sFarbror Sven beridttar»
1:STA PRIS I SOMMARPRISTAVLINGEN

Omroéstning om 2:dra och 3:dje pris i detta nummer!

FORLAGET RADIO
m STOCKHOLM

e




Jdealkondensaftor

ir den verkliga ligforlustkondensatorn, lp.’a vilken tillika
t

fininstillningsproblemet fitt en slutgi

ig losning.

A-B. STERN& STERN-STOCKHOLM

‘Uad vdra kunder sidga om

5-rirs EMA-DYN wr xin:

. »Betr. apparatens mottagningsformiga fir jag
meddela, att minga bekanta siga: 'Har aldrig hort
ordentligt forr in jag horde pi denna apparat'».

. »ar det mig ett noje meddela, att densamma
av mig provats med ett resultat, som till fullo mot-
svarar min hogsta férvantningar». ..

. »Jag kan meddela, att apparaten iven nu,
sedan det borjat bliva ljusare pa kvillarna ger bra
mottagningsresultat. I den nyss forlidna ‘radions
svarta vecka' har den dven givit ljud ifrin sig, di
andra mottagare hallit sig tysta som muren».

Komplett sats delar med hopsittbar ek: eller
mahognylida och borrad, graverad panel samt mon-
teringsritning i full storlek men utan rér och batterier

Kronor 129: 50
Vir Instruktionsbok med prislista nr 7 innehillande
konstruktionsbeskrivningar och ritningar till 16 mot-
tagare (1—7 ror) och 2 sindare (5—500 watt) sindas
mot 30 ore i frimarken.
Elektriska Industri:Aktiebolaget

Drottninggatan 24, Stockholm
BOX 675

Utgiven av fil. kand. E. THALL

VETENSKAPEN oca LIVET

raknar bland sina medarbetare de frimsta namnen
inom den skandinaviska vetenskapliga, tekniska och
industriella virlden samt dessutom ett flertal frame
stiende utlindska vetenskapsmin och ingenidrer.

VETENSKAPEN ocH LIVET

infér i varje hifte en sirskild radioavdelning med
bidrag av framstiende fackmin.

For 12 kronor

kan Ni erhilla VETENSKAPEN ocH LIVET for 1926
genom att prenumerera i nirmaste bokhandel, tidningsaffir,
postkontor eller pr telefon 1592, Norr 5149
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Aktualiteter i

svensk rundradio

Fran storstationen till Musikerforbundet

En sillsynt vacker och strdlan-
de sommar later sin sols ljuvlig-
het stromma ned Gver vart land.
Sommarstiltjen ir radande i des-
sa dagar nistan overallt utom pi
badstrander och angbatsbryggor.
Endast rundradion vilar aldrig —
eller borde atminstone icke gora
det, Den om néagot borde sjuda av
liv dret runt. For nigot sjudance
liv kan man nu inte precis beskyl-
la den svenska rundradion i dessa
dagar, men lever gor den, om &n
dess yttringar te sig nagot mark-
vardiga,

Just i dessa dagar har salunda
telegrafstyrelsen ingatt till k. m:t
med ritningar till den blivande
storstationens stationshus. I och
for "sig borde detta vara en glid-
jande hindelse. och vi erkianna
giarna att vi hilsa den med ofér-
stalld gladje. Denna gladje blir
heller icke mindre ddrigenom, att
vi nodgas tilligga ett “dntligen”.
Och tyvirr miste vi konstatera,
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att skall storstaticnens byggande
fortgd 1 samma takt sem hittills,
sd far nog den svenska radiopubli-

ken bereda sig pa, att det hinner
blomma en sommar dn innan Mo-
tala ropar an i lurarna.

Fragan om en svensk storsta-
tion har dock nu varit aktuell
sa lange, att dess tillkomst borde
kunnat gi i nagot snabbare tem-
po. Redan ha manader forgitt
sedan riksdagen limnade sitt med-
givande till storstationens byg-
gande, och dnnu i cdenna stund
har man ej hunnit lingre idn till
ingivande av ritningar for sta-
tionshuset. Det ir omdjligt att
tillbakahalla den reflexionen, att
telegrafstyrelsen borde kunnat
haft alla sidana forarbeten fullt
klara den dagen riksdagen fat-
tade sitt beslut. Nu dr det uppen-
bart, att innan k. m:t hinner be-
sluta om ritningarnas godkin-
nande och telegrafstyrelsen dar-
efter ga i forfattning om husets
uppbyggande och radiostationens
monterande

iro vi framme vid

nasta var. Det kan dirfor med
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allra storsta sikerhet nu forutsigas, att fore nista
sommar iro inga sandningar att vanta fran nagon
svensk storstation. Man far vara glad, om denna
kommer igang fore hosten 1927.

Da vi emellertid nu hunnit sa lingt, som vi i
alla fall gjort med storstationen, vill "Radio” har
lamna nagra upplysningar om beskaffenheten av
den blivande stationen.

Som bekant blir den forlagd till Motala, dar
sarskilt stationshus kommer att uppforas. Kost-
naderna for stationen i sin helhet har av telegraf-
styrelsen beridknats till 1,050,000 kr., vilken sum-
ma delvis skall tickas genom Radiotjiansts over-
skottsmedel iran foregiende ar. Sjilva sdndare-
anliggningen blir av samma typ som den engel-
ska storstationen Daventrys, ehuru nagot moder-
niserad i vissa detaljer, Det dr ocksa det engelska
Marconibolaget, som har hand om leveransen. Det-
ta betyder sdlunda, att stationen far en antenn-
effekt pa omkring 30 kilowatt — atminstone att
borja med, di den bygges si, att effekten eventu-
ellt kan hojas framdeles.

Réckvidden beriknas nu till omkring 200 km.
for kristallyssnare, ehuru vil till miarkandes med
begagnande av utomhusantenn. Motalastationen
kommer sialunda att ticka ett omride med 40 mils
diameter, vilket ju icke pa langa vigar forslar ens
for sodra Sveriges behov. Fran skanskt hall har
man ocksd redan ingitt till vederborande med en
skrivelse i denna angeligenhet och begirt byggan-
det av en sarskild, mindre storstation for de spe-
ciellt sydsvenska behoven, d. v. s. Skine, Halland,
Blekinge och sodra Smaland.

Vad Motalastationens antennfraga angar sa
far denna av allt att doma en mycket god 16sning.
Tva sarskilda torn komma att uppfoéras liksom i
Varberg. Dessa bli av en helt ny konstruktion,
utford just f6r Motalastationen av professor Hen-
rik Kretiger. Dessa fristiende radiotorn bli icke
mindre dn 125 meter hoga, vilket dock ar ungefar
25 meter lagre dn Daventrys, vilka dro 300 fot,
d. v. s. omkring 150 meter.

Slutligen ar det vaglingdsfragan. Motalasta-
tionen fir ungefir samma vaglingd, som den nu-
varande rundradiosindaren i Karlsborg eller om-
kring 1365 meter. Fullt bestimd ar viglingden
innu icke, di den frigan givetvis dr beroende av
provkorningen av den en gang fardiga stationen
m. m.

Under ytterligare ett ars viintan pa storstationen
fa vi sdlunda behilla det nuvarande systemet med
en mangd mindre relastationer. Detta har nu
ytterligare utokats med tre stycken, i Boras, Udde-
valla och Halmstad, varjamte man héller pa och
bygger dnnu en relistation i Hudiksvall. Det har
tidigare varit pa tal om uppidérande av dnnu tva
relastationer, namligen i Kristianstad och i Upp-
sala, vilka bada stider komma att ligga utanfor
Motalastationens kristallrickvidd. Pa bada hall
ha ocksd forberedande atgirder varit vidtagna
for att anskaffa det nodiga kapitalet, men av allt
att doma ser det ut, som om stationsfragan pa
bada dessa hill somnat av. Om det édr beroende
pa bristande intresse eller annat dr icke bekant.
Det édr dock att hoppas, att nir nu de morka host-
kvillarna nalkas, stationsfragan kraftigt upptages
igen pa bada hall si att det icke behover drdja allt-
for linge in pa den nyva rundradiosisongen innan
ocksa Kristianstad och Uppsala dro med i det
svenska rundradionitet.

Juli méanad har bjudit pa dnnu en hogst remar-
kabel héndelse. Aktiebolaget Radiotjinst och
Svenska Musikerforbundet ha rokt fredspipan till-
sammans. Fran Radiotjinst har man varit angeli-
gen att framstilla fredsslutet som en stor seger for
rundradioorganisationen och det bolaget mycket
nirstiende Svenska Dagbladet har vederborligen
kommenterat “"musikernas nederlag”. Men hur ér
det i sjdlva verket med den saken? Iar icke
snarare Radiotjanst varit den, som smugglat in
en liten Brasklapp, “hirtill 4r jag n6d och tvun-
gen”, under fredsdokumentets sigill? Latom oss
granska dokumentet en smula.

Under den liangvariga striden mellan Radio-
tjanst och musikerna har det forra ging efter
annan forsikrat, dels att det aldrig kunde komma
ifraga, att bolaget utbetalade nigon ersittning till
nagon annan dn de restauratorer och andra, vilka
voro respektive musikers primidra engagements-
givare, dels att nigon ersittning till forbundets
kassor for radierad musik aldrig kunde komma
ifraga. Efter musikerna nu enligt Svenska Dag-
bladet lidit ett nederlag, sa skulle alltsd Radiotjanst
ha segrat i dessa tva tvistepunkter. Men nej. I bada
fallen dr forhallandet det motsatta. Enligt det mel-
lan bolaget och Musikeriorbundet triffade avta-
let, vilket blott ar preliminirt till 1 oktober, har Ra-
diotjinst gitt in pi Musikerforbundets fodran pd
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ersiattning till de musiker, vilkas prestationer pa
restauranger och andra dylika stillen radieras.
Denna ersittning har fixerats till 6 kr. for den
forsta timmens utsandning samt dérefter 3 kr. for
varje paborjad ny halvtimme. Dock skall ersatt-
ningen utgd med hogst 10 kr. per sindning. Denna
ersittning utbetalas emellertid icke till kidllarmas-
tarna eller eventuellt andra engagementsgivare,
utan med 75 procent direkt till musikerna och med
aterstiende 25 procent till Musikerférbundets
pensionskassa for gamla och sjuka musiker.

Som synes idr detta ett eklatant nederlag for de
av Radiotjinst foretradda meningarna. Av ett
visst intresse fér rundradiopubliken kan ocksa
vara att erfara, vad detta kommer att kosta. Ti-
digare lir Musikerférbundet ha gjort Radiotjanst
ett erbjudande, att bolaget skulle fa radiera all av
forbundets medlemmar utférd musik mot en ars-
ersiattning till férbundet av 15,000 kr. i ett for
allt. Nu beriknas ersittningen till musikerna och
deras forbund vid en radiering i den utstrickning
hittills skett komma att stiga till en arlig summa
pa omkring 50,000 kr. Genom halstarrigheten hos
Radiotjanst har silunda rundradioprogrammet
fordyrats med omkring 35,000 kr. per ar, utan att
nigonting som helst vunnits for radion. Sddan
ser i sjilva verket den seger ut, som Radiotjinst
enligt Svenska Dagbladet lyckats vinna.

Men det finnes dnnu en passus i fredsfordra-
get, som ir minst sagt forédmjukande for Radio-
tjinst och som helt enkelt utlimnar bolaget at
Musikerforbundet. 1 avtalet férbinder sig namli-
gen Radiotjénst att icke foretaga nyengagement
utover redan traffade, vare sig for studion eller
annorstades.

Vad betyder denna klausul i praktiken? Jo helt
enkelt, att Radiotjanst ar avskuret fran mojlig-
heten att engagera sig en egen orkester att ersitta
rundradieringen fran restauranger och dansloka-
ler, avskuret frin mojligheten att engagera det
ena eller det andra kapellet for studion samt av-
skuret frin mojligheten att vidtaga fordndringar
i den nuvarande orkesterns sammansittning. Det
ar siledes i sjalva verket Musikerforbundet, som
nu bestaimmer vilka musiker, som skola fa enga-
geras for den svenska rundradion. Det har i
dessa dagar talats och skrivits atskilligt om vissa
arbetaregruppers och fackforeningars monopol-
stravanden inom respektive yrken. Men den mono-

poliseringsseger, som musikerna hir lyckats na
over den svenska rundradion hor sannerligen till
det mest avancerade i den vigen. Niar man sam-
tidigt vet, att Stim lyckats framtvinga en Overens-
kommelse med Radiotjanst, som ger detta kompo-
sitorernas foretag 40,000 kr. om aret for ritten
att utfora av Stim bevakade musikverk i radion,
s4 maste man erkidnna, att musikens min formatt
mjolka den svenska rundradion ganska kraftigt.

Nu uppstir emellertid en fraga, som ar av
storsta intresse att fa klarlagd. Om vi inte missta
oss, far Aktiebolaget Radiotjanst pekuniirt ersitta
saval Konsertforeningen som Kungl. Teatern for
ratten till rundradiering fran dessa institutioner.
Vad operan betriffar glunkas det om, att denna
ersattning skulle uppga till 75,000 kr. om aret. En-
ligt vad som blivit offentligt kiint rorande avtalet
mellan Musikerférbundet och Radiotjianst blir
emellertid det senare skyldigt att vid radiering
fran exempelvis operan erligga den i fordraget
bestimda ersattningen till hovkapellets medlem-
mar samt till Musikerforbundet. Radiotjinst har
silunda kontraktsenligt forbundit sig att betala
sandningarna fran operan dubbelt. Di emellertid
operan till gagnet om én ej till namnet r en stats-
institution, foreligger silunda hir ett férhillande,
som ej kan vara riktigt, si mycket mera som dven
Radiotjinst maste betraktas som en halvofficiell
institution.

Det slutna avtalet forutser, att nya underhand-
lingar skola upptagas mellan de avtalsslutande par-
terna under september manad. Det ar att hoppas,
att Radiotjinst dirvid visar sig mindre undfal-
lande for musikernas pretentioner.

Om vi emellertid nu utgi frin det triffade av-
talet, si fragar man sig, vad detta haft for inver-
kan pd sommarens program efter dess slutande.
Svaret blir tyvérr: alls ingen. Det har talats om
att flottans musikkars omtyckta kvillskonserter pi
Skansen skulle komma att radieras en eller annan
gang i sommar. Nu upplyser emellertid program-
chefen Holmberg i en intervju i dagspressen, att
darav blir ingenting. Varfér? Jo, den med Musi-
kerforbundet triffade Overenskommelsen skulle
gora en sadan utsindning for dyrbar!

"Radio Gverlamnar 4t sina lisare att gora
reflexionerna i denna sak. Vi endast erinra om
Radiotjinsts vildiga 6verskott under foregiende
ar, vilket uppgick till ett par hundratusen kronor.
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Do pirldrey

Av fil. dr G.

(Forts. fr. foreg. nr)

Nu ar det si att ju storre kapaciteten
och sjilvinduktionen édro, dess storre blir sving-
ningstiden och saledes dess mindre sviangnings-
talet. Hirvid giller da den regeln, att kva-
draten pa svingningstiden star i direkt proportion
till kapciteten ginger sjilvinduktionen, samt att i
foljd harav att kvadraten pa svangningstalet star
i omvind proportion till kapaciteten ganger sjilv-
induktionen. Svangningstal och svingningstid sta
namligen i omvind proportion. Vi erinra, att man
med kvadraten pa ett tal menar det som erhilles, da
talet multipliceras med sig sjalvt.

Att olika kretsar ha olika sviangningstal allt
efter viardet av deras elektriska konstanter, har
sin fulla motsvarighet hos en vanlig pendel ; denna
har, som var och en vet, olika sviangningstal for
olika lingd. De teoretiska berdkningar, med vilka
man kan erhalla sammanhanget mellan kapacitet,
sjalvinduktion och svingningstal maste vi emel-
lertid hiar forbigd och néja oss med den ovan an-
forda regeln for detta sammanhang.

Resonans.

Det finnes inom musiken ett fenomen, vilket
torde vara allmint bekant, och vilket har sin mot-
svarighet inom radiotekniken, dar det ar av utom-
ordentlig betydelse, nimligen det, som gir under
namnet resonans.

Har man en string, som ar stimd sa att den ger
en viss ton, t. ex. pa en fiol, och haller denna i nar-
heten av ett piano, samt pa detta anslir samma ton,
sa skall man finna, att fiolstringen dven kommer
i svingningar. Anslir man diremot pa pianot en
annan ton in den, till vilken fiolstringen dr stimd,
s kommer denna senare icke i svingningar, utan
den blir fullkomligt oberord. Det ar detta feno-
men, vilket gir under namnet resonans. Dirmed
menas siledes den egenskap hos en string med
ett visst sviangningstal, att densamma kommer i
svingningar om den traffas av ljudvagor, vilka
forsiggd med just det svingningstal, till vilket
strangen ar stamd, under det att den for andra
svangningar ar fullkomligt oberord.

adioteori

H. d’Ailly

Emellertid dr resonansen icke ett fenomen, vil-
ket enbart gor sig gillande inom musiken, utan
den forekommer pa alla omrdden dir det blir fra-
ga om regelbundna svingningar med vissa be-
staimda svangningstal. Sivil for vanliga pendlar
som vid elektriska svingningar pédtriffa vi myec-
ket ofta resonansfenomenet och begagna oss av
detsamma for olika indamil. Ett enkelt exempel
harpd, vilket vi dessutom kunna anvinda oss av
sisom analogi for att fi en askidlig bild av for-
loppet, ha vii en vanlig gunga f6r barn, vilken ju
egentligen icke dr nigot annat én en stor pendel.
For att fi gungan i svingningar ge vi densamma
sma stotar — vi kunna t. ex. knuffa den i gungan
sittande personen i ryggen. Emellertid vet envar,
att det icke ricker med en enda liten sidan knuff,
utan man fir upprepa dessa med bestimda mel-
lanrum, varvid gungans rorelser eller svingnin-
gar allt mer okas. Vidare miste dessa knuffar
eller stotar ske i alldeles bestimd takt for att
desamma skola gora onskad verkan, och denna
takt ar just den, i vilken gungan sjilv strivar att
svinga om den bringas ut ur sitt jamviktslige,
saledes den takt, vilken si att siga svarar mot
gungans sviangningstal. Det duger icke att utfora
knuffarna huru som helst, t. ex. i en annan takt
eller oregelbundet ; darvid skulle man nimligen an
hjilpa gungan i dess rorelse och dn hejda den-
samma, och resultatet skulle endast bli, att den-
samma komme i en del obetydliga skakningar,
men icke i ordentliga svingningar.

Déi emellertid knuffarna utforas i den ritta
takten, sa kommer alltid den dirigenom for varje
gang erhillna lilla rorelsen av gungan att liggas
till den forut befintliga, d. v. s. gungans rorelse
kommer hela tiden att 6kas. Man kan sdga, att
dia den ritta takten halles, si uppsamlar gungan
alla de sma i form av enskilda knuffar tillforda
rorelseimpulserna och forvandlar dem till kraftiga
sviangningar; gungan sa att siga summerar rorel-
seimpulserna.

Detta gungans bringande i svingningar genom
knuffar i takt med dess eget svingningstal dr intet
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Andra under sommaren Eder radioapparat R C III

for mottagning av de langvagiga storstationerna

Aldre radiomottagare R C III — Radio Corporations of America populira tvirérsapparat —
omandras pi en vecka och till ett pris av kr. 25:— pr apparat fér mottagning av
programmen dven frin de lingvigiga storstationerna sisom Daventry, Karlsborg etc.
Omindringsarbetet utfores lampligast fére 1 sept. 1926 och insindas de mottagare R C III
vilka onskas omindrade med frakt betald till var radioverkstad,
S:t Eriksgatan 63, Stockholm

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLOS TELEGRAFI

SVEAVAGEN 21
‘Telefon Namnanrop AEG

STOCKHOLM

annat in ett resonansfenomen, om ocksd i tam-
ligen grov form, men detsamma forsiggir efter
alldeles samma principer som det foérut nimnda
resonansfenomenet inom musiken eller de reso-
nansfenomen som vi lingre fram skola gora be-
kantskap med inom radiotekniken. Da det giller
resonansfenomenet mellan tvenne strangar, t. ex. en
fiolstring och en i ndrheten befintlig pianostring,
stamd till samma ton, vilken anslds, si ha vi dven
har sa att siga att gora med en "gunga” — fiol-
strangen — vilken utsdttes for "knuffar” av de
narbeliggna luftpartiklarna, d. v. s. ljudvéagor, och
vilka knuffar, pd grund av att de bada stringarna
aro likstimda, forsiggd i den “rdtta” takten.
Strangen samlar da pd ett sétt, som dr fullt ana-
logt med gungan, ihop rorelseenergin fran varje
svangning hos de omgivande luftpartiklarna och
kommer dairigenom i allt starkare svdngningar,
vilka inom kort bli tillrdckligt starka for att man
skall kunna hora en ton frian fiolstringen.
Ténka vi oss noga in i det skildrade forloppet
betraffande gungan, si torde det icke erbjuda allt
for stora svarigheter, att medelst denna analogi

fa en timligen klar bild av det forlopp, vilket vi
nu skola Gverga till, nimligen den resonans, som
kan dga rum mellan elektriska svingningskretsar
med samma svangningstal, siledes sidana, vilka
man pligar siga att de aro sins emellan avstimda.

Resonans 1 elektriska svangningskretsar.

P4 ett med de foregiende exemplen fullt ana-
logt sitt upptrader som namnt resonansfenomenet
vid elektriska svingningskretsar. Vi skola studera
forloppet i fig. 43 foreg. nr. Hir ha vi tvenne
svangningskretsar, namligen ABCS och abs, av
vilka den forstnimnda med tillhjilp av gnistric-
kan C och gnistinduktorn G (batteri och avbry-
taremekanism ha vi for enkelhets skull utelimnat)
kan bringas i svingningar. Svingningstalet ar
darvid, som vi forut framhallit, beroende pa stor-
leken hos kondensatorn AB och sjidlvinduktionen
hos den spirallindade delen av ledningen S. Vi
antaga nu, att kapaciteten hos kondensatorn ab och
sjialvinduktionen hos spiralledningen s hos den
andra kretsen dro sa valda, att dennas svingnings-
tal Overensstimmer med svingningstalet hos den
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Rundradiotekniken i Forenta Staterna

Av civilingenjor Hakan Sterky

De stora svarigheter for en rittvis och tekniskt
oangripbar fordelning av sindarevaglingderna for
rundradio, som foreligga hiar i Europa, dro oss vil
bekanta, Visserligen dro forhéllandena i detta avse-
ende nu betydligt battre dn for endast ett halvir
sedan, men an kunna manga fall anforas, di svar-
artade storningar uppstdtt tack vare interferens
mellan olika rundradiostationers sindarevagor.

I Forenta Staterna, som, tack vare sina oerhorda
ekonomiska resurser, kommit fram till en fore-
gangsstallning pa det radiotekniska omradet, dr
det emellertid an tringre 1 etern dn hir i Europa.
Upp emot 600 rundradiostationer arbeta inom
vaglingdsomridet 200—550 m., och trots att sa
ménga sandare finnas, ligga i nidrvarande stund
over 200 ansokningar inne hos handelsdeparte-
mentet i Washington frin firmor, bolag och pri-

vata, som 6nska borja rundradiera. Endast i New
York ha vi ett 10-tal stationer, som vissa tider pa
dygnet arbeta samtidigt. Nu skulle man ju kunna
tycka, att detta antal ar ingenting, om man betin-
ker, att 1 denna stad 7 millioner innevanare hava
sina hem — alltsd fler dn i hela Sverige med ett
25-tal huvudsindare och reldstationer.

En blick pd en rundradiokarta Gver Fdrenta
Staterna Gvertyger oss emellertid om huru forfar-
ligt tatt de olika rundradiostationerna ligga var-
andra, sirskilt i och omkring de stora stiderna,
New York, Boston, Philadelphia, Pittsburg, och
Chicago. Fran ren radioteknisk synpunkt dr en
koncentration av befolkningen i dylika centra sa
obehaglig som mojligt. Dels fordras starka sin-
dare, for att alla oregelbundenheter i vagfort-
plantningen, doda punkter etc. skola kunna med

forsta kretsen. Om vi med ndgot kinsligt instru-
ment (vi skola lingre fram lira kinna sadana) kun-
de pavisa eventuella svingningar hos kretsen abs,
skulle vi finna, att sidana av relativt stor styrka
uppstod si gott som omedelbart efter det sviang-
ningarna borjat i kretsen ABCS. De bada kret-
sarna sdgas da vara i resonans med varandra.
Vore diaremot de bada kretsarnas svingningstal
olika, skulle inga svingningar uppkomma i kretsen
abs. Kretsarna dro da icke i resonans.

Det ar latt att forstd huru resonansen verkar vid
detta experiment, D3 kretsen ABCS kommer i
svingning, sa loper elektriciteten av och an 1 spo-
len S. Diarvid alstras kraftlinjer i denna, vilka
in ga i ena och idn i andra riktningen. Nagra av
dessa kraftlinjer passera genom spolen s i kretsen
abs, och vixla naturligtvis déar riktning i takt med
sviangningarna i spolen S. Harvid uppvickas elek-
tromotoriska krafter i lindningarna & spolen s,
och dessa forlopa naturligtvis ocksd i takt med
sviangningarna i kretsen ABCS. Men da detta
sviangningstal antages vara detsamma som for
kretsen abs, si verka de elektromotoriska krai-
terna pi samma sitt som "knuffarna” pa gungan
i virt exempel forut, di dessa skedde i samma
takt som gungans svangningstal. De impulser,

som de elektromotoriska krafterna representera,
hjilpa sdledes hela tiden varandra och sitta kret-
sen abs 1 allt starkare och starkare svingningar.
Impulserna komma si att siga "i ritta 6gonblic-
ket” for att alltid verka forstirkande pd sving-
ningarna, pa samma sitt som vid gungan.

Aro diremot de biada svingningskretsarna icke
i resonans, d. v. s. ha de olika svingningtal, sa
forlorar man den upphjilpande effekten; de im-
pulser, som de elektromotoriska krafterna repre-
sentera, verka dn hjilpande och dn upphivande
pa eventuella svingningar i kretsen abs, och resul-
tatet blir, att inga sidana hinna uppstd och upp-
vixa i denna, d. v. s. forloppet blir fullt analogt
med di man ger var forut omtalade gunga knuf-
far i en helt annan takt dn den sjilv strivar att
svianga, 1.

Man inser litt vilken utomordentligt stor bety-
delse resonansen har for elektriska svdngnings-
kretsar. Genom densamma far en krets si att siga
formégan att samla kraften hos impulserna och
dirigenom uppbygga svidngningar, som dro betyd-
ligt starkare an vad som svarar mot de elektromo-
toriska krafterna for varje enskild impuls.

(Forts.)
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.vala delarna av New York. Man kan 4 denna bild
se on Manhattan med Hudsonfloden till vanster
och East River till hoger. I fonden till hoger lig-
ger Brooklyn och Staten Island. De vita kurvor,
som dro inritade & fotografien, dro filtstyrke-
kurvor, som upptagits pa foranstaltande av det
stora amerikanska telefonbolaget, The American
Telephone and Telegraph Company. Kurvorna
sammanbinda punkter med samma filtstyrka eller,
om vi fdrutsitta identiska mottagare, samma re-
sulterande ljudstyrka i denna, da sindning pagick
fran bolagets station WEAF, vilken dr beligen vid
den vita punkten i mitten av den inre kurvan.
Filtstyrkan varierar, som synes, ganska avsevirt,
och faltstyrkelinjerna dro langt ifrdn koncentris-
ka cirklar, som teorien for vagfortplantningen
fordrar. Det éar latt att urskilja Atminstone tvenne
platser, som skulle kunna rubriceras som doda
punkter. Dessutom kan man tydligt se, huru en
viss skuggbildning uppstar bakom de stora kom-
plexen av skyskrapor. En dylik ligger vid sydspet-
sen av Manhattan nedanfér Woolworth- och Equi-
tableskyskraporna och en annan vid korsningen
av 42:dra gatan och 5:te avenyen. Aven en viss
riktningsindring av det inkommande faltet kunde
observeras vid dessa skuggbildningar.

Att det for en lyssnare, som ar bosatt just vid
ett dott omrade, kan vara av stor betydelse, att
fler an en rundradiostation dr i verksamhet, ar
vil, efter vad forut sagts, uppenbart, ty han kan
di hoppas pé, att han Atminstone skall héra na-
gon av dem bra. Men ett men finnes alltid, och
det dr, att programmen frin en massa mindre
stationer ej kunna bliva i genomsnitt sa goda som
fran ett fatal storre — vilket man nogsamt far
erfara efter nigon tids vistelse i Forenta Sta-
terna. Rundradiororelsens malsman darute hava
ocksd borjat inse detta, och man synes i allmin-
" het vilja stinga s3 minga som méjligt av de min-
dre stationerna for att i stdllet utrusta och bygga
nigra fa storre sindare.

Sammankoppling av rundradiostationer och reld-
sindning.

Jamte Radio Corporation har det stora ameri-
kanska telefonbolaget, the American Telephone
& Telegraph Company, som ar moderbolaget till
Western Electric och som i skrivande stund ar
varldens storsta bolag med ett aktiekapital pd

1,500 millioner dollars, ivrigt intresserat sig for
overforingen av rundradioprogram till stider ute
pa landsbygden, langt avligsna frdn de stora mil-
lionstidderna.

Sedan ir 1915 har det varit mdjligt att per
trid telefonera mellan New York och San Fran-
cisko eller Gver en tridlinje om 5,500 kilometers
lingd. Detta rekord i telefonkommunikationens his-
toria har mojliggjorts férst sedan man i vakuum-
rorforstarkarna erhallit billiga och fullt tillforlit-

Fig. 4. Ahorarskarorna i Madison Square Garden (Newyork)
avlyssna president Hardings tal i Washington

liga forstirkningsapparater. Nu forbinda 1,000-
wuls svenska mil av telefonledningar och kablar
alla stider i Forenta Staterna. D3 dessa telefonfor-
bindelser dgas av DBellbolaget (ett kortare namn
for the American Telephone & Telegraph Com-
pany), och samma bolag dessutom ar i besittning
av rundradiostationer i de storre kulturcentra
over hela landet, dr det alldeles sjdlvklart, att
man redan tidigt skulle soka astadkomma samti-
dig rundradiering av mera mirkliga program ge-
nom Overforing av dessa pd telefonlinjerna. Till
en borjan forsokte man sig pa att i jattehogtalare
(s. k. public address systems), uppstillda i par-
ker och pa Oppna platser, atergiva programmen
utan radions formedling, men nu rundradieras
dessutom alla mera intressanta program.

De for en europé fullkomligt ofattbart linga
avstinden avskricka dirvid ej telefoningenjo-
rerna. 1921 Gversinde man frin Washington till
New York och San Francisko det program, som
utgjorde ett led i ceremonierna vid firandet av
arsdagen av fredsslutet.  Jag ar hir i tillfille att
visa (fig. 3) ett diagram o6ver hopkopplingen

Foris. 4 sid. 2z
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Nauens

Radio lamnar hdr ett schema over tidsignalen
12,55 fran Nauen, till tjanst {6r dem som ej kunna
tyda morsetecken. Aven for den telegrafikunnige
har den sitt virde darfor att den under de tre sista
minuterna, 12,57—12,00, visar pa sekunden nar ett
telegraftecken borjar och upphor. 12,55—12,57
ar lystring och igenkinningssignal. Minuten 12,57
borjar med ett langt svart tecken, som varar en se-
kund, ddrefter foljer tva korta under en sekund,
med korta mellanrum och sid en ling, under en
sekund, sda ar det tyst tvd sekunder och 12,57,5

tidsignal

upprepas tecknet i sin helhet igen och upprepas pa
sa satt var femte sekund varpd minuten avslutas
med tre langa och vid det sista linga tecknets slut
ar klockan 12,58. Vid en jamforelse med schemat
inses litt att siffrorna omgivna med dubbla cirk-
lar representera minuter Over 12, under det att
siffror omgivna med enkla cirklar representera var
femte sekund i minuten och de sma smala och korta
strecken representera varje sekund. Klockan édr pre-
cis 1 em. vid 60:de minuten Gver 12, varefter foljer
avslutningstecken under varje sekund i fem sek.
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Hogfrekvensforstirkning i praktiken

Av R. Rydberg

Hogfrekvensforstdrkningens problem lorde vara det mest aktuella f. n. inom amatorkretsar sdvdl utom-

lands som hdr hemma.

I nedanstdende artikel genomgdr forfatlaven dem senaste wuivecklingen inom

hogfrekvensforstarkningens omrdde jamte balanserings- och kopplingsmetoder, vilka resulterat i en ny

anordning for erndende av effektiv mdngstegshogfrekvens.

En mottagare byggd efter dessa principer

kommer att beskrivas i ndsta nummer av Radio.

Envar av oss radioamatorer, som sysslat med
byvggandet av hogirekvensforstarkare, i synnerhet
sidana med flera steg, torde hava funnit att 16-
sandet av uppgifterna varit mycket svirt, att resul-
taten vi kommit till ibland varit f6rbryllande, dir-
for att de statt i strid med de férutfattade menin-

Fig. 2. Impedansen verkar
som ett motstand

Fig. 1. Avstimd anod-
krets

gar vi haft. Problemet ar emellertid sa invecklat,
faktorerna att taga hansyn till si ménga, att det
ingalunda ar underligt, att felaktiga uppgifter fo-
rekommit i litteraturen. Vi minns t. ex. vad som
sades om Hazeltine's neutrodynmottagare, da den-
na forst beskrevs. "Sedan mottagren blivit neutra-
liserad, erhilles den kraftigaste hogfrekvensfor-
starkningen.” Vid de experiment, som utfordes pé
skilda hall har i Stockholm, erhéllos rakt motsatta
resultat. Ju fullstindigare mottagaren neutralisera-
des, desto svagare hogfrekvensforstirkning er-
holls. Det framgick att for att fi en ren och na-
gorlunda effektiv hogfrekvensiorstirkning, bor-
de neutrodyn-kondensatorerna regleras si, att ro-
ren befunno sig ett stycke under sjalvsvingnings-
gransen, da en kraftig och distortionsfri mottag-
ning erholls. Mottagaren skulle alltsi ej fullt neu-
traliseras. Man skulle alltsd for att i en effektiv
forstirkning av svaga impulser, begagna sig av

den aterkopplingsverkan, som erhalles genom att
kretsarna dro kopplade till varandra genom kapa-
citeten, galler och anod i roret, den s. k. "Miller-
effekten”.

I denna artikel dr endast meningen att nagot ga
in pa den epok av hogfirekvensutveckling, som folj-
* et
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Fig. 4. »Ricer-mottzgarens
princip

Fig. 3. Del av hégfrekvens-
steg, anodspclen uppdelad

de efter framkomsten av neutrodynprincipen.
Genom denna fordes vi ett stort steg framit. Nya
balanseringsmetoder  konstruerades oupphorligt,
och nu hava vi en del kopplingsmetoder, som kun-
na sigas vara synnerligen goda.

Vad ér det som vi nu kunnat vinna genom dessa
metoder. Vi veta ju, att vi forut miste vid utfo-
randet av avstimda hogfrekvenstransformatorer,
for si vitt ej potentiometerkontroll infordes, gora
primirkretsen liten och l6skopplad i forhillande
till den avstimda sekundérkretsen for att erna en
viss stabilitet. Detta inverkade naturligtvis sd, att
impedansen i anodkretsen blev for lag, varior en-
dast en liten del av rorets forstarkningsfaktor ut-
nyttjades. Nagon upptransformering att tala om
wunde ej ske vid svaga impulser, pd grund av 16s-
copplingen. Att vi dock det oaktat erhéllo en ritt

vsevird forstirkning berodde pd, att vi samtidigt
begagnade oss av forut omtalade &terkopplings-
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verken, Millereffekten. Forstirkningen var dock
betydligt ligre dn vad som kunde astadkommas
med en balanserad avstimd anod. Vid de nya ba-
lanseringsmetoderna dro dessa oligenheter elimi-
nerade. Vi kunna utan olagenhet titkoppla primar-
och sekundirkretsarna samt gora den forstnaimnda
med tillrickligt antal vary, si att anordningen pas-
sar roret. Rorets forstarkningsfaktor kan dirige-
nom mangdubbelt utnyttjas, bortsett fran Miller-
effekten, och tages denna éven till hjélp, blir slut-
resultatet en synnerligen god forstarkning.

Hur riren praktiskt utnyttjas.

For att rdtt forsta huru vi praktiskt skola kunna
utnyttja ett ror, samt vilket rér, som passar bast,
blir det nédvandigt att nigot ga in pd den teore-
tiska sidan av saken. Fig. 1 forestéller en avstimd
anodkrets.

Om vi i stillet for roret tinka oss dess impe-
dans mellan glodstrom och anod utsatt, kommer fi-
guren att se ut som fig. 2, det vill siga impedan-
sen verkar som ett motstind parallellt med den
avstimda kretsen. Ju stérre impedans roret har,
desto storre motstand ligger parallellt med kretsen
och desto mindre dimpning utévar den pd den-
samma, med andra ord en selektivare mottagning
erhilles. Hur forhiller sig da storleken av impe-
dansen till rorets forstirkningsfaktor? Man kan
som regel siga forstirkningsfaktorn stiger med
impedansen. For att utnyttja rorets forstirknings-
faktor fordras emellertid vid avstimd anod, att
andokretsens impedans skall vara s stor som moj-
ligt i forhillande till rérets, Som bekant verkar
en avstamd anod som en rejektorkrets d. v. s. den
skulle teoretisk sitta upp ett odndligt stort mot-
staind mot den inkommande frekvensen. Till foljd
av forluster i spolen och kondensatorn nedsittes
emellertid detta motstind hogst avsevirt, varfor
det giller att gora dessa delar med si laga forlus-
ter som mojligt. Forlusterna vid en avstimd anod
betyda emellertid ej alls si mycket som vid trans-
formatorkoppling, vilket vi nu skola komma till.

Vi tinka oss en del av ett hogirekvenssteg en-
ligt fig. 3 med anodspolen uppdelad i tvenne lika
stora spolar med si tit koppling som majligt mel-
lan dessa. Uttaget frin anodplattan till primérspo-
len dr utford reglerbar, si att antalet varv kan
forandras,

Ju mindre antal varv vi anvdnda i primarspolen,

desto mindre dimpande inverkar rorets impedans,
selektiviteten blir storre. Avenledes minskas emel-
lertid anodkretsens impedans, rorets forstarknings-
faktor utnyttjas endast delvis, samtidigt som en
upptransformering fran primir- till sekundarspo-
len erhilles. Genom att successivt gora antalet varv
i primdren allt firre sjunker rérets forstirknings-

-

Fig. 53 Den avstimda znoden i sRicer-mottagaren utbytt

i [ mot transformatorkoppling

-

formédga allt mer. Upptransformeringen okas
emellertid proportionsvis mer dn vad rorets for-
starkningsforméiga sjunker, varfor mottagningen
blir allt kraftigare. Minskningen av antalet varv i
primiren kan emellertid endast drivas till en viss
grans, Overskrides denna, dger motsatta forhil-
landet rum. Grinsen ligger dir rorets impedans
ar lika med anodkretsens. Det giiller alltsd att satta
denna grins si lagt som mdojligt, d. v. s. att an-
vanda spolar och kondensatorer med si sma for-
luster som mojligt samt att gora kopplingen mel-
lan primdr- och sekundirspolarna tat. Det fram-
gar dven att antalet varv som bor anvindas i pri-
maren beror pa, vilka ror som anvindas. Ju storre
impedans roret har desto fler antal varv far inga
i primiren. Foljaktligen bor ror forst véljas samt
forstirkaren byggas sa att den passar roren i fra-
ga.
Val av rortyper.

Som hogfrekvensror synas 1/4 amp. av kraft-
forstarkaretyp giva de bista resultaten, pi grund
av deras stora kapacitet mellan galler och anod,
varigenom stabilisering genom limplig instéillning
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av neutrodyn-kondensatorerna blir lattare att ut-
fora. Inom denna grupp av ror finnas emellertid
for nirvarande tvenne huvudtyper. Dels hava vi
siddana avsedda for lagfrekvensiorstirkning med
liten impedans och lig forstirkningsfaktor, dels
sadana avsedda for motstindskoppling med stor

oy
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Fig. 6. Den nya higfrek: enskretcen
impedans och hog forstirkningsfaktor. Den se-
nare typen giver battre resultat i Gverensstimmelse
med teorin, men skillnaden ér betydligt mindre, 4n
vad man skulle kunna tro.

Vid anviandning av den forstnimnda typen till
vilken vi kunna ridkna rér sisom UV 201 A. Ph
507 C m. fl. bér man vid mottagning av vagling-
der mellan 250—35350 meter gi ned si lagt som till
c:a 15 varv i primiaren for att erhilla den bista
forstarkningen, vilken betydligt Gverstiger rorets
forstairkningsfaktor.

Med ror av den andra typen sisom DE 5 B m.
fl. bér priméren ej understiga 35 varv med spolar
av den vanliga lagforlusttypen. Vid extrema lagfor-
lustspolar skulle man emellertid kunna gé ned till
25 varv, varigenom en hogst visentlig storre for-
stirkning skulle erhallas.

Vi kunna alltsd utnyttja liéimpedansréren mera
fastin slutresultatet blir nigot till férdel for den
andra typen.

Av ovanstiende kunna vi dven draga den slut-
satsen att vi behova speciella hogirekvensror med

sa hog forstarkningsfaktor och si liten impedans
som mojligt vid en balanserad transformatorkopp-
ling, Kanske komma de snart i marknaden. Hur
manga steg hogfrekvens behova vi for ett gott
resultat och vilken av de nu kinda kopplingsan-
ordningarna hava visat sig vara bast?

3-steg hagfrekvens lampligast.

Av vad som framgir bade 1 Amerika och Eng-
land, synes utvecklingen peka darhin, att tva helst
3 stegs hogfrekvensitrstirkning torde vara lamp-
ligast for att erhdlla en fullt effektiv, distortions-
fri och pd samma ging selektiv lingdistansmottag-
ning, medan den lokala stationen sdnder. Statio-
nerna komma darvid in med siddan styrka, att mot-
tagaren ar mycket latt att instdlla, trots de manga
rattarna. Apparaten maste vara stabil over hela
viglangdsomradet med samma instillning av neu-
trodyn-kondensatorerna, trots ombyte av spolar
for de olika vaglingdsomridena, varfoér endast
en symetrisk neutrodyn-anordning bor komma till
anvandning. Tack vare de manga stegen erhal-
les en kraftig detektorverkan, varfor fordelen med
anodlikriktning bor utnyttjas, varvid dven vinnes
att dimpningen pd sista hogfrekvenssteget ned-
bringas, si att en storre forstirkning erhélles fran
detta ror. For att utnyttja dektorroret bor en
aterkoppling anbringas fran detta ror till sista
hogfrekvensroret, Vidare fir parasitiska sjalv-
svangningar ej upptrida, di sidana i mycket hog
grad minskar effektiviteten av mottagningen.
Ljudkvalitén bor med en sidan mottagare bliva
god di tack vare ritt utnyttjande av de tre ste-
gens forstirkningsformiga endast en ringa ater-
kopplingsverkan behéver komma till anvindning,
stegen skola alltsd nastan fullstaindigt neutrodyni-
seras.

Av de nu forekommande kopplingarna finnas
mig veterligt endast fa, som anvinda sig av trans-
formatorkoppling, och som uppfylla ovanstiende
fordringar..I ett féregiende nummer av denna tid-
skrift hade jag ndjet beskriva en Rice-mottagare
(se fig. 4).

Om vi i detta kopplingsschema utbyter den av-
timda anoden mot en transformatorkoppling
(se fig. 5), uppstir parasitiska sjdlvsvingningar
genom att den Gvre halva gallerspolen ar kopplad
genom kapaciteten galleranod i roret till primar-

Forts. d sid. 24,
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En 3-rorsmottagare med ett steg
hogfrekvensforstarkning

Aving. I. I¥V. Svensson.

Fa radiomottagare med hogfrekvensforstirkning
ha visat sig si enkla att utfora, Idtta att skéta och
for Ovrigt effektiva som 3-rorsapparaten med ett
steg hogirekvensforstarkning, utfort som avstimd
anod, detektor samt ett steg lagfrekvens,

mindre men lampar sig utmirkt till f6rvaring av
spolar o. d. Vill man i stillet for ackumulator ha
torrbatteri kan detta ha sin plats i det senare facket
och pd si sitt erhalles bada batterierna inbyggda.
Spolarna dro vanliga honeycombspolar och alltsi

Fig.

Med en dylik appart avlyssnas samtliga ordina-
ra europeiska sandarstationer och flera utav dem
till och med med hogtalareffekt. Tack vare den av-
stimda anoden erhilles stor selektivitet och en
effektiv hogfrekvensforstirkning. Aterkopplingen
lagges fran detektorns anod till den avstimda ano-
den a forsta roret varigenom faran for svingningar
utdt 1 nigon man minskas.

Hérmed en beskrivning 4 en apparat utford i en-
lighet med ovanstiende.

Ladan ar utiérd i bonad ek; dess dimensioner
och form framgar av fig. 1. Ebonitpanelens stor-
lek 4r 250X 300 mm. men vid bada sidor om denna
aro tvenne smalare filt i bonad ek varigenom hela
ladans lingd kommer att uppgi till 500 mm. Bak-
om dessa falt erhilles inuti lidan tvenne fack;
anodbatteriet har sin plats i det till hoger. Facket
till vinster blir pa grund av kopplingarna nagot

utbytbara. De variabla kondensatorerna dro for-
sedda med fininstillning. Antennkondensatorn dr
9oo cm. och anodkondensatorn & 450. Lamphal-
larna dro av forsankt typ och placerade & panelens
Ovre parti. Antenn, jord och telefonanslutningar
aro utforda med kontakthylsor for banankontak-
ter. Antenn och jordanslutningen till vinster, tele-
fonanslutningen till hoger. Betriifande denna se-
nare sd ar den utford for direkt anslutning till ap-
paraten av fyra st. hortelefoner, som komma i serie,
Det ar dock inte nodviandigt att fyra telefoner skola
vara inkopplade utan kunna savil en som tva eller
tre vara arfslutna utan att avbrott uppstir, men i
sa fall fa stiften & telefonsladden sittas nagot
olika. Detta resultat har uppnitts pa ett mycket
enkelt sitt som framgir av fig. 2. Exempelvis
forsta telefonens sista hylsa dr blott kopplad ihop
med andra telefonens idrsta hylsa o. s. v. Om
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blott en telefon ar ansluten skola alltsi dennas
kontakter sitta i forsta och sista hylsan. For dvrigt
anslutas telefonerna enligt i6ljande (se fig. 2).

Fig. 2

Med 4 st. telefoner: Nr 1 mellan kontakterna 1 o.

" 2 " " 3 1" 4
LE] 3 L L1 S 2" 6
T — Fas B
Med 3 st. telefoner: ,, 1, = Tiy) 2
o ey . S
o , 518
Med 2 st. telefoner: ,, 1 " s S |
2 ' . Si 0
Med 1 st. telefon: ,, I . ir I, 8

A4

Principschema

Med tva och tre telefoner kunna de dven anslu-
tas pa ett nagot annat sitt men det blir i princip det-
samma. Telefonkondensatorn dr inkopplad mellan
kontakt 1 och 8 och fyller alltsd sin uppgift oav-
sett vilket antal telefoner som iro inkopplade.

Reostaten for roren dro a 8 ohm. De anvinda
roren erfordra 1,0—1,3 volt, varfor en encellig bly-
ackumulator ar tillriicklig. Deras sammanlagda
stromiorbrukning uppgir endast till 0,27 amp.
(0,064-0,06+0,15). For erhallandet av tillricklig
negativ gallerférspianning har {6r detta indamal in-
kopplats ett ficklampsbatteri. Med detta batteris 4,5
volt, plus spanningsfallet i reostaten erhilles nagot
mer in 5 volt negativ gallerforspianning, vilket med
en anodspinning av 70—80 volt visat sig vara
lampligt.

I
I
3
I
I
2
I
I
I
I
2
I
I
1
2
I

Monteringsritning

Till apparaten atgar foljande:
st. lada
,» ebonitpanel 2503300 mm.
,» lamphallare forsinkta
reostat 8 ohms
,» Spolhdllare, rorlig
- - fasta
,,» parallell- och serieomkastare
,» kondensator, variabel 450 em.

" 1" " 900 "
> fast 200"
" 11 £ 1] 2000 21

,, lagfrekvenstransformator
,» gallerlicka 4 2 megohm
o ,, kontakthylsor

., klimskruvar

,, ficklampsbatteri
Diverse kopplingstrad o. d.
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Publiken som programkritiker

Smrrmarﬁmgm mmen.

Lat varje arstid ha sina program!
Vinstern kraver kanske till en wviss
grad det tunga, det allvarliga, det
gedigna. Sommaren ir tiden for —
icke det litta, det intetsigande eller
banala — utan for det friska, det
upplivande. Sikert finns det minga
som skulle kunna beritta om skona,
soliga minnen frin farder i skog och
mark, frin fjall och hav. Lat det
bldsa litet salt havsvind i radiopro-
grammen, och framfor allt 1at icke
det regelritta, det stereotypa, det in-
vanda fa trycka sin prigel pa det
hela. Det ar hog tid att steget tages
fullt ut, och just nu, i sommartiden
skall det borja. Nir sedan bérjan
ar gjord, kanske nigot av den friska
andan meddelar sig dven it vinter-
programmen.

Vi svenskar ha alldeles for stor be-
nagenhet for att hilla pd var virdig-
het. En smula gemyt som hos dans-
karna eller litet storordigt prat som
hos norrmiinnen skadar oss icke si-
som omvixling. Lit oss lira oss att
dra litet pA munnen &t var egen var-
dighet. Di kanske den krymper ihop
en smula, och lamnar plats f6r humor
och en glimt 1 ogat.

Radion bér vara foregéngare, och
skapa nytt dir det behovs. Den har
storre forutsittningar darfoér dn na-
gon annan av de moderna kulturspri-
darna. Den kan verka uppfostrande
pa folklynnet. Men di skall den ock-
si tas om hand av vira basta kraf-
ter, av midn som ha forutsattningar
for att gd i land med uppgiften.

Aven pa en annan punkt krives det
reformer. Den talade tidningen i
miniatyrformat, som gar under nam-
net "Dagsnyheter”, dr i sitt nuva-
rande skick torr och intetsigande. Det
har otaliga ganger papekats, att detta
nyhetsmaterial icke ar nytt, di det
nir lyssnarna. Didrom kanske icke ar
si mycket att siga, ty om man skulle
begrinsa urvalet till endast de tele-
gram, som ingitt pi de fa timmarna
som forflutit mellan pressliggandet av
aftontidningarna och meddelandet av
nyheter i radio, skulle urvalet bli dn-
nu sndvare dn nu. Men det beror
helt och hallet pa huru urvalet go-
res, och huru det framfdres.

Som det nu ér, upplises ett antal
ingéngna presstelegram. For det mesta
ir det en kronika over intriffade
olyckshindelser, brott och andra led-
samheter, som tyvarr alltfor ofta drab-
ba ménskligheten. En och annan ging
ser det ut som om man anstringde sig
att ta med aven annat material, men
si faller det tillbaka igen i de gam-
la hjulspiren. En av de varmaste
dagarna innehdllo dagsnyheterna ett
uppriknande av ett otal eldsvador,
helt naturligt for arstiden. En jim-
forelse med den nyss komna aftontid-
ningen gav vid handen att mannen
vid mikrofonen hade last ratt innan-
till.

Man kan friga sig vad meningen
ar med detta? Har en nyhetsférmed-
ling av denna art over huvud taget
nagot vidrde? Vore icke de 20,000
kronor om aret eller mera, som A. B.
Radiotjanst betalar till Tidningarnas
Telegrambyra, ofantligt mycket bittre

anvinda, om darmed avlonades en du-
gande kraft, en kunnig och spirituell
kasor, som kunde ge firg och liv
at det doda materialet?

En talad tidning skulle kunna ge en
fingslande bild av dagsliget hemma
och ute. Den kunde pa ett bekvimt
och angenamt sitt bringa lyssnaren
i kontakt med de verkliga virldshin-
delserna, icke blott med olycks- och
brottmélskronikan, vilken girna kan
forbigds med tystnad. Hir finns ett
falt for verkliga reformer, och ett
tacksamt filt. Som det nu ir ordnat
ser det tyviarr ut som nyhetsformed-
lingen vore blott en forevindning for
att en arlig summa skall overfdras
fran ett foretag till ett annat nira
allierat.

Det har talats om att radion skulle
kunna bli en konkurrent till tidnings-
pressen, och att just ur denna syn-
punkt den nuvarande intima forbin-
delsen mellan bada ar till stort gagn
for att undvika konflikter. Det vore
pd tiden, att detta tal upphorde. Ra-
dion konkurrerar icke ihjal niagot an-
nat dn det som i sig sjilv ar livs-
odugligt. Varken konsertverksamhe-
ten eller operan eller teatrarna eller
danssalongerna eller de populédra fore-
lisningarna lida av radions konkur-
rens. Det finns rum for alla.

Pi samma sitt skulle icke den ta-
lade tidningen vara nigon konkurrent
till den tryckta. Tidningar kan all-
minheten icke undvara, av méanga
skil. Man miste ha svart pa vitt pi
en hel massa saker, diven om man
skulle hindelsevis ha hort nigot av
samma slag i radio. Observer

*s NORDISKA

SV PERBETERODYNEDELAR

av férnadmsta fabrikat

sivil kompletta satser som separata delar, koper man limpligen
hos N. K:s Radioavdelning. Rekvirera iven den intressanta
och lirorika »Superheterodyneboken»! Pris kronor I: —.

KOMEANIEIL
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Kommersiella Nyheter

Transportabel Reinartz.

En synnerligen praktisk mottagare
har utslippts i marknaden av Elek-
triska Aktiebolaget Skandia, som tagit
sikte pd behovet av en litt-transpor-
tabel, alltid driftfiardig och stabilt ut-
ford apparat for resor, semesterseg-
lare, bilturer etc.

Apparaten #r inbyggd i en liten
handviska med dimensionerna 375
270 mm. och dr utfoérd med ram, vil-
ken finnes inbyggd i locket. Kopp-
lingen ir en modifierad Reinartz.

I vaskan finnas samtliga batterier
samt dven plats for tvenne telefoner,
vilka ligga i sina sirskilda f6rvarings-
fickor. Dessutom finnes en rulle med
antennlina, sa att man  da forhallan-
dena dro sirskilt svira, kan ordna med
en hjialpantenn. Nigon jordledning
behoves diaremot icke.

Den lilla bekvima mottagaren lim-
par sig for semesterseglare och an-
dra, som under landsvistelsen vilja
folja med vad som hidnder och sker.

Apparaten utfores dven som 3-rors-
mottagare och limnar da tillracklig
effekt for mindre hogtalare, beroende
pa avstindet till sindarestationen.

"Lotus” -specialiteter,

de vilkinda Lotus spolhallarna med
fininstillning och Lotus anti-mikro-
fonefiektrorhillare komma att ut-
stillas 4 National Radio Exhibition i
stind nr 84 av firma Garnett Whi-
teley & Co. Ltd. Lotus spolhéllare med
fininstillning tillverkas numera i fem
olika typer, for sividl tva som tre
spolar och for montering sdvil a4 pa-
nelen som & basplattan. 2-spols-typen
har den rorliga spolhillaren till vins-
ter, men di denna typ ront en allt-
jamt stegrad efterfrigan har man
dven borjat tillverka densamma med
den rorliga spolhillaren till hoger. Det
fortjanar papekas att dessa spolhal-
lare under innevarande ar salts i dub-
belt si stor utstrickning som under
motsvarande tid 1925.

Lotus Buoyancy rorhallare kommo
i marknaden i borjan av innevarande
ar, men hava redan tack vare sina
goda egenskaper och med hjilp av
firmans forstklassiga forsiljningsor-
ganisation vunnit en storartad sprid-
ning. Rorhillaren tillverkas i tvenne
typer, med och utan anslutningsklim-
mor.

Telefunken-ror till Super-
heterodyner.

I foregiende nummer av "Radio”
rakade i tabellen Gver ror till super-
mottagare en forviaxling insmyga sig
i det att elektronror typ RE 144 an-
gavs sasom mest passande for lagire-
kvensforstirkning, Elektronror typ
RE 144 édr av Telefunken speciellt
konstruerat sidsom oscillatorror och
kan dven anvindas i mellanfrekvens-
forstarkning, sasom lagfrekvensfor-
stirkareror dr det emellertid icke sar-
deles lampligt. En passande samman-
sattning av Original Telefunken elek-
tornror for Superheterodyne-appara-
ter dr foljande:

Sasom hogirekvens-ror elektronror
typ RE o064 eller RE 144 sasom
oscillator elektronrér typ RE 144,
mellanfrekvensforstirkarerdr typ RE
064 eller RE 144, sisom modulator
och detektor typ RE o064 eller typ
RE 144, sisom lagfrekvensforstir-
karerér typ RE 064 och RE 154, i
sista steget RE 154 eller RE 504
Denna kombination har av oss av-
provats och befunnits vara ypperlig
ior dndamdlet ifriga.

Vir nya prislista utkommer under augusti med flera sensationella radionyheter sisom ljusledningsbatterier, Dux
kondensatorer, Maxima forstirkarror (3-dubbel forstirkning mot nuvarande bista forstirkare) Dux lagférlustspolar,

Dux fininstillningsarm m. m.

SVENSKA RADIOAFFAREN . NYBROGATAN 8, STOCKHOLM

TRELLEBORGS EBO-NILT

PLATTOR - STANGER
ROR - KNAPPAR M. M.

Tillse att Ni erhiller radiodetaljer
med vidstiende varumdirke, Ni
har da garanti for hogsta kvalitet

* upe Dunhams tresrérsmottagare motsvarar med hinsyn till
Ett exempel pA Dunhamfabrikatens enastiende kvalité. [:iins, Sorianeiss pofanr med hinsa il
stirlmigsﬁirmlga i ligfrekvensen allra minst en fyras eller fem.rorsmottagare, samt har en hégtalaresrickvidd pd 3—400 miles.

INGA BESVARLIGA SPOLHALLARE, BATTERIER OCH ROR, SJALVKONTROLLERANDE PIANOBYGGD ELEGANT LADA,
UTMARKANDE FOR DUNHAM.FABRIKATEN.,

£ 17+3+6 eller absolut komplett med Marconirér, anodbatterier 2svolts ackumulator och telefon for £ 21.10.6,

Priset giller F. O. B., men for lingviga skeppningar leverera vi, inklusive frakt och Férsikringskostnader, till varje storre utlandshamn efter
ett tilligg av 3 pund. Vira befraktare hava representanter i de flesta hamnar och kunna ombesirja att sindningen blir tullbehandlad och vidares
sind till bestimmelseorten. AGENTER SOKAS.

Tillskriv denna tidnings redaktion med begiran om katalog, jimte provisioner och konditioner.

C. S. DUNHAM, 234:6 Brixton Hill, London, England. (Late Radio Engineer to Marconi Sc. Inst. Co.)
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Bort med
mikrofoneffekten

Befria Eder frin dessa storan-
de biljud — forebygg faran
av att forstora roren genom
skakning. Efterfriga hos Eder
handlande den nya forbittrade
Lotus Buoyancy rorhallaren,
vilken absorberar skakningar
och skyddar Edra rér.

Rorsockeln och fjidrarna iro
sammanfogade pia mekanisk
vig, utgorande en absolut och
permanent forbindning. Stoms
men ir av backelit, fjidrarne
av forsilvrat nickel och rérsoc-
keln av fosforbrons ir pliterad
Finnes hos alla radiohandlare.

Levereras ‘ ’ :
med eller utan
anslufning s
klammor — 'a-\-'z":'”-l ::::‘\‘C‘,t‘*,
z—w_ncnmfﬁ“f-""_ B
Garnett, Whiteley & Co., Ltd.,
Lotus Works, Broadgreen Road, Liverpool, England
Tillverkare av den utomordentliga Lotus Vernier
spolhillaren.

Vi firo huvudleverantirer av Isolit
och Radiolddor till landets stirsta
fabrikanter och &terforsiljare sé-
som Svenska Radiobolaget, Baltie,
Gasaccumulator, Joel 0Ostlind,
Elektriska Industri-Aktiebolaget,
Kooperativa Firbundet, Ahlén &
Holm m. fl
Varfor skulle vi icke bliva Eder?
Begiir katalog! Infordra offert!
Endast for fabrikanter och
dterforsdljare.

NYHET!

Hopsiittbar stan-
dardlida med till-
passad panel.

Skanska Attikfabrikens Agentur
Tel, 147 12 - 5 Regeringsgatan 5 - Tel.-adr. Kader
STOCKHOLM. A

Rundradio i U. S. A. Foris. fr.

sid. Q.

av de olika stationerna under detta i tekniskt hin-
seende mycket markliga prov. Allt gick Gver for-
viantan lyckligt, och man kan beteckna handelsen
som en epok i kommunikationsteknikens historia.
Publikintresset var ocksd oerhort, vilket med all
onskvird tydlighet torde framga av fig. 4, som
visar de lyssnande ahorarskarorna pi Madison
Square 1 New York. Till vinster 4 denna bild
synas tva av de atta jiattehdgtalarna, som anvin-
des for atergivandet av tal och musik. De dro av
en ganska egendomlig konstruktion — med kva-
dratisk genomskarningsarea och c:a 4 meter linga
— men ljudreproduktionen dr utomordentligt god,
vilket jag sjalv fatt tillfalle att vid flera tillfal-
len konstatera.

Trots det att vi nu dro bortskimda med de allt
mer héapnadsvackande resultaten pa radions och
fjarrseendets omrade, kanske det ar mojligt for
oss att gora oss en forestillning om, huru San
Franciskoborna kinde sig, nar de utanfor och inne
1 den stora konsertsalen i Californiens storsta stad
lyssnade till president Hardings rdst -- tre tim-
mar fore det han talade i mikrofonen. Tidsskill-
naden mellan Washington och New York uppgir
just till denna tid.

Vid presidentinstallationen i maj ménad 1923
hade jag sjilv tillfalle att avlyssna hela hogtidlig-
heten utanfor The Capitol eller riksdagshuset i
Washington, férst per radio ute i Cambridge, en
forstad till Boston, och sedan direkt per trad frin
de jittehogtalare, som uppstillts i en av Bostons
storsta parker. Med forvidnansviard klarhet och
tvdlighet kom saval tal som musik fram. Men i
tekniskt avseende markligast var kanske att hora,
hur vl man lyckats avligsna det férr s besva-
rande linjebruset, tack vare det att endast de allra
biasta linjerna och férstirkarna anviandes. Det ar
ej maojligt att giva liasaren forestillning om den
extas, som grep alla ahorarna, nir de fingo vara
niarvarande — atminstone med
denna den storsta hindelsen i amerikanskt poli-
tiskt liv. Tack vare den moderna teknikens alla
mérkliga hjalpmedel hordes praktiskt taget Gver
hela Forenta Staterna ord for ord av eden, som
president Coolidge stavade igenom, i samma ogon-
blick, som de uttalades. Ljudet var lika tydligt och
distinkt, som om presidenten sjilv statt alldeles

horseln — vid
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vid sidan av sina manga millioner andldst lyss-
nande landsman.
Relasindning pa korta wvagor.

Naturligtvis komma vid overféring av rund-
radioprogram pa telefonlinjer Bellbolagets egna
rundradiostationer i forsta rummet ifraga. Mot
erliggandet av en viss avgift i dock andra fore-
tag ansluta sina rundradiosindare till Bellbolagets
linjer. Denna avgift ar dock allt annat dn lag —
man uppgav fér mig, att kostnaden for en kvills
forhyrning av en linje New York—San Francisko
skulle uppga till 5,000 dollars, vilket ganska vil
overensstaimmer med den ordinarie telefontaxan,
som ar 16 dollars per period om 3 minuter.

Som avslutning skall jag hiar nimna nagot om
ett forsok, som utfordes pa nydrsdagen i ar, att per
kortvag Gverfora ett rundradioprogram iran New
York till San Francisko.

Som redan namnts har Radio Corporation i
New York en stor rundradiostation, beligen i
Aeolian Hall, en av de mest populira konsertsa-
larna i New York. Pi nyirsdagen 1926 skulle en
storre konsert med Fritz Kreisler som solist dga
rum i denna lokal, och med anledning av detta
musikevenemang skulle Radio Corporation prova
pa en aterutsindning bl. a. fran General Electrics
stationer pa Stilla havskusten. Sjilv befann jag
mig i Kaliforniens huvudstad Sacramento c:a 15
svenska mil frdn San Francisko. Mottagaren var
installd pd 361 meter, och i spiand vintan sutto
nagra amerikanska radioingenjorer och foérfatta-
ren och lyssnade pd General Electricstationen
K.G.O. utanfér San Francisko. Tidningar och
radiotidskrifter hade langt i férvag utlovat na-
got markligt 1 radiovig, och vi visste mycket vil,
att det New Yorkprogram, som vi silunda skulle
fa hora, skulle dversindas pa kortvig — med om-
kring 75 meters vaglingd — frin New Yorksta-
ticnen till mottagarestationen strax utanfér San
Francisko. Trots det att hela tekniken med Over-
forandet var vilkind for de flesta av oss, voro vi
ganska nyfikna att hora resultatet. Det utsatta
klockslaget kom, men intet ljud hérdes — troligen
nagot fel 1 den vidlyftiga organisationen. Efter
10 minuters vantan, da alla otaliga lyssnares ka-
nariefaglar kvittrat vildsamt, horde vi emellertid
rosten av den valkinde hallimannen 1 New York,
och ett 6gonblick efterat ett storartat vackert fiol-
solo av Kreisler.

SCHAUB
Radio

G. S. Glodstromsreostat

&Ensamtillverkare:

G. SCHAUB, Apparatebauges m. b. H.

BERLIN—CHBG. ¢
Leibnizstr. 32 a

Provisionsforsiljare i alla stérre platser sokas.

FORLAGET

RA DT D

STOCKHOLM 23



SOMMARENS MOTTAGARE
MV 23 i resviska

med inbyggd ram, ror och alla tillbehor samt 2 tele-
foner i vaskan. Oumbirlig pa semesterseglingen
och bilturer m. m.

Pris kr. 220: — med ror, batterier, hjilpantenn och
2 SW:Ultratelefoner

ELEKTRISKA A:B. SKANDIA

STOCKHOLM

Backelit for sids
plattorna, spolhals
larna och knappar-
na; metalldelarne
dro omsorgsfullt
fornicklade,

Den rorliga
spolhillaren
kanicke falla
tillbaka

Bort med de irriterande och for instillningen tidsddande
storningarna orsakade av dem rérliga spolhillarens ned:
fallande !

Montera in en »Lotus Vernier spolhillare» och Ni fir
noggrann instillning.

Fininstillningsanordningen reducerar rirelsehastigheten
till en ittondedel och spolen kvarstir efter instillning
exakt i sitt lige.

I wvilket lige som helst och med hur tung spole som

helst — blir Ni alltid néjd med instillningsresultatet.
Tillverkas for tva ‘D'
eller tre spolar, L
fér montering pd
panelen eller i C
basplattan for- VERNIER
sedd med ett 6"
77| COILHOLDERS
{ ]
Forfriga Eder hos fabrikanten
Garnett, Whiteley & Co., Ltd., Lotus Works,

Broadgreen Road, Liverpool, England.
Tillverkare av den nya LOTUS BUOYANCY RORHALLAREN

Hoégfrekvensforstirkning., Forts. fr. sid. 16.

spolen och dirigenom rakar roret i sjalvsvang-
ning vid en hogre frekvens dn den man mottager.
Denna sjalvsvingning hors ej, men den &stad-
kommer en betydlig nedsittning av mottagnings-
resultaten. Dylika occillationer férekomma i nas-
tan alla apparater, som stabiliserats med tillhjalp
av galler och anodspolar med mittuttag., For att
hindra dessa svingningar att uppstid fordras ratt
sd komplicerade tillsattskopplingar, vilka samti-
digt nedsitta effekten. Genom att i stillet fér dub-
belspolar anvinda sig av dubbelkondensatorer med
mittuttag frin rotorn kan man emellertid undvika
svarigheterna. En sadan hogfrekvenskrets kommer
att se ut enligt fig. 6. Dubbelkondensatorn sitter
som synes over gallerspolen med mittuttag fran
rotorn till jord, fran den fria dndan av spolen an-
bringas en neutrodynkondensator till anoden. For
att de bada kondensatorerna skola verka sy-
metriskt fordras en kompensation f6r kapaciteten
gallerglodstrom, varfor en liten microkondensator
insiattes mellan jord och den fria dndan av galler-
spolen.

Denna koppling framkom mig veterligt forst i
amerikanska tidskrifter, men saknades da ett mot-
stind mellan jord och galler, sa att gallret ej hade
nagon fast potential. Senare beskrevs den i en-
gelska tidskrifter, varvid ett motstind insatts mel-
lan jord och galler. Som emellertid detta inver-
kade mycket dimpande pi gallerspolen, ansigs
kopplingen mindre god. P sista tiden har emel-
lertid Radio Press Laboratory i England gjort en
avsevird forbattring, i det motstindet satts mel-
lan rotorn pa dubbelkondensatorn och ett mittut-
tag pa spolen.

NYHET!

Ledande grossistfirmor i
Sverige sokas till forsilj-
ning av den yppersta av
alla variabla kondensato:
rer, den nya amerikanska

WADE

W ad eskondensatorn

Generalrepresentant for Sverige

F. Blochs Eftf.
Stampesgade 5, Kipenhamn B.
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MARKNADENS POPULARASTE

KRISTALLMOTTAGARE

»MASTAVOX»

Apparatlida av mahogny,
metalldelarna av maissing.
Forsedd med extra klim-
mor for linga vaglingder.
Inbyggd detektor.

Pris kr. 12.50 inkl. kristall.

Ensamférsiljare for Sverige:

A.:B. FERD. LUNDQUIST & Co.
RADIOAVDELNINGEN - GOTEBORG

$¢$

5-rors neutrodyn
F.E.F. Koppling nr 14.

Material bestiende av:
1 trolitplatta, firdigborrad, 5 rbrsocklar, 4 glédstromsmotstind,
1 potentiometer, 3 vridkondensatorer med fastsittningsanordning,
1 sats F.E.F..neutroformspolar 200—650 m., utbytbara, 1 sats
F.E.F.mneutroformspolar 650—20C0 m. utbytbara, 2 neutrodone,
4 blockkond nsatorer, 1 hogomigt motstind med fattning, 1 knis
omkastare, 3 jackar, 2 ligfrekvenstransformatorer. samtliga skruvar,
hylsor, kopplingstrdd och systoflex.
Komplett 150: — R, M.
Allt material av kind god kvalité med F E.F. specialdelar.

Utforligt sjilvbyggarschema med for varje amator httf.ﬂtllg fram.
stillning och beskrivning. Pris 2: 50 R. M. . —120 porto.

Ingiende upplysningar och firklaringar Gver verkningssittet och
byggnadsbeskrivning finner Ni i sEhrenteld.broschyren nr 114.»
sNeutrodynmottagare for alla viglingders.
Pris 0:40 R. M. + M. —:10 porto.

Ehrenfeld-Radio-Katalog nr 3

1: 50 R. M. inkl. porto.
256 sidor med 355 avbildningar pd konsttryckpapper, jamte utforlig
varuforteckning vid sidan av varje koppling.

I Prislista D 3 gratis I

Alla schema, broschyrer och kataloger mot insindande av bes
loppet, idven i svenska kr., di efterkrav stiller sig ojimforligt dyrare.

F. EHRENFELD

FRANKFURT a. M. 801 ZEIL 100

IGRANIC-PACENT:
REOSTATER o. POTENTIOMETRAR,

30, 10 och 400 ohm med férsilvrad skala, elegant
och solid konstrukfion .. i ss.csesae s pes s Lot e« Kr. 2:75

MULLARD ANODMOTSTAND,

tradlindat, 80000 och 100000 ohm foér motstinds-
kopplade forstairkare, med hallare.................. Kr. 6: —

ARGUS-ASKLEDARE,

"ID BROUNY

/0 ANTENNA

1O INSTRUMENTS

driftsiker och palitlig modell............ Kr. 7: —

GRAHAM BROTHERS A/B

STOCKHOLM




Blaupunkt
SUPERTON

Konserthogtalare

ELEGANT UTFORANDE
GEDIGET BYGGD
MORK MAHOGNY
GLANSPOLERAD

Modell »SENIOR»

SUPERTON:KONSERTHOGTALARE

samma rena, vackra ton som ett triinstrument

Hogtalaren dr utskuren ur ett enda tristycke och konstruktionen stéder sig pa
samma grundsatser som strikinstrumenten. Dairigenom erhilles ocksa en mjukhet och
renhet i tonen, som ir omojligt att uppna med metalltratt.

Det bista som till dato finns ir en Blaupunkt »Superton»-konserthogtalare med
inbyggda 3:dubbla motstindsforstairkare av modernaste konstruktion. — Gar lika bra
till en kristallapparat som till en rorapparat.

Vad kan Ni vinta av Blaupunkt »Superton»-konserthdgtalare?

En hittills av ingen annan hogtalare uppnadd finhet och ljudstyrka.

Stor renhet och naturligt atergivande av tal och musik.

Hittills okdnd tonvolym och harmoni. Smakfullt, dekorativt yttre.

Blaupunkt
SUPERTON

Konserthigtalare

MORK MAHOGNY : GLANSPOLERAD

(vertyga &der sjilv. Fas averallt.

Begar vir prislista, som sindes kostnadsfritt.

Representanter och lager i
STOCKHOLM: Karl H. Strém, Sveavigen 52 1 tr. Telefon Norr 150 24, Norr 15025
GOTEBORG: (Georg Karlsson, Lorensbergsgatan 12. Telefon 45 80
MALMO: Sydsvenska Radioimporten, Hogamollegatan 18. Telefon 14 55

VICTOR PETTERSONS BOKINDUSTRI#A.#B., STOCKHOLM 1926,

-



