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Obs.! Glédstrémmen fr. belysningsledningenl!

3-rors DUO-REINARTZ

N:r VI
Viglingdsomride: 150—2200 m. utan spolbyte.

Ingen ackumulator = Inga dyrbara och besvirliga
ackumulatorladdningar

Antligen kunna vi erbjuda en effektiv och billig 3-rérsmottagare
med glodstrommen direkt matad frin belysningsnitet for vixel-
strom. | stillet for ackumulatorn insittes en liten transformator
som limnar den fér lampornas glédtridar limpliga strommen.
Apparatens koppling ir i huvudsak &verensstimmande med den
redan si populira Duo-Reinartz apparaten N:r VI D och limnar
hogtalareffekt pd de flesta europeiska rundradiostationerna, ' e

Komplett sats delar med 1ida och monteringsritning kr. 70:40.
Firdigmonterad apparat inkl. patentlicens kr. 125:—. Tillbehor
exkl. hogtalare kr. 58:95.

Elektriska Industri- Aktiebolaget

Drottninggatan 24, Stockholm, BOX 675 R
Prislista n:r 9 (1928) sindes mot porto 15 6re (i frimirken). EIA:s
Radiohandbok for apparatbyggare innehiller kortfattad radioteori,
Eraktiska rid for apparatbef&imnin , fels6kningsanvisningar samt

yggnadsbeskrivningar till ett 20-tal av de modernaste mottagare-
a)iFaratema. Pris 50 dre. Rekvireras enklast med postgiroanvisning
till postgirokonto n:r 1339.

Agenfer antagas! Begir agentvillkor!

Utgiven av fil. kand. E. THALL

VETENSKAPEN OCH LIVET ignar speciell upp-
mirksamhet it nya uppfinningar och patent samt
nya produkter i marknaden.

For varje ingenjor och industriman samt for var
och en som har intresse for den materiella kultu-
rens framsteg ir Vetenskapen och Livet den littast
tillgingliga och mest omfattande tidskriften.

Radiointresserade finna i varje nummer av Veten:
skapen och Livet teoretiska och praktiska artiklar i
tekniska radioproblem.

For 15 kronor

kan Ni erhilla VETENSKAPEN och LIVET

for 1927 genom att prenumerera i nirmaste bok:

handel, tidningsaffir, postkontor eller pr telefon
1592, Norr 5149 och Norr 1517.
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1928.

Alltsedan svensk rundradio blev ett begrepp hir i landet har Tidskriften
Radio f6ljt utvecklingen av densamma och i sin min bidragit att oka forsta-
elsen for denna nya verksamhetsgren. Det har da speciellt varit rundradions
form, apparatbygget och darmed sammanhangande problem som intresserat
lisekretsen. Hirigenom har mojligheter skapats for de intresserade att fa del
av radions innehall (lyssnandet) medelst apparater, vilka de sjalva konstruerat
och med vilka de iro helt fortrogna. Tjusningen i att nyttja en sak man
sjalv tillverkat ir obestridlig och kanslan av sjilvtillit stegras 1 samma mén
som man ir i tillfille att gora sig oberoende av okinda och ovissa faktorer.
Det tillhdr ett ungt och spinstigt sinne att bemistra sin omgivning och detta
giller da icke endast radio utan Sverhuvud taget alla de omraden i det mo-
derna livet, varmed nutidsminniskan tack vare den vixande industrialismen
kommer i beréring. — Hur manga hjilpmedel, har denna icke skapat at
den moderna manniskan till hennes nytta och fﬁrstréelseliMen_.hur mycket
av allt detta ar var och en i tillfille att genom inkop forskaffa sig? Tid-
skriften Radio har tagit fasta pi dessa omstandigheter vid utformandet av
sitt program for 1928 och kommer att forutom som hittills 1 noggrant fol]a
utvecklingen inom radio, vad savil apparatbygge som teori betriffa, utvidga
sitt innehall att omfatta populir elektroteknik och mekanik, och bliva
en hindighetstidning i dess basta bemirkelse, som hos ungdomen vill
skapa dadkraft, foretagsamhet och anpassningsférmaga. Ung eller gammal,
amator eller professionell, skall hir finna lockande sysselsittning pa le-
diga stunder till nytta och noje; far och son skola gemensamt kinna stolt-
heten av att for modern och hemmet tillverka praktiska och nyttiga ting.
Vi skola icke hir ingi i detalj, vad vi komma att bjuda, men forutskicka
att i vartannat nummer av Radio, det som utkommer den sista i minaden,
vi skola giva vira lisare minst ett par virdefulla artiklar av nu nimnd art,
forutom vart vanliga innehall. I Radio n:r 2, som utkommer den 31 januari
inledes denna serie artiklar.

Redaktionen.




Rorspannmgarnas inflytande pa ater-
| kopplingens natur.

Av Fil. Dr. G. H. d'Ailly.

(Forts. fr. nxr 20 1927.)

Slutliget kommer siledes icke att bli det, som
tramstilles i fig. 2, utan i stillet det, vilket fig. 3
visar. Begynnelseliget, innan vixelspinningen
borjat verka, svarar di mot punkterna V, och B
(de Ovriga utgangspunkterna ha vi icke satt ut for
att figuren icke skall bli f6r “grotig”). Da vixel-
spanningen borjar verka, skulle den okade galler-
strommen svara mot punkten D, men i samma mén
glider hela aggregatet 4t vinster, si att B kommer

att intaga det nya liget B’, punkten V, flyttar sig
L
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Fig. 3,

till liget V’,, punkten V, (ej utsatt) kommer att
intaga liget V’,, punkten V, (ej utsatt) intager
liget V’; och slutligen punkten D kommer att flyt-
ta sig till det nya liget D’, d. v. s. si att den blir
beligen pd den rita linjenV,E. Nu ir férhéllan-
det tydligen icke lingre orimligt, ty liget D’ stir i
riktigt forhallande till gallerlickans konstanta mot-
stdnd; vi ha ndmligen V',V /V’,D’ lika med detta
motstand.

Resultatet av hela forloppet blir tydligen, att gal-
lerspinningen kommer att sjunka frin det ur-
sprungliga virdet V, till medelviardet V’,, vilket

senare varde sd att siga blir "arbetspunkten” fér
forloppet. Denna forflyttning av arbetspunkten,
frdn V, till V’;} kommer att std i ett visst forhillan-
de till amplituden hos de pi gallret lagrade vixel-
spanningarna, hirrérande frin radiovigorna, s att
ndr dessa senare ha en stor amplitud, si blir ocksa
arbetspunktens forflyttning relativt stor under det
att svagare radiovigor och siledes dven vixel-
spanningar leda till en mindre forflyttning av ar-
betspunkten.
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Fig, 4.

Arbetspunktens olika ligen, sisom svarande mot
olika virden pi gallerspinningen kommer emeller-
tid i sin tur att piverka den genom réret flytande
anodstrémmen, vilken antingen direkt uppfattas
i en horlur eller eventuellt ledes genom en férstir-
kare. Vi skola nirmare se till huru detta senare
forlopp utspelar sig. :

Vi betrakta dé fig 4, dir sivil gallerstrémskarak -
taristiken OABD som anodstrémmens gallerspin-
ringskaraktiristik PQRS &dro markerade. Om
ingen vixelspinning piverkar gallret, s& kommer
dess spanning att ha ett viarde, som svarar mot V,,
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och arbetspunkten blir, som vi férut sett, skdrnings-
punkten mellan den rita "motstandslinjen” V,C och
gallerstromskaraktiristiken, siledes B. Den mot
gallerspinningen V, svarande anodstrommen er-
hilla vi som bekant genom att draga upp den lod-
rita linjen V.S, anodstrémmen representeras si-
ledes av stycket V.S, mitt i lamplig skala.

Nir nu gallret paverkas av vixelspinningar, sd
ha vi nyss sett, att arbetspunkten forflyttar sig
fran det ursprungliga laget B till ett nytt lige ling-
re ned pd kurvan, exempelvis A, och denna forflytt-
ning blir desto storre ju storre vixelspanningens
amplitud dr. Vi fi emellertid nu ett nytt varde
pi gallrets spdnning, nimligen V,, och det daremot
svarande virdet pd anodstrémmen blir tydligen,
analogt med nyss, representerat av stycket V,R. Vi
kunna siledes siga att dven pd anodstrommens ka-
raktiristik har arbetspunkten forflyttat sig nedat,
nimligen frin det ursprungliga liget S till det nya
liget R. Emellertid ar gallerspinningen V, nu en
medelspanning, p& vilken lagras den verksamma
vixelspinningen, si att i verkligheten kommer
arbetspunkten A att svinga av och an; det i figu-
ren markerade liget A ir siledes medelliget. Lik-
nande blir ocksi forhallandet med arbetspunkten R
p4 anodstrdmmens karaktiristik, dven denna kom-
mer att svinga av och an mellan exempelvis yt-
terligena X och Y och liget R blir siledes det mitt
emellan dessa beligna medelliget. I stillet for det
ursprungliga virdet pd anodstrommen, svarande
mot V,S f& vi nu en anodstrém, vilken kan anses
bestd av en mindre likstromskomponent, svarande
mot V,R, samt en dirpi lagrad vixelstrom, orsa-
kad av att arbetspunkten svinger av och an utefter
stycket XRY. Anodstrémmens likstromskompo-
nent passerar genom horlurarna eller eventuellt ge-
nom en forstirkare under det att vixelstromsdelen,
vilken ar av hogfrekvens, svarande mot den fore-
kommande vaglingden, passerar genom en konden-
sator, som i allminhet ir shuntad Gver telefonen
eller forstirkaren. I den ligfrekventa delen av
apparaten blir det siledes endast friga om en minsk-
ning av anodstrommen, och denna minskning stir
i visst forhallande till amplituden hos de inkomman-
de radiovigorna, si att ju storre denna ir, dess
storre blir ocksd anodstrommens minskning och
omvint. DA slutligen radiovigornas amplitud vix-
lar i takt med svingningarna hos det ljud, som
overfores, si forstd vi, att den genom den lagfre-
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kventa delar av apparaten gdende anodstrémmen
kommer att variera i takt med ljudsvingningarna
och siledes, eventuellt efter lamplig forstirkning,
ger upphov till ljud i hortelefoner eller hogtalare.

Vi ha nu givit en fullstindig framstillning av
huru detektorn i detta fall verkar f6r att omforma
de av radiovigorna orsakade vixelspanningarna pé
gallret till horbart 1jud. Nu méste vi emellertid
tverga till de komplikationer, vilka uppstd di man
anvinder sig av dterkoppling pd detektorn.

Antag da att iterkoppling ar inférd, och for en-
kelhets skull tinka vi oss denna vara av det van-
liga induktiva slaget, d. v. s. anodstrdmmen le-
des genom en spole, vars magnetfilt fir piverka en
i gallerkretsens sviangningskrets beligen spole.
Detta innebir séledes, att med tillhjilp av anod-
strommens hogirekventa vixelstromsdel aterfores
en del energi till gallerkretsen si att dennas sving-
ningar okas. Man kan siga, att den pd detta sitt
2terférda energin, vilken tages fran batterierna,
bidrager till att mer eller mindre neutralisera de i
apparatens sviigningskretsar ridande energiforlus-
terna. Skulle di den Aaterférda energin, genom
mycket stark aterkoppling, bli si stor, att samtliga
forluster ticktes, si skulle apparaten rika i sjalv-
sviangningar, ett fenomen, som ju ar vilbekant for
varje amator.

Betrakta vi nu fig. 4, s& forstd vi litt, att for en
viss bestimd amplitud pd gallrets vixelspinningar,
si f4 vi allt storre variationer pd anodstrommen ju
starkare anodstrémmens karaktéristik lutar. Det-
ta se vi annu tydligare i fig. 5. Hér r anodstrom-
mens karaktiristik representerad av kurvan PRS.
Vi antaga forst att gallrets medelspanning dr V; och
att pi denna ir lagrad en vixelspinning. Gall-
rets spinning kommer siledes att svinga av och an
inom det lilla omradet a och di punkten V, skall
motsvara medelspinningen, s& kommer den tydli-
gen att ligga mitt i omridet a. Den motsvarande
arbetspunkten pi anodstrommens karaktiristik
kommer nu att svinga av och an pa den lilla i fi-
guren grovdragna bégen, vilken svarar mot om-
ridet a och har punkten S till medelpunkt. De
variationer, vilka uppstd i anodstrommen, ha vi pa
den lodrita skalan markerat med det lilla omré-
det a’, som erhillits genom att draga vagrita lin-
jer frin dndpunkterna av den omkring S liggande
lilla bagen. Det dr litt att se, att ju mer denna
bige, siledes sjilva kurvan, lutar, dess storre blir
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Battre an
den bista

Hittills har man bedomt en transformator efter dess storlek och vikt, vilket ocksi varit

riktigt. En omvilvning hirutinnan har emellertid Philips ligfrekvenstransformator istadkoms

mit. Denna, som till sin konstruktion helt avviker frin &vriga fabrikat, besitter nimligen
trots sina smi dimensioner egenskaper, som géra densamma tll
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omrédet a’, och f6r att an tydligare se detta, ha w1
markerat fullt analoga forhéllanden under antagan-
det av en annan medelspinning hos gallret, nim-
ligen motsvarande punkten V,. Aven hir ha vi
tankt oss en med forra fallet lika stor vixelspin-
ring lagrad pé gallerspinningen V, och markerat de
uppstiende spanningsvariationerna med tillhjilp av
det lilla omrddet b, vilket siledes ar lika stort som
det nyssnimnda omrddet a. Analogt med foérega-
ende fall kommer nu arbetspunkten pd anodstrom-
mens karaktiristik att svinga av och an pé den
grovdragna bigen med R till mittpunkt, och vi fi
de diremot svarande variationerna i anodstrom-
men att bli representerade av det lilla omridet b’
pa den lodrata skalan. Vi se omedelbart, att detta
senare omrade ir storre dn omradet a’ pd grund av
att kurvans lutning i punkten R dr starkare &n
dess lutning i punkten S. Vi kunna siledes draga
den allminna slutsatsen, att for lika stora vixel-
spanningar hos gallret erhélles stérre variationer i
anodstrommen ju mera dennas karaktiristik lutar
i den punkt, som svarar mot arbetspunkten, och
omvint.

Vi skola nu se huru detta foérhéllande spelar in

‘ningar.

dd man anvinder sig av aterkoppling. Antag di,
att vi ha"en ganska stark aterkoppling, men att det
annu fattas mycket for att apparaten skall rdka i
sjalvsvangning. Om nu vixelspinningar rida pd
gallret, sd orsaka dessa som vi sett variationer i
anodstrommen av en viss styrka. Okar man iter-
kopplingen nédgot, s& kommer energidterforingen
fran anodskretsen till gallerkretsen att bli storre
och man far siledes en 6kning i anodstréommens va-
riationer for samma styrka hos gallrets vaxelspin-
Men vi ha nyss sett, att om arbetspunkten
forflyttas frdn en punkt pd karaktiristiken till en
annan, dir kurvan har stérre lutning, s verkar
detta si, att anodstrémmens variationer bli storre,
och vi kunna uttrycka detta forhillande pi féljande
sitt: om arbetspunkten av nigon anledning skulle
forflytta sig frin en punkt till en annan pi karak-
taristiken diar kurvans lutning ar storre, si har
detta alldeles samma verkan som om Aaterkopp-
lingen skulle 6kas nigot. Och pid samma sitt om
arbetspunkten skulle forflyttas till en punkt med
mindre lutning hos kurvan si verkar detta som om
aterkopplingen ndgot minskats.

Det dr detta férhillande som leder till att ater-
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kopplingen i vissa fall kan bli “’glapp” eller "slapp”
och dirmed uppvisar egenskapar, vilka iro allt an-
nat dn Onskviirda.

Vi betrakta di forst fig. 4, och antaga att den
“ursprungliga arbetspunkten pd gallerstrommens ka-
raktaristik ar B, samt siledes den motsvarande ar-
betspunkten pid anodstrémmens karaktiristik dr S.
Dé nu radiovigor av en viss styrka triffa apparaten
sd leder detta till att vixelspdnningar uppsta a gall-
ret, och som vi forut visat si forflyttas arbets-
punkterna neddt och it vinster & resp. kurvor. Vi
kunna antaga att i detta
fall arbetspunkten B kom-
mer att intaga det nya la-
get A under det att ar-

val intrdffa, att den genom arbetspunktens forflytt-
ning orsakade 6kade aterkopplingseffekten leder till
sjalvsvingningar. Hirigenom blir arbetspunkten i
allminhet ytterligare nedpressad utefter kurvan.
D4 man nu vill upphiiva sjalvsvingningarna genom
att lossa Aterkopplingen, s& méiste detta ske be-
tydligt utéver det lige, som svarar mot utgangsli-
get, ty genom de rddande svingningarna kommer ar-
betspunkten vid aterkopplingens lossande att kry-
pa tillbaka upp efter kurvan sd att siga i "efter-
hand”, d. v. s. lingsammare in som skulle vara fal-

let om icke svdngningar

forefunnes, och dessa

komma saledes att fortfa-

ra ett gott stycke over

betspunkten S kommer = e den instdllning, vilken
att intaga det nya dar- g e S svarar mot att sjalv-
emot svarande liget R. I,’{ R S svingningar uppstid. Re-
Vi se emellertid att bada sultatet blir att det kom-
de sistnamnda arbets- mer att finnas ett omride
punkterna, siledes S och pa  aterkopplingsinstall-
R befinna sig pa den raka ningen dir apparaten kan
delen av anodstrommens befinna sig i bade svin-
karaktaristik, d. v. s. kur- et S = gande och icke svingande
vans lutning ar i dessa P (@] Va vy tillstdnd, beroende pd att
bada punkter densamma. Fig. 5. instillningen for erhallan-

I detta fall kommer sale-

des icke att uppstd en sidan verkan
nyss visat vara likvirdig med en dndring av ater-
kopplingsgraden.

Annat blir férhillandet om vi antaga, att den
ursprungliga dvre arbetspunkten befinner sig pd en
av anodstromskaraktiristikens krokar, t. ex. den
Svre, och vi kunna lita fig. 5 representera detta fall.
L4t saledes V, svara mot den gallerspinning vilken
rider di inga signaler triffa apparaten och den
diremot svarande arbetspunkten pa anodstrommens
karaktiristik blir dd S. Vi se att S befinner sig
pd kurvans ovre krok.

Om nu emellertid vigor fi triffa apparaten, sd
uppkommer viaxelspanningar hos gallret, och vi ha
sett, att detta leder till att arbetspunkten glider ett
storre eller mindre stycke nedat och at vinster ut-
efter kurvan; vi kunna antaga att dess nya lige blir
R. Hir lutar emellertid karaktiristiken mera
‘brant, och vi veta di, att den upptriadande effekten
hirav ir alldeles densamma som om Aterkoppling-
en skulle ha gjorts nigot starkare. Om nu appara-
ten stdr nira svingningsgrinsen si kan det mycket

som Vi
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de av svingningar icke dr
densamma som for dessas upphorande. Den forra av
Jdessa instillningar svarar tydligen mot en kraftiga-
re Aterkopplingsgrad dn den senare. Sa snart man
befinner sig inom detta omride sd ar apparatens
aterkoppling ostabil; en obetydlig anledning, t. ex.
en stérning eller en tillfillig 6kning i ljudstyrkan,
kan pressa arbetspunkten si lingt nedat att sjalv-
sviangningar uppstd, och f6r att upphiva dessa
maste man dé lossa aterkopplingen s& pass mycket
att instillningen kommer utanfor det ostabila om-
ridet. DA emellertid apparatens aterkoppling ar
stabil forst d& man befinner sig utanfor det kritiska
instillningsomradet (4t héllet f6r minskad aterkopp-
ling), s kan man icke komma svingningsgrinsen
tillrickligt nira f6r att erhdlla tillricklig kdnslighet
utan att riskera sjilvsvingningar av minsta anled-
ning. Ett sddant sakernas tillstind dr naturligtvis
olidligt och méste till varje pris undvikas.
Analogt, om ocksd i omvind riktning blir for-
héillandet dd arbetspunkten befinner sig pa den ned-
re kroken av anodstrommens karaktiristik. Har-
vid inse vi latt, att si snart gallret utsittes for




