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F6rst&rknlngsflJk tor ......... 7-10 
&iJnthel ........................ 1.2 
Inre mols/dnd ............... .. 8.000 Ohm 

INFORDRA OFFERT FRÅN 

A.· B. H U G O A H R ~ N 
Regementsgatan 20 MALMa Telefon 2289 

InRtn ~clntmr.d.tor 

Ing. dyrb.r. och 

buvirl/g. ~ckumut.. . 

tort..ddning.r . 

En av VoI ra kunder skriver : 
_Då det k.ltuke kunde Vol r.ll av intfUSt fö r Edt r att f.t reda å' 

hur de försb, hos Eder inköpta v;;jxebtrömsrören lIEia Stolnd.ar II 

olrbttat, U r jag härmed meddela de rHultolt jag erh.lllit . Röten h ol 
5edan ,:0. 6 m.lnader Volrit olDvändol i en t retÖrupparat cnl. Edra 
anvisningolr o,h atbtta fÖrv.lDolDlVärt bu 50lmt utol n störningolf fr.ln 
nitct. Då rörtn nu varit i bruk ' :01 600 timm.ar och k b pl nlgot 
u tt förj ndrats utan äro lika bra som nyol. torde ivcn hlllharhcten 
vara myckt t god . Jag har vtlat l;;jmnol Eder dett.1 meddclolndc ol Dg. 
Eia·St.1ndolrdrön:n cm~an man med dem pl ctt iduliskt ,;;j tt lösc.t 
den alltid btsvärligol g lödströmsfrlgol n .• 

Komplttt u ts dcl.ar med Uda och monttringsri tning kr. 70:20. 
F:ardiamontefold appafolt ink!. p"tcntlictns kr. 125;-. Tillbehör 
cxkl, högtollare kr. 58:95. 

Elektriska Industri . Aktiebolaget 
Drottninggatan 21, Postfack 675. R Stockholm 1. 
PIi,lida lI:r9 (19211) lindes mot porto 15 örc (t frlmirKtn). EIA:. Rlf" 
dJoh.andbok (1928) f. ,pp, utbygg, rt innehiller kor tfa tt,d f,diottori , 
praktiska rId fö r appantbcdömning, fdaökn ingunvisnina"r samt 
b.,.,rnadsbeskri'min' lf tiU ett 2Oot.Jl ". dc modernu tc mottolgu •• 
,pr,ratcnu. Pru 60 are. Jttlt.inru tnklast med polt,iroanvisninl 
til poltrirokollto o:r 1139. 

Ar.r_f ... a n' .... 1 lJqir • • nf'llllJtor l 

fF---=:::==~~~""-" 

I B E RLIN Il 

D en. stora 

TYSKA RADIO­
UTSTÄLLNINGEN 

~ 1 A UG USTI - D SEPTEMBER 1028 

I 
I'ro.l llckt od, uppl.n.ningnr gCllon, : Allu tclllln.!f8- ,\/cue. liml 

Frcmdem'crkchrl' Amt der Stadt Berlin, Charlatlenbllrg 9, 
Kön(f(in Elilllbeth8lra88c 22 ( I 

~ ~~ f ._._-" .. _ ....... -"',. '''''-' 

BEL YSNINGSN A TET SOM 
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Ungefär 7/ 10 öre pr timme är strömkostnaden för 

AGA NYA RADIOMOTTAGARE MED 
ALLA DELAR - Ä VEN H OGTALAREN 

FORENA DE I EN ENDA APPARAT 

Inga ballerler. 

All erforderlig ström uttages direkt fdn belysnings_ 
nät~t (110 och 220 volts likström). 
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Telefunkens Jubileumsmottagare 
"Telefunken 9" 

Till sitt 25_1r5 Jubileum har Telefunken för att visa, vad de med sin 
samlade erfarenhet och de tekniska resurser, som stå dem till buds, 
kunna prestera , utsläppt i marknaden en ny S.rörs neutrodynemottag.are . 
Fackma.'nnen hava enstiimmigt förklarat mottagaren Telefunken 9 vara ett 

R el d i o t e k n i k e n s m å' s f e r v e r k och utan konkurrens. 

Våglängd 200-2000 meter. Pris 485. - Kr. ink!. rör. 

SVENSKA A.B. TRADLtU TELEGRAFI STOCKHOLM 

1. Största ljudstyrka I 

2. Renaste pick up I 

GRA WOR-ELECTRO·PHONOTRIC. 

"'Den underb{ira Pick.Uppen". 

·Ljuddosa för elektrisk grammofonspelning med förstärkning­
·Påslilles ljudarmen i stlillet för grammofondosan·. 

3. Fri från egensvängningar I 

4. Passar till vanliga ingångslransfor­
matorer. 

Pris Kronor 27:-. 
Beskrivning i GRAWO RS M ,\NADSBROSCHYR NR l 1928 som sändes efter rekvisition. 

Aterfarsliljare hag rabal/! 

ELEKTRISKA AKTIEBOLAGET SKANDIA 
STOCKHOLM 

• 
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En händelserik r a d i o m å n a d. 
Flaggdagen, bildradion och N obile~expeditionen . 

P rogramcbefen Holmberg bör i dessa dagar ha 
dragit en suck av lättnad. Vad vOro hans 
fattiga missgrepp, som på sin tid framkallade 

OPInlOllsstormar bland bäde press och rundradio­
publik, mot den jätteblamage, som hr riksprogram­
chefen Jul ius Rabe låtit komma sig ti ll last i sam­
band med flaggdagen den 6 juni. Något så ove­
derhäftigt prat, som hr Rabe fört till torgs om fi­
randet av 6 juni och 0111 rundradions ställning här­
ti ll , har dock hr Holmberg aldrig bjudit på. Den 
bakläxa in ampliss ima fo rma, som Radiotjänsts 
styrelse sedermera bestod s in riksprogramchef, va r 
också ovanligt väl förtjänt. Man skall nämligen 
icke glömma, att det icke va r första gängen, S0111 

hr Rabe prata t hit och dit och icke rikt igt vetat, 
hu ru han skolat bete s ig. Det förefaller nämligen, 
som om riksprogramchefen i betänklig grad sakna­
de omdöme i lämplighetsfrågor. Det uteblivna 
ärkebiskopstalet är ännu i friskt minne och inkon­
sekvenserna beträffande poli tiskt färgade sändnin­
gar äro e j heller g lömda. Man förstår , att en så­
dan tidn ing ·som Svenska Dagbladet, vilken dock 
fär anses stå rundradion närmare än de flesta, fun­
nit sig föranl åten beteckna hr Rabes programled­
ning med det både kvicka och träffande slagordet 
"rundrabies". N u får man väl emellertid hoppas, 
hr Rabe efter det inträffade icke sätter s ig p1l fullt 
så höga hästar, då pressen, som likvä l är alhnänhc­
tens spd\krör, finner anledning intressera sig för 
hans göranden och låtanden som riksprogramchef 
fö r den svenska rundradion - om han nu över hu­
yud taget kvarstår. S ilkessnöret har räckts honom 
så o förtäck t att han bör begripa gesten. Rundra­
dion är kanske att g ratulera till det inträffade om • 
dä rtill herr Holmberg, vars o förmåga tidigare ma­
nifesterats, icke placeras på någon mera framskj u­
ten plats. 

Men &1.ken har varit före. Låt0111 oss ta la om 
något roliga re. Rundradiogcneralen, ingenjör Le­
moine har ånyo varit ute 'på det internationella 
slagfältet i Schweiz och försvarat vår långa våg-

längd. Slagsmälet är ju i full gång om de fä till­
gängliga långa vågorna i vår världsdel. Det skulle 
behövas fy ra, fem gånger så många våglängder, 
som finnas, för att till fredsställa mängden av lång­
vågiga rundradiostatio ner i E uropa nu. Hur gå r 
det då för oss? Ingenjör Lemoine är förhoppnings­
full. Motala kom ti)l på ett sä tid igt stadium, att 
den torde med priori tetens rätt ha räddat en läng 
våg åt vårt land. Nu fi nnes det naturlig tv is även 
många andra skäl, som göra att Sverige fratilför 
åtskilliga andra kan göra anspråk på att få sända 
på en hög väglängd. Trots allt lär man väl inse 
detta på de internationella konferenserna och låta 
oss behålla vad vi redan ha. 

De nya stationerna i Göteborg och i\1almö skola 
vara i gång före årets slut, lovar man nu från te­
legrafverket. Vad Göteborgsstationen beträffar 
torde den komma i gäng redan i sommar, medan 
Skånestationcn ännu så länge inte ens finne s på 
papperet. Men Iätom oss vara optimistiska. 

Teleg rafvcrket har för resten så många järn i 
elden i detta nu; att man skulle kunna fr ukta för 
att något skulle brännas, om man icke kände radio­
herrarnas energ i. Den stora lyssnarrundfdigan, 
som satts i gång, är et t gott grepp, som bör kunna 
ge intressanta upplysningar om det svenska folkets 
psyke. Om den däremot skall kunna ge e tt sådant 
resultat, att rundradioprogrammen utes lutande 
kunna byggas på majo ri tetens önskn ingar, är me­
ra tvivelaktigt. Svaren lära väl bli lika ski lda ifrå­
ga om önskemålen för programmen, som alla hit­
t ill s under rundradions tillvaro hörda röster ha va­
rit . D en ene. v ill det och den andre v ill det. Men 
för bedömandet av svenska folkets intressen och 
bildningsnivå blir slutresulta tet säkerligen av bety­
dande värde. 

Och så få vi bildradio i sommar! Visserl igen ic­
ke någon televis ion eller fjärrskådn ing, men i stäl ­
let något säkrare och plllitligare - bildöverföring 
per telegraf, rad io eller träd. Det är från olym-
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piska spelen, som Siemens-Schuckerts bekanta pa­
tent, vilket Radio tidigare omnämnt, skall förmed­
la fotografier . Systemet, som kommer att tillämpas 
här, är sålunda samma system, Som för ett par mA­
nader sedan trädde i tillämpning Yid ett par av de 
stora Londontidningarna och vilket sedan en tid 
även är i arbete mellan Wien och Berlin. Det är ett 
full t utexperimenterat och färd igt system och de 
prov p1l bildöverföring, som Radio varit i tillfälle 
ta del av, visa .också överraskande förträffliga re­
sultat. Det är s1llunda här icke nägot ovisst, som 
man ger sig p~. Därför ä r det att hälsa med stör­
sta tillfredsställelse, att det svenska telegrafverket 
näst systemets hemland och den engelska världs­
pressen stär färdigt att presentera den kommer­
siella bildöverföringen fö r den stora allmänheten. 
Det är onekligen en heder för vårt land, att vi gå 
i spetsen när det gäller tillgodogörandet av detta 
tekniska framsteg såväl som många tidigare. Kul­
turell fram åtanda. det är vad vår värld behöver. 

Fjärrskådningen a.ter, televis ionen, lär dröja in­
nan man tar itu med här hemma. Icke därför, att 
televisionen icke skulle vara praktiskt möjlig, utan 
emedan den ännu befinner sig i sin linda till den 
grad, att de t icke kan anses försvarligt att offra 
stora kapital på de nuvarande systemens exploate­
rande. Både det Bairdska och det Fultonska stäl­
ler sig avsevärt dyrbart icke minst för den s tora 
allmänhet, som skall förses med mottagare, och det 
Alexandersonska har ännu icke framträtt med an­
språk på omedelbar kommersiell exploatering. Att 
sätta i gång med ett system för television och ned­
lägga stora kapi ta l för sända reanordningar samt 
förm1l t iotusentals, kanske hundratusentals abon­
nenter att nedlägga fyra-, fem-, sexhundra kronor 
vardera på mottagare, när kanske hela sys temet 
efter ett eller annat år redan är ohjälpl igt föd\l­
drat och dömt till nedskrotning, vore naturligtvis 
i alla avseenden förkastligt. H är är det enda rik­
tiga: wait and see ! 

Vänta och se var tydligen också den paroll, som 
man världen runt tillämpade då det gällde att 
bringa Nobileexpeditionen bland polarhavets isar 
någon h jälp - tyvärr. Qm någonsin skyndsamhet 

var av nöden, s1l var det dock i detta fall. Man 
kan ju säga, att det är lätt att vara eftervis, men 
nog kan man väl påstä, a tt ltaliaexpeditionen ifrå­
ga om sina radioförbindelser med yttervärlden bort 
"arit bättre rustad och förberedd. nder "eckor 
hade etern intet att förmäla och när omsider radio­
buden började uppfattas, var förvirringen beträf­
fande Halias radiomöjligheter och v1lglängder m. 
m. så stor, att ingen till att bör ja med saUe tro till 
meddelandena från de amatörer, som uppg1lvo sig 
höra obiles anrop. Det må erin ras om, att Ci tta 
di Milano, Nobi leexpeditionens moderfartyg, m1lste 
telegrafiskt förfråga ~ ig hos norska regeringen om 
den våglängd, på vilken man hört Nobiles medde­
landen. Det är icke otroligt, att en bä ttre och effek­
tivare organiserad radiotjänst skulle ha fört till 
ett utsändande av hjälpaktioner på vida tidigare 
stadium än nu blivit fallet. Det kan icke h jälpas, 
men man får onekl igen den misstanken, att hänsy­
nen till Nobiles telegram kontrakt med Anglo-Ame­
rican News Service spelat in vid organiserandet 
av expeditionen s radio tjänst. En jämförelse med 
tidigare polarexpeditioner, exempelv is Maudeex­
peditionen , utfaller icke heller gynnsamt för itali­
enarna. Det synes oss, att polan'ärldens vansklig­
heter bort bjuda Haliaexpedi tionen att till det yt­
tersta tillvarataga alla möjligheter till kontakt med 
yttervärlden. Den främsta möj ligheten därvidlag 
var ju radion. Icke bara Cittå di 1Iilanos radiö­
s tation, utan alla statliga och kommersiella radio­
stationer runt polcirkeln borde va rit indragna i 
denna kontakt, likasom också och icke minst -
radioamatörerna! Ännu en gäng har det dock be­
kräftat sig, att där den officiella radion icke räckt 
ti ll . där har amatörernas radio trätt till. Det för· 
sta nödropet från Nobile var en radioamatör i 
S ibirien. som uppfattade, och vidarebefordringen 
av dennes meddelande om obiles S. O . S.-s igna­
ler ombesörjdes aven annan radioamatör i Kali­
fornien . Utan tvivel hade mycket sett annorlunda 
ut, om en rad intresse rade rad iostationer, yrkes­
mässiga såväl SOI11 amatörer, följ t Nobiles färd över 
ishavet. Vad som underlåtits härutinnan utgör en 
tragisk lärdom för framtiden. 
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)Ra di o S) C a m p i n g m o t t a g a re. 
Transportabel mottagare med dubbelgaller - dubbelrör. 

D 
en i förra numret beskri vna transportabla 
mottagaren synes hava väckt stort intresse 
inom läsekretsen att döma av det stora an­

tal förfrågningar beträffande inköp av materiel 
m. m. som under den gångna månaden kommit oss 
tillhanda. Förmodligen kommer intresset att ytter­
ligare stegras sedan vi i detta nummer publicera en 
artikel om hur man även med användande av dub­
bel galler rör kan uppnå utmärkta resultat med mot­
tagaren ifråga. 

Det har emellertid även från mänga av Radios lä­
sare inkommit brev med begäran om beskrivning 
över en transportabel mottagare av mindre typ, som 
även lämpar sig att taga med på kortare utflykter. 

Vi hoppas att "Camping-mottagaren", vär sena­
ste transportabla mottagare, skall bliva lämplig i 
detta hänseende och röna samma stora intresse, som 
lä sekretsen alltid visat våra mottagarebeskrivnin­
gar. 

Som r en koppling betraktad erbjuder denna mot­
tagare inga nyheter. Den omfattar ett återkopplat 
detektorsteg följt av ett steg transformatorkopplad 

lågfrekvens förstärkning. (Se kopplingsschemat.) 
Däremot hava vi använt en ny rörtyp, ett dubbel­
galler-dubbel rör, d. v. s. tvenne olika dubbelgaller­
system, förenade i samma rör. Vi hava under den 
gångna mänaden gjort en hel del försök med detta 
rör och funnit det kunna erbjuda den experimente­
rande amatören en mängd intressanta användnings­
möjligheter. Det arbetar synnerligen väl som H. F. 
+ Det., som Det. + 1 L. F., som första och an­
dra L. F., som för$ta Det. och oscillator i super­
kopplingar m. m. 

F . n. finnes i marknaden endast ett rör av denna 
typ, nämligen det i förra numret under "Kommer­
siella nyheter" omnämnda Va tea DDU 412. Vi ha­
va företagi t en del mätningar på ett ",,,emplar av 
detta rör och därvid bl. a. funnit en detalj , som bör 
vara av särski lt intresse nämligen att rörets glöd­
strömsförbrukning vid 3,8S volts glödspänn ing var 
0,163 amp. 

Mottagaren omfattar som redan nämnts detektor 
och ett steg lågfrekvensförstärkning. Den är en­
dast avsedd för telefonmottagning, men lämnar, un-
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der förutsättning att antenn och jord förhållanden 
äro gynnsamma, god högtalarstyrka för ett mindre 
rum inom området för lokalstationens kristallräck­
vidd. Av praktiska skäl är dess användbarhet be­
gränsad till att omfatta endast ett väglängdsområde, 
antingen 300-600 meter 
eller 750-2,000 meter. 
För den, som så önskar, 
torde det emellertid icke 
innebära några störrcsvå· 
righeter att genom inbyg- fl, 

gande av t. ex. en "Eia" 
spolsats med omkastare 

Följande materiel erfordras: 
till mottagaren: 

I panel (t rolit, isolit, ebonit). 
I basplatta (8 mm:s plywood). 
I variabel kondensator C, (M. T. G.) om 500 cm. 

D 

I variabel kondensator 
C. glimmerisolerad (Ther­
ma) om 300-500 cm. 

I gallerkondensator C. 
(Therma, Baltic, Pilot, 
N. S . F.) med hillIare 
(även för läckan) om 250 
cm. 

fä den att fungera över 
hela rundradiovilglängds­
Dmrildet. 

oS I blockkondensator C. 
'---+--t-~--+---t-{7>-~.,q+ (Therma, Loewe, Baltic, 

'--+--+----+-10-----<>11- N. S. F., Pilot) om50cm. 
'-----8,+ I gallerIäcka R, om 5 

'--~---+-----OB.+ 

L---~---~B3+ 

'-----C-

megohm (Telefunken, 
Loewe, Blau Punkt). 

Inom det lägre våg­
längdsomrildet tager mot­
tagaren in med god hör­
telefonstyrka de flesta 
större europeiska statio­
nerna. Med mottagaren 

Kopplings-schema. I Iilgfrckvenstransfor­
mator T (Philips, Tele­

kopplad till en medförd 
antenn, bestående aven 20 meter lång isolerad 
tråd, spänd från toppen av ett c:a 12 meter 
högt träd ned till en 2,5 meter hög stör, ned­
stucken i marken samt därifrån till mottagaren 
samt en c:a 5 mc-
ter Iilng jordledning 
från mottagaren ned 
till sjön, hava bl. a. 

Daventry Exp., 
Moskwa, Helsing­
fors, Frankfurta. M., 
Hamburg, Königs­
berg och BresIau 

ute i skärgilrden av­
lyssnats med syn­

nerligen kraftig te­
lefonstyrka. Stock­
holm togs utan svil­
righet vid sanltna 
tillfälle in med god 
högtalarstyrka. 

~!fottagarcn med batterier är inrymd i en Hida 
med följande invändiga miltt: längd 28-1 mm., höjd 
205 ml11 . och bredd 112 mm. I lådan finnes dess­
utom plats för antenn , jordledning och ett par tele­
foner. 

funken), omsättningstal 3 : r. 

I högfrekvensdrossel D (Miller). 
I rör Vatea DDU 4[2. 
l hällare till d :0. 
I glödreostat R, (Lissen) om [5 ohm. 

r strömbrytare S 
(Bulgin, S. & S., 
Therma) . 

I spolrör (se ne­
dan). 

OAS mm:s dub­
belt s ilkesspullnen 
tråd till spolarna 
(se nedan). 

5 kontakthylsor. 

K opplingstrild, 
mjuk gummiisole­
rad, enkelledare till 

batterisladdarna. 

6 batteriproppar. 
till IlIdan: 

2 skivor 8 mm:5 mahogny-kryssfaner V 1 och V 2' 

2 » » » » • Va " V 4 · 

3 • • • • • 
4 mässinggångjärn med skruvar. 
~ små sk j u tregler. 
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l I" 
'/." X 3" mässingskruvar för hopfogning av 11Idan. 
I handtag, helst av läder. 

tillbehör: 
I anodbatteri om 
I glödbatteri om 
I par telefoner. 

45 volt lämpl. dimens ioner. 
4 volt lämp!. dimens ioner. 

20 meter isolerad en-
kelledare (antenn) . 

10 meter blank mjuk 
koppar träd (jordledning). 

2 banankontakter för 
anslutning av antenn och 
jordledning. 

112 

Delarnas placering framgär tydligt av monte­
rillgsritningen. J\1o ttagaren kan genom basplattans 
placering sägas delad i tvenne fack, ett övre och ett 
undre. På panelen äro avstämningskondcnsato rn 
e1l återkopplillgskondensatorn C: 1 3ntennkontakter­

na Al och A "J. , antennfö r­
kortningskondensatorn C .. 
samt te le fonkontak~erna 

placerade i övre facket, 
strömbrytaren S och glöd­
reostaten R1 i undre. 

Spolarna lindas på 60 
mm:s pertinaxrör, av­
stämningsspolen L, 60 
varv och återkopplings­
spolen L 2 20 varv med 
0,45 mm:s dubbelt sil­
kesspunnen kopparträd 
för v1lglängdsomrMet 300 
-000 meter. Härtill äl­
gå c:a 16 meter trM och 
65 mm. spolrör. Spo­
larna lindas åt samma 
håll och med ett in-

Måttritning till lådan. 

Pli bas plattans ö"ersi­
da si tta spolarna, röret, 
galler läckan och konden­
satorn och på undersidan 
högfrekvensd rosseln D 
och trans formatorn, T. 
Basplattans placering blir 
beroende av transforma­
torns s torlek enär den 
mäste sitta sll högt upp 
pli panelen att transfor­
matorn fllr plats i undre 

bördes avständ av 5 
mm. L: underst med 
början 10 mm. frAn 
spolrörets kant. F ör 
våglängder mellan 750 
-2,000 meter lindas 

L, med 250 och L, 
med 60 varv 0,2 mm:5 

dubbelt silkesspunnen 
tråd. Härför erford­
ras c:a 60 meters tråd 
och ett spolrör om 140 
mm: s längd. Ändarna 
böra å spolarna, lin­
dade med så klen tr lld 
fästas vid skruvar och 
muttrar spolröret. 
För spolarna till det 
lägre vllglängdsomrä­
det räcker det med att 
fästa ändarna genom 
hål i röret på vanligt 
sätt. 

facket. Spolen fästes 
medelst ett par smll 
mässings vi nklar 
basplattaIl. 

vid 

När alla delarna 
äro mo nterade utföres 
kopplingen. Härtill 
användes \Oanlig [ 
mm: s isolerad kopp­
lingstråd och ledni n­
garna dragas på föl­
jande sätt: 

N:r I från ena glöd­
kontakten på rörhålla­
rell till ena kontakten 
på g löd reostaten R,. 

'p.,::r 2 sammanbin­
der rotorn pli konden­
satorn et med rotorn 
pli C, och fria kontak­
ten pli R,. 

N:r 3 frän samma 
kontakt pli R, till jord­
kontakten J . 

• 
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få'Ild i/,anelens ;oL~n 

Monteringsritning. 

N:r 4 från jordkontakten till ena kontakten på 
strömbrytaren ·S. 

N:r 5 sammanbinder anodkontakten P 2 med UQ­

dre telefonkontakten . 

N :r 6 frän gallerkontakten G, till G på lågfre­
kvenstransformatorn T. 

N:r 7 från P på transformatorn till ena kontak­
ten på högfrekvensdrosseln D. 

N:r 8 från andra kontakten på D till P, på rör­
hållaren . 

N :r 9 från G, på rörhållaren till ena sidan av 
gallerkondensatorn och läckan R, C,. 

N:r 10 från andra kontakten pil. R, C, till s ta­
torn pil kondensatorn e" 

N:r I I frän statorn på e, till antennkontakten 
A,. Mellan A, och A, fa stlödes direkt antennför­
kortningskondensatorn C •. 
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llf 
!I'.T u frän P, p1\ rörhällaren till punkten d 

(nedre ändan) pä äterkopplingsspolen L,. 
N:r 13 frän punkten C (övre ändan) pä L, tIll 

ä terkopplingskondensatorn C, sta tor, 
N:r 1.J frän b (ned re ändan) p1l avstämnings­

spolen L, till jordkontakten J, 
!I':r 15 frlln öne ändan p1l L, (a) till statorn 

på C" 
N:r 16-21 äro batterisladdar 3\' mjuk gumllll-

isolerad enkelIedare. 
!I':r 16 går till glödbatteriets minuspol. 
!I':r 11 till glödbatteriets + pol. 
N:r 18 ti ll minus på anodbatteriet, 
N:r 19 till + 18 volt 1'11 anodbatteriet. 

N:r 20 till + 36 ,'olt på anodbatteriet. 

N:r 21 till + 18 ,'olt på anodbatteriet. 

Glödbatteriets minuspol förbillde med + 4,5 
,'DI t p1\ anodbatteriet. 

Ledningarna dragas j enlighet med an"isningarna 
i monteringsritningen. Samtliga batterisladdar fö­
fas genom ett häl i mellanväggen ut till batteri fac­
ket, 

'Oj komma så till lådan, 50111 göres av de i ma­
terial förteckningen angivna kryssfanerskivorna. 

Först sk ru\'as V 3 och V" fast vid Y l så att 3V­

stånclet dem emellan blir exakt 205 111m. Skivan 
Vo skru\'as dä refter fast mellan Vs och V. så att 
den kommer att bi lda en vägg mellan mottagaren 
och batterierna, Mitt p1l V, och 3 cm, fr än dess 

undre kant borras ett h~1 mm. diam. , vilket skall 
utgöra genomföring för batterisladdarna, Yid Y, 
och V~ fästas även 4 cm. från ena kortsidan (se 
1I1ättrit n. ) t venne lister J O 111111 . fyrkant l) och 12, vid 
dika panelen skall fä stas och vidare fästes bas­
plattan med ett par skru\'ar genom Ve' Vl; och Y7 
fästes dä refter med vardera tv.å g~ngjärn, den ena 
vid \"1 och den andra vid V~ . De komma således 
att utgöra tven ne lock, V G framför panelen , fälll;>art 
nedlIt och y. för batteri facket, uppfällbart. Yid de 
fria kortändarna på \':;, och V 7 anbringas reglarna. 
InlKln väggen Y2 skruvas fa st, sättes mottagaren 
in pli s in plats och fästes vid lådan, Batteri slad­
darna träs genom hålet i Vo och förses med an5lut­
ningsproppa r, vi lka anslutas till batterierna på föl­
jande sätt: 

"A"+ till glödbatter iets pluspol, "A"- till dess 
minu spol, "C"- till - ' på anodbatteriet, IlBt" + 
till c:a + JS, "B," + till c:a + 20 och "B,"+ till 
-l5 volt pli anodbatteriet. Dessutom förbindes glöd­
batteriets minuspol med + 4, 5 volt på anodbatte­
riet, När detta är gjor t fastskruvas även V" 
Handtaget fäs tes vid V, något bakom mitten från 
mottagarens främre kant räknat 511 att tyngden blir 
jämnt fördelad. I och med detta är mottagaren 
klar att tagas i bruk. N1Igra anvisningar för dess 
handhavande torde e j erfordras enär vi ju Aera 
gänger tidigare lämnat dylika för vanliga 1Iterkopp­
lade mottagare, V ikten uppgär, inkL batterier, 
antenn, jordledning och ett par telefoner till e :a 
3" kg, 

TRELLEBORGS EBONIT 
PLATTOR ' STANGER 
ROR ' KNAPPAR M, M , W Tillse att Ni erhåller radiodetaljtr 

med vidstående varumärke, Ni 
har då garanti för högsta kvalitet, 
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•• o o Lång vag pa k o r t vag. 
»Radios» 2-rörs kortvågsmottagare. 

G 
Cl10m de ganska ing~ende experiment vi 

under vären gjort med kortvägsmottagare 
av olika typer och storlekar, har det visat 

sig, att man kan erhålla synnerligen god högtalar­
mottagning av ett Aertal stationer med endast två 
rör. En god kortvågsmottagare bör således ej va· 
ra en för den stora allmänheten oö,'crkomlig sak 
utan kan anskaffas för en jämförelseds ringa och 
,'äl motiverad kostnad. 

Vi skola här beskriva en mo!tagare, vilken med 
enkelhet i tillverkning och skötsel förenar synnerli­
gen stor effektivitet samt dessutom ställer sig jäm­
förelsevis billig. Den omfattar detektor och ett 
transformatorkopplat lägfrekvcnssteg och är an­
"älldbar för våglängder mellan I 5-15° meter. 

Spolarna (se kopplingsschemat) äro tre: avstäm­
ningsspolen L" återkopplingsspolen L, och antenn­
spolen L,. Antenn och återkopplingsspolarna äro lin­
dade på samma stomme och utgöras för täckandct 
a,· hela våglängdsomrMet av + satser fö r vilka 
alla antennspol.en , som är vridbar i vertikalplanet. 
är gemensam. Vi hava i denna mottagare använt 
en färdig spolsats. Boss Kurzwellenkit, men SfY'­
larna kunna med fördel tilh"erkas enligt den i Ra­
dio tidiga re publicerade artikeln om kortvågsspo­
lar. L1 avstämmes med kondensatorn el som bör 

vara på max. 200 cm. och försedd med fininstä ll ­
ning. Aterkoppl ingen regleras med C" som ej hel­
ler bör vara stÖrre än 200 cm. och även försedd med 
fininställning. niottagaren arbetar bäst, när den 
kopplas till en 5 il 8 meter lång antenn öyer utta­
get A.,J.I men g!l.r aven bra med vanliga rundradio­
antenner och även med inomhusantenner. '-j ha­
va utan användande av vare sig an tenn eller jord­
ledning även tagit in ett Aertal stationer med god 
te lcfonstyrka. 

Gallerkondensatorn C, bör vara på +0-50 cm. 
och läckan R, på 10 megohm. R, och R, äro glöd­
reostater om vardera resp. 30 och 15 ohm, Ra dess­
utom monterad inuti mottagaren på basplattan. T är 
en Hlgfrehenstransformator (3 : l) 3\- gott fabri­
kat. O"er telefonuttaget ligger en kondensator om 
1000 cm. 

rTögfrek\·ensdrosscln D kan 111al1 med fördel gö- • 
ra själv. Vi hava provat tvenne olika typer, vi lka 
fungera lika bra bäda. Den ena utgöres av ett 
spolrör 20 mm . diam., 70 mm. långt. lindat till 
5 mm. från ,·ardera ändan med 0,2 mm. silkesspun­
nen tråd och den andra av ett 60 mm. långt stycke 
ebonitstav I S mm. diam. lindat över 50 mm. med 
o" mm. dubb. silkesspunnen koppartråd. 
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Il 

D 

G.,-__ -.-__ -'-\'<! 

+ 

2 B,+ 
C~ 

R, o--il ~ c-
R2 o I Kopplingsschema. 

~ ar en antennförkortningskondcnsator 0 111 c :a 
25 cm., vilken visat sig fördelaktig alt inkoppla 
vid användande av långa antenner. 

Till mottagaren erfordras följande materiel: 
I panel (trolit, radion e. d.) 250XISOXS mm. 

I basplatta (plywood) 240X2ooX 10 mm. 
2 variabla kon-

densa torer el och 
, (Ste m & Stern, 

Johansson) om 
max. 200 cm. 

I gallerkonden­
sator CIS (Therma , 
Baltic, Stern & 
Stem) om 40-50 
CIll . med h!\lIare 
(även för läckan). 

I blockkondensa­
tor C" om max. 

25 cm. 
I blockkondensa­

tor Clj (Therma , 
Baltic, Locwc, Pi­
lot, N. S. F.) om 
J 000 cm . 

I sats kortvågs-
spolar (Boss Kurz\\"ellenkit, Stem & Stern. 
Therma) . 

I g lödreosta t R, (Hegra, L. M. E., Igranic, Pi­
lot, N. . F.) om 30 ohm för panelmontage. 

[ glödreostat R, (N. S. F.) om [5 ohm för mon­
tering 11 basplattan. 

[ gallerIäcka (Loewe, Telefunken, Blau P unkt) 
0111 10 mcgohm. 

[ högfrekv ensd rossel D (se ovan) . 
I 11Igfrekvenstransformator T (Telefunken, Fer-

ranti , Igranic, Philips, Pye) omsättningstal 3 : I. 

2 rö rMIIare (Alpha, Baltic, N . S. F., L. M. E.). 
[ st römbrytare S. 

I 6-polig batteriplint (Alpha, Baltic). 
5 kontakthylsor. 
[ ebonitIist 60X 

3SXS mm. 
Kopplingstråd, 

skruvar m. m. 

Delarnas place­
ring framgår av 
monteringsritnin­

gen. Kondensato­
rerna et och c:: . 
reostaten R:: 1 ström­
brytaren S och te-

lefonkontakterna 
äro placerade på pa­
nelen. Telefonkon­
dcnsatorn C~ är di­
rekt fa stlödd mel­
lan kontakterna. 
Alla övriga delar 
äro placerade 11 bas­

plattan. Antenn och jorduttagen äro fästade 
vid den i materialförteckningen angivna ebo­
nitlisten, vilken sk ruvas fast "id basplattans 
s ida. Kondensatorn ef lödes direkt vid Al och A-:. 
Drosseln D limmas rast vid basplattan. Som synes 
äro spolMllaren och rörhållaren r, placerade så, att 
ledningen mellan dem, gallerläckan och kondensa­
torn inräknade, blir så kort som möjligt. 
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Kopplingen utföres med I 111111:S isolerad kopp­
ling's träd och ledningarnas sträckning framgår 

av monter ings-
ritningen, vilken 
hän'idlag noga 
bör följas. En 
del av ledningar­
na äro dragna 
linder baspjattan, 
varför denna bör 
1110n teras på ett 
par lister så att 
något utrymme 

erhillles under 

densamma . 

Rörtabell. 
Fabrikat 

Kremenezky ............... . . . 
M otni ......................... . 
Phili ps ... . ................. ", 

Rndiotechnique ........... , .. . 
'fE KA DE ................. . 
TcleCunken .............. , .. . 
1'riotron .......... . . . . . .. , ... . . . 
Valen ........ . .............. , .. . 

I Dd. 

A 12 

'/UKJ amp. 
A 425 

.A 415 

R 3836 
VT 112 
RE 084 

AD 4 
H 406 

I. L . H. 

A 41 
'/1" amp. 

A 415 
il 409 

R 3 55 
VT 128 
RE 084 

SO 4 
U 4t2 

\3 

I mottagaren prm'ade rör ~iro angivna i rörtabel­
len. E rforde rl ig energi kan tagas frän en g!öclacku-

111ulator 0111 -4-

" ol t och ett anod­
batteri om 108 

,·olt. 
Batterianslut­

ningen utföres 
pil följande sätt : 
A+ till glÖ<.ibat­
teriets +pol,A­
till dess -pol, 
e- till - pil 

anodbatteriet, 

B,+ till + 45 il 
60 volt på anodbatteriet och B, + till + 108 volt pil 
anodbatteriet. Dessutom fö rbindes glödbatteriet 
minuspol mcd + 9 på anodba tteriet. 

Om mottagarens inställning är ej någonting att 
säga utö\"er de andsningar, som lämnades beträf­
fande kortvAgsmottagaren i förra num ret. 

Å. denna mottagare har å högtalare med gott re­
sultat avlyssnats bl. a. kortvägsstationer, den engel­
ska stati ncn Chelmsford (5 \V), vilken sänder pil 
24 m. vilglängd sam! Philips (P C}]) il 3!.~ m. 
Detta i Stockholm under medelgoda mottagnings­
förhällanden. 

THERMA 
P Y E . S nya kapslade L. F.- transformatorer 

• och chokar MOTSTANDSTRAD ~2m~l~p~~ 
V A T E A tregalle r_ och dubbelga llerrö r. L I T Z T R A D 27.trldig, 0,1 mm. silkes. 

JsoJerad . 

F I L T E R. drossl .. och kondensatorer. TRANSFORMATORER :?ktal::" 

A.-B. I N G E N I O R S F I R M A N T H E R M A 
N. 140 14. NORRA KUNGSTORN.T, KUNGSGATAN 30, STOCKNOLM 2204. 

" 
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Några enkla beräkningar för mot~ 
ståndskopplade förstärkare. 

D et finns tillfällen, då det, bortsett från kal­
kylerna över tonskalans riktiga återgivan­
de, ej är så enkel t att dimensionera en läg­

frekvensförstärkarc, som man skulle kunna tro. I 
synnerhet kunna svårigheter uppstå, .när det blir 
fråga om stora gallerspänningsvariationer och a" 
dessa betingade höga anodspänningar. 

De problem, som härvid kunna bereda svårighe­
ter, finner man lätt vid betraktande av tig. I. Om 
t. ex. T, är ett 1larconirör L. S. 5 a med 80 volts 
negativ gallerförspänning. så bör, om största möj­
liga ljudstyrka skall kunna 
utdnnas, T1 vara ett 
rör I som anodkretsen 
kan lämna svängningar R. 
av 80 volts toppspäl1l1ing 
utan att därvid överbelas- --, 
tas. Det är ej enkelt att 
utan vidare avgöra, huru­
vida ett rör Y . S. h. kan 
eller icke kan göra detta 
och det är ännu svårare 
att någorlunda exakt gissa, 

nollpunkt och räkna anodspänningen från densamma 
och kalla Ea-Eo "den effektiva anodspänningen H 

kunna vi anse röret hava ett konstant likströms­
mots tänd som är = Ro. Vi mäste dock hela tiden 
komma ihäg, att vära slutledningar ej bliva fullt 
riktiga för anodströmmar, vilkas värden understiga 
lmin, vid vilken punkt karaktäristikan börjar av­
vika frän den raka linje, vilken vi lätit ersätta 
kun·ans krökta del. Ävenledes mäste vi hela ti­
den räkna med den effektiva anodspänningen (E a 
- Eo) i stället för det verkliga värdet Ea. 

E 

Hur Eo experimentellt 
skall bestämmas torde 
fra lllgä av fig. 2 . 

Om Ro = rörets växel­
strömsmotständ pä kur­
vans raka del 

E = anodbatteriets 
spänning. 

E. = den spänning, 
som tillföres 
anoden. 

vilket värde pä anod­
motståndet R som för ifrå-

Fig.l. 

ra - anodströmmen. 
rörets förstärk­
ningsfaktor 

I' 

gavarande anodspänning E kan vara lämpligast. 
Dessa faktorer kunna emellertid inom vissa gränser 
lätt bestämmas genom enkla beräkningar. 
L~t fig. 2 schematiskt representera anodströms­

anodspänningskaraktäristikan för ett rÖr (T l i 
fig. I). Den är rak, eller nästan rak till höger om 
ett visst värde på anodspänningen och inom detta 
omräde är rörets inre motstånd, R o konstant. Det 
är nämligen 

d E. 
=cn:;-

Förlänges kurvans raka del (den streckade lin­
jen i fig.) skäres den horisontala axeln i punkten 
p på ,,·ständet E o frän O. Betrakta vi nu P som 

Så kunna "i skri,"a 

E. 
la = 

- Eo + I'Eg 

R o 
Om motständet R är inkopplat i anodkretsen blir 

anodströmmcn 

E - Eo+1'Eg 
l a = ( I) 

R + R o 
Med bibehällande av störningsfri fö rstärkning, kan 
anodslrömmen hos röret upp till ett maximum, som 
erhålles när E g sättes =0 i ovanstående ekvation; 
högre värden medföra gallerströmma r. Nedåt kun­
na variationer tillåtas intill värdet Imin. v id vil­
ken punkt karaktäris tikan börjar kröka avsevärt. 

Totala området, inom vilket anodströmmen kan 



RADIOS KORTSYSTEM N:r 35. Juni 1928. 

Ohms lag. 

En formel . som man ofta möter, 
icke blott i radiotidskrifter utan 
även annorstädes, ä r Ohms lag, 
som säger, att strömstyrkan i am­
pere är = spänningen i volt, divi ­
derad med motståndet i ohm eller 

V 
I ~ R; 

Formeln ka n även skrivas V = 
I . R eller R ",. I' varvid erhålles 

spänningen när man känner ström­
styrka och motstånd eller motstån­
det när man känner spänning och 
strömstyrka. 1-'1. 1 oss taga ett pa r 
exem pel. 

l . E tt rör skall hava 3,7 volt 
glödsp~inning och g löd trådens mol-

RADJOS KORTSYSTEM 

stånd är = 61 ,6 ohm. Hur stOf är 
glödströmmen If? 

Jo If = ]2 = 006 .mp 616 • . 
2. Rörels gJÖdströrn antages 

0,18 amp. och· glödtrådens motstånd 
R/ = 30,8 ohm. hur stor spänning 

Vf erfordras? 

Jo Vr lf' R/ 0,13 . 30.8= 4,0 volt . 

3. Röret skall hava en spänning 
på glödtråden = 6 volt . varvid ~I öd­
strömmen blir = 0.25 amp. Hur 
stort är R

f
? 

R =6 = 24 h '.f 0.25 o m. 

Nsr 36. Juni 1928. 

Motståndskopplad lågfrekvensförstärkning. J. 

M otst!indskopplingen är ett syn­
nerligen populärt utförande av Itl.g­
frekvensförstärkare. För erhållande 
av tillräcklig ljudstyrka fordras dock, 
såvida ej speciella rör användes, tre 
steg mot två vid transformator­
koppling. 

Med hänsyn till ernående av bä­
sta lj udkvalitet har man en del {ak­
torer att beakta (se bl. a. Rad ios 
kort system n :r Il och 12). 

Kopplingskondensa torns beskaf­
fenhet är av stor betydelse. Den 
måste hava god isolation, s.' a tt ej 
anodspänningen på ctt föregående 
rörs anod kan läcka över till ett ef­
terföljande rörs galler. 

Såväl anodmotstånd som ga ller-

läckor måste vara av högsta kvali­
tet om distortion skall undvikas. 
Anodmotståndcll måste kunna bära 
rörens anodström utan att överbe­
lastas. 

En annan faktor av betydelse är 
anodspänningen SOIll bör :l.I1vändas . 
Man måste lag,."l med i räkningen, 
att en stor del av den förstärkaren 
tillförda spänningen går förlorad i 
anodmotsttl. nden. Som ett minimum 
brukar 3n21vas 150 volt, men vanli ­
gen är 180-200 volt en önskvärd 
siffra. 

Slutligen kan nämnas att galler­
förspänningarna på de båda första 
rören böra hållas s:'I. 1:'1.23 som möj­
ligt. 
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HADJOS KORTSYSTEM N:r 37 Juni 1928 

Motståndskopplad lågfrekvensförstärkning. II. 

VidsUcndc schema visa r en 3-
stegs motst;\ lldskopplad lågfrckvcll 'i­
förstärkare med chokekoppling i ut­
g~ngsstcgct. 

De i schemat all t:" ivn<l värdena p:"t 
motstånd och kondensatorer hänföra 
sig till rö r med fö lj ande data: 

I -steget .' Förstä rkn. faktor = 25. 
Inre motstånd = 2O,ooo D· 

2-steget ,' Samma som vid I :a s te­
get. 

3-steget: Förstärkn. faktor 3. 
Inre motst;'lnd = 2.000Q. 

HADlOS KOHTSYSTE)[ 

, I l"I ' I r r I I 'm 
• 

N:r 38. Juni 1928. 

Avstämningskretsars effektivitet. 

Figuren visa r en enkel ;lvstämd 
krets L,C i vilken spolen LI (t. ex. 
primären i en högf rekvenstransfor­
mator) antages inducera en högfre­
kvent spänning = v volt. D enna 
spänning uppväcker i kretsen en 
ström 

I = ~ 
R 

om kretsens motst5nd är = R. 
D enna ström g iver upphov till en 

spanning' över spolen k S0111 lir 

v ~ mI., " I 

d:i r k = spolens ind uktans i Henry 
och w = 2 ;r Xströmmens frekvens. 

I nsättes vä rdet ~ J erhå lles 

W L,v V (t) L,. 
V = - eller - = --

R v R 
vilket senare uttryck giver ett m~tt 

• V 
för kretsens effektivit et. För att ­

v 
ska ll bliva stort bör R va ra litet. 

~ffi 



ilA D/ OS KORTSYSTE)/ N:r 12. April 1928. 

Kopplingskondensatorn. 

Kopplingskondensatorns storl ek 
vid l11 ots t~ nds- eller choke-koppling 
är i hög g rad beroende nv efte rföl­
jande ga llerläckas storlek. 

kopplade . För att spänningsfallet 
över gallerHicka n (d. v. s. i efter­
fö ljande rörs gallerkTcts) sb ll bli ­
va största möjliga måste kondell­
sa torns impedans va ra liten, även 
vid låga frekvenser, i annal fall 
uppstå störningar. 

Spällllingsvari ationerna fr!an ett 
fö reg!aende rör tillföras kondensa­
torn och läckan, vilka äro scric- Gallcrläckans motstånd bestäm­

mes med hänsyn till yttre motstån­
det i föregående rörs anodkrets (se 
T1 : r I l) och kopplingskondensatorn 
allpaSS,IS c fter gallerläckan. För­
hållandet dem emellan åskådliggö­
res för 1 :sta, 2 :dra. och 3 :dj e ste­
get i en förs tärkare av vidselcndc 
diagram. Gallerläckans storl ek är 
nvsatt ute fter hori sontala och kopp­
lingskondensatorns utefter vert ika­
la axeln. 
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ilAD/ OS KORTSYSTEM N:r 11 . April 1928. 

Om motståndskoppling vid L-E -förstärkning. 
Spän ningsfallet över anodmot­

st!lndet är mer eller mindre bero­
ende av frekvensen . 

Vid mycket höga frekvenser (to­
ner) uppst!a lätt spänningsförluster . 
berocnde p;\ kapacitet i motståndet. 
Det ä r s!aledes av stor vikt att ned­
bringa motståndets kapacitet till ett 
minimum. 

Det är dock egentligen vid sväng­
ninga rnas överförande till nästa 
rörs ga ll er, som distortion kan upp­
stä. Kopplingskondensa torns impe­
dans måste vara liten, även för 1;'1.­
ga frekvenser (toner). Dess när­
va ro ä r nödvändig för att hindra 
den positiva högspänningen aH 
komma in p!a efterföljande rörs gal­
ler, av vi lken orsak inses lätt. När 
gallret p!a detta sä tt isoleras, m!aste 
det förses med en läcka, va rs vär-

~ 
~ 
-If 
';0 
~ 
1..1'1 

~ 
O 
-I s: 
~ 
~ 
~ 
~ 

de blir beroende av koppl ingskon­
densatorns storl ek. 

F örst väljes ett ;modmotstånd = 
3 a 4 ggr rörets inre motstånd och 
<Hirefter en efterföl j,ande ga llerIäc­
ka c:a 4 ggr stö rre än ytt re mot­
st!lndet i anodkretsen. Därefter be­
stämmes kopplingskondcnsatorns 
storlek med hänsyn till gallerläc­
bn. Nedanstående tabell Jämna r 
härvid ledning. 

-t 
II 

Gallerläcka 
(megohm) 

0.5 
1.0 
2.0 
3.0 
5.0 

1ft III " • m 

11" 15 
a III " 
II 
III 

KoppJingskond. 
(mikro farad) 

0.02 
0.0 / 
0.005 
0.0035 
0.002 



RADIOS KORTSYSTEM Järnets permeabilitet. Nsr 14. April 1928. 

Om en järnkärna införC'3 i en 
spole, vilken genom flytes :tv en elek­
trisk ström, så ökas som bekant i 
hög g rad intensiteten hos det av 
spolen alst rade magnetiska fältet. 
Detta säges bero på järnets större 
permeabilitet, d. v. s. magneti ska 
Icdn i ngsförm~ga . 

stör re permeabilitet, va rs storlek 
dock är beroende av magneti ska 
fä ltets styrka. Är denna mycket 
liten, ä r jä rnets permeabilitet obe­
tydligt större än luftens (se fig.) 
men all t eftersom styrkan hos 
strömmen genom spolen ökas, ökas 
åvcn järnets pe rmeabilitet till s den 
n~ r sitt max imum. va refter den Mer 
sjunker för ytterliga re ökning itV 

st römstyrkan. Även and ru metaller, 
t. ex. nickel och kobolt, vi lka besitta 
magnetiska egenskaper, hava större 
permeabilitet än luft, under det a lt 
andra ämnen å ter hava mindre. 

Luftens pennc;J bili tel kunna vi 
;'lIltnga = I. J ärnet har mycket 

~ 

l~ ~ 
~ 

n'l. r J Ty;9A/J 

Järn ä r dock den meta ll, som har 
den största permeabiliteten, frånsctt 
speciella legeringa r. 
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RA Dros K ORTSYSTEM Dubbel-choke-koppling_ N:r 13 April 1928. 

En metod för koppling av Hl.gfre­
kvensstegen, vilken särskilt i E ng­
land är mycket använd, ä r att i stäl­
let för motstånd använda lågfre­
kvens-chokar, såväl i anod- som 
gallerkretsen (se fhr.). 

Detta innebär flera fö rdelar. 
Samtidigt som man erhåller stor 

induktans i anodkretscn, blir ohm­
ska motståndet litet va rför ma ll ej 
som vid motst:'Lndskopplinir behöver 
t illgr ipa så hög sp~inlli ng hos anod· 
ba tteri et. Systemet kombinerar så­
ledes tvenne fördela r hos motstånds­
och transformatorkopplinga rna (man 

~ o 
~ 
:l 
g 
~ 
00 
U\ 
el 

m 

saknar dock spänningsökningen t ill 
följ d av omsä ttningen i t r:lI1 sfo r­
matorn) . 

Användande av ett ohmskt mot­
stånd som läcka i efter fö lj ande ste­
get är en nackdel enär vid krafti ga 
tillfö rda impulser, laddn ingarna på 
kopplingskondensatorn ej kunna 
läcka undan til lräckligt hastigt, var­
för drossclverkan uppst:'L r. 

F ör att undvika detta, nnvänder 
mnn en choke. som ju har :lvscviirt 
mindre Ji kst römsmotstånd även i 
galler kretsen. 

Choken måste emellertid hava 
stor impedans. så att ej även låg­
frekvenssvängningarna delv is (de 
lägsta frekvenserna) läcka med. Om 
anodchoken är på c :a 150 H enry, 
bör irallerchoken hava 200-250 
Henry. 
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liE 
tillåtas variera, erhälles 51I ledes som skillnaden mel­
lan dessa båda gränsvärden och toppvärdet blir li­
ka med halva denna skillnad. 

~laximala ändringen av I a med konstant värde 

'blir = 

= ~ l! ~ ~: - I mrn l 
-och denna förorsakar över y ttre motståndet R en 
Yäxelspänning V med toppvärdet 

'1 E - Eo l V = '2 R R + R o Imrn \'olt 

Detta är även numeriska vär­
odet 1'11 de gallerspänningsvar ia­
tioner, som få tillfö ras det 
., fterföljande rörets galler. 

Ekvationen (2) tillåter oss 
.att beräkna den maximala 
dIekt , som kan erhållas ur ett 
rör med kända konstanter 
sa mt med en batterispänning E 
-och et t yttre motstånd R. 

Nästa steg blir att söka en 
formel , medelst vi lken värdet 
pli R kan bestämmas sä, att 

V blir = maximum. 
En dylik formel erhälles, 

oQm man deriverar ovanstAende 
uttryok för V med hänsyn till 
R och sätter derivatan = Q. 

(2) 

'I 
/ 

/ 
p 

Slutligen kunna vi erhålla arbetsvärdet på anod­
strömmen ur ( I) , den blir 

E - Eo + I,Eg 
l a = (5) 

R + R o 

Dessu tom bör ihägkommas att 

E a = E - l a R (6) 
samt att förstärkningen pr steg är 

V 
A = E (7) 

g 

Vi hava nu alla erforder­
liga ek\'ationcr klara och sko­
la nu blott genom ett exem­
pel se, hur de skola använ­
das, 

Om T, i fig. 1 har en gal­
lerförspänning på 80 volt och 
E är = 300 volt så frägas, vil­
ket rör, som lämpar sig bäst 
som T, Marconis D . E . 5 eller 
D. E. 5 b? 

Karaktäristikorna lämna föl­
jande värden för de bäda 

Härvid erhälles 
fl notls/" E(L----'>- rören 

Fig.2. D. E. 5 b D.E· 5 

7 

- o; eller 

Vi kunna även finna det erforderliga värdet pä 
Törets gallerförspänning, vilket måste ligga mitt 
emellan de gallerspänningar, som motsvara de båda 
gränsvärdena 1'11 anodströmmen. Det erforded iga 
värdet, E g, kan beräknas ur följande likhet, som är 
en mod ifikation av ( I) : 

~rn = och 

Förs tärkn ings faktor I' 
Inre motstånd R o 
E o (se fig. 2) 

20 

3 5 ,000 

50 
7,000 ohm 

26 volt 
I min » 2 mA. 

Vi gå först till ekvationen (3) och få här värde­
na 1'11 anodmotstånden (R + R o) blir för de bå­
da rören resp. 105,000 och 33,000 ohm , varför R 
blir resp. c:a 70,000 ohm och 25,000 ohm . 

Efter att hava erhällit dessa vä rden gå vi till 
ekvationen (2) och få här V , som är maximumvär­
det 1'11 första rörets output, 

För D . E. 5 b blir V endast = 49 volt, vilket ju 
ej ä r tillräckligt för att ma ta T,. Vi måste såle­
des frångå D. E. 5 b trots dess höga förstärkning. 

Värdet pli V för D. E. 5 få vi däremot till 79 
\·olt, vilket är bra nära de 80 voltJ som erfordras . 



• 

16 <?- po.O' o 
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Detta rör bör därför am'ändas med et t anodmot· 
stAnd R 0 111 25,000 alun. 

som påföres rörets anod E a kunna slutligen e rhä l ~ 

las ur (5) och (6) och bliva resp, 5.' mA och J 70 
,'ol! , Ek,'ationen (-I) gi,'er oss rätta ,'ärdet pli galler­

spänningen S0111 bör användas och som blir = 15 
volt. 

Insättes de t ta i ekvationen (7) fäs förstärkni ngen 
A = 5,3. 

AnodströJ11l11cns arbctsyärde I a och den spänningI 

O,'anstående a r tikel lämnar således exempel på 
elt enkelt sätt att ,'älja lämpliga rÖr fö r motstllnds­
kopplade förstärkare, och ä\"cn en am'isning om att 

riktiga vägen är att börja i s lutet och, sedan man 
bestämt slutröret, gå 1110t detek torn. 

Sommaren ...... Askan ... 
Ra dion ... 

Philips Askskydd 4369 
({ör Itiidu nil) 

Utsätt Eder 
icke för risken av ett åsksl ag 

dess följder kunna vara nog så 

svåra. 

Skaffa Eder 
ett åskskydd - ett PHILIPS' -

och Ni är tryggad, 

Ett åskskydd till varje mottagare 

, . 

Philips Askskydd 4375 
(flir lilnd.sb)·gdrn) 



Variometeravstämd l~rörsmottagare. 

tan att närmare ingå på principerna för dess 
,·erkningssätt skola vi här i korthet beskri-u va en enkel J -rörsmottagare, som är både 

effektiv och billig. 
~lottagaren arbetar med ett dubbelgallerrör och 

kopplingen kan sägas ,Tara en yariant av den väl­
kända negadynkopplingen. Av tämningen sker med 
tillhjälp aven ,·ariome ter och återkopplingen reg­
lera s med glödreostaten, vilken följaktligen helst 
bör vara försedd med finreglering i någon form . 
lilan kan dock klara sig utan. 

Mottagningsresul tatet blir i \·äsent lig grad bero­
ende pli ,·a riometerns beskaffenhet. En d1\lig ,·a­
rio111Cter gh-cr ett litet d\glängdsomräde och, 0111 
fö rlusterna i densamma äro stora, dålig ljudstyrka 
och liten selek ti\·itet. 

Såväl statorn som rotorn böra vara lindade i 
klotform. så att avståndet mellan lindningarna stän­
digt är det minsta möj liga , eller också utförd i 
sal1una stil som ,-ariomctern i kristallmottagaren, 
tidigare beskrh-en i Radio. Om isolerad tråd, 
helst högfrek,-enslitz, anyändes till lindningarna, 
kunna dimensionerna göras mindre. ;'\,"en flatspole­
variometrar kunna am"ändas, 0111 de äro ,-äl utför­
da. Denna s istnämnda ,'ariometertyp torde särskilt 

• 

kunna va ra av intresse för den, S0111 vill göra mot­
tagaren transportabel, ty genom att använda en dy­
li k variometer, bör man kunna inskränka utrym­
met 511 pass, att mottaga ren med batterier (fick­
lampselement) utan svårighet kan fä plats i en nå­
gorlunda rymlig rockficka. 

lIled den å fotografien avbildade experi ment­
apparaten, vilken hastigt hopmontera ts pli en trä­
platta hava vi tagit in, förutom lokalstationen 
(Stockholm), ett flertal större utländska stationer 
med god hörtelefonstyrka. 

Fig. 2 visar monteringsritningen till en motta­
gare, där samtliga delar, även batterierna äro in· 
rymda i en låda 200XI20XI20 mm., och i vilken 
en ,·anlig j>lotvariometer, a,· de i handeln förekom­
mande typerna med lindningarna lagda på luft, tän­
kes använd. 

Följande materiel erfordras: 

I panel 200X 120X5 mm. 
I basplatta 190X120XlO mm. 
I variometer (c:a 300-600 meters våglängds­

område) . 
I glöd reostat om 50 ohm, helst med finregle­

ring . 
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I blockkondensa tor C, Om 500 cm. med hållare. 
I blockkondensator C, om 300 cm. med hållare. 

galler läcka om 2-4 megohm med hällare. 
l rör hälla re. 
I dubbelgallerrör. 
1 4 volts element (av den typ, 50111 användes 

handlyktor). 
2 ficklalllpselement . 
skontakthylsor. 
Trä till lädan, kopp- R. 

DU 412. DU 412 är dock ett onödigt kraftigt rör. 
vilket är speciellt avsett för lågfrekvenslörstärk­
ning. 

Nägra detaljer av vikt att lägga märke till, äro­
att gallerläckans ena ände är ansluten till glödströlll­
mens plusledning, att glödreostaten ligger i nega­
tiva ledningen, att anodbatteriets minuspol är an­

Jingsträ.d, skruvar 111 . 111. fl, o--\,--------r-IIlI-r.fi-.=~-IIL 

sluten till glödbatteriet,; 
pluspol och dess pluspol 
är jordförbunden. Galler­
kondensatorn och läckan 
anslutas till yttre gall ret 
(kontakten på rörhälla­
ren). Delarnas placering 
är ingalunda kritisk var-

Delarnas placering och 
koppli ngen fralllgär tyd­
ligt av figuren . 

Följande rör hava pro- för mottagaren kan gi-
"ats och "isat sig fungera vas snart sagt vilken 
utmärkt: K opplingsschema. form som helst. 

Kremenezky B 9 och B 10, Philips A 2.p (två- Apparatens handhavande är en så enkel proce-
voltsrör), Radiotechnique R 38-l3, Telefunken dur, att den ej erfordrar nägra som hels t lörkta-
RE 073 d och RE 074 d, Vatea, -DGP 3 och ringar. 

J 

v 

, , 
B+ TEL. 

:\Ion tcringsritning. 

• 

• 
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Dimensionering av r a m::: 

a n t e n n e r. 

D 
et är ej länge sedan vi avhandlade en enke l 

metod för dimensionering av ramantenncr. 
Anledningen till, att vi nu äter igen upptaga 

denna fråga l är att vår tidigare artikel synes hava 
\'äckt ett livligt intresse för ramantenncn bland vå· 
ra läsare, av vilka dock många ej synas gå i land 
med de i artikeln angi\"l13 beräkningarna. Vi skola 
därför här i korthet giva en annan enklare metod, 
genom vilken alla erforderliga värden kunna erhål­
las direkt ur ett nomogram. 

Vid dimensione-
ring aven raman­
tenn måste man, 
som tid igare nämnts, 
göra vissa kompro­
mi sser och på för ­
hand bestämma en 
del värden, antin­
gen försöks\' is eller 
också taga slutgilti­
ga. ~Ian har funnit 
att en r3m3ntentl. för 

alt trömmcn, som 
induceras i densam-
ma a v ett från en 

Fig. I. 

sändare utsträlat vägsystem, skall bliva sä stor 
SOm möjligt , bör ha\'a ( förutsatt att övriga "ärden 
anpassas efter omständigheterna): 

a) stort van'antal, 
b) tor yta, 
c) stor induktans. 
Induktansens storlek är beroende av storleken 

hos den kondensator, varmed ramen skall a"stäm­
mas. ramens yta bestämmes oftast med hänsyn till 
utrymmet för densamma och är för övrigt i ej rin­
ga grad en smakfråga . Varvantalet som erfordras 
för alt uppnä en "iss induktans, bestämmes bl. a. 
av avståndet mellan varven. Liksom vid dimensio­
nering av spolar gäller det för ramantenner, att 
egenkapaciteten bör hällas så låg som möj ligt. 

Egenkapaciteten stiger med varvantalet och har 
för ett visst varvantal sitt maximum, när varven 
ligga tätt intill varandra. men minskas hastigt när 
a\'ståndet dem emellan ökas. En ökning av avstån­
det mellan varven minskar icke blott egenkapacite­
ten utan medför även att man för att nå en viss in­
duktans måste öka varvantalet. vilket i sin tur med­
för en ökning av den i ramen inducerade ström­
mens storlek. För att i görligaste mån minska de 
kapacitiva förlusterna bör man dessutom vid an-

Fig .2. 

vändandet av ram­
anten~ tänka på att 
föbindelserna mel­
lan ramen och mot­
tagaren göras så 
korta som möjligt 
och hällas väl ät-
skilda. 'Man fär sä­
ledes e j för detta 
ändamål begagna 
dubbelledare i nä­
gon form. En an­
nan faktor, som 
man dessvär re ej 
kan göra mycket ät, 

är ramantennens kapacitet till jord. 
Ramantenner lindas vanligen på två olika sätt 

(bortsett från ytans form av kvadrat, cirkel, sex­
s iding m. fl. ), nämligen dels med varven bredvid 
,"arandra, tig. l. och dels med varven vid s idan av 
,"arandra, fig 2. Den sistnämnda formen är givet­
"i s den ur skönhetssynpunkt mest tilltalande och 
ur tillverkningssynpunkt enklaste. men har den 
nackdelen att ramens effektiva yta försvarligt min-
skas. 

Första steget vid dimensionering aven raman­
tenn blir att bestämma dess storlek, varvid hänsyn 
bör tagas till de faktorer, som antytts ovan. Här­
vid kan man ofta erhälla en god ledning av kom­
mersiella ramantenner. Sedan man fa s tställ t ra-
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mens mätt och dess form (fig. I el. fig. 2) samt steg att bestä mma \'arvantalet och härvid allvän-
storleken hos avstämningskondensatorn ulir nästa des nomogrammet O\' a11. 
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Vi skola ej alls ingå på de beräkningar, som lig­
ga bakom nomogrammet, utan inskränka oss till 
att förklara, hur det skall användas. Vad man har 
att göra, är att draga tvenne linjer med tillhjälp 
aven linjal och en blyerts. 

Linjen a representerar längden av ramens si­
da. Denna är för fig. I lika för alla varven, men sä 
är ej förhållandet i fig. 2, utan här fär man räkna 
med en medellängd, som är = längden hos det mel­
lersta varvet. 

Linjen b representerar effektiva bredden, som 
motsvarar b i figurerna. Att märka är, att b i 
nomogrammet är något större än verkliga bredden 
b, den är nämligen ett varvavstånd större. 

Linjen c representerar avstämningskondensa­
torns kapacitet i centimeter och n ramens varvan­
tal. 

Att märka är, att monogrammets användning är 
begränsad till ramar för våglängder mellan cirka 
200-600 meter. Tillvägagångssättet åskådliggö­
res enklast genom ett par exempel. 

Antag att man bestämt sig för att tillverka 
en ram enl. fig. I med 45 cm:s sida att användas 
tillsamman med en kondensator på 500 cm. samt 
med en effektiv bredd aVIS cm. Då drages från 
punkten 500 på c en linje till punkten 450 på 
a. Denna lin je skär linjen O. Sedan drages frän 
punkten '50 på linjen b en annan linj e ge­
nom skärningspunkten mellan O och den först 
dragna linjen. Denna skär linjen n i punkten 16. 
Man fär således varvantalet = 16 varv. Avstån­
det mellan varven erhälles genom att man dividerar 
effektiva bredden (b), som i detta fall är = I 5 
cm., med varvantalet n. 

Låt oss taga ett annat exempel. Man vill veta 
lämpligaste värdet på avstämningskondensatorn för 
en Tam en!. fig. 2, vars sida a är = 50 cm., varv-

antal n = 18 och effektiva bredd b = 10 cm. 
Här blir effektiva längden aeff = 40 cm., vilket 
värde erhålles genom att mall minskar a med effek­
tiva bredden b. 

Man drar en linje frän punkten 18 på n 
till 100 på b och frän punkten 400 pit a en 
annan linje genom skärningspunkten mellan linjer­
na O och den förra. Denna senare linje skär då 
linjen c i punkten 350, vilket alltsä anger att kon­
densatorns kapacitet bör vara 350 cm. 

Användandet av detta nomogram innebär givetvis 
en approximation, men felprocenten överstiger ej 
5 % om man blott anpassar ramen sä, att för hål-

randet : ej överstiger värdet 5. 

Nomogrammet gäller givetvis endast för dimen­
sionering av ramar med kvadratisk yta. Skulle nä­
gon vilja göra en ramantenn med rektangulär yta. 
kan det emellertid vara till nytta så tillvida, att 
man med dess tillhjälp kan erhålla t"enne gräns­
värden, mellan vilka ramens riktiga varvanetl lig­
ger. Det övre gränsvärdet erhälles genom att man 
med nomogrammets tillhjälp beräknar en kvadra­
tisk ram, vars sida är = rektangelns minsta sida 
och det undre genom att man utför motsvarande 
operation för den större sidan. 

Slutligen några ord om avstämningskondensa­
torn. Med hänsyn till, att man a ll t id mäste taga 
med i räkningen en viss egenkapacitet hos ramen, 
vilken kapacitet kommer att ligga parallellt ö"er 
avstämningskondensatorn, bör man taga denna re­
lativt stor, emedan det större förhllllandet mellan 
dess maximum- och minimumkapacitet medgiver 
ramens användande över ett större våglängdsområ­
de. 450 å 500 cm . brukar vanligen anses SOm ett 
lämpligt värde. 
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1 n g r a u m m o f o n e n. 
Något om radiomottagarens användning 

som grammofonförstärkare. 

A 
v den apparatheskrivning över en kombi­
nerad mottagare och audiongrammofon, 
som var införd i Radio n:r 7 torde var 

och en kunna sluta sig till, att varje mottagare. som 
blott är försedd med tillräckligt kraftig lågfrekvens­
förstärkning, ganska lätt kan apteras även för an­
vändande som grammofonförstärkare. 

Detta kan ske pil i stort sett tvenne olika sätt. 
I ena fallet kopplas elektrogrammofondosan till 
första lågfrekvenss teget, i andra till detektorste­
get. Vi lken metod, som bör komma till använd­
ning, kan ifrågasättas. 

Sker inkopplingen i de-

ståndskoppling) , rörens och högtalarens beskaffen­
het. Det torde för övrigt nog vara en ganska van­
lig företeise, att överbelastning ägor rum, fastän 
ej i så hög grad att den är för örat märkbar. Vi 
hava tidigare i Radio angivit ett enkelt sätt att med 
tillhjälp aven milliamperemeter undersöka, om så 
skulle vara fallet. 

Om vi emellertid förutsätta, att förstärkaren för­
mår väl arbeta med impulser pil första rörets galler, 
motsvarande normal hörtelefonstyrka så blir nästa 
steg att undersöka, vad elektrogrammofondosan 
förmår lämna. Detta sker, genom att telefonerna 

anslutes direkt till dosan 
tektorrörets galler krets, 
kommer detta rör att in­
gli som verksam del i för­

stärkaren och man tillgO_'~. 
dogör sig dess förstärkC 
ningsförmåga, vilket där-

4 emot givetvis ej blir fal-

r-------~------~8: + 

och att man härvid jäm­
för ljudstyrkan med den, 
som erhålles med telefo-

o 
let, Dill elektrogrammo-
fondosan anslutes ti ll för­
sta lågfrekvenssteget. Det 
hela skulle således, anser I 

U. L. ______ + ___ ~~ ;. 

l1erna inkopplade i rörets 
detektorkrets. Denna be­
dömning kan givetvis ej 
bliva annat än synnerli­
gen approx imativ, men 
ett öra, vant att lyssna, 
torde nog kUllna giva en 
nllgorlunda tillfredsstäl­
lande jämförelse. kanske m~ngen, inskrän­

Fig. t. 

ka sig till att bestämma, 0 111 man vill hava stor eller 
liten ljudstyrka, i förra fallet sker inkoppl ingen till 
detektorn, i senare till första lägfrekvenssteget. 

Saken är emellertid ingalunda sll enkel, ty det 
finns tyvärr en del faktorer, man mäste taga hänsyn 
till, närmast lågfrekvensförstärkarens och elektro­
grammofondosans beskaffenhet. 

I de flesta fall torde väl f. n. lågfrekvensför­
stärkaren hos mottagarna vara dimensionerad sä, 
att den utan överbelastning förmår arbeta med im­
pulser på första rörets galler, vilka motsvara or­
dinär hörtelefonstyrka. Om impulserna överskrida 
detta värde, inträffar distortion i mindre eller hö· 
gre grad, beroende på impulsernas storlek, trans­
formatorernas ( resp. kopplingselementens vid mot-

De flesta torde nog även vara hänvisade till att 
tillämpa detta tillvägagångssätt, enär ett noggran­
nare bestämmande kräver mätningar och härför 
erforderliga instrument. 

Skulle ~Iektrogrammofondosan visa sig lämna 
normal hörtelefonstyrka, finnes ingen anledning at! 
taga detektorröret med i g rammofonförstär:karen, 
vilket för övrigt med all säkerhet skulle medföra 
överbelastning hos förstärkaren . Undantag kan 
givetvis göras i de fall, där Hlgfrekvensförstärka­
ren är dimensionerad för större input. 

Skulle däremot den ljudstyrka, som elektrogram­
mofondosan ensam förm3.r lämna, vara mindre, vil­
ket även är fallet med en del dosor i rriarknaden, i 
det fabrikanten har prutat av pil ljudstyrkan till för-
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mån för kvaliteten, dä kan med fördel detektorn ta­
gas med i g ramlllofonförstärkaren. 

Härvid inträder emellertid en förändring, ~m 
man måste beakta, näm-

Pot. 

200,000-300,000 ohm. - Beträffande lämpliga 
värdet ä gallerförspänningen hos detektorröret kan 
nämnas, att denna bör approximativt vara = 

rörets anodspänning, di­
________ -<> i1'+ viderad med dubbla vär-

I det av dess förstärk-
ningsfaktor. 

L-----~-R·+ 

"------ ----<> 'c'-

Det ovan sagda är en­
dast avsett att lämna nä­
gra enkla synpunkter på 
elektrogrammofondo!,ans 
inkoppling till en van­
'tig mottagare, och fär ej 
betraktas som normer, 

ligen den, att detektor­
röret överg1lr till att bli­
va en ren förstärkare, 
varför man måste se till, 
att dess galler erhäller en 
lämplig förspänning (se 
fig. I). Genom att, 
som tig. 2 visar, lägga 
in en högohmig poten­
tiometer över el ek tro­
grammofondosans uttag. 
kan man även Astadkom-

Fig. 2. vilka man har atl 

ma en synnerligen effektiv kontroll av ljudvoly­
men. Denna potentiometer bör hava. ett värde av 

av nya, 
rater. 

för ändamälet 
följa vid tillverkning 
speciellt avsedda appa-

Dubbelgaller~rör 
till »Bil. och båtmottagaren». 

I 
enlighet med vad som i föregående nummer om­
talades hälla vi pä med en del experiment röran­
de användningen av dubbelgallerrör i mottagare 

med högfrekvcnsförstärkning. Dessa experiment 
hava ännu ej hunnit slutföras, varför en utförlig 
beskrivning över "bil_ och båt mottagarens" apte­
rande för dubbelgallerrör tills vidare ml1ste anstä. 
Till ledning för dem, som vilja experimentera på 
egen hand, hava vi emellertid provat en del av de i 
marknaden förefintliga dubbelgallerrören i ovan­
nämnda mottagare, i det de ordinarie treelektrodrö­
ren helt enkelt utbytts mot dubbelgallerrör (s ista 
steget trippelgallerrör), varvid anodspänningarna 
sänkts och extra HB" -spänningar uttagits till 
hjälpgallren. Resultatet är ganska lovande. Det 

mest anmärkningsvärda är att man kan reda sig 
med en sil läg anodspänning som 30 volt, ehuru hö­
g re spänning 11 slutröret är önskvärd . I den an­
givna siff fan A anodspänningen ing~r då även 
den maximala gallerförspänningen. 

De provade rören äro upptagna nedanstående 
rörtabell : 

Rörtabell. 

Fabrikat H. F. Det. II, L. F. 1 2' L. F. 

Kremenezky B 9 l B 10 I B 9 ' 

l
Tdefunken ...... RE 074 dlRE 074 dlRE 074 d 
Vale . ............ DU 412 DGP 3 DU 412 TN 406 
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Större räckvidd _·åt lokalmottagaren . 
1.rörs högfrekvensenhet. 

H 
är nedan beskrives en effektiv och enkel 
högfrekvensförstärkare, baserad på ett 
skärmgallerrör, med vars til lhjälp var och 

en, som tidigare, till följd av mottagarens konstruk­
t ion, vari t begränsad till lokaIstatiollen, kan be­
giva 'sig ut på strövtåg i eterhavet. 

Skärmgallerrören hava, trots att de äro jäm­
före lsevi.s nya i marknaden, v isa t sig besitta en 
mångfald olika användllingsmöjligheter, icke blott 
som högfrekvensförstär­
kare i vanlig bemärkelse, 
utan även som melJanfre-
kvensförstärkare i suprar 
och även för lågfrekvens-
förstärkning i vissa kom­
binationer. Många klaga 
över, att rören äro dyra, 
men tager man i betrak­
tande deras stora fördelar 
framför vanliga rör. av­
sedda för. samma ända­
mål, faller genast denna 
klagan säsom varande 
absolut obefogad. 

Den här nedan beskriv-

--- -----

par decimeters avständ frän mottagaren. Dela rnas 
placering inom enheten bör däremot noga följ as 
efter monteringsritningen. 

Delarna böra, som alltid, vara av bästa fabrikat . 
Med hänsyn till att 4-voltsrör användes i de flesta 
mottagare har förf . gätt in för Philips rör A 442. 

Följande materiel erfordras: 

I panel 2S0X1SOXS mm. 
I basplatta (plywood) 230X 200XIO mm. 

L
2 
,-----<>"8 "+ 

1 

!1 

S 
'-----<!')--o"R+ 

I variabel kondensator 
C, (L. M. E ., S. & 
S., NSF, Baltic, Jo­
hansson) om 450 cm. 

I blockkondensator C, 
(BaItic, Pilot, NSF, 
Dubilier) om 2,000 
cm. 

I Dimicspole för våg­
längder 200~00 m. 

I D:o för väg längder 
1,000-2,000 m. 

I hällare till d :0. 

na förstärkarenheten, som K opplingsschema. 

I högfrekvenschoke 
(McMicael, Therma, 
Lissen ) om ml11. 
50,000 mikro Henry. 

är baserad pä en engelsk konstruktion kan använ- I glöd reostat för montering på basplattan (N. 
das i kombination med vilken som helst mottagare. S. F ., Igranic) . 
Förf. har provat den i förening med ett flertal olika I strömbrytare. 
typer och kan utan överdrift beteckna den som 7 kontakthylsor. 
synnerligen effektiv. Den motsvarar säväl vad ef- Irörhällare. 
fektivitet som selektivitet beträffar tvä välbyggda I ebonitIist looX 40X S mm. 
steg högfrekvens med vanliga rör och är enkel både I " soX40X5 mm. 
att t illverka och att sköta. Experiment hava visat, Kopplingstråd, skruvar m. m. 
att ej hela förstärkaren behöver skärmas, utan I aluminiumskärm 19oX I30 mm. 
att det räcker med en enkel skärm, som skiljer gal- Delarnas placering framgår av fotografierna och 
ler och anod kretsa rna om enheten ställes upp på ett monteringsritningen, fig 2, och det är av vikt att 
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anvisningarna härvidlag noga följas. Rörhllllaren 
är fastskruvad vid (>11 träkloss, vilken i sin tur är 
fästad vid panelen genom ett par skruvar under 
ifrAn. H~let i skärmen bör ej vara större, än att 
röret nätt och' jämnt kan stickas i rörhllllaren ge­
nom detsamma. Kontakthyl so rna fästas: 2 vid den 
korta ebonitlisten, vilken tjänar som antenn - jord­
plint och de återstllende 5 vid den längre listen 
för batteriernas inkoppling och förstärkarens an­
slutning till mottagaren. 

Kopplingen är utförd med I mm: s isolerad 
kopplingstråd och ledninga rna dragas i följande 
ordning: 

N:r I från jordkontakten till I på spolhållarenL,. 
N: r 2 från I på spolMllaren L, till kondensatorns 

C, rörliga plattor. 

K:r 3 frän jordkontakten J till kontakten "A"- . 

X: r 4 från denna kontakt till skärmen. Efter­
som man ej kan löda på "Iuminium, fästes led­
ningen medelst en skruv och mutter genom ett häl, 
borrat i skärmen. 

N:r S från kontakten "A"- till rörhällarens ena 
glödkontakt. 

K:r 6 från andra glödkontakten ti ll ena sidan av 
glödreostaten R. 

:r 7 från dennas andra kontakt till ena kontak­
ten på strömbrytaren S . 

N:r 8 från dennas andra sida till kontakthylsan, 
märkt "A"+. 

N: r 9 f rån IV på spolhållaren L , till kondensa­
torns C, fasta plattor. 
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N :r 10 fr än IV pli spolMllaren till rörhllllarens 
gallerkontakt. 

N:r I I från rörhllllarens anodkontakt till kon­
takthylsan märkt "B"+. 

N:r 12 från A pli antenn - jordplinten till III 
på spolhålla ren. 

N:r 13 sammanbinder III och II på spolhålla­
ren L 1 • 

N: r 14 från kontakthyl san "B,"+ till ]>edrc 
kontakten på högfrekvensdrosseln L,. 

N :r IS fdn övre kontakten på drosseln till anod­
kontakten på rörets glas ballo ng. 

N:r 16 frän L:!:s övre kontakt till ena sidan av 
kondensa torn C2 • 

N:r 17 från andra kontakten på C, till kontakt­
hylsan märkt M. 

Alla förbindningar lödas väl. Som synes i fig. 
2 är skärmen placerad sä, att den stå r mellan kon­
takten "B/'+ och "Bz"+; en detalj, som bör be­
aktas. Av kontakterna på den vänstra plinten ä r: 
"AH

_ ~Iödst röm minus, '''A'' + glöd tröm p:I~ s 

IlB l OJ +' skärmgallrets spänning80 volt, " B:: OJ + 3nod­
spänningen ISO volt och 11 kontakten för anslutning 
till mottagaren. Här är en detalj av största \'ikt alt 
lägga märke till. Man kan ej utan "idare koppla 
~M till mottagarens antennuttag, såv ida icke i mot-

J 

tagaren rörets första galler står i di rekt förbin ­
delse med detta. I mottagare, där antennkretsen 
är induktivt eller autokopplad till första rörets gal­
lerkrets, måste ~[ förbindas med den kondensa­
torkontakt, som är kopplad till för sta rörets galler. 

H ögfrekvcnscnhetens an,"ändning erbjude r inga 
som helst svårigheter. Sedan a ntenn, jord och batte­
ri er tillkopplats sam t kontakten 11 förbundits med 
mottagaren, har man vid instä llningen blott att för­
fara på vanligt sätt, preci s som 0 111 det gällde aU 
avstämma en yanlig mottagare med ett högfre­
kvenssteg. 

En sak av betydelse är huruvida mottagaren ii r 
' terkopplad eller ej . Aterkoppling, väl använd , 
förhö jer gans.ka väsent ligt s§xäl e ffektiviteten som 
selekti,·iteten. 

Med högfrehensenheten kopplad till en 2-rörs 
]ohnstonmottagare, försedd med återkoppling, men 
med "ilken under "anliga förhållanden endast 10-
kal stationen kan tagas in, har förf. erhållit god 
högtalarst)'r"a frän ett flertal utländska stationer 
såsom Daventry Exp., Kattowitz, Hamburg, K ö­
n igsberg, Breslau 11l. fl. under pågående sändning 
från Stockholm, oaktat att avstllndet ej överst iger 
S km. 

EnhetcII kan utan ö \"erdrift berecknas som en ut­
märkt tillsats till var je välbyggd lokalmottagare. 

Utländsk radiolitteratur. 
ENG L AND. 

MODERN WI RELESS Vol. IX ,,:r 11 maj 1928. 

A H ome-Made "Veruier". Enkel beskrivning över till­
verkning av fininställningsanordni ng. 

The J'AIl· l,," Two. Fullständig beskrivning över 2-

rörs tra nsportabel mottagare (det + I L . F .) med dub­
belgallerrö r, inbyggd i en liten väska. 

Fitti"C a Screened GTid Va/ve. Intressant artikel om 
hur man ökar sin mottaga res effektivitet genom a tt ut­
byta ett vanligt högfrekvenssteg mot ett med skärmgal­
lerrör. 

A Pilot for the Short ~Vaves. Konstruktionsbeskriv.­
ning över l-rörs kortvågsmottagare. 

ConstalIt Reactioll Contro/. En artikel om, hur man 

bör anordna sin mottaga re för att erhålla konstant åter­
koppling över hela avstämningsska lan. 

The "lVide-Rallge" Two. Beskrivning över en billig 
2- rö rs långdistansmottaga re. 

"ll f oviJlg-Coil" LOlldspeakers. O m elektrodynamiska 
högta la re. 

Is Yoltr Cricl Bias Riglllf Intressant artikel om va l 
av riktiga gallerspänningar. 

Desig"j'lg a Portable Set. Några synpunkter på kon­
struktionen av transportabla mottaga re. En synnerli ­
gen intressant och omfattande a rtikel. 

The "Tetrady"e" Circl/jt. En intressant koppling med 
dubbelga llerrör. 

The "Easy-To"e" FouT. Fullständig beskrivning över 
lätt skött 4-rörs I:\ngdistansmottaga re. 
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~ .. : 
Radio olld the Gramophone. En artikel med många 

lärorika synpunkter på kombinationen Radio-Grammo­
fon. 

WIRE LESS MAGAZINE. Vol. 7 n:r 40 maj 1928. 
Tlle SU,lshine Five. Fullständig beskrivning över 5-

rörs transportabel mottagare med inbyggda batterier och 
högtalare. 

The Q-eail Fo",. 4-rörs mottagare med de i tidningen 
tidigare beskrivna Q .. spolarn;;t. 

YOlfr Valve Filament. En artikel om rörets glödtråd. 
Electrify Yo"r Gramophone. En artikel om den elek­

tri ska grammofonens förde lar framför den mekaniska 
grammofonen. 

GettiHg more Power from the Power Valve. Några in­
tressanta synpunkter på slut röret. Artikeln måste läsas 
med urskiljning\ 

The CnlSader. Fullständig konstruktionsbeskrivning 
över 2-rörs kortvågsmottagare. 

H oro a Al oden! Volve is NI ode. En artikel om elek­
tronrörets byggnad. 

The Gromo-Rodio FOllr. Beskrivning över en kom­
binerad 4-rörsmottagare och grammofonförstärkare. 

Is a MOW;'lg-coil LOI,d-speoker ~Vortl, While! En del 
in tressanta synpunkter pl den elektrodynamiska högtala­
ren och dess användninir. 

The Flot-Dweller's Two. 2-rörsmottagare, speciellt av­
sedd för inomhusantenn (l H. F. + Det.) 

A Portable eone LOlfd-speaker. Tillverkningsbeskriv­
ning över konhögtalare, inbyggd i bärbart fodral. 

EXPERIMENTAL WIRELESS Vol. V n:r 56 maj 
1928. 

Tlte Self-illdllction of Sillzle-f1lTn Circuits of Variolls 
S/lOpes. 

Symbolical Algebra. 
TIle Reflectitlg Loyer o f the Upper Atmospllere. An 

Estimation of the Height for Wireless VI/aves of 600 Me­
tres Wavelen.:th in New Zealand. 

Retro-actio" i" AmifJJjfiers. 
A Genua" II. T. Maitls U'lit with Glow Discharge Rec­

fifier. 
The Pou'er in o Modulated Oscillation. 
Die/eärie Losses in Sinz/e Layer Coils at Radio Fre­

ql4encies. 
The Establishme"t of FormlIlae for tlte Selfindllctallce 

01 Singel-t"", Circllits of Various Shapes. 
Tlle Harmonic Comporison of Radio - Freqruncies by 

tlte Cathode-Ray Oscillograph. 
The SWdy 01 SigIlai Fading. On Accoumt of the 

Work of the Peterborough Radio Research Station of 
the Department of Scientific and lndustd :d Research. 

A Short SlIrwey of Some Methods of Radio Sig"al 
Al eaSl4remell t. 

The Demollstratio" 01 a New Predsio" IVavemeter 
COJldenser. 

A Bridge for the AfetlJllrmellt of J"dtlctallce (md Capo­
city. 

Abstraets and Re/ere"ees. 
Some Recent Pate"ts. 

DANMARK. 
POPULER RADIO ,,:r 3 ",aj 1928. 
Radiofotliens Ore. Populärt hållen artikel om mikro­

fonen. 
Det europwiske BölgelwlIgdeproblem. En redogörelse 

över de med den europeiska våglängdsfördeln ingen för­
knippade olägenheterna samt en beskrivning över den i 
Brussel byggda kontroll stationen. 

Ulliversal Modtagarel~. Konstruktionsbeskrivning över 
s-rärsmottagare, omfattande två högfrekvenssteg med 
skärmgallerrör, detektor och två lågfrekvenssteg. 

Byg Dem e,~ BilIedradiomodtager. Tillverkning aven 
mottagningsapparat för td.dlös bildöverföring. 

Popfllccr Radio's Djagrallumal~/se. Granskning av 
kopplingsschemor. 

Poplllmr Radio's Kortbölgesellder. 
AlIlERILCA. 

RADJO NE~VS Vol. 9 /I:r II maj 1928. 
High-Frequency Alagic iII The Radio Laboratory. Re­

dogörelse för en del intressanta hägfrekvensexperimcnt 
med en kortvågssändare. 

Folks-Meet "Mike". En a rtikel om mikrofonen. 
IVhat's New in Radio. Kommersiella nyheter. 

ning över 2-rörsmottagare (I H. F. + Det.). 
A Simple "ExtensioJl" Two-Tl4be Receiver. Beskriv­
Quart3 CrystaJs Controi Television Apparatlu. Kvarts­

kristallens användning inom televisionen. 
Seeing Aeross tlte Atlantic Ocea". En redogörelse för 

.mr Baird's televisionexperiment. 
RegelleratiolJ,-IVllOt lt Is Otid What lt Does. Lärorik 

artikel om återkol>pl ing. 
A New System of Radio-Frequellcy Am.plifieatioll. Ny 

metod att koppla högfrekvensstegen i en mottagare. 
A New Reeeivillg-Set Combillatiotl, the Neutroltetero­

dYlle. Ny motlngartyp, baserad på en kombination av 
Neutrodyn och Heterodynprinciperna. 

Bltildillg a DYllamic Speaker. Anvisningt'lr för till­
verkning aven elektrodynamisk högtalare. 

How to buiJd a Lillen;Diåphragm Loud Speaker. En 
ny hägtala rtyp, redogörelse _ för dess tillverkning. 

Prodl4Cing R. F. Oscillations with a But.ter. Anvis­
ningar för tillverkning aven enkel hägfrekvensoscilJator 
med summer i stället för rör. 

Q. S. T. Vol. XlI fl:r 9 ",oj 1928. 
Getting Started at 30 Megaeycfes. 
10 Metres alld the Ultraudion. 
Recent Cha'lges in Radio Law alld Regulatiot!. 
Amatel4T Television. 
Practical AI,dio Filter. 
The Middle Capacity i,~ a Two Seetion Power Supply 

Filter. 
AGrystal Grillder. 
A C01llbilIOtiO" Fieldllleter-lVavemeter- 1Voltmeter. 
Official JVavelellgth Stations. 
Desig'lillg Small Trallslor1ller.r. 

I All radiolitteratur rekvireras genom wen~ l grens Bokh:':: Drottninggatan 63, Stockholm . 
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Våglängdstabell 
....-

\ 
Vig" I ElI," -r"· I Elleh 1""·1 l:trellt 

1I;"e.oa llngd kven. llngd Freltvenl lIngd 

Ko. m • .." I I • Kc. me~r I I • Ko. meur I I • 
Eiffeltornet ... 113 2,650 12.0 - Rjukan (Norge )669 448 0.86 0.18 Barcelona . ..... 1,070 280 .• - -
Kovno ..... . .. . .. . 150 2,000 10.0 3.0 Paris PIT .... . . 670 447 .• - - Trollhättan ... 1,080 277.. 1.020 0.65 

Amsterdam .. . 151,' 1,950 3.12 - BrUnn .. . . .... . .. . 680 441.' 3.0 2 .• Stavanger 1,080 277 .• - -
Huyzen ......... 1151

" 
1,950 Fredrik8stad .. .690 434 .• 1.0 O., LeedB .... ...... .. 1,080 277.. - -

• om dagen L62· 1,840- 9.0 5.0 Bilbao ......... .. . 690 434 .• - - Jakobstad 1,080 277 .• - -
Radio·Paris ... 171 1,750 - - Sevilla ............ 690 434 .• LO. o 2.0 Dresden ....... . . 1,090 275.2 O., -
Cbarko\\' ....... . . 179 1,675 - - Frankfurt am Norrköping .. . 1,090 275.2 0.4 O" 
Belgrad 181 1,650 - - Main ...... ... 700 428 .• - - Nottingbam 1,090 275.2 - -
Daventry 187 1,604.8 - - Kattowitz .. .... 712 42-2 - LO. o Klagenfurt , .. ... 1,100 272., l. . O .• 
M08kwa . ....... . 207 1,450 - - Göteborg . ..... 720 416., 1.0 O .• Danzig 1,100 272., l.o O., 

Nisjni No\'go- Notodden ...... 730 411 0.12 0.066 Cassel ... :::::::: : 1,100 272., - -
rod ...... ...... 214 1,400 - - Bern ....... ..... 730 411 6.0 L. Sbeffield 1,100 272., - -

Motala ....... . . 217 1,380 40.0 30.0 Bordeaux ...... 732 410 - - Hudiksvall ...... 1,100 272., - -
Königswllster· Reval ... ....... .. 735 408 2.2 O., Bremen 1,100 272.7 1.0 O., 

bausen 240 1,250 60.0 25.0 GJasgow .. ..... .. 740 405." - - Bratislava .. ... . 1,140 263., - -
Stambul Kon· Salamanca ..... . 740 405 .• - - Malmö ............ 1,150 260 .• - -

stRntinopel ... 243,' 1,230 - - Plymouth ...... 750 400 - - Toulouse l,l53 260 - O .• 
Rom ......... ... 250 1,200 - - Hamburg .... .. 760 a94., 9.0 4.0 Åbo .. . . ... . . ::::: : 1,171 256 1.. O .• 
Boden ...... ... . .. 250 1,200 - - Toulouse ...... 765 392 - 6.0 Kl.l. .............. 1,1 80 254 .• 1.. O., 

Kalundborg .. . 260 1,153.8 15.0 L. Tammerfors .. . 769 390 1.2 O .• Kalmar ......... 1,180 254 .• - -
Warscbau ...... 270 1,111.1 10.0 8.0 Manchester ... 780 334 .• - - Bradford 1,190 252.1 - -
Basel ... .. ... . ... 273 1,100 - 0.25 Stuttgart .. .. . . 790 379 .• 4.0 - SAIfl • ............ 1,190 252.1 O .• -
Baag ...... ... ... 280 1,070 - - Madrid .... .. .. . 800 375 6.0 1.5 Gleiwitz .. .. ..... 1,200 250 1.. O., 

Hilve rsum ... ... 283 1,060 20.0 10.0 Hälsingfors ... 800 375 - - Eskilstuna ...... 1,200 250 0.12 O .• 
Lenjngrnd ...... 300 1,000 - - Bergen .. .. ..... 810 370 3.0 1:0 Toulonse 1,2-20 245 .• - -
Lansanne .. .... 353 850 - - L61pzig ......... 820 365.8 4.0 - Trondbjem, uno 
Odense ...... .. . 371 810 - - London ......... 830 361.. - - der ombygg· 
Gelleve 394 760 - - Falun .. .......... 840 357.1 2.0 1.1 Ilad ............ 1,230 243 .• - -
Östersund':::: :: 416 720 - - Graz ..... ....... 840 357.1 1.1 0.6 MUnster ......... 1,240 24 1.. 3.0 1.6 
l\foskwa ......... 445 675 - - Cardjff ... ..... . 850 353 - - Helsingfors 1. .. 1,250 240 - -
GrellobleP.T.T. 510 588.' - - Prag .. . .. . ...... 860 348 .• - - Kiruna 1,260 288 0.6 -
ZOrich ......... .. 5LO 588.2 4.0 1.0 Barcelona ...... 870 344.8 3.6 - Stettin ............ 1,270 236.2 0.48 -
Freiburg . . .. .. .. . 520 577 - - Posen ......... ... 870 344 .• 3 .• 1.6 Bukarest ...... 1,270 236.' - -
Madrid 520 577 - - Paris PP. ...... 880 340 .• - - Örebro ......... 1,275 235 .• 0.6 -
Wien Stube· Köpenhamn ... 890 337 1.6 1.0 Borls .. .......... 1,300 230 .• 0.26 -

ring ... ......... 520 577 1.6 O .• Cartagena. .. .... 895 .• 335 - - Hälsingborg ... 1,3LO 229 O .. -
Berlin ll .. .... .. . 530 566 - - San Sebastian .. 895 .• 335 - 0.6 Omer. ............ 1,3 LO 229 0.26 -
Hamaro. VardO 530 566 - - Neapel ....... .. 900 333 .• - - B. lgrad . .... . ... 1,380 225.6 - -
Leningrad .. .. .. 530 566 - - Königsberg ... 910 329., 9.0 4.0 Leningrad ...... 1,340 223 .• - -
Augsburg ...... 535,' 580 l.6 O., Bonrnemoutb ... 920 326.1 - - Strassburg ...... 1,350 222 .• - -
Budapest ...... 540 555,6 - - Barcelona .. .... 923 325 - - Karlstad ......... 1,360 220.6 1.0 O .• 
Sundsvall .... .. 550 545.6 1.04 O .• Breslau ......... 930 322., 7.0 4.0 Kovno ..... . . . .... 1370 2 19 - -
Milano 550 545 LO.o 7.0 DubUn ......... 940 319.1 - - Halmstad .. .... I,J90 215 .• O .• 0.2 1 
MOnchen .... .. 560 535.7 10.0 4.0 Newcaslle .... .. 960 312 .• - - Wiborg ......... 1,400 214 .• - -
Riga ........... . 570 526 .• 6.0 3.0 Marseille ...... 968 310 - - Krakau 1,409 2 12 .• - -
Wien I Ro· Zagreb ........ 968 310 1.26 O.II~ Gävle ............ 1,470 204.1 O .• -

senhOgel.. .... 580 517., 22.0 7.0 Paris .. . .. . . .... . 974 308 - - Kristinehamn ... 1,480 202., 0 .46 -
Aalesund 586 512 O .• 0.6 Bellast ........ . 980 806.1 - - Jönköping ...... 1,490 2Ol.. O .• 0.24 
Tromsö o. Pora· Pori (Björne· Karlskrona 1,530 196 O .. 0 .2 

grund ......... 588 510 0.6' 0 .1 borg) .. ....... 987 304 - - Örnsköldsvik: :: 1,600 187 .• 0 .25 -
BrUssel ......... 589 508 .• - - ~Urnberg ...... 990 303 10.0 4.0 Nogent lUr Beine ... 3,750 80.0 - O" 
Madrid ......... 600 WO - - Marseille ...... 1,000 300 - - Pltleburg (KDKAlI) 4,724 63 .• LO.o -
Opaala 600 500 O .• 0.125 Bratislava ...... 1,000 300 2.0 O .• Radio Lucicn Levy 5,000 GO.o - -
Linköping ... . .. 600 500 - - Liverpool ...... l ,OLO 297 - - Lyon (PTT) ......... 5,172 58.0 - -
Aberdeen ...... 600 500 - - Hannover ...... 1,010 297 1.86 O., Köpenhamn .......... 7,122 42,12 - -
Daventry 610 491.. - - JyväSkyl' ...... 1,010 297 - - TokIo ............. ..... 8,000 37.'0 - -
Be rl in ........... . 620 483 .• 4.0 2 .• Varberg ..... .... 1,010 297 O., O .• lladlo Vltulll ....... .. 8,109 37.0 - -
Charkow ... ... 625 430 - - Dundee ...... . .. 1,020 294.1 - - Pittaburg(KDKAJll) 9,494 3 1.6 - 2.0 

Lyon ....... ... .. 630 478 6.0 2.7 Hull ........... . . . . 1,020 294.1 - - Schcncchdy (2XAli') 9,554 3 1.. LO.o -
LangenbcTg 640 468 .• - - Stoke ...... .. .... 1,020 294.1 - - PblllplII (PCJJ) .... .. 9,554 3 1.' - -
Oslo ............... 650 46Lo 4.0 1.2 Swansea. .... .. ... 1,020 294 .1 - - New York (2XAL) ... 9,930 30,. - -
Paris ......... .. . 655 458 - - Insbruck ..... . 1,020 294.1 1.0 O .• Sydnoy (2ME) 10,523 28.6 - -
Stockbolm .... .. 660 454.6 1.6 1.0 Uddevalla ...... 1,020 294.1 0 .12 0.0' Scbcnoct&dy (2XAE) 1l,363 26 .• - 2.0 

Reykjavik. ... .. . 667 450 L. I 0.6 Lyon ... ......... 1,030 291.1 - - Chclmlllord (liSWl 12,500 24.0 - -
Moskwa .. .. ..... 667 450 - Edinburgh .. . . .. 1,040f88.' - - Schcnedady (2XAD) 13,205 2 1 .•• 2.0 -
Rom ... .... . . .. . 666 449 6.0 3.0 Reval . .. . . ....... 1,050 285.' - -

GeroaDdt, Boktryckeri A.·8 .. Stockholm 1928 



La Radlotechnlque 
Paris 

Li kriktarerören 

RAYTHEON 
utan glödtråd. 

V. 70 - 50 mA Pris lO kr. 

V. 71 - 85 mA 

V . 72 - 350 mA 

II kr. 

40 kr. 

OLOF GYLDEN BERTIL GRÄSMAN 
L1DINGO, Tel. 985 

M t l kommer med 

O a a kortvågssändning. 

Köp därför en 

"Ingeien" spolsats 
för 

våglängd 

20-2,200 m. 
Pris Kr. 36:­
inkl. återkopplings= 

kondensator och 
koppl ingsschema. 

Generalagenter 

AlB, Nickels & Todsen 
Stockholm 16. 

Ater{örsliljare 

Radioaffärerna. 

GOTEBORG, Tel. 9835 

~ 
en verkligt förstklassig ~ 
radio- eller startacku· 
mulator, bör Ni köpa 
en av Gottfried Hagens 
världsberömda tillverk-
ning, baserad på 37-
årig erfarenhet inom 
branschen. 

Levereras omg. från 
vårt lager i Stockholm. 
Återförsäljare erhålla 
förmån!. villkor. 

GRAHAM BROTHERS A/ B 
STOCKHOLM 

~ 

~ 




