»Dvdrgmikrofonen-
hjdlpa upp Eder omsdtining

Ni kan sidlja en mikrofon till
varje apparatinnehavare bland
Eder kundkrets! Efterfragan pa
»Dvérgmikrofonen» ar nu sa stor,
att varje radioaffir bor fora

denna artikel i lager!
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RADIOPAK

Komplett avstimningschassi for mottagare med
ett hogfrekvenssteg. Radiopak innehaller ingangs-
krets, bandfilter, trippelkondensator, instéllnings-
anordning med skala kalibrerad i vagldngder,
vaglangdsomkopplare, volymkontroll och: strém-
brytare. Fullstéindig beskrivning séindes pé
begéiran.

FORSNERS A.-B.

Storgatan 8
OREBRO

Klarabergsgatan 44
STOCKHOLM

De tre
ledande
Hog-
talarna

MANSFIELD En av Englands féorndmsta dyna-
miska hégtalare med Permanent
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otroligt ren och fyllig ton Kr. 28: —

FARRAND En induktordynamisk hdgtalare
med mjuk klangfiarg och passande
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Nu behover Ni icke lidngre néja Eder
med en dilig mottagning, Sitt PUCK
i antennen si kan Ni utestinga stor-
ningar frin kraftiga och lokala sin-
dare och instilla knivskarpt pa av-
liigsna och svaga utléindska stationer.

Se upp for efterapningar
som endast likna till det yttre, men sakna
alla PUCK'’s goda egenskaper,

Se efter, att det stir PUCK pa apparaten.
Vid forskottsbetalning Kr. 2,85. Vid post-
forskott 15 dre mera.

PUCK osynliga Antenn

kan Ni f for samma pris. Den bestir av en 6 mm bred metall-
folie, inlagd pa ett klibbande band vilket med et Litt tryck

w7, uppsittes lings efter en pa-
nel, dorr- eller fonsterkarm.

/] m A ' A
=/ \ LB A Efterlimnar inga spar eller
i miirken. Inga master eller 16sa ledningar. Ingen fara for askslag.

PUCK RADIO, AVD. 113

Drottninggatan 48, Stockholm.
Tel. 10.2826 & 10.28.27 — Postgiro 55414
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Prislista n:r 13

med de sista nyheterna
sindes mot 15 ore i fri-
mirken, EIA:s radiohand-
bok for apparatbyggare
(4:de uppl.) innehéller allt
om praktisk radio, appa-
ratbeskrivningar etc.

Pris 90 o6re (i friméarken).

ELEKTRISKA

INDUSTRI-AKTIEBOLAGET
BOX 6074 R « STOCKHOLM 6

Agenter antagas! Begiir agentvillkor!

4 en avvikelse stérre #n 0,5 mmf +

0,5 % mellan sektionerna i gang-kon-

densatorerna samt 1 % induktansskill-
nad mellan spolarna oméjliggéor byggandet
av effektiva enrattsavstimda flerkretsmot-
tagare, meddelas att alla vara kondensatorer
och spolar garanteras halla dessa tolerans-
virden. P& bestillning utféra vi dessutom
specialtrimmade satser for 2—3 eller 4 krets-
mottagare, varvid toleransen blir #nnu
mindre.

Den tiden, d& separata vridkondensatorer
kommo till anvindning vid avstimning av
flerkretsmottagare, kunde avvikelser upp till
10 % tillatas. Misslyckandet med enrattskon-
trollerade mottagare fororsakas i 90 av 100
av dylika spolar. Tyvirr tillverkas och for-
séljas sadana 4n i dag.

Riskera ej ett misslyckande. —
Fordra garanti. Se till att vart namn
finnes & spolar och kondensatorer.

TJERNELDS RADIO
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STOCKHOLM
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Okade mojligheter

for den experimenterande amatoren

De senaste tva aren ha varit ganska magra for den
experimenterande radioamatoren. Visserligen har ut-
vecklingen pa radioomradet ej stitt stilla — tvart om,
men utvecklingens tyngdpunkt har varit forlagd till
hogfrekvenssidan. Stimkretsarna och roren ha under-
gatt en oanad utveckling, vilken dock ej kunnat till-
godogoras av den genomsnittlige sjdlvbyggaren. Si
t. ex. gav oss bandfiltret en utvig att med okad selek-
tivitet bibehdlla en hog ljudkvalitet. Detta nya led i
utvecklingen har amatoren emellertid ej kunnat till-
godogora sig, da det dr praktiskt taget omojligt for
honom att trimma ett bandfilter d4ven om han kan
tillverka de i detsamma ingdende elementen. Och ett
bandfilter, som ej ar trimmat till en bandbredd av 9 a
10 ke, dr av intet virde, da ett trdngre band ger délig
kvalitet och ett vidare band tilliter ndrbeldgna sta-
tioner att interferera kanske i hogre grad d4n om
enkla stimkretsar anvindas. Forhallandena aro ena-
handa di det giller enrattsavstimda flerkretsmot-
tagare: amatorens instrumentella resurser ricka ej
till f6r att bemistra hithorande problem.

Visserligen ligger saken for ndrvarande néagot
gynnsammare, sedan ett flertal firmor nu pa mark-
naden utsldppt stimspolar med noga justerad induk-
tans (sd komma t. ex. »Ferrocarty-spolarna att leve-
reras med induktansen garanterad pa 0,1 % nir) och
multipelkondensatorer med samjusterade enheter,
men priserna pa dessa produkter ha varit alldeles for
hoga for det stora flertalet amatorer. Intresset har
dock visat en markbar stegring, men for manga ar
experimenterandet dnnu ej tillrackligt lockande.

En nyhet, som med all sikerhet kommer att sitta
nytt liv 1 amatorbyggandet dr emellertid i antdgande
— en nyhet, som ej forutsitter nagra dyrbara in-
strumentella hjalpmedel utover de vanliga befintliga.
Vi asyfta det saval i den utlandska pressen som i varz

spalter behandlade dwo-diod-triod-réret. 1 och med
att detta ror sldppes ut i handeln, 6ppnas ett nytt falt
for amatorerna, vilket dessa med sakerhet komma
att genompléja. Duo-diod-triod-réret mojliggor nya
kopplingar och kombinationer, varigenom sirdeles pa-
tagliga och intressanta resultat kunna nis.

Vi komma att halla ldsekretsen a jour med de ny-
heter, som bliva en 6ljd av detta rors introduktion
pa den svenska marknaden och borja i detta nummer
med en Oversikt 6ver nagra av de funktioner, duo-
diod-triod-rorets konstruktion medgiver.

En annan nyhet av betydelse ar de redan namnda
»Ferrocarty-spolarna. Forutom den noggranna juste-
ringen av induktansen skdnka de en annan fordel:
de ta forvanande liten plats. Da det magnetiska féltets
spridning dessutom ar synnerligen minimal, kunna
skarmboxarna goras mycket smd utan att spolarna
forlora ndgot av sina goda egenskaper. Det kommer
faktiskt att bli sa, att i en modern apparat utrymmes-
behovet bestimmes av roren och ej, som hittills i all-
manhet varit fallet, av kopplingselementen, sdrskilt
pa hogfrekvenssidan. De forsta proverna pd dessa
spolar befinna sig redan under provning och hoppas
vi kunna publicera matresultaten redan i nastfoljande
nummer.

Nyheterna for sisongen pa réromradet dro annu
icke officiella, men vi kunna redan nu ndmna, att
en hel del 6verraskningar dro att vinta, och vi vaga
forutspa, att en fyrarorssuper av enastdende effek-
tivitet kommer att bli amatorernas favoritmottagare
inom kort.

For nirvarande kunna vi icke avsloja mera, utan
noja oss med att ndmna, att de ovan berorda nyheter-
na komma att successivt behandlas i de ndrmaste
ménadernas nummer av tidskriften.
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Kompenserade

vagtallor

Av
Civilingeniér
HILDING BJORKLUND

Fig. 1 a. Parallellavstaimd vagfilla.

En av sdkerligen alla iakttagen tendens betriffande
radioutvecklingen &r att sidndarestationerna oavlat-
ligen oka sin effekt i avsikt att underlitta mottag-
ningen. Pa grund av det begrinsade viglingdsom-
radet tar sig denna utveckling formen av en kapprust-
ning i effekt f6r att undvika att bli sdrankts i eter-
havet av kraftigare stationer. Utan tvivel ha vi markt
att mottagningsforhallandena i hog grad forbattrats,
men i och med denna effektokning hos stationerna
stlls stora krav pa mottagarnas mojligheter att skilja
isdr stationerna.

For att rdda bot harpad har man gitt tvenne skilda
vagar, dels okat mottagarnas selektivitet genom in-
forande av flera avstimda kretsar och dels genom att
medelst vagfillor utestinga de storande stationerna.
For ndrvarande synes det forstndmnda sittet vara
det vanligaste men med kdnnedom om utvecklingens
kretsgang kan det kanske vara limpligt att nigot
ga in pa den utveckling, som konstruktionen av vag-
fallor varit foremal for.

+ Som bekant soker man for vigfillor anvinda egen-
skapen hos en resonanskrets, som, om spole och kon-
densator daro parallellkopplade, bildar ett stort mot-
stdnd och, ifall de dro seriekopplade, ett mycket litet
motstdnd, dock endast for de frekvenser, avstim-
ningen avser. I forra fallet talar man darfér om en
stoppfalla och i senare fallet om en kortslutningsfélla.

Fig. 1 visar dels en dylik parallellavstimd vég-
falla, som, inkopplad mellan antennen och apparaten,
dar bildar ett stort motstand och dirigenom hindrar
den storande frekvensen att inkomma i apparaten.
_ Dels visar figuren en serieavstimd végfilla, som dar-
vid lampar sig att inkoppla Gver apparatens antenn-
och jordanslutning och med sitt lilla motstdnd kort-
sluter apparaten fo6r den storande frekvensen.

Légforlustprincipen.

Nu har det visat sig att dylika anordningar ej varit
tillrdckligt effektiva for att i onskvidrd grad kunna
utestdnga storande stationer. Effektiviteten ar nam-
ligen beroende av hur mycket man lyckas att ned-
bringa forlusterna i respektive kretsar. Om man gor
sig tankeexperimentet att forlusterna i kretsarna vore
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} Mottagare.

Mottagare.

Fig. 1b. Serieavstimd vagfilla.

noll skulle den parallellavstimda kretsen bilda ett
oandligt stort motstind och den serieavstimda full-
stindig kortslutning. Man har darfor sokt att sa gott
sig gora lat nedbringa forlusterna till det minsta moj-
liga, Ildgforlustprincipen, men anordningarna blevo
dyrbara och effektiviteten ej den tillrickliga.

Kompenserade wvdigfillor.

Man har darfor forsokt att medelst kompenserings-
och balanskopplingar av olika slag cka effektiviteten.
Manga dylika ha under arens lopp sett dagens ljus,
vilket icke minst kan konstateras vid genomforskning
av hithorande patent. De flesta lida dock av den nack-
delen, att de dro rdtt si komplicerade anordningar.

I huvudsak kan man uppdela kompenserings-
metoderna i tvd grupper, den ena med anvindande av
ett ror, varmed den f6r kompenseringen nédvandiga
effekten tillfores mottagarens kretsar och den andra
gruppen, dir kompenseringen astadkommes utan
detta hjalpror och i stillet genom ldmplig paverkan
mellan 1 anordningen ingdende kretsar. Ehuru de i
flera hinseenden skulle vara intressanta att lara kanna,
vill jag i detta sammanhang inskranka mig till att
nidrmare beskriva nigra anordningar, som jag haft
tillfalle att prova, och som limnat mycket goda re-
sultat.

Den i vagfillan ingdende sviangningskretsen dr av-
stimd pa den storande stationen, som i de flesta fall
ir en kraftig lokalsindare, vilken man vill bli fri
fran. Den i svingningskretsen befintliga energin ir
darfor relativt stor, och den tanken uppstod att pa
nagot sitt tillgodogora sig denna energi for att kom-
pensera bort den efter vagfillan kvarstdende rest-
spanningen.

Problemstillningen dr framstilld i fig. 2 a. Pa
grund av att vagfillans resonanskrets har ett visst
forlustmotstind kommer en strém att flyta i antenn-
kretsen (reststrom). Denna inducerat i spolen Lm en
spanning (restspanning), som paverkar mottagaren.
Genom att fran vagfillan ta ut en spanning med
sadan polaritet och storlek att denna upphédver rest-
spanningen skulle den avsedda kompenseringen upp-
nas och mottagaren bli fullt fri frdn den stérande



Fig. 2a.

Fig. 2b. Kompenserad
parallellavstamd vagfalla.
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Komp. motstand Rk.
A

} Mottagare.

Kompenseringsspdnmning

Restspaniing

Mottagare.

Fig. 3. Kompenserad serieavstimd
vagfalla.

stationen. For detta andamal skall saledes den kom-
penserande spanningen vara lika stor som men mot-
riktad restspanningen.

Det giller nu att bestamma utseendet hos detta
kopplingsorgan for att den avsedda verkan skall upp-
nas. Det visar sig vid en undersokning att namnda
kopplingsorgan helt enkelt skall vara ett rent ohmskt
motstdnd da vagfallan ar avstamd.*

Kompensationsmotstandets storlek ar bl. a. bero-
ende av vagfillans forlustmotstand pa sa satt att
ju storre detta dar desto storre blir kompensations-
motstandet. Dessutom inverkar kopplingens fasthet
till antennen. Ett villkor for att kompensation Over
huvud taget skall erhillas ar att kopplingen mellan
antenn och vagfalla ar stérre dn kopplingen mellan
antennen och mottagaren. Kompensationsmotstandets
storlek minskar i samma man som vagfallan ar fastare
kopplad an mottagaren, vilket dr latt att inse, efter-
som darvid restspanningen blir mindre i forhallande
till strommen 1 vagfallan, som ju ger kompenserings-
spanningen.

* Om antennstrommen ar Ia
vagfallans forlustmotstand Ry
kompensationsmotstandet Ri
si ir strommen i vagfillekretsen, vid kompensation av rest-
spanningen

IA . W Mv
o BTN
och di storspanningen — Ta-w Mp
erhilles kompensationsvillkoret
Ia »o My
—— R+ IpA-0o Mp =0
Lt k+Ia-o
Ry
eller Rk = e ey,

Minustecknet framfor kopplingsinduktanserna anger att
riktningarna dro motsatta varandra.

Installningen av en dylik vagfalla gir limpligen
till pd det sittet, att vagfallekretsen stalles in pa den
storande stationen medelst en vridkondensator och
sd langt liknar den den vanliga vagfallan. Den st6-
rande stationenes signalstyrka har darvid gitt ned
till ett minimum beroende pi restspanningen. Genom
att exempelvis forindra kompenseringsmotstandets
storlek minskar signalstyrkan vid en viss instillning
till noll. Instidllningen av kompenseringen kan dven
ske genom att antingen variera kopplingen mellan an-
tenn och mottagare eller ocksdé mellan antenn och
vagfalla. Harvid forutsittes att kompenseringsmot-
standet halles konstant.

Den i fig. 2 b angivna anslutningen till jord kan
anses som den lampligaste, eftersom darvid vigfallans
kondensatoraxel och kompenseringsmotstindets axel
bli jordade for att undvika handkapacitetsverkan.

Vid inkoppling av spolarna maste man iakttaga att
om samtliga lindningar dro lindade i samma varv-
riktning en av lindningarna, exempelvis i fig. 2 b
vagfallans primdrlindning, har omkastad polaritet.

Kortslutmingsvagfallan.

Vid den serieavstimda vagfillan kan man &dven
latt anordna kompensering av restspanningen. Ett
exempel pa dylik anordning visar fig. 3. Mottagarens
anslutning till antennen sker medelst spolarna L, och
L,, som koppla till varandra.*

Vid inkopplingen bor man iakttaga att vid samma
lindningsriktning av spolarna L, och L, en omkast-
ning av sekundarlindningen skall ske for att kompen-
sering skall vara mojlig. Aven vid denna vagfalle-
koppling ar kompenseringsmotstandet proportionellt
mot den serieavstimda kretsens forlustmotstand. Vid
dimensionering av spolarna L, och L,, som lampligen
lindas pa samma spolstomme, skall induktansen hos
L, vara storre dn den omsesidiga induktansen mellan
spolarna. Forhéllandet ar analogt det vid den pa-
rallellt avstamda vagfallan.

For den praktiska utformningen av vagfillan kan

! Kompenseringsvillkoret blir
g

—Li/M—1

Minustecknet anger att en omkastning av sekundira lind-
ningen bor ske.

Rk




Till en modern radioanldggning hor icke blott en
effektiv distansmottagare utan dven ett grammofon-
aggregat och en heminspelningsapparat med mikre-
fon och forforstairkare. For att en dylik anlaggning
ej skall bli for splittrad och obekvdm, bor man sam-
manfora de olika komponenterna till en sjalvstindig
enhet och bygga in samtliga apparater i en radio-
mobel, som géar ihop med den 6vriga heminredningen.
Denna mobel kan man girna kosta pd en trevlig
exterior, men viktigare dn utseendet ar att forstirka-
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Fig. 2. LU LV

ren och hogtalaren dro av god kvalitet och att det
hela ordnas sd, att man latt kan komma it de olika
tillsatsapparaterna. Illustrationerna i denna artikel
kunna mahidnda ge lasaren ett litet uppslag betraffande
utforandet, vilket for 6vrigt latt kan modifieras efter
vars och ens smak.

det papekas, att om vridkondensatorns axel stir i
ledande forbindelse med de rorliga plattorna, en iso-
lerande axelkoppling bor anvandas for att ta bort
handkapacitetsverkan.

Det ar klart att med anvidndande av den princip,
som ligger till grund f6r ovan beskrivna kompensera-
de vagfillor, mangahanda variationer kan tiankas
forekomma. Jag har hirmed endast avsett att giva
ett par exempel pad hur dylika vagfillor kunna an-
ordnas. I jamforelse med dem som tidigare beskrivits
i patentbeskrivningar och i litteraturen synas de vara
forbluffande enkla bade i utforande och vid install-
ning.

En icke ovisentlig f6rdel med dessa kompenserade
vagfallor dr att lagforlustprincipen vid utformning
av spolar ej behover komma ifrdga, di man med
hur dédliga spolar som helst dndock kan erhilla en
fullstindig utestingning av icke onskvirda stationer.

Betriffande den dimpning som inférande av en
vagfilla over huvud taget alltid medfor i antenn-
kretsen kan framhallas, att denna vid ldmplig dimen-
sionering ej ar markbart storre dn vid vanliga vag-
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fallor. Pa grund av storre vagfalleeffektivitet kan
vid den kompenserade vagfillan en kraftigare kopp-
ling av mottagaren till antennen tillimpas, varvid en
motsvarande okning av signalstyrkan vinnes.

Vid de prov, som utforts med dessa vagfillor, har
man kunnat konstatera, att vagfélleverkan ar utom-
ordentligt god. Som exempel kan nimnas att ute-
stangning av signalerna kunde erhallas med en till
en 20 m hoég antenn ansluten mottagare med hog-
frekvensforstarkning och aterkopplingen stilld pd
svangningsgransen och mottagaren direkt instdlld pd
den storande lokalstationen (i detta fall i narheten
av Spanga). Vid dylika prov torde det vara for-
delaktigt att mottagaren i och for sig ar skdrmad si
att direkt uppfangande av sdndaren genom spolar
och dylikt forhindras.

*

I ett kommande nummer av denna tidskrift torde
jag bli i tillfdlle att ldmna en detaljerad konstruk-
tionsbeskrivning av nagon av de ovan beskrivna vig-
falletyperna.



Fig. 1 visar ett radioskdp av vanjig vertikaltyp.
Upptill befinner sig grammofonaggregatet, vilket ut-
gores av ett motorverk, en skivtallrik och en pick-up.
Under locket finnes dessutom god plats f6r en gra-
veringsdosa med tillhorande styrningsmekanism. De
erforderliga omkopplarna anbringas pa en liten ebo-
nitlist intill skivtallriken. Mottagaren sjidlv — en
modern distansapparat med automatisk fadingutjam-
ning — ar placerad i mitten, och under densamma
sitter i ett sarskilt fack, vilket baktill lamnas 6ppet,
den dynamiska hogtalaren. Dorrar och klaffar dro
onodiga, ty man har ju ingen anledning att dolja
mobelns radiokaraktar, och for ovrigt ar en prydlig
installningsskala 1 estetiskt hanseende lika tilltalande
som ett par handtag eller beslag.

Fig. 4a.
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Den i fig. 2 skisserade radiomobeln kan anvindas
bade som laslampa och bord och passar bist framfor
en modern couch eller divan. Sisom framgir av
figuren, ar mobeln forsedd med en liten dorr och pa
denna sitter en hylla, vilken ar avsedd for grammo-
fonaggregatet. Hur skivtallriken och pick-upen mon-
teras, framgar av fig. 4 b.

I fig. 3 presenteras en enligt mitt tycke synner-
ligen fornamlig radiomobel — en typisk representant
for den raka linjen. Tre 6ppna hyllor aro reserverade
for bocker, radiotidskrifter, etc., och intill hogtalare-
oppningen finnas tva fack for skivorna. Facket langst
t. v. kan lampligen inredas som »hembary, varvid den
nedfallbara klaffen far tjinstgora som bord. Denna
klaff ar forsedd med en tjock glasskiva, och pa hyllan
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ovanfor densamma finnes plats for glas, flaskor m. m.
Mobeln ar speciellt avsedd for mindre lagenheter dar
det ar ont om utrymmet.

Fig. 4 a visar slutligen en ur dekorativ synpunkt
mycket intressant mobel, vilken bl. a. kan anviandas
som rokbord. Bordet kan givetvis dven tillverkas
i funkisstil med raka ben och fyrkantig skiva, och
av den schematiska skissen 4 b torde med Onsk-
vard tydlighet framga, hur de olika komponenterna
placeras.

B34,

Féljande radiomaterial realiseras:
Néttransformatorer prim 110/220 volt 50 per, sekundért 22
volt 2, 5 amp; 2X 2 volt 6 amp; 2<300 v. 0.150 amp. .... Kr.12: —
Slldrosslnr 2 st. drosslar pa gemensam jarnkdrna;
varje drossel c:a 17 Henry. Bel : Ena dr In 0,1

amp;denandra0,05amp. ......... ....cooneeiinaanns Kr. 8:—
Ulgdngsdrosslur (4ven anvindbara for push pull slut-
steg) max. belastning 0,06 amp. ...................... w Ti—
Kond torblock innehallande 2 st. = Sorer
02mt,5st.atmisamt28t. 6 mt. ... venis i Svie s 2 10:—

Légfrekvens'runsformcforer (stor typ) 1:3
Push-pulitransformator (stor typ) 1:3 Pk
Variabla motsténd 0,01 meg. ohm ......... T
Allt material garanteras felfritt.— Priserna gilla netto frm Gbg.
Expedition mot postforskott eller efterkrav.—Svar till Ing. PER
FOGELSTROM, Box 35 Géteborg.
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Brumiria forstarkarror

EN NY FAS I VAXELSTROMSRORENS

UTVECKLING

.
Ehuru forstirkarrorens utveckling under de sista drem warit fenomenal, vid-

lada dem dock alltjimt vissa brister. En av dessa dr katodbrummet. Helt ny-
ligen har Western Electric i marknaden utslappt ett brumfritt ror med typbeteck-
ningen 262-A. De konstruktiva detaljerna behandlas av J. O. McNally i Bell
Laboratories Record for febr. 1933 i artikeln: A »Low-Hums Vacuum Tube.
Nedanstiende dr ett referat av demna artikel.

I ett forstarkarror, vars glodtrad matas med vaxel-
strom, upptrada i anodkretsen storspanningar, vars
frekvenser Overensstimma med stromkillans grund-
frekvens och overtoner. I ror med direkt uppvarmd
katod fa dessa storfrekvenser si stora amplituder,
att ifrigavarande ror pad sin hojd kunna anvdndas
som slutrér. Mindre pafallande dro dessa storningar
fran ror med indirekt uppvarmd katod, dock endast
sa linge de anvdndas i vanliga radiomottagare eller i
lagfrekvensapparater med mattlig forstirkning. Re-
sultatet blir diremot ldngt ifrdn tillfredsstdllande i en
apparatur med hog forstarkningsgrad sasom »public-
adress»-system, ljudfilmsforstirkare, m. fl.

Omfattande undersokningar ha verkstallts for att
fastligga hur katodbrummet uppstér, och de resultat
man kommit till visa att verforingen till anodkretsen
sker pa tre olika sitt:

1. genom det elektriska falt, som orsakas av katodens
vaxlande potential,

2. genom det magnetiska fdlt, som alstras av strom-
men katodens varmeelement, samt

3. genom lickstrommar, som flyta mellan katoden &
ena sidan och galler och anod & andra sidan pa
grund av lack-kapacitet och icke-idealisk isolation
mellan dessa element.

Det elektriska filtets fran katoden inverkan pa
anodstrommen ar av samma art som gallerfaltets
inverkan. Visserligen avskdarmar katodens metall-
cylindrar, som uppbir den elektronemitterande sub-
stansen, storre .delen av virmeelementet, men vid
katodens nedre dnda, dir stromtillforseln dger rum,
finnas oskarmade partier av tilledningarna. Medelst
en skarm av flat klockform, omfattande tilledningar-
na, kunde storningarna, fororsakade av det elektriska
filtet, reduceras till ungefar en hundradel. Den klock-
liknande skdrmen uppbires av ett par stodtradar, for-
ankrade i glasfoten, och dr medelst en metalltrad for-
bunden med katodens metallror.

Det magnetiska faltet fran katodens varmeelement
Astadkommer en azbdjning av elektronstrommen mel-
lan katod och anod, varigenom en periodisk dndring
av densamma dger rum. For varje halvperiod intrader
en dylik avbojning, varfor denna stérning uppvisar
«dubbla natfrekvensen. Vid 50-periodig vaxelstrom
-erhélles salunda en 100-periodig storton i anodkretsen.
Ar rorets uppbyggnad icke fullt symmetrisk kan dven
grundfrekvensen (50 p/s.) upptrdada. Denna dr dock
av mindre betydelse, emedan oOrats kanslighet for
.denna ar dnda till 20 db lagre dn {6r Gvertonen (100
p/s.). — Genom att hoja glédspanningen och sinka
-glodstrommen erhilles en motsvarande minskning av
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det magnetiska féltet, och genom att forlagga glod-
trdden 1 form av en mycket smal U-formad slinga,
kommer féltet frin den pid ena sidan uppgdende
strommen att ndstan helt motverkas av filtet fran
den pd andra sidan nedgdende strommen. I praktiken
uppnds detta didrigenom, att glodtraden, som har
formen av en mycket smal spiral, skjutes in i en stav
av steatit e. d. forsedd med tva kanaler, beligna pa
minsta mojliga avstdnd fran varandra. Denna stav
ir inskjuten i katodcylindern. For 262-A-roret har
man valt en glodspanning av 10 V. Glodstrommen
ar 0,32 A.

Slutligen har man kunnat reducera lackstrommarna
mellan glodtrad och galler resp. anod genom att mon-
tera gallret mellan ett par block av lavite, vars isola-
tionsmotstdnd ar synnerligen hogt, samt genom att
anbringa gallerkontakten i glaskolvens topp. Genom
dessa anordningar har man undkommit de krypvagar
och lack-kapaciteter, som dro oundvikliga vid det van-
liga montaget pa glasfoten. I 262-A-roret ar lack-
motstindet over glasfoten upp till gallerkontakten
over 100000 M, och galler-katod-kapaciteten har
endast en tusendel av det for dessa rortyper vanliga
vardet. Pa grund hirav kan man i gallerkretsen till-
lata motstand pa flera megohm utan mérkbar okning
av storningarna i anodkretsen. — Kapaciteten anod-
glodtrad dr ej sa stor, att den enbart kan overfora
nagra namnvarda storningar, och lickning over isola-
tionen undgéds genom att den omnamnda elektrosta-
tiska skdrmen hindrar f6rgasad katodsubstans fran att
kondensera pa glasfoten. Dylik kondensering brukar
namligen vara den vanliga orsaken till 6verledning
mellan genomforingarna i glasfoten:

Fo6rutom de ovan behandlade storningarna forefin-
nas i alla ror (dven batteriror) storande ljud av lag
intensitet, vilka gad under den gemensamma beteck-
ningen rorbrus. Detta hirror dels frin den s. k.
hageleffekten och dels fran de s. k. termostorningarna,
vilka senare bero av motstindet i foregdende kretsar.*
Rorbruset, vilket tills vidare far anses som ofrankom-
ligt, kan tjana som mattstock vid bedomande av 6v-
riga storningar. Matningar pad 262-A-roret visa, att
man genom de ovan angivna atgdrderna nedbringat
stérningarna genom katodbrum sa effektivt, att de
aro obetydligt storre dn storningar pad grund av hagel-
effekten men nagot mindre an termostérningarna.
Detta innebdr, att vixelstromsmatningen ej ldngre
satter gransen for rorets praktiska anvandbarhet.

Fm.
* Dessa fenomen ha behandlats av civ.-ing. S. Kruse i hans

artikel: Stérmingar, alstrade i elektronror och till dem an-
slutna kretsar. Tidskr. Radio n:r 4, s. 79, 1932.



DUO-DIOD-TRI

Ett ror som Oppnar nya

Figiils

Redan under forra ret publicerades nigra artiklar,
vari duo-diod-triodens egenskaper behandlades. Da
roret dock ej var tillgingligt pd den svenska mark-
naden, forelig ej d& nigot behov av mera detaljerade
anvisningar for dess anviandning. Nu kunna vi emel-
lertid rikna med att inom kort f& gora bekantskap
med denna rortyp dven hir, varfor det bor vara lamp-
ligt att forbereda dess ankomst med en orientering
over nigra av dess egenskaper och anvindningssatt.

Det nya rorets konstruktion framgar av fig. 1 och 2.
Katoden, som ar indirekt uppvarmd, utgores av ett
metallror, pd vars yta det elektronemitterande skiktet
ir anbragt och i vars inre glodtradsspiralen i form
av ett smalt U ligger inbdddad i en isolerande stav.
Kring katodens ovre del dro anod (A) och galler (G)
samt eventuellt ett skdrmgaller anordnade pa sed-
vanligt sitt. Katodens nedre del dr medelst skarmen
(S) elektriskt avskarmad fran den 6vre delen. Under
skirmen (S), som ar metalliskt férbunden med katod-
roret, befinna sig tvd smi anodplatar (D,, D,) av
cylindrisk form, vilka tillsamman med den avskdrmade
nedre delen av katoden utgor det dubbla diodsystemet.

Den nya rortypens fornamsta egenskaper dro fol-
jande:

1. Detektor- och forstirkarforloppen forsigga i av
varandra oberoende organ 1 roret.

mojligheter for den ex-

perimenterande amatGren

Av Civilingenjér H. Fredholm

RADIO OCH RADIO-AMATOREN
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Detektordelen arbetar linjart.

3. Detektordelen kan matas med mycket stora ampli-
tuder utan att Gverbelastas.

4. Automatisk volymkontrollsav olika slag (ordinar,
forstarkt, fordrojd och blockerande kontroll) kan
latt erhallas.

5. Hogfrekvens- och, om man si Onskar dven lik-
stromskomponenten kan effektivt separeras frin
den ljudfrekventa komponenten.

6. Forlustfri manuell volymkontroll kan latt anordnas.

D4 rorets arbetssatt intimt sammanhédnger med den
automatiska volymkontrollen skola vi forst i korthet
berora de olika slag av automatkontroll, som nu an-
vindas. Fig. 3 a—d visar hur de olika typerna
fungera. Den vigrita skalan representerar den mot-
tagaren tillférda hogfrekvensspanningen i mikrovolt
(uV), under det de lodrita skalorna ange den av
detektorn avgivna ljudfrekvensens spanning i volt
(V). Kurvan (a) representerar en mottagare utan
automatisk volymkontroll. Vi se att den avgivna
spanningen stiger med stigande hogfrekvensspdnning
till omkring 25 V, varefter den snabbt sjunker pa
grund av detektorns overbelastning. Kurvan (b) han-
for sig till ordinir automatkontroll, som visserligen
skyddar detektorn frin att overbelastas, men som har

V.
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Fig. 4a. Ordinir autonsatkontroll vid dubbellikriktande

detektor.
G ="50-cm P = 0,25 MQ
Ce = 10000 cm Rg = 0,5 MQ
C1 — 0.1 MF Ri = 1 -MQ
C. = 100 uF R. = 1000 Q

den nackdelen att reglering intrider redan vid myc-
ket sma hogfrekvensspanningar, varigenom mottaga-
rens kinslighet onodigtvis nedséttes 1ingt innan de-
tektorn fullt utnyttjats. Kurvan (c) har ett betydligt
fordelaktigare forlopp och visar hur férdrijd auto-
matkontroll verkar. Genom lampliga anordningar kan
man namligen uppnd, att automatkontrollen trider i
funktion férst vid en viss hogfrekvensspanning, vil-
ken viljes sa, att regleringen borjar fungera strax
innan Overbelastning intriffar i detektorn. I detta
fallet i punkten (x), som motsvarar en tillférd hog-
frekvensspanning av c:a 8 uV. Kurvan (d) askid-
liggor fordrojd automatkontroll med blockering. 1
detta fall ar automatkontrollen kompletterad med en
anordning, som automatiskt blockerar ligfrekvens-
forstarkaren si snart den tillforda lagfrekvensspin-
ningen sjunker (t. ex. pi grund av fading) under ett
visst varde, i detta speciella fall c:a 3 uV.

De i fig. 3 a—d upptagna systemen iro samtliga
baserade pa det forhallande, att den i detektorkretsen
genom likriktningen erhallna likstromskomposanten i
ett i detektorkretsen befintligt motstind fororsakar
ett spanningsfall, vilket ar proportionellt mot hog-
frekvensspanningen, och som kan anvindas for att
andra exponentialrérens forspanning. D& denna se-
nare bor vara variabel frin c:a —I1,5 till —35 V,
erfordras motsvarande relativt hoga hogfrekvens-
spanningar i detektorkretsen. Detta betingar en hog-
frekvensforstarkning si god, att den knappast kan er-
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héllas i andra apparater dn superheterodyner. I av-
sikt att undkomma dessa oligenheter har man gitt
over till den s. k. forstarkta automatkontrollen. Denna
utnyttjar variationerna ¢ detektorns anodkrets, vari-
genom en kanslighetsstegring motsvarande rorets f6r-
stirkning erhalles. Hirigenom kan den i detektor-
kretsen erforderliga hogfrekvensspanningen nedsattas
1 motsvarande grad.

De ovan berorda olika systemen skola vi nu
betrakta i den ordning, de kunna tinkas utvecklade ;
det blir dirigenom lattare att forstd de olika kon-
struktionerna.

Ordinédr automatisk volymkontroll.

Fig. 4a visar en anordning, vari duo-dioden ut-
nyttjas for dubbellikriktning. Under figuren dro an-
vandbara virden pi de ingdende delarna angivna. Till
foljd av likriktningen erhélles 6ver det som potentio-
meter utbildade motstindet (P) de ligfrekventa
vixelspanningar, som over gallerkondensatorn oy
tillforas trioddelens galler. Detta hilles vid konstant
negativ potential i férhallande till katoden over lick-
motstindet (R,) fran forspanningsmotstindet (R,)
med filterkondensatorn (C,). Vid likriktningen er-
hélles 6ver (P) dven ett likstromspanningsfall, som
ar proportionellt mot den tillférda hogfrekvensens
amplitud. Den likriktade strommens riktning i (P)
ar sadan, att den till katoden anslutna indan blir
positiv i forhéllande till den andra. Frin den senare
erhilles en i forhillande till katoden negativ spin-
ning, vars storlek ar beroende av hogfrekvensampli-
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Fig. 4b. Ordinir automatkontroll vid enkellikriktande

detektor.
G —s100 em P =605 MQ
Cg = 10000 cm Rg = 0,5 MQ
G =304k : Ry =51 MO
C. = 100 uF R. = 1000 Q
C: = 50 cm D; = c:a 40 mH.




tuden. Denna spanning fores over filtret (R, C,}
till hogfrekvensrorens galler. Det bor observeras, att
dessa. rors katoder medelst lampliga fOrspannings-
motstdnd mellan katod och jord méste givas en po-
tential, som ar c:a 1,5 V mera positiv an detektorns
katod. I annat fall riskerar man, att hogirekvens-
rorens galler fi noll eller dnnu virre positiv for-
spanning, d& ingen hogfrekvens upptrader i detektor-
kretsen. Det ar tydligt, att hogfrekvensrorens for-
stirkning kommer att reduceras nagot redan vid myc-
ket smi hogfrekvensamplituder, vilket illustreras av
kurvan i fig. 3 a.

I fig. 4b visas en efter samma princip anordnad
koppling, vari endast den ena dioden anvindes. Even-
tuellt kunna de bdda dioderna forbindas. Detta sche-
ma Overensstimmer i stort sett med fig. 4a, sdnir
som pa att stimspolens mittuttag saknas; dessutom
har inlagts ett hogfrekvensfilter bestiende av en
drossel (D) och kondensator (C,). Avsikten harmed
ar givetvis att forhindra att hogfrekvenskomposanten
over (P) traffar triodens galler. (Ett dylikt filter
bor finnas dven i en anordning enligt fig. 4a, men
har dir utelimnats for att gora schemat mera tydligt.)
Glidkontakten utgor en enkel och forlustfri manuell
volymkontroll.

Foérdréjd ordindr automatisk volymkontroll.

Den 1 fig. 4 b dskadliggjorda anordningen kan latt
kompletteras, si att en fordrdjning av reglerings-
forloppet erhalles. Fig. 5 visar hur detta kan ordnas.
Den forut fria dioden (D,) halles vid nollpotential
(—A) over lickmotstindet (Rq). Genom forskjut-
ning uppat av potentiometerkontakten (F) kan man

giva katoden en mera positiv potential an (D,), d.v.s.

den senare fir en negativ forspanning i foérhallande
till katoden. Over den lilla kondensatorn (Cg4) till-
fores (D,) hogfrekvensspanningen fran detektorns
stimkrets. Hogfrekvensrorens katoder liggas me-
delst forspanningsmotstind mellan katoderna och
jord pa en potential av c:a + 1,5 V, under det gallren
over filtret (R, C,) och lickmotstandet (R,) héllas
vid jordpotential (—A), vilket betyder, att gallren
ha 1,5 V negativ forspanning i forhallande till ka-
toderna. Detta giller si linge lickmotstandet (R 4)
ar stromlost. Sé linge den over (Cy) tillforda hog-
frekvensens amplitud ir mindre an den medelst (F)
installda forspinningen pa (D,) dr detta ocksa fallet.
Skulle emellertid hogfrekvensamplituden pa (D,)
overstiga virdet pa forspanningen blir dioden mo-
mentant positiv och likriktning intrader. Pa grund
av likriktningen borjar en lackstrom att flyta i (Rq)
i riktning mot (D,), varvid punkten (E) blir mera
negativ an (—A), och hogfrekvensrérens gallerfor-
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spanning kommer ddrigenom att oka i den man hog-
frekvensamplituden pd dioden (D,) vaxer. Det ar
tydligt, att den pd (D,) anlagda férspdnningen blir
bestimmande for ndr regleringen triader i funktion,
och att man foljaktligen medelst glidkontakten (F)
kan gora en sidan justering att en reducering av hog-
frekvensrorens forstirkning ej intrdder forr dn de-
tektorn dr nira fullbelastad (se fig. 3¢ x). Fores
glidkontakten (F) nerét till (—A), arbetar anord-
ningen som ordinir automatkontroll utan fordréijning.

A+

A

Fig. 5. Ordindr automatkontroll med fordrojning.

€ = 100 em Pi= ;5 MO
Cg = 10000 cm Rg = 0,5 MQ
C1:0,1 ],LF R1:1M9
C. = 100 uF R, = 1000 Q
G = 50 cm D = .c:a 40 mH.
Cd = "507em Ra= 2 M.

Forstdarkt automatisk volymkontroll.

Som redan namnts har en automatkontroll anord-
nad pd nigot av ovannimnda satt den olagenheten att
det erfordras ganska stora hogfrekvensamplituder i
detektorkretsen for full nerreglering av hogfrekvens-
rorens forstarkning. Den forstirkta automatkon-
trollen eliminerar denna nackdel. I princip kan man
tinka sig en anordning enligt fig. 6, som visar for-
stirkt reglering utan fordréjning. Sa snart hogfre-
kvenspanning upptrader i detektorkretsen, erhilles pa
grund av likriktningen i diodstrackan ett likstroms-
spanningsfall 6ver (P), som dr proportionellt mot
hogfrekvensamplituden. Frin negativa andan av (P)
fores denna spanning over filtret (R, C,) till triodens
galler, vilket silunda erhaller en mot hogfrekvens-
amplituden proportionell negativ férspanning i for-
hallande till katoden. Detta innebér, att anodstrom-
men kommer att sjunka med vixande hogfrekvens-
amplitud och stiga d& hogfrekvensamplituden minskar.
Om nu, som i fig. 6 visas, anodmotstandet (R, ) lagges -
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mellan katod och (—A), si kommer spanningsfallet
i detta motstand pi grund av forindringarna i anod-
strommen att dndras, sd att potentialen i punkten (F),
som ar positiv i forhallande till (—A), blir mera
positiv  vid sjunkande hogfrekvensamplitud och
mindre positiv, eller, om man si vill sdga, mera nega-
tiv vid stigande amplitud. Fran punkten (F) uttages
over filtret (R, C,) gallerspanningen till hogfrekvens-
roren, vilkas katoder medelst limpliga forspannings-
motstdnd ldggas upp pi en potential, som med 1,5 V
overstiger detektorkatodens. Forutsitta vi ett virde
pa R, = 20000 € och en branthet pi 0,5 mA/[V,
s erfordras en stroméndring i (R,) av endast 2 mA
for att hogfrekvensrorens gallerforspanning skall
okas med 40 V. Och den hirfor erforderliga
andringen i triodens gallerpotential blir endast 2 X
05 =4 V.

Den hogfrekventa spanningskomposanten Gver (P)
filtreras bort medelst filtret (D, C,), varfor triod-
gallret forutom av forspanningen genom (R,) endast
paverkas av den ljudfrekventa moduleringen genom
(C.). Regleringen sker i detta fall enligt kurva (3b),
d. v. s. utan férdrojning, vilket 4r en oligenhet. Ge-
nom en liten modifikation kan man emellertid litt
erhalla

Forstarkt aut.oma,tisk volymkontroll
med fordrdjning.

Fig. 7 visar en principiell anordning f6r denna
regleringsform. I detta schema har vidtagits en an-
nan andring av anordningen enligt fig. 6, som ej har
med kontrollmekanism att gora, i det anodmotstindet
har uppdelats i tva: (R,,) pa rorets anodsida och
(R,.) pa katodsidan. Anslutna till rorets anod resp.

( +A

= § C _ SWTROR
'__I b R, b Ra, ol

3 oA
=

ik

Fig. 6. Forstirkt automatkontroll.

C ="100"cm P =) NGO
Cri==2"01 uF Ri=1MQ

C: = 0,1 uF Ry =2
Cate=eh0 S D = c:a 40 mH.

3 Rcl .ﬂ+ ?
7 S :
> 2, Ona
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Fig. 7. Forstirkt automatkontroll med fordrdjning.

GCiL="100cm = Pi="05"M0Q
€, =01 uF R, — 2 MQ
Cons==01 ul Ry=1'5's
C: = 50 cm D = ecza: 40 mH,

katod ligga tvd kopplingskondensatorer (C,, C.).
genom viltka man matar tva i push-pull kopplade slut-
ror utan att behova anlita den sedvanliga ingéngs-
transformatorn med sekundirt mittuttag.

For att aterga till automatkontrollen, s framgar
av fig. 7 att regleringsspanningen ej uttages direkt
frdn katoden som i fig. 6, utan fran dioden (D,).
liksom fallet var i fig. 5. I spidnningsdelaren (4A,
—A) insittes en potentiometer (F) si att dess Ovre
anda (E) har samma potential som katoden. Genom
forskjutning av glidkontakten nerat far dioden (D,)
negativ forspanning i forhallande till katoden, var-
for nagon strom ej passerar diodstrackan och folj-

. aktligen ej heller motstandet (R,). D4 glidkontakten

ar forbunden med jord, erhilla hogfrekvensrorens
galler 6ver (R,) jordpotential. Givetvis méste dessa
rors katoder medelst motstind mellan katoderna och
jord liggas pa en positiv potential av c:a 1,5 V.
Tanka vi >ss nu att en i detektorkretsen upp-
tradande hogfrekvensspidnning si smaningom vixer.
Pa grund aw likriktningen erhiller triodgallret mer
och mer negativ potential. Till f6ljd hirav sjunker
anodstrommen genom (R,,) och dirmed dven ka-
todens potential. Detta medfor icke ndgon dndring
av regleringsspanningen forr dn katodpotentialen blir
lagre 4n den medelst (F) instdllda potentialen pi
dioden (D,), d. v. s. di dioden blir positiv i for-
hillande till katoden. I detta ogonblick blir diod-
strackan ledande, och di dess motstind i forhallande
till (R,;) dr mycket litet (endast nigra tusen ohm),
kan man betrakta (R,) som anslutet direkt till ka-
toden, alldeles som fallet var i fig. 6. En ytterligare
sankning av katodpotentialen pi grund av stegrad



hogfrekvensspanning i detektorkretsen medfor nu en
sinkning av gallerpotentialen pad hogfrekvensroren
och darmed strypning av forstirkaren. Reglerings-
forloppet forsiggar alldeles som i fig. 6, men foljer
kurva 3 c. For att hindra de lagfrekventa spannings-
variationerna over (R,,) att pdverka diodstrickan,
kan man limpligen mellan (D,) och katoden ligga
en kondensator pa omkr. 1 uF kapacitet.

Automatiska volymkontroll med férdréjning
och blockering

Denna utgor en ganska komplicerad utveckling av
den i fig. 5 angivna anordningen, frin vilken den
skiljer sig huvudsakligen genom att ett extra diod-
triod-ror tillsatts for att ombesorja blockeringsfunk-
tionen. Vid jamforelse mellan figurerna 5 och & dter-
finner man i ovre delen av fig. 8 hela anordningen
i fig. 5. De enda olikheterna iro, att motstdndet (R,)
fungerar bade som gallermotstind for det ovre roret
och som anodmotstind £6r det undre blockeringsroret.
Detta senare har en egen stamkrets, induktivt kopp-
lad till samma primarkrets som detektorroret. Genom
forskjutning av kontakten (G) kan man ge gallret
en negativ forspanning, vilken dkas med det pd grund
av likriktning i diodstrickan (D’) Over motstindet
(R,) uppkommande -spinningsfallet. Ett filter
(R; C;) hindrar savdl hog- som lagfrekvens att
averka gallret. Vid normala eller stora hogfrekvens-
amplituder dr pa grund av likriktningen i (D”) och
installningen av (G) forspanningen pa blockerings-
rorets galler sd stor, att ingen anodstrom passerar
detta ror och silunda ej heller motstandet (R,). Det
ovre rorets galler har da sin normala forspanning,
som utgores av spanningsfallet i motstindet (R,).
Vid stora hogfrekvensamplituder trader den eljest
fordrojda automatkontrollen i verksamhet pd sitt som
ovan beskrivits.

Sjunker diremot hogfrekvensamplituden, si
sjunker dven spanningsfallet i (R,), och da detta blir
tillrackligt litet, borjar anodstrom att flyta i blocke-
ringsroret och motstandet (R,). Forspianningen pé
det ovre rorets galler 6kas di med spanningsfallet i
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Fig. 8. Ordinar automatkontroll med fordrojming och

blockering.
C = 100 cm P.ri= 050MQ
Ce = 10000 cm Rg= 2 MQ
Ci =P Rijz—=l 25
Co = 50 pF Dii= c:a, 40 mH
Cs = 100 cm B =50
Gi=: 01 \F Ry =2 »
G =101 nE —
Cqa= 100 cm Ry = 2:M$

(R,) sa mycket att detta rors anodstrom helt bloc*
keras, varigenom lagfrekvensforstarkaren ar ur funk-
tion. Sa snart hogfrekvensamplituden ater vaxer upp
till ett sidant varde, att blockeringsrorets anodstrom
ater strypes, far det ovre roret ater normal anodstrom,
och mottagaren fungerar ater.

Ett flertal andra kopplingar kunna naturligtvis
tankas, vartill vi hoppas kunna aterkomma vid ett
annat tillfalle.

MEDDELANDEN FRAN SAMARBETSDELEGATIO-
NEN MOT RADIOSTORNINGAR, N:r 5 har nyligen
utkommit, och innehaller en forteckning over av Svenska
Elektriska Materialkontrollanstalten i Stockholm godkinda
radiostorningsskydd. Dessa storningsskydd ha uppdelats i
fyra huvudgrupper : A. Kondensatorer, B. Kondensatorer med
seriekopplat ohmskt motstind, D. Dampspolar och D. Kon-
densatorer i kombination med dimpspolar. I ett antal tabeller

Vad Du gor —

ges detaljerade uppgifter om fabrikat, forsiljare, driftsspan-
ning och kapacitet m. m. f6r de olika typerna. Sammanstéll-
ningen ar av mycket stort virde for alla radiofirmor och
installatorer, som intressera sig for storningselimineringar.

Det lilla haftet kan rekvireras frin Kungl. Telegrafverkets
Radiobyra eller Svenska Elektricitetsverksforeningen, Stock-
holm och kostar 20 ore.

véiIiVA LVO rér!
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Universalmottagarna

Dux U 33.

Da och did kommer det nigot nytt pi radiomark-
naden. Nu har det ater varit en liten revolution.
Denna gang ar det mottagaren for bide vixelstrom
och likstrom som kommit, och man har linge haft
pd kdnn att det varit nigot i den vigen i gorningén.
For ndgot ar sedan voro »hogvoltrorens med 220
volts glodspanning pa tapeten och i samband dirmed
sades det att dessa ror dven skulle kunna gi med
vaxelstromsmatad glodtrdd. Mer an tva ror var det
emellertid svart att fa att g brumfritt trots diverse
forsiktighetsmatt. Det dr di inte s& underligt att
fabrikanterna kommit pi tanken att anvinda de in-
direkta likstromsroren dven for vixelstrom och sikert
ha experiment pa atskilliga hall linge bedrivits i all
tysthet.

Den som forst vagade sig pd att slippa ut uni-
versalmottagaren i marknaden var Dux Radio A.-B.
Redan pd kvillen dagen efter det Dux uppvisat sin
trerorsapparat demonstrerade fabrikorerna F. O.
Rosin och Claes Janson sin »Universaly. Ovriga
fabrikanter ha nir detta skrives ej visat fram sina
konstruktioner men ingen vill direkt forneka att man
experimenterat pi detta omrade.

Dux-apparaten har som sagt tre ror; detektor och
tvd stegs ligfrekvens. Genom en enkel omkoppling
med en propp fordndrar man apparaten si att den
med samma ror kan anviandas for likstrom resp.
vaxelstrom. Medelst en sirskild kompensering har
man kommit ifran brummet vid vixelstromsdrift.

Fabrikorerna Rosins och Jansons mottagare har
hogfrekvensror, detektor och pentodslutrér. Vidare
har man kostat pd bandfilter och Ferrocartspolar.
Aven hir pastir man sig ha gjort en kompenserings-
koppling mot vixelstromsbrummet. Ingen omkopp-
ling sker mellan likstrom och vixelstrom och dess-
utom kan man hir vid likstromsdrift vinda kontakten
hur som helst i viggen.

Det kanske kan vara pé sin plats med en liten jim-
forelse mellan de olika apparaterna och nigra, for-
modanden betraffande konstruktionen. Alla fabri-
kanterna anvinda vanliga 20-volts likstromsror. Dux
har genom omkopplaren velat undga spianningsfallet
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En utveckling av mottagarna, déar

Sverige gdtt i spetsen

som uppstar nar likriktarroret ligger inne dven vid
likstrom och salunda kunnat halla slutréret med storre
spanning. Rosin—Jansonska apparaten har kostats
pa mera och forsetts med dubbelsidig likriktning
antingen med tva ror eller med nagon torrlikriktare,
vilket gjort att stromriktningen kan vara hur som
helst. Den vid alla apparaterna omtalade kompen-
seringen gar formodligen ut pa att {3 hela apparatens
»nollay bragt till samma vaxelstromspotential som
detektorrorets glodtrads mittpotential. Anordningen 1
den sista apparaten lir t. o. m. vara patentsokt.

Det ar givetvis en stor fordel att ha en mottagare
som gar for bade lik- och vaxelstrom och sdkert
ar det manga som hittills ej vagat skaffa sig radio
med tanke pa eventuell flyttning till annan stromart.
For dessa torde »universalmottagareny vara en val-
kommen nyhet. Fram pd hostsidan ha vi nog flera
fabrikat att vinta.

PO

Annu en ny mottagare ehuru ej helt »universell»
fabriceras av Miko Radio.

Mikos tvarorsmottagare ar tydligen avsedd att vara
en liten billig lokalapparat och ar icke forsedd med
nagon omkoppling mellan lik- och vaxelstrom. Som
likriktarror tjanstgor ett indirekt upphettat slutror
med anod och galler ihopkopplade. Vid likstroms-
drift ligger tydligen detta ror med i anodstromkretsen.

Denna mottagare skiljer sig fran de forut nimnda
dari att den ej utan vidare ar anvdndbar for olika
spanningar. Den tillverkas silunda endast for 220 V
lik- och vaxelstrom.

NYTTA
och
NOJE oo

LJUNGGREN & HAKER

Sveavégen 141 B, Stockholm
Tel. 382303, 339530

—T0.

far Ni av ljudregulatorn
"Harlie’”. Forbattrar
ljudkvaliteten och
minskar stérningarna.

Pris Kr. 11: 50

far Niav”’Little Wonder
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Gasfyllda likriktare

med lagt inre motstand

De alltmer stegrade kraven pa utgangseffekt i
kraftforstarkareanldggningar nodvandiggéra anvan-
dandet av relativt hoga anodspanningar. I de tidigare
anldggningarna anvindas hiarfor roterande omforma-
re, vilka stdllde sig dyrbara i bdde anskaffning ocn
drift. Senare brukade normala forstarkarerér. med
anod och galler sammankopplade fa tjana som lik-
riktare.

Redan tidigt framkom olika typer av ddelgasfyllda
likriktare med oxidkatod, men dessa ha mycket be-
gransad livslangd. Rectron R 250, R 1000 etc. dro
forbattrade typer harav.

P4 senaste tiden har en ny typ av likriktare kommit
mer och mer i bruk inom radiotekniken, namligen
kvicksilveranglikriktare. I motsats mot den normala
for starkstrom gingse typen aro de forsedda med
glodkatod.

. Dessa ror ha som utmarkande egenskap att det inre
spanningsfallet i roret dr i det niarmaste konstant
mellan 15—20 volt, oberoende av strommen. Har-
igenom blir den inom roret utvecklade virmeméngden
obetydlig, varfor dimensionerna kunna hdllas nere.

Bestimmande for den spanning som kan likriktas
blir helt och hallet vilken bakspanning, d. v. s. med
glodtraden positiv och anoden negativ, som réret tal
innan en »baktandning» upptrader.

Maximala stromstyrkan bestimmes av den storsta
upptridande stromtoppen, vilken i sin tur dr beroende
pa filterkondensatorms storlek. Som regel ar maxi-

Av§Civilingenjor T. Elmqvist

mala strommen 5—6 ggr utgdende filtrerade lik-
strommens varde.

Som regel giller att glodtraden bor vara fullt upp-
varmd innan spanning ligges pa roret. Vid kall eller
delvis uppvarmd katod koncentreras emissionen till
vissa punkter, vilka bli starkt uppvarmda, varvid
glodtraden kan genombrannas. -

Nedan finnas ndgra normala rortyper, vilka ha stor
anvindning inom den moderna radiotekniken.

1

Marcomi GU I Marcomi GU I;i
Glodspanning ...... 4 volt 4 volt
Glodstrom. ..ot 3 amp. 4 amp.
Max. anodspanning 1000 volt 14 000 volt
Max. bakspanning 3000 volt 20 000 volt
Strom. max. varde 1,5 amp. 6 amp.
Normal strom ...... 0,250 amp. 1—1,5 amp.

Marconi GU I ar avsett for kraftforstarkare, var-
vid med anvindande av Greinacherkoppling 2 000 volt
0,25 amp. erhalles.

Roret 4r ej storre dn ett vanligt mottagareror och
en totalverkningsgrad inklusive glodeffekt pd 93—
94 9% erhalles.

De storre typerna iro avsedda for storre sandare
eller liknande dndamal.

Liknande ror forsedda med kontrollgaller, torde i
framtiden fi en vittomfattande anvindning pa de
mest skiftande omraden, men det ir en annan historia.

Skall séindningstiden utstrédckas ytterligare

— eller avkortas?

kinnagivande i forvig av vilka viktigare
utsindningar, som dro att vanta. Redan
den omstindigheten, att man kan lyssna
till rundradio nistan vilken tid pa dygnet

Det var manga ar sedan kravet pa
stysta dagar» uppstilldes av en hel del
radiolyssnare. P3 den tiden var moti-
veringen den, att man Onskade en och
annan dag fri frn lokalsindningen for
att mojliggora storningsfri mottagning
av utlindska stationer. Forslaget var att
hianféra mera till bristande selektivitet
in till missnoje med de egna stationernas
program. — Trots att mottagarna nu
for tiden i de flesta fall tillita lyss-
naren att avlyssna distansstationer utan
att storas av lokalsindningen ha roster
hojts for en inskrankning av sindnings-
tiden, men motiveringen ar nu en annan.

1 en redaktionell artikel i Wireless
Wiorld f6r den 3 februari i dr heter det:

»Géng pi ging tas frigan om sind-
ningstiderna upp till diskussion och varje
gdng g3 meningarna vitt isir i friga
om det antal timmar per dygn under

vilka man bara skall behéva »vrida pi
krany for att fi underhdllning. Ménga
hylla det ideliga pagdendets princip och
fordra att stationerna skola vara igang
i ett fran arla morgonstund till sent pd
natten. Men ocksid de finnas, som anse,
att om vi finge bara nigra timmars
rundradio om dagen, si skulle program-
makarna fi mojlighet att sinda ut det
absolut biista i programvig, och lyss-
narna skulle behandla rundradion med
mer aktning 4n nu och mer uppskatta
vad som bjuds.

Mycket talar fér och emot béda
3sikterna. Vi minnas mycket vil, huru-
som i rundradions barndom det rent av
horde till god ton att icke ordna kvills-
tillstallningar s, att de hindrade en att
lyssna pad ndgot speciellt intressant i
radioprogrammet. Vi ha géing efter an-
nan talat for ett mera eftertryckligt till-

som helst, gor lyssnaren likgiltig, under
det att stringt begrinsade sandnings-
tider kraftigt skulle bidraga till att upp-
amma regelbundnare lyssning och jam-
vial underlitta en hojning av program-
mens allmdnna niva. Att fylla varje tim-
me av dygnet med en massa sindningar,
alla tillfredsstillande de hogsta ansprak,
det ir antagligen en uppgift, som ligger
bakom det mojligas grdans, aven om
pengar och begivning funnes att tillgd i
rikare matt an nu.

Men det skulle onekligen icke skada
att prova en dylik omliggning genom
att, sigom, blott en gang i veckan, ge
ett tvi-timmarsprogram, om vilket i for-
vig kunde forklaras: »Det hdr ar det
basta vi kunna &stadkommas.

S& langt den engelska tidskriften. Vad
siga vara svenska lyssnare om forslaget
och vad siger var Radiotjdnst?
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Praktisk matteknik

1k

C. Motstandsmdtning.

Motstandsmatning kan utféras pa manga olika satt,
varav de viktigaste torde vara:

1. Volt-amperemetoden.
2. Jamforelsemetoden.

1. Den enklaste metoden f6r uppmatning av mot-
stdnd dr volt-ampéremetoden. Enligt Ohms lag fés
motstindet R, om strémmen genom motstindet ar
I A, och spinningsfallet dirover ar EV av

R :% ohm.

Vid uppmadtning av stérre motstind spelar volt-
meterns strombehov stor roll, varfor denna maste
placeras fore ampéremetern. Fig. 5 visar hur volt-
metern bor inkopplas. Antag E = 2,0 volt, I = 1
mA. D3 blir

2
= hm. ~
R 0.001 2000 ohm
Om voltmetern istallet inkopplats enligt det streckade

alternativet i fig. 5, och voltmeterns motstind varit
4 000 ohm, hade en strom

2

=000

Om ampéremetern visat 1,5 mA och berikning gjorts
som ovan, hade motstiandet blivit

A e
0,0015
da det i sjilva verket ar 2000 ohm.

Fig. 6 visar en enklare och battre metod for mot-
stindsmatning. Hir anvindes endast en voltmeter
f6r uppmitning av sival strom som spinning. Volt-
meterns inre motstind méste i sd fall naturligtvis
vara kant. Kalla detta for R och det sokta mot-
stdndet R, stromkillans polspinning E, samt den av
voltmetern visade spinningen e. Di giller

= 0,5 mA gatt genom voltmaitaren.

=—-4333 ohm,

R o Tae
e
Exempel: E = 2,0 V, voltmetern visar e = 0,82 V
och dess inre motstind R; = 500 ohm. D3 fis
: 2,0 —0,82
R Ve S 5
2»==500 0.82 720 ohm

Aven hdr gores en approximation, i det att strom-
killans inre spanningsfall ej tages i betraktande, om
man med E menar den obelastade stromkillans pol-
spanning, det ar dess emk. Utgéres stromkillan av
en ackumulator, dir inre motstindet ir mycket litet,
kan inre spanningsfallet utan vidare forsummas. For
storre motstand 6ver 5000 ohm miste stromkillans
spanning vara hogre.

2. Vid jamférelsemetoden jamfor man, som nam-
net anger, det sokta motstindet med ett kint. Ett
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(Forts. fr. foreg. nir)

flertal olika anordningar forekommer, men har skall
endast nimnas de i praktiken mest anvinda.

a. Wheatstones bryggkoppling.
b. W. Thomsons bryggkoppling.
c. Koppling med glimlampa.

a. For matningar av motstand i storleksordningen
1—10000 ohm anvindes ldmpligen Wheatstones kopp-
ling (fig. 7). Har ar X det sokta motstindet, samt
R ett kiant motstand, som bor vara mojligast lika det
sokta. A-B dr en motstindstrdd av c:a 0,5 mm dia-
meter och lampligen av exakt 1 meters lingd. G ar
en galvanometer, som maste vara mycket kinslig, c
en slapkontakt, som kan flyttas utefter A-B, E en
stromkilla t. ex. en 2 volts ackumulator. Slutes kon-
takten S gor galvanometern G intet utslag, om fol-
jande relation dr uppfylld:

R D 12'

Man flyttar saledes c tills utslaget pd G ar 0, da S
ar sluten. Langderna 1, och 1, uppmites med matt-
stock. Galvanometern G kan ersittas med en hor-
telefon. Nar S slutes eller brytes skall ingen knipp
horas i telefon. Om knutpunkten R-X forbindes med
en skrovlig metallbit t. ex. en fil, och ena kontakten
till hortelefonen skrapas mot filen, kan en skarp in-
stallning goras pd c. Man har siledes

b. Vid matning av mycket smi motstind ned till
0,001 ohm anvindes oftast Thomsons s. k. dubbel-
brygga. Schemat f6r denna visas i fig. 8. Motstindet
X mellan punkterna a och b pa staven A-B skall

15
df
Fig. 5.
maétas. A-B lagges di pa ett par eggar a och b, och
kopplingen utfores enligt fig. 8. R ir ett kidnt mot-
stind. Vidare miste man kidnna forhillandet mellan
R, och c-R,, och géra forhillandet R,:c- R, lika,
d. v.s. c skall vara kint. Man kan t. ex. géra R, =R,
av_en tunn motstdndstrdd av 10 cm:s lingd och
¢'R, =c* R, av samma trdd, men av 1 mm :s lingd.
I detta fall ar ¢ = 0,1. Man kan visa att, d& galvano-
metern.dr stromlos, ekvationen giller:
el
c
En variant till bryggkopplingen ir den i fig. 9 vi-
sade metoden f6r uppmétning av jordplatars kontakt-




motstind. For att fi jordledningens totala motstand
adderas till detta kabelns motstand, som kan berdknas,
did man kidnner langden 1 i m och sektionsarean q
i mm? enligt formeln:
Rz l,
4]
dir c ar beroende pa ledningen material. For koppar
ir ¢ = 0,0175 och for jirn ¢ = 0,1—0,2.
I fig. 9 ar P, och P, tva jordplatar (den ena t. ex.
vattenledningen), vilkas motstdind R, och R, skall
mitas. For att kunna gora detta fordras en hjalpplat
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c. I fig. 11 visas en anordning for uppmatning av
motstind, dir en glimlampa anvindes. Genom om-
kastaren O kan antingen det sokta motstindet R, eller
det kinda R inkopplas i serie med glimlampan G. E
ir en stromkilla, som naturligtvis méste vara av hogre
spanning dn lampans tindspanning d. v. s. c:a 100
volt. Lampans ljusstyrka beror pad seriemotstindets
storlek, ju storre detta dr, desto svagare lyser lampan.
Genom att utprova ett motstind R. som ger samma
ljusstyrka som R,, di O dndrar lige, fis det sokta
motstindet R, = R. For att bekvamt kunna anvinda
denna metod, méiste man ha en hel serie av jim-

R,
e ANV
2 R
L4 E volt
ll;
I
Rig. 6.
A q Z - y; vl
+
£
Fig. 7.

H, som kan goras av en i marken nedslagen metall-
sting av nigon dm:s lingd. A-B ar liksom i fig. 7
en mattrdd. E ir en stromkalla, som avger vaxel-
strom. Bast ir att anvidnda relativt hogfrekvent
strom, for att fi en distinkt ton i hortelefonen T.
Ett litet induktorium ar lampligt i detta fall, fast man
i nodfall 4ven kan reda sig med 50-periodig natstrom,
som transformerats ned till 4 volt. R dr ett kint
motstind pa c:a 20 ohm. Omkopplaren lagges i lage
1, och slipkontakten a, injusteras, si att tonen 1 tele-
fonen blir minimum. Stycket 1, uppmites, varefter
omkastaren ldgges i lige 2, och kontakten a, injusteras
ater tills minsta ljudstyrka i telefonen uppnés. Lang-
derna 1, och 1, uppmitas. Nu galler:

3 lg

Vid en god jordledning bor R, resp. R, vara om-
kring 10 ohm, men dven hogre virde kan ge goda
resultat. For askledare ar 10 ohm normalt.

Bryggkopplingen kan dven anvindas for att be-
stimma ett isolationsfels lige i en kabel. Antag att
en av dubbelledarna a—b t. ex. a,—b, pi nigot stille
skadats, s att overledning till jord uppstitt (punk-
ten x). Man kan di med den i fig. 10 visade kopp-
lingen bestimma liget av felet. Andpunkterna av led-
ningarna b,—b, hopkopplas och a, och a, kopplas till
en ackumulator. Vidare kopplas méttraden c—d over
ackumulatorn. Glidkontakten e anslutes till ena klam-
man pi en galvanometer G, vars andra klamma jordas.
Man har saledes en vanlig bryggkoppling. Mattraden
delas av glidkontakten e i delarna 1, och 1,. Kabelns
lingd 4r L, och felets avstand frin a &r L, och fran
EIET

D3 fas: £4

P R e
g i pe R

Detta forutsitter naturligtvis, att kabeln har samma

sektionsarea utefter hela sin lingd.

Fig. 8.

forelsemotstind R, som med en omkopplare kan in-
kopplas. Denna metod ger naturligtvis inga nog-
granna virden. Fig. 12 visar en battre anordning,
dir tonhdjden i telefonen T &r beroende pd mot-
standets storlek. Lampan G ir parallellkopplad med
en fast kondensator c, vars storlek inverkar pa ton-
hojden. Da motstinden ar lika dndras ej tonhdjden
i telefonen, di omkastaren O vixlar lage.

II. VAXELSTROM.

De storheter, som ar av sarskilt intresse att upp-
mita i en vaxelstromskrets ar:

. Stromstyrka.
Spanning.
Syalvinduktion.

. Omsesidig induktion.
Kapacitet.

Frekvens.
Fasforskjutning.

OEEDOE>

Forutom dessa dr naturligtvis uppmétning av ef-
fekt och energi bade vid vixel- och likstrém av storsta
betydelse. I denna uppsats kommer dock uppmatning
av dessa storheter ej att behandlas, d& det sallan fore-
kommer att amatorer behdver uppmita dem med di-
rektvisande instrument.

A. Stromstyrkemditning.

Vissa instrument, avsedda for likstrom, kan aven
anvindas f6r mitning av vixelstrommar. Bland dessa
kan namnas:

1. Termiska instrument.

2. Elektrodynamiska instrument.

3. Mjukjarnsinstrument.

4. Instrument forsedda med likriktare.

1. D4 en ledning genomflytes av elektrisk strom
uppvirmes den och forlinges. For viss strom ar upp-

87




RADIO OCH RADIO-AMATOREN

£
S L

T7VTA?T 7777 77 777777777

T IITITTIITATITTIIII I

R, Fig. 9. Ly

varmningen och dirmed forlingningen alltid den-
samma vid samma avkylningsforhillande. D3 den i
triden utvecklade effekten ir proportionell mot
stromstyrkans kvadrat dr tydligen stromriktningen
likgiltig, och instrumentet visar samma fér lik- och
vaxelstrom. For mycket hogt periodtal inverkar tri-
dens kapacitet och sjilvinduktion dock nagot. Aven
vid frekvenser upptill 300000 perioder per sekund
ar dock instrumentets felvisning mindre 4n 5 %.
For uppmitning av antennstrémmen vid amatorsin-
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Fig. 11,

dare kan dessa instrument anvindas. Att sjalv till-
verka ett sidant 4r ingen svarighet.

I fig. 13 visas principen for ett hemmagjort instru-
ment A-B ar sjilva virmetriden, som enklast gores
av en tunn konstantantrdd av t. ex. 0,03 mm dia-
meter. Med denna tradtjocklek kan maximalt 01 A
uppmatas. Om A-B gores tillrickligt ling t. ex. 10
cm behover endast den i fig. visade utvaxlingen an-
vandas for att 4 cirka 90° utslag pd visaren. Tridens
motstind blir stort (cirka 70 ohm), varfér effektfor-
brukningen dr ganska stor. I minga fall spelar det
ingen roll, att spinningsfallet dver instrumentet upp-
gér till cirka 7 volt. Som voltmitare for t. ex. glod-
stromslindningen pd transformator dr detta instru-
ment anvindbart. Mitt pid tridden A-B ligges en
dubbelvikt trdd a av samma material som A-B. De
bada dndarna av a fistes vid ett hirstri b med litet
lack. Harstrdt b ligges ett varv runt axeln ¢ och
lackas fast vid fjadern f, som kan géras av f jadern
till en oro i en vickarklocka. Visaren d dr fist vid
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axeln ¢, som maste vara mycket lattrorligt lagrad.
Har man ett gammalt mjukjarnsinstrument kan med
fordel dess visarsystem anvandas. Axeln ¢ bor vara
c:a 1 mm i diameter. Di det dr mycket svart att
gora instrument si vil, att visaren alltid gir tillbaka
till O-laget, dr det lampligt att kunna justera fjiderns
f spanning. Ett enkelt sitt att gora denna juster-
anordning ar visat pid fig. Skruven g ir omlindad
nagra varv med en sytrdd h, som ir fist vid f. Da
skruven g med en skruvmejsel vrides lindas triden
upp eller av och okar eller minskar fjiderns spanning.
Alla delarna monteras pa en kraftig bottenplatta t. ex.
av ek. Instrumentet graderas med likstrom och limp-
ligt dr att utsitta bade genomgdende strom och pa-
tryckt spanning varvid naturligtvis endast en av dessa
behover uppmatas. Den andra kan beriknas, di in-
strumentets motstand 4r kdnt. For storre strom-
styrkor shuntas instrumentet med motstind, och for
hogre spanning anvindes forkopplingsmotstind, som
berdknas pa samma sitt, som for likstrémsinstrument.

g

Ry

T
Fig. 12.

En nackdel med alla varmtridsinstrument ar; att
skalan dr kvadratisk.

Fig. 13.

Forts. i nista n:r.
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ETT MAGNETSYSTEM AV NY

KONSTRUKTION

Under arens lopp hava ett otal olika magnetsystem
sett dagens ljus, och alla sigas de hava kommit nira
den fullkomlighet man anser sig hava ratt att fordra
av ett magnetiskt hogtalaresystem. Faktum ar ju att
det ar en himmelsvid skillnad mellan konstruktioner-
na av anno 1928 och de av 1933.

De flesta elektromagnetiska systemen dro i prin-
cip s utforda, att ett rorligt ankare ar upphangt mel-
lan polerna pa en kraftig permanentmagnet. Ankaret
magnetiseras av talvixelstrommen (om ingen anod-
likstrom gar genom talspolen), vilken omvixlande
astadkommer att detta drages till eller stotes bort
fran magnetpolerna, varigenom ankaret svinger fram
och tillbaka och pa ett eller annat satt paverkar mem-
branet. Ju kraftigare svdngningarna aro, desto
kraftigare blir reproduktionen, men proportionerna
mellan ankarets rorelse och de alstrade vixelstrom-
marna fa ej rubbas, ty om svingningarna i forhallan-
de till avstandet mellan polskorna bli for stora fa vi
s. k. icke linjar- eller amplituddistortion. Detta kom-
mer sig ddrav att attraktionskraften okar med kva-
draten pa ankarets avstand till polskorna. Denna for-
vrangning kan, om icke helt upphavas, sa dock
minskas genom att gora avstandet mellan polskorna
storre, men detta medfor 1 sin tur att magnetsystemets
verkningsgrad sjunker betydligt. Denna forlust kan
ju givetvis minskas men di far man tillgripa dyrbara
och otympliga permanentmagneter. Fransett det
ovanndmnda dr ju magnetstalet en mycket dalig le-
dare for de kraftlinjer talstrommen alstrar, och i1 de
flesta konstruktioner, som finnas i marknaden ar ut-
foringsformen sadan, att det magnetiska motstandet
ej kunnat nedbringas, utan man har fatt en dalig
verkningsgrad, di& man ej kunnat fa ett helt slutet
kraftflode genom jarnet.

Vi skola se pa nagra olika, vanliga utforingsformer
for att belysa detta.

Forsta figuren visar en konstruktion av enklast2
form. Ankaret fir hir en relativt liten faltstyrka, da
ju de kraftlinjer talstrommen levererar maste over-
vinna ett mycket stort motstdind som figuren visar.

Ett annat betydligt modernare utférande visar fig.
2, ett med s. k. frisvingande ankare. Luftspalten
mellan polskorna och ankaret har diar kunnat ned-
bringas avsevirt, och di ankaret teoretiskt sett ej har
nigra begransningspunkter for svingningarna tal
detta ritt mycket utan att det blir amplituddistortion.

Fig. 3 visar en annan ratt vanlig konstruktion av
ildre modell, diar ankaret dr anbragt pd ena magnet-
polen, varfor talstromskraftlinjerna méste taga vagen
genom hela stilmagneten. Verkningsgraden blir dar-
for dalig.

En annan vanlig typ ar det s. k. tungsystemet, vil-
kens princip visas i fig. 4. Polskorna dro dir U-
formigt gjorda s att kraftlinjerna taga vigen ute-
slutande genom det mjuka jarnet i dessa. De mdste
dock givetvis passera luftspalterna och i dessa uppstd
betydande forluster. Den ovre spalten maste natur-

Av Sven Granberg

ligtvis finnas, da ju ankaret svdnger i denna, men
den undre ar liktydig med en stor forlust.

Fig. 5 visar principen for ett s. k. creed-reldsy-
stem. Ankarets upphingningspunkt dr har forlagd
till dess mitt. Aven hir maste kraftlinjerna passera
tva luftspalter, och detta gor, att icke ens detta s
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Fig. 1—5. Nagra olika
typer av magnetsysten. Fig. 5.

populdra system kan fylla de ansprdk man numera
staller pa ett forstklassigt magnetsystem.

Detta vare nu nog sagt om dessa. Pa det s. k.
Farrandsystemet skall icke nu ingas.

P3 senaste tiden har ett nytt system borjat omtalas,
vilket saknar alla de ovan berorda nackdelarna och
vilket blivit foremal for denna beskrivninig.

I stillet for medelst permanentmagnet har det er-
forderliga magnetféltet erhallits genom en elektro-
magnet, och det ir alstrandet av detta magnetfélt som
ir det nya systemets enda nackdel, men i det féljande
skall visas att, di den effekt som erfordras for mag-
netiseringen ir si ringa, knappast ndgot talar emot
den utbredning detsamma bor fa.
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De forut berorda nackdelarna dro eliminerade dar-
igenom att kraftlinjerna ga genom ett material med
litet magnetiskt motstand, och att kdrnan ar gjord
av lameller.
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Fig. 6. Fig. 7.
Det nya systemet. Magnetsystemets princip.

Se vi pa fig. 6 finna vi, att vi fd ett slutet magnet-
falt, och genom att platarna i likhet med vanlig trans-
formatplat ar pappersklistrad fa vi varken hysteresis-
eller virvelstromsforluster i kdrnan. Dels kan den
icke linjdra distortionen minskas genom att man kan
oka avstandet mellan polskorna och ankaret utan att
verkningsgraden forsimras di denna minskning upp-
vages av att faltmagneten matas med elektrisk strom
och siledes kan hillas tillrickligt kraftig. Genom att
se pa fig. 7 fa vi ett begrepp om huru det hela verkar.

Nar endast likstrom gar genom féltlindningarna
antaga vi att den hogra polskon blivit nordpol och den
vanstra sydpol. Om nu talstrém flyter genom spolen
kring ankaret, d. v. s. talspolen, och dess riktning ar
sddan att den fria dnden av ankaret blir nordpol, si
f4 de bada polskorna motsatt polaritet, och bliva syd-
poler. Dirav framgar att magnetismen i den hogra
forsvagas. Detta gor att ankarets nordpol attraheras
av filtmagnetens forstirkta sydpol och repelleras av
dess nordpol. Nar vixelstrommen i nasta 6gonblick
vaxlar riktning och ddrav magnetiseringen i analogi
dirmed uppstar en kraftig svingning dven di im-
pulserna dro relativt svaga.

Vid dynamiska hogtalare soker man ju pa allt sitt
numera slippa separat magnetisering och ersitter falt-
lindningen med stora permanentmagneter, men i detta
fall stiller sig saken annorlunda. For att fa till stand
det erforderliga kraftlinjeantalet erfordras hir nim-
ligen mycket sma energimangder varfor inga sir-
skilda fdltmatningsanordningar erfordras. Effekten
uppgar namligen till blott nigon watt och det torde
icke mota nagot hinder att taga detta ur mottagaren
sarskilt om den dr amat6rbyggd, d& man ju i regel for
att vara pa den sikra sidan, 6verdimensionerar nigot.

Vill man inte gora sa, kan man tillgripa en mycket
elegantare metod, namligen lita anodstrommen till

Fig. 8. Magnetsystemets anslutning.

slutroret magnetisera kdrnan, och pa si satt fa det
erforderliga filtet blott genom det spanningsfall spo-
larna astadkomma. Da detta anslutningssatt har
ytterligare en fordel skall det hdr huvudsakligast
komma till anvindning vid berdaknandet av systemet.
Genom att sidstilla talspolen med en kondensator
och endast lita anodstrommen passera féltspolarna
far man, ndstan gratis, en utmarkt utgangsdrossel
med luftgap enl. en anslutning fig. 8 visar.

Da detta system ldmpar sig lika bra till hogtalare
som graveringsapparat f6r grammofoninspelning skall
aven en sadan konstruktion beroras.

Efter denna orientering kunna vi ga ndrmare in
pa utforandet. Redan fran borjan bora vi emellertid
hava klart £6r oss vilken anodstrom, som star till vart
forfogande, d. v. s. slutrorets anodstromforbrukning.
Taga vi t. ex. ett Philips B 443 hava vi 12 m A och
vid ett Telefunken RE 604 hela 50 A. For att {3 ett
tillrackligt kraftigt magnetflode behova vi c:a 400
ampervarv, vilket i det forra fallet antalet varv ar c:a
33 000 och i det senare lika med 8 000 varv.
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Fig. 9. Matten till detaljerna.

Till kdrna har valts vanlig-0,5 mm transformator-
plat, som tillklippts enl. fig. 9. Inalles behovas 40 st.
och dessa borras enl. fig. 9. Har man en gammal kdrna
till en transformator kan man ju ocksd klippa till
av en sadan. Arean pa bensektionen bor inte under-
stiga 3 cm® och medellingden = kraftlinjernas vag,
bor inte vara mer an 20 cm, di man annars skulle
fa oka ampérevarvantalet for att fa ett tillrackligt
flode. Karnan hopskruvas med %4” massingsskruy
och gores jamn ev. filas for att sidorna och de dndar,
som skola ligga an mot polskorna skola bli jimna.
Direfter sagas i tvdrstycket ett spir 2 mm brett och
7 mm djupt, dir ankaret skall fistas. Polskorna sigas
ur 4 mm jarnplat till en form, som fig 9 b visar och
bockas enl. fig. Da det dr svirt att fi skarpa horn
utan uppvarmning bor man lita en fackman gora
detta, om man ej har tillgdng till smedja. Sidorna,
vilka ligga an mot kdrnan och dndarna mellan vilka
ankaret ror sig, bora vara plana. Som man ser har
istallet for vanliga hal, skiror gjorts for att man
skall kunna reglera in ett limpligt polskoavstand.
Ankaret hade ursprungligen klippts i ett stycke med
karnplatarna, men di det visat sig att det blev si
tungt att det knappast rérdes vid provningen ersattes
den av en jarntunga enl. fig. 9 c, dir tva smi inskir-
ningar gjorts for att dess rorelsefrihet skulle okas.
Materialet 4r 2 mm jirnpldt och man gor klokt i att



fortenna den litt for att den ej skall klibba fast vid
polskorna vid allt for kraftiga utslag. Haérefter kan
detta sattas fast. Om det skulle glappa, d. v. s. sparet
ar for brett, maste man kila fast ankaret med tunn
jarnplat. Meningen 4r ndmligen att fi god magnetisk
kontakt dir och dels for detta och dels for fastsatt-
ningen hava pa omse sidor om kdrnan vinkeljirn,
9 d, fastskruvats, vilket sammanstéllningsritningen
visar. Dessa tjana dessutom till systemets fastande.

Nu aterstar spolarna. Vi klippa till spolstommar
av 1 mm presspan och limma dem sé att de bli stadiga.
Matten synas av fig. 10. Om vi borja med féltspolar-
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Fig. 11. Sammanstillningsritning till hogtalarsystemet.

na kunna vi gott anvianda oss av virdena pa varvtal
och dimensioner samt det ungefarliga spanningsfallet
vid olika stromforbrukningar. Dessa varden behova
icke tagas si direkt »pd ordet» utan man kan gott
noja sig med nirmevirden, di magnetismen dndock
hiller sig ritt hogt och icke heller torde det gora
s& mycket om triden blir overbelastad nagot.

Tabell.
Anodstrom Totalt varvtal Traddim. Sp. fall
0,012 A 33000 varv 0,1 EE 90 volt
0,020 A 20000 » 0,15 EE 505
0,030 A 13500 » 0,2 EE 30" »
0,050 A 8000 » 0,2 BE 25 iy

Den trid, som uppgivits ir icke alldeles nédvédndig
utan Ar endast 6verdimensionerad for att man icke
skall & for hogt motstdnd i spolarna. Varvtalen
delas si att hilften kommer pa varje spole.

RADIO OCH RADIO-AMATOREN

Fig. 12. En graveringsdosa enl. det nya systemet.

Skulle man vilja anvidnda systemet till andra ror
kan man ju parallellkoppla spolarna. Vid serie-
kopplingen fir man se till att de kopplas ratt. Sa-
ledes, innerinden av den ena till innerinden pa den
andra, di i annat fall lindningarna upphava varandra.

Talstrémspolen ir lindad med 6 500 varv 0,08 EE
med uttag efter 4 500 varv. Det forra varvtalet ar
f6r anslutning till pentoder och det senare for trioder.
Mitten synas & fig. 10 b och sedan spolen ar fullindad
och firdig limmas den fast vid polskorna eller fdstes
medelst skruvar pa ett eller annat sitt. Avstindet
mellan polskorna maste forst utprovas och héller sig
till omkr. 3,5 a 4 mm.

P4 ankaret fastlodes eller fastgdngas en bult for
fastsittandet av konen. Lampligt dr ocksa att 1oda
fast en hylsa med sidoskruv frin en banankontakt
for att man skall kunna byta kon e. d.

Nu skulle sjilva systemet vara fardigt. Tradarna
kunna ledas till en ebonitlist, som fistes pa ett eller
annat satt.

S3 kanske nigra ord skulle nimnas om graverings-
dosan. Hur den tar sig ut visar fotografierna.
Kirnans medellingd ar 15 cm inkl. polskorna och
arenan ir 1,5 cm?®. Varvtalen dro for féltspolarna
inalles 5000 varv 0,2 mm EE och for talspolen 5 000
vary 0,08 mm EE. Ankarets area ar 2X3 mm. Dosan
ir avsedd att anvindas efter ett RE 604. Da en del
elektriska grammofonmotorer-alstra storningar, vilka
kunna spoliera upptagningen har den inbyggts i en
dosa av 1 mm aluminiumplat, som skdrmar en hel del.
Lutningen pa nalen bor vara 70°. DA modellapparaten
viger 250 gram méste den i de flesta fall utbalanseras
pa nigot sitt, men detta ir en annan historia.

Slutligen skall nigra tilligg géras. Som systemet
ir relativt nytt ir det troligt att en del forbattringar
kunna goras. Frimst tror jag detta skulle gilla
ankaret, vilket kanske skulle goras littare. Genom
att borra ett antal 2 mm hil i det kan man t. ex.
minska vikten en del. Detta giller sirskilt graverings-
dosan. For att gora ankaret lattrorligare forsoktes
dven med att siga av detta och filla in en bit av en
stalfjider, men det visade sig di att det hade be-
nigenhet att std emot polskorna.

Som synes kan det dven bliva foremdl for expe-
rimenterande, och di jag tror det hor till de basta
man helt kan tillverka sjilv, tror jag icke man angrar
att man givit sig i lag med det, och det skulle roa
mig & hora om nagra foérbittringar, som gjorts &
konstruktionerna.
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STOCKHOLMS
RADIOKLUBB

Universalmottagaren

var amnet fOr ett intressant foredrag pa
Stockholms Radioklubb med Ingenior
Ekstrom som foredragshillare.

Foredraget inleddes med en aterblick
pa de olika universalmottagarkonstruk-
tioner, som sett dagens ljus under de
senaste fem aren. Den forsta nigot si
nar fullstindiga konstruktionsbeskriv-
ningen pd en mottagare, som kunde dri-
vas fran savil lik- som vixelstromsnit,
var inford i »Osterreichischer Radio
Amateury. Denna osterrikiska apparat yar
forsedd med indirekt uppvirmda 20-volts
likstrémsror och hade en nittransforma-
tor och ett likriktarrér, vilka urkopp-
lades vid Overgdng fran vixelstrom till
likstrém. Det ursprungliga schemat har
moderniserats i olika etapper av en del
fabrikanter. Forst lade man om glod-
stromskretsen och matade roren direkt
fran ndtet i stillet f6r att mata dem fran
en sekundirlindning pi transformatorn
vid vixelstromsdrift. Forsok gjordes att
ersitta det vanliga likniktarroret med ett
sddant av hogvoltstyp och dirigenom er-
na forenklad omkoppling. Man har dven
experimenterat med hogvoltsrér i mot-
tagarens olika steg, men vinsten hir-
med dr minimal, ndr dndock glodstroms-
kretsen maste omkopplas alltefter det
anvinda nétets spianning eller ocksa
méste hela rorserien bytas ut. I stillet
for rorlikriktare ha vissa fabrikanter gitt
in for koppar- eller selenlikriktare i
bryggkoppling, dir vid likstromsdrift tva
ay grenarna komma att bli stromforande,
oberoende av hur plus och minus vindes
vid nitsladdens inkoppling.

Ett av problemen vid universalmot-
tagare ar, hur mottagaren skall kunna
goras lika effektiv pd nit med ligre
spanning som pa 220-voltsnit. Flera me-
toder finnas, enligt vilka man vid vixel-
stromsdrift dven utan transformator kan
f& upp spinningen till det hiogre volttal,
for vilket sjilva mottagaren ir byged.
Sélunda finnas hogvoltslikriktarrér och
hogvoltsdubbellikriktarrér av mer eller
mindre komplicerad konstruktion, med
vilka spinningsférdubbling erhélles. En-
ligt en annan metod ligges en krets med
en drossel och en kondensator i serie
over nitet, forsedd med stromuttag for
mottagaren Gver kondensatorn. Vid re-
sonans kan da en hogre spinning uttagas
over denna.

Négra speciella konstruktionssvérig-
heter synas ej foréligga vid dessa uni-
versalmottagare med undantag for att de
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aro svara att fi tysta pid vaxelstromsnat.
Detektorns katod méste pd visst sitt
vlokaliserasy i vixelstromshanseende, for
att. de relativt hoga storspanningarna ej
skola giva upphov till niatbrum.

Efter foredraget foljde en synnerligen
livlig diskussion, diar en hel del diver-
gerande asikter om universalmottagarens
limpligaste konstruktion framfordes. En
talare omnamnde de nya, indirekt upp-
virmda roren med ytterst minimalt nit-
ljud, som Western Electric i Amerika
kommit fram med f6r ljudfilmsindamal.
En annan talare opponerade sig mot att
fabrikanterna lade ned ett si intensivt
arbete pd att f4 omkopplingsanordningar-
na si enka och ldttskotta som méojligt,
vilket vore onddligt, sd sdllan som dylik
omkoppling kommer i friga.
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" RADIO-
STORNINGARNA

Ett nytt medel i kampen mot
storningarna.

De flesta lyssnare begagna sig numera
av smd inomhusantenner. Atminstone ir
detta fallet i stiderna. Anledningen &r
givetvis den att det i en stad knappast
ir mojligt for alla lysnare i samma
fastighet att hdlla sig med utomhusan-
tenner. Vidare dro mottagarna numera
tillrackligt kdnsliga for att klara mot-
tagningen frdn ndrmast sindare och
kanske dven fridn nigra avligsnare med
en nidgra meter ldng inomhusantenn. En
allmdnnare utlandsmottagning fir man
pa grund av storningarna avsti ifrin.
De lyssnare, som emellertid ha ett storre
intresse av utlandsmottagningen, kunna
med hjalp av »KAPAy-skirmkabel an-
ordna en utomhusantenn, vars kinslighet
for lokala storningar dr mycket nedsatt
utan att detta verkar ogynnsamt pi
distansmottagningen.

Det har konstaterats, att de lokala stor-
ningarnas rickvidd i allminhet icke stric-
ker sig sirdeles lingt utom byggnader-
nas ledningsnédt. En utomhusantenns Svre,
horisontella del ar dirfor relativt litet
utsatt for lokalstorningarnas inflytande,
under det att nerledningen, som méste
passera i ndrheten av byggnaden och
tvirs igenom en atmosfir av storningar,
med begirlighet suger &t sig dessa for
lyssnaren mindre begirliga etervigor.
Den ovan nimnda »KAPAsy-skirmkabeln
avser att hindra lokalstérningarna att
paverka nerledningen. Detta uppnis dir-
igenom att nerledningen omgives av en
metallskidrm, vilken vid nedre indan for-
bindes med jord. En sidan avskdrmning
medfér normalt en avsevird Skning av
antennkapaciteten och de dielektriska for-
lusterna. I avsikt att undgd dessa oli-

NY H BT N
PA RADIOMARKNADEN

Ingeniorsfirman  Electric, Stock-

holm

representant for The Telegraph Con-
denser Co. (T. C. C.) levererar numera
elektrolytkondensatorer aven for lagre
spanningar. D4 dessa i forhdllande till
sin kapacitet ha mycket sma dimensioner,
ha de fatt stor anvindning, sirskilt i
vixelstromsapparater. Sarskilt limpliga
aro de for gallerspanningsfiltrering och
over huvud taget som passagekondensa-
torer. Som ett exempel pid det ringa ut-
rymme dessa kondensatorer taga kan
nimnas att en 12-volts 250 uF eller en
40-volts 50 uF haller ungefir samma matt
som en 0,5 uF papperskondensator. De
ovan namnda typerna dro forsedda med
bakelithGljen med 6ron for fastsittning
underifrdn eller frdn sidan. Lickstrom-
men garanteras e€j Overstiga 5 mA efter
en minuts inkoppling med maximal ar-
betsspanning

T. C. C. for dven den for anodstroms-
filtrering vanliga 8 uF typen'i cylinder-
form. Den dr avsedd for max. 440 V.
Lackstrommen for denna garanteras ej
uppgd till mer an hogst 1 mA efter en
minuts inkoppling pd 440 V likstrom.
Den dr av den s. k. véta typen.

Puck Radio, Drottninggatan 48 i
Stockholm

har sint oss ett prov pd en s. k. osynlig
antenn. Det 4r en inomhusantenn av
ganska originell konstruktion. D& man
tar upp den ur forpackningen ser det
forst ut att vara en vanlig rulle gratt
isolerband. Lindar man upp den, vilket
bor ske med en viss forsiktighet for att
den egentliga antennen ej skall skadas,
uppticker man att lings isolerbandets

genheter har konstruktoren forlagt
skairmmanteln pd ganska stort avstind
fran ledningskdrnan, som centreras ay tre
radiella viggar i en tunnviggig gummi-
slang.

Foretagna prov ha visat att denna
nerledning verkligen ar effektiv, om den
anordnas ritt. Den kan erhillas genom
de flesta vilsorterade radioaffirer, vilka
dven tillhandahdlla prospekt med utfor-
liga anvisningar for monteringen.

Fm.



mitt 16per en ndgra millimeter bred alu-
miniumremsa, skyddad av en pappersiso-
lering. P4 omse sidor om antennremsan
ar isolerbandet bart och kan foljaktligen
latt klibbas fast vid viggen eller vid
tavellisten i rummet. Efter uppsittningen
kan den sigas vara ndstan osynlig. Vid
monteringen miste man tillse att an-
tennen ej kommer att ligga i nirheten
av i vaggen dragna belysningsledningar,
da man i si fall riskerar att den upp-
tager storningar frdn dessa, vilket ju ar
fallet med vilken inomhusantenn som
helst. Vid féretagna prov visar sig denna
antenn fungera mycket bra.

Elektriska A.-B. Skandia, Stock-
holm. >

har f6r provning tillstallt oss en liten
behindig tingest, en miniatyrmikrofon,
vars utseende framgar av bilden. Den
ir pa baksidan forsedd med en mignon-
gdnga, som passar i en vanlig ficklampas
lamphallare. Torrbatteriet i ficklampan

far da tjanstgéra som mikrofonbatteri,
och med strombrytaren kan mikrofonen
kopplas in och- ur. I mikrofonholjets
botten befinner sig en liten transformator,
varfor anslutning kan goras medelst en
vanlig tvéledare till en mottagares gram-
mofonintag. Sladden maste vara si lang,
att den racker ut i ett angriansande rum,
vars dorrar maste stingas, si att akustisk
aterkoppling mellan mikrofon och hog-
talare forhindras. Med denna lilla appa-
rat kan man &stadkomma ganska Over-
raskande effekter och sitta myror i hu-
vudet pd vanner och bekanta, som ej
kidnna till anordningen. Ljudkvaliteten dr
mycket god om man blott iakttager att
ej hilla mikrofonen for ndra, d& man
talar. Efter lite experimenterande finner
man snart ut gynnsammaste avstind och
roststyrka.

A.-B. Trako, Regeringsgatan 40,
Stockholm.

har for provning siant oss en hel del
nyheter. Tyvarr har tiden icke medgivet
utférandet av ndgra grundligare prov,
varfor vi tillsvidare inskrinka oss till
kortare omndmnanden.

Pick-up Trako med och utan tonarm,
helt i bakelit har ett mycket trevligt ut-
forande, vartill kommer ett overraskande
ligt pris. Vid foretagen kort provning
pa vanlig grammofonskiva var sival ljud-
styrka som kvalitet fullt tillfredsstdllande.

Ljudregulatorn Trako ar en potentio-
meter i bakelithélje med mycket sma di-
mensioner med anslutningshylsor pi ena
kortsidan och stift pA den andra. Den
ar avsedd att monteras direkt pid ton-
armspick-upen. Grammofonmotorn »Uni-
versaly, anvdndbar for sdval lik- som
vaxelstrom samt »Precisiony endast for
vaxelstrom ha dnnu ej kunnat provas,
varfor vi dterkomma med utlitande
langre fram.

Ljunggren & Haker, Sveavigen
141 B, Stockholm.

kommer med ett par trevliga nyheter.
Den ena ar en ljudregulator, benimnd
sHarliey. I ett prydligt bakelitholje dolja
sig ett variabelt motstind och en kon-
densator kopplade i serie, sdledes ett

normalt ljudfargkontrollfiiter. De pa bil-
dens nedre del synliga klamskruvarna an-
slutas till hogtalarklammorna. Genom
vridning pa den lilla ratten varieras mot-
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stindet, varigenom storre eller mindre
del av det hogre registret kan dimpas
eller undertryckas. I viss grad kunna
givetvis vissa storningar med hog ljud-
frekvens ocksd elimineras. Den lilla re-
gulatorn fungerar utmirkt och ar litt
att montera pd vilken mottagare eller
hogtalare som helst.

En annan nyhet frdn samma firma ir
sLittle Wonder Microphoney, som lik-
nar en riktig mikrofon i miniatyr. Den
skiljer sig frdn de flesta i handeln fore-
kommande konstruktioner diri att den ej
behdver ndgot batteri, utan kan anslutas
direkt pa detektorns ben, varvid man dock
bor noga folja den medfoljande bruks-
anvisningens  foreskrifter. Nedtill pi
mikrofonen finns en liten fjidrande
knapp, som pressas in dd man vill tala.
Sa snart man stiller den ifrin sig ar
den siledes alltid urkopplad. Det ir ej
endast priset som gjort denna lilla lek-
sak for stora mycket popular pa kort tid.

Elektr. A.-B. Siemens, Stockholm

har pd marknaden slippt ut en ny typ
av fasta motstind, s. k. skordely-mot-
stand. Dessa motstind tillverkas i olika
langder, fran 20 till 200 mm och med
motstadndsvarden fran 100 till 60 000 ohm.
De dro avsedda for stromstyrkor mellan
5 och 63 mA, och tillditna belastningen
varierar for de olika typerna fran 0,16
till 1,6 W. Till motstindets andar aro
anslutna 16dtrddar av 55 mm lingd. Den-
na motstandstyp 4ar synnerligen anda-
malsenlig och passar bdde for fabrikanter
och amatorer.

A.-B. A. V. Holm, Stockholm

fora numera HOGES hogohmiga mot-
stand med belastningsférméga frin 0,5 till
10 W. De kunna levereras i motstinds-
varden fran 200 ohm till 10 megohm med
en normal tolerans av 5 %. Om si onskas
kan en tolerans av endast 1 % erhillas.
I avsikt att f6r kunderna underlitta det
riktiga valet av motstandstyp tillhanda-
haller firman en genialiskt konstruerad
kalkylator, som ogonblickligen ger be-
sked om effekt, spanning och strom samt
dartill svarande motstindstyp.

Box 35 Goteborg.

NATAGGREGAT

Ett antal ndtaggregat for vixelstrom 50 per 100/120 v. slutsiljes
till Kr. 65: — pr st. netto fritt Géteborg mot efterkrav eller post-
forskott — till kinda firmor enl. dverenskommelse. — Aggregatet
ldmnar 125 42150 milliampére anodstrom. Fyra anodspédnningsuttag,
dirav 3 reglerbara. Tva gallerspénningsuttag, samt glddstrém for
vixelstromsror 5 amp. 4 volt. Svar till Ing. PER FOGELSTROM,

KRAFTFORSTARKARE

Ett antal kraftforstarkare, anodeffekt 25 watt, Iampliga
som radio- eller
sdljas for Kr. 8
poster eller helt parti mot postforskott eller efterkrav
— till kédnda firmor enl. Gverenskommelse. Svar till

Ing. PER FOGELSTROM, Box 35 Géteborg.

rammofonforstarkare for vaxelstrdm,
:— pr st. netto fritt Gbg i enstaka

Oka ljudstyrkan och selektiviteten!

Vilj VALVO ror!
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SVAR PA FRAGOR

Tidskriften stdr sina ldsare till tjinst med
besvarande av frdgor rorande allt, som’ sam-
manhinger med radio, varvid foljande bestim-

melser gilla:
1) Alla frager wumreras. Varje papper for-
ses med den frdgandes namm och adress, tydligt St
inskrivna. Brew, innehdllande frdgor, adresseras
till RADIO och RADIO-AMATOREN, avd.
»Swvar pd frégor», Lasarettsgat. 4—6, Goteborg.
2; 5 6;- v;az;e frdga insindes 1 kr. Dpr postanv.
3 lla fragor besvaras pr post. e, som dro
av allminnare intresse, publiceras dessutom N— AT
under »Svar pd frdgors.
4) Ett omg. besvarande kan icke garamteras.

Fig. 1.
J. F. W. P. Har byggt den i R.-A.

“n:r 7/8 1930 sid. 192 beskrivna vixel-
stromsmottagaren med den andringen, A
att jag har anvdnt aluminiumplat till
chassis. Betraffande ljudkvaliteten har
den varit till min beldtenhet, men selek-
tiviteten, sarskilt pd kortvdg ar otill-
racklig. Darfor onskar jag ett schema,
som visar huru apparaten skall utdkas
med ytterligare ett skirmgallerror. Ror-
bestyckningen skulle di bliva foljande:

AS 495, E 442, E 438, C 405.
Svar: Rig. 1 visar lampligt schema

for utokning av Eder apparat. Dd Ni
inda skall bygga om apparaten foresld
vi att Ni samtidigt moderniserar deh ”’L

X

2500m  A409

____“.__/

aven i andra avseenden och hava vi dir-
for gjort upp schemat ur den synpunkten.

E. M. Undertecknad har byggt en 2-
rors apparat for ndgon tid sedan be-
skriven i en radiotidskrift. Apparatens
koppling framgér av medféljande schema.
Jag ir emellertid ej ndjd med resultatet : o
och undrar darfor om Ni kan hjilpa mig. iz

Svar: Edert schema ir felaktigt i o
det avseende, att slutroret saknar negativ
gallerforspanning. Fig. 2 visar ett
schema, som torde giva battré resultat. "

5000.0

REN904,

MIKROFONTRANSFORM,

K.-E. B. Onskar schema over en I
bra mikrofonforstirkare (forforstarkare)
helst natansiuten, om man med detta kan
erhilla gott resultat. Uppgift over vilka
Telefunkenrér, som bliva lampliga.

Svar: Fig. 3 visar ett lampligt sche- Fig. 3.
ma. Mikrofontransformatorn fir givet- -
vis avpassas efter den mikrofon, som
skall anvindas.

JOSjF 1000.0.
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tagare men Onskar utbygga den si att
jag aven kan hora amerikanska och o
andra avldgsna stationer.

Svar: Fig. 4 visar kopplingsschemat \_g :
for en 3-rors kortvagsmottagare. I den- ey 3
samma har anvints spolar och drossel,
som kunna tillverkas efter konstruktions- g
beskrivningen, som dterfinnes i R.-A. -
n:r 12 for 1932. " Fig. 4.

G. J. Innehar en tvardrs kortvagsmot- %
Tim!

0009,
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