NYA MINIWATT-TYPER

VARJE RADIOTEKNIKER OCH
RADIOAMATOR

kan nu fi sitt experimentbegir tillfredsstillt. Philips
har utkommit med icke mindre in 14 nya »Miniwatt»-
typer, nimligen:

Hogfrekvenspenthoder

Principiellt utférda som hogfrekvenssskirmgallerrér men med ett
tredje galler, s. k. finggaller, for att forhindra sekundiremission.
E 446, normalt forstirkarror for vixelstrom.

E 447, selektod for vixelstrém.

B 2046, normalt forstirkarrér for likstrém.

B 2047, selektod for likstrom.

Binoder

Kombination av ett detektor- (diod) och ett forstirkar: (tetrod eller
triod) system med gemensam katod, allt i samma glaskolv.

E 444, diod-tetrod for vixelstrom.

E 444 S, diod-triod for vixelstrém.

B 2044, diodstetrod for likstrom.

B 2044 S, diod-triod for likstrom.

Hexoder

Roér med sex elektroder, nimligen anod, katod och fyra galler.
E 448, blandarrér for vixelstrémsssuperheterodyner.

E 449, »fading»-ror for vixelstrom.

B 2048, blandarrér for likstromszsuperheterodyner.

B 2049, »fading»-rér for likstrom.

Slutror

9-watts penthoder med max. 250 volt anod: och skirmgallerspinning.
E 443 H, direkt upphettad penthod.
E 463,  indirekt upphettad penthod.
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ratbeskrivningar etc.

Pris 90 6re (i frimérken).

1

ELEKTRISKA
INDUSTRI-AKTIEBOLAGET

BOX 6074 R ¢« STOCKHOLM 6

Agenter antagas! Begir agentvillkor!

Nu behover Ni icke lingre ndia Eder
med en dilig mottagning. Sitt PUCK
i antennen si kan Ni utestinga stor-
ningar frin kraftiga och lokala sin-
dare och instilla knivskarpt pa av-
lagsna och svaga utlidndska stationer.

Se upp for efterapningar

som endast likna till det yttre, men sakna
alla PUCK’s goda egenskaper.

Se efter, att det stir PUCK pa apparaten.
Vid forskottsbetalning Kr. 2,85. Vid post-
forskott 15 O6re mera.

PUCK osynliga antenn

kan Ni fa fér samme pris. Den bestidr av en 6 mm bred
metallfolie, inlagd pa ett klibbande band, vilket med et
ldtt tryck uppsittes lings
efter en panel, dorr- eller
fonsterkarm. Efterlamnar
inga spar eller mirken. Inga master eller 16sa ledningar,
Ingen fara for askslag. — Erhalles i -alla valsorterade
Radioaffiarer eller genom att skriva direkt til

/ PUCK RADIO, AVD. 114

Drottninggatan 49, Stockholm.
Telf. 20.24.47. — Postgiro 55414.
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Organ {61 radio och grammofon

N:R5 MAJ 1933

Riksdagen tager radion

pa allvar

Av de sparsamma presskommentarerna fore forsta
kammarens beslut om rundradioutredning kunde man
draga den slutsatsen, att pressen ej hyste nigra far-
higor for ett positivt beslut. Snarare trodde man att
herr Wagnssons motion litt skulle avfirdas i tysthet
och utan ndgot oroande» av licensbetalarne. Detta
bestyrkes av Svenska Dagbladets ledare nigra dagar
efter beslutet. I denna framhalles, att frinvaron av
sd manga kammarens ledamoter vid beslutet gav det-
samma en riktning, som ej var ett uttryck for kam-
marens egentliga mening. I denna viktiga friga kan
man emellertid antaga, att en fulltalig kammare skulle
kommit till samma resultat. I samband hirmed gav
tidningen nagra rad och anvisningar till det utskott,
som hade att forbereda frigan till andra kammaren.
Utskottet borde med ledning av det material, som
finnes, kunna komma till en annan slutsats om be-
hovet av en utredning. Kravet pA en sidan vore en-
ligt tidningen daligt motiverat speciellt frin radio-
klubbarnas sida. Det fastslogs, att en grundligare
penetrering dn den, som kommit drendet till del i
forsta kammaren, icke kunde ge mera in ett resultat,
namligen att det dr bra som det ir. Andra kammarens
utskott kom dock redan tvd dagar direfter till samma
slutsats som forsta kammaren.

Av storsta intresse var Aftonbladets inligg fore
forsta kammarens beslut. I en for svensk storpress
osedvanligt varmhjirtad ledare framholls det bade
naturliga och berittigade i att staten tog hand om
rundradion ; den dgde dirfor alla erforderliga kvali-
fikationer. Som hyckleri betecknades, att den nu-
varande organisationen skulle utgora nigon garanti
for en »fri» rundradio, ledd som den ir av stor-
pressen. Ledaren ronte talande nog det odet att tagas
bort ur tidningen mellan den tidigare och senare upp-
lagan. Herr Wagnsson tog likval tillfillet i akt och
upplaste i sitt riksdagsanforande hela ledaren. Inne-
hallet i densamma vagde nog tungt i debatten. ILeda-
rens uttagning, liksom den omstdndigheten, att T. T.
icke med ett ord berérde debatten i ndgon av sina
tvd nyhetskommunikéer, trots att tid hartill fanns,
torde dven for icke radiolyssnare styrka behovet av
en utredning.

Talet om att staten icke skall kunna garantera en
fristaende stallning it radion, oberoende av politiska
maktstallningar, béttre dn vilken annan privat led-
ning som helst, faller pi sin egen orimlighet, di det
ju dr staten, som handhar det av politiska makt-
grupperingar oberoende universitetslivet. Den basta
garantien for en fri radio ar val att dess frihet ir
grundlagsenligt beslutad.

Sedan andra kammarens utskott anslutit sig till
kravet pa en utredning ha protesterna i pressen blivit
allt hogljuddare och i spetsen for dessa pressorgan
gar Dagens Nyheter, som dock genom sin ledare den
11 maj, snarare gjort sin shuvudmans en bjorntjanst
an en hjalp. D. N. vill gora gillande att utredningar,
som den hir foreslagna, dro till »som en angenim
sysselsattning och pabrod for arbetslosa riksdags-
mdn under sommarmanadernay eller »onodiga kom-
mittéarbeten genom personer, som vil i alla fall inte
kunna betecknas som nodlidandes.

Det forefaller som en utredning av rundradions
samhdlleliga stédllning vore synnerligen pékallad, da
forsta kammaren och andra kammarens utskott bi-
falla denna utredning trots, att pressen icke med-
verkat positivt hartill. En bidragande anledning till
detta dr nog den bristande folkliga instdllningen hos
den nuvarande radion. En sidan dr icke tillfinnan-
des dven om det papekas, att licensantalet okats och
att radioprogrammen uppvisa sd eller si minga tim-
mars »folklig underhallnings. Motséttningen mellan
land och stad har vil sillan stillts i en klarare belys-
ning dn genom dylika svar pd huvudanmarkningen !
Behovet av representanter frin landsbygdens folk i
radioledningen ar uppenbar. Varfor ha vi forresten
sedan 1929 fallit tillbaka fran forsta till tredje plats
bland Europas radiolinder? Dessa tvi lander, Dan-
mark och England, hava statlig rundradio.

For att nd fram till en virdefull utredning ar det
givetvis nodvandigt att dessa sdvdl som andra syn-
punkter bliva tillborligt beaktade. Medlet hirtill ir,
som Stockholms$-Tidningen-Dagbladet framhiller i en
artikel den 11 maj »att utredningen anfortros at
verkligt sakkunnigt folk.
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‘Klass B’ lagfrekvensforstarkare

Ett push-pull slutsteg

med undertryckt anodstrom

Av T. Stordal

Det har lange ganska allmant ansetts sjalvklart, att
en forstarkare, som ar avsedd for distorsionsfri for-
starkning och reproduktion av tal och musik, skulle
ha en sadan gallerforspanning och en sa begransad
patryckt vaxelspanning pa gallret, att detta icke nagon
gang under arbetsperioden bleve positivt i forhallande
till katoden, samt att ej heller ndgon gang anodstrom-
men totalt upphorde. Detta dr emellertid ingalunda
nodvandigt, tvirtom kan man ofta uppna avsevarda
fordelar genom att ordna sin lagfrekvensforstarkare
pa annat sitt, och detta utan att ljudkvaliteten be-
hover offras. D

I det foljande kommer for korthets skull den van-
liga forstarkaretypen, d. v. s. den som arbetar med
den av rorfabrikanten uppgivna gallerforspanningen,
att enligt amerikanskt monster betecknas med »klass
A» i motsats till sklass B», varmed allmant taget
forstds en forstarkare, som arbetar med sa stor nega-
tiv gallerforspanning, att anodstrommen ar noll (eller
nira noll), di ingen vaxelspanning pétryckes gallret.*

Ett ensamt ror, som arbetar pa detta sitt, ar tyd-
ligen en dalig LF-forstirkare, eftersom anodstrom-
men dr noll under den halvperiod, da gallret blir ytter-
ligare negativt. Ett pa detta sitt arbetande ror har
daremot stor betydelse som hogfrekvensforstarkare i
styrsidndare.

Man skulle kanske nirmast vinta sig, att ett ensamt

* Den amerikanska forstirkareklassificeringen har tidigare
behandlats av civilingeniér S. Kruse i tidskr. Radio, arg.
1932 n:r 7/8, i artikeln: »4-, B- och C-forstirkares.
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sklass By ror skulle vara sa totalt odugligt som LF-
forstarkare, att t. ex. tal skulle bli alldeles obegripligt.
Det visar sig emellertid vid forsok, att tal ar fullt
uppfattbart, vilket sdkerligen dtminstone till stor dei
beror pa en underbar formaga hos det méanskliga hor-
selsinnet att utfylla vad, som fattas i en ljudvag.

Av det ovan sagda framgir vad som menas med
sklass B» push-pull. Den viktigaste principiella skill-
naden frdn vanlig push-pull ar den hogre gallerfor-
spanningen. Medan det ena roret arbetar, ar det
andras anodstrom noll. Roren komplettera silunda
varandra, si att man fir felfri forstirkning under
forutsattning, att man lyckats med balanseringen.

Hur tva ror arbeta som »klass By push-pull, fram-
gar narmare av fig. 1. Den ovre kurvan antages er-
hallen genom variation av gallerspanningen och av-
lasning av de motsvarande virdena pa anodstrommen
i en anordning med belastningsmotstand i anodkretsen,
si att en s. k. dynamisk karakteristik erhalles. Den
undre kurvan ar identisk med den 6vre fast omvand
och parallellforflyttad utefter gallerspinningsaxeln,
tills den sammanfaller si nidra som mojligt med ‘en
rit linje dragen genom den Ovre kurvans raka del.
Den punkt dir denna linje skir gallerspanningsaxeln
anger den korrekta negativa gallerforspanningen.
Detta system ar principiellt ej nagon nyhet, men man
har tidigare varit radd for dess otvivelaktiga svarig-
heter. Silunda har man fruktat distorsion vid sma

. amplituder, som skulle uppstd, om man ej fann den

ratta gallerforspanningen, eller om de bdda roren vore
nagot olika, i det att di kurvornas krokta delar ej
riktigt vil skulle kompensera varandra. »Klass B»
atnjot dirfor linge ingen namnvird popularitet. Se-
dan over ett ar tillbaka har emellertid systemet varit
foremal for stigande intresse i den amerikanska ra-



diovarlden. Man har t. o. m. i marknaden utslippt
speciella rortyper och transformatorer for sklass B»
push-pull. Denna frammarsch beror givetvis pa sy-
stemets fordelar. Den harvidlag tyngst vdgande ar
den, att man, som amerikanen uttrycker sig, far fler
watt per dollar.

Det visar sig, att man for ett givet ror far minst
5 ganger storre utgangseffekt vid sklass B» dn vid
sklass A». Anledningen hartill 4r den, att vid »klass
B» den tillforda anodeffekten ar beroende av vixel-
spanningen pa gallret, sa att nir ingen signalspanning
patryckes anodstrommen dr nidra noll, under det att
nar signalspanningen dr maximum, anodstrommen an-
tar viarden, som ndrma sig rorets mattningsstrom.
De faktorer, som begrinsa utgingseffekten, aro, uton:

signalspanningen, den hogsta tillitna anodforlust-
effekten och mittningsstrommen.

Fig. 2 antages vara en dynamisk kurva, askadlig-
gorande en sklass A» forstirkares arbetssdtt. Det
nedre krysset betecknar arbetspunkten, di roret ar-
betar pa det vanliga sittet. Denna forstarkningsmetod
har lett till anvindande av ror med lagt inre motstind
och lag forstirkningsfaktor, emedan dessa ror ha
jamforelsevis stor del av karakteristiken till vinster
om linjen B, = 0. Telefunkens RE 604 ir ett typiskt
exempel harpa. Vi skola lingre fram Aterkomma tiil
denna rortyp, som ar intressant i detta sammanhang
darigenom, att mittningsstrémmen kan uppnis ge-
nom en tillitlig hojning av anodspianningen, utan att
gallret blir positivt.

Om man i fig. 2 flyttar arbetspunkten uppat,
exempelvis till det 6vre krysset, finner man, att man
kan utnyttja en storre del av kurvan, innan man kom-
mer for langt ned pd den nedre kroken, men detta
medfor, att man f6r en del av den positiva haly-
perioden kommer over pa hogre sidan om linjen E, —
0. Man far di gallerstrom. (Den nedre streckade
kurvan i fig. 2 dr rorets gallerstromskarakteristik,
I, = 1 (E;). Det innebar att ingdngstransformatorn
(eller motsvarande anordning) till steget kommer att
under en del av perioden belastas och under den 6v-
riga delen gd obelastad. Den momentana gallerspin-
ningen blir ndgot ligre, di gallerkretsen drar energi,
an den skulle ha blivit annars, vilket betyder, att
signalspanrlingens positiva toppar avplattas; man far
distorsion.

Detta dr anledningen till, att man vid den veder-
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tagna »klass Ay-forstarkaren ej tolererar positiva
galler. Genom att utforma det foregdende steget till
kraftforstirkare 1 stdllet for som eljest till span-
ningsforstarkare ar det icke desto mindre majligt att
halla distorsionen inom rimliga granser. Denna kraft-
forstarkare skall da kunna limna den erforderliga
energien till den efterfoljande gallerkretsen, utan att
nagot namnvart spanningsfall intriffar.

Vid »klass B» anvander man maximalviarden pa
anodstrommen, som ndrma sig rorets mattningsstrom.
Darfor blir vid anviandning av ror, som ndrmast aro
avsedda for sklass Ay, gallret positivt under en del
av perioden. Detta framgar tydligt av fig. 1, som ar
ett typiskt exempel pa ett sklass Ay-slutror, an-
ordnat for sklass B»-push-pull. Ingangstransforma-
torns sekundarlindning kommer salunda att omvax-
lande belastas och ga obelastad. For att distorsionen
skall hallas inom tillatliga grinser, maste siledes det
foregaende steget vara en kraftforstirkare. Som regel
kan man sdga, att ett »klass A»-steg med ett ror av
samma typ som roren i »klass B»-steget racker hartill.

Pa grund av att anodstrommen varierar fran nira
noll utan signalspanning pa gallren till ett betydande
varde vid full utstyrning, maste anodspanningen vara
sa vitt mojligt oberoende av belastningen. En annan
foljd dirav dr att man ej kan anvinda samma span-
ningskalla f6r ‘anod och galler. Det géir ‘ej ens vid
likstromsnat, sivida man ej vill offra mangdubbelt
mera energi i en spanningsdelare dn forstiarkaren sjilv
drar.

Speciellt for "klass B” konstruerade rér.

For att undvika en del oldgenheter, som dro for-
knippade med anvandning av sklass A»-ror som »klass
By, har man i Amerika, som ovan nimnts, konstruerat
speciella ror. Dessa likna till sin byggnad alldeles
en pentod med bromsgallret borttaget. De ha sdlunda

Fig. 3 b.

tvd koncentriska galler, som dro separat uttagna till
fattningen. Denna ganska originella konstruktion ar
betingad av Onskemalet att kunna anvdnda samma
rortyp bdde for »klass A» och sklass B». (Se fig.
3b). Nar dessa ror anvandas som »klass A» sam-
manbindas anod och yttergaller, och-nar de anvindes
som »klass B», forbindas de bada gallren.

I sistndmnda fallet har ett sidant ror vid normal
anodspanning och gallerspanning noll en anodstréom
av endast nagra f& mA. (Se fig. 4). Roret ar nim-
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ligen avsett att arbeta utan gallerforspanning, sdsom
framgar av fig. 3 b. Hérigenom vinnas flera fordelar.
For det forsta slipper man gallerbatteri (eller annan
motsvarande anordning) samt besvir med balanse-
ringen. Den skéter sig nidmligen sjalv och ar alltid
korrekt, sa linge roren aro felfria. Vidare ser man
(fig. 4), att ingangstransformatorn och dirmed hela
det foregaende »klass A»-steget belastas mera jamnt,
enar gallret under den aktiva halvperioden hela tiden
ar positivt och man siledes hela tiden har gallerstrom.
Dylika speciella sklass B»-ror tillhandahallas dnnu
ej av de europeiska rorfabrikanterna, men det ar att
hoppas, att dessa snart skola f6lja det givna exemplet,
sa att vklass By-systemet med alla sina fordelar blir
tillgangligt for den europeiska amatoren.

Tillimpning av “klass B”-push-pull
pa vanliga ror.

»Klass B»-systemet torde vara av intresse for den
experimenterande radioamatoren bl. a. vid losandet
av foljande tre konstruktionsproblem: storre gram-
mofonforstarkare, portabla eller overhuvudtaget
batterimottagare med god hogtalareffekt samt modu-
latorer for amatorsandare.

Vi ha provat en anordning med tva RE 604 i sklass
B» push-pull. Kopplingen var anordnad enligt fig.
3 a. Vid 350 och 400 volts anodspanning kunde vid
mycket god ljudkvalitet en effekt av 15 resp. 20 watt
uttagas. De mot dessa bada anodspanningar svarande
gallerforspanningarna dro ungefiar — 95 resp. — 110
volt. En anodspianning av 400 volt synes mahianda
val hog, men den kan utan oldgenhet anvindas, vilket
bast visas av, att detta ror anvandes med denna anod-
spanning och 20 watt tillford effekt av ett mycket
stort antal sindaramatorer, utan att rorets livslangd
blir 13g. Vid 400 volt pa anoderna och 20 watts ut-
gangseffekt var vid var anordning den totala anod-
strommen 110 mA, vilket motsvarar en tillford effekt
av 44 watt och en verkningsgrad av c:a 45 %.

Genom en noggrannare avpassning av belastnings-
impedansen torde verkningsgraden ha kunnat hoéjas
till 50 %, och silunda den tillférda effekten siankas
till 40 watt. DA detta belopp kan tillitas vid kon-
tinuerlig drift 4r man naturligtvis sa mycket mera
pi den sakra sidan vid en forstirkare, som endast
momentant far maximal belastning.

For den, som ar van att tinka sig, att den storsta
utgdngseffekten for tvi RE 604 ir ungefir 4 watt,
later det formodligen ganska otroligt, att den fem-
dubbla effekten skulle ligga inom det rimligas granser.
Vi skola darfor for den tvivlandes rdkning omtala,
huru matningarna pa utgangseffekten utforts. De
gjordes dels s att spinningen over ett kdnt ohmskt
motstdnd mattes med rorvoltmeter, varvid forstarka-
ren styrdes med 50 ~ vixelstrom fran nitet, pa det
att sinusformad spanning skulle kunna erhillas, dels
genom jamforelse mellan tvd lika glodlampor, den
ena inkopplad i en likstromskrets och den andra som
belastningsmotstdnd pa utgangstransformatorn. De
bida métmetoderna visade god Gverensstammelse.

Vi kunna ej garantera, att forstirkningen var
distorsionsfri, emedan det 4r en sak, som dr mycket
svar att avgora. Ljudkvaliteten kontrollerades emel-
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lertid genom inkoppling av en mindre dynamisk hog-
talare samtidigt med det nyssndmnda belastningsmot-
standet, varvid direkt jamforelse gjordes med en hog-
klassig kommersiell rundradiomottagare.

Om man vid anvandning av RE 604 med 400 volts
anodspanning nojer sig med 15 watts utgangseffekt.
behover roret ej arbeta med storre galleramplituder
an forspanningen, vilket betyder, att gallret hela tiden
ar negativt, och att -alltsd ingen gallerstrom uppstar.
Det foregaende steget kommer da att arbeta som ren
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spanningsforstarkare, vilket ju dr en fordel men drar
med sig oligenheten av hog gallerforspanning.
Det kan nog ofta bli svart for en amator att lyckas
fullstindigt med balanseringen av ett »klass B» slut-
steg med tvd RE 604, sarskilt om han har oturen att
A tva ror, som ha mer an vanligt olika karakteristik.
Skulle man misslyckas hérutinnan, fir man en for-
stiarkare, som sarskilt vid smd amplituder ger en be-
tydande distorsion. Darfor kanske man ej kan re-
kommendera ett sidant slutsteg i en radiogrammofon.

Anvindning av “klass B” som
modulator.

Diremot torde det vara sdrdeles anvindbart som
modulator i en amatorsandare. Sindareamatoren in-
tresserar sig namligen i regel endast f6r utsandning
av klart och tydligt tal, och darfér belastar han sin
modulator for fullt hela tiden, varvid en eventuell
distortion vid sma amplituder ej har nagon betydelse.
For att uppnd 100 % moduleringsgrad hos en sin-
dare ir det vid anodmodulering nodvandigt att i mo-
dulatorns utgirgskrets ha en hilften sa stor effekt
som den det modulerade steget tilliorda effekten.
Eftersom denna hoga moduleringsgrad dtminstone vid
amatorstationer ir onskvird, inses att en betydande
besparing av ror kan goras saval som annars genom
anviandning av »klass B». Systemet borjar for ovrigt
dven finna anvandning vid modulering av rundradio-
sandare.

(Forts. i nista nir.)



CATKIN-RORET

Marconis nya revolutionerande konstruktion

I sista stund fore presslaggningen nir oss ett med-
delande fran Marconibolaget om en ny rorkonstruk-
tion, som med sdkerhet kommer att helt och hallet
kasta om ej blott rorfabrikationen utan dven apparat-
konstruktionerna.

Det har ju lyckats att driva upp spolarnas resp.
staimkretsarnas effektivitet till en sidan hojd att de
dielektriska forlusterna i sjilva roren sitta en grins
for ytterligare forbattringar. Spolarnas effektivitet och

ISOLERANDE DISTANSSTYCKE

OKITTAD KAPPA

~_ DISTANSSTYCKE

AV GLIMMER
KOPPARCYLINDER Bl M
(ANOD) b

\ [ ——KATOD AV NY TYP

o —1
LUFTTAT FOG DISTANSSTYCKE

AV GLIMMER

ANTIMIKROFONISK _j§

i STAL-GLIMMER-
GUMMIHALLARE i

HALLARE

| FORSEGLINGSROR
STORT AVSTAND
MELLAN TRADARNA

METALLSOCKEL ™1

LAGFORLUSTSOCKEL

Fig. 2 visar ett Catkin-skirmgallerrir med en kantig metall-
skarm, som anslutes till jord eller till katoden.

precision stiller dven krav pa precision, d. v. s. tringa
toleransgranser hos roren, vilket visat sig omojligt
att nd sd lange réren uppbyggts pi glaskonstruk-
tioner.

Marconi-Osram ha nu resolut brutet med glaset
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och de ror, vi nu kunna vanta,
ha till det yttre endast sockel och
stift gemensamma med glas-
kolvsroren (se fig.1). Det visent-
liga 1 den nya konstruktionen ar
salunda att glasballongen for-
svunnit och lamnat plats for en
kopparcylinder som samtidigt
tjanstgor som anod. I fig. 2 vi-
sas ett skdrmgallerror av Catkin-
typ 1 genomskirning.

De viasentliga punkterna i
Catkinkonstruktionen aro fol-
jande: Alla glaskonstruktioner,
som kunna undvaras, bortfalla.
Endast en ring av glas, genom Fig. 1.
vilken tilledningarna passera bi-
behdlles. Detta medfor betydligt nedsatta forluster.

Anoden av koppar utformas till en lufttit hylsa,
som ersatter glasballongen och innesluter hela den
ovriga konstruktionen. Hirigenom erhdlles fullstin-
dig avskdrmmning, forbittrad kylning av anoden (av
betydelse for slutroren) samt storre mekanisk hdll-
barhet.

Isolationer och distansstycken utgoras av glimmer.
Detta medger en higre precision, si att avstinden
mellan de olika elementen bli lika i alla ror.

Skiarmgallerroren forses med en metallskirm for
att hindra koppling till anoden. En gummihillare
vid rorets nedre anda hindrar mekaniska vibrationer
att overforas frin chassiet till roret och gor anti-
mikrofoniska rorhillare Gverflodiga. Overgéngen
fran glas till metall ger dnnu en fordel. Metalldelarna
kunna litt befrias frin vidhiftande gaser genom
glodgning, vilket ej 4r lika litt med glaskonstruk-
tionerna.

Rér motsvarande Marconis MS 4 B, VMS 4, MH 4
och MPT 4 komma inom kort att utslippas i mark-
naden.

har mer och mer vunnit insteg hos allmén-
heten. Genom att bladen alltid ligga
plano é&ro dessa block sarskilt lampliga

for tecknare, ingenidrer, ritare m. fl.

Spirqlblock — arets stora schlager
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Blandarhexoden

Philips typ E 448 — f6r véxelstrom — Telefunkens typ RENS 1224
Philips typ B 2048 — for likstrém — Telefunkens typ RENS 1824

Ett splitternytt ror for multiplikativ
frekvensblandning.

Som namnet antyder har detta komplicerade ror
ej mindre dn sex element, om man bortser fran sjilva
glodtraden. Forutom katod och anod aro icke mindre
an fyra galler inbyggda i systemet. For att lattare
forstd detta rors verkningssitt kan man tanka sig
detsamma uppdelat 1 tva system: ett tetrodsystem
eller skdarmgallerror samt ett rymdladdningssystem.

Det forstnamnda systemet bildas av katoden samt
de tre narmast denna liggande gallren G,, G, och
.G, (fig. 1). Det nirmast katoden liggande gallret
Gy benamnes forsta styrgaller eller doseringsgaller
och arbetar med en negativ forspanning av c:a 1,5 V.
Det andra gallret i ordningen G, eller skarmgaliret
halles vid c:a 4+ 100 V och det tredje gallret G,, som
bildar tetrodens anod anslutes limpligen till c:a
-+ 200 V spanning. S& langt ar allt likt ett normalt
skirmgallerror. Kasta vi nu en blick pa det andra
systemet, rymdladdningsroret, sa se vi att for detta
aterstir endast ett galler Gy, det s. k. andra styrgallret
eller fordelningsgallret samt anoden A. Fordelnings-
gallret G; arbetar med en negativ forspinning av c:a
4 V och anoden A :s spanning ligger omkr. 4 200 V.
Rymdladdningssystemet saknar silunda en pataglig
katod och fir i stillet noja sig med vad man kallar
en wvirtuell eller skenbar katod. Denna bildas delvis
dirigenom att mellan det negativa fordelningsgallret
G; och tetrodens positiva (anod) G, uppstir en elek-
tronanhopning eller ett elektronmoln, som tjanstgor

A| £,-200V.

XX XX XXXX

e i i N

K

Fig. 1. Blandarhexodens elekirodsystem.

som reservoir eller skenbar katod. G, kan da be-
traktas som rymdladdningsgaller for det andra sy-
stemet.

Liksom vid de gamla vanliga dubbelgallerroren
(rymdladdningsroren), kommer aven hir en sinkning
av fordelningsgallrets G; negativa potential E; att
medfora en okning av anodstrommen I, och samtidigt
en minskning av strommen I, till rymdladdnings-
gallret G,, vilket forhéllande illustreras av kurvorna
i fig. 2. Gores E; tillrickligt negativ, komma samt-
liga av den skenbara katoden levererade elektroner
att gi over till det positiva G, under det att anod-
strommen I, blir noll. Omviant kommer, om G¢:s
potential fores tillrackligt langt mot den positiva si-
dan, I, att uppni ett maximum under det att I, gir
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Detta ar
den verkliga
universalmottagaren

i dvirgformat. Lingd 215 mm, hojd 160 mm
och djup 95 mm, eller nigot stérre an en
cigarrlada, vilket vicker en ej ringa fOrvaning
di man far veta, att den innehaller #re mot-
tagar- och ett likriktarror, férkopplingsmot-
stand, tvd stimkondensatorer, ling- och kort-
vagsspolar samt — hogtalare. — Dessutom fin-
nes pa baksidan fack for antenn och sladd.
Mottagaren kan utan omkoppling anslutas till
110 'V lik- eller vixelstrom samt till 6 eller
32 V batteri. Vid hogre spanningar anvandes
ett extra forkopplingsmotstind. Rorbestyck-
ning : skirmgallerror med var. branthet, skarm-
gallerdetektor, pentodslutror. Apparaten funge-
rar utmarkt.



mot noll. Det ar tydligt att for kurvan I, —
f (E;) brantheten ar positiv under det att kurvan
I, = f (E; har negativ branthet. En spannings-
andring pa gallret G; medfor en dndring av strom-
fordelningen mellan G, och A. Harav bendmningen
fordelmingsgaller.

Vi aterga nu till det forsta systemet (tetrod- eller
skarmgallerdelen). Under forutsittning att skarm-
gallerspanningen E. halles konstant dr stromandrin-
gen 1 detta system tydligen en funktion av doserings-
gallrets (G,) spanning E,, vilken dven inverkar pd
strommarna I, och I,. Med andra ord: samtliga del-
strommar till de ovriga elektroderna dro berbende
eller doseras av forsta gallrets (G,4) spanning, vilket
foranlett bendmningen doseringsgaller.

Det kan litt visas att anodstrommen

Ia:k-Ed°Ef .................. (1)

dar k ar en konstant, d. v. s. anodstromsvariationerna
aro proportionella mot produkten av spanningsvaria-
tionerna pa doserings- och fordelningsgallren.

L

er T

R

& 0 ;
E 4 +Ef
Fig. 2. Strommarnas till anoden och rymdladdwingsgallret
beroende av fordelmingsgallrets potential.

Med ledning av ovan berorda forhallanden och med
hjélp av fig. 3 kunna vi nu klargora blandarhexodens
arbetssatt. Ingangskretsen (eventuellt en ramantenn)
anslutes mellan doseringsgallret G4 och katoden, var-
vid spanningsfallet i motstandet R, lamnar den for
Gq lampliga forspanningen av c:a — 1,5 V. Oscil-
latorkretsen, som endast utgores av en spole med
sin stimkondensator, anslutes mellan fordelnings-
gallret G; och katod, och forspanningen pa G; (c:a
— 4 V) erhalles genom spanningsfallet i R, och R..
For att erhalla svangningar aterkopplade man hit-
tills pa styrgallret med 180° fasvdndning. Vid an-
vandande av blandarhexoden ar detta ej nodvandigt
utan kan man istdllet utnyttja den negativa brant-
heten dI,/dE; for gallret G, i forhallande till for-
delningsgallret G, varvid en fasviandning ej dr nod-
vandig. Till gallret G, kopplas endast ett »anodmot-
staind» R, och spidnningsvariationerna over detta till-
foras heterodynkretsen over kondensatorn C,. Hetero-
dynsviangningarna behdva silunda ej aterforas till
ingdngskretsen, och skarmgallret G, hindrar till ytter-
mera visso att dessa svangningar overforas till
antennen.

Antagas savdl den doseringsgallret G, tillforda
vaxelspanningen fran ingangskretsen som heterodyn-
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spanningen pa fordelningsgallret G; bidda vara av
sinusform, sa erhalles enl. ekv. (1) i anodkretsen en
resulterande vaxelstrom, som ar lika med en konstant
ganger produkten av de bada sinusfunktionerna.
Denna produkt kan upplosas i tvd cosinustermer,
den ena representerande differensen och den andra
summan av de bada sinusfunktionernas vinkelfre-
kvenser. Blandarhexoden ger oss alltsd, utan att lik-
riktning behover tillgripas, differens- och summafre-
kvenserna genom multiplikativ blandning, vilket moj-
liggores genom hexodens speciella egenskaper.

Vid hittills anvidnda superheterodynmetoder later
man bade ingangs- och heterodynspanningarna in-
verka pa ett och samma galler. For att erhalla den
erforderliga likriktningen mdste man arbeta pd den
nedre krokta delen av rorkarakteristiken, och da
denna narmast ansluter sig till en andragradskurva
blir anodstrémmen séledes en funktion av gallerspin-
ningsvariationernas kvadrat.

L=k AE 2. 48, i o ©)

E, utgores emellertid av summan av de bada (vi
antaga sinusformade) vixelspanningarna (ingéngs-
och heterodynsvangningarna), och I, blir foljaktligen
lika med en konstant ganger kvadraten pi summan
av de bdda sinusfunktionerna. En upplosning ger
oss tva sinuskvadrater samt en produkt av de bada
sinustermerna, och ur denna erhillas de oOnskade
differens- och summafrekvenserna. DA man vid
additiv blandning arbetar pa kurvans krokta del far
man salunda pid kopet en hel del dwertoner, vilket
1 langt mindre grad ir fallet vid den multiplikativa
blandningen i hexoden. D34 ingen likriktning hir be-
hovs kan man genom lampligt val av elektrodspan-
ningarna ordna si att roret arbetar pa karakteristikor-
nas raka delar och darigenom tillforsikra sig en be-
tydligt storre frihet frin besvdarande overtoner.

Enligt uppgift fran fabrikanterna ar blandar-
hexoden c:a 20 a 30 ganger kénsligare dn de vanligen
anvanda dubbelgallerblandarroren.
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Fig: 3. Principkoppling for blandarhexoden i en modern
superheterodyn.
R,y=R,=130Q. R, =250009. R, =40000Q.
Ry =10000:9:3 *R/= 6000 Q"
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Av ingenjor E. Andersén

Vid en televisionir Overforing av bilder belyses
foremalet pa siandarsidan av ljusstrilarna fran en
stark lampa. En fotocell omvandlar successivt det
reflekterade ljuset i motsvarande stromvariationer,
och uppdelningen av bilden sker med tillhjalp av en
roterande nipkowskiva, vilken ar forsedd med ett
antal bikonvexa linser, som koncentrera stralen till
ett skarpt ljusknippe.

Bilderna kunna aven Overforas enligt det s. k.
mellanklichéforfarandet — ett system som utexpe-
rimenterats av Fernseh A.-G., och som demonstrera-
des pa den senaste radioutstallningen i Berlin. Bil-
derna och ljudet fotograferas da forst pa en film,
vilken efter framkallningen skickas genom ett ton-
aggregat och en bildsindare. Sdndaren bestar av ett
Braunskt ror, en fotocell och en forstirkare, och da
filmen matas forbi fluorescensskdrmen genomlyses
den av katodstralen, som med stor hastighet styres
fram och tillbaka i horisontalplanet. Det ljus, som
passerar genom filmremsan, far sedan traffa en foto-
cell, vilken omvandlar ljusvariationerna 1 ekvivalenta
stromvariationer. Med de forstirkta bildstrommar-
na moduleras slutligen sindaren. For en samtidig
overforing av ljudet erfordras en sarskild barvag.

Den sistnamnda metoden har givit utomordentligt
goda resultat. Tack vare den indirekta 6verforingen
kan man bjuda publiken ett aktuellt bildreportage och
forlagga transmission till varje onskad tidpunkt. En
annan fordel dr att filmen kan kopieras och utsandas
over ett flertal rundradiostationer.

Impulserna kunna dven upptagas pa en grammo-
fonskiva och dterges genom en vanlig televisions-
apparat med tillhorande grammofonaggregat. En
sadan apparat kallas fonovisor, och metoden ar upp-
funnen av skotten John Baird. Hérnedan skall be-
skrivas en fonovisionsanliggning, vilken emellertid
i flera viasentliga punkter skiljer sig fran den
Bairdska originalmodellen.
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Hur man pa en skiva av vax eller gelatin graverar
in impulserna frin en mikrofon, vet vl varje radio-
amator. Teoretiskt dar det lika enkelt att samtidigt
registrera bildstrommarna, och harfor kan man an-
vinda en inspelningsapparat enligt ovanstiende fig.
[judet uppfangas av mikrofonen M, och talstrom-
marna ledas over mikrofonforstarkaren MF och styr-
forstarkaren F, till den elektriska graveringsdosan E,
— den s. k. cuttern. Vid skivtallrikens rotation styres
dosan genom spindeln H, in mot skivans medelpunkt,
sa att impulserna graveras in i en spirallinje. En
sadan skara kallas fonogram.

Pa liknande sitt upptages wvisogrammet. Harvid
belyses foremalet av ljusstrdlarna fran en stark lampa
L, varefter det reflekterade ljuset genom fotocellen
C omvandlas i svaga elektriska strommar, som till-
foras styrforstirkaren F, over forforstirkaren FF.
De forstirkta bildstrommarna ledas till cuttern E,.

Ljudet och bilderna mdste naturligtvis upptagas
synkront. En fullkomlig synkronism mellan bild och
ton erhdlles aven darigenom att skivtallriken d, och
d, samt nipkowskivan N drivas av samma motor A.
Transmissionen utgores av tvd par koniska kugghjul
a,/b, och a,/b, med en utvixling av 12:1. Dess-
utom aro skivtallrikarna forsedda med ett par tappar,
som passa in i motsvarande hal i skivorna. En fas-
forskjutning ar darfor utesluten, aven om varvan-
talet skulle variera.

Graveringsdosan mdste reagera for mycket hastiga
vibrationer. Om man foér upptagningen anvander en
nipkowskiva med 60 hal och later skivan rotera med
en hastighet av 20 varv/sek., sa blir bildfrekvensen

60.60.2
5 )?f— 0o 36,000 Hertz. Sa hoga frekvenser kun-

na naturligtvis ej graveras in pa en vanlig vaxplatta.
Det finnes emellertid grammofonskivor, vilka ut-
goras av ett hoprullat stilband, pd vilket svingningar-
na registreras enligt magnetofonprincipen (jfr »den
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talande traden»). Istidllet for en vanlig cutter an-
vandes en magnetspole med mycket smala polskor,
som fa slapa pa stalbandet. Detta tvitmagnetiseras
da 1 takt med strommens vixlingar.

For registrering av bildstrommarna kan man dven
anvanda en punktglimlampa eller en kerrcell, som
matas med strommarna fran fotocellen. Visogrammet
upptages pa en ljuskanslig celluloidskiva, vilken be-
lyses genom ett linssystem, och vid upptagningen for-
skjutes glimlampan in mot skivans medelpunkt sd att
impulserna upptecknas i en spirallinje. Visogrammet
kopieras direfter pa ett fotografiskt papper, vilket
vid atergivningen belyses av ljusstralarna fran en
stark lampa. Sedan omvandlas det reflekterade ljuset
pa kant satt i stromvariationer, som anvandas for
styrning av ljusreldet, i detta fall televisionsmot-
tagarens glimlampa.

De enligt de beskrivna metoderna upptagna fono-
och visogrammen kunna antingen utsindas over ett
par rundradiostationer eller dterges med tillhjalp av
tvenne grammofonaggregat. Fig. 2 visar en siadan

reproduktionsanlaggning for ton och bild. Den be-
star av tva motordrivna skivtallrikar d, och d, med
tillhorande elektrodosor E,; och E,, och ljudet ater-
ges over en vanlig radiomottagare M med grammo-
fonanslutning. Bilderna sammanséttas med tillhjalp
av en nipkowskiva N, och glimlampan V matas med
de forstarkta bildstrommarna frin E,. Under for-
utsdttning att man anviander samma utviaxling som
pa sandarsidan sker bildsammansattningen fullkom-
ligt synkront med ljudreproduktionen.

En fonovisor av den beskrivna typen limpar sig
synnerligen utmarkt for experiment. »Bildskivornay,
som sa smaningom torde bli tillgdngliga i marknaden,
bli formodligen ej dyrare dn de vanliga grammofon-
skivorna, och nar televisionen infores som under-
hallning kan radiohandlaren demonstrera sina appa-
rater oberoende av sindartiderna. Den kombinerade
tele- och fonovisionsmottagaren blir saledes en mot-
svarighet till den moderna radiomottagaren med
grammofonforstirkning.

De engelska kolonialsaindningarna
pa kortvag

horas utmarkt har dven med mycket enkla apparater
och pa inomhusantenn.
Dagligen sandes:
till Australien k1. 10,30—12,30 pa 19,8, 25,3 el. 25,5 m.
» Indien kl. 14,30—18,30 pa 19,8, 25,5 el. 31,5 m.
» Afrika kl. 19—23,30 pa 25,5 el. 31,5 m.
Sandning till Canada gar tidigt pA morgonen, var-
for den ej ar av stort intrese for vara lyssnare.
Mottagningen dar synnerligen storningsfri och
fadingen i allmanhet ej besvarande. Vdiglangderna
vixlas emellertid di samma vaglangd i allmanhet e]
kan anviandas hela sindningstiden. Och da galler
det ju att folja med.

Amerikanska
RADIOROR

Alla typer pa lager
Firma RADIOKONSULTATION

Kungspassagen, Géteborg
Tel. 32552, 32553
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GLIMTAR FRAN

Av Ingenjor

En mycket uppmarksammad apparat var Massans
enda automobilmottagare, som utstilldes av Blau-
punkt. Da denna firma ar representerad hdr i Sve-
rige, fa vi antagligen i sommar tillfalle att stifta
niarmare bekantskap med denna mottagare. Den be-
star av fyra delapparater: sjidlva mottagaren, hog-
talaren, manoverboxen och anodspianningsapparaten.
Mottagaren ar en 5-rors superheterodyn med auto-
matisk volymkontroll. Pa bilden hiar nedan synes
mottagaren med avtagen skyddshuv (infalld upptill).
Den ytterst kompakta konstruktionen mojliggér mon-
tage under instrumentbridan. Manoverboxen - med
sin indirekt belysta skala placeras, som framgar av
bilden, strax under ratten. Den nedtill infallda bilden
visar anodspdnningsapparaten. Hogtalaren ar per-
manentdynamisk och kan placeras var helst man
onskar, i eller utanfor bilen. Den erforderliga strom-
men tas givetvis fran startbatteriet; forbrukningen
svarar ungefar mot en vanlig stralkastare (40 a 50
W). Anvandbarheten inskranker sig icke enbart till
bilar. Da alla vitala delar dro omsorgsfullt skyddade
ej blott for hetta, utan aven for fukt, gar apparaten
bra dven ombord pa motor- eller segelbatar. Den kan
dven anvindas som grammofonforstarkare ; har man
bara plats for en mindre resegrammofon, si fore-
finnes stora mojligheter f6r omvixlande underhall-
ning under en lang bil- eller battur utan nigon av-
sevard forbrukning av hjarnsubstans.

Arets Leipzigermissa oppnades vid en tidpunkt,
da de politiska forhillandena absorberade allt in-
tresse 1 Tyskland. Att besoksfrekvensen skulle bli
lidande harpa var ju ganska naturligt, trots att till-
falle hade beretts besokarna att vid Méassan utéva
sin rostratt. Sarskilt under de forsta dagarna var
salunda antalet besokare ej si synnerligen stort. Ut-
stallarnas antal var dven mindre an forra aret, vilket
nog var att hanfora till, att ndgra verkliga nyheter av
storre intresse ej vantas forr dan till hostutstallningen.

Mottagarnyheterna voro darfor latt ridknade. En
av de mera intressanta torde varit OWIN Ferroton-
mottagaren, en 2-krets 3-rorsapparat med de nya
Ferrocartspolarna. Dess selektivitet, kanslighet och
klangrenhet var verkligen anmirkningsviard. En over
hela vaglangdsomradet nastan konstant dterkoppling
underldttade 1 hog grad manovreringen. I bilden har
ovan visas ett par av de mera gedigna apparatmo-
dellerna, som utslappts pd marknaden redan nu pa
varen. Under dessa visas en grammofonmotor av
den flata typ, som blivit si populdr i England, och
som borjat fa marknad dven hiar. For vixelstrom
dro dessa motorer i allminhet utforda som synkron-
maskiner, varvid sjdlva tallriken ar si utbildad, att
den direkt tjanstgor som rotor. Det minimala utrym-
me, denna enhet fordrar, samt det enkla montaget ha
bidragit till att géra denna maskintyp mycket omtyckt.
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LEITPZIGERMASSAN

I KJORLING

Pa hogtalaromradet hade kristallhégtalaren nu
kommet oOver forsoksstadiet, vilket den ej riktigt
hunnit forra aret. Dess konstruktion beskrevs i forra
arets utstillningsrevy, varfoér den nu forbigis. Av
bilderna hiar nedan visar den foérsta en kristallhog-
talare 1 fabrikationsméssigt ut-
forande, under det den andra ger
en forestillning om konstruktions-
principen. Den tredje bilden har ej
med hogtalare att gora; den fore-
staller en ny, mycket kompakt,
variabel kondensator av kompres-
sionstyp, mycket anvandbar, dir ut-
rymmet ar begrinsat.

En hobby, som dnnu icke slaget igenom hir, ir
heminspelning av grammofonskivor. I Tyskland ar
intresset harfor ddremot ganska utbrett, och ett fler-
tal firmor visa graveringsanordningar av olika slag.
De bésta resultaten synes man fi4 med de mjuka
cellofanskivorna. Sarskilt kraftiga motorer tillverkas
av madrket SAJA, vars storsta typ lir ha ett vrid-
moment av c:a 6 000 gr. cm. Har ovan visas en kom-
plett inspelningsapparatur.

Bland nya detaljer tilldrog sig de senaste ut-
foringsformerna av de i fackpressen, sdrskilt den
tyska och engelska, mangomskrivna Ferrocartspolar-
na det ojamforligast storsta intresset. Att dessa
spolar dro battre dn de flesta andra av vanlig cy-
lindertyp ar ej deras enda fordel. For fabrikanterna
vager nog de minimala dimensionerna minst lika
tungt i vagskalen. Pa bilden hir nedan ses till vanster
en Ferrocartenhet med skilda lang- och kortvigs-
spolar, monterade i en box av genomskinligt material.
Bredvid star tillhérande skarmbox. Till hoger en
cylinderspole av hittills vanlig typ med sin skarmbox.
Roret i bakgrunden tjanstgér som mattstock. For att erhalla anodstrom fran lagspind stromkalla
(ackumulator) finns sma billiga summerapparater.
En utforingsform visas hdar ovan. Den periodiskt
brutna och slutna strommen passerar en transfor-
mator, vars sekundarlindning ldmnar en visserligen
ej rent sinusformad, men dock vixelstrom, som efter
likriktning och filtrering 4r anvindbar for en mot-
tagares anodkretsar.

Slutligen en liten behdndig tingest, som ej har nagot
med radio att gora. Det dr en ficklampsliknande sak
(se ovan). Om man riktar dess lins mot ett foremal,
gor visaren utslag och anger pd brakdels sekund den
riktiga exponeringstiden vid viss filmkénslighet och
blandaroppning. Det dr forstas en fotocell, som gor’t.
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Den ideala resemottagaren

De senaste konstruktionsnyheterna mojliggora byggandet av

effektiva och driftsbilliga resemottagare av delvis ny typ

Av Hirnedan framforas en del synpunkter pa konstruktionen av moderna
resemottagare. Dimensioneringsvillkor och data diskuteras for en for

Ingenjor H. STOCKMAN

svenska forhdllanden limplig portabel mottagare. De riktlinjer, som an-

givas for byggande av moderna resemottagare, komma att liggas till grund
for en konstruktionsbeskrivning 1 en foljande artikel, avseende en portabel
mottagare med stor selektivitet och god ljudkvalitet, ordindr utgings-
effekt samt jamforelsevis sma driftskostnader.

For konstruktionen av resemottagare gilla liksom
for all mottagarkonstruktion vissa dimensionerings-
regler, som s att siga draga upp de forsta konturerna
och mojliggora ett forsta utkast till principschema.
En resemottagare kan dock ej byggas efter samma
riktlinjer som en nitmottagare eller en stationar
batterimottagare, enir konstruktionsvillkoren dro del-
vis avvikande frin dem, som gilla for mottagare av
stationidr typ. Vid en vanlig radioapparat ar ju batte-
riernas eller nitanslutningsdelens vikt utan betydelse,
men vid resemottagare dr vikten en av huvudfaktorer-
na att rikna med. Batterierna maste goras sma, ror-
antalet méste hallas nere och de anvinda réren méste
vara av strombesparande typ. Alla delar i resemot-
tagaren maste vara smd och litta. Detta inverkar
givetvis menligt pd prestationsformagan.

P grund av de konstruktionssvéarigheter som fore-
ligga ha vi hittills varit vana att stilla betydligt mindre
fordringar pi resemottagare an pa apparater av den
typ, som anvandes hemma i vaningen. Vissa kom-
mersiella resemottagare ha forlett oss att tro, att all-
varlig sidbandsavskarning, liten ljudeffekt och dryga
batterikostnader &dro ofrdnkomligt forenade med
denna mottagartyp. PA senare tid ha emellertid en
del forbittringar genomforts inom modern mottagar-
konstruktion, vilka, tillimpade pa resemottagaren,
giva en i viss min revolutionerande nykonstruktion.
Det ar silunda numera mojligt att bygga en rese-
mottagare med lika stor utgdngseffekt som en ordi-
nir nitmottagare men indock samma eller mindre
effektforbrukning dn tidigare typer.

Allminna konstruktionsvillkor.

Om vi giva oss pa forsoket att teckna konturerna
till en hogmodern resemottagare av portabel typ,
finna vi oss genast stdllda infor en hel hop diver-
gerande konstruktiva onskemal, vilkas samlande till
en enhetlig konstruktion endast kan ske genom en
rad mer eller mindre lyckliga kompromisser. Vi kunna
till exempel bygga en resemottagare med kraftig hog-
frekvensforstirkning och d:o lagfrekvensforstark-
ning, kraftslutsteg och elektrodynamisk hogtalare.
Genom att anvianda bandfilter eller tonkorrektion
kunna vi tillforsikra oss god ljudkvalitet med
fullodigt tonregister. Denna apparat blir da en ideal-
mottagare — ur mottagningssynpunkt. Ur andra syn-
punkter, till exempel batteriekonomi, driftstid per
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laddning eller per batteri, barbarhet etc., ar denna
apparat emellertid lingt ifran idealisk. Vi fi, som
forut nimnts, anldgga helt andra synpunkter pa rese-
mottagare dn pa mottagare av stationdr typ och utan
vidare trubba av visentligt pa fordringarna pa selek-
tivitet, kinslighet, ljudvolym och ljudkvalitet till for-
man for en minimal vikt. Av tvenne i frdga om
prestationerna likvirdiga resemottagare ar givetvis
den mest idealisk, som viger minst och forbrukar
minsta effekt.

Det forsta steget i dimensioneringen blir ocksa att
bestimma hur mycket apparaten far vdga. Vilja vi
ha en praktisk och bekvamt bdrbar resemottagare i
handvaskformat, f4 vi finna oss i att icke overskrida
viktsgransen 8 4 10 kg. Inom denna viktsklass ar
det inte litt att konstruera en mottagare, som giver
de europeiska stationerna i hogtalare med rumshog-
talarstyrka, njutbar ljudkvalitet och erforderlig selek-
tivitet, utan fir man i regel noja sig med en mot-
tagare med mindre prestationsformaga, forsedd med
yttre antenn och med hortelefoner. Av en dylik
portabel mottagare har man ritt att fordra minst
fjorton dagars lyssningstid med c:a 3 timmars lyss-
ning per dag for varje ackumulatorladdning eller
batteribyte och minst ett halvt ars livstid hos anod-
batteriet.

Avstd vi frin kravet pd en latt barbar resemot-
tagare och finna oss till ratta med en stor »trans-
portable» pa 25 & 30 kilograms vikt, forstoras moj-
ligheterna till en fornamlig konstruktion oerhort. Vi
kunna inom griansen 30 kilogram fa fram en rese-
mottagare med ramantenn och i stort sett samma
prestationsformiga som de moderna fyra- och fem-
rorsmottagarna av ordindr ndtdriven typ, detta om
de senast framkomna konstruktionsfinesserna upp-
mirksammas. Lyssningstiden for en sidan apparat
kan dock icke alltid uppdrivas till fjorton dagar och
ej heller kan anodbatteriet eller anodbatterierna be-
raknas stoppa si linge som vid en mindre resemot-
tagare.

Provningar och experiment med resemottagare
under olika anvdndningsforhdllanden ha givit vid
handen, att den for svenska forhallanden mest lamp-
liga resemottagaren ar den av portabel typ eller av
transportabel typ helt ndra grinsen till den portabla
klassen. (Se Radio n:r 6 och 7 1932.) ‘Den har
nedan behandlade konstruktionen avser en resemot-
tagare av sidan storlekstyp. Vi skola i det foljande



dimensionera densamma steg for steg och ddrvid hela
tiden hdlla bilden av en ideal resemottagare for 6gonen
och endast franga vart ideal for tvingande konstruk-
tiva skal. Med ideal resemottagare menas hir en
apparat, som fOrenar ringa vikt, smi dimensioner och
liga driftskostnader med stor selektivitet, ordinir
ljudvolym och god ljudkvalitet.

Dimensioneringen steg foér steg.

I 6verensstammelse med vad som i det foregiende
sagts, utgd vi vid dimensioneringen frin apparatens
vikt. England dr som bekant ett foregingsland i
frdga om resemottagare och da de engelska apparater-
nas vikt i regel haller sig mellan grianserna 12 och 20
kilogram, kunna vi anse medelvardet 16 kg som ett
lampligt utgangsvarde for foreliggande konstruktion.
Enligt tidigare erfarenhet kan en resemottagare fa
vaga upp till 14 4 16 kilogram for att anses lamplig
for svenska forhallanden, men icke girna dirutover.
Vi dimensionera siledes mottagaren forslagsvis efter
en vikt pd c:a 15 kilogram, och lata den firdiga kon-
struktionen utvisa, om vi skjutit 6ver eller under
malet.

Enligt data for ett antal resemottagare av kom-
mersiell typ bor vikten lampligen fordelas med unge-
far tvd tredjedelar pa sjilva apparaten och ungefir
en tredjedel pa batterierna. Vi fa alltsi for detta
andamdl c:a 5 kilogram till f6rfogande, vilka limp-
ligen fordelas med c:a 3,5 kilogram pi anodbatteriet
och c:a 1,5 kilogram pd glodstromsackumulatorn. Ur
en tvavoltsackumulator av denna vikt — tvivoltsror
aro vedertagna for resemottagare — kunna vi fa ut
20 a 25 ampeéretimmar. (I resemottagare anvindes
en speciell ackumulator i celluloidkérl av »unspillable»-
typ.) Rékna vi nu med en lyssningstid pa fjorton
dagar, tre timmar per dag, alltsi sammanlagt ungefir
40 timmar, fa vi en urladdningsstrom pi 0,5 a 0,6
ampere. Glodstromsforbrukningen hos var rorserie
bor alltsd ej overstiga detta virde. Den ovan angivna
vikten pd anodbatteriet tilliter oss vilja ett dylikt pa
120 volt, men di endast av standardkapacitet. Den
maximala urladdningsstrommen for ett dylikt batteri
bor understiga 10 mA, om god batteriekonomi skall
kunna paridknas.

Vi ha nu ringat in konstruktionsuppgiften i vad
som ror energiforbrukningen och borde nu kunna
formulera en for principschemat avgorande fraga:
vilken rorserie med vilka rértyper limnar for angiven
energiforbrukning basta resultat i friga om ljud-
styrka, ljudkvalitet, kdnslighet och selektivitet med
flera egenskaper? Det vore kanske rittare att friga
efter basta kompromiss mellan dessa egenskaper. Vi
kunna nu antingen tdnka oss mottagaren med ett
kraftigt slutsteg, i vilket fall det blir mindre energi
over till detektor- och forstarkarroren. I motsats till
detta kunna vi tinka oss en konstruktion med sva-
gaste acceptabla slutrér, men med storre antal ror.
Denna fradga beror narmast ljudstyrkan och ljud-
kvaliteten, men dven selektiviteten. Den riktiga vigen
ar att faststalla en viss minsta utgingseffekt hos
slutsteget och dérefter soka gora det basta mojliga
av den energi, som blir 6ver — huruvida den kom-
mer att anvandas for en rak koppling eller en super-
heterodyn lata vi dnnu vara osagt. For att kunna
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dimensionera slutsteget, maste vi di forst studera de
olika kopplingar, som std oss till buds.

Slutsteg enligt »minsta-effekt»-principen.

Om konstruktionen av resemottagarens olika delar
ar resultatet av kompromisser mellan motstridiga
onskemél, si kan detta i alldeles sirskild grad sigas
vara fallet med slutsteget och dess dimensionering.
De motstridiga kraven aro hir & ena sidan god ljud-
kvalitet och stor ljudstyrka, & andra sidan god drifts-
ekonomi. Vi dro med véara moderna nitmottagare i
hemmen bortskimda med utgingseffekter pa en watt
eller mer. For att fi ut en motsvarande effekt ur
en resemottagare aro vi, dven vid det effektivaste slut-
roret, pentoden, tvungna att taga ut c:a 20 mA ur
anodbatteriet enbart for slutstegets behov. Detta
skulle tvinga oss att anvinda anodbatterier av storre
typer an de av standardkapacitet, vilket skulle med-
fora att driftskostnaderna och apparatens vikt skulle

]
S
§ii6-
>y

Fig. 1. sQuiescent push-pully-steg med pentoder. Riren trim-

mas till samma arbetspunkt genom justering av de bida

skirmgallerspinningarna. Motstandet 6ver Ti:s primir for-

hindrar att pentoderna forstoras vid plotsligt avbrott i primir-
kretsen.

bli for stora for praktiskt bruk. Tack vare detta
sakforhdllande ha resemottagarna s att siga stannat
1 vaxten och det ar forst i ir, som man pi allvar
borjat undersoka mojligheterna for konstruktionen
av driftsbilliga resemottagare med en utgingseffekt
av samma storleksordning som nitmottagarnas. Man
har redan hunnit ganska lingt och till exempel lyckats
bygga batterimottagare, som vid 120 volts anod-
batterispanning och 8 mA anodstromsforbrukning i
vilolige limna ndra 1,5 watts utgingseffekt. Detta
ar av revolutionerande betydelse for konstruktionen
av resemottagare och innebir, att ett 120-voltsbatteri
av standardkapacitet kan limna tillricklig energi for
ett slutsteg, kraftigt nog att driva en elektrodynamisk
hogtalare. Utan att vikten eller driftskostnaderna
okats, blir resemottagaren i stind att giva en ljud-
reproduktion, som endast for ett par ar sedan skulle
ansetts otrolig.

Ovan angivna resultat har nitts med mycket enkla
medel, endast darigenom att man satt in de moderna
pentodroren i en gammal vilkdnd koppling — push-
pull-kopplingen med arbetspunkten pa karakteri-
stikans nedre krok, numera bendmnd »klass B push-
pull>. Som vi kanske minnas var det push-pull-steg
av denna typ, som voro i ropet under den férsta
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amatortiden, men de ha under de senaste aren ersatts
med push-pull-steg av klass A-typ. I dessa’arbetar
vart och ett av roren med samma gallerspanning som
det har i enkel koppling, alltsa med arbetspunkten
mitt pa karakteristikan. Nar ett sadant push-pull-
steg arbetar, sdrager» det ena roret (pull) och »stoters
det andra (push) i samma grad. En jamn anod-
stromsforbrukning underhalles sa lange apparaten ar
tillkopplad, oavsett om signaler inkomma eller ej.
Detta push-pull-steg dr det som arbetar mest distor-
tionsfritt, och det anvindes har i Sverige med van-

Fig. 2. Samma slutsteg som i fig. 1, men med pentoderna

utbytta mot trioder. I detta fall matchas roren till samma

anodstrémsvirde i arbetspunkten genom olika gallerspinnings-
uttag pa gallerbatteriet.

liga ror och transformatorer, men for att fa ut dnnu
storre effekt 4r man tvungen att franga detta an-
viandningssatt, overga till klass B och lata roren ar-
beta med positiv gallerspanning, vilket medfor att
gallerstrom upptrader. Vanliga ingangstransforma-
torer kunna di ej anvandas, utan fordras dylika av
speciell 1agohmig typ for att distortion skall kunna
undvikas. Dylika slutsteg anvdndas nu mycket i
Amerika (»Class B push-pull amplification»).

Betriffande den revolutionerande betydelsen av
»Klass B push-pulls med pentoder eller trioder 1
resemottagare bor anmarkas, att i narvarande stund
den storsta fortjinsten hos anordningen ligger dari,
att vanliga ror och, med reservation for omséttnings-
talet, Aven vanliga transformatorer kunna anvindas.
Man kan siledes nar som helst av i marknaden redan
befintliga delar bygga en mottagare med sadant slut-
steg. Av berorda orsak kommer dven den i en fol-
jande artikel beskrivna resemottagaren att forses med
ett av tvenne vanliga ror uppbyggt klass B push-
pull-steg. Fabrikanter av resemottagare, som ju ha
friare hander vid konstruktionen och dven amator-
byggarna av ir 1934 behova ej tillimpa anordningen
med tvenne push-pull-rér utan bygga 1 stillet mot-
tagarna med de nya, delvis efter amerikanskt fore-
dome konstruerade dubbel-push-pull-roren utan nega-
tiv gallerspanning. (Ett sddant ror i engelska mark-
naden ar Cossor 240 B.)

Om i ett push-pull-steg roren palaggas sa stor ne-
gativ gallerspanning att arbetspunkten forflyttas till
nedre kroken och anodstrommen vid vila saledes
niarmar sig noll, kommer anordningen att arbeta pa
sa satt, att nir det ena roret »drager», sa ar det
andra ur funktion, det ar vad engelsmannen kalla
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»quiescent», d. v.s. lugnt, vilande, overksamt. Foljden
av detta dr att anodstrommen endast okar vid signaler
pa gallret och proportionellt mot dessas amplitud.
Vid svaga signaler drager slutsteget knappast mera
an den obetydliga vilo-anodstrommen och endast vid
ett fortissimo uttages full effekt. Vad detta betyder
ur driftsekonomisynpunkt for resemottagaren sager
sig sjalvt. Storsta vinsten ar dock den stora ljud-
volym och forbattrade tonkvalitet, som kan utvinnas
ur ett dylikt steg.

Fig. 1 visar ett modernt push-pull-steg klass B for
resemottagare, arbetande med pentodrér. Roren trim-
mas till samma arbetspunkt genom dndring av skarm-
gallerspanningarna. [ gallertilledningen har inlagts
ett seriemotstand pa 150000 ohm till forhindrande
av parasitiska sjalvsviangningar.

Fig. 2 visar samma slutsteg men med trioder i
stillet for pentoder. Givetvis lamnar ej detta steg
samma ljudvolym vid samma energiférbrukning som
pentodsteget. Vid push-pull-koppling ar det, oavsett
vilka ror som anvandas, av stor vikt att de bada ror-
karakteristikorna sammansitta sig till en helst all-
deles rat linje Over slutstegets arbetsomrade, vilket
bland annat innebar att de bada nedre krokarna taga
ut varandra (klass B). Roren bora darfor vara iden-
tiskt lika, d. v. s. uppvisa samma anodstrom vid dubbel
normal gallerspinning och dessutom samma branthet
pa kurvornas raka delar. Vissa fabrikanter tillhanda-
hilla push-pull-rorsatser med tvenne ndra identiskt
lika ror, men om ej en dylik rorsats kan uppbringas,
ar det onskvirt att tvenne ror med samma branthet
utvaljas, vilka sedan trimmas till samma arbetspunkt.
Detta sker for pentodernas vidkommande lampligast
sa, att de bada skdrmgallerspanningsuttagen laggas
pa olika spanningsuttag pd anodbatteriet med nagra
volts spanningsskillnad. Roren kunna pa detta satt
trimmas till exakt samma anodstromsforbrukning vid
samma vilospidnning pa gallren.

Vid triodror kan en trimmning ej verkstallas lika
latt och dar har den mojlighet som ligger narmast till
hands att forse ingangstransformatorn med skilda se-
kundérlindningar, si att de bada réren kunna givas

Fig. 3. Hur rorkarakteristikorna sammansitta sig vid vanlig

push-pull-koppling, klass A, och quiescent-push-pull-koppling,

klass B. Den senarc kopplingen har betydligt ligre viloanod-

strom, giver minst dubbelt si stor effekt men fordrar ocksa
dubbla signalspanningen pa gallren.
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Nagra specialror for “klass B’

push-pull
forstarkare

For »Klass By»-push-pull finnas innu ej nagra
europeiska ror tillgdngliga i marknaden.* Diremot
kunna flera typer av amerikanskt fabrikat erhillas.
Enligt en rorlista som kommit oss tillhanda pa »Ray-
theon»-ror,** tillverkas av detta mirke icke mindre
an fem for »klass B»-forstirkare avsedda slutror.

Typ 49 ar ett 2-volts batteriror anvindbart sivil
for vanlig klass A- som for klass B-forstirkare.

Typ 46 ar ett vaxelstromsror med indirekt upp-
varmd katod, 2,5 v. glodspanning och med samma
anvandning som foregdende.

Typ 52 som foregiende men for 6,3 v. glodspin-
ning.

Dessa ror aro forsedda med ett skirmgaller, som,
om det hopkopplas med anoden gor roret till ett

Glod- Anod- Skirmg.- ~ Styrg.- Forst.-
SlvBL s SRR T s B st sp. sp. fakt.
E¢ Ig Ea Ia Es E. g
V. S V. mA Vi V. —
185 6 =F —20 45
49 2 0,12 2 !
180 4—28 =E;=— 0 -
260 22 =E. —33 b5p
46 25 05 800 8—7 =E,=0 0
400 1275 =E, =0 0
e L o Wie
250 35 250 —18 —
2 == — 2
59 25 5 50 30 | O 0 6
400 30—T =Egz = 0 -
180 20 180 —18 135
89 68 040 160" 17T = —20 47
180 6—b0 = =Ez =0 0 —

vanligt triodslutror (»klass A»), och om det an-
slutes till styrgallret forvandlar roret till specialror
for »klass By-slutsteg.

Forutom dessa tre finnas ytterligare tva ror.

Typ 59 och 89, den forra for 2,5 den senare for
6,3 v. glédspanning, vilka genom galleromkoppling
kunna arbeta antingen som pentoder (klass A), var-
vid fdnggallret kopplas till katoden, trioder (klass A),
da skdrm- och fanggallren forenas med anoden eller
som trioder (klass B) di skdrmgallret forenas med
styrgallret och fanggallret med anoden.

Nedan limnas en tabellarisk sammanstillning av.
ovannamnda rortyper.

Det dr anmdrkningsvirt att man med tvad smad,
billiga ror som typ 59 (endast 18 kr. st.), kopplade
i »klass B» push-pull, kan med 400 v. anodspanning
fa ut dnda till 20 W distortionsfri effekt. Ingen
gallerforspanning behovs, men det foregdende for-
starkarroret maste vara ganska stort (helst av samma
typ) och transformatorn miste ha lgt sekundirt
motstand.

Inre Limpl.bel. Utgings-

motst. i anodkr. effekt 3
Anmirkningar
Ri Za Wa
Q Q mW.
4,000 = ,170 Klass A Skirmgaller ooh anod forenade
T 1o 3,000') ;» B Skirm-och styrgaller forenade
2,000 6,400 1,200 A
r ror { e T oae 5 B *
P 1,450 20,000%) f - ) pr par
— —_ 1,500 Rare
- — 6,000%) N
by 7,000 2,500 A pentod. Fangg. o. katod foren.
2,200 5;000 1,250 A triod. Fangg-o. skirmg. for-
enade med anod
Proor LS00 200000, pfSms e med g
82,500 8,000 1,500 ,» A pentod
3,000 7,000 300 ,, A triod
pr rér 2,850 3,600%) e

* Cossor har just slippt ut i marknaden ett dubbelrér, typ 240 B, vars vilostrdm 1% = 1,6 mA. Maximala anodstrémsvingen upp-
gér till 50 mA. P.P.-gallersvingen ir max. 40 V. Ef = 2 V., I — 0,4 AL Eq =150, V. max.
** Repr. i Sverige for Reytheon-ror &r firma Radiokonsultation, Kungspassagen, Géteborg. Red.

olika gallerforspanningar. Andra metoder hirfor
finnas dven. Papekas bor att icke alltfor stora skilj-
aktigheter mellan roren fi utjimnas pi detta sitt
och att roren oavsett denna trimning bora viljas med
samma branthet, helst matt pd tvenne punkter av
kurvan pa bestimda avstind fran nedre kroken. Emel-
lertid behover man ej vara s§ noga med trimningen
vid trioder som vid pentoder.

En viss olikhet mellan push-pull-steget med pen-
toder och med trioder ar, att det forra ej limpar sig
sd bra for elektromagnetiska hogtalare pa grund av
att hogtalarens impedans varierar starkt med fre-
kvensen. Push-pull-steget med pentoder synes dir-

for vara forbehallet storre resemottagare med elek-
trodynamisk hogtalare, under det att push-pull-steget
med trioder blir forbehéllet sma resemottagare med
elektromagnetisk hogtalare och alltsi blir det ldmp-
ligaste slutsteget for foreliggande konstruktion.

Av rorkurvorna i fig. 3 framgar tydligt den prin-
cipiella skillnaden mellan push-pull-koppling klass A
och push-pull-koppling klass B. De visade rorkurvor-
na utgora rorens dynamiska karakteristikor och gilla
for rent ohmsk belastning. Distortionen, som vid
klass B push-pull hirrér fran att den prickade kurvan
avsevart avviker fran en rit linje, kan minskas genom
omsorgsfull injustering av negativa gallerspinningen.
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Fig. 1. Hur det wvanligtvis ser ut pa apparatbordet.

Under denna rubrik komma vi med jimna mellan-
rum publicera smd korta beskrivningar av allméint
intresse sdsom vagfallor, storfilter, tonkontroller
m. m., vilka dro utforda sisom sma aluminiumboxar
av enhetlig storlek. Darigenom ha vi tankt oss att
pa ett overskddligare och trevligare sitt fa de van-
ligaste hjilpapparaterna ordnade, sa att icke vart
apparatbord ser ut som fig. 1 visar, med en mangd
till form och anslutningssitt olika smaapparater, utan
i stillet sisom fig. 2 visar, medelst sma trevliga me-
kaniskt hopkopplingsbara boxar. Dessa sma, fran
varandra fristiende beskrivningar dro sa gjorda att
knappast nigra forkunskaper i radio erfordras, var-
for de lampa sig val bade for genomsnittslyssnaren
som den mer drivne amatoren. Dessutom skola alla
tinkbara hjilpapparaters konstruktion genomgas,
men det ir icke meningen att vi skola forleda lasarna
att lagga upp nigon samling av sidana enheter, utan
var och en bygger den man har anvindning for.
Genom ett enkelt handgrepp kan man, pa grund av
bajonettfattningen, se fig. 3, sammankoppla ett god-
tyckligt antal enheter, och lika litt taga bort nigon
vid tillfélle.

Gemensamt for samtliga apparater iro lingd och
hojd pd boxarna. Bredden ddremot har valts dels
50 mm och dels 80 mm, det senare for att dven en
del storre apparater skola fa rum. De Gvriga matten
aro tagna med tanke pa att ej f4 f6r sma dimensioner,
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Fig. 4. Matten till den mindre och den storre boxen, samt
bajonettbultarnas matt.
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Fig. 2. Med enheterna bortfalla en mingd fula och oéver-
siktliga sladdar.

" sa att de bliva for litta, och maste manovreras med

bigge hinderna. Grundméttet f6r hojd ar f. o. valt
med tanke pad matten till de vanligaste blockkonden-
satorernas platkapslar, dé ju sadana 0,1—2 uF :s block
forekomma i en hel del av apparaterna.

Boxarna iro av aluminium som forut sagts. Trev-
ligast vore kanske att fi helpressade boxar, men det
ar vil knappast troligt att industrien hir, liksom i
t. ex. Tyskland och England, intresserar sig for ama-

Fig. 3 wvisar huru
huru ldtt boxarna
kunna  samman-
fogas.

tortidskrifternas beskrivningar, och tillmotesga med
lampligt material. Darfor fiar man gora boxarna
sjilv, da enstaka bestéllningar skulle bliva f6r dyrbara.

Plattjockleken 4r 1 mm och métten synas av fig. 4.
Forst ritsas med ett skarpt foremal efter de linjer
som streckats & figuren, och dérefter bockas pliten
over ett skarpkantigt foremal si att man far skarpa
och jaimna hérn. Boxen hopskruvas direfter med
korta 14" missings- eller jarnbultar. De bultar som
skola bilda den ena delen i bajonettfattning hava matt
sisom synes i fig. 4. Finnes ej lampliga sidana kan
man taga en bult med stort huvud och ligga emellan
en 1 mm tjock bricka, och pd sa sitt fa en anvand-
bar bult. Négon botten pd boxen finnes icke. Borr-
ningen 4 oversida och gavel gores forst for resp.
apparatkonstruktion. Detaljplaceringarna dro emel-
lertid i regel si gjorda att man, om en forbattrings-
konstruktion kommer, icke behover kassera boxen,
utan ev. kan anvinda den till denna eller en annan
apparat. Materialet ar ju f. 6. ganska billigt.

Hirmed dr det visentligaste sagt betrdffande anda-
mélet. D& formaten idro lika komma icke i det fol-
jande beskrivning eller figurer pa boxarna att inforas,
utan hanvisa vi till detta nummer.



Fig. 5. Den firdiga enheten.

Som forsta beskrivning i vir serie om sma hjalp-
apparater kommer en ton- och volymkontroll. I dldre
apparater finnas ju sillan sidana inbyggda, utan de
finnas oftast utom apparaten. Tonkontrollen tjdnar
som bekant till att reglera Ijudets klangfirg och kanske
framfor allt till att taga bort det storande ndlraspet.
Det ar ju oftast sa att de flesta pick-ups framhiva en
del hogre toner mer an lovligt, och tonkontrollen skir
ned dessa och justerar dosans karakteristik.

Tonkontrollens verkningssitt grundar sig pa att
en kondensator verkar sdsom ett motstind mot vixel-
strommen, och da med ligre motstind ju hogre fre-
kvensen dr. Placeras siledes en blockkondensator i
en vaxelstromskrets med olika frekvenser gi de hégsta
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Fig. 1. Ton- och volyﬁzko1ttrollens kopplingsschema.
C = 10000 cm; R: = 100000 ohm; R, = 30 000 ohm.

frekvenserna, d. v. s. de hoga tonerna jimte Gver-
toner med latthet igenom, under det att de laga toner-
na mota ett stort motstdnd. I serie med denna block-
kondensator sitter ett variabelt motstind. Ar hela
detta motstand inkopplat blir klangfirgen si ljus den
kan bli, och ndr motstandet minskas blir klangfirgen
morkare. Detta darfor att de hogsta tonerna avskiras
mer och mer, och dirigenom minskar dven nilraspet.
Att en del dosor framhdva nélraspet beror ofta pa
den resonans som forefinnes vid de hogre frekvenser-
na. Nackdelen med dessa tonkontroller ir att man
samtidigt skiar bort de for naturtroheten onskvirda
overtonerna, vilka gora de for varje musikinstrument
karakteristiska klangfargerna. Vill man undvika at:
taga bort alla dessa Overtoner samtidigt med nélraspet
far man anvinda sig av ett speciellt pick-upsfilter
bestdende av en induktans och en kapacitet, vilka av-

Fig. 2. Monteringsritning.

HEn kombinerad
ton- och volym-
kontroll
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Fig. 4. Enhetew sedd underifran.

staimmes endast for den storande frekvensen. Huru
ett sddant gores skall behandlas i en kommande be-
skrivning.

Volymkontrollen har ocksi placerats pa samma en-
het, och da dldre mottagare ofta sakna sidan for
grammofonspelning dr det ju lampligt att ha den pa
samma stalle. Skulle mot féormodan en sidan finnas
kan man ju utesluta densamma. Har man en sepa-
rat volymkontroll kan denna limpligen byggas in i
boxen si att man slipper fi samhorande apparater
sa spridda. Volymkontroll bor dock under alla om-
standigheter finnas, si att man icke Overstyr for-
starkaren.

Ifrdga om schemat ar icke mycket att siga. Poten-
tiometern R, bor halla sig omkring 100000 ohm,
men ej giarna 6ver 300000 ohm. For att fi jamu
ljudstyrkeférandring bor den hava logaritmisk mot-
stdndsindring. Densamma inkopplas si att den storsta
motstdndsvariationen sker di kontrollen befinner sig
nira ljudstyrkemaximet, siledes i nedre dndliget enl.
schemat.

Reostaten R, har c:a 30000—50000 ohms mot-
stdnd, och dven denna bor hava logaritmisk mot-
standsidndring. I modellapparaten har en av fabrikat
Kabi anvints, och diar har forsta kontakten isolerats
sd att, nar ratten ar urvriden, filtret ir urkopplat,
vilket ju ibland kan vara onskvirt. Blockkondensa-
torn dr ett vanligt rullblock pd 10000 cm.

Monteringen sker i den mindre typen av de forut
beskrivna aluminiumboxarna, och matten for borr-
ningen synes dven av monteringsritningen fig. 2.
Halen maste vara s stora att man ocksi fir rum
med isolationsbrickor, ty sivil hylsorna som mot-
standen skola isoleras frn pliten. Blockkondensatorn
hanger direkt i anslutningstridarna. Anvinder man
skdrmad pick-upledning ledes manteln till boxen. F. 6.
torde knappast nagra svdrigheter méta vid monte-

ringen. e
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Fig. 3. Den principiella .inkopplingen av ton- och wvolym-
kontrollen.
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Praktisk méatteknik

(Feorts. fr. foreg. nir)

Ett annat matinstrument, som ar mycket lattare
att gora, och som ger noggrannare resultat (en nog-
grannhet pd 1 a 2 % ar litt att astadkomma) skall
hir beskrivas. Aven for spanningsmatning ldmpar
denna metod sig utmarkt, och senare skall en sidan
voltmitare beskrivas. En kombination mellan strom-
och spanningsmétningsinstrument 4r naturligtvis
tankbar. -

Aven hir gor man bruk av den elektriska strom-
mens varmeverkan och dirmed ar dven sagt, att appa-
raten kan anvandas for savil lik- som véixelstrom, och
att skalan ir densamma. En glodlampas ljusstyrka
ar beroende av strommen genom traden. Om ljus-
styrkan vid tva tillfillen hos samma lampa ar lika,
ir strommen dven densamma. En liten glédlampa for
vanlig ficklampa (3,5 V, 0,25 A) ar for detta dnda-
mal lamplig. Om man kopplar lampan, en amp.-meter
och ett reglerbart motstind pa cirka 50 ohm i serie
med en 4-volts ackumulator, kan man uppmata vid
vilken stromstyrka lampan natt och jimt borjar lysa.
En minskning av strommen pa 0,5—1 mA ér till-
ricklig, for att lampan skall sluta lysa. P& denna
princip 4r foljande apparat byggd. Man maste forst
vilja en limplig lampa, d. v. s. en som drager minsta
mojliga strom. Olika lampor dven av samma fabrikat
fordra ofta mycket olika strom. Séilunda borjade en
sort (fabr. Osram) lysa forst vid 120 mA under det
att en annan endast fordrade 82 mA. Fig. 14 visar
kopplingsschemat. L dr glodlampan, som i forsoks-
apparaten hade foljande data. Erforderlig strom I =
82 mA, inre motstind vid nitt och jamt lysande glod-
trad R = 4,88 ohm. Spanningsfallet 6ver lampan
saledes 0,40 V. I detta fall har valts foljande mat-
omraden :

Knappar 0—1 2—20 A
0—II 05—5 A
0—III 0,15—0,8 A.

R ir en vanlig reostat. Motstandet hos detta bor
vara minst 10 ginger lampans motstand. I detta fall
saledes cirka 50 ohm. Det maste g mjukt och gora
god kontakt.

Shuntarna R, (R,, R, och R,) berdknas ur foljande

likhet :
r IR+ Ry)
S R (S
dir R, = shuntens motstdnd i Q
R = reostatens motstand i £
R; = lampans motstand i £
I;, = strommen genom lampan i A
I = den uppmatta strommen i A.

Om man 6nskar mita upp till 20 A skall siledes
shunten fi féljande motstind, om I; = 0,082 A.
R = 50 och R;, = 4,88 ohm.

R 0:082 (50 +4,88)
* T 20— 0,088

=0,225€.
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Ligsta strom, som kan mitas med denna shunt, fis
ur ekv.
0,082 (0 - 4,88)

Il: 1,9 A
Shunten for max. 5 amp. fas pa samma satt.

Rsz R1 + R2 N 0,9 Ohm

samt for max. 0,8 A
R, 4+ R; + R; = 6,3 ohm.

Hirur beriknas R, = 0,23 ohm, R, = 0,67 ohm
och R, = 5,4 ohm.

Likheten R,=I, (R + Ry):(I—1I)

kan skrivas I IRy
el == I
I Rs R + -Rs + L
Hir ir I,, Ry, och R, konstanter. Man ser sledes
att den uppmitta strommen I varierar proportionellt

mot R d. v. s. sambandet mellan I och R represen-

Fig. 14.

teras av en rat linje. Om motstandsokningen hos
reostaten dr proportionell mot vridningsvinkeln hos
armen, vilket vid tridlindade reostaten kan anses vara
forhallandet, 4r tydligen instrumentets gradering
mycket enkel. Reostatens lige méste bekvimt kunna
avlisas pi en skala, som antingen direkt graderas i
amp., varvid en sirskild skala miste géras for varje
mitomrade, eller med godtycklig gradering. Vid in-
strumentets gradering anvindes naturligtvis likstrom,
som uppmites med en seriekopplad ampéremeter. Di
det torde bli ganska hopgyttrat att anbringa tre styc-
ken graderingar péd skalan, dr det att foredraga, att
gora upp kurvor for de olika médtomrddena. Man
behover di endast uppmata strémmen genom instru-
mentet, di reostaten stir i ytterligena, d. v. s. dé



visaren star pa 0 och max., och sammanbinda dessa
punkter med en rit linje. Fig. 15 visar, hur ett av
dessa diagram tar sig ut. Som abscissa har avsatts
skalans gradering, som i detta fall dr 13 delstreck
(godtyckligt val), och som ordinata ampére. En si-
dan kurva ritas lampligen pad millimeterrutat papper.
Anviandningen av instrumentet torde vara latt att
forstd. Den strom, som skall uppmdtas, inkopplas
pa lampliga knappar (t. ex. 0-IT), och reostaten va-
rieras tills lampan ndtt och jimt lyser. For att fi
saker instdllning maste lampan avskdrmas fran annat
ljus. Den kan lampligen byggas in i en lada, som
forses med titthal. Ladan anvdndes samtidigt att
montera motstanden i. Reostatens lige avldses t. ex.
6,75, och i diagrammet fds den strom, som passerat
mataren, d. v. s. i detta fall 0,485 A. Med litet vana
kan man gora ganska noggranna matningar (ofta pa
0,5 % nar), och di apparaten ir mycket enkel och
billig att gora, kan den vara till stor nytta. Man bor
komma ihag, att ju lidgre effekt lampan fordrar for
att lysa, desto battre. Man bor darfor prova sd manga
lampor man kan komma o6ver, och vilja ut den, som
fordrar ligsta strom och har minsta motstind.

2. och 3. De elektrodynamiska och mjukjarnsin-
strumenten har forut behandlats i samband med lik-
stromsmatning. For mitning av vaxelstrommar spela
de elektrodynamiska instrumenten en viktig roll, sar-
skilt 1 precisionsinstrument. De vanliga billiga mjuk-
jarnsinstrumenten ar forsedda med endast en skala,
och denna galler di likstrom. Inkopplas ett sidant
instrument i en vaxelstromskrets, fas ett for litet ut-
slag, beroende pa sjilvinduktion samt hysteresis- och
virvelstromsforluster. For hogre frekvenser ar dessa
instrument oanviandbara.

4. For att ett vridspoleinstrument, som vid lik-
stromsmatningar utan jimforelse har den storsta an-
vandningen, skall kunna anvdndas for vixelstroms-
matningar fordras, att strommen likriktas. En del
olika anordningar hiarfor finns. En av dessa bygger
pa termokraften. Om lodstéllet mellan tvd metall-
tradar av olika material uppvarmes, uppkommer en
emk, som ir beroende pi temperaturen. Om man sé-
ledes later vixelstommen ga genom en motstandstrad,
som uppvarmes av denna, och den i sin tur far upp-
varma lodstillet mellan t. ex. en koppar- och en kon-
stantantrdd, svarar mot viss vaxelstrom i virme-
trdden en viss temperatur, och dirmed en viss emk i
termoelementet. Denna metod har dock vissa oldgen-
heter. Den uppkomna emk:n dr namligen mycket
liten : for koppar-konstantan ar den c:a 0,00004 volt
per grad. Vidare blir skalan pa’ voltmetern ej lik-
formig. Genom lampligt materialval kan dock dessa
oligenheter i viss min undvikas. Moderna vixel-
stromsinstrument bygga ofta pid denna princip. For
amatorbygge lampa de sig dock ej.

En annan metod, som dven ofta forekommer i
moderna mdtare, bygger pa den principen, att vixel-
strommen likriktas med en kopparlikriktare. De van-
liga i handeln forekommande likriktarsystemen ar for
detta andamal ej limpliga, emedan de for laga strom-
styrkor ha mycket ldg verkningsgrad. Dessutom dr
det bast om hela strommen likriktas och far passera
mitaren. Detta innebdr, att stromtransformatorer
kanske maste tillgripas. Dessa omstidndigheter gor,
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att det blir en dyrbar tillsatsapparat for att kunna

gora ett matinstrument for olika matomraden.
Forutom dessa nu namnda mdtinstrument finns

det andra, som endast 4r anvdandbara for vaxelstroms-

matningar. Dessa kallas induktionsinstrument, och

kan indelas pa foljande sitt:

1. Utslaget beroende pa kraftverkan mellan induce-
rade strommar.

2. Utslaget beroende pa kraftverkan mellan induce-
rande och inducerad strom.

3. Utslaget beroende pd roterande magnetfalt.

1. Om en kopparplat placeras framfor en elektro-
magnet, som matas med vixelstrom, uppstar i platen
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Fig. 15.

virvelstrommar, som ar 180° fasforskjutna i forhal-
lande till strommen i elektromagneten. Dessa virvel-
strommar uppvacka ett magnetfdlt, som forsvagar
elektromagnetens félt. Skivan verkar siledes skar-
mande pid huvudfiltet. Pa denna princip har mat-
instrument konstruerats. En lattrorlig aluminium-
skiva kan vrida sig framfor en elektromagnet, genom
vilken den strom, som skall uppmatas, ledes. Halva
magneten tickes av en fast kopparskiva. I sdvil alu-
minium- som i kopparskivan induceras virvelstrom-
mar, som ar lika riktade och saledes attrahera var-
andra. Skivan pdverkas av ett vridande moment,
eftersom inga strommar uppkommer, dir koppar-
skivan ticker magnetpolen. Som motverkande kraft
anvindes en spiralfjader. Utslagets storlek beror pd
strommens i elektromagneten storlek. Dessa instru-
men kan endast anvindas for viss konstant frekvens.

2. Om en spole, genom vilken ledes véaxelstrom,
forses med en jarnkdrna, och en kopparring lagges
om jarnkdrnan, kommer strémmarna i spolen och
ringen att vara 180° fasforskjutna och séledes re-
pellera varandra. Aven enligt denna princip har
vixelinstrument konstruerats. Jarnkdrnan dr bojd
i cirkel, och kopparringen rorlig omkring denna samt
forbunden med en visare. En fjader motverkar
kraften. Aven vid dessa instrument dr utslagets stor-
lek beroende av frekvensen. v

3. Dessa instrument, som aven kallas Ferraris-
mitare, grunda sig pd det roterande falt, som kan
erhillas medelst tva i saval tid som rum 90° fasfor-
skjutna vixelstrommar. Utrymmet medger ej att
hir ingd pd dessa spec. i KWh-mitare mycket an-

vanda instrument.
S. H—t
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FRAN LASEKRETSEN

Herr Redaktor !

Med anledning av artikeln sEtt mag-
netsystem av ny konstruktions i senaste
~numret av Eder drade tidskrift beder
jag om plats for foljande inligg.

Forf. siger sig vara road att hora om
eventuella forbattringar av det beskriv-
na magnetsystemet. Vid genomlasning
av artikeln forefaller det ocksd som om
systemet limnade Aatskilligt Ovrigt att
onska. Frigan ar om det icke rent av
ar underligset de vanliga fyrpoliga. I
varje fall verkar den teoretiska for-
klaringen av dess fordelar icke 6ver-
tygande. Jag tilliter mig att framstilla
nagra anméarkningar.

Forst en liten bagatell. Forf. siger,
att attraktionskraften pi ankaret okar
med kvadraten pd avstindet till pol-
skorna. Det menas vil tvirtom, att
kraften andras omwint mot kvadraten
pa avstandet.

Betriffande de 5 figurerna i artikelns
borjan hyser forf. den uppfattningen, att
luftspalten i fig. 2 betydligt nedbringats
gentemot vad fallet ar i fig. 1. Vad be-
tyder val luftspalterna mellan polskor
och ankare gentemot de linga lickvigar-
na till magnetens skianklar ?

Systemet i fig. 3 pastis ha dalig verk-
ningsgrad, men i sjilva verket har det
nog battre verkningsgrad in anordningen
bade enl. fig. 1 och 2, enir signalfiltet
ar battre slutet.

Betraffande fig. 4 pastis, att forluster
uppsta i de undre luftspalterna, men dessa
samverka ju med de Gvre.

Inte ens Creed-relid-systemet finner
ndd for forf. Darfoér att skraftlinjerna
passera tva luftspaltery, anser forf., att
vicke ens detta sd populira system kan
fylla de ansprik man numera stiller pi
ett forstklassigt magnetsystems.

Ar inte detta att alltfor littvindigt av-
farda ett magnetsystem, som dock fack-
mannen synas hélla f6r det mest idealiska.

Om sin egen konstruktion uppgiver
forf. som en stor fordel, att kraftlinjerna
g4 genom ett material med litet magne-
tiskt motstand. I det avseendet ir mag-
netsystemet klart underligset dem i fig.
4 och 5, dir signalfiltet ir begrinsat till
de korta polskorna. Vid forf :s konstruk-
tion mdaste signalfiltet passera hela de
tamligen langa skédnklarna, vilkas mag-
netiska motstind ju ocksd okas genom
likstrémsmagnetiseringen.  Vidare  ir
ankaret ovanligt tungt och kraftigt till-
taget, varfor dess egenfrekvens sikert
kommer in i reproduktionen.

Till slut en anmirkning angiende den
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i forf:s 6gon eleganta metoden att »lita
anodstrommen,  till  slutroret passera
kidrnan, och pd si sitt f4 det erforder-
liga féltety. Detta betyder ju att filt-
lindningen anvindes som drossel. Filtet
kommer di naturligtvis att variera med
spanningen pd slutrorets anod. Det kan
alltsa intraffa, att faltmagneten ar kraf-
tig, da ankaret stir i hogra liget, men
svag, da det stir at vanster. Detta maste
val om nigot medfora distorsion.

Jag skulle vara mycket intresserad att
hora nagon specialists omdome om kon-
struktionen.

Med utmirkt hogaktning
C. A. Janson, civilingenjor
adr.: Klippgatan 6
Stockholm.

Redaktionen har remitterat ovanstd-
ende inldgg till en pa detta omrade sak-
kunnig medlem i redaktionskommittén,
som _genom ett forbiseende tyvirr icke
fatt tillfalle att granska den ifragavaran-
de artikeln fore publiceringen.

Det har varit av stort intresse att taga
del av ing. Jansons inligg med anled-
ning av artikeln »Ett magnetsystem av
ny konstruktiony i n:r 5 av R. o. R.-A.
De framstillda anmérkningarna synas
vara fullt befogade. Nigra fortydligan-
den torde dock vara pi sin plats.

Betriffande den magnetiska attrak-
tionskraften pd ankaret skulle det rada
omvand proportionalitet mot kvadraten
pa luftgapsavstindet, om man helt och
hdllet kunde férsumma alla Gvriga mag-
netiska motstind for vixelfiltet. S3
enkel dr emellentid saken aldrig; och f6r-
hallandena bliva till £61jd hirav i verk-
ligheten gynnsammare med avseende pi
distortionen.

Anmirkningarna mot fig. 1—5 dro si
traffande, att knappast nigot ar att till-
ligga. Ing. Jansons respekt for Creed-
reli-systemet har sitt fulla berdttigande.
Visserligen finnas dar fyra luftgap, men
dessa ligga i brygga, varigenom deras
resulterande magnetiska motstand blir
detsamma som for ett enda. Alla luft-
gapen samverka i frdga om drivkraften
pd ankaret. Att tala om nigra >for-
lusters pd grund av luftgapen ir darfor
meningslost. Pa liknande satt forhaller
det sig med magnetsystemet i fig. 4.
¢ Artikelforfattarens avsikt att vid ett
elektromagnetiskt drivsystem &stadkom-
ma polarisationsfaltet med tillhjilp av
magnetiseringsstrom i stillet f6r med
permanent magnet, vilket dock icke inne-
biar nagot nytt, kan naturligtvis tinkas
medféra vissa fordelar vid nitanslutna
apparater, dir nagra watt effektitging
mera knappast har .ndgon betydelse. Att
den beskrivna konstruktionen icke utgér
nagot idealiskt sidtt att realisera denna
tanke, fir man nog giva ing. Janson
ratt uti. Detsamma galler anvindningen
av filtlindningen som anoddrossel for

slutréret. Genom en sddan anordning
uppstar distortion i form av en andra
overton.
E. Lofgren.
*

Herr Redaktor !

Jag tar mig hdarmed friheten efterlysa
kortvigen. DA jag laser Edra utmarkta
tekniska artiklar, som jag skattar myc-
ket hogt, da de giva en utmirkt och latt-
forstidd orientering av radioteknikens
senaste framsteg, har jag ej kunnat
underlata den reflexionen att atminstone
nagon av FEdra utmirkta medarbetare
borde vara kapabel att ge oss nigra an-
visningar for kortvigsmottagning. Jag
har hort sigas att man pd 20—100 m
bandet kan ha alldeles stonningsfri mot-
tagning dven i en storstad av utlandska
program, sarskilt de engelska. Hur vore
det med en liten apparatbeskrivmning pa
en enke! kortvagsmottagare ?

Lésnummerkopare.

Vi kunna glidja »Losnummerkoparey
med att en kortvdgsmottagare ir under
utarbetande. Om allt gir som vi hoppas,
blir en modellapparat for likstrom klar
att beskrivas redan i nista nummer.

Red.
*

En halsning fran Norge.

Fran en av vdra vanner radioamatorer
i Norge har Radio och Radio-Amatoren
erhdllit sen vennlig hilsen til de svenske
radiolytterey, &tfoljd av ovanstiende
foto och en dikt, som vi hirmed &ter-
ge pa originalspraket :

Nar vi som till radioen lytter
ved aftenens stille stund

horer musikk og taler

der underholder oss i virt rum,
sender vi ofte en tanke

til takk for det gode vi horer



N HCE T E R
PA RADIOMARKNADEN

A.-B. Swvenska
Amdl.
har utsint en ny katalog upptagande
en storre serie ndttransformatorer for
savil 50 som 25 periodig vaxelstrom.
Fabrikatets gedigna kvalitet ar sedan
linge kand och priserna forefalla att
vara mycket tillfredsstallande. Vad dross-
larna petriffar, skulle det vara onskyvart
om firman bland sina standardtyper hade
upptaget ett par typer av hogre induk-
tans vid hogre belastning. For mottagare
med de nya ror, som nu vantas komma,
behovs en drossel med luftgap, som vid
en likstromsbelastning av 40—50 mA
har en induktans av minst 40 Hy.

Elektromagneter,

A.-B. Broman & Helldén, Master-
samuelsgatan 57 i Stockholm,
514]14)

aro sedan flera ar representanter for
den vilkanda grammofonmotorn av syn-
krontyp. En ny mycket robust typ har
nu utslidppts i marknaden. Den ar egent-
ligen avsedd att anvdndas som inspel-
ningsmotor och som sddan torde den
aven yvara mycket lamplig, di den har ett
moment av icke mindre dn 6 000 gr cm.
Motoreffekten dar 33 W., och hastigheten,
som ar konstant och ej justerbar, ar 78
varv/min. vid 50 per. vixelstrom. Mo-
torns hojd ar endast 90 mm. Tallriken
ar av gummibelagt gjutjarn och forsedd
med vanstergingad mutter for fasthillan-
de av skivorna samt en 7 mm tapp for
graveranordningens fiastande. D3 priset
ar forhallandevis lagt, finns ingen anled-
ning att icke anvinda samma motor aven
for uppspelningsindamal.

om ei vi det kan se
sa er det dog var sjel det berorer.

Derfor en hjertelig takk, fra oss alle
i lyttermes skare si stor,

til dem som i radio skaper

vart hjem hygge — og vi tror:

At det vil gi gleden rette harmoni
og forene den hele jord,

foruten fredstraktater

og lovende taler i ord.

Wilh. Ingart
Langvald, Slagen
pr Tinsberg.

Elektr. A.-B. Siemens i Stockholm

har Oversant prover pi nya typer av
skarmade ledningar, speciellt avsedda for
antennanlaggningar. Ett par typer limpa
sig sdrskilt for antennens nerledning, en
annan ar avsedd att anvandas vid genom-
foringen i vaggen eller fonsterkarmen
och en tredje dr konstruerad for montage
inomhus me#lan intaget och mottagaren.
Dessutom finnas speciella armaturdelar i
vattentitt utforande sdsom anslutnings-
dosan vid horisontalantennen, skarvdosor
m. m.

Skiarmledningens konstruktion Ar myc-
ket enkel: ett gummirér dr utvandigt
overklatt med metallfolie och omspunnet
med glansgarn; i gummiroret 16per en
massiv gummistrang, c:a 3 mm tjock, i
form av en skruvginga med stor stig-
ning. Som kédrna i denna ginga loper
ledningstraden, som pd detta sitt centre-
ras i gummiroret.

Elektriska A.-B. Siemens nya Karbo-
wid-potentiometer, KP 3. Denna po-
tentiometer bestir av en porslinskropp
med ett & ytan cirkuldrt inlagt kolband,
vars bredd och styrka avtager med sti-
gande ohmvidrde. Kontakten med detta
motstandsband dstadkommes medelst ett
tunt metallmembran, vilket medelst en
isolerad tapp tryckes mot det onskade
kiontaktstdllet. Denna konstruktion er-
bjuder den stora fordelen, att ndgon ror-
lig kontaktarm icke direkt ligger an mot
kolbandet, wilket ju skulle utgéra stor
risk for hastig forslitning. Kolbandet
konstrueras antingen efter linidr mot-
standskurva eller efter logaritmisk.
Porslinskroppen dar dammtatt inskapslad
i en pressad kipa. De nodvindiga an-
slutningsstéallena ligga latt Aatkomliga.
IF6r styrning av axeln finnes en massings-
hylsa, som samtidigt genom sin gangade
del tjanar att fasthalla potentiometern i
radioapparatens frontplatta.

Potentiometern KP 3 har foljande di-
mensioner :

Diameter utan lodstjartar ... 42,5 mm
Hojd: 7. .. 5. b ot soas 15 »
Axelns diameter ............... Ofhy
Axelns effektiva langd for

fastsdattning av ratt ......... 12
Erforderligt hal for fastsatt-

ning i frontplattan ......... 9 “» O
Max. tilliten tjocklek hos

frontplattan.” ... 5 via. 35y

RADIO OCH RADIO-AMATOREN

Denna potentiometer utfores normalt
med foljande motstindsvarden:

5000 ohm 50000 ohm
10000 » 80000 »
20000 » 100 000 »

Elektriska A.-B. Skandia, Stock-
holm

har fatt in en ny, forbattrad typ av
Wickmann-Protectorn. Antennen  an-

slutes till metallbygeln mellan de bada
Jordledningen

kilockisolatorerna. for-

bindes med den undre
klamman och mottaga-
rens antennkontakt med
den lilla drosselns dnd-
klamma (se fig.). Luft-
gapet mellan antennbygel
och jordklimma tjanst-
gor som grovskydd; i
den undre klockisolatorn
befinner sig en adel-
gaspatron, genom vilken mindre Over-
spanningar avledas, och i den Ovre iso-
latorn ligger en finsdkning som fore-
bygger skador pa grund av eventuell
kontakt med starkstromsledningar.

Husbondens Rosts Reseradio, modell
459, en rammottagare med sex ror i
superkoppling har provats savial i som
utom staden och gav i bada fallen en ut-
markt distansmottagning. Som man kan
vanta av en dylik apparat ar selektivi-
teten utmarkt god. Ingen besvirande in-
terferens hanforbar till bristande selek-
tivitet kunde iakttagas. Mandveranord-
ningarna befinna sig i ovre framre delen
infillda under framsidans nivd. Vid lo-
kalmottagning kan man spara batterierna
genom att ligga om en omkastare pa
apparatens baksida.

Pandetikon ar ett universallim, som
visat sig sarskilt effektivt vid infastning
och impregnering ay hogtalarspolar och
andra detaljer i radioapparater, t. ex.
kortvigsmottagares spolstommar m. m.
Det fister dven pa metall, glas, porslin
och andra isolatorer. Fores i handeln i
tuber, varigenom det blir mycket bekvamt
att handskas med.

PANDETIKON

ir det mest effektiva och bekvima medlet for
impregnering av hdogtalarspolar, limning av hog-
talarkonen, fastsittning av hdgtalarbeklidnad,
hoplimning av spolformar, hoplimning av ladan.
Tuber a 75 6re och kr. 1: 50 hos firg-, jarn-, bok-
och pappershandlare.

Sthim Vva WEIJMERS H/B Tel. 38 02 24




RADIO OCH RADIO-AMATOREN

SVAR PA FRAGOR

Tidskriften stdr sina ldsare till tjanst med
besvarande av frdgor réramde allt, som sam-
manhinger med radio, varvid féljande bestim-
melser gdlla:

1) Alla frdgor numreras. Varje papper for-
ses med den frdgandes namn och adress, tydligt
inskrivna. Brev, innehdllande frdgor, adresseras
till RADIO och RADIO-AMATOREN, avd.
»Swvar pd frdgor», Lasarettsgat. 4—6, Goteborg.

2) For varje friga insindes 1 kr. pr postanv.

3) Alla fragor besvaras pr post. De, som dro
av allminnare intresse, publiceras dessutom
under »Svar pd frdgors.

4) Ett omg. besvarande kan icke garanteras.

A. L. Anhdller om schema till en
effektiv och selektiv 4-rorsapparat for
220 volt likstrom. Innehar roren S
2018 d, RE 034, RE 034, B 443. Om
RE 034 icke aro lampliga onskas upp-
gift Gver andra.

Svar: Fig. 1 visar lampligt schema.
Vi foresld anvandande av AG 495 istallet
for RE 034.

A. O. C. Anhéller om schema over en
5-rors mottagare for vaxelstromsdrift
med 2 steg HF, E 455, semiaperiodiskt
avstimd detektor, E452 T. Forsta LF,
E 499 samt slutrér E453. Automatisk
ljudstyrkereglering  oOnskas.  Amnhaller
dven om data for en filterdrossel till
denna apparat.

Svar: Fig. 2 visar det onskade sche-
mat. Potentiometern pd 500 ohm tjanar
till att balansera HF-rorens gallerfor-
spanningar till ratt utgingsvarde. Den
stilles in en ging for alla och kan si-
ledes mandvreras med t. ex. en skruv-
mejsel. Med potentiometern 10000 ohm
sker den manuella volymregleringen.
Drossel: 60 st. Tjernelds bleck M., med

luftgap.
Lindning: 5000 varv, 0,2 mm EE.

J. L. Onskar schema for enrattsav-
stimd mottagare for 220 volt likstrom.
Mottagaren skall koéras pd kvicksilver-
nat, varfor silningen maéste vara mycket
god. Skalbelysningen skall kunna slickas
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och tindas efter behag. Ror: 2 st. B442, motstindskoppling blir lika effektiv

1 st. L610.
Swvar:
schemat.

Fig. 3 wvisar det oOnskade

A. G. Anhédller om schema fér en
effektiv 2-rérs apparat for vixelstrom.
Ror E 452 T, B 443 och 1802. Ingen
drossel onskas for silningen. Philips 1dg-
frekvenstransformator finnes men om

onskas sddan. Kan skalbelysningen an-
ordnas som sakring?

Svar: Fig. 4 visar det onskade sche-
mat. Skalbelysningslampan kan event.
laggas i serie med nitet som sdkring,
men detta ar ej praktiskt, emedan den
did maste isoleras synnerligen vial. Mot-
standskoppling torde vara att foredraga
vid anvandande av E 452 T som detektor.




