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Harmed meddelas, att
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TELEFUNKEN

LICENS

MARCONI
PHALLEP:S

stGmning redan uttagits

pé flera firmor, dvensé

att stdmning av andra
Patentkonsortiet for Rundradio kontrollerar bl. a. foljande svenska patent : 2 . .
50652, 50750, 51358, 52774, 53389, 53450, 54794, forberedes, for anvan-
56385, 57301, 57626, 57737, 58323, 58528, 59045, P

59402, 60009, 60436, 62477, 62632, 63910, 63986, dandet av har omtala-
64691, 65641, 66266, 66267, 66569, 67728, 67769, s

68199, 68965, 69709, 69743, 70910, de patentréttigheter.

Bemirk, att alla apparater, som importeras, tillverkas eller frsil-
jas baserade pa de hir omtalade patentrittigheterna skola vara

forsedda med ovan avbildade patentlicensmirke. Import, fabrika-
tion och forsiljning av apparater, som gora bruk av vara patent- —

rittigheter, dr olovlig utan detta patentlicensmiirke.

PATENTKONSORTIET FOR RUNDRADIO

Kungsgatan 19!l STOCKHOLM Telefon 9969

Torotor typ L 3-géngskondensator
med dubbel Mammut-skala

TOROTOR typ L ir isolerad med Frek-
venti, som har c:a 80 ginger mindre for-
luster dn vanligen anvinda isolations:

material.

TOROTOR typ L ar justerad sa, att kon-
densatorerna iro lika inom en tolerans
av 0.5cm. + 0.1 %.

TOROTOR Typ L ir dirfor ett absolut
forstklassigt instrument foér avstimning

av flera kretsar samtidigt.

REPRESENTANT FOR SVERIGE:
MAX JOHNSEN & Co. A.-B., Regeringsgatan 20, Stockholm « Tel.: 18169




en Telefunkenuppfinning

grundstommen i den
moderna, hdgeffek-

tiva superheterodynen

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLOS TELEGRAFI, STOCKHOLM

UNIVERSAL ERI METER

NYA GRASSMANN for
s — likstrom
HOGTALARE | P& —~
Helios=Mammut
Max. belastning: 20 W.
Falteffekt: 305,
for storre loKaler
l-[ e l i 0 s-s u p e r Basta precisionsinstrument med effektiv. dampning for
apparatbyggare och reparatérer ......... Pris kr. 42:50

Max. belastning: 10 W.
= Extra shuntar (5 mA-50 A) och férkopplingsmotsténd (150
for medelstora loKaler mV-2000 V) enligt sarskild lista, som séndes pa begéran.

OBS.! Fullt utslag (utan motstand) vid 1 milliampeére
resp. 100 millivolt. Instrumentets motstdnd saledes

HELUX RA])I0 A.-B. 1000 ohm per volt. Kénsligheten ar 50 % stérre
Karduansmakaregatan 9 Tel. 101440, 101447 an eljest brukligt vid andra motsvarande fabrikat.
STOCKHOLM Generalagent: D. CARLBERG, Stocksund, Telefon: 610
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Prislista n:r 13

med de sista nyheterna
sindes mot 15 ore i fri-
mérken, EIA:s radiohand-
bok fér apparatbyggare
(4:de uppl.) innehéller allt
om praktisk radio, appa-
ratbeskrivningar etc.

Pris 90 6re (i frimérken).

>

ELEKTRISKA

INDUSTRI-AKTIEBOLAGET
BOX 6074 R « STOCKHOLM 6

Agenter antagas!ZBegiir agentvillkor!

Nu behéver Ni icke lingre nsja Eder
med en dilig mottagning., Sidtt PUCK
i antennen si kan Ni utestinga stér-
ningar frin kraftiga och lokala sin-
dare och instilla knivskarpt pi av-
ligsna och svaga utlindska stationer.

Se upp for efterapningar

som endast likna till det yttre, men sakna
alla PUCK’s goda egenskaper.

Se efter, att det stir PUCK pa apparaten.
Vid forskottsbetalning Kr. 2,85. Vid post-
forskott 15 &re mera.

PUCK osynliga antenn

kan Ni fi for samme pris. Den bestir av en 6 mm bred
metallfolie, inlagd pa ett klibbande band, vilket med et
latt tryck uppsittes lings
efter en panel, doérr- eller
fonsterkarm. Efterlimnar
inga spir eller mirken. Inga master eller lésa ledningar,
Ingen fara for askslag. — Erhilles i alla vilsorterade
Radioaffirer eller genom att skriva direkt til

PUCK RADIO, AVD. 115

Drottninggatan 49, Stockholm.
Telf. 20.24.47. Postgiro 55414.
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UTKOMMER DEN I:ste I VARJE MANAD

Avtryck av text och illustrationer ur Radio och Radio-Amaitéren tillites
endast med uttyyckligi niamnande av kdllan.,

Samtliga de i denna tidskrift publicerade apparaterna fi utféras av
alla amatdrer utan hinder av gillande patent. F&r kommersiell till-
verkning erfordras diremot licens for den h#ndelse anordningen 4r
patenterad.
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N:R 7/8 JULI-AUGUSTI 1933

.

Radion och diarmed forknippade elektriska indu-
strier sta 1 sitt flor i England. Under 1932 sildes
ndstan en million flera licenser an under 1931, varfor
totalsiffran for brittiska licensinnehavare under forra
aret steg till 5262 953. Den brittiska radioindustrien
omsatte under 1932 7500000 pund sterling mera in
under 1931, eller hade en total omsittning pa over
36 millioner pund sterling, d. v. s. 6over 648 millioner
kronor. Det brittiska allmanheten kopte radiomot-
tagare under foregdende ar for nira nog 20 millioner
pund, vartill komma ytterligare 20 millioner pund for
accumulatorer, batterier och svalvesy. Under 1932
har kvalitén pa mottagarna fortsatt att g framéit och
priserna ha fallit avsevart. Nettoinkomsten for
British Broadcasting Corporation — den engelska
motsvarigheten till var Radiotjanst — okade med over

200 000 pund.

Forra aret firade ocksa denna brittiska Radiotjanst
sitt tioarsjubileum. Det skedde den 14 november.
Framgangen har varit fenomenal. Den forsta studion,
av ganska tillfallig karaktir, inhystes i Marconi House
vid Strand (London) ; nu har samma foretag en egen
palatsliknande byggnad vid Portland Place, inte langt
frdn svenska beskickningen. Utvecklingen har natur-
ligtvis varit proportionsvis liknande var. Man, d. v. s.
lyssnarna, bérjade med kristaller med en verknings-
radie pa en a tva mil. Men nu {6r tiden ha nog flera
millioner brittiska lyssnare modernt utrustade fler-
rorsapparater, som ta in programmen frin stationer i
halva varlden. Samtidigt har ju tekniken nitt hogre
fullindning. I begynnelsen var man stolt 6ver »high
powers-transmissioner pa en och en halv kilowatt.
Snart nog okades dessa till 214 och kort darefter till
25 kilowatt. Det ansdgs vara en prestation och in-
ledde ocksa en ny era, men nu for tiden finns det
manga stationer med den ofantliga styrkegraden av
75 och 100 kilowatt. Utvecklingen av denna gren av
verksamheten i England har gjort, att experter i all-
manhet soka sig dit for att studera forbattringar av
alla slag.

Detta ar den tekniska sidan av saken, nir det giller
hemlandet. Men dven ifraga om fjarr-transmissioner
har England visat vigen. Det engelska imperiet, det
brittiska varldsvildet, dr, som det sagts: far-flung,
d. v. s. utgrenat pa alla virldsdelar. Klart ar att man
sokt kontakt med dessa spridda linder, ddr kungen

B. B.C. och Radiotjanst

Av Fil. Dr. Gésta Langenfelt

av England hyllas som statschef. Dari ligger ju ett
statsbevarande drag. I dldre dagar voro ju forbindel-
serna mellan moderland, dominions och kolonier en-
dast postala eller telegrafiska, senare kommo tele-
foniska,* och sedan jarnvagar, batar och bilar fatt
systern flygning har mycket av avstandet fallit bort.
Men det allra snabbaste dr dock radion. Man har
linge arbetat pa att fran England nd Awustralien,
Indien, Sydafrika, Kanada, Vastindien o. s. v. och
for fem ar sedan borjade en experimentalstation i
London med sina forsok. Efter tva ar ansag British
Broadcasting Corporation (B. B. C.), att resultaten
av proven voro sa fordelaktiga, att B. B. C. hdanvinde
sig till dominierna och kolonierna med konkreta for-
slag, men av tekniska och finansiella orsaker avbojdes
dessa tillsvidare, varfor B. B. C. fick overtaga hela
risken for att forverkliga idén. Den har nu nitt sitt
forsta praktiska stadium : man har indelat det brittiska
imperiet i fem zoner: den kanadensiska, den austra-
liska, den afrikanska, den vistafrikanska och den
indiska. Vaglingden i dessa zoner varierar mellan
16 och 60 meter. Hirigenom sorjes for varje del av
varldsvaldet. I december forra aret borjade man i
London utsinda Empire-program; man har dnnu ej
nétt mer dn ett trappsteg i utvecklingen av denna den
stoltaste plan, som ndgonsin upplagts for ett lands
radio. Utsindningarna dro avsedda att horas i de
flesta delar av varlden, dven utanfor britternas ut-
grenade rike.

Jag har uppehallit mig s linge vid de tekniska
forhillandena i brittisk radio endast for att pavisa
vilka stora problem den brottas med och med vilken
elegans de brittiska radioteknikerna 16st svarigheter-
na. Sidant inger respekt och bidrager till det intresse,
som jag emellertid sdrskilt vill rikta mot organisa-
tionen och radiopolitiken hos B. B. C. Denna in-
registrerades den 15 december 1922 som en halvstat-
lig organisation. Den principen lades till grund att
allméinhetens betjinande var det viktigaste. Organi-

* Om utvecklingen av fjdrrtelefonien vittnar, att numera
90 procent av all virldens telefonabonnenter kunna sittas i
direkt forbindelse med varandra. London dr centrum for
fijirrtelefoneringen. Frin Rom till Buenos Aires, frin Kap-
staden till Christchurch (Nya Zeeland) gir man 6ver London,
vars Faraday House hyser den fjarrtelefonerande vérldens
kolossala telefonvixel. Om ett par &r hoppas man kunna

anordna automattelefonering (med petmoj) dven pad lang-
distans.
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sationen skulle skotas av en enda och odelad kdr, si
att ingen sammanblandning med andra intressen dgde
rum. Annonsering i radio forbjods, men ocksa in-
tressesfarer av andra slag, t. ex. pd nyhetsomrédet.
Engelska parlamentet, genom regeringen, var den
hogsta instansen, och B. B. C. erholl statstillstirid
genom postministern (Postmaster General, under vil-
ken aven telegrafverket sorterar) att utova sin verk-
samhet. Ordforanden, vice ordféranden och andra
styrelseledamoter dro forordnade av regeringen.
Vinsten pa foretaget fick ej utdelas hogre dn en fast-
stalld dividend pr innehavd andel — annonsering for-
bjods — inkomsten skulle komma fran betalda lyss-
narlicenser.

Det var med dessa utgingspunkter, som B. B. C.
borjade sin verksamhet, och utvecklingen har ej javat
klokheten i de faststillda principerna. Tvirtom: sy-
stemet har blivit f6rebildligt i ndstan alla europeiska
lander, i de brittiska dominierna och i Japan. Direk-
torerna for B. B. C. kidnde sitt ansvar gentemot lyss-
narna. Bredvid rena nojesutsindningar infordes folk-
bildande &mnen, enstaka eller i serier, men man glomde
ej heller fullindningen av nyhetsformedlingen. Det
sista pd detta omrade dro de s. k. talks, det vill siga:
en framstiende journalist, kritiker, o. a. kallas in att
yttra sig pa c:a 15 a 20 minuter om nigot aktuellt.
Jag minns sjilv den utmirkta resumé, som av en
amerikansk korrespondent i Paris gavs (frin Paris
och transmitterat till London) &ver den franska mi-
nisterkrisen efter Herriots fall. Likasi den karnfulla
karakteristik som J. C. Squire gav omedelbart efter
meddelandet om Galsworthys dod. Men mera dirom
senare.

Vad programvalet betraffar, har B. B. C. alltid
anstrangt sig att halla hog standard. »Always try to
give the public something a little better than what it
thinks it wants» har tagits som motto. Detta: att ge
lyssnarna nagot en smula battre in vad folk tror att
de vill ha, har visat sig vara den riktiga politiken.
Icke blott de allvarligare &mnena utan iven rena for-
stroelsen har’ lagts pa ett hogt plan och dirigenom
verkat uppfostrande. Vid sidan av gedigna musik-
program har en overligsen musiker, Sir Walford
Davies, foretagit sig att orientera lyssnarmassorna i
god musik, att ge dem en grundlig kunskap och smak
for det goda. B. B. C. har for nirvarande en symfoni-
orkester pad 114 spelare och en kor pa 230 singare,
utanfor de yrkesartister som dessutom vid tillfalle
engageras. B. B. C. har nu fréin licenserna en arlig
inkomst pa ndstan 1% million pund sterling, vilket
motsvarar i svenskt mynt c:a 27 millioner kronor.
Hela denna inkomst ligges inte ned i programmen,
men klart dr, att de betydliga belopp, som B. B. C.
forfogar Gver, gor det mojligt for den att fi stora
och erkinda formégor pd snart sagt vilket omride
att, omsorgsfullt forberedda, delge lyssnarna i litt-
forstdelig form sina iakttagelser och rén. Jag tinker
da narmast pa de briljanta vetenskapliga foredrag i
astronomi, nationalekonomi, fysik o. s. v., som hallits.
Honoraren dro si hoga, att det 16nar sig fér sidana

imenssvenner att popularisera sin forskning. Det ar
knappast nigon afton utan att det finns négot talk i
brittisk radio. Och esomoftast reldar man in Ame-
rika, si att lyssnaren kan fi den stora glidjen att
jhora ett samtal mellan London och New York. Var-
for skulle ej ndgot liknande kunna arrangeras mellan
Stockholm och Halsingfors, Oslo och Kopenhamn
atminstone ?

Over huvud taget ar den brittiska radion mera
elastisk. En engelsk expert framholl harforleden
ocksa, att det dr endast England och Danmark som
har elastiska programmdojligheter. Jag vet mycket
val, att man inom Radiotjanst anser, att de danska
programmen tillkomma allt f6r mycket pa mafa, hap-
hazard. Orsaken ar kanske den, att ledningen i
Kopenhamn tillgodoser mera det aktuella livet och ej
soker gora radion till en hogskola. Man skulle onska
en serie av talks vid olika aktuella tillfdllen. Inte
behovde dr. Harrie eller hr Selander varje gang in-
gripa, om en beromd forfattare, inrikes eller utom-
lands, avlede och hans runa skulle ldsas upp — under
forutsattning att en sadan aktualitet skulle vara moj-
lig att tillvarataga i svensk radio. Folk kan behova
lyssna till andra. Man har den kadnslan, om man er-
bjuder ett radioforedrag till Radiotjanst, att man ar
en supplikant, som med hatten i hand 6dmjukt vintar
pa besked. Nej, radion ar forbehallen ett antal ut-
valda, som kunna annonseras ett halvt ar i forvag.

Den engelska B. B. C. har ocksa en annan fordel.
Den kan engagera en stor stab av medarbetare, vilkas
omraden snudda vid all mansklig verksamhet. Jag
medger, att Radiotjanst har mindre inkomster, men
det ar naturligtvis alldeles falskt, om statsbudgeten
skall matas med licensavgifter pa radioprogrammens
bekostnad. Radion i véart land skall ej bli en skatteko
utan den forsvarligaste delen av inkomsterna ga till
utsindningarnas fullindning, bade tekniskt och inne-
héllsligt. Lyssnarna fa ej bedragas pa sin tia.

Det engelska B. B. C. utger dven sjilv en radio-
tidskrift: The Listener. Da den for nagra ar sedan
borjade utgivas, slogs alarm i engelsk press. Man
har dock fatt acceptera det oundvikliga, eftersom
inte press och andra intressen ha nagot att siga till
om i B. B. C. Vad finns det for anledning, att den
svenska radioprogramtidskriften skall utgd fran pri-
vat officin, och att Radiotjdnst nojer sig med en
mycket summarisk skumning av nigra foredrag under
en kommande period. »Roster i Radioy dr ju i hog
grad en vilseledande titel, om man jimfor innehdllet,
men namnet ar eljest vilfunnet. Men sjdlva inne-
hallet verkar snarast reklambroschyr, ungefar s som
man skriver en dylik f6r en badort eller for ett bok-
forlag. Savidl en auktoriserad, nyhetsmissig radio-
tidskrift, med dagsprogrammen intagna, som en radio-
arsbok, med ett urval av under dret hillna foredrag,
aro angeldgna ting. En saddan radiodrsbok, nagot a la
Turistf6éreningens eller andra organisationers, skulle
sakerligen bli en omtyckt julklapp, alla andra uppslag
ifrdga om radioverksamheten att fortiga.

N
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Rundradioutredningen

Sedan ‘daven andra kammaren med en storre
majoritet dn forsta beslutat att en forutsittningslos
utredning om rundradion skall 4ga rum och en kungl.
kommitté for detta dndamal blivit tillsatt kan det
vara pa sin plats att ldmna nagra kommentarer till
handelseforloppet i denna fraga.

Den intensiva propaganda, som forts mot kravet
pa en utredning torde vara si bekant bade i friga
om dess karaktir och omfattning, att dirom icke
nagot behover tillaggas.

Nar val utredningen blivit en verklighet har pro-
testerna avstannat med undantag for en och annan
kritik mot kommitténs sammansattning. Hirom mera
nedan. :

Vad som emellertid kan hava sitt intresse ar att
nagot berora

radiodebatten i riksdagen,

som gav prov pa samma begreppsforvirring i denna
fraga som kommer till synes vid de flesta allmidnna
diskussioner. Den personliga otillfredsstallelsen i
vissa programpunkter gjorde sig alltfor gallande pd
bekostande av det centrala i hela radioproblemet.

Hela riksdagsdebatten, pd nagra fi ungantag nir,
rorde sig pa en mycket lag niva och detta géllde i lika
hog grad inldggen fran bade motstindare som an-
hiangare till utredningskravet. :

Lika litet som man kan siga det vara motiverat
med en utredning ddrfor att exempelvis en person
tycker att musiken dominerar i programmen, lika lite
ar det motiverat att forklara en utredning onodig
darfor att en person pastar att den hastiga okningen
av licensantalet visar att det 4r bra som det dr. Ok-
ningen kunde ju varit storre under en annan radio-
ledning. Sadan argumentering horde likval till van-
ligheten i bada kamrarna. Det mest vdgande inldgget
gjordes av riksdagsmidnnen Nyblom och Wagnsson,
som i sakliga anforanden forsvarade sina motioner.
Dessa anforanden visade i sina klara bevisforingar,
att utredningskravet sett i stort och utan personliga
smasynpunkter dr berdttigat och hari far val dndock
ses orsaken till, att motionen bifolls.

Fran utredningsbeslutet till utredningsresultatet
gar dock vdgen genom utredningskommittén och det
ar darfor nodvandigt, att, som det framholls i Radio
och Radio-Amatéren n:r 5 i ar, utredningen anfor-
tros at verkligt sakkunnigt folk. Men dven stats-
radets direktiv for utredningen har sin betydelse for
resultatet.

Sett ur denna synvinkel dr det intressant att granska
saval :

kommittén som statsradsdirektiven.

I riksdagens skrivelse till konungen av den 7 juni
anfores med hanvisning till riksdagens beslut att:
»Kungl. maj:t tacktes foranstalta om en allsidig ut-
redning av rundradioverksamheten, omfattande fra-
gan huruvida och pa vad sitt staten bor beredas okat
inflytande Over denna verksamhet.»

Till protokollet over kommunikationsirenden i
statsradet den 26 juni 1933 har statsradet Leo ut-

vecklat sina synpunkter pa utredningsarbetet. Han
ansluter sig ddrvid i huvudsak till de synpunkter,
vilka framhallits i forsta och andra kammarens till-
falliga utskotts utlatande, vilka godkants av riks-
dagen. Statsrddet framhaller bland annat, att rund-
radions handhavande med for narvarande foreliggan-
de utgangspunkter i och for sig icke givit anledning
till erinringar. Det synes dock onskvirt, att efter
den tidsperiod, som forflutit och med den omfattning
och betydelse, som rundradioverksamheten fatt, en
allsidig och forutsdttningslos utredning, som ytterst
bor landa till klarldggande av fragan, huruvida och
pa vad sitt staten bor beredas okat inflytande, kom-
mer till stand.

Statsrddet framhiller vidare, att under utrednings-
arbetet bor samarbete 4ga rum med statens organisa-
tionsndmnd liksom ock med andra utredningar, som
anknyta sig till ifrdgavarande sporsmal. Av intresse
ar dven statsridets pépekande, att intressen, som be-
roras av utredning genom representanter beredas
dven tillfalle att muntligt framlidgga sina synpunkter.

Kommitténs sammanséttning.

Enligt bemyndigande f6r kommunikationsministern
tillsatte denne en kommitté pa fem personer med en
sarskild sekreterare

Foljande personer kallades: Forsta kammarens
forste v. talman Olof Olsson, tillika ordforande;
riksdagsman Ruben Wagnsson; riksdagsman Georg
Nyblom; byréchefen i telegrafst. Seth Ljunqvist;
verkst. direktoren i Radiotjanst och Tidningarnas
Telegrambyrd G. F. A. Reuterswird. Till sekreterare
utsigs foredragschefen i Radiotjanst rektor Yngve
Ungo.

Mobjligheterna for en allsidig men framfor allt for-
utsittningslos utredning med en sidan kommitté-
sammansittning synas icke alltfor stora.

Till en borjan kan lampligheten av att besitta en
sa viktig post som sekreterarens med en tjansteman
i Radiotjanst ifrigasittas. Kravet pa neutralitet blir
latt eftersatt.

Vidare hade det varit nog med en representant frén
den nuvarande radioledningen, om nu denna over-
huvud borde vara representerad. Radiotjdnst och tele-
grafstyrelsen kunde med storre fog dn andra intres-
serade parter hava inrangerats bland dem, som aven
muntligt skall beredas tillfalle att yttra sig.

Det har anmirkts i vissa pressorgan pa, att kom-
mitténs tillsittning i ovrigt fatt sken av politisk be-
léning, i det att bdda motiondrena intratt i kom-
mittén. SA ir det nu en ging vid alla dylika utred-
ningar, men med hansyn till vad som ovan anforts
om motiondrerna, si synes detta system icke haft
nigon olagenhet i detta fall.

Med den utredning, som nu har igangsatts, har
emellertid bifall vunnits till ett krav, som trots en
birande motivering motarbetats frin ménga hall.
Dirmed fir man noja sig tills vidare och taga ad
notam de vigar som statsrédet anvisat for att fram-

fora behovliga synpunkter.
i T. Cassel.
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Bedtmning
oenom

av hogtalare

BGallerkretsens lotala kapacitet
justeras till det pa kalibrerings-
kurvan angivna vardet
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Framstegen pa hogtalareomradet under de senaste
aren ha icke varit sirdeles betydande, om man bort-
ser fran lagre tillverkningskostnader. Det ser ut som
om tekniken skulle nirma sig den grins, som ej kan
overskridas, om man bibehdller de vanliga konstruk-
tionsprinciperna. Trots anlitande av ingdende mit-
ningar vid konstruktionernas utarbetande och prov-
ning har man endast kunnat gora obetydliga framsteg.

Huvudorsaken till detta relativa misslyckande torde
ligga dari att en enda kurva ej ricker for bedomning
av en hogtalare. Utom frekvensberoendet méste man
namligen dven kdnna klirrfaktorn vid de olika fre-
kvenserna. Men dven om man med tillricklig nog-
grannhet kdnner bide frekvens- och amplituddistor-
sioner genom maitningar, si ha dessa matresultat dock
ingen allméngiltighet. De dro beroende av det an-
vinda utgangsstegets data, av hogtalarens anpassning
till &ndsteget o. s. v. Dessa forhéllanden gora ocksa
att resultatet, som erhillits i olika laboratorier, i all-
ménhet icke dro direkt jamforbara. Alltnog, det fore-
ligger vissa svarigheter att enbart pd grund av mit-
resultatet bedoma hogtalare.

Forf. har sedan flera ar sysslat med ljudstyrkemit-
ningar® och kan stoéda féljande allmidnna synpunkter
pa de hirvid vunna efarenheterna.

Hogtalaremétningarnas férenkling.

Den viktigaste erfarenheten bestir diri att den tid
och det arbete, som kridves for uppmitning av alla

* Ueber eine Schallmesseinrichtung. »Funks, 1930, Heft
27, 29 och 31.

en hogtalares karakteristiska kurvor, icke star i nigon
rimlig proportion till nyttan av de erhallna resul-
taten. Det torde darfor vara det riktigaste att in-
skranka sig till ndgra f4 métningar med hjilp av en
forenklad apparatur. .

De storsta svarigheterna uppsta da det fordras att
matresultaten ej blott skola kunna jamforas med
varandra, utan dven kunna uttryckas i absoluta tal.
Det betyder darfor en stor forenkling, om man kan
inskranka sig till relativmitningar och denna in-
skrankning medfor den stora fordelen att man kan
undvara ett ekorum och gestalta méitningarna si att
de bli nastan fullstindigt frekvensoberoende. Re-
gistreringar, som visa amplitudens och klirrfaktorns
beroende av frekvensen, kunna utan omrikning eller
omritning anvandas.

Speciellt ar det tvd saker man behover bestimma,
namligen

1) Forloppet av frekvenskarakteristiken inom om-
radet for de hogre frekvenserna,

2) Klirrfaktorn inom omridet for de ligre fre-
kvenserna.

Klirrfaktorn har niamligen vid hogre frekvenser en
underordnad betydelse till £61jd av den ringa sving-
ningsamplituden inom detta omrdde. A andra sidan
ar upptagandet av frekvenskarakteristiken for ligre
frekvenser Gverflodig, emedan klirrfaktorn hir starkt
forrycker resultatet.

En enkel mitningsapparatur.

2000
g Fig. 1 visar schemat for en anordning, med vilken
ifragakommande métningar kunna utforas. I stort
s sett bestir den av en ljudsindare och en ljudmot-
£ o0} ) tagare.
Ljudsindaren bestir av den hogtalare, som skall
S undersokas, kopplad till dndsteget av en tongenerator-
i forstirkare. Hogtalaren anslutes pi samma sitt, som
‘ vid praktisk anvidndning. Tongeneratorn tillfor dnd-
bt ”’,m T i stegets galler en viixelspéipning, som ar konstant
woe p e inom frekvensomradet 50 till 10 000 perioder. Sin-

Fig. 2. darens hela frekvensberoende ligger di i hogtalaren.
L]




Fig. 3.

Aven amplituddistorsioner dro lokaliserade till hog-
talaren, om andsteget icke Overbelastas.

Ljudmottagarens upptagningsorgan befinner sig
pa nagra meters avstind frin hogtalaren. Man méste
noga undvika alla reflekterade ljud och kan déirfor
limpligen uppstilla apparaturen utomhus pid be-
tryggande avstind frin ljudreflekterande ytor. Battre
ir givetvis att anvanda ett ekofritt rum, vars alla ytor
dro klidda med ett 30 & 40 cm tjockt lager av vadd.
For forberedande mitningar kan man dock noja sig
med ett mindre rum med endast ett par cm vadd-
kladsel, si att kostnaden nedbringas till 200 a 300 kr.

Man skulle vinta sig starka variationer i ljud-
styrka vid dndrad frekvens skulle bero uteslutande
pa hogtalarens frekvensberoende, om stiende vigor
genom ljudreflektion undvikas. Forsoken visa emel-
lertid att s ej ar fallet. Speciellt vid hogre toner,
dir hogtalaremembranet praktiskt taget aldrig svin-
ger som en kolv,> upptrida interferensfenomen pd
grund av de olika vigstrickorna frdn membranets
olika punkter till mikrofonen. Detta for till snabbt
stigande och fallande rorelser i frekvenskarakteri-
stiken. Den verkliga karakteristiken erhalles genom
att draga en medelkurva. Vagigheten hos kurvan ger,
vid anvindande av sjilvregistrerande instrument med
mycket liten troghet, upplysning om vid vilka fre-
kvenser det anvinda hogtalaremembranet borjar upp-
hora att svidnga sisom en kolv.

2 M. v. Ardenne: »Eine stroboskopische Methode zur

Untersuchung von Lautsprechermembranens, »Funk», 1930,
Heft 34.
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Vid anordningen enligt fig. 1 anvdndes for re-
gistreringen ett katodstralror, som ju arbetar trog-
hetsfritt och praktiskt taget frekvensoberoende. Huru
iven ovriga delar av ljudmottagaren kunna goras
frekvensoberoende framgar av det foljande.

En ny kondensatormikrofon fér
métningsdndamal.

Fig. 2 visar kurvan for en vanlig ligfrekvensfor-
stirkare. Den faller markbart under 150 och Gver
5000 perioder. Tillhorande matmikrofon bor dar-
for vara si beskaffad att den kompenserar dessa fel. .
Efter mycket arbete har det lyckats att i f6rf :s labo-
ratorium framstilla en sidan mikrofon, som ocksa
ir oberoende av tidens och temperaturvaxlingars in-
verkan. En bild av den nya mikrofonen aterges i fig.
3. Den elektrostatiskt upptagna kalibreringskurvan
f6r densamma aterfinnes i fig. 4, kurva II, och har
erhillits enligt en av Meyer och Griitzmacher® an-
given metod.

Denna kurva, som uppvisar den onskade stegringen
vid laga frekvenser, men ej vid de hoga, dr emeller-
tid ej mikrofonens verkliga frekvenskurva vid mot-
tagning av ljudvagor. Denna representeras av kurva
Ii fig. 4, och uppvisar en limplig stegring dven vid
hoga frekvenser. Skillnaden hos de béda kurvorna
beror pa att vid hogre frekvenser mikrofonens di-
mensioner komma att ligga i samma eller storre stor-
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leksordning an ljudvaglingden, en omsténdighet, som
ej kan gora sig gillande vid den elektrostatiska ka-
libreringsmetoden.

Om nu denna mikrofon kombineras med ovan-
nimnda lagfrekvensforstirkare, si erhdller man den
totala frekvenskarakteristik hos ljudmottagaren, som
visas i fig. 5. Denna ir nidstan idealisk for fre-
kvenser mellan 70 och 12000 perioder. :

Ersittes den i fig. 1 visade transformatorkopp-
lingen med motstindskoppling och sorjer man dess-
utom for att mikrofonforstarkaren icke pd ndgot
stille blir overbelastad, si kan man pérdkna ett sd
stort frekvensoberoende, som dr nodvindigt for att
man skall kunna mita dven klirrfaktorn med samma
apparatur. I den elektrostatiska mikrofonen uppstar
vid normala hogtalareljudstyrkor ingen mérkbar
klirrfaktor.

3 sMessung von Gesamtenergien von Schallwelleny, Z. f.
techn. Physik, Bd 10, 29, s. 309.
(forts. & ndsta sid.)
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Modellapparaten till den i forra numret beskrivna
resemottagaren har nu provats under en hel del olika
mottagningsforhallanden. Kéinsligheten och selek-
tiviteten dro tillrackligt stora for att tillita avlyssning
av ett femtiotal utlindska stationer, om mottagnings-
villkoren dro goda. Halva detta antal stationer kunna
avlyssnas nédstan var som helst under senare delen
av kvallen. Salunda loggades i ett bostadshus inom
Stockholm ett trettiotal stationer per kvill, av vilka
dock ej) alla kommo in med full hogtalarstyrka, enir
byggnaden skidrnmade av radiovdgorna. Apparatens
effektivitet har visat sig vara tillricklig f6r utlands-
mottagning inom stader, men storningarna oméjlig-
gora i en del fall all njutbar mottagning. Tack vare
ramantennen arbetar emellertid denna mottagare stor-
ningsfriare dn mottagare med yttre antenn, detta i
synnerhet vid jimforelse med natmottagare. Den ritta
platsen for en resemottagare ir emellertid utanfor
staden, fjirran frin alla radiostorningar och skir-
mande huskomplex.

Mottagaren har dven provats sisom bilradio. Vid
en utfird, di apparaten var placerad i baksitet till

Resemottagaren

Provningsresultat samt nagra tips

en liten fransk bil, voro tindstorningarna ej svirare
an att flera utlindska stationer kunde avlyssnas under
farden med full hogtalarstyrka, detta trots att bilen
ej var forsedd med storningsskydd. I andra bilar
dterigen voro tindstorningarna av sidan styrka, att
endast lokalstationen limnade njutbar underhéllning.
I friga om ljudstyrka och ljudkvalitet ir denna
mottagare overlagsen resemottagare av vanlig typ
med ordindr anodstromsforbrukning. Detta ar till
storsta delen klass B-slutstegets fortjanst, som giver
stor utgdngseffekt vid ringa anodstromsforbrukning,
men dven hogtalarens, ty denna dr betydligt kraftigare
an de hogtalare man brukar finna i resemottagare.
Efter prov med olika hogtalare, inmonterade i locket,
befanns ett fyrpoligt, balanserat system av Loewes
fabtikat med stdllskruv vara det lampligaste f6r inda-
mdlet. Systemets magnet ar bockad si att detsamma
kan monteras invandigt i konen. En stor fordel, som
anvindningen av detta system medfor, dr att utgings-
transformatorn kan uteldmnas, enir lindningen ir
forsedd med mittuttag. Spolhalvornas impedans har
sadant virde, att ungefar riktig anpassning erhilles.
I 6verensstimmelse med konstruktionsprincipen for
denna mottagare dr den allvarliga sidbandsavskir-
ningen icke till skada ur ljudkvalitetssynpunkt, enir
tonkorrektion kan vidtagas i den man den behoves.
Vid lyssning pa utlindska stationer framstir oupp-
horligt den fordel tonkorrektionen giver, nimligen
att en mork och »grotigs station med ett enkelt hand-
grepp kan fds ljus och distinkt.
- /i 0

(forts. fran foreg. sid.)

Utférandet av métningar med den

férenklade apparaturen.

Inkopplingen av mikrofonen sker enligt fig. 1. En
lamplig likspdnning pid densamma ir c:a 120 volt.
Silkretsen 1 megohm och 10000 uuF ir ej absolut
nodvéindig, men den bor vara likadan, som nir mikro-
fonen kalibrerades. Gallerkretsens totala kapacitet
bor dessutom justeras till det virde, som anges pa
kalibreringskurvan. Sjélva mikrofonens kapacitet ir
c:a 55 uuF.

Den skdrmade ledningen mellan mikrofon och gal-
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ler bor vara kort, varfor mikrofonforstirkaren bor
uppstallas i omedelbar nirhet av mikrofonen.

For att kunna mita frekvenskarakteristik och
klirrfaktor med samma apparatur, dr det limpligt
att ansluta utgangssidan till ett katodstrilsror och
samtidigt observera stralutslaget i en roterande spegel
och fotografiskt registrera detsamma.

Mycket vore givetvis att tilligga om enskildheterna
i apparaturen, mitningarnas genomforande och mat-
resultatens nyttiggorande, men det mi vara nog att
hiar papeka att det 4r mojligt att med den beskrivna
apparaturen snabbt skaffa viktiga upplysningar om
hogtalareegenskaper. Ej minst virdefull ir ut-
rustningen for kontroll av likformigheten vid till-
verkning av hogtalare.
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Trioder med hog forstarkningsfaktor

och stor branthet

Philips E 499, Telefunken REN 914, Triotron
A 440 N, Tungsram AR 495, Valvo 4110

Den rortyp, som representeras av de i rubriken an-
givna rorbeteckningarna ar icke nigon sdsongnyhet.
Den utsldpptes redan forra dret och borde saledes,
med den hastighet nya rortyper pa senare tid ha fram-
kommet och undantringt foregdende, anses som for-
aldrad. Sa ar dock icke forhallandet; diremot synes
denna rortyps anvandningssitt ha pd manga hall all-
deles missforstatts.

Rortypen ifraga ar konstruerad for att arbeta som
anodlikriktande detektor i motstandskoppling, foljd
direkt av slutroret och helst foregingen av en aperi-
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Rig. 1. Gallerspannings/anodstromskurvor for Philips E 499.

odisk krets. Den enda anvindning harutover, som
* dessa ror lampa sig for, 4r som separata regulator-
ror for erhdllande av automatisk volymkontroll.

_ Rorets for en triod ovanligt hoga forstirknings-
faktor samt dess relativt ldga pris ha frestat méanga
att ga in for detsamma. I de flesta fall har resultatet
blivit diligt, di felaktiga arbetsforhdllanden fore-
legat. Nagra anvisningar om rorets riktiga anvind-
ning synes darfor vara av behovet pdkallade, i synner-
het som utmirkta resultat kunna erhallas.

Som redan namnts ar det huvudsakligen som anod -
likriktande detektor denna rortyp kommer bist till
sin ratt. For att erhdlla storsta mojliga forstarkning,
anvinder man ett forhallandevis hogt motstind i
anodkretsen. Spanningsforlusten i anodmotstindet
gor att anodens potential i forhallande till katoden
blir ganska lag, vilket medfor att gallerspannings-
omradet (se fig. 1) blir ganska trangt. Skulle roret
arbeta som gallerlikriktare, sa foreligger silunda stor
risk, att vid storre amplituder dven anodlikrikining
upptrader. D3 nu, som bekant, galler- och anodlik-
riktningarna motverka varandra, s blir resultatet till-
fredsstdllande endast f6r sma hogfrekvensamplituder.
Av ovanstiende framgér, att man alltid bor anvdanda
dessa ror som anodlikriktare, varvid, bl. a. genom
lampligt val av negativ gallerforspanning, tillses, att
gallerstrom ej uppkommer.
la
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Fig. 2. Anodspinnings/anodstromskurvor for Philips E 499

Med ett anodmotstind R, = 300000 € och en
anodspianning E, = 200 V ar kansligheten storst vid
en forspanning E, = — 1,8 V. Stir hogre anodspan-
ning till férfogande, erhalles storsta kadnslighet vid en
hogre forspanning, varvid samtidigt storre hogfre-
kvensamplituder kunna tillitas innan gallerstrom upp-
trader. Forménligast dr att begagna sig av »aufo-
matisk forspinning», vilken erhalles genom att mel-
lan katod och minus insdtta ett motstind av lamplig
storlek samt utnyttja det av anodstrommen foror-
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sakade spanningsfallet i detta som forspanning for
gallret. Detta ger en extra fordel. Som bekant stiger
anodstrommens medelvirde med vixande hogfre-
kvensamplitud pa gallret. Anodstrommens oOkning
fororsakar ett okat spanningsfall i katodmotstandet
och dirmed en hogre negativ forspianning. Arbets-
punkten forskjutes siledes at det negativa hallet, allt

— VW

Rs +250V.

e e Kz

/ ——————

-] —

-l Slutror

= R

= —— g

Rk. Cs £

Fig. 3.

Ra = 300000 Q, R = 16000 ©, Ry = 4C0CCO 9,
Cia= 10.b.uF; Ge=Y06 nT:

lingre ju storre hogfrekvensamplituden ar, vilket bi-
drager till att hindra uppkomsten av gallerstrom.

Fig. 2 visar en skara E /I, -kurvor for E 449. De
inlagda motstandslinjerna gilla for ett anodmotstind
R = 300000 Q. Vid E e = — 1,9 erhilles med detta
anodmotstdand och E = 200 V en anodstrom av c:a
0,12 mA. Ett motstind for automatisk forspanning
bor alltsd ges ett varde

e

Rk_0,12

- 1000 = 16000 €.

Anodens vilospanning kommer i detta fall att utgora

cianl 50N

Schemat, fig. 3, upptar limpliga data for E 449
som anodlikriktande detektor, anordnad med mot-
stind for automatisk forspanning samt motstinds-
koppling till slutroret. ‘

Kondensatorn C, = 0,5 uF tjinar att kortsluta de
lagfrekventa variationerna i anodstrémmen, si att
dessa icke 6ver motstindet R, terverka pa detektorns
galler.

Vid en gallerlikriktande detektor, som foregis av
en avstamd krets, fororsakar den upptridande galler-
strommen en extra dimpning, vars verkan motsvarar
ett med kretsen parallellt motstdnd, lika med halva
lickmotstandet. Vid en anodlikriktande detektor dir-
emot dstadkommer eventuellt uppkommande galler-
strom sd att sdga ett avskirande av modulerings-
topparna, vilket kan fororsaka en avsevird forvring-
ning. Under vissa forutsittningar kan gallerstrom-
men dven ge upphov till en extra, icke onskvird
gallerlikriktning, som di motverkar anodlikriktningen.
Ett sitt att forhindra gallerlikriktningen visas i fig. 4.
For den hindelse gallerstrom skulle upptrida, med-
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for detta ingen gallerlikriktning, emedan motstandet
R kortslutes av kondensatorn C. Visserligen uppstar
pa grund av gallerstrommen ett spanningsfall Gver
R, vilket ndgot okar gallrets negativa forspanning,
men i ovrigt medfor gallerstrommen inga storre
olagenheter.

En triod ansluten till en avstimd krets fororsakar
alltid pd grund av rorets galler/anod-kapacitet en
viss besviarande ddmpning. Efter en aperiodisk hog-

Fig. 4.
Rk = 16000 @, R = 500000 Q, C = 01 yF.

frekvenskrets diremot ar en dimpning motsvarande
0,2 a 0,3 MQ av mycket liten betydelse. Icke heller
ar dampningen pd grund av gallerstrom av ndgon
storre vikt. Man maste dock tillse, att i gallerkretsen
ej forefinnes ndgot storre motstind, som kan bi-
draga till att en eventuell gallerlikriktning gor sig
markbar. Kopplingselementet bor darfor utgoras av
en hogfrekvensdrossel.

Sammanfattning.

E 499 (och dirmed jamforliga ror) anvindes limp-
ligast som anodlikriktande detektor med c:a 0,3 M (2
anodmotstind, 16000 € katodmotstind, 0,5 MQ
separationsmotstind och bor helst foregds av en
aperiodisk hogfrekvenskrets.

Fm.

Tillverkas av

Forstklassigt §venskf fabrikat

SVENSKA A.-B. LE CARBONE
f.d. AsB. W Ramsay s Torrbatterifabrik
Fabrik och kontor- SUNDBYBERG Tel Sundbyberg 1820
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Heavisideskiktet

Av J. SCHRODER

Det dr ju en allom bekant sak, att var atmosfars
oversta lager dro si beskaffade, att de avboja radio-
vagor. Det ar ju ocksd en kind sak, att dessa luft-
lager, som vanligen gi under bendmningen »Heavi-
sideskiktet», spela en oerhort viktig roll inom radio-
tekniken. Genom Heavisideskiktets avbojande for-
méga bli inte radiovdgornas rackvidd, som fallet ar
med andra elektromagnetiska svingningar, begransad
av horisonten, utan denna utstrackes till att omfatta
mycket storre landomraden.

Under senare ar ha ett flertal forskare i England
och Amerika varit ivrigt sysselsatta med att narmare
studera dessa inte endast i radiotekniskt hdnseende
intressanta luftskikt. Det som sdrskilt intresserat
vetenskapsminnen har varit skiktets eller skiktens
hojd over jordytan, dess hojdfordndringar i samband
med solstrilningen samt jordmagnetismens inflytan-
de pa dess sammansattning.

Vid uppmitningen av de ioniserade skiktens hojd
har man begagnat sig av tva principiellt olika me-

= o \M

Fig. 2,

toder. Amerikanarna Breit och Tuve péavisade 1926
en metod® att berdkna skiktens ekvivalenta hojd med
tillhjilp av radioekon. Vid denna metod uppstalles
sindare och mottagare pa relativt litet avstand fran
varandra (0,5—5 km), fig. 1. Sédndaren férses med
en brytareanordning, som uppdelar den utsinda sig-
nalen i grupper av oerhort kort varaktighet. I mot-
tagaren kan man di uppfatta en sidan grupp dels
genom sandarens markvdg dels ock genom den av
Heavisideskiktet reflekterande vigen. D4 2 b (fig. 2)
miste vara mycket storre dn a, och radiovigorna
antas fortplantas med likformig hastighet, uppfattas
varje fran sindaren utstrdlad véggrupp som tvd
stromimpulser. Kan man uppmita tidsintervallen
mellan tvd sidana impulser, ar det tydligt, att det
brytande skiktets hojd dirigenom litt kan berdknas.

En annan metod har angivits av Appleton och
Barnett?, Martin, Heising m. fl. Metoden gir ut
pa att man genom att variera den utsinda frekvensen
inom mycket sniva granser kan genom undersokning
av de dirvid uppkommande interferensfenomenen
mellan mark- och rymdvigor berdkna skiktets
ekvivalenta hojd. De teoretiska spekulationer, som

* Phys. Review, 28, s. 554.

? Electrician, 45, s. 678.

ligga till grund for denna metod, dro for den mate-
matiskt oskolade ganska svarfattliga. Vi skola dar-
for inte ingd pd nigra teoretiska hirledningar utan
skola endast konstatera vilka resultat, som uppndtts
med den nyss omnimnda Breit och Tuves samt
Appleton m. fl. metoder.

Redan 1928 utférde Breit och Tuve i U. S. A.
med den nyss berorda gruppforseningsmetoden nagra
forsok for att utrona skiktets hojd.® De konstaterade
dirvid, att de radiovigor, som de begagnade sig av,
75-metersvagor, reflekterades eller avbéjdes fran tva
fran varandra tydligt skilda skikt. Det ena skiktet
befanns ligga pa omkring 105 km hojd over jordytan
och det andra pi omkring 225 km hojd. Man brukar
benamna dessa skikt E- resp. F-skiktet.

Till ett liknande resultat kom Appleton, som vintern
1929 i England utférde nigra experiment av lik-
artat slag medelst frekvensidndringsmetoden.* Hans
experiment visa pd att man maste antaga, att det
existerar tva reflekterande luftlager pa resp. 98 och
226 km medelhojd over jordytan.

1931 utforde Rakshit i Bengalen en del undersok-
ningar® av Heavisideskiktets hojd och dess héjdvaria-
tioner medelst frekvensindringsmetoden. Dessa un-
dersokningar dro av mycket stort virde, di de ut-
fordes endast nigra fa breddgrader norr om ekvatorn,
dir ju solstrilningen dr intensivare dn i England och
Amerika, dar de flesta hojdbestimningar forut
gjorts. Rakshit fann, att skiktets skenbara hojd maste
vara omkring 60 km, alltsd atskilligt ligre dn de 1
U. S. A. och England funna virdena pa hojden. Till-
sammans med en kollega utforde Rakshit i Bengalen
under februari 1932 ytterligare berdkningar® av F-
skiktets hojd medelst gruppforseningsmetoden pi
korta vagor. De funno hirvid, att skiktets h6jd holl
sig omkring 220 km, alltsd négot ligre dn den hojd,
som de amerikanska och engelska forskarna funnit
for detta hogre upp beldgna skikt.

Nu méste man emellertid ta med i rdkningen, att
de utforda berikningarna avse de joniserade skiktens
ekvivalenta hojder, d. v. s. den héjd, som vdgorna
skulle ni, om man antoge, att vigorna rorde sig i
ritliniga banor och underkastades totalreflektion i de
ioniserade skikten. I fig. 1 betecknar CE den
ekvivalenta hojden och ACB den tankta bana, som
radiovigorna tillryggaldgga. Nu anses det emellertid
for foga troligt, att radiovigorna genomga en sidan
fullstindig reflexion, utan snarare torde de genom-
16pa en bana som pi fig. 1 motsvaras av strickan
A F D G B, vilkens 6vre del beskriver en kroklinie.
Skiktets verkliga hojd skulle alltsd motsvaras av strac-
kan D E. Styrkan av den krokning, som vigorna
underkastas i denna del av banan, dr helt beroende
av den hastighetsokning (som i sin tur dr beroende

3 Proc. Inst. Radio Eng. 1928.

¢ Nature 1929.

* Phil. Magazine 1931.
® Phil. Magazine 1933.
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av jontdtheten i skiktet) vigorna undergi i det ledan-
de skiktet. D4 man svarligen pd empirisk vig kan be-
stimma joniseringsgraden (och dirigenom brytnings-
index) for heavisideskiktet, miste de berdkningar,
som utférts for att utrona skiktets sanna hojd be-
traktas som ganska otillforlitliga. Schelling? soker
med rent teoretiskt hirledda virden pa elektrontit-
heten berikna forhillandet mellan skiktens ekviva-
lenta och verkliga h6jd. De virden han finner for
den sanna héjden dro omkring 24 av den ekvivalenta.

Man bor dven observera, att det inte ar absolut
fastslaget, att det verkligen existerar tva starkt
joniserade lager, som skulle vara skarpt atskilda av
ett luftlager av svagare jonisering. Appleton pavisar®
namligen att den tidsskillnad, som de olika forskarna
funnit mellan de radiovigor, som reflekterats fran
det lagre och det hogre upp beldgna skiktet, kan for-
klaras pd ett annat sitt. Man kan nidmligen tinka
sig, att det verkligen existerar endast ett skikt pa
omkr. 90—100 km héjd, och att detta skikt under
vissa omstindigheter blir si starkt joniserat i forhal-
lande till den under liggande atmosfiren, att det
kommer att ge upphov till totalreflexion hos radio-
vagorna. Da joniseringen av nigon orsak avtar, eller
overgangen mellan skiktet och de icke alls eller
mindre joniserande atmosfirlagren icke blir si starkt
markerad, si komma radiovidgorna att bli under-
kastade endast en avbojning, som silunda skulle for-
orsaka den observerade skillnaden i vig, som fram-

‘gatt av de utférda beriakningarna.

Appleton, som ju ir en av forgrundsfigurerna
inom detta speciella gebit inom radiotekniken, har
aven utfort nigra synnerligen intressanta forsok for
att utrona de joniserade skiktens hojdvariationer
(eller joniseringsforandringar) under kortare tid-
rymder. Det var sirskilt hojdvariationerna under
tiden for solens uppging som han undersokte. Han
fann, att skiktets hojd under denna tid foreter myc-
ket egendomliga hojdférindringar, som otvivelakt-
ligen mste std i intimt samband med solstrilningen.
Fig. 3 visar en typisk kurva f6r den vid soluppgingen
snabbt avtagande hojden hos skiktet. Dock intriffade

" Proc. Inst. Radio Eng. 1928,
* Proc. Royal Soc. 1930.

det, att skiktets hojd over marken kunde hilla sig
konstant under ett helt dygn. Under vintermadnaderna
oktober till april kunde h6jden vara dnda till 300 km
under timmarna strax fore soluppgingen.

De joniserade skiktens variationer under inverkan
av magnetiska stormar har ocksd varit foremal for
lirda herrars undersokningar. Under ett flertal
magnetiska ovdder har man sdlunda kunnat iakttaga
forandringar, som uppstitt i samband med dessa.
Man har kunnat uppmata en okning av hojden hos
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skiktet upp till 70—100 km vid sidana. Enligt nigra
forskares asikt skulle denna hojdfordndring, som
uppstdr i samband med magnetiska storningar, upp-
komma av en frin solen utgdende hiftig utstrilning
av ultraviolett ljus, som, ehuru omérkbar vid jord-
ytan, skulle dstadkomma en stark sonderdelning av
luftmolekylerna.

Det viktigaste vi kdnna till om vir atmosfirs ovre
joniserade lager skulle vi kunna sammanfatta pa fol-
jande satt:

Heavisideskiktets ekvivalenta h6jd over jordytan
ligger mellan 90 och 350 km men dess verkliga hojd
ar sannolikt nagot lagre.

Antingen bestar skiktet av tvd frdn varandra skarpt
skilda skikt av joniserade luftmolekyler eller ocksa
finnes endast ett enda lager pd omkring 100 km.

Skiktets reflekterande eller brytande férmaga va-
rierar i samband med dess jonisation, som synes st
i samband med solstrélningen.

Skiktets jonisering pdverkas dessutom av vixlingar
i jordmagnetismen.

Trondhjem fir ny sindare

Som ett forsta steg vid reorganisationen av den
norska rundradion, vilken, som bekant, ir forstat-
ligad fr. o. m. 1 juli i &r, kommer ombyggnaden av
Trondhjems rundradiostation.

Den nya sindaren, som levereras av Marconi, far
en antenneffekt av 20 kW (omodulerad effekt) och
kan. moduleras till 100 %. Stationens viglingd ir
annu icke definitivt fastlagd, men kan instillas mellan
200 och 545 m. Vid konstruktionen har sindartek-
nikens senaste landvinningar utnyttjats. Av dessa ir
»seriemoduleringen» en av de viktigaste. Detta mo-
duleringssystem, vilket dven kommer till anyindning
for den nya BBC-sindaren vid Droitwich, innebir
icke blott en avsevird férenkling av konstruktionen,
utan medfor dven en betydligt forbéttrad reproduk-
tion, huvudsakligen beroende pi att varken transfor-
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matorer eller drosslar med jarnkdrna forekomma,
vilka eljest girna dstadkomma en viss grad av for-
vrangning.

Trondhjem-sindaren 4r byggd i form av en in-
strumentpanel pa vars framsida alla kontroll- och
manoveranordningar dro anbragta. Bakom panelerna
befinna sig sindarroren med tillhérande kretsar. Styr-
oscillatorn dr av rortyp och dess frekvens hilles kon-
stant inom mycket tringa grénser.

Den gamla stationens master komma till anvind-
ning dven for den nya sindaren, men antennuppled-
ningen utgar icke direkt frdn sindarbyggnaden, utan
fran en mellan masterna, rakt under antennen belidgen
liten byggnad. I denna befinna sig erforderliga kopp-
lingsanordningar, medelst vilka hogfrekvensenergien,
som overfores fran sidndaren genom en tvatradig
matarledning (»feeder»), tilliores antennen.

Fm.



RADIO OCH RADIO-AMATOREN

Horseln ej langre nodvandig

for avstamningen

Installningsskalan for avstimning av en radioappa-
rats sviangningskretsar har under de senare &ren
varierat i utseende ritt avsevdart — det har funnits
mikroskalor — skalor i jitteformat — for att inte
tala om skalor i olika farger. Allt detta bara for att
gora apparaterna si lattinstdllda som méjligt. Trots
alla dessa forbattringar, som framkommit under tider-
nas lopp, har man hela tiden varit tvungen att, under
det man sokt olika stationer, 8hora en hel mangd
storande ljud sisom Aaterkopplingsvisslingar, sprak
fran elektriska urladdningar o. s. v., vilket for den
som arbetat med apparaten kanske haft mindre be-
tydelse, men som for omgivningen verkat storande i
hog grad — ja rent av outhdrdligt f6r dem som be-
funnit sig i samma rum, dir en radioapparat och en
intresserad »sokare» kompletterade varandra for att
astadkomma dessa oljud. Nu har emellertid en ny
uppfinning sett dagens ljus, nimligen en optisk in-
stillningsanordning, dir hogtalaren icke behover vara
med, £6r att en avstimning i resonans med en siandare
skall kunna ske. Denna nyhet dr en sindikator-glim-
lampa», vilken inkopplas sedan hogtalaren avkopplats
och som dndock mojliggor avstdmning & en viss san-
darestation. I detta fall ser man istdllet for att hora,
nir apparatens svangningskretsar dro avstimda i re-
sonans med den onskade sindaren. Den gamla heder-
liga avstimningsskalan med stationsnamn och denna
indikator-lampa komplettera siledes varandra pa ett
fortraffligt satt.

De flesta moderna radioapparater aro ju ocksa for-
sedda med en ljudstyrke-kontroll, vilken tillater full-
stindig nerreglering av ljudstyrkan, varfor siledes
nigon extra omkopplingsanordning ej heller behover
forekomma, alldenstund glimlampan kan vara inkopp-
lad under hela den tid apparaten ar i drift.

Denna indikatorlampa, som tillverkas av Osram,
4r en glimlampa, vars katod utgores av en lang trad
och dess anod av en kort spiral. Dimensionerna aro

Férsék med strémindikator-glimlampa
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Fig. 1. ‘

Av Ingenjor N. Eiderman

endast 12X95 mm inkl. sockel, vilken dar av liten
swan-typ for att lampan skall kunna placeras i ritta
arbetslaget, sd att katoden blir litt synlig.

Téandspanningen for denna indikator-glimlampa
ligger vid c:a 155—165 volt och kan den anslutas till
saval lik- som vaxelstrom, vilket ar en fordel vid
vaxelstromsmottagare, avsedda for relativt laga nat-
spanningar, dd dirigenom en liten transformator spe-
ciellt for att hoja lampans arbetsspanning kan an-
vandas. ; S e

En sak som noga bor iakttagas, innan en dylik lampa
inkopplas under strom, ar att den icke har inbyggt
forkopplingsmotstdnd. Stromkretsen maste darfor
alltid forses med ett dylikt, varierande mellan 5000
och 20000 ohm allt efter storleken pa den strom-
styrka, som skall passera genom lampan, vartill jag
skall aterkomma senare i denna artikel.

Men hur kan man di se, nir resonans uppnatts,
frigar kanske nigon — jo helt enkelt genom att
katoden, som ju bestod av en lang trad, fullstindigt
tackts av ett glimskikt, vilket lyser med den allom
bekanta svagt roda sneon-fargens. For att denna
elektrod i indikatorlampan skall bliva fullt tackt, er-
fordras en strom av 2—3 milliamp. Men redan vid
0,2 milliamp. ar c:a 15 mm av staven omkretsad av -
ett svagt glimskikt. Andringen av detta glimskikts
storlek i forhillande till en viss dndring i strom-
styrkan dvensom Ovriga elektriska data for indikator-
lampan framgar av kurvan a fig. 1.

Langden av det glimskikt, som upptrdder pd den
linga katoden, dndrar sig dven .med den patryckta
spanningen. Till £6ljd hdrav ar den ett bekvamt hjalp-
medel for att visa vaxelspanningarnas amplituder, och
ir diarfor dven mycket lamplig f6r kontroll over slut-
rorets utstyrning, di det giller slutror av storleks-
ordningen motsvarande Telefunkens RE 304 och
storre. Fig. 2 visar ett principschema over inkopp-
lingen av lampan for dylika andamal.

Genom val av forkopplingsmotstind samt injuste-
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ring av spanningen vid punkt A i schemat ar man i
tillfalle att inreglera indikatorlampans kénslighet, sa
att katoden vid max. tilliten spanningsamplitud icke
blir alldeles tickt av glimskiktet. Hérigenom erhalles
en mycket tillforlitlig kontroll over att den hogsta
tillatna utstyrningen av slutroret erhalles, men icke
overskrides.

Indikatorlampan ar darfor ett billigt instrument,
varmed Overstyrning kan pdvisas och forhindras.
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Fig. 3.

Denna koppling 4r nu icke uteslutande agnad att
tjdnstgora som Overstyrningskontroll, utan kan Aven
tillimpas for virt dandamal, nimligen »synlig avstim-
ning» med tillhjilp av indikator-glimlampan. Instill-
ningen pa en onskad sindares barvag kan alltsd pa
optisk vig ske pd féljande sitt, utan att hérseln be-
hover vara med i arbetet :

Man kopplar om méjligt bort hogtalaren, antingen
nu detta sker genom att helt avkoppla den eller genom
att stilla ljudstyrke-kontrollen pa 0 (min. ljudstyrka),
spelar ingen roll. Utstyrningen foljes direfter ge-
nom att iakttaga glimskiktets.indring i indikatorlam-
pan, vilket ter sig som fig. 3 angiver, forst delvis
tackt och sd smaningom fullstindigt tickt katod.

Forst sedan glimskiktet uppnitt den tithet och
héjd, fér vilken indikator-glimlampan inreglerats, in-
kopplas ater hogtalaren, vilken nu limnar klanderfri
atergivning av utsindningen.

Lampans anvindning for avstimning forutsitter
emellertid, att sindaren ir modulerad, d. v. s. utsinder
tal och musik.

Forutom ovanstiende mé édven tilliggas, att glim-
skiktet naturligtvis dven foljer variationerna i den
ligfrekventa modulationen, mindre vid pianostillen
an vid fortestéllen.

Annu, mera gynnsam dr anvindningen av denna
indikatorlampa vid instillning av fadingkompenserade
radiomottagare. Dessa forstklassiga mottagare be-
sitta som bekant en utomordentligt skarp resonans-
kurva och kriver, f6r att en klanderfri mottagning
skall erhallas, mycket noggrann instillning. Denna
instdllning dr dock fér lekmannen ganska svar att
utfora med erforderlig precision. Vid manga appa-
rattyper av detta slag har man ocksi forutsett detta
och forsett apparaterna med en milliampéremeter for
avldsning av maximalamplituder, men ir den nya in-
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dikator-glimlampan en betydligt billigare men andock
likvardig ersattning for detta matinstrument. Den
mojliggor att vid bortkopplad hogtalare utfora av-
staimningen alldeles storningsfritt, sarskilt vid fading-
kompenserade Overlagringsmottagare, vilka annars
kunna dstadkomma alla mojliga stérande ljud, da man
passerar mellan stationerna med avstdmningsrattarna.

En principkoppling for denna typ av radiomot-
tagare framgar av fig. 4. I anodspanningstilledningar-
na for exponentialroren ar ett motstdnd om 5 000—
15000 ohm dnkopplat. Storleken pd detta motstind

S31031¢C
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Q000

R £ 5-45000. i

Glim.

Fig. 4.

ar beroende av den for handen varande forstark-
ningen. Indikatorlampan inkopplas mellan punkterna
A och K. Spéinningsfallet mellan dessa bida punkter
instdlles sa att indikatorlampan just tinder, fastin
ingen hogfrekvent spinning traffar forsta rorets
galler. Inkommer si en hogfrekvent spanning pa
detta galler, avtager anodstréommen, och spinningen
mellan A och K stiger. Till f6ljd.hdrav tilltager
glimskiktet i lingd i motsvarande grad. Avstim-
ningen varieras darefter, till dess lingden av glim-
skiktet antagit sitt storsta virde, vilket ocksi hir-
igenom ldtt konstateras. S& snart detta hogsta virde
ar uppnatt, dr ocksd mottagarens avstimning absolut
noggrant instdlld i resonans med sidndaren.

Vid denna art av w»synlig avstimning» ar glim-
skiktets storlek oberoende av modulationens styrka,
emedan tidskonstanten for fadingregleringen ju &r
sa stor, att lagfrekventa spanningsvariationer icke
folja. Vidare kan hir avstimning pd en icke mo-
dulerad sidndare utforas. Imndikator-glimlampan &r
alltsd ett billigt och bekvdmt medel for att forenkla
avstamningen av nutidens moderna radiomottagare.

PANDETIKON

ir det mest effektiva och bekvima medlet for
impregnering av hogtalarspolar, limning av hog-
talarkonen, fastsittning av hdogtalarbeklidnad,
hoplimning av spolformar, hoplimning av liadan.
Tuber a 75 ore och kr. 1: 50 hos firg-, jirns, bok-
-och pappershandlare.

Sthim Va WELJMERS H/B Tel. 38 02 24
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Ljudfilms- och Biografteknik

Hlektriska motorer
for projektordrift

Vad som framst fordras av en projektormotor for
ljudfilm ar att den gir jamnt och utan vibrationer
samt att varvtalet om mojligt ar oberoende av varia-
tioner i natets spanning. Vidare dro en mjuk start
samt enkel skotsel egenskaper av stor betydelse.

For lik- och vaxelstromsdrift stdlla sig betingel-
serna i dessa avseenden olika, varfor de bada fallen
komma att behandlas var for sig i nedanstdende
oversikt.

Likstromsmotorer.

For likstrom finnas tre olika motortyper att vilja
mellan; shuntmotorn, seriemotorn och kompound-
motorn. For ljudfilmsindamal limpar sig shunt-
motorn bist, om man vid jimforelse med kompound-
motorn, som betriffande ovanstiende egenskaper lika

86 88
90~ =% 89
e : -
a7 86

Fig. 1.

vil kunde komma ifriga, dven medriknar priset for
de bada motortyperna. Shuntmotorns hastighet kan
regleras med motstind (se Gversikten), viken egen-
skap utnyttjas vid starten, varvid ett motstand, lamp-
ligen medelst ett tryckknappspadrag, forst inkopplas
i serie med hela motorn eller eventuellt faltet, vilket
emellertid ir ogynnsammare dn det forsta alternativet.

Fig. 2. Vid starten forbindes L med R och L med Ri, var-
efter R—M om ndagra sekunder kortslutes gemom att start-
kontakten tryckes i botten.

Av Teknolog A. Kjellstrom

Sedan motorn kommit upp i en hastighet, motsvaran-
de 18—22 bilder/sek., kortslutes detta motstind, en-
dera genom att startknappen slippes (ASEA :s kon-
struktion), eller genom att densamma tryckes i botten
(AEG:s konstruktion). Ar motorn nu ratt dimen-
sionerad 16per densamma med konstant hastighet
dven vid de belastningsvariationer, som kunna upp-
komma i en projektor. For nitspanningsvariationer
ar den dven relativt okanslig, men kédnslighetsgraden
varierar med olika typer och fabrikat.

AEG for nu i handeln en shuntmotor, speciellt av-
sedd for ljudfilmsindamal, och som ar fullkomligt
okinslig for mattliga variationer i natspanningen.
Motorn, som visas i fig. 1, ar forsedd med kullager.
Dessa dro vid leveransen redan infettade, varfor
motorn gir utan tillsyn c:a 1 ar vid dagligt bruk,
varefter nytt fett inldgges i kullagren enligt sdrskild,

Fig. 3a. TFig. 3b.

av firman limnad instruktion. Kopplingen till pro-
jektorn sker i regel med kedja, varvid motorns kon-
stanta hastighet bittre utnyttjas. Vid koérning av
stumfilm med annan hastighet 4n den for ljudfilm
brukliga anvindes en reservmotor med variabelt mot-
stand i serie. Fig. 2 visar inkopplingen av den nya
shuntmotorn medelst det dértill horande tryckknapps-
padraget.

Fig. 3 a och b visa en likstromsmotor frn Graham
Brothers, fig. 3 a i oppet och fig. 3 b i helkapslat
utforande.

Vixelstromsmotorer.

Vid vixelstrom erbjuder det ingen svarighet att
erni jamn hastighet oberoende av nitspanningen, i
det periodtalet ir utslagsgivande. Pa vira svenska
nit ar detta praktiskt taget alltid konstant.

Asynkronmotorn dr den forhirskande ndr endast
enfasstrom finnes tillginglig, vid trefasstrom anvan-
des i regel synkronmotorn eller den kortslutna asyn-
kronmotorn. Betriffande dessa motorers egenskaper
hinvisas till 6versikten. Betecknande for dem &r det
diliga startmomentet, varfor en overdimensionering
blir nodvindig for att motorn skall orka starta pro-
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jektorn. Blockkoppling kan i detta fall anvindas mel-
lan motoraxeln och remskivan resp. kugghjulet, men
innebdr bade ett fordyrande och en komplicering av
apparaturen. :

Fig. 4.

For véxelstrém finnes emellertid en limplig mo-
tor av EMI :s fabrikat, benimnd repulsion-induktion-
synkronmotor. Namnet anger de olika sitt pi vilka
motorn automatiskt kopplas frén starten till det 6gon-

Fig. 5. " Fig. 6.

blick, d& driftstillstindet uppnatts. Motorn ir siledes
forst kopplad som repulsionsmotor och besitter som
sddan ett synmerligen gott startmoment. Nir ung.
halv hastighet uppnatts omkopplas motorn automa-
tiskt till asynkron induktionsmotor for att vid full
hastighet inkopplas som synkronmotor. P43 grund
av denna motors jimna start och automatiska om-
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Fig. 7.

koppling lampar den sig siledes synnerligen val for
ljudfilmsindamal. Motorn ir avbildad i fig. 4.

Starten vid vanliga synkronmotorer kan mildras
genom att i varje fas inkoppla ett dimpmotstind
som kontinuerligt urkopplas tills motorn mnatt full
hastighet.

Fig. 5 visar en trefas kortsluten asynkronmotor
fran Graham Brothers och fig. 6 en universalmotor
(enfas-kollektor-motor) for transportabla anligg-
ningar fran samma firma. Motorer for transportabelt
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bruk skola behandlas utforligare i en kommande ar-
tikel om transportabla projektorer for ljudfilm.

Kraftoverféringen motor-projektor.

Transmissionen har hittills i regel utforts med rem,
men en allmidn tendens idr Overging till kedjedrift,
pa grund av detta systems stora fordelar. En kedja

Fig. 8. Tandkedjan nymon-
terad. Observera huru tin-
derna vid kedjans bojning
pressas fast mellan kuggarna.

slirar icke, vilket varje rem gor, samt ar betydligt
hallbarare 4n remmar av ldder eller gummi. Vad
betriffar gummiremmarna, for detta andamal Gver-
lagsna laderremmarna, bor man beakta att fd ett ma-
terial som kan skarvas pa ett hallbart sitt medels:
vulkanisering eller solution. Firman Kuntze & Co.,
Sthlm, for i marknaden en gummikvalitet, vanligen
benimnd ventilgummi, som vid utférda prov visat
sig fylla hoga ansprak i detta avseende.

Fig. 9. Figuren wvisar huru

en tandkedja wvid for slakt

montage automatiskt anpassar

sig till kuggformen genom att

krypa ut pd en mot strick-

ningen svarande storre dia-
meter.

Vid berdkning av remskivornas dimensioner kan
foljande approximativa formel anvindas:

. RN

1440 R
dir N dr motorns varvtal och U utvaxlingen. De
ovriga beteckningarna se fig. 7.

Talet 1440 idr projektorremskivans varvtal vid 24
bilder/sek., riknat pr min. P4 en del projektorer ir

Fig. 10.

detta tal ett annat, exempelvis 720 (Ernemann III),
varvid 1440 givetvis utbytes mot detta virde.
Sasom forut sagts dr emellertid kedjedriften att
foredraga. De bista kedjorna for detta andamal iro
de s. k. tandkedjorna, bland vilka de mest bekanta
fabrikaten dro Renoid, Coventry och Wippermann.




Vid kedjetransmissioner skall den 6vre parten vara
drivande. Kring hjulen bor utanfor kedjan finnas
ett fritt utrymme (i kedjekdpan e. d.) av 1% del-
ning. Ungefdr pa halva centrumavstindet bor fin-
nas ett fritt utrymme i kedjans plan av

Centrumavstindet
300

och ett spelrum i sidled av

= 6mm e 2)

Centrumavstindet+ 25 3
750 Dabhls: kedigbictten )

Fig. 11.

Sarskilt vid gjutna kedjekdpor har man att taga
hansyn till utforingsfel.

Det egenartade ingreppet mellan kedja och hjul
hos tandkedjorna framgar av fig. 8, som visar an-
liggningen nar kedjan dnnu ej undergatt strackning.

RADIO OCH RADIO-AMATOREN

Med tiden tojer den sig ndgot; till storre delen dger
denna lingdandring rum redan under ett tidigt skede.
En egendomlighet hos denna kedja dr, att den inom

vissa granser trots strackningen fortfarande utan
andring av axelavstandet arbetar korrekt med hjulets
tander, i det den kryper ut pd en mot strackningen
svarande storre diameter, fig. 9. Vid fordndring av
centrumavstandet (instdllning av bildskillnad pi en
del projektorer) anvindes en specialkonstruerad
spannrulle, fig. 10, for strickning av kedjan. Fig. 11
visar ndgra linkar ur en Renold-kedja.

Ingreppet mellan kedja och hjul 4r sadant att ndgon
friktion knappast forekommer emellan dem. For-
lusterna dro ndstan uteslutande att soka i den in-
bordes rorelsen mellan tapp och bussning. Verk-
ningsgradens maximum anges dven for dessa kedjor
ligga vid ung 98 %.

Sésom inoljningsmedel efter tvittning (med foto-
gen) rekommenderas varm olja med grafittillsats
(prima grafit).

Sma hjul tillverkas av sdtshirdningsstil. Storre
hjul (med stort tandantal alltsd) utforas val ocksd
av gjutjarn. Av stor betydelse dr fullkomlig paral-
lellitet mellan axlarna och noggrant skurna tander.

Vid moderna projektorer (komplett utrustning)
tillampas ofta koppling mellan motor och projektor
medelst kugghjul, en konstruktion som ar att fore-
draga framfor ovan nimnda system.

Motortyp

Shuntmotor

Seriemotor

Likstrom

Kompoundmotor

Asynkronmotor

Seriekommutator-
motor

Enfasstrom

Repulsionsmotor

motor

kortsl. rotor

slapr. rotor

Synkronmotor

Trefasstrom

Seriekommutator-
motor

motor

Shuntkommutator-

Asynkronmotor n.

Asynkronmotor m.

Shuntkommutator-

Oversikt av elektriska motorers normala egenskaper.

Ungefirligt forhillande mellan
max. startmoment och normal-
moment

3

3,6

34385
Obetydligt (start vanl. i
tomging

244

244

213

05 415

Obetydligt utom vid
specialkonstruktioner
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Hastighetens forhidllande vid
belastning

Svagt fallande

Starkt fallande
Mittligt fallande

Svagt fallande
Starkt fallande
D:o
Svagt fallande

D:o

D:o

Konstant
Starkt fallande

Svagt fallande

Igingsittning

Seriemotstind

D:o

D:o
Hjilplindning a statorn,
fasklyvningskoppling o.

sekund. motst.
Start-(reglerings-) trans-
formator vid jirnvigs-
drift, eljest motstand
D:o eller borstforskjut-
ning
Som seriemotor

Dir. tillslagning, ev. i
stjarntriangelkoppling
eller autostarter

Med sekundirt motstind

Med reglering av spin-
ning eller hjilpmotor

Borstforskjutning

Borstforskjutning eller
motstind (ber. pd typ)

Hastighetsreglering

Motstand i filtl. (norm.)
el. regl. av driftsp.

Motstind i filtl. (mera
sillan) el. regl. av drift-
spianning

Som shuntmotorn

Seriemotstind i rotorn

(ofullkomligt)

Forlustlés reglering ge-
nom regleringstransfor-
mator (jirnvigsdrift)

D:o eller borstférskjut-
ning

Hjilplindning
(begrinsad)
Polomkoppling

Med sekundirt motstind,
polomkoppl. el. kaskad-
koppl.

Ingen (utom vid special-
konstruktioner)

Borstforskjutning

Borstférskj. el. omkoppl.
av ol. slag, ber. pi typ
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1500-meters kassetter

For icke sa manga ar sedan ansigs pad de mindre
biograferna 600-meters kassetter for lyx. Utveck-
lingen gick emellertid mot ckade aktlingder och med
detta foljde med nédvandighet utbyte av de dldre 400-
meters-kassetterna mot de di moderna 600-meters.

Vad betraffar aktlingderna ha dessa forhallanden
sedan icke nimnvart andrats, men en annan omstan-
dighet har drivit dgarne av mindre biografer att all-
mant 6vergd till de numera vid enkelanldggningar
brukliga 900-meters kassetterna.

Vid ljudfilmens genombrott visade det sig nidm-
ligen att de redan forut stérande aktbytena gjorde
sig dn mer markbara, naturligtvis dirigenom att det

Fig. 1.

tillskott av kontinuerlig rytm, som det beledsagande
ljudet skdnkte filmen, totalt spolierades av de tita
uppehdllen under forestdllningarna. De forbittrade
kommunikationerna bidrogo dven ; publiken hade varit
i tillfdlle att se och jaimfora med andra, storre bio-
grafer med dubbla maskiner, och reaktionen mot de
tata aktbytena uteblev icke.

Botemedlet var installation av dubbla maskiner dir
detta var mojligt. Men de svenska biografernas ma-
skinrum dro i regel si knappt tilltagna, att denna
givetvis mest ideala 16sning av problemet var otink-
bar. Att bygga om maskinrummen skulle dven i regel
vara alltfor dyrbart, och foljden blev, att de biograf-
agare, som voro underkastade ovan nimnda omstin-
digheter, allmént 6vergingo till 900-meters kassetter.

154

Hérmed var mycket vunnet. Forestillningarna
kunde fortgd med forspelen i en f6ljd eller dnnu
battre med ett mycket kort uppehall mellan varje
nummer, och huvudprogrammet kunde i regel upp-
delas pa tre avdelningar. Men publiken var dnnu icke
fullt n6jd. Kunde den inte fa hela programmet i en
foljd, sa ville den atminstone icke vara med pa mer
dn en paus i huvudfilmen.

Men varfor okades da icke kasetternas kapacitet
fran 900 meter till 1500 eller varfor icke 3 000 meter.
Tva skil talade haremot. For det forsta ansigs fil-
men genom sin tyngd redan vid 900 meters stiende
kassetter utova ett alltfor stort tryck mot de centrala

Fig. 2.

varven, vilket givetvis skulle dkas ytterligare om ka-
paciteten okades. For det andra fanns ingen billig
och tillforlitlig upprullningsanordning for si stora
filmlangder. Utformades namligen denna detalj en-
ligt de gamla metoderna och pa ett driftssikert sitt
blev den f6r dyrbar, under det att en forsimrad
driftssikerhet erholls om den di brukliga konstruk-
tionen forklenades men gjordes ekonomiskt barande.

Betraffande den forsta invdndningen, det stora
filmtrycket, ha utférda experiment visat, att detta
redan vid 900-meters rullar utévar ett pd filmen
skadligt tryck, vilket givetvis ndstan fordubblas vid
exempelvis 1500-meters kassetter. De skador som hér-
igenom bibringas filmen dro emellertid si smai, att
ndgon for ogat miarkbar forsimring av materialet ej



kan pdvisas, nir kopian redan pa grund av det nor-
mala slitaget i projektorn blivit utsliten. Betridffande
denna punkt har det sdledes ddagalagts, att kassetter
for 1500-meter film, stiende montage, kunna an-
vandas. For storre filmlingder dr det dock klokast
att anvinda liggande kassetter, men pa grund av dessas
stora platsbehov i sidled samt betydligt hogre an-
skaffningskostnad, kunna de limnas ur rakningen.
Gér namligen en liggande kassett f6r 3 000 meter film
in i ett maskinrum finnes dven plats for tvd pro-
jektorer, vanster och hoger, och priset pa en projektor
overstiger icke mycket kostnaderna for en installa-
tion av sidana kassetter. For att icke tala om vad
brandmyndigheterna skulle siga.

De konstruktiva detaljerna voro betydligt besvar-
ligare att komma tillritta med, men som framgar av
en anmélare under rubriken »Nyheter och tips» har
det lyckats en firma inom branschen att l6sa detta
problem. Det linder svensk ingeniérskonst till heder
att de forsta kassetter av denna storlek, som visat
sig sdval konstruktivt som ekonomiskt barkraftiga,
blivit konstruerade och utsldppta av en svensk firma.

Fig. 1 visar en totalbild av en projektor, utrustad
med 1500-meters kassetter. De forsta exemplaren ut-
fordes med gavlar av ekfanér, fodrade med asbest.
Ek plus asbest bestd namligen varmeprov battre an
plat och asbest. D3 emellertid en sddan utféringsform
staller sig dyrbarare dn plit, samt brandmyndigheter-
na betriffande kassetternas material, i motsats till
filmladdorna, utgd fran att plat ar fullt anvindbart, ut-
foras kassetterna numera helt av kraftig plat, fodrad
med asbest. Kassetternas form dndrades da till rund
typ, med halva gavelkanten i stommen och halva i
locket. En intressant detalj dr munstyckena. De ut-
goras av en central vals, lagrad pa kullager. Utform-
ningen framgar av fig. 3. Fordelarna dro okad kylyta,
mjukare krokar pa filmen vid dess ut- resp. intrdde
i kassetten samt, pA grund av att filmen stindigt vilar

Fig. 3.
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mot valsen, mindre avsittningsmojligheter f6r emul-
sionen. I munstycken av dldre typ visade det sig ofta,
att niar ny film kordes, kraftiga avlagringar uppstatt
i partiet mellan valsarna, beroende pa att skiktsidan
ibland gled mot de icke rorliga metallytorna. Ytter-
ligare en finess, vard att notera, utgéres av den auto-
matiskt foranderliga bromsningen av overkassettens
filmhjul. Fig. 4 visar anordningen. Axeln I dr endast

Fig. 4.

fast lagrad i sin bakre dnda i ett kullager. Detta ar
si lagrat att det tilliter den yttre axelindan II en
viss rorelse 1 vertikal led. Axeln uppbéres i horisontal-
led av en kuts III av fiberliknande material, vars
sammansittning firman dock hemlighéller. Materialet
skall vara i det nirmaste outslitligt. Vid stora film-
lingder pd hjulet trycker nu axeln hirt mot kutsen
ITI och uppbromsas kraftigt. Allteftersom filmen
rullas av minskas hjulets vikt, och bromsningen av-
tager i proportion hartill. Vid sa stora filmhjul som
det hir ir friga om har denna konstruktion varit
nodvindig for att mojliggéra en jimn uppbroms-
ning av filmen och undvika de skadliga verkningar,
en i borjan for svag och i slutet for kraftig bromsning
skulle medfora.

Den intressantaste delen av konstruktionen utgor
emellertid upprullningsmekanismen, fig. 2. Drivnin-
gen till kassetten formedlas antingen av en vertikal
axel eller en kedja, beroende pé till vilken projektor-
typ kassetterna skola monteras. Mellan projektorns
drivande axel och den drivna delen av friktionsme-
kanismen ligger en utvixling. Denna tjdnar till att
omsitta den drivande axelns hastighet till ett f6r upp-
rullningsarbetet limpligare virde. Till varje pro-
jektortyp finnes siledes en sirskild utvixlingsenhet.
I, fig. 2, visar uttaget for den lodrita axeln d& sidan
anvindes, II kugghjulet for drift av adaptern. Bakom
detta sitter det drivande kugghjulet till underkassetten.

Upprullningsanordningen dr som synes till det yttre
enkel. Axeln ir i bada dndar lagrad i kullager. Den
drives via friktion av den pd bilden synliga kugg-
kransen, fritt lagrad pid axeln. Rorelsen overfores
medelst friktionsskivor av ett for andamalet enl. upp-
gift synnerligen limpligt material, vars bendmning
och sammansittning firman dven hemlighaller. Till
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Nyheter och Tips

EN NY SHUNTMOTOR

Elektriska A.-B. AEG, Sveavigen 21—23, Stockholm, har
pa Skandia-biografen, Stockholm (220 V likstrém) demon-
strerat en ny shuntmotor f6r projektordrift, 1500 varv/min.,
% Hkr. Motorn startas med ett tryckknappspidrag, beskrivet
i foregdende artikel.

Starten skedde mycket mjukt, och i detta fall var det in-
kopplade ddmpmotstindet variabelt, vilket mojliggdr for
maskinisten att efter 6nskan forkorta eller forlinga starttiden.

En annan férdel med variabelt dimpmotstind dr mo;jlig-
heten att ernd 6kat startmoment vid mycket kalla projektorer,
dir forandringen av oljans viskositet medfért betydligt tyngre
géng. o

Kollektorn dr latt dtkomlig och siledes enkel att hilla ren.

Koppling till projektorn medelst kedja.

°

1500-METERS KASSETTER

Ing.-f:a Ernst Dittmer A.-B.,, St. Eriksg. 69, Stockholm,
har slippt ut en ny typ kasetter, rymmande 1500 meter film.
Atskilliga nykonstruktioner och finesser finnas pi desamma.
Kassetterna dro beskrivna i en utforlig artikel i detta n:r.

FILMAVLAGRING I TONBANAN

Ar man forsedd med en adapter, dir filmen glider med
skiktsidan mot en fast bana, hinder det ej sillan att betydande
avlagringar upptrida och forstor ett kanske annars gott 1jud.
Vill man forhindra detta utan att bygga om apparaten ar
den enda mojliga utvigen att vaxa filmen. (Amerikanarna
vaxa alltid sina nya filmer och anvinda ej filtram vid bild-
fonstret.) En vaxad film bor naturligtvis ej koras med filt-
ram, da denna snart skulle glida av vaxet.

Vaxningen sker i en speciell maskin, placerad pa spolappa-
raten, och for dndamédlet lampligt vax i tillskurna bitar finnes
i marknaden.

Maskinen levereras av Ernst Dittmer A.-B.

BLANDA: GRAFIT I OLJAN

»Fordringarna pd smérjmedlens egenskaper ha i vira dagar
stegrats ddrhan, att oljeindustriernas foridlingsprodukter en-
bart icke lingre kunna uppfylla dem. Dess bittre finns det
ett fast smorjammne, som anvéint tillsammans med mineralolja
ger tekniken en mdjlighet att 16sa dven de sviraste smorj-
ningsproblem. Nir den amerikanske vetenskapsmannen dr.
Acheson lyckades framstilla grafit i kolloidal form och ihdgsta
renhet, erh6ll man ett smorjmedel, som i vissa hinseenden
overtraffar allt vad man kan astadkomma genom féridling
av mineraloljor och vegetabiliskt eller animaliskt fett.y

A.-B. Axel Christiernsson, L. Nygatan 4, Stockholm, in-
leder med dessa ord en liten broschyr om det nya smorjmedlet
»Oildagy, grafit i kolloidal 16sning med olja.

Vi ha under de senaste tre manaderna anvint en sidan 16s-
ning f6r smorjning av 2 st. amerikanska ljudfilmshuvuden,

vaxellddor och lampomformare. Resultatet har motsvarat for-
vantningarna, i det en betydligt tystare gdng kunnat noteras.
Aven minskades oljeférbrukningen i ljudfilmshuvudena och
vaxellddorna.

Losningen ar synnerligen anviandbar i kuggvixlar, glidlager
och dven kullager, dd grafiten 16ses upp i lampligt fett.

Vi vilja rekommendera dem, som ha hand om projektions-
och likartade maskiner att vinda sig till herr J. W. Fryck-
stedt, A.-B. Axel Christiernsson, med sina speciella onske-
mal. Smorjningen blir littare, och grafit-olje-1osningen ar
dessutom billig, betydligt billigare an specialoljor.

FARGTIPS

Ar man forsedd med dubbla maskiner kan med synnerligen
enkla medel goda fargverkningar erhillas i salongen. Effekten
av ouvertyrbelysningen forhojes genom att framfor den tomma
projektorns objektiv placera ett vanligt konkavt glasogonglas
med lamplig brannvidd, vilken 4r beroende av objektivets
brannvidd och salongens storlek och for varje fall fir ut-
provas, si att storre delen av salongen ir jimnt belyst.
Genom att placera firgade glasskivor framfor den roterande
blaindaren (f6r att forhindra att skivorna spricka sonder bor
detta forsiktighetsmatt vidtagas) kan synnerligen attraktiva
ljusverkningar erhillas. Nar fortexten till huvudfilmen kores
lyftes den konkava linsen bort och firgen kommer endast pa
duken. Firgglasen bora nu vara mérkare in de som an-
vandas under ouvertyren. S3i smart fortexterna slutat bort-
tagas glasskivorna och andra akten iligges. Ar maskinrummet
forsett med vixlingsanordning framfor gluggarna fir denna
vid varje tillfalle stillas om.

STARTMARKENA

Startmarken i form av hal eller ristade kors i filmen iro
synnerligen stérande f6r den uppméirksamma delen av publiken,
speciellt ndr flera sidana mérken komma i tit £61jd. Ofta
kan det vara nodvindigt vid maskiner med synnerligen ling
starttid (t. ex. Wiestern Electric) att gora ett par extra
marken, men i de flesta fall ir detta onodigt. Se efter om det
icke férut finns startmirken, innan atgirder vidtagas for att
spoliera ytterligare bilder.

Ar det omojligt att uppticka limpliga mirken, och slut-
scenen icke ar av den art att den litt kan fistas i minnet
eller pd papperet, kan anbringandet av startmirken vara pd sin
plats. Men det bor absolut icke ske genom att klippa hil pa eller
rista mdrken i filmen. Klistra istillet fast en liten bit svart-
sladd (de bida blanka sidorna mot varandra) i bildens oOvre
hégra horn (pd duken sett). Detta mirke synes fullt tydligt
aven mot mork bakgrund av maskinisten, som vet platsen dir
det ar att vanta, men det ar tamligen uteslutet att nigon av
publiken mirker det. Speciellt vid korning av forsladdar
(ouvertyr) idro sddana mirken virdefulla och de kunna givet-
vis i detta fall dven goras betydligt storre.

kassetterna levereras givetvis 1500-meters hjul samt
en specialkonstruerad spolapparat.

P& samtliga figurer dro kassetterna monterade pa
Erko projektor med Erkoton ljudapparat.

I och med att dessa kassetter utkommit i marknaden
torde den praktiska grinsen uppat for filmkassetter-
nas kapacitet vara nddd. For dnnu storre filmlingder
riskerar man med stiende kassetter utmattningsskador
i filmmaterialet vid avdelningarnas bérjan och slut,
och liggande kassetter upptaga dels ett alltfor stort
utrymme samt stélla sig i fabrikation och montage
synnerligen oekonomiska.

156

Har finnes saledes en mojlighet for publiken att fa
sina onskemdl betriffande avdelningspauserna upp-
fyllda, samtidigt som biografigaren kan kinna sig
tamligen trygg for att dessa kassett-typer representera
slutet pd en lang utvecklingskedja, fran 400 till 1500-
meters kassetter. ;

Med denna omstindighet f6r 6gonen skulle det for-
vana, om icke de mindre biograferna inom kort kunna
visa sina program i tvi avdelningar, med hjilp av
1500-meters kassetter.

Ak
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I Amerika har det sedan linge funnits kompletta
amatortonfilmsapparater att tillgd i marknaden. En
sidan vhome talky» bestir av en motordriven skiv-
tallrik, vilken ar fast forbunden med en smalfilms-
projektor, och priset pa en reproduktionsanldggning
ir omkr. 100 dollar. Filmen och de synkroniserade
grammofonplattorna finnas till uthyrning i radio-
och fotoaffarerna.

S& langt har utvecklingen dnnu ej hunnit i Europa.
Samtliga for amatortonfilm erforderliga detaljer
kunna emellertid erhallas i specialaffirerna, och for
den forsigkomne amatoren torde det ej erbjuda nagra
storre svarigheter att koppla ihop de olika kompo-
nenterna till en komplett upptagnings- resp. atergiv-
ningsapparat. Det ar ocksd troligt att de ledande
tyska firmorna inom radio- och fotobranschen komma
att exponera en del nyheter pa Berlinutstallningen
i host.

Vid upptagningen och atergivningen maste skiv-
tallriken drivas synkront med filmkameran resp. bild-
projektoren, och lika wviktigt ar det naturligtvis att
skivtallriken startas i
samma Ogonblick som R
projektoren sittes igdng. A
Viljer man en bildfre-

kvens av 16 bilder 1 se-
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Amatorljudfilm

Av ingenjor E. Andersén

mot skivan, och dessutom skall den ju ocksa driva
kameran. Annu bittre dr det att anvinda en syn-
kronmotor, vilken har den stora fordelen, att skiv-
tallriken drives med fullkomligt konstant hastighet,
dven om belastningen eller nitspanningen skulle va-
riera. En sidan motor ar dessutom billig i drift samt
fullkomligt storningsfri f6r grannarnas radiomottag-
ning. De vanliga f6r grammofoner avsedda likstroms-
motorerna dro i allmianhet for svaga for detta dnda-
mal. Om kollektormotor anvindes bor den forses
med storningsskydd bestiende av ett par seriekopp-
lade blockkondensatorer pd 0,1 MF (for likstrom
2 MF), anslutna parallellt till borstarna och eventuellt
med mittpunkten jordforbunden.

Fig. 1 visar en komplett amatorupptagningsanord-
ning. Den bestdr av en mikrofon M och en skiv-
tallrik A med tillhorande pick-up P. Forstirkaren F
— en vanlig radiomottagare — dr ansluten till mikro-
fonen och pick-upen over tvenne potentiometrar N
och N,, vilka mojliggora en mjuk overgang frén tal
till musik. H dr kontrollhogtalaren och T graverings-
dosan. Transmissionen utgores av ett par koniska
kugghjul (ej synliga & figuren) och en bojlig axel V,
vilken forenar skivtallriken med filmkameran L.

Att med den beskrivna anliggningen spela in
sriktigas tonfilmer dr naturligtvis ej mojligt. Appa-
raten kan emellertid anvindas for eftersynkronisering
av firdiga bildfilmer, vilka man latt kan forse med
passande ljud. Som akustisk bakgrund ar det -ofta
lampligt att anvinda musik, och med tillhjilp av de

kunden, vilken ar den

vanligaste, sd maste
filmtransportaxeln iro-
tera med en hastighet
av 2 varv/sek. eller 120
varv/min., emedan &
bilder frammatas under
varje varv. Expone-
ringstiden {or varje bild
blir di 1/32 sek. Skiv-
tallrikens hastighet bor f
vara 80 varv/min., vil- {
ket ger en utvaxling av
80:120eller 2: 3:

Som drivkraft kan man
anvinda en universal-
motor med hastighetsre-
gulator. Den maste vara
sa kraftig att den orkar
med skivtallriken, da
graveringsndlen trycker
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- bada potentiometrarna kan talet och musiken blandas
i lagom proportion.

Vid en dylik eftersynkronisering av bildfilmer
talas texten in samtidigt som bilderna forevisas pa
den vita duken. Kameran méiste siledes bytas ut mot

& o

tid lampan mellan tva stromstotar varit slickt hunnit
forflytta sig till ett lige, dir forut ett annat vitt
segment befunnit sig.

Med en forstklassig upptagningsapparat kan man
numera erhalla ganska bra amatorskivor, men natur-
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Fig. Z. Graveringsapparatens konstruktion.

en projektor. Dessutom hor sivil skivan som filmen
forses med ett startmirke, si att synkronismen vid
atergivningen bibehalles oférindrad. Till graveringen
av skivorna skall jag senare aterkomma.

Det ar synnerligen viktigt att skivtallriken roterar
med konstant hastighet, emedan annars tonhdjden

A

ligtvis far man inte rdkna med att ljudkvaliteten blir
lika god som hos de kommersiella grammofonskivor-
na. For upptagningarna méste man anvianda en mikro-
fon, som reagerar for frekvenser mellan 50 och 5 000
Hertz. Den bor helst vara forsedd med inbyggd trans-
formator. Denna anslutes till forstirkaren medelst

Fig. 3. Atergivningsapparaturen.

andrar sig. Hastigheten kan litt kontrolleras med en
stroboskopisk skiva — en ring av papp eller papper,
vilken dr forsedd med ett antal svarta och vita seg-
ment. Om denna ring placeras pi skivtallriken och
belyses med en glimlampa, som anslutes till vixel-
stromsndtet, si synes den vid en viss hastighet stilla-
stiende, ndmligen nir ett vitt segment under den
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en kort, skirmad kabel, vars mantel jordférbindes.

Forstirkaren ar till stor del utslagsgivande for in-
spelningens kvalitet, och det minsta ror man kan an-
vanda i slutsteget dr ett RE 134 eller motsvarande typ,
vilket tarvar en anodspinning pi minst 200 volt.
Bittre resultat erhilles naturligtvis med ett kraftigare
slutror, men under alla forhillanden in en distorsions-




Amatorgjorda

I nigra foregiende nummer av Radio-Amat6ren
har amatorernas omkopplingsproblem ventilerats, och
nigra goda konstruktioner -beskrivits. Sa snart det
emellertid giller nagra mera vidlyftiga omkopplare
saknas sddana i handeln, och skulle till dventyrs na-
gon lamplig smassomkopplares finnas si betingar den
ett ratt hogt pris.

For en tid sedan kom undertecknad i en sidan
»omkopplingssvarighets dir tillgdngliga typer voro
oanvandbara. Det gillde en 4-rors apparat, som trots
riktig dimensionering i slutsteget hade en méirkbar
distortion sirskilt vid mottagning fran lokalstationer,
och dd mA-metern i slutsteget ej gjorde nagra an-
markningsvarda utslag misstinktes detektorn, en
kraftdetektor, som visade sig ej orka folja med i
de kraftigaste passagerna.

Som jag varken hade rdd eller lust att pla-
cera en mA-meter dven for detektorn tillkom om-
kopplaren, varefter jag genast ser om distortion
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omkopplare

forefinnes i bade detektorn, forsta lagfrekvensror och
slutror utan att behova lossa anodtilledningarna. Som
kanske nigra andra amatorer i nidgon liknande situa-
tion kan hava intresse av konstruktionen vidarebe-
fordras densamma.

Omkopplaren bestdr i huvudsak av en kamaxel, som
med olika ligen forstillda kammar inverkar pd en
serie kontaktbleck.

Kontaktblecken dro tagna frin gamla jackar och
fig. 1 visar de behévliga bleckens utseende. For varje
krets erfordras fem bleck och i detta fall hava tre
kretsar anvants. Det dr dock mojligt att hava dnda
upp till sex ligen och koppla sex kretsar om kam-
axeln gores pi limpligt sdtt. Placeringen i detta fall
visas & fig. 1 b, dar ett ldge ar avsett for instrumentet
i vila. Stativet dr gjort av 2 mm aluminiumpldt,
U-formigt bockat, och férstarkt pa limpligt satt, vil-
ket figuren med onskvird tydlighet visar.

Den viktigaste detaljen ar kamaxeln. Denna ar

fri utgingseffekt av 2 watt fullkomligt tillricklig.
Som exempel kan nimnas, att ett RES 374 vid 300
volt anodspinning och 34 volt negativ gallerforspan-
ning ger en effekt av 1,9 watt.

Aven graveringsdosan mdste vara av god kvalitet
samt sakna utpriaglade resonansligen. Harfor kan
man anvanda en vanlig pick-up, men madnga fabrikat
aro val starkt dimpade. Bist ar naturligtvis en spe-
cialdosa med fyrpoligt magnetsystem. Sadana dosor
tillverkas mig veterligt endast av tva firmor har i
Europa, namligen Eugen Reisz och A. Tuchel i
Berlin. For att en tillrackligt kraftig gravering skall
erhillas, méste en sidan forstirkning anvindas, att
nalens vibrationer tydligt kinnas med handen. Elek-
trodosan anslutes till forstarkaren antingen over en
transformator eller en drosselkondensatorkombina-
tion, som utestinger anodlikstrommen fran magnet-
systemet. For att uppnd bista mdjliga anpassning
till slutroret bor spolen vara forsedd med flera uttag.

Som upptagningsmaterial kan man anvanda skivor
av metall eller gelatin. Pa metallplattorna trycker
stiftet in impulserna, och dirfér maste graverings-
dosan belastas med en vikt pd 300—400 gram. Vin-
keln mellan nélen och skivan uppgar till omkring 40°.
Metallskivorna graveras med en trubbig nal av stark-
tonstyp samt ingnidas fore upptagningen med vax
upplost i bensin.

Gelatinskivorna, pa vilka nilen skall skdre in im-
pulserna, graveras antingen med ett skarpt stalstift
eller med en specialnil med slipad diamantspets. Med
en sidan nil kan man dven gravera de skivor av
mjukt upptagningsmaterial, vilka efter inspelningen
skola hirdas eller pa elektrogalvanisk vag forses med

ett metalloverdrag. Vinkeln mellan stiftet och skivan
uppgr i senare fallet till 70°. For att skivorna skola
ligga stilla under inspelningen, bor man skruva fast
dem pé tallriken.

Jag skall nu beskriva den mekanism, som styr gra-
veringsdosan in mot skivans centrum. Den utgores
av en horisontell transportspindel b, vilken ar gingad
med 0,5 mm stigning och lagrad i de béda stoden p
och f. Transmissionen bestdr av tvenne koniska
kugghjul d och e, och det horisontella hjulet ar an-
bragt pa en tapp r, som kan klimmas fast pa motor-
verkets axel.

Hur graveringsdosan ¢ ar fastskruvad mellan
tvenne messingstrimlor (t) torde med onskvard tyd-
lighet framgd av fig. 2. Mellan dessa strimlor ar
dessutom fastlodd en itusdgad mutter u, vilken vid
spindelns rotation ombesorjer transporten av grave-
ringsdosan. z dr ett kort messingsror, vars inre dia-
meter 4r nigot storre dn ledspindelns (a) genomskar-
ning. For att den beskrivna styrningsmekanismen
skall kunna anvindas for grammofoner av olika kon-
struktion dr det limpligt att anbringa axeln g i ett
stod y, som kan hojas och sinkas, sd att transport-
spindeln alltid kommer i horisontellt lage.

*

Fig. 3 visar schematiskt en atergivningsanldggning
f6r amatortonfilm. F dr smalfilmsprojektoren, vilken
genom en bdjlig axel dr kopplad till grammofon-
aggregatet A. Frin pick-up’en ledas strommarna
over forstirkaren E till hogtalaren H, som ar upp-
stalld bakom projektionsskarmen L.
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utford i ett stycke av en rund ebonitsting, som filas
till sd att den far en sektion som fig. 1 a visar. Varje
sddan del dr 10 mm bred och de dro forstillda i 90
grader till varandra som fig. 2 soker visa.

Innan omkopplaren inmonteras ir det dessutom
lampligt att 16da ihop de bleck som skola vara for-
bundna, och leda triden frin varje bleck till en liten
ebonitplatta fastsatt 4 ena sidan av stativet, se fig. 3,
dd det visat sig vara ritt svirt att 16da fast resp.
trddar sedan omkopplaren dr inmonterad. FEbonit-
plattan forses med ett antal skruvar, i detta fall 8,
varigenom ett ev. utbyte dvensid underlittas.
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Fig. 1. Omkopplarens
sammanstallning.

Uppifran med kamaxeln
borttagen.

Fig. 2. Kamaxeln.

Sé till nagra av omkopplarens anvandningsmdjlig-
heter. Fig. 4 visar schematiskt mitt fall. Man fair
hir komma ihdg att nir starkare strommar brytas,
t. ex. till slutroret, ratt kraftiga ljusbigar uppstd,
varfor man gor klokt i att bryta huvudstrommen for
att ej brinna kontakterna onédigtvis. Ar det friga
om pentoder som slutror dr det sirskilt viktigt med
detta, da annars skdarmgallret, under nagon 10-dels
sekund under omkopplingen, fir Overtaga anodens
roll, varvid detsamma blir Gverbelastat och minskar
pentodens livslangd.

Andra platser, dir omkopplaren kan anviindas, ir
t. ex. i en rorprovare e. d. Till den i november-
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numret 1932 beskrivna rorvoltmetern kan den ocksa
med fordel anvindas om den modifieras pa lampligt
satt. Skulle mitomradena divergera allt f6r mycket
kan man bygga in shuntarna mellan 3 och 4. Dess-
utom kan den anvindas for bortkoppling av ett 1f-
steg m. m. och den forsigkomna amatoren finner sig
nog snart till ratta med den relativt billiga omkopp-
larens manga olika anvindningsmojligheter.

Till sist bor kanske papekas att innan den monteras
pa nagot svardtkomligt stille bor man prova den-
samma i de olika ligena med en glodlampa och ett
batteri. Det kan nimligen hinda, sirskilt om blecken

Fig. 3. Den fardiga omkopplaren.

mA.

pe’ tstalF S/vtror

] B

‘Fig. 4. Ett exempel pa omkopplarens anvandning.

aro gamla och kontakterna brinda, att den ej gor
riktig kontakt, varvid man fir slipa dessa med fin
smargelduk och bocka blecken tills den helt och hallet
fungerar till beldtenhet.

S. G—g.
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Praktisk matteknik

Forts. fr. foreg. nir

Fig. 19 visar en annan anordning, som kan an-
vindas for matningar 6ver 100 volt, och som i manga
fall har stor anvandning.

Den bygger dven pa indikatorprincipen, men istillet
for glodlampa anvindes en glimljuslampa. Fordelen
med denna dr, att den fordrar mycket svag strom.
Forsok har gjorts med en glimlampa av fabrikat
Osram 100—115 volt. Om lampan ej ar utsatt for
direkt dagsljus, kan man tydligt se di den tdndes,
dven om strommen genom lampan endast dr ndgra
fa mikroampére.

Apparaten bygger pa foljande princip. For att en
glimlampa skall borja lysa maste lampans klimspan-

Hirav framgir, att sambandet mellan potentio-
meter-armens lige, som antages proportionellt mot
motstidndet, och den sokta spanningen representeras
av en hyperbel. Fig. 19 visar, hur kurvan ser ut.
Denna kurvform ar tyvdrr mycket olamplig. Spén-
ningar over 400 volt kan knappast uppmatas, emedan
avlasningsnoggrannheten pa potentiometerskalan blir
alltfor liten. En forbittring kan astadkommas ge-
nom att vilja en potentiometer pa 750000 ohm och
ersitta de &terstiende 250000 ohmen med ett fast
motstind, som kopplas i serie med potentiometern
(vid a i fig. 19). Mitomradet 100—400 volt tpptar
da hela skalan, och ddrmed uppnis storre avldsnings-
noggrannhet. Om  potentiome-
terns motstind R, och lampans
klimspanning dr kdnda, kan tyd-
ligen apparaten graderas utan
att jamforas med ett annat in-
strument. \

Denna gradering, som erhalles
pa si sitt, giller endast likstrom.
Lampan lyser nimligen si snart
maximala spdnningen uppnatt
virdet E; For sinusformad
vaxelstrom kan man fa effektiv-
vardet genom att dividera maxi-
malvirdet med /2 = 1,41. Aven
i detta fall 4r det lampligt att
gradera skalan direkt i volt, var-

volt
500 |
HOO e
300
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a e 20
1
A
] O 100 ¢ 5,5
Fig. 19.

ning uppgé till ett visst minimivarde, vilket varierar
med olika lamptyper. Hos den undersokta lampan
var detta varde 95,2 volt. Detta viarde ar ett medel-
varde av 20 st. mitningar. Det hogsta resp. ligsta
vardet var 95,4 och 94,9 volt. Instdllningsnoggrann-
heten dr siledes mycket stor. Maximala felet uppgar
till endast c:a 0,5 %. Den spidnning, som skall upp-
mitas, inkopplas over en potentiometer R,, vars mot-
stdind kan vara mycket stort t. ex. 1 megohm. For
att nedbringa strommen genom lampan G, som i nor-
mala fall utan forkopplingsmotstand uppgar till c:a
1 mA, anvindes motstindet R,. Detta kan lampligen
ha ett motstind av 5 megohm, varigenom strommen
genom glimlampan blir nigra mikroamp., och den
kan forsummas vid sidan av strémmen genom méta-
ren, trots att denna blott uppgér till 0,1 mA. Man kan
saledes utan alltfor stort fel anse, att den uppmétta
spanningen fordelar sig lika 6ver potentiometern. Om
lampans klimspinning (tandspanning) ar E. volt,
den uppmatta spinningen E volt, potentiometerns
totala motstdnd R, ohm och det 6ver lampkretsen in-
kopplade motstindet R ohm, fds sambandet :

E R—E,, elter ER=E;R,
R,

vid man kan anordna med tvd
skalor, en for lik- och en for
e Skameib" vaxelspanning. For att vid mat-

ning av likspanningar lattare
kunna stilla in potentiometern
pa ritt virde d. v. s. just som
lampan lyser upp, har nyckeln S insatts i lampkretsen.
Under instillningen bryter och sluter man S, sa att
lampan matas med kortvariga stromstotar.

Som ndmnts dr det hdr friga om mycket svaga
strommar och relativt hoga spanningar, varfor det
ir av vikt att isoleringen blir fullgod, sa att inga
lickstrommar uppkommer och forrycker resultaten.

For uppmitning av vaxelspanningar av savil hog-
som lag frekvens kan man med fordel anvinda en
rorvoltmeter. Denna dr dock ganska invecklad och
fordrar flera hjdlpapparater, varfor den blir ganska
dyrbar. Dessutom maste den i allminhet kalibreras.
En relativt enkel rorvoltmeter har beskrivits i forut-
varande tidskriften Radio n:r 1 och 2 arging 1928.

C. Uppmitning av sjilvinduktionskoefficient.

Sjalvinduktionskoefficienten r i allménhet svar att
exakt berdkna. Det finnes dock ett stort antal formler
for att for olika spoltyper berdkna denna, men dessa
ge aldrig exakta resultat. Endast for en ringformig
spole (toroidspole) giller foljande teoretiska formel

kt:
e 0,4 ma’q 10-8.

L= i
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Hir ar L sjalvinduktionskoeff. uttryckt i henry,
a antalet lindningsvarv, q spolens area i cm? och 1
spolens langd i cm. Formeln giller naturligtvis endast
under forutsittning, att det inte finns nagot jarn i
spolen.

Ofta ar det bast att experimentellt bestimma en
spoles sjalvinduktionskoeft., vilket kan ske pa olika
sdtt.

Fig. 20 visar en anordning med bryggkoppling. Den
sokta sjalvinduktionen L, jimforas med en kidnd
sadan L,. R, och R, dr resp. spolars ohmska mot-
stind. R’,, R, och R, dr induktionsfria motstand.

o

lingen. Har jimfores spolens sjilvinduktionskoef-
ficient med en kondensators kapacitet.

I fig. ar L spolen, C kondensatorn, T en hortelefon
samt S en summer. R, 4r spolens ohmska motstand.
R,, R, och R, ir induktionsfria motstind, som in-
regleras si att ljudstyrkan i telefonen blir minimum. .

Da galler: Lo Rx

L fas i henry om C ir uttryckt i farad (9. 10! cm)
och R, och R, i ohm. R, bor véljas minst 5000 ohm,
R, c:a 200 ohm samt R, liten f6r att man skall fa
tillforlitligt resultat.

12

{ififi]—
Fig. 20.

Om R’, eller R, inregleras si att galvanometern G
ar stromlos, da strombrytaren S ar sluten giller:

Ry __R,+ R}
7 e

Brytes nyckeln S i batterikretsen uppstar sjilvin-
duktionsstrommar i bdda spolarna L, och L,, vilka
har motsatt inverkan pd galvanometern. Genom att
reglera R’; och R; kan dock &stadkommas, att galvano-
meterns utslag dr O dven i brytningsogonblicket. Det
galler sdledes att inreglera R’, och R, si att galvano-
metern ar stromlos bade di S ar sluten och di den
brytes. D3 giller: R

4

1:L2R_3-

Denna matning ar dock svir att utfora i praktiken.
Battre dr att anvinda den i fig. 21 visade anord-
ningen. A—B ir en mattrdd av lingden 1,41, och
med motstdndet R, 4+ R, Q, L, och L, sjilvinduk-
tionsspolar, C en kondensator, S ett induktorium eller
en vanlig summer samt T en hortelefon. Glidkon-
takten a inregleras sd att ljudstyrkan i telefonen blir
minimum. D3 giller: e

=1 _"H4
L, Ry
Om L, dr kind kan L, berdknas eftersom R,: R, =
1,:1,. Séledes:

Dessa metoder fordrar tydligen en jimforelsespole
med kind sjilvinduktionskoefficient. For att undvika
detta kan man anvinda den i fig. 22 visade kopp-
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Fig. 2L

Fig. 22.

Har man tillgdng till vaxelstromsmatningsinstru-
ment, kan en spoles sjilvinduktionskoefficient be-
staimmas pa flera olika sitt. Bland dessa kan nimnas:

a. Voltmetermetoden.
b. Ampéremetermetoden.
c. Volt-amperemetermetoden.

a. Om ett induktionsfritt motstand och den spole,
vars sjalvinduktionskoefficient skall bestimmas,
koppas 1 serie och anslutes till en vixelstromskalla,
kan spolens sjalvinduktionskoeff. bestimmas, om man
uppmater spanningen o6ver spole -+ motstaind (E),
over spolen (Eg) och 6ver motstindet (E¢). Kopp-
lingsschemat framgar av fig. 23.

E ar geometriska summan av Eg och Eg. Sam-
bandet askadliggores av ett vektordiagram enligt fig.
De tre sidorna i triangeln E, E5 och E; ir kidnda
varfor vinkeln ¢ (fasforskjutningen) kan berdknas
med cosinusteoremet :

E? = E25 4- E?; } 2EgER cosp
E?z — Eg2 — Eg?
2EEr
Sjalvinduktionskoefficienten L. kan sedan berak-
nas ur:

COSifr=—

R

R 4r spolens ohmska motstdnd, w = 2 = ~, dir
~ = frekvensen (vanligen 50 per/sek.). D4 cos ¢ ar
bestimd kan tg p erhdllas ur tabell eller ur:

S 1— cos?p
b= cos?p



b. Amp.-metoden bygger pd liknande princip.
Kopplingsschema framgar av fig. 24. For att slippa
anvianda mer dn en amp.-meter, kan man som fig.
visar anvanda kortslutningsanordningar.  Amp.-
metern inkopplas successivt i kontakterna A, Ag och
A under det att de tvd ovriga dr kortslutna. Aven
hir dr I geometriska summan av Iz och Ig enligt
vektordiagrammet i fig. Ur triangeln kan man be-

E
rrover | UUUUULT|
4—23* EP-

B e

Fig. 23.

rikna cos p pi samma sitt som i foregdende metod,
saledes:

2 — T2 —1Ig?
i R PR
Liksom forut fas spolens sjalvinduktionskoeff. ur:
R R 1 —cos?p
L —_ =
® e 27~ cos?p

Vid volt-amp.-metoden méste man ha bade en volt-
och en amp.-meter. Kopplingen kan goras enligt fig.
25. Spolens sjilvinduktionskoeff. berdknas ur Ohms
lag (kapaciteten férsummad!):

I= V—ﬁ————m eller

O 2
i VDR

lo

I och E uppmites i amp. resp. volt. R ar spolens
motstand i ohm ochw = 2w, dir ~ = frekvensen.

Samtliga dessa metoder ger ganska tillforlitliga
virden, och ar litta att utfora. En férutsattning ar
dock, att voltmeterns motstdnd dr stort i forhallande
till den Ovriga kretsen, samt att amp.-meterns mot-
stand ar litet. Vid dessa forsok kan man med fordel
anvinda den tidigare beskrivna hemmagjorda mata-
ren. I denna ir voltmeterns motstdnd stort dven i
jamforelse med dyra precisionsinstrument, som for
maximalt 150 volt sillan har storre motstdnd dn
3000 ohm, under det att den hemmagjorda appa-
raten for motsvarande mitomride har ett motstdnd

av c:a 10000 ohm.

.
_ Eggﬂ

]

Fig. 24.
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Samtliga nu behandlade metoder galler naturligtvis
dven om spolen ir forsedd med jarnkdrna. Om spo-
len genomflytes av en lik- eller vaxelstrom (jir c.)
fas dock ett annat resultat, om jarnkédrnan blir mattad.
For berikning av belastade spolar se Radio-Ama-
toren n:r 10 1932.

D. Uppmitning av omsesidig induktion.

Endast i undantagsfall kan 6msesidiga induktionen
mellan tvd spolar berdknas. I det fall, att den ena
spolen ir mycket ling och smal och den andra ar
kort och befinner sig i den forra giller sambandet:

M____O,4-7r-;11-a2-$_ 10,
1

M ir koefficienten for omsesidiga induktionen ut-
tryckt i henry, a, och a, dr resp. spolars varvtal, q,
4r den inre (sekundira) spolens area i cm? och 1, den
yttre (primira) spolens lingd i cm.

Experimentellt kan man bestimma M pa flera olika
sitt. Om bada spolarna kopplas i serie forst sd, att
deras filt samverka och sedan si, att filten mot-

it i e

| I
s R
Eq 1
A M ————C
s g
Ly Ra
L
~
Fig. 25. Fig. 26.

verka varandra, och spolsystemets sjdlvinduktions-
koefficient i bada fallen bestimmes till L, resp. Ly, kan
man visa, att foljande samband géller:
e lazls
4

Bland andra metoder kan nimnas den av Pirani
och Roiti angivna metoden. Omsesidiga induktionen
mellan tvi spolar jimféres med en kdnd kapacitet.

De béda spolarna L, och L,, vars omsesidiga in-
duktion skall bestimmas, tva induktionsfria motstind
R, och R, ohm, en kondensator med kand kapacitet
C farad, en stromkilla och en galvanometer G hop-
kopplas enligt fig. 26. Motstinden R, och R, in-
regleras si, att galvanometern forblir stromlos bade
d3 nyckeln S slutes och brytes. D2 giller:

M = R,R,C.

E. Uppmitning av kapacitet.

En kondensators kapacitet kan i allmdnhet ganska
litt beriknas, om man kinner dess dimensioner. Ka-
paciteten C i cm fas ur:

EAn —1)
i 4nd
dir E = dielektricitetskonstanten for mellanlégget.
A — arean av ett beldgg i cm?.
n = antalet belagg.
d = avstindet mellan tvd beligg i cm.
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I de flesta fall kan man dock ej i reda pd dessa
storheter, varfor man ar hianvisad till en experimentell
bestamning av kondensatorns kapacitet.

Aven i detta fall kan en bryggkoppling anvindas.
Se fig. 27. A-B ar en mattrdd forsedd med en glid-
kontakt a, T en hortelefon och S en summer. Den
sokta kapaciteten C, jimfores med en kidnd sidan C.
Da giller:

I fig. 22 visas en anordning, dir en spoles sjilv-
induktionskoefficient jimfores med en kapacitet. Om
spolens sjilvinduktionskoeff. ar kdnd, kan tydligen
med denna koppling kondensatorns kapacitet erhéllas:

£
Re=R;

Har ar C uttryckt i farad (= 9-10!! em), L i
henry samt R, och R, i ohm.

=

Fig. 28.

Med hjélp av en glimljuslampa kan dven tvi kon-
densatorers kapaciteter jimforas. Kopplingsschema
visas i fig. 28.

Till klamskruvarna E kopplas en likspanning, som
ar hogre dn lampans tindspanning. R ir en reostat,
G glimlampan, T en telefon och O en omkopplare,
med vilken endera av kondensatorerna C (= kand
kapacitet) och C, (= sokt kapacitet) kan inkopplas.
Genom att variera p4 R kan den ton, som hérs i
telefonen inregleras pd limplig tonhéjd. Ar de bida
kondensatorerna lika 4ndras ej tonhojden i T, di om-
kopplaren andrar lige. Denna metod fordrar en hel
serie jamforelsekondensatorer.

F. Frekvensmiiming.

De inom starkstrémstekniken mest anvinda fre-
kvensmitarna ir de s kallade tungfrekvensmitarna.
Dessa grunda sig pa mekanisk resonans av sviangande
stdltungor. Fig. 29 visar principen.

Ett antal stiltungor ir placerade framfor en elek-
tromagnet, genom vilken ledes den strom, vars fre-
kvens skall bestimmas. Tungornas lingder ar olika,
varfor deras egensvingningstal dven ir olika. Den
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tunga, vars egensvangningstal dr dubbelt si stort,
som vaxelstrommens frekvens, sittes i vibration,
emedan varje period motsvarar ett pos. och ett neg.
max. Genom ett fonster pd mitaren kan man iakt-
taga vilken av tungorna som svéinger, och pa en skala

. direkt avldsa frekvensen.

En annan frekvensmitare visar fig. 30. P4 en
balans ar tva stycken jirnkdrnor placerade, vilka var-

=

Fig. 29.

dera piverkas av var sin solenoid, genom vilka den
vaxelstrom ledes, vars frekvens skall uppmaitas. I
serie med ena solenoiden (2) ar inkopplad en stor
induktans L, under det att i serie med den andra (1)
ett stort induktionsfritt motstind R ar inkopplat. Om
den patryckta spanningen ar E volt och strommen i
resp. solenoider dr Ig och Ix amp., giller tydligen
approx. :
IR:IE och Iszi.
R oL
Har dr R (= ohmska motstindet i kretsen 1)) och
L (= sjilvinduktionskoeff. i kretsen 2) konstanta.
Okas frekvensen och dirmed w, kommer tydligen
vid konstant E Ig att minska, varvid balansen och
diarmed visaren slar Gver &t vanster i fig. Minskas
diremot frekvensen slir visaren &t hoger. P detta
sitt kan apparaten fis att direkt visa frekvensen.
For hoga frekvenser anvindes vanligen en elek-
trisk resonansmetod. Man kan anvinda en vanlig
vigmeter. En mangfald olika konstruktioner har be-
skrivits i radiolitteraturen, varfor det hir torde vara
onodigt med en upprepning. Om man med en vig-
meter uppmatt vaxelstrommen till A m fis fre-
kvensen ~ ur: 3.10-8

TR

No—

G. Uppmitning av fasforskjutning.

For uppmitning av fasforskjutning mellan strom
och spanning i en véxelstromskrets finns en hel del

ST T

U G

Fig. 30.
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HEnkel filmanalysator for

television

Fig. 1 visar en projektionsoscillograf av synner-
ligen enkel konstruktion. Den kan bl. a. anvandas
som analysator vid televisiondr 6verforing av filmer
och bestar av en membran d, som utfér svingningar
framfor polerna pd en elektromagnet g. Magnet-
spolen ar ansluten till kontakterna p, och p, och
membranen ar genom ett stift e forbunden med en
kring punkterna a och b vridbar hivstang. P4 denna
sitter oscillografspegeln c¢. Da membranen svinger
framfor magnetpolerna, overforas vibrationerna till
spegeln, sa att en ljusstrile som projicieras pid en
skarm kommer att dndra riktning i takt med sviang-
ningarnas frekvens.

Hur oscillografen anvandes for genomlysning av
en film askadliggores av fig. 2. L ar ljuskallan, c
oscillografspegeln och F filmen. Di membranen
vibrerar, forflyttar sig ljuspunkten fram och tillbaka
i horisontalplanet, och om filmen langsamt matas
fram i pilens riktning genomlyses den av ett antal

Sl te
it

T
5058

P P2

parallella ljusstrimmor, vilka »dragas» tatt intill var-
andra. Bakom filmen ar anbragt en fotocell C, vilken
omvandlar ljusvariationerna i stromvariationer. Bild-
strommarna ledas slutligen over en forstirkare V till
sandaren, som moduleras pa ként sitt. Onskar man
med den beskrivna anordningen 6verfora 20 bilder
i sekunden samt uppdela varje bild i 60 linjer, si

Fig. 1.

maste spegeln utféra — % 600 sviangningar i

sekunden. Generatorn A skall sdledes ldmna en kon-
stant vixelspinning med frekvensen 600 Hertz.

Projektionsoscillografen, som litt kan tillverkas av
ett hogtalaresystem, lampar sig utmarkt for amator-
experiment.

Som filmanalysator kan man dven anvdnda en
kvartsoscillograf enligt fig. 3. Den grundar sig pa
den reciproka piezoelektriska effekten och utgores av
en kvartsstav b, vilken i ena dndan ar fastkittad i
ett bakelitstycke c. Den fria dndan trycker mot en
havstdng d, pa vilken oscillografspegeln a ar fastsatt.
S& snart kvartsstaven anslutes till en vixelstroms-
killa dndrar sig dess geometriska dimensioner i takt
med strommens frekvens si att staven omsom for-
langes resp. forkortas. Harvid utfor spegeln svang-
ningar.

De kvartsstavar som anvindas for detta dndamal
ha vanligtvis dimensionerna 70X20%0,7 mm. Ut-

Fig. 2.

vidgningen ar emellertid synnerligen minimal, och
dirfor maste filmen placeras pa ansenligt avstand frdn
spegeln. Huruvida kvartsoscillografen framdeles far
anvandning dven inom televisionen &terstdr att se.

E. Andersén.

direktvisande instrument. Bland dessa kan namnas
den elektrodynamiska, ferrarismitaren och induk-
tionsinstrument. Den vanligaste metoden dr dock att
indirekt uppmita fasforskjutningen, vilket kan ske
pa olika sitt. Mest anvindes »effektmeter-metodens.
D3 den i en vixelstromskrets utvecklade effekten
(vid sinusformad strémbild) ér:

PP ul.vos0
kan tydligen fasforskjutningen o bestimmas, om man

uppmitt effekten P, spinningen E och strommen I
Denna metod forutsitter dock att man har en direkt-
visande wattmeter.

Fasforskjutningen kan dock bestimmas med endast
volt- eller amp.-meter, vilket redan forut visats i
samband med bestimning av sjilvinduktionskoef-
ficienten. Se fig. 23 och 24 med tillhérande text.

S. H—t.

165




RADIO OCH RADIO-AMATOREN

En elektromagnetisk grammofonljuddosa
jaémte tonarm med korrekt nalforing

Av Sven Granberg

Helt sakert hava atskilliga av vara radioamatorer
ndgon giang forsokt sig pa att sjilv tillverka pick-
updosor, och detta med skiftande resultat. De forsta
dosorna gjordes av en gammal hortelefon, dir mem-
branet som var forbundet med en pivotanordning
inducerade vixelstrommarna i talspolarna. Ljud-
kvaliteten var emellertid allt annat an god. S& sméi-
ningom steg kvaliteten pd marknadens dosor, och
amatorerna foljde givetvis efter si gott de formadde.
Négon storre svdrighet dr det ju inte att tillverka en
duglig grammofondosa, och ligger man ner litet tid
och energi kan man nog nastan fi fram en dosa som
narmar sig de battre kommersiella. Den hir beskrivna
ar en »blandnings av olika utféranden pa i handeln
forekommande typer, och ar relativt littillverkad. I
likhet med de flesta andra amatorkonstruktioner ar

ST

i

=

Fig. 1. Principen for en 4-polig pick-up.

»ramaterialety taget frin en gammal hortelefon, da
andra magneter med limpliga matt dro svira att fa
tag pd. Dessutom blir priset mycket ligre, di man
juiregel har nigon gammal »tungviktstelefon» i sina
gommor. Den ar utford sdsom ett fyrpoligt balanserat
system, vilket dr det vanligaste bland de kommersiella
kvalitetsdosorna.

Forst nagra ord om principen. Principen for en
enkel tvapolig pick-up ar i huvudsak foljande. Genom
polskorna, luftgapen och ankaret, genom den perma-
nenta magneten och dter tillbaka till polskorna gir
ett magnetiskt flode, vars styrka ar bestimd av
magnetens styrka och kraftlinjevigens magnetiska
motstdnd. Nar ankaret rores fram och tillbaka dndras
i takt ddrmed flodets intensitet, varigenom en vixel-
spanning alstras i den flodet omslutande lindningen
med en styrka som motsvarar ankarets mekaniska
rorelser.

Vid den fyrpoliga typen blir forloppet likartat,
blott med den skillnaden att intet permanent magnet-
flode, utan endast ett vixlande sddant genomgair
ankaret och lindningen. Ett sddant system fir hogre
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Fig. 2. D¢ i dosan ingaende detaljernas matt. Alla hdl dro
" diam. De med W mirkta gingas.

verkningsgrad, och pa denna grund har en sidan ut-
foringsform valts. Systemet i princip visas & fig. 1.
Den ovre luftspalten ar givetvis nodvandig, men den
nedre ar liktydig med en stor forlust, och maste dar-
for goras minimal.

Magneterna harstamma fran en gammal hortelefon
som forut sagts. I modelldosan dro de ritt stora, ur
en L. M. E.-telefon, men aven mindre kunna med
fordel anvandas, di man dven dar torde fi plats med
spolen. Ar magnetismen dilig fir man nog lov att
magnetisera om magneterna, och detta kan man gott
gora sjalv medelst en 4 volts ackumulator och en
tradspole med ¢ :a 4 ohms motstand som tél c:a 1 amp.
For att veta at vilket hall nordpolen ligger fir man
erinra sig den s. k. tumregeln, som lyder: »Omfattas
spolen med hogra handen, och handen hélles si att
fingrarna ligga i strommens riktning, sa utpekar den
utstrackta tummen, spolens nordanda.»

Antalet magneter dr i modellapparaten 5, varfor
totala tjockleken blev 10 mm. Inre avstindet mellan
skanklarna dr 26 mm men oftast haller det sig vid
21 mm. Samtliga matt som dro beroende av detta
avstand maste korrigeras. Polskorna aro gjorda av
mjukt jarn, och de dvre, se fig. 2 b, hava en tjocklek
av 2,5 mm och de undre 5 mm. Fisthilen foér de
ovre hava sdgats ur, for att man skall kunna reglera
in avstindet mellan polskorna och ankaret. I de undre
filas jack enl. fig. 2¢, dir ankarets upphidngnings-
punkt dr anbragt. Fisthilen i de undre polskorna
aro dessutom giangade for 18" bult.

Ankaret ar det mest svartillverkade, och for dettas
tillverkning fordras méahdnda nigot hiandighet och
tdlamod. Den, som ej har tillgdng till 1amplig borr-
maskin och gingverktyg, kan lita en finmekaniker
gora det. :

Hela biten dr gjord i ett stycke, och ridmaterialet
ar en mjukjarnsbit av storleken 510X 19 mm. For
dem, som vill gora det sjilv, visar fig. 3 de olika
bearbetningstempona. Forst borras det nedre halet



for nalen, med en lutning pa 60°, och en diameter pa
1,5 mm, vilket rdacker till f6r de flesta ndlar man an-
vander for elektrisk grammofonspelning. Hélet bor-
ras 6 mm djupt. Fig. 3¢ visar nidsta tempo. Héar
borras pa en hojd av 2,5 mm nedifrin ett hil med en
diameter av '/, eller annu battre */,,” varvid ut-
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Fig. 3. De olika tillverkningstempona for ankaret.

forandet blir mindre klumpigt. Detta hil ir avsett
for nalens fastsittningsskruv. Nar detta gangats upp
sagas biten till sisom d visar, d. v. s. 2,5 mm pa varje
sida skall bort, och nu aterstar endast filningsarbetet
for att fa fram det fardiga ankaret, som fig. 3 e visar
i tvarsektion. Sa forskrackligt svart ar det saledes
icke, men man kan ju lata en fackman borra upp och
ganga, och sedan utfora filningsarbetet sjalv.

Innan monteringen kan borja maste spolen forst
tillverkas, och matten pa denna ar beroende av
magneternas matt. Tjockleken pa spolen ar 1 mm
mindre 4n magneternas sammanlagda tjocklek. Inre

_diametern pa spolroret, d. v. s. det rum, dar ankaret
skall rora sig, ar 7,5 mm och kan t. ex. formas kring
ett 7,5 mm borr eller en blyertspenna. Gavlarna lim-
mas fast pa spolroret medelst t. ex. pandetikon och
det hela far torka innan man borjar lindningen. Spo-
len skall lindas med 6000 varv 0,06 eller 0,08 mm
E. E. Borjan och slutet forses pa vanligt sdtt med
nagot grovre trdd. Om trdden pa telefonspolarna ej
ar skadad, kan man ju linda av och anvanda denna,
om den 16des och isoleras val i skarvarna.

Nu kan monteringen borja. Pa o6mse sidor om
ankaret ligges sma bitar av gummi t. ex. fran en cykel-
slang, varpd detta placeras mellan de undre polskorna.
Spolen trides pa ankaret och de 6vre polskorna sattas
pa sin plats. Genom polskorna och magneterna skall

DLempskrow

B Fig. 4.

Sektion A-A

Trenne snitt genom dosan.
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en 15” jarnbult ga, men sd, att de endast ga genom
halva undre polskon. Avstandet mellan de 6vre pol-
skornas dndar skall uppga till c:a 3,5 mm. Bist vore
det att ha avstandet annu storre for att eliminera
den icke linjdra distorsionen, men den avgivna
E. M. K. blir d& liten, och verkningsgraden dalig.
Sedan ankaret centrerats drages bultarna at. Pa sam-
manstéllningsritningen finnes icke den 6vre muttern,
utan denna ar placerad ovanpd bygeln, men detta ar
ej lampligt, utan en mutter bor finnas mellan bygeln
och polskorna. Sa aterstar dampningsanordningen.
Denna bestar av en bygel och ett tunt massingsbleck,
se fig. 2 d och e, samt ett stycke gummisvamp. Bygeln
gores av 2 mm aluminium och bockas sdsom figuren
visar. De nedbojda, med gdngade hél forsedda andar-
na skola tjdna till att fiasta kipan med. Under denna
bygel skall ett 0,3 mm tjockt massingsbleck placeras,
och huru detta ser ut visar 2 e. Pa mitten bockas
det till, sd att kanterna bliva ndgot bojda. Over anka-

Fig. 5. Dosan framifrin utan kdpa.

ret ligges gummisvampen, och genom att draga i
skruven pressas blecket mer eller mindre ner, och
dampar pa s sitt ankarets rorelser mer eller mindre.
Detta sitt att dampa anvandes vid en hel del kom-
mersiella dosor, och ar nog ett av de mest effektiva.

For att fa ett trevligare utseende pa dosan samt
for skirmningens skull, bygges den in i en aluminium-
lada. Forst klipper man till ett band av 0,75 a 1 mm
aluminium, och detta bockas i den form man vill ha
dosan. Hal borras, dels ddr vidggarna skola fastas
vid bygeln och dels for fastsittningen av den arm
som skall halla dosan.

P4 insidan finnes en liten u-formigt bojd alumi-
niumplat, i vilken hél borrats och gangats for skru-
varna, vilket figuren visar. Baktill gores ocksd ett
hil genom vilket anslutningssladden skall gi. An-
vinder man skidrmad pick-up-ledning, behover man
ju endast ansluta manteln till kipan, och ledningen
till en anslutningsskruv. Dosans botten har fem hal,
av vilket det for ndlen ar lika langt som ankartappen.
Locket har likaledes fem hil, varav det mellersta ar
avsett for dimpskruven. Lock och botten fastskruvas
medelst korta skruvar, som fig. 4 visar. De linga
genomgiende bultarna bestd av 5 mm massingror
som gingats invandigt for 18" skruv.

Modellapparaten ar avsedd for en speciell tonarm
med absolut korrekt nalforing. Tonarmens konstruk-
tion beskrives hirnedan i korthet. En vanlig tonarm
kan givetvis ocksd anvandas, om fastsittningen mo-
difieras pa lampligt satt.

Med korrekt nalféring avses som bekant att nélens
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lige i forhallande till skivan, under hela speltiden
skall vara sddant, att nalplanet stir vertikalt, och dess
skdrningslinje med skivan utgor tangent till spiret
genom nélspetsen. Korrekt ndlforing ar huvudbe-

Fig. 6. Dosan sedd
uppifran utan lock.

tingelsen for distorsionsfri dtergivning och litet skiv-
slitage.

Huru tonarmen ir gjord visar fig. 7. Den bestir
i huvudsak av en I6pare som glider pa ett missings-
ror. Friktionen maste hir hallas mycket lag, for att

200

sidled. Pa loparen dr fastlodd en bygel (d) av més-
singplat, avsedd som faste for dosans fastsittnings-
vinkel. Det frimre roret (e) ar avsett att tjina sdsom
stag samt till styrning for dosan, nir man viker upp
armen. Den péd loparen fastlodda missingbiten (f)
tager emot staget, nar man vrider upp dosan for t. ex.
ndlbyte. Hela tonarmen dr forsedd med en gingjirns-
anordning (g), sa att den kan vikas upp, nir man
byter skiva. Denna kan vara gjord pa flera sitt,
figuren visar ett gott utférande. Vridningspunkten
far dock ej ligga lagre 4n 25 mm frin skivans éver-
kant.

Vill man ej montera anordningen permanent, i
t. ex. en resegrammofon, kan man gora en tving-
anordning (iprickad pa ritningen) eller pd nigot annat
satt fasta den vid ladkanten, blott det blir stadigt.
Betr. avstindet mellan dosan och 16paren bor detta
vara det minsta moéjliga, dd en ldng arm skulle 6ka
ndltrycket, samt forstora det vridande moment dosan
fororsakar och dirigenom &ka friktionen mellan
kulorna och réret. Darfor bor det maximala avstandet
mellan nélspetsen och dosans tyngdpunkt vara c:a
6—7 mm.

9 Har man forut en elek-

trisk dosa Iénar det sig att

gora en sadan tonarm, da

de flesta i marknaden fore-
kommande icke ha den ab-

solut korrekta ndlforingen,

"utan i allminhet uppvisa
ett avsevart vinkelfel. Ar-
men har dessutom den for-

delen att man latt kan forse

Fig. 7. Tonarmens konstruktion jimte detaljer.

ej for mycket kraft skall dtgd for att draga dosan
over skivan. Dirfor har loparen forsetts med tva
»kullager» bestdende av 3 kulor vardera. Materialet
till tonarmen ar huvudsakligen méassing. Loparen (a)
ar gjord av ett 6 cm lingt missingror med en inre
diameter pa 11 mm. Godstjockleken dar 1 mm. I
roret har 5 mm fran dndarna borrats 3 hil, forskjutna
120° i forhallande till varandra. Halen skola rymma
kulorna, som ha en diam. av 3 mm. Tva av hilen dro
icke fullt 3 mm utan kulorna gi ej riktigt igenom.
Roret d e glida mot (b) dr 7 mm grovt. Loparen
trides pd, och kulorna iliggas inifrin. For att de
icke skola falla ur aro vid dndarna band av 0,3 mm
massingplat placerade i form av hylsor, och skarvar-
na lodas enl. figuren. Genom att vrida skarven till
dessa hylsor 6ver den genomgiende kulan kan man
reglera friktionen och glappningen mellan missing-
roret och kulorna. Nidr man fitt den injusterad ar
det givet att den dr ytterst lattrorlig, di ju friktionen
mellan stilet och massingen dr mycket liten, och en-
dast nigra fi gram behovas for att forflytta den i
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dosan med motvikt, vilket
ibland ar nodvandigt. I
detta fall viger t. ex. dosan
-c:a 160 gram, vilket ma-
hidnda 4r nigot f6r mycket.

Vid amat6rbyggda dosor
har man ofta svérigheter
med att f4 dem »mekanisk
tysta», men detta kan nog
1 viss man tagas bort me-
delst gummipackningar, eller ocksd fir man t. ex. i
skdpgrammofoner ligga over locket och pi si sitt
hindra storande ljud att tridnga ut. ShG

Fig. 8. Dosan och tonarmen monterade.
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HOGTALARETIPS

KORS OCH TVARS GENOM
UTLANDSPRESSEN

Av Fil. Kand. Bertil Wollert, Hedemora

Huru stor skall ljudskirmen
vara?

Att hogtalaren maste ha en baffel
eller ljudskdrm, vare sig plan eller
i form av en lada, om hogtalaren
skall komma till sin ratt, veta val
alla liasare av denna tidskrift, men
huru stor skdrmen lampligen skall
vara ar kanske inte lika val kant.
Vi passa darfor har pa tillfédllet att
fran Wireless World hiamta nagra
allmédnna uppgifter om ljudskarmar.

Den dynamiska hogtalaren later gill,
om den anviandes utan ljudskirm. Me-
ningarna bryta sig om dess minimistorlek,
men det beror pi olika smak. Med ledning
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LJUDSKARMENS DIAM. | FOT

Fig. 1. Forlusten av liga frekvenser vid
ljudskdrmar av olika storlek.

av diagrammet, fig. 1, kan man emellertid
vilja skirmen s, att man far onskad ater-
givning av basen. Diagrammet talar for
sig sjalvt, men ett par saker bor dock
framhillas. De flesta kommersiella dyna-
miska hogtalare skdara av det ligsta fre-
kvensbandet vid omkring 100 per./sek.,
s4 man vinner icke mycket med att gora
skirmen storre an ungefar 4 fot d. v. s.
1,2 m i kvadrat med en siddan hogtalare.
Men finnes ‘diremot en hogtalare, som
verkligen gir ned till 50 per., sa dr enstor
baffel nodvandig, om kvaliteten ej skall
forsamras.

Ljudskirmen kan vara antingen plan
eller i form av en ldda. I senare fallet
blir -diam. for motsvarande plana skirm

lika med dubbla avstindet mellan hog-
talaroppningens centrum runt sidan till
talspolen.

Materialet bor vara hart tra, sisom ek
eller mahogny, upp till 1” tjockt, om
vibrationer med darayv foljande nackdelar
skola undgéds. Billiga mobler, gjorda av
latta plywoodskivor pid en stomme, bora
i hogtalaravdelningen fodras med hért tra
av erfoderlig tjocklek, antingen genom
limning direkt pa plywoodskivorna eller
fastsattning pd omkring %4” avstind och
mellanrummet stoppas med filt eller lik-
nande material.

Sa skriver Wireless World. Det
finnes emellertid andra liknande
vagar. En mycket intressant ar den,
varmed vi nu skola stifta bekant-
skap.

Hogtalarens placering.

Pa betydelsen av hogtalarens
ritta placering i rummet tinker nog
radiofolk i allmidnhet ytterst sillan
for att ej sdga inte alls, men detta
ar dock en mycket viktig fraga, som
framfor allt den malmedvetne ama-
toren eller lyssnaren ej bor for-
summa.

Frdgan om hogtalarens placering i rum-
met dr vird mycket mera uppmirksam-
het, dn den vanligen far. Detta ar sir-
skilt viktigt vid den dynamiska hogtala-
ren, som har stor effekt och Aaterger
basen sarskilt yil. Pa hogtalarens pla-
cering beror ndmligen i stor utstrackning,
om det uppstir resonanser i boningsrum-
met, och i detta sammanhang bor obser-
veras att dimensionerna i ett vanligt rum
iro jamforbara med de av hogtalaren
alstrade liga tonernas vaglangder, var-
for dylika rumsresonanser latt kunna upp-
komma. Hdgtalaren placering har ocksa
en tydlig inverkan pa ljudvdgornas ab-
sorption vid olika tonhjd. Om hogtala-
ren stdr nira golvet eller starkt dimpande
inredningsdetaljer, kan atergivningen bli
oren och otydlig pd grund av f6r tidig
absorption av hoga toner. A andra sidan
ir en 'dylik rumsinredning med dra-
perier samt plysch- och sammetsmdobler
etc. vid motsatt dnda av rummet mot dar
hogtalaren stir, vanligen en fordel, endr
dessa tendera att snarare absorbera an
reflektera ljudvigorna och pid sa satt
minska resonanserna i rummet. Av lik-
nande anledning bor hogtalarens place-
ring i forhillande till rummets fonster
studeras, enir dessa ha en utpriglad be-
nagenhet att vibrera.
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En madrasserad baffellada.

Om en madrasserad baffellida
handlar en av uppsatserna i den av
British Broadcasting Corporation
utgivna arshoken for 1932 (The B.
B. C. Year-book 1932).

En plan skidrm blir alltid en stor och
skrymmande pjds, om den skall vara fullt
tillfredsstillande. Att pasa in en dylik
bjasse bland moblerna i ett vanligt rum,
sd att det ej stor, ar langt ifrdn latt,
men denna svarighet undgas behandigt
genom att bygga skdrmen i form av en
lada. Med en framsida om 6060 cm, ett
djup av 45 cm och med baksidan helt
oppen blir ljudvigornas vag frin mem-
branets framsida till dess baksida ungefar
lika 14ng som vid en plan skdrm, ungefar
1,2 m i kvadrat. Denna skdrmlidda gor
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Fig. 2. Schema dver anordwingen wmed
madrasserad baffellida. Det finstreckade
utrymmet Gar fyllt med packad mineralull
och det Gterstdende utrymmet utformat
som en kort bred exponentialtratt.

sig naturligtvis som mobel mycket battre
in motsvarande plana skirm.

Med en dylik 1ida utan sirskilda anord-
ningar kommer emellertid luftpelaren i
densamma att forhilla sig pd principiellt
samma satt som vid en orgelpipa och det
blir resonans med stegring i ljudstyrkan
over ett ratt skarpt markerat tonintervall,
sannolikt omkring 150 per./sek. Ljudet
fir genom denna djupa resonans nagot
trumartat Over sig, vilket liter mycket
otrevligt, siarskilt vid tal. Kéarnpunkten i
uppsatsen och det for den experimente-
rande lyssnaren sarskilt intressanta ar
emellertid, att man vid de av B. B. C.
utforda forsoken funnit att denna obehag-
liga resonans kan undgds genom att be-
klida skirmlidans insida med ett ljud-
absorberande material. Det lampligaste

169




RADIO OCH RADIO-AMATOREN

Fig. 3. Med ljudabsorberande material §

madrasserad baffellida, sedd bakifrin.

visade sig vara en ursprungligen for
varmeisolering anvind mineralull, yslagg-
ully (»slag wooly) eller »klippully (»rock
wool»), vilken bestir av fina, glasartade
tradar och dven siljes i Sverige. For-
faringssittet framgdr av skissen i fig. 2.
Ullen packas ganska hart bakom en stom-
me av honsndt eller liknande nit av fin
jarntrdd med omkring 1 cm maskor med
ett Overdrag av muslin for att kvarhilla
de fina partiklarna. Den pi detta sitt
bildade gingen utvidgas mot 1adans bak-
sida nidstan som en kort och bred ex-
ponentialtratt, vilket visade sig vara den
basta utformningen, di parallella yiggar
framhiva resonanseffekten.

Med denna anordning erhoéll B. B. C.
sd tillfredsstdllande resultat att man an-
sag ljudkvaliteten med en pa dylikt sitt
monterad god elektrodynamisk hogtalare
battre an med en stor plan skirm.

Mobjligheterna att anskaffa bada ull-
sorterna i Sverige dro goda, ty de kunna
erhéllas frin firmor i Stockholm. sRock
wooly» kan sdlunda kopas frin firman
Léwing J:o, Lastmakaregat. 5, Stock-
holm, till ett pris av 3 kr. pr kg. Enligt
uppgift lir det f6r madrasseringen av for-
utndmnda baffelldda 4tgd ett tiotal kg sa-
dan ull. y

»Slag wool» eller slaggull tillhanda-
halles av dir. E. Senff, Breitenfeldsgat. 2,
Stockholm. Hans slaggull dr av mirket
»Supras och levereras fran lager i Stock-
holm i partier om minst en sick om
c:a 35 kg till ett pris av 50 6re pr
kg. Det limpligaste sittet att anskaffa
for den madrasserade baffellidan erfor-
derlig kvantitet slaggull dr dirfor tyd-
ligen att sla sig samman med nigra slika-
sinnadey och kopa en sick. 3

En enklare baffellada.

I detta sammanhang maste ocksa
omnamnas en originell, ehuru icke
madrasserad baffellida, varom den
forndmliga engelska tidskriften The
Gramophone lamnar detaljer i dess
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nya fortriffliga lilla handbok om
grammofoner. Denna framgir av
fig. 4 och 5, dir den forra visar
skarmlddans exterior och den senare
principiella byggnad. Det ror sig
hiar silunda om en l1ddkonstruktion,
dar de vertikala sidovaggarna bojts
ut, s att de ej som vid den forut
berorda ladan eller andra bilda 90°
vinkel mot framsidan, utan en
trubbig, 120 till 135°. Man forstar
konstruktorens intentioner. Genom
att pa dylikt sitt vidga ut ifrdga-
varande sidovdggar har han tydligen
velat undgéd en luftpelare, som for-
héller sig pa samma sitt som vid en
orgelpipa och ger upphov till sto-

Fig. 4. Exterior av The Gramophone's
baffellida. Observera de snedstillda sido-
vaggarna.

rande resonans, sasom vid den rit-
vinkliga, ej madrasserade typen av
baffellada.

Rorande det konstruktiva md i anslut-
ning till fig. 5 meddelas foéljande kom-
pletterande upplysningar. Betriffande
storleken limnar handboken matt for tre
olika alternativ, nimligen A = 51, 56, 61
cm; B=41,46,51 cm; C = 253 30 cm
och D s3 att det passar for resp. hog-
talare. Vinkeln X 4r, som namnts, 120
till 135°. Med C'= 25 cm erhilles den
minsta 1&da, som handboken kan rekom-
mendera. Tunnare trd dn 13 mm bor ej
anvandas.

Nigra mitningar pa baffellddor.

Man laser ofta i tidskriftsartiklar och
reklammeddelanden, att det for Ijud-
skdrmens verkan avgorande vid 1iga fre-
kvenser endast ar det for luftvigorna
kortaste avstindet mellan hogtalaremem-
branets framsida och dess baksida, vilket
avstind man ju genom en skirm soker
gora sa stort som mojligt, for att pad si
satt undgd oligenheten att de av mem-
branets bdda sidor utsinda ljudvigorna
ndstan upphdva varandra vid liga period-
tal. Mot denna bakgrund erbjuda kurvor-
na i fig. 6 sdrskilt intresse. De &skidlig-
gora resultaten av forsok med samma
hogtalarsystem men med tre olika ljud-
skdrmar, dir det kortaste avstindet frin
membranets framsida till dess baksida
visserligen var lika stort for samtliga,

Fig. 5. Ritning owver The Gramophone's
baffellida.

men dir ytinnehédllet hos skdrmens fram-
sida vixlade.

I fig. 6 avser silunda kurva A en plan
ljudskirm pd 122122 c¢cm, B en lida
med framsidan 6666 cm och ett djup pa
38 cm samt C en annan framsida 3434
cm och ett djup av 51 ecm. Som det synes
framgd av dessa kurvor, itergivas liga
toner avgjort svagare, nir ljudskirmens
framsida minskar i ytinnehill. Med
vaxande djup pd 18dan komma resonans-

| cffekterna fram i form av toppar i kurvan.

Nir ladans djup overstiger framsidans
dimension, blir det en utdragen serie
toppar som i kurva C. I B och C ligga
vi marke till resonansen omkring 150 per.

Dessa mitresultat bora limpligen be-
grundas mot bakgrunden av BBC:s ma-
drasserade baffellddor, vilka ligga nira
fall B. Dir gillde det att med minsta
rumsdekorativa nackdelar fi bista moj-
liga akustiska resultat och med den kne-
piga madrasseringen undveks resonans-
risken. For oOvrigt vill det vid hastig
genombliddring av kataloger synas, som
om fabrikanterna vid de inbyggda hog-
talareenheterna aro mera bojda for att
6ka ytinnehdllet av baffellidornas fram-
sida dn att lita dem yixa pi djupet,
vilket skulle std i overensstimmelse med
nyssnamnda métresultat, direst dessa dro
beviskraftiga.

Lilleputtapparater ha svagt bas-
register.

Lat oss studera kurvorna i fig. 7, vilka
samtliga upptagits med en 15 cm bakom
resp. mobel placerad plan ljudskirm pi
135135 cm, vadan kurvorna silunda
upptagits under mojligast lika forhallan-
den med de i verkligheten forekommande.

Kurva A i fig. 7 avser hogtalaren i
en solitt byggd kommersiell konsolmobel
utan rygg, 81%X61%38 cm. Vid kurvorna
B och C i fig. 7 var hogtalaren placerad
i lador med avtagande storlek och Sppen
baksida, gjorda av 13 mm tri, och med
hogtalaredppningen placerad nira fram-
sidans topp, for att efterlikna de nu s&
vanliga miniatyrmoblerna. Dimensioner-
na voro i fallet B 48%41%30 cm och i
C 39%39%23 cm. Forlusten av 1aga fre-
kvenser pd grund av den begrinsade
skirmytan och topparna till foljd av
akustiska resonanser i lddorna — vir re-



sonanshekanting frin det foregiende ar
med hdar ocksd — samt yvibrationer i si-
dorna aro uppenbara. Kurva D avser
samma hogtalare monterad i en radio-
mobel av kommersiell klock- eller midget-
typ, 423418 cm, med sidor och topp
av 3,2 mm (%8”) plywood och framsidan
6,4 mm (%4") tjock. Den utomordentliga,
forlusten av lidga frekvenser enl. k/ul'VaE
D vid denna lilleputtmobel i jimfﬁrelsez
med vid konsolmobeln enl. kurva A ar

mycket pafallande. Denna miniatyrmobel

mattes for Ovrigt med det hogtalareopp-
ningen tickande tyget borttaget, enar
detta var sd tjockt att ljuddimpningen
annars skulle blivit alltfor stark! Vid
den stora mobeln enl. kurva A: fanns det
ocksd tyg, men diar var viven si gles att
de akustiska forlusterna knappast voro
matbara. Huru har Ni det sjalv stallt
med Eder hogtalare i detta hanseende,
irade lasare?

Litom oss granska péstdendet, att vid
dessa smd radiomottagare atergivningen
av laga frekvenser skulle genom sarskild
utjdmning i1  lagfrekvensforstarkaren
kunna goras likvardig med den i stora
mobler. Om man i fig. 7 utgdr frin
kurvorna A och D, sidana dessa gestalta
sig i basen, innebdr detta pdstiende att
slutroren i den mindre mottagaren maste
kunna lamna en 10 ginger si stor effekt
som i den storre, for att ljudstyrkan i
béda fallen skall bli densamma pa denna
del av tonskalan. Detta betyder ocksa
att hogtalaremembranet i minatyrmot-
tagaren skulle behéva drivas med mera
an tre ganger sa stor amplitud som i den
stora apparaten. Enir dven vid stOrre
mottagare ror och hogtalare inom detta
frekvensomrdde arbeta nira deras maxi-
mala belastningsformaga, ar ett sadant
pastdende ohdllbart. Dartill komma skilj-
aktigheter i hogtalarnas kvalitet. Vid
dessa experiment anviandes niamligen sam-:
ma hogtalare, medan i praktiken midget-
apparaterna ifriga om hogtalare dro annu
samre stillda, 4n vad som framgar av
kurvan, enir de dro utrustade med hog-
talare med mycket mindre effektivitet och
ringa storlek samt ldgfrekvensforstirka-
ren med mindre belastningsformaga.

Aven detta ger oss nigot att tinka pa,
niar de behdndiga allt-i-ett-moblerna av
flugviktstyp, dvargarna bland dvirg-
moblerna, pd allvar dyka upp hos oss.
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Vilken typ av hogtalare skall
man vilja?

Den frigan kan man nog inte
undgd att forr eller senare ta stall-
ning till. Saken kan ses ur flera
olika synpunkter, men hir skall nu
anliggas endast en, namligen ljud-
kvaliteten. LAat oss darfor se, vad
The Gramophone skriver hdarom i
sin forut berorda utmdrkta hand-
bok.

Med hinsyn till hogtalartypen rader
det inget tvivel om att den dynamiska

hogtalaren erbjuder fordelar gent emot
alla andra system. Den bista ljudkva-
liteten erhalles avgjort med stora ex-
ponentialtrattar och dynamiska hogtalare-
system. Forutsatt att tratten ar tillrack-
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senare tid ha emellertid fabrikanterna ge-
nom anvandning av koboltstdl och bittre
konstruktioner lyckats framstilla sir-
skilda permanentmagneter f6r dynamiska
hogtalare, varigenom kansligheten, ton-
omfinget och magnetiseringens bestan-

dighet avsevart forbdttrats. De battre

modellerna med faltmatning aro emeller-

tid fortfarande oOverlagsna i friga om

P AR

Atergivningen av djupa bastoner och den

hoga diskanten, men for alla vanliga be-

[Jhov kunna de dynamiska hogtalarna med
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Fig. 6. Frekvenskarakteristiker for dy-
namisk konhégtalare i tre ljudskdarmar
med samma avstind frin membranets
framsida ¢ill dess baksida men med vix-
lande ytinnehdall hos skdrmens framsida.

ligt stor, ha idessa hogtalare alla de
vanligare typernas ljudstyrka och bas-
register tillika med en finhet och klarhet
vid atergivningen av hoga toner, som de
andra sakna. Med dessa dynamiska expo-
nentialhogtalare fir man en kinsla av pa
samma gang mjukhet och tydlighet, vilket
gor att den vanliga hogtalaretypen vid
jamforelse later nagot rd eller grov.
Dessutom bibehalles vid dessa dynamiska
exponentiathogtalare samma ljudkvalitet
over ett stort ljudstyrkeomriade i mot-
sats till det ganska begrdnsade omradet
darfor vid den vanliga dynamiska hog-
talaren. Men for att uppnd dessa for-
delar maste exponentialtratten goras stor
(gransfrekvensen méaste ligga “ett gott
stycke under 100 per.) och den dyna-
miska drivenheten méste vara omsorgs-
fullt konstruerad. For vanliga bostader,
dir det begrinsade utrymmet dr av stor
betydelse, ar den vanliga formen av
dynamisk hogtalare, monterad i en baffel-

permanentmagnet numera anses fullt till-
fredsstallande.

Multipelhogtalare.

Vid radiomassan i Chicago i maj
1932 utstédlldes en del radiomot-
tagare med tva inbyggda elektro-
dynamiska konhogtalare 1 varje
apparat, varigenom atergivningen
skulle forbattras avsevart. Pa sak-
kunnigt hall ansdg man att denna
anordning sannolikt skulle fa stor
anvandning i kvalitetsmottagare un-
der den ndrmaste framtiden. Det
kan di vara av intresse att kidnna
litet narmare om de fordelar, som
kunna vinnas genom anvandning av
tva dylika hogtalare. En synnerligen
sakkunnig framstillning harav ater-
finnes i majnumret 1932 av den
trevliga amerikanska tidskriften
Electronics. Som artikeln ar in-
genjorsmassigt héllen, dr den delvis
svar att krama nagot trevligt och
pa samma gang for radiolekmannen
larorikt ur. Vi skola emellertid har
soka &terge ndgra punkter av in-
tresse.

Genom att anvinda tvd hogtalare i
samma apparat blir ej blott frekvens-
karakteristiken bittre, utan dessutom vin-
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nas vissa andra fordelar, sisom storre
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belastningsforméga, forbattrad atergiv-
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ning av plotsliga och kortvariga ljud-
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impulser samt storre effektivitet.
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Tva bredvid varandra monterade hog-
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Fig. 7. Frekvenskarakteristiker for dy-
nyamisk konhdgtalare 1 mobler av olika
storlek och wutforande.

lada eller pid en tillrickligt stor ljud-
skirm, mera populir. Den enda av de
andra hogtalaretyperna med nigot lik-
nande i friga om ‘tonomfidng och ljud-
styrka ar Farrandhogtalaren. Sma tratt-
hogtalare ha fallit i en val fortjant
glomska, och det synes sannolikt att det
skall g pd samma satt med de vanliga
konhogtalarna med sbalanserat ankare.

Den dynamiska hogtalaren sittes sa-
lunda frimst. Denna finnes sivdl med
faltmatning som med permanentmagnet.
Vilken av dessa typer skall man di valja?
LAt oss se. Nar den dynamiska hogtala-
ren forst infordes pd marknaden voro de
vanliga permanentmagneterna ej starka
tillrackligt, varfor man d& maste halla
sig till magneter med filtmatning. Pa

“talare verka som ett enda membran med
samma yta for frekvenser, for vilka vag-
lingden ir ling i forhallande till geo-
metriska medelavstindet mellan ytorna
hos de bida konerna. Under dessa for-
hallanden #r det okade trycket pa ett
membran till £61jd av det andra ndstan
i fas med dess forskjutning. Resultatet
av att anvinda tvd identiska hogtalare
blir dirfor en Okning sival av effekten
som den ‘absolutay effektiviteten med
100 %. Tva hogtalare visa en forbatt-
ring pd i medeltal 3 db, med undantag av
i nirheten av de bada hogtalarnas re-
sonanstoppar, som kunna ligga omkring
20 per. atskills. I ndrheten av dessa fre-
kvenser iro membranen obetydligt ur fas.

For att f2 ut en viss effekt fran tva
hogtalare behdvs for paret endast hilften
av den forut erfoderliga ingdngseffekten.
Detta betyder att vardera hogtalaren nu
far endast en fjirdedel av tidigare in-
gangseffekt, vadan dubbelsystemet kan

171




RADIO OCH RADIO-AMATOREN

lamna fyra génger si stor effekt utan
storre distortion. :

Vid de senaste hogtalaretyperna dr det
rorliga systemets hastighet vid resonans
mycket hog, vilket till stor del beror pd
dess ldga mekaniska motstdnd. Den ame-
rikanske forf. illustrerar detta med kur-
vorna i fig. 8 dir B och C avse tvenne
separat monterade hogtalare med mycket
hoga resonanstoppar och Z visar resul-
talet, nir de genom placering pid samma
ljudskdrm utjamna varandras resonanser.
Selektiviteten dr si hog, att om de bada
egensvangningarna skilja sig 4t med t.
o. m. blott 20 eller 30 per., den ena hog-
talarens impedans dnnu endast foreter en
ringa stegring vid den frekvens, for vil-
ken den andra dr i resonans.

Vid anviandning av tva parallellkopp-
lade hogtalare med frdn varandra nagot
avvikande resonanser tar hogtalaren med
den ldgre impedansen storre delen av
belastningen pa sin del, varigenom auto-
matiskt belastningen minskas vid reso-
nans. P& detta sitt kan en ingangseffekt
tillitas pa dnda upp till 7 eller 8 génger
den, en enda hogtalare rir med.

Att anvinda ett enda membran med ?
stor diameter ger samre resultat dven3
pad grund av svdrigheten att behirska ?
membranets hogre egensvangningar. Vi-Z
dare méste massan per ytenhet Okas fbrg
ernaeende av tillradklig styvhet, och hir-3
igenom reduceras effektiviteten, sam-
tidigt som insvangningsdistortionen till-
tager.

For att i praktiken uppnd de omtalade
forbattringarna i atergivningen bora de
bada hogtalarna placeras i horisontell
linje pd mobelns framsida. Vid montering
pa en siarskild ljudskdrm Aatskilliga cm
bakom moébelns framsida wppstir i det
salunda uppkomna mellanrummet en obe-
haglig resonans.

Tyget Over hogtalaredppningarna bor
vara glesare dn vanligt, endr vid liga
frekvenser ljudvidgorna frin ena hog-
talaren gd ej blott genom eget galler
utan dven genom det bredvid liggande,
varyid trycket pid detta membran okas.
Inverkan av tyget ir, tvirtemot den van-
liga uppfattningen, storst vid hogtalarens
resonansfrekvens, dar hastigheten ir stor.

Den amerikanske forf. sammanfattar
till sist sin framstdllning i f6ljande: Ge-
nom anvindning av tvd hogtalare med
pa lampligt sitt frin varandra avvikande
egenskaper och mojligen ytterligare en
separat liten hogtalare for att ge de hoga
frekvenserna, som dirvid helst under-
tryckas vid de stora hégtalarna, kan ljud-
troheten betydligt forbattras. Aggregat
med multipelhdgtalare kunna framstillas
med hog effektivitet i friga om liga
toner och med en resulterande impedans,
som ir likformig inom + 15 % &ver
omradet 30 till 8 000 per., medan insving-
ningsdistortionen reducerats till ett mi-
nimum, dven om belastningsimpedansen
blott uppgér till 1/4 A 1/5 av rérmot-
standet.
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Den vanliga magnetiska hogtalaren.

Sasom forut framhallits dr det
en allmin uppfattning att den dy-
namiska hogtalaren ar overlagsen
alla andra. Det kan da vara av in-
tresse att notera en del andra ut-
talanden, och det ligger nira till
hands att i detta sammanhang
stanna infor en artikel i Wireless
World den 18 nov. 1931. Dir ater-
finnes en utforlig framstallning ro-
rande den elektromagnetiska hog-
talaren, bl. a. med hansyn till de
arbetsforhédllanden, under vilka den
stiller sig gynnsammare an andra
typer. Detta later ju lockande. Dar-
till kommer att forfattaren tydligen
ar en mycket framstdende tekniker,
chefsingenjor for forskningsarbetet
hos den kinda firman Celestion.

Han frambhéller inledningsvis att
den dynamiska hogtalaren under
gynnsamma forhallanden kan lamna
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hogtalaren dr sirskilt anvandbar, Ehuru
man vid konstrueringen av dynamiska
hogtalare gjort sidana framsteg, att at-
skilliga typer numera arbeta tillfreds-
stillande med 300 milliwatt, 4r ljud-
styrkan vid dessa dock vanligen mindre
an vid en god magnetisk hogtalare. Faller
man sa for frestelsen att hoja ljudstyrkan
genom Overbelastning av roren, forsamrar
den darigenom uppstiende distortionen
atergivningen och gor den mindre behag-
lig 4n med en god magnetisk hogtalare,
som ger samma ljudstyrka vid lagre
och distortionsfriare ingingseffekt. Annu
vid apparater med over 400 milliwatts
utgingseffekt kunna en del magnetiska
hogtalaretyper erbjuda vissa fordelar
gentemot de mindre dynamiska hogtalar-
na genom storre kanslighet och dven nar
mottagarens ljudtrohetskurva limnar en
del Ovrigt att onska. Vid 250 milliwatt,
som utgor den av de flesta batteridrivna
mottagare lamnade utgdngseeffkten, kom-
mer den magnetiska hogtalaren sirskilt
val till sin ratt. For en sidan effekt kan
man niamligen gora magnetiska hogtalare,
som forena hog kanslighet med god 1jud-
kvalitet, och det ar tvivelaktigt, om det
finnes nagot®annat ‘slags hogtalare, som
lika val tillgodoser béda dessa onskemal.

Den engelske forf. slutar med att fram-
héilla, att det framst dr med héansyn till

I' / 7 =
o / //l\\ \. el kostnaden, som den magnetiska hogtala-
—— ——'/ . . .
ren stiller sig gynnsammare an alla andra
{BlackediZ typer. Dessutom ar det si lyckligt, att
9k T — 305 T 6mden ger bista resultatet vid mottagare,

Frequency in C.RS.

Fig. 8. Impedanskurvor for tvi dyna-
miska konhogtalare pa samma ljudskdarm.

battre ljud dn den magnetiska, men
som sakerna ligga till vid genom-
snittsmottagaren, ger dock den
magnetiska lika goda om inte battre
resultat an den dynamiska. Det
ar framstillningen rorande dessa
punkter, som vi nu skola dyka ned
pa for att referera eller 1 brott-
stycken aterge.

Man maéste, sdger forf., utgd fran den
forhandenvarande forstarkaren och vilja
en hogtalare med siddana egenskaper, att
den i moéjligaste min uppviager bristerna
hos forstarkaren, detta sival med hinsyn
till frekvensdistortionen som utgings-
effektens storlek.

Asikterna om den for vanliga rum er-
forderliga ljudstyrkan variera naturligt-
vis avsevdrt, men man synes allmint
riakna med att en kinslig magnetisk hog-
talare vid en tillford distortionsfri effekt
pa 250 mW ger tillricklig ljudstyrka for
normala behoyv och pd samma ging be-
hagligt atergiver originalet. Dirvid har
raknats med storsta distortion eller Gver-
tonshalt pd 5 %, yilken knappast ar
markbar ens for det mest kritiska 6ra
och i praktiken kan okas, som ocksi sker.

Det ar vid tillforda effekter pad upp
till 400 milliwatt, som den magnetiska

dir utgingseffekten pd grund av kostnad
eller andra orsaker ar liten. Med undan-
tag av de lagsta grundtonerna kan den
magnetiska hogtalaren dndd prestera en
ljudkvalitet och ljudstyrka som dr fullt
tillfredsstiallande for oOrat.

Induktorhdgtalaren.

Induktorhdgtalarens*  allménna
egenskaper skildras i en artikel i
Wireless World den 18 nov. 1931,
dar en medarbetare i General Elec-
tric Comp:s forskningslaboratorier
klargér saken med utgingspunkt
fran konstruktionsanalys och karak-
teristiker for firmans Gecophone-
hogtalare, som tillhor denna klass.
Av sporsméil med mera allmint in-
tresse i detta sammanhang anteckna
vi fo6ljande.

Induktorhogtalaren, hos vilken ankaret
ror sig parallellt med polytorna, har tva
permanentmagneter av endast mattlig
storlek och dndock god kinslighet, var-
till kommer att karakteristiken dr an-
markningsvirt bra Over ett stort fre-
kvensomrade, vilket gor typen jamforlig
med den dynamiska.

Sirskilt anméarkningsvird dr den goda
atergivningen av basen, framfor allt av
frekvenser under 150 per. Detta utgor
ett tillskott till den musikaliska tonskalan
pa en till en och en halv oktav gentemot

* Detta missvisande namn har i virt land van-
ligen ntbytts mot »Farrandhigtalarens.



en vanlig elektromagnetisk hogtalare.
Detta bekriaftas av orat och vid mat-
ningar pd méinga induktorhogtalare, som
ofta vid lidga frekvenser ge storre effekt
an t. o. m. dynamiska hogtalare.
Forhdllandet illustreras med karak-
teristiker for firmans induktorhogtalare
Gecophone, varav vi hir forst dterge den
i fig. 9, som visar den enligt konstens
alla regler upptagna frekvenskurvan med
mikrofonen placerad pd hogtalarens axel
pad 60 cm avstind och med en konstant
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Fig. 9. Frekvenskurva for Gecophone
induktorhogtalare vid en konstant belast-
ming av 5 mA.

belastning pd 5 mA. Den forsta toppen
i karakteristiken, varigenom erhalles en
fullt markbar atergivning vid en s lag
frekvens som 70 per./sek., beror pia en
kontrollerad lagfrekvent resonans hos in-
duktorhogtalaren. Det dr namligen en
resonans mellan ankarets och konkom-
binationens totala effektiva massa samt
systemets totala effektiva styvhet. Den
magnetiska styvheten halles hdr jam-
forelsevis 1ag, vilket mojliggér laga
huvudresonanser, varigenom verkligen
laga toner Aterges tillrickligt. Vid en
del kommersiella induktorhogtalare &r
basresonansen overdrivet stor och ligger
mycket Over frekvenskurvans allmanna
nivd. Detta idr en killa till distortion
vid tal och musik. Vid den modell, varom
det hiar ir friga, har virvelstromsdamp-
ning tillgripits, som &r effektivast vid
laga frekvenser, dar den bist behdvs, och
avtager vid stigande frekvens, vilket ar
onskvart. Verkan hirav askadliggores i
fig. 10, som yisar kurvorna for tvd under
lika forhallanden uppmitta kommersiella
induktorhogtalare. A ar en ayv tvd var-
andra mycket liknande kurvor for tva
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Fig. 10. Frekvenskurvor for jimforelse
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av tvd kommersiella induktorhogtalares

dtergivwing av lagra frekvenser.
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Herr Redaktor!

I anledning av ingenjor Eric Amder-
séns svar pid min insindare i juninumret
av denna tidskrift anhilles om plats for
nedanstaende.

De 4tta forsta raderna i ing. Anderséns
svar aro mycket upplysande. Daremot
maste jag erkdnna min oforméga att be-
gripa vad som menas med begreppet bild-
punkt vid television med anvindning av
nipkowskiva eller annan jimforbar an-
ordning. Ljusstrilen bestryker ju rem-
sor av foremalet fullt kontinuerligt. Jag
vore ing. Andersén synnerligen tacksam
f6r ett klarliggande av sagda begrepp.

Viasteras i juli 1933.

Ake Elliot.

L

Hur stor ir den maximala
frekvensen vid television?

For att berakna det frekvensband, som
erfordras for en televisiondr overforing
av stillastdende eller rorliga bilder —
diapositiv, filmer eller originalscener —
méaste man kinna de storheter, som be-
stimma stromvariationerna i fotocellen.
Dessa variationer framkallas som. bekant
genom att intermittent ljus traffar cellens
ljuskinsliga skikt, varvid en mot belys-
ningsintensiteten svarande mingd elek-
troner uttrida ur skiktet. Frekvensen
ir beroende dels av bildens karaktar
(silhouett, portritt, landskap), dels av
analyseringsmetoden. Den ldgsta i bild-
strommen forekommande frekvensen kan
anses motsvara antalet 6verforda bilder
pr sekund, vilket vid transmissioner pa
det normala vaglingdsbandet uppgar till
12,5. For berikning ay den maximala
frekvensen anvindes foljande formel:
5 :jaiqtval;bildcr/sek., antal bildelement/bﬂ_d
Denna formel dr empirisk, och med bild-
element &syftas den yta, som varje ogon-
blick belyses av ljusstrilen fran analysa-
torn. Ett exakt virde pi den maximala
bildfrekvensen kan man endast erhdlla ge-
nom att analysera bildstrommen. Sidana
undersokningar ha ocksd utforts pa tele-
visionslaboratorierna i Europa och Ame-

ARV

kommersiella induktorhdgtalare, medan B
avser den forut berorda Gecophone. For
denna senare ir resonansen mera utdam-
pad och avvikelsen frdn nollinjen mindre,
vadan dess kurva silunda synes vara den
battre.

RADIO OCH RADIO-AMATOREN
rika och har skall beskrivas en metod,
som kommit till anvindning & tyska riks-
postcentralens undersdkningslaboratorium
i Berlin. Man har bl. a. analyserat den
av alla televisionsamatorer valkanda fil-
men med de tvd skrattande flickorna i
baddrikt, vilken representerar en typ, som
inom den amerikanska upptagningstek-
niken benimnes »Semi-Close-upy, och
som utgor ett monster for de flesta nu-
varande televisionsfilmerna. Vid denna
undersokning genomlystes filmbandet rad
efter rad av ett smalt ljusknippe, och dar-
efter fick den till sin intensitet standigt
vixlande ljusstrilen triffa en fotocell,
ansluten till en kinslig spegelgalvano-
meter med spegelavldsning (kadnslighet:
2,5%10—8 amp/skd). Varje bildstrimma
uppdelades i 40 punkter, och den mot
varje bildpunkt svarande stromstyrkan
avlistes 4 spegelgalvanometern. Genom
att betrakta stromstyrkan som en funk-
tion av vigen (vid kidnd analyserings-
hastighet som en funktion av tiden), er-
holl man en kurva, som askadliggjorde
fotostrommens forlopp. Denna kurva hade
f5rvanansvirt fa toppar, och en harmonisk
analysering av diagrammet gav vid han-
den, att frekvensspektret bérjade vid 12,5
Hertz med en amplitud uppgdende till 25
% av maximalamplituden. Sedan minska-
des stromstyrkan med vixande frekvens
men steg ater vid 375 Hertz, for att nd
sitt maximum vid den tredubbla synkro-
niserings- eller bildradfrekvensen 3%375.
Vid 6500 Hertz hade amplituden sjunkit
till 2 9%. Hogre frekvenser an 8000
Hertz forekommo overhuvud taget ej i
den bildstrém, som alstrades vid en upp-
delning av bilden i 1200 punkter och 12:5
bildoverforingar i sekunden. Det stimmer
ju bra overens med det resultat, som er-
hilles genom att i ovanstdende formel
sitta in samma varden. D3 blir blir ndm-
ligen :

fmsx=—*‘12,5 A2———1 o = 7 500 Hertz.

i

Upptagnings: och atergivnings:
apparater for »fonovision»

Den & sid. 102 i Radio och Radio-Ama-
téren skisserade apparaturen torde myc-
ket vil kunna anvindas fOor experiment
med sfonovisiony. Hérfor komma helt
naturligt endast frekvenser pa hogst 7 000
Hertz i friga, emedan ju inga andra tele-
visionssindare an sidana med 30-linjers-
raster kunna mottagas i vart land. For
registrering av dnnu hogre frekvenser er-
fordras en cutter, som arbetar utan meka-
kaniska delar, och som varken skir eller
trycker in impulserna i upptagningsmate-
rialet. Som exempel pd sddana grave-
ringsdosor anforde jag de magnetiska och
fotoelektriska dosorna, men i praktiken
4iro mnaturligtvis dven dessa anordningar
olimpliga, emedan staltrdden resp. det
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Helux Radio Aktiebolag, Kardu-
ansmakaregatan 9, Stockholm

representant f6r den sedan minga ir hir
valkinda Grassmann-fabriken, kommer
med tvd nya hoégtalare av elektrodyna-
misk typ. De nya typerna utmirka sig
for mycket stor kinslighet, och en ovan-
ligt stor belastningsférmaga. Frekvens-
kurvan ir mycket jimn och stricker sig
over ett frekvensomride, som ir forva-
nande brett trots membranets robusta ut-
férande.

Den storre hogtalaren, sHelios-Mam-
muty, kan belastas dnda till 20 W, Kins-
ligheten dr, som nidmnts, mycket stor var-
for ljudstyrkan ir tillricklig dven for
en stor biograflokal.

Den mindre typen, sHelios-Supery, ir
avsedd for max. 10 W. passar for min-
dre eller medelstora biografer men kan
aven varmt anbefallas for privatbruk i
fall di hogsta kvalitet onskas.

Puck Radio, Drottninggatan 49,
Stockholm

har tillstdllt oss ett prov pa en ny gram-
mofonmotor f6r vixelstrém. Den ar av
synkronmotortyp och gér vid 50-per.
vaxelstrom exakt 78 varv/min. Synkron-
motorns rotor ar som framgir av bilden
monterad under tallriken och utgdres
av en invandigt tandad ring. Statorn ir
forsedd med enhdlsfastsittning och har
i periferien mot rotorn svarande tiander

ljuskinsliga papperet maste framforas
med mycket stor hastighet. Att tvir-
magnetisera triden ir dock ej nodvin-
digt. Man kan istillet anvinda ett tunt
stalband och magnetisera det i langdrikt-
ningen, varvid polskorna kunna stillas in
med tillhjdlp av en mikrometerskruy.
Att spela in en grammofonskiva ir en
jamforelsevis enkel sak med de anord-
ningar, som numera finnas att tillgd i
marknaden, och om radiomottagaren vid
upptagningen stilles in pd en televisions-
sindare eller en akustisk rundradiostation
ar naturligtvis fullkomligt likgiltigt. En
sddan shildskivay kan sedan aterges med
tillhjdlp av ett vanligt grammofonaggre-
gat, varvid hogtalaren bytes ut mot en
glimlampa. For sammansdttningen av
bilderna anvindes en nipkowskiva. Om
man begagnar en vanlig glimlampa till
ett par kronor och en nipkowskiva, tll-
verkad av kartong, behdver inte heller
anldggningen méta nigra ekonomiska in-
vandningar. Med min artikel om sfono-
visions avsig jag f. 6. endast att goéra
amatoren uppmirksam pa ett nytt, intres-
sant verksamhetsfilt.

Eric Andersén.
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mellan vilken lindningen ir f6rlagd. Tall-
rikens centrumtapp passar i ett i statorn
befintligt oljefyllt lager. Monteringen ir
viterst enkel och kan utféras med hjilp
av borr och ting. Gangen ir alldeles
jamn vartill tallrikens relativt stora mas-
sa bidrager. Momentet ir mycket stort,
och det beh6vs en ganska kraftig broms-
ning for att motorn skall falla ur fas.

Tungsram Hogfrekvenspentoder .

Tungsram hogfrekvenspentoder iro
konstruerade fér hogfrekvenssteg i de

modernaste  kvalitetsmottagarna  samt
framfor allt for oscillator- och modula-
torssteget i superheterodyne-apparater.

Roren dro utrustade med 4 wvolts och
c:a 1 amperes indirekt uppvirmd katod
(for vixelstrom). Katodkonstruktionen
ar av allra nyaste typ samt forhindrar
effektivt alla katodstérningar, som bruka
upptrida vid superheterodyne-kopplingar.

Betecknande f6r hdgfrekvenspentoder
av Tungsrams konstruktion ir, att 3:dje
gallret, vilket befinner sig mellan anoden
och skdrmgallret (s. k. finggaller), icke
har nigon forbindelse med nigon annan
elektrod inuti roret utan ir anslutet till en
klimskruv 4 rorets sockel. Fanggallret
mojliggér sdsom bekant ett jamnt for-
lopp av karakteristiken Ja-Va, vilket icke
ar fallet med vanliga skiirmgallerror pa
grund av sekundiremissionen fran skirm-
gallret. Dessutom minskar finggallret
kapaciteten mellan styrgallret och anoden,
varigenom skadliga inre &terkopplingar
forhindras. Till sist kan namnas, att
finggallret mojliggdr ett hégre inre mot-
stdnd, vilket vid Tungsram hégfrekvens-
pentoder dr c:a 2 megohm. Det hojda
inre motstindet medfér en reducerad
dampning i oscillatorkretsen, vilket har
till £61jd icke enbart en Skning av for-
starkningen utan idven en betydande 6k-
ning av selektiviteten.

Den omstindigheten, att fanggallret
icke omedelbart ir foérenat till katoden,
medfor stora fordelar och dr Tungsram
hogfrekvenspentodens stérsta fordel. Det
disponibla 3:dje gallret skiljer Tungs-
ramroren frin andra hogfrekvenspento-

der med finggallret anslutet till katoden

huvudsakligen genom foljande:

1) Mottagarens selektivitet kan regleras
i hogfrekvensen genom indring av
fanggallerspanningen.

2) Genom negativ gallerspinning i fing-
gallret forhindras distortion dven vid
stora ingdngsamplituder.

3) Oscillatorfrekvensen 6verfores icke

till fanggallret och silunda ej heller

till mellanfrekvensen.

Kapaciteten mellan styrgallret och

katoden minskas, varigenom utstral-

ningen frin antennen f6rhindras.

Dessutom foreligga mojligheter att ut-

nyttja det fria finggallret i sidana kopp-
lingar, dir hogfrekvenspentoder med

till katoden kopplat finggaller icke kun-
na anvandas.

Tillsvidare levereras 2 typer: HP
4100 for allman hogfrekvensforstirkning
och oscillator- och modulatorindamal
samt HP 4103, vilket ir ett exponential-
ror for automatisk volymkontroll, selek-
tivitets- och klangfirgskontroll.

4
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Tungsramfabrikerna

tillverka den tidigare beskrivna duo-
diod-trioden av amerikansk typ med be-
teckningen »55». Pi bilden ser man hur
diod-strackorna dro monterade p& sidan
snett under triodsystemet.



SVAR PA FRAGOR

Tidskriften stdr sina ldsare till tiinst med
besvarande av frdgor rorande allt, som sam-
manhinger med radio, varvid filjande bestim-
melser gilla:

1) Alla frigor numreras. Varje papper fir-
ses med den frigandes namn och adress, tydligt
inskrivna. Brev, inmnehdllande frdgor, adresseras
till RADIO och RADIO-AMATOREN, avd.
»Svar pd fragor»y, Lasarettsgat. 4—6, Giteborg.

2) For varje fraga insindes 1 kr. pr postanv.

3) Alla fragor besvaras pr post. De, som dro
av allminnare intresse, publiceras dessutom
under »Swvar pd frdgory.

4) Ett omg. besvarande kan icke garamteras.

D. J. Tacksam {or kopplingsschema
‘till en selektiv 2-rérs mottagare for hor-
telefon med anvandande av Philips-roren
A 415 och A:410. Sdsom spole har jag
tinkt anvinda den i Radio och Radio-
Amatéren n:r 2, 1933 beskrivna kam-

flinsrorspolen.  Cloughkopplad trans-
formator, batteridrift.
Svar: Fig. 1 visar det onskade
schemat.
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H. B. Vore Eder tacksam for erhdl-

lande av kopplingsschema f6r 3-rérs mot- 2000
tagare ansluten till véxelstromsnait. 0os o) 20
Onskar apparaten utan hogfrekvens samt
direktkopplad enligt fig. 8 sid."303 i i
Radio-Amatoren n:r 12, 1931. Onskar 2
uppgift 4 limpliga Tungsram-ror for 2
apparaten. For likriktaren innehar jag
redan ett ror Philips 506. <
% e 200 em
Svar: Limpligt schema visas 3 fig. 2. % %
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Fig. 3.
En extra glodstromslindning f6r slut- Svar: Fig. 5 visar det oOnskade
roret pd 4 volt 1 amp. bliver nodviandig  schemat.

att anbringa pid Eder transformator.

C. S. Anhéller om kopplingsschema till
en 4-rors mottagare 2 HF, D, 1 LF.
Ror Philips E 445 (eller E455), E442 S,
E 442 S samt Telefunken RES 164 d. Lik-
riktarror R 220. Onskar vidare lind-
ningsuppgift & likriktartransformator.
Primir 127—220 volt. Sekundar 2-185
volt och 2-0,9 volt, samt 4 yolt, 5 amp.

Svar: Fig. 3 angiver det Onskade
schemat. Data 4 Eder transformator
bliva: (Kirnarea 3030 mm®).
Primar: 220 volt, 50 per.: 1100 varv,

0,3 mm trdd, med uttag efter
635 for 127 volt.
Sekundidr: 2. 185 volt: 2.1000 varv, 0,2

mm trad,
2.09 volt: 2.5 varv, 075
mm trad,
4 volt, 5 amp.: 21 varv, 1,25
mm trad.

E. A. Onskar schema till en 3-rors
batterimottagare med 1 steg hogfrekvens-
forstirkning. Innehar Philips ror A 442,
A 415, B 443.

G. A. Onskar schema over en 3-rors
mottagare att anslutas till 220 volt lik-
strom.

Svar: Edert schema visas 4 fig. 4.
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Fig. 4.

B. J. Jag innehar en radioapparat for
batteridrift med utbytbara toroidspolar
enligt bifogat schema. Jag dmnar nu om-
bygga densamma och oOnskar darfor
schema over en 3-rors apparat HF, D, -
LF. I apparaten skulle si mycket som
mojligt av de gamla delarna anvindas.
Onskar ansluta till 25 per. vixelstroms-
niat och onskar darfor data Gver en pas-
sande nittransformator. Gir en 25 per.
nattransformator att kora pa 50 per. nét?
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Svar: Fig. 6 Aatergiver schemat.
Transfermator: Kirna 90 st. Tjern-
elds M.

Prim.: 1830 varv, 0,2 med uttag efter
1510 f6r 190 volt, 1595 f6r 200
volt, 1750 f6r 220 volt samt 1830
for 230 volt.

506

med potentiometer. Grammofonuttag
skall finnas. Tungsram-ror skall anvin-
das utom likriktarroret, dir jag innehar
ett Philips 1801. Mottagaren bor vara
helt fri frdn natbrum.

Svar: Det onskade schemat visas a
fig. 8.

S. W. Anhaller om kopplingsschema
Over en 5-rors apparat 2 HF, D, 2 LF
med roren E 455, E 455, AR 495, AR 495,
APP 4100. Apparaten skall nitanslutas
via ett redan befintligt nitaggregat vilket
lamnar 300 volt, 75 mA samt 4 volt,
5 amp.

Svar: Limpligt schema visar fig. 9.

B. E. A. Anhiller om schema till mot-
tagare med 2 HF, D, LF. Ror: E 455,
E 455, E452 T, L43. Spolar: Tjernelds
TA, TM och TA.

Svar: Fig. 10 visar limpligt schema.

A. L. Onskar schema &ver 3-rorsappa-
rat ansluten till vixelstrom och forsedd
med roren AS 495, AS 494, APP 4100,
PV 495. Spolar enligt R.-A. n:r 7/8,
1931.

Sivar:

Schema enligt fig. 11.
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Fig. 7.

Sek.: 2-300 volt: 2-2550 yarv 0,2,
2-2 volt, 1 amp.: 2-17 varv 0,5,
4 volt, 3 amp.: 34 varv 1,5.
Transformatorn gir att driva fran savil
50 som 25 per. nit.

E. B. Anhiller om schema till en 3-
rors apparat att anslutas till 127 volt, 50
per. vdxelstromsnat. Ror: AG495, AG
495, RE 134, RGN 354.

Svar: Fig. 7 Aaterger det onskade
schemat,

Y. J. Onskar schema & 4-rors kort-
vagsmottagare helt ansluten till 110 volt
viaxelstrom. Apparaten skall vara helt
motstindskopplad och hava iterkoppling
dels med variabel kondensator och dels

¢ Do2ma

B

Pn506

Fig. 8. 2
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“spiralblock -
drets stora schlager

har mer och mer vunnit insteg hos allmédnheten. Genom
att bladen alltid ligga plano ha dessa block funnit
képare bland ingeniérer, tecknare, ritare m. fl. att
anvdndas som stenograms-, skiss- eller ritblock. Finnas

att tillga hos varje vdlsorterad bok- och pappershandlare.
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a all- |
i Station Meter | Kofs |kw | Install- Station ‘Msler Kefs |kw | [nstall Station Meter | Kofs | kW] e |
| Kaunas ............ ‘ 1935 155| ' T |.ce-.---. Milano ».... ..0.. 453‘! 662‘ 7i .......... Scottish .Nat ....... 289(1040| 50| ......... ‘
| Craciunelu ... .... /1935 155 .......|Madona........... 450, 666 20 ........| Montpellier __.... 286/ 1049/ 08| ...
| Huizen ............ 1875 160 9 | Odessa ... ..... 450/ 667 10| .. | Radio-Lyon ...... 2841055 0,7|..........
| Lahti...... ........ 1796 167 40 . Paris PTT m. fl.| 447 671 | . Tyska synkr.-st. .| 284|1058/0,5/.........
| Radio Paris ...... 1725 174 75 Romy 220 = <. 441 680 50 Innsbruck ......... 284| 1058/ 0,5]...
Rysk ....0.0ccocuers Stockholm ......... 435 689 55 | Képenhamn ...... 281/ 1 067| 0,8|...
| Zeesen ............ 1635 184 60 Malmberget ...... 435/ 689/ 0,2 -] Bratislava ......... 2801072 14|.
| Daventry Nat....|1554 193 30 .. Belgrad ............ 430 698 2,5 | Heilsberg ......... 277/ 1085 60|...
‘ Ankara’ i Lo 1538 195 7. Madrid ........... 424 707 1,3 | Turin ... oo 274/1096| 7).
| Moskva .. ......... 1481 203100 Berlmils. 5. 5o 420/ 715 1,6 . Rennes ............ 27211105/ 1,3/ ..
. Eiffeltornet ...... 1446 208/ 13 Rabat............... 416 1721 5/ Bari i = A 270 1112| 20|...
| Warszawa I ...... 1411 213120 Athlone ............ 413 725/ 60| | Bremen .. . ... .. 2681118/ 8,3 ..
| Motala ........... 1354 222 30 Katowice ......... 409 734 16| Valencia . 268/ 1121/ 1,5 ...
| Moskva ............ 1304 230500 .| Sottens ............ 404 743 25| Lalla .., ..o 266 1 129 b B
‘ Baku ............... 1260 238 4. Midland Reg. ...| 399| 752 25| | MoravskdOstraval 264|1137| 11/
| Wien (exp.) ...... 1237 243 woo...| Bukarest ... 394/ 761 12| | Monte Ceneré ... 263|1140 }
| Boden ............ 1236 243 0,6 | Leipzig ............ 390 770120 | | London Nat. .. 262 1 147 50,-- -
J Konstantinopel ...| 12000 250 5| | Radio-Toulouse...| 385 779“ 8| .| Frankfurt a. M.. 259|1157 L et
Reykjavik . ... 1200 250 21 | Stalino ... 385 779 10| Horby ... 257/ 1167| 10
Luxembourg exp.| 1190 252/200 | Lemberg ......... 381‘ 788 16| Toulouse PTT ...| 255|1175|0,7|
Taschkend ....... 1170 256 25 Scottish Reg....... 376/ 797 50 Gleiwitz ........... 253/ 1184/ 5
Kalundborg ...... 1154 260‘ 8| . . Hamburg ......... 372| 806 1,5/ Almeria . ......... ’ 252/ 1193 1|...
Minsk ...... ..... 1105 272 35 Radio LL......... 370/ 810 0,8 Barcelona ......... | 25111196 1) ...
OBIS. .o 1083 277 60 Helsingfors ...... 368 815/ 10| . Juan lesPins, Nice| 2580, 1 202 0>8‘ ..........
Tiflis .............. 1071 280 35 | Sevilla™ ... 368 815156 Kalmar ............ 250/ 1202 0,2
1LGTS e I 1034 290 36 1 Fredriksstad . ... 367 817 0,7 A Mribat, ... e 248/ 1211| 10|
Moskva ............ 1000 300100 Bergen ............ 364 824 1| | Eskilstuna, Kiru- ‘ .........
Charkov ......... 938 320 20 Alger ............... 364 825 13| | na Siffle, Var- |
Saratov ............ 883/ 340 | Stuttgart (Miihl- ‘ I berg m. fl. ... 246|1220| |
Leningrad......... 857| 350/100 | | acker)........... 361 832 60 ... Badal: ..o ool 2441229/ 0,5/.........
Rostov v. Don .. 849 354 4. | Tiraspol. ........... 358/ 838 4 Belfagt™ ...........} 242/ 1238 1|........
Budapest II ...... 840 357 19 ........| London I Reg....| 356 Stavanger ......... 241| 1247 0,51 ---------
Sverdlovsk ...... 824 364! 50 | | Graz ............... 352 | Niirnberg ......... 239/ 1256| 2.
Petrozavodsk. .. ... 779 385 10| Barcelona ......... 349 Nimes ... ........ 238/1260 1|
Gendve ............ 760 395 1,3| | Leningrad ........ 349 Orebro ............ 237/ 1265/ 0,2 ... |
Ostersund ......... 747) 402/ 0,6 | Strasbourg ........ 345 | Bordeaux 8. O....| 2371265
Moskva Opytnaja 720/ 417 20 Briinn . ... ... 342 Kristiansand ... 236 1274
Uleéborg ......... 690, 435 1,5 Bryssel II ........ | 338 Lodz .........:..... | 235 1283
Ljubljana m.fl....| 575 522 Cadiz .............. | 3835 Kiel ... f 231‘ 1295
Grenoble ........ 568 528 2| Poznan ............ J 334 Karlstad, Malms, ‘ |
Hannover ......... 566 530 0,3/ | Milano ............ 332 Norrksping, ‘ ’
Vilaa. ... 5. 563 533 16| Poste Parisien ... 328 Trollhiittan ...| 231/ 1 301
Freiburg ... .. 563 533 0,3 Breslau ............ 325| Uddevalla, Umed| 229/ 1 310
Kaiserslautern ...| 560/ .536 1,6 Géteborg .......... 322 Flensborg m.fl....| 227/ 1319
Tampere ........ 559 537 1| Dresden ........... 319| Fécamp ............ | 226|1328
Budapest I....... . 551 545 19| | Neapel ............ 319| vl Cork ..o | 2241337
Sundsvall . ... 542/ 554 10| Sofia ... 319 .| Hudiksvall ... 1 223 1346
Palermo ........... 638 558/ 3| | Marseille ......... 316‘ | Béziers ............ w 220‘ 1364
Miinchen ... ... 533 563 60| Genua ... 313 Salzburg m. fl..| 218 1373
Riga ..........o.0o. 525/ 572/ 15| | Radio Vitus ... 313 Konigsberg m. fl.| 217| 1 382
Wien ............. 519 579100 | Krakow ... . .. . 313 Halmstad m. fl....| 216/ 1 391
| Bryssel T ...... .. 509/ 590 15| West Regional ...| 310 .| Aberdeen ......... 214[ 1400
Astrachan ....... .. 509 589 10| Falon ., oo 307 | Newecastle . . 1 211[ 1420
Nizjnij Novgorod| 502 598 10 Zagreb ............ 307 Magyarovar m. fl. 210 1430
Florens ............ 501 599 20| Bordeaux Lafay-| | | |77 Bords m. fl. ...... | 2071450
Trondheim ... 496 605 1,2 ette ............. - 304 986 13| | Ornsksldsvik.. .. .. ‘ 206 1460
g i 489 614/120 North National... 302 995| 50 Giivle m. fl. ....| 204 1470
North Reg. ...... 480| 625 50 Reval ... 299 1004/ 11| Kristinehamn ....| 203 1480
Langenberg ... 472 635 60| | Hilversam.. ... 206/ 1013 20| Hiilsingborg ... .. | 201 1490
Lyon (Ia Doua)...| 466 644 1,5 Kosice ......... 294/ 102226 Jonkoping ....... . 200/ 1 500
Beromiinster . .. ... 459 653 60| Limoges............ 294/ 1022/0,7 | | Karlskrona ..... 196“ 1530
Uppsala m. fl. . . 453 662 | Viborg ........... 291/1031| 10| | |

Uppgifterna f6r de utlindska stationerna b
1933, kompletterade med av den engelska

nerna enligt uppgifter frin K. Telegrafstyrelsen.

ygga huvudsakligast pa Internationella Radio-Union.
mitstationen i Tatsfiel

d funna och veckovis publicerade avvikelser.

Gotebergs Litografiska Aktiebolag, Géteborg 1933

ens kontrollmitningar i Bryssel under april min.
Siffrorna fér de svenska statio-



