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Nya méjligheter till
sommar-radio

Maste man avstd fran radion pd sommaren?
D. v. s. nidr man flyttat ut till H’Ostermans eller
négot annat stélle, dir det inte finns nagon
vaggkontakt for den bekvima “nitanslutna”
fran storstadsvéningen, eller ger sig ut pd cam-
ping pr bil eller bat. Ingen musik, ingen radio-
teater, inga foredrag och — kanske viktigast av
allt! — inga véderleksrapporter och dagsnyhe-
ter!

Ja, man har ju med &ren blivit s3 att séiga in-
vand” med radion, s att det kan nog kénnas li-
te’ tomt att en tid vara den forutan.

Har man rakat vara 6ver i England t. ex., tor-
de man nog ha iakttagit att engelsminnen i ge-
men visst inte Gverger radion pa sina sommar-
farder — vare sig det nu dr friga om en enkel
weekend-tur p& Themsen eller en camping-
langfard pr bil. Det allminna intrycket #r att
“sommarradion” — om vi nu viga prigla detta
uttryck for att ange radiomottagning utan an-
slutning till belysningsndtet — har betydligt
storre utbredning utomlands #n hir hemma.
Och &nd& har ju Sverige namn om sig som ett
foregangsland pa radioteknikens omrade!

Sa alldeles utan sommarradio har vi dock ic-
ke varit hiar heller; det har ingalunda saknats
forsok att lancera olika apparattyper, avsedda
for ifragavarande behov — men nagon riktig fart
har det inte velat bli. Radio pd sommarnojet
eller pad campingfdarder har hort till undantagen.

Varfor? Mojligen har foreteelsen en folk-
psykologisk bakgrund; nir hr Svensson flyttar
“ut till landet, ut till figlarne” vil han vara fri
pa fullaste allvar — dven fran den paminnelse
om livets allvar, som radion ger. (varmed, biste
underhallningsprogramchef, givetvis framst av-
ses borsnoteringarna och dagsnyheterna!) Savi-

Teknikens framsteg sikra radiolyss-
ningen pa sommarndjet. — Férargelse-
klippor, som undanréjts: “slocknade”
batterier och “spillande” ackumulatorer

!l

Birbar batterimottagare med kapell.
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da det.hela inte bottnar i en rent ptivatekono-
misk historia .. ..

Men — skdmt asido: i jimforeise med Eng-
land, dir sommarradion nog har sin storsta ut-
bredning, kan var underlidgsenhet pa detta om-
rade sammanhinga med att eiektricitetens an-
vandning i England icke #r s spridd ddr som
hos oss; belysningen klaras i s& fall med gas —
och gasdrivna radiomottagare har man veterli-
gen inte hort talas om.... Mangen engelsk ra-
diolyssnare saknar mojlighet till nadtanslutning,
och eftersom han saledes dr hinvisad till batte-
rimottagare, skaffar han sig givetvis en apparat,
som ocksd #r transportabel. Och darmed éar
sommarradions problem 16st av sig sjalvt.

Denna skillnad mellan engelskt och svenskt
i detta avseende torde utgora en av forklarin-
garna till att engelsménnen i storre utstrickning
in vi tillgodogora sig radion dven under som-
marens speciella forhallanden — en forklarings-
grund, som haller att std pd. I de delar av vart
land, dir elektrifiering icke #r genomford, far
man givetvis ocksid ndja sig med batteridrift —
men att apparaten skulle vara transportabel,
det dr nog en sak, som man knappast ens kom-
mit att tanka pa.

En annan friga i detta sammanhang har vél
ocksa sin betydelse for svensk publik: kravet pa
kvalitet — pa detta omrade savil som pa andra.
Ska’ de’ vara, sa ska’ de’ vara!

Vad som for nagra ar sedan bjods ifraga om
transportabla radiomottagare var nog icke av
sadan kvalitet, som fyllde de hogt stéllda anspra-
ken. Alltsa fick det vara. Utomlands lir man
i regel inte vara si krésen i det avseendet; man
iar glad och néjd om man bara hor ndgot.

Och till sist: det s. k. batterikranglet. Né&r
man ir som bast i gdng med att hora nagot in-
tressant eller trevligt, sa ”slocknar” batteriet
mitt i alltsammans! Sadant dr ju alltid forarg-
ligt — om det ocksd inte precis behover vara
fraga om en landskamp i fotboll! — och verkar
avskriackande; hellre #n att riskera en eller an-
nan dylik forarglig upplevelse, avstdr man fran
alltsammans.

Med aren ha vi som sagt blivit invanda med
radion och vad den bjuder. Och sa hopplos som
situationen for den sommarradio-intresserade
mojligen kan te sig enligt ovanstaende, dr den
icke heller. Tviartom: utvecklingen har gatt
framat dven pa detta omrade, och radiotekniker-
na har numera fatt fram batteridrivna appara-
ter — dari inbegreppet transportabla — som ic-
ke #r behiftade med de tidigare nackdelarna.

(Forts. a sid. 41)

Pi badstranden har man mycket méje

av en modern “allt-i-ett” apparat.
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Magnetisk ljudupptagning

for rundradiobruk -

Ljudupptagningar &#ro av stor betydelse som
hjalpmedel vid utarbetandet av ett gott radio-
program. Man har mojlighet att forflytta hin-
delser en godtycklig tid, d. v. s. man har tillgdng
till vad man skulle kunna kalla en ljudackumu-
lator. I Tyskland och England sindas ibland he-
la programavsnitt pd reproducerad vig, sirskilt
pa dygnets sena timmar, da det dr svart att fa
artister. Man spelar d& in hela programmet pa
dagen och pa de tider d& konstnirerna #ro ledi-
ga fran sina film- eller teaterrepetitioner. Pro-
grammet ligger sedan fixt och fardigt att spelas
upp pa utsatt tid. De tekniska medel man hit-
tills haft till sitt forfogande dro av tre slag.

1) Mjuka vaxplattor, da det giller en upptag-
ning som skall spelas upp endast en ging och ej
avses att bevaras.

2) Harda, svarta schellackplattor, som #ro ko-
pior av de ovannamnda vaxplattorna. Dessa
plattor dro de i handeln forekommande vanliga
grammofonskivorna. De fi, genom att de kun-
na tillverkas i obegrdnsat antal, en nistan obe-
gransad hallbarhet for arkivindamal, men pro-
cessen att fran vax gora harda skivor blir dyr-
bar, da skivorna vid rundradiobruk icke siljas
i stort antal.

3) Gelatinskivor eller med cellulosalack over-
dragna skivor anvindas, d& man omedelbart 6n-
skar spela upp en gjord inspelning och d& man
fordrar en storre hallbarhet #n hos vaxplattan.
Dennga skivsort ldmnar en nagot simre kvalitet
an de ovanstaende men &r i stidllet vida billigare.
D4 de dro tunna, ldtta och relativt hallbara lim-
pa de sig vil for arkivering.

Alla dessa skivor anviandas av Radiotjinst. De
tva forstndmnda slagen, pa grund av sin goda
kvalitet, for musik och sang, den sistnimnda for
reportage och intervjuer.

Av civilingenjor
J. von UTFALL

Pa varje skiva kan endast inspelas ett fatal
minuter, men Radiotjansts grammofonbord &ro
forsedda med tva skivtallrikar och en &verkopp-
lingsanordning, med vilken trinad personal Iitt
kan spela skiva efter skiva utan hérbar paus.

Vid sidan av dessa skivor har Radiotjanst nu
ocksa fatt en ny anordning for ljudupptagning.
Denna apparat kan liknas vid en tonfilmskame-
ra sa tillvida att ljudet inspelas pa ett band av
sadan langd att en halv timmes oavbrutet pro-
gram kan upptagas. Den skiljer sig fran tonka-
meran diruti att sedan bandet spolats tillbaka
kan detsamma genast aterge det inspelade pro-
grammet utan nagon framkallningsprocedur. Lju-
det wupptages pa magnetisk viag pa ett 3 000 m.
langt stalband, vars bredd dr 3 mm. och tjocklek
0,08 mm. Bandet dr uppspolat pa rullar c:a 60
cm. i diameter. Samma stalband kan anvindas
ett obegrinsat antal ganger genom att ett redan
inspelat program pa magnetisk vag ocksa kan
utpldnas. Man kan dven spela upp ett inspelat
musikstycke praktiskt taget hur manga ganger
som helst utan kvalitetsforsamring. Déaremot
limpar sig en sddan magnetisk inspelning knap-
past for arkivindamal, ty priset pd en stalbands-
rulle #r c:a 300 kronor. Onskar man trots det-
ta bevara en rulle, moter detta inte nagot hin-
der ur teknisk synpunkt; vad man hittills har
kunnat iakttaga behéaller nimligen stalbandet
sin magnetism oforandrad i flera ar.

Man har for radiobruk kalkylerat med ljud-
upptagning dven pa optisk vig, alltsd vanlig ton-
film, men sadan film maste ju framkallas och
torkas innan uppspelning kan &ga rum. Dess-
utom kan pa ett filmband endast en inspelning
goras, och sedan denna anvints i program maste
filmrullen arkiveras eller kasseras. For rund-
radiobruk har det visat sig, att denna metod

Fig. 1. Lorenz stalbandsmaskin,

Fig. 2. Interior av samma apparat.
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Fig. 4. Marconis stilbandsmaskin framifrdin.

trots att smalaste film anvints blir ganska dyr-
bar. En fordel framfor stalbandet har dock
tonfilmen — man kan klippa och skarva ihop
filmen godtyckligt och salunda litt stuva om de
gjorda upptagningarna. Detta dr vid stalbandet
uteslutet, dels beroende pa att det #r omojligt
att pa ett stdlband se det inspelade ljudet, dels
att det ar mycket svart att gora en hallfast och
ljudles skarv.

Stalbandmaskiner tillverkas av flera firmor
bland annat av C. Lorenz A. G. Berlin; se fig.
1 och 2. Lorenz’ maskiner dro byggda i koffert-
form s3 att de litt kunna transporteras eller
monteras i bilar foér reportagebruk. Marconi
Works, Chelmsford, England, tillverkar storre
maskiner avsedda for stationiir drift; se fig 3
och 4.

Mekanskt sett liknar alla dessa maskiner nir-
mast tradspolnings- eller lindningsmaskiner. Mo-

Fig. 3. Samma apparats baksida.

torer, regleringsmotstand, kopplingsanordningar,
trissor och ledskenor for stdlbandet ta det mesta
utrymmet i ansprdk. Det dr endast de sméa fyr-
kantiga bitarna overst pa fig. 4 som utgora ma-
skinens ljudtekniska delar; hiar omformas salun-
da de fran forstirkare kommande elektriska im-
pulserna till magnetiska. Bild 5 visar stalban-
dets vdg genom Marconi-Stille-maskinen. Stal-
bandet reglerar sjilvt av -och upplindningshas-
tigheten genom att det far ga i slingor, som pa-
verka elektriska kontakter, vilka i sin tur paver-
ka drivmotorernas hastighet.

Efter dessa mera allminna synpunkter skall
nu de grundliggande principerna for den elek-
tromagnetiska ljudupptagningen angivas.

Vid stalbandsupptagningar skiljer man pa tre
olika procedurer: Mittning, inspelning och upp-
spelning. Dessa tre forlopp forsiggar i tre prin-
cipiellt lika anordningar, som efter sin anvind-

2 st. inspel~
ningshuvu- 2 st. uppspel-

Mittnings- ningshuvu-
huvud (1 i reserv) den
Trissa dragen av syn-
kronmotor. Denna trissa
hdller bandhastigheten sd

konstant att inga horbara
svingningar uppkommer.

//7 l

av- och inspolningshastighet.

Principiell beskrivning
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Kontakter fér reglering av bandets

over bandets vig ge-
nom Marconi Stilles
stalbandsmaskin.

Fig. 5. Stalbandets vig genom Marconi-Stille-maskinen,




Fig. 6. Ett av de magnetiska huvudena.

ning kallas mattningshuvud, inspelningshuvud
och uppspelningshuvud. Dessa huvuden bestar
av tvda med smala special-jarnkirnor forsedda
spolar (se bild 6). Jiarnkdrnorna tryckas med
fjadrar mot stalbandet och sti icke mitt for var-
andra. Bild 7 anger kraftlinjernas vig genom
jarnkdrnor och stadlband. Huvudflodet H gar
fran ena kdrnan utmed stdlbandet till den an-
dra kidrnan. Som vi se i bild 7 ar liackflodet S
motriktat huvudflodet H i stilbandet, vilket
minskar huvudflodets verkan. Stalbandet #r
av svensk tillverkning. Det dr krom- och wolf-
ramlegerat, hiardat och polerat. Ett nytt exem-
pel pad svensk stdlframstidllningskonsts overldg-
senhet ar att endast detta band anvindes saval
i Tyskland som England. I bild 8 aterfinna vi
en magnetisk forlustslinga for stalet. Med den-
na slingas hjialp skall vi litt reda ut principerna
for magnetisk in- och uppspelning.

Maittningen av bandet som avser att utplana
alla ev. forekommande magnetiska ojamnheter,
astadkommes genom att en likstrom sidndes ge-
nom spolarna i mattningshuvudet. Denna mag-
netiseringsstrom gives ett sa stort viarde att sta-
let kommer upp i punkten M, bild 8. S& snart
stalet ldmnar faltet mellan de bada magnetise-
ringskdrnorna, kommer dess magnetiska tillstand
att representeras av punkten R — mittningsre-
manensen. Med denna remanens loper nu stal-
bandet in mellan kdrnorna pa inspelningshuvu-
det, vars magnet-spolar genomflytas av en sva-
gare likstrom, som #r motriktad strommen i
mattningshuvudet. Salunda kommer bandets
magnetiska tillstdnd att flyttas till punkten A.
Sa snart stalet lamnat filtet mellan kdrnorna in-
trader en atermagnetisering till punkten a. Emel-
lertid ar det inte endast en likstrom ii, som fly-
ter genom inspelningshuvudets magn. lindning,
utan dven en vixelstrom iv av talfrekvens.

Denna strom iv overlagras i: sa att punkten
A kommer att pendla mellan B och C. Sasnart
bandet limnar inspelningshuvudet intridder en
atermagnetisering si att den kvarvarande rema-
nensens maximi- och minimiamplitad blir b och
c. Denna atermagnetisering astadkommer tro-
ligen icke nigon namnvird forvriangning av den
ursprungliga kurvformen. Storsta utstyrning av
bandet erhalles genom lampligt val av punkten
A pa den raka delen av magnetiseringsslingan.

RADIO OCH RADIO-AMATOREN

Fig. 7. Det magnetiska filtet i huvud och stilband.

Det betraktelsesitt vi hittills anvint for forhal-
landena & inspelningshuvudet ar endast riktigt
om inspelningshuvudets dimensioner betraktas
som mycket sma, relativt den inspelade vag-
lingden. Inspelningshuvudets riktiga funktion
ir emellertid framfor allt beroende av k#rnav-
standet och kirnans tjocklek. Detta forstdr man
di man betinker att flodet gar i bandets ldngd-
riktning, och att det fiardiginspelade stalbandet
nirmast #r att betrakta som en lang rad olika
starka sma stavmagneter ordnade i ldngdrikt-
ningen. For att kunna reglera kérnavstandet
har man gjort huvudets nedre del rorlig med en
mikrometerskruv. Kirntjockleken bor vara li-
ten, vilket A&stadkommes genom snedslipning

(se bild 6 och 7).
(Forts, a sid. 41)

NMa ﬂ'/l:l’.’l'/:]"
J,;;,.;‘m /

Fig. 8. Stdlbandets magnetiseringskurva.
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Tidavlankning vid B — rorets
anvandning som oscillograt

Dess teori och praktiska utférande

1. Tidavlankningen.

Tidavlinkningen har den uppgiften att perio-
diskt draga isir det pd B-rorets fluorescens-
skirm uppkommande amplitudstrecket. Denna
avliankning skall da periodiskt Overensstdmma
med den vixelspanning, man onskar underscka.

Den forsta metoden for att uppna detta dr att
en svingande eller roterande spegel uppstilles
framfor skdrmen. Grundprincipen for dessa
speglar bestdr diri att deras lutning mot skér-
men och dirigenom de fran fluorescensflicken
utgdende stralarnas infalls- och reflexionsvink-

A SP&nm‘ry

T

Fig. 1. Tidavlinkningsspinningens kurvform.

lar andras. Genom spegelns rotation, vars axel
dar parallel med oscillogrammets ordinata, gores
punktens bild i spegeln synbar pa olika stillen
efter varandra. Vid subjektivt betraktande
och pa grund av ogats troghet, registreras dessa
periodiskt efter varandra uppstdende punktbil-
der samtidigt och genom den stillastdende punk-
tens avlankning i spegeln uppstar si ett oscil-
logram. Anvindes en svingande spegel, skall
denna utfora en sinussvingning, men pa grund
av systemets troghet och ldga egensvingninss-
tal, &r denna metod anvindbar blott vid ligre
frekvenser. Den roterande spegeln utfores
lampligast med fyra ytor, anordnade i en liksi-
dig polygon. Den o&vre frekvensgrinsen be-
stdimmes hidrvid av fluorescensskirmens trog-
het, m. a. o. den tid skirmen fluorescerar efter
det punkten intagit nytt lige. Antalet perioder
(P) pa spegelbilden erhilles genom formeln:

f

n-*s

P=

30

Av ing. S. SEWERINSSON

varvid

f — frekvensen, n = spegelns varvtal, s=an-
ntalet spegelytor. Ar detta uttryck =1, uppstar
bilden av en period o. s. V.

Vid icke periodiska forlopp far spegeln varv-
tal ej viljas for hogt, da dirigenom flera oscillo-
gram samtidigt kunna uppstd pa grund av ef-
terverkningar i ogat. Spegelaxeln maste vara
axelparallel med oscillogramordinaten ‘och ej
besitta nagon excentricitet, ty annars erhaller
man forskjutningar av nollinjen och oscillo-
grammet hoppar.

Vid de nu beskrivna metoderna forsiggar av-
lankningen utanfor B-roret. Mpycket storre for-
delar erbjuder elektriska tidavlinkningen, vil-
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Fig. 2. Kippgeneratorns principschema.

ken arbetar utan mekanisk-optiska anordningar
och helt och hallet inom roret sjalvt. Vid detta
system att fa fram det periodiska forloppet, lag-
ges tidavlinkningen pa rorets ena plattpar, var-
vid det andra anvindes att fa fram amplitud-
strecket.

2. Tidavlinkningsspanningen,

Skall ett oscillogram uppstd pa skdrmen, ar
det nodvindigt att punkten ror sig lodrédtt un-
der inflytande av den for undersokning palagda
vaxelspianningen, samtidigt som den fores vag-
ratt och tidsproportionellt 6ver skdrmen. Punk-
tens lodriata rorelse astadkommes ju utan vida-
re av vixelspinningen, men for den vagrita
rorelsen behdves en spinning med sdrskilt for-
lopp och som bendmnes tidavldnkningsspénning.

Denna spinning maste for det forsta vidxa
proportionellt i férhallande till tiden. Da skdrm-
bilden skall erhallas i samma utseende oavbru-
tet, maste punkten oavbrutet pa nytt foras over
skdrmen, varvid aterforandet till utgangspunk-
ten skall forsiggd s snabbt som mojligt. Darfor
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Fig. 3. Kippgeneratorns spianningskurva.

maste tidavlinkningsspinningen vixa tidspro-
portionalt och efter att ha ernitt ett visst ma-
ximum, snabbt sjunka till utgingsvirdet, varef-
ter forloppet upprepas fran borjan. Detta spin-
ningsforlopp visas i fig. 1. (Tidaxelns lige be-
stdammes ddrvid av rorets konstruktion, fig. 1 ar
antaget for det fall att punkten befinner sig i
skdrmens mitt d& spanningen ir = 0). Ett lik-
nande spanningsforlopp, men med annat medel-
varde, erbjuder kippsviningningar. For att fa
skdrmbilden stilla och oféridndrad, méaste den i
fig. 1 med T betecknade tiden (kippsvingning-
ens period) utgora en heltalig mangfald av vix-
elspanningens frekvens. Detta senare ir syn-
kroniseringens uppgift.

3. Kippsvangningen.

Kippsvidngningar uppstd dirigenom att en
kondensator uppladdas &ver ett motstdnd och
urladdas genom en glimlampa. Principen for
kopplingen visar fig. 2. D& uppladdningen av
C over R blivit sa stor att beldggens spidnning
motsvara glimrorets tidndspanning, borjar ge-
nom detsamma urladdning av C. D3 dirvid ur-
laddningsstrommen #r relativt stark (jamfort
med laddningsstrommen) faller spinningen pa
kondensatorn. Nar glimmrorets slickspinning
ar uppnadd slutar urladdningen, kondensatorns
spanning vaxer ater och forloppet upprepas.
Svangningens form far darvid utseendet enl. fig.
3. Spédnningen vaxer ej ritlinjigt emedan ladd-
ningsstrommen paverkas av spidnningen Over
motstdndet R. Denna spanning #r alltid =
stromkéllans spanning minus kondensatorspin-

T - Tidavl-spq
= Synkronisering.
J =Jor
T7 =L-% Transf. oms. 7.1

SYNKRONISERAD KIPPGENERATOR

Fig. 5. Schema for synkroniserad kippgenerator.
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Fig. 4. Kippgenerator med triod som motstind.

ningen. Stiger alltsd spanningen pa C sa avta-
ger laddningsstrommen, varav foljer det visade
forloppet av kippsviangningen. Frekvensen be-
stimmes viasentligast genom tiden for kondensa-
torns uppladdning och darigenom av batterispan-
ningen, glimrorets tand- och sldckspanningar
dvensom av storleken pa C och R.

Svingningstiden adr desta storre, ju storre pro-
dukten C. R. dr och ju mer glimrorets tdnd- och:
slickspanningar avvika fran varandra. Tillnér-
melsevis galler att

T 2 C. R. Ign E—Es

E—Et
varvid C = kapaciteten, R = motstdndet, E
= stromkillans spinning, Es = sldckspanning,

Et = tandspanning.

For att kippsviangningens spanningsstegring
skall bliva ritlinjig, vilket vid dess anvidndning
for tidavlinkning obetingat erfordras, dr det
nodviandigt att laddningsstrommen héalles kon-
stant. For detta dandamél anvindes en i maét-
ningsomradet arbetande triod, som da ersdtter
motstdndet R. Emedan maittningsstrommen ej
dr beroende av anodspanningen, okar kippsvang-
ningens spinning ritlinjigt. En saddan koppling
visar dessutom den fordelen att frekvensen, pa
grund av mittningsstrommens starka paverkan
av glodstrommen, ldtt kan &ndras inom ett stor-
re omrade. (se fig. 4).

5 THNDELEKTROD
o— ) o« ( otA

Fig. 6. Koppling med glimrér enl. Geffcken o. Richter.
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4. Synkroniseringen.

Det synkrona forloppet mellan tidavlanknings-
spanning och vixelspinning erhalles darigenom
att den senare dven far paverka glimrorskret-
sen. For att ernd detta kan ex. en transforma-
tor kopplas i serie med glimréret som fig. 4 vi-
sar. DA sammansitter sig i varje ogonblick
spanningen pa glimroret av kondensatorspéan-
ningen och vixelspanningen. Ar transforma-
torns sekundirspinning tillrdckligt stor, bestdm-
mes tidpunkten for glimrérets tdndning av syn-
kroniseringsspanningen. (Denna senare span-
ning utgores givetvis av den viaxelspdnning som
skall undersckas). Hirigenom sikerstilles det
erfordrade synkrona forloppet.

Det dr dock mycket viktigt att tidavlanknings-
spanningen ej moduleras av vaxelspanningen.
Enligt kopplingen fig. 4 undvikes detta darige-
nom att glimroret utgor ett praktiskt taget oand-
ligt stort motstdnd under uppladdningen, sa att
vaxelspanningen ej kan paverka kondensatorn
C, vilken ju for tidavlankningsspanningen. Vid
urladdningen blir forhallandet ett annat, men
kan pa grund av urladdningens kortvarighet ej
tillméatas storre betydelse.

I stdllet for att ligga vaxelspdnningen i serie
med tidavlankningsspanningen over ett vanligt
glimrér, kan man anvianda ett dylikt med tre
elektroder, varvid vaxelspanningen tillféres styr-
elektroden, ett sddant ror #r ex. glimreldet enl.
Geffcken och Richter. Aven ionotronréret, ock-
sa kallat thyratronror, (en gasfylld gallerstyrd
triod) &dr mycket idealiskt for detta zndamal,
men stéller sig dyrare och ger en mer komplice-
rad koppling. Ett praktiskt utférande med glim-
reld skall senare beskrivas.

5. Kippgeneratorn.

Fig. 5 visar kopplingen till en synkroniserad
kippgenerator for nitanslutning. Silningen ar,
som synes, ganska minimal, men ev. kvarstidende
vaxelstromskomponenter #ro ej till skada s& lin-
ge laddningsroret M (méttningsror) visar en ut-
praglad maéttning, i vilket fall dess anodstrém
ej paverkas av fluktuationer i anodspinningen.

Det framgar hidrav, vilken betydelse valet av
rétt ror innebdr. Roret skall for det forsta be-
sitta en utpriglad méttning och vara anvandbart
for vixelstrom pa katoden, (vid sdrskilt kritiska
fall kan ju glodstromsbatteri anviéndas). For
det andra maéste roret ha en viarmetrog katod, sa
att den ej roner inverkan av hastiga glodstroms—
variationer. Dessa villkor maste uppfyllas for
att tidavlinkningsspanningen ej skall moduleras
av nitspanningen, (resp. den likriktade nit-
spanningen). Roret bor alltsd ha en tydlig och
l3g (3—4 mA) mittningsstrom. I den hdr be-
skrivna generatorn dr anvint ett special tvaelek-
trodréd, typ Einro av Presslers fabrikat. Detta
ror ar sirskilt konstruerat for detta andamal och
kan #ven med fordel anvidndas som likriktarror
till det i ett foregdende nr. beskrivna anodspan-
ningsaggregatet for B-ror. A andra sidan &r en
stor virmetroghet hos katoden forenad med den
nackdelen att frekvensinstdllningen forsvaras.
Instillningen foretages med glodstromsmotstan-
den R1 och R2, det forra for grov- och det sena-
re for fininstdllning. Man kan #ven med fordel
ligga in ett matinstrument i glodstromskretsen i
och for kontroll. Laddningskondensatorerna C2,
C3 och C4 bestimmer frekvensomradet och in-
stilles genom omkastaren S2. Som overforare
(Tr) av synkroniseringsspanningen kan anvén-
das en mindre L. F.-transformator eller dubbel-
drossel med omsdttn. 1:1. Potentiometern R3
tjanstgor som s. k. bildforskjutare. Genom den-
na ar det mojligt att forskjuta skdarmbilden i
vagriat riktning. Det fasta motstindet R4 for-
hindrar dirvid ett ensidigt regleringsomrade. C5
ar en overbryggningskondensator.

Som glimror kan anviandas ett enkelt dito med
spetselektroder. For mycket hoga frekvenser ar
det vanliga glimroret ej anvandbart, utan kom-
mer da det forut ndmnda glimreldet ifraga, vil-
ket dr i stdnd att frambringa frekvenser pa ett
par 100000 per. Glimreldet enl. Geffcken och

Richter bestar av ett med #ddelgas fyllt urladd-
ningsror med plattformig katod, stiftformig anod
och en runt anoden liggande hjalpelektrod (tdnd-
Mellan anod och katod skall rada en
(Forts. pa sid. 42.)

elektrod).

Fig. 7 och 8. En enkel kippgenerator, som forf. anvint sig-av. -
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En serie enkla matmetoder f6r servicemin och amatérer

Av CIVILINGENJOR SVEN OBERG
(Forts. fr. foreg. n:r)

MATMETODER III

Motstdndsmitning (forts.)

D en i foregdende nummer av tidskriften ge-
nomgangna  volt-ampéremetermetoden  &r
grundldggande for motstdndsmitning, darfor att
den vid mitningen direkt ger de storheter, som
bestimma motstandet enligt definitionen: Ohms
lag. Vi skola nu ga igenom nagra andra, van-
liga metoder for motstdndsmétning med lik-
strom.

Synnerligen enkel ar den s. k. jimforelseme-
toden. For bestimning av ett motstand enligt
denna metod erfordras ett variabelt normalmot-
stdnd, ett strominstrument och en stromkilla
med ldmplig spidnning. Man seriekopplar det
sokta motstdndet med stromkéllan och instru-
mentet samt avldser utslaget. Daérefter ersit-
ter man det okinda motstdndet med normalmot-
standet, som instdlles si att instrumentet ger
samma utslag som vid den forra méatningen. Det
ar tydligt att motstdnden da maste vara lika sto-
ra; man avldser alltsd det sokta motstandsvar-
det pd normalmotstandet.

En radioamatér har kanske ratt sdllan tillfsl-
le att begagna denna metod, da ett variabelt
normalmotstdnd sidllan finnes upptaget pa ama-

(A)

1)
e

torlaboratoriets inventarieforteckning. Den kan
dock understundom vara mycket lamplig, t. ex.
da det giller att tillverka tva eller flera mot-
stand, som inbordes skola vara lika, men vilkas
absoluta virden det icke #r nodviandigt att kén-
na. Som exempel hirpd kan nidmnas forfardi-
gandet av ett extra forkopplingsmotstand till en
befintlig voltmeter, vilket skall utoka matomra-
det till dubbla det gamla virdet. Den extra for-
kopplingen skall dd hava samma motstand som
voltmetern sjilv, och jamforelsemetoden kan
alltsd komma till anvandning. Mitspanningen
bor naturligtvis ej vara storre #@n voltmeterns
originalmitomrade medger. Eventuellt kan
man, som en av figurerna visar, anvianda volt-
meterns maitsystem som indikeringsinstrument
vid mitningen; dess motstand skall da antingen
vara kint eller ocksd av mycket ringa storlek i
jamforelse med forkopplingen.

En beaktansvird fordel med jamforelsemeto-
den ir, att ev. felvisning hos det anvidnda instru-
mentet icke paverkar mitresultatets noggranhet.
Instrumentets uppgift #r ju endast att faststil-
la samma stromstyrka vid bada mitningarna,
medan strommens absoluta virde dr tdmligen
likgiltigt.

En metod for motstdndsbestdmning, som &r
synnerligen anvindbar, di det giller ofta fore-

Ro
T
Re

e |

IM

MOTSTANDSMATNING ENLIGT JAMFORELSEMETODEN.

T. ». vanlig mitning. RN normalmotstind, Rx det undersokta motstindet, T tangent for inkoppling _av ena
eller andra motstindet i kretsen. T. h. avpassning av extra férkoppling Re till en volta:r_zeter omed mitsyste-
met MS och originalférkopplingen Ro. Ar mitsystemets motstind litet fordubblas mitomrddet, dd de
lika stora Ro och Re seriekopplas.
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kommande mitningar av vitt skilda motstands-
virden, #r bryggmetoden. Mitapparaten, som
vanligen #r sammanbyggd i litthanterlig och
trevlig form, benimnes efter uppfinnaren Whe-
atstone’s brygga. Bryggmetoden kridver, som
nedanstdende figurer visa, tre kinda motstand,
antingen tva fasta (vanligen omkopplingsbara)
och ett variabelt eller ocksa endast ett fast, var-
vid de tva Ovriga sammanslds till ett, som forses
med glidkontakt (potentiometer).

Till bryggan hora vidare en stromkilla och
ett indikeringsinstrument. Som stromkilla &r
ett ficklampsbatteri e. d. mestadels fullt tillrdck-
ligt; endast bryggor, avsedda for matning av
mycket stora motstdnd, erfordra hogre métspéan-
ningar. Vid mitning instilles det variabla mot-
standet resp. potentiometern sa, att instrumen-
tet blir stromlost. Bryggan dr dd som man sa-
ger kompenserad. Med figurernas beteckning-
ar giller harvid foljande ekvation

Ra Rx
Rp ~ Re

—————Illi

I marknaden forekomma ett flertal mindre
Wheatstonebryggor av olika fabrikat, huvudsak-
ligen avsedda for laboratoriemissiga rutinmat-
ningar. Mitomradet brukar vara ungefir 0,5—
10 000 Q, och priset ligger i storleksklassen 200
—300 kronor.

En for radioteknikern ofta aktuell matning
4r bestimningen av det inre motstdndet hos en
elektromotorisk kraft, m. a. o. det gynnsammas-
te anpassningsmotstandet for ett slutrér, en mi-
krofon eller dylikt. Som exempel taga vi ett
slutrér med inre motstandet Ra, i vars anodkrets
en utgangstransformator &r inldnkad. Lind-
ningsvarvtalen antagas vara Ni och N: (primart
resp. sekundirt). Vi antaga vidare, att sekun-
dirlindningen #r belastad med ett rent ohmskt
motstand R.

Man kan visa, att vid konstant emk storsta
effektutveckling erhalles i R, om féljande sam-
band, den s. k. anpassningsformeln, giller*

Ra N

WHEATSTONEBRYGGAN

i de tvd vanliga utféringsformerna. G galvanometer (nollinstrument), Rx det sokta motstindet, Ra, Rs och
Rc bryggans kalibrerade rationsmotstind. I dem potentiometerkopplade bryggan t. h. déro Ra och Rp ersatta

av den wanligen i sékt motstandsvirde direkt

varur det sokta motstdndet Rx kan berdknas da
de ovriga tre dro kinda. I den potentiometer-
kopplade bryggan graderas limpligen instéll-
ningsorganet direkt i forhallandet Ra:Rb, vilket
alltsa, multiplicerat med Rc, direkt ger det okén-
da motstdndets virde. Lampliga virden for Rc
dro alltsa 1; 10, 100 Q o. s. v.

Brygginstrumentet skall som namnts vid kom-
penserad brygga intaga sitt nolldge. Vid varia-
tioner pa instdllningsratten &t omse hall kom-
mer strommen genom instrumentet att flyta i
ena eller andra riktningen, och det dr diarfor bra,
om instrumentets nollige dr placerat mitt pa
skalan, varvid ju utslag at bada hallen liga litt
observeras. Instrumentet bor vara av strom-
kansligt utforande for att medgiva noggrann
kompensering. Vanligen komma enklare galva-
nometrar till anvidndning.

>4

graderade potentiometern P.

I manga fall strivar man just efter storsta ef-
fektutveckling (jfr nedan), och det ar f. 6. all-
tid av stort virde att kdnna slutrorets anodmot-
stdnd. Ekvationen leder ocksa direkt till foljan-
de, relativt enkla metod for estamning av Ra.
Vi komplettera den nyss angivna kopplingen

.med en voltmeter, parallellkopplad till belast-

ningsmotstdndet R. En likriktarvoltmeter &r
lampligast; vid nggrannare mé&tningar kan ror-
voltmetern tdnkas komma ifrdga. Hénsyn till
voltmeterns effektforbrukning kan om sa dr nod-
vandigt tagas genom att lata R representera det
resulterande motstdndet vid parallellkoppling av
belastningsmotstandet med voltmeterns tota-
la motstand.

*) En ytterligare forutsidtining dr, att transformatorn
ar forlustfri.



* Pa slutrorets galler ligga vi en — hels sinus-
formad — spéanning, vars storlek under hela
mitningen behalles konstant. Viardet ar f. 6.
ratt godtyckligt; det bor motsvara verklig ar-
betsspanning vid normal ljudstyrka, for vanliga
slutror alltsa 2—10 V. Frekvensen hos mit-
spanningen bor helst ligga inom orats kansligas-
te omrade, d. v. s. 500—1 500 c/s. Bista spin-
ningskilla dr en tonfrekvensgenerator, ett instru-
ment, som dock sidllan finnes i amatorlaborato-
riet. I brist hdrpa fir man reda sig med spin-
ning fran vixelstromsnit, vederborligen reduce-
red till lampligt varde, eller i nodfall med viax-
elspanningen fran en god summer, vilken kan fa
en ratt hygglig kurvform efter filtrering med en
parallellkopplad kondensator om négra uF och
en seriekopplad drossel om nagra tiondedels H.

Man gor nu en mitserie, varvid spanningen
pa voltmetern bestimmes for ett flertal virden
pa belastningsmotstdndet R. Motstdndsviardena
viljas lampligen sa, att de bilda en geometrisk
serie. Vi borja t. ex. med ett ganska stort mot-
stand, gora det foljande hilften diarav, det tred-
je hilften av det andra o. s. v. Man inser efter
litet 6vning snart, hur langt man behover fort-
satta serien.

D4 det sillan @r nodvindigt att géra denna an-
passningsmitning med nagon hogre grad av nog-
granhet, dr det heller icke nodvindigt, att belast-
ningsmotstdndet ar sdrskilt noga ként. For ama-
térmissiga mitningar rekommenderas hemgjor-
da motstdnd, varvid materialet limpligen &r de
i handeln allmint forekommande typerna av
motstandstrad, t. ex. 1000 Q/m och for storre
motstand 10 000 Q/m. Den noggranhetsgrad, som
erhilles genom att antaga dessa motstandsvir-
den per lingdenhet riktiga, &r for vanliga an-
passningsmitningar fullt tillrdcklig.

Sedan mitserien #r klar berdknar man den
effekt P, som upptagits av belastningsmotstan-
det vid de olika mitvirdena. Mellan effekt,
spanning och motstdnd giller som bekant sam-
bandet

V?
SR
Till ytterligare klarliggande av metoden anfo-
res foljande, vid en mitning upptagna virden
samt de dirur berdknade effetkbeloppen.

P v P
ohm volt watt
5 12 0,29
10 2.1 0,44
20 3,6 0,65
40 5,6 0,79
80 7,8 0,76
160 9,6 0,575
320 10,9 0,37
640 117 0,215

Man kan redan i tabellen ganska vil se, vilket
motstandsvirde, som motsvarar hogsta effekt. I
exemplet ovan blir det ndgot mellan 40 och 80 Q,
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80 160 320 640 Q

MATNING AV ANPASSNINGSMOTSTAND

och anodmotstind hos slutrér. Gallervixelspinningen

Vg hadlles konstant och utgdngsspanningen V avlises vid

olika R-virden. Kurvan visar den ur mitningen berdik-

nade effekten som funktion av belastningsmotstandet R.
I bvrigt hinvisas till texten medan.

troligen nagot nirmare den forstndmnda siffran.
En #nnu klarare bild av forhallandet far man
genom att rita en kurva, som visar effektens va-
riation med belastningsmotstandet. Hirvid val-
jer man limpligen logaritmisk skala* for mot-
standet. Detta innebdr, att avstdnden mellan
punkterna i var geometriska motstandsserie pa
axeln bliva lika stora. (Jfr artikeln om rékne-
stickan i aprilnumret 1935). Ovan visas exem-
pel pa en dylik kurva; den &r uppritad med led-
ning av den nyss anférda mitserien. Effektma-
ximet framtrider klart, och det motsvarar tyd-
ligen belastningsmotstandet R = 50 Q.

Vi kunna nu med kinnedom om utgangstrans-
formatorns lindningsvarvtal (stringt taget be-
héver man endast kidnna omsittningsforhallan-
det) berdkna slutrorets dynamiska anodmot-
stand ur anpassningsformeln. Antaga vi trans-
formatorn i vart exempel hava varvtalen N: =
2000 och N: = 200, fa vi

Ra
50

vilket ger Ra = 5000 Q.

Ar slutréret en triod, dr det regel att anpassa
till anodmotstindet. Detta medfor storsta ef-

=(22°-%)2=1oo

‘2 .Logaritmis.kt kurvpapper av olika slag finnes att
; (Forts. pd sid. 42))
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En effektiv 4-rorsbatteri-
super med de nya

2.-.volts-roren

Sedan de nya tvavoltsroren kommit ut i mark-
naden ha helt andra mojligheter yppat sig for
amatorerna att bygga effektiva mottagare dven
for batteridrift. For dem, som under sommaren
sla sig ner pa landet, dir man ej alltid har till-
gang till natspanning, bor en beskrivning pa en
effektiv distansmottagare med de nya roren vara
av intresse.

Vi ha som en forsta modell for batteridrift valt
en enkel super med oktod som blandarrér och
duodiodtriod som detektor. Det sistndmnda ro-
ret ger dven regleringsspanningen for fadingut-
jamningen och arbetar dessutom som LF-forstar-
kare.

God forselaktion erhalles genom anvindande
av ingangsbandfiltret, bestdende av tva kapslade
spolar (BF, se schemat). Fadingregleringen pa
verkar bade oktoden KK2 och mellanfrekvens-
pentoden KF3, vilka bida ror fordra endast c:a
— 12 V. for att deras branthet skall regleras ner
fran maximum till omkring endast 0,002 mA/V.

Instéllning av ljudstyrkan sker medelst poten-
tiometern P pa 0,5 M, som bor vara forsedd med
strombrytare for glodstrommen. LF-spinning-
arna tillforas KBCl1:s triodgaller 6ver kondensa-
torn Cs pa 10-000 cm. Regleringen sker alltsa
efter diodstrickorna, vilka alltsd alltid erhalla
full spinning frdn MF2-transformatorn.. Man be-
héver ej befara nagon distortion pd grund av
overbelastning av dioderna di dessa tila topp-
spénningar pa ej mindre #n 125 V. Kopplingen
till slutroret sker limpligast medelst transforma-
tor. Motstandskopplingen #r visserligen bade
enklare och billigare, men fordrar hégre anod-
batterispinning och limnar ej s& hoga LF-ampli-
tuder till slutroret.

For slutsteget kan man vilja mellan KL2 och
KI4. Det forstnimnda roret, KL2, drar en glod-
strom av 0,26 A och en anodstrém av 18 mA vid
135 V anodspinning och — 12 V gallerforspan-
ning. Den maximalt avgivna effekten &r styvt
1 W. For att limna 50 m W till hégtalaren (nor-
mal rumsljudstyrka) erfordras en gallerviixel-
spénning av endast 1,4 V (eff.). Vill man spara
bade pa gléd- och anodstrom, ir KL4 att fore-
draga. Detta ror drar endast 0,14 A i glodstrom
och 7 mA i anodstrom vid 135 V anodspénning
och — 5 V gallerforspénning. Maximala utgings-
effekten &r ndgot mindre #n hilften av det forst-
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Det firdigmonterade chassiet till 4-rors batterisuper.

namnda rorets eller 0,44 W. Kinsligheten ar
ddremot avsevirt storre, si att det endast ford-
rar 0,9 V (eff.) gallervixelspénning for att avge
50 mW.

Som hogtalare lampar sig bidst en permanent-
dynamisk. Lémpligaste anpassningsmotstdnd &r
for KL2: 7500 2 och for KL4: 19000 , som
framgar av specifikationen dr materialatgdngen
ganska obetydlig for en fyrarorsapparat, varfor
kostnaden #ven blir 6verkomlig.

Materialspecifikation.

C 3-gangkondensatorer med frkventaisolation, 3500 cm.
C, kondensator 50.000 cm.

€. e 20.000 ,,
s <! 100 ,,
s 3 1100 ,,
Gs = 3.000 ,,
B 2T 01 uF
s = 10.000 cm.
Coi- Cio -5, 200 ,,
B 5 353
C » 9.000—20.000 cm.
R, motstand 50 k2

R, = 20

Ry, R, pe 1 MQ
R A B

Ry = 03,

R, o 1k



P potentiometer 0,5 M() med isolerad axel och 2-
pol. strombrytare for ackumulatorn.

BF bandfilter, typ Hsp, Radiokampaniet

OS oscillatorspole, typ Hsp, Radiokompaniet

MF,; MF, mellanfrekvensfilter, 105—125 kHz, typ HMT,

Hansmann

LF lagfrekvenstransformator, 1:3

— 4 st. rorbrunnar, typ GW

Chassi: 30019050 mm,

RADIO OCH RADIO-AMATOREN

Batterier: ackumulator, 2 V, 35 Ah
anodbatteri, 2 st. 72 V.

Ror:
blandarror, KK2, 2V, 0,130 A
mellanfr.-rér, KF3, 2 V, 0,045 A
duodiodtriod, KBC1, 2 V, 0,100 A
slutror, KL2, 2 V, 0,260 A
alternativt KL4, 2 V, 0,140 A

+45 V +/35 V +90-135V +I35V
G2 HT
KK2 kecTT Gy
Ry
g | KL4
KE2
J <
3R
R 3Rs
Z : ET
e i
3R
S Tich g -2v
4 o4 - .
L 8 f +2y
4 4
~|2v
= Xk

Schema for 4-rors batterisuper med 2-V 7ror.

SIRUFER-SKIVAN.

Den i nr 2 beskrivna Sirufer-skivan har haft en stry-
kande atgang, varfor lagret tog slut for. en tid sedan.
Sedan vi nu lyckats anskaffa ytterligare ett parti, std —
efter expediering av inneliggande order — ett hundra-
tal skivor till vara lisares forfogande. De utdelas gra-
tis mot insindande av 15 ore till porto och expeditions-
kostnader.
Red.
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Transformatorer f6r tonfrekvens

Av Fil. Kand ELOF MUNCK.

Utvecklingen har de senaste aren gatt darhén,
att numera nistan alla radiomottagare utféras
for nitanslutning och foljaktligen en okad effekt-
forbrukning spelar en ytterst obetydlig roll. Har-
igenom har motstdndskopplingen blivit forhars-
kande vid lagfrekvensforstarkning och, bade pa
grund av sin engangskostnad och av att den skul-
le ge forsamrad ljudkvalitet, transformatorkopp-
lingen nistan kommit i vanrykte. Detta dr be-
klagligt, ty vid moderna transformaterer och ge-
nom ldmpliga anordningar kan man ernd en
mycket god Iljudkvalitet och den extra for-
stdrkning, som transformatorn erbjuder, kriver
icke ett motsvarande energiutligg, vilket speci-
ellt har betydelse vid batteriapparater. En sorts
tonfrekevenstransformatorer torde dock anvin-
das i de allra flesta mottagare, nimligen den som
forbinder hogtalaren med slutrorets anodkrets.
Darfor skola vi nu i det foljande undersoka
transformatorns inverkan pa ljudkvaliteten och
vilka anordningar som kunna vidtagas for att
forbattra densamma.

Om en vagrorelse fortskrider genom ett visst
medium och detta medium plétsligt forindras
(blir diskontinuerligt), uppstar i diskontinuitets-
punkten en reflexion, vilket innebir att den vi-
dare fortskridande vagen forindras. Vi betrak-
ta nu den pd en transformator .inkommande
strommen som en sddan vagrorelse och finna da
att det wvanligen uppstir en reflexion, vilket i
nagon om #n ringa méan forvringer den utgien-
de strommen. Genom ett konstgrepp — s. k.
anpassning — kan man dock férhindra denna
reflexion. Anpassningen gir ut pi att impedan-
sen (= vixelstromsmotstandet) hos transforma-
torn betraktat frdn primirsidan och med sekun-
dérsidans yttre impedans inkopplad skall vara li-
ka med motsvarande impedans fran sekundirsi-
dan, reducerad till primérsidan; d. v. s. till sam-
ma sida reducerade yttre impedanserna skola
vara lika. (Denna reduktion innebir i och for
sig att transformatorn omr#knas till omsittnings-
ga},let 1:1). Med beteckningar enligt fig. 1 f& vi

a:

(N,)*?
L (N} e,
Varvial
s T
Z
ID Zz
~~
Vs P
—

Fig /
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dir Z’:=Z, reducerat till primarsidan. Anpass-
ningen innebir ocksa att effekten, sdnidr som pa
forlusterna i sjilva transformatorn, gar oférand-
rad igenom denna. Anpassningen ger alltsa ma-
ximal effektoverforing.

For en transformator skulle vi f4 en ho-
risontell ridt linje, om vi uppritade strommen i
sekundirlindningen som funktion av vinkelfre-
kvensen o vid konstant primérspanning (streck-
prickad kurva i fig. 2). I verkligheten fa vi pa
grund av forluster och liackning en kurva av det
utseende som den heldragna linjen utvisar.

Da det mianskliga orat uppfattar styrkeforhal-
landet mellan de svingningar som triffa trum-
hinnan icke proportionellt mot deras amplitud
utan snarare proportionellt mot logaritmen av
denna, har man infort ett matt pd dimpningen:

Ylog A,
og A,
For att orat skall kunna uppfatta nagon skillnad
i ljudstyrka maste dimpningen vara minst 1 a 2
decibell.

Vi skola nu definiera lickningen. Den del av
det av en strom i ena lindningen alstrade mag-
netiska filtet, som gir genom den andra lind-
ningen och i denna alstrar en elektromotorisk
kraft, kallas huvudflsde. Den del, som inte gar
genom den andra lindningen och alltsa blir onyt-
tig, kallas ldackflode. Vi definiera lidckningsfak-
torn o som forhéllandet mellan bada lindningar-
nas lackfloden och huvudflodet. Storleksord-
ningen pa ldckningsfaktorn #r for ordinira
transformatorer 1 & 2 9. Man kan dock fi ner
den till nagra tiondels %, men di maste man
sektionera transformatorn, d. v. s. “blanda”
lindningarna.

Vi infora beteckningar f; och f; fér en undre
respektive Ovre gransfrekvens, sd definierad att

20 o = ddmpningen i decibell.

stromstyrkan d& sjunkit till iz_ (ung. 70 %, mot-

svarande -3 decibell) av maximal stromstyrka.
Inom det frekvensomride, som begrinsas av fi
och f. kan man da anse frekvenskurvan fullt till-
fredsstdllande. Om vi i det foljande for enkel-

A +
Tax
wz-._. —
bz

e iy, 1

Verklig hurva 7

[29) (298 Cp

Fig 2



e

hets skull inskrinka oss till det fall att vi ha en-
bart ohmska motstdnd i kretsarna, kunna vi ut-
byta Z: mot Rs. Vi fa vid anpassning:
R,
Gr—=lee i o,
2R,
(1];2':27'[' f2:;'Ll
Vid en viss vinkelfrekvens w, = V &; w, = den
geometriska medelfrekvensen erhélles maximal
strom.

Hur skall man nu kunna mita ¢? Detta sker
genom att man miter transformatorns impedans
fran ena sidan, dels med andra lindningen Gppen,
dels med andra lindningen kortsluten. Da
transformatorns induktans ej ar helt konstant
utan beroende av frekvensen bor man hirvid
anvianda ett periodtal mnaAgonstans mitt i
frekvensomradet — 6 & 700 p/s — och dessutom
se till att vid kortslutningsprovet strommarna ej
bli si starka att lindningarna skadas). Forhal-
landet mellan isolations- och kortslutningsimpe-
danserna I resp. K #r lika med lackningsfaktorn.
D& isolationsimpedansen frdn primérsidan dr
praktiskt taget lika med ©Ls erhalles L: genom
att dividera detta I med 2= - periodtalet. (Vid
laga periodtal kunna forlusterna hir avsevért
forrycka resultatet). Vidare fa vi att geometris-

ka mediet av I och K (= { I- K) vid medelfrek-
vensen @o ir = anpassningsimpedansen for ifré-
gavarande lindning.

Vi kunna nu upprita ett ekvivalent schema, en
koppling, som till alla delar har samma egenska-
per som transformatorkopplingen. I detta sche-
ma iro samtliga storheter reducerade till primér-
kretsen. Vi ha reduktionsfaktorerna:

N,)? N
L= V=N
Fordelningen av lickinduktansen p& de olika
lindningarna #r praktiskt taget omdjlig att be-
stimma, men man erhdller intet nimnvirt fel i
rikningarna om man i det reducerade schemat

N
z' Nl :ﬁ =

%

100 3

70% z
5% lutan Servekondensar

A~—med S
/1
e
w “
Fig-5
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4oL, 4o,

Q
O
$Y
R

Fig &

placerar hilften i vardera kretsen. Det ekviva-
lenta schemats utseende framgar av fig. 3.

For att gora saken litet tydligare kunna vi ta-
ga ett par exempel.

Ex. 1. Tva kretsar med impedanserna 800 och
200 Q2 rent ohmskt motstdnd skola anpassas me-
delst en transformator. Hur stort skall omsatt-
ningstalet vara? Hur stor primérinduktans (800
Q-sidan), om undre grénsfrekvensen sittes till
50 p/s? Vilken dvre grinsfrekvens erhalles om
ldackningen dr 2 9/p?

N, % \/ 800 =
VB
s R, 800
Primirinduktansen =L, = R FE e o 1,27 Henry

Omsittningstalet =

= 4 4
Ovre grinsfrekvensen = f, = ¢ f, = 553 50 = 10000 p/s

Ex. 2. Ett elektronror med inre motstandet
2500 Q ir forbundet med ett belastningsmotstand
pa 50 Q medelst en transformator, vars omsétt-
ningstal #r 10:1 (Obs! Ej anpassning utan trans-
formatorn berdknad for maximal distorsionsfri
effekt) och vars primérinduktans ar 8 Henry
samt lackningsfaktor 1,2 9/o. Berdkna ovre och
undre griansfrekvens!

10\*
R, = 2500 &; Rg—:(T)'SO:SOOO.Q

1 1 RypR,
L, 2= RFIR; "

Undre grinsfrekvensen = f; =

5 | 2500 - 5000

— 5 3 T = B
p e s
Ovre grinsfrekvensen = f: = e +R') =
7500 - 100
o R B 12 500 p/s.

Transformatorns frekvenskurva kan emeller-
tid forbattras genom inkoppling av kondensato-
rer. Hiarvid fa vi dock skilja pa tvenne fall, be-
roende pa om transformatorn arbetar som

%

100%

70% =
parallelkongensaror: ,U,;Zg __:‘,\

&y G
Flg
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krafttransformator, d. v. s. om nagon effekt
overfores fran primér- till sekundarsidan( t. ex.
en utgangstransformator)

spanningstransformator, d. v. s. ingen strom
uttages pa sekundidrsidan (t .ex. en transforma-
tor mellan detektor och slutror).

Vi betrakta forst forhéllandena vid en kraft-
transformator. Vi antaga att transformatorn #r
anpassad med ohmska motstdnd. For forbittring
av frekvenskurvan vid liga periodtal inkoppla
vi tva seriekondensatorer Cis och C»s enligt
schemat i fig. 4, s3 dimensionerade att

Cs = C"s e ilo
1 2 (Rl)-

Denna anordning fordndrar icke griansfrekven-
sen men man vinner att kurvan ovanfor undre
gransfrekvensen blir betydligt forbittrad samti-
digt som transformatorn klipper av ligre frek-
venser skarpare. Resultatet framgar av kur-
vorna i fig. 5. (Det kanske bor papekas att, enir
impedansen y dr omvént proportionell mot kapa-
(N,)*

(N;T’- 5 C.')
For forbattring av kurvan vid hoga periodtal in-
koppla vi tva parallellkondensatorer Cip och C:p
enligt schemat i fig. 4, s& dimensionerade att

oL
Cp=Cp = Z(R:)z

citeten, vi fa reduktionsformeln C’. =

Vi erhélla hdr en liknande kurvindring som vid
seriekondensatorer och som framgar av fig 6. En
6kning av seriekapaciteten respektive en minsk-
ning av parallellkapaciteten innebir en utkning
av frekvensomradet men med en motsvarande
sénkning av fordringarna p& didmpningen i grins-
frekvensen (jfr fig. 2) samt en minskad forbatt-
ring inom frekvensomradet.

Kurvfsrbéttringen med seriekondensatorer kan
vid utgangstransformatorer endast anvindas vid
sidstédlld transformatorkoppling (se t. ex. nr 1,
1936, sid. 11), varvid en viss lickning av de l3ga
periodtalen &dger rum genom drosseln. Det tor-
de darfor vara att foredraga att utelimna dessa
kondensatorer och i stillet hjilpa upp basen med
en baffel pa hiogtalaren, varvid dock den slutliga
frekvenskurvan ej torde bli s& jimn.

Vid spanningstransformatorn kunna vi ej bort-
se fran den s. k. lindningskapaciteten, vilken vi
forut ej behdvt taga nagon hinsyn till. Darige-
nom att nérliggande lindningsvarv under det att
transformatorn &r i arbete ha olika potential, f&
vi en viss kondensatorverkan. Alla dessa sma3-

A B 245
100 II \<C;< ( /)
e
09 ,/l \
/f, \ (5=00
] 2
/l/ C;S’W e
5 @ @,
W= s
fFig 8
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kondensatorer mellan de olika lindningsvarven
kunna till sin verkan fullstindigt ersdttas av en
ekvivalent kondensator mellan lindningens ytter-
klammor. Vi fa alltsd ett nytt ekvivalent schema
som framgar av fig. 7. Diar ha kondensatorer-
na CL: ochCL:: ritats streckade emedan de for
vart problem #ro utan betydelse. CLi» (= pri-
marlindningens kapacitet) verkar endast som en
ytterst obetydlig minskning av transformatorns
totala impedans, men inverkar ej pa frekvens-
kurvan, da spanningen pa transformatorns klam-
mor ju dr konstant. C'Li: (= lindningarnas om-
sesidiga kapacitet) dr av mindre storleksordning
dn de andra lindningskapaciteterna och kan dven
forsummas. Den kvarvarande C’L. torde vara
av storleksordningen nagra pF.

For att forbattra frekvenskurvan vid liga pe-
riodtal infoér vi enbart pAd primirsidan en serie-
kondensator och ge den en storlek

2L,
= ®y
Harvid forbattras dven grinsfrekvensen till ett
varde {5, dar

C

1

fl—= :/_2: et
Ur fig. 8 framgar i vad man seriekondensatorns
storlek inverkar pa frekvenskurvan och grins-
frekvensen. Vid héga periodtal fa vi en liknande
kurva som vid ldga frekvenser, beroende pia om
oLy &@r storre &n, lika med eller mindre #n
%C’:R.®>. Emedan ldckningen vanligen #r si
stor att vi f4 den Oversta kurvan i fig. 9, maste
vi, for att pa bidsta sitt dimpa ner toppen, linda
sekundérlindningen med motstindstrdd. En &k-
ning av C’, eller R: innebidr nimligen en forsim-
ring av frekvensomradet.

Det finns emellertid #nnu en foreteelse, som
inverkar pa ljudkvaliten, nimligen jirnkirnans
magnetiseringskurva. Denna kurva #r forhal-
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landet mellan det av lindningsstrommen alstrade
elektromagnetiska filtet och det magnetiska flo-
det i jarnkirnan. Om vi arbeta i en punkt pa
denna kurva, diar den &r ratlinjig, ar allt gott
och vil, men om vi ha avvikelser fran den rita
linjen (t. ex. genom oldmpligt material i kdrnan
eller genom att arbeta med for stora flodesiand-
ringar), fa vi en deformerad kurvform pa sekun-
dirstrommen och -spinningen. Denna deforma-
tion innebdr att vi utom sjdlva grundtonen fa en
del overtoner. Forekomsten av dessa Gvertoner
gor att ljudet verkar skarpare och vassare. Stor-
leken av dem bestimma den s. k. klirrfaktorn,
vilken vid fullgod mottagning bor vara forsvin-
nande.

Det #r givet att ljudkvaliteten blir battre vid
motstands- #n vid transformatorforstarkning, men
vid moderna transformatorer och med lampliga
kondensatoranordningar torde skillnaden kunna
goras sa liten, att atminstone vid batteriappara-
ter fordelarna uppvdga nackdelarna. Vid mot-
tagning av telegrafi — t. ex. for kortvagsamato-
rer — dir ljudkvaliteten spelar en mindre roll,
ir transformatorkopplingen synnerligen anvand-
bar.

SOMMARRADIO.
(Forts. fr. sid. 26)

I avseende pa mottagnings- och ljudkvalitet
kan man nu i marknaden finna transportabla
apparater, som ar fullt tillfredsstéllande. De ar
salunda utrustade med dynamiska hogtalare och
med slutror av stor effekt samt uppvisa dven
hog selektivitet; det finns apparater med #nda
till nio avstdmda kretsar.

Nackdelarna hos forargelseklippan batteriet
dro likaledes visentligt reducerade numera. Ge-
nom nya kopplingar, speciellt for slutroret, har
man lyckats nedpressa anodstrémsbehovet hogst
betydligt. Medelst s. k. Klass B-koppling eller
”sparkoppling” far man ned medelbelastningen
pa anodbatteriet till ett virde, som gor forhallan-
det mellan batteriets belastning och urladdning
sd ekonomiska som girna dr tankbart.

Om ett batteri vid en belastning av t. ex. 5
milliampére riacker 14t oss sdga 3 manader (med
vad man kan anse som normal kértid for appa-
raten), s& forhéller det sig ju inte sa att om be-
lastningen okas till 10 milliampére, batteriet da
skulle ricka 11/2 méanad, nej, det forbrukas pa
an kortare tid. A andra sidan, far batteriet for
ringa belastning eller far std oanviant, ckas dér-
med ej dess livslingd i omvéand proportion — det
kan rent av std och “torka ut” om tillrdckligt
lang tid far forflyta. Genom de nya specialkopp-
lingarna kan belastningen i slutréret, vanligen
utgorande 12 milliampére, nedbringas till exem-
pelvis blott 3. Kort sagt: batterierna far storsta
mojliga livslingd under hogsta mojliga grad av
ekonomiskt utnyttjande.

Aven kapaciteten hos batterierna dr nu upp-
driven med flera 10-tal procent utéver vad man

RADIO OCH RADIO-AMATOREN

for nagra ar sedan var van vid. Man far batte-
rielektriciteten billigare nu an forr.

Ackumulatorerna ha #venledes undergatt be-
tydande - forbattringar. De radiolyssnare, som
var med fran borjan — d. v. s. innan de néitan-
slutna apparaterna fanns till for gemene man
minns nog en hel del besvirligheter och obehag
med ackumulatorerna, s#rskilt d& syrorna be-
hagade licka ut. Numera finns ackumulatorer,
som #ro “spillsikra” — en bendmning, som sédger
allt; de kan placeras i vilket ldge som helst utan
risk for obehag av antydd art.

*

Dessa och #nnu andra forbattringar och fram-
steg pa senare ar ifrdga om batteridrivna och
transportabla mottagare har givetvis inte gatt
obeaktade forbi. Manga tecken tyda nu pa okat
intresse for dylika apparattyper, d. v. s. for “som-
marradio”.

Vad radion kan betyda pa sommarngjet faller
av sig sjilvt — i synnerhet om det skulle rada
regnigt vider; sadant kan ju tyvérr intraffa. For
den, som helst tillbringar mesta mojliga tid av sin
sommar ombord pa en segel- eller motorbat, har
radion naturligtvis sin speciella tjusning. Detta
inte bara med tanke pd smekande toner over
manbelysta fjardar utan kanske framfor allt rent
praktiskt; for seglare och motorbatsmén har det
sin givna betydelse att kunna avlyssna véder-
leksrapport fyra ganger om dagen. Att ej heller
en farande bilist behover undvara radion &r ju
kint, da fast inmonterade radiomottagare icke &r
alldeles ovanliga. :

Det okade intresset for sommarradio i olika
former och under olika forhallanden speglas ock-
s tydligt nog i den omsténdigheten att atskilliga
fabrikanter nu funnit det vara idé att ldgga upp
tillverkningsserier av lampliga apparattyper. En
hel del finns att vilja av. Och pa s sitt beho-
ver den inbitne radiolyssnaren ingalunda sakna
vare sig underhillning, bildande inslag eller ny-
heter, om han si forligger sin sommarledighet
langt borta i en lantlig avkrok eller ger sig ut pa
camping med sin bil eller pa kryss med sin bat.

MAGNETISK LJUDUPPTAGNING.
(Forts. fr. sid. 29.)

Avstandet mellan kdrnorna blir bestdmd av
den hogsta inspelade frekvensen. Kéarnédndar-
na bora befinna sig pa en vaglingds avstand pa
bandet. Den ena kidrnan i nordidndan och den
andra i sydindan av “tonmagneten”. Bandet
Ioper med 3 000 m pa 30 min., sdlunda 100 m/min.
d. v. s. 167 m/sek. Om man spelar in hogst
6000 p/s, maste man pressa in 6 000 hela vag-
lingder pa 1670 mm, d. v. s. varje vaglingd ta-
ger ett utrymme 1670:6000 = 0,28 mm, vilket
har till £61jd att polkdrnornas avstand maste vara
0,28 mm for att upp till 6000 p/s skall komma
med pa bandet.
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Da vi nu fatt en forestillning om forhallande-
na vid inspelningen skola vi se vad den magne-
tiska lackningen kan ha for inverkan (se bild 7
och 8). Om vi atergi till forhalladena vid mitt-
ningen sa se vi att pad grund av lickflédet kom-
mer det magnetiska tillstdndet att flyttas fran
M till R och till D, som sedan bandet limnat
lackfsltet fran mittningshuvudets kirnor flyttas
till d. For att icke f3 punkten D for langt ned
pa magnetiseringskurvans raka del maste maitt-
ningsstrommen vadl avpassas. Vid inspelnings-
huvudet kommer ldckflodet att pa bada sidor
om inspelningskdrnorna vara motriktat huvud-
flotet mellan kdrnorna. Detta dr givetvis en stor
oldgenhet, som man dock minskar genom att go-
ra likstromsmagnetiseringen och den &verlagra-
de vixelstrommen si liten som mojligt. Hirav
framgar sadlunda att man endast kan anvinda en
liten del av den raka kurvedelen under punkten
D om en god inspelning utan distortion skall er-
hallas. Vid &atergivningen av en stilbandsinspel-
ning, som vi aterkomma senare till, liksom vid
allt reproducerat ljud ar det omdjligt att undvi-
ka ett wvisst ”"backgroundnoise” eller allmint
brus. Diarfor méste man tillse, att man vid in-
spelningen for att 6verrosta bruset, modulerar
bandet med storsta mojliga amplituder utan att
distortion pa grund av lickning far gora sig gil-
lande. Vid métningar har det visat sig att max-
imal distortionsfri utstyrning ligger mellan 30—
33 db over storningsnivan, vilket visar att man
ar instangd inom ett relativt litet omrade. Det-
ta forhallande dr dock ingalunda k&nnetecknan-
de endast for stdlbandsinspelningar; det forefin-
nes generellt vid alla maskiner, mikrofoner och
forstarkare, ddr det giller att omforma en na-
turprestation med stora dynamiska variationer
till mekaniska eller elektriska impulser.

For jamforelses skull finnes i tabellen nedan
nagra virden & styrkan av en del i dagliga livet
forekommande ljud. Siffrorna ange férhallan-
det i decibell (db) mellan resp. ljud och ljud-
styrkan vid horbarhetsgrénsen, som brukar fy-
sikaliskt anges till 0,3 millidyn/cm? vid 1000 p/s.

110 db. Ett 6ppet flygplan.

100 ,, En bullrande fabrik.

90 ,, Kraftigt gatubuller.

80 ,, Stark restaurantmusik.

70 ,, Kraftig radiomusik i bostadsrum. En
storre skrivmaskinssal.

60 ,, Vanligt gatubuller. Bullrigt kontor.
Normal musikrestaurant.

50 ,, En god jirnvigsvagn med fonstren
stdngda. Lugnare kontor.

40 ,, Svag radiomusik i ett bostadsrum.
Lugn restaurant.

30 ,, P& en lugn gata.

20 ,, En lugn trédgadrd (I6vprassel).

10 ,, Svag viskning.

0 ,, Horbarhetsgrinsen.
(Forts. i nédsta nr)
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TIDAVLANKNING . . .
(Forts. fr. sid. 32.)

potentialskillnad av 220—250 volt. Gores tdand-
elektroden positiv i forhallande till katoden, tin-
des roret. Detta sker da synkroniseringsspin-
ningen tillkopplas. Diarvid adderar sig den pos.
halvperioden till anodspinningen, si att tdnd-
spanningen uppnds. Vid synkroniseringsspin-
ningens neg. halvperiod slickes roret ater och
det uppstar synkrona kippsvingningar enligt det
forut beskrivna forloppet. Iakttagas bor att syn-
kroniseringen har ett sidant spinningsvirde, att
densammas summa och skillnad med anodspin-
ningen ger de ratta tdnd- och slidckspinningarna.
Det kan hidnda att skdrmbilden blir sipass liten
(beroende av B-rirets avlinkningskinslighet)
att en forstdrkning av avlinkningsspinningen
kan bliva nédvindig. For detta och adra #nda-
mal i samband med oscillografering, kommer se-
dermera en forstarkare for ritlinjig forstarkning
upp till c:a 20 000 Hz att beskrivas.

Fig. 6 framstiller inkopplingen av glimreliet.
I detta schema motsvaras kondensatorn C av
laddningskapaciteterna i fig. 5. Om kippgenera-
torns byggnadssitt dr ej mycket att siga, da ju
densamma &r mycket enkel och kan varieras ef-
ter vars och ens smak. Ett uppslag ldmnar fig.
7 och 8 varvid gaveln av en gammal bakelitlada
till en radioapparat kommit till anvindning som
chassi!

MATTEKNINK.
(Forts. fr. sid. 35.)

fekutbyte och god ljudkvalitet. Vid pentoder
stalla sig forhallandena nagot annorlunda pa
grund av de relativt stora fordndringar i for-
starkningsfaktorn, som hos dessa roér upptrida
vid variationer i gallerspinningen. Anpassning
till Ra ger visserligen storsta effektutbyte, men
atergivningen blir renare, om man anpassar till
ett ldgre motstdnd. Det #r svart, att uppstilla
nagon generell regel. Ritt invecklade mitmeto-
der maéste tillgripas for att helt 16sa problemet.

Det #@r ocksa viktigt att komma ihag, att en
hogtalare aldrig utgér en rent ohmsk belastning;
den har #ven en viss induktans. Den optimala
effekten erhélles hirvid, om vixelstromsmotstan-
det eller impedansen

Z: VR2+(1)TI?

anpassas till slutrorets anodmotstand. Impedan-
sen dr emellertid frekvensberoende («!), varfor
detta endast kan ske vid en viss frekvens. Den-
na bor viljas ungefir dér orat dr kinsligast, allt-
sa omkring 1000 c¢/s. I runt tal #r vid denna
frekvens impedansen hos en dynamisk hégtalare
1,5 ggr likstromsmotstandet.
(Forts.)



SM7QA
SM7QB
SM7QC
SM7QD

SM6RA.
SMIRC
SM5RD
SM6RE

SM6RF
SM5RG
SM5RH
SM5RI

SM7RJ

SM6RK
SM4RL
SM5RM
SM5RN
SM1RO
SM5RP
SM6RQ

SM7RT
SM5RU
SM7RV
SM5RW
SM6RX
SM5RY
SM5RZ

SM9SA
SM7SB
SM5SC
SM6SD
SMT7SE
SM5SF
SMT7SG
SH5SH
SM5SI
SM5SJ
SM5SK
SM4SL
SM7SM
SM5SN
SM6SO
SM7SP
SM5SQ
SM5SR
SM6SS
SM5ST
SM7SU
SM5SV
SM7SW
SM5SX
SMT7SY
SM6SZ

SM5TA
SM5TB

RADIO OCH RADIO-AMATOREN

FORTECKNING

OVER DE MED VEDERBORLIGT TILLSTAND UPPRATTADE

Svenska amatorsandarstationerna,

ordnade efter anropssignalerna.

Den 15/2 1936.

SM Q

B. Kronstrom, Storg. 51, V&xjo.

M. Kruuse, Storg. 20, Oster, Vaxjo.

C. W. Berggren, Villa Lyckas, Alvesta.
H. Zillman, Egen Hird A.-B. 32, Hindby.

SM R
T. Hj. Sandén, Daltorpsg. 19, Goteborg.
Kiruna Radioklubb, Kiruna.
Kristinehamns Radioklubb, Kristinehamn.
G. Rupprecht, Brodfabriken, Vaggeryd.
S. Rudkvist, V. Storg. 37, Jonkoping.
Hogre Allm. Laroverket, Sodertélje.
B. Arvidson, Kungsstensg. 50, Stockholm.
Orebro Radioklubb, Orebro.
T. Norrman, Drottmingg. 61, Hilsingborg.
Jonkopings Radioklubb, Jonképing.
G. E. Hofring, Elverket, Harnosand.
Uppsala Radioklubb, Uppsala.
Givle. Radioklubb, Gévle.

Malmberget-Gillivare Radioklubb, Malmberget.

Djursholms Samskola, Djursholm.

Foreningen Bords Radiostation, Boras.
Hilsingborgs Radiobyggn.-foéren., Halsingborg.
Th. Sjostrand, Riddarg. 30, Vaxjo.

P. Jakobsson, Siffle.

S. A. R. Malmberg, Sandg. 5, Falkenberg.
Eskilstuna Radioklubb, Eskilstuna.

Foren. Uddevalla Rundr.-stn, Uddevalla.

A. Leijonhufvud, Pontonjérg. 27/2, Stockholm.
Falu Radioklubb, Falun.

SM S

Foreningen Sveriges Sandareamatorer.
Halmstads Radioklubb, Halmstad.

J. E. Holmberg, Tallen 14 B, Lidingo 2.
A.-B. Hammarbylampan, Stockholm 20.

H. Strand, Slanbacksv. 5, Eslov.

A. Lindskog, Vaxnisg. 7, Karlstad.

H. Moller, Poppeln 10, Simrishamn,

T. H. Landfeldt, Pontonjarg. 8, Stockholm.
G. E. V. Siljeholm, Strindbergsg. 77/6, Sthlm.
Radiobyran.

S. W. Blomkvist, Kungstensg. 27, Stockholm.
Hudiksvalls Radioférening, Hudiksvall,
Karlskrona Radioklubb, Karlskrona.

A.-B. Hammarbylampan, Stockholm 20.
Varbergs Radioklubb, Varberg.

A. Bertilson, Kockumsg. 7 B, Malmé.

S. G. Fagerlind, N. Milarstrand 24, Stockholm.

Radiobyran.

S. Carlsson-Conning, Garden 93 A, Askersund.

O. Dunér, Cleestorp, Stockholm K.
Statens Tekniska Laroverk, Malmo.

J. Lagercrantz, Svalnésv. 18, Djursholm.
Kalmar Radioklubb, Kalmar,

Kungl., Tekniska Hogskolan, Stockholm.
B. Hiller, Tagag. 34, Hilsingborg.

O. Palmblad, Hasselbacken 2, Eksjo.

SM T

El Industri-A/b., Hudiksvallsg. 6, Stockholm.
J. H. Victorin, Oscar Fredriksborg.

SM5TC
SM5TD
SMATE
SM2TF
SM6TG
SM7TH
SM6TI

SM7TJ

SM5TK
SM5TL
SMS5TM
SM5TN
SM5TO
SM6TP

SM5TQ
SM5TR
SM5TS

SM6UA
SM6UB
SM7UC
SM5UD
SM5UE
SM5UF
SM5UG
SM5UH
SM6UI
SM6UJ
SM5UK
SM5UL
SM5UM
SM5UN
SM5UO
SM6UP
SM6UQ
SM5UR
SM5US
SM7UT
SM5UU
SM5UV
SM5UW
SM5UX
SM5UY
SM7UZ

SM6VA
SM5VB
SM7VE
SM7VF
SM2VG
SM7VH
SM7V1

SM5VJ

SM5VK
SM5VL
SM4VM
SM4VN
SM5VO
SM2VP
SM5VQ

N. Tamm, Kvistaberg, Bro.

B. Finge, Lambergsg. 13, Karlstad.

Svenska Radioab., Packhusg. 10, Sundsvall.
V. Skoldmark, Fagernas, Box 281, Boden.

L. G. Hellman, Vavlagareg. 6, Goteborg.

A. Jonsson, Visterlangg. 45, Eslov.

G. Brolund, Sten Stureg. 40, Goteborg.

B. Ekdahl, Torng. 21, Malmo.

A.-B. Nordiska Kompaniet, Stockholm.

E. Hedstrom, Folkungag. 140, Stockholm.

El. Ab. AEG, Tellusborg, Midsommarkransen.
G. Kruse, Vasav. 16, Stocksund.

M. Holmgren, Valhallav. 159/3, Stockholm.

T. M. Lange, Kalgardsbergsg. 2, Uddevalla.
A. Larsson, Almbyv. 3, Orebro.

Svenska Radioab., Alstromerg. 12, Stockholm.
1. Sjostedt, Fyrskeppet Grunkallen, Oregrund.

SM U

J. F. Karlson, Redbergsplatsen, Goteborg.

B. Karlson, Korpen, Redbergsplatsen, Gbg.

A. Nordgren, Villa Tuna, Akarp.

Hj. Ericsson, Ringv. 155, Stockholm.

G. F. H. Tollerud, Lundag. 44, uppg. 4, Sthim.
R. Hult, Svarvareg. 18/5, Stockholm

E. C. Janson, Artillerig. 18, Stockholm.

A. Palmblad, Gustav Adolfs Allé 4, Orebro.

E. L. Blomgren, Pilg. 6, Norrkoping.

G. Ahnér, Garden 86—87, Askersund.

L. N. Komstedt, Norrby nr 280, Drevviken.

G. Roos, Box 110, Kvarnholmen, Stockholm 11.
G. Westerberg, Kocksg. 32/2, Stockholm .

E. H. Sjostrom, Simpnads, Vaddobacka.

B. Karlsson, Bjurholmsplan 23/11/:, Sthlm.

R. Aberg, Torgg. 6, Lidkoping.

S. Kallberg, Stenbocksg. 36, Ulricehamn.
Foren. Sv. Sindareamat., Backstugan, Stuvsta.
S. E. Stafner, Valhallyv. 126, Stockholm.

H. W. Stromberg, Falkenbergsg. 8, Malmo.

H. V. Gruen, Kungsholmsstrand 183/2, Sthlm.

E. Bjarne, Ringg. 26, Saffle.

W. Karlsson, Bondeg. 63/5, Stockholm.

N. G. Arnheim, Stureg. 12 n. b. 6. g., Sthim.
A. Molander, Ynglingag. 35 A/2, Stockholm.
Fysiska Institutionen v. Lunds Universitet,
Lund.

SM V
J. H. Sager, Ryfors Bruk, Mullsjo.
J. H. Sager, Hamng. 16, Stockholm.
B. Gawne, L:a Norrg. 6, Ystad.
G. Thulin, Storg. 3, Simrishamn.
F. Bick, Drottningg. 38, Boden.
G. Elmqvist, Badhusg. 6 B, Borgholm.
K. Wickberg, Brantevik.
Y. Rimbert, Kinnekullev. 25, Stockholm 1.
G. Malm, Rinv. 61, Lidingd Villastad.
E. Barksten, Skrivarv. 6, Skarpnick.
G. Mattsson, Lunde, Sprangsviken.
G. Wistberg, Hudiksvall.
Y. Boije, Valhallav. 67/2, Stockholm.
H. Forsén, Pited.
Ab. Svensk Filmindustri, Résunda.
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SM6VR A. Lindberg, Kopmansg. A,ilngsas.
SM7VS 1. Johannesson, Eslov 18, Eslov.

SM5VT K. S. Friman, Park. 8, Stockholm. SM7XY S. Jonsson, Birkag. 17, Oster V,x&jo.
SM5VU B. Fredén, Dromst. 31, S:sldtten, Appelviken. SM7XZ G. Johannesson, Eslov 18, Eslov.
SM5VV F. Gaeverstrom, Brahg. 31, Stockholm.
SM5VW S. J. J. Stjerna, Flemingg. 10/3, Sthlm, SM Y
SM6VX G. Jansson, Nordhemsg. 39, Goteborg. SM7YA R. Christiansson, Fredsg. 11, Vaxjo.
SM5VY A. Leijonhufvud, Skogsbrynet, Jérna. SM5YB T. Forsberg, Brahg. 54/3, Stockholm.
SM6VZ G. Dahlwall, Poliskammaren, Gdteborg. SM6YC K. S. Hjelm, Kalmar Radiob:a, S. Langg. 9,
Kalmar.
, SM W SM6YD Poliskommaren, Géoteborg.
SM7WA. O. Lagerquist, Fylkingg. 2, Malmo. SM7YE E. Thulin, Solg. 19, Malma.
SM2WB S. Granberg, Storuman. SM1YF G. Engstrom, Kiruna.
SM7WC Foren, Falkenbergs Siandare-Amatérer, Falk.-b. SM7YG T. V. Magnusson, Skogstorpsg. 14, Halsingborg.
SM3WD J. F. Myrin, Storg. 34, Ostersund. SM5YH E. Lundin, &sthammar.
SM6WE E. Brodin, Forssa, Madangsholm. SM5YI K. E. Ungerholm, Postfack 47, Amal.
SM5WEF' G. Planthaber, Garvareg. 20/2, Stockholm. SM2YJ H. Ericson, Radiostationen, Boden.
SM5WG S. Oberg, Central. 4, Hagalund. SM7YK E. Walander, Hantverkareg. 11, Borgholm.
SM6WH J. A. Wennstrom, Klareborgsg. 38, Goteborg. SM6YM XK. N. Andersson, Visterg. 7 A, Goteborg.
SM7WI H. Akesson, Wiktoriag. 22, Landskrona. SM7YN S. Astedt, Hedentorp, Langebro.
SM5WJ 1. Westerlund, Nimrodsg. 2/1, Stockholm. SM7YO G. E. Hjalmarson, Paryd.
SM5WK H. Hedstrom, Tre Liljor 1, Stockholm. SM3YP F. Nordlund, Klabbole, Umea3.
SM6WL H. Elizeson, Stromg. 24, Box 8, Motala. SM5YQ A. W. Andersson, Palmfeltsv. 9, Enskede.
SM5WM E. A. Karlsson, S. omradet 59, Fanna, Enkép. SM7YR A. Serrander, Amiralsg. 56, Malmo.
SM6WN J. Andersson, Myren, Stromstad. SM5YS St. Linnfors, Centrala Flygverkstaden, Vasteras.
SM3WO N. G. Berglund, Odensalag. 17, Ostersund. SM7YT N. G. Gejvall, Gyllenkrooks allé 13/4, Lund.
SM6WP E. Johansson, Enebyg. 9, Norrképing. SM5YU S. Wahlin, Storg. 18, Orebro.
SM7WQ Firma Ramantenn, Morups Ténge fyrplats. SM4YW E. Hedborg, Lugnvik.
SM7WR T. Akrell, Tunbyholms slott, Smedstorp. SM6YX F. Strandén, Villa Backa, Motala.
SM7WS G. Linde, S:t Pedersg. 17, Hilsingborg. SM1YY G. Lindén, Jiarnvagsg. 2, Malmberget.
SM5WT S. Nilsson, S:t Paulsg. 33 B/2, Stockholm. SM7YZ E. G. Persson, Martenstorget 9, Lund.
SM5WU L. N. Komstedt, Tegnérsg. 12/3, Stockholm.
SMsgVW R. }z A. G. Grave, Ekhagsv. 11/1, Sthim 50. SM Z
SM7 S. Aberg, Kopmang. 29, Hogands. SM5ZA A. H:son Soderbom, Birger Jarlsg. 13, Sthim.
SM7WX M. Jchansson, Munkg. 1, Malmé. SM6ZB Varbergs Elektriska Affiar, Varberg.
SM5WY S. Kullander, Gavleg. 15, ing. K/3, Stockholm. SM7ZC G. Ericson, Thottsg. 16 A, Malms.
SM5WZ R. Stridh, Kasernv. 30, Rynninge, Orebro. SM5ZD P. A. Kinnman, S:t Eriksg. 110, Stockholm.
SMS5ZE J. Schroder, Garvareg. 8, Sodertélje.
SM X SM5ZF K. A. Svensson, Gjutareg. 8/4, Stockholm.
SM1-7XA Allmént anrop for de olika distrikten. SM7ZG L. E. Billvall, S. Jarnvagsg. 4, Vaxjo.
SM9XA Alla svenska amatorsiandarestationer. SM6ZH A. Bredberg, Haga Kyrkog. 20, Goteborg.
SM6XC N. A. Sjoberg, V:a Torpet, Berga, Nya Varvet. SM4ZI H. V. Tunell, Langg. 11, Harnosand.
SM5XD B. Bjurstrom, Péalsundsg. 1 A/5, Stockholm. SM5ZJ N. K. E. Berglund, Banérv. 7, Djursholm
SM7XE E. Olsson, Sveag. 77, Limhamn. SM5ZK B. Palmblad, Bondeg. 63/5, hoger, Stockholm.
SM7XF J. A. Folke, Staffanstorpsv. 19, Malmso. SM5ZL A. Rydahl, Bollstanis.
SM5XG  G. Holm, Viarmlands regemente, Karlstad. SM5ZM Sv. Ab. Gasaccumulator, Skarsidtra, Sthim 1.
SM6XI B. Petzén, Yxhammarg. 19, Boras. SM6ZN G. Holmlund, Runiusg. 3, Goteborg.
SM3XJ A. Persson, Osteralnis, Sjilevad. SM3ZO S. Toresson, Regementsg. 42, Ostersund.
SM6XK V. Callenberg, Norrg. 6, Varberg. SM5ZP J. Jonson, Sliandv. 23, Alvsjo.
SM5XL  A. Lundqvist, Brunnsg. 21 B/9, Stockholm. SM7ZQ N. Nordahl, Storg. 7, Simrishamn.
SM6XM G. V. Andersson, Bickadai, Skillingaryd. SM1ZR K. Gustin, Forareg. 14, Kiruna.
SM5XN A. H. Erlandzon, Clevegrind 1 B/2, Stockholm. SM5ZS T. Elmquist, Klyftev. 3, Ulvsunda.
SM5XO A. W. Pettersson, Pettersbergsv. 81, Milarhojd. SM7ZT G. W. Betts, Roseng. 15, Ronneby.
SM5XP J. A. Lundstrém, Grevmagnig. 9/1 6. g., Stlhm. SM5ZU O. Hermansson, Trudvansg. 6, Djursholm.
SM6XR S. Wicklund, S:t Larsg. 27, Linkoping. SM7ZV S. Piculell, Hermansg. 2, Malmo.
SM5XS J. F:son Holmgren, Viarmdov. 15, Storingen. SM6ZW U. Urborn, 1:a flygkaren, Visteras.
SM6XT G. Nylander, Boogat. 5, Goteborg. SM5ZX E. Malmberg, Drottningholmsv. 26, Stockholm.
SM5XU H. Ericsson, Kv. Fjarilen nr 3, Skilby. SM7ZY S. B. Thorén, Stromg. 6, Kalmar.
SM7XV B. Mattsson, Karl X Gustavsg. 21, Hilsingborg. SM6ZZ J. O. Ekstrom, Villa Lévenborg, Vinersborg.
R R
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SM5XW
SM4XX

A. Malmstrém, Ringv. 108/4, Stockholm.
B. Linderholm, Lasarettet, Hudiksvall.
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VARLDENS KORTVAGSSTATIONER

Stationer med underhéllningsprogram

Vigs Frekvens

‘ Sindningstid (svensk tid)

lingd M. Tecken Station Land

m. |

13,92 21,540 WSXK Pittsburgh USA 13—15

13,94 21,520 W2XE Wayne USA 13,30—17

16,86 17,790 GSG Daventry England 12—14,45 o. 15—16,45

16,87 17,780 W3XAL Bound Brook USA 15—22

16,89 17,760 W2XE Wayne USA 17—19

16,89 17,760 DJE Nauen Tyskland 13—17,30 oregelb.

19,52 15370 HAS3 Budapest Ungern 15—16 sond.

19,56 15,340 DJR Zeesen Tyskland 07,30—09,30 oregelb.

19,56 15,330 W2XAD Schenec!ady USA 20—21 dagl., 16,30—22 scnd.

19,62 15290 LRU Buenos Aires Argentina 23—07,30 oregelb.

19,63 15,280 DJQ Zeesen Tyskland 06,30—09,30

19,64 15270 W2XE Wayne USA 19—24

19,66 15,260 GSI Daventry England 18,30—20,15 oregelb.

19,68 15250 TPA2 Pontoise Frankrike 13—17

197115220 'PCJ Eindhoven Holland 13—17 oregelb.

19,71 15220 W8XK Pittsburgh USA 16—01

19,74 15200 DJB Zeesen Tyskland 09,45—17,30

19,82 15,140 GSF Daventry England 08,15—10; 15,12—16,15

19,84 15110 HVJ Vatikanen Italien 16,30—16,45

19,85 15,110 DJL Zeesen Tyskland }10—-12 oregelb.

20,04 1497 LZA Sofia Bulgarien 09,30—16,30 oregelb.

20,55 1460 JVH Nazaki Japan (10—14

2075 14,460 DZA Tiieheri Tyskland 06—20 oregelb.

21,26 14,100 HJ5ABE Cali Colombia 101—06 oregelb.

22,00 13,630 SPW Varsjava Polen (17,30—18,30 ménd., onsd., fred.

22,95 13,0710 VPD Suva Fidsjicarna 106,30—07,30 utom sond.

25,00 12,000 RW59 Moskva Ryssland loregelb.

2523 11,900 TPA3 Pontoise Frankrike 109—10; 17,15—22

2527 11,870 WSXK Pittsburgh USA 123—03

2529 11,860 GSE Daventry England 15—18

2531 11,850 DJP Zeesen Tyskland 08—10

2536 11,830 W9XAA | Chicago USA {16—04 oregelb.

2540 11,810 2RO Rom Ttalien (14,15—15; 15—16,30; 17,30—18,30; ibl. 19—
| 23 o. 2402

25,40 11,810 HJ4ABA Medellin Colombia 05,30—07; 12,30—16,30

2542 11,790 W1XAL Boston USA 22—01 sond., ovriga dagar fr. o. m. 24

2543 11,780 DJO Zeesen Tyskland 11—13 oregelb.

2546 11,770 DJD | Zeesen Tyskland 17,35—22,25

2553 11,750 GSD | Daventry England 18,15—22

25,57 11,740 PHI Huizen Holland 14,30—16,30 utom tisd. o. onsd.

2560 11720 CJRX Winnipeg Kanada 02—06

25,63 11,700 TPA4 Pontoise Frankrike 16,30—19; 00,30—03,30

25,93 11,570 HH2T Port-au-Prince Haiti oregelb. pA morgonen

28,12 10,670 CEC Santiago Chile 01—02; dessutom 02,30—03 torsd., sond.

28,98 10,350 LSX Buenos Aires Argentina oregelb. |

2904 10,330 ORK Bryssel Belgien 1921

29,88 10,040 DZB Zeesen Tyskland 20—22 oregelb.

30,40 9,870 EAQ Madrid Spanien 23,15—03,30; lord., sond. natt—08.

31,00 9660 CQN Macao Kina 13—14,30 mand. fred.

31,09 9,650 CT1AA Lissabon Portugal 22—01 tisd., torsd., lord. |

3,10 9,650 YDB Soerabaya Java 11,30—14; 24—01.

31,13 9,640 2RO Rom Italien 24—03; ibl. 19—23

3125 9,600 CBC Santiago Chile 03,30—07 oregelb.

S12b - +9.600 . ... Cartagena Colombia 17,30—19; 24—04

31,25 9,600 LRX Buenos Aires Argentina Fr. o. m. 06 :

31,27 9,590 HH3W Port-au-Prince Haiti 17—18;23—02,30 |

31,27 9,590 VK2ME Sydney Australien 19—21; 23—01 sond. 01,30—05,30 mand. |

3127 9,590 HBL Geneve (Nt. F.) Schweiz 23,30—24,15 1ord.

31,28 9,590 W3XAU Filadelfia USA 18—2445 |

3129 9585 HP5J Panama City Panama 17,45—19; 01,30—04 ‘

31,30 9580 GSC Daventry England 04—05; 2202

31,31 9,580 VK3LR Melbourne Anstralien 06,15—13,30 dagl., 16,30—19 oregelb. 1

31,36 9,570 WI1XK Boston USA 12—06 1

31,36 9,570 VUB Bombay Indien 17—18,30 onsd., torsd. lord. ‘

31,38 9,560 DJA Zeesen Tyskland 11—16,45; 18,30—21,50 ‘

3145 9540 DJN Zeesen Tyskland 06,30—18; 23—04,45

3148 9530 LKJ1 Jeloy Norge 11—14; 17—24

31,38 9,530 W2XAF Schenectady USA 22—06

31,55 9,510 VK3ME Melbourne Australien 10—13 utom sond. ‘

31,55 9,510 GSB Daventry England 08,15—10,15; 16,15—02 |

31,56 9,500 PRF5 Rio de Janeiro Brasilien 22,45—23,45 m. m. |

31,80 9,420 COCH Havana Kuba 14-01; 02—04 |
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l¥:gg<i F"k?m Tecken Station Land Sindningstid (svensk tid)
m,
32,88 9,120 HAT4 Budapest Ungern 2401 sond.
3421 8770 HCJB Quito Ekvador 01,30—03,30 utom tisd. :
3429 8750 ZBW Hongkong Kina 05,30—07,15 dagl. 09—13 mand., torsd.
12—16 sond., tisd., onsd., fred., lord.
3462 8660 CO9JQ Camaguey Cuba 23,30—24,30;02—03
3472 8640 YNVA Managua Nikaragua 01,30—03,30 oregelb.
3569 8,410 HC2CW Guayaquil Ekvador 02—05,30 oregelb.
36,65 8,190 XEME Merida Mexiko 15—18; 2305
3819 17850 HC2JSB | Guyaquil Ekvador 15—20; 24—05
3831 17,830 YVIRG Caracas Venezuela 01—05 oregelb.
3847 17,800 HBP Genéve Schweiz 23,30—24,15 lord.
39,47 7,600 TISWS Puntarenas Costa Rica 24—05 oregelb.
40,65 7,380 XECR Mexiko City Mexiko 24—02 mand.
4155 17220 HKE Bogota Colombia 24—01 tisd. 02—03 tisd., fred.
4155 7,220 VP3BG Georgetown Br. Guyana 21—02,45 oregelb.
4160 7,210 EASAB Teneriffa Kanariebarna 21,15—22,15 mand,, fred.
4180 7,170 CR6AA Lobito Angola, Afrika 20,30—22,30 onsd., lord.
4235 7,080 PI1J Dordrecht Holland 17,10—18,10 I6rd.
4268 7,080 VP3MR Georgetown Br. Guyana 22,45—24,40 oregelb.
4288 7,000 PZH Paramaribo Holl. Guyana 20,40—03,40 oregelb.
4348 6,900 HI3C La Romana Dominique 18,30—20; 01,30—03,30
4412 6810 HIH San Pedro de Macoris | Dominique 01,30—03; 09—10 o. 22,15—24 sond.
4471 6,710 TIEP San José Costa Rica 23—04 oregelb.
4490 6,700 TI2M San José Costa Rica 03—05 oregelb.
4500 6,670 EAQ Madrid Spanien 23—03,45 oregelb.
4500 6,660 ZP10 Asuncion Paraguay 02—03,45 oregelb. _
4500 6,660 HC2RL Guyaquil Ekvador 23,45—01,45 sond. 03,15—05,15 onsd.
4525 6,630 HIT Trujillo Dominique 22,45—04 oregelb.
4531 6,620 PRADO Riobamba Ekvador 03—05,30 fred.
4550 6,610 HI4D ! Trujillo Dominique 05,40—07,40; 22,40—01,40
4552 6,600 XFA2 Vera Cruz Mexiko 01—05 oregelb.
4581 6,550 TIRCC San José Costa Rica 24—01 dagl. 24—05 mand., fred.
46,01 6520 YV6RV Valencia Venezuela 118—20; 24—04
46,13 6,500 HIL Trujillo Dominique 21—01 oregelb.
46,30 6,480 HJ5ABD Cali Colombia 01—04
4644 6,460 HJ4ABC | Ibaque Colombia 02—04 oregelb.
46,51 6,450 HI4V Trujillo Dominique 17,40—19,40; 23—04 oregelb.
46,51 6,450 HJIABB | Barranquilla Colombia 22,30—04
46,73 6,420 HIIS Puerto Plata Dominique 17,40—19,40; 23,40—01,40; 03,40—05,40
46,86 6,410 TIPG San José Costa Rica 18—20; 24—05,30
4762 6,300 HI3U Santiago Dominique 19—04 oregelb.
4710 6,370 YV4RC Caracas Venezuela 22,30—04,30
4724 6,350 HRY Tegucigalpa Honduras 24,45—03,30 oregelb.
4739 6,330 HRP1 San Pedro Sula Honduras 24,30—04 oregelb.
4750 6,310 HIZ Trujillo Dominique 23—05,30 oregelb.
4751 6,300 YVI2RM | Maracay Venezuela 02—04,30 dagl.; 22,30—05 oregelb.
4777 6,280 HIG Trujillo Dominique 19—22; 23—03,30 oregelb.
47,77 6,280 COIWR Sancti Spiritus Kuba 22—24; 03—05
48,00 6,250 OAX4G Lima Peru 01—04,30
4850 6,190 HI1A Santiago de Caballeros | Dominipue 17,40—19,40; 03,40—04,40
48,55 6,180 XEXA Mexiko City Mexiko 14—17,30; 21—23; 01—05
4860 6,170 HJ2ABA | Tunja Colombia 19—20; 01—04
4862 6,170 HJ3ABF Bogota Colombia 01—05,15
48,78 6,150 HJ5ABC Cali Colombia 01—04 utom sond., mand.
48,78 6,150 YV3RC Caracas Venezuela 16—19; 21—01,30
48,78 6,150 COKG Santiago Kuba 14,30—05
4885 6,140 CJRO Winnipeg Kanada 02—06
4886 6,140 W8SXK Pittsburgh USA 01—07
| 4892 6,130 ZGE Kuala Lampur Malakka 12,40—14,40 sond., tisd., fred.
| 4892 6,130 HISM Trujillo Dominique 24,40—03,10
4892 6,130 COCD Havana Kuba 23—07 oregelb.
49,02 6,120 W2XE Vayne USA 02—05
49,02 6,120 XEFT Vera Cruz Mexiko 17,30—22; 03,30—06
49,05 6,110 HJ1ABE Cartagena Colombia 01,30—03; tisd. 04,30
4910 6,110 GSL Daventry England 18,30—23,45
49,10 6,110 VE9HX Halifax Kanada 14,30—17,30; 24—06
4910 6,110 VUC Kalkuita Indien 15,30—18; samt 05,45—09 pa sond.
49,15 6,100 HJ4ABB | Manizales Colombia 02—05,30 oregelb.
49,18 6,100 W3XAL Bound Brock USA 23—07 mand., onsd., Iord.
49,18 6,100 WIXF Chikago USA 07—08 dagligen; 15—20 sond., tisd., torsd.
4920 6,090 ZTJ Johannesburg Sydafrika 9,30—13; 15—22
4922 6,090 CRCX Bowmanville Kanada 23,30—05,30 dagligen, 17,45—05,30 sond.
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4931 6,080 VO7LO Nairobi Ostafrika 17—21,30; 11,45—12,15

4934 6,080 WIXAA Chikago USA oregelb.

4934 6,080 DJM Zeesen Tyskland 15—16; 21—23 oregelb.

4934 6,080 HP5F Colon Panama 17,45—19,15; 01,45—04

4934 6,080 ZHJ Penang Malacka 12,40—14,40

4940 6,070 VEICS Vancouver Br. Colombia 24—01 dagl.,, 19,45—07 sond.

4942 6,070 CER2 Wien Osterrike 17—23

4945 6,060 HJ4ABL | Manizales Colombia 23,30—01,30 dagl. till 04,30 lord.

4950 6,060 OXY Skamlebaek Danmark 17—24

4950 6,060 WSXAL Cincinnati USA 12,30—14; 05—08

4950 6,060 W3XAU Filadelfia USA 01—04

4959 6,050 HIIB Santiago City Dominique 24—04; 18,30—19,40 oregelb.

4955 6,050 HJ3ABD | Bogota Colombia 01,30—05

4959 6,050 GSA Daventry England 24—02 .

4965 6,040 HJ1IABG | Barranquilla Colombia 24—04

49,67 6,040 HJ4ABC | Periera Colombia 15,30—17; 01—02

4967 6,040 W4XB Miami Beach Florida 06—08,30; 02,30—04,30

4967 6,040 PRAS8 Pernambuco Brasilien 20,30—02,30 ;

4967 6,040 WI1XAL Boston USA 01,15—03 onsd., fred.; 22—01 sond.

49,75 6,030 VESCA Calgary Kanada 12—18; 01—06 mand.

49,75 6,030 HP5B Panama City Panama 18—19; 01—04,30

4983 6,020 XEUW Vera Cruz Mexiko 02—06,30 oregelb.

4983 6,020 DJC Zeesen Tyskland 17,35—22,25; 22,55—04,45

4985 6,010 HJ3ABH | Bogota Colombia 17,30—20; 24—05 dagl., 22—05 sond.

4990 6,010 COCO Havana Kuba '15,30—18,30; 22—01; 02—04 dagl., till 5,30

‘ sond.

4992 6,010 ZHI Singapore Malacka 11,40—14,10 mand., onsd., torsd.; 16,40—
17,10 lord.

4995 6,010 HJ1ABJ Santa Marta Colombia 24,30—04,30 oregelb.

4996 6,000 VESDN Drummonsville Kanada fr. 0. m. 05,30 sond.

50,00 6,000 .... Gooodrich Kanada oregelb.

50,00 6,000 RW59 Moskva Ryssland oregelb.

50,00 6,000 HJ1ABC Quibdo Colombia 23—24 dagl.,, 03—05 mand.

50,00 6,000 XEBT Mexiko City Mexiko 24—09 oregelb.

50,10 5,990 HJ2ABD Bucaramanga Colombia 17,30—18,30; 23,30—24,30; 01,30—04,30.

50,17 5,980 XEVI Mexiko City Mexiko 2430—01,45 o. 03—05 onsd. lord.; 02—03
sond.

50,17 5,980 HIX Trujillo Dominique 22,40—23,40 dagl.; 02,10—04,10 onsd., lord.;
13,40—16,40 sond.

50,26 5,970 HVJ Vatikanen Italien 20—20,15 dagligen; 11—11,30 sond.

50,26 5970 HJIN Bogota Colombia 24—05 orgelb.

50,26 5,970 HJ2ABC Cucuta Colombia 17—18; 24—03,30

50,51 5940 TG2X Guatemala Guatemala 22—08 oregelb.

50,60 5,930 HJ4ABE Medellin Colombia 24—04,30

50,85 5,910 HH2S Port-au-Prince Haiti 01,30—03,40 oregelb.

50,90 5,900 YV8RB Barapuisimento Venezuela 18—19; 24—04

50,93 5,890 JIC Tawian Japan 1214

50,93 5,890 KCK Quito Ekvador 02—04 tisd., fred.

51,11 5,870 HRN Tegucigalpa Honduras 19,15—20,15; 01,30—04 utom sond.; 21,30—
23,30 o. 02,30—03,30 sond.

51,15 5860 HILJ San Pedro de Macoris | Dominique 18,10—19,10; 24,10—02,10

51,28 5,850 YV5RMO | Maracaibo Venezuela 15—18,30; 23—03

51,50 5,820 TIGPH San José Costa Rica 24,1505 oregelb.

51,72 5,800 YV2RC Caracas Venezuela 14,30—17; 23,15—04

51,90 5,780 OAX4D Lima Peru 02—05,30 torsd., sond.

51,99 5,770 YNLF Managua Nicaragua 01—04 oregelb.

52,17 5,750 HJ4ABD | Medellin Colombia 02—05,30

52,26 5740 TGS Guatemala City Guatemala 24—03 torsd., fred., mand.

52,45 5720 YVI10RSC | San Cristobal Venezuela 01—05,30 oregelb.

54,74 5480 TISHH Sam Roman Costa Rica 21,30—22; 02—05,30

58,30 5,150 PMY Bandoeng Java fr. o. m. 12

62,63 4,790 VE9IBK Vancouver Brit Colombia 20—22; 01—03; 05—07

65,22 4,600 HC2ET Guayaquil Ekvador 03—05 torsd., sond.

70,65 4250 RWI15 Chabarowsk O-Sibirien 07—15
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RADIO OCH RADIO-AMATOREN

SVAR PA FRAGOR

Tidskriften stdr sina ldsare till tjanst
med besvarande av frdgor rérande allt,
som sammanhinger med radio, var-
vid foljande bestimmelser gilla: -

1) Alla frégor numreras. Varje
papper forses med den frdgandes
namn och adress, tydligt inskrivna.
Brev, innehdllande frdgor, adresseras
till Radios. Frdgoavdelning, Ing. E.
Krafft, Karlavigen 20, Stockholm.

2) For warje frdga insindes 1 kr.
pd ing. E. Kraffts postgirokonto nr.
56618.

3) Alla frdgor besvaras pr post. De,
som dro av allmdnnare intresse pu-—

bliceras dessutom wunder “Swvar pd
fragor”.

4) Ett omg. besvarande kan icke
garanteras.

A. J . Undertecknad anhaller har-
med om svar a foljande: Har byggt
den forstarkare, som var beskriven i
nr 9, 1934, och avprovat densamma
med gott resultat. Emellertid tdnk-
te jag gora vissa fordndringar i kopp-
lingen och medsdnder ett schema
over forstarkaren med dessa #nd-
ringar sasom jag tdnkt mig dem, och
vill jag bedja Eder granska detsam-
ma och gora de rittelser som erfor-
dras.

Jag har byggt schemat enl. orini-
nalschemat och anvént en elektrody-
namisk hogtalare med separat lik-
riktare for filtmatningen. Som ut-
gangstransformator har anvints en
Gorler 1:25, som kopplats efter dros-
seln. Emellertid tror jag det #r nod-

vandigt att skaffa en béttre passan-
de transformator som ersidtter dros-
seln. Jag har for den skull begirt
teknisk data frdn Radiokompaniet &
en typ T 10 omsittning 1:50, 1:40,
1:30, men fatt till svar att de icke
kunna ldmna nagra data utéver vad
som star i katalogen. Jag vill dir-
for bedja Eder ange vilken transfor-
mator som béast passar hdr. Mot~
standet i talstromsspolen #r 10 ohm.
Vidare vill jag anvidnda separata ka-
todmotstand till slutréren samt kopp-
la in ett av de nya urdoxmotstanden
i stallet for strombrytaren S.

Jag vill dven ha en god mottagare-
enhet att koppla till denna forstir-
kare och tdnkte bedja Eder att utar-
beta ett schema till en sidan helst
om det gar att rita det i fortsittning
pd det av mig insinda schemat. Jag
vill ha en kénslig distansmottagare
och nagorlunda selektiv. Innehar
Tjernelds bandfilter BPC samt en
spole AR om det skulle ga att fa na-
gon godtagbar koppling av detta.
Nagon invecklad stor mottagareen-
het onskar jag ej, den bor ej heller
vara allt for dyrbar, men jag over-
laiter 4t Eder att bestimma det som
blir ldmpligast. Innehar en tre-
gangskondensator av Tjernelds fabri-
kat, men denna liksom spolarna #r
ju icke matschad med storre nog-
grannhet &n *+ 05 %.

Svar: Vi vilja foresld Eder att
bygga en mottagare med ett steg
hogfrekvensforstirkning och detek-
tor. Da bandfilter kommer till an-
viandning i ingéngskretsen blir ju
selektiviteten ganska god och en sa-
dan mottagare ar dirtill enkel och
billig att bygga. Vad betréffar nog-
grannheten i kondensatorns matsch-
ning, sa kan Ni nog om si erfordras
matscha densamma sjilv efter anvis-
ningar i tidigare nr. av tidskriften.
Ett lampligt schema visas i fig. 1,
varav dven framgar erforderliga #nd-
ringar pa sjdlva forstdrkaren. Limp-
ligt lindningstal for transformatorn
finnes likaledes angivet.

200

G. A. 1) Kan jag med en motta-
gare med tva stegs HF E 447, detek-
tor D. S. 4101 samt slutror, tre kret-
sar enligt Edert schema i R. o. RA.
nr 7—8 1934 erhéalla lika god selek-
tivitet som med en mottagare med
bandfilter i antennkretsen, 1 steg hog-
frekvensforstarkning och Aaterkopp-
ling?  Vilken omséttning bor hog-
frekvenstransformatorerna ha i nimn-
da koppling?

2) Ager en utgingstransformator
(push-pull) omséattning 1:0,5 fabrikat
Korting. Kan jag med fordel linda
om densamma till en push-pull 1lag-
frekvenstransformator for tva st. RE
604? I sa fall huru manga varv pa
primar och sekundir samt tradgrov-
lek? Skall bada halvorna i en push-
p:llll transformator lindas at samma
hall?

Svar: 1) Selektiviteten bor bliva
nagot battre med bandfilter och ater-
koppling, men effektiviteten blir
sdmre. Lampligt omséttningstal for
hogfrekvenstransformatorerna ar 1:2.

2) Transformatorn kan lindas med
0,10 mm emaljerad koppartrdd pa ba-
de primdr och sekundir., Primiren
lindas med 5000 varv och sekundiren
med 215000 varv. Bada halvorna
lindas at samma hall.

E. S . Undertecknad ber om med-
delande om det skall vara 6000 eller
2500 ohms féltlindning pa hogtalaren
till bifogade schema. Jag har 1 st. 8
mf. och en st. 15 mf. elektrolytkon-
densatorer, gar det bra att anvinda
dem? Har en filterdrossel, som jag
sjalv har lindat, likstromsmotstandet
ar 370 ohm, undrar om jag kan an-
vianda densamma. Transformatorns
spanning ar 2x300 volt.

Svar: Lampligast #r att anvinda
en hogtalare med 2500 ohms filtlind-
ning samt koppla filtet som filter-
drossel. Elektrolytkondensatorerna
kunna med fordel anviindas. Filter-
drosseln blir éverflodig da faltet an-
vindes som drossel.
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R & RA iésblad-19 (3—4, 1936)

Stoérningsskydd, Seriemotor
for lik och viixelstrom.

Driftspénning: upp till 220 V. likspinning till jord
motsvarande 440 V. likspanning mellan tilled-
ningarna eller vid vixelstrom 380 V. huvud-
spanning.

Fast montage; jordad kdpa. Betr. smirre flytt-
bara maskiner hinvisas till schema fo6r universal-
motor.

Avstorningen utfores enl. schema & omstaende
sida (a). Avsevirt forbittrat resultat erhalles ge-
nom uppdelning av magnetiseringslindningen en-
ligt figuren, si att halva lindningen ligger p& var
sin sida om ankaret.

De bidgge kondensatorerna bora vara av stor-
leksordningen 0,1 uF vid smérre maskiner upp till
1 uF vid storre maskiner. . Griansen mellan smér-
re och storre maskiner riknas da vid 0.5 kW.

Exempel pa lampliga storningsskydd:

I torra lokaler
Smérre motorer. Siemens anordning kC.
Storre motorer. Siemens anordning kF.

I fuktiga lokaler
Smérre motorer. Siemens anordning KkE.
Storre motorer. Siemens anordning kH.

R & RA losblad 20 (3—4, 1936)
Exempel .pad lampliga storningsskydd:
Samma anordningar som ovan vid shuntmoto-

rer. Dessa finnas dven utforda forde & figuren
losblad 21 angivna nagot avvikande kopplingarna.

Shuntmotor med inkopplat stérningsskydd.

R & RA losblad 21 (3—4, 1936)
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Kompoundmotor: principschema fore inkoppling av
storningsskydd.

R & RA 16sblad’ 22 (3—4, 1936)

N
N

tend

Trefas-kommutator-motor med inkopplat stérnings-
skydd.




'R & RA idsblad 20 (ur. 3-4, 1936) = T ‘R & RA 18sblad 19 (nr. 3—4, 1936)

St6rningsskydd, ‘Shunt- och
kompoundmotorer for likstrém

Driftspanning: upp till 220 V. till jord, motsvaran=-
Pd de 440 V. mellan tilledningarna. :
Fast montage; jordad képa. i z S
SHUNTMOTOR. : g S

Avstorningen utféres enl. schemat & omstdende :
sida. Den enklare anordningen betecknad a kan ;
anvindas om padraget dr uppsatt omedelbart in- 2
till motorn. Om ater padraget befinner sig pa stor- i
re avstand fran motorn maste magnetiseringslind-
ningen skyddas for sig och den streckade anord-
ningen b bor anvindas.

De tva event. tre kondensatorerna bdra vara av
storleksordningen 0,1 u«F vid smérre motorer upp
till 1uxF vid storre motorer. Gridnsen mellan
siniirre och storre motorer riknas da vid 0.5 kW.

fExempel pd lampliga storningsskydd:

7or kopplingen a: samma som seriemotorn, se
losblad b.

Smirre motorer eller torra lokaler:

Siemens anordning kI.

Stérre motorer eller fuktiga lokaler:

Siemens anordning kZ.

KOMPOUNDMOTOR.

X A 16sblad 21 finnes schema fér en kompound-
motor med kommuteringslindning foére och efter
inférandet av stérningsskydd. Kommuteringslind- Fi‘ ""l"{
ningen bor helst uppdelas i tvenne lika delar som L:_E.J
figuren visar.

De tre kondensatorerna pd vart och ett av de : EITTRENSSSS
tre skydden bora vara av storleksordningen 0,1 uF ™

X _ vid smérre motorer upp till 1 «F vid stérre mo- : Seriemotor med inkopplat storningsskydd.

{"/torer. Grinsen mellan smirre och stérre moto- i :

Irer riknas da vid 0,5 kW.

R & RA losblad 22 (3—4, 1936)

o Stérningsskydd,
Trefas-kommutator-motor

Driftspanning: upp till 380 V. huvudspanning.

Fast montage; jordad kapa.

Avstorningen utféres enl. schemat a omstiende
sida. For att forhindra upptrddandet av onddigt
eller otillatet stora jordsirommar bér man vid tre-
fas vixelstrom utan nolla principiellt undvika att
anvianda for stora eller for manga kondensatorer.
Man bor darfor till en borjan utprova anordning-
en a enl. figuren och endast om detta ej ar till-
rackligt #ven inkoppla tre kondensatorer Gver
kommutatorn enl. b. a figuren. Kondensatorerna
bora vara av storleksordningen upp till 0,1 xF; i
hiindelse av starka langvagsstérningar kunna de
X okas darover, dock aldrig mer &n nodvéndigt.

§

a

o

Kompoundmotor med inkopplat stérningsskydd.




- Den NYaA Nobel- Ackumulatorn
 ar idealisk fsr radion-

Jamn spdnning
ingen sjilvurladdning
stor kapacitet
oovertriffad livslangd

ar vad den nye ackumulatorn bjuder Eder. Helt
byggd av stil, med stor styrka och ringa vikt,
okinslig, med hogsta verkningsgraden ar den

den BASTA och BILLIGASTE.

Infordra anbud direkt frin fabriken

Inga glasburkar, inga ebonitkdrl, ingen syra!
Svensk uppfinning. Svensk tillverkning.

Accumulator A.-B. Leif Nobel s:t Eriksgatan 101, Stockholm

| Tel. 3216 15

Gavor, som alla uppskatta och beundra...

DAG EFTER DAG BEREDES NY GLADJE MED DE
FORSTKLASSIGA, KONSTNARLIGA BRASILIANSKA
ORGINALARBETENA.

Begiar darfor redan i dag offert fran den storsta och
leveranskraftigaste specialfabriken i Sydamerika pa:

djurhudar och ormskinn,

pa damspel och schackbrdden, vaggtallrikar, chica pu-
derdosor, juvel- och syskrin, fina, eleganta schatull, ask-
koppar, etuier, allt med inlagda, vackert skimrande fja-
rilsvingar och av de dyraste och #dlaste tréslag fran
Parana.

Enastaende bilder, motiv sdsom bukten vid Rio de Ja-
neiro (virldens vackraste stad), palmer med hav och
mansken, malade pa glas och med inlagda fjarilsvingar.
Nagot extra fint for kdnnaren och for vanner av ett kul-
tiverat hem.

Damhandviskor & herrbilten av finaste och vackraste
ormskinn.

Skrivutensilier och -underligg med allehanda, synner-
ligen konstnarliga trainldggningar. Leverans kan ske
till alla delar av varlden, utan nagra svarigheter, tull-
och portofritt. Annu sokas ndgra representanter; dven
bisyssla.

Provsdndningar endast mot forskottsbetalning av Sv.
kronor 30:—, 50:— eller 70:— (beroende pa varuslag, stor-
lek och urval) i sedlar — lampligast i “rek.” eller ge-
nom bank. Inga svarigheter med betalningstillstdnd, da
det dr presentartiklar. Enskilda onskemal om friméarken
eller tidningar, sarskilt fran Sydamerika, beakta vi gir-
na kostnadsfritt for vara kunder.

Skriv tydligt direkt till

Spezialfabrik JOSE MAYER

Sao Paulo (Brasilien)
Caixa Postal, 1714.
Fabriken for kvalitetsarbeten. Den firma Ni med for-
troende kan vianda Eder till.

Genomskuren cell med plattorna halft
utdragna. Obs. den solida
stalkonstruktionen

representanter

Svar utbedes till:

«B. 7425«, Ala Anzeigen A. G,
Berlin W. 35. ;

Ansedd tysk radiofabrik

soker

for olika forsiljningsdistrikt
i Sverige. Forbindelse 6nskas
med firmor, som kunna ga-
rantera en bestimd omsaitt:
ning och som dessutom for:-
foga over en vilorganiserad
kundtjanst.




RADIO

signalgenerator

for service:

Felsékning,

Trimning av flerkrets-

mottagare,

Spec. superheterodyner,
Vaglingdskontroll,
Apparatdemonstration,

Selektivitets-
och kinslighetskontroll

MODULERING: Antingen
med c:a 500 p/s konstant
eller med grammofon (event.
mikrofon)

Nitanslutning (allstrém) el. batteridrift
Vaglingdsomride: 13,5—3,000 m.

Elektriska
Industri-Aktieholaget

Box 6074 R. STOCKHOLM 6
Pris pa forfragan.

Agenter antagas.

Bygg sjdalv

Eder batterimottagare

Med den i detta n:r beskrivmna 4-rors
batterisupern erhalles synnerligen goda
langdistans-resultat. Bygg den med va-
ra delar. Finnes i komplett sats med de-

larna fastsatta a chassit eller i losa de-
lar.

Materialforteckning sandes mot porto,
15 ore.

Byggsats till kortvagstillsats for all-
strom med oktod (beskriven i tidningen
P. R. n:r 10 1934). Komplett med mikro-
skala, 2-gangskondensator, metallchassi,
spolar m. m.

Pris exklusive ror och lada netto kr.
35:—.

Kopplingsschema och materialforteck-
ning till 2.krets batterimottagare med de
nya 2-voltsroren. Hogfrekvenspentod,
pentoddetektor, slutpentod med nestel-
koppling. God distansmottagare. Pris

kr, 1:—.
Permanentdynamiskt hogtalarechassi
med universal utgangstransformator.

Lamplig for batterimottagare. Kondia-
meter 17 cm., netto kr. 18:50.

Hogtalarechassi, 4-poligt kraftsystem,
lampligt for resemottagare. Kondiameter
20 cm., netto kr. 9:50.

RADIOKOMPANIET
Odengatan 56, Stockholm.

Tel. 313114 & 32 2060

Den ledande specialfirman
” Storsta sortering
Formanligaste priser
Forst med nyheter
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