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ikti
meddelgltme

till dig som har kassettdack!

JVC, musikens mastare, presenterar
en serie forstklassiga kassettband.

JVC tillhér de mest respekterade och upp-
skattade Hi-Fi-méarkena i varlden. Nar JVC
antligen, efter manga ars utvecklingsarbete,
lanserar en serie kassettband ar det utan tve-
kan de basta du kan finna. Vi végar pastd att
du som ar krasen och lyssnar noga, kommer
att méarka en liten, men dock klar forbattring i
bade diskant, bas och dynamik. Ar man kénd
som musikens méastare ar endast det basta
gott nog. Kép och jamfér!

JVC DAL Ett mycket bra band fér kassettra-

BT
dio, bilstereo och enklare stereoanlaggningar.
Normalposition. DYNAREC DA3/

Dynamikomfang 1 kHz: 75dB, 8 kHz: 59 dB.
JVC DA3 Ett Hi-Fi-band for bla pop och
annan "tat” musik. Normalposition.
Dynamikomfang 1 kHz: 78,5 dB, 8 kHz: 62 dB.
JVC DA7 Ett utomordentligt band for framst
"gles” musik som t ex piano och gitarr. Krom-
position.

Dynamikomfang 1 kHz: 79dB, 8 kHz: 64,5 dB.
JVC ME-PRO II Metallband i proffsklass —
det basta du kan fa.

Dynamikomféng 1 kHz: 83 dB, 8 kHz: 76 dB.
Alla banden finns i langden C60 och C90.

JVEC

MUSIKENS
MASTARE

JVC Svenska AB, Spangavagen 399—401,
16355 Spénga.
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Liud&Bild

39 TEMA LJUDMOB-

14 Langspelande lagvikts-
video med hi fi-ljud

35 FORSTA DISK-

10

12

DET NYA LJUDET
OCH DEN
NYA BILDEN

Vi rapporterar om nyheter och
trender inom hemelektroniken
frAn den stora missan Fun-
kausstellung i Berlin.

Ar digitalskivan fér
bra?

18
20

32

Kassetten hetaste ljud-
killan

Digital tv ger béattre
bild

3D-TEST LJUD
ELEKTRONIK:
HITACHIS G 2

— dvs det ir slutsteget
HMA-G 2 som vi liter ge-
nomgd virt datorbascrade
3D-test

av de ljudande cgenskaperna
over hela spektrum. Vi har
mitt och sen lyssnal.

36

FILMKAMERAN
FRAN JAPAN

Japanska Minolta har presen-
terat tva utféranden av smika-
meror for filmskiva med elek-
tronisk kontroll av bl a planhe-
ten.

AUTOFOKUS-
KRETSAR “SER”
AVSTANDET

De senaste snapshotkame-
rorna har kretsar fér skirpezo-
ner och automatisk fokussok-
ning.

55

56

MONITORER
FRAN PHILIPS

Tva nya monitorer presenterar
Philips — en (6r firg och en
monokrom, gron skirm. Bida
utgdr ett bittre alternativ for
datoranviandare in ordinira
tv-apparater.

JUPITER
ACE PROVAD

Datorn Jupiter ACE ir nagot
sd ovanligt som en dator [6r
spriket Forth. I vir provnings-

59

60

rapport har vi utndmnt den till
den billigaste hemdatorn for
strukturerad programmering.

DUMPEN
presenterar manadens smada-
tornyheter

BASIC
FRAN BORJAN
- DEL 2

Folj var serie for alla dldrar!
Den ir specialskriven [or dig

64

72

som aldrig tagit i en dator-
tangent.

BYGG SJALV
16-BITARS-
DATOR — DEL 2

Bygget av [irg- och grafikda-
torn Cortex fortsitter hir.

RENUMBER FOR
ZX SPECTRUM

Ett vitalt kommando som sak-
nas pi Spectrum ir RENUM-

80

AVBROTTS-
TESTER ATT
BYGGA SJALV

En vanlig summer ir olimplig
att anvinda om man vill testa
kretskort dir tex MOS-
transistorer dr monterade. Den
hér avbrottstestern ir skonsam
och ger dessutom en ton ifrdn

81

sig som ir avhingig resistan-
sen mellan miitprobarna.

MEDICINSK
ELEKTRONIK

Diatermiapparatur hor till den
klassiska utrustningen pé sjuk-
hus — nu finns ffg en svensk-
byged diatermi som ger opli-

LER: ENKELT,
KOMPAKT LATT-
TILLGANGLIGT

Vanliga stercobinkar, staplar
och skdp kan for den trang-
bodde vara omdojliga alterna-
tiv, menar tecknaren och kon-
struktéren Hakan Harden-
borg. Uppsala, som star for
idéerna i det hdr konstruktiva
bidraget.

KORTA
RAPPORTER

om nytt pd omradena ljud, biid
och kretsar

DinDator

BER. Med denna lilla basic-
stump far du elegant en om-
numrering av raderna, sd att
programskrivningen gar lat-
tare.

4 LATA TAL

OCH FLITIGA

Om man studerar talen i na-
turen” finner man hogst oviin-
tade fenomen. Med datorns
hjilp kan du hir undersoka
hur ofta olika siffror férekom-
mer.

Projekt&Produkter

mal verkan tack vare nya rén
och datorteknik. Docent Jor-
gen Gundersen har kliniskt
provat nyheten.

82 KORTA

RAPPORTER

— nya integrerade kretsar,
kopplingar for simulerad ste-
reo per hortelefon och annat
nytt i kortform!

Kommunikation

i Danmark och avsedda for
specifika vaglingdsband. Stig
Adolfsson har granskat och
dessutom bekantat sig med en
ny lcom-mottagare.

84 RADIO, TEKNIK
& TRAFIK:

Marknaden har berikats med
cn ny serie molttagare, byggda

. SKOPET

87 EV:s speciella nyhetssidor med 92 HORT OCH der och tilldragelser. EVis Bob - Q BREV TILL EV

aktualiteter och debatt, kom- = Angus rappOTIETAL. Brev med fragor, dsikter och
mentarer och recensioner. HANT 1 USA FOR 50 AR kommentarer publiceras och
Dags igen (or en omgidng ny- 94 besvaras.
heter frén Nordamerika om SEDAN

personer och produkter, tren- ur Populdr Radio for 1933

RADIO-
PROGNOSER

for november minad 1983
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Skillnaden mellan
CD-spelare och CD-spelare
ar precis lika stor som
mellan vanliga skivspelare.

Om inte storre.




Den digitala tekniken har tveklost skapat Det Nya
Ljudet. Kristallklart. Dynamiskt. Brusfritt. Om det spelas
upp i ratt anlaggning vill saga. For det ar naturligtvis sa
att CD-spelare skiljer sig valdigt mycket fran varandra.
Det handlar ju har om mycket komplicerade elektro-
niska underverk.

De fyra mest avancerade och svara komponen-
terna ar laserpickupen, felkorrigeringskretsen, den
microprocessor som omvandlar den digitala signalen
till analog samt det filter som ger maximal frekvens
och faslinjaritet. Darfor har vi valt att ta fram de har
enheterna sjalva.

Technics dar ensamma om att sjalva tillverka
varenda komponent. Inklusive skivorna.

Varenda liten detal) i vara digitala ljudmaskiner ar
utvecklad och tillverkad i vara egna laboratorier och
fabriker. Det gor att vi ar helt sakra pa att de lever upp
till Technics hoga krav pa slutresultat.

"Vi fick titta upp och forvissa oss om att denna
underbara musik verkligen kom fran hogtalare?”
Nar den mycket ansedda amerikanska facktidning-
en Audio testade SL-P10, vér forsta CD-spelare, blev
man smatt lyrisk. Sa hér slutade man recen5|onen
efter att ha klagat en smula pa vikten (10 kg): "... and
if extra weight and size are the prices | have to pay to

NN

DIGITAL

— — program ————
uause - L
® enter

l . 6 7 -] 9 0 recsil clear

i;‘Ei‘Ch

achieve the features, reliability and programming capa-
bilities of the Technics SL-P10, | am perfectly willing to
make that sacrifice in return for the kind of sound and
the level of performance that this magnificient CD
player delivered”

Vad ar en CD-spelare vérd, om resten av

anldggningen bara ar pa LP-niva.

En CD-spelare kan vara fantastisk i ratt omgivning.
Men den kan aldrig vara nagon mirakelkur for en |
dvrigt svag anlaggning. For har som i dvrigt géller att
ingen kedja ar starkare an den svagaste lanken.

| Technics program finns de lankar, som svarar
upp mot CD-spelarens styrka. For forutom CD-spelare
har vi forstarkare som kan ta hand om de fina ljudin-
formationer en CD-skiva ger. Det &r da framst vara
klass Aforstarkare med Computer Drive vi tanker pa.
De har alla egenskaper och prestanda som behovs.

Hos Technics finns ocksa kassettdacken med det
enda brusreduceringssystemet som kan géra en CD-
skiva rattvisa, dbx.

Slutligen har vi ocksa en av de allra viktigaste lan-
karna i systemet, hogtalarna. Med Technics bikakekon-
struktion har vi skapat hogtalare som har den jamna
frekvenskarakteristik, stora dynamik och laga distor-
sion som digitalljudet kréver.

Nér andra kommer med en CD-spelare har

Technics redan ett helt digitalt sortiment.

Vi har inte bara en CD-spelare, utan tre. Den stora
skillnaden ligger i programmeringsmajligheterna. SL-P7
(inte mycket bredare an en LP-skiva) har inga pro-
grammeringsmojligheter, medan-SL-P8 ar av mer nor-
mal storlek och kan dessutom programmeras. SL:P10
ar var tungviktare och kan skryta med mycket avance-
rade programmeringsvarianter.

Dessutom har vi tva digitala audio processorer
som kan gora vilken vanlig videobandspelare som
helst till en fullfiadrad PCM-bandspelare.

Sist, men knappast minst har vi vart digitalkassett-
dack SV-P100. Det kom redan forra aret och véckte
stor sensation. Bl.a. skrev davarande Radio & Televi-
sion s& har efter att ha testat: "Det brus vi fick i inspel-
ningen kom fran rummet och mikarna. Distorsionen
kom fr&n mekaniskt skrammel i rummet. Svaj och
missljud kom uteslutande fran felstdmda och felblasta
instrument. Har fanns det ingenting i inspelningstekni-
ken att gomma sig bakom.”

Valkommen in till din Technics-handlare och lyssna
pa Technics digitalljud. Det skiljer sig fran mangden.

Technics

National Panasonic Svenska AB, Box 43047, 10072 Stockholm.



MARKNADS
LEDARE

inom

professmnell

De "jarnharda’’ kvalitets-

kraven

har varit drivkraften for utvecklingen av JVC:s U-matic

produktprogram av hog professionell klass.

Och med "vinden i ryggen”

gdr nu JVC vidare i sin effektiva produktutveckling.
Redan i host presenteras bl.a. High-Band U-Matic och

broadcastkameror.

Sedan ett drygt decenium

tillbaka

har BELL & HOWELL marknadsfort JVC professionell
video — vi om négra vet darfor vad toppkvalitet betyder

for produktion av videoprogram!

Den roda kameran

i JVC KY-serie syns
mer och mer, dar
videofolk ar i farten.

I dag har JVC langt
mer an 50% av
proffskameramark-
naden.

BELLs HOWELL

Box 193 - 172 25 Sundbyberg
Telefon 08-98 12 50 - Telex 17133

PROFESSIONAL VIDEO

6
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Hur langt drdu
beredd attga?

Det nya digitala laserljudet &r steget in i morgondagens teknik.
Det har alla skivbolag och Hi-Fi-tillverkare insett.
Fragan &r hur stort steg du ar beredd att ta. Tar du steget
fullt ut, till Sony? (Som varit med om att utveckla det nya
digitala lasersystemet.)
Till det rena fjudet?
Till figrrkontroll?
Till automatisk melodisékning (framat och bakét i tvé hastigheter)?
Till frontmatad skivslade?
Till tre olika repeteringstunktioner?

Extra!
Véljer du en Sony CDP-101 erbjuder vi dig fyra nyinspe-
lade digitalskivor, varda ca 500:—, utan extra kostmad.
Flashdance, Johann Strauss, Elton John, New Yorks fil-
harmoniker spelar Berlioz.

[ Tekniska data: Frekvensatergivning: 5-20.000 Hz. Dynax_nik: Battre an 90 |
. dB. Signal/brus férhallande: Béttre 4n 90dB. Kanalseparation: Battre an 90
’ dB vid 1 kHz. Harmonisk distortion: 0,004% vid 1 kHz. Svaj: Omatbart.

SONY.

Sony Svenska AB, 161 85 Stockholm, tel: 08-988600.

elektronikvériden — nr 11 — 1983 7
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DENONS GRAMM

DenonDP 35F

1.495:-

Prisiémforelse: iJapan i Sverige
DenonDP 35F 49.800 yen1.495:— |
Technics SL-DL 5 49.800 yen 1.950:—

DENON’s hastighetskontroll Gr 10
gdnger noggrannare &n andra direki-
drivna skivspelare och defta system
dr patenterat av Denon.

Denon DP 45 F 18 95—

Data for DP 35 FochDP 45 F.

Svaj: 0.012% WRMS. Hastighetsavvikelse:
0.002%. Stéravstand: 78 dB (DIN B). Starttid :
< 2 sek (33). Tonarm: dynamiskt balanserad,
servostyrd. Pick up DL 60: ingar i priset. Pris
DL 60: 395:-. Reservnal DNS 60: 295:—.

DenonDP 57 L

2.495 ;-

Nyhet!

Elektronisk servo-tonarm!
Svaj 0,008 WRMS!

Begdr specialbroschyr!




OFONKVARTETT:

Denon DP 21 F

1.195:-

Svaj: 0.02% WRMS. Hastighets-
avvikelse: 0.002%. Stéravstand: 75 dB
(DIN B). Tonarm: dynamiskt balanserad,
servostyrd. Effektiv Iingd: 220 mm.
Pick-up typ: rorlig magnet. Utspénning:
2.5 mV. Frekvensomfang: 20 Hz—

30 kHz. Rek. naltryck: 1.8 +0.3 g.

Dynamiskt balanserad tonamm!
Helautomatisk skivspelare med
mikroprocessorkontroll

och direkt dnift!

Jag bestdiller: ... st. Denon DP 21 F & 1.195:—
...... st. DenonDP 35 Fa 1.495:~
...... st. Denon DP45F a 1.895:-
...... st. DenonDP 57 L G 2.495:—

Adress:
Postnr/Onrsadress:

EVN 11-83

L_—-___-_—-

I
b
1
I
I
) Namn:
I
i
r
1
(!

| Jag vill ha katalogen!
1 NAD SVENSKA AB. BOX 4046. 421 04 V. FROLUNDA.

NAD OCH DENON FINNS OCKSA HOS :

A i ice.G : Radi iFi : jud. O: Ljudshopen.
GALLIVARE: Elekironikservice. GOTEBORG: Radiolagret Hifi. LUND: Rehnt Ljud. MALMO: Ljudsh
STOCKHOLM: Ljudmakarn. SUNDSVALL: Musik & Sant. UMEA: Stensound. OSTERSUND: Jamtljud.

Informationst janst




Det nya ljudet
och dennya

Vad sker pa
hemelektromkfronten
under niirmaste tiden?
En del av svaret
kan man fa pd den
storsta europeiska
elektronikmidssan
Funkausstellung, som
hdlls i Berlin
vartannat dr.

% Elektronikvirl-
dens utsinde har som
vanligt varit pa plats
och sikt efter sanning-
arna i mer dn 20
utstillningshallar.

Men man kan ocksd
lira sig en hel del av
det som inte stills
ut, och genom att
frdaga om “fel” saker.
Manga tillverkare
dr mérkbart mer
intresserade av att
tala om den nya
fargen pa rattarna
och mindre
intresserade av
forsatliga fragor om
priser pé CD-spelare
eller det nya 8 mm
videosystemet.

b'lden Av BERTIL HELLSTEN

J

Spelaren mindr-e'
an kassetten?

@® Nej, inte dnnu, men bra nira.
Sony har presenterat sin Walk-
man WM 20. Den ir precis lika
stor som asken till en vanlig ljud-
kassett. Andd fir man plats med
allt som  behovs, inklusive
B-Dolby! Men lite lite fusk #r det
inda: Nidr man skall spela maste

man dra ut apparatens langsida 1
cm for att kunna ligga i kassetten.
Priset lar hamna en bit ovanfor
1 000 kr.

WM 20 méste vara virldens
minsta spelare for kompaktkas-
sett, men det hindrar inte att fler
tillverkare i Berlin proklamerade
sina produkter som “virldens
minsta”. Nidrmaste konkurrent
hade dock 60 % storre volym!

En nira slikting till Karaoke utgors
. av denna apparar fran Sony, hir
\ fdngad i mdssvimlet i Berlin. Hir
finns tvd kassettmaskiner inbyggda,
plus nédiga ingdngar med 4-kanals
rejlal mixer, eko och dessutom en
9-bands ekvalisator och fm-tuner. Ut-
effekten dr 2 20 W, och man kopplar
yttre hagtalare till. Alltsammans kal -
lzas Music Gym Sound Processor PRS-
121.

Det ir alltsd meningen att maskinen
skall kunna anvindas som en normal
stereoanliggning, men tack vare slik:-
skapet med Karaoke ir den utrustad
Jor egna skapande aktiviteter.




Ljud&Bild

Upplev det nya!

» P& ménga ar har det inte
anordnats nigon stor, all-
man hemelektronikmaissa i
Sverige. Mellan den 10 och
13  november anordnar
emellertid Elektronikviirl-
den och Svenska Missan i
Goteborg en bred missa om
allt det nya elektroniska:
Ljud, video och datorer!

Misslokalerna i Gote-
borg ligger mellan Scandi-
navium och Liseberg, och
under 4 dagar skall Hem-
elektronik 83 ge ett efter-
langtat tillfialle for den som
vill se den nya elektroniska
hemtekniken samlad:

Det digitala ljudet méaste
horas, den nya videotekni-
ken méste upplevas, och pé
datorerna  maste man
knappa sjdlv. Elektronik-
viarlden kommer givetvis
ocksd att finnas pd plats
under hela missan. Vil
mott i Goteborg!

® De flesta tillverkare tar varje
ar fram nya och fantastiska
maskiner. Om man skall vara
alldeles drlig sa ar det vil sillan
som de tekniska forbéttringarna
ar sa stora. Det borde diarfor
finnas andra sdtt att gora an-
liggningarna mera attraktiva.
Négra firmor har faktiskt for-
sokt att gd andra viagar. En av
dem #r danska Bang & Olufsen
som menar att hi fi-anldgg-
ningen méste integreras battre i

vért boende. Man skall kunna
lyssna i alla rum man vill, utan
att behdva mobla om huset med
alla sladdar och det som hor till.

Som losning foresldr man
Beosystem 5000 som innehaller
skiv-, band- och CD-spelare plus
receiver. Det unika med den ér
emellertid en avancerad fjirr-
kontroll, och ett slags bussystem
som kan installeras en ging for
alla i-de rum dir man vill lyssna.
Med fjiarrkontrollen, som syns

péd bilden, kan man bade skota
de rena lyssningsfunktionerna
och dessutom programmering
av olika musikstycken bandspe-
laren skall spela, instdllning av
tider d& man vill banda radio-
program, oOsv.

Eftersom man ansluter mot-
tagare for fjarrkontrollen till
bussystemet behéver man inte
vara i samma rum som anligg-
ningen nir man skoter den. Ett
djarvt nytinkande, utan tvivel.
Verkligheten far vil visa hur det
hela fungerar praktiskt. Fakto-
rer som hAur vi lyssnar till musik
och kostnader for att “bussa”
hela bostaden kommer in i spelet
ocksa. @

Sjungmaskinen
Karaoke
till Europa?

» I Japan har det pd de allra
senaste aren seglat upp en teknik
som dr alldeles okiind har hemma.
Det ar Karaoke, som kapat &t sig
en god del av hemelektronikfor-
sdljningen. Kara pé& japanska be-
tyder "tom™ och oke betyder "or-
kester”. Med “tom orkester” me-
nas en orkester utan vokalist.

En Karaoke-anldggning i Japan
bestdr av en liten musikanliagg-
ning, centrerad kring en kassett-
spelare. Dér finns ocksd hogtalare
och mikrofon, girna med ekomgj-
lighet. Alltsammans ser ut unge-
fir som en gitarrforstarkare. Till
den koper man speciella Karaoke-
kassetter, som &r inspelningar av
populidra melodier, fast utan sing-
are. Till dem #r det meningen att
man skall sjunga sjilv, och darfor
foljer ocksd smé textbocker med
kassetterna.

Sedan ir det bara att sjunga till
kompet. Det liter alltid fantas-
tiskt bra tack vare uppbackningen
frin den stora orkestern och ekot
som smetar dver dar rdsten inte
riktigt vill. Men man ar inte be-
grinsad bara till att sjunga: Man

kan spela gitarr och andra instru-
ment, humma och brumma som
man vill.

Manga Karaoke-anldggningar
har dessutom tv§ kassetter, s att
man fora Gver sina prestationer pé
ett annat band och spara det. Och
detta sysslar nu allt fler japaner
med. | musikaffarerna finns hela
viaggar med Karaokemusik av alla
sorter. Ménga barigare har ocksa
skaffat Karaoke, och later gis-
terna sjunga for varandra till 6m-
sesidig fornojelse. Dir dr det nog
inte bara ekot som lagger sig
férsonande kring sdngen.

Men skall det har komma till
Sverige? Nja, det 4r kanske tvek-
samt. For att det skall bli nigot
stort maste det ju finnas ett stort
utbud av Karaokemusik, och de
japanska latarna #r inte alltid s&
gingbara hir, dven om en hel del
ir visterlindsk populdarmusik.

Snarare kommer det kanske i
en lite annan form. Karaokeflu-
gan har nimligen smittat av sig
lite pA mera konventionella ljud-
anldggningar ocksd. Den tekniska
skillnaden #r i regel bara att man
forser forstarkaren med lite fler
ingdngar med eko pd, och majlig-
het att mixa dem med den Gvriga
signalen. Om man plockar i tva
kassetter s har man fétt en liten
hemstudio for eget skapande. Och
sadana borjar dyka upp pé atskil-
liga hall. Roligt, tycker vi, om det

kan innebdra att elektroniken an-
vinds mera aktivt. En kassettspe-
lare 4r ju s mycket mer dn en
musiktapetmaskin!

En iikta japansk Karaoke frin
Panasonic kan se ut pa detta sitt.
Hiir arbetar man bide med en
8-sparskassett och en kompaki-
kassett. Mdnga Karaokeband i
Japan iir inspelade pa 8-sparkas-
setter, en standard som ju dr dod
hidr men lever i biade USA och
Japan.

20 W uteffekt i de tva hogta-
larna, ingangar for tvd mikar och
en gitarr samt eko ingdr i utrust-
ningen.

Kortvagsradion
kommer tillbaka

® Nir transistorerna triangde
ut roren i radioapparaterna for
ett par 10-tal ar sedan forsvann
ocksd kortvdgsbanden. P4 den
tiden kunde man inte géra bra
kortvigsmottagare med transis-
torer. Kortvagslyssnadet blev dd
under ménga ar en affar for
specialister, och det kravde dyr-
bara apparater.

Nu kommer dock en allt stri-
dare strém av smd hanterliga
mottagare som klarar de flesta
vaglingdsomraden. Delvis beror
det pa att halvledartekniken nu-
mera kan klara av de hoga
frekvenserna men ocksad pa att
allméanhetens intresse for lang-
distanslyssning har okat.

Apparaten pd bilden &r en
typisk produkt i den genren.
Den heter Saba Transworld och
tacker 9 véglingdsband: Ett
normalt fm-band for nirlyss-
ning, ett lang- och mellanvégs-
band samt 6 kortvdgsband som
ticker det mesta mellan 11 och
60 m vagliangd.

Den instillda frekvensen kan
avldsas dels pd avstimningsska-
lan, dels digitalt av visaren un-
der den, som ocksid kan visa
aktuell tid. Dessutom kan ra-
dion anviandas som vickarur. @
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Ar digitalskivan for bra?

* Nu har alla till-
verkare laddat upp
med CD-spelare in-

for den digitala
ramtiden. Appara-
pp

terna skiljer sig dt
framst genom  ut-
formning och fines-
ser, men de kan ocksd
lata olika. Hur viljer
man rdtt, och ndr dr
det dags att kasta ut
den analoga grammo-
fonen?

» Inflationen ir besvirande. Och
d4 tinker jag inte sd& mycket pa
den monetiira inflationen, som pé
att orden gradvis forlorar sina
betydelser. Vi kunde redan pa
1930-1alet i var tidning skriva om
att ett inspelat och atergivet ljud
“knappt kunde skiljas fran origi-
nalet”. Didrmed finns det nistan
inga ord kvar som kan beskriva
den nya niva av klangtrohet som
den digitala tekniken mojliggor.

@ CD-spelare finns i tre olika
uppbyggnader. Pa bilden Philips
minsta modell, CDI00, som ar
gjord ungefir som en konventio-
nell skivspelare: Man 6ppnar luc-
kan och ligger skivan pa ’skivtall-
riken” pa vanligt siatt. Storsta
skillnaden &r att man slipper att
joddla med tonarm och pickup, och
att skivan liggs med musiken
neddr och texten uppit.

Det viisentliga nya som sker, i
den oiindliga kampen att gora hi
fi-illusionen allt mer verklig, ar
att vi numera kan kopa digitala
skivspelare, och skivor till dem.
Den som vill héja kvaliteten pd sin
ljuditergivning dirhemma bor
dirmed 1 forsta hand skaffa sig
digitalskivspelare.

Det radet iir kitt att ge, och det
blir p& ett sitt cnkelt att [olja
ocksa: Praktiskt taget alla tillver-
kare har nu tagit fram spelare for
CD-skivan, si utbudet ir maski-
ner #dr stort. Antalet erbjudna
skivor blir ocksd allt storre, dven
om det med nédviandighet fortfa-
rande dr pinsamt litet jamfort
med de invanda, svarta skrapka-
korna.

Ensamt system
for digitalskivor

“Alla™ tillverkare har alltsa
CD-spelare 1 sortimentet. Det ir
foga att férvana sig 6ver. En och
annan uppmarksam ldsare kanske
mojligen hojer pa d6gonbrynen in-
for att ocksa Telefunken sillar sig
till CD-giinget. Telefunken tog
namligen fram en egen digital
ljudskiva som arbetade meka-
niskt, och som man intill fér nfigot
ar sedan havdade som overligsen

CD100 erbjuder trots sin liten-
het de flesta tilisatsfunktioner man
kan 6nska sig. Silunda kan man
programmera den pa tvd sitt: An-
tingen talar man om vilka latar
man vill spela pid en skiva, eller
ocksa vilka man vill hoppa iver.
Dessutom kan man snabbt séka
manuellt framit och bakat i musi-
ken.

CD i alla stycken.

Dct varden nu inte, vilket ocksd
alla bedomare snabbt enade sig
om: Den arbetade mekaniskt (likt
Telefunkens lika grundliga och
dyrbara misstag med videoskivor)
pd sd sitt att en pick upndl sli-
pade i ctt spar och avgav signaler
pd grund av tryckvariationer i
sparet. Skivan skulle bli enklare
och billigare att pressa, men kra-
ven pd yyjimnhet blev gigantiska.
Dessutom blev sdvil skiva som
pickup utsatta fdr slitage och for-
oreningar - allt kiinda problem
frin den Edisonska plogtckniken.

Nej, vi kiinner oss tacksamma
att det har skctt en total samling
kring den optiska digitalskivan.
Den ger biade en [ullodig digital
ljuditergivning och en rimligt
oom skiva och spelare. Visserligen
hade man pa ett tidigt stadium lite
overdriven tro pa skivans télighet
mot allehanda snaskig behand-
ling. Man skall inte lata barnen
griva i sandlddan med skivan!
Annars tal den det mesta av nor-
mal hantering utan att man beho-
ver vara tillnirmelsevis sd forsik-
tig som med de svarta, invanda
skrapskivorna.

Om nu utbudet av spelare ir
stort sd uppstar naturligtvis be-

i

svir vid valet: Vad ir basta kop?
Niir man skall viilja ljudelektronik
i alimiinhet sd giller tva forutsitt-
ningar, som egentligen inte har
med varandra att gora. For det
forsta skall maskineriet naturligt-
vis ldta si bra som mojligt. For
det andra skall det vara lat liatt att
skéta att man kan tillgodogora sig
litandet pa ett bekviimt sitt.

Olika bra
digitalljud?

De olika CD-spelarna later lite
olika. Det kan man héra om man
har tillfille att lyssna pa dem
parallellt och om man anstringer
sig noga. Skillnaderna dr dock
mycket sma, och det tycks oss
svart att direkt peka ut ndgon som
liter avgjort bittre dn nagon an-
nan. Om man emellertid jamfor
med det invanda analoga ljudet sa
framstir samtliga CD-spelare
som skyhogt Overligsna, och det
avstand i ljudkvalitet de ger till
det "gammaldags™ ljudet gor det
ganska ointressant atl hinge sig &1
de smi skillnaderna dem emellan.

Vid en tysk jamforande prov-
ning av digitalspelare befanns det
att nigra i panclen kunde hora en
form av egendomligt modula-
tionbrus i vissa ligen. Det uppstod

@ En annan spelarvariant ar by-
rilidmodellen, hiir representerad
av Fisher AD275. Skivan liggs pa
en grund lida, som dras in i
apparaten under spelning. Ocksa
har ldggs skivan med musiken
nedat hos de allra flesta. Danska
Bang & Olufsen gor dock tviirtom,
och har en motivering dartill: Ski-
van ar ju relativt okinslig for
smuts, men det optiska systemet dr

betydligt kinsligare. Om man dir-
for har optiken under skivan kan
det falla smi smutspartiklar ner
pa optiken och stora funktionen.
Om optiken diaremot sitter ovanfor
skivan minskar den risken betyd-
ligt. Dirfor ligger man skivan
med musiken uppit i B& O-s spe-
lare.
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stor (orvirring, (6r modulations-
brus kan vare sig teoretiskt upp-
komma ecller mitas i en digital
inspelning. Det programmaterial
man lyssnade till var en upptag-
ning av pianomusik med Vladimir
Ashkenazy, och efter noggrann
undersokning visade det sig att
somliga i panelen lyssnat till pia-
nistens andhamtning, som skedde
i takt med musiken!

Nar lyssnadet efter fel i dtergiv-
ningen har natt den nivan si kan
man nog indad anta att tekniken
natt en betryggande grad av per-
fektion.

Bekvama
finesser
Det Aterstdr da att vilja

CD-spelare efter de finesser som
erbjuds. Och finesserna dr manga,
specicllt om man jimfor med vad
som 4r vanligt pd gamla skrapspe-
lare. Hir finns fjarrkontroller,
programmeringsmojligheter och
teckenvisare med all tinkbar in-
formation om spelade och dtersta-
ende tider. En del av det finns i
arlighetens namn ocksa pid gam-
maldags skivspelare ocksd, nu-
mera, men det dr mera konsekvent
genomfort i den digitala virlden.

Det digitala ljudet ar alltsé det
storsta som hént ljudtekniken pa
mycket linge, eller for att citera
Elektronikviirlden nr 4 i 4r: "Den
digitala skivan ar inte det storsta
som hint sedan Edison. Den ir
nista det enda visentliga som

hant!”. Och det star jag fast vid.
Likvil tycks det inte helt ha gatt
upp for varken den stora lyss-
nande allmidnheten eller ens for
alla som skall silja ljudelektronik.
De som fatt tillfille att lyssna till
digitalt ljud under nigorlunda
vettiga betingelser glommer knap-
past upplevelsen i forsta taget, och
onskar nog sd smaningom skaffa
sig en dylik anliggning. Men for-
utséttningen ir 4nda att vederbo-
rade far tillfille att lyssna.

Inte hos alla hi fi-tillverkare
tycks man ha forstatt detta. Eller
kanske det finns andra motiv
bakom det ibland magra intresset
for att marknadsfora CD-spela-
ren? Troligen gor det det.

Spelarpris
avskrécker

Vi lever nu i det forsta digitala
Aret. Annu ir spelarna mycket
dyra. Priserna ligger fran ca 6 000
kr och uppét nir detta skrivs. Det
innebir att kundkretsen dr ganska
liten, vilket kan gora att det kinns
olonsamt att sl& pd stora trum-
man. Priserna kommer sikert att
sjunka allteftersom man féar en
biattre och mer ekonomisk pro-
duktion. Men pé ett sitt dr pri-
serna And4 inte si hoga i dag, om
man ndmligen ser till vad man fér:
Man far en skivspelare som ledigt
sldr allt tidigare vad giller ljud-
kvalitet (personlig &sikt som for-
visso inte delas av alla guldéron!)
for frdn ca 6 000 kr. Om man

@ Spelaren blir lite storre om man
bygger den i brodrostmodell, som
Technics SL-P10. Skivan stér i ett
fack framtill, och avlises av laser-
strialen bakifrin. Modellen pa bil-
den kan programmeras for avspel-
ning av upp till 63 mysikstycken i
valfri foljd! Man éar inte ens bun-
den till att spela hela litar pa en
skiva, utan kan ange positionen pi
skivan i minuter och sekunder.

Dirutdver finns visning av atersta-
ende eller spelad tid m m, och
manuell s6kning &t alla hall.

borjar jimfora med vad en verklig
supergrammofon av vanligt slag
kostar, s& hamnar man snart i
narheten, eller darover! Bara Or-
tofons superpickup MC 2000 kos-
tar bortdt 6 000 kr, och till det
kommer grammofonverk, tonarm,
vacuumsug for skivan, betongfun-
dament till det hela, rengérings-
don, gyllene kontakter osv osv,
bara for att {a ett ljud som ar
simre in digitalskivans.
Problemet ar alltsd inte att
digitalskivspelaren skulle vara dyr
1 forhallande till en mycket avan-
cerad analog spelare, for det ar
den ingalunda. Diremot ir den
dyr i jamforelse med en enkel
skivspelare av det slag som det
sidljs manga ménga av. Man kan
alltsd inte borja pa en lag niva, si
som man kan med analogljudet,
och sedan gradvis byta upp sig nir
oron kridver och kassa tillater.
Forhallandet ar rent bindrt: An-
tingen digitalt ljud eller inget ljud!

Var platsar
digitalljudet?

Men dyrbarheten 4r dndd bara
ett problem. Det finns ett allvarli-
gare, och det tjdnar inget till att
forsoka dolja det. Formodligen
har ocksd manga konsumenter
redan upptickt den storsta svag-
heten med den digitala tekniken.
Atminstone ir det en svaghet si
linge digital teknik édr dyrare dn
analog: Vi kan uppnd tillricklig
ljudkvalitet redan med det ana-

@ De CD-spelare som nu finns 4r
stationiira, gjorda for att inga i ett
hi fisystem. Det finns dock tankar
pa att ta fram mera rorliga enheter
for skivan. Ett problem som di
uppstar dr att de spelare som nu
finns dr ganska skakkinsliga.

Det problemet iir dock mojligt att
l6sa, menar teknikerna pa Philips,
och presenterar ett forslag till
CD-spelare i bil. Bilden visar en

loga ljudet!

For att vi skall kunna uppskatta
ljudet fran en digital upptagning
till fullo s& méste vi lyssna aktivt
och koncentrerat, s& som i en
konsertlokal. Den mesta musik-
lyssningen hemmavid sker dock
inte sd. Musik har kommit att bh
en form av akustiska tavlor som
finns diar, men som man knappast
fordjupar sig i. Man lyssnar me-
dan man gor nigot annat, och
musiken kommer alltsd ofta 1
andra hand. Dirmed kan vi ocksi
tolerera ganska grava fel i tergiv-
ningen utan att musikens funktion
Stors.

Aven om alltsa digitalljudet ger
hisnande upplevelser nir vi lyss-
nar, och bara lyssnar, sé tillfor det
knappast nagot om musikens
funktion bara iir att bidra till en
stamning eller "sla 1hjdl” en inne-
héllslos  tystnad. Digitalljudet
“stiiller krav” pa lyssnaren, och
frigan ar alltsd om vi stiller upp
pa de kraven tillrackligt ofta for
att investera digitalt. Det visar sig

alltsa att det ocksa hidr finns
begrinsningar i den tidnkbara
marknaden.

Likafullt tror vi obetingat pi
den digitala ljudatergivningen.
Dess kvalitet och oomhet &r

starka argument, och nir tekniken
blir jamforbar i pris med analog
utrustning, sé faller alla motargu-
ment. Det tog ca 10 ar for 78-var-
vararen att do sedan Ip-skivan
introducerats. Vi traffas 1993! @

prototyp, som kan ge en uppfatt-
ning om vad vi kan viinta om nigra
ar. Tyvirr alstrar bilar en hel del
oviisen, och det medfér att det
dynamiska utrymmet for musiken
ir ganska ringa. Atminstone for
klassisk musik skulle man dirfor
behova forse spelaren med nigon
form av dynamikkompressor s att
inte musikens tysta partier drunk-
nar i bilbruset.

#
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16 timmars speltid,
super hifi-ljud
ochvikt 2kg

* Videotekniken dr
fortfarande ung och
den utvecklas med
stormsteg. Griinserna

for det mojliga flyt-
tas fram ndstan varje
dr, och dven om inte
alla finesser verkar
helt vilmotiverade, sd
imponeras man ofta.

» Spelaren i rubriken finns inte
dinnu, men delarna var for sig
kommer snart pA marknaden.

Frin alira forsta borjan av vi-
deotiden var speltiden ett pro-
blem. Man hade d& bara | timme
att rora sig med per kassett, och
det rickte inte till for t ex en
langfilm. Dirfor arbetade video-
industrin pd att forlanga tiden.
Nar den japanska videon nidde
vart land presterade den 3 tim-
mar, och det borde racka for de
flesta andamal. Philips, som blivit
lite akterseglat av de japanska
systemen med tre timmars speltid,
ville vara virst och tog fram sitt
V2000 som gav 8 timmar, uppde-
lade i 4 timmar pi varje kassett-
sida.

Trots att man dirmed kunde
erbjuda sammanhédngande spelti-
der som borde fylla alla rimliga
krav, s fortsatte man att packa in
mer i kassetterna, av bara farten.
VHS framstallde ett tunnare band
som gav 4 timmar, och Beta foljde
efter med néstan samma tid. Fort-
farande gav dock Philips den
lingsta tiden per kassett, och det
lamnade naturligtvis inte de ja-
panska konkurrenterna ndgon ro.
I USA och Japan férekommer
bdde VHS och Beta med flera
olika hastighter och ddrmed spel-
tider. S& icke i Europa hittills. ]
hést introducerar emellertid VHS
apparater med dubbel speltid, och
alltsd halv bandhastighet. Den
maximala speltiden pi en
VHS-kassett blir dirmed 8 tim-
mar, sammanhingande tid.

Den utmaningen har Beta inte

svarat pd, hittils, men vil Philips.
Att VHS skulle ge lika 1Ang sam-
manhingande speltid som V2000
ger i tvd delar #r naturligtvis
skamligt. Raskt har darfor Philips
ocksd halverat sin bandhastighet
och fatt totalt 16 timmar pd
lingsta kassetten, uppdelade i 2
gianger 8 timmar. Darmed leder
Philips speltidsligan for dgonblic-
ket, och 14t oss hoppas att firman
far behélla ledningen. Redan 16
timmar ar i de flesta fall vettlost
mycket att packa in pa en kassett:
Man skall ju helst kunna hitta i
inspelningarna pi ett enkelt sitt.

Minskad kostnad
med ldngsamt band

Men de 13ga bandhastigheterna
ar inte mest intressanta for att de
ger lAng speltid. Framfor allt kan
man hir halvera bandkostnaderna
i ett slag. Och med den svenska
bandskatten ar det ju aptitligt.
Bildkvaliteten blir helt klart ldgre,
men i de flesta fall kanske man
kan leva med den. Kvaliteten ir i
varje fall inte ligre 4an vad t ex
VHS i allminhet gav pd normal
hastighet for ndgra ar sedan!

Det som hiander nidr bandhas-
tigheten minskar 4r att spiren pé
bandet blir allt smalare. Med
normal hastighet 1 PAL-version 4r
sparen 50 um breda pd VHS-ban-
det. Nir hastigheten sinks till
hélften blir alltsd sparen 25 um.
Det dr ungefir samma bredd som
V2000 anvidnder vid normal has-
tighet, 22 um. P4 ett V2000-band
som spelats in med halva hastig-
heten dr spdren bara | | um breda.
Betasystemet har inte lanserat né-
gon spelare med dubbel speltid
dnnu, och darfor blir sparet i alla
Betaspelare tills vidare 33 pm.

[ det stora hela l6ser dndd inte
den halva bandhastigheten ndgra
problem. Ett problem forvirrar
den rentav. Ljudkvaliteten ir re-
dan vid normal hastighet betink-
ligt dalig pa samtliga videosystem.
Den har forbittrats under aren,
och nu senast genom elektronisk
brusreduktion av skilda slag. Fort-
farande dr det dock ogorligt att
njuta till god musik per videokas-
sett. Den ligre bandhastigheten
gor saken in vérre.

® System V2000 erbjuder nu vi-
deospelare med rekordling speltid.
Pa lingsta kassetten fir man in
upp till 16 timmar! Kassettstapeln
pa bilden rymmer dirmed 80 tim-
mar videoprogram, eller mer én 3
dygns oavbrutet tittande.
Modellen pi bilden kommer
frin Grundig, men ocksi Philips
infor nyheten. VHS har redan

tidigare borjat marknadsfora sina
maskiner med dubbel speltid, men
diar kommer man bara” upp i 8
timmar per kassett.

I gengiild kiinner maskinen sjily
av vilken hastighet som anviints vid
inspelningen, och anpassar upp-
spelningen diirefter. 1 V2000 far
tittaren sjilv stilla in ritt hastig-
het.

® Hir 4r Panasonics forsta
VHS-spelare med hi fi-ljud, NV-
850. Ljudet spelas in pi samma
sitt som bilden, och dirfor far
man odovertriffad frekvensging
och dynamik. Alla tillverkare av
biade VHS och Beta har bérjat
anvinda samma system, och det
kommer alltsi att erbjudas hi fi-
modeller av alla fabrikat. Spelarna
kan ocksa anviindas for bara ljud-
inspelning, med en kvalitet som
overtraffar dven en god rullband-

spelares.

For att Astadkomma det bittre
ljudet anviinder man tvi extra
ljudhuvuden pa den roterande vi-
deotrumman.

Normalt finns dir ocksd tvd
videohuvuden, men spelaren pa bil-
den har ytterligare ett videohuvud
(hiinger lisaren med i huvudriik-
ningen?). Det anvinds for att man
skall fa stabila stillbilder Zven om
foremdlet pa bilden rort sig under
uppteckningen.
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® Betamovie ir den forsta kame-
raspelaren pa konsumentmarkna-
den.

I PALversion skall den birja
siljas i Europa i slutet av detta ir.
Den anviinder vanliga Beta-kasset-
ter, och man kan fa en speltid av
mer #n 3 timmar pi en kassett.
Vikten #ar 2,8 kg. For att fi
apparaten sa liten har man stuvat
om de flesta parametrarna hos

® VHS-tillverkarnas svar pA Be-
tamovie heter Videomovie. Har
anviinds en VHS C-kassett. Den
kan spelas upp en standard
VHS-spelare med en sarskild
adapter. Vikten pa hela paketet ir
2,1 kg. Kameraspelaren ir alltsa
lidttare lin Betamovie, trots att den
hir innehaller elektronisk sokare
och dven kan spela upp bandet.

Betaformatet vid inspelning, men
pa ett sadant siitt att inspelningen
ir fullt kompatibel med standard
Beta. }

Som en nackdel av det gir det
emellertid inte att spela upp ban-
den i kameraspelaren. Diirfor kan
man inte heller kontrolltitta sina
inspelningar ute i fdlt. Det finns
heller ingen elektronisk sokare,
utan bara en optisk.

Speltiden begriinsas till 30 mi-
nuter av den lilla kassetten, men i
allt 6vrigt syns Videomovie vara
mer anvindbar ocksi genomtinkt
an Betamovie. Vid hogtidliga till-
fillen kan man till och med ta av
objektivlocket!

(Batterierna var slut vid fotogra-
feringstillfillet s ingen mirkte
att locket satt pa.)

Hi fi-ljud
med fm-teknik

Detta har man nog vetat om
dven bland tillverkarna. Férst att
kunna erbjuda en losning blev
Beta. Losningen bestod i att man
utnyttjade roterande magnethu-
vuden ocksd for inspelningen av
ljudet. Under nista &r kommer
bdde Beta och VHS att erbjuda
sddana spelare. Ljudkvaliteten ar
anmirkningsvird.  Frekvensom-
fanget anges till 20 - 20 000 Hz
med ett dynamikomfing pi 80
dB. Ljudet &r givetvis i stereo och
ger en kanalseparation pA mer iin
60 dB.

Svajet, som oftast varit forfa-
rande hos videoljudet hittills, har
nedbringats till mindre an 0,005
%, enligt data. Det liga bruset
uppnar man till del genom fm-for-
farandet. Om man bara skulle
stannat vid det skulle siffran blivit
ca 60 dB. Nu har man emellertid
lagt till ett specialutvecklat brus-
reduktionssystem i ljudkanalen,
och lagger ytterligare 20 dB dir-
till. Siffran 80 dB gir ocksa att
uppna med ett vanligt ljudkassett-
band och t ex Dolby C, men tack
vare fm-forfarandet fiAr man hir
mycket bittre ljudande egenska-
per.

Det laga svajet beror ocksi p#
fm-tekniken. Om bandet ror sig
ojdmt (och det gér det) s ger det
forvisso en ostabilitet i fm-barva-
gen. Niar informationen avkodas
ger emellertid den variationen inte
svaj i ljudet utan en lagfrekvent
storsignal som latt lter sig filtre-
ras bort. Kvar blir ett praktiskt
taget svajfritt ljud. Givetvis ar
ocksa hi fi-inspelningarna kompa-
tibla med de vanliga. Den extra
ljudsignalen stér inte bilden, och
man behéller den konventionella
inspelningen parallellt.

Videospelaren
blir ljudmaskin

Ljudet ar faktiskt sd bra att
tillverkarna gérna vill jaimfora det
med ett digitalt ljud. Det ir att ta
i, anser vi, men ljudet dr #ndi
mycket gott. Det dr alltsd i alla
avseenden béttre dn vanligt ljud-
kassettljud och rentav overldgset
ljudet fran en avancerad rullband-
spelare. Darfor kan det vara in-
tressant att anvinda videospela-
ren ocksd for inspelning av bara
ljud.

For att det skall fungera méste
emellertid spelaren sjilv kunna
generera videosynkpulser, efter-
som hela bandféringen styrs av
synkpulserna i videosignalen. Till-
verkarna har dirfor forsett spe-
larna med inbyggda synkgenera-
torer sd att man kan anvinda
videospelarna ocks& som ljudspe-

lare. Man fir di inte bara bra
ljud, utan ocksd lang speltid. Fyra
timmars sammanhingande musik
av den kvaliteten gir inte att
dstadkomma p4 annat sitt (om
man undantar rent digital inspel-
ning pa samma videokassett).

Den hir kvaliteten gér i princip
att fd ocksd vid inspelning med
halva hastigheten. De modeller
som aviserats har dock bara nor-
malfart. Man vill tydligen helst
satsa pa det goda ljudet i samband
med en god bild. Extrakostnaden
for fm-ljudet skall liggga i stor-
leksordningen 1 500 kr, enligt de
indikationer vi fatt.

Barbar video
blir barbar

Den tredje nyheten pa video-
fronten 4r den nya utformningen
av birbar video. Manga av beso-
karna pid Funkausstellung i Ber-
lin hade nog vintat att fa se det
nya 8 mm-systemet presenterat.
Dirav blev emellertid intet. Till-
verkarna hade enats om att inte
visa det. Det flesta hade nog ind3
tagit med sin prototyper for att
kunna ta fram dem om nigon brst
overenskommelsen. Aven om inga
produkter 4n har visats, si vidhal-
ler dtminstone Philips att 8 mm
kommer att bérja siljas nista ar.
Och enligt vad vi forstar si kom-
mer 8 mm inte bara att vara ett
system for portabel video. Spelti-
den kommer nog pa ett eller annat
sdtt att bli tillricklig ocksa for
langfilmer och annat.

Och det 4r just detta som kan-
ske gjort att framst VHS-tillver-
karna velat undertrycka det nya
systemet. Det kan ju komma att
stora VHS-forsiljningen allvar-
ligt.

Men VHS har gjort mer én sa
for att 6vertyga virlden om att 8
mm video inte behovs. Historien
boérjar emellertid med Sony, och
Beta-systemet. Redan tidigare
har Sony visat sin Betamovie, en
kamera med inbyggd spelare, eller
tvirtom. En kameraspelare alitsa.
I den anvinder man en vanlig
Betakassett, och far alltsa en total
speltid pd over 3 timmar. Andé
viger alltsammans bara ca 2.8 kg
med batterier. Det 4r nirmast en
bedrift att fa in allt som behovs i
det lilla holjet, och man har verk-
ligen tagit till okonventionella 16s-
ningar.

Men produkten som sidan ir
inda inte invindningsfri. Betamo-
vie saknar elektronisk sokare, och
vad virre dr, det gar inte heller att
spela upp bandet i kameraspela-
ren. Man maste flytta over det till
envanlig Betaspelare. Det betyder
dels att man inte kan kontrollera
sina tagningar direkt pd platsen,

dels att man maste ha yrrerligare W
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tva Betaspelare om man vill redi-
gera inspelningarna.

Det ir betidnkligt att man sé-
lunda inte kan utnyttja videotek-
nikens alla mojligheter med Beta-
movie. An virre blir det av att
VHS tagit fram en liknande pro-
dukt, Videomovie, som dessutom
har allt Betamovie saknar. Den
enda punkt Videomovie ar under-
ligsen Betamovie pi ir speltiden.
I Videomovie anviinder man kom-
pakt-VHS, den mindre VHS-kas-
sctten, som bara ger 30 minuters
speltid. 1 allt ovrigt overtraffar
Videomovie sin konkurrent. Den
har sdlunda elektronisk sokare,
bandet gar att spela upp i kamera-
spelaren och vikten 4r bara 2,1 kg
med batteri. Vid 4tergivningen
kan man vilja stillbild och snabb-
spolning med bild om man vill.

Videomovie tillverkas av JVC
men siljs ocksd under andra
namn. Utrustningsmissigt liknar
den mycket JVC:s kamera GZ-S3
och spelaren HR(C3.

Vad kan d4 8 mm video tillféra
som inte Videomovie kan? Ja, inte
mycket kan det tyckas, och det ar
nog vad VHS-tillverkarna vill fa
oss att anse. Vikten 4r redan nu
anviindbart 13g, och videosyste-
met blir hanterligt genom att ka-
mera och spelare dr samman-
byggda: Inga sladdar runt ben
eller hals. All mandver sker pé ett
enda stille, namligen i kamera-
spelaren. Allt detta ir egenskaper
som 8 mm video har stallt i utsikt.

» Priset d4? Bade Betamovie och
Videomovie har talat om priser
omkring 12 000 kr. Om 8 mm
skall bli viisentligt billigare s& far
det nog bli genom att man fdrenk-
lar vissa funktioner och t ex an-
vander enklare optik osv.

Pi en punkt tycks emellertid 8
mm ha ett dvertag. Enligt envisa
rykten skall systemet alltsd kunna
ge 2 eller 3 timmars speltid. Det
kan inte Videomovie. Bandet rym-
mer bara 30 minuter. Om man
emellertid kor det bandet med den
etablerade “halvfarten” sd kom-
mer man genast upp i en hel
timme. Och tdnjer man lite till pa
hastigheter och bandtjocklekar sd
kan nog tiden bli dnnu langre om
man vill. Och vi har en kiinsla av
att atminstone JVC girna “vill”
sld vakt om VHS-systemet si
lange som mojligt. Q

@® De rena videokamerorna ut-
vecklas ocksa kraftigt. En alldeles
ny sensation bjuder Hitachi pa i
denna VK-C3400 Den ir nimligen
utrustad med firgmonitor som s6-
kare. Att man aldrig anviint det
tidigare har berott pa flera fakto-
rer. Det har t ex varit svirt att
hysa all den elektronik som behovs
for fiargroret. Pa tekniska grunder
har man ansett att de viildigt smi
firgror det hiar handlar om ger for
dilig upplésning for att man skall
kunna stilla skidrpan ritt.  Se-

dan har man ocksa befarat att
ogat skulle lura sig av fargbilden
och och att man dirfor skuille
balansera firgerna fel, beroende
pa omgivningens ljus.

En del av det dir dr nog i viss
man overdrivet, och Hitachis ex-
empel kan sikert fa efterfoljd si
smaningom. Kvar stir emellertid
att losningen blir kostsam. Kame-
ran pa bilden ir en delvis ituskuren
prototyp som ir gjord for NTSC.
Forutom fargsokaren finns hir en
ny och forbittrad version av Hit-

hachis MOS-omvandlare for bil-
den. Det anviinds alltsa inget ka-
meraror i kameran. Det uppges att
50 lux belysning skall ricka for
bra bild.

Kameran arbetar ocksia med en
ny typ av autofokus, som utgdr
fran videosignalen sjilv och kan
hélla skiarpan fran 10 mm avstind
fran frontlinsen till oindligt!

Nir allt detta skall bli tillgdng-
ligt pa marknaden och vad det
skall kosta vete dock Hitachi al-
lena.

Betamovie-
imponerande
videopussel

» Hur skall man kunna {6r-
minska en Betaspelarc? Det som
ytterst sitter grinsen for storleken
ar dels kassetten, dels hur bandet
skall lopa i spelaren. I alla video-
spelare I6per bandet runt en rote-
rande trumma, pa vilken det sitter
magnethuvuden som svarar for
inspelning och uppteckning.

Nar Sonys tekniker borjade ar-
beta med problemet ville man
naturligtvis att band som spelats
in i Betamovie skulle ga att spela
upp i en vanlig Betaspelare. Det
innebiir att inspelningarna miste
se likadana ut pd bandet. Alltsa
var det omojligt att dndra storle-
ken pd trumman. eller sidana
vitala delar ecftersom det skulle
dndra magnetspirens storlekar

helt och hallet.

Nu tycks "omojligt” vara ett
ord med speciell lockelse for ut-
vecklarna hos Sony. Dirfor dnd-
rade man trummans storlek, dess
rotationshastighet och kamerans
linjefrekvens, och pa sédant sitt
att alltsammans ger en fullt nor-
mal Beta-inspelning pd bandet.
Hur kan det ga till?

Bilden har visar hur de bdda
Beta-losningarna fungerar, till
vinster det vanliga Betasystemet
och till héger Betamovic. Det man
vill gora ar framfor allt att minska
trummans diameter, eftersom den
d4 blir bdde mindre och littare,
och dessutom fordrar mindre
skrymmande mekanik nédr bandet
skall laddas. Man har valt att
minska trummans diameter med
40 %, eller fran 74,49 mm till
44,67 mm.

For att sparlingd och spérvin-
kel skall bli desamma mdste ban-

det ligga lika langt runt trumman.
Eftersom trumman ar mindre far
man dé i stallet ligga bandet en
storre del av varvet runt trumman.
40 % mindre diameter kompense-
ras av 16 2/3 7% storre vinkel som
bandet omsluter trumman. Si
langt ar allt gott, och sparligena
pa bandet blir lika.

Pa grund av att bandet nu
ligger nistan ett helt varv runt
trumman s& kan man inte lingre
ha tvd huvuden péd den, utan man
anordnar ett kombinationshuvud
(egentligen ett dubbelhuvud med
tvd azimuter). Dirfor hojer man
ocksd rotationshastigheten till det
dubbla. Varje huvud skall lasa en
hel delbild. och bildfrekvensen ir
fast och given till 25 bilder per
sekund.

Ett helt varv pd standard-Betas
trumma tar alltsda 40 ms och
motsvarar alltsd en hel bild. Pa
Betamovie tar tva varv 40 ms, och
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Avancerad teknik
for hi fi-ljud
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» Ryktena om ett nytt fantastiskt
hi fi-ljud pa Betaspelarna borjade
gd redan forra 4ret. Sa sma-
ningom krop detaljerna fram. Vi-
deosignalerna som spelas in pa
bandet bestar av tva delar; en del
for den svartvita bilden och en for
larglaggningen. Den svartvita bil-
den spelas in som frekvensmodu-
lation av en bidrvdg pid nagra
MHz. Samma signal verkar ocksi
som [érmagnetisering till den
amplitudmodulerade fdrgsigna-
len. En spektrumanalys av vad
som finns lagrat p ett Betaband
for NTSC (tv-systemet i USA och
Japan) ser ut som i den ovre
figuren. Som synes finns dar ett
tomrum négonstans mellan 1 och
2 MHz.

Dir lade Sonys tekniker in yt-
terligare en barvag, vilken i sin tur
frekvensmodulerades med ljudin-
formationen. Den birvagen blan-
dades helt enkelt in i videosigna-
len och fordes till bandet med det
vanliga videohuvudet. De normala
bildfunktionerna stordes inte, och
man kunde, tack vare fm-tekni-
ken, f& ett ljud med mycket hog
dynamik och som var praktiskt
taget fritt fran svaj.

Nar Beta Hi Fi s& smaningom
blev officiellt 4t man [rstd att
samma system inte gick att til-
limpa pd VHS eftersom dir inte
fanns motsvarande utrymme mel-
lan de bada delarna i videosigna-
len. Darmed skulle Beta fi ett
ordentligt trumfkort gentemot
VHS. Nu sade man aldrig det hir
oppet, och det hade man sina skal
till. Likvil lyckades Beta skaffa
sig ett teknologiskt forspring i
publikens medvetande.

Det var ju faktiskt sd att

VHS-systemet inte hade nigon
lucka i frekvensbandet, i vilken
ljudbirvigen kunde passas in.
Men dessutom var det sd att
Beta-systemet i den europeiska
versionen inte heller hade nigon
sddan lucka! Beta satt alltsd i
samma bat som VHS nir det
gillde det nya, goda ljudet.

Det gillde alltsd att finna en ny
vig. Vem som fann den idr inte
klarlagt, men Beta och VHS har
bada tagit fram hi fi-system for
Europa, som idr praktiskt taget
identiska. Det blir dock lite kring-
ligare att realisera dem pa grund
av att "luckan” i {rekvensbandet
saknas. Losningen dr i bada fallen
att videotrumman férses med yt-
terligare tva huvuden, och att
dessa huvuden anvinds [6r inspel-
ningen av ljudbarvagen.

Men det dr ju "fullt” pd ban-
det? Videosparen ligger alldeles
intill varandra, och lrekvensspek-
trum dr fyllt. Vilken frekvens skall
man da lagga biarvagen pa? Som
framgér av skisserna ligger man
ljudsignalen i skarven mellan
firg- och svartvitsignalen, men pi
ett sadant sidtt att bilden inte
stors! Ljudbdarvagorna (man an-
vinder en for varje kanal) ligger
mellan 1 och 2 MHz, och birva-
gen [or den svartvita informatio-
nen pa ca 3 - 4 MHz.

For att nu inte bild- och ljudsig-
nalerna skall stéra varandra
mdste man se till att respektive
huvud bara ldser ratt signal. Vi-
deohuvudet skall fas att inte se
ljudbirvagen, och tvirtom. Det
astadkommer man genom att
bild- och ljudhuvud ir vinklade
mot varandra. Det innebir att
azimuten, huvudets vinkel mot

bandkanten, blir valdsamt fel for
"fel” signal. Vid de hoga frekven-
ser (eller snarare korta végling-
der) det dr friga om, sd innebir
det att "fel” signal inte kommer
att kunna aterges.

Ljudhuvudets vinkel mot video-
huvudet ar ca 30 - 40 grader,
vilket ar tillrackligt fér att man
skall kunna separera de bada sig-
nalerna helt.

Ur bandets synvinkel kan man
se det hiar pa ett lite annat sitt.
Nidr man spelar in signaler i ett
magnetskikt s3 kommer langa va-
glingder (lga frekvenser) att né
lingre ned i skiktet @n korta (héga
frekvenser). Eftersom bivégen for
ljudet har lidgre frekvens dn video-
signalen kommer dirfor ljud-
monstret att ligga djupare i skik-
tet an videomonstret. Darfor kal-
lar VHS-tillverkarna férfarandet
for djupmultiplex. Namnet ar
dock lite oegentligt eftersom sig-
nalfrekvenserna, (och dirmed
uppteckningsdjupen) varierar och
overlappar varandra.

Tre videoljud

Det finns nu tre sitt att lagra
ljud pé videokassett. For att skilja
dem at kan det vara bra med en
sammanfattning:

* Analogt ljud spelas in pd ban-
dets kant tillsammans med bil-
den. Dalig kvalitet.

* % Frekvensmodulerat ljud spe-
las in i videosparen tillsammans
med bilden eller ensamt. Bra kva-
litet.

% % % Digitalt ljud spelas in i
videospéren i stillet for bilden.
Hogsta tinkbara ljudkvalitet. @

25 varv/s

motsvarar ocksd en hel bild. For
att allt nu skulle vara frid och
frojd sa borde bandet ligga hela
varvet, 360 grader, runt trumman.
Det gor det dessvirre inte efter-
som bandet och bandféringen da
inte skulle fa plats. Det innebdr
att tiden som star till buds (or en
delbild blir kortare 4n vad den
borde vara. Normal delbildtid ar
20 ms, men hir blir tiden 16 2/3
% lagre eftersom 16 2/3 % av

To vary/s

varvet fattas. Det innebir ca 16,7
ms. Om man skulle spela in en
vanlig PAL-signal under den ti-
den s skulle mer dn 100 linjer
hamna utanfor bandet, dvs falla i
den tid di huvudet inte har kon-
takt med bandet.

Det ir oacceptabelt. Vi vill ju
ha samma antal linjer, fast pi
kortare tid. Hur gora? Jo, siger
Sonys tekniker, vi okar linjefre-
kvensen i samma grad som bildti-

den minskar. Det innebar att vi
méste oka linjefrekvensen till 18
750 Hz, i stillet for normala 15
625. Om vi har normal linjefre-
kvens (15 625) sa hinner man
under normal delbildtid (20 ms)
med 312,5 linjer, eller 625 pa en
hel bild. P4 motsvarande sitt hin-
ner man med Betamovies linjefre-
kvens (18 750 Hz) under den
anviandbara delen av delbildtiden
(16,7 ms) ocksd med 312,5 linjer.

Den hir linjefrekvensen far
man fran den inbyggda kameran,
som alltsd ir specialbyggd for
dndamalet. Egentligen motsvarar
den ett tv-system med 750 linjer
per bild. De linjer som "blir 6ver”
anvinder man emellertid inte, ge-
nom att kameraroret avsoks si att
de extra linjerna hamnar utanfér
bilden.

Summan av hela den hér karde-
mumman blir alltsa att vi har
spelat in en 625 linjers bild pa

bandet, trots av kameran ger né-
got helt annat. Men det betyder
ocksa ndgot annat. Betamovie kan
inte anvidndas till nagon annan
kamera, och dess kamera kan inte
anviindas till ndgot annat. De hor
oupplosligt samman. Men det ar
inte s svart att leva med, kanske.
Virre dr att Betamovie princi-
piellt inte kan anviindas for av-
spelning. Om man namligen spe-
lar upp signalen pd samma sitt
som den spelades in, s& kommer
det under varje bild 750 linjer,
varav 125 linjer saknar innehall,
och det klarar inte en normal
tv-mottagare!

Eftersom det alltsa inte gar att
spela upp bandet i Betamovie, s
ir det ocksd mindre intressant att
forse den med elektronisk sokare.
Men det gdr ju heller inte att
dndra trummans diameter i ett
befintligt videosystem... @
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Kassettspelaren-

hetaste musikmaskinen

* Ljud pa kassett
later bra! Fortfarande
utvecklas mediet och
ger allt béttre resul-
tat. Snart kommer
dock det stora lyftet:
Digital ljudkassett!
Frdagan dr bara nir
det kommer, och hur
systemet kommer att
se ut.

» Band och skivor utvecklas
bada mot en digital uppteckning
av ljudet. I bada fallen ir tekniken
1 princip klar, men det ir bara
skivan som finns att kdpa innu.
Digital teknik har visserligen an-
viints under manga ocksa i band-
spelare och kassettspelare, men
den har bara gillt styrning, band-

transport eller andra funktioner.

Professionellt finns digitala
bandspelare att tillgd, av flera
olika slag. Digital uppteckning idr
ocksd nédgorlunda overkomlig for
en amatér med gott om pengar.
Det giller tillsatser for att spela in
digitalljud pa videokassett.
Minga tillverkare har sddana till-
satser pa sina program, och pri-
serna borjar nu krypa nedat mot
vad en bra rullbandspelare kostar.
Diérutover tillkommer kostnaden
for en videospelare, men den kan
kanske foras pd ett annat nojes-
konto, sd den far betraktas som
“befintlig™.

Nigra tillverkare har ocksa
sammanbyggda spelare som inne-
hiller processor och konverterad
videospelare. En sddan pjis blir
dyrare, men ocksa littare att han-
tera cftersom man bara har en
pjis att halla ritt pa. Ur ljudkva-
litetssynpunkt ir dock bada 16s-
ningarna likviirda.

Sannolikt innebir dock ljud-
uppteckningen pé videokassett en

® Trots att det hir star digital
med stora bokstiver pa fronten, sa
ror det sig om ett analogt kassett-
dick. Den digitalteknik som an-
viinds har inte direkt med ljudet att
gora.

Spelaren kommer frin Ma-

rantz, heter SD930 och ar ett
exempel pa de allra mest avance-
rade kassettspelarna i dag. Bl a
finns ett automatiskt system for
instillning huvudets vinkel i for-
hallande till bandkanten, azimu-
ten; viktig for diskantdtergiv-
ningen. Ett annat automatsystem

Aterviandsgrind. Alla aktuella till-
verkare dr ocksd ganska aterhall-
samma: Grejorna finns, fungerar
och ger utmiirkt ljud, men négot
stort visen av dem goér man inte.
Alla vintar lite diffust pa nigon
form av “"standardisering” av digi-
talljudet for hembruk. .

Digitaliljud
pa kompaktkassett

Det finns — atminstone — tre
tinkbara vigar for att fi ett
standardiserat system for digitala
ljudkassetter i framtiden. I flera
ar har de stora tillverkarna visat
spelare som anviinder vanliga
ljudkassetter och lagrar digital-
ljud pa dem. I de forsta forsdken
arbetade spelarna med hogre
bandhastigheter #n normalt for
kompaktkassetten for att fa plats
med all information. I de senaste
proverna kors bandet med nor-
mala 4,75 em/s. Fran borjan var
ocksd upplésningen riatt mattlig.
Man talade om en kvantisering

som var "ekvivalent med” 14 bitar .

o

och liknande, vilket torde ha be-
tytt 12 bitar eller mindre med
ndgon form av logaritmisk vig-
ning.

De senaste exemplen vi har sett
har haft 14 eller 16 bitars upplos-
ning och normal bandhastighet.
En siddan uppteckning ér bara
mojlig genom att man skriver
ménga spar parallellt pa bandet.
Det stiiller i sin tur stora krav pa
huvudena och pa styrningen av
bandet. Man dr ocksé hiinvisad till
att anvinda band med mycket hog
koercivitet som klarar av hog
packningstithet. I praktiken an-
viinds metallband.

Fordelen med den hir lésningen
dr att man kan anvinda befintlig
och beprovad kassettmekanik.
Kassetten blir rimligt billig, och
den har ett format som dr mycket
angenimt. Man slipper ocksd att
forvirra marknaden genom att in-
fora helt nya kassettyper etc.

Men det finns ocksé nackdelar
med kompaktkassetten. Redan
nir vi anvinder den for analogt

fininstiller formagnetiseringen till
det band man anvinder. Liknande
system finns pa manga av de topp-
modeller som erbjuds. Banden av i
dag haller emellertid oftast ganska
sma toleranser gentemot den stan-
dard som giller for respektive
bandtyp, och det innebir att fines-
sen ofta inte ger si stor horbar
vinst.

Likt andra kassettdick i allra
oversta klassen dr SD930 utrustat
med brusreduktion enligt Dolby B,
C och dBx. Priset for spelverket dr
i storleksordningen 5 000 kr.

@ Alit fler av de nya kassettdic-
ken ir utrustade med dubbla verk,
framfor allt till automatisk kopie-
ring. Antalet dubbeldick &kar
starkt, och Fishers CRW?77 ir ett
exempel p& dem. Man kan an-
vinda dicket som ett vanligt sa-
dant, kopiera med normal eller
dubbel hastighet, spela de bida
banden efter varandra etc.

Att kassettdiack av det hir sla-
get blir allt mer populira visar
naturligtvis att man vill redigera
och mangfaldiga sina musikkas-
setter. Men det finns ocksa ett
annat anvindningsomrade, som
kanske inte ir lika bekant: Manga
som programmerar hemdatorer
kopierar program pi ljudspelare
av det hir slaget.
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ljud, och vill fa bista mojliga
kvalitet, s& mirker vi att bade
band och mekanik anstriings till
sitt yttersta. Det dr inte alltid man
fAr ut maximal kvalitet om man
spelar upp en kassett pd en annan
spelare in den den #r gjord pa.
Kompatibiliteten mellan olika
spelare dr alltsa inte helt fullstidn-
dig. Om vi d& skall stilla innu
hogre krav pid den mekaniska
precisionen kan situationen bli in
virre. De digitala spelare som
finns i dag, och som visas pa
missor virlden over, finns bara i
enstaka exemplar, och man har
alltsd knappast kunnat utsitta
dem for omfattande provningar av
kompatibiliten.

Vid ett besék hos en av de allra
storsta japanska tillverkarna vi-
sade man icke blott digital kom-
paktkassett, utan t o m digital
mikrokassett. Framfoérandet av de
béda blev dock en smirre kata-
strof, och évningen fick avbrytas
for lunch. Efter lunchen funge-
rade allt dock som det skulle, bade
sjdlva spelarna, och all den elek-
tronik som var gomd i stora lador
under bordet.

Specialkassett
for digitalljud?

En annan nackdel med kom-

paktkassetten #dr att de vanliga,
analoga, banden inte édr optimala
for digital uppteckning. Det skulle
alltsd behovas helt nya bandtyper
1 kassctten for att den skulle
fungera vil. En sddan typ ir det
metallpliterade bandet. 1 det har
man genom vacuumférdngning
avsatt ett mycket tunt metallskikt
pa cn birare. Ett sddant band
limpar sig perfekt for digital upp-
teckning av ettor och nollor, men
vildigt daligt for analog uppteck-
ning av ljud.

Om det borjade siljas sadana,
digitala, band i vanliga kompakt-
kassetter sd skulle den stackars
konsumeriten inte bara ha de fyra
vanliga bandtyperna att hélla
reda pd, utan ocksi en digital som
skulle se likadan ut men knappast
skulle fungera alls pad en vanlig
spelare. Forstamning och forvir-
ring skulle utbreda sig dnnu mer.

Darfor, menar minga bandtill-
verkare och andra, mdste vi ta
fram en helt ny kassett for digital-
ljud. Den kan mycket vil har
ungefidr samma storlek som véra
nuvarande ljudkassetter, men den
skall vara sa utformad att man
inte kan blanda samman den med
de vanliga analoga. P& kopet far
man di en mojlighet att anpassa
uppbyggnaden bittre till de nog-

® For den som redan nu vill kunna
spela in digitalt finns tillsatser att
kdpa som forvandlar vilken video-
spelare som helst till en hégvirdig
digital kassettspelare. Sansuis
Tricode PCM PC-X1 iar en sidan
maskin. Kostnaden for liknande
utrustningar ligger nu omkring 10
000 kr, vilket motsvarar vad en
semiprofessionell bandspelare kos-

tar. Eftersom man anvinder van-
liga videokassetter blir dock band-
kostnaden ligre idn for analog-
band, trots den mycket hogre ljud-

kvaliteten. Dessutom kan man
uppnid sammanhiingande speltider
pa 4 timmar, vilket inte alls gar
med den analoga tekniken om man
vill ha bista ljudkvalitet.

grannhetskrav som digitaltekni-
ken kriver.

Men om man gor en speciell
kassett si kan man gd ett steg
lingre. Tekniken att arbeta med
manga parallella spar s som man
gor med digitalt ljud pi kompakt-
kassett dr mekaniskt krivande och
besvirlig. Huvudena blir oerhért
kostsamma, och full kompatibili-
tet dr svdr att uppnd. Man kan
darfor tinka sig att lagra data i
serieform med ett roterande hu-
vud, pd samma sitt som sker i en
videospelare. Det #r svart att till-
lampa den principen med en kom-
paktkassett eftersom den kasseten
inte ar utformad sé att bandet ir
lidtt att dra ut och liagga runt en
trumma. Med en specialkassett
vore det enklare. Di fir man
tillgdng till alla de tekniska los-
ningar som gjort videospelarna
bade driftsikra och vil kompa-
tibla inom systemen.

Universalkassett
for ljud och bild?

Men en dylik kassett, med kom-
paktkassettmatt och gjord for ro-
terande huvuden f{inns redan
praktiskt taget fardig, som § mm
video! Liksom man kan spela in
digitalljud pé de videosystem som

finns i dag, s& kan man naturligt-
vis gora det pa 8 mm video niir det
systemet kommer. Fordelen med
8 mm-kassetten ar di till att borja
med att den 4r mindre dn nuva-
rande videokassetter. Den har
ungefir samma matt som kom-
paktkassetten.

Bandet i 8 mm video kan vara
av samma typ som for en speciell
digitalkassett, alltsd med ett tunt
metallskikt.  Videoinspelningen
sker visserligen inte digitalt, men
bandtypen passar bra indi. Bild-
informationen tecknas nimligen
upp som en frekvensmodulation
av en birvig, och den uppteck-
ningen sker ocksad biist i ett tunt
skikt.

Det intressantaste med 8
mm-losningen 4r anda att man
inte behover "smyganvinda” kas-
setten for digitalljudet. | standar-
diseringsforslagen for 8 mm video
har man (med reservationer for
att detaljerna i systemet endast
delvis liackt ut till offentligheten)
visat vigar for att lagra digitalt
ljud samtidigr med bilden! Med
den nya kassetten blir det dirfor.
mojligt att spela in bide ljud och
bild — vart och ett for sig eller
bida samtidigt och i princip med
samma spelare. En verklig univer-
salkassett!

@ Hitachi ligger bakom detta an-
sprakslosa kassettdick, som dock
visar sig vara en prototyp till en
digital kassettspelare med vanliga
kompaktkassetter. Sadana har vi
sett forr, men tekniken forfinas
alltmer. S4 arbetar det hir dicket
i stort efter den standard som
giiller for digitalskivan, alltsa 16
bitars linjdr kvantisering och 44,1
kHz samplingfrekvens. Nir man
spelar in digitalljud pi videokas-
sett inskrinks ofta upplosningen
till 14 bitar.

Inspelningen sker hir med 22
parallella spir pd bandet, som
loper med sin vanliga hastighet
4,75 c¢m/s. Man anviinder sepa-

rata in- och avspelningshuvuden,
med ett atergivningshuvud som ir
utfort i en omagnetiskt tunnfilm-
teknik. Eftersom man alltsd an-
viinder skilda huvuden kan man fi
medhérning dver band, nigot som
inte 4r mojligt nir man spelar in
digitalljud pa videokassett. Data
pa ljudet &ar i sedvanlig digital
klass, dvs signal/brus-avstind pi
95 dB och svaj mindre 4n 0,003 %.

Formodligen kommer dicket
aldrig att tillvekas i det hir utfo-
randet, men det dr det mest avan-
cerade digitala kassettdick som
nédgon tillverkare visat upp i dag.

>



Ljud&Bild

% Den digitala ljud-
tekniken har éppnat
en ny virld for orat.
Snart dr det dags

att ocksa forbittra
vdra bilder.

* Med digitala
tv-mottagare kan vi fi
mycket bittre tv-bil-
der utan att dndra
tv-sdndarna. De forsta
stegen har redan tagits
och redan om nagra
fa ar kan tv-bildens
skdrpa och fiirger bli
mycket mer njutbara.

P Det som siitter grinserna for
kvaliteten pd den tv-bild vi far
hem i dag iar tills storsta delen
tv-systemet som vi anvinder. An-
talet linjer begransar skirpan,
bildfrekvensen bestimmer flimret
och det anvinda fargsystemet ger
grianser for hur storningsfria och
naturtrogna firger vi kan fa.

De mottagare som finns i dag
ger knappast béttre bild 4n de som
fanns for 5 ar sedan eller mer. |
vart fall dr skillnaden hogst obe-
tydlig. Den utveckling av tv-mot-
tagarna som skett ligger dérfor pa
ett annat plan: Mottagarna har
blivit mera driftsikra, vi har fatt
tiligang till flera konster, typ
text-tv, vi har fatt battre ljud och
mera bekvimlighet i form av
fjarrstyrning.

Man kan kanske darfor sla sig
till ro och mena att mottagaren 1
princip dr firdigutvecklad, inom
det system vi har i dag. Om vi
skall fa bittre bilder krivs det ett
nytt tv-system.

Digital
blir battre!

Pé senare tid har det dock visat
sig att det gar att {6rbittra bildens
kvalitet avseviirt, inom det befint-
liga systemet. Genom att man
digitaliserar videosignalen efter
mottagning och bearbetar video-
signalen digitalt kan man uppni
en hel del mirkvardigheter. For
att man skall fa fullt utbyte avden
principen fordras dock att man
kan lagra en hel bild digitalt med
god kvalitet, och det dr dnnu inte
ekonomiskt mojligt att gora si i
tvmottagare. Diremot dr det rek-
niskt mojligt, och Philips genom-
férde en Gvertygande demonstra-
tion pad Funkausstellung i Berlin i
september i ar.

Digital TV
snart har!

® Den som foljt tv-markanden
ndgra dr kanske genast ser att
detta dr en Nordmende tv, med
sin  karakteristiska formgiv-
ning. Typbeteckning pd skapel-
sen dr Stereosonic 2436 och den
innebir alltsa en helhetslisning
med stativ och utfillbara ste-
reohdgtalare.

Nu dr vil stereomottagare av
lite begrinsat intresse i virt
land, eftersom Televerket dnnu
inte visat ndgot intresse att till-
handahdlla  stereosdndningar
over tv-ndtet. Likvil sdljs en hel
del stereoklara mottagare hir,
som i viirsta fall kan bli obruk-
bara om vi skulle viilja ett annat
stereosystem in det tyska.

Ndgon stereo fir vi alltsd inte
ens med sd imponerande appa-

rater som Nordmendes, men ste-
reomottagarna kan dndd ge
mycket bra ljud, tack vare vil-
konstruerade ljuddelar och ge-
nerdst tilltagna higtalare. De
flesta apparater kan dessutom
ge “simulerad stereo” i olika
Sormer.

Den dstadkommer man ge-
nom att fasvinda vissa register
mellan hogtalarna. Pa det viset
fdr man en annorlunda sprind-
ning av ljudet som kan upplevas
som ett bittre rumsligare in-
tryck. Om detta kan man emel-
lertid ha diverse asikter, och
inte alla idr odelat positiva. Hu-
vudsaken dr emellertid att ap-
paraterna dr kapabla till ett bra
ljud, som tittaren sedan kan
moderera efter egen smak.
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Om man lagrar en bild i ett
digitalt minne s& kan man sedan
visa den ett onskat antal ginger
innan nista bild kommer, och
dirmed kan man 6ka bildfrekven-
sen och minska flimret. Nu ténker
vi kanske inte s mycket pa att
tv-bilden ger ett visst flimmer,
men faktum ir att flimret faktiskt
okat under senare ar. Anled-
ningen till det ér att bildroren ar
mycket ljusstarkare dn forr, och
en hogre ljusstyrka gor att vi stors
mera av flimret.

Med c¢n fordubblad bildfre-
kvens sd blir bilden 6verraskande
mycket stabilare att titta pd, och
bor dirmed bli mindre trottande i
lingden. Men bildflimret ar bara
en av de saker man kan forbittra.

Var PAL-standard for 6verforing
av firger innebir en kompromiss,
eftersom man vill att ocksa svart-
vita mottagare skall kunna ta
emot en felfri signal. Firginfor-
mationen #r darfor instuvad i
samma frekvensomride som den
svartvita. Teoretiskt skall det ga
att separarera dem utmirkt vil,
men i praktiken fir man dels
storningar i firgerna, dels begriin-
sad uppldésning i den svartvita
bilden i en fargmottagare.
Genom att separera firgsigna-
len pa digital vig kan man emel-
lertid fa visentligt béttre skirpa,
samtidigt som fiargmoaré i den
svartvita bilden forsvinner. Ocksi
forbattringen av skirpan, sd som
den demonstrerades av Philips, dr

anmarkningsvird.

En annan storning som intraf-
fari PAL-mottagare 4r storningar
fran s k 4,43-kavajer. Ibland ser
man hur randiga, vertikala méons-
ter ger ett fargat regnbagsmonster

i rutan. Det kan intraffa nir
monstret bildar en videosignal
med samma frekvens som firg-
birvagen, dvs 4,43 MHz, Med
digitalteknik kan man ocksd fa
bort siddana storningar och fa en
mycket mera behaglig och verk-
lighetstrogen bild 4n vad som #r
mojligt med normal, analog
PAL-mottagning.

Brus och spbken
forsvinner

Nir man vil har lagrat bilden i
ett minne kan man emellertid
gora mer bearbetning av den. Om
man har spokbilder fran antennen
kan man fa elektroniken att kdnna
igen reflexerna, fordrdja och ba-
lansera ut dem i tv-bilden. Likasa
kan man undertrycka brus kraf-
tigt, genom att jimfora bild for
bild vad som forefaller att vara
relevant information (som #ndrar
sig ganska lite fran bild till bild)
och vad som dr brus. Det giller
béde brus pa grund av dilig mot-
tagning, och brus fran videospe-
lare, som dirmed kan dterges med
betydligt battre bild 4n i dag.

Man kan ocksa anvinda minnet
for att frysa en viss bild och aterge
den sé linge man har lust, eller
forstora en del si den ticker hela
skirmen. Likasd kan man lata
skdrmen aterge flera bilder samti-
digt. Eftersom man kan ldsa ut
bilden med en annan hastighet én
man ldst in den med, s& blir det
ocksa enkelt att omvandla mellan
olika tv-system.

Manga Mbit
fér varje bild

Allt detta dr nog sd vackert men
alltsd inte mojligt att genomfora i
dag, dirfor att det blir for dyrt.
Uppgifterna om vilka tekniska
krav. man madste stilla pd den
digitala tv-signalen varierar en
smula fr&n tillverkare till tillver-
kare. Antalet nivder pa graskalan
som anses nodigt anges till 128,
dvs digitaliseringen forutsitts ske
med 7 bit. Samplingfrekvensen
bér alltid vara minst den dubbla
mot den hogsta frekvens som kan
forekomma. Vi har sett uppgifter




Det nya ljudet och den nya bilden

Ljud&Bild

® "Envirldsnyhet” kallar Pana-
sonic denna maskin. Och visst ir
det fraga om ett nytinkande. Det
rér sig nimligen om en projek-
tions-tv med bildformatet 14 tum!
Hela mottagaren gdr att filla
ihop, och tar da plats som en liten,
tunn handviska.

Bilden alstras av tre sma pro-
Jjektorrér som projicerar firgbil-
den pi den uppfillbara skirmen.
Bildroren har bara 5 cm diagonal,
och ir "mycket ljusstarka’”, som
det heter i Panasonics underlag.

Med den hiir tekniken fir man
en apparat som ér mycket mindre

i forhdllande till bildstorleken dr
ett vanligt 14 tums bildror skulle
ge. Ocksd vikten blir ligre; 3 kg
anger Panasonic.

En nackdel med projektionss-
system dr ofta en ldg ljusstyrka,
Jjamfort med bildror man tittar
direkt pi. Man far ocksd ldg
ljusstyrka om man inte sitter rakt
Sframfor skirmen.

Panasonics lilla projektions-
modell ger dock ganska hyggligt
Ijus om man iir riitt placerad, men
dr man mdnga mdste man sitta
mycket titt om man vill ha njut-
bar bild.

om bade 17,7 MHz (vilket dr 4
ganger firgbirvigens frekvens)
och 12 MHz.

Det ger lite olika minnesbehov,
som ocksd varierar beroende pa
hur man lagrar firginformatio-
nen. Det nidmns siffror mellan ca
2 och 8 Mbit for en delbild eller
mojligen en bild.

Hos Philips menar man att det
behovs 2,2 Mbit for en delbild
(varav det gdr tva pé en fullstin-
dig tv-bild, varav det i sin tur gér
25 pa en sekund i vart tv-system).
D& samplar man luminanssigna-
len med 12 MHz och de bida
firgskillnadssignalerna med 3
MHz, med 128 stegs upplosning i
bada fallen.

Philips har ocksd experimen-
tellt tagit fram ett CCD-minne for
bildlagringen. I datorer anviander
man digitala minnen av RAM-
typ. RAM stir for Random Ac-
cess Memory, och det innebir att
datorn kan adressera vilket min-
neselement som helst. I ett
CCD-minne (Charge Coupled
Device) ddaremot, lagras informa-
tionen seriellt och kan bara fas ut
i samma ordning som den ldses in.
Det passar nu utmirkt for tv-sig-
naler dir man knappast vill stuva
om bilden utan lisa ut den i
befintligt skick flera ginger. For-
delen med att anvinda CCD-min-
nen 4r att de blir snabbare,
mindre och enklare att tillverka.
Man behover t ex inte lika ménga
anslutningar som till ett RAM
eftersom man inte kan adressera
utlisningen, och darfér behovs
heller ingen adressingdng. Upp-
byggnaden pd kiselplattan blir
ocksd enklare och kan goras
mindre.

Philips menar att ett
CCD-minne bara behdver en tred-
jedel av den kisel-yta som ett
RAM skulle behova. Det minne
man tagit fram experimentellt

kan lagra ca 315 kbit pé en yta av
ca 35 mm? For en hel delbild
behovs 7 sidana kretsar.

Forsta steget
fran ITT

Nair kan da tv-apparater med
dylika losningar bli verkliga? Siff-
ran 2 A4r har ndmnts som en
mojlighet. Den digitala tv-motta-
garen 4r alltsd ganska nira, och i
realiteten dnnu niarmare in si.
Forst pa plan tycks visttyska ITT
bli, som ocksd omfattar varum-
market Graetz. De gar redan 1 ar
ut pd tyska markanden med sin
Digivision, och manga andra stora
tillverkare aviserar nyheten till
nista ar, daribland Blaupunkt,
Sony och Telefunken. Lite mera
obestiamt i tiden finns det l5ften
fran Grundig, National och Philips
m fl.

Det som ar aktuellt nu dr emel-
lertid inte fullt sa fantastiskt som
det vi skisserade hir ovan. Bild-
minnet dr och forblir tills vidare
for kostsamt. Vad man gor ar
"bara” att digitalisera videosigna-
len och bearbeta den digitalt. Men
med det uppnir man 4nda en hel
del intressanta ting: Antalet kom-
ponenter i mottagaren minskar
med ca 300! Nagon tillverkare
talar om en reduktion pa 30 % i
komponentantalet. Det innebir
firre lodpunkter, och pé det viset
hogre tillforlitlighet.

Dessutom férenklas trimningen
radikalt. | de analoga delarna av
apparaten, dvs framst sjilva mot-
tagardelen och slutstegen for vi-
deo, for avlinkning och ljud, blir
allt som forr. Men i den digitala
delen forsvinner alla trimpotentio-
metrar och liknande. Avpassning
av varje enskild mottagare sker i
stillet digitalt genom att ratt vir-
den ldggs in 1 ett centralt lis-
minne. Till yttermera visso kan
ocksa den processor som styr alla

|

]

@ En trend som forstirkts frin
tv-tillverkarna dr att bygga
mottagarna i s k modulform, dvs
med separata enheter for mot-
tagningen, bildvisningen, ljud-
delen etc. Philips har linge ar-
betat pa dylika losningar, och
man introducerar nu internatio-
nellt sin Match Line, som bestéir
av ett antal enheter som kan
kombineras pé olika siitt.

Pd bilden ser vi en Monitor,

som alltsa ér en tv utan motta-
gardel, tvd separata hogtalare,
en mottagarenhet och tillika
signalvixel under dem, och
lingst ned en videospelare for
V2000 i en anpassad formgiv-
ning.

Alltsammans ir avpassat for
stereoljud, och alla funktioner
kan fjirrstyras med en gemen-
sam mandverdosa.

funktioner jimféra "boérvirdena”
som [inns lagrade med vad som
verkligen finns 1 signalkedjans
olika delar. P3d det viset halls
mottagaren hela tiden i samma
skicka som nir den ldmnade fabri-
ken, och forsamring pa grund av
aldring kan inte ske!

Om man méste byta ndgon del
fir man géra en ny trimmning,
och den sker genom att man
lagger in nya védrden i det ompro-
grammerbara lasminnet.

I och med inférande av digitala
tv-mottagare revolutioneras
tv-tekniken ganska grundligt. |
forlangningen av de hir perspek-
tiven ligger ocksa t ex satellit-tv
och andra tv-system med hogre
linjetal och ddrmed bild i biograf-
klass. Men den nya tekniken ar
det relativt enkelt att géra motta-
garna kompatibla ocksd for sa-
dan. Tv-apparaterna ir pa vig att
vixa ur de 625 linjernas tvangs-
troja!
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Ljud&Bild

® Ligst effektforbrukning i
tv-virlden har Saloras chassikon-
struktion IPSALO, som slog re-
kord redan for tvd dr sedan pa
Funkausstellung i Berlin. Fortfa-
rande tycks ingen ha lyckats
komma till en ligre effektfor-
brukning dn de ca 55 W som
Saloras 26-tums apparater klarar
sig med. Den laga effektforbruk-
ningen ger inte framst laga elrik-
ningar, utan framfor allt lag tem-
peratur, och dirmed lang livs-

ldangd, at elektroniken.

Nytt for i ar dr emellertid en
finess som man kallar AES, vil-
ket i det hir sammanhanget skall
tolkas som Analogic Equalizing
System. Med det menas att alla
instillningsvirden, sasom ljud-
styrka, ljus, kontrast mm, kan
lagras for varje kanal, sd att man
inte beover efterjustera om man t
ex kopplar om mellan videospe-
lare och television. Didremot
mdste man fortfarande titta sjilv.

Har dr avsnitt av tvd testbilder
som dr avfotograferade frin tv-
skdrm. Den évre bilden ér fran en
vanlig tv-mottagare, sd som den
brukar se ut. I den undre bilden iir
signalen i stillet mottagen av en
experimentell tv fran Philips, dir
bilden lagrats och bearbetats di-
gitalt. Skillnaden i skirpa och
storningsfrihet dr som synes dra-
matisk. Interferenserna mellan
frekvenssvepet (de lodrita lin-
Jjerna som blir titare och titare)
och firgbarviagen ger i den évre

bilden ett ostadigt fladdrande
moarémonster som dr helt borta i
den undre bilden. Att upplos-
ningen blir bdttre syns ocksd pa
det vita rutménstret ovanfor sve-
pet. I den ovre bilden ir de
vertikala linjerna betydligt tjoc-
kare och oskarpare in den hori-
sontella.

Filten ovanfir de svarta ru-
torna ir egentligen fiirgade, och
man ser att stérningarna i over-
gdngarna minskat kraftigt ocksd
dir.

Digitala videovagar

P Den digitala bearbetningen av vi-
deosignalen sker i ITT:s mottagare i
tvd intregrade kratsar fran ITT-
Intermetall, MAA 2100 och MAA
2200. Fran antennen och t o m video-
deteketorn fungerar mottagaren helt
konventionellt, och ger ut en videosig-
nal av vanligt slag. Den fors direfter
till MAA 2100, och omvandlas dir till
en digital signal med 7 bit upplosning
och en samplingfrekvens av 17,7
MHz. Den signalen limnar sedan
MAA 2100 och gér vidare, dels till en
digital krets som utvinner synkpulser
ur signalen (syns ej pi blockscemat
har), dels till videoprocessorn MAA
2200.

Den digitala videosignalen kommer
in till vianster i MAA 2200, varefter
man med digitala filter delar signalen
i svartvit- och farginformation. Virdet
pd den svartvita signalen kan paverkas
av kontrasten i det som hir kallas
Contrast Multiplier och gir direfter
tillbaka till till MAA 2100, dir den
aterfors till analog form i Y D/A4
converter.

Fargsignalen bearbetas ocksa digi-
talt for att s& sméningom ni utgingen
pd MAA 2200 som ett 4 bit digitalt
ord pa den Data Multiplexer som
sitter langst t h. Ocksd den signalen
gar sedan tillbaka till MAA 2100, in i
Color Difference DEMUX, varefter
den omvaldas tillbaka till en analog
signal som pd konventionéllt sitt far
alstra styrsignaler till bildrorets tre

s

elektronkanoner R, G och B.

Det ar i sin digitala form som
videosignalen s& sméningen kan lita
sig lagras i ett limpat minne och di
ocksé bearbetas s de utlovande, fram-
tida forbattringarna blir méjliga.

1 ITT:s mottagare har man emeller-
tid inte bara digitaliserat videosigna-
len. Ocksé ljudet digitaliseras efter
detektorn, och all bearbetning av lju-
det sker digitalt. Diri innefattas av-
kodning av stereosindningar, regle-
ring av ljudstyrka, klangfirg, simule-
ring av stereo och balansinstillning.

En intressant fraga #r di vilken
kvalitet det digitala ljudet kan ge. Det
begrinsas naturligtvis av sindningens
kvalitet; den &r ju inte digital. Dess-
utom bestams kvaliteten i hég grad av
hur digitaliserigen sker. Tyvirr fram-
gdr det ingalunda entydigt av de
beskrivningar som ITT limnat ut,
men det tycks vara s att att sampling-
frekvensen dr 35 kHz med 16 bit
upplosning.

I slutet av den digitala kedjan om-
vandlas signalen till en analog dito i
form av ett pulsbreddmodulerat puls-
tdg. Det kan antingen direkt styra en
effektférstikare av typ D, eller med ett
enkelt lagpassfilter foras till en kon-
ventionell effektfdrstirkare. (]
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Karlek vid forsta 6ronkastt.

Forsta gangen ar ndstan bast. Du sétter en Chromekassett i dacket,
spelar in, spelar tillbaka och lyssnar.

Du lyssnar noga, men du hor ingen skillnad fran plattan.
Det trodde du inte om kassetter. Allt finns
dar fran ylande gitarrer till den maktiga
synthbasen. Och det later precis som du
vill ha det.

Du ar forlorad och du dlskar det du hor.
Och du kommer aldrig att angra den dag du

bytte upp dig till BASF Chrome. i A~V
Sant kallas for kiarlek vid forsta oronkastet. m
yeo cossette 132m

BIBASF Chrome. Sen vill du inte héra nat annat.

BASF CHROME AR EUROPAS MEST KOPTA CHROME-KASSETT. ANVANDS BL A SOM REFERENSBAND AV IEC FOR INTRIMNING AV NYA XASSETTSPELARE.
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En kopia kan sillan 6vertraffa originalet. Darfor ska du
som ilskar musik hogt och rent lyssna speciellt pa Philips
Compact Disc.

Varfor? Jo, det 4r Philips som uppfunnit och utvecklat
systemet, som all varldens musikintresserade med spanning
gatt och vantat pa. Och nu finns det har! Laserljudet som ger
musiken en helt ny dimension.Ett ljud sa fantastiskt rent och
klart, sa fritt fran brus och inspelningsljud att man knappt
tror sina oron. Det later helt enkelt underbart!

Med Philips original Compact Disc kan du férnya och
komplettera din gamla HiFi-anldggning med ett helt nytt satt
att aterge musik.

Ska du kopa CD-skivspelare, sa gor ingen tavla - det ar
bara originalen som riknas. Philips Compact Disc.

Hifi-teknik som liter tala om sig.

Philips ar alltid bland de ledande nar det galler nya idéer
och produkter - inom HiFi-tekniken. Det gor att Philips kan
erbjuda ett brett program av vilspecificerade HiFi-anldgg-
ningar, som ger valuta for pengarna for dig som vill satsa pa
hogklassig ljudteknik kombinerad med fin design.

Vilkommen in till din
Philipsbutik och lat dina 6gon
och oron sdga vad dom tycker.
Anldggningen i annonsen med plats
for Compact Disc-spelare heter
F235. En av vara allra starkaste.

e

CD 100 - virldens minsta CD-spelare!
Toppmatad. Frontmanavrerad. Nista spar. Ga-till-funk-
tion. Programmering med minne for 15 musikstycken.
Dubbla skalor med 15 LED:s visar spelande stycke och
program. Repetering. Snabbsokning framat - bakat.

CD 202 Slim-Line CD-spelare.
Toppmatad. Frontmanévrerad. Fyrsitfrig skala for speltid
i minuter och sekunder. Nista spar. Ga-till-funktion. Pro-
grammering for 15 musikstycken. Dubbla skalor med
15 LED:s visar spelande stycke och program. Repetering.
Snabbsokning framat-bakat.

CD 303 Frontmatad Slim-Line CD-spelare.
Motordrivet skivfack for frontinliggning av skivan.
Frontmanovrerad. Fyrsiffrig skala for speltid i minuter
och sekunder. Nista spar. Ga-till-funktion. Programme-
ring med minne for 15 musikstycken. Dubbla skalor
med 15 LED:s visar spelande stycke och program. Repe-
tering med snabbsokning framat-bakat.

7 PHILIPS
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® Upplésning 600 linjer
® 1 alt. 2 H detail

'uﬁtld C=-730

LAT OSS TILLSVIDARE KALLA DEN SUB-BROADCAST

® signal/brus 54 dB

® broadcast prisma
® EBU balk/spg ® OP-display @ vikt4,5kg

TELEVISION
system as 2R

BOX 1015 171 21 SOLNA 08/734 00 90

Firg-kameror
(3-rdrs)
ITC-350
ITC-350M
ITC-730

IKEGAMI

Monitorer SV/V 5-20"

Skyltkameror SV/V

Produktionsmixer
modell 370
modell 372
modell 374
modell 375
modell 390

SHINTRON

Textgenerator
modell 505P

Video/Audio-
distribution

Digital field store
GML 8000
Digital slide store
GML8500

Digital TBC

GML 1002-5/2002-S

GML 4004-S Tvilling-TBC
Synkgen. SPG 101-S/105-S

Video/ljudvixel
10x10
100x 100

DYNAIR

Distribution:
- Video

- Audio

- Puls

- 5C

Vektorskop EV-4010
Vigformskop EV-4020
Kombiskop EV-4060

ELECTRONIC-
VISUALS

Monitor firg 20"
EV-6054

Low cost equipment:
Mixrar
Color corrector

ELECTROCRAFT

Analog-TBC
Encoders
Decoders

Broadcast monitorer
9-20"

DIGIVISION

Dusplayer

System converter
AVS-6000

AVS

TELEVISION
system as 2R

BOX 1015 171 21 SOLNA 08/734 00 90

Virt nya keyboard som skriver
ut noterna samtidigt
som du spelar

SOUND MP-1.
Yamahas nya portabla % YAMAHA
keyboard med inbyggd microprinter och dubbla
minne-system. Instrumentet som oppnar nya viagar
for bade amatorer och professionella musiker.
MP-1 skriver dina melodier med ackord och
allt samtidigt som du spelar. Ut ur instrumentet fir
du din egen komposition pa ett notpapper. Du kan
lagra melodi och ackompanjemang pa separata
kanaler i ett minne. Och sen spela upp dem tillsam-
mans och fa dem utskrivna pi notremsan.

JA,

Sand mig mer information om
Yamahas ”’Skrivboard”” MP-1.

Namn:
Adress:
Postnr:
Ortsadress:

Telefon:

EVN 11-83

YAMAHA SCANDINAVIA AB
BOX 300 53, 400 43 GOTEBORG

Informationstjanst 9




THORENS — 100 ar av musikreproduktion
1883—1983

Det var en gdng en man i den lilla schweiziska byn Ste-Croix/Vaud, som bérjade tillverka speldosor.

Ar 1898 startade THORENS produktionen av cylindergrammofoner. 1928 introducerades den fdrsta elektriska

grammofonen — fbljt av ett pickupsystem 1929. Senare detta ar patentsékte THORENS direkt-drift-systemet,
som senare 6vergavs for HiFi-bruk.

Ar 1957 gjorde man den nu klassiska TD-124 och darmed markerades ocksa bérjan av HiFi-eran. Det finns

fortfarande idag manga TD-124 i drift, och man kan konstatera det UNIKA faktum att THORENS idag, mer &n 25 ar
efterat, producerar reservdelar fér denna modell.

Den forsta fullt utvecklade REMDRIVNA skivspelaren med FLYTANDE UPPHANGNING var TD-150, som kom
1964.

THORENS TD-147 JUBILEE P S e e s e
&r en specialmodell framtagen i en begransad LB § o TESLERARIERE0  Boxlais\ et 24 5s0l0a I
NUMRERAD SERIE, som kommer att siljas —% | : ]
endast under JUBILEUMS-&ret SHIFL g g WORTGUMEONTL IS ERernSHai agar |
3 %, ppen § EVN 11-83

THO@ ™ for : ALt SR MR ¢ e AL . |
A s S e T :

Marknadsférs av ELFA HIFI AB Box 1273, 171 24 Solna i

o I
TRADITION—KVALITET—PALITLIGHET L ___ .|
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Den snabba utbyggnaden av radiokanaler
Okar risken fOr grannkanal- och multipathinter-
ferens. Dartor véxer kraven pa tuners/radiodelar
speciellt med tanke pa attalltfler stationer an-
vander digitalutrustning foratt ytterligare hoja
kvaliteten,

Traditionella tuners har inte langre resurser
att gbra FM-utsandningarna full rattvisa.

DEN HELDIGITALA TUNERN

En vanlig tuner ar konstruerad med tva
omvandlingskretsar. Den ena kretsen (dekodern)
omvandiar den inkommande FM-signalen till en
norbar signal. Den andra Kretsen (stereode-
kodern) omvandiar signalen till stereo. Detta
brukar vara analogteknologi. Nackdelen ar att
analoga signaler latt paverkas av storningar och
brus och ar svara att fa helt rena.

Pioneer har lost
problemet en gang for
7" RIKSRADION BYGG
eliminera fol liderna—ta
bort orsaken. Adjo till den analoga pIONEER BYG G

tekniken. Valkommen till den digitala.

DIGITAL DIRECT DECODER—
DIREKTLINJE TILL STEREO Inga speciella FM- och MPX-omvandlare.
Av tidigare tva kretsar dterstar bara en. Hbger och vanster kanal kommer direkt fran

FM-signalen.
Ingen distorsion. Stor kanalseparation.
Inget brus. Inga stomingar.

Pioneer F-90 ar okanslig for interferens.
Manga prestanda ar faktiskt samma som
matgransen for de mest moderma matinstru-
menten inom ljudtekniken och HFE-tekniken,

Demodulerad utsignal frdn konventionell dekoder. _ F_go ar Vér forSta tuner SOmM har D|g|ta|
Direct Decoder inbyggt.

Mottagandet ar minst sagt positivt

UTDRAG FRAN 1982 ARS AMERIKANSKA
AES-MOTE

" den konventionella mottagaren deko-
das stereosignalerna genom att koppla om
multiplexsignalen med hjdlp av en subbarvag
med fyrkantsvagform, medan man i den
nya direkt-stereodekodern dekodar med
omkoppling frén en sinusformad subbérvag

Demodulerad signal fran den digitala direktdekodern.



FM/AM DIGITAL SYNTHESIZED TUNER

STATION CaLL

ER BATTRE LJUDKVALITET
ER BATTRE HIFI-TUNER

styrd fran ett pulstag innehallande informa-
tionen fran multiplexsignalen.

Interferensstorningarna som alstras av

vid 1 kHz mono. 0.02% vid 1 kHz stereo. Den
vanliga for\/rangnmgen av ljudet vid dvre gran-
serna av dynamikomradet ar historia blott.

Overtonerna till omkopp-
lingssignalen dar eliminera-

Signal/brusférhdllande
e iiamens | 93 dB mMono, 86 dB stereo.

de och darmed erfordras | res :

. . . . Pilat Fasae LAgnass A Mivh g Handpass V a n

inget anti-birdie-filter. s E HM H be%l@aDlJe'adg?;w ;}??cgl?g%gm
Dessutom arbetar T_\,/;tha ‘ 1

omkopplingskretsarna e [ Il -~ = -

vid 1,26 MHz s att deras L
olinjaritet inte paverkar
den dekodade ljudsignalen.

Genereringskrets fAr subbarvag

Kanalseparation 65 dB
e vid 1 kHz. 5a har har ingen
kunnat hora stereoradio forr.

Pa detta satt har man uppnéatt samtidig
motverkan mot interferens samt high-fideli-
ty- mottagmng i den nya FM-direkt-stereo-
dekodern.”

Pa Pioneer sticker vi ut hakan annu langre.
Jch péstar att F-90 &r den bésta tuner som
nagonsin gjorts. Tekniska data talar for sig gjélva.
KLINISKT RENT
Total harmonisk distorsion 0.0095%

Selektivitet 85 dB. Storsta problemet
vid matningen &r att fa instrumenten att regi-
strera nagot.

Specifikationer som kommer att placera
Pioneer F-90 som en féregangare och matt-
stock bland all varldens tuners.

Riksradion ar

att graTulera. High Fidelity &r dntligen sant.

) PIONEER’

Nyckelvagen 4,142 00 Trangsund. Tel 08-77132 00.

nformationstjanst 11



TYSTA GATAN

maxeil.
(}1(441 r(a/

e

180

"Singing in the rain”, ar en
av musikfilmens klassiker.
Kan du tanka dig den utan
ljud?

Nar du spelar in en
musikfilm, nyarskonserten
eller maratonrock pé din
video ar ljudet minst lika viktigt som bilden.

Ljudkvaliteten avgodrs i bandets oxidskikt. Skiktet
bestar av en mangd sma partiklar. Och ju tatare de
ligger, desto béttre blir ljudet.

Vi pa Maxell har en egen metod for det har. Vi gor
pa samma satt som ndr vi tillverkar ljudband.

— Vi har ett femtiotal musikfilmer i vdart program.
Bista ljuddtergivningen far vi med Maxell-banden.
ESSELTE VIDEO
Vér teknik kallas Epitaxial. Varje liten partikel i
oxidskiktet bestar av tva olika oxider. En kdrna som

P PR e LA T g

VHS

NYEPITAXIALPARTIKEL
; Ruboltfert
LCnFl-;(u) , Gamsagirv-nid
LE

VANLIG EFITAXIALPARTIKEL

0.4n

Maxells videoband, Maxell High Grade, Maxell Standard.
Kassetterna finns i alla lingder fir bdde VHS och BETA.

aterger laga och medelhdga
frekvenser. Och ett holje
som aterger hoga. Med
den héar tekniken kan vi
gora partiklarna otroligt
sma och dessutom lik-
formiga. Det gor det mojligt att packa dem tatt, tatt
pa bandet. Sida vid sida.

Ju tatare, desto battre ljud alltsé. Att sedan bild-
kvaliteten foljer samma lag gor ju inte saken sidmre.
Sé4 nista gang Gene Kelly sjunger i dsregnet. Ha

en Maxell-kassett i din video! Och hér sen!

BANDSPECIALISTEN

maxeill.

Maxell (Sweden) AB, Box 20094, 161 20 Bromma. Tel. 08-98 86 50




_ NATURPROGRAM

maxeil.
ff‘/)ffa_,w'ﬂ/’
el

Saga vad man villom TV, men
ibland visar de verkliga guld-
korn. Naturprogrammen

t.ex. Underbara skildringar

fran varldens alla h6rn.

Sadana ganger giller det att

ha videon laddad med en

kassett som ger fiargerna rittvisa.

Maxells videoband ger dig perfekt fargatergiv-
ning och ovanligt lite brus i bilden. Oavsett om
kassetten ar ny, eller om du spelat den massor av
ganger.

— Vi stiller hégsta krav pa fargitergivning. Maxell
motsvarar de kraven.
EUROPAFILM
Fargatergivningen avgors i bandets oxidskikt.

Skiktet bestar av en mangd sma partiklar. Och ju
tatare de ligger, desto battre blir fargerna.

Vi har var egen metod for det har. Epitaxial.

ab -

'.;.

R

maxel.
& /,('/ yaierl
A AEra T

ks b

Maxells videoband, Maxell High Grade, Mazxell Standard.
Kasselterna finns i alla lingder for bdde VHS och BETA.
En teknik, med vilken vi
kan gora partiklarna otro-
ligt sma och dessutom
WS likformiga. Det gor det
e — mojligt att packa dem
' tatt pa bandet. Sida vid sida.
Ju titare, desto battre fargatergivning alltsa. Att
sedan ljudkvaliteten féljer samma lag gor ju inte
saken sdmre.
Sa nasta gang Jan Lindblad dyker upp i rutan.
Ladda videon med en Maxell-kassett! Det blir
naturligare da.

maxell.

Mazxell (Sweden) AB, Box 20094, 161 20 Bromma. Tel. 08-98 86 50
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Hitachis G 2-anléggning:

med

% Hitachis "modul-
sammansatta” kombi-
nation G 2 uppvisar
ovanliga drag, som

t ex sammanforandet
av forforstirkare med
radiodel och
kassettdiick.

% Den dr gjord myc-
ket med tanke pa
sjungande och spe-
lande amatirer och
har alltsa fatt bade
hérfor limpade resur-
ser och en egen eko-
enhet-mixerforstir-
kare i separat holje.
% Alltihop har
mdanga attraktiva drag
och passar vil in i
olika miljéer tack
vare de blygsamma
yttermdtten.

* Se omslaget!

Har dr 3D-test av
slutsteget.

Av ULF B STRANGE
och BERTIL HELLSTEN

Komﬁa

P Mini, midi eller kompakt?
Modeorden hotar att bli manga
pa audioomréidet och de nimn-
da betecknar forstas den fysiska
storleken pa olika apparater.
Vil att mirka att de nistan
alltid fran Japan i de hiir sam-
manhangen — amerikanska och
brittiska stirkare etc byggs un-
der hogaktningsfullt struntande
i alla dylika modebegrepp; de dr
sma, platta eller kompakta etc
in their own right. Vad ir da den
hiar Hitachi-stapeln (G 2) for
nagot?

Ett slags kompaktanliggning
mellan mini, de minsta grejorna,
och nista storlek.

Ett slags "mera in hi fi”-
apparatur: Musikerelektronik,
som vi beskrev G 2-anldggning-
en som 1 allra fosta numret av
EV, det for april i r (p. 24).

Det som inte fanns med pa vér
bild d4r de tvd hogtalare, vilka
ingar 1 anldggningen, jimte den
skivspelare som ocksd hor till.
Inte heller har vi redovisat stati-
vet, detta efter att vart ur-
sprungliga havererade och ra-
sade till losa bitar efter kort tid.
Ett svenskbyggt, stabilare lir
finnas numera men det har vi
alltsé inte anvint.

Vad finns d4& med? Mycket
nog och i form av hiir 3D-testade
slutsteget HM A-G 2 om 120 W,
fk-variatorn med 10 band
HGE-G 2, mixer-eko-forstirka-
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kt och fmessfylld
raftfulit slutstec

ren HMC-G 2 samt den funk-
tionsfortitade enheten som kal-
las "tuner-deck”, HTD-G 2, in-
nehéllande en valdsam miingd
reglage och funktioner, ur vilka
man frimst nyttiggor sig kas-
settdickets, vilket 4r utrustat
med sdvil B-som C-Dolby, och
radiodelens, dir man inte bara
har fm-band 6ver synteskretsar
utan ocksd am-band for bide
mellanvag och langvag, faktiskt.
Ja, s& sant — enheten utgor
ocksd forstiarkare med tonkon-
troller, viljare och anslutnings-
panel for hopkoppling med mix-
ern osv. Bland mingden av fi-
nesser kan niamnas en speciell
ingang for CD-spelare. Den re-
kordvilforsedda  frontpanelen
upptar bl a ocksd timerkretsar,
mikrofoningingar och en myc-
kenhet forprogrammerings-
knappar f6r radiodelen.

Upptill indikeras dels in-
stillda radiofrekvenser med tyd-
liga siffror, som snabbt kan
bliddras upp cller ned efter
tryck pa tva stora tangenter t h
vid gaveln, dels av utstyrnings-
instrumentet for kassettdicket,
typ balkar/segment.

Underst sitter atta berdrings-
kiansliga tangenter for dickets
mekaniska operationer, infir-
gade i gra, rod och bl plast.

Den starka fortitningen av
reglage over den lilla ytan har
nodvindiggjort 1 vissa fall myc-

ket sma rattar, knappar etc och
intrycket ér inte sa lite flimnigt
i forstone. Kontakterna ér dven
svartydda genom att de ir ut-
mirkta med i massan firgade
relieftexter, men efter lite 6v-
ning hittar man ratt. Litenheten
och koncentrationen ir i dag ett
plusviirde i sig, tycker manga.
Fk-variatorn ér inte en 2-ka-
naligt symmetriskt arbetande
sddan utan ger 10 band totalt
om vardera 10 dB:s reglerom-
ride upp/ned fran 31,5 ull 20
kHz, ganska grova steg alltsa
men dndd dndamaélsenliga for
flertalet fall. Roda dioder mar-
kerar att reglarna ar aktiva.
Eko-mixerforstirkaren ar i
ménga linder ddr Hitachi har
marknad inte direkt standard
ihop med G 2 men 4r ett i bade
farg och storlek anpassat tillbe-
hor. Man har tva mik-ingdngar,
varav en for gitarr; ligger under
en viljare som dr hopkopplad
med tvad nivérattar, alltsd tex
vokalmik plus gitarrens.
"Jump”, Source Mix, Monitor
och Tape Mix #r funktioner
man fir fram med lika ménga
tryckknappar i mitten, Reverb
level, dvs efterklangs- cller
ekograden, viljs med en liten
ratt bredvid och sista ratten
skdter man mixens totalbalans
med. Enheten har linje- och
bandkanter baktill i form av
dubbla in- och utgdngar resp
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Distorsion
%
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Rec Out och Play.

Slutsteget kan anslutas tvé hog-
talarpar och dr mycket litet och
kompakt med kyloppningar
upptill resp over gavlarna i plat-
holjet. Framtill domineras det
av tva stora men 4nda lite otyd-
liga visarinstrument for topp-
virdesindikering av uteffekt i
watt/ohm och dB. Noggrannhe-
ten dr hur som helst lite tvivel-
aktig hos instrumenten som sna-
rast tjanar som grovindikering.
Slutsteget bor placeras overst i
stapeln. Vara prov har inte givit
upphov till anmiarkning om spe-
ciellt hog virmeutveckling, men
det 4r 4ndd en god praxis att
folja.

Musiker-stapel, hi fi eller ett
slags  karaoke-anliggning . . .
hur man &4n ser Hitachis G2
tycker vi att den bor bedomas
som en helhet, dven om just var
provning nu tar fasta pa enbart
slutsteget. Det 4r ju viktigt nog
— vi kommer att mita upp ocksé
forforstirkare i kombinations-
apparater i det kommande ifra-
ga om vissa vitala parametrar,

TEST

men generellt kan ju sdgas, att
forstegen inte gdrna kan bidra
med annat #n “simre” data i
helheten.

Attraktiv
och ovanlig

Den som funderar pid en G2
attraheras nog av alla mojlighe-
terna i kombination och av den
ovanliga koncentrationen man
far 1 foreningen av forsteg—
tuner—kassettddack. Det dr nog
ocksd ganska troligt att anvin-
daren har musikutovning eller
sing som hobby och att G 2
passar ganska perfekt for mix-
ning av egen tape etc. Nittheten
och finessrikedomen jimte det
ovanliga utseendet, "liten men
tuff™, talar ocksd fér G 2. Den
har vid all EV:s anvidndning
fungerat oklanderligt; nigra in-
vindningar kan man ha mot
hopkopplingar, niviaer och ett
par praktiska ofullkomligheter,
men detta dr ratt sekundirt. For
"ritt” anvidndare dr Hitachis
maskineri klart attaktivt och
dessutom prisvart.

Hur later dd anldaggningen
och hur miter HMA-G 27

Anagrafmétning
visar hf-puckel

Mitandet har skett med den nya
metod vi presenterade i nr 9 av
EV i ar. Resultatet 4r den Ana-
graf som dterges hir. Den skall
ge en bild av forstiarkarens dis-
torsion, missljud, vid olika fre-
kvenser och uteffekter. En ideal
forstirkare skall ha ett slitt
“golv” i bilden. — For alla de-
taljer om miitforfarandet och
den pricipiella tolkningen hinvi-
sar vi alltsd till Elektronikvarl-
den 1983 nr 9.

Den Anagraf som hir beskri-
ver HMA-G 2 uppvisar ett golv
som inte dr alldeles plant. Det ar
det nu aldrig pa en verklig for-
stirkare, men vi ser inda en del
fenomen att kommentera. Att
golvet lutar "bakat™ at vinster
ar normalt, och ir relaterat till
brusnivin. Man kan urskilja en
liten knyck i golvet vid ca 25 W,
men den iir obetydlig. Den tyder
dock pa att nigot omkopplings-

elektronikvériden — nr 11 — 1983

Hitachi

HMA-G2

Sk

Frekvens

(Hz)

fenomen i stirkaren gor sig gil-
lande dir.

Viirre idr i sa fall den puckel
som kan ses mot dkande effekt
runt ca 10 kHz. Bakom den
puckeln ser man en avfasning av
det horn som bildas av bakre
klippvaggen (den branta stig-
ning som kommer sig av att
forstirkaren klipper, alltsd dir
drivtransistorernas  matnings-
spanning inte lingre ricker till),
och det bakre rutmonstret, vil-
ket star som en vigg vid 50 kHz.

Avfasningen ir ett normalt
fenomen som beror av sluttran-
sistorernas snabbhet. Nir fre-
kvens och amplitud tilltar, mins-
kar transistorernas "dverkapaci-
tet”, si att den reella motkopp-
lingen minskar och distorsionen
okar. Fenomenet forekommer i
alla starkare, och graden av det
ir intec onormal har.

Nej, det som oroar lite ir
puckeln dir framfor. Distorsio-
nen gar som synes ned framfor
den slutliga stigningen i hérnan
och ctt sddant, isolerat fenomen
kan vil tinkas gora sig horbart.
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Elektronikvirlden

Nu dr vir mitmetod oerhért
avslojande och méste givetvis
relateras till avlyssningar. Innan
vi gir in pd dem kan vi bara
konstatera att maxeffekten fore
klippning héller sig en bit &éver
de 60 W som utlovas, atmins-
tone vid liga frekvenser. Vid
frekvenser i niirheten av horbar-
hetsgrinsen gar uteffekten ned

under virdet hogre upp i fre-
kvens.

Later bra oprovocerad

MHA-G 2 tilihor inte de allra
mest anspraksfulla starkarna
men bor dnda ge godkidnt villjud
om man inte ar lagd at det mera
extrema hallet. I det stora hela
fann vi #nda inga avgorande

<) | \TEST

ning eller vid var lyssning. Vi
har provat den med ganska trog-
drivna hogtalare och ddrmed
anstrangt den nira sin gransfor-
méga.

Det visar sig da att i extrem-
fallen antar ljudet en aning
kompakt verkan, och en del
luftighet gar forlorad i ett lite
obestdmt murr och en viss kirv-

Vid méttligare anstringning-
ar lever den upp bittre och ger
ett mera urskiljande, neutralare
och transparent ljud. Man far
dd en naturlig, fyllig bas och
mellanregister utan mittnadsfe-
nomen. blockeringar eller tvir-
heter att 6nska utfyllda.

G 2-forstdarkaren och hela an-

laggningen dr en bekantskap

till 60 W och sjunker nigot skamflickar vare sig i vAr mit-  het i ndgra register. som 4r vil vird att gora. (V]

TILLVERKARENS DATA FOR HITACHIS G 2:

Har ar de vasentligaste datauppgifterna om standardkombinationen.
Effektdelen: Max uteffekt vid bada kanalerna fullt utstyrda vid 1 kHz
i lasten 8 ohm, 2 X 60 W rms
Klirrfaktor: Vid nominelit effektuttag, 0,02 %
Frekvensgadng: 10 Hz = 100 kHz + 0, — dB
Total distorsion vid 3 dB-punkterna, dvs halveffekt: << 0,0025 %
S/n, angivet enl IHF:s A~arde, markeffekt: 119 dB
Kanalseparation: 70 dB vid 1 kHz
Méatt: 320 X 137 X 271 mm
Fk-variatorn: Klirr vid 1 V utspanning, 0,01 %
Frekvensgdng: 20 Hz — 20 kHz inom 0,5 dB
S/n enligt IHF-A:86 dB
REGLEROMRADETS OMFANG: 10 dB upp/ned
Frekvenser aktiva: 31,5-63~125-250-500- 1000 -
2 000-4000-8000Hz — 12/16/20 kHz
M3att: 320 x 137 X 262 mm
Forforstarkaren med radiodel och kassettdack:
Ingangskanslighet/impedanser: Hégniva-Auxfér Compact Disc resp
band, 170 mV/928 kohm
Grammofon, 2,6 mV/47 kohm
Mikrofon, 0,8 mV/4 kohm
Max inspénning phono: 83 mV
Utnivd/impedans: 130 mV/3 kohm
Grammofonstegets RIAA-korrektion: Inom 0,5 dB
S/n éver alla ingangar enligt IHF-A, 97,80 resp 59 dB
Radiodelen: Kanslighet enl DIN fér fm och am-bandens steg,
1,9 -30—- 200 — uV vid ett s/n om 26 dB
Selektivitet for fm resp am: 50 resp 30 dB
S/n fér fm resp mv (50 mV/m) och Iv: 70/66 dB (stereo/mono), 52
och 48 dB
Distorsion vid fm och am: 0,1 % (0,2 %) och 0,8 %
Kassettspelardelen: Frekvensomfang vid
Normalband, 20 Hz — 15 kHz
Kromdioxidband, 20 Hz — 16 kHz
Metallband, 20 Hz — 17 kHz
S/n kassettdelen vid urkopplad Dolby: 58 dB
Vid aktiv Bresp C: 66 — 71 dB
Svaj som rms-varde: 0,04 %
Matt: 320 X 137 X 276 mm
Skivspelaren HT-G 2: Remdriven med likstrémsmotor och servo
Muller: 70 dB matt enligt DIN-B
Tonarm: Rak, statiskt utbalanserad

Pick up: Magnetisk, 3 mV utspénning vid 1 kHz och 50 mm/s
Hégtalarna HS-G 2: Basreflexlador, trevagssystem
Effekttalighet: 100 W
Bestyckning: 20 cm, 6,5 cm resp 5 cm fér tonomrddena bas —
diskant
Delning vid: 3 och 13 kHz
Ljudtrycksalstring: 90 dB for 1 W matt p&d 1 m hall
Dimensioner: 272 X 407 X 235 mm.
*
Pris: Ca 5 000 kr for basutférande exkl t ex mixern
Generalagent: Hitachi Scandinavia ab, Sundbyberg; 08/98 52 80.

Anliggningar av den hir typen dr inte ovanliga i Japan, dir
man forstdtt att { okande utstrdckning attrahera "musi-
kerna’ bland de ljudintresserade. Hi fi-stapeln skall fungera
som sanganliggning och mixer, klangskapare och inspel-
ningscentrum. — Hitachis G 2-apparatur kan kopas med
bara grundenheterna, varvid man utelimnar mixern och
Jk-variatorn. Skivspelare och hogtalare finns ocksa.
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Filmdiskarna forenklar

fortsatt automatisering

av kompaktkamerorna

% En ny generation
smdkameror hiller pd
att erovra marknad —
det handlar om hogau-
tomatiserade kompak-
ter for analog/digital-
omvandling av en rad
virden: Exponerings-
data, avstandsinstéll-
ning, fokushdllning,
Sfilmtransport, varje-
handa koder och in-
struktioner. EV be-
skriver Japans forsta
Silmdisk-kompakt,
som kommer frdn
Minolta.

P En kamera av i dag verkar i
mingas dgon mest vara en sam-
ling ¢lektroniska kretsar, mikro-
motorer och servon som byggts
upp kring ett svart hdl, vilket
avslutas med en kvarleva (rdn den
genuina  opto-mekaniska  eran,
niimligen objektivet. Att det pd
traditionellt siitt dr sammansatt
av slipade glaslinser iir dock langt
ifrdn sikert — moderna plaster
har vunnit insteg pd mdnga hall
som billigare och enklare substitut
for glaset.

Yiterst fd kopare reflekterar i
dag dver att kdpa en kamera som
saknar automatik, ach symptoma-
uiskt ir att det ringa [Atal kameror
som huvudsakligen dinnu bestdr av
mekanik och manuella drivorgan
kastar niistan osannolika pengar.
Sddana kameror betraktas ocksd
huvudsakligen som rena yrkes-
verktyg och siiljs pd andra fOrut-
sdtiningar iin mass-bildindustrins
kortproducerande plastapparater.

Esr-kameran grunden
Forutsiittningen  for hela ut-
vecklingen har ytterst varit den
endgda spegelreflexkameran, som
ldngt mera din ndgon annan typ av
kamera limpat sig [Or inbyggnad

Minoltas filmdiskkamera har kunnat goras mycket platt och inkaps-
lad. Hér 7-modellen.

av alla dessa hjilpsystem vi i dag
tar for sjilvklara. De s k miitso-
karkamerorna har med f4 undan-
tag hittills inte passat for ndgra
utrymmeskriivande och komplice-
rade element, och avgdrande iir
naturligtvis att just ingen fysisk
mdajlighet finns till att bygga in
exponeringsbestiimmande sensor-
element, styrkretsar mm i strdl-
gdngen (rdn objektivel i en miitso-
karkamera: inte med rimliga in-
satser av teknologi och serietill-
verkade standardkomponenter.
Med spegelreflexkamerorna (6r
24 x 36 forholl det sig annorlunda
och det var hir som de fdrsia
systemen for exponeringsmiitning
debuterade sedan vissa mekaniska
problem med spegelrdrelsen och
objektivens mekaniska och op-
tiska konstruktioner kunnat losas.
Linge var man dock tvungen
att lita ull system av “utriggare™
for sjiilva givarna och [Or visarut-
slag ete. Kopplingen till objekti-
ven skottes av externa mekaniska
linkar. Efter hand kunde — tack
vare miniatyrisering, kiinsligare

miitceller och stromsndlare elek--

tronik etc — systemen integreras
med sjilva kamerahusen. Hiir
spelade fGrekomsten av ex flex-
ibla kretskort stor roll. De i borjan
diskreta komponenterna ersatles
ocksd pd det hir omrddet av

specialgjorda  kretsar.  Utveck-
lingen biddade [or masserietill-
verkning. priserna sjonk och den
automatiscrade, enogda smabilds-
reflexen blev snart sagt var miin-
niskas ifigodel. Grunden till den
moderna bildindustrin var lagd,
masshanteringen kom,

" Avancerad
bildautomat”

En modern 35 mm-kamera av
detta slag dr nu, mot mitten av
80-1alet, en kvalificerad liten bild-
automat med ofta motordrilt,
med en miingd samverkande sy-
stem som avkinner motivets ljus-
reflexion, villjer tid  och/eller
blindare automatiskt, arbetar
med steglosa  exponeringstider,
kan fds atl mita koncentrerat i
punktutsnitt eller éver storre de-
len av bildiltet, kan integrera och
"minnas” viirdena, infarmera an-
viindaren i text och tecken om
resultaten i sokaren, indikera om
blixtaggregatet ir laddat och
klart, miita blixtljusintensiteten
over eller pd lilmplanet, synkroni-
sera olika ljuskillor med slutarens
rorelse, medge tex fordrdjningar
cller dubbelexponeringar,  ldta
siirskilda databakstycken priigla
in exponeringsdata, dr, mdnad,
dag och klockslag, kompensera
cnligt olika anviindarénskemdl for
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ljusare eller mérkare motiv och
kontraster och, numera, ocksi
stiilla in avstdndet gjiilv! Det sker
med olika systemr som t ex infra-
rédljusmiitning eiler andra opto-
clektroniska medel.

Optiska eller akustiska signaler
ger ocksd anvindaren olika slags
besked om kamerans status for
tagning: det finns t o m talande
kameror (pd engeleska eller ja-
panska), som &ver en mikropro-
cessor verbalt delger dig appara-
tens dsikter om hur du stillt in
eller inte stiillt in . . .

Medan denna utveckling accen-
tuerats alltmera och de sk sy-
stemkamerorna  blivit  motsva-
rande komplicerade, finessfylida
och, som man kunde befara i
denna Jaques Tati-tillvaro, job-
biga for den mattligt fotointresse-
ade att anviinda, har behovet av
enklare apparater viixt. Enklare,
men inte desto mindre ganska
ldngtgdende automatiska ocksd
de.

Forsiiljningen av s k systemka-
meror har avtagit rdtt markant
under senare dr, vilket givetvis
frimst japanerna med bekymmer
kunnat konstatera.

Krav pa enkelhet

Man kan mdjligen anstilla
jimforelser med hi fi, ocksd mest
en Japan-produkt: Dels ir mark-
naderna pd mdnga hall ganska
méttade ifriga om viss apparatur,
dels har i mdnga fall ndtts en
griins. Némligen den, diir det iir
svilrt att overtyga folk om att
yuterligare forbiittringar och fi-
nesser reellt behdvs. | fallet ljud-
apparatur iir det ganska siiker-
stiillt att miljoner miinniskor dels
inte kan tillgodogdra sig siirskilt
mycket biittre ljud iin de har, dels
ir programvaran de foredrar sd
ddlig. aut ndgra investeringar i
biittre uppspelningsapparatur ter
sig svdrmotiverade.

En kamera kan egentligen
knappast gora mera én att produ-
cera skarpa bilder med god upp-
l6sning och hog kontrast. Men
diiremot kan den ofta géras langt
enklare iin traditionellt. Miljoner
miinniskor gdr bet pd aut korrekt
sitta in en 35 mm-kassettfilm, de

35




Ljud&Bild

gillar heller inte handgreppen,
mekaniken och sjialva hante-
ringen. Inte heller ser de tillrack-
ligt bra for att alltid fA motivet
skarpt i fokus. F6r smi och gne-
tiga organ pA kameran, dilig er-
gonomi etc har utgjort Aterkom-
mande anledningar till missnéje.
For att bverkomma dylika fak-
torer har miljoner dollar investe-
rats i utvecklingsarbete pa sddant
som Instamatic-plastkamerorna,
de oftrvixelbara filmpatronerna
etc och, alltsa, all automatiken
och all foregiven idiotsdkerhet.

Filmdisken
istf35 mm

Men fortfarande kdnner alltfor
minga motstind mot att sldpa
med sig en 6mtilig och finessfylld
systemkamera. Alltfér ofta blir
den hemma.

Allts4 svarar industrin med att
miniatyrisera, med att i okad ut-
strackning erbjuda ett enda, fast
"universal”-obejktiv, med att
kapsla in komponenterna damm-
och vattentitt och med att skapa
en image for kameran av nigot
man bir pi sig lika ostentativt
som plinbok eller glassgon. Samt,
viktigt nog, att man gir ifrin all
den vanliga filmen och dess (orvir-
rande mAngd patroner och kasset-
ter. Filmdisken kom i slutet av
70-talet: En liten, med negativma-
terial roterande skiva, som manga
vill se som den sista linken i
negativ-positivkedjan till dess en
liten rent elektronisk disk ersatter
fotokemin med bildminnen eller
magnetisk uppteckning. Om t ex
Sonys inriktning pA detta har vi
skrivit tidigare.

Disken 4r en innovation frin
USA-jitten Kodak. Den kom se-
dan man insett att Instamatic-
systemen och 110-pocketkame-
rorna kanske dnd4 inte svarade
mot precis alla behov. "Fickvin-
lig”. "bekymmersfri”, "latiskott”
och "direkt” 4r vdrdeladdade be-
grepp man moter i disk-samman-
hanget. Samma omdémen vill Po-
laroids folk ge sina apparater,
men hidr handlar det om ytterst
avancerad elektronik som avsitter
stora fargkort i form av direktbil-
den och som kriver ett fysiskt
storre holje, eftersom filmkasset-
ten bestammer dimensionerna.

Kompakta disk-kameror

De forsta japanska disk-kame-
rorna debuterade viren 1983.
Tillverkare 4r Minolta, ett foretag
som har bakom sig mer 4n Atta
miljoner miniatyrkameror av
olika slag, frAn 8 mm filmappara-
ter. till 110 pocket-typer. De nya
diskmodellerna heter 5 resp 7 och
bida uppvisar en konstruktion
som 4r ett slags syntes av vad som
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gir att 4stadkomma i dag, "state
of the art”. Det man mojligen
skulle kunna tillfoga vore automa-
tisk avstindsmitning; hur som
helst finns siddan “automatik”
4ndid genom ett fixfokussystem
som fungerar si, att allt blir
skarpt frdn 1,2 m till o4ndligt,
vilket 4r vida enklare 4n elektro-
nisk avkidnning. Det gir att
komma s nira motivet som 40
cm med en enkel forsittslins.

| praktiskt bruk behéver man
bara rikta in kameran och trycka
pA utlésaren.

Energiférsoriningen till kame-
ran och dess funktioner bestis av
tva fabriksinstallerade och serie-
kopplade litiumbatterier, 3 V. Fa-
briken hidvdar att dessa stromkil-
lor skall ricka omkring fem 4r
"vid normal anvindning”,

Kamerans skjutbara lock inte
bara omger objektivet utan funge-
rar som strombrytare. Genast
man Oppnar locket sluts strom-
men och bide kameran och den
inbyggda blixten 4r aktionsklara,
eftersom  uppladdningstiden i
praktiken 4r eliminerad tack vare
hogenergibatterierna. Man kan
t ex obehindrat fyra av serietag-
ningar genast efter det att locket
oppnats.

Bida utférandena 4r forsedda
med sekvenskontroll éver integre-
rade kretsar, som dels ser till att

diskens “rutor” snurras fram au- -

tomatiskt i den takt anvindaren
bestimmer, dels avgor alla expo-
neringsfaktorerna, med eller utan
blixtljustillsats i bilden. Expone-
ringen styrs i forsta hand av den i
kamerakroppen inbyggda och
mycket kidnsliga fotocellen.

Rider starkt dagsljus stiller
automatiken in en kombination av
blandarvirde och slutartid for ett
utgingsvdrde for exponeringen
med /= 6 och tiden 1/200 s.
K4nner automatikens sensorer att
den uppmitta ljusstyrkan faller
under ett visst luxvdrde (1 350)
kopplas kretsarna likasd automa-
tiskt om for exponering pa /= 2.8
resp 1/100 s. Detta {6r motiv 1,2
m avidgsna eller lingre. | det
senare fallet utloses ocksa blixten.
Ar man under de sistnamnda ljus-
betingelserna i fard med att nir-
bildsfotografera, vilket sker med
en forsattslins framfor objektivet,
justeras instdllningarna automa-
tiskt till f = 6 och 1/100 s, Detta
ger korrekt blixtljusexponering
jamte det storre skdrpedjup som
kravs vid nirbildstagning.

Motordrift av disken
Efter varje exponering matar
kamerans mikromotor fram ski-
van med filmmaterialet ett steg.
Frammatningen tar bara 0,4 s f6r
varje bildruta, vilket mojliggor att
man obehindrat kan ta bildse-
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kvenser som ticker kontinuerliga
skeenden. Litiumbatterierna for-
mir ladda blixtdelen s4 snabbt att
man faktiskt kan serieexponera
blixtbilder i en takt av en bild i
sekunden. Ett forbehall 4ar dock
att slutaren inte gir att utlgsa
forran blixtaggregatet 4r helt
uppladdat.

Det skjutbara locket har p4
numera typiskt japanskt maner
fatt flera funktioner 4n att enbart
skydda objektivet, som i bida
fallen (Disc 5 och 7) 4r ett fullvdr-
digt Minoltaobjektiv 1:2,8 och
med brannvidden 12,5 mm. Det
bestdr av fyra element i lika
minga grupper och goérs med
samma krav pi spektral fargkor-
rektion och antireflexegenskaper
som mirkets 6vriga objektiv. Bild-
vinkel: 56,4°. Men locket bide
bryter batteristrommen, hindrar
oavsiktligt avtryck och laser ka-
merans utlosare. Vidare paverkar
locket kamerans avstindsinstall-
ning — di man fotograferar anger
en sdrskild symbol i sokaren vil-
ken avstindszon som kameran ir
instdlld pA. D4 man stinger igen
skjutlocket Atergdr avstandsin-
stdllningen automatiskt till det
frAn borjan inprogrammerade
normalldget.

De nya filmskivorna 4r i sir-
klass enkla att fA plats i den hdr

generationen kameror. Man bara
oppnar bakstycket och ligger in
disken. Eftersom ingen kamera
eller optik 4r bittre 4n den plan-
het vilken filmen kan férmés att
halla under exponeringen har man
med diskkonstruktionen bemddat
sig om en losning som skall vara
svirpiverkad av temperaturfakto-
rer, mekaniska vibrationer och
glapp. Hos Minolta hjslper elek-
troniken till med lageshAliningen;
mekanismen for diskens planhall-
ning overvakas av en integrerad
krets med “minne” for mycket
sndva toleranser. Detta 4r direkt
kritiskt, d4 det handlar om smi
fargbildsytor och en bildkvalitet
som miste tdvla med det gingse
smAbildsformatet for att vinna
acceptans. Vid varje frammatning
— vilket den inbyggda mikromo-
torn skdter om med en stegring av
en bildruta p4 0.4 s — frikopplar
planhiliningskretsarna sig frin
disken s& att en mjuk och repfri
bildvixling skall ske hela tiden.

En timerfunktion i 7-kameran
indikerar upplupen tid med-bade
ljud- och ljussignaler. Slutaren
kan f6 ocksid utlésas over en
fyarrkontrollkabel.

Generalagent for Minoltas ka-
meror 4r Minolta svenska ab,
Stockholm, 08—69 03 70. @

Infraréd avkdnning stéller in
avstandet i kompaktkameror

P> Den forsta s k minikompakt-
kameran pA marknaden med au-
tomatik for bidde avstidnds- och
ljusinstallning blev japanska Mi-
noltas modell AF-C.

Bida funktionerna aktiverar
anvindaren enkelt genom en
knapptryckning. Ir-detekteringen
avgor avstindet till det dnskade
motivet och returinformationen
till kameran sker s att kretsarna
avk4nner ett motiv inom automat-
skdrpans  arbetsomirde, 0,9
m—oindligt, varvid en gul lysdiod
aktiveras i sokaren.

Fullféljer man trycket pa knap-
pen borjar objektivets bakre lins-
element (brannvidden 4r 35 mm,
ljusstyrkan 1:2.8) rora sig i sin
fattning f6r att justera in det
aystind till motivet som ir-kret-
sarna mitt upp inom programau-
tomatikens ram. Detta sker myc-
ket snabbt och alldeles i momentet
innan slutaren skall utlosas.

Konstruktionen kallas internfo-
kusering och har mdojliggjort en
synnerligen kompakt konstruk-
tion och givetvis en, dar objektivet
inte sticker ut ur kamerahuset pA
vanligt siatt. Det har integrerats
med holjet.

Exponeringsautomatiken 4r in-
stalld for ett tids- och blindarre-
gister som omfattar 1/430 s vid
J=17 och 1/8 s vid full dppning,
alltsd f=2.8.

Skulle  automatiken  “be-
stimma”, att befintligt ljus inte
rdcker for ndgon mojlig tid/
blandarkombination lyser en rod
diod upp och manar till anvind-
ning av elektronblixtaggregatet.

En stotesten vid all konstruk-
tion av avstindsmitande automa-
tik 4r att avgoéra vad som avses
som fokuscentrum, alltsi vilken
del av hela motivet som 4r v4sent-
ligast liksom att hindra, att auto-
matiken "laser” pA i bilden inskju-
tande delar i st f l4ngre bort be-
lagna reellt centrala motivdelar.
Minoltas s k avstdndslis, som ir
verksamt inom en férprogramme-
rad zon, miste av anvindaren
hanteras s, att huvudmotivet for-
laggs inom af-zonen, autofokus-
omridet. DA man riktat in kame-
ran si korrekt det gir, trycker
man l4tt pd avirycket, vilket gor
att kameran “svarar” med att en
gron diod tdnds. Det betyder att
automatiken “kvitterat” ordern
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Detektor-paneler
Asfariska linser

Infrar6d-dioder

Kretsarna for
internfokusering

omridet, tack™. Nu kan man i
detal] komponera sin bild. och da
allt befinnes OK helt trycka slu-
tarknappen i batten.

Det kan inte omagjligt fore-
komma s3 knepigt sammansatta
motiv att automatiken blir lite
forbryllad. men for en klar majo-
ritet av alla bildsituationer funge-
rar infrarodsensorsystemet mye-
ket bra. Flertalet autofokussystem
ar baserade pi triangulering.
Mera aktiva system analyserar
bild—motivstrukturen genom ob-
jektivet.

Sma kameror =
stor marknad

Vi kommer sakert att se en
dnnu mer sofistikerad utveckling
av dessa system inom de ndrmaste
aren, eftersom det anses finnas en
stor potentiell marknad for mye-
ket sma. helautomatiserade ka-
meror. Vad EV har sig bekant
arbetar vissa fabriker i Japan
sedan ett par ar med att forsoka
aptera minibildforstirkarror i op-

tiken och Aven att ersatta hela det
opro-mekaniska systemet  med
ced-element 1 en digitalt arbe-
tande konstruktion. Men detta
debuterar med stor sakerhet inte
forran under senare delen av
1980-talet, eftersom komponen-
terna ar dyra och hittills forbehal-
lits militart och polisiart bruk.
“"Den elektroniska bildrevolutio-
nen” arbetar dn sd linge mera
med bekvimlighet 4n med négot
helt nytt bildmedium #@n den hit-
tillsvarande filmen, negativ eller
positiv,

Mikroelement
bygger bilder

Till framtiden hor ocksda att
forse disken med magnetlagrade
koder och instruktioner, vilka kan
avkodas av labben for olika idnda-
mal. Detta dr redan nu verklighet
Diskarna har en periferibeligg-
ning av jarnoxid och kan ganska
lingigiende “programmeras” re-
dan vid tillverkningen for att se-
dan olika slutandamal i
kameran. registreringsenheten el-

passa

ler var de kommer att anvindas
praktiskt.

Likasd vill fotoindustrin se mer
utvecklade programmerbara kret-
sar 4n de man har tillgdng tll i
dag. De kommer att samverka
med olika slags kontrastdetekto-
rer som ar hopkopplade med mik-
roprocessorer omkring slutaren,
detta i den mén den vanliga elek-
tromekaniska slutaren alls lever
Kvar.

Konstruktiva svagheter

Det som sagts ovan om autofo-
kussystemen kan kompletteras
med att det finns en rad varianter
pa utforandena, dels for att man
vill optimera funktionerna, dels
ocksd for att det kan bli nodvin-
digt aut kringgd koncernigda
frimmande patent pad omridet.
Fortfarande omger fotobranschen
sina losningar pd autofokussidan
med en del hemlighetsmakeri. De
“"morkerzoner” som faktiskt bild-
ligt och bokstavligt giller, hand-
lar om sddant som kamerakopa-
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Ir-ljusstralar

ren sjily troligen kommer att
mirka, dock utan att han/hon har
nigon storre chans att kompen-
sera svagheterna. Frimst intrif-
far funderingarna kring sidant
som vilka intervall autofokuskret-
sarna egentligen arbetar med i
kameran, men ocksi vilken reell
upplosning de ar kapabla till. Helt
klart finns svagheter hirvidlag i
dagens generation kameror; kret-
sarna far arbeta med approxima-
tioner. For de tinkta dndamélen
med kamerorna duger systemen
emellertid. System for proffsfil-
mare, reportrar et¢ miste ha an-
nan diguitet.

En mingd patentansokningar
och idéer finns allisd pa det elek-
troniska bildomradet, frin av-
standsmitning till sjilva upptag-
ningsmediets natur och holje (dis-
kar, kassetter, magnetkort etc),
men som med all annan hemelek-
tronik kommer marknadsforarna
mer 4n teknikerna att slutligt
avgora vad som skall forverkligas
och inte. ®
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FOrstawss
kombi-

videon!

Hair ser du den forsta verkliga
kombivideon, Hitachi VT-7.
En hemmavideo som blir bir-
bar filmvideo pa ndgra sekun-
der.

VT-7 har “klick -koppling
mellan tunemn och dicket, in-
ga sladdar, inget tidsddande
kopplingskringel.

Nu behdéver du inte vilja
mellan portabel eller stationdr
video. VT-7 dr bdde — och!

Hitachi VT-7, forsta kombi-
videon vird namnet.

Eipi Kkuche, Hitacks, visar
den myuvackiade prakuska
bombuideon VT-7 som har
hlick &%‘p{m mellan %
neme ook ddcket.

Evimevideo!

VALUTRUSTAD
‘Ivd hastigheter. dubbla speltiden, halva band-
kostnaden.

[ ln- och uppspelning 1 stereo via din hifi.

1 Datumkodning (nir du videofilmar spalv). T c
7| Teddlos farrkontroll ax 16 funktionet H ' A H l
HITACHI SALES SCANDINAVIA AB
HITACHL BEGAVAD ELEKTRONIK. BOX 7138, 17207 SUNDBYBERG, Tia 08-98 5280

Informationstjanst 14
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Tréngt hemma, tréngd ekonomi?

Kompakt, lattatkomlig modul-
maobel for hi fi byggs sa har!

% Trots en uppsjo av
s k stereobéinkar, stativ
ock hyllor frin mobel-
och ljudteknikbran-
scherna finns behkov av
bdde enklare och
smartare losningar pé
problemen med att
gruppera och att an-
winda apparaterna.

% Inte minst katego-
rierna barnfamiljer
och trdangbodda vill
géirna undvika dyra
ock Omtéliga parad-
hyllor som dels stdr for
lagt, dels giirna blir
repade och dels tar
plats.

% Tecknaren och illu-
stratoren Hdakan Har-
denborg i Uppsala me-
nar att hans “variation
pa temat”, fatt ett gott
mottagande av olika
bedomare, som sagt
den vara fyndigt hop-
kommen. Han tror att
den kan ha intresse for
olika EV-liisare.

% Flera iir viilkomna
med sina idéer!

av HAKAN HARDENBORG,
text och ill

9 En RT-lisare presenterade |
ddvarande Radio & televisions
aprilnummer fBr 1977 ett intres-
sant forslag pd hur man kan
forvara sin  musikelektronikut-
rustning.

Det var en elegant losning vi
fick ta del av — en bink pa hjul,
dir apparater monterats hing-
ande med fronterna viinda vigritt
uppdt bredvid skivspelaren och
rullbandspelaren, Allt skyddades
av et stort uppfillbart plexiglas-
lock. Sladdar och kablar och utlo-
vade att alla intressanta idéer
skulle publiceras. Jag har noga
faljt RT:s spalter sedan dess men
inte hittat ndgra fera egna forslag
ull “ljudmﬁbler\‘ frdn liasarna.
Detta behdver inte tyda pd idé-
torka hos dem. Troligen beror det

\“l\'

Ien bcrqfanul] ar fordelarna uppeubun av att kysu in
ljud- ochk bildelektronik pd lite hdjd dver golvet . .

pd att mdbelindustrin har repare-
rat tidigare fBrsummelser och
barjat tillverka diverse hyllor,
biankar och racksystem, som till-
fredsstiller de flestas ansprak.
Emellertid kan kanske inte alla
anvinda dessa mabler. I mitt fall
kunde ingen kdpt mabel komma
ifrdga. Jag bor trdngt, s3 det finns
inte plats for flera mobler. Min
ljudutrustning maste darfor har-
biirgeras i en befintlig bokhylla,
dir den fir samsas med en massa
annat. Hyllan dr en 30 cm djup,
vitmdlad, manshog lagerhylla 1 tre
sektioner om vardera ca 80 cm.

"Barnstikerhet™

och &tkomlighet . . .

Nir min dotter var i sina mest
klafingriga ar stidllde jag skivspe-
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laren en bra bit upp i hyllan och
torstiarkaren 1 hyllplanet ovanfor.
Det visade sig vara prakuiskt att
ha grejorna i sgonhdjd. Man kom-
mer litt 4t alla knappar och rat-
tar, s darfor har jag héllit fast vid
det.

Nar man emellertid byggt sin
anliggning | separata enheter —
radiodel, forforstirkare och slut-
steg i skilda lddor (inkopt kassett-
diick plus skivspelare tillkommer)
och anvander phonokontakter ge-
nomgdende sd utbildas det snart
bakom apparaterna ett veritabelt
skatbo av alla sladdar.

D3 allt som oftast en eller
annan apparat skall ut och sedan
in efter ombyggnad, felsdkning
etc blir arbetet med denna sladd-
hirva ett huvudnummer, speciellt
dd apparaterna stdr hogt och
trdngt.

Man kkimmer dd in sina fingrar
ovanfor eller vid sidan av den
oversta apparatiddan. Sedan trye-
ker man med alla krafter in hand-
flator och underarmar sd lingt att
fingertopparna formdr att nd tag
i en kontakt. Direfter forsdker
man rita ut fingrarna utan att
forlora taget om kontakterna. Det
“ploppljud™ som uppstdr nir eu
kontaktstift dker ur upplevs ofta
vackrare 4n den musik som appa-
raturen dr dmnad aut dterge . . .

Forloppet upprepas sedan i om-
viind ordning nidr man skall stilla
tillbaka apparaterna och koppla
in dem igen, med den skillnaden,
att det dr dnnu svdrare att stoppa
in kontakterna dn att dra ut dem.
Dessutom  tillkommer det lilla
problemet  att man helst bor
stoppa in ratt suft i riw chassi-
hylsa.

"Na baksidan
framifran”

For att komma ifrdn sidana
ovningar har jag tinkt ut och
slojdat  thop denna  anordning.
Den dr gjord av ett ursprungligt
hyllplan plus diverse spillbitar av
19 och 16 mm spinplatta frin
tidigare byggen. Aven lite bitar av
4 mm plywood kom till anvind-
ning.

Principen kan kanske beskrivas
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som en losning pa problemet med
att framifran ni baksidan.

Alla apparaterna utom skivspe-
laren har stallts i en upphangd
lada med 6ppen baksida. Elegan-
tast hade det naturligtvis varit att
ha lddan upphiangd med gangjiarn
i ena gavelns framkant, sa att man
kunde falla fram den som man
oppnar en dorr eller ett fonster.
Det dr dock troligen svart att i
till en sadan konstruktion endast
med hjialp av spanplattor. Ganska
snart kommer den sikert att siacka
ihop som en gammal trott logdorr,
dd clektronikapparater brukar
vara ganska tunga saker.

Tillstand ’fore’”, menar
forf om sina médor med
att na in till resp ut fran
forstirkargrejorna, in-
hysta djupt i hyllan den
hoga. Sikert nickar fler-
talet igenkannande, lik-
som at de ofta rent orim-
liga harvorna av kablage
och sladdar 6ver golv och
hyllbakstycken.

For att komma forbi detta pro-
blem hangdes darfor ladan upp
med gangjarnet 1 "taket”, och den
fills saledes uppét. Nir man fallt
upp den 1 90 ° stiller man in en
kipp som stod. | och med att den
hianger hogt dr det inga storre
problem med att komma at under.
Man nar sladdar och kontakter
ganska latt.

Bred botten som bas
Forutorn denna l[ida bestar
konstruktionen av en bottenskiva
som skivspelaren stir pi. Denna
skiva ar bredare an hyllan som
helhet. Annars far skivspelaren

inte plats. Skivan sticker ut unge-
far 10 em pa framsidan och 4 ¢cm
pa baksidan. (Hyllan star ndgra
cm ut fran viggen, sa det biir
utrymime.)

Oversta hyllan ar en original-
hylla™ som sagats isar i tvd delar
Kortsidornas metallskenor  for
upphingning/stabilisering  finns
kvar pa den storre delen. Den
mindre delen, som ar ett uttag i
den storre hyllan, utgor “taket” i
apparatlade-ladan. Delarna hing-
er thop med ett pianogangjarn.

En mellanvagg forbinder bot-
tenskivan och den oversta hyllan
och bir upp hyllorna som hérbir-

Tillstand
man inte vill géra “mo-

dulen™

Yefter’”. Om

fallbar
som forf har gjort, kan

uppat,
som hir.

man kanske lagra den i
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gerar grammofonskivor.

Nir skivhyllorna fatt sitt, blev
det ett litet utrymme Over
otillrickligt for ett tredje skivfack,
dock. Det “fylldes igen™ med ett
par utdragslador. dar skivvards-
grejor, horlurar och liknande far
plats. Dessa lador ar gjorda av
diverse spillbitar av spanplatta
och plywood.

Stoppklossar baktill

Nagra ytterligare detaljer:

P& sidostyckena i ladans bakre
del dr klossar fastskruvade i hojd
med apparatiddornas baksidor.
Dessa klossar hindrar grejorna

glidskenor e dyl. Huvud-
saken ir att atkomlighe-
ten blir god och ostord,

Hir t v dr Hiakan Har-
denborgs skapelse som
helhet, dar det framgar
att han utgatt fran en
sektion i en vanlig lager-
hylla som uppdelats.
Med hans idé till kon-
centration i forening
med god dtkomlighet och
"barnsikerhet” som
grund kan var och en
sikert gora individuella
variationer for ett vax-
lande antal apparater
och for olika behov. Det
kan papekas att man
manga ganger kan fi en
effektiv luftkylning och
en god cirkulation ge-
nom att man bygger in en
kompakt, platt elektrisk
fliikt typ Rotron, avsedd
for kylning av professio-
nella elektronikinstalla-
A | tioner. De finns for 220
|V anslutning och gar
' | mycket tyst. Priset ir ca
150200 kr for de
mindre typerna och de
sialjs av EHa. For den
som vill forligga en
mindre tv-mottagare i en
hylla av den hir typen ar
det starkt att rekommen-
dera kylluft per flikt!
Och si bér man tinka pa
att inte frassla in anten-
nen till fm-delen i ovriga
sladdar da man bygger
sa hir.
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frin att dunsa i golvet nir man
faller upp ladan. En nitstroms-
sladdosa har ocks4 anvints som en
“bromskloss”. Man kan di dven
gora de enskilda apparaternas
nitsladdar mycket korta. Samti-
digt med denna elinstallation kos-
tade jag ocksd pd mig att montera
in en anordning som lyser upp
skivspelaren. Jag har bemédat
mig om att f4 |4g bygghojd — 1 ex
har jag anvint en liten lampa med
El6-sockel. Dessutom har jag,
som framgér av ill, sAgat ur den
tjocka spinplattan och forsiankt
armaturen i hyllan. En reflektor
av | mm aluminiumpl4t 4r monte-

e . e e e - m - et m m e M e i - % m e AeEmeE fm e — - m— - ——————

rad nigra mm frin plywooden
som ersidtter spAnplattan. For-
utom att den reflekterar ljuset
skyddar den triet i hyllan frin att
brinnas sonder.

Luft méste cirkulera

Det skulle kunna uppstid pro-
blem med vdrmeutveckling och
ventilation ihop med ett sidant
arrangemang — det har en smula
instingd prigel. Lite luficirkula-
tion finns dock utrymme for i och
med att hyllan stir nigra cm frin
viggen. Jag har inte heller haft
nigra problem med de grejor jag
har nu. Det 4r dock inte omojligt

att ev framtida f6rvarv gor diverse
luftkanaler och ventilationshil
nodvindiga.

Anliggningen som sidan 4r att
betrakta som en extrem ligbud-
getdito och inte sA mycket att orda
om, men for fullstindighetens
skull redovisas den ocksi hir:

Skivspelare Pioneer PL 115 D,
kassettddck Somy K-55 1I. En
hemgjord tuner har Larshelts
fm-modul 7254 som utgAngs-
punkt. Forforstiarkare 4r Amitron
FF | (presenterad i RT /980 nr
2). Slutsteget 4r fn uppbyggt
kring tvA Sanken Si-1050-modu-
ler fran Clas Ohlson. Hogtalarna

utgors av Sonabs OA 12 R.

P4 oOnskelistan stir, férutom
tillgdng till ett bittre slutsteg,
baskanalhogtalare med forstir-
kare samt en programmerbar ti-
mer. Baskanalférstarkaren och ti-
mern dr meningen skall f4 plats i
"mobeln”. Den musik som ljuder
med ursprung i den 4r framfor allt
rockmusik jamte klassisk orkes-
ter- och kammarmusik. @
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Text-tv-
mottagare
med inbyggd
skrivare

® Nu kan man f& ut text-tv-si-
dorna pa papper. Philips har nim-
ligen utrustat en 26 tums tv for
inbyggd text-tv-dekoder med en
grafisk skrivare.

Man bliiddrar fram till dnskad
bild som vanligt. Vill man f den
utritad, trycker man bara pd en
knapp pa fjirrkontrollen. Det hir
#ir intressant for mdnga, inte
minst mot bakgrunden av till-

belg. franc
schise | =, §ran
floriner
lire

mr-h; I.runnl' 105, 80
finska mark 137 20

komsten av bdrsnoteringar.
Tv-modeilen heter 26 CS 3890.
Den har snabbval av text-tv-sidor,
mojlighet att lagra 20 valfria si-
dor, direktval av 99 kanaler. Dess-
utom har den s k beambooster —
en teknik som ger skarpare kontu-
rer i bilden.
Bland 8vriga egenskaper kan vi
nimna:
— et niitseparerat chassi av Lyp
K35,
— automatisk frekvenskontroll,
— forinstillning av 50 program-
kanaler,
— ljuduttag for hi fi-anltiggning.
— fOrinstiillning av bild och ljud.
Cirkapriset 4r 9 600 kr.

: ;yr-fv BI30 Tor 18 Aug 11.57 %8

Lﬂ~ku::ts~.—.@

Dual-kassettdiick
med sékerhets-

teknik

@ P2 alla nya kassettdiick fran
tyska Dual syns den nya detaljen
DLL direkt ndir man betraktar
apparaten — det handlar om en
form av sikerhetsteknik som visar
sig i att utmatningstangent for
kassett, schaktlucka och funster
saknas. Kassetten kan nir som
helst tas ut, ocksd under avspel-
ning eller omspolning av bandet,
detta utan foregdende tryck pd
nédgon stoppknapp.
DLL-principen uppges garan-
tera “ett definierat lige for kasset-
ten”, trepunktslagringen diicket
arbetar med medger ingen “obe-
hiirskad gungning™ av kassetten
och ger en patagligt forbiittrad

bandtransport, heter det.

Diicket i dvrigt iir mikroproces-
sorstyrt, har tvd motorer, dvervak-
ning elektroniskt av bandgdng,
bide automatiskt och manuellt

bundtypval jimte optisk indike-

Siv&l Dolbys B- som C-kretsar
kan viiljas {or brusminskning och
en Music Finder-funktion ger au-
tomatisk lokalisering av inslagen
pa tapen. Nigot som kallas Auto
Space ser till att luckorna mellan
styckena ordnas.

Diickets visare bestdr av-topp-
vrdeskiinnande indikatorer om

© 2x16 lysdioder.

Ett urkopplingsbart mpx-filter
ingdr och mikrofoningdngarna ir
kanalseparerade.

Importér: SDN Distribution ab,
V Frolunda, tel 037-4909 00.

Rakt mot horisonten,
slut pd skruvandet . . .

@ Vare sig man filmar, videogra-
ferar eller stillbildsfotograferar
med stativ kan det vara jobbigt att
justera benen, stativets alltsd, s3
att man har rak horisont vid
fraimst panoreringar. Inte ens fo-
rekomsten av inbyggt vattenpass
kan hindra att ett febrilt skru-
vande maste ske innan mittpela-
ren kommit i lod.

Vad man enkelt kan gora ir att
montera ett nivelleringshuvud pa
stativet. D4 justerar man perma-
nent liget | bdde vag och lod for
stativhuvudet. Ett sddant nivelle-
ringshuvud kommer frén den ita-
lienska stativspecialisten Manf-
rotto. Det kompakta huvudet kan

forinstiallas upp till 15 grader i
godtyckligt lige med ett kraftigt
handtag. Ett rejiilt vattenpass in-
gar.

En fordel att uppskatta ir att
nivelleringshuvudet ifrdga funge-
rar som en snabbkoppling mellan
stativ och stativhuvud. Nivelle-
ringshuvudet lyfts okomplicerat
av sin kula genom att man lossar
ndgra varv extra pd handtaget —
en betydligt smidigare losning én
att borja montera bort en tung
video- eller filmkamera fran stati-
vet.

Ka-Fo ir generalagent, tel 08-
1505 65.

Fordrojnings-

Bildror

Dekoder

N Video-

forst.

For-
stdrkare

Differentie-
ringskrets

SCAVEM - modulator

Extra lindning
for modulering
av ovbdjnings-
hastigheten

42

elektronikvaériden — NR 11 — 1983



Ortofon gér ny
mm-serie p u
plus ny, starkare
mc-pick up

® Danska Ortofon lanserar nu en
ny serie magnetiska pick uper som
kallas OM-serien, dir initialerna
stir [or optimum match. Tvd ka-
tegorier finns i form av tre stan-
dardfattninngstyper resp tre sk
P-fattningsmodeller.

Versionerna OM 10, 20 och 30
g6rs for normala skal och fau-
ningar. Biista tonarmsanpassning
nds genom en liten, flyttbar vikt
som anbragts over avkinnarens
fattning.

P-utforandena heter OMP 10,
20 och 30 och iir enkom gjorda for
tonarmar med s k 74P-fattning.
De hiir varianterna kriiver ingen
dndring av effektiv massa, efter-
som deras massa redan dr exakt

avpassad for de aktuella nya ton-
armarna. Alla pick uperna delar
ndgon av tre nya ndlspetsar: alla
utbytbara.

Ocksd Ortofons specialitet, av-
kiinnarna av typ rorlig spole, ut-
vecklas vidare. MC 10 Super he-
ter en sddan typ, som kinneteck-
nas av hogre utspinning. Bak-
grunden ir den allt rikligare [Sre-
komsten av forforstirkardelar dar
det redan ingdr ett me-steg och
dir man alltisd inte behdver ndgon
yltre, separat for-forforstirkare.
Ortofon har dock, som mdnga
anviindare, kiint behov av au
bittre anpassa pick upens utspin-
ning till apparatingingarna, som
kan vara ndgot okiinsliga ibland.

Den inre impedansen for MC
10 Super dr pd 3 ohm. Men man
har lyckats att oka utspinningen
och inte heller har massan hos
pick upen behovt dkas mot tidi-
gare.

Importor: Elfa Hi fi, Solna.
08-730 02 80.

Lutbar hégtalare

forbéttrar bil-ljudet

Det kan vara nog si knepigt aut
montera in hogtalarna i bilen. En
vanlig plats dr dorrarna. Men dir
ligger begrinsningen i1 att man
inte kan montera hogtalarna pd
valfri plats. Oftast sitter fonster-
veven 1 viigen och au det ligger
plit under storre delen av dorr-
pappen. Nir man vill har funnit
en plats for hoglalarna finner man
kanske att de strdlar i fel riktning.
Ljudet ndr Sronen tack vare re-
flexer i kupén, men det kan aldrig
ge en god stereobild.

Pioneer har utvecklat en serie
nya bilhdgtalare, kallad tilt-axial.
Principen innebir att man har en
vanlig konhodgualare over vilken
ligger en diskanthogtalare som

kan lutas, dvs vertikalvinkeln kan
Justeras. Dirfor kan man rikta in
diskanten s3 att den ger direktljud
mot lyssnaren dven om hdglalaren
t ex 4r lagt placerad i en dorr.
Diskantelementet ligger 1 en
vagga som kan vridas +/- 45
grader.

Tilt-axial finns i fyra versioner:
» TS-1690 ar ett 4-vigssystem
med en fast 16 cm baselement och
i en vagga monterade element for
mellanregistret, undre- resp dvre
diskantregisiret. Kombinationen
13l hela 90 W.

» T7S5-1660 har tre element och
dven det tal 90W.

» 75-1640 ligger ocksd i
90W-klassen men har bara tvd
element.

» T7S-1200 ir eu 2-vigssystem
med 30W effekudlighet.

Klarare
tv-bild med
beambooster

@® Vi antar att du inte vet vad
SCAVEM iir for nagot? Om vi
sdger att det betyder Scan Velo-
city Modulation, eller i mera dag-
liga ordalag, "beambooster”, blir

du formodligen inte klokare. Till
pudelns kiirna!

Det dr en Philips-utvecklad
krets som ger bittre skirpa i
tv-bilden. Det sker genom att
linjeavbojningen stoppas upp ett
ogonblick just nir videosignalen
tar ett spring. Elektronstrilen
hinner lysa ut dvergangen mellan

mork och ljus ordentligt och man
far skenbart en 6kad videoband-
bredd.

Rent teknisk deriverar man vi-
deosignalen. En snabb flank i
videosignalen ger alltsd upphov
till en puls som pafors avbojnings-
kretsarna. Strilen (lyttar sig da
inte linjiart med tiden over skiir-

men utan gir tillbaka ndgot med
hjalp av den deriverade pulsen.
Beamboosterkretsen finns for
niarvarande i printer-tvin (26 CS
3890) och nojesmaskinen (26 CS
3895). Den senare ir [ 6 utvecklad
vid Philips Norrkopingsindustrier.
Tekniken leder till en pataglig
forbittring av tv-bilden.
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Sansui ar redan
overallt utom




varldsberomda

- e
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“ Dwsom ir lrte mer érr vanligt mtresserad av hifi -

kénner forstis redan tilt Sansuf’s kvalitet. Det 4r

mgen slump att Sansuf’s forstirkare sedan manga ar ir de -

- mest salda i Japan, Och nu har ocksd kridsna musﬂdyssx;are
rEuropaﬁttnpp Oromren — 1 Stoz’entanmen,lfgahen och e
Franknke ar manfedan-”smldsbémmda” ' o s

- For J som dnnu inte har-upptickt: Salmn'v&mar“eﬁ
viirld-full avdet allra gervaste som htﬁ-tehnkmkaﬁ‘eiﬁmﬁa,_

T ex forstirkare och hogtalare mogna 1o digitalteknikens
a]lra hogsta krav, grafiska equahzets for petfeke ljudatergiv-.
-dven under akustiskt syirg {0 Rassettdick: -
med dubbel mspelmngsmo;lfghett;:h givetwis den nya
- gevolytionerande Compact Disc-skivspelaren. - = .o - o 27= aie
" - ‘Allt-detta ger oangde mojlighéter for digsom vﬂlﬁut N 2

i

“w

. lite mer av'ditt musiklyssnande utan att for den skull-
A, beta]a en formidgenhet. Att underverken déssutom i
laekert fdtpackade i den karaktansu&ka Sansm- :
designen ar oganfro;d som vi b;uder pé.

'4",

Sammmwm:svmywmnmagmw 3
- Box7154,40233 Gduborg. mm&ﬂmmuz‘,m Taby. vaw::‘"




LET THE LIVE SHOW

L5 Bisl STROMA
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LIVEI Nu kan du gora det.

Ladda videobandspelaren med en
helt ny generation kassetthand!

Band som terger spanningen,
idolerna, matchdramatiken med
originalskarpa.

Band som inte “trdttnar” efter
ett hundratal inspelningar.

Band med samma extremt
hoga kvalitet for alla system,
VHS, Beta eller Video 2000.1 alla
vanliga bandlingder. Frin 30-
minuters till 8-timmars.

Band som kostar lite extra,
men ger dig s3 mycket mer.

Ladda videonmed °
PDMagnetics and let the live

show come out live!

Marknadsfors i Sverige av DUX Radio.
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DU KOMMER INTE ATT TRO DINA ORON.

AT EL R

Det har ar egentligen en meningsiés
annons, Fér hur ménga ord vi &n anvénder f6r aft Svertyga dig om
hur stor skillnaden bgfzr med vér digitalskivspelare, s& tror du oss
andé inte. Det vet vi eftersom ém uwge"r inte géirna kan férsta ndgot
som inte ens Sronen tror pé férsta gongen du lyssnar pé Compact

Disc. Men 16t oss bara slé fast med en géng: Dina &ron hérintefel,

skillnaden &r s& har stor. Precis som nar du férsta gangen var pé

11 -H\I W
HTEN

en riktig live-konsert blir lyssnarupplevelsen lite av en gladie-
chock nér du spelar en skiva p& den hér skivspelaren férsta
gangen.

Sé vi vill ge dig ett réd. G4 inte fill hifibutiken och lyssna pé
Marantz Compact Disc utan att kolla plénboken térst. Du kommer

oft langta ihiél dig om du IRREAECEaANRE Z-

méaste vanta till du far rad. : :
Cempact Disc

TEKNISKA DATA (DIN)CD 73 AUDIO-DELEN
Antal Kanaler 7

Frakvensomtang 20-20.000 Hz

Dynamik 3 =90 dB
Signal/Brustarhdllande > 90 dB

Kanalseparation =90 dB

< 0.005%; 0.004% 1 kHz
kvartskristall-precision
14 bit med digital fitrering

Total Harmanish distorsion
Wiow ach Flutter
D A konvertering

Felkorrektionssystem Cross Interleave Reed
Solomon Code (CIRC)

Audio vigangsniva 2V RMS

SIGHNALFORMAT

Sgnwling frekvens 44,1 kHz

Quantization 14 bit linjgrkangl

MARANTZ SYENSKA AB BOX 12016 16112 BROMMA TEL 08-26 26 10

Informationstjanst 17
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NYTT OSCILLOSKOP - PROGRAM FRAN HAMEG

Hamegs nya 2-kanalsoscilloskop med 20 MHz
bandbredd finns nu fér leverans i Sverige.
Trots det laga priset — 4.660: — exkl moms
— erbjuder HM 204 prestanda som normalt
forknippas med betydligt dyrare instrument.

» Inbyggd svepférdrojning
» Inbyggd komponenttester

Liber ar svensk generalagent for det vasttyska
instrumentforetaget Hameg, kant for sin hoga

kvalitet.
Y-forstirkare
Bandbredd: DC-20MHz  Teststrom: max 24 mA nns
Stigtid: 17,5 ns Testfrekvens: 50 Hz - = =
Kanslighet: o m‘)///cm Ul Tidbas UR HAMEGS OSCILLOSKOP-PROGRAM: |
il Tidbas; 0,5 us/cm till = = TRERT ” =1
Max inspanning: 500 V 2'8/em Typ Grunddata | ?pkﬁlql , 5 ljr:l .
Kom i Svepfordrojning: 100 ns—0,15 o unkyoner | exkl moms
Ay Triggomrade: 5 Hz il HM 103 | 1X10 MHz | Komponenttester | 1.990:—
Testspanning:  max 8,5 V rms 50 MHz i | PO,
Fér Miitinstrumentkatalog eller nirmare information kontakta HM 203 | 2x20 Mi il_1 ‘Komponenttester | 3.355—
LiberSkolelektro, Hyttvigen 1, 733 00 Sala, Tel: 0224-180 50. 5 mV/em
' / ) HM 204 | 2x20 MHz T Komponenttester 4.660): — f
' ) l er 5mV/em | Svepfordrojning
= e e T T eame
Representant i Norge: HM 705 §;<73/MH/ | Svepfordrojning | 6.975:
UNICOM A/S, Méllergatan 12, OSLO 1, Norge, 158 Sy A |

tfn: 02-3368 11

informatansyanst 18

Monitorer for dataprofts!

Nu i Sverige!

Ett mycket brett sortiment av
sdvil monokroma (gul eller
gron fosfor) som medelh6g-
eller hégupplésande f4rg-
monitorer.

Flera oberoende datortillverkare
anvinder NEC monitorer till
sina datorer. NEC #4r virldens
mest kopta kvalitetsmonitor,

NEC

CENTRUM COMPUTER
161 85 Bromma
Telefon: 08-98 75 90, 031-93 12 88

| Centrum Computer, 161 85 Bromma
| Jag vill veta mer om NEC monitorer

fNamn..........oii

| Foretag..........cooovmniiriaininn. §
| Aol o oflng 8 .06 0 a4 s Bl 5 B b é
LRI o e vt s

informationaanes 18 elektronikvliriden ~ nr 11 - 1983 49



”Nu finns det en riktig hemdator
som passar de flesta”

Pa bara nagot ar har Dra-
gon 32 blivit en av de mest
sdlda hemdatorera i England.
ngen ligger i att man lyckats
en mycket kraftfull hem-
dator som fungerar bra bade som
utbildningsmaskin och nojesma-

passar de flesta manniskor (om vi

sa alt den passade alla kategorier skulle vi ljuga — s&

bra ar ndmligen ingen hemdator).

D 32 ar latt att anvanda. Den har ett riktigt tan-

d och gar direkt att koppla in till din farg-TV.

9 olika farger kan du fa fram om du vill. Genom att

ansluia en vanlig kassettbandspelare kan du sedan

bdrja gbra dina egna program

For detta medftljer en 170-S|d|g utbildningsbok pa

svenska med grunderna i Basic-programmering pa

Dragon 32.

VaDRAGON 32

skin. Detta betyder att den faktiskt ~ Capris 2.995:- inkl. moms.

|dag finns det ca 30 olika ut-

bildnings- och spelprogram att
ko till din Dragon, antingen i ROM-
uler eller pa kassett. Allt fran ljud-

ogram dar du gor din egen synt-
musnk till spdnnande rymdspel som
du styr med hjdlp av joy-sticks.
Dragon 32 dr mycket kraftfull. Den ar
pd 32K RAM standard men gdr att
bygga ut till 64K Programmerings-spraket ar Exten-
ded Microsoft Colour Basic Under 1983 lanseras
ocksd en flexskivestation for extern anslutning och
dnnu storre minneskapacitet. Titta ndrmare pa Dra-
gon 32 — utbildningsmaskin och nodjesmaskin i ett
Hemdatorn som passar de flesta. Ring var kundtjanst
pa tel 08-83 42 45 eller skicka in kupongen sa far du
mer information.

MASKINSPECIFIKATION

© 6809E Mikroprocessor, ett stort steg i utvecklingen av
den wsprungliga 6502 som fortfarande anvands i
PET, Apple. Atom, Alari 400 och Vic 20

o Skarm
— 9 farger

— 5 olika upplosningar fran 512 punkter
{16:¢32) wid textinskavrung till 49. 152 punkter

Aterforsaljare ¥
Hios I Jatanor
ar vélkomna, Gosta BE-: AB T(el) 03-3%14‘}49
o e i b

Skicka mig mer information om DRAGON 32

Namn =

|
I
! P
© 32K RAM som standard. Utbyggbar till 64K. (256 % 192) vid hogupplasning | Adess E
© Dragon 32 har till skitnad mot de flesta andra = Som skarm anvander du vanlig TV med UHF och/ -
« Brdended Microsoft Colous Basic » som standard eller fargmonitor i i 8
Microsoft BASIC har blivit industristandard och ® Anslutningskontakter {6r: |
anvdnds bla. av IBM. Apple. Commodore. Tandy. — Joysticks. Datanordic
Atan. — Kassettbandspelare.
o Tangentbord — Skrivare (centronics parallell) I Box 3043. 17103 Solna. Tel 08-834245
Professionelit skrivmaskin-tangentbord garanterad f&r  — Programmoduler (ROM-moduler) |
20 miljoner tryckningar @ Sversk kursbok 1 Basic medfoljer I
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' FRAMTIDENS SPEL- OCH
UTVECKLINGSDATOR. NU I SVERIGE.

Den intressantaste spel- och utvecklings-
datorn pa marknaden heter Vectrex.

lar dig komponera musik. Den lar dig noter. Vectrex-ljuspenna och Vectrex unika 3D
Den tranar dig i matematik, geometri, astro- glasogon. Snart kommer ocksa Vectrex

Den siljs just nu 1 100.000-tals exemplar nomi och geografi. tangentbord som gor den till en avancerad
over varlden. Den lar dig gora tecknad film. hemdator pa 64 K ROM och 64 K RAM.
Den bygger pa ett fantastiskt system. 1 host kan du kopa de forsta nya Vectrex- Ingen TV behovs.
Med en otrolig vidd. Den har spel som apparaterna i Sverige. Redan finns ett Vectrex har egen bildskarm.

kraver koncentration och intelligens. Den

tjugotal programkassetter. Redan finns

VEGUREXL

Tank pa framtiden. Kop klokt fran borjan!

VECTREX MARKNADSFORS | NORDEN AV SPELDATA AB, TORSTENSSONSGATAN 4, BOX 14204, 10440 STOCKHOLM. TEL 08-67 96 35.




Hir ovan ser du exempel pa TBVs datautbild-
ningar, fran grundutbildning utan forkunskaper
till avancerad utbildning pa hogskoleniva. Ef-
tersom vi alltid bevakar den snabba utveck-
lingen av dataomradet och kontinuerligt ut-
vecklar aktuella utbildningar, vixer grenverket
pa vart datatrdd hela tiden.

TBV finns Over hela Sverige. For att ge

Stockholms lans TBV-distrikt
Inger Rudevik
tfn 08-743 02 00

Uppsala lans TBV-distrikt
Anne-Louise Aberg
tfn 018-11 02 75

Sédermanlands TBV-distrikt
Stig Dahlgren
tfn 016-12 57 80

Ostergotlands TBV-distrikt
Roger Lindberg
tfn 013-11 43 00

TBYV Jonkopings lan
Kerstin Johnsson
tfn 036-16 53 40

Kronobergs TBV-distrikt
Ake Gidenstam

tin 0470-231 90

TBV Kalmar lan
Karl-Erik Stromberg

tfn 0480-250 45

Blekinge TBV-distrikt
Kjell Silverbark

tfn 0455-168 10

TBYV Skane
Bengt-Goran Carlson

tfn 042-12 09 10

Hallands TBV-distrikt
Stefan Rojnemark
tfn 035-10 03 50

basta mojliga service dr TBV uppdelat 1 arton
distrikt med cirka 150 lokalkontor. Sa var du dn
bor i landet ar det inte langt till TBVs samlade
resurser.

Om du vill veta mer om eller diskutera da-
tautbildningar for dig sjalv eller ditt foretag/for-
valtning ar du valkommen att kontakta ditt
TBV-distrikt:

Bohus-Alvsborgs TBV-distrikt ~ TBV Dalarna

Sylvia Michel Carola von Walter
tfn 0522-143 20 tfn 023-115 87

Orebro Skaraborgs TBV-distrikt Gavleborgs TBV-distrikt
Tomas Petti Ult Nyman
tfn 019-14 01 45 tfn 026-27 09 25

Varmlands TBV-distrikt TBV Mellannorrland
Salim Sahibzada Ernst R Thurdin
tin 054-11 83 12 tfn 0660-107 60

Viastmanlands TBV-distrikt TBV Ovre Norrland
Tommy Sundgvist Kim Karlsson
tfn 021-13 07 30 tfn 0920-180 94

‘ Tjansteméinnens Bildningsverksamhet
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Hemdatorernas
varldslitteratur.
Pa svenska.

Spela VIC!
av Tim Hartnell & Mark Ramshaw

Ca 75 firgsprakande, underhil-
lande program. Med bildskirms-
text pi svenska! Du fir inte bara
ett rent noje med denna bok utan
ocksd virdefull kunskap, inte
minst om grafiska effekter pé skir-
men. Och minga idéer tll egna
program. Spela VIC! bestir av tvi
bocker som i original heter Zap
Pow Boom och Symphony For A
Melancholy Computer.

Pris 135:—.

Elektroniken
i Spectrum
av Adrian Dickens

Boken om allt visentligt under
Spectrums skal och hur det kan ut-
nyttjas: hur kretsarna fungerar och
samverkar, expansionskontaktens
signaler, m m. Projekt som lisaren
kan utféra beskrivs. Datorns krets-
schema ingdr. Spectrum Hardware
Manual idr onginaltiteln, en av de
mest lista engelska Spectrumbée-
kerna.

Pris 120:—.

Adrian Dickens

Elektroniken
i Spectrum

applica

Upptick
Spectrums BASIC
av Mike Lord

En guldgruva f6r den som vill ha
ut mesta mojliga av sin Spectrum.
Boken (med originaltiteln Explor-
ing Spectrum BASIC) ir en grund-
lig genomging av visentliga egen-
skaper hos Spectrums BASIC. Pe-
dagogiskt visas hur man bygger
upp program for nytta och ngje.
Ca 50 kompletta program ingir,
de flesta utforligt kommenterade.
Pris 135:—.

Maskinkods-
programmering
fran borjan

av T Cruse & T Johansson

Antligen en verkligt litillginglig
handledning! Rakt pa sak beskrivs
hur maskinkod kggs in i datorns
minne och sedan utférs. Exemp-
len, som ir skrivna for Spectrum,
kan genast provas av lisaren. Nod-
vindig teori om Z80-processorn
vivs in | framstillningen. Utkom-
mer i december.

Pris 120:—.

Spectrumfakta for
effektiv programmering

av lan Logan

Boken som ger dig grunden for
avancerad  programmering  av
Spectrum 1 BASIC eller maskin-
kod. Den forklarar lattfattligt hur
Spectrum fungerar, ger djupa in-
sikter i maskinkodsprogrammering
och beskriver i detalj Spectrums
BASIC-ROM. Originaltiteln  dr
Understanding your Spectrum. Dr
lIan Logan, ledande auktoritet pd
Sinclairdatorer, har varit med och
utvecklat Spectrum. Utkommer i
november.

Pris 145:—.

Bestill dirckt hos oss pd talongen nedan eller per telefon (moms, frakt
och postforskottsavgift ingdr i priserna — inget tillkommer). Eller friga
efter vira bocker i nirmaste bokhandel eller databutik.

applica

APPLICA INFORMATION AB. BOX 9014, 750 09 UPPSALA. ORDERTEL 018/32 05 75
r-------------------------
g Skickas till APPLICA, BOX 9014, 750 09 UPPSALA
1 Sind mot postférskott
1
NaTs exapela VIGI " Ll ex Upptick Spectrums
1 BASIC
| - ex Elektrontkent .. ex Maskinkodsprogram-
1 Spectrum mering frin bérjan
g EiEE ex Spectrumfakta for - ... ex Skriva spel for
1 effektiv programmering Spectrum
]

BE R ATNY o l i  my B  mp F sr A rrned -  F
[ g /

i Utdelningsadressr ... .. ovt it v et o e v s e e o
: ROSEAEORINEIIE mach s i somssasias 90208 $iariv a1 4o i 456 o o i i

Eickrronikvirlden 11783

Skriva spel
for Spectrum
av Bob Maunder

En oumbiirlig och dessutom latt-
facthg handbok for alla som will
skriva spel for Spectrum. Metoder
for konstruktion av spel 1 BASIC
behandlas ingdende och dskadlig-
gors med hela 21 kompletta spel-
program, kommenterade 1 detalj.
De vanliga typerna av spel tas upp:
sifferlekar, ordlekar, bridspel, ar-
kadspel, kortspel och matrisspel.
Originaltiteln 4r Spectrum Games
Companion. Utkommer i novem-
ber.

Pris 135:—.

EVN 11-83
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1december

-

Du som ar pa vag att skaffa dator! '« €
Kanske en "intelligentare” an den gamla. Eller kansk
en riktig pa en gang.

Den 1 december borjar vi sdlja Canon X-07, fickdatorn.
Ab-storlek, med 4-fargsprinter ocksa i A5.

FICKDATORSYSTEMET CANON X-07

A fickdatorn X-07 Microsoft Basic. Detaljerade instruktionsbocker.
B optisk kopplare [ bérjan ar var tillgang av X-07 starkt begréansad.
C V-24 interface (RS 232C) Shickail K

D 4Hargsprinter icka in svarskupongen om

E minneskort du vill veta mer! c a“ 0“

Kan ndn kan Canon

Jag vill veta mer om fickdatorn X-07 och var
narmaste forsaljningsstalle finns.

oo Canon Svenska AB
Box 2084
12702 Skarholmen

Adress:

EVN 11-83

Postadress:

Informationstjanst 24
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Tv:n som monitor
eller monitornsomtv?

% En separat moni-
tor till datorn ger
oftast betydligt
béttre bild in en an-
sluten tv-mottagare.
Hadyr presenterar vi tvd
intressanta nyheter.

P De flesta hemdatorer anslu-
ter man till en tv 6ver en modu-
lator som vanligen ger en signal
ut pd kanal 36. Det ger ingen
fullgod kvalitet. Moiréménster i
bilden 4r vanligt och firgerna
flyter i varandra. Nigot bittre
blir det d& man 6verfér en video-
signal, men alltfor fa tv-motta-
gare har en videoingang. Fortfa-
rande ir det friga om en ganska
dalig bildkvalitet. Sarskilt galler
det fargbilder. Det hinger sam-
man med PAL-forfarandet (
och for den del dven NTSC och
SECAM) didr man maéste gora
en rad kompromisser for att inte
den sammansatta signalen skall

uppta for stor bandbredd.

Ett betydligt béttre resultat
far man genom att mata rod-
gron, resp blé signal direkt frin
datorns terminaldel till tv:ns ut-
styrningskretsar for resp farger.
Sa gor man t ex i ABC 800 och
fair da en kvalitet som &r helt
overligsen vanliga hemdatorers.
F4 smé- och hemdatorer har
rgb-utging idag, men allt fler
far sd och vissa kan komplette-
ras med det. Den kunnige byg-
ger naturligtvis om dator och tv
for rgb-overforing.

Uppdelad tv
lyckad l6sning

En trend inom tv dr att man
delar upp tv-apparaten i flera
enheter som monitor, mottagar-
del, forstirkare, hogtalare etc.
Har kan man skonja samma
utveckling som inom hifi dir
combipaketen forsvann till for-
mén for moduler.

I och med att man fir en

separat monitor blir det mojligt
att anvinda den i fler samman-
hang dn for just tv, t ex som
datamonitor. D& kan den forses
med rgb-ingdng och byggas for
hogre bandbredd och didrmed
storre upplosning pa skdrmen.
Vi far dock finna oss i den
begransning som sjilva skugg-
masken ger i ett farg-tv-ror. Den
hogre bandbredden kan -utnytt-
jas d4 monitorn anvinds tillsam-
mans med en dator. Ddremot
har man vid tv-mottagning den
vanliga grdnsen 5,5 MHz som
maste ligga 1 mottagardelen for
att man skall fA tillracklig selek-
tivitet och som f ¢ sitts redan i
sindarledet.

Philips har satsat pi en 20
tums farg-tv-monitor till vilken
man kan ansluta mottagardelen
V6100. Den 4r syntesstyrd, har
fjarrkontroll och ljudslutsteg for
tvd kanaler. Monitorn har s k
scart-kontakt. Den ansluter sig
till en standard som alla euro-
peiska tillverkare har gétt in for.

I kontakten ingdr t ex stift for
sammansatt video och for
rgb-ingdng.

Speciell datamonitor
med grén fosfor

En annan Philipsnyhet 4r en
12 tum stor monokrom skarm
och gront forsfor(P31) som ger
langre efterlysning dn tv-motta-
garnas bla/vita skikt. Har ar
bandbredden hela 18MHz vil-
ket ger betydligt skarpare bild
in i vanliga tv-apparater. I cen-
trum dr upplésningen 800 linjer
och i kanten 700 linjer. Det gor
att man med god kvalitet kan
visa 25 rader om 80 tecken,
ndgot som brukar bli en smula
svartydbart i en vanlig tv.

Monitorn kréver antingen 1V
topp-till-topp sammansatt vi-
deosignal eller separata bild-
synk- och ljudsignaler. Front-
glaset dr anti-reflexbehandlat.
Monitorn, som heter V7001,
kostar 1200 kr. ®

Monokrom 12 tums skirm, Philips V7001

V 6600 ingdr i en moduluppbyggd tv-anliggning, men fargmonitorn pa
bilden passar dven utmdrkt att anvinda som tv-monitor.

elektronikvériden — nr 11 — 1983
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Din Dator _48

Jupiter ACE
Marknadens billigaste dator
for strukturerat programsprak

< Jupiter Ace dr en
synnerligen prisbil-
lig dator. I stillet for
vanliga basic arbetar
den i sprdket forth
som dr ett trdadat
interpreternde sprdk.
Lat dig inte avskrdc-
kas av det. Forfat-
tarna héivdar att det
héir dr ett mycket
béittre alternativ. For
lag kostnad far du
entrebiljett till en
mycket kapabel
dator!

OLLETE
LINE

AN
SRR
*
2 4 8
-
TLL

P Annu en maskin i den ligsta
prisklassen har dykt upp pa den
svenska marknaden. Utvecklad av
Steven Vickers och Richard Alt-
wasser — utbrytare ur Sinclair —
iar den till matt och utseende
nastan identisk med ZX8/. Den
innehdller i standardversionen 8§
kbyte ROM och 3 kbyte RAM
som kan byggas ut med l6kbyte
eller 48 kbyte. Den har en anslut-
ning for periferienheter som med
ett enkelt byglingskort blir kom-
patibel med ZX8/. Processorn dr
vilkinda Zilog ZX80, tangent-
bordet har 40 rorliga gummikape-
tangenter, bilden ér svart/vit med
24 rader om 32 tecken. Alterna-
tivt presenterar datorn grafik med
64x46 bildelement (pixels). Ut-
gdngen kopplas till tv-mottaga-
rens uhf-ingang. Bilden ar stadig
och skarp och tecknen dr upp-
byggda pd matriser med 8x8
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punkter. Teckenuppsittningen ir
programstyrd vilket dven gor det
mdjligt att arbeta med 256x192
punkters upplosning genom om-
definiering av tecken. Mer dirom
nedan. Den inbyggda hogtalaren
ger mojligheter att generera [jud-
effekter inklusive toner. Program-
varan innehéller firdiga komman-
don for PLOT i bildelementgra-
fik, liksom BEEP for styrning av
langd och frekvens hos tonerna.
Massminnet utgors i forsta
hand av kassettspelare och som
skrivare kan intressant nog Olivet-
tis elskrivmaskin anvindas Det ir
en bra losning for dem som sna-
rare har behov av vacker utskrift
4an stora volymer och som dess-
utom har behov av en skrivmaskin
for andra andamal. Flexskiva och
andra periferienheter lar vara un-
der utveckling men vid tiden for
pressliggningen kunde vi inte fa

u
BREAK
u ﬂ SPACE

fram ndgra nirmare detaljer om
tidpunkt f6r lanseringen och pri-
ser.

Tangentbordet, med tvd olika
skifttangenter, har sina svagheter:
For det forsta dr det , tminstone
till en borjan, létt att trycka pa fel
skifttangent och delete-funktioen
(vilken 4r en av de mest anviinda)
kriaver ett obekvimt tvdhands-
grepp. Dessutom, vilket édr l6ms-
kare, kridver tangenterna att man
trycker mitt pa. I annat fall "vip-
par” tangenten s att det kdnns
som om man har natt tryckpunk-
ten. Det senare lir dock gd att
avhjalpa med en sats stabilise-
ringsringar som den hindige kan
sédtta in sjilv.

Spraket Forth
i stéllet for basic

Det som emellertid pd allvar
skiljer Jupiter ACE fran maskiner
av liknande uppbyggnad ir pro-
grammeringsspraket. | stillet for
den olycksaliga basic:en, som har
alla utsikter att grundligga da-
liga, dvs ostrukturerade program-
meringsvanor, har ACE ett inter-
aktivt vokabuliarsprak. Det ir in-
spirerat av FORTH, men med ett
antal kraftfulla men genomtinkta
modifikationer som gor det moj-
ligt att enkelt och kompakt skriva
ytterligt kraftfulla program som
ir mycket snabba, men minnes-
sndla.

Det gor att maskinen, trots sitt

Jupiter Ace dr liten. Innanfor
det ganska veka plasholjet
Sfinns en forth-dator med rik-
tigt goda egenskaper.

av GORAN ENGSTROM som
har arbetat som systempro-
grammerare/systemerare se-
dan 1961 med erfarenheter av
bl a Besk och Saab D21

och DAN STALBERG som
studerar vid KTH, datateknisk
linje, och som parallellt arbetar
med programmering och
systemering




blygsamma yttre, inneh&ller funk-
tioner som man vanligen férknip-
par med maskiner i en helt annan
prisklass, som t ex snabb flyttalsa-
ritmetik i intervallet 10+ 63 med
upp till sex siffrors noggrannhet.
Manualen har som 6vningsexem-
pel ett program for att dra roten
ur tal ( ryms pé tvé rader), dels en
approximation av sinus for vinklar
mellan 0 och 180° med fem siff-
rors noggrannhet ( programmet 4r
bara fem rader langt). Nir vil
SIN ir definierat, kan man skriva
berdkningsprogram for COS och
TAN som vardera bara tar en rad
i ansprak.

Vem &r generalagent?
Tva firmor marknadsfor
Jupiter Ace i1 Sverige: Gi-
gatronic (tel 08/31 91 72),
som vi har lidnat testex-
pemplaret av, och Walters
Electronics (031/49 66 20),
De dr bada distributérer for
generalagenten Inge Ek-
lund AB (060/15 17 15).

Gigatronic levererar sin
dator tillsammans med den
engelska, tjocka handbo-
ken, som namns i artikeln,
och en programkassett.
Walters levererar datorn
tillsammans med en svensk
handledning som bestar i
Oversittning av de  tre
forsta kapitien i den engel-
ska handboken. De levere-
rar ocksd med svensk text
pa en kassett. Har ger vi
nagra prisexempel:

Dator 1 795 kr
16 k minne 665 kr
48 k minne 1 535 kr
Engelsk handbok 110 kr

Serieanpassning ca 600 kr
Parallellanpassning 600 kr

Schackspel 150 kr
Ovriga spel 80—95 kr
Kommer:

— Universalkort for styr-
ning av modelljarnvig o

dyl.
— 3 olika skrivaranpas-
sare.
— Ett enklare universal-
kort med skrivaranpass-
ning.
— "String floppy” eller
flex.
Med en mellankoppling

kan man dessutom ansluta
flera av tillbehéren till
Sinclair Spectrum.

Kombination av

hég- och lagnivasprak
For dem som inte kinner till
FORTHTM kan nigra ord darom
vara p& sin plats. Spriket #r
stackorienterat, dvs det arbetar
enligt principen sist in- forst ut
(vilket fo ar samma princip som
Hewlett Packard tillimpar i sina
raknedosor). Det uppfanns i bor-
jan av 70-talet av Charles Moore
och 4r ett mellanting mellan eller
snarare en kombination av hog-
och lagnivasprék. Darigenom har
programmeraren fullstindig kon-
troll dver sina datastrukturer.

Spraktypen skiljer sig fran
“normala” programsprak just dir-
igenom att all programhantering
sker helt och hallet dver stacken.
Varje "underprogram” definieras
i form av ett ORD (en foljd av
icke-blanka tecken; mellanslag idr
den enda egentliga separatorn)
och dessa ORD kombineras sedan
1 nya, sammansatta ORD som
tillsammans bildar en vokabulir
for ett visst tillampningsomride.
Det gir darfor utmirkt bra att
bygga upp vokabulirer som hand-
skas med mycket komplexa data-
strukturer. Manga kommersiella
fort-system kommer utrustade
med firdiga vokabuldrer for t ex
textredigering, men det ger &
andra sidan tillgdng till interna
adresser och pekare, s& att data-
strukturen ar helt transparent for
anvindaren. Detta medfér att all
parameterdverforing  forutsitts
vara kontrollerad av programme-
raren och alltsd inte behover ingd
i sprakets egenskaper. Hirigenom
uppstar en kombination av hégni-
vasprakens komplexa datastruk-
turer och assemblerns snabbhet.
Grundide’'n bakom forth ir att
man anviander en uppsittning ge-
nerella operatorer pd maskinniva
(primitiver) for att bygga upp nya
och specialiseradeoperatorer( se-
condaries) med vars hjilp man i
sin tur kan bygga fullstindiga
processer eller program. For att
uppnd detta tillhandahéller stan-
dard-FORTHTM en viss uppsitt-
ning primitiver som, i olika kom-
binationer kan realisera varje al-
goritm.

Rekursiva forlopp
mdjliga i ACE

FORTHTM i ursprungsversio-
nen saknar en viktig egenskap,
namligenrekursivitet. Det har
man lost pd ett utomordentligt
sitt 1 ACE genom instruktionen
REDEFINE, vilket gor att man bl
a kan skriva program som anropar
varandra omsesidigt ( vilket 4r
oundgingligt vid t ex sprikanalys

Madnga datorer i den ligre prisklassen har gummitangenter av
det hir slaget. Under "hittan” for varje kontakt finns ett
ledande material som gor kontakt med kretskortsmonstret. Som
tillbehor kan man képa smd ringar som liggs in i varje
gummitangent sd att de inte kantrar om man riakar trycka i

kanten.

och kompilatorbygge). Man defi-
nierar forst en dummyprocedur A,
skriver in proceduren B ( Som
innehéller anrop av A) och gor
ddrefter REDEFINE av A med
den “riktiga” definitionen av A
som d4, naturligtvis, kan anvinda

" det redan definierade ordet B.

REDEFINE kan ocksd anvin-
das for felsokning. Om man hyser
misstankar mot en viss underpro-
cedur gor man forst en kopia av
denna under annat namn med
hjialp av EDIT, direfter REDI-
FINE av det mistinkta ordet med
t ex utskrift av virden och stack-
tillstdnd och, slutligen REDE-
FINE en gang till av den rittade
versionen.

Utomordentlig
handledning

Den bifogade handboken, som ar
under Oversittning till svenska,
fortjanar ett kapitel for sig. Skri-
ven i en lattsam och respektlos
stil, som helt undviker den vanliga
datormystiken, lyckas forfattaren,
Steven Vickers, med konststycket
att i 26 enkla ( men inte barns-
liga!) lektioner ge en kurs i dator-
lira som spanner over ett omride
som ménga universitet och hog-
skolor kunde ta lirdom av. Forfat-
taren forutsitter inga som helst
forkunskaper, men lyckas inda
fora ldsaren vid handen 6ver "van-
lig” sekvensprogrammering med
heltal, flyttal, binara, oktala och
hexadecimala tal, dver animerad
bildbehandling och musikpro-

grammering till Boolesk algebra
och definition och manipulation
av egenartade datastrukturer.
Slutligen ger han en introduktion
till process-styrning. Dessutom
far man,”pd kopet”, en grundlig
trianing i strukturerad program-
mering. En 6nskelista for utbild-
ning av savdl barn som vuxnai
programmering och datafor-
staelse kunde knappast sett annor-
lunda ut. Det ir att djupt beklaga
att Jupiter Ace annu ej [inns
tillganglig 1 skolor och inom vux-
enutbildning.

Latt att forstd
dven svara omraden

For att ge en uppfattning om
hur snabbt och lattbegripligt kurs-
boken foér lasaren in i vad som
traditionellt anses vara svira om-
raden, skall vi titta litet nirmare
pa ett par exempel. (Om ldsarev
av artikeln tycker att det hela inte
ar [ullt sa ldttfattligt som jag vill
paskina, mi det skyllas p4 artikel-
forfattaren- plus det faktum att
utrymmet bara tillater [9sryckta
exempel och inte steg-for-steg-
instruktioner som boken ger).

Kapitel nr 12 (av 26) har rubri-
ken "The character set”, vilket ju
1 allmédnhet inte brukar bjuda pa
sirskilt upphetsande information.
I det fallet dr det emellertid inga-
lunda fraga om enkla tabeller dver
ASCII-tecken. :

Efter att bjudit pad ett kort
ORD som skriver ut samtliga
tecken  (inklusive bilelement-
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grafiken) pa skirmen samt en klar
och uttémmande redogorelse for
sambandet mellan numeriska ko-
der, bildelement och Tinvers vi-
deo™ ( svarta tecken mot vit bak-
grund), ivergar Vickers till att
tala om hur man kan definiera
cgna tecken i de 8x8 matrisen som
Ace anvinder for fingrafik. Han
borjar med att rita upp en raster-
bild av ett lokomotiv. Darefier
definierar han ett ORD,GR, som
tar ett ASCll-virde foljt av tta
tal ( ett for varje radi i punktma-
trisen) och dirmed definierar om
tecknet med det givna ASCII-
viirdet efter anviindarens behov.
Sedan utnyttjar han forth:s (och
ACE:s) formaga att arbeta med
olika talsystem till att ligga in

Atta bindra tal pd stacken. Se fig
I

Resultatet dr att man fir en
sliende demonstration av ett for
bade miinniska och maskin littbe-
gripligt sitt att gversiitta en ras-
terbild till en talfoljd. Den som
har forsokt sig pd motsvarande i
HEX cller, dnnu virre, 1 decimal
presentation tror knappt sina
ogon: Kan det vara s latt?

Ord for

skdrhantering

ACE-ordet AT tar rad- och kol-
lumnnummer frin stacken och
stiiller med utgdngspunkt i det in
skrivpositionen pad  skiirmen.
Négra ansra ord som har med
skirmhantering och utskrift att

p=4
XX
RKXRXXKX

OPIXX

: GO

BEGIN

DO
320
DO

i LOOP
LOOP
0
UNTIL

CLS 22 @

J1AT .
DUP 200 SWAP BEEP ( whistle)

2 BASE C!

00000100
11110010
00010010
00011111
00100001
00100001
11111111
01100110

DECIMAL

Fig 1. Matrisen till vinster dstadkommer vi genom att
lagga drta bindra ord efter varandra och resultatet blir i
det hir ett prydligt litet lokomotiy, till hoger.

( whistle length — whistle length)

GRS -

Fig 2. Med det hir programmet far vi tdget att rora sig pd
bildskdrmen. Ldgg mirke till hur enkelt och strukturerat
programmet dr. Till vinster ser vi matrisen for en vagn.
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gora ir SPACE, SPACES, TYPE
och CLS (clear screen). De for-
klaras pA ndgra fa rader. Direfter
iAr man mogen att, som ovning,
koda in en bild av en jarnviigsvagn
pd egen hand. Efter mindre in sju
sidor text kommer si nedansti-
ende tour-de-force ,ordet GO, som
far det lilla tdget att fara fram
over skirmens rader idogt viss-
lande! (Observera att det ir (vd
mellanslag  mellan  stridngut-
skriftsordet ." och jarnvdgsvag-
nen. Vad skulle hinda om man
bara ngjde sig med ett?)

Det nydefinierade tecknen kan
t o m anviindas for att definiera
nya Ace-ord. Det lilla lokomotivet
kan tex fas att skriva "tuff-tuff”
pa skdrmen om man si Onskar.
Exemplet kanske verkar en smula
barnsligt, men det blir genast
intressantare om man paminner
sig Ace:rs formfga att generera
toner. I ett tidigare kapitel de-
monstrerar Vickers ( forutom en
liten snabblektion i musikaritme-
tik!) hur man kan fir Ace att
spela "Thre blind mice” genom att
forst definiera upp tre separata
ord - ett foér var och en av latens
tre temaslingor- och direfter med
hjalp av dessa sidtta samman ordet
MICE, som spelar hela laten.
Med en flerkanalig utgang till en
syntesizer borde det vara nagot
for fugaentusiaster att fundera pa.
Teoretiskt kan ACE adressera 64
k portar.

Med anknytning till mgjlighe-
ten att anviinda egendefinierade
tecken for att gora nya ord, kan
man tinka sig mojligheten att
definiera nottecken som ord, vilka
vid anrop spelar upp den angivna
tonen. Utan att sjilv ha haft
tillfille och tid att prova i prakti-
ken, kan den som skriver dessa
rader se mojligheten att ligga upp
en notrad pa skirmen samt att
direfter spela upp den noterade
melodin och samtidigt lata den for
ogonblicket ljudande  tonen
overgd fran t ex vanlig till invers
video. (I detta sammanhang har
man glidje av en annan liten
finess som ingdr i spriket, nimli-
gen mojligheten att , for vil uttes-
tade program, kora i FAST mod,
dvs med kontroller pa overflow etc
vara bortkopplade). Eftersom
man kan lata uppspelningstempot
vara parameterstyrt, borde den
skisserade metoden kunna anvin-
das av musikintresserade som ons-
kar lira sig att spela (dtminstone
monofona) instrument efter noter:
Man borjar med att spela upp
stycket i ultralingsamt tempo me-
dan man fumlar efter greppen och
drar gradvis upp tempot tills man

kan spela

skjortan av Benny
Goodman! :

Sammanfattning
och utvirdering

Jupiter Ace utgor ett radi-
kalt annorlunda koncept inom
mikrodatoromridet och bor
intressera envar som pd allvar
vill tringa in i vad datorer ar
och kan gora.

Den har forutsittningen att
omedelbart fascinera den ab-
soluta nyborjaren, som aldrig
har rort vid en dator, som den
avancerade “bitpularen” som
ar lika hemmastadd i datorer-
nas inre som sjilvaste TRON.
Den som diaremot uteslutande
har programmerat i traditio-
nella  "hognivasprak”, kan
emellertid finna omstillningen
till ett helt nytt tinke- och
arbetssitt en smula frustrera-
den fran bérjan.

Maskinen lider av diverse
svagheter och barnsjukdomar
som ett mycket enkelt tangent-
bord, brist pd robusthet, ono-
digt korta kablar, avsaknad av
farggrafik och skivminne samt
annan kringutrustning. Alvar-
ligast dr att den har en rad-
langd, 32 tecken, som 4r for
kort for att fungera vid kom-
munikation med Teledata. For
ovrigt vore apparaten mycket
l[implig till det. En adapter har
stdllts 1 utsikt- och nir en
sadan dyker upp utgér maski-
nen iven 1 miniutforande ett
verkligt seriost alternativ till
vad som finns fér ndrvarande
pa marknaden.

[ ett robustare utférande
och med ett expanderat minne
skulle den wvara synerligen
lamplig for skolbruk. Framfor
allt mot bakgrunden av att
sdvil snabba massminnen som
ndtverkskoppling dr under
framtagande. Med hinsyn till
maskinens laga grundpris ver-
kar det vara troligt att pris-
méssigt konkurrenskraftig
skol och undervisningsmodell
skulle kunna framstillas utan
storre anstrangning eller tids-
atgang. Nagot som forfattarna
skulle hilsa med stor tillfreds-
stéllelse. (ev]




DUMPEN

-.Skoldatorn Compis
presenterad!

.CBS garini
hemdatormarknaden

P Den 22 september hinde det
som hela sméadatorbranschen
har gatt och vintat pi. Da
presenterades i ord och bild
skoldatorn Compis for massme-
dia. Tre prototyper presentera-
des ocksa. Det 4r en avancerad
skapelse som Olesen & Lind-
gren gjort i samarbete med MCI
p& uppdrag av ESSELTE. Den
dr tom sd avancerad att den
kan mer in vad som utlovades i
specifikationen d4 STU valde
skoldator.

Det lir reta de ratade konkur-
renterna  hogeligen, eftersom
man nu inte behover hdlla det
pris som gillde vid tiden for
anbudet. Da skulle Compis
kosta 6 000 kr i sin billigaste
version. Nu namner man 9 000
kr som en realistisk siffra.

Datorn ir byggd kring Intel i
APX 186. Det ror sig om en
hogfortiatad krets, som inte bara
innehdller en processor utan
dven ett 15-tal kringkretsar. Det
leder till fa kretsar totalt, vilket
ir en av forklaringarna till det
(ursprungliga) laga priset. For
grafikdelen har man en signal-
processor av typ 82 720.

En tredje viktig LSI-krets in-
nehiller operativsystemet CP/
M-86. Den ir framtagen av Intel
pé licens fran Digital Research
och med direktiv frin Svenska
datorer (= MCI + Olesen &
Lindgren).

En ménads fdrsening
Projektet in i ny fas

Under sommaren hamnade
Svenska datorer i betalningssva-
righeter och det fanns dé risk att
hela projektet skulle gé i stopet.
Riaddningen blev att Teli for-
band sig att tillverka Compis.
Dirmed har man ocksd tagit
over riitten till datorn.

Det var idven tinkt till en
borjan att négon firma med
produktionskapacitet skulle
skota tillverkningen. Innan man
nér industrialiseringsstadiet
méste man ha ett samarbetsav-
tal. "Det ir en naturlig utveck-
ling av ett projekt som detta™

siger Kaj Lervik, VD vid Teli.
Med anledning av att projektet
har tagit den hidr viandningen
har Teli begiart fyra veckors
forskjutning av tidsplanen for
att av kvalitetsskdl fi tid att
testa systemet i laboratoriet och
att prova ut datatestprogram for
produktionen.

Den forsta september skulle
det enligt den ursprungliga pla-
nen finnas 75 Compis firdiga
att provas vid 15 skolor. I stiillet
sker det en ménad senare. Om
sedan STU ger sitt godkin-
nande efter héstens provperiod,
startar serietillverkningen hos
Teli. Efter en provserie i host pa
220 maskiner raknar man med
en kapacitet av 400 datorer per
manad efter arsskiftet.

Det ar bara ett halvir sedan
man sparkade igdng projektet.
Varfor har man da lagt en si
pressad tidsplan att den uppen-
barligen inte har kunnat hallas?
“"Det ar bittre att projektet
misslyckas in att skolorna blir
utan dator™ sidger STU:s repre-
sentant.

Fleranvdndarsystem
med gemensam hérddisk

Till Compis kan man an-
tingen ansluta ett dubbelt flex-
skivminne eller s kan datorerna
kopplas samman med upp till 30
arbetsenheter till en central da-
tor, utrustad med en harddisk
och upp till tre skrivare.

Ekonomiskt sett 16nar det sig
med en gemensam hérddisk i
system frin [yra anviindare och
uppat hivdar Bo Jansson, MCI.
Den dubbla flexskivenheten
skall kosta kring 7 000 kr, hard-
disken runt 20 000 kr.
Kép inte
fel dator

Under den rubriken tog jag i
foregdende nummer upp nigra
fallor att undvika. Hir ir fler
synpunkter som Per Lindberg,
QZ, gav i ett foredrag for en tid
sedan:

— Om man skaffar enperson-
dator som inte gar att bygga ut

eller ar for specialiserad ir det
stor risk att man viixer ur den
cller att den blir omodern inom
kort. DA ir det béttre att satsa
litet pengar pa en generell dator
eller ett kiint operativsystem.

— Se upp f6r s k "kopierings-
skyddade™ program' Sidana ir
inte mer viirda dn mediet de ir
lagrade pé (disketten) eftersom
medict sakta slits ut. En dag star
man dar med ett obrukbart pro-
gram, kopt for dyra pengar. Det
hjdlper inte att man har blivit
lovad utbytesdisketter nir leve-
rantoren inte langre finns kvar
pA  marknaden. Visserligen
mdste en leverantor skydda sig
mot piratkopiering. men det
finns andra, mera renhariga me-
toder.

— Kommunikationsméjlig-
heterna #r viktiga. Persondatorn
mdste kunna emulera dvs bete
sig likadant som nagon pa mark-
naden kind terminaltyp, tex
VT100. Dessutom maste det fin-
nas bra program for att sinda
och ta emot filer (textstycken),
som kan lagras i persondatorn.
Det finns manga olika protokoll
som man kan anvidnda: X-on/
X-off, datavision, SAFT och
KERMIT. "Det hir ir viktigare
in att datorn har firg” menar
Per Lindberg. Vi skall kanske
tillagga att aspekterna snarare
avser persondatorer som skall
anviindas yrkesmissigt mera in
rena hemdatorer.

Colecovision har snabbt vuxit

Redaktér: GUNNAR LILLIESKOLD

sig stark p& TV-spelsidan. Man
har inte bara egna spel utan gor
aven spelkassetter som passar i
spelen fran Atari och Intellivi-
sion.

CBS lanserar
hemdator

Nu har man dock tagit steget
over till datorsidan. Det ir en
naturlig utveckling som f & dter-
finns bland andra TV-spelfabri-
kat. Pa bild hirintill ser vi Co-
leco TV-spel med tillsatsen
Adam, som innehdller 80 k
RAM och dubbla sekundirmin-
nen. De ar av typen digitala
bandstationer. Bilden visar dven
tangentbord och skrivare som
ingér i det totala systemet. Det
lanseras i Sverige nigon géing
under 1984. Datorenheten inne-
haller bla ett ordbehandlings-
program.

Televerket
sdljer datorer

Televerket skall borja silja
hemdatorer i sina butiker paral-
lellt med det 6vriga sortimentet
telefoner och tillbehor. Det in-
tressanta i det hir samman-
hanget ar att hemdatorerna
skall kunna kommunicera med
modem Over videotexsystemet.

“Liget hdr dr dock en smula
oklart™. menar Leif Berglund
vid Televerket, “cftersom den
nuvarande tolkningen av radio-
lagen gor Datavision till ett sy-
stem enbart for foretagssektorn.
Beroénde pad regeringens/riks-
dagens  stillningstagande i
framtiden kan Videotex bli till-
gingligt for privatpersoner, ev
med restriktioner av olika slag,
typ reklamforbud™. ®

Datorn Compis.
Antligen har den sett
dagens [jus!

Det nya hemdatorsy-
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stemet fran CBS/Co-
lecovision. Overst t v ser
vi TV -spelet som utgor
basen i systemet. Under
det visar bilden sjilva
datorenheten med sina
tva magnetbandstatio-
ner. Priset dr ovisst dn
sa ldange men viintas bli
relativt lagt.
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% Nu lir vi grun-
derna for all program-
mering: Hur man
skriver ett program,
en lista som datorn
skall folja.

% Att sedan lira da-
torn rikna dr sa litt
att du klarar av det pd
ndgra fa rader. Vi slu-
tar med en samman-
Sfattning av allt det
mdrkliga serien
hittills uppenbarat.
Men vi fortsiitter
ocksd i ndsta nummer!

Av BERTIL HELLSTEN

P | forra avsnittet lirde vi oss
att datorn bara 4r en stor byra.
I den finns det tva slags lador:
Textlddor och sifferlador.
Textlddorna heter en bokstav
i fornamn och § i efternamn
medan sifferlddorna inte har
nigot efternamn utan bara he-
ter en bokstav.

Vi vet ocksa att textlddorna
ofta kallas striangvariabler och
sifferlddorna numeriska va-
riabler. Dags alltsd att sluta
tjata om det.

Du kanske ocksd har upp-
tackt att datorn dr en osedvan-
ligt grinig manick, som latsas
att den inte forstir nagonting
om du stavar bara lite fel eller
satter saker i fel ordning. Det
beror pd att den 4r s dum.
Eftersom du dr mycket klyfti-
gare, si 4ar det du som fér tala,
eller skriva, vildigt tydligt till
den.

Det 4r nu dags att beritta
att datorn inte ir nigon stor
byrd. For jag kidnner inte till
nigon byrd som sjilv kan
oppna sina lddor. Men det kan
datorn, och det dr mycket fif-
figt.

Programmet
dppna lador!
For att anvinda datorn lite
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mer meningsfullt s behover
den veta vad den skall géra.
Den behéver ett program. Vad
ar d& ett program? Ett pro-
gram pd en konsert kan se ut
sd hir:

1. Popgruppen Déliga Ti-
der spelar kammarmusik.

2. Kammarkoren sjunger
”Samre tider”.

3. Konserten avslutas med
att de forenade musikerna
framfor "Verst” av Allt.

Programmet talar alltsd om
vad som skall ske, och i vilken
ordning det skall ske.

Ett datorprogram ar ingen-
ting annat. Det talar om vad
datorn skall goéra och i vilken
ordning den skall gora det. For
att bade datorn och vi skall
veta ordningen inleder vi varje
rad med ett nummer. Datorn
gor sedan vad det stir i ra-
derna och bérjar med det lig-
sta numret och fortsitter
uppat.

Om vi skall tala om foér
datorn vad den skall gora si
maste vi tala datorns sprak.
Det spraket heter alltsd basic,
och vi har lart oss etf ord i det
spriket forut. Det ordet ar
PRINT. Vi har ocksa lart oss
att ligga saker i lador, att
definiera variabler. Med de tva
mojligheterna kan vi goéra ett
program: :

1 N$ = “Pelle Plutt”
2 PRINT “Hej “:N$

Didr ar ett datorprogram.
Alla datorprogram i basic ser
ut pa det viset. De allra flesta
ar kanske langre. Vi vill kan-
ske oftast att datorn skall géra
mera intressanta saker, men i
princip ser 4nda programmen
ut precis sa.

Programmet ldgger alltsd
Pelle Plutt i N$ i rad 1 och ber
sedan datorn skriva ut innehal-
let i N$ (alltsd Pelle Plutt) i
rad 2.

Men inte gor den det, inte.
Nar du har skrivit de tva
raderna s& stdr de bara dir,
dumt flimrande pd skdrmen.
Vad gora? Jo, visserligen har
nu datorn ett program att ga
efter, men ingen har sagt 4t
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den att “konserten” skall
borja. Nar vi forut lade saker
i l&dor och plockade fram dem
igen sa gjorde datorn det den
skulle nér vi tryckte pa RE-
TURN. Nu har vi skrivit en
siffra framfor det vi vill att
datorn skall gora, och det be-
tyder att datorn bara lagrar
det skrivna nar vi trycker pa
RETURN. For att f& datorn
att ocksd wiféra vir onskan
behover vi ett nytt ord i basic:

RUN

som ar engelska och betyder
"kor”. Skriv det, och avsluta
pad vanligt sidtt med RE-
TURN-tangenten!

Nu blev det snurr pd maski-
nen, eller hur? Ditt Forsta
Program fungerar! Skall man
vara alldeles irlig s& 4r kanske
resultatet inte s upphetsande,
men du har i alla fall gjort ett
program och kunnat konsta-
tera att datorn lyder din
minsta vink!

Program med
repris

Nu skall det bli mycket
lustigare! Vi ldar oss ett nytt
basicord:

GOTO

vilket betyder “ga till”. Ef-
ter GOTO maste man forstds
tala om vart datorn skall gi.
Tyvirr kan man inte skriva

GOTO posten och ligg pa
ett brev

och hoppas att datorn skall
springa ivdg som en lydig
hund. Det 4r ndmligen inte
datorn som skall ga ivig utan
bara programmet. Om vi tittar
p& konsertprogrammet har
ovanfor finner vi att konserten
avslutades med en samlad in-
sats av popgrupp och kor. An-
tag att publiken efter den star
upp p& bankarna, appldderar
och ropar “da capo!”. D4 kor
man sidkert sista stycket en
gang till.

Efter stycke nr 3 ger allts&
publiken instruktion om att
sjunga stycke nr 3 en glng till.
Likadant kan vi goéra i ett
datorprogram med instruktio-
nen GOTO.

Vi lagger till en tredje rad i

vart program:

3GOTO 2

Det som star efter GOTO ir
ett radnummer. Men vad gor
datorn nu? Varfor gissa? Siag
at den att kora programmet!

Hoppsan! Vad det s& du
hade tankt dig? Det var i alla
fall s& datorn tidnkte sig. Nir
den skrivit Hej Pelle Plutt
forsta gangen sa gar program-
met till ndsta rad, rad 3, och
dar skickas det tillbaka till rad
2, texten skrivs ut och si vi-
dare. Det tar inte slut forrin
nidgon barmhirtig méinniska
drar ur kontakten till datorn.

Eller att ndgon ldr dig att
stinga av programkorningen.
Det behovs alltsa en program-
ledare som kan gi in och sdga:
— Nu ricker det!

Stoppa
datorn!

Det kan du 4stadkomma ge-
nom att trycka pa en tangent
som heter CTRL eller CON-
TROL, och samtidigt pa C.
Somliga datorer forstir inte
alls det utan vill bli kliade pa
helt andra sitt. Det kanske
finns en tangent som heter
BREAK cller HALT eller na-
got annat. Om du inte hittar
ndgon sidan tangent fir du



titta i instruktionsboken till
den dator du har for att se hur
man avbryter ett program.
Men nu ér vi nog grundligt
trotta pa Pelle Plutt. Om vi nu
vill skriva négot helt annat,
hur gor vi da? Det enda stille
dir Pelle Plutt forekommer i
programmet &r i rad 1. Darfor
racker det att dndra rad 1, sd
kan vi behdlla resten av pro-
grammet. For att fi ett annat

innehdll i rad 1 si skriver vi-

bara en ny rad 1. DA férsvin-
ner den gamla rad I, men de
andra raderna finns kvar.

Nu ar skidrmen full av Pelle
Plutt, men det 4r inget att bry
sig om. Skriv bara en ny rad 1,
som lagger ndgot annat i NS.
Ko6r sedan programmet!

Det fungerar ju bra, men
hur ser sjalva programmet
egentligen ut? Ett nytt basic-
ord ir mycket anvindbart:

LIST

Om man skriver det och
avslutar med RETURN s3 far
man en lista 6ver programmet
p& skarmen. Dar stdr mycket
riktigt din nya rad 1 overst.
Det ar egentligen konstigt. Du
skrev ju in den nya rad 1 sist
men inda star den 6verst! Da-
torn sorterar alltid in raderna
iett program sé att de kommer
i ordning efter radnumren,
inte efter den ordning man
skrev dem. Och det 4ar samma
ordning som den kommer att
kéra programmet i.

Automatisk
ladfylining

Du kanske vill d4ndra i pro-
grammet igen och fa in ett nytt
namn? Det 4r ju lite fAnigt att
behéva dndra i programmet
bara for att skriva ett nytt
namn. Darfor finns det bittre
sitt. Basicordet

INPUT

ir en fiffig funktion som

Delar av den hiir artikelserien
har provats praktiskt vid en
introduktionskurs i basic. Den
hélls som en av mdnga aktivi-
teter pd ett familjeliger, dir
bara somliga deltagare hade
valt datoraktivitet. Allt efter-

EN

som veckan gick blev dock det
lilla datorrummet alltmera
overfullt av
Programmering dr ett intresse
som star sig vil mot sdvil
vindsurfing som salta bad!

passar bra fér andamélet. Ef-
ter INPUT skall man skriva
namnet pd en variabel. IN-
PUT gor tvd saker ndr man
kér programmet. For det
forsta skriver den ut ett frage-
tecken, ?, pd skidrmen och
stoppar programmet. D& &r
det meningen att den som sit-
ter vid datorn skall skriva na-
got pd skidrmen och avsluta
med RETURN. Det man skri-
ver kommer datorn sedan att
ligga i den variabel som star
efter INPUT.

Att vadda? Vi tar ett exem-
pel i stdllet. Ndgonstans i ett
program star det sd hér:

500 INPUT N$

Nir programmet kommer

till rad 500 si stannar det. Ett
? skrivs pd skdrmen. Du skri-
ver da Pelle Plutt (eller rentav
nigot annat) pa tangentbordet
och avslutar med RETURN-
tangenten. Pelle Plutt hamnar
da i N$.

Om man har flera INPUT-
satser i ett program kan man
pa det viset f& in flera saker i
datorn under programmets
géng, i de variabler man har
bestamt.

Vi kan nu byta ut var rad 1
mot en ny rad:

1 INPUT N$

Kolla sedan med LIST hur
hela programmet ser ut! Kér
det! Fungerar det som du tankt
dig? Det kanske ir lite besvar-
ligt att f4 skdrmen full med
samma namn varje gang?
Stoppa programmet och dndra
rad 3 till

3GOTO1

sa skriver datorn ut resulta-
tet bara en gang och gar sedan
tillbaka till forsta raden och
vintar pd nytt namn. Hur det
kom sig? Avbryt programmet
igen, skriv LIST och titta pé
programmet, sa forstar du!

Det har dr ett avancerat
program, men bittre kan det

knapptryckare.

bli. Visst verkar det lite fanigt
med ett fragetecken sd dir
ensamt hux flux? Man vet ju
egentligen inte vad man skall
gora nir datorn plotsligt visar
ett sddant. Eftersom vért pro-
gram ir mycket litet s& kom-
mer vi ihag att det gillde att
skriva ett namn, men vad hin-
der om ndgon annan skall kora
det, till exempel?

Nej, hdr behovs forbittring.
Antag att vi kunde f4 datorn
att skriva en instruktion fére
fragetecknet; som t ex

SKRIV ETT NAMN OCH
TRYCK SEDAN PA RE-
TURN

D4 skulle ingen behéva fun-
dera over vad som skall goras.
Men hur skall vi f3 datorn att
gora det? Genom att skriva
PRINT, och si all den dir
texten, kanske. Men var skall
vi skriva det i programmet?
Det bor ju helst hamna fére
INPUT-satsen. .

Nya rader
i programmet

Om vi kunde ldgga in en rad
till fore rad 1, s skulle det ga
bra. Men rad nr noll brukar
inte datorerna gilla. Det finns
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alltsd ingen plats. Vi maste
alltsa skriva om hela program-
met, och borja med PRINT
ninting i rad 1, och fortsitta
med INPUT i rad 2 osv.

Gor inte det! Det kan nim-
ligen l6na sig att vara lite
listig. Vi vet att datorn alltid
foljer programmet, rad efter
rad i ordning efter program-
numret. Men vi vet inte 4nnu
att den struntar i om alla rader
finns med eller ej. Om vi alltsa
har en rad som heter 1 och det
sedan inte finns nidgon annan
forran rad 518, s& gar det bra.
Datorn bryr sig inte om, om vi
numrerar fanigt. Den tar bara
de rader den hittar i nummer-
ordning. Nu vet vi det.

Det betyder att vi kan num-
rera med stort avstind mellan
raderna si att vi senare kan
lagga till vad vi vill "mellan”
raderna och fa in dem pa ritt
plats i programmet.

" Men 14t oss snacka mindre
och 6va mer. En god regel ar
att alltid ha 10 mellan ra-
derna. Kalla alltsd forsta ra-
den for nr 10, andra for 20, 30,
40 osv. DA finns det plats att
lagga till 9 nya rader mellan
raderna, och det &dr bra! Efter-
som vi har sett tidigare att det
inte spelar nigon roll vilken
ordning man skriver i, utan
bara i vilken ordning numren
stdr, sa gar det bra att gora pa
det viset.

Dags fbr stiddning

Innan vi skriver in vart his-
nande program pd nytt, med
nya radnummer, si skall vi
stada lite. Allt som vi skrivit in
i datorn ligger kvar dér tills vi
stdnger av den. Vart program
med radnummer 1, 2 och 3
ocksd. Men vi kan ocksi stada
i datorns minne med ett spe-
ciellt kommando som heter

NEW

Det betyder "ny”, och nir
man anvint det dr datorn som
nystidad: Dir finns varken
program eller variabler kvar.
(Somliga datortillverkare vill
inte vara som andra, och dar-
for maste man  skriva
SCRATCH eller nigot annat
pé en del datorer.)

Aven om man nu stadar
datorns minne med NEW, si
star det kvar en massa smorja
pa skidrmen. Ett helt program
kant o m st kvar, men det gar
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inte att kéra det. Om man vill
rensa skirmen fir man ge en
annan instruktion. Den heter
ofta ndgot sa obegripligt som

PRINT CHR$(12)

men kan ocksd heta

CLEAR eller CLS

Undersék om nédgon av de
funktionerna far din dator att
rensa skidrmen! G4 annars till
instruktionsboken.

Nu!

Ar det dags att skriva det
omnumrerade programmet:

10 INPUT N$

20 PRINT “Hej ”;N$

30 GOTO 10

Kolla att det fungerar lika-
dant, lika dumt, som tidigare!
Anledningen till att vi indrade
var ju att vi ville kunna ligga
till en rad for att fa det béittre.
Vi ville alltsd skriva en text
fore fragetecknet.

D4 gor vi det i rad 5:

5 PRINT ”SKRIV ETT
NAMN OCH TRYCK SE-
DAN PA RETURN”

Nir du sedan kor program-
met si skrivs foljande pé skir-
men: SKRIV ETT NAMN
OCH TRYCK SEDAN PA
RETURN

9

Efter det skall du skriva
nagot trevligt namn, t ex Nisse
Spritt. Men visst hamnade
fragetecknet konstigt? Det
borde ju suttit pA samma rad
som meddelandet. Det bryr sig
datorn inte om. Den byter
alltid rad ndar den skrivit det
den skall.

Byta rad
nér du vill

Men det 4r ju vi som be-
stimmer, och om vi bestim-
mer att den inte skall byta rad,
s& gor den inte det. Och det
bestimmer vi genom att sitta
ett semikolon (;) i slutet pa rad
S:

5 PRINT ”SKRIV ETT
NAMN OCH TRYCK SE-
DAN PA RETURN”;

Koér nu igen och se sa ele-
gant det blev! Men vad hinder
vid namn nummer tvd som du
skall mata in? Vart tog texten
viagen?

Lista programmet och for-
s6k dndra det sd att texten
kommer med varje gang!

Rikna med datorn
Du kanske har hort att dato-

oelektronikviriden — NR 11 — 1983

Nej, det dr ofta som ingenting blir som man tinkt sig. I regel gar
det dock att reda ut problemen och fi datorn dit man vill!

rer skall vara valdsamt duk-
tiga p4 att rikna? And4 har vi
inte raknat ett endaste dugg.
Men nu ir det nog dags.

Det ar latt att fi datorn att
rikna ut vad man vill. Om
man vill rdkna ut 2+3 s3
skriver man bara

2+3

och p4 samma sitt

R 4

3*2

4/2

Har du provat? Om du
skrev precis som hiar ovanfér
sd gick det inte alls. Om man
namligen borjar en rad med en
siffra s& tolkar datorn det som
en rad i ett program. Och
raden innehaller dd ndgonting
som +3, och det forstar inte
datorn.

Om vi vill rdkna ut ett tal s
maste vi skriva

PRINT 2+3

Men vi kan ocksa lagga
resultatet i en variabel:

A =888/222

Det forefaller ju ganska
sjalvklart. L&t oss nu losa ett
problem med datorn. Antag
att vi varit pa restaurang och
atit. Vi dr flera stycken och vi
skall dela pad notan. Fdljande
program kan di vara bra att
ha:

10 PRINT "HUR MANGA
HAR ATIT”;

20 INPUT M

30 PRINT "HUR MYC-
KET KOSTADE MATEN”; -

40 INPUT K

50 P=K/M

60 PRINT VAR OCH EN
SKALL BETALA ”’;P;’ KR”

Vi kidnner igen det mesta
hir. I rad 10 skriver vi en text,
och raden avslutas med semi-
kolon. Det ir for att INPUT
pd nidsta programrad skall
skriva sitt fragetecken pa
samma rad som texten. Nir vi
koér programmet kommer M
att innehdlla antalet matgis-
ter.

Rad 30 och 40 fungerar
likadant, men hiar kommer K
att innehilla den totala kost-
naden. I rad 50 rdaknar vi ut
kostnaden per itare, och i rad
60 skriver vi ut alltsammans.

Prova att det fungerar! For-
bittra sedan programmet, t ex
genom att rensa skdrmen i
borjan. Skriv andra program
som | stillet t ex berdknar hur
man delar kokosbollar rattvist
om man hittar en stor 1ada full.

Repetera
repetera

Nu kan du alltsd program-
mera. Man kan gora mycket
kringligare program #n si
hidr, men grundprincipen ir
densamma. Programmet dr en
lista med saker som datorn
skall gora. Man kan ocksa
styra programmet si att det
inte bara féljer listan 1 num-
merordning.

LAt oss sluta det hdr avsnit-
tet med att repetera de uttryck
som vi har ldrt oss att datorn
forstar. Kom bara ihdg att alla
datorer inte anviander precis
samma uttryck!



Forst nigra ord som man
vanligen inte anviander i pro-
gram, utan nar man skriver
eller koér program:

NEW  tommer
minne.

LIST skriver ut en lista pa
programmet.

RUN startar en program-
korning.

CONTROL C stoppar ett
program.

Si har vi ett par ord som vi
kan anvinda i program och
som styr vad som visas pd
skirmen:

PRINT variabel skriver in-
nehallet i variabeln.

PRINT siffra skriver ut siff-
ran.

datorns

PRINT ”’text” skriver tex-

ten.

PRINT CHR$(12)
skdrmen.

Vi har lirt oss ett kom-
mando som styr programmet:

GOTO radnummer fir pro-
grammet att gé till det rad-
numret nir det koérs.

rensar

Sedan har vi ett kommando
som ser till att vi far in varia-
belvirden i ett program:

INPUT variabel stoppar
programmet, skriver ett ?, och
viantar pd att den som kor
datorn skall skriva nagot som
sedan hamnar i variabeln.

Slutligen har vi nagra kru-
melurer som anvinds till lite
olika saker:

; anvinds mellan tv3 saker i
en PRINT-sats om man vill att
de skall skrivas ut med si litet
mellanrum som mojligt. Man
kan ocksé anviinda det 1 slutet
av en PRINT-rad. Datorn by-
ter da inte rad utan skriver ut
niista PRINT eller INPUT pa
samma rad.

, anvinds ocksd mellan tva
saker, men har blir det ett
storre tomrum mellan sakerna
i stillet. Anvinds inte i slutet
pé rader!

= lagger text eller siffror i
en variabel. A =3 lagger vir-
det 3 i variabeln A.

» skrivs kring text som skall

laggas i variabler med =. Be-
héver inte skrivas nir man
svarar pd INPUT-satser.

$ anviands som “efternamn”
pé en variabel for att tala om
att det ar en stringvariabel,
alltsa textvariabel.

+ betyder addition, plus.

— betyder subtraktion, mi-
nus.

* betyder ginger.

/ betyder delat med.

Nu har du en ménad pi dig
att smilta och repetera detta
innan Elektronikviriden kom-
mer igen. I nista avsnitt skall
vi gora vart basta for att fi
datorn att bestimma sig At oss.
Det handlar d& om Den Be-
slutsamma Datorn. @

PRINT cHeS$ ()

ANTLIGEN!

Nu finns den svenska handboken

till just Din hemdator!

LERCELE RN EEEN | L

Littlasta svenska handbocker, som lar dig anvanda just
din dator bade 1 arbetet och pi fritiden!

Utkomna bocker:

Lir dig anvidnda: VIC 20, VIC 64, ZX81, Spectrum,
Dragon 32 och Texas TI/994A.

Kommande bocker:

Lir dig anvinda: Atari 800, Apple 11/11e, Oric-1,
Sharp MZ80K, New Brain, Colour
Genie, PET, Lynx och BBC.

Bestill bockerna hos bokhandlare, datorbutiker, radiohandlare

eller varuhus!
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% I det hiir avsnittet
gdrvi in i detalj i
uppbyggnaden av
Cortex-datorn vars
goda egenskaper vi
beskrev i EV nr 10.
Ytterligare ett avsnitt
foljer i serien.

AV AVO KASK

Diverse noteringar
Systemklockan genereras externt
till CPU:n och matas in pa in-
gangen XTAL2. Klocksignalen ut
ir en fjdrdedel av kristallfrekven-
sen (dvs 3 MHz). Konventionen
hdr ar att AQO motsvarar den mest
signifikanta biten. AO—Al14 an-
viinds ocksd for att adressera den
separata | /O-strukturen hos kom-
munikationsregisterenheten
(CRU). Den port som ansluts
finns pd linjerna AO—A14 och
data ligger pd A15. Data klockas
sedan ut via CRUCLK-linjen. For
att lasa en port anvénds i stillet
linjen CRUIN.

Data multiplexas frin den in-
terna 16-bitars arkitekturen till 8
bitar externt, DO—D7. Minnesac-
cess signaleras sedan med ME-
MEN och datariktningen kontrol-
leras med DBIN. WE indikerar
att skrivsignal finns.

For kontroll av langsamma
minnen anvinds signalen
READY till processorn for att
indikera om minnet dr klart. Om
inte sd vintar processen ytterli-
gare en CLKOUT-cykel.

16-bitars processor
Systemets hjirta dr IC11, som
ar processorn TMS 9995. Den har
som tidigare namnts 16 bitars
intern representation. Klocksigna-
len for systemet genereras av
[Cla,b med tillhérande kompo-
nenter. 12 MHz-klockan f6r pro-

cessorn mojliggor en hel lasning
eller skrivning fran/till minnet pa
bara 166 ns. For nidrvarande ar
det lite vil snabbt for DRAM-
teknologin. Dirfér anvinds pro-
cessorns automatiska véntelige.
Processorn anser da att minnet
inte dr klart att ta emot informa-
tion utan utékar minnesaccessti-
den till 500 ns. Tiden kan striackas
ut ytterligare, om man har lang-
sammare minnen, genom att
ligga linjen READY lag till pro-
cessorn. Det hiinder exempelvis d4
DRAM inte ir klart, eftersom en
refresheykel dger rum.

Processorn signalerar typen av
minnescykel genom att antingen
driva DBIN eller WE lag efter det
att MEMEN gatt lag.

Om minnescykeln bestér av en
himtning av en instruktion, gar
IAQ/HOLDA hog tills tvé bytes
har himtats. Detta avkodas ge-
nom ICé6e, 1Cl4a samt buffras
med IC16a, som tinder LED3 for
indikering.

Processorn har ett "bitmappat”
1/O-snitt, vilket dr separerat {rin
minnets databuss. Processen ut-
fors av processorns kommunika-
tionsregisterenhet. Data overfors
seriellt bit for bit, dir varje bit har
en unik adress. Det tillater access
av 32k (ej 64k, eftersom Al15édren
dataledning).

Virdet pad databiten finns pa
CRUOUT (A15) under utmat-
ningscykler och en WE/
CRUCLK-puls genereras for
strobning av data till 1/O-enhe-
terna.

Vid inldsningscykler samplas
data frdn CRUIN-ledningen och
en puls genereras pd DBIN for att
koppla in buffrarna pd bussen.
Under all seriell 1/0O ligger ME-
MEN hog. Vilket antal bitar som
helst frdn 1 =16 kan 6verforas, dar
varje bit tar 500 ns om READY-
ledningen ér hog.

Speciella 1/O-kontrollsignaler
ir IDLE, LREX, CKON, CKOF
och RSET. ICI15 avkodar dessa
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separat genom anvindning av ett
trebitars ord pd DO—D2.

IDLE svinger hela tiden, da
IDLE-instruktionen  exekveras.
Den indikerar att CPU:n ar i en
intern loop viintande pa avbrott,
dvs gor ingenting, vilket indikeras
av LED].

LREX anvinds f(6r de cnin-
struktionsexekveringar, vilka or-
sakar NMI tva instruktioner efter
det att LREX har exekverats.
Denna tvainstruktionsfordrojning
genereras av vipporna ICl18a.b
samt [C2b.

CKON och CKOF anviinds
bada till att &ndra minnesmappa-
rens tillstdnd fran aktivt till pas-
sivt och vice versa. Signalen siitter
eller nollstaller Q-utgangen frén
IC17a till minnesmapparen 1C26
via 1C24a och 1C25a. Nar Q ir
hog tinds LED2, vilken visar att
externt minne ges access.

RSET terstiller samtliga
1/O-enheter samt sitter CPU:ns
alla avbrottsmaskbitar till att ej
vara tiligingliga for avbrott. Nor-
malt dr bade RESET och RSET
hoga, varfor utgangen hos IC13c
ar hog och 1C19 klockar ut ettor
kontinuerligt. En g niv4 pa an-
tingen RESET eller RSET noll-
stiiller alla utgéngar pa IC19. Niir
CLR-ingidngen gar hog, klockas
ettor ut genom skiltesregistret
1C19a.

Direkt minnesaccess
Kontrollkretsen for direkt min-
nesaccess IC8, som ir av typen
TMS 9911, anvinds for att skicka
over data med hég hastighet till
och fran disk-kontrollen.
Processorns adressbuss dr nor-
malt 1 tri-state, vilket ocksa
adressutgdngarna dr pd minnesac-
cesskretsen. Bara en enhet at
gdngen har ju adressbussen till
forfogande vid varje tidpunkt.
Niar FDC vill ha tillgdng till
minnet, signalerar den ACCREQ
(access request). DMAC signale-
rar dd HOLD till CPU:n, dvs den

CORTEX-del2
Avancerad
16-bitars
farg och
grafikdator

onskar anvidnda sig av bussen.
Nir CPU:n avslutar pégaende
cykel, gar dess utgéngar utom
MEMEN i tri-state och signale-
rar  HOLDA (acknowledged).
DMAC tar nu gver bussen, signa-
lerar ACCGNT till FDC och
overfor data mellan minnet och
FDC.

Efter fullfoljande av cykeln/
cykler dtergar kontrollen till pro-
cessorn genom att DMAC slipper
HOLD. Processorn fortsétter da
som om ingenting har hint.

DMAC ar en forutsatining for
att man skall kunna ha 8" diskar
med dubbel packningstithet.

DMAC har tva kanaler, varav
bara den ena anvinds; den andra
ar tillganglig fér anvandaren att
cxperimentera med.

Minnet och

dess funktion

De 24k som EPROM represen-
terar, dvs 1C45, 46 och 47, inne-
haller assembler. disassembler
och BASIC-interpretator.
EPROM-kretsarna swichas till/
frin minneskartan med [/O-biten
i ROM. Vid spianningspaslag ir
signalen aktivt 1ag vilket innebir
att EPROM iir kopplade till bus-
sen. DRAM (IC36—43) “acces-
sas” likasd under ldasning av
EPROM. men databulfern 1C44
ar inte aktiverad. Om emellertid
EPROM ir aktiverad vid inskriv-
ning, accessas 4ven DRAM som
dd kommer att uppfora sig som
“spoken™.

BASIC-interpretatorn kopierar
sig sjalv till DRAM, varefter
EPROM kopplas ifran. Detta ger
tvd fordelar: under exekvering
overlagrar interpretatorn delar av
maskinkoden varefter den kopie-
rar tillbaka relevanta delar fran
EPROM till DRAM — allt for att
spara minnesutrymme &t pro-
grammeraren. For det andra: for
att tillata disk-baserade operativ-
system, typ PASCAL, FORTH



eller C, behover systemet arbeta
ram-resident.

Adresserna for DRAM-access
gdr genom  minnesmapparen
[C26. Denna segmenterar proces-
sorns 64k adresskarta till 16 sidor
med 4k vardera. Varje sida har ett
12-bitars register MO0O—MO11,
av vilka MO4-MOI1| anvinds.
Utgangarna ersiitter processorns
fyra mest signifikanta bitar och
adderar till 4 nya. Foljaktligen
kan varje 4k-block finnas var som
helst inom 1M (A0—A19). Vid
varje tillfdlle har processorn fort-
farande bara 64k i adresskartan,
men genom att dynamiskt ladda
“"mapparen” under programexek-
vering kan hela IM anvindas.
Registren i mapparen laddas eller
lases som 16 minnespositioner i
minnesmappade 1/O-omrédet
hégst upp i minnet.

Chip-select logiken definierar
de forsta 64k till huvudkortet och
de resterande som anslutna till
E-bussen. De nedersta 32k ir
delade med EPROM, fastin bara
24k av dessa anvinds tillsam-
mans. DRAM upptar 60k av min-
neskartan. Den oversta 4k-blocket
delas in i 256 bytes snabbt minne
att anvindas av processorn samt
minnesmappade [/O-delen for vi-
deoprocessorn, minnesmapparen
samt diskkontrollern. Atta min-
nesmappade utgdngar 4r avko-
dade, varfér anvindaren har till-
gang till ett antal chip-select-lin-
jer for sitt eget experimenterande
och expansion.

DRAM-kontrollen IC32 tar
den minst signifikanta adressde-
len och multiplexar dem pd ut-
gingarna MAO—MAT7 for att ge
korrekt tidsbestimda signaler till
minneskretsarna. S& fort en ac-
cess gors, latchas adresserna in
varefter kontrollkretsen skiftar
mellan en refreshcykel och access-
cykel. Om kontrollkretsen 4r upp-
tagen med att refresha minnet,
signalerar den 'not ready’ till pro-
cessorn pd READY-linjen, vilket
avbryter exekveringen, tills signa-
len gar hog igen. Kontrollern an-
vinder refresh enligt ‘cyclesteal’,
eftersom processorn nistan alltid
accessar minnet och icke tillrick-
ligt med ledig tid kan garanteras.

Refreshcykeln saktar foljaktli-
gen ned processorn, men bara med
mindre 4n 10 procent.

Fristdende

videoprocessor

TMS 9929, 1C48, i4r en 625
linjers videoprocessor. Den driver
direkt 16k minne, vilket dr helt
fristdende frdn CPU-minnet. Vi-
deoterminalen hamtar data frén
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dess DRAM, 1C49—56, s4 snabbt
att detta automatiskt refreshas
manga ginger om. Annars finns
det inte mycket att siga om pro-
cessorn, som ju skoter allting in-
ternt. Terminalen ger ut en sam-
mansatt luminans- och synksignal
pa y-utgdngen och fargdifferens-
signal pA R—Y samt B-Y ut-
gingarna. Dessa signaler innehal-
ler information att producera an-
tingen RGB- eller PAL-avkodade
farger. Terminalen kontrolleras
av tvd bytes som dr minnesmap-
pade hogst upp i minnet.

Synken separeras fran lumi-
nanssignalen Y av Q2 och dess
kringkretsar samt driver likspin-
nings-hallnivan 6ver IC37a, b och
58a. De laddar upp kondensato-
rerna C4—C6 till en referensspin-
ning under synkpulsen. Synken
skiftar  ocks&  PAL-switchen
[C60a, som i sin tur grindar en
inverterad eller icke-inverterad
fargsignal pd en av tvd analoga
muxar i [C59. Firgoscillatorn dr
byvggd kring Q3 och XTAL3 (4,43
MHz). Den icke inverterade sig-
nalen tas frin kollektorn pd Q3
over C9 och 1C58b, medan den
inverterade tas frin emittern pi
Q3 och C10—IC58a. Den andra
vippan. [C60b, anvdnds som en
monovippa, som vid borjan av
varje linje forbinder "burst’-pulsen
frin B—Y signalen med R-Y-
ingdngen pd 1C59. Denna switch-
ning goérs av [C37d.

Den inverterade forstirkaren
Q! pd R—Y-ledningen fran ter-
minalen matchar ‘burst’-pulsen
med videosignalen for korrekt
fargatergivning. Luminanssigna-
len filtreras genom lagpassfiltret
R28. L3 och C16 och adderas med
krominanssignalen fran 1C59 fran
fargfallan L2 och C14. Filtret tar
bort firgfransarna. Signalens lik-
spanningsniva Aaterstilles sedan
med [C58d och matas in till
HF-modulatorn.

In- och utmatning
1/O-delen ir indelad i tva half-
ter: Den undre dr for 1/O-kretsar
pd moderkortet, den 6vre ar for
kretsar kopplade externt over
E-bussen. I/O-kretsarna pa kortet
avkodas genom IC34 till dtta
32-bitars kortadresser, varav en-
dast fvra anvands. Tva adresser
(CSA och CSC) anvinds for
asynkron seriedverforing (ADC),
den tredje (CSB) for parallell
datadverforing till/frdn tangent-
bordet, for flaggor och kontrolled-
ningar och den fjirde for- DMA-
kontrollern IC8 (CSD).
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RS232 och

kassettanpassning

RS232 serieporten bestdr av
1C68 (TMS 9902). som ir en
asynkron  kommunikationskon-
trollkrets, ACC. Omvandlingen
mellan TTL och nivaskiften i
RS232 gors via IC74a, IC71b och
¢. IC68 ar helt mjukvarukontrol-
lerad. Dess overféringshastighet
kan vdljas fran 46 till 100kbaud.
Antalet bitar som skall siandas dr
ocksd valbart, liksom paritet och
antalet stoppbitar. Processorn dri-
ver ACC:n genom den seriella
[/O-bussen (CRU). ACC anko-
das som ett 32-bitars block, dir
varje bit viljs ut av adresslinjerna
Al0—Al4.

Kassettanpassningen anvinder
enannan ACC, IC67. Forst driver
en oscillator med frekvensen 4,8
kHz (operationsforstarkare
IC72¢) en nivéskiftare (IC17d),
innan frekvensen delas med tvd av
vippan 1C73a. Detta sikerstiller
att pulsbreddsforhillandet dr 1:1.
Serieutgingen fran 1C67 kontrol-
lerar den andra vippan IC73b
over EXOR-grinden IC3b. Nir
utgingen dr hog, uppfor sig

IC73b som ett skiftregister, som
later 2,4 kHz-tonen passera. Nar
ACC-utgiangen gir lig, borjar

SJALV

IC73b att synkront vid efterfol-
jande klockpuls dela den inkom-
mande frekvensen med tvd, med
frekvensen 1,2 kHz som resultat.
Signalen gir sedan genom ett
hf-filter och dimpas av R46, 47
och C23 innan den gir vidare till
bandspelaren.

Vid avspelning forstirks signa-
len med 100 samt buffras genom
IC72b innan den nar bandpassfilt-
ret IC72c. Det dr nodviandigt pa
grund av kassettinspelningarnas
natur. Nar fyrkantsvagor spelas in
pd band, tas de emot korrekt.
Emellertid jimnas frekvenserna
ut internt vid avspelning men fas-
forhallandena dr sedan {drstdrda,
vilket resulterar i en “spikig” si-
nuston. Det rittas till med hjilp
av den linjara fas/skift-frekvens-
karakteristiken hos bandpassfilt-
ret. Foljaktligen aterfis den rik-
tiga fyrkantsvdgen fran IC72a.
Denna nivaskiftas sedan med
[C71a och anviinds till att trigga
monovippan IC70a. Vid slutet av
varje monoperiod (312,5 pus),
samplas signalerna av D-vippan
1C69a. D4 varje halvperiod av de
tva tonerna ligger pa vardera si-
dan av monovippans period, gene-
rerar varje ton en motsatt logisk
niva vid sampelpunkten.

(Forts foljer) (o]

Komponentlista:

Moderkortet

Motstind alla 1/2 W,
5% om inget annat anges

R1,2 470 ohm
R3-5,11,15,32 4,7 Kohm
R6-8,20,21,28,41 330 ohm
R9,12,13,39.40,
46,52,55.61 10 kohm
R10,14,47.58,
77,63 100 ohm
R16-19 560 ohm
R22 120 kohm
R23,24,31,36, 1 kohm
R25,29.33,63 2,7 kohm
R27, 390 ohm
R30 1,5 kohm
R34 620 ohm
R35,60,75 2,2kohm
R37 | kohm
R38,53,54 100 kohm
R42 6,8 kohm
R43 3,9 kohm
R44 39 kohm
R48-50 8,2 kohm
RS1 1 Mohm
R56,59 4,7 kohm
R57 22 kohm
R62 27 kohm
R64-67,71 150 ohm
motstidndsnit
R70 12 kohm
R72.73 3,3 kohm
R76 10 ohm
Kondensatorer
Cl 1 nF keramisk
C2,18 4,7 uF 16V PCB
elektrolyt
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Halvledare

IC1 741.8123
1C2 741.S08
IC3 7418157
1C4 2376
Q1.2 BC182L
Diverse

Kretskort (se nedan), 67 momentant
slutande kontakter, en slutande kon-
takt med kvarhilining, en uppséttning
(67 st) knappar, kretshillare, monte-
ringsprofiler av olika slag.

Komplett byggsats, pris 5995 kronor
exklusive moms, kan kopas fran AK
Electronics, Box 43, 184 02 Osterskiir.
Tel 0764-671 72.

For den som bygger pd egen hand
finns:

kretskort (moderkort): 845 kr, natde-
lens kretskort: 75 kr, tangentbord med
komponenter: 725 kr, 3 x 64 k PROM:
210 kr.

C3,25,26,7 10 uF 16V PCB IC32 TMS4500 Kondensatorer
clektrolyt 1C33.85 74LS139
C4-6,9,10,15,17 100nF polykarbonat  1C36-43 TMS4154 - &t
C8 47 uF 10V PCB 1C44.97 7415245 C1.7.11,15 100 nF ‘polyyusilu_r '
C2-4 4700 uF 16V axicella
elektrolyt 1C45-47 TMS2564 C5.6.9.10.13.14
Cil1.12,16 33pF keramisk 1C48 TMS9928 e | uF 35 V tantal
Cl‘} 39pF keramisk 1C49-56 4816 eller 8118 CB 12 2-)00“{:25 V axiella
Cl15,27 22 uF 16V PCB 1C57,58 4016B Cl'6'|'7 4‘7-()0,,1F:25V
elektrolyt IC59 LM 1889 ) Eitells
C19 100pF keramisk 1C60 4013 :
C20 22nF polykarbonat 1C62,63 7418251
Cal 10nF * IC64 7415259 Halgiatsrp
c22 330nF " 1C67.68 TMS9902 IC1 7805
C24 5,6 nF " 1C70 74LS123 1C2,4 7812
Cc27 2,2n polykarbonat IC71 75189A 1C3 7912
c28 100 uF 16V PCB 172 TLOS4 Q1.2 TIP2955
elektrolyt 1C73 741873 DI1-4,9,10 IN5402
€29 330pF keramisk IC74 75188 Ds-8 11N40D2
CV1 6-30p trimmer 1C76 TMS9909 ZDI BZV70 5V6
1C86 74L.5297 ]
(PCB-kretskortsmonterad :gg; ;3[[:228(3)1 Diverse PRS-
= Kretskort (se nedan), 3-polig kontakt,
ittt Ql1.3.4 BC182 1vé fem-poliga kontakter, transforma-
Q25 BC212 tor (13,5-0-13,5 V vid 3A, 9 V vid
1C1.6,12,27.81 74LS0O4 Q6 BC212 4A), sakringshallare, fyra TVS5 kyl-
IVC2,17,18,6], DI-4 IN4148 fldnsar.
69.88,92 72LS74 LEDI-4 Maojlighet att vilja
1C3 741586 L] 4,7uH Tangentbord
1C4,21,31,93 74LS00 L2 22 pH and: all: 5 e
1C5.22.30 741502 L3 33 uH mff‘::f;e:”‘l N 0 R
1C7,24 74LS10 ;
IC8 TMS9911 Diverse R1.2.6.8 4,7 kohm
1C9,10,84,94 R3 18 kohm
?2'19]8'99 ;‘%g;gg_ Lamplig 14da for inbyggnad Kretshdl- R4 12 kohm
W g Lt = lare, kontakter for in- och utgingar, RS 680 kohm
sl ¥ " AR 7
[C15.34.35 74LS138 uh{-modulator, kretskort, se nedan: R 100 kohm
1C16,66.80,82.83 74L.S07 Al
IC19 74LS164 Strémfdrsdrjning Kondensatorer
1C20,79 LM339
1C23 74L820 Motstdnd: Alla 1/2W, 5% om inget Cl1,2,5 220nF 35 V 1antal
1C25,65,78.91  74L.S32 annat anges. C3,44,7 uF 16 V tantal
1C26 74LS612 C6 4.7 nFkeramisk
1C28,29 74LS27 R1,2 10 ohm C7 33pF keramisk
5V
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Fig 6. RS232 och kassettdelen.
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% Flexskivorna

har vunnit allmdin
acceptans bland
mikrodatoranvindare.

Nu dr det Winchester-
minnenas tur.

Hir ger vi en bak-
grund och en oriente-
ring om de anvindbara
minnena som framfor
allt har storre kapa-
citet an flexskiv-
minnena, men som
ochsa ger storre siker-
het mot databortfall.

av GUNNAR LILLIESKOLD

P Flexskivorna minns allt mer
som bl a annat framgir ur
NCC-rapporten i foregdende EV.
Men idndd fyller man ganska
snabbt upp dem, sirskilt om man
haller pd med textbehandling. Det
finns alltsd ett behov av storre
minnen, och det behovet fyller
ofta Winchesterminnet. Det #r ett
skivminne som ligger i ett damm-
tatt kapslat holje. Man kan alltsa
inte byta skivan, men det behover
man heller knappast eftersom ka-
paciteten 4r sd hog: Mellan 5 och
50 Mbyte beroende pa utforande.
Vi skall dock tillagga att det pa
senare tid dven har kommit fram
Winchesterminnen med bytbara
skivor som ligger i kassetter.

Fel historia ber4ttas ofta

Hur det hiar minnet fick namnet
Winchester r&der delade me-
ningar om. Den giangse uppfatt-
ningen 4r att det heter si efter
Winchestergeviret darfor att det
forsta av den har typen, framtaget
av IBM i USA, hade vissa likheter
med skjutvapnet."The Winches-
ter rifle gun” betecknades nimli-
gen 6:6 och kapaciteten hos IBM:s
forsta kommersiella Winchester-
minne var 6 + 6 Mbyte. Det later
en smula langsokt och det ar dven

WINCHESTER

Winchesterminnet
=ett "stort” alternativ
till flexskivorna

fel, har vi fatt erfara. Det l6rsta
Winchesterminnet gjordes av ett
IBM-foretag i Skottland. Kon-
struktionen flyttades over till
USA-labbet och man marknads-
forde det hir som en amerikansk
uppfinning. Tydligen var det en
nagel i 6gat pd moderbolaget att
nigon annan hade kommit férst.
Den ursprungliga versionen hade
14 tums skivor. Idag ér det vanli-
garc med 8 tum, 5 1/4 tum eller t
om 3 1/2 tum. Det 4r de mindre
som har blivit attraktiva [6r mik-
rodatorer.

Mindre och billigare

Egentligen ir vi tillbaka diir det
hela bérjade. De hdrda skivorna
lampade sig till en bérjan bara for
stordatorer. S kom atta tums
flexskivor for minidatorer och
slutligen S 1/4 tums skivor f6r
mikrodatorer. Men mikrodato-
rerna utvecklades snabbt och
kunde tillgodogora sig den storre
kapaciteten hos hirddiskarna och
de i sin tur utvecklades pa basis av
Winchesterteknologin och blev la-
gom stora. For tre &r sedan kom
Winchesterminnen i &tta tums-
diskarna, vilka var lampliga for
mikrodatortillimpningar. Fram-
for allt har prisutvecklingen varit
gynnsam. Ett Winchesterminne
kan man idag fa fér 5000 kr och
uppat. Vi talar d4 om sjilva me-
kaniken. Dartill kravs kontrollo-
gik. Fardiga system att anslutas
till en mikrodator finns for ca
20000 kr och dariver, men pri-
serna 4r i fallande.

Det ar inte bara den Okade
informationsmingden som &r in-
tressant utan dven Winchester-
minnenas hogre tillforlitlighet
gentemot flexskivorna. Hir finns
det ingen risk for att skivan skall
forstoras av dammkorn eftersom
den 4r hermetiskt forsiuten. Dess-
utom dr forslitningen mindre
p g a att av- och inldsningshuvu-
dena birs upp av en luftkudde niir
skivan roterar. Avstdndet mellan
skiva och huvud ar bara 10 °* m
och skivans yttolerans hilften si
stor! Det dr bara vid “start” och
"landning” som huvudet ligger
mot magnetskiktet. Huvudet ir
f 6 mycket latt. Skulle ett damm-
korn dyka upp och ligga sig mel-
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lan huvudet och magnetskiktet, ar
katastrofen ett faktum. Det ir
darfor som Winchesterminnena
ir helt dammtita. Det innebir
ocksd att man inte kan reparera
ett trasigt minne. Det dr bara
fabriken som har resurser till det.
Darfor tillimpar manga utbytes-
system.

Vem behéver minnet?

I ménga fall klarar man sig med
flexskivor, men nir det giller t ex
ett kundregister i en databas ar
det bekvimast att allt rymms i ett
minne. Man far kortare accestider
och storre datasiikerhet.

Ett annat omrade dr ordbe-
handling. Det har vi erfarenhet av
pa Elektronikvirlden eftersom re-
daktionens manus skrivs in pa
system av typen Wordplex WP2.
Flexskivorna fyller vi dock snart
upp. I en modernare version finns
ett Winchesterminne inbyggt dar
man anviander flexskivor enbart
for kopiering (backup).

Det kan ocksa vara bekvamt att
ha alla sina program permanent
lagrade s att man snabbt kan
skifta mellan dem. Det giller ju
inte minst i datorer dir man
arbetar med en meny, typ Apple
Lisa och IBM PC med VisiOn, sa
att man pekar pa skarmen vilken
typ av program man vill ha och
girna d& kombinationer av pro-
gram.

I ett fleranviindarsystem ir {or-
stds Winchesterminnet givet.

Omfattande
styrelektronik

Mellan Winchesterminnet och
datorn maste det finnas styrelek-
tronik och anpassningskretsar,
precis som i fallet flexskivor.

I de forsta Winchesterminnena
byggde man anpassningskretsar
med mellan 50-7S5 ttl-kretsar.
Det siger sig sjalvt att det blir
dyrt. En effektivare lésning kan
man dstadkomma med en 8bitars
mikroprocessor, men antalet kret-
sar blir andd relativt stort. Nu
finns det emellertid en Isi-krets
som klarar jobbet, nimligen
WDI010 frin Western Digital.
Det finns en rad olika sitt att
kommunicera med Winchester-
minnet, men de flesta foljer speci-

fikationen S7T506 som Seagate
har tagit fram. WDI0I0 ticker
den, och dven visa avvikelser.
Aven National Semiconduktor
tillverkar kretsar for kontroll av
Winchesterminnen. Det dr tvé
kapslar som tillsammans bildare
ett komplett anpassningssystem:
DP8640 och DP8466.

Utvidgat operativsystem

For flexskivorna har man ju ett
operativsystem som skoter himt-
ning och lamning av data till och
fran skivorna. Det maste utskas
med vissa rutiner for att man skall
kunna hantera Winchestermin-
nena. Vissa operativsystem finns
att f& med de utdkade rutinerna. |
fleranviandarsystem med t ex Unix
riknar man med en huvudsaklig
anviandning av Winchesterminne.

Back up iir det stora problemet.
For dven med winchesterminnen
finns det en risk fér ras. Man kan
fora over data till flexskivor som
dock kan bli ganska méanga till
antalet. 20 fyllda skivor ar ingen
orimlighet med tanke pd Win-
chesterminnets stora kapacitet.
Ett annat sétt dr att fora dver data
till en speciell databandspelare
vilket dock leder till ett ganska
dyrbart system.

Hur ser framtiden ut?

I den hir #nnu ganska unga
industrigrenen sker en intensiv
produktutveckling. De nirmaste
&ren kommer vi att 3 se:
—Mindre Winchesterminnen i
storleksordningen 3,5 tum. Forst
var hir Syquist med 3,9 tum, men
snart vintas liknande modeller
fran Control Data Corp, Seagate
Technology Inc, MiniScribe, Tan-
don och Cogito Systems.
—VLSI-kretsar som nedbringar
antalet kretsar i konstruktionen
samtidigt som man uppnir okad
sidkerhet
—Okad packningstithet med
hjdlp av nya kodningsférfaranden
—Forbittrade motorer. Bl a har
ménga borjat infora borstlosa,
mycket platta motorer som ger
lagre inbyggnadshojd for enheten.
—Avkanningshuvudena kommer
att forfinas vtterligare: Bli littare
och t ex vara utférda i tunnfilm-
teknik 1 stillet for ferrit.



B, DinDator

Micropolis 1100-serie dr byggd
med dubbla chassin, som fram-
gdr. Det stadiga utforandet ger en
sdker positionering av spdr.

—Magnetmediet, dvs sjilva ski-
van, kommer att utvecklas si att
fran de ordinira oxiderna till pli-
terad uppbyggnad eller tjockfilm,
Dessutom kan man viinta att ski-
vorna blir stadigare.

Sist, men inte minst, sjunker
priserna stadigt. Diirf6r kan Win-
chesterminnena bli attraktiva |,
inte bara for professionella anvin-
dare, utan iven (or kriisna data-
amatorer.

s .

Cogitator CG900-serien frin Co-
gito Systems Corp dr av s k halv-
hajdstyp. Det innebir att front-
mattet inte dr stérre dn for en
vanlig drivenhet for flexskivor!

Geviret i bakgrunden, en "Winchester rifle”, har
ingenting med Winchesterminnen att géra, som
framgdr av texten, dven om det har blivit en
utbredd uppfattning. I forgrunden ser vi TM250
frdn Tandon som finns i tva utforanden for 6,4
och 12,8 Mbytes kapacitet.

I den nya V-serien frdn MinScribe har man
lyckats fd in mellan 30 till 51 Mbyte pide 5 1/4
tum stora skivorna.

kassett 1 vilen skiva och lis/

skrivhuvad finns. Hir ser vi DMA
Systems Micro— magnum.

Winchester
f6r ABC 80

Nu behover du inte lingre sakna
ett Winchesterminne till din
ABC 80. Mica Dataprodukter
AB i Malmé har nimligen tagit
fram sadana med 5 resp 10
Mbyte minneskapacitet. Man
slipper tidsodande diskettbyten
och far "alltiett”. Alla program
gar att fora over, under forut-
sdttning att de inte ir kopie-
ringsskyddade. Winchestermin-
nena kan med olika adapterkort
kopplas dven till ABC 800, S-
100 buss-datorer, IBM PC och
Apple I1. Priserna dr 19 700 kr §
for S Mbyte och 23 700 kr for 10
Mbyte.

Mica Dataprodukter AB har
rel 040-736 60.
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* Seagate hor till
pionjirerna nér det
giller  Winchester-
minnen. EV har be-
sokt  huvudfabriken
soder om San Fran-
sisco. Lds i vart re-
portage hur en storin-
dustri vixte upp pa
kort tid. Som ofta dr
fallet var det frin
borjan ett lyckat
samarbete mellan en
erfaren marknadsfo-
rare och en skicklig
tekniker.

av GUNNAR LILLIESKOLD

WINCHESTER
Seagate satte snurr

» Seagate ir ett av de ménga
forctag 1 Kalifornien som vuxit
upp rekordsnabbt. Det ligger so-
der om det som kallas “silicon
valley™ uppe i bergen i orten
Scotts Valley inte liangt fridn
Santa Cruz. De fem fabrikerna
med de 1800 anstillda personerna
fanns ej for fyra ar sedan, utan
bara en tit skog av "redwood” och
en idé till det som si sméiningom
skulle bli Winchesterminnen. Den
avverkade skogen har man anvint
till att kli byggnaderna med. De
ar vackra och dirtill omgivna av
parkanliaggningar med backar och
springbrunnar. F ¢ r det symp-
tommatiskt for hela den nyupp-
vuxna och rika halvledarindustrin
i Kalifornien att byggnaderna ar
sd pakostade att de snarare ser ut
som museer, bibliotek och dyl dn
fabriker. Bidragande till det ar
forstas inte bara den goda ekono-
miska tillvixten utan #ven den
extremt rena industrigren det gal-
ler. Hiar 4r det inte fraga om
niagra miljofarliga
utan snarare total avsaknad av
damm och fororeningar. Vi kom-
mer senare in p& den biten, men
forst en bakgrund till hur det hela
startade:

Tva hade en idé

Al Shugart och Finis Connors
varde tvd man som hade en idé till

luftutsliapp

hur man skulle kunna géra sma
Winchesterminnen som kunde
passa mikrodatorer. Sammanlagt
var det fem personer som grun-
dade Seagate. Namnet Shugart
later formodligen bekant? Myc-
ket riktigt, han grundade dven det
foretaget 4r 1973 men blev dar
utkastad efter en dispyt med de
davarande finansidrerna. Efter
det viande han branschen ryggen
och startade en bar. Senare skulle
han ocksd igna sig 4t kommer-
siellt laxfiske. Ett tag levde han
tom pa arbetsloshetsunderstod,
men "holl stilen™ och himtade sin
check med sin forhyrda Posche
Men sé intriffade det att Finis
Connors kontaktade Al Shugart.
Connors var marknadsforare och
insdg att det skulle vara intressant
med ett Winchesterminne som var
mindre 4n datidens attatummare.
Han vinde sig till Al Shugart som
hade de tekniska kunskaperna. De
tva hade f 6 tidigare arbetat till-
sammans och kande varann vil.
Tillsammans  lyckades de
skrapa ihop 30 000 dollar och fick
bankldn pd 2 miljoner dollar med
inteckningar i sina hus. Dysan, en
tillverkare av hirddiskar, satsade
400 000 och innehar idag 25 % av
aktierna. Dirmed var grunden
lagd till en rekordartad tillvaxt.
Man var helt enkelt ute i ratt tid
med en produkt som marknaden

N 8

Monteringen sker i dammfria lokaler vilket stiller krav pa kldadseln.

70  elektronikvéiriden — NR 11 — 1983

hdll.

- pawinchesterdiskarna

behovde. Idag, fyra &r senare,
finns det massor av tillverkare av
Winchesterminnen och det hir ar
absolut den hetaste biten inom
datorsfiren just nu.

Framgangsrik
standardisering

Finis Connors hade studerat
8-tumsmarknaden och funnit att
dar var kaos. Samtidigt som han
fann 5 1/4 tum mera lagom for
mikrodatoranvindarna beslot han
att forsoka infora en standard for
det hir formatet av skivor. Sea-
gate har diarfor licensierat sin
standard till sina konkurrenter
som har anslutit sig il
STS506-standarden. Det forefaller
ha gynnat alla tillverkare.

1980 kom det forsta Winches-
terminnet ut pa marknaden frin
Seagate. Idag skeppar fabriken
30—40 000 enheter per ménad,
dvs ungefiar 1500 minnen per dag!
Det 4r mycket med tanke pi den
extrema renhet som rdder 1 den
fabrik som skoter inkapslingen av
skivan och lashuvudet.

Méssa ett maste

Vi gjorde ett besok i fabrikens
allra heligaste. det mest damm-
fria. Ddr ar alla klidda i vita
klader. Mgssa och plastpdsar pa
fotterna #ar nodviandiga

liksom

I den hir fixturen kontrollmdts den lilla bygel
som haller huvudet. Vi ser nagra byglar nederst till
hoger. Vissa delar i mdtapparaturen ir svenska
och, kunde man beritta, kan ej skaffas pa annat



munnskydd och gummihandskar.
Alla detaljer som kommer in 1
omradet foér att sedan monteras
genomgér rening med ultraljud.
Man har tre olika nivder av ren-
hetsgrad. Till det mest damfria
utrymmet kommer man genom en
speciell sluss med flaktar efter
ytterligare ett kladbyte. Det upp-
fyller den militira normen Class
10, som innebdr 10 partiklar per
kubikfot ( dvs ungefar 360 partik-
lar per kubikmeter).

Nir monteringen ar klar sker
inbranning i1 en klimatkammare
med 50 °C och 0% luftfuktighet
under fyra dagar. Sedan ar det
dags for slutprovning. Varje mo-
ment protokolifors vid samman-
stidllningen sa att man direkt kan
peka pd vem som har gjort fel om
enheten inte klarar testet. Detta
for att man sa snabbt som magjligt
skall kunna plocka bort “kappen i
hjulet” genom undervisning av de
berorda personerna eller att kan-
ske byta materialleverantor till
nagon detalj. Alla som arbetar har
far genomgé fabrikens skola. Kra-
ven pa att produkterna skall upp-
fylla specifikationerna dr mycket
stringa och det betyder i sin tur

att en stor andel gar tillbaka in i
fabriken for justeringar eller ut-
byte av delar.

Aven om slutmonteringen sker
1 Scotts Valley sker inte all till-
verkning dir. Krestkorten med
styrelektroniken och ldshuvudet
(E-block) kommer t ex (rén
Singapore. Dar har man f & fatt
10 ars skattebefrielse mot att man
slog upp en fabrik.

Dirmed har landet fitt sin
forsta tillverkare av héirddiskar
vilket ansdsgs som virdefullt for
landets sysselsidttning och eko-
nomi. Ocksd i Kalifornien har
man fatt upp égonen for foreta-
gets tillvixtpotential och de ar-
betstillfillen det innebidr och Ca-
lifornia Senate utdelede arets pris
"Employer of the year” till Sea-
gate.

Nu tror man férstas inte pa att
kunna hélla sin marknadsandel
eftersom hela branschen viixer s
oerhort snabbt och att det dess-
utom kommer till nya foretag for
varje dag. Men helt klart ligger
man steget fore och har lyckats
vil.

I Sverige foretrads Seagate av
Satrco, tel 08/734 00 40.

Bakom glasrutan lig-
ger ett antal firdiga
minnen for inbrinning
i 50° C under 72 tim-

|| mar. Samtliga enheter

gar igenom den hir
skiirselden.

Ett firdigt Winches-
terminne, klart att
limna Seagatefabri-
ken.

Vi lagerfor
® disketter
® datakassetter
® databand

Scotch

® diskpackar Ring oss forst!

fér samtliga valkanda
datorer!

Distributér fér Scotch Datamedia 3M

AB GOSTA BACKSTROM

— ledande i elektronikkomponenter!

Box 12009 - 102 21 Stockholm
Tfn 08-54 1080, order 08-54 22 60
Telex 10135 - Telefax 08-53 1251
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PROGRAMMERA

Renumber
for ZX Spectrum

* Ett kommando
som numrerar om
alla programrader ef-
ter programmerarens
smak dr ofta en sjilv-
klarhet pa lite storre
datorer. I basictolken
till ZX Spectrum
tycks den funktionen
dock inte fatt plats.
Dirfor visar vi hir
hur du kan skriva ett
litet  basicprogram
som ger samma funk-
tion.

Av MAGNUS ENGLUND

P Nir man skrivit ett basicpro-
gram och anvint alla radnummer,
t ex mellan 20 och 30, sd skulle
man girna vilja numrera om ra-
derna sd att man Anyo far plats
med dnnu fler rader. Ett sddant
kommando finns pd de flesta
storre datorer, och heter ofta REN
eller RENUMBER. | den hir
artikeln skall vi visa hur man kan
gora samma sak med ett basicpro-
gram. Den storsta skillnaden blir
hastigheten, pa grund av att pro-
grammet ir skrivet i basic. Vi har
ocksd gjort en forenkling som
innebdr att programmeraren all-
tid méste anvidnda 4 siffror for att
ange ett programradnummer. Om
vi skall skriva GOTO 10 s miste
vi fylla ut med nollor till GOTO
0010. Det betyder samma sak, och
gor vart program visentligt enk-
lare och snabbare.

Minnets indelning

Nar man pd ZX Spectrum skri-
vit klart en programrad och tryc-
ker pA ENTER kontrollerar da-
torn forst att raden 4r riatt skriven.
Om den inte 4r det, dyker den som
bekant upp pé bildskirmens nedre
del, med ett blinkande fragctec-

ken framfor det som datorn anser
vara fel.

Om raden diremot ar ratt skri-
ven placeras den ut pa en bestimd
plats och pé ett bestamt sitt i
minnet. Basicprogrammets star-
tadress kan man ta reda pa genom
att lasa av en systemvariabel kal-
lad PROG (se kap 25 i instruk-
tionsboken!), pd foljande siitt:
PRINT PEEK 23635+ PEEK
23636*256

Svaret skall bli 23755 om man
inte har Sinclairs kommande Mic-
rodrive inkopplad.

Basicprogrammets lingd kan
man ta reda p& genom att lisa av
ytterligare en systemvariabel, kal-
lad VARS, vilken talar om den
adress som variablerna borjar pa.
Variablerna borjar alltid direkt
efter basicprogrammet, s& genom
att subtrahera 23754 frin VARS
sé far man programmets lingd:
PRINT PEEK 23627+ PEEK
23628*256-23754
(Se kap 24 i instruktionsboken')

En programrads lagring

Mata in programmet i fig / och
skriv direfter en valfri program-
rad med ett radnummer mindre
in 1000. Kor direfter det forst
inmatade programmet genom att
skriva RUN 1000 och se hur raden
har placerats i minnet. Resultatet
blir som i fig 2 dédr vi skrivit in
raden
10 PRINT "SPECTRUM”

Adress 23755 och 23756 inne-
haller programradens nummer,
hir 10. Adress 23757 och 23758
innehéller programradens lingd,
som i detta fall dr 12 byte, med ett
ENTER pi slutet (ASCll-kod for
ENTER ir 13). Pad detta sitt
byggs alla programrader upp i ett
basicprogram.

Andra nu programraden till
10 GOTO 0010
och kér programmet igen: se fig 3.
Hir ser man att en numerisk
konstant efterfoljs av sin binira
form, inledd av kodsiffran 14. Det
biniira talet tar sjdlv 5 byte. Nir vi
indrar programradnummer, som
alltid ér heltal mellan 1 och 9999,
ir vi bara intresserade av tredje
och fjarde byten efter 14, de andra
skall vara noll. Hér dr den tredje
10 och den fjirde noll. Viirdet av
den fjirde ar sig sjalv gdnger 256.

Andra radnummer

Vid dndring av ett radnummer
i en programrad fir man forst
andra de 4 byte som bestimmer
siffran i den skrivna raden (i det
hir fallet efter GOTO), s& att
programmeraren far riitt informa-
tion om vilken rad datorn hoppar
till. Direfter miste man indra
talets binira form si att datorn
verkligen hoppar ritt. Om vi
skulle 4ndra ett radnummer frén
10 till 100, t ex, sé skulle vi behova
gora plats for ett ytterligare tec-
ken i minnet. Det skulle fora med
sig att vi vore tvungna att flyita
alla efterfoljande programrader
ett steg 1 minnet, och en sédan
operation ar bade tidkridvande och
omstéindlig. Diarfor viljer vi att
ange radnummer med 4 siffror i
alla lagen. Vi skriver alltsd t ex
GOTO 0010 i stillet for bara
GOTO 10.

Programférklaring

Renumberprogrammet funge-
rar sd att det gir igenom hela det
basicprogram som skall omnum-
reras, och letar efter de instruktio-
ner som kan ha radnumer efter
sig. Dit hor inte bara GOTO och
GOSUB utan iven RESTORE,
LIST, LLIST, LINE och RUN.
Nir datorn hittar ett sddant kom-
mando placeras adressen i printer-
bufferten, som borjar pid adress
22296 och ir 256 byte lang.

Om det program som skall
numreras om innehdller mer én
127 GOTO, GOSUB etc, far man
indra variabeln ad i rad 9981 och
forsta talet i slingan pd rad 9989
till ndgon anviandbar minnesposi-
tion.

Lat oss nu titta pA programmet,
rad for rad:

9980 Inmatning av forsta ra-
dens nummer och “steglingden™

mellan raderna.

9981 Variabeln v talar om var
variablerna borjar.

9982-9984 Soker igenom min-
net efter GOTO, GOSUB etc,
samt placerar respektive rada-
dress i den adress ad innehéller.

9986 Det nuvarande radnumret
lagras i variabeln i.

9987-9988 Raden
om.

9989-9996 Kontrollerar om den
programrad som variabeln i inne-
haller finns ndgon annan stans i
basicprogrammet. | sa fall dndras
den till det radnummer som varia-
beln q innehiller.

9997-9998 Oka radnummer
och ¢ka variabeln a till niista rad.

9999 LIST och klart.

numreras

Programmets anviindning

Mata in programmet och spara
det pa en tom kassett. Kontrollera
att det blivit rdtt sparat med
VERIFY. Skriv NEW och ladda
in det program som skall numre-
ras om. Darefter ér det bara att
ladda in renumberprogrammet
med MERGE "RENUMBER”,
men kontrollera forst att det pro-
gram som skall bearbetas inte har
radnummer hogre 4n 9979, for da
forsvinner de raderna vid inladd-
ningen.

Andra sedan alla GOTO, GO-
SUB etc sa att de har fyra siffror
efter sig. Diarmed dr allt klart att
kéra. Skriv RUN 9980 och mata
in forsta radens nummer, samt
stegningen, och viinta. For vinta
blir det onekligen friga om vid
langa basicprogram. Det tar ca 45
sekunder per | K basicprogram.

Vi menar dock att det dr nigot
gott man vintar pa, och da kan
det fa ta ¢n stund. Som resultat
far man ju en snyggare program-
lista som dr enklare att arbeta
vidare med. L

@

72

-

elektronikviriden — NR 11 -

1983



:L@gg LET URBRS=FEEK 23627 +PEEK 23
L = 25

1210 FOR =207SS TO UARS-161
103a PRINT ASTBE 10:FEER A:TAB =
Q:QILET I=PEEK A: IF I<E2 THEN
TG40 FATHT CHES T

TE@ NEXT A

T
by
H
3

o
J
SZCRHAOM YW :

GOTO 0010

o)

D"'D

FUEPPO

P fi e
PIODDG NS
OrERY

P80
]

Mest signifikanta byten
| Minst signifikanta byten

|
Vo

Fig I. Detta program
tar fram koderna for
varje basicrad och vi-
sar pd vilka minnes-
adresser varje kod
ligger.

Fig 2. Programmet i
Sig I har hir anvints
Jor att studera pro-
gramraden PRINT »
SPECTRUM™.

Fig 3. Samma som fig
2, men programraden
ar hir GOTO 0010.
Langst till hoger ir
respektive  minnes-
adress utskriven och
efter den respektive
kod och slutligen dess
betydelse i basic, i
sista spalten.

T T
2 bytes | 2 bytes 13
] |
——
———— e —
Rad- Textens Text ENTER
nurmmer I_Qngd
+
Enter
Fig 4. Sa hir ser alla
basicrader ut i Sinc-
lair Spectrum. Direkt
y . efter radnumret lig-
Mk =2 er alltsd information
2250 INPUT “REN ", g My = &
2381 LET v=PEEK 25847+PEEK 23e2s Om radens lingd och
1-E6: LET 2d=35296 raden avslutas alltid
—a = v_:‘__l ™ _"7 - - X,
JE’EEA ;R a 3758 TO v B®: LET med koden -ror EN-
2983 IF =236 OR 37 DR =202 TER.
UR 7 =22% 0R r=2Z% r=240@ OR r =
247 AND FPEEK (a- 4 THEN PORE
ad+1, INT (a.-256 POKE ad,a-256%
SEEK ia3ad+1): LE ad+=2
3384 NEXT a
285 FOR a=257S -7B0
986 LET i =PEEK 256 +BHEEK (2417
=987 FPQKE a, INT q.-25613
988 POKE at+l,q-256x%PEEK a
389 FOR j=2359 -2 STEP 2
399@ LET r=PEEK j+PEEK (,j+1) *256
2991 IF PEEK (r+B3 +PEEK (r +3) 225
S.yi THEN GO TGO 9996 /
2952 ;‘SQE r +g,i—_,.=_155{-INT5(i/'256)
2993 r+ N (i ~2E6) .
ag?iT‘ﬁET x‘;"'?geon:s-rlﬁi-? xs=xsLE Fig 5. Renumberpro-
M (S qr + )+ q .
Q998 FOR m=1 TO 4: POKE '‘m+r,CODE grammet i sin helhet.
S %(m): NEXT m . Det dr som synes
SRoT T o hian ganska kort och med-
9998 LET a=a+PEEK (a+2) +PEEK (a+ for betydligt bekvi-

¥2E64+3

598999 NEXT a: LIST

mare programmering
ndr man anvinder det.

EEDBACK

Variabel fasgenerator VPG 608

VPG 608 ar en generator, som ger tva sinusvégor
med variabelt frekvens-, amplitud- och fasfarhal-
lande. Med ett frekvensomrade pa 0,01 Hz ill 1
kHz i fem omraden ar detta instrumentidealiskt for
reglertekniska applikationer.

Pris Kronor 5.960:- (exkl. moms)

Digital fasmeter DPM 609

DPM 609 visar differensen i grader mellan tvé
signaler av samma frekvens. Mater hela 360°-

omradet (3 1/2 siffra). Frekvensomradet ér 10 Hz
till 100 kHz.

Pris Kronor 5.810:- (exkl. moms)

SVARSKORT:

Y

1 Jag vill veta mer om VPG 608.
[1 Jag vill veta mer om DPM 609.

[1 Jag vill ha Feedbacks katalog om testinstrument.
[1 Jag vill ha Scandia Metrics huvudkatalog 83/84.

Namn _

Firma
Gata, Box _

Postnr _ Postadress

Skickas till:
((\_‘ _I F mn

1 METRIC
INCEN YIVE GRUPPEN

BANVAKTSVAGEN 20, BOX 1307, 17125 SOLNA, TEL 08/82 04 00

EVN 11-83

L——————-—-----———-—--—-—--—-————_J

Informationstjanst 27
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jamlikhet
i siffervariden

% Kan siffror ha
egenskaper som ingen
mdnniska lagt i dem?
Det kan tyckas sd om
man studerar siffror-
nas forekomst lite
nidrmare. Ettan tycks
vara en flitig krabat
medan nian helst
hdller sig undan!

Av LENNART RADE

» | den utmirkta pocketboken
Sannolikhet - En introduktion till
den moderna sannolikhetsliran
berattar bokens forfattarc Warren
Weaver foljande:

Jag har hort berattas att en
ingenjor vid General Electric
Company for ungefir tjugofem ar
sedan var pa vig tillbaka till sitt
kontor med en bok som inneholl
en stor logaritmtabell. Han holl
den med ryggen nedat, och niir
han tittade pa den mdrkte han att
den var smutsigast vid de forsta
sidorna och sedan blev de renare
och renare - precis som om forsta
delen av boken hade anvints en
hel del. den mitiersta mindre och
den sista delen allra minst.

"Men detta”, maste han ha
tankt, Vir ju lojligt. Det betyder
att folk for det mesta slar upp
logaritmen for tal som borjar
med siffran 1, inte fullt sa ofta for
tal som bérjar med 2 osv, och
sillan for tal som borjar med 9.
Och sd kan det helt enkelt inte
vara. Folk slar ju upp logaritmer
for alla sorters tal. och alltséa
borde de olika siffrorna vara lika
vil representerade”.

Foérsta siffran
och Elektronikvariden

I varje nummer av Elektronik-
virlden finns miingder av siffer-
uppgifter:  specifikationer  for
komponenter, fysikaliska kon-
stanter, métresultat, priser, adres-

ser, programradnummer osv. For
att belysa det fenomen, som War-
ren Weaver berittar om, har {or-
fattaren undersokt alla “fysika-
liska kostanter” som omnims i
artiklarna i Elektronikvirlden
1983 nr 8, och for dessa registre-
rat forsta siffran. Tal 1 adresser,
prisuppgilter, sidhdnvisningar, fi-
gurnummer, och radnummer i
program har inte tagits med utan
endast sddana tal, som i vid me-
ning kan uppfattas som fysika-
liska konstanter eller mitvirden
av nagot slag.

Det visade sig att av 234 sddana
tal borjade inte mindre én 61 med
siffran 1 och endast sex av talen
borjade med siffran 9. Om det
vore en jimn férdelning 6ver de
nio olika méjliga siffrorna, vilket
vil de llesta i likhet med Warren
Weavers ingenjor uppfattar som
intuitivt rimligt, sa skulle det i
detta fall vara ca 26 tal som borjar
med | och samma antal som
borjar med 9.

Forsta siffran
i potenser

Flodesdiagrammet i fig / be-
skriver ett datorprogram i basic,
med vars hjilp man kan be-
stimma fordelningen for forsta
siffran i potenserna B, B..., B
for B=2, 3, 4,..Dessa potenser
viixer ju mycket snabbt och kan
givetvis inte alla berdknas exakt
av datorn. A andra sidan #r vi ju
inte intresserade av alla siffrorna
utan endast av den forsta.

For att bestimma den anvénds
foljande metod 1 programmet:
Nir man vid successiv berikning
av potenserna far ett tal, som ar
storre an 10, sa divideras det
erhillna talet med 10. Detta 4nd-
rar inte pa forsta siffran. Det blir
samtidigt ocksd mycket latt att
bestimma den forsta siffran. Det
ar bara att ta heltalsdelen av det
beriknade talet.

Tabell 1 visar ett exempel pa
resultat, som erhdllts med pro-
grammet i fig /. For B=2, 3,4, 5,
9 ges hir frekvenserna (or de olika
mojliga siffrorna for de 10 000
foérsta potenserna av talen B.

* Hir kan vi konstatera inte bara

¢

e~
vl

att frekvenserna ir olika och avta-
gande, helt i enligt med ingenjo-
rens upptickt, utan ocksé att de dr
anmirkningsvirt stabila for olika
varden pa B. T ex tycks alltid ca
30% av potenserna borja med 1
och endast ca 5% boérja med 9.

Férdelning av
forsta siffran
[ sjalva verket har man lyckats

Under allmianna forutsatiningar
géller namligen att sannolikheten
for att ett tal ska ha nigon av

siffrorna 1, 2,..n. som fb6rsta
siffra ar
log(n+1)

Harav foljer speciellt att sannolik-
heten for siffran 1| 4r log 2 eller
0,3010, helt 1 overenstimmelse
med vara resultat ovan. Och att
mota ett tal med forsta siffran 9 ar
faktiskt en ganska sillsynt hin-
delse. Sannolikheten ar

bevisa ett precist resultat om log 10 - log 9
forsta siffran i en mangd av tal. eller ca 0,05.

B=2

A=B

1
= FOR I=1 TO 10000 >
A>107 >R A= A/10
Nej v Y

I 4

X = INTA:F(X) = F(X) +1

* F

A= AsB

\

FOR X

/PRINT X, F(X) /

B=B +1

1708

&

Fig 1. Flodesdiagram for undersokning ay siffrorna.
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En invarianslag

ning vid en sddan transformation.
Detta brukar kallas Pinkhams
invariansiag.

| [ | | | | |

Det &r inte helt latt at harleda 96108 hos de 10 000 forsta | Siffra | B=2 | 8=3 | B=4 | B=5 | B=2 |
den logaritmiska fordelningen for Fibonaccitalen, som definieras av | | | | | | |
forsta siffran. Nagot ldttare dr det formlerna; 5 L T il B ! I ! ! I |
b i Pillinid: Abfeg aly . T cipm D AENL | L | 3010 | 3007 | 3012 | 3010 | 3006 |
ant g e s iy 2.) Undersok forsta siffrans for- | 2 | 1761 | 1764 | 1761 | 1761 | 1760 |
dén med ndgot tal . Vi fordubblar delning hos andra talféljder tex | 3 | 1249 | 1247 |- 1247 | 1249 | 1250 |
t ex alla mattstockar. Det ar ju .arianter av Fibonaccitalen, som | | | | . | | |
rimligt att tdnka sig att detta inte f%s e WL d"e va | 4 | 970 | 968 | 972 | 969 | 971 |
bor férindra forsta siffrans for- forsta talen elle‘r Senom it dndra | 5 | 791 | 792« | 790 | 793 | 792 |
i aptan = pd den rekursiva formeln t ex | ¢ | 670 | 669 |. 672 | 669 | 671 |
logaritmiska fordelningen for F(NH? IS ZF(‘N'I) o F(N)_‘_ | | | | | | |
forsta siffran 4r den enda som inte .07 Vi har hdrundersokt forsta |7 | 579 | 582 | 579 | 580 | 580 |
indrar pi forsta siffrans fordel- sﬂ'frans” ferdelning i olika talr(,).lj' | 8 | 512 } 513 | 510 | 511 | 512 |
der. Gor motsvarande undersok- | 9 | 458 | 458 | 457 | 458 | 458 |

| | | | | ! |

R4kna och skriv

Som vanligt ger vi ndgra ov-
ningsuppgifter for den flitige ldsa-
ren. Du 4r vilkommen att hora av
dig med program, resultat och
kommentarer.

Adressen till forfattaren 4r Ma-

1.) Undersok forsta siffrans f6r-

ningar med avseende pi andra
eller tredje siffran.

Litteratur

(1) L Rade, Den forsta siffran
och Poincarés rouletteproblem.
Nordisk Matematisk Tidskrift,
Band 12, 1964.

(2) W Weaver, Sannolikhet -
En introduktion till den moderna

tematiska Instutitionen, Chal-  sannolikhetsldran, Prisma,
mers Tekniska Hogskola, 412 96  Stockholm 1970.
Goteborg. @

Tabell 1. Forsta siffrans fordelning i de 10 000 forsta potenserna ay B.

Din Dator

PHILIPSERBJUDANDE!
1200:
Philips data- ® >

monitor med
suveran
bildupplosning.

Den suverana bildupplésningen
pa Philips data-monitor V7001
ger dig en vilsam skarp bild.
Den ar speciellt avsedd for dig
som jobbar professionellt med
hem-datorer. Priset ar en sensa-
tion! Passar alla datorer.
Kontakta din Philips TV-hand-
lare for en demonstration!

12 tums hogupplosningsbildror
med P31 gron fosfor. Monochrome

Hela bildskarmens yta utnyttjas
2000 tecken kan 8terges

Antireflexbehandlat frontglas

HOg videobandbredd {18 MHz)

Ingéngar for " Composite Video'’
och RGB samt ljudsignal

Frontriktat ljud

Fallbart TV-stall — justerbart
i tvd ldgen

PHILIPS

PHILIPS

&
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Sinclair ZX Spectrum

"Sinclair har i alla tider gjort apparater som
skapat nya prisklasser. S& ocksa med
Spectrum, som i det stora hela avgjort &r ett

stra vassare @ntex VIC 20.”

(Elektronikvarlden/Radio & Television nr. 6/7 -83)

"...detdren alldeles fortrafflig dator...”

(Mikrodatorn nr. 4 -83)

“Sinclair ZX Spectrum &r utan tvekan den
dator som fér tillfallet ger mest for pengarna.’

(Allt om Elektronik nr. 3 -83)

"The best value for money you can find to-

day!”

(Personal Computer World)

kurs

Professionella data till
hobbypris!

Forst fanns det ingenting. Sedan kom Sin-
clair ZX80 — datorn alla hade rad att kopa.
ZX80 utvecklades till ZX81, med 16K RAM-
minne och ZX Printern som tililbeh6r. ZX81 ar
an idag den enda datorn som kostar under
1.000 kronor. Datorn har salts i 6ver 1.000.000
exemplar runt om i varlden och ar darmed
den mest salda genom tiderna. Bara i Sverige
finns mer an 25.000 njda anvandare. ZX81 ar
och forblir den ideala lagprisdatorn for ut-
bildning och hobby.

Nu introducerar vi SINCLAIR ZX SPECTRUM!
Den hittills mest avancerade persondatorn
fran vartdens storsta tillverkare av sma dato-
rer. Med upp till 48K RAM-minne, tangent-
bord i full storlek, farg, ljud och hogupplo-
sande grafik.

| ZX Spectrum finns alla de egenskaper som
gjort ZX81 till miljonsaljare men SPECTRUMS
nya 16K BASIC ROM 6kar dramatiskt Dina
mojligheter. Du har tillgang till atta farger for
text, bakgrund och ram, dessutom i flera ny-
anser och blinkande eller fast.

Du har mojlighet att hantera separata datafi-
ler.

Du kan vélija storlek pa datorns lagringskapa-
citet (storlek pa RAM-minne). 16K RAM, som
Du senare kan bygga ut, eiler ett massivt min-
ne pa hela 48K RAM (48K innebar att datorn
kan lagra 49.152 tecken).

Eftersom alla nagotsanar avancerade dator-
program fordrar c:a 16K RAM, ska Du alitid
kontrollera vad Du maste betala extra om Din
dator inte har 16K fran borjan. Formodligen
kommer Du da annu battre inse vilket lagt
pris Spectrum har.

elektronikviriden — NR 11 — 1983

16K eller 48K RAM, 16K ROM
tangentbord i skrivmaskinsstorlek
farg, ljud och hogupplésande grafik
svensk manual & programmerings-

massor av fardiga, avancerade
fargprogram pa kassett till lagpris

]

Klar att anvanda i kvall,
latt att bygga ut i morgon

Din ZX Spectrum kommer till Dig fardig att
anvanda med nataggregat och nodvandiga
kablar for att ansluta till Din helt vaniiga
bandspelare och TV (farg eller svart/vit).
Dessutom far Du en mycket utforiig larobok i
BASIC-programmering. Allt i ett paket med
en gang, ingen besvikelse dver delar som inte
ingar

Svensk larobok i BASIC

Att lara sig programmera ar latt om man har
de ratta hjalpmedlen. Med ZX Spectrum och
den Svenska manuaien+laroboken som ar
framtagen av pedagoger med vana att utar-
beta kurser om datorer for studiecirklar, sko-
lor och naringsliv, har Du det som behovs
vare sig Du har tidigare erfarenhet eller ej.
BASIC ar det mest anvanda datorspraket pa
mindre datorer, (Sinclair BASIC anvands av
mer an 1.500.000 manniskor over hela varl-
den).

stand, Stora och

Bild & grafik

kel, cirkelbage
Ljud

Variabelnamn
Numeriska: Obe

noggrannhet 3=

Trig och logfunk

Snabbfakta

Matt & Vikt

Bredd 233 mm Djup 144 mm
Hojd 30 mm  Vikt 550 gram
CPU/minnen

Mikroprocessor: Z80A 3.5 MHz

ROM 16K Byte

RAM 16K—48K Byte
Tangentbord

40 st. rorliga tangenter med normalav-

sma bokstaver. AA O

kan enkelt programmeras in

Hogupplosande grafik: 256 <192 punkter
21 grafiktecken kan definieras. Farger: 8
st. Svart, rott, biatt, guit, magnenta, gront.
cyan, vitt. Tva nyanser och fast eller blin-
kande. Kommandon for punkt, linje, cir-

Mer an 10 oktaver genom inbyggd hogta-
lare. Utgang for forstarkare

gransad langd med val-

fria tecken. (Lex. A, A1,

TEMP)
Strang A5-2% Index: A% (n,n,n...)
Loop A-2Z
Matriser Godtyckhgt antal dimen-
sianer
Matematik

xY Trig, Arc, LN, e* P, 9'fz sitfrors

]U s ?K HJJ&
= med AND, NOT, OR for

variabler och strangar

tioner, Pl

Du kommer fortare an Du tror att befinna dig i en fargsprakande varld genom
avancerad programmering pa en professionell niva med ZX-Spectruin.
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argdator

For studieandamal ar det viktigt att Du har en
dator med minst 32 tecken pa varje rad och
helst 24 rader. Datorn ar ju till for att hantera
information. Da maste ocksa mycket informa-
tion rymmas pa skarmen.

Rena lekdatorer har ofta inte mer dn 20 tec-
ken pa varje rad.

Med Spectrum far Du latt bokstaverna a, a8
och ¢ bade pa skarmen och pa printern, likval
som Du kan ha over 20 st olika specialbok-
staver eller andra tecken direkt atkomliga
fran tangentbordet.

En annan viktig sak ar att det finns en svensk
Sinclair-anvandarklubb dit Du kan vanda Dig
med fragor och dar Du kan fa massor av an-
vandartips.

ZX Utbyggnadsmodul
— kommer inom kort

Modulen har tre funktioner. Att kontrollera
den kommande Microdriven, hantera fleran-
vandarsystemet och RS 232 interfacet.

sirncCci=ir-

Generalagent

Beckman Innova 'mn AB
| eleton OF "-'H‘l”'“ Tel le |l|l‘ill-

Posthox 1007 Cian ;..il.-|_a--._.!_:.,-'||_"
S-12222 [ nskedle ockholm SWIEDIEN

ZX printern — finns nu

En printer (skrivare) kostar normalt 3—6.000
kronor och ar ett nastan oersattligt hjalpme-
del for att dokumentera program och resultat.
Fa hobbyister och hemanvandare har rad att
kopa en printer. Sinclairagare brukar dock ha
rad eftersom Sinclair erbjuder marknadens i
sarklass lagsta pris.

ZX Printern ar framtagen speciellt for ZX da-
torerna och kan inte anvandas av andra. Den
ger dig stora och sma bokstaver och full hog-
upplosande grafik. Datorn har till och med en
instruktion for att kopiera bildskarmen

(COPY). Den skriver 50 tecken per sekund

och har liksom bildskarmen 32 tecken per rad.

SWIIISH...POW...ZAAP!!!

Inte bara nytta utan aven massor med noje!
Utbudet av program for ZX Spectrum okar
varje dag. Har finns alit man kan 6nska sig av
snabba. spadnnande rymdaventyr. Kanns
namn som: PLANETOIDS. SPACE INVADERS,
FLIGHT SIMULATION, PAC MAN (HORACE).
ADVENTURE, ACTION igen. Allt finns dar
med sprakande farger, haftiga ljudeffekter.
Ett MASTARSCHACK, snabbt, maskinkodat,
svarslaget (10 svarighetsnivaer). Likasa
OTHELLO, bada fungerar med printern och
kan ge dokumentation med utritade spelpja-
ser.

VU-CALC, VU-FILE, VU-3D, CLUB RECORD
CONTROLLER. COLLECTORS PAC, etc. Det
finns nagonting fardigt for alla. Du kan lita pa
att Sinclair programvara kramar det yttersta
ur din Spectrum.

ZX Spectrumagare kommer att ha
pengar kvar — aven nar Deras dato-
rer har allt man kan onska sig

Javisst...jag bestaller
. st Spectrum 16 K RAM a 1.995:—

. 8t Spectrum 48 K RAM a 2.695.—
. st ZX Printer a 795:—

[ Var god sand information om programvara

VARNING!!!
Piratimporterade datorer.

Efterfragan pa Spectrum ar mycket stor,
ibland t.0.m. lite storre an tillgangen. Detta har
lett till att en del mindre seridsa fOretag pabor-
jat en egen import fran grossister i andra lan-
der. Beckman Innovation AB, Sinclairs gene-
ralagent i Sverige vill varna datorkopare for att
kOpa en sadan Spectrum. Det finns namligen
flera varianter av Spectrumdatorn, och alla ar
inte godkanda av televerket.

Piratimporterade Spectrum saknar oftast er-
forderlig antennomkopplingsbox. En del kan
inte anvanda alla Spectrumtillbehor t.ex.
minnesexpansion. Dessutom har de inte den
svenska manualen eller den svenska pro-
grammeringskursen. (Saljs ej separat.) Nat-
aggregaten ar underdimensionerade (skall
klara 1,3 Amp.), darigenom kan inte printern
och andra tillbeh6r anvandas. | varsta fall ar
nataggregaten inte ens S-markta, vilket gor
dem olagliga att salja och farliga att kopa.
Sinclair Garantiservice far man naturligtvis
inte pa en "piratSpectrum’’. Inte heller tillam-
pas fasta servicedebiteringar.

Sinclair kommer inom kort erbjuda Spectrum-
tillbehor exklusivt for den svenska marknaden
- tillbehor som naturligtvis bara kommer att
kunna képas genom Beckman Innovation AB
och som erbjuds dem som har en svensk ori-
ginal-Spectrum. Spara darfor ditt inkopskvitto
fran t. ex. varuhus, bok & pappershandel, eller
specialbutiker.

Slutligen vill vi uppmana Dig som kopt en
Spectrumdator utan de svenska Beckman-
manualerna, antennomkopplingsboxen eller i
varsta fall en Spectrum utan serienummer att
omedelbart begara att kopet skall aterga och
att Du skall ha Dina pengar tillbaka.

Se ZX Microdrive och
exklusiv Svensk utbyggnad

pa GBG-midssan 10—13 nov.

ERBJUDANDE

Fri Spectrum-
tréja om Du
koper datorn
nu.

Jag har 14 dagars returratt och 1 ars garanti. Porto tillkommer.
| Var god sand information om ZX-81 datorn,

INETTITE F (3 02, i e ) 7180 ol im it 5
o
z AORGEE . s 1ou isiaimsioinins oreimsiacarsbin g mioais
é POStadress .. ....ooooviin

. st 32 K RAM for Spectrum & 695:—
.St ZX-81a795—

.st 16 K 81-RAM a 395:-
Spectrumtrdja ]
1 Ange storlek. XS S
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LEK OCH LAR BASIC M
SHARP

Sharp MZ-700. En persondator med ordentligt tangentbord och
svenska tecken. 64 KB RAM och inbyggt kassettminne.

Sharp MZ-721. .._
I priset ingar kassettminne, |
svensk manual, Basickurs, |
21 olika program. \

Bygg ut din MZ-700 med
fyrfargskrivare, matris-
skrivare, flexskivminne,

SHARP FICKDATORER

PC-1251+ CE-125 PC-1401 PC-1500/1500 A+ CE-150
a 1

PC-1245 PC-1251 PC-1401 PC-1500/1500A

2,2 KB RAM 4,2 KB RAM 4,2 KB RAM 3,5-24,5 KB RAM

24KB ROM 24 KB ROM 40 KB ROM 16 KB ROM

Tillbehor: CE-125 skrivare. Tillbehor: CE-125 skrivare med 41 st tekniska funktioner. Tillbehér: CE-150 fyrfargsplotter,
795: 1.375:— 1.265: — CE-158 RS-232/centronics interface.
Cirkapris Cirkapris Cirkapris 1.995:— PC-1500 3,5 KB

inkl moms fér datorenhet inkl moms for datorenhet inkl moms fér datorenhet 2.450:— PC-1500 8.5 KB

Cirkapris inkl moms f6r datorenhet

A DD O rorsajnings AB

Generalagent:
ADDO Forsaljnings AB, 597 00 Atvidaberg Telefon 0120-119 30 Siljes via fackhandel, NK Ljud och Bild, Ur-Penn.



TEK 2213

PORTABLE
OSCILLOSCOPES

Triggerproblem?
Inte med vara storsaljare 2213/15. Oscilloskopen som
slagit alla forsaljningsrekord — och undra pa det!

60 MHz bandbredd med 100 MHz Trigger...
...Plus 3 ars garanti!

Tekkronix

2213

Fakta som haller!

100 MHz triggerbandbredd och 60
MHz bandbredd. Verkliga fakta fran
Tektronix — varldens ledande oscillo-
skoptillverkare.

Véra storsaljare 2213/15 har, enligt var
uppfattning, de béasta pris-prestanda-
kvalitets-egenskaperna pa markna-

den. Och dessutom hela 3 ars garanti!

3 ars garanti!

Alla oscilloskop i Tektronix 2000-serie
har, som ett bevis pa den héga kvali-
tén, férsetts med branschens forsta
3-ars garanti. En garanti som sjalvfallet
ocksa galler katodstraleréret!

Tekniska data

e Tvakanaler.

e DC-60MHz.

e Triggerbandbredd 100 MHz.

o Matning med eller utan fordrojt
svep.

o Komplett triggersystem med TV-
field, normal, auto.

e Triggerkalla; intern, extern eller nat.

® Variabel hold-off.

e Nya P6120-prober. Latta att
anvanda och effektiva. Flexibla

kablar, 60 MHz och 10 MOhm/14 pF.

Vill du veta mer om Tektronix tva stor-
séljare TEK 2213/157 Fyll da i svars-
kupongen och posta den omgéaende.
D4 har Du inom kort den information
Du soker!

[ Vg sand mig mer informationom |
| TEK 2213715

| Namn:

| Foretag:

|
|
I Adress:
|
I

I " EVN 11-83
IRiinr/leInr: ol I

TEKTRONIX AB - Box 4205 - 171 04 Solna - 08-83 00 80
Tektronix AB - Sveagatan 3-9 - 413 14 Goteborg 031-42 70 35
Tektronix A/S - Postbox 575 - Herlev - Danmark - 02-84 56 22
Tektronix A/S - Brobekkveien 53 - Oslo 5 - Norge  02-64 57 70

Tektronix Oy - Larin Ky6stin Tie 4 - 00650 Helsingfors 65 - 90-72 24 00

Informationstjanst 32

Tektronix

COMMITTED TO EXCELLENCE
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Projekt&Produkter

som avslojar vad du méter pa

% Den hir avbrotts-
testern skiljer sig
frdn det vanliga utfo-
randet. Den ger en

summerton som ar
proportionell mot

motstindet. Med viss
vana kan man dirfor
hora om det ir kort-
slutning eller ett
motstdnd, en konden-
sator eller en diod. 1
sin enkelhet dr av-

brottstestern  dirfor
mycket anvindbar

av ULV JONSON

» Det hir instrumentet byggde
undertecknad framst for att
kunna kontrollera kretskort med
avseende pa avbrott eller kortsiut-
ningar. Apparaten kan dock an-
viindas for att testa andra kompo-
nenter som dioder och transisto-
rer.

Sa liange ett kretskort ir obe-
styckat kan man naturligtvis av-
brottstesta det med ett vanligt
universalinstrument, kopplat for
resistansmitning. Metoden &r
dock klart olamplig om kretskor-
tet dr bestyckat med komponen-
ter. Vid resistansmitning siander
instrumentet nidmligen ut en
strom som kan skada halvledarna.
Strommen kan ibland uppga till
100 mA och det kan forstora t ex
MOS kretsar.

Tonhéjden bestdms
av motstandet!

Miistrommen for det hir intru-
mentet dr bara 0,4 mA vilket dr
ofarligt for de flesta komponenter.
En ovanlig finess dr att tonh&jden
ar beroende av matmotstandet. Vi
kan darfor hora om det ir kort-
slutning eller om det 4r fraiga om
en hogohmigare forbidning mel-
lan métprobarna. Vi ser schemat
i fig 1. Kopplingen utgors av en
astabil vippa vars frekvens be-
stims av spinningen dver RS och
R6. Nir matstrommen ar 0,4 mA
svinger vippan med ca 400 Hz.
Det dr den ton vi hor vid kortslut-
ning mellan matprobarna. Med
okad resistans stiger spanningen

80

BYGG
SJALV

Avbrottstester med ljud

over R5 och Ré6 och didrmed blir
vippans frekvens hogre. Om man
mater over ett avbrott, 4r transi-
storn T3 stryp eftersom mit-
strommen utgor transistorns bas-
strom. Utan basstrom far vi ej
heller  ndgon  kollektorstrom.
Transistorerna T1 och T2 blir di
utan strom och vippan upphér att
sviinga. En viss, men dock mycket
liten strom licker genom kretsen.
Darfor ir det inte nodviandigt att
forse apparaten med en till-fran-
omkopplare.

Det kan vara praktiskt att forse
ena testpinnen med en krokodil-
klamma som kan fistas t ex 1
lamplig jordpunkt. D& kan man
hélla mitproben i ena handen och
trycka ned kortslutningsknappen
O for att jimfora frekvensen vid
métningen mot den som géller vid
kortslutning. Pa s4 siitt fir man en
indikering om testobjektets resis-
tans dr storre dn nagot tiotal ohm.

Bygg pa Veroboard
eller kretskort

Prototypen byggdes pa ett
kretskort vars monster visas i fig
2. Komponentplaceringen ser vi
ifig 3. Darefter monterar vi hogta-
laren, kretskortet, tryckomkopp-
laren och batterict i en minibox
med maétten 72 x 57 x 28 mm.
Genom ena kortsidan drar vi ut
testkablarna. Se vinjettbilden.

Eftersom komponeternas place-
ring inte pa nagot sitt dr kritisk
kan man gora ledningsdragningen
pa veroboard eller annan experi-
mentplatta som ett alternativ till
kretskortet. (ev]

T2

T3

T

SV

0 O g
0 I

Testpinnar ROD

Batt 9v
+

Hégt Bn

Fig 3. Komponentplaceringen pa kretskortet.

R1, R3
R2

R4, R7
RS, R6
Cl

G2, C3
T, 2. T3
@)

HT

Testpinnar,

Komponenforteckning:

10 kohm 0,4W 5%

1 kohm = w

560 ohm 7 "

8.2 kohm 7 #

0,1 uF

22 nF

BC 238 el likn

Slutande tryck-knapp
Miniatyrhogtalare, 8ohm 0,1 W
ldda kopplingstrad mm.

¢

Fig 2. Kretskortsmonstret i skala 1:1
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o B + 9V
HT batt,
RS R6 R7
c3
T2

Fig 1. Schema bver avbrotistestern.



MEDICINSK

ELEKTRONIK §

Datoriserad, ny svensk '
diatermiutrustning

eliminerar skaderisk

% En svensktillver-
kad apparatur fér
diatermi och med da-
torstyrda funktioner
har Iatit tala om sig.

Delvis handlar det
om férbéttringar
som innebér revolu-
tionerande framsteg
vid behandlingen,
menar var medicins-
ke expert.

» Diatermi innebir mojlighet till
att antingen skira genom viivna-
der eller att stilla blodflode. Sist-
nimnda funktion dr den vikti-
gaste. Med den vanliga diatermi-
tekniken placeras en stor elektrod
pa patientens rygg och den funge-
rar som neutralelektrod. Aktiv
funktion har vi diiremot hos den
mindye elektroden, som ir spets-
formad: Med den hejdas blédning
cller gor man snitt i viivnaden.

Bipolar diatermi

Vid bipolir diatermi leds
strommen in i bada skiinklarna till
en pincett och blodkirlet klams
till med pincetten. Strommen slu-
tes och karlet koagulerar. Forde-
larna med s k bipoldr diatermi dr
att man utsitter vivnaderna for
mindre skaderisker genom viirme-
utveckling och mer exakt kan
applicera koagulationseffekten én
med andra metoder.

Under senare dr har metoden
med bikoagulation vunnit fram-
gang. Problemen har ofta bestatt
i att effekten blivit for hog. sa att
en viss forkolning dgt rum vid
pincettspetsarna. For att minska

bara i praktiken for att 16sa pro-
lemet med vidbriinning pa pin-
celtspetsarna.

Ny svensk utrustning

Diatermiapparatur har tidigare
genomgéiende levererats av stora
elektromedicinska féretag utom-
lands. Men till likarnas Riks-
stamma 1982 presenterades emel-
lertid f f g en svensktillverkad dia-
termiapparatur, avsedd enbart for
bipolar teknik.

Bakgrunden och ursprunget till
konstruktionen var forsok, vilka
visat att impedansen under appli-
kation av diatermi dndras pd ett
typsikt sitt. Se fig I.

Fran startégonblicket minskar
impedansviirdet tor att sedan be-
skriva en avseviird okning. Det
visade sig att man fick ¢n kraftig
forkolning om hela detta forlopp
fick fortskrida. Det var da idén
kom upp att det skulle vara limp-
ligare att avbryta skeendet nir
impedansen borjade stiga, det vill
sdga strax efter impedansmini-
mum.

Aven om man alltsd strypt en
del av den tillférda effekten fick
man god kontroll 6ver blodning-
arna,

Med de hir resultaten som
grund byggde civ ing Bjérn Berg-
dahl en mikrodatorstyrd apparat,
som automatiskt bryter forloppet
strax efter avkdnt minimumvirde.
Hans utrustning medger automa-
tisk start och en tillfredsstiallande
koagulation uppstar utan nagon
form av fastklibbning.

Utrustningen har utvecklats i
samrdd med neurokirurger som
vid operation i hjirna och pa
ryggmirg behover en ytterst var-
sam koagulationsverkan.

Flexibel datorstyrning

Apparaten finns sedan en tid i
produktion och ger intryck av en
elegant och genomtinkt konstruk-
tion. Med tidigare apparater
méste man inte sillan bygga in en
speciell kontakt i pincetten. Nir
pincetten knipptes ihop slots kon-
takten och det kom att flyta en
aktiv stréom genom pincettens
spetsar. 1 praktiken uppstod ofta
problem med att kontaktspet-
sarna inte fungerade ordentligt.

Vidare kunde man skada pin-
cettspetsarna om de klimdes ihop
utan vivnad emellan, eftersom
kortslutning da uppstod.

Den svenska nyheten har endast
tvi ledningar till varje pincett-
skiinkel. Innan apparaten anviinds
knapps de ihop och kortsluter
varann. Apparaten miiter namli-
gen kontinuerligt motstandet mel-
lan pincettspetsarna, och om detta
motstand dr noll, som vid kortslut-
ning, gors enbart ett test.

Nir daremot ett vanligt blod-
karl placeras mellan pincettspet-
sarna mits ocksd motstindet och
befinns da vara typiskt for biolo-
gisk vivnad, varpi apparaten
startar.

Konstruktionen idr okomplice-
rad, se fig 2. Den kan fungera
antingen med sin automatiserade
teknik eller fungera kontinuerligt,
som tidigare apparater gjort. Ef-
fekien dr instdllbar i steg och vid
upprepade tryck pa instillnings-
knappen passeras effeknivéer fran
2 Wiill 20 W

Praktisk klinisk
anvdndning

Forf. har haft tillfalle att prova
apparaten under de senaste médna-

Docent
Jérgen
Gundersen
informerar

derna och den har dd fungerat
bide invindningsfritt och elegant.

Storsta fordelen ir att man vid
den nya koaguleringstekniken inte
behdver nigon pedal for att starta
kretsarna.

Om man sé onskar kan appara-
ten dock anvindas med den kon-
ventionella tekniken varvid pedal
anvinds, som dock i det hir fallet
styrs med infrarodljus. Ocksé det
innebar en elegant innovation.

Slutligen finns en liten fjarr-
styrningsenhet som ir lite storre
in en tindsticksask. Den kan ldg-
gas in i en steril pése, sd att
operatoren eller sjukskoterskan
dven under sterila forhallanden
kan skota apparatens alla funktio-
ner. Mest frapperande har varit
att apparaten gatt att anvinda
under langa perioder med endast
ringa tendens till kolbildning &ver
pincettspetsarna.

Datortekniken hir innebdr in-
sats av en rad moduler, vilka
mycket enkelt gér att byta ut for
de fall man senare 6nskar modi-
fiera apparaturens olika funktio-
ner.

Sammanfattande kan sidgas, att
den nya svensktillverkade diater-
mienheten representerar ett ny-
tinkande i flera avseenden. Vi-
sentligast 4r att enheten fungerar
utan anvindning av en neutral-
elektrod under patienten.

Vidare har man lyckats fa en
bikoagulationsenhet att fungera
med endast tvd ledningar, vilka
alternativt anvdnds for méatning
och for ledning av koagulations-
strommen. Slutligen 4r enheten
synnerligen enkel att anvinda och
tillgodoser alla praktiska ansprak.

®

Projekt&Produkter

uppvirmningen vid bipoldr dia-
termt har man tidigare anvint
idelmetall i pincettspetsarna. Vi-
dare har man forsokt bygga in
termoelement i pincettspetsen, vil-
ket ger mojlighet till automatisk
temperaturkontroll och brytning
vid viss uppnadd temperatur.
Slutligen har  man forsokt
ordna med automatisk kylning, &M
spolning av pincetten och viv- sioN
nadsstillet for att uppvirmningen
skall ga dels langsammare, dels
ske mera kontrollerat.
Ingen av de ovan nimnda meto-
derna har dock visat sig anvind-

Z

CARBONIZATION
: FULGURATION

Fig 1. Funktionsdiagram for
diatermiapparaturen, dir stig-
tiden for effektnivin markeras
fran start/aktivering och im-
i pedansavkinningen streckats
oesicearion Over kurvan. Minimum Z upp-
i nas i bottenpunkten. Koagula-
tionen sker i intervallet till
brytpunkten éver tidaxeln. Da
impedansen stiger pa nytt in-
trider girna med ildre teknik
uttorkning, slutligen ocksa
t 6verslag och — det man vill
undvika = forkolning.

POWER QUTPUT
0.5 SEC/

BREAK POINT,

IMPEDANCE COAGULATION i

MONITORING

Z-MIN

Fig 2. Coa-Comp heter den svenska
diatermiapparaten som beskriv i artikeln.
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Y sarimna

KORTA

Artificiell stereo

med ny
Philipskrets

< En ny integrerad krets [6r om-
vandling av en ljudsignal till tvd
for “konstgjord” stereo har kom-
mit {ran Philips.

Kretsen heter TDA 3810 och
kan anviindas for bide radiomot-
tagare och tv-apparater. Tillsam-
mans med tidigare beskrivna
“fm-radiokrets™ TDA 7000 kan
3810 bilda en prisbillig "tvakap-

selmottagare” i mikroformat.

TDA 3810 delar upp insignalen
1 tva parallella signaler. Den ena
gar rakt igenom kretsen medan
den andra fordrojs i olika omfatt-
ningar over skilda delar av spek-
trum.

TDA 3810 haretts/nom 70dB
och klirr ldagre 4an —80 dB (=
0,01 %). Kretsen arbetar med
spanningar ran 4,5 till 16 V och
forbrukar ca 7 mA. Kapsel:
SOT-102 CS.

Philips svenska ab, Stockholm.

08/782 10 00.

RAPPORTER

Alps lanserar
digitalapparatur

< Alps i Japan, firman bakom
Alpine-namnet och den som byggt
miljoner bandtransporter etc at
den ovriga industrin genom aren,
lanserar nu flera digitalbaserade
ljudenheter.

@® Till Sverige vintas sdlunda
CD-spelaren AD-7100, som hor
till de exklusivare i genren och
torde kosta ca 9 000 kr hir. Spe-
laren ir vertikalmatad genom
fronten och har minnesfunktioner
for dtta spelningar liksom "skip to
search”-instédllning, “bladdring”.
Repetition dr mojlig i bada rikt-
ningarna. Accesstiden anges som
typiskt 1s, i alla ligen mindre dn
3 s. Vikten ir 9,7 kg.

® Den andra Alpine-nyheten dr
digitalljudprocessorn  4P-6000.
Den anges ha mera utvecklad
felkorrektion dn (lertalet andra

likvirdiga produkter och ar for-
sedd med en 8 bits mikroprocessor
och har en likasa ovanligt péko-
stad analogdel, enligt tillverkaren.
Dynamiken processorn kan hand-
skas med uppgér till 85 dB, enligt
data, och klirret beloper sig till
0,008 %.

Felkorrektionen:  E/A4J-stan-
dardens paritetscheck och CRCC,
dvs cyclic redundancy check code,
finns parallellt for detektering och
korrigering av felsignaler, alltsd
drop outs.

Alpine har vidare byggt in na-
got som kallas ADSL, star for
automatic data slice level control,
som innebér att automatiken kin-
ner av kvantiseringens skiktnings-
nivd, stegen som méste avkannas
precis 1 mitten av pulstdget. For
fel som trots allt slinker igenom
har Alps ocksd en egen &terstill-
ningskrets DEDC.

importor GJR-Thellmod, Val-
lingby.

Jr J2 Ja Ja J5 Js J7 Jg

Sl

Schotty-ic
fran
Signetics
« Signetics har ut-
Okat  sin  oktala

Schotty-familj med
fyra nya kretsar.

'S374
En av  dessa, ﬂ]D—l
N74S373, ar en ok- kit
tal latch-krets. De € F
tre ovriga,
N748240, N74S41

och N745244 ir ok-
tala buffertkretsar.
Samtliga ar av
stat-utforande. De
ir kapslade 1 20
bens DIL.

L8]

Vgco ?00? OCOP
" I iEA

‘E?}’GSD =
I 3}

Ty T2 Ta T2 Ts Tg T7 Ta

ETICS NEW FL

Jy J2 3 Ja Js U J7 Js

i

Ty T2 Ta Ta 75 Tg 77 Ta

Integrerade kretsar

som tal radioaktivitet

<« PMI har lagt ner mycket arbete
pa att framstilla linjdra ic som t4l
radioaktivitet.  Trippelpassvise-
ring med Kiselnitrid okar mot-
standskraften mot strilning.

Det resulterar i kretsar for elek-
tronik som loper risk att utsiittas
for stralning. Det giller t ex kirn-
kraftverk, satelliter och réntgen-

utrustningar, dvs i miljéer ddr en
felaktig funktion kan f& svéra
foljder.

Resultatet presenteras i en sam-
manstillning frin PMI och ett
sirtryck frin IEEE:s Nuclear
Science. Den informationen kan
bestillas frin Bexab Elektronik
AB, 08/768 05 60

NPN TRANSISTOR

=

NITRIDE
10004

siLox 10,000k

METAL 10,0004

10,0004
5,000A
OXIDE

1,0004
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Komplett utbildningspaket
1datorteknik for VIC 20/VIC 64

Jerind

e % i,
styreioh VIO Avancerad programmering * 3 delar som ticker alla utbildningsmoment :

BASIC, avancerad programmering, maskinkods-

programmering och tekniska tillimpningar.

:d'a!'-“‘":.“a’;i G20 pé VIC20 och VICS4
m

* Den tekniskt mest avancerade utbildnings-
litteratur som 6verhuvudtaget finns
pa svenska. Andé lattillginglig med manga
illustrationer och register med ordférklaringar.
* Limplig for undervisning i skola, studiecirklar
och vid sjilvstudier. Separat studieplan med
foljer utan kostnad.

* Vilkint forfattarteam !
Bockerna ar skrivna rakt pa sak, redigerade med
stort pedagogiskt kunnande.

“l BOKSERIEN FOR TR
VIC20/ VIC 64 s
FRAN LIBER y Y l er

Finns i bokhandeln eller hos din VIC-handlare!

Informationstjanst 33

DU far en komponenttestare pa kopet

Aaron BS601 ar ett nytt hogklassigt oscilloskop med inbyggd komponenttest. BS601
ger Dig unika moéjligheter att underlitta Din felsb6kning.

* 20 MHz bandbredd

e 2 kanaler

* 5 mV kanslighet

e TV-synk

* Rektangulart CRT med in-

ternt rutnat och kniv-
skarp bild

- e— L e Y'Y S—

Komponenttestaren ar en speciell funktion med vilken en ensam komponent eller komponenter monterade pa
ett kretskort enkelt kan testas. CRT:n visar komponentens fel, dess varde och karakteristik. Komponenttestaren
ar idealisk for felsékning av aktiva likaval som passiva komponenter.

: ¥ o SIR0MN

elektronik ab 194 27 upplands Vasby

Informationstjanst 34

P/L) LAGERCRANTZ 0760861
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RADIO

TEKNIK & TRAFIK

Ny intressant serie
danskkonstruerade
specialmottagare

% Frdn Danmark
kommer en hel serie
nya mottagare som tar
sikte pa olika specia-
liserade behov hos an-
vindaren — dx-ing,
marinbruk, flygradio-
bevakning osv.

% En finess som un-
dantagslost bara bru-
kar dterfinnas pa dyra
trafikapparater for
proffsbruk, nimligen
Jfas-ldast am-mottag-
ning, ingdr i konstruk-
tionen.

% Vir specialist Stig
Adolfsson har grans-
kat, provat och miitt pd
enheterna, som har
goda data och kan re-
kommenderas olika
kategorier.

% En ny Icom-
allbandsmottagare har
ocksa kommit till
Sverige.

P P4 marknaden o6ver por-
tabla apparater har 1 Sverige
nu uppenbarat sig en intres-
sant mottagare fran Eska elek-
tronik ApS i Hillerod, Dan-
mark.

Mottagaren finns for olika
dndamal men byggs genomga-
ende i samma holje. Man kan
vilja allmin dx-lyssning, ma-
rinbruk, lufttrafikanvindning
etc. En av konstruktionerna dr
ganska avancerad d& den med-
ger fasldst am-mottagning, en
finess som annars Aaterfinns
enbart hos mycket dyrbara
trafikmottagare. Vid mottag-
ning av am-signal pa detta sitt
detekteras am-signalen av cn

ssb-detektor, som fas-laser pa
den mottagna signalens bir-
vag. Den distorsion som upp-
star vid detektering av en am-
signal, dir de bada sidbanden
belastas av selektiv fading, eli-
mineras med  pll-systemet
(fas-last slinga, phase locked
loop), och man far en mycket
bittre horbarhet #n annars.
Den radiolyssnare som 6nskar
en portabel mottagare och
samtidigt en yttre detektor
med pll-kapacitet har i denna
konstruktion ett intressant al-
ternativ.

Bruk som yttre detektor

Samtliga Eska-mottagare
ar kristallstyrda och vid be-
stiallning skall man uppge de
frekvenser man avser att be-
vaka. Harvid bor beaktas moj-
ligheten till att anviinda appa-
raten som yttre detektor till en
redan befintlig dldre motta-
gare, som saknar kanske bade
ssb och pll.

Man kan dad ansluta Eska-
mottagarens antenningang till
sin #dldre mottagares mf-ut-
géng och pa sé sitt "moderni-

Eska RX 12 PL ser ut sd hir.

sera” den éaldre pytsen, en
Hammarlund SP-600, Collins
51 J-4, R-390 A eller vad man
nu har i dx-lyan.

Det bor i sammanhanget
ndmnas, att mf-signalen frin
dessa maskiner bor dimpas en
del, s& att insignalen i Eska:n
inte blir alltfor stark. Er Till-

givne har provat c¢n Eska RX

12 PL péa det hir sittet och
konstaterat, att med limplig
anpassning liter det inte illa
alls.

Den danske tillverkaren
uppger foljande huvuddata for
apparaterna.

Data och prestanda

Selektivitet: usb 2,0 kHz vid
—6dB, 4,0 kHz vid =70 dB
(RX 12 M, S och PL)

Isb 2,0 kHz vid samma
betingelser som ovan (RX
128, PL)

am 4,5 kHz vid —6 dB, 10
kHz vid —70 dB (alla mo-
deller)
am 8 kHz vid —6 dB, 20
kHz vid —60 dB (RX 12 B,
RX 24 A)

Kdnsligher: 0,5 uV vid 10dB s

STiIG ADOLFSSON
RAPPORTERAR

+ n/n, mitt i ssb
Agc-omfang: 90 dB
Agc-tidkonstant: ssb, stigtid

20 ms, atergangstid 3 s

am, stigtid 20 ms, Aater-
gangstid 0,3 s
Frekvensomfang: 150 kHz—

30 MHz (RX 12 S, 12 PL,
12 B och 24 A}
150 kHz—9MHz (RX /2
M)
4 MHz—26 MHz (RX 6 B)
Mf-frekvenser: RX 6 B, enkel-
super 455 kHz;
ovriga modeller dubbelsup-
rar med 10,7 MHz och 455
kHz mf
Uteffekt: LLf 1 W. Tonkontroll
med tre ldgen finns
Effekttillforsel: Matning med
4x1,5 V stavbatterier typ
IEC R6
(AA-celler el UM 3) eller

4x1,2 V laddningsbara
NiCd-ackumulatorer, 500
mA/h

Dimensioner: 195%x105%50
mm (h, b, dj)
Vikt: 0,65 kg

En m3ngd modeller

Modellbestandet utgores { n
av de hir utférandena:

RX 12 M — anpassad spe-
ciellt for marint bruk. Har
usb/am. Lampad for skir-
gardsseglare, fiskare, besitt-
ningar pa oljeplattformar etc,
vilka hir pd 12 fasta frckven-
ser kan folja viaderleksrappor-

Bandoptageredning type OJF og mellem- Bandoptagerledning Jordiedning
iedring for udendersantenne type COL type WUJ type ESK
-
T |
|
)
-
| E-
.
-
@ :
L 4
g ‘f’ o ﬂ Modtageren Modtageren
) ] G
i S set set
- i tra oven fra siden
1 e J

Det hiir montaget med de danska originaltexterna aterger vi ur
Eska-prospekten som alltsd éversikiligt redovisar nyheterna.
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ter odyl. Priset ir
danska kronor.

RX 12 S — luftfartstrafik-
mottagare, lampad ocksa for
vanlig am-trafik. Kostar 1 575
danska kronor.

RX 12 PL — dx-mottagare
med 12 kanaler och fas-last
am-del. Pris 1 795 danska kro-
nor.

RX 12 B — négot enklare
variant, passande for utlands-
resendrer som vill ta del av
hemlandets nyheter o dyl. Pri-
set 4r 995 danska kronor."

RX 24 A — som ovan men
med utrymme for 24 kanaler.
Pris 1 195 danska kronor.

RX 6 B — enklaste mottaga-
ren i serien med endast 6 fasta
kanaler. Kostar 695 danska
kronor.

Som l4saren sidkert har [or-
statt anger siffran i typbeteck-
ningen antalet kanaler. Alla
priser som angivits dr exklu-

1395

sive kristaller. Sddana tillhan-
dahalls till prisct av 65 danska
kronor per stycket.

Positiva egenskaper

Sammanfattande giller att
Eska-mottagarna ar mycket
frekvensstabila, saknar oscilla-
torbrus samt ger ett bra ljud
med sina inbyggda 77 mm
hogtalare.

Modellen RX /2 PL kan
kopplas till dldre mottagares
mf-utgdng och pa s& satt kan
man fa dem moderniserade for
"moderna” trafiksitt. Storsig-
nalegenskaperna  fir anses
hyggligt goda; 10 dBm inter-
ceptpunkt har uppmatts.

Svensk generalagent for den
danska firman 4r LEPUS Ek-
holm, Naffentorpsvagen 50,
230 44 Vintrie.

lcom vidareutvecklar
Den hir ménaden skall vi ge

Annu en nykomling pa svensk marknad, japanska Icoms 751.

plats for annu en ny produkt i
det att en till amatoriranscei-
ver med allbandsmottagning
debuterat frin japanska Icom.

Den betecknas /C-75/ och
ir en vidareutveckling av fir-
mans tidigare materiel 1 7-se-
rien. Den uppvisar goda data,
32 kanalminnen m m. — Mot-

tagardelen dr i stora drag iden-
tisk med den som finns i R 70.

Priset har hamnat strax un-
der 13 000 kronor och agenten
for Sverige, Swedish Radio
Supply 1 Karlstad, kan limna
ytterligare uppgifter om ny-
komlingen.

P4 4dterhorande. @

RADIO

PROGNOSER

I RT 1979, nr 4, visades hur diagrammen ska tolkas.
Diagrammet over brusfiltsstyrkan anger den filtstyrkeniva i
dB dver 1 pV/m radiobruset forvintas overstiga hogst 10 %
av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men kurvorna kan

NOVEMBER 1983 MANADENS SOLFLACKSTAL: 73

litt omriknas till en annan bandbredd om 10 log B/3 adderas
till avlast virde. B ar onskad bandbredd i kHz. Punkterna
visar rckommenderad frekvens. Prognoserna ar framtagna av
Televerket, avd RL, Farsta.
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— okansliga for
handljud och
bakgrunds-

Kardioid. Bra
scenmikrofon for
sang, tal och musik.

Kardioid. Bra : Kardioid. Pris-
scenmikrofon for i billig mikrofon fér
sang och tal. . sang och tal. )

_agenturab

Box 1148, 436 00 ASKIM/GOTEBORG
Tel. 031-28 96 85
Generalagent
for hela Skandinavien
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Ring, skriv eller sdnd in kupongen for ytterligare information
om Primoprogrammet!

Till handic agentur ab
Box 1148, 436 00 Askim/Goteborg. Tel 031-28 96 85
Fyrgrand 4, 171 52 Solna. Tel. 08-83 26 11, 83 47 58

I
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| Ja, jag énskar information om Primo-programmet
|

|

|

|
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Telekommissarierna
forbereder sitt 1984

P> Sa hir i slutet av aret galler,
att 1983 i visentliga avseenden
inskarpt en forstirkt respekt och
hogaktning for de alltid om var
laglydighet ména teleforvaltarna
ute i Farsta.

Att verket for egen del stirkt
sin stallning mot fragvisa politi-
ker, polisorgan, dklagare, reviso-
rer och utredare och annat besvar-
ligt folk, som i en rad fall oférsynt
vackt frdgor om korruption, svin-
del, ekonomiska falsarier och mo-
nopolmissbruk etc kan férst av allt
noteras. Oegentligheter har inte
gatt att pdvisa, brott kan inte
anses styrkt, utredningen har kort
fast, har vi underhand lugnande
fatt ldsa om detta rubrikernas
verk.

Helt visst galler vidare att det
myckna gnolandet och kvirret om
"dubbelmoral frdn verkets sida”
ir bara ett utslag av de ohimmade
marknadskrafternas fordarvliga
liberaliseringsideologi. Det giller
mest bagatellen att verket pi
samma géng dr godkannandein-
stans for materiel och "affarsdri-
vande verk”. (Lite hum om afférs-
ivern ger faktum att verket drivit
igenom 15-procentiga taxehoj-
ningar som préktigt brdnsle pa
inflationsbrasan  under  aret.)
Men, f6r att citera en kollega:

"Ar det nigon som tror att
Televerket skulle kunna vidmakt-
hélla den solidariska service det
upprédtthdller for de smad och
svaga i samhillet om privata pro-
fitintressen tillits plocka russinen
ur kakan?”

* Kakan, var det. Den satte var
vin radiohandlare K pa Gotland i
halsen d4 hans butik besoktes av
tre fryntliga tenchcoats fran Fast-
landet Farsta. Trion — med fullt
traktamente och all den auktorie-
tet som Konungens teletekniska
befallningshavande ar bdrare av
hade skickats ut pa angivelse fran
en avundsjuk konkurrent till K,
som delgavs Misstanke om Brott.
Detta skulle bestd i att K dgde och
jamvil brukade en trddlés mikro-
fonsindare som med minst 0,5

st
mW overskred gillande uteffekt-
norm.

Det 4r oss en gliddje att rappor-
tera med vilken grundlighet och
omsorg herrarna s a s analyserade
K:s butik, med vilket uppdvat
sinne for selektivitet de gjorde
sina "oppna kop”. Det ar tryggt
att veta hurusom Lag och Ord-
ning uppritthalls ocksd i avldgsna
trakter.

Att péstd, som gors allt oftare,

att rattssamhidllet bara numera
kan upprétthdllas med polisraz-
zior och dataregistrering bortser
ju helt frdn sidana personliga
kontakter som Televerket ménar
sig om — right on the spot, si att
siga. Ingen obekvam arbetstid
dr, inte!
* Men man bygger ju pd en fin
tradition. Den ar frén borjan av
80-talet, dd& F-kommandots tjans-
temin med kinsligt sinne for det
som skulle komma att ligga i
tiden, 1984 ars stat, realiserade
den storslagna planen med elek-
tronisk 6vervakning av oss svens-
kar, som till den grad missbrukat
var frihet att vi osolidariskt nog
(ja, ndgra av oss, dd) anvinde
vira slantar till annat 4n licensav-
gifter. Televerkets Pejl-Patruller
uppstod ur detta tillstdnd. Det
stdr som en pionjarinsats, en sann
forebild i arbetet pd ett battre
samhille. Du inser vil att pejlan-
det utanfor din forr i farstun 4r for
att vi alla ska fa det battre?

«

Vad gor vil da att det mesta 4r
tekniskt felslaget, icke korrekt
fungerande? Du maéste tinka pd
det goda syftet!

Allt erkinnande ocksd for det
resoluta ingripandet — “raiden”
talar en del beundrande om — som
Televerkets stottrupper, tullpolis
och Abwehr-kommandon, genom-
férde mot den skdnska firma som
ansigs ha ett lager av “utveck-
lingsobjekt™ i form av tradlosa,
givetvis illegala telefoner. Det ar
tillfredsstidllande att konstatera
att verksamheten i hela firman

kom till ett hastigt slut efter det.

AMS maste ju ocksd ha négot att
gora.
* Ja, de cyniska telefonmissbru-
karna med sina sladdlosa, olagliga
leksaker skall jagas, med all ratt.
Verket har hir agerat med for-
tjanstfull mangsidighet i monster-
gillt samordnade aktioner, som
inte annat vi kan se, kunde ha en
Kessler till upphov. Pejlpatruller
har farit land och rike kring utan
att sky ndgra modor, telereparaté-
rerna har i PM och rundskrivelser
uppmanats att skirpt iaktta vad
som finns hemma hos dig och mig
och givetvis att skyndsamt in-
komma med garanterat anonyma
rapporter. Varje férekomst av de
obskyra apparaterna har triggat
Myndigheten. Beredskapen utan-
for storre villor med simbassanger
har inte lamnat ndgot ovrigt att
onska.

Vi forstdr inte varfor Verket nu

Aktualiteter och debatt,
kommentarer och recensioner
Redaktér: Ulf B Strange

stammar och svdvar pd mélet om
dessa personal-PM och anonymi-
tetsgarantier. Har giller stora
viarden — givetvis méste den far-
liga "nersmutsningen” av vdra te-
lelinjer och televisionslankars ar-
betsfrekvenser stavjas. Pratet om
att det egentligen inte uppstétt
négra oldgenheter ninstans méste
kraftfullt bemotas!

Béde semantiskt och i handling
visar Verket sin fasta vilja att
bemiistra varje forsok till avsteg
fran laglydnadens vig. De ofta
fetstilta rubrikorden som méter i
verk-sammanhang — ”Polis”, "Po-
lisjakt™,  "lllegal”, "Razzia”,
"Atal”, ”Beslag”, "Motétgirder”,
"Bedrigeri” och lite till, injagar
precis den rdtta respekten och
medborgerliga  samarbetsviljan
hos envar. Det 4r klammiga parol-
ler man tdgar fram under!

Séa det 4r ju helt isin ordning att

TRUNKEN

uppmarksammar lite post festum
att var tecknare Bengt-Gdran
Griffer i varas vann VM i sin
“gren” vid den internationella

skamttecknarfestivalen i Marostica
i norra ltalien. Det &r forsta gangen
under tavlingens 15 &r en svensk
vinner i ndgon klass. | &r tavlade
300 pers | &mnen “musik”.

“Han ar roligast i vérlden” satte

Expressen som rubrik pé sitt refe-
rat. Griffers gren omfattar dock
avdelningen  “strip”, samman-
héngande rutor, minst tvd teck-
ningar maste inga.

Till hemelektronikmassan i Go-
teborg hoppas EV kunna visa ett
datorinlagt program av Griffer fran
humorbegivenheten.

Som har visar hur det egentligen
gick till d@ HMV-symbolen Nipper
férmaddes att sitta sa snalit fram-
fér hogtalarhornet — detvar inte
Husbondens rdst som hdrdes!
Husbondens hand . . .?
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tex "mannen vars dosa lurade
Televerket” — episoden med den
dversmarta samtalsriknaren — nu
troligen kan motse en vistelse
bakom l&s och bom, pa vatten och
brod och troligen slagen i jérn.
Man utmanar inte ostraffat de
vildigaste av krafter i den Nya
Staten.

% Vi kidnner ocksé starkt for in-
tegriteten och den klippfasta bok-
stavstolkning dessa allminhetens
tjdnare iakttar dd de avvisar sa-
dant som handikappelektronik av
icke styckvis typat slag. Hur
skulle det g, vart skulle det leda,
om vissa grupper, lit vara under-
privilegierade, bereddes avsteg
fran gillande teleforfattningar,
deras balkar och paragraf? De
handikappade fér faktiskt finna
sig i gillande ordning. Det ir ju
deras bista — allas vart bdsta —
Verket vill!

% Ja, det gingna Aaret, som vi
bara kunnat férmedla nigra glim-
tar om, har varit ett vil anvint,
gott &r for Verket. Infor nista,
1984, vagar vi tro pd d4nnu mera
av initiativanda, aktioner och
samhillstillvind anvindning av
elektroniken och paragraferna i
Farsta. Us

AKTUELLT

Kassettskatten:
Bokstavligen en
stor missrdkning

Tala om planer som slér slint: Den
stort anlagda skatten fran 1982 pa
magnetband (audio, video) och
videospelare (1 sept 82 resp | jan
83), som alla partier utom mode-
rata samlingspartiet 1 skatteut-
skottet slot upp kring for att
frimja kultursyften, som det
hette, har blivit ett sidllan skidat
fiasko. I stillet for antagna 100
miljoner kronor har det kommit in
16—19 pd banden, skatten pa vi-
deomaskinerna gav till halvérs-
skiftet 83 bara lite over 3 miljo-
ner. Arsvis utgick propositionen
fran att staten skulle fa in ca 135
miljoner kronor!

Kassett- och apparatskatten be-
handlades pad sin tid utforligt i
denna tidning. Det 4r bara att
konstatera, att vi som avstyrkte
dessa godtyckliga och forljuget
motiverade palagor fick ritt da vi
forutsade, att det hela skulle sluta
i bakslag.

De pengar som finns har Riks-
skatteverket och Tullverket ge-
mensamt fatt in. Att det hela var
mindre realistiskt tinkt frn bor-
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jan speglas i t ex forhoppningen
om att f& in 60 miljoner kr fran
videokoparna: Den  summan
skrevs ner radikalt i komplette-
ringspropositionen i vdras till att
gilla blott ndgra fA miljoner.

Man har kapitalt missbedomt
konjunkturen, liksom faktum att
det hamstrades miljoner band
fram till augusti 1982. Vidare har
siljet av video rasat rejilt sedan
julen 1982. Resultat: Ett intikts-
underskott om minst 75 miljoner
skattekronor inalles.

Det ldr inte hindra att pengar
anda frikostigt delas ut till flum-
kulturens kravmaskiner. Kanske
funderar Finans nu pa retroaktiv
skatt pa video?

US

Rigid telebyrakrati
hinder fér handikapp-
materiel pa rc-sidan

Handikappanpassad  rc-utrust-
ning, alltsi fjarrstyrning genom
radiokontroll av modellplan, for-
don, bitar etc, dr ndgot som mot-
tagits med intresse av manga ro-
relsehindrade. Stelbent och for-

" malistisk byrakrati hos Televerket

ser nu ut att hindra de handikap-
pades mojligheter.

Vi har tidigare belyst ett fall
dir firman Transfunk vigrades
silja byggsatser till radiostyr-
ningsmateriel. Skilet: Byggsatser
fanns di 6ver huvud inte med i
Televerkets forfattningar . . . Det
hela lostes efterhand — dvs sedan
saken nitt offentligheten — ge-
nom att byggsatserna inte siljs
kompletta. De maste atergd till
leverantéren for slutmontering
och trimning. Med det kunde
Transfunk garantera funktionen i
likhet med vad som giller "fardig”
materiel.

Anlidggningen som arbetar med
fm och dr beskriven i Radio &
Television under [980—1981 ir
omkonstruerad for 35 MHz och i
det skicket provad samt godkind
av Televerket. Utover kravet pa
slutmontering och trimning hos
leverantoren begir verket ocksé
att upp till tre manader gamla
utrustningar kan infordras for
stickprovskontroll. Nu har han-
dikappanpassad rc-materiel rakat
i byrakratgluggen. Tidigare flyt-
tade Transfunk reglage i sindar-
lddan for att underlitta vid olika
slags handikapp. Den méjligheten
gér inte lingre sedan verket inlagt
veto — varje liten dndring, inom
eller utanfér ladan, maste atfoljas
av ny typprovning.

Siljer man méanga enheter kan
man mojligen sld ut extrakostna-

den per apparat och klara detta
ekonomiskt, men den mangd han-
dikapputrustningar som det kan
bli fraga om hir handlar om smé
antal — icke desto mindre vil-
komna av anviindarna. Kostnaden
for individuell typprovning blir
orimlig per tillverkat exemplar.

Televerket stoppar alltsd i prak-
tiken den handikappanpassade
materielen. Man kan undra om
detta var ngot av syftena bakom
de hardare tekniska kraven?

Nirmast till hands ligger att
foresld en kompletterande del-
mitning i st f ett komplett och
dyrbart testférfarande, en bade
nigot mera realistisk och huma-
nare beddmning av vad saken
egentligen giller an den enogt
byrdkratiska.

GL
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Riksradioprogram-
mens inslag

av digitalljud

héller markant pé att 6ka, och att
doma av det livliga intresse som
yttrar sig varje gang vi skriver om
ndgon produktion — som idé eller
realitet — 4r det inte bara i
Stockholm utan kanske an mera
ute i distrikten som programska-
pare och tekniker tillsammans nu-

mera sysslar med digitala ljudpro-
duktioner.

Salunda visar det sig att man i
Falun, centrum f6r Givle—Dala-
distriktet inom Rr, forbereder el-
ler har fiardiga en rad digitala
inslag, berittar den fortrifflige
Bengt Polo Johanson fran offici-
nen vid Myntgatan:

Lordagen den 15 oktober in-
ledde Riksradion i Falun en serie
om fem digitalupptagna program
om vardera 60 minuters sind-
ningstid med storbandsjazz fran
Folkets hus i Sandviken. "Med
Sandvik Big Band, forstds.” En
rad gistande solister ar vidtalade
och den f6rsta blev singerskan
Ann Kristin Hedmark. Husban-
dets ordinarie sdngsolist dr Claes
Janson. De har programmen géir i
P3 med borjan kl 21.

De ovriga sindningsdagarna in-
faller den 26 november, 4 febru-
ari, 17 mars och 20 april — hér 4r
att mirka, att finalprogrammet
sinds en fredag, lingfredagen. De
solister vilka i skrivande stund 4r
klara for medverkan &4r framst
Jan Harrington, Gals and Pals
samt Cyndee Peters.

Vi dr nu framme i viren 84 och
hér véntar intressanta ting: Sand-
vik Big Band planerar en turné i
bdde USA och Canada, foretri-
desvis lings Stilla havet i nord-
vist, varvid Kalifornien och Van-
couver ticks:

— Det fanns faktiskt planer p&

i host av Riksradion genom
P2-satsningen i oktober pi
Kungl Teaterns forestillning av
Puccinis kinda Bohéme i fyra
akter. Utover en rad kiinda solis-
ter och Hovkapellet under Okko
Kamu medverkade ocksd Ope-
rakoren och en kor frin Adolf
Fredriks musikklasser i Stock-
holm.

Ljudkvaliteten bér ha mot-
svarat hogt stdllda forvint-
ningar, och om forestillningen
kan sagas att den utgjorde en
vilgorande motvikt till 4tmins-
tone en tidigare sind radiering
frdn Operan: Bohéme formed-
lade verkningsfulla spatiala illu-
sioner, ett sdngljud med god
rumslig verkan och vilberik-
nade sceniska skeenden, som till
stor del gick att formedla till
radiopubliken i stercofoni.
® Tidigare i host blev den i
forra numret omskrivna filmen
Carmen fran Folkoperan en klar
kritikerframging, och som be-

Forsta operan
digitalsdndes

kant stod Riksradion genom
Helmut Mihle for dén digitala
ljudupptagningen till filmen.
Med operan skulle vil di nistan
alla musikomraden ha blivit "di-
gitalbevakade — men hur 4r det,
har nigon kyrkorgelkonsert va-
rit aktuell annu?

® P3 tal om P2: Det ir lite for
mycket schabbel med program-
tablderna numera. Felen i tidan-
givelserna dr besvdarande. Nar
det hir skrivs var t ex program-
met i samtliga tidningar som
kontrollerades fel p& en hel
timme for onsdagen den 5 okto-
ber, diar Nya timmen angavs till
10 minuter i st f 60 och Veckans
artist hamnade en timme bakat
i tabldn. Exemplen kan flerfal-
digas.

Overdragen ar ocksd mirk-
liga — vid direktsandningar ar
programtiden tydligen konstant
for snévt tilltagen. Det maste val
vara kint vid det hir laget inom
Musikradioledningen?




att direktsinda digitalt frdn en
konsert 1 Vancouver, omtalar Jo-
hanson, men inte ovintat sprack
det av ekonomiska orsaker. Om vi
far mojlighet till att radiobevaka
turnén, det vill séiga folja med
bandet, kan det tankas att vi anda
spelar in digitalt darover for se-
nare sandning.

— For ovrigt gjorde vi nyckel-
harpstimman i Osterbybruk i
somras digitalt och med mycket
fint resultat! f&r Scopet veta till
slut.

Det idr stimulerande med all
denna aktivitet och att den nya
tekniken anvinds kreativt, “pi
plats” och dokumenterande. Sco-
pet motser garna flera depescher
frdn bide Riks- och lokalradio-
medarbetare om de planer och
projekt som finns!

-e

Tradlbésa telefoner
fran Televerket 84

Under nista ar introducerar Tele-
verket den s k trddlosa telefonen
p& marknaden till ett pris av
omkring 3 500 kr, detta som en
eftergift &t det stora intresset och
som ett motdrag mot importen.
Prototypen ligger 4nnu si linge
p& labbet och specifikationerna
over den slutliga produkten berik-
nas bli fardiga till arsskiftet.

Det var 1978 som de forsta
traddlosa telefonerna dok upp,
trédlosa dérfor att sladden mellan
luren och apparaten resp viaggut-
tag ersatts med en radioforbin-
delse. Nyheten lanserades i USA,
ddr apparattypen tilldelades fre-
kvensutrymme i 28 MHz-bandet,
i forsta hand avsett for kommra-
dio. I dag anvinds 49 MHz-ban-
det 1 USA.

En typisk nyttjare.
Inte en trid har hon
att visa upp. Annars
hogst ordindr skatte-
betalare. Varken villa
eller pool gar att upp-
ticka.

Inte ovéantat riktade foretradare
for Televerket kritik mot fore-
gingarna och konkurrensforeta-
gen i vist vid den presskonferens
som verket inbudit till och dar den
egna nyheten blev officiell. Gene-
raldirektor Tony Hagstrém berat-
tade att Televerket nu deltar ak-
tivt i ett visteuropeiskt samarbete
for att utarbeta en gemensam
standard for de sladdlosa telefo-
nerna.

Per-Axel Nygren, marknads-
chef vid verket, redovisade hur
verket vill se det hela:

Séandningsfrekvenserna viljs s&
att annan radiomottagare inte
stors. En plats 1 900 MHz-bandet
ar tilldelad de tradlosa telefo-
nerna i Europa. 40 kanaler skall
upplatas. "Betydligt siakrare” sig-
naleringsmetoder kommer att an-
vindas. Risken for att en utomsté-
ende kan koppla in sig i grannens
pigaende trddlosa samtal uppges
“en pad miljonen”.

Enligt Televerkets mening ar de
sladdlgsa telefoner vilka siljs ute
pa vidrldsmarknaden (pris ca
1 000 kr) olampliga att anvédnda i
Sverige, dirfér att de sander pa 49
MHz, ett frekvensomride som ir
reserverat for kanal 2 i tv-niitet
och diar kan vélla stérningar eller
interferenser.

I USA hade man for trafiken
ursprungligen fem kanaler. Det
amerikanska uttrycket “freeri-
ding” har ju méanga betydelser,
men i det hiar sammanhanget in-
nebir det att man far runt med sin
egen birbara del av den sladdlosa
installationen och forsoker hitta
négon installation som arbetar p
samma kanal. Darmed ar forut-
sattningarna givna for att kunna
ringa gratis. Chansen att finna
“ratt” kanal var i USA ursprung-

ligen 1 pd 5. Sakerheten anses i
dag forbattrad med minst 20 pro-
cent, men det duger inte for Tele-
verket. Inte heller godtar man att
chansen kan vara | pa 10 att finna

-en belagd kanal med de enligt

verkets mening illegalt anvianda
utlandska telefonerna i vart land.
Inom EG har man dven ambitio-
ner pa ldgprocentnivd ifrdga om
detta, dvs riskminimering.

Vad betriffar framkomligheten
over telelinjerna vidgar Telever-
ket en sparrprocent omkring 5 %.
Skulle de sladdlosa apparaterna
av europeiskt ursprung anslutas
det svenska telenitet kommer
sparrprocenten att stiga till om-
kring 10 %, vilket verket anser
oacceptabelt.

Enligt vad hr Nygren hade att
meddela kommer betydligt sik-
rare signaleringsmetoder att an-
vindas hdr. Risken for att en
utomstdende kan koppla in sig i
mitt eget tradlosa kommunice-
rande skall bli en pA miljonen.

Den tradlosa telefonen figure-
rar i Televerkets angrepp mer som
en statuspryl 4n ndgot annat, {6-
retradesvis anvind vid poolside till
storre villor dir det bor skattesmi-
tare. Hur manga illegala appara-
ter finns det? Allt mellan 500 och
5000 st namns. "Det gar inte att
hélla koll pa var apparaterna finns
men med pejling och dar stor-
ningar i nitet upptrader kan vidra
slutsatser.”

"De telefoner vi anser vara
olimpliga kommer att forbli det
sd lange de inte uppfyller verkets
normer.”

Vilka normer? “Det kommer
besked om inom en tremanaders-
period.”

Om kunden sjilv 4r nojd, da?
"S4 lange Televerket inte dr nojt
bor heller inte kunden vara det.”

De kunder verket hoppas intres-
sera sin egen telefon for ar sjuk-
husen, butiker och kanske kiosker
etc. Verkets telefon far riackvid-
den 200 m utomhus och 50 inom-
hus, passar alltsa for sddana avni-
mare.

Televerkets tradlosa och dnnu
ofullbordade kommer att bli snar-
lik de populdraste modellerna ut-
ifran, lovar verket.

Lena Norée

MARKNAD

USA-hégtalarna fran
Altec Lansing klara
fér svensk marknad
Efter nagra ars uppehdll finns

delar av USA-tillverkaren Altec
Lansings hogtalarprogram Aater i
Sverige sedan firma Javi Electro-
nic, Skondalsvédgen 7,272 00 Sim-
rishamn, tagit upp ett program
om 14 modeller.

Man tar in Challenger I och 2,
bida tvavdgsutforda, trevigsmo-
dellerna 310, 312 och 9813 B
samt de hornbestyckade 4, 6 och
8. De tre hornkonstruktionerna
har nyligen modifierade Manta
Ray-horn med stor diskantjimn-
het och god spridning. De hir
modellerna har dven automatisk
effektkontroll. Utan risk for filter
och element skall 200 W kunna
matas in.

I sortimentet ingdr dven fem
golvstdende monitormodeller, alla
med hornelement. De heter San-
tana 1I, model 14, 19, 9861 och
9862.

Slutligen importeras en "sub-
woofer”, basmodul, med eller utan
forstirkare om 85 W och med
uppgiven frekvensgéng 35—80 Hz
inom 3 dB. Priser mellan 1 770
och 27 000 kr. — Firman har tel
0414-137 54.

“Hi fi-intresset
pa vég tillbaka”

— Det dr ju som forr i virlden, p&
60-talet: Har stod vi leverantorer
utspridda i tio sma rum. Fyra
tusen besokare kom. Intresset var
glidjande.  Trivsam  tringsel
radde.

Detta omtalar for Scopet vd i
Pioneer svenska ab, Gunnar
Holm, som hir refererar till en
helg i Gavle dar en av flera lokala
smé hi fi-méssor i landet holls. |
Gavle var Folkets hus sjdlva expo-
platsen, medan arrangdrerna pi
andra orter hade valt kopcentra,
samlingssalar etc.

"Hi fi is dead” sa amerikanerna
for ett par ar sedan, citerade hir i
tidningen. Kanske bara skend6d?
Forsidljningen under september
ménad i ar i vart land var svag
men redan under oktober kunde
uppgang mirkas. Dessforinnan
hade ljudbranschen tappat 30—40
proc i volym under éret; dock bara
10 proc virdemissigt, om vi for-
statt statistiken ritt. Det som "rér
pa sig” dr dyrare enskildheter
medan paket och billigare grejor
knappast  efterfrigas, siger
branschfolk vi talat med.

Du (6ljer vdl 3D-mitningarna i
EV p4 forstarkare?
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KATALOGER

1 500 sidor katalog
fran Elfa nu aktuell

Elfa i Solna har slippt A&rets
(1983—1984) katalog, den 32:a i
ordningen sen starten och den som
letar efter négot elektroniskt mel-
lan antenn och jord har nu 1 500
sidor att bldddra i. Dar aterfinns
drygt 18 000 artiklar. Upplagan i
ar ligger pd 60000 exemplar,
omtalar Birgitta Franzén hos
Elfa.

"Elektronikbibeln” kostar i ar
20 kr med moms i butiken vid
Industrivdgen 23 i Solna. Post-
siand hem till kunderna kostar den
30 kr med frakt och postforskotts-
avgift. Foretag, skolor och institu-
tioner behdver inte betala ndgot
for katalogen.

Nyheterna i arets utgdva om-
fattar komponenter for kiselbric-
kor, adaptrar och socklar, en del
datornyheter dir framst portfolj-
apparaten Epsom mirks, och vi-
dare en del Memotech-moduler
till ZX-81. Nya agenturer finns
iaven, tex Electronic Molding
Corp med ic-socklar. Distribu-
tionsavtal har slutits med Union
Carbide betriffande kondensato-
rer.

Samtliga antenner och antenn-
tillbehor har éverforts fran F- till
T-gruppen (kommradio) och av
det skilet har artiklarna nummer-
andrats till grupp 78.

P4 halvledarsidan raknar kata-
logredaktionen med att det skall
g4 liattare att Aterfinna ritt halv-
ledartyp efter den omsortering
som gjorts.

HORT

Hé&rlig Hampton
med storbandet
Salsa digitalt

» Scenen domineras av smdsitt-
ningar da det giller jazz; skivbola-
gen satsar Overlag pd mindre
grupper av bade kostnadsskal och
den "naturliga” orsaken att sir-
skilt mdanga permanenta stor-
bandsgrupper inte finns. Det posi-
tiva med smabandsutgivningen ar
forstds att flera unga och kanske
mindre kinda musiker fir chan-
sen till ett genombrott, nackdelen
— pétalad hir tidigare — att en
viss monotoni hiftar vid béde
musik och utforande. Det 4r svart
att variera en hel lp-platta med
liten séttning.

Den hidr mdnaden skall vi ta
upp tvd big bands ur skivhégen,
tillika musik som ménga 4r intres-
serade av: Fargstark salsa och
afrokubanskt plus klassisk swing
och evergreen i dagsfirsk tapp-
ning.

MACHITO AND HIS SALSA
BIG BAND. Live at North Sea 82.
Timeless Records SJP-168, Hol-
land. Digitalinspelning under kon-
sert Sv distrib Ad Lib, Villingby.

Timeless Records hor hemma
under producenten Wim Wighit
och den hir skivan, digitalt 2-ka-
naltagen, blev till i juli 1982 under
den jazzvecka som kallas Nord-
sjofestivalen och hélls i Haag,
Holland.

Det #r ingen tillfdllighet att
veteranen Machito, som manga
kanske minns frdn den stora eran
med Dizzy Gillespie och fére ho-
nom t om med Charlie Parker,
framtrider hir: Holland ar en
nation dir minga nationaliteter
lever sida vid sida, inte utan pro-
blem f 6, men vilket faktum ocksa
skapar ett 6ppet kulturklimat.

Inalles 15 man medverkar i
salsa-bandet, vars rytmiska hjarta
4r trummor, timbal, kongas,
bongos och lite annat. Fyra saxar
och fyra trumpeter utgor blaset.
Machito sjdlv star for vocals &
percussion. Tre nummer per sida,
flertalet mycket ldnga.

Den som gillar det hir har
overseende med en viss monotoni,
med att det mesta inte 4r sarskilt
varierat. Det liter mycket, bro-
kigt och stort men en viss klirrig-
het och obalans kommer att stora
1 manga hogtalare. ]

Jag har spelat upp musiken
bver en rad stora system dar
detaljskidrpan varit mirkbar men

overbriljansen 1 ljudet samtidigt
irriterat. Det “askar” ocksd lite
vil mycket 4 la tomfat i soundet.
Flera hogtalare kommer i vibra-
tion vid padrag.

Som helhet tycker jag det ir
ganska okinsligt upptaget. Det
breda perspektivet och massver-
kan kan sikert tilltala entusias-
terna for Machito och musiken
som framfors, men nagra nyanser
bjuds man knappast.

Speltid: A4-sidan 26 m 46 s,
B-sidan 23 m 24 s.

MADE IN JAPAN. Lionel
Hampton and his orchestra.
Timeless SJP 175, stereo Ip,
live-upptagningar frdn Tokyo
1983, utg 1983 Sv distrib Ad
Lib, Villingby.

Veteranen Hampton turnerar
fortfarande flitigt och 1982 gav
hans band ett par konserter i
Tokyo, vilka liveupptogs och redi-
gerades for |p-utgivning. Bla
framtridde bandet i stadsdelen
Shibuya och dess Kokaido Hall.
Det bestod av hela 17 man inkl
kapellméstaren: Fyra tp, tre tb,
fem saxar, pianisten John Col-
liainni, basisten Todd Coolman,
trumslagaren Duffy Jackson och
slagverkaren Sam Turner. Och
Hamp sjdlv vilar inte ett spar, han
ar i elden fran borjan till slut.

Jazzturnéskivor brukar sillan
vara roliga. Turnéer ir jobbiga.
Akustiken kan vara usel. Ljudet
blir efter betingelserna — vanligen
daligt. Den hidr plattan 4r ett fint
undantag fran det mesta som bru-
kar gilla.

Miljoner japaner ar hangivna
jazz lovers. Aven om de valupp-
fostrat blir kvar i binkarna nir
andra helst skulle vilja dansa i
géngarna av extas, miste bandet
ha kiant publikens virme och for-
viantan. Ty nidr man — for 6ppna
mikar — huvudstupa kastas in i
férsta numret, klassikern Air
Mail Special, kinns det patagligt
att gistspelet 4gt rum i en anda av
Omsesidig inspiration.

Jazzveteraner mi 4ldras, men
hos Hamp lever elden: Han ar sin
egen suveridne lead man framfér
bandet och skickar ut kaskader av
sitt karakteristiska, spetsiga vib-
raspel med ett flyt och en feeling
som aldrig forr. Ibland fir han
ingivelser som vittnar om att vita-
liteten helt enkelt ar i topp, och
det giller hela bandet. Rytmsek-
tionen, t ex, maste riaknas till de
basta han nagonsin haft. Den
drivande intensitet, svikt och ohej-
dade spelgladje som finner ut-
tryck hir ligger i hog klass.
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Inalles 4tta nummer har rymts
pa den téttgraverade och speltids-
generdsa men ljudkvalitetsmis-
sigt andd mycket goda plattan,
ddr estradljudet Vsitter” i fint
gensvar och dir 4tminstone podiet
finns med i ljudbildens nirvaro-
kdnsla. Tagningen bir ett visst
japanskt signum med t ex vibra-
ljudet nagot uppmixat och “ifylit”
med ekot, men annars ar sektio-
nernas balans vil avvigd.

En rad solister lanseras och
flera arr dr skrivna av tex alt-
saxen Ricky Ford och trumpeta-
ren Johnny Walker. Ett nummer
ar baserat pA Freddy Hubbards
14t Jodo — hir bor den sugande
introduktionen och en raffinerad
klangpalett knipa mycken lyss-
narpodng. Och frenesin i Valve
Job med ett fullskalans saxarran-
gemang inne mot kulmen i liten
ir en pirla.

Prestationerna ¢verlag hor till
de vitalaste jag hort pd linge inom
big band jazz, och sak samma om
det handlar om lyriskt-meditativa
arrangemang, stokiga rifflatar el-
ler hela suget fran den stora orkes-
termaskinen nir den gar for fullt
— den smésjungande, hummande,
yeah-yeah-ande kapellmistaren
och hans vibraklubbor dr medryc-
kande festliga och suverint pro-
fessionella. En skiva man bor for-
sikra sig om.

Négot knas har det blivit med
baksidans deklarationer, dir so-
listrickan i Hubbardnumret ir fel
och dir resten lamnas utan vare
sig namn eller tidangivelser.
Négra ytskador och sparstor-
ningar noteras ocksé i rec-exet.

Speltider: A4-sidan 27 m 16 s,
B-sidan ca 28 m.
USs

~ HANT
|
Sam Nilssons betal-
tv-planer SR-utreds

Alla forklarade sig sd nojda, sa
nojda efter SR-koncernens styrel-
semote dd det beslots att den
Nilssonska betal-tv-modellen (=
svensk forsoksverksamhet 1985)
skall "utredas vidare”.

Déarmed torde frégan vara av-
ford for den niarmaste framtiden.
En mingstimmig kritik anfor att
om ndgot slags betal-tv-kanal eta-
bleras, bor den icke anfértros
monopolforetaget SR.

Pa tal om betal-tv: dke Wihi-
neys presentation i oktober av vad
slags program kabelforsoket |




Lund skall formedla (osttysk,
viisttysk, dansk tv) maste ha varit
djavulskt selekterat. Det redan
forut svala intresset for detta Te-
leverkets projekt maste efter W':s
Fonster mot tv-virlden ha nétt en
bottenniva.

e

Riks- och lokal-
radiobolagen i
delo om P 3-tid

Overliggningar om ett nytt avtal
mellan Riksradion och lokalra-
dions "extra” sindningstider i P 3
fortsitter, sedan Riksradion i ok-
tober sade upp avtalet om beldgg-
ningen av kanal 3.

Det finns gott hopp om att
samforstind nds. Uppsigningen
ar mest en markering frdn Rr om
att nuvarande avtal tinjts lite vil
mycket, sager en killa till Skopet.
Lokalradiostationerna har tradi-
tionellt tillgang till bastider i ka-
naler men dirutéver “fonster”,
detta for extra inslag. Dessa anses
dock "ha blivit permanenta”.

Stationerna som berdrs ir radio
Malméhus, Jonkoping, Orebro,
Goteborg och Trestad. Stockholm
intar en sirstillning med sin "ka-
nal 57, P5. Rr 6nskar narmast att
Stockholm héller till dar for ali
sitt material. P 5 ticker dock inte
hela regionen f n.

Flera arbetsgrupper ar 1 fard
med att se 6ver frigan om P 3-dis-
positionen.

MASSOR

Komponentsalongen
i Paris 14— 18 nov.
Ny méssa Sppnar 84

Den internationella expon Salon
des Composants Electroniques
dger 1983 rum pa det nya Norra
Utstillningsomradet i Paris da-
garna 14 till 18 november.

Som tidigare presenteras tva
stora sektorer, bestdende av dels
komponenter och undermontage,
halvledare, ror etc, dels elektriska
och elektroniska apparater f6r
mitning, analys, registrering,
provning m m.

Men: Fran 1984 kommer mis-
san att ocksd fysiskt delas upp pa
tva specialutstallningar: Materiel
och produkter for elektronik kom-
mer att stillas ut pa en specialise-
rad expo, Pronic 84, som till
skillnad fran Salongen dger rum
p&d det gamla miassomradet vid
Porte de Versailles. Tiden for
Pronic 84 blir 20—23 november
1984.

Dekryptering
av rubriken

pa sidan 64 i EV:s oktobernum-
mer har vil klarats av alla lasare
men ritta 16sningen (lisningen)
skall ge detta: "Tvd 12-meters/
trid-paraboler /ger Lund/8 tv-ka-
naler i host”. S& kul kan det bli
nér rubriksdttningen missar.

"Sound Processor’’

ny japansk produkt

@ Sedan nagra ar har japanerna
tilifort marknaden ett antal ut-
byggda fk-variatorer som #ven
omfattat en férenklad spektrum-
analysator for nivikalibrering, in-
spelningscheck etc och som i
nigra fall mikrodatorbestyckats.

Sedan japanska Audio Source-
agenturen bytt foretridare i virt
land siljs denna Sound Processor
EQ-One, till bide hi fi-vinner och
musiker.

Enheten bestir av en fk-varia-
tor med 2x10 frekvensband plus

en spektrumanalysator och en ka-
libreringskrets med tillhérande
mikrofon f6r inmitningar. Data
upptar ett frekvensomfang upp till
100 kHz inom 0,75 dB, ett s /n om
96 dB vid 2 V och klirret mellan
100 Hz och 20 kHz om 0,035 %.

Analysatordelen dr utford med
lysdiodindikeringar och ger moj-
lighet till att "frysa” bilden, snabb
eller trog respons, omkopplings-
bar stapel vid 31 Hz for visning av
effekt eller [judtryck.

Pris i Sverige ca 2900 kr.
Importor dir Tommy Jenving ab,
031712 47 20.

r»Audiointresset uppat
iUSAigen...

»Mera nostalgi-produkter lanseras...

»Allt flera vill silja videoband...
»Video eller audio for ljudbandning...

» Den “direkta rundradion”
frdn satelliter har kommit ett
steg niarmare férverkligande se-
dan den Regionala administra-
tiva radiokonferensen, RARC,
fordelat celesta parkeringsplat-
ser for den vistra hemisfidrens
kommunikationssatelliter.

Inalles deltog omkring 25 na-
tioner i besluten, vilka konkret
tillférsdkrar intressenterna 24
rymdgluggar 36 000 km &ver
ekvatorn langs en zon som i stort
omfattar etern frin den interna-
tionella datumlinjen till Ber-
muda. Satelliterna i friga avses
primirt for utstrilning av tv-sig-
naler till sma — dvs ca en meter
eller mindre — antenndiskar.
Arrangemanget, som skrevs
ihop i Genéve for en tid sedan,
ger vigledning om hur de sk
DBS skall arbeta (DBS = di-
rektsdndande satelliter).

Enligt frekvensfordelnings-
planen kommer Forenta sta-
terna att disponera itta rymd-
positioner, Kanada sex, Brasi-
lien fem, Mexico fyra och ett
konsortium av “karibiska lin-
der” en. Varje sddan position
kan rymma fem eller sex satelli-
ter, envar med kapacitet till fyra
eller sex kanaler. Sdlunda skulle
landerna vid Karibiska sjon
kunna tillgd en pool om 32
kanaler att delas upp mellan
dem. Forenta staterna far upp
till 256 kanaler. Varje kanal kan
ticka ungefiar en tidzon, vilket
betyder att det i fallet USA gar
at upp till fyra av de tilldelade
kanalerna for att sikra lands-
omfattande tackning for ett en-
skilt program.

DBS skiljer sig frin dagens
"bakgardsgrejor” pa satellit-tv-
omradet i flera viasentliga av-
seenden. I motsats till nuets s k
satelcasts i 4 GHz-bandet, som
inte ir avsedda for mottagning
av enskilda personer och hushall
utan egentligen bara for kabel-
tv-bolag, rundradioféretag och
olika teleteknikintressenter, ar
de nya siandningarna pa 12 GHz
riktade direkt till hemmen.

Det innebédr att satelliterna
miste forses med ldngt hogre
uteffekt 4n dagens blygsamma 5
eller hogst 60 W i 4 GHz-bandet
— det blir friga om 200 W,
snarare, si att anvdndarna pi
marken slipper de stora, dyra
och utrymmeskravande anten-
nerna. | stillet racker det med
diametrar om en meter ist f 3—4
ggr storre. Medan programsatt-
ningen kan vintas bli i stort
jamférbar med den som nu finns
per kabel eller i 4 GHz-bandet,
alltsi  spelfilmer (som ar
“scramblade”, kodade), nyheter
med kommersiella sponsorer
bakom, sportinslag och musik-
program mest, kommer det
maximala antalet tillgangliga
program &ver en fast antennin-
stallation att uppga till 32. Med
en riktbar antenn kan man ni
upp till 61 program.

Det far anses mer 4n nog for
de atta bolag vilka nyligen auk-
toriserades av USA:s telemyn-
dighet FCC att g& vidare med
sina planer pé att uppritta fasta
programtjanster 1986. Det nu-
varande 4 GHz-bandet ger mer
an 80 tv-kanaler. Kapaciteten
efter 1986 blir ver 250 kanaler.

Bland andra ting ar DBS
gjort for att formedla betal-tv
till den del av publiken som bor
utom riackhall for kabelniten,
fastiin vissa tecken redan tyder
pid att de forsta kategorierna
abonnenter kommer att bestd av
s k urbaniter och suburbaniter,
storstadsbor och forortsfolk,
vilka 4r missndjda med antingen
kvaliteten pa eller urvalet av
material de far over sina kabel-
nit. Enbart det stora mediasyn-
dikatet CBS har for sin del
begart hos FCC att fi anlagga
ett bredbandigt s k high defini-
tionsystem for 1 125 linjer i st f
nuvarande 525 (NTSC). Visser-
ligen kan den nya generationen
satelliter anviindas for en méng-
fald kommunikationsandamal i
stil med olika hemradiotjanster,
affirsdatabruk, sokning, for-
medling etc, men hemunderhill-
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ning i form av video vintas bli
vad som framst nyttiggor sig
mdjligheterna.

» Fastin det rddde allmin enig-
het om huvuddragen i 6verens-
kommelsen pa punkter som
vilka linder som skall tilldelas
“satellite spots”, uppstod skilj-
aktiga meningar om annat. S3
t ex uttrycktes frdn bide Ka-
nada och en del andra linder
onskemal om att frimja upp-
komsten av en inhemsk antenn-
materielindustri. Hirvidlag
tryckte de starkt pa onskvirdhe-
ten av den jamforelsevis lattill-
verkade symmetriska diskut-
formningen (parabol) i polemik
mot den mera avancerade sk
offsetantennteknik som USA:s
delegater vill férorda. En annan
punkt dir meningarna brot sig
var i friga om effekter: USA
har intresse av diskar som ir
mindre dn en meter i storlek och
rostade foljaktligen for att sidn-
dareffekterna bor hallas hoga.
De amerikanska kraven pi utef-
fekt lag hogre an vad RARC
kunde acceptera. Sirskilt cana-
densarna vill hellre bygga ett
bestdnd av ldgeffektade, relativt
prisbilliga satelliter.

Resultatet blev att Forenta

staterna skrev pd 6verenskom-
melsen men lade till en reserva-
tion, i vilken man férklarar sig
“helhjirtat redo att ge stod 4t de
delar av traktaten vi gillar. 1
friga om de delar av avtalet vi
har annan mening om 4n majo-
riteten, kommer vi att géra som
vi vill”. Det stdr givetvis inte s,
men andemeningen i reservatio-
nen ir dnda den.
» Bida sidor i det sk Beta-
max-mélet eller Ritten till att
banda maélet tillskriver sig se-
gern efter det att USA:s hogsta
domstol ovéntat beslot att bord-
lagga malet till nista session.

HD kan enligt lagen avboja
att ta upp ett mal, i vilket fall
utslaget i underriatten vinner
laga kraft. Att, som skett, HD
“overfor” ett mal fran en session
till nasta sedan man offentlig-
gjort art det kommer att bli ett
utslag i malet 4r hogeligen ovan-
ligt, om det ens nagonsin fore-
kommit, sdger bedomare hir.
Men 1983 har varit ett ovanligt
ar pid domstols- och lagstift-
ningsfronten. HD tillkdnnagav
flera viktiga avgoranden efter
det att man ajournerat sig, som
normalt i bdrjan av juni, och
viantade till sista arbetsdagen av
1983 ars session med att kalla
parterna till en senare huvudfor-

handling, dir bada sidors talan
skall granskas pa nytt i Beta-
max-fallet. Detta blir aktuellt
nu sent i host.

Filmindustrins talesman Jack
Valenti pipekar, att som liget
ar fn kriminaliserar gillande
lag hembandning som ett in-
trdng | upphovsritten och att
HD inte verkar ha négon brids-
ka med att vilja upphiva "hov-
rattsdomen” i malet (instansen i
fraga heter Ninth Circuit Court
of Appeals).

Det andra lagrets talesman,
Jack Wayman, som foretrider
Koalitionen for rétten till hem-
bandning, ser bristen pad beslut
som ett bevis for att HD:s leda-
moter inte dr till freds med
utgdngen av malet i underrat-
terna.

Ursprungligen stimde tre
filmbolag Sony plus firmans re-
klambyra, tvd Sony-handlare
och tvd kopare av markets vi-
deospelare i pilotfallet om band-
copyright. Med tiden har malet
vidgats till att omfatta samtliga
tillverkare av videospelare. 1
forra omgingen, infér lagsta
rdattsinstans (US District

Court), vann Sony. Det befanns
att hembandning icke kunde an-
ses rittsstridig eller innebira

Teletext heter i USA det vi
numera kallar Datavision eller
videotext, och ett bolag som
Zenith Corporation har sysslat
med tekniken 6ver fem ar. Ze-
nith ir forsta USA-bolag att
aktivt ta del av den nya tv-tek-
niken, bl a genom att sta for
det forsta kommersiella tele-

intrdng i nagons upphovsritt.
Men filmindustrin dverklagade
och vann den ronden.

Som brev pa posten kom strax
atminstone tvd lagforslag, un-
derstodda av filmindustrin & ena
sidan och Recording Rights-
koalitionen, elektronikindustrin
och bandfabrikanterna, hand-
lare och konsumenter & den
andra. Dessa tvé forslag — med
tiden blev det i praktiken tva
huvudforsilag mot varandra —
ligger fn i den amerikanska
kongressen i avvaktan pi
HD-avgérandet.

Foretriadarna for bada propo-
sitionerna tinker gi vidare med
hearings och undersoka forut-
sittningarna for sddant som
skatter och royalties pd band
och maskiner resp legalisering
av privat bandning hemma, utan
vinstsyfte.

Inte sa fa hdr anser att drojs-
malet i hogsta domstolen sna-
rast 4r ett budskap till kongres-
sen att lagstiftarna sjilva bor
skrida till handling i st f att lita
till att HD skall tolka den be-
fintliga och losliga lagtexten i
ndgon riktning.
> Av orsaker vilka aldrig blivit
riktigt klara for utomstiende
har Amerikas elektronik- och

textsystemet i Cincinnati. Taft
Broadcasting Company sinder
Electra, ett 100-sidigt nyhets-
magasin. Ovan ses en tekniker
vid Zeniths labbcentrum i
Glenview, Illinois, prova en ny
decoder som gjorts for abon-
nenter i Cincinnati-regionen
1983.

teleteknikindustrier traditionellt
alltid varit tréga med att an-
vinda de redskap i friga om
kommunikation som de regel-
bundet férser andra med.

Ett undantag nyligen ut-
gjorde en dagsldng, 21 stider
omspannande telekonferens om
SCA, som jag skrev om i EV for
nidgon manad sedan. SCA bety-
der alltsd Subsidiary Communi-
cations Authorization och inne-
bir anviandning av underbir-
vagsforlagd sindning over fm-
niat i USA. Konferensen hade
arrangerats av NAB, National
Association of Broadcasters.

Redan for 50 &r sedan pavi-
sade fm-radions fader, major
Edwin H Armstrong, systemets
forméga att overfora tvd obe-
roende sidbandsignaler utoéver
huvudsignalen, som moduleras
for rundradiobruk. Fram till de
yttersta av dessa dagar har SCA
huvudsakligen anvints till att ge
radiostationerna  biinkomster
genom att anviandas till sddant
som bakgrundsmusik (och for
stereofoni). Som redan berdrts
hir i spalten upphivde i ar FCC
alla restriktioner betriffande
anvandningen av fm-underbir-
vagorna, och sedan dess har
broadcastligret~i USA yrvaket
borjat lara ndgra fi av den
mangfald anvindningsomraden
det hela kan handla om. Detta
“nya” kan t ex utgdras av 4-ka-
naliga fm-stereosdndningar,
specialprogram f6r blinda, digi-
taltransmission av data, diverse
sokning, faksimiléverforing etc.

Rundradiofolk, industrifére-
tridare och tekniker hade sam-
lats i de 21 utvalda stiderna for
att se och hora en panel experter
i Washington pA NAB:s initiativ
diskutera de nya tekniska begi-
venheterna fran sdvil tekniska
som kommersiella utgdngspunk-
ter. Det hade upprattats en tva-
vigs telefonforbindelse mellan
tv-studion och varje stad, vilket
gav konferensdeltagarna chans
att stalla fragor direkt till pane-
len.

Videokommunikationsindu-
strin har tillhandahallit de aktu-
ella tjinsterna ndgon tid nu for
klienter i stil med bilindustrin
och dess handlare, for tobaksbo-
lagen och for en del stora an-
nons- och reklamagenturer etc
— men detta anses vara forsta
gangen nagon industrigrupp har
engagerat sig i att for egen del
belysa tekniken ur olika aspek-
ter.

Parallellt med detta synes det
som om medlemmarna i FCC
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sjalva inom kort kunde aterfin-
nas bligande pa satellitsinda
bilder av sina egna forhand-
lingar. Ty enligt planerna skall
alla ordinarie sammankomster
som telemyndigheten anordnar
hillas tillgingliga dver satellit
féor envar rundradiointressent,
kabel-tv-operator eller individ.
Det forutsiatts d& givetvis att
vederborande ar tekniskt sa for-
sedd att saken kan bli en reali-
tet. Det har draget dr ett ytter-
ligare led i strivan att gora
regerandet, myndighetsutévan-
det och den offentliga sektorn i
USA mer allmint tillgingliga
for insyn och allmanhetens upp-
sikt.

Salunda har alla sessioner och

férhandlingar i representanthu-
set i USA-kongressen blivit tele-
sinda under senare ar, och langt
framskridna planer finns pi att
anknyta senaten till bide satel-
lit- och kabel-tv-ndt i en nira
framtid.
» Fast videotext (Datavision)
har funnits pd experimentbasis
over ett ar nu har det inte
provats kommersiellt forridn ny-
ligen, d& etersandning inleddes
frAn Chicagos Channel 32 och
stationen WKRC-TV i Cincin-
nati jimte satellitoverforing av
Channel 32-signalen for riks-
tickning.

Bida anvindarna nyttjar det

brittiska Ceefax-systemet. |
Chicago anvinder Keycom
Electronic  Publishing Corp

Channel 32 for lokal distribu-
tion av firmans 100-sidiga ny-
hetstidning, vars innehdll dven
utstralas till satellit av WTBS-
TV i Atlanta. Matningen dar-
ifrdin gar till flera hundra
kabel-tv-nit landet over. De de-
biterar abonnenterna 19.50 dol-
lar per méanad for servicen, som
omfattar anvindningen av en
avkodare, tillverkad i England
av Greendale Electronics. For
sindningarna éver WKRC far
abonnenterna kdpa en decoder
gjord av Zenith for engéngsbe-
loppet 230 dollar. Vilken deco-
der man #n viljer, kan man ta
emot envar sandning med den.
Under Cincinnatiprojektets
elva forsta dagar hade omkring
15 tittare kopt decoderappara-
tur for att ta del av program,
sammansatta av nyheter, under-
héllning per film och kommer-
siella inslag. En talesman for
Zenith fann uppgiften “upp-
muntrande” i ljuset av att ingen
annonsering, reklam eller frim-
jandekampanj for vare sig pro-
gramtjdnsten, systemet eller ap-

*Amerikanska”
kar: Forra gangen skrev Bob
Angus om hur Telarc bérjat
fora over sin fina klassikerka-
talog till kompaktdisk. Hir ses
nu bolagets vd Jack Renner, t v,

kompaktdis-

paraturen hade forekommit. S4-
dant dr planerat till nu i host d4
WKRC och Zenith vintar att
intresset skall skjuta fart avse-
viart. Man betalar ingen maé-
nadsavgift for WKRC-pro-
grammen.

NBC och CBS har bdda ut-
tryckt intresse for videotext med
langtgdende utfastelser fran
NBC om en heltickande service
mot slutet av 1983. Men hittills
har ingetderd nitet fatt nigot
att lyfta, och ménga av de pri-
vatigda men anslutna statio-
nerna i naten rapporteras over-
viga att inleda sin egen teletext-
service, si att de sjidlva kan
behélla intakterna av nyheten.

Det vi i USA kallar teletext
anvinder den vertikala slackpul-
sen mellan videosignalerna si
att signalen kan inrymmas i en
vanlig publiksindning. Det finns
alltsd ingen skillnad mellan
USA och Europa hirvidlag.

NBC hade hoppats att in-
rymma det nya i en stor del av
bolagets ordinarie program som
gar ut rikstickande hir, si att
de anslutna stationerna skulle
orsakas si lite merarbete etc
som md)ligt. Men, som nidmns
ovan, det har gétt upp for en hel
del av stationerna, ex-vis
WKRC, vilken ingdr i ABC-
nitet, att det forvisso finns slan-
tar att tjana genom att man sjilv
ordnar det dir med slackpulsen,
“blanking out”, nar rikspro-
grammet” kommer, varvid man
sjalv kan tjana pengar pa egna,
lokala aktiviteter i stillet i
samma tv-signalutrymme.

» Nordamerikas forsta fabrik

och Robert Woods, vice vd och
producent, med markets forsta
skord av digitala kompaktdis-
kar. — Som bekant for EV:s
ldsare dr Jack Rennmer ocksi
inspelningsledare for Telarc.

for kompaktdiskpressning &pp-
nade inte som tdnkt var i sep-
tember. Fabriken, som uppfors
av Digital Images Corporation i
Sterling, Virginia, kan knappast
starta forrian alldeles mot slutet
av aret.

Sker detta, bor man komma i
gang med att gora kompaktdis-
kar langt fore det joint venture
som gir ut pi att forvandla en
f d skivpressningsanldggning f6r
analogplattor till en digitaldisk-
fabrik i Terre Haute, Indiana,
nigot som CBS och Sony till-
sammans ligger bakom. Den an-
laggningen planeras inte bli pro-
duktiv férrin under andra half-
ten av 1984.

Enligt vad Digital Images si-
ger kommer pressfabriken frin
bérjan att f& kapacitet till att
framstilla 10 000 diskar per dag
under en kontinuerlig skiftgang
dygnet runt, sju dagar i veckan.

I borjan avser bolaget att fa
fram diskarna enbart genom
pressning eller formning — hela
den s k masteringprocessen lim-
nar man till Philips-Polygram-
gruppen i Holland och Tysk-
land. Men ndgon ging under
1984 tror DI pa att borja med
ocksa de ovriga leden.

Bolagets tariffer och prospekt
riktade till kunderna innehaller
en del intressanta uppgifter i
frdga om CD-priser:

Sélunda ligger priset for
pressning av varje disk mellan
2.45 och 3 dollar, beroende pa
kvantiteten. Som jimforelse kan
nimnas en kostnad om ca 71
cent for att pressa en vanlig,
analog platta. Priset for "maste-

ring” av varje utgva ligger pa
950 dollar. Tre cent av priset foér
varje CD betalar man till CBS-
Sony for ritten att anvinda
deras (Philips) teknologi.

» Kommer hi fi-kapabla video-
spelare att ersitta hogkvalita-
tiva kassettdick och pcm-appa-
rater som audiofilt bandmedium
under 1980-talet?

Det finns folk som boérjar tro
det, inte minst mot bakgrunden
av de sma skillnaderna i data
mellan VHS-hi fi och Beta-hi fi
a ena sidan och pcm-enheterna
a den andra; att inte nimna
datacverldgsenheten gentemot
ocksd de nyaste, professio-
nella”  kassettdackmodellerna
frdn firmor som Studer, Naka-
michi och Alps eller Tandberg.

De hi fi-kapabla videospe-
larna uppges ha ett frekvensom-
fédng om upp till 20 kHz inom 1|
dB och ett dynamiskt omrdde av
80 dB. Mot det kan stillas
samma frekvensomfang inom
0,75 dB med 70 dB dynamik,
som di forutsdtter metalltape
och brusminskning, hos ett hog-
kvalitativt kassettdick respek-
tive 20 kHz, plus/minus 0,5 dB,
med 90 dB omfing i fallet
pcm-apparaterna.

Kostnaden per minut vid in-
spelning med ett VHS-system 1
s k extended play mode beloper
sig till lite 6ver tva cent, samma
som for en pcm-upptagning med
apparater vilka medger med vi-
deo identisk bandhastighet en-
ligt ovan. Mot det stir fem cent
per minut for metallband pa
kompaktkassett. Priset pd hird-
varan talar dven det till video-
grejornas formdn, ca 1 500 dol-
lar for audio-videoenheterna,
3 000 dollar for en pcm-apparat
och upp till 6 000 dollar for de
dyraste kassettdicken (2 000—
6 000 dollar).

Sant ar forstas att man inte

kan spela VHS- eller Beta-band
pa sin bilstereo, och inte heller
gér det att uppnd kopiekvalite-
ten man fir i pcm-fallet med
frAnvaron av generationsfor-
samringar av  bandkopiorna.
Men ddremot kan man ju spela
in video lika vdl som audio,
nirhelst man vill, och mycket
lite behover offras i friga om
audiokvaliteten, menar dessa
tillskyndare av video som ljud-
medium. Vi far vil se.
» Det verkar inte finnas ndgon
gréns foér hur ménga spelare det
ryms i det stora blankbands-
gamet . ..

Tidigare i ar gav sig japanska
Konica in i videobandbranschen
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och nu har en annan fotomate-
rielgigant, Polaroid Corpora-
tion, tillkinnagivit sina planer
pa samma sak.

1 motsats till Konica, som
borjade sidlja banden forst pé
hemmamarknaden i Japan, av-
ser amerikanska Polaroid att
borja i England och i Austra-
lien. Dirpa tinker man sig in i
Latinamerika, Mellersta och
Fjarran Ostern innan banden
lanseras pA hemmamarknaden i
Forenta staterna nigon ging i
borjan av 1984.

En annan olikhet mot Konica,
som tillverkar sina egna band,
ligger i att Polaroid avser att
kopa upp mer eller mindre fir-
diga Beta-kassetter frdn Sony
resp VHS-kassetter fran JVC.
Inte nog med det:

Loranger Manufacturing
Company i Warren, Pennsylva-
nia, hoppas att kunna bidra med
sina forsta videokassetter pa ny-
aret 1984. Loranger, som ir
inriktad pa sprutgjutning av
precisionsdetaljer i plast och se-
dan nagra Aar tillverkar kom-
paktkassettholjen, hoppas pa att
fa kopa videotape fran nigon
tillverkare for att sjidlv ladda
sina kassetter, gjorda i Warren.
» Nir AR, Acoustic Research,
for ett tag sedan aterupplivade
sina toppsiljare fran 50- och
60-talen i form av nygamla skiv-
spelarklassiker, blev detta fir-
mans drag omtalat som lite av
“en tripp lings minnenas strdk”
och overlag tilldrog det sig in-
tresse att det skedde d& den
ovriga industrin gjorde sig redo
for CD-epoken. Nu har en an-
nan New England-firma antritt
lite av samma resa: Den hir
gangen handlar det om Kloss
Electronics, som erbjuder en
tvadelad fm-radio man en gang
satte i marknaden i mitten av
60-talet genom bolagen Advent
och KLH.

Den gemensamma nimnaren
har dr konstrukiéren och affars-
mannen Henry Kloss, vilken
grundade alla tre bolagen och
ritade radion i fm-stereons
forsta skede.

Den hiar Kloss-radion, som
skall kosta omkring 200 dollar,
verkar pafallande lik den tidi-
gare Advent 400, som kostade
runt 135 dollar en ging. Orsak:
Samma firgade plastmassa etc
anviands vid gjutningen av hol-
jena. Nar Kloss for mer dn ett ar
sedan beslot att ateruppliva den
gamla radion tog man kontakt
med Advents nuvarande ledning
for att hora sig for om vad det

blivit av de en ging dyrbara
formpressarna, massan och far-
gerna efter den gamla produk-

tionen. Han upplystes da om att

‘allt hade rensats ut och sélts till

skrot.

Efter ett intensivt detektivar-
bete lyckades Kloss spira mate-
rielen till en viss skrotfirma och
— dar fann han alltihop intakt i
viantan pd att skrotas!

Kloss vill inte avsiéja hur
mycket det kostade honom att
sd i elfte timmen ridda maski-
nerna fran slakten men, ler han
hemlighetsfullt, “det handlar
om bra mycket mindre dn vad
nya skulle ha kostat”,

» | 6ver 30 &r har méangder av
New York-bor och besokare i
stan handlat det senaste och ofta
dyraste i frdga om audiogrejor
plus skivor, som ofta nog inte
statt att uppbringa annorstides,
hos Liberty Music, en affir
nedat Madison Avenue rakt ner
frdn St Patricks-katedralen och
precis runt hérnet om Rockefel-
ler Center.

For en tid sedan stingde buti-
ken for gott, ett offer for pris-
press frdn andra, héga hyror i
det exklusiva liaget plus lone-
kostnader, som speglade bade
sakkunskapen och serviceviljan
hos de anstillda.

Liberty, som var en av landets
allra forsta butiker med att er-
bjuda full sortering av Ip-skivor
redan i slutet av 1940-talet,
liksom det basta som fanns i hi
fi-vig redan pad 50-talet samt
videomateriel pi 80-talet, fick
kdnnas vid ett antal dgarbyten
och olika direktioner under sin
sista epok.

P Audio-intresset i USA ser ut
att vara pa offensiven igen, inte
sd lite sporrat av CD. Fastin
bara ett begransat antal kom-
paktdiskspelare och skivor har
funnits att fa, rapporterar au-
diospecialisterna ett okat efter-
frigeintresse — nagra ganger
har faktiskt detta overstigit
lagerresurserna!

P4 samma géng, heter det, dr
folk i fird med att képa vanliga
skivspelare och pick uper ete,
detta av alla slag och utféranden
men gidrna av typen verk med
tangentialtonarmar och med av-
kdnnare med rorlig spole.

"Jag trodde att mina entu-
siast-kunder skulle tappa intres-
set i och med lanseringen av
CD", anfortrodde mig en hand-
lare. ”Men i stillet far vi nu-
mera fler frigor dn forr om
produkterna och vi siljer mera”.
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En kollega till honom nere i
Texas siager i stort sett samma
sak. "I mina butiker rdder mera
action kring hogprisprodukter
an foérr, medan standardsorti-
mentet och ’paketen’ moter
mest ljumt intresse. Jo, det kan
nog stimma att det myckna
pratet om CD har genererat ett
intresse hos ménga att forbitira
sin kvalitet — men med de medel
som finns har och nu”.

Skivspelare och avkdnnare ar
inte de enda kategorierna som
beskriver uppdtriktad efterfra-
gan 1 audio-spelet. Sarskilt dy-
rare kassettdack fortsatter att
locka minga. Inte minst efter-
frigas modeller med bittre
brusminskningskretsar 4n forr.
Forsiljningen av dessa mer pa-
kostade utforanden har okat
markant mot tidigare. Vad jag
har kunnat f& fram efter mina
kontinentomfattande kontakter
med handlarna #r vidare att
hogtalare ar i ropet igen. Det.
tror manga, beror pa att kunder
som kopte “paket’ mot slutet av
70-talet nu 1 forsta hand vill se
sina gamla hogtalare utbytta
mot ndgot nytt.

"Hogtalarbusiness ar riktigt
bra just nu”, siager flera hand-
lare, som alla gjort erfarenheten
att lite dyrare utforanden ir
begirliga. "Det billiga och det
riktigt lagprissatta ar det dar-
emot svart att bli av med”.

Sommartid brukar innebira
en tyst period for radiohandeln
och hi fi-branschen hir i USA.
Flertalet amerikaner dgnar sig
dd helt naturligt at friluftsin-
tressen och sport — i varje fall
inte At skivspelning och pyssel
med hi fi-sakerna. Men vad vi
nu pd hosten kan se innebar
sommaren 83 i atskilliga delar
av USA att, som en butiksman
pd Long Island uttryckte det,
ganska ménga just vid den tiden
kdnde optimismen &tervdnda,
detta i1 dvertygelsen att recessio-
nen intligen borjat gd over for
Amerikas del. Konjunkturerna
hade pa Overtygande sitt borjat
vinda. Och for minga enskilda
innebar den insikten, att man
bade borjade planera for att
byta bil och att gora nigot at
den halvdiliga hi fi-anligg-
ningen, som redan for tvd éar
sedan var i behov av forbitt-
ringar. "Det finns ett uppdamt
kopbehov och dé giller plotsligt
inte gamla invanda forestall-
ningar om fel A&rstid och sa-
dant™, s#iger branschen om
detta. (]

FOR 50 AR SEDAN

Annonser

dr ocksa nyheter, sigs det. I det
hér fallet 4r nyheterna himtade ur
novembernumret av Populir Ra-
dio, numera Elektronikvirlden,
och ger en bild av hur tekniken
marknadsfordes da.
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BREV

Still fragor eller
tag del i debatten!

Adressen ar Elektronikviriden, Box 3188, 103 63 Stockholm.

Yamahas sma
musikermaskiner

ger respons

Liste i EV nr 9 om Yamahas nya
miniklaviatur med s k mikroprin-
ter, PortaSound MP-1.

Jag blev mycket intresserad av
denna apparat. Eftersom jag sjalv
studerar musik, vore ett liknande
hjilpmedel till stor hjilp nir man
t ex skriver arrangemang av olika
slag. Nu undrar jag var man kan fa
tag i mer information om tex
priset, leverantor o d.

Hoppas pa svar.

Mikael Johansson,
Stringnis

SVAR:

De har sma-syntarna etc siljs
allmint i radiohandeln och finns
ocksd 1 musikbranschens affirer.
Generalagent 4r Yamaha svenska
ab i Géteborg, vars nya telefonnr
ar 031/49 60 90. Vill du skriva ir
adressen Frofastegatan 1, 400 43
Goteborg.

*

@ Liiste i EV:s septembernummer
att den japanska elektronikoncer-
nen Yamaha borjat marknadsfora
en mackapir som man kallar ’Ya-
maha Portasound” och som man,
tydligen i ett anfall av nationalis-
tiskt pionjarfnatt, hivdar vara
viirldens forsta notskrivande kla-
viatur. Detta borde vara ett i
grunden falskt pastiaende.

Redan lingt, lingt innan Ya-
maha-koncernens grundare ens var
en glimt i sin faders 6ga — troligt-
vis nagon ging kring forra seklets
mitt — satt nimligen en viss herr
Scumeil nere i Magdeburg och
kndpade pa sin notograf, en appa-
rat som C M Ekbohrn i sin redan
smiétt klassiska "'Forklaringar of-
ver 37000 frimmande ord och
namn m m’’ (1878) beskriver som
ett instrument, som omedelbart
uppskrifver noterna till ett pa
piano speladt tonstycke”.

Tyvirr har jag, trots idogt rum-
sterande i Stockholmsbibliotekens
allrasom dammigaste goémmor,
inte lyckats fi fram nigra pikanta
detaljer om denna musikaliska
hjilpreda frin anno dazumal. Be-
milde herr Schmeil, torde i vilket
fall som helst inte vara identisk
med den store Schmeil, botanik-
professorn, och verkar over huvud
inte ha riaknats till stadens storre
soner. Men hans notograf funge-

rade i alla fall, det kan alla Ya-
maha-fans sla sig i backen pa.
Klart star siledes att herrarna
pa Yamaha bet sig sjilva i nisan
nir de pastod att de var forst med
en notskrivande klaviatur. Si
ocksa i den uppgaende solens for-
lovade land torde den bibliska de-
visen nihil sub sole novum vara i
hogsta grad tillimplig. (Men Ya-
maha-farbroderna  dr duktiga
indd. Om jag inte minns alldeles
galet valde ju Statens trafiksiker-
hetsverk deras 1 000-kubiksmo-

torcyklar till sin referensljud-
killa . . .)
Viinliga hilsningar,
Peter Ohrién,
Lidingd
SVAR:

Sla sig i backe, bita i nidsa . . . det
finns (eller borde formuleras) en
lag i stil med Murphys, som siger
att Es gibt immer ein Schmeil —
att i nidgot sammanhang sdka
hidvda originalitet och ursprung dr
riatt forfelat. Det finns alltid ndn
skadeglad kalenderbitare som av-
slojar forekomsten av en Schmeil
redan i Magdeburg ca 1800. (Att
inte tala om de redan gamble
grekerna.)

Nu hade den hedervirde noto-
grafen S dock icke mikroproces-
sorn, sa vad hans mekanik reellt
kunde eller inte fAr limnas dir-
hin. Tills vidare far han dock dran
av att ha varit "forst”, tminstone
till nasta nr av EV, didr kanske
dnnu mera forskning uppenbaras?

Red

Det eviga valet
av skivspelare

Da jag tinker byta till ny skivspe-
lare enligt nagot av foljande alter-
nativ vore jag tacksam for Era
synpunkter betriffande musikali-
tet och tekniska losningar.

Alternativ 1 — Ortofon MC 20
Mk Il (flyttad frin nuvarande
skivspelare), Thorens TD 160,
SME serie llls.

Var inom intervallet 8 — 13 Hz
ligger idealvardet for tonarmsre-
sonansen? Bor vid denna kombina-
tion pick up-tonarm en extra vikt-
platta (SME 3818 om 4,4 g) an-
vindas? Vilken effekt medfor an-
vindning av vitskedimpare 3009
s?

Alternativ 2 — Ortofon MC 20

Mk I, Sony PS-X600 med Biot-
racer-tonarm.

Ar denna kombination p u/to-
narm bra? Fungerar tonarmens
funktionsidé i praktiken? Forelig-
ger storre risk for driftstorningar
med denna typ av tonarm? Vilket
alternativ ger bista ljudet?

Claes Lofstrom,
Vistra Frolunda

SVAR:

Vi har latit fragorna gi till Elfa
Hi fi, som representerar flertalet
av de nimnda fabrikaten och har
lang erfarenhet av dem. Har kom-
menterar Jan-Eric Persson, dock
med den reservationen att "ndgot
entydigt svar pa frigorna gar
aldrig att ge”. Men alltsa:

Betr Alt | ir SME 3009 Serie
[1 en ldttviktsarm som ursprung-
ligen ir gjord for hogkomplianta
lagmasspickuper. Ortofon MC 20
Mk II, som 4r en avkinnare av typ
rorlig spole, ar relativt lagkom-
pliant och kriver for att systemets
(tonarm + pu) totala resonans-
frekvens inte ska hamna uppe i det
horbara omrédet en tonarm av
tyngre typ.

Precis dom du sjdlv siger bor
SME:s extra vikter anviindas,
dock bade en pé 4,4 g tillsammans
med en littare pd 2,2 g. For att
ytterligare forbittra spArningsfor-
méagan bor den medfoljande dim-
paren typ FD 200 anvindas med
den stora paddeln.

Denna kombination kommer
att fungera mycket bra.

Angdende alternativ nr 2 har
jag inte haft mojlighet att prova
Sonys PS-X600. Tangentialtonar-
mar har givetvis sina uppenbara
fordelar, vilket ligger i sjélva prin-
cipen.

Utmirkande for denna typ av
armar ir dock att de for det mesta
alltid har mycket lag massa, den
4r 1 storleksordningen 4,5—6 g,
vilket inte ar ldmpligt for en pick
up med styv ndlarm, dvs en av
lagkompliant typ.

Vad giiller driftstérningar kan
jag bara gora ett rent teoretiskt
konstaterande: En tonarm med
diverse styrelektronik och ett an-
tal drivmotorer kan aldrig vara
lika driftsdker som en traditionell,
mekanisk tonarm — med detta
inte annat sagt dn att PS X600
sikert haller mattet.

Jan-Eric Persson,
Elfa Hi fi ab,
Solna

Red:s kommentar: Vi har inte
praktiskt provat ndgon av Sonys
clektroniska tangentialtonarmar
men har diremot arsldnga erfa-
renheter av tvd Biotracer-verk,
alltsi med “elektronisk™ tonarm

av gingse radiell typ.

Principen dr hogeligen under-
lattande och tonarmarna ér suve-
rant vél fungerande med olika
slags pick uper — en av kombina-
tionerna har giillt just Ortofons
MC 20 Mk Il. Den foreningen av
arm och pu spdrar nistan vad
som helst, tack vare elektronikens
kontinuerliga korrektion av tex
skevhet, ocentrering etc. Ljudet 4r
till min fulla belatenhet.

Diaremot kan sdgas att Biotra-
cer i sina forsta, komplicerade
versioner som "kunde allt™ har
kranglat en del for oss. Kretsfor-
titningen ir aktningsvird, si det
vore nastan konstigt om det inte
ninstans hakade upp sig. D3 kin-
ner man sig riatt maktlos — det ir
inte tillrAdligt att med véld soka
tillrattaféra den tjurskalliga ar-
men. ..

En enklare version, kallad 75,
har ddremot aldrig kréanglat, men
den “kan” lite mindre.

US
*
Lite ljus dver
batterimdrkret
Fran Birgitta Franzén, Elfa i
Solna, kommer nedanstiende

kommentar till inséindarforf Curt
Jonsson, som skrev i EV:s septem-
bernummer:

Vi pa Elfa kinner liksom Elektro-
nikvirlden varmt for Curt Jons-
son, Jirfalla, och instimmer: Det
ar ett elainde med batterier, vad de
an kallas.

Tyvirr finns samtliga batterity-
per fran alla fabrikanter inte
IEC-standardiserade.

1 Elfa-katalogen nr 32 (som
kom ut i oktober) har vi komplet-
terat med en oversiktstabell over
de vanligaste batterityperna. Ta-
bellen omfattar [EC-standard,
amerikanska och japanska be-
teckningar.

| Elfa-katalogen anger vi dess-
utom i pristabellerna dels 1EC-
standard dir det ir tillimpligt,
dels jimforande fabrikantbeteck-
ningar, men tyvirr kan vi inte fa
plats med bilder pd samtliga bat-
terityper.

Till nasta utgdva av katalogen
kommer vi dock att komplettera
vissa bilder med artikelnummer
och utoka tabellerna for kvicksil-
ver/silverbatterierna med alter-
nativa typnummer.

Till sist, Curt Jonsson: Du ir
alltid viilkommen till Elfa om
problem uppstar och vi tar girna
cmot fler synpunkter pd Elfa-
katalogen.

Birgitta Franzén

elektronikviriden — nr 11 — 1983
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VARLDENS “RIKTIGASTE" BANDSPELARE TD20ASE

A  VARLDENS "RENASTE” FORSTARKARE TIA3012
) VARLDENS “BASTA” TUNER

NYA KASSETTBANDSPELAREN

TPT 3001
TCR 522

Det dr inte mycket som Du och Din pappa har gemensamt ndr det
gdller skolgdngen. Men det finns en "'ldrare’’ alla elever har haft — TANDBERG skolbandspelare

En bandspelare som gatt genom generationerna och som fortfarande @r den bandspelare skolan véljer.

ldag kan skolan vélja mellan den gamla trotjdnaren (rullbandspelaren) eller den nya kassettbandspelaren TCR522.
Nar TANDBERG i ar firar 50-arsjubileum dr man langt framme med tekniken. Det dr inte bara skolan som fatt del av 50
ars erfarenhet och utvecklingsarbete.

Rullbandspelaren har utvecklats till marknadens ledande rullbandspelare, eller som tidningen radio & television
skriver: "'En av de allra "'riktigaste’’ bandspelarna ar TANDBERG TD 20A, numera férstarkt med de tva bokstdverna SE
som héjer dynamiken mot det rekordhdga.’

96

TANDBERGS EGNA
VARUMARKE

DYNEQ - kretsen justerar
automatiskt de hoga frekven-
serna. Man avvérjer pa detta
satt dverstyrning av bandet.
Det blir med andra ord mycket
mera musik pa bandet.

ACTILINEAR - avhjdlper
begrdnsningar i inspelnings-
elektroniken. Alla elektroniska
komponenter avger brus.
Actilinear eliminerar detta
bruset, och den maximala
ljudstyrkan vid inspelning kan
ddrfor aterges utan storande
komponentbrus.

TANDBERG AR INTE
BARA BANDSPELARE

Tandbergs utvecklings-
avdelning fick uppdraget att
""skapa varldens bdsta forstark-
are, musikaliskt sett”

, resulta-

tet av det blev TANDBERG-TIA
3012. TIA 3012 &r rensad pa
komponenter som kan for-
vrdnga ljudsignalerna, och
sldpper darfor igenom Din
musik lika ren som nér den
spelades in.

TANDBERG
PROFESSIONAL

Ar en linje som bara
"'duger'’ for de riktigt
professionella. Dér special-
tillverkar vi produkten

efter Dina 6nskemal och behov.

TANDBERG SPECIAL

Inldrningsstudios fér studie-
forbund och skolor.

TES — telefonférbattrings-
system som ger forstarkning at
samtalet, vilket gér att samtal
fran hela vérlden kan sandas
direkt ut i eter-media.

elektronikviriden — NR 11 — 1983

TANDBERG

Box 20104, 161 20 Bromma Tel. 08-98 04 50
Filial: Fridkullagatan 29, 412 62 Goteborg Tel. 031-81 53 20

Jag vill veta mer om I
I [] skolavd. [1 HiFi-avd. [ Professional-avd. I
o i

Namn
K [
I Adress N =" I
I Postnr Postort I

EVN‘HSS‘
L & 8 _§ & N &8 & 8 0 _§ _§ & _§N |



m SAVEN
=" Din komradiomatplats

fran Racal-Dana

Signalgenerator 9082

1,5—1040MHz syntesgenerator, AM/FM/fas-

modulering, analog frekvensinstélining med

kanalseparationsinstélining, inbyggd raknare

och modulationsmeter.

Modulationsmeter 9008

Helautomatisk 1,5MHz—2GHz. 8 FM-omraden

1,5kHz—100kHz. 6 AM-omraden 5—100%.

Nat- eller batteridrift.

Frekvensrdknare 9917A

10Hz—560MHz direkt. Kanslighet 10mV. 9 siff-

ror. Klarar 25W pa 50 Ohmsmgangen Méijlighet

till "burst” matnlngarochfaslastL -multiplier for

snabbare LF-matningar. Nat- eller batteridrift: —

(9918). HF-millivoltmeter 9301A Effektmeter 9102

Digital multimeter 4002 10dez—1t,5Cu;sz.1§8nt eff%lét(i)v i |1MHz—1GHz.rI:/|ét‘L(ngéng till modu-
Ui A i P - vardesmatande uv— 6g ationsmeter och rdknare. Mat-

4m§asrl1fgg,' :T?af{;/rlﬁflggﬂ"\‘/ggf‘s’;t;r:fn‘?ﬁg"”{iifdggh noggrannhet, lagt brus. Majlighet att omraden 10 och 30W. Finns aven i 3

vaxelstrom och resistans. Basnoggrannhet |2sa métvardet. och 100W-versioner.

0,04%. Nat- eller batteridrift, Jamfor pris/prestanda/fiexibilitet. Ring Gunnar Westling!

SRVENRB
nyheter pa HF-sidan, bl a Adret signalgenera-

torer, Telewave effektmetrar och Helper sinad- Strandgatan 3 - 185 00 Waxholm - Telefon 0764-315 80
ahar Saven A/S: Ostensjoveien 62 - Bryn - Oslo 6 - Tif (02) 26 67 30

nformationstjanst 37

Nakamichi DRAGON — spelar av
FELAKTIGA kassetter ratt.

Det stora kassettbandspelarproblemet har
= ﬂgﬂiﬁlﬂlﬂl : slutligen fatt sin I16sning. DRAGON justerar

: = in sitt avspelningshuvuds azimuthvinkel
(NAAC) efter hur kassetten ar inspelad. Det
ar ENDAST pa detta satt som en kassett in-
spelad pa ett annat kassettdack kan spelas
av OPTIMALT.

DRAGON: Tva-motors direkt drivet elektroniskt styrt asymetriskt dubbelkapstansystem. Svaj: 0,019 % véagt, ldgre
4n manga rullbandspelare.

DRAGON: Kassettbandspelar-historiens férsta kompromissiésa AUTO-REVERSE-dé4ck, tack vare
NAAGC-systemet.

DRAGON: NAAC = Nakamichis Automatiska Azi-

L G ol U ot Till Elfa HiFi AB, Box 1273, 171 24 Solna
Mobile Sound System: NAAC- systemet och AUTO- Sand mig broschyr om:
: 1 Ay i
REVERSE ingar dven i Nakamichis bilstereosystem! O DRAGON
; [0 MOBILE SOUND SYSTEM

A = ) 2 07 LT S Ry e, e e

P~ B\ Nakamichi
ORLT. 11  ———
Marknadsféres i Sverige av €
Elfa HiFi AB’ BOX 1273’ 171 24 Solna' a .........................................................................................
inigrmalionstanst SA elektronikvériden — nr 11 — 1983 97




BESTALL WU !

Elektronik-
knmp%nenter
Databhitar

Katalogprogram
kostnadsfritt.

Var stora Komponent

BHIAB electronics
i Box 21 6N |
s ELF T 761 00 Norrtilje
\_\\ ””\'&S\‘-\!\-\ AB 4 z
[&\J\—S[ﬂ\ £§3§:'T<i\'r\kxl’l\<',) k01 e e o

VIC-64

VIC 64, 1541 DISKDRIVE
1525/26 MATRISPRINTRAR
+ de flesta tillbehor till

GARANTERAT OSLAGBARA
PRISER.

(tel. till Méassan 031/164313
- monter C306)

Informatonstjanst 39 Informationsyanst 40

Informationstjanst 41

SALJ-SUCCE
| U.S.A.

Sdljes nu dven, i Sverige.
Handtonade antenner for com-radio.

Rubber-duck  27-471 MHZ & 75:- st
Super-stick 1 140-155 MHZ & 95:- st
Super-stick 2118-174 MHZ a4 145:- st

Inkl. connector exkl. porto.
Julrabatt 10-50%.
(ATERFORSALJARE SOKES)

HTA ANTENNAS.

Stockholmsvag. 37, 2 tr.
194 54 Uppl-Vasby, Tel. 0760-322 11

informatonsyanst 42

LOW
NOISE |
AMP ARRERS

Mikrofonforstarkaren for digitalljud. Extremt lagbrusig
ingang. 48V phantommatning fér kondensatormikro-
foner. En vidareutveckling av tidigare modell som bl a
anvandes av R&T vid digitalinspelningsprovet i R&T nr

5/82. Katalog + demokassett blir Dina f6r 10:-
INGENJORSFIRMA
(s LEIF MARENIUS & CO HB

BOX 5086, 42105 VASTRA FROLUNDA
Telefon: 031-47 93 47 (vard. 9—18)

av studion till fardig skiva.
Ny kursstart varje manad

Utbildningsavd.

Skriv till oss sé skickar vi broschyr

Stage ¢ Studio ab

LJUDTEKNIKER-KURSEN
| GOTEBORG

Larare: AKE ELDSATER

10 dagars intensivkurs i ljudin-
spelningsteknik. Allt fran uppbyggnad

CJ

AN

Hisingsgatan 28, 417 03 Goteborg, Tel 031-22 40 90

informationstjanst 43

PHILIPS

® For precisionsmatnmgar momgheter
och trimning av video- ® For instélining och val av
utrustningar: VCR, VTR, sex fasta kanaler.
VLP och kabel-TV enligt ® RF-utgdng pd 10 mV rms
CCiR-standard. kan kontinuerligt dampas
® Monstren valjs med tryck- 6ver mer @n 60 dB for
knappsomkopplare med kontroll av kanslighet.
olika kombinations-
Typnr PM 5519 = standardversion
Typnr PM 5519 GX = for stereo-TV

Philips Matinstrument 08-782 18 00

-for att vara exakt
Informatonstjanst 45

Informatonstjanst 44

LISTIGA
] PAKETET

Platsannonser i bade
Dagens Industri och
Veckans affarer, med

15% rabatt.

Ring Gun Carlberg
08/7365010
eller Eric Lundborg
08/7365124.



KOMPONENTSPECIAL

Listan géller under Nov. - Dec. '83 eller sa langt lagret racker.
Samtliga komponenterarfabriksnyaoch leverans med 10 dagars returratt.
Priser exklusive moms.

MINNEN 1-4 5-24 25-99 100
2102 LFPC 9:80 8:60 7:60 6:90
2114 L 450ns 9:80 9:80 9:80 8:90
2114 L 200ns 18:00 17:00 16:00 14:00
444 C-1 1024 C-Mos ram 300ns 29:00 26:00 22:00 18:00
6116 2kX8 C-Mos ram 200ns 44:00 42:00 39:00 33:00
6264 8kX8 C-Mos ram 150ns 390:00 370:00 330:00 280:00
4116 200ns 16kd-ram 18:00 16:00 14:80 13:60
4164 200ns 64kd-ram 57:00 52:00 47:00 43:00
2708 450ns 48:00 47:00 46:00 44:00
2716 450ns + 5V 39:00 36:00 33:00 27:00
2732 450ns + 5V 42:00 39:00 32:00 28:00
2532 450ns + 5V 49:00 45:00 39:00 36:00
2764 250ns + 5V 79:00 76:00 69:00 54:00
27128 250ns 198:00 189:00 176:00 159:00 ‘ 2
Z 80A CPU 41:00 35:00 .
Z 80A CTC 32:00 28:00
Z 80A DART 73:00 62:00
Z 80A DMA 92:00 82:00
Z 80A PIO 32:00 28:00
Z 80A SI0/0 96:00 87:00
Z 80A S10/2 98:00 89:00
6800 22:00 20:00
6802 34:00 28:00
6809 86:00 78:00 TM 100-3
6810 17:00 14:00 Fabrikat Tandon USA
6821 16:00 14:00 Enkelsidig 80 spar
6840 35:00 31:00 singel/dubbel density
6845 67:00 58:00 Pris 1280:-
6850 16:00 14:00
6803 88:00 79:00
1-99 FD 250
TIL 322 (Motsv. FND 500) Fabrikat PCC, Pertec USA
rdd 7 segment g. katod 7:80 Dubbelsidig 2x35 spar
singel/dubbel density
Drivers till 7-seg Pris 1360:-
75491 A 4:90
75492 A 4:90

Vi séljer kretskort och komponentsatser till "nya”
RT datorn frAn CA Elektronik. Se artikel i Elektronik-
vérlden nr 4 -83. Prislista sdndes pa begéran.

12,208 80 0080088000880 80880888808888 88888688 6 ¢

HUNG CHANG
Digital Multi-Meters

Modell 6010

3 1/2 Siffrors LCD Display. 0,25% Basonoggrannhet.

Inimpedans 10 Mohm.Hbg (2,8V) eller Lag (540mV) spanning for resistans
och diodmétningar. Fullt dverbelastningsskydd, skyddat mot transient-
spanningar till 8kV.

Testsladdar, batteri, bruksanvisning ingér. 1 &rs fabriksgaranti.

200 timmars batterilivsiangd. Storlek 170X 85X 38 mm.

Matomraden

bDCV 0,1mV - 1000V
ACV 0,1mV - 750V
DCA 0,iuA -10A

s Sonm 2omonm 398:- + moms
Modell 7040

0.1% Basonoggrannhet

2000 timmars batterilivslangd .
I t)vrigtI samma data som mgdell 8010 479:- + moms

S4nd in Er bestdlining idag eller besdk var butik i Vastertorp, Stockholm
Bjédllervagen 38. Butiksdppet kl. 10.00-11.30, 12.30-17.00. fre. -16.00.

MIKO Kompoasai AB

Box 1004, 126 10 Higersten, Tel. 08-88 08 80

J/
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Allt du behover veta om musikdtergivning

Antligen finns den, komplett och exklu-
siv. Rama in och héng den pd viggen,
placera den pa piedestal eller bara las
den.

Den kompletta sammanstédllningen éver
ett litet foretags innovativa satsning pa
musikatergivning i hemmiljo.

Eller bara en reklambroschyr.

| Ja tack! Jag vill bidra till att stoppa plidgsamma
ljudforsok och rekvirerar darféor QUADs hand-

| ledning i konsten hur.

I Skicka den genast med posten till: EVN 11-83

(k PrivsngF s 48 ¢ o 585+ du 6o @ PoMamlress. —c co i - iesmas o sab
| Kupongen skickas till:

GJR/Thellmod, Sorterarg. 2, 162 26 Villingby

Informatonsyanst 47

Avancerade DMMs med upp till
fem ars garanti och
gratis kalibrering!

Rekvirera var nya broschyr DATRON "’Linker”’
med information om avancerade DMMs, DVMs
och kalibratorn DATRON 4000.

Ja tack — jag vill gdarna studera broschyren!

Foretag

Adress

--? 7 -? Box 125, 16126 Bromma
r: l : electronics ab ¢« O08-8025 40

Informautonstjans: 48
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FRAMKALLNINGS - ETSAGGREGAT

¢ Supersmal glaskyvett
(H350x B370x D 15 mm)

* Plastskal och kyvettram

e Cirkulationspump (220V)
med cirkulationssystem.

* Luftpump (220V) med
luftfordelningsslang

¢ Varmestav, reglerbar
(100 W/220V) termomaeter.

* Kratskortshéllare stallbar i
héjd och bredd.

DEN HAR
TIDNINGEN
ARTS-
KONTROLLERAD

Annonsera 1 I's-kontrollerade
tidningar sa du vet vad du far
for pengarna.

Aggregatet ar speciellt lampat for tillverkning av prototypskort
Det ger god kontroll av arbetsgangen tack vare glaskyvettens
goda transparens. Aggregatet kan kompletteras med upptill 3
glaskyvetter i sammaramkonstruktion  Pris 643: exkl. moms

SOLECTRO AB Box 104, 234 00 Lomma, Tel. 040-41 32 10

Informationstjanst 49

Ll 1l

Tidningsstatistik AB Tel. 08-820230

Laboratory Microsystems, Inc. USA

280 FORTH

under CP/M & CROMIX. Fullskdrmseditor,
8080 & Z80 assembler, bra manual, spel,
kopieringsprogram & exempel. fFran 700:-

8086 & PCIFORTH

som Z80 FORTH for IBM PC & CPM86. Finns
aven farggrafik, teckenset etc till PC.
Upp till I Mbyte adr.  Frdn 1200:-

68000 FORTH

under CPM68K eller CROMIX
FORTH Programming Aids, Curry Ass.
Decompiler, callfinder etc. 1200:-
Mautilus CrossCompiler till 8080, Z80,
8088/86, IBM PC, 6502, 1802, Z8, 68000.
Kan ge ROMabel & huvudlos kod. 2200: -
LMI1's FORTH anvinder resp operativ-
system for diskhantering & filstruktur
och kan darfor samsas med vanliga filer
pd diskett/hirddisk.

INTEL

Frin 2000:-

019/117776
BOX 6%90
700 06 OREBRO

Informationstjanst 50

Phi

(C Snabb__§

Lek med Spectrum,
Martin Wenn-Hilton, 49:-

Industri-standard

50 MHz

Tva kanaler

2mV

Svephastighet 10 ns/cm
Z-modulering
Dubbelisolerad natdel

r att vara exakt

Informationstjanst 51

lips Matinstrument

COMPUTER PRESS BOOKSTORE

® BEG.ELEKTRONIK @

AD=Advance BW=Brunc Woelke HP=Hewlett Packard MA=Marconi MU=Muirhead KH=Klein
o Hummel PA=Pannafax PH=Philips PL=Plessey RS=Rohde o Schwarz TEK=Tektronix

PHILIPS

HF INSTRUMENT ocH MOTTAGARE

HP, 608D AM SIGNALGENERATOR 1.930-
10-420MHz S band 0,1uv+0,5v mod.0-100%

0SCILLOSKOP

TEK. 5441 50MHzZ MINNESOSC.
Y-forst.2x5A48 Dubbel tidb.SB42

18.025-

HP. 612A AM SIGNALGENERATOR 1,250- TEK, 310A ENKANAL PORTABELT 985-
450-1,230MHz 0,1.v=0,5V mod.C{W,AM,Puls 4MHz 10mv H=27 B=17 D=bbem
MA, TF995A AM/FM SIGNALGEN. 1,865-  AD. 052000 TVAKANALSOSC. 2,495~
2-216MHz Yttre och inre AM el. FM mod. 20MHz SmV Kont.svepférdréjning
, PM5321 AM/FM SIGNALGEN. 1,190~
dubbel E;lOKHz-SOMHz,Bé—‘lU‘SlMHz Bandspr.pd MF omr. TONFREKVENS
enkel eller — tidbas PH, GM2877 SVEPGENERATOR 785-  BW. MEIO2B WOW-FLUTTERMETER 1.825-
h;,. .‘;__.‘ .;&” W 0 ﬂ .!r’&“- iy 0-220 och 640-880MHz Blank.av 8tergingen Hast.% 2% Svaj 0,1.0,3.1% fullsk.
& = oA LR TRih e RS. SMSF STEREO SIGNALGEN, 2,300~ HP. 3556A PSOPHOMETER 2.450-
87-108MHz Ing. fér pilotonmodulator 0,1mv-30V -78-+32dBm 4st.vdg.filt.
RS, FMV DEVIATIOMNSMETER 875-  PH. GM6012 AC MILLIVOLTMET, 475~
18-320MHz Mater AM och FM modulation 2Hz-1MHz 1mV-300V full skala
RS, ZWD NATVERKSANALYSATOR 11.600- PH. PP6050 SINUS-KANTV.GEN. 585-
10-1.000MHz Impedans-sveputrustning 2Hz-200KHz 0-20V 2=5.20.5002.5K
S, SWOB POLYSKOP I 950~
g,DS—I.UOMHz Seepgen. med CRT d|solayl L INDUSTRIOVERSKOTT
RS. URV UHF MILLIVOLTMETER  1.875-  STAB.NATAGG, 13,5 V 15 AMP. 860-
0,1-2.300MHz 5my-500V med probar Reglerbart c:a 10,5 - 15 Volt
RACAL RALL7 KORTVAGSMOTT. 3,975-  STAB.NATAGG. 24 V 60 AMP. 1.790-
1-30MHz 6 Mf-bardbredder Lamp.far DX:1ing Magnetstabiliserat
RS. ESM180 VHF MOTTAGARE 1.875-  BRYGGLIKRIKTARE 200 V 25 A o I
30-180MHz Lamp.fér satellitmottagning Matt 28 x 28 x 22 mm.
FACSIMILE-UTRUSTNING UNTVERSAL TONHUVUD 19-
Passar c:a 90% av alla stereokass.bsp.
PL. KD-211IN TRANSCEIVVER 1.680- 10 st. 140 Kronor
e SOM OVAN MEN AUTO-REVERS 34-
® Tit ks )(ERO)(JC—Q(JO6 TRANSUC_EIV[ER 1.,450- 10 st. 300 Kronor
A E e b SANKEN SI-1050GH 50 EFF,MODUL 56-
® Sjalv-check MU, K-441 TELEFOTOMOTTAG.  4.960-  0-20KHz el.DC MStt B5x53x13 mm
£ Alla férekom.hast. och I0C Hég bildkval.
H : S1-10206 20WATT EFFEKTMODUL 31-
® 48 timmars service PA. MV-1200 TRANSCEIVER 12,100  8ada med inkop.anuis.6Txélxii mn
PM 3215 £ enke| tldbaS Grupp .?AD|g|ul helautomatisk demo ex. MOTSTANDSSATSER
RYSK VADERSATELLIT-BILD 35- 174w 10% 1000-100K0 3720 styck. 54-
PM 3217 - dubbel, alternerad BX7a7em Thoker bLia. Norden o wel. Eurces 1724 57 Yesk.1DR-1HD 61¢TD epek.  105-
tidbas mottagen med ESM180 och K-441 2W 10% Kolm.106-10Ka 37xS styck. 79~

KD~211N orh TC-400 kan koras manuelt med
samtliga grupp 1 maskiner. Aven Lampliga
tor Radiofax. Mv-1200 ar kompatibel med
samtliga qrupp 2 maskiner, bl.a. Tele =
verkets Nefax. K-441 gir (3tt att 3dndra
for mottagning av vadersatellitbilder
och nyhetsbilder via kortvidgsradio.

Te1 08/69 48 00

08-635000

Box 9189 102 73 STOCXHOLM
Besoksadress: Brannkyrkagatan 131

Informationstyanst 52

Priserna inkluderar 19% mervardeskatt

Introduktion till programmering,
48 s, frdn 12 ar, 39:-

(

Arbeta med Spektrum,
David Lawrence,

136:-

DATOR-kataloger me

f Datorspel — Videospel, ;
"°4 48 s fran 12 &r, 39.. MM i_

1

f Upptack din Spektrum,

Tim Hartnell, 136:-

More BA omputer Games,
183 s. D. Ahl, 132:-

(wre']¥ Besok var DATA-butik Y

1

Spektrum ovan regnbdgen,

Philip Williams, 136:-

BASIC i prakiiken - for ABC-datorer

Storgat 22, Sundsvall och
t! ’
i B (Gl nyheter i DATA

Bli van med hemdatorn,

\ 0ch andra, Lamoitier, 233 s, 148:-

BASIC Exercises for the ATARI.
Lamoitier, 260 s, 185:-

nyhet! § Y — bocker och datorer!

‘m s frén 12 ar, 39:-
ORDERTEL 9.30 - 18.00
mvx 060-1504 75 =

COMPUTER PRESS, BOX 471,851 06 SUNDSVALL ‘

Mikrodatorn, - Allt om Z80, 8085
0 8080, 260 s, 145:-

Avancerad programmering pa VIC20
0 VIC64, Kullbier, 170 s, 139:-

Programmering i spraket BASIC
VIC), Andersson 203 s, 139:-
Styr-Mit-Reglera med VIC20 o
VIC64, Kullbjer, 106 s, 120:-

Informationstjanst 53
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®
Skaffar du dig eft par bra
héglalare dr det som att ta fingrarna ur éronen.

Bowie, Stewartf och de andra far pldtsligt liv och
styrka som du aldrig ként forr.
Jamo har hégtalare fér alla éron och plén-

o0 ,
m W. bécker anpassade effer morgondagens feknik.

Jamo Scan lLine.
Har far du maxat jjud i
férhéllande ftill priset.
Lyssna bara pa dyna-
mik, frekvensomfang
och belastbarhet,
Gillar du designen?
Kom dd& in och se dem

i verkligheten.
K 25. Ca pris/pat: 470: -

SL 70. Ga pris/par: 1.150:

SL 60 MiNI. Ca prisipar. 800: —

Jamo
Professional.
Hogtalarna for alla
musikdiskare som vill
ha en fullkomligt
neutral och oférgad
atergivning av all slags
musik Det speciella
CBR-systemet gor
Professional till en av
HiFi-tidningarnas fest-

favoriter.

o A
CBR 1304. Ga pris/par. 4.350: -

CBR 904. Ca pris/par: 3.150:

Jamo Power.
Spela hogt, spela hard
rytmisk musik. Power-
hégtalarna ger fjud
med hég verknings-
grad och liten for-
vrangning. De tuffaste
hogtalarna i landet,
eller hur?

POWER 120. Ca pris/par: 1.400:~  POWER 130. Ca pris/par: 1.600:—

POWER 250. Ca pris/par: 3.250; -

PP 2504. Ca pris/par: 7700: —

NYA SUBWOOFERN.
Den férsta hdgtalaren med
inbyggd subwoofer. Den
specielia bashégtalaren
som Gterger frekvenser ner
till 20 Hz. Vilket tryck! Hdr f&r
du en 4-vags hogtalare

. med unika egenskaper tilf
POWER 555. Ca pris/par: 5.800:~  eff ofroligt Iogt pris!

POWER 355. Ca pris/par: 3.900: ~

Y

POWER 155. Ca pris/par: 1.800:~  POWER 255. Ca pris/par: 2.800: -

Jamo kan du lyssna pd i ca 300 radioaffarer
och ljudbutiker i landet.
\
SVENSKN 4B =
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LSI-kretsar, CMOS, TTL och Linjara
IC fran lager

Prisex, 100-priser exkl moms.

4116 16Kx1 DRAM 250ns kr 9:10/st
2114 1Kx4 SRAM 450ns kr 9:90
5101 256x4 CRAM 450ns kr 13:20
5115 1Kx4 CRAM 200ns kr 19:05
5115 1Kx4 CRAM 300ns kr 17:55
5114 1Kx4 CRAM 300ns kr 16:45
2532 4Kx8 UVPROM  450ns kr 38:05
8080A CPU kr 18:90

6854 Periferi kr 55:30

8224 Periferi kr 10:90

4017B CMOS kr 3:70

4046B CMOS kr 3:85

4515B CMOS kr 6:20/st

Diskreta halvledare

Prisex, 100-priser exkl moms.

BC 107 B, BC 108B kr 75:-%

1N 4001 kr 24:60% o=

7808 H TO-220 kr 3:90/st - > .
7912 H TO-220 kr 4:50/st tobu®

RPD 4,7 VZener 0,.5W kr 33:=%
SR505D LED 3 mm rod kr 51:60%

OKAB-ROEDERSTEIN AB

Ekhagsviigen 29-31 ¢ 141 71 Huddinge * Tel 08/88 0135, 97 00 25

Informationstjanst 55

LODFRIA
KOPPLINGSDACK

Finns guld-, silver- eller nickelplaterade.
Tar alla ledare mellan 0,3 - 0,8 mm.
Kontaktmotstand: mindre d4n 10 milliohm.

Isolationsmotstand: mer an 800 M ()
(500V DC/min.).

ROBINSON ELECTRONICS
Box 4452, 162 04 Véllingby
Tel. 08-37 50 11

@@ ©

o

O 0&99 # Q== weuse we g

\ SR At Y |
IWATSU:s nya oscilloskop.

Tidigare var japanska oscilloskop mer eller mindre bra ko-
pior av amerikanska forebilder. 1dag konstruerar och ut-
vecklar japanerna sjalva sina instrument. En hégt automa-
tiserad och rationell tillverkning — med ett starkt inslag av
industrirobotar i produktionen — har resulterat i en serie
nya oscilloskop med kvalitet och prestanda i klass med de
basta p4 marknaden. Men till betydligt 1&gre priser!

SS-5710 60 MHz ® 4 kanaler — 8 kurvformer
g Kan presenteras samtidigt
§8-5711  100MHz 5 i vep
® Fdrdréjt svep
L ;
60 MHz 8-250: el Separat A och B trigger

® 15 eller 20 kV
accelerationsspanning

100MHz 12.975:—

Béada oscilloskopen kan fas med inbyggd frekvens-/tid-
matare och digital multimeter. lwatsu har ocksad mikropro-
cessorbaserade digitala minnesoscilloskop och logikana-
lysatorer.,

Box 4490 - 162 04 Vallingby - 08/380 370

Informationstjanst 56

1t MIC . ] |

Meter international Corp

Transustor hFE-matning 0-1000 e e |
% basonoggrannhet DCV e )’ f
Dlodtester (framspéanning) e
1 20 M Q resistansomrdde o
10 A, DC-omrade e
a 21 métfunktloner °
Fickstorlek @

—— Batterieli-
——— minator 60:-
_ . Vvaska 60:- P

3 |
499:-
3300A

g e Kortslutningssummer, konduktans 301

e o ® 0,5% onoggrannhet DC-omr,
\. b \:a ® Diodtester (framspanning)
1 b A ® 20 M O resistansomride
: daz ® 10 A, AC och DC-omraden

& 27 matfunktioner
®  Fickstorlek

PAKETPRISER:

a) 3300A - vaska + elim = 599:-
'WV'2) 60007 + vaska « elim ~ 699:-
M LOGIKPULSER o. LOGIKPROBE
60007 599 . W marknadens fornamsta

Tl Bestall DATABLAD - jamfor pris
= “ prestanda. Ring ei skriv sa postar vi
Generalagent ~

SRS | Finns i viilsorterad fackhandel”

Kvadratgrand 45, S 572 00 A T A H
O:karshdmn, SWEDEN (Sand !n n.amn och ad_reSS Sé..ha.r.“.llsar
Tel 0491 838 11, Kunder « vi Dig till narmaste butik/aterforsaljare.)
ovriga Norden 19% + 20 sek

per order ull PG 47 18 36 7 ¥Triffas pa hemelektronik -83
eller bankcheck, valkomna! 5
monter nr: C 325

Informationstjanst 57

Aterforsiljare vilkomna J
N

Informationstjanst 58

elektronikvériden — nr 11 — 1983 103



Unaohms Program Omfattar idag et¢ 40-ta;
olika instrument

Rejila instrument m

ed bra Prestang,
for Service, Iap och utbildning. ill priser
® Som gyep, U har r3g med
Allt flgr u

Pptéacker att Unaohm ger
Mer foy Pengarng. 3

EP?3BB, Anrennm.‘itinsrmmem. Pnnaramahi.ld, Synkpuls,
45=29|‘J, 470-g6g MH;. TV, F

I i tmeter. Tvd kanaler 1-100 w,
: - PM100. Audiaeffekim :
S | 20H- 100 525:.

kHz. 4/8 ohpm, 1.

BUTRUT sOwEs merem
] S "ha 0o A

EP 55, Svepgeneramr. 4-12 30-8gg g
4 siffrgr LED, gy

Hz. Marker,
ra marko, 5,5 ogh 38,9

MHz. g 4 70:

R310. nad- r. 2 - 10V, +1 d8B kohm.
d-mete D mV

=
METER Trer mo
o

RacaI—Decca Svenska AB
Box 27 105, 102 52 Stockholr‘n

Tel0g . 67 00 80
h‘yfcxrmd!.v--h'r;.-r'-s! 59



Kursens malsittning ar:

B att tillgodose industrins stora
behov av kunniga medarbetare
med en gedigen praktisk och teo-
retisk utbildning 1 digital elekt-
ronik och mikrodatorteknik,

B att kursmaterialet genomga-
ende ska innehalla sidana dmnen
och tillimpningar som ar aktuella
for dagens och morgondagens
industri,

B att kursen ska vara stimule-
rande, intressant och lattfattlig,
vilket gor att inldrningsprocessen
avsevart forkortas.

Funderar du pa att vidareutbilda
dig eller 4r du kanske ansvarig
utbildningschef. Tag reda pa
mera! Hur vi utbildar proffs i
digital elektronik och mikroda-
torteknik. Vad framtiden har i
beredskap for dessa minniskor
och foretagen de arbetar i.

Ligg steget fore. Sand efter var
utforliga kursinformation - idag!

& M skoLaN

Besoksadress:

MAGNUS LADULASG. 30. STOCKHOLM
Postadress:

BOX 4116, 102 62 STOCKHOLM 4

 KUBS .

IINTEHALL

Mikrodatorns uppbyggnad
Algoritmer, Program,
Mikroprocessorn
Datorns instruktioner
Mikrodatorns minne
IN/UT Kommunikation
Programmering
Systemmonitorprogram
Mikrodatortillampningar
Jmf mellan olika system
Utvecklingshjilpmedel
Bygg. lir och forstd!

|
& MskoLan
VAR UNIKA METOD | i iemes
"NTI MIKRODATORUTBIALDNING”
att varva teori och praktik gor inlirningen bade latt
och intressant. Allt i din egen takt och i din egen miljo. e o, R el -
EN STOR SKOLAS RESURSER firesii
INOM BEKVAMT RACKHALL! P

EVN 11-83

Informationstjanst 60

Premiir for

spannande varlds-

nyheter fran Regency!

Scanners du dromt om har blivit verklighet!

‘ Regency .
HELTACKANDE
Scanners

HX 3000. AM/FM/FM
Heltackande utan avbrott
25 - 550 MH:z. Portabel,
mobil eller bas, 25 kan/s.

A

MX 5000. AM/FM/FM
Heltdckande utan avbrott
25 - 550 MHz. Mobil eller
bas. 25 kan/s.

MX 7000 AM/FM/FM

Heltdckande utan avbrotr

55 -1200 MH:z, Mobil eller
as.

Nyheterna inkommer
november - mars!

An en ging skakar Regency om scannermarknaden. Nu med tre nya modeller som ir heltdckande
och tar in allt. Och d4 menar vi ocksé allt. Fran kortvig 25MHz till 550/1200MHz. Kontinuerligt ! /!
Forutom den vanliga polis- och mobilradion hér du nu massor av okinda, spannande frekvenser. Radio-
linkar. sateHittrafik, 27/29/31 MHz PR-radio. 30, 40, 200 och 300 MHz komradio och mycket annat.

Med MX-7000 kan du t.ex. vilja mellan 235.000 olika frekvenser. Fort, med 25 kanaler per sekund
och valbar steglingd. Med Regencys nya scanners kan du for forsta gingen med en mottagare ta inalla
flygfrekvenserna p4 AM och FM och dven hora Natotrafiken. Dessutom rundradio och TV-ljud, tack
vare lige for bredbands FM-mottagning. Bist av allt ir 4nd4 att heltickande scanners aldrig blir omo-
derna nirhelst t.ex. polisen byter frekvenser. Darfor 4r just Regency en si bra investering.

Du som vill ha det basta och viljer Regency kan ocksé bli medlem i den exklusiva Regencyklubben
och f4 tillging till ett unikt frekvensregister. Kontakta din handlare eller Daxtronic for du vill vil veta
mera om Regencys heltickande scanners?

Namn ..

(DAXTRONICS:) | shmiee

: information
Box 1075, 436 00 ASKIM 031 - 28 22 50 1

om heitackan- ey

de mottagare Postadress ...

Informationsyjanst 61

elektronikvédriden — nr 11 ~ 1983
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Apple-kompatibla
Datorer & Tillbehor

Vi presenterar bl.a GOLDEN II en fullstindigt
Applekompatibel dator.

Komplett sortiment av Expansionskort & tillbehor till
APPLE. Allt frain AD/DA omvandlare till Z80-kort.

Nya ”Slimline’’ diskdrivar med forbattrad kapacitet
165-320kB.

Printrar fran enkla 80tks till avancerade

2 [

EPSON FX80 160 tks. b \

ANTENNKURSEN for SANDARAMATORER

2 dagar, pris 350 kr. 15-16 okt i Borlidnge,
12-13 nov i Karlstad, 26 ~ 27 nov i Norrkdping.
Ring 0753 - 551 66 (vard 09-19) och boka plats.

BOKEN om PR-ANTENNER:

"Antenner - Vagutbredning - Storningar pé
27 MHz privatradiobandet” av Per Wallander.
Pris 90 kr. Postgiro 28 24 66-2

AVSTOR din PR- eller amatérradioantenn!
Stoppa HF som stdr dina grannar. Koép min
sats om tva ferritkdrnor med instruktion.

Pris 75 kr. Postgiro 282466 -2

PERANT Per Wallander Antenn AB

Ljungstigen 9, 144 00 RONNINGE
Tfn 0753- 55166 44)

Informationsyanst 63

Monitorer fran 9 monokroma till Hégupplosande
16” RGB.

Programvara fran Applewriter till Kompletta
administrativa program paket.

Kompletta ’Ready to Run” administrativa datapaket
fran ca: 15.000 (dator 2 diskdrivar monitor printer o.
program).

Besok oss pA HEMELEKTRONIK-83 Svenska
Massan Goteborg 10-13 nov. Monter C306 telefon till
massan 031/16 43 13 (Om ni ringer till Stockholm
08/21 08 64, sa kopplas samtalet kostnadsfritt om till
Missan).

Vilkomna!

Besoksadress Fedefon
Box 450K Vastmannagatan 3 M-F10-20/-514-20
& B 1430 stockom  Stockhoim 08-210864 J

MIKROTEMA 2000

AVANCERAD SVENSK DATORKONSTRUKTION
FOR CP/M. MP/M

Exempel: Snabb dator - Z80B 6 MHz utan waitstates. Stort minne - 256
Kbyte. varav 192 Kbyte DISKRAM. Dubbel floppy controller hanterar
alla 5 1/4” och 8 drivar pa marknaden.

Kop fardigt eller bygg sjalv: Valj allt fran monsterkort med eller utan
komponentsats. monterade monsterkort, dator med 2 st | Mbyte 5 1/4™
floppy disk drivar till komplett system for t.ex. kontorsautomation,
programutveckling etc.

Prisexempel (exkl. moms): Monsterkort - 1.995 kr, Komponentsats -
2.740 kr, Monterade monsterkort - 7.935 kr. Dator med 2 st | Mbyte 5 1/4™
floppy disk drivar - 19.975 kr.

Mikrotema AB

Angsullsvagen 62, 162 46 VALLINGBY, Tel. 08-760 55 63

Informationstjanst 62

informationsyanst 64

gg. €M cp displaymoduler % & % 7

CasaensnnaERERRRRRNN ¢

|

L S P
PCIM 175 klockmodul FCI OOT MATRI® — PCIM 186 18 segments LCD modul

2xle CHARACTERS

O o]

‘(888

_”_ NREBRNERARREER O

FCI DOT MATEI:

"C) LL o

76 DVM modul
PEIM RV T oY PCIM 201 punktmatrismodul

® 16 resp 32 tecken
! ® enkel drivsp&nning +5V
4] ® |ag drivstrém 10 resp
53888 Xt 13mA (max)
A A A A ® 64 ASCIl tecken
USSR e direktanslutning till
1 mikroprocessorsystem,

w C innehaller 32 teckens

buffertminne, tecken-
k dul ! ]
PCIM 177 frekvensraknarmodu generator och alla driv-

kretsar

o kraftfulla egna instruktio-
ner tex shift, rotate,
blank och blink

(o

A

PCIM 200 punktmatrismodul

¢ pekare oberoende av

bvriga tecken ‘
¢ helt temperaturkompen- — "
serad och justerbar LCD a2y . \
drivspanning fér optimal & mA |
kontrast och avlasnings- ¥ o el n el s Gl kMO
vinkel J
¢ anslutning med 2,54 mm -
delning for SIP-sockel
e komplett modul inbyggd i
plastkapa med fbnster PCIM 220 DVM modul
och ram

e dimensioner 71x38x10,5
mm resp 71x50x11 mm

OKAB-ROEDERSTEIN AB

Ekhagsvagen 29-31« 14171 Huddinge » Tel 08/88 0135, 97 00 25 » Telex 17122 OKAB

informationstjanst 65
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K2558 STEREW rme ===

605

Besok var monter L 312 p& Goteborgsméssan )
dar du ocksa kan fa den Svenska Velleman-katalogen! g

v | B

— = § 8.

R Salies | Goteborg av: TEMA ELEKTRONIK e -
sy Nordostpassagen 27, Telefon: 031-42 86 90

Generalagent & Distributor:
BECKMAN ELECTRONIC AB, Box 69, 172 22 Sundbyberg 6, Tel. 08-98 46 00/41 27 82

Informatonsyanst 67 elektronikvériden — nr 11 — 1983
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cLPEX = alternative

LI}

Det mangsidiga £ -video-systemet
ett helt nytt koncept for hoga krav.

'!”1\
funktioner ar hell ir
C
® 2 ¢ ® 2 ¢ 2 28 & © o -
g 2'.1 - 4 o
ﬁ S~ v a LY v a (
5 co
D BN MK N ML) -
clFcy . CATER ToeS
Generalagent - g

AT

ANTENN- & TELESERVICE AB

GOTEBORG STOQCKHOLM MALMO NORRKOPING VASTERAS
Bangatan 54 -62 Bradstupsvagen 11 Nya Agnesfridsv 186 Tunnbindaregatan 19 Badhusgatan 1
Box 26002 Box 1015 Box 9050 Box 3056 722 15 Vasteras
400 42 Goteborg 126 10 Hagersten 200 39 Malmn 600 03 Norrkoping Tel. 021/11 80 00
Tel 031/1248 25 Tel 08/88 (4 90 Tel 040/21 70 30-(31) Tel 011/18 08 48-(58) 118015

108
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ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

Vilj bland 60 olika kompletta byggsatser for
Hi-Fi, PA, disco, bil, bat.
Reservdelar, filter, spolar, skumplastfronter m m.

Acoustic

Acoustic — hbgtalarbyggsatser be-
star av fardigmonterade lador, val-
ndtstanerade eller i svartbetsad ek.
Med byggsatserna fdljer allt som
behdvs fOr att fa ett par helt fardiga
hdégtalare i samma finish som ett
par fabriksbyggda men till ett mer
tilltalande pris.

RILA 12-hornet 2295

RENT, RENT, RENT!!!
s RILA 12-hornet aterger transienta

|H = ISOPHON W JBL HW JWS

férlopp med en exakthet och skarpa
som endast kan jamféras med langt

stdrre och dyrare hornsystem.

i Detta &r hornet med det stora ljudet

/- men lilla formatet.

: F&r ytterligare info v.g. kontakta oss.
PRIS: 998:-

ACOUSTIC 82 BYGG SJALV!
RILA

80 liter 120 Watt
MELLANREGISTERHORN

SIARE .

TWZ

DISKANT
Eff.talighet: 120 W
Kénslighet:

96 dB/SPL
Frekv.om!:
1.500-20.000 Hz
Impedans: 8 ohm

Pris 325:-
17 MSP

MELLAN-
REGISTER

Komplett bygsats med
element fran ca 1 800: —/kanal.

SUPERHORN

Forbattra dina
hégtalare med en
extra diskant!
Upplev den verk-
liga briljansen.
Plocka fram cym-
baler och lagg
mérke till nyan-
ser du aldrig tidi-
gare hort.

A 155 ansluts di-
rekt till férstarka-

Frekvensomfang. 300—6.000 Hz

L
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Eff.talighet. 100 W

Kénslighet:
93 dB/SPL
Frekv.omf:
45~-12.000 Hz

Impedans.: 8 ohm

Pris 398:-

31 TE

BAS

Eff talighet: 120 W

Kanslighet:
96 dB/SPL
Frekv.omf.:
23-5.000 Hz

Impedans: 8 ohm

Pris 895:-

HIFI KIT

ELECTRONIC AB

Box 23098,
104 35 STOCKHOLM

Effekttalighet i system: 100 W
Kénslighet: 104 dE
Impedans:8ohm Pris 550:-/st

MH-75

Frekvensomfang. 400—-5.000 Hz
Effekttalighet i system. 150 W
Kénslighet: 106 dB
Impedans: 8 ohm Pris 970:-/st

BUTIK, FORSALJNING:
S:t ERIKSGATAN 124
VARDAGAR 11—18
LORDAGAR 11-14

TEL. 08/33 51 51,33 33 54

Informationsyanst 69

ren och placeras
ovanpa hogtala-

ren elleri bokhyl-
lan.

SUPERHORN —
SUPERTRYCK!
Markeffekt: 300 W
Frekvensomfang:
4.000-40.000 Hz
Kanslighet: 95 dB

Distorsion vid 105 dB:

mindre dn 1 %
Farg: svart’/krom

Sand mig gratis katalog 83/84

elektronikvériden — nr 11 — 1983
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ALLT MOJLIGT

Det kostar bara 15 kronor per rad att annonsera under "ALLT MOJLIGT”
Elektronikvdrldens radannonser. Annonsen skall inte vara langre an 10 rader.

Lagsta pris ar 45 kronor (3 rader).
Har du nagot att silja skall du prova "ALLT MOJLIGT"".
Anviand kupongen. Den finns i tidningen.

elektronik

Nr11:1983

elektronik=

= aD-
owning:
HITACHI
MA G-2
et

Test:
Jupiler
CE-

SIGNALGENERATOR 10-480
MHz FM-AM. Utsp. 0,1 uv-200
mV, réaknarutg., HF-sékring Pris
3.995:-, 1,5-220 MHz FM-AM
Pris 2.995:-. Tel. 042-433 44
eller 042-439 58.

Dator Genie I. TRS-80 komp.
16K RAM, stora + sma bokst. +
ljud. 18 programband + litt. medf.
Har kostat 7.800:-. Endast
4.000:-. Users club finns!

Ring 0753-373 04.

ELEKTRONISKT LADDNINGS-
RELA till bilar med vaxelstréms-
generator 80:- + porto.
Kvallstid 018-11 53 09.

\

-

Spion sandare-schema m. total
funkt. beskrivning 99:- inkl.
moms + porto. 040-11 18 80.

1 par magnepan MG2 4.500:-
samt 1 par Rauna njord 4.000:-.
Tel. dagtid 016-12 54 00 fraga
efter Kenneth.

MC-FORS. Typ U-66 MC-1 +
natdel pris 1.100:-.
Tel. 0650-181 59.

PDP-11/15, 48kw karna. Extel
AH-7 printer, 30 tkn, RS-232.
Facit 4070/PZ 1.000:-, punch &
reader. MFZ kassetdrivar, olika
snitt. Stegmotorer + annan
skrot. 019-11 02 02 Kalle.

Program for ZX 81 pa kassett
15 prog. 60:-, 30 prog. 80:-, 50
prog. 120:- + 9:- fr.

PG. 4764331-7, K lindberg,
Varvadersg. 5,417 31 Goteborg.

1 st RCA TK76 Videokamera,

1 st CTC 3x studiokamera med
heden zoom, 1 st Sony Vo 2850
med Convergence Joystick,

3 st JVC 1" maskiner 871, 1 st
Lyrek ljudkopieringsmaskin 871,
200 st 1” videotape.

Tel. 0431-174 80.

R & T Hobbydator sélj. E. hégst-
bjud. el. bytes. CPU-kort CA6819,
Moderk. CA800 displtang. k.
CA8006. 08:36 33 88 ef. 18.

Beckmans Sinclairdatorer till
dagspris! Printer for vitt papper
1585. Byt din 16 K Spectrum
mot 48 K! A4-printer billigt!
Tel. 0321-133 95.

Till salu
Skydda utrustningarna! Nya o
begagn. natkorrektorer till
bottepriser. Begéar uppgift
"El-mat.”
Box 46, 301 02 Halmstad.

MATINSTRUMENT
Dist. analysator Radiometer BKF10

Fasmeter Hp 3575A
Frekv. analysator B&K 2107
Tongenerator B&K 1022
Equalizer Soundcraftsmen
Tongenerator Grundig TG48
Matforstarkare B&K 2606
Voltmeter HP 427A

Tel. 042-13 86 86.

48K ZX spectrum manga prog.
2.550:-. Tel. 0762-402 38.

Bashorn Mk-1 saljs fér 600:-/st.
Bashégtalare 15" ALTEC 515B
séljs for 1.600:-/st (nypris
4.000:-). Tel. 08-711 16 61.

Fynd! Ringkérnetrafo fabr. Nya
300VAPrim. 110, 130, 220,240V
Sek.2x30V 4A,2x12V 1A 80:-+
frakt.

Tel. 0910-805 41.

Erik eft. kl. 16.00.

KOPER

STEREO HIFI handboken képes
71-81 beg. Bang & Olofsen,
HIFI utrustning képes tex
Beogram 4004, Beocenter 4000,
Beomaster 2200, Beocenter
4600. 0190-342 06. 18-21.

110
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Marnustill ALLT MOJLIGT

elektronikvirldens radannonser 1983

Nummer 1 2 |3 |4 |5 |6/7 |8 |9 [10 |11 12
Utg.dag 30.12) 3.2 | 3.3 | 7.4 | 55 | 2.6 |28.7 | 25.8 | 29.9 |27.10|24.11
Skrivdin annons hiir! Manusdag22.11|22.12|25.1 |25.2 |25.3 |22.4 | 20.6 | 19.7 | 23.8 [20.9 [18.10

|

= e 2 [ ==k

Billigt

Utgivningsdagar och

Det kostar bara 15:— per manusdagar 1983

rad att annonsera under
"ALLT MOJLIGT”,
Elektronikvarldens rad-
annonser.

Med kupongen har intill
ar det enkelt att fylla i
en bokstav i varje ruta

och limna en ruta tom I

mellan varje ord.

Du ser genast hur minga
rader det blir och vad an-
nonsen kostar.

O | [N | 0 |[H[JWIN|=

Annonsen far inte vara
lingre 4n 10 rader.
Lagsta pris 45:— (=3
rader).

10

Har du n3qgot att silja
eller vill du képa nagot
eller kanske byta — da
skall du prova

ALLT MOJLIGT""! OBS! Endast forskottsbetalning med check eller per postgiro till Affarsforlaget A&A AB.
r T '7.

T e— | —— — T — e —— o - - T | —- e T — S— i — (S = w—

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar p3 ELEKTRONIKVARLDEN ett ir framat
och fir 12 nummer (11 utgdvor) f&r kronor 162:— Jag betalar
senare nar inbetalningskortet kommer.
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Elektronikvdrlden hjilper
dig gdrna med ytterligare
upplysningar om de pro-
dukter som gnnonseras i
tidningen. Ringa in num-
ren pd de annonser som
du vill veta mer om. Varje
annons ar ju forsedd med
ett nummer. Det dr bara
att fylla i kortet med
namn, adress etc och posta
det till oss. Vi ser till att
du snabbt fdr svar. All
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Box 3188
103 63 Stockholm 3

Frankeras ej
efakironik
betalar portot
. -ﬂ—mwwﬁ e sa
elektronik
Svarspost
Kundnummer 16345399
103 60 Stockholm 3
Brev-
porto
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Informationstjansten
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Giller endast sméaféretag!

ERI]

(" Vi har gjort det littare fér dig att hitta ritt produkt och tjinst
p& marknaden idag. Varje produkt/ tjanst ir placerad under
sin speciella rubrik. Latt och éverskadligt!

JUDAN DET

v‘_n.nnl

S

ENKORTS CPM/MPM DATOR

Svensk komplett Z80 dator med:
video 25X80 tecken (256 -
CHAR)disk controller. WD2797
faslast dubbel o enkel dens.
nataggregat.

64 - 192 KB minne i 3 banker
CTC - counter
Expansionsbuss

32 KB prom expansion

6 KB system monitor

Variabel Commonarea

Bios fér CPM 2.2 alt 3.0

Opt. Xios fér MPM I

Opt. expansionskort

Obs pris 4.995:-

LOGIC DATA

Box 3012

200 22 Malmé$

Tel. 040-19 09 90/19 09 80

*Assembler for spectrum«
- Den basta enl. test i Englands
stérsta datatidning. Assembler
+ disa. + debugger + eng.
manul. Endast 235:-.
UNICOMP

Box 3033

831 03 Ostersund

Tel. 083-13 30 68

Beg DATORER m.m.

Beg. mini- och mikrodatorer pa
alla nivaer. Kringutrustning och
tillbehdr. Aven stdrre datorer.
Allt séljes med funktionsgaranti
ex. Philips P2000 kompl.
32.000:- + moms.

AMKAB Trading

Box 420

126 04 Stockholm - Higersten
Tel. 08-46 02 59/46 02 65

FICKDATORER

Sharp PC 1500 3,5K nu 1795:-
Sharp PC 1500A 8,5K nu 2195:-
Sharp PC 1251 4,2K nu 1237:-
Sharp PC 1245 22K nu716:-

Texas CC 40 6K nu 2948:-
Casio FX 602P nu718:-
Cannon F 300P nu 690:-

Samtliga priser inkl. moms o.
frakt. Samlingskatalog mot 5:-.
Aterfas vid order.

LINDENS RAKNARE
Abytorpsvigen 4

264 00 Klippan

Tel. 0435-125 25

;

ORIC SPECTRUM VIC

Texas T1-99/4A. Massor av nya
spel: Blitz, Worm, Night Raid,
Pick-man, Frogger, Tank.
Programspraket Forth till ORIC.
C.B.I

Box 503

831 06 Eskilstuna

Tel. 0168-13 78 01

ZX81 SPECTRUM VIC 20

Mest att valja pa och billigast!
Medlemsavgift 60:-/ar.

VIC 64, Lynx, Dragon info. mot
porto

MICROKLUBBEN
Sadvenésgatan 3
122 42 Enskede

ELEKTRONIK-AUKTION
ETA-auktionenskeridrden 3:e
dec. kl. 16.00. Allt kan komma
att sdljas! Auktionskatalog fas
genom att skicka ett sjalvadr.
frank. kuvert (c5) till:

ETA Elektrontysik, CTH
Rénnvédgen 6

412 98 Géteborg

Tel. 031-20 78 60

BILSTEREO PA POSTORDER!
Bilstereo av kanda marken, typ:
ALPINE, PHILIPS, SPARKOMAT,
PYRAMID mfl. Saljer vitill super-
laga priser. Ni far en katalog
gratis!

NH ELEKTRONIK

Férsta LAnggatan 37

891 00 Ornskdldsvik

Tel. 08660-833 90

EXTRAINKOMSTER!

Salj silver-oxidbatterier for
datorspel, klockor, raknare mm.
Sattin 49:- pa pg. 259042-0 s&
far Du info. med nettoprislista
och prover.

MICROIN

Box 2081

145 02 Norsborg

Tel. 0753-704 40

ELEKTRONIK
Komponentmontering.
Det kan vi! Ring och kolla!
DC Elektronikmontering
Huggargrdnd 38
541 22 Skdvde
Tel. 0500-356 40

Utrustning fran Sveriges Radio
utmarkt fér radiobruk eller
hemmabruk till salu -Telefunken
M 5 B bandspelare 6.000:-,
skivspelare 930 2.500:-.
Kontakta:

Radio VSD

Goteborg

Tel. 031-54 37 26

Flatkabeldon-kabel
*Direkt pluggbara mot dvriga
don pa& marknaden (MIL-C-
83503). #Aven komplett fardiga
kablage. »Lagt pris - snabba
leveranser. #Ingen expeditions-

STEREO HIFI
Otari 5050B 2HD 19-38cm/s
1 manad. Nypris 14.000:-,
séljes for 8.000:-

avgift.

BANDVERKSTADEN
DIREKTRONIK Tallkottegatan 2 B
Box 126 431 38 Mdidal

149 01 Nyndshamn

Tel. 0752-182 00 et

Tel. tid 18.00-22.00

VIDEO U-MATIC SALJES
JVC-U-MATIC redigering samt
bildmixer m. chroma key-
generator o. textkamera séljes.
Anvant ca 1 &r.

DIREKTIMPORT AV REVOX

Sedan 1968 - tili oslagbart
laga priser! Info mot porto.
Visa kontokdp.

VIDEOSPECIALISTEN
Box 94

792 01 Mora

Tel. 0250-174 09

SOUND CENTER
Box 200 18
200 74 Malmo

“Manus till: ERBJUDANDET

Eleklronikvaridens eftertextannonser for smaforetagare. Pris 250 + moms.
O Datorer

O Elektronik OStereo-HiFi O Ovrigt l
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Kupongen skickas tili

Elektronikvarlden, Annonsavd./Erbjudandet |
LBox 3188, 103 63 Stockholm
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Nasta Nummer:

Dags for arets stora

KASSETT-

BAND-
TEST!

EV utdkar i ar sina labbprovresultat till
att for forsta gangen ocksa omfatta alla
aktuella VIDEOBAND!
Den hir odvertraffade analysen av
marknadens audio- och videoband far
du som en HEL EXTRA TIDNING I EV:s
decembernummer.

Det auktoritativa testet

— som vanligt i EV!

Decembernumret finns ute den 24 november

——

AUDIO VIDEO DATORTEKNIK KOMMUNIKATION

e

vAaLDEN

¥

elektr

. N, 5 | - - .- -
AUDIO VIOEQ OATORTEKNIE KOMMUNIKATION PRAKTISK £LEKTRONIK

Prenumerationer

Fyll i och posta prenumerations-
kupongen — porto ar betalt —
eller

ring PressData

08/16 50 45

*

Prenumerationspriser

Helar 12 nr 175: —

Halvar 6 nr 99: —

Reservation for eventuella pris-
andringar.

Adresséandringar

Tillfallig adressandring:

Sadan adressandring behdver
inte goras om eftersandning av
annan post ar begard hos post-
verket. Definitiv adressandring
méaste ha kommit PressData till
handa senast 3 veckor innan den
ska galla. Adressandringen ska
goras skriftligt.

*

Forfragningar:

| arenden som galler prenumera-
anmark-
ningar mot fel i leveranserna —

tioner, bestalliningar,

skriv till PressData

Box 3263, 103 65 Stockholm,

eller ring 08/16 50 45
Postgiro for prenumerationer
42 18 02-0

Postadress: Box 3188,

103 63 Stockholm
Bestksadress: Sveaviigen 53,
Stockholm

Telefon: vx 736 40 00
Telegramadress: Forlaget Sth
Telex: Bonbiz 174 73

*

For insént, ej bestallt material ansva-
ras inte.

*

Redak tion:

Chefredaktdér och ansvarig utgivare:
Ulf B Strange

Gunnar Lillieskdld

Bertil Hellsten

Grafisk formgivning:

Britt-Marie Bergman

Sekretariat:

Lena Norée

*

Marknadsavdeining
Marknadschef:

Hans Lindskog

Annonser: Mats Folkeson,
tel: 42 08 08, Martin Edén,
tel: 766 28 06

Bokningar: Marie Olausson,
tel: 736 42 38

*

Annonsmaterial

Ahlén & Akerlunds
Annonskontor
Radmansgatan 49, 2 tr
105 44 Stockholm

Tel 08/736 40 00

*

Affirsférlaget AB
Verkstédllande direktor:
Thorbjérn Ostman
Administrativ direktér:
Ingvar Lindkvist
Ekonomichef:

Ingegiéird Berndtsson
Marknadsdirekt6r:

Hardy Lindgren

Teknisk chef: Kjell Wagberg

*

Ahlén & Akerlunds Tryckerier 1983
ISSN 0281-1189

lelektronik

—  3D-
rawning:
EHITACHI

!4“! G-2

s Tesi:
— | Jupiter
ACE-

B o
N \:‘\1\‘&\\
i ‘} f

OMSLAGET: Stapeln med ljud-
elektronik, gitarren och mikrofo-
nen symboliserar det hiar numrets
inriktning pd hemelektronik. Bil-
den visar Hitachis G 2-anligg-
ning, och slutsteget 3D-analyseras
i var provning.

EV-foto: Lennart Edling, Kame-
ra-Bild.

114 elektronikviriden — NR 11

- 1983




SNABBTANKT!

Ur Blandaren:

MER STIMPENGAR AT SILLFISKARNA.
FJARRSKADAREN SOM FICK STREJKVARSEL.
HARD MEN RATTVIK.
TVATTINRATTNING SOKER STRYKPOJKE.
BEGAGNAD KORTLEK SALJES! SVAR TILL”51”
BRANDCHEFEN SNACKADE SLANG.

SNABB TANKEHJALP!

Fastna inte i irrande tankegangar!

Leta dig fram ur aterviands-
grinderna med tankehjdlpmedel
fran virldsberomda Hewlett-

Packard. Avancerade superkapabla,
programmerbara kalkylatorer for

bade mojliga och omdjliga jobb.
I skolbanken. Pa jobbet.
Var som helst!

Snabb tankehjilp for studerande: HP 10 C

med de vanliga matematiska, trigonometriska-,

logaritmiska-, samt de grundlaggande statistiska
funktionerna férprogrammerade.

Snabb tankehjilp for tekniker: HP 11 C
med allt du behover for kvalificerade tekniska,
statistiska och naturvetenskapliga berdkningar.

Snabb tankehjilp for ekonomer: HP 12 C
som berdknar sammansatt ranta, amorterings-
planer, avskrivningsmetoder, nuvirde, intern-
ranta, annuiteter och mycket mera.

Snabb tankehjilp for matematiker: HP 15C
klarar forutom tekniska och statistiska funktio-

ner avancerad matrishantering, ekvationslésning
och integraler samt berdkningar med komplexa
tal.

Snabb tankehjilp for datafolk: HP 16 C
konverterar tal valfritt mellan binira, oktala,
decimala och hexadecimala talsystem samt utfér
aritmetiska berakningar i alla 4 talsystemen.

Snabb tankehjilp for alla: HP 41 C/CV,
systemet som vdxer med behoven. Minne upp till
6.400 tecken och mingder av kringutrustning.

Vinn din HP-kalkylator!
Tank till och tiavla. Hamta tavlingsformular hos
din ndrmaste HP-handlare!

A caciaro

Skolholtsgatan 9, Kista, Box 19, 16393 SPANGA, Tel: 08-750 20 00.



VERKTYGEN SC

Stereorymdklang Fostex 3180
Det forsta och absolut viktigaste ljudtillbehéret. Nyut-
vecklad rymdklang med sex spiralfjédrar och inbyggt
24 mS for-fordrdjning och 3 sekunders efterklangstid.

- ) . cooe

Stereo-equelizer Fostex 3030

Tvé génger 10 bands oktav-tonkontroll. Reglerbar 4=
12 dB inom smala omréden vilket ger mindre p4-
verkan av intilliggande frekvenser.

Digital eko Fostex 3050

Oerhért prisvéard, heldigital férdrdjningsenhet. Ger
upp till 270 mS férdréjning och en rad effekter som

eko, flanger och fas-férskjutningar mm. Hela 80 dB
dynamik.

~ 0 & 60060606000

Linjemixer Fostex 2050 ,
Extramixer fér linjenivé med &tta plus tvé ingéngar
och tvé plus tva utgdngar. Oerhért anvéindbar som
komplement till Fostex 350, eller som scenmixer fér
ett antal klaviaturer.

Stereokompressor-limiter Fostex 3070

Kompressorn anvénds fér att minska skillnaden
mellan svaga och starka signaler, tex ojémn séng
eller elbas. Den &r ocksd ett mdngsidigt verktyg for att
skapa speciella sound och effekter. Kompressionen
reglerbar frén 1:1 till oéndlighet. Justerbara in- och
ut-tider. Kompressionen indikeras med lysdioder.
Inbyggd brusspérr.

Fostex 250 kassettstudion

Kassettstudion FOSTEX 250. Fyra kanaler, mixer, moni-
tormixer och Dolby C kassettspelare i en kompakt en-
het. Ljudverktyg fér musiker. Béast i HiFi & Musik test nr
4/82. Pris 8.590:—inkl. moms.

3060 Extra tillbehor

GOV W

A

Fostex 350 mixer 8 X4 X2
FOSTEX 350 Mixer 8 X 4 X 2. Lattarbetad 8-kanals in-
spelningsmixer speciellt fér A-8, men som med flera
echosend och monitor-madjligheter ocksé @ér utmérkt
fér PA-bruk. Inbyggda RIAA steg fér tvé grammo-
foner. Dubbla svepfilter, éverstyrn.ind. med ljusdiod.
Instrumentpanel, extra tillbehér. Pris 6.125:— inkl.moms.



M HJALPER DIG

MUSIK!

VARLDENS MINSTA BARBARA MUSIKSTUDIO
FOSTEX X-15

Vérlden har fétt sin férsta batteridrivna musikstudio.

Fostex X-15 &r en barbar multikanal-bandspelare med

inbyggd mixer och Dolby brusreducering. Fyra kana-

ler som ger dig mojlighet att skapa musik var du én

befinner dig. Varje musiker borde ha den.

Pris 3.990:—inkl. mom:s,

Fostex A-8 &tta kanaler
FOSTEX A-8. Varldens enda 8-kanals bandspelare for
vanliga 1/4” band. Inbyggd brusreducering Dolby C.
Finns ocks& med fyra respektive tvé kanaler med
hégre dynamik och i vrigt motsvarande prestanda.
Otroligt prisvérd. 16.230:— inkl. moms.

Fostex inspelningsutrustning kan du képa utan férdy-
rande mellanhander, direkt frdn Martin Persson som
importerar dem,

Fostex gor varldens mest avancerade flerkanalsutrust-
ning fér privat bruk och fér dig medfér direktkép stora
fordelar.

Priset p& Fostex ljudverktyg kan héllas lagt.

Servicen blir kvalificerad. Och vi svarar dessutom
fér garantin.

Darfér kan du préva, se och képa Fostex endast hos
oss p& Martin Persson eller hos ndgon av de vi samar-
betar med, véra “Creative Centers”. Du kan képa
Fqstex genom att ringa eller skriva till oss. Dé& skickar
vi det du bestaller mot postférskott eller efterkrav.

Betalar gér du antingen kontant eller pé& avbetal-
ning genom ett musikkonto/musikl&n. En &ttakanals-

studio behdver inte kosta dig mer &n 550:— i ména-
den. Har du eget féretag kan du ocksé leasa din
utrustning.

Angivna priser géller maj 1983.

Ring eller skriv till oss, om Du vill ha var 12 sidiga
katalog. Du kan ocksé bestélla datablad (p& engel-
ska) pd de produkter Du &r speciellt intresserad av.

Vill Du ha en demonstration, vélkommen till oss
eller ndgon av véra “Creative Centers”. Boka gérna
tid férst.

Martin Persson Creative Audio AB
Besoksadress: Sveavéigen 117
Postadress: Box 19127, 10432 Stockholm Tel: 08/3409 20

FOStex

SKAPANDE LJUDVERKTYG.

“Creative Centers”

Falkenberg: Ingvar-Ljud Tel: 0346-193 49
Géteborg: Musikbérsen Tel: 031-110010
Malmé: Camps musik Tel: 040-70525
Malmé: Roséns Ljudcenter Tel: 040-231923
Stockholm: Musikbérsen Tel: 08-3021 91
Sundsvall: Musikbérsen Tel: 060-11 1399
Sédertdlje: Musikbérsen Tel: 0755-10520
Umeéd: Sten Sound Tel: 090-1253 14
Véxj6: Boogie Musik Tel: 0470-22474
Orebro: Ljudmedio Tel: 019-2321 26
Norge
Oslo: Martin Persson Creative Audio A/S Tel: 02-9391 88.
Bergen: Hagstréms Musikk Tel: 05-232860/232115.
Oslo: Imerslund Musikk A/S Tel: 02-11 5050.
Tromsd: Elektronikkservice Tel: 083-861 85.

CREATIVE AUDIO AB



WICO.Virldens bista joysticks och
mangverKontroller for datorer.

Ll ' ,_‘ 4 e' =
Texas Instrumentt , RS -80, IBM PC m.fl.




THE NEW
GENERATIO

H PRECISION G
-H%EQHANSM

Nu @nnu béftre liudétergivning.
Superferro, Superchrom, Carat och Metall med

HDX = High Dynamic Extra, som stér for béttre

diskant, hégre dynamik och renare bas. ; AGFAr 1S s
Ferrocolor och Stereochrom med HD = High

Dynamic.

I C?exI nya kvolifefsl?lcnd f(’jo'r cﬂhp?ssckn alla fzpell‘(. av

judanidggningar. Alla med ny, helsdker mekanik. De

sex bc'istagbond vi ndgonsin g)i/orf. M‘f,@&"‘“‘“‘““ FERROCOLOR o] .
Finns hos din radiohandlare. Prova! Lyssna! CARAT HDX |

Enjoy yourself!

ICHAC WD

AGFA-GEVAERT




T MED FYSIK

ELFa- -
katalogen nr 32
har kommit!

Nu &r den har! Den 32:a utgavan
av ELFA-katalogen, elektronik-
branschens nyttigaste uppslagsbok.
Med allt mellan antenn och jord.
Cirka femtonhundra sidor om
mikrodatorer, halvledare, kabel,
matinstrument, stromstallare,
kontaktdon, verktyg, chassisystem,
byggsatser, passiva komponenter,
kommunikationsradio, fackbocker
och mycket, mycket mer, totalt
dver 18.000 olika artiklar,

X

A e s
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RADIO & TELEVISION AB
} ELFA-katalogen nr 32 kostar i var butik 20:- inkl. moms. 17117 SOLNA
Du kan ocksa bestalla den att sandas mot postforskott, 30:- (inkl. porto + pf-avgift),

genom inbetalning av 30:till postgiro 25 12 15-0 eller genom att sanda in 30:— i frimarken. [ukbbiadtaidliaetiiy



