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Latt och frack.

JVC VHS compactvideo.

Kameran véger 1.250 gram. Sjdlva videon
vager 2.000 gram. Med de hér tva enheter-
na har du allt vad du behdver for att gora
egna inspelningar. Inne och ute. Sommar
och vinter.Du kan genast titta pa det
inspelade bandet i din egen TV.Och_

du kan dessutom spela upp det pa

vilken VHS-anldggning som helst,

med hjalp av en adapter. Kom,

titta och kdnn pa den!

VHS[®

JVC HR-C3 compact videoband-
spelare ® Saticon — bildrér ger hog bildkvalitet med

JVC GZ-S3 compact videokamera

® Marknadens lattaste videoband- forstklassig skarpa

spelare, enkel att skota ® 6 X motorzoom . .

Fullstandig fjarrkontroll ® Automatisk vitbalansjustering

Bildsokning ® Extremt ljuskanslig, vanlig rumsbelysning

Perfekta bildvaxlingar récke(, ingen'efterslépning
® Tva mikrofoningangar

JVC VHS compactkassett
® Forstklassigt ljud och bild —

precis som en vanlig VHS
kassett

30 minuters inspelning

Gar, med adapter, att spela
upp pa alla VHS-anlagg-
ningar

Kassettens matt 92x59x
23 mm.

Skapare av VHS, varldens mest uppskattade och képta videosystem.

JVC Svenska AB, Spangavagen 399—401, 16355 SPANGA. Tel; 08-76003 40



elektronik

En tidning frAn Affarsférlaget Nr 12 1983 Argéng 55

10

15

16

RORTEKNIK
| MIKROFONER

Radiorérens tid dr inte forbi.
AKG anvinder tex ror i en
mycket exklusiv kondensa-
tormikrofon som déirvid har
fatt extraordinira kvaliteter.

KORTA
RAPPORTER

DIGITAL/
ANALOG-
OMVANDLINGEN
| CD-SYSTEM

Hir orienterar vi om hur
16-bitars  d/a-omvandling
sker i Philips Compact Disc.

19

27

MINSKA
BANDBRUSET

FOR 10 KR!
Litt och snabbt bygger du
denna enkla krets som mins-
kar bandbruset med bibehal-
len ljudkvalitet!

ARETS
BANDTEST:

ALLA
LJUDKASSETTER!
Mer iin 80 bandtyper ingér i
var stora provning. Hiar far
banden bekinna firg! Du
kan vilja bista band till din
spelare!

62

DRAGON 32
PROVAD

Datorn ir engelsktillverkad
och har blivit mycket popu-
lir pd hemmamarknaden.
Vad kan den? Lis var prov-
ningsrapport.

65

66

DUMPEN

presenterar manadens sma-
datornyheter.

CORTEX-DEL 3

Viavslutar hir serien om hur
man bygger en |6-bitarsda-
tor med farg och grafik.

71 BASICKURSEN

FORTSATTER

| vart tredje avsnitt berdttar
vi om den beslutsamma da-
torn. Vad ir di det? Lis far
du veta!

79 MEDICINSK YhiSesdareare. Vi) BEKRORTER
ELEKTRONIK A RAPPORTER
82 STOR AV tenn Ifop?platri ljll dinpr-eller 85 RADIO-
DIN ANTENN! pignamE PROGNOSER

Storningar i grannens hifiut-
rustning kan bero pd att du
har en olampligt utférd an-

for december minad.

Ljud&Bild

44 ARETS BAND-

TEST: ALLA
VIDEOKASSETTER!

Det iir svart att gora tester av
videoband. Darfor har vi ta-
git god tid pé att fa fram ett
fungerande siitt att virdera
dem. Nu kommer hir vért
forsta videokasscttest, som
talar om vilka band som ger
biist bild. Viilj riau!

74 RAPPORT

FRAN DATAINFO
Hiir ger vi ndgra glimtar frén
Goteborgsmiissan Datalnfo.

Projekt&Produkter

86 RADIO-TEKNIK

& TRAFIK

Stig Adolfsson beritlar om
nigra aktuella radiostatio-
ner.

87 EV:s SPECIELLA 91 HORT OCH HANT 93 FOR 50 AR

NYHETSSIDOR

med aktualiteter och debatt,
kommentarer och recensio-
ner.

| USA

Mainadens Amerikarapport
fran var korrespondent Ro-
bert Angus.

SEDAN
ur Populir radio 1933.

94 BREV TILL EV

Brev med frigor och asikter
dterges och kommenteras.
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Njut av det nya lilla formatet, som ger dig stérre rum att leva i. Njut av det
nya ljudet som kan fylla stora salar. Njut av den nya Hi-Fi-anldggningen
Sony Precise, klar for det nya digitala ljudet. Njut av framtiden. S ONY

Sony Precise: 2x80 watt, syntes-tuner, frontmatade kassettdack och skivspelare, de nya APM-hégtalarna med renare ljud. Fjarrkontollerat.




SPORTSPEGELN

maxell.

Kanalkrock 1 TV. Dimmornas

bro mot Sportspegeln. Tips-

extra mot barnprogrammen.

Eller du som jobbar skift!

Som ar pa jobbet nar favorit-

serien gar. Sadana ganger

ar det sként med video.
Manga anvander videon

pa just det har sattet. Att

spela in det man inte hinner se. Spela in och spela av.

Och spela in igen. Pa samma kassett.

Da ar Maxell den perfekta kassetten. Den ger dig
samma hoga kvalitet pa bade bild och ljud. Spelning
efter spelning.

— Vi viljer Maxell dirfor att ju langre varje kassett
hdller, desto bdttre ekonomi f6r 0ss.

ESSELTE VIDEO
Ett videobands livslangd ligger i dess oxidskikt.
Boérjar bitar lossna fran skiktet blir bilden genast
samre. Och inte nog med det. Ytan blir da skrovlig
och bandet borjar slita pa bandspelarens kiansligaste

Marelilandens haksida besidr av
grafitmitiad glidfolie med “dubbelyta”.

maxet.

(‘/” feeaial

vmu)f‘ﬂﬂ' b

Mazxells videoband, Maxell High Grade, Maxell Standard.
Kassetterna finns i alla lingder for bade VHS och BETA.
del, den sk videotrumman.
Det ar har vi har var lilla
hemlighet. Ett unikt lim-
system med 15 kompo-
nenter, som ser till att
halla varenda liten oxid-
partikel kvar pa bandet.
Spelning efter spelning.
Dessutom hogpolerar vi
bandet tills ytan bokstavligen ar spegelblank. Det
forbattrar oxidskiktets egenskaper, samtidigt som
bandet blir skonsammare mot din bandspelare.
Sa du! Lat inte Sportspegeln forstora familje-
samjan. Skaffa en Maxell-kassett, och banda det du
inte hinner se. Gang pa gang pa gang.

BANDSPECIALISTEN

maxell.

Maxell (Sweden) AB, Box 20094, 161 20 Bromma. Tel. 08-98 86 50

Informationstjanst 3
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DEN HAR FORSTARKAREN BLIR INTE OMODERN
FORRAN LASERSKIVSPELAREN AR PASSE.

Har ser du PM 630, en Marantz-
skapelse i ordets rétta bemérkelse. Den &r utvecklad for att klara
av de problem som férstérkaren stélls infér nér digitalskivspelarna
nu &r pd vag att revolutionera hela var ljudvarld.

Den klarar av att &terge digitalskivspelarens otroligt stabila
signalifrekvens och fas. Det @rannars eft svart jobb eftersom hég-
talarens belastningsmotsténd varierar.

Den har eit mycket stort dynamiskt spelrum fér att orka med
de extremt transientrika signalerna frén digitalskivspelaren utan
att klippa.

e e T

Aven pd en rad andra punkter har PM 630 prestanda och
egenskaper som gér den till ett fullvardigt komplement i en fram-
tida digital ljudanlaggning.

Men vartér vanta tills du skaffat dig en digital skivspelare 2
Din vanliga skivspelare kommer férmodligen att f& gladjefnatt om
den fé&r samarbeta med den hér férstérkaren. Och dina gamla

hégtalare k ft
pgaare ot ammenNeeRANRE & °
bli barn p& nytt! | s s
ngen gor det battre.

2X 75 Watt DIN 4 ohm THD 0,008%. Kan fjdrrstyras med tradlés fiérrkontroll RC430.

MARANTZ SVENSKA AB BOX 12016 16112 BROMMA TEL 08-26 26 10

Informatianstjanst 4
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NU ELLERALDRIG

maxeil.
(5':!"%!.:7}1/ !
e — i

Ibland fir man bara en chans. D4
géller det att vara val utrustad
for att inte misslyckas.

Ta som exempe! att TV
visar ""Harifran till evig-
heten’’. En film du bara
maéste spela in pd video.

Du spelar in. Och néar
du sedan spelar upp
filmen uppticker du sm4 vita prickar i bilden. Eller
innu varre, en forvriangd rand tvars éver rutan. Mitt
i den klassiska kérleksscenen.

Pa facksprik kallas det har "’drop-outs”. Och det
rakar du ofta ut f6r om du spelar in pa dalig
videokassett.

— Antalet drop-outs dr bland det forsta vi undersoker
ndr vi véljer videoband. Maxell svarar upp mot de krav

 stdller.
P ESSELTE VIDEO
"Drop-outs” uppstar i bandets oxidskikt. Lossnar

bitar fran skiktet, sa lossnar helt enkelt bitar ur bilden.

Masxells unika bindmedel.

“Ill‘l“mll ktrverar e Sand och
\ ragnecaakr. Magneumoieny lema semmaniogas med
!lllhll\l malekyler, och budar en mycket sark

Maxells videoband, Maxell High Grade, Maxell Standard.
Kassetterna finns i alla lingder fér bdde VHS och BETA.

Det ar hir vi har vér lilla
hemlighet. Ett unikt lim-
system med 15 kompo-
nenter, som ser till att
halla varenda liten oxid-
partikel kvar pa bandet.
Spelning efter spelning.
For att eliminera risken for bild-
storningar har vi ocksa lagt ner mycket arbete pa
kassettens utformning. Vara kassetter ar tillverkade
med 4 ggr storre precision dn vad de internationellt
angivna normerna Kréver.
S4 nista gang Burt Lancaster kysser Deborah
Kerri TV. Se till att banda med Maxell! D3 ar det
ingenting som st6ér dem. Eller dig.

BANDSPECIALISTEN I I

MdXE

Maxell (Sweden) AB, Box 20094, 161 20 Bromma. Tel. 08-98 86 50

Informationstjanst 5
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missammander

Du finr.)e.r din nérmaste SABA-handlare under Radio och Television-detaljisterna
i Gula Sidorna i telefonkatalogen.

Informatonstjanst 6

DE TRE STADSBUDEN.

e -

DAIHATBU DAHATESU

850 KOMBI 850 SKAP 850 PICK-UP

Daihatsu 850 Kombi introducerades i varas och har redan blivit  Den vél beprévade Daihatsu-motorn ar slitstark och extremt

en stor succé. Manga sméaféretagare har upptickt Daihatsu- bensinsnal. Du kor under 0,70 lit/mil blandad kérning och pa
kombins manga férdelar som idealiskt transportmedel f6r 93 oktan! Lagt pris, billig skatt och férsakring gor att du haller
framst nartransporter. kostnaderna nere.

Daihatsu presenterar nu tva nya stadsbud — 850 Skap och 850 : - i

Pick-up! Tva bra och praktiska komplement till Kombin. Alla tre 78 redan idag kontakt med oss eller narmaste Daihatsu-

tar sig smidigt fram i trafiken och ar mycket ltta att parkera. aterfqrsa//a_re,, sd far du mer information om de tre stadsbuden.
Vandradien ar bara 4 meter! Trots sma yttermatt — 3 2m langa et Jonar sig!

och 1,4 m breda — ar de mycket rymliga och latta att lasta.
De tar ca 500 kg och rymmer 3 m*. DAIHATS“
PY 850 KOMBI, 850 SKAP, 850 PICK-UP
Pris fran () .- Tre bensinsnala storlastare till lagpris!

exkl. moms och frakt. Ring eller skriv s& sander vi utforlig broschyr. Svenska Daihatsu AB  040-29 30 90

informationsyanst 7
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HITACHI. BEGAVAD ELEKTRONIK.

Hitachi DA-800, borisontell frontmatning, 435 X 110X 277 mm (BX H X D), alltsé vanlig bifibredd.

Laserljudet.

Koppla in det direkt @ i din hifi

Hitachi har tvd av marknadens bista digitalskivspelare. Badda kopplas direkt in i din hifi-
anldggning pa forstirkarens AUX-, TAPE- eller DAD-ingdng. Din vanliga skivspelare behover
inte kopplas ur!

Rent ljud, enorm dynamik och forsumbart svaj. Brus
existerar inte lingre. Och ingen ndl raspar och noter pa

skivan. Spelaren laser av den med en laserstrale. Dirfor a
bestér det fina ljudet ir efter 4r. R < 3

Srontmatning, 320X 145 X 210 mm (BX HX D), den nyva
sk "midi” storleken.

YHITACHI

¥ HITACHI SALES SCANDINAVIA AB
BOX 7148, 17207 SUNDBYBERG  Tfn 08-98 52 50

informationstjanst 8
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Ljud&Bild

Renassans for rortekniken

i AKG:s mikrofon the Tube

% Envetet har det
alltid havdats fran
vissa grupper att
“verkligt villjud”
uppndr man enbart
genom att spela in
musik med den gamla
rormikrofontekniken.
Sddana rormikrofoner
har inte tillverkats pd
néistan 15 ar och snart
lika linge klassats
som klenoder.
Priserna for biittre ex
nar ledigt ca 10 000
kronor!

* Wienfirman AKG

har nu som forsta till-
verkare beslutat att
satsa kommersiellt pa
den hdr rorvagen och
apterat den gamla tek-
niken pd en modern, ny
mikrofon med konkur-
renskraftiga data.

% Denna exklusivitet
har EV fatt disponera
i form av exemplar
nummer 11. Héir be-
skrivs nu bakgrunden
till den uppseendeviic-
kande satsningen pad
“gdrdagens teknik” i
ny upplaga.

av ULF B STRANGE,
text och foto

En av industrins storsta och
tyngsta pjiser ir AKG:s nya rir-
bestyckade mikrofon the Tube,
vid vilken jimforelse som

helst . . .

P Det har sagts att den allra
djupaste klyftan, vattendelaren el-
ler vad man vill kalla det, inom
high fidelity i allminhet och for-
starkarteknik i synnerhet gar mel-
lan de ror-troende och de andra; i
praktiken mellan en mycket liten
men aggressiv sekt och en stor,
industriorienterad kategori an-
vindare av modern teknik. Allt
annat ifriga om detta pd menings-
skiljaktigheter anda s rika om-
rade bleknar mot det har med
“rorljud” kontra “transistorljud”.

Men fordes inte den diskussio-
nen for sa dir 15 4r sedan? undrar
troligen den oengagerade. Jo, i

huvudsak, men dor gor den tydli--

gen aldrig. Vilka framsteg forstir-
karkonstruktérerna och kompo-
nenttillverkarna 4n gor kan de
anda, verkar det, aldrig tillfreds-
stilla dessa rorsoundtroende. For
dem giller bara ror som drivning
och detta bokstavligen diffusa
som star for "rorljud”™. Draget av
snobberi har ocksi blivit alltmera
markerat i takt med att rorkon-
struktionerna givetvis blivit allt
firre med aren och likasd — vid
varje jimforelse — svindlande
dyra.

Hi fi-fraktionernas teologi och
liturgi dr dock ointressant och
kunde lugnt limnas dirhin i sill-
skap med mycket annat pa den
sektorn om det inte vore si. att
detta med rorkopplingar ocksé
gransar till en kommersiell sektor
av viss betydelse. Det 4r namligen
sd, att overtygande rorljudan-
héngare ocksd &terfinns i sméd
men dock antal inom grammofon-
och studiovirlden. Det handlar d
om mikrofoner och den kvalitet
som subjektivt gir att fi ut av
dem i ljudande termer.

"Tillbaka till ursprunget”

Ingen av grammofonteknik in-
tresserad har vil kunnat undgi
den audiofilvag som grammofon-
branschen till sin ofta illa dolda
irritation sag vdaxa upp alldeles i
borjan av 1970-talet och som tog
sig uttryck i uppkomsten av en
mingd sma  idealistforetag,
fraimst i USA men ocksd i tex
Japan och England. Det har for-
visso alitid funnits smabolag med
specialinriktning, men i slutet av
1960-talet ansdg minga att lp-
tekniken hade nétt ett lagvatten-

’

mirke, som en reaktion mdste
sitta in mot. Bista och mest
kdnda exemplet torde vara bro-
derna Sax i Kalifornien, som ti-
digt gjorde jimforelser med den
gamla 78-varvstekniken och over
huvud hela inspelningsrutinen da
mot nu. Som kint resulterade
deras kritik 1 att den gamla direkt-
graveringsmetoden fick en renis-
sans i borjan av 70-talet, di den
“ljudfordirvande bandspelaren™
uteslots ur upptagningskedjan.
Hela den hir vagen rullade vidare
som en reaktion mot de stora
grammofonkoncernernas  déva-
rande likgiltighet for ljudkvalite-
ten och nagot slags levande in-
tryck hos lyssnaren. Doda plast-
produkter var man bra pa. Till
"végen" horde givetvis ocksa djup
avoghet mot alla former av tran-
sistorrelaterad (och delvis nyupp-
tickt) distorsion och ljudfor-
vanskning, som dels den i stordrift
anvanda normalutrustningen i
studio ofta var behiftad med
dessa dagar, dels hela det av
standardrutiner utslatade arbets-
sittet gav upphov till.

“"Moddad” materiel
i mikrofoner

Vare sig rebellerna sysslade
med direktgraveringar, hogfarts-
inkdrning med tape eller nygam-
mal mikrofonteknik i levande
miljo eller "bara™ hojd kvalitets-
nivd 1 storsta allminhet, fanns
vissa drag gemensamma for
méinga av dessa inspelningsfore-
tag och -projekt. De anvinde alla
"modifierad” materiel, ombygg-
nader och #@ndringar som gjordes
antingen av de inblandade entu-
siasterna sjilva eller av nagot
stjarngang konsulterande tekni-
ker, som levererade "moddade”
grejor for mixningen, (orstirk-
ningen, graveringen etc.

Sjilva hjirtpunkten ifrdga om
ménga av de hir audiofiloproduk-
tionerna var dock forekomsten av
en eller flera gamla rara roérdrivna
mikrofoner.

Alternativt kunde det handla
om ildre bandmikrofoner eller
tidiga amerikanska dynamiska sy-
stem, till vilka man l4t aptera
moderna drivsteg for att fa fram
ett slags hybrider (bandmikar och
dynamiska system har ju normalt
ingen forstirkande elektronik).




Eller ocksd tog man upp sitt ljud
med ett slags mikrofoner som inte
alls avsetts for sddana dndamal:
Mitmikrofoner frin Briiel &
Kjaer i olika kapseldimensioner.
— Intressant dr att notera huru-
som B & K nu pé allra senaste tid
givit sig in i studiosvdngen med ur
dessa specialmikrofontyper ut-
vecklade nya typer, som vi tidi-
gare beridttat om.

Den som f6ljer de hir special-
produktionerna brukar ritt regel-
bundet f4 ta del av kryptiska
meddelanden om att de gjorts
med  "ombyggda/modifierade”
moderna standard-kondensator-
mikrofoner i ménga fall. Vad
innebdr det? Som regel att man
inte givit sig pd sjalva membranen
men didremot ofta att man byggt
om eller bytt ut transformatorn
eller dimensionerat om spannings-
matningen eller skiftat kompo-
nenter, stundom dven dampat ut
resonanser man tyckt sig finna
genom elektriska ingrepp eller
andringar av tex ndgon detalj i
gallren 6ver kapslarna. Ifrdga om
komponentdndringar giller for-
stds overlag inom hela villjuds-
branschen att frimst somliga
slags kondensatorer icke kan
komma ifrdga, och pa den punk-
ten har m&hénda vissa ron senare
sdkerstillts som kanske kan rtt-
fardiga bytena.

Misstron mot alla slags “ak-
tiva” steg i inspelningskedjan har
vidare pa minga hall foranlett en
valdsam renodling mot det pas-
siva, eller snarare icke-aktiva, i en
rad kopplingar i syfte att man
skall fa s& oddmpad, fasren och
linjir signal som majligt.

Forfattaren har besokt ratt

ménga
framst USA, ddr man under hem-
lighetsmakeri och hysch-hysch vi-
sat upp "moddningarna” av mik-

inspelningsverksamma i

typer frén AKG, Neumann,
Schoeps, Sony, Vega, Calrec m fl.
Ocksd gamla sillsynta RCA och
Altec-Lansing har fitt bestd ma-
terial till egna “forbittringar”.
Ofta inga varsamma renovering-
ar, precis.

Rortekniken adelsmirke

Men, de stora elefanterna i
denna business forsummar . aldrig
att sdtta ut 1 albumtexter och
releaser att man minsann gjort
tagningen med en dkta gammal
Telefunken M 50, en Nefimann
SM 2, SM23C, U64 eller U67,
M 49 eller rordriven SM-sextio-
nia, eller en AKG C /2 eller C 24.
Etc. Girna med omndmnande av
att 69-an drivs med originalréret
AC701 k i dubbelbestyckning.
(Neumanns gamla férforstarkare
1 skilda varianter, f 6.)

Rormikrofonerna upphorde
tillverkarna overlag med redan i
slutet av 1960-talet eller lite
lingre fram. Elektronréren var
dyra, omtaliga och besvirliga. |
mikrofonkopplingar riskerar man
forstarkare kansliga for allt slags
brum och yttre storningar genom
mikrofoni och induktionsbeni-
genhet. Inte sillan, vilket AKG
gor ett nummer av nu did man
lanserar en radikalt forbatt-
rad rorkonstruktion, uppvisade
ménga aktade rérmikrofonsteg en
ganska tafflig, olinjar overforings-
karakteristik. Det finns dock inget
i princip som talar mot réren som
sadana i den hir applikationen:
Deras mycket ldga brus — linge

Fig 1. Tva uppskurna vyer av AKG-rormikrofonen, enligt tillverkaren.
Nio valbara karakteristiker. Mikrofonens kinslighet kan dels sinkas i
tva steg, — 10 resp — 20 dB, genom att man manipulerar omkopplaren
utmiirkt t h i dversta vyn av kretskortet, dels 6kas med 10 dB genom att
man stiller om de tre smi kretskortomkopplarna Lingst ned tv. Det
senare maiste ske efter oppnande av holjet till miken. Mirk de stora
morka “buffertarna” av gummi som utgor stotdimpare for roret.

lagre dn hos de bista halvledar-
steg — stora snabbhet, mycket
hoga bandbredder och t ex frihe-
ten frdn sk basladdning borde
tvirtom utgora mycket god grund
for mikrofonkonstruktion. Likasa
téligheten mot hoga insignaler
och transienter. Plus en god fasli-
nearitet. Hindren var att soka pa
annat hall, i anpassningar, driv-
ning och kianslighet for resistiva
nedlastningar, transformatorpro-
blem etc. Vid komplexa impedan-
ser blir frekvensgdngen felaktig.
Utover kapacitans- och resistans-
hinder av olika slag relativt lasten,
termiskt brus och spidnningsfor-
héllanden internt hade man givet-
vis de mera uppenbara faktorerna
i fraga om varmeutveckling, me-
kanisk 6mtélighet och andra rent
fysiska besvirligheter. Transistor-
tekniken medgav behovlig minia-
tyrisering och en vida bittre me-
kanisk héllbarhet. Krav pd fysiskt
mycket mindre mikar restes ocksé
starkt vid den hiar tiden av radio-
och tv-bolagen virlden oOver, de
storsta kunderna.

Men innan mikrofonerna blev
halvledarbestyckade och omsider
fick ett slags ekvivalent till elek-
tronrdret i form av falteffekttran-
sistorn hade man under ndgra &r
experimenterat med siddant som
nuvistorer etc som forforstarkare

i kondensatormikrofonerna.

Den nya tekniken limpade sig
bittre for serietillverkning av
stora kvantiteter mikrofoner och
framfor allt trodde man sig med
halvledartekniken ha déverkommit
ett klassiskt rorproblem, det med
stabiliteten. Transistorerna lo-
vade jimnare prestanda och enk-
lare matchning. F 6 transistorise-
rades ju allt annat ifrdga om
kringutrustning.

Négot &r in pd 1970-talet gick
meddelande ut till firmornas kun-
der om att lagerhaliningen av ror
och roérkomponenter upphorde,
vilket blev den slutliga dédsstéten
at tekniken.

Toppnoterade
antikviteter

S34 kom det sig att manga,
formodligen flertalet, klassiska
mikrofoner grymt skrotades dessa
ar d& roren var slut eller ndgot
hade gatt sénder. Det var forstds
rationellt i det korta perspektivet.

Ett antal av de gamla kleno-
derna vandrade ut pd begagnat-
marknaden. Atskilliga studior,
filmbolag och inte minst de stora
rundradioforetagen silde bort en
hel del av den gamla r6rmaterie-
len. Fa ville dock ha grejorna den
gangen.

>
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Men nagra riddades och over-
levde. Inte sillan birgade av na-
gon gammal fundersam studiove-
teran, som inte ogirna invigde den
intresserade i "hemligheten”, att
det lit, faktiskt, bittre, varmare,
levande och mera "ndra” pé vissa
tagningar, tex roster, med de
gamla rorbestyckade stegen i mi-
karna. Besokaren fick diskret for-
troendet att titta in i nigot un-
dangdomt, last skap diar dyrgri-
parna vilade i sina stora svarta
etuier, klidda med rod sammet.
Den salta tiren av saknad var inte
langt borta.

Nir nu Wien-firman AKG {orst
av alla i nagot slags kommersiell
skala forsoker sig pa att dterupp-
liva rortekniken sker det ocksd
mot en ritt krass ekonomisk bak-
grund.

Inte helt oviintat gick det ju sa,
att de gamla rorhickarna med
tiden blev sa eftersokta av de ovan
namnda ljudkrisna i olika liger,
att priserna efterhand rakade i
héjden pd ett smatt fantastiskt
sdtt. Det har berittats mig att en
liten radannons i dB Magazine,
Studio Sound eller Modern Re-
cording m f1 av de pa studioteknik
inriktade specialbladen om en for-

siljning ndgonstans i varlden av
ndgon rormikrofon (eller annat
rorbestyckat) ger en respons utan
all jamforelse med siljet av da-
gens begagnade grejor. Mikrofo-
nerna noteras i dag, sarskilt i
USA, till priser som flera ginger
om dels overstiger nypriset, dels
géir langt utanpa vad en modern
ekvivalent skulle kosta. Och pri-
serna stiger oavlatligt. For exem-
plar i nagorlunda gott skick far
man minst betala nagot tusental
dollar stycket for vissa sarskilt
Atraviarda typer.

Inte forvinande ar heller att de
penningstarka japanerna kopt upp
det mesta de kunnat komma 6ver
och att man i alla deras storre
studior alltid kan Aterfinna minst
ett dmt vdrdat set av de gamla
europeiska produkterna. Precis
som virldens formodligen storsta
kollektioner av gamla Leica-,
Contax- och Plaubel-kameror i
ofta utsskt originalskick finns att
se i Tokyo, Osaka etc, systema-
tiskt upphandlade och inbytta
frdn forst ockupationssoldater,
dirpé turister.

AKG, och i Sverige general-
agenten GJR-Thellmod, papckar
alltsd att man for de ca 10 000 kr

Viiskans innandéme ar utfort a
la fototrunk med efter innehdl-
tet formade ursparingar. Hir
S ligger niitaggregat [ kontrolldel,

ikrofonklimma, vindskydd,
biirrem och alltsa den i brun och
guld utforda mikrofonen i all
dess exklusiva finish med gall-
ret i mattglinsande guld.

Dess exklusivitet och prigel av
guldironattribut understryks av
den specialdekorerade metall-

viska som varje mik levereras i.
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som the Tube kostar stycket (pri-
set #r noga besett 8 300 kr plus
momsen till hr Feldt) far en split-
ter ny mikrofon en hel del férmén-
ligare dn vad ett begagnat exem-
plar i osiikert skick nu betingar, i
biista fall.

Formodligen ir det inte bara
inom AKG man med forundran
betraktat rér-trenden genom aren
och allt detta amatorombyggande
av moderna och aktuella produk-
ter — pa gott eller ont — men
industrin vid Briinhildegasse blev
alltsd forst med att dra ocksd de
praktiska konklusionerna och re-
solut ta upp tillverkning av "anti-
kviteterna™ pa nytt.

Négra stora serier gors dnnu
inte. For svensk del tilldelades
distributéren hdr summa tre ex-
emplar sommaren 1983, och re-
dan detta antal ansdgs frikostigt
tilltaget for "lilla Sverige”. Detta
eftersom viirlden tydligen ropar
clter rordrift i mikrofoner!

Exklusiv bamse med guld

EV fick tidigt, efter4ES-kon-
ventet i Eindhoven, dir nyheten
blev officiellt tillkidnnagiven fast
den dé ingalunda var sirskilt ny
for dem som fo6ljt AKG-plane-
ringen, lina ett av dessa tre ex for
niarmare bekantskap.

AKG har med sikert sinne for
det exklusiva och attraktiva pac-
kat sina Tubes i individuella flyg-
viskor av lidttmetall, typ japanska
fototrunkar, med specialgjord in-
redning. D4 man Gppnar lasen
dterfinns hdar den i mattbrun, striiv
finish utférda mikrofonen med
topp av matt guld, cn av de storsta
och tyngsta pjiser som négonsin
forekommit i branschen, med di-
mensionerna 42 %225 mm och vik-
ten 680 g. Den omges av mat-
ningsaggregatct  N-Tube  for
200—260 V  vixelspinningsan-
slutning, 50 eller 60 Hz. De tvd
vreden pa panelen ombesorjer dels
en basavskirning cller sankning
av tonkurvan i tvd steg jimte
paverkan av riktkarakteristiken
hos mikrofonen. Matningsaggre-
gatet ar av nagon anledning till-
verkat i Danmark.

Det finns inalles nio poliira
karakteristiker att vilja med ratt
nr tvi — rundtagande, cardioid
och attaformad plus sex mellanli-
gen. AKG betonar att man i
mycket ringa grad behover vid-
kiinnas ndgra axiella kinslighets-
foriindringar vid nigon vald ka-
rakteristik.

Nit- och matningsaggregatet
som ger anodspinning cte dr [or-
sedd med en 10 m lang kabel. En
grovt tilltagen, clastisk upphiing-
ning ligger ocksd med i viiskan och
slutligen finns ctt skumgummiut-

Fig 3. Polirdiagram for AKG:s

rormikrofon. Overst vid rundta-
gande inkoppling, varvid Kkinslig-
heten faller av ritt markant vid
okande frekvens, hiir utritad som
ca 16 kHz.

Vid den hjirtformade karakte-
ristiken syns — jfr ljudtryckskur-
van — viss deformation redan frin
8 kHz for att bli mest pifallande
frin ca 15 kHz. | bida fallen
handlar det indid om upptagnings-
karakteristik av stor jimnbet som
uthiirdar jamforelser med flertalet
hogklassiga system.

Sist atta-koppling, varvid lo-
berna smalnar nagot vid ungefiir
samma hogfrekventa forhillanden
som giiller de tva andra huvudka-
rakteristikerna. — Alla diagram
tillverkarens.




Fig 2. Det ir inte var dag vi har anledning visa en réorkoppling, men hir =
iir den som representerar AKG:s nya sa bestyckade mikrofon the Tube
med dubbeltrioden 6072, dubbelmembran och likstrémsmatning av

halvorna.
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fort vindskydd, svart. — Till vis-
kan kommer ocksé en 16s barrem.

Mikrofonkabelanslutningen ut-
gors av en 12 stifts gruppering for
s k stor Tuchelkontakt.

En anviindbar detalj ir att man
genom en omkoppling pa krets-
kortet nedom réret inne i mikro-
fonkroppen kan minska kiinslig-
heten, dvs utsignalnivan, frdn mi-
ken med 10 eller 20 dB. Det
handlar alltsd om ett slags for-
dampning. For.detta finns en liten
switch som sticker ut mot mikro-
fonholjet och vilken man péaverkar
med en mejselspets e dyl.

Vill man 6ka den nominella
kinsligheten hos mikrofonen kan
det ske med 10 dB. D4 maste man
dock 6ppna héljet och né tre smd
kretskortomkopplare som sitter
till vanster pa transformatorkor-
tet for att indra laget hos alla tre
switcharna.

"“En halv C-24"

Hjartat i mikrofonen ir elek-
tronroret 6072, ett "originalror”,
menar AKG. Det ar tillverkat av
brittiska General Electric som se-
lekterade enheter och ingér i en
familj industrirér, men vil att
mirka handlar det om ett hogsta-
bilt, militarspecificerat ror. Elek-
triskt sett dr det en dubbeltriod,
och losningen foreter omisskin-

liga drag av likhet med firmans
tidigare klassiker, t ex C-24. Det
ir ju en monofonisk mikrofon
man skapat i the Tube men den
skulle ndstan kunna kallas “en
halv C-24", som den dr uppbyggd.
(C-24 ir en stereomikrofon.)

Ror, hur moderna kopplingar
de dn satts i, ar fortfarande ror
och dirmed omtaliga. AKG re-
kommenderar att man till miken
har i beredskap ett matchat re-
servror. Vad som i [orsta hand
utgor skydd for det monterade ar
ett vil tilltaget system av utjam-
nande och stotdimpande buffer-
tar, som roret ar lagrat i nedtill
och upptill i form av stora gum-
mikoner.

Roret dr av lagbrustyp, ehuru
brusdata med dagens métt miitta
kanske inte dr uppseendevic-
kande; dock hur som helst goda.
Se spec!

Den stora mikrofonkroppen
upptages till ca en tredjedel av
.utgdngstrafon, vars stora lind-
ningar over en dito kirna skall
borga for att distorsionen vid liga
frekvenser hdlls nere till ett mini-
mum.

Det tilltalande spatitsa och ser-
viceunderlittande montaget med
ett stort, dubbelsidigt kretskort
avslutas med det stora "huvudet”,
kapseln for mikrofonens dubbel-

membran. P3 giingse AKG-vis
utgors detta entumsmembran i
dubbelfattning av en ultratunn
folie (Mylar?), som stricks for att
ddrpa utsittas for vacuumféring-
ning, varvid guld fills ut over
ytan.

Tittar man pd schemat for driv-
aggregatet med dess diodbryggor
och den spidnningsstabiliserande
bipoldra transistorn BF 472 kan
man se en tidigare knappast bruk-
lig losning genomford, nimligen
likspanningsmatning av katoden.
Glodstromssidan  av  respektive
halva hos dubbeltrioden i mikro-
fonen tiliférs har +12,6 V och
detta  eliminerar  naturligtvis
langtgdende eventuella brumpro-
blem véllade av externa ac-fore-
komster.

Eftersom vi inte kunnat gora
ndgra upptagningar i stereo med
the Tube kan ndgra mera grun-
dade omdémen om musik inte
meddelas fn. Diremot har vi
gjort prov med monoinspelning
under koppling mellan olika ka-
rakteristiker hos miken. Hirvid
har den anvints for soloinstru-
ment jimte rosttagningar.

Klart positivt intryck

Det allminna intrycket dr en
synnerligen gedigen produkt, som
med normal varsamhet inte borde

vara sdrskilt svar att komma Gver-
ens med i alla normala situatio-
ner, varvid ar att mirka att mikro-
fonen ju uteslutande #r tdnkt att
sittas in vid de mest krivande,
hogklassiga upptagningar man
kan ge sig in pi. Den 4r som sagt
mycket stor, otidsenligt tung och
skrymmande, varfor den kriiver
motsvarande stabil montering el-
ler upphiangning i bom eller stativ.
Den uppruggade (néigot obehaglig
att ta i, anser [orl) ytan &ver
mikrofonkroppen ger ettt [fast
grepp mot klamfattningarna etc
man anviinder. Man bor f6lja
gammal praxis och lata glodstrom
std paslagen en god stund innan
man avser att bérja anvinda mi-
ken, men egentligen verkar kopp-
lingen inte kriiva ndgon namnvird
uppvirmingstid eller stabilisering.

Tyngdpunkten ligger lite under
graveringen pa mikrofonkroppen
och man kan med standardinfist-
ningen som foljer med mikrofonen
anvianda gingse skruvdimensio-
ner, 3/8 elle 5/8 tums stigning hos
giangan.

Det finns inga problem med
anslutningen av nitaggregatet ge-
nom att tonfrekvensen, “audio
ut”, frén trafon gdr balanserat och
jordfritt éver en vanlig anslutning
med standardkontakt av XLR-
typ.
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En forsiktig formodan frdn min
sida skulle vara att en ljudtekni-
ker med studiovana och "hemma”
pd det gingse bestdndet mikar i
dag nog skulle bli spontant tillta-
lad av ljudkvaliteten fran the
Tube. Sjilv vill jag pa det hir
stadiet inskranka mig till att mi-
krofonen later avgjort distinktare
dn vad jag minns flertalet rormi-
krofoners ljud, med mycket lite av
simmig virme och "flyt™ i [judet —
langt mera d4 av overtonshalt,
god luftighet, rymd och mjukhet.
Just detta med ljudets spatiala
egenskaper vid riggning med den
har rormiken forvinade. Prov
med bldsinstrument, dir jag med
besvikelse brukar konstatera en
ndgot rd ton i vissa ldga register
och en stundom markligt endi-
mensionell bild av olika instru-
ment, frimst mitt eget, it hiir vid
uppspelning helt enkelt “rikt”.
Det behover nu inte nédviandigtvis
enbart bero pé rorkopplingen, en
mikrofon 4r dock summan av sina
delar. Vad jag dnnu maste limna
darhdn #4r om mikrofontypen
ocksé lyckas eliminera det viinnen
Semmy Lazaroff (tillhor forstavi-
loinstimman i Filharmonikerna,
valkind ljudkritiker och upphovs-
man till en rad kvalitetsinspel-
ningar samt nu senast involverad

i Konsertféreningens egna upp-
tagningar ihop med Bertil Alving)
brukar kalla for "en kant” 1 ljudet
hégt uppe i diskanten, en sorts
akustisk brytpunkt han menar sig
standigt irriteras av med néstan
alla mikrofoner och som "firgar”.
(Vi har dock tillsammans provat
ut en som inte gor det — en
remarkabel svensk nyhet som jag
skall beskriva senare.)

Men sa langt forfattaren kan
utréna tyder det mesta ifriga om
AKG-mikrofonen pa en angendam

Rordriften kraver sdrprigel pd
[flera sdtt. Anslutningskabeln till
mikrofonen avslutas med en
12-polig s k stor Tuchelkontakz.

frihet fran sddana begrdnsningar.

AKG sidger sig ha foljt manga . TIL_LVERKARENS DATA
prov virlden éver och uppmirk- Mikrofontyp: Tryckgradientomvandlare med dubbelmembran och
samt studerat en m#ngd sparsma- bestyckad med rorforforstarkare.
kade och diskriminerande musik- Riktkarakteristiker: Kula, njure, &tta plus sex mellanlagen, alla
teknikers preferenser som grund fjarrstyrbara frdn nataggregatet med omkopplare.
for denna "rérmikrofon for 80-ta- K#nslighet vid 1 kHz: 10 mV/Pa € 1,0 mV/ub £ -60 dBV,
let”. Helt visst kan den ateruppli- {nominella vardet for kansligheten kan hdjas med 10 dB med

vade gamla tekniken inte ens i omkoppling).
modern tappning girna hota de
etablerade och alltmera utveck-
lade halvledarbestyckade mikro-
fontyperna, men ser man nyheten
som ett exklusivt, mycket speciellt

bérvarde.

syftande verktyg for ett utvalt Ekvivalent brusstyrka: 25 dB med filter enligt CCITT-C/DIN 45
fatal med individuella krav och 405 eff, 22 dB enligt IEC 179-A.

arbetsmetoder i friga om sina Matning: Over nataggregatet N-Tube fér 110 eller 220 V véxelspan-
upptagningar, har AKG nog be- ning.

domt behovet alldeles riktigt. Vil- Stérsta ljudtrycksniva rel k = 3 %: 50 Pa £ 128 dB spl.

ket man ju bara kan tacka for, Fér-ddmpning: Omkopplingsbar pa mikrofonen, — 10 och — 20 dB.
ror-forsvuren eller inte. (]

Vikt. netto: 680 g.

Frekvensomrade: 30 Hz till 20 kHz +2,5 dB avvikelse fran

Impedans: 200 ohm +25 %.
Rekommenderad anslutningsimpedans: = 1 000 ohm.

Tvastegs basavsk#rning: Kontrolleras via nataggregatet.
Kontaktanslutning: 12-polig Tuchel av s k stor typ, T 3617.
Dimensioner: 42 mm diameter X 225 mm.

Bruttovikt inkl hélje: 4,5 kg.

Tillverkare: AKG Acoustics, Wien.

Generalagent: GJR-Thellmod, Villingby, 08-739 01 45,
Serienummer p& granskat provex: 011.
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Fig 4. Fabrikens miitningar pd
exemplar nr 11 av the Tube. Skri-
var- och pappershastighet framgar
inte. 50 dB-pot har anviints. a)
rundtagande karakteristik, axiell
respons, b) cardioidkoppling, li-
kasa i nollaxelriktning och c) gil-
ler attakoppling och samma be-
tingelser. For a) giiller e = 13,8
mV/Pa,bje = 12,9 mV/Pa ochc)
e = 11,8 mV/Pa.

Gemensamt har ljudtryckskur-
vorna att de ligger inom en decibel
frin rak respons medan "birkur-
vorna’ och spec talar om 2,5 dB
toleranser. Detta kan dock vara
miittekniskt beroende, se ovan. I
friga om cardioidkopplingen an-
tar frekvensgiangen brant fall vid
180-gradersinfallande ljud med en
stor puckel mellan 2 och 20 kHz.
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KORTA

\ectrex:
=En spe

RAPPORTER

Idator

med vektorgrafik

® Nu har det kommit en helt ny
typ av speldator. Den arbetar med
vektorgrafik. I stillet for att svepa
skdrmen, som man gor i en vanligt
tv, styr man i stillet ljuspunkten i
x och y-led. Det gor dels att man
kan f& mycket snabbare rorelser
pé skidrmen, dels att man kommer
ifrin  begrinsningar i upplos-
ningen beroende pé linjeantalet.
Diarfor kan man inte ansluta ett
datorspel av det hir slaget till en
vanlig tv. I stillet finns en nio
tums bildskirm inbyggd. Den ir
monokrom. For vissa spel sitter
man pa en firgad forsattsskdrm.

3-dimensionellt

Det dr Milton Bradley Co som
har tagit fram spelet Vectrex. |
Sverige marknadsfors det av Spel-
data AB. Man har utnyttjat de
speciella grafiska egenskaperna
till att skapa dramatiska effekter,
ungefir som i ett riktigt "arkad-
spel”. Zoomning later sig latt
goras och med speciella glasdgon
kan man fa en tredimmensionell
effekt. [ glasogonen finns en rote-
rande skiva som viixelvis later ett
oga se i taget. Omkopplingen gir
mycket snabbt. Samtidigt vixlar

man mellan tvd bilder pad skiir-
men. Vixlingen kan ske mycket
snabbt tack vare typen av avliank-
ning.

Ljuspenna

En annan ovanlig detalj i det
hir ssmmanhanget 4r ljuspennan.
Med dess hjdlp kan man rita upp
figurer pa skdrmen for att astad-
komma animering. Vi ritar upp 8
olika bilder. For att inte vi skall f4
en ryckvis overgang mellan bil-
derna tillverka datorn sjilv de
bilder som ligger har emellan.
Man far alltsi en mjuk rérelse pa
skdrmen av var "tecknade films-
nutt”. Den typen av grafik kriver
givelvis ganska stort minne, men
det bereder inga problem eftersom
Vectrex fran borjan har 64 kbyte
minneskapacitet. Hjdrnan i syste-
met heter Motorola 68.409.

Man kan ocksé fa ljud. Kretsen
for det heter General Instruments
AY-3-8912. Den finner man f 6 i
en del hemdatorer. Kretsen ger
inte bara effekter utan dven "synt-
musik™.

Vectrex foretrids i Sverige av
Speldata AB. 1e/ 08-67 96 35. @

[ Vectrex datorspel ingar bildskdrm. En ovanlig detalj dr [juspennan
med vars hjilp man kan rita upp figurer som ingar i en bildsekvens.
Animering dr med andra ord méjlig,

Tv/video-

kombination
for alla
tv-system

® Telefunken marknadsfor en
kombination tv och videobandspe-
lare som klarar alla firg-tv-
system. Det innebir t ex att man
kan képa amerikanska fardigin-
spelade videoband och anvinda
dem 1 Sverige. Det dr ocksd en
forutsattning for dem som sysslar
med satellit-tv-mottagning i dag

(se artikel om deti EV nr 9). Man
kan spela in tv-signaler med an-
nan standard idn var egen och
spela upp dem.

Utrustningen bestar av Tele-
funken-tv-mottagare som forsetts
med en s k trippelmodul for PAL,
SECAM och NTSC och dirtill
VHS-spelaren VR 530 X.

Marknadens mest

villjudande fm-radio?

® Pioneer tillverkar nu en radio-
del for hifi-anldggningen, ddr man
har gatt in for okonventionella
losningar for att na topprestanda.
Den har tex en digital detektor
som dr sammanbyggd med stereo-
dekodern. Detektorn arbetar pa
1,26 MHz och omvandlar alltsa
mf-signalen direkt till vinster,
resp hoger kanal! Forst blandar
man dock pa sedvanligt vis till
10,7 MHz.

Det ar alltsd en dubbelsuper.
Den nya kretslosningen har resul-

terat i superdata: 0,0095 % distor-
sion i mono, 0,02 % i stereo. 65 dB
kanalseparation och 93 dB sig-
nal/brusforhallande. Med andra
ord har man lyckats fa prestanda
man vanligen finner i hogklassiga
forstarkare. Pioneer har tel 08-
771 32 00.

... 84 har vi det utsinda radio-
ljudets kvalitet, som faktiskt grad-
vis har genomgatt en del forbitt-
ringar efter hiaftig kritik fér nigra
ar sedan. Men det dr en annan
historia.
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Digital/analog-
omvandiingen
i CD-systemet

% Hir beskrivs Phi-
lips 16 bitars digital/
analogkonvertering
Jor Compact Disc-
spelaren och andra
tillimpningar.

% Rapporten belyser
hur man uppnar
“dkta” 16 bitars pre-
standa tack vare insats
av ett digitalt s k over-
samplande filter och
en ”brusformande”
krets, vilka tillsam-
mans sikrar ett
dynamiskt omfédng

av mer an 90 dB.

P Digital audio p4 kompaktdis-
kar dr nu en realitet pA markna-
den, och principen bakom inno-
vationen dr anvidndningen av
digital inspelningsteknik i vilken
pulskodmodulation spelar hu-
vudrollen.

Med pcm representeras lju-
dets frekvens och amplitud en-
bart av storheterna O och I,
vilka registreras vid inspel-
ningen som likvirdiga amplitud-
pulser. Vid avspelningen 4r allt
som behover goras att hélla
atskillnad diskriminera
mellan nirvaro resp franvaro av
signaler. Salunda medger pcm
att overligsna prestanda kan
uppnas; praktiskt taget inga
verkningar av distorsion eller
brus upptrider i inspelningen
och transmissionen av signa-
lerna.

Digital inspelning innebir ett
avgbrande tekniskt framsteg
inom ljudreproduktionstekniken
pa skiva, langt storre dn Over-
géngen fran de gamla 78-var-

varna till dagens mikrospdars-Ip.
Den stindiga jakten efter det
yppersta ifriga om high fideli-
ty-ljud med insats av de basta
gingse analoga systemen och
deras optimala anviindning in-
skrinks av ett antal nackdelar i
form av brus och dynamikbe-
gransningar. Dessa inskriank-
ningar av kvaliteten ar hanfor-
bara till inneboende egenskaper
hos inspelningsmagnetbandet, i
tonhuvudena, pick up-element,
motorer och diverse mekaniska
arrangemang. Fastian allt detta
selektivt kan minskas &r det
praktiskt taget omajligt att eli-
minera den samlade verkan.
Mycket darfor innebir den nya
dimensionen i form av digital-
teknik ett ojamforligt steg
framat och kommer att djupga-
ende paverka hela industrin.

Flera tillampningar
av digitaltekniken
Kompaktdisken, CD, mani-
festerar visserligen anvind-
ningen av digital audio men
ocksd andra tillimpningar 4r i
vardande. Det ir frimst inom
yrkessektorn som teknikerna
sysslar med en rad applikationer
som digitala audio-videospelare,
digitala audioprocessorer, digi-
tala kompaktkassettdiack, digi-
tala mixerbord, distorsionsmi-
tare och annan testmateriel. Na-
turligtvis saknas heller inte en
rad digitala projekt man vill se

for direkt satellitrundradio i en
nira framtid.

De huvudsakliga fordelarna
med digital audio kan kort sam-
manfattas enligt foljande:
Overldgsen Atergivnings-
kvalitet

— linjer frekvens- och fasging

— forsumbart brus

— absolut minimal distorsion

— avsaknad av muller, svaj av

alla slag

—ett brett dynamikomrade
och

— hog kanalseparation i ste-
reofoni

Lsi for digital —
analog omvandling

Nir vi vill dterskapa original-
ljudet stiller det sig nodvandigt
att omvandla pcm-signalen till
en analog signal. Detta utfors
med ett digital/analogkonverte-
rande system.

I applikationen som galler
CD sker en linjar kvantisering
av tonfrekvenssignalen med 16
bitar. Det #r kint, att varje
extra bit medger ytterligare for-
bittringar med 6 dB ifriga om
s/n, signal/brusférhéllandet,
och diarmed av det dynamiska
omradet. Med 16 bitars kvanti-
sering kan teoretiskt uppnas ett
dynamiskt omfing om 96 dB.

Philips har for CD framstalit
ett 16 bitars konverteringssy-
stem med anmirkningsvirda
prestanda. Det grundlaggande

(g7

”g 1a time

Sampling av tonfrekvensspektrum.
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fig 1b
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e B pektrum upprepar sig sjily som multiplar av samplingfrekven-
sen [ och brus uppstar.
|- SAA7030 | <«——TDA1540 —]
14 bit + €

16 bit DIGITAL 28 bit i ANALOG
——»| OVERSAMPLING —» DAC —»| HOLD ™ EILTER —>
44 kHz FILTER 176kHz .

: Grundliggande komponenter i ett 16 bitars omvandlingssystem.
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problemet med kvantiserings-
bruset har hirvid losts s a s vid
kidllan, innan d/a-konverte-
ringen inleds. Harvid anvinds
ett digitalt Sversamplingsfilter
och en brusformande krets.
Dessa tva ger en forbittring om
13 dBis/n och minskar motsva-
rande kraven p& omvandlingen
med tva bitar. Vidare eliminerar
de behovet av stora och om-
fangsrika analoga filter liksom
den resulterande fasdistorsionen
samt alla problem vilka véllas av
temperaturdrift.

En utmirkt god faslinearitet
uppnds genom hela systemet,
och péfallande dr ocksd okins-
ligheten for temperaturind-
ringar liksom allmént hoga tole-
ranser i det avseendet. Man kan
summera férdelarna med Phi-
lips 16-bitars digital/analog-
konvertering salunda:

Reella 16-bitars prestanda

Faslinearitet

Enkla analoga filter

Ingen temperatur- och tole-
ranskinslighet

Vi skall nu g4 in mera i detalj
pa filtreringens férlopp.

Filtreringen vid pcm
nagot extremt kritiskt
Varje 16-bitars pcm-system
for inspelning eller overforing
kraver for oversattning av pcm-
signalen till en tillforlitlig ljud-
information kretsar med extrem
snabbhet och noggrannhet. Vi-

dare far kretsarna icke bidra
med nagot brus eller distorsion.
Hirav foljer, att en hogkvalita-
tiv 16 bitars digital/analogkon-
vertering blir ett oeftergivligt
krav.

Om vi skulle paféra pcm-sig-
nalen en digital/analogkonver-
ter blev utsignalen inte anvind-
bar direkt for att ge hogkvalita-
tiv audio, detta av tva orsaker.

For det forsta innehiller de
samplade signalerna alitfor
ménga hoga frekvenser vilka
fortfarande kriver ddmpning.
Underlatenhet att dimpa dem
kunde resultera i Overstyrning
av effektforstirkare och dis-
kanthogtalarelement och ge
upphov till olinjar distorsion i
tonfrekvensomrédet.

For det andra forefinns det
alltid ett visst fel mellan den
ursprungliga signalnivdn och
det kvantiserade virdet efter
sampling.

S&dana fel uppfattas som
brus och benimnes kvantise-
ringsbrus. S/n och dynamikom-
radet for pcm-system avgors
principiellt av den mingd dylikt
brus som kan forekomma. Ju
finare kvantiseringen utfors (=
flera bitar), desto ligre blir
bruset.

Av den anledningen vilar det
ocksd pa konverteringssystemet
att filtrera bort alla icke onsk-
virda frekvenskomponenter och
det utan att tillfora nagot kvan-

tiseringsbrus till foljd av egen
ofullkomlighet. I praktiken bor
amplitudresponsen héllas kon-
stant éver tonfrekvensbandbred-
den upp till 20 kHz och dirpa
undergd dimpning med &dtmins-
tone 50 dB over ca 24 kHz.

Helt klart spelar filtreringen
en huvudroll i omvandlingssy-
stemet. Fastdn analoga filter
utan svarighet kan byggas upp
med befintliga komponenter
dras de med en rad nackdelar i
den hir applikationen.

1 syfte att tillhandahélia till-
rickligt distorsionsfri verkan vid
maximal signal ut fran d/a-
konvertern méaste man for pas-
siva, analoga filter anvianda kan-
ske upp till halvdussinet stora
och dyra spolar. Eller alternativt
aktiva analogfilter, samman-
satta av operationsforstirkare,
motstdnd och kondensatorer,
vilka skulle vara behiftade med
hog viarmealstring vid den aktu-
ella signalnivan.

Dessutom kriver analoga fil-
ter faskorrektion. Av anfoérda
skdl har en kombination av bade
digital och analog filtrering ut-
valts for konverteringen har.

Hur fungerar
filtersystemet?
Konverteringsdelen innehal-
ler ett digitalt sk &versamp-
lingsfilter, som omfattar en
"brusformare” jamte en 14 bi-
tars digital/analogkonverter —

e — — -

\
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\/

% /l tiekne | o
(dig. filter + oversampling)
b
~ ~
~
\h / \
B,
(hold + analog filter) ~ 176 kHz freq

Filtreringens inverkan. Oversamplande digitalfilter skiir bort
inte dnskvirda frekvenser (a), hdll-funktionen undertrycker
signal omkring 176 kHz (b), och analogfilter bevakar att enbart
signaler i audiobandet slipps igenom (c).

output

fig 3

freq

>

dac — med en hall-funktion.

Dac-kretsen foljs av ett enkelt
analogt filter. D4 detta omvand-
lingssystem anvinds for avspel-
ning av kompaktdisken uppnas
en extremt hog kvalitet.

Det digitala, dversamplande
filtret, typnummer SAA4 7030,
bestar av tre huvudsektioner:

Oversampling, ett transver-
salfilter (med alltsa fordrojande
verkan) och en brusformande
sektion. [ applikationen gil-
lande kompaktdisken for audio
kommer tvd 16 bitars dataflo-
den, ett for varje kanal och med
samplingfrekvensen 44,1 kHz,
att matas in pd omvandlings-
blocket med en klockfrekvens av
2,1168 MHz.

Insignalen gar forst till ett
skiftregister, dir samplingfre-
kvensen okas med fyra glnger
till 176,4 kHz. Detta resulterar
i ett frekvensspektrum som inne-
haller multiplar av samplingfre-
kvensen vid 88,2, 132,3, 176,4
kHz, och sé vidare.

Signalen paférs nu transver-
salfiltret med dess 96 avled-
ningar. Hir utdvar ett skift-
register fordrojning av de in-
kommande samplen s4, att efter
multiplikation med 12-bitars
noggrannhetskoefficienter och
pafsljande addition man uppnér
ett viigt genomsnitt av ett stort
antal samplingar.

Filtret har en O6vergingsre-
gion mellan 20 och 24,3 kHz
och, till foljd av 6versamplingen,
ocksd omkring 176 kHz. Det
som kommer ut fran transver-
salfiltret fir formen av en digital
signal med en ordlingd om 28
bitar och en samplingfrekvens
av 176 kHz.

Signalen omkring 176 kHz
blir foljaktligen undertryckt av
héllfunktionen, vilken har en sin
x /% -karakteristik med en forsta
nollpunkt vid 176 kHz och li-
kasd av det analoga ldgpass
output-filtret med dess —3 dB-
punkt forlagd mellan 30 och 40
kHz. Det senare kan utgoras av
ett tredje ordningens Bessel-
filter; ndgra noggranna filterele-
ment krivs icke. Hall-funktio-
nen tillhandahalls av en last
vippa i digital/analog-konver-
tern som foljer efter dversamp-
lingsfiltret.

Héll-funktionen och det ana-
loga filtret ger en aning damp-
ning i den totala overforingska-
rakteristiken. Det digitala filtret
har motsvarande konstruerats
sd att denna diampning korrige-
ras av en viss grad av hojning i
dess karakteristik.
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Undertryckning
av kvantiseringsbruset

[nsignalen till konverterings-
systemet kvantiseras med 16 bi-
tars noggrannhet med mélet att
96 dB dynamik skall kunna upp-
nés.

Omvandlingssystemet maste
foljaktligen sjalv besitta en upp-
losningsformiga om 16 bitar
och likasd ett s/n om 96 dB for
att inte menligt inverka pa dy-
namikomfanget. Det kan fram-
hallas, att dversamplingfiltret i
sig inte adderar ndgot brus, tack
vare att en ordlangd om 28 bitar
anvinds.

Insatsen av 6versamplingtek-
nik mojliggor att man kan
uppnd “akta” 16 bitars pre-
standa med endast en 14 bitars
digital-analogkonverter.  Hur
detta gar till skall forklaras i det
foljande.

Normalt skulle en avrundning
av 28-bitarssignalen till 14 bi-
tars innebéra en avskirning som
avsitter ett s/n om 84 dB. Ge-
nom oversampling fyra ganger

kommer verkan av bruset inte
att bli distribuerad likformigt
over bandet 0—22 kHz utan i
stillet dver ett band med fyra
ganger den bredden, dvs 0—88
kHz. Eftersom enbart bruset i
tonfrekvensbandet har relevans
och Aaterstoden filtreras bort,
aterstar endast en fjardedel av
kvantiseringsbruset. Detta med-
for ytterligare 6 dB forbittring
i prestanda, vilket nu motsvarar
ett resultat ifrdga om s/n pa 90
dB.

“Brus-formningen”

~ger 7 dB ytterligare

En ytterligare forbittring i
s/n om 7 dB kan tillskrivas den
s k brusformningen. Vid ligre
frekvenser 4r det namligen moj-
ligt att uppritta en relation mel-
lan avrundningen av foregaende
sample och det, som stér i tur att
bli avrundat darefter.

Detta utnyttjas tillfullo i den
brusformande krets som heter
SA4A4 7030. Avrundningen for-
drojs en sampleperiod och till-

fors insignalen. Resultatet blir
d3 att brusverkan filtreras, s
att  kvantiseringsbruset inte
lingre forblir enhetligt o6ver
bandet 0—88 kHz. I audioban-
det minskas bruset stort, men
utanfor detta band okar det.
Men eftersom bruset endast in-
verkar storande i tonfrekvens-
bandet innebir detta inget hin-
der.

P4 det hir sittet, med "brus-
formande” insatser, minskas
bruset i audiobandet ytteriigare
med 7 dB, och maximala s/n
hamnar nu pi totalt 97 dB!

Brusbidraget i Philips om-
vandling i audiobandet &r alltsa
overldgset det som en gidngse 16
bitars  digital-analogomvand-
lingssystem kan avsitta.

Fdrdelarna med Philips
16 bitars d/a-konversion
Varfor bor Philips 16 bitars
omvandlingssystem fa forord?
Ar inte en l6sning med en “rik-
tig” 16 bitars omvandling och
ett analogt lagpassfilter av hog

_—. correction

20kHz

tig 4a Oversamplingfilter.

—

total noise

176 kHz

ab Faslinjir hallfunktion.

N

3db

it
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30-40kHz

ac Faslineiirt analogfilter.

G LA A

20 kHz

tig 5 [Endast en fjirdedel av kvantiseringsbruset dterstdr i tonfrekvens-

22 A7 7777 ////[lll//LL/ﬁ//////
88 kHz

176 kHz

bandet med dversamplingstekniken.
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= without shaping
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20 kHz 88kHz
tig 6 S k brusformning minskar bruset i audiobandet med ytterligare 7 dB.
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ordning béttre?

Svaret framstar klart efter

overvigande av f6ljande punk-
ter.
» Inom hi-fi-védrlden ir det vil-
kint, att den pulsformade ka-
raktiren hos musiktransienter
utsitts for storningar dé forstir-
karnas fasrespons inte forhéller
sig linjir. Detta 4r ett av skiilen
till att bandbredden hos kvalita-
tivt hogtstdende forstiarkare ar
tilltagen langt utdver det som
stiller sig nodvindigt enbart for
att inrymma audiosignalens
eget frekvensspektrum.

» Ifriga om digital audio, och
dé det gialler konstruktion av
omvandlande system, maste
detta ocksa beaktas. Genom in-
sats av oversamplingteknik upp-
nar man ocksa en faslinjar "di-
gital bandbredd” om 20 kHz
genom realisering av digitalfil-
ter. Det lagpassfilter av analog-
tekniktyp som ligger efter d/a-
omvandlaren i CO-fallet har ex-
tremt god faslinearitet och till-
forsakrar konstruktionen en
"analog bandbredd”, som ir av-
sevart mycket storre dn sjilva
audiobandbredden. Pa detta sitt
upptrider ingen fasforvring-
ning i omvandlarsystemet.

» Eftersom &éversampling resul-
terar i en reduktion av steghol-
jen i de analoga utsignalerna
med en faktor 4, blir ocksd den
distorsion mindre som skulle
upptrida till foljd av begrins-
ningar i spdnningsderivatan frin
analogforstiarkaren som eftergar
digital-analogkonvertern.

» Till yttermera visso — de kri-
tiska  frekvenskomponenterna
hélls utanfér tonfrekvensbandet
genom att de fors till en hogre
samplingfrekvens.

Likasd utanfér audiobandet
hamnar intermodulationspro-
dukterna som uppstdr genom
blandning; t ex tvd komponenter
med frekvenserna fg+ f; och
2(fs—f,), dir fg = samplingfre-
kvensen och f; = audiosignal-
frekvensen. Detta kan litt inses
genom att man antar f; som 15
kHz och fg far virdet 44 kHz
eller 176 kHz.

Sélunda kan vi summera for-
delarna med Philips 16-bitars
digitalanalog-omvandling s
har:

— Reell 16-bitars prestanda

— Linjir amplitud- och fasre-
spons

— Forsumbart brus och dito di-
storsion

— Enkelt analogt filter och

— Ingen temperatur- och tole-
ranskénslighet. (cv]
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Minska bandbruset

for 10 kronor!

* Billigare bygge kan du
knappast gora. Anda ger
det lika mycket brus-
minskning som Dolby B!
* Sjilvklart finns det ett
par problem med det hela,
men de dr inte viirre dn att
de gar att losa.

av BERTIL HELLSTEN

P> Kassettbanden ir inte brusfria
— dnnu. Darfor finns det gott om
elektronik som skall minska bru-
set. Vi har "standard”-l6sningen
Dolby B, den nyare Dolby C och
dBx, for att nimna de vanligaste.

Vad man kanske tinker mindre
pd dr att alla kassettspelare ocksé
arbetar med en slags passiv under-
tryckning av bruset. Man hojer
diskanten vid inspelningen, och
kan sdnka den vid avspelningen.
DA sdnker man ocksd diskanten
p4 bruset, ocii det blir mindre
storande.

Till olika band skall man an-
vinda olika mycket pdverkan pi
diskanten. Graden av diskanthgj-
ning, och sdnkning, anges i tid-
konstant for den frekvensbe-
roende krets som skoter om dis-
kantsinkningen.

Olika diskanthdjning
till olika bandtyper

Normala jdrnoxidband skall

anvindas med 120 us tidkonstant,
medan kromband och &vriga skall
anvindas med 70 us. Det betyder
att jirnoxidbandet far en mattli-
gare diskanthdjning vid inspel-
ning. De andra bandtyperna far
mer. Anledningen till att man gor
sd hdr dr att banden tal olika
mycket diskant. Om man namli-
gen forsoker spela in allifér stark
diskant s& maittas bandet och ger
missljud. Dessutom kan nivan helt
enkelt inte stiga Over ett visst
virde.

Den nyare bandtypen krom tal
alltsd mer diskant 4n jarnoxid.
Nir man inforde en standardise-

. rad inspelningskorrektion till det

bandet passade man darfor pa att
oka diskanthojningen vid inspel-
ning, si att man kunde sinka den
motsvarande vid avspelning. och
f& mindre brus. Man kan alltsi
siga att de nya bandtyperna i sig
var kapabla till badttre diskant,
men att man “omvandlade™ den
egenskapen till ett lagre brus ge-
nom att vélja en annan tidkon-
stant.

Metallbandet klarar av 4nnu
mer diskant. Nir det infordes
diskuterade man att inféra en ny
tidkonstant for att minska bruset
ytterligare. Man stannade dock
till slut vid att anviinda samma
korrektion som till krom — 70 us.
Dirigenom kan vi direkt tillgodo-
gora oss metallbandets battre dis-
kantforméga, men vi far inte né-

gon storre brus(rihet.

I ménga sammanhang 4r den
bittre diskantformégan virdefull.
Det giller framst elektroniskt
framstialld musik som kan ha
mycket hoga nivaer i diskanten.
Dar kan metallbandet ge bittre
ljud. Men i méanga andra sam-
manhang kanske man hellre
skulle vilja minska bruset.

Specialkurva
minskar bruset

Och det dr precis vad var lilla
krets hiar kan gora. For att den
skall fungera maste man anvinda
den vid bade in- och avspelning.
Den ligger en extra diskanthoj-
ning till inspelningen, och sinker
pd motsvarande sitt vid avspel-
ning. Detta till en kostnad av 3
motsténd och 2 kondensatorer per
kanal!

Det 4r dock bara den pekuniira
kostnaden. Det kostar annat ock-
sd. For det forsta blir inspelning-
arna inte kompatibla med andra.
Om man spelar upp en sidan hir
inspelning utan att anvinda det
extra diskantfiltret sa later ljudet
vasst och obehagligt. Det 4r en
stor nackdel, naturligtvis.

En annan nackdel ir att forfa-
randet frestar pid metallbandet
mer #4n den vanliga tekniken. Lik-
som ndr krombandet infordes sé
omvandlar vi hiar den goda dis-
kanten till ett lagt brus. Metall-
bandet far diarmed ungefir lika

daliga diskantegenskaper som
vanliga band, i en sddan hir
inspelning.

Det tredje problemet dr att en
passiv krets av det slag som vi

anvint {6r inspelning ger mycket
stor dimpning vid laga (rckven-
ser. Om ditt kassettdick dirfor
inte har extra stor kinslighet pa
linjeingéngen ir det diirfor bist
att i stdllet anvinda mikrofonin-
géngen. Diir brukar kinsligheten
racka till.

Légre bruset
frestar pa bandet

Detta om nackdelar och pro-
blem. Férdelarna di, mera kon-
kret: Kretsen sinker alltsa diskan-
ten, och far bruset att bli mindre
storande. Hur mycket sdankningen
blir beror lite pa hur bruset ser ut
frin kassettspelaren. Vi har mitt
forbattringar pA mellan 5 och 8
dB, beroende pa typ av spelare.

Om man anvinder filtren till-
sammans med Dolby B brukar
vinsten halla sig runt S dB.
B-Dolby har ju dd redan sinkt
diskantbruset avsevirt. Om man
kombinerar brusfiltret med Dolby
C blir vinsten snarast nigot under
5dB.

Diskanten vid 10 kHz hojs ca
14 dB av filtret. Det innebdr att
diskantkapaciteten minskar lika
mycket. Darfor ir det bist att
anvinda metallband. Men det gar
naturligtvis ocksd att anviinda
krom eller jirnoxidtyper, men det
ar da stor risk for oskon diskant.

For att gora det cnkelt att
anviinda filtret kan du bygga in
alltsammans i en ldda med en
omkopplare for att viilja normal
in- och avspelning, eller special
for mindre brus.

Minst 5 dB for 10 kr! (]
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Mer én si hir behévs inte for att
minska bruset med upp till 8 dB!
Ett inspelningsfilter kopplas i fore
ingdngen pa varje kanal, och ett
avspelningsfilter efter varje ut-
ging. Anvind giirna kondensato-
rer med liten tolerans, t ex glim-

mivd cam

Frakvanagéng in- och utfiltaer

Frek\mn-g&'g mad och utan fFiltar

m o o

mer. Om man vill finjustera kurvan
kan man byta ut 8,2 kohm mot en
potentiometer pa 10 kohm. Inspel-
ningsfiltret dr gjort att kunna las-
tas av en mikrofoninging med
nigon kohm inimpedans. Avspel-
ningsfiltret tal belastningen frén
en forstarkare med minst ca 10
kohm inimpedans. Normalt ligger
den pi ca 47 kohm.

Z je————_y :
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Diskantsinkningen vid inspelning som finns diriéver hor man knappast,

miste motsvaras av en lika stor dis-
kanthidjning vid inspelning for att lju-
det inte skall forindras. Hiir kan man
se att kurvorna fir vir prototyp inte
riktigt stimmer vid allra higsta dis-
kanten.

Hiir frekvensgdngen fir ett mycket bra
kassettdiick med och utan specialfili-
ren. Som synes blir frekvensgingen
helt opdverkad upp ¢ill ca 15 kHz. Det

men det gir siikert att finjustera kom-
ponentviirdena en smula. Om man inte
har ndgot mitinstrument kan man
anviinda drat for fintrimning av kur-
van. Jimfir brus frin t ex fm-motta-
gare med och utan filterkombination,
Observera dock att filtren inte kan
kopplas i serie, utan miste ha nidgon
aktiv forstiirkare (t ex ett kassettdick)
mellan in- och avspelningsdel!
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Tekniken att gora kvalitetsskivor har
frbattrats pa bara nagra dr.

Digitalinspelningarna har hojt
standarden skyhogt.

Nar den har kvaliteten fors over till
skivan med direkt metallgravering okar
majlighetermna till hdgre utstyming |
graveringen.

Sa skivspelare som byggs enligt den
‘gamia” analoga tekniken ar helt enkelt
inte ldmpade fOr den nya generationens
skivor.

(Fransett ett fatal hogpris-skivspelare

av manuell typ.) _

weeniceor PIONEER PL-707 GER S

att presentera den
fOrsta automatiska skivspelaren for den nogre kvaliteten i graveringen som
digitala epoken. orsakar resonansen. Den far namligen nal
FULLSTANDIGT RESONANSFRI att rora sig kraftigare i spdren.
TONARM Vart ska denna éverskottsenergi ta
| Dynamisk resonans i tonarmar blev ~ vagen??

. vart problem nr 1. Ironiskt nog ér det den Naturligtvis blir det tonarmen som f3
ta upp den. Sa VIbratlonema stor musik-
signalerma ocn geren [ eme.. v mt.
oregelbundenheti e EE——

tonarmens frekvens- ] —
géng DRA-konstru ktionen

Vi fann tva resonansfrekvenser vid
120 Hz och 400 Hz. Bagge frekvens-
omradena kan ha stort inflytande pé
dentotala judkvaliten. (Dessaoregelbur

denheter ar vanliga pa sa gott som all
tonarmar pa marknaden.)

Det gallde att behalla den laga




JRSTA MOJLIGATYSSSTNAD

nassan med Pioneer Polymer Graphite™
ch énda ta dod pad svangningarna.
Jloneer Dynamic Resonance Absorber var
osningen.

terar en mjuk rorelse utan ryckningar. Var
Stable Hanging Rotor™ anvander tyngd-
lagen for att ge stod at rotom.

En nykonstruerad snabb servo-krets

En komplex resona-

reglerar kvartsmotorn. Vi

orochenlitenviktmed |
sammaresonansfrekvens | - ]
som tonarmen pa vilken | - '
Jen monteras. Genom att
Jamparen vibrerar i mot-
satt riktning, eliminerasde

utvecklade en solid sockel

| hGgabsorberande tra av
mycket hog tathet. Sockeln
ar flytande upphangd pa
fyra oberoende fotter. Sa
vibrationer fran luftoch golv

lynamiska resonanserna

Il 100%. | Tonsar i/

far aldrig en chans att pa-
verka skivspelaren. Var nya

ABSOLUT TYST SKIVTALLRIK

Vigjorde dessutom om vér direktdrift
jenom att forbattra den redan impone-
ande belastningsma@jligheten.

Den nya motoruppbyggnaden garan-

Informationstjanst

I\/Iovmg Cail-pickupger hog utspanning.

En elliptisk diamantndl tillsammans med
Pioneers PC-oMC ger extremt bra kanalsep-
aration. Harmed dodforklaras alla dynamis-

Ka resonanser.
High Fidelity &r dntligen sant

A\) PIONEER

Nyckelvdgen 4,142 00 Trangsund. Tel 08-771 32 00.



MAXELL SILVER,
SPECIALGJORD FOR
ROCKOCH JAZZ.

I‘TIEIXE" LIS

Det ar med kassettband precis som med ménniskor. Dom  klangbild — 4r 16st med 5 konstruktionsforbattringar i

ar bra pd olika saker. Staffan Scheja, t ex, ar alldeles kassettholjet.
férfarligt bra pa klassisk musik. Medan Elvis var en Pa vart sprak kan vi bara siga:
hojdare pa rock. " . Hér sjalv! Och till sist en viktig pAminnelse:

Maxell har en kassett som ar hojdarkassetten for
rock och jazz — Maxell Silver — eller som teknikerna Kbl P‘ lé'r"
foredrar att kalla den: Maxell XL I-S. Den ar speciellt Maxell Silver kan du — och ska du — spela in med rétt
gjord for att passa stark och tit musik. En specialkassett utslag pa decibelmataren, +6 dB! D4 far du med det
tér rock och jazz. mesta fran originalet. »

Det har kan man forklara pa teknikersprak: Hur du valjer ratt Maxell- S T
Utstyrningen ar héjd med 1 dB 6ver hela frekvens- kassett till just din favoritmusik och .
registret. Utgangssignalen i bas- och mellan-registret har  din musikanliggning, kan du se pa
Okats med 0,5 dB — i diskantregistret med hela 1 dB. var kassett-guide. Den finns dar du
Problemet med fasdifferens — ljudvégor som sinsemellan  koper dina Maxell-kassetter.
ar forskjutna i tiden och darigenom ger en otydlig Valkommen! Max utslag: + 6 dB

BANDSPECIALISTEN I |

IMdXE

Maxell (Sweden) AB, Archimedesvigen 6. Box 20094, 161 20 Bromma. Tel: 08-98 86 50.
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TRYCK 1 BASEN!

Komplettera din HIFI-anlaggning
med NS-W1 och du far en djup,
ren och fast basatergivning!

e NG Hrpraieinginotck
VAT YAMARR s o 5 v Neren) S o X
N GAKKY CO, 0

Bredd x héjd x djup
395 x 525 x 400 mm
Vikt 15,5 kg

Ca-pris 2.200:-

NS-W1 ér en ”subwoofer” som du kombinerar med ett par vanliga hdgtalare

eller YAMAHA minihégtalare NS-C5.

NS-W1 jobbar i omradet under 200 Hz dér vi ej uppfattar riktning pa ljudvagorna,
det &r férklaringen till att du bara behdver EN ”subwoofer” som du dessutom
kan placera var du vill i rummet.

Med NS-W1 far du en djup ren och fast basatergivning vid léga lyssningsnivaer,
och ett verkligt tryck i basen nér du vill spela hdgt

Ring garna och fraga var narmaste YAM AH A
YAMAHA HIFIl-aterforsaljare finns!

SCANDINAVIA
Géteborg Tel.031-496090
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Nar andra kommer med
en CD-spelare,

kommer Technics med

Technics SV-100. Digital audio processor, som gér en vanlig
videobandspelare till ett fullfjidrat digitalt kassettddck. (Sjilva
processorn &r alltsa till vinster pa bilden, till héger star en van-
lig Panasonic video.) Ca 9.000:-

Technics SB-10. 3-viigs bikakehdgtalare. Technics bikakor dr
speciellt utvecklade for att klara de mycket hoga krav digital-
tekniken stéller. Lyssna och njut. Ca 9.000:— paret.

_ett komplett
digitalt program.

| &r har CD-ljudet fatt sitt verkliga genombrott. Och
det ar inte konstigt. Det Nya Ljudet ar ju kristallklart,
dynamiskt och brusfritt. Om det framfors i ratt omgivning
vill saga. For en CD-spelare kan naturligtvis inte gora
underverk med en | dvrigt skral anlaggning.

Technics har bade forstarkarna och hogtalarna, som
klarar av att ta hand om de mycket fina ljudinformationer
en CD-skiva innehdller och darmed ocksé gora CD-ljudet
full rattvisa. »

Men vi har ocksa, till skillnad fran andra, ett helt
digitalt program att valja bland. .

Technics tre CD-spelare.
SL-P7ar'trots det stora ljudet, inte mycket bredare an en
vanlig LP. Valjer du den négot storre modellen SL-P8 far
du dessutom programmeringsmajligheter.
SL-P10 ar var tungviktare och kan bland mycket
annat ocksa skryta med mycket avancerade programme-
ringsvarianter.

Technics SV-P100. Digitalt kassettdiick. Svaj: 0% (ovégd siffra.)
Frekvensomfang: 2 Hz—20 kHz (+0,5 dB) Distorsion vid full
utstyrning: mindre &n 0,01 %. Dynamik: mer &n 86 dB.

Ca 30.000:-




"Vi fick titta upp
och forvissa oss om att denna underbara musik
verkligen kom fran hogtalare.”

Nar den mycket ansedda amerikanska facktidningen
Audio testade SI-P10 blev man smaétt lyrisk. Det enda
men egentligen hade nagot att invanda mot var vikten
(ca 10 kg.). Sa har avslutade man sin recension: “... and
if extra weight and size are the prices | have to pay to

achieve the features, reliability and programming capabili-

ties of the Technics SL:P10 | am perfectly willing to make

Technics SL-P7. CD-spelare som blott &r 315 mm bred.
Ca 6.000:-

fechhicé S-P8. CD-Spelae i mer "normal” storlek. ogramme-
ringsméjligheter. Ca 7.000:~

iInmmy "

Technics SL-P10. Tungviktaren i Cb-[;rogrimmet har my
avancerade programmeringsvarianter. Ca 10.000:~

Technics SV-110. Digital audio processor avsedd fér statiohﬁrt
bruk. Kommer i januari. Ca 9.000:-

that sacrifice in return for the kind of sound and the level
of performance that this magnificient CD-player delivered.”

Har du video, sa har du ocksa

en bra borjan till ett digitalt kassettdéck.
| Technics program finns tva digitala audio processorer.
Kopplar du en sadan till en alldeles vanlig videobandspe-
lare sa far du en fullfigdrad PCM-bandspelare, som later
renare och battre an ndgot annat bandat ljud du tidigare
hort.

Den stora skillnaden mellan de tva dr att SV-100 ar
portabel, medan SV-110 ar avsedd for normalt stationart
bruk.

"Att gora test med omviédxiande

digital och analog inspelning ger ett ndrmast lgjligt
resultat for den analoga.”

Sa skrev Elektronikvarlden (fd Radio & Television) efter
att ha testat vart digitala kassettdack SV-P100. | den
anvander du vanliga videoband och far ett helt fantastiskt
ljud. Dynamiken ar 86 dB och distorsionen vid full utstyr-
ning mindre an 0,01 %! Vad sdgs om det? Inte undra pa
att Elektronikvarlden ocksa skrev sa har: "Tekniken lovar
att ge obvertraffade resultat och véra férhoppningar kom
alls icke pa skam.

Digitalljudet kan ge valdigt mycket.
Men det kréver ocksa en hel del.
En CD-spelare kan som sagt, hur avancerad den an ar,
inte lyfta en medioker anlaggning till oanade hojder. For
att fa ut allt en digital ljudmaskin kan prestera, s& maste
de andra lankarna i ljudsystemet kunna 6versatta den
mycket exakta lagrade informationen till skon musik.

| Technics program finns forstarkare, som ar
byggda for att leva upp till digitalteknikens stora krav.
Det &r | forsta hand vara nya klass Aforstarkare med
Computer Drive vi tanker pa. Du har fem att vélja bland.
SU-V707 heter den storsta, som dr pad 2 X 90 W FTC,

(2 X100 W IEC). Den totala harmoniska distorsionen &r
fabulost 1ag, blott 0,003 % vid full uteffekt.

Vill du hoéra CD-ljudet frén sin allra vackraste sida,
bor du se till att det kommer genom Technics berémda
bikakehogtalare. De &r ocksa speciellt utvecklade for digi-
taltekniken och har ront mycket stor uppmarksamhet for
sin avancerade konstruktion och det mycket rena ljud de
levererar.

Valkommen att lyssna pa Technics nya digitalljud.
Sluter du égonen, s& kommer du nog att fa géra som
Audios recensent; titta upp igen for att inte tro att det ar
livs levande musik du plotsligt lyssnar pa.

"Technics

National Panasonic Svenska AB. Box 43047 100 72 Stockholm,

MK
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Attamiljonerfyrahundratusen!

Sa manga svar kan den inbyggda datorn i AL O “ |

ge pa fragan - “vilken trimning behdvs for det aktuella bandet?”

Datortrimning med 3-punkts
EQ-instéllning

For att fa en perfekt frekvensgang till 20kHz,
vilket ar ett maste for att Dolby B och C skall
fungera, racker det inte med att endast justera
bias som enklare "datortrimmade dack gor™. Att
kompensera bristande frekvensgang med bias-
justering ger alltid hogre distorsion.

ALPINE AL90 anvander samma system som
professionella studiobandspelare. Inspelnings-
korrektionen (EQ) ar varierbar och desutom
datorstyrd.

Datorn justerar frekvensgangen i tre punkter —
1kHz, 7kHz och 15kHz. Genom detta garanteras
absolut rak frekvensgang med bibehallen lag

niken fran plastkassettens alla ofullkomligheter
racker det inte med enkel capstandrift. Man
maste ga Over till dubbel capstan av en speciell
konstruktion.

ALPINE AL90 anvander sig av det forfinade 2-
punktssystemet dar ena axeln sitter direkt pa
motorn (direktdrift) och andra capstanaxeln
utgdr den svangande massan. Pa detta satt blir
svaj och modulationsbrus minimalt eftersom
antalet roterande delar minskats fran 3 (som i
det normala dubbel capstansystemet) till 2.

For att ytterligare reducera modulationsbruset
lyfts dessutom kassettens tryckkudde

bort daden gor mer skada an nytta i

ett fungerande dubbel capstan-

distorsion. system. e
Avancerad bandféringsmekanik med 2- y 4 ]
punkts dubbelcapstan " Sénd mig snarast ||
For att frigbra den kénsliga bandféringsmeka- " heligflirglal\tlig—np?c;grammet :
' 4
— 1
ALPINE gor kassettdack fran cirka 1.800 kr till cirka 10.900 kr & Nomn . |
4 i
I o A R
I 4 !
A pINE ' B BEYA: e 41 b ie=ia i s AT : I
4 -3
(4 |
= 1 & Postadress ... = i
L) I | :-\‘ , EVN 12-83
THELLMOD Sorterargatan 2 @ S-162 26 Viallingby @ Tfn. 08/739 01 45 , --------------- o I

------------------J
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ALLA LJUD-
KASSETTER!

% Nej, kanske inte alla. Det finns siikert en och

annan udda kassett som missats med avsikt.
Men vi har med alla som kan forvintas ge
bra ljud, och médnga fler dndd. Testet omfattar
81 typer fran 20 olika leverantiver.

% Viilja kassett skall man gora med forstind,
dra och planbok. Om du dr ute efter biista
mdjliga ljud, sd har du god vigledning hiir.
Forstand och planbok far du hilla med sjilv!

Av Bertil Hellsten

% Inte nog med att det finns
ett ooverskadligt antal tillver-
kare att valja mellan. De flesta
tillverkarna  har dessutom
band av ménga olika typer
som skall spelas med kassett-
dackets sma omkopplare i
olika lagen! Nagot man ofta
glommer och far underlig mu-
sik som resultat.

Fyra typer

Det finns fyra huvudtyper
av kassettband, men de dr inte
alltid sa ldtta att komma un-
derfund med. Den internatio-
nella standardiseringsorgani-
sationen /EC har foreslagit att
man skall kalla dem typ I, II,
Il och IV. Det later naturligt-
vis alldeles for prosaiskt for
manga tillverkare. Super High
Grade Chromium Dioxde Pro-
Sfessional 1ater onekligen stét-
ligare.

For att gora ont virre sa
kallar spelartillverkarna sina
omkopplariigen vid andra
fantasinamn. Och sd kan det
finnas tvd omkopplare som
skall petas i ratt lige. Den ena
brukar dd hela bias och den
andra eq, men sidker kan man
inte vara.

Omkopplaren for eg brukar
bara ha tva ligen. De kan i
bista fall heta 120 och 70,
garna med us efter sig. Den
andra kan t ex heta /ow, nor-
mal, high och metal. Aha!

Fyra ligen, ett for varje band-
typ! Anej, i regel anvinds det
forsta laget for sddana daliga
jarnoxidband (typ I!) som
storknar av anstandig formag-
netisering och darfor behover
koras pa sparlaga. Det andra
laget anviinds for bade typ I
och typ III, och det sista for
typ 1V. Samtidigt bor man da
sitta den andra omkastaren i
ritt lige.

Onskat kaos

Har vi kranglat linge nog
nu? DA kan vi forsoka borja
reda ut. For det forsta sa skulle
vi inte alls behova reda ut
nagot alls. Alla band (utom
typ Il1) har niamligen en kod-
ning som bestir av speciella
urtag i plasten. Med dem ir
det enkelt att ordna en auto-
matisk omstillning for olika
bandtyper. Det finns kassett-
spelare som har saddan.

De flesta har det emellertid
inte. Anledningen dr att det
skall vara lite svart att skota
kassettdacket. Eller &tmins-
tone skall det forefalla svart.
Att spela kassett dr ndamligen
nagonting mycket mer in att
handskas med musik. Det in-
nebir ocksd 1 mycket hog grad
att Behirska en Apparat och
Styra den med sin Vilja!

Det vet naturligtvis tillver-
karna av hemelektronik, dven
om vi anvindare ibland forsé-

elektronikvériden — NR 12 - 1983

ker ldtsas som om vi bara dr
intresserade av musiken.

Fyra material

Men tillbaka till kassett-
typerna nu. Det finns alltsd
fyra typer. Vi tar dem frén
borjan:

Typ | ar den ursprungliga
jarnoxidkassetten. Den skall
anvindas med "lag” formag-
netisering och 120 us ekvalisa-
tion eller diskanthojning.

Typ II kallas oftast krom-
band. Méinga av banden ir
ocksd gjorda av kromdioxid,
medan andra ar gjorda av spe-
cialbehandlad jdrnoxid.

Typ 111 skall anvindas med
ungefir samma formagnetise-
ring som typ |, men med 70 us
tidkonstant.

Typ IV kallas ocksa metall-
band darfor att magnetskiktet
inte bestar av oxid, som hos de
andra banden, utan av rent
jarnpulver. Banden skall ha
mycket hog formagnetisering
och 70 us tidkonstant.

Typ | brusar mest

Detta om hur banden ir
uppbyggda. Later de ocksé
olika? Ja, dven om en del band
hamnar lite mellan typerna i
karaktidr. Vi gar igenom dem
en gang till:

Band av typ I brusar i regel
mest. [ gengild kan man oftast
dra pa hég volym vid inspel-
ningen utan att det later alltfor
illa. Visarna pa utstyrningsin-
strumenten kan ofta fi sld en
bra bit in i det roda utan att
nagot alltfor hemskt intriffar.
Aven om alltsi banden brusar
en del kan man fa musiken att
ligga ganska langt frin bruset
eftersom man kan spela in
starkt. Banden ir ocksé i regel
ganska billiga.

Typ Il har lagt till tak

Band av typ Il ger lagre
brus. Det 4r ju bra. Men &
andra sidan kan man ofta inte
spela in lika starkt pd dem.
Visaren pa utstyrningsinstru-
mentet far inte alls gd 1angt in
idet roda innan ljudet spricker
och later smorpapper. Dirfor
blir ofta inte avstindet till
musiken sd mycket bittre med
typ 1l som man skulle tro. En
viss forbattring fAr man 4nda i

regel.

En del band av typ II, men
ingalunda alla, besviras av
kraftiga bandekon, eller kopie-
ringseffekter, som uppstar nir
inspelningen pa ett bandvarv
smittar av sig pa intilliggande
varv. Det kan vara kraftigt
storande att lyssna till, spe-
ciellt vid tal dir man har
starka variationer i ljudstyr-
kan. Det blir ju alldeles tyst
mellan orden.

Typ Il blir ovanligare

Typ 111 sdljs det mycket lite
av. Det 4r bara BASF som
anstringer sig nagorlunda
med att sidlja ett sddant band
numera. Egentligen dr det lite
synd, for bandtypen #r ritt
finurlig. Den fordrar dock att
man har en bandspelare som
ar gjord for den. Det ir inte
svart att gora en sddan spelare,
men méanga tillverkare later
andd bli. Det finurliga med
bandet ir att man kan fa
riktigt bra ljud dven om spela-
ren inte 4r s& dir alldeles vil
hopkommen. For att fa lika
bra ljud kan man behova an-
vinda metallband, men d3i
skall ocksd spelaren klara av
dem, vilket fa gor. Typ IIl dr
alltsd ett band som stiller
ringa krav pa spelaren, men
anda ger ett gott resultat.

Vad ar det d4 for bra med
den? Jo, dels ger bandtypen ett
lagt brus, och dels kan man
spela in starkt pd det. Det
innebdr att man kan fa ett
stort avstdnd mellan musiken
och bruset. Nackdelen ir att
kopieringseffekten brukar
vara mycket stark, och det gor
att det ibland kan vara svart
att fa riktig gladje av den stora
dynamiken. Aven om bruset
alltsd Dblir lagt s& fir man
allehanda andra stérljud nere
i det tysta; storljud fran intill-
liggande bandvarv.

Typ IV &dr bist

Ar man kinslig for sidant
skall man i stillet ga over till
banden av typ I V. De ger alltsa
liten kopieringseffekt, och de
ar bra ocksd pa andra sitt.
Man kan spela in mycket
starkt pa dem i regel, och det
kan behovas, for bruset iir ofta



ganska hogt. Anda gar det att
astadkomma minst lika stort
avstand mellan musik och brus
pa typ IV som pa de bittre
banden av typ II.

Lika bra? Ja, men de ir
bittre pA en punkt till. Om
man spelar in musik med stark
diskant pi andra bandtyper, sa
later ofta diskanten illa. Sma
vassa ljud blir mindre vassa
och i stillet runda och lulliga.
Klockrent pingelpingel blir
grumligt och orent. Det beror
pd att de andra bandtyperna
inte klarar starka och hoga
frekvenser s& bra. Om man
darfor har kinsliga 6ron och
lyssnar till musik med stark
diskant har man en del att
vinna dir.

Men allt fordrar att band-
spelaren klarar av att nyttja
bandet ritt. De flesta kassett-
diack i dag har en omkopplare
for typ IV. Alla dr emellertid
inte kapabla att gora det basta
mdojliga av bandet i det laget.

Alla band ofarliga

Om jag gor fel d4? Vi far en
hel del fragor till tidningen
fran oroliga fragare som und-
rar om man kan spela metall-
band i en spelare som inte 4r
gjord for det. Kan den forsto-
ras?

Nej. Nej. Det finns bara tva
sitt att spela av ett kassett-
band. Det ena dr med 120 us
tidkonstant och det andra med
70.

Om bandspelaren har dessa
biada ligen (som ocksd kan
heta t ex ferro och chrom eller
sd) sd kan man iven spela av
alla bandtyper med utmirkt
resultat. Liget 120 us anvin-
der man for typ I, och 70 us for
alla andra.

Om man diremot forsoker
spela in band av typ IV pa t ex
instillning for typ [ sa later det
rysligt. Men ingenting gar son-
der eller slits.

Metallband sliter inte pa
huvuden mer dn andra band.
Det idr 6ver huvud taget sa att
typen av oxid (som bestimmer
vilken typ, I, Il osv bandet ir
av) inte har siirskilt mycket att
gora med om huvudet slits
eller ej. Det beror i stéllet pa
hur vil bandet ar gjort. (ov]

Att mata
kassetter

* Flera hundra kassetter fick vi
troska igenom i vart lab for att
fa fram vilka som var bra och
vilka som var mindre limpade
for musik.

Hela mitproceduren har skett
automatiskt, och var styrd fran
datorn i vart lab, med special-
program som vi sjidlva tagit
fram. Mitningarna inleddes
med att banden férbereddes ett
dygn fore sjilva mitningarna.

For att miita kopieringseffek-
ten skall man ndamligen spela in
cn signal pd 500 Hz som skall
ligga och "smitta av sig” under
24 timmar i rumstemperatur.

Nir de 24 timmarna hade
gatt var det dags att miita.
Programmet styrde apparatu-
ren, och idven personalen, dvs
forfattaren, som fick mata i
band i spelaren. Den detaljen ér
nimligen inte automatiserad.
Annu.

Valet av bandspelare spelar
roll niar man skall miita kasset-
terna. Visserligen kan man
“rilkna bort” mycket av dess
paverkan, men om man skall
kunna fa 6verensstimmelsc med

andra mitningar méste man an-
vinda samma spelare, eller i
varje fall samma tonhuvuden.
Vi har anviint var specialtrim-
made Nakamichi 680 ZX som
dels ger bra resultat, dels ir l4tt
att arbeta med.

Formagnetiseringen ar vald
enligt vad som specifiseras |
IEC-normen for kassettband.
De flesta tillverkare trimmar
ocksd spelarna si. Det innebir
att banden bor uppfora sig pre-
cis som i vart test, ocksd 1 din
spelare diirhemma.

For att bestimma dynamiken
behdver vi tvd miitvirden. Det
ena ar bruset som vi miter vigt
enligt en frekvenskurva som
skall motsvara hur 6rat hor,
IEC A. Dessutom har vi dragit
bort det brustillskott som spela-
ren ger, sd att det bara ir
bandets eget brus vi anger.

Dct andra dr den nivad vid
vilket bandet borjar lata illa.
Om man nimligen spelar in {6r
starkt si kommer bandet att
mittas magnetiskt och ljudet
“spricker”. Normalt rilkknar man
med att bandet "borjar lata illa”
nar distorsionen ndr 3 %.

Alla nivaerna hiar miits i for-
hillande till 250 nWb/m, som
ir ett matt pd magnetiseringen
hos bandet. Den iir mycket svar
att mita. | praktiken fir man
den genom att spela av ett test-

band med noggrant kontrollerad
niva.

Frekvensgingen har vi kon-
trollerat genom att mita vid tva
frekvenser, 315 Hz och 10 kHz.
Forst trimmas spelaren sé att ett
internationellt  standardiserat
referensband ger rak frekvens-
gang vid ritt formagnetisering.
Det band man miter skall sedan
helst ge lika stark signal vid
bdda frekvenserna. D4 iar fre-
kvensgangen rak.

Maxnivdn vid 10 kHz miter
vi genom att spela in en ton med
okande styrka. Nir styrkan sti-
ger kommer bandet forr eller
senare att mittas, och sedan
borjar nivan hos den avspelade
signalen att sjunka.

Ett idealt band ger en signal
som ar alldeles stabil. Verkliga
band ger didremot variationer i
styrkan. Om variationerna blir
starka kan man hora att ljudet
trasas sonder. Vi spelar in en ton
pa 10 kHz och analyserar utsig-
nalen for att fa ett matt pi
variationerna.

Nir alla virden var insam-
lade korde vi i ging stora bear-
betningsprogrammet som  tog
fram medelviirden pd alla data
for varje kassett, beriiknade
poiing enligt vir metod, sorte-
rade banden efter olika katego-
ricr och ritade stapeldiagram-
men i arets modernaste firger.
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DENON DR M4 2.995:-

® 3 tonhuvuden. ® VU mefer med "Peak

® Timerfunktion. Hold".

® Rakneverk med tidned-  ® CTS-Datorstyrd band-
rdkning. anpasshing.

® Dubbel kapstandirift. ® Logikstyrd band-

® Kvaristyrd motor. transport.

I Denons oslagbara-kassettddick-serie ingar ocksa

DenonDRM1 1.695:-

GALLIVARE: Elektronikservice. GOTEBORG: Radiolagret HiFi. LUND: Rehnt Ljud. MALMO: Ljudshopen.

30  elektronikviirlden — NR 12 - 1983



DENON DRM2 1.995:-

® 3 tonhuvuden.

. Timerfunkﬁon' Trdpaneler ingar inte i priset.

® Rakneverk med tidned- [——=———== —_—————
riikning. | JAG BESTALLER:

® D'.rekfdn.ven kaps,aan,or'l ....stDenon DRM4 a 2.995:-
® Servokontrollerad band- 1 -3 B2 2 ) 005

s e | ....stDenonDRMI & 1.695:-
spanning. ....stDenon DR170 & 1.195:—
® Logikstyrd bandtransport. | CINAD/DENONS KATALOG. GRATIS!
I EVN 12-83
| NAMN:
| | ADREsS:
= I postnrsorrsapress:
= [
I
I

oo L 000~ ee

-—

NAD SVENSKA AB.

OX 4046, 421 04 VASTRA FROLUNDA.
DenonDR170 1.195:- | BRSNS, She 08

STOCKHOLM: Ljudmakarn. SUNDSVALL: Musik & Sént. UMEA: Stensound. OSTERSUND: Jémtljud.
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Agfa

* Agfa fornyade bandsortimen-
tet totalt forra 4ret. Man har

alltsa haft ett &r pa sig att stabili- -

sera banden. Jaimfort med for ett
ar sedan miter vi nagot lite simre
diskant hos metallbandet, MelV.
Anda dr det ett utmirkt band,
dven om vi kan skilja det en nyans
fran de allra bista.

Tvad kromband erbjuds fran
Agfa. Det dyrare av dem, Cr//-S,
stitar med lagst brus av alla
kassetter! Nirmaste konkurrent
ger ca | dB hogre brus, och det 4r
ganska mycket i ett sddant hiar
sammanhang.

Man kan ddaremot inte styra ut
bandet sarskilt kraftigt. Tack vare
det ldga bruset blir 4nd4 dynami-
ken sarklassigt hog, och lika med
de allra bista banden i testet.

Dessutom utmérker sig Crll-S
av att ge en kraftig diskanthoj-
ning. Det gor att vi trots den hoga
dynamiken bara placerar bandet i
grupp 3. Den som inte stors av
diskanthojningen kan virdera det
mycket hogre.

Vi talade har ovan om "nir-
maste konkurrent™ nir det gillde
brus. Den konkurrenten 4r ingen
annan an Agfas andra kromband,
som heter Cr//. Vi har placerat
det i grupp 4. Skillnaden mot
superkrombandet ar framst att
det ger lagre (ca 1.5 dB) dynamik.

Tv& jarnoxidband finns ocksé
med t Agfas sortiment. Det bittre
av dem heter Fel-S, och ger ocksa
en kraftig diskanthojning. [ dvrigt
ger det 4nda sd bra egenskaper att
vi placerat det i grupp 3. dir de
bista jarnoxidbanden ligger. Det
gar inte att spela in lika kraftigt
pd det som pd manga andra av de
basta banden, men i gengild ir
bruset lagt.

Enklaste bandet heter Fel och
ar det enda Agfabandet som ger
ddlig diskant. Det goér att det
passar bra in i grupp 5 med enkla
band som i princip bara uppfyller
kravet "fungerar”,

AT M e WVan o s damiis e %
Agfa CrllI-S ... 3
ARG o e 4
AgfalBel=Sic . f R 3
AR e b 5

Alexett |

* De flesta kassettband vi provar
kommert fréin stora utlindska till-
verkare. Det gor Alexett-banden
ocksd, men mirket dr svenskt, och
banden laddas i kassetterna i Sve-
rige. Alexett sdljs genom lite
andra kanaler 4n “vanliga” band,
och gor vil inte ansprdk pa att
vara ndgra superband. Fordelen
kan i stillet vara lagt pris, samt
att man kan bestidlla banden i
precis onskad lingd. Forsilj-
ningen sker direkt frin "ladda-
ren”, Alexett AB, tel 08/52 10 80.

Banden var tidigare tillverkade
av en fabrik i Israel. Den tillver-
karen hade dock problem med att
halla en jamn kvalitet, ndgot som
vi ocksd markt 1 vara tester under
aren. Numera har man darfor
bytt bandleverantor till en sadan
med bittre formaga.

Vem leverantéren ar har man
inte velat tala om. Om man jim-
for staplarna i diagrammet med
grannarna si finner &tminstone vi
storst likheter med Agfas Fel-
band.

Det innebiar att banden kan
klassas i grupp 5 sdsom ett funge-
rande band, med sin storsta nack-
del i form av trott diskant.

elektronikviriden — NR 12 - 1983
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Ampex

% Ampex har varit borta frin den
svenska kassettmarknaden négot
dr. Nu kommer man emellertid
titlbaka med ny agent och fyra
kassettyper.

Tre av dem har vi placerat i
grupp 4, vilket motsvarar nivan
for ett bra jarnoxidband. Dir
finns dock dven Ampex GM1I som
ar ett band av kromtyp och borde
prestera bittre. Frimsta anled-
ningen till den klena formagan ar
att maxnivdn 4r si lag. P4 den
punkten dr GMII testets simsta
band med god marginal. Redan 2
dB under referensnivdn nar di-
storsionen 3 %. Det betyder att
bandet borjar lata illa redan nir
ustyrningsinstrumenten pa en
vanlig kassettspelare nir 0. Pa
andra band har man da atskillig
reserv kvar att ta av!

De bada bra jirnoxidbanden
heter Ampex EDR och GM]I. For-
modligen 4r det meningen att
GMI skall vara ett bittre band dn
EDR. Skillnaderna mellan dem 4r
dock ringa. Framst ger GMI na-
got rakare frekvensgdng, men
ocksd nagot mera kopieringsef-
fekt. EDR ger praktiskt taget
samma resultat — till ldgre pris.
Bada banden ligger alltsd i grupp
4

R

Lite enklare ar Ampex ELN,
som fungerar som ett billigt band
for enklare bruk. Det utmirks
speciellt av. dalig diskant, likt ov-
riga band i grupp S.

Ampex GMII .. 4
Ampex GM1 ........ v 4
Ampex EDR .... o 4
A peX BN e i 3

BASF

* Arets utgiva av BASF metal
IV ger utmirkt resultat pi de
flesta punkter. For att placeras i
grupp |, bland de absolut bista
banden skulle det emellertid be-
hova klara av lite hogre nivaer.

Intressantast med metallbandet
ar att det ocksa finns i C120. Det
ir tunnare och simre 4n ett van-
ligt metallband, men kvaliteten
blir 4ndd jamforbar med ett bra
kromband.

Ménga tillverkare slutar att

* marknadsfora ferrokromband i

Sverige. BASF haller mellertid ut
och blir ensamma 1 vért test i den
gruppen.

De flesta av Agfas band lider av
tysk smak for diskanthojning. Det
gor ocksd BASF:s chromdioxid 11
super. [ ar har man dessutom dkat
diskanthéjningen dnnu mer sa att
vi nu méter ett rekordlyft p 4 dB
vid 10 kHz! Det hir gor att vi
satter in bandet i grupp 4, tillsam-
mans med betydligt enklare krom-
band. Vi anser namligen att ban-
det skall ge rak frekvensgang. |
ovrigt ar anda bandet fortraffligt
med lagt brus och hog utstyrbar-
het.

Dyrare an BASF:s superkrom
ar BASF chromdioxid Il maxima
som 1 stort dr identiskt, men ger
ett vasentligt mindre diskantlyft
och hamnar i grupp 3.

Billigaste krombandet fran
BASF heter chromdioxid II, och
vi skattar det lika hogt som
maxima-bandet frin samma till-
verkare. Visserligen 4r bruset na-
got hogre och maxnivin ndgot
lagre, men i gengild ar frekvens-
gangen rakare och kopieringsef-
fekten mindre.

Tva jdrnoxidband star pa
BASF:s program. Det ena heter
LH extraochdet andra LH super.
Skillnaden mellan dem bestdr i att
LH super ger en renare diskant
och ett nagot hogre brus. Bada
banden placerar vi i grupp 4.

BASF metal IV ..o, 2
BASF ferrochrom III .............. 4
BASF chrom maxima Il ......... 3

BASF crom super I}

BASF chromdioxid 11
BASF LH Super I ....
BASEELH: €XtTai |- wn-.. s coaticsbotom
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Denon

% Kassettmirket Denon ar nytt i
Sverige. Bakom namnet star vil-
kdnda japanska Denon som har
egen fabrik fo6r bandtillverknin-
gen. Redan vid introduktionen
skall hela sortimentet om 6 olika
typer finnas hir.

Metallbandet heter Denon
DXM och placerar sig i grupp 2.
Det som skiljer det frdn den abso-
luta toppen 4r en négot hog brus-
nivd och en smétt fallande fre-
kvenskurva.

Denon DX8 iar ett bra krom-
band som emellertid ocksd ger en
osedvanligt hog brusnivd. Att vi
4andd bedomer det s bra att det
passar in 1 grupp 3, beror pa att
man kan styra ut det mycket
kraftigt. Man bor alltsa f4 ett rent
och bra ljud, dven vid hoga fre-
kvenser.

DX7 ger ligre brus an DXS8,
men ocksd en ligre anvindbar
nivd. Det ger tillsammans ungefar
samma dynamik. Andd vill vi
placera DX7 i den enklare klass 4,
frimst pd grund av att utstyrbar-
heten vid hoga frekvenser ir
simre. Diskanten klingar mindre
angenimt vid hogre nivder, med
andra ord.

De ovriga Denonbanden ir av
jarnoxidtyp, och vi vill placera
dem alla i grupp 4. Vi bedomer
dem alltsd som lika bra, men det
finns 4nda olikheter dem emellan.
DX4 klarar av starkast inspelning
utan att storkna, DX3 har det
lagsta bruset och DX/ ger minst
koperingseffekt.

Denon DXM
Denon DX8 ...
Denon DX7 ...
Denon DX4 ...
Denon DX3 ...
Denon DX1

% Nigot metallband fran Fuji
har vi inte med i testet i &r.
Efterfragan 4r s liten att general-
agenten inte anser det l6nsamt att
marknadsfora bandet, som dnda
tillverkas av Fuji fortfarande.

Fuji FRII ir ett band av krom-
typ med stidade egenskaper. Bl a
ar frekvensgdngen helt rit, dvs
den ar anpassad exakt till gil-
lande referensband. I 6vrigt fattas
det emellertid nigra dB i dyna-
mikomfénget for att det skall
placera sig i toppklass. Vi placerar
det 1 grupp 4 bland de enklare
krombanden.

D4 ar Fuji battre pd jarnoxidsi-
dan. Dir finns inte mindre &n 4
olika typer. Mest originell av dem
ar Fuji GT-1 som ir speciellt
gjord for bilbruk. Friamst dr det
kassettens mekanik som 4r avpas-
sad med extra stabil plast. Dess-
utom skall den tdla temperaturer
upp till 90 grader. Det kan ju som
bekant bli Atskilligt hett i platla-
dan sommartid. Egenskaperna
skall ocksd vara goda vid ldga
temperaturer, sags det. Det giller
ju for kassetten att ge jimn ging
4t bandet i alla ldgen.

Vi har inte provstekt kassetien
under testet, utan inriktat oss
mera pa de ljudande kvaliteterna.
Vi finner dd att bandet ocksd ar
mycket bra, sd bra att vi placerar
det i grupp 3 bland de allra bista
jarnoxidbanden. Dir finner vi
ocksd Fuji FR-I som liknar GT-1
mycket. Bdda banden ger rak och
fin frekvensgidng och hog dyna-
mik. GT-1 ger dock en smula mera
kopieringseffekt, ndgot som kan
hianga samman med att magnet-
skiktet 4r lite tjockare 4n normalt
for ett C90-band.

Billigare och enklare dr Fuji
ER och DR. Av dem ger ER
ordentligt mycket hogre dynamik
tack vare bdde ligre brus och
hogre anvindbar nivd. DR ger
dock battre diskant. Bdda banden
kan placeras i grupp 4, bland bra
jarnoxidband.

ST A S 4
Fuji GT-I ... 3
Fuji FR-1 .... 3
B O ol R e 4
T RS ) T 4

% Hitachi dger Maxell-fabriken i
Japan. Dir tillverkas saval Max-
ell- som Hitachibanden. Over hela
virlden siljs de under olika namn
och genom olika kanaler. For det
mesta ar bandtyperna identiska,
men forbattringar brukar forst sld
igenom i Maxellbanden, och forst
senare dyka upp hos Hitachi.

I vart land marknadsférs Hita-
chibanden mindre intensivt in
Maxells. Man satsar ocksd bara
pad en liten del av sortimentet.
Bara tvd typer marknadsfors nu-
mera i Sverige.

Béda ar av jarnoxidtyp, och den
battre heter Hitachi UD. Det mot-
svarar tamligen exakt Maxell UD,
och dr ett jirnoxidband av hogsta
klass, av oss hdr inplacerat i grupp
3

Bandet har det mesta man kan
onska av ett jarnoxidband: Rak
frekvensgdng, hog utstyrbarhet
och ratt lagt brus.

Inte alls lika tilltalande dr Hita-
chi DL. Det ar ett band som inte
alls gar att styra ut hogt, och som
dessutom har ett hogt brus. Till-
hor allra enklaste klassen.

Hitachi UD
Hitachi DL
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% Hiar kommer dnnu ett nytt
kassettmirke. JVC har tidigare
salt videoband. men inte av egen
tillverkning. Nu har man startat
en egen bandfabrik som skall pro-
ducera JVC-band bade for ljud
och bild. Fabriken har annu inte
full kapacitet, enligt uppgift, och
en del bandtyper skall darfor vara
kopta frdn andra tillverkare.
Vilka band det galler och vem som
gor de andra banden vet vi dér-
emot inte.

Metallbandet ar har inte helt
rittvist provat. Vi har nimligen
bara haft tillgang till C60, och det
ger oftast hogre utstyrbarhet och
mindre kopieringseffekt #n C90.
Sannolikt skulle diarfor ett mera
jamforbart C90 ge nagot sdmre
resultat. Som nu ar placerar vi
JVC ME i grupp 2, bland ovriga
goda metallband. Det som skiljer
bandet frdn den absoluta toppen
4r nigon dB i dynamik samt att
det inte kan ge en sa ren diskant
som de basta banden.

JVC kommer ocksi med ett:
band i kromklassen, DA7. Det
fanns ocksd bara att tillga 1 lingd
C90 vid provningen. Vi har place-
rat det i grupp 3, bland bra
kromband. Placeringen ir kanske
lite tveksam. Trots att bandet ir
C60, och dirmed kan ha ett tjoc-
kare magnetskikt, s 4r maxnivan
en av de svagaste punkterna. Pd
ett C90-band blir den egenskapen
kanske sdmre, och dd far vi nog
virdera om bandet.

Bland jiarnoxidbanden placerar
sig dock JVC DA3 bland de alira
biista, i klass 3. Dir har vi ocksa
haft tillgang till ett jamforbart
band i C90. Likt de andra jirn-
oxidbanden av biista sort ger DA3
hog dynamik, kombinerad med en
nistan rak frekvensgang.

Ett enklare jdrnoxidband finns
ocksa pa programmet. Det heter
JVC DAI och utmirks av dlig
diskant och klen dynamik. Vi
placerar det bland band som "gor
sin plikt utan entusiasm™ i grupp
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* Om nya Maxellband skrev vi i
Elektronikvirlden nr 101 &r. Hir

méter vi dem igen, i ett stdrre
sammanhang. De allra bista ban-
den i det hir testet dr fyra metall-
band, och Maxell MX ir bland
dem. Bandet klarar av mycket
hoga nivder, och har en relativt
lag brusnivd. Kromband har dock
i regel lagre brus 4n metallband.
Resultatet blir 4ndd en hog dyna-
mik, och dessutom 4r bandet bra
pa alla de egenskaper vi bedémer:
Rak frekvensgdng, hog maxniva i
diskanten, sma variationer i utni-
van och liten kopieringseffekt.

Nista Maxellband  heter
XLII-S och 4r ocksd mycket bra.
Vi har placerat det i grupp 2,
vilket 4r samma grupp som de
flesta metallband, trots att
XLII-S &r ett band av kromtyp,
som ar billigare 4n metall.

XLII-S har bland den hogsta
dynamiken i testet, som resultat
av bade hog utstyrbarhet och lagt
brus. Frekvenskurvan pekar lite
uppdt; en liten*anmirkning i den
annars imponerande bilden.

Lite enklare dar XLII som place-
rar sig i grupp 3 bland de krom-
band som ar bra, men som ind4
ligger en bit under toppklassen.
Framsta orsaken till att XLII
ligger under toppen 4r att dyna-
miken 4r ett par dB ligre.

I samma grupp 3 finner vi ocksé
Maxell UD och XLI-S bland de
bista jirnoxidbanden. Vi hidnfor
dem alltsa till ssmma grupp, men
det till trots finns det givetvis
skillnader. XLI-S har en mycket
hig dynamik, tack vare badde myc-
ket hog anvindbar nivd och lagt
brus. Diremot pekar frekvenskur-
van en aning uppéit. Den saken dr
battre hos UD som annars ger lite
blygsammare dynamik. Bada
banden ger mycket sma nivdvaria-
tioner.

Maxell UL, till sist, finns inte
s& mycket gott att siga om. Det ar
ett enkelt band som placerar sig i

grupp 5

MAREHEVEX o e s
Maxell XLII-S ....
Maxell XLII ........
Maxell XLI-S ......
Maxell UD ....
I 55| 20 LT S O i s
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MemorexPDMag- Philips

* Memorex byter agent i Sverige
lite da och da. Nar detta skrivs vet
vi inte om mirket 6ver huvud
taget dr representerat, men for-
handlingar lar paga.

Metral IV iar namnet pi metall-
bandet i sortimentet. Det klarar
starka inspelningar som ett me-
tallband skall gora, och ger
ganska hog dynamik. Vi har pla-
cerat det i grupp 2. Det som skiljer
det fran de allra basta banden ar
nigon dB i dynamik, samt att
diskantegenskaperna 4r ndgot
bdttre hos toppbanden.

Memorex HBII ar ett band av
kromtyp med ovanligt dalig ut-
styrbarhet vid lidga frekvenser.
Det gor att distorsionen kan bli
ganska hog, samtidigt som avstdn-
det till bruset blir méttligt stort.
Frekvenskurvan pekar uppét, med
vissning av ljudet till f6ljd. Dessa
egenskaper gor att vi placerar det
bland de enklare krombanden i
grupp 4.

Memorex MRXI placerar vi i
samma grupp, bland medelbra
Jarnoxidband. Det presterar myc-
ket hoga nivder och ger hog dyna-
mik vid laga frekvenser. Ddremot
ir frekvensgdngen ganska dalig
och-bandet klarar hoga diskantni-
vaer daligt.

Det enklaste Memorexbandet
heter dB och klarar 44 dB dyna-
mik, vilket inte dr ndgon lysande
prestation. Nej, bandet 4r av enk-
lare slag och placerar sig i grupp

Memorex Metal [V ................ 2
Memorex HBII
Memorex MRX1 ........c.cooceiee. 4
Memorex dB ..o 5
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netics

* PDMagnetics har nira sam-
rore med Philips, som har dgarin-
tressen i fabriken. Tre band star
pd programmet.

Bist avdem ir /700 Metal. Det
har inte s& hog dynamik for att
vara metallband, och dirfor pla-
cerar vid det i grupp 2.

Krombandet heter 500 Crolyn
och ger mer dn 3 dB hogre dyna-
mik 4n metallbandet! Andé virde-
rar vi det betydligt ligre. Det
beror pd uppforandet i diskanten.
Dar har vi en ganska kraftig
héjning av de hogre tonerna. Den
ar mindre onskad i sig, men en
sddan brukar fora med sig att
bandet klarar héga nivéer bra i
diskanten. PDM-bandet beter sig
emellertid originellt hir. Trots en
stigande frekvenskurva sd klarar
det hoga nivder déligt.

Det hir gor att betyget méiste
sjunka, sd att vi placerar bandet i
grupp 4 tillsammans med enklare
kromband.

Béttre 4r jarnoxidbandet Tri
Oxide Ferro som vi placerar i
grupp 3. Dir finns visserligen
band med hogre dynamik, men
frekvensgdngen ar rak och dis-
kantférmégan god. Dirfor place-
rar vi bandet bland de bista jarn-
oxidbanden.

PDMagnetics 1100 Metal ....... 2
PDMagnetics 500 Crolyn ....... 4
PDMagnetics Tri Oxide Ferro . 3

* Philips var en av de forsta
tillverkarna som tog fram metall-
band. Den produkt man har i dag
heter helt enkelt Philips Meral.
Bandet ar bra, men nigra andra
tillverkare har fatt fram 4nnu
battre produkter. Det ér friamst
dynamiken som ligger lidgre pa
Philipsbanden &n hos de allra
basta. Vi placerar Philips Metal i
grupp 2.

Det finns tvd kromband att
vilja pa frin Philips. Det bittre av
dem heter MC-II och placerar sig
i gruppen med andra bra krom-
band, klass 3. Ocksd hir skiljer
frimst dynamiken bandet frén
den absoluta toppen. Man fér
ocksd en viss diskanthojning, men
sammantaget ir bandet anda bra
som kromband betraktat.

Som nigot mindre bra bedomer
vi Philips UC-II. Det har visserli-
gen ett ligre brus, men kan inte
styras ut lika kraftigt som MC-I1I,
och diarmed blir dynamiken unge-
far densamma. Diremot ir for-
mégan att dterge kraftig diskant
sdmre, och bandet ger mer kopie-
ringseffekt. Darfor placerar vi
UC-II i klass 4.

Philips bista jirnoxidband he-
ter numera UF-I och utmirks av
att man kan spela in mycket starkt
pd det. Diaremot 4r bruset inte
sarskilt lagt. Dynamiken blir dir-
med av medelklass nir det giller
jarnoxid, och bandet placerar sig
i grupp 4.

I allra enklaste klassen av band
finner vi Philips FE-1. Det ger
framfor allt riktigt dalig diskant,
men ovriga egenskaper ir inte
heller sd imponerande.

Philips Metal 2
Philips MC-11 A3
Philips UC-11 e 4
Philps IIR=E 5. o i it e 4
Philips BE=F . ... aatie bt 6
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* Pioneers metallband Mia

hamnar i vart test bland de allra
bista banden. Till stor del ir det
sikert valfortjint. Bandet ar till-
-verkat av Fuji och liknar mycket
Fujis eget metallband, som dock
inte finns med i testet.

Men vi har bara tillgitt en
C60-version av bandet, och miit-
ningarna dr dirfor inte helt jam-
forbara med de 6vriga. 1 diagram-
met kan man tydligt se att kopie-
ringseffekten 4r betydligt mindre
fér Pioneerbandet som ir tjockare
4n de 6vriga.

Sévitt vi kan bedoma si borde
anda Pioneerbandet placera sig i
absoluta toppen dven i C90-ver-
sion. (Vi har bla jamfort med
Fujis C90-version som alltsd inte
kommer att marknadsféras i vért
land.) Till det utméirkta resultatet
bidrar hég dynamik och bra egen-
skaper vid hoga frekvenser.

Att Pioneers kromband Cla
liknar Fujis FRII beror ocksad pé
den nira sliktskapen. De flesta
egenskaper dr praktiskt taget
identiska. Men det finns en viktig
skillnad. Cla klarar ca 1-dB hogre
niva vid laga frekvenser, och dir-
for placerar vi det ndgot bittre in
FRII, i grupp 3 bland de goda
krombanden.

Nar det kommer till jarnoxid ar
forhallandet det omvinda: Fujis
originalband ger biittre resultat én
Pioneers N2a. Hir 4r det frimst
frekvensgdngen som skiljer. Pio-
neerbandet ger inte riktigt rak
frekvensgang, och dessutom mera
kopieringseffekt. Dirfor placerar
vi det bland de medelméttiga jirn-
oxidbanden i grupp 4.

Pioneer Nla ir ctt enkelt band.
Kop det om det ar billigt, men
vinta inga fantastiska villjud.
Dynamiken ir lag och diskanten
trott. Grupp 5.

Pioneer Milal o o nnl

1
Pioneer Cla 3
Pioneer N2a 4
PignserdNilde. o o s b 5 b 5

| Scotch | Sony

* Scotch har varit borta frin
kassettmarknaden ett par &r. Man
gjorde senast mycket bra band,
men sjilva kassetthdljena var inte
av lika hog klass och gav problem.
Nu tar man nya tag och introdu-
cerar en kassettfamilj som ar till-
verkad vid 3M:s fabrik i Japan.

Kassetthusen ar nu forbéttrade
och bor fungera vil, men banden
ar inte lika imponerande som forr.
Scotch var allra forst pA markna-
den med sitt metallband Metafine
en géng i virlden, och hann fore
Philips som tvekade i portgéngen.
Det metallband man nu erbjuder
heter XSM IV och ar inte sirskilt
overtygande. Framfor allt ar max-
nivdn ganska lig, och den kom-
penseras inte av nigot lagt brus.
Dynamiken blir darfér upp emot 4
dB siamre 4n de bista metallban-
den. Inte heller diskantegenska-
perna ir av nigon toppklass, och
dirfor placerar vi XSM 1V bland
de simsta metallbanden i grupp 3.

Scotch XS II ger ocksd lag
dynamik i sin klass, frimst pa
grund av ett ganska hogt brus.
Dessutom har man &stadkommit
ett diskantlyft som inte forbittrar
var bedomning. Vi placerar darfor
bandet i grupp 4. -

| samma klass lagger vi jarn-
oxidbandet XS I. Ocks4 hir dr det
ganska hogt brus som i kombina-
tion med ldg maxniva ger en klen
dynamik, jamfért med bittre
Jarnoxidband. Frekvenskurvan
pekar pa det hir bandet nedat,
och det dr heller inget idealt
uppforande. Grupp 4, alltsé.

Scotch XSM 1V
Scotch XS 11
Scotch XS 1

* Svenska Sony tillhér de impor-
torer som inte direkt satsar pa
metaliband. Inte heller sldr man
pa trumman for sitt ferrokrom-
band.

I stéllet toppar man kassestt-
programmet med tvd band av
kromtyp. Och det gor man kanske
riatt i. Vi menar nidmligen att Sony
UCX ir lika bra som de flesta
metallband, och har darfor place-
rat det i grupp 2! Visserligen
klarar UCX inte lika stark dis-
kant, men i gengild ger den hogre
dynamik med framfor allt ligre
brus. Dessutom har bandet lika
obetydlig kopieringseffekt som
metallbanden. Ett imponerande
band, som alltsd vil kan ersitta
ett dyrare metallband!

Formodligen ar det vial me-
ningen att Sony UCX-S skall vara
bittre an UCX. Vi anser emeller-
tid inte det. UCX-S har som
frimsta egenskap en diskanthoj-
ning pd ca 1,5 dB vid 10 kHz.
Dessutom ger bandet en ligre
dynamik, varfor vi placerar det i
grupp 3 bland andra kromband
med bra prestanda, under de allra
basta.

Bland jarnoxidbanden finner vi
tvd Sonyband bland de allra
bista, dvs i grupp 3. Det 4r Sony
AHF och BHF. AHF ger mycket
hog dynamik med hog utstyrbar-
het och l4gt brus. Den totala
bilden #r alltsd mycket bra, men
som flickar p& solen finns en
diskanthéjning och en rétt stor
kopieringseffekt.

Sony BHF ir ett billigare band
som vi placerar i samma klass.
Det har &tskilligt hégre brus och
ger dirfor ligre dynamik. Men
det ger en oklanderligt rak fre-
kvensgang och liten kopieringsef-
fekt.

Sony CHF tillhér kategorin
enkla band med délig diskant, och
bor trivas vil tillsammans med
sina gelikar i klass 5.

SonyICK=Sr L n S E e ek 3
Somy {EX . il 2
SonyAERET . AR e e 3
Sony BHF

Sony CHF

[EXTEMDED HIGH END  LOW NOISE  HIGH OUTPUT

Laboratory Standaed Casseiis Mechanism

TDK

* TDK lar vara virldens storsta
bandtillverkare. TDK:s metall-
band, forpackat i stabil kassett av
metall och plast heter M A-R, och
samma band i plastkassett heter
MA.

Banden ir identiska, men me-
tallkassetten 4r mera stabil och
bor tala en hel del. Bidda banden
ir mycket fornamliga. De tillhor
toppskiktet pa fyra band som vi
hir placerat i grupp 1. Dir finns
inte mycket att anmirka pa: dy-
namiken 4r hog, frekvensgingen
dr bra och allt &r under god
kontroll.

I klass med de flesta andra
metallband ligger ocksd TDK:s
bista band av kromtyp. Det ir
TDK SA4 som vi placerar i grupp
2. Bandet ger mycket hog dyna-
mik och forndmliga viarden ocksé
i ovrigt.

TDK SA4-X i4r ett band av
kromtyp med mera diskanthdj-
ning och mindre dynamik. Dyna-
miken minskar framfor allt pa
grund av att bandet inte klarar s&
hoga inspelningsnivier. Anda ar
SA-X ett bra kromband som vi
sorterar in i klass 3.

Bland de allra biista jirnoxid-
banden finner vi TDK-banden
AD-X och AD. X-et star hir, som
ofta, for x-tra diskant. AD-X ho-
jer nivdn med nira 2 dB vid 10
kHz och ger ett ganska hogt brus.
Det senare balanseras av hog ut-
styrbarhet som héller den totala
dynamiken uppe. TDK AD ger
négot ligre dynamik, som fortfa-
rande dr hog, men ger dessutom
en rakare frekvensging. Bada
banden ir alltsa bra, men olika.

| simsta slutgruppen, nr 6, fin-
ner vi TDK D; ett billighetsband
av enklaste slag.
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Technics That’s

* Vem som gor banden it Tec-
nics dr en oppen friga. Man har
en egen bandfabrik, men vad den
astadkommer tycks ingen riktigt
veta. En bra gissning kan vara att
de flesta Technicsbanden kommer
frdn TDK, vilket ocksi vért test
tyder pa.

Metallbandet MX ar mycket
likt TDK MA och ger, liksom det,
basta mojliga prestanda. Vi place-
rar det alltsd i allra forsta grup-
pen. Frekvensgéngen pekar lite
uppit mot diskanten, jamfort med
TDK, men bandet ar andi si
Overlagset bra att det passar in
bland "de fyras géng” i toppen.

Technics XA ar ett bra band av
kromtyp som vi placerar i grupp 3.
Det ger en hég dynamik, men
ocksd en kraftig diskanthojning.
For att komma upp i kromtoppen
skulle det behéva dnnu hogre ut-
styrbarhet och girna en rakare
frekvensgang.

I samma grupp 3 finner vi ocksé
Technics jarnoxidband XD. Det
ger utmirkta resultat som sidant,
och ar mycket likt TDK AD.

Technics MX ...oooiiiiiiieeiiens 1
Technics XA
Technics XD ....

* That’s 4r ett alldeles nytt kas-
settmirke. Bakom det stir en
japansk firma vid namn Taiyo
Yuden Co, som bl a lar syssla med
framstillning av magnetiska ma-
terial och kondensatorer. Nu ger
man sig ocks in pa kassettmark-
naden, frimst med tvd metall-
band, men ocksd ett kromband.

That’s MG ter sig som ett
ganska konventionellt metall-
band. Det tillhor emellertid inte
den allra hogsta toppklassen. Till
det har bandet alltfor hogt brus,
dven om maxnivin ir hog. Det
fungerar andé bra i grupp 2 dar vi
placerat det.

Det andra metallbandet heter
MR och ar mera originellt. Det
ger en lag brusnivd, och hog dyna-
mik eftersom man kan styra ut det
kraftigt. En diskanthdjning pé 2
dB vid 10 kHz ir inte alarme-
rande. Det mirkliga ar att kopie-
ringseffekten ligger ungefar i nivd
med bruset. Hos andra metall-
band brukar den ligga betryg-
gande langt under det. Ocksa det
bandet placerar vi in i klass 2.

That’s EM i4r ett av de mest
brusande banden i samlingen.
Inget annat kromband brusar till-
nirmelsevis lika mycket, bara na-
got enstaka band av jarnoxidtyp.
Till viss del kompenseras det hoga
bruset av en hog anvandbar max-
nivd. Dynamiken blir dnd4 inte
sdrskilt hog. Frekvensgdngen ar
rdtt si jaimn, ddremot, och max-
nivan vid 10 kHz ar hogre én hos
alla andra kromband. Dirfor
hamnar det i grupp 3 bland de bra
krombanden, iven om egenska-
perna ir lite udda.

That's MR
That’'s MG .....
That’'s EM
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Track

* Skinska Track foérdubblar nu
sitt sortiment genom att erbjuda
inte bara Track / utan nu ocksi
Track 2.

Tvéan ir ett kromband, som till
en borjan tillverkas it Track av
n&gon utomstiende leverantor en-
ligt Tracks specifikation. Det ar
dock meningen att Track skall ta
over tillverkningén si smdningom.

Bandet ger en vildsam diskant-
hodjning som ar lika stor som den
BASF superkrom ger vid 10 kHz.
Nyttan av det forstdr vi inte
riktigt, men tacknamligt 4r att
ocksd formagan att klara av héga
frekvenser ir stor. Bruset dr dir-
emot ratt hogt, och framfér allt 4r
maxnivin vid laga frekvenser
knappt 1 dB, vilket &r alltfér
magert. Kopieringseffekten 4r
ocksd mycket stark. Detta gor att
vi placerar Track 2 i klass 4, dir
de enklaste krombanden dviljs.

Track 1 har utvecklats mirk-
bart sedan forra testet. DA gav det
en délig frekvensgéng. Numera ar
den klart férbattrad, men dnnu
inte helt rak. Utstyrbarheten ver-
kar dock vara sinkt ndgot i forhal-
lande till forra upplagan. Resulta-
tet rdcker anda till att placera
Track 1 i den grupp diar bra
jarnoxidband ligger, grupp 4. Till
toppgruppen har bandet dock en
bit att gd. Framfor allt borde
bruset siankas en del.

* Slapeldlagrammen pa sid 32—

“1' 33 visar de viktigaste av kassetter-

nas egenskaper. Bakom varje sta-
pel ligger matningar pa (oftast)
tre kassetter, och staplarna mot-
svarar 7 siffervirden.

Overst p4 stapeln syns ett gult
falt. Overkanten p& det visar hur
starkt man kan spela in p& bandet
utan att det later illa. Det 4r bra
om den nivan ligger s& hdgr som
mojligt.

Om den ligger 14gt méste man
vara forsiktig och inte l4ta Utstyr-
ningsinstrumenten pa kassettdic-
ket ga for hogt. Om bandet tilldter
en hogre nivd kan man lata vi-
sarna flagga rott ritt mycket utan
att det later illa. Noll pd instru-
menten kan vara ritt olika, men
vanligen ligger det p4 en nivd som
motsvarar ca —2 dB i diagram-
met. ;

Det gula filtets storlek visar
hur nivin pid en inspelad ton
varierar. Den skall naturligtvis
inte variera alls, och den gula
biten skall alltsa vara s3 liten som
mo)ligt.

Grinsen mellan den gréna och
lila delen visar hur starkt man kan
spela in diskant utan att den later
illa. Som man kan se klarar inget
band lika stark diskant som bas.
Overkanten pa det lila filtet skall
ligga sd hogr som mojligt for att
man skall fA en ren och njutbar
diskant.

1 mitten av den lila stapeln, vid
—20 dB, finns en linje som oftast
lutar. Den ger en bild av bandets
frekvensgdng. Den visar med
andra ord hur liga och hoga
frekvenser &terges i forhallande
till varandra. Om hoga frekvenser
aterges starkare fir man ett vasst
1jud och om de Aterges svagare far
man ett murrigt ljud.

Stapelns vansterkant motsvarar
har 315 Hz och hogerkanten 10
kHz. Mellan dem skall linjen inte
luta. Om den.pekar uppét si ger
bandet okad diskant, om den pe-
kar nedit minskar diskanten.

Stapelns undre kant visar hur
mycket bandet brusar. Underkan-
ten kan vara svart eller lila, det
spelar ingen roll for det har mét-
tet. Sjalvklart skall bruset vara si
14gt som mdjligt, dvs stapeln skall
gl s langt ner som mojligt.

Bruset 4r emellertid inte bara
intressant i sig. Om man kan spela
in starkt pd bandet si kan man
“flytta upp” musiken langre frin
bruset. Om bandet 4 andra sidan
inte tilliter att man spelar in




starkt s& blir avstindet kanske
4nda inte s stort, 4ven om bruset
ligger lagt.

Det ar darfor intressant att se
pd avstdndet mellan brus och
maximal nivd. Det kallas dyna-
mik. Dynamiken skall alltsd vara
sd stor som mojligt. | diagrammet
ser man det som att hela stapein
skall vara si /ldng som mojligt,
frin den gula toppen till den lila
eller svarta botten.

Av detta kan man ocksi se att
det gir att f hog dynamik pa tva
sitt: Antingen med hég maxnivd
och hogt brus, eller med 14g max-
nivd och lagt brus. Resultatet blir
i princip detsamma.

And3 ir de bida sitten inte
likvdrdiga. Det beror p& hur kas-
settdicket fungerar. Bruset fran
bandet blandas nimligen med
kassettspelarens eget brus. Om
det senare dr hogt s har man inte
sd stor gladje av att bandet ger
mycket ligt brus. Om kassettspe-
laren darfor brusar mycket ar det
béttre att satsa pa ett band som
kanske ger hogre brus, men som
tal hégre nivaer.

Men det kan ocksd tinkas att
spelaren sjalv sianker den hogsta
nivdn. Den kan sjalv borja ldgga
till oljud nar man spelar in starkt.
Och d& har man ingen gliddje av
att bandet tal &tskilligt mer. Detta
géller ofta lite aldre kassettdiack
med ferrithuvuden. D& kan det
vara bittre att anvianda ett band
med mycket lagt brus, men som
kanske inte t4] s& hoga nivder.

Dessviarre ar det ofta sd att
enklare kassettdick bade har hogt
brus, och klarar starka inspel-
ningar daligt. D4 har man odver
huvud taget inte sd stor gladje av
de allra bista banden. De later i
alla fall inte battre eftersom spela-
ren krymper ljudet pé flera fron-
ter.

Men tillbaka till staplarna. Vi
har det svarta partiet kvar att
férklara. Den 6vre kanten pa det
svarta anger hur stor kopierings-
effekten 4r. Med kopieringseffekt
menas att inspelningen lacker
dver frdn ett bandvarv till nista,
si att man far ett slags eko. Ju
lingre bandet ligger, desto star-
kare kan det "ekot” bli. Olika
band ger ocksd olika mycket av
det hir felet. Den svarta marke-
ringen skall alltsd ligga sd /dgr
som mojligt.

I basta fall ligger effekten ligre
an bruset. D4 har vi ritat ett svart
streck under stapeln. I annat fall
ligger kopieringseffekten hégre dn
bruset, och den “dter” d4 upp en
del av den lila stapeln. Men det ir
den svarta overkanten som visar
hur stark kopieringseffekten ar.

Det dr klass
pa banden!

% Vi har delat in kassetterna i
grupper eller klasser efter hur de
presterar. All sidan indelning blir
subjektiv och beroende av hur
man virderar olika egenskaper.
Vilket dr bast: bra diskant eller
l4gt brus? Det torde finnas minst
tre svar pA den frigan, och vi har
fem egenskaper for varje band att
virdera.

I princip har vi anvdnt samma
metod som forra 4ret. Till skillnad
frin d4 har vi dock konstruerat ett
tankt "idealband” som 4r ett band
som har bittre egenskaper pa
varje punkt dan banden har i dag.
Sedan har vi ocksd konstruerat ett
“skitband” som ar riktigt dligt pa
alla punkter. Dessvirre finns det
verkliga band som ir lika déliga i
manga avseenden, men vi menar
att under den nivdn handlar det
inte pd nidgot vis om villjud
ldngre.

De verkliga banden har vi sedan
jamfért, punkt for punkt, med
dessa tdnkta referenser. Hur ser
d3 referenserna ut? De kan be-
skrivas med 5 data vardera, si-
lunda (och hir skriver vi idealban-
dets varden forst och det simsta
bandets virden sist):

Dynamik 65 50
Maxnivd 10 kHz 0 -10
Frekvensging 0 10
Kopiering =5 54s
Variationer 0 1

Alla virden 4r angivna i dB.
Med frekvensgdng menas avvi-
kelse fran rak frekvensgéng vid 10
kHz. Avvikelsen kan vara bade
positiv och negativ, vi rdknar det
SOm samma.

Detta kan tyckas vara orttvist.
Vi uppfattar nog ofta ett diskant-
rikt ljud som mera tilltalande 4n
ett diskantfattigt. Men var upp-
fattning 4r 4nd4 att bandet skall
vare sig ladgga ndgot till eller dra
nagot fran ljudet. Om man vill
vissa ljudet kan man gora det med
tonkontrollerna.

Men om man anvéinder dem for
att sinka diskanten frin ett dis-
kantrikt band s sinker man sam-
tidigt det horbara bruset, och det
ar vil bra? Jo, det medges att det
diskantrikare bandet faktiskt
rymmer mer information, och att
det nog bor ges en hogre poidng.

Men vi menar ocksd att man
kan virdera den egenskapen pa ett
annat siatt. Maxnivan vid 10 kHz
visar sig nidmligen for det mesta
ha ett ndra samband med fre-
kvensgdngen. Om diskanten dter-
ges hog blir ocksd den maximalt
anvindbara nivin hog. Och da far
bandet podng den végen.

LAt oss ta ett exempel: Om ett
band hojer diskanten med 2 dB sd
fir det samma poing som ett som
sanker med 2 dB. Men maxnivin
vid hoga frekvenser foljer med
diskanten upp pa det forra bandet,
som dirmed lite indirekt 4nd4 far
mera poing for sin diskanthdjning
an det andra fér sin diskantsank-
ning.

S4 ar tankarna bakom det hela,
och dem kan ldsaren instimma i
eller protestera mot.

Vi jamfor alltsd sedan de verk-
liga vdrdena for varje band med
de uppsatta grianserna. Fér varje
egenskap ger vi en maxpodng, som
beror av hur viktig vi bedémer den
egenskapen. Detta 4r naturligtvis
helt subjektivt, men vi har #nda
grundat det hela i var erfarenhet

‘av hur kassetter later och hur vi

uppfattar stdrningar i inspelad
musik.

Alltsd, foljande maxpoing till-
delar vi for varje egenskap:

Dynamik 4
Maxnivd 10 kHz 2
Frekvensging 2
Kopiering

Variationer 1

Ett band som i alla stycken &r
lika bra som idealbandet skulle
dirmed f4 10 poang. Om det dr
lika daligt som skitbandet skulle
det f4 O poding. Inga verkliga band
fir de podngtalen. Vdra bista
band fick 8 podng, och de simsta
knappt 3.

Naturligtvis blir podngtalen
inte jamna heltal, utan de bildas
med en mingd decimaler. Om
man skall tala om verkliga skillna-
der s3 fir man nog #nd4 bortse
frin decimalerna och gruppera
banden grovre. Dels skiljer sig
banden it fran exemplar till ex-
emplar, dels skiljer virdena en
smula frdn mitning till métning,
och dessutom bor det hela relate-

ras till vilka skilinader man verk-
ligen kan héra.

Grinser och poidng dr valda si
att de skall motsvara horbara
skillnader. Men eventuella deci-
maler i poingen mdste vi bortse
ifrAn. D& uppstdr i stillet ett
problem med gransdragningar. -

Band som hamnar mitt emellan
tvd poidng, vart skall man féra
dem? Dir 4r det svart att tillimpa
ett strikt matematiskt avgodrande.
D4 har vi i stillet sett pd sddana
ting som avvikelser mellan prov-
exemplaren och forsokt jaimka s
att vi fatt resultatet att verka
rittvist.

Allt detta har gjort att vi har
delat in banden i kvalitetsgrupper
i stillet for att ge dem poing.
Grupp | motsvarar 8 poing, och
grupp 6 motsvarar 3 poing, kan vi
tala om for den som skulle vilja
kontrollrdkna.

Hir gir det alltsd att gora
direkta jamforeiser mellan olika
typer av band. Man kan t ex se om
ett visst metallband ar bittre dn
ett kromband. S3 4r inte alltid
fallet!

Banden i sammanstillningen
med staplar 6ver alla mitvarden
ir ordnade dels efter bandtyp, dels
efter klass inom varje grupp. Inom
respektive klass stdr banden i alfa-
betisk ordning. Négon skillnad
mellan banden i varje klass kan
man inte utldsa. Det &r alltsd inte
s att Agfa alltid dr bittre 4n
Track. Det ir bara alfabetet som
ir s konstruerat.

En liten sammanstillning dver
de 6 klasserna kan kanske under-
litta i kassettdjungeln:

3 Braband, av typ IV, l och |

5 Enkla band av typ L.

pa spelaren.

1 Blsta banden p& marknaden. Hir finns bara typ IV.
2 Mycket bra band. Hir finns bade typ IV och typ i

4 Anviindbara band av typ Hl och i.

6 Hir hamnar de alira enklaste banden av typ I.

Till detta bor vi kanske papeka att t ex ett band av typ IV som ar "bra”
sannolikt & mycket dyrare an ett dito av typ I. Dessutom staller det storre krav
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L IVE B Nukan du gora det.

Ladda videobandspelaren med en
helt ny generation kassettband!

Band som dterger spinningen,
idolerna, matchdramatiken med
originalskirpa.

Band som inte ”tréttnar” efter
ett hundratal inspelningar.

Band med samma extremt
hoéga kvalitet for alla system,
VHS, Beta eller Video 2000.1 alla
vanliga bandlingder. Frén 30-
minuters till 8-timmars.

Band som kostar lite extra,
men ger dig si mycket mer.

Ladda videon med
. PDMagnetics and let the live
show come out live!

CASSETTE

s
- =
e

PDMa

PROFFS-KASSETTEN

gnetlcs

FOR VIDEO & AUDIO

Marknadsférs i Sverige av DUX Radio.

Informationstjanst 15 elektronikvériden — nr 12 — 1983
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Braljud,
brapris

":_..léter int_e falskt, hdrdrocksinspelningen blir pertekt, billigt
tér sa bra ljud” Suzanne Juhlin, Enképing.

"PHILIPS

*ULTRA-CHROME TAPE QUALITY

Perfekt mekanik!
Extra tystgaende. Minimal risk
for bandtrassel. Dessutom
forstas det allra viktigaste. Stor
dynamik. Extra Iagt brus! Mycket bra
utstyrbarhet. De bista band vi gjort!

R PHILIPS

Informationstjanst 16

Ditt val!

GRAND MASTER | ar ett
hégkvalitativt jarnband. Ladmpligt
for tat ljudstark musik tex. pop
och storbandsmusik.

Marknadsfores av:
JAVI ELECTRONIC 0414-137 54

informationstjanst 17

SANYQOS NYA STEREO-PROGRAM

LITE IN. MYCKET UT.

- Sanyo ar ett av varldens storsta
HiFi-marken. [ Sverige komplette-
ras Sanyo’s férnamliga stereoan-
laggningar med Jamo forstklassiga
hogtalare. En kombination som ger,
forutom kvalitet och stora ljudupp-
levelser, dven hog teknologi — till
rena vinskapspriser. Kom in och
lyssna pa nya Sanyo hos din radio-
handlare.

KRUTPAKETET.
SANYO 360. Med ett ljud som far
taket nira nog att lyfta. Uteffekten
ar 2x40W vid 4 ohm.
Cirkapris: Paketpris 5.995:- exkl.
rack. Ordinarie pris separata enhe-
ter 6.875:-. Paketrabatt 880:-.

A SANYO

Kvalitet till véinskapspris.

Informationstjanst 18
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Kirlek vid forsta éronkastet.

Forsta gangen ar ndstan bdst. Du sdtter en Chromekassett i dacket,

spelar in, spelar tillbaka och lyssnar.
Du lyssnar noga, men du hor ingen skillnad fran plattan

Det trodde du inte om kassetter. Allt finns g

dar fran ylande gitarrer till den miktiga
synthbasen. Och det later precis som du
vill ha det.

Du ar forlorad och du dlskar det du hor.
Och du kommer aldrig att angra den dag du
bytte upp dig till BASF Chrome.

Sant kallas for kirlek vid férsta 6ronkastet.
fereo cassette 132m

I BASF Chrome. Sen vill du inte héra nat annat.

BASF CHROME AR EUROPAS MEST KOPTA CHROME-KASSETT. ANVANDS BL A SOM REFERENSBAND AV |EC FOR INTRIMNING AVNYA KASSETTSPELARE,

Informationstjanst 19
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KASSETTER!

% Vill du ha bista mojliga bild frin din
videospelare? Lis da virt heltiickande

videobandtest!

% Det dr viktigt att du viljer riitt band,
bade for att spelaren skall ma bra
och for att du skall fa sd storningsfria

bilder som mojligt!
Av BERTIL HELLSTEN

* Man kan vilja videoband
pa flera sitt. Ett dr att alltid
kopa si billiga band som mgj-
ligt. D& kan det emellertid
hénda sig att du inte far ut allt
vad din videospelare kan ge i
friga om bildkvalitet. Och det
innebar att du nyttjar din dyra
investering daligt.

Men virre ar kanske att
daliga band kan slita ut din

44

maskin i fortid. Alla band
sliter p4 videohuvudena i spe-
laren. Det innebir att du forr
eller senare maste byta huvu-
den, nagot som kostar atskil-
liga hundra kronor. Om du
anvinder band som sliter mer
an normalt sd fir du ocksi
byta huvuden ofta.

Tyvérr ar det nu svart att
prova hur mycket banden sli-
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ter. Vi har inte resurser till det.
Didremot  har  naturligtvis
bandtillverkarna sddana midit-
metoder.  Atminstone  de

* storre, som 4r ména om sina

namn. Det ar darfor en god
regel att kopa band som man
kan harleda till ndgon kénd
tillverkare.

Vad 4r mérkesband?

* Ett tag fanns det en mingd
udda mirken pd marknaden.
Man kan kdnna igen dem pi
att de i regel saknar det spe-
ciella VHS-emblemet pd as-
ken, som betyder att tillverka-
ren har licens att tillverka
band fér VHS, och att han
haller kvaliteten inom den
standard som giller. (Nir det
giller de ovriga systemen sa
har vi inte triiffat pAd négra
sddana piratband Gver huvud
taget.) Om du ser sddana band
sd bor du undvika dem. De
banden tycks dock vara firre
numera, enligt vad vi kunnat
se i butikerna.

Vi har bestamt oss for att
forst och framst prova band
fran alla tillverkare. Det iar
faktiskt inte s& manga. Men
dessutom siljs manga band
med apparattillverkares och
andras namn pa. De 4r undan-
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tagslost tillverkade pa négot
av de stora bandkokerierna,
men vilket dr viildigt svart att
fa reda pd. Vi har tagit med
nagra sddana band, fér jimfo-
relsens skull.

Generellt giiller att de ocksa

kan kopas med tillverkarens
namn pa. Varfor di inte gora
det. Priset brukar vara ungefir
detsamma. Diremot kan man
inte frdn géng till gdng vara
helt sidker pa vad det ligger for
band i askar med andra namn
in tillverkarens.
% Vi har alltsa provat mark-
nadens band. Fér VHS-ban-
den har vi en sammanstilining
over mitdata och en genom-
gang av varje typ for sig. Beta-
och V2000-banden behandlar
vi lite mera summariskt.

Vad #r det did som gor bil-
den bra eller mindre bra? Det
finns det manga dasikter om.
Det gir att godra oerhort
manga mitningar pa ett band.
Diremot 4r inte alla menings-
fulla for att ge ett mitt pd
bildens kvalitet.

I Elektronikviirldens lab har
vi fn inte resurser att mita
banden. Vi har dirfor valit att
samarbeta med Ercotron i
Taby for det hir testet. Fir-
man siljer kompletta proffs-
videosystem samt utfor service
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och har visst eget utvecklings-
arbete pd videoomridet. Per
Sjofors pd Ercotron och arti-
kelforfattaren har studerat
mitproblemet och gjort di-
verse provmdtningar av olika
slag.

Tva egenskaper

Vi kom s sminingom fram till
att banden ganska vil kunde
karakteriseras med tvd para-
metrar: [uminansbrus och
drop out-frekvens. Med lumi-
nansbrus menas brus, sné eller
kornighet i den svartvita bil-
den. Drop out 4r ett kort bort-
fall av signalen. Det syns som
en blixt eller ett vitt streck i
bilden.

Alla band ger bade brus och
drop outs. De flesta spelare
kan dock undertrycka drop
outs mer eller mindre vil. Nar
de blir alltfor manga, och fore-
kommer alltfor ofta, s& syns de
emellertid.

Bildens skdrpa da, paverkas
inte den av videobandet? Nej,
knappast alls. I ett vanligt
ljudband péverkas ju atergiv-
ningen av diskant i hog grad av
bandet. Man skulle d4 kunna
vinta att dtergivning av fina
detaljer (som motsvarar hoga
frekvenser) skulle piverkas av

bandet. Men sd &r inte fallet
eftersom inspelningen av vi-
deosignalen sker med fre-
kvensmodujering pi bandet.
Det innebdr att sambandet
mellan bandets egenskaper
och bildens skédrpa blir mycket
mera komplicerat. Eller myc-
ket enkelt, om man si vill.
Skirpan paverkas praktiskt ta-
get inte av bandet.

Ibland ser man maétningar
av bandens fargbrus. Vi har
provat sidana  maitningar
ocksd, men funnit att de inte
ger ndgon namnvard ytterli-
gare information. Band som
har 1&gt svartvitt brus visar sig
ocksa ge lagt fargbrus. Vilket
kanske inte forvanar.

Ej heller har vi mitt pa
ljudsparet. Dir finns det for-
visso skillnader* mellan ban-
den. And4 ir det s att "basta
band” later ganska illa, dven
om man jimfor med en be-
skedlig kassettspelare, eller
rent av med originalet. Dirfor
verkar det inte rimligt att vir-
dera videoband efter vilket
ljud de presterar.

De bandexemplar vi provat
kommer dels frdn respektive
leverantér, dels har vi samlat
frin andra hall ddr si varit

- mojligt. Fér alla VHS-band

galler att det anvinds samma

naxeuw / B
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bandkvalitet i kassetter upp till
180 minuters langd, och det 4r
den kvaliteten vi har provat.

Banden, skatten

och kvaliteten

% Marknaden f6r videoband
ar lite underlig i Sverige. En
skatt p4 oinspelade videoband
infordes 1 september 1982.
Skatten tas ut pa band i gros-
sistledet. De band som fanns i
butikerna nir skatten inférdes
kunde allts3 siljas skattefritt.

Foljaktligen s&g butikerna
till att ha stora lager av video-
kassetter nir skatten infordes,
for att kunna konkurrera med
“skattefria band”.

Och s& har det varit sedan
dess. Det har levererats ytterst
f& band rill butikerna, men
diaremot en hel del frén dem.
Lagren var mycket stora nir
skatten infordes, men att de
skulle racka ldngt mer 4n ett
4r hade ingen vantat. Andi
finns det fortfarande gott om
skattefria band att kopa. Sa
gott att man pé flera hall
borjat misstinka att det “ldc-
ker” in band i landet, bredvid
de ordinarie kanaler som sko-
ter sina affirer och betalar
skatt.
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Det hir 4r ju ett problem
bide fér de normala importo-
rerna och skatteverket. Men
faktiskt ocksid for oss konsu-
menter. Det ar naturligtvis av
godo att kunna kodpa videokas-
setter sd billigt som maojligt,
men det finns faktiskt en kva-
litetsaspekt pa det hir ocksé.

Bédde videospelare och band
utvecklas fortfarande mycket
snabbt mot allt battre kvalitet.
Band som ar négot eller nigra
ar gamla blir darfor markbart
samre 4n de allra senaste.

Banden tar alls ingen skada
av att ligga lagrade, men se-
nare tillverkningar 4r i de allra
flesta fall battre. Vi tror oss ha
sett.en del sddana effekter vid
var provning, men i princip 4r
alla band vi provat av senaste
utgdva. Dess virre kan man
oftast inte se pa kartongen hur
gammalt bandet 4r, och det ar
alitsd lite svart att veta vad
man koper.

Den snabba utvecklingen
far ocksd en annan betydelse.
Spelare som ér négra ar gamla
ger ofta siimre bild in de allra
senaste. Det innebir att de alls
inte formar utnyttja de nya
banden. Framst ir det brus-
nivin som reducerats avsevirt
pd de nyare spelarna. Och
utvecklingen fortsitter.
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Saharbra
och daliga

ar videobanden!

Agfa

* Agfas basta bandkvalitet
heter HGX. Den ir emellertid
inte sd virst mycket bittre 4n
standardbandet. Bruset 4r
markbart lagre p& HGX, men
i gengild ger bandet fler drop
outs.

Brusminskningen ir ca 0,7
dB. Standardbandet gav 28
drop outs per minut, medan
HGX-versionen gav 42.

Bada banden presterar dir-
med en medelbra bild. P4 ban-
den star det "Japan”, men det
torde avse kassetthuset. Tidi-
gare silde Agfa band som
tillverkats av TDK, men nu-
mera skall det mesta vara av
egen tillverkning.

Alexett

* Frin Alexett har vi inte
provat ndgon videokassett,
utan firmans fiffighet Video
Refill. Den idr ett band pd tvé
l6sa spolar av det slag som
passar i en VHS-kassett. Tan-
ken 4r att man skall kunna
byta band nir det gamla gir
sonder utan att behova képa
ny kassett. Man skruvar bara
isar kassetten, tar ur det tra-
siga bandet, ligger i det nya
och skruvar samman det hela.

Det hir lonar sig faktiskt
ganska bra. Den refill man
koéper 4r ju nidmligen ingen
kassett, och dirmed utgar
ingen kassettskatt pa den! Pri-
set kan rora sig om ca 80 kr for
3 timmar till konsument.

Men det kan bli fiffigare 4n
sd, dven om det inte dr avsikten
frdn tillverkarens sida: Man
kan koépa en halvtimmeskas-
sett i en affir, och byta ut
bandet mot en tre-timmars re-
fill, och tjana en slant pa hela
operationen (4tminstone om
man forutsitter att det inte
glr att fA4 tag i oskattade
kassetter pa annat sitt). Kas-
settskatt utgdr namligen inte
heller pa sa korta band som 30
minuter, s bade kassett och
band blir skattefria p& det
viset!
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Men vad ir det d& for band
pa Alexetts spolar? Ja, firman
ar svensk, men hir tillverkas
som bekant inga videoband. I
stillet lir de komma fran né-
gon, icke namngiven, euro-
peisk tillverkare. Kvaliteten ar
medelbra, enligt vdra mit-
ningar, med ett brus som lig-
ger lite hogt, eller ca 2 dB over
det bista bandets, och 26 drop
outs per minut.

Ampex

% Ampexbanden forefaller att
vara tillverkade i USA, men
hedrar knappast nationen. Det
finns en standardtyp att tillga,
och den ger en irriterande
mingd drop outs. Vi har rak-
nat 116 per minut. Ett sddant
virde kan man inte tolerera pa
ett miarkesband som skall hdlla
god kvalitet.

Bruset ligger ca 1,5 dB 6ver
det biasta vardet, och det ir
medelbra, men p4 grund av
den stora mingden med sto-
rande signalbortfall bedomer
vi bandet som mindre bra.

BASF
* BASF gor tvd band, ett bra
och ett mindre bra. Men vi
misstdnker att det mindre bra
bandet blivit lite orattvist be-
domt. Vi har pi annan plats
berort problemet med video-
bandens snabba utveckling
och de stora lagren av video-
band hos svenska handlare.
Det band av standardtyp vi
hade tillgéng till vid médtning-
arna var riktigt diligt. Det gav
vildigt mycket drop outs och
mycket hogt brus.
Brusvdrdena motsvarar den
lingsta "brusstapeln”. Vi har
emellertid tagit bort namnet
p4 den i sammanstillningen.
Nir mitningarna var avslu-
tade fick vi ndmligen nya pro-
ver. Vi hade d& ingen mojlig-
het att mita om BASF-ban-
den. Ddremot har vi tittat pé
dem igen, och kan konstatera
att de senaste proverna ser
betydligt battre ut. Hur myc-
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ket bdttre 4r svart att séga.
Sannolikt ger dock moderna
BASF-band betydligt béttre
resultat an vara tidigaste pro-
ver.

BASF:s high grade-band,
BASF HG, kidnner vi diremot
bara till en variant av. Den ar
bra. Bruset ligger en dryg dB
Over det bista bandets, och vi
har riaknat till bara 17 drop
outs per minut.

Canon

% Canon ir ett av de "fria”
mirken vi tagit med for jamfo-
relsens skull. Oftast vet man
mera vad man egentligen fir
om man koper band som till-
verkaren sitter sitt eget namn
pa. Canon gor alltsd inga egna
band, utan koper dem frén
andra. Vem som gor banden
kan skifta. Rimliga gissningar
kan vara TDK eller Fuji, som
gor de flesta band 4t andra
mairken.

Det dr smé& skillnader mel-
lan de béda kvaliteterna stan-
dard och HG. Béda ger drygt
1,5 dB mer brus #dn bista
bandet. HG-typen miter dock
bara 20 drop outs per minut
medan standardbandet ger 32.

Fuji

* Av Fujis bdda bandtyper
heter det basta Super High
Grade, SHG. Det ir ett bra
band, med mycket lagt brus,
med bara ca 0,5 dB mer brus
in det bista bandet. I forhél-
lande till det ar emellertid
drop out-frekvensen en smula
hog.

Fujis andra band gav dir-
emot mera medelmattiga re-
sultat vid mitningarna. Drop
out-frekvensen ar ungefir den-
samma som for SHG-typen,
men bruset ligger hir 2 dB
over bista bandets. Ett me-
delbra band.

Hitachi
* Hitachi-banden gors pa
samma fabrik som Maxell.
Det framgér vil inte alldeles
glasklart av vAra mdtningar,
men sa ar fallet. Hitachis band
forekommer bara i en kvalitet,
och den ger obetydligt mera
brus d4n Maxells motsvarighet.
Diaremot ger det betydligt fler
signalbortfall per minut.
Hitachibandet ger didrmed
medelbra resultat.

JvC

% JVC ir en av de stora appa-
rattillverkarna pa videosidan.
Man tillverkar emellertid
ocksd band. Huruvida man
sjilv gjort ndgot eller bada av
de bada videobandtyperna ta-
lar man inte om.

JVC, SHG ir emellertid ett
mycket bra band. Dess brus
ligger bara 0,5 dB over bista
bandets. Drop out-frekvensen
ar dock inte riktigt invdnd-
ningsfri. Mirkligt nog visar
HG-typerna frdn bide Pana-
sonic och TDK nistan exakt
samma bild. Det fir oss att
misstinka att TDK kan vara
tillverkare &t alla tre.

JVC:s standardband vill vi
beteckna som medelbra. Anta-
let drop outs rakar i hojden, till
40 per minut, och dessutom
okar bruset ytterligare ndgon
dB.

Maxell

* Maxells bandtyper ar for-
modligen de mesta firska i
testet. Det kan vara en bidra-
gande orsak till att de placerar
sig mycket bra. Med den
snabba utvecklingen som sker
sd dr det stor chans att den
som senast fatt fram nya typer
ocksa far fram de basta.

Men det 4r naturligtvis inte
bara det som gor att vi anser
Maxell HGX vara det bista
bandet i testet. Dess brus lig-
ger nira 0,5 dB under ndrmsta
konkurrent. Drop out-frekven-
sen 4ar visserligen nigot hog,
med 22 per minut, men de
ovriga verkligt ldgbrusande
banden ger dnnu fler signal-
bortfall.

Aven Maxells standardband
ar mycket bra, i klass med de
biasta HG-banden frén andra
tillverkare. Bruset 4r visserli-
gen ca 1| dB hogre an for
Maxell HGX, men i gengild
har bandet testets ldgsta antal
drop outs per minut. Vira
instrument har matt 8 styck
per minut.

Memorex

* Memorexbanden har ett lite
oklart ursprung. Tidigare har
de Memorexmirkta videoban-
den kommit frin TDK, men
det har senare sagts att de
skulle vara tillverkade av Me-
morex sjilv. Sedan en tid till-
baka har emellertid huvudkon-



cernen silt av Memorexnam-
net och rattigheterna nir det
galler konsumentprodukterna.
P4 banden stir hur som helst
Japan, som en liten ledtréd.

Det finns tva typer av Me-
morexband att vilja pé, en
HG-version och en standard.
Av dem finner vi standardver-
sionen vara den bittre. Den
har ett brus som 4r ca 1,5 dB
hogre 4n det bista bandet.
Drop out-frekvensen ar dock
ldg, med bara 18 storningar
per minut. Vi bedomer bandet
som medelbra.

Det dr ocksd HG-bandet,
men det dr ndgot mera tvek-
samt. Har har vi ndmligen
mitt 60 drop outs per minut,
och det ar stérande mycket.
Bruset p& HG-bandet ar vis-
serligen 0,5 dB lagre an pa
standardbandet, men det im-
ponerar anda inte.

Panasonic

* Panasonic kallar sig virl-
dens storsta tillverkare av vi-
deospelare. Nar det galler till-

Band for Beta
och V2000

* VHS-systemet dr visserligen
dverldgset storst i Sverige, men det
hindrar inte att det finns dtskilliga
spelare ocksd for Bera och V2000.
Ocksa till dem behévs band, givet-
vis.
Urvalet 4r oftast inte sa stort for
de systemen, men det racker kanske
till for att man skall kidnna sig lite
vilsen. De flesta tillverkare har band
ocksé for Beta-systemet, men det
kan hinda att alla butiker inte har
dem pé lager.

Nar det giiller V2000 ar urvalet
dnnu mer begrinsat. Det finns ingen
tillverkare utanfor Europa som gor
band till det. Valet blir d4 ocksi
lattare.

Vi har gjort jamf6rande mat-
ningar ocksd (6r de bidda mindre
systemen. Rent allmint giller att
ett band som fungerar bra i VHS
oftast ocksa gor det i andra system.
Nu 4r banden inte alltid identiska,
men likheterna ar 4nd4 stora.

V2000

De bista banden fér V2000 ar
Philips egna, enligt vira rén. De ger
bidde minst brus och minst drop
outs. Vem som tillverkar dem vet vi
inte, men det bor vara ndgon av de
stora i Europa; alltsd Agfa, BASF
eller Scotch. Formodligen koper
Philips fran flera tillverkare.

Philips har tva band, ett standard
och ett HG. HG-bandet gav nigot
mindre brus, men skillnaden var
mindre 4n 0,5 dB.

verkning av videoband ir fir-
man dock inte lika stor. Man
lar emellertid tillverka en del
band sjilv, men det mesta
tycks komma frdn TDK eller
Fuji.

Bista Panasonic-bandet he-
ter SHG. Det har ett mycket
lagt brus som bara ligger ca
0,5 dB over bista bandets.
Antalet drop outs ligger en
smula hogt, liksom hos andra
lagbrusande band. De samlade
egenskaperna bedomer vi som
mycket bra.

Panasonics standardband idr
mera medelbra. Det ger ndgot
flera drop outs an HG-bandet,
och ytterligare ungefar 1 dB
brus.

PDMagnetics

* PDMagnetics marknadsfor
tvd typer av VHS-band. P2
kant manér kallar man det
enklaste bandet High Grade
och fortsitter sedan uppédt med
Super High Grade.

Det senare bandet ger myc-
ket lagt brus, i klassen ungefar

De band som det inte star Philips
pa gav lite samre resultat. Skillna-
derna var hir ocksd mycket smaé.
Skillnaderna i brusnivd var mindre
an | dB, och antalet drop outs var
mycket blygsamt. Vi har dock miitt
drop out-frekvensen pd ett litet an-
norlunda sitt nir det giller V2000
(och Beta) och darfor ir inte siffran
dar jamférbar.

Beta

Det finns alltsd ett stérre urval
Betaband. Absolut biist bland dem
var faktiskt inte Sonys eget HG-
band. [ stillet besitts toppen av
HG-banden fran Fuji, Maxell och
TDK. De ger alla lika lagt brus och
mycket Idg drop out-frekvens.

Ovriga band grupperar sig i stort
sett som VHS-banden. Sonys HG-
band ligger alldeles under de allra
bista, och dr alltsd ett bra band.
Agfas standardband bed6émer vi
ocksé lika bra, och de kommer alltsd
mera till sin rétt i Beta-version. Kan
det rora sig om en annan bandkva-
litet an VHS, kanske?

BASF:s standardband placerar
sig ocksa bittre i Beta-version in
VHS. (Betabandet lag i en grad ask,
vilket stéder resonemanget om
BASF:s VHS-band.)

Ocksa hiar gav Ampexbandet re-
jalt med drop outs, och placerar sig
inte sé hedrande. | 6vrigt hinvisar vi
till sammanstillningen 6ver VHS-
band, som giller ocksd for Beta,
med undantagen har ovan.

0,5 over toppen. Per minut har
vi raknat 22 signalbortfall. Det
ger tillsammantaget ett myc-
ket bra band.

per minut fick vi fran HG-ban-
det. Bruset steg ocksd ytterli-
gare nagon dB. Det bandet dr
alltsd mera medelbra.

Saba

% Bandmirket Saba ir ytter-
ligare ett exempel pa band som
salufors av apparattillverkare
som inte kokar banden sjdlv.

delbra.
fordelning ar lite oviantad. Vi
har hdar en av de allra lagsta
drop out-frekvenserna, parad
med ett av de hogsta brusvir-
dena.

Scotch

% Scotchbanden tillverkas av
3M, som ar ett amerikanskt
bolag. Tillverkning av video-
band for Europa sker dock i
Storbritannien.

1 bada stapeldiagrammen. Det
betyder att bade brus och drop
out-virden dr genomsnittliga.
Ungefar 1,5 dB o6ver bista
bandet ligger bruset, och sig-
nalbortfall sker 30 génger per
minut enligt vdra métningar.

Dubbelt s m&nga drop outs

Sony
* VHS-band frdn Sony, som
annars bara sysslar med sitt
Betasystem? Joda, det finns
vil inget sakligt skil att inte
forsoka  sdllja  VHS-band
ocksd, menar man tydligen pa
Sony, och det kan vi kanske
halla med om. Synd bara att
man inte ocksa tillhandahaller
HG-bandet i VHS-format, det
tycks vara av mycket hog
klass. Men det kanske kom-
mer.

Standardbandet dr emeller-
tid ocksd bra. Det bidsta med
det dr lag drop out-frekvens;

Forts pa sid 55

finner bandet vara me-
Men egenskapernas

Scotchbandet finner vi mitt

Ett verkh
bra banc%t

”...med mycket bra diskant och bas. Det ér inte heller sérskilt
dyrt for att vara sa bra. Jag ska i alla fall i fortséttningen képa

Catarina Fredin, Hassleholm.

detta band”

TrOTIT T PT T T ITIT

TETTIT TP T I T I I TT T ul:*[.

PHILIPS  UC-I

*ULTRA-CHROME TAPE QUALITY

SUSE TYPE 11 HIGH BIAS-Cr0--70,

Perfekt mekanik!
Extra tystgaende. Minimal risk
for bandtrassel. Dessutom

forstas det allra viktigaste. Stor
dynamik. Extra lagt brus! Mycket bra
utstyrbarhet. De bdsta band vi gjort!

PR PHILIPS

Bty

--.:9
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—7AGFA Fel 'S SUPERFERRO \-.!DX. - —
'HJ(.}H.PREC.SS.»SOP\I SUPERFERR HDX 2|

FJ'SECH)’:-J""\”-S.“A

Nu dnnu bétire ljuddtergivning.

Supertferro, Superchrom, Carat och Metall med
HDX = High Dynamic Extra, som stér for battre
diskant, hégre dynamik och renare bas.

Ferrocolor och Stereochrom med HD = High
Dynamic.

Sex nya kvalitetsband for att passa alla typer av
fiudanlaggningar. Alla med ny, helséker mekanik. De
sex bésta band vi ndgonsin gjort.

Finns hos din radichandlare. Prova! Lyssnal
Enjoy yourself!

AGFA-GEVAERT <2
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DEN HAR
TIDNINGEN
ARTS-
KONTROLLERAD

Annonsera 1
TS-kontrollerade
tidningar
sa du vet
vad du far

for pengarna.

eS|

[T
I a~
[T
Tidningsstatistik AB Tel. 08-820230

DU
VINNER
PAATT

Fornyat fortroende.
Radio & Television
heter numera
Elektronikvarilden.
55 ar som
ledande facktidning.

Prenumerera genom
att ringa 08-34 07 90
Helar 12 nr (1 dubbelnr)
175:-Halvar 6 nr 99:-
Elektronikvérlden,
Box 3263,
10365 Stockholm

DU VINNER
PA ATT LASA

elektronik™

Allt om elektronik inom:
AUDIO — VIDEQO — DATORTEKNIK —
KOMMUNIKATION — BYGGEN

Tradition med tyngd: Elektronikvarlden
star f6r fackkunskap och seriésa bedémningar.
55 ar i branschen.

Prenumerera pa Elektronikvarlden genom att fylla i
och posta kupongen.
Inget porto — det betalar vi.

Du kan ocksa ringa in din prenumeration.
Tel. 08/34 07 90.

Helar 12 nr (1 dubbelnummer) 175:-
Halvar 6 nr 99:-

ELEKTRONIKVARLDEN, Box 3263, 103 65 Stockholm.
N O O I O O O N O e e

Ja, jag vill vinna pa att |1asa Elektronikvarlden och
prenumererar enligt det alternativ jag kryssat for.
Jag betalar férst nar inbetalningskortet kommer.
111 O Helar 12 nr (1 dubbelnummer) 175:-

113 O Halvar 6 nr 99:-

VAR GOD TEXTA TYDLIGT | 21[207 {004 | Y

i
i

i

I Gata, box, postiada
i
i
i
i

Frankeras €j
Elektronikvariden
betalar portot

Svarspost
| Kundnummer 16345399
ewn 1283 | 103 65 Stockholm

Postnr Postadress

Personnummer

|
‘ 1 | H

Ar Nummer
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Det ar med kassettband, precis som med ménniskor: dom
ir bra pa olika saker. Staffan Scheja, t ex, ar proffs pa
klassisk musik. Medan Elvis var proffs pa rock.

Maxell har specialgjort en kassett for proffs —
Mazxell Lila — eller som teknikerna foredrar att kalla den:
Maxell MX. Den ar specialgjord for inspelningar fran
forstklassiga ljudkallor, t ex digitalskivor. Anlaggningen
maste ha metailomkopplare.

Det har kan man forklara pa teknikersprak:
Brusnivan har inom hela frekvensspektrum sankts med
1dB. Renare klangbild. Absolut oxidationsbestandiga
SP-metallpartiklar. Problemet med fasdifferens — ljud-
vagor som sinsemellan ar forskjutna i tiden och
darigenom ger en otydlig klangbild — &r 16st med 5
konstruktionsforbattringar i kassettholjet.

MAXELLLILA.
GJORD FOR

Pa vart eget sprak kan vi bara sidga: Hor sjilv! Och till sist
en viktig paminnelse:

KOR PA ROTT!

Mazxell Lila kan du — och ska du — spela in med rott
utslag pa toppvardesinstrumentet, + 10 dB! D4 far du
med det mesta frin originalet. Var alltsd inte radd att
kora pa rott!

Hur du viljer ratt Maxell-
kassett till just din|favoritmusik och
din musikanlaggning, kan du se pa
var KASSETT=-GUIDE. Den finns
dar du koper dina Maxell-kassetter.

Valkommen!

Max utslag: + 10 dB

BANDSPECIALISTEN
l I@

IMdXE

Maxell (Sweden) AB. Archimedesvigen 6, Box 20094, 161 20 Bromma. Tel: 08-98 86 50.
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rova Sony's nya hand,
inn 20 AHF C90 ochen

Sony Attaché!

Nya Sony AHF har lagre brus. Du slipper {or-
lora de ldgsta tonerna.

Nya AHF har hoégre utstyrbarhet. Du kan
anvanda en hogre inspelningsniva.

Nya Sony AHF har battre dynamik. Du far
mer plats {6r musiken.

Du far battre resultat nédr du spelar in pa
nya Sony AHFE Ta chansen att vinna 20 st
AHF C90!

VINN EN SONY ATTACHE.
Sony Attaché ser ut som ett AHF C90. Den éar
lasbar och handgjord i begransat antal i glas-
klar plexi.
Ta chansen att vinna en av de 25 vi har satt
upp som pris! (Sony Attaché och de 20 pris-
banden ér tillsammans varda ca 1.000 kronor!)

GOR SA HAR:
G4 in till din Sony-handlare redan idag och
titta ndrmare pa nya Sony AHF. Samtidigt kan
du hémta en tavlingskupong och tavlingsreg-
lerna.

Gor det idag!

S, “ONY o U
= SONY - 9

SONY SVENSKA AB
Sony Svenska AB, 161 85 Bromma. Teleton 08-9886 00.
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ALLT MELLAN C-0 OCH C-90

LJUD

Kop. kassetter, masterkassetter, datakassetter,
kassettaskar, skarvtape.

VIDEO

Videokassetter for VHS/BETA, Videoboxar, skarvtape.

VIDEO-REFILL

Expressen 5/10 -83

Jag har nu provat den nya videorefillen Alexett. Alltsa ett
pafyliningsband till en kassett dar man fatt fel pa
originalbandet. Refillen kostar ca 60:- och bytet klarar
dven en teknisk idiot, jag garanterar.

Bérje Lundberg

Generalagent: Sverige, Norge, Danmark fér Tape Matics
maskinprogram: Helautomatiska laddn. maskiner for
kassetter, etiketteringsmask, boxingmaskiner, etc.

Ring, skriv eller besdk:

ALEXETT AB

Igeldammsg. 12,112 49 Stockholm, Tel.08-52 1080
L Butikstid: 09.00-17.00 Lunch: 12.00-13.00

J

Klart
godkand!

"Mycket béttre an tidigare. Jag tycker ocksa att UF+l gick att
anvinda till mycket olika sorters musik. Jag testade 50-tals,
hardrock, country + klassisk musik och resultatet blev ett
stort plus. Klart béttre 4n manga andra standardband!!!”
Goran Scammel, Jonkoping.

| PHILIPS |
*ULTRA-FERRO TAPE QUALITY

,.

..... ”

Perfekt mekanik! Extra tystgaende.
Minimal risk for bandtrassel.
Dessutom forstas det allra viktigaste.
Stor dynamik. Extra lagt brus! Mycket bra
utstyrbarhet. De basta band vi gjort!

Fa PHILIPS

Informationstanst 25

DU
VINNER
PAATT
LASA

elektronik

Allt om elektronik inom:
AUDIO — VIDEO — DATORTEKNIK —
KOMMUNIKATION — BYGGEN

Tradition med tyngd: Elektronikvariden
star fér fackkunskap och seriésa
bedbmningar. 55 ar i branschen.

Du kan ringa in

din prenumeration.
Tel. 08/34 07 90.

Helar 12-nr (1 dubbelnummer) 175:-
Halvar 6 nr99:-

ELEKTRONIKVARLDEN
Box 3263, 103 65 Stockholm.
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Blodrott, giftgront, mangult, midnattsblatt...
Greve Draculas fiarger. Och alla rysar-vinners. Spanning 4r en fraga om nyanser.
Scotch Videokassetter fangar hela fairgdramat. Triffsikert. Med fiarger som
héller, ar efter ar. Det dr dirfor proffs pa TV-bolag virlden 6ver spelar in pa Scotch.

Scotch® Videokassetter

Proffsband till hemmapris. VHY &S

Informationstjanst 27
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Sa har vi méatt
och varderat

I diagrammet 6ver antalet drop
outs slar de sista staplarna i taket.
Lingden pé stapeln anger antalet
drop outs per minut. Vi har angett
de uppmitta virdena intill nam-
nen pa de tva staplar som blev for
langa.

Samtidigt som vi mitte tittade
vi ocksé pd bilderna for att knyta
samman det hela med synintryc-
ken. Grovt kan vi sdga att en drop
out-frekvens som 4r lagre an 50 ar
ganska bra, medan viarden dar-
6ver dr daliga. Men det beror

antal

givetvis i hog grad ocksé pa vilket
slags bilder man tittar pa.
Brusvdrdena i undre diagram-
met spinner over ca 3 dB. Det kan
tyckas vara ganska lite. Man kan
emellertid se skillnader som ar
bara ca 0,5 dB. Under gynn-
samma forhallanden skall kanske
tilliggas. Har giller givetvis ocksé
att bilden kan framhiva eller
gémma undan stérningarna. Nor-
malt brukar man rikna med att
ocksé oskolade betraktare kan se
1 dB skillnad i en vanlig bild. ~
Vi har inte angett nigra abso-
luta nivder i diagrammet, utan
bara relativa. Spelaren bestam-
mer nivan i ganska hog grad. Den

paverkar ocksd skillnaderna mel-
lan basta och simsta band, men
inte lika mycket. Vi ville ocksa
gora skillnaderna tydliga, efter-
som ogat ir en ganska kinslig
mitare.

For mitningarna har vi anvint
en professionell VHS-spelare, Pa-
nasonic VNV 8500. Den 4r special-
utrustad for redigering, och ger
dessutom mycket bra kvalitet pa
bilden, en f6rutsdttning for att vi
skulle kunna bedoma banden si
rattvist som mojligt.

Drop out-virdena ar matta di-
rekt pa den hf-signal som kommer
frAn det inspelade bandet, alltsd
fore den drop out-kompensator

Q('Q

som normalt finns. Virdena av-
speglar alltsa bandets egenskaper,
men inte direkt hur defekterna tar
sig ut pé bildskdrmen.

Mitningen har vi gjort med en
tidbaskorrektor, Microtime TBC
2080, och en rdknare som summg-
rade antalet signalbortfall.

Brusmitningarna 4r gjorda
med Link Electronics type 360
Video Noise Meter. For mitning-
arna pd V2000-banden har vi
anvint en Philips VR 2020, och
for Beta en Sony SL-C9.
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Ditt

val!

GRAND MASTER | &r ett
hdgkvalitativt jarnband. Lampligt
fér tat ljudstark musik tex. pop
och storbandsmusik.

Marknadsfores av:
JAVI ELECTRONIC0414-137 54

Studio Buality

DRAMATISKA INSTITUTET, som &r en konst-
narlig hogskola, antar fér utbildning fran
e Roo Ay hostterminen 1984 till féljande omraden:

FILM - TELEVISION

3-arig (120 p)
ADMINISTRATION - prod.-/insp.ledn. fér film och TV
BILD - filmfoto eller ljussattning och bildproduktion fér TV
LJUD - ljudarbete forfilm eller TV
REGI -férfilmellerTV

RADIO

2-arig (80 p)

PRODUKTION - Aktualitetsprogram e
Dokumentéar ® Teater

PROGRAMTEKNIK e INSPELNING - REDIGERING

Reportage

Sista ansokningsdag: Mdndagen den 12 dec. 1983

Ring eller skriv till informationsavd. och begéar broschyr
och ansékningshandlingar.

DRAMATISKA INSTITUTET

Box 27090, 102 51 STOCKHOLM
Tel. 08-63 05 10, ankn. 310 eller 313. Tel.tid 9-11

\_ J
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bara 12 per minut. Bruset
ligger diremot inte alltfor
lagt, ca 1,5 dB o6ver bista
bandets.

TDK

* TDK har formodligen re-
dan férekommit i var upprak-
ning hir, i forkladd form. Nu
framfor vi emellertid banden
ocksd under rdtt namn.

TDK Extra High Grade ar
ett mycket bra band. Det ut-
marks framfor allt av ett lagt
brus, runt 0,5 dB over vér
bdsta notering. Drop out-
egenskaperna ar inte fullt sd
imponerande, men det sam-
lade betyget blir indd mycket
bra.

Standardbandet frin TDK
har firre drop outs. Dessvirre
har det dock 1 dB hogre brus
ocksé, och dirmed bedomer vi
det som mera medelgott.

Videogruppen

% Det hir ar ett lite udda
band som man kan triffa p
hos bensinstationer och lik-
nande. Det dr ett begagnat

band som siljs till lagt pris. I
ett tidigare liv har bandet varit
inspelat med en hyrfilm som
sedan raderats.

Naturligtvis dr det hiar ett
billigt sétt att kopa band, men
vad fAr man? Ja, det 4r natur-
ligtvis omojligt att veta efter
att ha provat enstaka exem-
plar. Egenskaperna beror i hog
grad av hur slitet bandet ir.
Normalt o6kar antalet drop
outs niar bandet slits, medan
bruset faktiskt kan minska.

Vi har mycket riktigt métt
pinsamt méanga drop outs pa
vara provband. P4 en minut i
mitten av bandet fann vi 118
stycken. Det ar for manga for
att man skall f4 en njutbar
bild. Bruset 1g ungefir 1,5dB
under basta bandets.

Det hir dr ett mindre bra
band. Man kanske ocksa skall
vara forsiktig av flera skil om
man koper sddana band. Om
det vandrat runt som hyrfilm
kan det ocksd vara ordentligt
nedsmutsat, ndgot som kan ge
problem med smuts och slitage
iden egna spelaren.

Klart
godkand!

"Mycket bittre in tidigare. Jag tycker ocksa att UF-l gick att
anvinda till mycket olika sorters musik. Jag testade 50-tals,
hardrock, country + klassisk musik och resultatet blev ett
stort plus. Klart bittre 4n manga andra standardband!!!”
Goran Scammel, Jonkoping.

PHILIP

*ULTRA-FERRO TAPE QUALITY

-------

Perfekt mekanik! Extra tystgaende.
Minimal risk for bandtrassel.
Dessutom forstas det allra viktigaste.
Stor dynamik. Extra lagt brus! Mycket bra
utstyrbarhet. De bista band vi gjort!

S PHILIPS

&
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"DIGITALFABRIREN"

r '. VI LOSTE VART PROBLEM | BAKSATET.

Vi hade redan tillfredsstallt vara egna och andras alla hogt stallda krav. Pa bio-
grafer, restauranger, i barer och pa diskotek, i massor av offentliga lokaler hade

o vi redan gett allt, och ibland mer an sa.

Sy Men i privat miljo hade vi tagit det lite lugnare, varit lite diskreta och eleganta
pa ytan, trots det manga ganger nog sa rastarka innehallet. Nu var det dags for
oss att dndra pa den saken, dags att ge allt.

Forutsattningen var enkel; Bygg basta tinkbara hogtalaranlaggning, an- y |
passad for de nya digitala ljudatergivningssystemens fantastiska dynamik och f
naturtrogna ljud. Spara inte pa nagonting. : |

Att hitta ratt bas var aldrig nagot problem. Vara Cerwin-Vega SubWoofers,

* SW 18, stod redan klara. 18 tums gjutna element med 5 cm;s slagldngd, och : £
var patenterade centrumbult som gav oss maojlighet att fabrikstrimma till "
lagsta distorsion vid 20— 30 Hz. Dom skulle tala 10.000 W i peak, sa vi testade = ‘
genom att kora sladden direkt i vagguttaget. Det gick bra, om man undantar j 1

|
l
|
['\..
!
|
{
|
!

testlyssnarens trumhinnor. "Lattdrivna”, sa han nar dom bar ut honom. <
; d MG I P e P SR A P N R e, ; _jl
Ca> | <5? . -

j’ | 3 / -[ ]
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Men var fanns mellanregistret, och var fanns diskanten som skulle kunna
jobba ihop med ett sa starkt och dnda lattdrivet element som Sub-Wooferns
189 SC? Till slut trottnade en tekniker och tog bilen hem. Det var det bésta
han kunde ha gjort, for i baksatet fanns borjan till problemets [6sning. Ingen
hade tankt pa det tidigare, men Cerwin-Vega hade redan roat sig med att
gora en tung men kompakt liten bilhogtalare, som talde 150W var extremt latt-
driven med tanke pa klena bilstereos, och lat massor och rent som fa. Den
hette CS 18 A, och 6 stycken monterade i ett torn slog killarna i ljudlabbet
med hapnad.
Och sa stod den dar, det forsta exemplaret av det varsta vi nagonsin byggt
utan att veta vem som egentligen skulle vilja kosta pa sig en anlaggning av
den har kalibern. Proffsmusiker? Ljudtekniker med krav pa ett helt oforvrangt
ljud i monitoranlaggningen? Amatoren med professionella krav pa hemma-
anlaggningen? Sveriges Radio? Restaurangen med den perfekta bakgrunds-
musiken? Det maste finnas fler an vi sjdlva pa Cerwin-Vega som dlskar det ‘ e >
LE AB perfekta ljudet. Sa ring garna och fraga om mdjligheten att fa lyssna. Vi
svarar ibland nar vi hor signalen. Prova 08-50 60 39. Det ar lagst distorsion v
Box 121 32,102 24 Stockholm  pa den telefonen.




TATARELJUD
&BILD! -~

Fuji drar ifréin
- du hér och ser skillnaden hos

banden som inte borde vara upp-
funna annu.

258 meters, 846t

;: e | : I

lﬁ v S . : = -

.: .1 g— 3

b +r .

;_' ( ¢ Fuji Super HG, videokassetten
4 & ; med dom téta parhklarna som
Ry ger tatare bild i TV-rutan!

® Fuji GT-1, bilbandet som tél F “ ' I

extrem kyla och varme och som
TON AB, 35104 Voxjo, Tel 0470-455 50

matchar vilken hemanlaggning
som helst.
Informanonstanst 3




GOTHUS

Sansuis forstirkare

AU-D9 ir ett tekniskt
masterverk, dir distorsionen
dr praktiskt taget obefintlig vid
alla frekvenser.

Hemma 1Japan ér Sansui ingen nyhet. Dér ar vi
storst pa forstarkare sedan flera ar, men det hindrar
inte att &ven luttrade japaner da och da utbrister i
spontana hurrarop 6ver en hifi-teknologi som gar
utanpa det mesta. Nu borjar ocksa krisna musiklyss-
nare i Europa fa upp 6ronen — i Storbritannien och
Italien &r vi redan nast stOrsta hifi-mérket och i Frank-
rike kommer vi som god trea. Nu ar det Sveriges tur
att upptiacka Sansui.

Hemligheten med Sansuis framgéngar ér att vi
envist och malmedvetet har satsat pa den moderna
elektronikens enorma majligheter att aterge ljudet pa
bésta tinkbara sitt. I inspelningsstudion har tekniken
funnits i manga ar, nu flyttar Sansui hem den till var-
dagsrummet.

Forstirkaren ar nyckelkomponenten i en hifi-
anldggning, och det dr dérfor naturligt att Sansui har
byggt upp sitt goda rykte med en mycket avancerad
forstirkarteknologi. Sansuis Super Feedforward-inte-
grerade forstirkare AU-D9 ar ett tekniskt
misterverk, dar distorsionen ar praktiskt

Sansui

taget obefintlig vid alla frekvenser.

AU-D9 har det mesta du kan 6nska dig av en bra
forstarkare. Effekt nog bade for hég volym och sma
virdefulla nyanser. Du har tva skivspelaringangar for
pickuper med rorlig magnet och rorlig spole, variabla
brytfrekvenser for bade bas och diskant och dess-
utom en sjélvstindig bandinspelningsdel. Tack vare
den mycket stora dynamiken dr den ocksa mer dn vil
mogen for digitalteknikens allra hogsta krav.

Men Sansui har en hel del annat spannande for
dig som vill fa ut lite mer av ditt musiklyssnande, t ex
grafiska equalizers for perfekt ljudatergivning dven
under akustiskt svéara forhallanden, kassettdack med
dubbel inspelningsmdjlighet och givetvis den nya,
revolutionerande Compact Disc-skivspelaren. Och
allt ar forpackat i den lackra karaktiristiska Sansui-
designen.

Ge musiken nya dimensioner, lyssna pa Sansui.
Banzai, som dom sdger i Japan nir dom
hurrar.

Storst pa forstirkare i Japan. Sansui. Ljudkraft och Harmoni.

Sansui marknadsfors i Sverige av REC Radberg Electronics Company AB.
Box 7154, 402 33 Goteborg. Tel. 031-42 47 00. ® Centralviigen 34 A, 183 51 Téby. Tel.08-756 70 30.
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SNABBTANKT!

Ur Blandaren:

MER STIMPENGAR AT SILLFISKARNA.
FJARRSKADAREN SOM FICK STREJKVARSEL.
HARD MEN RATTVIK.
TVATTINRATTNING SOKER STRYKPOJKE.
BEGAGNAD KORTLEK SALJES! SVAR TILL”51”

BRANDCHEFEN SNACKADE SLANG.

SNABB TANKEHJALP!

Fastna inte i irrande tankegangar!
Leta dig fram ur atervdnds-
grinderna med tankehjilpmedel
fran varldsberomda Hewlett-
Packard. Avancerade superkapabla,
programmerbara kalkylatorer for
bade mojliga och omdjliga jobb.

I skolbianken. Pa jobbet.

Var som helst!

Snabb tankehjilp for studerande: HP 10 C och integraler samt berakningar med
med de vanliga matematiska, trigonometriska-, komplexa tal.

lfogakri_tmiska-,fgamt de grundléggande statistiska Snabb tankehjilp for datafolk: HP 16 C
R RGN konverterar tal valfritt mellan binira, oktala,
Snabb tankehjilp for tekniker: HP 11 C decimala och hexadecimala talsystem samt utfor
med allt du behover for kvalificerade tekniska, aritmetiska berdkningar i alla 4 talsystemen.

statistiska och naturvetenskapliga beridkningar. Sriabb tankehititp for allas HPAL CACV
Snabb tankehjilp for ekonomer: HP 12 C systemet som vixer med behoven. Minne upp till
som berdknar sammansatt rinta, amorterings- 6.400 tecken och mingder av kringutrustning.
planer, avskrivningsmetoder, nuvirde, intern-

rdnta, annuiteter och mycket mera.

TRl (Y ; HE E
Snabb tankehjilp for matematiker: HP 15C (/9'0' PAgIKLA I;Qrg
klarar forutom tekniska och statistiska funktio-

ner avancerad matrishantering, ekvationslésning  Skalholtsgatan 9, Kista, Box 19, 16393 SPANGA. Tel: 08-750 20 00.
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Sinclair ZX Spectrum

"Sinclair har i alla tider gjort apparater som
skapat nya prisklasser. Sé& ocksa med
Spectrum, som i det stora hela avgjort ar ett

stra vassare dantex VIC 20.”
(Elektronikvariden/Radio & Television nr. 6/7 -83)

...det &r en alldeles fortrafflig dator...”
(Mikrodatorn nr. 4 -83)

"Sinclair ZX Spectrum &ar utan tvekan den ) reLow

dator som for tilifallet ger mest fér pengarna.” CAPSLOCK TRUEVIDED  INY.VIDEO <
(Al om Elekironik nr. 3 -83) - - - - - -

"The best value for money you can find to- ey

day!”
(Personal Computer World) .

16K eller 48K RAM, 16K ROM
tangentbord i skrivmaskinsstorlek
farg, ljud och hogupplosande grafik
svensk manual & programmerings-
kurs

e massor av fardiga, avancerade
fargprogram pa kassett till lagpris

Professionella data till i kvall,
hobbypris! rgon Snabbfakta

Din ZX Spectrum kommer till Dig fardig att Matt & Vikt

E&:?tzf;ggs—(iiit:)nr%e;};ngéc?:(rjaag :gr:a%g_ anvanda med nataggregat och nodvandiga Egeg_d- Qgg mm 8];{) ;gg mm
ZX80 utvecklades till ZX81, med 16K RAM- kablar for att ansluta till Din helt vanliga I e it gram
minne och ZX Printern som tillbehdr. ZX81 ar bandspelare och TV (farg eller svart/vit). CPU/minnen

&n idag den enda datorn som kostar under Dessutom far Du en mycket utforlig larobok i Mikroprocessor: Z80A 8.5 MHz

1.000 kronor. Datorn har slits i ver 1,000.000 BASIC-programmering. Alit i ett paket med Egﬁf :g& 84%2 Byt
exemplar runt om i virlden och ar dirmed en gang, ingen besvikelse over delar som inte : i AL

den mest salda genom tiderna. Bara i Sverige  'M9ar Ign?ent?ordt O ia
finns mer an 25.000 nojda anvandare. ZX81 ar R : Y- - stafmd rg;‘;?:oir;gse;aebckesta:grrmAaA\5
och forblir den ideala lagprisdatorn for ut- Svensk larobok i BAS kan enkelt programmeras in.

U Introucerar v SNCLAIR 2X SPECTRUMI Al ara sig programmera ar Iatt om man har s B Al .

Den hittills mest avancerade persondatorn de ratta hjalpmedien. Med ZX Spectrum och gogupplosande graf!k:f_25_6>< Ig’z:_punkFer.
fran varldens stérsta tillverkare av sma dato- ~ den Svenska manualen-laroboken som ar 5: g:,i{r'ftf;ﬁeg,:ﬁ”;jtmﬁggﬁenﬂggigit
rer. Med upp till 48K RAM-minne, tangent- frcivagen &Y pRiaguger med sennal Re cyan, vitt. Tva nyanser och fast eller blin-
bord i full storlek, farg. ljud och hogupplé- beta kurser om datorer for studiecirklar, sko- kande. Kommandon for punkt, linje, cir-
sande grafik. lor och naringsliv, har Du det som behovs kel, cirkelbage.

| ZX Spectrum finns alla de egenskaper som vare sig“ Du har tidigar? erfarenhet eller ej. Ljud

gjort ZX81 till miljonsaljare men SPECTRUMS ~ BASIC dr det mest anvanda datorspraket pa Wae an 10 oltavei Ganiom Iabiage tiskta:
nya 16K BASIC ROM 6kar dramatiskt Dina mindre datorer, (Sinclair BASIC anvands av lare. Utgang for forstarkare.

mer an 1.500.000 manniskor over hela varl- -
den). Variabelnamn

Numeriska: Obegransad langd med val-
| fria tecken. (t.ex. A, A1,

mojligheter. Du har tillgang till atta farger for
text, bakgrund och ram, dessutom i fiera ny-
anser och blinkande eller fast.

Du har mojlighet att hantera separata datafi- TEMP)

ler. Strang: A%$—Z$ Index: AS (n,n,n...)
Du kan valja storlek pa datorns lagringskapa- Loop: A-Z _ .

citet (storlek pa RAM-minne). 16K RAM, som Matriser: Sgﬁgcki'gt antal dimen-

Du senare kan bygga ut, eller ett massivt min-
ne pa hela 48K RAM (48K innebar att datorn
kan lagra 49.152 tecken).

Eftersom alla nagotsanar avancerade dator-
program fordrar c:a 16K RAM, ska Du alltid
kontrollera vad Du maste betaia extra om Din
dator inte har 16K fran bérjan. Formodligen
kommer Du da &nnu béttre inse vilket lagt Du kommer fortare an Du tror att befinna dig i en fargsprakande varld genom
pris Spectrum har. avancerad programmering pa en professionell niva med ZX-Spectrum.

Matematik
+ — % : xY Trig, Arc, LN, eX PI, 91z siffrors
noggrannhetax‘lo 39 _'7x10%

> < >= <= <> med AND, NOT, OR for
variabler och strangar.
Trig och logfunktioner, Pl

Informatnionstjanst 33

60  elektronikviéiriden — NR 12 — 1983



E—
PP e e

DELETE

GRAPHICS

F&r studieandamal ar det viktigt att Du har en
dator med minst 32 tecken pa varje rad och
helst 24 rader. Datorn ar ju till for att hantera
information. Da maste ocksa mycket informa-
tion rymmas pa skarmen.

Rena lekdatorer har ofta inte mer an 20 tec-
ken pa varje rad.

Med Spectrum far Du latt bokstaverna a. a
och 6 bade pa skarmen och pa printern, likval
som Du kan ha over 20 st olika specialbok-
staver eller andra tecken direkt atkomliga
fran tangentbordet.

En annan viktig sak ar att det finns en svensk
Sinclair-anvandarklubb dit Du kan vanda Dig
med fragor och dar Du kan fa massor av an-
vandartips.

ZX Utbyggnadsmodul
— kommer inom kort

Modulen har tre funktioner. Att kontrollera
den kommande Microdriven, hantera fleran-
vandarsystemet och RS 232 interfacet.

— | — |

Generalagent

BECKIMAIN

Beckman Innovation AB
feleton 08390400 Telex TOAE Becl 5
Posthox 1007

512222 Fnskede

Camla Dalardwvédgen 2

Stockholm SWEDEN

argdator

ZX printern — finns nu

En printer (skrivare) kostar normalt 3—6.000
kronor och &ar ett nastan oerséattligt hjalpme-
del for att dokumentera program och resultat.
Fa hobbyister och hemanvandare har rad att
kopa en printer. Sinclairagare brukar dock ha
rad eftersom Sinclair erbjuder marknadens i
sarklass lagsta pris.

ZX Printern ar framtagen speciellt for ZX da-
torerna och kan inte anvandas av andra. Den
ger dig stora och sma bokstaver och full hog-
upplésande grafik. Datorn har till och med en
instruktion for att kopiera bildskarmen

(COPY). Den skriver 50 tecken per sekund

och har liksom bildskarmen 32 tecken per rad.

SWIIISH...POW...ZAAP!!!

Inte bara nytta utan aven massor med noje!
Utbudet av program fér ZX Spectrum okar
varje dag. Har finns allt man kan 6nska sig av
snabba, spannande rymdaventyr. Kanns
namn som: PLANETOIDS, SPACE INVADERS,
FLIGHT SIMULATION, PAC MAN (HORACE),
ADVENTURE, ACTION igen. Allt finns dar
med sprakande farger. haftiga ljudeffekter.
Ett MASTARSCHACK, snabbt, maskinkodat,
svarslaget (10 svarighetsnivaer). Likasa
OTHELLO, bada fungerar med printern och
kan ge dokumentation med utritade spelpja-
ser.

VU-CALC, VU-FILE. VU-3D, CLUB RECORD
CONTROLLER, COLLECTORS PAC. etc. Det
finns nagonting fardigt for alla. Du kan lita pa
att Sinclair programvara kramar det yttersta
ur din Spectrum.

ZX Spectrumagare kommer att ha
pengar kvar — aven nar Deras dato-
rer har allt man kan 6nska sig

Javisst...jag bestaller
....stSpectrum 16 K RAM a 1.995:—
....st Spectrum 48 K RAM 4 2.695:—
....8t ZX Printer a 795:—

Namn

T L L LT 0
€8-C1 NA3

VARNING!!!
Piratimporterade datorer.

Efterfragan pa Spectrum &r mycket stor,
ibland t.o.m. lite storre an tillgangen. Detta har
lett till att en del mindre seriosa foretag pabor-
jat en egen import fran grossister i andra lan-
der. Beckman Innovation AB, Sinclairs gene-
ralagent i Sverige vill varna datorkopare for att
képa en sadan Spectrum. Det finns namligen
flera varianter av Spectrumdatorn, och alla ar
inte godkanda av televerket.

Piratimporterade Spectrum saknar oftast er-
forderlig antennomkopplingsbox. En del kan
inte anvanda alla Spectrumtillbehor t.ex.
minnesexpansion. Dessutom har de inte den
svenska manualen eller den svenska pro-
grammeringskursen. (Saljs ej separat.) Nat-
aggregaten ar underdimensionerade (skall
klara 1,3 Amp.), darigenom kan inte printern
och andra tilloehdr anvandas. | varsta fall ar
nataggregaten inte ens S-markta, vilket gor
dem olagliga att sélja och farliga att kopa.
Sinclair Garantiservice far man naturligtvis
inte pa en "piratSpectrum'. Inte heller tillam-
pas fasta servicedebiteringar.

Sinclair kommer inom kort erbjuda Spectrum-
tillbehdr exkiusivt fér den svenska marknaden
— tillbehdr som naturligtvis bara kommer att
kunna képas genom Beckman Innovation AB
och som erbjuds dem som har en svensk ori-
ginal-Spectrum. Spara darfor ditt inkopskvitto
fran t. ex. varuhus, bok & pappershandel, eller
specialbutiker.

Slutligen vill vi uppmana Dig som kopt en
Spectrumdator utan de svenska Beckman-
manualerna, antennomkopplingsboxen eller i
varsta fall en Spectrum utan serienummer att
omedelbart begéra att kopet skall aterga och
att Du skall ha Dina pengar tillbaka.

ERBJUDANDE

Fri Spectrum-
troja om Du
koper datorn
nu.

Jag har 14 dagars returritt och 1 ars garanti. Porto tillkommer.
[l Var god sand information om ZX-81 datorn.
[ Var god sand information om programvara.

....st 32 K RAM for Spectrum a 695:-
....stZX-814795-

....st16 K 81-RAM a 395.—
Spectrumtrdja

1 Ange storlek. XS S M L XL
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Dragon 32:

Lagt pris och
hog kvalitet

% Dragon 32 iir en
dator som skordat
stora framgdngar
pa den engelska
marknaden.

% Den har ett
ovanligt pakostat
tangentbord och ett
stabilt holje. Vad
finns innanfor det
robusta skalet?

av GUNNAR LILLIESKOLD
62

» Dragon 32 ir en engelsk
dator som pa kort tid tagit en
stor del av den engelska dator-
marknaden. Sedan i vdras har
den sélts dven i Sverige. Gene-
ralagenten Datanordic har slu-
tit ett samarbetsavtal om dis-
tribution av Dragon hemdato-
rer till radiohandeln. Det inne-
bér att en bred forsédljningska-
nal finns redan frin bérjan.
Datanordic star dock for den
institutionella marknads(o-
ringen.

Vid den f{&rsta anblicken
finner man att datorn dr myc-
ket robust. Den har ett riktigt
tangentbord som dr mycket
bra att skriva pa och av fullt

elektronikviriden — NR 12 — 1983

professionell klass. Den har
dock inte A, A och O som
standard. Det kan man dock fa
om man kompletterar med en
ROM-modul for hogupplos-
ningsgrafik. Mer om den se-
nare.

De flesta hemdatorer har
ndgon av processorerna Z80
och 6502. Dragon ar bascrad
pd 6809. Den 4r mer avance-
rad, men #r slutresultatet
bittre? Det hela beror ju pa
hur man har lyckats att an-
vinda processorns goda egen-
skaper. Lat oss nagelfara pro-
dukten!

Farg, grafik och ljud

Vilken hemdator har inte
fiarg, grafik och ljud undrar du
sikert? For ndgot ar sedan var
det inte lika sjalvklart. Nu har
de flesta datorer det, men fra-
gan dr hur fiarggrafiken funge-
rar rent praktiskt, om det finns
littanvinda basickommandon
som direkt kan styra informa-
tionen pa bildskdrmen? Det
har Dragon 32 utan tvivel.

Vi borjar med kommandot
CLS som rensar skiirmen och

Till héger ser vi ndgra
grafiska mojligheter
som Dragon ger. Bil-
derna dstadkommer
man litt med komman-
don som LINE, DRAW,
PAINT och GET. Ne-
derst till vinster ser vi
de tecken som finns med
i standardrepertoiren.
Till héger finns ett
monster | hogupplo-
sande grafik.

lagger en bakgrundsfirg med
COLOR. Det finns atta firger
att vilja mellan. Nir vi vill
skriva text anviinder vi forstas
kommandot PRINT, men hir
finns en sirskild finess som
inte 4ar sd vanlig. Efter print
skriver vi tecknet @ (kallat
alfaslang eller snabel-A) och
darefter ensiffra fran O till 511
som markerar positionen pa
skarmen. Pa skidrmen finns 16
rader med 32 tecken vilket
innebdr 512 positioner. Dérav
talet O till 511.

[ de 512 rutorna kan wvi
skriva in bokstiver, siffror och
grafiska tecken som bestir av
3x4 punkter. Den grafiken dr
ganska grovt tillyxad. Man
kan ocksd viilja en grafik med
litet battre upplosning: 32x 64,
eller 2048 positioner. Det
finns ocksd hogupplosnings-
grafik som arbetar i fyra mo-
der, vilka svarar mot olika
grad av upplosning och till-
gangliga farger.

Med SCREEN kopplar man
om skidrmen mellan grafik-
och textmod. | PMODE 0 har
man lagupplosningsgrafik och



Elektronikvirlden

PROVAR

T
==.Ef AR} ==.pF 4 L=

text, 1 de ovriga moderna hog-
upplosningsgrafik.

Gor linjer, cirklar
och farglagg

En linje mellan tvd punkter
drar man litt med LINE. Vill
man goéra en mera komplex
figur anvidnder man DRAW
som atféljs av resp koordinater
1 tur och ordning. En forenk-
ling innebidr kommandot GET
som man anvinder fér att rita
en rektangel. Hir behover
man bara ange tvad diametralt
motsatta horn. I en del andra
datorer heter det kommandot
BOX. S4 har vi slutligen PUT
med vars hjalp vi kan méngfal-
diga en figur vi redan har
programmerat in; nagot som
kan vara intressant om vi for-
soker oss pa animering. Man
kan ocksd storleksforandra
den grafik man har gjort till
1/4 eller 15 ggr den ursprung-
liga storleken. Véira figurer
firglagger vi med PAINT.

Rorliga objekt (sprites) ir
ocksd mojliga. Har skall vi
papeka att de byggs upp med
grafiska tecken. Det finns 16

sidana 1 sju olika farger. |
andra datorer forekommer yt-
terligare tvd metoder for upp-
byggnaden: Att lisa in deci-
mala tal 1 tabeller med PO-
KE-kommando (Commodore
64) eller att skriva biniira tal i
tabeller dir talen idr s& upp-
stillda att man fran ettorna
direkt ser hur figuren kommer
att ta sig ut (Spectravideo
S1-318). Den senare metoden
ar den enklaste. Dragons me-
tod far anses som den nist
mest lattanvianda.

Enkelt ljud

Dragon 32 har tvé ljudkom-
mandon. Det ena, SOUND,
avser tonhgjd och varaktighet
som anges med siffror fran 1
till 255. Det andra kommandot
heter PLAY. Det at[6ljs av en
striing som innehaller infor-
mation om oktav, toner, vo-
lym. varaktighet, tempo och
paus. Man kan ocksid sidnka
elier hoja en ton med ett halvt
steg.

Begrinsningarna ligger i att
datorn bara kan spela en
stimma och att man inte kan

paverka tonkvaliteten 1 form
av attack och utklingning. Ste-
get till riktig musik ir langt i
flertalet hemdatorer. Den som
verkligen ir intresserad av att
skapa datormusik med kvalitet
far vilja en annan losning,
nimligen att lita en dator
styra en musiksyntesizer. Men
da hamnar man i ett helt annat
prislige. Vad hemdatorn kan
erbjuda dr en smula erfarenhet
av att sjilv skriva datapro-
gram for musik for att sedan
kunna lyssna till resultatet.
Det kommer f 6 en musiksyn-
tesizer som tillsats fran Dra-
gon.

Anpassad till skrivare

En skrivare, med Centro-
nics-snitt, ansluter man direkt
till en kontakt pi datorns ena
sida. Allt dr forberett for an-
slutning. Endast en kabel be-
hévs for sammankopplingen.
Andra datorer kriaver en dyr-
bar anpassningsbox.

En annan fordel ir att ba-
sic-tolken inkluderar kom-
mandon for hur utskriften
skall se ut. D4 anviinder man

PRINT USING. Det komman-
dot har man dven for att forma
utskriften pa bildskdrmen.

32 kbyte minne

Som standard har maskinen
32 kbyte minne. Av det kan
anviandaren utnyttja 24,5
kbyte—30,5 kbyte. Det kan
utokas till 64 kbyte. Fullt ut-
byggt kan maskinen arbeta

med operativsystemet OS9
som ligger péd flexskiva. Det
ger ytterligare mojligheter

gentemot det operativsystem
som redan ligger i maskinens
ROM. Bl a kan en mer omfat-
tande basic (Basic 09) laddas
in frdn en flexskiva liksom
Pascal. Flexskivminnet ir cn-
kelsidigt men arbetar med
dubbel packningstdthet. Ka-
paciteten dr 183 kbyte. Kon-
trollenheten kan styra upp till
4 flexskivminnen.
Uppgraderingen av Dragon
32 till 64 kbyte minne kostar
1 000 kr. D& hamnar man pé
den prisnivd diar nya Dragon
64 ligger, dvs 3 990 kr. Maski-
nerna dr sinsemellan helt
mjukvarukompatibla.

63
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Din Dator

T

Pa tal om mjukvara skall vi
namna nagra ord om redige-
ringen. Om man har skrivit in
felaktigheter 1 ett program
kallar vi upp den aktuella ra-
den med kommandot EDIT,
ungefir som i ABC 80. En del
avancerade datorer har skirm-
redigering vilken 4r ldttare och
snabbare att arbeta med.

Joy-stics for spel

Till Dragon kan man an-
sluta tvd joy-stics. Det behover
man till ménga av de spel som
finns pd bandkassetter till
Dragon. Bildupplosningen &r
ganska bra, men tyvdrr har
man litet moiré 1 bilden. Det
bista dr att i stdllet ansluta en

Tabell 1.
Basicinstruktioner

FOR...TO...STEP, GOSUB, GOTO, IF

Ljud=instruktioner
PLAY, SOUND

Bandspelarinstruktioner

OPEN, PRINT, SKIPF

LLIST, OPEN, PRINT, PRINT USING

Systemkommandon
CONTS DEL, EDIT,

Grafikinstruktioner

Textfunktioner
ASC, CHRS$, HEXS, INKEYS,
STRINGS, STRS, VAL

Numeriska funktioner
ABS, ATN, COS, EXP, FIX,

Instruktioner och kommandon i basic

CLEAR, CLS, DATA, DEF FN, DEF USR, DIM, END, EXEC,

ON...GOSUB, ON...GOTO, POKE, PRINT, PRINT TAB, PRINT USING,
PRINT @, READ, REM, RESTORE, RETURN, STOP.

AUDIO, CLOAD, CLOADM, CLOSE, CSAVE, CSAVEM, EOF, INPUT, MOTOR,

Kontrollinstruktioner for skrivare

LIST, NEW, RENUM, RUN, TROFF,

CIRCLE (x,y), SOLOUR, DRAW, GET”, LINE", PAINT", PCLEAR",
PCOPY, PMODE, PRESET, PSET, PUT, RESET, SCREEN, SET

INSTR, LEFTS, LEN, MIDS, RIGHTS,

INT, JOYSTK, LOG, MEM, PEEK, POINT,
POS, SQR, PPOINT, RND, SGN, TAN, TIMER, USR, VAPTR

INPUT, LET, LINE INPUT,

TRON

PCLS,

Decimaladress Innehall Hex-adress
0 =1023 Anvdnds av systemet 0-3FF
255 Direktbildminne OFF
1023 Ucokat 3IFF
1024 - 1535 Bildskdrmminne, text 400 ~ 5FF
1536 - 3071 Sidan 1 600 - BFF
3072 - 4607 Sldan 2 €O0- - 11FF
4608 ~ 6143 Sidan 3 1200- 17FF
6144 - 7679 Sidan 4 1800~ IDFF
7680 - 9215 Sidan 5 1EQ0~ 23FF
9216 -12559 Sidan 6 2400- 29FF
12560-12287 Sidan 7 2A00~ 2FFF
12288-13823 Sidan 8 3000~ 35FF
13824-32767 Program och variabelt minne
3600- 7FFF
32768~49151 Basicktolk 8000~ BFFF
49152~65279 ROM-kassett C000- FEFF
65280-65375 In-/utmatning FFOO- FF5F
65376-65503 SAM kontrollbitar FF60~ FFDF
65504-65535 Processorns vektorer FFEO- FFFF
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monitor. Dragon har en sir-
skild kontakt for det.

Ett intressant tillbehor 4r
ljuspennan som boérjar komma
till allt fler datorer. Den Opp-
nar nya mojligheter att skapa
grafik och skulle fiven kunna
anvindas i menyorienterade
program.

Tillbehor fran
andra leverantorer

Det ir inte bara Dragon som
gor tillbehor till sina datorer
32 och 64. Det finns iiven
andra fabrikat, vilka iven de
foretrids av Datanordic.

Microdeal kommer med ett
ordbehandlingspaket som he-
ter Telewriter. Det har upplos-
ningen 24 raderx5] tecken.
Samma firma gor dven spel-
program och utbildningspro-
gram fran 5 ar och uppat. Det
ar £ 6 den firman som tillver-
kar ljuspennan. Till den hor
fyra olika tillimpningspro-
gram.

Fran Compusense Ltd kom-
mer ROM-modulen Hi Res
som innehéller bl a hogupplds-
ning med 24 rader om 5l
tecken. 1 den finns dven 9
teckenuppsittningar, dir-
ibland en svensk med tecknen
AAQU—é440ii. Man har dven
mojlighet att definiera egna
tecken!

Premier Data Ltd ir ytterli-
gare en programleverantor
som har gjort ett eget diskope-
rativsystem med 29 nya kom-
mandon, bla SAVE, CON-
FIG, VERIFY, BOOT, OPEN,
EOF, LOAD, KILL, COPY,
DIR etc. Dessutom gor de 20
andra program pd skiva eller
band. Firman tillverkar dven
en ljudsynt som kiarar 6 sam-
tidiga stimmor.

Sammanfattning

1 stora drag tycker vi att
Dragon 2 har foljande forde-
lar:

+ Ett synnerligen bra tan-
gentbord.

+ Ett stabilt holje.

+ Utmiirkta firg- och grafik-
mojligheter med speciella ba-
sickommandon for detta. Moj-
lighet till hégupplosning.

+ Ett bra sortiment frdn olika
programvaruhus.

+ Ett flertal lattfattliga boc-
ker om datorn. Bl a en svensk
bok.

onikevirlden

+ Mojlighet att skapa ljud.

+ Utgéngar for skrivare, mo-

nitor eller tv. Ingangar frin

Joystics eller ljuspenna. Fack

for ROM-kassett.

+ Man kan anvdnda vanlig

bandspelare.

+ Forth finns pa kassettband,

Pascal pa flexskiva.
Nagra svagheter

ocksé funnit:

— Datorn har redigering, men

ej skirmorienterad sddan.

— Relativt begriansade ljud-

mdjligheter som standard.

— Svenska specialtecken finns

ej med som standard men in-

gér i ett grafikpaket "Hi Res”

for 495 kr. (V]

har vi

Svenska priser inklusive moms

Dragon 32 2995 kr
Joystics 395 kr
Ljuspenna 295 kr
Flexskivestation med

niitdel och anpassning 5 995 kr
Flexskivestation nr 2 4 495 kr
Program i ROM-kassett 395-595 kr
Program i ljudkassett 169-345 kr
Specialprogram pa band:

Hi Res 495 kr
Forth 495 kr
Telewriter 745 kr




Superdatorn ar har
=0ch den ir svensk!

> Plotsligt annonseras en svensk
dator som ir 100 000 ggr snab-
bare #n en vanlig dator. Ar det en
bluff- ett rent reklamalster utan
tickning i praktiken? Marknads-
forare lyckas ofta pévisa att just
deras dator #r storst, bidst och
vackrast. Men en faktor 100 000
ligger vil dndd over mojligheter-
nas grins f6r manipulation av
fakta?

Det ror sig om en helt ny
datortyp som ir utvecklad av
Gosta Granlund, professor i bild-
behandling vid Linképings tek-
niska hogskola. Just bildbehand-
ling dr ctt omride ddr man kriver
snabb bearbetning av  mycket
stora mingder data. Hir duger
inte den vanliga datorstrukturen
ens i sina snabbaste utforanden.
Losningen blev nfgot Gosta
Granlund kallar GOP som bety-
der General Operation Processor.

En vanlig dator, av van Neu-
mantyp, har ett program som
talar om for datorn vad den skall
arbeta med for data. | GOP 4r det
i stillet data som 1 sig bildar
grunden for datorns instruktioner.
Det ir med andra ord friaga om
artificiell inteiligens.

Den behover inte programme-
ras | samma utstriickning som en
vanlig dator. GOP-datorn kan
ocksa ge besked om man gor riitt.

Denna typ av relationsberoende
berakningar oppnar oanade moj-
ligheter inom omréaden som bild-
behandling, talanalys och styr-
ningsprocesser.  GOP-tekniken
kommer att innebiira att datorn
kan se, hora, ldra sig instruktioner
och utféra komplicerade man-
ovrer. Det innebir bl a att man
kan gora robotar som ir betydligt
mera avancerade in dagens.

Satellitebilder ir ett omréde
som ir aktuellt redan idag. Men
de nya mojligheterna banar vig
for helt nya anvindningsomréiden
for datorer.

Bolag bildat

Projektet startades for 4 ar
sedan och utvecklades med STU-
pengar. 3 Mkr har den grundliig-
gande utvecklingen kostat och 4
Mkr har gatt till den industriella
anpassningen. Nu gar ocksi indu-

strifonden in for att GOP skall
kunna vinna terriing pd den kom-
mersiella marknaden.

Context Vision AB heter den
firma som satsar pd GOP-datorn.
Grundare ir dess konstruktorer.
Som tf VD har man utsett Gunnar
Wedell, tidigare VD for Stanssab.
Remarkabelt dr det stora akticka-
pital man startar med: 71 mkr!
Som finansiirer finns bl a Esselte.
Ahlsell och Bofors. vars VD
Claes-Ulrik Winberg ocksa ér sty-
relseordférande i Context samt
industrifonden. Wermlandsban-
ken, Ostgotabanken och Upp-
landsbanken har bildat ett konsor-
tium  fér att  stodja  det
investeringstunga projektet.

Tva ars férsprang

Givetvis idr det s& att GOP-
tekniken bor intressera iven
andra datortillverkare. Hur langt
framme de ligger pa det hir om-
radet idr inte allmént kiint, men
professor Granlund uppskattar att
Context-datorn bor ligga tva till
fem ar fore konkurrenterna.

Med dagens planer bor datorn
vara firdig for leverans och mark-
nadsloring om ca ett ar. D& rik-
nar man med 30 anstillda i fore-
taget. Idag finns dir 10 personer.

Givetvis dr mjukvaran mycket
speciell, men kostnaderna kan i
framtiden hillas nere med modu-
lisering. Sjilva grundprogrammet
skiljer sig inte s mycket mellan
olika arbetsuppgifter. Datorerna
blir ocksi modulidrt uppbyggda.
Bl a kommer det en version som ar
speciellt miljotalig.

Lat mig sammanfatta den hir
spalten med att konstatera att det
ar roligt att Sverige kan stata med
viirldsunika forskningsron. Annu
bittre dr att ideerna har lett till
nystartning av foretag och pro-
duktion. Att det slutligen finns en
god ekonomisk grund att st pa
bor bitdda for framgang med pro-
jektet. Vi ser med spanning fram
mot det forsta seriecexemplaret!

Nagot for tv?

Du har sikert list om den
digitala tvin som alla kiinda fabri-
kat kommer med om tre ar. Det
vore vil inte otroligt att tinka sig
att en dator for bildbehandling

ingick. Visserligen kostar en si-
dan en halv miljon idag men med
den prisutveckling som réder kan-
ske vi dr nere i en tusenlapp om ett
decennium? Da skulle det brusi-
gaste program kunna bli tydligt.
Vi skulle kunna begriinsa infor-
mationsmiingden pd band cller
minska spektrum hos den utsinda
signalen. Parabolerna [6r satel-
lit-tv skulle kunna minskas. Annu

Redaktér: GUNNAR LILLIESKOLD

talar man inte om bildbehandling
inom hemelektroniken, man har
Ju knappt startat inom industrin,
men sidkert dr vi ddr snart. Den
elektroniska kameran finns ju re-
dan i1 form av prototyper. Med
elektronisk bildbearbetning bor
man an kunna forbittra resultatet
(som hittills varit timligen medio-
kert) sd att det kan konkurrera
med film. o

Gista Granlund, professor i
bildbehandling vid Linko-
pings tekniska hogskola stdr
bakom utvecklingen av den su-
persnabba GOP-datorn.
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I en vanlig dator, tv, skiljer man pa programinstruktioner och
data. I GOP-datorn diremot finns en interaktion mellan data
och programmet. Informationen struktureras samtidigt som den

bearbetas.

Med datorhjilp kan man bearbeta bilder sa att man ur en kornig
struktur far fram rena ménster. Om en bild skall overforas |
elektroniskt kan man ocksd minska informationsmingden till
ca en sextondel av den ursprungliga utan nimvdrd forsdmring av
bildkvaliteten.
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% Med det hir aysnit-
tet bygger vi fiirdigt
vdrt projekt. Hdr pre-
senterar vi dven den
sista biten i pusslet:
programyvaran.

av AVO KASK

Kontroll av flexskiva

Flexkontrollkretsen (FDC'n)
TMS9909 (1C76) arbetar tillsam-
mans med TMS9911, DMAC, for
att flytta data till och fran dis-
karna. Man kan ansluta upp till
fyra flexdrivenheter, 5" eller 8,
samma eller blandade valbart.

Alla linjer till flexdrivenheterna
ir av typ oppen kollektor och
buffrade med 1C80. 82 och 83
samt avslutade med resistanser pa
den sista drivenheten. Signaler
frin drivenheten avslutas pa mo-
derkortet av resistenser och buff-
rade med 1C84.

Datapulserna frin drivenheten,
efter buffring med [C84a, for-
lings genom monovippan 1C70b.
Hur mycket beror pa diskens den-
sitet, storlek ete enligt tabell.

Monovippans utgdng anvinds
for att styra 1C77 som ir en
PLL-krets. Utgangen pd 1C77 har
1 olast tilistind halva klockfre-
kvensen. Nir slingan fastlaser pa
en signal, sitter den in cller tar
bort klockpulsen i pulsstrommen,
varfor den flyttar pd medelfre-
kvensen. Den programmerbara
delaren 1C87 och 1C69 styrs av
"SIZE” och "DDEN”-signalerna
for att vilja korrekt klockfre-
kvens.

Data fran disken synkroniseras
av 1C88 till PLL-klockan och
styrs in till flerkontrollkretsen.
Den separerar klock- och datapul-
serna samt skickar data med en-
bytes DMA-instruktion till hu-
vudminnet.
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5"-tumenheten behéver en mo-
torkontrollsignal for start och
stopp. Vid start fordrojs tillslaget
ca | sek tills motorn gétt upp i
varv (1C79a). Vid avslut av disk-
access gar motorn ytterligare 5
sck med hjilp av IC79b. For
dttatums drivenheter, vilka inte
skickar ut “ready”-signal, finns pa
kortet fyra byglar fér korrekt
inval.

BASIC-interpretatorn innehal-
ler ett kommando BOOT, vilket
later flexkontrollen lisa och exek-
vera bootstrap-programmet pa
forsta sparet pa disken. Det finns
tva byglar, SIZE och DENSITY,
pa kortet, sa att man kan ladda
frin bide 3" och 8" diskar. Byg-
larna lises av 1C63. Det gor att
BASIC-tolken stiiller upp flex-
kontrollen korrekt.

E-buss med prioritet

Varje kortplats pa E-bussen har
en egen prioritet. Detta gors ge-
nom signalen GRANTIN till varje
kort och GRANTOUT frén kor-
tet, som gdr in i nista kort som
GRANTIN, osv. En andra signal
BUSY talar dd om for varje kort
om bussen ir ledig eller upptagen.
Om bussen ir ledig och ett visst
kort dnskar access, kopplas korten
av  ligre prioritet bort med
GRANTOUT. Vidare om GRAN-
TIN och BUSY iar ok, aktiveras
data och adressbuffrarna. Da vil
datadverforingen over bussen ir
klar eller ett kort av hogre priori-
tet vill ha bussen, kopplas kortet
bort.

Alla dessa hdndelser synkroni-
seras genom BUSCLK. Varje da-
tadverforing maste signalera sin
slut med READY"

1C89 (74LS2001. diodmatris)
innehdller bussens kontrollogik
och slipper bussen med time-outs
da fel intriffar. Om kortet inte
har fatt kontroll dver bussen efter
128 cyklar, ges en IRQ, vilken
genererar ett time-out. Samtidigt,
om overforingen inte har signale-
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Avancerad
16-bitars

far

g=-och

== grafikdator

rats som firdig efter 15 perioder
genom READY, avslutar control-
lern med en time-out [RQ.

Anpassningskretsarna till
E-bussen tilliter IRQ-nivd med
hjialpav INTEN. Data, adress och
IRQ multipleras till samma pinne.
Signalen ALATCH anvinds da
till att aktivera adressernas hall-
kretsar niar den lampliga adressen
finns pa bussen. Sedan signaleras
antingen 'DEN eller 'WE', dvs
antingen sker lasning eller skriv-
ning da data finns pa bussen.
INTEN kan ocksd anviandas till
att latcha interruptkoden vid fler-
bits-avbrott.

Separat tangentbord

Tangentbordet ar helt separerat
fran det ovriga och har fullt avko-
dad utging. Det mesta arbetet tas
om hand av avkodaren [C4, 2376.
Denna har en 50 Hz oscillator och
tva ringriknare pa vardera 8 och
11 nivaer. Utgingarna ger en x—y
matris da en knapp 4r sluten.
Tangentbordet avsoker sekven-
tiellt. Nedtryckning av en tangent
under en tillricklig lang tid tills
kontaktstudsar har upphort, gor
att avsokningen avstannar. En gil-
tig signal finns nu pd strobut-
gangen. Avkodaren innehiller
ocksda 2376-bitars ROM (diirav
namnet), arrangerade i tre grup-
per om 88 ord pd nio bitar var-
dera. Skift och kontrollingang-
arna utviljer en av dess tre grup-
per varefter det individuella ordet
adresseras av ringriknarna.

IC3 &r en dataviljare. D2 ir
antingen utgingen Bé6 eller BS,
beroende pd om versaler eller
gemener har valts av CAPS-
LOCK-switchen. Repeterande val
fas med IC1. multipla strobsigna-
len, som ér en dubbel monovippa
arrangerad som en oscillator och
aktivering med en hog niva pi
CLEAR-ingangarna.

Spianningsaggregat
Datorns kretskort och tangent-

bord behéver 3V 3A samt+;
=12V 1A. Till 5V spanningen
anvinds vanliga |A regulatorer
men strommen levereras med en
13A transistor 2955. R1 férhind-
rar att regulatorn slar pé transi-
storn da ingen last ligger pa samt
okar snabbheten hos transistorn. |
uF kondensatorerna finns for att
stabilisera regulatorn och 0,1 uF
filtrerar bort de eventuella spikar
som kan existera pa utgingen.
Diskenheterna far ocksa sin
spinningsforsorjning fran samma
kort. De behover ca 0,7A vid 3V,
vilket ocksa fas fran Q1. De beho-
ver ocksd 12V 1,6A och detta ger
Q2. vilken kontrolleras av 1C4.

Basic pa Cortex

Basic-tolken i Cortex ar ett
sammandrag av Texas Instru-
ments Power Basic med ytterli-
gare ett antal nyckelord men den
ar framfor allt mycket snabbare.
Nagra av dess kommandon ror
grafiken. Videoterminalen ar ju
kapabel att arbeta i fyra olika
moder, varav tva ir implemente-
rade 1 basic. De tvd ar GRAPH
och TEXT.

Text-kommandot

Textmoden ger 24 rader om 40
tecken per rad. Eut diagram av
skiarmen i denna mod finns i tabell
Dl

Talet i teckencellen ir dess
horisontalposition (0—39) plus 40
ganger dess vertikala position
(0—23). Bara alfanumeriska tec-
ken, definierade i en 6x8 matris
(6 pixels vagritt och 8 lodriitt)
kan visas pa skarmen.

Man kan definiera 256 olika
teckenmonster och vid start defi-
nicra dessa av basictolken som
ligger i ett EPROM. )

De 32 forsta tecknen dr symbo-
liska representanter for motsva-
rande ASCII-kontrollteckedn. De
64 dirpa foljande dr standardise-
rade ASCll-veraler. De ytterh-
garc 32 tecknen som fOljer ir
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vanliga ASClI-gemener, repre-
senterade sdsom versaler skrivna i
liten form. De resterande 128 har
¢j tilldelats ndgot meningsfullt
viirde.

Alla tecken kan omdefinieras
godtyckligt med kommandot
CHAR I, a,b,cd
diar a = decimalkoden pa det
tecken som skall dndras samt b,c
och d definierar det nya bitmonst-
ret (0—255). Dessa argument ir
16-bitars tal och de definierar
tecknen rad for rad uppifran och
ned, med en binir etta som anger
forgrundsfirgen och bindr nolla
angivande bakgrundsfirgen. Vi
ger ett exempel:

CHAR 32,20,20,20,20: TEXT
anger att skiirmen, som rensats
genom TEXT-kommandot ej
ldngre dr tom utan full med pric-
kar.

Man kan slumpa tecknen med
foljande program:

10 OR =0 TO 255

20 CHAR 1,

RND*255 RND,RND*255,
RND*255

30 NEXT 1

40 TEXT

Om man sedan skriver LIST,
kommer det att bli problem att
lasa texten. Till normalmod ater-
kommer man med reset, genom
att basictolken laddar in normal-
tecknen frin EPROM.

Graph-kommandot

| den grafiska moden iindras
skirmen sa att, som i tabell 3
cellmatrisen blir 32x 24, Tecken-
cellens nummer fis genom att ta
horisontalldget (0—31) plus 32
ganger det vertikala liget (0—23).
Man kan ocksd se skirmen som
om den bestod av individuella
pixels, 256 horisontella och 192
vertikala.  Foljaktligen  bestdr
varje tecken i cellen av 8+8 bild-
element. vilket medfor battre upp-
losning.

GRAPH-kommandot  rensar
skiirmen samt sidtter markéren i
ovre viinstra hornet (i grafikmod
ar markoren osynlig).

Skirmen kan ocksd rensas pa
normalt sttt  med PRINT
CHRS3(12) eller PRINT "(0C)"
vilken har den férdelen att text
rensas men ¢j rorliga objekt.

Bildelementen numreras 00—
255 horisontellt samt 0—191 ver-
tikalt fig enligt rabell 3.

PLOT/UNPLOT-
kommandot
Kommandot anviinds for att
tinda individuella bildelement pa
text eller grafikplanen.
Kommandot iir:
PLOT a,b TO, ¢ d
Genom att utelimna olika delar
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av argumenten far man olika svar.
Om hela satsen utfors oavkortat,

dras en linje med udcn'befinlliga xat—— o CBXAZ
forgrundsfirgen frin bildelemen- ’;"’S’_—‘ ik —OBXA3
tet med koordinaterna a,b (a ho- 61
risontell, b vertikal) till bildele- v DO
mentet med koordinaterna c.d. I_l —OB.AD
Den osynliga markdren stannar e —OB.A
/ M A1 0B.A2
pa c.d. M A2 ey
Om argumenten a,b ulcliimpu_s, M :: 1 ces | OB.A4
dvs PLOT TO c.d, dras en linje AB' _ ———0BAS
frian den befintliga markorpositio- [\ ——=0B8.A8
A = ——0B.AY
nen till c.d. A7 G @
Med kommandot PLOT a.b 5
tinds pixeln med koordinaterna . J—1 .
a.b med den befintliga forgrunds- as——o 8 67} 1 3:““
fiirgen. ARF—=TY LG ~0B.A10/D10
% - —
Kommandot UNPLOT  har e " >y diannii
s a i . o T e OB.A1
samma format och varianter som A2 | WG OBAIIDII
PLOT. bara med den skillnaden :“i | S OB.AI4DI4
att pixeln slicks 1 stillet for tinds. ar o A O B.A16/D16/CRUR
Colour-kommandot BBIN [
Fiirger kan viljas i biade text B DIR
och grafikmod. Kommandot ir 06 <
COLOUR forgrundsfiirg, bak- D5 ~——rl
grundsfiirg. g;"’_ A 1c97 8]
De tva firgargumenten kan ha O e
varden mellan 0—13, vilka mot- D1 -y
svarar de tidigare nimnda 16 LOep="] =&
firgerna. Om bara forgrundsfir- U
gen anges. t ex COL 6, sd anvinds
B.PRES B.PRES
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1C98s
: O B.GRANT OUT
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70

CYCEND TOEN

1IC89

LCLK

[—D BEN

CLK >—[—l_

|<:12al
BUS iNT Dc
b—%: CEVELT ]
———————<TOEN oo gm aali
]ﬁ;'m O B.BUSCLK
ORST i —OB.IORST

IC27¢c hD'Cﬂ;
EXTCRU bt e [
m
2
g
ez
c91
o %a
CLKB=aiCLK
a
1coz A

Fig 8. E-bussens grinssnitt

- 1983

1Co8g
CRUIN ‘—&H B.CRUIN
elii ; IC99h 1
CRUCLK ?_O B.LCRUCLK
BEN




NOTE-
e Fara DiL SOCKET PIN OUT
1C2 15 741508 1 0o 3 D1
IC3 15 7415157
iC4 152376 2 D2 10 00
§lugpuiEsl 3 STROBE 1 o2
4 KEYOWN 12 D3
R7
100Kk 5 —t2v 13 D4
| C7 6 oV 14 DS
3
7 +8V 15 D6
18 D7
( 21 |22 |23 |24 |25 |28 [27 |28 [29 |30 31-|:o 2 |3 g d
VIO va YE Y7 Y8 Y5 Y4 ¥3 vz Y1 Y0 % § o
L N - 39 S 8 o 15
1 X0 £ £ =8 07 LS8
=
14
Bt 82 06
|
13
37-)(2 83 Ds <
2
36 12 a
{x3 B4 D4 o
%5 ic4 1
| x4 85 03 &
$
K% 10
X5 B8 h—m -
33 9
Ii X6 i . B7 3 > o} ]
Q w wao
32 < T = 8
x7 E e B 3e = 88— DO Msa)
8 8 © = & = S & EE P
> > > a a &b o h 713 a
P 18 [17 [6 [20 [4 |5 |16 19 T2
sV O
[ L c v 5y
2200 RS cs
12V O .y g 680K 47
| 220m 18 R
T 5V
| PUSH ovOo sl
BUTTONS PBSS girT Rg 1 (T R
5o a7 L2054 4
PB66 I )
3 o SHIFT l Bt I 3
PBA1 ONTROL PBZ7| k] G“: G J ml GRAPHICS
55 1
R4 j:l
icg R3 12x
20 |V Q2 e
a7 L A7
R1 ‘sz7 d +I
a7
6 |15 [18 |7 |8 ey
Voe RC IC 2RC 2C
3
ICLR .
LL Ic 8 3 KEYBOARD
A —[1
: 2cL a2 - 1C2a Pl
a1 2A
pu| ; GND 1A 20 10 28
T |a 1 |6 [& o .
REPEAT l | Fig 9. Tangentbordet

r h

den befintliga bakgrundsfirgen.
F: I textmod kan bara tvd firger

stera pa en given horisontell linje

pa skirmen. Ett forsok till att

ligga in en femte gor att den

overlappade delen blir osynlig.
Testa det hidr programmet:

10 COLOUR 1,15: GRAPH:

D4 man nu en ging definierat
shapen kan de inkallas till skir-
men med kommandot.

Shape-kommandot

Detta kommando anvinds till
att definiera en av 256 mojliga
pixels om 8§ x8.

anvandas. | grafikmoden kan
emellertid samtliga 16 fiirger an-
| vindas samtidigt dock med in-
skrinkningen att varje horisontell

Sprite-kommandot

Formatet ir Varje plan kan ju hilla en rorlig

SHAPE abcde

rad om 8 pixels, dvs en karaktirs- - T symbol, vilket ger ett maximalt MAG 1.0

cell, kan bara ha en for- och d‘” betydelsen av argumenten &r 141 ay 32 sprites samtidigt pi 20 SHAPE 10,-1-1-1-1

bakgrundsfirg. foljande: skarmen. Om nu en sprite forflyt- 30 FOR T=1 TO 14
Man kan till exempel préva a = shape tabellens virde (0— tas till ett annat lidge, raderas den 40 FOR I=1 TO 100

satserna: X x), gamla ut. Formatet ar SOSPRITE T, [-T*2,

10 COLOUR 4,7: GRAPH b = l6-bitars heltalsmonster for  SPRITE a,bed.e [-T*2,10.T

20 COLOUR 1,13: PLOT 0,0 TO den forsta och andra den hos dir a = det plan som spriten skail 60 WAIT |

ﬁ 255,191 shapen. ligga pa (0—31) 70 NEXT I: NEXT T

Bildelementet i text/grafikpla- ¢ ger tredje och fjirde raden b = horisontella koordinaten for 80 END

Det andra forhillandet ir att
man bara kan anvinda ett sprite-
plan om alla andra “ovanfor”
denna har anviints. Foljaktligen
maste man placera forsta spriten
pi plan noll, andra pa plan ett osv.

Naturligtvis kan man radera ett

69

net kan testas pd sina firger
, genom att man liser koden av en
H variabel enligt X = COL, a.b dir

d ger femte och sjitte raden

e ger sjunde och dttonde raden
For b,c,d samt e befinner MSB

forsta raden och LSB andra ra-

den. Exempelvis definieras en

fylld kvadrat av kommandot

SHAPE 2.-1,-1,-1,-1

spritens 6vre viinstra horn
¢ = vertikala dito

= shapens nummer (0—255)
¢ = fargen (0—15).

Det finns tva forbehall for att
anvinda rorliga objekt. For det
forsta kan bara fyra objekt exi-

a,b ir det textade bildelementets
koordinator. Variabeln har nu ett
viarde, som ir lika med pixelns
fargkod.
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plan genom att sitta objektet till
en "noll-shape” eller att be-
staimma fargen till transparent.

MAG-kommandot

MAG-kommando  definierar
bade storleken och typen av sprite.
Formatet dr:

MAG forstoring, ursprungsstor-
lek

Om objektets forstoring ar noll,
visar varje bit 1 definitionen av
objektet som ett bildelement. Om
forstoringen ej ir noll, visas varje
bit som tva pixels horisontellt och
vertikalt.

Om ursprungsstorleken dr noll
anviinds en shape-tabell for att
bygga upp spriten. Om den ¢j ir
noll anviands fyra tabellvarden
som ir sammankopplade pa fol-
jande sitt for att bygga upp ett
16x 16 bitars objekt:
upp viinster, shape n:shape n; nere
vénster, shape n+1;
upp hoger, shape n+2;nere hoger,
shape n+3

dir n 4r shapenumret man har
angivit i spritesatsen. Shapetabel-
lens inmatningar maste vara
jamnt delbara med fyra, ex-vis
0.4,8,12. ..

Mark att kommandona
SHAPE, SPRITE samt MAG en-
bart fungerar i grafikmod.

Fardig programvara

Det finns programvara pa flex-
skiva, formaterad med CP/M-
dos.

Det finns dven tillgingligt Ma-
rinchip Systems MDEX (disk Ex-

MAINS IN

ecutive). Programmet omfattar
forutom dos, en text editor, full-
standig relokerande assembler,
linkare, debugger. diagnostics
och diverse andra hjilpmedel, en
basictolk samt textprocessor.

Man kan ocksd kopa eprom-
briinnare med programvara etc.

For den som har behov av ett
storre datasystem finns fleranviin-
darsystemet, NOS (Network
Operating System), med spooler,
vdisk etc.

Pé spraksidan finns redan PAS-
CAL (p-code), QBASIC, som iar
en mycket ‘snabb kompilator och
ar kiillkodskompartibel med CP/
M’'s C-BASIC I[I. Program som
gir lingsamt under CP/M kan
alltsa overforas till Cortex, kom-
pileras och koras avsevirt snab-
bare.

FORTH finns likasa att tillgad,
sdsom SPL, vilket ir snarlikt C
och BCPL.

WINDOW ir en skarmeditor
typ STYLOGRAPH.

Likasa finns det ett antal pro-
gram for fakturor, bokforing, da-
tabas, loner etc.

CORTEX-maskinen kan fis i
byggsats for 5 995:— exkl moms
samt givetvis fardigbyged. | grun-
denheten ingdr 64KDRAM, tang-
entbord, RF-modulator, kraft
samt chassi.

Tillbehor att tillgd for narva-
rande 4r RGB-interface, RS-232
snitt, disk kontroller fér 5” och 8”.

CORTEX salufors av 4K
Electronics, Box 43, 184 02 Os-
terskir, tel 0764/67172. @

Tabell 1. Uppgifter for olika flexskivenheter.

| tum

I 1

|dubbel

|Storlek [Packning|Hastighet|Delare|Monoperiod|Typbe- |

| kHz

| |

|1c87

|us |teckning|

o

125

15 sb |
|
I

|5 DD

8 sD

|8 DD

Tabell 2.

Skdrmpositioner fir Cortext i text-mod-.

| a0] 41| 42]

431 44] 45]

| 80| 81] 82|

83| 84| 85|

1880881]882/883(884884|

192019211922(923]924]925|

| 371 38| 39]

| 771 78] 79|

1117]118]119]

19171918]919]

195719581959

Tabell 3.

Skdrmpositioner f&r

----------- 733773577357

Cortex i grafisk mod.

___________ T 297 307 31
___________ 611 62] 63]
----------- T 937 94T 95T

176517661767
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BASIC FRAN BORJAN

Del 3: Datorn kastar

tarning och bestammer S|g@

% Nu lar vi oss att
hantera datorns
inbyggda tirning! Det
dr ocksa dags for
datorn att intligen
bestimma sig.

% Till slut utmanar
datorn oss pd
gissningstavlan. Vem
vinner? Du sd klart!
Du har ju skrivit
programmet!

» Du vet nu hur man anvin-
der variabler i datorn. Du vet
hur man kan ldgga in virden
och ord och fa tillbaka dem.
Genom att skriva en lista 6ver
vad du vill att datorn skall
gora, sa kan du fa den att gora
det av sig sjilv. En sddan lista
kallas ett program.

De program vi gjorde forra
géngen var nog sd knepiga.
For att vi skall kunna gora fler
program maste vi inda lira oss
fler ord i datorns sprak basic.

Lat oss forsoka gora en tir-
ning av datorn! Ett sitt 4r att
mala prickar pa den och kasta

den pa golvet. Det dr ett daligt
satt.

Att kasta dator

En tirning dr ju en tingest
som visar olika tal varje gang
man anvinder den. Det kan en
dator ocksd gora. D behover
man kinna till basicfunktio-
nen RND.

En tarning kan ge vilket tal
som helst mellan 1 och 6.
Sidana tal kallas slumptal.
Det ir ju slumpen som bestim-
mer vilket tal det skall bli. I en
dator behover vi inte begrinsa
oss till tal mellan 1 och 6. Vi
kan vilja vilket tal som helst
mellan 56 och 89 eller mellan
0 och 1 eller mellan minus 123
och 567. Dirfor maste du tala
om for datorn vilka tal den
skall vilja mellan.

RND ir en besvirlig funk-
tion. Man maste niamligen an-
vinda RND pa olika sitt 1
olika datorer. Det enklaste sit-
tet anviinds 1 ménga moderna
datorer. Prova om det funge-
rar pd din dator:

Det dr att skriva RND(tal),
dir talet anger hur stort det
storsta slumptalet skall vara.
Det minsta blir alltid 1 (at-
minstone i de flesta datorer).

Man behéver inte kunna skriva maskin om man skall program-

mera en dator. Men man lir sig det! Med den hir metoden fir
man dock kramp i pekfingret efter ndgra timmar. Men man har

ju ett till! Pekfinger.

L N

Om vi vill gora en tirning
med en sddan dator sa skriver
vitex

PRINT RND(6)
och fir da ett slumptal mellan
1 och 6. Blev det sa? I sa fall
kan du hoppa &ver nista av-
snitt. Det handlar om krangli-
gare datorer.

Svarare
datortédrning

Om det blev ett tal som ser
ut s hir ungefiar 0.54665486

eller om datorn bérjar
mumla om ERROR och lik-
nande, sa betyder det att den
inte forstir RND(6) pa ritt
sitt.

D3 kan man 1 stillet behova
skriva

PRINT INT(6*RND(1)) +
cller

PRINT INT(6*RND) + 1
och det ser ju sdllsamt ut. Men
det ir inte vdrre dn att du kan
forstd det. Lat oss ta det for-
siktigt, bit for bit. RND(1) och
RND fungerar lika, s& vi skri-
ver bara RND(1) i fortsitt-
ningen, eftersom det ir det
vanligaste sittet. Om din dator
inte behover (1) s& later du
bara bli att skriva det. Men
héall reda pa parenteserna! De
ir viktiga.

Men talen blir aldrig llka
med 1. Med bara PRINT
RND(1) fir man alltsd tal som
kan se ut ungefir s& hir (och
detta dr bara exempel; du far
sikert andra tal).

0.036594

0.589172

0.848783

Av BERTIL HELLSTEN

Lat oss nu skriva *6 framfor
RND(1). Det betyder att talen
multipliceras med 6. Vi far da:

0.219564

3.53503

5.0927
som alltsa ir 6 génger storre.
Men sa konstiga tal ger aldrig
en tarning! De manga decima-
Ierna har vi ingen glidje av.
tunklnom.n INT. Om vi har
vilket tal som helst och skriver

INT(talet)

sd forsvinner alla decimaler
som mojligen fanns dér. Ligg
marke till att vi maste skriva
parentes () runt talet som skall
behandlas! Vi tar alltsd bort
decimalerna genom att skriva
INT framfor vart slumptal,
och fér da nya tal, som pimin-
ner mer om vad en tirning ger.
INT(6*RND(1)) kan alltsd ge

0

3

S

Men har du fatt O pid en
tirning? Eftersom talet som
RND ger alltid blir mindre &n
1, 54 blir 6*RND alltid mindre
an 5. Var basicfunktion ger
alltsd tal mellan 0 och 5. Da-
torn fungerar alltsd inte alls
som en tirning! Tarningen kan
ju ge tal mellan 1 och 6, men
datorn ger tal mellan 0 och 5.
Dirfor lagger vi till 1 till talen.
Hela funktionen blir d4

INT(6*RND(1)) + 1
och resultatet blir

]

4

6

Och det fungerar alla
ganger du kor funktionen! Du
far alltid tal mellan 1 och 6,
precis som en tarning.

Har du forstatt hur det gick
till? Lis igenom en gang till
och prova lite, sd klarnar det
kanske! Men lit oss repetera
och visa hur du skulle skriva
din RND-funktion for att fa de
slumptal du vill:

INT(max*RND(1)) + 1
ger slumptal mellan 1 och
max. Vi kan ocksd skriva det
sd har:
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INT((max-min)*RND(1))

+ min

vilket ser virre ut, men bety-
der att du kan vilja mellan
vilka tal slumptalet skall ligga,
alltsa mellan min och max, dir
min kan vara 10 och max 20
t ex. Prova den funktionen och
se om det stimmer!

Programmera
tarningen!

For att nu det hela skall
fungera som en tdrning, sa bor
vi gora ett program, for att
slippa skriva s mycket varje
géng vi skall sla. Det kan t ex
se ut s& hir (och nu forutsitter
vi att RND fungerar pa det
kridngliga viset pad din dator.
Annars blir rad 10 enklare):

10 PRINT INT(6*RND(1))
=t s

20 GOTO 10

Nir du koér det genom att
skriva RUN, sé far du skirmen
full med “tarningskast”.

Men avbryt och kor en gang
till! Om det vill sig illa si fir

du samma tal igen! (Det beror
p& datorn om det blir sé eller
ej.) For att du skall fa olika tal
varje gang programmet kors
kan du behova lagga in ett nytt
kommando pé rad 5:

5 RANDOMIZE

Det gor att datorn kommer
att ge olika tal varje géng
RND-funktionen kors. Dar-
med har du fatt en riktig
tarning, som du kan anvidnda
for spel och annat! Om du vill
snygga till programmet och
skdrmen lite grand, s kan du
lagga in en skarmrensning och
ett stopp, sé att du bara far ett
tal at gingen. Du vet vil nu-
mera hur skdrmen rensas i din
dator? Anvand da ratt kom-
mando for det i programmet
hir nedan!

5 RANDOMIZE

8 PRINT CHRS(12)

10 PRINT INT(6*RND(1))
+1

15 INPUT XS

20 GOTO 8

Nér programmet kommer

till rad 15 sa stannar datorn
och skriver ett fragetecken pa
skirmen. For att sla ett nytt
slag med datortirningen beho-
ver du bara trycka pd RE-
TURN. (Pa vissa datorer
maste man skriva ett tecken
fore RETURN for att datorn
skall samarbeta.)

En utmirkt tirning! Men i
en del spel anvinder man tva
tarningar. Forsok att gora om
programmet sa att det funge-
rar som tva tirningar!

Datorn fattar
ratt beslut

Men nu skall vi ldra oss att
lata datorn fatta beslut! Antag
att vi vill gora ett program dar
datorn tdanker pa ett tal, som
du skall gissa. Datorn skall da
undersoka talet som du gissar,
och tala om ifall du gissat ritt
eller ej.

Datorn kan underséka om
tva tal dr lika med en funktion
som ser ut sd hir:

IF tal 1 = tal 2 THEN

® Si hir kan man ocksa
beskriva gissningsprogram-
met i artikeln. Det kallas
»flodesdiagram” och kan
skrimma slag pi vem som
helst. Emellertid ir det

glssningen
for stor

gissningen
for liten

Tala om att
gissningen dar
RATT

Tala om att
gissningen &
FOR STOR

Tala om att
gissningen dr
FOR LITEN

ganska fiffigt, for har ser
man tydligare vad som hin-
der i programmet, 4n man gor
av programlistan.

Programmet borjar dir det
star START, och datorn fol-
jer sedan pilarna. Det finns
tva sneda fyrkanter i mitten
som var hjilpande vin pekar
pa. Fran var och en av dem
finns det tvad méjligheter att
gé vidare. Vilken vig datorn
viiljer beror pa hur vi gissat.
Vi far ja” i nagot av "frage-
blocken” om gissningen Aar
for stor eller for liten. Det
betyder att datorn gar till-
baka i programmet och fra-
gar efter en ny gissning.

Om gissningen varken ar
for stor eller for liten si dr
den ritt, och d4 kommer da-
torn till slutet och talar om
att allt dr s3 bra, sa bra .. ..

Hir ar det fullstiindiga giss-
ningsprogrammet. Det kan
ocksa beskrivas av flodesdia-
grammet hir pad samma sida.
Jamfor dem och forsok se
hur datorn gar genom pro-
grammet for olika giss-
ningar!

72
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GOTO radnummer

Har ser basic ut nistan som
vanlig engelska. Pa svenska
skulle funktionen se ut sa hir:

OM tal 1 = tal 2 SA GA
TILL radnummer

Om alltsd de bada talen dr
lika, da skall datorn ga till
radnumret. Vi kdnner ju till
GOTO sedan forut. Med
GOTO kan vi fa programmet
att ga till en rad var som helst
i1 programmet. Datorn slutar
alltsd att félja raderna i num-
merordning. Den gor ett hopp
varje gang den kommer till
GOTO.

Med IF...THEN GOTO
kan vi fa datorn att hoppa bara
om de bAda talen dr lika! Vad
kommer att hiinda nir datorn
triffar pd foljande rad om
X=1 och Y=27

IF X=Y THEN GOTO 100

Ingenting! I stillet gar da-
torn vidare till nidsta rad i
programmet och gor vad som
star diar. Om diaremot X=1 och
Y=1 sd kommer datorn att ga
till rad 100 och fortsitta dir.

IF ... THEN kan alltsd an-
vindas for att ta reda pd om
tva tal ar lika. Men funktionen
kan géra mycket mer. Med

[F tal 1 > tal 2 THEN
GOTO radnummer
kan man undersdka om tal 1 é4r
storre dn tal 2. Tecknet >
betyder "stérre dn”. Det "6pp-
nar gapet” at det storre talet.
Vad kan di foljande betyda?

IF tal 1 < tal 2 THEN
GOTO radnummer

"Gapet” pekar at andra hal-
let, och tecknet betyder
"mindre 4n”, Hela raden siger
alltsa at datorn att ga till
radnummer om tal 1 idr mindre
dn tal 2.

Datorn téanker
och du gissar

Lat oss nu anvinda vira
funktioner for slumptal och
jamforelser 1 gissningspro-
grammet. Tom datorns minne
innan du skriver in program-
met!

10 RANDOMIZE

20 PRINT CHRIS(12)

30  X=INT(100*RND{1)
+1

40 PRINT “JAG TANKER
PA ETT TAL!

50 PRINT

60 PRINT "VAD GISSAR
DU”;



70 INPUT Q

80 IF Q=X THEN GOTO
110

90 PRINT ”FEL!”

100 GOTO 50

110 PRINT RATT GIS-
SAT!”

Du kommer siikert ihdg att
RANDOMIZE i rad 10 ir till
for att datorn skall fi olika
slumptal varje ging. I rad 20
rensar vi skdrmen (som din
dator kanske gor pd annat
sitt). I rad 30 skapar datorn
ett slumptal mellan 1 och 100
(kanske din dator gor det pa
enklare vis, som RND(100)?).
Slumptalet lagger vi i variabel
X. Det ir alltsd det tal som
datorn “ténker” pa.

Det ensamma PRINT som
star 1 rad 50 dr tull for att
skriva en tom rad. D4 blir det
lattare att ldsa skirmen.

| rad 70 stannar datorn och
vintar pd att du skall gissa vad
den tinker pa. Sedan underso-
ker den i rad 80 om du gissade
ritt. Om du gissat ritt sa ir
alltsa Q, din gissning, lika med
X, det datorn tinkte pd, och
datorn gar till rad 110.

Diar talar den om att du
gissat ratt, och sd dr program-
met slut.

Om du gissar fel sd stimmer
inte Q=X i rad 80, och datorn
fortsitter dd bara med nista
rad, rad 90. Sedan far du si
smaningom forsoka igen, tills
du gissar ritt.

Gor datorn
mera hjalpsam!

Ko6r programmet och férsok
gissa! Det dr svart! Datorn
borde hjilpa till och tala om
ifall du gissar for stort eller for
litet tal. Och det kan den géra
med << och >! Vi ligger till
ndgra nya rader:

73 IF Q>X THEN GOTO
200

76 IF Q<X THEN GOTO
300

120 END

200 PRINT “FOR MYC-
KET!

210 GOTO 50

300 PRINT ”FOR LITET!

310 GOTO 50

De nya raderna fungerar sa
hiar (skriv LIST s att du ser
hela programmet pad skir-
men'!): 1 rad 73 undersoker
datorn om gissningen, Q ir
storre an talet som den tinker

Halla, det dr mat! Maaat! Sluta! Halla! Och sa vidare.

pd, X. Om talet ar det s gir
programmet till rad 200 dar
datorn talar om att vi gissade
for mycket.

Om gissningen inte var
storre in det hemliga talet sa
hiinder ingenting i rad 73. 1
stillet kommer vi till rad 76,
dir vi pd samma sdtt underso-
ker om gissningen dr mindre
in det hemliga talet. Och pi
samma sitt talar da datorn om
hur det ligger till i rad 300.

Rad 120 da, END? END
betyder slut, och fir datorn att
stanna. Ar det slut mitt i
programmet? Ja, det kan det
faktiskt vara. Hit kommer
man ju bara nidr man gissat
ritt, och da dr spelet over. Om
vi inte skriver END hir, sa
fortsiitter datorn med néista
rad den hittar, och det ir rad
200. Det 4r inte meningen, och
dirfér behovs END har for att
stoppa datorns vilda framfart.

Koér programmet! Visst fun-
gerar det? Hur maéanga giss-
ningar behover du for att fa
reda pd vad datorn tinker? Du
vet ju att den tinker pd ett tal
mellan 1 och 100, inte sant?
Och visst gar det lidttare nu nar
datorn ger sma ledtradar?

Onodiga rader

Men har du upptackt en
sak? Hur ofta har datorn sva-
rat "FEL"” nédr du kort pro-
grammet? Det gjorde den ju

ofta forut. Skriv LIST och
titta pd programmet. Nir kan
datorn skriva "FEL"?

Den maéste passera tre
“sparrar” pd vigen dit, till rad
90. Forsta “spiirren” édr rad 73.
Om gissningen idr storre 4n
talet, s gar datorn ivig, och
kommer aldrig till rad 90. |
nista rad, rad 76, gar datorn
ividg om talet #r for litet. Till
rad 80 kan talet komma bara
om det varken ar for stort eller
for litet!

Men det betyder att datorn
bara kan komma till rad 80 om
talet dr alldeles lagom, alltsd
ritt! Dirfor kommer datorn
alltid att gl 1 viig till rad 110
fran rad 80! Hinger du med?

Och eftersom datorn alltid
ramlar ivdg nagonstans i rad
80, sa kommer den aldrig till
rad 90! Den raden behdvs helt
enkelt inte! Gissningen blir ju
heller aldrig "FEL”, den &r
bara antingen "FOR MYC-
KET" eller "FOR LITET”.

Vi kan alltsa ta bort rad 90
genom att skriva

90

ritt och slidtt. Men rad 80,
da? Den ir ju ocksda onddig!
Niar datorn kommer dit sd
“vet” den ju redan att talet dr
ritt! Det behover vi inte under-
s6ka en ging till! Vi tar bort
rad 80 ocksd! Och rad 100, for
dit kommeryi heller aldrig!

Fungerar programmet fort-

farande? Bra, dndra di s att
datorn i stéllet tinker pa tal
mellan 1 och 10! Eller ndgra
andra grinser som du tycker

passar!
Diarmed har vi ldrt oss att
anvinda datorns inbyggda

"tarning” som heter RND. Vi
har ocksé fitt datorn att fatta
beslut. Ar A stoérre dn B si
skall jag gora si och s&. Vi har
ocksa sett exempel pd hur de
har funktionerna kan anviin-
das for att bygga upp program.

I nista avsnitt kommer vi
att slingra oss ordentligt. Vi
kan kalla det Att sitta Snurr
pa Datorn!

Punkt eller komma?

Niir du skriver ett decimal-
tal, som tex 3,5, sd anvinder
du komma mellan heltalsdelen
och decimalen. S& gor vi i
Sverige och Tyskland, bl a.

I de flesta andra linder an-
vinder man i stillet punkt,
alltsd 3.5. Eftersom datorerna
nistan alltid kommer fran lan-
der dir man anvinder deci-
malpunkt i stillet for decimal-
komma, sa anvinder alla dato-
rer ocksa punkt.

Om du anvinder decimal-
komma s& forstar datorn inte
alls vad du menar. Om du
menar 3 1/2 si madste du
skriva 3.5, och inte 3,5.

elektronikvériden — nr 12 — 1983 73




% Pd Datinfo i Gote-
borg sag man inte bara
materiel for kontor
utan ocksa en hel del
tekniskt intressanta
produkter. Hiir gor vi
en bildsammanstill-
ning over dem.

% 38 000 personer
besikte utstillningen
och konferenserna.
Arrangorer var LKD
och Svenska Missan.

av GUNNAR LILLIESKOLD,
text och foto.
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standarc
500 kb's
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STYYCKEPRIS 4 700

kassoll

KONTORSDATORMASSA
med smadatornyheter

bl

Datalnfo

GOTEBORG 1983

Lagprisskdarm
fran Taiwan

Nu finns det ett lagprisalternativ
till bildskirmsterminaler av typ
ADMB3A, Hazeltine 1500, Tele-
vide 912, VT132 mfl. Det ir

30 Mb "back up”

<« Hur-gor man enklast en kopia
av innehdllet i ett Winchester-
minne? Sitten 4r minga, men hir
dr en nyhet som kan forenkla. Pa
bilden ser vi en databandspelare
med samma matt som en vanlig
drivenhet for 5 1/4” flexskivor.
Bandspelaren arbetar med 1/4”
bandkassett som rymmer 30
Mbyte. Styckepriset dr 4 700 kr.
Finns fran Saven ab, 0764/315 80.

TELEVERKET

m

—— datamelrix ab [}}

INOMETER AB

Tidata T4200 som emulerar
nimnda terminaler och manga
fler. Den siljs av Teleinstrument
for 5900 kr + moms, tel 08/
38 03 70. Det ovanligt laga priset
motiveras av att enheten tillverkas
i Taiwan.

Ny hemdator
fran Sharp

MZ 700 ar en ny hemdator frian
Sharp. Innehillet verkar vara
ovanligt komplett: 64 kbyte RAM,
fyrfargskrivare och kassettspe-
lare. Addo forsiljnings AB,
01207119 30.

ek - - B - F R T "% % )
b - - E-- 0 X R

Ny port till datex

Dax 21 heter en produkt fran
Datametrix ab som oppnar nya
portar till datex-nitet. Den biar
burken omvandlar signaler frin
och till datorns V24-snitt till da-

texnitets X21-protokoll. Utveck-
lingen iir gjord av Bo Andersson
pa firma Inometer ab och mark-
nadsforing och tillverkning sker
genom 'Oraklet fran Sigtuna®,
dvs Datametrix, 0760/501 60.
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Databank i fickan

Det hir ar helt enkelt ett elek-
troniskt anteckningsblock. Dir
kan man lagra minnesanteck-
ningar om tex bankkonton,
obligationer, skulder, tidtabel-
ler, valutakurser osv. Telefon-
nummer, telexnummer, adres-
ser dr andra exempel. Man kan
spirra dem si att inte vem som
helst kan ta del av informatio-
nen. Man kan ocksi hantera
tabeller for att f4 vertikal eller
horisontal summering av for-
3'5// Winchester .s.ﬁljningsstatistik. Kapaciteten
ar normalt 961 tecken, men
Den nya generationen Winchester- med en extra minnesmodul kla-
minnen arbetar med bara 3,5 tum stor rar man 3009 tecken. Det ir
skiva. Forst ut pa svenska marknaden  Casio som gor den hir lilla
ir Rodime fran TH:s elektronik, 08/ databanken. Mirket importe-
36 29 70. ras av Enstrom, 08/36 29 20.

I Libers standardprogram ingar ett antal  Specificerad max strom kan tas ut i
‘ stromf{orsorjningsaggregat anpassade for ~ hela spanningsomradet.

de flesta tillimpningar inom industri- » Samtliga don ar férsedda med visar-
och serviceverkstader. instrument (Galler ¢j T 512).

» Hog driftsdkerhet och robust ut-
Utmirkande for dessa ar: forande.

» Hog stabilitet och lagt brus och brum.  « Svensk tillverkning. ‘ \
SKOLELEXTRO
o {1 {1 Ny S ————

| SETO.30V

Detta aggregat lamnar savil en reglerbar  begrénsning kan regleras fran 0 till
| likspanning som en fast 5 V likspanning nominella maxvarden.

| for matning av TTL logikkretsar. Den Spédnningsomrade: 0—30V, fast 5V
reglerbara likspanningen ar elektroniskt ~ Strémomrade: 0-3A
stabiliserad. Savél spdnning som stréom-  Brum och brus: mindre d&n 2 mV
Laststabilitet: 4 mV
| Ur vart str6mforsérjningsprogram:
Typ Spinning Strom Pris exkl moms |
$2510 0—25V DC 1A 595: '
D2510 2-0—25V DC 2-1A 1.610:— ‘
S3030A 0—-30V DC 0—-3A
5V DC max 1,5 A 1.395: — |
S$30308 0—-30VDC 0—-3A |
3,612V AC 0,5A | 1.610:—
S5010 0—50V DC 0—1A 1.585:—
T512%) 5VDC max 2,5 A
+12V DC max 0,5 A
—12v DC max 0,5 A 725:—
5501008 0—50V AC max 10 A
0—-30VvV DC max 10 A 4.485.—
§25001A 0—250V DC 0—100 mA For Strom{drsorjningskatalog eller
6. 12V AC max 3 A narmare information kontakta
LiberSkolelektro, Hyttvigen 1, 733 00 Sala.
j Inbyggnadsaggregat for mikrodatorapplikationer Telefon 0224-180 50.
- . 1 b

Informauonstjanst 34
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Slaget digital mot analog
ar avgjort.
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Och segraren kostar
c:a 725 Kr.*

Det har aldrig funnits multimetrar som dessa.
Den nya Fluke 70 serien.

De férenar digital- och analog display i en oslagbar
kombination.

Den som foredrar digitalt far nu battre uppldsning
av LCD display med 3200 enheters skallangd.

Den som hellre dnskar analog presentation far en
skala att snabbkontrollera forbindning, topputslag,
nollutslag och tendens.

Létt att anvdnda, automatisk omradesomkopplare,
batteri med dver 2000 timmars livslangd och tre &rs
garanti.

Allt detta i ett instrument.

Vilj mellan tre nya modeller. Fluke 73, den enklaste,
den vélutrustade Fluke 75 eller den luxudsa Fluke 77
med skyddshdlster och unik Touch Hold funktion
(patentsokt), som kan mata och frysa ett utslag samt
avge tonsignal.

Var och en ar av amerikansk tillverkning i gediget
och robust utforande. Priset & dverraskande lagt.

300mV ==

FRAN VARLDENS LEDANDE TILLVERKARE
AV DIGITALMULTIMETRAR.

Fluke 73 Fluke 75 Fluke 77

725 Kr. 850 Xr. 1.095 Kr.

Analog/digital display Analog/digital display Analog/digital display

Volt, ohm, 10 A, diod test Vait, ohm, 10 A, mA, diod test Volt, ohm, 10 A, mA, diod test
Box 4490 » 162 04 Vallingby » Tel 08380 370 » Telex 15770 hu DC.bI h ;r' Farbindning : ; ?3' .h H patest_

d : ; asonoggrannhe: A k och manue ouch Hold funktion
HBlHsoaIE Gver 2000 timmars métomradesamkopplare Automatisk omradesomkopplare
AMITRON electronic MULTIKOMPONENT batterilivslingd summer med mojlighet att I4sa
Sundsvall 060-17 17 45 Solna 08-83 5150 3-4rs garanti 0.5% OC basonoggrannhet matvirdat

Goteborg 031-80 19 80 Dver 2000 e Summel
DE.LTRON Maime 040-13 00 20 ;:‘alrs garanti“ ge{rz%%gé:isr:nmuag’gwnnhet
Spanga 08-760 0140 = hatterilivslingd
Stockholm 08-31 0153 SRS Skyddshd
Goteporg 031-16 12 46 Karlstad 054-10 03 40 3-4rs garanti
ELFA VARECO ELEKTRONIK “Baserat pa internationellt riktpris med bérian 1 oktober 1983 (exkl. moms)
Solna 08-730 07 00 Taby 08-768 08 67 FLU K E
ELTEMA ®

Link6ping 013-13 46 60

Informationstjanst 35
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Priser exk/ moms.

Unaohms Program omfattay idag ett 40-ta)
olika instrument.

Rejila instrument med bra Prestands
for Service, Iap och utbildnin . Ti priser
Som dven g, I rdd meg

Allt fler Uppticker
or Pengarng. Nu &

att Unaoh
mer f

m ger
det din tu

r!

EP73gp. Anrennrnérinstmment. Panmamabil'd, Synkpuls,
/ 45—-290, 4?0-—850 MH;, L

i - Tvii kanaler 1-100 w,
« FM, S-kanaier. 9.160. I| ;:Id:{u& ?;:I:eﬂemmewr v ;
Sy | »

Hz. 4/8 ohm. 1.525

EP 655, Svepgenerator. 4-12 30-860 MH;, Marker, : 2E P:f'f gé%nafgifn: {a‘.'?f AM/Fm, 125 khz
4siffror [§3)) Extra Marker 5 5 och 38 g MH;, 8.479.. o Y, m.r for LED, 5.390:.

t A < Hz - 2 z. 1. -
Millival meter 10 mV — 100V 100 — 20 kH 740
vl

MER FOR PENGARNA...

Racal-
elekrronikv#rlden =~ NR 12 _ 1983

Deccq Svenska AB
Box 27 105, 102 52 Srockholm

Tel 0g . 67 00 80
(nformanonsr/ansz 36



MEDICINSK

ELEKTRONIK

Teknik i sjukvarden,
smartlindringsterapi
i nya svenska bocker

» Mdnadens kronika
skall i recensionsform
ta upp tvda bocker som
var och en pd sitt sitt
ger viigande bidrag
till olika men
betydelsefulla
omrdden inom den
moderna sjukvdrden.
Forst skall belysas:

BOSTROM, ULF (red):
Teknik i sjukvard. Ingenjors-
forlaget, Sthim, 1982. 264 p.
ISBN 9]-7284-129-X. Pris
127 kr.

Tekniska hjalpmedel spelar
som kint en allt storre roll
inom modern sjukvard. De
mest revolutionerande fram-
stegen har troligen skett i takt
med att den moderna elektro-
niken bidragit till utvecklingen
av ultraljudapparatur, dator-
tomografi och metoder for kli-
nisk-fysiologiska  undersok-
ningar. Men utvecklingen har
ocksa bidragit ull forbittrade
behandlingsmetoder nir det
giller stralbehandling och dia-
lys liksom den skidnkt oss helt
nya mojligheter for resociali-
sering av handikappade.

Ingenjorsforiaget har med
foreliggande bok foérsokt be-
lysa olika aspekter av modern
medicinsk teknik. Samman-
stallningen avser inte att ut-
gora en lirobok utan dr nir-
mast tdnkt for att informera
och inspirera ldkare, skoter-
skor och annan sjukvardsper-
sonal. Som fo¢rfattare stir en
rad viilkinda foretriadare for
medicinsk teknik och de klinis-
ka laboratoriedisciplinerna.

I modern sjukvird med dess
okade specialisering finns det
en gruppering av all verksam-
het till antingen en teknisk-
laboratoriemissig grupp eller
en biologisk-klinisk  grupp.
Ofta har den ena gruppen allt-

for ringa kiinnedom om bade
mojligheter och begrinsningar
i den andras arbetsomrade.

I det inledande kapitlet tar
Henry Wallman upp detta
problem och forordar att alla
tekniker som vill samarbeta
med likare méste ta sig tid att
lira likarnas sprdak och kli-
niska tinkande. Han uppskat-
tar att en sddan insats kostar
tusentals arbetstimmar och att
den dirfor bor fordelas pa
flera &r. Om man ej har moj-
lighet att gora denna insats bér

man, enligt Wallman, inte
dgna sig at medicinsk teknik.
Bokens information syftar

dock at motsatt hall och man
far hoppas att kliniskt oriente-
rade lidkare liser denna inspi-
rerade bok, som tiicker de vi-
sentliga nya omradena.

I ovrigt beskrivs detaljerat
och medryckande den histo-
riska bakgrunden och den se-
naste utvecklingen pa omradet
rontgenapparatur och dator-
tomografi.

Vidare finner man en intres-
sant jamforelse mellan dator-
tomografi och ultraljud relate-
rad till dessa tvA metoders
utvecklings- och spridnings-
forlopp.

Slutligen berér boken fun-
damentala problem som elek-
troder for registrering av bio-
elektriska signaler samt ekg-
baserad datadvervakning, neu-
rofysiologiska undersoknings-
metoder, teknik for undersok-
ning av lungfunktioner samt
dialys, rontgenteknik, radiote-
rapi och nuklearmedicinsk
teknik.

Ar 1971 bildades pa Medi-
cinska riksstimman Avdel-
ningen for teknik i sjukvard.
Den har under den gingna
10-4rsperioden fatt 600 med-
lemmar och den hir omtalade
boken skall ses som en jubi-
leumsskrift, som forsoker sam-
manfatta de viktigaste arbets-
omradena.

Boken dr vilskriven och in-
spirerande. Den ger maénga

praktiska synpunkter for klini-
ker verksamma inom olika
specialiteter, ty generellt sett
har vi nog haft svart att folja
med i den tekniska utveck-
lingen genom att forsoka
samla information frdn manga
skilda killor.

Mot den bakgrunden ir
denna a jour-forda och kon-
centrerade bok ett synnerligen
viilkommet initiativ. Den kan
varmt rekommenderas varje
likare och sirskilt ménga som
har kliniskt inriktad verksam-
het. Slutligen bor den vara av
intresse for sjukvardspolitiker
och sjukhusadministratorer —
och, alltsd, de inom den medi-
cinelektroniska sfiren verk-
samma teknikerna.

Elektrostimulation
for smartlindring:
Inspirerande svensk
bok om ny terapi

ERIKSSON, SJOLUND:
Smirtlindring med TNS. Li-
ber liromedel, Lund/Stock-
holm 1980. ISBN 91-40
30310-1.

Under senare ar har smirt-
behandling med elektrisk sti-
mulation blivit alltmera ut-
bredd, inte minst tack vare
svensk forskning pad omrédet.
Den tekniska beteckningen for
metoden ar transkutan elek-
trisk nervstimulering.

I Sverige har utforskning av
metodiken skett pd flera hall,
kanske friamst vid Sahlgrenska
sjukhuset i Goteborg och vid
Lasarettet 1 Lund. 1 vara spal-
ter har vi tidigare redovisat
hur man anvint transkutan
stimulans som smirtlindring
vid kroniska smirttillstdnd och
dven som lindring i samband
med forlossning.

Efter en trevande borjan har
den transkutana metoden visat
sig vara anvindbar inom en
lang rad olika omraden och

Docent

Jérgen Gundersen

informerar

den har pa overtygande sitt
bevisat sitt viirde, sd att man i
dag kan sla fast, att metodiken
ingar som en permanent del
for kliniskt bruk. Man har
sedan linge dock saknat en
enkel oversikt av metodens
majligheter och begransningar
pa svenska.,

Det problemet har nu 6sts
med Erikssons & Sjblunds
bok. Den gar igenom bakgrun-
den till smértans fysiologi och
teorierna bakom akupunktur
och elektrostimulation, vilka
tvd metoder delvis uppgér i en
hogre enhet. Boken ir tdnkt i
forsta hand for likare, sjuk-
gymnaster, skoéterskor m f]
men givetvis ocksd for den
tekniska personal som hand-
har apparaturen.

Boken ger en klar presenta-
tion av den elektriska nervsti-
muleringens praktiska pro-
blem och framhéller, att meto-
diken nu bevisat sitt virde vid
en méngd kroniska smirttill-
stdnd, men att man dnnu sak-
nar mojligheter till att virdera
viardet vid akuta smirttill-
stand.

Mgjligen skulle man kunna
lindra akuta smartor som njur-
stensattacker mm med den
nya tekniken, om man hade
lakare till hands for ett snabbt
applicerande. Den utmirkta
effekten av transkutan stimu-
lation vid forlossningar tyder
pa att man i den akuta sjuk-
varden borde nirmare kunna
utvirdera metodens anviind-
barhet.

Bokens forfattare har dispo-
nerat problemen pa ett fore-
domligt satt. Den 4r littlast
ocksd om man inte har négon
sirskild medicinsk utbildning
eller bakgrund. Boken bor
vara av storsta intresse for
bade sjukvéardspersonal och
tekniker samt for de ménga
patienter, for vilka nervstimu-
lation blivit en god bundsfor-
vant i kampen mot smirtan.

@
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"Hem-labb”-instrument

som Luxman-byggsatser
@ | Japan siljer Luxman sedan
forra aret en serie kits for enkla
miitinstrument for audioamato-
rer. Till en borjan handlar det om
halvdussinet byggsatser, alla till
relativt 1agt pris.

Luxman har diremot dragit
ned pd sin traditionellt stora sor-
tering av hembyggsatser for for-
starkare och kontrolldelar etc.
Dir har en rationalisering satt in
— och mojligen 4r intresset inte
liingre sa stort for den formen av
audioelektronik.

Instrumenten omfattar signal-
generator, distorsionsmeter och
voltmeter; de spinningsmitande
instrumenten som ses overst i
stapeln ir for respektive lik- och
vixelspinning genom att box nr
tva, en "ac adapter”, kopplas till
dc-voltmetern. 1 serien ingir
ocksd ett likspinningsaggregat
(nederst).

Den svenske generalagenten
som numera ar LEAB i Stock-
holm har inte meddelat ndgra
planer pd import av Luxman-
instrumentsatserna.

Mikroprocessoranpas_ WR1, WR2 och XFER finns till-

sade d/a-omvandlare

® Datel Intersil, USA, har kom-
mit ut med en ny familj |gpris-
d/a-omvandlare, DAC-680,
DAC-612 for 8, 10 resp 12 bitars
upplosning. Omvandlarna dr av-
sedda for dirckt anpassning till
8080:s standard-uss via den dub-
belbuffrande ingingen.

Ingangsregistret styrs av digi-
tala ingdngar och medger att om-
vandlaren ger ut en analog spin-
ning som svarar mot ett digitalt
ord medan det ldser nista ord. De
digitala  styringdngarna  CS,

|
.Z REGISTER
" |

giingliga hos de flesta micropro-
cessorer men givetvis kan om-
vandlarna anvindas som vanliga
d/a-omvandlare i icke-micropro-
cessortillimpningar.

Utgangens instéallningstid frén
en fullskaleindring till + 1/2
LSB ir sd kort som 500 nsH och
det maximala linjaritetsfelet 4r +
1/2 LSB.

Omvandlarna drivs med endast
en  matningsspinning, vilken
kan vara mellan +4,7V och
+15,75 V.

Svensk representant: Martins-
son & Co Instruments, tel: 08/
744 03 00.

XFER Byte 1/
Byte 2

AB Volvo, Reservdelér, Goteborg

AB Volvo, Reservdelar ansvarar for anskaffning, marknadsforing och distribution av Volvo Original reservdelar, tillbe-
hor och bytesenheter till Volvo personvagnar, lastvagnar och bussar. Volvo Reservdelars varldsomspédnnande distri-
butionsnéat omfattar ca 3 000 férséljningsstéllen i 120 Idnder, ca 1 450 anstéllda.

fordon.

produktutveckling.
Arbetsuppagifter:

Volvo Radio ar en expansiv produktgrupp och behover
omgéaende en elektronikingenjor, att arbeta i ndra sam-
arbete med ansvarig pa avdelningen, inom omradet

- Produktutveckling och tester i vagn
- Lab. matningar av egna och konkurrenters produkter
- Produktsamordning for de olika Volvo-foretagen

Elektronikingenjor - radio

nadsfdring, produktutveckling, produktplanering samt
anskaffning av audio-produkter for saval latta som tunga

— Skriva servicemanualer och monteringsanvisningar ,
samt utbildning av servicepersonal. .

Kvalifikationer:

Tekniskt gymnasium eller yrkesskola inom elektroniklin-
jen med Iamplig teknisk pabyggnad som grund.

Dokumenterad praktik inom radiobranschen och fore-

tradesvis inom bilradio-omradet.

Goda kunskaper i engelska. Kunskaper i tyska och

franska ar meriterande.

Néarmare upplysningar Ié‘mnas av Sten Lindbladh, tel.
031-59 28 40 eller Sven-Ake Gullner, tel. 031-59 51 62,

59 58 70.
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Kontrollera ljudet med LF-analysator NFA-1

Nu kan du gora alla dina audio-
matningar enkelt, noggrannt och
framfor allt snabbt med ett enda
matinstrument: NFA-1.

Utan extra instrument méter du:
* Niva, nivaskillnad och damp-
ning, selektivt och bredbandigt.
* Frekvens, frekvensskillnad och
fasskillnad

* Harmonisk distorsion (klirr,
intermodulation)

* Storniva, vagt/ovagt

* Wow och flutter enl. DIN, IEC,
NAB, JIS

* Run-up time; FIM, Rumble enl.
DIN och NAB.

Enklast tankbara handhavande
* Tryckknappinstélining av
samtliga parametrar enligt in-

struktion fran bildskarmen

* Lagring av 20 hela apparat-
installningar

* |EC/IEEE-styrbar

* Dubbla utgangar for tvdkanals-
matningar

* Punkt till punkt matningar pa
ex. vis bandmaskiner utan sar-
skild synk.-férbindelse

* Grafisk och alfanumerisk pre-
sentation av matvarden

NFA-1 det rationella instru-
mentet fér LF-matningar med
kvalitet.

Fyll i svarskupongen redan
idag for ytterligare infor-
mation.

- j,f“ i
1l

Jaq onskar:

| [ Fargbroschyr over NFA-1

Information om LF-métning

. [ Diskutera mina métproblem med

er specialist

. Namn

Foretag

| Adress

| Tel.:

EVN 12-83

| Wandel & Goltermann AB
' Nybohovsgrand 12

! 11744 STOCKHOLM

Tel.: 08/18 83 45




Kommunikation 8
Stordud

Da skall
du avstora

din antenn
Del1

av PER WALLANDER

Forf var tidigare anstilld vid Tele-
verket som antennexpert och chef
for radiolaboratoriets matkontor,
dir man bla typprovar radiout-
rustning och radiostorande mate-
riel. Numera har han egen konsult-
firma med antennkinnedom som
specialitet.

% Nir hi fi-anligg-
ningen stors av en ndr-
beliigen sindare har
man hittills inriktad
sig pd att bota If-de-
tektering i den storda
apparaten och att
minska dvertonutstral-
ningen frdn sidndaren.
* Mindre kiint dr att
matarkabeln kan ge
svdra storningspro-
blem vid vissa antenn-
typer. Hir presenterar
vi en unik studie av
Jenomentet. Artikeln
utmynnar i praktiska
rdd i hur man loser
problemet.

» Under 1960-talet kom de tran-
sistoriserade stereoforstarkarna.
och en stereo finns i dag i nédstan
varje hem. Men manga typer av
stereoforstiarkare  reagerar  for
kraftiga hf-filt. speciellt fran
kortvégssindare.

Aven vissa typer av videoband-
spelare reagerar om det finns en
kortvagssandare 1 nirheten. av
littforklarliga skdl eftersom vi-
deobandspelaren innehdller fo6r-
starkare som arbetar langt upp i
kortvagsomradet.
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Under 1960-talet kom iiven 27
MHz privatradion (pr), som vuxit
lavinartat. 1 dag finns ndrmare
100 000 tillstdnd. Inte alla, men
manga, har en basstation i bosta-
den.

Till detta kommer de 4 000
siindaramatorer som fér sinda pa
kortvdg. Det finns alltsd ganska
gott om kortvagssiindare i bo-
stadsomradena.

Nir hemelektroniken bir sig
konstigt &t diarfor att det finns en
kortvagssindare i niirheten, sd har
man hittills nistan uteslutande
inriktat sig p4 hemelektroniken.
Genom avstorningsfilter i hogta-
larsladdarna forsoker man for-
bittra stereons hf-immunitet, si
att den skall klara hoga hf-filt
utan att krangla. Knappast nagot
har gjorts at kortvagssindaren
och dess antennsystem.

Miitningar som jag har utfort
p4d manga olika antenntyper visar
att mycket kan goras it sindaran-
tennerna. En 3 W pr-station med
en av de vanligaste pr-basanten-
nerna kan nimligen ge virre stor-
ningar dn en 500 W amatorradio-
station med en 28 MHz halvvags-
dipol!

— Hur kan det vara mojligt?

— Jo. den hf-signal som stor
grannen gar vanligen inte som
stralning genom luften. Den foljer
elnitet. Det giller dirfor att ha en
antenn som stralar ut hf-signalen,
inte matar in den pa elnitet!
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Vad hdnder med

koaxmatad dipol?

Vad hédnder nir en halvvagsdiol
matas direkt med en koaxialka-
bel?

Signalen frin sindaren ger
upphov till en strom pa koaxialka-
belns mittledare, och péa insidan
av skidrmen. De bdda strémmarna
ar lika stora, fast motriktade. se
fig 1. Jag kallar strommarna for
Is, sandarstrommar.

Vid antennen ir koaxiatkabelns
mittledare ansluten till det ena
dipolbenet, se fig 2. Strommen
frin mittledaren gar ut pa detta
dipoiben.

Koaxialkabelns skirm 4r anslu-
ten till det andra dipolbenet. Hir
kan skarmstrommen g4 tva végar,
antingen ut pd dipolbenet, eller
ocksd nedfér koaxialkabeln pa
skarmens utsida. Och det finns
inget som sdger att strommen
foredrar att ga ut pa dipolbenet.
Antennen skulle alltsd kunna be-
sta av ett dipolben och skidrmens
utsida. i stallet for tva dipolben.

Den signal som utbreder sig
nedfor koaxialkabelns utsida, vart
tar den viagen? Svaret ar att den
fortsiatter ner till stationen, se fig
3. Dir gar den utanpd sindarens
platholje och kopplas sedan dver
till nitsladden! Observera strom-
marna gir at samma hall pa
nitets all ledare. De idr dirfor
ingen normal effekttransport,
utan i stillet den typ av strém som

e N

vi hittar pa en antenn. Faktum ir
att koaxialkabeins utsida och el-
nitet tillsammans utgér en "long-
wire” antenn. Och grannens stereo
ar ansluten direkt till denna an-
tenn! Dirfor far han problem.

Om koaxialkabeln ansluts di-
rekt till dipolantennen s& kan man
ocksa tianka sig foljande:

Den horisontella dipolantennen
utgdr en resonanskrets som stiller
in sig sa att potentialen blir noll
mitt i matningspunkten. Nir an-
tennen matas med spiinningen U
sa blir dirfor potentialerna som i
Jig 4.

Vid sdndaren liggs koaxskiir-
men till jord (nollpotential). Detta
ger en spanningsskillnad over ka-
beln, en spanningsskillnad som
ger upphov till en "obalansstrom”
(lo) pa skidrmens insida och mitt-
ledare. Ligg miirke till att oba-
lansstréommarna gir 4t samma
hall pa skarmen och mittledaren,
till skillnad fran Is, effekttrans-
portstrommen. Om nu en staende-
vagmeter (svf-meter) kopplas in
sa fir vi felaktiga viirden. Svf-me-
tern skall bara kdnna av Is, men
nu miter den Is+lo. Och Is+lo
far olika virden beroende var p#
kabeln som svf-metern kopplas in.
Om du tillhér dem som justerar
koaxialkabellingden il bista
SVF-forhiallande, dd har du oba-
lansstrommar och alitsd en antenn
som arbetar otillfredsstillande.



Hur motverkar man
strémmar pa kabeln?

Det vanligaste i dag #4r att
anvianda en balun mellan anten-
nens balanserade matning (noll i
mitten) till koaxialkabein som ar
en obalanserad ledning (skarmen
ansluten till noll). Balun #4r en
sammandragning av "BALanced
to UNbalanced”.

Det vanligaste utférandet av
bredbandig balun fér kortvdgsom-
ridet ser du i fig 5. Det dr helt
enkelt en spartransformator med
omsdttningen 1:1, dir sekundir-
lindningen har mittpunkten jor-
dad.

Nir nollpunkten férskjuts si
finns inte lingre den spinning

over koaxialkabeln som ger oba-
lansstrommen lo. Dessutom skall
en god balun ha mycket hérd
koppling mellan lindningarna.
Detta innebiar att lika mycket
strom som matas genom n3 ut pa
det ena dipolbenet, lika mycket
strom vill sugas genom nl fran det
andra dipolbenet. Det blir alltsd
ingen strom o&ver for koaxialka-
belns utsida.

— En balun lgser alltsd alla
problem?

— Ja, om dipolen hianger abso-
tut horisontellt eller symmetriskt
(tex inverterad V-antenn) over
plan mark. Dessutom skall koax-
ialkabeln g lodratt ner till mar-
ken, diir den ldaggs i ett dike in till
radiosindaren, se fig 6.

NN
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— Men inte annars?

— Ngj!

Om dipolen lutar eller om mar- =
ken lutar sa far vi inte lingre ~
spinningen noll mitt i matnings- iy
punkten, se fig 7. Vi har di fatut
tillbaka den spinning som ger
obalansstrommar. Men denna
ging kommer balunen att tvinga =
over obalansstrommen pi koaxial-
kabelns skidrm. Balunen omvand-
lar obalansstrommen till en an-
tennstrom pi koaxskirmen. P&
koaxialkabelns mittledare gar
dirfor bara sindarstrommen s,
och svf-metern fungerar riktigt.

Vad hiinder om dipolen hianger 7
horisontellt 6ver plan mark och vi
anvinder balun, men koaxialka-
bein dras snett under det ena 7
dipolbenet, se fig 8?

Uppe i matningspunkten iir allt 7
OK. Hir bildas varken obalans-
strommar eller antennstrémmar
pa koaxialkabeln. Men lingre ner,
dir kabeln hanger under det cna
dipolbenet, fungerar kabeln som
en mottagarantenn som sitter

n
mycket niira en sindarantenn. Hf ’/’//—__\
strillar fran dipolen till koaxialka- e g T
belns skirm, och vi fir antenn- U U
strommar pa koaxialkabeln, an-

tennstrommar som kan fortsiitta

in pa elnitet. P U
Det 4r alltsd mycket svart att

undvika  antennstrémmar  pé
koaxialkabeln. Antennstrémmar- D
na kommer att ge upphov till

spinningsmaxima for varje halv
vaglingd utefter kabeln. Om ra-

diostationen befinner sig i ett
spinningsmaximum kan vi "briin-
na” oss pd nyckeln eller mikrofo- .
nen. Hf-signalen kan ibland slinka Flgur 8
in via mikrofonkabeln och likrik-
tas. Det uppstar "rundgéng” som
i en hogtalaranliggning. Detta
ger distorsion, och det hiander att
siindaren fortsatter att vara tillsla-
gen, trots att vi slappt PTT-knap-

777 P oy e T e e ey N D S i ey Sy G e e
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pen.

Det hittills vanligaste sittet att
bli av med hf i radiostationen har
varit att forsoka “jorda™ bort
spanningen. Men vad man gor 4r
att bara flytta pa spiinningsmax-
imat. Jordningen tar inte bort
antennstrommen  pd  koaxialka-
beln.

Kabelstrémmarna
gér att mita

Det dr fullt mojligt att méta
obalans- och antennstrommarna
pa koaxialkabeln. Problemet ir
att storleken pa dessa oonskade
strommar beror pa kabellangd
och elniitets beskaffenhet.

Titta pd fig 9. Vi antar att
kabeln inklusive elniitet ser ut som
cn kvartsvag. D4 finns det tvd
mojligheter till halvvigsresonans,
antingen de bada dipotbenen clier
ctt dipolben och kabeln. Denna
installation ger hoga antenn-

Figur 10
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strommar pa kabeln.

I fig 10 ser kabeln inklusive
clnidtet ut som en halvviag. Hir
finns bara en mojlighet till halv-
viigsresonans, nimligen de bada

dipolbenen. Denna installation
ger laga antennstréommar pa ka-
beln.

For att mita det viirsta fallet sa
méste kabelns lingd kunna ind-
ras. Detta har jag |6st genom att
vidareutveckla en mitmetod som
anviinds vid typprovning av radio-
storande elmateriel. Diir anviinds
en "absorberande ting”. Denna
har tva funktioner, dels “klipper
den av” kabeln hf-miissigt, dels
finns en stromtransformator s att
man samtidigt kan mita antenn-
strommen pd kabein. Genom att
hissa tdngen upp och ner lings
koaxialkabeln till stérsta mitut-
slag, s& far jag fram det viirsta
fallet. Samma maxutslag uppre-
pas sedan om man flyttar tdngen
ytterligare en halv vaglingd ned-
for kabeln.

Vilka resultat erhaller man med
denna miitmetod? 1 figur 11 redo-
visar vi nigra mitresultat diar du
ser hur lingt under den maximala
dipolstrémmen som antennstrom-
men pa koaxialkabeln ligger.

Den effekt som matas ut pd
elnatet frin en pr-antenn kanske
ligger bara —6 dB under 3,5 W (5
W input). Detta blir 0,9 W.

Motsvarande viirde {or en riktig
halvvégsdipol med balun fér ama-
torradio kan ligga 30 dB under
350 W (500 W input). Detta blir
0,35 W. Hog effekt fran en ama-
torradiostation behover alltsd inte
innebiira risk f6r radiostorningar,
om bara antennsystemet dr limp-
ligt utfort.

Missa inte niista avsnitt da du
skall {2 se hur man med enkla
medel kan f6rbittra samtliga an-
tenner 1 fig [/, s& att antenn-
strommen pd kabeln hamnar
minst 25 dB under sjilva anten-
nens maxstrom! (ev)
(forts i ndsta nummer)

KORTA

Nytt hf-drivsteg

Bilden visar blockschemat over en
ny syntesstyrd drivsindare fran
Marconi. HF/542 heter enheten
som ger 100 mW pep inom [re-
kvensomradet 1,5-30 MHz. Den
kan styras med ytire dator. In-
ternt klarar den att lagra 100
frekvenser som kan [6rprogram-
meras och avsokas i onskad ord-
ningsf6ljd. Drivsindaren kan ge-
nercra olika  modulationstyper

RAPPORTER

mmom telegrali och telefoni. Bla
klarar den hoéghastighets data-
overforing och dubbla oberoende
sidband (isb).

Distorsionsprodukterna ir viil
undertryckta. Tredje ordningens
im ligger 50 dB under nyttosigna-
len. Sidbandbruset ligger 90 dB
ned mitt pa 20 kHz avstand fran
centerfrekvensen och i 3 kHz
bandbredd.
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TEKNIK & TRAFIK

Har nagon nagonsin
hort spar av Bhutan?
Aktuellt etersvep

% Hir dr aktualiteter
Jfrdn nir och fjarran i
en specialkronika som
rapporterar om t ex
utbyggnader i Afrika
men ocksd om nya
kortvdagsstationer i
Europa som slagit sig
pd rundradio.

» Dags for en liten 6verblick
av eter-liget, s& hir mot slutet
av 4r 1983:

Alaska: Stationen KNLS i
Anchor Point, om vilken vi
beréttat tidigare, har nu borjat
horas i Sverige. Biista tidpunkt
synes vara vid 10-tiden, SNT,
pa frekvensen 11820 kHz.
Nigra QSL 1 form av stencil-
brev med ibland bifogad “co-
verage map~ programschema
m m har ocksa inkommit.

Undertecknare av de hir
QSL har varit Francis M
Perry, stationens tekniske di-
rektor.

Bhutan: Ett av de allra mest
exotiska dx-objekten for oss
nordbor torde vara Radio
NYAB i huvudstaden
Thimphu. Stationen drivs av
landets turist- och kommuni-
kationsministerium.

Nominella arbetsfrekvenser
ir 4692 samt 7040 kHz, bada
med uteffekten 300 W. Sche-
mat med tider i SNT ér

sondagar, 07—10 pid 7040
kHz. Onsdagar och fredagar
12—15 pa 4692 kHz. Engelska
program radieras sondagar
09.30—10 samt ons- och freda-
gar 14.30—15.00. Séndaren
anviands normalt {or ptp-trafik
av landets kommunikationsmi-
nisterium men ovan nimnda
tider #ér den belagd med rund-
radio for det lilla landets inva-
nare.

Veterligen har stationen
aldrig avlyssnats i Europa. De
enda regelbundna rapporterna
om  dx-avlyssning  brukar

komma [rdn Indien och Sri
Lanka och darifrin meddelas
att frekvensen i 60 m-bandet
nu dndrats till 4608 kHz samt
att effekten reducerats till 100
W. Bada forindringarna beror
troligen pd tekniska problem
med anliggningen. Det kan
noteras 1 sammanhanget att
stationens sekreterare, fru
Louise Dorji, hirstammar
frin Stockholm. Frdn borjan
svenska dr hon numera gift
med stationens programchef,
Tashi Dorji. Fru Dorji har
lovat att korrekta rapporter,
omfattande minst 15 minu-
tersavlyssning, kommer att be-
svaras med QSL-kort. Statio-
nen kriver ocksd tva interna-
tionella svarskuponger for por-
toavgifter. Er Tillgivne har i
dratal lyssnat efter denna
“drta” men aldrig lyckats ens
uppfatta sparet av deras bir-
vag ... Teoretiskt bdsta moj-
ligheten for horbarhet torde
vara den engelska sindningen
14.30—15.00 pa 4608 kHz.

Kamerun: Utbyggnaden i
detta land av kortvagsnitet
fortsitter. Nu har dven Radio
Douala startat med en 20 kW
stark sindare p& 4795 kHz.
Den brukar horas hyfsat vid
bra afrikadppningar (perioder
med relativt hogt 4-index) un-
der kvillstid ca 19.00—22.00.

Adressen dr Radio Douala,
P B 986, Douala, Cameroon,
Africa. Bifoga internationell
svarskupong s kommer QSL
ganska sikert.

Djibouti: Sindaren i huvud-
staden med samma namn pi
ca 4780 kHz har kunnat av-
lyssnas under Ramadan-firan-
det, d4 den forlingde sind-
ningstiden. Forr  var den
ganska vanlig men numera ir
den sillsynt, delvis p g a rysk
rundradio pa samma QRG.

Djibouti ligger en aning
snett, s med goda filter och
dito notch pa mottagaren kan
man ibland fa fram stationen
vid 18-tiden under hosten—

vintern.

Falklandséarna:  Falkland
Island Broadcasting Station,
som vi aterkommande rappor-
terat om, har bytt frekvens
frén 2370 till 2380 kHz.

Sannolikt har bytet vidta-
gits for att man vill undvika
storningar fran annan sydame-
rikansk rundradio.

Filippinerna: For en tid se-
dan kallades Filippinernas am-
bassadér pa Sri Lanka till
landets utrikesminister for att
mottaga en protest mot Radio
Veritas “hogst inflammerade
sindningar™ och "forljugna re-
portage” pd tamil och singha-
lesiska, tva av Sri Lankas hu-
vudsprak.

Radio Veritas drivs av ro-
mersk-katolska kyrkan och
opererar med hog effekt fran
Filippinerna, dir som kiint be-
tydande inrikespolitisk oro ut-
brutit under senare tid och dar
kyrkan spelar en nyckelroll i
oppositionen mot regimen. Ra-
dio Veritas (Sanningens radio)
sinder program till bade
Afrika och Australien samt
givetvis Sydostasien fran sin-
darorten Malolos pd 6n Bula-
can. Stationen anropar "Radio
Veritas Asia”.

Irland: Rundradio pa kort-
vag har inte horts pa tiotals ar
fran “den gréona 6n”. Genom
luddigt formulerad lagtext sy-
nes dock mojligheterna till
start avsadan verksamhet vara
ganska goda. Flera mer eller
mindre illegala stationer ope-
rerar redan.

En av de mera palitliga 1
Sverige 4r Radio Dublin, som
vanligen é&terfinns pa 6910
kHz. Den reliar mest World
Music Radio. Radio Dublin
har fatt licens {6r verksamhe-
ten och genom att hdlla "god
programstandard” hoppas
man pa fortsatt vilvilja frin
myndigheterna.

Italien: Aven Italien lider av
oklarheter i sina lagar om pri-
vat rundradioverksamhet.

Stig Adolfsson rapporterar

Hirifrdn rapporteras saviil
kort- som mellanvagsstationer.
Foljande har horts pd kv:

Radio Milano International,
7205 och 7215 kHz. Effekt
uppges vara 1 kW. Radio Eu-
ropa International pia 9424
kHz. Radio Saverio Masetti,
Firenze, 6975 kHz, effekt 0,1
kW,

Libanon: | detta krigshiir-
jade land sidnder nu flera ra-
diostationer, alla represente-
rande ndgon falang eller kris-
tet parti. "Libanons kristna
falangistrost” sinder fortfa-
rande pd 6550 kHz. En station
pd 1412 kHz, "Palestinas rost”
eller "Den palestinska revolu-
tionens rost” 4r en Arafat-
vinlig sindare som tros vara
belidgen i norra Libanon. Den
oppnar kl 06.00 med “Biladi”
och fodljande anrop: "Palesti-
nas kiimpande folk. Vir dro-
fulla nations kimpande mas-
sor. Detta dr Palestinas rost.
Vi skall alitid vara med er,
beriittande sanningen med ge-
viren skjutklara. Som PLO:s
sprakror skall vi forsvara er
livsfornyande kurs och ge er
politiska program uppsatta av
PLO:s Nationella rad.”

Sandaren opererar dagligen

06.00—08.00 samt 18.30—
20.45 SNT.
Nya Zeeland: Forhopp-

ningar finns om att Radio New
Zealand kommer att oka ut sin
utlandsservice pa kortvig fore
arsskiftet 83—84.

Tidigt 1982 skars anslagen
for verksamheten ned, ett be-
slut som blev klart impopulirt
bland kortvagslyssnare virl-
den oOver.

Internationellt vatten: Radio
Caroline 4r sedan 19 augusti i
ar tillbaka i etern over en 50
kW-sindare.

Frekvensen ar 963 kHz mel-
lanvag och adressen uppges
vara Box 69504, Los Angeles,
CA 90069, USA.

Pé eterhorande! (ev]
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Vem lyfter ut vem
ur fackbutiken?

P — Ja hej... jo. det hir med
kompaktdisken. allts . . .

— Javisst! Dom ér viildigt sma
och brusfria. Far det vara en?

Denna “6ppning” mellan kund
och butiksman dr en av flera
anekdoter som beriittas i leveran-
torledet om det, som det heter,
hopplosa tillstandet hos detaljis-
terna pa radiohandelssidan.

Vad dessa sd att siga i detalj
[ormiler om leverantorernas re-
presentanter varierar, men lat oss
ta fasta pd vad ledarsidan i
branschorganet Rateko rapporte-
rar i nr 11 for 1983. Under
rubriken “Utslingd ur butiken™
beriittas om att en butiksigare till
slut trottnade pa. som det formu-
leras, att utbilda en produktrepre-
sentant som inte kunde besvara de
enklaste  fragor. Tillsammans
bliddrade paret vilset i broschy-
rerna, detta for att fa fram nagot
slags information. "Till slut tog
handlarens tilamod slut.” Repre-
sentanten ombads ge sig ivig som
final.

Ledaren staller fragan om det
ir rimligt att radiohandlare skall
hjdlpa leverantorer med produkt-
utbildning av deras siiljare. "Sva-
ret dr givetvis nej.”

Ratekos skribent — tidningen ir
alltsd organ f6r radio- och hem-
clektronikbranschens handel =
kommer via resonemang om 6nsk-
virda personliga relationer och
nira kontakter, "avslappat per-
sonligt umgiinge™ etc, fram till en
1 dessa dagar mer in nagonsin
giltig slutsats:

Radiohandlarna behover idgna
mycket tid at sin egen och sina

medarbetares  vidareutbildning
(ndgon tid {6r nonchalanta och
inkompetenta  leverantorsrepre-

sentanter finns inte, helt klart).
* For den som byggt upp utveck-
lade och under manga ar konsoli-
derade kontakter med atfsljande
inblickar i bade handlarnas och
leverantorernas led star nagra sa-
ker klara.

Frimst att det {orvisso finns
ytterlighetsfall pd bada sidor om

butiksdisken. Episoden med den
olimplige siljaren (han blev for-
modligen inte sirskilt gammal i
jobbet) maste enligt all erfarenhet
vara ganska isolerad.

Likasa att det oomtvistat finns
ambitiosa, insiktsfulla och o6ver
laget klara handlare. som gor sitt
bista att inte bara svara mot de nu
hogt stillda kraven pd dem och
deras rorelse utan ocksd genom-
gaende forsoker ge kunderna ett
seriost bemotande. D vs dversatt
i fallet det nya CD-systemet aldrig
skulle svarat nigot s korkat som
repliken till den okunnige men
informationssokande kunden hir
ovan.

Men, och detta tror jag man ir
klar 6ver ocksd i handlarleden och
pa handelns organisationsniva.
det finns #ndd alltfor manga
svaga nummer i branschen, folk
som pinsamt borjat att mirkas i
en tid av hdarda lanseringar av
alltmer avancerade tekniska pro-
dukter liksom stegrade krav fran
allmiinheten.

Pd den tiden vi hette Radio &

Television brukade vi Aterkom-
mande stilla fragan hur det star
till med utbildningsambitionerna
inom handeln, hur man egentligen
tiinker sig (?) bade grund- och
fortbildning, produktskolning,
teknik, anvindning i praktiken,
skotseln av morgondagens butik,
med mera. Viundrade detta redan
under tidigt 70-tal. Nu ér vi innc
i 1980-talet och inget pavisbart
har hint, vad vi kan se. Jo, en sak’
— men pa leverantorssidan!
* Eu ledande foretag som Pio-
neer Electronics driver nu regel-
bundet skolverksamhet, som dess-
utom stér oppen for representan-
ter fér massmedierna, nidr de sa
vill. Ett utmirkt initiativ. Varfor
gor man det hir?

"Vi ser med forskriickelse hur
daligt stillt det dr pa manga hall
inom handeln. Man kan ofta inte
svara pa de enklaste tekniska fré-
gor. DA talar vi indd inte om
nagot sa egentligen sjilvklart som
decibelriikning eller sd . .. Vi har

helt enkelt sagt oss att hiir giller
att inse faktum och borja fran
borjan. att ge en elementir inskol-
nig i elektronik, funktioner, pro-
dukter och sammanhang. som sen
kan byggas ut.”

Sa lingt Pioneers talesmiin.
Vad EV har sig bekant dr kur-
serna en klar framgéang, fullteck-
nade och uppmirksammade. Del-
tagarna sitter som tinda ljus och
tar emot den kunskap och erfaren-
het som en stor, etablerad leveran-
tor kan formedla. Resultaten ir
inte att forakta: Deltagarna far
storre sjalvfortroende genom ett
dtminstone basalt fackkunnande.
kan rikna med ett bittre re-
nommé (ett Overtag. helt enkelt),
och i slutinden en o6kad forsilj-
ning, tack vare aktuell kunskap
och en biittre grundad argumente-
ringsteknik. Att hela branschen
pa lite sikt far sin status hgjd tack
vare olika slags utbildning ir hel-
ler ingen délig vinst.

— Kurser. dom har vil alltid
funnits, sdger nu nigon. Kanske
det, men man far gi tillbaka till
60- och 70-talen for att finna
nagra riktigt lyftande grepp dir.
Det som var nytt da sags overlag
som effektiva utmaningar. Sen
dess, ja det snillaste man kan siga
ir nog att bada parter, detaljister
och leverantorer, har gjort atskil-
ligt for att forstora varandra med
resultatet att en anda av dist,
sjalvgod isolering fran verklighe-
ten blivit forhirskande i det kli-
mat som en ibland vettlds destruk-
tiv. mirkespolitik medfort ihop
med ctt himningsiost paketkrang-
ande och ofta rent illojalt konkur-
rerande pa lokal niva. Kredit- och

Aktualiteter och debatt,
kommentarer och recensioner
Redaktor: Ulf B Strange

sidljpolitiken fran leveramorshéll
skall vi bara inte tala om!

% [everantdrerna har sin dryga
del i branschmoralens forfall ge-
nom att till snart sagt varje pris
blunda for missforhallandena och
att inte tidigare ha gemensamt
forsokt idndra avarterna till det
bittre. Men, som en trott och
luttrad saljchel berattar:

— Vad tjinar nagot till frén var
sida di allt, allt strandar pa att
handlaren féser 1 golvet alla vara
informationer eller avbryter vira
faktiskt allvarligt menade forsok
att 1 hans eget intresse informera
om ett och annat, med utropet:

— Ge mej (or -n det vanliga,
2995-paketet och 40-marginal!

Sen, siger samme man, inriktas
snacket pa var ndnstans middan
skall intas och vilka damer som
kan finnas att spana in dir eller
diir. "Detta ir monstret, tro mig.”

Det dr forvisso inte litt att
forsoka silja in nigra seridsare
saker. hard- eller mjukvara, i ett
sadant klimat. "Man spelar hellre
med di. Alla gor ju det.”

Handeln: Har rykte om sig att
konsekvent inrikta sig pa att tjiina
den snabba, kortsiktiga kulan.
Sen mdnga 4r har det kringts
paket, har alla besvirliga frigor
avfirdats, har “watt-tinkandet™
styrt och stillt. Just Rateko har
under en foljd av ar i skarpt
formulerade inldgg varnat for en
konkurrens till dods pa manga
orter, att prisvapnet ensidigt bru-
kats till verdrift, att handeln levt
som om ingen morgondag ndnsin
skulle randas, med nya krav och
sammanhang. Och detta med ser-
vice: Vad ir det? Den dog niagon

TRUNKEN

— Det hir ar det senaste i fraga om hemdatorer.
(InfoWorld)
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mitten av 70-talet, ir

gang i
maéngas intryck. Att mirkes- och
leverantorslojaliteten ibland utgor
ett betiinkligt kapitel torde ocksa
vara ritt styrkt vid det hir laget:

— Nir vi overgick till annan
affiarsform, berattar en vd for ett

importforetag, underrittade vi
vara handlare om att nya villkor
gilide inom en period om 60
dagar. Det tyckte vi var att upp-
fylla alla rimliga krav.

— Men oj, vad vi fick for det.
"Bonntjyvar” var vil det vinli-
gaste tillmilet . . .

— Anda, sidger samme erfarne

branschman, di det dterkom-
mande hiinde att handlarna over-
gav oss var det minsann aldrig
friga om nagra 60 dagar, inte.
Anej. Det gillde snarare att 6ver
natten forsvinna ur den handlarns
liv sen han Gvertalats ta upp ett
annat marke. "Man blev mer eller
mindre utlyft.”
* Handlarkaren, det som alltsa
ir kvar av den efter alla konkur-
ser, ar anda en miktig faktor.
Ingen leverantdr vagar stota sig.
Dirfor, och detta ir viisentligt och
en fortroendefrdga, diarfor maste
nu borjan till en gemomgripande
sjilvsanering ocksd komma f{rin
handeln sjilv.

Annars, tror dtminstone jag,
finns risk for att vi till slut far
leverantérkontrollerade  butiker.
Inte i den mening de kan vara det
redan i dag, utan tex s&, att
mirket X ager och driver en egen
kedja och mirket Y likasa; buti-
ker, i vilka inget annat (i princip)
siiljs dn de egna varorna, precis
som i t ex USA.

En padrivande faktor i friga
om detta kan komma att bli bris-
ten pa ndgra slags tjinliga demon-
strationsrum, inte minst for hog-
talare. De f4 demo-rum som fanns
en gang byggdes vanligen om till
tv-expo och sen har hela floden av
nya varor kriavt utrymme, videon
inte minst.

Video, ja: Har ni nagonsin sett
mer 4n nagon enstaka handlare
som pa en stor branschkonferens,
siljdag eller sammankomst haft
med sig portabel video och anvint
den? (Jasd inte. Men de dyra

g signalcticke P
P, = C/N(ggr)-Py,

[i kan nu 16sa ut antenndiametern D ur for-

(formel 10.9)

Lésning for radiohandlare? (Se
avd SKOPET i detta nr, rec av
Satellithandboken.)
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japanska systemkamerorna har
varit desto [ler, eller hur?)

Jag menar att produkter man

inte sjilv lever med, inte skaffar
sig ndgon egen erfarenhet av cller
forstahandskinnedom om, inte
kan nanting egentligt om, de gir
heller aldrig att silja till andra
med framging: Tyskarna, tex,
verkar ha helt andra krav pa sina
medarbetare. Diar  mer eller
mindre kriver man kunskap om
skotsel av videokameror, en grun-
dad asikt om konkurrentmirkena,
om ljudkvalitet och komponenter
och att vederbdrande praktiskt
kan fixa en kontakt eller férbind-
ning etc. Hur ér tillstandet inom
svensk "rgt” pa dessa puakter?
% En renissans for entusiastbu-
tiken skulle minga girna vilja se
i dag. Paketkriingandets tid ir
over. Servicenonchalansens li-
kasd. Skall fackhandeln bli viird
namnet igen, maste en uppryck-
ning ske. Man maste bjuda kun-
skap, service och inblick ifriga om
alla sektorers produkter man har
hand om. Langt mer édn hittills!

I det 1980-tal som medfér en
tidigare inte ens anad bredd och
forfining pd omradena elektronisk
kommunikation och massunder-
hallning, programtjinster och da-
torkapacitet, finns inte plats for
nuvarande halvdaligheter, trotta
slentrian och trubbiga priskonkur-
rens i ndgot led — vare sig i
detaljhandeln eller bland leveran-
torerna.

us

HANT

|
Nistan hela

audiosektorn

— samtliga stora leverantorer och
flertalet av de smé, specialiserade

‘hi fi-firmorna i branschen — ute-

blev fran Hemelektronik 83 i
Goteborg.

Det idr bara aut beklaga ett
gediget missat tillfille att lata en
stor och mottaglig publik bekanta
sig med kompaktdisken, som
kunde fatt en samlad manifesta-
tion av branschen f f g.

Den var férmodligen striingt
upptagen med att diskutera
FTC-watt eller IEC-watt i for-
stirkardata for sina broschyrer.

-e
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NYTT

Telemonopol bryts:
Privat utrustning
ma provas externt

Det gir framit — Televerket upp-
ger frin den | mars 1984 sitt
monopol som giller provning av
privat utrustning for anslutning
till teleniitet.

Fran uppgivna datum far prov-
ning dga rum vid laboratorier
utom Televerket, forutsatt att
dessa externa provningsinstanser
anses idga styrkt kompetens och
sjdlvstiandighet.

Verket dr dock inte liberalare
in att det forbehaller sig det
slutliga godkidnnandet efter det
att mitprotokoll fran fristdende
provinstans lamnats till verkets
godkinnandekontor (1).

De provninginstanser vilka
frimst avses ta vid dr givetvis dc
olika statliga provningsanstal-
terna som finns i bdde Norden och
Europalinderna. Den tillverkare
eller importor som viljer ett dylikt
labb kan samtidigt med prov-
ningen f& en uppfattning om dels
de olika nationella normerna, dels
vad andra likvirdiga produkter
presterar under samma betingel-
ser.

Chefen for Televerkets central-
laboratorium i Farsta, Norman
Gleiss, sager i DN:

— Det kan ocksd mycket vil
handla om ett féretagsanknutet
laboratorium som testar, forutsatt
att man kan dokumentera att
labbet i friga intar en sjiilvstindig
stdllning inom féretaget.

Som kint har det privata ni-
ringslivet linge fort en enveten
kamp mot den rigida testbyrékra-
tin och dubbelmoralen inom Tele-
verket, som pi en ging ir affars-
drivande verk, statligt monopolor-
gan och beslutsinstans for god-
kidnnanden av materiel. Av och till
har det stormat rejilt kring dessa
oforenliga roller, kraftigast i fraga
om foretaget Comvik och dess
mobiltelefoner, som blivit fall for
bide KO och andra organ.

Enligt Gleiss och andra tales-
min for verket dr det dock inte
dessa erfarenheter, opinioner och
vidrikningar som foranlett beslu-
tet.

— Initiativet kommer frdn en
gemensam arbetsgrupp for de
nordiska teleférvaltningarna, he-
ter det. Vi har sjilva papekat att
det dr fullt méjligt att avlasta vart
laboratorium.

I friga om telemateriel har
Sverige och Norge ungefir
samma centraliserade provning.

Danmark, diiremot, har fyra auto-
noma teleforvaltningar — landet
ir ju uppdelat i "gar” — med var
sitt labb, som i sin tur kan lita till
ctt gemensamt, centralt laborato-
rium.

Finland, med 32 privata tele-
fonbolag och sadant som privata
tv-niit etc, har ocksd en statlig
provningsinstans. Det naturliga
ir, enligt Televerket, att dessa
nordiska provningslabb blir alter-
nativ till verkets egen provnings-
verksamhet.

| stort sett giller inom Norden
enhetliga baskrav {or storre delen
av telematerielen, vilket inte hind-
rar att det anda krivs nationsvisa
godkiinnanden — mer eller mindre
formella — f6r anvindning i re-
spektive land. Men overgripande
giller att man inom europeiska
post- och teleunionen, som de
nordiska linderna givetvis dr an-
slutna till, driver arbetet pa att sa
langt mojligt harmonisera de
olika kraven och skapa enhetliga
bedomningsnormer. Ett godkin-
nande pa ett stille skall godiagas
av flertalet linders teleforvalt-
ningar utan inskrinkningar.

AKTUELLT

Extrasandningarna
fran lokalradion
villade som framgatt av forra
numret en forhandlingsomgang
mellan Riksradion och ett antal
stationer i syfte att for framtiden
klarlagga anvindningen av extra
lokala sindningar 1 P3 utover de
fastlagda s k fonstertiderna.

Lokalradion har haft som
praxis att bryta P3 med egna
siindningar utdver sina fonsterti-
der, de fasta programtiderna som
man disponerar.

Tack vare att dverenskommelse
kunde triffas efter niigra veckors
forhandlingssituation kan nu Ra-
dio Orebro, Radio Jonkoping och
Radio Goteborg fortsitta med
sina extrainslag under varen. Det
hela betraktas som forsok. Radio
Stockholm har inte berorts av
avtalstvisten, eftersom denna sta-
tion disponerar en egen frekvens
over P5-siindaren.

Lokalradiostationerna kommer
frdn nyéret att héras med en 10
min Eko-sindning mellan kl 06.30
och 07.00 varje vardagsmorgon,
atminstone fram till hosten 1984,

Som framgick bl a av Riks- och
Lokalradions samt Televerkets
engagemang i Berwald-dagen i
host, da en rad projekt, framtids-
vyer och teknikanviindningar pre-
senterades, vill man se ett utvidgat
samarbete mellan radiobolagen




inom nyhetssektorn. Overligg-
ningar om ett permanent samar-
betsavtal fortsiitter, alltsd ett som
iven skall ticka tiden cfter hosten
1984.

Den svenska dags-
pressen utreder
egna tv-kanaler

Ett “konglomerat™ av storstads-
tidningar 1| Sverige, A-pressen,
centerns press och ett urval storre
landsortstidningar, har gemen-
samt startat en utredning om for-
utsidttningarna att etablera en el-
ler flera pressigda tv-kanaler.

Det ir infor den nya mediasi-
tuationen i mitten av &rtiondet
med bl a reklam i tv och konkur-
rens med SR som pressen, med
unik erfarenhet av tex regional
nyhetsformedling, kan tinkas
starta egen tv-verksamhet. Ar-
betsgruppens ordférande iir direk-
tor Bengt Ferlenius.

Datamingderna
blockerar tele-
néatet i Sverige

— dvs vart 20:e rikssamtal mellan
Stockholm och landet i Gvrigt gar
inte fram fn under de tider pd
dygnet da toppbelastning rader.
Televerket har gjort mitningar
och tillstar att planeringen missat:
behovet av dataférbindelser blev
storre in man ritknat med, enligt
chefen for nitplaneringen, Kjell
Ohman.

Redan for tva ar sedan visade
det sig att nidra 13 procent av alla
rikssamtal mot Stockholm mellan
kl 10 och 11 f m blockerades. D4
var och ir telenitet belastat som
hardast.

Vissa omréden har stora pro-
blem. Négon ljusning i liget ir
inte att vinta idnnu, trots hog
utbyggnadstakt och kapacitetsok-
ning. Helt digitalstyrt blir inte
vart teletrafiknidt forriin in pa
2000-talet.

FIRMANYTT

Compelan Tele-
system idndrar
firmanamnet:

CD Compelan Telesystem ab har
bytt namn till Raymond Sander
Teledata ab och har numera
adressen: box 9080, Kryssham-
marsvigen 10, 171 09 Solna. Tel
dr 08-27 26 30.

Teledata ab startade 1981 med
marknadsforing av Panasonic Te-
lefax och kompletterar nu sorti-

mentet med persondatorn JB-
3000. Firman ir aterforsiljare for
denna Panasonic-dator i Stock-
holm.

Vd dr Raymond Sander, som
tidigare.

Nytt radio- och
mikrovagsféretag

Sangus, Sandberg & Gustafsson
ab, ir ett nytt foretag som siljer
komponenter och undersystem i
frekvensomriadet 100 MHz till
300 GHz. Bakom stir Ronny
Gustafsson, tidigare marknads-
chef hos I M A Microwave Pro-
ducts ab, och Leif Sandberg, tidi-
gare vd for Auriema ab.

Kéarnan i Sangus #r agentur-
verksamheten som losgjordes frin
I M A niir Philips tidigare i ar
kopte | M A. Sangus foretagsidé
ar att koncentrera sig pa kvalifice-
rade radio-, hf- och mikrovigs-
komponenter och  sub-system.
Verksamheten omfattar Sverige,
Danmark, Norge och Finland.

Sangus har adress Hégaviigen
41, 161 53 Bromma, tel 08-
37 85 &81.

Omorganisation
i Elfa-ledningen

Frin oktober i 4r har det dagliga
ledningsansvaret hos Elfa Radio
& television ab i Solna dvergatt
fran vd Gunnar Roth till Ingvar
Jensen, som idr ny vd i Elfa-
gruppen. Mangérige vd Gunnar
Roth, en av Elfa-grundaren Nils
E Jensens tidigaste medarbetare,
har utniamnts till vice styrelseord-
forande och koncernchef.

Tidigare  forsiljnings-  och
marknadschefen Per G Lindberg
har samtidigt utsetts till vice vd i
foretaget. Lindberg eftertrids i
sin tur av Hans Lundberg pa
posten som marknadsdirektor.
Som styrelsens ordférande kvar-
star Nils E Jensen.

Den hir generationsviixlingen
har sedan linge forberetts och
inncbir ingen dndring av Elfas
policy cller midlsiittning, under-
stryks det.

KATALOGER

Datortillbehdr

frén Alps, Japan

Alps Electric Company Ltd i Ja-

pan har givit ut en 30-sidig kata-

log 6ver datortillbehor.
Katalogen ticker omradena

rullboll, mus, digitaliseringsbord,

berdringspaneler for monitorer

och [Mattangentbord. Katalogen,

betecknad Data Entry Units, kan
rekvireras frin Gadelius Elektro-
nik ab, avd El, tel 08-22 37 00,
meddelar Peter Holm, industri-
clcktroniken.

MARKNAD

Proffsmaterielfolk,
hobbyelektroniker
far nytt kdpstille

| bdrjan av november invigdes
Telkos nya lokaler med adress
Gérdsfogdeviagen 14 i Bromma.
Med detta har den viilkiinda leve-
rantéren av instrument och tillbe-
hor skrivit ett nytt kapitel 1 sin
firmas historia.

Ty det vd Anders Allmér —
med ett forflutet hos bl a Gosta
Bickstrom ab — numera kan er-
bjuda marknaden iir en for elek-
troniksammanhangen ny rorelse,
ett slags expobutik for etablerade
anviindare av elektronikmateriel,
tillika en ren detaljhandelsrorelse
for savil proffs- som hobbyelek-
troniker.

Bland annat ingdr ett sortiment
datorer och kringutrustningar i
standigt lager, och detta kan “re-
gistrerade” anvindare dra nytta
av genom “snabbkopsidén”. All-
mér, som tillsammans med likasé
mangarige branschmannen Lars
Aslund driver Telkos nya rorelse-
grenar, omtalar for Skoper:

— Vi kommer att kunna tillgo-
dose bade industrianviindare med
hoga krav pa avancerad materiel
och snabba, ja dirckta, leveranser
och halla ett stort sortiment
proffsmateriel. Vi har direktavtal
med ledande leverantorer — t ex
sa foretrider vi hela H-P:s opto-
elektronikprogram, vi siljer sorti-
ment fran Intel, Roederstein/
Okab och en rad andra firmor.

Datorerna kan forstds inte dra
in i Telko-sortimentet forrdn nu
pa nyaret 1984, enligt vad vi
erfarit — lokalresurser etc star
inte fullt klara (orrin da.

Elektronikamatorerna ir lika
viillkomna. Den forsiiljningen sker
dock over disk men dven hir
kommer ett stort sortiment kom-
ponenter och instrument jimte
olika detaljer att hallas i lager.

Telefon till Telko dr 08-
98 08 20.

Texas hemdator

ur leken

Hemdatorn 99-4 frin Texas In-
struments blev intc det ess man
hade hoppats pa. Nu dr den ute ur
leken sedan TI beslutat ligga ned
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tillverkningen efter en uppskattad
forlust runt 500 miljoner dollar!
S sent som 1 somras avskcdade
man | 000 personer, men det var
tydligen inte tillrickligt. Det &r
lramfor allt priskriget i USA
jimte det minskade kopunderla-
get som har varit avgorande for
utvecklingen.

99-4 var en av de forsta |6-bi-
tarsdatorerna pa hemdatormark-
naden. Under f6rhosten cirkule-
rade rykten om en ny, modernare
version med beteckningen 99-8,
men den kommer alltsé inte att se
dagens ljus, dtminstone inte i
skepnaden av hemdator. Diiremot
kommer det en persondator, av-
sedd for en professionell publik,
med egenskaper liknande IBM
PC. Kanske heter den 99-8?

Samtidigt som Texas drar sig
ur marknaden overraskar IBM
med att sldppa sin hemdator, till-
verkad i Fjirran Ostern. Kommer
den att lyckas? GL

LAST

SATELLITIV
HANDBOKEN

én nycke! till framtiden

Del 1

Anvindarens
handbok
i satellittekniken

LUNDSTROM, L-I och AN-
DERSSON, L: Satellithandboken
— en nyckel till framtiden. Del 1.
Sthim 1983. Ingenjorsforlaget,
ISBN 9/-7284-152-4. Ca 100 si-
dor.

“"Man kan saga att Del [ utgor ett
absolut minimum av de kunskaper
som krivs av tex radio- och
tv-handlare for att kunna besvara
kundernas fragor”, skriver forfia i
efterskriften till foreliggande ut-
giva, diar de forbereder vad de
kommer att behandla i den kom-
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mande, andra delen.

Det ir frestande att illustrera
denna utsaga med de formler for
brustemperatur, antennvinst och
ytverkningsgrad m m som dter-
finns bara over sidorna omedecl-
bart fore efterskriften. Forfattar-
nas forhoppning om forstaelse pa
den nivan och frin det hdllet far
nog anses optimistisk. Och tanke-
viickande. Om det var snudd pa
kaos di televisionen infordes —
tink bara pd surret kring
tv-2-konvertrarna, antennerna ete
— hur kommer det inte att bli
omkring 1985? Da radioboden
blir rymdelektronikshop!

Jag har last boken mot bak-
grund av den 1 linga stycken
vinklade massmediadebatt och
politiskt forljugna diskussion som
pagar i detta land om satelliter,
programsitining etc jimte den
férmyndaraktiga beskiftighet
som utgdr nigot slags cmotionell
birvag i hela smeten, manifeste-
rad 1 t ex sadant som "TV-parla-
mentet” i bérjan av november;
nagot av ett bottenrckord i en
genre man annars aterkommande
fatt revidera lagvattenmiirkena i.
Lundstroms och Anderssons bok
ir som en frisk, syremiittad flikt
1 allt detta.

Om sakinnehdllet hade jag
hoga forviintningar efter att
denna tidning publicerat ctt mas-
tigt utdrag med talande illustra-
tioner ur boken. Dessa f[orvint-
ningar har bide infriats och over-
triiffats. Boken har veterligt ingen
motsvarighet pd ndgot nordiskt
sprak. Kanske inte dverraskande,
eftersom endast Sverige — i ndgon
man Finland — bedriver aktiv
rvmdteknologi.  Lundstrom  ér
knuten till Rymdaktiebolaget och
arbetar med Tele-X, Andersson
finns vid Televerket och iir verk-
sam med kabelprojektet i Lund.
innan dess med centralantenntek-
nik for utlandsprogrammottag-
ning.

Den rikligt om ocksd en smula
schematiskt illustrerade boken in-
leder sant pedagogiskt med att
besvara frigan: Vad ir satellit-
kommunikation? Liisaren fors s&

steg for steg in i funktioner, be-'

standet satelliter etc innan man i
kap 4 idr inne pd forl:s egna
mottagare. Efter det foljer en rad
instruktiva, lugnt utredande av-
snitt om uppbyggnad och inkopp-
ling plus lokalisering av olika sa-
telliter, ett innehall som delvis ir
bekant redan for EV-ldsaren.
Praktiskt fir man utmirkta rad
och anvisningar i de¢ delar av
boken som behandlar tex olika
séitt att montera parabolantennen,
intrimning av materielen och an-
tenntyper, dimensioneringar etc.
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En rad appendix, register och
litteraturreferenser avslutar. Det
finns fragor och svar, typfall och
olika case studies cte.

Pa den tyviirr begrinsade plats
jag har for anmilan kan nagra
detaljer inte belysas narmare. Det
ar stringt taget inte nddvindigt,
den enda rekommendation som
har giltighet ir ett kortfattat: Kop
boken! Den som list den med lite
begrundan och som bemodar sig
om att forstd det visentliga —
avsnittet om 4 GHz-tekniken ir
vil egentligen ett historiskt sido-
spar, men givetvis fullt ut motive-
rat i en framstillning som denna
— stdr vil rustad att mota detta
mystiska, som utméilas som den
“farliga satellitildern™ i allt mer
apokalypsmittade tongéngar fran
en rad hall hir i Sverige.

Del 2, som verkar vara skriven
allaredan, tar upp sddant som
olika detaljfunktioner med be-
skrivningar pd komponentniva,
for mottagning bade i 4- och 12
GHz-regionen. Nya grenar som
s-parameterldra, striplineutforan-
den, GaAs-fet-forstarkare, dielek-
triska resonatorer och pli-demo-
dulatorteknik behandlas ocksa.
utlovar forf:a. Liksom alldeles
nya, aldrig tidigare pa nordiskt
sprak publicerade rén, av synner-
ligt viirde for alla hembyggare.
Del tvda avslutas ocksd med ett
programbibliotek, skrivet i basic
for Sinclair ZX-program, vilka
enkelt skall 1osa alla konstruk-
tions- och dimensioneringstek-
niska problem, utlovas det.

Den delen dr ocksd varmt vil-
kommen, snart.
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Orgel, réster:
Visioner pa
liv och déd

VISIONER 1 och 2. Torsten Nils-
son. Sangsolister: Siv Wennberg,
sopran, Anne-Marie Miihle, alt,
Kristina Nilsson, sopran, Ma-
rianne Mellnds, sopran, Gudrun
Buna, sopran, Bjorn Haugan, te-
nor. Organister; Torsten Nilsson,
Erik Bostrom och H-O Eriksson.
Instrumentalister: Bérje Mare-
lius, flojt, P-O Gillblad, oboe,
Stig Arnorp och Seppo Asikai-

1983

“ljuset.

nen, slagverk.
Proprius 9904/05, tva stereo-lp.
Utg 1983.
I maj och juni 1982 iigde ett stort
inspelningsforetag rum i Stock-
holm, platsen var Oscarskyrkan
och centralgestalten den i nordiskt
musikliv unika naturkraften Tors-
ten Nilsson, tonsittare, organist,
korledare och sanningssokare
langt over konventioners och be-
kviamlighets grinser — han fick,
som kidnt, limna Oscars med sin
beromda kor forra aret efter ar av
motsittningar mellan Guds admi-
nistratorer och den i biblisk me-
ning brinnande Nilsson: en man
som hor Tonen ljuda, i sanning!
Atl i gingse mening recensera
foreliggande mangfald av verk,
tillkomna inom en ram av olika
bibeltexter, vilka omspidnner tvi
gammaltestamentliga texter och
Apokalypsen, dvs Johannes up-
penbarelser ur Nya testamentet,
Trostesdngarna resp profeters
ikallan och syner, domar och
upphojelser, medger inte utrym-
met. Visioner ir trots olika ur-
sprung hos materialet en profile-
rad helhet men viixlande i uttryc-
ket.

Detta stora komplex, som inleds
med en konsert for sopran och
orgel, handlar om inget mindre &n
doden mot livet. morkret mot
Med obindig musikalisk
kraft gestaltas ddena. Man moter
skrivsitt som jag tror dr typiska
for upphovsmannen pid ménga
siitt: en noga fastlagd vokal-
stimma kontrasteras mot en dra-
matiskt cruptiv orgel, firgglo-
dande, med starka tonala effekter.
Det utspelar sig ofta endera stor-
slaget dramatiska klangskeenden
eller avklingande, rofyllda, evig-
hetsanande verkningar i den stora
orgeln.

Det handlar verkligen om kos-
miska dimensioner i Nilssons ton-
konst, han anviinder instrumen-
tala och vokala resurser till det
vitersta i de$sa expressiva, him-
melska och redan i sin verbala
driikt vildiga kiinsloladdningar —
tonskurar avfyras, hela klangvirl-
dar siitts i rotation och ett univer-
sum viixer fram ur intervallet. Om
det later for svart: Torsten Nils-
son skriver ocksa lyriskt, roman-
tiskt och skont kontrastrikt for de
stora klangrika orglar han har sin
girning vid.

Om man nu lite (6rsiktigt nar-
mar sig honom, inte forsoker gapa
over allt pd en gdng, kan Visioner
mycket vil utgora en introduktion
till hans tonsittarskap: sa mycket
mera som atminstone ett verk hor
till 1960-talet. Det kan leda till
fordjupad bekantskap med hans
tonsprak, hans vil sd ofta exta-
tiska invokationer. Dect finns d&

alltsd dtta verk pd dessa fyra
Ip-sidor att prova pa. verk som
sjungs av en elit nordiska sangar-
tister 1 de ofta ytterst krivande
stammorna. Redan inledningen
biddar for en mottaglighet for
budskapet och inger respekt for
prestationerna, sjungna som spe-
lade.

Som hogtalarmusik, da? In-
spelningen bar Bertil Alvings sig-
num, och utan att nirmare kiinna
de tekniska forutsittningarna kan
jag bara hinvisa till det klingande
resultatet. Dessa upptagningar,
vilka tydligen till stor del bekos-
tats av ST/M, som ett led i
frimjandet av svensk tonkonst,
rymmer avsevirt av akustisk dra-
matik och av kyrkorummets gen-
svar pa orgelkraft och roster, inte
minst 1 ett sddant avsnitt som
Epiphania op 23 med dubbla slag-
verk och orgel mot Haugans te-
nor. Verket i fraga skildrar Hero-
des mord pa de oskyldiga efter
budet om Kristi fodelse och ut-
mynnar i en omskakande final av
klagan och utbrott.

Inte otroligt har de tekniska
svarigheterna varit stora. Ros-
terna, med ratt olika energiinne-
hall och hojd, méste balanseras
mot orgeln och akustiken som
helhet. Alving har posterat ut sina
mikrofoner sa att skeendet ir
gripbart och tydligt, kyrkans
reella dimensioner till trots. Det
klingar upplyftande klart, genom-
lyst och detaljuttecknat ockséd vid
de massivaste klangutbrotten. Om
masterbandet togs upp digitalt
med Bertils Sony F-1 och video
borde en framtida kompaktdisk
sitta fint, men redan nu giller att
anviand teknik 1 férening med
Alvings gedigna kidnnedom om
kyrkan bade underbyggt och beri-
kat upptagningen, sadan den fore-
ligger. — Ett par avsnitt dr sdidana
att de kan anviindas som referen-
ser i frdga om hur kombinationen
sangstimma—orgel i en livemiljo
kan klinga. Styrkegraderna ir
mycket jamnt avvigda ocksa.

Den samtida svenska, sakrala
tonkonsten har tillforts stora viir-
den med dessa tvd lp-skivor, och
man kan bara hoppas att Visioner
1 och 2 uppticks av maénga.
"Svir® musik, ja kanske. Men
overtygande ékta och rik.

Cutting Room och Grammo-
plast har statt for gravering och
pressning. Jag dr inte siker pd att
inte nagot slags klangfiltrering
eller dynamikkompression har
mast vidtagas over nagra passa-
ger, men det skulle & andra sidan
strida mot BA:s grundinstillning
betriaffande inspelning.

Speltider: 9904, A-sidan 24 m

55 s, B-sidan 23 m 35 s. 9905 A,
22 m 55 s, B 24 m jaimnt. Us




Varldsnyhet fran Clarion, USA...
Komponentbrist hotar handeln...
CD-slaget star nu till julen...

> “Jag skulle se det som kulmen
pd min karriar hos Clarion om
bolaget ville acceptera var USA-
framstillda effektforstirkare for
den japanska marknaden.”

Detta siger Clarions vice vd i
USA. Fred Deutsch, vid samtal
med en utvald grupp bilstereospe-
cialister, handlare och tekniker, i
samband med introduktionen av
mirkets s k Audia-grupp bilste-
reokomponenter frdn det ja-
panska moderbolaget.

Audia omfattar tvid hybridmot-
tagare, nagot sa virldsunikt som
en diversitymotlagare, en 7-ban-
dig fk-variator plus ett nytt. flat-
monterat (f6rsankt) hogtalarpro-
gram. Den nya given inkluderar
iven en | effektforstirkare om
75 W per kanal, som skiljer sig
frin Gvriga genom att den kon-
struerats, utprovats och tillverkats
i Forenta staterna. Den heter
AFX 150 och for 450 dollar ger
den over 75 W per kanal i 4 ohms
last upp till 20 kHz med garante-
rat blott 0,05 % klirr, ett frekvens-
omfang upp till 30 kHz (frin 10
Hz) och en frekvensging inom ¢n
enda dB jimie spinningsderiva-
tan 90 V/us. Enligt den stolte
Deutsch har hans produkt tva
finesser utéver liknande modeller
i USA: en inbyggd, valbar hi/
low-instiillning fér ett bandpass-
filter plus en tvéadrig garanti.

"Vi menar att detta ir ndgot
ganska speciellt, och vi viintar oss
att Clarion kanaliserar ut den till
billjudképarna  ocksd  utanlor
USA™, uttalar Deutsch. "Men det
ir givelvis inte vir sak att besluta
om.” Det var i det hir samman-
hanget han sedan inte kunde hilla
tillbaka sin forhoppning om att
ocksd Japan skall erbjudas skapel-
sen. Detta “som en verklig tribut
1l kvaliteten™.

Clarion hiivdar att man r
storsta tillverkaren i viirlden av
bilstercomateriel; den enda firma
som marknadsf6r uteslutande den
produktgruppen och tillika ett bo-
lag som iir inarbetat i 180 linder
virlden 6ver med enbart dessa
produkter under elt och samma
namn. Anda representerar Audia
miirkets forsta allvarliga inbryt-
ning pa omridet "audiofilinriktad
bilsterco™, anscs det hir.

Ser vi till DX [000-cnheten
(pris: 625 dollar) innchiller den
v avstiimningsdelar och  lika
manga antenner med en kompara-

torkrets for dvervakning av vilken
del av mottagaren som levererar
de renaste signalerna vid varje
tillfiille. och under detekterandel
av della kopplas motlagaren oav-
latligt om for optimum. Det ir
alltsa helt enkelt diversitymottag-
ningens princip dverford till kon-
sumentsektorns radiomateriel,
troligen ffg. Mottagaren ir (&
byggd iiven med en 180 Hz sk
akustisk kompensatarkontroll,
gjord for att eliminera resonanser
1 regionen 160-200 Hz genom
insats av ctt brant filter.

Utdver de tvd receivermodel-

lerna finns en DBx-modul som
heter NRX-50 och en annan mo-
dul for Delbys C-kretsar vintas
nu efter jul. Clarion erbjuder av-
gjort ett intressant program for
framtiden.
» Giller det audio, video eller
bilstercoprodukter i Nordamerika
verkar alltid nagot av ett “binidrt”
tillstdnd att rada: det handlar
antingen om rena Gverdadet cller
sviilt . . .

Under tva irs tid har vi sett en
hel handlarkiar — de som siiljer
hemelektronik och diverse nojes-
maskiner — nirmast nodlidande
medan deras kunder forsokte rida
ut  depressionssvackans  bistra
verkningar. Dirpa, med boérjan i
viiras did ckonomin barjade till-
friskna med ovintad fart, (6ljde i
spiaren en markant siljokning av
sadant som vidcomaskiner. bil-
clektronik, satellit-tv-grejor, kas-
settdiick och andra godsaker. Nu,
alldeles i slutet av 1983, har pen-
deln sviingt pi nytt och det verkar
som om vira viinner detaljhand-
larna finge gora sig redo [or en ny
mager period, paradoxalt nog cn
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foljd av den tidigare lyckosamma
utvecklingen!

Det har sin upprinnelse i en
nirmast viirldsomfattande brist
pa komponenter for tillverkningen
av audio- och videoprodukter.

De olika grupperna tillverkare
av apparaterna har under aret [t
allusvarare att sikra leveranser av
integrerade kretsar, olika aktiva
och passiva komponenter. Viinte-
tiderna dr uppe i 52 veckor [or
vissa nyckelkomponenter frin de
stora halvledartillverkarna. En si-
dan sak som Dolbys C-kretsar har
visal sig nistan  hopplos  att
komma dver inom rimlig tid.

De (japanska) koncerner, vilka
antingen diger cller kontrollerar
komponentindustrier  och  har
lingtgdende “interna” leveranser
att lalla tillbaka pa, typ Matsu-
shita Electric (National Panaso-
nic), ligger inte oviintat biist till
och kan fortfarande i ndgon mén
sakra leveranserna [Gr egen del till
julhandelns minga kunder i
Nordamerika. Men alla iir inte sa
vil lottade:

Nir tex problemdrabbade
Akai {or en tid sedan angeniimt
dverraskades av en utmiirkelse (6r
att en av firmans skivspelare kan
anses som “bista kap”. enligl en
stor konsumentorganisation, blev
forligenheten icke ringa da bola-
gel upptiickte att man helt enkelt
inte hade mojlighet att merkantilt
dra fordel av den positiva rekla-
men, detta pa grund av att man
hemma 1 Japan holl pd att kora
lagret av verkmotorer i botten och
inte kunde ritkkna pi nya leveran-
ser under king tid.

» Industribedémare och insider
ir ensc om att det finns flera

Strikt rena linjer kiinnetecknar den hir CD-spelaren frian Philips, i
USA marknadsfird under namnet Sylvania Compact Disc till priset
950 dollar, dvs detta dr ett officiellt riktpris som sikert underskrids i
detaljistleder.

orsaker till bristerna.

Forst giller att just ingen i tid
tycktes inse att den ckonomiska
aterhiimtningen i [orenta sta-
terna skulle bli si stark och varak-
lig som den blev — eller att den
laktiskt intriffade sd tidigt som
skedde.

Under denna svira recession
gillde att en hel del smi leveran-
torer av olika delar och under-
montage i USA liksom i utlandet
antingen gick 1 konkurs eller ocksi
tvangs inrikta sig pa andra pro-
duktkategorier iin tidigare. De
som dterstod maste [ristilla stora
delar av sina anstiillda — jimfor
frimst bilindustrin i USA — och
slog likasa igen ett antal fabriker.
Nir de biittre tiderna kom igen,
antingen kunde eller vigade ett
antal tillverkare inte dra l6rdel av
aterhimtningen. Helt klart ér vi-
dare, att de som overlevde aktlade
sig att expandera mot bakgrund
av sina erfarenheter, och siledes
kunde de inte svara mot den
uppdiimda efterfrigan di viilstéin-
det pa nyu borjade stiga.

Far det andra, och det dr hogst
viisentligt, samma underleveran-
torer och specialgodstillverkare ér
numera eftersokla av en langt
storre avnimarkrets in tidigare. 1
dag behdovs komponenter och de-
lar inte bara till audio och video
utan nastan dnnu mer till sadant
som hemdatorer, videospel. telefo-
ner. [jrrkontroller, tjuvlarm, de-
tektorer, satellitmateriel och en
ling rad andra produkter, som
kraftigt har stigit i popularitet
under de tvi senaste aren i Nord-
amerika.

Resultat: Mindre apparattill-
verkare. siirskilt de utan direkt
tillgang wll leverantorleden av
komponenter, undermontage,
kablage, kontaktdon ach allt som
kriivs, kan mota betydande svarig-
heter att {& ut sina nykonstrue-
rade produkter nu mot hostslutet,
likasa att fortsiitta leverera en rad
av sina dildre, inarbetade produk-
ter.

» Ln gissningstivlan av nirmast
gigantiska dimensioner iir pi ging
hiir 1 USA sen tidigt 1 hostas.
Spelaren i fokus iir Ken Thomson,
vilken éir ansvarig {or Philips mo-
dor med CD-projekiet hiir dver.
Gissar han ritt, blir han kon-
cernens Hiilte, nimligen North
American Philips, och Philips eta-
blerar sig di som en av de stora i
hi fi-business | Nordamerika. Dvs
did borde rida en god balans
genom att det idealiskt linns ett
polt men inte Overrikt — be-
stand av CD-spelare till priser

som folk inte skyggar for au

betala.

Giissar han lel. kommer det att

M. SKOPET
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HORT & HANT I USA

finnas antingen alltfér minga el-
ler alltfor 4 av mirkets CD-spe-
lare, och de kan dessutom di raka
vara sa pass mycket dyrare 4n sina
Japangjorda motsvarigheter att
de inte blir sdlda — och Philips
kan riskera att branna sina chan-
ser till att konkurrera direkt med
de stora Japandominerade kon-
cernerna om sin egen skapelse,
kompaktdiskspelaren, detta pa
den lukrativa, livsviktiga USA-
marknaden.

Om det 4r Atskilligt som stér p&
spel och insatserna hoga si ar
ocksé beslutsunderlaget i sarklass
knepigt for Thomson d4 han pla-
cerar sina order hos Philips Has-
selt-fabrik i Belgien, dir CD-ma-
skineriet tillverkas. Andra lirare i
lite lagre divisioner har redan fatt
kanna pa foljderna av "fel” beslut
nu i host och star dir med trista
besked om komponentbrist, leve-
ranstider och tillverkningssvarig-
heter i friga om inte bara
CD-maskiner utan ocksa analoga
spelare, radiodelar, stirkare, kas-
settddck och en rad andra produk-
ter som efterfrigas med sisong-
missig regelbundenhet till ju-
larna.

Man kan gora sig en rad andra
fragor ocksd. Tex — kommer
Nordamerikas ekonomi att fort-
sitta forbiattras? Kommer fortro-
endet som ligger till grund i inves-
teringar i ritt lyxbetonade grejor
som just CD-spelarna att halla i
sig? Och kommer programvarusi-
dan att i sa fall svara mot efterfra-
gan? Kommer det att finnas till-
rackligt med CD-skivtitlar, och
kommer dessa att vara attraktiva
for dem som har rdd med spe-
larna? Kan man hoppas att de
Philips-maskiner, vilka siljs i
USA under varumirkesnamnen
Magnavox och Sylvania, att er-
bjuda den “ritta™ kombinationen
av utseende, finesser och pris?

I synnerhet priset kan komma
att ge problem. Sears, den gigan-
tiska detaljhandelskedjan, har re-
dan underrittat om att man tén-
ker bjuda ut CD-apparatur for
590 dollar i sin sedvanliga julkata-
log. Likasa vet vi att Sony nyligen
slappte en CD-spelare i Japan for
mindre dn 600 dollar (och en rad
andra tillverkare har likas& pris-
billiga maskiner framme sedan
oktober).

Nu till jul ar det troligt att vi
kommer att kunna vilja bland CD
frdn s manga som 20 tillverkare.
Hir finns en spdnnvidd frdn Phi-
lips ultrakompakta PD 1000 for
800 dollar till exempelvis Tech-
nics stora de luxe-enhet for 1 500
dollar. Utforandena spianner over
det mesta, frdn vertikala och
frontmatade “slits”-modeller till

toppmatade, stora lador.

Om inte de ritta skivtitlarna
gors tillgidngliga och i de ritta
mingderna, kan verkan bli att
nigra av sdval maskinimports-
rerna som detaljisterna, vilka
“gissade fel” i det stora marknads-
spelet, kan komma att fi sinka
sina priser, kanske drastiskt. Vil-
ket innebidr goda nyheter for de
gingse mellandagsshopparna som
ir ute efter fynd och ett “klipp”,
men motsvarande daliga nyheter
for Philips, Thomson och inte
minst de fabriksanstillda inom
EG-lianderna i Europa, vilkas jobb
och framtid till en hel del hinger
pé att sagde Thomson lyckas.

» Ingen hir gor gallande att laget
for kompaktdisken i USA skulle
vara sirskilt idealiskt. Fast nigra
fA storstadsbutiker kan erbjuda
ett sé stort urval som 300 skivtit-
lar och fast CBS-Sony jimte Phi-
lips-Phonograms utleveranser
antligen néitt eller overtriffat pro-
duktionsmalen, 4r situationen den
att det fortfarande finns mycket
fa diskar ocksa i stora stider som
Milwaukee, Salt Lake City, Hart-
ford, Kansas City, Charleston,
Buffalo och Tulsa, att nimna bara
négra av ett antal storstadsregio-

ner.
Liget blir foga bittre om man

ger sig tid att undersoka utbudet
i flertalet skivaffarer i sidana
jattestadslandskap som  New
York, Chicago, Miami eller Los
Angeles, annars vilférsett med
det senaste och en pilitlig trend-
setter for hela Vist-USA.

Visserligen giller att de press-
fabriker som drivs av Sanyo, Nip-
pon Columbia (Denon) och Mat-
sushita i Japan har kommit i gdng
for full kapacitet fortare én flerta-
let trodde och f n levererar ut bide
fler och hogkvalitativare press-
ningar &n véntat. Situationen dr
4nda den att praktiskt taget ingen
av Top 100-albumens titlar fanns
att fa i CD-formatet dé jag nyli-
gen granskade marknaden. (Li-
get dr lite annorlunda i Japan,
red:s anm.)

Vad Thomson och Philips har
forsokt att gora dr att koppla ihop
antalet spelare de levererat ut
med antalet tiligingliga skivor, en
strategi som provats med fram-
ging 1 Europa, &tminstone pa
vissa héll dar. S& langt vi vet har
det fungerat OK iven i Nordame-
rika. Men det ir risk for att saker
och ting tar en annan vindning dé
spelarna frén dven Sears, Pioneer,
Mitsubishi, Kenwood, Sansui, Sa-
nyo, Sharp och en rad andra stora
Japankoncerner kommer ut pi
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@® Den storsta bilstereonyheten
nidgonsin? Ja, inte utan, men fram-
tiden fir utvisa om tekniken be-

hovs precis overalit... Det ar
Clarions nya diversity-tuner som
kallas Audia DTX-1000, alltsa i
princip en mottagare med dubbla
kretsar, vilka alltid avkiinner opti-
mal signal och kopplar om internt
for bista mottagning.

Den hiir super-tunern har utpro-
vats internationellt, inte bara i
USA och i Japan, och testats
mycket hart. De praktiska faltpro-
ven har givit virdefulla erfarenhe-
ter av olika Linders betingelser och
speglas i den fardiga produkten.
Diversity-teknik har hittills forbe-
héllits enbart professionella radio-
forbindelser och militira kommu-
nikationslinjer. Veterligt har tek-
niken aldrig forekommit i en kon-
sumentmarknadsprodukt.

Mottagaren har fas-ldsning
over kvartskristall, diversity-sy-
stem med s k Clear-Sub-antenna,
fm-forval Magi-Tune III, anti-

bruskretsar  (storitare”) pa
fm-bandet, fem am/fm-minnesin-
stillningar med knappval, snabb-
scanning o6ver banden, sk soft
muting (signaldimpning), digital-
klocka, bandspelardel med hojda
prestanda och extra smal luftspalt
i tonhuvudet, automatisk program-
kontroll, Dolby B-krets for kas-
settljudet, tydligen urkopplings-
bar, (Noise Reduction System
Flexibility”), metallbandslige 70
us korrektion, radio/tape moni-
tor-val, 180 Hz “akustisk kom-
pensator’” mot resonanser, sepa-
rata bas- och diskantkontroller,
fysiologisk volymkontroll, 4-viigs-
verkande balansreglar for bilens
alla hérnhégtalare, instillbar ut-
spdnning till férforstirkare, full
logikkontroll av alla funktioner
med lysdioder for ’nattbelysning”,
eldriven antenn-aktivator (man har
formodligen tvd antenner), juster-
bara axlar till reglagen.
Dimensioner: 180 X 50 X 115 mm.
1 USA far man tva irs garanti.

marknaden.

» Inte omdjligt dr Kuba i fird
med att férbereda en egen satellit,
vilket skulle kunna vara det di-
rckta resultatet av att “hokar”
inom Reagan-administrationen i
USA vigrar kubanerna tillging
till de amerikanska satelliterna
under de olympiska spelen i Los
Angeles 1984.

Det synes som om Kuba for-
sokte sy ihop ett avtal om att hyra
tid 1 en amerikansk satellittrans-
ponder for att fa over till sin &
fullgod tickning av spelen dag fér
dag. Firman World Communica-
tion, ett foretag inriktat pa "mik-
larverksamhet™ och satellitinhyr-
ning, fick uppdraget och uppma-
nar Kuba-regeringen att ligga
upp 250 000 dollar i forskott i
form av statsobligationer, vilket
kubanerna gick med pa.

D3 intriider i handlingen ideo-
logerna fradn utrikesdepartemen-
tet, med den forédmjukande re-
tritten i fraga om den sovjetryska
pipelincuppgorelsen (dir Viisteu-
ropa som kint vigrade att gi med
pa USA-sanktionerna och hellre
ville ha business med ryssarna
fore ideologierna) i friskt minne.
Det utgick timligen bryska order
frin departementet till finansde-
partementet om att man dir
skulle viigra befatta sig med nigra
obligations-dealar. Sjilva det for-
mella redskapet skulle vara ett
avslag pd ansdkan om att f& till-
stand att overfora obligationerna
som siakerheter. Det blev dodssto-
ten for projektet med kanalinhyr-
ning sddant det var tinkt.

Diremot inte for tanken pi
kubansk bevakning av OS. Frin
Kubas utgick omgdende en forfra-
gan till den internationella tele-
myndighet som registrerar fre-
kvenser i friga om all broadcast-
verksamhet om tillstand att skicka
upp en egen, kubansk satellit i
lige 83° viist. Satelliten skulle
bide byggas och skjutas upp av
Kubas nira vin Sovjetunionen.
Utover Kuba skulle signalen
ticka Forenta staternas sydostra
landmassa och inte omdjligt bli
urskiljbar iiven Gver stora delar av
kontinenten i dvrigt.

Det ir biiddat for forvecklingar
— inte minst pd den grund ait
positionen i rymden over 83° re-
dan ir upptagen:

Den “luckan™ ir tilldelad Sat-
com F-4, en RCA-igd satellit som
sinder underhdllning for mottag-
ning av kabelnit. Skulle IFRB,
dvs frekvensbyrin, godta kuba-
nernas begiiran, vilket verkar tro-
ligt sker i nigon form, kommer
interaktionen mellan tvé sa pass
olika satcllitsignaler, vilka kiim-
par om samma sing, sd att sdja,
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att anta "intressanta former”, som
en kommentator [6rsiktigt uttryc-
ker saken.

» Si kallad méngkanal-tv ér for-
modligen en realitet i USA da det
hir lises. Systemet kan forutses
skilja sig fran bide det som tys-
karna vill anviinda och det som ir
i bruk i Japan. Det hiir aktuella
har gjorts av Zenith.

Det hir har jag fran vilplace-
rade bedomare inom National
Stereophonic Television Commit-
tee, en teknikergrupp som tillsatts
av  EIA, elektronikindustrins
branschforbund, i syfte att stu-
dera tillgdangliga l6sningar och
rekommendera nagon, om moj-
ligt, fér anvindning av industrin
och godkinnande av FCC, tele-
myndigheterna.

Nyligen lit FCC antyda att
man dar star redo att auktorisera
méangkanaligt tv-ljud och att lata
marknaden avgora vilket system
som bor rdda. Under den sk
marknadskraftdoktrinen, en bi-
rande och omhuldad idé bland
laissez faire-foresprakarna inom
Reagan-administrationen, skulle
envar radiostation cller apparat-
tillverkare vara fri att nyttja vil-
ken eller vilka som helst av (lera
tankbara system. Tanken bakom
detta dr att det "bista” systemet
med tiden blir det vanligaste och
att konsumenterna skulle fa for-
delen av konkurrens bland riva-
lerna, a) for att dessa nodgas
pressa priserna och b) fér att helt
enkelt bjuda till med att fa fram
bista systemet.

I enlighet med USA:s federala
lagar pd omréddet anti-trust har
industrisammanslutningar ~ som
EIA/NSTC 90 dagar pa sig fran
publicerandet av FCC-forfatt-
ningarna i Federal Register {6r
att inkomma med kompletterande
rapporter och iven rekommen-
dera ndgot enskilt system utan att
behova riskera rittsliga aktioner
frdn ndgon eventuell "forlorare”
pa tillverkarsidan. Da det hir
fastes pd papper hade kommittén
inlett ett skyndsamt arbete for att
mota deadline-datum.

» Radio Shack-katalogen for
1984 innehaller, enligt styrelse-
ordféranden John Roach, mer éin
550 prisnedsatta artiklar gent-
emot utgavan 1983.

Av katalogen framgir vidarc
att bolaget slipper ut firmans
forsta videospelare, Realistic Mo-
del 10, till priset 500 dollar. Den
hir VHS-apparaten kommer med
cn niofunktioners fjirrkontroll,
cn-programval for Aatta dagar
framét och en del andra detaljer.
Icke med 1 katalogen iir ndgra
videodiskspelare. Forra utgdvan
upptog CED-spelaren frin RCA.

P4 samma ging, pédpekar
Roach, har Radio Shacks moder-
bolag Tandy Corporation, kopt
upp O’Sullivan Industries for 91,5
miljoner dollar. Detta bolag hor
till de storre leverantorerna av
mobler och haljen att hysa audio-
och videoapparater i. For ett ar
sedan forviirvade Tandy ocksa
hela audio- och videomagnet-
bandtillverkningen som Memorex
statt fér. Enligt Roach iir det
meningen att O’Sullivan skall dri-
vas pd samma “semiautonoma”,
alltsd delvis sjilvstindiga, sitt
som man gor med Memorex. Den
industrin forser Radio Shaeks bu-
tiker med magnetband under va-
runamnet Realistic, men man sil-
jer ocksé en hel del Memorex-tape
till en rad fristiende butiker och
kedjeforetag landet over.

» Nir en 50 &r gammal huvud-
vattenledning brast i New York
City i somras, var den ocksd nira
att driinka sdsongens férsta hi fi-
show i stan.

I stiillet formorkades gatorna
av mellan 30 000 och 40 000 ny-
fikna audio- och videolystna, som
tringdes for att besoka Lafayette
Radios clektronikmiissa, ett 4-da-
garsevenemang i Madison Square
Garden.

Det var pa oppningskvillen det
hinde och dagen hade bjudit vir-
mebolja och harda pafrestningar
pé vattenledningsniitet. Rorstam-
men brast och vattenkaskaderna
villde fram o6ver gatumark och
trottoarer. Floden driinkte ocksa
en underjordisk kraftstation som
ligger hiir. Detta fick till foljd att
dtta storstadskvarter morklades,
alla beligna norr om the Garden.
Vattnet skar ocksa effektivt av
alla tunnelbaneférbindelser till
omradet och stingde dven alla
genomgiende linjer. Sa tilltriadet
till den hir delen av stan var inte
precis underliattat. Men vad det
nu berodde pi tog folk det tydli-
gen som en utmaning. Sa det
siger en hel del om intresset for
hemelektronikméssor — man gar
om inte genom eld sa dock genom
vatten for att fa vara med!

» Musikkassctter med inspelat
material fortsiitter att oka sin
andel av musikprogrammarkna-
den, detta enligt en firsk under-
sokning som utforts pa uppdrag av
Recording Industry Association
of America, RIAA, och iiven grun-
dats pa rapporter frin detaljis-
terna landet dver.

Ett urval nyckelaffirer har siir-
skilt granskats och hir finner man
att kassctterna nu svarar [6r 6ver
50 procent av omsittningen, spe-
ciellt di det handlar om klassisk

musik respektive fiarska hit-latar.

RIAA-studien, som ticker
1982 och tidigare &r, visar att
under 1982 svarade kassctierna
for 28 procent av konsumentkd-
pen i detaljistledet dver huvud, en
uppging fran I8 procent 1981.
8-sparskassetter sjonk fran tio
procent av totalbestandet till fem
procent under mitperioden. Stu-
dien visar att skiv- och bandko-
parna dr genomsnittligt dldre nu
an tidigare. Rockmusiken svarar
tex bara for 34 procent av total-
kopen, en nedgang frdn 43 pro-
cent 1981. Pop, gospel och klas-
sisk musik dr alla kategorier
stadda i 6kning och likasd miirks
att soundtracks — filmmusik —
flyttat upp fran tre procent till
fyra. Ser man till dldersfordel-
ningen har medianképaren “flyt-
tat upp” fran 25 ar till 28 numera.

Andra saker av intresse hir iir
tex att rockmusikkoparna ir f6-
retriadesvis vita, manliga indivi-
der, vilka dverviigande har hem-
vist i USA:is sodra eller vistra
stater.

Tva tredjedelar av rockkdparna
ar over 20 ar. Countrystilens mu-
sik svarar for 45 procent av dol-
larna som koparna ligger ner i
aldersgruppen over 35 4r — hir
dominerar kvinnlig publik, f &!

Inalles 41 procent av country-
koparna inhandlar sin musik i
sydstaterna.

Koparna av “svart™ musik och
discoldtar ligger klart éver 20 ar,
enligt ronen, och nistan dubbla
antalet vita handlar numera dylik
musik, visar det sig vid en jimfo-
relse mot liget &r 1981.

Klassisk musik och gospel kops
foretridesvis av folk over 35 ér.

» Acoustic Researchs SRC-1 tva-
delade fjiarrkontroll har nu lanse-
rats och kostar 160 dollar.

Dir ingér en liten handhallen
tradlos siindare som formar trigga
15 overforingsfunktioner med
atta tangenter och en kontroll-
dosa, som ansluts niitet hemma.
Anslutningen gér man mellan {or-
forstarkaren och kraftdelen eller
anvinder tape monitor-slingan i
apparaturen.

AR-kontrollen kopplar av och
frdn forstarkarna, indrar volymen
och avviger balansen kanalerna
emellan, och man kan ocksa viilja
endera hogra eller vinstra efter
behag. Man kan ocksd tradlost
koppla in externa forstirkare cller
processordelar. Muting (signal-
dampning), ljudbildscentrering
ctc kan dven justeras. Kontrolien
har ocksd en krets som kan sli
av hela hirligheten efter 30 minu-
ter.

FOR 50 AR SEDAN

Populir radio, som vi di hetie.
firade att tidningen fullbordat sina
forsta fem dr. Detta uppmiirksamma-
des i decembernumret 1933,

En liten aterblick pa radiotekniken
fann redaktionen passande och pa-
minde om att televisionen redan vid
tidningens startdr 1929 hade kommit
sd langt att det blivit mojligt for cn
amaldr att bygga en “praktisk televi-
sion™,

Man paminns om att under [emars-
perioden skiarmgallerroret revolutio-
neral  hégfrekvensforstirkningen i
rundradiomottagarna.

De ultrakorta vagorna “blevo popu-
lira genom professor Esaus ‘fickra-
dio’, som dock var ndgot dverdriven.
Utvecklingen har emellertid gatt raskt
framdt och nu anviindas de ultrakorta
viigorna for televisionssindningar.”

Dr Robinsons Stenode Radiostat
omtalas som uppseendeviickande: den
var den forsta mottagaren med hogse-
lektiva hogfrekvenskretsar och korrek-
tion pd lagfrekvenssidan. “Anord-
ningen gick ut pa stor selektivitet och
iindd naturtrogen étergivning, siledes
samma resultat som man ville uppna
med bandfiltret.”

Engelsmannen Baird, f6rst i Europa
med att demonstrera Lelevision inf6r
ctt storre auditorium, kom ocksa till
Stockholm med sina apparater och
gistade Roda Kvarn. "Bilden var
ganska ofullkomlig, men det var éindé
ctt stort dgonblick™, heter det.

Variabel-my-roret omtalas som av
storsta betydelse for mottagartekni-
ken. Som alltsd kriiver motlagare med
stor selektivitet. Tidningen hade “ef-
terbyggt” brittiska Wireless Worlds
mottagare Autotone, som befanns
vida overldagsen allt annat 1 wiékrets-
viig, “detta tack vare den till det
ytiersta utnyttjade aterkopplingen™.

Under rubriken “Diskussion och
foredrag™ heter det att "Radiointres-
set 1 storstaden Ater i tilltagande™ och
foredrag har hallits om den intres-
santa glimlampans anvindning inom
radiotekniken.

En Luxormottagare skildras och
byggserien av Eric Andersén med ¢n
televisionsmottagare for 30 bildlinjer
och 12,5 bilder per sekund fortsiitter.
| jusrelierna for Nipkowskivan be-
handlas forst.

Den stora nyheten stornings(ria an-
tenner avhandlas under rubriken
"Fecder-antennen™. Det handlar om
signalspénningens ned- och upptrans-
formering genom elt par oavstimda
hf-trafo.

Bairds nya tv-mottagare presente-
ras och de exklusiva varianterna sigs
ha bade spegeltrumma och Kerrcell.
Bilden togs emot over en mattglas-
skiva om 10x23 cm.

Om Luxor, se ovan, heter det att
man demonstrerat sina anldggningar
for tidskriften. "Tillverkningen bedri-
ves cfter mycket sunda principer”.
konstateras det under vinjetten “Ra-
dioindustrins nyheter™.

Heminspelning av Grammofonski-
vor iir nu hogaktuell, utropar en stor
annons {or Grawors heminspelnings-
apparat, med vilken “crhillas samma
kvalitet som pd kopta skivor™. Den
kostade 75 kr. inspelningsstiften per
tub 1:25.
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BREV

Stéll fragor eller
tag del i debatten!

Adressen ar Elektronikvarlden, Box 3188, 103 63 Stockholm.

RT-datorn

— &r den aktuell?

Jag har en langre tid 6nskat bygga
RT-datorn men ir osidker pd om
jag skall satsa pa den. Nir jag
fraigar TELKO och CA-ELEK-
TRONIK far jag undvikande svar.
Telko har slutat lagerfora kompo-
nentsatser och CA-elektronik har
ingen programvara. Display CA-
831 finns inte heller i CA:s pris-
lista. Dessutom har Flexprogram-
met utgdtt ur Elfas sortiment.
Som tangentbord rckommenderar
Elfa ett bord fran Clare med
beteckningen CKL 8985020. Ar
det korrekt? Tycker ni att jag
skall bygga den hir datorn — eller
blir Cortex lika bra som RT-da-
torn?

SVAR:

CA-elektronik, som star bakom
konstruktionen och tillverkningen
av RT-datorn, hade tidigare Telko
som distributor och aterforsiljare.
Men nir Telko bytte fgare iind-
rade de policy och riktade sig
enbart till industrin. Eftersom
hyggsatsen limpar sig for privat-
personer och mindre féoretag har
CA-elektronik i stillet utsett
MIKO KOMPONENT AB, rel
08-88 08 80, som forsiljningsled
mot allminbeten. De har RT-da-
torn pa nya kort, den som presen-
terades i EV 1983 nr 4. Diiremot
siljer man inte de gamla korten
eftersom de ar dyrare och darfor
ej lingre efterfrigas. Det 4r ocksa
pga att efterfrigan saknas som
man har uteslutit kortet CA4-83/
ur sortimentet.

Flex programvara siljes dock av
Telko i Malmé, 040-723 90. Om
den leverantoren faller ifrin kom-
mer Miko Komponent att ta upp
Flex-programmet.

Som tangenthord kan man an-
viinda alla bord som ger parallell
ASCIl ut. Den foreslagna typen
fran Clare borde alltsi passa.

RT-datorn eller Cortex, fragar
du? Ja det ir lite fraga om bur du
kommer att anvinda din dator. I
Cortex har man i buvudsak satsat
pa firgen och grafiken, som blivit
mycket avancerad. RT-datorn i
den nya versionen har ej firg och
grafik, men vil 80 X 25 tecken pa
skirmen, vilket lampar sig vil for
program- och textredigering. Den
kan man dessutom skriddarsy for
olika anvindningar genom modul-

systemet. Oftast anviinds det som
utvecklingssystem for assembler-
programmering av 6809.

Kretsar till
rytmgenerator

I Radio&Television 1976 nr 10
fanns en byggbeskrivning pa en
rytmsektion didr generatorkretsen
M253A4A fran SGS ATES ingick.
Den sildes av INKOX ELECT-
RONIC ab som numera har upp-
hort. Jag har forsokt fa tag pa
kretsen, men ¢j lyckats. Vart kan
jag viinda mig?
Bista hilsningar
Bo Ivarsson, Harplinge

SVAR:

SGS Ates komponenter siljs ge-
nom tvd distributorer: Multikom-
ponent, 08-83 51 50 och Ferner
Electronics 08-80 25 40. Ingen av
dem har kretsen i lager, vilket i sin
tur beror pa att den har slutat
tillverkas. Hos importéren SGS
ATES fanns det niagra kretsar
kvar nér vi ringde, men problemet
dr att man da maste handla genom
en firma med kundnummer. Det
finns helt enkelt inte nagra rutiner
for styckforsiljning till privatper-
soner. Det giller fo alla stora
komponentimportérer.

Lyssna pa
BBC!

Jag vill sa innerligt girna lyssna
pa BBC, men pad min radio kom-
mer sindningarna in mycket otyd-
ligt och bara ibland. Hur skall
man gora (or att i béttre mottag-
ning? Vilka frekvenser siinder de
pa?
Hilsningar
Douglas Thornburn

SVAR:

For det forsta miste du ha en
ordentlig antenn. For det andra
giller det att ta emot den frekvens
som for tillfidllet dr den bista.
Mitt pa dagen gir hoga frekvenser
bra, pa kvillen ir det bittre att
lyssna pa ldgre frekvenser. Hir
anger vi de frekvenser dir sind-
ningar kan forekomma (sind-
ningar forekommer inte samtidigt
pa alla). Understrukna siffror
markerar BBC (World Service mot
norra Europa) (kHz);

3955, 3970, 5965, 5975,
5990, 6010, 6030, 6050,
6065, 6110, 6125, 6130,

6140, 6150, 6195, 7105,
7110, 7120, 7130, 7140,
7150, 7170, 7185, 7210,
7230, 7235, 7240, 7260,
7295, 7320, 7325, 9410,
9510, 9580, 9635, 9640,
9660, 9670, 9735, 9750,
9760, 9825, 9915, 11680,
11720, 11750, 11780, 11805,
11835, 11860, 11905, 11925,
11945, 11955, 12040, 12095,
15070, 15180, 15215, 15245,
15270, 15390, 17695, 17705,
17715, 17740, 17790, 17810,
17855, 17870, 18080, 21470,
21590, 21630, 21640, 21710
och 25650.

Om din mottagares skala ar
graderad i m kan du ldtt omvandla
genom att dividera 300 000 med
frekvensen i kHz. Ett exempel:
Frekvensen 10000 kHz blir
300 000/10 000 = 30 meter. Vill
du veta frekvenserna for andra
linders stationer tittar du i den
arligen utkomna hoken World Ra-
dio TV Handbook, som finns i
storre bokhandlare pa Elfa. En
annan samman-
stillning ar Radio Broadcasting
stations for European FM/TV
(Newnes Technical Book).

Knéppar
och kassetter

Har (6rsokt med det mesta som
handeln bjuder fér att & bort de
statiska kniipparna fran skivorna.
Jag har endast lyckats med vatten
och en arm med smutsbortta-
gande borste. Det vore dock mer
fordelaktigt om detta viitande inte
behovdes. Hur klarar ni upp ett
sddant problem?

Kan kassetten vara kvar i kas-
settdicket efter in- cller avspel-
ning utan att inspelningen tal
skada? Skall injustering av bias
goras vid varje in- resp avspel-
ning?

Kan "tape sclect™ éindras [ran
ctt lage ull ett annat for jamfo-
rande resultat om inte kassettypen
ir kind utan att "stop” maste
aktiveras?

Vinligen,
Eriksson, Vallentuna

SVAR:

Rent allmint ar risken for knip-
par storre om man har det vildigt
torrt inomhus. Ett sitt att fa bort
statisk uppladdning &r att anvinda
en jonpistol och spruta laddade
joner over skivan innan man spe-
lar. Det hjilper, och did behover
man inte viita skivan eller anvinda
sig av andra medel.

Det finns preparat som man
skall smeta pa skivorna och som
gor att de inte blir statiskt upplad-
dade. Vi har dock anviint en hel del

sidana medel, och av erfarenhet
vet vi att de avsiitter diverse éimnen
i sparen som med tiden kan ge
knaster. Darfor rekommenderar vi
jonpistolen, som finns att kopa i
radiohandeln for ca 100 kr.

Sa over till fraga tva: Kassetten
kan mycket vil vara kvar, i synner-
het som bandspelaren har en lucka
som motverkar att det kommer
damm pa kassetten. Inspelningen
eller bandet skadas inte. Det enda
problemet som kan uppsti ir om
spelaren stir pa och blir vildigt
varm. Da kan man fa 6kad kopie-
ringseffekt pa inspelningen.

Det finns en hel del kassettdiick
med maojlighet till fininstiillning av
formagnetiseringen. Vi anser att
de flesta kassetter numera ir s3
pass lika och anpassade till stan-
dard att man knappast behover
kalibrera spelaren for varje band.
Vi hianvisar i évrigt till vart kasset-
test i detta nummer, dir vi behand-
lar de hir fragorna ytterligare.

BH

Loudnessbygge

1.1 EV 1983 nr 4 finns det en
byggbeskrivning pad en loudness-
krets. Om man har ett par hogta-
lare som inte aterger basen djupt,
kan da kretsen reagera och av-
sitta en maximal bashdjning?
Kan alltsa kretsen luras att tro att
musiken dr ldgre dn den ir, och
hoja basen sa att det later onatur-
ligt?
2. Vad 4r en nitdel, vad kostar en
sddan och hur ansluter man den
till loadnesskretsen?

Fredrik Linde, Lidingo

SVAR:

For att loudnesskretsen skall fun-
gera och ge ett bra ljud sia maste
hogtalarna vara bra. Loudness-
kretsen kan inte kompensera for
hégtalare med dalig basitergiv-
ning. Loudnesskretsen forsimrar
knappast ljudet om man har daliga
hogtalare, men forhittringen blir
inte sa stor. Man maste i alla fall
anpassa mikrofonplacering etc till
det lyssningsrum man har, och det
innebir alt man maste lyssna sig
fram till optimal verkan.

For att slippa driva kretsen frin
batterier kan man anvinda en
nitdel som omvandlar nitspin-
ningen till en limplig drivspiinning.
Enklast anvinder man ett litet
nitaggregat pa ungefir 18 volt
(t ex Mascor) som finns hos Ilfa,
Telco, Deltron m fl, och som kos-
tar ca 100 kronor.

Det ger en ganska daligt filtre-
rad spinning, och dirfor bér man
anvinda den spanningsstab som
finns med pa kortet.

Bl
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ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

Vilj bland 60 olika kompletta byggsatser for
Hi-Fi, PA, disco, bil, bat.
Reservdelar, filter, spolar, skumplastfronter m m.

Acoustic

Acoustic — hogtalarbyggsatser be-
star av fardigmonterade lador, val-
n&tsfanerade eller i svartbetsad ek.
Med byggsatserna fdljer allt som
behévs for att fa ett par helt fardiga
hégtalare i samma finish som ett
par fabriksbyggda men till ett mer
tilltalande pris.

RILA 12-hornet 2295

RENT, RENT, RENT!!!

RILA 12-hornet aterger transienta
foriopp med en exakthet och skdrpa
som endast kan jadmféras med langt
stdrre och dyrare hornsystem.

Detta &r hornet med det stora ljudet
men lilla formatet.

For ytterligare info v.g. kontakta oss.

PRIS: 998:-

ACOUSTT& "g;s BYGG SJALV! Komplet byggsats med

80 liter 120 Watt element frdn ca 1 800:—/kanal.

RILA SUPERHORN

MELLANREGISTERHORN

MED DRIVER % . Forbattra dina
TWZ hogtalare med en

DISKANT A~ 3 extra diskant!
Eff.talighet: 120 W - & Upplev den verk-
Kanslighet: bt @ | " i ili
o5 et i O liga briljansen.
Froky BHE . j Plocka fram cym-
1.500-20.000 Hz baler och lagg
Imp.edans.' 8 ohm vl marke till nyan-
Pris 325:- ser du aldrig tidi-
' gare hort.

17 MSP ; A 155 ansluts di-

g"EEcL;LAN' Frekvensomféng: 300-6.000 Hz rekt till orstarka-
L Effekttalighet i system: 100 W : ren och placeras
Kanslighat: Kénslighet: 104 dE i ovanpa hégtala-

93 dB/SPL Impedans: 8ohm Pris 550:-/st ren elleri bokhyl-

Frekv.omf: lan.
45-12.000 Hz MH-75

ll;n:)ie:aggg?im Frekveps_omléng: 400-5.000 Hz
. Effekttalighet i system: 150 W

Kanslighet: 106 dB ) SUPERHORN —

31 TE Impedans:8ohm Pris 970:-/st : SUPERTRYCK!

BAS T —— p Markeffekt: 300 W
Eff.alighet: 120 W SO 3 <= Frekvensomfang:
Kanslighet: P R o 4.000—-40.000 Hz

96 dB/SPL - e Kanslighet: 95 dB
Pasa — g : Distorsion vid 105 dB:
Impedans: 8 ohm A s mindre an 1 %
Pris 895:- ¥/ - Farg: svart'.krom

“II’I I{I'I‘ BUTIK, FORSALJNING:
. t ERIKSGATAN 124
ELECTRONIC AB TARDAGAR TN

Box 23098, LORDAGAR 11—14
104 35 STOCKHOLM TEL. 08/33 51 51,33 33 54
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JISHAR

Hem-Person-Fick
DATORER -

FICKDATORER

PC—124S 795 :—inkl moms
PC-1251  1.375:—inki moms
PC-1401 1.265:—inki moms
PC—]SOO 1.995: —inki moms
PC-]SOOA 2.450: —inkl moms

HEM- OCH
PERSONDATORER
MZ'721 3.950:— inkl moms

MZ"SOA 6495— ink] moms
MZ—SOB 9 .995: — inkl moms

KONTORSMASKIN
ADDO

PC-3201 komplett med
Dator, Bildskarm,
Flexskivminne och
skrivare.

19.780: — exkl moms

TILLBEHOR SHARP
Matrisskrivare
Flexskivminne
Fargplottrar

RS-232 interface
Centronics interface
Sattco interface

PROGRAMVARA
Stort urval av program
for administrativa ruti-
ner,utbildning,spel m.m.

Bestill var program-
katalog!

AKTIEBOLAGET

STROMKRETS

Box16
127 21 SKARHOLMEN
Tel. 08-710 05 55

[] Kontakta mig
[] Skicka info om

Namn:

Foretag:

Adress:

Postadress: —

Tel.nr: gt
k EVN 12-
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DIGITALA MULTIMETRAR

3 1/2 siffrors LCD med 10 mm siffer-
hojd. Aut. polaritet och nolistalining,
dverbelastningsskyddade. 10Mohm
impedans och +0,2% basonog-
grannhet (DC-V). Instrumenten leve-
reras med testkablar, batteri,

reservsdkring och bruksanvisning.

KD-25C med skjutomkoppilare fér
omradesval, max 1000V DC, 500V
AC, 200mA DC och 2 Mohm resi-
stansomrade. Med bérrem.

Pris kr 289:- exkl moms.

KD-55C med vridomkopplare for
omradesval, max 1000V DC, 700V
AC, 10A DC/AC och 20 Mohm resi-
stansomrade.

Pris kr 395:— exkl moms.

KD-30C lika KD55C men max
1A DC/AC.
Pris kr 369:- exkl moms.

KD-55C

OKAB-ROEDERSTEIN AB

Ekhagsvagen 29-31 14171 Huddinge » Tel 08/88 01 35, 97 00 25

DEN HAR
TIDNINGEN
ARTS-
KONTROLLERAD

Annonsera 1 T'S-kontrollerade
tidningar sa du vet vad du far
for pengarna.

TR

=

i
Tidningsstatistik AB Tel. 08-820230

- N

BESTALL NV !

Vdr stora Komponent

SAND IN 10:- I FRIMARKEN SA SKTCKAR
VI KATALOGEN OMGAENDE. PENGARNA DRAS
AV PA DIN FORSTA ORDER TILL 0SS,
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FEEDBACK FM 610

Digital frekvensmeter FM 610

Med hijélp av FM 610 fran Feedback klarar du bla de mat-
situationer vid léga frekvenser, som kraver hég uppl6sning
och snabb instaliningstid.

Uppldsningen i Hz-omréadet &r 0,101-999,999 Hz,
0,0101-99,9999 Hz eller 0,0011-99,9999 Hz. Install-
ningstiden ér 1 sekund eller periodtiden (om den ér lagre).
Ingangen klarar dessutom upp till 1000 Vt-t.

| dvrigt ar frekvensomradet 0,001 Hz-10 MHz och kéns-
ligheten 16 mV rms i omrédet 0,01-10 MHz.

Pris kronor 8.415:- (exkl. moms)

rIninNmiEn T c e
oy - iu; ME RI ‘_:_!3(/
INCENTIVE-GRUPPEN

BANVAKTSVAGEN 20, BOX 1307, 17125 SOLNA, TEL 08/6204 00
REGIONKONTOR: ABACKSGATAN 6. 43137 MOLNDAL, TEL. 03172006 50

G
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SN ELEKTRONISKA AB
ML SR ooy
N 55002 JONKOPING

lnformationsyanst 43

Utfdrséljning otroligt billigt
underdec. Affaren upphdor.

NU kr 895:-. Har kostat kr. 1.385:-.

POLISSCANNER COMPU 2C

Sjalvsokande pd 20 kanaler. Programmerbar
microdator som kan programmeras fér 1920
olika frekvenser inom 77-89 MC och
161-172 MC Inga losa Kkristaller erfordras.

Kostat kr. 490:-

Nu kr. 395:-

MM-081

Polisscanner tor bade 79 och 168 MC-bandet
Totait 8 kanaler vilka kan disponeras valfritt

inom de bada banden. Sokning sker p& hoga
och l14ga bandet samtidigt.

380-FET

E1t ypperligt FET-instru-
ment som tillfullo ersatter
rérvotmeter. Konstant
ingangsimpedans

10 MOHM

DCV:0.25. 1, 2.5 10. 250,
1 000 V. AC V: 2.5, 10, 50,
250, 1000 V. DC A: 25 uA,
2.5, 25, 250 mA. Ohm:

1 Ohm - 500 MOHM. R x1,
210,2100, 1000, 210000,  Kostat kr. 399:-
db: -20 - 62 dB. Nu kr. 255:-

Sydimport Handels & Importfirma
Vansévagen 1 - 125 40 Alvsj6 2 j

Tel. 08-47 00 34
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~ Detsmidiga
redigeringssystemet fr 3/4 tum.

Ett redigeringssystem for avancerad videoproduktion ska vara ldttarbetat, snabbt, tyst
och ha hog klippkvalitet.

P4 bilden ser du ett Sony U-matic-system med tva frontmatade videobandspelare,
Sony VO 5850 P och en automatisk redigeringskontroll, RM-440.

Det kompakta systemet ger full 6verblick 6ver samtliga funktioner. Bandspelaren
ger mdjlighet att stka av bandet med 10 ganger hastigheten. Framat och bakat.

Systemet arbetar tyst och snabbt. Tystare och snabbare 4n konkurrenternas. Och
tack vare flera digitalservon riskerar du inte att f4 sk colorflashar nér du klipper. gony.

O Skicka mig Sonys katalog for proffsvideo-
utrustning.
O Ring mig. EVN 12-83

Namn

Fére

Adress

Postnt

Felel

plag:.

adress

ton .

Skicka kupongen till
Gylling System-Elektronik AB,
16185 Bromma. Tel. 08-98 1600

GYLLING

SYSTEM-ELEKTRONIK
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ANTENNKURSEN for SANDARAMATORER

2 dagar, pris 350 kr, 26 - 27 nov i Norrkdping,
21 - 22 jan i Stockholm, 25 - 26 febr i Goteborg.
Ring 0753 - 551 66 (vard 09-19) och boka plats.

BOKEN om PR-ANTENNER:

"Antenner - Vagutbredning - Stdérningar pé
27 MHz privatradiobandet” av Per Wallander.
Pris 90 kr. Postgiro 28 24 66 - 2

AVSTOR din PR- eller amatdrradioantenn!
Stoppa HF som stér dina grannar. Kop min sats
om tva ferritkdrnor med instruktion.

Pris 75 kr. Postgiro 28 24 66 - 2

PERANTPU Wallander Antenn AB

Ljungstigen 9, 144 00 RONNINGE
l Tfn 0753 - 551 66
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0176-184 25 (9-13)
\_ ¥,

Laboratory Microsystems, Inc. USA

Z80 FORTH

under CP/M & CROMIX. Fullskarmseditar,

[ ]
Elektronik-
8080 & 780 assemblier, bra manual, spel,

aven farggrafik, teckenset etc till PC.
n atahitar Upp till 1 Mbyte adr. Frin 1200:-
Katalogprogram D‘ecto.l‘;pilir, cCaH.fWinder‘”et;daolzgfo:-
. Mautilus CrossCompiler ti , 280,
kostnadsfritt. §088/36, IoM PO, 6502, 1802, 78, 6E0CC.

. t fi d hant fil r

BHIAB electronics Reh Ton ALY Samses M ainFgA FEING
diskett/hirddisk.
Box 216 el

komponenter kopieringsprogram & exempel. Fran 700:-
under CPM68K eller CROMIX. Frdn 2000:-
Kan ge ROMabel & huvud16s kod. 2200:
ali 019/117776
761 00 Norrtdlje IN7'EL bl
700 06 OREBRO

& som Z80 FCRTH for IBM PC & CPMB6. “inns
FORTH Programming Aids, Curry Ass.
LMI"s FORTH anviander resp operativ-

Informationstjanst 50

Informationstjanst 49

The recording
Studio Handbook

By John M. Woram

526 sidig uppslagsbok i
professionell inspelningsteknik

Pris: 395:- @

inkl. moms i

Stage & Studio ab

Hisingsgatan 28,417 03 Géteborg, Tel. 031-22 40 90, 23 34 66 j

Informationsyanst 47

AVANCERAD SVENSK DATORKONSTRUKTION
FOR CP/M., MP/M

Exempel: Snabb dator - Z80B 6 MHz utan waitstates. Stort minne - 256
Kbyte. varav 192 Kbyte DISKRAM., Dubbel floppy controller hanterar
alla § 1/4™ och 8" drivar pa marknaden.

Kop fardigt eller bygg sjalv: Valj allt fran monsterkort med eller utan
komponentsats, monterade moénsterkort, dator med 2 st 1 Mbyte 5 1/47
floppy disk drivar till komplett system (6r t.ex. kontorsautomation.
programutveckling ete.

Prisexempel (exkl. moms): Monsterkort - 1.995 kr, Komponentsats -
2.740kr, Monterade monsterkort ~ 7.935 kr. Datormed 2 st | Mbyte 5 1/4™
floppy disk drivar - 19,975 kr.

Mikrotema AB

Angsullsvagen 62, 162 46 VALLINGBY, Tel. 08-760 55 63

Informatonstyjanst 51

F\ FRAMKALLNINGS-ETSAGGREGAT
| « Supersmal glaskyvett
DMM | (H350 x B370x D 15 mm)
¢ Plastskal och kyvetiram.
. Cirkulglionspump (220V)
Trans1stor hFE matning O 1000 e G = 1 med cirkulationssystem.
0.5% basonoggrannhet DCV o Sy -@- ; + Luftpump (220V) med
Diodtester (framspanning) e = g luftférdelningsslang.
H "20 M 0 resistansomrade e o \ w ? « Virmestav, reglerbar
X 10 A, DC-omrédde e | (100 W/220V) termomaeter.
21 matfunktioner e | * Kretskortshallare stallbar i
Erbl Fickstorlek @ I’ hojd och bredd
- : - - ‘ } Aggregatet ar speciellt lampat for tillverkning av prototypskort
Batteriefi- e | Det ger god kontroll av arbetsgangen tack vare glaskyvettens
e minator 45:— A com oy, | goda transparens. Aggregatet kan kompletteras med upptill 3
m Visks i 0-L 9.5 | glaskyvetter i samma ramkonstruktion.  Pris 643:- exkl. moms
: b5 = = |
‘ el 53 1 5 Mic SOLECTRO AB Box 104, 234 00 Lomma, Tel. 040-41 32 10
M T By E 3300A Informationstjanst 52
w S e Kortslutningssummer, konduktans 30¢}
| B et ey e e 0,5% onoggrannhet DC-omr. ;
| .- \m ® Diodtester (framspanning) AUDIO SIGNAL METER
\ <% Jon ® 20 M Q resistansomrade
) =25 Al ® 10 A, AC och DC-omraden
| A TR ® 27 matfunktioner
1 1A tipa o ® Fickstorlek /aumo DENGH
- P ARENIUS
© L ¢ HETA VAX LJUD har évertagit
' z postorderforsaljningen av MIC’s digital- 1 - n = .
- x multimetrar 3300A och 6000Z. Utstyrningsinstrumentet for digitalljud. Extremt stort
MIC SPECIALERBJUDANDE! BEGRANSAT matomrade: - . + 12dBm. Omkopplingsbart mel-
60002 375 = |LEAGER! SNABB LEVERANS! lan PEAK och VU.
service m.m. i i 3 4 e
L_‘ Generalagent tald Tre farger: gront till -12, gult till 0 och rétt till +12.
PILE COMMERCE | Jsevestaller .. 330082 315:— .. 6000Z 4 375: Mycket hog ljusstyrka. Tekniska data svarar mot radio-
e e e bolagens specifikation. Katalog + demokassett 10:-
Sand in Er bestallning till: Jag tar 14 dagar full returratt pd oskadade <.t
HETA VAX LJUD, Box 14, Moms, frakt samt emballage tilkommer!  EVN 12-83 INGENJORSFIRMA
"ZSO'TSL%'%T‘?'\Q; gSA;VERKJE hamn L ST LEIF MARENIUS & CO HB
OBS! Begransat lager! | ~%°°* BOX 5086, 42105 VASTRA FROLUNDA
: Begrans ger! ) Telefon: 031-47 93 47 (vard. 9—18)

Informationstjanst 48
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Nu finns den svenska handboken
till just Din hemdator!

WR R el wWNVAN A ERLEN

Lattlasta svenska handbocker, som lar dig anvdnda just
din dator bade i arbetet och pi fritiden!

™ R
lLiaim{-(niiia
TAAIMIY A MDAl

e
(AR AR
(- iy AR (AR

TR TSCECRUELRL
(- 1A (NRV (A (HIDIAL

lkiiiﬂl'[pltla
TAAMAV A (N (D (A~

T39/an

Utkomna bocker:
Lir dig anvinda: VIC 20, VIC 64, ZX81, Spectrum,
Dragon 32 och Texas TI/994A.

Kommande bécker:

Lir dig anvinda: Atari 800, Apple I1/1le, Oric-1,
Sharp MZ80K, New Brain, Colour
Genie, PET, Lynx och BBC.

Bestill bockerna hos bokhandlare, datorbutiker, radiohandlare &j StUdeﬂtllﬁeratur

eller varuhus! Box 1719, 221 01 Lund. Tel. 046-30 70 70
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AKG

ACOUSTICS

_ LATTVIKTSLUR
FOR TUNG LYSSNING.

AKG:s senaste tillskott utmarks av:

® God basatergivning

® Distorsionsfri atergivning éven vid
hogt ljudtryck (akta dronen)

® Bekvam &ven vid langtidslyssning

"AKG K130 ar for sitt pris en synner-
ligen bekvédm lur med lag vikt
(130 g) och utmarkta

prestanda.”

AKG K130

GJR, raELLMOD

SORTERARGATAN 2 - 16226 VALLINGBY - TEL, 08-73901 45

Informationstjanst 55
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DU VINNER PA
ATT LASA

/gy VARLDEN

ele

Allt om elektronik inom:
AUDIO — VIDEO — DATORTEKNIK — KOMMUNIKATION — BYGGEN

Tradition med tyngd: Elektronikvarlden star for fackkunskap
och seritsa beddmningar. 55 ar i branschen.

Du kan ringa in din prenumeration.
Tel. 08/34 07 90.

Helar 12 nr (1 dubbelnummer) 175:-Halvar 6 nr 99:-

ELEKTRONIKVARLDEN, Box 3263, 103 65 Stockholm.

Informationstjanst 56

Testvinnaren

awarded ©0 550,/
Adio SOWEe EQ-ON¢ Sound Proct
JL((”L”}.[{&\[H"I ['lﬂl"ﬂ'ﬂ”&],

i  courdd Tepre
fidelity q[xu.:t:uiv predh

Gemanshy and

j’w oxcellence

product sty
relability, auf I

Audio Source EQ-ONE Sound Processor
2 x 10-bands equalizer med spektrumanalysator,

brusgenerator och kalibrerad matmikrofon.
C apris: 2.890:—

*

* i

Data equalizer: Ja tack, sand mig en EQ-ONE broschyr och en handlarlista.

Frekvensomfang: 3Hz- [00kHz +0,75dB
Signal/brusforhdllande:  96dB vid 2V N s i o B S e et eH = h e vl I -0 RN = [ T
Distorsion: 0,035% 100Hz-20kHz

o Fo ol Y TR 1 1 im0 el T g
Funktion spektrumanalysator:

i it A & Ort

LED-display

mdjlighet att frysa bilden

slow(fast response

31-Hz stapein omkopplingsbar for visning
av effekt eller ljudtryck.

EVN 12-83
Sdnd kupongen till generalagenten

Tommy Jenving AB
Karl Johansgatan 98, 414 51 Géteborg. T. 031/12 47 20

Informationstjanst 57
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En ny hogtalare

TY I Raunafamiljen

Tyr ar det senaste tiliskottet i serien av hégtalare fran
Rauna. Tyr ar konstruerad och tillverkad efter samma
grundidggande principer som Leira och Njord.
Kabinettet ar givetvis gjutet i betong fér att minimera
obnskade parasitsvangningar. Kabinettets lock och
botten ar tillverkade i ett formgjutet h6gabsorberande
plastmaterial.

Tyr &r en bokhyllehégtalare som till skillnad fran de
flesta andra bokhyllehdgtalare verkligen kan
anvandas i bokhyllan. Prova sjalv! Tag en s.k.
bokhyllehdgtalare och satt den i bokhyllan.
Resultatet blir ett grumligt och odistinkt ljud. Gér Du
samma experiment med Rauna Tyr blir resultatet
enbart njutbart. Det finns manga skal till denna
markanta skillnad.

Och kom ihag att det ar férst ndr man lyckats samia
flera positiva egenskaper i samma hogtalare som
resultatet blir riktigt bra.

— dessutom fungerar Rauna Tyr alldeles utmarkt
som fristdende hogtalare.

Specifikationer

Frekvensomrade: 40—20000Hz

Effekttalighet: 60 W

Kanslighet: 90dB, 1W, 1m

Impedans: 8 ohm

Vikt: Ca12 kg

Dimensioner: 264 mm (B) x 264 mm (D) x 350 mm (H)
2 HI-FI 3
o RO
0 g

Bilden visar Rauna Njord, Leira och Tyr. 2 e s s e gt e L

] ELFA HIF] AB, Box 1273, 171 24 Solna

i

I Sand mig den nya Rauna-katalogen. i

E h : Namn :

RAUNA of SWEDEN ) Adress ,

Rauna marknadsfores i Sverige av j Postadress —— 1
Elfa HiFi AB, Box 1273, 171 24 Solna hEE T W S S D S S GE B S G W =
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ALLT MOJLIGT

Det, kostar bara 15 kronor per rad att annonsera under "ALLT MOJLIGT”

Elektronikvarldens radannonser. Annonsen skall inte vara ldngre 4n 10 rader.

Légsta pris 4r 45 kronor (3 rader).
Har du nagot att silja skall du prova "ALLT MOJLIGT".
Anvind kupongen. Den finns i tidningen.

OBS! "ALLT MOJLIGT” galler endast for privatpersoner.

Nr 12-1983

er!

Alla videokassett
Alla ljudkassetter!

SALJER

Hornhogtalarsystem saljes helt
el. i delar. Bashorn,
Hornhogtalarsystem saljes helt
el. i delar. Bashorn, K25H, med
12" driver, mellanregister,
Coral H100 driver och Coral
AH-501 horndiskant, Coral
H-104 m. Spridningslins.

Tel. 046-12 23 37

U-matik proffsvideo 10.000 -
eller byte mot dator ABC80 -
Apple Il el. dyl. videokamera
Hitachi 4.000:-.

Tel. 0590-211 44.

Digital RLC-brygga GR, DIFF-
VM HP, oscilloskop Tektronix,
DIG-VM och pulsgen. Solartron
séljes billigt. Tel. 031-88 29 60,
man-fre. kl. 17.00 - 19.00.

ORDBEHANDLING
ABCB800-ser, FACIT DTC,
ABCB80 275:- (pg 250:-) inkl.
allt. Returratt 20 dagar. Ring
eller skriv for vidare information.
Tel. 036-13 68, sakrast 17-23,
Jonas Malm, Faktorigatan 32 D,
561 43 Huskvarna
Pg 434 20 57-9. Valkomna.

1 st. 2m transceiver lcom Ic245
allmode. 2 st 2mbeamar HyGain.
Tel. 044-24 02 16,

Lars Thomasson

Dator Genie 1. TRS-80 komp.
16K ram stora + sma bokst. +
ljud. 19 st. progr. + litt. medf. Har
kostat ca 7.000:- endast 4.000:-.
Anvandarklubb finns ring Tel.
0753-373 04

Sony TC-D5M halvpro. kassett-
bandsp. reportagemodell med
batterielimin. Samt barrem
3.500:-.

Tel. 0910-386 31

ZX-spectrum 48K ny pris 1.995:-
ring 08-82 11 22 efterkl. 18.00.

REVOXA77 Mk 4 ombyggd 9 st.
10" band pa met. spole nya D.
horn E-V T35B stax Sr44 horl.
kompl. materialsats till RT
slutsteg.

Tel. 021-11 11 48.

ZX-81 Magnum-kassett ZX-81
kassett (utan "drop outs™) med
12 st. olika toppen-program, bl.
actions och strategiska spel,
registerprogr. biorytm, mm.
Kassett med 12 ol. progr. end.
95:-, portofritt vid likvid till
postgiro 648956-1.

L. Hagglund, Box 167, 681 01
Kristinehamn.

ZX-program billigt ex. 81 ord-
processor 80:- mfl. Aven
spectrum. Gratis katalog.
Tel. 0470-232 17, Per Lofgren

11 st. beg. skivpackar till bla
CDC Hawk Drive, 16 Track.
Tel. 042-15 00 00/233.
Hansson, Gulistrand.

Wersi Helios, Klaus Wunderlichs
favoritorgel' Snygg portabel
modell i jakaranda. Den har
"alit"! 15.000:-, Conny

Tel. 0142-503 41.

Ljudreglar 1C st. 600 OHM Bal
slagl..mm. Bottenkontakt pass.
E-kass 120:- st. alla for 1.000:-.
Tel. 08-747 93 67

RTTY-program med splitscreen
till ABC-80 och VIC-64. QTH-
lokatorprogram, nya systemet.
Tel. 0515-165 30

Dator TRS-80 med Monitor
saljes. Den har 16K och band-
spelare medf. Printer Centronics
730. Pris tillsammans 7.500:-.
Avbet. kan ordnas. Allt i gott
skick.

Ring 0521-135 58.

Blank-kassetter
Kassettband, lampliga for in-
speln. av dataprogram, séljes i
valfria langder. For ytterligare
information ring, eller skriv till
GMP, Box 13085, 500 13 Boras,
Tel. 033-412 16.

Till salu
Skydda utrustningarna! Nya o.
begagn. natkorrektorer till
bottenpriser. Begar uppgift
"El-mat”, Box 46,
301 02 Halmstad.

ZX SPECTRUM-PROGRAM
Magnum-kassett (utan "drop
outs”) med 10 st. olika toppen-
program, bi.a. actions- och
strategiska spel, register-
program, biorytm, mm. kassett
med 10 ol. progr. end 95:-
Portofritt v. likv. t.

postgiro 648956-1.

L. Hagglund, Box 167,

68101 Kristinehamn.

Nodstrom 220VAC, 50HZ,
1000W fran ditt 12 eller 24V
batteri far du med var inverter
med 24 man. gar. Pris 2.995:-.
Tel. 042-439 58/433 44.

Sinclair ZX81 + 16K ram +ram
1/0O-kort + ASZMIC-ROM + all
litteratur. Saljes for 1.500:-.
Tel. 031-47 93 47.

Signalgenerator 10-480 MHz
FM-AM mod 0,1uV-200mV
utsp. HF-saker. Pris 3.995:-,
1,6-220 MHz, FM-AM.

Pris 2.995:-, FM-AM Mod. meter
1.995:- inkl. manual.

Tel. 042-439 58, 433 44

sakr. kvallen.

DC-powersupply 13,8V 6A
495:-/st, DC-powersupply
12-26VDC 10A 695:-, med inst.
898:~.

Tel. 042-439 58, 433 44.

Signalgenerator 10-480 MHz
FM-AM Utsp. 0.1 uV-200mV,
raknarutg, HFsakring pris
3.995:-, 1,5-220 MHz FM-AM
pris 2.995:-.

Tel. 042-433 44 eller
042-439 58.

DATOR-REA
Sveriges? lagsta priser pa
SINCLAIR-VIC och LASER
Datorer + tillbhor.

Tel. 013-590 50. Hakan.

S
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Det kostar ingenting att
annonsera pd
ELEKTRONIK-TORGET
(f.d. Allt msjligt),
Elektronikvéarldens rad- I
annonser.

Med kupongen hdr intill I
4r det enkelt att fylla i I
en bokstav i varje ruta
och lamna en ruta tom I
mellan varje ord.

Annonsen fér inte ta I
storre utrymme én 10
rader.

|
|
OBS! |
ELEKTRONIK-TORGET |

ar endast 6ppet for
privatpersoner. I

W T TROMK I
VRO LASER (&{Lwﬁ)
ov? \ﬂ%"‘r

A
« ! 4

T
TN

A
./??g. % o
R L
-\ |
e

N

Kom 1hag att

elektronik™~

glémmer man
inte bort om man
kommer 1hag att

PRENUMERERA! |
Glém intebort det! |

Manus il ELEKTRONIK-TORGET ¢4 A1t Msjligt)

Elektronikvdrldens radannonser 1984.

Utgivningsdagar och

manusdagar 1983 Nummer 1 2 {3 |4 |5 6/7 |8 |9 [10 |11 12
Utgdag 2912 | 22 | 13 |44 [ 35 | 76 |98 69 | 410 | L11 2911
Skrivdin annonshir! Manusdag 18.11 [ 2012 231 [242 [223 [264 [27 [307 |278 |249 |2210
1 I { | Pl
2 T
1 1 I
3 i
4 ! l ‘
‘ i 1 [ I
5 |\ ! Sl S | + —
|
6 | | | [ |
7 | | ‘
3 ;
—1 - 1 }
9 | Ij . —
10 |
ple[] |a[Alr| [i1]n] [3]a] |v]e/c|k][e[n] [p[A] [v]a|[r]ulE] [R[a[D
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Ja, jag prenumererar p§ ELEKTRONIKVARLDEN ett 3r fram3t
och far 12 nummer (11 utgdvor) f&r kronor 175:—.Jag betalar
senare ndr inbetalningskortet kommer.
VARGODTEXTATYDLIGT! 1211207 | 001 [121
15330 1 1 P VT 0 SRR Y 1 1 R e s ) O TR e e P . B oo o - S P
o, = T P L FY PP e, Yo ) A | PO EI OB bk e 48 i emors T e i 5 4
Gata.postlada, box etc
s e eI o e Personnummer ..........ccccoeevirvenivnsee s,

Villduveta

mer¢ |
Elektronikvdrlden hjalper I
dig girna med ytterligare
upplysningar om de pro- I
dukter som annonseras i
tidningen. Ringa in num- I
ren pd de annonser som
du vill veta mer om. Varje I
annons dar ju forsedd med
ett nummer, Det dr bara I
att fylla i kortet med
namn, adress etc och posta I
det till oss. Vi ser till att
du snabbt fdr svar. All I

Jag villveta merom hir forkryssade annonser: @ @ @ @ @
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elektronik’
Box 3188
103 63 Stockholm 3

Frankeras ej

w“
eiextrom
Svarspost
Kundnummer 16345399
103 60 Stockholm 3
Brev-
porto
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Informationstjansten
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ADDO Sv F4rs AB 96
Agfa Gevaert 48
Alexett Kassett 52
BASF 26, 43
Beckman

Innovation 60, 61
BHIAB 98
Dramatiska Institutet 96
DUX Band 40, 41
Eifa HiFi 101
Elfa Radio 108
Elektronikviriden 49, 100
Expert/Sanyo 42
GJR/ Thellmod 99
Gylling System 97
Hewlett Packard 59
HiFi Kit 95
Hitachi 9
Jawi 42
Tommy Jenving 100
JvC 2
KG Knutsson 107
LEAB 56
Liber Utbildning 75
Lintel 98
LSW EI 96
3M Svenska AB 53
Marantz 6
Ing fa Marenius 98
Maxell 5,7.22,50
Mikrotema 98
NAD Sv AB 30, 31

National Panasonic 24, 25
OKAB Roederstein 100

Perant 98
Philips Sv AB

42,47, 52, 55
Pilé Commerce 98
Pioneer 20, 21
Racal Decca 78
Radberg Electronic 58
SABA 8
Scandia Metric 96
Solectro 98
Sony AN 4, 51
Stage & Studio 98
Studentlitteratur 99
Sv Daihatsu 8
Sydimport 96
Teleinstrument 76, 77
Teleton 57
Velleman 80
Wandel & Goltermann 81
Yamaha 23
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Vi har gjort det lattare for dig att hitta ritt produkt och tjanst
pd marknaden idag. Varje produkt/ tjanst ar placerad under

sin speciella rubrik. Latt och 6verskadligt!

Giller endast sméforetag!
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Apple disketter + spel
3M SCOTCH 5 '/4" disketter
35:- inkl. moms + porto. Spel
och databas program m.m.
Sand efter info. blad eller best:
FTS
Box 24034,

S-100 57 Stockholm

Nytt fran ABC-DATA!
Datadisk 12 (2 X 640K) for
ABC80. Endast hos ABC DATA.
15.795:-. Vi saljer nu dven
ABC800,802 0.806. Inverterad
video till ABC80 endast 295:-,
ABC80: DBAS.2 798:-.

ABC DATA
Box 6016, 175 06 Jarfilla
Tel. 08-761 66 55

SPECTRUM ORIC ZXx81
Vi ar generalagent for:
Supersoft systems, Perfection
Software, Microgen, Kompsoft,
Fawkes computing, Byteware Ltd.
Gratis katalog! Ange dator!
COMPUTER BOSS int.
Box 503, 631 06 Eskilstuna,
Tel. 016-13 78 O1

DRAGON VIC-20/64
Massor av spel. Bl.a. Tank Battle,
Bunker, Defence, Rockett
Command, Space chase. Gratis
katalog!

C.B.l.
Box 503, 631 06 Eskilstuna
Tel. 016-13 78 01

ZX81-Spectrum adventure
Black Crystal, Englands bést-
saljande adventure nuiSverige!
Ett avancerat grafik-adventure i
sex delar (tva kassetter). Ditt
uppdrag aratt hittaden férsvunna
svarta kristallen...

Pris endast 125:- inkl. moms.
For 16K resp. 48K Ram.
ARNSVIK-DATA

Box 19017,

250 19 Helsingborg

Tel. 042-922 29

ZX81 Spectrum VIC 20
Mest att vélja pa och billigast!
Medlemsavgift 60:-/ar. VIC 64,
Lynx, Dragon, info. mot porto.
MICROKLUBBEN
Sdvendsgatan 3
122 42 Enskede

skrivhjul, 20 olika stilar, 3 olika
stilhojder,m.m.

Riktpris 5.475:-, vart

netto 2.995:- + moms!
Billebros snabbgross AB
Skaneg. 75,116 37 Stockholm
Tel. 08-40 03 20

BEG. DATORER m.m.
Beg. mini- och mikrodatorer pa
alla nivaer. Kringutrustning och
tillbehor. Aven stordatorer. Allt
saljes med funktionsgaranti! Ex.
Philips P2000 kompl: 32.000:-
+ moms.

AMKAB Trading

Box 420-Isjaktsgrand 37
126 04 Stockholm-Hagersten.
Tel. 08-46 02 59/46 02 65

Vill du sélja Sveriges
haftigaste freestyle??

Power MS-006: Inbyggd hog-
talare! Battre an Sony i

test! Frekv.om. 40-14.000hz
med normalband! Fantastiskt
ljud, kan jamforas med kassett-
dack i 1.500kr-klassen!

Netto nu 169:-i 20-pack, exkl.
moms.

Generalagent:
Billebro-koncernen
Skanegatan 75
116 37 Stockholm
Tel. 08-40 03 20
Telex: 158 91

KVALITETS KASSETTER
TILL FABRIKSPRISER
i alla langder
SUPER FERRO (typ 1)

C 102X 5 Min. 7.45/st
C 202X 10 Min. 8.15/st
C 302X 15 Min. 8.85/st
C 40 2X20 Min. 9.95/st
C 50 2X25 Min. 10.25/st
C 60 2X30 Min. 10.95/st
C 70 2X35 Min. 12.10/st
C 80 2X40 Min. 12.95/st
C 90 2X45 Min. 13.70/st

Priserna ar inkl. moms. och
géller vid kop av 20 st av en
langd. Mindre an 20 st tillagg
1:-/st. Porto 16:- tilkommer.
Betala till postgiro 176325-9
eller sand check. Postforskott
+ 7:-.Full garanti pafabrikations-
och materialfel.

Vid kép av 100 kassetter fraktfritt.
KLM TRADING

430 31 ASA

Tel.0340-561 90 (dygnet runt).

IMPORT AV REVOX
Sedan 1968 - till oslagbart laga
priser. Prisex. ReVox B 77 mk i
8.840:-. Aven DUAL 0. PIONEER.
Fabriksnya produkter i senaste
utférande med garanti. Moms
inkl. Kreditkép m VISA-konto.
Info + prislista mot svarsporto.
SOUND CENTER
Box 200 18, 200 74 Malmo
We will not be undersold.

LAGERRENSNING
Kvalitetskomponenter till 20-
75% av marknadspris. IC-tran-
sistorer - dioder - elyter ~r -
transformatorer C-kretskort -
komponentsatser - m.m. Ny
katalog mot 5:- i frimarken.
Svensk Hemelektronik
Bjorkhagsvagen 14
582 70 Linképing
Tel. 013-15 20 23

ELEKTRONIK
Komponentmontering. Det kan
vi! Ring och kolla!

DC Elektronikmontering
Huggargrand 38,

541 22 Skoévde

Tel. 0500-356 40

Elektronisk skrivmaskin SYNTBYGGARE..............
Dutorer kan anslutas till dator som Cem-kretsar o. klaviaturer finns
skénskrivare! Olivetti Praxis 35, hos:
med radering, minne, utbytbara RAVEMO HB

Box 21037, 720 21 Viasteras
Tel. 021-11 42 66

aterforsaljare sokes:
DIGITAL-MULTIMETER
Lambda MM-8600 med 16
matomraden: DC/AC 0-1.000V,
DC 0-10A, resistans 0-20M-ohm.
Noggrannhet 0,5-0,8-1.6-1,2%.
13mm dispiay med
3.5 sitfror. Aut pol. 9V-batteri ca
200 timmar. 38X82X180mm.
Pris 595:- Netto 299:-, 279:-
vid 5 st, 259:- vid 20 st. exkl.
moms
Tel. 08-40 03 20

VILL DU SALJA
datortelefoner som kan prata,
nummersandare, hogtalartele-
foner, minitelefoner, telefon-
svarare och andra roliga
kontors- och telefontillbehor?
Hor av dig till:
BILLEBRO-KONCERNEN
Skaneg. 75,116 37 Stockhoim
Tel. 08-40 03 20
Telex: 158 91
Ring var automatiska
nyhetspratare: Tel. 08-4017 25

Manus till: ERBJUDANDET

Elektronikvarldens eftertextannonser [or smaforetagare. Pris 250 +' moms.

O Datorer O Elektronik
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Rubrik

0O Stereo-HiFi
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Postnr.................... Postadress...
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VAR VANLIG OCH TEXTA
Kupongen skickas till

.EVN 12-83

Elektronikvdrlden, Annonsavd./Erbjudandet

Box 3188, 103 63 Stockholm
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asta Nummer:

ar forstas det forsta for 1984 och bjuder en god
upptakt till ett nytt, intressant elektronikar:

LAS OM

% pedagogiska tv-spel — hur du t ex
Iar morse fort och néjsamt hemma

% hur du bygger ett CMOS-bestyckat
minne till VIC 20-datorn
% vart test i 3D-teknik av en ny

stereofdrstiarkare och mycket annat
pa omradena audio, video, datateknik
och tillampad elektronik.

MISSA INTE JANUARINUMRET!
ELLER NAGOT FOR 1984 PRENUMERERA!

VARLDEN

AUDIO VIDEO DATORTEKNIK KOMMUNIKATION PRAKTISK ELEKTRONIK

ol S jﬁvlnu.mr
elektronik
}
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AuDio ViDEO PRAKTISK

Prenumerationer

Fyll i och posta prenumerations-
kupongen — porto ar betalt —
eller

ring PressData

08/16 50 45

*

Prenumerationspriser

Helar 12 nr 175: —

Halvar 6 nr 99: —

Reservation for eventuella pris-
andringar.

Adresséndringar

Tillfallig adressandring:

Sadan adressandring behdver
inte goras om eftersandning av
annan post ar begard hos post-
verket. Definitiv adressandring
maste ha kommit PressData till
handa senast 3 veckor innan den
ska galla. Adressandringen ska
goras skriftligt.

*

Forfragningar:

| arenden som galler prenumera-
tioner, bestallningar, anmark-
ningar mot fel i leveranserna —
skriv till PressData

Box 3263, 103 65 Stockholm,
eller ring 08/16 50 45

Postgiro for prenumerationer

42 18 02-0

Postadress: Box 3188,

103 63 Stockholm
Bestksadress: Sveavigen 53,
Stockholm

Telefon: vx 736 40 00
Telegramadress: Forlaget Sth
Telex: Bonbiz 174 73

*

For insant, ej bestallt material ansva-
ras inte.

*

Redaktion:

Chefredaktér och ansvarig utgivare:
Ulf B Strange

Gunnar Lillieskdld

Bertil Hellsten

Grafisk formgivning:

Britt-Marie Bergman

Sekretariat:

Lena Norée

*

Marknadsavdelning
Marknadschef:

Hans Lindskog

Annonser: Mats Folkeson,
tel: 42 08 08, Martin Edén,
tel: 756 28 06

Bokningar: Marie Qlausson,
tel: 736 42 38

*

Annonsmaterial

Ahlén & Akerlunds
Annonskontor
Radmansgatan 49, 2 tr
105 44 Stockholm

Tel 08/736 40 00

*

Affarsforlaget AB
Verkstéllande direktor:
Thorbjdrn Ostman
Administrativ direktér:
Ingvar Lindkvist
Ekonomichef:

Ingegérd Berndtsson
Marknadsdirektor:

Hardy Lindgren

Teknisk chef: Kjell Wagberg

*

Ahlén & Akerlunds Tryckerier 1983
ISSN 0281-1189
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Alla videokassett
Alla ljudkassetter!

OMSLAGET: Kassetterna invaderar . . .
Under september och oktober har vart lab
varit sprangfyllt av kassetter, som matts
och granskats under dagar och natter. Las
om resultaten i var kassettsektion: Dar kan
du finna de basta kassetterna for bild och
ljud!

Foto: Lennart Edling
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KNUTSSON

BILSTEREO

Knutsson har ett komplett program i
bilstereo! Du kan vélja mellan 7 appa-
rater, byggda for svenska mottagnings-
forhallanden. Vi har ocksa boosters,
equalizers, hogtalare, antenner m.m.

Lds om alla nyheter i var 32-sidiga
katalog! Du far den hos din bilstereo-
handlare eller direkt fran oss.

Ja, sénd mig katalogen!
Namn

Gatuadress

Postnr _ Postadress

Till KG KNUTSSON HANDELS AB, Box 11069,
16111 Bromma




NEUMANNS
SENASTE!

e e e

TLM 170i MT senaste kondensatormikrofonen fran Neumann.
For ytterligare information kontakta oss.

= i ELFA STUDIOAB

s S TP - VAGEN 19, S-17148 SWEDEN, TEL.08-73407 50




