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Satt 2x50Wparatt plats

arardinchansattengang
for alla skaffa en komplett
musikanlaggning, val vard att
satsa din musik pa. En mer
prisvard anlaggning kan at-
minstone inte vi hitta (och vi &8

den inte billigast pa marknaden, men titta vad
du far for pengarna.

Ta tex den férnamliga receivern pa hela
2X50 W. De allra flesta receivers har bara tva
tonkontroller — bas och diskant. JVC:s paten-
terade SEA-tonkontroll har hela 5 reglage som
redan finns inbyggda i receivern. Med dem kan
du reglera tonbild och klangfarg direkt efter
rummets akustik och din egen smak. Forstar-
karen, som ar inbyggd i receivern, har den uni-
ka Super A-kopplingen som ger en extremt lag
distorsion. Renare ljud far du —
leta efter. Bland dvriga fi- R
nesser kan namnas att du

Skivspelare
L-A31

Receiver
R-X40

Kassettdack |
KD-D30

Hogtalare
$-88BE

Mabel
LK-GO44BE

med SEA—tonkontroIIen

i

har verkligen letat och ]amfort) ForV|sso ar

kan féorhandsinstalla 6 FM- och
6 AM-stationer.

Skivspelaren vi valt, ar di-
rektdriven och har bekvam au-
toretur.

Kassettdacket med Dolby C,
det nyaste radikalt battre brusreducerings-
systemet, minskar bruset 20 dB. Dacket har lo-
gikstyrd mekanik med fjaderlatta kontroller.
3-vagshogtalarna ger en distinkt diskant och en
mjuk, rullande bas. Hégtalarna aterger musi-
ken mycket verklighetstroget. Timern ar val-
bart tillbehor.

Allt detta har vi placerat i en snygg, praktisk
stereomobel med plats fér skivor och kassetter.
Det har ar en musikanlaggning som du kommer
att vara stolt och glad éver i manga, manga ar.

JVG

MUSIKENS
MASTARE

IVC Svenska AB, Spangavagen 399—401, 16355 Spanga.
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Ljud&Bild

ljudsensationer, men ocksi Q@9 Ljud i Japan! 3-dimensionell 4tergivning.

1 o Digitalskivan
premiirprovad!

Nu ldmnar vi Edison och
hans fonografprincip och
kastar oss rakt in i den nya,
digitala [ljudvirlden! Nya

nya krav och begrinsningar
vdntar o0ss.

CD-spelaren -
hypersnabb musikdator
Ett av data, fakta och bilder
valfyllt reportage frin dels
CD-spelartillverkningen i
Belgien och dels Polygram i
Hannover, dir diskarna blir
till — efter en heroisk utveck-
lingsepok.

"Japan-drapan 1" ir en rap-
port om audio, hi fi och
musikelektronik just nu i ett
lage dir industrin offensivt
vill viirva nya, unga kunder.

26 Korta rapporter

28 3d-tv blir verklighet?

En “verkligare” tv-upple-
velse kan bli resultatet av

Commodore VIC 64
testad

Den hir datorn ir intressan-
tare dn de flesta just nu med
sina mgjligheter till farg,
grafik och ljud och inte minst
med sitt stora minne — allt
for under 6 000 kr.

46 Lat datorn rita

antenndiagrammet!

Niar man konstruerar och
laborerar med antenner kan
det vara intressant att se hur
stralningsdiagrammet kom-
mer att se ut. Med det hir
programmet ser man t ex om
man lagger till en extra ra-
diator pd ett visst vigling-
davstind.

50 ZX 81: Grafik,

tangentbord och litteratur
Manadens ZX81-avdelning
tar upp en del av ménga
lasarfrigor. Bl a visar vi hur
du sjalv kan skriddarsy ditt
tangentbord.

5 3 Dumpen

Presenterar méanadens smé-
datornyheter.

Nitstorningar —

datorns gissel

Nitet dr inte perfekt. Stor-
ningar av olika slag ger ofta

fel i datorutrustningar. Arti-
keln beskriver nagra olika
metoder att l6sa problemet.

65 Korta rapporter

De forsok som gjorts hittills
har varit bristfilliga, men
vad rymmer framtiden?

38 Bygg loudnesskompensa-

tor som fungerar riktigt!
De passiva loudnesskretsar
som byggs in i minga for-
stirkare kan knappast na-
gonsin fungera riktigt. Det
gor emellertid var automa-
tiskt inreglerande krets.

Din Dator

B4 RT-datorn pi nya kort

Den dator som vi tidigare
beskrivit i RT och i boken
"Bygg sjilv datorer” kan nu
byggas till ett ligre pris ge-
nom att korten nu har fitt
Europaformat.

Projekt&Produkter

Fm-radiotekniken

fyller 50

En hylining till ett av radio-
teknikens storsta namn, ma-
jor Edwin Howard Arm-
strong och en historik 6ver
hans utvecklingsarbete.

76 Vi var dir, 1941

Vér tidning besdkte Arm-
strong 1 hans forskning i
USA 1941 och hamnade
mitt uppe i en animerad trita
om den nya tekniken, fm.

78 Radio, teknik & trafik

EV:s radiospecialist Stig
Adolfson  fortsitter  har
skildringen av brittiska Ra-
cals "klassiska” mottagarge-
neration frin RA [7 och
framat.

89 Skopet

— EV:s speciella nyhetssidor
med aktualiteter och debatt,
kommentarer och recensio-
ner.

Q5 Hart och hiint i USA

Manadens Amerikabrev
fran var korrespondent Ro-
bert Angus.

97 Brev

Brev med frigor, isikter be-
svaras och kommenteras.

Kommunikation

7 9 Radioprognoser

for april minad 1983

80 Korta rapporter

SKOPET
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ON/VOL punt BAL

Glarions nya bilstereoprogram ar har, laddz

@ Helt ny radiodel med super-SASC. Super-SASC-
systemet mojliggoér en FM-mottagning som du
bara har kunnat drémma om tidigare.

& Helt ny design med belysning av alla funktioner.
& Autoreverse och lasbar snabbspolning fram/back.
€ Manuell och automatisk radiosékning.

Informations tjgnst 2




1ed revolutionerande nyheter och finesser!

@ Automatisk melodisékning pa bandet.
@ Halkvarnare med yttertempmaétare.

@ Voltmeter som visar batterispanning.
@ 9 Helt nya apparater.

Skicka in kupongen och du far veta mer!

e



HITACHI, MARKET I JAPAN. STORST INOM ELEKTRONIK & ELEKTRISK UTRUSTNING.

u finnsden.

Hitachi’s MOS-kamera VK-C 2000 I bar fungerande fargater-
givning mellan 100— 100.000 lux. Ingen efterstapring
Ingen inbrénining p g a stavkt omgivningsiljus.

MOSka

IMCran.

Den forstavideokameran i viarlden som inte
har videokamerans typiska nackdelar.

Det unika med MOS-kameran ir au den
inte har nagot bildror, som andra Ffirg-
videokameror.

Den ir uppbyggd med Hitachi's
berdmda halvledarteknik och kiinner av
ljuset med en s k MOS-bildsensor.

MOS-bildsensorn iir Overligsen
all annan teknik nir det giller aw om-
vandla ljus och firger till videosignaler.

Den ger en firgatergivning som
ir mer verklighetstrogen. Den minskar
ocksd kamerans storlek, vikt och energi-
forbrukning. Men framf6r allt eliminerar
MOS-bildsensorn tva gamla problem: ef-
tersldpningen, och risken for inbriinning
vid starkt omgivningsljus.

Det breddar kamerans arbetsom-
rdde. Nu kan du alltsa ta videobilder dir
tex neonljus, stralkastare eller ljus fran
en svetsliga ingdr i motivet. Du kan
ocksd rikta MOS-kameran mot ett och
samma motiv under kingre tid utan au
bilden briinns in.

Liuskou! Kan du filma till busbe-
hov kan du ocksa skota MOS-kameran!
O Motivert syns i en tydlig sOkare som dr
2,5 cm pi diagonalen.

O Ingen uppvirmning, bilden kommer
direkt.

[0 Sékaren dr avtagbar, man kan sina upp
till 5 m fran kameran och styratagningen.
O "Instant review”, sista sekunderna av

tagningen spelas upp i sokaren, nir
MOS-kameran ér kopplad till Hitachi's
videobandspelare VT-6800.
0O Optik med f1.4 lins,

makro, 6 Xmotorzoom.
O Bade pistolgrepp
och axelstod.

VIDEOKAMERA VK-C2000E,
HITACHI PORTABELVIDEO VT-6800.

© HITACHI

HITACHI SALES SCANDINAVIA AB
Tin 08-98 52 80

MOS-kameran!Videokameran som inte tappar firgen.
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Vi har gjort jobbet angenamare for dig som sysslar
med intervjuer, dokumentérreportage, miljcljud till
film och video, nérradio eller tex speakerroster.

Vi har helt enkelt plockat ut de mest professio-
nella enheterna ur vart sortiment och satt ilFi)op dessa
till ett komplett inspelningspaket. Som ér litet, kom-
pakt och tillforlitligt och som endast viger 2,5 kg.

Nu behéver du inte langre slipa pé stora och
tunga rullbandspelare eftersom ljudatergivningen blir
minst lika professionell med vart paket. Nagot som
ocksa radiobolag 6ver hela virlden har upptickt.

Och du behéver inte langre jobba med dyr
videoutrustning for enbart ljudupptagningar. Dess-
utom ger vart paket dig bittre ljudkvalitet &n om du
tagit in ljudet direkt p& videoutrustningen.

Stereobandspelaren, TC-D5 PRO, viger inte
mer dn 1,7 kg och dr utrustad med XLR-kontakter, ste-
reo/mono-omkopplare och en separat effektforstiar-
kare for hortelefonlyssning. Den skyddas av ett starkt
lattmetallhélje som tal hardhént behandling. Lader-
viskan som medf6ljer ger ytterligare skydd.

Mikrofonen, F-660, 4r en dynamisk all round-
mikrofon som har en rad fordelar. Den &r okénslig for
handljud och puffar, den &r riktad, den 4r robust, den
behover inget batteri och den &r ocksd utmarkt att
halla pa sp6. Mikrofonkabeln &r av hogsta kvalitet for
att inte stora ljudupptagningen.

¢ "Horlurarna, MDR-80 T, ger hogt ljudtryck och
kar baras en langre tid eftersom de &r latta och kom-
fortabla.

Informationstjanst 4

Paketpltis» pa praffsljud.

Till paketet hor ocksa tio stycken av véra nyaste
och bista band, UCX-S. Banden, som ar kromekviva-
lenta, 4r inte med i paketet bara for att det skall finnas
band med. Utan helt enkelt darfor att bandspelaren
TC-D5 PRO ér intrimmad just pa dessa band.

Totala listpriset for alla delarna ihop skulle ligga
p4 ca 7.800:- exkl moms. Vi erbjuder dig paketet for
6.950:- exkl moms. Erbjudandet
giller till och med april manad. S ONY,

O Jajagvill bestdlla___ st PRO-paketa 6.950:-
innehdllande bandspelaren TC-D5 PRO, mikrofonen
F-660, mikrofonkabeln MDR 80T och 10 st band UCX-§
C60. Tillkommer gillande moms, porto och postfor-
skottsavgifter.

O Jag ar intresserad av PRO-paketet men vill veta mer.
Ring mig.

Namn

Foretag
Adress

Postnr/adress

Tel

GYLLING |

SYSTEM-ELEKTRONIK
Skicka kupongen till Gylling System-Elektronik AB,

16185 Bromma. Tel 08-98 16 00.
EVN 4-83 |

elektronikviriden — nr 4 — 1983
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HITACHL, MARKET I JAPAN. STORST INOM ELEKTRONIK & ELEKTRISK UTRUSTNING.

Laserljudet.

Nu kan du kopplain

det otroliga
laserljudet
direktidin

hifi-anliggning.

I dagarna demonstrerar din radiohand-
lare en av viirldens forsta och mest be-
provade digitalskivspelare, DA-1000 frin
Hitachi (redan kopt i tusentals exemplar
av ljudentusiaster i Japan).

Pi DA-1000 spelar du de nya out-
slitliga Compact Disc skivorna och du far
ut der renaste ljud som tekniken hittills
astadkommit.

Nir du en ging hort det vill du ha
mer. Forklaringen dr au ljudet idr digitalt
atergivet. Inga foérvringningar kommer
med, bara rent och of6rfalskat fjud.

Nir du spelar upp skivan férmed-
las ljudet av en laserstrile som med ofatt-
bar precision liser av de 6—8 miljarder
“groparna” i skivan. Ingen nal raspar,
ingen pick-up hoppar i skivspéren.

elektronikvériden — NR 4 — 1983

DIGITAL SKIVSPELAREN DA-1000

Musiken som triffar Orat 4r mak-
tig, klar och brusfri. Vixlingarna mellan
de svaga och starka partierna (dynami-
ken) svindlar som en berg-och-dalbana.
Maken har du aldrig hort.

Informaunonstjanst 5

Till sist ska du veta: Digitalt ljud 4r
inte "det gamla ljudet” som blivit lite
biure. Digitalt ljud 4r resultatet av en belt
ny teknologi. Genom den kan man regi-
strera och dterge ljud med en exakthet
som hittills inte varit mojlig.

Det nva ljudet 4r sd bra att i fram-
tiden kommer man inte att ndja sig med
mindre.

OBS! Din vanliga skivspelare behover inte
kopplas ur. Hithchispelaren ska kopplas in pa
din forstirkares AUX-, TAPE- eller DAD-ingang.
Spela och jimfor!

@ HITACHI

HITACHI SALES SCANDINAVIA AB
Tfn 08-98 52 80

Laserljudet. Exaktare ljud har du aldrig hort!



Du kommer ati dilska den.
Vara konkurrenter hatar den.

Du kommer att forsta varfor vara konkurrenter
vill stoppa oss ndr du Idser var nya katalog.
Sida upp och sida ner med kvalitets Hifi.

Vadra konkurrenter tycker ocksa att vara
produkter dr bra. Men det ér vara priser de
reagerar mot!

Fast det dir ju inte ditt bekymmer. Tvéirtom!

- Du kan lugnt géra som tusentals andra musik-
vénner runt om i landet redan borjat med — att képa Hifi med hog kvalitet
till lagt pris.

Hur vi kan sélja sa billigt? Tja, en av orsakerna ér att vi dr sapass stora
att vi kan importera alla vara varor direkt fran tillverkarna. Stora bestdill-
ningar. Inga mellanhénder.

Vi samarbetar med ett fatal véilmeriterade aterforsdljare som hjélper
oss att vélja ut vilka produkter som ér gangbara pa marknaden. Dessutom
har vi inga forsdljare som reser omkring. Sadant kostar stora pengar.

Och vem tror du far betala det? Just det.

Slutligen sa har vi en sadan kraftig genomstromning i vart lager att vi
praktiskt taget aldrig drabbas av s k lagerréintor.

Nu har vi ocksa tagit upp tva nya mdrken i var nya katalog. Denon,
Tokyos mest rekommenderade Hifi-mérke och Boston, en ny serie

hogtalare fran USA. Denon N S -
och Boston kolr)nmer ocksd i SKICKA NAD/DENON-

att reta gallfeber pa konkur-

renterna eftersom de sdiljs I KATALOGE N! I
efter samma principersom Y nomn ' [
NAD-sortimentet. Alltséhog 1 . . [
kvalitet till Iagt pris. [ o e |
Skicka efter katalogen och || Pestnr och Ortsnamn 1
dom sjéilv! I NAD SVENSKA AB I

BOX 4046. 421 04 VASTRA FROLUNDA.

EVN
L--------------

Kan du inte viinta sa ring direk till NAD. 031-690 790.
Sa kommer den som eﬂ brev pd posten!

Informationstjanst elektronikvériden — nr 4 — 1983 9



Elektronikvirlden

COMPACT DISC PLAYER CODP-11

OIGITAL

PROVAR

Digitalskivan
- premiarprovad

Sony CDP-100
forsta spelaren

* Efter manga ar av
Sforberedelser kommer
nu den digitala skiv-
spelaren pa markna-
den. Helt nya skivor
och helt nya spelare
skall sta for grammo-
fonmusiken i fortsdtt-
ningen, om tillver-
karna far som de
tinkt.

% Men dr det nya
béittre? Ja, det later
Jforvisso bittre dn de
gamla knasterski-
vorna, men en del
fragetecken hopar sig
dndd vid horisonten.

BERTIL HELLSTEN

P Nu har det brakat i ging,
digitalljudet! For forsta gingen
har vi i lugn och ro lagt in den
lilla spegelblanka skivan i sin
spelare. Vi har trycktiging den
och lyssnat till det ohérbara
skivbruset och sedan latit oss
foras bort i de musikaliska ettor-
nas och nollornas viirld. En virld
som nu alltsd for forsta gangen
ar befriad fran allt sddant li-
dande som kommer av brus,
svaj, distorsion, skivknaster, mo-
dulationsbrus, sprak av statisk
elektricitet; grummel och trams
villat av slitage, oljud pa grund
av sparningsfel i skivans inner-
spér, avgrundsmuller till féljd
av vibrationer i skivtallriken,
ddn och vilt leverne frin dter-
koppling mellan hogtalare och
skivspelare, sluddriga crescen-
don hinforbara till pick up-nél
som spdrar fel, ljudbilder som
fladdrar i takt med resonansvib-
rationer i tonarmen, med mera,
med mera!

En ny virld, alltsa. Musiken
far for forsta gngen std oemot-
sagd. Hittills har alltsa tekniken
haft egna tillagg eller strykning-

10  elektronikvériden — NR 4 - 1983

aratt gora i inspelad musik, men
den tiden ir alltsd forbi! Musik
riitt, men inte slitt, utan levande
och direkt. Sigs det.

Man far griva djupt bland
superlativerna for att formedla
hur en digitalskiva egentligen
later. Anda gir det naturligtvis
inte. Den skall horas.

Nu kommer
spelarna

De hiir forsta intrycken, "pd
allvar”, av digitalskivan hiirror
fran Sonys CDP-101. Det ir den
forsta digitala skivspelare vi
haft mojlighet att lyssna till i
lugn och ro. Annars har digitala
skivspelare visats pa missor och
liknande under ganska minga
ar, men i sadana sammanhang
ir det alltid svéart att bilda sig
vilgrundade uppfattningar om
hur de egentligen ldter. Dess-
utom har det som visats tidigare
varit mer eller mindre hand-
byggda prototyper med varie-
rande grad av verklighetsan-
knytning. Nu handlar det emel-
lertid om de forsta maskinerna

som ér serieproducerade for att
siljas.

Det ljud som Sony nu preste-
rar hir ar verkligen ett fullodigt
digitalt sadant. Nagra mit-
ningar pa spelaren har vi inte
lyckats gora. Det kriaver ndmli-
gen testskivor, och sddana #r
annu inte tillgingliga. Frigan dr
ocksd vad man kan utlisa av
sadana métningar.

Nir Sony anger att frekvens-
gangen ir rak mellan 5 Hz och
20 kHz inom 0,5 dB si tror vi
det girna. S& som digitaltekni-
ken fungerar finns det knappast
ndgon storre orsak till avvikelse
dar.

Det skulle emellertid kunna
finnas problem i de allra hogsta
frekvenserna. For att omvand-
lingen fréin digitalt ljud till ana-
logt skall fungera storningsfritt
mdiste man anvinda ett mycket
brant filter som skir alldeles
ovanfor den hogsta frekvens
man vill anviinda. Noga taget
skall det skiira med minst 90 dB
fore halva samplingfrekvensen,
som ir 44,1 kHz i CD-systemet.
Samtidigt vill man ju att det inte
skall paverka de horbara fre-
kvenserna. Dirfor maste det
vara mycket brant, men branta
filter har i regel hyss for sig vid
bandkanterna, egenheter i form
av ojimnheter i passbandet och



Digitalskivan dr liten. Dess yta ir bara 1/6 av en lp-skivas, som har
ungefiir samma speltid men fordelad pa bada sidor. CD-skivan har
diirmed ungefiir samma "handvinliga” format som kompaktkassetten.

Rts s

Skivan liggs i en "byrdlada”, som dras in i maskinen vid spelning.

Observera att den liiggs med etiketten uppdt! Inspelningen sitter pd
andra sidan, och skivan lises alltsd underifran. Om man skulle ligga
i den fel sd funderar maskinen en stund, och spottar sedan ut skivan
igen. Det finns knappast ndgon mijlighet att gora fel. Nir vil
spelningen pagdr ligger alltsa skivan inne i maskinen och man kan inte
liisa texten, trots att den ir viind uppdit. Men rotationshastigheten ir
[flera hundra varv per minut sd det blir nog svdrt dndd . . .

kraftiga fasavvikelser.

Vi har inte haft nigot att
jimféra med i provningen av
Sony-spelaren, men att ljudet
later mycket bra i det hiir av-
seendet ar fullt klart. Férmodli-
gen kan andra spelare lita an-
norlunda, men skillnaderna iir
formodligen inte stora, Tills vi-
dare far vi dock vara si pass
svdvande, eftersom vi inte haft
nagot att direkt jaimfora med.

Ovan férdelning
av distorsion

I uppgivna data finner vi ocksé
att distorsionen skall vara
"mindre dn 0,004 % vid 1 kHz".
Vad man inte talar om 4r att
distorsionen faktiskt ékar mot
ldgre njvéer!

Om vi sdnker nivin 20 dB
okar distorsionen till 0,04 %; vid
—40 dB blir den 0,4 %, vid —60*
dB 4 % och vid —80 dB hela
40 %. Allt forutsatt att distor-
sionen vid maxniva verkligen ér
0,004 %. Sifferviirdena hir ir
kanske inte si intressanta som
hur distorsionen forindras med
varierande niva. | de flesta ana-
loga sammanhang kommer dis-
torsionen att minska med mins-
kande amplitud. Hir kommer
den i stallet att dka. Ju ligre
niva man spelar med, desto jim-

merligare kommer det att lata.
Det forefaller ju alarmerande.

Likafullt &r det sant — om &n
inte s alarmerande som det kan
forefalla. Omvandlingen till di-
gital signal sker genom att
kdnna av ett visst antal nivder.
Ju fler nivder man kinner av,
desto noggrannare kan man
dterbilda signalen. Den distor-
sion som i#nda uppkommer be-
ror pi att antalet steg anda ar
andligt, och att det dérfor blir
ett visst fel.

Skivan skall arbeta med 16
bitar, vilket motsvarar 65 536
steg. | praktiken far man inte sa
manga. En del av kapaciteten
anviinds for annan information
som behovs for att hilla reda pa
alla databitar.

Nidr man sidnker nivdn pa
signalen blir alltsd antalet steg
mindre. Sinker man nivan till
hilften blir ocksd antalet steg
halverat, och distorsionen stiger
till det dubbla. Om man siinker
nivan tillrackligt ldngt far man
bara ert steg, och man far
4-kantvig ut, vad man in matar
in! Vid sa laga nivder later ljudet
ocksd rysligt, det har vi kunnat
konstatera vid experiment |
andra sammanhang.

Lyckligtvis sker detta férst
nir nivan borjar komma ned i
bruset, i det hir fallet 90 dB

under full utstyrning. Lt oss
anta att vi lyssnar pa skivan med
100 dB ljudtryck i topparna. Det
ar duktigt hogt. Distorsionen
kommer da att ligga pa 10 dB
ljudtryck, alltsi 10 dB over
orats hortroskel och 20—-30 dB
under bullernivén i ett tyst rum!
Man hor alltsa aldrig distorsio-
nen i praktiken.

Vad finns
under bruset?

Det hir hiinger samman med ett
annat fenomen som tillskrivs
digitala inspelningar. Om man
lyssnar til] en analog inspelning
hor man foér det mesta ocksd
bruset i bakgrunden. I den mu-
sik man har spelat in finns oftast
ljudinformation som &r svagare
in bruset. Bland annat kommer
mycket av efterklang och de ljud
som bestimmer rumsintrycket
att ligga mycket lagt i niva och
spelas in wnder brusnivan pa
bandet eller skivan. Det giiller
alltsé en analog upptagning hiir.

Nir man spelar upp det hela
kommer man foljaktligen att
héra bruset, men ocksi en hel
del av den information som lig-
ger under bruset, menar nu som-
liga. Och informationen under
bruset hjilper till att ge en

naturlig rumsatergivning. Hér
har vissa skeptiker nu satt in ett
angrepp pa digitalskivan, eller
pi digitala inspelningar Gver hu-
vud: i en dylik upptagning kan
man inte ha nagon information
under bruset och alltsd kan man
inte fA med den viktiga informa-
tion som normalt, dvs i analoga
inspelningar, ligger under bru-
set. Dirmed menar man sig ha
bevisal att en digital inspelning
inte kan dterge rumsintrycket
lika bra som en ildre, analog!

I varje fall har man gjort en
logisk praktsaltomortal. Det
som ir intressant dr ju nimligen
inte huruvida rumsinformatio-
nen ligger under bruset eller ej.
Del intressanta ir om den hérs.
I en analog inspelning kan man
nid en dynamik i storleksord-
ningen 70 dB. Om det nu finns
information ner i bruset kanske
orat kan urskilja den hogst 10
dB ner i brusmattan. Vi kan
alltsd fA information ned till 80
dB under max signal. 1 en digi-
talskiva ligger motsvarande
“ligsta” information 90 dB un-
der topparna, och da ligger den
i nivi med bruset, inte under,

Den digitala inspelningen bor
alltsd aterge rummet biittre dn
den analoga. Det visar den sig
horbart kunna ocksa.

Jorts pa nésta sida
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Att svaja
eller inte . . .

Men vi vintar lite med sjilva
lyssningsintrycken och gar vi-
dare i specifikationen. Dir sigs
att svajet ligger under den mit-
bara gransen. Svajet hos en van-
lig grammofonskiva kan ligga
pa 0,05 % och liknande, och det
kan ju anses vara betryggande
lagt. Att "svajet” har 4r omit-
bart kan didrfor tyckas vara av
mindre intresse. Men svajning
ar nu inte en fullt sd entydig
egenskap. Om man spelar in en
ton pd band med en enda fre-
kvens s& vintar man sig att fi ut
bara denna enda frekvens och
ingenting annat och helst ocksa
samma frekvens. I verkligheten
ar det inte s4. Om man tittar pa
utsignalen i en spektrumanaly-
sator sa skall den idealt vara en
enda smal spik. Det blir resulta-
tet av en stabil och ensam ton.

Men utsignalen frin en ana-
log bandspelare blir i stillet en
mer eller mindre bred och diffus
topp, som ofta innehéller sméa
sidotoppar. Det betyder dels att
signalen har mist en del av sin
"pregnans” eller definition, dels
att det tillkommit urskiljbara
extrafrekvenser nira den inspe-
lade tonen. De urskiljbara till-
skotten av extrafrekvenser, eller
modulationen, avslojas som
svajning av svajmetern. Bredd-
ningen, som kan vara flera okta-
ver bred, kan beskrivas som
modulationsbrus. Men det sam-
mantagna fenomenet  tdcks
egentligen inte in av vardera
beskrivningen for sig, inte ens av
begrepp som “snabbt” eller
"langsamt” svaj. Paverkan 4r
inte delbar pa det viset.

Nidr man dirfér talar om i
synnerhet bandspelare och fin-
ner att svajet dr lagt s har man
4nd4 kvar en hel del paverkan p4
grund av det som kallas modula-
tionsbrus.

Nar svajet hos en digital in-
spelning anges till "omitbart”
sa betyder det daremot att bade
det som kallas svaj och det som
kallas modulationsbrus &ar i
praktiken omitbart. Det 4r en
betydande skillnad.

S4a gor vi en halv retritt och
medger att modulationsbrus
inte dr ndgot stort problem pa
analoga skivor heller. Men de
flesta skivor &r fortfarande in-

spelade pa analogband innan de
blir skivor, och dar kommer felet
i alla fall in.

Ett problem som bara finns
hos digitala inspelningar och i
all synnerhet hos digitalskivan
ir problemet med felldsningar.
Man kan inte férhindra att elek-
troniken ibland tolkar fel, laser
ettor som nollor eller helt tappar
delar av informationen. For att
man inte skall storas av sddant
finns det digital felkorrektion
inbyggd i systemet. Beroende pa
hur den arbetar kan man tinka
sig att digitalspelare kan lata
olika. Den felkorrektion Sony
anviander kallas Sony Super
Strategy Cross Interleave Read
Solomon Code. Huruvida den
avviker horbart fran andra fel-
korrektionsmetoder vet vi alltsa
annu inte. Att spelaren later bra
star vi emellertid fast vid.

Det brusfria
villjudet

Men hur bra later den nu? Ja,
den tekniska specifikationen lo-
var ju en hog grad av perfektion.
Ett signal/brusférhallande om
90 dB ir ganska aktningsvirt,
och tillsammans med de andra
egenskaperna bor man stilla
forvdantningarna hogt. De infrias
ocksd! Om man spelar en god
skiva fir man en musikupple-
velse som knappast 4r mojlig pd
annat sitt, annat an i verklighe-
ten dd, mojligen. Ndr man spe-
lar analogt ljud kanske man inte
tinker pa brusnivdn. Man 4r sa
van att hora bruset att man
kanske inte direkt lagger mirke
till det. Om man emellertid
plotsligt blir kvitt bruset helt
och hillet s inser man plotsligt
att vad man tidigare hort varit
forsumpat och nedkletat med
det forradiska bruset som alltid
skiljer lyssnaren fran musiken.
Vi gjorde ett jamférande for-
sok genom att spela in ljudet
fran digitalskivan pa ett vanligt,
analogt band, och kunde pé s
vis gora direkta jamférelser mel-
lan den digitala, brusfria, inspel-
ningen och den analoga, bru-
sande, kopian. Trots att analog-
bandet gav en dynamik pa over
70 dB framstod skillnaden som
enorm: klangerna blir klarare
och renare i digitalatergiv-
ningen medan de i en analog
atergivning alltid kdnns “repro-
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Mandévertangenterna liknar dem som forekommer pd en avancerad
bandspelare. Med de dversta piltangenterna viljer man dnskat avsnitt
pd skivan. De undre ger "snabbspolning” i tvd hastigheter. Siffran till
viinster i visaren anger vilket stycke som spelas och siffrorna till hoger
hur mdanga minuter och sekunder som spelats av avsnittet. Genom att
trycka ned en tangent kan man fa den att i stillet visa hur ldng tid som

dterstdr av hela skivan.

ducerade” och som om vore de
fastkletade vid brussmeten. I
den digitala versionen framstar
musiken fri och naturlig, obe-
svdrat svdvande i rummet utan
nigon missljudsbarlast.

Och denna skillnad beror
knappast bara pd det hogre
s/n-vidrdet. Till en del kan si-
kert skillnaden ha med avsakna-
den av modulationsbruset, eller
vad vi skall kalla fenomenet, att
gora. For att utrona det gjorde
vi ett annat forsok:

Vi kopierade over digitalski-
van till ett dbx-kodat band. Dir-
igenom kan man slippa band-
bruset praktiskt taget helt. Mo-
dulationsbruset, didremot, finns
kvar. Dessutom tillkommer moj-
ligen vissa pumpeffekter som
kan vara svira att skilja fran
modulationsbrus.

Nu blev skilinaden betydligt
mindre mellan digitalskivan och
dbx-bandet. Det skall kanske
nimnas att bandapparaturen
var noggrant kontrollerad s att
inget frekvensgingsfel skulle
uppstd. Men en viss skillnad
kvarstod: skivans ljud tedde sig

ndgot mera obesvirat. Det
rumsliga  perspektivet  fran
dbx-kopian forefoll stundtals

lite grumiat. [ passager med
glesa, hogfrekventa ljud lat
dbx-bandet ocksa suddigare och
en smula rassligt.

Stabilt perspektiv
pa stereofonin

En annan skillnad mellan digi-
talskivan och alla analoga in-
spelningar vi hort dr den pafal-
lande stabiliteten i stereobilden.
Men pd bide skivor och band
fair man ofta en viss rumslig
odistinkthet hos instrumenten i
en orkester. Frin digitalskivan
var ljudet oovertraffat stabilt.
All upplosning var knivskarpt
exakt och "rétt” lokaliserbar.

Hur ar d& ett sddant hir
underverk att skota? All lisning
och hantering av skivan sker
automatiskt. Man  behover
alltsd inte, som pd en vanlig
grammofon, ldgga en pick up pa
ritt spar och sinka den forsik-
tigt.

Sonys spelare dr utfoérd i en
"byralddemodell”. Man lagger
skivan i en "ldda” som kommer
ut pa spelarens framsida, tryc-
ker pd en tangent, och lidan
med skivan forsvinner in i appa-
raten for spelning. Man kan
vilja att spela skivan ritt ige-
nom, eller att spela ett stycke
som man viljer med tangenter
pd apparatens framsida. Alla
avsnitt pa skivan ir numrerade.

For att halla ritt p& var man
ar i skivan finns en siffervisare
som indikerar vilket avsnitt som



Denna bild éir tagen underifrdan inuti spelaren. Skivan syns i mitten, till
storsta delen dold av elektronik och mekanik for lisningen. Lishuvudet
med sin laser sitter ovanfor (egentligen alltsi under) skivan och fors i
ldge pa gejdrar. Laserns ljus kan man inte se. Dess vaglingd ligger i

det infrarida omradet.

Spelarens kanske - §torsta

svaghet dr priser.- 8 000 kr

* vill, Sony -ha “for sin ska-
1 pelse. D

spelas. Dessutom visas hur lang
tid man spelat av aktuellt avsnitt
eller hur lang tid som 4terstar av
hela skivan.

Man kan bldddra fram dnskat
antal stycken eller vilja vilket
separat nummer man vill hora.
Det senare kan man bara gora
frdn den tridlosa fjarrkontroll
som ingédr. Med den upplevde vi
for ovrigt ett litet extra dventyr.

Samtidigt som jag holl pa att
stoka med digitalskivspelaren
spelade jag in ett program pi
videospelaren.  Videospelaren
gér att styra med sin tradldsa
fjarrkontroll och digitalskivspe-
laren med sin. S& upptickte jag
plotsligt att videospelaren stod
stilla. Egendomligt, tdnkte jag.
Har jag 4nd& glomt att sitta i
gang den? Ny start. Men efter
en stund var det likadant igen.
Videospelaren stod stilla. Det
jag lange hade befarat hade
intrdffat: fjarrkontrollen till en
apparat piverkade en annan! —
Det har mdste ju intriiffa, forr
eller senare, med alla de fjirr-
styrbara apparater det numera
gar att belamra sig med!

Full kontroll
dver spelning

Men det dédr 4r en parentes som
vi inte skall lasta Sony for.
CDP-101 fungerar bra med sin

fjarrkontroll. Det ar alitsa myc-
ket ldttare att skota digitalspela-
ren 4n en vanlig skivspelare.

Eftersom skivorna bara 4r in-
spelade pa ena sidan méste man
ligga dem riitt i "byralddan™.
Om man ldgger en skiva fel,
med “musiksidan” uppét, tar
maskinen emot den, funderar en
stund och spottar sedan ut den
igen. Det finns alltsd knappast
nagra praktiska mojligheter att
gora fel!

Man kan alltsd vilja vilka
avsnitt man vill spela. Men man
kan ocksa lyssna genom skivan
snabbt, med tv olika hastighe-
ter. Det blir korta avsnitt som
vart och ett &terges riktigt men
som tillsammans med de andra
ger en "snabbild” av musiken.

Om man vill kan man stilla in
repetition av ett valfritt langt
avsnitt pd skivan. Man kan
ocksa repetera hela stycken eller
hela skivan, om man sé dnskar.

Om man kopplar spelaren till
en timer kan man fi den att
borja spela pa en tid man stiller
in pa den. Vartill det skall tjina
framgér inte av bruksanvisning-
en, utan det far vil nidrmast
betraktas som nigot slags ystert
krumspréng av herrar konstruk-
torer. Formodligen ar funktio-
nen overtagen fran kassettdick
ddr man kan vilja spela in vid en
bestimd tidpunkt utan att man

sjilv 4r med. Att spela upp nir
man inte sjilv ar med forefaller
mindre anvindbart, om inte
vissa kassettdécks vickarklocks-
funktion spokat i den digitala
sfiren.

Det kan fortjana att pépekas
att CD-spelaren inte skall kopp-
las till skivspelaringdngen pé
forstarkaren, hur mycket skiv-
spelare den 4n 4r. Utsignalen
héller normalt linjeniva, och kan
tex kopplas till en Aux- eller
bandspelaringdng. Utsignalen
frin CD-spelaren 4r alltsi fre-
kvenslinjir, vilket den alls icke
ar frdn en analog skivspelare.
Den dr ju ocksd forstirkt och
processad pd mangahanda sitt.

Sony har dven forsett spela-
ren med hortelefonutging. Det
ar ju heller inte mojligt att gora
pd en vanlig skivspelare.

Som vi skrev inledningsvis ir
det svért att finna nog superla-
tiver nidr man skall beskriva de
mojligheter som CD-spelarna
ger. Men det finns andra aspek-
ter pa tekniken dir superlati-
verna kan vila ett tag.

Goda skivor
— och analoga

Den smitt hinforda beskriv-
ningen hir ovan forutsitter en
god inspelning. Men alla
CD-skivor ir inte helt goda.

Somliga ar inte ens digitala! Ja,
skivorna dr det forstds, men inte
inspelningarna. For att tillver-
karna skall fi ut manga skivor
s& snabbt som mojligt har man
ansett det nodvindigt att ocksé
gora digitalskivor fran analoga
inspelningar. Det kan kanske
forsvaras ur ett antal synvinklar.
Om en analog inspelning later
bra i sig sa later den ju inte
samre for att man ger ut den
digitalt. Och det ar ju viktigt att
det finns ett stort skivutbud nar
spelarna skall borja siljas. Nér
vi provade Sony-spelaren hade
vi inalles atta skivor att lyssna
pd. Som skivsamling ar det ju
ganska blygsamt. Under aret
kan man rikna med att det
kommer ut nagra hundra skivor
pa marknaden.

Det finns alltsd mojligen an-
ledning att ocksd ge ut analoga
inspelningar p4 Compact Disc.
Diremot finns det verkligen
ingen anledning att forsoka
dolja att de dr analoga! Likvil
forsoker man sig pd det. De
skivor som ocksa ir digitalt in-
spelade kallas begreppsligt Digi-
tal Recording. De som ir ana-
logt inspelade kallar man i stil-
let Digital Mastering! Nagot
[6mskt!

Och farligt for tillverkarna!
Ty de analoga skivorna later

Jorts pa ndsta sida
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ingalunda s& bra som de digi-
tala. Av de skivor vi har hort var
all klassisk musik digital och
populdrmusiken analog. Nu
stiller den klassiska musiken
storre krav pd dtergivningen, s
férdelningen var kanske rimlig.
Men 4ndi: den som koper en
analog inspelning pd digital
skiva (och det kan han alltsi
mycket vl gora i tron att inspel-
ningen dr digital) far en alldeles
felaktig uppfattning om vad di-
gitalspelaren kan prestera for
ljud.

Ljudet frin en analog inspel-
ning kan alltsd vara bra, mycket
bra, men overtriffas 4ndd med
marginal av det digitala. Skiv-
koparen kan da frestas tro att
skivspelaren inte kan prestera
béttre &n sa. P4 det viset sprider
man knappast den nya tekniken!

Men det finns skillnader
ocksd mellan digitala inspel-
ningar. Det dr naturligtvis lika
latt att gora en dalig digital
inspelning som en analog. Om
inte ldttare.

Verkligheten brusar
— inte skivan!

And3 var de inspelningar vi
lyssnade till av god standard.
Men de har en gemensam egen-
skap. Inspelningens brus ir all-
tid hogre én skivans. Vanligen
brukar det vara skivan som ir
den "svaga linken” och den som
bestimmer den mojliga dynami-
ken hos inspelningen.

Har 4r skivans, eller snarare
digitalsystemets, brus ohorbart.
Men bakgrundsbrus och buller
fr&n diverse killor under inspel-
ningstillfallet finns med i stillet.
Det 4r brus som man aldrig kan
komma ifrdn. Det kanske inte
ens dar Onskvart. Men det nya
och riktiga i situationen ar att
det numera inte dr skivan som
begransar utan bullret i inspel-
ningslokalen. I en del fall miss-
tanker vi ocksé att det finns brus
frdn mikrofoner och mixerbord
med, men det ligger 4nd& pé en
mycket lag niva.

Tack vare att skivan 4r tyst
far man emellertid en akustisk
bild av orkesterpodiet ocks3
mellan styckena: stolar knarrar,
papper prasslar, instrumentens
rorelser hors som smaljud. Och
alla dessa smiljud sitter exakt
fixerade 1 ljudbilden och drinks
inte av nigot som elektroniken
lagger till resp dimpas inte av
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nagot som elektroniken drar
ifrin. Atmosfiren finns dir, helt
och fullt.

Vad tal da
digitalskivan?

Vi medgav att det kunde finnas
skdl att ge ut dven analoga
inspelningar pd CD. Ett annat
sddant skal ar att digitalskivan
inte slits av anviandningen. Den
later alltid i skick som ny. Den
ar ocksd betydligt tdligare in
den omtéliga vinylkakan med
sitt fina pressade monster.
Damm och liknande skall inte
vara nigot problem fér Com-
pact Disc. Eftersom skivan lises
av en laser som 4r fokuserad en
bit ner i den genomskinliga ski-
van s skall i stort sett ingenting
kunna stora lasningen.

S& har det latit frdn boérjan
om digitalskivan och om Philips
Laser Vision, videoskivan, som
ar gjord pd samma sitt.

Nu kommer emellertid lite
andra signaler: i bruksanvis-
ningen till CDP-101 stdr att
man inte far berora skivan pi
inspelningssidan, att man alltid
skall forvara den i dess fodral
och att man skall torka av ski-
van innan man spelar den. Det
framtonar en annan bild av ski-
vans tdlighet, plotsligt. Om det
ar sd att man inte langre vill std
for skivans oforstérbarhet si
férsvinner ett tungt argument
for hela tekniken.

Tanken bakom digitalskivan
var ju dels att man skulle f4 ett
ljud i en helt annan klass dn
tidigare, dels att man nu skulle
f en skiva som kunde tila det
mesta av mekanisk och (foto)
kemisk inverkan.

Formodligen gor den #dnda
det. Om man tar och kladdar pa
skivan gér det inte att hora
ndgon paverkan pd ljudet. For-
hoppningsvis stidr varningarna
dar bara i bruksanvisningen for
att ingen skall kunna pésta att
Sony lovat en "oférstorbar” di-
gital skiva.

Grannen begréansar
musikdynamiken

Men det finns annat som man
ocksd kan bli fundersam 6ver.
Om man spelar in klassisk mu-
sik digitalt kan man fi en helt
obeskuren dynamik i ljudet. Det
betyder att det kan skilja 50—60
dB mellan de svagaste och star-
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kaste partierna i musiken.

Om man skall hora de tys-
taste partierna mdaste de ligga
over bullernivan i lyssningsrum-
met. LAt oss anta att lyssnings-
rummet bullrar 30 dB. Det ir
4anda mycket tyst. LAt oss vidare
anta att vi vill ligga 10 dB o6ver
med den svagaste delen av mu-
siken. Den starkaste delen av
musiken hamnar d4 pa 100 dB,
om dynamiken i inspelningen &r
60 dB.

(Dags for parentes: Blanda
inte samman skivans dynamik
med musikens! Skivans dyna-
mik ar avstidndet mellan den
starkaste signal som gar att
spela in och bruset. Musikens
dynamik &r skillnaden mellan de
starkaste och svagaste partierna
i musikstycket. Populdrmusik
har sillan s& hog dynamik, me-
dan klassisk musik kan ha over
100 dB vid uppforandet.)

Om man skall tillgodogora sig
allt som &r inspelat pé en digital-
skiva med exempelvis 60 dB
musikdynamik maste man alltsd
kunna A4stadkomma 100 dB
ljudtryck i topparna! Det kraver
tva saker: dels ordentlig forstir-
kareffekt, dels tiliga grannar.
(Eller ostort lige.)

Men det betyder ocksd att
man inte kan spela skivan med
ndgon behdllning om man inte
vrider pa denna héga ljudvolym.
De tystaste partierna f6rsvinner
helt enkelt i rummets bak-
grundsbuller! En skiva med hog
dynamik i musiken kan man
alltsd bara spela av niar man
tanker sig att verkligen lyssna,
och darfor spelar hogt och vac-
kert.

Det hir 4r ett problem som
inte har nigon enkel l6sning.
Man kan ju vilja spela tyst och
férsynt négon ging, utan att
forlora halva musikstycket och
utan att vilja ratta pa forstirka-
rens volymreglage hela tiden.

Och #n virre kan det bli om
man fir tro vad tillverkarna
sidger: Det skall s§ smaningom
komma fram birbara spelare
for digitalskivan, och spelare for
bilbruk! I bilen har man kanske
hogst 10 dB dynamik eller si
tillgéngligt, och redan dynami-
ken p& en fm-sindning ir ofta
alldeles for hog. Hur skall man
16sa det?

En tankbar vag vore att forse
spelarna med en kompressor
som tryckte inom musiken i niva
nar man spelar svagt. P4 det

viset kan man "fi med” hela
informationen dven da. Proble-
met 4r bara att f4 en kompressor
som inte Odeligger den goda
ljudkvaliteten!

Hur lyssnar vi
till musiken?

Det hir dr faktiskt ett ganska
allvarligt problem for digitalski-
van. Den ger realiter mgjlighet
till ett alldeles for “bra” ljud!
Frigan 4r hur minga konsu-
menter som verkligen har moj-
lighet att utnyttja resurserna pa
ett meningsfullt siatt. Hur an-
vinder vi musiken? Har vi den
som bakgrund for mer eller
mindre passiv lyssning? Eller
lyssnar vi alltid aktivt och lever
oss in i det som framfors? Tilla-
ter var bostad att vi spelar si
hogt som musiken kraver for att
komma till sin rdtt? Och, inte
minst, kan vdra forstirkare och
vara hogtalare dterge den digi-
tala musiken sd som den har
inneboende mojlighet att 13ta?

Frigorna 4r ménga men sva-
ren dr farre. De hir sista tan-
karna ir ingen kritik mot hur
digitalskivan /ater utan speglar
undran over hur man skall
kunna anvidnda den i praktiken.
Det finns naturligtvis alltid lyss-
nare som, likt oss, tacksamt tar
emot alla tillfillen att lyssna till
god musik med sd hog kvalitet
som mojligt. Men samtidigt
finns det ocksd andra lyssnare
som simmar i salighet 6ver det
ljud som ett enkelt kassettdick
ger. Forst nar tillrickligt ménga
anser sig behova digitalskivspess
laren kan utbudet av skiv®r bli
tillrackligt stort qelf” priserna
tillrackligt 14ga for att tillrack-
ligt manga skall anse sig hanid
med den. .

Ty nu/stundar en ny era i
ljudatergivningens historia. Den
digitala skivan ir inte det storsta
som/hint sedan Edison. Den ir
ndstan det enda visentliga som
hant! .

‘Likvil kan man inte sdga att
utvecklingen nu dr avslutad och
det vi nu har fAtl innebir ctt
Pfullandat™ sétt att lagra ljud.
Den digitala skivan med sina3 6
bitar kommer visserligen upp i
90 dB s/n, men vara 6ron klarar
130 dB! For att f4 den dynami=
ken behovs 22 bitar, och det 4r ™
myicker mer dn 16. Men det
finns vil egentligen ingen anled-
ning'att ndja sig med mindre? M



% Nu i april debute-
rar skivspelarna i
CD-systemet i Sve-
rige. Upptakten sker
till en bred marknads-
introduktion.

% EV har besokt de
tvda nyckelindustrierna
i Europa som forser oss
med spelarna resp de
sma diskarna: Has-
selt-verken i Belgien
och Polygram i Han-
nover, skivgiganten
som frdn en svar och
problemfylld start nu
pressar diskar for tio-
talet miirken.

% Det dir inalles 20
dars kostsamma forsk-
ningar och forsok som
maojliggjort det nya
mediet.

% Som nu presenteras
ite nyktrare lof-

% Har dar hittils inte

\ldtgare bekant 2 orda\

» Hannover-Hasselt (EV) — Vi
kan se marknadsforingen av den
nya digitala kompaktdisken upp-
delad i fyra faser, dir den forsta
har bestatt i att intressera virl-
dens ledande tillverkare av bade
hardvara och mjukvara. Det kan
sdgas ha pagatt linge, men de
forsta underbyggda rapportcrna
kom i november 1982 frin Japan,
dar Philips-mirket Marantz in-
ledde aktiviteterna ihop med part-
nern Sony och dven Hitachi. In-
tresset blev stort och forsiljningen
rapporteras god. P4 den inled-
ningen baserades nista, som vi
kan kalla "expansion och demon-
stration”, och nu i mars—april
1983 sysslar vi med att leverera de
forsta orderna 1 stor skala.

EV besoker den belgiska staden
Hasselt, dir Philips tillverkar hu-
vuddelen av koncernens spelare
for CD-systemet, som vi har pre-
midrbedomt pd annan plats i detta
nummer. Den kompakta spelar-
modellen /00 byggs dock i Eind-
hoven, Holland. Hasselt idr Philips
produktionscentrum f6r en mingd
elektroakustiska apparater, och
det var hiir fér ca 10 ar sedan
denna tidning fick de forsta inblic-
karna i den dé alldeles nya, i stort
okinda teknologin bakom metall-

D-SPELAREN

- en liten hypersnabb mu5|kdator
Dynamikskurna diskar!

magnetbanden. For Philips del
utvecklades den i Hasselt. Likasd
fick hela den praktiska utveck-
lingen av kompaktkassettekniken
4ga rum hir; som bekant ar denna
ar 1963 premiirlanserade uppfin-
ning en Philips-innovation.

Nu stdr man infor den kanske
storsta utmaningen ndgonsin, att
svara for att spelarbestdndet for
den nya digitala ljudtekniken
kommmer fram, detta i nira sam-
arbete med koncernkollegan Po-
lygram i Hannover i Visttyskland,
dir sjdlva kompaktdisken, 12 cm
stor och 18 g litt, nu borjat koras
fram efter Aratals forberedelser.
(Polygram #r sedan lange hilften-
dgt av Philips och Siemens). Vi
delges Hasselt-direktionens mark-
nadstidtabell for 1983, CD-syste-
mets kritiska premidrar:

— Frén mars médnad har spe-
lare levererats ut till storre delen
av Visteuropa, till linder som
Frankrike, Visttyskland, Holland
och England.

— Lite senare, nu i april enligt
var plan, foljer sd introduktionen
1 de ¢vriga Europa-linderna som
har i Belgien, Schweiz och Sve-
rige.

Maj méinad kommer systemet
till Osterrike, Danmark, Norge,

Finland, Italien och Spanien.
"Fas 3” innebir en uppfoljning
pa alla marknader med en bred

funktionerna, skoter om digital |

Spelarna dr inte bara sma dato-
rer, det handlar om sirdeles
snabba sddana ocksé med en

switchning om upp till 4 miljoner s

ggr i sekunden i samverkan med
disken. Avancerade visi-kretsar,
alltsa mycket hogfortitade |

analog-konverteringen.

T
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konsumentaktivitet, far vi veta,
men ocksi en liten fordrojning: P4
den iinnu 1 stort obearbetade
USA-marknaden, som skulle ut-
gjort ett tidigare mal, 6ppnas nu
en front. Det sker i juni och
startrampen for CD ut éver den
kontinenten blir naturligtvis Chi-
cago och den stora CES, Consu-
mer Electronics Show. Hir vintas
nu viktiga allierade framtrida i
form av de dominerande skivkon-
cernerna, vilka alla torde ha slutit
licensavtal vid det hir laget—
CBS, RCA och WEA, sedan de
sista dterstdende hindren i form
av oenighet om royaltyersitt-
ningar gvervunnits.

— I augusti dr vi si inne i den
“aggressiva fasen” med full kon-
sumentuppmérksamhet och hel-
tackning av respektive markna-
der. Vért scenario tar hir med
risken att man pd sina hall tvingas
vinta 6—8 veckor pé leveranser av
spelare, trots tvaskiftsproduktion
hir i1 Hasselt.

Omsorgsfull
intrimning

CD-tillverkningen inleddes 2
november 1982. I borjan gjordes
spelarna i en ldngsam takt, ndstan
for hand, steg for steg, och pro-
duktionen var inte inriktad pa

JSorts pa niista sida

Tre digitaldiskspelare tillverkas
fn i Europa, och det hir dr
Marantz-utforandet, CD 300
slim line med frontmatning éver
en motordriven "byrdlida”. Upp
till 15 spar kan forviljas i valfri
sekvens. Givetvis ocksd sddant
som sokning i bada riktningarna
och alla giingse finesser.

[ Den av Philips
Elcoma-division
i Holland ut-
vecklade lasern
till CD iir inte
storre dn ca 45
mm. Mirk kon-
takestiften. La-
sern dr pick
upen — den "li-
ser av” de mi-
krosmd in-
brinda hdlighe-
terna i disken.
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annat 4n att f fram apparater for
visningar, utbildning och demon-
strationer.

Vid EV:s besok ar den stora
hallen i huvudanldaggningen delvis
upplaten med tva—tre produk-
tionslinjer for modellerna 200 och
300, den forra en slim line-
apparat och den senare en front-
matad variant — likasd kan ses
Marantz l3ga utforande med den
typiska “byralddan” for skivan;
den kanske elegantaste av alla
CD-maskiner. For alla giller vil
mer eller mindre att det 4r "Mk
IT" som framstills, eftersom tiden
for virderingar, prov och finslip-
ning varit omfattande sedan pre-
miarvisningen 1979 av systemet
som sadant — d4 fanns forstds inte
heller de hogfortdatade visi-kret-
sarna framme, som i dag gor
apparaterna mera till ett slags
musikdatorer 4n “grammofon-
verk”. Om sddana vill heller inte
ledningen i Hasselt hora talas.
"CD-teknologin ar oandligt mera
komplicerad 4n s&.”

Trots att man har infort en hel
del automatisk montageutrust-
ning i fabriken bestar dnnu intryc-
ket av mycket experimentell,
handgjord tillverkning: Vid tiden
for vart besok 1 vintras 1ag pro-
duktionstakten pa 80 spelare om
dagen av 200-serien och inalles
kom man upp i ca 150 maskiner
om dagen plus 2 400 sub-chassier
pad samma tid, stora kretskort-
montage med de kritiska a/d-
omvandlarna, laserkretsarna och
allt det ovriga som ingdr. Smé
grupper om hogst 10 personer,
mest kvinnliga arbetare, sysslade

koncentrerat med att under tyst-
nad (absolut ingen bakgrundsmu-
sik eller pahejning, som i Japan
hdr och var) utfoéra moment for
moment, med ideliga kontroller
och checker mot spec, automa-
tiska mitstationer, datorbaserade
avkinnare och, givetvis, analoga
labbinstrument och oscilloskop.
Som i all modern fabrikation sker
hér nistan varje steg enligt monst-
ret "go/no go” genom att krets-
korten och chassimontagen sitts i
testjiggar, dir ett vaxlande antal
sensorer pa ett 6gonblick kdnner
av att spanningar, strommar, pul-
ser och utdata i ovrigt halls inom
toleranserna i programmet. Den
alldeles oppna visningen gav in-
blickar i produktionsutfallet pa
alla sektorer, och jamnheten och
franvaron av alarmerande fel var
patagliga. Alla virden frén varje
dags tillverkning bearbetas av da-
torer och lagras, och man har en
klar uppfattning om komponent-
palitlighet, montagerutiner, un-
dersystem och helhet tack vare
den l6pande registreringen. Tydli-
gen dr ocksd vissa loneférméner
kopplade till utfallet for de sméa
personalgrupperna i homogent
samarbete.

"inbrdnning” som &r lngt striing-
are 4n [or gingse, analoga hi
fi-apparater. Forst checkas pro-
dukternas utseende. Ddrpd aktive-
ras alla kontroller, fram och till-
baka. Program later lasern soka
upp vissa spar, ljudkvaliteten skall
godkinnas och de rent elektriska
parametrarna likasd. Som i all
elektronikproduktion giller ocksa
har, att de forsta timmarnas drift
ar avgorande: Ar nigot felbeniget
i innanmitet, s visar det sig
sannolikt under den tiden. (Retu-
rerna och underkinnandena vi-
sade sig ligga pa en forsumbar
niva.)

Det avgorande testet ligger i
slutdnden, da varje spelare limnas
att underga en kontinuerlig prov-
ning under 24 timmar, varvid
géller att verket gr med oavbru-
ten repetition "pé riktigt”.

Alla provnings- och kontroll-
procedurer overvakas av datorise-
rade instrument och sekvensrik-
nare, kopplade till utskriftsenhe-
ter som kontinuerligt matar ut
alla avlista testvirlden, timme
efter timme.

Krévande
lasergranskning

24 timmars
funktionstest

P4 vdagen mot fullbordan testas
alltsd spelarna pa vanligt, indu-
striellt sdtt enligt ovan, men som
fardigmonterad maste ocksa hel-
heten svara mot slutliga varden.
Hir tar nu en omfattande sekvens
vid av manuella provningar, en

En ldngt mera tdlamodspro-
vande procedur dger rum ett plan
ovanfor den stora fabrikshallen,
dar produktionslaboratorierna
ligger i Hasseltindustrin. Har sit-
ter en stab av vil trinade personer
vilka t ex testar fram laseroptiken,
detta till ett antal av 80—100 per
dag. Vidare provas diverse kretsar
och naturligtvis den komplicerade

Den miniatyriserade diodlasern
emitterar osynligt infrarédljus,
ndgot som dr fullstindigt ofar-
ligt. Laserljuset kastas i en
ultraskarpt fokuserad strile pé
disken ddr den maste urskilja
spir med fordjupningar blott
0.5 um bredd och "djupet” 0,1
um.

|5

Den hir skissen visar hur laserljuset
spelar dver diskens ljusa, reflekterande
yta for avldsningen dir de sma hdlig-
heterna antingen reflekterar tillbaka
en hog intensitet eller ocksd en ldg
ljusniva. Dessa informationer bildar
en signal, som omvandlas till elektro-
niska pulser av fotodioder. Mirk ar-
men for foljning, som ror sig fran
diskens insida till dess periferi med en
progressivt dndrad hastighet — 500

till 200 vary/ minut.

Laserstrdlens ljus passerar
genom ett sdrskilt halv-
reflekterande prisma och
in i det optiska linssyste-
met som ser till att fokuse-
ringen sker skarpt pd dis-
kens yta. Reflexljuset bryts
i prismat och faller pd
Sfotrodioden.
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felkorrektionselektroniken. Som
ett litet — bokstavligen! — exem-
pel pé vilka toleranser som giller
och ovillkorligen maste hllas kan
ndmnas, att returljusstralen till
den fotodiod som Elcoma-divisio-
nen levererar maste ha en vinkel
som sdkrar laget = "‘en um!

Lasrarna kommer dels fran ja-
panska Olympus, dels fran kon-
cernforetaget Elcoma och dels
fran olika “second sources” som
t ex japanska Sharp.

— Olika lasrar har lite olika
toleranser, svarar man eftertidnk-
samt pd min fraga. Men det hand-
lar enbart om kinda villkor och
specifikationer.

Vad man méste beakta ifrdga
om de olika optoelektroniska
komponenterna 4r att dven sméi
kanslighetsvariationer och resis-
tansandringar kan ge polaritets-
skift som paverkar forstirkaren.
Stabilitet och resonansfrihet ar
sedan det overgripande viktiga.
"P4 oss ankommer att montera de
har precisionsdoningarna ritt . . .”

Nagon tar upp ett av dessa
alltid livliga rykten som ér i svang
om CD-tekniken: "Ar inte Sonys
felkorrektion bittre 4n  Phi-
lips...?”

Nej, svarar Hasselt-teknikerna
och skrattar. ”Vi har vil snarare
kdnslan av att var dr bdde mera
utvecklad och precisare. Atmins-
tone just nu.”

Grupper av tvd—tre personer
sitter tysta och koncentrerade och
forsoker per mikroskop orientera
dessa ultrasmad strukturer rittien
omgivning som radikalt skiljer sig
frdn allt man hittills varit fortro-
gen med — den gamla analogtek-
nikens verklighet dr rena stendl-
dern mot det hir, som ibland kan
paminna om halvledartillverkai
och de krav den stiller pa-férbind-
ningar, placering exakthet.
Hela CD-tekniken star och faller
med att utlaspingen sker med den
precision som systemet fordrar.
En talande bild: Om man kunde
f(')rstorg"upp en kompaktdisk frin
dess 12 c¢m till storleken av Colos-
seumy’ i Rom, skulle likvil de

mikfosmé inbriinda férdjupning-
arpa i metall /plastskiktet, ettorna
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2 700 personer, sysslar f 6 med att
fa fram metall- och plastkompo-
nenter &t sdvil Philips-mirkena
som 4t externa kunder, eftersom
legoarbetena ar betydande. Under
hela vintern 1983 har o6kande
grupper av anstillda skolats in pa
olika avsnitt av CD-produktions-
tekniken, s de f& nuvarande pro-
duktionslinjerna kommer att ut-
okas betydligt inom kort.

“Diskarna
maste aktas .. .’

.

Nu maéste jag be att fa flytta
handlingen tillbaka i tiden ett
dygn och iterge en stundom négot
mirklig deklaration som en pr-an-
svarig pa hog niva hos Polygram i
Hannover gjorde efter det att man
visat hela tillverkningen av kom-
paktdisken, frdn ax till limpa,
eller i det har fallet, fran plastpel-
lets till fiardiga, metalliserade
plastdiskar.

— Vi beklagar i dag vad som
kom att utlovas vid var presskon-
ferens i Salzburg, sade vederbs-
rande och syftade di pé ett nagot
jippobetonat evenemang 1981,
dir slagnumret var Herbert von
Karajan, och alltsa, ritt storsti-
lade l6ften bla om kompaktdis-
kens oforstorbarhet och eviga
okinslighet. Den kan faktiskt vara
vil sd omtélig:

— Haéllbarheten i sig kan vi vil
bekriifta ocksa i dag, men vad som
“ansdtter oss” 4r att mindre ka-
pabla spelare kan f& svart att
"ldsa” igenom sddant som tjocka
fingeravtryck och skadade eller
orena skivytor. SAdana mekaniska
och kemiska hinder dr en faktor
som maste tagas pa storre allvar!

Wworna maste torkas rena om de

betriffande
kta” hall-

vad som varnats
s'ﬁi!!everaméren.

. . men hur
mycket da?

Enligt hrr Custers, Verhuist
och Vandekerckhove, marknads-
forare, CD-audioansvarig resp fa-
brikschef for projektet, giller till
en borjan att Atminstone de anser
att felkorrektionen, svil mellan
Philips-modellerna inbordes som i
jamforelse med tex koncernens
partner Sonys, dr ndgot som kan
lamnas dirhdn. Det foreligger
mycket sma skillnader mellan ap-
paraterna i flertalet avseenden,
omvandlingen forsiggar likartat
med vissa toleranser uppit eller
nedat, men man skulle mojligen
kunna ge den urtsprungliga kom-
paktspelaren CD /00 ett litet for-
ord for bista ljudkvalitet, om jag
tolkar deras preferenser ritt.

Jag skall forhoppningsvis se-
nare 1 en separat artikel dterge
vad som giller for det som nu star
i fokus fér intresset, namligen
spelarnas faltningsfilter (s k over-
samplingfilter) av sjunde ord-
ningen och den felkorrektion som
systemet arbetar med. | syfte att
demonstrera vad den nuvarande
generationen spelare formar an-
stiillde de foljande experiment:

En skiva visades fram med spe-
cialpreparerade spar satillvida, att
den prickats 1 med “flugskit”,
sma, 0,8 mm breda fororeningar.

En annan skiva hade prepare-
rats si, att den over ytan skadats
med 1—2 mm stora "hal”, defek-
ter som kunnat uppsta till foljd av
ovarsam hantering (medan flug-
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= - a3

Tillverkningen av kompaktdisk-
spelare sker i Belgien, dir Has-
selt ir centrum genom den stora
Philips-industrin dir. En version
byggs dock dnnu i Holland, den
minsta. Med biorjan i de stora
under-chassierna  med  sina
mdnga digitalkretsar sker monta-
get. Hir en relativt fullbordad
spelare som checkas for vissa
elektriska data. Mirk disken t v.

smutsen skulle kunna héanféras till
omgivningsmiljo).

En tredje skiva visades upp: Dir
gapade en 2 cm ldng rinna, en ful
mekanisk skada som simulerades
av ndgot material man pafort
ytan.

Dessa skivor spelades upp for
de férsamlade. 1 fall nr ett hade
atminstone undertecknad inga
som helst mgjligheter till att ur-
skilja nfgot avbrott eller "fel™ i
musiken. Korrektionen fungerade
perfekt, lasern korrigerade drop
out-stillena snabbare dn horseln
kunde hinga med.

I fall nr tvd kunde jag faktiskt
inte heller héra ndgonting dar jag
satt, men jag skulle garna vilja ha
provet repeterat med annan musik
eftersom hir fanns “inbyggda™
maskeringsverkningar.

Prov nr tre var heller inte pafal-
lande, men det torde berott pé att
lasern och felkorrektionen tamli-
gen omgéende stillde om sig for
korrekta driftbetingelser. Det blev
nigot slags reaktion frin spelaren,
men ljudet fortsatte hela tiden
kontinuerligt, lite mattare bara
over felstillet.

Det kan tilliggas, att en av
skivorna ocksd var ingniden med
en serie feta fingeravtryck — de
bekom inte atergivningen ndgot
alls, ar mitt intryck. "Halkade
over”, sa nigon.

Pa nyaret 1983 hade 36 tillver-
kare pd apparatsidan tecknat
CD-licensavtal med Compact
Disc-gruppen och 12 pa skivsidan
(négra bolag ar dock identiska).
Som sddan mjukvaruleverantor

star svenska Toolex Alpha i Sund-
byberg, f 6. Nog ir virldsstandar-
den de facto sikrad — atminstone
pa papperet.

"“Japanerna
jobbigare”

Om spelarna kan till sist sidgas,
att man i Hasselt i-viss mén dnnu
héller tanken pa nagot slags "skiv-
viaxlare™ levande. “Den skall vir-
deras.” Men projektet verkar inte
precis ha nagon aktualitet. D3 ar
det intressantare att, som EV
stillde fragan. fa bekrifiat att all
kassetteknik till trots man i
CD-lagret ingalunda bortser frin
bilstereoanviandning av kompakt-
disken. En 20 W drivning kan bli
aktuell, si bli inte forvdnad om
det omsider debuterar en 1980-ta-
lets motsvarighet till Philips/Dux
beryktade "brodrost™ pa 50-talet i
raggariken (skivspelare for ep-
plattor och mobilbruk). Men kan-
ske tinker man mera pa turistbus-
sar, flygplan och specialfordon i
det sammanhanget.

Som en slutvinjett frdn den just
nu av aktivitet sjudande anligg-
ningen i belgiska Hasselt ett kon-
staterande, som inte dr ointressant
1 produktionssammanhanget och
som den tekniska ledningen un-
derstryker:

"De japanska konstruktionerna
av spelare for kompaktdisken ar
ratt mycket mera arbetsintensiva
in motsvarande Europagjorda,

och den Marantz vi sjilva fram-
stiller har tex flera mekaniska
Sforts pa nista sida

delar.”

Den hiir hal-strukturen ur en di-
gitaldisk dr forstorad 12 500
gdnger.

Ndrfiltsinmétning av
laser for CD i pro-
duktionslabben I
Hasselt. Mikroskop
hor numera till stan-
darduppsittningen
materiel. Bilden fors
over pd v-monitorn
th
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Videoskivan
upptakt

Lite historik om framstéllaren
av mjukvaran i var virldsdel, Po-
lygram i Hannover, som vi nu
skall flvtta over uppmirksamhe-
ten till.

Det var 1887 som Emil Berli-
ner lit patentera sin revolution i
friga om avspelningsapparatur,
grammofonen. Elva 4r senare,
1898, grundades Deutsche Gram-
mophon Gesellschaft, DGG. i
Hannover och den forsta fabriken
uppstod. Ar 1907 kom den forsta
skivan med tv& spelbara sidor
dirifran. Ar 1925 brot den elek-
troakustiska tiden in och den
gamla, mekaniska inspelningstek-
niken gick i graven. Ar 1940
overtog sa Siemens DGG, och 22
ar senare inleddes ett samarbete
med Philips Phonografische Indu-
strie, PP[. Den gemensamma led-
ningen uppstod 1972 for den da
nya firmagruppen, som samagdes
av Siemens och Philips med 50 %.
[ fabrikerna i Langenhagen, Han-
nover, framstillde man 1980 den
forsta digitalt inspelade skivan
och 1982 kom dagen d4 den forsta
laseravkdnda skivan ur en serie-
produktion lag klar. Debut alltsa
for CD.

Det var i september 1980 man
forst framstillde en kompaktdisk,
och till en borjan gillde det enbart
provexemplar och med manuella
metoder.

I februari 1983 kunde man se
tillbaka pa en 18 méanaders, inten-

Alla fiirdighyggda spelare provas
ytterligt noga forst genom deltes-
ter, dirpd genom ett kontinuerligt
24-timmarsprov.

siv uppbyggnadsperiod som inled-
des strax efter nyar 1981. Poly-
grams vice vd dr Hermann Franz
— och fabrikschefen Dieter Soine,
ansvarig for CD-produktionen,
har samma syn pd det hektiska
skedet:

— Det skulle varit ett drémjobb
om det inte gillt en sadan tids-
press. En stark forpliktande om-
stindighet var dock att har har
skrivits teknikhistoria tidigare,
ndgot som innebdr en levande
tradition frin Berliners dagar, un-
derstryker de.

Det fanns alitsd en gedigen
erfarenhet att bygga pa, ocksé da
en helt ny anldggning baserad pé
en teknologi av hittills okznd for-
fining skulle transformeras frén
subtil teori till fungerande mass-
produktion.

Ty kompaktdiskens historia gir
tillbaka 4nda till det tidiga
1960-talet, om man tinjer lite p&
sammanhangen: Det var da som
Wolfgang Immelmann fran Poly-
grams utvecklingsavdelning ge-
nomférde experiment med det nya
Thermoplast-materialet och lat
gravera in spdr i det i syfte att fa
en fungerande bas for den fore-
slagna, hogfortatade videoskivan
— eller en mycket tidig variant av
vlp. Nagon laserteknik att tala om
fanns inte tillganglig vid den ti-
den, s& Immelmann fick anvénda
elektronstralar som modulations-
medium. Bakslagen var manga
och nagra sirskilt uppmuntrande
rapporter kunde han inte skriva.
Projektet lades ned ca 10 ar i
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Blick in genom det isolerande
glaset till den i nistan heltic-

T v. Ravarorna distribueras ut till
de olika stationerna genom in-
vecklade  dispersionsautomater
for t ex plastpellets och de dvriga
kemiska ingredienserna for kom-
paktdiskframstillningen, en allt-
igenom beriringsfri  hantering
mot bakgrund av extrema krav pd
frihet fran fororeningar.

viantan pa bittre forutsattningar,
och 1971 trodde man sig hos
Polygram kunna starta pd nytt.
Det gillde d& fortfarande basen
for videodisken och ndgot slags
tillverkningsteknologi. Disken och
dess konstruktion tog den hir
géngen fasta pa optisk avkinning
och insats av laserljus. For lite
mer dn 10 ar sedan, i februari
1973, resulterade labbarbetet i
triumf: Det forsta, fungerande
provet pa en spelbar, laseravkiand
bildskiva var ett faktum.

Men Immelmann fick dnda se
sig slagen av naturlagarna — ski-
van visade sig inte kunna motsta
hettan som utvecklades och den
"slog sig”, blev skev. Det skulle g
sju ar till innan dessa problem
hade overkommits, men ldrdo-
marna och erfarenheterna hade
nu koncentrerats till ett nytt pro-
jekt, som Polygram anfortroddes:
Den laseravkinda audioskivan.
Samma &r, 1979, visade holldn-
darna upp den forsta kompaktdis-
ken i Eindhoven och frdn det
evenemanget blev det mycket
snabbt ett utforligt reportage i
Radio & television.

Tattpackad
information

Med &ren blev CD ett samman-
hallet system i takt med att spe-
cialkretsar utvecklades, mycket
funktionsfortitade Isi-kretsar.
Immelmann fick leda arbetet pi
de rigorosa kvalitetskraven, var-
vid Polygram bla lirde att det
rorde sig om en liten dator for

kande skyddsdrikter arbetande
skiftpersonalen som dvervakar de
automatiserade, datorstyrda pro-
cesserna  med  metallisering,
Sformning och rdmaterialtilifor-
sel. Kraven pd temperatur, fuktig-
het, klinisk renhet och sédant som
tryck, kylvatten, dnga och strom-
styrkor har avsatt komplicerade
processivervakningsanliaggningar
i Polygram-industrin.
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musik ladngt mera 4n ndgon skiv-
spelare, och att de elektrooptiska
sammanhangen vid laserljusav-
kanning handlar om helt andra
ting 4n mikrosparen i en lp —
bland mycket annat fick man
overvinna ett sadant nervpéfres-
tande elinde som mikrobubblor i
materien. -

Densiteten for de signaler vilka
kodas in i en kompaktdisk genom
laserinbridnning av ett monster
uppgér till 100 ginger dem som
avser en vanlig Ip (12 ¢cm i diame-
ter mot 2X30 cm och samma
speltid).

For laserdisken giller likasd
extrema krav pa flathet — mindre
vanliga ocksd i kvalitetssamman-
hang inom grammofonindu-
strin . . .

Jamforelser med vanlig, analog
skivproduktion blir inte heller sér-
skilt meningsfulla. Gemensamt
har de bl a att en overforing fran
ett band dger rum, analogt inspe-
lat, eller som i CD-fallet, digitalt
(att en god del av skivorna i
CD-bestdndet fran bérjan 4r ana-
loga och sedan overforda dndrar
foga i sak). Den ildre teknikens
robusta matrisering med maodrar,
fader och pressforlagor etc har
bara delvis tillimpning hir. — Se
sep beskrivning!

Hog
kassationsandel

De mekaniska och fotokemiska
problemen har varit ménga och
minst sagt besvirliga, och ryktena
om dem béade i Europa och Japan
har ju varit legio under de ar som
foregatt CD-systemets debut. Ing
Soiné bekriftar:

— De rent mekaniska proble-
men har varit svirlosta. Vi fr
staller med véra ca
stillda hidr i Han
upp till 310 000
produkter ochsp
ner styckentn’élurligtvis
pa kassettband och o
mat. Lp-skivorna
joner, wilket inngh
duktion av
stycken. Av Ip
vet¥is den "kla
den allra ki

?nge en ka

10gst 10, 4
hade vi planerat att i borjan av
CD-framstillningen rdka ut for
hogst 50 % kassation, men det

blev i verkligheten 60—70 %.

S'Qx miljoner
19847

Pch_I_u ktionsplanerna for 1982




Ljud&Bild

upptog 400 000 diskar fordelade
pa 200 titlar, och for 1983 avsigs
“atminstone” tre miljoner diskar
frin  Polygram omspinnande
550—600 titlar. Japanerna anses
hittills ha bidragit med néigot éver
200 titlar. De har kalkylerna ar
ndgot osiikra, men mot slutet av
1984 tror man inom CD-ldgret att
en varldsproduktion om 810 mil-
joner diskar skall kunna vara en
realitet, och for Polygrams del
anses 6 miljoner per dr som inte
orealistiskt. Mot slutet av inneva-
rande ar skulle inalles 4,5 miljo-
ner diskar kunna ha producerats
om japanerna gir in for fullt. En
katalog har givits ut av Polygram
och upptar dels DG-klassiker och
tyngre musik pd Archiv- och
Decca-etiketterna, dels vissa av
RCA:s Red Seal-utgdvor samt
ex-vis USA-jazz pa Verve, opera
och seriost pd Philips etiketter
Philips. Mercury, modernt pa
Metronome, pop och lattviktigt pa
Polydor-miirket och ett urval ba-
rock etc pd Erato. L'Qiseau Lyre,
Vertigo, Barclay och Casablanca
ir andra mirken. Inte alltfor
mdnga statar med mirket "Digi-
tal”, tyviarr. Vid EV:s besok sker
framstéllning av diskar for USA-
marknaden med Londons rod-
blaa etikett, alltsa Deccas namn
darover.

Siffrorna och bedémningarna
iar osidkra, bl a eftersom man inte
fullt ut vet vad japanerna kommer
att producera, och nagot slags
koppling till forsaljningen av spe-
lare maste ju ske. A andra sidan
ir ju den beroende av att ett brett
och hogkvalitativt urval diskar
finns tillgidngliga: En honan-
agget-situation.

Vad systemet till dato kostat att
: finns inga uppgifter pa,

nla, har hittills dragit mer
niljoner DM i rdmaterial-
betningsinstallationer, pro-
ssmaskineri, skyddsklassad mil-
med slussar, luftfilter och olika

\flt‘jdessyslem‘ Ytterligare investé-
ingar aviseras i en nira framti

rortillverkning, tv-bildror och en
rad andra optoelektroniska pro-
dukter, samt naturligtvis fiberop-
tik. Kraven pa planhet, transpa-
rens och resistens mot distorde-
rande yttre krafter 4r hoga. Ren-
het likasa. )

Vidare handlar det om plaster,
i det hir fallet alltsd inte polyvi-
nylklorid/vinyl etc utan polykar-
bonat. En miingd vanliga plaster
kan inte komma ifraga, forklarar
Polygrams tekniska ledning for
mig, eftersom de inte behaller
onskade egenskaper vid upphett-
ning. Kraven pé hardhet och kon-
sistens utesluter ocksi en rad kon-
cept.

En stor industrihall innehaller
processmaskineriet och behal-
larna fér rdvaran i form av frdn
tyska Bayer kopta plastpellets,
vilka torkas och omstruktureras
under tryck. Temperatur- och
fuktighetsévervakningen ir rigo-
r0s, och redan i nista steg arbetar
skiftet ur den ca 150 mén/kvinnor
specialiserade CD-personalen i
"rymddrikter”. Hela pressform-
ningen och metalliseringsproces-
sen sker i strikt isolerade, ingla-
sade hallar, dér arbetsstyrkan bir
heltickande skyddsklider och
mest av allt ser ut som en korsning
av astronauter och ndgon komisk
Monsieur Hulot-vision.

— Tja, den hir tillverkningen
ir sd kritisk, att den gentemot vir
vanliga skivpressning hir kan lik-
nas vid gen-labbkulturodling jim-
fort med kokning av Nivea-krdm,
siiger min ciceron skrattande och
forklarar, att lokalerna alla &r

Bakom glasviggarna, skyddsklider och strikt hy-
gienkontroll, framfor dem "manuell” utmatning av
de nylackerade ri-diskarna, som trimmas fv b
ndsta station i fabriken. Fem “linjer” for plat-

torna.

klassade i hogsta eller nist hogsta
skyddskategorierna. Likheterna
med halvledartillverkning ir stora
= aseptisk miljo, oavlatlig kon-
troll av omgivningsfaktorer (luft,
temperatur, fuktighet) och perso-
nal — engangsklider eller over-
dragsdrikter och skor som byts
ideligen, méssor och harskydd fo-
rekommer overallt. "Skulle bara
en enda mikrostor fororening
hamna i mastern kan den forstora
hela den foljande produktionen,
inget gar ju att slipa eller polera
bort som man gor med vanliga
svarta skivors matriser”, pamin-
ner Soiné.

Inalles kan man forma 700
diskar p& cn ging i vacuumproces-
sen och malet 4r att nd en cykel
om 35 s for vissa moment. Metal-
liseringen i vacuum tar 30 minu-
ter. Varje kdrning betyder unge-
far en miljon upphettade pellets
som injiceras, tryckpressas och
kyls.

Den pressade och formade dis-
kens kanter 4r ojimna efter press-
momentet och de skars bort innan
diskarna placeras i vagnar fvb
niasta moment.

Robotar hanterar diskarna da
de skall beldggas med aluminium-
folieskiktet.

I fem parallella produktionslin-
jer fran en stor central anliggning
forses diskarna med sin skyddslac-
kering efter al-"sputteringen”.

De sista leden for disken inne-
bar haltagning och etikettering.
Den stansmaskin som punchar
hilen ar ndgot av en flaskhals i
tillverkningen, medger fabriksled-

Diskarna kommer
staplade i en stack-
matare . .. hdlls pa
plats av vacuumsug.

ningen, “vi vigar inte kora den
fortare”, eftersom precisionen
haller toleransen =70 um fo6r
mitthalet. Det beriknas genom
optoelektronisk avkinning av ski-
van i laddstapeln pa stansen, och
fel hir skulle naturligtvis fa kata-
strofala foljder: onodigt dyra dess-
utom, eftersom disken vid det
laget dr sd gott som firdig.

En hel sida
"etikett”

Rent manuellt arbete innebir i
stort sett ocksa nista stations, dir
diskarna far etiketterna inpres-
sade i sig. Det handlar inte om
ndgot vanligt pdklistringsforfa-
rande utan just om en inpressning
av plastpapper och firger efter en
monstermatris avtryck. Det tar i
genomsnitt 2 s per disk att gora
denna operation, och "klicka ut”
tre fdrger, och man kor hela serier
av samma diskar, vilka dd maéste
fi jamn firghallning 6ver totalbe-
stdndet. Grundfirgerna i tex
London-etiketterna dr blatt och
rott, och de rétta proportionerna
overvakas elektroniskt. (Bldck-
skrivare gir tydligen inte att an-
vianda, eftersom man vill ha
“djupverkan”.)

En myckenhet manuell avsy-
ning av diskarna sker in sa linge,
“viktigt sirskilt sa hidr i initialske-
det”, menar fabriksledningen,

som ir angeligen om att det
visuella intrycket av produkterna
skall leva upp till all férhandsre-
klam. Dérav det myckna avsynan-

Jorts pa nista sida

Skivorna finns nu i den hir
stora maskinen med sin linje av
centreringsstationer. Hir av-
vigs varje skiva i syfte att fi
mitthdlet exakt dimensionerat.
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—

det, den omfattande handpole-
ringen och gnidandet med finpo-
riga trasor och svampar over de
sm& ytorna av damer med vita
handskar i basta japanska stil.

— Vi harinte nigra datorer ute
pé golvet, bekraftar man hos Poly-
gram, som policymassigt hellre
satsar pd att flertalet av de stora
nya installationerna fjarravkinns
till ett centralt driftévervaknings-
stille, dar i gengidld s& ménga
flera datorer ar inrymda. Har kor
man ocksd upp resultat frdn en
“sampling-mini-linje”  parallellt
med huvudproduktionen, och kon-
tinuerliga prov tages ur bada.
Varje sd utvald disk underkastas
spelning pa olika verk i labbet
varvid alla o6nskade parametrar
kors ut pé skrivare eller bildskér-
mar. Hir har personalen ocks4 till
forfogande profilprojektorer Poly-
grams tekniker sjdlva utvecklat,
framst for kontroll av planheten.
Man overvakar ocksd materialen
med polariserat ljus och mikro-
skop jamte olika slags optiska
precisionsinstrument fran tyska
och amerikanska tillverkare. Alla
nyckeldata frin de olika pressat-
serna bevaras, s& man kan konti-
nuerligt folja diskarnas tillkomst
och sen spara upp bakgrunden till
nistan envar individuell skiva, om
sd kravs.

Pirater
réjs snabbt

Ett intressant horn visar paral-
lella test av spelare och skivor och
har avslojas ocksd — for alla

Inga datorer och dvervakningsan-
liggningar "pa golvet” men vil
desto mera av den varan i ett horn
av hallen. Hir overvakas en rad
processer och kontroller gérs ge-
nom stickprov eller regelmissig
sampling. Utskrifter éver alla
data och parametrar gar att fi
omgdende.
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framtida eventualiteter — om na-
gon disk ute i virlden skulle ha
annat ursprung an vad rittsha-
varna tankt sig. En operationskod
och en annan, hemlig kod flinns
inméngd i digitalinformationen —
eventuell (osannolik) piratpress-
ning ir avslojad efter 35 sekun-
ders uppspelning hidr hos Poly-
gram!

Ett set om tre service- och
mitskivor finns ocksa for distribu-
tion ut till de olika landernas
nationella organisationer. 1 Sve-
rige har Servex redan fatt sadan
basutrustning med testsignaler,
niver och instéllningar for ut-
bildning av CD-personal och kom-
mande service.

Maénga analoga
tagningar

Med sd4 manga titlar i produk-
tion och 16ften om mera for fram-
tiden, striang kvalitetskontroll och
en repertoar i stort sett samman-
satt av en tredjedel klassiskt, en
tredjedel lattlyssnat och en tredje-
del jazz och pop, skulle allt inte
vara ganska bra da?

Nej, inte alldeles, kanske.

Det finns, enligt min och
mangas mening, alldeles {fér myc-
ket av gamla analoginspelningar i
kompaktdiskintroduktionen. Dir
framstdr — detta efter provlyss-
ning bl a i Stockholm — bristerna
i form av grundbrus och diverse
analog inverkan som ibland be-
tdankliga i ett system s/n som eljest
ar nagot av “ett svart hal” av
bottentystnad.

Fran svenska Philips audiovi-
sion svarar man precis likadant
som den pr- och kontaktansvarige
i Hannover: :

— Det dr en nodvandighet, ef-
tersom det helt enkelt dannu inte
finns tillrackligt med digitalt in-
spelat material, och det galler alla
bolag. Den risken méste man ta.
Vi tycker inte om det, men kon-
kurrensen tvingar oss. Skulle sa-
ken bli foremal for lagstiftning
kommer den forstds i annat lige.

Dvs kunderna fér sjilva avgéra
vad slags ursprung disken har,
beroende pad om det stir Digital
Mastered eller Digital Recorded
pa etiketten —~ om det nu star
nagot alls. Det forra fallet innebér
en transfer av analogband till
digitaimedium. Priset ldr bli det-
samma for bada.

I anslutning till detta kom Poly-
grams talesman med en hidpnads-
vickande deklaration:

— Vi har fér 6vrigt funnit ana-
loga inspelningar som 4r battre 4n
nagra digitala’

Han gjorde tyvirr ingen ansats
till att forsoka forklara vad denna
komparation gatt ut pd — vari
skulle forbattringen ligga, och hur
har dessa foregivna egenskaper
bedomts? Vilken musik har det
gallt?

Dynamikgréns:
50 dB

Den verkliga overraskningen
kom ocksé frdn denne man. Han
ville, i anslutning till ovan refere-
rade Atertdg frdn vissa tidigare

En efter en glider diskarna in i
maskinen. Hanteringen dr "me-
kanisk”™ och manuell och utgior
ndgot av en flaskhals i produktio-
nen men centreringen dar sa kri-
tisk att man inte vagar slippa loss
processen utan miinsklig évervak-
ning. Hydraulik, pneumatik och
optoelektroniska kretsar skoter
operationen.
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utfastelser om och kring kompakt-
disken ocksd klargora, att syste-
mets inneboende kapacitet fort-
farande kan klara 90 dB signal/
brusforhallande (varvid det blev
en del skimtat om de tvd tyska
termerna for vigt och ovigt
virde), men att den pa disken
tillgingliga musikdynamiken alls
icke kommer att stiga mot nigra
sddana virden:

— De skivor vi tar fram kom-
mer alla att halla 50 dB i dyna-
mik, eller nagot litet ddrover.

Det viasentliga, hette det, dr att
grundbruset halls ldgt. Det skall
infrias. “Men vi har rddgjort med
industrin och med olika auktorite-
ter, och de menar ocksé att 50 dB
ar alldeles tillrackligt i fraga om
dynamik.”

Harvid utbrét en nagot forvir-
rad debatt om toppklippning, in-
spelningskompression och antal
bitar etc liksom utstyrningsnivier
och vad skivorna nu slésar bort
ifriga om marginaler. “head-
room” etc mot maxniva. Osv. Ti-
den var knapp och nagon diskus-
sion kunde tyvirr inte ske.

Inte heller i Hasslet fanns né-
gon forstaelse for att forvintning-
arna pd dynamik i CD rimligen
maste vara nagot hogre stillda én
med en vanlig grammofonskiva
(obs att resonemanget fortfarande
inte giller bruser!). En forbittrad
kvalitet ddar “ses inte som nigot
att prioritera”.

EV:s utsinde:

— Men om nu nagon fristdende
producent kommer till Polygram
med en tape och begir ett lego-
jobb av dem i vanlig ordning,
kommer man da att saklost sitta
sig over t ex alla konstnirliga och
musikaliska ambitioner och skira
omfénget till dessa sakrosanta §
dB'. .1

Svaret blev ett | nde, nej,
det har man inte“for avsikt att
gora, besluter giller enbart de
inom koncerfien och dess intres-
sesfir gjorta diskarna.

Mot den bakgrunden skall det
bli intressant att ta del av hur de
japanska och amerikanska bola-
gen/ audiofil-inriktade som de ir,
tagker forhdlla sig. Liksom publi-
ken, van vid allt battre dynamik! -

Dags alltsd for kompaktdisk-
poken. Vi skall uppmirksamt
arna av den och rap-




Mikrodimensioner

kraver precision
i samtliga CD-led

Man talar om press-
ning ocksd av kom-
paktdisken men
grundliggande skiljer
sig framstillningen

 starkt fran den gingse
skivans.

» Kompaktdisken dr 12 cm i dia-
meter, viger 18 g och hiller upp
till 60 minuters speltid. Bara ena
sidan innehdller information. Den
pressas dock "tvésidigt”. Den di-
gitala information skivan innehél-
ler kan vara 100 génger storre 4n
en langspelskiva av analog typ.

Laseravkdnningen sker med en
konstant, linjar hastighet om 1,3
m i sekunden. Disken mdste dir-
fér kdnnas av frdn centrum och
utdt mot periferin, och det sker
genom en progressivt indrad rota-
tionshastighet frdn 500 till 200
varv per minut, allteftersom laser-
strilen flyttar sig.

Ifriga om de digitala original-
magnetbanden frdn upptagningen
later man hos Polygram skicka
dem till Philips i Eindhoven for
viirdering och viss processing. De
ménga analogmasters man sjilv
forfogar 6ver nédvinddiggor inte
alltid en sidan trafik. Men ge-
mensamt for alla inspelningsband
ir att de skall vara mixade for
4 audioinformation,

tken varit, desto
Taster behdver

s
bildar CD-formatet.

® CD-diskens ° eller
" Mack”, som blir stegel efter ban-
det, innebiir en process med en
glasskiva som bas for framstill-
ningen. Mycket stora krav sfills

pé glasets egenskaper och planhet.
Skivan av glas poleras optiskt och
har ett hégt virde for transparen-
sen och distorsionsfriheten.

@ Nista steg innebir beliggning
av glasdisken med en 0,1 um
"tjock” hinna av fotoresist, som
méste anbringas extremt jimnt.
Det sker med ett slags rotations-
spridning 6ver skivan. Man far d
ens k Resist Master Disc, jamfor-
bar med en fotografisk filmemul-
sion, en ”plat”, och i den skall
sjdlva informationen lagras.

® Den inkodningen av “ettorna
och nollorna” sker i en anldggning
som innehdller en hogeffektad la-
serkanon. Laserstrdlen moduleras
av signalen frén tapemastern och
har "skriver” lasern in, branner in
snarare, ett monster av mikrosmé
halrum i fotoresistskiktet. Nu har
bandet overforts fysiskt till glas-
skivan, dir digitalinformationen
grupperats utan nigra som helst
overforingsférluster fran tapen.
@® Men glasdisken och dess skikt
gér inte att anvianda dnnu. Nista
steg innebdr ett slags framkall-
ning — alla de overflodiga par-
tierna i skiktet méiste etsas bort
for att blottligga den inherenta
strukturen. Ett led &terstar nu i
“mastering”-ledet; ett slags elek-
trokemisk process:

@ Forsilvringen. Glasdisken sitts
nu in i ett ca 30 minuter lingt
“galvano”, ett metalliserat bad
dar den beldggs med en silverut-
fillning. Nir detta dr drdigt har
man en férlaga, en glasdisk som
innehdller exakt den struktur som
den fardiga skivan skall ha.

® Nu har vi avancerat till det
som i analogtekniken skulle kallas
matriseringsledet. Den metallise-
rade glasdisken vi vill ha mangfal-
digad — se andra stapeln i fig/ —
genomgdr nu ytterligare galva-
niska processer, och den forsilv-
rade disken ldggs i ett bad dir den
overdrages genom elektropliite-
ring med nickel. Undertill i fig ses
originalet vi borjade arbeta med.
Det drar vi nu isir frén dverdelen,
och vi har nu genom separationen
av de tva fatt ett metallnegativ, en
“fader”. Den metallreplikan i ne-
gativform ir viktig, eftersom den
utgér huvudverktyget for den
fortsatta fabrikationen. Redan pi
det hir stadiet skullc vi kunna
avbryta jobbet och borja pressa
CD-skivor frin metallnegativet,

- Innan diskarna
. kommit sd hir
ldngt, avvak-
tande slut-
granskning och
8\ emballering, har
o framstillnings-
§ processen varit
ldng och kom-
plicerad.

'Det finns likheter mellan framstillning-
en av vanliga skivor och kompaktdisken i
__——— det att man anvinder kompressionspress-
. ning eller sprutformning av massan.
_ Storsta skillnaderna ligger i sddant som
|inkodningen i digitalformatet och "grave-
ringen” med hogeffektlaser i ett foto-
resistlager.
I schemat ovan dterfinns de fyra huvud-
stadierna mastering/originalframstéll-
ning frdn tape, pressverktygsutvinning,
pressningsled och finish.

=

Refertve layer

men pressverktyget skulle bara
hélla for en ritt begridnsad upp-
laga skivor. Darfor kor vi vidare
och later negativet bilda grunden
for flera generationer — atmins-
tone en till i form av positiv,
“modrar”, vilka alltsi kommer
frin fadermatrisen.
@ Det ir i det tredje platerings-
stadiet som varje moder nu i sin
tur avsitter en “son”, och det #r
med sonerna vi ir framme vid de
reella pressverktygen, de vilka
monteras in i sprutgjutningsfor-
marna med deras tryckinsprutade
plastmassa, klartransparent och
télig mot bdde virme och kyla.
CD-plattorna pressas faktiskt
pa liknande sitt som en hel del
annan  grammofonskiveproduk-
tion, dar man anviander kompres-
sions- eller sprutformningsfram-
stillning, flytande massa fran
munstycken och formar som hal-
ler materialet till skivorna.
Monstret av “gropar” finns nu i
disken, men den miste nu ytterli-
gare behandlas i ett tvéstegs slut-
led.
@® Hair beliggs ytan under va-
cuum med ett mikrotunt skikt av
aluminium, som skall bilda det
reflexionsskikt laserstrilen arbe-
tar genom vid avkinningen. Var-
ken damm eller elektrostatiska
laddningar far uppstd. Friheten
frin fororeningar miste vara
100-procentig.
® Dirpd miste man skydda det
opraktiskt omtdliga metallytskik-
tet med ndgot, och for CD innebiir
det en lackering med ett nétnings-
tdligt, transparent fiirglager.

@ Hirifrdin gér disken till en
station ddr ena sidan forses med
etiketten, som trycks in i disken.
Den upptar hela ena sidan.

@ Det sista egentliga framstill-
ningsledet ar synnerligen visent-
ligt — dar gar disken till en
anlaggning som stansar ut mitthé-
let, vilket sker med elektronisk
mikroprecision och individuella
berikningar (6r varje disk. En
bara aningen felcentrerad disk
blir omgjlig att avkiinna foér la-
sern, trots felkorrektion.

® “Final inspection” kan omfatta
tvé led, en provspelning respektive
en station dar ett antal damer
sitter och handpolerar upp glan-
sen pd de exemplar de bedémer
som matta. Efter detta gir ski-
vorna till emballering i de sm4,
transparenta plastetuierna, dir
man ocksd stoppar i eventuella
programinformationer och fakta-
blad, reklam etc.

Hela den hir produktionstekni-
ken var alltsd i sitt initialskede
fran slutet av 70-talet utsatt for en
besvirande hog belastning av
misslyckanden och fel — i mate-
rialen, mellan materialslagen,
ifriga om féroreningar, bestin-
dighet, precision och tusen andra
orsaker, som krivt ett moédosamt
arbete och insatser for miljoner
att rd pa. Det var nar man omsider
nitt ned i en kassationsfaktor
under 10 % som man beslot att
lita de 100—150 specialuttagna
anstillda hos Polygram f4 ordern
"Go" for en kommersiellt inriktad
produktion. |
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Ljud&Bild

Industrins offensiv  [ivuomwen:
med musikelektronik | ... ™
skallvinnadeunga |

% Den japanska
audioindustrin inrik-
tar sig nu framfor allt
pd att erdvra ungdoms-
marknaden, "pad att
rekrytera en ny gene-
ration unga audiovin-
ner” = ett livsvillkor
pé en eljest trog, miit-
tad hemmamarknad.
% Diirav satsningen
pd nya former av hi fi,
pa musikelektronik
och komp- & spela
sjalv-produkter ocksa
i Europa.

Text och foto:

ULF B STRANGE

I Europa nagot av en doldis, pa
hemmaplan digitalinspelnings-
teknikens vigrdjare: Denon eller
Nippon Columbia startade redan
1972 digitalt och har sen dess
byggt upp ett bestand av sver 600
inspelningar, av vilka nu mdnga
kommer pa CD ocksa i Sverige
genom NAD.

Hir Denons senaste inspel-
ningsmaskin for studiobruk, om-
given av tv den dn sa linge av
Hitachi byggda hem-spelaren och
ett bestand CD-plattor: En rosen-
réd framtidsvision? (T v)

NN =
© NI

Technics nya SV 100, en audio-
processor for digitalljud, hor till
de allra minsta hittills men dr
ingalunda sista ordet i saken;
produktomrddet dr "hett” och att-
raherar mdnga (inspelningsverk-
samma, som ‘redan borjat silja
sina Nagra etc och nu uppndir
tidigare oanad kvalitet i sina
tagningar. Ombkopplare for tva
avspelningssitt.  Hirtelefonut-
gang. (Tv)

Digitalskivans kapacitet utnytt-
jas dnnu inte. Hir visas hos Sony
en "meny” fran en CD, ddr indi-
katorn upptar speltider, atersti-
ende tid, titlar etc, och med ljus-
penna gdr flickan in i program-
met och "redigerar”. Maskin: So-
= nys CDP-101, a/d-omvandlare

m{%\l AOO iy = ~ forstirkare och dator/terminal.
(T h)
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En allt vanligare syn pa missor
och visningar bade i Japan och
USA: Audioamatéren som nu
ocksa blivit musiker. Industrin
forser honom med syntar, klavia-
turer, mixers, kompmaskiner och
kringgrejor i form av filter, sang-
didare, flangers m m och en my-
riad av sma specialljudformare,
kontaktmikar och sdnganligg-
ningar i hemformat. (T v)

Ingen Japan-missa utan live-
demonstrationer och en mycken-
het klaviaturer etc. Hela den hir
vdgen borjade skolja in ocksa over
Sverige till julhandeln 82, da
mdrken som Yamaha, Casio m f1
salde elektroniska klaverbord av
de mindre typerna. Priserna i
Sverige: Mellan 1800 kr och
5000 kr hittills. (T v)

Ljud&Bild

Fostex har kommit lingst pd mu-
sikermarknaden med sina
2/4/8-kanaliga bandspelare plus
den hir visade musikerfavoriten,
9,5 cm/s-kassettdicket med fyra
ingdngar och i sig en mini-studio
for heminspelningar och band-
ning av idéer till latar. De smad
forstirkarbestyckade  monitor-
hogtalarna gar inte att kora son-
der. (Nedan)

Mini-studion drar in: Hir Yama-
has KX-4, Personal Studio Sy-
stem, 4 Channel Cassette Deck.
Fyra ingéngar, regel for Aux in,
Echo-volym och huvudregel [vo-
lym. Over kopplmgspanelen th
kan man jacka in sina linjer in/ut
till externa grejor, instrument,
stirkare etc. Snabb nivaindikator
upptill. Filter, panpotar och eko
pa varje skena. (Ovan)

Sforis pd ndsta sida

>
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Kom sd tittar vi pé vér monster-
stirkare! uppmanade vdr viin Itoh,
Yamahas utvecklingschef for au-
dio, dd vi senast triffades. 101 M,
som den hir ohyggligt tunga pji-
sen kallas, ger uteffekter i kilo-
wattklassen: 1 500 W som mono-
steg i 8 ohm och minst 2X 500
annars. — Super-dimensionerad
for ospecat hdrt bruk, kréver
grova specialkontakter (tv i bil-
den) och ger strom som ett litet
kraftverk!

Hitachis System G-2 iir en fram-
gdng pd alla marknader, hed-
rande mot bakgrund av att Erik
Arthur vid Hitachi Scandinavia i
Sverige har inspirerat till den hir
hi  fi/musiker-"stapeln” med
slutsteg om 120 W, "tuner-dick”
med forfiorstirkare och anslut-
ningspanel for hopkoppling med
mixern ovanfor, vilken tar mikro-
Sfon och gitarr som kan mixas med
programkilla. Eko ingdr ocksa.
Vidare ekvalisator med 10 bands
omrdde och kontinuerlig varia-
tion om 10 dB upp/ner vid varje
mittfrekvens. Skivspelaren dr
remdriven och mycket laghyggd.
Hégtalarna hir dr 3-vigs med ny
form. Det danska stativet pi bil-
den har vid EV:s prov visat sig for
vekt. Ett japanskt finns ocksa.
"Bas-stapeln” kostade 1982 ca
5000 kronor; blev snabbt slut-
sdld. (Innehdller ej alla delarna.)
(Nedan)

Hosten 82 debuterade allmint i
Japan en linge efterlingtad de-
talj i form av "riktiga” rikneverk
i kassettdick och bandspelare, de
av professionell typ, som alltsi
visar tiddtgdng, inte bandvarv.
Har ett dick frin Akai med
omstdllbar display: Kan visa
realtid eller bandlingd. Mirk
luckan for den anslutna hirtele-
fonen nere t v. Diickens allmiinna
lay-out-baser nu dverlag pé "gra-
Sik” i form av bjirtlysande sym-
boler, pilar, ramar, paskrifter och
annat som — givetvis — kommen-
deras av en mikroprocessors lo-
gikstyrning.

Nakamichi gar som alltid egna
vigar ocksd designmdssigt. Hir
det nya 3-huvuddicket LX-3 som
statar med dubbel capstandriv-
ning, mikroprocessorkontroll, etc.
En formgivningsmissigt valdsam
maskin dr systermodellen Dra-
gon, ett reverserande super-dick,
ocksd med tre tonhuvuden, dub-
beldrivning, filter, C-Dolby, hu-
vudvolym, reglerbara kanaler,
vertikal, stor utstyrningsvisare,
stort ridkneverk och en uppsjo av
rattar och knappar.

Alpine har i sina 3-huvudkassett-
dick AL-90 och 85 tvd ytterst
sofistikerade maskiner med di-
rektdrivning, C-Dolby och pi
85:an "professionell, manuell op-
timal  inspelningskalibrering”.
Linje- och mik-ingdngarna har
egna nivdorgan och en separat
huvudkontroll finns. 90-dicket
har BLES — ”ger atta miljoner
svar pd fragor”. Om vad? Det
handlar om en inbyggd dator for
biasstrom, Dolby-niva, ekvalise-
ring och sokning. En total band-
analys, alltsd. FET-forstirkare,
direktkopplad elektronik, hastig-
hetspaverkan med = 6 % pa AL
85.

Akais stora bandspelare har en
karakteristisk prigel av "optisk
look”, och den hdr heter GX-747
dbx. Alltsa inbyggd supereffektiv
brusreduktion. 1 Japan dr dbx
hogeligen uppskattat och inte
minst siljs mycket s& inkodad
musik pd skiva. — Det hir dicket
dr ett av flera som har autorever-
sering av tapen och ger mycket
ldnga speltider. (T h)




Till varje biittre demonstration ay
hi fi-materiel i Japan kommer
miingder med amatiorer medforan-
de band och program de kor upp
Sfor att mixa eller spela over. Hir
provar en missbesokare en mixer
Jran RAMSA, dgt av Technics/
Matsushita och ett intressant fi-
retag med mdnga proffssaker, bl a

ndgot sd ovanligt som diversity-
mottagare. Mixern dr for 10 in-
gdngar/4 ut och en av de typiska
nya produkterna i grinslandet
mellan proffs- och studiobruk och
hi fi, smdstudio eller nirradio,
som den passar utmdrkt till lik-
som fiér a/v-bruk. Goda data och
inte dyr i hemlandet. (T v)

Det hir vidundret ir en prototypskivspelare fran Audio Technica och
inte en bergborrmaskin eller industrirobot. Viirldens forsta verk med
hydrauliskt driven tangentialarm handlar det i stillet om. Inget beslut
om produktion. — Ett industriellt monument éver analogtekniken?

Hi fi-médssorna dr numera fyllda

av bdarbara smdapparater typ
Freestyle, portabelanliggningar
for extrabruk eller tondrsrum,
musikerelektronik av alla slag
och datorbaserade ljudfornijel-
ser, allt saker den tringda indu-
strin mdste ta till da den traditio-
nella hi fi-marknaden framstir
som mdttad pé mdanga hdll. Hir
ytterligare en variation pé temat
— Pioneers Bodysonic, en fitolj
med inbyggda vibratorer som pul-
serar i dndalykten och ryggen
Jjdmte hogtalare over nackkudden
och vid sidorna plus mandverpa-
nel for hortelefonstereo och kom-
munikation. Alla muntrationerna
uppskattas sdrskilt av barn, som
hiir moter en alldeles pdtaglig
ljudteknik med ett budskap till
hela balen! (T v)

Nagot av ett "nytt” qudiomirke
dr japanska Kyocera, som tidi-
gare dger Cybernet, vilket man
inte lingre anser prestigefyllt
nog. Bakom de bdda namnen lig-
ger koncernen Kyoto Ceramics,
stor pd magnetprodukter och syn-
tetiska ddelstenar, speciallege-
ringar m m. Kyoceras skivspelare
hdr dr helt utford i keramer med
en tung, avtagbar tallrik. Den ir
specialdimpat resonansfri. I sv-
rigt ett antal goda for- och slut-
steg jimte ett halvt dussin ay
KLG-hégtalarna man har agentu-
ren for. Plus en CD-spelare.

Jorts pé niista sida
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Ju mindre medium, desto bamsi-
gare elektronik ... Hir den ena
av Technics tvd prototyper till nya
kassettdiick for pcm-teknik. Bil-
dens dr for — mikrokassetter!
Alltsa for digitalsignaler pa det
ultralilla bandet.

En snarlik systermodell finns

Jor vanliga kompaktkassetter och
pem-teknik. Man mdaste nog fa
ner omfénget innan marknaden
accepterar produkterna. Tech-
nics tror dock mera pé digitaltek-
nik i magnetbandsammanhang dn
pd laserdiskar som musikbi-
rare.

Den massivt kantiga formen hos
nyaste Luxman gdr igen hos det
storsta och finessproppade kas-
settdiicket X-3K, som inte funnit
vdagen ut dnnu. Ju mindre medium
(= kompaktkassetten), desto
storre maskin! Torde mest vara
tinkt for t ex radiostationer. — I
ovrigt bjuder Luxman pa nya mo-
deller i mirkets Status Series och
Revolver Series. Fem rorappara-
ter. I Luxkitprogrammet bl a nya
3-kanalenheter, hogtalare och
Jforstirkare.

Nytt: en sjilvbyggserie av enkla
audiomdiitinstrument, sex st. Niit-
aggregat, distmeter, generator, ett
par voltmetrar.

Luxman har ett mindre program
dn forr men gdr nu "upp i for-
mat”, bl a genom bildens veri-
tabla mammutstirkare, som dock
inte ger ut mer édn 2X 105 W.
Firmans BTL-koppling anvinds
och metrarna kan stillas for

26

“fryst” toppviirde liksom att indi-
kera 1/10 omféng. Subsoniskt
filter ingdr. Modellen heter M-
05 och idr mycket dyr, 450 000
yen. For stativmontage, ndrmast
Jor anvindning i en studioinstal-
lation.
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digital spelare

Under viren kommer digitala
skivspelare frin de flesta tillver-
karna. Vi har tidigare visat Hita-
chis modell, och tar i detta num-
mer upp Sony och Philips. Har ér
.nu Sharps f6érsta modell, DX-3,
| som skall kosta ca 5 800 kr. Sharp
‘ har valt att géra en "brédrostmo-
dell” med skivan stdende innanfér
ett fonster.

Automatisk musik- och pro-
gramsokning for programmerad
spelning av upp till 20 melodier
utlovas, liksom givetvis ett full-
| lodigt digitalljud. .

Ganglat gar

fortfarande

Forsaljningen av ljud- och bild-
produkter beriknas svikta under
aret, enligt prognoser fran
branschorganisationen SRL. To-
talt raknar man med en minsk-
ning om 14 % av antalet apparater
mot 1982. Man riknar dock inte
med att omsittningen i kronor
skall minska pd grund av att
priserna gar upp.

Storsta minskningen hidnfor
man till videosidan: hela 33 %
minskning av antalet videospe-
lare, siager prognosen. Men det
finns okningar ocksé: andelen av
text-tv-apparater férmodas 6ka
med 25 %, vilket inte hindrar att
tv-forsiljningen totalt befaras
minska med 14 %. Nagra produk-
ter ligger dock runt nollstrecket,
och till dem hor rullbandspelare,
som vintas bestd oférindrade pa
ca 2 000 enheter.

Bland de mera lindrigt drab-
bade finner vi kassettradio, kas-
settspelare i mono, receivrar och
hortelefonstereo eller gangltar.

De senare blir alltmer vilrus-
tade, vilket exemplifieras av Sa-
nyos Sportster, som ir utrustad
med fm-radio i stereo och speciell
mekanik, som skall férhindra svaj
ndr man ror pa sig. Och det gor
man ju.

MOS i kameran!

Inte dppel- utan MOS-kretsar,
vilket vi MOSte forutsitta att
lasaren insett. Forst pA markna-
den med en rorlos videokamera
blir namligen Hitachi med sin
MOS-kamera. Kameraroret ir
ersatt med en halvledaromvand-
lare som dels ger bittre bild, dels
krymper kameraformatet ytterli-
gare. Vikten ar 2 kg med axelsto-
det pé bilden.

En stor del av vikten, och voly-
men, kommer fran objektivet och
sokaren. Helt rorlos blir kameran
dnda dnnu inte, eftersom soékaren
fortfarande 4r utrustad med ett
litet tv-bildror. Liten effektfor-
brukning och framfér allt snabb
start 4r vidare fordelar. Bara 0,5
s efter tillslag kommer bilden,
enligt Hitachis meddelande.

Priset pa skapelsen skall bli ca
10 500 kr, och en provning ir att

‘védnta inom kort hir 1 Elektronik-
_viérlden.

Kamerabandspelare
med standardkassett

Trots att marknaden f6r portabel
video ir relativt liten sa ir det ett
“hett” omradde med mycket nyhe-
ter. Sonys senaste vapen i kampen
om videobandarna dr denna kom-
bination: en fullskalig Beta-spe-
lare, inbyggd i kameran!

Anda skall kombinationen inte
viaga mer 4n 2,5 kg. S& manga fler
data ar inte bekanta mer dn att
allting skall vara fullstandigt
kompatibelt med standard-Beta.
Speltiden kan alltsd uppgé till 3
timmar och 40 minuter som mest
i PAL-version. Skall bérja siljas i
host enligt planerna.
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Ljudé&Bild

Ar 3D-tv
nasta steg"

Tredimensionell tv,
3D-teknik, innebdr for
det mesta ingen
hisnande upplevelse.
Men om man utover
“djupet” ligger till
farg...?

Vi har nu sett 3D-tv
i firg och diskuterar
har ndgra tinkbara
utvecklingsviigar.

av BERTIL HELLSTEN

» 3-dimensionell tv 4r en "na-
turlig” utveckling efter farg och
stereoljud. De forsok som visats
i svensk television har vil emel-
lertid givit blandade upplevel-
ser. Vi anser dock att forséken
har varit intressanta, dven om
tekniken med nédvindighet va-
rit primitiv.

3-dimensionell atergivning av
bilder innebdr att man kan upp-
fatta ett djup i bilderna. Man
kan ocksd tala om sterecosko-
piska bilder p4d samma sitt som
man talar om stereofoniskt ljud.
Ordet stereo-tv kan dirfor be-
tyda en 3-dimensionell tv eller
en vanlig tv med stereoljud. For
att slippa den forvirringen talar
man oftast om 3D-tv och stereo-
ljud.

Var formaga att uppfatta
djup i en bild bygger pi att
bilderna fran véra tva dgon skil-
jer sig at nfgot litet. Dessa
skilinader och musklernas rorel-
ser for att stilla in fokus och
skelning tolkas av vdr hjirna
och ger en djupinformation. Nir
vi forsoker aterbilda tre dimen-
sioner pd konstlad vig anvinder
vi pd samma sitt tva nagot olika
bilder som betraktas av respek-
tive oga.

Anaglyf
atervandsgriand

Den teknik som anviints vid
de svenska forsoken kallas ana-
glyf och innebir att bilden for
ena 6gat dr rod och den andra dr

gron. Med fiargade glasdgon
stanger man ute den "felaktiga”
bilden sa att bara ratt bild nar
ratt oga. Fiargerna gar emeller-
tid inte att aterge riktigt pa det
viset. De filmer som visats i
svensk tv har varit svartvita.
Sédan 3D-tv iir inte bara mindre
tilltalande @n en i farg. Tekni-
ken stdller ocksa orimliga krav
pé overforingen.

En normal tv-bild byggs upp
av dels en skarp svartvit bild,
dels firger som inte ér sa skarpa
i konturen. Man har med andra
ord mindre skirpa och mindre
overforingsbandbredd i firgen
iniden svartvita informationen.
I en normal bild ser man inte det
fusket, eftersom den svartvita
informationen héller samman
bilden. Att fiargen dr en smula
suddig i kanten betyder mindre
i vanliga fall.

Men i anaglyf 3D-tv ligger
hela bildinformationen i en grén
och rod bild. Om skirpan i
fargerna dr dalig blir dven bil-
den oskarp. Det gor att bilden
aldrig kan bli siirskilt bra med
anaglyf metod i envanlig tv. l en
hemvideospelare ir bandbred-
den for fargsignalen @nnu
mindre. Om man dirfor forso-
ker banda det hela blir skdrpan
dnnu simre. Om man har en
délig videospelare kan 3D-effek-
ten forsvinna helt och ersittas
av enbart suddighet. For det
mesta gir det dock att fi fram
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effekten dven via videoband.

Det gar alltsd att &verfora
3-dimensionell firg-tv med det
system vi har i dag. Kvaliteten
blir dock s& dalig, att de flesta
av 0ss snarast viljer en firg
tv-bild i tvd dimensioner fram-
for den svartvita i tre. P4 nagot
sétt gor man hir samma misstag
som 1 stereoljudets barndom:
Man lade da ofta tonvikten vid
att det skulle vara tva hogtalare,
tva forstirkare, tva signalkillor,
och sd vidare. Risken var att
man glomde bort att kvaliteten
pd komponenterna och ljudet
var minst lika viktig som antalet
kanaler. Det giller ju framfor
allt att savitt mojligt dterskapa
en ndrvarokinsla. Den kan man
inte fi fram utan att ljudets
kvalitet 4r tillrdckligt god, oav-
sett hur mdanga kanaler som
anvinds.

P& liknande siitt tycks det
vara med 3D-tv i dag. Man kan,
med viss mdda, fa fram ett djup
i bilderna, men fér att upplevel-
sen, illusionen, av niarvaro skall
uppstd, méste bildens kvalitet
vara perfekt. Och den idr langt
dirifran.

For att den anaglyfa metoden
skall fungera som tinkt maste
fargerna i glasdgon och bild
stimma &verens pa ritt sitt.
Glasogats ena firglins alltsd
helt utestiinga ’vinster” bild
och den andra "hoger” informa-
tion.

Om firgerna hos glaségonen

Teckning:
Ewa Andersson

inte passar till firgerna i bilden,
s& kommer inte bilderna att
slickas ut som avsett, och man
ser dubbelkonturer som stér
djupverkan. Det var ett fel som
drabbade de  amerikanska
3D-filmerna fran Sveriges Tele-
vision. Det kan man l6sa genom
att anpassa firgerna bittre till
varandra genom att se till att
alla filmer ir lika och stimmer
till glasogonen. Diremot kan
man aldrig gardera sig mot att
olika tv-mottagare kan vara na-
got olika trimmadec.

Ett annat problem med 3D-
filmerna i televisionen var att de
ursprungligen var gjorda att ses
pad en stor duk i biograf. Nir
man visade dem i den lilla tv-ru-
tan foll de girna isdr i tva
fristiende bilder, och djupver-
kan uteblev. Detta fenomen var
mycket tydligt p& somligt av det
material som visades.

Det hiir har man givetvis upp-
tickt ocksd hos Sveriges Televi-
sion, och man kommer att ratta
till en del brister i de forsta
forsoken for att dterkomma, for-
modligen till hosten, med nya
3D-sdndningar. D4 kommer
man att tiligd 3D-filmer som ar
siirskilt bearbetade for tv-bruk.
Man har helt enkelt dragit sam-
man de bada bilderna pa elek-
tronisk viig, sa att verkan skall
bli avpassad for tv-rutans for-
mat. Dessutom har man anpas-
sat fargerna.

Det har péstétts i en dagstid-




Ljud&Biid

ning att Sveriges Television
skulle sinda 3D-tv i firg till
sommaren. Det ar inte tekniskt
genomforbart. Den enda mojlig-
het som fn finns till publika
3D-sindningar ér den anaglyfa,
och den ger inte tre dimensioner
i farg. Den metoden 4r bara att
betrakta som en kort och trang
aterviindsgrind.

Farg-3D
hos Philips

En nigot lingre sidan har
Philips demonstrerat. Med den
metoden kan man fa bilder i
firg, men den gér ingalunda att
anvdnda vid vanliga tv-sdnd-
ningar. Manga av de inslag som
forekom i de svenska 3D-pro-
grammen var inspelade hos Phi-
lips i Eindhoven. Man bedriver
ddr forskning pad omrédet och
studerar vilka mojligheter det
finns att dterge 3-dimensionell
tv. Ett av de system man byggt
upp kan aterge 3D-bilder pi en
stor duk. Man utgir frén tva
tv-kameror 1 en speciell jigg,
som ger ritt avstind mellan
kamerornas optiska centra. Sig-
nalen frin de bida kamerorna
bandas var fér sig pa en profes-
sionell bandmaskin. For att fa
det hela hanterligare har man
sedan overfort bandet till rva
videoskivor, som kan spelas upp
pd tva vanliga videoskivspelare
(i den man sadana nu 4r van-
liga). De bada skivorna méste

synkroniseras, s att den ena
avger bild for vinster och den
andra for hoger oga.

Eftersom varje enskild bild pa
videoskivan #dr numrerad finns
det forutsattningar for en sddan
synkronisering. Till hjidlp har
man tagit Philips persondator
P 2000. Nir signalerna frin
skivspelarna dr vederborligen
synkroniserade fors de till var
sin videoprojektor, som kastar
bilden pa en gemensam skdrm.
Vardera projektorns tre objektiv
forses med polarisationsfilter.
Tittaren bir glasogon med mot-
svarande filter sd att enbart ritt
bild nar ratt oga.

Dirmed far man bilder i tre

dimensioner och i alla tankbara -

farger. Systemet som sidant ir
naturligtvis alldeles for ohanter-
ligt for att bli praktiskt anvént.
For att man skulle kunna sinda
bilder av det slaget 6ver tv-sin-
dare skulle man behéva tva hela
tv-kanaler. Varje mottagare
skulle dessutom behéva tva pro-
Jjektions tv-mottagare fér minst
20 000 kr per styck.

S4 dven Philips 3-dimensio-
nella fargsystem 4r en Ater-
vindsgriand. Det 4r man natur-
ligtvis medveten om och betrak-
tar det som en systemstudie.

Hogre kvalitet

‘nédvindig

Ser man till atergivningens
kvalitet dterstdr dndd mycket

att gora. Om man stors av bris-
tande skirpa eller andra fel i
bilden, fir man knappast nagon
illusion av verklighet. De pro-
jektionssystem som finns i dag
ir knappast perfekta. Liksom
vart tv-system ger en begrinsad
upplosning, dven om grinsen
snarast sitts hos projektionssy-
stemen.

Upplevelsen av 3D-tv i det
hdar formatet dr dnda oerhort
mycket starkare an den svart-
vita och lilla bild som den ana-
glyfa metoden ger diarhemma.
Likvil var det visade program-
materialet av alldeles samma
slag: Kittlande effekter med
sapbubblor och ormar som kry-
per ur skiirmen och in i verklig-
heten. Det hela paminner miss-
tinkt om en visuell motsvarighet
till de tigljud och pingismatcher
vi fick genomlida i stereofonins
barndom.

Om man skulle forverkliga ett
system likt detta fick man foérst
forsoka finna ett annat sitt att
lagra bilderna. En intressant
tanke i det sammanhanget &r att
Philips hemvideosystem, V2000,
ju bara anviinder halva bandets
bredd at gangen. Det vore dir-
for mojligt att ligga tvd kom-
pletta videouppteckningar bred-
vid varandra pa bandet utan att
behova dndra systemet visent-
ligt. P4 sa siitt skulle man kunna
fa en hanterlig in- och uppspel-
ningsanordning for 3D-tv. Men

det l6ser inte sidndningsproble-
men, och inte heller blir det
lattare att fa fram ett vettigt
visningssystem.

Synkrona
glasdgon

Polariserat ljus och dito glas-
ogon #r inte anvindbara for
visning pa en tv-skirm. Men det
finns andra vigar att ga. | nor-
mal television visas 25 bilder per
sekund. Varje bild ir uppdelad i
tvd delbilder pa sa sitt att man-
forst visar alla udda linjer och
direfter alla jimna. Om man
later forsta delbilden Aterge in-
formationen for vinster 6ga och
den andra informationen for det
hogra, kan man dverfora 3D-in-
formationen i ett vanligt tv-sy-
stem. Tittaren méaste di blinka
med 6gonen sa att hoger 0ga 4r
oppet for hoger bild och viinster
oga for vinster! Nu 4r det vil fa
forunnat att kunna blinka syn-
kront i den takt som kravs (50
géinger per sekund), och darfor
far man tanka sig ett tekniskt
hjdlpmedel.

Till ett sddant kan man an-
vinda ett material som kallas
PLZT. Det dr en forening av bly
(plumbum), jordartsmetallerna
lantan, zirkonium och slutligen
ritan. Med det kan man bygga
ett optiskt filter som kan styras
elektriskt. Om man liagger en
spinning o©ver det kan man

Sforts pa ndsta sida

SABA-patent
ger ”3D” at alla program

» Visttyska SABA har gjort en
egen variation pa 3D-tv. Man
marknadsfor en tv-mottagare som
kan kopplas om sa, att den ger
3D-atergivning av alla program,
och i firg!

Principen kallas ABDY, "ana-
glyf by delay”. Vad man tekniskt
gor dr att man fordrojer den roda
signalen till bildréret 0,7 us. Del
innebir att det roda innehillet
flyttas en liten bit 4t hoger i bild.
Man fér alltsa tva forskjutna bil-
der pa skirmen, och genom att
betrakta dem med anaglyfa glas-
ogon far man ett intryck av djup i
bilden.

Men djupet iir lika stort i hela
bilden! 1 en 3D-bild skall olika
delar av bilden ligga pa olika djup.
Man skall alltsd kunna urskilja att
ett foremal ligger framom ett
annat. 1 SABA:s ABDY-bild ir
det i stiillet alla delar av bilden
som forskjuts bakat, till synes in i
bildroret.

”Syntes-3D"

Den som har kvar glasogonen
fran televisionens 3D-forsok kan
prova pa bilden hiir ovan. For att
det skall fungera maste man dock
vinda dem s4, att den rida linsen
sitter framfor hoger 6ga och den
grona framfor vinster.

Det SABA erbjuder dr alltsd
ingen egentlig 3D-bild utan ett
slags syntetisk djupeffekt. Efter-
som Ggonen “stors™ i sin djupupp-
fattning av firgerna hos glasogo-
nen kan man iinda ibland fi en
fornimmelse av "ikta” djup i bil-
derna. Samtidigt har man hela
tiden den lilla obehagskinslan
som det innebir att se olikfirgade
bilder med bida dgonen.

SABA hiivdar att man ser firg-
bilder genom glaségonen. Det gor
man, men atergivningen blir del-
vis onaturlig. Man ser ju somliga
fiarger med ena ogat och andra
med det andra.

Kostnaden for att dstadkomma
elfekten ror sig om ca 300 kr per
apparat, meddelar SABA. n
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Ljud&Bild

—

stdnga och oppna filtret for ljus.
Av tvd sddana filter kan man
bygga glasdgon som kan synkro-
niseras med tv-signalens bild-
pulser s, att vartdera 6gat bara
ser sin delbild och en stereosko-
pisk atergivning uppstér.

Linslés 3D-tv

Helst vill man vil 4ndé helt
slippa glasdgon och liknande.
Ett sitt att gora det dr att forse
tv-rutan med linser eller pris-
mor, som leder bilden dit den
skall. Ett liknande system an-
viands pd de 3-dimensionella vy-
kort som finns att kopa.

Ett annat sdtt 4r att anvdnda
hologramteknik. I ett hologram
lagras en bild i kodad form som
ett interferensmonster frdn en
laser. Om man avsoker holo-
grammet med en ny laser &ter-
skapar man den “ljusbild” som
objektet gav, och man far ocksé
ett djup i bilden.

Lasertekniken kan dven an-
viandas pa ett enklare sidtt. Man
later en laserstrale bygga upp en
bild p& ungefar samma sétt som
elektronstrdlen ritar en bild pé
tv-rutan. Skillnaden &r att la-
sern fér skriva sin bild p& ytan
av en "skruv”, som roterar
snabbt. Olika delar av bilden
kommer di att hamna pa olika
djup i skruven. P4 s sitt far
man fram ett verkligt djup i
bilden. Bilddelarna ligger ju
verkligen pa olika avstdnd frén
betraktaren. Andra system ar-
betar bara med att mer eller
mindre lura ogat att se ett djup
i en plan bild.

Innan stereoskopisk &tergiv-
ning blir ngot att rikna med
maste ett antal problem losas.
For det forsta méste man kunna
Aterge bilderna tillrdckligt stort,
enligt vir mening. Att se tre
dimensioner i en "liten” 26 tums
bildruta 4r ganska smattigt.
Man upplever dir djupet mest
nir nagonting kommer extremt
nidra i rummet. Effekten pa
mera normala bilder blir ringa.

Philips stora bild gav betyd-
ligt battre intryck, men man
stors d& i stidllet av systemets
bristande  bildkvalitet.  Det
andra som méste forbdttras ér
dirfor bildens kvalitet.

Nar hogupplosande tv kom-
mer i ndgon form finns det
darfor storre mojligheter att
fullinda televisionen genom att
tillfora ocksé denna illusion. Om
nu mediets begrdansning ligger
pé det planet.

Denna sillsamma ska-
pelse dr envideokamera
for  3D-bilder. Ja,
egentligen dr det tvd
kameror som byggts
samman med speglar
och anordningar. Den
demonstreras hir av
Leon Tan, ansvarig for
Philips 3D-forsék i
Eindhoven, Holland.

For ant fa stereoskopi
behover man tvé kom-
pletra bilder. Hir har
Philips lagrat dem pd
tvd videoskivor som kan
spelas upp synkront
med hjilp av datorn i
bakgrunden.

Ett siitt att visa 3D-bil-
der i farg dr att proji-
cera videobilderna med
tvd videoprojektorer pa
en skdrm och anvinda
polarisationsfilter for
att skilja vinster och
hoger dr. Har dr de
sammanbyggda projek-
torer som Philips an-
vint vid sina forsok.
Varje projektor har tre
objektiv, for varje firg,
sd man har alltség till-
hopa sex stycken som
skall stillas in korrekt.
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Den nya ljuddimensionen
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Gryning. Du startar bilen. Kraftfullt och distinkt gar basen igang.
Latt och lufugt diskanten. Mjukt och briljant tonar en gitarr in.

P& motorvagen 6kar du volymen. Du njuter av musiken. Fran
de nya Blue-Magic-hogtalarna CL 1340. Omfangsrika, perfekta.
En ny ljuddimension.

Blaupunkt New York SQR 82 gér musiken i bilen till en upp-
levelse. Rent och ofargat ljud fran radion. Klart och oférfalskat
fran bandspelaren.

_ En lattmandvrerad stereoanlaggning med en fantastisk design.
Aven pa natten, genom Blaupunkts nattdesign.

Blaupunkt: Nirmare musiken kommer du inte
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NEW YORK SQR 82
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Blaupunkt New York SQR 82: Kvartstyrd avstamning pa alla vaglingder
(PLL-Synthesizer), sjalvsokning, 18 programminnen, 12.5 kHz raster pd
UKV, hogeffektslutsteg 4 x 20W, Sendusttonhuvud, 40— 16000 Hz,
Dolby®, bandsortomkopplare, autoreverse. Blue-Magic-hdgtalare CL 1340-A2:
40W, 45-22000 Hz, & 130 mm, coaxial-system.

® BLAUPUNKT

BOSCH gruppen
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Upplev den nya HiFi-revolutionen.

DIGITAL AUDIO Pa bilden ovan: Marantz Compact Disc CD73.




Upplev musikens hjiarta med Marantz.

Marantz Compact Disc Digitalskrospelare dr et mdste
for HiFi-konsumenter som krdver optimal [uddtergioning.

av Maurice Frydman

EN NY DIMENSION I MUSIKEN

”One thougt, one grace, one wonder at the least, which
into words no virtue can digest” - Marlowe.

Hur kan jag beskriva det obeskrivliga? Hur kan
jag formedla den lyssningschock, den forlamade hip-
nad jag kinde nér jag som en av de forsta priviligerade
lyssnarna fick hora Marantz HiFi-utrustning kopplad
till deras Compact Disc-spelare?

Sittande i halvmorker kunde jag urskilja Marantz
CD 73 Compact Disc-spelare upplyst av en tunn
Jjusstrale fran en osynlig sol. Diskret till proportionerna
som inte gav nagon ledtrad om dess funktion med en
superb formgivning och med en sublim atergivning
stod den framfor oss, vi sékare av perfektion som hade
samlats 1 en gemensam tranad efter det absoluta.

Nar vi omtumlades och vaggades av musikrike-
domarna fran Wagner, Mozart och Simon & Garfunkel
forstod jag att vi upplevde ingenting mindre 4n en
revolution 1 den varld som kallas High Fidelity.

Dessa notta ord, High Fidelity, som har missbru-
kats och 6verdrivits i dratal, fick hir i Marantz vérld en
ny och betydelsefull mening.

Vi upplevde en musikalisk realism som tidigare
varit omdjlig att uppna.

Det var sjdlva musikens hjérta — utrycket ar inte
for starkt - precis som om en orkester i en lokal, en
konsertsal eller en arena hade spelat for oss som aho-
rare.

[ halvmorkret kinde jag mig som avskidrmad fran
virlden av detta musikaliska underverk som Marantz
hade skapat. Det kiindes som om jag hade forflyttats in
1 framtiden, buren av de stora namnen inom ljudater-
givning bland vilka Marantz med sjdlvklarhet framstar
som en ledare.

—_

CD73 - perfekt anpassad ull Marantz alla Hi-Fi svstem.

Informationstjanst 9

MARANTZ BIDRAG

Jag har inte for avsikt att gé in pa tekniska detaljer med
digital inspelning och avldsning via laserstréle. Lat oss
bara hélla féljande vésentligheter i minnet:

1. Compact Disc-systemet gor det mdjligt att
avldsa den digitala informationen med extremt hég
precision. Atergivningskvaliteten ar dirfor exceptio-
nellt bra med perfekt kanalseparation och en total
avsaknad av distorsion, wow och flutter.

2. Compact Disc-systemet maste kombineras med
den bésta forstdrkarutrustningen. Marantz forstérkare
klarar de hoga krav som stélls for ant kunna aterge
dynamiken i Compact Disc.

3. CD 73-spelaren har manga funktioner. Tryck
pa Open-knappen si glider den elektroniska ladan ut,
fardig att ta emot skivan. Centrering behover ej goras.
Maskinen skoter detta automatiskt néar ladan stdngs.

Upptick CD 73:ans méanga andra finesser; per-
manent display av numret pd det spar som spelas,
snabbspolning framat och bakat, fjarrkontroll om sa
onskas och framfor allt, férprogrammering av upp till
15 spar.

LYSSNA PA MARANTZ

Om Du vill ha mer information ska Du gé och titta p4,
eller rimnare sagt, lyssna p4 Marantz-systemen utrus-
tade med CD 73 Compact Disc-spelare hos en
Marantz-aterforsaljare.

Du kommer da att forsta att hemligheten finns i
lyssningsupplevelsen, en upplevelse sa perfekt och
obegrénsad att Du liksom jag kommer att tala om
musikens hjirta.

ERREANTaAmiEwm-
e R E LR LRt

Inbjudan att lyssna till musikens hjirta med [
Marantz. Sind mig information om var jag kan |
|
|

lyssna pa Marantz Compact Disc.

AAPERSE oY e e s fi e sy e Bt AR |
Postnr: ........ Ort:

Skickas till
MARANTZ SVENSKA AB
Box 12016, 16112 BROMMA. Tel. 08/26 2610
o _____&wasl

[T T R i
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—AGFA FElS SUPERFERRO EDX

Nu annu béttre ljudétergivning.

Superferro, Superchrom, Carat och Metall med
HDX = High Dynamic Extra, som stér fér batire
diskant, hégre dynamik och renare bas.

Ferrocolor och Stereochrom med HD = High
Dynamic.

Sex nya kvalitetsband for att passa alla typer av _ ‘mm. —
liudanlaggningar. Alla med ny, helsGker mekanik. De { COLOH HD 1
sex basta band vi négonsin gjort. | M FERRO :

Finns hos din radiohandlare. Prova! Lyssnal 2 CARAT HDX |

Enjoy yourself!
AGFA
AGFA-GEVAERT <% AUD'O

Informationstjanst 10
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Jakla

amator!

Amator. Det ér vil det sista man vill bli kallad. Atminstone nar det
begagnas som invektiv. I affirssammanhang ar det ju speciellt viktigt att
upptrida professionellt och halla en hog kvalitet pa det man gor. Sa dar vill
man absolut inte hora ordet amator. Visserligen betyder kvalitet en sak for
dig och en helt annan f6r din kollega, men sé fort du hor “jakla amator!” eller
"amatormassigt!” si blir du pa din vakt, eller hur?

Och det ar precis det vi vill. For det finns ett omrade dar amat&rmassig-
heten mérks tydligare &n inom nigot annat.Inom video - eller kan det mgj-
ligtvis bero pa att vi sysslar just med video.

Hur som helst tycker vi pd Gylling System-Elektronik att det 4r egen-
domligt att manga foretag som gor ansprak pé att vara professionella i aff-
rer samtidigt kan acceptera ett vanligt amatormassigt hemvideosystem,typ
VHS med flera.

Ja,det har t o m gétt s& langt att vilkdnda videoproducenter skickar ut
sina arbetsprover p4 VHS-kassetter. Och det trots att programmet 4r gjort
pa videosystem med langt battre kvalitet. Och trots att videoproducenter
oftare och oftare far fortvivlade forfragningar om vad man pé foretagen ska
gora for att fa battre kvalitet p sina videoprogram.

Du som gor egna séljprogram, instruktionsprogram, traningsprogram
eller andra program med redigering, ljudpélagg, textpaldgg m m,adr du nojd
med kvaliteten man far se i rutan?

Ar du det, har du sékert redan Sony U-matic.

Ar du inte det, har du all anledning att ringa oss eller skicka in
kupongen.

Ardu néjd, och @nda inte har Sony U-matic har du anledru'ng att tanka
over amatOr-begreppet igen. Och titta sen extra noga pa nagot av dina pro-
gram. Direfter kan du skicka in kupongen for att fa en demonstration av
Sony U-matic, sa far du se skillnaden. SONY.

Sony U-matic

| Leasing fran 775:~/man.
| Paketet innehaller: Bandspelare VO-5630 for in- och avspelning.
TV-monitor CVM-2000PS

O Jag vill bestilla ett Sony U-matic- paket med leasingfinansiering.
U ag dr intresserad av et Sony U-matic-paket men vill veta mer:

|
|
|
|
{
‘\ Ring mig!
|
&
| g
=
{5,
|
|
1

e |
‘ Skicka in kupongen till Gylling System-Elektronik AB, m ‘
| 16185 Bromma. Tel. 08-98 16 (0. S|
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NU PA SKIVDISKARNA!
PA CHROME-KASSETT.

..............................
............
............
.............
________________________________________
....................

...............................
...............

Tl U

BIBASF N ‘”:.‘:;:_:_ |
BASF Chrome. Sen vill du inte hora nat annat.
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K VALITE BLIR ALDRIG OMODERNT

7 VARLDENS “RIKTIGASTE" BANDSPELARE TD20ASE

»  VARLDENS "RENASTE” FORSTARKARE = TIA3012
» VARLDENS “BASTA" TUNER

NYA KASSETTRANDSPELAREN

TPT 30
TCR 522

Det dr inte mycket som Du och Din pappa har gemensamt nér det
gdller skolgdngen. Men det finns en "’ldrare’’ alla elever har haft — TANDBERG skolbandspelare.

En bandspelare som gatt genom generationerna och som fortfarande 4r den bandspelare skolan véljer.

Idag kan skolan vdlja mellan den gamla trotjdnaren (rullbandspelaren) eller den nya kassettbandspelaren TCR522.
Nar TANDBERG i ar firar 50-arsjubileum dr man langt framme med tekniken. Det &r inte bara skolan som fatt del av 50 -
ars erfarenhet och utvecklingsarbete.

Rullbandspelaren har utvecklats till marknadens ledande rullbandspelare, eller som tidningen radio & television
skriver: "’En av de allra 'riktigaste’’ bandspelarna ar TANDBERG TD 20A, numera forstarkt med de tva bokstaverna SE

som hgjer dynamiken mot det rekordhdga."’

TANDBERGS EGNA
VARUMARKE

DYNEQ - kretsen justerar
automatiskt de hdga frekven-
serna. Man avvirjer pa detta
satt overstyrning av bandet.
Det blir med andra ord mycket
mera musik pa bandet.

ACTILINEAR - avhjdlper
begransningar i inspelnings-
elektroniken. Alla elektroniska
komponenter avger brus.
Actilinear eliminerar detta
bruset, och den maximala
ljudstyrkan vid inspelning kan
dérfor aterges utan storande
komponentbrus.

TANDBERG AR INTE
BARA BANDSPELARE

Tandbergs utvecklings-
avdelning fick uppdraget att
"skapa vdrldens basta forstark-
are, musikaliskt sett”, resuita-

tet av det blev TANDBERG-TIA
3012. TIA 3012 &r rensad pa
komponenter som kan for-
vranga ljudsignalerna, och
slapper ddrfor igenom Din
musik lika ren som ndr den
spelades in.

TANDBERG
PROFESSIONAL

Ar en linje som bara
'duger’’ for de riktigt
professionella. Ddr special-
tillverkar vi produkten

efter Dina 6nskemal och behov.

TANDBERG SPECIAL

Inldrningsstudios for studie-
forbund och skolor.

TES — telefonférbattrings-
system som ger forstdrkning at
samtalet, vilket gér att samtal
fran hela varlden kan sandas
direkt ut i eter-media.

TANDBERG

Box 20104, 161 20 Bromma Tel. 08-98 04 50
Filial: Fridkullagatan 29, 412 62 Goteborg Tel. 031-81 53 20

Jag vill veta mer om I
I [] skolavd. [] HiFi-avd. [] Professional-avd. I
I Namn :
I Adress I
I Postnr Postort i I
_-____-_______J
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Ljud&Bild

—BYGG
" SJALV

Varildens forsta loudnesskrets

som verkligen fungerar!

» Forsvagad basdter-
givning vid lag volym
har méanga forsokt att
kompensera genom s k
Sfysiologisk klangkon-
troll, vanligen en enkel
bashdjning. Den har
dessutom ofta svag-
heten att "sitta fel”

[ frekvens.

» Hittills har heller
ingen rdknat in den
verkliga ljudnivin i
rummet — men den hér
konstruktionen dr ve-
terligt den forsta som
kiinner av ljudtrycket
och avsiitter en bashoj-
ning som néira ansluter
sig till horselns
kiinslighetskurva i
alla liigen.

» Hir far du som
EV-lisare en unik
chans att bygga en
egen loudnesskrets
enligt en patentsokt
konstruktions
originalritningar!

av ERIK JANSSON

» Vid reproducering av ljud
har man alltid brottats med
problemet att orat reagerar
olinjart 1 relation till ljud-
trycksnivan. Det giller fram-
for allt for frekvenser lidgre dn
1000 Hz. Ju ligre nivan ir,
desto lagre blir orats kanslig-
het.

Den konventionella metod
som anvinds for loudnesskom-
pensering 4r en mycket grov
justering som ér direkt kopp-

lad till volymkontrollens ldge.
Man forutsatter da att ljud-
trycket star i ett absolut for-
héallande till liget. Det dr dock
en sanning med stor modifika-
tion. Man tar inte hidnsyn till
ett antal felkillor:

1. Lyssningsrummets volym.
Man kan tinka sig tva typfall:
ett dar rummet 4r 3x3x3 m,
och ett dar rummet dr 6 X7 x4
m. | det sistnimnda fallet blir
ljudtrycket ungefar 1/16 av
ljudtrycket i det forra vid
samma lage pa volymreglaget.

2. Lyssningsrummets efter-
klang.

3. Verkningsgraden hos
hogtalaren. Det kan utan vi-
dare skilja en faktor 100 mel-
lan mycket ldattdrivna och
mycket tungdrivna pjiser.

4. Impedansen hos hogtala-
ren. Det 4r inte ovanligt att
man t ex vixlar mellan 4 och §
ohms last.

5. Signalkillans niva 4r inte
densamma for grammofon, ra-
dio och bandspelare.

Den konstruktion vi presen-
terar hdr tar hinsyn till alla de
nackdelar som finns med exi-
sterande metod for loudnes-
skompensering. Yttersta malet
dr ju att kunna reproducera
musik pa ett mer tillfredsstil-
lande sitt dan vad som varit
maojligt tidigare.

Verkligt ljudtryck

styr kompensering
Konstruktionen ir kontinuer-
ligt sjalvreglerande och bygger
péd att man mater ljudtrycket i
rummet med en mikrofon.
Loudnesskompenseringen
styrs sedan med en spanning
som dr proportionell mot ljud-
trycket. Okar ljudtrycket sa
minskar basnivin och vice
versa.

Praktiskt sker detta genom
att  mikrofonsignalen  for-
starks, filtreras, likriktas och
medelvirdesbildas innan den
paverkar ett elektriskt styrbart
filter (loudnessfilter), som {or
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aktuell ljudniva har en 6verfo-
ringsfunktion anpassad till
orats horstyrkekurva.

Hogtalarljudets elektriska
motsvarighet skall passera
loudnessfiltret for att onskad
korrigering skall ske innan sig-
nalen gar vidare till effektfor-
stdrkare och hogtalare. For att
styrfunktionen skall fungera
som avsett maste det “verk-
liga”, okorrigerade, ljudtryc-
ket mitas. Dirfor finns det
ytterligare ett elektriskt styr-
bart filter (subfilter) vilket an-
vinder samma kontrollsignal
som loudnessfiltret. Subfiltret
har exakt invers funktion mot
loudnessfiitret och balanserar
darfor ut verkan av det sist-
niamnda.

Subfiltret dr kopplat i serie
med den forstarkta mikrofon-
signalen och subtraherar loud-
nesskorrigeringen innan ljud-
trycksbestimning sker.

Teckning: ANN GRUBBSTROM

Okritisk
mikplacering
Mikrofonen ger en signal som
ar proportionell mot ljudtryc-
ket i lyssningsrummet. Place-
ringen av den ér inte sirskilt
kritisk, eftersom de frekvenser
som det i huvudsak ar friga
om ir relativt laga. Frekvenser
under 1 000 Hz har ndmligen
ringa riktverkan.
Som tumregel vid place-
ringen kan man folja tva rad:
1. Ungefidr samma avstand
till hoger som till vianster hog-

11120 I

120

|
| |10

Ljudtrygksniva i dB

500 1000

50C0 10000

Loudnessniva i phon

Dessa bekanta kurvor visar hur orat uppfatiar ljud av olika frekvenser
vid olika nivéer. Alla punkter pd en kurva uppfattas av orat som lika
starka. Den verkliga nivdn varierar dé hogst betydligt med frekvensen.
Om man har tvd toner pé 1 000 och 100 Hz, si uppfattas bida lika
starkt om de bida hiller en nivé pé 90 dB. Om nivdn i stillet sinks till
50 dB mdste 100 Hz-tonen Gkas ca 18 dB i forhdllande till 1 000
Hz-tonen. Det iir detta fenomen som den beskrivna loudnesskompensa-
torn skall rada bot pd, pd ett teoretiskt riktigt och i praktiken

villjudande sdtt!
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Komplett schema for kompensatorn. Man kan driva med en stabiliserad
spinning pd 12 V eller en likriktad rdspinning pd I4—30 V. I det
senare fallet anvinds stabilisatorn IC4 och glittningskondensatorn

C10.
Lot s - talare. tull + 310 mV.
rT oudnesskompensation e = wa ' X : - !
e i =] finns i dtskilliga forstir- h”z. ?]\lder'(m 2 m avstand till Nir mlkrofonsllgnalcn ar
1ep kare. Undantagslost ir den | NOg121ATNA. , ~ noll fir man alltsd 310 mV i
Lounness e da utford sd att kompense- Om inte dctm'”gar att reali- - punkt B, och nér signalen ckar
= (s —Osweaawones ringsgraden hinger sam- | Sera tgr man sjilv prova sig  kommer spanningen i punkt B
e man med stillningen hos | fram till en anvindbar place- 1 sjunka. '
if volymratten och inte med | ring. Sjilv har jag byggt in = . ; o
livdtrycket. I det hi : S s IC2D &r en vanlig spin-
By Judtrycket. I det hdr ex- | kort och mikrofon i min effekt- e e e B
b bakining wadlr. en wise | [OrStArkare som har galler- b M e ikriktar.
i e R RN topp. Fantasten kam ju mon- o .. A ]
instillning. : ity ; kopplingen. 1C2B ir kopplad
tera mikrofonen vid favorit- :
g i som komparator. Den slér om
lvssnarfatoljen. " s : ;
vap AN 4 : nér spanningen i punkt B nir-
== Ll Likspédnningsstyrt mar sig noll.
"LOUDNESSFILTER® g i Ay g .
e A loudnessfilter Foljden av nivdskiftet pa
C18 och RI15 bildar ett hog- komparatorns utgdng blir att
( = o passfilter pa 48 Hz for mikro- 1C3. som ir en analog switch,
i fonsignalen. I IC2A sker en intar ledande tillstdind (50
frekvens spanningsforstirkning innan ohm) och kortsluter mellan
=== = signalen gar vidare till det semijord och punkt C. Det som
‘ st filter som tar bort loudnes- hint i praktiken nir kompara-
- e ol 'I/ 3 . . .
ot skompenseringen. torn och switchen aktiverats dr
AN g | T, - T Fran}ngangnﬁ:n pa subhhre_l. att l‘!udlryckcl blv‘wn sd hogt
= et IC1 stift 7. gar signalen till att filtren skall lasas till rak
¥ ] IC2C, som ar kopplad som en  frekvensgang. Det gor de nir

Fir att man skall fa en riktig bild av ljudtrycket mdste man ta bort den
loudnesskompensering man sjilv har infort. Den utjimnas i mitsigna-
len genom att man later mikrofonsignalen passera ert exakt inverst
loudnessfilter, som styrs pd samma siitt som det vilket pdverkar ljudet.

lagpassfiltrerande halvvagslik-
riktare. Likriktarens utgdng
kan hissas relativt semijord
med RI10. Vid trimningen
stills vilospanningen i punkt B

elektronikviériden

spanningen mellan semijord
och punkt B=0 volt. Spin-
ningen i punkt B ar lika med
fyra génger spdnningen i
punkt D. forts pa niista sida
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—=> forts fr foreg sida

IC1 ar den elektroniskt styr-
bara filterkretsen. Den inne-
héller fyra separata filterfunk-
tioner, varav tre anvinds 1 den
aktuella konstruktionen. Tva
av dem gar 4t till loudnessfilt-
ren (ett for varje kanal), och
ett anvinds till subfiltret.

Instéllbart
arbetsomrade
Det dr spinningen i punkt D,
relativt semijord, som bestim-
mer filtrens overforingsfunk-
tion. Skillnaden mellan loud-
ness- och subfiltren dr att sub-
filtret ger en invers loudness-
funktion, sid att kompense-
ringen balanseras bort.
Intrimningen av filterkret-
sarna 4r gjord sa att loudness-
filtret ger konstant maximal
bashojning vid ljudtryck mel-
lan 0 och 56 dB. Vid hogre
ljudtryck barjar filtret reglera.
Basen sidnks mer och mer 4anda

upp till 86 dB. Dirover ar
overforingsfunktionen flat och
konstant.

Hur man pé bista satt skall
utnyttja kretsens reglerom-
rade dr en frdga om vid vilka
ljudtryck man normalt lyss-
nar. Den experimentlystne kan
laborera med att skjuta regler-
skalan upp eller ner. Som ut-
gangspunkt for dylika experi-
ment har man glidje av, fol-
jande data:

1. Mikrofonforstarkaren ar
berdknad for ett mikrofonele-
ment som ger 0,56 mV /74 dB
spl (=ljudtrycksniva).

2. Max bashéjning far man
nir spinningen i punkt B =
300 mV.

3. Flat kurva far man niar
spianningen i punkt B =0 mV.

4. Om man inte vill att reg-
leringen skall borja vid 0 dB,
okar man spanningen i punkt
B. I byggbeskrivningen har vi

angett spanningen till 310 mV,
vilket far bashojningen att
borja avta vid 56 dB.

5. Forstarkningsfaktorn
kan regleras med R20. I be-
skrivningen ar totala forstark-
ningen 268 ganger (ca 50 dB).
Den beriaknas som R17/R16
ganger R19/R20.

Enheten kan kopplas in i
anlaggningen p flera sitt. Om
man inte vill gd in och loda i
sjdlva forstarkaren dr det en-
klast att koppla den till en
monitoranslutning. I en sddan
kommer ljudets tva kanaler ut
och kan kopplas tillbaka in
igen efter det att signalen gétt
igenom  loudnesskompensa-
torn. Om man inte har nigon
monitorutgdng men separata
for- och slutsteg kan man 1
stillet koppla in den mellan
dem. Man kan ocksd gé in i
sjdlva forstarkaren och bryta
signalen och loda in kompen-
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satorn. Lampligt 4r i s& fall att
gora det vid volymkontrollen.
Bryt signalen in till potentio-
metern, led den till tillsatsen
och tillbaka in till poten.

Nir enheten 4r ritt intrim-
mad kan man vinta sig ett
battre balanserat ljud an né-
gonsin forr. Man upplever att
basen ljuder forhallandevis
lika starkt vilken nivd man 4n
lyssnar vid. I viss man f&r man
den effekten ocksd med en
enkel, passiv loudnesskompen-
sering, men har regleras ton-
balansen pd ett mycket mera
exakt sitt. Och den balansen
stdr sig dven om innivder och
andra ting 4ndras.

Med andra ord fir man hir
for forsta gidngen en horbart
rak frekvenskurva vid alla ni-
véer utan att behdva ta hansyn
till sddana osidkerhetsfaktorer
som nivaer, verkningsgrader
och rumsdimensioner! |

Komponentférteckning

1 st IC1 TDA 1074
1 1IC2 LM 324 quad
op amp
1 IC3 4066 cmos
switch
1 1IC4 78L12 + 12
V stab
10 R1,3,4,6,8,9, 12 kohm
11,13,14,16
6 R2,5,7,17,18, 180 kohm
20
1 R12 47 ohm
1 R15 33 kohm
1 R19 1 Mohm
1 R21 1,5 kohm
1 R22 4,7 kohm
1 R10 2 kohm trim-
pot liggande
6 €1,35,6.9 10 uF/16 V
3 C2,7.8 33 nF
3 C4,10,16,17 100 uF/16 V
4 C11,13,15,18 100 nF
1 C12 470 nF
2 D253 1N 4002
1 Mikrofonelement (Elfa 85 —
1085 - 1)

1 omkopplare 2-vags 2-polig
Lada, sladd, kontakter

Motstdnd R17 valjs med han-
syn till mikrofonens kanslighet.
Det angivna vardet galler for den
foreslagna miktypen.

Komplett komponentsats inkl
ménsterkort, komponenter, lada
och kontakter (men utan nétdel)
kan kopas fran Erik Jansson, Vas-
tergatan 18, 411 13 Goteborg.
Priset ar 285 kr inkl moms.



VAR RADD OM
DIN BANDSPELARE.
ANVAND
VIAXELL

LJUD- OCH VIDEOBAND!

Alla band sliter pa bandspelarens
kansligaste delar — mer etler mindre.
Ljudet blir murrigt, bilden samre.

Inget band &r skonsammare én
Maxell. Dessutom tar Maxells ljud-
kassetter extra val hand om din band-
spelare.

RISKERA INTE 2000:-

| varje videobandspelare sitter en
s.k. videotrumma i direkt kontakt med
bandet.

Om bandet inte ar absolut slatt,
eller har oxidskiktet daligt fast, kan
trumman slitas ned mycket snabbt.
Bilden blir gradvis samre och till stut
kan trumman skadas ohjalpligt. Att
byta trumma kostar 1000:- — 2.000:-.

Anvander du Maxell videoband far
du en kvalitetsproduk! som ar ytterligt
skonsam mot din videobandspelare.
Trumman haller mycket tédngre.
Risken for trumbyte minimeras.

PERFEKT BANDYTA
SKONAR BANDSPELAREN

Alla ljud- och videoband bestar
alltsa av en plastremsa med ett
palimmat oxidskikt.

Det ar ytterst viktigt att oxidskiktet
ar val fast pa bandet: skulle bitar
lossna, uppstar tva saker: inspelningen
blir samre (ojamnt tjud resp. vita
flackar i bilden) och de Idsa bitarna
fastnar i bandspelarens kansligaste
delar, tonhuvud resp. videotrumma,
dar de kan gbra stor, kanske ohjalplig
skada.

Maxell anvander ett unikt, hemligt,
omsorgsfulit utprovat limsystem med
15 komponenter, som faster oxiden
mycket val vid plastremsan.

Bandets yta maste vara mycket
slat, annars fungerar den som ett
sandpapper pa de kansliga ton-
huvudena och forstér dem snabbt.

Maxell har en bandyta som ar
polerad bokstavligen titl spegelglans.

SKILLNADEN HETER EPITAXIAL

Maxell &r en av varldens ledande
band- och kassett-tillverkare. Alta band
— bade ljud och video — &r av utom-
ordentlig hog kvalitet. Varje band gar

FINNS | BADE
VHS OCH BETA.

BANDSPECIALISTEN
I I ®

MNdXE

Rydin Tape AB, Archimedesvagen 6,
Box 20013, 161 20 Bromma Tel 08-98 86 50

Informatinnactianct 14

l.ex. igenom 170 kontrollstéllen innan
det slapps ivag.

Alla videoband, d.v.s. bade VHS
och Beta, samt de mest exklusiva ljud-
banden, har ett speciellt magnetskikt,
som kallas Epitaxial.

| Epitaxial-skiktet bestar varje liten
oxidpartikel av 2 oxider. Den ena —
gammajarnoxid — ar bra pa laga och
medelhdga frekvenser. Den andra —
koboltferrit — pa de hoga. Oxid-
partikein bygger man ungefar som en
chokladpralin: langsmal, med en kdrna
av gammaoxid och ett skal av koboll-
ferrit. Dessa oxidpartiklar ar otroligt
smA och packas tatt, tatt, sida vid sida,
for att ge battre och sékrare bild/ljud.
Epitaxial ljudband ger mer ljud med
mindre brus och stdrningar. Pa video
blir dessutom bilden klarare, med
renare farger.

Ja, sé jobbar Maxell. Proffs och
specialist pa band och kassetter.

29 VIKTIGA CENTIMETRAR

I borjan av varje ljudband har
Maxell en startsladd. Det ar 29 centi-
meter band utan motstycke. Dar finns
4 viktiga funktioner: For det forsta
rengor startsladden tonhuvudet. Skon-
samt och effektivt aviagsnar den oxid-
rester. Det betyder langre livslangd pa
tonhuvudet och finare ljud med mindre
svaj! Bokstdver anger om sida A eller
B ar framme. Pilar talar om bandets
framspolriktning. Och sist men inte
minst finns det pa startsladden ett

startmérke, som talar om att det ar
exakt 5 sekunder kvar till sjdlva
inspelningsbandet.

KVALITET BETALAR SIG

Du har satsat pa en bra ljudanldagg-
ning fér att du vill f& ut det mesta ur din
musik. Férstor da inte hela din sats-
ning pa déliga band.

Kép Maxell!

Eller du har képt en ny video.
Varfér ska du da noja dig med snoiga,
oskarpa bilder? Och varfor ska du
anvanda kassetter som noter onddigt
mycket pa din videotrumma?

Kop Maxell istallet!

Chansa inte utan kép Maxell-
kassetter. Bara det basta ar gott nog.
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PROVAR

B % Sd har den intligen
COMMODORE VIC 64: .-
) Commodore VIC 64.
= Datorn som for ca
ycket datorkraft .5z
fik, ljud och som har
mm - ett stort minne. Det
for ”halva priset” ;-
fatt pd maskiner som
kostat det dubbla.
% Liis var provnings-
rapport om den hiir
produkten som inte
bara vinder sig till
krisna privatpersoner
och skolor utan som
dven kan anviindas i

vissa professionella
sammanhang.

av GUNNAR LILLIESKOLD

Foto: Tillverkaren
och forfattaren

A For ett och ett halvt ar sedan
lanserades V'IC 20 som en folkda-
tor och blev si faktiskt. Forsilj-
ningen pad hemmarknaden tog
snabbt fart och under 1982 lir
man ha sélt hela 12 000 maskiner
i Sverige. Totalt har Commodore
tillverkat | miljon ¥IC 20! Aven
andra mirken silde bra och man
kan tala om det ar d& hemdatorn
slog igenom i Sverige.

VIC 20 har mycket av det man
bér kriva av en hemdator: Grafik,
firg och ljud. Dessutom foljer det
med en ypperlig dokumentation
som #dven novisen klarar. Som
monitor anviinder man en vanlig
tv vilket drar ned systemkostna-
den.

Commodore, som dock inte vi-
lat pd lagrarna av sina fram-
gangar, har nu sliappt ut modellen
VIC 64, som ir betydligt kapab-
lare. Bl a har man pa bildskiirmen
nu 40 tecken och 64 kbyte arbets-
minne. [ VIC 20 giiller motsva-
rande 24 tecken och 5 kbyte.
Priset iir forstas hogre, ca 6 000 kr
mot 2 500 kr, men det fir inda ses
som fantastiskt lagt. VIC 64 kos-
tar hilften av vad motsvarande
konkurrenter gér. Om man nu kan
tala om sadana? Det ror sig fak-
tiskt om en helt ny typ av dator.
Féirgerna pa skiirmen ger associa-
tioner till datorspelen, men hiir
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ror det sig om en betydligt mera
avancerad produkt som #r an-
vandbar 1 sivil hemmet som pd
kontoret.

VIC 64:an dr alltsd sd duktig att
den inte bara duger till hobby och
hemtillimpningar utan faktiskt
dven kan anvindas pd kontoret.
Hir klarar man sig dock inte bara
med datorn och en tv utan man
bér ha en riktig monitor och
dessutom skrivare och flexskiv-
minne. Ett sadant system hamnar
i prisliget 15000 kr vilket far
anses som mycket lagt.

Hiar kommer forstds program-
vara till. Kostnaden for den un-
derskattas dock ofta. Ett for kun-
den specialutvecklat program kan
kosta allt mellan 2000 och
100 000 kr! Det ir darfor mycket
viktigt att det finns firdiga sy-
stemprogram till rimliga priser.

Stora satsningar
pa programvara

Generalagenten for Commodores
datorer, Datatronic, har satsat
mycket pa utveckling av program-
vara. Faktum ar att man exporte-
rar en hel del program. Mark-
nadsforingen sker genom Handic
Software medan hardvaran gir
genom Handic Elecironic. "Pro-
gramvarusidan kan bli en av Sve-
riges stora exportmarknader i
framtiden. Programtillverkning
arett rent intellektuellt arbete och
Sverige har en enorm tiliging av
utbildad arbetskraft och dessutom
tradition p& omrédet”, siger Per
Skedung vid Datatronic.

Till VIC 64 finns ett flertal
Sverige-utvecklade program som
ligger i ROM-kassetter. Det in-
tressantaste ar nog Calcresult
som 4r en utveckling av virldens
troligen mest sélda program: Visi-
cale.

Det senare var beskrivet i Radio
& Television 1981 nr 9. Ett annat
program ir Graf vilket innehdller
grafikkommandon i basic, med
vars hjalp man enklare kan rita
upp kurvor in med datorn i
grundversionen. Vi aterkommer
till det lingre fram. Relativt nya
program ar Star som forstds
handlar om statistik och Kalender
1 vilket man kan ligga in datum
for olika hindelser. telefonregis-
ter. adresser mm. Till PET-famil-
jens datorer finns det idag ett stort
antal program utvecklade for
olika ADB-tillimpningar. Mcd en
emulator som tillsats kan man
med VIC anviinda samtliga pro-
gram som omfattar t ex lagerruti-

ner. redovisning, lonelistor och
fakturering. Datorn ir alltsd fullt
anvindbar pa kontoret, men
frimst ser vi den dock som en
“uppeppad” version av VIC 20
som med sin grafik och sina firg-
mojligheter frimst tar sikte pd
entusiasten.

Avancerad
utbildningsdator

VIC 64 har en rad finesser som
inte finns i marknadens mindre
datorer: Det 64 kbyte stora min-
net, hdgupplosningsgrafiken, pro-
gramkassetterna, rikliga mingder
litteratur pd svenska och goda
utbyggnadsmojligheter.

L&t oss se hur man kan bygga
ut VIC 64. Liksom hos VIC 20
finns det p& baksidan och ena
gaveln en mangd kontakter. Den
har forstds en tv-signal utging
som ger bild pd kanal 36. Dess-
utom finns det en kontakt dir man
far ut videosignalen, fér anslut-
ning direkt till en monitor. Audio-
signalen kan man ansluta till hem-
mets ljudanliggning vilket kom-
mer vil till pass d& man vill
laborera med ljudmsjligheterna i
VIC 64. Till datorns serieport kan
man ansluta skrivare och/eller
flexskivminne. VIC 64 har liksom
modell 20 en speciell databand-
spelare. For spel finns det "joy-
stics” som ansluts pd apparatens
gavel.

Tyvarr  skiljer ROM-kasset-
terna mellan VIC 64 och VIC 20,
vilket kan vara virt att kinna till
for dem som tinker byta upp sig.
Troligen har man gjort sd dirfor
att datorerna har olika processo-
rer. | den nya datorn sitter kretsen
6510 som ar en utveckling av
6502. Dessutom dr minnesupp-
laggningen olika. Ur den medfol-
jande handboken, som inte var
oversatt vid presslaggningen men
som kommer att erséttas av en
svensksprakig utgdva, talar man
om att spelprogrammen till VIC
10 passar i VIC 64. VIC 10 ir
identisk med den modell Max som
presenterades pd Chicagomissan
for ett ar sedan. Troligen liggs
den ned innan den nagonsin hin-
ner siljas i ndgra storre antal pa
USA-marknaden. Commodore
satsar inte pa spel i forsta hand,
sasom konkurrenten Atari gor. |
forsta hand har man riktat in sig
pi att anvindaren skall kunna
utbilda sig pa datoromradet. Det
understryks framfor alit av den
svenska agenten som har gjort
oerhort stora och goda satsningar
pa just dokumentationen. | stiillet
for VIC 10 lir det nog komma en
modell som kan litet mer in VIC
20 men som kanske kostar det-
samma. Det verkar vara en rimlig

utveckling.

Nog med spekulationer och dter
till anslutningsmojligheterna!
Slutligen har vi en parallellport
for anvindartillampningar av
olika slag. Tex kan man dir
ansluta en relibox med vars hjilp
man kan styra yttre utrustning,
modem eller ett anpassningsdon
for RS232. | grundversionen pro-
grammerar man datorn i basic
men det finns ett antal ROM-
kassetter att tillgd sd att man
alternativt kan anvdnda andra
sprak: Comal, logo, forth. Med

petspeed kan man som namnet
antyder snabba upp sin basic.
Comal ir en strukturerad basic
som ursprungligen togs fram for
de danska skolorna och som éven
har blivit aktuell i svensk utbild-
ning.

Grafiska symboler

och rdrliga objekt

Med tangentbordet kan man al-

ternativt skriva antingen sma och

stora bokstiver samt en grafisk

symbol per alfanumerisk tangent
Forts pa ndsta sida

Fig I. Nir man sldar till apparaten fdr man bld bakgrund. Texten dr

skriven i de 16 méjliga firgerna i normalt och inverterat liige. Vi ser
att vissa firger dr mindre limpliga mot den hir bakgrunden: Rott,
blatt, brunt och gra 1 dr olisliga. Vill man anvinda de flirgerna bor
man programmera in en annan firg som bakgrund. Se fig 2.

Fig 2. Med vitt som bakgrund framtrider alla firger utom vite forstas.
Jamfor med fig 1!
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eller s& kopplar man om och fér en
stor bokstav och tva grafiska tec-
ken. Observera att man kan bara
fa ett av alternativen &t gangen.
Kopplar man om &ndras det pi
skdrmen redan inskrivna. De gra-
fiska symbolerna lagger man i
olika adresser med POKE-
kommandot vilket ar ganska om-
stindigt. Betydligt enklare blir det
om man kompletterar datorn med
en modul som innehaller speciella
grafikkommandon som PLOT,
BOX och CIRCLE som ritar upp
en linje mellan tva angivna punk-
ter, ritar upp en rektangel di man
anger hornens positioner resp ri-
tar cirklar med specificerade dia-
metrar och centrumpunkter. Den
som tdnker anvinda grafiken fli-
tigt bor absolut skaffa den hir
modulen.

Totalt finns det 255 tecken att
valja pd av vilka 124 dr grafiska

symboler. Bildminnet rymmer
320 x 200 punkter for hogupplos-
ningsgrafik.

Négot som inte finns i VIC 20
men vl i VIC 64 ar s k "sprites”,
eller pé svenska rorliga objekt. Ett
sddant ritar man sjilv upp med
hjdlp av POKE-kommandon som
himtar sin information frdn en
datasats. Matrisen bestdr av
24 x 21 punkter. 1 den medfol-
jande handboken finns exempel
pa hur man bygger upp luft-
ballonger som ror sig pd skirmen
oberoende av varandra. Man kan
bestimma om objekten skall gi
framfor eller bakom varandra di
de mots och risken for krockar
behover man inte bekymra sig for.
Det finns 8 mojliga bildnivaer.

Att programmera in de rorliga
objekten dr ganska omstiindligt.
Varje rad i matrissystemet defi-
nieras med ett tal som svarar mot
hur manga segment som skall
vara fdrgade. Se fig 4. Det tar tid
och #4r en smula knepigt, men
sedan man vil har byggt upp
figuren kan man enkelt anvinda
den, forflytta den och eventuellt
expandera objektet till dubbla
storleken. Man kan alltsd astad-
komma rorliga bilder utan alltfor
stora dthavor. Det ger stora moj-
ligheter till dem som soker efter
nya mojligheter i spelprogram.

“Synt”-ljud

fradn datorn

VIC 64 innehéller en speciell
krets med vars hjilp man synte-
tiskt kan skapa musik. Datorn ger
inte bara fyrkantvdgor ut med
onskade frekvenser utan man kan
vilja vagform (triangel, sigtand,
puls eller brus), attacktid, av-
klingningstid (decay), definiera
hur ldnge tonen skall ha full volym
och hur snabbt nivdn skall sjunka
(sustain/release) och slutligen

44

hur lang tonen skall vara totalt,
dvs om det ér friga om en halv-
cller dttondelsnot etc. Frekvensen
viljer man med ett virde ur en
tabell. Underligt nog stir inte
tonhojden i relation till siffervir-
det. Se tabell 1 ddr det framgéir
vilka vdarden som skall laggas i
resp POKE-adresser. 1 tabell 2
framgdr hur man kan dstad-
komma olika instrument med
olika kombinationer av virden.
Tre stammor kan ljuda samtidigt
over 9 oktavers omfang. En finess
som inte framgar ur tabellerna ar
att man dven kan programmera in
filtrering av signalen for att gora
ytterligare justeringar av ljudbil-
den.

Basictolken i VIC 64 har
samma repertoar som 1 VIC 20.
intressant dr att man kan koppla
till en processormodul med Z80
for att kora CP/M-program. D4
far man forstds tdnka pd att
CP/M-programmen ligger pé
flexskivor som ar formaterade an-
norlunda. Enklast ar att koppla
samman VIC:en med en dator
som kan liasa av CP/M-skivorna
och att gora en overforing till
flexenheten i VIC-systemet.

Pa tal om basic skall vi nimna
att det finns en ROM-kassett med
vars hjalp man kan utoka basic-
tolken med 6ver 100 kommandon.
Klart intressant! Bland annat in-
gér hdar kommandon for struktu-
rerad programmering som DO
WHILE och LOOP UNTIL samt
forenklade ljud- och grafikkom-
mandon. Det behovs verkligen ef-
tersom det ar ganska tidsodande
att gora program med POKE-
kommandon.

Sammanfattning

och utvérdering

+ VIC 64 ger 1 sin prisklass "mer
datorkraft” dn narmaste konkur-
renter.

+ 64 kbyte minne enl uppgift,
men av dem kan man bara an-
viinda 39 kbyte for basic eller 52
kbyte for maskinsprdksprogram.
Resten tas upp av ROM for basic-
tolk och operativsystem/monitor-
program jamte olika portar.

+ Grafiken med firg och rorliga
objekt (sprites).

+ Ljudsyntes med betydligt
bittre kontrollmojligheter an i
ménga andra datorer.

+ 40 teckens bredd pd 25 rader.
+ Programvarusupport med bdde
svenska och amerikanska ROM-
kassetter.

+ Savil tv- (kanal 36) som video-
utgéngar.

+ Separat ljudutgéng for anslut-
ning till yttre forstirkare och hog-
talare. Den kan man anvdnda da
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PROVAR

Fig 3. Med VIC 64 kan man bygga upp "sprites”, eller rorliga objekt.
Bilden visar tre luftballonger som man med ett program forflyttar over
skiirmen. Objekten rir sig oberoende av varandra.

SERIES
3

1284 32 it 2
1:1641 16. 4. 1

SERIES fo SERES

1 | 2

19892 8" 2 128 2 .82
6 16 4 1164 16 4

00 ~J O N & LW R —

ROW
S

! |
1 5 10 15 20 24
COLUMN

Fig 4. Det hir exemplet visar hur man bygger upp ett rorligt objekt. I
det hiir fallet iir det just en luftballong av den typ som tv-bilden i fig
3 visar. Varje punkt motsvarar ett tal (21). Talen i en rad summeras i
tre grupper vilket ger tre siffror. Siffrorna anvinds sedan i en
DATA-tabell som programmet liser av. Rad 1, t ex idr uppbyggd med
talet 0, talet 127 (64+32+16+8+4+2+ 1) och slutligen 0. Inom
rutménstret 21 x 24 punkter kan man alltsé bygga upp vilken symbol
eller vilket tecken man vill.



man bygger upp musik och ljud-
effekter.
+ Bra tillbehorsprogram
+ 8 funktionstangenter. Man kan
sjalv vilja och skapa funktioner
eller tecken.

Och sa ndgra nackdelar . . .
— A, A och O finns inte med som

standard, utan de kan kopas till
fér ca 300 kr.
— Endast
passar.

— Programkassetterna till- VIC
20 gar inte att anvinda. Nagot att
tinka pd for dem som vill byta
upp sig! ) . |

specialbandspelare

Tab 2. Hiar ser vi hur man kan efterlikna olika instrument genom
kombinationer av data. Se dven tabell 1.

Tabell 3. Kommandon och instruktioner i basic.

Systemkommandon
LOAD, SAVE, RUN, STOP, END, CONT, PEEK, POKE, SYS,
WAIT, USR

Redigerings- och formateringskommandon .
LIST, REM, TAB, SPC, POS, CLR/HOME, INST, DEL, CTRL,
CRSR

Matris- och strinkommandon

Instrument  Vagform Attack/decay Sustain/release Pulsforhallande DIM, LEN, STR¥, VAL, CHRX A SC, LEFT%, RIGHT%, MIDSX
In- och utkommandon
Rbshs ouls 9 0 Hi-0 Lo-255 INPUT, GET, DATA, READ, RESTORE, PRINT
Fléjt triange' 96 0 ej ﬂ”émp”gt Programflbdesinstruktioner :
Harpa sagtand 9 0 ej tillampligt GOTO, IF...THEN, FOR...TO.. .NEXT, GOSUB, RETURN,
Xylofon  triangel 9 0 ej tillampligt N COMLEERE SRR
Orgel triangel O 240 ej tillampligt || Filkommandon:
Fagott - triangel O 240 ej tillampligt OPEN, CLOSE, PRINT, GET, INPUT
Dragspel triangel 102 0 J till?mpl!gt AlosbiBie dasapAlphar:
Trumpet sagtand 96 0 ej tillampligt e g A B
Logiska operationer:
AND, OR, NOT
Tabell 1. Data for ljudgenerering
Andamal POKE- Virden
adress
Volymkontroll 54296 Fran 0 till 15
Notvérde C B D DE k. FabE LG 6y A A Ho'SE CH
Hog frekvens 54273 B4 0 83 40 49" 9B B BY" BT 4] 646 TR
Lag frekvens 54272 Th 890126 2008--52° 198177 07 1115122 126 188 48 169
Végform 54276 Triangel Sagtand Puls brus
17 33 65 129
Pulsforhallande
Hog puls 54275 Ett vérde mellan 0 och 15 (endast for pulsformen)
&g puls 54274 Ett vérde mellan O och 255 {endast for pulsformen)
Anslag (attack)
avkling- _ ATK4: — ATKS + ATK2  ATK1 DEC4 DEC3  'DEC2  ~ DECI
ning (decay) 54277 128 64 32 16 8 4 2 1
héllning SUSd T BUSe | SUSZ L TRNSTT CRELA . RERR . RELZ T RELI
(sustain)/
avslut (release) 54278 128 64 31 16 8 4 A 1

Vid musikprogrammering ligger man datauppgifterna till héger i tabellen i de angivna POKE -adresserna. Viirdena ligger
man limpligen i DATA-satser.
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Lat datorn rita diagram

for din antenn

Att sjalv konstruera
antenner kan vara kne-
pigt, men med det hiir
dataprogrammet ser
man vad som hinder
om man t ex ligger till
ett extra element.

Pa bildskirmen
presenteras ett
stralningsdiagram.

Vi skall kanske till-
ldgga att vi hiir anvin-
der en forenklad
modell dir samtliga
element dr drivna.

av AVQO KASK, SMOKVYO

BB Att konstruera och prova
antenner tar en stor del av en
radioamators tid i ansprak. Man
ritar, beriknar, gor diagram och
bygger, gér upp pa taket for att
testa. Resultatet blir ofta ett
daligt SVF (stdende vagforhal-
lande) och man [&r bygga om
och justera i omgéngar. Kanns
det igen?

Mainga amatorer har i dag en
dator, som ir synnerligen lam-
pad att anvinda for diverse be-
rikningar, simuleringar m m.

I artikeln anviinds datorn till
att pa skdrmen visa strilnings-
diagrammet for ett valt antenn-
system. Man kan saledes fran
tangentbordet mata in antenn-
systemets karakteristika. som
bomlingd, antal clement m m,
varefter man limpligen lutar sig
bakdt och ser hur systemets
strilningsdiagram snyggt och
prydligt ritas upp.

Det ir i princip mgjligt att
bestimma en antenns relativa
faltstyrka i varje punkt genom
att veta dels amplituden och
fasen hos stralningen fran varje
dipol i antennen, dels elemen-
tens orientering.

Fasen pAverkas huvudsakli-
gen av fysikaliska avstdndet
mellan elementen samt av skill-
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naden i de olika matade elemen-
tens faser, typ transmissionslin-
jens fordrojning hos drivna ele-
ment eller reaktansférdréjning
hos parasitiska clement.

Amplituden péaverkas mesta-
dels av den effekt varje dipolele-
ment far, samt av stralningssva-
ret: Rundstrdlande vinkelritt
mot elementaxeln och sinusfor-
migt varierande i planet paral-
lellt med elementaxeln.

Alla antennsystem kan alltsa
brytas upp till ett godtyckligt
antal referensdipoler och sekun-
déara, diskreta dipoler.

Med aktiva antenner menar vi
tvi eller flera dipoler som alla
matas med effekt fran samma
effektsteg. Dipolerna ir place-
rade pd ett visst avstand frén
varandra och dr sammankopp-
lade med en transmissionsled-
ning, vars langd 4r | lambda/4,
lambda/2, 3*lambda/4, lambda
osv, beroende pa vilka egenska-
per man vill uppna med antenn-
systemet. Transmissionsled-
ningen fordrojer signalen sa att
dipolerna fir spianningar som ér
fasforskjutna i forhdllande till
varandra. Nir man sedan matar
dipolerna med signaler, kommer
gangvigen mellan dipolerna att
paverka strilningen i olika rikt-
ningar. Man far pa sa sitt en
riktantenn.

Enkelt att d&ndra
i datormodellen

Med programmets hjdlp kan
man saledes gora éindringar se-
kundsnabbt 1 datormodellen,
varefter man direkt pé skiirmen
ser vad dndringen hade for ef-
fekt. Det dr Ldtt att experimen-
tera med antalet element, av-
stdndet mellan dessa, bomlingd,
fasning, matarledningseffckter,
polarisation, stackningar, kol-
linjdra effekter med mera.

Programmet ir skrivet for en
6809-dator av fabrikat SWTPC
med tillhérande bildskidrmster-
minal. Vi ger dven en program-
lista for en RT-dator med den
intelligenta terminal som be-
skrivs 1 "Bygg sjilv datorer”.
Den har dock bara 40 tecken per
rad, mot 80 1 SWTPC:s termi-
nal, sd upplosningen blir ganska
dalig. Den som har tid och
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100 DIM AC10,10),B(10,10)

110 REM UPPRITNING AV LOBER FDR AKTIVA ANTENNER
120 REM FOR SWTPC-4B0% MED TSC~BASIC ELLER XBASIC
130 PRINT CHRO(12): REM CLEAR SCREEN

140 INPUT "POLARISATION = V ELLER H “;PH

130 IF PH="V" DR PH="H" THEN 140 ELSE 140

160 INPUT "% AV FULL SKALA HOS REFERENS ELEMENTET = "§Al:A1=A19.4:N=1:60T0 2350
170 PRINT
180 N=N+1:PRINT "ELEMENT NR = "3 NzN2=N

190 INPUT “% AV FULL SKALA "5A(N,1):B(N,1)=A(N,1)8.4

200 INPUT "ELEMENTAVSTAND 1 VAGLANGDER "3A(N,2):B{N,2)=A(N,2) 86.2831%
210 INPUT "VINKEL TILL ELEMENTET FRAN REF ( I BRADER )- “3AIN, )

220 B(N,3)=A(N,X)$PI/180

230 INPUT “FASFORDROJINING ( 1 VAGLANGDER )
230 B(N,4)=A(N,4)8$6.2831%

“IA (N, 4)

250 INFUT "MER ELEMENT ";Tu

260 IF TE="J" THEN 170

270 IF Ta="N" THEN 290

280 PRINT “FEL [INDATA “: GOTO 250

290 INPUT “VERIFIERA DATA
300 N=2

310 IF Th="J" THEN GOSUB 820:GOTO 330

320 IF TH="N" THEN 330 ELSE PRINT “FEL INDATA ":GOTO 290
330 PRINT CHRH(12) : REM CLEAR SCREEN

340 AAR=CHRH(27)+CHRE(38) : REM SKARM PROTECT PA

350 ABH=CHRI(27)+CHRU(39) : REM PROTECT AV

360 PRINT AAR

370 FOR I=1 TO 2 : FOR 0=0 TO 11:W=0330

380 REM MEDELPUNKT 1 SKARMENS MITT

390 X=(-25/1)%COS(WSP1/180)+&8

400 Y=(-10/1)8SIN(WSP1/180) +44

410 REM KORREKT AVRUNDNING

820 X=INT(X+.5):Y=INT(Y+.5)

430 REM CURSOR ADRESSERING

440 22HaCHRE(27) ¢+ =" IXO=CHRN(X) ; ZYE=CHRE (Y)

450 PRINT ZZH;ZYh;ZXH;"e";
440 NEXT O : NEXT I

470 PRINT 2ZH;CHRO(12+32);CHRH(64+32) ;70"

480 PRINT Z2H;CHRE(1+32); CHRH (36+32);"90";

490 PRINT 2IZ0;CHRI{12+32) ;CHRE(7+32);"180";

500 PRINT 226;CHRE(24+32) ; CHRE (35+32) 3 "270";

510 REM FoR 3,3 GRADERS AVSTAND

520 FOR B=1 TO 108:Z=Q3(10/3)3P1/180: GE=01 62=A1:GI=0
530 FOR N=2 7O N2

540 61=B(N,2)SCOS{BIN,$)-2)~B(N,8):1F Ph="H"
550 G2=62+B(N, 1) 2COS(G1) : GI=G3+B(N, 1) 8SIN(G1)
560 NEXT N:GT=5QR(528G2+G3$G63):60TO 400

570 G2=B(N, 1)3SIN(2): 63=G28C0OS(G1)

580 GS=6S+G3:NEXT N:GT=ABS(GS+A18SIN(Z))

590 REM SKALFAKTOR FBR SKARMEN

600 X=.52536TICOS (7)+48

610 Y=.258(-GT)$SIN(Z)+44

620 R1-08(10/3):02=6T12.5

630 QI=INT(Q1+.5)

4640 QZ=INT(G2+.5)

650 PRINT ZZHyCHRH(1+32) JCHRE(1+32) 3@1;

660 PRINT 2203 CHRE (1+32);CHRO (8+32) § "GRADER"
670 PRINT 2Z0jCHRH(1+32) §CHRE(50+32) § @25

680 PRINT ZZ0yCHRI(1+32) ;CHRI(67+32) 5 "%"y

690 IF G2>150 THEN 710

700 PRINT ZZHyCHRE(Y)jCHRH(X) ;" 8"

710 NEXT @

720 REM SKRIV I SISTA RADENS FALT

730 PRINT ZZRHjCHRH(24+32) JCHRH(1+32)5

740 INPUT "VERIFIERA DATA ( J/N ) ";TH

750 IF Tu="J" THEN GOSUB 790

760 PRINT 225;CHRX(24+32) ; CHRI (1+32) ; "FORTSATTA ;
770 PRINT CHRI(03)j:REM ERASE LINE

780 INPUT TToilF TTH="N“ THEN GOTO 980 ELSE GOTO 130
790 N=2

800 PRINT ABH;

810 PRINT CHRRE(12)

820 PRINT
830 GOSUB
B840 PRINT
850 PRINT -~
860 PRINT "D"
870 GOSUB
880 INPUT “FORTSATTA “;Tn

890 IF TH="J" THEN 910

900 RETURN

910 N=N+1:1F N>N2 THEN RETURN ELSE PRINT CHR3(12):1GOTO B30

920 PRINT

930 PRINT “VARIABEL":PRINT "A=SKALA":PRINT "S=AVSTAND"

940 PRINT “P=VINKEL TILL ELEMENTET FRAN REF”:PRINT "D=FoRDRGJINING™
950 RETURN

960 NH=STRE(N):1F LEN(NM)=2 THEN NH=RIGHTH(NH, 1) ELSE NO=RIGHTH(NE,2)
970 RETURN

980 PRINT ABS;CHRO(12): END

i TH

THEN 570

VAGLANGDER ELLER ";B(N,2);" RADIANER"
GRADER ELLER ";B(N, 3);:"RADIANER"
3 "VAGLANGDER ELLER ";B(N.3); "RADIANER"

Tabell I. Programlista for SWTPC 6809-dator med SWTPC bild-
skiarmsterminal. Om andra datorer anviands kan vissa basic-komman-
don behiva indras. Framfor allt skall markdren kunna styras frin
programmet och det kan ske pa olika sitt i olika datorer. De
programrader som berir presentationen pd skiirmen ir: 330, 340, 350,
390, 440, 470 — 500, 600, 610, 650 — 680, 730, 760, 810 och 980.

Men ett krav ar att markéren
skall kunna styras med adresse-
ring frdn programmet.
Programmet #dr baserat pa
vektorsummering av idcala
halvvagsdipoler pa stort avstand

kunskap kan naturligivis kon-
vertera programmet si att det
utnyttjar RT-datorns grafik.
Programmet ir skrivet i relativt
generell basic och det bor kunna
anpassas dven for andra datorer.




PROGRAMMERA

10 DIM A(10,10),B(10,10)
20 REM UPPRITNING AV | OBER FOR AKTIVA ANTENNER
30 REM FURRT-dotoré80% MED TSC-BASIC ELLFR XBASIC

an
50
&0
70
160

PRINT CHRH (27) +CHRE (5) :REM SUDDA SKXRM
INPUT "POLARISATION = v ELLER H
IF Pa="v" OR PA="H"
INPUT "% AV FULL SKALA HOS REFERENS ELEMENTET = ":A1:A1=A1%.4:N=1:60T0

" Po
THEN' 70 ELSE 50

80 PRINT
P90 N=N+1:PRINT "ELEMENT NR = “:N:N2=N

100
110
120
130
140
150
1460
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
780
290
200

0

IX0
340
I50

160
70
380
390
400
410
420
430
440
450
4460
470
480
490
500
510
520
530
540
350
560
570
580

SPOPRINT ZZH;CHRH(1+44) ;CHROE(3F +64) ;"

600
&10
&20
&30
&40
&50
&60
&70
&80
&0
700
710

INPUT "7 AV FULL SKALA "{A(N,1):B{(N,1}=A(N,118.3
INPUT “ELEMENTAVSTAND I VAGLANGDER
INPUT “VINKEL TILL ELEMENTET FRAN REF ¢ 1 GRADER )
B(N,3)=A(N,3)P1/1BO
INFUT "FASFoRDRoJNING ¢
B(N,4)=A(N,4)35.2831%
INPUT "MER ELEMENT *;To
IF Tg="J" THEN BO

IF Tg="N" THEN 200
PRINT “FEL. INDATA “: GOTO 140

INFUT "VERIFIERA DATA ";To

N=2

IF TE="J" THEN GOSUB 730:G0TD 240

IF Ta="N" THEN 240 ELSE FRINT “FEL INDATA
PRINT CHRUO(27)+CHRTO({S):RFM sudda skaramm
AAR=CHRO(Z7) +CHRAO (1) :REM sbarmskydd pa
ABO=CHRO (27) +CHRQ (20) : REM slarmskydd av
FRINT AAD

FOR I=] TO 2 : FOR D=0 TO 11:W=0830

REM MEDELPUNKT I SKARMENS MITT
X=(-12/1)2COS(WSFPI/1B0O) +R4
Y=(-8/1)2SIN(WSPI/1B0) «7&

REM KORREKT AVRUNDNING

X=INT (X+.5) :Y=INT(Y+,5)

REM CURSOR ADRESSERING

ZZ8=CHRR (27) : ZXR=CHRB (X) : 7YQ=CHRT (Y)
PRINT ZZ¥;ZYR;ZXn;“+";

NEXT @ : NEXT 1

FRINT ZZO:CHRG(12+44) ;CHRO(TII+44) ;
FPRINT ZZ0:;CHR(I+44) ;CHRA(20+64) ;
FRINT ZZO0:CHRE(12+¢564) :CHRU(S¢44)

“3AN,T)

I VAGLANGDER ) ";A(N,4)

“:GOTO 200

REM FoR 3,3 GRADERS AVSTAND
FOR @=1 TO 108:Z=Q%(10/3)1F1/1B0:G5=0:62=A1:63I=0
FOR N=2 TO N2
G1=B(N,2)SCOS(B(N,3)~2)-B(N.4): IF Pn=
G2=G2+B (N, 1) 8COSG1) :G3=6G3+«B(N, 1) $5IN(G])
NEXT N:GT=SOR(G28G2+G38G3):60T0 510
G2=B(N, 1) 8SIN(Z) :G3=628COS(G1)
GS=GS+63:NEXT N:GT=ABS(GS+Al1SSIN(2Z))

REM SKALFAKTOR FoR SKARMEN
X=0Q.38GTECOS(Z) +85
Y=0.188(-GT)8SIN(Z)+74&
R1=Q%(10/3):02=GT782.5

Q1=INT(Q1+.5)

B2=INT(Q2+.5)

PRINT 2IR;CHRH(1+44)CHRE(1+44) ;01

FRINT ZZn;CHRH(14+44);CHRR(B+44); "grader";
PRINT ZZHjCHRH(1+44) ;CHRI(35+64); H

THEN a8

IF @2>150 THEN 620

PRINT 220;CHRI(Y);CHRTG(X);"8":

NEXT @

REM SKRIV 1 SISTA RADENS FALT

PRINT 2ZW;CHRI(24+44) ;CHRO(1+64)

INPUT “VERIFIERA DATA ( J/N ) ";TO

IF Ta="J" THEN GQSUB 700

PRINT 228;CHRE(24+44) ;CHRB(1+44); "FORTSATTIA";
PRINT CHRA(27)+CHRE(3) ; :REM TA BORT LINJEN
INPUT TTo:IF TTO="N" THEN GDTO 930 ELSE GOT(O 40
N=2

PRINT ABK:

720PRINT CHR(27) +CHRR(S)

730
740
750
760
770
780
790
800
810
820
8Io
840
850
B&60
870
B8O
890
900
710
920
30

PRINT “Al = "“;Al1%2,5;“7Z AV FULL SKALA"
GOSUB 910:FRINT "A":N&;" “IA(N, 1) "% AV FUL
FRINT "S";Nf;" = ";A(N,2);"VAGLANGDER FLLER "
PRINT » “;BI(N,2):" RADIANER"

FRINT "F";NOB;"” = ":;A(N,3):"GRADER ELLER "
PRINT © " B(N,3) : "RADIANER"

FRINT “D"iN8;" = ";A(N,4);"VAGLANGDER ELLFR "
PRINT “ “:B(N,4) : "RADIANER"

GOSUB 870

INPUT "FORTSATTA “;Ta

IF Tr="J" THEN B&D

1IF Ta="N" THEN 930

RETURN

N=N+1:1F N>N2 THEN RETURN ELS PRINT CHRG(27) +CHRO (%) :
FRINT

PRINT "VARIABEL":PRINT "A=SKALA":FRINT "S5=AVSTAND"
FRINT “P=VINKEL TILL ELEMENTET FRAN REF":FRINT "D=FaRDRaJNING"
RETURN

SEAL AT

GOTO 74

NO=STRE(N) : IF LEN(NG)=2 THEN N@=RIGHTU{NO,1) ELSE NO-RIGHTO(NO,?

RETURN
FRINT ABG:CHRT(27)+CHRO(S) : END

"3AIN,2):BIN,2)=A(N,2)24.2R319

)

Tabell 2. S4 héir ser basic-programmet ut for datorer med en intelligent
terminal enligt byggbeskrivningar i Radio & Television och i boken
“Bygg sjilv datorer”. Dir framgdr liven vilka styrkoder terminalen
kriver. Gor garna jamfiorelser mellan sammanstiallningen av koder i

boken och den hiir programlistan.

fran kaillan. Halvvagsdipolen
spelar en viktig roll i de flesta
antennsystem. | artikeln be-
skrivs ocksa ett antal experi-
ment med olika antennfiguratio-
ner.

Da SWTPC:s videokort ej ir
hogupplosande, ger diagram-
men inte full rattvisa at antenn-
systemet men man far dock en
bra uppskattning av stralnings-
loberna. |

Vertikal dipol

Lat oss forst undersoka en vertikal dipol. Se fig /.

Fig 1. Vertikal dipol.

Datorn fragar efter foljande:
Polarisation (V eller H):
Skala hos ref elementet:
Mer element (J eller N):
Verifiera data (J/N):

Skdrmen rensas, varefier da-
torn ritar ut tva koncentriska
cirklar, bestaende av punkter
med 30 graders mellanrum.
Dessa cirklar representerar in-
tensiteter pa 50 7% samt 100 7%
Huvudrikiningarna ritas 1 nor-
mal poldr representation, med 0
grader till hoger och vixande
gradtal moturs.

Direfter borjar datorn be-
riakna intensiteter vid var 3.3:3
grad runt den hypotetiska dipo-
len. vilken e) svns men befinner
sig i skidrmens mitt.

Vad man ser ur bilden ar
punkter med lika faltstyrka

V (vertikal)

100 (basstrommens %)
N (inga fler element)

N (ingen dubbelkontroll)

kring en vertikal dipol. Monstret

ar cirkulart.  Samudigt  som
punkterna ritas. syns 1 ovre
vianstra hornet  det aktuells

gradtalet och 1 6vre hogra hor-
net stralningsintensiteten 1 7 av
full skala. Nar bilden ar klar ser
vi i nedre vanstra hornet:
Verifiera data (J/N):

Svarar man ja. presenteras de
data man matade in. Vid ett nej
fragar datorn om man vill fort-
sdtta. Vill man det och allisa
skriver ja rensas skirmen igen.
varefter nva data kan skrivas in.
Med nej avslutas programmet.

Horisontell dipol

Nu skall vi undersoka den
horisontella dipolen. Se fig 2. |
fortsdttningen skriver vi de data
som matas in i tabellform.
Polarisation: H
Skala: 100
Mer element: N
Verifiera: N

Aterigen kommer de koncen-
triska cirklarna att visas, varef-
ter man borjar skénja dragen ay
den vilbekanta attan hos en
horisontell dipol.

elektronikviriden

Fig 2. Horisontell dipol.
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Tvaelements vertikal

Ett huvudiandamil hos en
sindarantenn dr ju att fAnga in
samt strdla ut energi, men
ibland kan tdnkas att man ons-
kar eliminera ej dnskvirda sig-
naler. Dipolen samt de flesta
andra antenner har djupa noll-
stillen. Dem kan man utnyttja
genom att rikta dem pa ej 6nsk-
viarda stationer, forutsatt att de

Polarisation: V

¢j ligger i samma riktning som
den station man lyssnar péi.
Kanske signalstyrkan pa var
Onskade station minskar négot,
men foérhoppningsvis ej s myc-
ket som hos den icke onskvirda
stationen. LAt oss dirfor forsoka
med en tvielements vertikal.
Se fig 3.

Skala hos ref: 50 (fér 50 % basstrém hos element 1)

Mer element: }

Nu kommer element 2 att matas in och vi far upp foljande:
Full skala | %: 50 (fér 50 % basstréom hos element 2)
Avstand i vaglingd: .25 (lambda/4)

Vinkel till ref elem: 90 (position hos el 2 rel el 1)
Fordrojning: .25 (el 2 4r 90 grader efter el 1)

Mer element: N
Verifiera: N

Vad man nu kan se dr att
konfigurationen ger ett monster
med en stor lob och en djup
nollnivd 180 grader fran loben.
Manstret kallas for en kardioid.

Forslagsvis, lek lite med olika
avstand och faser. Notera att
programmet anvinder ett posi-
tivt tal for att indikera att ele-
ment 2 ligger efter i fas mot
element 1. For att 4ndra till fore
i fasen ligger vi in enbart ett
negativt tal.

Rita av de parametrar som
anviands, eller gor en skidrm-
dump ut till skrivaren sa att man
vet hur parametrarna paverkar
strdlningsdiagrammet.

De slutsatser man kan dra av
den tvielements drivna vertika-
len tror de vara foljande:

Okning av fasen upp till 180
grader (lambda/2), goér att

framloben kramas ihop mer och
mer och bakloben okar. Okning
av elementavstandet ger en k-
ning i antalet och en dkning i
storleken hos de sekundira lo-

berna.

Fig 3. Tvaelements vertikal.

Tvaelements
horisontell dipol

Det horisontella monstret far
man genom att valja H i stallet
for V, for ovrigt samma para-
metrar.

Notera att referenselementet
(element 1) har godtyckligt rikt-
ningen 0—180 grader. Vill man
ha nista element framfér refe-
renselementet i stdllet for som
nu bakom, skall det positioneras
vid 90 grader.

Fig 4 visar strdlningsdia-
grammet. d element 2 ligger pa
avstindet 0.25 * vaglingden och
fordrojd 90 grader med avse-
ende pa element 1.

ORI DR (b ) Y

Fig 4. Tvaelements horisontell
dipol.

Andra antenntyper
Fyrelements vertikal (end-fire)

Med fyra element blir bilden foljande (fig S):

Element % skala Avstdnd Position Fas
1 25 o = 5
2 25 25 90 25
3 25 S0 90 .50
4 25 5 90 75

Ur det monster man ser kan
man urskilja sma lober i bak-
kanten, men uppldsningsférma-
gan begriansas av videokortet.
Bilden kan dock forstoras sd att

bakloberna ocksd ses genom att
man anger en storre skalfaktor,
ex-vis 80 % pd varje element.
Bilden blir d4 enligt fig 6.

Fyrelements vertikal stackad pd bredden

Med fyra element far vi:

Element % skala Avnstdnd Position Fas
1 25 = = =
2 25 25 90 23
3 25 .50 0 0
4 25 559 26.565 2

Dessa element ligger nu i tvd
olika plan. Avstinden mellan
1—2 samt 3—4 4r 0.25 végling-
der. Vi stackar dessa pa en halv
vaglangd ovanfor varandra. Av-
stdndet till element 4 fis da
enligt Pythagoras sats som
S=SQRT(X*XY*Y)=

SQRT (0,5 * 0,5 + 0,25 * 0,25)
= 0,559 végldangder.

Vinkeln blir dd arctan X/Y =
26,565 grader.

Bilden blir d& summan av tvi
kardioider. =

For horisontell polarisation far

vi (fig7):

Element % skala Avstind Position Fas
| 25 i - x =
) 25 25 90 .25
3 25 0 0 0
4 25 .25 90 S

Notera att element 3 och 4
superponeras och ser ut att vara
pd samma position som element

1 och 2 d& man ser ned pa
antennen frin hog hojd.

Kollinjirt stackad 4-elements vertikal

Hos denna antenn i fig 8
stackas dipolerna spets pé spets
och alla matas i fas. Horisontell
polarisation ger en bild varur

man kan se att ringen hos den
ekla vertikala dipolen har smal-
nat av betydligt (fig 9).

Element % skala Avstdnd Position Fas
1 25 = = =
2 25 S5 0 0
3 25 1 0 0
3 25 1 0 0
4 25 1.5 0 0

Passiva antenner

Vad giller yagis och dylika
antenner med parasitiska ele-
ment, s har detta program inga
mdjligheter att korrigera fér
diampningen, utan programmet
beriknar  strdlningsintensite-
terna for antenner, dar samtliga
element 4r drivna.

Slutsatsen dr alitsd att man
med programmets hjilp kan
konstruera fram vilken konfigu-
ration av drivna system som
helst, vertikaler eller horison-
tella, samt pa skarmen eller med
skrivaren ser hur deras stral-
ningslober ser ut.

Referenslitteratur:

ARRL antenna handbook, Radio Amateur’s Handbook QST,

aug-78, fem -81.
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Fig 5. Fyrelements
vertikal.

Fig 6. Fyrelements
vertikal.

Fig 7. Fyrelements
stackad horisontell
dipol.

Fig 8. Kollinjir
stackad fyrelements
vertikal.

Fig 9. Kollinjir
stackad fyrelements
horisontell dipol.
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2 intressanta nyheter fran

BB RE INSTRUMENTS AS
— en oslagbar kombination*

SIGNALGENERATOR RE101

';FJ’/

——
Kompakt FM AM ge”emtor\\

Lag lackning <0,5 uV
generatorn ar tdt och ger min.stralning

Frekvensomrade 86 MHz till 130 MHz och
150 kHz till 30 MHz plus ett 10,7 MHz band.

Kanalseparation battre &n 60 dB ndr generatorn
(RE101) moduleras med SMG 40.

Utgangsspanning 0,1 uV till 1V

STEREOGENERATOR SMG40

e

“aeiaias g

- -

ciadesiney —dt
:sm:ac STEREQ GENERATOR T Q i

Kanalseparation bittre 4n 65dB

Lag distorsion mindre &n 0,03 %

SMG 40 ger en stereo signal enl standard for
stereosandningar FCU och EBU, L-R separationen
ar battre an 65 dB, typiskt 70 dB.

SMG 40 har 5 st. interna moduleringsfrekvenser:
80Hz, 400 Hz, 1 kHz, 5 kHz och 10 kHz.

® 5 funktioner
L&R, L=R,L=—R, L, R

*Kombinerar du SMG 40 och RE101 sa far du den
perfekta stereosignalkallan.

&) AD-TEKNIK AB

ANALOG DIGITALTEKNIK AB
Box 130, 175 23 Jarfilla, Tel 0758-561 70

Fran AD-Teknik AB, Box 130, 175 23 Jérfélla

JA sand information om

@ Signalgenerator RE101

@® Nya SMG 40. Stereogenerator
@ Distorsionsmeter

@ Isolationsmeter

@ Komponenttestutrustning
Modulationsmeter

@ Ring oss for demonstration *

(o) i (510 I e S xR L
Kontaktman: ...

Postadress:

VN 4-83

Tel
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BYGG

Gorgrafik!Bygg &im
tagentbord: Las ZX-lit

SJALV

% Vi far mdnga brev
om ZX81, och vir spe-
cialist tar hir upp
ndgra vanliga fragor,
bland annat om kom-
plikationerna med
hogupplisande grafik,
hur man bygger tan-
gentbord och var man
Sfinner litteratur om
ZX81.

Ay GUNNAR FARM

» [ detta nummer skall vi ta upp
nagra olika fragor som véra
lasare har skickat in. Det ror sig
bland annat om hogupplos-
ningsgrafik, inkoppling av yttre
tangentbord och utlindsk litte-
ratur kring ZX81. Tack vare era
brev kan vi anpassa innehallet i
artiklarna till era onskemdl. Vi
ser fram mot fler brev med
forslag, gdrna ocksd med egna
program som vi kan presentera
i tidningen!

bild pad tv-skdarmen. Om man
alltsd vill géra inverteringen pa
ratt sitt skall synkpulsen forst
separeras fran videosignalen; se-
dan skall videosignalen inverte-
ras och till slut skall de tvé
sdttas samman igen. Kanske nd-
gon lisare har en firdig, funge-
rande koppling fér Andamalet?
Hor i sé fall av dig med den!
Min personliga uppfattning i
fragan 4r att svart text pa vit
botten 4nd4 ir att féredra fram-
for det omvinda. Manga fors-
karrapporter talar ocksé for det.
Formodligen kommer de flesta
datorer i framtiden att ge mérka
tecken pa ljus botten. (Red:s
anm: NAir man anvinder vanliga
tv-mottagare som datorskirm
uppstar emellertid ocksd ett an-
nat fenomen. Nar hela skirmen
skall lysas upp, med undantag
for de smi tecknen, kommer
bildréret att dra ganska stor
stralstrom. Den kommer att be-
lasta hogspdnningsgeneratorn i
tv-apparaten sd att hogspan-
ningen kan sjunka. Det for med
sig att skdrpan blir simre. Det
hdar mirks faktiskt i praktiken

som tillsammans ger en kom-
plett bild. Den stora skillnaden
mellan de bdda 4r hastigheten.
Printern behover ndgot mellan
10 och 15 sekunder for att ko-
piera en bildskdrm. Den bild vi
ser pa tv:n visas 50 génger pé en
sekund.

For att processorn (Z80) skall
hinna bygga upp tv-bilden finns
en uppsittning fasta tecken (64
st) lagrade i ROM. Det ir alltsa
bokstiver, siffror, specialtecken
och grafiksymboler.

Normalt anvinds den tecken-
uppsittningen ocksad for prin-
tern, men med speciellt fram-
tagna program kan man vilja
att liasa information direkt ur
minnet (RAM) till printern. Ef-
tersom printern arbetar 500
ginger laAngsammare 4n tv-bil-
den hinner processorn lidtt med
detta.

For att kunna gora grafik
med hdg upplosning behdvs dels
speciell elektronik, dels ett spe-
ciellt styrprogram. Detta finns i
den HRG-tillsats (High Resolu-
tion Graphics) frin Memotech

som Beckman Innovation siljer.
Dessutom behévs 16 K RAM,
eftersom bildminnet tar stor
plats vid hég upplosning.

Ett mycket anvéandbart tillbe-
hor for ZX81 4r ett separat,
béttre, tangentbord. Det mirks
ocksi i var brevhog, eftersom
flera av brevskrivarna har fra-
gat om byggbeskrivningar till
ett sidant.

"Riktigt” ZX-
tangentbord

Det finns flera firmor som
saljer byggsatser och firdiga
tangentbord till ZX81. Jag skall
dterkomma till nigra av dessa
senare. Detta 4r namligen den
del av systemet som bist passar
for ett rent hembygge.

Det behovs inga elektroniska
kretsar for att bygga ett tan-
gentbord. All avkodning sker
namligen av processorn sjilv
med hjalp av en del av styrpro-
grammet i ROM.

Allt som behovs ér att koppla
ihop 40 tangenter i ett speciellt
monster, kallat "matris”. Tan-

Fig 4. Deldatorns kretskort,
sett fran undersidan. Hir
skall forbindningarna med
motsvarande beteckningar i
fig 3 lodas in. For aut inte

pd de flesta tv-mottagare. For
att fA bra bild kan man vara
tvungen att hélla ljusstyrkan
relativt 1ag. Om texten daremot
ar ljus p4 mork bakgrund blir

Inverterad
bildsk&drm

// 00D 0 0000 00
(¢]

NAigra brevskrivare undrar
om man kan dndra signalen till

] e stromuttaget betydligt mindre d2 d! § skada originaltangentbordets
tv:n, sd att man farnvn text pé g FUUE 1 00000000 Sulasthontakter” mdste dy
svart botten som pa de flesta ©Ch man kan dra pad betydligt

PEttn 3 00000000 montera bort kretskortet och
andra datorer. mera ljus innan stralen defoku- hgfedcba 8 W keror loxsa: dem, Om %

P3 foregingaren till ZX81, seras.) TR inte gor det, riskerar du att
mycket enkelt sfteriom video. HOgUPPIOsande e e i
signalen kom frén ett skiftregis- skdrmgrafik? obrukbart!

ter. Har kunde man kapa en
folie pa kortet och i stillet ligga
i en tridbygel for att fa fram
den onskade effekten.

Denna del av problemet skulle
ganska latt kunna lésas dven pa
ZX81 med en separat inverte-
rare (tex en transistor), som
kopplas in pd signalledningen
till hf-modulatorn. Tyvarr gir
det inte sa bra eftersom signalen
i denna punkt aven innehdller
tv-signalens synkpulser.

De skall inte inverteras. Om
man gor det, kommer man inte
att kunna f& nagon anvindbar

50

Manga kédnner kanske till att
man kan &stadkomma grafik
med hég uppldsning pa Sinclairs
printer med ett speciellt pro-
gram. En logisk friga ir d om
man kan modifiera detta pro-
gram for att fi4 hoég upplosning
ocks# pa bildskdrmen. Svaret ir,
tyvirr, nej.

Jag skall forsoka ge en ndgor-
lunda enkel forklaring till det.
Tv-bilden och den ”bild” som
kommer ur printern 4r upp-
byggda pd ett snarlikt sitt. I
bida fallen ror det sig om ett
antal horisontella linjer (192 st)

elektronikviriden — NR 4 — 1983

Fig 3. Hiir dr tangentbordet igen, nu med markeringar pa utgdende
ledningar. Av fig 4 framgdr vart de olika anslutningarna skall firas.




genterna behover bara ha en
slutande kontakt. Fig I visar hur
en enkel matris med tre verti-
kala och tre horisontella linjer 4ar
uppbyggd. Vi kan kalla dem Y-
respektive X-linjer. I varje knut-
punkt sitter en tangent inkopp-
lad s& att den férbinder sin X-
och Y-linje da den trycks ned.

For att lasa av vilken tangent
som #r nedtryckt lagger man ut
signaler pd ledningarna A-C
och kianner av D—E. Genom
motstdnden, som kallas pull
up-motstdnd, hélls X-linjerna
normalt vid “hog” spidnning.
Dioderna behovs for att inte
Y-linjerna skall kunna kortslu-
tas om man péverkar mer 4n en
tangent samtidigt.

Datorns tangentbord ar upp-
byggt pA samma sitt, fast matri-
sen hdr har atta X- och fem
Y-linjer. Du kan se det i datorns
kretsschema, fig 2.

Matrisen ar uppdelad i tva
halvor, och varje Y-linje passe-
rar bada halvorna. De 4r kopp-
lade till ingdngarna KDB @& —
KDB 4 pd ICl. X-linjerna &r
kopplade  till  adressbussen
(A8—A15) via dioderna DI1—
D8. Avkinningen av tangent-
bordet sker i en speciell rutin dar
olika monster laggs p&d adress-
bussen och avkinns pa databus-
sen via logikkretsen (IC1).

Det billigaste séttet att gora
ett tangentbord dr formodligen

att ta ett tangentbord frdn en
skrotad dator, om man nu kan f3
tag i ett sddant. Priserna varie-
rar, beroende pd hur mycket
som foljer med. Forsvarets dver-
skottsforsiljning (FFV) och
vissa datorbutiker kan ibland ha
ndgot anviandbart inne.

Koppla
i matris

Ett annat satt 4r att montera
négon billig typ av tangenter p
ett universalmonsterkort (typ
Veroboard, finns hos Elfa, Delt-
ron m f1). Se bara till att du inte
glommer att kapa ndgon av fo-
lierna som frin borjan forbinder
hélen langs kortet. (Vissa linjer
kan anvindas, andra skall ka-
pas!)

Fig 3 visar lite tydligare ut-
seendet pa den matris som skall
forbinda tangenterna gruppvis.
Tangentbordet kan forbindas
med datorn med t ex flatkabel.
Den kan ledas in mellan kdpans
tvd halvor om man filar lite
forsiktigt i kanten. Ett annat
sdtt ar att sdtta ett kontaktdon
pa hogra sidan av 6vre ladhal-
van, s att det gar att koppla loss
tangentbordet fran datorn. Jag
har sjilv anvdnt en s k D-sub-
kontakt med 15 poler.

For att ansluta tangentbordet
till datorns kretskort méste du
oppna ladan (fem skruvar i bot-
ten, varav tre under gummifot-

ter), lossa kretskortet och, myc-
ket forsiktigt, dra ur de tva
folieledarna som ansluter det
ordinarie tangentbordet till
kretskortet.

Fig 4 visar var pd kortets
undersida trddarna skall anslu-
tas. Observera ordningen pa
X-linjerna i fig 3/ Nir du lott
fast alla trAdar kan du (mycket
forsiktigt!) ansluta originaltan-
gentbordets folieledare, om du
vill kunna anvidnda aven det.

Om du vill bygga in tangent-
bordet i en 14da kan du ta till
den s stor att datorns kretskort
och eventuellt extra minne och
1/O-kort far plats.

Det kan vara ett problem att
f& plats med all text p& tangen-
terna. Ett alternativ &r att bara
skriva eller gnugga pa siffror
och bokstidver och ha resten av
texten pd ett ark vid sidan om.
Texten pad tangenterna kan
skyddas mot nétning med lack
eller sjalvhiftande plast (sa kal-
lad bokplast). Prova pé en extra
tangent vilket som blir bast in-
nan du gor alltihop klart.

Férdiga bord
pd manga sétt

Om du inte vill bygga upp ditt
eget tangentbord finns flera al-
ternativ. I England finns minst
tio olika fabrikat, som faktiskt
gir att bestilla direkt. De an-
nonseras flitigt i engelska dator-

" ]

ey 4

6;" 2/' y/

Fig 1. Tangentbordet pd ZX81 ir
kopplat i princip pa detta sitt, i
en matris. I verkligheten anvinds
fler rader i bdade horisontal- och
vertikalled.

Fig 2. Del av kretsschemat
till ZX81. Hiir kan man se hur
tangentbordet dr inkopplat
till datorn med de horisontella

raderna och till + 5V genom
motstind pa 10 kohm.

adressbuss

AB |aF [AN0

7

5
iia e S S aHw Etn 1’6r
R DEHIH
“‘“HI‘EJHE SOOI E
1 1
)

=

KDB@ -

KDB4

pa
logikkretsen
IC1
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tidningar.

Hir hemma finns ocksd alter-
nativ, och jag tankte presentera
nigra jag kdnner till utan an-
sprdk pd att ha tdckt in hela
marknaden.
® Anders Hellman, Tallstubbs-
backen 17, 163 54 Spéanga, sil-
jer ett firdigmonterat tangent-
bord i format 100x 200 mm. Det
bestdr av 40 smé& “klick”-tan-
genter pa ett kretskort som an-
sluts med en flatkabel till da-
torn. Det hela fungerar bra och
ser prydligt ut. Du far dock sjilv
ordna med texten pd tangen-
terna och en passande lada.
Priset ar 299 kr inkl moms.
® Elit ab, Box 553, 17526
Jarfdlla, har ocksd gjort ett
tangentbord till ZX81. Det har
professionella kontakter med en
plasthitta som skydd for symbo-
lerna. De far klippas till fran ett
ark och stoppas in under plast-
héttan.

Monsterkort, symbolark,

tangenter och anslutningskabel
kostar tillsammans ca 450 kr
plus moms. En passande lada
kostar ca 325 kr plus moms.
Vidare finns en storre version
med bland annat separata siffer-
tangenter. Denna kostar totalt
med ldda en bit over 1 000 kr
plus moms.
@® Beckman Innovation ab, Box
1007, 122 22 Enskede, kommer
att silja engelska Memotechs
tangentbord. Det kopplas in pé
bussen baktill i datorn i stillet
for pa kortet.

ZX-litteratur
pa engelska

Avslutningsvis skall jag ge en
liten forteckning 6ver nigra tid-
ningar och bocker med anknyt-
ning till ZX81. Det finns ménga
fler, men de hir har jag sjilv
anvint:

Your Computer. Engelsk,
mycket allsidig tidning om hem-
datorer. Innehéller artiklar, ny-
heter, program och annonser om
de vanligaste hemdatorerna,
t ex Sinclair, VIC 20, Atari,
Dragon 32 och BBC-datorn.
Tidningen kostar 14 pund for ett
ar (12 nummer) och kan bestil-

las fran (Your Computer),
Subscription Manager, IPC
Business  Press, Oakfield

House, Perrymount Road, Hay-
wards Heath, Sussex RH 16

3DH, England.
Sinclair User. Som namnet
Sforts pa ndsta sida
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anger handlar denna tidning

higlt ek Filet om Sinchirdkin: il

rerna ZX80, ZX81 och ZX °®

Spectrum. Den kostar ungefar
lika mycket som den foregiende
for 12 nummer per &r. Exakt
pris kan du f& genom att skriva
till ECC Publications Lid, 30—
31 Islington Green, London NI
8BJ, England.

Samma forlag ger ocksé ut de
annu mer specialiserade tidning-
arna Sinclair Programs och
Sinclair Projects. Dessa utkom-
mer med 6 nummer vardera per
ar.

[ dessa tidningar finns allts&
mycket matnyttigt. Bland annat
en mingd annonser om det stora
utbud av datorer och tilibehor
som finns i England.

For att skicka efter material
kan man g till banken och képa
en check pa det aktuella belop-
pet. Kolla forst exportpriset pa
det du vill bestdlla! Checken
skickas sedan i ett kuvert till-
sammans med bestillningen.

Specialbécker som handlar
om Sinclairdatorerna finns |
stort urval i England. De hand-
lar om allt mellan tekniska tips
och avancerade spel. Mainga
bocker annonseras i de tidningar
jag nimnde. Flera av dem im-
porteras hit av Zoft 80, Appel-

vigen 16, 902 58 Umed. Skriv
dit s fir du en katalog over
materialet.

Ett par av de engelska bocker
som jag haft stor nytta av 4r The
ZX81 Pocket Book, som siljs i
Sverige av Zoft 80, och The
ZX81 Companion, som siljs av
Linsac, 68 Barker Road, Midd-
lesborough TS5 5ES, England.

Studieforlaget, Box 386,
751 06 Uppsala, har gett ut
flera bocker pa svenska om
ZX81. Dessa siljs aven av Beck-
man Innovation.

Jag kanner till tva datorklub-
bar med anknytning till ZX81.
De ir Sinclairklubben, som kan
nds genom Beckman Innova-
tion, och Datorklubben ZX81 —
VIC 20, som startat pd initiativ
av Kenneth Nilsson, Drottning-
girden 244, 261 46 Lands-
krona.

Fortsatt att skriva till Elek-
tronikvirlden! Vi vill veta vad
som intresserar er! Nya bygg-
projekt omkring ZX81 kommer
ocksé framover pé dessa sidor. l

Enkel platvinkel
Ioser minnesproblem

» Om man anvdnder extra
minne till ZX81 kan man latt
fa problem med glappkontakt.
Knud Jensen i Norrkdping har
kommit pa en enkel 6sning pé
problemet.

Det dr en vinklad alumi-
niumplat (1—1,5 mm tjock)
som skruvas fast i datorholjet.
Det skall da halla extraminnet

orubbligt fast.
Fastskruvningen sker med
tvA missingsmuttrar som &r
fastlodda pa en missingsplat,
som i sin tur limmas med
epoxyllim pa insidan av dator-
holjet. Man far bara se upp sé
att skruven inte blir for lang sa
att den kan orsaka kortslut-
ning i kortet. |

r )

Rund
v
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DIGITALMULTIMETER

DT 830
[ 555

DT-830 &r en robust, 3 1/2-siff-

rig digitalmultimeter for mat- | [ owes .‘
ning av strém, spénning och | | W =y

resistans. Den &r &ven utrus-
tad med diod-test, transis-
tortest och kortslutningspro-
vare med summer.

DT-830 &r konstruerad fér

hard daglig anvandning i | | ¢ |
tuff miljs.

Foljande tillbehor ingér i

priset:

Vaska, testkablar, transis-
torprob, batteri, reserv-
sdkring och bruksanvis-
ning.

Pris: 475:— exkl moms

~ DEN KOMPAKTA
FARGBILDSGENERATORN

Nu &r den har! PAL MC 11B. Generatorn i miniformat, lamplig signalkalla vid
kundbesék och i verkstaden.

® Sma dimensianer {131X81X23 mm) och lag vikr (250 g) —
fér nog plats i Din servicevasko

o Levereras komplett med laddningsbara NiCd-celler ach batteriladdare/nétadapter.

® Signalmonster

. Fargbalkar. Graskala 1 svart/vitt 6. Mittpunk!

1

2. Rot raster. Grott i svart/vitt 7. Vitt raster

3. Rutmonster 8. Vertikala linjer vid 2.217 MHz

4. Punkiec Ljudmodulering 650 Hz p& moénster 17
5. Mirtkors

Pris 1.760:-

exkl. moms.

BANVAKTSVAGEN 20 BOX 1307 17125 SOLNA, TEL 08/8204 00



Redaktor: Gunnar Lillieskold

Sk.’-.irmdialog

utan forkunskaper mec

programmet Vision

« Vi har fétt en ny typ av dator-
skarmpresentation dar man “pe-
kar” pa det man vill ha i stillet for
att gora krangliga beskrivningar i
ord och siffror. Skirmarna dr med
andra ord sjdlvinstruerande och
det tar bara nigra minuter {or en
ovan person att borja hantera
datorn. P4 skdrmen finns en meny
och man gor hela tiden val, tex
ber datorn gora en utskrift pé
papper eller lagra text i1 skivmin-
net. "

Det borjade med Xerox Star
och ICL Perc f6r ndgra 4r sedan.
De blev ej.ndgon succé beroende
pa att de var for dyra: Kring
400 000 kr. I forra numret presen-
terade vi Apple Lisa som ir gjord
efter samma idé men till en &tton-
del av féregingarnas priser.

Egentligen skulle man inte be-
hova kopa en speciell bildskirm
for att f4 den hidr funktionen.
Hela idén ar ju knuten till pro-
gramvaran. Det har Visicorp tagit
fasta pa,.den amerikanska firman
som tog fram kinda Visicalc. Nu
erbjuder man ett program for
IBM PC (min 256 kbyte minne)
som gor att bildskirmen kommer
att paminna om arbetsytan pi ett
skrivbord. Med en "mus”, en flytt-
bar liten lAda med rull—bollgivare
i botten och knappar pd ovansi-
dan, gor man sina val pa skiirmen.
Programmet heter VisiON. In-
tressant dr att man till det kan
lainka Visicale, Visiplot mm.
Flera fonster kan samtidigt pre-
senteras pi skiirmen, t ex kalkyl,
brev, stapeldiagram mm och man
kan flytta data frin en tillimp-
ning till en annan! Visicorps pro-
dukter representeras av Software
of Scandinavia, Ridderheim
Waerner AB, tel 08/717 02 70.

Kort om nyheter:

B Dataliger for ungdom pa som-
maren, computer camps, har i
flera r varit populirt i USA. |
sommar. blir det  bdde data- och
elektroniklidger i Bungeviken pi
Gotland. Arrangér dr 4B Got-
landskonsult. Mer information
ger Kjell ‘Lindén pé tel 0498/
it

B S/-80 ir en dator som byggs i
Sverige. Den finns i sdvil fleran-

- fosfor.

viandar- som flerprocessorsystem
med sekundidrminne frdn 10
Mbyte upp till 80 Mbyte och
operativsystemet MP/M 11. SI
stdr for Specialinstrument som
har tel 08/61 66 90.

B TRS 80 var linge virldens
mest silda smadator, men bla
hoéga inpriser har himmat forsilj-
ningen hiir och dessutom lett till
att agenturen har vandrat runt.
Nu tillimpar Tandy inte lingre
generalagentur vilket leder till att
flera kan importera och silja mir-
ket i Sverige. Bl a kommer Video-
gramteknik, som tillhér Scand-
Video-gruppen, att silja TRS 80.
B X-/2 4r en ny dataterminal
fran Southwest Technical Pro-
ducts Corp. SWTPc. Den har
separat tangentbord med separata
numeriska tangenter och 16 tang-
enter for ordbehandling. Totalt
kan man nad 153 kontrolltecken
frdn tangentbord eller program.
Bildskirmen ér vridbar och den
12 tum stora skirmen har gron
Svensk representant 4r
Swedish Electronics hk ab. tel
018/25 30 00.

B WDIO010 dr en ny styrkrets for
Winchesterminnen. Det dr Wes-
tern Digital som tillverkar den hir
MOS/LSI-kretsen som passar
drivenheter fran en rad kinda
mirken: Seagate, Shugart, Tan-
don, Texas [nstruments, Quan-
tum och Miniscribe. General-
agent dr Teleimport AB som har
tel 08/89 02 65.

B Den vid det hir laget vilkinda
datorn IBM PC har hittills genom
olika kanaler nétt Sverige-
marknaden, men nu blir det im-
port och forsiljning i storre skala
ndr den sker genom IBM:s nybil-
dade dotterbolag IBM Svenska
Produk: Distribution AB. Bolagel
skall hantera forsiljningen i Sve-
rige och hdlla kontakten med dter-
forsiljarna.

B Artic computing Itd ir ett eng-
elskt programvaruhus som gor
program for Z X81 och Spectrum.
| Sverige representeras de av Borg
Data  Elektronik, tel 08/
711 73 78. Sortimentet omfattar
20 titlar for Z X81 och 12 titlar
for Spectrum och de innehdller
sdvil spelprogram som program-

meringshjilpmedel.

B Ytterligare Z X81- och Spec-
trumnyheter: Arnsvik data, tel
042/922 29, siljer en talsyntes
som passar Sinclairdatorerna.

Den ger obegriinsat ordforrad da
den anviinder fonem i stillet for
digitaliserat tal. Ett fonem ir den

minsta bestindsdelen i ord, som
vokaler, konsonanter, diftonger
cte. 1 genomsnitt kriiver ett ord 6
fonem. Modulen ir uppbyggd
kring General Instruments nya
talsynteskrets.

B CP/M-program ér tyvirr lag-
rade pd olika disk-format. Nu
finns det ett program med vars
hjilp man kan dverfora alla slags
filer fran ett format till ett annat
over en scrieliink mellan tvd ma-
skiner. Det kallas FILE MOVER
och siljs av Electrokonsult A S
med adressen Konnerudgat 3, N-
3000 Drammen, Norge. Tel
00947 3 831500. ]

(Fig 2) Nu blir det datorliiger for ungdom aven 1 Sverige, unordnade ay

AB Gotlandskonsuli.

(Fig 1) Sa hiir kan det se ut pd bildskidrmen med programmet Vision
i ett IBM PC-system. I exemplet presenteras tva bilder samtidigt: En
kalkyl ach motsvarande stapeldiagram. Lingst ned finns de komman-
don man arbetar med. Man viiljer ut vad datorn skall géra med en s k
mus (se texten) och behiver ej ta tangentbordet till hjilp. Personer utan
datorvana och programmeringskunskaper lir sig snart att arbeta enligt

den nya metoden.
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RT-datorn
panya kort

% RT-datorn kan man nu bygga

pa europakort vilket blir billigare
dn med de dldre kretskorten.

% Hir ger konstruktioren en kort
presentation av det nya datorsys-

temet.
av AKE HOLM

» RT-datorn, beskriven i Radio
& Television och Bygg sjalv dato-
rer, har fau en ansikislyftning.
Forfantaren har gjort om kon-
struktionen sa att man 1 stillet
bygger datorn pa curopakort. Det
betyder i praktiken att konstruk-
tionen blir billigare. Dessutom tar
datorn mindre plats. Den som 1
dag bygger datorn bor dirfor
valja de nya korten

Europakorten linns 1 tre olika
utforanden.  Standardmattet  dr
100 160 mm. De finns dessutom
1 dubbel bredd och i et Torlingt
utforande med matten 100#220
mm. Valet (ol pa det senare som
ger plats for ler funktioner an pi
det lilla curopakoriet.

For RT-datorn linns det ['n sju
ohika kretskort att ullga. De ersiit-
ter de vanligaste korten i gamla
utforandet.  buropakorten  har
samtliga cgna avkodare och de
kopplas samman med ¢n buss
bestaende av 64-pohig [latkabel
celler av ett enkelt moderkort.

For att kunna bygga den nya
datorn utgar vi fran byggboken,
men hiar gar vioigenom avvikel-
serna gentemot den och presente-
rur de olika korten. De har nu
lodstopplack och levereras med
schema och stycklista.

Bara en processor

I den udigare konstruktonen in-
gick tvit processorer, 6800 och
6809, Man kunde med en om-
kopplare valja vitken man onskade
anviinda, men forfattaren anscr
att det inte langre finns et behov
for det. Alla nya program gors pa
6809 och kunde man rationalisera
bort 6800 skulle det hela bl bilh-
pare. Siar allsa gjort pa det nya
processorkortet 8120 1vi proces
sorer hade blivit besvarhligt elter-
som terminalen ingar 1 datorns
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minnesarea och dessutom skulle
man ha behovt tva uppsittningar
terminalprogram,

Pa processorkortet linns ett sta-
tiskt RAM som ligger pa adres-
serna $COOO0-~-DFFF. Dessutom
finns det tvé socklar diir man kan
plugga in EPROM som da kom-
mer att ligga mellan $FOOO och
FFFF. Pa kortet sker éiven avkod-
ning av periferikretsarna  som
linns pa SEOOO och SEOFF. Eu
extra RAM ligger mellan $E1OO
och $E3FF vilket med fordel kan
anvindas av monitor- och termi-
nalprogram utan konflikt med
operativsystemet Flex.

Det nya kortet {6r serickommu-
nikation heter 873, och det ersiit-
ter dedldre korten 8001, 8014 och
BOTS. Har linns en programmer-
bar serickommunikationskrets
med V24-snitt, en skrivarutging
av parallelltyp (Centronics) och
realtidsklocka  med  batteriupp-
backning. Anslutmingen av skri-
vire sker med en 60-polig flatka-
belkontakt. Av dessa ledare gar 36
till skrivaren och 24 till V24-kon-
takten. Se lig 2,

Minneskortet 814 ersiitter
6848. Det ir heit identiskt med
undantag av att “refreshen” for de
dynamiska minneskretsarna sker
kontimuerligt i stallet (65 som tidi-
parc med 32 kH 2.

Terminal
med 80 tecken
Ferminalkortet édr en helt ny
konstruktion. Det dr en s k min-
nesmappad terminal med 24 rader
om vardera 80 tecken. Pa kortet
Iinns en CR'T-kontrollkrets (Mo-
torola MC 6845), bildminne samt
en PIA Tor anslutning av tangent-
bord over en 26-polig kontakt.
Den har samma koppling som den

1983

Fig 1. "Hjirnan” { systemet, dvs
mikroprocessorkortet 812.

Fig 5. PROM-kortet 816 diir man kan
ldgga operativsystem och basic-tolk.

Fig 2. Kortet 813 har overst en 60-po-
lig kontakt med uigang for V24-snitt
och fir skrivare (parallellt Centro-
nics-snitt). Pd kortet ser vi ocksd
batteriet fir den inbyggda kiockan.

Fig 6. Kontrollkort 817 fir flexskiv-
minnet.




BYGG

SJALV

Data och adressbus {64-pol e€uropadon)

CPU-kort

‘in/ut kort
klocka +
seriesnitt +

printer

PRINTER (parallellsnitt)

MODEM el likn.

— )

Fig 8. Sa hdr ser blockschemat ut for den nya RT-datorn.

.Fig 3. Det nya 48 kbyte RAM -kortet
heter 814.

Fig 7 En enkel terminal for hexkod,
831.

Fig 4. Terminalkortet 815 till vilket
man ansluter tangentbord och bild-
skarm.

Adress Funktion Kort
SFFFF

| 2k EPROM CPU 812
$F800

| 2k EPROM L CPU 812
$F000

| 2k bildskdrms-RAM CRT 815
SE800
|

1k reserv

SE400

| 768 bytes RAM CRT 812
$E100

|  CcRTC + PIA CRT 815
SEOFO

| reserv
SEOBF

|  EPROM-kort 816
SEOBO

| reserv
SEOLF

| . flexkontrollkort FDC 817
SE010

J in/ut-kort 813
$E000

| 8 k statiskt RAM CPU 812
$C000

| 48 k dynamiskt RAM 814
$0000

Fig 9. Minnesdisposition fir nya
RT-datorn som enbart dr baserad pa
processorn 6809.

t byggboken beskrivna termina-
len.

" Bildminnet ligger mellan adres-
serna $E8OO och SEFFF och
processorn pa kort 812 tar hand
om terminalfunktionerna. All tec-
kenhantering mellan "dator™- och
“terminaldel” sker utan inbland-
ning av serickommunikationskret-
sar. ‘Forloppet dr dirfor givetvis
mycket snabbare in tidigare. Ter-
minalens teckenuppsittning ar
svensk.

64k programminne
Det nya EPROM-kortet heter
816 och har plats for 16

vardera rymmer 4 kbit. Man kan
alltsa ha upp till 64 kbit fast
(resident) programminne i da-
torn. Diar kan man lagra tex
operativsystem eller basic-tolk.
Hela minnet ndr man genom att
ga till en adress. Med en program-
rutin flyttar man s ned data fran
EPROM-minnet ull datorns ar-
betsminne. Kortet ersitter
8025-kortet.

Drivkretsarna for flexskivmin-
net finns pa kort 817 som helt
motsvarar det i bvggboken be-
skrivna kortet 8017. Det dr avsett
for anslutning av upp tll fyra
enkel- eller dubbelsidiga driven-
heter (5 1/4”) med enkel (e¢j dub-
bel) packningstithet.

Den enkla hexadecimala termi-
nalen 8006 har fatt en elterfol-
Jare, 831, som [Grutom lysdiodin-
dikatorer och tangentbord iven
har en PIA-krets for labuppkopp-
lingar.

Nyborjardator
pa tva kort

Med bara tvd kort, 812 och 831,
kan man bygga upp en cnkel
dator. Fordelen med en sadan
dator ar att den sedan kan byggas
ut. Eut litet storre system har
bildskirmsterminal och diiri ingér

elektronikviériden

CRT -kort
48 k RAM 80 tecken Flexkontroll EPROM 64 k
24 rader
MONITOR E
FLEXSKIVEENHETER
TANGENTBORD (max 4 st 5 1/4")

korten 812 (cpu), 815 (terminal)
och ev ett RAM-kort 814. Man
kan dirpa "promma” ett basicpro-
gram som placeras pa kort 816
och datorn ar dirpé klar att kora.
Skrivaren ansluts 6ver kortet 813.
Hela datorn, med undantag av
bildskirm och tangentbord. kan
byggas in i en kortramslada med
3 modulers hojd och 19 wms
bredd. Ladan rymmer, forutom de
sex kretskorten, dven tva miniflex-
enheter av den nya laga modellen
och diirtill natdel. En sadan dator,
som tll sin kapacitet ar mycket
kraftfull, kostar ca 11 000 kr au
bygga. Deua skall jaimforas med
de ca 25 000 kr som motsvarande
fabriksbyggda system kostar.

Harddisk kommer

1 ett kommande nummer skall vi
beskriva hur man ansluter en
Winchester 5 1/4 harddisk till
RT-datorn och hur programvaran
anpassas. Harddiskarna  finns
med olika lagringskapaciteter.
Med exempelvis 19 Mbyte ofor-
materad harddisk ar man 58 752
sektorer om vardera 252 bytes
vilket ger 14.8 Mbyte formaterad
minnesrymd. Det  motsvarar |
runda tal 75 minidisketter som
man kan ha access till pd mycket
kort tid. En héarddisk kan dirfor
vara till stor hjilp da stora pro-
gram och datamangder skall han-
Leras. n

De nya kretskorten till RT-datorn
kan som tidigare bestiillas frin
CA-clektronik  AB, box 2010,
13502 Tyreso. rel 08/742 34 01,
frain Telko i Stockholm, rel 08/
54 18 40, Telko 1+ Goteborg, tel
031/8303 10, Telko i Malmo, tel
040/723 90, Telko 1 Viisteris, tel
02171203 65 samt [ran Digitronic
i Upplands Visby, tel 0760/
836 70,
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GOOD WILL AUDIO- GOOD WILL FUNKTIONS-
GENERATOR GENERATOR MED SVEP

GAG-808A GFG-8015SA

COD wILL AUKIC SENENATON '.— =

SEIEPF FUNCTION GENEniTan

MOBEL: G- () b

AMANANNVVNNNA AN

\‘_

| Pr— PRATRUNENT co.1yp

® Extern synk ® Svepbar bade lin och log

® Hog utspdnning med 6 stegs dampsats till =50 dB ® Sinus med lag distorsion

® Fyrkant 10V p-p ® Fyrkant med bra stigtid, sdgtand, puls och ramp
® Bra stigtid ® Frekvensomrade 0,2 Hz — 2 MHz

® Frekvensomrdde 10 Hz — 1 MHz i 5 steg 10 — 100

+0,5dB
KOSTAR ENDAST 1 040:— exkl. moms

KOSTAR ENDAST 1 475:— exkl. moms

Ring idag sd kan vi ge dig vidare information eller sinda dig var nya katalog.

TERCO Instr-ument'.

Box 2004, 127 02 SKARHOLMEN, Tel. 08 - 88 02 00

Informationstjanst 17

OSCILLOSKOP FRAN HITACHI

B
V-202 20 MHz 2-kanaler

Modell Frekvens Pris

V-152B 15 MHz 2770:—
V-202 20 MHz 3 695:—
V-302B 30 MHz 4 585:—
V-362 .35 MHz 5610:—
V-550B 50 MHz 8 165:—

{exkl. moms, inkl. probar)

—. Ring 08-88 02 00 eller skriv
V-3028 30 MHz 2-kanaler V-15628 15 MHz 2-kanaler for ytterligare information.

T TERCO Instrument

Box 2004, 127 02 SKARHOLMEN, Tel. 08 - 88 02 00

Informationstjanst 18




ORIC M |

profession hemdatorn

16 K
1995 kr

48 K
2995 kr

Ingen annan dator ger dig sa mycket for © Hogupplosningsgrafik 200 x 240 punkter.
pengarna som ORIC-1. Du far en komplett = .

hemdator. Anslut din ORIC-1 till en vanlig 8 farger: Ink/Paper/Double/Flash/Inverse.
farg-TV (eller RGB-monitor for hogsta > Expansionsport: anslutning fér modem
bildkvalitet) och du kan direkt borja och disk.

pragrammera i BASIC. > 3 tongeneratorer (6 oktaver) plus Hi-Fi

Programmen lagrar du pa en vanlig kassett- output: SOUND, MUSIC, PLAY, PING,
bandspelare med &verféringshastighet 300 SHOOT, ZAP och EXPLODE.
baud eller ultrasnabba 2400 baud. © Centronics printerinterface.
Riktigt tangentbord med 57 rorliga o Kassettinterface 300/2400 baud.
tangenter.

5 8 rader x40 tacken. stora'och sma > Utékad MicroSoft BASIC som standard.
bokstaver. ~ BBC BASIC, Forth och Pascal.

BESTALL DIN ORIC-1 REDAN IDAG — EFTERFRAGAN AR MYCKET STOR!

TOR-DATA JA! PROAVIS

Box 140 Jag vill veta mer om ORIC-1 datorsystem. Vikingagatan 39—41

42301 TORSLANDA 11342 STOCKHOLM

Tel: 031-5626 37 Bl Tel: 08-306971 eller
- M 08-513417

Pg: 683474-1 Yol R 53083 7

POSTNUMMER
POSTADRESS
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VISION OCH ABG 800.

a Flygdivisionen inom Saab-Scania gar man metodiskt
tiliviga. Redan 1979 tillsatte man en speciell persondator-
grupp, for att se dver vilka smadatorer som fanns pa
marknaden. Vid den utvérdering som genomfdrdes, arbetade
man efter tre huvudkriterier: leverantor, mjukvara samt hardvara.
D4, for tre ar sedan, valde man ABC 80 som huvudaltena-
tiv. 1982 gjorde man en ny utvérdering, nu f6ll valet pa ABC 800.

Introduktion.
| inledningsskedet fungerade person-
datorgruppen som idégivare kring
persondatortanken. Man gick runt pa
avdelningarna och inventerade behoy,
informerade och utbildade. Och alit-
eftersom antalet anlaggningar 6kade
och kunskapen spreds sa 6kade &ven
intresset for persondatorsystem.

Bland 15 persondatorer
valdes ABC 800.

Att man valde ABC 800 berodde pa
att den vid utvarderingstilifallet bast
motsvarade Flygdivisionens krav. Stor
vikt fastes bla vid kvalitet pa pro-
gramvara, svensk dokumentation, till-
gang till kunnig leverantér. Aven posi-
tiva erfarenheter av ABC 80 bidrog till
att valet foll pA ABC 800.

Registerhantering, kalkylering
och kommunikation.

P& den administrativa sidan &r det

framst registerhantering och kalkyle-

Informationstjanst 20

ring som &r aktuellt. Ibland kombine-
rat med kommunikation med stora
datorer.

Persondatorn i samverkan med
stora datorer kan i flera fall ge goda
I6sningar genom att de bésta egen-
skaperna hos respektive system kan
tillvaratas.

For Flygdivisionen kommer
aven i framtiden utbudet av bra stan-
dardprogram, att véga tungt nar man
tar stélining till vilken persondator
man ska vilja.

Luxor

Datorer

Luxor Datorer AB - Box 923 - 591 29 Motala - Tel 0141-162 00
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morgondagens sprak!

Han spelar inte bara ett spel...
han lar sig ocksa framtidens datasprak.

" Darfor investerar riksdageni att
'\ . datautbilda hela svenska folket.

DEJ OCKSA!

2.499-

Cirkapris inkl.moms
Giller VIC-20 CPU

UTBILDA

Manniskan star fér en total
"omskolning”, eller snarare
omvalvning. | och med att da-
torn accepterades kan inte
kedjereaktionen hindras. Alla

kommer att vilja Jara sig att an-

vanda detta nya verktyg.
Dért6r investerar Riksdagen i
att datautbilda hela svenska
folket.

Dig ocksa!

Ge dig sjélv, din familj chansen
att lara kdnna hur datorn fun-
gerar och vad den kan géra for
dig. Léttfattliga instruktions-
bécker hjélper dig att steg for
steg utveckla dina kunskaper
och din forstaelse for datorer.
"Datorer — Modeller — Verk-
lighet” av Professor Lars Kris-
tiansson &ar en av béckerna i
VIC biblioteket.

VIC — hjélper till med hus-
halilsbudgeten, huskalkylen.
L&gg alla mammas recept eller
pappas grammofonskivor i
ordnade register. Anvand VIC
som skrivmaskin d& du brev-
véxlar med kompisen eller
myndigheter. Du kan lata VIC
bevaka dina tillhérigheter, da
som tjuvlarm. Applikationerna
av VIC i hemmet &r manga.

UNDERHALLA

Morfar utmanar sin dotter och
dotterson i huvudrékning, dér
datorn ger fragorna. Far och
son spelar schack mot datorn.
Hela familjen férsdker att hitta
den stora skatten som datorn
goémt s val. Nagra exempel pa
hur datorn med sitt stora kun-
nande kan utmana familjen i
spannande tavlingar och sam-
tidigt ge huvudgymnastik.

WIC=21) FOLKMATORMN

SVERIGES MEST KOPTA FOLKDATOR

Box 1063, 436 00 Askim/Géteborg
Tel. 031-28 97 90

— ett foretag i Datatronicgruppen—

Telex: 21420
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SabaTV forstivarlden!

Nu kan du se alla TV-program 3-dimensionellt*och dessutom i firg!

Saba TV med inbyggd 3D - som gor
alla TV-program och videofilmer
tredimensionella!
I farg! Och med en overldgsen
skirpa och briljans!
Ett tryck pa 3D-knappen ger dig
helt nya upplevelser.
¥ Hockeymatcherna, naturprogram-
men, deckarna. langfilmerna - ja, allt du
vill uppleva intensivare. vackrare,
verkligare kommer nu rakt in 1 ditt
vardagsrum. Och 3D finns inte bara1 de
storsta modellerna. Nej, Saba 3D kan du
se frdn 16— 27 tum.
Viljer du Saba TV far du dessutom allt det
andra som hér nya TV-aldern till. Samtliga
modeller dr klara {or video. TV-spel. satellit-
TV, kabel-TV, hemdatorer. Samt klara eller
forberedda for stereo-TV. Text-TV och 3D.

Huvudkontor: Goteborg tel. 031 - 49 09 00

- Férsdljningskontor: Stockholm tel. 08 - 744 54 90 [ Mu
Du hittar din nirmaste SABA-handlare under Radio och Televisionsdetaljister pa Gula Sidorna 1 Telefonkatalogen Telﬂl,Ikens astareo

Informationstjdnst 22

Monitorer for dataprofts!

Nu i Sverige!

Ett mycket brett sortiment av
savil monokroma (gul eller
gron fosfor) som medelhég-
eller hdgupplosande firg-
monitorer.

Flera oberoende datortillverkare
anvidnder NEC monitorer till
sina datorer. NEC &r virldens
mest koOpta kvalitetsmonitor.

CENTRUM COMPUTER
161 85 Bromma
Telefon: 08-98 75 90, 031-93 12 88

_— e e — — — — — — ———

| Centrum Computer, 161 85 Bromma

| Jag vill veta mer om NEC monitorer

NGBS S v o e e e s
| FPOTREARS w - e n i i ve e g o s et e
| Tl e e 1 E T s
A T G U~ P
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ya Select 2
Din bdista kreditkortsaficir:

K reditkortet som ger dig kontanta
pengar pa dagen utan att kosta dig
ett Ore ar nya Select Kundkort. Du betalar
varken anslutnings- eller serviceavgift.
Och har samma enkla inlésenrutin som
Kopkort.

Via snabbkrediten kan du hjalpa din
kund att lana upp till 30.000:— med lang
amortering och jdmn manadsbetalning.
Ett praktiskt system vid kop av varor
som kostar litet mer pengar.

Det fina ar ocksa att rantan blir din
kunds enda avgift, inga upplaggnings-
eller arsavgifter tillkommer.

Ring eller skriv direkt till Select. Det
kostar dig inget att ansluta dig men ger
dig och dina kunder sa mycket.

Stora pengar. Snabbt Utan kostnad.

Bakom Select Kundkort som utges av Deko star Képkort AB och Sveriges affars- och foreningsbanker.
Detaljhandelns Kontoservice AB.  Box 17204, 104 62 Stockholm. Tel.nr 08-68 08 40.
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— okansliga for
handljud och
bakgrunds-

Kardioid. Bra - Kardioid. Bra . Kardioid. Pris-
scenmikrofon f6r scenmikrofon fér billig mikrofon fér
séng, tal och musik. sdang och tal. sang och tal.

Ring, skriv eller sdnd in kupongen for ytterligare information
om Primoprogrammet!

Till handic agentur ab
Box 1148, 436 00 Askim/Gdteborg. Tel 031-28 96 85
Fyrgrand 4, 171 52 Solna. Tel. 08-83 26 11, 83 47 58

Ja, jag 6nskar information om Primo-programmet

Box 1148, 436 00 ASKIM/GOTEBORG
~ Tel. 031-28 96 85
Generalagent
fér hela Skandinavien

I
I
|
I
I
I
I
I
I
I

EVN 4-83
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Oreglerad

viaxel- Reglerad Szgiifcd
Inkom- SPEnNing likspénning SIATISK sptinni ng Kritisk
mande LIKRIKTARE glf?&%e futc{r_

& 3 as
néit /\/\ AC/CC OC/AC
Underhdllsladdning
e~
™ Fulloddat batteri
Reservkrat tutrustnina vid normaidrift
Regierad
Lo véixel-

: Batterl- FORTIBK lpanning Keitlsk
Net- LIK A VEXEL + dator-
g"'ttx__‘ it sia RIKTARE last

AV =E A\,

Reservkrattutrustning vid ndiavbrott

Effektivast mot ndtstorningar dr UPS. Inkommande vixelspinning
likriktas, stabiliseras och gors dter om till em nu konstant
vixelspinning. Med batterier anslutna till likspinningen kan man
[d reservkraft dven vid totala bortfall av matningsspinningen.

Tre olika magnetiska stabilisato-
rer fran Ulveco elektronik AB i
Akersberga: MCB 250 VA, MCB
500 VA och MCB 3000 VA.

Stiorskyddstransformatorn dr
overligsen
vid transienter och hogfrekventa

storningar. NPT 2000 pa bilden
tillverkas av Ulveco.

Hir ser vi fyra olika typer av

storningar: Transienter, - kortva-
riga avbrott, temporir spinnings-
sdnkning och slutligen hogfre-
kvensstirning.

magnetstabilisatorn -

sénkning orsakad

N\ F S . S
IS S ONE =R ING = N
Typisk transiert
/\ 7 /\\ /\\ 14

jr_ b—Co 3 ms

———1 r—————Cn 16 ws

Kortvarigt avbrott

NANANN

Radiofrekvent stsrning
(RFl-noise)

Natstorningar
=datorernas

% Datorer kréiver ofta
en jimn och god
matningsspinning

Jor att fungera
klanderfritt . ..

% Tyvdrr far man
ofta fel i praktiken

D 8 a storningar

Jfran niitet.

% Forfattaren infor-

merar hir om de van-

ligaste storningarna
och hur man skyddar
sig mot dem.

av MAGNUS SELLIN

P Driftstorningar hos datorer
beror ofta pid oren matnings-
spanning. De vanligaste nétstor-
ningarna 4ar transienter (spin-

ningsspikar), spanningsvariatio-.

ner och avbrott.

Den internationella elverks-
foreningen UNIPEDE rekom-
menderade fér ndgra ir sedan
sina medlemslander att sprida
information om nitspanningens
oregelbundenhet. 1 Svenska El-
verksforeningens skrivelse siger
man utan forbehall att elverks-
distributoren inte ar skyldig att
tillhandahélla den forbittrade
elkvalitet som' de flesta datorer
kriver. Det blir alltsa datorleve-
rantérens eller anviandarens sak
att se till att utrustningen far
tillrackligt bra spanningsfor-
sorjning!

Stdrningar pa nitet

Med storningar pd nitet menar
vi avvikelser frdn vixelspan-
ningens sinusform. Se fig I.

Kvaliteten pd nitet varierar
starkt frdn plats till plats och
fran tid till annan. Den paverkas

av belastningens storlek, varia-.

tion och karaktdr i den aktuella

‘g#{/\‘

punkten. Hog last med stora och
snabba variationer sinker nit-
kvaliteten. Vidare paverkas kva-
liteten av atmosfiriska stor-
ningar typ 4ska med hoga dver-
spanningar (transienter) som re-
sultat. Kvaliteten paverkas vi-
dare av nitets underhallsstatus,
installerad effekt och tillganglig
energi. .

Orsaker till
nétstbrningar

@ Transienter- snabba spin-
ningsspikar

“ Transienter ar spanningsspikar

med kort varaktighet, korta stig-
tider och med spdnning varie-
rande frin ndgra hundra volt till
flera tusen volt. De alstras van-
ligen vid till- och frinslag av
utrustning som tex motorer,
luftkonditioneringsutrustning
och hushéllsapparater. Sikring-
sutlosningar och. atmosfariska
storningar dr ocksé vanliga alst-
rare av transienter.

® Lingsamma dygnsvariatio-
ner

De lidngsamma dygnsvariatio-
nerna orsakas av in- resp ur-
koppling av laster med stora
startstrommar. Exempel pa sa-
dana ir svetsutrustningar, kyl-
kompressorer, transformatorer,
stora kondensatorer i likriktare,
storre asynkronmotorer. i tex
valsverk och tryckpressar m m.
Fluktuationerna ar kortvariga
vilket betyder ca 20—1 000 ms.

@ Avbrott

Orsakas av = overbelastning,
askoverspanningar och kortslut-
ningar i distributionsndt med
efterfoljande bortbrytning.

Kortvariga avbrott, ca 10 ms,

uppstar ofta vid omkopplingar
och faskompenseringar i distri-
butionsnit.

Vad hinder?

LAt oss se vad nitstorningar kan
orsaka. Det dr tyvirr si att
elektronikapparater over lag
konstrueras si att de forutsitter
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KORTA

en ganska god kvalitet hos niit-
spanningen. Det beror inte bara
pa bristande kinnedom om de

verkliga férhéllandena utan
dven pd kostnadsskdl och pa
praktiska hidnsyn. Nir spin-
ningen understiger uppstillda
viarden, dven om det sker under
sd kort tid som 10 ms, slutar
elektroniken att fungera som
den skall.

Spinningsvariationer,  spe-
ciellt did underspinning och
transienter, forekommer dagli-
gen. Over- resp underspinning
orsakar normal upphettning och
darmed o©kad pédkinning pa
komponenterna. De vanligaste
felen orsakas av transienter som
oftast ger stopp i datorn eller
forlorad och forvanskad infor-
mation. Vanligen méaste di da-
torn laddas om, vilket i svira fall
kan ta upp till ett par timmar att
genomféra.

Skydd mot
nétstérningar

Hur stor insats man behover
gora mot natstérningar beror pi
vilka konsekvenser de kan med-
fora, tex vad det kan betyda
kostnadsmaissigt. Att skydda sig
mot stérningarna kostar ofta
bara en brakdel av priset for
driftstorningar, service och fels-
dkning.

® UPS — avbrottsfri kraft

De flesta storre datoranligg-
ningar férses med UPS dé kost-
naderna for driftavbrott 4r mye-
ket stora. UPS star for Uninter-
ruptible Power System, dvs ett
avbrottsfritt  matningssystem.
Se fig 2. Det finns diven UPS for
mini- och smadatorer.

UPS loser alla typer av niit-
storningsproblem fran transien-
ter till langa nétavbrott. Reserv-
tiden 4r dd beroende av batte-
riernas dimensionering.

® MCB — magnetstabilisator

Magnetstabilisatorer 4r i dag
det basta skyddet i forhallande
till priset nar man samtidigt vill

skydda sig mot transienter och
spanningsvariationer.

Magnetstabilisatorn klarar av
att stabilisera en kontinuerlig
spanningsvariation mellan 178
och 253 V. Den ger d& ut en
spianning som ligger mellan 218
och 222 V.
® NPT-storskyddstransfor-
mator

NPT (Noice Protection
Transformer) #ar overlagsen
magnetstabilisatorn vid skydd
mot transienter och andra hog-
frekventa storningar.

Vid en jimforelse mellan
storskyddstransformatorn och
magnetstabilisatorn ser man att
storskyddstransformatorn ofta
ar bittre lampad vid belast-
ningar 6ver 2 000 VA eftersom
den ar mindre i dimension och
vikt och den har en betydligt
hoégre verkningsgrad vilket med-
for lag virmeutveckling.

Stérningar
finns dverallt

Elektriska utrustningar gene-
rerar nétstérningar som darfor
finns overallt. Elektroniksystem
ar mer eller mindre kinsliga. De
ansluts ocksd pa stillen dar ni-
tet ofta dr svagt eller dar det
redan finns stérande utrustning
i nirheten. Detta har redan re-
sulterat i en kraftigt 6kad an-
viindning av magnetiska stabili-
satorer och NPT storskydds-
transformatorer.

Nitstdérningar
i framtiden

Under de senaste fem &dren
kan man konstatera en kraftigt
okad anvindning av utrustning
for dimpning av nitstorningar.
Orsakerna 4r bla en kraftigt
okad anvindning av datorer,
mer storningar pa ndtet och en
kraftigt 6kad medvetenhet om
kostnaderna for driftstorning-
arna.

Ser vi fem ar framat kommer
vi att fi uppleva ett dkat behov
av nitstorningsskydd. |

RAPPOK I'E]

Béattre oscilloskop
till lagre priser

» Vem kunde veta att Tektro-
nix ir den storsta tillverkaren
av integrerade kretsar pa
USA:s vistkust och den 7:e
storsta i landet? Kretsarna ar
dock enbart reserverade for
internt bruk. Tack vare krets-
utvecklingen bla har man
kunnat pressa priserna pa os-
cilloskop. Det dr allmint en
trend som inleddes for tva ar
sedan di4 man presenterade
oscilloskopen 2215 och 2213
som gav 60 MHz bandbredd.
Fyra nya

Nu f6ljer man upp den lyc-
kade lagprissatsningen 1 nya
modeller 1 2000-sericn. Tva av
dem heter 2235 och 2236 och
de ligger 1 100 MHz-klassen.
Ytterligare tvd nykomlingar ir
2245 och 2465 som ér avsedda
att ersdtta de portabla versio-
nerna 465 B och 475, men nu
med hogre bandbredd, fyra
kanaler, alfanumerisk presen-
tation av instidllningarna pa
skidrmen, snabbare svephastig-
heter och 6kad noggrannhet i
tidbasen.

Modellen 2465 har hela 300
MHz bandbredd och 1
MHz-probarna  klara 350

MHz. Tidigare fick man ga
ned till 50 ohm péd sd hoga
frekvenser vilket gav stora be-
grdansningar vid mitningarna.
Dimpsatserna pa ingangarna
ar numera byggda i1 tjockfilms-

teknik vilket gor att man inte
regelmassigt behover kontrol-
lera och efterjustera kalibre-
ringarna som forut.

De dubbelkanaliga oscillo-
skopen 2235 och 2236 har
bdda samma cgenskaper som
2215 plus hogre bandbredd,
storre noggrannhet, skarmfin-
nare, 5 ns/ruta i snabbaste
svepldge, inkopplingsbart 20
MHz lagpassfilter for att ta
bort  hogfrekvensstorningar,
enkelsvep for transientregis-
trering, separata ljusstyrkor
hos A- och B-kanalerna och 14
kV accelerationsspinning for
ljusstarka och tydliga svep.

Inbyggd réknare

I 2236-modellen har man
dessutom en inbyggd riknare
som styrs av oscilloskopets
triggerkretsar. Man kan med
dess hjilp bestamma frekvens
eller tid hos en enstaka puls i
en "burst”-signal. Man kan
ocksa mita spinning och mot-
stand.

Alla de nya oscilloskopen ar
byggda pa ett stort kretskort
vilket betyder firre kompo-
nenter och dubbelt sé stor till-
forlitlighet jamfort med tidi-
gare. Det har lett till att Tekt-
ronix ldamnar 3 Ars garanti
eller mot extra kostnad hela 5
ar. Vikten édr ocksd 30 % ligre.

Tektronix har i Sverige tel
08-83 00 80.

Gemensamt for de fyra nya oscilloskopen fran Tektronix dr bittre
prestanda till ligre pris dn tidigare. Det har man astadkommit bl a

genom att allt dr placerat pa ett stort kretskort, med egentillverkade

integrerade kretsar och tjockfilmsteknik i ingdngarnas dimpsatser.
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Kompakt

RAPPORTER

videogenerator

Sadelta presenterar en helt ny
kompakt videogenerator, modell
RGB-11, i fickformat, for service
och kalibrering av videomonito-
rer.

Generatorn limnar &tta val-
bara ménster; rott, gront, blatt,
fargbalkar, vitt, gréskala, rut-

bla, negativ horisontal synk, nega-
tiv sammansatt horisont- och ver-
tikal-synk och gemensam jord.
Utspanningen ar 5 V_¢. Instru-
mentet drivs av NiCd-celler som
ar uppladdningsbara. Nitadap-
ter/laddare och viska samt an-
slutningssladd medfoljer 1 priset

monster och vertikala linjer. Ut- | 345:— exklusive moms. Scandia Metric AB, relefon
signalerna ir: positiv rod, grén, Svensk representant: 08/82 04 00. a
N I'ealtldsanal ator Fran Rhandar Electronics Ltd, England,
y ¥s kommer en portabel frekvensriknare
for bullermatnlng modell PFM200A i fickformat, for
,:’,::;" frekvenser upp till 200 MHz.

Analysatorn ATR | tillverkas av
Audioanalyse SA i1 Frankrike. Den
har inbyggda oktavfilter frin 31.5
Hz till 16 kHz samt A4, C och
Lin-vigning. Bullermitaren mi-
ter samtliga nivaer parallellt och
registrerade véirden kan lagras i
ett av 16 minnen, vilka édven fun-
gerar nir instrumentet Ar av-
stangt.

Bland 6vriga funktioner mirks
Fast- och Slow-lige, Peak- och
Hold-funktion.

ATR 1 dr utrustad med in- och
utgdng for anslutning till externa
enheter. "

Svensk representant: [AMA de-
cibelprodukter AB, telefon 036/
11 56 56. ]

.
pres

ﬁﬂy
@‘«w

>

Visaren dr 8-siffrig av LED-typ.
Kinsligheten 4r 10 mV med
grindtider mellan 10 ms och 20
s. Maitomrddet kan utokas
med en prescaler upp till
10006 MHz. Pris  kr

1 190:— exklusive moms.
Svensk representant:

Embaco Electronics

HB, relefon 0758/

' 194 10. m
w‘?i

Portabel frekvensriaknare

EXAR XR[4412 4r ett monoli-
tiskt frekvensskiftmodem (FSK) i
CMOS-teknik.

Kretsen innehaller alla noédvan-
diga funktioner for att konstruera
ett komplett FSK-modem med
simplex-, halv duplex- eller full
duplex funktion. Modemkretsen
har en inbyggd kristalloscillator
med hég noggrannhet och tempe-
raturdriftkontroll. XR 14412 ope-
rerar bide som sidndare och mot-
tagare och dr benprogrammerbar
att fungera bade i Bellstandard
och den europeiska standarden.
Den dr byggd i C-MOS-teknik for
lag stromforbrukning och kompa-
tibilitet med C-MOS- eller
TTL-kretsar. Modemkretsen kan
programmeras for 200. 300 eller
600 baud.

XR 14412 ir speciellt tinkt for
periferiutrustningar till datorer,
som fristdende akustiska kopplare

AVAB har en tradlss fjarrkontroll
till sitt ljusregleringssystem for
offentlig miljo. Overféringsprinci-
pen 4r infrarétt ljus.

Med fjarrkontrollen kan en
foredragshallare reglera ljuset var
han #4n befinner sig i lokalen.

stallation i alla typer av lokaler.
Reglerar bade glodljus och lysror.
1 systemet 4r regulatorer och
mandverenheter separata enheter.
Regulatorerna levereras i tva ef-
fektklasser, 2 kVA och 5 kVA.
Manoverenheterna har styrpuls-

och terminaler med inbyggda mo- | Mangsverenheten har matten  knappar med indikering for olika
dem. 100 x 60 x 25 mm och reglerar tvd  nivéer.
Svensk representant: Lager- | grupper. Svensk representant AVAB
crantz Elektronik AB, relefon AVAB:s ljusregleringssystem Elektronik AB, telefon 031/
0760/861 20. B | LD-serien 4r avsedd for fast in- 17 92 40. [ |
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SONY'S NYA BAND

Det finns bra kassett-
band och det finns daliga.
Tidningen Radio & Televi-
sion, numera Elektronik-
vérlden, har testat alla
marknadens ljudkassetter |
i sitt eget laboratorium.
Daribland nya Sony UCX.

Ett brabandk&nnerman
igen p& hog dynamik, lagt
brus, hég utstyrbarhet och
stor motstdndskraft mot ko-
pieringseffekten. Bland
annat. Hittills har ocksa
hég kvalitet betytt ett
hégt pris.

Men nu kommer
Sony UCX. Ett battre
band. Till battre pris.

DYNAMIK
Dynamiken hos ett kas-
settband &r ett matt pd avstandet mellan bandets

golv” (dvs bruset) och bandets “tak” (dvs maxi-
mal inspelningsniva). Bra band har hogt i tak.
Fuji FR-II &r ett bra band. Det har hela
58,5 dB mellan “golv” och “tak”. Ett bra varde.
Nya Sony UCX é&r battre. 62 dB.

BRUS

Alla band brusar. Bruset ligger som en mjuk matta
pé bandet och dranker de svagare ljuden i musi-
ken. Men olika band brusar olika mycket. Bra
band brusar lite.

TDK SA-X &r ett bra band. Det har enldg och fin

—————

rm n' ro o- rmamJ POSITION

brusniva pd -55,5 dB.
Nya Sony UCX &r béatt-
re. -56,5 dB.

UTSTYRBARHET
Utstyrbarhet anger hur
starkt man kan spela in pa
“bandet utan att det bérjar
- lata illa. Bra band har
B8 hog utstyrbarhet.
Maxell UD XL-I &r
ett bra band. Det
kan utstyrastill+3,5
dB.
j Nya Sony UCX &r
B\ battre. + 5,5 dB.

A i I KOPIERINGSEFFEKT
Kopieringseffekt kal-

FR-“ 90 las det nér ett varv pa
- bandet “smittar av sig”
pé de varv som ligger

intill och ger ekon och spékljud i musiken. Bra
band har liten kopieringseftekt.

BASF CR-II &r ett bra band. Det har en kopie-
ringseftekt pa laga —49 dB.

Nya Sony UCX &r battre. -56 dB.

PRIS

Priset pa kassettband varierar en hel del. Men hit-
tills har det varit sé att bra band har kostat mer &n
samre. Men fr&n och med nu galler andra f6rut-
sattningar.

Nu kommer nya Sony UCX. Ett battre band. Till
béttre pris.

SONY.

UGXK

Tidningen Radic & Televisions (Elektronikvérlden) stora kassettbandstest publicerades i nummer 10 (oktober) 1982.
Sony marknadsférs | Sverige av Gylling Hem-Elektronik AB, 16185 Bromma, telefon 08-9816 00.
b =) ¥
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SKILLNADEN
SOM SYNS!

Fuji Beridox Videokassetter
for VHS & Beta.

Fuji Beridox
ger battre
fargatergivning
_och bildkvalite.
Aven efter manga
avspelningar.

—den japanska

Generalagent: TELET

loppkassetten
ON AB, 351 04 Vaxjo
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Relativ referens innebar att du

Mikroprocessorns berédkningskapacitet ger specialfunktioner som:
kan valja vilket matvarde du vill
som nollage pa alla multimeter-

nuye R
+0445 | ~
omraden utom stromstyrka.

Ovriga matningar kommer d att visas som awvikelser. Speciellt bra
for att testa komponenter.

dB-métning dr ett alternativ till
3 > spanningsmatning som under-
trigger I 3 "I.H d b lattar jobb med tex forstarkare.
— Ieugl Relativ referens fungerar ocksa pa

dB-skalan.

] » Frekvens gar att mata upp till 10
t— e n e LI e E Mz B MHz Max upplosning av 0,1 Hz
i i ' AUTO/MAN* DOWN u. och en matnoggrannhet pa
0,005%.

mweny Tidmatning under 100000
nn 7 H s | sekunder, dvs drygt 27 h, méts
Uy mellan positiva och/eller negativa
pulser. Triggnivan ar justerbar.

multimeter

VT

Dém sjélv om du inte tycker att Philips PM 2521 &r en prisvard
mangsysslare. Fran och med 1983 levereras PM 2521 med dubbel-
isolerad nétdel och "beréringsfria” matsladdar.

=
| Philips Férsiljning AB, Avd. Matinstrument,
| 11584 Stockholm. Telefon 08-635000.

B A b ER— I [ Jag har kopt PM 2521 och vill ha den Svenska bruksanvisningen.
I [ Ja tack, sand mig broschyren om Phitips PM 2521.

Prisvird och

Med Philips nya mikroproessorstyrda multimeter klarar du jobbet effektivt och noggrant.

Automatiskt val av méatomrade eliminerar risken for oavsikiliga Extra stor bandbredd (100 kHz) ger exakta Vgg-varden aven vid
skador, och gor att du kan gé rakt pa arbetsuppgifterna. Likasé sker ~ mycket oregelbundna véxelspanningar.

Kajlbrering ach polltilining helt aulomatiskt Den snabba och lattlasta LCD-displayen visar dessutom

En kompenseringskrets minskar instrumentpaverkan vid matomradet.
laga stromstyrkor. Matfelet reduceras till mindre &n 0,5%, jamfort
med flera procent utan kompensering.

Intermarco-Farner




Ny brustaktorméitare
tar automatiskt udden av
felfaktorerna.

Hewlett-Packards nya mitsystem HP
8970A/HP 3468 ger den noggrannhet i
métningen av brusfaktorer som linge
efterlysts och “standardiserar” samtidigt
métningarna. Tolkningsproblem mellan
leverantér och képare kan helt elimine-
ras.

Konventionell mitning av brusfakto-
rer begrinsas av orsaker som: ENR-
(excess noise ratio) fel fran bruskéllan,
anpassningsfel pa grund av SVF, brus-
bidrag fran 2:a steget, omgivningstem-
peratur och instrumentfel. Det 4r fel som
normalt ér sa tidskriivande att korrigera
att de bara uttors i standardiseringslabb

| &
3 |
= o |
) e 2
Fiod Noise Figure =
2 S
| 205
0 50
3.6 4.0 4.3
Frequency {GHz)

En bild av “standardiserade " matningarav
brusfaktorer med HP 8970A. De tvd kurvorna
harerhallits med tva olika uppsattningar av
stumpuis utvalda HP 8970A, HP 3468, mixers.
dampsatseroch lokaloscillatorer Anda ligger
kurvornainom 0,1dB frdan varandra vid nastan
alla frekvenser! HP 8970 mater brusfaktoroch
forstarkning samtidigt.

70  elektronikvériden — NR 4 — 1983

eller vid speciellt héga produktionskrav.

HP:s mikrodatorbaserade brusfaktor-
mitare HP 8970A &r ddremot konstrue-
rad just for att snabbt och automatiskt
utfora sddana korrigeringar samtidigt
med métningen! Den tar med andra ord
udden av felfaktorerna. Och det ér for-
stis mikrodatorn som gor jobbet. Den
styr avstdmningen och systemets for-
stdrkning, den méter forstarkning och
NF f6r enheten under test, den presente-
rar data for brusfaktor dB och effektiv
brustemperatur (Te) pa displayen, korri-
gerar for ENR som funktion av frekven-
sen och for omgivningstemperatur och
NF-feli steg tva.

Bruskillan HP 346 med lag SVF lam-
nar sitt bidrag till brusfaktormétarens
métprecision och snabbhet. Mathastig-
heten 4r 3—5 mitningar per sekund och
matnoggrannheten utmirkta 0,1 dB
over hela métomradet.

HP 8970A kan for insignaler fran 10
till 1500 MHz lagra upp till 27 ENR-
virden som funktion av frekvensen och
10 kompletta panelinstillningar. Den
kan ocksa utfora svepmiitning med pre-
sentation {ran digitalt minne direkt pa
vanligt oscilloskop och automatiskt

Informationstjanst 29

styra en extern oscillator vid métningar

i mikrovagsomradet.

Vill du veta mer om Hewlett-Packards nya
métsystem, sa ring tfn 08-750 20 00 eller
031-49 09 50 eller fylli och skicka
kupongen till: Instrumentavdelningen,
Hewlett-Packard Sverige AB, Box 19,

163 93 Spanga eller Frotallsgatan 30,

421 32 Vistra Frolunda.

()

/~ Jag vill ha mer information om HP:s nya =,
mitsystem HP 8970/HP 346B.
[I Skicka utforlig produktbeskrivning.
[] Ring mig foér demonstration.

HEWLETT
PACKARD

Namn:
Foretag:

Adress: Telefon:

Postadress:
\7_ —




NUARDET Blll.IGARE

Nu kan du képa FOSTEX

inspelningsutrustning utan

fordyrande mellanhénder,

direkt fran Martin Persson
som importerar den.

FOSTEX gor varldens mest avan-
cerade flerkanalsutrustning fér
personligt bruk och fér dig med-
tor direktkép tvé stora férdelar:
Priset p& FOSTEX ljudverktyg
blir lagre, du slipper ater-
forsaljarpéslag.
Servicen blir mer kvalificerad.
Eftersom vi p& Martin Persson
importerar FOSTEX
kan vi hjalpa dig battre an
ndgon annan. Vi svarar dess-
utom fér garantin. FOSTEX kan
du dartér prova, se och képa
endast hos oss pG Martin Persson
eller hos ndgon av de vi
samarbetar med. Du kan ocksé
képa FOSTEX genom att ringa
eller skriva till oss. D& skickar vi
det du bestaller mot postférskott
eller efterkrav.
Betalar gér du antingen kontant
eller pd avbetalning genom ett
musikkonto/musiklén. En atta-
kanalsstudio behéver inte kosta
dig mer &n ca 550:— i ména-
-den. Har du eget féretag kan du
ocksd leasa din utrustning.
Boérja med att bestalla vér 12-
sidiga katalog med kupongen.
Ring oss sedan och bestam tid
nar du vill ha en demonstration
av FOSTEX. Valkommen

Musikbarsen Musikborsen Sten Sound

St.Eriksgatan 80 Stargatan 1 Norrlandsgatan 18A
Mbriin Parssan 11332 STOCKHOLM 411 24 GOTEBORG 90104 UMEA

Tel: 08/3021 9 Tel: 031/1100 10 Tel: 0907125314
Creative Audic AB
Sveavagen 117 Musikborsen Tal och Ton Imerslund Musiikk

AITSKAPA
MUSIK!

FOSTEX A-8.

FOSTEX 350 + 3060.

FOSTEX 350 Mixer 8 X 4 X 2. Lattarbe-
tad 8-kanals inspelningsmixer speci-
ellt fér A-8, men som med flera echo-
send och monitor-méjligheter ocksé ar
utmarki for PA-bruk. Inbyggda RIAA
steg fér tva grammofoner. Dubbla
sveptfilter, overstyrn.ind. med ljus-
diod. Instrumentpanel som extra
tillbehor. Pris enbart mixer

inkl. moms 6.125:—

r-------'---------------

(,RIJ\I lVl.
Box 19127, 10432 Stockholm. Tel. 08-233045.

AUDIO AB

FOSTEX A-8. Vérldens enda 8-kanals
bandspelare fér vanliga 174 band.
Inbyggd brusreducering Dolby C som
ger 14 dB battre dynamik jamfért med
en professionell 8-kanalsmaskin pé
177, Otroligt prisvérd |c:mfort med kon-
kurrerande
utrustning,
kostar inkl.
moms 16.230: -

L------------------------------

Hagstrorns Musikk
Holdergsalmeningen 11
5000 BERGEN

Tel: (05) 232860232115

1 JAGVILLHAKATAIOGEN!

= Jag vill dessutom ha Engelska datablad fér i
Fostex 250" Kassen MIXRAR 3050 Digitalt eke I

I studion” 9,5 cm/sek 350 8 X 4 2 inspel 3180 Rymdklang

I Fostex 250" for AV- ningsmixer 2 kanaler '

I bruk 4,75 cm/sek 20508 x 2% 2 linje- Info om I
RULLBANDSPELARE mixer musikkonto, musiklan

B A8/ 8kanaler SIGNAL PROCESSOR Info om leasing |

l A-41/4” 4 kanaler 3030 Grafisk Equaliser Infe om FOSTEX Sartryck av Sterea I

I A2 174" 2kanaler 3040 Dalby C, 4 kanal hogtalare HiFi test pa FOSTEX 250 I

l NEB v s I

l Sysselsatining ......... e e - & I

I Utdelningsadress .........ccooeiiviiiiiiiiiinns T . .

- oL Tel 2
I Ortsadress ... 7 EVN 4-83 =

A/S - Elektronikkservice

Box 19127
10432 STOCKHOLM
Tel: 08340920

Dalagatan 12
15134 SODERTALJE
Tel: 075510520

Kampegatan 16
41104 GOTEBORG
Tel: 0318036 20

Stroget, Storgatan 13
OSLO |
Tel: {02)115050

Informationstjinst 30

Bjornoygt 26
9000 TROMSO
Tel: (083} 86185

elektronikvériden — nr 4 - 1983

71



» | ar kan vi fira 50-drsjubileum
for fm-radiotekniken, eftersom
det var &r 1933 som de grundlig-
gande patenten ingavs. Med fm
forhaller det sig ungefiir som med
television, nar man for de histo-
riska perspektiven pi tal med en
amerikan som édr under 25 r. For
flertalet som kommit lite mer till
aren framstar fm-tekniken typiskt
som en foreteelse vilken kommit
fram under de senaste tjugo dren.

Virlden ¢ver har fm-radiotek-
nik anvints allmant de senaste 25
dren och nistan alla nyetable-
ringar pa broadcastsidan utgors
av fm-radionit sedan linge. Se-
naste nation att infora fm var Nya
Zeeland ar 1982, detta efter
manga ars gril och stridigheter,
som for en del 1atit som en mini-
repris av 1930- och 1940-talens
uppslitande motsédttningar i USA,
dédr fm-radion toddes och dir dess
uppfinnare till slut, kndackt av
6vermiktiga finansintressen och
drabbad av sjukdom, i desperation
drevs till sjilvmord. Edwin H
Armstrongs dod foér egen hand
1954 var slutet p& en av de bety-
delsefullaste insatserna ndgonsin
inom hela radiotekniken.

Sent i Sverige

For svensk del kan erinras om att
det drojde till 1955 innan fre-
kvensmodulationstekniken  fick
debutera. D4 hade den ditida
ledningen for Televerket under
dratal intensivt motsatt sig att
ndgon sddan ny teknik fick info-
ras. | stdllet skulle utvecklingen
fordrojas genom att ett av detta
sekels mest remarkabla tekniska
fiaskon, tridradion, férordades.
Till kostnader av tiotals miljoner
byggdes ett trddradionidt ut och
har ndgonsin en teknikens vita
elefant upptritt sa kom den i
denna skepnad. Tridradionitet
fick praktiskt taget omgdende
skrotas, dven om vissa isolerade
rester kom att leva kvar ldngre.
Denna tidning stod i spetsen for
motstdndet mot trddradion, men
vad man inte skot in sig pd var
nigot som i dag skulle vallat
riksskandal, namligen att den da-
tida tekniske chefen for verket
ocksd hade egna patentintressen i
tridradiotekniken. (Han formad-
des dock avsiga sig anspraken.)
En parentes till om Sverige och
Televerket: Det dr ndgot ironiskt
att den gdngen Televerket verkli-
gen hade ndgot att komma med,
cirka tio Air senare i form av
avdelningsdirektor Ragnar Berg-
lunds fm/fm-system, foll verket i
viss mén offer for den tidigare,
egna tradradiopolitikens foljder.
Fm/fm-systemet var primirt inte
ett stereofoniskt overforingssy-
stem men likvdl ett odvertriffat
hogkvalitativt sddant, vida bittre
an det som de kommersiella in-
tressena under hogtidlig hinvis-
ning till "det internationella pilot-
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Ettradio-

Plbllel_lm.
m-tekniken

nuS50 ar

% Fm-radion fyller faktiskt 50 ar 1983, om
man rdknar tiden frin de grundliggande
patenten. De ingavs 1933 i USA av Edwin H

Armstrong.

% Han dr en av radioteknikens stora pionji-
rer med flera for rundradiomottagning funda-
mentala kopplingar som han patenterade re-

dan i unga ar.

% Hela sin mannadlder dgnade han sitt
dlsklingsprojekt, ”den storningsfria radion”.
Men trakasserier, ovilja och forfoljelser fran
industrin vallade till slut att en fysiskt och
finansiellt bruten Armstrong i desperation

begick sjalvmord.

% De hir glimtarna av hans liv och girning
belyser i stora drag bakgrunden till dagens
status inom fm-tekniken.

Av ROBERT ANGUS och ULF B STRANGE

~

tonsystemet™ skulle genomdriva
hos politikerna islutet av 1960-ta-
let och i borjan av det foljande
artiondet. Misstron mot Telever-
ket var efter trddradiodventyret
djupt rotad. 1 vdra spalter kan
man siga att balansen 4terstilldes
— RT forordade efter 1966 konse-
kvent Berglundsystemet och pole-
miken var stundtals ganska inten-
siv. Savil i USA som i Sverige
finns manga som nu beklagar att
man last sig sd ohjilpligt (?) vid
det ridande General Electric-
Zenith-systemet for fm-stereo-
foni. De tvd som borde "vunnit”
heter Crosby resp Berglund —
varje sansad teknisk bedomning
ger det resultatet. Som i ndgon
man framgir av det foljande 4r
hela ménstret i frdga om det
industriella resp administrativa
forfarandet typiskt. Radiotekni-
kens vdg #r kantad av strider,
processer, intriger, mygel och —
som i fallet Armstrong och
fm-tekniken — med tragedier.
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Perspektiven ar lite
olika . ..

Ocksé historieskrivningen forfal-
skas ogenerat da det anses passa
nationella intressen. 1 frdga om
fonografen brukar ju Edison an-
foras som dess fader. men detta
passar sig knappast att siga hogt
1 Frankrike, dar det stora namnet
ar Charles Cros. Giller det tv-tek-
nik brukar ju Nipkow och Baird
dras i forsta hand, men ryssarna
har lagt in veto: Alexander Popov
och Boris Rossing skall det vara.
Later man budet gé till amerika-
nerna ir portalgestalten den ryske
emigranten Wladimir Zworykin.
Och s vidare.

Redan 1942 inneholl var tid-
ning (divarande Popular radio)
ett intrangande reportage om den
dd dnnu inte praktikprovade
fm-tekniken och dess i radiosam-
manhang stérsta namn, Edwin H
Armstrong. Dédr betonades noga
ett ménga ginger forbisett fak-

tum — ndmligen att Armstrong
aldrig gjorde ansprak pd att ha
upptickt sjilva frekvensmodula-
tionen som sadan. Den var kind
l&ngt tidigare och praktiskt pavi-
sad redan pa 1920-talet.

I dag ir det manga som hyllar
Armstrongs minne, inte bara pi
den grund att han star som en av
radioteknikens férgrundsgestalter
utan att han under 4ratal férde en
ensam, bitter kamp mot savil
datidens miktigaste industriin-
tressen som den amerikanska sta-
ten och, inte minst, utmanade sin
tids vanetdnkande. | det 50-4riga
perspektivet kan vi urskilja ett
monster som uppfordrar till efter-
tanke. Har egentligen ndgonting
alls fordndrats under dessa fem
artionden i friga om konserva-
tism, raddhdga, ovilja och ofor-
mdga att erkinna nyskapande in-
satser?

Epokgérande
ungdomsverk

Ynglingen Howard Armstrong
var elva &r den géngen 1901 da
Guglielmo  Marconi  lyckades
overfora de forsta trddlosa signa-
lerna 6ver Atlanten. Hindelsen
blev starkt uppmirksammad och
unge Armstrong horde till de
ménga som fingslades av nyhe-
ten. Inom kort hade han, som
tusentals andra pojkar, pdborjat
byggandet av en egen radiomotta-
gare och -sindare. Apparaterna
framstilldes av koppartrad, spolar
och mekaniska delar, som skaffa-
des fran affarer for elektrisk ma-
teriel i nirbeligna New York
City. Armstrong var inte den ende
entusiasten for det nya mediet i
sin omgivning. N&gra kvarter
lingre bort langs Locust Hill Ave-
nue bodde Carman Runyon Jr,
vars far dgde en kolfirma. De hir
tvd pojkarna hade inte setts innan
de fick veta om varandra — de
mottes via etern! Sen holl de ihop
och hade som huvudintresse att
jimfora sina radiojournaler och
idéer, och denna vianskap kom att
sta sig livet ut.

tta ar senare, alltsd 1909,
hade Howard Armstrong skrivit
in sig vid Columbiauniversitetet,
ddar han siktade pd en examen
inom omradet elektroteknik. Fa-
miljen dir hemma hade dock sina
bekymmer for sonens ihallande
intresse for radio, som den befa-
rade skulle konkurrera med stu-
dierna. Enligt alla killuppgifter
var oron inte utan grund. Rr 1912
bad Howard pappa om ett kon-
tantldin pa 150 dollar, vilken
summa ynglingen menade sig be-
héva f6r att kunna anséka om ett
eget patent. John Armstrong sade
nej och klargjorde att han i stillet
viantade sig att sonen fullféljde sitt
sista 4r vid universitetet och fick
ut sin examen “utan uppfinneri
och radiogriller”.



Patentet i friga gavs in over ett
ar senare och det gillde en rege-
nerativ aterkopplingskrets, nigot
som senare skulle komma att inga
i varje mottagare. Andamalet var
att patagligt 6ka effekten ut frin
de datida radiokopplingarna, sa
att svaga eller fjarran utsinda
signaler kunde horas klarare. Det
hir utgjorde grunden till nista
steg, det som ledde Armstrong till
att utveckla superheterodynprin-
cipen, ett av radioteknikens
grundkoncept. Tillsammantagna
skulle de tva patentens avkastning
gora upphovsmannen mikta for-
maogen.

Men innan det blev verklighet
kom forsta viirldskriget emellan.
Armstrong tog virvning i armén
och fick kommission som kapten i
signalkdren. Han sattes att leda
ett forskarlag i Paris och det gav
tid over for hans del att forfina
superheterodynkopplingen, vilken
forbittring skulle gora hka myc-
ket for de korta vagornas mottag-
ning som den regenerativa ater-
kopplingen hade utrittat for de
lingre radiovdgorna. — Vid krigs-
slutet fick Armstrong avsked med
majors grad, dirav hans smek-
namn “"majoren”.

Framgéang, férmdgenhet
Efter kriget fortsatte Armstrong
sitt arbete och ar 1920 kunde han
inkassera inalles 335 000 dollar
fran Westinghouse, som kopte rit-
ten till hans tvid radiotekniska
patent. Det var en ansenlig
summa pa den tiden for en tret-
tiodring. Westinghouses intresse
for patenten grundade sig i hu-
vudsak pa deras limplighet for
firmans tillverkning av rent pro-
fessionella sidndar- och mottagar-
installationer. Avtalet med Wes-
tinghouse gav Armstrong ritt att
anvinda konstruktionerna for
egen del, sa linge det inte rorde
sig om dylik materiel; hdrav hans
nu nya bana som tillverkare av
amatorradioapparater i form av
mottagare for hembruk, nagot
som inom kort avkastade en in-
komst av 10 000 dollar i manaden.
Vid den hir tiden hade han ocksi
tackat ja till ett erbjudande om en
lararbefattning vid sitt gamla uni-
versitet, Columbia, eftersom fére-
ldsandet inte tog mera tid dn att
han kunde fortsdtta att bedriva
forskningar och utféra radiotek-
niska experiment. "Majoren” var
det smeknamn som alltsedan kri-
get burits av unge Armstrong och
vilket omsider gjort honom riksbe-
kanti USA. Majorens tredje stora
snilleblixt kom over honom sent
en kvill d4 han nagot rastlost
vankade omkring i Columbias
labbsalar: superregenerationen!
Det patent som tanken snart
skulle utmynna i1 var det som
slutligen gjorde Armstrong till en
formogen man, maitt efter hem-
landets gingse matt. Ar 1922

Major  Edwin
Howard  Arm-
strong, fodd den
18 december
1890, dod den 1
Sfebruari  1954.
Utover att han
rdknas som
fm-radiotekni-

kens fader hade
han patenten pd
den regenerativa
och superregene-

Den hiir idyllen

rativa mottaga-
ren och superhe-
terodynprinci-

pen i mottagare.

Det var un-
der militdr-
tjdnst vid U S
Signal Corps i
forsta varldskri-
get som E H
Armstrong  ut-
vecklade super-
heterodynkopp-
lingen,  vilken
Jfrdan borjan var
avsedd som en
elektrisk  sika-
re/riktningsin-
dikator.

dr fran smekma-
naden som den
da nygifte
Armstrong hade
med sin maka
Marion Mecln-
nis, i december
1923. Bilden ta-
gen i West Palm
Beach, Florida.
Det dr ingen da-
tida grammofon
Armstrong rattar
pd utan nagot sa
avancerat som en
batteridriven su-
perheterodyn-
mortagare  for
portabelt  bruk
(nedan).

s

kopte RCA ritten till det for
200 000 dollar kontant och 60 000
aktier i koncernen. Innan den
stora kraschen kom 1929 i USA
var dessa tillgdngar, som forval-
tats vil genom omsorgsfullt valda
investeringar och Aterinveste-
ringar, virda hela nio miljoner
dollar.

Denna  solida  ekonomiska
grund mojliggjorde for Arm-
strong att gifta sig. Hans blivande
hustru hade varit sekreterare 4t
RCA-chefen David Sarnoff, en av
radioindustrins stérsta namn ge-
nom tiderna. Sarnoff var den
“tradlose operator” som forst av
alla fau in signalerna frin den
sjunkande lyxangaren Titanic vi-
ren 1912 och hade stannat pa sin
post under de féljande krisdygnen.
Med tiden blev Sarnoff ledare for
RCA och det rdkade bli han som
forhandlade fram kontraktet, vil-
ket gjorde Armstrong till miljo-
ndr. Pengarna som Armstrong nu
tjanade kunde ocksé finansiera en

annan betydelsefull sak — han slot
avtal med Columbiauniversitetet
om att uppbira en symbolisk [6n
om en dollar per ar for sitt fort-
satta arbete didr, och han kunde
ocksd betala sina assistenter ur
egen ficka. Vilkel arrangemang
var ganska riittvist, eftersom han
dgnade mer och mer tid at sina
egna forskningsprojekt  och
mindre och mindre At studen-
terna.

"Ett verklighetsnéra
ljud”

Ett av projekten bestod av ett
rundradiosystem som skulle elimi-
nera brus, storningar och statiska
interferenser och avge ett drama-
tiskt, verklighetsnira ljud. Tekni-
ken bakom verkar tamligen enkel
i dag: i stillet for att variera
signalens amplitud eller storlek
over en fast frekvens handlade det
om att halla amplituden konstant
medan frekvensen dndrades inom
vissa grinser. Eftersom statiska
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storningar (= atmosfériskt gene-
rerade) utgdr en amplitudfaktor
kan de filtreras bort ur en kon-
stant signal — pa det sittet ba-
nande vig for hégfideliteten i
fm-radiosignalen vi har i dag.
Hur enkelt detta forfarande édn
kan te sig for oss tog det likvil
aratal att fi fram och utveckla
med experimentsindningar, dir
siindaren fanns i barndomsviinnen
Runyons hus och mottagaren i
Armstrongs laboratorium pa Co-
lumbia-omradet. Dessa experi-
ment fortsatte ocksd efter det att
ansokan om grundpatenten hade
ingivits mot slutet av ar 1933.
(Full offentlighet fick de ar 1935.)
Vid den hir tiden tyckte upp-
finnaren att han borde bjuda in
sin bekant, tillika hustruns férre
arbetsgivare, David Sarnoff, till
en liten demonstration av fm-tek-
niken. Den formella bakgrunden
var annars att avtalet med RCA
av ar 1922 stadgade att Armst-
rong var skyldig att erbjuda varje
ny uppfinning han stod fér till
RCA forst. Sarnoff kom, lyssnade
och var uppenbart imponerad av
vad han fick héra. Nu skrev man
alltsa 1933 och de hir dren drev
RCA iegen regi tvd am-radionit,
och det kunde man gora genom
att helt enkelt dominera etern i
form av dgda hogeffektsindare i
varje amerikansk metropol. En-
samt var inte RCA eftersom varje
stérre samhille hade ett antal
am-sindande stationer, men det
var Lill de hégeffektforsedda som
den stora allminheten lyssnade.
Sévdl programkvaliteten som
sjilva programsignalens styrka
var en attraktion i dessa dagar.
Da intrdffar alltsd att Armst-
rong demonstrerar ett system som
skulle kunna f6rsitta envar
ojaimnt konkurrerande radiosta-
tion pa alldeles likvirdig basis.
Rastyrkan, i form av avgiven ut-
effekt, verkade att ha féga inver-
kan pa kvaliteten hos fm-signalen:
antingen hordes den bra, eller
ocksé gick den inte in alls.
Tidiga experiment
RCA ldt Armstrong sitta in en
fm-sindare uppe 1 Empire State
Building i New York, da viirldens
hogsta byggnad, och dir koncer-
nen hade lokaler, men man ville
inte bevilja honom négon licens-
ratt for ett utvecklingsarbete pi
fm-teknikens omiride. Armstrong
var dock oférhindrad att bedriva
experiment och uppifrdn Empire
State-skyskrapan gjorde han i det
foljande forsok med sddant som
overforing av telefaximil i form av
transmission av tidningarnas text-
sidor. Ocksa siindning av stereofo-
niskt ljud dgnade han sig at. Plus
att han den hir tiden lat tva skilda
program gé& ut 6ver en fm-signal,
nagot som fortfarande anvinds i
stor utstrickning i USA for att
Sforts pa nésta sida
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skicka ut Muzak och annan sk
bakgrundsservice till butiker och
kontor eller fabriker.

Ett av skilen bakom RCA:s
ovilja var television. Sarnoff hade
satsat koncernens resurser till
mangmiljonbelopp pé att fi fram
ett praktiskt fungerande tv-sy-
stem som massmedium och han
var overtygad om att forsoken
skulle leda till resultat, att nyhe-
ten skulle sl& stort men ocksd att
man for den skull behovde de
frekvenser som Armstrong begirt
att fi disponera hos FCC, den
federala telemyndigheten. D3
man fr&n RCA omsider uppma-
nade Armstrong att flytta sin
materiel frAin Empire State Buil-
ding s att man kunde installera
en experimentell televisionssin-
dare, anholl han om tillstdnd att
uppfora sin egen station hogt upp
pd the Palisades i Alpine i New
Jersey med lage over Yonkers.
For att kunna finansiera bygget
och uppférandet av en 400 fot hog
antenn fick han silja en post av
sina RCA-aktier. Armstrong tog
sjalv livlig del i byggandet och
syntes klanga omkring i stalfack-
verket under konstruktionen.

Tornet stod fardigt ar 1938.
Inom ndgra ménaders tid hade det
fatt sallskap med tva till, ett pd en
kulle utanfor Hartford i Connec-
ticut och ett belaget nira Worces-
ter i Massachusetts. Deras sam-
manlagda potential riackte for att
inte bara "slicka ut” Stor-New
York-omradet utan praktiskt ta-
get dven hela sédra New England.
Visionen av detta ansatte dgarin-
tressena bakom de stora och vinst-
givande am-stationsniten och de
saknade inte inflytande hos FCC
pé den tiden.

Reldtekniken framgéng
Ett av de virsta problemen med
fm-tekniken da var att det dnnu
mot slutet av 1930-talet i prakti-
ken saknades radiomottagare
gjorda for nyheten. Aret innan,
alltsd 1937, hade Armstrong beta-
lat General Electric for att fa fram
25 mottagare for hans eget bruk
till de fortsatta experimenten. De
sgde till en borjan rum med ut-
gangspunkt i Runyons station i
Yonkers och senare med W2XMN
i Alpine. Frdn GE:s sida var man
sd imponerad av fm-tekniken att
man ingav en framstillning om
att bli licenstagare for att fa
tillverka flera mottagare. Inom
kort fanns ocksd GE Ui luften”
med en egen experimentsdndare
for  fm 1 koncernhogkvarteret
Schenectady, NY. Och mot hds-
ten 1939 hade man i det narmaste
fullbordat en sindaranliaggning
uppe pd Mount Washington |
New Hampshire, kapabel till att
tacka storre delen av New Eng-
land-landskapen.

Datidens am-nat var samman-
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Ar 1938 arbe-
tade Armstrong 1t
och hans assi-
stenter pd en 400
Jot hog antenn-
konstruktion for ..} .
experimentsta-
tionen for fm |
med  signalen |
W2XHN intill
Hudsonfloden

vid Palisades i%y
Alpine, New Jer-
sey. Staden som
skymtar otydligt

i bakgrunden iir
Yonkers pd New
York-sidan.:. .

I fullbordar skick sdig Al-
phine-antenntornet ut sd hdr,
linge en av Nordamerikas
hogsta  radioantennbirande
konstruktioner (nedan).

linkade stationsvis genom tele-
fonlinjer, vilket innebar en bade
dyrbar och inte sillan opdlitlig
teknik, dar ndgon hdg trohet mot
originalljudet knappst foreldg.
Armstrong, och den handfull av
fm-radiofrilsta som fanns vid den
har tiden, upptickte att man helt
enkelt kunde fanga upp signalen
ur luften, varhelst den fanns, frn
ndgon station och sd kunde man
enkelt vidaretransmittera den och
detta med mycket hogre fidelitet
och langt billigare 4n vad am-
stationerna formadde. Hade man
tex en programkilla i Alpine
kunde den reldas 120 miles norr ut
till Schenectady eller lika langt
nordost till Hartford, och dérifran
70 miles till Worcester och slutli-
gen de sista 140 till Mount Wash-
ington, allt inom loppet av en
brakdels sekund och utan férlust
av programkvalitet.

Allt det hir innebar smatt fan-
tastiska utsikter och snart hade
omkring 150 potentiella rundra-
diointressenter formerat sig for
att fa ut tillstdnd frdn FCC att
sidtta upp stationer. Men motstan-
darfronten var inte overksam.
RCA tex intog stdndpunkten —
efter att passivt ha motarbetat den
nya tekniken sedan 1935 — att
“fm nog hade intresse fran teknisk
synpunkt men knappst fradn ndgon
praktisk”. Utover detta deklare-
rade koncernens talesman att "all-
minheten inte hade nigot intresse
i s k high fidelity och aldrig skulle
vilja betala prisskillnaden for att
fa del av dessa formodat battre
egenskaper”. (Man kan hdr osokt
jamfora RCA:s attityd mot sin
egen store pionjar, dr Harry F
Olson, som lagt ned aratals médor
pé att bevisa hur enkelt det var att
skapa en battre ljudkvalitet med
sm& medel och att envar som en
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géng fatt lyssna sedan var vunnen
for forbattringen. Men nej, ekono-
mer och marknadsfolk ansdg sa-
dant for gimmicks och fastlade
kategoriskt att de datida fonogra-
ferna och grammofonerna var all-
deles tillrackliga. Argumenten var
ndstan exakt desamma som man
tidigare anviant mot fm-tekniken
och Armstrong.)

En annan storkoncern, CBS,
gick sd ldngt att man forberedde
insamlande av publikundersok-
ningsdata, vilka skulle utvisa att
allmidnheten klart foredrog low-
fi-ljud framfor ndgot annat, alltsd
am.

Hotet fran televisionen

RCA hade som sagt sina blivande
televisionsintressen att tinka pa,
sd medan det hir stillningskriget
pagick forsatt man darifran inte
tiden utan féretog flitiga uppvakt-
ningar i Washington och hos
FCC, som man krivde skulle be-
vilja RCA ratten till de tolv
vhf-kanaler som man 4n i dag
disponerar plus Kanal I, vilket
skulle tranga in fm i fem kanaler
omedelbart under tv-bandet.
Armstrong insdg att en sadan
manover inte ens skulle ge pats for
de 150 forsta sokandenas verk-
samhet och 4nnu mindre limna
nagot utrymme kvar for tillvaxt,
s& han beslot att ta oppen strid och
begav sig till Washington f6r
detta.

FCC fick alltsd tillfalle att ta
del av sakskil och argument frén
badda hdllen och medan denna
vidrda myndighet tog sig en funde-
rare over laget inledde RCA en
niarmast massiv reklam- och an-
nonskampanyj for att lansera nyhe-
ten televisionsmottagaren, nu om-
sider fardig for sin debut pa en
massmarknad i Férenta Staterna.

Hiar stotte dock koncernen pa
patrull d4 FCC-ordforanden Ja-
mes Fly sig sig foranldten att ta
avstind frdn RCA-kampanjen,
vilken han inte kunde se som
annat 4n ett forsok att otillbsrligt
paverka behandlingen av tviste-
mélet. Annu en smirtsam rekyl
fick RCA kinna p& d& Fly beslot
att tilldela Armstrong och fm-ldg-
ret den dtrddda Kanal 1.

Sista fredséret i USA innan
Japan anfallit Pearl Harbor,
1941, fick FCC motta ytterligare
350 licensansokningar géllande
riatten till fm-stationsdrift — mot
slutet av aret fanns éver 40 sidana
i gdng i USA — och vidare hade
omkring 25 tillverkare skaffat sig
licensrattigheter till Armstrongs
patent, diribland sd prestige-
tyngda industrier som Strom-
berg-Carlson, Zenith och Moto-
rola.

Ett medium f6r musik

Den stora fordelen som fm har
over am har alltid varit den hog-
kvalitativa &tergivningen av mu-
sik. For Armstrong och de tidi-
gare fm-pionjdrerna innebar mu-
sik huvudsakligen klassisk sddan,
eller dtminstone seriés program-
musik, Vid den har tiden i USA
forholl det sig sa att sdvil licens-
rattsavtalen med FCC som fack-
foreningsbestimmelserna pd mu-
sikersidan uttryckligen krévde att
alla de storre rundradioféretagen
eller -stationerna, tex General
Electrics egen sindare WGY,
méste ha fast engagerade stora
studioorkestrar, dven om deras
medlemmar aldrig ndgonsin be-
hovde spela en enda ton! Om vi nu
forutsatter att en programdirek-
tor fick vilja mellan en ensemble
av studiomusiker foér en timmes
konserterande och komikerna
Jack Benny eller Baby Snooks i
en pratshow skulle ingen ansvarig
figur vid sina sinnens fulla bruk
slanga ut de senare till formén for
de forra.

Men med fm-tekniken uppstod
plotsligt meningsfulla arbetstill-
fallen for musikerna, det fanns
helt klart en given plats for dem i
radiosammanhangen. Det upp-
stod snabbt en trafik av orkestrar
och strdkensembler frin Hartford
och Boston som lag pd vigarna
som remmar, ner till New York
och vidare till Schenectady, och
trafiken var inte séllan ocksd dub-
belriktad i det att dessa orter i sin
tur sinde ut musiker for att gora
musikprogram frin évriga statio-
ner. Stationen W2XMN hade
ingen egen studioorkester, men
Armstrong brukade inbjuda ta-
langer i vdnkretsen over till Al-
pine att spela i etern och frén tid
till annan kunde han ocksd ses
betala gager till yrkesensembler
och solister for att framtrida
framfér mikrofonen. Skulle allt
sddant sl slint fanns ju alltid
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“fonografen” och Armstrongs
stora personliga samling av klas-
siska skivinspelningar . . .

Trots faktum att  sévil
W2XMN som flertalet &vriga
fm-stationer vid den hir tiden
nistan uteslutande fick lita till en
programdiet av serids musik plus
det inte ovisentliga faktum att
fm-radiomottagare kostade mel-
lan fem och tio ganger s& mycket
som de vanliga am-radioappara-
terna fanns vid den tiden for
USA:s intride i andra virldskri-
get omkring 500 000 fm-motta-
gare i bruk landet ¢ver i stadsre-
gioner som Rochester och Colum-
bus, Milwaukee och Washington,
D C. Det var nu som kriget lycka-
des gora vad si langt RCA och
diverse andra motstadndare inte
klarat av, att hejda fm-boomen i
dess initialskede. FCC slutade
med att bevilja ndgra fm-rattighe-
ter och tillverkningen av motta-
gare for hembruk stoppades tills
vidare,

Utveckling genom kriget

Faktiskt var det redan krigsut-
brottet i Europa 1939 som hade
borjat inverka pa detta med ame-
rikansk fm-sdndning. Det var da
Signalkdren inom armén vinde
sig till sin gamle medlem Armst-
rong for att f rdd om hur man
skulle kunna anvinda storningsfri
fm-radio foér mobila dndamal i
falt. Har fanns alltsa en viss klar-
syn di det gillde det nya mediet,
och radiotekniklabben vid Colum-
bia hade borjat ta sig an militiara
utvecklingsprojekt pd sirskilda
anslag tillsammans med det lo-
pande och grundliggande arbetet
p4d fm-rundradio med resultatet
att vid tiden for USA:s intréde i
kriget mot Japan och axelmak-
terna hade flertalet av landets
militdra radiobidrande fordon for-
setts med fm-materiel. Armstrong
hade vidare vissa informationer
om den av britterna uppfunna
radartekniken och han sysslade
ratt mycket med att aptera sina
radiotekniska ron for att forbittra
radaranvandningen. Men kanske
kom de sista manaderna av freds-
perioden med den storsta fram-
gangen av alla for den nya radio-
tekniken och det erkinnandet
kom fran nigot ovintat hall: det
(svart-vita) televisionssindnings-
system som foreslagits av RCA
och vilket ocksd vunnit FCC:s
gillande omfattade fm-teknik for
ljudoéverforingen.

Det ar knappast mirkligt att
Armstrong och skaran av fm-fore-
sprakare hyste ritt stora forhopp-
ningar om framtiden mot bak-
grunden av all denna positiva
fm-aktivitet. Nir kriget skulle
vara vunnet och USA kunna stiilla
om sig for fredsforhallanden igen
visste ingen, bara att det dd méaste
finnas ett uppdimt behov av tek-
niken och att den borde bli en

1901.
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Pt~ I
En dag ar 1947 tog sig den hdrt engagerade Armstrong tid till art
dterviinda till sin pojktids radiolabb péa vinden till forildrahemmet
i Yonkers, New York. Han fick utfora sina for honom livsavgérande
forsok och experiment i en omgivning av gamla uttjinta mobler och
diverse lump, som han rijde bland fir att fa plats for sina tidiga
radiogrejor, inspirerad av Marconis historiska Atlant-sindningar
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massrorelse pd kort tid. Redan
hade man tusentals nojda lyssnare
och ansdkningar frdn ménga
hundra blivande broadcasters.
Alltmedan kriget pagick, ménad
efter ménad, fran Stilla havet till
Osteuropa bekriftades ocksd att
fm-radiomaterielen klarat varje
krav som stillts p& faltmissig
funktion, overallt.

Freden kom, efter fyra fruk-
tansvarda ar pa ett otal krigsska-
deplatser virlden over. Det hade
blivit 1943,

Bakslag och bekymmer

Inte s& ldngt efter fredens intrade
och d& man borjade bereda sig pé
att ta vid igen dar praktiskt taget
allt hade slutat vid utgangen av
1941, slog FCC till:

1 syfte att kunna bereda plats
fér de hundratals nya sindnings-
rattsansokningar som kommit in
skulle hela det amerikanska
fm-radiobandet “flyttas uppat”
frdn 50 MHz-bandet det tidigare
gallt till det 4n i dag gillande,
mellan 88 och 108 MHz.

I ett enda slag skulle varenda
fm-mottagare och varje stations
sindare i bruk bli oanviadbara.
Armstrong protesterade ener-
giskt. Utan framgang, dock. Men
FCC hade mera att komma med.
Utover att man helt upphivde
forkrigsvillkoren foér fm-anvind-
ning pabjod detta amerikanska
televerk — och da handlade man
pa "inrddan” av CBS — att statio-
nerna méste dra ner pa effekten.
Det var ett grundskott mot
fm-sdndarnas hela tiden bevisade
formdga till att ticka stora omra-
den med en enda signalkiilla satt i
system, sa att siga. Nu skulle
giilla att envar station enbart fick
ticka den stad eller det omrade
som licensen uttryckligen medgav

drift over. 1 exempelvis fallet
W2XMN betydde detta en effekt-
minskning fran 50 kW till magra
1,2; knappt s& mycket som kriv-
des for att f& ut programmen over
Connecticut.

Men inte ens de hiar handikap-
pen och overgreppen frdn am-
intressena kunde knicka den unga
fm-tekniken. Vid tiden omkring
1947 fanns det nastan 400 statio-
ner, antingen i drift eller under
uppforande. GE, Zenith och Mo-
torola tillverkade alla relativt lag-
prissatta fm-radioapparater och
den dnnu spédda hi fi-industrin —
ledd av Fisher Radio, H H Scott,
Radio Craftsmen och en handfull
ddrutéover — sdg frdn bdrjan
fm-mediet som en given allierad i
fighten for bittre ljud. Fm-boo-
men kom i stort att sammanfalla
med en del andra Iljudtekniska
innovationer som  magnetisk
bandinspelning och den langspe-
lande grammofonskivan. Under
den aktuella perioden kom antalet
fm-sindare 1 USA som var "i
luften™ att riknas over 700, men
de hade nistan alla over sig ett
lika svart som ihillande problem
— ingen kunde parikna nigra
intikter.

Ett antal am-sindande statio-
ner hade med tiden ocksid de
skaffat fm-rittigheter i Washing-
ton, detta som en forsiktighetsét-
gard for det fall att fm-tekniken
verkligen skulle visa sig vara ett
reellt hot. Flertalet am-sindare
som gjort sa duplicerade helt en-
kelt sitt ordinarie programutbud
over fm och erbjod sina sponsorer
fm-tickning till foga eller ingen
extra kostnad alls men naturligt-
vis utan att dra nigon egentlig
fordel av mediets tekniska kvali-
tet. Sa kallade non-affiliated”
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stationer, alltsd sjalvsindiga och
av nit eller kedjor oberoende siin-
dare som W2XMN, vilka tillhan-
daholl den hir tidens mesta high
fidelity-program i etern, fann det
svart att attrahera reklamtidsko-
parna mot bakgrunden av att
fm-publiken var si forhallandevis
liten, om ocksd entusiastisk och
klart i tillvixt. Genomgdende
fann fm-stationerna det omojligt
att forsoka ta ut priser av kdparna
i sidan omfattning att ens statio-
nernas egna kostnader kunde tiic-
kas.

Visserligen utgjordes vissa
fm-sindande stationer (ibland
som en forsiktighetsdtgird) av s k
"nonprofit  operators”, icke-
kommersiella sidndare; ofta dgda
av t ex universitet eller lyssnarko-
operativ eller ideella organisatio-
ner, kyrkor etc. Men flertalet
forsokte hanka sig fram i forhopp-
ningen om att man ndgon gang till
slut skulle f& affarerna att ga ihop
och helst lamna en hygglig vinst
ocksa.

Det var for att hjalpa de ménga
utsatta anvindarna av fm-teknik
som Armstrong nu kit grunda och
finansiera Continental FM Net-
work, vilket bolag skulle tillhan-
dahilla live-program i form av
kammarmusik frén Kongressbib-
lioteket i Washington till 41 ra-
diostationer over nordostra For-
enta Staterna. P3 grund av
FCC-besluten om effektneddrag-
ning fanns inte lingre nigra tek-
niska mojligheter att reldaa pro-
gram frén station till station, var-
for Continental tvangs lita till
hyrande av hogklassiga telefonlin-
jer frdn ett av de stora telebola-
gen. Taxorna man tvangs betala
lag pa dubbla nivin mot den som
am-stationerna betalade.

Intriger och processer

Inte ens Armstrongs personliga
tillgdngar och formogenhet kunde
till slut std rycken for alla dessa
utgifter och bordor. Vad vi inte
gitt ndrmare in pad hér 4r ju att
det under alla ar ocksa pégick lika
indlosa som dyrbara juridiska
strider mellan honom och en rad
med pengar och resurser vilfor-
sedda motstindare, bland andra
RCA. Bestridande av hans patent,
tvister om nyttjanderatten, pésta-
cnden om intrdng och olaglighe-
ter, om tolkningar av olika lagrum
och tusen andra saker forbittrade
Armstrongs tillvaro alitsedan
1930-talet. Om ndgon missbrukat
ritten att féra process och an-
vinda juridiska finter till over-
matt sd dr det inte osannolikt
radioindustrin i USA. (Den tyska
var heller inte kidnd for annat én
kategoriska diktat till uppfinnare
i andra linder, om vilket en rad
uppslitande processer vittnar. |
Sverige stiamdes salunda Axel
Holstensson, 1.uxors grundare, av

Sforts pa nista sida
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———> Telefunken; en process som tog
aratal och tre instanser att av-

sluta; Luxor frikindes omsider
frdn beskyllningen om intring/
plagiat av vissa kopplingar, som
man i Motala hade egna alterna-
tiv till.)

Den stindiga slitningen, intri-
gerna mot honom och den stora
arbetsbordan borjade att kriva
sin tribut av Armstrong, bide i
form av vacklande halsa och for-
samrad ekonomi.

Med ingéngen av 4r 1948 kom
David Sarnoffs dlsklingsleksak te-
levisionen att slutligen f sitt ge-
nombrott och bli en rival att rakna
med for radions del. Fm-motta-
gare séldes i hundratusental. Men
tv-apparaternas forsiljningssiff-
ror raknades i miljoner, och alla
anvinde de fm-ljuddelar. Arm-
strong hade royaltyinkomster fran
flertalet radiotillverkare, om
ocksd inte precis alla, men han
fick inte négot alls — eller i
praktiken nistan inget — frin den
industri som tillverkade tv-motta-
garna. Dir hade man beslutat att
inte betala uppfinnaren av
fm-ljudtekniken. Armstrong blev
tvungen att ge sig in i annu en
domstolsstrid for att f& prejudikat
och sina rittigheter fastslagna.
Som forsta mal utvaldes RCA.

Armstrong drevs i déden
Det var ett nodvindigt beslut,
men ett som Armstrong formodli-
gen manga ganger hade anledning
att tinka tillbaka pad. Ty malet
kom att dra ut pd tiden 6ver fem
ar, och under den perioden utgick
skyddet for hans patent. Samti-
digt med detta forlorade han
gradvis bade sina &terstaende till-
géngar och sina krafter. Sjukdom
ansatte honom.

Som om detta inte var nog for
en svart provad man borjade anta-
let fm-stationer att drastiskt
sjunka. Den ena sk oberoende
sindaren efter den andra stillde
in verksamheten, slagen i konkur-
rensen med televisionen och av
den kroniska of6rmdgan att gene-
rera vinstpengar nog for att be-
strida driftskostnaderna. Till och
med Franklin Doolittles pionjir-
sindare i Hartford gav upp och
skickade in licensen till FCC di
man inte kunde se nigra motiv
langre for att lagga ner pengar pa
att fornya tillstindet. Det beslutet
skulle f 6 bara nigra ar direfter
kosta en foljande édgare till statio-
nen en hel del extra utgifter och
inte sa lite besvar d4 han i sin tur
sokte om en ny licens frdn FCC.

Den 31 januari 1954 ir ett
odesdatum for radiotekniken.
Sent den kvallen tog major Edwin
Howard Armstrong sin hatt, dver-
rock, halsduk och handskar, slog
upp fonstret pd vaningsplan 13 i
sin New York-bostad, och steg ut
i morkret. Hans kropp uppticktes
tidigt nasta morgon av nigra ar-
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betare pé gatan.

1950-talet innebar magra &r f6r
fm-radio i USA. Det var tv som
gillde, inte radio annat dn mojli-
gen i bil, och di fanns det bara
am-sindningar. De fi som lyss-
nade till radio 4gnade sig 4t popu-
laralster, inte s4 mycket de klassi-
ker vilka omhuldades av stationer
som WQXR, WFUV, WBAI och
“up-state”-stationen i New York,

the Rural Radio Network.
W2XMN tystnade for alltid,
knappa manaden efter Arm-

strongs dod, och mot slutet av
artiondet fanns mindre an 500
fm-sindande stationer #nnu i
ging, manga av dem i ett prekirt
ekonomiskt lage.

Fm blev framtids-
tekniken

Ljus borjade Ater falla 6ver den
verksamheten i borjan av nista
artionde. I april 1961 inledde
FCC en serie atgirder vilka kan
ses som en upprittelse av Arm-
strong och hans girning: man
antog bl a ett system for stereofo-
nisk rundradio 6ver fm-nitet. Inte
det som foreslogs av Armstrong
sjalv mer 4n femton ar tidigare,
dock, utan det vi kdnner i dag.
(Striden och myglet kring den
utgdr annu ett uppseendevic-
kande kapitel radiohistoria')

Ndagra &r senare beslots att de
samsdndande am- och fm-statio-
nerna i de storre befolkningsom-
rédena méste tillhandahdlla sepa-
rata program. Och en efter en
gjorde stationsledningarna den
upptéackten att om nu publiken for
den klassiska musiken inte &r stor
si finns det en ndrmast enorm
potential for rock och pop av alla
de slag (som kint finns ocksé ett
antal fm-stationer som 4r specia-
liserade pa jazz, tex i Los Ang-
eles-omrédet).

S4 kan man siga att en love
affair borjade med fm som nu har
bestdtt i mer 4n tjugo &rs tid. |
dag, med 6ver 1 500 fm-sidndare i
ging oOver hela USA, vet vi att
manga, sarskilt de i New York,
Chicago och alla tillvaxtomra-
dena, sedan lange ar pé offensiven
och trianger ut de stora och gamla
am-ndten di det giller publik-
tycke. Samt spelar “smal” och god
musik.

En radioteknik utan den kvali-
tet som frekvensmodulationsfor-
farandet garanterar vore ganska
trist och definitivt antik gentemot
alla ovriga innovationer inom
massmedial kommunikation. Det
ar tragiskt att den man som ag-
nade hela sitt liv 4t att verka for
de ojamforligaste framstegen hir-
vidlag aldrig kom att fi uppleva
sina idéers slutliga genombrott.
Men Edwin H Armstrong anslu-
ter sig vardigt till raden av pionji-
rer och foregdngare inom var tids
banbrytande teknologi. |
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Vi var dar,
ar 1941:

YEtt vidbandsystem

med en manga ganger
storre frekvenssving”

% Ddvarande Populir radios utsinde besokte dr
1941 E H Armstrong i dennes laboratorier vid
Columbia i New York och kunde redovisa ett
omfattande reportage om och kring hela den dd
alldeles nya fm-radiotekniken, som iinnu befann
sig pd experimentstadiet.

» "Hir finns ocksd ett demon-
strationsrum, dar direkta jamfo-
relser mellan fm och am kunna
goras, och hirifrAin ljuda ofta
maktiga bastoner och sproda viss-
lingar, varslande om nya dad
inom fm-tekniken.”

I februarinumret 1942 av var
tidning, d& med namnet Populir
radio, ingick ett 10-sidigt, rikt
illustrerat reportage om major E
H Armstrong och dennes insats i
fm-utvecklingen jamte overblic-
kar av "det nya systemets mojlig-
heter”. Forf till de initierade glim-
tarna var civ ing Harry Stock-
man, bror till tidningens dava-
rande chefredaktor (eller “tek-
niske redaktor”, som det hette)
William Stockman. Harry S hade
tillfalle att i juli 1941 f& underlag
till sitt reportage som stipendiat i
USA, och han besokte did Colum-
bia University diar Armstrong
hade en professur. Med andakt
betriader forf Armstrongs labora-
torier, men direkt vordnad kdnner
han forst i killaren; "hir nere
ligga professor Pupins original-
spolar”. Armstrong var elev till
Michael I Pupin, som ocksi varit
professor vid universitetet. — 1
den dammiga killaren ligger
ocksd Armstrongs forsta superhe-
terodyner, fir ldsaren vidare veta.
ldel adel radiohistoria, alltsa.

Columbia utovade en stark
dragningskraft p& samtidens
framsta forskare inom radiokom-
munikation. Armstrong fanns dir,
men ocksd tex min som J B
Russel, professor i radioteknik
och tillika ett stort namn inom
fm-tekniken.

Frekvensmodulationen var ju
kidnd l&ngt innan Armstrong bor-
jade intressera sig for den, pépe-

kas i reportaget frin 1941—1942.
Han gjorde heller inte ansprak pa
att ha uppfunnit fm. "Diremot
gor han ansprék pa att ha uppfun-
nit ett system for storningsfri ra-
dio.” Fore den Armstrongska epo-
ken sdg man i fm nidrmast ett
medel till att kunna transmittera
tal och musik inom en kanal med
mindre frekvensbredd dn den for
am erforderliga, heter det. John R
Carson visade emellertid att
fm-transmissionen innehéller sid-
band av o#ndlig utstrickning.
"Han tillmatte ¢j fm-kommunika-
tionen storre virde.” — Senare
demonstrerade van der Pol och
andra forskare, att de kraftigare
sidovdgorna bildar en kanal, utan-
for vilken sidovagsamplituden
snabbt avtar med okat avstind
frdn bidrvdagen. Forhdllandet att
sidbanden har o#éndlig utstrack-
ning dr darfor mera av teoretisk
an praktisk natur, menade man.
Vid experimenten holl man sig i
regel till transmissionskanaler av
samma bredd som de ingom am-
tekniken anvdnda. "Man var pd
det klara med att det ej gick att
gora kanalen smalare. andra
sidan hade man ingen direkt an-
ledning att gora den bredare.”
(Citat fran 1942.)

“Bredbandigt, okinsligt”

Patenten mé vara fran slutet av
1933, men det var &r 1935 som
major Armstrong gav offentlighet
at sitt vidbandsvstem. i vilket
frekvenssviangen (-svinget) ar
manga ginger storre 4n i tidigare
anvinda system, skriver Stock-
man i Populir radio 1942. "Rela-
tivt det nya systemet utgora de
ildre smalbandsystem. Enar i
Armstrongs system frekvens-




*Den hir sdndarpanelen
visar en del av Armstrongs
beromda  pionjarstation
W2XMN och den ddtida
bildtexten berittar att frv
t h aterfinns monitormot-
tagare, modulator, studio-
Jforstirkare, reservmodu-
lator, likriktare och
ldngre t h modulator for
experiment. Upptill en ex-
tra studiofGrstdrkare, en
Sfrekvensmeter samt, édver
likriktaren, ett extra ndt-

aggregat.

REL stod for Radio Eng-
ineering Laboratories,
som ldg pa Long Island
utanfor N 'Y och vilket fi-
retag var Armstrongs till-
verkande enhet under 30-
och 40-talen. Hdar REL:s
50 kW fm-sindasre typ
521. Slutsteget hade tva
Westinghouse 8994 i

kombinerad luft- och vat-
tenkylning. Mdrk over-
vakningspanelen upptill i
stativet! Firmans stan-
dardsindare om 250 W
Sungerade som drivsteg till
en 3 kW sdndare, vilken i
sin tur styrde ut slutsteget
pd bilden.

Den forsta fm-tiden i USA
medfirde kombinations-
apparater fir bade am och
fm. Den s k AFM-trafik-
motiagaren S 27  fran
Hallicrafters i Chicago
syns hdr, fast tyvirr d4-
ligt. Panelen upptogs av
vaglangdsomkopplare, av-
stdémning, S-meterjuste-
ring (S-metern sitter t h),
hf-forstirkning, antenn-
avstimning, mf-selektivi-
tet, lf-forstirkning, am/
fm-viljare och telegrafi-
tonkontroll.

som labb-modell hos Hallicraf-
ters”, stod det | den ddtida
Pr-texten 1942. "Man foljer vid
konventio-
nella riktlinjer fran am-tekni-
ken”, hette¢ det. Acorn-ror an-

nykonstruktioner

vindes fir hf-enheten 1 v.

svdngen 4r stor, kan mottagaren
goras okdnslig for sma frekvens-
variationer. Mottagaren ir som
bekant sa konstruerad, att den ar
okénslig for amplitudvariationer.
Foljaktligen kunna de radiostor-
ningarna representerande fre-
kvens- och amplitudvariationerna
ej gora sig gallande vid sidan av
signalen, och ett mycket hogt
signal/storningsférhdllande er-
halles. Major Armstrong visade,
att, signal/storningsforhéllandet
okar med 6kad frekvenssving. Ti-
digare hade man ansett det mot-
satta forhéllandet vara radande.”

Med overgdngen till fm-teknik
kunde man i USA ffg tillgodo-
gora sig den alternativa metod till
“standard broadcast” som hette
"high frequency broadcast”. 1
mitten av 1930-talet hade man
borjat fundera over om inte kort-
vags- och ultrakortvagsbanden
skulle kunna anvindas f6r rundra-
dio och, senare, for televisions-
sandning. Man hade faktiskt i
borjan av 1940-1alet sandare med
mojlighet till s& hog dvre grinsfre-
kvens som 15 kHz och med breda
kanalband, eftersom har fanns
vida battre utrymme 4n i mellan-
vagsbandet. Dessutom kunde tek-
niken med hogtonsforstarkning i
sdndarna resp hogtonsdampning i
mottagarna genomforas: Det vi
ibland kallar “forbetoning™ eller
ratt och slatt diskanthgjning av-
ses: De hogre frekvenserna ges i
sindaren storre effekt (4n vid den
datida. vanliga standardradio-
sindningen). varvid mottagaren
har en invers funktion s& att de
laga tonerna far en hogre grad av
forstarkning. P4 sa vis minskades
storningarna medan ljudets bril-
jans bibeholls. Men i och med att

man prgvade fm i st f am fram-
stod de dittills ndgot ovissa forde-
larna med "high frequency broad-
casting” som patagliga. Det hiande
i stort ar 1940, det &r dad FCC
licensierade ett antal stationer och
uppldt hela 40 kanaler om 200
kHz vardera inom bandet 42—50
MHz. Det gillde i praktiken 35
kanaler, d& fem fsrbeholls annat
bruk, bl a skolradio.

Teknisk, ekonomisk
kontrovers

Den 19 mars 1940 uttalade sig
Armstrong infor FCC, enligt refe-
ratet i vdr tidning: :

"Televisionen stir i vdgen for
fm och hindrar dess utveckling.
Televisionen ser ej ut att lova
mycket for den nidrmaste framti-
den. Trots detta har den givits
mycket stort utrymme péd fre-
kvensskalan till forfang for fm:s
utveckling. Om fm veta vi att
utvecklingen redan kommit i géng
och att inga hinder av samma slag
som inom televisionen mota. Vi
komma snart att bli i stdnd att
bygga fm-stationer betydligt billi-
gare an am-stationer och fm-mot-
tagare for ungefir samma pris
som am-mottagare.”

Kontroversen am—fm "har satt
stora penningsummor i rorelse”,
konstaterade tidningens utsdnde
pa tal om de intensiva fejder som
foljde fm-teknikens utveckling i
sparen.

“Friheten fran stérningar sam-
manhanger. mera med vérdet pi
barfrekvensen dn med typen av
modulation. Am  nere pi
ultrakortvig vid 40-a 50 Mc/s
giver lika storningsfri mottagning
som fm, enir radiostorningar dver

huvud taget ej existera pd ultra-
kortvig”, deklarerade en ledande
radiofirma den gangen. Och om
ljudkvalitet kan citeras vad en mr
R J Rockwell i Crosley Radio
Corporation anfor:

”Om man sitter in en hogfideli-
tetsforstdrkare och en fin hogta-
lare i en vanlig kortvidgsmottagare
f&r man samma mottagning som
med en fm-mottagare. Reproduk-
tionen skulle kunna karakterise-
ras som perfekt ljudkvalitet.”
(VAr utsinde bestred med visst
eftertryck att storningsfriheten
skulle ligga i barfrekvensvardet.)

Overtygande provningar

De har tidstypiska glimtarna
fran USA och major Armstrongs
under envetet konservativt mot-
stdnd lanserade nyhet fm-rundra-
dio avslutas med intressanta test-
referat, bla frén tidiga mobila
prov, dar fm-tekniken klarade alla
hinder. Likasd utf6ll samtliga
matningar, subjektiva tester och
ovriga jamforelser ostridigt till
fm-apparaturens férdel. Varken
svdra askviader eller betonghinder
inkridktade pa signalens fortraff-
liga horbarhet nigonstans, dir
parallell-am-transmission éver hu-
vud inte gick fram. Ocksid méng-
mila reldexperiment utfoll full-
komligt positivt, "fm-mottagning
bortom horisonten”. Och “televi-
sion pd fm ser teoritiskt foga
lovande ut men i praktiken gér det
ganska bra”, menade forf. Som
ocksd kunde rapportera om en rad
vackert byggda sindare liksom en
hel skara nya mottagare for hem-
bruk, tex en pirla med 19 ror i
kopplingen, Stromberg-Carlsons
585 M, vars bestyckning vi inte
vill undanhalla den nutide lisa-
ren:

“Magiska 6gat i skalans mitt ar
en 6 AF6G med en indikering som
sluter vid ca 0,ImV och en annan,
som sluter vid 2—3 mV. Separata
forstirkare f6r am (6SK7) och f6r
fm (6AB7) med 6SJ7 som limiter
och tvad 6L6 i slutsteget.” — Mel-
lanfrekvens for fm lig pa 4,3
MHz.

En av bilderna visar ocksd en
modern afm-mottagare, alltsé en
kombination, med grammofon.
Grammofon, skivvixlare och en
akustisk labyrint utgjorde If-ma-
terielen, och den akustiska laby-
rinten dr f6rstds den av Strom-
berg-Carlson patenterade, horn-
lika hogtalaren, ej att forvixla
med den senare separata hogtala-
ren the Karlson Enclosure, och
givetvis [6r ingen del med négon
av svensken Stig Carlssons alster
av langt senare datum (vi fér
ibland ldsarfrdgor om de har, som
alltsa saknar samband med var-
andra).

En av datidens modernaste
mottagare, General Electrics i ut-
sokt tidstypisk stil formade bords-
modell HM-80, stitade med att
”grammofon-televisionsanslut-
ning finns till galiret pA 6SF5”,
som var forsta lgfrekvensréret pa
chassiet.

Televisionen och frekvensmo-
dulationen skapade bida behov av
sma sandarrér for hog effekt. Om
detta erinras vi av den citerade
artikelns bild av det d& nya GL-
880 fradn General Electric, en
vattenkyld triod med max 20 kW
anodférlust, “anvandbar som
oscillator, férstirkare eller modu-
lator”. Lidngden hos roret inkl
kontaktstift var 28 cm.

En historisk varning

Skeendet kring fm-teknikens
framvixt och genombrott — vilka
dess upphovsman Armstrong inte
blev forunnad att gladjas éver —
ar forvisso ett stycke fiangslande
radio- och teknikhistoria, som
torde oOverraska manga. Fm-ra-
dion och televisionen existerar ju
sedan linge sida vid sida, och
badas forekomst tar vi som sjilv-
klar. Men den kamp som foregick
fm-radions infoérande och de
bittra strider den gav upphov till
frdn olika intressen vilka kinde
sig hotade, av olika skil, finns
orsak att beakta inte minst i dag,
over 40 ar senare. Ty vad blir det
héarnist som skall motarbetas, f6r-
hindras eller forbjudas? Motstén-
det mot nya telekommunikations-
former kommer i vir tid frén
andra héll @n i Armstrongs USA.
Likval ar det reellt och spéren i
historien forskrdcker. LAt oss be-
slutsamt se till att ett upprepande
inte sker. |

us
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Stig Adolfsson rapporterar

Fran ror till transistorer

iRacals RA 17
utvecklingar

* "Mera klassiskt”
avhandlas hiir i ge-
nomgdngen ay brit-
tiska Racals produk-
tion under 1960- och
1970-talen av den fa-
milj mottagare vilken
inleddes med RA 17.
% Om varianterna
SJram till utvecklingen
RA 1218 skriver hir
Stig Adolfsson i andra
avsnittet av sin histo-
rik, aktuell mot bak-
grunden att surplus-
marknaden fatt ett

antal av mottagarna,
Sfrimst i USA.

transistoriserad RA

» Den hir méanaden fullféljer vi
den i forra numret inledda gransk-
ningen av brittiska Racals “klas-
siska™ mottagare RA 17 och dess
efterfoljare.  Inledningsvis  gavs
bakgrunden till mottagaren med
historiska- uppgifter och nyckel-
data.

Under den tid tillverkningen av
RA 17 och versionen RA [17
pagick = se forra avsnittet —
skedde en omfattande utveckling
pa halvledarsidan. Flera ledande
radiotillverkare borjade fa fram
alltigenom  halvledarbestyckade
kommunikationsmottagare  och
dven hos Racal borjade man pa
arbetet med en sddan apparat.

Firdigbygged kom den att heta
Racal R4 217 och nigot forenkat
kan man sidga att den utgjorde en
117. Kon-
struktionsprincipen med Barlow-
Wadley-systemet beholls och man
satsade vidare ordentligt pad att
bygga upp RA 217 pa ldtt utbyt-
bara moduler. Utseendet [ramgar
av il .

Apparaten fanns i produktion
under dren 19671970, troligen 1
ganska begrinsad upplaga. Fre-

kvenspresentationen skedde digi-
talt med ett rikneverk av odome-
tertyp, inte helt olikt det som
sitter i t ex R-390 A/URR. Motta-
garen var ganska frekvensstabil.
Enligt uppgift var frekvensdriften
inte storre an 50 Hz tva timmar
efter strompdslag.

Surplusaktuell: RA 1217 -

En betydligt stérre mottagarse-
riec utgjorde dé tillverkningen av
RA 1217, som var en nigot modi-
fierad RA 217. Den var uppbyggd
kring samma modulsystem som
foregdngaren, dock med den skill-
naden att RA 1217 utfordes for
19-tums standardinfistning. Ef-

. tersom den hidr mottagaren nu

borjar dyka upp pa surplusmark-
naden, frimst i USA, finns orsak
att syna den lite narmare. Utseen-
det framgdr av i/l 2 och i ill 3 visas
blockschemat.

Huvuddata:

Frekvensomfang: 1-30 MHz.
Avldsningsnogggrannhetr. Biittre
in | kHz efter kalibrering vid
nirmaste 100 kHz-punkt. Inter-
polationsmarkeringar till 0,2 kHz
pa odometerskalan. Kdinslighet:

Al 1 uV for 15 dB s/n, mitt vid
3 kHz bandbredd. A2: 3 uV for |5
dB s/n, mitt vid 3 kHz band-
bredd, 30 % modulation. Brusfak-
tor: Ca 10 dB inom hela frekvens-
omrédet. Selekiiviter. Standard-
filter om 8 kHz, 3 kHz samt 0,2
kHz. Som extra tillbehor fanns
dessutom filterbredderna 13 kHz,
6.5 kHz, 1,2 kHz samt 0,5 kHz.
Totalt kunde fem filter installeras
i apparaten. Spegelfrekvensun-
dertryckning: 60 dB. Bfo: a) Va-
rierbar + eller — 6 kHz fran
centrumfrekvens. b) Kristallstyrd
+ 1,5 kHz (6vre eller undre
sidbandsmottagning. Agc: En ok-
ning av insignalen 85 dB over 2
uV okar LF-volymen med mindre
an 4 dB. Agc-tidkonstanter: Lage
“short”, 20 millisekunder. Stigtid
10  millisekunder. Lige “me-
dium™, 250 millisekunder. Stigtid
50 millisekunder. Léige “long”, 4
sekunder. Stigtid 50 millisekun-
der. Lf: Frekvensomfang inom 4
dB fran 100 Hz till 6 kHz (13kHz
bandbredd), Uteffekt: @) 10 mw
till 600 ohm hortelefonuttag. b) 1
mw till 600 ohm “line” utgng. ¢)
10 mw till 600 ohm hogtalarut-
gang. Pa sarskild begiran levere-
rades ett “effektsteg”™ om 1 watt
till 15 ohm utgéng. Denna modell
ar lawt igenkdnnbar genom sina
kylflansar. Distorsion: Mindre dn
5% vid fullt If-padrag. Interna
spurioser: Ej hogre éan 3 dB ovan
mottagarens egenbrus. Krafifir-
sorjning:  100—125 volt samt
200—250 volt viixelstrom, 45 -400

3. Eut forenklat blockschema fior RA 1217.

L

in frin produkt-
1f-adapter 3:e af detektor
l:a mf 1,6 MHz och am— det ut
bandpaas 40 MHz 2:a of med X-tal detekror )
filter hel hf2 b1l +/-650 kHz b12 2-3 MH: b13 fllter F“"Q 10 a¥
2™ ~~ ~~ ~
=iy ~ ~ ~ D— W
r~
e o [ ~
0,2~
41,5- 37,5 MHz 13 kHz
69,5 MHz +/-150 kHe band~
bredd
i 7 i } ——po 1.6 Mm:
till pam
455 kHz adapter
600 kBz eller
— Ly —e~ 100 kBz
M~ — M~
1,145 MAe
== }———o- eller
_m IP-Ll 1,7 MBz io/ut
| A .
~~J it
| 1,6 Mz
+/=1,5 kHz
1 MHz {n/ut
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1. Det hiir klassiskt kannga ut-
seendet kinnetecknade RA 217.

Hz. 9—15 volt samt 18—30 volt
likstrom. Dimensioner: Bredd:
48,3 ¢cm (19 tum), hojd: 8,9 cm,
djup 41,9 cm. Vikt: 14,2 kilo i
stativutférande.
Storsignalegenskaperna hos
RA 1217 liksom hos de tidigare
modellerna dr efter dagens stan-
dard timligen mediokra. I nidgon
mén kan detta kompenseras med
den inbyggda ddmpsatsen, men
det sker ju di pd bekostnad av
kinsligheten. Dock tillverkade
Racal en preselektor, vilken for-
bittrade signaltdligheten. Om den
skall forf skriva senare. — Det kan
ocksa tillaggas, att RA 1217 med
nagon forsdmring av specifikatio-
nen kunde anvindas ner till 200
kHz. Det omradet, 1,2-1,0 kHz,
blev dtkomligt genom en enkel

omkoppling pad apparatens bak-
sida.

"Elektroniska’” RA 1218

Nista steg i utvecklingen blev
mottagaren med beteckningen
RA 1218. Den stora nyheten hiir

var elektronisk frekvenspresenta-

tion till £ 10 Hz. Den fungerade
sd att MHz-siffrorna erholls fran
forsta vio:n medan en kiseltransis-
torbestyckad riiknarkrets miitte
kHz och fraktioner dirav pa
andra vfo:n. Den inbyggda fre-
kvensstandarden gav en stabilitet
om | x10* per manad, men uttag
fanns édndd for extern frekvens-
standard. Konstruktionen och
dess data var desamma som for
RA 1217. Mottagaren blev dock
niagot hogre (13,5 cm) genom
frekvensindikatorn. RA 1218
finns i bild 4 hirintill.

Ingen av de hir tva apparaterna
forekommer pa svensk andra-
handsmarknad. RA 1217 finns
diremot i USA som begagnad och
betingar dar ett pris av | 000
1 300 dollar. Ett exemplar av en
RA 1218 har forf sett hos en
surplushandlare 1 England. Mot-
tagaren satt har i ett stativ till-
sammans med en heltransistorise-
rad Hf-konverter med tickning ner
till 3 kHz samt en spektrumvisare
med | MHz bredd. For hela
enheten  begiirdes 2 200 pund,
d v s ungefar 23 000 kr.

Pa aterhorande. |

2. Den senare utvecklingen RA 1217, som aviiste RA 217, var utfird for
stativforliggning, 19-tum. Mottagaren har birjat bjudas ut pd speciellt

den nordamerikanska surplusmarknaden.

4. Den sista varianten i Racal-serien ir RA 1218 med sin tydliga och
viil disponerade frontpanel med den karakteristiska stora frekvensvisa-
ren upptill. Den snarlika RA 1217 hade fé Radio & television som
omslagsbhild majnumret 1968, da den ocksd anmiildes som nyhet ihop
med bl a ett bestand Drake- och General Electric-mottagare.

PROGNOSER

APRIL 1983

Manadens solflickstal: 76

I RT 1979, nr 4, visades hur diagrammen ska tolkas.
_Dmgrammet over brusfiltsstyrkan anger den faltstyrke-
nivd i dB over | uV/m radiobruset forvintas dverstiga

'h()gst_ 10 % av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz,

men kurvorna kan litt omridknas till en annan band-
bredd om 10 log B/3 adderas till avlast virde. B ar
onskad bandbredd i kHz. Punkterna visar rekommen-
derad frekvens. Prognosernd ar framtagna av Telever-

ket, avd RL, Farsta.
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KORTA

Philips MCC
=nu annu battre

P For drygt tva ar sedan pre-
senterade Philips sin mikroda-
torstyrda bilradio, MCC. Man
viljer bara program, tex P3,
sa stiller radion sjilv in p4 den
sdndare som gar in bast. Vi
provade apparaten i RT 1981
nr 4. Sammanfattningsvis fun-
gerade den mycket bra i prak-
tiken. Under en provkorning
mellan Stockholm och Jonks-
ping hade vi kontinuerlig mot-
tagning. Apparaten kopplade
om stationerna hela tiden och
vi kunde koncentrera oss pa
korningen. 1 stadstrafik var
det hela inte helt inviindnings-
fritt. Ett problem &terstod
ndmligen att losa, ndmligen
flervagsutbredning (eng multi-
path) vilket innebér att man
forutom den direkta signalen
ocksd far en eller flera reflek-
terade signaler. Jamfor fo
med spokbilder pa tv, vilket
beror pd samma sak. Nir
fm-mottagare triffas av flera
signaler far man som bekant
distorsion genom att vissa fre-
kvenser inom sindarens pass-
band slicks ut. Ju storre skill-
nad i [optid de olika signalerna
har, desto titare blir rastret av
utslickningar. Det hdr dr ett
problem som alla bilradiokon-
struktorer arbetar pa att [osa
och vi kommer snart att se en
méngd olika sdtt att nidrma sig
problemet i nya modeller.

Forbattrad MCC

Philips har nu forfinat
MCC si att den dven tar
hdnsyn till om en station ger
forvringda signaler p g a flera
signaler. Man har dopt anord-
ningen till MPD vilket betyder

SRR = s R -
MED Ly 2t
| sTereo

RAPPORTER

INFO

AUTO INFO SEARCH

INFO  STEREG STORE

Fig 1. Nya Philips MCC skiljer
sig fran den tidigare. Nu har den
Jatt en mera pakostad bandspe-
lare och radiodelen ar ytterligare
utvecklad for att ge storningsfri
mottagning.

Fig 2. Modellen 820 ser ut som
MCC, men har vanlig elektrisk
avstdmning.

Fig 3. Philips lilla bryggkopp-
lade effektforstirkare, Hifi-2]2.

multipath detection. Aven om
mottagaren nds av en stark
signal kan alltsd apparaten
forkasta den om den innehdller
flervigsdistorsion och i stillet
koppla om till en renare, men
kanske svagare station. Det
betyder att man 1 praktiken far
bittre ljud och rent allmint en
storningsfriare mottagning.

Pa bilradions panel av flytande
kristaller ser man den aktuella
mottagningsfrekvensen  som
visas med siffror. Kanske man
ar tvungen att montera radion
sd att den inte utan svérigheter

kan ses fran forarplats. D4 kan
man ta till hjdlp den extra
indikatorpanel som nu star till
buds. Formatet dr si litet att
den enkelt kan placeras
ovanpd bilens instrumentpa-
nel.

Hoégeffekt for USA
snart dven héar

Pa vinterns konsumentut-
stdallning 1 Las Vegas visade
Philips ett nytt slutsteg pa
200W for bilbruk och hogta-
lare dirtill som tal den hoga
effekten. Det dr ju kiint att det

krivs en hel del effekt att
overrosta dubbdick och motor
och ménga bredbandselement
har dartill relativt 1&g band-
bredd. Effektkravet blir dnnu
starkare d4 man ekvaliserar
tonkurvan.

Produkten ir i foérsta hand
dgnad den amerikanska mark-
naden men vi kan rikna med
att se savil slutsteget som de
fyrkantiga effekttaliga ele-
menten hir.

Ytterligare ndgra nyheter
frdn Philips ser vi pa bilderna
harintill. [ |

NOR-COM'83

Utstallning och konferens
1 telekommunikation

Norges Varemesse arrangerar
NOR-COM'83, en internationell
telekommunikationsutstillning
med tillhérande konferenser i Sjo-
lystsentret, Oslo den 3:e till 7:¢
maj.

> Utstillningen omlattar radio-
kommunikation, inklusive mobil-
telefoner, informationssystem
som datorer, ordbehandlare och
datakommunikation, satellitkom-
munikation, rundradio och tillho-
rande fackomraden. I anslutning

till den ger Norsk Teknisk Mu- |

seum och Forsvarsmuseet en pre-
sentation av utvecklingen inom
civil och militir kommunikation.

> Seminarierna ticker bl a kom-
munikation inom omradena kon-
tor, férsvar och masskommunika-
tion (satelliter, kablar och video)
och dirtill kommer paneldiskus-
sioner mellan representanter for
de nordiska teleférvaltningarna.

Norges Varemesse ligger pa
Drammensveien 154 i Oslo med
postadressen Box 130, Skoyen.
Tel 00947-2-553790.

NOR 7~
COM
83

INTERNATIONAL TELECOMMUNICATIONS
EXHIBITION & CONFERENCE

THE SIQLYST EXHIBITIGN CERTER - OSLO,NORMAY - 3-7MAY
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"NOJESMASKINEN”

Philips Text-TV med stereoljud.
\ . :

M FROELITY - TXT

PHILIPS

Philips Stereo-TV (HiFi enligt DIN 45500) 26 CS 3895. Text-TV med snabbval. Pris ca 9.000:— inkl benstall med plats for t ex din video.

Otroligt bra - Otroligt dyr.

Den harTV'n far du inte jamfoéra med en extra kontrastrik bild — dven i starkt dags-  berala 9.000:— for vért verkliga flaggskepp,
vanlig TV. Den harTV'n ér en komplett ljus. eller vill du noja dig med enTV i 3.000:-
"nojesmaskin”. Allt det hir far du for - — — klassen? Vad du én beslutar dig for, s far
pengarna: PHILIPS OLIKA STEREO’TY du kvalitet for varenda krona. Vilkommen
Text-TV med den beromda flimmerfria GER OTROLIG LJUDKVALITET in till din Philips-handlare!

Philips-bilden. Snabbval — som extra snabbt AVEN I VANLIGA TV-PROGRAM. = =
plockar fram dina favoritsidor pa Text-TV. Konserter, popshower och andra underhall- SA HAR FUNGERAR

Du far en Stereo-TV med HiFi-ljud (enligt  ningsprogram blir helt fantastiska att se och = STEREO -TV.

DIN 45500). hora. Vinta inte med Stereo-TV dven om Du far ljudet frin tva
Fjarrkontrollerad forstas och med hela Sveriges Television #nnu inte ér klara for hall tack vare dom

99 kanaler som gor att du far framtidens stereosiindningar. dubbla hogralarna. Det

TV-sandningar direkt i kipet redan nu! ger extra bredd och

.| rymd i bide tal och

| musik jamfort med en
| vanlig TV med bara en
hogtalare.

TN g x PHILIPS HAR OTROLIGT

- OTROLIG BILDSKARPA! MANGA TV

Du far en TV utrustad med ”"Beam-booster” ATT VALJA MELLAN.

som ger extra skirpa bade pa Text-TV och Philips har marknadens bredaste sortiment
iden vanliga T V-bilden. Elegant tonat kon-  av "nojesmaskiner” trin 14"— 26" — alla med
trastglas framfor den vanligaTV-rutan ger  den virldsberomda Philips-bilden. Vill du

% PHILIPS
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G e

- 88-5702 DC — 20 MHz 8S-5710 DC — 60 MHz

1 mv/div. — 10 V/div. S$S-5711 DC — 100 MHz

0.1ps/div. — 0.2 s/div. 4 Kanaler

TV-trigger 1 mv/div. — 5 V/div.

Variabel sveplangd 2 ns/div. — 0.5 s/div.

DC-drift Oberoende A och B trigger
Garanterad tidssKillnad
mellan kanalerna

Iwatsu har ocksa mikroprocessorbaserade digitala minnesoscilloskop.

"“""‘ Box 4490 e 162 04 Vallingby e Tel. 08/380 370 ® Telex 15770

Informationstjanst 32

Kristallstyrd

50 Hz tidbas.

For labbruk. K2578

Pris byggsats 163:— PROCESSORSTYRD
EPROM-PROGRAMMERARE
BEGAR SARTRYCK!
Pris byggsats 3.200: —

PROCESSORSTYRD TEMPERATUR-
AUTOMATIK

Styr vArmen | hemmet, féretaget.

4 olika tider och temperaturer

kan programmeras oberoende.
Inbyggt 24-timmars ur samt

K1882 PROCESSORSTYRD termometer med 0,1° uppltsning.
TIMER Pris byggsats Inkl. l4da 835:—

20 tiil/franslag per dygn
dver 4 utgangar, valbart

Pris mont. och testad 4.300:—
Interface for datastyrning
av programmeraren flnnes!

dag for dag under en vecko- Bestiill gratis ; '
perlod. Utgangen kan belastas K2571 LIGHT COMPUTER
med 220 V/3 A direkt. Lev. utan Velleman katalog, Eprom-styrd 7-kanals ljus-
traholje och med 1 st. utgngsrela. naturligtvis pa véxlare till reklam, disco-
Pris byggsats 748:—. Tréhdlje | vaindt 345:— svenska! tek m.m. Lev med 7 program,

rinnande ljus m.m. Speclal-
program kan ordnas.
Pris byggsats 436:—

+ YTTERLIGARE 50-TALET BYGGSATSER ...
GENERALAGENT ATERFORSALJARE ANTAGES!

B. BECKMAN ELECTRONIC AB

KONTOR 0. UTSTALLNING: WOLLMAR YXKULLSGATAN 1, 116 50 STOCKHOLM. TEL: 08/4127 82
LAGER o. DISTRIBUTION: BOX 86, 17222 SUNDBYBERG, TEL: 08/98 3800, TELEX 15105 HOBBY S
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KOMPONENTSPECIAL

Listan géller under April-Maj 83 eller sé langt lagret récker.
Samtliga komponenter &dr fabriksnya och levereras med 10 dagars returrétt.
Priser exklusive moms.

MINNEN 1-4 5-24 25-99 100
2114L 200 Ons 18:00 15:00 12:00 11:00 INDUKTIV FLODESMATARE:
444C-1 1024X4 Cmos sram 300ns  33:00 29:00 26:0C 22:00 For bensin, diesel, vatten m.fl. vatskor.
6116 2kX8 Cmos sram 200ns 49:00 42:00 39:00 32:00 Flode max 200 I/h, min c.a. 1.5 I/h. g
4116 200ns 16k d ram 16:00 14:00 12:00 11:00 Arbetstryck max 15 Bar
4164 200ns 64k d ram 54.00 49:00 44:00 39:00 Temperatur max 120 C
2708 450ns 28:00  26:00 24.00 22:00 Givaren ger en sinusformig kurva pa c.a. 8500 pulser/liter.
2716 450ns +5V 3500 30:00 27:00  23:00 Monteras vertikalt s4 inga luftblasor stannar kvar. Skali ej monteras
2732 450ns +5V 44:00 39:00 32:00 28:00 mot metall p.g.a. att den ar induktiv.
2532 450ns +5V 49:00 45:00 36:00 32:00 Givare 55L Pris Kr. 79:-
2764 250ns +5V 89:00 82:00 72:00 56:00
= q OPTISK FLODESMATARE 66L
z ggﬁ g?g 3;fgg gggg Flode min 0.5 I/h for 6vrigt
Z 80A DART 73:00  62:00 LYSDIODER Fictsvarnidabal
Z 80A DMA / 92:00  82:00 Rod amm 0:62 B KiliSe
Z 80A PIO 32:00 28:00 Rod 5mm 0:62
g gOASSI%/O gggg g;gg Groén 3mm 0:78 TRANSISTORER:
0A SIO/2 : 3 Grén Smm 0:78 .
6800 29:00 24:00 Gul 3mm 0:84 gg 3822 835
6802 34:00 28:00 Gul Smm 0:84 BO 3098 0:32
6809 86:00 78:00 Clips 3mm 0:29 BC 4138 0'.32
6810 ' 18:00 14:.00 Clips 5mm 0:29 BC 4148 0132
6821 16:00 14:00 :
BC 4158 0:32
6840 - 35:00 31:00
6845 67:00 58:00
6850 16:00 14:00 KOMPONENTSATS Natfilter F1762-0317-02.
6803 88:00 79:00 Komponenter till ett nypris av 75:- 0.25 uFX + 2x2500pF Y + 2x1.5mH
Pris Kr 18:- 250V=10A
Pris Kr. 14:80
Blinkande lysdioder 5mm FM-TUNERMODUL
innehdller en dualgate mosfet RF-forstarkare, ett avstamt trestegsfilter, en blandare och en
gOd ggg mellanfrekvens-forstarkare. Med modulen och en forstarkarkrets kan man enkelt bygga en
ron i d 3
= ih FM-tuner. Datablad medfoljer. Pris: FM-tunermodul 89:-
FM-forst. CA 3089 14:20
BYGGSATS: i
Funktionsgeneratorbyggsats. med komponenter, kretskort och
bruksanvisning. NiCa-batteri 12V 0,45Ah bestaende av 10 st 1.2V celler
Sinus, trekant och fyrkantsvag. 4 st overlappande frekvensomraden Matt 72X97X 15 mm. Pris Kr. 39:90
1 Hz-100kHz
Spanningskalla + 12v ellert6v. Skymningsreld 220V 3A ej S-markt.
Pris Kr. 88:- Pris Kr. 39:50

1 0 0 8808080888088 8880 880888088808 88 8808808 8 &4

HUNG CHANG
Digital Multi-Meters

Modell 6010

3 1/2 Siffrors LCD Disptay. 0,25% Basonoggrannhet.

Inimpedans 10 Mohm.Hdg (2,8V) eller LAg (540mV) spanning {or resistans
och diodmatningar. Fullt §verbelastningsskydd, skyddat mot transient-
spanningar till 6kV.

Testsladdar, batteri, bruksanvisning ingar. 1 ars fabriksgaranti.

200 timmars batterilivsiangd. Storlek 170X 85X 38 mm.

T oeer SN
LY

Matomraden

DCV 0,1mv -1000V
ACV 0,1mvV -750V
DC A O, 1UA -10A

Qgs;.\ 8:gﬁm :;gﬁﬂohm 398:- + moms
Modell 7040

0,1% Basonoggrannhet

2000 timmars batterilivslangd
| 6vrigt samma data som modell 6010 479 T + moms

Sand in Er bestillning idag eller besdk var butik i Vastertorp, Stockholm
Bjallervagen 38. Butiksdppet kl. 10.00 - 11.30, 12.30 - 18.00

MIKO Kompoasar AB

Box 1004, 126 10 Hagersten, Tel. 08-88 08 80 »,

Informationstjinst 34
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DENNYA

STORA MASSAN FOR

® HEMELEKTRONIK e ELEKTRONISKA MUSIKINSTRUMENT

* VIDEOSPEL * KOMMUNIKATIONSELEKTRONIK
* PROGRAMVARA  * VIDEOMASKINER

° LARM

STOCKHOLM 8-T1 september
SOLLENTUNAMASSAN

Vill du ha mer information? Ring!
Picko Troberg Expo AB

Bjornnasvagen 6, 113 47 Stockholm,
Tel. 08-15 46 06 i samarbete med TFA — Teknik for Alla.

Bilden fran Wait Disneys datafilm Tron. ©Walt Disney Productions.




TEK 2200

MULTI-PURPOSE
OSCILLOSCOPES

THE PERFORMANCE/PRICE
STANDARD

Tektronix’s storsaljare!

N
N
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==
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o o]

Oscilloscopen som slagit alla forsalj-
ningsrekord. Och undra pa det!

Tektronix 2213 och 2215. Tva kvallitets-
oscilliscope som "har allt” men som
anda kostar betydligt mindre &n vad du
vantar dig. Hur det nu kan komma sig?

Jo, f6r det férsta har vi minskat antalet
mekaniska delar med hela 65%.

For detandrafinns det bara ett kretskort,

Och for det tredje ar kontakterna farre
och kablaget minskat med 90%

En konstruktion som ger enklare sam-
mansattning, trimning och testning
samtidigt som du far hégre prestandal

2213 och 2215 har dessutom stralfin-
nare och férenklad och mer ekonomisk
stromférsorining.  Avancerat trigger-
system och automatisk installning av
fokus och intensitet.

C

»
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e

I
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o

Tektronix 2213 (Yo

Finesser som gor jobbet enklare och
som tillsammans med Tektronix-oscil-
loscopets driftsakerhet, langa livslangd
och hoga matnoggrannhet ger dig
maximalt fér pengarna.

Undra sedan over varfor det blivit en
sadan forsaljningssuccé. Du kan bara
inte kopa eft mer avancerat oscillo-
scope billigare!

Vill du veta mer om 2200-serien fran
Tektronix? Fyll da i svarskupongen och
posta den i dag sa kommer vytterligare
information med det snaraste!

Tekniska data

® Tva kanaler.

¢ DC —60 MHz

® Triggerbandbredd 100 MHz.

@ Matning med eller utan frdrdjt svep.

® Komplett triggersystem med TV-
field, normal, auto.

o LEN

<tk |
e
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"
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lt@
-1 B
Ay
¥
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Tek 221 3 e 9-350:_ exkl. moms.

@ Triggerkalla: intern, extern eller nat.

@ Variabel hold-off.

@ Nya P6120-prober. Latta behandiga
och effektiva. Flexibla kablar. 60 MHz
och 10 pF.

Sand mig mer information om
Tektronix 2200-serie!

Namn
Foretag _
Adress

Postnr _ Postadr

Tel

TEKTRONIX AB Box 4205, 17104 Solna « 08-830080

Tektronix AB ® Sveagatan 3—9 ® 41314 Goteborg ® 031-427035
Tektronix A/S ® Postbox 575 ® 2730 Herlev ® Danmark ® 02-845622
Tektronix A/S ® Brobekkveien 53 ¢ Oslo 5 ® Norge © 02-645770
Tektronix oy © Larin Kyostin Tie 4 ® 00650 Helsingfors 65 ¢ 90-722400
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| PM10Q, Audiueﬂektmeter Tvd kanaler 1 100w,
| 20 Hz — 100 kHz, 4/ ohm. 1.525:.

EP G55, Sve Vengenerarg,. 4-12, 30- ~860 M
4 siffror LED, Exyrq Marker 5 5

Mar ker
och 38,9 i

R310. ina -meter. 20 mV — 1oV, +1 dB. 100 kohm,
Milli voltmeter 10 m qu V. 100 Hz - i} kHz. 1. 740:
f

Racga)-

€Ca Svenska
Box 27 105, 102 57 Srockholm Tel0g . 67 0o 80
elektronikvdﬂden ~ NR4 _ 1983
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Ha ett bra ar 1983 med

Fleranvandarsystem.
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KREIVAR

Ordbehandling:
Otferter, korresp
Bokforing: Daphok

Skonskrivare med

firmapapper

Ordermottagning Bokioning
I Ordbehandling  Ordbehar
Offerter Ev offerter

Kalkyier mm P8
{ or

IPris per st kr. 60:~. Moms och porto tillkommer. I

IAntaI Best.nr l :klll[:r _IIL I :r r:\:..\;j!r,r:wll

| e SSD—220C Power Devices i il

I ............ SSD_230A H.igh Rel. Integr'. Cir..cuits N.a.r.n.n .................................................... I Fipr pXPrTYDFl pa flrr%nvqndarr

"R e SSD—240B Linear Integr. Circuits | system i var specialbroschyr

(IKL: SSD—250B COS/MOS Integr. Circuits Feretag | | Ring skriveller slink in!

I ............ SSD—260A Memories, P and SUPPOrt SyStems |y cowwwwremerssmssssmmssesss e I

............ SSD—-270 Microsystems

I ............ SSD—280 LSI Products Applications Postnr / Postadress T I .
SmaDatorerAB

T-D-X NORR: 0L LENTLINA
VAGEN 225, 111 23 SOLLENTUNA
T-D-X CITY:

KLINGS

KUMGSGATAN 79
MEN STOCKHOLM

| pammnelser Orderutsknfter

--? 7 -? Box 125, 16126 Bromma
r: l : electronics ab « 0O8-80 25 40

Informationstjanst 38

GEMENSAMT TELNR 08-96 01 80
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'MOS POWER

0BS!
. Svensk
tillverkning
MQS 100
» . 2 x 50 WATT
NN -y MOS 160
pris (exkl porto) = 2 x 80 WATT
® Machine Code and Better Basic 135:— MOS 200
e Computer Puzzles 106:- 2x100 WATT
L] Masfering Machine Code on your ZX81 135:~ MINICs" nya revolutionerande MOS FET eflektforstarkare ar uppbyggda med moder-
® 20 Simple electronics Projects 106:~ Elector Tl Ahara AR FE resm Al Gans gelma i eioerens (s WES FET;
e 49 Exposwe Games for the ZX81 94.— transistorer ligger ca 10 ganger hogre an for vanliga transistorer kan man oka snabb-
e 7ZX81 ROM d!sassembly, del A 116:=— gfct)egl.;LEw RATE, och minimera transientintermodulationsdistorsionen TIM (DIM,
® 7X81 ROM dlsassembl)’/ del B 135:- Forstarkarstegen ar uppbyggda pa ett dubbelsidigt kretskort av epoxylaminat och de
® Mer om BASIC 106:— viktiga drivkretsarna ar ingjutna | varmeaviedande epoxy for basta temperaturstabili-

tet. Modulerna tevereras fardiga med monterad kylare samt intrimmade och korklara.

° ¥ - . o ; -
I/O 'ekmk med masklnsprcksprogrcmmermg ]]6 MOS 100 och MOS 200 ar kompletta MOS FET Stereo-effektiorsiarkare. De leve-

°| néirkc:mp med mikrodatorn 135:— reras i lattbyggd byggsats med trimmade [orstarkarmoduler, lada, nataggregat samt
byggbeskrivning. Ladan ar byggd enligt 19" rackstandard och ar mekaniskt mycket
VIC stabil. Panelmatt: 110 x 482 mm. Djup: 205 mm.
° = MPM-100 ar en forstarkarmodul med samma uppbyggnad som de som ingar i MOS
Symphony for. Q mela.nChOIY compufer 116: 160 och MOS 200. Med = 40 V drivspanning ger denna modul 100 Watt i 4 ohm och
® Gefting Aquainted with your VIC20 116:~ 70 Watt i 8 ohm. MAlt: 195 x 100 x 56 mm.
e ZAPI POW! BOOM! Games for VIC20 145:— Gemensamma tekniska data:
= Ingangskanslighet 0775V
OVRIGA Ingangsimpedans 10 kohm
3 Hogtaiarimpedans 4 ohm —
® The personal computer guide 116:- Frekvensomtang —1 dB 3 Hz—350 kHz
° S Effektbandbredd —3 dB 8 Hz—150 kHz
39 Tested programs for the ACORN 106: Distorsion THD 20 Hz—20 kHz 0,003 %
® Pascal for Human Beings (Apple, ZX81) 94— Damplakior 100
¢ Gefting aquainted with your Acorn Atom 145:- L Al P
® BASIC Stress analysis 152:—
S0 3100 e Rap0 N RY ‘085:' Vihar aven stérre f8rstarkare och
i | z | k R f " | MOS 160 2x 80Watt 1366:- moduler.
OBS! Fler titlar kommer. Begar information! MOS200 2x100 Watt 1685:-
MPM 100 F orstarkarmodul 495:- Begar information.
Handtag 2st 50:-
Tillagg t6r svart panel 50:- Priserna inklusive 23,46% moms.

Smdleiorlaget M [ ] N [ | ! Box 12035, 750 12 UPPSALA,
Box 386, 751 06 Uppsala 1, Telefon 018-15 53 90 L ] ] Butik Préstgardsgatan 1. Tel. 018-10 93 90/34 28 61
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Acousto-Q

Syntetiskt dampmaterial for hogtalare . Syntetiskt dimpmaterial for hdgtalare .

® Acousto-Q ar en blandning av olika
Dacronfibrer, pa sa satt undvikes skarpa
resonanser i materialets dampnings-
egenskaper.

® Acousto-Q framstalles bade som vadd och
bunden matta.

® Acousto-Q vadden har en speciell fiber
som ger den stor barighet och gor att hog-
talarladan fylles upp ordentligt.

@ Acousto-Q mattan ar bunden med en unik
metod utan ytsprayat lim for att undvika
Okad ytreflektion.

® Acousto-Q framstalles av syntetiska
Dacronfib{er och ar darfor hygienisk och
bekvam att arbeta med. Inget besvarande
fiberdamm.

Acousto-Q ar dessutom flamsakert.

@ Acousto-Q ar utvecklad speciellt for
akustiska tillampningar och har jaAmn
kvalitet med specificerade akustiska
egenskaper.

®

Acousto-Q

Se test i Radio & Television -
nr11/1976.

Acousto-Q fibrer
i uppférstoring.

Acousto-Q tillverkas av
kemiskt och mekaniskt
krusade Dacronfibrer

med olika tjocklekar som
blandas for att uppna opti-
mala akustiska egenskaper.

Tommy Jenving AB

Karl Johansg 98, dlz{Slxéc')tle(borg 031/124720 F Inns | fackhandeln
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Kompaktdisken
som musikmedium
underutnyttjas!

» Vilkomna till Skopet hiar i
Elektronikvirlden!

De hir sidorna har ju linge

(under namnet Pejling) varit en
tradition i gamla Radio & televi-
sion, och hir i EV dterfinner du
dem, ldasvanligare och lite ut-
6kade. Bland annat har vi lagt var
populire USA-medarbetare Bob
Angus kronika i den hir avdel-
ningen. Vi tycker det passar bra,
eftersom den speglar bide svenska
och internationella nyheter, hin-
delser, produkter, karridrer och
branschforindringar.
* Branschforandringar, ja. | den
vigen ger den nya kompaktdisken
och dess spelare verkligen anled-
ning till funderingar. Sikert har
du, just i de har dagarna och pa
din ort, stétt pa nagot utstillt
exemplar av spelare och provdisk
i din fackhandelsbutik och kanske
ocksd fatt broschyrer om denna
framtidssyftande superprodukt,
som ju skall revolutionera bide
bransch och handel.

Jag hoppas i sd all du haft
storre tur @n jag. De "demonstra-
tioner” jag sett i Stockholm har
varit rent ut sagt ynkliga. Typfal-
let 4r ett hérn av en stor affir, dir
en japansk spelare stdtt och snur-
rat for sig sjilv, inkopplad i en
stapel medioker elektronik. Lju-
det har varit s lagt att det néstan
inte horts. Ingen har kint sig
manad att ta tag i den nyfikne och
verkligen visa nigot. Annu
mindre lita honom hora (den
enda skiva som tydligen finns pé
ménga hall . . .).

Allt det dir bade kan ga biittre,
och maste naturligtvis fas att gé
bittre, om inte “arhundradets ny-
het” bokstavligen skall driankas i
bruset.

% Vad som inger bidde mig och
andra virre betdnkligheter ir det
faktum du kan lidsa om i reporta-
get fran Polygram pé annan plats
idet hiar numret: Det att tyskarna,
och vad jag i brist pa biittre vill
kalla de DIN-troende, helt sonika

avgjort att den tillgdngliga musik-
dynamiken i disken begrinsas till
50 dB, icke mera. Ndgra sakskil
har jag inte kunnat fa fram. Dir-
emot att man hos Polygram anser
att "det riacker”, att "sakkunniga
menar att det 4r nog”, att “for
hembruk behovs inte mera”, etc.
(Den asikten verkar ha varit forst
i Rundfunkanstalternas siack in-
nan den kom i den hir pasen.)

Vad dr nu detta for nonsens?

Tidigare hyste man i samma
land overtygelsen att 6 300 Hz dr
alldeles tillrackligt ifriga om fre-
kvensomfang! Ja, det ar for all del
inte precis ndgon aktuell sak, det
ar vad den ildre DI/N-standarden
foreskrev fér radioljud (mono-).
Men pd nigot sitt synes mig
detta, och hela den bestiende
attityden, typisk. Det rorde sig
inte ens d& om vad industrin reellt
kunde uppnd, det handlade om
nagra personers overforsiktiga at-
tityd gentemot hela utvecklingen,
som ju i manga &r bromsades av
detta DIN-férmynderi, vilket var
bekvamast att gdmma sig bakom
1 stf att erkdnna det faktiska
framéatskridandet.

Det dr nog bra med pionjirin-
satser — men de har en betinklig
tendens att verka konserverade.
* Detta med musikalisk dynamik
ar ett lika gammalt som omgrilat
amne, dd det giller skivor och
framfor allt rundradio. Om det ar
kort och gott att siga att man
underutnyttjar mediernas fak-
tiska overforingskapacitet. Riks-
radion har vad jag brukar kalla
sitt Bolero-syndrom, och gram-
mofonbranschen tror fortfarande
att méanniskor i allménhet inte kan
spela av lite battre skivor utan att
deras pick up flyger ur sparet. Om
det ens var sant pa 60-talet dr det
definitivt inte nu.

Bolerosyndromet? Jo, det grun-
dar sig pa ett forsok som déva-
rande musikradiochefen Karl-
Birger Blomdahl ville ha genom-
fort. Man skulle sinda Ravels

-y
—bad=p
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Bolero med “originaldynamik”.
Kritikerna — gamla radiomagist-
rar och de som tror att "stugornas
folk” skulle fara illa — menar sen
dess att man i styckets borjan
"maste ha suttit med orat tryckt
mot hogtalaren och mot slutet av
stycket ha legat ute i tridgéirden
med huvet gdmt i armarna”.

Jag skulle vilja siga om allt
detta dynamik-férnumsteri: kan
vi inte ndgon gang som lyssnare —
i hifi — forklaras myndiga att
sjalva avgora hur vi vill ha det,
vilken grad av realism vi anser
onskvird?

Nar jag namnde for tyskar och
hollindare i CD-liagret att 1,2
miljoner svenska hushdll bor i
smihus och alltsd bor ha vissa
mojligheter till en personlig inten-
sitets- och dynamikreglering, log
de blekt och bérjade en hogtidlig
apologi for sina 50 dB med att
siiga: "Herr Strange, min granne
har en Porsche om 200 hastkraf-
ter ... men min bil 4r bara pd 70
hk,och...”

Jag tackade for analogin med
att detta knappast kan tagas till
intikt for att alla minniskor
skulle vara tillfreds med 70 hk —
eller, for den delen, 50 dB. Har
man fri fart, s har man. Bor man
ostord av grannar s faller ali
diskussion om att "det ir grannen

Aktualiteter och debatt,
kommentarer
och recensioner

@] Redaktér: UIf B Strange

som avgér min lyssning”. Hansyn
ar en sak — realiteter och system-
kapacitet en annan.

% Vi har tidigare i spalterna be-
lyst detta med musikdynamik,
som &r en sak, och signal—brus-
forhallande, som ar nigot annat.
Men dynamiken skall sas rym-
mas inom ett givet s/n. | fallet CD
besitter systemetisig ledigt 90
dB s/n. Det 4r gravens tystnad i
pauserna och vid frdnvaro av mo-
dulation. Och det finns alltsd mas-
sor av "headroom”, marginal, att
arbeta med.

En av de akustiska uppgifter
jag verkligen tror pé dr virdet 113
dB som ett slags absolut dyna-
miskt gransviirde. Varfor just det?
Dirfor att det ér en siffra som pé
1970-talet gjorde slut pd artion-
dens héftande om “over 100 dB™
ifriga om verkligt tung, kontrast-
rik musik. Vidrdet 4r frdn be-
romda Boston Symphony Hall
och sikerstiillt av Ampex tekniker,
somville veta, vad extrem dyna-
mik i giingse symfoniska verk kan
belopa sig till. Exemplet beror
alltsd vilka ytterligheter mellan
svagaste svagt och starkaste for-
tissimo det kan finnas, och exem-
plet bestar Wagner (dv s det 4r
mera "musikdrama” 4n symfoni).

Jaha, siger di alla som mist-
rande exercerar med dB-virdena:

TRUNKEN

Det konstateras allmant att data-anvandarna blir allt yngre och att
dessa s k hackers i flera fall b&de innoverat program, knackt koder och
I6st problem s& att veckopengen vaxt till miljoner.

S3 hér kan det borja.

Artist: Bengt-Gdran Griffer som vi kommer att méta framdeles har i Trunken
med just elektronikhumor. Valkommen!
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"Ditt tysta rum méste dock ha ett
grundbrus om minst 30 dB. Om
du da .. .” sager de, och landar si
elegant pa slutsatsen att det skulle
kravas ljudtryck &ver smirtgrin-
sen, 130—140 dB, for att behélla
utgdngsvirdet.

Detta ar helt konstruerat. S&
fungerar inte musik. Vi har t ex
maskeringsverkningarna, som be-
ror av de spektrala skillnaderna
mellan signalerna. Olika ljudkail-
lor ger olika slags brus. Rum
bullrar pé olika sitt. Och, framfor
allt: Man forbiser ju totalt i det
hér teoretiska dB-raknandet upp
och ner att det faktiskt gar ganska
bra att hora musik ocksd i brus!
Det har vi ju gjort i alla tider. Hur
vésnas det inte i en konserthall?
* De forsoksmitningar vi sjilva
gjort pekar pa att man i regel kan
urskilja brus som ligger [0—15dB
under bullervirdet. De teoretiska
dynamikvirdena bor 6kas med
10—15 dB och Aaterfinnas inom
intervallet 80—95 dB, har vi fram-
héllit. (Vardena anges som vigda
enligt gingse filterkurvor.) Vi
havdade (senast 1980) att en
"starklyssnare” med krav pd viss
realism kan ndja sig med 90—95
dB som fullt ut tillrdckligt. Kra-
ven pd “anliggningsdynamik”
sjunker da genast till 75—80 dB.
Viansdg den gdngen det menings-
fullt att ge musiktekniken dyna-
mik pd 90 dB “eller mer”. (Se RT
1980 nr 10 p53.) Med i resone-
manget var ocksd sddant som Dbx
etc.

Nar nu kompaktdisken kom-
mer, i varje fall i sin europeiska
tappning, sitter vi dar alltsd med
ett system kapabelt till 90 dB s/n
och en musikdynamik om 50 dB!
Hir ndgra opinioner jag inham-
tat.

— Svart att tro! Vad skall man
did med systemet till...? (Klen-
trogen musiktekniker vid Riksra-
dion.)

— Det 4r ju som en vanlig
gammal analogplatta eller
mindre, rentav! (Inspelningsverk-
sam forskare vid Chalmers, Gote-
borg.)

— Kopparmastergraveringen
maste fi varldens gratischans . . .
Var det inte 90 dB vi blev lovade?
(Kommentar frdn Cutting Room,
graverspecialister.)

* Nu over till den avlyssnade
kvaliteten. Jag har dessvirre inte
kunnat hora sarskilt mycket av
Polygrams skivor, mera dd ja-
panska CD-prov. Utom att de
senare verkar vara dynamikrikare
ar de jamnare. Kvaliteten p& de
Europagjorda skivorna varierar.
Det beror naturligtvis pd att s

ménga gamla analoga tagningar
finns 6verforda. Har hors det bade
brus och begriansningar. Det ir
knappast lyckligt att introduk-
tionssortimentet upptar s& méinga
titlar sd beskaffade, att doma av
stickprov.

* Trodde nédgon att “de guld-
orade” givit sig infor laser- och
digitalproduktens = mekaniklosa
framtoning? Ack nej, det vore
naivt att tro. Senaste tiden har jag
avlyssnat kommentarer som de
har, uttalade med djup tankar-
min:

"Nai . .. jag tycker nog att X
har hogre upplosning, serru . ..”

"Det l4t jamnare och schysstare
om Y...4 mera stuns.”

Jod4, det finns skillnader hir
ocksd. Audiofilerna behover inte

sakna nya dmnen, om nu nigon
trodde si.

Men alla andra — kommer ett
system i nistan 10 000-kronors-
klassen att kinnas attraktivt med
en sddan programvara?

Man far ju hoppas. Men nog
finns mycket att forbidttra har.
Kanske den viktigaste personen i
hela CD-sfaren blir musikprodu-
centen, dntligen!

us

HANT

Tyska Telefunken
blir nu franskt:
Thomson ny dgare

"Alla de forvirrade buden och
turerna hit och dit sétter obarm-
hirtigt ljuset pd den halvt hyste-
riska och hjalplésa reaktionen
runt om i Europa infor japanernas
fortsatta framgdngar med sin silj-
offensiv for hemelektroniken”, ar
en dterkommande kommentar tiil
den overraskande affir som inne-
bar att den (statliga) franska jat-
ten Thomson-Brandt nu ocksi lagt
sig till med vasttyska Telefunken.

Det var i samband med att de
omtalade ackordforhandlingarna
om AEG i BRD kommit igéng
som det offentliggjordes att detta
AEG:s dotterbolag hamnat i den
franska sfiren; évertagandet gil-
ler formellt 75 % av aktierna t v.

Som bekant ser det ut att 16sa
sig for det krisdrabbade AEG
sedan kreditgivarna, d v s de stora
visttyska bankerna och staten,
gétt med pa att skriva av en del
fordringar sedan foretaget ban-
tats ned ndgot och borjat visa
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bittre resultat. Men Telefunken,
som har en personal om ca 3 500
anstillda, gir med en forlust av
omkring 1,4 miljarder kronor.

I den hir finansiella langbin-
ken har turerna varit minga och
motsigande. Agerande pd scenen
ar samtliga stora europeiska elek-
tronikkoncerner — och med stor
sidkerhet kommer ytterligare drag
att goras. Direkt eller indirekt
berors Philips, Grundig, Siemens,
Bosch, AEG, Telefunken och
Thomson-Brandt och naturligtvis
en rad mindre industrier, som nu
ar brickor i ett gigantiskt hem-
elektronikspel, ddr Japan ar den
yttersta fienden (fast man lika
gédrna kunde placera hela Sydost-
asien p4 samma kant).

Philips forvarvade pé sin tid en
del i Grundig, 25 %, sedan den
vasttyska koncernen hamnat i
vissa svdrigheter. Frdn borjan
skulle Philips overta ldngt mera,
men effektiva kartellagar satte
sparr for det.

Det ldget gav upphov till di-
verse frierier till fransminnen
frin Grundig-ledningens sida.

Och ldnge betraktades det som
avgjort att Grundig skulle éverta-
gas av Thomson-Brandt, eftersom
man redan dgde bidde Saba, Nord-
mende och Dual av de gamla
visttyska industrierna och ambi-
tionerna fran fransk sida var att
samla "allt” under sin trekantiga
hatt (finansierat med statliga
pengar och éven statsigt). Frans-
minnen har storstilade men nagot
dunklia planer pd nya videosystem,
datorer och diverse annat; detta
har tidigare kommenterats pé
denna avdelning. “Gemensam
front” = franskledd front, tydli-
gen!

Men man hade inte riknat med
att visttyska  kartellnamnden
skulle inldgga veto mot forvirvet.
Innan ndgot blev sagt officiellt
drog sig dock Thomson-Brandt
tillbaka, och nigon fusion blir det
inte.

| stallet gick man in i de kne-
piga forhandlingarna om och
kring AEG och hir motte frans-
minnen bittre forstielse: Forlust-
dottern Telefunken var ett hinder
for AEG:s rekonstruktion, och det
antas allmént att dverldtelsesum-
man for Telefunken dr pa allt sitt
rimlig for koparen.

Det hir ir alltsi det senaste pd
fusions-fronten i Europa men med
stor sidkerhet alls inte det sista.
Man kan pé goda grunder anta att
det i alla styrelserum diskuteras
och dryftas olika kombinationer i
det odndliga om vem som hérnést

skall g4 ihop med vem — och vad
som kan vinnas med det i kampen
mot japanerna, som dnd4 pé se-
nare tid uppnétt en hel del i sina
EG-forhandlingar betriffande
just hemelektronik och bilar.

For svensk del har vissa farha-
gor framforts i Bryssel om att var
marknad skulle bli utsatt for ett
dnnu massivare tryck frdn japa-
nerna om de stings ute frdn Euro-
palidnderna i stérre utstrackning.
Det kan man nog ta ganska lugnt
— efterfrdgan i Sverige 4r inte
lingre sddan att det gir att
dumpa jéttelager av olika appara-
ter hir, vare sig de betecknas som
audio eller video. En 6kad forsilj-
ning pAd ndgon sektor torde bli
marginell och samtidigt himma
ndgon annan, japansk-dominerad
redan! us

"Televerket missbrukar
myndighetsstillningen”

Marknadsdomstolen filide Tele-
verket i tvisten med ende konkur-
renten Comvik i milet om mark-
nadsféringen av mobiltelefonsy-
stemen. Verket férbjuds anvinda
en annons dar man jamfor syste-
men. Domstolen har i synnerligen
skarpa ordalag brannmirkt att
verket otillborligt utnyttjat sin
egenskap av myndighet.

Annonsen, en helsida, publice-
rades vdren 1982. I en 15 punkters
jamforelse menade Televerket att
dess system ar béttre an Comviks.
Detta foretag hidvdade dels att
annonsen var lognaktig, dels att
verket sokte sld ut konkurrensen
genom att ta till sin myndighets-
status.

Comvik anmilde 10 av de 15
jamforelserna och har nu fatt ritt
i nio fall: I tvd dr Televerkets
uppgifter sakligt &t skogen och
totalt sett vilseleder annonsen,
kan man ldsa i domen. Allvarli-
gaste kritiken mot verket finner
domstolen vara att "Televerket i
sin marknadsféring utnyttjar ver-
kets myndighetsfunktioner pi ett
sdtt som vacker betidnkligheter™.

Comvik-sidan ar tillfreds och
anser att domen innebdr att “dven
Televerket far spela med de regler
och lagar som finns, och att det
inte dr forsta gingen verket ut-
nyttjar sin stallning”.

Televerket anser att man skilt
pé affarsdrivande verksamhet och
den sekretessbelagda verkfunktio-
nen. "Domen dr inte rolig for oss”,
kommenterar en befattningsha-
vare, som dock menar att “detalj-
anmiarkningar varit avgorande
och vi vidhdller att annonsen ger
en riattvisande totalbild”.




Konsumentverket
l&r lyssning

For en tid sedan vallade Konsu-
mentverket stort presspddrag med
sitt "hogtalartest”. Av det kunde
man — mojligen — utldsa att
somliga hogtalare i beddmarnas
tycke 14t bra och andra mindre
bra. Men inte s& fi av oss rev oss
frigande i flinten efter att ha list
"testet” med dess utldtanden. Det
var ndgot lurt med det hela, fore-
foll det.

Mycket riktigt. "Lurt” var det,
men kanske inte pd det vintade
viset. Bakom bedémningarna lag
omfattande lyssning, strikt veten-
skaplig (ndja), med utvalda for-
sokspersoner och méhznda psyko-
logiskt hallbara kriterier och me-
toder. Men ndgot hogtalartest
gjorde man inte alis!

Vad det handlade om var i
stillet ett samarbete mellan Kon-
sumentverket och Institutionen
for teknisk audiologi vid Karo-
linska institutet. Avsikten var inte
primirt att gora ett hogtalartest i
ndgon gingse mening utan att
forska efter vad som kan paverka
var uppfattning om ljudatergiv-
ning och kvalitetsfaktorer hirvid-
lag. Ren grundforskning snarare
in ett hogtalartest, sledes.

Den forskningen kan kanske i
sinom tid ge resultat av visst
intresse. Men de mirkliga data
som publicerades — vanligen i
stympat skick — har snarast bi-
dragit till bade att 6ka den forvir-
ring man sd gdrna talar om i
elektroakustiska sammanhang
och att diskreditera ndgra bra
fabrikat. Man hade forenklat for-
soksresultaten s& till den milda
grad att innehéllet stillsamt sipp-
rat bort under processen.

Att sikta mot tridroten for att
forsoka nd toppen?

BH

EVENEMANG

Direkt digitalljud
6ver satelliti P 2
USA-evenemang i var

Musikradion i Program 2 ignar
vérsasongen 4t en stor satsning pa
amerikansk musik och ameri-
kanskt musikliv och ett betydelse-
fullt led i detta utspelar sig den 23
april d4 pd Musikradions initiativ
en direkisandning f f g sker fran
USA till Europa 6ver satellit med
digitalljudteknik.

Den remarkabla direktsidnd-
ningen upptar orkesterverk och
gar fran Cincinnati. Siandningen
inleds kI 21.00 svensk tid.

— Musiken som sinds och

sjalva verksamheten hér i USA
hemma i det s k oberoende nitet,
det icke-kommersiella NPR, be-
rattar for Skopet ing Christer
Grewin, Riksradions musikteknik.
Han kommer att ingé i det team
som frdn SR skéter den svenska
sindningsdelen och sjdlv sitter
han i Washington, dir ljud och
bild frdn evenemanget synkronise-
ras for att liggas ut pd "upplin-
ken” till satelliten. Sindningen #r
nimligen ocksa delvis tv-sind.

— For svensk del tas signalerna
ner i Tanum och gir sedan pé
linkndtet upp till Kaknis, sdger
Grewin, som tror att den hir
lordagskvillens  hittills  unika
overforing kommer att forsiggé
till ca kl 22.301 P 2 for ljudets del.

Skopet delar hans férviantan —
det bor bli ndgot extra férnamligt,
dels med tanke pé att de medver-
kande hdller hog klass i en for-
hoppningsvis god akustisk miljo,
dels for att uppbadet ny teknik ar
sldende. Kolla P 2 alltsd den 23
april!

Mycket USA-musik
fran radiostationer
dver kontinenten

blir det under P 2-bevakningen av
det amerikanska musiklivet under
rubriken "Det tongivande USA”.
Tiden 4—10 april i &r kommer bl a
Sigvard Hammar och S-A Land-
strém att presentera ett antal
kanda amerikanska radioprogram
i det ursprungliga skick de har da
de sinds ut hemmavid — alltsd
med reklam och sponsorprat etc.

Har utmanar — fortjanstfullt!
— herrarna det svenska reklam-
forbudet, och inte heller 4mnar de
ldgga tillratta mer dn nodvandigt,
sa det hela forsiggr pa engelska.

Samtidigt blir det nattradio
frAin USA den hir veckan — vi far
sdlunda lyssna till WQXR i New
York (4 april), KQED i San
Francisco (5 april), WNCN i New
York (6 april), WGBH i Boston (7
april), WGUC i Cincinnati (8
april) samt slutligen den fem tim-
mar ldnga Sunday Show den 10
april (siands hdr pd kvillen) fran
National Public Radio i Washing-
ton DC.

MARKNAD

Gyllings Sony-agentur
dvergar i eget bolag

Japanska Sony och den svenske
importoren sedan manga ar, Gyl-
lings i Bromma, har beslutat om
ett samgdende i ett nytt bolag for
marknadsforingen av mirket i
Sverige.

Nir detta skrivs ar Gyllings vd
Sune Tellbo i fard med att fran
principoverenskommelsen for-
handla om de nirmare riktlin-
jerna for den nya, gemensamma
firman. Men négon ging nu i var
riknar man med att kunna starta
och i princip utgar parterna ifrin
att den personal som nu sysslar
med Sony-produkterna skall dver-
foras till den nya organisationen.

Ny hégtalaragentur
fran USA till NAD
jamte Denon-disken

Goteborgsforetaget NAD  (inkl
avlaggaren Sveriges Hi fi Klubb,
vilken formellt bildats for firmans
Denon-agentur), som “direktsil-
jer” landet over. har nu ocksd
blivit foretradare for USA-hogta-
larfabrikatet Boston Acoustics,
dir speciellt modellen 4 70 haft
framgéng, ett 2-viigssystem om ca
12 kg vikt.

Boston-omradet ir nagot av ett
centrum for hogtalarutveckling i
USA, pdminns man om — den
slutna l&dans princip forverkliga-
des hir i mitten av 1950-talet av
Edgar Villchur, som startade
Acoustic Research.

Avhoppare dirifrdn drog lite
senare igng konkurrenten KLH,
som genomgAatt skiftande &den.
KLH i sin tur gav upphov till
fabrikatet Advent. Och, for att
sluta kedjan (?), frin Advent kom
folket som grundade Boston
Acoustics 1979. Mannen bakom,
Andy Petite, svarade pa sin tid for
tvd av de totalt fem bastsdljande
hogtalarna 1 Nordamerika. S3
man talar girna om "Bostontradi-
tionen” — mojligen i motsats till
inriktningen pd Vistkusten av
USA. "Bostonljudet” anses st4 for
god renhet och uttalad hi fi-
inriktning, knappast studiokrav.

Distributionen startade under
mars manad i &r. Sex modeller 4r
aktuella. Priserna gér frin 3 900
kr stycket till 695 kr st.

Den 1 olika lager intressanta
frigan om vem som skall fa fore-
trida japanska Denon/Nippon
Columbia i Sverige, dir apparat-
agenturen ligger hos NAD, har nu
losts, lite oviintat: Det blir gote-
borgarna sjdlva som forsoker ta
hand om programvaran ocksé, in-
formerar oss Jorgen Persson i
NAD svenska ab.

— Vi kommer att ta hit inte
bara Denons nya kompaktdiskar
for digitalljud utan 6ver huvud all
skivproduktion som kan anses in-
tressant i firmans sortiment, siger
han. Borjan har redan gjorts med
ett urval ur senare ars digitalin-
spelade “svarta” skivor i Ip-forma-
tet i vdntan pa en siandning av de
nya digitaldiskarna.

Pa kompaktdisksidan vintas ett
20-tal titlar bli aktuella fér Sve-
rige genom NAD och i 6vrigt
anliander forst ett 30-tal digital-
gjorda vinyl-Ip, vilket urval Jor-
gen P och kompanjonen Martin
Eriksson sjilva gjort. Denon har
som kdnt en mycket omfattande
katalog, uppbyggd digitalt #nda
sedan 1972, d4 man forst av alla
inledde verksamhet med regel-
bundna digitalinspelningar. Vid
vart besok hos Nippon Columbia
mot slutet av 1982 hivdade man
ddr att mer dn 600 titiar finns
lagrade digitalt.

Ocksa Denons egna kassett-
band hamnar nu hos NAD, fram-
gar det:

= En import har tidigare skett
i mindre omfattning av Biltema i
Linkoping, som velat erbjuda tape
till bilstereokunderna. Den impor-
ten upphor nu och vi tar in samt-
liga magnetband pa kassettsidan
sjdlva.

Vissa indikationer kan tyda pa
att japanerna vill sinka priserna
pad kompaktdiskarna till hdsten
1983 och att dven spelarna kan
vintas ga ner radtt avsevart i pris
da masstillverkningsserierna finns
redo for export. "Fran ca 140 000
yen kan vi nog komma att landa
pd nivdn 60 000 yen”, forutser
Jorgen Persson, som ocksé tror pa
en ritt stark diversifiering ifriga
om apparatutforandena. Denon
lanserar s&lunda en ren proffsmo-
dell till &rsskiftet, och likasd van-
tas flera andra gora det samtidigt
med att man ocksa satter i mark-
naden enklare utrustade spelare —
vilket ocksd CD-systemets ur-
sprungstanke var. Det ar ju
strdngt taget bara omvandlingen
som inte dr "forhandlingsbar” i
licensritten.

Denons CD-spelare har hittills
byggts av Hitachi.

Nar detta skrivs syns ingen
ljusning i den riksbekanta tvisten
mellan NAD och den leverantor-
grupp dér bl a ingdr Elfa, Betoma,
Audio Pro och Luxor och varifran
man sedan senhosten 1982 vigrar
leveranser till den handfull buti-
ker vilka visat upp de annars
postordersdlda produkterna fran
Goteborgsfirman.

Néigra butiker avsade sig
NAD-sortimentet redan i borjan
cfter "kontakter” med leverantor-
gruppen. Resten utsattes for nd-
got som i praktiken 4r en leverans-
bojkott, trots i flera fall mera &n
10-4riga goda foérbindelser med
enskilda, nu vigrande leveranto-
rer.

Kring julen 1982 fick négra av
de bojkottade butikerna klara sig
med “'snedleveranser” fran lyckli-
gare lottade kolleger, men detta ar
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ju ingen losning pa lingre sikt.

Kontakter mellan NAD och
leverantorgruppen har hittills va-
rit resultatlosa. Enligt vad Skopet
erfar ar krafter verksamma for att
dra tvisten infor domstol eller
niiringsfrihetsombudsmannen, om
nigon form av godtagbar uppgo-
relse inte uppnds.

Saba i Goteborg
ny Dual-importor

Visttyska Dual, som sedan nagra
ir representerats av Betoma i
Solna, har nu fatt ny svensk agent
sedan Goteborgsforctaget Saba
Radio Products ab triitt in from
april manad i &r och o&vertagit
market.

Bakgrunden ar naturligtvis att
Dual mot slutet av 1981 sattes i
konkurs och att mirket senare
kom att inforlivas med den stora
franska  gruppen  Thomson-
Brandt, vilken ocksd numera iger
de likasd visttyska gamla elektro-
nikféretagen Nordmende i Bre-
men och Saba i Villingen. En
genomgripande omstrukturering
har skett jimte koncentration, och
dd man redan var féretridd i
Sverige genom eget dotterbolag
var det allmint vintat att den i
stort vilande Dual-agenturen
ocksd skulle overforas dit. Dock
lar Saba bilda en separat organi-
sation i Goteborg for att hantera
Dual, enligt vad Skopet erfarit.

UTBILDNING

“Ljudéatergivning,
ljudupplevelse”

ir namnet pid en seminarieserie
under varen 1983 arrangerad av
KTH och dess Institution for tal-
overforing och musikakustik.

Serien omfattar sju avsnitt.
Alla dger rum i horsal E2, Tek-
niska hégskolan i Stockholm, tors-
dagar kl 16—18 ca.

AKTUELLT

Radioférening i Malmé
for friare eterpolitik
forbereder riksaktion

“Ju hardare ett land ér styrt, desto
hdrdare dr etern styrd. Manga
radiomonopol har ocksa raserats
de senaste dren, t ex i England och
Italien. Nu star Schweiz i tur. |
Sverige har vi kvar radiomonopo-
let frin 1925.”

Detta ir citat ur en tankevic-
kande folder som FKoreningen
MCB i Malmo star for och dar
fragan stills pa sin spets: Ar det

92

inte dags att skrota det nu snart
60-4riga etermonopolet i Vvart
land?

Foreningen MCB ir en ideell
sammanslutning i Malmd, unik i
Sverige, och de nu éver 3000
medlemmarna kidmpar aktivt for
att bryta det svenska radiomono-
polet och for en friare eterpolitik.

— Vi skall forsoka fa igdng en
namninsamling mot radiomono-
polet nu i var, informerar Larz G
Lundgren, MCB:s sekreterare.
Hir i Malmé kommer den under
alla omstindigheter att genom{6-
ras men vi ir naturligtvis ange-
ligna om att ocksa fi igdng nigot
mera omfattande pa riksbasis, sii-
ger han.

MCB har ett omfattande pro-
gram: Man debatterar radiofra-
gor, ordnar studiecirklar, skriver
inlagor och alltsd broschyrer (se
ovan), planerar namninsamlingar
och bedriver opinionsarbete, dar
man férsoker paverka politikerna,
men inte minst sinder man egna
nirradioprogram i Malmé, vilka
vill visa hur en fri, lokal radiosta-
tion kan arbeta. "Vi dr overtygade
om att radio 4r ett medium som
skulte kunna anvindas mycket
battre dn vad Sveriges radio gor i
dag — om det funnes konkurrens
i etern”, heter det.

Nérradioverksamheten kostar
foreningen 6ver 200 kr per timme,
vilket per vecka betyder minst 900
kr. Frekvensen idr 90,2 MHz i
fm-bandet och tiderna lordagar
mellan 16 och 18.30 jamte sonda-
gar 13—15.

Foreningen MCB nés under
adressen box 16092, 200 25
Malmé, och telefonnr 4r 040-
1234 69. Man kan bli aktiv i
foreningen eller stodjande med-
lem — det senare kostar 30 kr.

Kulturministern
far uppvaktning

av MCB, som presenteras hirintill
— den namninsamling som avses
tinker man forelagga statsradet
Goransson “senast i april”, enligt
MCB-sekreteraren L G Lundgren.

Niirradioféreningen MCB upp-
vaktade pa sin tid ocksa en av de
icke-socialistiska regeringarna i
drendet. "Nu krivs férnyade in-
satser.”

Nir man nu vinder sig till de
ménga vilka kiinner viixande mot-
stind mot etermonopolet vill
MCB betona att det alldeles for
mycket diskuteras tv-fragor nar
monopolet ir uppe till debatt —
“radion kan vara ctt medium for
social gemenskap dygnet runt och
ir darfor mycket viktigare in
televisionen”, uttalar MCB.
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KATALOGER

Kudelski presenterar
Nagras produktprogram

En samlingskatalog frin schwei-
ziska Nagra Kudelski med titeln
Sound & Data Recording och
omféinget ca 24 sidor har utkom-
mit och kan fas frin Elfa Studio,
171 17 Solna.

Efter katalogens tryckning har
tillkommit Nagra EL, dvs versio-
nen Nagra £ med inbyggd Neo-
pilot, kristallstyrd pilottongenera-
tor samt synkronisator, meddelar
Tore Hedlund om den informa-
tiva och faktamittade skriften.

Teknik och praktik

med portabel video
PORTABEL VIDEO. En
handbok fér dig som vill géra
videoprogram sjilv. Sony Cor-
poration/Gylling ab, Stock-
holm. Pris 35 kr. 50 sidor 44
4-fiargstryck. Distrib gm han-
deln resp Gylling.

Titeln siger det mesta vad skrif-
ten handlar om, och uppenbart
har den frimst tillkommit for att
hjilpa Beta-kunderna pa USA-
marknaden att ha praktisk nytta
av sin birbara video.

Sidorna flédar av 4-fargsillu-
strationer och teckningar, foton
resp text samsas i en klatschig
layout som tar fasta pa alla syste-
mets tekniska delar respektive de-
ras praktiska anvindning — stka-
rens finesser, zoomning, sjilva ka-
merajobbet med fokusering, djup-
skidrpa och sidant som perspektiv,
panorering m m. Fiirg och ljus far
ett bra kapitel liksom ljud med
nyttiga tips om mikrofonhéllning
odyl. Hur man sitter ihop sin
“videofilm” anslas en fyllig del 4t
liksom uppspelningen och en del
specialfall som naturinspelning
m m. Ménga goda rdd ges om
bandlagring och felsokning, inte
minst.

Det hir ar en lagom ldttsam
introduktion med tekniskt bepro-
vade rad, vederhiftig information
och en inbjudande o6verskadlig
uppliggning, som foérmedlar en
del kunskap om den lockande
genren "on the spot-video”.

Uus
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Horvard Brubeckgrupp,
N Y-studior, kyrkvalv
spelrum i svensk jazz

Ar 1982 verkar ha varit ett

produktivt dr for svensk jazz-
musik och inte minst pa de

smad entusiastméiirkena spela-
des det in en hel del. I USA,
med sina nistan 500 skivmir-
ken — lingt flera dndd finns
sikert men ir sd lokala att de
inte upptages I  ex-vis
Schwannkatalogen — kan
man mérka samma trend. Jaz-
zen mits av nytt intresse och
nya generationer unga musi-
ker tar vid i en rad stilar och
genrer.

Men mdnadens skivrevy in-
leder vi med en vil etablerad
och ndgot kontroversiell por-
talfigur: Dave Brubeck.

PAPER MOON: Dave Bru-
beck Quartet. Concord CJ 178
Ip, insp 1981, utgiven 1982. Sv
distrib Ad Lib, Sthim.

USA-etiketten Concord viicker
positiva kiinslor: Ett nastan alltid
tadelfritt tekniskt utférande, om-
sorgsfull upptagning och levande,
intressant musik. Med blick for
det siljande, och kanske ocksd for
att pAminna virlden om att ofta
kritiserade och fér bombasm be-
skyllde Dave Brubeck fortfarande
ir en forsta rangens musiker, ak-
tuell och ingen férdetting, har
producenten Russel Gloyd gatt
till verket.

Brubeck har hir i Coast Recor-
ders-studion i San Francisco sen-
sommaren 81 med sig sonen Chris
Brubeck, stringbas och — basba-
sun! Samt tenoristen Jerry Ber-
gonzi och trumslagaren Randy
Jones, vilket avsatt sju nummer
pa denna Brubecks tredje platta
for Concord.

Hela skivan ir inriktad pa vil-
kdnda evergreens i jazzen och den
avslutas med, faktiskt, St Louis
Blues. 1 dvrigt bildar bl a de hiar
numren utgangspunkt: Music,
Maestro, please!, 1 hear a rhap-
sody, I tought about you, It’s only
a paper moon och Long ago and
far away. Alltsd ett svep over
1940-talets stora nummer (och
fran dnnu tidigare).

Den hir skivan vederlagger ut-
tryckligt nigra férdomar om Bru-
beck. Hiir finns inget manierat,




pomp0st och hdrt ackordstap-
lande eller klangrullande; frén
borjan till slut méter i stillet ett
tveklost, titt och lyftande spel,
med en genomtinkt, birande
struktur och en harmonisk profil
som vittnar om upphovsmannens
personliga forhdllning till mate-
rialet. Han har helt enkelt nigot
viisentligt att siga, och han upp-
fordrar lyssnaren till att folja ho-
nom. I dessa avseenden menar jag
att han har fa jamlikar. Vare sig
det handlar om ett inatviint, kon-
templativt spel eller mittade
bluesklanger, mirks hur vil hel-
hetssynen Brubeck har underord-
nats hans stora tekniska skicklig-
het. Han har f4 medtivlare fortfa-
rande i konsten att fi flygeln att
sjunga.

Hair finns bade lyriska och for-
djupade inslag jaimsides med upp-
sluppna parafraser pi tex kari-
biska rytmer och klanger (tom-
fatsband), och att tenoristen Ber-
gonzi har de bista forebilder star
klart — han kan gé ut starkt i en
klar Rollins-paverkan och vid-
makthilla intresset genom alla
sina chorus eller han kan nirma
sig smeksamt létt, tassande var-
samt, for att niista 1at ha bytt till
ett kraftfullt artikulerat sound.
Honom hér man gidrna mer av,
och det giller daven Brubecksonen
Chris, som ocksd han har en del
att siiga pd sin bas; flyhint, sjung-
ande i tonen som pappan. Hans
overraskande mustiga basbasun-
solo 1 Paper Moon, titellaten, ir
ett kul inslag och genomférs fyn-
digt elegant turnerat utifrin det
vixlingsrika temat. Valspelat, viil-
gjort och kraftfullt.

Hojdpunkter finns ritt minga
av och det avslutande solonumret,
den klassiska Handy-bluesen, ir
en pirla av utsokt, framdrémd
atmosfir och introspektion. Si
spelar bara den som éir forenad
med musiken 1 mycket intensiv
kinsla.

Skivan bjuder ett fritt. klart
pianoljud med stor diskantenergi,
och méjligen fortar det en del av
kompet i verkan men tonrenheten
ir beromlig. Jag spelade av Paper
Moon med en B& O-tangenti-
alarm och kunde 6ver huvud inte
uppfatta nédgon dist ens 1 sista
innersparet.

Speltider: .4-sidan 19 m 59 s,
B-sidan 21 m 25 s.

NEW YORK LINES. Mwendo
Dawa. Ove Johansson, tenor-
sax, Susanna Lindeborg,
piano/klaviaturer, Lars Da-
nielsson, bas, och David
Sundby, trummor. Dragon
DRLP 41 stereo. Sv distrib Ad
Lib, Sthim.

MWENDO DAWA

NEW YORK LINES

I juni 1982 befann sig den svenska
kvartett som namnges ovan i New
York for att hos Secret Sound
Studios spela in de sex nummer
vilka utgdr foreliggande Ip.

Fem av de sex numren har Ove
Johansson till upphovsman; det
inslag man himtat “utifrdn” ar
signerat Anders Jormin.

Min huvudinvindning fran tidi-
gare giller ocksd nu: Di det hand-
lar om en sapass liten besittning,
och med material s inriktat pi
klangligt identiska strukturer, blir
Ip-skivans potential ibland lite f6r
stor. Det kan vara svért att vid-
makthalla intresset hos lyssnaren
tvd hela skivsidor igenom under
givna betingelser. A andra sidan
ar det naturligtvis viktigt att mu-
sikerna, sirskilt de yngre, far
kdnna pd utmaningen att gora en
Ip. att fa utrymme for att genom-
fora sina idéer. Jo, men d& kriivs
just idéer och variation: Annars
riskerar man en viss trotthet hos
publiken.

And4 uppvisar den har kvartet-
ten klangvixlingar, fran ett ini-
tialt “fett™ och tjockt sound, till
ett asketiskt, naket klangspekt-
rum.

Ove Johansson dr en tekniskt
driven, intensiv tenorist som ir
kapabel till ibland virtuosa grepp
pa instrumentet (Fast Dance,
tex) i hart up-tempo, och han
slapper till sig i raka utspel, fria
fran forstillning och varje in-
smickrande element av gullande
med sin publik. Vad man vil
skulle vilja se dr biittre discipline-
rade idéer. en mera avklarnad
vision av vad han egentligen vill
ha sagt, en balanserande efter-
tanke i det strida flodet. Det ldr
nog komma.

Jag tycker mycket om hettan
och engagemanget i Lars Daniels-
sons basspel, det bjuder pi en
nirvaro och frihet frin halvheter
som kinns respektingivande.

Klart imponerande ir Susanna
Lindeborg som dubblerar pd
piano och sina elektroklaviaturer
— bada skoter hon med all verve
och lockar fram en tiit, sviivande
klang, som lagger cn [firgrik
matta under ensemblespelet. Kla-

viatursoundet ar mest lyckat dir
det vivs in i de birande melodiba-
garna och dir tenoristen ensam
vore for registerbegrinsande.

Trumsla’garen David Sundby |

finns ingen anledning att tvivla pd
ifrdga om insatsen vid upptag-
ningen i New York, sikert "ritt"
i sparen p4 tapen och ut i kontroll-
rummet. Men nog har jag en
fraga till Rune Persson, som har
hemma har mixat ned bandet och
iven graverat — varfor ar trumlju-
det s& mjukt, uddlést och sting-
fritt? Hor t ex pd A-sidans inslag
nr tre! Det har, menar jag, kom-
mit i kldm pa tok for mycket hir.

I de impressionistiskt burna
men av fri form-jazz influerade
numren intar B:/ lite av en sir-
stalining: Anders Jormins fina och
till temat inspirerade Drivers Li-
cense.

Héller Susanna Lindeborg -en
svart mask for ansiktet i baksi-
dans bild eller har kontrasterna i
en dalig kopia atit upp henne?

Speltider: A-sidan 23 m 8 s,
B-sidan 24 m 32 s.

EN STRIMMA AV TROST.
Musik av Georg Riedel till
texter av Nelly Sachs. Arne
Domnérus sextett, Immanuel-
kyrkans kor under Ingemar
Braennstrom, Jan Allan och
Bengt Hallberg (orgel). Prop-
rius PROP 7870, utg 1982.

En Ip med prov pd tre skilda
upptagningar har vi i féreliggande
skiva ddr titelinslaget, En
strimma av trost, tillkom redan
hosten 1979 liksom B-sidan i sin
helhet. Det Mini-Requiem som
dessutom finns pd A-sidan daterar
sig frin varen 1982.

Musiken som Nelly Sachs in-
spirerat Georg Riedel till, En
strimma av trost, spelades in 1979
i Attiksalen i Stockholms konsert-
hus av teamet Hakan Sjégren och
Lennart Fahlén, vilkiinda frdn en
rad tidigare kvalitetsupptag-
ningar, lite av inbegreppét "akus-
tiskt ljud™ i kor- och orgelsam-
manhang innan t ex Bertil Alving
fortsatte "traditionen™. Rolf Ingel-
stam bor vil ocksd nimnas. Men
samma Ar pa hosten tog Bjérn
Almstedt upp Skdanelamusik, Mu-
sik for gammal svensk kyrka, nu
pa skivans B-sida, i Europa Films
Studio 1 i Mariehiill (var det inte
vid den tiden f6 som Europa
installerat sitt stora SSL-kontroll-
bord?). Eftersom Riedel skrev sin
Skédnelamusik for ett tv-program
om denna é&ldriga Upplands-
kyrka, bor det hir vara originalin-
speiningen till programmet — al-
bumtexten meddelar nigot kryp-

tiskt, att "musiken — — — fram-
fordes da av samma ensemble som
pa denna inspelning”.

Slutligen drog Bertil Alving i
maj 1982 in i Oscarskyrkan i
Stockholm for att dir ta upp
Mini-Requiem med Jan Allan,
trompet, och Bengt Hallberg, or-
gel.

De tvd akustiska upptagning-
arna har avsatt en perspektivbild
av kor och ensemble, valkling-
ande, artikulerad och gripbar i ett
slags rumslig dimension utan att
vara strikt lokalspeglande, och
ljudet hors alltsd "pa hall” i bida
fallen.

B-sidans studiotagning skiljer
sig intrycksmassigt. Den ar péfai-
lande brusfri, ger en kompaktare,
titare klang men har dnda “luft”
— faktiskt — kring instrumenten.
Jag héller det for otankbart att
inte alla skulle medverkat pd en
gang har, att ndgot biarande spar
skulle ha.dubbats.

Riedel behover ingen presenta-
tion. Om det skulle finnas en
forsiktig anledning till reservatio-
ner infor hans svit, skriven 1977
for Immanuelskyrkans kammar-
kor och Domnérus sextett, si ir
det att varje nytt dylikt verk bér
gvertraffa det foregdende, efter-
som vi vid detta laget dr ritt
vilforsedda med musik i den hir
genren, kammarkor plus jazzbe-
sittning.

Har viixlar avsnitt 4 cappella
med rent instrumentala, dar inga
improvisationer forekommer utan
allt ir noterat, cller det finns en
vixelverkan mellan  korstim-
morna och instrumentalisterna.
Kéren sjunger idven textlost, “in-
strumentalt™, och till slut provas
en koral verkan med inslag av
improvisation. Taktarterna vix-
lar, de bidrande clementen kan
ligga i t ex piano och rytmgrupp i
upprepade motiv, dver vilka bas-
gingen ger improvisationsunder-
laget. Etc. Ur samlingen Glo-
dande gator har Riedel tagit tre
korta dikter (i Gunnar Ekelifs
tolkning) som utgangspunkt. Fem
delar har det blivit i hans kompo-
sition.

Nelly Sachs kan tyckas foga
limpad for saken. Hennes fri-
tande transformationer av det ju-
diska lidandet och den svartill-
gingliga form dikterna kan anta i
tecknet av en outhérdlig despera-
tion och fortvivlan har dock Rie-
del funnit det allmanminskliga 1,
och han har ocksé spirat en hopp-
fullhet i dem, bortom allt fornuft.
Dirav styckets namn.

Koren bérjar, dimpat och ater-
héllet, och det kommer lite chock-
artat da blisare och slagverk
plotsligt bryter in. Men sedan
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hills intresset uppe satserna .ige-
nom, Riedels tonsprak bir fram
dikternas avklidda, uteldmnande
och odterkalleliga domslut over
denna- smirtas ursprung. Ett
hoppfullt Dess-dur -dndar sviten,
som alltsd har fem korta satser av
vilka slutsatsen sirskilt stannar i
minnet, en vision av inbrytande
Hjus och rymd, vilvda over den
morka klangbotten frdn den fore-
gdende.

Mini-Requiem maiste riknas
till Riedels bista skapelser. Jan
Allans dominerande trumpet hors
mot Haillbergs stilla orgelfigura-
tioner, en komposition dir form
och innehall inom ramen for en
jazzstil funnit ett ndrmast fullod-
igt uttryck. Det varsamma hand-
taget inskiirper kinslan av virme,
av nirvaro och siker formbe-
hiirskning. Enkla harmoniféljder,
stilla, samlade uttrycksmedel; f6-
rebilden har varit Duke Elling-
tons sakrala verk. De tre styckena
ansluter sig virdigt till den tradi-
tionen.

Skdnelamusik — “fungerar”
(ett belastat begrepp) musiken
utan sin bildbeledsagning? Ja.
satsernas  programférklaringar
ger ju lyssnaren en hel del vigled-
ning: "Danslek”, "Skuld”, "Atra”
osv. — Riedel har, inspirerad av
den vackra gamla helgedomen,
velat ge en syntes av den, den
omgivande skéna Roslagsnaturen
och medeltidsminniskans fore-
stiillningar pa en grund av nutida,
improvisationsburen rytmisk mu-
sik. Denna Riedels flair for det
medeltida har konkretiserats mye-
ket vil 1 vixlande, pregnanta ryt-
miska ménster i olika taktarter,
liitt och luftigt, med rika kontras-
ter i stammorna. En inlagd piano-
stiimma accentuerar den punkte-
rade rytmen.

Domnérus gor forndamliga in-
satser och Claes Rosendahls med-
verkan pé fl6jt och tenorsax minns
man fér dess intensitet.

En intressant och viirdefull
skiva med material man med be-
hdllning atervinder till manga
ginger.

Grammoplasts pressning ir ut-
mirkt och klart béttre dn de
Teldec statt for i tidigare anmiilda
Proprius-skivor. Inga som helst fel
har jag kunnat konstatera. Grave-
ring: Cutting Room.

Speltider: 4-sidan 21 m 20 s.
B-sidan 18 m 40 s.

Avspelning: Ett par Quad ELS
63, forstirkeri Quad 44 och det
senaste 405-slutsteget, alt m en
Phase Linear, grammofonverk
Bang & Olufsens Beogram 8002
med tangentialarm och B&O
MMC [ pick up. Bastonmodul:
Ace B 52 frin Audio Pro.

US
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“Fel” Soara testades

i pick up-provningen

Som ett post scriptum till pick
up-testet i RT:s marsnummer vill
vi framhdlla, att olyckliga om-
stindigheter kom att inverka pa
bedomningen av pick upen Audio
Note Soara; nigot som ingen
girna kan skyllas for. Men hir dr
bakgrunden:

Som framgar av utlitandet an-
viinde vi tvd ex. Ndgonstans under
testets gang gick den forsta pick
upen sonder, vilket uppticktes vid
de inledande lyssningsproven.
(Vid mitningarna diremot vet vi
att den var hel och fungerande.)
Eftersom tiden var ytterst knapp,
organiserades kontakt med Ljud-
butiken i Stockholm dir Perer
Bremen  (Bremen Dynamics)
marknadsfor pick uperna av det
aktuella miirket. Han var emeller-
tid inte sjélv diir, utan det utbytes-
cxemplar RT fick i rykande hast
limnades ut av en annan person.

Olyckligtvis visade det- sig —
langt i efterhand — vara ett ex av
Soara som Peter B sjilv dragit "ur
trafik™ och som var meningen inte
skulle anvindas alls. Nar de hir
omstindigheterna blev kiinda for
oss hade provningen genomforts
1ill alla delar och var under tryck-
ning.

Vi tror géirna Peter att vi rdkat
fa ett mindre representativt exem-
plar av pick upen, och vi vill
dirfor si mycket starkare under-
stryka vad som redan sagtls i
testet: Skaffa dig sjilv en uppfatt-
ning om envar avkiinnare genom
att lyssna som du mest dr van!
Tester kan vara vigledande, men
det slutliga avgérandet maste all-
tid bli beroende av personliga
preferenser.

Beriktiganden
till marsnumret

For den som undrar éver vad
“ldttlysande” innebir — detta be-
grepp moter i virt och Briel &
Kjaers stora pick up-test i nr 3 av
Radio & television i dr — ma
forklaras, att manusférfattarcn
skrivit lartlyssnad.

Om Empire menar vi i rutan
med utldtande att "nigot ostabil
imaging” upptriidde, inte motsat-
sen.

Och att forf till serien Att gora
ljud begripligt och balanserat
skulle ha opererat sig i Kopen-
hamn maste vi eftertryckligt de-
mentera, men hans by-line ger ju
onckligen intrycket av konsbyte.
Vi beklagar detta praktkorrcktur-
fel. Liksom att sista avsnitiet i
hans artikelserie rikat ut [or
ndgra smiirre misséden i ombryt-
ningen.

Red
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Ganglatar skadar hérseln..’

USA-audiofilskivor pa CD...
Stopp for bondfangerii NY..

» Ocksd i USA har kompakt-
disken blivit en realitet till slut,
detta sedan de stora skivbolagen
har mer eller mindre tvingats
overge sin nagot frostiga attityd
till denna digitalaldernas nyhet.
Men med stora lager av osalda
“svarta” skivor var det inte med
ldtt hjiarta man anslot sig till
CD-l4gret. Det som fanns, och
lite av det som skulle komma,
visades upp i Las Vegas pa
Vinter-CES, den stora konsu-
mentelektronikméssan.

Hir fanns alla de ledande
japanerna med. Eftersom ldget i
USA iir det, att de stora skiv-
koncernerna inte levererar hird-
varan, byggde Sony, Hitachi
m fl pa att ett intresse fér den
nya spelaren ocksa skulle stimu-
lera forsdljningen av plattor.
Men négra sidana verkningar
har man knappast sett annu.

Som redan ir bekant for EV:s
lasare blev CBS forst ut med att
ansluta sig till det nya formatet.
lhop med Sony kommer man att
uppfora en fabrik i USA fér
kompaktdiskar, som skall ga i
gang 1984.

Europeiska Polygram har till-
kdinnagivit att man tanker for-
soka hélla sig pa 15-dollarsnivan
hir i USA med de ca 250 titlar
som slipps under 1983.

RCA, som linge gjorde sitt
biasta for att ignorera hela
CD-utvecklingen, anslét . sig
1982 men har én sd linge in-
skriinkt sig till att ta upp enbart
klassikernummer ur sin  Red
Seal-scrie, som man later Poly-
gram pressa i Europa. RCA:s
engagemang sigs ocksa vara be-
roendc av hur framgéngsrik hela
kompaktdisklanseringen blir i
Nordamerika.
> Men lat oss titta litet pa vad
de mindre bolagen befinner sig:
D4 har vi forst Telare, som ju ér
ctt klassikerinriktat s k audiofil-
miirke. Hela Telarcs katalog ar
uppbyggd av digitalinspelade
nummer och dirfor Gverraskar
det inte att man siger sig vara
redo att slippa ut en hel del av
sina nyarc tagningar pa kom-
paktdisk, sd fort man kan fi
dem pressade.

Vanguard ir ocksd ett USA-
mirke som huvudsakligen vin-
der sig till klassikervinner och
audiofiler, och bolaget har en
lang och hedrande bakgrund i
[riga om pionjargirningar —
man har sidlunda statt for de
(orsta programbiirande magnet-
banden (kvartstumsband, stora
spolar) liksom de férsta stereo-
banden och stereoskivorna i
USA och idven ndgra av de
forsta 4-kanalskivorna — och nu
hoppas man att fa ut sex titlar
pa kompaktformatet samtidigt
som CD-siljandet kommer i
gang pa allvar.

Denon i Japan, som har spelat
in digitalt sedan 1972, har am-
bitiosa planer pa att exportera
cn mingd titlar. Denons skivor
har linge sdlts i USA genom
Discwasher, men nu har Denon
sjilv tagit over sina CD-utgavor
i egen regi.

Marknadstinkandet hdr gar
ut pa att envar som investerar i
cn CD-spelare ocksd skaffar i
genomsnitt tio skivor, som t ex
Sonys USA-chefl John Briesch
tror. Foljaktligen distribuerar
Sony ocksa sina plattor till hi
li-handeln, vilken normalt inte
for skivor.

Sedan WEA-gruppen troligen

har skrivit pa da detta gar till
tryckning, skulle de mirkbara
undantagen utgoras av A& M,
Capitol — EMI, Motown, Arista
och MCA, men mycket talar for
att flera av dessa tunga namn nu
ocksd anslutit sig till CD-rérel-
sen.
» New England Journal of Me-
dicine ir en av viirldens ledande
lakartidskrifter, ofta citerad.
Den har nu anlagt synpunkter
pad s k ganglatar eller “personlig
stereo”™. Kan vara skadliga’

Bakgrunden ir en studic, ledd
av forskarc vid Tuft University
och New England Medical Cen-
ter, rérande verkningarna pa
horseln vid ihillande anvind-
ning av sddant som Walkman
etc. S hiir menar man om detta:

"1 ljuset av vad som dr bekant
om buller och dess verkningar
pa horandet rdder inget tvivel
om att dessa apparater besitter
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potential att kunna inducera
permanenta, bilaterala sensori-
neurala- horselforluster — sir-
skilt om anvidndning sker vid
volympéadrag over lage fyra och
detta under lingre perioder.”

Resultat: Ingen markbar ned-

géng av forsaljningen for de sma
barbara horlurspelarna, allra
minst till julen 82, dir de som
vanligt utgjorde ett omtyckt in-
slag. Men EIA, elektronik-
branschférbundet, pipekar att
man dirifranri fird med att fa
fram en broschyr som rader
publiken att anvinda sikra lyss-
ningsnivder, och organisationen
begir att medlemmarna later
bipacka varningsorden med
varje apparat.
» Det gar ratt ddligt med expor-
ten av USA-byggda hogtalare,
och det dr helt och hdllet de
snedvridna valutaforhillande-
nas fel.

Den sedan tvd ar skyhoga
dollarkursen ute i virlden har
medfort drastiska prishdjningar
p& produkterna pd alla markna-
der varlden 6ver. Ett par vil-
kinda hogtlalare kostade sa-
lunda 1980 2 500 DM i Tysk-
land — i dag ligger priset pa 6ver
4 000 DM. F& har numera rad
med att skaffa ctt par USA-
byggda hogtalare av prestigefa-
brikaten. Tillverkarna befarar,
att marknadsandelarna forsvin-
ner for gott och att under aratal
modosamt uppbyggda agentu-
rer tar skada.

Sidana ledande firmor som
JBL och Bose har forsokt att
motverka valutarelationerna
och kostnadsstegringarna ge-
nom att si langt det gar rationa-
lisera, att samlasta vid export-
skeppningarna och att dra ned
pa overhcadutgifterna. Men det
ar en ofta otacksam uppgift.
Allt talar for att amerikanska
produkter — hogtalare, forstir-
kare etc — fortsitter att fordy-
ras till dess dollarn nar en rimli-
gare vixelkurs mot flertalet

- frimmande valutor.

» USA:s bilindustri och rund-
‘radiointressen hade hoppats att
avgorandet hos General Motors
genom. koncernens Delco-divi-

Audio Technicas AT 770 Mister Disc, som vi f f g berittade om
i januarinumret av Radio & Television. En superliten skivspe-
lare. :

sion i frdga om val av am-stereo-
system skulle hjdlpa FCC, tele-
myndigheten i landet, att slut-
giltigt utse en vinnare bland de
fem konkurrerande system for
rundradiostereofoni pid am-
bandet som FCC hittills menat
ar ungefir likvirdiga.

Jag har tidigare berittat om
kampen mellan konstruktio-
nerna och fabrikaten — dir ér
Magnavox, som backas upp av
tillverkare som Alpine, Pioneer
och Clarion (och givetvis av
Philips i Nordamerika, som #ger
Magnavox), Harris, som hittills
har praktikprovats av ett 50-tal
radiostationer, och Kahn-Hazel-
tine, vilka hittills fatt stéd av 26
rundradioféretag, Belar, vilket
system dnnu inte vunnit ndgon
storre uppmirksamhet, samt
Motorola, som alltsd blev Del-
cos kandidat.

Delcos omfattande labb- och
faltprov som ledde till detta val
mé ha givit Motorola ett rejilt
skjut framét, och likasa kan den
stora teknologikoncernen gladja
sig At stod frén radiostationen
WIRE i Indiana, som kopte
systemet genast efter det man
avslutat samarbetet med Dclco,
dir man stod for den fasta
linken 1 proven. Se tidigare
USA-rapporter. Men inte
hjalpte det mycket i den stora
frdgan, att fi fram e tt system,
vilket publiken, industrin och
radioforetagen kunde kora som
given vinnare. "Om de inda
hade utsett nidgot av systemen i
forsta ledet!” klagar tex Pio-
neers vd Jack Doyle: "Som det
nu ér, tror man ju att oddscn
sjunker i friga om am-stereo
over huvud skall komma nédgon
vart alls™.

Inte omojligt — men en farsk

studie, gjord p& uppdrag av
NAB, National Association of
Broadcasters, visar att flertalet
radiolyssnare foredrar sterco-
ljud och att det genomsnittliga
hérandet forsiggar till 73 pro-
cent mera i stereo 4n mono,
raknat i tid. Studien visar dven
en direkt korrelation mellan 4l-
der och stercointresse: Medan
44,6 procent av lyssnarna mel-
lan 18 och 24 &r ger férord for
stereo, instimmer cndast 20,8
procent av alla tillfrdgade 6ver
65 ar.
» Tva sirdeles ovanliga produk-
ter later tala om sig. Den ena
har beskrivits i Radio & Televi-
sions januarinummer i ir, ddr en
Tokyorapport omtalade existen-
sen av Audio Technicas origi-
nclla lilla portabla skivspelare
Sound Burger. som nu debute-
rat i USA.

Hiar heter den dock Mister
Disc, se foto! Vikten ir lite 6ver
ett kg och priset 170 dollar.
Mitten dr 28x10% 6,3 cm. Den
spelar biade 33-or och 45-or men
ar alltsa foga stdrre dn en vanlig
tonarm och gar pi fyra batterier
(cller adapter). Normalt avlyss-
nas A-T-skapelsen genom litt-
viktslurar, men det finns ocksa
en linjeutgang som gor nyheten
anslutningsklar till cnvar stiir-
kare.

Pick upen dr en vanlig A-T
med dubbelmagneter, drift sker
over en likstromsmotor och med
remdrivning. Mister Disc kan
spela av skivor vid vinklar om 30
grader upp eller ned fran hori-
sontallige. En gummityngd hél-
ler plattorna i lige och stabilise-
rar dem.

Produkt nummer tv4 ir likasa
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av typen "glva till den som har
allt forut™. Men hiir handlar det
om sista ordet (?) i stativlevere-
rade grejor och till ett pris av
1 095 dollar. Fér den summan
forser dig Intersat Corporation
med en 50-wattare, som givetvis
hiller en fm/am-radiodel, ett
dubbelkassettdick for bade
kompakttypen och attaspérsva-
rianten plus ett par 3-vigshogta-
lare i miniformat men ocksi
inom samma holje erbjuder en
24-kanalig tv-satellitmottagare
med stereoavstimning, avsok-
ning, omkastare och resurser for
trédlos fjirrkontroll av satellit-
antennen.

Dessutom finns det en digital-
klocka som #dven ir programur
och aktiverar kretsarna efter
kommandon. !

Denna Intersat Entertain-
ment Terminal 11 ir gjord, en-
ligt upphovsmannen  Dave
MeClaskey, for att erbjuda ett
enda audiosystem sd utbyggt,
att det ocksd kan anviinda ste-
reofoniska videosignaler frin
rymden som programkilla lika-
viil som de gingse fm-sdndning-
arna och likasd medge val mel-
lan de tvd kassettsystemen (i
USA och Japan). Thop med
husets  videoapparatur  och
tv-mottagare sorjer nyheten for
att den som ostord vill hora pa
rock fran sin favoritkanal indé
kan lidta den fotbollshingivne
folja med matchen 1 rummet
bredvid, dit alltsd ljudet som
tillhor leds ut.

ET-2 har ingen tillhtrande

skivspelare men naturligtvis
finns ingdng for varje slag av
grammofon. Tex en Mister
Disc.

» Vad ir en "turistfalla™?

Som resande semesterfirare
kan vil flertalet av oss ganska
omgiende komma pd ndgra
hillbara definitioner pa frédgan.
Alla har wvi vil rdkat ut for
obehagliga incidenter, upp-
skortning och hutlosa, saltade
rikningar. Sidana obehaglighe-
ter blir ojimforligt védrst di de
drabbar turistande minniskor
som inte sillan har betydande
svarigheter att forstd det frim-
mande spréiket, att inte tala om
hur svart det iir att ocksd behova
argumentera pa det i ett tringt
lage.

I New York City skall ni
varnas for en typ av affirer som

Sforts pa ndsta sida
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sarskilt siktar pd besdkare och
framlingar i sitt hardsiljande av
audio- och videogrejor till fore-
givet superldga priser och med
stora plakat over fénstren om
"Going out of business” och
”"We will not be undersold” med
flera tillrop, som bara de borde
vicka misstankar. Ty det man
far betala didr inne ar vild-
samma overpriser i stillet for de
pastddda, fyndbetonade. Ingen
New Yorkare handlar ndgonsin
sjilv dir, eftersom alla vet att
bara lite ldngre bort ligger affi-
rer som sidljer samma eller
bittre saker for ldngt ldgre pri-
ser.

Men den hir affiren jag tdn-
ker pé, och en hel rad andra vi
har kallar for gyp shops — nir-
mast "basar”, om vi skall ta till
négot som européer har sig be-
kant, men det finns effektivare
namn ocksd — ligger strategiskt
vdl till f6r att locka turister i
omridet omkring Time Square
och lings Femte Avenyn. Fram-
lingar dras latt till de stora, av
saker proppfyllda skyltfonstren
och de braskande loftena om
fyndkop innanfor.

Den hir sortens butiker har
dragit pi sig skarp kritik fran
olika officiella organ med New
York City Department of Con-
sumer Affairs i spetsen, alltsi
ett slags kommunens konsu-
mentradgivning och dvervakare
av god affirssed.

Harifrdn hdvdas, att priserna
1 dessa kritiserande affirer van-
ligen ligger langt 6ver vad man
behoéver betala 1 dvriga jamfor-
bara sammanhang. De hir sido-
gats-basarerna siljer dessutom
genomgdende utgingna model-
ler och diverse slumpar av grejor
ndr de inte handlar med tvivel-
aktig import frin (via) Panami
eller nagot tredje land. varvid
inga garantier limnas pd va-
rorna. Likasa har det vickt ilska
att den del av denna oseridsa,
bondfingarinriktade handel
klar folk p4 extra pengar for t ex
sddant som etuier och birvis-
kor, mikrofoner, hortelefoner
och t o m instruktionshiftet och
fabrikspapperen, vilka alltid an-
nars inkluderas i kopet av viss
materiel!

Den kommunala och delstat-
liga overvakningen har ocksé
skjutit in sig pd att det kommit
klagomal om att man pé vissa

1 _hall lurat pa koparna falsk-vara:
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hem igen innan bedrigeriet upp-

-sedan lockades in i en av dessa

. apparaten.

Det spinnande ligger under loc
frdn Intersat i USA — dir finns satellitmottagningskretsarna.

Enheten kan fjarrstyra direktm

ket till den hiir "terminalen”

ottagningsantennen och kanali-

sera ut t ex satellitsint stereoljud till en videospelare. Tva
kassettspelare dr inbyggda i samma hilje nertill.

Spekulanten har pekat ut en viss
sak i montern eller skyltfonstret,
och personalen har darefter ta-
git fram en forseglad kartong
ndgonstans fran lagret och em-
ballerat den. Det har i en del fall
drojt dnda till dess koparna rest

tackts — han cller hon har fatt -
nigot helt annat 4n vad man
begirt och betalat for.

Ett typiskt fall utgor den be-
sokande japan, som for en tid

affdrer av l6ftena om laga priser
och en receiver, snarlik en han
just kopt hemma. For att fa
négon indikering pa det lokala
prisliget fragade han forsilja-
ren dir inne vad man tog f6r

— 600, svarade denne. Det
priset lag ldngt hogre 4n japa-
nen hade betalat hemma hos sig
for sin del. P4 den reaktionen
svarade sidljaren di genast ett
“ursdkta mig. mitt misstag!
— den kostar forstas 400 dol-
lar™. Inte heller det attraherade
besokaren, som vinde fér att g
ut.

D4 avskar sidljaren retritten
for honom och stillde sig ute i
gingen. "Hur mycket ville han
egentligen ge for grejen, da?”
Tveksamt sade japanen att en
snarlik modell kunde han fa for
sddar 250 dollar hemma, at-
minstone i Tokyo.

"OK?”, avgjorde forsiljaren.
"Det blir ocksa vart pris till er”.

Men, sade dé japanen, jag har
inte s& mycket pd mig. Han
talade ganska dalig engelska.
Forsiljaren envisades:

kar pa er”? Jo, kunden rdkade
ha en bunt med siddana men
hade ingen lust att visa detta.
Han skakade pa huvudet. "Men
plastkort har ni sidkert!” fort-
satte den ihdrdige forsidljaren.
Japanen, som forvisso hade sé-
dana, skakade avbséjande pa hu-
vudet och drog sig bakat.

“Jag kan ta en personlig
check dd — allt jag behover ar
att se ert pass”, bestimde nu
siljaren, medan den skramde
japanen borjade fundera over
om han skulle hoppa over la-
dorna och staplarna som hind-
rade hans retritt ut till gatan.
Just da kom ett turistande par
dirifrdn, och forsdljaren maiste
stiga At sidan fér att ge plats.
Japanen var inte sen att glida ut.

Inte bara han och ndgra tusen
andra arga turister har fatt nog
nu av den hir aggressiva bond-
fAngarkategorin butiker. New
York City Council — ungefir
kommunstyrelsen — har tappat
tdlamodet med metoder som ger
stan dnnu simre rykte in den
behover ha. Beslut finns nu pé
att affirerna maste underkasta
sig licenstvdng och stillas under
overvakning av kommunens
konsumentskyddsorgan. Man ir
lyhord for klagomal — sa vilse-
forda besokare uppmanas att
héra av sig omgdende.

(Red:s kommentar: Det hir
monstret giller langt ifrdn bara
elektronik — varning sirskilt for
en rad Overaggressiva fotobuti-
ker och “billighetskallare™ pé
fotosidan 1 New York, langs
vissa gator i en del centrala
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FOR 50 AR SEDAN

Ur 1933 ars aprilnum-
mer av Populdr Radio —
var anfader — hamtar
vi dessa tidstypiska
annonser.

autoton

st oden verkligs universalmottagaren for sival nate
anslutning nll likstrom och vixelsirom (2580 per.)
som batteridrift Inkvzed prima hogtalare. Storleken
ar hloce 218 % 160X
95 ma. och vikten

endase 20 ke, var

or apparaten ar late
transportabel. Den
kan saledes media
gaw o bilen, matar
Faten o v. dar
dea kan anslutas nll
sanbatreric. Apparaen ar byped som Jkretmots
tagare mud modernaste kopplin: ur. Effektiv -
Selektiv. Gor Lika bra pa likstrom vem pa vaselstram.

Begar praspekt frin

Elektriska Industri - Aktiebolaget

Hox o074 T Seckboto o

Likriktarroret —
vlixelstr8msmottagarens
kraftcentral

" MINIWATT”'
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Om missilud st¥r,
Ved in man gbr.
Niir Hudet ddr,
Och ol man h¥r;
Vid sé'n maldr:
Kép

Sator-ror!

Y o

Nu kan Ni fa
Marconi-rér dven i Sverige




BREV

Stéll fragor eller
tag del i debatten!

Adressen idr Elektronikvirlden, Box 3188, 103 63 Stockholm.

Elektronisk
tryckmiitning

Transistorn "Pitran” beskrevs
i tidningen Elektronik (ned-
lagd) i nr 10 1970. Vet ni
nagot om produkten och vem
som marknadsfor den i Sve-
rige?
Med vinlig hélsning

Andreas Todor, Siffle

SVAR:

Siemens har tagit fram en
modern tryckkinnande krets,
som heter KPY 10. Bilden iir
tagen frin en applikations-
rapport och visar ett forslag
till en elektronisk barometer.
Siemens komponenter distri-
bueras bl a av Telko AB, tel
08/54 18 40. BH

4 prn

Quadruple op amp TBB 0324A
System |

Ofiset carrection of KPY 10 output signat

Systems |l (it Amplifier and temperature compenstion

System[V  Level shifting (ground raference)

Dalig tv?

Nir man tittar pi en tv-tea-
terpjds hoér man ofta att ljudet
“ekar av sig”. Det innebir att
niar bandet ligger rullat blir det
nigon sorts smitta frin varven
som ligger nirmast. Detta med-
for att man kan héra en kom-
mande replik, om man har goda
oron. Ganska irriterande! Jag
vill friga om det inte vore moj-
ligt att kunna fi lite bittre
kvalitet pA de videoband som tv
koper? Jag upplever dven att
videoinspelningar ofta dr myc-
ket “snoiga”.

En annan fundering som jag
har: Det talas nu s& mycket om
satellit-tv kontra kabel-tv. Ar
inte kabel-tv ett steg tillbaka?
Jag kommer ihdg den debatt
som fordes di det blev tal om
program 2 i radion. DA diskute-
rades om man skulle ha fm eller
tradradio. Det blev en (vildigt)
utbyggd traddradio, med resultat
att det blev ett "murrigt grums-
ljud” som man fick héra pa.

Nir Televerket hade byggt ut
detta tradradionit till alla som

onskade ett radioprogram till,
bérjade nedliggningen. Med
tanke pad att “kabel-tv” l4ter
niastan som “trdd-tv”, undrar
jag om det verkligen 4r en bra
16sning. Att satta upp parabo-
lantenner vore vil inte sd olos-
bart?

Det ar klart; med parabolan-
tenner kunde folk titta pa vad de
onskar titta pd, sa var Television
kanske ar radd att man skulle
vara okulturell och sitta framfér
tv:n och skratta och ha trevligt
utanfor statens och tv:s kontroll.
De reklaminslag som man far se
ar val inte hela virlden. Jag tror
inte man tar skada om man far
se att Volvo dr bra eller att
Elektrolux diskar bra.
Halsningar

Lars Rydberg, Stockholm

SVAR
gdr vil egentligen inte att ge pd
ditt engagerade brev. Diremot
kan vi kanske kommentera de
tekniska fragor du vidror.
Problemet med bandeko pd
videoband ar forvisso stort. Det
dr fler dn du som reagerar surt

pd de hir extraliitena. Alla
magnetband ger bandeko, eller
kopieringseffekt, mer eller
mindre. Videoband ir emeller-
tid sdrskilt utsatta. Ett skil till
det dr att banden dir tunnare dn
normala ljudband. Tunnare
band ger storre risk for "mag-
netisk smitta”. Videobanden dr
dessutom optimerade frimst for
bildinspelning, och det gdr ut
over bl a kopieringseffekten.

Men det finns losningar pd
problemet. Niir Televisionen
bjuder pa stereoljud (som sinds
i mono over tv-sindarna och
stereo over radions P 2) synkro-
niserar man videobandspelaren
med en ljudbandspelare. Dir
Jar man fullgott ljud till bil-
derna. Den metoden iir dock
mycket mera komplicerad in
att anvinda videobandets eget
ljudspar, sa den rekommenderas
inte till vardags.

Att bygga ut rikstickande ka-
bel-tv-niit ir knappast rimligt i
Sverige, anser vi ocksd. Virt
land ér ju mycket glest befol-
kat, och det blir mycket billi-

gare att distribuera tv per radio-
vdg dn per kabel. Daremot kan
det vara intressant att ha rela-
tivt stora kabelnéit i storre ti-
torter, liksom vi nu har stora
centralantennsystem. Att linka
samman sddana stora system
kan ge nya majligheter.

En anledning till att bygga
stora nit i samband med satel-
litmottagning dr ju att man vill
slé ut kostnaden for mottagar-
utrustningen pé ménga hushdll.
Ndr man gor sa riskerar man
emellertid art bita sig lite i
svansen: Om det byggs f& — och
stora — mottagningsstationer
Jor satellit-tv sa kan de himma
marknaden for sma och enkla
mottagare, vilka skulle kunna
pressa priserna. Och omvint: om
det blir en stor marknad for
satellitmottagare kan priserna
bli sa ldga att de stora anligg-
ningarna inte behivs av ekono-
miska skal!

Och laga priser behévs for att
mdnniskor i Sverige utanfor
titorterna ocksd skall fa rad
med satellitmortagare. BH

Hi fi och bra ljud

Liste med intresse artikeln
om guldéron och eventuell pé-
verkan pé signalens kvalitet med
diverse "forbjudna” komponen-
ter. Det tog ned mig, och for-
hoppningsvis maéinga, manga
andra, p jorden igen. De tackar
man for.

Men nu till mjukvaran: Jag
instimmer med PO Jonzon frén
Osthammar angiende avsaknad
av bas i mjukvaran. Det 4r ju

far- och morférildrar, si far ni
hora!

Man kan bara hoppas att
berorda inspelningsstudior skall
kdnna pressen nu nir digitalski-
van kommer. Den har ju helt
enorma mojligheter att lagra
bassignaler med hogt
Mitte de kinna lite yrkesstolt-
het och slappa ut lite bittre
ljudkvalitet till konsumenten.
Eller vad anser man pa inspel-
ningssidan? Upp till debatt!

tryck. -

lost dyster? Dessvirre dr det
kanske s& att bra inspelningar
ocksd forutsiitter mycket goda
hogralare (bland annat!), och
att det dérfor inte dr "lont” att
gora fina inspelningar. Dess-
virre giller ocksd omvind-
ningen: Eftersom inspelning-
arna ofta ir sa inskrinkta, sd
“lonar” det sig inte att gora bra
hogralare. Men vem skall bryta
den onda cirkeln? Digitalski-
van, eller nya och bittre hogta-

DMMO003, och den som har
gjort det heter Kontron GmbH.
Jag undrar om ni vet vad det
kostar nytt och var man kan f3
tag i reservdelar till det?

Ola i Lonsbhoda

SVAR:
Vi svarar fortfarande pa brev
som borjar med "RT” — hela

vért forflutna finns ju kvar med
det namnet — men numera heter
vi alltsa Elektronikviirlden!

— Instrument Kontron

% 1 y 9 frdn

lojligt att g och skaffa en stereo Tac%{;iar?lsgéhaffer Skoldegkir a2 el Messetechnik GmbH siljs i

for tiotusentals kronor nir Pelle - Okant Sverige av AB Transfer, Box

och Lisa, 5 &r gamla, utan att g 506, 17239 Sundbyberg, tel

tinka efter kan avgora att det ej SVAR: instrument 08/98 16 20. De bor ocksd

ar levande musik. Det giller Visst dr mycket déaligt av det Hej RT! kunna skaffa reservdelar till

forresten dven dldre minniskor som sdljs per skiva, men dr Jag har ett mitinstrument som  dit instrument.

med svagare horsel. Friga era  situationen verkligen sa botten- heter Digital Multimeter BH
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+ modulerna kan
kombineras med
varandra eller
Sinclairs
16K Ram
16K+ 595:- 7%
32K+ 1.075:- 48
5K 1.675:-

Higupplosande grafikmodul 795:— 4
Centronics Parallellprinteranpassning 795:—

Z% B1 med tilibehar 16K RAM & Printer

— g | — | g

ZX 8l

4K Assembler ROM — ZX. ASZMIC
Denna nya 4K ROM gor om Din ZX80/81 till en kraftfull

ZX-81 for kunskapstorstiga
ZX-81 ar gjord for Dig som vill lara Dig hur en dator fun
gerar, hur man programmerar, beraknar och ritar, hur

i z E I i, utvecklingsstation for avancerade assembler/maskin-
Du styr och overvakar med dator. hur Du spelar dator For Dlg som kan lite mer: kodsprogram. For sdval industrianvandare av Z80 pro-
o S e W o iz ST RS O
det allt e'?ersom Dmga kunskgaper 8axer For s(%(olor & BANE Y= ngf Funknonle?na inkluderarg bl.a.: Alla Zilog 280
studiecirklar finns speciell ZX-81 kurslitteratur P i mnémonics * Kassettinterface ?'Frinlerxnterface *
3 i . b i, Bus: 44 paohg kontroll-, adress-, data- och i 3
Radio och Television skriver efter test: "Det finns knap memoryselectiedningar, SV, 9V, OV, klocka Avancerad screen editor % Hogupplosande Grafik #
past nagot battre och billigare satt att bli bekant med Kassell- Multifilhantering * Single stepping * Break points
riktig BASIC an att kopa ZX81". interface: 250 Baud, soker namn eller far lorsta program Debugging * Macros % Labels » I/0 Rutines.
Anvind din TV Mat:  167x175x40 mm 4K EPROM+engelsk manual 495:—.
L R ZX-Bandspelare
ZX-81 behover ingen speciell bildskarm. den anvander LRE petar
Din vanliga TV Din lilla kassettbandspelare kan Du an b e e e e L Anpassad for ZX-81 och dess programkassetter. Med
vanda som programminne. Sladd till bade TV och band ® 32 bitars aritmetik rakneverk, nat och batteridriit.
spelare ingar liksom na1adamer_ ® multidimensionella mamsev.lnr héde.suangar och variabler Mer programvara
Bl oot SRR IR Ter thas Kk MUY Sinclair har 8 st nya kassetter med massor av spel for
uny |orr]1er I mang : ® 6444 pkt uppldsning bade 1K och 16K minne. Beskrivning av all programvara
ZX 81 har massor av funktioner. Over 60 olika BASI(_I ® 24 rades med 32 tecken kan 135 pa begdran. .
kommandon. Matematiska och grafiska tecken, boksta @ 40 st plana trycktangenter Best.nr a pris
ver, siffror, symboler. Slumpgenerator och tidmatning ® Automatisk syntaxkontroll fore exekvering ZX Printer Med natadapter 1013 1.095:—
finns. Anslutningsmojlighet for minnen, printer, styrmo- @ En tangenttryckning per BASIC d 16 K Byte Ram minne 1003 595:—
duter. bandspelare. TV och natadapter m.m. o F teri Ram 1/0 Universellt INJUT-kort 1020 639:—
Matematikern har mio sitfrors noggrannhet, decimalkom \ J A/D Omv. For Ram i/O kortet 1023 575:—
ma, trig-, log.- och exponentialfunktioner. exponent: ey ‘ éBUA rIHk!me(‘e-\:uv W : 8K ROM Till ZX 80 1004 395:—
¥ modulator Ny snabbare version 45 44 pol uttag tor i
;%eodri;‘i;g]l»gk for t.ex. datorspel b LIRS R S LAY :s’ssebn;:lezr gKeﬁgllvld tork :8?? :gg
g i datorbildskdrm u v atorkurs =
Med 16K extra RAM-minne kan Du latt gora ett datare- Lararhandledning 1012 45—
gister for telefonnummer. skiv- eller boksamlingen. \ Kursbok 3 Mer om Basic, ZX-81 1027 120:—
ZX-81 kan sjalv leta efter namngivna program pa band. Kursbok 4 Maskinkod 1/0-teknik 1033 125:—
L b oy (BSSEE gcgg:kRLg;rs 16K 13:232 133:-_
ZX-81 finns monterad och 1 byggsats. Uttag for TV Ry Pl V‘L)J-calc 16K 1035 149:_
Byggarbetet ar mycket enkelt. bt £
Svenska bygganvisningen gar steg for steg. Har Du BALAIEE Egﬁragsaym(?;%]elﬁ1K6K }8353 gg:—
bara nagon lodertarenhet sa kommer Du att borja pro =— ; :
| da0 DU hamitar Din ZX-81 VU-file 16K 1038 149:—
grammera BASIC samma dag Du hamtar Di .81. / \ Flightsimul. 16K 1039 99:—
Reguiator 5V temperatursaker 8K ROM Basic tolk ZX-Band-  Med rakneverk 1046  450:—
&, Generalagent ki <
Javisst jag bestaller st ZX-81 Byggsats &4 895: — st ZX-81 Monterad 4 995:— \
BEEKmAn st. Best.nr st. Best.nr. ; st. Best.nr . st Best.nr

Jag har 14 dagars returratt pd oskadade varor/obrutna programkassetter och 1 &rs garanti.
Porto tilikommer.

Namn
Adress . .

Beckman Innovation AB
Telefon 08-390400 Telex 10318 Beckman S
Postbox 1007 Gamla Dalarévagen 2
\5—122 22 Enskede  Stockholm SWEDEN

.. Postadress .. ... . ..... ... .. . .

Aterforsaljare  Sthim. Kommunsamkop. Deltron Uppsala. Studieforlaget Goteborg. Deitron, CB Radio Josty Kit Maimo. Josty Kit Linkdping. Eltema Vasteras. Mikrokit
Bestallningar frdn Finland Minska priserna med 17.7% (svensk moms) och lagg pa SEK 60 — for frakt & exp Betalning 1 forskott via posigiro elier Bankcheck. Valkomna!

Informationstjanst 43

98  elektronikviriden — NR 4 — 1983



National logikanalysator for
effektiv analys av bade
hardvara och mjukvara!

[J 20 MHz, 32 kanaler, 1 Kbit [J Personality Modules med dis-
minnesdjup assembler plus 8 kanaler fér
[J Presentation i State, Timing extern port State eller Timing
och Map (1 och 2) [J Specialmodul f6r GPIB-analys
[ Referensminne med sdkning [J Enkel instéallning via meny

[0 Manga triggermdijligheter inkl.
sekvens, link, glitch, trigger-
filter m.m.

Nationals instrumentprogram séljs och marknadsfors av

ERICSSON g Ericsson Radio

Systems

ERICSSON RADIO SYSTEMS AB, AGENTURAVDELNINGEN, 16380 STOCKHOLM
TELEFON: 08-7521000, TELEX: 13545 ERICRA S

Informationstjanst 44 <
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JUsuy LT

Instrument e
KAISE SK6440 Helaulomalisk! digital- 205, i
'w'.

instrument med 3,5 siffror LCD. SK6440

ZX-PANDA staller sjalv in decimalkommaol. Automa- Katalog 1983

tisk polaritetsomkopplare. Overbelast- 4
16k-RAM Lill ZX81. Du far ningssﬁ)(yddat. Nogg?gnnhet battre an g Kaldal%g 19?808“‘0”;”“" anat
dessutom majlighet till att 1%. Inimpedans 100Mohm. Liksp.0 - o med Over nyheter inom

hobbyelektroniken.  Mangder
med byggsatser, hemdatorer
och tillbehdr, . komponenter,
kontakter. BESTALL NUIL.

Prg A S 15:00

yiterligare expandera min-
net med 16k-RAM till i
samma holje med en extra-
modul. Elegant formspru-
tad plastldda med lysdiod-
indikering. Ingen extra nat-
g)e(l Pbeh()vs,

-Panda .. ... 495:00 y .
16k EXTRA . ... 369:00 Allméin Elektronik

Succen fortsatter for bockerna Allman Elektronik. Tvé delar pa
over 900 sidor med allt for alla som vill ldra sig nagot om
elektronik. Del 2 innehaller mangder med ritningar och tips for
hobbyelektronikern pa forstarkare, automatik, nataggregat, ljus-

orglar och mycket annat. Over 1000 bilder och illustrationer.
Pris Dell och Del2 inbundna. 4905............ 162:00

1000V. Vaxelsp. 0 - 600V. Strom 0 -

10A. Resistans 0 - 2M. Levereras komp- o
lett med testsladdar och batterier. i B
PrisSK6440 ........... 695:00 o

1

8 o
o 5
, B

NiCd-laddare

MK 04 laddar NiCd-batterier
med onskad strém under en
programmerbar tid. Laddnings-
strm upp till 2A. Drivspanning
12V AC. Lysdiodindikering av
laddning. Dim. 76 x 49 mm.

Pris byggsats MK04 . . . 88:45

CX81-1/0 Interface

CX81-l/8  paraliellinterface till
ZX81 eller Spectrum for drivning av
ytire enheter som lampor, relder etc.
Programkassett medf6ljer med styr-
programvara med olika applikatio-
ner som larm m.m. Byggnadsbesk-
rivningen innehéller ritningar pd
yttre anslutningar och program-
listningar. Adressomkopplare.

CX81-1/0 byggsats . . . . . 249:00

'Gratisbroschyr!
Bestall vér gratisbroschyr éver JOSTY KIT byggsatserna. 32
sidor spackade med elektronikbyggsatser f6r hobby och hem.,

Tangentbord ZX81

Tangentbord till ZX81-datorn kommer april/maj. Elegant [ =t = A i e e }( _____
inbyggnadslada i formsprutad plast. EVN 4-83
Repeterande tangentfunktioner. Ljudsignal vid tangentanslag.
Plats for joy-stick. Med joy-stick'en kan du editera och styra
rorlig grafik p& skarmen. Funktionstangenter med bl.a. separat
RUBOUT-tangent. Inget extra spanningsaggregat. Bestall spe-
ciatbrochyr! Dimensioner 44 x 19 x 4 ¢m.

Pris byggsats utan lada cakr 500:00. Lada ca. kr 200:00.

st gratisbrochyr 6ver JOSTY KIT byggsatser.
st KATALOG 1983 a 15:00 mot postfdrskott.

BBV . e o o 10 B L mot postforskott kr .. ........... ...

JOSTY KIT finns pa manga stéllen!

JOSTY KIT byggsatser finner Du hos ca. 45 aterforsaljare runt omkring i
landet. Vi hanvisar dej gédrna till narmaste aterforsaljare.

Agenter i skandinavien:

FINLAND: Vieiselektroniikka QY i Helsingfors. NBRGE: Oslo Hobbycenter i
Oslo. ISLAND: Sameind HF i Reykjavik. DANMARK JOSTYKIT iBallerup.

Pogtimimiimer GO mih .o b sl drabhi . 1 a0 s T T A B L 2
Vill du ringa, finns vi pd 040/126708. Butik i Malmd pd Ostra Forstadsgatan 8.
Butik i goteborg pd Ovre Husargatan 12. Butikstider: Vardagar 10 - 18. Lor-
dagar 10 - 13. Alla priser inkl 23,46% moms. Porto tillkommer.

JOSTY KIT AB Box 3134 200 22 Malmd 3

|
|
|
|
|
D G e Y 5 o e 3t e T Bt e o
|
|
|
I
I
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ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

Vilj bland 60 olika kompletta byggsatser for
Hi-Fi, PA, disco, bil, bat.
Reservdelar, filter, spolar, skumplastfronter m m.

Acoustic

Acoustic — hoégtalarbyggsatser be-
star av fardigmonterade lador, val-
notsfanerade eller i svartbetsad ek.
Med byggsatserna f6ljer allt som
behovs for att fa ett par helt fardiga
hogtalare i samma finish som ett
par fabriksbyggda men till ett mer
tilltalande pris.

RILA 12-hornet 2295

RENT, RENT, RENT!!!

RILA 12-hornet aterger transienta
forlopp med en exakthet och skarpa
som endast kan jamfdras med langt
stdrre och dyrare hornsystem.

Detta ar hornet med det stora ljudet
men lilla formatet.

For ytterligare info v.g. kontakta oss.

" PRIS: 998:- G ) |
ACOUSfignggs BYGG SJALV! Komplett byggsats med

80 liter 120 Watt element fran ca 1 800: —/kanal.

SIARE | RILA | SUPERHORN

MELLANREGISTERHORN
MED DRIVER ] Forbattra dina
TWZ o hogtalare med en
DISKANT / £ = extra diskant!
Eff.talighet: 120 W i - o1 - Upplev den verk-
gg’ég’%’gif' SR liga briljansen.
Eramy. amf .t . - Plocka fram cym-
1.500--20.000 Hz baler och ldagg
Impedans: 8 ohm i _ marke till nyan-
Pris 295:— B e ser du aldrig tidi-
< el ' gare hort.
17 MSP i - A 155 ansluts di-

,\RAEECEILSATI\:E'R Frekvensomfang: 300—-6.000 Hz rekt till torstarka-

Eff talighet: 100 W Effekitalighet i system: 100 W ren ocl; E!at:terlas
J = Kanslighet: 104 dB \ ovanpa hogtala-

Kanslighet : \ k

03 dB.5PL Impedans. 8ohm Pris 550:—/st ren eller i bokhyl-

Frekv.omf lan.

45~ 12.000 Hz MH-75

e o . Frekvensomfang: 400~5.000 Hz
' Effekttalighet i system: 150 W 3

Kanslighet: 106 dB o,  SUPERHORN —

31 TE Impedans: 8ohm Pris 975:— /st ¢ 4 SUPERTRYCK!

BAS T ’ Markeffekt: 300 W

Eff.talighet: 120 W . % - Frekvensomfang:

Kanslighet: ' e 4.000-40.000 Hz

96 dB SPL : Kénslighet: 95 dB

Frekv.omf.. N : Distorsion vid 105 dB:

23-5.000 Hz . on Vi
Impedans: 8 ohm mindre dn 1 %

Pris 895:— . . i Farg: svart'krom

“II’I 'l' BUTIK, FORSALJNING: ey
. \ S:t ERIKSGATAN 124 :
ELECTRONIC AB VARDAGAR 1118

Box 23098, LORDAGAR 11—14
104 35 STOCKHOLM TEL. 08/33 51 51,33 33 54

SNANIS B 3HVIS B D3IN3S M SVIS B VI W 404 W SdifiHd B SS31HIAd W 433 B SMr

-
]
ﬂ
»
-4
©
z
o
(=
@
1
Z
<
=
(=]
o
Q
o
L
=f
=
=
-
o
L
w
-
i
]
it
Q
(=4
>
o
74
=
(4]
LT
o |
[T}
|
:
Q
(&
[ |
o
o
=2
o]
&3
<

Informationstjanst 46

elektronikvidriden — nr 4 — 1983 101



Din komradiomatplats
fran Racal-Dana

Signalgenerator 9082

1,5—1040MHz syntesgenerator, AM/FM/fas-
modulering, analog frekvensinstalining med
kanalseparationsinstallning, inbyggd réknare
och modulationsmeter.

Modulationsmeter 9008
Helautomatisk 1,5MHz—2GHz. 8 FM-omraden

1,5kHz—100kHz. 6 AM-omraden 5—100%.
Nat- eller batteridrift.
Frekvensrdknare 9917A
10Hz—560MHz direkt. Kanslighet 10mV. 9 siff-
ror. Klarar 25W pa 50 Ohmsingangen. Méjlighet
till "burst” -matningar och faslast LF-muitiplier fér
snabbare LF-matningar. Nat- eller batteridrift: e .
(9916). ' HF-millivoltmeter 9301A Effektmeter 9102
iaital multime 2 10kHz—1,5GHz. Sant effektiv- 1MHz—1GHz. Méatutgang till modu-
?{gsl-;zra’r% Vu t?g;ﬁ? Sant effektivvardes- vardesmatande. 100.v—300V. Hog lationsmeter och réknare. Méat-
SRV méﬁer hﬁ:p B v%kelspénning lik- och noggrannhet, lagt brus. Mojlighet att omraden 10 och 30W. Finns &veni 3
vaxelstrom och resistans. Basnoggrannhet 458 matvardet. och 100W-versioner.
0,04%. Nat- eller batteridrift. Jamftor pris/prestanda/flexibilitet. Ring Gunnar Westling!

SRAVEN RB

nyheter pa HF-sidan, bl a Adret signalgenera-
torer, Telewave effektmetrar och Helper sinad- Strandgatan 3 - 185 00 Waxholm - Telefon 0764-315 80
melrar. Saven A/S: Ostensjaveien 62 - Bryn - Oslo 6 - TIf (02) 26 67 30

Informationstjanst 47

Modell: QLM 5320 Byggsatserna innehaller:
e Hogtalarelement, mont filter pa terminal

P : i . g P J

Bzgggkning- Eaarsiiase qri kopplingskabel, skyddssékring, l16dtenn,
1 st. 305 m.m baselement WR 1274 FX basreflexrér, skruv, ritning och monte-
1 st mellanregisterhorn MH 80 ringsanvisning, lada tillverkad i fanerad
1 3t slemtiitart MF.26 spanskiva (svartbetsad ek), démpmateri-

Eralvarsamt - 1520 000 M al, terminal med snabbkoppling. Ladan

Impedans: ] 8 Ohm satts ihop med hjalp av centrumtappar

Kénslighe.t- 95 dB och lim. Inga verktyg behovs. Mycket en-

Effekttalighet: 150 W (sk-sakr) kel montering.

Delningsfrekv:  2000/5000 Hz

SRS S e O Sénd 1 st. Ljudia-katalog -83 mot

/I:ne'r\{ol_ym: 1001 kr. 10:= i friméarken eller sedel.
nslutning: S :
Terminal med snabbkoppling 3 Sand st. QLM 5320 a 895:—-

EVN 4-83

Allmant: Namn

QLM 5320 &r framtagen fér Dig som vill

ha en hogtalare med ordentligt tryck! Adress

Denna hogtalare later béast for den som

g:!ig modern musik, typ hardrock och Bestadieas

Konstruktionen har en imponerande ef- Frakt 50:— tillkommer vid bestallning.

fekttalighet och ar kapabel att producera

hdga ljudtryck under lang tid.-
Med vér ladbyggsats, fanerad i svart- LIUDIn

betsad ek, som ar mycket kraftig och ext-

Komplett sats inkl. 1adbyqqsats remt enkel att montera far Du redan efter
" P e en timmes arbete méjlighet av avnjuta Box 93 @ 542 01 Mariestad
Pris nu endast 895:—/st. detta system. Tel. 0501-183 45
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PHILIPS

&

Matinstrument PHILIPS

Industri-standard

dubbel ]
enkeleller _tidbas

<

PM 3215

® Bandbredd 50 MHz ® Tva kanaler ® Kanslighet 2 mv
PDEITION . ® Max svephastighet 10 ns/cme Z-modulering ® Enkel
tidbas.

PM 3217

har dessutom fordrojd tidbas

Sjalv-check
jalv-chec
Hur kantrallerar du idag att du har ett fungerande mat

system?

Philips har byggt in ett enkelt system - sjalvcheck - som
indikerar om det ar du som gor fel eller om det mot for-
modan ar instrumentet eller proben det ar fel pa

Snabb leveranstid

Ring "Oscilloskopgruppen” 08-63 50 00

Svenska AB Philips, Avd. Métinstrument, 115 84 Stockholm

|
|
| R S =
;Sand mig information om 1 PM 321500 PM 3217 z B
. ;8
y 8
" - ] | Namn .
=
Industri-fakta som duinte skall missa: IR

® Dubbelisolerad natdel - fri fran jord o | ag effektforbrukning - darfor inga hal i kapan som gor ® Batteridrift | Adress ..
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KHETSBu MEET Kostat kr 495:-

Nu kr 275:-
MC-770 Sydimport biiradlo 2x5W

Stereoradio med kassetbandspelare i abso-
luttoppklass med vilken Ni dven kan avnjuta
stereosandningar pé radio, MV och FM

HAGERSTEN
Kostat kr 490:-

Tel.08-88 81 88 w-os1 Nu kr 395:-

Polisscanner for bAde 79 och 168 MC-
bande!. Totait 8 kanaler vilka kan disponeras
valfritt inom de bada banden. Sokning sker
pa hoga och ldga bandet samtidigt.

Informationstjanst 50
Kostat kr 1290:-

"ROSTDODAREN" o 1180
— VO CAL ZAPPER Nyhet: Sydimport polisscanner Compu 20

Sjalvsokande pa 20 kanaler. Programmer-

f 2 A bar microdator som kan programmeras for
V[Il du k,anna dlg som en rock._st|arpa 1920 olika trekvenser inom 77-89 MC och
nagra minuter, eller du kanske ar trott 161-172 MC. Inga I6sa kristaller erfordras
pa alla daliga sdngare? | sa fall 4r Vocal 360-FET
Zapper grejen for dig. Med den plockar Elt ypperligt FET-instru-

5 A A na ment som tillfullo ersatter B -

du bort sangrosten pa nastan alla ste- b e
reoskivor. Du kan sedan ersatta sang- gangsimpedans 10 MOHM -
en med din egen rost. Ekoretur samt ?%3:3%5'1,'.255‘%228' ey _
kor finns fortfarande kvar men det hial- S e o o A O L 0
per till att {3 ett tydligare ljud nédr du B an WL DR -8 :
siélv sjunger_ VocalZapEer ar enke|an Rx?,TlO,x!OO.xlOdO‘ Kostat kr 399:- Effektslutsteget PA8 (2)( 70W)
bygga och enkel att anvanda. Pris 263~ x10000, db: -20- 82 aB. Nu kr 255:-
och kan kopas mot postfdrskott. Sydimpor! Handels & Importfirma

WETAB, Box 87,193 00 SIGTUNA k Vansovagen 1 - 125 40 Alvsjs 2
Telefon 0760-504 90 Tel. 08-47 00 34
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NYHET g

OSC|LLOSKOP | M|N|FORMAT EffektlutstegetACM-l (Mono 120W)
SC110A

RSN

AN

Sentec har blivit bland de mest omyckta férstarkarna pa
marknaden. Kvalitetsmassigt har de visat att de tillhGr det
basta man kan fa. Men de ar langt ifran dyrast. Detta gor
att Du kan ha rad till finare hogtalare ocksa. Om Du vill
veta mer om Sentec's byggsatser sa skicka in kupongen
har nedan sa ska Du fa fullstandiga upplysningar.

SENTEC PRODUKTUTVECKLAR!

SC8 har fatt nya grammofon-ingangssteg med lagohmig emitterutgang

Bandbredd DC — 10 MHz push-pull och en anmérkningsvard ytterligare klarhet i mellanregister och
Kanslighet 10 mV/div — 50V/div cci)iskam‘ R . .
y . i ukan enkelt byta ut gamia ( 42) ingangssteg mot nya ( 12
Sveptid 0,1us/div — 0,5 s/div Ett par SC967 kostar 230: - inkl. moms.
Batteri-, eliminatardrift eller laddningsbara batterier
Vikt endast 900 g exkl. batterier RN o R e 1

Sand mig information om Sentecs serie 8 och om monofér-

Dimensioner 255 x 150 x 50 mm starkaren ACM1.

Introduktionspris 1.990:— ex. moms

thondor ’ Postnr .. ................ Postadress . .. 1.8 b 3
S F T TONSEET  Tas

RAKNARE ® MULTIMERAR ® TERMOMETRAR @ GENERATORER ® OSCILLOSKOP . e o L

SENTEC AB

EmBnCD Karlsviksgatan 14 NB, 112 41 Stockholm, Tel.08-54 73 30 - 50

BOX 173 - 175 23 JARFALLA - TEL. 0758-184 10 FORSALJNING, LJUDRUM OCH SERVICE
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Tuffaste "Kick-skopet”
Kikusuis mest prisvirda

Varfor betala mera?
COS 5060 7.750:— exkl. moms.

Ett COS 5060 ricker for att mdta
pa signaler upp till 60 MHz, inklude-
rar fordrojt svep och vertikal-trigg
for avancerade mitningar.

Tekniska data:

3 kanaler — 8 strdlar, DC — 60 MHz (triggar till 80 MHz)
A-svep, B-svep (fordrojt svep) eller A- alt. B-svep

mangsidiga triggfunktioner med TV-trigg, Normal, Auto, Singel svep
samt Level Lock for enkel trigginstillning

variabel Holdoff

vertikal mode trigg for samtidig preséntation av 2 st asynkrona signaler
ADD-funktion, X—Y

12 kV acc-spanning

6 tum skdrm

inkl. 2 st omkopplingsbara prober

Instrument for proffsen!

Har visar vi ett urval av vart
instrumentprogram.
 Ring oss och tala om
~ | vad du soker.
. Vi stiller upp for dig!

Staffan Engstrém
Anders Bjurstrom

BOONTON

Stort program av kvalificerade RF-test-
Komplett program for effektmitning. instrument. mV, uW, modulationsmetrar,
Effektmetrar, konstlaster, dimpare mm. signalgeneratorer.

KIKUSUI datron

Prisvirda kvalitetsoscilloskop frin Japan. Professionella digitala precisions-multi-
Upp till 100 MHz och 5 kanaler, minnesskop. metrar och -voltmetrar med 5 drs garanti.

OSCILLOQUARTZ —

Frekvensnormaler, cesium-kristali-oscillatorer.

Sld en signal fér ndrmare information!

--? 7 -? et Y, TGN Lo
r: l : electronics ab « 08-80 2540
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RAKNA MED 0SS
RAKNARE

Fran den enkla till
avancerad hdgskoleniva.

De fem stdrsta méarkena
H.P. TEXAS, SHARP,
CASIO, CANON.
Egna tester =
MYCKET KUNSKAP.

LAGA PRISER!

DATORER

Fickdatorer av ovan-

stdende méarken samt
FARGDATORN COLOUR
GENIE.
Bland nyheterna:
TEXAS CC 40 och
SHARP 1251

LAGA PRISER!
ALLTID OPPET!

Tekn.frAgor 16 -22 samt
helger

Prislista - Prospekt

GRATIS
LINDENS RAKNARE

Abytorpsvigen 4 - 264 00 Klippan
Tel. 0435-125 25

Informationsyanst 56

ATARI hemdatorer och TV-spel,
program och kringutrustning till
dessa, BYGGSATSER och alla
tilibeh&r f6r hembyggare,

+ massor avannan elektronik +

Kdperdu billigast och biist hos :

NHE

Electronics AB

BUTIK och POSTORDER

Kungsgatan 29, 602 20 Norrkdping
Tel. 011-18 95 30

Katalog 10:- far du tillbaka nar
du handlar hos oss. '
Postgiro 28 46 24-4

informationstjanst 57

LAGER-
RENSNING!

IC-kretsar. Minnen. Aktiva
och Passiva komponenter.
19" chassier. Datorelektro-
nik m.m.

UPP TILL
70% RABATT !!!!

Begir gratis REA-lista.

UTEC electronik
Skilbygatan 40
72476 VASTERAS
Tel. 021-3005 24.

Informationsyjanst 58
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soLECTRo AB Box 62 237 00 Bjdarred Tel. 046/29 35 55

FRAMKALLNINGS -

ETSAGGREGAT

» Supersmal glaskyvett
(H350x B 370 x D 15 mm)

* Plastskdl och kyvettram.

¢ Cirkulationspump (220V)
med cirkulationssystem.

* Luftpump (220V) med
luttidrdelningsslang.

* Virmestav, reglerbar
(100 W/220V) termometer.

* Kretskortshallare stéllbar i
héjd och bredd.

Aggregatet ar speciellt lampat for tillverkning av prototypskort.

Det ger god kontroll av arbetsgangen tack vare glaskyvettens

goda transparens. Aggregatet kan kompletteras med upptill 3

glaskyvetter i samma ramkonstruktion. Pris 643:- exkl. moms

'I'EI.KO A STOCKHOLM  GOTEBORG MALMO VASTERAS
08/54 1840 Vx  031/830310 Vx  040/72390 Vx 021/1203 65

MIKROTEMA 2000

NY KORTSERIE
AVANCERAD DATORKRAFT

Exempel: Snabb dator - Z80B 6 MHz utan waitstates. Stort minne - 256
Kbyte RAM med bank select Dubbel floppy controller hanterar alla
51/4” och 8" drivar pA marknaden. Hogupplosningsgrafik med 8 farger,
zoom och panorering.

Operativsystem: CP/M, MP/M

Tillimpningar: Industriella styrsystem (snabb bearbetning, stort primér-
minne). Videopresentations system (avancerad grafik). Kontorsauto-
mation (fleranvindarsystem - god ekonomi).

Prisexempel: CPU 2280 och FDC 2765 (komplett CP/M eller MP/M
dator) med dokumentation och erforderlig programvara. Pris omon-
terade 1895 kr. Pris monterade och korklara 6995 kr.

L MIKROTEMA AB
Angsullsvigen 62, 162 46 VALLINGBY, Tel. 08-760 55 63
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A lidor. / Nascom-2
pparat a or. \ l()RH()HB\I\FI N EN KOMPLETT BASIC-DATOR

FOR INDUSTRIN:  EN KRAFTFULL STYRDATOR X
"\‘ FOR SKOLAN EN FLEXIBEL UTBILDNINGSDATOR ‘

NASCOM 2 enkortsdatorn
CPU Z80A

sk BASIC MICROSOFT (ROM.

2k Monitor NASSYS 3 1 ROM:

1k Monitor-RAM]

1k Video-RAM

Videoutgang och UHF (for TV

PIO for paradlell kommunikauan
UART for sertell kommunikation
Tangentbord med 57 tangenter

77-pol buffrad bus 180-BUS1 for expansion
Plats for 16k RAM EPROM

Bygg ut med bl.a:

+ AMinneskort RAM EPROM tupp ull 256k
« | O-kort PIO, UART. SIO. CTC. RTC

= Farggrafikkort 1780 <256 punkter:

751 46 Uppsala
Tel- O 1 8 ™ 1 3 00 70 Butik: Tradgardsgatan 11

-
Informationstianst 62

= Floppydisksvstem med POLYDOS cller FEEETEREEERREN
CP M il-ﬂilmtﬁtﬂ"lg.
« COMAL och PASCAL — vei & B
o Assembler, Disassembler. Debugger
Prisexempel Férgvideomonitor\.\’.‘,. )
i : T NascomZmed 2k RAMbyvggsats 2 800 Zenith ZVM-134 ey
Svenskbyggda apparatiddor tillverkade i aluminium profiler Nascom2med 16k RAM byggsats 3 800 « 14" hogupplosande
med mycket goda varmeavledande egenskaper, smart upp- S T 3% HOBTIL
byggda profiler med dragna gejdrar f6r PC kort, mutterlist och Skrivare SEIROSHA GP 100 2790 + Bandbredd 20 Mhz
tacklock gorlddorna lattbearbetade och ekonomiska. Bygg din
elektronik i snygga vettiga praktiska mbyggnadslédor Alla priser exkl, moms
med en géng, det |Onar Slg e T - Begar mer information
= microcomp :
“tL Microcomp AB
powerhox a
Box 159§

-154 00 Gnesta, SWEDEN 0158-119 20
Postboks 56, N1340 Bekkestua, NORWAY 02-535837,

Informationstjanst 61

'DATORER sﬁARp

Se Sharps hela datorprogram pa Nordiska
Mikrodatormassan den 24—27 april i Sollentuna.

Vélkomna att bestka oss, Féretag _ i By . m—i
vi finns i monter nr 18. | Namn/Befattning : e N
Om du inte kan komma, skicka in svarskupongen sé& sénder : I ::stadress =

vi dig vart material om Sharp datorer, plus vér egen tidning

= i g sl WO L ADDO Férsilinings AB, Box 250, 567 00 Atwdabe _J
Generalagent ADDO Férséljnings AB T T Pt
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QUAD tillverkar produkter fér musikatergivning! Skrytknappar och lysdioder, som manga andra till-
verkare anvédnder som forsédljningsargument, saknas helt hos QUAD eftersom de inte fyller ndgon
musikalisk funktion utan endast férdyrar produkten och i vérsta fall bidrar till férsdmrad ljudater-

givning.

Byggda for att vara

QUAD tillverkar inga modevaror— endast produkter som under decennier skall ge sina 4gare maximal
musikupplevelse. Det finns tusentals n6jda QUAD-dgare som haft sin anldggning i tjugo ar eller mer

utan att nagonsin funderat pa att byta.
Andrahandsvirdet

QUADs hoga produktkvalitet ger ett mycket bra andrahandsvarde; den som képteen QUAD for tio ar
sedan, far idag mer pengar 4n han en gang betalade, om han nu vill sdlja sin anldggning. Kvalitet I6nar

sig alltid!

FM4, tuner N“\"E‘

Programmerbar, digital stereotuner, dir ljudkvalitéen en-
dast begrédnsas av den inkommande signalen (antennen).
”Endast ett ord behévs — excellent™

Gramophone, juni -82

. e

2 JFoNeN s |
e @ )
D D

RN |

] @@ Fiom|
oo @
BERE |
~le o @l

.
QUAD 34, forsteg nYWEY

Bista mojliga ljud for Er som inte behdver alla tekniska
mojligheter som 44:an kan erbjuda. Intelligenta tonkont-
roller samt kort for MC-pickup ingir.
»For sitt pris, den fina ljudkvaliteten och finesserna, kan
34:an starkt rekommenderas.”

HiFi News, feb. -83

QUAD 44, forsteg

QUADs mest avancerade forsteg, med intelligenta ton-
kontroller och perfekt ljudatergivning utan brus. Alla in-
gangar ar helt moduluppbyggda for optimal anpassning till
olika programkallor (t.ex. MC-pickup).
" Jag menar att 44:an'dr det forsteg sommassor av audio-
filer borde ha”.

UIf Strange, R & TV 6—7/ -82.

GJR

THELLMOD

SORTERARGATAN 216226 VALLINGBY Sdljare.

Sénd in vidstaende kupong, sa skickar vi broschyrer, test-
rapporter, cirkaprislista och adresser till vara aterfor-

‘
QUAD 405 Mk 11 siutsteg._ NYHE

——

Det tog sex ar att forbadttra 405:an. Resultatet dr battre an-
passning till alla‘htgtalare, renare ljudstarka partier samt
en 6kad uteffekt (2 X 120W vid 8 ohm).
OBS! 4dldre 405:0r kan byggas om till Mk II (se nedan).
Nu finns dven en rackmonteringssatstill 405:an (19"’ stan-
dard).
tillhor viarldens framsta slutsteg”

L-G Hedstrém, MoLT, feb. -83

ESL 63, hogtalare

Ett komplett nytinkande nér det géller hogtalare.
Elektrostater som fungerar enligt principen
punktformig ljudkalla, som alla hogtalare borde
men endast ESL 63 gor. ESL 63 utgor idag en
referens for alla som arbetar med ljud.
Nagra stolta dgare 4r Sveriges Radio,
Polarstudion, Bruel & Kjaer m.fl.

”Det finns bara ett par tre hogtalare man
kan ndmna p4 samma dag. Men
dom hér intar 4nd4 en klass
for sig sjdlva. Unika”

Informationstjanst 64
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Vérldens bast rankade
audio-maérken finns pa Audio S!

Accuphase, totalsegrare i Japans ’Best Compo Stereo ’83’’ med nya forstéirkaren C-280.

Magnat, totalsegrare i Tyskland 1982 med nya plasma-hogtalaren Transpuls MP-X-101.

Benytone. Benytone och Carver Corp., i joint venture om nya, avancerade tuners och
forstirkare. Carvers tuner TX-11 (= Benytone MT-4000) utnimnd av Stereo Review for bista

stereomottagning.

Ovriga vilkianda mérken vi representerar 4r: B.I.C./Avnet, MXR, Unamco och Ultralinear.
Som aterforsdljare dr vi stolta Over att ha sdédana namn som Alpage, Shure och Quad pa vart program.

Accuphase C-280

Magnat MP-X-101

Benytone MT-4000

" ..-I_J“,.“

At g
T Hm

Kampanj

Ar Du tidigare néjd kund? Tag med en god védn och kom till var affir. Gor gode
vannen affar fAr han omgdende 100:— i avdrag pa kop av apparat férutsatt att
Du visar kvitto fran oss péd inhandlad apparat fére 83-03-31. Giller april—maj 1983

for kép av vara viard minst 1.000:—.

Kampanj

Har Du tidigare av oss kopt HiFi, passa
pa och byt upp Dig. Under april och maj
-83 Oppnar vi tillfilligtvis portarna for
inbyten.

Present

Alla som i var affér visar upp denna ruta,
i tidning eller urklipp, far en C-90 kassett
i present. En kassett per ruta, giller bara

under april -83.

=~Audio S

P Direkt till Dig
utan mellanhinder

Skeppargatan 47
114 58 STOCKHOLM
Tel: 08/60 99 40

./ Postnummer och adress

!

r i

| Jag forstar att ni har det allra bésta som finns pa
| marknaden och vill darfér omgéende ha mer

I information pa:

|

|

|

| Accuphase forstarkare L1 Accuphase tuners [] I
| Magnat hogtalare (1 Benytone forstarkare [ |
| Benytone tuners (1 B.I.C./Avnet kassettdack (] |
| B.I.C/Avnet hogtalare [J Alpage kassettdack [ |
Quad forstarkare [ Shure pick-uper [] :
Shure mikrofoner [ ] Unamco skivspelare [] |
Unamco mixers [1 MXR equalizers [] |
Ultralinear hogtalare [] I
|

|

I

|

|

|

|

Namn

Adress

l_Séindm i frankerat kuvert. :

Informationstjanst 65
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TOPPVARDESVISANDE
DBT_/\E'I;ER

Ett mycket kompakt utstyrningsin-
strument {dr inbyggnad i t ex mixer,
En LED per kanal indikerar dver-
styrning. Den har férdrojd slickning.
Mitaren ar toppvirdesvisande med
lang falltid. Enkel intrimning av kin-
slighet for mitare och LED. Dessa
kan stallas separat samt olika [6r de
bada kanalerna.

Matningsspinning: +/-15V.

Storlek: (BxHxD) H0x40x25 mm,
Panelhal: 45x36 mm samt hal f6r LED,

AUDIOKATALOGEN -52 med kompl,
datablad + demo-kassett blir Din
for 10:-.

INGENJORSFIRMA
LEIF MARENIUS & CO HB
BOX 5086 42105 VASTRA FROLUNDA
Telefon: 031-47 93 47 (vard. 9—18)

UDIO DESIGN

ARENIUS

motstand
Effekt- NTC- PTC- VDR-

SeC

° 5 N
Sld en signal - W g \
for ndrmare ml e iy
! : - ¥ T O
information! w e P
A

126 Br

electronics ab e DB BO 25 4O

Informationstjanst 66

Montera
ditt eget

MIarm'

Detektorer, centraler, kopplingselement, relder, signalgivare. ..

Alla typer av komponenter i system som larmar, varnar och
vicker uppmirksamhet tinns hos

SIREN SKYDDSLARM AB
Box 150 13, 161 15 Bromma. Tel. 08/26 68 70

Informationstjanst 67

FEINES
(
| MIC..

Trans1stor hFE- matnlng 0-1000 e

0,5% basonoggrannhet DCV e
Diodtester {framspanning) e
20 M Q resistansomrdde e

10 A, DC-omrédde e
21 matfunktioner e
Fickstorlek e

Batterieli-
minator 65: —
75:—

|| Vaska

465- = L Mlc‘
2 3300A
e Kortslutningssummer, konduktans 30Q
® 0,5% onoggrannhet DC-omr.
e Diodtester (framspanning)

e 20 M ( resistansomrade

® 10 A, AC och DC-omraden
® 27 matfunktioner

® Fickstorlek
PAKETPRISER:
“\a) 3300A + véska +elim = 555;—
\\ z) 6000Z +véska +elim = 685:—

FRAKTFRITT. MOMS och PF-avg
ar inraknat i priserna !l

Bestall DATABLAD — jamfor pris/
prestanda. Ring el skriv s3 postar vi )

%—— Generalagent

Skicka mig information om Sensvact skyddslarm PILE commerce Jag bestéller ....... 3300A 2 465: - ...... paket a) 4 555
N T e e b ot b m I Kvadratgrind 45, 57200 | 7 60007 4 595:~ ...... poket 214 GB5:
s Oskarshamn, SWEDEN Jag har 14 dagar full returrétt pA oskadade varor
i b X [ R I ST Tel: 0491-838 11. Kunder i 1 &rs garanti. Fraktfritt, inga kostnader tillkommer.
Postnr ... Postadress _ T T Sl P R R
I------------------- eller bankcheck, viilkomnal Adress
IGF MEDLEM AV SVENSKA LARMGROSSISTERS FORENING  \___orforedliore valkomno | Postadross . .. ... £vn 4-83)
Informationstjanst 68 Informationstjanst 69
Snabb - | ) ] ) 1 ] l l ' ] Prisvarda
leverans 2 bocker
. = RS 3U A B BUU = 4 5 0 of: avaé Pra
Mikrodatorns funktion VIC, APPLE Interfacing, ¥ 2
S.Windisch, 95 s, 97: — J.Vitus, 208 s, 157 — Bestall vara 1983
Tekniska applikationer pa VIC, APPLE Basic, BOK-KATALOGER 100
( S.Windisch, 63 s, 97: — R.Haskell, 184 s, 216: — D q tis | sidor
( Bygg ut din VIC, =" APPLE Files, DGl GEAsE -
S.Windisch, 98 s, 97. — D.Miller, 420 s, 197: — COMPUTER PRESS AB, BOX 11013 |
‘ Grafik och ljud pa VIC, Styr och mit med smadatorer, ( 58011 LINKOPING, TEL 013/150038
S.Windisch, 86 s, 97: — A Westh, 168 s, 139: — Sand mig genast de bocker jag prickat for har |
Assembler for VIC, Bygg ut ABC80/800 med data- ([ ovan. Pris inkl moms, exkl porto. EVN 4-83 |
S.Windisch, 95 s, 97: — board 4680, R.Wallén, 250: — \_, INEFRACE §pa- i 00 8 8 58 5 0 o e b i Wl s I
‘ Byteeing deeper into your ZX81 Build your own Z280 computer, e R R e TR T
M.Harrison, 160 s, 136: — S.Ciarcia, 330 s, 203: — LT T B e e e e ph s b 0 T |
POBIEI=- 10 A8 U e S ey |

The ZX spectrum explored Starting forth,

\ T.Hartnell, 220 s, 144: —

Informationstjanst 70

L.Brodie, 384 s, 245:
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ALLT MOJLIGT

Det kostar bara 15 kronor per rad att annonsera under "ALLT MOJLIGT"
Elektronikvarldens radannonser. Annonsen skall inte vara langre d4n 10 rader.

elektronik

Nr4-1983

Dy sirling:
1/, 85 provas

Hogtviarbedo
Wariedale

Férst Hitachi HMA/HCA 7500
+ radiod. FT 440 obet. beg.
rullbandsp. Teac A6100 litet
anv. sélj bill. 054-343 42

Radioromantik 3 st aldre ror-
drivna fartygsradio typ
Hagenuk. Tel. 042-543 37
EINAR NILSSON

Kortlasare titl HP-41 komradio
Hygain Safs, elorgel Yamaha,
bashorn 300 I. RT-horn.

Tel. e. 18, 08-83 99 80

16KRAM for ZX81, litet behan-
digt endast 390:—, skriftl. ga-
ranti ZX81 oanvand 895:—,

skriftl. garanti. SPECTRUM

fabriksny 2.195:—; skriftl. ga-
ranti inkl. moms, frakt och re-
turratt. Ring 0321-133 95 helst

efter 18.00
.

Lagsta pris ar 45 kronor (3 rader).
Har du négot att silja skall du prova "ALLT MOJLIGT"".
Anvand kupongen. Den finns i tidningen.

Sony TC 765 med 13 band 10
12" + tva st AKG D190 E
med kabel 7.000:—.

Tel. 031-52 81 82

Hjalp 6nskas med konstruk-
tion av elektroniskt program-
verk {or fyra glédlampor 220 V.
Tel. 040-29 23 00, kvallstid

1 RT bashorn 70/80 m JBL
2202 6A 800:— ev m filter.
Jonds tel. 08-49 91 04

dbx 222 brusreducering enl ex-
pander kompers system ger
110 dB Dym 0—30 db brus
oanvand 1.200:—.

Tel. 031-87 36 68

Sony V0O-2630 U-matic video-
bandspelare obetydligt anvéant
nypris 12.000:— saljes for
7.000:—. Tel 042-22 30 75 el.
223076

SIGNALGENERATOR

10—480 MHz FM-AM. Utsp. 0,1
uV—200 mV inkl manual,
garanti pris 3.995:—.

Tel. 042-439 58

PR-RT kompl. &rgadng 1954—75
Tel. 08-91 54 57 ef. 17.00

TILLBEHOR

ZX81: musicboard, minnen, in-
terface, kantkontakter, mm.
VIC 20: light pen, joystick,
RS232, mm.

SPECTRUM: moderboard, in-ut
port. mm. Laga priser.

Tel. 0302-346 72

Spanningsstabilisatorer be-
gagn. olika storlekar, 4ven 3-
fas, frAn 170:—/st. Tel. 035-
11 74 05 kvallar

Séljes bashogtalare 200W
160L dubbla element spec.
byggt delningsfilter, kanslighet
109 db. Frekvensomr.
20—25000 Hz 2.500:—.

Tel. 08-51 01 48

Bygg om din ZX81 till svart
skarm med vit text. Komplett
byggsats 98:—. Tel. 046-

29 49 32

BRUEL & KJAER voltmeter
2425, beg. 4.600:— plus moms.
OLTRONIX labbaggregat C40-
08D, beg. 700:— plus moms.
Tel. 0480-868 55 kvallstid

NTI-skolans korresp.kurs i
stereo-radioteknik. Tva mat-
instr. Fardigb. Resten i delar
1.500:—. Tel. 031-43 21 08

108 raders stryktips-program
med testkérning, passar de
flesta datorer, pris 30:—.

Tel. 0410-249 62, kvallstid
STRECKKOD TILL HP-41CICV
for endast 50:— per program

" far du ditt program pé streck-

kod. Numeriska data, tecken
och olika tillbehoérsfunktioner
kan ocksa erhdllas p4 streck-
kod. Skicka magnetkort eller
programlistning.

JAN JOHANSSON

Allégatan 37, 502 32 Boras
Tel. 033-1051 16

4 fina hogupplosande
spelprgrm. samt ett glosprgm.
till oexp VIC20. Satt in 50:—
pa pg 43197 86-2 s& skickar
jag kassett. Tel. 0480-197 07 A4

2 st Brusreduceringsenh. EMT
"Noise-Ex". Elektret-mikrofon,
Piezo EX297. Mikrofonstativ
med bom. Stoppur, Heuer
Trackmate. Tongenerator,
19Hz—200kHz. Universalinstru-
ment, Tech TE 230. Sats med
fyra st. tusch-ritpennor. 2 st
Textmallar, Faber-Castell.

Tel. 031-42 57 71, 12 53 62

KOPER

Kenwood R-1000. National
HRO-500. Som. FR-101, ev.
Ham. el likn. kdpes.

Box 4042, 591 04 Motala

Wt seaer’
AMVONséen
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[ ] @® I
Billigt]
Det kostar bara 15:— per I
rad att annonsera under I
"ALLT MOJLIGT”,

Elektronikvirldens rad-
annonser.

Med kupongen hdr intill
ar det enkelt att fylla i
en bokstav i varje ruta
och limna en ruta tom
mellan varje ord.

|
|
|
|
Du ser genast hur manga I
rader det blir och vad an- I
nonsen kostar.
Annonsen far inte vara I
langre dn 10 rader. I
Lagsta pris 45:— (= 3
rader). I
Har du nigot att silja
eller vill du képa nagot I
eller kanske byta — di I
skall du prova
|

"ALLT MOJLIGT""!

Kom 1thag att
elektronik
glémmer man

inte bort om man
kommerihagatt -

PRENUMERERA!
Glomintebortdet! |

Marustill ALLT MOJLIGT

elektronikvirldens radannonser

1983

Utgivningsdagar och

manusdagar 1983 Nummer 1 2 |3 |4 |5 |6/7 |8 |9 [10 |11 12
Utg.dag 30.12| 3.2 | 3.3 | 7.4 | 55 | 2.6 |28.7 | 25.8 | 29.9 [27.10|24.11
Skrivdinannonshiir! Manusdag22.11{22.12|25.1 |25.2 [25.3 [22.4 | 20.6 | 19.7 | 23.8 [20.9 [18.10

|
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{L % = e % Tﬁ—
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ole|t| la|a|r] [1|n] [3]4] [T]elc|k]e|n] [p|A] [v]a[r]4]E] [R]A]D
B3 c 1 OO NOUI  Cgb y ASSE plgR || 1 T TR r PR
AdYess.....coooovivviieiiieeee, Postnr........c........... Postadress...........cccccoovoeeeeeenn.

OBS! Endast forskottsbetalning med check eller per postgiro till Affirsforlaget A&A AB.
L1Pg 10618-7 (Mirk talongen med ”EVN-radannons”) [_| Check bifogas. ><g

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar p§ ELEKTRONIKVARLDEN ett ir fram3t
och fir 12 nummer (11 utgdvor) for kronor 162:—. Jag betalar
senare ndr inbetalningskortet kommer.

Villduveta

mer<

Elektronikvdriden hjalper l
dig gdrna med ytterligare I
upplysningar om de pro-
dukter som annonseras i
tidningen. Ringa in num- I
ren pd de annonser som

du vill veta mer om. Varje I
annons ar ju forsedd med
ett nummer. Det dr bara I
att fylla i kortet med

namn, adress etc och posta I
det till oss. Vi ser till att

du snabbt fdr svar. All I
informationstjanst dr kost- I
nadsfri! Sind in kupongen
inom 6 mdnader. (x

VARGOD TEXTATYDLIGT! 107 | 207 | 392
Ehemamn....................................’ ................. 17007101 § R S O e o et
BN .4 1 5 ] b 5 o s BT e I5 a7 T A e e S TS s s mtemipagiome s aicheig 153052
Gata,postlada, box etc

[ ) e e, 6 2 e T Personnummer .........ccocecevviireniiniie e

Jag vill vetamerom hiir férkryssade annonser: @ @ @ @ @
(®) (1) (1)

@
®
®
®
©)
®
@
@
®

EEEEEEE
900000
®EEE@E®
@E®@>®E
EEREE®E®
@EEE®E®

®EEEE®®

@EEEEE
®EERE®
®EERE®
@EEEE@EE
6l6/00.0C)

Iess
Gata,postlada,box etc
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Svarspost
Kundnummer 16345399
103 60 Stockholm 3

Box 3188
103 63 Stockholm 3
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Annonsérsregister
Elektronikviariden
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ADDO Sv Fors AB
AD-teknik

Agfa Gevaert
Audio S

BASF

B Beckman
Beckman Innovation
Robert Bosch
Centrum Radio
Clarion

Computer Press
Elfa

Embaco Electronic

Ericsson Radio Systems

SID
106
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4,5
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116
104
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Ferner Electronic 87, 105, 109

GJR/Thellmod 107
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Handic Agentur 63
Handic Elektronik 60
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LSl Electronic 27
Luxor Datorer 58, 59
Marantz 32, 33
Martin Persson 71
Microcomp 106
Miko Komponent 83
Mikrotema 106
Minic 88
NAD Sv AB [¢]
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Racal Decca 86
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SABA 61
Saven 102
Scandia Metric 52
Sentec 104
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Wetab 104
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Giller endast smiforetag!

fiy Vi har gjort det lattare f6r dig att hitta ritt produkt och tjinst
pd marknaden idag. Varje produkt/ tjinst r placerad under
sin speciella rubrik. Latt och 6verskidligt!

ERBJUDAN DET

elektmn#t"’“’)

* ZX SPECTRUM * ZX81 *
VIC 20 *

Vi har importerat uppemot 200
artiklar: program, tillbehér, lit-
teratur. Vara kataloger far du .
gratis. Aterforsaljare valkom-
nas.

RIKO DATA

Box 2082, 230 41 Bara

Tel. 040-44 07 37

VIC-20 TILLBEHOR

80/40 tecken pa din ViIC-20!!
Expansionsenhet + 8k RAM
995:—. 8k RAM minne 425:—.
4k RAM minne 225:—. Ge din
VIC &gon, ljuspenna + spel
495:—. Lagpris RS 232 interfa-
ce 455:—. Lagpris expansions-
kort 575:—. Spel till ljuspen-
nan 99:—/st. Ring eller skriv
till

CREATEC AB, Banérgatan 27,
115 22 Sthi. 08/61 78 22.

*++ 780 FORTH CP/M ***

Z80 FORTH anvander standard
CP/M-filer under CPIM 2.2
850:—. Kommer aven CRO-
MENCO DPU och 1BM PC! Flo-
ating point 1.250:—. Cross-
compifers disk & rom 2.500:—.
FORTH Programming Aids
1.500: —. Paketpris pa ovanst
—15%. LEARNING FORTH

ring 1 FORTH utfores.
LINTEL

Box 16028, 700 16 Orebro
eller ring 019-16 27 55 €. 18

BATTRE ABC80-PROGRAM

OBS. 3 ordbeh 598:—. DBAS. 2
regsiter 798:—. SYS ABC Flex-
assembler 545:—. CAS ABC
Kassettassembler 410:—. Skic-
ka 8:— i frimarke el check for
118 + 50 sidig KATALOG.

ABC DATA el AL

Box 234, 17524 JARFALLA
Tel. 08-761 66 55

Stereo—HiFi

ARTIC AUDIO
LJUDUTHYRNING

JBL + Cewin — Vega +
Soundcraft 400

1! Premiarerbjudande !!!

A 6000 W, 150 dB/1-m fr.o.m 38
Hz vdrde = 460.000: —. Hyra =
1.950:—/dag B 3000 W, 142
dB/1 m fr.o.m 42 Hz. Varde =
370.000: —. Hyra = 1.200: —/dag
(langt under sjalvkostnadspris)
INGAR: Busstransport i Malar-
dalen uppkoppling, mixning
samt 8-kanal
LIVE-inspelning!!!

Boka in din Sommarturne
Aven DISCO och mindre PA.
Ring nu och hyr sen. Tel. 0224-

TERMINALBORD

HALVA PRISET!

Férr 1.825:—. Nu 599:— +
moms!!! Begr. parti. 170 x 86
cm med sankbar skiva 68 x 82
cm. Hurts med en draglada.
Mdrkbetsat traslag. Stallbara
fotter. Kraftig ram av fyrkants-
ror. Rondellfaste. Vraaakpris
599:—!!!,

Tel. 08-400 880

ATERFORSALJARE SOKES!
USA-telefoner, tel.svarare,
klockor, minrdknare, bilstereo,
freestyle, radio, hifi, m.m.

Lax & Harr 995:—. Programme-

For din TRS-80/Genie

Diskkontrolilerkort m. Centro-
nics utgang 1.795 —
Inbyggnadsminne 32K 639 —
Epromprogrammerare 386. —
Diskdrives fran 3.790. —

Microtronic Dataprodukter
Erik Dahlbergsgatan 41—43
100 55 Stockhoim

Tel. 08-61 22 04

For din VIC-20

Minneskort 8 —20K 795: — tiil
975.—. Eprom programme-
ringskort 495:—. Plus massor
av program. Begar prislistor . .
Microtronic Dataprodukter
Erik Dahlbergsgatan 41—43
100 55 Stockholm

Tel. 08-61 22 04

*** ZX 81 SPECTRUM ***
ZX81 minnen av mkt hog kvali-
tet med 6 man garanti. 16K i
l&da 495:—. 16K utan lada
395:—. 64K Ram i lada 995.—.
SPECTRUM 32K Ram-ger 48K.
545.—. Massor av program och
tillbbehor for ZX. Gratis katalog
mot dubbelt porto.
ARNSVIK-DATA

Box 19017

250 19 Helsingborg

Postgiro 74 65 21-4

S.S.S. CLUB FOR zx81

Vi har det stdrsta urvalet av
professionella original pro-
gram inom alla omraden for
ZX81 och senare Spectrum:
For mer information sand
svarskuvert till

Svenska Sinclair Software
Box 3035, 531 03 Lidkodping

VIC-VIC-VIC-VIC-VIC-VIC-

Galler det VIC
ring GRANA SOFTWARE!

018-39 80 77, 39 80 57

VIC-VIC-VIC-VIC-VIC-VIC-

*** DIN ZX-DATOR

KAN TALA***

Talsynthesizer med obegran-
sat ordtf. i lada med hogtalare
for ZX81/Spectrum. Arbetar
med fonem. Talar &ven SVEN-
SKA! Komplett med inkoppling
till datorn. Pris end. 695: — inkl
moms. Begar information.
ARNSVIK-DATA

Box 19017

250 19 HELSINGBORG
Postgiro 74 65 21-4

PROBLEM?

Med att fa tag i komponenter
elier kretskort. Eller service pa
elektronikbyggen. Vi kanske
har 16sningen. Ring 021-

12 51 56 (sdkr. e. 18.00) eller
skriv.

ATEK El & Maskinservice

Box 12008, 720 12 Vasteras
Tel. 021-12 51 56

ANSLEY BLUE MACS

609-25 P/609-25S flatkabelan-
slutning saljes till haiva priset.
Swedish Electronic Production
Tel. 08-760 88 76

e — Delta i var annonsdrive!!!
Fyra helsidor varje manad i
olika tidn.! Lediga distrikt!

& 2 PRISKROSSARNA

FORSTARKARBYGGSATS Tel. 08-400 320

2x100 W

350: —/sats! Effektsteg, ton-
kontrollsteg, ringkarnetrafo.
Korten ar fardiglddda med ut-
tag, sluttrissor, pottar, etc.
Obs PRISET!!! 350:— inkl.
moms!!!

Billebros Snabbgross AB

Tel. 08-400 880

RINNANDE LJUSSLANG

7 m 1ang med 80 lampor i 4 oli-
ka farger, stallbar hastighet
och riktning. Lamplig tor dis-
kotek, etc. Ej S-maérkt. Netto-
pris 595:— + moms.

Billebros Snabbgross AB

Tel. 08-400 880

Manus till: ERBJUDANDET

I Elektronik;/grldeg.;soegtgge:g I
| ' |
INummer ............................................................................................... l
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lVAR VANLIG OCH TEXTA EVNH”I

Kupongen skickas till

l Elektronikvariden, Annonsavd./Erbjudandet
Box 3188, 103 63 Stockholm
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Prenumerationer

Fyll i och posta prenumerations-
kupongen — porto ar betalt
eller

ring prenumerationstjanst 08/
34 07 90

Prenumerationspriser

Heldr 12 nr 162: —

Halvar 6 nr 92: —

Reservation foér eventuella pris-
andringar.

Adressandringar

Tillfallig adressandring:

Sadan adressandring behdver
inte gbéras om eftersandning av
annan post ar begard hos post-
verket. Definitiv adressandring
maste ha kommit Prenumera-
tionstjanst tillhanda senast 3
veckor innan den skall galla.
Adressandringen ska  géras
skriftligt.

Férfragningar:

| drenden som galler prenumera-
tioner, bestallningar, anmarknin-
gar mot fel i leveranserna -
skriv till Prenumerationstjanst,
Box 3263, 103 65 Stockholm,
eller ring 08/34 07 90

L L > _ [mgg VARLDEN
> ,Z—w sbasly
n, " \
/ - (= g 5%
170N ARAKTIAR §1FR TAONE

I VIOEO DATCGRTERMIN KOMMUNIKE

Postadress: Box 3188,

103 63 Stockholm
Besoksadress: Sveaviigen 53,
Stockholm

Telefon: vx 736 40 00
Telegramadress: Forlaget Sth
Telex: Bonbiz 174 73

*
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OMSLAGET: Svensk premiir for
Compact Disc-systemet, det nya
digitala grammofonmediet med
mini-diskar. Vi har spelat upp for
lyssning och bedomning samt be-
s6kt de bada tillverkande indu-
strierna i Europa.

Se sidorna 10 och 15.

EV-foto: Lennart Edling, Kame-
ra-Bild




SLOW MOTION !

350 km/t ar formel I bilens kapacitet och 250 km/t ge-
nom snabba kurvor ar inte ovanligt. Det fordras kvicka
nypor bakom ratten fér att hinna parera svérigheterna
langs banan. Man hinner knappt se ekipagen nér de svin-

ner fram Sver TV-rutan. For att se detaljerna pa moni-
torn, sanker man farten pa bilarna, SLOW MOTION.

Sony presenterar nu varldens forsta broadcast kassett-
maskin med slow motion. Den heter BVU-820 och ar
revolutionerande, inte minst i sportsammanhang. En
liten l4tt maskin som passari19 " rack, och som tillsam-
mans med Sonys nya dynamic motion controller ar ett
overlagset alternativt, inte minst prismassigt.

Med BVU-820 kan du variera hastigheten fran — 1ggr till
+3 ggr i mycket tita steg. Kvaliteten pa bilden, som
U-matic highband™* ger i lage slow-motion, ar till och
med bittre an pa vissa standarder av 1",

BVU-820 har i 6vrigt samma fornamliga prestanda som
BVU-800, dvs: Inbyggd redigeringspanel och audiomix-
mdjlighet, tidskod eller CTL-redigering, multianslutning
till TBC, serie- och parallellingang for alla typer av Sony
Broadcast's redigeringspaneler samt 6verlidgsen snabb-
het och exakthet i mandvreringen.

SONY.

Broadcast

DTR-2000
BVU-820

Sony Dynamic Motion Controller, DTR-2000, styr slow
motion {or saval 1" C som BVU-maskiner. Den memo-
riserar upp till 150 cue-punkter av sekvenser, som du vill
atervandatill och visa igen. Det ar en reprismaskin med
automatisk sokning.

REMOTE

Nar du varierar hastigheten, kan maskinen lara in dina
rorelser med handtaget och kopiera dem exakt, nar du
kopplar in "Auto Stunt”. Tiden fore cue-punkten, den s.k.
pre-roll tiden, staller du fran 0,1 till 99 sekunder. Du kan
spela in data f6r cue-punkter pa bandets ena ljudkanal,
vilket gor det Jatt att hitta om du skiftar tapen till en an-
nan maskin.

LOCAL

DT SELECT
SEARCH

En stor tydlig tids-display visar antingen tidskod, eller
CTL-pulser. Dessutom visas den separata tiden efter cue-
punkter i sekundsteg.

DTR-2000 har inbyggd sjalvdiagnostik och talar om fér
dig om nagot skulle vara fel.

Kabellangden mellan DTR-2000 och bandmaskinen &r
max 200 m.

REMOTE-{BF|

REMOTE-2136P)

Sammanfattningsvis ar det har systemet ett dverlagset
koncept nir det galler slow-motion, och till ett avsevart
lagre pris an andra existerande utrustningar.

Bild & Layout

* U-matic high band eller "BVU” 4r beteckningar pa
Sony’s professionella ¥4 kassett band system.

Gylling System-Elektronik AB

161 85 BROMMA - ULVSUNDAVAGEN 174 - TELEX 19400 -TELEGRAM: GYLLINGGROUP - TELEFON: 08/98 16 00
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Allt mellan

antenn och jor

Det hér ar inte vilken bunt papper som helst.
Det &r en order vi fick for en tid sedan fr&n Orebro
Lans Landsting. Ordern omfattade 463 positioner,
med allt mellan antenn och jord, och skulle levere-
ras till Regionssjukhuset i Orebro.
Att kunna leverera en sadan order ar inte speciellt
markvardigt om alla produkter ar inom samma
produktomrade.
Men just den hér spande som sagt dver ett register
fran sakringar till IC-kretsar.

Redan efter en dag var allting hopplockat och

kunde levereras. Det var bara 12 positioner
som vi var tvungna att restnotera.

Den hér ordern ar ett exempel pa hur vi uppfyller
var mélsattning sedan starten 1945: Att fran lager
snabbt kunna leverera det mesta av det basta fran
varldens ledande tillverkare av elektronikprodukter.
Att vi under rens lopp lyckats uppfylla mélséatt-
ningen visar ELFA-katalogen. Fran atti borjan ha
varit ett stencilerat hafte
pa cirka 60 sidor har
den blivit ett begrepp
pa marknaden, med
over 18.000 artiklar
och drygt 1.500 sidor,
en hel elektronikvarld.

RADIO & TELEVISION AB
17117 SOLNA

INDUSTRIVAGEN 23 = 08-730 07 00




