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JVC &r en av vérldens mest uppskat-
tade och mest populara tillverkare av
avancerade HiFi-anlaggningar.

Fran detta unika ljudtekniska kun-
nande har nu JVC utvecklat en serie
forstklassiga bilstereoanlaggningar,
boosters, equalizers och hdgtalare.

Nagra intressanta finesser: samt-
liga modeller har separata diskant-
och baskontroller, Dolby, SA-tonhu-
vud av HiFi-typ och musik-s6kning
som standard.

Den mest avancera-
rade modellen har, bland
mycket annat, digitaltuner med
12 f6rval och Biphonic fér extra bred
ljudbild.

Ndgra férnamliga boosters, en
med inbyggd equalizer, ingdr i pro-
grammet. En equalizer har for ovrigt
variabel ekoeffekt.

Du har flera mycket bra och latt-
monterade hogtalare att valja mel-
lan. Samtliga har extremt fukttaliga
hégtalarmembran.

Slapp loss Musikens Mastare i din
bil och du far en rikare musikupple-
velse.

« VL BILSTEREO

EN LJUDUPPLEVELSE MED DRAG!

IVC Svenska AB. Spangavagen 399—401,163 55 SPANGA. Tel 08/760 03 40.
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6 LATT. BARBAR STEREO
FOR SOMMAR OCH
UTEVADER

En produktkategori som

har 6kat markant ar Free-
style-apparaterna, som nu
ocksa erbjuder inspelning
etc. EV har valt ut ett
bestand nyheter for sa-
songen.

O KAN GANGLAT
SKADA HORSELN?
Hur ar det “egentligen”
med hoérseln och musik per
lur? Vi har matt upp nagra

ljudtryck och resonerar om
farligheterna.

1 0 SONYS PROFESSIONAL
WALKMAN

Den lilla och kapabla men
dyra WM-D6 har snabbt
blivit en favorit bland kra-
vande anvandare. Har ett
stort test, baserat pa ca
halvarets praktisk anvand-
ning och matningar i EV-
labbet.

24 SINCLAIR ZX
SPECTRUM
Nu kommer Sinclairs farg-
dator i Sverige! Vi har pro-
vat och nagelfarit nyheten

och redovisar intrycken.
Bl a har vi jamfort med VIC
20.

28 ETT TAL

MED HISTORIA

Elektronikvarlden gar nu in
i siffervarlden med ett nytt
forum for upptacktsfarder
med datorn. | det har av-
snittet berattar vi om talet
7, och visar hur man kan
anvanda datorn for att fa
fram allt battre narmevar-
den.

32 HC')GUPPL(;')SANDE
GRAFIK PA
OEXPANDERAD VIC 20

Med detta program i as-
sembler kan man f3 hdg-
upplosande grafik pa VIC
20 utan att behova bygga
om eller komplettera da-
torn pa nagot satt.

46 STYR STUGVARMEN
PER TELEFON

Du kan sjalv bygga denna
apparat som kan anvandas
att styra varmen i ditt fri-
tidshus. En telefonparing-
ning ar allt som behdvs!

50 BATTRE RUNDRADIO-
TEKNIK GER
NJUTBARARE LJUD

Installationen av en Or-
ban-processor for lokalra-
diokanalen i Stor-Stock-
holm visar vdagen mot ett
battre, rikare radioljud.

50 MEDICINSK
ELEKTRONIK

En horapparat har hittills
alltid utgjort ett synligt be-
lagg for anvandarens han-
dikapp, men tack vare den
nya mikrominiatyriseringen
héller ocksd detta pa att

B 4 VHF-TELEFONER
| OVERSIKT

Infér batsasongen ger vi
har en marknadsoversikt
av godkanda vhf-stationer.
Ett klart intressant alterna-
tiv till privatradio!

57 SATELLIT-TV-
-MOTTAGARE MED
FJARRKONTROLL

Svenska Luxor har erdvrat
en stor del av USA-
marknaden med sin
satellit-tv-anlaggning.

57 RADIOPROGNOSER
for juni manad 1983

6 1 RADIO, TEKNIK
OCH TRAFIK

Stig Adolfson tar har upp

6 5 SKOPET

EV:s speciella nyhetssidor
med aktualiteter och de-
batt, kommentarer och re-
censioner.

70 HORT OCH HANT I USA
Manadens Amerikarapport
fran vér korrespondent Ro-
bert Angus.

7 2 FOR 50 AR SEDAN
ur Popular Radio 1933

73 BREV TILL EV

Brev med fragor och asik-
ter aterges och kommente-
ras.

Ljud&Bild

1 6 EN "MUSIKALISK
SKISSBOK"™
NYA FOSTEX-X 15

En alldeles ny och intres-
sant Japan-skapelse for
musiker, teaterverksamma
etc. 4 kanaler, mixer och
normal bandhastighet.

38 EV PROVAR: MICRO
PROFESSOR MPF I

Den har datorn fran Taiwan
kan riktigt mycket till ett
lagt pris. Vé&r provning av-
slOjar saval fortjanster som
brister. — En dator for
entusiaster!

42 DUMPEN

Presenterar aktuella sma-
datornyheter.

Projekt&Produkter

forsvinna. Docent Jorgen
Gundersen rapporterar om
en intressant dansk nyhet.

en rad tillsatsutrustningar
av intresse for dx-aren som
spekulerar pd en surplus-
Racal. En hel del erbjuds
framst p& den brittiska
marknaden.

. SKOPET

7 3 KORTA RAPPORTER

elektronikviriden — nr 6/7

- 1983 3




SPLITTRA INTE
DET SONY UTVECKLAT
SOM ETT




SONY U-MATIC VIDEOKASSETTER

Vinnaren av Emmy Award for utveckling av U-Maticsystemet ger
Er har 10 goda skél varfér Sony ar market Ni skall képa:
I’ Sony har utvecklat U-Maticsystemet. E‘ Evc;r;istlégﬁg:tl:g{ bestar alla prov tack vare Sony’s strdnga

Sony séljer till hela videomarknaden, tillverkar ocksa radio och
TV ill konsumentmarknaden samt anldggningar i stérre skala.

3 Sony tillverkar som totalleveranttr av videosystem Sony's tape &r béttre &n nagonsin - kassationen har minskat
U-Maticutrustning, U-Maticband, kameror och monitorer. med nastan 50% jamfort med tapeprodukterna for 3 ar sedan.

Z’ Sony tillverkar de viktigaste komponenterna sjélva.

E Sony har tillverkat U-Matic i 10 ar. E Sony levererar fran lager.

E Sony &dr innovatérer av teknologi. Sony’s motto &r - sjélvklart - TILLFORLITLIGHET.

SONY U-MATIC VIDEOBANDSPELARE || SONY U-MATIC VIDEOKASSETTER

(8  VO-4800PS WME
BARBAR o S
E::PSPELARE KCA-10 — KCA-30SP

S 10 minutes 30 minutes
610 gr. 860 gr.

{8 VO-5800PS ™ TP
LAGPRIS e o8.b . s\m’ia‘

|/ . !

I‘ SEI?IESE;ELARE/ ' KCA-20 p KCA-60SP
FEEDER el LRl - 20 minutes - 60 minutes
PAL/SECAM . | *°*° '! AL 860 gr. 890 gr.

Mo VO-5850P === i

VA REDIGERNGS- | olee

I‘ BANDSPELARE H o

PAL : -30
®Hissa 0 0N = 30 minutes
~-~|lsm! l. 930 gr.

W VO-5630 o

V& STANDARD- . . A s
‘ INSPELNINGS- : ] kb
CAM/ 60 minutes
5%85_43) LR L I B | III1 ll 1040 gr.
&
V& STANDARD- :

u UPPSKI;'ELNINGS- i / T
PAL/SECAM/ ‘ / 20 minutes
NTSC (4.43) S L ' / 670 gr.

T w .
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SONYATERFORSALJARE: |
Bromma, Gylling System-Elektronik AB, 161 85 Bromma, Tel.: 08-981600
Géteborg, Gylling System-Elektronik AB, Lotsgatan 7, 414 58, Géteborg, Tel.: 031-420250
Halmstad, Mediavision Halmstad AB, V&stergardsvégen 20, 302 40 Halmstad, Tel.: 035-35501
Karlstad, Erfab Elektronik AB, Box 115, Tyggardsgatan 1, 651 03 Karlstad, Tel.: 054-156715
Linkdping, Bergholms AV Video AB, Liliegatan 10, 582 63 Linképing, Tel.: 013-121272
Luled, Teknisk Kundservice, Box 12, Banvégen 17, 951 21 Lulea, Tel.: 0920-69800
Maimé, Gylling System-Elektronik AB, Regementsgatan 35, 217 53 Malmé, Tel.: 040-104050
Ostersund, Vibos AB, Storgatan 65, 831 33 Ostersund, Tel.: 063-104340
Sundsvall, VTC Video O TV Center AB, Kyrkgatan 24, 852 31 Sundsvall, Tel.: 060-123550

SONY Communication Products B.V., P.O. Box 240, 4130 EE Vianen (Z.H. ) The Netherlands

—

SUNY U- MATIE VIDEUBAN'D FRAN FUHETAGE'I' SOM UT\IECKLADE U—MATIE S O NY
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SONY MDR-FM 5.
Fran smaapparatleve-
rantiiren framfir andra
kommer den hir minia-
W\ tyrvarianten i fraga om
‘.ska!feburen radio. Reg-
‘lagen sitter i kaporna pd
utsidan. Der handlar
bara om fm-bandet hdr.
De sma drivenheterna
miter 23 mm i diameter.
Kinsligher: 100 dB/
mW. Ureffekeen ir
2% 15 mW, detra med
10 % klirr. Batteridrif-
ten kan klara motrag-
ning mellan 18 och 28
timmar, beroende pa cel-
lerna. Tva personer kan
' hdra samtidigt. Avstang-
ning sa fort serer liggs
av. Teleskopantenn: Vid
™ dskviider mdste man ge-
! nast skjura i den! varnar
& Sony . .. Inspelnings-
i mdijlighet = fm-signa-
\ len kan firas dver till en
bandspelare via en adap-
rer. Var prya Pia gillade
FM 5!

SONY WALKMAN
WM-7. Der hiir utfiiran-
det frin firman som star-
tade hela vagen av bdrbar
smastereo heter egentli-
gen Auto Reverse Walk-
man: Niir avspelningen
av kassettens ena sida dr
klar, startar andra si-
dans automariskr, och
det hela upprepas hur
liinge som helst om inte
batrerierna rar slut eller
man trycker pa stopp!

WM-7, som tar tva
slags magnetband, har
Doltby-brusminskning,
in- och urkopplingsbar.
En hirtelefonutgang.

Wrnwae

HITACHI CP-1EX.
Uranpa en ritt normal gdngs’
lar fér normal- och metall-
band dr den inuti nykon-
struerad med en intressant
liten de-mikromoror for
svajet 0,3 %, vigt, och tre
nya ic for elektroniken.

SONY WALKMAN WM-DD. De
va "D":na star fiir divekedrivning,
som avsdter det fina svajvirdet
.13 % DIN, enligt data. Reglagen
pa fronten, fGrsdnkta, utom hirte-
lefonjacken (1va st).
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Det finns er

sommareni983,
tom for windsurfare!

% Den s k Freestyle-sektorn dr nagot av
det hetaste som finns inom stereobran-
schen och med over 100 modeller och
utforanden ute pa marknaden till som-
maren — t o m vattentita modeller med
inbyggd radio finns nu! — dr utbudet
rikligt, minst sagt.

* Trender och teknisk fornyelse har EV
intervjuat en ledande branschman om,
Lars Bengtsson i Stockholm, och i sam-
rad med honom presenterar vi hir ett
urval av de senaste nyheterna.

EV.renartage: 1ILF B STRANGE

—

och LENNART EDLING, foto

AIWA HS-PO-2. Den hiir spelaren har autoreversering som skéter om en
kontinuerligt gdende tape — man behiiver inte vinda kassetten nagon gang.
Ert brusminskningssystem av okint slag ingar fir att ta ner hysteresbruser.
I stort ir det Dolby-kompatibelt. 8 k review-och cue-funktioner ingar, dvs
samma avsnitt kan repeteras resp man kan "tona in" sig och enkelt leta upp
anskat stille.

PA NA‘:%'?(' RQ-WJI-1 WAY. Ingdr i en
familj av tre likartade ganglatar, som har
lige for savil normaltape som metrallband.
Dubbl@ hirtelefonutgdngar som arberar
med 630 mV; impedans 16 ohm med en
uppsitining lurar aktiv. Tonhuvudet dr
gjort i s k super Permalloy och har ovanligt
nog hyperbolisk geometri. Vikt 223 g utan
batterier.



Freestyle” for alla

P> Litet ar lickert. Litenheten ir
etl virde i sig. Apparaterna inom
sektorn portabelt ljud, "personlig
stereo”, ganglitarna och Free-
style-kombinationerna fyller sa
hir ars skyltfonstren. Det handlar
om i dubbel mening snabbrorliga
varor, ocksa om vi pd den svenska
marknaden inte tillnirmelsevis
kan vilja i en sddant jattesorti-
ment som forst och frimst den
Jjapanska hemmapubliken ir van
vid. | Tokyos Akihabara-distrikt,
en hel liten stadsdel enkom upp-
fylld av hemelektronik och det ut
pd trottoarerna, upp till sex va-
ningars hojd, har flertalet av de
strre [irmorna ndstan hela entré-
planeL proppat med de sma bir-
bara stercospelarna, eller har dem
numera i en egen avdelning lite
hogre upp 1 huset,

Inget har tillnarmelsevis slagit
an pi virldspubliken si som So-
nys epokgorande Walkman 1979
och de nu mdnga hundra efterfol-
Jarna, som vi hiir kallar Freestyle,
vilket faktiskt ocksd &ar Sonys
bendmning men som i overford
bemiirkelse kommit att gilla hela
apparatkategorin. Litenheten,
tillgangligheten och oberoendet
de hiir smi grejorna ger har i dag
skickligt vints till ett mode av
branschfolk och marknadsfrare.
Designgliidjen blommar, lacker

och finish tivlar ach, givetvis, en
allt bittre teknik.

| Japan finns numera. som vi
tidigare berdttat om, massor av
sma specialtillbehtr till de har
apparaterna: smd speciella fill-
bara hortelefoner, sma hogtalare
att drivas av spelarna, radiodelar
och 1 0 m mini-ekvalisatorer som
ex-vis Sonys SEQ-50 for fem
band — uill ett pris av ca 800 kr
tyvirr for dyr for Sverige.

At andra hallet, formatmissigt,
har de hiir apparaterna utnyttjats
genom aft de utformas som ett
slags insticksmoduler i en girna
lockande lackerad centralenhet
med tvd hogtalare pd gavlarna
och med batteridel i mitten. Vi
har tidigare provat en sidan enhet
frdn Sony. som vi fann mest lim-
pad [6r sommarhuset, husvagnen
eller biten, om man inte tycker att
den gir ihop med sovrummet.

Den “personliga stereon™ har
ocksd satt sin priigel pd den appa-
rattyp som utgors av den mindre
stereokofferten, “stereohandviis-
kan™ snarare | format. Se stora
fargbilden hiar pd uppslaget dir
JVC-apparaten t h representerar
den hir kategorin, som dess viirre
tycks ha hamnat i lite [el prisklass
genomgaende hiir och enligt Mera
handlare EV talat med ir svir-
sdld, oavsett fabrikat.

Vi liter [frigan gi till Lars
Bengtsson Bild & Ljud i Stock-
holm, bakom vilken stir en av
landets skickligaste branschmiin
som lyhord for nyhetsvirdet [oljer
trender och utveckling: Vad ir det
som giller nu till sommaren 83,
Lasse Bengtsson:

Kvalitet kostar,
qcksa har!

— Eut storre utbud #in ndgon-
sin, kan man lugnt pastd. Men
tyvirr finns det orovickande in-
slag. och det ror sig om en kate-
gori av mycket enkla, pd allt st
billiga Freestyle-grejor, som man
kan komma tver for s4 lite som
150 till 200 kronor.

— Det borde ju vara en var-
ningssignal till koparna. Vi hir
har tttat pd kvaliteten i ndgra
erbjudna spelare i Ildgprisgrup-
perna men avstdr girna! Ur-
sprunget dr genomgaende Hong-
kong. Taiwan eller Korea och
andra stillen i Sydostasien. Appa-
raterna saknar eller kan sakna
tex snabbspolning, eller bara ha
det i en riktning, och kunden [ir
ofta inte ens ett etui till. &nnu
mindre nlgon viska, som alla
bittre fabrikat erbjuder. Felpro-
centen dr hog hos de hiir billigim-
porterna och mdnga fanns inte

nanstans ens forra dret , , .

— De stora och villetablerade
tillverkarna mater.delvis det hir
med att Oka sina modellprogram
och att sédtta in flera finesser i ar.
Ett exempel pad det ir reverse-
rande bandtransport, som finns
hos bland andra JVC och en av
Sonys spelare, WM-7.

. . . men mycket
prisvart finns

Overlag giller, enligt Lars
Bengtson, att spelarna i takt med
att massmarknaderna utdvar et
sug efter dem, blivit bide bittre
och relativt sett billigare sedan
nigot dr.

— Man kan 1 ex 4 en suverant
bra Philips for 495 kr nu och 1
ovrigt visar nu en rad fabrikat upp
ganska pakostade holjen kring
elektroniken. dér det i den [6rra
generationen bara var ritt smic-
kig plast hos en del. papekar han.
“Spelarna til mera nu.”

EV kinner handlare som kin-
ner ldu dcsperalinn infor alla
kundklagomal Gver avslitna kab-
lar — de smé, lidtta hortelefonerna
glappar och /eller uppvisar i en hel
del fall alldeles for klen infidstning
av den tunna kabeln upptill och sa
trampas den av, eller slits av vid
en oforsiktig rorelse. Det dir tyc-

— e

PHILIPS SKYMASTER Mk 11.
TV. En mellanprisapparat som till-
verkas fir et stort antal marknader
under den interna Philipsbeteck-
ningen D 6631. Metallbandklar
och har balanskontroll och en ton-
kontroll samt en dimpsats i form av
en mutingknapp.

JC IéC'—S" S5L Ensk p;‘ggj- back-maskin, dvs en kassérrél kan lyfras ur

ur ert centralchassi med higralare och anvindas fir hirtelefonstereo. De
hir lite kapablare apparaterna medger ocksd inspelning. Kasserrdelen rar
metallband och dert finns tva hiirtelefonutgdngar. Radiodelen omfatiar nya
Jrekvensband, fm och tre am-band med mellanvag, kortvag ack langvag. 6
W uteffekt. Etr slags musiksikningsautomatik finns, och ljuder kan
kapplas om till “bredverkan” eller normal stereo.

elektronikviirlden — nr 6/7 — 1983
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SONY WM-5. Hir har vi den
yttersta konsekvensen av Freestyle-
febern — den vattensikra spelaren
med inbyggd fm-radiodel. Walk-
man FM, som modellen ocksa he-
ter, dr for "hogaktiva manniskor”,
som girna windsurfar eller lever
strandliv. Faller man i det vita,
skall spelaren med sin inkapsling
och sina tatade reglage tala detta.
Levereras med ett par likasa vat-
tensikra Fontopia-hdrproppar.
WA -5 har dubbla hortelefonut-
gangar, mono-omkopplare pa ra-
diodelen, metall-normalbandval i
kassettdelen och har givits direkt-
drivning for ldgsta svaj. Kommer i
handeln under juni och dr lackerad
i gult. Vike 370 g. Priset blir ca
1 700 kr.

ker manga maste rilknas som ga-
rantidtagande att fa lagat.

Man far bedoma fran fall till
fall och hur ny apparaten ar. Jag
kan forsta att det ocksd handlar
om good will. Manga far nog
stiilla upp pa det. till en viss del i
alla fall. Vi far vil tala med
importorerna om det blir [6r van-
ligt.

Svajet har battrats

EV har mitt pa en rad av de
bittre smaapparaterna och iven
anvint dem praktiskt. Det vi
framst besviras av dr ctt oaccep-
tabelt hogt svaj 1 den apparatge-

neration som kom efter den forsta

Walkman-vagen. De allra forsta
Sony-enheterna holl typiskt om-
kring 0.4 % svaj vid miitfrekven-
serna. Det fick vill duga. Men
redan nasta utvecklingssteg inne-
bar en alimin bantning av allting
och lag vikt efterstrivades tydli-
gen pd bekostnad av det mesta.
Hir steg svajet hos en rad enheter
brant till migst 0,8 %, inte sillan
mera. Det ldt avskrickande illa
med en ren ton inspelad. Och si
har vi bruset. Kommenterar, Lars
Bengtsson?

— Nej, svajet har blivit mar-
kant bittre med tiden. Allt det
overdrivet plastiga dr ocksi pa
retur och vi har fatt gedignare
drivning med frimst direktdrift
som en stor nyhet i ar hos flera

TEAC PARTNER PC-7RX. Hir iir en sisongnyhet som tillika erbjuder
bade dbx brusreduktion (frankopplingsbar) och automatisk reversering av
bandet. Teac-apparaten har dubbla hirtelefonuttag och tar metallband.

Vike: 350 g utan baterier.

En intressant option till Teac-spelaren iir den lilla kassetrdelen TP 7,
utford som en pack och avsedd for bade am-mottagning och fm-stereo.
Ombkopplare stereo/mono. Hértelefonkabeln fungerar som fim-antenn.
Avstimningen indikeras med lysdioder. Radiodelen kostar ca 495 kr,

spelaren | 395 kr ca.

fabrikat. Svajet har alltsa tagits
ner och ganska fa har anledning
att reagera. Vi mirker ju ocksd att
koparna har lirt sig nagot om vad
grejorna kan viintas tala eller inte,
sd t ex utsiitts de inte for skakning-
ar och bollande 1 handen sd myc-
ket lingre (Lasse B visar mélande
hur en tondring kunde jonglera
och rotera med sin gianglit). Nu
far man ju clips for biltet och
axelremmar eller barviskor, och
sd bor det vara.

"“Brus avskracker
knappast”

En annan och lika avskric-
kande faktor som svajet ar det
envetna, visande bruset som blir i
dessa fortfarande Dolby-losa ap-
parater . . .

— Ja, det ir konstigt att det in
sd linge bara finns Sonys WM-6
med B-Dolby ute i detta jattebe-
staind. Men publiken tycks inte
reagera, ar Bengtssons asikt. "Det
hor forstds ihop med musiken
ndstan alla spelar, den har lag
dynamik och dunkar pa sa att
bruset maskeras till stor del.”

Technics nya lilla Way, som
aterfinns pa var firgbild, skulle ju
gora upp med konkurrensen i
fraga om brus och forses med dbx,
var meningen di den lanserades.
Men uppenbart har Matsushita
inskrinkt sig till att silja dbx-va-
rianten enbart hemma i Japan.

AKG hopfillbar hortelefon. En rad tillverkare
har i ministereovdgens spar gripit sig an med
produktfirnyelse ocksd i fraga om minihortele-
Sfonerna, vilka ju redan fitt specialmagneter som
ger dem hog kiinslighet och formdga till higt
Ljudtryck. Men de vanliga byglarna ville minga
ha fornyade. Hir ett exempel pa hur hortelefo-
nens huvudband gors i form av ett metallfack-
~verk, som ir hopskjutbart sda att hela luren kan
vikas ihop i ett litet etui. Ocksa "musslorna™
gors numera i glada, ljusa firger som blitt,

orange och gult, t ex.

l.ars Bengtsson,
Bild & Ljud i
Stockholm: Var-
ning for billigt im-
portgods av obe-
stamt eller okint
ursprung. Kop av
de kiinda mirkena
med ordentliga ga-
rantier och kompe-
Lent service.

Europamarknaderna far ndja sig
med en “ren” spelare. Bakgrunden
torde vara det niistan obefintliga
bestandet av dbx-kodade kassett-
band. Att koparna sjilva skulle
koda in sina band ir for mycket
att hoppas pi.

Ja, det finns forstas en Teac
som fatt dbx, piminner sig Lars
Bengtsson (se lingre [ram i tex-
ten). Och sa har Aiwa en birbar
spelare som kommer med négot

slags  anonym  brusreduktion,
"Noise Reduction™, kort och
gott . . .

Flera finesser finns nu

Hur ménga apparater finns det
egentligen?

Det mdste bli gott och vil upp
mot 100-talet bara i Sverige, rik-
nar han ut. Hela det hir segmen-
tet smaapparater har ocksd en
villdig spiannvidd 1 pris, frin — om
vi enbart riknar godtagbar kvali-
tet och mirkesvaror — ca 495 kr
till 1 500 kr. "For femtonhundra
kan man fa en spelare som ocksa




Ljudé&Biid

medger egen inspelning”, pamin-
ner Lars Bengtsson. De lite dyrare
apparaterna kommer nu ibland sd
utforda, ibland som kombinatio-
ner spelare—radiodelar. Radio-
kombinationer kan man fd for
strax under tusenlappen. Nya fi-
nesser ar rikneverk pd en del och
medhérning under snabbspolning.
tex.

— Tyviirr ir de lite stérre men
fortfarande birbara enheterna
med inbyggd radio ofta for dyra
och hamnar i butiksledet pa over
2 000 kronor, sdger han. Det éren
produktkategori som star ganska
stilla. Diremot finns det appara-
ter sa utforda for 1495 kr, tex
den Sharp vi fotograferat pa firg-
bildsuppslaget, och det iir genast
overkomligare for manga. Det ir
for tidigt att sidga om finessen med
de loskopplingsbara hogtalarna
egentligen dr ndgon fordel, men
visst kan man ha anvindning for
dem s&.

Intresset for den birbara kate-
gorin smaapparater haller i varje
fall i sig, tycker Lars Bengtsson.
“"Det gor mer dn sd — det dkar.”
Och en sirdeles visentlig dimen-
sion ligger i dessa sméstereogre-
jors smidiga anpassning till de
flesta aktiviteter som man kan
tinkas syssla med:

— Dom 4r ju pa sitt sitt ridd-
ningen for branschen under som-
maren. Forr lanns ju ingenting
liknande. |

SHARP QT-19 HR/HS. En
ganska kompakt liten kombination
av "moderenhet”, dvs listagbar kas-
settspelare, och en centralram som
omges av tva smd higralare, vilka
gar att koppla loss.

@ Uteffekten ir 2X 30 mW max,
drivning 3 V dc, vikt 276 g utan
batterier. Normal- och metallband,
s/n 50 dB enligt data fir spelaren,
som ocksa utgér fm-radiodel.

® Hdigralarna miter 6 cm och har
8 ohms impedans, tal | W in samt
ar forsedda med | m tilledare dd

Mikro-hortelefoner
utforda som kapslar

har s& smatt borjat synas pa
marknaden i allt fler samman-
hang. Forst ut var Sony med sin
Fontopia MDR-E 252 men
ocksd andra fabrikat finns. Det
handlar om sd sma hérdon att

inga giingse musslor eller kapor

avslutar, utan endast s diminu-
tiva kapslar, att de kan foras in
i sjilva horselgéngen.

Lyssning till biirbar stereo gar
forstds bra med de hir, men
anviindningsomrédena blir mye-
ket storre dn annars: Mdénga
motionerar ju med musik och
minst hindrande blir di dessa
“lurar”. Ocks under en motor-

cykelhjiilm cller vid skidékning
passar de mycket smé hérdonen
bra.

Till Sonys modell far man ett
ctui och sladdlingden 1,3 m.
Etuiet gir utan vidare in i en
vanlig brostlicka. Kinsligheten
for MDR-E 252 ligger pa 108
dB/mW, mirkeffekt 0,03 W.
Vikt: 4,8 g.

Kan ganglat”

skada horseln?

» Manga som ir riidda om sin,
eller andras. horsel frigar sig
oroligt om det utbredda hortele-
fonlyssnandet kan skada horseln.
Och svaret ar — ja, allt kan vara
skadligt, men det finns nyanser att
ta hiansyn till.

Vi har miitt ljudtrycket fran ett
antal “gdnglatar™ och liknande.
Ljudstyrkan varierar en hel del.
Det beror till stor del pa att det &r
ménga faktorer som samverkar pd
olika sdtt. Lat oss bena upp:

For det forsta kan banden vara
olika starkt inspelade. Det kan
rora sig om 5 dB skillnad mellan
“svaga” och “starka™ band, eller
givetvis dnnu mer i extremfallen.
Om bandet ir svagt inspelat, kan
det ibland vara omiojligt att fa
maximalt }jud ur maskinen.

Verkningsgraden avgor
En annan faktor ir hortelefo-
nens verkningsgrad. Man stoppar
in en elektrisk cffekt i hortelefo-
nen. och ut kommer en akustisk, i
form av musik. Det mesta som
matas in blir emellertid bara
viirme 1 hortelefonen. De flesta
smid hortelefoner av enklare sort
tillverkas i dag av ctt litet antal
tillverkare, oavsett vad det star for

namn pd dem. De iir dirfor niistan
identiska vad galler verkningsgra-
derna. Andd kan det skilja ett
antal dB mellan en mycket littdri-
ven och en tungdriven lur.

Det finns ocksd en del lurar
med hogre impedans, tex 200,
400 eller 600 ohm mot de mera
vanliga pa nagra tio-tal ohm. Del
betyder att de forra behdver mera
spanning for att lita, medan de
vanligare lurarna klarar sig med
en ldgre spanning men da i gen-
gild drar mera strom. Nistan alla
gangldtar ar gjorda for lag impe-
dans och ger darmed ldg spiin-
ning.

Yterligare en faktor som varie-
rar ir spelarnas uteffekt, eller
utspanning. Normalt kan man dra
pa s starkt, att ljudet klipper och
later viildigt skorrigt och oskont.
S4a hogt lyssnar man normalt inte.
Det kan skilja en del meltan olika
apparater, men i stort sett ir den
nivan lika.

Var och en av de hir variatio-
nerna ir inte sa stor, men sam-
mantagna gor de att apparaterna
skiljer sig a4t ganska betydligt.

Vad gaéller i realiteten?
Men detta iir alimiinna resone-

mang. Hur stort ljudtryck kan

man  egentligen dstadkomma?

Med alla reservalioner om avvi-
kelser &t alla hall dr svaret om-
kring 95 dB i orat. Det har vi Tatt
som medelvirde di vi mitt pé
nagra apparater. Siffran varie-
rade mellan 78 (') dB och 98 dB,
for ett band som var inspelat till
250 nWb/m. Maximalt kan man
ofta fa toppar som ligger kanske 5
dB hogre frin krafligl inspelade
band.

Allt detta betyder att man helt
visst kan fa besviirande skador av
att lyssna per lur. Men en ljudniva
pa 100 dB eller mer under en kort
tid ger inga skador. Men likvil
anses ett buller (eller musik!) pa
85 dB pi en arbeltsplats, t ex, valla
en risk [or horselskador. Det se-
nare bullret verkar di under myc-
ket lang tid.

Slutsatsen av detta dr att man
miste anviinda apparaterna med
urskillning, vem hade tinkt an-
nat? Lang lyssning pd hog niva iir
troligen riskabelt och kan ge be-
stdende skador pd horseln. Gang-
litarna inbjuder ju verkligen till
oavbruten lyssning i alla situatio-
ner, med atfoljande risker for
hérandet. For att inte tala om
sociala och mentala foljder, men
det star inte i ett lika enkell
lorhallande till [judtrycket. ]

BH

man onskar koppla loss dem fran
huvudenheten (sker med kontak-
lister av metall). Vikt 291 g.
® Huvudenheten med firstirkar-
del och am-del iir pa 1,4 W, an-
tingen for batteri- eller niitdrift.
Vikt 402 g utan batterier. Am-band:
520—-1620 kHz.
Hartelefonutgdng finns, 32
ohms.
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¢ Fran samma firma
som fick fram succén
TC-D5 kommer den
hér miniatyriserade
och exklusiva smdap-
paraten for kompakt-
kassettanvindning,
Sonys WM -D6.

w En jamforelse med
foregdngaren visar pd
att de hdir tva inte
riktigt kan ersdtta
varandra.

v¢ Professional
Walkman dr en ex-
klusiv Freestyle, som
prioviterar kompakt-
het och ger rekordldgt
svaj men ocksd Free-
stylefamiljens egen-
heter i fraga om kon-
takter etc.

ve Trots pavisbara
svagheter i prestanda
dr ljudet fran WM -
D6 utmiirkt bra.

by, el POE440040040044 v mummmny

» Lings fronten pa Sonys Walk-
man Professional med beteck-
ningen WM-D6 stir att lisa "Ste-
reo Cassette Corder™, alltsa precis
samma fantasibenimning som
aterfinns p& den mer iin dubbelt sa
stora foregingaren TC-DS fran
1978. Det ligger nira till hands att
anta hurusom nykomlingen 4r av-
sedd att helt enkelt utgora en
miniatyriserad upplaga av fem-
man och limpa sig for allt det som
den senare far utriitta i dag. Efter
att ha anviint WM-Dé6 praktiskt i
niirmare sju mianader och i jamfo-
relser med TC-DS vill vi betona
att de hiir tvd apparaterna, trots
likheterna, inte har riktigt samma
anvindningsomriden.

Till Sverige kom sexan sent pa
hosten 1982 och dd i 50 exemplar
i en forsta omgang. Dessa 50 gick
till en riitt stor del ut till en utvald
publik av proffs som legat pa
importoren Gylling om att fa
prova nyheten. Det var anstillda i
riksradion, lokalradion och di-
verse a/v-foretag, reportrar och
dokumentirt verksamma, vilka
fick prova nagot som allmint upp-
fattades som "en TC-DS5 tredjede-
len sd stor som femman”. Att
apparaten av Sony klart hinfor-
des till bestandet "ganglatar™ och
klassats som en Walkman ("Free-
style™ med inspelningsmojlighet
och hogspecificerats 1 olika av-
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seenden kan man undra om det
reflekterades  sirskilt  mycket
over. Hur som helst, den avdel-
ningssckreterare hos Gylling som
till tusen andra jobbiga uppgifter
hade att administrera de hir 13-
nen och pdseendenotorna anfor-
trodde efter en tid oss med viss
desperation 1 sin annars s be-
stimda rést att “grejorna inte
kommer tillbaka™. Det som hiinde
var, inte oviintat, att bra minga av
testfarbroderna blev s (6rtjusta i
den lilla stereo-cordern, att de
entusiastiskt lit hilsa "den behal-
ler vi, tack, siind riikning nir ni
har lust . . .!". Om returer var inte
tal, och det hade vil glatt firman
i och for sig om inte apparaterna
tilldelats Sverige i sd knappt antal
1982 och fram &éver nydret 1983.
Det ridde linge brist pid bade
spelare och tillbehor, vilket yttrat
sig bl a i att en for anviindningen
kritiskt viktig mikrofonadapter
inte anlinde till Sverige [orriin i
mars i &r — detta jimte en hel rad
andra pluggar, adaptrar, kontak-
ter odyl.

Spelaren levereras inkl ctt par
av Sonys viilkiinda lattviktshorte-
Icfoner med samarium-kobolt-
magneter. Utlforande i svart och
metall, kontaktplugg densamma
som till ovrig Freestylemateriel.

Storleksrelationerna mellan en
TC-D5 och en WM-D6 [ramgir

Elektronikvirlden

Fig 1. De organ
hos spelaren
man behover in-
tressera sig for
vid inspelning
ligger alla i hu-
vudsak upptill
over “dickets”
hégersida. Dir
finns indikato-
rerna med sina
fem segment,
bandviljaren
och Dolby-
kretsen.

Text: ULF B
STRANGE
Foto:
LENNART
EDLING,
Kamera-Bild
Labbmiit-
ningar:
BERTIL
HELLSTEN

av foto hirintill.

TC-D5 dnnu unik maskin

TC-D5 blev ju en virldssuccé
right from the start och har hittills
genomgitt tre versioner: Den
forsta, som i Japan kallades
Grand Prix och vilken inte hade
metallbandsmojlighet, den senare
utvecklingen 7C-5M som alltsa
fatt metallbandskorrektion, och
slutligen 7C-D3 Pro, som i tusen-
tal anviinds av yrkesfolk, reklam-
och produktionsforetag virlden

‘over. Den modellen har Cannon-

kontakter av XLR-typ for balan-
serad mikrofoningdng och medger
alltsa anslutning av professionell
mikrolonmateriel men den sak-
nar, eget nog, mctallbandsliget.
Det dr uthiardligt — vem anviinder
egentligen metallband?— Proffs-
upplagan av TC-D35, som kostar
flera tusen kronor mer dn nagon
av de andra varianterna, finns
ocksa hiir i Sverige 1 ytterligare en
version, specialgjord efter utveck-
lingsarbete pa film-, tv- och video-
sidan. Den lilla spelaren kan i det
utforandet anviindas for synkron-
ljud vid filmupptagning och har
funnit god anviindning i ritt kri-
vande sammanhang.

Epoken TC-DS skapade med
ens forutsittningar for gruppen
dokumentiirfilmare att siiga adjo
till diverse Nagror och Uher m m




Fig 2. Jimforelsen med foregdngaren frin
Sony, TC-D3, visar storleksrelationen till ny-
heten WM-D6. Vikten ir ocksa motsvarande
mindre dn hilften. Gor man lite mera kvalifi-

cerade inspelningar och vill halla kontroll pd
signalen, viljer man med fordel den dldre
Sony-produkten, som ocksd dr enklare att
arbeta med i en rad avseenden.

[BE] caAPSTAN SEAVD CONTRGL [ﬂ@
FTORED CASBETTE - C

for sitt bildljud och i stiillet gi
over till en mycket kompakt, ho-
geligen driftsidker kassettmaskin
med for en portabel apparat dit-
tills okanda prestanda. Radiore-
portrar och rapportoérer pa alla
hdll 1 viirlden tog ocksd den platta,
svarta maskinen till foljeslagare.

Pi den vigen dr det. eftersom i
praktiken ingen annan firma har
foljt upp Sony-succén med att
forsoka dstadkomma nigot lik-
nande, lika litet, kompakt och vil
fungerande i sina enskildheter.

Linge gick alltsd ryktena om
att Tokyo-firman skulle komma
med en bara hilften sa stor TC-
D35, som det hette. Det gjorde man
nu inte. [ stiillet har vi en minispe-
lare efter Walkman-konceptet i
WM-D6, och det ar en ritt s
betydande skillnad.

Sjilva den fysiska litenheten ar
ju en i vissa sammanhang avgo-
rande fordel men den utgor 4
andra sidan ett effektivt hinder
mot att bygga in diverse detaljer
som i andra sammanhang bedoms
som betydelsefulla, t o m nédvin-
diga.

Sédrpréglad disposition
Walkman Professional ryms
inte 6ver handflatan, men nirapi.
Den levereras 1 en smidig svart
laderviska med rod sammetsfod-
ring med uttag for reglagen lik-

som en spalt, som medger insyn
mot bandschaktet. Spelaren birs i
en smidig cordrem med snabblas,
ett tryck oOver en rifflad klack
frigor upphiingningen.

Framsidan domineras av den
skjutpotentiometer som reglerar
hortelefonvolymen.  Den  lilla
tungan man skall skjuta mellan
lagena 0 och /0 har ett snivt
regleromrade men erbjuder fri-
kostigt tumgrepp. Pi EV:s ex
|6per “regeln”™ ganska trogt och
osmidigt.

Den centrala gruppen av reg-
lage verkar niistan identiskt over-
tagen frin en del tidigare Sony-
skapelser och paminner tex inte
sd lite om den panel som finns pa
den ultralilla 2-hastighetsmaski-
nen BM-500 Micro Dictator for
mikrokassetter. PA WM-D6 pa-
verkar den Oversta viinstra tang-
enten kassettlocket, utkastet av
kassetten och stoppfunktionen.
Play-knappen aterfinns under och
de tvd med dubbelpilar [6rsedda
mindre tangenterna kallas Review
resp Cue. Alltsd snabbspolning at
bida hallen. Over dem en orange-
mirkt pausknapp.

For att kunna gora en inspel-
ning behover vi en Record-knapp,
och i det hir [allet dterfinns den
pa hogra gaveln av apparaten.
Den har en stor r6d punki och
sitter | omedelbar anslutning till

den runda lilla ratt som man
stiller in inspelningsnivan (/—10)
med. Record-knappen skall skju-
tas rakt indt och frigors med ett
tryck pa stopptangenten. Record-
knappen dr mycket trog och torde
vara svar att oavsiktligt paverka.
Det frin anvindarens synpunkt
mest sidrpriglade finns ocksd pa
den hir gaveln, nimligen uppsitt-
ningen av  1va hortelefonut-
gangar, A resp B, medan man for
mikrofonanslutning respektive in-
spelningar pi linjenivé enbart dis-
ponerar en. likasd miniatyrise-
rad inging. Just det hir draget
klassar, enligt var mening, spela-
ren som betydligt mera Walkman
in ndgot slags ersittare for
samma indamil som TC-D5 kan
ta sig an. Det finns flera sidana
utskiljande detaljer, se nedan.
— Vad man for allt i viirlden inte
far glomma di man spelar in med
WM-D6 iar att stilla den lilla
knappen under Record i antingen
laget Line in eller Mic!
Litenheten har nodvandiggjort
att spelarens organ sitter ut-
spridda over fyra ytor, och gir vi
till baksidan hittar vi s& mikro-
kontakten for Line Out (stereo).
Skall man anviinda den madste
alltsa etuiet krdngas av men detta
ar sekundirt. T h pa bakre pane-
len sitter kontakten for extern
strommatning, som med fordel

kan ske via den adapter som finns
att kopa. Sex volt likspinning
matar maskinen iven externt.
Batterifacket, som aterfinns bred-
vid kassettschaktet, kriiver insats

av fyra 1,5 V standardceller,
girna batterier av alkalintyp eller
motorbatterier 1 heavy duty-
utforande.
Tonhbjdskontroll

pad WM-D6

Mitt emellan de hiir tvi kontak-
terna aterfinns nigot som inte ens
TC-D5 har forsetts med, en i
sammanhanget ovanlig hastig-
hetskorrektionskrets. Denna
Speed Tune-ratt ar i sitt fran-
kopplade lige inaktiv. men stiller
man knappen i "on”-liige kan man
med en vridning 4ndra bandhas-
tigheten med 4 % lings ett fast/
slow-graderat omride, dir tum-
hjulet har en vit markering for
instédllningen. Meningen med den
hdar renstimningen dr att man
skall kunna justera in banden sa,
att man antingen anpassar upp-
tagningarna gjorda pd WM-D6
till nigon annan. kdnd maskin,
eller ocksa pa sexan spelar upp ett
band som gjorts med en i hastig-
het avvikande maskin. Atmins-
tone forf. undrar over vilken situa-
tion som ér minst osannolik, om
man uttrycker det sa. Forutsitts
reporterbruk, maste vil inda nor-
malfallet vara att overspelning
sker mot hemmaredaktionens re-
surser, dir man kan korrigera for
avvikelser 1 bandhastighet. Giiller
det uppspelning av frimmande
band pd WM-D6 med avvikelser i
jimnheten, sd att man idndrar
tonhojden 1 ritt riktning, torde det
overviigande . handla om vildigt
udda situationer. Men med lite
god vilja kan man forstds fore-
stdllasig att en WM-Dé6-igare vill
hora musik som ir inspelad pé
nagon oknig gianglit med dilig
batterispidnning som vallat for-
skjutning 1 tonhdjden ... at svaj
ar inte mycket att goéra med en
sadan har pitch control.

Pa ovansidan av spelaren ligger
ett litet, svarnollstillt rikneverk
gnetigt forsinkt upptill med inte
sirskilt littlasta siffror. Rikne-
verket ir trestilligt. Bredvid finns
tape-indikatorn med ldagena Nor-
mal, CrO I och Metal IV. Med
en liten omkopplare pé sidan skall
man lita en rod tunga markera
installt band. Det dr ytterst svart
att uppticka den diminutiva rod-
markeringen i de smi gluggarna!

S& har vi det som markantast
skiljer ut Walkman Professional

>
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Fig 3. Fronten hos
WM-D6 domineras av
greppet for utvolymen,
som forstas i forsta hand
relateras till hirtelefon-
nivan. T hden koncentre-
rade mandverdelen for
bandrirelsen.

= e —

fran flertalet 6vriga sma, birbara
spelare, Dolby-kretsen. Det iir en
B-Dolby med frankopplingsmdj-
lighet som hos TC-DS. Ocksé
Dalby-funktionen kopplas om
med en liten switch pd gaveln.

WM-D6 har fitt snabba lys-
diodindikatorer men tyviirr bara
en enda, ligupplosande uppsiitt-
ning i form av fem rektanglar med
nivderna fran —/0 upp ull +6 dB
och mittfor nollan indikeringen
+4 VU intill Dolby-symbolen.
Nedtill finns en liten knapp som
skoter dels toppvisningsfunktio-
nen, dels kopplar in batterichec-
ken. Diirvid lyser understa seg-
mentet upp.

Hir ligger en stark begriansning
i forhdllande till den robustare
TC-D5. som har stora, separata
utstyrningsinstrument med sa-
dant som god noggrannhet och fin
gradering samt batterikontroll etc
och vilka indikatorer dessutom
har belysning. Med WM-D6 har
man ingen mojlighet att visuellt
kontrollera  kanalernas indivi-
duella tllstand eller utstyrning.
Nivastegen iir stora.

[ viirt tycke ar det nagot knoligt
att pillra 1 vissa kassetter i det
snivt skriaddade bandschaktet,
diar mdtten inte medgivit ndgra
generdsare dimensioner. Kombi-
nationstonhuvudet sitter ganska
vill skyddat i fronten. Det dr ett
modernt Sendust-ferrithuvud.

Locket ar ganska vekt och det
rekommenderas inte att man fat-
tar tag i det for att flytta spelaren.
Infistningen bestdr av  klena
géngjiarn och en sparr mot hoger-
sidan. Batterifacket dr mycket
koncentrerat och védlpackat, lossas
med en skjutspirr framtili och har
ctt glidlock mot den.

Fyra mycket smé skruvar haller
diackplattan i lage jamte ndgra
metallklammer etc och under lig-
ger det stora kretskort som bir
upp elektroniken med dess ic och
frin Sonys Gvriga produktion ut-
S

vecklade komponenter, didr man
kinner igen den forstirkande lik-
stromsomformaren  for  driv-
ningen. Mikromotorn med sina
dc/dc-kretsar, svinghjul och ser-
vomekanism bildar ctt verkligt
fortitat  montage jamte det
kvartskristalloscillatorstyrda cap-
standrevet. Vi har inte utsatt den
for ndgra speciella strapatser eller
pakinningar men inga skil finns
for antagandet att mekanismen
inte skulle klara alla rimliga pa-
frestningar. Det extremt liga sva-
jet, som rapporteras om lingre
fram i mitviardeskommentaren,
vittnar om att motor och band-
transport klarar att arbeta i alla
lagen och under skakningar och
vibrationer tex i ett fordon eller
vid olika reportagesituationer.
Jobbig
mikrofonanslutning

Ett smiirre mysterium ar kon-
taktstandarden. Den japanska
hortelefonproppen av minityp ir
universell och vilka lattviktare
som helst med sadan plugg passar
i A- eller B-uttaget. Vad slags
utformning  mikrofon/linjekon-
takten fatt dr daremot inte allde-
les fatt att siga. Eftersom vi fick
vinta manga manader pa att leve-
ranser av adaptern PC-39 skulle
komma till vért land. forsokte vi
spela in med ett antal av sdvil i
Japan som i Sverige kopta kontak-
ter av vanlig 3.5 mm stereotyp.
Detta visade sig omojligt: Alla
kontakter vi provade — 3.5. 3.2
och dven 2,5 mm — kortslot ena
kanalen da de skots in 1 normal-
lige. Det gick inte att spela in
nagon signal 6ver bada kanalerna
pa vanligt sdtt. Nir si Sonys egen
adapter fanns att tillgé, visade den
sig se likadan ut som alla andra
sterecopluggar men med den fun-
gerar inspelningsdelen fullt ut
som den skall.

Sonys adapter bestar av en mi-
nikontakt som ar forgrenad over

en plastdosa med tva anslutnings-
oppningar, sa endast pa detta siitt
kan man ansluta tvd monomikro-
foner. Vi har gjort en hel del prov
med bl a Sonys egna fornimliga
sma  elektretkondensatormikar
ECM-150 men ocksd med fabri-
katets stereomikrofoner ECM-
949T och 969, en narmast proffs-
inriktad mikrofon med valbar ka-
rakteristik.

Det gar alldeles utmirkt att
arbeta sa med samtidig kontroll
av inspelningen i hortelefonerna
och med nivin instilld sa, att
lysdiodrampen inte "laser fast™ pa
fullniva. Den ar bade myvcket
snabb och pa modernt sitt nervos,
sa vi foredrar avgjort TC-D3:ans
traditionellare  visarinstrument
for effektiv vervakning av signa-
len. Dar ver man mycket sikrare
var man befinner sig, och hela
ergonomin med nivératt etc fram-
till jamte de stora tangenterna 1
blickfinget underliattar arbetet
ojamforligt. Men litenheten har
forstas sitt pris. Det stora frage-
tecknet siitter vi for den besynner-
liga dispositionen av WM-D6 med
tva hortelefonutgiangar och en
fjuttig liten mikrofoningéng, som
dessutom ir kombinerad med lin-
jesteg. Varfor? Sannolikheten att
nagon koper en sddan hir maskin
for ndstan 3 000 kr och anviander
den for enklare fornojelser och
delat hortelefonljud maste viil an-
ses som ganska liten. Att kalla en
produkt "professionell™ och s pé-
fallande asidositta inspelningsfa-
ciliteterna, som hiir. inger forva-
ning. Liksom att man sa bokstav-
ligt hos Sony hallit sig till Walk-
man-standarden och inte ens er-
bjudit phonohylsor som kontak-
ter. De hiar miniatvrdonen har
inget med proffsbruk att gora.

Leksak, alltsa? Nej, langt ifrén,
utan snarare en i vissa avseenden
hogst kapabel liten bandspelare
med en ndgot udda framtoning.
Ett av dess sirdrag — utéver de

nimnda — 4r att sakna korrek-
tionslidge foér bandtyp /71, ferro-
krom. som ér den allra mest [im-
pade att arbeta med och att fa
biista resultaten med. vilket skall
belvsas i den mittekniska kom-
mentaren.
“Smyginspelningar”
gar fint

Litenheten dr forstds det stora
plusviirdet och den exklusiva ap-
paritionen. Vikten, bara 640 g,
talar for nistan oinskrinkt bir-
barhet och beredskap, dven om
det i och for sig knappast gar
fortare att fa i gang en WM-D6
danen TC-D3, vare sig maskinerna
star uppstiallda framfor en cller
hanger pa axeln. Med WM-D6
kan man fa en nastan oslagbart
liten inspelningsenhet om man pa
hortelefonernas barbygel knipsar
fast ett par sma myggor, typ
ECM-150, i hojd med kdporna
och tejpar thop kablarna ned till
sexan, som man later ligga i en
stor ficka eller i en axelremsviiska.
Forf. har jobbat sd och resultatet
ar jamforbart med vad en triinad
smabildsfotograf kan uppnd med
att lata en vidvinkelforsedd 33
mm kamera hinga under jackan
eller anvinda “fran hoften” —
man kommer verkligen reportage-
situationen in pa livet. | fallet
hortelefoninfista smamikar blir
det ett slags valdigt realistisk
konstskallestereo med ibland oa-
nade spatiala vekningar. Jag bor-
jade att gora upptagningar sd hir
med TC-D3S:an och spelade tom
in musik under konsert (fullt le-
galt, skall vil papekas) sa utstyrd.
Det fangade bade estradklang och
lokal i ett perspektiv som medver-
kande musiker blev klart entusias-
tiska over. Medan den svarta TC-
D5 i alla fall drar viss uppmirk-
samhet till sig. forblir Walkman
Professional nagot som folk i all-
minhet tittar forbi eller inte fister
avseende vid, mvcket for att ingen

—
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Fig 4. Ena gaveln pa WM-D6
upptar allt det hiar med de i texten
kritiserade dubbla sma hiortele-
Sonutgangarna och den enda, li-
kasa miniproppanpassade, kom-
binerade mikrofon- och linjein-
gangen med sin omstillarknapp
undertill. Record-knappen i mit-
ten och niviratten lingst ut. Over
dessa reglage knapparna till

it bandviiljaren (det dr indikatorn

: i som ligger upptill éver diickplat-

LINE IN/MIC

HEADPHONES

(STEREO)

LINE IN ® ® MIC

tan) samt Dolby-kretsen.

dr van vid att forknippa inspel-
ning med en liten, plastig grej
det star Walkman pa. Om spela-
ren alls mdste exponeras, vill siiga.
Den gir ju utmiirkt att dolja t o m
under ett programblad eller kan
ligga i en ficka. Liksom med varje
annan, liknande apparat lir man
snart vad en viss bandtyp tal i
frdga om normalutstyrning och sé
stilller man den 1—10-graderade
ratten pd lampad nivd och hoppas
att ldget inte skall dndra sig fran
en gang bestimt om spelaren lig-
ger 1 ex-vis rock- eller jackfickan
eller i en viiska.

Si langt betriffande nagra an-
viindningsomraden for WM-D6,
som dock inte har begrinsning till
“candid recording” eller nagot
slags spionage- och detektivverk-
samhet. Den som vill spela in
skygga djurs lagen, t ex, har hir
en mycket god upptagningsappa-
rat som dr litt att overvaka i ett
gomstiilie. Vid intervjuer 4r spela-
rens litenhet och enkla skotsel en
stor fortjinst. Osv — det idr vil i
stort bara anviindarens fantasi
som sitter griinsen for insatsom-
radena hir.

Men visst finns det andra grin-
ser 1 fraga om Walkman Profes-
sional som gor att man, beroende
pd arten av inspelningen, ibland
bor vilja nadgot annat i spelarvig.
Detta skall diskuteras i kommen-
tarerna till EV:s labbmitningar.
Extremt lagt svaj,
dalig fasning

Om vi forst ser till det av EV
uppmiitta svajvirdet for WM-D6,
uppgir det till utomordentliga
0.075% som vigt /EC-viirde. Den
givna kommentaren dr att det
finns manga bade stora och dyra
stationidra kassettdiack som har
langt sdmre svaj dn sd hir; att inte
tala om hela den stora familjen
enklare gangliatar och Walkmen,
dir svajet typiskt kan belopa sig
till 0.5-0.8% eller annu mera hos

billiga apparater. En jamforelse
med TC-D5 utfaller s, att svajet
dir ligger i paritet med WM-D6.
Uppenbart har man hos Sony
byggt in erfarenheterna fran den
storre maskinen hir.

Klippnivin  for  mikrofonin-
gangen pd Walkman har vi matt
upp till 90 mV.

Fasstabiliteten. Fotot i miitda-
tadelen dr taget fran virt x/p-
kanalkopplade oscilloskop under
samtidig inspelning av frekvensen
10 kHz i bada kanalerna. Som
framgdr av fotot intrider (6riind-
ringar i fasligena mellan de tva
kanalerna i Walkman. Idealt skall
en fasligesfigur utgoras av ett
rakt streck, som kint. Finns inget
rakt streck utan vi far en cirkel i
stillet, tyder den pa fasskillnad
mellan kanalerna. Hir har vi en
variation som yttrar sig i forind-
ringar mellan tillstdnd “cirkel”
och tillstdnd “streck™. Det betyder
varierande faslage och ostabilitet
1 bandforingen, sirskilt vid hoga
frekvenser. Den visar sig som
skillnader mellan kanalerna. Av
den 1 EV-labbet upptagna fig. ser
mun att det handlar om en ganska
ordentlig ostabilitet. Resultatet
kan inte annat in kallas ganska
déligt, fa kassettmaskiner visar pa
nagot liknande. Hur denna brist
pa stabilitet uppkommit undan-
drar sig bedomande, méitningen dr
gjord med ett Sony-band, 6.

Det andra labb-fotot visar den i
bandspelarsammanhang obligato-
riska s k brustrumpeten, band(o-
ringens symmetri.

Hir finns nagra detaljer att
kommentera, tex att den (orsta
sidotoppen ligger 12 Hz frin hu-
vudtoppen och dterfinns, som kan-
ske framgdr. 25,6 dB ned. Sen
finns ndgra smirre ojimnheter
allteftersom. Det hir ér inte heller
speciellt bra, TC-DS dr pafallande
biittre. Dir finns en 6—7 dB storre
hojd pd toppen, det drojer alltsi
lika manga dB 1ill innan nigra

sidband borjar lyfta i det fallet.
Hos TC-DS ligger brustrumpe-
tens bas pd ca 32 dB. For Walk-
mans del ir virdet vil inte direkt
alarmerande men inte heller ide-
alt, som antytts.

Gér vi till den storre samman-
stillningen med sina stapeldia-
gram osv §ver nivier, sa framgir
av dem hur spelaren beter sig med
olika typer av band. Det visar sig
tydligt att det ir jobbigt for
WM-D6 att arbeta med metall-
band, och det giller inte bara den
utan praktiskt taget alla kassett-
spelare.
Mikrofonforstarkaren
svag

Med band av Typ [, alltsd
jarnoxidtape, har man en utstyr-
barhet som beloper sig till om-
kring 5 dB. Da ligger den i ovre
delen av stapeln. Avspelnings{or-
starkarens klippniva ligger pi 16
dB. och det hiller sig konstant for
alla band. Noll dB pa utstyrnings-
instrumentet ligger ocksd lika for
alla band. Med jidrnoxidband kan
man i praktiken styra ut si, att
alla lysdioderna tinds pd WM-
D6. I varje fall ndr man +35.

I riga om brusnivaforckomst
kan kanske fig vara svir att tolka.
Men diir det dubbelstreckade om-
radet 1 stabeln slutar ligger
bandbruset pi den nivan, utan
brusreduktion. Nivan dir streck-
ningen upphor innebir brusniva
med aktiv Dolby. Som viintat
vinner man négra dB i bandbrus.

Det hir innebiir, att stapelns
infirgade lingd hinfor sig till
jirnoxidbandet 65,3 dB, ban-
dets signal/brus-kapacitet. Eller
bandets dynamik, om man s vill.

Men samtidigt visar det sig nu,
att anvinder man mikrofonin-
gangen sa hojs brusnivan ill
ungefidr 35 dB — man far foljakt-
ligen en minskning av s/n med 5.3
dB och da hamnar vi vid det
(roda) streck som anger "band-

brus med mikingangen stalld for
— " etc. Da hogjs alltsd bandbru-
sct med nastan lika mycket som
om man hade kopplat ur Dolbyn;
man kommer i stort sett upp i det
brus som skulle rdda utan brus-
minskningselektroniken. Har mo-
ter vi alltsd ett mindre gott mikro-
foningéngssteg. Ett visst till-
skottsbrus méste man alltid riakna
med, men hir inger det vissa
betinkligheter, eftersom spelaren
dock ar tinkt att anvindas for
inspelning av inte helt okvalifice-
rat slag.

Stapeln slutar sedan med en
ofylld del undertill, och den ir
meningen att relatera till avspel-
ningsforstirkarens brus, som lig-
ger ett antal dB under sjilva
bandbruset. Kanske lite viil niira,
den ger en aning tllskottsbrus,
faktiskt.

Under hela stapeln som avser
Jjarnoxidtape finns en ensam mar-
kering. Den kan vara svirtolkad,
men skall utldsas som kvarva-
rande rest av signalen efter rade-
ring. Detér en ton om 110 Hz som
ir inspelad till normalniva om 250
nWb/m. P4 jirnoxidbandet ham-
nar den langt under brusnivin och
gervid handen att man kan radera
med utmarkt resultat pA WM-D6,
ndgra rester av typ | behover inte
uppstd. Vi har vait frekvensen 110
Hz [or att den ir siirdeles besviir-
lig att radera ut; som test ar det
lika svirt som utslagsgivande.

Banden av ryp I vi anviint dr
Sonys cget AHF.

Metallband
féoga lampade

Typ I1-banden 1 testet dr likasa
av fabrikatet Sony och betecknas
USC-X. Det dr alltsa kromdioxid-
varianten och med det fick vi inte
fullt ut lika hog utstyrning som
viintat. Den beloper sig till 3,3 dB.
Med Dolby inkopplad i sexan ser
man att brusnivan daremot ir lite
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ligre — det innebar nivan dir det
streckade partiet slutar i fig — och
vi miiter upp —62,3 dB. Ocksa i
det har lallet kan iakttagas att en
bit av det goda signal/brusavstan-
det kiikas upp av mikrofonforstir-
karens eget brus pad samma sitt
som tidigare. Det som skiljer dr
att radersignalresten nu har kru-
pit upp och lagt sig alldeles under
avspelningsforstirkarens  brus,
noga taget ligger den pd 68 dB
medan avspelningsforstirkarens
brus noteras till 67. Det skiljer en
enda dB. Det betyder praktiskt att
spelaren har lite svdrare att han-
tera kromdioxidtape an jarnoxid-
band.

Det testade metallbandet dr So-
nys Metallic, som tillverkaren
sjalv har som referens, se data.
Hir borjar det hinda saker. Me-
tallbandet skall ju i princip gé att
styra ut mera iin jirnoxidformeln,
men hir visar det sig inte mojligt
att styra ut till mer an +2,7 dB.
Det ar alltsd mindre an vad som
giller for kromdioxidbandet.

Forhallandet tyder pa att ton-
huvud och inspelningsforstirkare
inte riktigt maktar med de hoga
formagnetiseringsnivaer som
krivs for metallband. Man utnytt-
jar alltsa inte alls deras potentietla
utstyrningskapacitet  har.  Det
framgar ocksd ritt eftertryckligt
av frekvensresponskurvan att me-
tallbandet forblir en i stort obru-
kad resurs. Utstyrningskapacite-
ten for metalltape ar dalig, och
det 4r inte tapens fel ytan forstér-
keriets t WM-D6.

Bruset i friga om metallbandet
ligger annars lite hogre dn for
kromdioxidbandet, som fullt nor-
malt dr, men de hir belysta for-
hallandena medl6r att den till-
gingliga dynamiken med metall-
band blir lagre, faktiskt simst av
alla de provade bandens. Vi har
inte mer 4n 64 dB i det fallet mot
65,3 for jirnoxidbandet resp 65.6
for krombandet.

Det ar alltsa tvivel underkastat
om man skall bry sig om metall-
band med den hir spelaren, och
det blir 4n mer tvivelaktigt nir
man ser till férekomsten av den
nimnda radersignalresten: Den
skjuter uppdt och hamnar pa 60
dB, vilket virde faktiskt oversti-
ger bandbrusets med Dolby. Ef-
tersom vi vet att det gér att hora
signaler i brus har kassettspelaren
svirt att radera basen, framfor
allt, dd metallband anvinds, och
det gér att uppfatta lite kvarlam-
nat gammalt bas-dunka i ogynn-
samma fall. Visserligen pé vildigt

ldg niva, men inda. Inte sd bra,
blir betyget. Men TC-DS drog pa
sig ungefiir samma kritik. Vad
alltihop ganska entydigt pekar pé
ir att konstruktionen inte s bra
klarar av de hoga signal- och
biasnivierna med metallband och
att svagheterna hanger 1.

Ferrokrom-ldge saknas

Frin TC-DS iir det ju omvittnat
sd, att biista resultat uppnds med
anviandning av ferrokromband,
som dr ett mot elektroniken
"snillt” band. Det stiller inte alls
sd hoga krav pd nivaer etc. Dirfor
brukar man fa "hogst™ resultat
med banden av typ [/ ihop med
maskiner som inte klarar av hogre
nivaer sa bra. Vi har f 6 genomga-
ende kunnat notera att just ingen
Sony-maskin visat sig fram-
stdende ihop med metaliband,
detta sagt inom parentes. Hogni-
viband overlag passar simre ithop
med fabrikatets maskiner, som
prioriterar andra typer, vilket
kanske dr en foljd av egen, stor
tillverkningsvolym av dessa band.
(Och ferrokrombanden uppfanns
vil hos Sony en ging?) Vare
didrmed hur som helst — i det
aktuella sammanhanget ar det
trista att pA WM-Dé6 saknas négot
lige for ferrokrom. Synd, efter-
som det av allt att doma skulle
avsatt nigra dB ull i resultat. Vi
skulle da hamnat melian 65 och
70 dB, med stor sannolikhet. Det
ma vara rdtt sma skillnader vi
talar om, men for verkligt opti-
mala prestanda menar vi att ett
FeCr-lage skulle funnits. Sidana
band gér nu inte att anvinda med
Walkman med gott resultat, efter-
som det kraver att man har en
inspelningsforstarkare som dr an-
passad for bandtypen i fraga med
dess tvaskiktsbelaggning.

Vad man till nods kan foreta sig
ar att spela in FeCr-band med
Fe-liget instillt och sedan gora
avspelningen pa kromldget. D&
nar man en hog och fin dynamik
men frekvensgingen gar all virl-
dens vig och antar en underlig
skepnad.

Frekvensgangen likartad

Med det dr vi inne pé frekvens-
géngen. Kurvor for den dr upp-
tagna enbart for jarnoxid- resp
metallband. Krombandets karak-
teristik skiljer sig dock inte sir-
skilt fran de 6vrigas, alla kurvorna
dar riatt lika. Man kan se att
metallbandet haller sig lite lingre
uppe over diskanten. Det kan
hdnga samman med att det for-
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modligen dr undermagnetiserat,
"underbiaserat”, en bidragande
orsak till att det fick bristande
utstyrning vid ldga frekvenser.
Alla frekvenskurvorna idr upp-
tagna vid —20 och O dB nivier.
Den kurva som stupar snabbast iir
den relativt 0 dB och det star for
250 nWb/m.

Dolbyn i den hir spelaren fun-
gerar utmirkt och foreter inga
avvikelser frdn vintat monster.
Med cller utan Dolby ger miit-
ningarna ndjaktigt resultat, 3
dB-punkterna ligger vid ca 14
kHz med jirnoxidband och kring
de 18 med metalltapen. — Nu
hade man vil vintat att utstyrbar-
heten vid hoga frekvenser skulle
varit hogre dn den ar med metall-
banden, alltsa att den i fig under-
liggande frekvenskarakteristiken
skulle legat bittre till. Men me-
tallbandskurvan ser knappast
bittre ut An jirnoxidens. Det
inger forvaning mot bakgrund av
att bandet reellt 4r undermagneti-
serat. Verkliga forhallandet visar,
att man inte vinner nigon diskant-
dynamik p& att anvinda metall-
band pid WM-D6. Forut har vi
sett att man inte heller kan tillgo-
dogora sig nagon namnvird lag-
frekvensdynamik med metallen
ithop med Walkman. Det enda
man i realiteten uppndr dr att man
striacker ut frekvensomridet na-
got, men det ir en ganska diskuta-
bel vinst.

Sammanfattning
och utvérdering
Konklusionen av det anforda
blir att Sonys WM-Dé6 i sina
stycken dr en nagot blandad pro-
dukt. Ser vi till den ljudande
kvaliteten ar den inda ypperlig.
WM-D6 mé vara nigot provande

LINE OUT

(STEREOQ) ON

atl anviinda med sina sm4, i sam-
manhanget udda (?) kontaktdon
(om man inte ser den som ¢n
Freestyle, alltsd), sina forenklade
utstyrningsinstrument och sprid-
da manoverdon, men ljudet idr
tack vare svajfriheten och det
goda tonhuvudet, med riitt”
bandsort, helt invindningsfritt, ja
verkligt njutbart. Dir héller Sony
flaggan hogt.

S4 vi har inte svart att forsta
entusiasmen hos de inledningsvis
omnimnda radiominnen, journa-
listerna etc vilka tidigt kom &ver
denna  pakostade = Walkman.
Ocksa den som skriver dessa rader
kopte ett eget exemplar. Den har
fungerat utmiirkt, och som kom-
plement till en mer eller mindre
utrustad TC-DS ar den nistan
given, trots att priset 1 Sverige nu
hamnat pa nistan 3 000 kr. For
den som i ndgon yrkesmissig ka-
pacitet sysslar med ljudupptag-
ningar, dokumentation eller regi-
strering och vill ha hog beredskap
ir en WM-D6 och t ex ndgon av
Sonys stereomikrofoner eller sma
Lavaliermikrofontyper en "mini-
studio™ sa god som nagon. En
nackdel gentemot TC-DS ir for-
stas att man har hogst begrinsade
mojligheter att gi in i1 elektroni-
ken for att trimma spelaren; den
kompakta litenheten avskriicker,
atkomligheten ér nistan noll i en
del avseenden.

Det fir vil riacka med att det
ljud man spelar in pa sin "raka”
standard-Walkman later utmirkt
bra. Om ovriga hir diskuterade
begriinsningar och ofullkomlighe-
ter ‘skall tillmotas nigon avgd-
rande betydelse maéste envar in-
tresserad sjilv ta stdllning till frén
egna utgangspunkter. |

UsS

SPEED TUNE
® OFF F

Fig 5. Mellan stereoutgingen och 6 V-intaget ligger den ovanliga
tonhijdsinstillningen, en hastighetsvariator for bandet som ger 4
procent higre eller ligre fart pa tapen i “on”-liiget.



MATRESULTAT OCH TESTDATA:

TILLVERKARENS
DATA,
SONY WM-D6

Typ: 2-kanalig stereospelare for 4-
spars kompaktkassett

Svaj: + 0,14% enl DIN, 0,04%
wrms

Bandhastigheten varierbar med: Ca
4% upp el ned

Frekvensomfang:
Med urkoppl Dolby,
Sony Metallic-band,
40 Hz — 15 kHz, = 3 dB
Sony CD-«/EHF typ I,
40 Hz — 15 kHz + 3 dB
Sony BHF/HFX typ |,
40 Hz — 15 kHz, = 3 dB

Signal/brusférh enligt NAB, topp-

vérde och urkopplad Dolby:
Med Sony Metallic, 58 dB
Med Sony JHF/EHF, typ Il, 56
dB
Med Sony BHF/HFX, typ |, 64
dB

Som ovan men med aktiv Dolby:
Vardena forbattrade med 5 dB
vid 1 kHz, med 10 dB &ver 5
kHz

Klirr:
Dist. 1,0% med Sony Metallic

Ingéng:
Linje/Mikrofon f stereo mini-
jack;
I MIC-laget 0,25 mV m lagimp
mikr.
I LINE IN-laget 60 mV/47
kohm

Utgéngar:
Linjeutgdng 0,25 V (< 4,7
kohm)

Hoértelefon X 2 minjack,
8 — 300 ohms lastimp.

Effektutgang:
30 mW + 30 mW, 10% klirr,
32 ohms lastimp.

Drivning:
6 V likspdnning, fyra stavbat-
terier

Dimensioner:
181 x40 X 95 mm
Vikt: 640 g inki batterier

Stereohértelefon medféljer liksom
anslutningskabel, béretui och axel-

band.

Importor:
Sony/Gylling ab, Bromma.

Pris: Ca 2 900 kr inkl moms.

Provningsobjekt: Stereokassettspelare, bérbar

Fabrikat: Sony, Japan

Utfdrande: Mini-spelare for kompaktkassetter med in-
spelningsmajlighet

Typ: Professional Walkman WM-D6

Provat exemplar: Serietillverkningsnr 11736

Provningsperiod: November 1982 - april 1983

Maétningar: EV:s laboratorium

Omgivningstemperatur: +21°C

Vid matningarna anvand apparatur har bl a omfattat:
Lagdistorsionsoscillator Radford Serie 3
Brusvoltmeter Radford ANM 2 med vagningsfilter

@ relative Sony WM-D6
250 ity 'm
0 x
= L vt
20 =

50

L
;

LT

4 = Bonclorus med brusreduktion

1

| den har grafen har vi samlat matresultaten som
berér brusnivaforekomst, klipp- och distorsionsni-
vder med tre slags magnetband. Se texten for
kommentarer.

Oscilloskopfotot visar pa en gravt ostabil kanalba-
lans i WM-D6-spelaren som fdljd av faslagenas
vaxling.

nive () Sory WH-0E

Oscilloskop Tektronix 7613

Audio Analyzer Hewlett-Packard 8903 A
Spektrumanalysator Hewlett-Packard 3582 A
Raknare Philips PM 6624

Dator Hewlett-Packard HP 87

Plotter Hewlett-Packard HP 7470 A
Flexskivdrivenhet HP 82901 M
Oscilloskopkamera Polaroid

Frekvensgdng upptagen med tva nivéer. Har jarnox-
idband utan Dolby.

nive () Sany W4-08 Fa wed Doiby

Frekvensgéng for jarnband med Dolby-brusreduk-
tionen aktiv.

2

Frekvensging som ovan avseende metallband och
med aktiv Dolby.

1000 2000 0000

Frekvensgang for WM-D6 med metallband men
utan Dolby. Se texten.

Spektrumanalys av bandfoéringens symmetri TV.
Bandbredd 3 Hz, avsékt omrade 12 Hz, per skaidel
50 Hz, pa bandet inspelad matsignal 3 150 Hz i
frekvens. Viss ostabilitet markbar, sidbanden borjar
lyfta 25,6 dB under toppen, som dock &r jamn och
utan knutor som tyder pa svaj. Annars symmetri i
karakteristiken, inga skakningar som @&r direkt
diskvalificerande.
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Fostex X-15

Tracker,
Musical Sketch Book

Den birbara ministudion” dr en jimfirelsevis ny
apparattyp i form av ett med inspelningskontroller
vilforsett kassettdick for 4 kanaler.

Nyheten Fostex X-15 skiljer sig fran foregdngarna
genom att ha normal bandhastighet, inte den dubbla,
och genom att vara i sirklass liten och liitt.

EV har praktikprovat X-15, som ger utmdrkt ljud och
dr latt art arbeta med for goda resultat.

Foto: Fostex Corp, Japan, och Lennart Edling, Kamera-Bild.

» “Virldens minsta musikstu-
dio™; Alldeles ny i Sverige dr
Fostex X-15. senast i serien av
“skapande ljudverkivg” fran Ja-
panfabriken som inriktat sig pa
musiker och deras behov. Det hiir
ir en birbar 4-kanalspelare med
inbyggd mixer. Inspelning sker pa
tva spar at géngen (samma rikt-
ning).

Fyra individuella kanaler ger
mojlighet ll ljudformning lingt
over det vanliga. Men X-13 kan
obehindrat anviindas ocksa som
vanlig hemmaskin, eftersom den
till skilinad frén udigare ministu-
dior — fran bade Fostex och Teac
— inte arbetar med kassetthastig-
heten 9.5 ¢m utan normala 4,75
cm/s. X-15 ir tankt uteslutande
for kromdioxidband.

Strommatning kan ske over en
medlevererad batteridel, som ha-
kas pd baksidan, eller ocksa over
separat niitdel. Dicket/mixern
har en motor for alla funktioner.

Spelaren ar lika liten som ett
A4-ark och viager med packen
under 3 kg. Den inbvggda mixern
har en uppsiittning tonkontroller
och vidare finns en B-Dolby. Dess-
utom kan bandhastigheten juste-
ras inom +/— 20 %, enligt data-
bladet.

Proffsiga
resurser

Hur man in arbetar med ma-
skinen, med paligg kanal efter
kanal, eller pa linjeniva i sterco,
kan man kontrollyssna i hértelefo-
ner, och man kan obehindrat fylla
nista spar med ett nytt paligg i
full synk med de foregiende.
Flera sma studiofinesser finns.
Silunda kan man over en fjiirr-
kontroll gora insiittningar 1 redan
bandat material och gora om de-
lar av inspelningen. Nir kana-
lerna idr fyllda, mixar man ned och
spelar upp i 2-spirssterco.

Inte bara musiker som vill
prova sina idéer arbetar med T6r-
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del hemma eller pa turné med
dylika sméenheter. Ocksa sang-
are, studerandc. spriklabb, scen-
och teateraktiva och av-producen-
ter har anvdandning (6r flerkanal-
teknik. For intervjubruk kan man
tex fylla tvd kanaler och dirpa
mixa in musik eller effekter pa de
tva andra. For teater finns likasa
givna omraden.

Fostex X-135 har som standard
vialjare for kanalval A4/B (1-3,
2—4), treldges villjare for ingdng,
fk-del med bas- och diskantfilter i
10 ligen =. separata forstirk-
ningsreglar och panpotar over
varje kanal. lvsdiodindikatorer for
niva, hastighetspaverkan och hor-
telefonmedhorning. Pneumatiska
fotkontroller (med kameranipp-
lar) levereras med (or [jdrrstyr-
ning!

Data upptar bla 12 dB regler-
omriden for fk-variatorn i bade
bas och diskant, bandviljare for
tape av typ 2 (kromdioxidband),
inspelningstid 30 minuter pa C-
60-band, svaj 0.1 % som topp-
virde, frekvensomfing 40Hz —
12,5 kHz inom 3 dB vid —10 VU,
klirr 1.5% vid 1 kHz och 0 VU,
s/n 60 dB vigt virde, overhor-
ningsdimpning 40 dB vid 1 kHz
och raderdidmpning 70 dB.

Vikten ar 2,1 kg utan batteri-
packen.

Fostex X-15 visades for EV
forst i april i ar och dirpd under
TM-seminariet i Filmhuset for
film-, video- och av-verksamma.
Importor iar Martin Persson Crea-
tive Audio och priset darifrin —
Fostex siiljs inte gver ndgot han-
delsled — ir ca 3 990 kr da detta
skrivs.
Toppspédnningsmetrarna
knepiga

EV har fau disponera ett av de
tre exemplar vilka kom till Sve-
rige sent i varas och vi har kunnat
arbeta en hel del med denna X-13
— bla anviindes den som back
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up-maskin vid en inspelning i
Stockholms konserthus d vi med-
verkade i en digitalupptagning av
stor kor, solist och ackompanje-
mang. Hirvid tappades signalen
frdn en av videomaskinerna over
studiomixern in till X-15. Efter-
som panoreringsmojligheter finns
for varje kanal pa den lit vi ett lite
bredare stereoperspektiv gd in pa
bandet och 1 dvrigt kunde vi ldta
bas- och diskantkontrollerna
forma ljudet négot gentemot den
“stora” upptagningen. Resultatet
blev éver forviantan. X-15 ger ett
rikt, fviligt och stabilt ljud. som
tyder pa god dimensionering av
alla ingaende kretsar och ringa
fasavvikelser.

Diremot linns tydligen risk (6r
antingen underutnytyjande av
bandet eller overstyrning — de
lika snabba som nervosa grona
och roda lysdioderna ir lite svi-
rare att vinja sig vid. Topparna
slar mycket snabbt upp pa +6
dB-nivan, vilket senare kan visa
sig ha varit i overkant dd man kor
upp tapen. — Indikatorerna ir
passiva vid playback, tyvirr.

Laddningsaggregatet ar bra, ef-
tersom det inte ens efter flera
timmars kontinuerlig anviindning
kiinns varmt.

Battre
markeringar

At kassetten saknar belysning
kiindes som en brist. | ett morkt
kontrollrum eller i en live-situa-
tion dr det svart att se de lina
detaljerna pa dicket. Att tangen-
terna inte fawt pilar och bittre
symboler ansag flera som vart att
papeka. (Kassettfackets lock ir av
tjock. morkrod  plast/plexiglas,
ogenomskinligt.)

B-Dolbyn hade for var del
girna fatt vara en modernare och
merpresterande  (-Dolby  med
tanke pa att man ju kor in signa-
len pi kompaktkassettformatet
med dess risk for Gverhorningar.

Dolbyn ir varken in- eller urkopp-
lingsbar, den fungerar permanent
och kan alltsd inte glommas bort.
Funktion: OK.

Pneumatiken for “punch in”

resp “punch out”, dvs inbryt-
ningar, ir originell med sina foto-
bollar men fungerar utmirkt, fast
en handtryckning inte rekommen-
deras utan ett distinkt avstamp
med sulan pé golvel.

Den reglerbara hortelefonfor-
starkningen dr en bra sak och
likasa den 1 praktiken ca
17—18-procentiga tonhojdsregle-
ringen, som onekligen tillgodoser
ocksa extremfallets behov!

Helheten &r
lyckad

Fostex X-15 verkar vara myc-
ket vill justerad i sina enskildheter
och ir nojsam att arbeta med, i
synnerhet som resurserna ocksa i
detta lilla format inbjuder till
seriost skapande. Den liatt in-
skruvbara batteripacken, som
fists in lings bakpanelen, har god
balans och forsvirar inte nimn-
viirt transporten av dicket da det
hinger i barremmen, som ir enkel
att kroka av oglorna. Sarskilt
slagtdligt verkar dock inte plast-
holjet, men med rimlig varsamhet
bor X-15 hilla for ocksa ritt hart
filyyjobb, som tinkt.

Batterikapaciteten fir utga
fran effektbehovet 350 mA, vilket
miitningar visat ir ett rejilt tilha-
get virde. 11—15 V matnings-
spanning ir det normala. Under
demonstrationer med ideliga och
stromkrivande tllslag av maski-
nen rackte en uppsdttning stan-
dardbatterier 2—3 timmar, men
en viss marginal bor man ju ha.
Batteriindikator saknas pa X-15.
Vid liingre inspelningspass driver
man givetvis mixerdiacket med
den separata nitpacken, som an-
sluts baktll. Aggregatet har egen
brytare. |

US



icket till X-15. Upptill de i 10
2g instillbara forstirkningspo-
ntiometrarna till varje ljudka-
il, under panpotarna for ljud-
Idens utpanorering, sedan om-
pplarna mellan mikrofonsteg,
njeforstirkare eller Remix-
get. Dirpa de fyra bas- och
skantkontrollerna som ger 12
8 paverkan upp eller ned vid 100
z resp 10 kHz. Nedanfir sitter
wnalviljarna och t h de va ritt
nga skjutreglarna med ligena
=10 och diodrampen mellan
g. De vanliga reglagen for in-
relning, stopp resp spolning och

- paus sitter th. — Pa fronten

hortelefonens utgdang, volymkon-
troll och kontakterna f6r pneuma-
tiken, med vilken man kan lyfta
at och in inslag fran redan ban-
dade spar, “punch injout”, pa
bekvamt sdtr. Mikrofoningangar
tv. Ldngs vinstra gaveln kontak-
terna i dvrigt. Mikrofoningangen
haller 10 kohm och inniva ir 3
mV eller —50dBV. Bandutgdng-
ens belastningsimpedans i stereo
dr (alla fyra) 10 kohm eller mera
med utnivdn - 20dBV = 0,1 V. -
Batteridelen baktill.

unch in! De orangefiirgade
lasorna, typ fotoslutarbol-
tr (Fostex kiper med stor
ikerhet de hir fran nagon
sotillbehorsfirma i Japan)

ir skotas med sulan, sa hiir, |l o

ftersom bara handkraft kan
li otillrickligt. \-\

——-—.-A_-l-u—-

PUNCH N

PUNCH OUT

den pneumatiska fjarrkontrollens nipplar — identiska med dem man
ar till ateljékamerors slutare — skruvas in i dickfronten och lases

legant med skruvspirr.

vd vilfyllda kretskort, vinda mot varandra, utgir det elektroniska
nnanmiitet jimte motorn i X-15. En entyps-op-forstirkare fran JRC
‘nvinds genomgdaende och i ovrigt mirks fyra ic fran Sanyo av typ 1A
'730. Alla trimkdrnor och filter dr litt atkomliga for justering.
(retskortkontakter anvinds genomgaende, kablaget dr sparsamt fire-

ommande.

Europas forsta
skolafor video
drivs av SABA

Bristen pd objektiv
radgivaing och ofta
dalig kunskap | bu-
tiksledet i fraga om

video foranledde 1981
vasttyska  industrin
SABA att inrdtta in-
ternatkurser och
starta diplomunder-
visning. Initiativet har
slagit vadl ut, och sko-
lan har i dag fatt ef-
terfoljare. EV har be-
sokt Villingen och ger
hdr nagra glimtar av
kursplanen.

» Gott och viil inne pa sitt andra
verksamhetsdr dr nu visttyska
SABAs egen Videoskola 1 Vil-
lingen, Schwarzwald; Europas
forsta i sitt slag och invigd i mitten
av 1981. Atskilliga hundra elever
har till dato genomgdtt videosko-
lans tvadagarskurser, seminarier
och fatt diplom i vad man skulle
kunna kalla “praktiktestad tek-
nik™.

EV har péd ort och stiille sam-
mantriffat med hrr Stiebeling
och Goldberg, av vilka den senare
ir kursledare och forestar skolan,
vars lokaler dr inrymda i ett mo-
dernt bostadskvarter och inte i
sjilva industrin, som ligger ndgra
kilometer dirifrdn i en ildre
stadsdel. Varfor grundar en till-
verkande industri ctt dylikt insti-
tut?

Tillvixten i fraga om antalet
videoapparater och den snabba
utvecklingen av lidtthanterliga
firgvideokameror liksom portabla
apparater har avsatt ett starkt
behov av bide kunskaper och av
battre radgivning till manga kate-
gorier, blir svaret.

Video, siger man hir, ir et
omrade som mera dr utsatt {or
hiardforsil ning in for ndgot slags
ideell service och speciellt pa den
viisttyska marknaden, med dess
rika forekomst av system och fa-

brikat. finns et uttalat behov av
viigledning.

Men nu ir det ju sa. att nagra
fristiende experter eller konsulter
att viinda sig ull knappast finns.
De som finns dr niistan alla
knutna till enskilda fabrikat eller
siljorganisationer och star inte till
forfogande for en bred, allmin
radgivning. Gdr vi till detaljistle-
det blir problemet akut. heter det:
Bara i undantagsfall har butiks-
folk mo)jlighet till att viirdera flera
mirken och fabrikat liksom att
samla in vetande eller erfarenhe-
ter fran nagra bredare sektorer.
Vad de ibland kan édr att ldsa pai
tidskrifter och i litteraturen, men
det forutsitter i manga fall en viss
kunskapsnivd som inte alla har.
Sédlunda har ctt lige uppstatt da
“rddgivning” utan reell tickning
forekommer i branschen. att de-
taljhandelns folk star och overta-
lar kunder kopa det eller det utan
att ha skymten av nigon egen
praktisk erfarcnhet i samman-
hanget. Dirfor gick SABA i bri-
schen med att inritta en video-
skola. dir praktiskt videoarbete
siitts framst 1 forening med vissa
teorikunskaper av grundliggande
slag.

Vi har tittat pa lokalerna, som
har en tillriackligt god fast utrust-
ning for au eleverna sjilva skall
kunna skapa’ sm& program och
utnyttja den moderna materielens
resurser. Hir finns flera kameror.
stativ, belysningar, bildmixer, mo-
nitorer, ett detaljerat modelland-
skap och apparatur for nirbilds-
upptagning, videomikroskopi och
t o m videoendoskopi. telecinema-
teriel (konvertering av video till
film i olika format), elektronisk
redigering och bildmixning; regi-
och inspelningsledarplatser etc.
Deliimnen som optik och elektro-
nikkretsar ingdr. Ocksé den i sam-
manhanget erforderliga ljudtekni-
ken bestas ud.

Bred baskunskap

Pa tva dagar hinner naturligtvis
intc alla med att ingdende prova
pa allt, men malsittningen ér inte
att ge diplom for nagot slags
expertmannaskap utan tickning,
utan for att vederborande skall ha
begripit foljande och kunna om-
sitta: kunskaperna i praktiken,
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Ljud&Bild

girna pa butiksgolvet:

/. Ansluta och staria tv-appara-
tur, videospelare och kamera.
Syfte: Eleven skall kunna umgis
elementiirt med grejorna och inte
std handfallen infor kunden.

2. Optik.

Syfte: Eleven har inhimtat kun-
nande om objektiv. transmission
och egenskaper. uppbyggnad och
sddant som fattningar osv.

3. Nirbildsmateriel.

Syfte: Trick, effekter. Nytuigt
bide for videomannen/kvinnan
och for fotohandelsmedarbetaren!
4. Vitbalansinstillning.

Syfte: Kinnedom om det synliga
firgspektrums natur, vilket un-
derlivar for “videografen™ att
gora korrekta upptagningar.

5. Video-transfer.

Syfte: Utéver att “klippa™ video-
band lir eleven hur man (or over
smalfilm eller dia for 35 mm till
videoband.

6. Audio dubbing, ljudoéverspel-
ning

Syfte: Videoupptagningarna gors
ocksa med ljud. Mikrofonplace-
ringar, f6ljning med kamera, se-
parata ljudupptagningar, overfo-
ringar av befintliga ljudkallor fran
band eller skivor ingar.

7. Belysningsteknik.

Syfte: Ljus och skugga dr mediet
man arbetar med liksom nir det
giller ilm. Hiir kan man dels a
uppgifter utomhus, dels a hilla
tll i skolans studio for att 6va
ljussidttning och bedoma ljuset.
8. Komposition, kamerakunskap.
Syfte: Eleven skall sjilv kunna
skapa en kort videofilm pa basis
av det han fatt ldra om “drama”
och gestalining, om regi och sce-
narioarbete, om sekvenslingd och
olika kameravinklar osv.

Audiovisuell
undervisning

Vid undervisningen tillaimpas
principen om "job rotation™, s att
cleverna cirkulerar over de olika
praktikstationerna.

Ocksa videomikroskopi ingar i den

koncentrerade hursen.

Men den hiir fortitade under-
visningen tar ocksi upp mera
avancerade saker, tex hur man
arbetar med tvd kameror som ir
synkronkopplade och att man
maste mixa sin videoproduktion.
(Hir kommer ocksia mikroskopin
in.)

Ltover det omfingsrika kom-
pendiet och de skriftliga formuli-
ren man arbetar med har varje
elevplats tillgang till individuella
videokassetter for eleverna. dir
varje deluppgilt har spelats in
med viss viigledning. Vidare har
man givetvis [¢rsett kasselterna
med ljud. si aut eleven hela tiden
kan vara a jour med framstill-
ningen i bilden.

Till slut testas varje elev enligt
multiple choice-metoden och sa
fir man anta aut det ir dags for
diplomeringen och, visentligast
av allt, att den nyblivne “videoex-
perten” ocksad omsiitter sina prak-
tikinhdmtade lirdomar i sin egen
stad!

Sedan SABA 1og det hir
branschinitiativet har man fin
clerfoljare. men dessa  Kurser

skiljer sig frdn den i Villingen.
erfar £V, Ar 1982 kostade sjilva
kursen dir 225 DM, vilken sum-
ma forstids inte omfattar nagon
kost eller logi for deltagaren, men
moderna hotell finns. Hotellrum
bokar 6 skolan sedan anmilan
g)orts.

US

SYENSKA ELEVER

har veterligt inte SABA:s Video-
skola haft dnnu da detta skrivs,
men skolan star Oppen (or alla
som tror sig kunna [6lja undervis-
ningen och instruktionerna pd
tyska.

Adressen ir:

Video-Schule.

SABA. Villingen

Postfach 2060,

D-7730 VS-Villingen,
Viisttyskland.
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"Regi och ljussdtening” lirs ut i det hir hiornet av studion. Hdr finns
ett stort modellandskap med rirliga delar och olika méjligheter till
belysning.

Hir far man jobba med bildmixer av enkelt slag jamte elektronisk
redigering och bildval.

Enkla men fangerande don for dverfiring av smalfilm till videotape lir
sig eleverna arbeta med — det hir ir ocksd nagot som en stor kundkrets
vill ha rad om: I Viisttyskland dr det manga dgare till super 8-materiel
som nu gdtt dver till video.




Nakamichi BX-2
Med tonvikt pa det vasentliga

— OPTIMAL DOLBY C-funktion
utan bieffekter tack vare den ra-
ka frekvensgangen till 20 kHz!

— Extremt god utstyrningsmargi-
nal i diskanten: Spikrakt till dver
15 kHz vid 0-niva (200 nWb/m)
med Dolby C.

— Sendust-tonhuvud med hyper-
bolisk form foér rakast mdjliga
frekvensgang i basen ner till 20
Hz (minimal s k contour effekt).

— 3 motorer — inga reléer:
Separata motorer fér kapstan-
mekaniken, snabbspolningen
och de mekniska funktionerna.

r‘Nakamichi

Marknadsfores av ELFA HIFI AB, Box 1273, 17124 Solna.

Al W

|
|
Ll

LR

NI R

— Separat bias och equalizer val-
jare for optimalt utnyttjande av
bandtypen i férhéallande till pro-
grammaterialet.

— Digitalt rékneverk.

— Memory-stopp/play-funktion —
gar automatiskt i stopp eller av-
spelning (valbart) efter snabb-
spolning.

IT||| ELFA HIFI AB, Box 1273, 17124 SOLNA

| Sand mig broschyr om Nakamichis kassettdack! |

INamn i
Adress ; 1

| EVN 6/7—83'
Postadress
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BASF Chrome.
Sen vill du inte héra nat annat.
- W N S

\ i=

Du lagger tusentals kronor pa en bra anliggning. Och du kan utan vidare ligga din sista
femtiolapp pa en het platta. Musik ar livet. Men du vill ocksa ha dina
favoritlatar samlade pa kassetter.

Sa du lagger glatt ned mellan tva och tre tim-
mar pa att mixa ihop ett bra band. Och du ger dig
inte forrdn det later ritt. Bandet ska lata lika bra som
plattan.

Darfor anvander du bara BASF Chrome-kassetter.
Da vet du att allt later som du vill. Diskanten ar briljant
och basen ger dig tita kontakter med dina grannar.

Du ilskar din musik. Och sen du bérjade med BASF
Chrome vill du bara inte héra nat annat. Tank om alla

vore lika glada i sin musik som du. @ BASF

BASF CHROME AR EUROPAS MEST KOPTA CHROME-KASSETT.ANVANDS BL A SOM REFERENSBAND AV IEC FOR INTRIMNING AVNYA KASSETTSPELARE.
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NAD/DENON
Varforirvisa

mycket billigare pa Hifi ?

i

FORSALININGS-
ER
FORSALININGS- SR
KOSTNADER
PRODUKTPRIS PRODUKTPRIS
NAD SVENSKA AB Fackhandeln

Vi har slopat alla
mellanhdnder!

Pa grund av att vi séljer direkt till Dig (vi gar inte genom
det extra forsdljningssteget som radiohandeln innebéir)
blir véra priser mycket Idga. DU KOPER KVALITETS-HIFI
DIREKT FRAN IMPORTOR.

Vi har ocksa laga omkostna- r SN AT S—

der (inga flotta lokaler) vilket | SKICKA NAD/
dven paverkar produkipriset. I DENON-KATALOGE

Skniv eller ring och bestqdll
var katalog och viilj Din I NAMN
stereo hemma i lugn och ro. I ADRESS:

6/7—83'

©
EVN

Vill Du lyssna, gor det hos
oss eller i nagon av vara I

8 demobutiker.
NAD SVENSKA AB.BOX 4046.42104 V FRULUNDA.I

03,- 690 790 I BESOKSADRESS: NORRA TRANEREDSVAGEN 3
@ I D I S O S D e

GALLIVARE: Elektronikservice. GOTEBORG: Radiolagret Hifi. LUND: Rehnt Ljud.
MALMO: Liudshopen. STOCKHOLM: Ljudmakarn. SUNDSVALL: Musik & Sént. UMEA: Stensound. %

POSTNR/ORTSADRESS:
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LET THE LIVE SHOW
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L IVE B Nukan du gora det.

Ladda videobandspelaren med en
helt ny generation kassettband!

Band som 4terger spinningen,
idolerna, matchdramatiken med
originalskirpa.

Band som inte "trottnar” efter
ett hundratal inspelningar.

Band med samma extremt
hoga kvalitet f6r alla system,
VHS, Beta eller Video 2000.1 alla
vanliga bandlingder. Frin 30-
minuters till 8-timmars.

Band som kostar lite extra,
men ger dig s3 mycket mer.

Ladda videon med
PDMagnetics and let the live
show come out live!

PDMagnetics

PROFFS-KASSETTEN FOR VIDEO & AUDIO

Marknadsfors i Sverige av DUX Radio.
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'Erf exrronixvariagen

Sinclair ZX Spectrum

FARGDATOR TILL LAGPRIS

* Sinclair Spectrum
— viintad av mdnga —
skulle sla virlden med
héiipnad tack vare pre-
standa och lagt pris.
Nu kom den att drija
sd linge att flera
andra firmor hann
Jore med en lagpris-
dator for firg.

% Hur star sig da
Spectrum i jamforelse
med t ex VIC 20? Har
det varit virt att vinta
pd den?

Av BERTIL HELLSTEN

» Alla smédatorer ir ungefir
lika duktiga pa att rikna och
manipulera siffror och boksti-
ver. Det som skiljer dem &t ar
mojligheterna till grafik, firg
och ljud. De nya datorerna blir
allt bittre pa att framstilla ele-
ganta bilder i manga firger och
med sma detaljer samt att gora
omviixlande ljud dirtill.

En siddan dator som dels inne-
haller ljud- och bildmao)ligheter,
dels ligger i en lag prisklass dr
Sinclair ZX Spectrum. Den ir
inte alldeles ny utan har salts 1
mer dn 200 000 exemplar i Eng-
land. Tillverkaren hade stora
svarigheter att fa fram maskiner
i borjan, si hela produktionen
gick till hemmamarknaden
Storbritannien. Delvis berodde
nog svarigheterna pa en vil op-
timistisk tidplan, nagot som
ocksa drabbade ZX80 och 81 i
borjan. Av det lirde man tydli-

PROVAR

gen ingenting, men suget pa
marknaden dr uppenbart sa
stort att de tilltinkta koéparna
finner sig i langa viintetider,

Nu kommer emellertid ocksa
Sinclair Spectrum till vért land.
Priset dr satt till ca 2 400 kr med
16 K arbetsminne. For ca 1 000
kr kan man bygga ut minnet till
48 K. Datorns minneskapacitet
ir alltsd mycket hog jamfort
med tex "gamla” ZX81 med |
K i grundversion eller VIC 20,
som har 5 K. | samma prisklass
som Sinclair Spectrum ligger
ocksd Oric-1, ocksd den [rin
England, som har ett lika stort
minne och i ovrigt intressanta
egenskaper. Vi avser att ater-
komma till den i en egen prov-
ning s& smaningom.

De Sinclairska
tangentborden

Men nu giller det alltsd Sin-

gl | e ]

AT et

clair ZX Spectrum. Den frim-
sta konkurrenten till maste fn
vara VIC 20 som sdlts i ett stort
antal redan innan Spectrum
fanns att tillga.

Det ar tva viktiga egenskaper
som skiljer Sinclairs datorer
frin de flesta andra. Bada ar
relaterade till tangentbordet. P4
ZX81 bestar tangentbordet av
skiva med markeringar som
man trycker pa. Systemet ir
enkelt, driftsikert och billigt
men ganska forfirligt aut skriva
pi.
Sinclair Spectrum har ett be-
tydligt bittre tangentbord. |
grunden dr det samma kon-
struktion, men ovanfor "trycky-
torna”™ har man satt en mekanik
och en tangent av mjukt gummi.
Den kinns ungefir som rader-
gummi, eller "dead flesh”, for
att citera en engelsk tidning.
Tangenterna édr hur som helst
ménga ganger trevligare att an-
vinda dn pa ZX81. Man kiinner
att man trycker pa riitt stille
och det kiinns att man tryckt
ned tangenten tillrickligt ldngt.
Datorn ger ocksd ifrin sig ett
litet elektroniskt klick niir tang-
enten ir nedtryckt. Det klicket
ir [ O programmerbart, sd man
kan fa def att l1ata pa onskal vis,
tex som ett pip. Tangenterna
sitter faktiskt glesare pd ZX
Spectrum dn pd ett vanligt
skrivmaskinsbord, trots datorns
lilla format.

Det oerhorda i det ovansta-
ende forstar frimst den som
programmerat ZX81 med sitt
stumma tangentbord. For den
som programmerat pd ett "rik-
tigt” tangentbord ter sig inmat-
ningen dndd ganska leksaksak-
tig. Ett vanligt tangentbord vore
alla gianger att foredra, men
sjalvklart skulle da datorns pris
bli hogre, alternativt dess duk-
tighet mindre.

e Den lilla Sinclair ZX Spectrum har faktiskt glesare mellan tangen-
: terna iin en vanlig skrivmaskin! Det kanske kan behivas, eftersom
tangentbordet ocksa rymmer en mingd texter och symboler. Tack vare
att olika saker tryckts i olika fiirg far man dnda en god iversiki.

24  elektronikviiriden — NR 6/7 — 1983



Att skriva
eller peka

Den andra avigheten som
hinger samman med tangent-
bordet ir sittet att mata in
basickommandon. Alla sidana
skrivs in med en tangentned-
tryckning vardera.

— Men det ir vil bra, inviin-
der kanske méingen, dd behtver
man ju bara trycka pa en enda
tangent nir man vill skriva t ex
RESTORE i stillet for de sju
bokstavstangenterna!

Det ir sant, men antalet tang-
enter d4r mycket mindre 4n anta-
let kommandon. Dirfor mdste
varje tangent ha upp till fem
olika funktioner, och man viiljer
ritt genom att trycka ned CAPS
SHIFT, SYMBOL SHIFT och
eller GRAPHICS (som i sin tur
maste foregis av CAPS SHIFT)
var for sig eller i olika kombina-
tioner. Till det hor di att bok-
stavstangenterna har en stan-
dardiserad placering, som dr
densamma pd all viirldens skriv-
maskiner, medan Sinclairs egen
lilla viirld ser ut pé sitt eget lilla
vis,

Lat oss ta ett riktigt elakt
exempel: Det finns ett kom-
mando som heter INK och som
bestaimmer firgen pd det som
skrivs. For att skriva INK tryc-
ker man forst ned CAPS SHIFT
och SYMBOL SHIFT samti-
digt. Diirefter trycker man sam-
tidigt ned SYMBOL SHIFT
(1gen) och X. Det krivs alltsd
fyra icke logiska nedtryckningar
i stillet for de tre som skulle gatt
till att skriva INK med tecken i
logisk foljd.

Det hir dr inte gjort fér att
underliitta for anvindaren, vad
ian Sinclair kan forsoka siga,
utan for att underlitta for da-

torn. Det dr littare for den ant”

kiinna av en tangentkod for
varje kommando in att soka i
teckenstriingar efter komman-
don.

Om systemet alltsa inte un-
derliittar for anvindaren sa gor
det indd datorn billigare och
snabbare.

Funktionssiittet dr samma
som hos ZX81, med skillnaden
alt  antalet kommandon ir
storre, och diirmed antalet funk-
tioner per tangent. | riiltvisans
namn maste vi iindd erkiinna att
midnga inbitna anviindare av
ZX81 ir lyckliga over inmat-
ningssystemet och inte alls vill

byta till konventionell inslag-
ning av orden. Man lar sig alltsa
si smdningom att hitta ratt dven
i den hidr kommandodjungeln.
Men hur gor Sinclair med en
eventuell niista modell som da
formodligen innehéller iinnu fler
kommandon?

Det hir ar de allvarligaste
anmirkningarna mot datorn.
Den ar alltsa lite avig att mata
in data och program i.

Ljudfbrmagan —
vénlig men begrédnsad

Det som kommer ur datorn ér
alltsa ljud och bild. Ljudet kom-
mer ut genom en liten inbyggd
hogtalare eller genom anslut-
ningen till kassettminnet. Det
kommer alltsd inget ljud genom
den anslutna tv-mottagaren.
Ljudet styrs av ett BEEP-
kommando. Det har formen.

BEEP tonlingd, tonhojd

Tonliingden anges i sekunder
och tonhojden anges i antal
halvtoner fran ettstrukna C.
Bada talen kan anges i brdkde-
lar, och tonerna kan ligga bide
under och dver C. Toner under
C fir man med negativa tal.

Systemet dr okomplicerat och
gor det litt att spela enkla melo-
dier. Tonernas lingd och hojd
styrs ju av matematiska sam-
band. Diremot kan man inte
styra tonalstringen pd annat
siitt. Hos VIC 20 kan man styra
tonernas styrka dessutom. Dir
blir tonalstringen i stillet mera
svaroverskadlig, eftersom all-
ting styrs genom att man ligger
in vissa talviirden i bestimda
minnesadresser med ett POKE-
kommando. Dessutom ir dir
sambandet mellan tonhdjd och
viirden inte lika enkellt.

Den mest avancerade dator-
musiken kan man troligen fa
fran VIC 64 i dag. Diir har man
dels tre oberoende tongenerato-
rer, dels mojlighet att styra an-
slag och avklingande hos de
individuella tonerna. | gengild
blir programmeringen dnnu
snirigare eltersom den ocksd
sker med en mingd POKE-
satser och underliga matema-
tiska samband mellan inmatade
tal och det ljudande resultatet,

ZX Spectrum ir alltsd litt att
programmera [or musik, men
den blir en smula enahanda och
torftig jimfért med de stora, och
dyra, clefanterna. 1 den ul-
miirkta, men en smula roriga,

Upplisningen pa skiirmen dr mycket god med 256 X 176 punkter. Basic
innehdller fina grafikkommandon som gir det enkelt att dra linjer och
rita cirklar. Den verkliga upplosningen i firg dr dock lite begriinsad.
Varje teckenruta (som det finns 22 X 32 av pa skirmen) kan bara visa
en fiirg samtidigt. Pd den hiir bilden ser man hur den sist ritade cirkeln
ocksa ger firg at andra linjer inom samma ruta.

Man kan skriva i alla de atta firgerna, och vilja vilken firg som helst
till bakgrund. Somliga kombinarioner blir dock mindre lyckade.
Likasa ger vart tv-system begrdnsningar i bildskdrpan for vissa firger.
Det iir inte datorns “fel”, men en bittre losning dn att anvinda en
sammansart rv-signal vore art overfiira tv-bildens tre grundfirger var
och en fir sig. Det fordrar art tv-mottagaren har en ingang fir sadana
signaler, nagot som faktiskt borjar bli vanligt. Da kan man fa en helt
annan skiirpa och stabiliter i firgerna!

handboken som hor till datorn
(som vi list i engelsk version)
finns det exempel pa hur olika
funktioner kan anvindas och
ovningsuppgifter for anviinda-
ren. | avsnittet om BEEP-
kommandot har man som exem-
pel visal hur man kan program-
mera in etl stycke av sorgemar-
schen ur Mahlers [orsta sym-
foni. Som ovningsuppgift fore-
slar forfattaren att man skall
programmera datorn si den spe-
lar hela Mahlers [6rsta symfoni.

elekiron

Ett utmirkt ovningsobjekt och
tillika langtidstest for datorns
tangentbord: Symfonin tar ca 40
minuter att spela, vill vi minnas,
s vi kan mojligen tinka oss
nagot annat tidsfordriv under de
niirmaste manaderna.

Utmarkt grafik
i mangfarg

Bilder och [irger ir ocksé
litta att astadkomma med enkla
basickommandon. Hiir iir Spec-
trum betydligt littare att hand-
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skas med idn de bada VIC-mo-
dellerna, som ir ganska knoliga
au anvinda,

Skidrmen har en upplosning
av 256x176 punkter, och de
tinds och slicks enkelt med
kommandona PLOT, DRAW
och CIRCLE.

PLOT x, v
tinder en punkt i koordinaterna
x och y, diir noll for bada ligger
nere i viinstra hornet.

DRAW x, y
drar en linje fran forra PLOT-
eller DRAW-viirdet 1ill x, y.
Man skall alltsd ange forflytr-
ningen och inte de nya koordina-
terna. | regel vore det nog enk-
lare att ange koordinaterna, sa
som de flesta andra datorer gor
med LINE- ecller DRAW-
kommandon. Bland annat maste
man ofta indd hdlla reda pa
huruvida man befinner sig inom
skirmen eller ej, sa koordina-
terna maste 1 alla fall riknas
fram. Men DRAW rymmer mer
in sd. Genom att skriva

DRAW x, y, vinkel
far man en linje frdn f(o6rra
PLOT eller DRAW med avstéin-
det x, y och vriden den angivna
vinkeln. Man far alltsd en cir-
kelbige som omfattar vinkeln
vinkel. Observera, att alla vink-
lar pa ZX Spectrum (och de
flesta andra smadatorer) skall
anges | radianer — inte for att
det mattet skulle vara "bittre™
an vara hederliga grader utan
for att det blir enklare [Or da-
torn si. Att det blir sviarare for
anviindaren tar man littare pa.

CIRCLE x, y, radie
ritar en cirkel med centrum x, y
och angiven radie. Med dessa
tre kommandon kan man rita de
figurer man onskar. Man beho-
ver inle ge sig in och rota i
datorns bildminne Or att skapa
snygga figurer, vilket man beho-
ver i VIC. A andra sidan ir
bildminnet  ganska  svart  att
adressera pa Spectrum. De olika
punkterna pa skiarmen ligger
nimligen intc pid adresser i en
enkel foljd, utan bildminnet ir
kopplat till skiirmen pa ett
ganska besviirligt och omstind-
ligt sitt.

Atta farger
pa manga sitt

De tre gralikkommandona
styr bara bildernas form. Vill
man siitta fiarg tll har man ett
antal kommandon att viilja

bland. INK fargnummer styr lin-
jernas fdrg, PAPER firgnum-
mer styr bakgrundens firg och
BORDER firgnummer ger 6ns-
kad firg at ramen runt bilden.
Det finns inalles atta firger att
viilja bland. Varje firg kan dess-
utom daterges “normalt” eller
"ljust”™, vilket senare viiljs med
BRIGHT. Skillnaden mellan
bada idr dock ganska liten.

For att gora graliken in ef-
fektivare finns INVERSE, som
“byter plats™ pa tecken och bak-
grund. OVER, som gor att det
man ritar inte ersitter det tidi-
gare utan liaggs till det, och
FLASH. som fiar det skrivna
eller ritade att blinka.

Det gér alltsd att anviinda
firg ocksd pa sma tunna linjer,
men det finns da ett par be-
grinsningar att ta hinsyn till.

Bildsignalen ut fran Spec-
trum ir en vanlig tv-signal, och
sadana ger begriinsad skiirpa i
firgerna. Det gor au firgdter-
givningen i sma detaljer och
tunna linjer blir dalig. Man
mdste tinka sig for, s att man
anvinder en limplig kombina-
tion av fiarger ndr man ritar.

Detta ir inte nagot specifiki
for Sinclair Spectrum utan gal-
ler alla datorer med tv-utgang.
Fenomenet miirks mer ju tun-
nare linjer man kan rita, dvs ju
hogre upplosning datorn ger.
Hos Spectrum ar antalet bild-
element hogst 256 x 176 eller 45
056, men den verkliga firg-
upplosningen ar mindre. For
textskrivning rymmer skiirmen
bara 32x22 positioner, och
varje position kan bara ha en
enda [drg! Om man dirfor har
{lera linjer inom en och samma
ruta, far de summa fiirg, iven
om man specificerat annor-
lunda! Detta ir vil kanske inte
nagol avgorande handikapp,
men man madste ocksa hir tiinka
sig [or nir man ritar.

Text gir ocksd att skriva i
atta firger och med atta olika
bakgrundsfiirger i va intensi-
tetsnivier. Det ir enkelt att
forma utskriften genom kom-
mandona  PRINT AT och
PRINT TAB. | det forra kom-
mandol kan man viilja en viss
rad och kolumn att skriva i, i det
senare bara en viss kolumn.

Man kan ocksd anviinda de
bida kommandona till grov gra-
fik. som gar att kombinera med
den hogupplosande. Man fir da
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Funktioner

ABS cos oR STRS Dessa basicinstruktioner

ACS EXP PEEK TAN = X )

AND BN PI UsR Sfinns att tillga. En del av
3 dem blir inte anvindbara

ASN N POINT VAL Crt e Sk L

ATN INKEYS RND VALS Jorrdn Sinclairs "Micro-

ATTR INT SCREENS ey ; g

drive”, ett snabbt mass-

o L% gol minne, blir tillgingligt.

CHRS LN SIN

CODE ¥OT SR

Kommandon

BEEP DELETE INVERSE OPEN= RETURN

BORDER  DIM LET OUT RUN

BRIGHT  DRAW LIST OVER SAVE

CAT ERASE LOAD PAPER SAVE LINE

CIRCLE  FLASH LOAD DATA PAUSE SAVE DATA

CLEAR FOR TO STEP LOAD CODE PLOT SAVE CODE

CLOSE=  FORMAT LOAD SCREENS POKE SAVE SCREENS

cLs GOSUB LPRINT PRINT STOP

CONTINUE GO TO MERGE RAND VERIFY

coPY IF THEN MOVE READ

DATA INK NEW REM

DEF FN  INPUT NEXT RESTORE

Det finns en del program att kiipa pa kassett till datorn. Mest handlar
det om spel och liknande, men dert finns ocksa registerprogram och en
enkel variant av Visicale som kallas VU-Cale. Bilderna iir hiimrade

Sfran en flygsimulator, som kriver 48 K. | det programmet kan man
starta, flyga och landa ett flygplan och hela tiden avliisa instrumenten,
e akt pa den bla marken under sig och koppla om till en karta dir
flygplanets position hela tiden anges. De stora grafikmijligheterna har
utnyttjats vil, som synes.



upplosningen 22x32 bildpunk-
ter. Det finns ett antal firdiga
grafiska symboler som kan an-
vindas, givetvis 1 firg om sa
Onskas.

Egna tecken
med datorhjalp

Om de fardiga grafiska teck-
nen inte ricker till kan man
ganska enkelt skapa egna sé-
dana. En del av teckengenera-
torn ligger arbetsminnet och
kan dirfor 1atn dndras. Det gor
man genom att ldgga in bindr-
viirden pa ritt adresser. Datorn
hjilper dock till pa ett par sitt
sa att det blir enkelt. De tecken
som kan definieras dr de man
far nir GRAPHICS plus en
tangent trycks ned. Nir datorn
slds till finns dér den ordinarie
bokstaven.

Ett helt tecken definieras av
atta pa varandra foljande bytes,
och adressen till forsta byten i
exempelvis "B" hittar man ge-
nom att skriva

USR "B”
som egentligen innebir ett ma-
skinrutinanrop. De atta bindra
talen bildar ménster som bygger
upp tecknet. For att datorn skall
tolka det hela riitt maste talen
slds in decimalt. medan det ér
den bindra uppbyggnaden som
bestimmer utseendet. Det loser
sig enkelt genom att man tex
kan skriva

BIN 00100110
i stiillet for det decimala virdel.
BIN ir tyvirr ingen “riktig”
funktion, och man kan inte
skriva en variabel efter BIN,
utan bara ett bindrt tal. Om
man vill definiera ett nytt tecken
pa tangent B blir en fullstindig
programslinga sa hir:

I0FORi = 0TO 7

20 INPUT kod

30 POKE USR "B +1i, kod

40 NEXT i

Den hir omdefinierade sym-
bolen kan vara en grafiksymbol
eller ett tecken som saknas, t ex
A, A och O eller grekiska tecken
for matematik.

Eftersom tecknet ligger i lis-
minnet forsvinner det niir datorn
stings av, men diremot inte om
man rensar minnet med NEW.
Om man vill spara sina egna
tecken kan man skriva etl pro-
gram pa kassettband som fyller
teckenminnet med 6nskat inne-
hall. Oavsett om man gér egna
tecken cller ej finns det alltid

bade sma och stora bokstiver att
tillgd. Som variabler kan man
anvinda bada. men datorn skil-
jer inte pa variabel A och a. Nir
man skriver filnamn pa kassett
skiljer den ddremot pa sma och
stora tecken.

Variabelnamn kan vara hur
linga som helst och kan ocksé
innehilla mellanslag. Alla tec-
ken i variabelnamnen ér signifi-
kanta utom mellanslagen. Un-
dantagna frin detta édr striingva-
riabler (A$) och slingvariabler (i
FOR - TO satser) som bara
kan innehdlla ett tecken. Man
kan ocksa anvinda flerdimen-
sionella variabler i s& mdnga
dimensioner som minnet rym-

mer, allisa tex A(B,C,
D.EF....

Kryddad

basic

Sinclair har nidrmat sig de
vanligaste basic-formerna lite
med Spectrum. S& dr tex tec-
kenkoderna standard ASCII i
stort sett. Men fortfarande finns
en del egenheter bland basic-
kommandona, som ir listade i
fig 5. CODE ir ett sidant, och
det brukar vanligen heta ASCII
eller ASC och ger ASCII-koden
for efterfoljande tecken. Med
SCREENS kan man lagra hela
skiirmen pd kassettband, men
man kan ocksa forse komman-
dot med ett koordinatpar:

SCREENS rad, kolumn

Man far dé ut det tecken som
eventuellt finns i den positionen
pa skiirmen. Om det inte finns
nagot tecken, fir man en tom
string.  Fanigt nog kan
SCREENS inte skilja pa en tom
4-kant (mellanslag) och en
fylld. Den kan nimligen bara
arbeta med normala tecken, inte
med grafiksymboler eller tecken
som man definierat sjilv.

ATTR och POINT har lik-
nande funktioner.

ATTR rad, kolumn
ger ett tal ur vilket man kan
utliisa vilka attribut som @r
lagda till det visade tecknet.
Man kan avlisa om tecknet
blinkar, vilken ljusstyrka som dr
vald, vilken bakgrundsfirg och
vilken teckenfiirg som anviinds.

POINT X, Y
blir I om den valda punkten
(alltsd i hog upplosning) ir
tind, och 0 om den ir slickt.
Med tiind menas dé att punkien

har teckenfirg, och slickt att
den har bakgrundsfirg.

Bland basicorden finns ocksa
ett antal som skall anviindas till
det snabba massminne man avi-
seral. Dit hér CAT, CLOS#,
DELETE, ERASE, FORMAT,
MOVE, och OPE=%.

Redan pd kassettminnet kan
man ddremot anvinda MERGE
som gor att man bygga upp
programmen av smd delar som
lagras var for sig pad kassetten.
Det fungerar likadant som
LOAD med skillnaden att da-
torns minne inte rensas, utan all
information ligger kvar tillsam-
mans med den nya.

Boken som hor till datorn ér
en smula rorig men desto mer
innehéllsrik. Dir finns ovanligt
mycket information med bla
samtliga systemvariabler lis-
tade. De ir mycket anvindbara
om man Lex vill gora avance-
rade program i maskinkod.

Lagra pa kassett
eller framtida skiva
Program och data kan lagras
pa kassettband. Till det anviin-
der man kommandona SAVE
och LOAD. Man kan ocksa kon-
trollera att lagringen blivit rik-
tig genom att anvinda VERIFY.
Med kommandot SAVE namn
lagrar man hela det program
som finns i datorn. Om man i
stillet skriver t ex

SAVE namn DATA A()
si lagrar man bara vektorvaria-
beln A, dvs alla de virden som
finns 1 A(1)tom A(10) om A iir
dimensionerad som en endimen-
sionell varibael, DIM A(10).

Man kan alternativt skriva

SAVE namn CODE starta-
dress i minnet, antal bytes, var-
vid det innehdllet i det dnskade
minnesavsnittet lagras. Om man
ger adresserna for bildminnet
lagras den bild som visas pa
skiirmen. Enklare kan man
lagra bilden genom att skriva
SAVE namn SCREENS.

Man har alltsd stor frihet att
anvinda kassettminnet effek-
tivt. Men som kassettminne [ér
man anviinda en vanlig kassett-
spelare, och dven om man okat
skriv- och lishastigheten till
1200 Baud, sa blir det langsamt
och besviirligt att t ex soka elter
uppgilter i ctt register. At lagra
linga program tar ocksa flera
minuter, och det #r provande.

Niégot av det mest intressanta
med Sinclairdatorn dr diarfor att
man lovat att det skall komma
ett flexskivminne till datorn, for
bara 50 pund i England. Det
torde motsvara ett pris pa kan-
ske 1 000 kr niir det kommer hit,

Men det kan dréja. Minnet
siljs dnnu inte ens | England och
med kinnedom om de glada
prognoser som Sinclair tycks
arbeta med kan det droja linge
in. F 6 vet man mycket litet om
minnel, det dr inte ens sikert att
det verkligen ar en flexskiva.
Det skulle ocksa kunna vara
nagon form av string floppy. dvs
ett dndlost band pa vilket data
lagras.

Hur som helst fungerar det,
enligt uppgifterna, snabbt och
gor all den tjanst en flexskiva
kan gora. Nir det minnet kom-
mer fdr Spectrum ytterligare ett
starkt Overtag over konkurren-
terna.

Visserligen finns [lexskivor
ocksd till de Mesta andra dato-
rer. men priserna ir flera gdnger
hogre. Och ett snabbt minne gor
genast datorn betydligt mera
“vuxen”, sd att man kan bear-
beta stora mangder data 1 tex
register, lagerbokforing och lik-
nande. Den billiga flexskivan ir
kanske Sinclairdatorns storsta
fordel jamfort med konkurren-
terna. Det far datorn att vara
inte bara en leksak for stunden
utan ocksd en maskin som kan
viixa i anvindbarhet. Desto tris-
tare dr det att det tycks drija
linge innan flexskivan kommer
i verkligheten.

Sinclair har i alla tider gjort
apparater som skapat nya pris-
klasser. S& ocksd med Spec-
trum, som i det stora hela av-
gjort 4r elt strd vassare én t ¢x
VIC 20. Man kan siga att
Spectrum med sin originella
uppbyggnad ger mer datorkraft
for pengarna, medan VIC 20
anvinder en storre del av priset
for ett mera konventionellt tang-
entbord och dver huvud taget ir
mera konventionell i sin upp-
byggnad och funktion.

Man kan t o m vaga sig pa att
jamflora Spectrum med VIC 64.
Dé finner man snabbt att VIC
64 ir klart dverligsen men dess
pris iir mer in dubbelt mot
Spectrums. Hela den prisskill-
naden kan vara svar att for-
svara. |
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% Vi oppnar hir ett
Sforum for alla som dr
intresserade av att
tringa in i den spin-
nande siffervirlden
med sin dator. Det
forsta avsnittet hand-
lar om att bestamma
talet © vilket visar sig
vara bdde mer besvir-
ligt och fascinerande
édn att bara trycka ned
w-tangenten pd riikne-
maskinen.

% Forfattaren dr do-
cent | matematisk sta-
tistik vid Chalmers
tekniska hogskola,
har dven varit interna-
tionellt verksam inom
omrddet matematik-
undervisning och har
skrivit bocker om bl a
att utforska talviirden
med moderna rdkne-
hjalpmedel.

Av LENNART RADE

P Talet ir ett fascinerande tal.
Det har ocksd en spidnnande
historia. Den berittas pd ett
fangslande sdtt 1 den unika
boken "A history of w”, skri-
ven av den tjeckiskfodde elek-
troingenjoren Petr Beckmann.
Hir skildras bl a upptéickten
av m och hur de forsta berik-
ningarna av w utfordes av
egyptier och greker. Vidare
berdttas om hur kidnda stora
matematiker som Huygens,
Newton, Leibnitz, Gauss osv
har bidragit till talets matema-
tik. Ett ldsvirt kapitel i boken
ar agnat “sifferjagarna”, dvs
de personer som under tider-
nas lopp beridknat = med allt
fler och fler decimaler, fran
den hollindske matematikern
Adriaan Anthoniszon (1527—
1607) som beriknade = med
sex decimaler fram till Wil-
liam Shanks, som 1873 publi-
cerade ett ndrmevirde med
707 decimaler, av vilka dock
de 180 sista var felaktiga. | var
tid har = nyligen beridknats
med hjilp av dator med en
miljon decimaler och det rap-
porteras att den kidnde nume-
riske  matematikern DE
Knuth haller pd att berdkna =
med 15 miljoner decimaler.

Arkimedes metod
fran fore Kristus

Arkimedes  fran Syrakusa
(287—212 fKr) beriknade
nidrmevirden till = genom att
berikna omkretsarna av regel-
bundna ménghorningar, som
ar in- respektive omskrivna en
given cirkel. [ en av vara dldsta

ETT TAL

HISTORIA

svenska lirobocker i matema-
tik, Tillimpning av Arithme-
tiken, Geometrin och Plana
Trigonometrin uti  Allmina
Lefvernet av Fredric Palmgyvist
(1750), beskrivs Arkimedes
metod pa foljande sitt:

Om vi forestiilla oss en or-
dentelig mangkant, af ganska
manga eller sma sidor, vara
inneskrifven i en sirkel, finnes
larteligen, att hvar och en sida
foga skiljer sig fran bdgen,
hon subtenderar, och art den
lille skilnaden dr mindre, dé
sidorna dro manga, dnda de
daro fa: foljakteligen maste
summan av alla dessa sidor
foga skilja sig fran den om-
skrefne sirkelens ombkrets.
Dock, som hvar och en sida i
sjelfva verker dr mindre in
bagen hon subtenderar, sa dr
och summan af alla dessa
sidor, det dr manghdrningens
ombkrets, verkligen mindre, in
den omskrefne sirkelens om-
krets. Om vi sedan forestiilla
oss kring samma sirkel en
mangkant vara omskrefven,
som med den inneskrefne ir
likformig, sa dr det klart, ar i
det stillet den inneskrefne
mangkantens omkrets vara
mindre, dn sirkeln, dr nu den
omskrefnas storre. Detta dr
den vigen, som Archimedes,
Ludolf fran Ceulen, med flere
av de forne geometrer folgt dd
de uptiikt, att diametern uti en
sirkel forholler sig rill om-
kretsen som | til 3,141592653
5897932384626433832795.

Fodelsediagrammet i figur
! beskriver ocksd Arkimedes
metod (algoritm) men hir i

T

form av ett dataprogram i
basic. Variabeln N anger anta-
let iterationer, och variablerna
A och B lingderna av regel-
bundna polygontag med 1, 2,
4, 8 ... sidor, som é4r in- re-
spektive omskrivna en halvcir-
kel med radien 1, se figur 2. Vi
gér inte in pa den geometriska
hdrledningen av denna algo-
ritm, se Engels vilkinda bok
(2) och dven (3). Med ett
program enligt figur [ fick
forfattaren ett nirmevirde till
7 med 14 korrekta decimaler
efter 29 iterationer med en
ABC 800 programmerad med
dubbel precision.

Forbéattring av
Arkimedes metod

Om man vid korning av ett
datorprogram enligt figur |/
skriver ut felen — A och B —s4
finner man att felet vid varje
iteration approximativt multi-
pliceras med 1/4, konvergens-
faktorn ar 1/4. Om A, ir
nirmevirdet A efter n iteratio-
ner, sa galler alltsa:

Har foljer att Ay~ 7+ k/4”
A)74- 1 tf‘.’*/\’/4”¢ !
ochatt 7= A4, 1—Ay)/3.

Detta ger en forbattrad me-
tod att beridkna w. Den anvin-
des 1 programmet I figur 3.
Med ett sidant program fick
forfattaren med en ABC 800
ett ndrmevirde med 14 kor-
rekta decimaler redan efter 12
iterationer. Den hir anvidnda
metoden att forbittra konver-
gensen kallas i den numeriska
matematiken for Richardson-
extrapolation.
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ASCll-aritmetik
ger noggrannhet

Om man vill anviinda AS-
Cll-aritmetik i samband med
program enligt figur | och 3,
sd kompliceras detta av att det
inte finns kommandon for be-
rikning av kvadratrotter i
denna. Det kan dé vara limp-
ligt att anvinda foljande viil-
kiinda algoritm [6r berikning

av Ja,
xXp=a. xp~1=(xy~alxy)

Mecd ett sddant program har
forfattaren beriknat = med
120 korrekta decimaler med
en ABC 800.

Ovningar

Hir ges uppslag till vtterli-
gare programmeringsaktivite-
ter.
) Den forbittrade algorit-
men ovan kan i sin tur forbitt-
ras pa liknande sitt som den
forsta algoritmen. Hiirled hur
detta kan ske och koér motsva-
rande program pd en dator
eller programmerbar minirik-
nare.
2y Ar 1593 publicerade den
franske amatérmatematikern
Francois Viete, Seigneur de la
Bigotiere, foljande formel.

2 V2 IR

T L 2 2
Anvind den for att beriikna
narmevirden till #!

3) Ar 1655 publicerade John
Wallis, professor i geometri i
Cambridge i England, fél-
jande formel.
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Arkimedes algoritm

R = SQR((1+R)/2)

Y )

A=A/R : B=A/R

2

Z{?RINT N, A, B //

!

a
P

ik
Arkimedes al-oritm, forbadtirad version

A

R =SOR((1 + R)/2) : A = A/R

I
Z(PRWTN,(M.-OD%//

v

L
|

Fig 1. Arkimedes algoritm for © far det hir
utseendet som flodesschema for ett basicpro-
gram.

Fig 2, tv. Algoritmen riknar med regelbundna
polygontag med allt fler sidor som alltmer
ndrmar sig, men aldrig blir lika med, cirkeln.

Fig 3, nedan tv. I denna forbittrade version av
Arkimedes algoritm far man snabbare fram ett
resultar med flera siffror.

Fig 4. Talet # med 200 decimaler. Detta
ndrmevirde beriknades forsta gangen av tysken
Johann Martin Zackarias Dase, en martligt
begavad person med ett otroligt siffersinne.
Han behivde t ex bara 54 sekunder for att i
huvudet multiplicera va dauttasiffriga tal. For
tvi tal med 20 siffror behévde han 6 minuter.
Dase var en mdnsklig dator som utnyttjades av
den tidens stérste matematiker, Carl Friedrich
Gauss, for att beridkna tabeller éver primtals-

Jfaktoriseringar.

3.14159 26535 89793 23846 26433
83279 50288 41971 69399 37510
58209 74944 59230 78164 06286
20899 86280 34825 34211 70679
82148 DBE51 32823 06647 09384
46095 50582 £3172 53594 08128
48111 74502 84102 70193 85211
05559 64462 29489 54930 38196

Anviind den for att berikna
narmeviirden till #!

tor.
Aktuell siffergladje: s
Det pagar bland var tids Réakna _
sifferjagare en stindig jakt ef- och skriv

25962 siffror.
stimts med en GRAY - 1-da-

har be- Matematiska Institutionen,
Chalmers Tekniska Hég-

skola, 41296 Goteborg.

Litteraturforteckning
(1) P Beckman, A History of .
St Martins Press, New York

ter allt storre och storre prim-
tal. Ar 1979 fann David Slo-
winski och Harry L Nelson
foljande, det hitintills storsta
kinda primtalet: 244497—

1. Nu har emellertid Slowinski
hittat ett dnnu storre primtal,
nimligen 286243 —1 Talet har

Avsikten med den hir spal-
ten dr att ge lasarna av Elek-
tronikvirlden uppslag till sti-
mulerande programmerings-
aktiviteter. Du dr viilkommen
att hora av dig med program,
resultat och kommentarer.
Adressen till forfattaren #r

1971.

(2) A Engel, Elementarmathema-
tik vom algorithmischen Stand-
punkt, Ernst Klett Verlag, Stutt-
gart 1977

(3) L Rade, Aventyr med rédkne-
dosan, Biblioteksforlaget, Stock-
holm 1976.



KASSETTEN
SOM HALLER FARGEN

Fér klara farger, skarpa bilder
Agfa HIGH COLOR kassetter.
Den speciella teknik som
anvdnds vid tillverkningen ger
Agfa HIGH COLOR kassetter en
hog fargbrillians. Ocksa efter
manga uppspelningar. Fér
hogsta driftsakerhet svarar den
kvalificerade kassettmekaniken.

Agfas kvalitetskontroll
for HIGH COLOR video-
band testar regelbundet
skarpa, fargbalans och
bildstillesténd.

For alla system
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GERT SCHYBORGER,
VD PA SPERRY

JAG VILL ATT ALLA
PA SPERRY

SKA LASA DEN.

Gert Sc'hy.borgey ir VD _vid ett av la_nde;s storsta datafb'.retag. T bt S PO Al ARt sl
Han prioriterar information och utbildningsfrigor. Alla inom | ARB8O-TALETS VINNARE!
foretaget ska ha tllgang dll fakta om branschen, nyheter, vad | Namn
som debatteras, utbildningsfrigor, vad konkurrenterna gor och
hur kunderna reagerar.

Gert Schyborger har sett tll att samtliga anstillda vid
Sperry fér var sitt exemplar av Datavirlden.
Det betyder att drygt 650 tidningar distribueras il
de anstillda var fjortonde dag. Aret om.

Jag vill prenumerera
pd Dataviirlden.

Mitt féretag behdver
618 (1 Helar 190 kr
619 [0 Halvar 98 kr

Skicka kupongen till
irlden, Marknadsavd.
188

‘;Fo
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Hogupplosande grafik

N = i

pa

derad VIC20

% Sa hiir eleganta bilder kan man normalt inte pa en oexpanderad maskin om man anvinder
gora pd en VIC 20 i grundutforandet. Det gar
emellertid att dstadkomma detta resultat ocksa fierning av datorn behovs.

» VICs konstruktérer har
gjort sitt svtem sd att det ir
latt att komplettera med pro-
gramvara 1 form av plug-in-
moduler. De kan utoka VICs
basic. ge hogupplosande grafik
etc. Men mojligheterna kan
man ocksa sjalv ta vara pi och
skriva program som utnyttjar
dem. Programmet som ir pub-
licerat i den hir artikeln ut-

32

assemblerprogrammet i artikeln. Ingen modi-

Ay THOMAS MAGNUSSON

nvttjar mojligheten att i da-
torn att lasa av ett omréde |
RAM i stillet for teckengene-
ratorn i ROM. Genom att man
sjalv kan bestimma utform-
ningen pa VICs tecken kan
man skapa en hoégupplésande
skidrm med grafikinstruktioner
som kan styras fran ett basic-
program.

elektronikviriden — NR 6/7 — 1983

Grundldggande
grafikbegrepp

VICs skirm ar uppdelad i
ett “rutnit” bestdende av 23
rader om 22 kolumner, dir
varje "ruta” kallas en tecken-
position och kan anta ett hel-
talsvirde mellan 0 och 255.
Varje teckenposition 4r i sin
tur uppdelad 1 8 rader om 8

kolumner, diir varje del endast
kan bestd av antingen en logisk
etta eller nolla (dvs vara tind
resp slackt).

Informationen datorn beho-
ver for att veta hur de tecken
ser ut som den ska skriva,
himtar den 1 en del av minnet
med start pda adr $8000
($=8000 hexadecimalt 8 000
= 32 678 decimalt) och 4 K




framdat, som kallas tecken-
generator. | denna delen av
minnet representeras varje tec-
ken av 8 pd varandra foljande
bytes (varje byte innehéller
som bekant 8 bitar, vilket gor
en 8 x§-matris).

Detta kan askadliggoras
med ett program som omvand-
lar decimala tal till binira.
Programmet i fig [ dr ett
sadant, och dess utskrift visar
hur talens binira motsvarighe-
ter bildar VICs teckenuppsitt-
ning.

Bygg upp
egna tecken

Vad har nu detta med hog-
upplosande grafik att gora?
Genom att dndra virde pa en
av systemvariablerna for 6 561
kan vi f& datorn att tro att
teckengeneratorn borjar pa en
annan adress in $8000. Om
viirdet dndras sa att det pekar
pd en adress 1 RAM, kan
tecknens utformning bestim-
mas av anviandaren. Den aktu-
ella adressen for systemvaria-
beln dr $9005 (36869). Pro-
grammet i fig 2 dr ett exempel
pd denna teknik och andrar
tecken nr O (0) till grekiskans
stora sigma. For att aterga till
normal teckenuppsattning
trycker man ner RUN/STOP
och RESTORE samtidigt. Pro-
grammet i fig / kan nu anviin-
das for att konstatera att talen
i teckengeneratorn verkligen
bildar ett sigma. Observera
bara att den nya teckengenera-
torn borjar pa adress 5120 och
inte pa adress 32768.

Tekniken att sjdlv kunna
bestimma utformningen pa
tecken ir intressant i sig, men
dnnu intressantare blir det di
man kombinerar fler tecken
till en stérre matris in 8x8.
Den storsta matris man kan
astakomma far man saledes
om man placerar ut samtliga
256 tecken i1 uppsdttningen pa

skiirmen. Genom att sedan fa

datorn att ldsa av teckengene-
ratorn frin RAM, si att varje
bit 1 den nya teckengeneratorn
motsvaras av en viss punkt pi
skarmen, dr sedan den hog-
upplosande grafiken teoretiskt
fardig.
Program
i assembler

For att man skall anviinda
den hogupplésande skidrmen
pa ett nagorlunda humant sitt
krdvs program, som vid alla
andra datortillampningar. Det
ar hir skrivet i assembler, del-
vis for att uppnd oOnskad
snabbhet, men mest for att
maximalt utnyttja det begrin-
sade minne som en oexpande-
rad VIC onekligen har. En
hogupplosande skdrm tar 2 K
1 ansprak och det kompletta
programmet for grafikal-
stringen ca 0.5 K, vilket lim-
nar ca | K till forfogande for
anviandarprogram. Program-
met bestir av elva rutiner,
varav fem 4r applikationsruti-
ner. De resterande sex skulle
man kunna kalla grundrutiner,
och de kan uppdelas i tva
kategorier: Rutiner som en-
bart beror skirmen, och rena
grafikrutiner. De senarc be-
handlas lingre fram i artikeln.

De rutiner som enbart beror
skdrmen ir tre till antalet:

[. Initiera skirmen (sitt skar-

men i grafisk mod)
2. Bestam punkt-firg
3. Rensa skidrmen

Den forsta rutinen har till
uppgift att placera ut tecknen
pa skirmen. det iir praktiskt
att ha lika god upplésning i
x-led som i p-led. Dirfor pla-
ceras de 256 tecknen ut i 16
rader om 16 kolumner, vilket
ger en upplosning av 128 x
128 punkter. Tecknen placeras
ut med borjan av tecken O i det
nedre vinstra hornet, tecken !
omedelbart till hoger om det
etc till och med tecken 255 i
det dvre hogra hornet av skir-
men. Genom denna utplace-
ring fas “origo”, dvs punkten
med koordinaten 0,0 i det
nedre viinstra hornet, vilket ir
praktiskt vid t ex uppritning av
grafer. Nir skiirmen ir syste-
matiskt fylld med alla tecken
skall den krympas ned till ! 6
rader om 16 kolumner, sd att
ramen ticker de ytor dir inga
tecken placerats ut. Den ned-
krympta skirmen ir nu place-
rad i TV-bildens Gvre viinstra
hérn. Diirfér centrerar rutinen
skidrmen for att fa den tillbaka
1 mitten. Dessa tva sista mo-
ment uppnés genom att éindra
virden pd systemvariablerna i
$9000 tom $9003.

Nasta rutin fyller firgmin-
nct ($9600 — $9700) med
onskad firg, vars nummer lag-
rats i adress 0.

Hantera
punkter
Den andra kategorin rutiner
innehaller dven tre stycken:
/. Tand punkt
2. Slickt punkt
3. Testa punkt

Dessa tre rutiner dr program-
mets mest komplicerade, dir-
for att de innehaller en hel del
berikningar. Eftersom pro-
grammet dr skrivet i assembler
maste berdkningarna utforas i
binir form, vilket medfor att
de till S0% bestar av logiska
operationer och skiftningar till
hoger och vinster. Darfor ir
det svart att folja berdknings-
gdngen bara genom att for-
soka analysera programmet.
Vad dessa beriikningar skall
utfora dr att omvandla x- och
y-koordinater, som definieras i
ett anropande basicprogram,
till en adress i den nya tec-
kengeneratorn. Fig 3 visar hur
adresserna pa skidrmen ar pla-
cerade 1 forhédllande till var-
andra.

Om man tinder punkt 0,0
ser man 1 fig 3 att det dr
likviirdigt med att sitta vit 7 i
adress 5127. Tiands punkt 0,7
sdtts bit 0 1 samma adress.
Men tander man punkt 0.8
skall bit 7 1 adress 5135 sattas,
dvs biten hamnar 1 8 adresser
lingre fram.Vi kan konstatera
att bit 0 — 2 i1 x-koordinaten
inte har nagon betydelse for i
vilken adress biten hamnar,
utan dc talar i stallet om vilken
bit 1 adressen som ska sittas.
X-koordinaten maskas alltsa
av med 701111000
(701111000 = binirt
OIT11000 = decimalt 120.
Operationen motsvarar alltsa
X AND 120). Om vi i stiillet
undersoker vad som hiinder
vid forflyttning i vertikalled
kan vi exempelvis tiinda punkt
1,0. D4 hamnar biten en adress
bakat, i S126. Adressen mins-
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DinDator PROGRAMMERA

kar linjdrt nir y-koordinatorn
okar tills man tinder punkt
0.8. dd biten hamnar 128
adresser lingre fram, i 5253,
Genom att folja ovanstdende
resoncmang kan vi. utan att
hirleda ndagon formel, bara
faststdlla att skrivet 1 basic
beror adressen A, som punkten
kommer att hamna i. av X och
Y enligt:

A = 5127 - (Y AND 7) +
INT (Y/8) * 128 + (X AND
120)

Denna beritkning utférs av
subrutinen som startar pa
adress $1C4D och anviinds ge-
mensamt av alla tre grafik-
kommandona. Subrutinen
skiftar dven in punkten i ritt
position, som definieras av bi-
tarna 0 — 2 hos X-koordina-
ten. Hur rutinerna anvinds
framgiar av  sammanstill-
ningen lingre fram.

Drag linjer
med rutin

Genom att anropa rutinerna
kan nu enstaka punkter pad en
hogupplosande skiirm tindas,
slickas och testas. Detta kan
anvindas i spel, uppritningar
av grafer, datakonst etc. For
bl a datakonst (att lata datorn
rita upp vackra bilder) ir det
mycket behindigt att ha en
linjedragningsrutin, dvs ett
program som drar en rak linje
mellan tva givna punkter. Ett
sadant program ingdr 1 as-
sembleringrummet och an-
vinds som visas i sammanstill-
ningen nedan.

Lagra och hamta
bilder pa kassett

Flera mojligheter finns [or
att lagra bilder pa kassett. Den
enklaste dr att ha ett program
som ritar upp en bild och
sparar  programmet  med
SAVE for att sedan lata pro-
grammet rita upp bilder pa
nvtt vid varje anviindningstill-.
fille. Detta kan dock ha sina
nackdelar: den "3-dimensio-
nella™ bilden i inledningen tog
ca 20 min att rita upp. Ett
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| Detta

“ | biittre sitt dr att oppna en

ASCII-fil till kasscttenheten
och fora &ver hela den nya
teckengeneratorn  till - band
med  PRINT-instruktionen.
skulle cmellertid ta
drygt 5 min. Den bista [0s-
ningen dr nog att anviinda en
binirfil, dvs samma slags fil
som datorn anviinder nir den
sparar program pa kassett.
Med cn sddan [il gdr det att
fora Gver hela nya teckengene-
ratorn pd mindre dn 50 s.

Tryck ned RUN/STOP och
RESTORE samtidigt fore an-
rop av rutinen $om s$parar en
bild pd kassett. Aven om bil-
den forsvinner (rdn skirmen
finns den kvar i datorns minne.
Rutinen som hiimtar en bild
fran kassett anropar édven ruti-
nerna som initierar skirmen
och siitter fiarg pa densamma,
varfor firgnummer maste be-
stimmas fore anrop. Tva pro-
gram som sparar resp himtar
bilder fran kassett finns listade
1fig 4. Dessa program initierar
bara vissa register for att se-
dan anropa ¢n redan befintlig
KERNAL-rutin. Av utrym-
messkidl kan programmen ty-
virr inte hantera filnamn. Yt-
terligare en rutin finns att
anropa. Den dr en komplette-
ring ull firgsdtiningsrutinen
och den bestimmer fiirg, dven
pa ram och bakgrund, forutom
pa punkterna.

Att anvanda
grafikprogrammet

Det ir lite bokigt med alla
POKE och SYS som miste
anviindas for att utnyttja pro-
grammets instruktioner. Det
skulle vara fullt mgjligt au
helt enkelt komplettera basic
med grafikkommandon sa att
man 1 stiillet for att skriva:
POKE O, X: POKE 1, Y: SYS
7346
SET DOT X, Y
eller nagot liknande f(or att
tinda en punkt. Men program-
met som i sa fall skulle se till
att ritt rutin utfordes da basic-
| tolken stotte pa ett SET DOT,

skulle bli s& langt att det bara
limnade ca 200 bytes kvar for
basicprogram.

Det finns indd ett par moj-
ligheter att forenkla hante-
ringen av instruktionerna. Den
enklaste #dr att placera alla
POKE och SYS i en subrutin
som sedan anropas vid varje
anviindningstillfille.  Denna
teknik anvinds i bdda demon-
strationsprogrammen. Ett siitt
som gor det enklare att
komma 1 hiig alla anropsadres-
ser dr att lagra dem i variabler
med namn 7346 som ju ir
startadressen till rutinen SET
DOT. Pa det viset blir det
enklare att senare i program-
met komma 1 hag att skriva
SYS SD iin SYS 7346 for att
tinda en punkt.

Det bista siittet att prak-
tiskt lira sig anvinda ruti-
nerna ir att analysera funge-
rande program. Tva sddana
finns listade och i fig 5 och fig
6 kallas DEMO ! och DEMO
2. Fig 5 ger en bild av en
klocka med tim- och minutvi-
sare samt en vandrande punkt
som representerar sekundvisa-
ren. Nidr programmet inled-
ningsvis fragar efter hur myc-
ket klockan dr, skall tiden ma-
tas in som ¢n sex tecken lang
striing, dvs timmar, minuter,
och seckunder utan skiljetec-
ken. Sedan vintar klockan pa
rad 60 till nista hela minut
innan den borjar gd. Det andra
demoprogrammet ritar upp en
bild liknande de vridna
4-kanterna” i inledningen. Hir
nedan foljer en sammanfatt-
ning av samtliga instruktioner.
Talen inom parentes dr ruti-
nens  hexadecimala  start-
adress.

[nitiera skiirmen ($1C)
SYS 7168

Bestim punkifirg F ($1C2C)
POKE O, F: SYS 7212

Rensa skidrmen ($1C37)
SYS 7223
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Set Dot X, Y ($1CB2]
POKE O, X: POKE 1, Y: SYS
7346

Clr Dot X. Y (§1CO)
POKE O, X: POKE 1, Y: SYS
7360

If Dot X, Y Then ... ($1CCD)
POKE O, X: POKE 1, Y: SYS
7373: IF PEEK (2) THEN ...

Drag en rak linje fran X1, Y
till X2, Y2 (1D98)

POKE O, X! POKE 1, YI:
POKE 2,X2: POKE 3, Y2:
SYS 7576

Radera en linje fran X1, Y
till X2, Y2 ($1DAQO)

POKE O, X1: P:OKE 1, YI:
POKE 2, X2: POKE 3, Y2, :
SYS 7584

Spara  bild pa  kassett
(51 DAS)

SYS 7592

Hidmta bild fran kasseti. ini-
tiera skirmen och bestim
punktfirg

F. ramfiirg R och bakrunds-
farg B $1DA)

POKE O, F: POKE 1, R:
POKE ?, B: SYS 7610

Bestim punkifirg F. ramfdrg
R och bakgrundsfirg B
($1DCC) ]
POKE O, F: POKE 1, R:

POKE 2, B: SYS 7268

Alla som har en VIC /2/3
maskinspraksmonitor (kostar
runt 400 kr) cller annan typ av
assembler (t ex pa kassett) kan
mata in programmet direkt
frdn listningen. Du som ir
intresserad av de grafiska moj-
ligheter som redovisats i arti-
keln men inte har tillgdng till
nagon assembler kan bestiilla
det listade programmet plus
div demoprogram genom att
sdtta in 60:— pa postgiro
4745445-9: Thomas Magnus-
son. Programmet ligger pa
kassett och kan laddas med
standard-VIC. ]

35




Don efte

Upptack HP:s kompletta

pP€

#14 LY

rsondato:

| --Ir-;—:-:“_"_‘ltl e o
Serie 10, vetenskapliga kalkylatorer. Fem programerbara Serie 40, handburna datorer. Overbryggar klyftan mellan

verktyg i fickformat for studenter, vetenskapare, affarsfolk, kalkylatorerna och datorerna. Kan samverka med 30 periferien-
ingenjorer och programmerare. heter genom granssnittsslingan HP-IL..

Serie 80, persondatorer. Erbjuder fler 16sningar dn du har
problem. Grafisk presentation. Berakningar och analyser, brey, siffror och grafik. Kan dven arbeta med centrala databaser.
PM och rapporter, datakommunikation.



' PErson.

rogram — olika datorer for skilda behowv.

i,

Serie 70, portfoljdatorer. Batteridriven datorkraft dar du
bist behover den. Bade pa och utanfor kontoret. Kan anslutas
till stérre datorer.

. ]
Serie 200, persondatorer for tekniker. 16 bitars datakraft
for konstruktion, berdkning, test- och styrning i en enda
kompakt enhet.

-

Om du verkligen behdver en persondator och
arbetar med en persondator, da vet du ocksa hur
din personliga dator borde se ut.

Den ska vara byggd for dina arbetsuppgifter
och arbeta pa ditt sitt. Naturligtvis kan inte en
oclh samma dator gora ansprak pa att vara bast pa
allt.

Hewlett-Packard har hallit pa linge med per-
sonlig databehandling av olika slag. Vi har 16st
manga problem pa manga omraden. Pa olika sitt.

Sa har det vixt fram, det bredaste sortimentet
av berdkningshjilpmedel — fran fickkalkylatorer
till super-persondatorer.

Till dem har vi skapat en mangd skrivare, gra-
fiska plotters, kommunikationsutrustning och
programvarupaket. Sa att du kan fa en dator som
arbetar pa ditt sdtt — och léser de problem du
kraver av den. Don efter person.

Men inte nog med det. Képer du en HP-pro-
dukt foljer en hel del med. Som all var erfarenhet
av kalkylatorer och datorer. Radgivning, profes-
sionell service 6ver hela landet, ett vixande pro-
gramvarubibliotek.

Vill du orientera dig om vad vi kan stéilla upp
med — eller om du inte ar riktigt siker pa vad du
ar ute efter — borde du lasa var broschyr om alla
vara persondatorer. Vad de kan anvindas till, vil-
ken utrustning som finns.

Skicka in kupongen!

Hewlett Packard Sverige AB, Box 19,
163 93 SPANGA, tfn 08-750 20 00.

Du kan ocksa ringa direkt till avdelningen f6r persondatorer
tel 750 21 98 eller 750 20 37.

| Jag vill veta mer om HP:s persondatorer
(O Siand mig broschyren ”Vilj dator efter
behov”!
(O Kontakta mig

Adress: B
Postadress:

|
| |
| |
| |
| |
I Namn:_ :
I Foretag: v | :
| |
I |
| |
l

Telefon: et | = o cE D

A eaciaro
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Multitech MPF II
ENTUSIAST-
DATORN

* Micro Professor
MPF II dr en super-
kompakt dator. Dess
basic dr kompatibel
med APPLE Il men
det dr inget plagiat:
Det finns olikheter.
% Lds om vdr prov-
ning av denna spéin-
nande nyhet som har
farg, grafik och 64 k
skriv/ldsminne.

— Allt detta for un-
der 4 000 kr!

GUNNAR LILLIESKOLD

» Den iar verkligen liten, da-
torn frdn Taiwan! Men inom
matten 18 X 25 x 3 cm finns
hela 64 kbyte skriv/ldsminne
(RAM), farg- och grafikmoj-
ligheter. "Krutpaketet” Micro
Professor, eller MPF II, till-
verkas av Multitech. Det 4r en
firma som f o var ute mycket
tidigt med kretskort for talsyn-
tes. Nu importeras och mark-
nadsfors mirket av Centrum
Computer.

Lagt pris,
stor kapacitet

I grundversionern kostar da-
torn 3 985 kr inkl moms. Hiri
ingar transformator for 220 V
och anslutningssladd for van-
ligt TV-koaxingédng. Modula-
torn, for kanal 36, ar alltsd
inbyggd i den lilla lddan, men
det finns 4ven en separat mo-
nitorutgang.

Den kompakta uppbyggna-
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den ar mojlig genom att man
har anviant 64k RAM-kretsar
av typen 4164 och 2764
PROM-kretsar.

De smé yttermatten betyder
1sig att tangentbordet 4r myc-
ket litet, men inte s4 matt att
man trycker pa tvd tangenter
samtidigt. De har bra, marke-
rad tryckpunkt, men ar tyvirr
ganska fa. Det finns t ex ingen
knapp for att rensa skarmen. |
stdllet fAr man skriva HOME
(vilket trots allt 4r enklare dn
ABC 80 diar man maéste skriva
PRINT CHRS$(12)). I grun-
dutforandet f4 man ej heller
A, A och O, men de finns
avkodade 1 apparaten. Med
litet hiandighet l6der man in
tre tryckknappar som med
fyra tradar stdr i forbindelse
med datorn.

Ett enklare satt att fa A, A
och O ar att ansluta det storre
tangentbord som finns som
tillbehor. Det far man till mer-
kostnaden 310 kr vilket far
anses som ovanligt facilt. Bor-
det har stdrre och fler tangen-
ter.

De har relativt kort slag-
langd, men det kompenseras
av att sjdlva knappen bestar av
fjadrande plast. Den kantrar
om man inte trycker i centrum
och kiinns en smula degig, men
det kanske dr en vanesak. Er-
gonomiskt riktigt ar bordet
mycket 1agt, men SKIFT och
RETURN borde byta plats s&
att de foljer vanlig skrivma-
skinsstandard.

Tangenterna har flera funk-
tioner. Férutom stora boksti-
ver fAr man grafiska symboler
genom att forst trycka pa
CONTROL och B. Om man
sd trycker ned SHIFT och en
bokstav fir man en symbol.
Trycker man ned SHIFT och
CONTROL samtidigt som
bokstavstangenter fir man en
annan symbol.

For att atergd till det nor-
mala trycker man s& ned
CONTROL och B.

En annan mojlighet 4r att fa
ett helt basic-kommando skri-
vet d& man trycker ned en
tangent, pd samma Sidtt som
t ex Sinclair har gjort. | MPF
Il kan man alternativt sjilv
skriva in sina kommandon, vil-
ket forf tycker ar klart att
foredra, men det 4r nog myc-
ket en frdga om hur van man

ar vid att skriva maskin. For
att n& kommandona med en
alfanumeriks tangent maste
man samtidigt trycka ned
SHIFT och CONTROL. Man
kan dven fa en tracefunktion
for att se vilken rad som exek-
veras d& ett program rullar
vilket #r védrdefullt vid felsok-
ning.

Samma basic
som i APPLE Il

Micro Professor MPF Il har
samma basic som 1 Apple II.
Det innebdr att manga Apple
Il-program kan anvindas i
MPF II. Dock 4r apparaterna
inte helt maskinkod-kompa-
tibla. Processorn 4r visserligen
densamma, 6 502, men en del
adresser skiljer. Den som har
kunskaper i maskinkodpro-
grammering kan dock, utan
alltfor stora &thdvor, géra en
konvertering s& att program-
men passar.

Basic-program for Apple II
pa flexskiva eller kassettband
kan laddas direkt eftersom da-
taformaten stimmer, diremot
ej maskinkod-program. [ MPF
finns dessutom ett annat for-
mat for kassett som man kan
vilja for att fa fyra gdnger sa
hog overforingshastighet. For
att prova funktionen anslot vi
en enkel, ndgot Alderstigen
kassettspelare av  fabrikat
Sharp och sdvil lagring som
laddning av data fungerade
utmarkt fran forsta forsok.

Flexskivminne

" till lagpris

Flexskivminnet har vi inte pro-
vat, men det uppges vara helt
kompatibelt med Apple II och
kan féljaktligen anslutas dar-
till. Priset p& en drivenhet och
anpassningskretsar ligger un-
der 4 000 kr och 7 500 kr for
dubbla drivenheter med an-
passning.

Skdrmen arbetar
med grafik

I Apple Il kan man vilja om
man vill ha skdrmen i grafik-
eller textmod. Det 4r siakert ett
arv fran den tekniska standard
som rddde d4 den forsta
Apple-datorn kom. I MPF II
har skirmen stidndigt hoggra-
fik. Det har en nackdel, nim-



Din Dator

Datorns inbyggda tangentbord dr ganska litet. Dirfor kan det vara skiil
att koppla till det stirre tangentbord som finns och som bla har
knappar for A, A och O. Vi ser det i forgrunden.

. * ls-aa-' ! ] s e
----------

MULTITESE

ti MPF J’I dr der prydltgt och kompakt tack vare hogintegrerade
tsar. Till viinster, ovanfor tangentbordet, skymtar ndgra 64 kbit-

M.

:

ligen att den vertikala scroll-
ningen gér lAngsamt. For varje
rad som skrivs in vid tex en
listning, rullar den nya texten
fram makligt och liksom végar
sig upp pa skdrmen. Det har
att gora med att man for varje
rad maste ladda in 8 kbyte ny
information. Med en maskin-
spraksrutin skulle man kunna
byta ut bara en rad at gingen
for att fa s k soft scroll vilket
innebdr att texten flyttas upp
ett steg for varje ny rad som
kommer. Eller skulle man
kunna scrolla t ex halva skar-
men. Det dr vil inte omojligt
att den hir rutinen kommer
som standard eller som tillbe-
hor.

En fordel med skdarmens
stindiga grafikmod dr att man
1 en grafisk presentation kan
ldgga in en ruta med text dir
man far automatisk scrollning.
Man kan ocksd styra marko-

ren utanfor rutan for att lagga
in text, men far dej scrollning.

Datordelen arbetar dock 1
olika tillstand. Normalt har
man textmod, men genom att
1 programmet ange GR gér
man ¢ver i grafisk mod med 40
% 48 punkters upplosning eller
hogupplosande grafik med
HGR som ger 280 x 160
punkter och ddr under fyra
rader text. Om man i stillet
skriver HGR2 kommer hela
skarmen att vara grafisk, utan
textraderna. Har skall vi dven
namna att hoguppldsningen
kriver vitt moénster mot den
obligatoriska svarta bakgrun-
den. Man kan bara anvinda
farger som star emot varandra.
I annat fall fyller skarmen upp
mellanrummen och man far
ett grovre monster. Se vart
programexempel harintill.
Samma sak galler Apple II:

I textmod kan man vilja

manmamnuuﬂ %

CUDUEULBACDR
DEOOEOEDEAONDES
Do noaanca
£33 O £ GO 0 e

inverterad bild vilket innebir
svart text mot en vit bakgrund.

Specialkommandon

fér farg och grafik

For att fd farg skriver man
COLOR=X i grafikmod, dir
X 4r ett tal mellan 0 och 15,
och i hoggrafikmod HCO-
LOR=X, ddr X har virdet 0
till 7. Antalet farger 4r dock
inte s& manga. I sjalva verket
finns det bara firgerna svart
(som givetvis inte syns mot den
svarta bakgrunden, gront, pur-
pur, vitt, orange och blatt. Att
man inte har valt fler farger
beror troligen pa att man med
PAL-kodad fargoverforing ger
problem med upplésningen i
vissa farger. (Se provningarna
av VIC 64 och Colour Genie i
tidigare RT-nummer.) For att
f& alla farger dr det rent av ett
méste med rgb-overforing (se-
parata signaler for rott, gront

och blétt) till monitorn vilket
f& datorer har. Tyvarr kan
man inte vdlja bakgrundsfarg
i MPF I1.

Kommandon i ldggrafik ar
PLOT, som ritar en punkt,
HLIN som drar en horisontell
linje mellan tvd punkter,
VLIN som ritar en vertikal
linje mellan tvad punkter och
slutligen SCRN som Aaterstal-
ler fargen i en viss punkt.

I hoggrafik finns HPLOT
som ritar punkter eller som
drar linjer mellan punkter.
Med dess hjilp dr det mycket
l4tt att rita upp rektanglar och
andra monster.

Egna symboler
fran tabell

Datorn har mojlighet till ndgot
man kallar shapes. Det ar sym-
boler vilka man sjalv kan defi-
nierna med tabellvirden som
liggs i minnet antingen med
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POKE eller direkt i minnet
med datorns monitorprogram.
Med DRAW kan man sd pla-
cera ut symbolen, slicka den
med XDRAW och rotera den
med ROT. SCALE skalar om
symbolen med en faktor [ till
255 ggr och SHLOAD laddar
in shape-tabellen fran ett kas-
settband. Kommandona an-
vinds tex i de spelprogram
som siljs till MPF 11.
Vinidmnde datorns monitor-
program. Det kan man ni
genom att skriva Call-159.
Bokstaven F ger aterhopp till
basic och L listar 22 positioner
i minnet. Med monitorn nar
man ett antal subrutiner, t ex
PLOT, som kan anviindas i
egna maskinkodprogram.
Datorn har tvd av varandra
oberoende bildminnen. Dem
kan man anvinda for att fi en
mycket snabb vixling av bil-
der. Det dr anvdndbart t ex vid

animering dar man kan tinka
sig bilder som fériindras i stor-
lek.

Dokumentationen

dnnu ej fardig

Med datorn (6ljer pa engelska
spraket tva broschyrliknande
hiften som visar installation
och felsokning, en bok som
beskriver hardvaran och slutli-
gen en lirobok i basic med
programexempel och sko-
jiga” gubbar. Tyvirr dr intc
uppldggningen den bista.

Det ir ldtt att kora fast om
man vill ge sig pad de litet
svirare momenten och det ir
inte ¢ns alltid man beriittar om
datorns alla mgjligheter. Kri-
tiken har Centrum Computer
tagit fasta pa och man gér nu
en stor satsning pd pedagogisk
och vederhiftig litteratur till
datorn. Inom en snar framtid
levereras den svenskutveck-
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lade litteraturen med MPF 1.
P& ging dr dven en tre-kviillars
sjilvinstruerande kurs.

Kassettband
och ROM-kassetter

Till datorn kommer Centrum
Computer dven att silja kas-
settband med inspelade pro-
gram. Och som sagt basic-
programmen till Apple 11 gar
att anvédnda. En fullskirmsedi-
tor finns i ROM-kapsel och
kan eventuellt ersidtta semigra-
fiken.

ROM-kassetter dr ctt annat
tillbehor som man ansluter till
busskontakten pa datorns ena
sida. Av dagens 40 program
innchaller de flesta spel. Det
finns idven en kurs i franska
(frdn cngelska). Man kan iiven
kopa tomma ROM-kassetter
for att diar ligga sina egna
program i ett PROM.

Fardiga ROM-kassetter lig-
ger 1 prisldaget 199 — 399 kr.
Ndgot dyrare ar programspra-
ken fortran, assembler, for 395
kr. Troligen kommer Zven pi-
lot, logo och UCSD PASCAL.

Hur mycket minne
kan man anvinda?

Mikroprocessorn kan adres-
sera upp till 64 kbyte, cller 65
536 bytes. En del av utrymmet
gar at for adressering av da-
torns monitorprogram och
operativsystem samtl nagra
adresser for in- och utportar.
Dirfor kan man normalt inte
utnyttja hela RAM-minnet
utan endast en del av det. Vad
som ligger pa olika adresser
framgdr av minneskartan ha-
rintill.  Hir finner vi tva
RAM-block som ir reserve-
rade f6r anvindaren: 6144 +
24576 kbyte. Det finns som
synes tva sidor av bildskirms-
information. Det kan man ut-
nytija i t ex animering for att
fa blixtsnabb vdxling mellan
tvd bilder. Normalt anviinder
man bara en bild och di kan
man anvinda minnesutrym-
met {or den andra bilden till
det egna programmet. Pa sa
sitt far man ytterligare 8192
bytes. Det hiir skoter datorn
om did vi skriver basic-pro-
gram, men om vi i stiillet gor
maskinkod eller assembler far
vi tinka pa att inte skriva Gver
t ex informationen i den del av

minnet som #r reserverat [or
bildpresentationen.

Pa datorkortet finns det
minneskretsar som samman-
lagt rymmer 64 kbytes. Den
som gor assembler- eller ma-
skinkodprogram kan faktiskt
"lyfta ut” det ROM som ligger
i toppen, fran adress $C100
och uppit, och i stiillet koppla
in RAM. | programmet maiste
det da finnas en Aterhopps-
adress till operativsystem och
monitor for att det hela inte
skall spara ur. Med diverse
manipulationer kan man alltsa
utnyttja hela minnet, men det
kriiver ganska stor lirdighet i
programmering och diirtill god
kunskap om datorn.

Att vi inte utan vidare kan
utnytija 64 kbyte direkt [or
vira program ir inte nagot
specifikt for den hiir maskinen.
8-bitars-datorerna har inte
storre adresseringsomride,
utan man far da ullgripa di-
verse konstgrepp som kopplar
in och ur minnesbanker.

Selektiva
séiljkanaler

Centrum Computer 4r gene-
ralagent for Multitech. Stock-
holmskontoret skoter kontak-
terna med kunderna i den re-
gionen. | ovriga landet har
man ett antal distriktsagenter
och under dessa ligger ett an-
tal aterforsiljare. Distrikts-
agenterna och Stockholms-
kontoret ger service pd mjuk-
varusidan: Fragor, programut-
veckling, mm.

Service pa hemdatorer ér ett
delikat problem. Den (ovdn-
tat?) snabba (orsiljningsok-
ningen har gjort att manga
datorleverantorer inte har
hunnit bygga upp en serviceor-
ganisation i tid och efterslédp-
ningen har medfort att manga
fatt viinta i manader pa sin
dator. Vi skall ej ge négra
konkreta exempel utan konsta-
tera att det hir dr en generell
fortéelse for branschen.

Centrums inriktning 4r att
man endast siljer genom kom-
petenta aterforsiljare som kan
klara av enklare fel. Ofta ir
det ju friga om mera bagatell-
artade brister. Svarare repara-
tioner skoter  distriktsagen-
terna och vid Volésliga™ fel
byter gencralagenten helt en-
kelt ut datorn.



Program for
firgmonster:

10 DIM X(4):DIM Y(4)

40 s=1

100 X(H)=X:Y(H)=Y
110 NEXT H

130 HCOLOR=P
¥Y(4) TO X(1),Y(1)

160 NEXT V
170 GOTO 50

20 HGR:REHxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxHﬁGGRAEIKK
30 HOME:REMXXXXXXXXKXXAKKXXXXXXXKKXAXKXAXRENSA SKARHEN
39 REMxxxxxxxxxxxxxS=MATTET FRAN CENTRUM TILL ETT HORN

49 REMXXXXXXXXXXXXXXXV=VINKELN GENTEMOT URSPRUNGSLAGET
50 FOR V=0 TO 3.1416/2 STEP 0.1

60 S=5,0.98 : REMXXXXXXAXKXKXKXXXAXXXXMINSKA § SUCCESIV
70 FOR H=1 TO 4: REMxxxxxxxxxxxxxxKVADRATENS FYRA HORN
75 REM KVADRATENS CENTRUM LIGGER I PUNKT =130, Y=78
80 X=130+7B,5xC08(V+Hx3.1416/2)

90 Y=78+78,5,SIN(V+Hx3.1416/2)

120 P=INT(S47):REMXXXxXXXXXXXXXXXXXXX P=FARGKOD, 0-7

145 REM xxxxxxxxxxxxxXRITA LINJERNA MELLAN DE 4 HORNEN
150 HPLOT X(1),Y(1) TO X(2),¥(2) TO X(3),Y(3) TO X(4),

Hl € X(')’Y(‘\

X=130+76°S cos/g.

MITTPUNKT
X*i30

/

Ye78

H3=X(3),Y(3)

Den hiir figuren ger grunden for programmet. Vektorn S vrider sig kring
centrum med vinkeln V gentemot utgangsliger. Hornens punkter, deras
X- ach Y-virden far man fram ur figurens formler.

Sa gor du sjilv vackra fargbilder

» Med datorns basic-kommandon
kan du sjilv enkelt gora firggra-
fik. I det hiir exemplet bar vi litit
en kvadrat vrida sig runt skirmens
mittpunkt. Medan den vrider sig
minskar den successivt och byter
fiirg i sju steg: Blatt, orange, svart,
vitt, purpur, gront och ater svart.
I figuren hirintill visas utgings-
punkten for, programmet. Vektorn
S vrider sig kring skiirmens cen-
trum (X =130 Y =79). Den mins-
kar med 2% for varje gang pro-
gramslingan genomlopes
(S =5*0,98). Vridningen sker med
vinkeln V. Datorns basic kriver
att vi anger radianer. Darfor finns
3, 1416/2 med vilket som hekant

motsvarar 90°. Mer behéver vi inte
vrida dirfor att vi da har fatt vara
fyra dnskade hérn (med slingan
H=1 TO 4). Nar en kvadrat ar
uppritad, vrider vi vektorn S med
0,1 radianer och ritar en ny hild
osv. Har har vi latit firgkoden
folja vektorn S genom att first
mulitplicera den med 7 och sedan
ta heltalet diirav. Det talet gor vi
om till firg genom kommandot
HCOLOR.

Gir jimforelser mellan figuren
och programmet, si klarnar nog
det hela. Och framfor allt: Niir du
provat det hir programmet gor du
naturligtvis dina egna fantastiska,
fargsprakande monster!

Sammanfattning
och utvéardering
Fordelarna i korthet:

+ “"Mycket dator™ fér peng-
arna. Klart prisvird.

+ Firg och grafik med god
upplésning

+ 64k RAM

+ Léaga priser pa tillbehor
... och s& nagra svagheter:

— Dokumentationen ir ofull-
stindig, men svensksprikig lit-
teratur jamte kurspaket ar un-
der utarbetande.

— Tangentbordet litet, men
till lag kostnad fir man ett
storre, om in inte idealt med
tangentbord. DA far man dess-
utom A, A och O. |

Minneskarta for MPF I
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DUMPEN

Talande robot inleder
ny eraidatahistorien

% Den forsta serie-
tillverkade roboten dr
har: Hero I frdn
Heathkit. Den finns
sdvdl firdig som i
byggsats med utforlig
dokumentation.

» Virldens forsta serietillver-
kade robot, typ “Starwars”
kommer fran Heathkit/Zenith.
Den finns savil i byggsats som
fardig och kommer att mark-
nadsforas av Terco, tel 08-
88 02 00. Roboten heter Hero 1.
Den kan tala, rora sig pa ett golv
och den har en arm som kan
vinklas i olika riktningar, 4ndra
langd och gripa med en gripklo
som kan roteras och vinklas.
Programmeringen sker alter-
nativt genom att man ansluter
en dator, ansluter en kassettspe-

lare med ett inspelat program
eller genom att man "l4r” robo-
ten ett rorelseschema. Det gir
till s& att man med en kontroll-
enhet fjirrstyr roboten i olika
riktningar och monstret lagras
sd i ett program.

Pa Hero I finns det dessutom
en knappsats med vilken man
kan skriva in olika makroin-
struktioner for tex tal. Talpro-
cessorn dr givetvis amerikansk,
men man kan A&stadkomma
svenska ord med amerikansk
brytning. Nar man slar till ap-
paraten, svarar den ljudligt
“ready” med typiskt ameri-
kanskt uttal.

[ forsta hand har man tankt
att anvinda Hero I [or utbild-
ning. Dirfoér dr den medfsljande
dokumentationen mycket rik-
haltig och foljer gammal Heath-
kit-tradition. Det giller sivil
bygganvisningar som anvandar-
instruktioner. Den 1 200 sidor
langa kursen omfattar elva olika

r
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kursmoduler:  Grundldggande
robotteknik, vixelstréms- och
rorelseteknik, likstrom och po-
sitionering, mikroprocessorer,
programmering, datainsamling
och givare, databearbetning och
omvandling, rést-ftalsyntes, an-
passningsteknik och industriro-
botar i arbete.

Skolor med utbildning 1 reg-
ler- och digitalteknik bor ha
intresse av den hir helt nya
typen av produkt, inte minst
med tanke pd okad anvdandning
av industrirobotar.

Nu har det forstés visat sig att
det finns ménga andra intres-
senter, t ex firmor som anvinder
Hero I 1 nagot reklamsamman-
hang. Redan innan Hero I kom
till Sverige hade Heathkit Scan-
dinavia bestdllningar pd ett
hundratal robotar, vilket ar in-

Redaktsr: GUNNAR LILLIESKOLD

tressant inte minst med tanke pé
priset. Cirka 26 000 kronor far
man betala for en firdigmonte-
rad robot (ETW-I) medan
byggsatspriset (£7-1) stannar
pa ca 18 000 kronor. Man kan
dven kopa armen, talmodulen
och kursen i 1os vikt.

Mer information ger Heath-
kit Scandinavia, te/ 08-52 07 70.
NYHETER I KORTHET:

— Dragon 3 2 ar en engelsk
dator som blivit mycket populir
pa hemmamarknaden. Nu finns
den i Sverige tack vare Datanor-
dic, tel 08-83 42 45. Datorn har
32 k minne, hogupplosnings-
grafik, nio fdrger, fem oktaver
musik och talsyntes. Pris: 3 975
ink| moms.

— ASEA-HAFO oppnar ett
"design center” i Kalifornien for
skridddarsydda mikrokretsar.

— Siemens gor en jittesatsning
pad marknaden fér kontorsauto-
mation genom omorganisation.
— Omorganiserat har &ven
Hewlett Packard som bildat en
speciell avdelning for personda-
torer.

2. HERO I har nu kommit till Sverige —

marknadens forsta
serieproducerade robot som kan rora sig, gripa saker med sin arm och
som kan tala.

1. Griparmen iir ledad i olika riktningar. Hér dr den programmerad att

gripa bollen.

3. Under skalet finns bl a en mikrodator och diverse styrelektronik. Den

drivs med laddbara ackumulatorer.




morgondagens sprak!

2.499--

Cirkapris inkl. moms
Giller VIC-20 CPU

UTBILDA

Manniskan star for en total
"omskolning”, eller snarare
omvalvning. | och med att da-
torn  accepterades kan inte
kedjereaktionen hindras. Alla
kommer att vilja lara sig att an-
vénda detta nya verktyg.
Darfor investerar Riksdagen i
att datautbilda hela svenska
folket.

Dig ocksa!

Ge dig sjalv, din familj chansen
att lara kdnna hur datorn fun-
gerar och vad den kan gora for
dig. Lattfattliga instruktions-
bécker hjélper dig att steg fér
steg utveckla dina kunskaper
och din forstaelse fér datorer.
“Datorer — Modeller — Verk-
lighet” av Professor Lars Kris-
tiansson &r en av bockerna i
VIC biblioteket.

21) FOLKMATS

HJALPA

VIC — hjélper till med hus-
hallsbudgeten, huskalkylen,
Lagg alla mammas recept eller
pappas grammofonskivor |
ordnade register. Anvénd VIC
som skrivmaskin da du brev-
véxlar med kompisen eller
myndigheter. Du kan lata VIC
bevaka dina tillhérigheter, da
som tjuvlarm. Applikationerna
av VIC i hemmet & manga.

Han spelar inte bara ett spel...
han lér sig ocksa framtidens datasprak.

; Darfor investerar riksdageni att
g datautbilda hela svenska folket.

DEJ OCKSA!

UNDERHALLA

Morfar utmanar sin dotter och
dotterson i huvudrékning, dér
datorn ger fragorna. Far gc\\
son spelar schack mot datorn.
Hela familjen férstker att hitta
den stora skatten som datorn
gémt s& val. Nagra exempel pa
hur datorn med sitt stora kun-
nande kan utmana familjen i
spannande tavlingar och sam-
tidigt ge huvudgymnastik.

SVERIGES MEST KOPTA FOLKDATOR

Box 1063, 436 00 Askim/Goteborg
Tel. 031-28 97 90

— ott foretag i Datatronicgruppen—

Telex: 21420



Ingen annan dator ger dig sa mycket for
pengarna som ORIC-1. Du far en komplett
hemdator. Anslut din ORIC-1 till en vanlig
farg-TV (eller RGB-monitor for hogsta
bildkvalitet) och du kan direkt bérja
programmera i BASIC.

Programmen lagrar du pa en vanlig kassett-

bandspelare med 6verféringshastighet 300
baud eller ultrasnabba 2400 baud.

Riktigt tangentbord med 57 rérliga
tangenter.

28 rader x 40 tecken, stora och sma
bokstaver.

ORIC ~1

g..; 3 fessn DI

hemdatorn

16 K

48 K
2995 kr

Hogupplésningsgrafik 200 x 240 punkter.

8 farger: Ink/Paper/Double/Flash/Inverse.

Expansionsport: anslutning for modem
och disk.

3 tongeneratorer (6 oktaver) plus Hi-Fi
output: SOUND, MUSIC, PLAY, PING,
SHOOT, ZAP och EXPLODE.

Centronics printerinterface.
Kassettinterface 300/2400 baud.
Utdkad MicroSoft BASIC som standard.
BBC BASIC, Forth och Pascal.

BESTALL DIN ORIC-1 REDAN IDAG — EFTERFRAGAN AR MYCKET STOR!

TOR-DATA PROAVIS

Box 140 Jag vill veta mer om ORIC-1 datorsystem. Vikingagatan 39—41

42301 TORSLANDA 11342 STOCKHOLM

Tel: 031-5626 37 NAMN Tel: 08-306971 eller
08-513417

Pg: 683474-1 ADRESS Pg: 58083-7

POSTNUMMER
POSTADRESS

~ EVN 6/7-83



35 MiHz 2 kanaler ¢

V-3562 ar ett 2 kanals oscilloskop med enkel tidbas.
Flerfargad front med logisk placering av omkepplare
och rattar gor instrumentet lattarbetat. Rektangulér
skarm (8x10 rutor). Rastret ligger i oscilloskoproret
vilket innebar en parallaxfri avlasning. Oscilloskopet
har belyst raster vilket anvands vid fotografering av
oscilloskopskarmen. Ljuset ar kontinuerligt reglerbart.

ObA‘. Hitachi oscilloskop V-352 0

Vertikalforstarkare Driftsatt . . . . . Ch1, Ch2, Dual, Add,
Bandbredd ... 35MHz, DC Diff

Kéanslighet . . . . 5 mV/skd=5 V/skd T I e DC 500 kHz,
1 mV/skd—1 V/skd 1 mV/skd—5 V/skd
(exp x 5) Tidbas
Signalférdrdjn. . Beror p8 vgens utformn. Svephastighet . 0,2 us/skd—0,2 s/skd,
Stigtid ...... 10 ns 19 steg {exp x 10) -
inimpedans . .. 1 Mohm/30 pF THager ... . Auto, Norm, TV (), TV
Max inspanning . 500 V p-p (=), Ch1,Ch2, line, exst

Pris inkl. 2 st probar 4 950:- exkl. moms

{ord. pris 6 300:—)

TERCO Instrument

Box 2004, 127 02 SKARHOLMEN, Tel. 08 - 88 02 00

Styr och samla in datal Med batteri
ute pa filtet och nétstrom inne.

Fran cais.000kr.

samlings- och styrdindamal och kan anvén-  Ring eller skriv till Hewlett-Packard
das 6verallt, 1 de mest skiftande tillamp- Sverige AB, Instrumentavdelningen, Box 19,
ningar tex f6r méitning och styrning av tem- 163 93 Spanga, tfn 08-750 20 00 eller
peratur, tryck, fléden, fuktighet, Jjus, elek-  Frotallsgatan 30, 421 32 Vistra Frolunda,
tronik mm. tfn 031-49 09 50.
Du finner det i vixthus for temperatur-
reglering, i fiskodlingar for att styra bla
syresittning av vatten, vid betonggjutning (ﬁ HEWLETT
och asfaltbeliggning for kontroll av tempe- ﬁ
ratur och luftfuktighet, vid kontroll och PACKARD
trimning av motorer, fér 6vervakning av of B,
dammluckor och sikerhetssystem, inom Jag vill girna veta mer om datainsam-
livsmedelsindustrin och andra industrier — | lings-ochstyrsystemet HP 3421A.
g overallt dir styrning och datainsamling be- C Stind mig utforlig information.
i hovs. [ Tag kontakt med mig for ett samman-
HP 3421A har inbyggd avstkare, A/D- traffande
omvandlare, frekvensriknare och indikator Namn
som visar vilka av de 30 kanalerna som 4r
aktiverade. HP 3421A kan styras via savil
B HP-IB som HP-IL, ett nytt och strémsnalt Adress
Nu finns ett effektivt datainsamlings-och  HP-grinssnitt. Programmeringen kan
styrsystem som #r billigt i inkép. Du kan enkelt géras via HP 41C/CV, som sedan kan
ocks4 ta det med dig ut pa filtet dar det sak- lagra dataien kassettenhet och géra ut-
nas strom. Det har nimligen bade niit-och  skrifter via en skrivare. Postadress
batteridrift. Hor av dig sa far du veta mer om HP Telefon
Systemet #ir utvecklat for mindre datain- 3421A och HP 41C/CV kalkylatorsystem. \ FRET R/

Foretag
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BYGG

% Bygg en mandver-
apparat for virmen i
Sfritidshuset! Appara-
ten styrs av akustiska
signaler — ndgon in-
koppling pa telenditet
behovs inte.

% Ring till stugan tvd
ganger i foljd, ldt ett
bestdimt antal signaler
ga fram, och virmen
slas pa. Kommer du
inte ivdg till stugan
ringer du tvd gdnger i
Jfoljd igen, men med
ett annat antal signa-
ler, och varmen stings
av.

Av RAGNAR SVENSSON

» Nir man kommer till som-

marstugan en fredagskvall pd

hosten brukar man fa ett ky-
ligt mottagande. For att und-
vika det kan man bygga en
fjarrmandverapparat, som
med telefonens hjilp sdtter pa
virmen en halv dag fore. Tele-
verket erbjuder visserligen
denna tjdnst, men till en kost-
nad av | 105 kr + 120 kr om
aret i abonnemangsavgift. For
en betydligt lagre summa kan
man sjilv bygga motsvarande
funktion, fast lite battre. Var
apparat har tvd utgangar,
skilda frdn varandra. Dess-
utom slds lasten av 24 timmar
efter pasattningen for att vir-
men inte skall std pA om man
inte far tillfille att ge sig ut,
men glommer att ringa for att
stinga av.

Apparaten dr byggd pa fyra
kretskort (tre om man bara vill
ha en utgdng). Ett huvudkort
har kraftforsorjning, mikro-
fondel, raknare for signalerna,
latchar, drivtransistorer och
relder for utgdngarna. Ett av-
kodarkort behovs for varje ut-
gang. Dessa ir forsedda med
en stiftlist som passar i en
hylslist p& huvudkortet. Ett
litet kort har switchar for att
vilja antal signaler med och en
lysdiod som indikerar motta-
gen signal. Detta kort forbinds
med en kopplingstrad till av-
kodarkorten.

For att sdatta pd apparaten
ringer man upp och later ett

46

SJALV

stiger
nardu
ringer

Fig 1. Maniverapparaten kopplas inte in pa
telenditet. Det riicker att man stiller den
bredvid telefonen.

Fjﬁr rstyrd, tele-l6s
virmereglering:

Tempen

bestimt antal signaler ga
fram. (Antalet stdlls in pa
dipswitchar och hur man gor
beskrivs senare.) Direfter lig-
ger man pa luren och ringer
upp igen och later det g fram
ett bestimt antal signaler samt
ligger pa. Efter 12 s slir appa-
raten till. (Den maste kolla att
det inte kémmer fler signaler,
darfor tar det 12 s innan den
slar till.) En annan kombina-
tion finns for att stinga av.

elektronikvériden — NR 6/7 — 1983

Det maste vara riitt antal sig-
naler bidda uppringningarna
annars paverkas inte . ut-
gangen. Mellan sista signalen
i forsta uppringningen och
forsta signalen i andra méste
det g& 12 s men inte mer 4n 40
s. Det blir lagom att sla& om
numret direkt efter forsta
ringningen, for det tar i regel
en stund innan samtalet kopp-
las upp, sirskilt vid rikssamtal,
som det ofta blir friga om.

Risken att ndgon annan skulle
ringa upp samtidigt kan anses
vara ganska liten.

Troég avkénning
av mikrofonen
Signalerna mottas av mikro-
fonen, (som ir av kondensator-
typ med inbyggd FET-transis-
tor) hogpassfiltreras av C4 och
forstarks av tvd OP-forstir-
kare. Med P2 kan forstark-
Forts pa sid 48




- L MR O N RGeS L D Rt 1 S

Fig 2. Blockdiagram dver appa-
raten.
Tes40s
MIK Firstirkare Pulsgen R R
K ) D I Cl  Rikmare 4 bit L Rikmare 4 bit
T=~0,8s En Q, Q, Q,Q, En Q,Q, Q0
l > I
Klocka f 21
Utg drivn i I’
* 4 | |
Tms24h Fordrdjn
| Avkodare Avkodare | Avkodare
Signat 1 Signat 2 Signal 2
— T»12s reset set
= Fordrojn
R
i = )
J_ lla S TRe12s
Fig 3. 'Kretsschema. Kom]{or.len- 5 c Foraran
terna inom de streckade linjerna T T
ligger pd avkodarkortet. Ett sd- B 1
dant behovs for varje funktion o e
man vill styra. Nojer man sig - ¥ - frin utging 2

med till- och franslag av virmen
ricker ett sddant kort.

IC4A IC4B

R 4520 Y, TR 5207,
LENQ:G: ' I 3C 3 ) Qo

—
—{ 1

P ¢ (%23-1)7/(
s3 CSG)\I e @56
: ——

47k 47k
R 24 e-n (R 26e-n)
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BYGG

ningen regleras. Den andra
forstirkaren ger ctt pulstig
som detekteras av R8 och C7.
Det kréavs 0.4 s signal [6r att
Schmittriggern ska sld om.
(Avringningspling och andra
storningar tas bort.) C8 och
R11 hdller kvar pulsen s att
den blir ca | s for aut det inte
ska riknas tvd pulser nir man
ringer upp och det blir en
dubbelsignal som inte upplat-
tas 1 den telefon man ringer
ifrdn. Signalen efter Schmitt-
riggern vid R11 anviinds som
klockpuls till riiknarna i 1C4.
Riknarna ir aktiva (reset ir
ldg) 1 40 s efter det att en
signal har klockats in. Den
tiden bestims av C9 och R13.

C9 laddas upp till 12 V varje
gang en signal kommer.

Forsta och andra
ringningen

Forsta uppringningen kloc-
kar bara ritknare ett, beroende
pa att enable-ingangen pa den
andra rdaknaren ligger lag. Ut-
gingarna gar via hylslisten till
avkodarkortet, dir de jamfors
med dipswitcharnas ldgen.
Jamforelsen sker med fyra
2-ingdngars  exclusive-NOR
(bdda ingdngarna maste vara
lika for att ge "ett” ut).

Nir alla fyra EXNOR-

grindarna har etta ut ger ocksa
AND-grinden etta ut och bor-
jar ladda C14 over R17. Efter

SJALV

12 s slar Schmittriggern om,
cnable-ingangen pa forsta ritk-
naren blir lig och den andra
hog. Skulle det komma en
signal hinner inte C14 ladda
upp och enablen dndras inte.
Antag att riiknare 2 ir akuv.
Da jimfors dess utgdngar med
switcharna S2 och S3. Om
antalet stimmer med S2, kom-
mer latchen att sla till efter 12
s. Tiden bestims av R21 och
Cl16.

Samtidigt som latchen slar
tll, O-stills 14-bitsraknaren i
IC12. Denna ritknare klockas
av R23 och CI17 och e¢n
Schmittrigger. Nir QI3 pa
rilkknaren blir “ett™ aterstills
latchen. Det tar ca 24 timmar

innan Q13 blir ctt. Om man
ringer upp och slar till latchen
innan 24 timmar har giu,
aterstills 14-bitsritknaren igen
och det drojer viterligare 24
timmar innan utgingen slas

ifrin. Om antalet signaler
andra uppringningen skulle

timma med S3, aterstills ut-
gangslatchen efter 12 s enligt
samma princip. Tiden bestiims
da av R20 och CI3.

Pa utgéngarna av latcharna
dr kondensatorer av olika stor-

lek placerade for att utgiingen

alltid skall vara fran efter ett
stromavbrott.  De  skyddar
ocksa mot storningar. Lat-
charna styr transistorerna T
och T2, som driver utgingsre-

Fig 5. Komponentplace-
ring pa huvudkortet.

Fig 4. Monsterkortsrit- vl —— ~ -
ning for huvudkortet i R b
skala 100 %. ~
-} el I R
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Fig 6. Minster-
kortsritning for
kodviiljarkortet i
skala 100 Y%.
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lierna.

Vid monteringen  maste
man, som alltid, tinka pa att
viinda kretsar, clektrolytkon-
densatorer och dioder riitt.
Mikrofonen kan placeras inne
1 lddan om telelfonen kommer
att std ovanpi. Placera den dé
under locket.

Det iir viktigt att mikrofo-
nen ansluts med riktig polari-
tet. Jord dr det innersta halet,
signal ndrmast hornet.

Nar alla komponenter ér
monterade ansluts kodviiljar-
korten till avkodarkorten.

(Om man vill kan man bygga
apparaten med endast en ut-
gang, sd utesluts S4—S6 och
R26 pa kodviljarkortet samt

S

Fig 7. Komponentplacering pu
hodviljarkortet.

T2, R16, C12, C13, D6 och
R1.2 pa huvudkortet.)

Koppla samman med ca 20
cm linga kopplingstradar.
Plus-minus-spinning kan dras
fran halen pd huvudkortet.
Ledningen till lysdioden kom-
mer ocksd frin huvudkortet.
Stick i avkodarkortet pd hu-
vudkortet. Viind ratt. (+ mot
mitten.) Skruvhilen skall vara
rakt over varandra. Skruva
fast korten med plastskruv
M3. Dra inte at for hart!

Still mikrofon
och signalkod

Nu skall det vara klart (or
test. Anslut 220 V mellan K3
och K4 och kontrollera att

spanningen till kretsarna blir
12 V. Forst maste [Orstiarkar-
steget stillas in. Anvind ¢n
isolerad trimmejsel. Vrid P2
medurs till bottenliget och
vrid diirefter P1 langsamt tills
lysdioden tinds. Vrid direfter
tillbaka sa att lysdioden just
slocknar. | vilolage skall po-
tentialen pa minusingingen
till den andra forstirkaren
(ben 6) vara ndgon tiondels
volt Over plus-ingdngen (ben
5).

Stll nu in P2 sa att for-
stirkningen blir lagom, dvs sé
att den upplattar telefonen
men inte stors av andra ljud.
Vill man ha storre forstirk-
ning Okas virdet pa P2. Kon-

AAJ02

SITE

= iy

-y
E i
(g]

s s
— P o — el
= s
o o
Ao
P .|

trollera att lysdioden lyser nér
du visslar vid mikrofonen.

Nir detta ir gjort kan man
testa funktionen. Borja tex
med att stilla alla switcharna
1S10ch S2 pd 0 och ndgoniS3
pa ett. RL1 skall dra efter 12
s under fGrutsédttning att ingen
signal har klockats in. Slar
man upp nigon switch i S2 och
ner samtliga 1 S3 kommer RL1
att slippa efter 12 s.

Nir man vill stdlla in hur
manga signaler det skall vara,
gors det bindrt: i varje dip-
switch finns fyra sma switchar
miirkta 1—4. Nummer 4 repre-
senterar 2°, nummer 3 = 2,
nummer 2 = 2% och nummer 1

= 2. Genom att addera far

Fig 10. Onskat antal ringsignaler stéills in med
dipswitchar. Hir finns ocksa en diod som under-
ldttar intrimningen av mikrofonforstirkaren.

kortet,

Fig 9. Komponentplacering pa avkodar-

® Ly

Z'LE
gv 0SS

Fig 8. Monster-
kortsritning for
avkodarkortet i
skala 100 %.

avkodarkori.
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Fig 11. Sa hir kan apparaten se ut med tva
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man det instillda antalet.

Tabellen 1 fig 12 visar hur
man far fram viirdena. Med S1
stiiller man in hur manga sig-
naler som skall gda fram vid
forsta uppringningen och med
S2 hur mdnga som skall gi
fram andra uppringningen, om
utgangen skall sla ull. Med S3
stiller man in hur minga som
maste gd fram andra uppring-
ningen om utgangen skall sla
ifran.

Forsta  uppringningen ir
alltsd lika for biade pa- och
avstingning. Nir apparaten
monteras in i en plitldda
maste ladan skyddsjordas. An-
viind K1 och skruva fast en
ringkabelsko i lddan. U

Komponentsats

123 4 antal
00O0Q0 0
0001 1
0010 2
RS 3
g4 0D 4
g1 849 8
0110 6
8.S.v

Tk e 15

Fig 12. Tabell over switchar-
nas instillning och antal
ringningar.

En byggsats med kretskort och komponenter for en apparat med
tvd utgdngar kan bestillas fran Solar HB. Sanatoricg 24, 416 53

Goteborg.

Pris for byggsats exkl lada men inkl moms iir 585:— kr och for

enbart monsterkort 98:— kr.

D2-D4,D7-D13 1N 4148

D14 Lysdiod r6d 3 mm

DB Diodbrygga 1.5 B— 0,5 R
T1-T3 BC 182 eller motsv

IC1 7812 reglerkrets 12 V/1 A
1C2 MC 1458 dubbel OP-forst
IC3.IC11 40106 6 st Schmittrigger

IC4 4520 2 st 4-bit binarrakn

IC5 4011 4 st 2-ing NAND

IC6, IC8, IC10 4077 4 st 2-ing EXNOR

IC7, 1IC9 4082 2 st 4-ing AND

IC12 4020 14-bit binarraknare
S1-S6 4-bit dipswitch

Mik Kondensatormik m, FET-transistor
TR Transformator 220,12 V 5 VA
RL 12 V reld 1-pol vaxl

SH Sakringshallare

Ki—K12 Kontakthist deln 5,08 mm

Hylslist 14 poler
Stiftlist 14 poler
Kopplingstrad FK

Komponentforteckning
R1, R2

R3. R4, R6, R7

R5. R10, R12 R26

R8

R9

R11

R13

R14 -R16, R18, R22, R27, R28
R17, R20, R21, R23

R24 - R26
c1

c2

c3

C4.C10, C12

C5. C6

C7-C9, C14-C17
Ci1; 013

P1

P2

D1, D5, D6

2,2, R

47 k

1k

4.7k

39 k

33 k

1,8M

10 k

560 k

8 x 47 k nat

1000 uF:/ 16 V ellyt
1 uF/16 V tantal
100 uF/16 V eliyt
22 nF ker

100 pF ker

22 uF;25 V lagbrus ellyt
10 nF ker

22 k tnmpot stdende
200 k

1 N 4001

DOCENT JORGEN GUNDERSEN INFORMERAR
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Mikroelektroniknyhet
hjalper horselsvaga:
Orat gémmer horapparat

* En ganska given
applikation for mi-
krokretsar dr olika fy-
siologiska hjialpmedel
och pa omradet hor-
selapparater har stora
Sframsteg gjorts, som
den hdr danska nyhe-
ten vittnar om.

» Sedan flera édr finns det hor-
apparater som placeras inne i
sjilva orat. En sadan horappa-
rat har dels en kortare, rorfor-
mad del som gir in i horsel-
géngen, dels en storre, tll mit-
ten av orat forlagd del (fig /).
Den typen av apparat har
manga fordelar. Inga yttre led-
ningar finns fran érat och pa-
tienten tvingas inte heller biira
glasogon eller ha horapparaten
hiingande bakom ytterorat.

Specialfirman Danavox har
framstillt en ny variant av hér-
apparat av den hir typen. Man
har strivat efter att ytterligare
koncentrera  och komprimera
elektroniken och samtidigt be-
reda bittre plats for olika man-
overdelar.

Hoger och viinster
Den nya horapparatens di-
mensioner framgar av fotot, som

visar den (orlagd 1 ytterorat,
Vikten ir endast 2 g. Konstruk-
tionen har tagit fasta pad att trots
mini-format kunna erbjuda ett
horselhjialpmedel 1 vilket det
bide ingdr volymkontroll och
batterikassett med enkel mojlig-
het till hantering; fig 2.

Danavox 101 M tillverkas i
biide en hoger- och en viinster-
version.  Mikrofonoppningens
placeringen ir sadan, att ytter-
orats naturliga [Orstiarkning ut-
nyttjas, varvid en god ljudupp-
tagning siikras. Samtidigt for-
hindrar apparathéljets utform-
ning att det bildas nigon blocke-
ring av mikrofondppningen.

Volymkontrollen ir kombine-
rad med en strombrytare och ér
utford pa ett sitt som gor den
enkel att anviinda. Principsche-
mat visas i fig 3.

Tidigare apparater som pla-
cerades in mot horselgangen till-
verkades individuellt, och det
innebar ett timligen komplice-
rat forfarande. Med en stan-
dardpropp kan patienten nu fi
den nya apparaten med sig hem
dirckt och borja anviinda den i
viintan pa att den egna, anpas-
sade "oronproppen™ skall bli till-
verkad.

I nyheten ligger horapparatu-
ren och oOronproppen helt dt-
skilda fran varandra och detia
erbjuder uppenbara fordelar.
Patienten kan fa oronproppen
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utbytt men behdlla sin horappa-
rat, och vid service pa horappa-
raten utviixla den bara mol en
lincapparat medan proppen sit-
ter kvar. Den ir gjuten med ctt
site for horapparatmodulen, i
vilken den trycks last.

Praktiska fordelar
Horselhandikappade klagar
aterkommande pa att det sir-
skilt vid telefonanviindning ir
svart att fa god verkan med

konventionella typer av hor-
apparater.
Med den nya Danavox-

utvecklingen har man mojlighet
till att placera horapparaten sé
djupt inne i érat att telefonluren
utan svarighet kan hallas over
ytterorat pa alldeles normalt
satt. Sedan tar mikrofonen upp
samtalet precis som om inte
ndgon horapparat alls vore in-
volverad.

En annan praktisk fordel med
den miniatyriserade apparatu-
renir att den efter inprovningen
av den definitiva och indivi-
duellt framstallda Gronproppen
sitter sd pass stadigt, att man
kan ha apparaten aktiv ocksé
under kraftig kroppsaktivitet
som olika slags sportutovning,
diir annars horselnedsiittning in-
verkar menligt.

Den elektroniska patienten
For att testa hérapparater av

olika slag har man framstéllt en

akustisk atrapp. Denna “konst-

Fig 1. Man ser apparaten — om
man tittar efter noga . .. (Tv)

Fig 4. Den permanenta oronprop-
pen gors dover en avgjutning och

den dr klar efter bara ndgra da-
gar. Oronproppen pressas sa litt
ihop med kretsarna i deras hilje.

gjorda patient” kan anviindas
for uttestning av horselhjiilpme-
del.

Den tekniska beteckningen ir
KEMAR, som star {6r Knowles
Electronic Manikin for Acoustic
Research. Med den till [6rfo-
gande kan man reproducera de
akustiska forhéllandena i oret
och mojliggor att man kan ut-
fora objektiva métningar.

Tekniska data

Danavox-nyheten har en for-
svinnande lag stromforbruk-
ning, nimligen 0,55 mA. Mot
den bakgrunden har batteriet ¢n
livslingd om ca 85 timmar, vin-
tar man sig. Den maximala
akustiska forstirkningen dr 42
dB.

Vid 1| kHz ir den storsta
mojliga akustiska forstirkning-
en 29 dB.

’Mikrosardiner”

Miniatyriscringen 1 rymd-
aldern slar standigt nya rekord i
olika applikationer, men man
kan slas av hidpnad dndd vid
betraktande av forstirkarenhe-
ten hidr, som héller storleken
2Xx3X6 mm.

Klimd mellan tva smid monte-
ringsplattor ligger de fa kompo-
nenterna ihoppressade som sar-
diner i en konservburk — verk-
ligt miniatyriserade delar.

Kan det bli mindre ...?

Den nya, inbyggda horappa-
raten frdn Danavox forenar pa
ett slaende sdtt miniatyrise-
ringen med hoga tekniska pre-
standa och en hog grad av an-
viindaranpassning. Miniatyrise-
ring av sddant som horapparater
har alltid skett i ndra samspel
med andra grenar av elektroni-
ken och inte sidllan har dylika
hjilpmedel legat fore i utveck-
lingen.

Det ir inte svirt att spontant
utbrista "mindre an det hir kan
vil knappast ndgon horapparat
nigonsin bli!". men sista ordet
ir nog 4ndd inte sagt pa den hiir
teknikens omrade. Danavox nya
generation horapparater repre-
senterar ett stort steg [ramat.

Danavox [6retriads i Sverige
av ab Transistor, Stockholm.

L. 20V

.
lx.w

Fig 3. Kretsschemat upptar inte sirskilt manga komponenter. Tva
trimpunkter ingar.

o 8

Fig 2. Danavox 101 M. Till hirapparaten finns fyra "tilifilliga™
dronproppar.

Fig 5. Mest dominerande pa Danavox-nyheten ir den lilla volymkon-
trollen.
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Skandinaviens mest besokta seminarier
—personlig planering med Time Manager

Time Manager ger Dig mojlighet att skapa en battre personlig planering, som tar hansyn till
bade arbete och privatliv.

En grundldggande idé bakom tekniken med time manager-verktyget dr namligen att dessa
bada sidor av tillvaron har ett ndra samband. Ar arbetsforhallandena goda fungerar ocksa
privatlivet battre — och omvant.

Du far mer tid 6ver for Dina viktigaste arbetsuppgifter sam-
tidigt som privatliv, hobby, motion m m inte behover séttas
pa undantag.

Affarsforlaget, som ger ut marknadens ledande affarstid-
ningar Veckans affarer och Dagens Industri, arrangerar
seminarierna i samarbete med Time Manager International.

Anmal Dig nu. Gunilla Frankevall

pa telefon 08-736 40 00 ger Dig ytterligare
information om aktuella
seminarier.

Vilkommen!

AFFARS-
FORIAGET

ODIAC

marin VHF

Seacom 80
VHF radiotelefon for yrkesbruk och batsport

Seacom 80 ar en driftsaker VHF radiotelefon av hogsta
tekniska kvalitet. Utover radiotrafik med batar kan man
aven telefonera odveralltiland via kustradiostationerna.

Seacom 80 har samtliga 55 internationella kanaler + 5
programmerbara privatkanaler, snabbval och automatisk
passning som prioriterar ndéd-och anropskanalen 16.

/ODIAC

SVEANSKA AB
Box 81530, 104 82 Stockholm, 08/44 07 10.




Den nya ljuddimensionen
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Gryning. Du startar bilen. Kraftfullt och distinkt gar basen igang. Blaupunkt New York SQR 82: Kvartsstyrd avstamning pd alla vaglingder
Latt och luftigt diskanten. Mjukt och briljant tonar en gitarr in. (PLL-Synthesizer), sjalvsokning, 18 programminnen, 12.5 kHz raster pa
Pa motorvagen okar du volymen. Du njuter av musiken. Fran UKV, higeffektstutsteg 4 x 200, Sendusttonhuvud, 40— 16000 Hz,
de nya Blue-Magic-hégtalarna CL 1640. Omfangsrika, perfekta. Y ortomkopplare, awtoreverse. Blue-Magic-higtalare CL 1640-A2:
En ny ljuddimension. ]
Blaupunkt New York SQR 82 gér musiken i bilen till en upp-
levelse. Rent och ofdrgat ljud fran radion. Klart och oforfalskat

fran bandspelaren.
_ En lattmanévrerad stereoanlaggning med en fantastisk design. ‘ AUPUNK '
Aven pa natten, genom Blaupunkt nattdesign.

Blaupunkt: Nirmare musiken kommer du inte BOSCH gruppen
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Valj ratt
VHF-RADIO

for baten

* Vhf-radio pd ma-
rinbandet dr ingen ny-
het: Nyheten bestar i
att Televerket i fjol
slopade sitt monopol
pa att hyra ut appara-
terna. Nu kan du kopa
din egen station. Vir
mavrknadsguide hjal-
per dig att vilja.

av GUNNAR
LILLIESKOLD i
samarbete med PEET
KOKLA, Batnytt

» Batigare som forlitar sig pa
att privatradiostationen skall
fungera i en nédsituation lever
farligt. Vira tidigare tester har
visal att mottagarna latt blir
overstyrda av signaler pd an-
griinsande kanaler och den all-
miinna stornivan dr sa hog pa
bandet att det kan vara svart att
gora sig hord. Ett biittre alterna-
tiv dr att installera en vhf-radio.
Man kommer siikrare fram och
nar sjoraddningen direkt pi ka-
nal 16 utan omvigar over tel
90 000. Frekvensbandet om-
spianner 156—174 MHz med S5
internationella och 4 nationella
kanaler. 1 Sverige har vi kana-
lerna L/ och L2 for [ritidsbatar
och Fl och F2 for fiskebatar.
Anrop sker pd L2 och man
samtalar sedan pa L/, 69 eller
77. Ar det upptaget dir finns det
viterligare kanaler att vilja pa
med prioriteringsordning enligt
Televerkets bestimmelser.

Nu kan man
kopa sin VHF

Televerket slopade forra aret

sitt monopol pd uthyrning av
vhi-stationer. Nu kan man képa
dem. Men forst maste man ha
ett certifikat. Man borjar da
med att rdn Televerkets blan-
kettforrad, tel 713 10 00. rekvi-
rera kursmaterialet som heter
Tfs B:24. Nir man anser sig
kunna det ringer man till nir-
maste radiokontor for prov pé
orterna Stockholm, Goteborg,
Malmo, Karlskrona, Karlstad,
Hirnosand, Sundsvall eller Lu-
lea. Nir provet ir avklarat, vil-
ket i huvudsak gar ut pd att man
visar sig kunna de internatio-
nella reglerna och kan handskas
med apparaten sd att man inte
stor andra, ber man att fa en
blankett for tillstdndsansokan. |
den miste man ange vilken typ
av station man tidnker skaffa.
Nir tillstandet ir klart betalar
du 285 kr i licensavgift per &r.

Oversikien hirintill visar de
stationer som bor vara god-
kinda nir det hiar numret kom-
mer ut. Prestanda bor inte skilja
sa mycket, eftersom stationerna
alla uppfyller Televerkets krav,
men givetvis kan det finnas kva-
litetsskillnader. | var guide finns
nagra modeller dubblerade, be-
roende pa att de importeras av
olika firmor under olika namn
(att jamfora med “vita varor”
som tviiltmaskiner o dyl). Sile-
des dr Radio Ocean och Krako
samma. Horizon och AP, Star-
com och Dancom, BDR och TP
identiska. Granskar vi bilderna
finner vi dven stor likhet mellan
Amcon och Polaris.

Urvalet stationer iir alltsd inte
sd stort som det verkar, men
givetvis kan policy och kundser-
vice skilja mellan olika leveran-
torer och importorer. Viilj redan
frin borjan cn station med se-
lektivanrop. sa slipper du hora
all trafik pa bandet. ]

L

AMCOM 88 S

Siljs av: Bal och Navigation. Tel:

046/13 54 50.
Pris: 5 427 kr utan sel anr.
Selektivanrop: Finns ej.

Stréomforbrukning: Sindning
4.5—5 A. Mottagning 0.4 A.
Matt: 74x 165%274 mm.

Vikt: ca 2 kg.

Virt att veta: Digital kanalvis-
ning. Instillning med touchkon-
troller. Ljusstyrkan kan regleras.
Yitre hogtalare kan frankopplas.

BDR BT 80

Siljs av: Gadelius International.

Tel: 08/22 37 00.
Pris: 5 275 kr, utan sel anr.

Selektivanrop: Inbyggd selektiv-
mottagare. Pris: Ej prissatt.
Stromforbrukning: Siindning max
6 A. Mottagning 0,45 A.

Matt: 220x65% 257 mm.

Vikt: 3,0 kg.

Virt att veta: Digital kanalvisning
med LED. Kanalval med knapp-
sats, rattar for volym. squelch och
ljus. Ljusstyrkan kan varieras.
Samma apparat som TP Marin
BT 80.

Dancom VHF RT 408 S

Siljs av: Zander & Bringholm.

Tel: 031/41 23 15.
Pris: 6 065 kr utan sel anr,

Selektivanrop: Inbyggd selektiv-
motlagare. Pris: 680 kr.
Stromforbrukning: Sindning max
5 A. Mottagning 0.6 A.

Matt: 188x69%275 mm.

Vikt: 3 kg.

Virt att veta: Kanalinstillning
med rattar, genomlyst kanalindi-
kering. Hogtalare i hortelefonhal-
laren. Ar egentligen en duplexap-
parat konverterad till simplex.
Som duplex kostar den 7 350 kr.

Horizon Maxi Standard

Siljs av: Philips Marin. Tel: 08/
88 04 55.
Pris: 4 665 kr utan sel anr.

Selektivanrop:
1 495 kr.
Stromforbrukning: Siindning max
4 A. Mottagning 0.4 A.

Matt: 185x 26058 mm.

Vikt: ca 2 kg.

Virt att veta: Samma apparal
siiljs under namnet AP VHF.
Kanalinstillning med ratt, indike-
ring med LED. Kommer att leve-
reras med telefonlur. Framatrik-
tad hogtalare.

Separat.  Pris:
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Handic 8800
Siljs av: Handic.
28 97 90.

Pris: 4 600 kr utan sel anr.

Tel:

031/

Selektivanrop: Inbyged selektiv-
mottagare.

Pris: Ej prissatt,
Stromfarbrukning: Sindning

4.5 A. Moutagning 0.5 A.

Matt: 185x250x 58 mm.

Vikt: 2 kg.

Viirt att veta: Apparaten pa bilden
ir en prototyp. Kontrollerna iir
blandade: ratiar, knappar och
touchkontroller. Kanalindikering
med LED.

Rengency Polaris 88SV
Siiljs av: Daxtronic AB. Tel:
031/28 22 50.

Pris: 4 480 kr utan sel anrop.
4 850 kr med lur.

Selektivanrop: 450 kr. Inbyggd i
mikrofonhillaren.
Stromforbrukning: Siindning max
4.5 A. Motlagning 0.3 A,

Mate: 165% 174 %280 mm.

Vike: 2,1 kg.

Viirt att veta: Apparaten levereras
ocksa med telefonlur. Knappar
med beroringsfunktion, rattar for
volym och brusspirr. Lysdiodindi-
kering av kanalerna. Reglerbar
ljusstyrka. Som tillsats finns en
pejl, som o passar dven andra
stationer.

o~
' "P

Krako Marine 5500
Siljs av: Saga Trading. Tel: 040/
802 15.

Pris: 4 995 kr utan sel anr.
Selektivanrop: Selektivmottagare
for inbyggnad. Pris: | 000 kr.
Stromforbrukning: Siindning max
5 A. Mottagning 0.13 A,

Matt: 200x 650265 mm.

Vikt: 2.4 kg.

Viirt att veta: Kanalval med ratt.
Indikering med LED. som kan
kopplas ur. Dirav den laga vilo-
stromforbrukningen. Samma som
Radio Ocean.

Shipmate RS 8000 L
Siljs av: Svenska Marin Radio.
Tel: 031/12 41 50.

Pris: 4 975 kr utan sel anr.
Selektivanrop: Inbyggd selektiv-
mottagare. Pris: 667 kr.
Stromforbrukning: Siindning max
4,5 A. Mottagning 0,6 A.

Matt: 56 160% 198 mm.

Vikt: 2,5 kg.

Viirt att veta: En liten kompakt
apparal utan inbyggd hoégtalare.
Mandvreringen skots med knap-
par och rattar. Kanalindikering
med LED. Reglerbar ljusstyrka.

Lafayette Seavox 100
Siljs av: Svenska Lafayette. Tel:
031/84 04 30.

Pris: 4 695 kr utan sel anr.
Selektivanrop: Inbyged selektiv-
mottagare. Pris: 595 kr.
Stromforbrukning: Siindning

3.5 A. Mottagning 0.35 A.

Matt: 198x70x275 mm.

Vikt: 2.7 kg.

Viirt att veta: Apparaten ir [orbe-
redd till 100 kanaler. Kanalindi-
kering med flytande kristaller.
Tangentbord for kanalinstillning.

Sailor RT 144 C

Siiljs av: Svensk Marin Radio, tel:
031/124 50, och Televerket.

Pris: 6 111 kr utan sel anr.

Selektivanrop: Selektivmotlagare
for pibyggnad. Pris: 1 142 kr.
Strimforbrukning: Siindning max
5 A. Mottagning 0.5 A.

Mitt: 320%220% 165 mm.

Vikt: 9 kg.

Virt att veta: Snabbkoppling pa
monteringsplat. Stor tydlig skala
med anvisningar for kanalanviind-
ning. En klassiker bland VHF-ap-
parater. Framatriktad hoglalare.
Siiljs av Televerket for 5800 kr
respektive 6 695 kr.

Radio Ocean
RO 13556 MK 3

Siiljs av: Philips Marin. Tel: 08/
88 04 55.

Pris: 4 995 kr utan sel anr.
Selektivanrop:  Separal.
1 495 kr.
Stromfirbrukning: Sindning max
5 A. Mottagning 0,13 A,

Matt: 2002650% 265 mm.

Vikt: 2.4 kg.

Viirt att veta: Samma apparal
som Krako.

Pris:

Televerket.

kr.
0.7 A.

Vikt: 8.9 kg.

L _’
Sailor RT
145

Siiljs av: Svensk Marin Radio, tel: 031/12 41 50, och

Pris: 6 815 kr utan sel anr.
Selektivanrop: Finns med sel mottagare. Pris: 7 247

Stromforbrukning: Sindning max 5 A. Mottagning
Mitt: 220x 120%90 + 220x330% 145 mm.

Viirt att veta: Apparaten bestdr av tva delar, varav
den stora lddan inte [inns med pa bild. Alla
funktioner med knappar. Kanalindikering med LED.
Sel call kan inte byggas in efterdt. Televerket siiljer
RT 145 for 5 830 kr respektive 6 210 kr.

Racal Decca

VHF 128 Marine

Siiljs av: Racal Decca Svenska.
Tel: 08/67 00 80.

Pris: 4 910 kr inkl sel anr.
Selektivanrop: Inbyggt som stan-
dard.

Stromforbrukning: Siindning max
6 A. Motlagning 0.2 A.

Mitt: 21070230 mm.

Vikt: 3.8 kg.

Virt att veta: Touchkontroller for
kanalval. Indikering med LED.
Rattar och knappar [Or Gvriga
funktioner. Belysningen kan dim-
pas. Framatriktad hogtalare.

Skanti TRP 2500
Siljs av: Svenska Marin Radio.
Tel: 031/12 41 50.

Pris: 4 691 kr utan sel anr.
Selektivanrop: Inbyggd selektiv-
mottagare. Pris: 617 kr.
Stromforbrukning: Siindning max
4.6 A. Mottagning 0.5 A.

Matt: 210%x72x 251 mm.

Vikt: 1.9 kg.

Viirt att veta: Stadig apparat utan
clektroniska finesser. Alla funk:
tioner skots med rattar. Tydlig
kanalindikering som iir belyst
bakilrin.
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VHEF-RADIO torts

Starcom VHF RT 800

Siljs av: Televerket

Tel: 08/903 00

Pris: 4 490 kr utan sel anr.
Selektivanrop: Inbyggd selektiv-

mottagare. Pris: 495 kr.
Stromforbrukning: Siindning max
5 A. Mottagning 0.6 A.

Mitt: 188 x69 %275 mm.

Vikt: 3 kg.

Virt att veta: | stort setl samma
som Dancom 408 S men byggd
som en ren semiduplexapparat.
Rattar for kanalinstillning och
genomlyst kanalindikering.

TP Marin BT 80

Siiljs av: TP Communications
Tel: 08/49 90 00
Pris: 5 775 kr utan sel anr.

Selektivanrop: Inbyggd selektiv-

mottagare. Pris: 800 kr.
Strimforbrukning: Siindning max
6 A. Mottagning min 0.45 A.
Matt: 220%65% 257 mm.

Vikt: 3.0 kg,

Virt att veta: Digital kanalvisning
med LED. Ljusstyrkan kan varie-
ras. Kanalval med knappsats.
Rattar for volym, squelch och
ljus. Samma apparat som BDR.

TP Marin Mariphone
Siiljs av: TP Communications
Tel: 08/42 99 00,

Pris: 4 950 kr utan sel anr.
Selektivanrop: Finns inte for in-

byggnad.

Stromforbrukning: Sindning max
6 A. Mouagning 0.5 A.

Mitt: 218x76% 310 mm.

Vikt: 2.5 kg,

Virt att veta: Kunalindikering
med LED. Tvd ljusstyrkor. Ka-
nalviilljare — stegad ratt. Framdt-
riktad hoglalare. Kan [orses med
helt separat selektivanrop.

Zodiac Seacom 80
Siiljs av: Zodiac Svenska AB
Tel: 08/44 07 10

Pris: 4 995 kr utan sel anr.

Selektivanrop: Inbyged selektiv-

mottagare. Pris: Ej faststillt.
Stromforbrukning: Sindning max
5.5 A. Mottagning 0.4 A.

Matt: 208 x 74 x 255 mm,

Vikt: 3 kg.

Virt att veta: Separat hogtalare.
Kanalindikering med flytande
kristaller. Kanalval med knapp-
sats. Tva belysningsstyrkor.

RADIO

PROGNOSER

[ RT

1979, nr 4, visades hur diagrammen ska tolkas.

Diagrammet over brusfiltsstyrkan anger den filtstyrkeniva i
dB over | uV/m radiobruset forvintas dverstiga hogst 10 %
av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men kurvorna kan
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JUNI 1983 MANADENS SOLFLACKSTAL: 69

latt omriknas till en annan bandbredd om 10 log B/3 adderas
till avliast viirde. B ir onskad bandbredd 1 kHz. Punkterna

visar rekommenderad frekvens.

Prognoserna idr framtagna av Televerket, avd RL, Farsta.
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Luxors satellit-tv-mottagare med fjirrkontroll.

Luxor-mottagare

for satellit-tv

=vinnare pa
USA-marknad

% Redan nu har
Luxor startat pro-
duktion av mottagare
for satellit-tv och
nadtt stora fram-
gdngar pd USA-
marknaden.

* Mottagarsystemet
kan ocksa anvindas
for att i dag ta emot
de ryska sdndning-
arna hér i Sverige.

% Unikt dr att man
med ir-fjdarrkontroll
kan vilja kanal,
stilla in polarisation
och fininstilla
audiokanalen.

» Att Luxor hillit sig framme
pd omridet satellit-tv torde inte
vara obckant, men att man har
en stor del av USA-marknaden
med dir sdlda 35 000 mottag-
ningsanliggningar dr kanske
inte lika kiint. Hir hemma kan
vi dn sd ldnge bara se pd ryska

tv-program pd 4 GHz-bandet
och marknadsunderlaget ar diir-
for in si linge magert i avvak-
tan pa de dircktsindande 12
GHz satelliterna. Men Luxor
har alltsa skaffat sig en flygande
start pd Europamarknaden ge-
nom att redan nu gi in med
forsiljning till USA.

Framgdngarna beror mycket
pa att man har satsat pi en
anliiggning som innchdller savil
stereoljud som fjirrkontroll —
nagot som saknas hos Ovriga
konkurrenter.

Svenska tittare
entusiastiska

USA-mottagaren introduce-
ras nu pa den svenska markna-
den.

Faktum édr att manga har
stort utbyte av att se pad de ryska
tv-siindningarna. Det kan invi-
narna i kvarteret Kronprinsen i
Malmo intyga. Dir har 1 500
hushall tillgang till satellitpro-
gram Over centralanliggningen.
Aven om spraket dr obegripligt
for de flesta kan man njuta av
sporten, fantastiska musik- och
dansprogram, balett och konser-
ter, naturdokumentirer, barn-
program och cirkus.

Sindningstiden éir fran k1 6 pa
morgonen till ungefar 21 pé
kviillen med avbrott ca 9.30—
12.30 under veckodagarna. Sa-
telliterna ér tre till antalet och
heter Horizont.

Nu kan du képa
for rimligt pris

Mottagaranliggningen  for
satellit-tv var tidigare nést intill
ooverkomligt dyr for privatper-
soner och mindre firmor. Luxor
har nu borjat siilja ett system till
betydligt ligre kostnad. Lag-
brusforstiarkare med matarhorn,
nedblandare och moitagare/
avkodare kostar 9 500 kr +
moms. Till det kommer en 1 m
parabol for 2400 kr. Den ir
tillrickligt stor for brusfri mot-
tagning av Horizont |1 medan
Horizont 3 kriiver en 1,8 m stor
parabol, som ocksa tillverkas av
Luxor. Alternativt kan man na-
turligtvis tillverka sin parabol
sjalv. med ullricklig precision
for det aktuella bandet, 4 GHz.
Se bygganvisningar i Radio &
Television 1981 nr 6/7.

Luxors paraboler ar tillver-
kade av glasfiberarmerad plast
som flamsprutats med alumi-
nium. Ytnoggrannheten ligger
under 1 mm vilket innebiar att
reflektorn  fungerar utmirkt
dven pa 12 GHz.
Inomhusdel
med unika mojligheter

Anliggningens  inomhusdel
skiljer sig markant fridn dagens
USA-bestdnd. Den har fjiirr-
kontroll med ir-6verféring, elek-
tronisk avstimning med tvé has-
tigheter och digitalt minne, av-
stimbar ljudmottagare 5—8
MHz med programmerat ljud-
kanalval eller kontinuerlig av-
stimning frin fjirrstyrnings-
sindaren. Dessutom finns ste-
reo, Dolby, expander, scanning-
mojlighet, videoinvertering,
frinkopplingsbar avc etc.

Inomhusdelen tar emot den
signal pa 70 MHz som utomhus-
delen lamnar. P4 parabolen sit-
ter matarhornet som star i di-
rekt forbindelse med lagbrusfor-
stirkaren. Den har {6 si lig
brusfaktor som 1,5 dB. Blanda-
ren omvandlar 4 GHz direkt till
70 MHz. Spinningen for av-
stimning far den fran inomhus-
delen. Blandardelen innchéller

filter som dimpar spegelfre-
kvensen med 38 dB. Dess brus-
bidrag ar forsumbart, eftersom
ingdngssteget forstiarker hela 53
dB! Det gor ocksd att man inte
har alltfor hoga krav péa koaxka-
beln mellan enheterna. Limp-
liga val 4r RG 59 eller vanlig
tv-koax.

TV:n méaste ha
SECAM-modul

Dc ryska satelliterna sinder
SECAM-kodade firg-tv-signa-
ler. Man kan alltsd inte ha
vilken tv som helst. Sedan ¢n tid
finns det dock mottagare pa
marknaden som klarar sdvil
PAL som SECAM. Luxor har
satsat pd en utbytesmodul "SE-
CAM/PAL-converter”, som ger
automatisk omkoppling mellan
[irg-tv-systcmen.

I centralantennsystem gor
man limpligen en central om-
vandling till vart PAL-system.
Med en sidan SECAM/PAL-
transcoder, inkopplad mellan
inomhusdelen och kabelniitets
modulator, kan helt vanliga
tv-apparater anvindas. I det fal-
let anviinder man Luxors "Eu-
ropa-mottagare” som blandar
ned frekvensbandet sd att var
och en kan vilja sina satellit-tv-
kanaler (block down conver-
sion). Det iir i princip samma
system som blir aktuellt nir de
direktsindandc curopeiska sa-
telliterna kommer upp, med den
skillnaden att det da blir friga
om 12 GHz. Luxor erbjuder
utan kostnad uppdatering av ut-
rustningen 1985 da den viist-
tyska satelliten kommer upp.
Man kan alltsd redan i dag
investera 1 satellit-tv. Det har
nagra forutseende radiohand-
lare satsat pa och tillsammans
bildat Team Satellit. |

Luxor tillverkar tva paraboler
med I m eller 1,8 m diameter.
Hiir ser vi den stérre varianten.

elektronikvéiriden — nr 6/7 — 1983 57



BATTRE RUNDRADIOTEKNIK
gor ljudet njutbarare

% I Nackasindaren privas sedan en tid ett
vilrenommerat USA-system, en "andra genera-
tionens” processor, som mérkbart hojer ljud-

kvaliteten.

% Orban Optimod dr dels en kompressor, som
kan stillas in for "transparens”, "tiithet” eller
"sting” i ljudet, allt efter onskan, och vidare
handlar det om en ny topplimiter, som sikrar
absolut kontroll mot dvermodulation — utan
oversvingar, pumpande, klippdistorsion eller

P Ljudkvalitet 4r ndgot som
virldens alla radioforetag erbju-
der men efter en ganska skif-
tande virdeskala. De olika bola-
gen, stationerna etc méste alltid
vdga en mingd hidnsynstagan-
den mot varandra da det giller
programljudets  beskaffenhet,
ocksd om ingen officiellt skulle
vilja medge ndgot annat in att
man siktar mot "bidsta mojliga”
kvalitet.

De visentligaste aspekterna
man har att tillgodose giller den
sindarutrustning som finns till-
ginglig, den overforingskapaci-
tet man forfogar over jamte den
kvalitet som mottagarbestandet
antages besitta — plus den miljo
i vilken uppspelningsapparatu-
ren anviindes.

Den filosofi som ldnge varit
ridande i Sverige har domine-
rats av den_overgripande syn-
punkten allnBrogramljudel skall
- vara si lite behandlat som moj-
ligt; inte “processat” av kom-
pressorer, begriansarforstirkare,
s-filter etc. Dessutom har stora
krav stillts pa att sandaren all-
tid skall vara ordentligt skyddad
mot dvermodulering. Resultatet
av detta synsitt; konservativt
om man sa vill, har blivit délig
utstyrning av den sdndarutrust-
ning som finns jamte ett "ater-
hallsamt™ programljud.

| denna tidnings spalter har
gang elter annan kritiska syn-
punkter anlagts pd det svenska
programljudet, speciellt vid
jimférelser med exvis det, som
den danska riksradion presterar.

Olika inldgg, bla frin sympo-
sier i mnet, har belyst bristerna
och inte minst har det efter-
tryckligt kommit fram vilka
onskemadl den aktiva teknikerka-
dern inom riksradion och lokal-
radion hyser i frdga om pro-
gramljudkvalitet. Eftersom Te-
leverket 4r den férmedlande
parten i frdga om sindare, pro-
gramledningar och -lanknit, har
inga meningsfulla diskussioner
kunnat féras utan medverkan av
ansvariga tjinsteman dérifrdn.
Frén verkets sida har man, utan
att direkt vilja tillstd ndgra mera
langtgdende brister i program-
ljuddistributionen, stillt sig
principiellt vdlvillig till forbitt-
ringar. Men s&dana tar lang tid
att genomféra och kostar
pengar, som knappast finns pé
ordinarie budget.

"Bé&ttre ljud
blir ett krav”

SR-koncernen & sin sida har
under senare ar kant ett intensi-
fierat tryck frdn en alltmer
"ljudsinnad™ och kvalitetsmed-
veten aliminhet, som i alla lager
har tiligdng till goda program-
killor i form av skivor och band.
Det finns principuttalanden pa
styrelsenivd som inskérper, att
SR/Rr som s k public service-
foretag helt enkelt méste kunna
goras konkurrenskraftigt ocksa
1 dessa sammanhang, och att
man som ett led i fornyelsen
dven bor kunna erbjuda ett at-
traktivt radioprogramljud.

Den hir frdgan har med sir-
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intermodulation.

% Sd finns dir en ny stereogenerator med
béttre egenskaper dn tidigare konstruktioner.
% Enligt vad EV erfarit dvervigs nu anskaff-
ning av flera Optimod, nirmast for vira
dterstaende am-séindare och med borjan i

Motala.

% Artikeln dr baserad pad fakta fran Jan
Setterberg, Tal och ton, jimte EV:s eget kiill-

material.

skilt eftertryck drivits av sdrskilt
yngre tekniker och musiktjins-
temin inom foretaget och viss
uppmuntran har de rént genom
att ex-vis f& gora sirskilda pro-
gramserier ("Det fria ljudet”,
m f1) dédr normala hiinsyn i na-
gon mén fatt vika for en mer
kompromisslos instédllning  till
ljudkvalitetsproblemet. En sir-
skild liten provsidndare installe-
rades pa Radiohusets tak, man
borjade rensa upp i ledningshir-
van mellan Radiohuset och
Kaknis, rutinerna fér program-
distributionen sigs over, sa att
det inte nodvandigtvis maste bli
sd att ett program mellan 4 och
B alltid skickas 90 mil extra
fvb till orterna @ och X med
passerande av hundratalet for-
starkarsteg och komplicerade
linjeinstallationer av troligen
ljuddestruerande karaktiar. Ut-
styrningsgraden kunde ocksa
dkas i viss min under dessa
forsok. Senare har digitalljud-
teknik provats och bl a foranlett
entusiasm, enligt referat i denna
tidning. Anslag till studier ut-
omlands har, till slut, utgdtt i
nagra fall. Rr-medarbetare har
t ex studerat s k synergistisk au-
dio i Kalifornien, och hur radio-
ljudet later i Egypten (!) finns
ocksd erfarenhet av... Med
mera.

USA-radioljud
forebildligt:

Nu senast har ett samarbete
mellan Goteborgsforetaget Tal
och ton och en undersoknings-

grupp vid Riksradion (Rrab)
och Lokalradion (Lrab) resulte-
rat i att man vint sig till USA
for vigledning. Minga av de
amerikanska radiostationerna
ar kdnda for ett mycket gott
programljud; tatt, varmt, "nédra”
och med en sensuell kvalitet,
som gor sdrskilt musiklyssnan-
det behagligt. Medlen att nd
detta ljud 4r ménga, men i det
aktuella fallet skaffade gruppen
en fm-processutrustning frin
firman Orban i USA i form av
en s k FM Optimod-limiter.
Systemet i friga ar mark-
nadsledande i sitt hemland och
har hir av Rrab underkastats
ingdende provning. Bl a installe-
rades systemet ihop med Riksra-
dions egen testsindare pad Ra-
diohuset, dir bdde mitningar
och lyssningsprov genomfordes.
Harvid upptickte man, att ut-
styrningen ledigt kunde okas
med 8—10 dB utan att nigon
som helst forsamring av kvalitet
eller dynamik kunde uppfattas.
Efter en lingre tids utprov-
ning ir materielen nu installe-
rad i lokalradions s k P35-sin-
dare over Stockholmsomrédet
med for samtliga lyssnare inom
distriktet horbara resultat. Sén-
daren, som ligger pd 93,8 MHz
frekvens, ger omkring 6—8 dB
starkare signal dn Riksradions
nominellt avseviirt effektstar-
kare P3-sindare odver samma
rdjong. Denna nivdidndring med
tillhérande  signalbearbetning
uppskattas speciellt av alla bil-
radiolyssnare, vilkas lyssnings-




miljo och mottagningsforhallan-
den ndstan som regel dr besvi-
rande. EV:s medarbetare Gun-
nar Lillieskséld har under den
gdngna vintern varit verksam
med en rad bilstereoprovningar
och vid dessa tillfallen kort en
hel del, bl a lings E£4 soder om
Stockholm, dir mottagningen i
en del avsnitt alltid brukat vara
otillfredsstdllande. Vid hans
jamforelser mellan P3 och lokal-
radiosidndning har det varit sl&-
ende vilken kvalitetsskillnad till
formdn for den senare som varit
forhdarskande. Denna reaktion

har ocksd en rad for oss kanda

bedémare uttryckt.

Processorer for
am och tv

Likartade problem med lyss-
ningskvaliteten rdder med savil
am-sindares som tv-siindares
ljudkvalitet. Till sddana siindare
kan liknande processutrustning
anviandas for att oka rickvid-
den,  sdndarverkningsgraden,
taluppfattbarheten osv. Orban
tillverkar ett antal varianter for
sddana andamal.

Orban Associates Inc ar ett
mindre elektronikforetag i San
Francisco. Foretaget, som bar
sin grundare Robert Orbans
namn, 4r inriktat pa tillverkning
av materiel och system for den
professionella studiobranschen
jamte processutrustning (" Opti-
mod™) for sindare.

Den forsta Optimod-enheten
lanserades redan 1974 och har
sedan dess genom olika utveck-

lingsstadier ndtt en ledande
stallning inom USA:s radio-
virld. Optimod ridknas numera
till standardutrustningen i en
amerikansk radiostation. Enhe-
terna som i dag 4r i tillverkning
finns for fm, am, tv och telefon-
linjer samt i en sirskild studio-
version.

Den enhet som skall beskrivas
hdar heter Optimod FM typ
8100 A och det handlar alltsd
om det system vilket satts in pd
P5-sdndaren i Nacka for Stock-
holms lokalradio.

Tvabandsval
méjligt

I fig visas ett enkelt block-
schema over de visentligaste
funktionerna. Som framgér av
schemat ingar dven stereogene-
rator i systemet och den ar
dessutom av nytt slag; se nedan.

Apparaten kan anvidndas pd
tvd sitt. Dels kan den arbeta i
s k wideband mode, bredbands-
kopplad, wbm, dels i s k multi-
band mode, mbm, som star for
flerbandkoppling.

I mbm-liget arbetar Optimod
med mindre grad av processing
men medger fortfarande en ge-
nerds mingd kompression utan
nagon horbar paverkan pé pro-
grammaterialet. Dessutom pa-
verkas nistan aldrig de hogre
frekvensbanden horbart med det
forfarandet.

Wbm-metoden iir det idea-
liska sittet att processa littare
musikmaterial och den anvinds
speciellt i USA av s k beautiful

i
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Fig 1. Optimods Modell 8100 A4
dr en fm-enhet och det ir den
typen som lokalradiosindaren i
Nacka kompletterats med pa se-
nare tid. Resultatet dr sddant att

ji
I3

Dm/

ocksa higt stillda krav har mot-
svarats. Publiken mirker en pa-
taglig skillnad i programljudets
kvaliter. Hir drerger vi block-
schemat och signalflidet.

music stations, dvs sddana som
till stor del siander ut klassisk
musik och mera kravande mate-
rial.

Genom att anvinda mbme-in-
stallningen kan de radiostatio-
ner vilka sd dnskar — sirskilt
USA-sindare med ymnigt in-
slag av rockmusik i alla sam-
manhang — &stadkomma kraf-
tig kompression av materialet
utan att pumpningseffekter, dis-
torderad diskantdtergivning etc
intraffar, [ detta fall anviands
Optimod till att ge intrycket av
att stationen vardar sig om ett
eget "sound” i etern, och det
handlar alltsd indirekt om pro-
filskapande &tgirder, psyko-
akustiska om man s vill.

Eftersom granserna dr ganska
flytande mellan mbm och wbm
kan man latt finna ett lage, som
med PS5, dar programmaterialet
genomgdende later alldeles opi-
verkat, fast med flera dB krafti-
gare utstyrning. Dessutom skyd-
das sdndarutstyrningen till
hundra procent, vilket resuiterar
i att man kan styra ut mycket
ndra maximal modulation och
fortfarande d4nda vara fullkom-
ligt siker pa att sindaren inte
overmoduleras.

Filtervakt
i Orban

| fig I finner man att signalen
forst passerar ett insignalfor-
mande filter, input conditioning
filter. 1 den delen sitter ett
hogpassfilter som skir 18 dB per

oktav vid 30 Hz for att hindra
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att subsoniska komponenter
skulle kunna stora funktionen
hos processorn. Dessutom finns
elektronik som gor programtop-
parna mera symmetriska. Den
utjamningen minskar s k klipp-
distorsion och mojliggor hogre
grad av utstyrning.

Nista steg i kedjan 4r ett
delningsfilter, dir alla signaler
under 200 Hz leds till en Bass
Compressor resp att signaler
med frekvens over 200 Hz ma-
tas till.en Master Compressor.
Med en "bass coupling control”
kan sedan anvindaren bestim-
ma om de olika kompressorerna
skall arbeta oberoende av var-
andra eller om Bass Compressor
skall styras av Master Compres-
sor, sd att frekvensbalansen kan
bibehallas. D4 denna styrning ar
flytande kan dessutom olika
mellanldgen fas.

Dock har Bass Compressor
alltid en viss egen styrning, som
ar virdefull vid extremt starka
bassignalers ndrvaro, d annars
hela programmaterialet skulle
kunna riskera strypning och
pumpverkan kan uppkomma.

Genom att gransvardet for
limitering kan justeras inom 6
dB med kontrollen mirkt "Clip-
ping” kan utnivan frén kompres-
sorn ratt anpassas till den hf-li-
miter som ingr i Optimod.

Bade Master och Bass Com-
pressor dr forsedda med en
grind, sa att slapptiden bromsas
med en faktor 50:1 dé signalen
faller under ett grinsvirde, som
stills in av en kontroll benimnd
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Fig 2. Med de hiir schematiskt dtergivna
reglerorganen stiller man in Optimod-
Junktionerna. Optimod kan drivas frin
antingen 115 eller 230 V, vilket ir
omkopplingsbart. Dimensioner  ir
48,3% 17,8% 31,2 cm.
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Gate Threshoid. dvs grindtro-
skelniva, Med den grindfunktio-
nen hindras storande bruspump-
ning vid programpauser. Tack
vare den hir funktionen — bla
kan upp till 25 dB kompres-
sion anviandas utan nagra prak-
tiska problem eller bieffekter!

Ingen risk for
intermodulation

Den summerade signalen fran
de bida kompressorerna skickas
sedan till det steg som beniimns
Pre-emphasis hf limiter, alltsd
diskanthojningsbegrinsaren,
dir signalen forst passerar ett
faskorrigeringssteg och ett lag-
passfilter med verkan 24 dB/ok-
tav. Efter detta moéter signalen
ett viigningsfilter och en dis-
kantbegrinsare. Ligpassfiltrets
funktion ér att hindra att hog-
frekventa storsignaler paverkar
diskantbegrinsarstegets verkan
Jjamte att minska intermodula-
tionsdistorsionen. Hogfrekvens-
begriinsaren styrs enbart av dis-
kantfrekvenserna, och pd sd sitt
undviker man intermodulation
mellan hog- och lagfrekvenssig-
nal. Grinslaget, troskeln, hos
hf-begriinsaren  kan  justeras
inom ett 3 dB intervall, sa att
optimering mellan diskantater-
givning och distorsionsfore-
komsten kan foretagas.

Fm “Smart Clipper”
Detta steg utgor en ren sk

peak limiter, en toppklippnings-

krets, och innehdller filter, vilka
siikerstilier att klippningen inte
ger upphov till nagra sidofre-
kvenser over 19 kHz, vilka 1 s
fall skulle kunna vélla distorsion
av s k aliasingtvp, alltsd fore-
komst av oharmoniska, “frim-
mande” toner.

Klippenheten har ett automa-
tiskt varicrande grinslige. Tack
vare att steget foljs av en fre-
kvensberoende distorsionsnoll-
ningskrets climineras allt klirr
under 2.2 kHz som uppkommer
i "clipper”-enhcten.

FCS Overshoot
Comparator

FCS stéar {or frequency con-
trolled sidechain. Aven om alla
s k overskjut fran filtersektio-
nerna har minimerats med in-
sats av fasforskjutningsnit (det
sker t o m i diskanthojningsfilt-
ret!) visar utgdngen fran klipp-
kretsen overskjut, detta pga
oundvikliga fasvridningar i lag-
passfiltret och summeringen av
distorsionsnollningskretsen.

Men de hiir overslingarna i
signalen climineras nu av den
krets 1 Optimod som bendmns
FCS. frequency contoured side-
chain, och namnet pekar ju kon-
kret pa funktionen hos korrek-
tionsniitet och dess “formning™
av envelopen.

Stereogeneratorn
en nyhet
Generatorn i friga ar av mat-
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ristyp i st for den vanligare
switchningstypen. Hiir har vi cn
ny konstruktion av en v/h-ba-
lanserad modulator, som har
hojt virdet for kanalseparatio-
nen vid 15 kHz till typiskt 55 dB
och samtidigt kunnat siinka den
olinjiara overhorningen (disten)
till nividn —80 dB.

Genom att man hir kan kon-
trollera den differentiella fasen
mellan viinster och hoger kanal
kan avvikelsen som beror av
fasvridning hallas under 0,2 dB

- ett virde som i praktiken blir
ohorbart ocksd [or de mest viil-
utrustade och  kritiska  lyss-
narnd.

Tack vare att hela 25 dB i
friga om kompression finns till-
gangliga behovs ingen extern
agc-enhet, alltsd en automatisk
forstirkningsreglering.

Eftersom det ir kint att olika
onskemdl finns i friga om vem
som skall kunna styra enhetens
operativa funktioner, kan Opti-
mod levereras med separat kom-
pressorchassi, som installeras i
studion. Hiiri sitter da den tva-
bandiga stereokompressorn
jamte drivlorstirkare for mat-
ning av siindarledningarna.

Ovrig utrustning sitter mon-
terad omedelbart fore sjilva
siilndarenheten.

Uppfattbarheten hdjs
Tack vare den insats som
gjorts fran Riksradions tekniker

att indikera inalles dtta funktioner,
déiiribalnd h/v inniva, dito kompressor-
niva ut, h/v filter ut, kanalbalans, 19
kHz oscillatorniva, tvia 38 kHz-funktio-
ner och forekomsten av 15V matnings-
spdnning.

har P35 betytt borjan till en kiar
kvalitetsforbiittring pd rundra-
diosidan, diir de patagliga vins-
terna heter hojd utstyrning och
okad taluppfattbarhet.

Forhoppningsvis kan projek-
tet bidra tll att debatten om
radions och televisionens distri-
buerade ljudkvalitet  fornyas
med de vunna erfarenheterna
som grund. Savil for kritiska
lyssnare och sdidana med horsel-
handikapp som publik i bull-
rande miljoer av den typ, som
rider 1 motorfordon och pé
manga arbetsplatser i vart land,
oppnas nu nya mojligheter till
en lingt mera njutbar upple-
velse av ljudet @n tidigare.

En annan men inte oviisentlig
aspekt ar att sportsindningar
och referat som gir over satellit
cller bristfilliga programled-
ningar skulle kunna ges bade
hijd taluppfattbarhet och ac-
ceptablare kvalitet med brusre-
duktion och insats av utrustning
som den hir beskrivna. | friga
om det aterkommande kritise-
rade televisionsljudet skulle det
kunna styras ut minst 10 dB
vtterligare med betydande litt-
nader for allminheten att upp-
laita bade informationen och
nyanserna.

Slutligen skulle de dtersta-
cnde svenska am-sindarna med
internationell inriktning langt
biittre kunna fylla sina sylten till
utlandslyssnarnas fromma. H
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TEKNIK & TRAFIK

Panorama-adaptran,

konvertrar som klassiskt

Racal-surplus

* Tillvalsutrust-
ningar och specialma-
teriel fanns ett urval
ay fran brittiska Racal
thop med mirkets
klassiska RA 17-
serie-mottagare frdn
1950- och 1960-talen.
% Dx-sidans serie om
fabrikatets olika min-
nesvirda enheter av-
slutas hiir-med en ge-
nomgdng av ett antal
prestanda- och stabi-
litetshojande tillsat-
ser, av vilka flertalet
kan forekomma som
surplusvara i dag och
alltsa dr av intresse
Jor manga.

» Tidigare har vi lovat en kort
presentation av ndgra av de ull-
valsutrustningar brittiska Racal
bygede for sina framgingsrika
mottagare RA /7 samt RA 117,
vilka beskrivits 1 tvi nummer tdi-
gare (R 3resp EV 41 ar).
Forutom dem vi uppehaller oss
vid hir byggdes pd bestillning
“skriaddarsydda™ utrustningar for
trafikovervakning, fast trafik ete.
I Sverige har en del Racal-
materiel kommit ut pd marknaden
genom  Overskottsforsiljningen
Det handlar da frimst om motta-
garna RA 17 och 117. Vidare har
Frivilliga radiovorganisationen,
FRO, skaffat nagra tiotal motta-
gare med diverse kringutrustning.
VIf/Lf-konverter RA 137 -
237. FFor att 6ka ut frekvensomri-
det ull 10 kH7 tillverkade Racal
pa sin tid en konverter med ovan-
stiende beteckning. Forst gjordes
R.A 137, avsedd [6r RA 17, Diir-
clter kom RA 237, avsedd l6r RA
17 1.och RA 117, Samthga typer
hade sex ror och eget niitaggregat.
Antenningingen var gjord for
bredbandig eller avstimbar in-
giang. Blandaren utgjordes av en
dubbel balanserad pentod.

Avlasning sker pa huvudmotta-
garen medan konverterns hi-del
stims av pa en avlang skala lings
konverterns framsida. Matten ir
bredd 48.2 cm. djup 33 samt hoyd
8.9 c¢cm. Priset i England for denna
apparat uppgar i dag till 70-100
pund. beroende pa kondition.

Racal har ocksd tillverkat en
heltransistoriserad dylik konver-
ter. Den gavs beteckningen R4
337 och var i forsta hand avsedd
for mottagarna RA 217, 1217
samt /218,

Samtliga hir nimnda konvert-
rar tar, trots inbyggt niitaggregat,
en spinning fran modermottaga-
ren. Av det skilet kan de vara
olampliga att utan vidare anviin-
das med andra iin Racals cgna
mottagare.

Panoramaadapter RA 66. R
66 kom ull Tor att tillhandahidlla
en upp ull 1 MHz bred visuell
presentation av ett intressant fre-
kvensomride.

Den innehiller 36 ror och ger
tydlig markering av signaler s
svaga som en mikrovolt. Minsta
spektrumbredd ar 100 kHz.

En version for RA 117 byggdes
ocksi., vilken pavs beteckningen
RA 336, 1 USA kallas den versio-
nen Tor 6636-4. Nigot pris pi
engelsk surplusmarknad har inte
stdtt att fa, medan den ameri-
kanska modellen kostar omkring
500 dollar.

Matten ir: bredd 48.2 em, hojd
30.5 samt djup 57.1 cm. Red
tackar FRO-medlemmen Johnny
Gustavsson, SM3THI, for de goda
bilderna  pa  panoramaadaptern
RA 66.

Det kan tillaggas att Racal
ocksd har framstillt en enhet: RA
166, som inncholl dven en Mufax
skrivenhet. Den kunde under en
24-ummarsperiod graliskt dterge
traliken pd ett 1 MH7 brett fre-
kvensscgment.

Dekadfrekvensgenerator  MA
350B. [ syfte at forbittra stabili-
teten hos RA 117-mottagaren ut-
vecklades MA 3508 som en vitre.
hogstabil vfo.

Dess Irekvensomride var 3.6
4,6 MH7z. Frekvensstabiliteten
var biltre dn 2x 10" per dag.
Instillningsnoggrannheten ir cn
period. Enheten dr heltransistori-
serad. Miltten dr 48,2x27,9%222
cm.

Priserna 1 England ligger pi ett
par hundra pund for cnheter i
brukbart skick

Dekadfrekvensgenerator MA
1350A. Ocksa mottagaren RA 17
fann man motiverat hos fabriken
att ullfora en liknande, hogstabil
vttre vfo. Den fick beteckningen
MA 13504 och dess Irekvensom-
rade ar 2,1 3,1 MHz.

Mitt: 482%279x178  om.
Data och priser dri ovrigt som {or
MA 350B.

Isb-adapter RA 121. En for sin
tid ganska avancerad isb-tillsats
utgjorde RA 121. Den var utford
i rorteknik och kunde anvindas
for savil usb-Isb som {6r isb.
Katodstrileror fanns givetvis {or
precis instillning av onskad sig-
nal.

Dimensioner: 48,2x355x13.3
cm. Den hir enheten ar ganska
ovanlig och betingar dirfor cu
hogt pris ocksd som surplusvara.
Utmarkt
preselekter

Racal-fabriken tillverkade
ocksi enklare ssb-tillsatser som
RA 63 och 98 De finns i England

STIG ADOLFSSON
RAPPORTERAR

for ca 100--150 pund lor bruk-
bara enheter. Vidare gjordes en
preselektor. MA 197, vilken
tackte  frekvensomridet 224
M1z Den enheten ir en utmiirkt
tillsats for att forbiittra storsignal-
cgenskaperna hos moderna. billi-
gare syntesmottagare. Tyvirr sak-
nas dock mellanvigsbandet. dir
de kanske viirsta problemen upp-
star!

Inga brux
finns!

Ett et problem med alla dessa
tillsatser och utbordarenheter kan
det bli dd man vill komma over en
bruksanvisning. Racal tillhanda-
haller inte nigra sidana. Sur-
plus-handlarna  brukar stundom
kunna bestd kunderna en kopia
vid forsiiljning av utrustning.

Det bor framhallas att brev ll
surplushandlare  numera  sillan
besvaras. Instaliningen 1 handels-
ledet synes ha blivit att alltfor
minga skriver och ber om diverse
uppgifter. men ndgon affar bhr
det inte av. Vill man vara siiker pa
att T nfigot slags svar eller besked
[ir man nog viilja ut nigon att
ringa ull direkt 1 England, men
inte ens detta dr ndgon garanti,
l.ycka till!

Dx-redaktoren  vill - slutligen

onska trivsam sommar och semes-
ter med manga intressanta cter-
erfarenheter och upptiickter pa
materielsidan. |

Panoramaadaptern R4 66 B sedd fran
ovansidan. Foto SMSIHI.

Tv: Panoramamotiagarenhet, besta-
ende av mottagaren RA 17 1. samu
panoramaadaptern RA 66 B. — Foto
SMSIHI.




Sinclair ZX Spectn

e 16K eller 48K RAM,

16K ROM

e tangentbord i skriv-

maskinsstoriek

e farg, ljud och hog-
upplésande grafik

e svensk manual &

programmeringskurs
e massor av fardiga, avan-
cerade fargprogram pa

kassett till lagpris

Forst fanns det ingenting. Sedan kom Sin-
clair ZX80 — datorn alla hade rad att kopa.
ZX80 utvecklades till ZX81, med 16K RAM-
minne och ZX Printern som tillbehor. ZX81 ar
an idag den enda datorn som kostar under
1.000 kronor. Datorn har salts i dver 1.000.000
exemplar runt om i varlden och ar darmed
den mest salda genom tiderna. Bara i Sverige
finns mer dan 15.000 ndjda anvandare. ZX81 ar
och forblir den ideala lagprisdatorn for ut-
bildning och hobby.

Nu introducerar vi SINCLAIR ZX SPECTRUM!
Den hittills mest avancerade persondatorn
fran varldens storsta tillverkare av smé dato-
rer. Med upp till 48K RAM-minne, tangent-
bord i full storlek, farg, ljud och hdgupplo-
sande grafik.

Professionella data till
hobbypris!

I ZX Spectrum finns alla de egenskaper som
gjort ZX81 till miljonsaljare men SPECTRUMS
nya 16K BASIC ROM okar dramatiskt Dina
mojligheter. Du har tillgang till atta farger for
text, bakgrund och ram, dessutom i flera ny-
anser och blinkande eller fast.

Du har mojlighet att hantera separata datafi-
ler.

Du kan valja storlek pa datorns lagringskapa-
citet (storlek pa RAM-minne). 16K RAM, som
Du senare kan bygga ut, eller ett massivt min-
ne pa hela 48K RAM (48K innebar att datorn
kan lagra 49.152 tecken).

Eftersom alla nagotsanar avancerade dator-
program fordrar c:a 16K RAM, ska Du alltid
kontrollera vad Du maste betala extra om Din
dator inte har 16K fran borjan. Formodligen
kommer Du da annu battre inse vilket lagt
pris Spectrum har.

g ZX Spectrum

= L
CAPS LOCE TRUE VIDEC INY VIDED <3

--
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o
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Klar att anvanda i kvall,
latt att bygga ut i morgon

Din ZX Spectrum kommer till Dig fardig att
anvanda med nataggregat och nédvandiga
kablar for att ansluta till Din helt vanliga
bandspelare och TV (farg eller svart/vit).
Dessutom far Du en mycket utforlig larobok i
BASIC-programmering. Allt i ett paket med
en gang, ingen besvikelse dver delar som inte
ingar.

Svensk larobok i BASIC

Att lara sig programmera ar latt om man har
de ratta hjalpmedlen. Med ZX Spectrum och
den Svenska manualen-laroboken som ar
framtagen av pedagoger med vana att utar-
beta kurser om datorer for studiecirkiar, sko-
lor och naringsliv, har Du det som behdvs
vare sig Du har tidigare erfarenhet eller ej.

Snabbfakta

Matt & Vikt

Bredd: 233 mm Djup: 144 mm
Hojd: 30 mm  Vikt: 550 gram
CPU/minnen

Mikroprocessor: ZBO A 3.5 MHz
ROM: 16K Byte

RAM: 16K—48K Byte
Tangentbord

40 st. rorliga tangenter med normalav-
stand. Stora och sma bokstaver. AA O
kan enkelt programmeras in.

Bild & grafik

Hoégupplosande grafik: 256X 192 punkter.
21 grafiktecken kan definieras. Farger: 8
st. Svart, rott, blatt, gult, magnenta, gront,
cyan, vitt. Tva nyanser och fast eller blin-
kande. Kommandon for punkt, linje, cir-
kel, cirkelbage.

Ljud

Mer @n 10 oktaver genom inbyggd hogta-
lare. Utgang for forstarkare.

Variabelnamn
Numeriska: Obegransad langd med val-
fria tecken. (t.ex. A, A1,

TEMP)
Strang: A$—-Z3 Index: A$ (n.n.n...)
Loop: A-Z
Matriser:  Godtyckligt antal dimen-
sioner
Matematik

+ — x : x Trig, Arc, LN, e PI, 92 siffrors
noggrannhet 31073 — 7x 1038

= > < >= <= <> med AND, NOT, OR for
variabler och strangar.

Trig och logfunktioner, Pl

W



n fargdator 2.395:-

For studiedndamal ar det viktigt att Du har en
dator med minst 32 tecken pa varje rad och
helst 24 rader. Datorn ar ju till for att hantera
information. Da maste ocksa mycket informa-
tion rymmas pa skarmen.

Rena lekdatorer har ofta inte mer &n 20 tec-
ken pa varje rad.

Med Spectrum far Du latt bokstaverna a, @
och 0 bade pa skarmen och pa printern, likval
som Du kan ha 6ver 20 st olika specialbok-
staver eller andra tecken direkt atkomliga
fran tangentbordet.

En annan viktig sak &r att det finns en svensk
Sinclair -anvandarklubb dit Du kan vanda Dig
med fragor och dar Du kan fa& massor av an-
vandartips.

BASIC ar det mest anvanda datorspraket pa
mindre datorer, (Sinclair BASIC anvands av
mer an 1.500.000 méanniskor dver hela varl-
den).

Du kommer fortare och enklare an vad Du
tror befinna Dig i en fargsprakande varid ge-
nom avancerad programmering pa professio-
nell niva med ZX-Spectrum.

Sirnci=ir-

Generalagent

BECHKIMAIN

Beckman Innovation AB
Telefon 08-390400 Telex 10318 Beckman S
Postbox 1007 Gamla Dalar6vdgen 2
S-12222 Enskede  Stockholm SWEDEN

ZX printern — finns nu

En printer (skrivare) kostar normalt 3—6.000
kronor och ar ett nastan oersattligt hjalpme-
del for att dokumentera program och resultat.
Fa hobbyister och hemanvandare har rad att
kopa en printer. Sinclairagare brukar dock ha
rad eftersom Sinclair erbjuder marknadens i
sarklass lagsta pris.

ZX Printern ar framtagen speciellt for ZX da-
torerna och kan inte anvdndas av andra. Den
ger dig stora och sma bokstaver och full hég-
upplosande grafik. Datorn har till och med en
instruktion for att kopiera bildskarmen
(COPY). Den skriver 50 tecken per sekund

och har liksom bildskarmen 32 tecken per rad.

ZX Utbyggnadsmodul
— kommer inom kort

Modulen har tre funktioner. Att kontrollera
den kommande Microdriven, hantera fleran-
vandarsystemet och RS 232 interfacet. Med
atta stycken Microdrivar anslutna skulle Du
ha tillgang till 800K-byte massminne. Det &r
med dagens matt en mycket kraftfull kontors-
dator. Med RS 232 Interface kan du ansluta
den radskrivare eller ett modem.

ZX Microdrive massminne
— viktigt framtida tillbehor

SWIIISH...POW...ZAAP!!!

Inte bara nytta utan dven massor med ngje!
Utbudet av program for ZX Spectrum &kar
varje dag. Har finns allt man kan dnska sig av
snabba, spdnnande rymdaventyr. Kanns
namn som: PLANETOIDS, SPACE INVADERS,
FLIGHT SIMULATION, PAC MAN (HORACE),
ADVENTURE, ACTION igen. Allt finns dar
med sprakande farger, haftiga ljudeffekter.
Ett MASTARSCHACK, snabbt, maskinkodat,
svarslaget (10 svarighetsnivaer). Likasa
OTHELLO, bada fungerar med printern och
kan ge dokumentation med utritade spelpja-
ser.

VU-CALC, VU-FILE, VU-3D, CLUB RECORD
CONTROLLER, COLLECTORS PAC, etc. Det
finns nagonting fardigt for alla. Du kan lita pa
att Sinclair programvara kramar det yttersta
ur din Spectrum.

ZX Spectruméagare kommer att ha
pengar kvar — dven nar Deras dato-
rer har allt man kan 6nska sig

..... st Sinclair Spectrum 16 K RAM
..... st Sinclair Spectrum 48 K RAM

..... st Sinclair Printer

ZX Microdrive, framtagen exklusivt for Spec-
trum kommer att, &nnu mer an ZX 81-datorn
gjorde for tva ar sedan, revolutionera smada-
toranvandandet. Den kommer att ge Dig till-
gang till ett minne som rymmer 100KByte
(102.400 tecken) pa en liten, mycket billigt,
utbytbart lagringsmedium.

Godkand av televerket

Alla datorer som anvéander en vanlig TV som
bildskarm maste stdrningsprovas av Telever-
ket. Innan forséljning ens far paborjas med
t.ex. annonsering skall godkannandecertifikat
kunna uppvisas. Tyvarr forekommer det alit-
for ofta att oseridsa foretag helt olagligt
marknadsfor ej godkanda datorer. Kép aldrig
en sadan dator eftersom Du dels riskerar att
ej fa anvanda den, dels riskerar Du att mark-
nadsforingen stoppas for gott och da far Du
aldrig nagot utbud av de sa viktiga tillbeho-
ren, programvaran, bocker, service etc. Sin-
clair Spectrums godkannadecertifikat har nr:
Rf 1569/82. Begdr alltid information om den-
na viktiga sak.

--------------------_---------------------------------ﬁ----

Javisst... Jag bestaller...

a2.395:-

a3.395:-
a1.095:-

Jag har 14 dagars returratt och 1 ars garanti. Porto tillkommer.
O Var god sand mig information om tiliganglig programvara.




EMU-4620

Avancerad stereomikro-
fon med 2 Elektretkaps-
lar. Tal- och musikmikro-
fon med strémbrytare
samt en 3 lages
omkopplare for

olika stereovinklar
Mono: Kardioid

Stereo: 60°

Stereo: 120°

EMU-4585

Robust mikrofon
s.k. Klubba med
2 elektretkapslar
Kardioider
Stereovinkel 120°

EU-2

Liten kompakt
mikrofon med

2 elektretkapslar
Kardioider

Stereovinkel 120° Vill du veta mera om 6vriga primomikar

sd ring, skriv eller sand in kupongen for
i i ageﬂtwabn Ei

Till handic agentur ab
Box 1148, 436 00 Askim/Goteborg. Tel 031-28 96 85
Fyrgrand 4, 171 52 Solna. Tel. 08-83 26 11, 83 47 58

ytterligare information!
I
|
|
|
e | J . I . . P .
Box 1148, 436 00 ASKIM/GOTEBORG | a, jag 6nskar information om Primo-programmet
Tel. 031-28 96 85 |
Generalagent |
|
|

for hela Skandinavien
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Industriell fornyelse
och konkurrensformaga
gynnas av teknikimport

» Vad har Sveriges tekniska at-
tachéer och utvecklingsfonderna
gemensamt?

Ett nytt projekt ifriga om sam-
arbete for tekniksokning och kon-
taktskapande inom elektronikom-
radet 1 Kalifornien, till exempel.
Fem tekniker i Los Angeles soker
elektronikforetag 1 delstaten,
limpliga objekt for svenska
mindre foretag som u-fonderna
soker upp i 16 lin i Sverige.
Statens industriverk ir mellanlin-
ken i detta samarbete 6ver griin-
serna.

— Sverige maste lira sig att
kopa teknik for att hinga med i
utvecklingen, siger Birgit Ern-
gren, chef for Sveriges tekniska
attachéer. Teknikhandel har varit
en av férutsittningarna for Ja-
pans framgingar: Medan Japan
under de senaste aren lyckats fi
30 licensavtal med Sverige har vi
astadkommit ett par stycken med
Japan. Nigra andra siffror som
talar sitt tydliga sprak: Under
dren 1950—1979 betalade Japan
totalt nio miljarder dollar for all
importerad teknik medan USA:s
fou-budget ligger pd 60 miljarder
dollar om dret.

Teknikhandel framtiden

Mot den bakgrunden talar mye-
ket for lonsamheten i att kopa
teknik. Nu samarbetar Sveriges
tekniska attachéer bl a med SIND
och utvecklingsfonderna i ett pro-
jekt som skall underlitta fo6r
svenska mindre foretag att soka
lampliga objekt i elektronikfore-
tagens forlovade land, Kalifor-
nien.

Sokning, insamling och analys
av teknisk information fér sprid-
ning inom svenskt niringsliv — det
ar i korthet madlsittningen for
Sveriges  tekniska  attachéer,
STATT. Bestillningsuppdrag
frin svenska foretag och organisa-

tioner 4r en del av verksamheten.
Genom personlig nirvaro skapar
attachéerna kontaktnit i sju vik-
tiga industrilinder med sina kon-
tor i Washington, Los Angeles,
Peking, Moskva, Bonn, Paris och
London.

— Industriministern ser oss
som sin forlingda arm och ett av
sina industripolitiska verktyg, om-
talar Birgit Erngren. Utover att
bevaka teknikutveckling hos sival
foretag som forskningscentra hal-
ler vi ett 6ga pa politiska forind-
ringar och trender, en bevakning
som inte kan ersittas med redan
etablerad information i databan-
ker. Vilka forsknings- och indu-
stripolitiska prioriteringar gor re-
geringarna, hur mycket satsar sta-
ten i forhallande till foretagen,
hur fordelas uppmirksamheten
mellan sma och stora foretag,
vilka avvigningar sker mellan ci-
vila och militira dndamal, kan
lagar och férordningar bli ett hot
eller tillgdngar for svensk export?
Sédana fragor stir i forgrunden.

Kalifornien i fokus

Siarskild uppmirksamhet riktas
under aret mot Kalifornien, som
har speciellt mycket att erbjuda i
friga om elektronik. 1 samarbete
med SIND och u-fonderna sitter
nu en attaché och fyra tekniker i
Los Angeles och viintar pd en
piringning. Svenska foretag i
elektronikbranschen erbjuds sok-
hjdalp och 6vrig handledning for
licensavtal eller kan fi enbart
information om vad som hiinder
inom nirliggande omraden, detta
for  egen  produktutveckling
hemma.

Bjorn Osterlind vid SIND for-
klarar narmare vad projektet gar
ut pa:

— Svarigheten ir att spira pro-
dukterna, sa tanken ir att svenska

=
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foretag skall hitta sokvigar och
etablera kontakter med elektro-
nikforetag pd USA:s viistkust.
U-fonderna stiller villkorslan for
tekniksokning till férfogande och
gor en sokprofil over foretaget,
som skickas till Los Angeles.

— Attachéerna gar tll aktion
— ordnar besck och stér for bade
juridisk och praktisk rédgivning
vid eventuella avtal. Ingés avtal,
betalar foretaget tillbaka lanet till
u-fonderna. I annat fall bara hilf-
ten. U-fonderna refinansieras i sin
tur av SIND.

Nio miljoner som grund
Det har projektet startade vid
arsskiftet med pengar frén nu-
mera nedlagda Teknikimport-
kommittén. Med nio miljoner kro-
nor hoppas man hos SIND att via
u-fonderna fa 60—70 foretag med
sig under forsta aret i de aktuella
lanen, vilka dr Stockholms, S6rm-
lands, Ostergotlands, Jonkapings,
Blekinges, Goteborgs och Bohus,
Alvsborgs, Skaraborgs, Koppar-
bergs, Givleborgs, Jamtlands,

8 Aktualiteter och debatt,
kommentarer
! och recensioner

Redaktor: Ulf B Strange

Visterbottens och Norrbottens
lin. Annu inte siker di detta
skrivs dr medverkan frin ldnen
Uppland, Kristianstad och Hal-
land.

Halvars arbete normalt

— Beroende pa foretagens si-
tuation kan sokprocessen ta nagot
halvar fran idé till mojliga avtal,
papekar Osterlind.

Kriterierna att utga fran da det
giller féretagens limplighet ér
finansiell uthéllighet, forméga att
ta emot teknik pé viss nivéd och att
ha marknadskanaler for att kunna
silja produkten.

— Ett foretag som fick stod
under Teknikimportkommitténs
tid 4r nu ndra att lyckas, och bara
detta enda foretags resultat ger
storre vinst samhaillsekonomiskt
an vad hela den aktionen kostade,
framhdller han.

Alltsd: Teknikimport under
1980-talet — ett led i den tekniska
fornyelsen och den lingsiktiga
konkurrensformagan.

Christina Fagerstrom

TRUNKEN

= : L magra.
ot

— Den sajer att dom narmaste
7 000 000 000 feta &ren kom-
mer att féljas av 7 000 000 000
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Tekniska attachéer

"industridiplomater”
Den f6rsta tekniska attachén
siindes till USA efter kriget och
stationerades 1 Washington.
Verksamheten blev med tiden
alltmer omfattande och fick ef-
terhand stathga bidrag. Sedan
1981 drivs STATT i form av en
offentlig stiftelse med styrelse-
representanter frén industri-
och utrikesdepartementen,
Ingenibrsvetenskapsakade-
mien, STU samt den svenska
industrin.

Den lopande bevakningen
fran utlandskontoren publiceras
i STATT:s tidskrifter Teknisk
utblick, Samlade notiser och
Utlandsrapporter. Killmaterial
finns till utlaning frin kansliet i
Stockholm. Attachéerna tar
ocksd uppdrag frian svenska f6-
retag och organisationer gal-
lande tekniksokning, marknads-
undersékningar, kontakthjilp
och besoksarrangemang, vilka
debiteras. Uppdragen 6kar i an-
tal och ir nu uppe i runt ettusen
per ar. STATT har dock inte
ambitionen att bli konsulter. Av
arets budget om drygt 18 miljo-
ner kronor finansieras 4.5 ge-
nom intikter och resten skjuts
till av staten.

— Attachéerna ir diploma-
ter, dven om vi inte sorterar
under UD. De sitter i regel i
direkt anslutning till ambassa-
derna och handelskontoren, un-
derstryker  Birgit  Erngren,
STATT-chef.

Den visentligaste skillnaden
mot andra linders system ir att
deras attachéer ar diplomater i
karridren, som flyter virlden
runt utan storre kontakt med
hemlandet. "Vdra attachéer har
gedigen teknisk utbildning och
plockas direkt fran industrin till
féorordnanden om minst tvd och
hogst fyra ar for att sedan ater-
viinda till svenskt niringsliv. Det
innebir, att han/hon har erfa-
renhet av och kontakter inom
svensk industri och ser med
“svenska dgon”.

CF
]

LAST

En dramatisk
fddelsehistoria
i datorviriden

KIDDER, TRACY: En dators
fodelse. Liber forlag. ISBN
91—40—55322—1. En spin-
nande bok om ett spidnnande

imne! Det ror sig om en auten-
tisk skildring av hur Data Gene-
ral i USA fick fram sin 32 bitars
Eagle eller MV/8000 som den
kom att heta i fardigt skick.

Kidder beriittar om det dra-
matiska arbetet pa flera plan.
Dels fir lisaren veta hur datorn
som sddan vixte fram under
ideliga modor med programvara
och kretsar, dels far vi f6l)a
ménniskorna runt den, hur de
resonerade, tinkte och levde i
den pressade situationen.

Det mirkliga med boken ar
att den har nigot att ge bade
den tekniskt insatte och Jlekman-
nen pad omradet. Den ger olika
aha-upplevelser a4t dem bada.
Den som sysslat med program-
mering och datorer kianner troli-
gen igen sig i beskrivningen av
t ex Midnattsprogrammeraren,
som vacklar upp fran sin stol pa
morgonsidan; rodogd, blek och
besatt . .. Den, som inte kanner
till datateknik och vad denna
besatthet skulle bestd i, kan
ocksd med behdllning ta del av
boken fér att skaffa sig en in-
blick i den virlden. BH

Informationsnyhet

fran Tektronix

T&M News heter en ny infor-
mationsskrift som utges av
Tektronix ab genom avdel-
ningen for test- och matinstru-
ment och premidrnumret date-
rades mars 1983.

Som sig bor fokuseras inne-
héllet pad produktnyheter och
information om sortimentet, til-
l[ampningstips och erfarenhets-
utbyte. Det #r givetvis frimst
landets ménga instrumentan-
vindare man vill nd och férsta
numret lockar bl a med en lang
rad siljfynd i form av demon-
strationsanvinda  instrument,
framst oscilloskop, forstas, men
dven kraftaggregat, generatorer
etc.

En del mikroprocessoranknu-
tet material ingar dven 1 anslut-
ning till att man presenterar
foretagets DAD, Design auto-
mation division.

Utgivningstakten meddelas
inget om i forsta numret men
upplysningar — och tidning —
fas fran Tektronix, T&M-grup-
pen, Box 4205, 171 04 Solna.

AKTUELLT

Fostex X-15-
presentationen

i detta nummer

vill vi tillféra ett litet berikti-
gande: Medan det visserligen ar
sant som sdgs dar att nivdindika-
torerna forhaller sig passiva under
avspelning dd& man kopplat det
4-kanaliga dicket i linjelage —
som vi gjorde — far man full
nivdvisning ocksd i playback da
treligesomkopplaren — se bilden
— stalls i ldge "Remix™.

Detta kommer sig av att dicket
har en konsekvent genomférd se-
paration av in- och avspelnings-
elektroniken, ndgot som laga dver-
hérningsvirden och separationen
understryker.

Vi har hort med Hasse Lund-
holm hos importoren och hans

MARKNAD

Fransk statskoncern
skall bygga VHS-video
Tuffa tag i Europa

Thomson-Brandt, den franska
statskoncernen som tidigare 1 ar
overtog Telefunken [rin AEG i
Tyskland, kommer att lita till
japansk teknik och licensbygga
VHS-videomaskiner fran JVC.
Detta overraskande tillkinnagi-
vande — stick i stiv mot alla
tidigare uttalanden om att hejda
Japan-vagen — har villat viss
bestortning i Europa, diir framst
Philips reagerat surt.

Ingen Europa-teknologi, alltsa,
utan ett samgdende som skall
resultera i en miljon tillverkade
videospelare per ar for alla mark-
nader utom Japan.

Philips hade hoppats att kunna
f& med fransminnen i en drive
syltande till att stirka stdllningen
for V 2000-systemet. Kritiken har
varit skarp mot den franska poli-
cyn. Fran fransk sida kan anas att
det hiir draget dr en hamnd for att
Philips tidigare satte krokben for
franska forsok att ta over vist-

Marklig mirkning:
Nollan pi skalan indi-
kerar nu, eftersom det
handlar om en
B-Dolby, hela 5 dB
minusinivd gentemot
250 nWb/m-normen
och moderna band tal
utan vidare 6 — 10 dB
mera utstyrning. Alltsa
ndgot som bor dndras
pd Fostex X-15 i Sve-
rige, foreslar vi.

erfarenheter med X-15 blev exakt
desamma som vira i borjan: Man
underutnyttjar girna materialet
ihop med den nagot nervosa diod-
indikatorrickan, bandet visar sig
tala ldngt mera. Dirfor finns tan-
kar pad att justera de svenska
maskinerna lite, s att nollnivan
flyttas radikalt (se bilden, dar
Dolby-mirket nu ligger mittfor
+3 pa skalan).

Betriffande X-15 och Dolby C
visar det sig vidare att det inte
fattas god vilja — det fattas exakt
15 millimeter for att kunna bygga
in den mot B-Dolbyn mera utrym-
meskridvande C-kretsen, hur man
an vrider och viander pa chassiet,
som nu dr ytterst fortitat med
“"mackorna” vinda mot varandra.

Vért forsoksex vandrade vidare
till ABBA, dir hrr Anderson och
Ulvaeus begirligt fordjupade sig i
maskinen. Den liar nog bli kvar
hos dem.

tyska Grundig.

Allt det har hdnder i ett upphet-
sat EG-liage, dar man l6rst knutit
ndven mot japanerna och infért en
rad restriktioner, handelshinder
och formella forfaranden, som lett
till ett berg av otullade videoappa-
rater. Sedan fick japanerna inte sa
lite gehor for sina énskemal och
man avvecklade raskt en rad hin-
der, samtidigt som det hette att nu
skulle Europa ges en chans...
och s& knyter man upp det hela
med en magnifik antiklimax: Ett
nira licenssamarbete med “drke-
fienden”. Japanerna vinner nu
dels handelsfighten, dels far de in
sina maskiner i EG som Europa-
tillverkade. Flera hundra miljoner
franc skall nu investeras i en ny
fabrik, dir en rad viisentliga kom-
ponenter till spelarna skall fabri-
ceras i Frankrike.

Tidigare har tyska Telefunken
sysslat med montage av VHS-spe-
lare, och eftersom foretaget nu-
mera ingdr i Thomson, koper det
av sig sjalvt nar det giller tysk-
byggda, till Frankrike importe-
rade videoapparater.

De spelarna ir gjorda efter det

sk  3T-konceptet (Thomson-
Thorn-Telefunken). Dessa
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3T-maskiner byggs nu i Newha-
ven, England, och i Berlin. Till-
sammans stir de for just nu ca
450 000 apparater per &r — med
nytillskottet i Frankrike under
projektering blir produktionen av
JVC:s Europamaskiner omkring
en miljon arligen. Thomson vill

VIDEO

Ni#r-tv: Framtidsmediet?
Grantorp har erfarenhet
Forsok med nidr-tv har pagiu
sedan november 1980 i Huddinge
kommun séder om Stockholm och
erfarenheterna frén den verksam-
heten kommer att viga tungt vid
virderingen av mediets framtid i
Sverige. Skopet har besokt Gran-
torp och dess studio.

Omrédet valdes ut dd man i
mitten av 1970-talet planerade for
ddvarande stadsdelen Flemings-
berg och i samband med byggan-
det av bostadsomridet lade in
kablar till 3 000 hushdll samt
Huddinge sjukhus, som ligger hir.

[ december 1983 utloper det
sindningstillstdnd som nirradio-
foreningen exklusivt innehar och
dd méste ocksd en utredning om
framtiden for nir-tv i Grantorp
vara pabérjad. Huddinge kom-
mun kommer att ansla 80 000 kr
till arbetet pa den.

Flemingsberg/Grantorp hor till
pionjdrerna i Sverige vad giller
niarradioverksamhet och nir-tele-
vision eller videoférmedlad pro-
gramverksamhet i foreningsregi.
Denna tidning har tidigare belyst
starten som dgde rum pa 70-talet
och de svarigheter vilka tog vid
sedan de forsta &rens entusiasm
och insatsvilja ebbat ut: En svarig-
het den gingen var att sdpass
mdanga aktiva flyttade fran omra-
det och férnyelsen gick trogt.
Man forlorade ockséd delar av sin
utrustning vid inbrott, etc.

Den videoutrustning — av fabri-
kat Soeny — som nu disponeras dgs
av  Kaggeholms folkhogskola
(pingstrorelsen driver den) mot
att eleverna vid skolans massme-
dielinje far tiligdng till teknisk

Kommer det att dyka upp flera
stationssignaler for nir-tv-sin-
dare i Sverige framiver eller for-
blir Grantorps (Flemingsbergs)
test- och id-bild unik?

ticka 75 proc av Europamarkna-
den med sina produkter.

Det spekuleras allmant i att
JVC-samarbetet gjort fransmin-
nen ovilligare att delta i utveck-
lingen av det nya 8 mm-systemet
for video, men 4n sd linge finng
inga beligg for ndgot sidant.

praktik i Grantorp. Sdledes iir
man pd Kaggeholm positivt in-
stélld till en vidareutveckling av
nir-tv under dessa former.

Foreningarna i Grantorp stiller
sig ocksd positiva till projektet,
som de anser frimja den demo-
kratiska beslutsprocessen.

Utover Kaggeholms folkhog-
skola och stadsdelens foreningar
medverkar de politiska partierna i
forsoksverksamheten.

Bjorn Malmberg, ordforandec i
nirradiokommittén, anser att
nar-tv bér ha lika stort intresse
som narradio har i dag. Men hur
framtiden skall gestalta sig har
han vissa tvivel om.

Jan-Erik Wikstrom, forre kul-
turministern, hoppas p& nir-tv:s
utveckling, och med det menar
han narmare att nir-tv skall vidga
sig till att omfatta “tv-Stock-
holm™, "tv-Goteborg™ osv. Wik-
strom dr positivt instilld sa ldnge
etermedierna inte finansieras med
reklamintikter. Men ett nytt lige
intrdder med skedet satellit-tv, da
Sveriges television "oundvikligen
borjar med reklaminslag i sind-
ningarna”.

Leif Andersson, ordférande i
Massmediekommittén och ansva-
rig for den slutgiltiga (?) utred-
ningen om nir-tv 1984, ir av
annan mening 4n Wikstrom: An-
dersson hivdar att "nir-tv skall
vara just nidr-tv och inte lokal-tv”.

Ordférande for projektet i
Grantorp ar Artur Wadman, som
menar att ramen for nir-tvis
framtid ar spikad. Det som kan
forbattras 4r tekniken. I Grantorp
har man anviant mycket primitiva
medel mot bakgrunden av en
blygsamt satt budget. Allt som
allt finns tvd kameror, tvd band-
spelare, fyra bildskdrmar samt ett
klipp- och redigeringsbord.

For ett 20 minuter langt pro-

Den tekniska utrustningen som
Joreningarna i Grantorp tillgir
Sor nir-tv dr enkel. Hir den lilla

mixern § "studion”.

gram lagger man ned S5O timmar,
vilket ansluter sig till en tumregel
for all tv-produktion med undan-
tag for nyhetsprogrammen.

Test- och sindningsbild ir till
och fran ndgot suddiga, ibland
ocksa drabbade av pitagliga stor-
ningar. Med utveckling fdljer
dock bittre teknik och dessutom,
pipekar Wadman, ligger niir-tv i
linje med satellit-tv som en néd-
vindig motvikt till den reklam
satellit-tv-sandningar for med sig.
Nair-tv-verksamheten i Grantorp
ar som kint icke kommersiell i
négot avseende.
® | Lund pigéar nu forsoksverk-
samhet med kabel-tv. Till hosten
hoppas man att med Televerkets
hjalp ha kopplat in kanaler frin
Danmark, Ost- och Visttyskland.
Televerket ligger som bekant
bakom projektet i Lund. Dir
kommer ndgon dckoder inte att
vara aktuell — hushallen far rikna
med ett par kronors tilligg pi
hyran, nigot som man dir verkar
overviagande negativ till f n.
® | Danmark har man anslagit
sex miljoner kronor till utveckling
av nér-tv, varav halva summan fér
Kopenhamn. Dir vill man ligga
over kabeldistribuerad television
till etersind, vilket skulle innebira
att Képenhamnsborna inte langre
kan rdkna med att se svensk tv.
® [ Nirpes, Finland, sinder man
nar-tv tvd timmar i veckan. Det
aktuella bostadsomréidet bestir av
11 000 hushéll varav hiilften ticks
av nir-tv. Anslutningen publik-
missigt ligger pa 100 procent.

Den som vill lira mera om
nédr-tv rekommenderas att fara till
USA, dir manga hundra kabelniit
och -stationer ar igdng. Och mcra
kunskap liksom férdjupade erfa-
renheter vill nog till innan nigot
definitivt stéllningstagande for
svensk del blir mojligt.

I méanadsskiftet juni—juli 1984
kommer massmedickommittén att
ligga fram en sammanfattande
utredning om niir-tv for regering
och riksdag med nigot slags re-
kommendation — nir-tv eller
inte? Lena Norée

HORT

Spirituell Poulenc:
Klangkiéinsla & prakt
Svenskjazz made inL A
Musik, det ir flyttbara saker det
— miingden Walkmen och gingla-
tar jamte de lite tyngre portabel-
grejorna okar starkt hdrhemma
och speglar dirmed troget tren-
derna ute i viirlden. Jag ir vil inte
ensam om att undra nir och var,
egentligen, allt skall komma till
meningsfull anvindning? 1 det

hidr numret av EV har vi valt ut ¢n
dros med de senaste smigrejorna
for biarbar stereo, och som alla
kan sc finns det nu sidana appa-
rater for anvindning tom i det
vita elementet . . .

Men overvigande har miljoner
Walkmen och deras snarlika ko-
pior 6ver hela jordklotet funnit sin
sikraste plats varje morgon och
varje eftermiddag pa skallen till
en globalt forekommande figur,
[orortspendlaren. | Sydéstasiens
tringselpackade miljonmyller, i
USA:s jidttemetropoler, i varje del
av Europas stadslandskap ser man
numera de med birbar stereo
behingda pendlarna, min som
kvinnor, med de¢ mest skiftande
bakgrund och vanor men alla for-
cnade i ett franviint forsjunkande,
ctt isolerat lyssnande till musik,
sprakkurser, nyheter eller vad det
nu kan vara, som distribueras upp
ur portfoljen, attachétrunken,
shoppingviiskan eller tygbagen till
de sma hortelefonerna. S3 sitter
de av sin resa — eller hinger i en
stropp — annars ganska hopplosa
tidrymder in och ut, till jobb och
frdn jobb. Onfibara i en gemen-
skap kring budskapet de valt att
firdas med.

Aaron Copland har ju skrivit en
Fanfare to the Common Man.
Vem skriver Fanfare to the Com-
mon Commuter? En id¢ jag over-
limnar till den samlade virldsin-
dustrin. Den bér uppstilla eu
stort kompositionspris gemensamt
och utlysa béade tiavlingar och
bestillningsjobb for kompositsrer
for att sponsra ett musikaliskt
skapande. Tdnk sidana akustiska
mojligheter de far gratis: Hela
konsthuvudstereofonins mojlighe-
ter kan utnyttjas, eftersom det
handlar om musik enkom for hor-
telefoner. Vad viintar man pi??

Men kanske skall vi tona ned
detta med kneg & rattkapplop-
ning och i stillet se fram mot den
semester, som vil tiden nu bérjar
nirma sig for. Varje ar har jag en
drom om att verkligen fa tid till
att ga in i min skivsamling och
vilja ut alla mojliga slags musik
for att kora 6ver pa band och ha i
beredskap for t ex langa bilfirder,
timmar i trista flygplan, slappa
stunder vid vattnet, 1 sena kvillar
innan det blir dags att skicka
lampan . . . Men det diir f6rblir en
drom, forstds. Lite stord kan jag
medge att jag blir vid tanken pa
det ofta oacceptabla svajet frdn
dessa behiindiga, personliga smé-
stereoapparater, men nigra god-
tagbara finns dock som klarar av
lite mera kriivande musik (och
linga, laga toner).

Den forsta skivan av de hir
nedan anmilda skulle jag avgjort
l'orsoka f& med nagot avsnitt ur pa
mitt imaginidra band f6r somma-
ren.
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Japanska oscilloskop var da mer industrirobotar i produktionen, har re-
eller mindre bra kopior pa ameri-  sulterat i nigot verkligt speciellt.
kanska forebilder. Sa far vi presentera — de nya oscillo-
Nu gar japanerna sin egen vdg i konst- skopen som “’slass” bland de frimsta
ruktions- och utvecklingsarbetet. Detta i kvalitet och prestanda — men till ett
i kombination med en hogt automatise- betydligt l4gre pris.

' I ‘idigare gick japanerna Gver havet. rad och rationell tillverkning, med bla

ty

SS—5710 60 MHz
SS—5711 100 MHz

4 kanaler

Dubbla svep

8 stralar

Separat A och B trigger

15 eller 20kV accelerationsspdnning

Bada tva kan ocksa fis med inbyggd fre-
kvens-/tidmétare och digital multimeter.

““‘“ Box 4490 e 162 04 Vallingby e Tel. 08/380 370 e Telex 15770
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POULENC. Rolf Lindblom, piano.
Pianosviter: Les soirées de Nazelles,
Trois Piéces och Promenades. Prop-
rius 7880, stereo Ip. Utg 1983,

Man kan undra om ens Debussy
har blivit s& dlskad som med tiden
tvd andra landsmin till honom, tva
lainge som avsidesfigurer och
“udda” komponister betraktade:
Erik Satie och Francis Poulenc.
Men erkdnnandet har kommit rela-
tivt sent for deras del.

Bida skapade en musik som ef-
tervirlden velat se som synonym
med sina epoker, bida talar till oss
med de personligaste av tonfall, var
och en med sina uttrycksmedel.
Medan minga tagit till sig den
bisarre men konsekvente humoris-
ten och anarkisten Satie 4r storre
delen av Poulencs verk dnnu ganska
okind. Den Poulenc, som utbrast:
"Framfor allt, analysera inte min
musik, dlska den!”

Det ar t &r 20 4r sedan han gick
bort. Fran att lange ha ansetts som
mindre "djup” och serios in flertalet
av sina generationskamrater fram-
star Francis Poulenc nu som en av
den europeiska 1900-talsmusikens
originellaste och sjilvstindigaste
tonsdttargestalter, som detta fina
album ocks3 framhaller — Stig Ja-
cobssons essi om kompositéren,
oversatt dven till engelska, dr en
briljant studie i bAde minniskan och
verket, och hir har nu samlats tre
sinsemellan mycket olika alster frin
1920- och 1930-talen, dar "portrit-
ten” i Aftnarna i Nazelles inte si
lite erinrar om Satie i friga om
provocerande titlar.

Programstycken, stimningsmait-
tade improvisationer, mileriska mi-
niatyrer som t ex beskriver olika s4tt
att firdas upptar den hir skivan.
Har finns allt det som si minga
dlskar hos Poulenc: De burleska
dingorna, som plotsligt glidit dver i
vemodigt allvar, de stillasvivande
dromstamningarna, de underbart
meloditsa och charmfulla klangska-
pelserna som man aldrig riktigt vet
vart de skall ta vigen — mot un-
danglidande mystik eller en kulmen
i muntra utbrott? Man kommer ofta
pa sig sjilv med att frammana delar
av denna gicksamma musik.

Mannen som kallats "den leende
pianisten”, fd jazzpianisten och
trioledaren, sedermera Stina Sun-
dell—eleven Rolf Lindblom, som
alltmer uppmirksammats for sina

forniamliga tolkningar av den sam-
tida musiken ss Rosenberg, de Fru-
merie, film- och teatermusik, pre-
senterar hir de tre samlingarna. Om
inte detta blivit en konstnirlig och
teknisk femetta vet jag inte vad en
sddan skall tickas av: Har spelas
denna genuint krdvande musik med
en driven teknik och suverin be-
harskning av dess svara form, som
rymmer s manga knepiga och kri-
vande nyanser, och allt noteras med
sinne for detaljen. Lindblom miste
ha ként sig direkt uppfordrad av inte
bara den skimrande elegansen och
espriten i dessa toner utan av styc-
kenas humor, det leende allvaret
som han avlyssnat si lyhért niira.

Som pianoskiva &4r Proprius-
plattan ocksd remarkabel for den
klang som férmedlas. Ty Lindblom,
som 4r dgare av en Steinway-flygel,
en vildig pjas frdn anno 1919
(C-modellen), l4t forsla instrumen-
tet till Abrahamsbergskyrkan i
Stockholms Visterort de tre dagar i
september 1982 som inspelningen
agde rum dair.

Tekniker var Bertil Alving, vil-
kand for alla orgelvinner och li-
sarna av denna spalt. Om han an-
vant "Attorna” i sin AKG eller sina
A/B-stillda B&K-mikar vet jag
inte 4nnu, men upptagningen har
resulterat i ett av.de finaste pianoal-
bum jag hort pa linge. Denna stora
Steinways verkligen sdrpraglade
klang hor till det mest maittade,
utklingande och fulltoniga man kan
uppleva. Alla oktaver har en preg-
nans och ett djup i tonbilden som
faktiskt 4r mindre vanliga; Lind-
bloms anslag och tonbildning mi
andra avgéra om den &r sdrskilt
"Sundellsk” eller har niraliggande
forebilder i o6vrigt; — det vitala,
overdAdigt rika spelet har oavsett
detta avsatt en "kropp” som fir en
rent fysisk ndrvaro vid uppspel-
ningen. En hogklassig svensk utgiv-
ning, som borde bli en internationell
framging! Cocteau-omslaget till
mappen ansluter sig helt och fullt
till succémonstret.

Gravering: Cutting Room. Press-
ning: Grammoplast. Bara nigra
mindre sprakstérningar och knap-
par noterade. Planhet och centre-
ring OK. Speltider: 4-sidan 29 m 30
s. B-sidan 27 m 45 s.

POULENC

GLORIA o soprano,cholr and Orchestra
Sylvia McNair, Soprano

CONCERTO for ORGAE

Sirings and Timpan! |
Michael Murray, Organ : w

mémmwnmm ﬁ*ﬁ

POULEN( Gloria. Massa i sex
satser for sopran, kor och orkester.
Konsert for orgel, strikar och slag-
verk. Solister Sylvia McNair, sop-
ran, och Michael Murray, orgel.

Atlanta Symphony orchestra &
chorus, dirigent Robert Shaw. Digi-
tal stereo lp, Telarc DG-1077. Sv
distrib Thore Wallenstrand, Sthim.

Katoliken Poulenc skapade en
rad religidsa verk, hymner och mis-
sor — alla i den rytmiskt priglade
stil som var hans egen. Just den
markerade rytm, den puls som alltid
finns sa nirvarande i all hans musik,
bar i den hir stort anlagda koralska-
pelsen frAn 1961 — verket var en
bestillning frin Bostonsymfoniker-
nas legendariske ledare Sergei
Koussevitzky och den stiftelse som
bir hans namn — fram skeendet.
Redan den energiska, nistan dan-
sande rytmen i den inledande sat-
sen, Gloria, ger mycket av verkets
karaktar. Och fran borjan fingslar
denna 6-satsiga hymn genom sin
melodiska lyskraft: Trakigt, sta-
tiskt, blir det aldrig med Poulenc,
inte ens i missan. Klangraffine-
manget 4r t ex sirklassigt.

Ett ambitiost men svart foretag,
som Telare |Atit Atlanta-ensemblen
och Soundstream-teamet ta sig an.
Plus miss McNair, di. Tekniskt har
hir Telarc-basen Jack Renner gitt
ifrAn sina tre vanliga Schoeps-mi-
krofoner, som alltid hingts upp
framfér ensemblen, till férman for
samma fabrikats lilla Colette-ste-
reopar. [ ovrigt har det skett en del
mikroprocessorstyrning av graver-
verket, och just graveringen pa den
hir skivan #r intressant genom
Compudisk-utlaggningen av spiren
frin Sontec-clektroniken. A4-sidans
22 m och 37 s tror man knappast
finns didr, si snabbt som spiren
rinner i vig och s hastigt pick upen
spirar sig in mot centrum dver dessa
kontrastrika modulationer.

Klangligt har det blivit en skiva
med hog rymd, en upptagning som
premierar ett litt och “ljust” ljud,
dar solisten, som har en varm och
vilbehandlad sopran med en fangs-
lande timbre, htr hemma nigon-
stans mitt emellan kéren och orkes-
tern, lite tillbakahallen i ljudbilden,
vilket ger ett helhetsperspektiv av pi
skiva ovanligare slag. Frapperande
ir hur fritt crescendona och steg-
ringarna kan bryta fram for att lika
hastigt och tyngdlést tona bort —
efterklangen finns dir men finns
#nda inte! Det blir vildigt mycket
ett skeende i ett enda plan, bredd
gér fore djup. Brusfriheten och de
dynamiska kontrasterna har dock
avsatt en mycket god upptagning,
dar renheten borde tilltala alla 14-
ger, om ocksd man kan ha synpunk-
ter pd det rumsligt stereofoniska,
det “korta” perspektivet.

Soundstream arbetar ju med 50
kHz sampling och 16 bitars linjar
uppldsning. Kontrasterna i den in-
trikata orgelkonserten (fran 1938)
kriver obetingat en avancerad tek-
nik for att alla enskildheter i sam-
verkan med orgeln skall kontureras
fullt ut. Denna Konsert i g, som den
heter i Poulencs verkfdrteckning,
innehaller t ex passager med orgelns
oboestammor thop med orkesterns

strdkgrupper, violiner och altfioler,
med klarinettpipor mot cello-
stimma i orkestern liksom extrem-
fallet, de maiktiga Aattafotsstim-
morna till pizzicatoknippta violiner
plus pukor! Hela den rikedom som
det stora orgelverkets 94 stimmor
formedlar fingas ypperligt i den har
klangmedvetna upptagningen, som
ibland nir magnifika hojder. Or-
geln, som sitter i S:t Philip-katedra-
len i Atlanta, ar ett av USA:s mest
kinda bidrag till orgelbyggarkons-
ten, en 1962 uppsatt Aeolian-
Skinner med fyra manualer till de
112 piporna. Hela dispositionen an-
das fransk tradition, det sena
1800-talets orkestrala och firg-
starka orgel. Den som formedlar
Poulencs kolossalverk dr Michael
Murray, inte bara en av Forenta
staternas frimsta organister utan
numera en av virldens ledande, f 6
elev till Marcel Dupré i Frankrike.

Telarc-plattan bodr ingen missa.
Den 4r ett utmirkt exempel pa det
stora formatets verk, med ovanliga
klangsammanstéllningar, som be-
stdtts en hogklassig inspelning. Na-
got att verkligen préva ljudgrejorna
med kritiskt.

Speltider: A-sidan 22 m 37 s,
B-sidan 25 m 15 s.

SKYLINE DRIVE. Arne Domné-
rus, Bengt Hallberg and the Swed-
american All Stars featuring Benny
Carter. Phontastic 7540, stereo Ip,
insp 1982. Distrib Ad Lib, Val-
lingby.

“Skyline Drive” dr adressen dir
jazzveteranen Benny Carter — fédd
1907! — bor i Hollywood, L A, och
inte lingt bort finns studion Gold
Star, stillet dir den hir svensk-
amerikanska sessionen dgde rum i
september 1982. Vem skulle ha
flugit dit Domnérus, Hallberg,
Putte Wickman, Jan Allan, Rune
Gustafsson, Georg Riedel och Mag-
nus Persson om inte vir férmodli-
gen mest internationelle musikpro-
ducent, advokaten Anders R Oh-
man? Han maste numera sigas vara
globalt verksam i jazz business,
fastan starka skal finns till att tro
det vl handlar mera om en hel del
idealism 4n nagot slags vinstaffarer.

Hir i Hollywood tillstétte utom
Carter Plas Johnson och Jerome
Richardson, tvA saxar som inte be-
hover presenteras nirmare. “Att
gora ett Carter-album utan en full
saxsektion i A&tminstone somliga
nummer var otinkbart”, menar Oh-
man nog s riktigt.

Auta fina nummer inalles, dir
flera kan tillskrivas fader Carter —
eller arrangerats av honom —, kom
att utgdra det som teknikerna Stan-
ley Ross och Gert Palmcrantz dver-
fort till skivan. Redan inlednings-
numret pA A4-sidan, Doozy, ett Car-
ter-original, har den dir omisskinn-
liga atmosfiaren av frisk, vitalt
svangande jazz, som avgor i vilken
stimning man kommer att lyssna
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igenom plattan. | hela rickan num-
mer kommer musikerna lyssnaren
till motes i en musikantisk gladje
och entusiasm over att 3 delge en
samlig kul episoder, tankar och
infall — eller, for den delen, ocksi
mera allvarsmiittade och eftertink-
samma utsagor: Riedels vackra och
meditativa "Gorgeous! Georg”™, med
Domnérus och Carter som alterne-
rande altsolister, kommer nog att
horas i flera sammanhang.

Alla medverkande ir ju old hands
and pros, allt utom Benjamin i
ginget. Magnus Persson, 2| ar,
sedan linge ett [6fte som rocktrum-
slagare. Hir visar han att han ocksé
ir en lyhort kiinslig och fin jazzmu-
siker, en ensemblemedlem som fulit
ut f6rsvarar sin plats fiven hir. Vissa
takter tex med Hallberg (hor pa
ex-vis ett av slutchorusen i B4,
Lights) formar Magnus P pd ectt
bade s personligt och fyndigt sitt
att man avgjort laser sitt lyssnande
till hans trumset; hans accenter och
inprickningar gentemot grundryt-
men dr ju helt enkelt ett spel i spelet.

Hallberg, var det: Ett arr av
honom pid When Lights are low hor
alltsa ull de biista inslagen pd den
har plauan tillsammans med Love
for sule, dar Carter och Wickman
Ttalar  sydstatsdialekt™ med var-
andra mot bakgrund av Rune Gus-
tafssons gitarr, Riedels bas och
Perssons trumkonmip i ¢n lickert
mjuk klangmix.

Stompin’ at the Savoy jimte na-
got inslag tll kan vil riktigt nog
beskrivas som “organiserade jam-
sessions”, vilka slipper l6s den sam-
lade rorklangen i gungande, friska
dyningar med plats for minga indi-
viduella inpass. — Veterangn Carter
har en ovanlig ton i sin altsax, biade
ljusare och “knappare™ dn atmins-
tone jag minns den frin manga
inspelningar frin forr. Han kan
variera den sé att den ibland erinrar
om en elviolins i vissa liigen. Denne
sant miangsidige oldtimer ir till allt
annat ocksa klarinettist och trumpe-
tare! Det visste ni inte.

"Skyline Drive” har uppenbart
inspirerat de medverkande frdn Sve-
rige. Hiir har vi ocksa en av senare
ars biista svenska jazzproduktioner.
Skivan ar visserligen rik pa publik-
kiira nummer, men pafallande ar
den lika opretentidsa som genom-
professionella attitvden till materia-
let och the session. En positiv mix.
dir allting “sitter™, alla varit spel-
sugna och pa "gd bort och ha
trevligt’-humor. Erfarenhetsutbyte
pa hog niva!

Den tekniska kvaliteten dr som
alltid hos Phontastic hog. med klar,
ren sterco utan konstigheter, med
nivajimn mix, god luftighet ocksa i
studion kring solisterna. ett rakt
pa-perspektiv och, inte minst. ett
fyligt, naturligt trumljud som ba-
lanserats mot Ovriga kompinsatser.

Speltider: .4-sidan 20 m OS5 s,
B-sidan 24 m 25 s.

Sommarlatt lyssning onskar er

us

4-kanalig video per sateliit...
Adcom: Expansionidet tysta...

» Jasd. ni trodde att 4-kanalljud,
“kvadrofoni”, var nigot détt och
begravet?

Inte riktigt. 4nda. Fércteelsen i
fraga lever och frodas ganska bra
i Hollywood och tinker komma
tillbaka genom vér tv-mottagare,
av allting. Fast misstolka mig inte:
Viirlden 6ver ir tv-publiken dnnu
inte bekant med stereoljud och
innu mindre med 4-kanalljud och
“surround-sound”. Inte heller
kinner jag till nigon fabrikant
som gor ndgon mottagare med
l'yra separata hogtalare och for-
stirkare till dem.

Men det hir skall faktiskt
handla om audio, inte video. At-
minstone om det ganska omtalade
giftermilet mellan audio och vi-
deo. For det krivs ett nytt slags
audiomateriel, en ny kategori hi
fi-saker, mest i form av en satel-
lit-stereoprocessor. Sa lite skall vi
syna en specifik, ny produkt, Fos-
gate Research 101 A Tate II
Surround Stereo system. Samt
mojligheten till att f& det att ge
oss vad vi hir i USA brukar kalla
“premiarteaterns” ljudkvalitet
hem till vardagsrummet.

Borjar vi en del ar tillbaka
giller, att man bade i Europa och
i Nordamerika bland radioamato-
rer och experimentlystna elektro-
niker upptickte de di nya kom-
munikationssatelliterna i omlopp
runt jorden och att de, utéver sina
primiruppgifter, kunde f6rmedla
tex tv-signaler. De mer eller
mindre hobbyinriktade experi-
mentatorerna luskade snart ut att
man genom att bygga ihop diverse
surpluselektronik och tillfoga lite
cgna bitar kunde “tappa” si gott
som allt frin ex-vis ostblockets
nvhetssandningar plus diverse
transatlantiska meddelanden som
reliades. Det som verkligen gav
16n for modan i hempularverksti-
derna var da vederborande lycka-
des ta ner de signaler dir det
inrymdes diverse spelfilmer och
intressanta telebudskap. som ban-
dades in. De har aren (jfr rtty-
trafiken) dgde ett ganska omfat-
tande tjuvtittande och -lyssnande
rum pd den icke-krypterade glo-
bala teletrafiken och amatorerna
gladde sig 4t de nya mdjlighe-
terna. Men audio — det var knap-
past intressant. Man ville bara ha
sa mycket ljudkvalitet att de vi-
suella programformerna blev upp-
{attbara i ljuddelen under de hir
illegala 6vningarna.

Nu skriver vi dock 1983, och
utdver de fn 14 nordamerikanska
satelliterna i rymdtrafik som stud-
sar ut videosignaler hirs och tvirs
finns inte mindre dn 31 audiosig-
nalkillor, flertalet av dem stereo-
foniska. Nio av de 31 ir avsedda
att tillhandahélla stereoljud ihop
med videotransmission.

Den som redan har en satellit-
parabol pa bakgirden plus ett
fungerande system i évrigt beho-
ver bara en stereoprocessor for
mellan 350 och 450 dollar eller en
stereofonisk satellitmottagare for
ca |1 000—3 000 dollar for att fa in
de hir hogklassiga ljudkanalerna.
Vilken losning man én viljer inne-
bir den att miljoner ménniskor pd
vistra halvklotet kan ta in tex
Chicagos legendariska klassiker-
station WFMT eller nigon av de
fem kanadensiska s k superstatio-
nerna, tva kanaler som bara sin-
der ut storbandsklanger frin
1940- och 1950-talen, fyra som
féorkunnar evangelium, tvd som
enbart dr countrymusikinriktade,
en som sdnder nonstop-nytt, en
kanal som uteslutande sysslar
med underhillning och features
pd en miingd sprik, dygnet om, en
station som helt dr agnad komik
24 utmmar om dygnet (!), tva
kanaler specialiserade pa sk
beautiful music (seriost, klas-
siskt), plus en rad andra som
sinder rock, jazz, ny och gammal
musik, oavlatligt. Man behover
inte ens en tv-mottagare for att ta
del av det hir utbudet. Man helt
enkelt ansluter stereoprocessorn
till kombi-signaluttaget for video
pé satellitmottagaren eller satel-
litstercomottagaren till ner-kon-
vertern invid antennen. Dirpd
matas hoger och viinster signalled
till en vanlig stereofonisk hi fi-
stirkare.

Men det dr med video som
4-kanalljudet, sirskilt det SQ-ko-
dade, kommer till sin ratt.

» | dskilliga ar har filmprodu-
centerna i USA och Europa for-
sett sina alster med Dolby-be-
handlat ljud. Dolby Labs filmljud
arbetar med frén tvd kanaler upp
till sex, vanligen, och utover att
vara anti-brusbehandlat ges detta
ljud specielia spridningsegenska-
per. som resulterar i att biografer
med méanga hogtalare over sido-
viiggar och bakviigg kan spela upp
kopian i s k surround-sound. Siit-
tet att dstadkomma detta ar helt
enkelt att anvinda en utvecklad

SQ-encoder. (SQ-systemet kom-
mer fran CBS i USA och var pa
sin tid huvudkonkurrent till det
japanska @S, som var en produkt
frin Sansui. SQ var den kiinde
branschmannen B B Bauers sista
stora arbete, 4ven om han fore sin
dod hann grundutveckla ocksd en
delvis ny mikrofonteknik; reds
anm.) Dolby har sammanfért éns-
kade karakteristika i en egen in-
tegrerad krets. Det som bla ir
viktigt med s& gjorda filmkopior
ir att publiken ocksa verkligen far
ndgot slags Dolby-ljud pid bio —
branschen har under senare ar
uppmirksammat att reklamen i
méanga fall ar vilseledande genom
att annonserna bar Dolby-symbo-
len tagen frin releasen till vis-
ningskopian i hemlandet som kan-
ske ar gjord for sex stereokana-
ler eller méanga utpanorerade
mono-ljudbilder, medan 10 000-
tals mindre biografer viirlden
gver bara har mojligheter
till (brusig) mono i ljudvdag. Men
hir sker en fortgdende modernise-
ring, och man brukar atminstone
fa stereoljud med Dolby pa flerta-
fet platser numera.

Manga av dessa spelfilmer har
som kint under hand forts over till
videomediet, och hiir finns den
ursprungliga 4-kanaliga informa-
tionen intakt, om det nu var si-
dant ljud fran bérjan i filmen. |
USA ir ldget det, att flertalet av
de hir filmerna ocksé distribueras
per satellit for att tagas ned till de
manga kabelniten, som i sista
hand overfor signalen till abon-
nenterna.

Det hela fungerar si hiir: Kana-
len v/f (= frimre vinstra), som
ligger till vinster om visningsdu-
ken, ger ifrén sig signalen som ir
inmixad i filmscenens vinstra
bildsektor. P4 motsvarande sitt
skoter en hogersatt hogtalare om
héger framled for bildens hogra
partier. Sa har vi en mitteentrerad
dialogkanal som éaterges av en
ljudkilla vilken placerats direkt
bakom eller under duken. Slutli-
gen har vi “ambiofonikanalen”
eller panoramamixens ljud, vilket
iterges av ett varierande antal
hogtalare som placerats ut lings
biosalongens viggar och bakre
ramp. Effekter, miljoljud, 360-
gradiga verkningar etc ligger hir
utpanorerade i fordrojning eller
synkronitet med bildskeendet.

» Overfor vi det hir till hembruk
och video riktas informationen
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som ar mixad for Dolby-ljudets
vinsterfrontled it vinster, hoger-
ledets signaler gar till en hogerka-
nal. Mittkanalen med dess inrikt-
ning pa dialog och effektljud fran
bildens centrala delar aterges som
en fantomsignalkilla mellan de
tvd h/v-leden. Ambiofonin som
helhet later man gi ut 6ver de tva
hogtalarna man satt ut i rummets
bakre del, precis som férr med
CO-4-skivorna resp matrissystc-
men for stereo.

Hur later nu det hir? Ja, ater-
givet ocksd over en medelméttigt
utford SQ-decoder, som forf haft
liggande i labb-vran sedan borjan
av 70-talet, blir ljudet frin filmer
som Star Wars, the Bandits lik-
som Chariots of Fire vil sd impo-
nerande, utan tvivel. Byter man ut
sin gamla krets mot den avsedda
Fosgate Tate 11 méste nog sigas,
att den ljudande verkan blir sensa-
tionell — ett ord som ni alla till
leda sikert tagit del av i ljudsam-
manhang, men i det hir fallet dr
det svart att undga det! Man inser
plotsligt filmljudets egentliga po-
tential, s som bara nigra fa
manniskor i den industrin har
nigon chans att hora det i sina
visningsrum och i en handfull
exklusiva specialutrustade teat-
rar. Biopubliken i allminhet far ta
kopians kvalitet ungefdr efter
monstret “det blir som det blir”,
ndgot mycket blekt.

Skulle det vara s3 med er som
med mig, att ni har nigon gam-
mal decoder och dito 6verlevande

4-kanalig forstirkare eller bak-
ledsforstirkare hemma i hyllorna
frin tiden det begav sig, 4r det
anda knappast troligt att ni rusar
ut for att brinna 35 000 kr eller sd
pa en satellitantenninstallation.

Men for den som har antennen
och stereogrejorna blir utgiften
for processorn och bakre ljudle-
dets forstirkning ganska ringa.
Det f6rhéller sig sa, att stereo-
processorerna i allmidnhet ir
béttre pd att ge surround-sound
med video in de dr pd att for-
medla en ren signal typ WFEMT,
alltsa ljudprogram over satelliter.

Utover att avkoda stereosignaler
utrdttar  processorerna  annat
ocksA, och pd marknaden finns f n
har i USA fyra olika och icke-
kompatibla apparater. Samtliga
involverar separat avkodning. Inte
overraskande verkar dessa proces-
sortillsatser fungera bittre pa
vissa nit dn andra. Samtliga ut-
nyttjar underbidrvagsignaler vid
skilda frekvenser frdn en given
satellittransponder som, i flertalet
fall, ocksd “bdr” en videokanal.

En av de mest titbelagda ir
Transponder (kanal) 3 i Satcom
F3-satelliten. Utover videosigna-
len frdn "superstationen™ WGN |
Chicago plus stationens audiosig-
nal pd 6.8 MHz finns dir inte
mindre 4n sju signaler enbart f6r
tonfrekvenser, flertalet stereofo-
niska, och detta i spektrum mellan
5.4 och 8,14 MHz. Si hir ser
belaggningen ut:

» Tar vi Transponder 3 represen-
terar underbiarvigorna A resp B
vinster och hoger kanaler i ett
diskret transmissionssystem frin
Wegener Communications. Wege-
ner-férfarandet omfattar ett indi-
viduellt kompanderforfarande
over envar kanal, oberoende och
innan kompositsignalen stralas
upp till satelliten. Detta for att
man skall kunna packa mingder
av signalinformation p4 transpon-
dern utan distorsion och fidelitets-
forluster. Ty en del kritiska roster
har hojts mot att den stora ming-
den av audiosignaler som trans-
pondern skall processa faktiskt
inverkar degraderande p4 WGN:s
videosignalkvalitet. — Resultatet
ir en inkodad signal, som i mycket
piminner om en dbX-behandlad
information, alltsd komprimerad
och sedan expanderad i band.
Wegener siljer sin egen decoder
for 1 400 dollar, i forsta hand till
kabelniatbolag och andra kom-
mersiella anvindare. Kodnings-
kretsen anges datamissigt ticka
frekvensomradet 50 Hz—315kHz
inom 2 dB, ha en kanalseparation
om goda 50 dB vid | kHz och ett
signal/brusforhallande om 50 dB
eller battre i stereokoppling.
Multipelanvindningsgrejorna

avsedda f6r hembruk hamnar inte
ens | ndrheten av detta med
WFMT och inte heller ihop med
vissa andra programtyper over
Transponder 3. Bakgrundsbruset
och hogenergiinnehéllet i
WFMT-signalen, d4 den avkodas

work, som forstés dr specialiserat
pa countrymusik och besliktad
underhallning, och vidare The En-
tertainment Channel som, fram till
dess den stiillde in verksamheten i
manadsskiftet mars—april i ér,
tillhandaholl ett brett utbud av
underhallning med spelfilmer och
mycket teaterpjiser i stereoljud.
Wegener klassar sitt system
som "diskret” i det att v/h-kana-
lerna ir behandlade separat i f6r-
héllande till ursprungsmaterialet,
detta innan sindningen riktas till
hemabonnenterna. Ett bolag som
heter Spotlight, ¢n kanal helt ig-
nad film i alla former, anvinder
en annan version av en sddan
“diskret stercofoni”-processor,
varvid de separata viinster- och
hogerleden transmitterds for sig
och dtervinns i mottagarledet ge-
nom att man dir stimmer av tvd
skilda indikatorer pa processorns
skala.
» Storsta framgingen pa hemde-
codersidan dtnjuter dock de mat-
rissystem vilja gjorts av Warner
Home Video f6r anviindning mot
The Movie Channel och MTYV,
som 4r ett videoprogram med
rockmusik. Konstruktionerna tar
fasta pa cnkelhet och effektivitet.
De mojliggor framst att niistan
vilken elektroniktillverkare som
helst kan sétta dem i produktion
till lagt pris. Systemet bygger pd
transmission av en summakanal,
vilken bildas av vinster/hogerle-
den som moduleras pa en under-
biarvdg. Skillnadssignalen, /—r,

Frekv i MHz: Service/station: Underbérvag: eller "dekrypteras” av sidana en- | moduleras pd en annan.
: : - heter som KLM eller Channel Slutligen finns ett multiplexsy-

228 '(\:n:::tZyBI(l:)l:sl:izt;:st : Ma'ster-proces§ore_rna°f()r ster.eo- stem lilﬁvﬁfdigt med QCt som an-
5.76 Equriry Gons' to Conss B foni, beloper sig till sd pass hoga yzinds” for tm-rur_1drad10 men som
5.94 Sl Bkt A virden att WFMT-chefen Ray | inte ir kom[‘motlbi:lt med dct_la.
6.12 Siri b B Nordst:and varnar [or insats av Del.kom{ncr fran hr.man Leal:nng
6.3 WEMT-EM A dem pa grund av den skada de Er:gmeermg. l?ct ullhand"ilhallc'r
6.48 WEMT-EM B vﬁllar hans.statlons r)fkle om att tva ka‘n:laler pa gnoenda muIEn-
6.8 WGN-TV Audio Vf:rk!lgeq vinnlagga sig om high plcxzn\d underbarvag i den ir
7.38 Rl Rasddasting A fidelity-ljud. - . alllsg summansall av flgnall_eden
7.56 Brinisenitia Hroadeasting B Wegener anvindes inte barz} av — dir var}slcﬂr plus ”hoger s:gnal
7.695 &aebirg Litsstyls A audnokanaJernas programtekniker bver_fbrs pa giingse salt._“En pilot-
7.92 Motdy IEibla {nstiture B utan ocksa av ett véixan:ic uplal tonsignal pd 19 kHz tjdnar som
8.05 Sty et A v1<.1eonéil. Bland dem aterfinns | referens och {—r-sngnalen siinds
8.14 B i B Dlsqu Channel f6r barn- och | som dubbcll sndband. med under-

- familjeprogram, WNashville Net- | tryckt biarvag, dir mittfrekvensen
I.
'I'ATE YL i pREaER. e CUTPUT BALANCE  OUTRUT VOLLAS

= ....nn.o-.bv--(

rosoarTe T . e ALTEWNATE SURROLO

Fosgates Tate 11-processor for satellitburet 4-kanalljud. Insignalba-
lans skots med ratten lingst tv och innivdn regleras av den bredyid.
Inom det ramade viinstra filtet skruvar man in héger- resp vinsterle-
dens utnivd. Det hogra filtet hyser kontrollerna for medhorningskret-

sarnas balans, minimumstyrka och klippningsgrins ( — 10 dB, 0 dB).
I mitten bl a band- och ambiofoniorgan, dir man viljer ligena Mono,
Alternate, SQ och Cinema. Totalbalans och intensitet skits med de tva
rattarna lingst t h.
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ligger p4 38 kHz. Man kan s4ga,
att den si utsinda signalen i
allmdnhet avkodas tillfredsstil-
lande vdl hos hemabonnenterna.
Systemet anvinds fra av Bravo,
stor videoproducent av kulturpro-
gram och konstinslag t ex operae-
venemang frin La Scala i Milano,
etc och férmedlare av utlindsk
kvalitetsfilm. S& finns diar HTN
Plus, som i huvudsak litar till
spelfilmer och dventyr i miljo,
samma system tekniskt.

Det bor kanske nimnas, att
inget av de hir systemen lampar
sig for att sdnda stereoljud per
kabel med eller &ver etern. Alla
maste konverteras till gangse
standarder for sddana andamal.

Pa flertalet av hemapparaterna
viljer anvidndaren arbetssitt ss
diskret, matris eller mpx, alltefter
vad abonnenten tror bist passar
det satellitsystem han skall av-
koda. D4rpad stimmer han av de
lampade underbérvigsbanden ge-
nom att snurra pA en skala som
tacker omridet fran 5,3 till 8,5
MHz. Slutligen viljer man den
optimala bandbredden for signa-
len i frdga — vanligen ett smal-
bandslage for hjilpbarvagstillsat-
sen, medan bredlige ar bdst for
huvudkanalens underbarsvig-
struktur. (Det 4r inte s3 invecklat
som det lter!)

, Det finns en hel del extra fines-
ser pa flera enheter, framst nigot
antibrussystem som Dolby eller
DNL. Vidare forekommer ofta ett
filter med vilket man eliminerar
en mpx-signal som ligger pd 10
kHz, si att den inte blandar sig i
audiodelen som finns hir i ex-vis
vissa kanadensiska signaler. — En
del dekoderenheter ger ocksd in-
byggd SQ fran borjan.

Det kanske mest signifikanta
betriffande dessa stereoprocesso-
rer och satellitmottagare 4r att
praktiskt taget alla gors i USA —
ddr ett enastiende undantag ut-
gors av den svensktiliverkade
Luxor 190 9530 fjarrstyrda mot-
tagaren. De foretag i Forenta
staterna vilka inriktat sig pé detta
gebit bar ndstan alla namn som 4r
okdnda for audiopubliken.

Typiska priser just nu: Fosgate
Tate I kostar 575 dollar och ir
blott en av de senaste Dolby-
fungerande  “surround-sound”-
avkodarna. En annan kommer
frAn Videonetwork och kostar lite
mindre, 329 dollar.

» En efter en... Kompaktdis-
ken, CD, lagger under sig allt-
mera. Ett av de sista motstinds-
fastena har fallit i det att Warner

Communications Inc har meddelat
att man tinker borja distribuera
digitala kompaktskivor med eti-
ketterna Atlantic, Elektra-Asylum
och Warner i sdvil USA som
Europa under 1983.

WEA-katalogen 4r omfat-
tande, och den digitala delen skall
sittas ihop av nistan allt slags
musik, siger bolagets talesmin.
Den forsta CD-produktionen for
WEA blir en "stor” popgrupptag-
ning, men vilket mirke den kom-
mer pi 4r 4dnnu inte bekant.

Tidigare har RCA beslutat att i
begrinsad  omfattning  gora
CD-skivor och CBS, som satsar
mera hir, later partnern Sony i
Japan framstilla skivorna (CBS-
Sony), vilka d4rpa importeras till
USA.

En rad overviganden f6restar
hir bland de mindre och popinrik-
tade skivbolagen i vilken omfatt-
ning de skall g4 in fér CD. Annu
har inga intressantare beslut fat-
tats d& detta skrivs.

» Tiank pd "stora amerikanska
audiofirmor”; Namnet Adcom ir
inte precis det som forst dyker
upp. And4 har bolaget i tysthet
dragit nytta av det ekonomiska
laget i USA och 4r nu, faktiskt, ett
betydande namn i branschen. Fir-
man stdr f6r mera forfinad elek-
tronik och bittre hogtalare.

Adcoms senaste férvirv: Cizek
Loudspeakers fabrik i Lawrence,
Mass, ihop med denna firmas
patentrattigheter och konstruktio-
ner.

Adcom startade som en silj-
firma vilken skulle distribuera
produkterna fr&n bidde KHL och
en del andra amerikanska tillver-
kare. 1 syfte att stdtta sitt rent
USA-framstillda sortiment bor-
jade man importera en del vist-
tyska varor, frimst Canton-hdgta-
larna jimte delar ur Brauns pro-
gram. Gradvis flyttade Adcom
fram sina positioner sd, att man
fran att ha varit ganska lokalt och
regionalt verksam vixte ut till en
nationell organisation pA omra-
dena audio-import och' -distribu-
tion.

Det gick alltsA bra, och pa
senare tid har Adcom inlett arbete
p4 egna konstruktioner och egen
fabrikation av framst pick uper,
forforstirkare och radiodelar
jamte nya hogtalare. Det gor man
i fabriker i New Brunswick, New
Jersey, och i Santa Ana, Kalifor-
nien. | slutet av 1982 tog Adcom
over USA-distributionen av tyska
Duals kassettdack och skivspelare,

som i dver 15 4r legat pd en annan
firma. Alit har skett ganska tyst,
utan den sedvanliga publiciteten
och en massa stahe;j.

Vilket ligger alldeles i linje med
vad grundaren Newton Chanin
striavar efter. Han har i alla ir
agnat sig it att forena intresset for
audio med affirer. Medan man
latt far intrycket av att flertalet
infodda New Yorkare varken 4r
sarskilt tystldtna eller sjalvutpla-
nande, bevars nej! 4r Chanin nar-
mast tystldten och blyg men med
ett utvecklat sinne for humor.
Han kom in i audiobranschen som
bitride i G Schirmers butik pi
Manhattan, dir denne kinde mu-
sikférldggare ett antal &r férsdkte
sig pé att silja ljudapparatur sam-
tidigt som han drev sitt forlag,
sdlde noter och musikalier etc. D4
Schirmer fann det vara dags att
avsluta den delen av business,
flyttade Chanin o6ver till Sam
Goody, Inc. Ni minns sidkert —den
firman hivdade linge att man var
varldens storsta skivdetaljist. Han
avbrot det nya jobbet dir for att
tjana Onkel Sam nigra 4r i flot-
tan, dir han avancerade till sig-
nalofficer, men i sinom tid 4ter-
viande Chanin till Goody. Denne
avgjorde omgdende att Chanin
skulle géra firman mest nytta som
forestdndare for rorelsens gren i
Philadelphia och hi fi-sidljandet i
den staden.

Chanin slutade omsider for att
oppna eget och blev bl a med tiden
siljrepresentant for olika aktade
mirken. Nigonstans pd den vigen
slog han sig ihop med sin bekant
David Hafler, som kint grundare
och dgare av Dynaco under &r-
tionden, och genom Hafler blev
Chanin senare delidgare i danska
Ortofon nigra ir. Detta var innan
Ortofon kom att kdpas av Harman
International (som sedan silde
Ortofon till nuvarande vd, Erik
Rohman i Koépenhamn). Hafler
gick p4 1970-talet vidare med sina
egna konstruktioner under eget
namn och Chanin fortsatte att i
mindre omfattning importera Eu-
ropatillverkade hi fi-varor; se
ovan.

Adcom kan inte rdknas till de
stora amerikanska elektronikfir-
morna, men en del tunga bedo-
mare av industrin har prognoserat
att firman kommer att vixa
snabbt. Redan nu riknas den som
fyra inom USA:s komponent-hi
fi-sektor. Vi lar f4 hora mera om
Newton Chanin.

ev

FOR 50 AR SEDAN

Fn enkel lokalmottagare for lik-
strom med en vanlig glodlampa
som forkopplingsmotstand for
glodtradarna och lampskiirmen
som hogtalaremembran bjéd Po-
pulir Radio pa som byggbe-
skrivning i sitt juninummer 1933.

I likstromsmottagare utnyttjas i
regel blott en ringa del av glédstrom-
men 1 rorens glddtraddar. Storsta
delen forbrukas namligen i férkopp-
lingsmotstandet. | den f6religgande
konstruktionen har en elektrisk
glodlampa kommit till anvindning
sasom fdrkopplingsmotstand, varvid
man for belysningsdndamal tillgodo-
gor sig storsta delen av den effekt
glodtrddarna ej forbruka. Ett
mindre motstdnd erfordras i detta
fall i serie med glédlampan, be-
roende pa att det dr svart att fi tag
i en lampa som passar precis.

Hogtalaren utgores av ett elektro-
magnetiskt hogtalarsystem samt en
kon med "frisvingande” kanter. Sy-
stemet ar anbragt i en lampskirm-
hallare av grov missingtrdd. Denna
anordning kan kritiseras, men det
hela fungerar, och det 4r ju huvud-
saken.

Glsdlampan i glodstromskretsen
ar i modellapparaten av en special-
typ for 130 volts nétspanning, med
en stromforbrukning av i det nir-
maste 0,18 ampére (25 watt). De
bida glodtrddarna forbruka 2x20 =
40 volt, vilket tillsammans gor
130+40 = 170 volt. Vi maste si-
lunda insdtta ett extra motstidnd i
glodstromskretsen, som tar bort
220—170 = 50 volt.

Det ir ej alltid lika enkelt att
berdkna glodstromskretsen vid an-
vindande av en glodlampa som for-
kopplingsmotstand. Sa snart lampan
kores med annan strémstyrka in den
normala, dndrar sig namligen lam-
pans motstand.

Eftersom hogtalaren ligger direkt
inlinkad i slutrorets anodkrets,
maste den tdla den i detta fall
relativt stora anodlikstrémmen utan
att ta skada eller ge forsimrad
ljudkvalitet. Hogtalarledningen
mdste ha felfri isolation, och vidare
maste kontakterna pAd magnetsyste-
met, om blanka dylika finnas, gbras
ofdtkomliga.

Betriffande slutrérets katodmot-
stdnd bdr man hellre anvinda ett for
stort én ett for litet varde pa detta,
emedan slutroret i senare fallet tar
skada av den da alltfér stora anod-
strébmmen. Anodkretsen far ej bry-
tas medan mottagaren #r i ging,
emedan idven di pentoden litt kan
bli fordarvad.
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BREV

Staéll fragor eller
tag del i debatten!

Adressen ar Elektronikviriden, Box 3188, 103 63 Stockholm.

Oljud pa skiva

Nir jag spelar skivor spelar jag
mest klassisk musik. Ofta spelar
man in I&ng tid pa varje sida, sd att
skivsidan blir graverad lingt in
mot etiketten. Nu tycker jag att
distorsionen mot innersparet ofta
blir olidlig. Jag har forsokt att
justera min skivspelare, en Tho-
rens TD 115 med Stanton 881S,
efter konstens alla regler, men det
blir anda inte bra. Finns det nigon
mojlighet att fa bittre ljud eller
miste jag byta till en tangential-
skivspelare?

SVAR:

Du tycks lida av den beromda
innersparditorsionen, och den kan
vara nog sa pligsam. Innerspar-
distorsion har tva orsaker, och att
anviinda en tangentialtonarm ré-
der bara bot pi den ena.

Det man forst tinker pd dr nog
det vinkelfel som kan uppstd pa
grund av att pick upen kommer
att stdllas i en vinkel mot sparet
nir pick upen sitter pa en konven-
tionell arm. Armens fastpunkt blir
da centrum i en cirkelbage, och

den cirkelbigen i stillet for den
rita linjen som graververktyget
alltid foljer.

Det felet forsvinner alltsd i
princip helt med en tangentialton-
arm. | vanliga fall ir dock det
felet s litet att det knappast ger
nigot horbart oljud. Att anviinda
tangentialtonarm loser dirfor
knappast nadgonsin problemet med
innerspardistorsion, om man nu
inte skulle rdka ha en vildigt kort
och egendomligt utformad ton-
arm!

[ vanliga fall @r det i stillet ett
annat fenomen som stir for det
mesta oljudet i innerspéaret. Nér
graveringen kommer nirmare
centrum blir skivans hastighet,
alltsd dess linjira hastighet i cm/
s, allt lagre. Viglingden for en
viss frekvens blir dd motsvarande
kortare. En kortare vaglingd stil-

formiga att spara korrekt, och det
ir hiar ménga pick uper ger upp
och avsiatter distorsion. Speciellt
orgelskivor kan vara svarspelade.
Dels kan verken vara ordentligt
fdnga, sa att hela skivan verkligen
utnytijas, dels kommer det ofta
ett miktigt crescendo pa slutet,
med fullt pidrag i alla register,
inklusive basen. Resultatet blir en
kraftig utstyrning och svarigheter
for pick upen.

Men vad skall du gora at din
spelare? Knappast byta till tan-
gentialtonarm i varje fall. Forst
bor du kontrollera nédlen pa din
pick up. Slitage mirks forst i
innersparet som jag skrev nyss.
Skulle ndlen inte vara sliten, far
du overviiga att byta pick up —
eller kanske kolla skivsamlingen.
Slitaget blir dessvirre ocksa stort
i innersparet.

S Osterberg, Malmo  nalens rorelse utefter skivan foljer  ler storre krav pa pick upens BH
Visa upp "dig” pa
Skandinaviens storsta Hemelektronikmassa
| Goteborg 10 — 13 november 1983.

Fack-och publikmas- Missa inte framtids- Ring Tom Larsen eller

sa for HiFi, video och massan. Boka din Anita Asplindh som

hemdatorbranschen. monterplats idag! ger dig detaljinfor-
mation.
Tel. 031-20 00 OO.

Aleiaumarbete med: E f’-"i _ | samarbete med:

VIDEQ Svorske Massan {7 Stifilse - qiorcironika)
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@ PHILIPS

Svenska raknare

PM 6667
120 MHz

PM 6668
1 GHz

® PM 6667 — 10 Hz - 120 MHz ® Reciprok — fér maximal

® PM 6668 — 10 Hz - 1 GHz upplésning

® 7siffrig flytande kristall- Automatisk triggning pd
display alla kurvformer

® 15 mV rms kénslighet ® och till ett lagt pris

Philips Mdtinstrument

08-635000

Informationstyanst 20

-for att vara exakt

BLI SKATTSOKARE

\\ mad
MOMPASS P
\\r F/; W)
METALL (\.
DETECTORER

Alvsjo Teleprodukter GRATIS
Bergtorpstigen 45, broschyr
12531 Alvsjo. Tet: 08/9981 41

Informationstjanst 22

Apparatlador.

Svenskbyggda apparatlador tillverkade i aluminium profiler
med mycket goda varmeavledande egenskaper, smart upp-
byggda profiler med dragna gejdrar fér PC kort, mutterlist och
tacklock gor l&dorna lattbearbetade och ekonomiska. Bygg din
elektronik i snygga vettiga praktiska mbyggnadslédor
med en gang, det I6nar sig.

powerhox ab
Box 159.% S-

154 00 Gnesta, SWEDEN 0158-119 20
Postboks 56, N1340 Bekkestua, NORWAY 02-535837

Informationstjanst 21
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" PRISBOMB!
e

Yoko 5000 Kr1 750 —

Ett mindre antal apparater med ohelvdhga
skonhetstel uforsaljes for Kr 1 250:—

Kostat kr 490:-
Nu kr 395:-

Polisscanner for bade 79 och 168 MC-
bandet. Totalt 8 kanaler vitka kan disponeras
valfritt inom de bada banden. Sokning sker
pa hoga och idga bandet samtidigt.

MM-081

380-FET

Ett ypperligt FET-instru-
ment som tillfullo ersatter
rGrvotmeter. Konstant in-
gangsimpedans 10 MOHM.
DC V:025,1,25,10, 250,
1 000V.AC V: 2.5, 10, 50,
250.1000v.DC A: 25 uA,
2.5, 25, 250 mA. Ohm:

1 Ohm - 500 MOHM.

Kostat kr 389;-
x10000, db: -20 - 62 dB. Nu kr 255:-

R x1,x10. x100, x1000,

Sydimport Handols & Importfirma

\ vansovagen 1 - 125 40 Alvsjo 2

Tel. 08-47 00 34 /

Informationstjanst 23

/JBL REVOX, ORTOFON, NAKAMICHI,

KM 7 21 Géteborg.

TEAC, TOHRENS, JBE, TANDBERG,
SME, DYNAVECTOR, YAMAHA,
EMPIRE, B & W, ALPINE, ALPAGE,
SHARP, PANASONIC, JYC, RAUNA,
PHASETECH, TECHNICS,
HARMANKADON, LUXMAN.

Specialerbjudande:
ord. pris van pris

Alpine Al 80 3.950:- 3.595:-
TohrensTD 160 BC 1.820:- 1.595:-
JBL L 112/st 5.900:- 5.495:-

Pro HiFi

Tel 031-22 85 06
Nordanvindsgatan 8B

Endast postadress. /

Informationstjanst 24

Alla
som anvander
barbar radio

vaktpersonal, skddespelare, guider,
idrottsarrangérer, TV-folk, motorcykel-
forare, bilskoleldrare, hellkopter-
forare plus manga andra

har anvdndning for
foljande tillbehor:

-
A

Miniatyrmikrofon,
S/M-omkopplare och
hérsnacka

>

Induktionsmottagare som
placeras i horselgangen

Automatisk talstyrning
som "'tal” buller och
vindbrus

Vi har ett omfattande program

som Ni bor ta del av. Ring sé siin-

der vi katalogmaterial 6ver hela
programmet.

CASTLE ASSOCIATES
SVENSKA AB

Box 6009 ¢ 16206 Villingby
08/891309
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'MOS POWER

0BS/
Svensk
tillverkning
MOS 100
! ; 2 x 50 WATT
N ey MOS 160
- 2 x 80 WATT
MOS 200
2x100 WATT
MINICs' nya revolutionerande MOS FET effektforstarkare ar uppbyggda med moder-
naste teknik och med HITACHIs nya spannings- och stromialiga MOS FET effekttran-
sistorer med “rorkaraktaristik”. Pa grund av att ovre gransfrekvensen for MOS FET-
transistorer ligger ca 10 ganger hogre an for vanliga transistorer kan man oka snabb-

heten, SLEW RATE, och minimera transientintermodulationsdistorsionen TIM (DIM,
SID etc).

Forstarkarstegen &r uppbyggda pa ett dubbelsidigt kretskort av epoxylaminat och de
viktiga drivkretsarna &r ingjutna i varmeaviedande epoxy {or basta temperaturstabili-
tet. Modulerna levereras fardiga med monterad kylare samt intrimmade och korklara.
MOS 100 och MOS 200 ar kompletta MOS FET Siereo-eltekiforsiarkare. De leve-
reras i lattbyggd byggsats med trimmade forstarkarmoduler, idda, nataggregat samt
byggbeskrivning. Ladan ar byggd enligt 18" rackstandard och ar mekaniskt mycket
stabil. Panelmatt: 110 x 482 mm. Djup: 205 mm.

MPM-100 ar en forstarkarmodul med samma uppbyggnad som de som ingar i MOS
180 och MOS 200. Med + 40 V drivspanning ger denna modul 100 Watt i 4 ohm och
70 Watt i 8 ohm. Matt: 195 x 100 x 56 mm.

Gemensamma tekniska data:

7,

Ingangskanslighet 0775V
Ingangsimpedans 10 kohm
Hogtalarimpedans 4 ohm —
Frekvensomtadng —1 dB 3 Hz—350 kHz
Effektbandbredd —3 dB 5 Hz— 150 kHz

Distorsion THD 20 Hz—20 kHz 0,003 %
Damptaktor 100

Slew rate 50 Viusek
Storavstand 110 dB
LD e 10031 Vi har dven storre forstarkare och
MOS160 2x 80Watt 1365:-
moduler.
MOS200 2x100Watt 1885:-
MPM 100 Fdrstarkarmodul 495:- Begar information.
Handtag 2st 50:-
Tillagg for svart panel 50:- Priserna inklusive 23,46% moms.

M . N . — Box 12035, 750 12 UPPSALA,
. I l Butlk Priistgé 1.Tel. 018-10 93 90/34 28 81J

SENTEC AB

SC8 Improved”’

Sentec's forforstarkare SC8 later nu dnnu battre!
Den har fatt nya grammofoningadngssteg med lagohmig
emitterutgang i push-pull och en anmarkningsvard
ytterligare klarhet i mellanregister och diskant.

Du som redan ager en SC8 kan enkelt byta ut SC842-
ingangsstegen mot de nya SC967.

Priset f6r dig blir endast 230:—

En komplett SC8 kostar 1 645:—.

Postadress

Karlsviksgatan 14, 112 41 STHLM - Tel 08-54 73 30
FORSALJNING * LIUDRUM % SERVICE

J

Informationstjanst 26
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VI KOPIERAR OLAGLIGT

€ walt Disney Productions

Naturligtvis inte!

Tanker Du kopiera ur tidningar, tidskrifter eller bocker?
Forvissa Dig d& om att Du verkligen har ratt att gora det!
Forfattare, journalister, tonsattare, fotografer och teck-
nare lever av sitt skapande. Férlaggarna gor deras pro-
duktion tillganglig och tar de ekonomiska riskerna for
utgivningen. Upphovsrattslagen och Fotolagen har till-
kommit for att skydda rattsinnehavarna mot intrng i
upphovsrétten.

Enligt dessa lagar har Du i princip endast ratt att kopiera
for enskilt bruk och endast i enstaka exemplar.

Ditt eget behov som enskild person kan séledes till-
godoses inom vissa granser — aven i tjansten. Daremot
har Du inte ratt att kopiera for t ex Dina kollegors behov.

Observera att ett féretag, en organisation eller myndig-
het Over huvudtaget inte har laglig ratt att géra kopior av
skyddat material under hanvisning till enskilt bruk.

Kopieringsbehov utéver vad lagen medger kan endast
tilgodoses genom individuelit avtal med rattsinnehava-
ren i varje enskilt fall eller genom generelit avtal med
berérda réttsinnehavares organisationer.

BONUS - Bild Ord Not Upphovsrattslig Samorganisa-
tion — ar ett gemensamt organ for upphovsrattsinne-
havarnas organisationer. Genom avtal med staten har
dessa medgivit viss ratt till kopiering inom utbildningen i
skolor, universitet och hégskolor.

Féretag, organisationer och myndigheter, som for intern
information dnskar kopiera redaktionell text ur svenska
tidningar och tidskrifter, kan genom Féreningen Press-
kopia, Box 451 36, 104 30 Stockholm, teckna avtal med
berdrda pressorganisationer.

For att fa veta mer, rekvirera BONUS trycksaker! Per
telefon 08-736 00 60 kan Du av Féreningen Presskopia
fa information om presskopieringsavtalet. ’

L i
| Bestillning att inséndas till
BONUS, Box 1142, 111 81 STOCKHOLM

t
Jag bestaller !
T i ex av "Upp- |
hovsratten och ratt till 1 |
kopiering™ utan kost-
nad. |
0O .......ex av skrif- |
ten “Upphovsratten,
skolkopieringen och I
BONUS" aft sandas !
under vidstdende ]
adress for et pris av
10 kr per ex inkl moms. l
Porto tillkommer. |
O Onskar fa press- I

kopieringsavtalet.
Wi

'Firr'na.'ovganlsauon, myndighet

Adress

Postansléi(

TITTRp i}
_EVN 6/7-83]

Informationstjanst 28
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ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

Vilj bland 60 olika kompletta byggsatser for
Hi-Fi, PA, disco, bil, bat.
Reservdelar, filter, spolar, skumplastfronter m m.

Acoustic

Acoustic — hégtalarbyggsatser be-
star av fardigmonterade lador, val-
nétsfanerade eller i svartbetsad ek.
Med byggsatserna féljer allt som
behovs f6r att fa ett par helt fardiga
hégtalare i samma finish som ett
par fabriksbyggda men till ett mer
tilltalande pris.

RILA 12-hornet 2295

il 1} : RENT, RENT, RENT!!!
i RILA 12-hornet aterger transienta

férlopp med en exakthet och skérpa
I ) som endast kan jAmféras med langt

storre och dyrare hornsystem.
b Detta ar hornet med det stora ljudet

- men lilla formatet.

2 — For ytterligare info v.g. kontakta oss.

mee” BYGG SJALV!
RILA

inkl. moms

ACOUSTIC 82

80 liter 120 Watt

Komplett byggsats med
element frdn ca 1 800: —/kanal.

SUPERHORN
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SIARE

TWZ
( ) DISKANT
Eff.talighet: 120 W

Kanslighet:
96 dB/SPL
Frekv.omf:

L - ¢

Pris 295:—
17 MSP

MELLAN-
REGISTER

Eff talighet: 100 W

Kanslighet:
93 dB/SPL
Frekv.omf:
45-12.000 Hz

Impedans: 8 chm

Pris 398:—
31 TE

BAS

Eff.talighet: 120 W

Kénslighet:
96 dB/SPL
Frekv.omf.:
23-5.000 Hz

Impedans: 8 ohm

Pris 895:—

1.500-20.000 Hz
Impedans: 8 ohm

MELLANREGISTERHORN

Frekvensomfang: 300—6.000 Hz
Effekttalighet i system: 100 W
Kénslighet: 104dB

Impedans: 8ohm Pris 540:—/st

MH-75

Frekvensomfang: 400—5.000 Hz
Effekttélighet i system: 150 W
Kénslighet: 106 dB ]

Impedans: 8ohm  Pris 890:—/st

BUTIK, FORSALJNING:

hogtalare med en
extra diskant!
Upplev den verk-
liga briljansen.
Plocka fram cym-
baler och ldagg
marke till nyan-
ser du aldrig tidi-
gare hort.

A 155 ansluts di-
rekt till forstarka-
ren och placeras
ovanpa hogtala-
ren eller i bokhyl-
lan.

Forbéttra dina

SUPERHORN —
SUPERTRYCK!
Mérkeffekt: 300 W
Frekvensomféng:
4.000-40.000 Hz
Kénslighet: 95 dB

Distorsion vid 105 dB:

mindre &n 1 %
Fdrg: svart’krom

AONNYL B SNNIS B 3I4YVIS B JILNIS B SYIS-ViIA W V1Y W 94 B SdI1IHd M SSI14IId M HIHIMOT W 13N

S:t ERIKSGATAN 124
VARDAGAR 11—18
LORDAGAR 11-14
TEL. 08/33 51 51,33 33 54

HIF1 KIT
ELECTRONIC AB

Box 23098,
104 35 STOCKHOLM
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LJUDTEKNIKER-KURSEN
| GOTEBORG 2

. =
Larare: AKE ELDSATER b

10 dagars intensivkurs i ljudin-
spelningsteknik. Allt fran uppbyggnad
av studion till tardig skiva.
Ny kursstart varje manad

Skriv till oss sé& skickar vi broschyr

Stage ¢ Studio ab

Utbildningsavd.
Hlsmgsgatan 28, 417 03 Goteborg, Tel 031-22 40 90

AN

Kristaller

direkt £fran lager!

Informationstjanst 30

NARRADIO-MIXERN!

Iin delvis professionell mixer, utveck-
lad speciellt [6r ndrradio-hruk. Kompl.
med [jirrstart, forlyssning. talk-back,
phantom supply, elc. Mixern kidnneteck-
nas av hoga prestanda och enkel hetji-
ning-som ej fordrar speciella kunskaper.

Vi levererar en komplell elektrisk utrustning for Nirradio med
bl a: 2 REVOX B77I1S, 2 TECHNICS S1.1200, Milab DC-43 mik,
kassettdeck, tuner. 11'"-stativ, [6rstirkare, hogtalare, ;ackvix-
el hortelefoner. kompressor/limiter, linjedrivsteg, miitare,. ..
KONTAKTA 0SS FOR YTTERI IGARE INFORMATION!

WGEN.

LEIF MARENIUS & CO HB
BOX 5086 42105 VASTRA FROLUNDA
Teleton: 031-47 93 47 (vard. 9—18)

—
Du fir var audiokatalog
+ demokassett [0r 10:-.

O Snabba leveranstider

O Laga priser
O Manga typer pa lager

Fraga efter priset pa den kristall du behéver!

FERTRONIC

08/25 26 10

Informationstjanst 32

Box 56, 161 26 Bromma

Informationstjdnst 31

DIGITALMULTIMETER

DT830 .

/ "

DT-830 &r en robust, 3 1/2-siff-
rig dlgltolmulhmeter for mat-
ning av strém, spanning och
resistans. Den &r Gven utrus-
tad med diod-test, transis-
tortest och kortslutningspro-
vare med summer.

DT-830 ar konstruerad for
hérd daglig anvéandning i
tuff miljo.

Foljande tillbehor ingér i
priset:

Vaska, testkablar, transis-
torprob, batteri, reserv-
sdkring och bruksanvis-
ning.

580:-

o METRIC™

BANVAKTSVAGEN 20, BOX 1307, 17125 SOLNA, TEL 08/8204 00
REGIONKONTOR: ABAC!_(SGATAN 6, 43137 MOLNDAL, TEL. 031/20 06 50

exkl moms

SCM 069

Informationstjanst 33

Meter International Corp.

Transistor hFE-métning 0-1000 e
0,5% basonoggrannhet DCV

UMch h

[ ]
Diodtester {framspanning) e
20 M Q resistansomridde e

10 A, DC-omrade e |
21 mitfunktioner o |
L ]

“ﬂ

J

Fickstorlek
 Batterieli-
~=—_J;_.__\ \ minator 65:—
: | || vaska 75:— '!!'-:3-2.‘

® 0,5% onoggrannhet DC-omr.
® Diodtaster (framspanning)
® 20 M Q resistansomrade
® 10 A, AC och DC-omraden
® 27 matfunktioner
® Fickstorlek
PAKETPRISER:
a) 3300A + vaska + elim
“ z) 60002 + vaska + elim

FRAKTFRlTT MOMS och PF-
soo0z 59H:— N > i
)

465 i : 33%&

® Kortslutningssummer, konduktans 30Q

555: —
685: —

prestanda. Ring el skriv s& postar vi J

Bestall DATABLAD — jamfor pris/
ILE commerce

Kvadratgrind 45, S-572 00
Oskarshamn, SWEDEN Jag har 14 dagar full returratt pA oskadade varor.

Tel: 0491-838 11, Kunder i 1 &rs garanti. Fraktfritt, inga kostnader tillkommer.
ovriga Norden -19% + 20 sek Namn
per order till PG: 47 18 36-7
eller bankcheck, viilkomna!

— Aterfbrsiiljare viillkomne —

ar inraknat i priserna !
r— Generalagent
P

Adress . .

POSIEOTeS: s iy o o | 5 6 8wl 54

Jag bestaller ....... 3300A 4465:— ...... paketa) a 555: —
....... 6000Z 3595; — ...... paket z) 3 685: —

=

Informationstjanst 34
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ALLT MOJLIGT

Det kostar bara 15 kronor per rad att annonsera under "ALLT MOJLIGT”
Elektronikvarldens radannonser. Annonsen skall inte vara lingre 4n 10 rader.

4 \‘L »" ,‘,‘j:_,‘ I __"' :vﬁpm!n
elektronik

Nr 6/7-1983

10 program till VIC-20!
Spel och brukerprogram
30:- inkl. kasset och porto
Aslak Sveen Box 35, 2070
Ré&holt Norge

Magnetkortsenhet till HP-41
Helt oanvdnd i original-
kartong pris 1500:-
Tel.0171-35 403

Revox A 700 2 spéar kord ca
10 tim. 8000:- T 35 B beg.
150:- T 35 C ny 175:- Div

78

Lagsta pris ar 45 kronor (3 rader).
Har du négot att silja skall du prova "ALLT MOJLIGT".
Anvdnd kupongen. Den finns i tidningen.

| su..mn]

DIGITAL TERMOMETER
-50 - + 150 °C upplésning
0,1°C, batteridriven flytande
kristall display. Ej storre &n
en raknedosa 1m givare
kabel. Helt ny. pris 500:- +
moms 1 &rs garanti.

Tel. 0660-16 912

263 st Populérradiooch R-T
1948-72varav arg. 1955-64
ar kompletta siljes till
hogstbj. 040-98 19 79

* ZX81 16K RAM %
Morsedv. prog. maskinkod/
Basic 10-90 takt 4a6 skilje-
tecken. Ova valfria tecken
aven hela ord. Signalen tas
ut frdn Datorns mic kontakt.
Listat. Satt in 35:- postgiro
4382103-2 H. Olsson

ASYN. Terminal, tandberg
2100, lamplig f&r mikro-
dator 2500:- Jan-Olof dag
060-12 43 30 kv. 17 02 98

26 st. Ram-minnen 2114
motsvarande 13 K-byte till
salu fér 275:-

Tel. 042-70 178

Bygg om din ZX81 till svart
skdrm med vit text. komplett

22m ANTENNMAST
FACKVERK | 6m sekt. PR-
RT kompl.arg. 1945-65

0451-10 549 efter 15.00

Fickdator/kalk, Casio fx-
702 p. 1680 steg, 10 minne,
VAR-minne 8 man. obet. anv.
Ny: 1700, 1000:-

0410-25 348

ZX PRINTER séljer for 800:-.
Tel. 0121-240 44 OBS! Lite
anvand!

PARABOLANTENN
5,2 diamtrs séljes pris
12000:- inkl. moms
Tel. 0978-10 323

FICKDATOR SHARP PC-
1500 med 10 man garanti,
séljes for endast 1000:-
(nypris: 2500:-)

Tel. 08-15 50 53

SINCLAIR ZX SPECTRUM
Fabriksny ZX Spectrum pris
2245:- Mats Larsson,
08-712 71 88

Spectrum hemdator 16K

minne farg hdguppldsande
grafik ljud gott om programm
1995:-Tel.821122e.18.00

OSCILLOSCOP

Tektronix 335. komplett
med vaska och prober. Mkt
gott skick. séljes under
halva nypriset!

Altec, Lowter man bill. | byggsats med omkopplare PA. Mats Holmgren Tel.
08-96 43 76 98:- tel. 046-29 49 32 Tel.021-141711e.kl.17.00 | 5’746 86 03
R i —= _J

~

SALJER J

Elektronik-surplus fran farg-
tv m.m. 80 kr-5 kg 160 kr-
12 kg inkl. frakt.

Werner Rudolf Box 53 68
202 Filipstad

* STOPP »
Tillbehor till £6lj. datorer ex.
ZX 81 64 K pris 949:- dven
tilib. till spectrum och apple.
Vi k6per byter séljer Micro-
datorer. 0302-34 672

Studio eko mast eroom,
harmoni ser klark DN36
stereo, 4 st studiomik. Calrek
red. priser. Mixerbord 16
kanal soundkraft 2.

Tel. 0454-29 433. 87 240

Tipsprog. ZX 81 16 K.
Du fixar end. procentsats-
ernaforvarje match. Datorn
tillv. rader, rattar m.m. 30:-
Tel. 021-12 63 59
Kent Ldvgren

% STOPP %

Signalgenerator 10-480
mhz FM-AM. Utsp. 0,1 uVv-
200 mV pris 3995:-1,5-220
mhz FM-AM 2995:-

tel. 042-43 958

Mellanregister & disk-
hanthorn. Pioneer PH 50+
PD 50 saljes till hégst-
bjudande. Bade HI-Fl och

elektronikviriden — NR 6/7
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Billigt
Det kostar bara 15:— per
rad att annonsera under
"ALLT MOJLIGT”,
Elektronikvirldens rad-
annonser.

Med kupongen hér intill
ar det enkelt att fylla i
en bokstav i varje ruta

och lamna en ruta tom
mellan varje ord.

Du ser genast hur ménga
rader det blir och vad an-
nonsen kostar.

Annonsen far inte vara
lingre dn 10 rader.
Ligsta pris 45:— (=3
rader).

Har du nigot att silja
eller vill du képa ndgot
eller kanske byta — dd
skall du prova

"ALLT MOJLIGT""!

Marustill ALLT MOJLIGT

| elektronikvirldens radannonser
I Utgivningsdagar och

1983

| s 3?:2:: ;o.12 23.2 |33.3 I47.4 I55.5 62?6 f;8.7 IZs.s lfz(;e |;17.10 Z.n
Skrivdinannonshér! Manusdag22.11|22.12|25.1 [25.2 |25.3 |22.4 | 20.6 | 19.7 | 23.8 |20.9 |18.10

K
| |2
| 3
I 4

5
| T6
| (7
I 8

9
| o
| DIE|T| |G|A|R| |1|[N] |3{4| [T|E|C|K|E|N| |P|A| |V|A|R|J|E| [R|A|D
I E: 1 ¢ NS YOS O PPONY T e
I AATESS .. 4 2 Blrirow oo s b s g Postnr.........iociee. 01 1216 ) o TR s e
I OBS! Endast forskottsbetalning med check eller per postgiro till Affirsforlaget A&A AB.

[ 1Pg 10618-7 (Mirk talongen med ”EVN-radannons”) []Check bifogas. ><g

Glém inte bort det!

Kom ihag att VARGODTEXTATYDLIGT! |07 | 207 | 392
elektronik ,

g Emmertan BT TIAINN . res wbmsi s e semgs suwomamas sl 5 sbbomsdii oo O MBI s b s s s e S T e
inte bort om man

kommer ithagatt égrisjmi TS PRSI ro S B s PoStadIess ... .vveeveerereieeeeeesreeeee e
PRENUMERERA! I LEFEL 2 o om i g e e e e oo s bk PersonnummMET ...........cccceevvveeinreeemsieesissressoserassene

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pd ELEKTRONIKVARLDEN ett &r fram3at
och f&r 12 nummer (11 utgdvor) f6r kronor 162:— Jag betalar
senare nar inbetalningskortet kommer.

Villduveta

mere

Elektronikvdrlden hjalper
dig gdrna med ytterligare
upplysningar om de pro-
dukter som annonseras i
tidningen. Ringa in num-
ren pd de annonser som
du vill veta mer om. Varje
annons ar ju forsedd med
ett nummer. Det dr bara
att fylla i kortet med
namn, adress etc och posta
det till oss. Vi ser till att
du snabbt far svar. All

inom 6 mdnader.

\,

informationstjdnst dr kost- I
nadsfri! Sind in kupongen ><

rom hir forkryssadeannonser: @ @ @ @ @
(9 @ (D ® ® @

| @
I @

EEEEE®E
60000
@EEEEE
EEEEE®E®
EEeEEEE®
OREA®E®
PEEE®E®

@EEEEE®

Bilaga: VIC 64 O

)21 1275 LNt e oo N o YT L P (0ol B LT s S 05 15t ot it d gzl U

Adress. . e ) RSy T Fosbidraaeil i f-ire e e e =i e —
- o R e EVN] 83 [ 67 ] J
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elekironik™™

Box 3188
103 63 Stockholm 3

Frankeras ¢)

elekironik’~ |~

Box 3263
103 65 Stockholm

—_——— — — —— — —— — — — — — — —— e — e e e— —— —— —
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Svarspost
Kundnummer 16345399
103 60 Stockhoim 3

Brev-
porto

Informationstjinsten

elekitronik™

Box 3188
103 63 Stockholm 3
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v

i har gjort det ldttare for dig att hitta ritt produkt och tjénst A
pé marknaden idag. Varje produkt/ tjinst dr placerad under
sin speciella rubrik. Latt och 6verskadligt! " ‘
Giller endast smaféretag! 'l ]l’ ‘\T l) ‘
L elekironik

ZX81, SPECTRUM, VIC-20
Vi har manga spannande
program direktimport. Bestall
var nya katalog genom att satta
in 5:- pa vart postgiro eller sand
5:- i frimarken.

PODO-PRODUCTS
Box 5085,25005 Helsingborg
Postgiro 4381087-8

Lagpris ABCSBOKATALOG
innehall: Datorer, Kring-
utrustning, Tillbehor, Prog-
ramvara. LAGA PRISER! Ex:
Databas fradn 498:- skicka 8:- i
friméarke el.checkférden 118 +
50-sidiga
katalogen.

ABC DATA
Box 234, 175 24 Jéartilla
Tel. 08-761 66 55

ZX81 HOGUPPLOSANDE
GRAFIK
Grafikmodul for ZX81 som ger

dig 256x192 punkters upp-
I6sning. Innehaller 2K Rom m.
rutiner for PLOT, DRAW, FILL
etc. Styrs enkelt fran BASIC!
Komplett i matchande svart
lada. Varfér betala mer? Pris
endast 595:- inkl. moms.

ARNSVIK-DATA
Box 19017

250 19 Helsingborg
Postgiro 746521-4

ZX81-SPECTRUM-VIC 20
Vi har tillbehor, program m.m.
tér Din dator. Minnen, spel-
program, talsyntes, ljuspenna
etc. Gratis katalog dver hela
vart sortiment mot dubbelt porto.

ARNSVIK-DATA
Box 19017

250 19 Helsingborg
Postgiro 746521-4

OSBORNE -1
Vi har mange program for

Osborne pa lager. Eks.: Mychess,

Invaders, Munchkin, Disk
utilities, Grafisk editor,

C- compiler, Adventure, Eliza,
etc. Be om katalog.

DATASOFT A/S
Postboks 20, N-3001
Drammen, Norge
Tel. 03-89 01 85

_

TILLFALLE
ATARI 800-48KB 6329:-, VIC
202299:-,VIC 64 5750:-, Tang.
bord ZX81 i lAda 463:-, 329
program till ovanstaende
datorer gratis katalog. pr. incl.
moms.

HELDA
Ekv. 9 e, 448 00 Floda
Tel. 0302-34 6872

Z80 FORTH fér CP/M
Z80 FORTH fér CP/M & MP/M
700:-, 8086 FORTH fér CP/M-86
1200:-, FORTH programming
Aids 1300:- Cross Compillers
disk & rom 2200:-

LINTEL Bengt Lindblad
Box 160 28

70 016 Orebro

Tel. 019-16 27 55 e. 18.00

VIC-20 TILLBEHOR
16Kram minne till VIC-20
650:- Relédkort 4vx. reléer
250:- Expansionskort 9 kort
STYR DATA SYSTEM
S.M. Néslund, Industrig. 11a,
781 50 Borlédnge
0243-82 864

23" TV-MONITOR
Ett fatal demo-anv&nda moni-
torer med video-ingdg. Lampliga
tilf ITV-anlaggning el. datorskédrm.

SECURITAS TEKNIK AB
Installation Viistra Sverige
Box 65, 401 21 Géteborg
Tel. 031-80 35 00 Roger

Komponenter och data till
Lagpris!
Genie, Sinclair, Komtex Datorer
med tillb. Stort sortiment av
elektronikkomponenter, bygg-
satser, tillb. Sand efter gratis
katalog.

NH ELEKTRONIK KB

Forsta LAngg. 37

891 00 Ornskdldsvik

Tel. 0660-83 390
ELEKTRONIK

2716 25:-, 2732 44:- /10 st

6116 48:-,2114 15:-,4116

18:-, 4164 58:-, 5101 21:-,

Katalog mot 10:- pa

PG. 882122-5.

BO ELEKTRONIK

Tel. 0586-12 231 Gran-

bergsdal.

____________________
-COLOUR GENIE-

Basic-Mikrosoft, 4-16

- farger. Riktigt tangentbord 40
tecken/ rad, 24 rader stora,
sm4, svenska bokst. Ljuddel
med 3 kanaler inbyggt kassett-
interface fickdatorer - progr.
rdknare.
Gratis lagprislista.

LINDENS RAKNARE
Abetorpsvigen 4

26 400 Klippan

Tel. 0435-12 525

DIGITAL MULTITESTER
3 1/2 siftrors LCD-display. For
matning av spanning, strém,
resistans, kapasitans & diodtest
0,25%. Basnogranhet, 10
Mohm Inped 545:- Sand efter
info el. bestall.

EMINENT ELEKTRONIK
Box 11083
580 11 Linkbping

Leader LFM-39A WOW &
Flutter meter till salu ej anvand.

TEL. 0300-41 254 ¢.18.00

e ——— =

Rubrik
A 8 R

KOPA, BYTA, SALJA?
Var kan man fa tag i datorer,
instrument m.m. billigast? Svar:
Hos "PRYLBYTARNA" forstas,
bade nytt och begagnat till
lagsta pris. Infb mot en femma
till: .

"Prylbytarna’’ ¢/0 Ledin
Slatterviigen 65

461 61 Trollhéttan
Postgiro 4746720-4

Aterforsiljare sokes!!!
USA-telefoner, tel.svarare,
klockor, minirdknare, bilstereo,
freestyle, radio, hifi, m.m. - Delta
i var annonsdrive!! Fyra hel
sidor varje manad i olika tidn.
Lediga distrikt!

PRISKROSSARNA
08-40 03 20

Kassettladningsmaskin
Recortec och TTL helauto-
matisk laddning fran kaka goér
180 kassetter i tim. 3 maskiner
beg. menigott skick. Tillfalle for
smaindustri.

LJUDKOPIA AB
TEL. 83 57 95 Géran

Manuvs till: ERBJUDANDET

Elektronikvarldens eftertext-
annonser f&r smafdretagare.

Text

L

fofefe i1
ANREHENE BEW
BEGSE TP,
RV § deing-Fabolo el
o g 8t e L

Namn..... 4

Telefon
VAR VANLIG OCH TEXTA

Kupongen skickas till

Elektronikvarlden, Annonsavd./Erbjudandet
LBox 3188, 103 63 Stockholm
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Det senaste fran USA i smadatorvag — rapport
i text och bild om datorer, program,
anvandningar och tillbehor.

Det hetaste i datorvdg du kan ta del av!

EN ELEKTROSTATHOGTALARE!

Ett unikt projekt, som véagleder dig bade teoretiskt och
praktiskt till det exklusivaste ljudet — missa inte den
har mojligheten som bara EV ger dig!

DATORER, DATORER . .. ‘

Vi fortsatter vara ingdende praktiska provningar
av marknadens farskaste nyheter, har vantar tva
hégintressanta debutanter.

Sa blir det ljud- och audionytt, produkter och idéer.
Augustinumret av Elektronikvarlden utkommer

HA SA TREVLIGT | SOMMAR!

EV PA NCC,
VARLDENS STORSTA
DATORMASSA

BYGG SJALV

den 28 juli.

elektronik™

Audio viDEQ PRAXTISK

e — e

Prenumerationer

Fyll i och posta prenumerations-
kupongen — porto ar betalt
eller

ring prenumerationstjanst
34 07 90

08/

Prenumerationspriser

Helar 12 nr 162: —

Halvér 6 nr 92: —

Reservation for eventuella pris-
andringar.

Adressandringar

Tillfallig adressandring:

S&dan adressandring behover
inte goras om eftersandning av
annan post ar begard hos post-
verket. Definitiv adressandring
maste ha kommit Prenumera-
tionstjanst tillhanda senast 3

veckor innan den skall galla.
Adressandringen  ska  goras
skriftligt.

Foérfragningar:

| &renden som géller prenumera-
tioner, bestallningar, anmarknin-
gar mot fel i leveranserna —
skriv till Prenumerationstjanst,
Box 3263, 103 65 Stockholm,
eller ring 08/34 07 90

Postadress: Box 3188,
103 63 Stockholm
Besoksadress: Sveaviigen 53,
Stockholm
Telefon: vx 736 40 00
Telegramadress: Forlaget Sth
Telex: Bonbiz 174 73

*
For insint, ej bestallt
material ansvaras inte.

*

Redaktion:

Chefredaktér och ansvarig
utgivare: Ulf B. Strange
Gunnar Lilliesksld

Bertil Hellsten

Grafisk formgivning:
Britt-Marie Bergman

Sekretariat:
Lena Norée

*
Marknadsavdelning
Marknadschef:

Hans Lindskog
Annonser: Mats Folkeson,
tel: 42 08 08, Martin Edén,
tel: 756 28 06
Bokningar: Marie Olausson,
tel: 736 42 38

*

Annonsmaterial
Ahlén & Akerlunds
Annonskontor
Ridmansgatan 49, 2 tr
105 44 Stockholm
Tel 08/736 40 00

*

Affarsforlaget AB
Verkstallande direktor:
Thorbjérn Ostman
Administrativ direktor:
Ingvar Lindkvist
Ekonomichef:
Ingegiird Berndtsson
Marknadsdirektor:
Hardy Lindgren
Teknisk chef: Kjell Wagberg
*

Ahlén & Akerlunds Tryckerier 1983
ISSN 0281-1189

OMSLAGET: Det troligen dy-
raste i friga om ldtt bdrbara
stereokassettspelare pda markna-
den dr Sonys lilla Professional
Walkman som kostar nistan
3000 kr. Vi har arbetat med den
i gver ett halvdar och sammanfattar
i ett stort test i detta nummer vira
erfarenheter och matresultat.
EV-foto: Lennart Edling,
Kamera-Bild
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Alla datorer har ett skal.
Det har Microprofessor ocksa.
Den stora skillnaden ar att MPF |l i sitt skal =
har inbyggt det Du betalar extra for i andra system.

Dator: Prisexempel:

64 K RAM - 16 K ROM -

Svenska tecken Dator, tangentbord 4.295: —
%7-80 X192 grafik Dator, tangentbord, printer  6.395: —
arg _

text, block- och hégupplésande grafik kan Dator, t.angentbord, printer

blandas floppydisc 9.990: —
inbyggt monitorprogram foér maskinsp- i
raksprogrammering Inklusive moms!
innbyggd disassembler Micro

printerutgang (Centronics) D

standardbandspelare (1000 bps) ) - r@fQSSOI‘ ll

vind
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Micro .
- Professorll

Printer: hela 720 tecken/sekund, langtidstestad. Floppy: den smidigaste 525" av alla, rymmer
743.000 byte formaterat. (Apple ll-format). Tangentbord: stora tangenter, full size keyboard, tal
synnerligen omild behandling. MPF 1I: hela 64 K RAM, 6 6re/byte RAM!

SPECIFIKATIONER MPF Il

| grundenheten ingdr natdel. sladd till TV, bruksanvisning och en programkassett. Inkoppling kan ske till videomonitor eller firg-TV

Programsprak- BASIC, ASSAMBLER, PASCAL, Presentation Normal, Inverterad Programmoduler Ingang f&r program-
FORTH, LOCO och PILOT Firger: 6 grundférger f6r moduler finns
CPU 6502 block & punktgrafik Printer Varje printer med
RAM: 64 KB Tangentbord 49 Alfanumeriska och (kienlron[ncsmgéng
ROM: 16 KB funktionstangenter an ansiutas
Noggrannhet: +/—9.99999999 E 37 flyttal
X BASIC Mer dn 90 instruktioner,
Textformat: 960 Tkn (40/rad, 24 rader) kraftfullare &n APPLE Il —32768 ull + 32767 heltal 1
Blockgrafik. 1 lock (40 % . 1
ockgrafi 920 block (40 X 48) Snabbprogrammering: 46 en-trycks BASIC Fidrekontrolt kS)ix)rrr(\j(I;g;:ktlangem H
Punktgrafik: 53760 punkter (280 X 192) kommandon stunktioner H
Teckenuppséttning: Ovre skift ASCII, 64 Tkn, Kassett IfF: In- och utgang for Hogtalare 8 ohm 225
50 grafiska tecken standardbandspelare, Ndtdel. Switching type
héghastighetséverforing Matt 25%18.2x3.2 cm

Teckentyp: 5 X 7 punktmatris

”0" '0@’ /}’ med ””hd/' C! Brotessorll

Antligen, denna dator har jag véntat pa, skicka pa direkten:
[] uppgifter om ndrmaste aterforsdljare [ prislista [] programdéversikt
Namn: GCeneralagent fér Multitech
Adress: Centrum Computer
‘ 161 85 BROMMA -
Postadress: Tel. 08-98 75 90
EVN 6/7-83
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Unaohms program omfattar idag ett 40-tal
olika instrument.

Rejéla instrument med bra prestanda
for service, lab och utbildning. Till priser
som adven du har rad med.

Allt fler uppticker att Unachm ger
mer for pengarna. Nu ar det din tur!

EP7388. Antennmitinstrument. Panoramahild, synkpuls. ; Tvi kanaler 1-108°W.
45~ - : . ¢ PMII0D. Audioetfekimeter. }
5~298, 470860 MH2. TV, FM, § kanaler, 8.160: 5tz - 100 kHz, 4/8 obm. 1,625

EP 655. Svepgenerator. 8-12, 30—860 MHz. Marker, 5‘:’;‘\!‘1i ggl‘;?i:](l\l;"zfz;f?f AT{EFDMQSZQSG"(HZ - 130 M
4 siffror LED. Extra marker 5,5 och 38,9 MHz. 8470 ; i : or - 3.3480

’ Gasg, p . v
100 kohm. i > L Anoramasseiliaskan. Bij . ‘
2. 1780 i Vertikal 1 m¥/em, hmison‘x)axsé:)d::;, 20x12 g, 2 kanafer,

r 20 mV - 1g V. +1 48
rem. Z-ingéng. 5,8ay.

310, Sinadmeter £5 W00 500 ue - 20 kH

N\i\\ivohmeteﬂ mV —

PENGARN/

| Racalﬂ-{Déccé:‘é SvenskaAB

Box 27 108, 102 52 Stockholm Tet 08 - 67 00 80

moms.

Priser exki
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Net
heltackande
Digitala
Multimeter-
programmet

Bankserien: Instrument med egenskaper
och prestanda i toppklass, med tempera-
turmatomrade och 12000 timmars
batterilivslangd. :

Tva modeller med alternativt sant RMS-

visande eller genomsnittsvisande.

3000-serien: Instrument med 0,1%
onoggrannhet och 10 Amp.-omrade. Det
finns tre modeller att vél%a pa. Med
optisk eller ljudsignal vid forbindelsetest
samdt RMS-visande eller genomsnittsvi-
sande.

TECH-serien: Professionella instrument
till Iagt pris med funktioner som 3000
men med 0,25% onoggrannhet. Finns
med 10 Amp. eller 2 Amp. matomrade.

HD-serien: Hallbarare finns inte! Helt
vattentata och saval elektriskt som
mekaniskt nast intill oforstorbara. Finns
i 10 Amp. eller 2 Amp. version.

T-serien: Lagprismultimetern som alla
har rad med. Vissa modeller har samma
funktioner som 3020.

Kontakta oss for uppgift om lagerforande distributor.

[:] AB NORDQVIST & BERG

INCENTIVE-GRUPPEN
Box 9145 - 102 72 STOCKHOLM . Bergsunds Strand 37 - Tel. 08-69 04 00




Har du hort det Séhasté?

For att fa ritt stereoeffekt ur din musikanlaggning borde du se ut si har.
Om du har den gamla sortens hogtalare. De tar nimligen inte hansyn till att
dina oron sitter pa olika avstand fran hogtalarelementen.

Kolla p4 dina hogtalare hemma: Diskanten tex, har samma placering pa
bagge. Det betyder att jjudet fran en av hogtalarna har lingre vag att ga in
den andra. Resultat: Du hor inte samma ton samtidigt.

Pioneers nya PGS hogtalare dr spegelvanda. Vi har gjort en for vanster
och en for hoger ora. Ett betydligt enklare satt att forskona din jjudupp-
levelse 4n operationen du ser pa bilden. Diskanthogtalarna har dessutom en
sa bred spridning att de fyller kraven for det nya digitala ljudet. Darfor later
det max aven ndr du flyttar dig runt i rummet.

Vialkommen in till en Pioneerbutik och tappa 6ronen. Du kommer att bli
som en ny minniska.

() PIONEER /%55

Nyckelvagen 4, 14200 Tringsund, 08-7713200.

PGS hogtalare klara for digitalljud.

informationstjanst 37
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Det finns 11 olika R

-

Revox-bandspelaren har i decennier varit symbolen g!’rkvalltet dr
mekaniska och elektriska uppbyggnad. } —_—
All elektronik ar utférd i ett modulsystem med separata kort t6r de olika delarna, som tillsammans med mekaniken &r upp-

ning till.

Revox PR-99

MAisattningen med Revox PR-99 ar
att fylla ut det gap som lange funnits
mellan amatdrbandspelare och pro-
fessionella bandspeiare. PR-89
bygger | huvudsak p& B-77-an, men
med en del férandringar for att batt-
re passa for studio-bruk.

PR-99 finns med hastigheterna 9.5—
19 cm/s och 19—38 cm/s, den senare
med NAB eller CCIR-korrektion.
PR-99 finns ocksad i s k "Broadcast’'-
utférande, da endast for avspeining.

Revox B-77 — AUTO

AUTOSTART-versionerna av B77 ar
specielit gjorda for automatisk Ins-
pelning av sporadiskt fdrekomman-
de signaler som tex samtalsregi-
strering etc.

Revox B-77 LS & SLS

B-77 Super Low Speed (2,38—4,75
cm/s) med sin extremt ldga bandhas-
tighet 2,38 cm/s, erbjuder en ocavbru-
ten speltid pa 12 timmar. Genom att
anvanda tva bandspelare ar det moj-
ligt att tacka in ett helt dygn. D& kra-
ven pa ljudkvalitet &r hdgre och ban-
dekonomi lagre, rekommenderas
Low Speed-versionen (4,75—9,5
cm/s).

. pa grund av dess unika

byggt pa ett stabilt gjutet chassi. En Revox-bandspelare haller i princip hur l1ange som helst — det ser Revox reservdeisavdel-

Revox B-77 DIA

Alla DIA-modellerna har ett fjarde
tonhuvud for styrsignalerna, sa att
stereoljud fortfarande ar mojligt.
Versioner

DIA-SYNC

F&r normalt bruk med kontroll av en
projektor med enkla signal-puiser.
DHA

For kontroll av flera projektorer med
en separat Overtoningsenhet. Styr-
signalen bestar | detta fall av ollka
glidande toner.

FH

- FOr anvandning tilisammans med

yttre special-elektronik for olika I(n-
dividuella funktioner.

Revox B-710 Mkl

ning.

Revox B-77 — SYNC

B-77 — Self Sync rekommenderas
for produktioner dar ett andra pro-
gram &r dngkvart pa intlil-liggande
spar med krav pa perfekt synkronitet
utan omkopleringar, samtidigt som
forandringar &r mojliga nar och var
som helst.

Revox kassettbandspelare B-710 Mkil ar konstruerad och upp-
byggd enligt professionell standard. | likhet med de dvriga Revox-
bandspelarna &r elektroniken helt moduluppbyggd. Bandtran-
sportmekaniken, ett diskret dubbei-kapstansystem med fyra mo-
torer, &r uppbyggd pa ett chassl i solid gjutmetall gjord for att bi-
behalia sina prestanda ocksa efter manga ars intensiv anvand-

Revox B-77 Normal & HS

B-77 Normal (9,5—19 cm) utgdr bas-
versionen av Revox B-77-serie.

Den finns i 2 eller 4-spars utférande
med NAB-korrektion. High Speed-
modelien (19—38 cm/s) finns endast
| 2-sparsutférande men med bade
NAB eller CCIR-korrektion.



