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For ljusa
ogonblick

| morka rum.

Tva fantastiska videokameror.
Nu behéver Du inte langre satta upp en massa starka foto-
lampor for att ta bra videofilmer inomhus. Normal eller t om
svag rumsbelysning racker mer &nval; (den nya JVC generatio-
nen klarar sig med 10 lux).
Det ar Newvicon réret och en ny kretsteknik som ger 4%
s& bra bilder dven vid mycket svag rumsbelysning. ~
Pa kopet blir du av med all efterslapning och
risken att branna sénder bildréret.

GX-N70 levereras
till radiohandeln
under senhdsten.

GX-N5 en avancerad
latt och behandig
liten kamera.

Med den in-
byggda text-

GX-N70. Enstabil kamera
I med mangder av finesser.
{ Den ar lika ljuskanslig som GX-N5
dvs den tar mycket bra bilder vid bara

Eenergtorné W 10 lux. Textgeneratorn har ett riktigt
an bu p 8l tangentbord med minne, tid, datum
sjalva bilden

etc.
GX-N70 har autofokus och fullstandig
fjarrkontroll av bandspelaren. Den ar
forberedd for stereo och har 8 X motor-
zoom. Bland allaandra finesser bér markas fade
in/fade out (in- och uttoning) och vitbalans. Sist,
N e men inte minst, den bekvama axelmodellen gor att
manuell bidndare med motljuslage, den ar mycket bekvam att filma med aven under
overtoningsautomatik och auto- |ang tid, bade for hoger- och vansterhanta.

matisk/manuell vitbalans. Kame-  JI8 M GX-N70 ill 3 lla videobandspelare pA
ran gar att anvanda till praktiskt garknadgr?'ssartl nastan alla videobandspelare p

taget alla videobandspelare.

"skriva” tex
vad filmen
handlar om, vilka
som &r med och
nar den spelades in.

Vidare har den en automatisk/

G4 in till narmaste radiohandlare och begar att fa
bagge kamerorna demonstrerade. Vilken Du véljer be-

ror pa vad Du i huvudsak skall anvanda kameran till
och hur ofta Du kommer att anvanda den. Jamfor gar-
na med andra kameror, helst i riktigt morka rum.

Skapare avVHS,
varldens mest uppskattade

och kopta videosystem. VC Svenska AB, Spangavagen 399—401, 16355 Spanga Tel: 08-760 03 40.




VARLDEN

GOTEBORGS UNIVERSITET;
Institutionen for Medicinsk FysikK

ANAGRAF
AVSLOJAR
FORSTARKAREN

Elektronikvariden har ut-
vecklat en noggrann ana-
lysmetod som formér av-
sloja ytterst sma-avvikel-
ser frdn ideal ljudatergiv-
ning. Vi begédr nu premiar
for var varldsunika “Ana-
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Graph” med test av tre
tungviktare, JVC A-X55,
Pioneer A-9 och Tech-
nics SU-V707.

NYA SYNTAR
FRAN YAMAHA

En ny generation av digi-
tala synteser har kommit
frdn Yamaha. De ar base-
rade pd en i flera fall ny
digitalkretselektronik, som
medger en praktiskt taget
fri klangformning.

KORTA
RAPPORTER

28

— nya filterbankar fran
Technics, systemkompo-
nentaudio frdn Yamaha
och en s k Besselpanel for
pa-ljud.

NORSKA TAND-
BERG 50 AR

1983 ar ett jubileumsér
for Tandberg och till
50-4rsjublet debuterar en
reviderad apparatserie dar
bl a svenska Televerket
hjalpt till att finansiera
fm-tunern. UIf B Strange
har besokt Olso-industrin.
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SPECTRAVIDEO
SV-318 PROVAD

Det har ar en renodlad
hemdator med egenska-

per utdver det vanliga. Las
om de mangsidiga grafik-
mojligheternal

GISSA PREFIX!

Det har ar ett datapro-
gram som vander sig till
sandaramatorer i forsta
hand. Men med modifie-
ringar kan man anvanda
det till alla slags gissnings-
tavlingar.

52
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BYGG IN 16 K
1ZX 81!

Trots att Sinclairs ZX81
ar bland det minsta man
kan se i datorvag gar det
faktiskt att bygga 16 K
arbetsminne i ladan! Vi
visar hur det gar till.

ANTENN-
OMKOPPLARE

58

RADIO-
PROGNOSER

for september
1983.

61

RADIO, TEKNIK
& TRAFIK

handlar denna manad om
en gammal bekant i ny
gestalt, en Gronlands-
station, jamte exotiska

62

konditioner med nya sta-
tioner.

MASSOR AV
SATELLITSAND
TV 1 DAG!

66

KOMBINERAD
VARV- OCH
KAMVINKEL-
MATARE

Bygg sjalv det har instru-
mentet for bilen. Det visar
inte bara motorvarvtal
utan aven brytarspetsar-

nas kamvinkel. Monterad
i bilen ger instrumentet en
standig Overvakning av
brytarnas funktion, sa att

71

BREV

Vi besvarar har brev om
saval brus som battener.

36

40
41

56

Ljud&Biid

NYTT LJUD

1 RADION

Teknik och akustik i Ra-
diohuset bestammer myc-
ket av ljudet hos oss vid
mottagarna. Riksradion
tar nu stora steg mot en
battre atergivning i en ge-
nomgripande omdaning
som stracker sig over flera
ar.

KORTA
RAPPORTER

FOR DATOR/TV

Bygg sjalv en antennom-
kopplare med dioder sa att
du enkelt kan koppla om
mellan tv och dataskarm.

DUMPEN

behandlar den har gdngen
strukturerad programme-
ring

- Redan i dag kan du ta

emot en rad olika tv-sig-
naler fran satelliter. Vi pre-
senterar har satelliterna
och en tabell som anger
hur stor parabol man be-
hover for de olika fallen.

Projekt&Produkter

man kan justera i tid och
klara vinterns kallstarter
utan problem!

— alltsd EV:s. "blaa sidor” finns inte med i det har numret
eftersom redaktéren hade semester. Men vi &r tillbaka igen,
ocksd med Bob Angus USA-kronika forstés, till ndsta nummer

av EV.
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KASSETTEN

SOM HALLER FARGEN

'SAGFA
RBVIDEO

elektronikvériden — NR 8 — 1983

Informationstjanst 2

For klara férger, skor a bilder
Agfa HIGH COLOR ossetter
Den speciella teknik som
anvénds vid tillverkningen ger
Agfa HIGH COLOR kassetter en
hog férgbrillians. Ocksa efter
manga uppspelningar. Fér
hégsta driftsakerhet svarar den
kvalificerade kassettmekaniken.

Agfas kvalitetskontroll
fér HIGH COLOR video-
band testar regelbundet
skarpa, fargbalans och
bildstillestand.

E 180

high color

For alla system




Karlek vid forsta dronkastet.

Forsta gangen dr nistan bast. Du sitter en Chromekassett i dicket,
spelar in, spelar tillbaka och lyssnar.

Du lyssnar noga, men du hor ingen skillnad fran plattan.

Det trodde du inte om kassetter. Allt finns
dar fran ylande gitarrer till den maktiga
synthbasen. Och det later precis som du
vill ha det.

Du édr forlorad och du dlskar det du hor.
Och du kommer aldrig att angra den dag du
bytte upp dig till BASF Chrome. pr

Sant kallas for kirlek vid forsta 6ronkastet.

sreo cassette 132m

B BASF Chrome. Sen vill du inte héra nat annat.

BASF CHROME AR EUROPAS MEST KOPTA CHROME-KASSETT, ANVANDS BL A SOM REFERENSBAND AV IEC FOR INTRIMNING AV NYA KASSETTSPELARE.

elektronikviriden = nr 9 — 1983 b
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TAPE IT OUT LO

—

-

Nu kan du gora det. Ladda bandspelaren med en helt ny
generation kassettband!

Band som ger alla professionella musikéron en tripp

Band som ger alla artister chansen att viska och
vrila med samma kinsla. ‘

Band som ger alla inspelningar originalljud.

6  elektronikvérlden — NR 9 — 1983 informationstjanst 4
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Band som ger allt utan att vissna efter ett hundratal
corningar. Och som finns i alla kvaliteter. Frin hiftigaste Metal
ill Crylon Chrome, Tri-Oxide Ferro och Ferro.

60 eller 90 minuter.

Ladda bandspelaren med PDMagnetics och spela in s
det hors ut! Och liter som det ska.

UD AND CLEAR!

PDMagnetics

PROFFS-KASSETTEN FOR AUDIO & VIDEO

Marknadsférs i Sverige av DUX Radio.

elektronikviriden — nr 9 — 1983
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Elektronikvaridens Anagraf

avslojar forstarkaren

® Resultatet av vara analyser
samlar vi i en siddan hir graf,
som vi kallar Anagraf, en ana-
lys-graf. Lat oss studera ett
praktiskt exempel for att se vad
man kan utlisa av Anagrafen!

Den hiar Anagrafen avbildar
signalforvringningen hos en icke
allt for villjudande stirkare. Om
man anger data pa konventio-
nellt siitt si ter de sig dock inte
alltfor avskrickande:

Uteffekt 60 W vid en distor-
sion av 0,15 %. Frekvensging
och brus helt acceptabla. Inget
anmirkningsvirt, siledes.

Anagrafen talar dock ett an-
nat, och tydligare sprik. En god
forstarkare skall uppvisa ett
plant “golv’’ si lingt ner som
majligt.

De forstarkare som ingar i
testet d4r mycket nira idealet
hdrvid. Exemplet ger daremot
inte precis nagot plant golv utan
ar bemingd med diverse fel.

Nir golvet hojer sig betyder
det att distorsionen okar. Egent-
ligen méter vi summan av brus
och distorsion, dvs allt det som

forstirkaren lagger till musiken.
Distorsionen ir ett matt pa den
totala forvringningen, eller til-
liggen. Den skall vara sa lag som
mojligt och dessutom sa lika som
mojligt for alla frekvenser och
alla uteffekter.

Lingst till vanster i bilden, dvs
vid liga effekter, lutar golvet
nedit mot hogre effekter. Det dr
fullt normalt och heror pa att
bruset vid sa liga nivder ir
starkare idn eventuell distorsion.
Nir man di okar signalen kom-
mer avstandet till bruset att 6ka,
och distorsionssiffran (som ir ett
matt pd hur starka stérningarna
dr i forhallande till signalen)
kommer att minska.

Det gor den ocksa i grafen
hir. Nir effekten blir tillrackligt
stor kommer emellertid distor-
sionen att bli starkare an bruset,
viardet borjar 6ka. Det gor det
hir vid ca 4 W. I den punkt dir
golvet borjar boja av uppat far
man dirmed ett minimum, dir
distorsionen ir si lig som moj-
ligt. 1 den hir forstirkaren lig-
ger minimum vid en mycket l3g

8  elektronikviiriden — NR 9 — 1983
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effekt. Normalt ligger det myc-
ket hogre, ofta nidra maxeffek-
ten.

Okar man sedan uteffekten
ytterligare sa stiger i regel di-
storsionen fram till max utef-
fekt. I det hir fallet sjunker den
dock efter ett maximum vid 20
W. Det kan tyda pa problem med
olinjiriteter i den icke motkopp-
lade forstirkaren, kanske i form
av omkopplingsfenomen mellan
olika komponenter.

Nir uteffekten okar ytterli-
gare blir s3 smaningom utspin-
ningen sa stor att den nirmar sig
drivspinningen for sluttransisto-
rerna. Nir den natt dit kan den
inte oka lingre, utan signalen
klipper. Distorsionen okar di
brant, och det uppstar en "klipp-
vigg”, over vilken man inte kan
pressa forstirkaren. Dir later
det ocksa rejilt illa.

Hir sker klippningen vid ligre
effekt ju hogre frekvensen ir.
Den méjliga uteffekten sjunker
fran 80 W vid lag frekvens till 50
W vid 20 kHz. Det dr extremt
diligt. Normalt blir det méjligen

* Vi presenterar hir en
virldsnyhet! Elektronik-
viirldens testlab har vida-
reutvecklat en miitmetod
for forstirkare med pre-
sentation av resultatet i
ett overskddligt 3-di-
mensionellt diagram, en
Anagraf.

* Metoden ger helt nya
mdjligheter att avsloja
de subtila skillnader
man kan hora mellan
olika forstirkare men
som man knappast kun-
nat mita tidigare.

% [ denna inledande ar-
tikel redogor vi for tan-
karna bakom testmeto-
den och beriittar om de
praktiska

modorna ndr den for-
verkligades.

en obetydlig skillnad.

Diremot stiger ofta distorsio-
nen strax fore klippning mot
hogre frekvenser. Att den knap-
past gor det har beror sannolikt
pa att forstirkaren uppfor sig sa
viildigt illa redan vid liga fre-
kvenser.

For att man skall fa lig di-
storsion och hég bandbredd hos
forstirkaren anvinder man all-
tid mer eller mindre motkopp-
ling. Den lgser dock inte alla
problem.

Nir man tar ut stora effekter
vid hoga frekvenser ricker inte
den interna forstirkningen till,
och den effektiva motkopp-
lingsgraden minskar. Dirmed
okar ocksi distorsionen.

Det hir ger sig tillkinna
lingst in i Anagrafen, alltsd vid
hog uteffekt och hog frekvens.
Distorsionen stiger dir, si att
man inte fir ett skarpt kni
mellan klippvigg, rutmonster pa
baksidan och golv. I stillet blir
hornet mer eller mindre avfasat,
beroende pa hur svirt forstirka-
ren har det med diskanten. @



Elektronikviérlden

Av BERTIL HELLSTEN

» — Vad ir egentligen en for-
starkare?

— Det vet vil varenda min-
niska. En pyts som man kopplar
hogtalare till, och s& later det.
Den forstarker de svaga signa-
lerna frdn t ex en pick up sé att
musiken kan héras i en hogta-
lare.

En utmirkt definition pa en
forstirkare! Men |4t oss anda
préva em annan; den kan ge en
ny syn pé ltandet:

— En férstdrkare dr en appa-
rat som omvandlar effekt frin
nitet till musik i en hogtalare.

Det 4r ocksd en anviandbar
definition. I vissa fall kan den
rentav vara bittre. Sann ér den
i alla hdndelser. Pa sdtt och vis
handlar det ju inte om att for-
stdrka svaga signaler, utan att
styra effektuttager frin nitet,
sd att det kommer att lata som
musik 1 hogtalaren si sma-
ningom. For att fortydliga oss s3
menar vi effektforstirkare eller
slutsteg har. Det ar vad vi avser
med "forstarkare” i det foljande.
En forstarkare kan ocksd vara
en kontroll- eller forforstir-
kare, men den har andra uppgif-
ter och skapar andra problem.
Vi koncentrerar oss alltsd pa
effektforstiarkaren.

Lite grand handlar definitio-
nen bara om ord och deras
betydelser, men det finns en
skillnad i satten att se pa forstar-
karen. Vi tenderar att gldmma
att effekten kommer fran nitet
om vi bara ser stirkaren som
Sforstirkare. Vi ser det tydligare
om vi ser den som en effektsty-
rare.

Men vad kan vi dd dra f6r
slutsatser av en sddan defini-
tion? PA négot sitt far man
kanske en annan, och mahianda
riktigare, kinsla for vad en stir-
kare egentligen gér. Om man
tanker sig att styra ett vatten-
flode med négot slags kran och
att forsoka gora det i takt med
musiken, s& fir man en uppfatt-
ning om vad stidrkaren skall
astadkomma.

Watten
som vatten

Forstirkaren blir alltsd en
vattenkran (eller helt enkelt
Watten-kran), och vattenméng-
den styrs till en Vattenmusik
(GF Hindel) som pulserar i takt
med ljudet.

Styrningen méste gi snabbt,

sd snabbt att de allra brantaste
forandringarna i musiken dter-
ges utan férdndring. Uteffekten
skall kunna ga frdn max och till
noll under 1/4 period av den
hogsta frekvens som kan fore-
komma i musiken. Det motsva-
rar en tid av ned mot 10 us!

Man maste ocksd styra nog-
grant, sd att musiken i hogtala-
ren foljer exakt efter den musik
som skall aterges. Felen far vara
bara brikdelen av procent.

Effekten fridn nitet skall
alltsd pumpas ut analogt, myc-
ket noggrant analogt, med mu-
siksignalen. Tyvirr gir det inte
alltid s& bra. Aven om férstir-
kare bidrar med mindre ljudfor-
samring 4n méanga andra delar i
en ljudkedja, s& ger de 4nda en
del felaktigheter.

De felaktigheterna gar bra att
hora. Men helst skulle man
ocksa vilja mita dem och ange
dem med siffra. D4 skulle man
enkelt kunna siga att forstér-
kare A 4r 25 enheter "bittre” dn
forstarkare B.

Minga forsok har gjorts att
finna en s&dan mitmetod som
skulle sammanfatta en forstér-
kares klangliga kvaliteter. Ingen
har hittills hittat ndgon, inte ens
Elektronikvirlden. Matti Otala,
kind finsk forstarkarprofet, har
formulerat problemet s& hir:

"Eftersom vi for nirvarande
inte forstar hur hjirnan uppfat-
tar distorsion, sa dr det tvivel-
aktigt om en universellt giltig
mdtmetod kan anges.”

S& idr det nog. I stillet for att
anvinda en midtmetod som inne-
fattar alla tinkbara fel, fir man
férsoka finna en som d4nda ger sa
mycket information som mojligt
om latande.

Att mita
onddor

Mitmetoder rdder ingen brist
pa. Somliga ger dock déligt med
information. De flesta forstar-
kare klarar numera av att aterge
alla signaler med samma styrka,
oavsett frekvens. Frekvenskur-
van dr med andra ord rak, dven
pd en liten billig och “dalig”
forstdrkare. Att mita frekven-
skurvan ger dirfor knappast né-
gon information om hur stirka-
ren later. For mycket linge se-
dan kunde ddremot starkarna ha
problem med laga och hoga
frekvenser, men i dag ir alla
lika. (Observera att vi talar om
Sforstdrkare; nir det giller andra
komponenter kan frekvenskur-

@ Si hiir ser utrustningen ut som
vi anvéint vid miitningarna. Overst
pa hyllan stir Hewlett Packards
Audio Analyzer 8903A som stir
for det mesta av sjilva mitarbetet.
Under den star HP:s FFT-analy-
sator 3582A. Den har inte gett
nigra resultat direkt i miitgra-
ferna, men vi har anviint den for att
analysera underligheter i detalj for
att vara sikra pa att de varit
relevanta. Den har ocksa varit
mycket anviindbar nir vi letat
storningar.

Forutom de tva instrumenten
har vi anvint oscilloskop, mV-me-
ter och diverse annan utrustning av
gingse slag.

Underst i stapeln star HP 87,
datorn som styr mitningarna. [
kniiet pa forfattaren ligger en bunt
papper som innehiller alla data
frin en miitning, ca 15 000 styck.
Alla de sammanfattas i vir gra-
fiska presentation som astadkoms
av den x/y-skivare som stir
ovanpid flexskiv-enheten pa den
andra hyllan nedifran.

van vara mycket intressant, t ex
hos héogtalare.)

De intressanta mitningarna
maiste avse ndgot annat som ir
relaterat till hur stiarkaren later.
Avvikelser mellan hur en for-
stiarkare borde lata och hur den
later kallas distorsion (som helt
enkelt betyder (forvringning,
men ordet distorsion liter ju
statligare).

Om forstirkaren inte klarar

av att aterge alla frekvenser lika
starkt far man vad som kallas
linjdr distorsion. Den ir alltsd
inte sa sdrskiljande nér det gil-
ler forstiarkare. Viktigare dr den
icke linjdra distorsionen, eller
den harmoniska distorsionen.
LAt oss atergd till bilden av
férstirkaren som vattenkran
som skall styra en vattenstrile i
takt med musiken. Om kransko-
taren inte hinner med snabbt

elektronikviriden — nr 9 — 1983 9
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Elektronikvirlden

JVC
A-X35

® JVC:s A4-X55 ar en pjas for
ca 3 700 kr med ett anspraksiost
yttre. Nedtill pa fronten finns en
lucka som vi tagit bort pa bilden.
Med den pé plats dr utseendet
mycket strikt.

Under luckan finns sidana
kontroller som man bara beho-
ver dndra ibland. P4 baksidan
finns anslutning f6r tvd band-
spelare, och originellt nog kan
man ansluta en tredje pa fram-
sidan. Mycket praktiskt om man
vill gora kopieringar till en till-
fallig maskin t ex!

Det finns valbara utgingar
for tvd hogtalarpar och hortele-
fon, ocksd under luckan. Ton-
kontrollerna #4r av konventio-
nellt slag, tva styck med mojlig-
het till forbikoppling. Vidare
finns ett lagfrekvensfilter som
verkar fran 18 Hz med en brant-
het av 6 dB/oktav. Inkopplings-
bar loudnessfunktion. balans-
kontroll och viljare for typ av
pick up (mm eller mc) och
bandspelare gor kontrollpanelen
fullstindig.

Det som syns nar luckan ér
stingd ar bara strombrytare,
ingdngsviljare och volymkon-
troll.

Extra Super de Luxe
Hi Dynamic Special . . .
JVC-starkaren ar inte blott
specificerad att vara Super A,
som ar JVCis namn pd den
"nya" klass A, utan t o m Dyna-
mic Super A. Medan Super A
betyder att de bada sluttransi-
storerna leder hela tiden (mot-
sats till klass B, dar de slés till
och frén efter signalen) s& bety-

ARLS S Rl B AN T
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§ TEST

der Dynamic i sammanhanget
att man rensat upp och forbitt-
rat drivningen ull slutsteget,
med bland annat resultatet att
eventuella "motspanningar”
fran hogtalaren inte skall pa-
verka ljudet. Allt enligt vad JVC
sjdlv siger.

Data uppger att stiarkaren
skall ge 2x83 W i 8 ohm vid 1
kHz, och det motsidgs pa intet
vis av vara métningar. Med
bada kanalerna fullt drivna till
strax fore klippgrinsen fick vi ca
90 W ut med 0,007 % distorsion.
Vid 20 Hz sjunker effekten med
ndgra W, men skillnaden ir
obetydlig.

Annu uppe vid 20 kHz ar
virdena i stort sett desamma.
Om vi ddremot har oférsynthe-
ten att mita upp till 50 kHz sé
finner vi att stirkaren borjar
trottna en smula. Distorsionen
blir aldrig ligre dn ca 0,01 %,
och det blir den redan vid ca 30
W! Strax ddrefter hojs distorsio-
nen markant, och ligger sedan
pa ca 0,03 % fram till klippning
vid knappt 80 W.

Vid l4ga frekvenser och stora
uteffekter finns ocksd sma oro-
ligheter, men de édr mycket sma,
och kan knappast utskiljas om

man anger dem 1 siffror. Forst
niar vi organiserar siffrorna i
vart diagram kan man se ménst-
ret.

Vi talar hidr verkligen om
subtiliteter. Men de hir sma
forandringarna dr 4nda det viir-
sta som forstarkaren dstadkom-
mer! Bilden av forvrangningen
ar mycket vilartad, golvet ar
praktiskt taget plant. Ingen av
de andra forstirkarna uppvisar
lika liten paverkan. Den lilla
toppen vid ca 550 Hz och lag
effekt ar med all sikerhet en
storning.

Renast ljud
& snyggast golv

Det har vilartade utseendet
har ocksa avsatt ett mycket bra
ljud. Alla de stidrkarna vi provat
later mycket bra och ingen ir
diarfor pad ndgot vis en dilig
ljudalstrare. JVC-stirkaren ir
anda var ljudande favorit. Lju-
det dr hela tiden mycket klart,
och kan rentav upplevas som en
smula “tunt™. | vissa passager
fick vi antydan till ett lite vasst
intryck.

[ lingden féredrar nog 4ndé
orat det "tunna”, rena ljudet
framfor ett mera svulstigt ljud

som man tilltalas av bara pa
kort sikt.

Narvarokianslan och perspek-
tivet var mirkbart bittre fran
JVC-starkaren 4n fran de
andra. Skillnaderna mirktes
bist pd de digitalskivor vi spe-
lade. Alldeles som man kan
vinta sig stéller de storre krav
pa stirkeriet tack vare sin frihet
fran brus och forvriingning. Den
lilla vassheten vi ndgon géng
upplevde i ljudet fran JVC fanns
ddr bara nir vi spelade ett par
speciella digitalupptagningar.

Har finns det alltsd en god
overensstimmelse mellan mat-
grafen och hur stirkaren later.
Den viintade “avfasningen™ av
hornet ovanfor 20 kHz borde
inte vara direkt horbar, si linge
den ligger over horgriansen. Om
man emellertid har stérningar
med sd hog frekvens kan de
tankas ge intermodulation som
hamnar nere i det horbara om-
radet.

Det ar dock knappast troligt
att det lite "spetsiga” ljud vi
ibland tycker oss hora kan
hinga samman med avfas-
ningen, eftersom alla stirkarna
visade mycket lika mitresultat

dir. ©

nog, eller om han bara stiller
kranen ritt pd ett ungefir, da

kommer “vattenmusiken™ att
lata annorlunda 4n den verkliga
musiken. Musiken blir for-

vrangd, distorderad.

it oss ta en annan bild, en
spegelbild: Musiken skall idealt
"spegla” sig i forstirkaren, och
spegelbilden skall vara en exakt
kopia av originalet. Om spegeln
inte 4r plan uppstdar SSD
(Skratt-Spegel-Distorsion) och

10

spegelbilden kan rentav vara
svar att kidnna igen. SSD upp-
kommer alltsd nir spegeln inte
ar plan, alltsd inte linjar. Distor-
sionen kallas da “icke linjir”,
fast det egentligen dr mediet,
spegeln eller starkaren, som 4r
olinjir.

Om forstarkaren inte ar “lin-
jar”, uppkommer alltsa icke lin-
jar distorsion, som innebadr att
original och forstirkt kopia inte
foljer varandra.

elektronikvériden —~ NR 9 — 1983

Liten liten
distorsion

Nir man talar om distorsion
menar man i regel sddan icke
linjar  distorsion.  Distorsion
méts i procent, och hos bra
forstirkare uppgar distorsionen
till mycket sma tal med deci-
malkomma och manga nollor
framfor. Samtidigt brukar man
sdga att det minskliga orat inte
hor distorsion som ar lagre an
1% (eller 10% eller 0,01 %,

beroende pd vad man vill ha
sagt; nagon fix grins finns hir
inte, utan den beror i hogsta
grad pa hur man miter och hur
man lyssnar.)

Det forefaller, hur som helst,
som om &dven den icke linjdra
distorsionen vore ointressant
som mattstock for ljudkvalitet.
L4t oss emellertid granska den
lite narmare, och se p& hur
métningar av distorsion normalt
gors.



11100

[ 1]}

L1

{
W

/4

[ L L

LN

L\ VA
.

RIS EREIN
RANERW R

TN

i

177
g1/l

|

]
L

21/ R

1/

/1y,

Ui

T

\

L1l

=

1

WERRARNN
P § 3 VAAAN

\\ W

L LA

LI ) VN

R B MR
RN Rl

A\ VN

TILLVERKARDATA
Typbeteckning JVC A-X55
Serienummer 16600018

Svensk representant
Pris

Uteffekt
Frekvensgang
Dampfaktor

Signal brus-avstand
skivsp MC
skivsp MM
oOvr

Tonkontroller {frekvens/verkan)
bas
diskant

Basfilter (frekvens/branthet)

JVC/Svenska AB, tel 08/760 03 40.
3 700 kr

83 W
0-300kHz, —3dB
150

70 dB
86 dB
110 d8

100 Hz/ +8 dB
10 kHz/ =8 dB
18 Hz/ — 6 dB/oktav

I de allra flesta fall miter
man vid en frekvens, och oftast
bara vid en effekt. Det mitetalet
far sedan gilla for alla frekven-
ser och alla effekter, upp till de
maximala som forstirkaren kan
klara av. Den slutsats man
borde dra av ett sddant virde dr
att “forstirkaren ger s& och sé
mycket distorsion vid den och
den frekvensen och den och den
uteffekten”. Den slutsats tillver-
karen och den tilltdnkte kdparen

oftast drar dr dessvirre i stillet
att “forstirkaren ger si och s
mycket distorsion”. Punkt och
slut.

I lyckliga fall hinder det att
man mater vid flera effekter och
flera frekvenser, och virdena
kan di ge motsvarande mer
information. Om man bara tin-
ker spela musik med frekven-
serna 100 Hz, 1000 Hz och
10 000 Hz vid 20 W sa riicker
det alltsd att mita de frekven-

serna. Om man vill spela ndgot
mera varierad musik méste man
mita vid nagot fler frekvenser
och nivéer.

Men hir finns en annan méj-
lighet: Det ar kanske sd att
distorsionen inte forindras med
vare sig frekvens eller uteffekt?
I sa4 fall skulle det ju vara
tillrackligt att mita vid en
punkt!

Det dr ganska litt att ta reda
pa huruvida distorsionen for-
andras i olika punkter. Det ir
bara att gora flera mitningar.
Man finner dd att distorsionen
faktiskt forandras. Alltsa ir det
ganska meningslost att ange di-
storsionen i en punkt. Och séle-
des fortsitter tillverkare, testare
och andra att ange distorsionen
i en enda punkt.

| drlighetens namn anges nu
distorsionen ofta till att vara
mindre 4n ndgot visst virde
inom ett visst frekvensomride
upp till en viss effekt. Om vi
vidare antar att man inte hér
distorsion som 4r liagre in ett
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visst viirde, sd dr det vl tillrack-
ligt att veta att den dr ohorbar?
En signal kan ju inte vara mer
eller mindre ohérbar, antingen
ir den horbar eller inte.

Ohérbar
distorsion?

Eftersom det inte finns ndgon
skarp grins mellan “ohérbar”
och “hérbar” distorsion, bor
man kanske vara valdigt forsik-
tig med att tala om “"ohdrbar”
distorsion. Niar man lyssnar pa
musik sd "tiacker” ju signalen en
storre eller mindre del av det
horbara omradet. Om det upp-
star distorsion i bara en del av
det omradet bor man kunna
uppfatta skillnaden i forvring-
ning i olika skikt eller register av
musiken. Och det dr ju just vad
man ofta upplever nir man jim-
for olika starkare med érat.

Nir man miéter distorsion gor
man oftast det med en distor-
sionsbrygga. Den fungerar s,
att man balanserar in- och utsig-
nal mot varandra och avliser

11
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Elektronikviirlden

Pioneer
A-9

@ Stor och spektakular idr Pio-
neers A4-9. Den dr bade fysiskt
stor och ger hogre effekt dn de
bdda jimforelseobjekten. Skill-
naden 1 effekt dr dock horbart
inte si stor, si den kan man
narmast bortse ifrén.

Priset dr hogt: 6 900 kr kostar
pjisen, men da har den ocksa ett
alldeles eget utseende med en
frontpanel som flodar over av
symboler, lysdioder och reglage.
En del av reglagen kan man
dolja bakom en lucka, men lys-
diodpanelen med sina “bildspel”
och symboter finns alltid dir och
talar om vad som gors foér gon-
blicket.

Den stora lysdiodstapeln visar
uteffekten i W. Skalan dr unge-
farligt logaritmisk, s& man fér
lasbart utslag redan vid mycket
laga nivder. Nir effekten blir
tillrickligt hog, tdnds en var-
nande rod diod lings upp pi
stapeln.

Dessutom visas pd ett bok-
stavligen lysande sitt vilken in-
gdng som valts, om nagra filter
eller tonkontroller dr inkopplade
och vilka utgangar som ir valda
till bandspelare.

Stora fyrkantiga symboler
lingst ner visar om forstirka-
rens skyddskretsar blivit aktive-
rade, om man siinkt uteffekten
med muting-knappen eller om
det finns farliga lagfrekventa
signaler pa utgangen; farliga for
hogtalaren.

Det finns tva hal i luckan som
gor att tonkontrollerna ir At-
komliga dven nir den ir stingd.
Oppnar man luckan, tillgir man
ocksd omkopplare for val av
olika brytfrekvenser fér kontrol-
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lerna. Diar finns ocksd balans-
kontroll och utgangsviljare for
bandspelare. Med en mingd
knappar kan man vilja lagfre-
kvens- och loudnessfilter, férbi-
koppling av alla tonkontroller,
mono-dtergivning och tva olika
hogtalarutgangar. Det gir ock-
sa att vilja typ av grammofon-
forstirkare; for mc eller mm-typ
av pick up. [ bada fallen kan
man vilja olika belastningar for
anpassning av pick upen.

Distorsion
i lAga “asar”

Den statliga mitgrafen visar
en del sma ojimnheter i golvet.
Mest ldngstrackt dr en "as™ som
ger en liten distorsionsdkning
strax under 20 W. Den finns dir
vid alla frekvenser och stiger
langsamt i styrka fér att uppvisa
en topp vid ca 20 W och 30 kHz.
Det hinder tydligen nigonting i
stdrkaren vid just den nivén,
som motsvarar en utspinning av
ca 18 V toppvirde.

Asen dr mycket liten; vid 1
kHz motsvarar den blott en
Okning av distorsionen [rén ca
0,009 % till 0,010 %, och det
kan tyckas vara en obetydlighet.

Vi skulle knappast ha sett den
om vi métt pd manuellt vis med
f4 virden, eller om vi bara
presenterat siffror.

Vid hoga frekvenser kommer
ytterligare ett par asar. De gér
ocksa langt ned i det horbara
omradect. Asarna dir dr dess-
utom bojda, vilket tyder pé att
den extra distorsionen intriffar
mot hogre effekt for hogre fre-
kvenser. Stérst av dem 4r den
vid ligst effekt, som ger en topp
pd 0,07 % mot omgivningens
0,03 % vid 50 kHz.

Villjudande
men ej felfri

A-9:an later mycket bra. De
hir ojimnheterna i forekomsten
av distorsion ligger pa en be-
tryggande lag nivi, kan det tyc-
kas. Likvil har vi en del milda
anmirkningar mot ljudet, som
kan vara kopplade till ojamnhe-
terna.

Ljudet later badc rikt och
fylligt vid forsta konfrontatio-
nen. Perspektiv och formedling
av rumsintryck dr bra, men fyll-
ligheten iir ocksd kopplad med
en viss luddighet. | ett musikav-
snitt sjunger en stor kor, som

inte riktigt vill stiga in i lyss-
ningsrummet utan blygsamt
haller sig i bakgrunden, tycks
det. Med JVC-stirkaren var
narvarokinslan patagligt bittre,
"grupperingen” eller imagen.
A-9-ljudet har ocksd en viss
virme som inte ir obehaglig.
Efter en tids lyssnande, och nir
man jimfor med andra stirkare,
sd forefaller den dock lite be-
driglig, och kanske inte alldeles
naturlig.

Det 4r dock smé petitesser vi
ror oss med. Bade de hérbara
defekterna och de miitbara foér-
dndringarna dr mycket sma!
Man madste linge lyssna nog-
grant med ett tridnat ¢ra for att
hora dessa minimala skillnader.
Men iven om man lyssnar mera
normalt, p& musiken och inte pa
missljuden, sd brukar man ligga
mirke till ocksd smi fel om man
umgds flitigt med stiirkaren och
lyssnar dagligen under lang tid.

Det intressanta hir dr att man
faktiskt kan korrelera de smi
horbara fenomenen med miit-
ningarna. Analysmetoden ir
alltsd oerhort kinslig ocksa for
sma missljud, cller smi forind-
ringar i ljudet. @

skillnaden. Den skall d& vara det
som tillkommit 1 stirkaren;
alltsd distorsionen. Men iven
om forstiarkaren ir alldeles per-
fekt linjir, utan tillstymmelse
till SSD (for att dterknyta till
vért bildsprik), kan det finnas
andra tillskott, som rimligen
ocksd maste betraktas som en
forvrangning eller tilligg, och
vilka idiven kommer att mitas
som distorsion. Ett sadant til-
ligg dr brus, som ir ofrdnkom-
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ligt i alla elektroniska samman-
hang. I slutsteg ligger dock van-
ligen bruset mycket lingt under
signalerna, s det kommer i
regel inte att horas. Oftast
drunknar det ocksd i brus som
kommer frin andra delar av
kedjan, tex frian tuner eller
grammofonskiva.

Om distorsionen dr mycket
liten kan den ocksd drunkna i
forstirkarens eget brus, eller i
brus som kommer tillsammans

1983

med signalen. Distorsion och
brus samverkar hir pa ett kom-
plicerat sitt. Om brusnivan ir
hog, kommer mycket av oljudet
fran distorsionen aldrig att ho-
ras. | stillet hor man dé just
bruset, och det ir knappast na-
gon vinst i sig, men vél en annan
typ av storning.

Vi vill hiivda att det oftast ir
stornivan som avgor hur mycket
"distorsion™ man hor! Har man
en forstirkare som ir idealt fri

frén storningar s kommer man
sannolikt ocksd att hora sma
firgningar av ljudet pa grund av
distorsionen, mycket littare 4n i
en brusande maskin, som kanske
ger en hogre halt av dvertoner!
Speciellt intressant blir det
hir ndr man vill anvinda stirka-
ren till en digitalskiva. Den har
praktiskt taget inget e et brus
som kan drianka ofullkomlighe-
terna i efterféljande slutsteg.
Allt det hdr sammantaget gor
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TILLVERKARDATA

Typbeteckning
Serienummer
Svensk representant
Pris

Uteffekt
Frekvensgang
Dampfaktor

Signal brus-avstand
skivsp MC
skivsp MM

ovr

Tonkontroller (frekvens/verkan)
bas
diskant

Basfilter (frekvens/branthat)
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Pioneer A-9

BF 9402752M

Pioneer Svenska ab, tel 08/771 32 00
6 900 kr

120 W
5 - 200 000 H
60 £

3 dB

75 dB
90 dB
95 dB

50, 100 Hz/ =10 dB
10, 20 kHz/ + 10 dB
20 Hz/ - 12 dB/oktav

att vi finner det intressant att
Stiir-

forsoka karakterisera en
kare frimst med mitningar
distorsion.

Gammalt oljud

olika fenomen, och fler diirtill.

De betyder Inter-Modulations-
av  distorsion, Transient Inter-
Modulations-distorsion, Dyna-

misk Inter-Modulation, Phase-
Inter-Modulation och [Inter-

och ny distorsion

Men halla dar! Alla "nya®
former av distorsion da? IM och
TIM och DIM och PIM, for att

inte tala om 1IM? (Alla de
forkortningarna  forekommer
faktiskt som benimning for

face-Inter-Modulation.

Var
egen uppfinning, SSD, anviinds
diremot mest pi Grona Lund
och i liknande sammanhang.)
Men alltsd, vart tog de nya
fantastiska distorsionsformerna
viigen? Haken med dem ar att

de inte alls dr nya. Lite tillspet-
sat kan man sidga att minga av
dem har tillkommit diarfor att
man bara mitt distorsion i en
punkt och funnit att den miit-
ningen inte stimt med lyssnings-
intrycken. Det édr ju inte sd att
man upptickt nya sitt pa vilka
en stiarkare kan lata illa, utan
det ir i stiillet sa att man funnit
nya sitt att beskriva i och for sig
gammalt, kint oljud.

En del av de nya mitmeto-
derna ir mycket viktiga och
intressanta, men grunden till de
flesta ligger 1 att de skall be-
skriva en forstirkare som inte
uppfor sig linjirt, dvs en forstir-
kare som viinder en oforskiimd
skrattspegel mot musiken. Och
det allra mesta av den skrattspe-
geleffekten gir faktiskt att se i
en miitning av harmonisk distor-
sion, om man bara ser Uill att
miita i tillriickligt antal punkter.

Ladng méatning
och svar tolkning
Och hiir kommer en besviirlig
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verklighet in. Att mita i minga
punkter tar tid. | regel tar det
atskilliga sekunder bara att
miéita distorsion i en enda punkt,
dven om man har ett modernt,
automatiskt instrument. Med
ett gammaldags manucllt tar
det idnnu lingre tid. Om man
dessutom skall mita flera for-
stirkare med manga miitpunk-
ter sa tar uppgiften for lang tid
eller blir for dyr, vilket i regel dr
samma sak.

Nista problem 4r att tolka
alla de siffror som bildas av
méanga mitningar. Blad efter
blad fyllda med siffror kan nog
innehdlla intressanta sanningar,
men sanningarna dr ganska vil
fordolda i alla siffror. Mitdata
blir o6verskadliga, helt enkelt.

Nu, i slutet av tjugonde ar-
hundradet, har vi emellertid fatt
tillgang till datorer, och da blir
bada uppgifterna plétsligt moj-
liga att 1osa. Vi har ju sett frin
allt fler tillverkare av hemelek-
tronik att man tagit datorn till
hjilp for att publicera komplice-
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Elektronikvirlden

Technics
SU-V707

@ Sedan flera &r dr Technics
produkter murrigt bruna med
gulfirgad text. S& dven SU-
V707 stiller sig i ledet, om dn
med en liten muntration i nedre
hogra hornet: Didr lyser en panel
som visar hur férstirkaren arbe-
tar for tillfillet. Det finns indi-
katorer for vilostrém i sluttran-
sistorerna och hur den styrs for
ogonblicket.

Mandverpanelen dr i 6vrigt
rikt forsedd med reglage och
omkopplare. Man kan ansluta
tvd grupper hogtalare och vilja
hur man vill koppla in dem
(liksom hos de andra stidrkarna
i testet).

Omkopplare for olika insig-
naler finns, liksom separat vil-
jare for signal till bandspelare.
Pick up bade av typ mc och mm
kan anslutas.

Rattar finns pa vanligt sitt
for volym, tva tonkontroller och
balans. Tonkontrollerna kan
sdttas helt ur funktion och man
kan dven vilja ett filter for
ligsta basen jimte en loudness-
funktion.

For att fa New Class A, som
Technics kallar sin forstidrkar-
princip, anvinder man en 1os-
ning som kallas syncro bias, och
som hivdas ta bort alla de pro-
blem man far i klass B. Dir
finns tva problem, nimligen di-
storsion pa grund av att signa-
lerna inte méts exakt vid over-
gangen fran en av sluttransisto-
rerna till den andra (cross over
distortion) och problem som
uppstar ndr transistorerna slis
till och fran (switching distor-
tion).

Technics hdvdar att firmans

2zzzz22227220000707 AT R e
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losning klarar av bada proble-
men, medan mirkena "P” och
"J" bara klarar det ena. "P” och
"J” torde vara en forsiktig mas-
kering av kollegerna Pioneer
och JVC, men dess virre har vi
inte kunnat vare sig mita eller
hora skillnaden.

Technics SU-V707 bide later
och miter mycket bra. Den ar
tveklost en fornimlig férstir-
kare. Det hindrar inte att det
finns andra som ir bittre eller
att den har mindre goda sidor
ocksa.

Brant berg
av distorsion

Det mest iogonfallande i mit-
grafen dr det mycket branta
“distorsionsberg” som finns mitt
i omrédet. Det stricker sig utef-
ter en och samma effekt (ca 4
W) mellan 100 och 1000 Hz,
med maximal distorsion 0,2 %
vid ca 500 Hz. Vid hogre fre-
kvens, t ex vid 5 kHz, ar distor-
sionen nidstan 10 génger ldgre
eller 0,03 %. Dir bestar “distor-
sionen™ mest av brus. Toppen 4r
dock mycket smal i effektled. Vi
parallellmiatte manuellt och fick
fram att fenomenet intriffade
vid en effekt av 4,2 W. Ett par
tiondels W upp eller ner var
disten nere 1 normal niva igen.

Den hir toppen paverkas ock-
sd i hog grad av hur varm
starkaren dr. Nir den édr kall blir
berget mycket ldgre, och flyttar
sig ocksa i effekt! Var mitning
ar gjord nér stiarkaren dr ordent-
ligt genomvarm p& grund av
belastning.

Vad det hir beror pa ar svart
att sdga, men sannolikt dr det
nidgon av alla de automatiska
vilostrominstdllningarna  som
vdllar problem vid en specifik
effektnivd. Det finns ocksid en
mindre markerad puckel vid lite
lagre effekt men i stort sett vid
samma frekvenser.

For 6vrigt finns inte mycket
att anmirka pa mitresultatet.
Uteffekten héller sig till ca 90W
fore klippning fran 20 Hz till 20
kHz eller mer. Distorsionen ér
lagst vid 1 kHz, didr den uppgér
till 0,009 %, for att stiga till
0,02 % vid 20 Hz och 0,015 %
vid 20 kHz. Det resultatet dr pa
alla satt utmarkt.

Bra slagverk
men inte cello

Technics-starkaren  atergav
ett inspelat slagverkssolo med
stor bravur och utan anmirk-
ning. Ett parti med stor kormu-
sik lat mycket naturligt och fint,
men djupet och perspektivet i

upptagningen var dnda biittre
hos JVC-stirkaren. Klangen
blev hir lite dov. Det miirktes
ocks& pd andra musiktyper, dir
vi genomgaende konstateradce en
viss dovhet, som gav distans till
musiken.

En inspelad cello forvanade
med att lata bade lite snuvig och
murrig och kom inte alls lika bra
till sin rdtt som i bittre forstiir-
kare.

De hir felen bér man kunna
hiarleda till den stora skillnaden
i distorsion i det avgriinsande
omrédet. Man skulle kunna be-
fara att fenomenet bara funnes
pa ett visst exemplar, men vi har
i labbet mitt pa tva olika exem-
plar och funnit samma be-
teende. Dirfor bor det ligga i
konstruktionen.

Lat oss till sist komma med en
brasklapp, som inte dr avsedd
som ndgon bortforklaring, men
vil ett slags kalibrering. Véra
nerslag i frdga om Technics
stirkare skall ses i jimforelse
med de andra. Den idr som
helhet klart villjudande och l&-
ter likasd mycket bra om man
jamfér den med andra konstruk-
tioner. Lyssningsvanan skall
heller inte bortse fran — flertalet
kopare lar aldrig mirka nagra
dramatiska skillnader. (cv)

rade mitningar med ménga
mitdata. Ett sdtt att gora det ar
i diagramform, ddar man kan fa
in manga virden i en dverskad-
lig form.

Vér diskussion om forstirkar-
mitningar 4r givetvis inte gjord
i ett vacuum. Tvdartom har vi
lanat det mesta av de hér reso-
nemangen pa olika hall. Ja-
panska Technics har satt just
sddana hir mitningar i system,
men vi anser att firman har

missat en vasentlig punkt, som
vi skall se.

F6rst och bdst
i Elektronikvédriden . . .
Alltnog, vi har alltsd, som en
av de forsta tidningarna i virl-
den, investerat i datorstyrd miit-
utrustning, som dels kan goéra de
matningar vilka vi har kommit
fram till hdr ovan, dels kan
presentera dem pa ett begripligt
sitt. Framover kommer vi att
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prova olika forstirkare enligt de
hér principerna, och vi kommer
ocksd att ta upp andra aspekter
pa forstarkares prestanda. Vi
tror namligen fortfarande inte
att det finns en enda salig-
goérande mitmetod, som avslo-
jar precis allt. Daremot tror vi
att en noggrann genommiitning
av det har slaget ar ett av de
bista sidtten att analysera for-
starkarljud.

Vira mitresurser ar f o inte

begrinsade till forstiarkare, utan
all slags audioutrustning kan tas
upp till provning efter nya och
mera allomfattande principer.
Till sdidana provningar aterkom-
mer vi 3 sminingom.

Men nu giller det forstirkare.
Vér princip dr alltsd att mita
distorsion vid ménga olika fre-
kvenser och effekter. Matningen
skall sedan presenteras som ett
diagram, dir alla mitvirden
aterfinns. Eftersom bédde fre-
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TILLVERKARDATA

Typbeteckning
‘Serienummer
Svensk representant

Pris 3 200 kr
Uteffekt 30 W
Frekvensgang 0,7 Hz till 140 kHz, —3 dB
Dampfaktor 60
Signal brus-avstand
skivsp MC 72 dB
skivsp MM 88 dB
Svr 104 dB
Tonkontroller (frekvens/verkan)
bas 50 Hz/+ 10 dB

diskant
Basfilter {frekvens/branthet)

Technics SU-V707

OA 3325A 081

National Panasonic/Svenska AB,
tel 08/744 59 00

20 kHz/ £ 10 dB
30 Hz/ — 6 dB/oktav
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kvens och uteffekt skall varieras
och avsitta distorsionsvirden,
ar det lampligt att anviinda ett
"3-dimensionellt” diagram. Vi
har dirfor en distorsion-, ¢n
effekt- och frekvensaxel.
Forutsittningarna for de hir
métningarna ir alltsd ett dator-
styrt mitsystem. | och for sig
kan man naturligtvis gora mit-
ningarna manuellt ocksa. Vi har
valt att anvinda ca 5000 mit-
punkter per analys, med tre

n

mitdata i varje punkt. Giss-
ningsvis skulle det ta tiotals
timmar att gora det manuellt
med en automatisk distorsions-
mitare. Risken att gora fel un-
der ett sa 1angt pass 4r naturligt-
vis 6verhiangande. Att sedan be-
rikna alla virden till diagram-
met och rita upp det skulle ta
dnnu lingre och modosammare
tid om man gjorde det manuellt.

Nej, den enda realistiska 18s-
ningen &r att koppla in en dator

som gor grovjobbet. Mitningen
gar visserligen inte s& forfarligt
mycket fortare, men den sker
automatiskt, sa att laboranten
kan g& hem och leva ett annat liv
medan stdarkaren kartldggs. En
komplett mitning sd som vi
gjort den tar ca sex timmar! Det
ir en avseviird tid, men eftersom
mitningen sker automatiskt be-
tyder det inte s& mycket.

Den dator som Elektronik-
viarlden anvinder 1 labbet ar
Hewlett-Packard HP 87. Att vi
valt just HP beror pa att den
firman ocksa har mitinstrument
som passar for dndamélet, och
att det var enklast att da skaffa
alla delar frdn samma tillver-
kare. Det speciella mitinstru-
ment som vi anvidnt kommer
ocksé fran HP och heter 8903A,
Audio Analyzer.

Datorn ar forvisso inte virl-
dens snabbaste. Den arbetar
med 8 bitar, men dr lidngsam-
mare 4n de flesta 8 bitars dato-
rer.om man kor vanliga testpro-
gram. | och med att den emeller-

elektronikviriden — nr 9 -

tid har speciella styrkomman-
don fér HP-bussen i basic édr den
inda effektiv att arbeta med.

Basicprogram
klarar allt

Programmet fér maitningar,
berikningar och utskrift dr skri-
vet i basic. Det tar ca 24 Kbyte
minnesutrymme och dessutom
en hel del for maitdata som
bearbetas. Man kan tycka att de
borde gé att snabba upp det hela
genom en snabbare dator, kan-
ske rentav en 16 bitars? Tyvirr
ar det inte fullt s enkelt. Det
finns ganska omutliga naturla-
gar att ta hansyn till ocksa.

Nir man miter distorsion s
stiller man bla in ett notch-
filter, dvs ett filter som under-
trycker grundtonen, si att man
bara far kvar det som definieras
som distorsion (men egentligen
4r brus plus distorsion, sd som vi
tidigare diskuterat). Det filtret
mdste vara mycket smalt. Om
man skall stimma av ett smalt
filter, maste man sedan vanta en
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tid pa att signalen svianger in. Ju
smalare filter, desto ldngre in-
sviingningstid. Det dr en av de
avgorande faktorerna som be-
stimmer mittiden. Det hade
inte hjilpt s& mycket med en
sndbbare dator dar!

Egentligen #r maétningarna

inte pd ndgot vis "svara”. Sva-

righeten ligger mdojligen i att
organisera manga mitpunkter
och att halla reda pd en massa
saker. Sjilva miitningarna bor-
jar med att kontrollera férstark-
ningen hos steget, eller rittare
sagt, bestimma vilken insignal
som behovs for att man skall f&
den effekt som miitningarna
skall borja vid. Vi har valt att
borja vid 0.1 W. Att bérja vid en
ligre effekt dr inte s& menings-
fullt eftersom det bara 4r brus
man miiter da. Eventuell distor-
sion drunknar langt under brus-
nivan.

Nir ritt begynnelsenivd dr
beriknad startar det forsta sve-
pet med 20 Hz frekvens, pé den
instillda nivdn. Sedan stegar
datorn fram steg for steg med
konstant frekvens och ¢kande
amplitud. Alla skalor ir logarit-
miska, for-att man skall fA med
ett s& stort omrade som mojligt
som fortfarande ir ldasbart. Dar-
for stegas effekten upp, inte med
ett konstant steg, utan med en
konstant multiplikator. Stegen
ar valda sd att antalet mitpunk-
ter per svep blir ca 80 for en
forstiarkare med 100 W uteffekt.
Som synes stracker sig skalan
ianda till 1 000 W for att man
skall slippa byta ens for mycket
kraftiga stidrkare. Det ir en
fordel att anvinda samma skala
for alla mitningar, sa att det blir
latt att gora jamforelser.

Matning till klipp
vid alla frekvenser

Nir effekten stegas upp, nar
forstirkaren s smaningom
klippgrinsen da distorsionen sti-
ger brant. Mitningen avbryts
ndr distorsionen nar 10 %. Ef-
tersom stegningen sker med in-
krement av en viss storlek, sa
kommer distorsionen inte att
hamna pd exakt 10%, utan
strax over. Det ir darfér distor-
sionen ibland gér en bit ovanfér
kurvan.

Nar distorsionen nitt sina
10 % lagras alla miitviardena
frdn kurvan, frekvensen okas;
ocksa den med konstant faktor,
och ett nytt svep genomfors.
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Antalet kurvor dr 60 st upp till
den hogsta mitfrekvensen. Vi
har valt att g till 50 kHz. Det
visar sig att det ibland hinder
intressanta fenomen vid fre-
kvenser ovanfér hérbarhets-
grinsen. och det iir anledningen
till att vi glr s& hogt.

Egentligen skulle vi vilja ga
annu hogre, tex till 100 kHz.
Emellertid innebir full uteffekt
vid s& hoga frekvenser en svar
pafrestning fo6r manga kon-
struktioner. Vi har darfor valt
att stanna vid 30 kHz, som ar
farligt nog! Det finns ju knap-
past ndgot musikaliskt innehall
vid sa hoga frekvenser, men vil
ibland stérningar av olika slag
som kan ge upphov till obehag-
ligheter.

En bra stérkare skall tdla full
uteffekt inom hela sitt specifice-
rade omréde, som i princip dr
upp till 20 kHz. Darfor kor vi
ocksa full effekt upp dit, i bada
kanalerna. Over 20 kHz, dar-
emot, liagger datorn in vilopau-
ser mellan de korta mitningarna
vid hog effekt, sd forstirkaren
inte anstriangs si hirt. Vid laga
frekvenser halls stirkaren dar-
emot realistiskt anstringd hela
tiden. nagot som ibland visar sig
kunna ge extra distorsion!

Nir alla 60 kurvorna 4r in-
samlade har man alltsi ca
15 000 métviirden pa sin skiva,
och det giiller att organisera och
rita ut dem pa vettigt siitt. Ett
problem ér da att vi har tre axlar
att halla reda pa och att de ar
logaritmiska. Men nir vil pro-
grammeraren fatt styr pd tung-
an ritt i mun s |oser det sig.
Virre dr kanske att halla ratt pa
“skymda linjer™.

Om det plotsligt sticker upp
ett varde mitt bland kurvorna,
sd skall det "skymma™ de bak-
omliggande linjerna. Annars ser
man knappast toppen, eftersom
den skrivs 6ver av kommande
linjer. Att hdlla reda p& vilka
linjer som skall skymmas visar
sig nu vara riitt besviirligt, efter-
som de punkter som skall skym-
mas inte ligger rakt bakom, utan
snett. Dessutom har man ett
indligt antal punkter, sd den
skymmande verkan kan hamna
mellan tvd punkter dir inget
varde finns. Likvil skall det
skymmas, och gor sa efter viss
moda.

For att kurvorna skulle bli
littlasta hade vi bestimt att
axlarna skulle se ut som de nu
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Sa hdr ser Technics s k 3DA, 3-Dimensionell Analys, ut. Som synes ir
det i princip samma mitningar och samma presentation som vi
anvinder, men mycket mindre detaljerad. Sma felaktigheter kan falla
mellan médtpunkterna och slitas ut eller forsvinna helt. Man har inte
heller tagit bort "skymda linjer” i grafen, sa att bilden blir gritig i
vissa partier, trots att antalet mitpunkter ir mindre.

gor, dvs att kurvorna skulle se ut
som om de skar ett snitt i en
"axelkub”. Inte heller det gar
alldeles av sig sjilvt, utan man
maéste trixa lite hit och dit.

Grafberdkning
tar datortid

De hiir problemen ir kanske
inte s intressanta i och for sig,
och de mirks knappast pd det
firdiga resultatet. Utom pi ctt
sdtt: For att allt skall fungera
maéste man géra en mingd be-
riakningar, och det fér med sig
att det tar ca tre timmar bara att
rita grafen! Hdr skulle en snab-
bare dator gora underverk!

Men vi kriiver inte underverk.
Det gir ocksi bra att lita datorn
mita och rita pd natten, nir
redaktoren intar sin “dygns-
vila”, som det numera heter pa
byrakratsprak.

Som vi nimnde s4 star Tech-
nics fadder for den hiar mitme-
toden. Vi har sett den i funktion
hos firman i Japan. Technics
anviander ocksd utrustning frén
HP, iéiven om losningarna skiljer
i detaljer. Vart mitprogram ir
dock inte ndgon kopia av deras
program — sannolikt 4r man
inte intresserad av att limna ut
det. Sedan.anser vi ocksd att
firman inte gjort mesta mojliga
av tekniken.

Det giiller ju att kartligga
forstirkarens beteende in i

minsta detalj, och di mdste man
gora ett mycket stort antal mit-
ningar. Om man gor for minga
kommer emellertid linjerna att
gé i varandra, och man kan inte
avlisa informationen. Om man
a andra sidan, som Technics,
ligger mitpunkterna for glest,
sd kan man missa detaljer som
faller mellan dem. Det éir iro-
niskt nog ocksa vad som drabbat
Technicsstiarkaren  har.  Den
uppvisar ett litet extra, brant
distorsionsberg mitt i matomra-
det, och det kan faktiskt falla
mellan médtpunkterna i Technics
eget system. Vi har inte sett
nagon mitning av det hiir slaget
pa just den forstirkaren — den
ar alldeles ny — men var metod
avslojar i alla hiindelser ocksa sa
sma oregelbundenheter.

Ja, miitningarna avsldjar fak-
tiskt pinsamt mycket. Ocksa i
form av storningar som kommer
in vid mitningarna. Brumsling-
or och andra fel ger sig obarm-
hirtigt tillkanna och syns myc-
ket tydligt i diagrammet. Det
var faktiskt besviirligt att fa bort
alla ovidkommande storningar.
I en vanlig matning av distorsion
eller brus ser man knappast smé
bidrag, men hiir blir minsta
oregelbundenhet klart synlig.

Det visade sig bland annat att
styrdatorns bildskirm gav en
tydlig stoérning, formodligen ge-
nom induktion 1 ledningar till
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eller frAn mitobjektet. De stor-
ningarna gick att fi bort genom
att helt sonika stidnga av sjilva
bildskidrmen, nagot som gick att
gbora programmassigt under
sjalva insamlingen av mitdata.

Ett annat problem var att
systemet i en punkt tycktes ha
en viss hysteres. Vid mitpunk-
ten 20 Hz och 20 W gav alla
forstarkare en extra topp. Efter-
som den fanns oforindrad pa
alla matobjekt forefoll det tro-
ligt att den hirrorde fran mit-
systemet. Om man mitte ma-
nuellt i den aktuella punkten var
dock distorsionen lika lig som i
omgivningen. Forst niar man
svepte Gver punkten uppstod en
topp. Det hela berodde formod-
ligen pd att métaren bytte om-
rade just dir, och att de aktuella
parametrarna blev sd olyckliga,
att en skenbar distorsionsokning
kunde avlisas. Botemedlet var
att tvangsstyra matomradesom-
kopplingen, sd att den alltid
kommer "fran samma hall”. Da
forsvann fenomenet men mét-
ningen snabbades just inte upp
av forfarandet.

Vi dr nu ganska overtygade
om att det inte finns kvar nigra
storningar som inte hor till for-
starkarna. Men helt siker ir
svart att vara. Analysmetoden
ar sa kinslig att det dr svart att
se vissa saker pd annat sitt dn
genom att mita sig igenom de
sex timmarna, och det ir ett
moédosamt sdtt att rensa signa-
lerna!

S& lingt om modorna att
astadkomma miitningen med sin
grafiska presentation. Men hur
skall man tolka grafen? I viss
man bor det ha framgdtt av var
genomgang om tankarna bakom
den. Men det finns mahiinda
mer att sidga.

Att tolka
matgrafen

Om man miter pd en normal
forstdarkare kommer grafen att
se ut som en kub dir en bit ir
bortskuren. Golvet i kuben ir ett
métt pa distorsion plus brus. Det
skall alltsd vara sd lagt som
mojligt. En ideal forstirkare har
varken dist eller brus. och golvet
blir d& dels alldeles plant, och
hamnar [angt ner: oiindligt langt
ner [or att vara exakt, eftersom
skalan ar logaritmisk.

I verkligheten blir golvet ald-
rig plant. Eftersom forstarkaren
ger ett visst konstant brus kom-
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mer avstandet mellan brus och
signal att bli litet vid laga effek-
ter. Nir sedan effekten okar,
kommer avstdndet ocksa att
oka. Dirfor lutar golvet ner mot
vinster. Brusavstandet Okar
alltsd ju hogre effekt man an-
vinder.

Om det bara finns brus och
ingen distorsion pad golvet blir
lutningen 10 ganger per tva
dekader, eller alltsd tex 10
génger fran 0,1 W till 10 W.

Vid riktigt hoga effekter bryts
emellertid ofta den jamna lut-
ningen i och med att distorsio-
nen borjar oka. Da planar golvet
ut sista biten fore den vinstra
viiggen | kuben. Dir gér forstir-
karen in i klippning, och distor-
sionen blir vildsam. Den vinstra
viggen, “klippviggen”, blir i re-
gel praktiskt taget lodrit och
lika vid alla frekvenser. Den
beror direckt av hur hog mat-
ningsspanning man anvint till
slutsteget.

I det plana golvet kan det
emellertid intriffa andra feno-
men. Om man far langa asar
eller gravar utmed golvet pé en
och samma effekt bor det bero
pé att stirkaren har nigot hyss
for sig vid den effekten. Det kan
vara omkoppling av bias, eller
nagon annan niva, som ger sig
tillkdnna.

Om man i1 stillet far fenomen
som stricker sig lings en och
samma frekvens kan man {6rsta
att stirkaren har problem med
den frekvensen. Ett siddant be-
teende ar lite svart att tinka sig
1 ett slutsteg, men kanske i en
annan [6rstirkare med fre-
kvenskorrektioner av  skilda
slag. Diaremot ger en smalban-
dig storsignal upphov till ett
sddant dike pa en viss frekvens
vid lag niva.

Langst bort i inre hérnet av
kuben brukar golvet bli avrun-
dat och uppdraget mot klippviig-
gen. Ofta kan man se en snygg
avfasning som striacker sig ned
mot 20 kHz eller s, med en
distorsion som borjar stiga re-
dan vid mattliga effektnivder.
Det fenomenet beror pd att for-
stirkarens interna bandbredd
borjar begrinsa signalen. Den
effektiva motkopplingen blir
mindre och distorsionen hogre.

Det beteendet kan ocksé be-
skrivas i termer av slewing rate
och liknande. Det visar emeller-
tid klart att forstirkaren inte

lingre arbetar optimalt pa
grund av den hoga frekvensen.

Fran diagram
till siffra

Ur diagrammet kan man
ocksd utldsa diverse sifferviir-
den. Uteffekten fore klippning
finner man just dir den viinstra
klippviggen reser sig. Orat upp-
fattar ljudstyrkor logaritmiskt,
och eftersom ocksi effektskalan
ir logaritmisk ger den en bild av
hur starkt forstirkaren kan lata.
Man ser alltsd att skillnaden
mellan 90 och 110 W tex dr
mycket ringa. For att det skall
bli en markbar forindring méste
effektskillnaden i watt vara
mycket storre.

Det gar ocksd bra att avlisa
forstirkarens brusavstind, dvs
det oviigda avstindet mellan
max signal och brus. Det ir dock
lite omsténdligt. I regel dr bru-
set mycket starkare dn eventuell
distorsion vid den ligsta fre-
kvensen. Om distorsionvirdet
(som allts& dr brus plus distor-
sion) dar D% vid Pu2.min och
maxeffekten dr Ppgax, sd blir
brusavstiandet:

A=101log (Pmin/Pmax) + 20
log D — 40,
vilket kan tydas som att brusav-
stindet blir det logaritmiska av-
standet mellan min- och max-
cffekt (som multipliceras med
10 eftersom det handlar om
effekter) plus avstindet till bru-
set (logaritmerat och multiplice-
rat med 20, cftersom det d&
giller spinning) minus 40, ef-
tersom vi anger D i procent och
att vi dirfor méaste ta med fak-
torn 100 (som bhir 40 dB).

Lite trassligt, siledes, men
med en god rikneapparat skall
det val inte bjuda ndgra storre
hinder. Om man modar sig att
gora den beriikningen [inner
man oftast att brusavstindet
blir mindre in vad tillverkaren
hoppats och angett i sina data.
Forklaringen ir ofta att tillver-
karen miiter bruset med volym-
ratten neddragen till noll. D4 far
man helt visst ligre brus men
knappast ndgon signal. Vira
métningar dr gjorda med volym-
ratten uppdragen till ett realis-
tiskt virde. Vi kanske ocksé
skall pdpeka att viirdet blir
ovigt, medan man annars oftast
miiter vigt brus. Man far da ett
virde som bittre dr anpassat till
vad orat hor.

Vira mitningar hidr avser
egentligen bara slutsteg, men de
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apparater vi métt pa innehéller
ocksé forsteg med klangreglage
etc. De ir dock inte anvidnda i
dessa matningar. Diremot gar
signalen genom forsteget diir det
adderas en del brus. Brusavstan-
den hir dr alltsd ndgot lagre dn
for enbart ett slutsteg.

Ett dansgolv
for musiken

En bra forstirkare skall alltsd
ha ett plant golv som lutar jimnt
och snyggt ner mot klippgrin-
sen. [ golvet skall det inte fore-
komma nagra ojimnheter.
Lingst bort i hornet skall motet
mellan klippvigg och golv vara
sa tvdart som mdjligt, och en
eventuell avfasning skall ske s
langt bort som maojligt.

Ett plant och snyggt dansgolv
for musiken, alltsd, och sé stort
som mojligt. Eller, for att ater-
knyta till vara utliggningar i
bérjan av artikeln: En bra for-
starkare skall vara en plan spe-
gel (or musiken. Ett ojamnt golv
far den att snubbla och stappla
runt pé ett oskont sitt.

(S4 en liten parentes for fel-
finnaren: Vért bildsprak hiir ar
lite oegentligt, skall medges. Bil-
derna talar egentligen om over-
Sforingsfunktionen och inte om
bilden av distorsionens fordel-
ning. Den senare 4r en produkt
av den forra, si det dr ett led
dverhoppat i bildspraket, om
man skall vara noga. Emellertid
fungerar resonemanget bra
inda eftersom distorsionen fak-
tiskt @r en direkt produkt av de
olinjiriteter som forekommer i
overforingen.)

Sa svart
som vi kan

Vart test har tjdinar som en
introduktion till mitmetoden,
och det finns egenskaper hos
stirkarna som vi inte vare sig
miitt eller lyssnat till. Eftersom
det idr kompletta stiarkare finns
tex tonkontroller och pick up-
ingdngar som kan paverka lju-
det. Men vi har bortsett fridn
dem och koncentrerat oss pi
sjilva slutstegen.

Vi har mitt dem alla i 8 ohms
resitiv last. Det hivdas ju att
minga hogtalare utgor en effek-
tiv last som bara dr nigon en-
staka ohm, och att vi dirfor
borde miita vid sd svar last.
Emellertid innebdar var miit-
metod att vi gar upp i klippning
med stirkaren vid alla (rekven-
ser, och forsoker man gora det i
liten last sd slar i regel stiirka-
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rens skyddskretsar ifran. De
mitningarna far man alltsd gora
pa ett annat siitt.

Nir vi lyssnat har vi anvint
signal dels frdn digitala skivor,
CD, dels vanliga vinylkakor. [
béda fallen har vi gétt in pa de
provade  stidrkarnas AUX-
ingdng, och anviint ett gemen-
samt pick up-steg.

For att verkligen sitta miit-
metoden och vira 6ron péd prov
har vi valt ut tre mycket bra
forstarkare till testet. Vi anade
nog fore testet att de alla tre
skulle ge mycket bra resultat.
De ir dessutom vildigt lika, s
vi var spiinda pd om det skulle
gd att hora och mita négra
skillnader.

De tre stirkarna ger alla
ungefir 100 W uteffekt, och alla
arbetar efter nédgot slags ny
klass A-princip. S& fér vi inte
kalla den for en av tillverkarna,
som menar att det visst inte dr
frdgan om nagon "ny” klass A,
utan bara klass A, helt enkelt.
Vederborande hanvisar till liaro-
boken, dir klass A har sin till-
miitta definition.

En annan av tillverkarna tar i
annu viirre och forsoker rentav
havda att foretaget wppfunnit
klass A, mer eller mindre.

Det &r klass

pa starkarna

Vi skall inte ga in djupt pa de
hir frdgorna, men helt kort gal-
ler foljande:

Ett vanligt forstdrkarsteg
med transistorer (eller ror) ar-
betar i regel s& att man har en
viss vilostrém genom transi-
storn. Den 4r i regel hilften sa
stor som den maximala strom-
men den kan arbeta med. Man
kan alltsd minska strémmen lika
mycket som man kan 6ka den.
Ensddan arbetspunkt kallas tra-
ditionellt k/ass A, och den fanns
langt innan de japanska bolagen
var pitdnkta; 1 sjalva verket ir
den ju grunden for all forstir-
karteknik.

Nir det giller slutsteg dar
man vill ta ut mycket effekt
anviander man i regel tvi transi-
storer som tar hand om var sin
halva av signalen: den ena tar
hand om signalen nar den "blir
starkare”, och den andra nir

den "blir svagare”. Detta giller
for en enskild period i musiken,
sd Tstark™ och “svag" ir lite
missvisande. Positiv och negativ
ir bittre ord.

Nir nu den ena transistorn
arbetar blir den andra "ledig”.
Stringt taget behover den inte
ha nigon vilostrom alls da.
Kopplar man pid det viset far
man ctt slutsteg i klass B. Tran-
sistorerna leder vixelvis, och
man spar en massa effekt, som
annars bara skulle eldats upp i
slutsteget till ingen storre nytta.
Den skulle ocksd medfora att
slutsteget skulle behdva dimen-
sioneras {or mycket storre for-
lusteffekt och dirmed bli dy-
rare. De allra flesta transistors-
teg dr av klass B eller mojligen
A/B. 1 den senare har man en
viss liten vilostrom.

Dessviarre har tekniken lite
svagheter, som friimst visar sig
ndar man skall sitta i gang den
transistor som haft "ledigt™ un-
der ena halvperioden. Dirfor
har man tagit fram de “nya”
typerna av klass A, som skall

forena den laga effektforbruk-
ningen hos klass B med villjudet
och friheten fran omkopplings-
fenomen som uppnis om man
later transistorerna leda hela
tiden i klass A.

Nu har man utvecklat det
hela sa att vilostrommen foljer
signalen p4& mer eller mindre
snillrika sitt. Hirigenom arbe-
tar transistorerna faktiskt i
varje ogonblick i klass A, men
eldar andd inte upp en massa
effekt niir det inte behovs.

Detta ir ingen exakt beskriv-
ning av hur det gors, och olika
tillverkare skiljer sig at i de
konkreta lésningarna. De tre
provade stirkarna arbetar indi
alla efter dessa principer och bor
alltsd vara ganska lika. Vilket de
naturligtvis inte visade sig vara,
varken mitligt eller ljudligt.

Skillnader finns att hora, och
motsvarande  skillnader gar
ocksd att se 1 vara diagram.
Mitmetoden klarar alltsd att
skilja dven mellan produkter
som ar mycket lika varandra,
nagot som skulle varit mycket
svrt att gora pd annat sitt! @

Har ar fordelarna:

Kontaktelement for lod- alt.
klammontering

Generalagent

$D.J. STORK

Lemo's klassiska snabbkopplings-
system, kompletterat med kodade
styrklackar

o
Standadkrymptanger enl.
MIL-M22520 kan anvandas

Elanslutningsdonet for de
kvalificerade uppgifterna.

Stort program fran 2 il

80 kontakter for

kablar

@ 1,5 till 256 mm ytterdiam.

Kontaktelementen kan latt monteras
i isolatorn och tas ut med hjalp

av etl verktyg

Humblegatan 32 e Box 37 e 172 21 Sundbyberg
Tel. 08-28 92 15
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STEGET IN 1
MORGONDAGENS TEKNIK.

Nu har du méjlighet att ta steget in i fiarrkontroll med tio olika funktioner.
morgondagens ljudteknik. Och ta ste- Sony CDP-101 &r inte &mnad fér var
get fullt ut redan fran bérjan. och varannan bokhylla.

Nu finns Sony CDP-101. Den kom- Den &r gjord t6r dig som inte vill
pletta laserskivspelaren som later dig ndja dig med att bara glanta pa dérren
utnyttja alla compact disc-teknikens till framtiden.
revolutionerande majligheter. Den ér gjord fér dig som vill & ut

Sony CDP-101 har automatisk pro- maximalt ur musiken och tekniken.

gramsdkning, tre olika repeterings-

funktioner, digital display med dubbel-
funktion, snabbsokning med ljud framat
och bakat i tva hastigheter och tradlés | distortion: 0,004% vid I kHz.

SONY. &L

Sony marknadsfors | Sverige av Gylling Hem-Elektronik AB, 161 85 Bromma, telefon 08-9816 00,

Tekniska d;i;:_Fre_kvensél;;{;i\_mjng: 5-20.000 Hz. Dyna- |
mik: Batire an 90 dB. Signal/brus {érhallande: Batire an 90
dB. Kanalseparation: Battre an 90 dB vid | kHz. Harmonisk

Informationstjanst 6
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DENONDRM4 2.995:-

® 3 tonhuvuden. ® VU mefer med "Peak

® Timerfunktion. Hold".

® Rdkneverk med tidned-  ® CTS-Datorstyrd band-
réikning. anpassning.

® Dubbel kapstandirift. ® Logikstyrd band-

® Kvaristyrd motor. transport.

I Denons oslagbara kassetidéick-serie ingar ocksa

o

Denon DRM3 2.495:- Denon DRM1 1.695:-

GALLIVARE: Elektronikservice. GOTEBORG: Radiolagret Hifi. LUND: Rehnt Ljud. MALMO: Ljudshopen.
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DENON DR M2

® 3 tonhuvuden.
® Timerfunktion.
® Rakneverk med tidned-

rakning.

® Direktdriven kapstanmotor.

® Servokontrollerad band-
spdnning.
® Logikstyrd bandtransport.

-
i‘a:;:-;-- i
DenonDR170 1.195:-

LU Ty

l JAG BESTALLER:

....stDenon DRM4 4 2.995:-

e...stDenonDRM2 G 1.995:-

v...stDenonDRM3 a 2.495:-
..stDenonDRM1 a 1.695:-

....stDenonDR170a 1.195:~

OO NAD/DENONS KATALOG. GRATIS!

NAMN:

ADRESS:

POSTNR/ORTSADRESS:

EVN 9-83

NAD SVENSKA AB.

STOCKHOLM: Ljudmakarn, SUNDSVALL: Musik & Sént. UMEA: Stensound. OSTERSUND: Jimtljud.

elektronikviriden — nr 9 — 1983
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GERT SCHYBORGER,
VD PA SPERRY

JAG VILL ATT ALLA
PA SPERRY

SKA LASA DEN.

Gert Schyborger dr VD vid ett av landets storsta damforetag

Han prioriterar information och utbildningsfrigor. Alla inom | ARSO-TALETS VINNARE!
foretaget ska ha tllgang dll fakta om branschen, nyheter, vad | Namn e L ANIR S W
som debatteras, utbildningsfragor, vad konkurrenterna gor och
hur kundemna reagerar.

Gert Schyborger har sett dll att samtliga anstallda vid SR
Sperry far var sitt exemplar av Datavirlden. Adress _ ataviirlden, Marknadsavd.
Der betyder att drygr 650 tdningar distribueras till FARS- | Bttt 4
de anstillda var fjortonde dag. Aret om. I R ' i EVN 9-83

Mitr féretag behdver  ex.
618 O Helar 190 kr

Féretag 619 O Halvar 98 kr

22 elektronikvériden — NR 9 — 1983 |nfdmtatianstinst @




BANDSPECIALISTEN HAR
_EN NY KASSETT
FOR VARJE TILLFALLE.

FETPRTATTrTTT T FRETTTRRTIre Ty EETFTERRETTTITTy

maxell. xLrs

POSITION
NORMAL

riunih‘u_' .

maxell UD] () fosmon

T — 1 | BT | S

]

MAXELL VIT

maxell. UL 90 ==

MAXELL LILA MAXELL SILVER
MLGJOID FOR PROFFS SPECIALGJORD FOR ROCK OCH JAZZ

MAXELL GULD-S MAXELL SVART
SPECIALGJORD FOR ORKESTER OCH OPERA SPECIALGJORD ALLROUNDKASSETT

MAXELL GULD MAXELL VIT
SPECIALGJORD FOR STILLA MUSIK SPECIALGJORD EKONOMI-KASSETT

BANDSPECIALISTEN I |

ITIdXE

MAXELL (SWEDEN) AB, BOX 200 94, 161 20 BROMMA. TEL: 08-98 86 50.
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HELT NYA, FASRIKTIGA

Miénga érs satsning pa forskning och utveckling hos Maxell har resulterat i ett stadigt vixande forsprang till konkurrenterna.
Denna avancerade teknologi utnyttjas i samtliga bandtyper frdn Maxell, och det betyder for konsumenten, att Maxell kan
erbjuda det bista bandet for varje tinkbart andamal.
P4 alla viktiga omraden har toppkvalitet hogsta prioritet: vid framstillningen av sjdlva magnetbeldggningen, bindemedlet,
appliceringen och sist men inte minst: sjilva kassettskalet!
Resultatet dar 6verldgsenhet som hors: fasriktig tergivning, storre dynamikomrade, jimnare frekvenskurva, ligre distorion,
firre drop-outs, stabilitet och tillforlitlighet!
Nedan redogors for Maxells senaste resultat.

FASRIKTIGT KASSETTSKAL

GER VERKLIGHETSTROGET LJUD
Nir man lyssnar till musikatergivning ar syf-
tet att kunna uppfatta de enskilda instrumen-
ten lika naturligt som i konsertsalen. Detta 4r
detidealidtergivningen, som seriosa ljudtek-
niker efterstrédvar.

Och hir dr det utomordentligt viktigt, att
fasitergivningen dr perfekt! For ar signalen
mycket ur fas, blir signalerna fran vinster
ochhogerkanal tidsforskjutna, instrumenten
"vandrar” i ljudbilden och den efterstrivade
realismen gér forlorad oavsett hur bra an-
liggning man har i 6vrigt.

Men problemen med fasfel har linge varit
forbisedda. Sarskilt av kassettfabrikanterna.

Maxell undantaget forstas!

Maxell har reducerat detta problem till ett
minimum genom att forbdttra precisionen i
kassettskalet och bandtransporten i det.

Slutresultatet av dessa anstringningar
ingar nu i Maxells nya PA-kassetter (PA star for
"Phase Accuracy, fasriktighet).

Mazells fasriktiga hassetter hdller fasfelet
under 10° (vid 6.3 kHz).

Det ideala bandet skall alltid lopa exakt
lodritt i férhallande till spalten i tonhuvudet!
I verkligheten loper bandet emellertid ofta
snett eller ror sig uppat och nedat i forhal-
lande till huvudet p.g.a. dalig precision i kas-
settillverkningen. Délig funktion hos kasset-
tens olika delar: spolkidrna, bandstyrning,
glidfolier (ojamn friktion), tryckfilt etc. mot-
verkar mdjligheten till jamn bandtransport.

Hoéger spér V'f:fnster
Vinster kan.y
4

FIG.1:

Om tonhuvudet intestdar heltlodratt, ellerom bandetinte
loper exakt forbi tonhuvudet, uppstar det fasfel.

Denna slarviga och nonchalanta brist pd pre-
cision resulterar i fasfel. Om fasfelet nar upp
till 50° (vilket inte dr ovanligt), uppstar det
tidsforskjutningar i Aatergivningen mellan
héger och vinster kanal.

Men precisionen och finesserna i utféran-
det av Maxells PA-kassett eliminerar detta
problem!

Nar fasen driordningkan den 6nskaderea-
lismen och naturligheten i stereobilden och
djupbilden uppnas!

elektronikvériden — NR 9 — 1983

FIG. 2: Vid ett fasfel pa 507 vilket
r inte dr ovanligt for kasset-
T KL IRLEC ter som tillverkats med
dalig precision.
STABIL SPOLNING

For att uppné stabil spolning har Maxell ut-
vecklat en spole med ettspeciellttvddelatnav
("Quin-Lok”), som héller fast startsladden i
fem punkter.

Detta utforande har i hog grad medverkat
till stabil bandtransport och eliminerat ris-
ken for deformation av bandet under spol-
ning.

Men Maxell, som stindigt stridvar efter det
optimala, dr aldrig néjda ens med de basta
resultat!

Normalt har spolen (aterigen p.g.a. bris-
tande precision) en konkav kant (se fig. 3c),
som kan resultera i att bandet krusar sig.

For att motverka denna tendens har Maxell
utvecklat ett "dubbelgjutsystem som gjuter
den yttre och inre ringen samtidigt. Detta
okarihog grad exakthetenispolens rundhet.

Detta 4stadkommer att spolkanten (ABC i
fig. 3b och c¢) blir helt plan, vilket i sin tur for-
hindrar att bandet krusar sig.

Det resulterar ocksdienvisentligt forbatt-
rad faskaraktiristik (bandet léper bittre)
samtidigt som kassettens tillférlitlighet och
livsldngd ckas betydligt!

ABC ABC
£ ir .
0
+ QD +
—
b c
FIG. 3:
Spolen med tvddelat nav och hog cylindrisk precision.
GLIDFOLIER MED
SEXKANTSMONSTER

Ordentlig och korrekt uppspolning dr en
annan viktig parameter for att 4stadkomma
korrekt fasdtergivning, eftersom denna
minskar visentligt, om uppspolningen sker
med bristande precision.

Maxells enastiende anseende for overldg-
sen och ordentlig uppspolning hinger forst
och frimst samman med de anvidnda grafit-
mittade glidfolierna (se fig. 4) med en glidef-

fnformaticnstjanst 10

fekt, vars friktion aldrig forindras ens efter
lang tids bruk.

I den nya PA-kassetten har denna teknik
forbittrats ytterligare genom utnyttjande av
ett speciellt "sexkantsmonster” (fig. 4) i de
forbittrade glidfolierna. Detta medfor bl.a. i
ytterligare minskning av kontaktytorna mel-
lan sjdlva bandet och kassetten (och dirmed
ytterligare reducerad friktion och forbéttrad
uppspolning).

: HE FG. 3

FASFEL

Fig. 5 visar uppmitta data 6ver variationen i
fasfelet fradn borjan till slutet av ett Maxell-
band.

Den nedre kurvan visar variationen i fasfe-
let pd en ojimnt uppspolad kassett.

Som framgéar foreligger praktiskt taget
ingen fasfeldndring med den nya Maxell PA-
kassetten!

Variation i fasfelet fran borjan till slutet av ett upp-
spolat band.

Masxell-kassett med sexkantsmonstrade glidfolier.

Ojamnt uppspolad kassett.

KORREKT ANLIGGNINGSTRYCK
HOS TRYCKFILTEN

Ett riktigt avbalanserat tryck hos tryckfilten
drenannan av hemligheterna bakom en jaimn
bandtransport och god faskaraktiristik.

I den nya PA-kassetten har Maxell okat
exaktheten i tryckfiltens anliggningstryck
(och tjockleken) till det dubbla av det nor-
mala (se fig. 6).

Ny precisionstillverkad tryckfilt med optimal kon-
takt mellan band och huvud.

Jamn tjocklek m. hog precision

Skarmplat Optimalt
Permalloy filttryck Fjider av
L fosforbrons
e - Bandstyrn.

Band

Tonhuvud




MAXELL-BAND.

PA-kassett med

superprecisionsskal TyAdelar nag

Sékring mot radering

Kassettstabilisatorer

Styrvalk,

forhindrar

bandtrassel.
EXAKT
BANDSTRANSPORT

Korrekt bandtransport beror i mycket hog
grad pd I6prullarna. Om de inte l6per jamnt,
varierar bandspénningen.

Maxell har for det forsta valt det bista till-
verkningsmaterialet och for det andra satsat
pa en unik precision i den vertikala monte-
ringen av loprullarnas axlar. Rullarnas cirku-
ldra rorelser har ddrigenom forbittrats avse-
virt, liksom av att det inte finns ndgra gjutlin-
jer pé ytan. Maxells "SS loprullar” (Super
Smoothing) motverkar vertikal bandvibra-
tion, eftersom avstindet mellan sjidlva kas-
setten och rullarna har reducerats till hilften
av det normala.

KASSETTPRECISION

Slutligen &r precisionen hos sjilva kassetten
viktig for fasriktig atergivning. Maxell har
under mingaar satsat pa hogsta standard, vil-
ket har resulterat i mikroskopisk precision i
kassettens vertikala och horisontella sym-
metri och dimensioner.

Alla kritiska matt 4r fem ginger noggran-
nare dn vad [EC-kommissionen (Internatio-
nella Elektrotekniska Kommissionen) fore-
skriver.

Maxell satsar p4 kassettstabilitet och pre-
cision!

I den nya PA-kassetten har Maxell ocksa
forstiarkt kassettstabilisatorerna och bak-
kanten si att kassetterna tdl dven ytterst
hardhint och utsatt mekanisk paverkan (t.ex.
vid bruk i bilen).

OTROLIGT! MAXELL-KASSET-
TERNA HAR BLIVIT ANNU BATTRE!
PROVA SJALV MAXELLS

NYA KASSETTBAND MED DEN
FASRIKTIGA KASSETTEN!

QL-lasning

Bandfonstret, som ir

1.8 ganger storre dn
normalt, gor att

man litt kan se hur langt
bandet hunnit.

Sexkantsmonstrade
glidfolier

Loprullarnas axlar
ar av hardat stal

Superstabila,
hogglanspolerade
loprullar.
Kassettstablilisatorer
Konstruktion med hogsta precision
Bandstyrning

Fjider av fosforbrons

Skarmplat
(Permalloy)

maxell. XL

EPITAXIAL CASSETTE

Ny precisionstryckfilt

maxe

POSITION- CrO2

0 OO

135m / 440ft.

maxeill

Maxell (Sweden) AB, Box 200 94, 161 20 Bromma. Tel. 08-98 86 50
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Ljud&Bild

Yamahas DX -7 har fdtt en mycket
sober manoverpanel med alla
Sfunktioner koncentrerade till den
spelandes omedelbara blickfiilt.

><

YAMAHA

RTTTITTTTITIITITITI

Ny generation
digitalsyntar
fran Yamaha

* Synteser-tekniken
har tagit ndgot av ett
avgorande steg framit
med ny, avancerad
digitalelektronik som
baserats pa nya algo-
ritmer for klang-
alstringen jimte
frekvensmodulerings-
teknik och polyfoni.
% Vi ger hiir ndgra
intryck av live-demon-
strationer tidigare i dr
med de senaste instru-
menten.

» Den nya generation av digitala
syntar som Yamaha presenterar
under namnet DX och i form av
tre skilda modeller — DX-1, 7 och
9, — fick sin svenska premiir i
viras da Yamaha lit en trio brit-
tiska proffsmusiker turnera med
det mesta fabrikatet kan erbjuda
(det ir inte litet, det) ifriga om
musikerelektronik och orkester-
forstarkare etc. Delaktighet i
framgdngen hade ocksd AKG,
vars mikrofoner anviindes, och
vilket dr ett led i det samarbete
mirkena bedriver sedan ndgot ar.

I Stockholm métte vi sdlunda
den synnerligen virtuose och un-
derhallande David Bristow, som
ar klaviaturspelare, gitarristen
John Etheridge och trumslagaren
Mickey Barkers.

Det hiir skall handla om de nya
och mycket avancerade digitala
syntarna, men publiken var ocksa
overlag riitt fascinerad av den nya
och hogst forbittrade s k breath
controller, vilken munstyrda dosa
hor till den hir klaviaturfamiljen
men som ocksd kan anslutas t ex

26

redan en Yamaha CS-0/. Vi in-
stdmmer girna med Yamahas
produktlolk di de menar att “det
har tillbehoret dr betydligt intres-
santare och viart mycket mera
uppmirksamhet dn hittills varit
fallet™ Vért intryck var att det
visserligen kan avsitta smatt fe-
nomenala resultat men att det,
som den pedagogiske Bristow un-
derstrok, kriver en hel del vana
att hantera. Man behdver inte
stormflidsa med det i gapet, utan
lite sensibelt "avsmakat” produce-
rar det en modulation som kan
fingsla vilket auditorium som
helst. Dock. det kapitlet far vi tv
overlata dt de musiktidningar som
finns. Hir skall i korthet avhand-
las DX-nyheterna frén Yamaha.

Av de nya syntarna ir DX-]
storst och exklusivast och far, med
tillverkarens formulering, betrak-
tas som ett rent prestigeinstru-
ment (ca 30 000 kr?). DX-7 och 9
passar da klart battre vare sig
man dr yrkesmusiker, fritidsmusi-
ker eller ren amator. Resurserna
ar avseviirda, hur som helst.

FM-teknik en nyhet

Den grundlaggande skillnaden
mellan DX-familjen och analoga
syntar men ocksd andra digitala
syntutforanden ligger i tonbild-
ningssystemet. Det grundas pa
frekvensmodulation i Yamahas
instrument och dr siledes upp-
byggt kring ett birvagsgenere-
rande clektroniskt system.

Om man jimfér med nagon av
dagens “stora” analoga syntar for-
fogar de 6ver som allra mest fem
skilda vagformer, vilka man be-
handlar 6ver oscillatorer/filter el-
ler via en eller tvd envelop-funk-
tioner. Ett dylikt system har sin
begrinsning i1 att t ex ctt lagpass-
filter helt statiskt och okiinsligt
skiir av 6vertonerna och ger heller
inget utrymme for att man limnar
kvar “udda” ordningars overto-
ner.

DX-familjens syntar kan 1 stil-
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let framstiilla precis den vagform
som avsitter just det ljud utova-
ren vill skapa. Av den anledningen
finns heller inga filter 1 konstruk-
tionen. Den naturliga [rdgan i
sammanhanget uppstar alltsd som
“hur manga vagformer kan man
di alstra™?

Svaret dr, i mycket runda tal,
3 600 000 000 000 stycken . . .

I praktiken liar flertalet av oss
inte kunna hora nagon skillnad pa
denna myriad former, sd lit siiga
att om man utnyttjar | 000 000 av
alla tinkbara har dndd en respek-
tabel kvantitet uppnatts. Har
finns da inte lingre ndgon be-
griinsning 1 Overtonsstrukturen,
vilket avgorande innebir majlig-
heter som klart distanserar vad en
analogt fungerande synt kan pre-
stera, framholls det vid demon-
strationen, och de klangliga resul-
taten som lektes fram fick ocksé
erfarna bedomare att entusiasme-
ras.

Algoritmer som
klangformare

Vad musikerna hade lite sva-
rare for md inte fortinkas dem,
nimligen att reda ut vad slags
algoritmer som ligger till grund
for klangformningen. Algoritm
kan ju oversittas med “planlos-
ning pi ett problem av matema-
tisk-logisk natur™. DX-9 har dtta
algoritmer medan DX-7 har inte
mindre #n 32. Varje sadan algo-
ritm dr sammansatt av ett antal
“stackade” operander, och varje
sddan alstrar en sinusvag. Vad
man i praktiken gor niar man vill
forindra ljudet ar att variera det
frekvensrelaterade  forhallandet
samt volymen mellan de olika
operanderna. Det ldter [dngt mera
komplicerat én det ar i praktiken.

Publiken fick en handfast uppvis-
ning i hur man skapar ljud helt
fran scratch, skenbart endast ge-
nom att leka med mojligheterna,
och likasd hur den stegvisa bear-
betningen och avstimningen av de
“fardiga™ ljuden skedde. DX-9
kan rymma 20 fardiga ljud och
sjuan har 32. Over huvud verkar
bara anviindarens tonala fantasi
utgora hindret for ett ljudska-
pande i den stora skalan(!) med de
hdr nya elektroniska instrumen-
ten, som givetvis ocksd med hog
grad av naturtrogenhet kan s att
frambringa "akustiska™ imitatio-
ner av specifika klanger, i synner-
het i forening med envelopfunk-
tionerna.

ROM-kassett-ljud

Bide DX-7 och DX-9 ir poly-
fona och spelar samtidigt 16 toner
men en enkel omkoppling gor dem
monofoniska. niir sa dnskas. DX-7
beskrivs som "totalt anslagskiins-
ligt” och “akustiskt™. Man kan
dterge flera ljud samtidigt, an-
tingen i samma tangent eller inom
olika omféing — hur minga ljud av
olika natur man vill ha fram beror
pd vilken algoritm man utgér
fran. Eller graden av kreativitet —
Yamaha vill att man skall glom-
ma begreppet “clektronisk™ ihop
med de naturljudniara DX-arna.

Bada dc hir syntarna kan an-
slutas till MIDI.

DX-9 levereras med 120 ljud
inspelade pd kassettband och
DX-7 fir man med 128 ljud i
skafferict men lagrade pd tva
ROM-kassetter.

De priser vilka f n skall gilla dr
9900 kr for "nian™ och 13 900 kr
for "sjuan”.

Importor iir Yamaha Scandina-
via ab, Goteborg.

Algoritmer och envelop-gruppering . .. Yamaha har i sina nya syntar
ndtt mycket langt i fraga om klangformning, ocksd vid en jamfarelse
med tidigare digitalbaserade kilaviaturer.
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Ljud&Bild

Varidspremiar for
inbyggd mikroprinter
i mini=klaviatur

% ”Play it and print
it”, uppmanar Yamaha
med den forsta skri-
vande klaviaturen —
den t o m korrigerar
awikelser i tonarten!
% Det hir mdngsi-
diga lilla instrumentet
lanseras nu i vart land.

P Ett av tillvixtomridena inom
audio dr. som denna tidning ater-
kommande rapporterat om fréin
framst Japan, musiker-instrument
med allt mer utvecklad elektronik.
Ocksé den svenska marknaden har
visat betydande intresse for frimst
sk kevboards i olika format som
fyller behov pa skilda nivéer.

Yamaha har salunda lanserat en
ny klaviaturenhet som direkt kan
trycka fram noter vilka spelats in pa
de 44 tangenterna man slar an pa
PortaSound MP-I; tillverkaren
hdvdar att det handlar om viirldens
forsta “tryckande™ klaviatur. Den
mikrodatorbaserade enheten har
dubbla minnen — for respektive
melodi- och ackordstimma, "som i
en studio™, heter det. Flera finesser
ryms 4ndé i det lilla holjet:

— Vi tror att det hir instrumen-
tet innebir en hjilp av nytt slag for
bade amatorer och proffsmusiker
vid dels komponerande, dels 6vning,
siiger produkichefen Lars Linders,
Yamaha Scandinavia i Géteborg.

R&tta noter i utskrift

Med en miniatyrpenna och en
pappersrulle om 5,7 cm bredd skri-
ver MP-1 ut noterna, bade tydligt
och distinkt pd ett linjerat not-
system,

frin melodier i de flesta

tonarter; i varje lall sadana med upp
till tre fortecken. Automatiken
anger taktart, rytm, ackordbeteck-
ning, sitter ut hdjnings- och sink-
ningstecken jimte aterstillning osv.

Ett ganska visentligt tekniskt ny-
skapande har vidare mojliggjort att
MP-1 automatiskt kan korrigera
irreguljiira notvirden genom att
mikroprocessorautomatiken  run-
dar av” dem. Det visar sig som ¢n
perfekt utskrift av intervallet. Vi
nimnde den dubbelkanaliga mojlig-
heten till bade in- och avspelningar:
Utovaren kan dé t ex forst spela in
den onskade ackordfoljden och
diarpa ligga till melodin samtidigt
som han/hon lyssnar till ackorden
som aterges. Niar vederborande dr
till freds med resultatet och har
fullbordat ev édndringar ar det bara
att trycka ned en knapp och musi-
ken borjar skrivas ut pa remsan.

Man forfogar med MP-1 ocksd
over cn orkestersektion med tio "na-
turtrogna™ instrumentstimmor och
lika manga moderna rytmer att
viilja bland. Vidare s k 4BC-auto-
matik (=auto bass chord) arpeggio,
en tonartsviljare och justerskruv for
att stamma instrumentet med vid de
tillfallen man spelar ihop med andra
instrument.

En instressant sak ar den sk
duett-funktionen, som ger en har-
moniserande andrastimma till den
spelande melodin.

Yamaha MP-1 har ett klingande
omféng om Fy—Cs. Antalet tang-
enter dr 44 st.

Instrumentet miiter 70,6 X 16,4 x
4.3 cm och vikten dr 2,2 kg. MP-1
kan drivas med batterier eller anslu-
tas elnidt men ocksd drivas [rdn
bilbatteri.

“Play it and print it", siiger rekla-
men. Men ocksa utan "dokumenta-
tion” av de harmoniska modorna
verkar detta vara en nojsam nyhet.

RAPPORTER
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Battre pa-ljud
med Bessel-

panel

Philips foreslar ett nytt siitt
att arrangera hogtalare |
bafflar for ljuddistribution
i offentliga lokaler.

Arrangemanget  utgar
fran Bessel-funktionen och
den nya baffelhdgtalaren
har darfor fatt varumirkel
Bessel-panel. Kinneteck-
nande for den ir, enligt
Philips, att den ger en be-
tydligt bittre ljudspridning
1 det hogre frekvensregist-
ret in den sedvanliga pelar-
hogtalaren.

En Bessel-panel bestér
av ett antal standardhogta-
lare vilka 4r kopplade pa
sédtt som svarar mot koeffi-
cienterna i en Besselfunk-
tion. (De kan tolkas som
losningar till partiella diffe-
rentialekvationer for sta-
ende vagor hos cirkulira
membran.)

Variationsmgjligheterna
for sammankopplingen ir
serie- eller parallellkopp-
ling samt med- eller mot-
fasmatning.

Philips komponenter ab,
08/67 97 80.

Kop virldens
fornamsta
marken direkt
fran 1mportoren
till netto.

AR®b6

Magnat .
Magnat All Ribbon 5 1.200:—
Magnat All Ribbon 6 1.410:—
Magnat All Ribbon 8 2.025:—
Magnat All Ribbon 10 2.665:—
UL-100
Ultralinear /
Ultralinear UL-66 550:—
Ultralinear UL-77 780:—
Ultralinear UL-100 850:—
Ultralinear T™M-116 2.050:—
L rik i E-203
- n W e =4
Accuphase
Accuphase E-203 3.245:—
Accuphase C-230 7.370:—
Accuphase C-240 14.940:—
Accuphase P-260 10.215:—
Accuphase P-400 13.970:—
Accuphase T-105 3.860:—

B.1.C/Avnet
B.L.C T-2M 2.250:—
B.L.C T-3M 3.400:—
B.L.C T-4M 4.285:—
B.I.C SoundSpan TPR200 1.180:—
B.I.C SoundSpan TPR400 1.595:—
B.L.C SoundSpan TPR600 1.985:—
B.L.C B-66 1.595:—
y vz S RAT oy 1 MC-4000
e MR s A Benytone
Benytone MC-4000 2.600:—
Benytone MA-4000 4.300:—
Benytone MT-4000 2.300:

UNAMCO

Unamco HS)l() 795:—
Unamco HS410 995:—
Unamco T-1G utan pu.  1.100:—
Unamco mixer M702 2.395:—

Unamco mixer M6000 T 2 2.995:—

EAUdIO S

P Direkt till Dlg
utan mellanhi

Skeppargatan 47, Stockholm

Tel: 08760 99 40

Mandag—fredag 10—11. 12.15~18
Lordag 10~13
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Tandberg efter 50 ar:

Proffsaudio, elit-hifi

och Isnsamma sprakiabb

* "Mycket mera in
hi fi i dag”, siger
ledningen om nya
Tandberg, som visar
héilsa och livskraft. EV
har till 50-drsjubileet
besiokt Oslo-industrin
och tagit del av
stimningar, planer
och produktion.

av ULF B STRANGE
Foto: Forf och Tandberg

(OSLO EV) — Tandberg i dag
ar s& mycket mera dn hi fi, siger
forsiljningschefen Vidar Lerstad
om det foretag som bara "i gir”
var en firma i djupaste kris, kon-
kursdrabbad, nedlagd och upp-
styckad over huvudet pid bade
ledning och anstillda, men som
denna sommar utan stora athavor
hogtidlighéllit sitt  50-arsjubi-
leum.

Tiden gar. | fallet Tandberg har
skett en storartad comeback, men
inriktningen idag dr en helt annan
in tidigare. Den nuvarande, unga
och energiska ledningen av framst
ekonomer vilka mer eller mindre
forutsdttningslost tog over, arbe-
tar malmedvetet pa att inpriigla
firmans nya image.

Jag skrev  "hogtidlighallit™.
Detta stimmer inte riktigt med
den strama och matter of fact-
inriktade anda som priglar det
nya Tandberg, den delen som
alltsd dr lokaliserad till den nya

fabriken pa Kjeller utanfor Oslo,
som inte har ndgot att géra med
datasidan (vilken drivs av helt
andra intressen) och som d4r
strangt inriktad pa dagens och
morgondagens problem — men
ocksd pa hagrande mojligheter
som resultat av sin nydaning.

Som besokare far jag kinslan
av att man, egentligen (fast det
inte ens antyds av nagon), kinner
sig lite frimmande for detta kan-
ske pomposa med Golden Jubilee
1 en tid av hart jobb pi nya
marknader for 6verlevnad.

Det skall dock inte sagas annat
an att det inte finns nagot av
pliktskyldighet over det sansade
firandet; sdkert vill man upprik-
tigt betyga minnet av industrins
grundare ingenjor Vebjorn Tand-
berg, som avled i slutet av
1970-talet, sin aktning. Men
ganska fa av de nuvarande med-
arbetarna har nagra djupare rot-
ter i det forflutna och gamla

Years
Of Excelence

1833-1983

INDEESg

Tandberg. Det dr féljdriktigt en
pensionerad veteran fran den da-
varande tekniska ledningen, 6ver-
ingenjor Fritjof Brodtkorp, som
far bestd tillbakablickarna mot
the glorious past, detta i form av
en fangslande visning av det lilla
produktmuseum man de 50 drens
radioteknik till ara byggt upp i
montrar i stora entréhallen till
Kjeller-anlaggningen; ocksa nis-
tan det enda som jubileet fatt
manifestera sig i pA hemmaplan.
Och bankettalet lite senare hand-
lar s gott som bara om framti-
den. Det bestis med kinsla av
Exportradets direktor Per
Smith-Kielland, vilket ir symbo-
liskt.

Det dr svért att inte falla i
filosofiska funderingar 6ver Tand-
bergs oden. Parallellerna med
framst Luxor dr inte svara att dra,
men man bor vara forsiktig med
jamforelserna anda.

Tandberg iir en indgstri som i
hog grad kunnat bygga sin
egen mit- och gestutrustning
Sfor produktia’fn. Hiir en
Sunktionskontroll med auto-
matisk och dataavkind regis-
trering av de elektriska para-
metrarna i ett apparatchassi.
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Uppgang och fall . . .

Startat som ett entusiastforetag
1933 av en eldsjal och tekniskt
snille — han sysslade med rundra-
dio innan norska staten ens kom-
mit ur startgroparna med detta —
och fran depressionsiren ett fore-
tag i nistan obruten framging
med ett antal innovationer och
ovanliga losningar pa radiotek-
niska problem, lyckades det ocksa
overleva ockupationen och andra
virldskriget.  Brodtkorp  gav
roande glintar av diverse lyckade
svindlerier for att lura tyskarna,
bla med radioror, vilka tyvirr
ocksd de slutliga koparna blev
blasta pd for en tid. Det fanns ju
inga ror, sd det lilla lager man
hade i april 1940 fick "dteranvin-
das™. och apparatserierna, som
trots alla forbud ete bygegdes, fir-
digstilldes utan elektronréren. De
som fanns hade man viktigare
uppgifter for den gingen.

Négra av de “firsts” som efter-
krigstiden gav upphov till vid
Tandberg redovisas i en ram hir-
intill.

Flertalet kidnner till hurusom
den ohejdade expansionen under
1960- och 1970-talen till slut blev
odesdiger. Konkurrensliget hard-
nade, "kriget” mot japanerna gick
hart at alla inom den europeiska
industrin. Foretaget skottes timli-
gen envildigt, kostnadskontrollen
var loslig men kanske blev det
kopet av konkurrenten Radionette
ar 1972 som gjorde svarigheterna
akuta.

Bilden av Vebjern Tandberg
som industriledare och patriark
har vil nyanserats en del under
dren av rekonstruktion och for-
nyvelse som foljt pa katastrofen
1979, da hela den stolta skapelsen
gick dver styr. Mycket av det som
intridffade utgér dndd ctt me-
mento i branschen. Expansion i
magnifik skala och ett storvulet
produkttiinkande for massmark-
naderna blev inte konceptet for
framging. Det hindrar inte att
manga roster redan hojts mot det
som sd brutalt skedde med den
norska industristoltheten, och om
det verkligen var oundgingligt
och ofrankomligt. Som en bedo-
mare med goda insikter tidigare
uttryckt det for mig:

Mot en ljus framtid

— Det var nog historiens ono-
digaste konkurs och den mest
panikstyrda dessutom. Den hade
inte alls varit oundviklig. En nyk1-
rare vardering av mycket hade
sannolikt givit en annan bild av
liget.

Samtidigt menar samma person
— och i det fallet 4r han inte
ensam om sin slutsats — att det
tragiska trots allt blev en férdel:

— Det hade ju indi inte kun-
nat fortgd, si orealistiskt som det
var. En stor sanering behovdes.

— Sa pa sitt sitt blev konkur-
sen inte av ondo. Den har person-
ligen for mig betytt en ny start,
och jag vet att jag talar f6r minga
hir 1 Tandberg da jag siger sa. |
dag har vi nimligen definitivt en
framtid. Men den framtiden for-
mas av helt andra forutsiittningar
an forr.

Vad stdr da Tandberg for i
dag? Vilket koncept for fortlev-
nad giiller i den nuvarande firma-
ledningens policy?

Ordet gar till Lerstad:

— Tandberg ir visserligen hi fi
men ocksd sprak- och inldrnings-
laboratorier. telckommunika-
tionsmateriel och produkter for
audiosidans proffsmarknad.

— Atminstone hi fi-viirldens
image av Tandberg priiglas allt
for mycket av forestillningen om
en bandspelarfabrik som “ocksi”
gor en begrinsad mingd clektro-
nikprodukter. siger han med litt
beklagande 1 staimman:

"Ny image behdvs”

— Det dr sant att bandspe-
larna, som sd mycket bidrog till
Tandbergs virldsrenommé pa sin
tid. fortfarande finns dir och ut-
gor en visentlig del av vart silj-
program, men vad vi hoppas av
1983 ir att det blir ret d& Tand-
berg, ocksd utdt, fullbordar sin
“transformation” fradn bandspe-
larforetag och ett som gor recei-

vers — till en som handlar om
tillverkning av sk high end-
apparater, “separates”, ihop

med bandspelare . . .

Detta med receivers dr nagot
man vill se som ett avslutat kapitel
hos “nya™ Tandberg. Allt i den
vigen utom en enda produkt ir
nedlagt. Kvar ir bara receivern
TR 3030 pi den internationella
marknaden.

Satsningen pd hogkvalitativa
och naturligtvis dyrbarare kompo-
nentenheter, som inleddes 1980,
har varit lyckosam och det som till
stor del inneburit ny grund att sta
pd. Den aktuella 3000-serien
kommer nu i en andra generation
under hosten 1983 och den skall
slutgiltigt, menar Lerstad med
instaimmande av vd, Miklos Kon-
koly-Thege, eckonom liksom Ler-
stad och flera av de unga och
delvis i USA utbildade manage-
mentmedlemmarna som  tagit
over 50-driga Tandberg, “placera
den norska industrin pd kartan”.
Man har noga studerat vilken
nisch man tanker sitta sig 1. For
den svenska audiopubliken inne-
bir det inte oviintat att det blir pa
sektorn  “esoterics” Tandberg
aterfinns i framtiden.

— Vivet alla att vi delar total-
marknaden med ett antal fabri-
kanter och ett dnnu storre antal
miirkesnamn. Men vi iir avgjort
inte intresserade av denna total-
marknad. Nigra ambitioner At
det hillet har vi inte, och vi ar
ganska noéjda och till freds med
bolagets nuvarande storlek.

I den nisch vi valt ut kan vi
kdnna oss ganska sidkra. Mycket
fa andra har fn kapacitet att
penctrera vart omrade dir. Dir
fyller vi verkligen en uppgift, me-
nar Lerstad:

— De stora japanska koncer-
nerna behéver nirmast enorma
volymer for att kunna overleva.
Ocksd om de tid efter annan
lanserar dyrbara enskildheter kan
vad jag kallar "Tandbergmarkna-
den” aldrig erbjuda dem den vo-
lym som krivs. Risken att de blir
seriost involverade pd "var” sektor
bedomer jag som liten.

Aterstar mindre tillverkare i
likhet med oss sjilva, eller tom
mycket mindre. De som forsokt
sig pa den hir kategorin av pro-
dukter kan i allmanhet siigas hora
hemma i en av tvd kategorier,
mojligen bida:

Dels har vi en grupp som ér s
ansatta av kostnadsproblem att de
maste borja kompromissa med
kvaliteten, eller bortse frin en
mera definierad marknadsforing.
Foljaktligen hamnar de i en ndgot
vag och odefinierad sektor, ctt
slags*"non position™ pa markna-
den, menar Lervik.

Dels har viden grupp av (6retag
som specialiserat sig till den grad,
att deras egen esoterism hotar
béade stabiliteten och férmégan att
generera nagot fortsatt kundfor-
troende.

Dessa tillverkare kan komma
och g4, forsvinna och nybildas etc,
men de kan, enligt Lerstads me-
ning, aldrig ses som ett permanent
hot.

D4 blir Tandberg det rationella
alternativ till ljudapparater som
kostar tresiffriga tal i pund, D-
mark eller franc, liksom mass-
gjorda liknande saker, heter det,
“och pa samma gang erbjuder vi
ett fullstindigt program av tuners,
bandspelare ihop med vara [or-
stirkare™.

Vilka faktorer avgor?
Vad ir da forklaringen till att
Tandberg kan std {or en balans
mellan pris och prestanda och
vidare garanterar hog kvalitet?
Enligt firmaledningen grundas
det i att man 4r bdde stor och
diversifierad nog for att t ex gora
det manga mindre foretag inte
klarar: Hos Tandberg finns i dag
avancerad produktionsmateriel,
tex nya USA-byggda kompo-

nentautomater for bide axiellt
och radiellt montage som laddas
med sckvensband. Det finns ocksé
annan, ny maskinutrustning sam-
tidigt som man t ex vill rationali-
sera 1 vissa avseenden. Inte osan-
nolikt upphér man omsider med
kretskorttillverkningen i cgen
regi. Industrin pd Kjeller har av-
sevird kapacitet — den dr fran
borjan byggd [6r andra dimensio-
ner och uppgifter dn dagens.

En liten men avsldjande detalj
bland montagelinjerna inne i den
stora hallen, dir man aterfinner
allt gingse i frdga om tillverk-
ningsutrustning och provningsap-
paratur, kontroller och avcheck-
ningar med tita mellanrum, ir ett
slags nya specialarmaturer over
ménga av montageplatserna i
form av bldndfria. 6gonskonande
fluorescerande lampor, som gir
att forstdlla. En av flera detaljer
som patagligt underlittar arbetet
— och hos Tandberg blir besoka-
rens intryck att personalen (med
stor andel kvinnor) inte ogirna
tagit pa sig ett ansvar som gir
over det normala i industrin ge-
nom att pad olika stadier vara
bittre informerade om vad de gor
liksom kidnna sig stimulerade till
att anvianda sin ackumulerade er-
farenhet for ett noggrannare "for-
manstankande” och ett mera kri-
tiskt utfort arbete dn annars. Up-
penbart byggs en omsorg in i
produkterna som férenar traditio-
nell hantverksmissighet med vad
jag i brist pd battre skulle vilja
kalla "modernt, elektroniskt med-
vetande”™. Denna spirit ar faktiskt
miirkbar ute pa golvet.

Om den bakomliggande tekni-
kerinsatsen heter det:

— Vi har tillrdckligt varierande
produktlinjer hiir i firman for att
kunna stimulera allas inriktning.
De som sysslar med forskning och
utveckling medges helt enkelt den
tid det tar for dem i sokandet efter
fordjupade sammanbang och
“rent” ljud. Ingen behover kiinna
sig pressad av orsaker som tid
eller pengar!

Vilket inte innebir, skyndar
Lerstad att tilligga. att det inte
skulle saknas problem eller att
man dr befriad fran ytire tryck.

“"Tvidrtom ir ledningen ytterst
kostnadsmedveten och anviinder
piskan vil si ofta dir det ir
befogat. Men vi dr dvertygade om
att sann kreativitet maste forenas
med en viss frihet”.

"Musik &r viktigt
for oss”

Avgorande dr dock att upphovs-
minnen till produkterna delar
kundernas intresse for hogkvalita-
tivt ljud. "Musik dr viktigt hos
oss.” Det som inte befinns behag-
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Ljud&Bild

ligt att lyssna till, trots kanske
goda matdata, blir heller aldrig
ndgon Tandbergprodukt. "Det ir
i forsta hand vi sjilva som skall
tillfredsstillas.”

Tandberg tillverkar inga skiv-
spelarc sjalva. Det man gér ir
vidare helt analogt inriktat. Hur
ser Tandberg pa Compact Disc
och digitaliseringen? Vi later fra-
gorna ga till Tor Andresen, inter-
nationell produktdirektér med ti-
digare verksamhet forlagd till ut-
vecklingssidan hos Tandberg (leds
av Per Breendshei) som han fort-
farande star mycket nira:

Vi vill tillféra nagot”

— Vi har inga planer pd att
tillverka vare sig skivspelare eller
spelare for kompaktdisken. Dir-
emot innebdr en av forbittring-
arna pd den nya generationen

3000-forstarkare att de fatt en
sarskild ingdng ftor CD-anslut-
ning. Grundliaggande for oss, un-
derstrycker Andresen, 4r att vi vill
kunna tillféra teknologin eller
funktionen nigot nar vi tar upp en
tillverkning. Det kan vi knappast
i CD-fallet i nuliget.

— Vi tror att det i 6verskadlig
framtid blir mera yrkesvirlden
som kommer att anviinda digital-
produkter och inte sA mycket van-
liga konsumenter. Det blir studio-
sidan, radiobolagen och de som
sysslar med satellitoverforingar
etc. Ja, mojligen kan digitala kas-
settmaskiner komma pd hemsi-
dan. Vi dr dock inte diir iin. Nar
det giller exempelvis pcm-proces-
sorer har vi heller inget att hamta,
vidrinte i videobusiness, och de ér
inte kompatibla med négot annat
inom audio.

I allt fér ménga avseenden,
menar Andresen, handlar det nu-
mera om “features mera dn ljud-
kvalitet”. Det ir de seriosa musik-
dlskarna icke hjalpta av sirskilt
mycket. Underforstitt: Lamna
detta it japanerna . . .

Andresen antyder diremot f6-
rekomsten av ett mosfet-bestyckat
slutsteg som kan komma fran
Tandberg i framtiden, dd man
funnit en optimal halvledarbe-
styckning och likasa garanterar
maximal tillforlitlighet.

— Vi tillverkar heller inte hog-
talare, papekar han. Men vad vi
gor ir lidngtgiende jamforelser,
mycket ingéende studier och ana-
lyser av olika slags ljud. Fortfa-
rande anser vi atl “analog per-
forms best™ — s& vi héller oss till
det.

Vid den demonstration Andre-

sen holl under jubileets pressam-
mankomst spelade han digitalt
med  Philips-apparatur, Poly-
grams CD-sampler och det egna
mosfet-labbsamplet plus 3000-se-
riens nyheter. Hogtalarna var
Quad ESL -63. Andra hogtalare
han gidrna anvinder iar Cabasses
typer jimte Yamahas NS 1000
Monitor. Den gingse, analoga si-
dans skivmaterial bestods mest av
amerikanska  direktgraveringar
frin frimst Sheffield. Tyngd-
punkten i det IEC-normerade
demo-rummet kom att bli det nya
kassettdiacket TCD 3014, som tog
upp ljudet frin skivorna och ater-
gav det, faktiskt utan nidgra mark-
bara skillnader. Ddcket avhandlas
separal pa annan plats. US

@

Tva tillvaxtomraden
Svenska Televerket
betalar tunerprojekt

< Tandberg har tvi betydande
tillvixtomriden for sin produk-
tion och det ir de elektroniska,
mikrodatorstyrda inlarningslab-
ben jimte hi fi/ljudmaterielen.
EV har tagit del av omslutnings-
siffrorna.

For innevarande ar beraknas
man omsitta foéljande summor
pa de olika produktkatego-
rierna:

Spraklabb. undervisnings-

studior: 120 milj NOK
Hi fi-materiel: 60 milj NOK
Professionell

elektronik: 10 milj NOK
Ovrig elektronik,

legoarbeten: 20 milj NOK
Totalt: 210 milj NOK

De 120 miljoner som ar hin-
forbara till sprdklabben innebér
en 40-procentig okning mot f&-
regidende ar och en sektor som
totalt ar 50 proc storre dn hi fi
f n. En stor internationellt upp-
mirksammad framgang ligger
delvis bakom — Tandberg hem-
forde i hdrd konkurrens en stor-
order frin Indonesien om inte
mindre 4n 500 spraklapp. "Ett
stort tillvdxtomrade™”, kommen-
terar firmaledningen. Spraklab-
ben finns i dag i 64 lander.

Men ocksa hi fi-sektorn befin-
ner sig i expansion med 59 proc
av omslutningen for spréklab-
ben. De 60 miljoner kr man
séljer foriar torde kunna oka da
den nya 3 000-serien lanseras
mer allmint.

Svenska
utvecklingspengar

Proffselektroniken dr en siirskilt
intressant sektor. [ mycket
handlar den om att till kriivande
kopare, typ statliga myndighe-
ter, teleforvaltningar, radio- och
tv-bolag etc, sdlja sdpass langt
modifierade konsumentappara-
ter att de blir acceptabla for helt
andra drift- och miljobetingel-
ser 4n normalt.

Denna proffssektor har nu for
Tandbergs del vuxit med ca 50
procent bara frin 1981—1982,
Det handlar om framst firmans
hogklassiga fm-mottagare, vilka
man intresserat olika avnamare
for att anvinda som s k monitor-
mottagare, kontrollapparater, i
sindarinstallationer,
overféringsnit o dyl. For svensk
del blir det extra intressant mot
bakgrunden av att Televerket
betalat en del av utvecklings-

kostnaderna for Tandbergs tu-
nerkonstruktion. Hur mycket
vill inte ledningen avsloja. En
killa EV har anger summan till
“omkring en halv miljon svenska
kronor”. Vad sager verket?

En annan i sirskilt Norge ritt
given applikation ar offshore-
branschen. med anslutande sek-
torer. Héar har Tandberg fatt
leverera 60 specialforstirkare
hittills, vilka alla funnit vigen
till oljeborrningsplattformar ute
i Nordsjon. De ar pa 150 W och
anpassade till de speciella drift-
forhdllandena ombord.

Dator- och
handikappnyheter

Andra kontrakt man vunnit
innebir t ex professionella kas-
settdiack och bandtransportdelar
till olika rundradiobolag, bla
Radio France. Men ocksd de
stora bandspelarna for 10-tums-
hjul har kopts av yrkesvirlden
p& manga hall.

Ny, intressant materiel finns
nu ocksé i form av en specialut-
veckling pa kassettdackssidan
for synskadade. TCR 5535, vars
reglage och dackplatta kan "av-
kidnnas™ och stillas in med kin-
seln. TCR 555 har variabel has-
tighet och kan spela band upp
till 2,2 ggr normalfarten. Olika
automatiska faciliteter under-
ldttar in- och avspelning for den
icke-seende.  Mikrodatorstyr-
ning sker av bandet, vars hastig-
het kan reduceras med 30 pro-
cent nir sa dnskas.

TCCR 530 heter en ny, dator-
overvakad kassettmaskin, ett
forsok att ga in pa en sektor dir
behov ldnge funnits av en grins-
snittsstyrd, pélitlig kassettma-
skin kopplad till en dator och,
som har, baserad pé 6verforing
av ACII-kod. En dator kan styra
127 dylika Tandbergmaskiner.
De har diacken dr 4-motoriga
och driftsdkerheten ar hog.

Tandberg har egna siljbolag
i England, USA, Visttyskland
och Sverige. Agenter finns dir-
utdver i 50 linder. Antalet an-
stallda i hemmaindustrin ir 420
personer. Totalt ndr man upp till
lite 6ver 500 personer i dag.

Fou-intensivt féretag

P4 forsknings- och utveck-
lingssidan dr fn 35 tekniker,
varav 25 hogskoleexaminerade,
verksamma. Fou-budgeten man
anslar beloper sig till 10 miljo-
ner kr utdver olika overhead-
kostnader. Enligt vad EV erfar
ar summan ganska stadigt 7
procent av séljsiffran. Konkoly-
Thege: "Framtiden dr grundad
pa folket som jobbar hir™.

Tandbergs dgarstrukiur och
kapital: Det finns i dag ca 1 500
individuella aktiedgare, vilka
har for 31 miljoner NOK A-
aktier och for 20 miljoner NOK
B-aktier. Den efter rekonstruk-
tionen konsoliderade Tandberg-
gruppens tillgangar virderas i
dag till omkring 200 miljoner

kr. ®
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Kondensatorer, motstand
i fokus vid revidering
av Tandbergs 3000-serie

% Tandberg hor till
Jforegangarna med att
kritiskt studera in-
verkan fran kondensa-

torer och motstind pd
signalbehandlingen.
% Den nya 3000-
serien uppvisar over
200 édndringar i
komponenthiinseende
— resultaten dr miit-
bara men dn mer hor-
bara, heter det.

P Tandbergs nya 3000 (A)-
serie har féregitts av en pi
ljudande karakteristik inriktad
granskning som, heter det, ir
svar att kvantifiera men som
med sidkerhet 4r horbar for den
fordrande lyssnaren. MAlsitt-
ningen har varit att sdkerstilla
en reproducerbar kvalitet dver
ett program av elektroniska resp
magnetbandanvindande  pro-
dukter som skall medge alla
anslutna delar — ocksd digital-
skivspelare — att bidra med
deras fulla potential, och det
alltsd fradn samtliga ljudkillor,
analoga som digitala.

Storre delen av de over 200
forandringar vilka nu vidtagits
gentemot  den foregdende
3000-generationen Aaterfinns |
friga om de kondensatorer och
motstiand som ligger i de signal-
biarande stegen hos varje enhet,
dvs TPT 300! A- och 3011 A-
mottagarna, forforstdrkaren
TCA 3002 och slutforstirkaren
TP.A4 3003 A — Det nya kassett-
diacket TCD 3014 och yrkesver-
sionen 9/0 4r i stort nyskapelser
men uppvisar samma tankande.

Im genom “'signalminne”

Bakgrunden till dndringarna
och revideringarna av schemana
finns i forskning pd omradet
kondensatorers dielektriska ab-
sorption, vitken fungerar som ett

slags kapacitivt "minne”. Vidare
har man i Tandbergs labb stude-
rat det slags olineariteter som
upptrdder hos kondensatorer
ihop med de fluktuerande sig-
nalspdnningar som &tergivning
av musiksignaler innebiar. Mu-
sik avsdtter snabba, asymmet-
riska vagformer, vilka inte upp-
trider under labb-mitbetingel-
ser. Med musik kan ganska litt
uppfattas signalskillnader som
dr motsvarande svéra att detek-
tera och mita som labbsignaler.

Gingse elektrolytkondensato-
rer uppvisar typiskt 5 procent
eller mera dielektrisk absorp-
tion.

Det innebir, att 5 procent av
musiksignalen som passerar ge-
nom varje dylik kondensator blir
tempordrt lagrad ("memore-
rad”) i isolationsskiktet, for-
drojd i friga om onskvird tran-
sitering och foljaktligen 6verla-
grad den dirpa foljande signa-
lens vagform, ett slags intermo-
dulation.

Allt detta resulterar i en deg-
radering av musiksignalen mest
mirkbar som “oskidrpa” eller
avsaknad av fokus i ljudbilden
som beror det undre mellanre-
gistret och basen; likasa som en
forsvagad stereo-"imaging”.

Utover detta kommer kera-
miska kondensatorer som an-
vinds i audiokretsar att dndra
sina viirden relativt den spin-
ning som pafors dem. Konden-
satorer vilka forlorar sin ladd-
ning paverkar tidskonstanterna
i ndten.

Det ger upphov till fasvrid-
ningar i den hogsta diskanten
som forstiarkaren skall hantera,
och fasskiftet dndrar sig med
den paforda signalspinningen.
Denna spinningsberoende fas-
vridning avsitter ett stravt eller
metalliskt ljud i tonen, sarskilt i
diskanten.

[ syfte att undgd detta har
teknikerna hos Tandberg — de
tvd som svarar for forstirkare
resp kassettdick ar Leif Ernst-
sen och Jens-Werner Weren-

3 000 A-serien sainlad minus det nya kassertdiicket. Overst effektdelen
TPA 3003 A, i mitten forforstirkaren TCA 3002 A och underst den
programmerbara fm-mottagaren TPT 3001 A. Det finns dnnu en

Sfm-mozttagarvariont, 3011 A.

Tandberg arbe::r niira ihop med det svenska foretaget SAPA, vars
aluminiumprofiler man anvinder for héljena. Genom en produktions-
dndring hos Skandinaviska aluminium profiler i Vetlanda fick
Tandberg tillgripa en ny flirgsittning av fronterna pd den nya serien.

skiold, bdda hingivna musikails-
kare med de hogsta krav pa
apparaturen — i 3000 A-serien
infort samma konstruktionsénd-
ringar &verlag som tidigare
gillde firmans integrerade for-
starkare 714 30/ 2:

Revision av kondingarna

Samtliga keramiska konden-
satorer har bytts ut mot polyes-
terbaserade komponenter i alla
signalforande kretsar. Selekt-
rade polyesterkondensatorer
aterfinns ocksa diir hogfrekvens-
kompensation krivs. Dessa kon-
densatorer av bittre kvalitet eli-
minerar fullstindigt fasvrid-
ningsproblemen, anser man hos
Tandberg. Vidare har elektro-
lytkondensatorerna ersatts av
polyestertyper,  polypropylen-
och polykarbonattyper, varhelst
detta kunnat goras.

De hir nya komponenterna
minskar dielektricitetsabsorp-
tionsforlusterna till férsumbara
0,05 procent — en forbittring i
ordningen 100:1.

En ytterligare forbittring av
de atergivna signalerna ligger i
att den undre brytfrekvenspunk-
ten hos forstarkaren forlagts till
subsoniskt tonomréade, oktaver
nedom den ldgsta hérbara fre-
kvensen och likasa avseviirt fran
de ligsta grundtonerna i nigon
musik.

Det hdr har uppnitts pd tva

sdtt: Antingen genom att man
avligsnat kopplingskondensato-
rerna alldeles eller, didr de méaste
sitta kvar, genom att dka deras
storlek.

Man bor aldrig anvinda elek-
trolytkondensatorer, detta pga
deras daliga egenskaper i friga
om dielektrisk absorption. Men
det sker likvidl ganska ofta och
da for att bestimma forstirka-
rens lagfrekvensavskirning. |
3000 A-serien har denna grins-
frekvenspunkt for alla kompo-
nenter definierats av hogkvalita-
tiva polyester-, polypropylen-
och polykarbonatkondensatorer.

Okade dimensioner

Dar elektrolyterna tvunget
maéste behdllas fick man i stillet
inrikta sig p& att oka deras
storlek ldngt bortom vad som
normalt skulle anses nddvindigt
for att undvika stromvariationer
ihop med flodet av paforda mu-
siksignaler.

Tack vare deras laga strémin-
ducerade brus och langtidsstabi-
litet har man hos Tandberg an-
vint metallfilmmotstind ge-
nomgiende i enheterna i 3000
A-serien.

Gingse kolmotstind 4r inte
bara brusiga utan de har en
tendens till att dndra sina vir-
den med tiden, vilket givetvis
vallar forsimrade prestanda av
horbar omfattning. @
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750 years of excellence’:
Med Tandberg genom tiderna

> Tandbergs Radiofabrikk ecta-
blerades i Oslo 1933 av siv-ing
Vebjorn Tandberg, vars forsta
produkter blev en batteriresp nit-
driven radiomottagare. Han hade
dé sjdlv framstidllt elektroappara-
tur i liten skala.

Aret dirpa debuterade Huldra
!/, en mottagare som gjorts efter
en ny princip med mellan- och
laingvagen férenade 1 ett enda
band.

Det forsta 4rtiondet innebar
inte enbart konsumentmarknads-
produkter for den nya radiofabri-
ken. Tandberg tillverkade dirut-
over sddant som grundaren redan
frin slutet av 1920-talet sjilv
sysslat med i mindre skala, t ex
mikrofoner av kondensatortyp.
Man byggde savil egna laborato-
rieinstrument som sadana till av-
salu, bl a ljudtrycksmitare. Un-
der 1930-talet kom ocksd olika
dynamiska hégtalare frin Tand-
bergfabriken.
® Exportverksamheten inleddes
1950 och 1952 kom firmans f6rsta
bandspelare, Modell |. Viarldens
fo forsta med ekvaliserad topp-
spianningsmitning i form av en
indikator. Funktionen bestods av
ett radiorér som gav ett "magiskt
oga”.
® Ar 1956 kom Modell 5. som
man hivdar vara den forsta ste-
reobandspelaren med fyra spar pa
kvartstumstape.

@ Forsta spraklabbet levererade
firman 1961.

® 1964 kom virldens forsta
bandspelare med raderhuvud av
dualgaptyp.

® 1966 decbuterade TB 64 X,
[orsta bandspelare med ett om-
fang upp till 15 kHz vid redan 9,5
cm/s, vilket hdanforde sig till den
anvinda Crossfield-tekniken for

Perfektionist-inriktat

formagnetiseringen, ett USA-
patent.

® 1972: TCD 300, firmans f6rsta
kassettdidck i form av virldens
forsta med tre motorer, dubbel
kapstandrivning, sluten bandfo-
ring och solenoidpaverkade om-
kopplare. Modellen var dven forst
med fullstindig servokontroll av
spolning/éterspolning.

® 1972 innebar ocksa leverans
till Stockholms nya universitets-
omrade av virldens storsta och
mest komplexa spraklabb.

® 1975 — TCD 330 kom i form
av forsta tremotoriga kassettdic-
ket med full elektronisk driftkon-
troll.

® 1977 introducerade Tandberg
forsta mikrodatorstyrda spraklab-
bet i virlden, IS 9.

® 1978 kom 7D 20 A, bandspela-
ren som utnyttjade Actilinear-
inspelningen, Herman Lias kopp-
ling.

@® Samma ar blev 7CD 340 AM
[orsta kassettdick att kunna an-
vinda metallmagnetband.

® Arct efter inférde man det nya
dynamiska ekvaliseringsforfaran-
det Dyneq for inspelning i sina
kassettdack, dar T7CD 440 A kom
forst, ocksa en Lia-innovation.

® 1980 — 3000-secrien lanseras.
Har blev tunern TPT 300! den
forsta med ett s/n i stereo béttre
in 90 dB.

® 1982: TD 20A-SE lyckas forst
av alla n&d 80 dB s/n pi kvarts-
tumsband genom insats av speciell
korrektion men didremot utan
brusreduktion.

@ 1983: Utdver nyheter i 3 000-
seriens nya generation aterfinns
ett speciellt kassettdack for syn-
skadade, TCR 555. Inriktningen
pa specieila marknadssektorer

fortsitter. @

slutsteg fran Tandberg
med stor strémkapacitet

Frin montrarna med de historiska apparaterna i Oslo har EV valt ut de
hdr lite speciellare produkterna fran den da unga industrin Tandbergs
Radiofabrikk. Ovan ses “Lydmalerlaboratorieinstrument” gjort ca
1934, alltsa ett ar efter starten. Aren 1930 — 1932 tillverkade Tandberg
sjily en del specialmateriel, bl a de hdr kondensatormikrofonerna som
ses framfor ljudtrycksmataren och vilken rimligen bor ha haft en
kapsel frin den mikrofonlinjen. Om mikrofonerna star det att de
levererades till olika studior dessa ar.

Den glinsande gedigna mangrirsforstarkaren t h skulle sdkert ga art
sdlja dn i dag med framgdng till rorvinnerna... Mark det stora
mA-graderade instrumentet pa fronten — muams for manga! Den hir
tidiga Tandbergforstirkaren gjordes speciellt till den utstillning
vilken hills 1936 i Oslo under namnet Vi kan”. Den gav 50 W ut och
sammanlagt tillverkades 24 stycken. Man fick ut 1200 W som
firdelades pa 270 hogralare.

Bredvid t v stdr exemplar ur de hogralarserier som hette H 165/165
Hi fi och 165 dubbelsystem, vilka anvindes i samtliga fabrikens
mottagare dren 1945 — 1965 och iiven levererades till andra fabrikat for
inbyggnad.

P Ocksa vad giller slutsteget
TPA 3003 4 1dennya Tandberg-
generationen har “stora konden-
satorjakten™ gatt fram over den
tidigare konstruktionen. Den hir
"perfektionistinriktade™ stiarkaren
har faut bade de keramiska och
elektrolytkondensatorerna ersatta
med polyester- och polypropylen-
typer.

Vad man kanske frimst uppnar
med detta dr eliminerande av
kollektorkapacitansiandringar

("Miller-efTekien™) Over utjam-
ningskretsarnas kondensatorer till
f6ljd av  signalspanningsand-
ringar.

Liksom d& det giller forforstar-
karen har man okat virdena hos
de elektrolyter vilka fortfarande
dr ofrankomliga. Med det har
deras undre gransvirden minskats
langt under férstiarkarens kon-
struktionsbetingade parametrar,
och man kan bortse frdn ellytarna
som en basresponsbegrinsande
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En forfdrstirkare
i tiden: TCA 3002 A

P Den nya forforstirkaren TCA
3002 A fran Tandberg har forbitt-
rats over fem kretssteg i syfte att
né ett d4nnu bittre ljud 4n det som
foregdngaren 3002 andi vunnit
erkinnande for.

Fono-ingAngssteg omfattar nu
ett fast infraljudfilter enligt /JEC
98 for grammofonekvalisering.

Detta filter av forsta ordningen
{6 dB/oktav, under 20 Hz) hind-
rar overstyrning av fonoforfor-
stirkaren och efterliggande steg
av signaler som uppstér till foljd
av skeva skivor.

1 dnnu hogre grad én vid avspel-
ning ir skevheten ett problem da
man spelar av plattor for att
banda dem — nivan hos signalspu-
rioserna ligger ofta hogre dn pro-
grammaterialet sjélvt gor, varfor
bandkopian odeldggs. Filtret loser
problemet genom att lita dessa
"warp signals” rundas av utan att

Extrema data
i nya tuners
fran Tandberg

P | Tandbergs nya 3000-serie
ingdr tvd fm-radiodelar. vilka
bida undergitt konstruktiva and-
ringar sedan forra versionen —
inte s& mycket for att vissa data
som fo6r att fa fram dnnu battre
ljud, papekar man hos firman.
Radiodelarna har praktiskt pro-
vats ute vid olika rundradiofore-
tag, bl a svenska Riksradion.

| detektorkopplingen har samt-
liga kondensatorer av keramisk

paverka musiksignalen.

RIAA-kretsen har ocksd den

forbittrats genom insats av topp-
kvalitativa polypropylenkonden-
satorer och lagbrusiga, 1-procen-
tiga metallfilmmotstind.

Kretsen foérenar en passiv fal-
lande diskantkarakteristik med
tidkonstanten 75 us med aktiv
bashdjning i enlighet med RIAA-
standardkurvan, sidan den be-
skrivs i JEC 98, tillagg 4.

Utover det har ingéngsimpe-
dansen hos forforstarkaren for
avkidnnare av typen rorlig spole
sankts till 150 ohm, vilket ansluter
till de senaste rénen pa omrédet.

Den totala lineariteten for detta
steg har okats genom att kera-
miska kondensatorer ersatts med
polyestertyper for att stabilisera
kretsarna. Dir ellytar maste be-
hallas pga fordringar pad stora
kapacitanser har virdena okats,
vilket sikerstiller att deras bryt-
frekvens ligger betryggande under
forstarkarens egen, detta for att

resp elektrolyttyp ersatts med ut-
valda polyesterexemplar. Med
dem dr man namligen sdker pa att
de behaller sina virden ocksi di
signalspanningen foriindras. De
uppvisar dven vida bittre dielek-
triska egenskaper dn de tidigare.
Det 1 sin tur eliminerar detektorn
som en tankbar kalla till skilda
slag av distorsion ss lagfrekvent
intermodulation, transientinter-
modulation och fasmodulations-
verkan, vilket allt avsitter sig i
ljudet som oskirpa och bristfillig
lokalisering eller gruppering av
ljudets inslag.

forebygga negativa verkningar i
det atergivna ljudet.

Direktkoppling,
skdrmat fé6r mc

De buffrade hognivaingangs-
stegen har forfinats genom elimi-
nering av de dc-blockerande kon-
densatorerna, varhelst detta varit
mojligt, till forman for en kon-
struktion med direktkoppling.

Harvid har keramiska stabilise-
ringskondensatorer ersatts med
polyestertyper i syfte att nd bittre
signalkvalitet. En ny hogniviin-
gang har tillfogats for att mota
kraven fran CD-spelarna. Den in-
gingen eliminerar alla kretsar
mellan ingdngsklimmorna och
den kanalvisa balanskontrollen, s&
att signaler om mer 4dn 20 volt kan
hanteras utan dverstyrning.

Forstegets sirskilda ingéng for

Ser vi till stereodecodern resp
utsignalkretsarna har alla kera-
miska “Miller”-stabb-kondensa-
torer ersatts med sidana av po-
lyester. Vinsten dr frihet fran
fasdistorsion tack vare att man
undgar variationer i takt med den
tonfrekventa viaxelspinningen
over mindervardiga kondensator-

typer.

Béattre basljud
hérbar vinst

[ audiosektionen har ocksa alla
tidigare ellytar bytts ut mot andra
kondensatortyper. Alla kapaci-
tansviarden dr nu sa tilltagna, att
intermodulation till foljd av di-
elektriska forluster skall vara eli-
minerad. Vinsten uppges dven be-
std i bidttre lagfrekvensrespons
mot tidigare.

En genomgiende upprensning
har ocksa skett i friga om mot-
stind, diar bara metallfilm nu
forekommer.

pick uper av typ rorlig spole har
fatt dnnu effektivare skirmning i
den nya versionen.

Kondensatorférnyelse har
ocksd omfattat Baxandall-ton-
kontrollkretsen i den nya TCA
3002 A.

Kondensatorer av polykarbo-
nattyp jamte lagbrusiga metall-
filmmotstind anviinds nu.

Horte' -fonforstiarkaren har fatt
okad effekt for att kunna ta hand
om dnnu fler varianter av hortele-
foner dn tidigare och kretsen har
"renats” genom insats av hoggra-
diga filmkondensatorer.

Allt 13002 A gar nu ldgohmigt,
och ett langtgiende skydd finns
alltsd mot att dven stora “spikar”
och transienter &verstyr stegen,
bl a tack vare lagpassfiltret mel-
lan ingdng och volym. ®

De tidigare konstruktionerna
har inte dndrats i frdga om in-
gangssteg, avstimning, mf-kret-
sar och de 4tta minnen for pro-
grammering av lika méanga sin-
dare som fanns i féregdende mo-
dell.

Extrem k#nslighet

De tvd nya fm-delarna skiljer
sig at en hel del i data och
utrustning annars. TPT 3001 A
har bade fast och varierbar ut-
niva, utgangar foér detektorn och
flervigsutbredningsdetektering
over oscilloskop ete. Den hir mo-
dellen har ocksa tre kinslighetsla-
gen over filtersektionen, normalt,
brett resp smalt. For 50 dB in ar
kiansligheten som bist — i imono
— 0.8 nV, enligt data = 9,3 dBf.
S/n anges i stereo till 92 dB vid 85
dBf och 5§ mV in. Alla Tandbergs
radiodata redovisas enligt /EEE
std 185 frén 1975 resp IHF T-200
fran samma ar liksom DIN 45 301
och 45 500. ®

faktor, menar man hos Tandberg.
Metallfilmmotstdnd har valts

tack vare deras ldga strominduce-

rade brus och langtidsstabilitet.

Hég strémkapacitet

TPA 3003 A ger mirkeffekten
150 W/kanal som ett minimum-
medelviirde i lasten 8 ohm over
hela tonomradet med ligre dn
0,02 proc klirr. I en 4 ohms last far
man ut éver 250 W /kanal. Man
kan utan betidnkligheter lata for-

stdrkaren arbeta i si laga laster
som 2 ohm.

Spédnningsderivatan ligger pa
ca 70 V /us och den bredbandsre-
laterade ddmpfaktorn om /700
vittnar om konstruktionens klass.

Det finns fem elektroniska
skyddskretsar och indikatorer av
led-typ for toppklippning p& bade
in- och utsignalsidan.

De aktuella ronen om nodvin-
digheten av en betryggande
stromkapacitet hos forstidrkare

har starkt beaktats vid konstruk-
tionen. En i skrivande stund ty-
virr inte verifierad uppgift anger
30 A per kanal som ¢--viirde.
Men ocksd en betydligt ligre
stromstyrka skulle placera slutste-
get i elitklass.

Konstruktionsprincipen  med
sk distribuerad jord &ver de
skilda kretskorten har vidare till-
ldampats bade hir och i anslutande
produkter.

I anslutning till vad som sagts

om tidkonstanter, kondensatorer
etc kan tilliggas, att man vid
Tandberg  dels  underkinner
gingse procedurer med 400
Hz-mitton som fasldgesoriente-
ring etc. "Blir inte tillforlitligt i
diskanten.” Vidare detta att "for
att man skulle kunna horbart
uppfatta forbittringar krivs fak-
tiskt atergivning vid viss niva”. @
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En kassetteknikens
snabba tungviktare:
Tandbergs TCD 3014

P TCD 3014 heter den scnaste
kassettdackutvecklingen  fran
Tandberg, som ocksa finns i en
broadcast- och studioupplaga
under beteckningen TCD 910.
Den senare har 600 ohms an-
passning och arbetar med
XLR-kontakter etc samt har
stativhandtag och andra kon-
trollorgan. Bada 4r i stora delar
nykonstruerade gentemot fére-
géngaren 3034 i 3000-serien.

Det mekaniska lamnar ibland
en del att onska hos dven bittre
kassettmaskiner. Tandberg har
hidr valt en nirmast milspecad
basplatta for chassiet i 5 mm
aluminium som férspidnts och
utsatts for 40 tons presstryck for
attavldgsna alla inre spanningar
i materialet fran borjan.

Lager brukar industrin likasa
ha enahanda rutiner for —
fastin inte alltid de mest lam-
pade. Sélunda ar det vanligt att
man skjuter in lagren med press-
passning pa eller kring de axlar
som madste halla sig parallelia
apparatens hela liv igenom, men
det blir knappast fallet i prakti-
ken, visar studier. Den norska
industrin har i stillet hmmat
samtliga lager pa plats under
montaget, vilket sikrar deras
permanenta passning fér myc-
ket lang tid.

Mekanisk férfining

Drivningen av bandet har me-
kaniskt och elektriskt setts over.
D& ocksa de obetydligaste ore-
gelbundenheter i fraga om kon-
takter mellan det spolande ban-
det och tonhuvudena far till
folyd katastrofala forluster i dis-
kanten har man sett som biista
botemedel att som i stora band-
maskiner bygga en sluten slinga
med dubbel kapstandrivning vil-
ket automatiskt isolerar det
bandavsnitt som passerar lings
tonhuvudsatsen frin att nis av
vibrationer och spanningar, vare
sig dec kommer fran det ena eller
det andra spolnavet.

Det kriver dubbla svinghjul,
vilka maste hdllas tillrackligt

massiva for att rdda bot pa bade
langsamt och snabbt svaj. Pi
samma ging krivs dock att de
tvd svianghjulen maste hallas
olika stora, eftersom de eljest
kommer att forstdarka varandras
resonansfrekvens. Tom rem-
marna som driver svianghjulen
(fran en kraftfull dc-servomotor
i ddcket) har fatt olika egenska-
per for att hindra uppkomsten
av samstimmiga, seriegenere-
rande vibrationer i systemet!

I TCD 3014 anvinds tva se-
parata spolmotorer. Varje mo-
tor ir forsedd med sensorer, som
informerar den andra motorn
om hur snabbt den gir. Servot
kan sa reglera bada motorerna
till att halla konstant dragspén-
ning over bandet, och alla slak-
ningar tages automatiskt upp
genom de avkdnnande funktio-
nerna. Detta dr kanske inte all-
deles nytt i kassettekniken, men
hiar lases kassetten dessutom
mekaniskt i lage pd samma ging
av fyra sprintar och av ton-
huvudbryggan.

I sévial snabbspolning som
backning av bandet dr bandhas-
tigheten konstant.

Snabbspolning bakéat sker
med 60 ggr normala spelhastig-
heten och vid sokning framat
med 20 ggr den.

Ett 4-motorigt ddck

1 det hir dicket finns fyra
motorer: Den fjirde motorn er-
sitter de solenoider, vilka ofta
anvinds pd andra hall for att
overvaka bromsar, tonhuvud-
lagen och tryckrullar. Motor-
driften hiir anser Tandbergtek-
nikerna ge tystare drift och
medge oberoende kontroll av
bide bandforingen och tryckrul-
larna vid frimst snabbspolning.

Inte bara fradgan om tva eller
tre tonhuvuden i ett kassettdidck
ir en kontroversiell fradga utan
nistan lika mycket utformning-
en av dem!

Flertalet tillverkare av 3-ton-
huvuddick maste, av olika skiil,
kompromissa i friga om place-

% Tandberg siktar
mycket hogt med sitt
nya starkt sofistike-
rade kassettdiick,
som ocksd finns i en
rundradioversion,
for studiobruk etc.

ringen av huvudena. De gor
bade in- och avspelningshuvudet
i ett och samma hdlje.

Tandberg har avstatt fran det
mot bakgrunden av att s k sand-
wichtonhuvuden baddar fér in-
teraktion mellan de ytterst nir-
liggande luftspalterna och att
tillverkningstoleranserna i prak-
tiken sdllan ar béttre 4n att det
hela resulterar i tonhuvuden
med spalter som aldrig blir rik-
tigt parallella enligt intentio-
nerna.

Det #r bara pd ett sdtt man
kan dra fulla foérdelen av att
anvinda tre tonhuvuden, och
det 4r att placera in elementen
som oberoende av varandra vid
bandpassagen.

Dess virre miste man alltid i
praktiken rakna med inverkan
frén sjalva musikkassetterna ge-
nom deras varierande skevhet
och mer eller mindre sneda gjut-
ning, vilket kriver att azimut-
justeringar gors av anvindaren.
P4 TC 3014 finns en azimutkon-
troll pa framre panelen och hir-
ifran paverkas ocksa en inbyggd
testtongenerator for 15 kHz.

Tonhuvudena i maskinen ar
som tidigare av Tandbergs egen
konstruktion och tillverkning.

""Rak”’, rensad elektronik

Elektroniken i TCD 3014 har
gjorts med samma utgéngs-
punkter som i den 6vriga 3000-
seriens nyheter, i det att ldgbru-
siga metallfilmmotstdnd an-
viints genomgéende. Inga ellytar
och keramiska kondensatorer
finns utan enbart hogklassiga
polycster- och polypropylen-
komponenter.

Alla steg ar nu direktkopp-
lade, t om genom brusreduk-
tionssystemen, tack vare att alla
kompensationskondingar  och
dc-spirrande kondensatorer eli-
minerats. Di#cket innehdller
dubbla Dolby-kretsar i form av
en B och en C, och dessa — fo
utvalda kretsar av senaste kon-
struktion — 4r de cnda integre-
rade kretsar som forckommer i

signalvagarna. Allt ovrigt 4r be-
roende av diskreta komponen-
ter.

Faskompensation (allpassfor-
starkare) anvinds for att siker-
stilla integriteten i sdval tid-

som frekvensdomianen, och
verksamma fjirde ordningens
subsoniska filter har placerats in
for att undertrycka felsignaler
och spurioser fran skeva skivor
och ocentrerade skivor vid band-
ning.

Tandbergs tidigare kanda Dy-
neg-krets finns i en omgjord
versioni TCD 3014 med samma
syfte som tidigare: Att sidker-
stilla att maximalt mojliga ka-
pacitet vid korta vaglingder
(diskanten) utnyttjas for ban-
dets del. Den gidngse fasta dis-
kanthojningen vid inspelning
anser man hos Tandberg ofta
resulterar | hogfrekvensméttnad
hos tapen, och da detta intriffar
faller nivan for signalen som
upptecknats pa bandet nir in-
signalnivin okar — och inter-
modulationen tilltar raskt.

Dyneq och Actilinear Il

Det ar darfor nodvindigt att
minska inspelningskorrektionen
nagonstans nira det stadium dé
hf-méttnad hotar, foér att man
skall uppnd maximal diskant-
uppteckningskapacitet med
bandet.

Dyneq-kopplingen ombesor-
jer detta genom att automatiskt
justera insplningssidans dis-
kanthdjning i enlighet med in-
signalens hf-nivd d& den senare
tenderar att styra bandet in i
magnetisk mittnad. z

Det finns ocksa en Actilinear
I7 i det nya dacket 3014. I den
nya kopplingen har formagneti-
sering och audiosignalspiin-
ningar summerats vid en lag
nivd och matas darpa genom en
“transkonduktansmodul™.

Den hir transkonduktans-
kretsen ir utford med en diffe-
rentialingdng och symmetriska
utgdngar for att forse inspel-
ningstonhuvudet med en ren
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stromkalla.
Ursprungligen
krets konstruerad som en renod-
lad forsknings- och labbforstir-
kare, och den forméir formedla

var denna

kantvigformer  odistorderade
vid féormagnetiseringens oscilla-
torfrekvens. Den extraordinira
utstyrningsmarginalen ("head-
room”) som férefinns kan mata
inspelningshuvudet med tonfre-
kvensstrom 20 dB 6ver det som
fordras for full modulation av
vilket magnetband som helst i
dag, och kretsen minskar hor-
bart all inspelningsdistorsion,
papekar teknikerna-musiknju-
tarna i labbet . . .

Noggranna
visarinstrument

Tandberg har ju linge varit
synonymt med bla detta att
inspelningens nivavisare bor till-
forlitligt spegla signalens status
dé den tillfors bandet.

Om signalen undergar dis-
kanthdjning i dicket, vilket ju
maste ske vid all kassettband-
inspelning, bor den diskant-
hojda signalen ocksa indikeras
over instrumentet. P& si sitt
kan anvindaren justera in sin
inspelningsnivd utan farhagor
for att den erforderliga diskant-
hojningen skall driva bandet i
distorsionsalstrande mittnad.

P4 samma sitt har Tandberg
hallit fast vid sjilva instrumen-
tets utformning, detta tillsam-
mans med bla ndgra mycket
pidkostade japanska kassett-
dick.

Flertalet tillverkare har an-
nars gatt over till insats av
fluorescerande, segmentinde-
lade visare, vilka i minga fall
ger dalig upplosning. I Tand-
bergs nya dick héaller firman
fast vid att ett analogutfort
visarinstrument med snabb
attacktid och langsam slippka-
rakteristik dr bista losningen di
det giller noggrann nivainstill-
ning och seriosa mojligheter for
anviindaren.

Ljud&Bild

Forbittrad meterballistik ger
nu en respons ner till 2 ms
programtoppar inom 1 dB.

Manuell bandkalibrering

Nir man ffg tinker spela in
nagot pa det hdr sofistikerade
superdécket ar det bra om man
dels triffat Tor Andresen eller
Per Breendshpi vid Tandberg

forst, dels uppmirksammar
forekomsten av en liten skruv-
mejsel i ladan. Didremot bor

man i ndgon man bortse fran det
som star i firmans Technical
Paper under rubrikerna User
Optimising resp Microprocessor
Control. Risken att lisaren skall
bli delaktig av detta opus ir
dock liten. Diremot finns en
bruksanvisning. Tyvirr gor den
sig inte omaket att for den
tekniskt fakunnige forklara eller
cns uppge var anviandaren hittar
the Tape Record Selector. Teck-
ningen anger en liten skuggning
bara. Har leder hrr japaner sky-
hogt i friga om s k manualer!

Men den som tidigare gjort
sig bekant med dicket T7C 440 A
m fl foregdngare kidnner strax
igen ansamlingen av sma skruv-
hal tv pd fronten. Har méter
ocksa en liten spak, paskrifterna
Record Current och Record
Bias. Samt de lakoniska Tape I,
I1 och IV. Alltsd ettt dick for
normaljarnband, kromdioxid-
band och metallband. Inte fer-
rokrom, tyvirr. Varfoér? (Denna
tidning dlskar FeCr hiftigt.)

Att didcket minsann ocksd har
en alldeles modern 8 bitars
mikroprocessor med ett 32 K
lasminne (EPROM) plus att det
i namnda skrift talas om att
“mikroprocessorn medger real-
tidskalibrering for varje indivi-
ducll tape™ — ectc, forefaller oss
ndgot missvisande, eftersom vi
inte kan finna att mikroproces-
sorn har ett dyft med bandkali-
breringen att gora. Den fir
nimligen anvidndaren utféra
sjilv. Sa hir siger Andresen, om
vi minns rdtt (det goér vi be-
stimt):

Tandbergs nya kassettmaskin TCD
3014 dr inte svdr att placera in i eliten
av  avancerade
proffsversion finns ocksd, men redan
standardupplagans egenskaper iir goda
nog i termer av "direkthet” och snabb-
het: Alla kondensatorvirden har nétt
toppladdning efter higst 6 s och efter
4 s dr dicket fullt spelklart med alla
Junktioner aktiva om det giiller avspel-
ning. "Realtidskraven” gor diicket siir-
skilt limpat for radiobruk ete. Diicket

dick. En sarskild

— Mikrodatorerna i dagens
modernaste kassettdick dr i allt-
for manga fall mest leksaker! 1
varje fall bidrar de inte mycket
till ett bittre ljud . .. Det heter,
att de med stor precision
“"Samplar banden och darpi au-
tomatiskt stiller in exakt ratt
bias”. Vi tvivlar lite p& det dir
med exaktheten, for vad vi kan
se utnyttjas ingalunda banden
optimalt i en rad fall, di proces-
sorerna "tuggar” pi dem, spot-
tar ut och flaggar med GO eller
sa. | synnerhet diskanten blir
inte till fullo utnyttjad en del
ganger.

— Vi tror mera pa att gora
manuella och d& helt optimala
injusteringar av de individuella
banden.

Vilket inte hindrar, att det
alltsa finns ett par “factory set”
— instédllningar redan i dacket.
Men foljer vi inspelningsproce-
duren frin borjan dr det me-
ningen att gora sa hir:

Man boérjar med azimutin-
stdllningen. Kassetten stoppas i,
ett tryck p& REC PRESET till
ON och en lampa borjar blinka.
Dirpa nollstiller man bandrik-
neverket och ser till att Memory
ir OFF. Nu stiller man Moni-
tor/Test-viljaren (hittat den?
OK!) pa ”15 kHz". Man trycker
in RECORD. Samt justerar
azimutvredets ratt for att f& de
hogsta och stabilaste utslagen
pa de bada (tyvirr smi) utstyr-
ningsinstrumenten.  Kassetten
aterspolas och man gar vidare i
vanlig ordning, diar dock fore-
komsten av en Master Control
och en Balance bor uppmirk-
sammas = man skall ha 0 dB ut
pa metrarna vid ritt blandning.
tack.

Nu tdnker vi oss att ta till en
lite frimmande kassett. Viilja-
ren for ritt bandsort (?) aktive-
ras. Man stoppar i bandet, drar
ner huvudkontrollen och sitter
testviljaren pa 15 kHz. Inspel-
ningen inleds, varvid man vrider
pa azimutratten och kollar vi-
sarna. Nu tar vi fram den lilla

dr gjort for att i storsta mojliga
utstrickning kunna banda in ocksd
icke-perfekt
ocentrerade och oplana skivor. En in-
tressant detalj idr att de anvinda
Dolby-kretsarna uppges vara "musika-
liska”: "Det finns inga standardmeto-
der att avgora antibruselektronikens
reella egenskaper. Vi har lyssnat och
sen valt”, siger Tandbergs tekniker.

programmaterial  t ex

mejseln och borjar peta i Bias-
hélen for bada kanalerna, s att
savdl 15 kHz som 315 Hz ger
samma utslag. Det nidr man
genom att vrida Monitor/Test-
ratten nere i mitten fram och
ater. S4 later vi ratten std i lige
315 Hz och justerar in strom-
men, Record Current, till 0 dB
pa den Ovre visarskalan till pro-
grammetrarna. Nu bor béda
signalnivierna ge samma niva
och identiskt utslag. Vi vrider sa
Test-viljaren ater till Source.
(Dolby-grejorna dr férstis pas-
siva under allt detta.) — Fir-
diga .. .!

Kraftfull processor

En  mikroprocessor finns
alltsd, och den medger alla moj-
liga kombinationer av sékning
Jjamte minnesfunktioner liksom
den samordnar "logiken” bakom
alla mangverdon och bandtrans-
porter i gidngse stil.

Det 32 K EPROM som finns
har programmerats av Tand-
berg och kan, den dag ytterli-
garc konster dnskas, enkelt pro-
grammeras om vid fabriken,
meddelar den.

Detta med “realtidskalibre-
ring” enligt ovan hinfor sig till
dickets 4-stiilliga rakneverk och
alltsd inte till bandkalibrering.
Mikroprocessorn kan antingen
arbeta med att visa bandvarv
eller att visa upplupen tid, tack-
nimligt nog, och dessa “realtid-
sindikeringar” behalls 1 alla
spolningsligen tack vare min-
nena.

Négra data: Dicket ger med
metallband ett frekvensomréde
frdn 18 Hz till 23 kHz inom 1,5
dB, klirret ligger genomgdende
under | % och s/n, A-vigt med
Dolby C aktiv, dr bittre 4n 74
dB. Svaj i lige Play: 0,06 %
enligt  wrms-mitning; som
DIN-1EC-viirde 0,12 %. Kanal-
separation som bist, over 60 dB
vid 1 kHz (sida 4-B).

Pris inte bekant f n. Fabriks-
leveranserna inleddes i augusti.
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Nytt
jud
fran
Radion!

* Radioljudet dr
vart mesta ljud.

Alla lyssnar vi

till radio da och da,
och mdnga har
synpunkter pa ljudet.
* Radioljudet i
Sverige haller
emellertid pa att
Sforindras till det
béiittre. Ny teknik tas
i ansprak, och nya
losningar tillimpas.
AV BERTIL HELLSTEN

P | nadens ar 1965 byggdes
det stora Radiohuset vid Ox-
enstiernsgatan i Stockholm.
Dad investerades ocksd i ny
teknisk utrustning. Den har
sedan dldrats vackert, och byts
nu ut i allt snabbare takt. De
sista resterna av den stora
investeringen fran 1965 skall
forsvinna till 1985—86.

P forsommaren i dr togs ett
stort steg vad gillde ljudet i
P 3-kanalen. Men det ir bara
ett steg i anstringningarna att
fa ut programmen frin Radio-
huset med s god kvalitet som
mojligt. For att uppna det har
man tvd viigar att gd. Dels
byter man ut elektroniken,
som numera kan goras allt
biattre. Man kan dock inte
komma hur langt som helst pa
det viset. Dels och dirfor byg-
ger man ocksd successivt om
studior och kontrollrum for att
fa battre akustik.

Om sjilva ljudet inte dr bra
ens innan det nar mikrofonen
kan ingen elektronik 1 virlden
senare gora det perfekt. Nu
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Programkontrollen for P 3. Hiir passerar alla
P 3-program, och en stor del av dem produceras
ocksd hdr. Bakom glasrutan ligger sjilva stu-
diodelen, som styrs inifran kontrollrummet
som syns pa bilden. Hir har akustiken byggts
om for optimalt ljud trots smda matt pa sdvil

studio som kontrollrum. Observera de smd
extra kontrollhogtalarna pd omse sidor om
kontrollbordet. De kan anvindas om man vill
veta hur ljudet ldater "hos transistorfolket i
stugorna’” som ju inte alltid har tillgang till
stora monitorhogtalare [ hdngmattan t ex.

har vil knappast akustiken
forsimrats med dren utan sna-
rare har kunskaperna om
akustiken numera blivit si
pass mycket bittre, att man
kan fa bittre resultat. Sedan
innebdr den bittre elektroni-
ken manga ganger att det "lo-
nar sig” att ocksd satsa pa
akustiken.

Akustik, och specifikt stu-
dio- och kontrollrumakustik,
ar en besvirlig vetenskap. Ef-
tersom den ar sd svar att fanga
i enkla teorier och formler
finns en mingd konkurrerande
"skolor’ med olika lésningar
pa problemen.

En sidan “skola” inom stu-
dioakustiken ér en teknik som
kallas LEDE Live End, Dead
End. Den skiljer sig fréin
manga andra forsok genom att
std pa en ganska solid teoretisk
och praktisk grund.

Réatt reflexer
for basta talljud
Akustiken i en talstudio
skall framfor allt goéra talet
battre uppfattbart sa att lyss-
naren inte skall behéva an-
striinga sig for att hora vad
som sidgs. Den skall ocksa un-
derlitta for talaren, eftersom
en kviavande akustik kan fa
talaren att tréttna och tappa
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spinsten i artikulationen.

De flesta program frin
Riksradion gors i smé inspel-
ningsstudior med plats for
hogst 3—4 medverkande. Det
innebdar att volymen 4r ritt
liten, och att akustiken ofta
blir instingd och livlos, nagot
som paverkar bade uppfatt-
barheten och littheten att tala.

Nu ar det ganska enkelt att
fa en mera levande akustik
dven i ett litet rum. Genom att
kla tak och vdggar med ett
hart material far man rikliga
reflexer, ldng efterklang och
ett mycket “levande™ ljud.
Problemet ir bara att det latt
blir alltfér levande och bad-
rumsaktigt.

Om reflexer fran tak och
viggar kommer for tidigt pa-
verkas klangfirgen pa ett icke
onskat siitt. Reflextiderna
kommér dd att motsvara fre-
kvenser i det omride man vill
aterge, och det ger kraftig
paverkan pa frekvenskurvan
hos ljudet man tar upp.

Om reflexerna diremot
kommer [or sent fir man en
horbar efterklang som kan
grumla upplattbarheten. Det
giller dirfor att finna en limp-
lig avvigning mellan 4 ena
sidan efterklang, reflexer och
"luftighet” och & andra sidan

diampning och instingdhet.

Det idr dir LEDE-principen
kommer in. Malsittningen
med den dr att fa de forsta
reflexerna att komma 10—15
ms efter direktljudet.

Senare reflexer skall dim-
pas ut efter ett bestimt mons-
ter. Detta skall tjana till att
oka uppfattbarheten hos de
viktiga konsonantljuden i ta-
let.

For att a just det hiir reflex-
monstret delar man in studion
i tvd delar, dir den ena klis
med mjukt, absorberande
viggmaterial, och den andra
med hart, reflekterande. Dess-
utom maste man utforma
viggarna sa att man inte riske-
rar stdende vagor, och i dvrigt
avviiga ytorna mot varandra sa
att man far just den avsedda
reflexionen och inga andra. En
svar uppgift, som losts for-
tjanstfullt av Lennart Nilsson
vid Riksradions avdelning for
anliggningsteknik.

LEDE-principen ir inte alls
ny, och teorierna om reflexer
och taluppfattbarhet #r vil-
kiinda sedan méanga ar. Hittills
har man dock niistan uteslut-
ande anvint principen i kon-
trollrum men inte i studion. |
kontrollrummet lyssnar man
genom hogtalare pd det som



I kontrollrummet for Studio 4 har den mesta
av elektroniken bytts ut. Eftersom man gor
mdngkanalinspelningar hir behovs mdnga ut-
styrningsinstrument, ndgot som ofta forr kunde
bilda stora svdravlista visarskogar. Numera

lerna.

ersitter man de mekaniska visarna med elek-
troniska staplar pd en tv-skirm. Den tekniken
har inforts i Studio 4, dir monitorn i mitten
kan visa inspelningsnivderna pd de olika kana-
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forsiggdr inne i studion, sé
dven dir dr det minst lika
viktigt att de akustiska forhal-
landena ir optimala.

Vid Riksradion borjar man
emellertid nu tillampa
LEDE-principen bdde i stu-
dior och tillhérande kontroll-
rum. Man fiar da dels bista
forutsiattningar for upptag-
ningen inne i studion, dels
goda forutsittningar att kunna
balansera ljudet genom att
kontrollrummet &r optimalt.

Hittills har man byggt om
tvé studior hos Riksradion en-
ligt de har akustiska princip-
erna. Det giller dels en liten
talstudio, studio 39, dels pro-
gramkontrollen fér P 3, och i
bada fallen har man uppnétt
ett angeniamare, tydligare tal-
ljud. Egentligen dr dock stu-
diorna i bada fallen fér sméa
om man vill ha god dtergivning
dnda ner i basen. Den har man
fatt offra eftersom A&tergiv-
ningen alltid bestdims av rum-
mets dimensioner i férhallande
till vadglingden. Ingen "kosme-
tisk” akustisk byggprincip kan
ri pi den naturlagen.

Ny programkontroll

férnyar P 3-ljudet

Som bekant sinder Riksra-
dion tre radiokanaler. Pro-

grammen kan produceras lite
varstans inom och utom huset,
men innan signalen limnar
Radiohuset for vidare beford-
ran till Televerket passerar
den alltid "sin” programkon-
troll. Programkontrollen inne-
bir sista mojligheten for Riks-
radion att paverka ljudet. Nir
det giller P 3 produceras
ocksa en stor del av sindning-
arna direkt i programkontrol-
len. Den ar uppbyggd som en
vanlig, liten talstudio med
kontrollrum och alla de tek-
niska faciliteter som hor till:
mixerbord, band- och skivspe-
lare och elektronik for avsikt-
lig paverkan pa ljudet.

Denna programkontroll for
P 3 har alltsd byggts om akus:
tiskt, och &dven elektroniken
diar dar ny. Fortfarande haller
man emellertid pad att prova
olika losningar. Ombyggnaden
av programkontrollen for P 3
skall ligga till grund for vidare
forbittringar i huset! och dir-
for vill man ta god tid pa sig
att prova manga alternativ in-
nan man gar vidare. En mar-
kerad premiidr for "det nya
P 3-ljudet” holls i maj i ar.

Ombyggnaden har emeller-
tid inte begrinsats till sjalva
programkontrollen. Frian den
gar signalen vidare till Kaknis-

tornet i Stockholm, varifrin
Televerket sedan distribuerar
signalerna oOver landét. Av-
stindet frdn Radiohuset till
Kaknistornet dr bara ungefir
1,5 km fagelvigen, men pa den
korta vigen hinder indd myc-
ket. Nidr man borjade titta pa
signalvigarna, och vilka for-
battringar som kunde goras,
fann man sd smaningom bl a
att signalen bara frdn mikro-
fon till Kaknds passerade ett
trettital transformatorer!
Aven om man anvinder trans-
formatorer av bista sort riske-
rar man att fa fasfel och dis-
torsion, speciellt i basen. Ef-
tersom felen av sd mdénga
transformatorer adderas ger
det en avsevird forsamring av
ljudet.

I enlighet med Televerkets
standard var ocksa forbindel-
sen relativt hogimpediv, 600
ohm. Det innebar att kabelka-
pacitanser och annat péver-
kade signalen sd att man fick
ett kraftigt diskantfall. For att
korrigera det anvinde man ett
passivt utjimningsnit i motta-
garinden av forbindelsen. I
korrigeringnitet sdnkte man
resten av signalen sa resultatet
blev en rak frekvensgidng med
betydligt ldgre nivd. For att
astadkomma detta hade man

elaktronikvériden — nr 9 — 1983

bl a anvint stora spolar, vilka
gett ytterligare fasfenomen.

Hela den hir férbindelsen
ir nu omgjord, och impedan-
sen dr sinkt sa langt det gatt
med hinsyn till forbindelsens
lingd. Diarmed har man kun-
nat inskrinka frekvenskorrek-
tionen till ett minimum. Alla
forandringar har gett mojlig-
het till bittre bas och overlag
en mer hogklassig signal, som
man har bittre kontroll dver.

Riksradion har egentligen
bara hand om tekniken fram
till Kakniastornet, och skall dar
leverera en signal, vars ut-
seende Televerket bestimmer.
Man har emellertid ett gott
samarbete mecd Verket, och
det har lert till att man fau
fringd den normala standar-
den och dven fatt installera sin
egen mottagarforstarkare inne
i Kaknistornet, inne i Telever-
kets signalvirld.

De hir speciallosningarna
ingar formellt i en forsoksverk-
samhet, men Riksradion hop-
pas givetvis att fi permanenta
forfarandet, och 4ven anviinda
det for de 6vriga radiokanal-
erna s smaningom.

Varfor har man da inte bor-
jat anvinda den nya tekniken
pa allvar forrin nu? Vi fragar
Lars Mossberg, eldsjil och fo-
resprakare for bittre radio-
ljud, som ligger bakom manga
av idéerna till det nya ljudet:

— Det som har gjort det
tekniskt maojligt att byta ut
transformatorerna ar nya och
bittre elektroniska komponen-
ter. Tidigare har man fatt nya
problem om man férsokt er-
sitta dem. Svarast har varit
storningsproblemen. Det ar
litt att fi brumslingor och
dven att f4 in andra stérningar.

— Men med de moderna
komponenter vi anvént ar alla
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sddana problem lésta.

Transformatorerna ir kan-
ske den storsta enskilda for-
bittringen i programkontrol-
len for P3, men praktiskt taget
all elektronik &r utbytt.

Processor
héjer nivan

| Elektronikvirlden 1983 nr
6/7 skrev vi om "ljudproces-
sorn” Orban Optimod FM,
som har anvints av Riksradion
for en del forsok. Processorn
verkar som en begridnsare i tvd
frekvensband som gor det moj-
ligt att hoja medelnivin pa
moduleringen ut frdn sind-
arna, utan att riskera att man
overstyr dem i nagot liage. All
sadan kompression ger en del
biverkningar, bide av onskat
och icke onskat slag. | USA:s
radioyirld hor det till att sta-
tioner har egna sound som blir
lite av stationens varumirke,
och de sounden skapas i pro-
cessorer som Optimod.

Anledningen till att man vill
h6ja modulationsgraden dr att
sindaren da later starkare,
utan att man behover hdja
uteffekten. Radio Stockholm,
"PS Stockholm”, har en egen
sindare, och Over den sinds
P3-programmet ut en stor del
av dygnet. Dir har man, som
vi tidigare rapporterat, anvéint
Orbans fm-kompressor en tid,
och fatt en kraftig forbattring
av den mottagna ljudkvalite-
ten. Men varfor bara pa lokal-
radion, Lars Mossberg?

— For att siddan hidr be-
gransning, eller kompression,
skall fungera maste den goras
i sjdlva sidndaren, och inte i
studion eller pd nigon annan
plats. Signalen gir ju pa langa
ledningar och lidnkar over lan-
det och en hel del sker med
signalen pé vigen.

— Bland annat finns en
mingd branta filter i overfor-
ingen, och sadana véllar alltid
fasfel som ger overslangar pa
branta transienter. Det spelar
alltsd ingen roll hur vil be-
griansad signalen dr ndr den
limnar Radiohuset, den kan
dandd Overstyra fm-sindarna
ute i landet.

— For att vi skall kunna
gora motsvarande kvalitets-
héjning pa P3 maste vi ha en
Optimod FM pé varje P3-sin-
dare i landet. Det finns Gver
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100 stycken, och apparaten
kostar ca 45 000, sa det ir en
stor slant for Televerket. Det
finns dock intresse for saken
dir, sa vi hoppas att de kan fa
fram pengar.

Det kan alltsa dréja innan vi
far den hidr signalférbitt-
ringen pa P3, men tekniken ér
vil beprovad och visar sig ge
gott resultat. Det som f6rbitt-
ras dr framfor allt brusavstén-
det, eftersom signalstyrkan
okar. Med en signalbehand-
ling av det hir slaget kan man
oka medelnivin pa ljudet med
ca 5—6 dB, och det 4r en
vilkommen forbittring.

Program 3
forsta steget

Annu har alltsd inte den
forbittringen inforts, men ett
litet steg har man dnda tagit
genom att inféra en begrin-
sare 1 programkontrollen for
P3. Med den kan man alltsd
inte 6ka nivan lika mycket som
om begrinsaren varit placerad
1 sdndaren, men en liten vinst
raknar man med.

Varfor har man da satsat
just pa programkontrollen for
P3? Det finns flera skil. Ett 4r
naturligtvis att P3 har de flesta
lyssnarna, och att forbatt-
ringar diarfor kommer flest till
godo dir. Ett annat dr att en
hel del program produceras i
den programkontrollen. Hela
nattradion gar t ex direkt dér-
ifrdn, och det innebir att alla
forbattringar kommer helt till
sin ritt och kan kontinuerligt
studeras under sammanhing-
ande pass.

Under de nirmaste &ren
riknar man med att kunna
modifiera ocksa de dvriga pro-
gramkontrollerna. Nidrmast i
tur star att i host gora en del
forsok med P2. Man kommer
bla att sinda P2 pa forsok
frdn P3:s programkontroll.

Egentligen bor man stilla
storre krav pad brusavstdndet i
P2 dn i P3. I P2 sidnds ju
overviagande serits musik, ofta
med stor dynamik. Det gor att
brus och stérningar hérs mer,
och en forbiattrad medelniva
skulle vara an mer angeldgen
har.

Den teknik som anviinds for
P3 gir emellertid inte att till-
limpa pa P2 utan vidare.
Ljudprocessorn ger dels moj-
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lighet att hoja ljudnivan, dels
ger den en ofrankomlig farg-
ning av ljudet. | P3 har man
bedomt den firgningén som
acceptabel (dven om man
alltsd inte infért den éan av
ekonomiska skiil), men den
seridosa musiken vill man for-
medla sa opaverkad som moj-
ligt.

Ny elektronik
i musikstudio

Studio 4 dr en stor studio
for musikinspelningar med
plats for bdde musiker och
publik. I den har ocksd elek-
troniken byggts om och for-
nyats. Utrustning och inred-
ning dr avpassad for inspelning
av sk rytmisk musik, dvs
musik typ jazz, pop och under-
hallningsmusik som spelas in
med méangkanalteknik.

| studio 4 kan dérfor anviin-
das upp till 80 mikrofoner,
vilka alla kan anslutas till det
stora kontrollbordet. For att fa
bista majliga kvalitet pa lju-
det har ocksd hir alla mikro-
fontransformatorer elimine-
rats och ersatts med balanse-
rade mikrofonforstirkare. For
att minska storningarna har
man dessutom lagt forstir-
karna s nira mikrofonerna
som mojligt, inne i sjdlva stu-
dion.

Dirfor maste man kunna
fjarrstyra alla mikforstirkare
inifran kontrollrummet. Till
det har Riksradion utvecklat
ett datorstyrt kontrollsystem,
som inte blott kan styra mik-
forstirkarna utan ocksa band-
spelare, ljusreglering, regisig-
naler, tidtagning m m. Kort
sagt: Det mesta av det som
behover styras i studion kan
styras centralt, vilket innebir
att tekniken far en visentligt
bittre arbetssituation och en
bittre overblick

Eftersom man ofta gor in-
spelningar infér publik ar det
viktigt att bade publiken och
radiolyssnarna fir ett vilba-
lanserat ljud. Det gar i regel
inte att anvinda samma mix-
ning i bada fallen, utan man
bor anvinda en mixning for
radioljudet och en for pa-
ljudet, dvs ljudet till publiken
i lokalen.

Av det skiilet har man pla-
cerat ut en mindre pa-mixer i
publikdelen av studion, si att

en tekniker dir kan tappa av
signalen fran mikarna till en
blandning som passar {or lyss-
narna i studion.

Digitalljudet
pa frammarsch

Riksradion kommer alltsd
att leverera ett bittre ljud,
men inte till lyssnarna, utan
till Televerket. g.lskilliga delar
av Televerkets niit arbetar
dessviirre med dlderdomlig ut-
rustning, sa alla landets lyss-
nare far forvisso inte sitt ljud i
det skick som Radiohuset leve-
rerar det. Emellertid far det
naturligtvis inte hindra Riks-
radion att forsoka hoja kvali-
tetsnivan, i synnerhet som alla
fel adderas i den linga kedjan
mellan aktor och lyssnare.

Vad sker da med radioljudet
pa lite lingre sikt? Ordet "di-
gital” dyker naturligtvis ge-
nast upp vid en sadan friga.
Riksradion har redan flera
hundra digitalskivor och spe-
lare till dem. Man har ocksé
ett litet antal digitalbandspe-
lare som anviinds flitigt. Den
digitala ljudtekniken gor alltsa
snabbt intag i radiovirlden.

Christer Grewin ir digital-
ansvarig vid Riksradion. Vad
tror han om den framtida ut-
vecklingen?

— Jag tror att vi far leva
med de analoga bandspelarna
i 10 ar tll, men knappast
lingre. Redan nu ir en digital
bandpelare knappast dyrare
4n en analog, och ljudmassigt
dr den oerhort overligsen.

— Problemet med digital-
bandspelare i dag ir redige-
ringen. Det gér att redigera en
digital inspelning mycket
bittre dn en analog, men det
tar for lang tid! Det vi anviin-
der nu ir ju videospelare med
omvandlare till och fran digi-
tal signal. Jag tror att vi
ganska snart far digitala ljud-
bandspelare som arbetar med
vanligt 1/4 tums band som gér
att redigera enklare. Mitsu-
bishi har en sadan maskin
redan nu, men den ir alldeles
for dyr.

I ett &nnu lingre perspektiv
kan man viinta att ocksa dver-
foringen till lyssnaren blir di-
gital, men till det fordras satel-
litoverforing och internationell
standardisering som knappast
finns dnnu. (ov]




Ortophase®

Dalig faslinjaritet ger simre transientatergivning.

Ett lange accepterat faktum ar att Moving-Coil-pickupper (MC) later mer musikaliskt dn pickupper gjorda enligt principen

Rorlig Magnet (MM). VARFOR?

[ ORTOFONS laboratorier har man funnit att MC-pickupper har betydligt battre faslinjaritet an MM-pickupper. Det naturliga
steget efter denna upptickt var givetvis att OPTIMERA sina pickupper i detta avseende, utan att paverka andra parametrar.

MC-2000 ar den forsta riktigt faslinjidra pickuppen optimerad enligt Ortophase-konceptet.

— Den har ocksa en helt ny nalform, Symmetrical Line Contact, med betydligt skarpare kanter, mer lik en gravérnal.

— Auvsevirt reducerad massa i det rorliga nal-systemet med en dramatiskt forbattrad sparningsformaga > 100 # vid 300 Hz.

— Holje av aluminium fér maximal reduktion av oonskade resonanser.

FASLINJARITET

Vad man egentligen menar 4r GRUPP-LOPTIDS-LINJA-
RITET. Detta ar ett uttryck for den relativa tiden det tar for
olika frekvenser att reproduceras. Dalig GRUPP-LOP-
TIDS-LINJARITET paverkar:

1. Musikinstrumentens KLANG och sirpragel eftersom det
ar av storsta betvdelse att grundtonen och overtonerna
reproduceras samtidigt.

. TONANSATSEN hos ett musikinstrument eftersom FAS
och TRANSIENT-ATERGIVNING alltid paverkar var-
andra.

100

MC-200 & MC-100 medlemmar i Ortophase familjen.
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orfofon

TRANSIENTATERGIVNING

Med transientatergivning menar man férméagan att aterge en
snabb fordndring somt ex TONANSATSEN hos ett musik-
instrument d v s borjan av varje ton. Det dr varje musik-
instruments TONANSATS som gor att vi kan skilja pat ex
en violin ifran en klarinett ifran en saxofon o s v.

—HEAM L

HIFI

gruppen
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I---------------
Till ELFA HIFI AB, Box 1273, 171 24 SOLNA.
| Sind broschyrer om de nya Ortophase-pickupperna |

I Namn I
Adress ml
I ;

Postadress s

Marknadsfores av ELFA HIFI AB, Box 1273, 171 24 Solna. I- I I D D G D D G B GE BE EE EE .
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KORTA

Nya
filterbankar
fran Technics

Utover det stora tersoktavfilter
som beskrevs 1 Radio & Televi-
sion fér augusti 1982 och som
heter SH-8065 har nu Technics,
Japan, adderat tvd nya filter/
spektrumformare/analysatorer
till modellprogrammet 1983—
1984.

Det forsta ir SH-8075, som
ar ett 34-bandigt filter med s k
parametrisk karakteristik for
varje band per stereokanal.

Centerfrekvenserna ir grup-
perade 1 tersoktavintervall fran
16 Hz till 33 kHz med upp till
12 dB lyft eller dimpning va-
rierbart per band. Varje skjutre-
gel har sin egen lysdiodindikator
till skillnad frén vad som var
fallet pd foregdngaren 80653.
Kretsarna av sk konstant
Q-viardestyp uppvisar samma
branthet vilken grad av péver-
kan pd kurvan man #n viljer.

Vidare har ekvaliseringsdelen
“parametriska” egenskaper 1 det
att man kan fa variabla band-
bredder (Q-virdet kan andras
mellan 0,7 och 7), mittfrekven-
serna kan viljas mellan 20 Hz
och 400 Hz liksom nivén, plus/
minus |2 dB.

Filtret dr aktivt och uppbyggt
med operationsforstarkare med
hog spanningsderivata, uppvisar
lagt brus och lag distorsion,
enligt data. Klirret ar 0,001 %
over hela tonfrekvensbandbred-
den.

Overstyrningsmarginalen an-
ges "bittre 4n med en god for-
forstarkare™ och det finns inga
forstirknings- eller andra for-
luster.

Man kan latt ansluta tva
bandspelare/kassettdack till
filtret och fia medhorning resp
tvavagsdubbing.

SH-8065 och 8075 skiljer sig
négot at i utseende med frimst
reglagen olika pa vinstra delen
av panelen, dir det tidigare filt-
ret har belysta falt etc.
® SH-8055 ar en nyhet som

RAPPORTER

bestar 1 en fk-variator med en
inbyggd spektrumanalysdel, en
apparattyp som blivit alit popu-
larare i Japan bland bandama-
torer och dven i vissa yrkessam-
manhang.

Hir handlar det om 12 bands
ekvalisering med titare intervall
i form av 2/3-oktav for de ligre
mittfrekvenserna, vilket tanks
ge okad flexibilitet d& man vill
dampa ut stdende vagor och
rundtjut 6ver hoglalarna etc.
Over 250 Hz ir det hela oktaver
mellan frekvenserna.

Aven har har tillimpats “kon-
stant Q-virdesfunktion™ for filt-
ret, vilket ger samma lutning av
kurvan oavsett hur mycket man

“formar™ den. Technics menar
att detta ger bittre precision in
med vanligare fk-variatortyper.
eftersom kurvans lutning inte
“spretar” okontrollerat da man
har dragit reglarna tiatt mot
mittliget.

Indikator dr en FL-meter, dvs
ett fluorescerande instrument av
bar graph-typ som ger signal-
niva dver alla 12 banden. 25 Hz
tll 16 kHz, och dr omkopplings-
bar for hoger/vinster/bada ka-
nalerna. Inbyggt sitter en gene-
rator [6r skiirt brus. Som ullval
kan man skaffa en testmikrofon
som kan anslutas for att mita
upp rum, hogtalare och andra
akustiska faktorer.

Det blev inget brollop. Det blev e

\
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riktigt kassettdiick i stillet.

Ar man galen i ljud, later man ingenting stoppa en. Ett perfekt ljud #r
ett krav. Och det underliga ir egentligen att man inte redan har det.

Det hir ar dicket som kan stilla oron. Teac Z-6000. Det ar
inget billigt diick, men da far man mycket ljud f6r pengarna. Dock sony
forutsatt att de andra delarna i din anliggning héller samma hoga krav. | SE_G—_———
Forutom ljudet finns det en massa tekniska finesser. Bl a finns brusre-
duceringssystemet DBX.

DBX opererar i sivil basen som i diskanten, vilket inte
Dolby B och C gér. Dirfér 4r ljudet frin Teac-ddcket inte bara s gott
som brusfritt, utan det later till och med bittre

Du kommer att fa hora en del kritik frain de som bara har
Dolby B och C. Men da kan du siga "Okey, hor ni inte skillnaden
knipper jag vil 6ver till Dolby C, da!” For Teac har bdde DBX och

Dolby

TAPE LENGTH
C-a8 [T

" Teac finns bara hos kunniga HiFi-handlare. Hos dem kan du
dven se vara billigare diick. Vi har faktiskt sddana ocksa. Det dr bara
kvaliteten vi inte gor avkall pé.

TEAC

Made in Japan by fanatics.
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Filtret dr av ldgbrustyp. kan
anslutas tvad kassettddck, har
lysdiodsignaler for varje regel,
automatisk mikrofon/linjeom-
kopplare, mikrofondimpning
och belysning dver bakre pane-
len for tydlighet vid ansiutning
over ingdngarna.

National Panasonic svenska
ab, Stockholm, importerar
Technics. 08/744 59 00.

Systemkomponent-

audio m/Yamaha

Yamaha lanserar utdver sitt
tyngre hi fi-program ett antal s k
samstimda komponentsystem,
vilka dels finns i utférandena 05
och 15, delsiserierna System 300,
400 och 500.

Bildens kombination utgérs av
den sambyggda stereoférstirka-
ren 4-500 och tunern 7-500.

Forstarkaren #r konstruerad
med Yamahas s k nolldistorsions-
koppling, som tidigare beskrivits i
dessa spalter. Den har ingdng for
dven pick up-typen rorlig spole
och vidare har den forsetts med
sarskilt ingéng for DAD. dvs det
japanska namnet for den digitala
kompaktdisken. Uteffekten dr 70
W per kanal i 8 ohms last. En
steglost fordnderlig s k fysiologisk
volymkontroll ingdr. S/n anges
till 76 resp 92 dB. beroende pa
ansluten pick up: det bittre virdet
relateras till magnetisk sadan.

Tunern har flera vaglingdsom-
rdden: Utover fm-banden finns
har bade mellan- och langvag. Det

handlar om en kvartskristalioscil-
latorstyrd mottagare med faslas-
ningskrets. Forinstillning dar moj-
lig av fem stationer over mv/lv
resp fm.

Tunern har en kombination av
manuell och automatisk avstdm-
ning. Signalstyrkemeter med tre
lysdiodsegment ingar. Frekvens-
indikeringen sker digitalt i T-500.

Mottagaren, som har en uppgi-
ven fm-kénslighet om 1,2 uV for

50 uV insignal enligt DIN for
sévil mono som stereo, har ett s/n
om 75 dB enligt data. Ovre bakre
panelen aterfinns en ramantenn
for am-banden av ny typ.

Kombinationerna 15 och 05
omfattar bla apparater vilka
Yamaha forsett med en s k auto-
matisk funktionsomkoppling.

Tekniken medger att det sker
en automatisk koppling av forstar-
karens ingangsval till vilken som
helst komponent man vill aktivera
for avspelning.

Yamaha Scandinavia ab, Gote-
borg: Nya tel nr dr 031/49 60 90.
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AD-C90 == &TDK.
Thrres Direct-Drrve Motors & Thves Head System

Manus! Bias/EQ ton Sepsbem
Autn Taps Selector / Closec
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s LEVEL METRR o)
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TONHUVUD (FERRIT-PLAY, SENDUST-REC), DIREKTDRIVEN KAPSTANMOTOR, 2 DIREKTDRIVNA SPOLMOTORER, DUBBEL KAPSTAN BANDTRANSPORT, DBX,

.BY B OCH C, DBX-DISC POSITION, REALTIDSRAKNEVERK, MATRAR 30-DOT FL (-40 TILL +10 dB), MOTORISERAD HUVUDTRANSPORT, MANUELL BIAS/NIVA/EQ-
IBRERING, BIAS/NIVA/EQ-REFERENS, AUTOMATISK BANDVALJARE, MONITOR, §
GRAMSOKNING, DAMPAD KASSETTSCHAKT, FINJUSTERING HASTIGHET, JUSTERBAR UTGANGSVOLYM, AUTO SPACER 3,8 SEK (FAST NIVA), KER. TAPE GUIDE,
RRKONTROLL FINNS SOM STANDARDTILLBEHOR}), SVAJ 0,025% (VAGT). STORLEK : 432 X 160 X 432, VIKT 16 KG. I Z-SERIEN FINNS DESSUTOM Z-5000 OCH Z-7000.

NC, BLOCK REPEAT (MEMORY REPEAT), AUTO LOCATOR (MINNE STOP/PLAY),
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TANDBERG—TIA 3012 blev resultatet av den arbets-
uppgift var utvecklingsavdelning fick, vilken var definierad
pa féljande sétt:

»Skapa vérldens basta forstarkare, musikaliskt sett».
Det &r trots allt forstarkarens férmaga att behandla
musiksignaler det handlar om.

De flesta producenter av ljudanldggningar har tekniska
|Bsningar som &r s& sofistikerade, att det &r de enskilda
komponenternas gransvdrden som begrénsar resultatet.
Jamfor tekniska data sé ser Du snart detta.

Vi pa Tandberg har darfor sett pa forstarkaren pa
ett nytt satt,

Det har resulterat i att vi har bytt ut ett stort antal
komponenter och konstruerat »Thermic Servo Loop» som
ar ett helt nytt system fér att halla en likspanning konstant
péa noll.

TIA 3012 &r rensad pa komponenter som kan férvranga
ljudsignaler och slépper darfoér igenom Din musik lika ren
som den spelades in.

Den helt naturtrogna atergivningen ar en fantastisk
upplevelse, och kan ej aterges i en upplistning av tekniska
data.

Ga darfor till Din Tandberg handlare sa att du kan
hora sjdlv. Prova samtidigt var nya Tuner TPT 3011 »The
Concert Tuner». En hogklassig forstédrkare som TIA 3012
kraver en matchande Tuner »TPT 301 1».

Den musikaliskt fullindade anlaggningen.

Vill Du ldsa mer om TIA 3012 och TPT 3011 innan Du

besdker Din Tandberg handlare sédnd in kupongen nedan.

TANDBERG

— kvalite blir aldrig omodernt —

[ N R R S
NORGE: Tandberg A/S, Postboks 53, 2007 Kjeller
I SVERIGE: Tandberg Audio AB, Box 20104, 161 20 Bromma I

Sand mig mer information om CITIA 3012 OTPT 3011

l Namn:
I Adress:

I Postadress:

Tl

. EVN 9-83
L--------------



ANNONSSIDA

NU FINNS FOLJANDE
LASERSKIVOR | SVERIGE:

TITEL
NR

7001
7003
7004
7005
7007
7010
7011
7013

7019
7020
7023
7024
7026
7030
7032
7034
7035
7037
7038
7040

BESKRIVNING

Suitner / Beethoven symfoni nr 5
Smetana Q / Mozart hunting
Hans Otto / Toccata con fuga etc
Kantorow / Zigeunerweisen

Billy Harper

Blue Aranjuez

Suitner / Beethoven symfoni nr 3

Festival string lucerne / The four
seasons

The world of shamisen

The world of koto

Mari Fujiwara/ Haydn concerto cello
J. van Cortmerssen / Organ works
Handel trio sonatas

Taiko

Suitner / Beethoven symfoni nr 7
Mozart quartet KV370

Schubert symfoni nr 9

Invitation to the baroque music
Mozart clarinet quintet

Suitner / Beethoven symfoni nr 6

TITEL
NR

7042
7043
7044
7045

7046
7047
7050
7051
7052
7054
7055
7058
7059
7060
7061
7062

7064

BESKRIVNING

Contemporary music
Rovier / Dobussy / Piano
Mari Fujiwara / Cello/ Salutd’amour

R. Sakamoto / At the end of Asia
(vocal)

Sonny Stitt / Moonlight in Vermont
Jo Jones / Our man, Papa Jo
Tribaudot / Chopin / Piano
Suitner / Mozart symfoni nr 38
Heinz Holliger / Teleman / Sonatas etc
Guitar / Romance etc :
Terry Herman / Begin the begin
Nicolet / Bach / Flute sonatas
Jorgen Hansen / Organ concert
This is Denon CD (Demo CD)
Nancy Wilson / I'll be a song

Kurt Sanderling / Tchaikovsky
symfoni nr 6

Kantorow / Bach concerto BWV
1060/1044

Detta dr skivor fran DENON, japans ledande
CD-tillverkare.

Om Du vill bestdlla, ring 031-69 07 90 eller ga
till nagon av foljande butiker:

Gallivare: Stockholm:
Elektronikservice Ljudmakarn
Lund: Umea:
Rehnt Ljud Stensound

PRIS PER STYCK 99:-.
Vid order 6ver 1.000:- levereras fraktfritt.

Goteborg: Sundsvall:
Radiolagret Musik & Sant
Malmé: Ostersund:
Ljudshopen Jamtljud

Informationstjanst 15

elektronikvédriden — nr 9 - 1983 43



44

Sinclair ZX Spectrum

“Sinclair har i alla tider gjort apparater som
skapat nya prisklasser. Sa ocksa med
Spectrum, som i det stora hela avgjort ér ett

stra vassare dntex VIC 20.”

(Elektronikvarlden/Radio & Television nr. 6/7 -83)

"...det &ren alldeles fértréfflig dator...”

(Mikrodatorn nr. 4 -83)

"Sinclair ZX Spectrum &r utan tvekan den
dator som for tillfdllet ger mest f6r pengarna.’

(Allt om Elektronik nr. 3 -83)

""The best value for money you can find to-

day!”

(Personal Computer World)

kurs

Professionella data till
hobbypris!

Forst fanns det ingenting. Sedan kom Sin-
clair ZX80 — datorn alla hade rad att kopa.
ZX80 utvecklades till ZX81, med 16K RAM-
minne och ZX Printern som tillbehor. ZX81 ar
an idag den enda datorn som kostar under
1.000 kronor. Datorn har salts i éver 1.000.000
exemplar runt om i variden och ar darmed
den mest salda genom tiderna. Bara i Sverige
finns mer an 15.000 ndjda anvandare. ZX81 ar
och forblir den ideala lagprisdatorn for ut-
bildning och hobby.

Nu introducerar vi SINCLAIR ZX SPECTRUM!
Den hittills mest avancerade persondatorn
fran varldens storsta tillverkare av sma dato-
rer. Med upp till 48K RAM-minne, tangent-
bord i fult storlek, farg, ljud och hoguppid-
sande grafik.

| ZX Spectrum finns alla de egenskaper som
gjort ZX81 till miljonsédljare men SPECTRUMS
nya 16K BASIC ROM okar dramatiskt Dina
mojligheter. Du har tiligang till atta farger for
text, bakgrund och ram, dessutom i flera ny-
anser och blinkande eller fast.

Du har mojlighet att hantera separata datafi-
ler.

Du kan valja storlek pa datorns lagringskapa-
citet (storlek pa RAM-minne). 16K RAM, som
Du senare kan bygga ut, eller ett massivt min-
ne pa hela 48K RAM (48K innebar att datorn
kan lagra 49.152 tecken).

Eftersom alla nagotsanar avancerade dator-
program fordrar c:a 16K RAM, ska Du alltid
kontrollera vad Du maste betala extra om Din
dator inte har 16K fran bérjan. Formodligen
kommer Du da annu battre inse vilket lagt
pris Spectrum har.

16K eller 48K RAM, 16K ROM
tangentbord i skrivmaskinsstorlek
farg, ljud och hoguppléosande grafik
svensk manual & programmerings-

massor av fardiga, avancerade
fargprogram pa kassett till lagpris

!

TRUE VIDEO

CAPS LOCX

YELLOW
INY VIDEO =

L
-

Klar att anvanda i kvall,
latt att bygga ut i morgon

Din ZX Spectrum kommer till Dig fardig att
anvanda med nataggregat och nédvéandiga
kablar for att ansluta till Din helt vanliga
bandspelare och TV (farg eller svart/vit).
Dessutom far Du en mycket utforlig larobok i
BASIC-programmering. Allt i ett paket med
en gang, ingen besvikelse 6ver delar som inte
ingar.

Svensk larobok i BASIC

Att lara sig programmera ar latt om man har
de ratta hjalpmedlen. Med ZX Spectrum och
den Svenska manualen+laroboken som ar
framtagen av pedagoger med vana att utar-
beta kurser om datorer for studiecirklar, sko-
lor och naringsliv, har Du det som behdvs
vare sig Du har tidigare erfarenhet eller e).
BASIC ar det mest anvanda datorspraket pa
mindre datorer, (Sinclair BASIC anvands av
mer &n 1.500.000 manniskor over hela varl-
den).

g y i '
- n
- - -t : :

Snabbfakta

Matt & Vikt

Bredd: 233 mm Djup: 144 mm
Hojd 30 mm Vikt: 550 gram
CPU/minnen

Mikroprocessor; ZBOA 3.5 MHz

ROM 16K Byte

RAM: 16K—48K Byte
Tangentbord

40 st. rorliga tangenter med normalav-
stand. Stora och sma bokstaver. A A O
kan enkelt programmeras in.

Bild & grafik

Hogupplosande grafik: 256 < 192 punkter.
21 grafiktecken kan definieras. Farger: 8
st. Svart, rott, blatt, gult, magnenta, grént,
cyan, vitt. Tva nyanser och fast eller blin-
kande. Kommandon for punkt, linje, cir-
kel, cirkelbage.

Ljud

Mer an 10 oktaver genom inbyggd hogta-
lare. Utgang for forstarkare.

Variabelnamn
Numeriska: Obegransad langd med val-
fria tecken. (t.ex. A, A1,

TEMP)

Strang: A$—-Z% Index: AS (n,n,n...)

Loop: A-Z

Matriser: Godtyckligt antal dimen-
sioner

Matematik

+ — x : x¥ Trig, Arc, LN, eX PI, 9' siffrors
noggrannhet 3x107%¥ — 7108

> < >= <= <> med AND, NO ", OR fér
variabler och strangar.
Trig och logfunktioner, Pl

Du kommer fortare dn Du tror att befinna dig i en fargsprakande varld genom
avancerad programmering pa en professionell niva med ZX-Spectrum.




fargdator 2.399:=

GRAPHICS  DELETE
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For studiedndamal ar det viktigt att Du har en
dator med minst 32 tecken pa varje rad och
helst 24 rader. Datorn ar ju till for att hantera
information. Da maste ocksa mycket informa-
tion rymmas pa skarmen.

Rena lekdatorer har ofta inte mer an 20 tec-
ken pa varje rad.

Med Spectrum far Du latt bokstaverna a, &
och 6 bade pa skdrmen och pa printern, likval
som Du kan ha over 20 st olika specialbok-
staver eller andra tecken direkt atkomliga
fran tangentbordet.

En annan viktig sak ar att det finns en svensk
Sinclair-anvéandarklubb dit Du kan vanda Dig
med fragor och dar Du kan fa massor av an-
vandartips.

ZX Utbyggnadsmodul
— kommer inom kort

Modulen har tre funktioner. Att kontrollera
den kommande Microdriven, hantera fleran-
vandarsystemet och RS 232 interfacet.

— | — | |

Generalagent

BECKMAN

Beckman Innovation AB
Teleton 08390400 Telex T0318 Beckman S
Postbox 1007 Camla Dalardvigen 2
S-122 22 Enskede Stockholm SWEDEN

ZX printern - finns nu

En printer (skrivare) kostar normalt 3—6.000
kronor och ar ett nastan oersattligt hjalpme-
del for att dokumentera program och resultat.
Fa hobbyister och hemanvandare har rad att
kopa en printer. Sinclairagare brukar dock ha
rad eftersom Sinclair erbjuder marknadens i
sarklass lagsta pris.

ZX Printern ar framtagen speciellt fér ZX da-
torerna och kan inte anvandas av andra. Den
ger dig stora och sma bokstaver och full hég-
upplésande grafik. Datorn har till och med en
instruktion for att kopiera bildskarmen

(COPY). Den skriver 50 tecken per sekund

och har liksom bildskarmen 32 tecken per rad.

SWIIISH...POW...ZAAP!!!

Inte bara nytta utan 4ven massor med ndje!
Utbudet av program for ZX Spectrum okar
varje dag. Har finns allt man kan énska sig av
snabba, spannande rymdaventyr. Kanns
namn som: PLANETOIDS, SPACE INVADERS,
FLIGHT SIMULATION, PAC MAN (HORACE),
ADVENTURE, ACTION igen. Allt finns dar
med sprakande farger, haftiga ljudeffekter.
Ett MASTARSCHACK, snabbt, maskinkodat,
svarslaget (10 svarighetsnivaer). Likasa
OTHELLO, bada fungerar med printern och
kan ge dokumentation med utritade spelpja-
ser.

VU-CALC, VU-FILE, VU-3D, CLUB RECORD
CONTROLLER, COLLECTORS PAC, etc. Det
finns nagonting fardigt for alla. Du kan lita pa
att Sinclair programvara kramar det yttersta
ur din Spectrum.

ZX Spectrumidgare kommer att ha
pengar kvar — dven nér Deras dato-
rer har allt man kan énska sig

VARNING!!!
Piratimporterade datorer.

Efterfragan pa Spectrum ar mycket stor,
ibland t.0.m. lite storre an tillgangen. Detta har
lett till att en del mindre seriosa foretag pabor-
jat en egen import fran grossister i andra lan-
der. Beckman Innovation AB, Sinclairs gene-
ralagent i Sverige vill varna datorkopare for att
kopa en sadan Spectrum — aven om den ar
nagra hundralappar billigare an den svenska
originalvarianten. Det finns namligen flera va-
rianter av Spectrumdatorn, och alla ar inte
godkanda av televerket.

Piratimporterade Spectrum saknar oftast er-
forderlig antennomkopplingsbox. En del kan
inte anvanda ailla Spectrumtillbehdr t.ex.
minnesexpansion. Dessutom har de inte den
svenska manualen eller den svenska pro-
grammeringskursen. (Saljs ej separat.) Nat-
aggregaten ar underdimensionerade (skall
klara 1,3 Amp.), darigenom kan inte printern
och andra tillbehor anvandas. | varsta fall ar
nataggregaten inte ens S-markta, vilket gor
dem olagliga att salja och farliga att kopa.
Sinclair Garantiservice far man naturligtvis
inte pa en "piratSpectrum’’. Inte heller tillam-
pas fasta servicedebiteringar.

| en del fall har serienumret som skall finnas
ingraverat pa datorns undersida avlagsnats
genom att en del av botten skurits bort. Ar
sdljaren av en sadan dator radd att den skall
kunna sparas till en annan agare???
Slutligen vill vi uppmana Dig som kopt en
Spectrumdator utan de svenska manualerna,
antennomkopplingsboxen eller i varsta fall en
Spectrum utan serienummer att omedelbart
begéra att kopet skall aterga och att Du skall
ha Dina pengar tillbaka.

Information om auktoriserade aterforsaljare
kan fas pa begaran.

ERBJUDANDE!!!

Fri
Spectrum-
troja om
Duskoper
datorn nu.

Javisst...jag bestaller
. st Sinclair Spectrum 16 K RAM
. st Sinclair Spectrum 48 K RAM
. st Sinclair ZX Printer

Namn

Jag har 14 dagars returratt och 1 ars garanti. Porto tillkommer.
1 Var god sand information om ZX-81 datorn.
[ Var god sand information om programvara.

Spectrumtrdja
42.395:—
a2.995:— Ange storlek.
a795:— bl e
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SPECTRAVIDEO SV-318

Farg och grafikdator

med marknadens basta basic?

% Det borjar finnas
gott om hemdatorer
till rimliga priser.
Vilken skall man
villja? Ett gott tips dr
att ta en titt pa SV-
318. Den har en basic-
tolk som overglinser
det mesta i dag, med
kraftfulla grafik-

och ljudkommandon.

av GUNNAR
LILLIESKOLD
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P Spectravideo S¥-3/8 riktar
sig direkt till hemdatormark-
naden. Datorn dr ovanligt
kraftfull och kan sikert ge en
del konkurrenter hicka. Spect-
ravideo International ir ett {6-
retag som till lika delar dgs av
firmor i USA och Hongkong.
I den brittiska kronkolonin
skoter firma Bondwell tillverk-
ningen. Den har 3 000 perso-
ner anstillda.

Forsaljningen startade i
USA och Australien och nu
har turen kommit till Sverige,
diar Ronex innehar agenturen.
Danmark, Norge, Finland och
Visttyskland dr andra linder
dar datorn nu introduceras.

SV-318 ser ganska spekta-
kuldr ut med sin réda spak till
hoger om tangentbordet. Men
spaken ir ingen onodig leksak.
Tviartom! Med den kan man
styra markdren pa skdrmen for
att enkelt nd de positioner dar
man vill korrigera. Vi Ater-
kommer senare i artikeln om
just redigeringsmojligheterna,
som faktiskt dr riktigt goda.
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Tangentbordet dr av samma
typ som i Sinclair Spectrum,
Oric och som i det extra tang-
entbord som finns till MF II:
Tangenterna ér alltsi utforda
som gummikuddar i vilkas
botten det finns kontaktbleck.
Man fér trycka ganska hért
for att vara siker pd att teck-
net gir in. Det betyder i sin tur
att man inte kan skriva sarskilt
snabbt. Dirfér ar SV-318 inte
sdrskilt lamplig att anvinda
for ordbehandling, Atminstone
inte i professionella eller semi-
professionella sammanhang.
Vi forsokte skriva in program
med “vanhg skrivmaskinshas-
tighet”, men det gav en hel del
fel. Rdaddningen blev datorns
goda redigeringsfunktioner.

Vart testexemplar hade ¢j
A, A och O, men det skall
komma i en version dir tang-
enternas disposition {6ljer den
nya S/S-standarden.

Tydlig bild
trots hf-modulator
Det forsta man ligger

marke till nir man kopplar
upp dator och tv ir att bilden
ar ovanligt skarp, utan moiré-
storningar cller spokbilder,
detta trots att signalen gick
over hf-modulator och motta-
garens kanalviljare. Normalt
far man vit text mot bld bak-
grund, men man kan sjalv
vilja firg pa texten resp bak-
grunden. Det finns 16 firger
att vilja bland och det giller
dven di man arbetar med fullt
upplosande skiarm.

Som 1 alla andra datorer
med farg har man svart att
klara skarpa konturer med
vissa fdrgkombinationer. Det
ar sdrskilt gult som dr svart att
dterge. Har ser man att den
gula informationen ligger for-
skjuten i forhdllande till video-
signalen, vilket ir odesdigert
om man vill visa mycket tunna
gula streck mot en firgad bak-
grund. Rott dr ocksd en svar
farg. Vi provade inte, men
enligt generalagenten forsvin-
ner problemen om man kopp-
lar datorn direkt till en video-



ingdng pa en tv eller monitor.

Det hiar dr som sagt ett
generellt problem och det be-
ror pd firg-tv-systemets upp-
byggnad. For att klara full
skdarpa med alla firger maste
man g4 in med de tre firgsig-
nalerna (rétt, gront, blatt) di-
rekt p2 monitorn. Det borjar
komma en hel del rgb-monito-
rer pA marknaden och aven
vanliga europeiska tv-appara-
ter har fatt scart-kontakt i
vilken man kan g& in med
rgb-signalerna. Men proble-
met 4r att mycket f& datorer
har separata firgutgdngar.
SV-3B har enbart sammansatt
video och hf-signal pd kanal
36.

Stort standardminne
kan bli 4nnu stdrre

Som standard har SV-3/8
ett RAM som ir 32 kbyte
stort. Det kan byggas ut till
256 kbyte, vilket 4r ovanligt
stort i det hir sammanhanget.
Man far da tinka pi att bara
13 kbyte diarav kan utnyttjas
for egna program — resten
kriaver bildminnet. Med spe-
ciella manipulationer kan man
komma &t idven Aterstoden,
men det rekommenderas defi-
nitivt inte for nyboérjare. I 32
kbyte ROM-kapslar ligger en
16 kbyte stor basic-tolk. Res-
ten av utrymmet tar farggrafi-
ken upp. Maskinen kan
bestyckas med ytterligare
ROM-kretsar med utrymme
upp till 96 kbyte. Med andra
ord, med den har datorn "sto-
ter man inte i taket si latt™.

Processorn dr en Z 804,
klockad med 3,6 MHz. Det
borde borga for snabbhet, men
det visade sig att exempelvis
ABC 80 dr dubbelt sd snabb da
man kor 10 000 slingor (FOR
I = ITO10000:NEXT I). Nu
siager forstds inte det allt om
snabbheten och det ir f 6 inte
en egenskap som man kanske
sitter i forsta hand om det inte
ror sig om en mycket speciell
tillimpning. Viktigare dr da
hur operativsystemet funge-
rar. Det ir mojligt att den
omfattande basic-tolken i SV-
318 drar ned snabbheten.

Bra basic
och CP/M

Basicinterpretatorn 4r ut-

vecklad av Microsoft och den
betecknas som “extended”.
Den hir tolken #r verkligen
utokad utover det vanliga och
det gor det litt att bygga upp
grafik och att skapa musik.
Det finns tva grafikmoder: den
ena har 64x43 rutor, den
andra 256x192. Viljer man
lagupplosningsgrafik kan man
exempelvis fa extra stora tec-
ken.

I en hemdator bér man kun-
na bygga upp bilder med enkla
kommandon, helst utan att
man behéver gd omvigen over
POKE och PEEK (skriv in,
resp lds i minnesceller). Det
kan man verkligen 1 SV-318!

Antag att vi vill rita en
cirkel. D& skriver vi tex
CIRCLE (100,50),80,8. Dess
mittpunkt har vi da satt till X
= 100 och Y = 50. Radien ir
80 och vi ritar den med firg
nummer 8 (= r6tt). Totalt har
vi 16 farger att vilja bland
aven n4r vi arbetar med hog-
uppldsande grafik.

Resultatet blir tyvarr inte en
cirkel utan en ellips. Det beror
pa att maskinen ursprungligen
var konstruerad for 525-linjers
tv-system, medan vi hiar som
bekant har 625 linjer. Men vi
behover inte vara ledsna for
det. Om vi multiplicerar hoj-
den med en faktor 1,19047,
eller i runda tal 1,2, far vi som
resultat en perfekt cirkel. (Om
den cirkeln inte blir rund #r
tv:ins geometri felaktig.) Vi ser
tre komma i slutet av uttryc-
ket, mellan dem kan vi ange
var vi vill borja resp sluta ett
cirkelsegment. Virdena skall
da ligga mellan —2PI och 2PI.

Vér cirkel kan vi farglagga
genom att skriva PAINT
(100,50),8. Vi viljer en punkt
inom var figur (som i var cirkel
med mittpunkten 100,50) och
fargligger med samma firg
som figuren ir ritad med.

Vi kan ocksa rita upp figu-
rer med ett inbyggt grafiskt
makrosprak. I det finns bok-
stiverna U, D, R, L for upp,
ned, hoger, vanster och likale-
des finns det bokstaver for att
markera snett upp At vanster,
hoger resp snett ned. Forst
skriver man DRAW atfoljt av
”"D 20R30U20L30". Resulta-
tet blir en snygg liten rek-
tangel som senare kan farglig-

Linjer i femton firger ritade mot en bld bakgrund. Ligg mérke till
avsaknaden av moiréméonster och att avgrinsningen mot den blg

bakgrunden dr skarp.

Det dr liitt att rita en cirkel och sedan fylla den. Det sker med enkla

basickommandon.

Det gar ocksd att rita flera figurer i varandra och fylla dem med olika

farger.
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gas.

Med LINE kan man enkelt
rita en linje meilan tvd punk-
ter. Ligger dessa pa koordina-
terna X = 50, Y = 40 resp X
= 200, Y = 150 skriver man
helt enkelt LINE (50,40)
—(200,150). Lagger vi till ,10
far vi firg 10 som dr morkgul.
LINE kan #aven anviindas di
man vill rita upp en rektangel.
Om vi ligger till ,B till
nidmnda uttryck far vi en rek-
tangel dir koordinaterna
anger tvd diagonalt beligna
hoérn. Man kan ldgga till dven
F och da fyller datorn upp
rektangeln med den firg som
vi har angivit.

Skall man rita rektanglar
med vig- respektive lodrita
sidor ir LINE att féredra ef-
tersom uppritningen sker be-
tydligt snabbare pa skidrmen,
men DRAW har den fordelen
att man kan rita godtyckliga
figurer dir linjerna kan ha
vilka vinklar som helst.

Firgsittningen av skirmen
sker generellt med COLOR.

Skriver man  exempelvis
COLOR 15/4.1 far man for-
grunden vit, bakgrunden

morkbla och linjerna svarta.

Som i andra datorer finns
det dven grafiska symboler att
vilja bland forutom de vanliga
siffrorna och bokstdverna.
Man behover dock inte gora en
rad tryckningar for att nd gra-
fiktecknen utan endast trycka
ned en av tvd alternativa tang-
enter tillsammans med tan-
genterna for det aktuella teck-
net.

L&tt att gbra
rorliga symboler

Med den hiar datorn kan
man gora sprites”. Direkt
oversatt betyder det anda, men
det ir i sjilva verket rorliga
objekt. Formen pi objekten
skapar man sjilv. Man beho-
ver inte tillgripa PEEK och
POKE-kommandon som i en
del andra datorer utan kan i
stillet skriva Atta datasatser
med vardera itta siffror (ettor
eller nollor) for att bygga upp
ett objekt. Antag att vi vill
gora formen av ett timglas. D3
skriver vi:

DATA 11111111
DATA 01111110

PROVAR

DATA 00111100
DATA 00011000
DATA 00011000
DATA 00111100
DATA 01111110
DATA 11111111

Vi ser att ettorna bildar den
form vi 6nskar. Det ar alltsd
mycket enkelt att gora rorliga
objekt hir eftersom vi direkt
har en koppling mellan data-
satserna och det firdiga resul-
tatet. Man kan expandera
objektet med en faktor 2 si att
den i1 stallet tacker 16X 16 smi
rutor pA skdrmen. Men upp-
losningen forstds fortfarande
bara 8x8. Man kan iven
bygga upp sprites med 16x16
bildelements uppldsning. 1 det
fallet ritar datorn forst 8x 16
bitar och bredvid dem ytterli-
gare 8x16 bitar. Handboken
uppger att man kan definiera
upp till 32 sprites, men det
verkar som om man i prakti-
ken inte kan anvinda fler 4n
fyra samtidigt.

De upp till 32 olika objekten
kan roras fritt pd skdrmen
oberoende av den bakgrund
som finns. Tyvirr tilldts de
inte att krocka med varandra.
For att klara det fallet far man
skriva ON SPRITE GOSUB,
som definierar en hoppadress
om tvi eller flera objekt kolli-
derar. I den adressen fr man
sa tala om for datorn vad den
skall géra hérnast.
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Det provade exemplaret av SV-318 saknade A, A och O, men det
kommer i den slutgiltiga svenska versionen. Med plattan till hoger,
vilken som pd bilden kan forses med en “knopp”, kan man styra
markoren pd skiirmen for enkel redigering.

Basictolken
har avbrottsfunktioner

Datorns basic har fo ett
flertal kommandon och in-
struktioner for avbrottshante-
ring. ON ERROR GOSUB
finns p4d de flesta moderna
datorer. Mycket ovanligt ar
ON INTERVALL = (ut-
tryck) GOSUB (radnummer)
som anger vilket radnummer
som skall utforas vid varje
maskinavbrottscykel. ON
KEY ... GOSUB ... talar
om vilket radnummer som ut-
fors d4 man trycker ned en viss
funktionstangent. ON STOP
GOSUB talar om vilken
adress hopp skall ske till d4
man avbryter ett program med
stopptangenten.

Musikprogram
med makrosprak

Att gora musik med SV-318
ar ganska latt. Dels finns det
kommandon som SOUND och
PLAY, dels ett makrosprik
som forenklar rutinerna. Det
innebér att man skriver A di
man vill spela tonen A i stallet
for att ange en kod eller ett
POKE-virde. L anger lingden
av tonen, O med en siffra efter
talar om vilken oktav man
spelar i (8 oktaver), S anger
vagformen (8 olika), T star for
tempo, V volym osv. Man kan
t o m anvianda punkterade no-

ter (som alltsd forlings med
halva sitt virde) genom att
helt enkelt skriva en punkt.

Man kan alltsé géra mycket
utan att det blir besvirligt
aven om jag 4nd4 inte riktigt
kan acceptera resultatet som
fullvardig musik. Men det far
std som en klart subjektiv vir-
dering. Hur som helst 4r det
roligt att gora musikprogram
med SV-318 dirfor att det dr
sd latt, ldttare dn i Commo-
dore 64 som dock ger storre
mojligheter till att forma
klangerna genom péverkan av
“decay”, “sustain” m m. En
fordel som bara SV-318 har ir
att volymen pd de tre stim-
morna kan véljas oberoende av
varandra.

Redigera
direkt pa skdrm!

Redigeringen ar skdrmori-
enterad. Det innebir att man i
en programlista pd skidrmen
direkt kan utfora andringar
genom att med datorns spak
kora markoren till den aktu-
ella positionen och dir liagga
till eller dra ifrdn tecken med
de speciella tangenterna for
insert och delete. Trycker man
pa insert tillsammans med ett
skift kan man lagga in hela ord
utan att behova trycka pa
INS-tangenten for varje tec-
ken. Det 4r alltsd synnerligen



litt att redigera text och pro-
gramlistor med SV-318!

Intressant ar att man dven
kan styra markoren fran pro-
grammet med kommandot
LOCATE x,y, dar x och y
hanfor sig till hoguppldsnings-
rutor. Det innebar att man
exempelvis kan forskjuta text
delar av rutor for att skriva
formler med indexeringar.
Man kan ocksd utnyttja kom-
mandot 1 ordbehandlingspro-
gram.

Funktionstangenterna
till god hjilp

Over teckenknapparna finns
en rad med fem funktionstan-
genter. Med skift ndr man tio
olika funktioner t ex list, run.
Det sparar en hel del tid d&
man arbetar med programme-
ring. Dessutom kan man sjilv
programmera om tangenter-
nas funktion si att de kan
utnyttjas i ett spelprogram.

Bandspelaren
— speciell men snabb

Man far tyvirr kopa en spe-
ciell bandspelare som bara
passar till just den hir datorn.
Men den dr snabb. Datastrom-
men flyter med 1 800 baud,
vilket gor att man snabbt lad-
dar sina program. Trots den
hoga Overforingshastigheten
hade vi inga problem med
felfri lagring eller laddning av
program.

Vi har ej provat det flexskiv-
minne som finns till. Det rym-
mer 256 kbyte (163,8 kbyte
formaterad information) och
arbetar med dubbel packning-
stithet. Diskoperativsystemet
ir vilkinda CP/M. Det gor
att det kommer att finnas en
mingd program som kan koras
i SV-318 sedan de forts Gver
till det har skivformatet. P3
skiva skall man kunna fa pro-
gramspriken logo, Pascal,
fortran, cobol och PL-1.

Det kommer iven att finnas
en rad anviindarprogram att
kopa. Férutom en hel del spel-

PRISEXEMPEL PA

program téinker Ronex tex
silja ordbehandlingsprogram-
met Wordstar i en svensk ver-
sion, mailmerge, calcstar, in-
fostar och multiplan. Det ar
program med i huvudsak pro-
fessionella tillampningar och
det for tanken till niista nyhet
frAn Spectravideo, niamligen
modellen S'V-328 som férmod-
ligen har samma basic som
SV-318 men som har ett rik-
tigt tangentbord med rorliga
tangenter och till hoger om det
en numerisk knappsats i stillet
for styrspaken. Den kommer
att kosta 6 000 kr och inklu-
dera 80 kbyte RAM och ROM
och dessutom frdn grunden
vara forsedd med ett inbyggt
ordbehandlingsprogram. Men
den vidnder sig snarare till
proffsen én till hobbyutovare
och hemmabruk.

Sammanfattning
och utvérdering

Vi borjar med fordelarna:

+ En mycket kraftfull basic,
som i dag ligger i toppklass.

+ Hogupplosande grafik.

+ Speciella, mycket ldttarbe-
tade grafikkommandon och
makrosprak.

+ Kommandon dven for ljud
med makroinstruktioner.

+ Latt programmerbara
"sprites”,  direkt med
DATA-satser.

+ Ett snabbt
minne.

+ Gynnsamt prislige.

+ Utbyggbar for CP/M ope-
rativsystem.

+ Svensksprdkig handledning
som 4r litt att folja. En hel
del litteratur om Spectra-
video SV-318 kommer ut
pa tva svenska forlag.
Nackdelarna ir fa:

— Tangentbord med gummi-
tangenter (som hos manga
konkurrenter)

kassettband-

— Man maiste bygga ut min-
net {or att kunna anviinda
CP/M, men f 6 ir allt for-
berett. @

SPECTRAVIDEO HEMDATORER:

Dator SV-318
Kassettspelare SV-903
Flexskivminne SV-902

3 990 kr
795 kr
4 890 kr

Flexanpassningskort
Expansionslada for ett kort
Expansionslada for sju kort
Skrivare med anpassningskort
Kort fér 80 tecken pa skdrmen
16 k RAM-kort

64 k RAM-kort

Grafiskt ritbord

Joystick

Spelkassetter

Anpassningskort som gér att man kan
anvénda coleco spelprogram

1475 kr
395 kr
1969 kr
5 295 kr
1790 kr
895 kr
2 250 kr
995 kr
172 kr
295 kr

995 kr

Program for utbildning, hembudget, kontorsrutiner och programhjélpmedel

kommer.

RESERVERADE ORD FOR BASIC:

AUTO FOR
AND FIELD
ABS FILES
ATN FN
ASC FRE
BSAVE FIX
BLOAD GOTO
BEEP GO TO
BINS GosuB
CLICK GET
CLOSE HEXS
CONT INPUT
CLEAR IF
CLOAD INSTR
CSAVE INT
CINT INP
CSNG IMP
CDBL INKEYS
Ccvi KEY
Cvs PRINT
CvD LLIST
Cos LPOS
CHRS LET
CIRCLE LOCATE
COLOR LINE
CLS LOAD
DELETE LSET
DATA LIST
DIM LFILES
DEFSTR LOG
DEFINT LOC
DEFSNG LEN
DEFDBL LEFTS
DEF LOF
DRAW MERGE
ELSE MOD
END MON
ERASE MKIS
ERROR MKSS
ERL MKDS
ERR MIDS$
EXP NEXT
EOF NEW
EQV NOT

OPEN
ouT
ON
OR

ocTs
OFF
PRINT
PUT
POKE
POS
PEEK
PSET
MOTOR
PRESET
POINT
PAINT
PDL
PAD
PLAY
RETURN
READ
RUN
RESTORE
REM
RESUME
RSET
RIGHTS
RND
RENUM

SCREEN

SPRITE

SWITCH

STOP

SWAP

SAVE

SPC

STEP

SGN

SR

SIN

STRS

STRINGS

SPACES

SOUND ON/OFF

STICK

ON STRIG
THEN
TRON
TROFF
TAB

TO

TIME

TAN
PRINT USING
USR

VAL
VARPTR
VPOKE
VPEEK
WIDTH
WAIT

XOR
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Din Dator

PROGRAMMERA

"EkXkxkk:
"X
II*

6VYNINGAR MED HAM-PREF ICES i
REVIDERAD 82-12-1&6 AVO SMOKVO uyx
E98=CHRO(12) : REM RENSA SKARMEN wyg
INFUT "DITT NAMN ELLER DIN SIGNAL",HD
FRINT : PRINT "X
FRINT E9Y "g
FRINT "OK, “;Hu;"' DU KOMMER ATT STALLAS INFOR FRAGOR SOM RoOR" "y
FRINT "HAM-FREF ICES OCH DESS LANDER." .
FRINT "DU KREDITERAS MED ETT QSO FGR VARJE FRAGA SAMT ETT QSL" X
FRINT "FBR VARJE KORREKT SVAR." “EEKEXXX)
FRINT "DU FAR TVA FoRS&K FA& VARJE FRAGA."
PRINT “OM DU SVERHUVUDTAGET EJ HAR NAGON IDE ALLS, SKRIV ~77.¢
FRINT "OM DU TROR ATT DITT SVAR AR KORREKET FASTAN DATORN EJ"
FRINT "TYCKER DET, SA SKRIV *P° FoR FROTEST 1 STALLET FoR"
FRINT "DITT ANDRA FGRSGK."
FRINT
FRINT DU KAN VALJA MELLAN EORT 1S LANDER —> NOVIS-DIFLOM"
FRINT * MEDIUM =5 LANDER —-»* AMATGR-DIFL."
FRINT * LANG &0 LANDER -> EXFERT"
INFUT "VALJ KORT (K), MEDIUM (M) ELLER LANG (L)",Up
FPRINT E9B
IF UB="KE" THEN 340
IF ug="M" THEN 250
IF UB="L" THEN X&60
GOTO 290
LET N=15 : BE="NOVIS" : GOTO =70
LET N=35 : RU="AMATOR" GOTO 370
LET N=460 : ROG="EXPERT" GOTO =70
FRINT :FPRINT
FRINT "FOREBISE "6° I ALLA NAMN."
FRINT "°%x° MENAS ATT FREFIXET INELUDERAR NUMRET."
FRINT
LET LY="SYND! SVARET AR"
REM FROGRAMMETS HJARTA
LET
LET
LET : REM ANTAL LANDER
DIM @B(C),AG(C)
FOR I=1 TO C
READ QX (I),Ad(I) : REM SATT UFF ARRAYEN
NEXT 1
PRINT :PRINT
LADDA PREFIX-MATRISEN
FOR I=1 TO N
VALJ NASTA RANDOM-FAR AV GU-AD
S=INT(CXRND(Q)+1)
I HALLER REDA FA ANTALET PREFIX-PAR
T HALLER REDA FA ANTALET GISSNINGAR
LET T=0 : PRINT
UTESLUT REDAN ANVANDA FAR
IF Q"(S)="N" THEN 540
IF NZ360 THEN 620
IF S<2&6 THEN 540
FRINT TAER(Z);S;TAB(25):00(S)
INFUT Gx
IF Go="7" THEN T=1
IF ABi{S)=68 THEN 790 : REM VINNARE
FROTESTERA
IF G4="F" THEN 1620
IF T=0 THEN FRINT " SORRY, OM IGEN '’ ‘"
IF T=0 THEN 19=G¥
IF T=1 THEN FRINT LG©
LET T=T+1
IF T=1 THEN 620
FRINT TAR(2S5) : AD(S)
IF W=8 THEN FRINT "BRA! HALL I GANG'"
2 #8 THEN 7&0

PRINT : GOTG B10Q
PRINT "KORREET !!!''"
LET X=X+1 : W=lW+1l
PRINT "DU HAR NU "3W: "0s0/08L"
SATTER ©o TILL “N° DVS FREFIXET ANVAND
LET @B(8)="N"
TAG NASTA FREFIX TILLS ALLA N TAGITS

HALL REDA FPA FOANGEN
IF X>=.3%N THEN 9Z0
FRINT
PRINT " DU SLUTADE MED ";X/N;"PROCENTS RATT" : FRINT
PRINT "VI HAR INGET DIFLOM SOM TACEER DET '™
FRINT "LEDSEN, MEN FoRSdk IGEN' VARJE SPEL AR SIG OLIKT!™
GOTO 1120
IF X>».9%N THEN C&="UTOMORDENTLIGA" : GOTO 980
IF X».7%N THEN CB="GANSKA ERA" : GOTO 990
IF X».S%¥N THEN Cu="HYFSADE" : GOTO 1000
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Efter varje spel far aila ett
diplom, utvalt bland 12 olika,
med diverse kommentarer, un-
der forutsdttning att felpro-
centen ligger under 70 %.

Négra Onskar sig sdkert
flera omgéngar spel. Dirfor
innehdller programmet en ru-
tin med slumptal, sd att varje
spel 4r det andra olikt.

Det finns tre nivier vilka
kretsar kring 1S5, 35 eller 60
identifieringar. Varje serie
viljs slumpmadssigt ur en lista
med dubbelt s& minga med-
lemmar som visas i spelet utom
den sviraste serien, ddr de 26
enklaste fragorna viljs bort ur
den totala mingden 120.

Nir varje spel ar klart far
man ett betyg med fyra grade-
ringar: Mer 4n 90 % korrekta
svar ger graden extra. Med 70,
S0 eller 30 % ritta svar far
man graderna advanced, gene-
ral och novis.

Under 30 % riatt fir man
inget diplom, utan man far
prova igen.

Protest mdjlig

D4 datorn bara kan stava
korrekt pé ett sitt och man
kanske skriver Schweitz i stal-
let for Schweiz, finns det moj-
lighet att protestera for att
lita en opartisk domare av-
gbra om svaret dr rimligt.

Alla instruktioner kommer
upp pé skiarmen vid program-
start d& man ocksd fir ange
namn och signal samt onskad
svirighetsgrad: Latt, medium
eller svar.

For ovrigt torde program-
listningen vara nog dokumen-
terad, varfor ytterligare be-
skrivning av den inte behovs.

Lycka till. @

9460 LET Ca="NYBORJARAETIGA"

70 LET D&="EN BoRJAN '" : E®@=" MED LITE BESVAR." : GOTO 1010
980 LET D8="UTOMORDENTLIGT '" : ES="MED LATTHET." : GOTD 1010
990 LET Dd="GANSEA BRA !" : Eg="SNARAST" : GOTO 1010

1000 LET DHE="O0OK'" : Eg="GENOM ARBETE." : GOTO 1010

1010 REM

1020 PRINT "DINA EUNSKAFER OM FPREFICES AR ";Cn;" OCH BERATTIGAR DIG ETT
10320 FPRINT

1040 LET Y=X/WX100 : Y=INT(Y)

1050 PRINT "DU HAR UFFNATT ETT ";Y:;"% QS0/@SL REKORD."

1060 PRINT "DET AR ";Dd; : FRINT

1070 PRINT "DU AR BRA NOG ATT ERHALLA ETT DIFLOM "3;EB

1080 PRINT "SNART KOMMER DEN. QRX LITE '™

1090 REM

1100 FOR I=1 TO 10000 : NEXT I : REM -———- VANTELOOF —————
1110 GOSUB 1350 : REM ————-— BELONINGEN —————

1120 FRINT "73X ":HB

11X0 60OTO 1870

1140 DATA DANMARK.O0Z,CANADA,VE,TI.COSTA RICA,FRANKRIKE,F

1150 DATA KF4,PUERTO RICO,W,USA, G, ENGLAND

1160 DATA ERELGIEN,ON, 4X4, ISRAEL, XE,MEXICO,. DK, TYSELAND, YV,.VENEZUELA
1170 DATA ITALIEN,I

1180 DATA kZS5,CANAL ZONE,COLOMBIA.HK.,BRASILIEN,FY,SFANIEN .EA
119G DATA OE,BSTERRIKE,AUSTRALIEN, VK,HE,SCHWEIZ,JA,JAPAN

1200 DATA CE.CHILE,FINLAND.OH,KL7,ALASKA,SOVIET,UA,CO,CUBA
1210 DATA NYA ZEELAND, ZL,HC,ECUADOR, BULGARIEN,LZ,2S,SYD-AFRIKA
1220 DATA URUGUAY,.CX,FC,CORSICA,WAKEX,KW&

1230 REM Z0

1240 DATA POLEN,SF,GUANTANAMO BAYX, kKGA,.LIBERIA.EL,GW.WALES
250 DATA EGS&,GUAM,FPITCAIRNX,VR6,JAMAICA, &Y, YO, RUMANIEN

1260 DATA LIECHTENSTEINX,HBO,URZ,ESTLAND,CHRISTMAS O:NAX,VK?
1270 DATA TF, ISLAND, ZD8, ASCENSION, FORMOSA, BV, GUATEMALA, TG

1540
1550
1560
1570
1580
1520
1595
1600
1610
1&£20
1630
1640
1650
1660
1670
1480
16920
1700
1710
172G
17320
1740
1750
1760
1770
1780
1790
180G
1810
1820
1830
184G
1850
1860
1870

DATA OH,FINLAND.LU,ARGEMTINA,JT,MONGOL IET,NORGE.LA

DATA LUXEMBURG,LX, SM,SVERIGE,JY,JORDANIEN, NAVASSAX,FC4

DATA MIDWAYX,KM&, GM, SKEOTTLAND, UNGERN, HA, ST, SUDAN, GREKLAND, SV
DATA VF1,BELIZE

REM &0

DATA ANDORRAX%,CZ31,VU, INDIEN, ELFENBENSKUSTEN, TU, KPS, PALMYRA
DATA TUREIET,TA,AP,FAKISTAN,CL IFFERTONX,FO8

FRINT " DITT CERTIFIKAT "

FOR I=1 TO 10000 : NEXT I : REM ————- VANTA IGEN ————-
FRINT E98

) PRINT : FRINT : PRINT

FRINT " AVO, SMOKVO"

FPRINT TAR(12);" GER HARMED ";BF:" DIPLOMET "

FRINT TILL “3H®

PRINT "H00000 000006 0K K000 O OO0 OO0 R R X XXX
FRINT "% X"
PRINT "% FFPFF RRRRR EEEEE FFFFF I X L
PRINT "% P P R R E F L R X X!
FRINT "% F F R R E F 1 X X X
> PRINT "% PPFFF  RRRRR EEEE  FFFF I X x"
PRINT "x P R R E F 1 X X £
FRINT "x P R R E F I X X 2"
FRINT "X F R R EEEEE F T % wxd
PRINT "% x"

VOIS 222220222282 00 0022280220022 0220032800220220002020 &0

FRINT : FRINT

FRINT TAB(12):CZ: TAB(Z8);EC

FRINT

REM

RETURN

GOTO 1870

FRINT

PRINT "DETTA AR INGEN TEST FoR STAVNING. HAMTA EN OPARTISK"
FRINT "OBSERVAToR OCH TRYCK FPA NAGON KNAFPF OCH JAMFOR SVAREN.™
INFUT MZB

FRINT : PRINT TAE(S);10; TAR(20) ;: AG(S)

PRINT : FRINT "TRYCE A" OM FROTESTEN GODKAND."

INFUT “"VILKEN SOM HELST FGR ATT FORTSATTA.".Fg

IF Fa="A" THEN 790

LET T=0 = GOTD 770

DATA 1S,SARDINIEN.KURE G:AX,KH6,MIDWAYX, M6, 0A, FERU

DATA SURINAM,FZ,SV, ETA, VF?.BERMUDAS, VS6, HONG-KONG, HL , KOREA
DATA FANAMA, HF ,VATIEANEN,HV,HZ.SAUDI ARABRIEN, SVALBARD,JW

DATA JUGOSLAVIEN, YU, ZA,ALBANIEN

REM 82

DATA GUADELOUFE.FG,NYA EALEDONIEN,FK,FM,MARTINIQUE,YEMEN, 4W
DATA ST PI1ERRE,FF,4S57,SRI LANEA,SA,LIBYEN,NIGERIA, SN

DATA SIERRA LEONE,9L,.9V,SINGAFORE, TRINIDAD, 9Y,.MELLISH REEFX,VKY
DATA LETTLANDX,URZ,UP2,LITAUEN, UGS, ARMENIEN,MALI,TZ,UR,UKRAINA
DATA THAILAND,HS,.HR,HONDURAS,HAITI . HH,REUNION, FR, FB8X , KERGUELEN
DATA IRANM,EF,COOK o:AX,ZK1,ZE,ZIMBABWE,GIBRALTAR, ZB, ZA, ALBANIEN
DATA YN,NICARAGUA, IRAK,YI

REM 110

DATA 0X.,GRGNLAND, DANMARE, 0Z, NEDERLANDERNA, PA, SU, EGYPTEN

DATA XV,VIETNAM,LAOS, XW, AFGANISTAN, YA, CAYMAN G:A, ZF

DATA CEOA,FASKG: A, MAROCKEO,CN,CTZ,AZORERNA

END
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Din

Dator

Byggin

16 K minne
i Sinclair ZX81!

Varfor ha 16 K RAM
utanfor apparaten ndir
man kan bygga in det?
Finns det verkligen
plats inne i den lilla
ladan? Jo, menar for-
fattaren, under tang-
entbordet finns ett ut-
rymme pd 12,5 mm
over bottenplattan.
Om man bygger kom-
pakt sa rdacker det!

Bygget dr dock
ganska besvirligt, sd
man kanske inte skall
ge sig pd det helt utan
Jorkunskaper. Det
Sfardiga resultatet blir
dock suverdnt:
Minnet bara finns dir
och fungerar utan att
man behéver tinka pd
det.

Av ROLAND AKESSON

Vi utgar fran den konstruktion
av minnet som beskrevs i Radio &
Television 1982 nr 9. Diir var det
uppbyggt pa konventionellt krets-
kort. For att fi minnet kompakt
bygger vi i stiillet pd labkort med
tradfsérbindningar.

Utover de elektriska kompo-
nenterna till minnet behovs di-
verse socklar och delar enligt
stycklistan. Om man tittar pa
inkopslistan sa linner man att det
kostar en slant att bygga in 16 K
RAM i ZX81. Kan det vara virt
pengarna och besviret? Jag tyc-
ker det! Du far ockséd rikna med
att bygget tar atskilliga timmar i
ansprak. Det Ionar sig att vara
noggrann'!

52

Litet kort
f6r minnet

Séga foliekortet till matten 56 x83
mm (fig 3). Placera ut kontaktlis-
terna (24 st tappar per list) i 8
rader. Tag diarefter ytterligare 3
kontaktlister och bryt var och en i
3 delar (med 8 tappar pa varje).
Ligg till en sddan "8-bit™ till var
och en av de 8 raderna. Nu har du
8 rader med 32 tappar i varje. Sétt
dessa kontaktlister sina 8 rader pa
de platser som dr markerade med
“"A" pa skissen. Observera att
kontaktlisten skall sdttas in frian
kortets lodsida!

Placera direfter ut de 15 sock-
larna (miirkta D" pa skissen) och
tryck fast dem lite litt pd kontakt-
listen. Vind pa kortet och Ilat
socklarna ligga dikt an mot ett
bord eller nagot hart underlag.
Anvind verktyget (3522). [ dnden
pa skaftet av det finns en smal
skdra. Tryck till pad kontaktlis-
terna och for det fram och till-
baka. Nu har du ett nistan fardigt
kort! Sitt ut den sista listen (med
24 + 8 tappar) i rad B enligt
skissen och limma fast dem med
lite Locktite. Lod pd en virkam
(eller virstift) pa de uppskjutande
pinnarna (C i skissen), och kortet
ar fardigt for uppkoppling av min-
net.

Numrera nu varje sockel med
nummer som motsvarar respek-
tive krets 1 kretsschemat. Ligg
minneskapslarna i ytterkanterna
pd kortet (4 i varje inde); detta
for att du senare skall fa plats med
kondensatorerna. De aterstiende
stiften (E 1 fig 3) anviinds for att
16da fast motstidnden (6 st) pa.

Anviind virtrdd med mjuk isole-
ring ndr du borjar att forbinda
respektive punkter pa kortet. Sa-
dan trdd dr mycket littare att
forma.

Du forbinder respektive punkt
genom att ligga traden i "klykan”
pa listen och trycka till med verk-
tyget (3522). Prova nagra ganger
forst sa du lir tekniken. Upp till 2
tridar kan liggas i samma
“klyka™, vilket ger 4 viigar!
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Kontrollera

férbindningar!
Kontrollera alla forbindningar
med en summer eller ohmmeter
nir alla kopplingar ér gjorda. Tag
sedan fram samtliga kretsar och
klipp av alla ben med | mm for att
kretsarna skall ligga dikt an mot
socklarna. Utrymmet fér minnet
ar bara 12,5 mm!

Montera ocksd kondensato-
rerna (fig 2) pa sidan av varje
minneskapsel. Du méste forlinga
ena benet pd varje kondensator
med blanktrdd och en bit isole-
ring. Annars ricker de inte till.
Minneskapseln i nedre vinstra
hornet (fig 2) skall ha en konden-
sator med tva langa ben darfor att
det finns en “stolpe™ for fastskruv-
ningen av bottenplattan dar.

Skruva nu isiir ZX81 (5 skruvar
i botten). Skruva bort datorkortet
(2 skruvar). Tag bort kylplaten
och spinningsregulatorn (7805).
Tag bort samtliga kretsar (CPU,
logikkkretsen, ROM och RAM
om det gar). Det ir bist att gora
sa for att forhindra skador nir du
loder i apparaten!

Om du har en 24 cller 28 bens
sockel [or RAM si skall den tas
bort. Gér det foriktigt och sug
sedan rent samtliga hil, t ex med
en sugflita. Tag fram virsockeln
med 28 ben, siitt den pa plats och
lod. Anledningen till att vi gor sa
iar att du kan hiamta de flesta
funktionerna dirifran till ditt nya
minneskort. Det gor du genom att
vira dit tradarna. Sitt sedan dit
ett antal virpinnar (mirkta med
ett x i fig 2). Hirifran hamtar du
de resterande funktionerna.

Ny och béattre
kylplat

Tillverka en ny kylplat till spin-
ningsregulatorn enligt fig 2. Sitt
fast regulatorn som bilden visar.
Det ar enklast att gora sa dd man
annars far bocka om pa grund av
kylplatens tjocklek. Ju kraftigare
plit man anvinder, desto bittre
kylning far man. Lod in 7805 med
tradar enligt fig 2.

Nir detta dr gjort kan du dter
montera kretsarna pé sina platser.
Skruva fast datorkortet. Lagg ditt
nya minne pa plats som fig 2 visar.
Forbind punkterna med virtrad.
Nir detta ar klart klipper du av
samtliga virben jims med vir-
ningen (annars far du inte plats
for bottenplattan)!

Enkel koll

av funktionen

Da dr det hela dver. Innan du
satter i gang datorn bor du kont-
rollera noga att det inte ligger
ndgot skrip kvar som kan kort-
sluta. Till sist skruvar du pi bot-
tenplattan och kopplar pi spin-
ningen.

Ett K skall dyka upp i nedre
vianstra hornet pa skidrmen efter
en stund. Skriv dd PRINT PEEK
16388+ 2S6*PEEK 16389 NEW-
LINE. Resultatet skall bli 32768,
vilket betyder att ditt nya minne
fungerar, och att du har 16 K
RAM inbyggt 1 ZX81:an!

Nu skall du aldrig fi kontakt-
problem. Det ar tryggt att veta
nir kanske har suttit i timmar och
knappat in program. Om man har
minnet anslutet till bussen kan det
— som bekant — ibland hiinda att
allt ramlar bort om man flyttar
apparaten eller om man bara rub-
bar den med en tangentnediryck-
ning.

Likasd behover du inte tiinka pé
extraminnet om du skall ta med
datorn ndgonstans. Det bara finns

dar! ey}

Fig 1. Sad hiir ser da-
torn ut inuti efter om-
byggnaden. Det nya
kortet ligger nere till
vinster och ansluts
med virtrdadar till
stiftlisten nirmast
det stora datorkortet.
Kylflinsen nedtill t h
ersdtter den lilla kyl-
flédns som finns i ori-
ginal.
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Fig 2. Skiss dver datorns innehdll, sett
pd samma sitt som i fig I, och med
utsatta signalbeteckningar. Av dem, och
schemat i fig 6, kan man se hur ledning-
arna skall dras till listen med virstift
dverst pd det nya kortet, och vidare till
kretsarna.

Fig 5. Virtraden liggs i kontaktlistens
klykor och pressas ned med verktyget.
Den behover alltsd inte lodas.
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kortet. Se texten!
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Fig 3. Sa hir placerar man ut kontakilister, sockelhdllare och virstift pa

B

Fig 4. Alla forbindningar pa minneskortet gérs med virtrad pa
kortets undersida. Det hir ormboet ér forutsittningen for att
minnet kan byggas sa kompakt.
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Fig 6. Kretsschema for
minnet, samma som { Ra-
dio & Television 1982 nr 9.
Diir var det avsert atr byg-
gas pa minsterkort, men
hdr anvinder vi alltsd i
stillet ett labbkort for ant
Ja ner storleken.
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KOMPONENT-
FORTECKNING

Elektriska komponenter:

8 st HM 4816 AP-4 (Finns att
kopa tex hos Rifa Agentur, tel
08,752 25 00)

74 LS 157

74 LS 367

74 LS 04

74 LS 08

74 LS 32

0,47 uF 100 V

270 ohm

2.7 kohm

L 00— — — NN

FOR UPPBYGGNADEN:

(Finns att képa t ex hos Elltépe,
tel 08/71406 50 och kostar ca
390 kr med moms.)

12 kontaktlister, "plugstrip”
15 16 bens socklar
I verktyg (3522)

YTTERLIGARE FOR
UPPBYGGNADEN:

(Finns att kdpa t ex hos Elfa, tel
08/730 07 00.)

| 28 bens virsockel

2 virkammar eller ca 40 virstift
| bit labbkort med koppar-"6ar”
Virtrid med mjuk isolering
Virverktyg

Lim, typ Locktite




Din Dator _f

BYGG

SJALV

Elektronisk antennomkopplare
for dator och tv=-mottagare

For att slippa byta
antennsladdar da
man skiftar mellan
tv och dator eller tv
och tv-spel kan man
bygga den hiir elek-
troniska antenn-
omkopplaren.

Av GARY KLOESZ,
MOTOROLA
SEMICONDUCTOR,
Phoenix, Arizona.

P Tv-spel och hemdatorer frut-
siitter ofta en bildskirm och di
anvinds  vanligtvis  hemmets
tv-mottagare, som ddrigenom far
dubbla uppgifter. Inkopplingen
sker pa kanal tre eller fyra over
mottagarens antenningang. Den
losningen dr opraktisk, eftersom
man maste dra ur den vanliga
antennsladden varje ging en an-
nan utrustning skall anslutas.

Omkopplare
l6ser problemet

Att ansluta antenn och spel
parallellt kan ge vissa problem.
Det kan uppstd missanpassning
med atfoljande svagare signal.
Om tv-siindarens och spelets fre-
kvenser ligger i nirheten av var-
andra kan det uppstd interferens
{blandning) av signalerna. Till sist
kan spelets signaler gi ut pa
centralantennen och ge storningar

hos de omkringboende.
Losningen pa problemet idr en
omkopplare som antingen anslu-
ter antenningdngen till tv-anten-
nen eller till spelet. Tidigare an-
viinde man en mekanisk omkopp-
lare med lig inre dimpning men
med hog dimpning mellan in-
gingarna. En sddan omkopplare
fungerar bra, men hidr ges ett
forslag pd en clektronisk variant.

Speciell typ
av dioder

Finessen med denna omkopp-
lare ar dioderna MPN 3504. De
kan vixla mellan 1ag resistans och
lag kapacitans beroende pa om de
ar forspinda cller inte. 1 kopp-
lingen i fig I anviinds denna egen-
skap for att antingen leda (lag
resistans) eller stoppa (liten kapa-
citans) den inkommande signalen.

For att en signal skall passera

mellan ingdng A och utgéngen
méste dioderna 1 och 2 leda.
Samtidigt skall dioderna 3 och 4
sparra, vilket betyder hog impe-
dans for den odnskade B-signalen.
For att ytterligare diampa den
oonskade signalen leder diod 6,
vilket ger ldgt motstand till jord i
punkten melian diod 3 och 4. 1 fig
2 visas videosignalens viig nir
ingdng A anvinds.

En férdel med den elektroniska
omkopplaren ir mdjligheten till
fjirrstyrning. Man behover inte
sjialv koppla om antennen, utan
niir tv-spelet eller datorn kopplas
pa, sker omkopplingen automa-
tiskt. En annan fordel dr att om-
kopplaren ir okinslig for damm,
smuts och fukt.

Det finns dock en liten nackdel:
Den hiir omkopplaren forbrukar
stindigt ca 5 mA likstrom, efter-
som néagra dioder alltid leder.

QUTPUT

8
|_, INPUT

Ombkopplare mellan

Electrical Game/TV Switch

0dB

antenn (A) och (B) tv-
spel eller datorns ‘ |
hf-utging. Output an- | | |

sluts alltsa till tv-mot- |

tagarens ingang. Med ‘

strombrytaren (A + B | ‘

select) viiljer man A- ‘ ! | L

eller B-ingting. Virden 0 50 100 200 Hz
Jor dioder, kondensa
torer, spolar och tran-

A-B
SELECT

Typical Input-Output Loss

ok Typiska forluster mellan in- och
torer anges under utgdng.
schemat.
DIODES mPN 3504 coiLs 68ph
CAPACITORS. 0014 F TRANSISTORS, mPS 6560 [
l
ouT
/F A 5 T ) ML S SR S
SIGNAL SIGNAL — it /
‘ Ekvivalent schema for -60dB ‘
A — ANAA——NAN— “ Il o B signalviigarna da A-in- /\’\/
LoR LoR Hy 2 \t/ I H 2 gdngen dr inkopplad |
och B-ingangen sdledes L
dr spérrad. 0 50 100 200 Hz

Typical Input-Input Isalation

Hi 2 LoR

Typisk isolation mellan ingdngarna
A och B.
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DUMPEN

-Strukturerad programmering
..nar faller datorbranschen?

P Strukturerad programmering
— en modegrej eller nodvindig-
het? Fragan ir enkel att besvara:
Struktureringen av program ir
verkligen nodvindig. Manga
"hackers” striivar efter att gora sa
fiffiga program som mojligt med
resultat att de blir olasliga for
andra. Virst dr att inte ens upp-
hovsmiinnen hittar i sina egna
program, om de i efterhand vill
gora foriandringar och korrige-
ringar! Strukturerad programme-
ring innebiir ett visst férarbete
innan man kan ta itu med sjilva
kodningen, men totalt sett leder
den snabbare till resultat.

Vad idr did strukturerad pro-
grammering? Jag skall forsoka ge
en kort sammanfattning fran en
kurs jag foljde nyligen. Den ar
gjord av amerikanska firman ICS
och hills pa svenska i Utbildnings-
husets regi. Kursledaren John
Edéus borjade med en historisk
aterblick: | begynnelsen var pro-
grammering vetenskap. S& blev
det konst, och skiggiga, lang-
hariga hippies tog vid och gjorde
knepiga "spagettiprogram”. | dag
ir det ett rent ingenjorsarbete och
foljer ungefir samma mallar som
vid framtagningen av hardvaran.

Syftet med kursen (ICS course
320) var att:

@ Lira sig att gora strukturerade
program for mini- och mikrodato-
rer.

@® Oka programmeringsprodukti-
viteten.

@ Forbattra lasbarheten.

@ Upptiicka logikfel pa ett tidigt
stadium, bla genom kontroll-
punkter i programmet.

® Anvinda effektiva tester och
en god dokumentation.

Gor en modell

innan du kodar

Man bor inte kasta sig pa kod-
ningen av programmet direkt utan
i stillet skissera nagot slags mo-
dell forst. Niar man ar klar med
hur strukturen skall se ut kan man
borja goéra programlistan. Pa sa
siatt har man en god 6verblick 6ver
vilka delar som skall med och kan
pa ett tidigt stadium forutse even-
tuella svarigheter.

I stallet for att rita ett vanligt
flodesdiagram bor man bora en
modell med diagram av typen
Jacson, Nassi-Schneidermann
(hierarkiskt), Warnier Orr eller

KA Ny L TN R W R T =t

skriva ett pseudoprogram. Frén
det senare ir sedan steget éver till
Pascal eller ADA inte langt.

Kursen beror bara sjilva pro-
grammeringen. Pudelns kdrna ér
niamligen just férarbetet — att ha
strukturen klar innan den mera
hantverksmiissiga kodningen tar
vid.

Intressant idr att kursledaren
John Edéus hiavdar att man kan
gora strukturerade program i
praktiskt taget alla program-
sprak, alltsd #dven i basic och till
och med i assembler. Men givetvis
ir det lattast att skriva strukture-
rade program i sprak dir man har
tagit stor hansyn till det, som
ADA, Pascal och PL/M.

Den hiir kursen vinder sig till
den som yrkesmissigt program-
merar mycket och formedlar dven
kunskaper om hur man driver ett
projekt frdn offert fram till et
slutligt program.

Den som vill veta mer kan
kontakta Utbildningshuset pa tel
046-30 70 70.

Hemdatorrevolutionen
som kom av sig?

| en artikel | Dagens Nyheter
under sommaren (7.7) hivdar
man, med utgangspunkt i en un-
dersokning gjord vid Lunds uni-
versitet, att hemdatorexplosionen
har kommit av sig, att Texas
Instruments har planerat for sju
miljoner hemdatorer per ar pa
USA-marknaden men att den
bara har svalt drygt tvd miljoner
forra aret och fitt en mattlig
uppglng i ir. Aven Mattel och
Atari har drabbats av forluster
och nedging i forsiljning. Dump-
ningen av priser skadar markna-
den totalt, heter det.

Inom branschen i USA ar man
tydligen mycket forvanad over att
utvecklingen har avstannat si
plotsligt och DN menar att Texas
Instruments gjorde misstaget att
satsa pa en liten enkel hemdator
for ett rimligt pris. Det, menar
jag. ar en felaktig slutsats. Se pa
Sinclair som med sina ytierst bil-
liga ZX80 och ZX8&1 har tillver-
kat och salt éver en miljon dato-
rer!

Gemensamt for Texas, Atari
och Mattel ir att de satsat pa spel.
och der trottnar allminheten pa
snart. Studera i stillet VIC 20

a0

som har gatt i miljonupplaga tack
vare att man i stillet har siktat in
sig pa litteratur och program som
ger utdvarna chansen att liara sig
hur datorn fungerar och sedan
med sina nya kunskaper ga vidare
for att anvianda datorn praktiskt!

Det ir alltsd for att skaffa sig
datorkunskap som den stora all-
minheten koper datorer i dag.
Sikert ndr man snart ett tak for
den arliga forséaljningen, dir man
ligger kvar ett tag tills nista epok
intridder. Den bor innebira att
datorn blir en terminal i hemmet
for diverse tjanster genom tele-
data el dyl.

Men visst blir det smirtsamt
for branschen att "na taket™. Ty
alla overskattar sina egna tllviaxt-
mojligheter. Ligger man samman

Redaktdr: GUNNAR LILLIESKOLD

allas fantasiprognoser hamnar
man langt dver den reella nivan!
Nir taket ar natt ir kraschen
ett faktum. Se bara hur det gick
med hi fi-branschen for ndgra ér
sedan, hur radiohandeln stod med
overfulla lager som fick dumpas
bort till vrakpriser, hur konkur-
serna blev ett bistert faktum. Visst
kommer det hir att intriffa ocksa
pa datorsidan i Sverige. Forlo-
rarna blir alla som givit daligt
stod i form av litteratur och nytto-
programvara, de som satsat allt pa
spelen. Forlorare blir dven de
oseridsa handlare med bristfilliga
dator- och marknadskunskaper
som inte kunnat ge sina kunder
tillracklig och akeiv hjilp. Fragan
ar inte om utan ndr det hinder i
Sverige? (ev]

"l dag dr det ert rem
ingenjorsarbete”.

Pa bilderna ser vi John
Edéus, kursledare vid Ut-
bildningshuset, som med
stort personligt engage-
mang undervisar i bla
strukturerad programme-
ring.




morgondagens sp

Han spelar inte bara ett spel...
han lar sig ocksa framtidens datasprak.

Darfor investerar riksdagen i att
datautbilda hela svenska folket.

1,995

Cirkapris inkl. moms
Priset galler VIC-20 CPU 'a.

UTBILDA

Ménniskan star fér en total
"omskolning”, eller snarare
omvalvning. | och med att da-
torn accepterades kan inte
kedjereaktionen hindras. Alla
kommer att vilja lara sig att an-
vdnda detta nya verktyg.
Darfér investerar Riksdagen i
att datautbilda hela svenska
folket.

Dig ocksa!

VG20 LN

FORSTA

Ge dig sjalv, din familj chansen
att lara kénna hur datorn fun-
gerar och vad den kan gora for
dig. Lattfattliga instruktions-
bécker hjalper dig att steg fér
steg utveckla dina kunskaper
och din forstaetse for datorer.
"Datorer — Modeller — Verk-
lighet” av Professor Lars Kris-
tiansson &r en av bdckerna i
VIC biblioteket.

HJALPA

VIC — hjalper till med hus-
hallsbudgeten, huskalkylen.
L&gg alla mammas recept eller
pappas grammofonskivor i
ordnade register. Anvéand VIC
som skrivmaskin da du brev-
vaxlar med kompisen eller
myndigheter. Du kan lata VIC
bevaka dina tillhérigheter, da
som tjuvlarm. Applikationerna
av VIC i hemmet ar manga.

UNDERHALLA

Morfar utmanar sin dotter och
dotterson i huvudrdkning, déar
datorn ger frdgorna. Far och
son spelar schack mot datorn.
Hela familjen forsoker att hitta
den stora skatten som datorn
gomt sa val. Nagra exempel pa
hur datorn med sitt stora kun-
nande kan utmana familjen i
spénnande tavlingar och sam-
tidigt ge huvudgymnastik.

DAUORN

SVERIGES MEST KOPTA FOLKDATOR

Box 1063, 436 00 Askim/Goteborg
Tel. 031-28 97 90

. med baAvntarn i NatatrmamirrariiBnrmar .

Telex: 21420
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AB BILBYTAREN
Dmsitttningsfrdelning

Service
Beg bilar _ 20.0 1
45,0 X

Nya bilar
35.0 X

Total omséttning: 873 000 kr

sjal

Frstl jningstkning 1982-83
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Kyartal

Med HP 7470 A kan du 6ka kapaciteten hos din persondator
med ytterligare ett steg.

Enkelt och snabbt kan du fi datorn att ta fram t.ex. pre-
sentationsdiagram, kurvor och tabeller. HP 7470 A ir palit-
lig, driftsidker och mycket prisvird. Snabbt, noggrant och
effektivt far du fram grafiskt presentationsmaterial som for-
tydligar och underldrtar kommunikationen.

Overskadligt och Littsmiilt.

Nir data presenteras grafiskt okar bade lasbarhet och over-
blick. Kurvor och diagram gor presentationen tydligare,
enklare och mer engagerande. Att framstalla diagram ma-
nuellt 4r ingen garanti for ett bra material. Och att vinda
sig till en bildleverantér blir ofta onddigt dyrt.

Lat den nya plottern HP 7470 A — tillsammans med per-
sondatorn — gora jobbet at dig! Du kan anvédnda den grafik-
programvara som finns hos Hewlett-Packards, Luxors och
Facits aterforsaljare. HP 7470 A passar de flesta datorer.

Snabbt, snabbare, snabbast!

HP 7470 A arbetar med 6verlagsen linjekvalitet och snabbare
an nagon annan konkurrerande sméplotter. Maskinen kan
anvindas bade for papper och overheadmaterial.

Att den sen har ett tilltalande yttre gor ju inte saken samre.

Palitlig i varje detalj.
Som alla produkter fran Hewlett-Packard 4r HP 7470 A kon-
struerad for att motsvara mycket hogt stillda krav pa palit-
lighet, prestanda och livsldngd. Det enkla dr det geniala.
HP 7470 A har endast ett fatal delar som varken kréver juste-
ringar eller underhall.

Firgstarka pennor.

I HP 7470 A finns det plats for tva pennor. Vill du ha ytterli-
gare féarger i illustrationen byter du bara pennorna. Totalt
kan du fa upp till 10 samordnade farger.

Tillsats for OH-film.

111 1ag kostnad kan du ocksa fa en OH-filmtillsats, som gor

dina diagram anpassade till OH-projektorer. Suverint hjilp-
medel nér tiden dr knapp och det brinner i knutarna.

Posta kupongen redan idag!

Visander kostnadsfritt prov pa ett diagram och en broschyr.
Du kan ocksa titta in hos nirmaste aterforsiljare och se HP
7470 A i aktion. Mojligheterna med plottern begrinsas bara
av din egen fantasi.

(0 Siand mig prover och broschyrmaterial
(1] Kontakta mig fér mer information

Namn

Foretag

Adress

Postadress

Tel.

Min persondator 4r av mérket

Sands till Hewlett-Packard Sverige AB, Box 19,
163 93 Spanga. Tel. 08-750 20 73.

[ &rciaro

intormationstjanst 18
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Med HP:s grafikplotter gor du ditt eget presentationsmaterial. Med professionell kvalitet.
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RADIO b Kommunikation

PROGNOSER : 3
SEPTEMBER 1983 MANADENS SOLFLACKSTAL: 67

I RT 1979, nr 4, visades hur diagrammen ska tolkas. kurvorna kan latt omriknas till en annan bandbredd om 10
Diagrammet 6ver brusfiltsstyrkan anger den filtstyrke- log B/3 adderas till avlédst varde. B dr onskad bandbredd
nivd i dB over 1 pV/m radiobruset forvintas overstiga 1ikHz. Punkterna visar rekommenderad frekvens. Progno-
hogst 10 % av tiden. Bandbredden antas vara 3 kHz, men serna dr framtagna av Televerket, avd RL, Farsta.

FIARRAN OSTERN AUSTRALIEN EUROPA AFRIKA
MHz Karlsborg~Takyo 8400 km 43" MHz a8 MHz Karlsbora-Paris 1300 km 222"
01T =: ] ; ! i m 30F:_; T ymmm| 30:'_.“'_' T ;—:—i_": 0 5
i I ‘E!?,r]ijl :_ AI ’ ._{I - ] | N
PN T HEEE S H T
= 8~ L - o e . 3 . - | 8
20— g “\\\ 1 20 ranas] o \;\‘ 20— (,.-ﬂ..o....._____\. |
EED e vems waL o H ;/ e NN ] F R T
35578 n. S Smr v s i = ] A //‘ I S
154 12 b = = 15 H—AL 5 o 0 Y O e e 15 b4 A
1:' BaE 71 ‘*\'\‘-b..__‘—’ =1 iR AR s e s e k_‘_'_‘y"ﬂl : N
) O 0 0 e — ™ B G ('F"J*'-' T T ety ) T pm =y
m)“-":“:‘\" Fassseoy i NRIASZSES SSSIEMEESSIIRNAS 0 TS
20 =T - 30 . I T -
_z/;:iw Nty SN AA ,__t,,,r‘f_ N A
s BRI e N\ 75 s Smmpammi iy
e AV . 0 e | e i = ST WA YL D
1 25| SEZEEZESEIsos. y 1: S 2 i
EamEE oy o | €2 G | T LN N e I S ] e = T I
o o 1 0 | i e
2 1 18 18 20 22 2% 0OIZJ 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 2% 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 2
GMT GMT GMT
SYDAMERIKA
?OHZ. . Kcris:.o'q—auer-c\s »‘-.-e_sl_':ZZ'_a?_"f_f_-"_z_fE..
o — a;%4ﬁ ™y T .
25H F T -
-3 b §
s L%
L - 1 Zal 1 = T | I t
D 0 e e | g!"‘l' Tt e ul....!..._.:__'__'_"" ]
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 0G 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 00 02 04 06 0B 10 12 W % 18 20 22 2
GMT GMT G

QD™

HEMELEKTRONIK 83

Visa upp "dig” pa
Skandinaviens storsta Hemelektronikmassa
| GOoteborg 10 — 13 november 1983.

Fack-och publikmas- Missa inte framtids- Ring Tom Larsen eller
sa for HiFi, video och massan. Boka din Anita Asplindh som
hemdatorbranschen. montermplats idag! ger dig detaljinfor-
mation.
Tel. 031-20 00 Q0.

| samarbete med: * | samarbete med:

elekironik=. Svenska Méissan ﬁ Stiftelse elektronik=..

BOX 5222, 402 24 GOTEBORG: TEL. 031720 00 00. TELEX 20 600.

nformatonst jans 9
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FOR SCEN‘& STUDIO
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EMU-4535 UD-312 uU-7 UD-352 P-78 UD-324

Wew,

Overhead mikrofon Séngmikrofon &ven  Allround mikrofon. Allround mikrofon, Solistmikrofon av Baskagge mikrofon
aven I&mplig fér ldmplig for Bra fér sdng samt samma mycket hég kvalitet.  avsamma héga
inspelning. virveltrumma och utmikning av virvel anvéndningsomrédde  Hart riktad fér kvalitet som P-78.
Typ: Riktad elektret ~ utmikning av gitarr.  hadngpukor, gitarr somU-7menocksd  minimal Mycket bra fér
Typ: Riktad samt bra fér baskagge aterkopplingsrisk, baskagge och
Dynamisk blasinstrument. och elbas. passar dar hdga stapukor. Aven
Typ: Riktad Typ: Riktad monitornivéer krévs. 18mplig fér elbas.
Dynamisk Dynamisk Typ: Riktad Fdrsedd med 4- I5ges
Dynamisk basavskérningsfilter.

Typ: Riktad Dynamisk

Fér ytterligare information, vand Dig till Din musikhandlare eller sénd in kupongen.
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Till handic agentur ab
Box 1148, 436 00 Askim/Géteborg. Tel 031-28 96 85
Fyrgrénd 4, 171 52 Solna. Tel. 08-83 26 11,83 47 58

Ja, jag 6nskar information om Primo-programmet

‘agenturab

Box 1148, 436 00 ASKIM/GOTEBORG

Tel. 031-28 96 85 10 T e e TP L T e B A e B Dol s SRR e
Generalagent b4
for hela Skandinavien Adress A e A e T e R E
PoStadress ............cccocvuervuermecrcemerneeranes i
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RADIO

Gammal Gronlandssandare

TEKNIK & TRAFIK

med ny dx-aktualitet
Centralamerikaifokus

% Dx-hdsten inleder
vi med att presentera
en gammal bekant
som varit borta ur
etern i omkring 20 dr,
Gronlandssdndaren
Angmagssalik Radio.
% Sa har vi en rad
ganska exotiska sta-
tioner i Afrika och
Centralamerika att
Jorsoka oss pa — de
latinamerikanska
politiskt heta for-
hillandena speglas i
Jorekomsten av flera
nya sindare.

P> Vi skall si hiir pa sensomma-
ren aterknyta bekantskapen med
en gammal QSL-forbindelse,
namligen Angmagssalik Radio pd
Gronland. Som rundradiostation
forsvann den dock ur etern redan
aren omkring 1960.

Den ddvarande anropssignalen
var OZL och frekvenserna som
anvidndes var mellanvdg | 500
kHz. Uteffekten man sidnde med
lig pa 75 W i detta band medan
kortvagsfrekvensen var 7 570 kHz
med ca 800—900 W | antennen.
Stationen hordes under vinter-
halvaret da och da pa sin kv-fre-
kvens.  Sidndningstiderna  var
15.00—15.50 SNT. Néagra minu-
ter fore start lades birvagen ut
och ungefir klockan tre kom si
anropel "Godag. her er Angmags-
salik med de danske nyheder™.

Programmen i vrigt skulle nog
av dagens kritiska ungdom be-
traktas som aningen téntiga med
lite dragspelsmusik. viidderrappor-
ter avsedda for danska och gron-
lindska fangstmiin, notiser om
ankommande fartvg, tips for da-
gen om biista fiskeplatserna etc.
Alltsa mycket lokalt anknutna
saker; idylliska. om man sd vill.
De av oss som Ivckades hora
denna exotiska station fiste kan-

ske mindre vikt vid programinne-
hillet. Glidjen over att alls hora
den uppviagde mer in val sprak-
forbistringen och det ovriga.

Forutom rundradio nyttjades
sindaren dven for kustradiotrafik
pa 2 250 kHz. Uteffekten pd cw
var 2 kW. Antennen var en dipol,
beligen i 42 m hoga master med
huvudsakligt  strdlningsdiagram
SV—=NO.dvs liings kusten. Vidare
anviindes anliggningen for tele-
gramtrafik med Lyngby Radio
utanfér Kopenhamn.

Gamla anor

Angmagssalik Radio etablera-
des redan under dren 1924-1925
men blev inte fullt utbyggd och
moderniserad forrin under ren
1948—1951. Den drevs av dava-
rande danska Statsministeriets
Gronlandsdepartement. Korrekta
rapporter besvarades med folder,
sc illustration, samt gronlindska
frimiirken, ¢j siallan i ostimplade

- 4-block till allmin gliadje bland

mottagarna.

| dag existerar OZL endast som
kustradiostation. Rundradioverk-
samheten har helt tagits over av
Gronlands Radio, som 6 driver
en relistation i Angmagssalik.
Denna nya anlaggning, hord idven
i Sverige, sinder pd | 100 kHz
med 5 kW effekt.

Kv-nyheter i koncentrat:
BENIN. En ny, regional station
har under de goda Afrikakondi-
tionerna i sommar dykt upp pé
5025 kHz. Den kallar sig "Radio
Parakou, a Voix de la Révolution
Radiodiffusion & Television du
Benin™.

Siationen, som borjade sinda i
slutet av mars, har svarat svenska
lyssnare med vykorts-QSL. Som
framgar av anropet ér den alltsa
belagen i staden Parakou.

CHAD. En station som kallar
sig "Chad National Radio™ eller
helt kort "Radio Bardai™ har
horts kvallstid pd ca 6 009 kHz.
Den predikar “Revolutionens
rost™ och idr enligt tillférlitliga
killor inte beligen i Chad utan i
Libyen.

ALASKA. Den religiosa statio-
nen KNLS, “"New Life Station™, i

Anchor Point som vi omnémnt
tidigarc 1 dx-sammanhangen,
skulle enligt planerna borja test-
sinda i slutet av maj. | skrivande
stund lingre framat pa sommaren
har den dnnu inte avhorts.

De frekvenser och tider som
stationen uppgivit ir kl 07.00—
12.00 pa 9 670 kHz samt 12.00—
21.00 pd 6 170 kHz.

Sindningarna kommer att rik-
tas till Japan, Kina och centrala
Sovjetunionen, till att bdrja med.
Frekvensvalet och tiderna gor det
nog svart for oss hiir i Norden att
hora stationen, men med lite tur
kanske det kan gi framat novem-
ber—december 1 dr. Adressen till
KNLS iir Box 473, Anchor Point,
Alaska 99 556, USA.

FALKLANDSOARNA. Falk-
land Islands Broadcasting Station
i Port Stanley sander numera pé
tvd frekvenser enligt foljande
schema: .

10.00—18.30 pd 3958 kHz
samt 20.30—02.30 p& 2 370 kHz.
Sindaren. som dr den gamla flyg-
radiostationens i Port Stanley,
tillgdr numera 3.5 kW pa bada
frekvenserna. Endast den sist-
nimnda torde vara mojlig att hora
i Sverige. Den pa 3958 ir {6 en
gammal frekvens. Den anviindes
pd 1960-talet for kvillssind-
ningen och kunde da horas spora-
diskt i Sverige. Uteffekten pa den
tiden var 500 W.

EL SALVADOR. Radio EI Sal-
vador dr fn "off air™ d& man ir i
fird med att rusta upp de gamla
kv-sindarna. Effekten skall hojas
fran 10 till 25 kW, vilket torde
innebira att det handlar om nya
installationer.

Frekvenserna som stationen se-
nast kunde avlyssnas pa var 5 980
kHz resp 9 553 kHz. Det medde-
las dven att nya antennsystem
skall installeras. Mahinda blir El
Salvador — aktuellt pd ménga sitt
dessa dagar da republiken dragits
in i virldspolitiken i det turbu-
lenta Centralamerika — lite vanli-
gare i svenska QSL-samlingar
framledes.

Fran samma land rapporteras
fo en ny frihetssiindare, “"Radio
Guazapa”, vara aktiv pd 9 831
kHz sedan den 21 februari i ar.

Kommunikation

STIG ADOLFSSON
rapporterar

GREENLAND

Angmagssalik

Frian Gronland kunde man fa den
héir hilsningen forr i vdarlden, dd
OZL var ett slags storskalig lo-
kalradio i dansk kolonialregi.

Stationen har avlyssnats i virt
land av den skickliga LA-specia-
listen Stefan Bursell i Norrkoping
pd frekvenserna 9 895 kHz samt
drivande mellan 9 845 och 9 855
kHz. Stingningstiden har varierat
mellan 02.30 och 02.55. Signatur-
melodin heter "El Pueblo Uniod™
eller oversatt "Det forenade fol-
ket™.

Insamling i Europa

Sa skall vi sluta med att niimna
hurusom en herre vid namn Mii-
ton Aguilar har rest runt i Europa
i syfte att samla ihop 13000
amerikanska dollar.

For det beloppet tinker han
kopa en ny radiosindare till Radio
Farabundo Marti, en annan av de
gerillastodda radiostationer vilka
opererar i denna oroliga del av
viirlden.

Aguilar har sagt i en intervju
att den station han representerar,
Radio Liberacién. totalt forstor-
des 1 en bombattack 1981. Radio
Farabundo Marti skall ersitla
den stationen. Han uppger ocksd
att den amerikanska fregatten
"Caaron”, som sedan dratal legat
forankrad i Fonsecabukten, an-
vindes [6r att stora gerillans ra-
diosdndare.

Pa Aterhorande och lycka till
med stationsjakten. (ev)
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__ Kommunikation

Inventering 1983:
Satellitsanda
tv=program
som du kan se
i Sverige!

v Du behover inte
vdanta pd att de direkt-
sdndande tv-satelli-
terna skall skickas
upp! Redan nu finns
det ett stort antal
satelliter som kan tas
emot.

vc Forfattarna visar
hdr vad man kan se
och hur stora antenner
resp satellitkanal
kraver.

v Det dr en unik
sammanstdillning,
baserad pa praktiska
erfarenheter!

av LARS-INGEMAR
LUNDSTROM (till vardags
verksam vid Rymdbolaget)
och OLOF HOLMSTRAND
(UHF Units i Kungshamn)

P Forvintningarna pa de kom-
mande direktsindande tv-satelli-
terna som skjuts upp med bérjan
1985 ir sedan linge stora. Men
vilka mojligheter finns det egent-
ligen till mottagning i Sverige
redan i dag? For att visa det
forbluffande stora utbudet har
forf:a gjort en inventering av till-
gingliga satelliter.

Vid forsoken anvinde vi Para-
bolics nya 4 m parabolantenn.
Firman har dven 6 m antenner
med motordrivning i produktion.
Satellitmottagaren #dr en stan-
dardutrustning av fabrikat UHF-
units med en brusfaktor av ca 1,5
dB &ver hela det aktuella bandet,

62

3,6 till 4,2 GHz. Fér att optimera
mottagningen av de mycket svaga
signalerna fran [Intelsat-satelli-
terna dr bandbredden reducerad
till 1S MHz.

Saval Parabolic som UHF-
units ab dr svenska féretag, vars
produkter utvecklas och tillverkas
i Sverige.

For mottagning i 12 GHz-ban-
det anvinde vi en provisorisk labo-
ratoriemodell utan forstirkare
monterad 1 en perforerad 2 m
parabolantenn. Brusfaktorn var
da ca 10 dB.

Vi kommer att redogora for
vilka satelliter man kan se och
dven beridtta nagot om program-
men. Artikeln avslutas med en
uppskattning av vilken antenndia-
meter som kravs for de signalstyr-
kor som giller for respektive satel-
lit.

Av utrymmesskidl har vi inte
kunnat redogéra for samtliga till-
gingliga transpondrar utan vi har
koncentrerat oss pd det mest in-
tressanta programutbudet.

Vad giller sinalnivderna kan
dessa variera med Aatskilliga deci-
bel av olika orsaker. Samtliga
bilder 4r tagna vid en slumpmis-
sigt vald tidpunkt. Sdledes har vi
vid andra tillfdllen fatt betydligt
bittre bild frén en del av trans-
pondrarna in vad som visas i
fotona till artikeln.

Intelsat-systemet
Fran Sveriges horisont kan man se

~den s k Intelsat-serien som ligger

dels over Indiska oceanen, dels
over Atlanten. Ytterligare en upp-
sdttning Intelsat-satelliter finns
over Stilla havet, men de ir inte
synliga fran Sverige.
Intelsat-satelliterna arbetar
med breda sidndningsstralar som
ticker stora delar av den frin
satelliterna synliga delen av jor-
den. Strilar som tidcker hela den

elektronikviriden — NR 9 — 1983

synliga delen av jordytan kallas
globala och strilar som ticker
halva denna yta kallas semiglo-
bala. Detta ir siledes en helt
annan typ av strile dn de natio-
nellt tamligen avgrinsade strilar
som anviinds for de kommande
direktsindande tv-satelliterna.

Fordelen med de breda strilar
som anvinds i Intelsat-satellitetna
ar att manga lidnder kan inrym-
mas 1 samma strale, vilket gor att
satelliterna blir billigare och mer
flexibla. De medfor i sin tur att
det 1 Sverige blir mgjligt att ta
emot TV-program som ir avscdda
fér andra virldsdelar.

Dirmed kommer vi 6ver pa var
genomging av den frin Sverige
synliga delen av geostationira ba-
nan. Vi bérjade med att vrida in
var 4 GHz-mottagare mot Intel-
sat-satelliterna 6ver Indiska ocea-
nen och vred direfter var antenn
visterut.

60 grader Ost: 1 Intelsat-satelli-
terna 6ver Indiska oceanen finns
ett stort antal transpondrar
(transponder, den utrustning som
tar emot signaler frdn jorden och
som Aaterutsinder dem pa en
tv-kanal 1 en satellit), som i4r
hyrda av olika arablinder. Mesta-
dels visas diverse undervisnings-
program. Pa 60 grader 6st hittade
vi en transponder som sinder ut
algerisk tv.

53 grader 0Ost: Hiar finns den
sovjetiska kommunikationssatelli-
ten Ghorisont 5. Satelliten ir
utrustad med ett stort antal trans-
pondrar. Den starkaste av dem
anvinds for distribution av Sov-
jets nationella tv-kanaler, an-
tingen tv | eller tv 2.

Transpondern gav perfekt bild.
Den nist starkaste anvinds for
6verforing av program (program-
kontribution).

5 grader &st: PA denna banpo-
sition, dir den nordiska Tele-X-
satelliten skall ligga 1986, befin-
ner sig f n den av den europeiska
satellitorganisationen Eutelsat
dagda OTS 2 (Orbital Test Satel-
lite). Detta dr den enda av de
mottagna satelliterna som siander
i 12 GHz-bandet. Hirvid anvin-
des den tidigare omtalade labora-
toriemottagaren.

Programutbudet bestdr av tva
timmars massiv  underhdllning
och utomordentlig nyhetsbevak-
ning varje kviill frin Satellite Te-
levision LtD i England. Reklamin-
slagen duggar titt. OTS-satelliten
kommer snart att fa sin efterfol-
jare i form av ECS-satelliterna 10
grader st och 13 grader ost vilka
bl a kommer att distribuera ka-
bel-tv frdn ctt antal europeiska
kommersiella tv-bolag. Vi skall

tilligga, att sindningarna ir
scramblade frin OTS och dirfor
bara kan tas emot om man har en
speciell avkodare.

I grad vist: En myeket intres-
sant banposition. Hir finns en
Intelsat-satellit som anvinds for
distribution av amerikanska pro-
gram till olika amerikanska mili-
tira installationer virlden over.
Den starkaste transpondern an-
vinds av AFRTS (American For-
ces Radio & TV Service).

Hir kan man finna allt som
amerikansk tv har att erbjuda:
Allt fran baseball till nyheter fran
Ted Turners Super Station 1 At-
lanta, CNN (Cable News Net-
work). Hogre upp i bandet finns
dnnu en tv-kanal med ameri-
kanska program.

Vi hittade dven tvd transpond-
rar, med testbilder, varav den ena
hiarrérde fran CBS.

13,5 grader vist: Hir ligger den
i Sverige kanske mest kiinda satel-
liten, ndmligen den sovjetiska
Ghorisont 4. Orsaken till att den
ar sd kind dr dess mycket hoga
effekt pa den starkaste transpon-
dern nr | som reldar Sovjets tv I.

Signalnivan fran transpondern
ar nastan i nivd med spill-oversig-
nalerna fran flera av de framtida
utlindska direkt-tv satelliterna.
Dirfor ridcker smd antenner av
storleksordningen 1 m for perfekt
bild. (En av forfattarna, Lars-
Ingemar Lundstrom, har en an-
tenn av denna typ pd balkongen
till sin hyresligenhet.)

Satelliten innehdller emellertid
ytterligare tvd intressanta kana-
ler. Transponder 2, som ir den
svagaste, anvinds for kontribu-
tion (hopsamling) av tv-program
samt datatrafik.

Transponder 3 idr kanske den
intressantaste av de tre. Den ka-
nalen anviinds for programéverfo-
ring mellan alla oststater. Aven
nyheter fran nyhetsforetag i vist
forekommer, t ex frdn ITN i Lon-
don. Varje oststat har sin egen
upplank till transpondern, varfér
man kan se allt ifrin 6sttyska
underhallningsprogram till repor-
tage frin Kuba.

21.5 grader vist: Intelsat-posi-
tionen pa 21,5 grader viist erbju-
der ett stort utbud av tv-kanaler
frin manga olika linder.

Saudiarabien sinder ofta teck-
nade filmer som Karl-Alfred etc.
Brasilien séiinder naturligtvis myc-
ket fotboll frdn programbolaget
TV Globo i Rio de Janeiro, men
dven annat innehall forekommer.

Sudan har en ganska stark
transponder dir man ofta visar
visterlindska filmer.



24,5 grader vist: Denna Intel-
sat-position utgér primirposition
for Atlantregionen. Dérfor an-
vinds satelliten frimst for tele-
foni. Men dven nyhetsutbyten
med tv-sindningar férekommer,
tex fran ITN.

27.5 grader vist: Intelsat-satel-
liten pd 27,5 grader vist har en
mycket stark transponder som till-
hér Marocko. | den banpositionen
kan man dven se en av de absolut
trevligaste tv-kanalerna som gér
att ta emot over satellit, nimligen
Argentinas. Trevliga underhall-
ningsprogram avbryts endast av
firgglada reklaminslag. Tack

vare tidsskillnaden utgor kanalen
en perfekt natt-tv kanal i Sverige.

34,5 grader vist: 1 denna Intel-
sat-satellit finns bida de spanska
kanalerna for linkning over till
Kanariedarna. Programinnehéllet
ar rikt och varierande.

Klassning av signalerna

[ bilderna markerar en asterisk
att ljudet sinds i en separat trans-
ponder.

Tva asterisker markerar att sig-
nalstyrkan dr beroende av vilket
ursprungsland som sindningen
har.

Tre asterisker indikerar att
sindningen sker i 12 GHz-bandet
och att vi dd har anvint en provi-
sorisk laboratoriemottagare. Ut-
signalerna fran satelliterna &r i

Fig 1

Hair ser vi den mottag-
ningsutrustning som an-
vindes vid satellitinven-
teringen: Satellit-mot-
tagaren i standard-
utforande frin UHF-
units med reducerad
bandbredd och en ordi-
nir 14-tums tyv.

Fig 2

Forfattarna bredvid
Parabolics 4 m stora
antenn som anvindes vid
inventeringen hos
UHF-units i Kungs-
hamn. Vid antennen
star Olof Holmstrand
(t v) och Lars-Ingemar
Lundstrom.

Fig 3

60 grader dst.
Satellit: Intelsat
Program: Algeriet*
Frekvens: 3 875 MHz
eirp = 15 dBW
C/N -2dB

figurerna angivna i eirp (equiva-
lent isotropic radiated power),
som har enheten dBW (decibel i

forhallande till 1 watt). Det iir en
ofta anvind enhet i satellit-tv
sammanhang.

Kvaliteten hos den mottagna
signalen anges av det s k carrier to
noise-forhallandet C/N, vilket
har enheten decibel (dB) som vi
fick med de i inledningen angivna
mottagarna.

Vi forklarar inte begreppen
narmare hir, vilket heller inte 4r
nodviandigt. Lisaren kan med
hjilp av tabell | fa en kiinsla for
vad en viss antenndiameter ger [6r
kvalitet vid en given utsignalniva
fran satelliterna. @

Fig 4

53 grader ést:
Satellit: Ghorisont 5.
Transponder 1
Program: Sovjet tv 1
eller tv 2.

Frekvens: 3 675 MHz.
eirp = 32 dBW.
C/N 15dB

Fig4

Fig 5§

53 grader ost:
Satellit: Ghorisont 5.
Transponder 2.
Program: Sovjetisk
programkontribution.
Frekvens: 3 875 MHz.
eirp = 26 dBW.
C/N = 9dB.

Fig 5

Fig 6 och 7

5 grader ost.

Satellit: OTS 2**.
Program: Satellite
Television Ltd.
Frekvens: 11 640 MHz.
eirp = 40 dBW.

C/N = 8dB.

Fig 6
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Vi vill papeka att virdena i
tabell | giller for 15 MHz motta-
garbandbredd och 1.5 dB brusfak-
tor. Siffrorna ar inte relaterade
till ndgon berdknad lankbudget
utan bygger helt p& praktiska
erfarenheter och méatningar.

Virt experiment har visat att
himlen hir 6ver Sverige redan ar
full av tv-sindningar, iven om den
verkligt stora satellit-tv-epoken
innu inte har borjat!

Den som vill veta mer om satel-
lit-tv-mottagning och den utrust-
ning som fordras bor lisa Satel-
lit-tv Handboken, som ir skriven
av Lars-Ingemar Lundstrom och
Lars Andersson. Boken ges ut i
tva delar av Ingenjorsforlaget. @

EURQPE"

_GNT+2
22:55:48

FLHLONG GHT+3
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Fig 7

Fig 8

Fig 10

Fig 11
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Fig 8, 9 och 10

! grad viist:
Satellit: Intelsat
Program: American
Forces Radio & TV
Service.

Frekvens: 3 805 MHz.

eirp = 22 dBW.
C/N = 5dB.
Fig 11

13,5 grader vist:
Satellit: Ghorisont 4.
Transponder 1.
Program: Sovjet tv 1.

Frekvens: 3 675 MHz.

eirp = 43 dBW.
C/N = 26 dB.

Fig 12 och 13

13,5 grader viist:
Satellit: Ghorisont 4.
Transponder 2.
Program: Sovjetisk
programkontribution
och datatrafik.
Frekvens 3 825 MHz.
eirp = 25 dBW.
C/N = 8dB

Fig 14, 15 och 16

13,5 grader vist:
Satellit: Ghorisont 4.
Transponder 3**,
Program: Programut-
byte mellan ¢ststaterna
samt nyhetsbyrder i
vast.

Frekvens: 3 875 MHz.
eirp =
C/N = 12 dB.

Fig 12

DDR F/NTUD 2
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Fig I3

Fig 14

Fig IS

Fig 16



ENC OF UPITN DSSE
TRANSMISSION FOR TODAY

THANK YOU AND BYE

Fig 21

FOR NOW

Fig 17, 18 och 19
21,5 grader vist:

Satellit: Intelsat.

Program: Saudi-

arabien*.

Frekvens: 3 725 MHz.

eirp = 22 dBW.
C/N = 5dB

Fig 20

21, 5 grader vist:
Satellit: Intelsat.
Program: Brasilien.

Frekvens: 3 925 MHz.

eirp = 20 dBW.
C/N = 3dB
Fig 21

21,5 grader vist:
Satellit: Intelsat.
Program: Sudan*.

Frekvens: 3 965 MHz.

eirp = 25 dBW.
C/N = 8dB.

Fig 22

27,5 grader vist:
Satellit: Intelsat.
Program: Marocko*.
Frekvens: 3 795 MHz.

eirp = 26 dBW.
C/N = 9dB.

Fig 22
Fig 23

27,5 grader viist:
Program: Argentina.
Frekvens: 4 175 MHz.
eirp = 20 dBW.
C/N = 3dB.

Fig 23
Fig 24
34,5 grader viist:
Satellit: Intelsat.
Program: Spanien
TVE 2.
Frekvens: 3 965,75
MHz.

eirp = 23 dBW.
C/N = 6 dB.

Fig 24
Fig 25

34,5 grader viist:
Satellit: Intelsat.
Program: Spanien
TVE 1.

Frekvens: 3 984,25
MHz.

eirp = 21 dBW.
C/N = 4dB.
[T
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Projekt&Produkter

BYGG

SJALV

Kombinerad varv-/kamvinkelmatare
kollar bilens brytarspetsar

APM X100
KamMY

% Det hiir instrumen-
tet visar inte bara bil-
motorns varvtal utan
dven tindfordelarens
kamvinkel. Dérfor kan
man fa en kontinuerlig
overvakning av brytar-
spetsarnas tillstand.
% Konstruktionen

dr baserad pa en
Siemens-applikation.

av ULV JONSON

Motorrum

Slutningsvinkel =
kamvinkel

casg

Primdrsida
tandspole

Stapklack

Fast brytararm

e////?/

brytararm

Fordelaraxel
med _kammar

@ Brytarspetsarna siutes

& =

oppnas { tdandningspunkt]

Figla Normal kamvinkel
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Fig 1b
Liten kamvinkel. Stort avstdnd
mellan brytarspetsarna
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P Artikeln bygger pi en lab-
rapport frdn Siemens vilken be-
skriver hur kretsen TC4 965
kan utnyttjas som kombinerad
varvriaknare och kamvinkelma-
tare for en 4-cylindrig bensin-
motor. Négra fordelar hos bilin-
strumentet ar: HOog noggrann-
het, god tilighet mot stérningar
och temperaturvariationer och
okianslighet for  batterispdn-
ningsindringar.

Instrumentet dr avsett att an-
vindas i bilar med minusjordat
12 V-system, vilket dr det vanli-
gaste. Vidare finns en inbyggd
kalibreringsenhet som mojlig-
gor test och trimning utan till-

Kupe'

géng till speciella testinstru-
ment. Det enda som behovs for
bygget, forutom forstis de olika
komponenterna, ir 16dkolv, sid-
avbitare och skruvmejsel.

Med det hir bilinstrumentet
kan man mita varvtal, 0—8 000
rpm, och brytarkamvinkel, 0—
80°.

Kamvinkeln

Négra ord om kamvinkel kan
vara pé sin plats. Som bekant ar
brytarspetsarnas uppgift att till-
sammans med tindspolen alstra
tandenergi till motorns tind-
stift. Brytarspetsarna styrs av
kammar eller nockar p& for-

Stor kamvinkel. Litet avstdnd
mellan brytarspetsarna.

Brytarspetsar:
ug Oppna  Slutna
|
|
13~ |l= = -+ — - = — — Uref
A~ tid
| Y :
un | : |
| I |
I I | 0ilage(@)
| | | Kamvinkel
+*6 -4 |._ ——
| tid
; 71 ;
|2,76ms 2,76ms
U13 !
I |
I | -
| | 0 [age@
i B 'l I_I Varvtal
tid
t 'l
33ms 2,23ms
Fig 2




delaraxeln med en kam for varje
cylinder. Fordelaraxeln i sin tur
roterar med ett visst varvtal i
forhallande 1:2 till motorns vev-
axel. Brytarspetsarnas arbets-
cykel for tindning av en cylin-
der omfattar en 1/4 av fordelar-
axelns omkrets eller 90°. Vad
som schematiskt sett hinder vi-
sar fig I:

Nar fordelaraxelns punkt A,
langst till hoger, befinner sig
under den rorliga brytararmens
slipklack kortslutes ena anden
pd tdndspolens primirsida till
jord. Den motsatta dnden ligger
till batteriets pluspol. Under den
tid primirsidan ér jordad (nar
slipklacken befinner sig over
fordelaraxelns streckade sek-
tor), sker en energiladdning i
tandspolens primarsida.

Da férdelaraxelns punkt B
befinner sig under slipklacken
oppnar brytarspetsarna och den
nimnda energilagringen foror-
sakar en mycket hog spanning-

Motorrum Kupe

stopp pd sekundidrsidan som
med tindstiftet antinder gas-
blandningen i cylindern. Diiref-
ter sker i stort sett ingenting tills
punkt A lingst till vinster befin-
ner sig under slapklacken da
forloppet upprepas for nista cy-
linder, osv.

Kamvinkeln ar lika med det
antal grader brytarspetsarna ar
slutna under arbetscykelns 90°.
Kamvinkeln stills in genom att
avstdndet mellan brytarspets-
arna justeras med en stéllskruv.
Tyviarr varierar den optimala
kamvinkeln med motorns varv-
tal: Lagt varv skall ha liten
kamvinkel och hogt varv skall
ha stor kamvinkel enligt fig /b
och [c. Eftersom kamvinkeln ar
lika for olika varvtal fir man
kompromissa  mellan  ovan
nimnda krav. For en 4-cylindrig
motor skall kamvinkeln vara ca
50°. Den korrekta uppgiften fin-
ner man i bilens verkstadshand-
bok. Ar kamvinkeln (brytarav-

stindet) felinstilld, gdr motorn
daligt och brytarspetsarna slits
ner fortare. Kamvinkeln &r
alltsd en mycket viktig parame-
ter.

Elektroniken

TCA 965 iér en s k fonsterdis-
kriminator. Den bestdr av tva
spianningsjimforare med ex-
tremt kontrollerade triggnivéer
och har fyra digitala utgangar
som svarar mot inspdnning
inom, utanfér, éver och under
“fonstret”. Vidare finns tvd ut-
gingar som levererar referens-
spanning, 3 resp 6 V.

Egenskaperna gor TCA 965
till en mycket anviandbar krets.
Bland annat kan den kopplas till
att utfora olika vippfunktioner.
| den hiér applikationen utnytt-
jas den som Schmittrigger och
monostabil vippa. Vid béde
kamvinkel- och varvmatning dr
det ett pulsforhillande som ma-
tes, t/t) resp tp/ty. Se fig 2. Ett

Till tand-

Till brytar-
arm pd
fordelardosa

¥ Lodes over D2 pd monster-
kortets foliesida

08S ! Kondensatorns polaritet

séitt att méta en kantvags puls-
forhallande ar att ansluta den
till ett likstromsinstrument. In-
strumentutslaget blir direkt pro-
portionellt mot pulsférhallandet
oberoende av frekvensen (inom
rimliga grénser).

Mitning av kamvinkein

Vid kamvinkelmitning é&r
TCA 965 kopplad som Schmitt-
rigger och omkopplaren 0 i lage
Z, se fig 3. Instrumentets posi-
tiva pol dr via P ansluten till stift
10, som ger en stabiliserad refe-
rensspanning om ca 6 V. Nega-
tiva polen gar till stift 14. Vidare
ar stift 8 anslutet till stift 5 som
ger referensspianningen 3 V. |
fig 2 visas spinningar, brytar-
spetsarna, Up (overst) och (un-
der) spanningar pa stift 14. Som
synes foljer U4 spanningen UR
med skillnaden, att Ujg4 har
“rensats” fran transienter som
alltid ligger over brytarspets-
arna.

Projekt&Produki

ningslds
R3 03 +
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D2 l 12V placerade pé lod- 0q P
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D2
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——0+12V (A)

Fig1

| Byglar

Kopplingsschema
Varvraknare — Kamvinkelmdtare

@ Kamvinkel -
matare

Fig 3

Komponenter: c3

Skdrmad kabel—= 4l

™

Till brytarkontakt

Kretskortet sett frdn komponentsidan.

Fig5

0,1 uF

R1 100 kohm = 1 Mohm c4a
R2 1 Mohm O,5W C5
R3 5,1 ohm 1W Ccé
R4 39 kohm IC1
RS 1 kohm metallfilm

R6 178 kohm (E24) metallfilm IC2
P 10 kohm
Cc1 680 pF
2,2 uF

0,1 uF

100 pF

22 nF

TCA965 (Siemens)
(Siemens saljs av Telko AB)
555

1mA instrument Kyoritsu

fran Elfa, nr 76-1230-6

Kretskort, se hanvisning i artikeln.

Fig4
Koppl.-schema Kalibrator, c2
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Fig 2 visar kurvformer for
kamvinkeln 45° dvs t/t = 1/1.
Om potentiometern P trimmas
sd, att instrumentutslaget visar
45° dA puls-bredd-forhdllandet
ar 1:1, kommer instrumentet att
visa ritt inom omradet 0—80°
for andra kamvinklar.

Métning av varvtal

Varvtalsmitning sker med O i
lage 1, se fig 3. TCA 965 ir da
kopplad som monovippa. Varje
gdng brytarspetsarna Oppnar,
triggas monovippan och en ne-
gativ puls, tp, fas pa skift 13. Se
U13ifig 2. Den pulsens langd ar
tidsmassigt i konstant och obe-
roende av varvtalet och pulsti-
den, tp bestimmes av R4 och C4
ifig 3. tp =0,7 - R4 - C4. Ge-
nom att vilja pulsforhdllandet
hos Uj3 till 1:1 vid 4 500 rpm
kan man anvdnda samma in-
stallningsskala for savil varvtal
som kamvinkelmatning.

Fig 2 visar ungefarliga pulsti-
der for 5400 rpm. Nu inser vi
latt att dndrat motorvarvtal
kommer att innebdra att puls-
lingden t] okar eller minskar i
forhdllande till tp (tp/t} # 1/1)

och darmed dndras ocks3 instru-
mentutslaget.

Kalibratorn

Den interna kalibratorn ir
uppbyggd kring en 555:a, vilken
ar sa vilkind att ndgon funk-
tionsbeskrivning inte limnas. Vi
ndjer oss med att konstatera att
555 dr kopplad som en astabil
vippa som sjalvsvianger med f, =
180 Hz och pulsférhallandet
med komponenter som anges i
fig 4. Det svarar mot 5 400 rpm
och 45°.

Uppbyggnad, trimning
och montering

Samtliga komponenter utom
R1 och 0 ar uppbyggda pi ett
monsterkort vars layout i skala
1:1 visas i fig 6.

Komponentplacering och in-
kopplingsanvisning ser vi i fig 5.
R1 skall placeras vid den rorliga
brytararmen. Direfter drages
en skarmad kabel frdn motor-
rummet till kupén. Matningsin-
spanningen kan tagas fran tand-
ningsldset chassijord. P4 instru-
menthuset finns tvd polskruvar
fér den inbyggda belysningen.

' 50

_{I

Komp.-sida

=
I
 IIIIITIIIITILIEIIAATCTAGTIITL .

Ménsterkort

Inst. hus/
Fig8
Inst.-huset sett ovan-
ifran.Magnet och vi-
sarsystem urlyft.
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De kan liggas parallellt for be-
lysningen till bilens instrument-
bride.

Fig 7 visar en skala som kan -

klippas ur och limmas 6ver den
befintliga 0—1mA-skalan.
Storsta forsiktighet bor iakttas
sd att visarens upphingningssy-
stem inte skadas.

Nir komponentenheterna ir
monterade skall instrumentet
trimmas. Lod fast trddbyglar
som anges i fig 4 och 5. Anslut
omkopplaren och | mA-
instrumentet till monsterkortet
som fig 6 visar. Observera pola-
riteten pi instrumentets pol-
skruvar!

Still P i mittldge och 0 i lage
2 for kamvinkelmétning. Anslut
12 volt, matning antingen fran
bilbatteriet eller annan typ av
aggregat. Nu skall instrumentet
ge ett utslag. Trimma P till
instrumentet visar 45°. Fill 6ver
0ilage 1. Nu skall instrumentet
visa 5400 rpm. Ar avvikelsen
stor fAr man testa med andra
anden pad R4t ex 33K respektive
47K. Kondensatorn C6 och C4
skall ha sa sndva toleranser som
moljligt. Darefter 4r trimningen

Fig 6. Kretskortets monster i skala 1:1. (TV).

Fig 7. Skala for Kyoritsu mitinstrument, ELFA nr

76-1230-6.

klar.

Koppla bort matningsspin-
ningen och avldgsna de tva trad-
byglarna. Monsterkortets ytter-
métt tilliter montering inuti in-
strumentet, som fig 8 visar. D4
skall ett hal borras med diame-
tern 10 mm i husets baksida dir
anslutningarna till ménsterkor-
tet drages. Lingden pa ledning-
arna ir ej kritisk, men man bor
alltid efterstrdva si korta led-
ningsdragningar som mojligt.

Sedan Aterstdr bara att
skruva fast instrumentet och 0
pé lampligt stille pa instrument-
bradan.

Slutligen se vidare i tab |
sambandet mellan motorvarv/
min och motsvarande testfre-
kvenser samt omvandlingsform-
ler. Har man tillgdng till en
lagfrekvensgenerator kan tab I
anvindas for kontroll av nog-
grannheten vid olika skalutslag.
Monsterkortet kan bestillas

fran Elektronikkonsult U Jon-
son, Box 20016, 104 60 Sthim,
genom insittning av 50:— (inkl
frakt och moms) pd postgiro-
konto 293981-7. Observera, att
bestdllningen enbart kan ske pa

@

detta sitt.

Fig 9. Instrumentet sett frin
baksidan. Kretskortet dr in-
byggt i instrumentet.
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FEK 2213

PORTABLE
OSCILLOSCOPES

Triggerproblem?

Inte med vara storséaljare 2213/15. Oscilloskopen som
slagit alla férsaljningsrekord — och undra pa det!

60 MHz bandbredd med 100 MHz Trigger...
...Plus 3 ars garanti!

Tektronix 2213 520w

Fakta som haller!

100 MHz triggerbandbredd och 60
MHz bandbredd. Verkliga fakta fran
Tektronix — varldens ledande oscillo-
skoptillverkare.

Vara storsaljare 2213/15 har, enligt var
uppfatining, de béasta pris-prestanda-
kvalitets-egenskaperna pa markna-

den. Och dessutom hela 3 ars garanti!

3 ars garanti!

Alla oscilloskop i Tektronix 2000-serie
har, som ett bevis pa den héga kvali-
tén, forsetts med branschens forsta
3-&rs garanti. En garanti som sjalvfallet
ocksé galler katodstralerdret!

Tekniska data

e Tva kanaler.

e DC-60MHz

e Triggerbandbredd 100 MHz.

e Matning med eller utan fordrojt

svep.

Komplett triggersystem med TV-

field, normal, auto.

e Triggerkalla; intern, extern eller nat.

Variabel hold-off

e Nya P6120-prober. Létla att
anvanda och effektiva. Flexibla

kablar, 60 MHz och 10 MOhm/14 pF.

Vill du veta mer om Tektronix tva stor-
saljare TEK 2213/157 Fyll da i svars-
kupongen och posta den omgaende.
Da har Du inom kort den information
Du soker!

l_\/g sand mig mer information om a

| TEK 2213/15!

| Namn:

I Féreta_g_'
Avd:

|

| Adress:

| Postnr:

| Riktnr./t_elﬂr:

Posladr:_

(=2

r=4
>
w

TEKTRONIX AB - Box 4205 - 171 04 Solna - 08-83 00 80
Tektronix AB - Sveagatan 3-9 - 413 14 Goteborg 031-42 70 35
Tektronix A/S - Postbox 575 - Herlev  Danmark 02-84 56 22
Tektronix A/S - Brobekkveien 53 - Oslo 5 Norge 02-64 57 70
Tektronix Oy - Larin Kyostin Tie 4 - 00650 Helsingfors 65 - 90-72 24 00

Informatonstanst 21

Tektronix

COMMITTED TO EXCELLENCE
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VIC 20

I  ELEKTRONIKVARL-
DEN 1983 NR 6/7 fanns en
fin artikel om hogupplosande
grafik pa VIC 20. Spinnande
bilder pa vad man kan gora
pd VIC 20. Jag maiste prova
genast!

Jag forsokte pd min VIC
20, men det gick inte. Darfor
skriver jag. Jag skrev in ba-
sic-programmet pd sidan 35,
fig 6. Direfter skrev jag
RUN och tryckte ned RE-
TURN-tangenten. Plopp.
och rutan var tom. Jag satte
in tllfilliga stopp mellan ra-
derna for att se var datorn
gick ur programmet. Det var
rad 4. dvs diir det star

POKE 0,1: POKE 1,5: POKE
2,6: SYS 7628

Vad gor man at en fin tidning
som ger program som inte
fungerar? Jag ar nyborjare
bland manga nyborjare som
blir glad niir jag hittar pro-
gram som fungerar. Jag kan

inte ritta till fel sjalv!

Ar hela artikeln en annons
for Thomas Magnusson som
skrivit texten? Maéste man
kopa programmet fran ho-
nom for att det skall fun-
gera? Har han skrivit arti-
keln och ett program som
inte fungerar for att fa silja
program? Behall honom kvar
i tidningen, men sig &t ho-
nom atl gora program som
fungerar!

En tidning med maskin-
sprakprogram som fungerar
men som man inte kan skriva
in i VIC 20 ir lite langsokt
tycker jag. Hur skall jag
ligga in maskinprogram, och
var i minnet?

Med vinliga hilsningar frian
Finland

M v Wendt, Helsingfors
SVAR:

Artikeln var tydhgen lite
svarforstdelig for nyborjaren.

Den handlade ju ocksd om
avancerad anviandning av da-
torn. Friamst inncholl den ett
assemblerprogram for VIC.
Dessutom gavs dir nigra ex-
empel pd basic-program som
ANVANDER det program-
met. Man maste alltsi ha
BADE assemblerprogram-
met och basicprogrammet i
datorn samtidigt for att det
skall bli nagot.

Det ir tydligen den punk-
ten du har missat, och det ir
darfor programmet ramlar
ur i rad 4. SYS-kommandot
diar anropar maskinprogram-
met, och finns det inget sa-
dant gir datorn vilse med
besked.

Artikeln dr forvisso ingen
annons for Thomas Magnus-
son. Vi tycker dock att det ar
bra service at vara lasare att
tala om var man kan kopa
programmet pd kassett. Det
underlédttar inmatningen be-
tydligt.

Diaremot dr det inte alls

NODVANDIGT att kopa
kassetten. Man kan mycket
viill knappa in assemblerlistan
for hand. Det fordrar dock
att man har en MASKIN-
SPRAKMONITOR till da-
torn. Men inte ¢ns en sddan
ir nodvindig. Man kan dver-
sitta assemblerinstruktio-
nerna till sifferkoder, som
gar att ligga in direkt i min-
net med POKE.

For att lara sig hur det gar
till kan man t ex lisa boken
Assembler pa VIC av SUNE
WINDISCH, utgiven av
FORLAGSGRUPPEN,
ISBN 91-86398-05-9. Boken
kan bestillas bl a frain HAN-
DIC, TEL 031/2897 90.
Om den kan kopas i Finland
vet jag tyvirr inte, men det
bor gd bra att bestilla den
fran Sverige.

BH

HAR DU LAST ARTIKELN I DETTA NUMMER?

SATELLIT TV
HANDBOKEN

Nu oppnar du sjalv
fonstret mot den utland-
ska TV-varlden. Hur du
béar dig at laser dui
Satellit-TV

Handboken. Sveriges
mesta hemmabyggare
Lars-Ingemar Lundstrom
och Lars Andersson har
skrivit.

Boken &r i tva delar.

Del 1 utgdr en allmaén intro-
duktion till satellit-TV och
tar upp vilka satelliter du
kan ta in, hur satelliterna
och mottagaren fungerar,
hur du monterar utrust-
ningen samt antennstorlek

odyl. PRIS 125:-

Ring eller skriv till oss och forhandsbestill bockerna.
Bockerna berdknas komma ut i manadsskiftet
september/oktober.
Ingenjorsforlaget AB, Bokorder, Box 27315, 10254 Stockholm.
Tel. 08-24 97 60 (Bokorder tel-tid 8.30—11.45)

Alla priser inkluderar 23,46% moms. En expeditionsavgift
pa 9:- samt porto tillkommer. Levereras mot faktura.

S ;Irn :NN

LARS-1
LARS D LMOSTREM TR

Dely
=xgvy wt

e

Del 2 4r en mer konstruk-
tions- och bygginriktad bok
med fardiga kretskorts-
layouter och konstruktioner
for de olika delsystemen

i anlé:iggningeni,‘“s 935:-

Infrrm atianetiinet 29

MICROPROCESSOR

TRAINING KIT CAN-80
MED EPROM PROGRAMMER

for eget bruk eller for undervisning.

U -

Enkortsdator Y-800

64K Ram med numeriskt
tangentbord.

Kr. 4.250:-

ROBINSON ELECTRONICS

Box 4452 - 162 04 Vallingby
Tel. 08-38 48 95

Informationstjanst 23
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Stall fragor eller
tag del i debatten!

Adressen ar Elektronikvariden

., Box 3188, 103 63 Stockholm.

Vilse i djungeln
av batterier

Kan ingen gora niigot at batte-
rifabrikanterna??

Som flertalet andra har jag
forstas en del batteridrivna grejor
och jag kinner om inte stigande
vansinne sa dock stark olust éver
att standigt motas av hurtiga tifl-
rop inuti grejorna om att “’sitt nu
in 2 st C-celler” cller “ersiitt nu de
hiir med tva UMX-2" resp byt till
AA-celler”, att inte tala om alla
dessa till forvixling och forbland-
ning lika PX 625 och 675 och allt
vad de heter, de sma knappcel-
lerna!

Det ir ju sa att JEC faktiskt
har standardiserat batteridiamet-
rar och storlekar och kallar konsu-
mentbatterier for R-nénting, R 20
och R 14 etc. Varfor kan amerika-
ner och japaner inte ansluta sig till
internationell standard, nir si
mycket annat gatt den vigen?

Mainga med mig koper batterier
ihop med annan elektronikmateriel
som tex rekvireras frin ELIA.
Det skulle underldtta starkt om
man dir forsig uppslagen med
batterier med texter till bilderna.
Det skulle vara till hjilp i roran,
for man minns ju Atminstone pa ett
ungefir vilken szorlek det borde
handla om. 'En sin ska det vara.”

Ja, forlat mina manga ord om en
bagatell kanske men jag blir si
arg!

Curt Jonsson
JARFALLA

SVAR: Vi dverlimnar med varm
hand tanken om illustrativa texter
under batteribilderna i katalogen
till Elfas redigerare. Vad siiger
Birgitta Franzén diir?

[ 6vrigt kdnner vi varmt for CJ.
Det iir ctt clinde med batterier,
vad de dn kallas. Skiirpning. leve-
rantorer!

For mycket brus

Tack for en trevlig tidning, dven
om jag ej forstar allt ni skriver.

Jag har en gammal AKAI
AA5500, 2 x40 W, kopt i Japan
1972. Forr pratade man bara om
watt; nu dr det brus for hela
slanten. Problemet med min for-
stirkare ir att phonoingingarna
brusar for mycket, speciellt nir
man drar pa mycket volym.

Gar det att gora nigot it en
gammal brusig forstirkare? Gar
det kanske med smi enkla (billiga)
medel att piffa upp ljudet frin en
10 4r gammal stereo?

Fattiglappen, Sodertilje

SVAR: Det ir besvirligt att gi in
och modifiera forstirkaren. Enk-
lare dr att gora en ny phonofor-
stirkarc och bygga in den, eller
att ha den lés utanfor. En bra
phonoforstirkare kan du bygga
enligt skissen, som ar himtad frin
byggbeskrivningen pd en komplett
forforstirkare som fanns i Radio
& Television 1980 nr 2. Brusav-
stiandet pd pick up-ingingen ir
uppmiitt till ca 92 dB under 10
mV vid 1 000 Hz, och det ir ett
mycket bra virde. Klippnivin vid
1 000 Hz dr 230 mV. Steget ir
ocksd mycket snabbt och later bra
pa alla sitt.

DA O34

28V

B uF

w o]

0]
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+
5 5 BuF
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_ DEN KOMPAKTA
FARGBILDSGENERATORN

Nu ar den har! PAL MC 118. Generatorn i miniformat, lamplig signalkalla vid
kundbesck och i verkstaden.

® Sma dimensioner (131X81X23 mm) och lag vikt (250 g)
far nog plats i Din servicevéska.
e Levereras komplett med laddningsbara NiCd-celler och batteriladdare/natadapter.
® Signalmanster.
6. Mittpunkt
7. Vitt raster
8. Vertikala linjer vid 2.217 MHz
Liudmodulering 650 Hz pa ménster 17

1. Fargbalkar, Gréskala i svart/vitt
2. Ratt raster. Grétt i svart/vitt

3. Rutménster

4. Punkler

5. Minkors

Pris 1.980:- exkl. moms.

nu sankt pris

| T Y
EN ME RIC Fi
EN 20, BOX 1307, 17125 SOLNA, TEL (8820400
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DIGITALMULTIMETER
DT830

DT-830 &ar en robust, 3 1/2-siff-
rig digitalmultimeter fér mat-
ning av strém, spanning och
resistans. Den ar Gven utrus-
tad med diod-test, transis-
tortest och kortslutningspro-
vare med summer.

DT-830 ar konstruerad for
héard daglig anvéndning i
tuff miljo.

Foljande tillbehor ingér i
priset:

Vaska, testkablar, transis-
torprob, batteri, reserv-
sakring och bruksanvis-
ning.

580:- exkl moms

i METRIC™

BANVAKTSVAGEN 20, BOX 1307, 17125 SOLNA, TEL 08/8204 00
REGIONKONTOR: ABACKSGATAN 6, 43137 MOLNDAL, TEL. 031/20 06 50

SCM D69

Informationstjanst 25
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ALLT FOR HOGTALARBYGGAREN

Vilj bland 60 olika kompletta byggsatser for
Hi-Fi, PA, disco, bil, bat.
Reservdelar, filter, spolar, skumplastfronter m m.

Acoustic

Acoustic — hogtalarbyggsatser be-
star av fardigmonterade l&dor, val-
nétstanerade eller i svartbetsad ek.
Med byggsatserna foljer allt som
behdvs for att 4 ett par helt fardiga
hoégtalare i samma finish som ett
par fabriksbyggda men till ett mer
tilltalande pris.

RILA 12-hornet 2295

RENT, RENT, RENT!!!

RILA 12-hornet aterger transienta
férlopp med en exakthet och skdrpa
som endast kan jamféras med langt
stdrre och dyrare hornsystem.

Detta ar hornet med det stora ljudet
men lilla formatet.

For ytterligare info v.g. kontakta oss.

BYGG SJALV!
RILA

MELLANREGISTERHORN
MED DRIVER

PRI1S:998:-

inkl. moms

ACOUSTIC 82

80 liter 120 Watt

S
(O)
L~ 4

Komplett byggsats med
element fran ca 1800:—/kanal.

Forbattra dina

TWZ

DISKANT
Efftalighet: 120 W
Kanslighet.

96 dB. SPL
Frekv.omf:
1.500-20.000 Hz
Impedans: 8 ohm

Pris 325:-
17 MSP

MELLAN-
REGISTER

hogtalare med en
extra diskant!
Upplev den verk-
liga briljansen.
Plocka fram cym-
baler och lagg
marke till nyan-
ser du aldrig tidi-
gare hort.

A 155 ansluts di-

Frekvensomfang: 300—6.000 Hz rekt till forstarka-
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Eff.talighet: 100 W

Kanslighet:
93 dB SPL
rekv.om!

45 -12.000 Hz
Impedans: 8 ohm

Pris 398:-

31 TE

BAS

Eff.talighet: 120 W

Kanslighet:
96 dB SPL
Frekv.om!
23-5.000 Hz

Impedans: 8 ohm

Pris 895:-

HIFI KIT
ELECTRONIC AB

Box 23098,
104 35 STOCKHOLM

elektronikvidriden — NR 9 — 1983

Effekttalighet i system. 100 W
Kénslighet: 104 dE
Impedans: 8 ohm Pris 550:-/st

MH-75

Frekvensomfang: 400-5.000 Hz
Effekttalighet i system: 150 W
Kénslighet: 106 dB

Impedans: 8 ohm Pris 970:-/st

BUTIK, FORSALJNING:
S:t ERIKSGATAN 124
VARDAGAR 11—-18
LORDAGAR 11—14

TEL. 08/33 51 51,33 33 54

Informationstjanst 26

ren och placeras
ovanpa hogtala-

ren eller i bokhyl-
lan.

SUPERHORN —
SUPERTRYCK!
Madrkeffekt: 300 W
Frekvensomfang:
4.000-40.000 Hz
Kénslighet: 95 dB

Distorsion vid 105 dB:

mindre 4n 1 %
Férg: svart’krom

Adress

Postnr .. ... . -
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NYTT OSCILLOSKOP - PROGRAM FRAN HAMEG

Hamegs nya 2-kanalsoscilloskop med 20 MHz
bandbredd finns nu for leverans i Sverige.
Trots det laga priset — 4.660: — exkl moms
— erbjuder HM 204 prestanda som normalt

forknippas med betydligt dyrare instrument. 1 .. :
* Inbyggd svepfordrojning
* Inbyggd komponenttester | &
L3
Liber ar svensk generalagent for det vasttyska &
instrumentforetaget Hameg, kant forsinhoga & 8
| kvalitet.
Y-forstirkare i 3 TT——r),
Bandbredd: DC-20 MHz  Teststrom: max 24 mA rms .N"
Stigtid: 17,5 ns Test{rekvens: 50 Hz
Kanslighet: g(;n\y//cm il Tidbas UR HAMEGS OSCILLOSKOP-PROGRAM:
SIo Tidbas: 0,5 us/cm till - :

Max inspénning: 500 V 2's/em Typ Grunddata | Special Pris
Korpotonate: Svepfordrojning: 100 ns—0,1's funktioner exkl moms
Tesphiring: - a8 7Y raE Triggomrade: gOHI\I/l:’ll"L HM 103 ;>l<nl\(/)/l:4Hz Komponenttester 1.990: —
For Mitinstrumentkatalog eller ndrmare information kontakta HM 203 | 2X20 MHz | Komponenttester 3.355:—
LiberSkolelektro, Hyttvagen 1, 733 00 Sala. Tel: 0224-180 50. 5 mV/s

Pim . HM 204 | 2X20 MHz | Komponenttester 4.660:—

NI l er 5mV/s Svepfordréjning

Representant i Norge: HM 705 §><78/MHZ Svepfordrojning 6.975:—
UNICOM A/S, Méllergatan 12, OSLO 1, Norge, IR.YS
tfn: 02-33 68 11

Informationstjanst 27

Tuffa "Kick-skop” i5000-serien fran
® 20 MHz till 60 MHz bandbredd. JapanSka KI KUSUI

® 6 tums bildskirm e - = Slé en signal

® Kinslighet 1 mV — 5V per ruta o -‘@-‘L for ndrmare information!
(50 V per ruta med 10 ggr probe som ingar). T =Y e

® Variabel holdoff funktion.

® Mangsidiga triggfunktioner med LEVEL LOCK | ===
som eliminerar behovet av manuell justering e

elimin Heo o9
av triggnivan.

® Svephastighet frin 5 ns (COS 5060) och
20 ns (Ovriga) till 0,5 s per ruta.

o Hog tillforlitlighet.

® Energisndl. .

® Hog mekanisk stabilitet. R lu ‘2}' 2)

-y
|

(Tuffapriser frin3.360:— exkl. moms]

--? 7 -? Box 125, 16126 Bromma
r: l : electronics ab « O08-80 25 40

Informationstjanst 28
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AKG

ACOUSULICS

_ LATIVIKTSLUR
FORTUNG LYSSNING.

AKG:s senaste tillskott utmérks av:

® God basatergivning

@ Distorsionsfri atergivning aven vid
hogt ljudtryck (akta dronen)

@ Bekvam aven vid langtidslyssning

"AKG K130 &r fér sitt pris en synner-

ligen bekvam lur med lag vikt

(130 g) och utmarkta
prestanda.”

AKG K130

3JR/ THELLMOD

SORTERARGATAN 2 - 16226 VALLINGBY - TEL. 08.7390145

Informationstjanst 29

SATELL] T TV

Det finns faktiskt mer an rysk TV att se via satellit! De
stora kommunikationssatelliterna INTELSAT sander
TV-program som kan tas emot har i Sverige. Med en 6-
meters parabolantenn kan Du fa in sadndningar fran
USA, Spanien, Brasilien, Argentina, Marocko, Saudia-
rabien, Sudan m fl. UHF Units har utvecklat en speciell
mottagare lamplig for dessa sandningar och tillsam-
mans med vara antenner blir resultatet forbluffande
bra.

Vi tillverkar dven stora paraboler for UHF-TV och annan
kommunikation som t ex vadersatellitmottagning (ME-
TEOSAT).

Ar du intresserad? Tag da kontakt med oss for narmare
information. Telefon 0300-444 60.

PARRBONG

P.0. BOX 102 57
S-434 01 KUNGSBACKA SWEDEN
TEL. 0300-444 60

74  elektronikvériden — NR 9 — 1983
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Monsterkort
Laminat

Positivt beskiktat

TJARAN FRAN
ENCIGA™ “TT

A
BELZON-PRODUKT ’
Gransholmsbacken 6 —= - iis 0

127 42 Skdrholmen
Tel. 08-710 75 11

STOD RIKSFORENINGEN
MOT CANCER - CANCERFONDEN.
Postgiro 90 19 51- 4.
Bankgiro 901-9514.

_ J

Informationstjanst 32
Informanionstinst 31

-

e
PROFFSMIXERN
SLK 10

For radio, sméastudios &
samlingssalar dar det
krévs hog kvalité. Givetvis
har mixern férlyssning, 48
volt phantomspanning,
regelstart, direktut-
gangar, PPMinstrument,
mm.

Skriveller ring f6r mer information

Cuengl :,L)jtl(f{C(‘llf;(‘(u{ofi(‘n AB

ALARM

Lyssnande programmerbar
larmsédndare for privata
telefonlinjer.

Ring eller skriv, sa sander
viinformationsblad till dig.

PcM ELEKTRONIK
040-18 86 53

Informationstjanst 34

0500-356 30

Informanonstjanst 33

Box 89, 542 01 Mariestad
N 7.

LJUDTEKNIKER-KURSEN
| GOTEBORG

Larare: AKE ELDSATER

10 dagars intensivkurs i ljudin-
spelningsteknik. Allt fran uppbyggnad
av studion tifl fardig skiva.
Ny kursstart varje manad

Skriv till oss sa skickar vi broschyr

Stage & Studio ab

Utbildningsavd.
Hisingsgatan 28, 417 03 Goteborg, Tel 031-22 40 90

Informationstjanst 35

PHILIPS

=
15 MHz tvakanals-skop

med

® 5 mV kanslighet ® Addering A B
® Autotrigg - alltid strale ® [nvertering av B-kanalen
pé skarmen ® Stor skarm
® Dubbelisolerad natdel ® TV-triggning
[

® Samma kdnslighet X och Y

Philips Matinstrument

Typnr PM 3207X

08-635000

- for att vara exakt

Informationstjanst 37

= - . - &
Lodfria KOPPLINGSDACK
Finns guld-, silver-
eller nickel-
platerade.
Tar alla ledare
mellan 0.3 - 0.8
mm.
ROBINSON ELECTRONICS
Box 4452 - 162 04 Villingby
A Tel. 08-38 48 95 - 23

Informationstjanst 36

« Supersmal glaskyvett
{(H 350 x B370x D 15 mm)

* Plastskal och kyvettram.

¢ Cirkulationspump (220V)
med cirkulationssystem.

¢ Luftpump (220V) med
lufttordelningsslang.

* Varmestav, reglerbar
(100 W/220V) termometer

¢ Kretskortshallare stalibar i
hojd och bredd.
Aggregatet ar speciellt lampat for tillverkning av prototypskort
Det ger god kontroll av arbetsgadngen tack vare glaskyvettens
goda transparens. Aggregatet kan kompletteras med upptill 3
glaskyvetter i samma ramkonstruktion. Pris 643:- exkl. moms

S°LECTRO AB Box 62 23700 Bjarred Tel. 046/29 3555

Informationstjanst 38

STEREO PEAK METER

ELEKTRONIKENHET FOR INBYGGNAD

Bestar av 2x20 LED i tre fdrger: grén, gul, réd.
Extremt hdg ljusstyrka: 1W tillford effekt/kanal.
Ljuspelarnas liingd dir 120 mm och de ticker in
omrddet -45...+12 dBm. Omkopplingsbar kar-
aktiristik PEAK/VU. Stromforsorjning: 2x15V=.

KONTAKTA 0SS FOR YTTERLIGARE INFORMA-
TION SAMT PRISUPPGIFT.

Bestill den nya AUDIOKATALOGEN (pris: 10:-).

Du fiir en intressant demo-kassett pi kopet.

INGENJORSFIRMA

LEIF MARENIUS & CO HB

BOX 5086 42105 VASTRA FROLUNDA POSTGIRO: 163 77-4 TELEFON: 031-47 93 47

Informationsyanst 39
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I \MlCDMM |

| e '@ = @3 Meter International Corp.

i | SumSe g, es8 - TranS|stor hFE-matning 0-1000 e
= : g = 0,5% basonoggrannhet DCV

li-., A= MLQ o e 'Q’ Diodtester {framspanning)

1; a 9069 2 Q we wause ew g

10 A, DC-omrade
21 matfunktioner

°
°

20 M Q resistansomrdde e
°

.

Fickstorlek e

N e |

IWATSU:s nya oscilloskop.

Batterieli- i
~——-—-_',‘ minator 65: —

Tidigare var japanska oscilloskop mer elier mindre bra ko- , _ Db s

pior av amerikanska forebilder. ldag konstruerar och ut- W i

vecklar japanerna sjalva sina instrument. En hogt automa- i
tiserad och rationell tillverkning — med ett starkt inslag av 465

h 3 ; : ; i \ 3300A
industrirobotar i produktionen — har resulterat | en serie | e Kortslutningssummer, konduktans 30Q
nya oscilloskop med kvalitet och prestanda i klass med de \ ® 0,5% onoggrannhet DC-omr.

basta pd marknaden. Men till betydligt lagre priser! ® Diodtester (framspanning)

® 20 M Q resistansomrade

SS-5710 60 MHz ® 4 kanaler — 8 kurvformer .. 1207An,qéAt$u<;E:0?g;omréden
kan presenteras samtidigt :
S$S-5711 100 MHz e Dubbla svep ® Fickstorlek
® Fordrjt svep PAKETPRISER:
5 ® Separat A och B trigger a) 3300A + vaska +elim = 555: —
60MHZ 7.650- T ® 15 eller 20 kV 99 “ z) 60002 +vaska+elim = 685:—

100MHz 11.975: —

Bada oscilloskopen kan fas med inbyggd frekvens-/tid-
matare och digital multimeter. lwatsu har ocksa mikropro-

cessorbaserade digitala minnesoscilloskop och logikana-
lysatorer.

accelerationsspanning MIC
s000z B9H: —

Generalagent
PILE commerce

Kvadratgrand 45, S-572 00
Oskarshamn, SWEDEN

Tel: 0491-838 11. Kunder i
ovriga Norden -19% + 20 sek

*“FRAKTFRITT. MOMS och PF-avg
ar inrdknat i priserna 1!

Bestall DATABLAD — jamfor pris/
“ prestanda. Ring el skriv s& postar vi J

Jag bestaller ....... 3300A3465:— ...... paket a) a 5655 —w
....... 6000Z 4 595: — ...... paket z) 4 6865: -

Jag har 14 dagar full returratt pa oskadade varor.
1 &rs garanti. Fraktfritt, inga kostnader tillkommer.

teleinstrument ab

¥ Namn . ... ... 5 ey Tel .. 8
per order till PG: 47 18 36-7 &
Box 4490 - 162 04 Valllngby - 08/380370 eller bankcheck, vilkomnal Adress >
’ — Rterforsiljare vilkomna— Postadress a
\ =,

Informationsyjanst 40 Infortnationsyanst 41

Testvinnaren

I-FI GRAND IPR/SS
PRODUCT oF THE YE
1982
awandad @

A Processoy

K/AWJ—W Sourc

‘¢ EQONe Sound

I n'.'m‘:].

e ;”qu on Ao

r oxeellence fuddty L'[ i wl provas ducr 1y

bluey, mxfr:rmuuhxp an

x

relal

AucioWded

Data equalizer:

Frekvensomfing: 3Hz- 100kHz *0,75dB
Signal/brusférhallande:  96dB vid 2V
Distorsion: 0,035% 100Hz-20kHz

Funktion spektrumanalysator:
LED-display

mojlighet att frysa bilden

slow/fast response

31-Hz stapeln omkopplingsbar for visning
av effekt eller ljudtryck.

Audio Source EQ-ONE Sound Processor

2 x 10-bands equalizer med spektrumanalysator,
brusgenerator och kalibrerad mdtmikrofon.
C.apris: 2.890.—

Ja tack, sind mig en EQ-ONE broschyr och en handlarlista.

Sdand kupongen till generalagenten

Tommy Jenving AB
Karl Johansgatan 98, 414 51 Géteborg. T. 031/12 47 20
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@ BESAM products. hb.

till EKONOMUIPRLS ;

Q»«
A
% tack vare direktimoort

Q

D¥M modell BS 7601 bordsmodell Q ’

Inbyggd hFE test 0O - 1000
Diodtest

0,1 % basonoggrannhet
Stora tydliga LCD siffror
20 M ohm resistansomride
DC omrdde 100 wV - 1000 V¥
AC omrAde 100 uv¥ - 75¢ V
10 A AC och DC omrfden
Dimension 18,5 x 8,5 x 4,6 cm
inkl. batteri, testsladdar
Gverbelas tningsskydd

DMM modell BS 5601 fickmodell
Inbyggd hFE test O - 1000
Diodtest

0,1 % basonoggrannhet

Stora tydliga LCD siffror

20 M ohm resistansomride

DC omride 100 uv - 1000 v

AC omride 100 uV- 1000 ¥ e e

10 A AC och IC omriden : L M)
Dimension 10,5 x 8,2 x 2,1 em PR )
inkl. vidska, batteri, testsladdar

Gverbelastningsskydd G WITE @

N B v SRR = e - -a e
Generalagent { Jag bestiller f8r omglende leverans:
)
Dagam! Produo s T st modell BS 7601 & 560:~ exkl. moms
Box 25 S st modell BS 5601 A& 560:~ exkl. moms

710 15 Vintrosa ! Jag har 10 dagars full returrdtt pi oskadade

varor.
Fraktfritt dver hela landet
PF avgift tillkommer

Aterforsil jare vilkomna

i
'
i
'
|
'
i
'
H
:
;
! var god texta
i

'

H

'

PROFFSINSTRUMENT

EVN 3-83

BOX 25 §-710 15 VINTROSA SWEDEN
BANK: WERMLANDSBANKEN BANKGIRO 249 8772
TELEPHONE: 019.94751

& 22
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PROBLEMLOSAREN

Ett ofta férekommande problem vid inspelningar
av olika slag, &r sammankopplingen mellan olika
apparater,brum mm. L6sningen pa detta problem
ar var ISO MIC/LINE AMPLIFIER.

Denna apparat kan anvandas

som:

Mikfdrstarkare

Linjeférstarkare

Splitbox

Intercomférstarkare

Dampsats

Linjedrivare

Overgang fran obal. till bal. signaler
Overgéng frén bal. till obal. signaler
mm. mm. ...

*
*
*
*
*
*
*
*

Vi atar oss ombyggnad av portabla U-matic video-
bandspelare typ JVC CR4400E samt SONY VO
4800 till proffesionell ljuddel.

Din Ieverantor for proffesionellt film/videoljud:

Alvbrinken 4
652 26 Karlstad

Informationstjanst 44

TANKER
SVENSKT!

"i';'ul LEEL
B £y Ry g ) € 9 i-
~1-m AR EY

Colour Genie 4r en S-mirkt hemdator med svenska tecken A A,O.
Riktiga skrivmaskinstangenter — pa ritt stillen (SIS-standard).
Tangentbordet 4r ergonomiskt riktigt utformat. Det kommer du att
uppskatta redan efter ndgra timmars anvandning.

Basenheten ar komplett!
Du kommer igang direkt. Inga ¢verraskningar i'form av nédvandi-
ga kompletteringar. Du kan anvdnda en vanlig kassettbandspelare

for att ladda och lagra dataprogram.
L
-
3950.

Basenheten bestar av datorn med
Basenheten inkl. moms

tangentbord och inbyggd natdel.
Anslutningssladdar till kassettband-
spelare och TV. Demonstrationsprogram
och instruktionsbocker.
Colour Genie ar genomarbetad!
Du kan vaxa med Colour Genie. Den ar kraftfull och har hég kapa-
citet redan i grundenheten. Det gor att Colour Genie &r enkel och
billig att bygga ut.

Teknisk information
| basenheten ingar ett minne pa 16 K RAM. (Utbyggbart till 32 K RAM.}
16 K ROM Microsoh Basic. K‘(a farger. {Sexton nyanser.) Video, TV och
audioutgang. En paralleliport och RS-232C serieport. Utgang [or ljus-
penna och expansionsport. 128 programmerbara plus 128 fsrprogramme-
rade tecken. Totalt 256 grafiska tecken. Grafisk bilduppiosning 160 x 96
punkter. Hoguppléslig grafik 320 x 192 punkter. Displayformat 40 x 24
tecken.

Colour Genie fér programmering, utbildning,
administrativa rutiner, tekniska applikationer
och spel.

Generalagent i Sverige, Norge, Finland:

LS| Electronics AB

Finnbodavagen 2—6
ATIrOTER . (3| 3| NACKA  Tel 08-44 04 15

ARVIDSJAUR HB OHMANS RADIO & TV 0960-133 50 BODEN BODENS CYK & MEK 0921-117 85
ESKILSTUNA STAR DATA AB 016-11 06 30 FAGERSTA FAGERSTA ITAB 0223-111 11 GAVLE OK
BILRADIO 026-11 93 90 GOTEBORG CB RADIO AB031-134 12 KEAB 031-17 33 50 JOSTY KIT AB
031-82 70 50 HEDEMORA IMP & REDOVISN 0225-103 89 JONKOPING JONKOPINGS DATAHUS
036-11 95 55 KARLSKOGA WIJKS RADIO & TV AB 0586-524 55 KARLSTAD ELEKTRONISTEN
0565-132 79 KLIPPAN LINDENS RAKNARE HB 0435-125 25 KUMLA WIJKS RADIO & TV AB
019-705 91 KUNGSHAMN KUNGSHAMNS ELEKTRONIK & DATA 0523-321 11 KOPING WIJKS
NETTOKOP 0221 148 00 LAHOLM LAHOLMS SPECIALELEKTRONIK 0430-191 30 LULEA AB OP
TISKA INSTRUMENT 0920-286 90 MALMO INFORMA & UPPFINNARMATERIAL 040-96 31 25 JOS-
TY KIT AB 040-12 67 18 NACKA PRIVAT DATA AB 08.716 20 26 NASSJO EKDAHLS TV AB
0380-105 42 OSKARSHAMN OH ELEKTRONIK 0491-145 45 SALA AB AHLINS RADIO & TV
0224-170 15 SANDVIKEN ANDERSSONS RADIO & TV 026-25 49 96 STOCKHOLM FOTOHUSET
08-61 23 25 DATABITEN 08-50 42 30. 54 19 15 OK CENTRUM 08-736 60 90-91 SVEA 01 DATABU-
TIKEN 08-326341 VIDEO DATA 08-34 68 40. 08-29 1500 SUNDSVALL DATABUTIKEN
060-12 06 28 SATER SATERS RADIO & TV 0225.515 20 TROLLHATTAN LG-TEKNIK 0520-440 44
VARBERG CEDERHOLMS HEMEL 0340-871 05 VISBY AB EDW LOWGREN 0498-760 80 VASTE.-
RAS DATACORNER ()21.12 52 44, ZIGMA RADIO TV 021-18 01 70 OLAND GEMO 0485-205 06
OREBRO WIJKS DATORER 019-13 00 80 ORNSKOLDSVIK NH ELEKTRONIK 0660-833 90 FIN-
LAND CWR ELEKTRNICS OY NORGE T&T ELEKTRONIK A/'S

Informationstjanst 45
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ALLT MOJLIGT

Det kostar bara 15 kronor per rad att annonsera under "ALLT MOJLIGT"”
Elektronikvarldens radannonser. Annonsen skall inte vara langre an 10 rader.

Nr9-1983

/

BRUEL & KJAER Voltmeter

2425 4600:- + moms.
OLTRONIX Labagg C40-
08D 700:- + moms.

Tel. 0480-868 55

FENDER TELECASTER,
Forst, PEAWEY CLASSIC.
Elbas. BURNS LONDON.
Mixer MM. till hogstbjud-
ande. Helger 0522-115 88,
133 62 Hans

Terminal CT-82, Dator
SWTPC 6800, printer Cen-
tronics 779.

Tel. 021-35 94 56

Ldgsta pris dr 45 kronor (3 rader).
Har du ndgot att silja skall du prova "ALLT MOJLIGT".
Anvand kupongen. Den finns i tidningen.

Tandbergreciver TR1040 1
st + 2 st. Hogtalare 5020

60W + Thoren Td 165
nypris 5.000:- saéljes till
hogstbj.

kvéllstid 0470-481 39

Christer.

SINCLAIR SPECTRUM
16K for 1.795:- 48K endast
2.285:- Printern aven for
ZX81 745:- 32K minnesut-
byggnad 495:-.

Tel. 08-82 11 22 ef. 18.00

EnavUSA:s mest koptaper-
sondator TRS-80 modell |
med 48KB RAM, 12KB
BASIC, 2 disskettenheter
RS232- interface, modem,
skrivare Epson MX-80 F/T.
50 disketter m program,t ex.
ordbehandling, VisiCalc
spel, bokféring, register, |
COBOL, Pascal Fortran.
Anvandarklubb finns.
Endast 17.000:-.

Tel. 08-751 46 53

NYTT! Skivsp. AKAlI APD33
1.395:-,ADC FG1500 1.495:-
Pick-up Dynavector DV30
1.100:- Beg: Fortérst H/K
Citation 17 3.250:-, Receiver
JVC JR-55 895:-, Hogt
Fisheer F1 1.150:-, K-dack
Luxor 9202, Sony TCU30
895:-/st, Saba CS2000
925:-, Pioneer CTF650 950:-
NEC 8000E 1.125:-, Sony
TCK55I11 1.350:-, Kompakt-
stereo Grundig RPC 500
1.995:- Rullband Sony SLH
7" 45:-/st 040-15 52 02

SPECTRUMAGARE!
Svensktextade kassetter:
A. omnumrering av rader +
Goto + AAO. B. Tecken i
valfri hojd, bredd och farg.
Bestall enklast pa inb. kort
pg. 986708-6 AVR Kr. 69:-

ELECTROVOICE T35B,
GAMMA VLD13 och LA
1231, 150:- st. Aven olika
mellanreg. horn tex
KLIPSCH 08-96 43 76

VIC-20 PROGRAM!
7 grafiska spel pa en kasset!
Invaders, Imprisioned,
Racetrack, Meteor Storm,
Assassin, Ski Run, Lunar
L.ander 30:- inkl. kassett
och porto. Aslak Sveen,
Box 35,2070 Raholt, Norge

Signalgenerator 10-480
MHz FM-AM. Utsp. 0.1 uV-
200mV Pris 3.995:-, 1,5-220
MHz FM-AM 2.995:-.

Tel. 042-439 58

ALFASKOPTERMINAL
Monitor m.sep. tang. bord f.
ZX-81 el. SPECTRUM Kr.
750:-; DATAPRINTER FACIT
4520 Kr. 2.300:~.

Tel. 0760-149 75 e. 18.00

Byggsats temp. matare RoT
6-7-82 162:~. Enb. monster-
kort 18:-. Monsterkort pa
manga satt. Handl. i hobby-
tillv. 40 sid. A4 27,50 Porto
tillk. 016-11 38 24,

Sinclair Spectrum 48K ny
pris 2.150:- Sinclair Printer
ny pris 795:-. Paul Macliver,
Tel. 0582-608 92

VIC-20 + bandstation + 2
spel + handbok. Kopt
november -82. Varde: 3.700:~
Pris: 3.000:-. Ring Richard
51 52 64

DEMONSTRATIONSEX!
Soundcraft 400B samt
Tascam 38 8 spar. 40%
dnder nypris!!! KF musik.
Tel. 0340-534 37

ABC80-agare! Visaljer INVI
som ger ABCB80 svarta
tecken pa vit skarm. INVI
kopplas med fyra sladdar.
Betala 60:- pa pg.440454-7,

- MB ENK. i

Fostex A8 rullbsp. Ny
1.4000:- 10 st. Nya MAXELL
XL1 7" band” Billigt" Tel.
0150-524 62 SONAB OA
2212 Prototypex.
Tel. 0150-525 46

KOPER

Technicsdiack RS-M56
kopes evbyte med Technics
M250 m fjarrkontroll.
Tel.0121-300 88 ef. kl.17.00

v,
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Billigt

Det kostar bara 15:— per
rad att annonsera under
"ALLT MOJLIGT”,

Elektronikvarldens rad-
annonser.

Med kupongen har intill
dr det enkelt att fylla i
en bokstav i varje ruta
och lamna en ruta tom
mellan varje ord.

Du ser genast hur manga
rader det blir och vad an-
nonsen kostar.
Annonsen far inte vara
langre an 10 rader.
Liégsta pris 45:— (= 3
rader).

Har du ndgot att silja
eller vill du kdpa nigot
eller kanske byta — da
skall du prova

"ALLT MOJLIGT""!

(\MD u'bsfﬂ) (w;z,pcd 54 )

Kom ihag att
glémmer man

inte bortomman
kommer thag att

PRENUMERERA!
Glém inte bort det!

ILDEN

Villduveta

mer<

Elektronikvdrlden hjalper
dig gdrna med ytterligare
upplysningar om de pro-
dukter som annonseras i
tidningen. Ringa in num-
ren pd de annonser som
du vill veta mer om. Varje
annons ar ju forsedd med
ett nummer. Det dr bara
att fylla i kortet med
namn, adress etc och posta
det till oss. Vi ser till att
du snabbt far svar. All

inom 6 mdnader.

informationstjinst ar kost- I
nadsfri! Sand in kupongen ><

Marustill ALLT MOJLIGT

elektronikvirldens radannonser

1983

Utgivningsdagar och

aanisdagar 1963 Nummer 1 2 |3 |4 |5 |6/7 |8 |9 |10 |11 |12
Utg.dag 30.12| 3.2 | 3.3 | 7.4 | 55 | 2.6 |28.7 | 25.8 ] 29.9 [27.10(24.11
Skrivdin annons hiir! Manusdag22.11{22.12]25.1 [25.2 |25.3 |22.4 [ 20.6 | 19.7 | 23.8 [20.9 |18.10
1 T
- : £ ||
3
4
5 SN — o —
6 )
e
7
8 =
9 -
10
D E|T| |G|A|R| [I|N| |3|4| |T|E|C|K|E|N| |P|A| |[V|A|R|J|E| |R|A|D
N TR T s s b P o e e e o e 1 B B N e
AN CRTESS 7 v £ s o s i o BOSMRE e b Postadress .. . cooiimamresassoens

OBS! Endast forskottsbetalning med check eller per postgiro till Affirsfdrlaget A&A AB.
[ 1Pg 10618-7 (Mark talongen med ’EVN-radannons”) [ | Check bifogas.

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pA ELEKTRONIKVARLDEN ett r framét
och £&r 12 nummer (11 utgavor) for kronor 162:— Jag betalar
senare nar inbetalningskortet kommer.

VARGOD TEXTATYDLIGT! 1211207 | 001 | 101
Effemeimgi L e et e S e L e 2 |RBTEAY:  yuby 0 ot | PR et e Pl T R il
PATEER 5 i ol e sbasren sasp s POSINI. e eeceieeeeeee JRe =0 1 . RIS
Gata,postlada, box etc

5y, o S PersonnuUMmMET ...........ccccviveiieinreeeieeeeeeeee e,

rom hér forkryssade annonser: @ @ @ @ @
@0@00@%
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@
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EEREGEEE®
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@EEEEE®
G000
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9600000C
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ga: VIC 64 O
Foralamt o e S R R T e e L4 J0q S P BT P 2 OPE e T ST A T
Adress. oo Postifhes.salle —ulee Postadioss. oo e sl e
el T YR NI TR, T EVN] 83 ]
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elektronik™

Box 3188

103 63 Stockholm 3

)

elektronik

VARLDE N

Frankeras ¢)
efeidronk

betalar portoi

80

Svarspost

Kundnummer 16345399

103 60 Stockholm 3

Brev-
porto

Informationstjﬁnsten

elektronik™

Box 3188

103 63 Stockholm 3
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(v har gjort det lattare for dg att hitta ratt produkt och tjanst

ok marknadon idag. Varje produkt/ 1janst ar placerad under
sin spacialla rubrik, Latt och overskdligt!
Galler endast smiforerag!

ERB

JUDANDET

N\

VIDEOPRODUKTION

En av vara specialiteter ar video-
produktion. For utbildning, in-
formation och reklam i dator-
branschen.

AVD Production

Bo Ragnarsson

Box 435 - 184 00 Akersberga
Tel. 0764-675 90

% * *DATOR-REA* * *

Sveriges? lagsta priser pa VIC-
och SINCLAIR datorer + till-
behor.

WILLEX-DATA
Tel. 013-590 50

Ordbehandling till ABC80

For 40/80-teckens  skarm.
Automatisk avstavning. 32K-
minne erfordras. Diskett. Ange
E/D density. Pris 300:- inkl.
moms. Information mot porto.

RADA ELEKTRONIK
Brattasvagen 16
438 00 Landvetter
Postgiro 4654957-2
Tel. 031-71 02 33

ZX81 SPECTRUM VIC 20

Mest att valja pa och billigast!
Medlemsavgift 60:-/ar.

VIC 64. LYNX. DRAGON.

Info mot porto.

MICROKLUBBEN
Savenasg.3-12242 Enskede

KOMPONENTER:

Massor av billiga |C-kretsar
(LSTTL, MOS). kontaktdon.
sakringshallare, natstrom-

brytare, transistorer, kondensa-
torer, motstand och mycket
annat for apparatbygget.
Skicka efter prislista.

Datalagring AB
Vrenavagen 14
124 38 Bandhagen

ZX SPECTRUM

Kvalitetsminnen med exakt lika
chips som Sinclair har i sina
originalminnen. Passar till alia
nyare ZX Spectrum (lssue 2)
SP 48 ger 48k tor bara 525:-
SP 80 ger hela 80k for 965:-
Begéar Gratis prislista med
avancerade program, m.m.

KM DATA

% Enkorts CPM/MPM Dator¥

Svensk komplett Z80 dator
med: Video 25 x 80 tecken
(256-char). Disk controller.
WD2797. Fastlast dubbel o.
enkel dens. nataggregat.
64-192 KB minne i 3 banker
CTC-counter. Expansionsbuss.
32 KB Prom expansion. 6 KB
system monitor. Variabel
commonarea.BIOSforCPM 2.2
alt. 3.0. Opt. Xios for MPM 1.
Opt. expansionskort.

OBS pris 4995:-

LOGIC DATA "
Box 3012 - 200 22 MALMO
Tel. 040-19 09 90/ 19 09 80

Kraftfull Datorbyggsats.

Cpu Z80, 1 Kk RAM, 2 k EPROM,
seriekanal (RS-232C) med pro-
grammerbar baud-rate, 8 + 2 bit
IN-port. 8 + 5 bit OUT-port.
Komplett byggsats med appa-
ratldda, dubbelsidigt halplate-
rat monsterkort, ringkarnetrafo
m.m. Dartill 5-siffrig numerisk
display och 40-polig flatkabel
med kontakter for anslutning av
IN/OUT-portar.

Endast l6dkolv och skruvmejsel
behovs fé6r monteringen. Pris:
Endast 395:- kr.

Moms och porto tillkommer.

Datalagring AB
Vrenavagen 14
124 38 Bandhagen

FICKDATORER
COLOUR GENIE

Colour Genie till LAGPRIS!
Fickdatorer avde basta markena
till de LAGSTA? priserna.
CASIO PB 100 (798:-) 725:-
CASIO FX 602 [798:-) 718:-
SHARP PC 1251 (1667:-)
1514:-
TEXAS CC 40 (3250:-) 2948:-
Gratis oversikiskatalog med
vara LAGA PRISER.
Ring eller skriv.

LINDENS RAKNARE
Abytorpsv. 4, 264 00 Klippan
Tel. 0435-125 25

*ZX81-spectrum adventure %

BLACK CRYSTAL, Englands
bastsaljande program till ZX81
(16K) och SPECTRUM (48K).
Grafik-aventyr i sex delar (tva
kassetter) med massor av
finesser. Endast 125 kr inkl
moms.

Gratis katalog mot dubbelt
porto.

ARNSVIK-DATA
Box 19017
250 19 HELSINGBORG

Sommarrea hos
NHE electronics ab
Kungsgatan 29
602 20 Norrkdping
Tel. 011-18 95 30

Komplett hemdatorpaket
ATARI 400. Har kostat 3.995:-
Nu endast: 3.155:- exkl. moms.
Katalog 1: ATARI hemdatorer -
TV spel + program

Katalog 2: Elektronikbyggsatser
dver 200 spannande byggen.
Katalog 3: Ovrig elektronik (ex.
USA-telefoner - raknare).
Aterforsaljare antages till dvrig
elektronik.

.DIGITAL TERMOMETER

-50 - +150°C LCDdisplay
Uppldsning: 0,1°C Batteridriven
storlek: 140x75x35mm. Givare-
kabel 1m - 20m pa bestallning,
Pris: 875:- inkl. moms 0. 1m
Givare.

MULTRONIK
Stjarnhusvagen 52

891 00 ORNSKOLDSVIK
Tel. 0660-169 12

ATERFORSALJARE SOKES!!!

USA-telefoner, tel-svarare,
klockor, miniraknare, bilstereo,
treestyle, radio, hiti, m.m.

- Delta i var annonsdrive!!! Fyra
helsidor varje manad i olika tidn.
Lediga distrikt!

PRISKROSSARNA
08-400 320

FORSTARKARBYGGSATS )

2x100W

350:-/sats! Effektsteg, tonkon-
trolisteg, ringkarnetrafo. Korten
ar fardigglodda med utag, slut-
trissor, pottar, etc. Obs PRISET!
350:- inkl. moms!!!

Billebros Snabbgross AB
Tel. 08-400 880

24-KANALS-STUDIO

Mixerbord  +
24-kanaler.
Pris exl. moms 85.000:-

Bandspelare

Tel.011-12 14 00.

ELEKTRONIK-BYGGSATSER
med GARANTI.
DATAPROGRAM och MINNEN
for VIC-20 till LAGA priser -
begar katalog.

RAVEMO
Box 21037 - 720 21 Vasteras

NY KATALOG

Var nya katalog med fina priser
fas mot sjalvkostnadspris som
tacker post & emb. Stort sorti-
ment ac IC, kondensatorer,
motstand, mm. Pris 15,00 kr vid
forskottsinbetalning via
PG 441 01 04-6, BG 203-3728.
check samt frimarke. Norskt
PGNR 19995 15, Pris 21,00 kr
vid postforskott. Gratis till insti-
tutioner mm.

ELINGE KOMPONENT
SERVICE

Box 5095 - 900 05 Umea
Vinterg. 27 - 090-11 73 62

Manus till: ERBJUDANDET

Elektronikvarldens eftertextannonser for smafdretagare.

ODatorer [ Elektronik [ Stereo-HiFi 0O Ovrigt

DN T RIB 5. o s s ot o 53 15 A e gl F 4 P E M Y o s A R i ST
WA G [V 1 e e 1o Pt P SR Hes VIRl Y P A RS T ol o R
T Sk | e e e Tl Wy S B e S T
Rubrik

Wi ERESS AREE RTINS

Text

005 10 0 O G 0 S 0 O Y T L
O 5 T 0 A 0 5 T 2 W
00 S S e ] I N O S
CAKNENEEACSHSE NN NSNS SSDErtRgly
4 O O B ) P T O, 0 Ol i
e et e | L e S . S B e = WS e L
Y OIBSS sl sl B g o S o SH e g B it 5 BV Bt L S
Postnr........coeu. Postadress.......

VAR VANLIG OCH TEXTA
Kupongen skickas till

Elektronikvariden, Annonsavd./Erbjudandet

Box 91, 574 01 Vetlanda Tel. 042-92229 Box 3188, 103 63 Stockholm
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Nasta Nummer:

=

W W - ” Wy VARLDEN
e ektmn
\/_J\/g\_ _,A_v L..J\__i

AUDIO VIDEQ DATORTEKNIX KOMMUNIKATION PRARTISK (1EKTRONIK

* HEMDATORER

Konkurrensen pa datormarknaden hardnar och i synnerhet dr kampen

intensiv om privatdatorkunderna.

EV stéar for sarklassigt ingdende och seridsa tester och produktbedémningar,
vilket alltfler upptacker. Vi testar ocksa i eget avancerat elektroniklabb, icke

att forglémma.

* DATORPROVNING

* BYGG DIN DATOR SJALV

— i EV:s oktobernummer bérjar en hogaktuell serie som resulterar i ett
verkligt hett byggprojekt: En extremt snabb 16-bitarsdator med avancerade

grafikmojligheter.

* DATANYTT FRANUSA

— produkter, teknologi, industriglimtar! Skrivare, nya monitorer, bildskar-

mar. Nytt om Winchester-minnen.

* DET SMARTA DATORKOPET

— har en genomgang av de fallor du bor undvika vid kop av dator!

* PLUS ALLT ANNAT

i form av nya matinstrument, audionyheter for sasongen m m som EV valt

ut. Missa inte oktobernumret!

* ELEKTRONIKVARLDEN NR 10 FINNS FRAN 29 SEPTEMBER

AUDFO WDEO DATORTEKNIK KOMMUNJKAT.I’ON PRAKTISK ELEKTRONIK

— en originell nykomling nagelfars. Lekdator, eller . . .?

‘mn/mm VARLDEN
e

),

Prenumerationer

Fyll 1 och posta prenumerations-
kupongen — porto ar betalt
eller

ring prenumerationstjanst
08/34 07 90

*

Prenumerationspriser

Heldr 12 nr 162: —

Halvar 6 nr 92: —

Reservation fér eventuella pris-
andringar.

Adresséandringar

Tillfallig adressandring:

Sadan adressandring behover
inte goras om eftersandning av
annan post ar begard hos post-
verket. Definitiv adressandring
maste ha kommit Prenumera-
tionstjanst tillhanda senast 3

veckor innan den skall galla.
Adressandringen  ska  goras
skriftligt.

*

Forfragningar:

| arenden som galler prenumera-
tioner, bestallningar, anmarknin-
gar mot fel i leveranserna -
skriv till Prenumerationstjanst,
Box 3263, 103 65 Stockholm,
eller ring 08/34 07 90

*

Postadress: Box 3188,

103 63 Stockholm
Besdksadress: Sveavigen 53,
Stockholm

Telefon: vx 736 40 00
Telegramadress: Forlaget Sth
Telex: Bonbiz 174 73

*

For insant, ej bestallt material ansva-
ras inte.

"

Redaktion:

Chefredaktor och ansvarig utgivare:
Ulf B Strange

Gunnar Lillieskdid

Bertil Hellsten

Grafisk formgivning:

Britt-Marie Bergman

Sekretariat:

Lena Norée

*

Marknadsavdelning
Marknadschef:

Hans Lindskog

Annonser: Mats Folkeson,
1el: 42 08 08, Martin Edén,
tel: 756 28 06

Bokningar: Marie Olausson,
tel: 736 42 38

*

Annonsmaterial

Anién & Akerlunds
Annonskontor
Radmansgatan 49, 2 tr
105 44 Stockholm

Tel 08/736 40 00

*

Affirsforlaget AB
Verkstéllande direktér:
Thorbjarn Ostman
Administrativ direktor:
Ingvar Lindkvist
Ekonomichef:

Ingegédrd Berndtsson
Marknadsdirektor:

Hardy Lindgren

Teknisk chef: Kjell Wagberg

*

Ahlén & Akerlunds Tryckerier 1983
ISSN 0281-1189

OMSLAGET: Vi symboliserar var nvhet
3D-matningar av audioforstarkare pa detta

satt med en “exploderad” Ana-Graph
vilken omger ett av testobjekten namligen
JVC-forstarkaren i testet.

EV-foto: Lennart Edling, Kamera-8iid.
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Prenumerationserbludande

Detta erbjudande géller t o m oktober 1983.
Du far ett helt &r med ELEKTRONIKVARLDEN for formanspriset 162:-
Jamfort med I6snummerpriset fér 11 utgavor tjanar du 16:75.

| VAR SNALL OCH TEXTA

Efternamn Férnamn

| 21] 207 ] o0o02]011]

c/o

Gata, box, postlada etc

Postnr Postadress

Personnr

L 09

Posta kortet redan idag. Portot 4r betalt. Sand inga pengar nu. Inbetalningskort kommer.
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Frankeras ej
ELEKTRONIK-
VARLDEN
betalar portot.

ELEKTRONIKVARLDEN
c

Svarspost
Kundnummer 16345399
103 60 STOCKHOLM 3
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Fack- och publikméassa for Hemelektronikbranschen

| GOTEBORG
10-13 NOVEMBER 1983
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SKANDINAVIENS STORSTA
HEMELEKTRONIKMASSA

1983.

Elektroniken tar allt storre plats i vara liv. Darfor ar behovet av
en serios HEMELEKTRONIKMASSA ocksa storre 4n nagon-
sin. Det finns ingen annan sektor som kommer att utvecklas
sa snabbt, sa nara manniskan, som just hemelektroniken. Det
ar viktigt att inte missa starten, och den kommer i Goteborg,

i november i ar. For forsta gangen samlas hemelektroniken
under ett tak. Boka din plats redan idag!

Audio-sektorn har fatt sta lite &t sidan for utvecklingen pa video
och hemdatorsektorn. Nu kommer CD-skivan (Compact Disc) och
Hifi-branschen kommer med all sékerhet att fa ett rejélt uppsving
under de narmaste aren. Darfér anordnar massan med temahall
for det revolutionerande digitalljudet.

Video kommer att inom den ndarmaste framtiden att bli en bety-
dande kanal for information. Flera tidningar har redan bérjat med
en videoupplaga och ytterligare tidningar och magasin inom mode,
video, sport, motor, mat, hus och hem kommer att folja efter. Den
forutspédda svackan for videobranschen &r vi inte spemellt benag-
na att tro pa!

1983 kommer att bli hemdatorns ar och denna kommer forsélj-
ningsmassigt att sla ut allt vi tidigare sett. Dels for att man valt att
marknadsfora den med hjélp av dataspel men ocksé och kanske
i &nnu storre utstrackning for att den ar ett accepterat faktum pa
i stort sett varje arbetsplats.

Med stormsteg har elektroniken blivit en del av vart liv, i arbetet
och pé fritiden. Det &r hog tid att den nya tekniken samlas under
ett tak. Vill Du ha ett slagkraftigt marknadsforingsinstrument,
maste Du satsa pa en Skandinavisk massa efter internationell
modell, dar de tre delbranscherna arbetar tillsammans. En sadan
maéssa overlever pa sikt och blir ett tillforlitligt forum for Dig och
Dina produkter, nu och i FRAMTIDEN.




SPANNANDE MASSA FOR
HELA FAMILJEN!

Har finns nyheter for hela familien och méassan ar darfér ock-

sa hdgintressant for en mycket stor aterforsaljargrupp. Det &r
baddat for folkfest.

Goteborg
10-13 November 1983

@ Allt inom Hifi

® Det "haftigaste” i videospel

'@ Fackiitteratur

@ Specialavdelning for digitalljud

el TSl
e I Y

Se alla nyheterna pa méassan GOTEBORG — HANDELS- OCH INDUSTRISTAD
@® Moderna mésshallar ar centralt beldgna.
CompaCt DISG-Sstpe'are Luftkonditionering, omfattande teknisk service,
m.m. m.m. takhojder 6-15 meter, restauranter for olika be-
) : . ’ hov. Hotell med 290 rum under byggnad. Parke-
& \ﬁdeobandspelare OCh ringshus. Gangavstand till affirsgator, hotell.
kameror @ Inom masshallarna finns Kongresscentrum med
: % b o, rum for upp till 900 personer och full konferens-
@ Alla de senaste videofiimerna service.

@ Goteborg har 430000 invanare, gbteborgsregio-
nen 700000 och de fem vastsvenska lanen 2,4
miljoner.

® Se och prova marknadens a“a @ Ett nét av végar, jamvagar samt Gota zlv mellan
Goteborg och landets stdrsta insjo, Vanemn,
hemdatorer . binder samman verksamheten i denna del av
pm al'a Sverige.
® Hela utbudet i g'amv @® Farg- och linjerederierna svarar sedan for den
till hemdatorer sjogaende internationella trafiken. Flyget har den

nya flygplatsen Landvetter, 3 mil fran Gotebog,
som bas for sin verksamhet.




Du som annu inte bokat plats — Gor det idag!

Det ar enkelt att vara
utstallare — Massan
kan ordna allt!

Det finns flera majligheter att arrangera
en attraktiv och séljande monter — om Du
inte redan har en egen.

1. Den enklaste formen — och kanske
minst kostsamma — ar att hyra Svenska
Massans fardigmonter "Shell Scheme”.

2. Monterservice — behovspassade
modulmontrar "monter i paket” anpassad
efter Dina 6nskemal men till fast pris.

3. Skraddarsydd monter helt individuellt
utformad.

Alla informationer far Du av arrangoren
Svenska Massan. Ring oss garna pa
tel. 031-200000.

AUDIO

Tema-hall for
digitalljud

Da tydligen samtliga hifi-leverantorer
kommer att ha nyheter inom digital-
ljudssektorn i host har vi funnit det
lampligt att I1ata hall E bli en tema-hall fér
digitalljud. Det betyder att vi kommer
att prioritera foretag med nyheterinom
digitalljudssektorn for platsbokning

i namnda hall. Denna kommer tillsam-
mans med ovriga sektorer pa massan
att marknadsforas kraftigt till allmanhe-
ten i dagspress i anslutning till massan.

Workshop for
hemdatorer

En workshop for hemdatorer kommer
att stéllas i ordning sa att besokarna un-
der handledning, far méjlighet att prova
marknadens olika hemdatorer.

Funderar ocksa du pa att ge ditt barn en
hemdator i julklapp. P4 méassan finns allt
fackfolk, redo att ge dig den hjélp du
behdver for att valja ratt dator. Dar kan
du ocksa se vilket utbud av mjukvara
som finns till.

Oppettider: For Fackfolk For Allménheten
Torsdag 10 november 09.00-18.00 -
Fredag 11 november 09.00-12.00 12.00-20.00
Lordag 12 november 09.00-12.00 12.00-18.00
Soéndag 13 november 09.00-11.00 11.00-18.00
-4
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| samarbete med:

Svenska Méssan ﬁ Stiftelse eLefkﬂanﬁk"""

SVENSKA MASSAN STIFTELSE
BOX 5222 402 24 GOTEBRORG: TEL. 03%31/20 00 00. TELEX 20 600.



GORAN ERICSON, ANSVARIG FOR
NYSTARTADE INCENTIVE ADVANCED
SYSTEMS INSTITUTES :

JAG BESTALLDE ETT
EXEMPLAR AV DATAVARLDEN
TILL VARJE VD |1
INCENTIVE-GRUPPEN.

LAS Institutes ir ett nybildat utbildningsforetag inom Incentive-grup-
pen. Specialomrade: utbildning pa chefsniva i datafragor. Chef tor
LAS Institutes dr Goran Encson som betonar vikten av att beslutsfat-
tare hiller sig & jour med urvecklingen inom dataomradet. En av hans
forsta atgdrder var att teckna prenumerationer pa Datavirlden for
samtliga VD inom Incentive-gruppens foretag.

Goran Ericson: "Dartavirlden ir inte en facktidning av det kon-
ventionella slaget. Den har berydligt storre bredd och ak- |
tualiter. Istéllet for ytrerligare en datatidning har vi dnt-
liven fatr en tidning f6r svenske nirngsliv i dataaldemn!”

| Namn

Mitr forerag behover  ex.

6180 Hdlr 190 kr
619 U] Halvar 98 kr

upongen till
n, Marknadsavd.

EVN 9-83
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