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FARG-TV-BILDROR:
Teknik, konstruktion och tillverkning

Stereoskopisk television




De ljud som &ro registrerade pad en modern grammofon-
skiva ar av oandligt skiftande karaktar. De snabba ryt-
merna och kraftiga slagverken i nutida musik méste gra-
veras med samma precision som panissimo, soloinstru-
ment och forte i en stor orkester. Alla fina detaljer i
uppteckningen maste naturtroget och distorsionsfritt om-
vandlas til lelektriska svangningar vilket endast kan ske
genom a garanti finnes for e i varje 6gonblick sékrad
kontakt mellan diamantspets och skivspar. Denna garan-
ti uppfyller det nedan presenterade HiFi-elementet dven
vid |&gsta naltryck. Alla tekniska data hos denna fdrnam-
liga nalmikrofon betyder:

Fullandad tonatergivning i hela det hérbara spektrat sam-
tidigt med yttersta skonsamhet mot saval skivor som dia-
mantspetsar. Alla fordringar som i anslutning tiil olika
skivsorter, drivanordnngar och tonarmar kan stailas pa en
HiFi-nalmikrofon uppfyllas genom de tre grundtyperna i

serien. Elementet arbetar efter den magnetodynamiska
principen. Magnet, nal och nalhallare bilda en enhet
som med ett enekit grepp kan skjutas in i tonarmens
kontaktanordningar. Spolarna ar omsorgsfullt skarmade
med ett hus av My-metall och pilacerade sa, att paverkan
av yttre magnetfait undvikes. Elementhallaren ar férsedd
med en omstéllbar kil med vars hjalp den internationellt
faststallda 15-gradiga sparvinkeln bibehalles &ven vid
inbyggnad i skivvaxlare.

Anslutningarna till de bagge kanalerna &ro jordfritt for-
bundna med sina kontaktstift sa att alla kopplingar,
aven parallelikoppling for monoural atergivning, kan
astadkommas. Nalmikrofonen &ar tropiksdker och kan
byggas in i alla pickuphallare med standardmatt. Alla
Elac nalmikrofoner kontrolleras individuellt med de mo-
dernaste elektroniska och optiska méatanordningar sa att
tekniska data innehalles.

ELACSTS 444

ELAC STS 444—12 ar en magnetodynamisk HiFi-stereo nal-
mikrofon {or mycket hoga ansprak. Med sin sfariskt slipade
diamantspets med 12 .m avrundningsradie ar den avsedd for
skonsam avspelning av Era omsorgsfullt utvalda stereoskivor.
De speciella finesserna — utomordentligt stort frekvensom-
rade och avanligt sdker sparkontakt — kommer val till sin
rétt i samband med alla kvalitetsverk aven vid sa lag nal-
tryckskraft som 0,75-1,5 p.

Under beteckningen ELAC STS 444-E kan denna nalmikro-
fon fas med elliptiskt slipad diamantspets. Detta forhindrar
forvrdngningar orsakade av ''Pincheffekt” som kan upptrdda
i den oversta delen av frekvensomradet och ger en dverldg-
sen musikatergivning.

Fig. 1 Frekvenskurva for stereoatergivning upptagen vid kon-
ctant hastighetsamplitud. Métskivor CBS STR 100 och 120.
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En sparkontakt som soker sin like. 1.5 r
Vid rak frekvensgang hos bagge kanalerna i hela det 0,76 p
hérbara omradet &ar rorligheten (kompliancevérdet) vid
ett naltryckskraft av 0,75-1,5 p hela 33 x 10-* cm/dyn
och den eftektiva massan mindre an 0,4 mg. Av nérsta-
ende kurvor kan fackmannen avlidsa den obetydliga inter- 1
modulationen vid stérsta utstyrning. Den ar vid — 6 dB I
(3 cm/s, 3C0 Hz — 0,75 cm/s, 3000 Hz) aven vid sa liten 1,0 p— —
naltryckskraft som 0,75 p mindre &n 0,4 "/ |
T
Fig. 2. Icke linjar distorsion (FIM) som funktion av ut- e
styrningen vid olika naltryck. Matskiva DIN 45.542, Band 1. I
ab tTelac - &
/. A
) = o peennt -—5,
= = 1.5
Esplanaden 10 £ P
=
Box 141 T
172 24 Sundbyberg 1 2
Tel. 08-29 03 35 -12 -10 -8 -6 -4 -2 [




RADIO &

TELEVISION o)

1970 Nummer4/1970 Argang 42

En tidning fran Fackpressforlager

REDAKTION

Chefredaktor och ansvang utgivare:

UIf B Strange, MAES, UIPRE
Redaktionssekreterare: Helmer Strémback
Fackmedarbetare: Géran Uvner

Layout: Katarina Millgvist

Sekretariat: Elisabeth Selander

ANNONSAVDELNING

Annonschef:

Charlie Schank, Sveaviigen 33, tel 34 00 80
Annonsmaterial:

Annonskontor F. Sveavigen 53, tel 34 90 00,
postadress: Box 3193, 103 63 Sthim 3

© FACKPRESSFORLAGET AB 1970
Verkst dir Lars Wickman

Redaktionell konsult: Carl-Adam Nycop
Marknadsdirektdr: Gunnar Hogberg
Member of International
|bpa Business Press Associates
ADRESS

Sveavigen 53. Stockholm Va

POSTADRESS:
Fackpressforlaget
Box 3177

103 63 Stockholm

TELEGRAMADRESS: FACKPRESS
TELEX: 174 73 BONBIZ
TELEFON: 08/34 00 80

For insiinda. icke bestdllda manusknpt. foten. teckmingar.
diagram o dyl matenal ansvaras icke.

Alla forfragningar som avser i RT pubhcerat material — artiklar.
produktdversikter m m samt byggbeskrivningar. scheman och
komponenter liksom kretsar resp allminna fragor skall goras
skriftligen 1l red. Telefonforiragningar kan i allménhet icke be
svaras p g a tidsbrist. For alla upplysningar om ildre RT nr:s
innchall hdnvisas till bibliotekens inbundna arg med arsregister,

PRENUMERATION: Sc sidan 64

Losnummer och @ldre exemplar: Rekvireras genom Pressbyrin
cller direkt fran Ahlén & Akerlunds Forlags AB. Forsiljningsav
delningen. Torsgatan 21. Stockholm Va, tel 08/34 90 00 190,
Bifoga inga pengar. tidn sands per postftrskott. — Obs! Alla tidi
gare exemplar an vissa from argang 1966 ir numera slut. Re
daktionen kan icke etfektuera bestdllningar pa kopior av artiklar
ur dldre nr!

RT:s PRINCIPSCHEMAN: Se sidan 64

Adventising representatives:
B Kontinenta, Anzeigen-Verwaltung GmbH, 4
Diisseldorf, Grafenberger Alle 271.

France Compagnie Francaise D'Editions, 40 rue du
Colisce, Paris 8e.

Great IPC Business Press (Overseas) Lid. 161—166

Britain Fleet Street, London EC 4

Italia Etas-Kompass, Via Mantegna 6, 20154 Mi
lano.

USA 1liffe-NTP Inc. 205 East 42nd Street, New

York N.Y. 10017.

OMSLAGET: Den hir manadens omslagsbild har direkt an-
knytning till van stora reportage om fargbildrorstillverkning pa
sid 34 och visar den etapp i tillverkningsprocessen da farg-
punkterna etsas fast pa bildskdrmen genom belysning med ult-
raviolett ljus. Rumsbelysningen maste darfor vara helt fri fran
uv-stralning; ddrav den matta gulgrona fargtonen i lokalen.

RT-firgfoto: Standard Elektronik Lorenz, Esslingen.

Hogtalare for kontrollrum och studiobruk ..................... 23

RT:s tyske medarbetare docent H. H. Klinger har granskat begreppet “kontrollrumshdgtalare”
och vad det star for i praktiken i Europa. Ett antal typer beskrivs, historik meddelas jamte da-
ta och prestanda. I det foljande presenteras ett urval hogtalare vari ingar nagra for Sverige nya
fabrikat. Totalt nio sidor hogtalare!

T-banenatet i Stockholm TV-bevakas ........................... 32

Nyligen invigdes en intern-TV-anldggning for stationsbevakning mm i Stockholms T-banor
som innebar en vasentlig upprustning. Ordnings- och skadegdrelseproblemen ar stora, varfor
TV-anldggningen tilldragit sig betydande intresse. RT beskriver anldggning och funktion.

Sa tillverkas fargtelevisionsbildroren ............................. 34

Med fdrg-TV-genombrottet i Europa har rortillverkningen blivit en kritisk faktor. En av de fa-
taliga europeiska bildrorstillverkarna ar SEL inom ITT-koncernen. En RT-medarbetare har
pa platsen fatt studera den komplicerade och ytterst kinsliga tillverkningsprocessen. Special-
reportaget kompletteras med ett intressant bildmaterial, bla i fyrfargstryck.

Skuggmaskbildroret ...............cocoovvviimiiiiiiiii 38

En konstruktion som manga ganger dodforklarats” i ljuset av nya rén men som kommer att
sta sig lange dn, sdger artikeln som behandlar en del omskrivna, nya bildrérstyper och deras
ode.

Tandsystem for bilar ..............oooooiiiiiiiiiii 40

Hir foljer andra avsnittet av S.-E. Larssons, LTH, genomgang av olika téindningssystem. Den-
na gang behandlas nagra typer av transistorsystem och system med tyristorer. Praktiska ron
och tips meddelas aven.

Stereoskopisk television ....................ooooiiiiiiiiiiiiinnn. 43

”3D-TV™? Ja, tekniskt omgjligt dr det inte alls. Tva specialister vid kdnda Institut fiir Rund-
funktechnik i Miinchen borjar hir en grundlig teoretisk genomgang av forutséttningarna och
de kommer dven att redovisa praktiska erfarenheter fran olika forsok. En hogintressant special-
artikel som inleds hiar med avsnitt 1.

RT har provat: Stereoforstiarkaren Cambridge P50 ....... 47

Mainadens audiomaterialprovning tar fasta pa en konstruktion som priglas av nytdnkande alit-
genom och som besitter en anmérkningsvart hog prestandafdrmaga, bekréftad av ingaende
matningar.

Praktiskt felsOkningsinstrument ..................ocoovviiiiiiiiiineienns. 51
En enkel och prisbillig signalf6ljare beskrivs.

Nytt fran industri och forskning ............................. 8,58
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Har ar det allra senaste

for den krasne musikalskaren

B&0O BEOMASTER 3000

- en helt ny kombination av
FM-tuner och stereoforstarkare

BEOMASTER 3000. Med det allra nyaste av tekniska fi-
nesser bakom de 19 tryckknapparna och 4 skjutpoten-
tiometrarna. Stereofdrstarkare med en utgangseffekt pa
2X30 sinus watt och en musikeffekt pa inte mindre an
2 X 60 watt! Distortion: under 0.6 %. Manga anslutnings-
méjligheter. Niva- och balansjustering av ingangarna.
Hégselektiv FM-stereo-tuner med bla keramiska filter
och integrerade kretsar, som garanterar mycket goda
mottagningsegenskaper. Ny bekvam installning. For-

handsinstéallning av 6 program. Den nya BEOMASTER
3000 &ar en kompakt och absolut ljudtrogen High Fide-
lity-anlaggning. Det ar den har nivan Ni maste upp till,
om Ni staller hoga krav pa perfekt musikatergivning.
HOr och se den hos Er radiohandlare i dag!

BEOMASTER 3000 kombineras med 2 st BEOVOX 3000
tryckkammarhdégtalare (baserade pa DOME-principen,
en ny och helt revolutionerande hégtalarteknik).

BANG & OLUFSEN SVENSKA AB « STOCKHOLM « GOTEBORG « MALMO + VASTERAS
Tel. 22 45 80 513045 726 80 120215
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- - —— TRIGGERING —— X DEFL.
l@ PH!UPS PM 3200 0-10 MHz MEAN L + INT. INT.
A ———r—— L ! & i EXT

-md<m

HF rej. LINE

PROBE
TIME/div. AR
reer- ipe
5 1 50

X SHIFT

POWER ON

TRIGG.
or
X INPUT INTENS. FOCUS

Sensationell NYHET

Halvautomatiskt
oscilloskop PM 3200

H 2mV/skd DC — 10 MHz ® Tidbas 0,1 xs — 0,5 s/skd
R Automatisk DC-balans M 100 9%, effektiv skdrmyta
R Automatisk triggning B Nait- eller batteridrift

Pris 1975 kr

Ni far utférliga data om ni ringer var ingenjor
Lars-Erik Bjorkhem, tel. 08/63 50 00.

PHILIPS INDUSTRIELEKTRONIK
Maitinstrument
Fack, 10250 Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
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Det ar inte latt
att valja skivspelare.

Thorens gor ju tva stycken.

Thorens TD 125 AB. En helt ny hem-studio-
skivspelare, fé6rsedd med en styrelektronik,
som automatiskt ger skivtallriken korrekt
hastighet vid olika belastningar. Tonarmen
ar forsedd med antiskating och har hydrau-
lisk nedlaggningsanordning. Rumble enl.
DIN 45539: —68 dB. Svaj enl. DIN 45507
*0,08%5. Tre hastigheter, 16,33 och 45

/min. Elektroniskt styrd 16-polig synkron-
motor med gummiremsdrift. Justerbar
hastighetsinstalining inom =2 %o, vilket
kan kontrolleras med belyst stroboskop.
Omagnetisk skivtallrik med 30 cm dia-
meter, vikt 3,2 kg. Installbart naltryck
0,25—4 gram.

Thorens TD 150 Mk Il AB har tonarm med
antiskating samt hydraulisk nedlaggning,
vilken mandvreras via ett vred pa sockeln.
Rumble enl. DIN 45539: —65 dB. Svaj enl.
DIN 45507: £0,09%,. Tva hastigheter, 33
och 45 v/min. 16-polig synkronmotor,

375 v/min. Skivtallriken &r omagnetisk med
en diameter av 30 cm och vager 3,2 kg.
Installbart naltryck 0,5—3,5 gram. Skiv-
spelaren levereras med sockel i valnét och
med faste for uppfallbar plexihuv.

Bada skivspelarna ar precisionsprodukter
fran den kanda Thorens-fabriken i Schweiz
och har data, som goér att Ni far ut mesta
mojliga av Era grammofonskivor.

Informationstjanst 3

Ga in till Er radiohandlare och se vilken av
Thorens-skivspelarna Ni skall vélja.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN
SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280
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nytt fran industri

och forskning

KUBA-IMPERIAL
TILL TELEFUNKEN

AEG-Telefunken har overtagit
amerikanska General Electrics
samtliga aktier i det tyska fore-
taget Kuba-Imperial GmbH, som
tillverkar radio- och TV-motta-
gare. Kuba-Imperial har tva fa-
briker, 1 Wolfenbiittel och
Braunschweig, och sysselsiduer
1 900 anstillda.

PHILIPS-MATSUSHITA
NYETABLERAR I EEC

Det japanska foretaget Matsu-
shita Electric har avtalat med
Philips om att etablera ett fore-
tag i Belgien for tillverkning av
torrbatterier. Aktiekapitalet, ca
15 milj kr, satsas till lika delar
av Philips och Matsushita.

Produkterna  kommer  att
marknadsforas under resp fore-
tags varumarke.

ITV VIDEO SYSTEM
NYTT MALMO-
FORETAG

Ett dotterforetag till ITV Televi-
sion System AB. Solna. har star-
tats i Malmo.

Det nya foretaget, ITV Video
System AB, arbetar med kopie-
ring och redigering av videopro-
gram for skolor och industrier
samt forsdljning av system for
special-TV.

Bestallare av videokopior kan
fa dessa direkt utsdnda till olika
adresser. Masterbandet kan ar-
kiveras hos ITV Video System
AB.

Sedan arsskiftet 1968—69 ar
ITV Television System AB i Sol-
na svensk ensamfdrsiljare av
Ampex 1 videobandmaskiner,

NYA EXPORTORDER
TILL ITT-FORETAG

Fem foretag i ITT-koncernen,
daribland det svenska Standard
Radio & Telefon AB, har fau
bestallning .pa utrustning for ett
telekommunikationsnat i Kuwait.
Huvudstaden Kuwait tar lank-
och kabeltorbindelser med en
planerad satellitstation vésterut,
med Irak norrut och med Faila-
kaon i Persiska Viken oOsterut.
Utlandsforbindelserna pa tele-
foni och telex forbatiras visent-
ligt. dessutom tillkommer ett an-
tal nya TV-kanaler.
Huvudansvarig for projektet,
som konstnadsberdknats till 175
milj kr, ar engelska ITT (Stan-
dard Telephones & Cables Ltd).
Standard Radio & Telefon
AB skall leverera tontelegrafiut-
rustningar fran sin fabrik i Sol-
na.
e Norska telestyrelsen har be-
stillt barfrekvensutrustningar for
telefoni fran Standard Radio &

Telefon AB. Ordersumman upp-
gar till 5 milj kr, slutleverans
sker under 1970.

B & O OCH EMI
BILDAR NY FIRMA

Den kidnda danska fabriken
Bang & Olufsen A/S har i sam-
arbete med svenska EMI bildat
dotterforetaget Bang & Olufsen
Svenska AB.

Det nya foretaget, med adress
Grevgatan 58, Stockholm, har
ddarmed fran svenska EMI dver-
tagit marknadsansvaret i Sverige
fér B & O-produkterna. Omsitt-
ningen for nu lopande budgetar
berzdknas till 40 milj kr.

Fabriken i Danmark har den
senaste tioarsperioden okat sin
omsittning fran 30 till 200 milj
danska kr. Antalet anstidllda ar
ca 2 800. Viaren 1970 invigs an-
nu ett fabrikskomplex i Struer,
och man kommer da att dispo-
nera totalt 80000 m? produk-
tionsyta.

AB PIANO-TEKNIK
ELORGELFORETAG

AB Piano-teknik bildades hosten
1968 for att utveckla elorglar
och har senare utvidgat med en
ny fabrik i Vetlanda.

Parallellt med utvecklingen av
en egen elorgel overtog firman
service av instrument tillverkade
hos Mustad i1 Goteborg. :

AB Pianoteknik lanserade hos-
ten 1969 sin forsta elorgel, "Vig-
gen'’. Firmans adress ar Galva-
niseringsgatan 5, 41707 Gote-
borg.

METRIC-FORETAG
AVEN 1 FINLAND

Finn Metric Oy, Helsingfors, ar
nytt systerforetag till Scandia
Metric AB. I gruppen ingar tidi-
gare Metric A/S., Koépenhamn,
och Metric A S, Oslo.

HAFO SATSAR
PA PRODUKTION

Svensk produktion av halvledar-
komponenter har hittills endast
torekommit i mycket begriansad
skala. For elektronikindustrin i
Sverige har detta alltmer visat
sig vara till nackdel.

Vi har blivit beroende av de
utbud av halvledarkomponenter
som kommer fran de stora till-
verkarna utomlands. Tillgdngen
till erfarna halvledartekniker in-
om landet har blivit ganska be-
griansad, vilket skulle kunna
blockera en fortsatt sjalvstandig
utveckling mot integrerade kret-
sar.

Det maste darfor betecknas
som ett betydelsefullt steg i1 ratt
riktning att Institutet f6r Halvle-

darforskning, Hafo, nu har be-
retts mojligheter till en stark
satsning pa halvledarproduktion.

Detta har skett genom att Ha-
fo anslutits till ASEA-gruppen
och tillforsakrats stod fran mo-
derforetaget. I den utbyggnad av
produktionen som startats ingar
som ett viktigt led avtal med
amerikanska RCA for att fa till-
gang till know-how och tillverk-
ningslicenser. Patentlicensavtal
har ocksa slutits med Texas In-
struments, speciellt med tanke pa
integrerade kretsar.

Bland de utvecklingsprojekt
som med framgang bearbetats
vid Hato kan ndmnas termisto-
rer, varistorer, diodlasrar och
lysdioder. Mycket av utvecklings-
arbetet pd ASEA:s krafttyristo-
rer har utforts vid Hafo. Under
de senaste dren har man syste-
matiskt féljt utvecklingen av pla-
nartekniken samt genom lab-
produktion vunnit avsevirda er-
farenheter av tjockfilmshybrid-
kretsar. En “pilot line™ har varit
i drift sedan sommaren 1969.

Denomedelbara mélsittningen
tor Hafos arbete med tjockfilm
ar att na en produktionskapaci-
tet pa 10000 kretsar i manaden
under innevarande ar. Sortimen-
tet omfattar tillsvidare endast
kretsar som anpassas till de oli-
ka kundernas krav och Onske-
mal.

For vissa typer av dioder och
transistorer blir det ocksa en ut-
byggnad av produktionen under
1970.

Sedan den potentiella markna-
den 1 Sverige studerats har Hafo
beslutat boérja utveckla och till-
verka MOS-kretsar. Val av krets-
typer sker i samrad med kun-
derna. — Arbetet med att byg-
ga upp kunnande och resurser ar
redan igang och Hafo rdknar

med MOS-produktion under
1971.
SYLVANIA-FORETAG
NU 1 SVERIGE

Sylvania Elektriska AB med ad-
ress Elektravagen 31, Hager-
sten, dr ett nystartat dotterfore-
tag till amerikanska Sylvania
som ingar i den stora, multina-
tionella koncernen General Te-
lephone & Electronics.

Sylvania ar ledande tillverkare
av fotoblixtlampor och har bl a
utvecklat blixtkuben. Samtidigt
med etableringen av Sylvania
Elektriska utvidgas sortimentet
pa den svenska marknaden. Om-
fattningen blir — forutom lys-
réor — glodlampor, halogenlam-
por, halogenstralkastare samt
den nya Metalarc-lampan. Pro-
jektionslampor, enligt bade euro-
peisk och amerikansk standard,
ingar ocksa i programmet.

Av vikt att notera ar att pro-

grammet inte omfattar Sylvanias
elektronror, halvledare och inte-
grerade kretsar. Dessa produk-
ter marknadsfors av Stenhardt
Komponentbolag AB, Grimsta-
gatan 89, Vallingby (se dven RT
1970 nr 2, RT-6versikten).

SIEMENSKONCERNEN
I STARK TILLVAXT

Orderingingen hos den multina-
tionella Siemenskoncernen oka-
de med 30 % till 19,5 miljarder
kr, och omsitiningen med 19 %
till 14,7 miljarder, under verk-
samhetsaret 1968/69.

Pa forskning och utveckling
satsades ca 7 % av omsittnings-
virdet eller drygt 1 miljard kr.

Under innevarande budgetar,
som slutar den 30 september
1970, raknar man med 15 % om-
saitningsokning. Investeringarna
i utlandet okar kraftigt genom
att brist pa arbetskraft rader i
Viasttyskland. Antalet koncern-
anstillda uppgar till 272 000.

NORDQVIST & BERG
FAR NY AGENTUR

Det engelska foretaget Rank
Precision Industries’ fiberoptik-
komponenter marknadsférs i
Sverige av AB Nordqvist & Berg.
Komponenterna utgdrs av
ljusledare i olika dimensioner av
koherent och icke-koherent typ,
laboratoriesatser med fiberoptik
samt instrumentet Fibroxscope.

PHILIPSLEVERANSER
FOR PARIS-T-BANOR

Philips har levererat 23 datama-
skiner, typ P9201, for kontroll
och datering av magnetiska bil-
jetter mm i en nydppnad sek-
tion av en express-T-bana mellan
Paris och dess fororter. Aven {or
nista etapp av den nya T-banan
skall Philips leverera samma ut-
rustning jamte ett 150-1al TV-ka-
meror for kontroll av stationer
och rulltrappor.

ITT KOMPONENT
OKAR SORTIMENTET

ITT Komponent, Solna, som &r
svensk representant for kompo-
nenttillverkande ITT-foéretag i
Europa och USA, har sin mark-
nadsféring uppdelad i fyra pro-
duktsektorer: halvledare och
filmkretsar, passiva komponen-
ter, elektromekaniska kompo-
nenter, professionella rér och
mikrovagskomponenter.

Programmet har nyligen kom-
pletterats med bla f6ljande
nyheter, som kommer att visas
pa IM70: lysdioder, varaktor-
dioder. panelinstrument, mono-
litiska kristallfilter samt span-
ningsaggregat f6r matning av in-
tegrerade kretsar.
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Vardefulla
TEFLON egenskaper
utnyttjade har:

Krympslang

av TEFLON motstar alla kemikalier, ar steriliserbar
och temperaturbestandig upp till 260°C. Ex. pa krymp-
formaga: fran innerdiameter 3,7 mm till 1,2 mm vid
0,5 mm vaggtjocklek.

TEFLON-isolerad trad for wire-wrap

Entradig ledare. Forsilvrad koppartrad alt. forsilvrad
legering TF. Ledningsférmaga 99%o resp. 85°%. Fran
AWG 20 till AWG 32. Finns i 6 farger.

Ultra Tunn TEFLON-isolerad kopplingstrad

fér t ex micro-motorer. Isoleringen motstar alla kemi-
kalier. Aldras inte. Fran AWG 26 till 36. Testad 1000 V
i vatten och 1500 V i luft. Max servicespanning 250 V.

Jag dr'intresserad av
_l Krympslang [| Wire-wrap
[] TFEGLID

Namn

[] UT kopplingstrad

Adress ...

R& T4 .70

TFE-GLID torrfilmssmorjmedel

for plast, gummi, trd, metall m m. Smérjer utan att
smutsa. Varmebestandigt, olje- och vattenavvisande.
Finns med och utan vidhaftningstillsats. Lampligt
aven som elektroniskt smorjmedel.

® Registered Trade Mark, DU PONT

BABIA Sinancihde
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Man behover inte spela hogt

for att det skall I4ta bra i en JORDAN-
WATTS modulhégtalare!

Aven de sprodaste overtoner aterges
klart och distinkt redan vid 14g lyss-
ningsnivd. Forklaringen dr bl.a. den l4tta
aluminiumkonen med hyperbolisk profil
och franvaron av ett effektkravande del-
ningsfilter.

Jordan-Watts-modulen &r alltsd en bred-
bandshogtalare som saknar delningsfil-
ter i vanlig bemarkelse, och saknar p&
sa satt den fasvridning som ofta stér
helhetsintrycket i de flesta hégtalare.
Den hyperboliska kronprofilen fungerar
som ett kontinuerligt delningsfilter mel-
lan c:a 2000 och 10000 Hz och ger
samtidigt en homogen spridning av dis-
kantregistret i rummet.

ORDAN i

Jordan-Watts modulhégtalare ar enkel
och okomplicerad till sin funktion och
ljudet &r enkelt och naturligt utan publik-
friande markeringar av vissa register.
Det naturliga ljudet utan krusiduller vin-
ner alltid i langden nadr det giller att
aterge musik korrekt.

Provlyssna hos Er Hi-Fi fackhandlare
och overtyga Er sjilv, men ha inte for
brattom, |at verkligen Jordan-Watts f3
visa vad den kan under en langre stund.
Det finns Jordan-Watts hogtalare i flera
prisligen frdn c:a 400:— till 1.900:— i
varierande storlekar, traslag och effekt-
register.

Generalagent:

OI.I

Berzeliigatan 12, 41253 Goteborg
Tel. 031/20 63 44

Distributér for norra och ostra Sverige:

Scan.Audio

Box 4014, 163 21 Spanga
Tel. 08/36 40 02, 36 44 43

MAT ENDAST MED DET BASTA, MAT MED SANWA

10
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Multimeter R-1000CB

knapp.

Matomraden

véxelstrom: 5 A (200 mV)
nivd: — 16 dB— +62 dB.

Batterier:

Sanwa-multimetern, som Ni behéver fér Era tester, &r ett precisions-
instrument i 20 olika modeller, t ex R-1000CB.

® Vridbar skala,.en fér varje miatomradde, som kommer fram i "fonstret” samti-
digt som man skiftar matomrdde med omkopplaren. Skaljustering obehovlig.
Enkel aviasning utan skalkonstanter.

® Kretsarna i instrumentet skyddas av brytare som kopplar bort matsladdarna
vid felaktig anslutning eller 6verbelastning. Aterstallning gors med en "reset’-

® Friktionsfritt, bandupphéngt vridspolesystem.
® Laga matomraden for likspénnig for noggrann métning pé transistorkretsar.

likspanning: 100 mV—1 000 V i 8 omraden (40 kohm/V)

véxelspéanning: 2,5 V—1 000 V i 5 omraden (8 kohm/V)

likstrom: 25 uA—>5 A i 5 omraden (200 mV)

resistans: 10 kohm—10 Mohm i 4 omraden (max 2 kohm)

Noggrannhet: 3 9% av fullt skalutslag p4 DC-omradena, 4 % p& AC och niva.

tvd 1,5 V pen light-celler.
Dimensioner och vikt: 225Xx147x124 mm, 1,7 kg.

Nérmare informationer fran generalagenten:

BERGMAN & BEVING AB

STOCKHOLM

E B E KARLAVAGEN 76
| 4 (Geunoaorsoed STOCKHOLM 10
E s TEL 08/24 60 40

TELEX 199 29

Informationstjanst 5

MALMO GOTEBORG
CARLSGATAN 4 SVENTORPSLIDEN
GOTEBORG 35

926

7 60 TEL 031/1
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Luxor farg-TV

med lovordad teknik och kvalitet

(&

Luxor farg-TV har vid tester fatt mycket goda virden. I S N

Vill Du lara mer
om farg-TV?

Luxor ger Dig hir ett
formanserb;udande

Mottagarna har lovordats for hog kvalitet
och god firg-bild. Det ir ingen tillfillighet.
Samtliga Luxor firg-TV-mottagare 4r av mycket hog klass.

Luxor Golorama

Ny 26” farg-TV. PT-ror i det moderna bildformatet 3: 4.
Sma dimensioner. Framatriktade mandverorgan.
Dubbla Briljant-hogtalare. varav en framatriktad.
Elektronisk kanalviljare med snabbinstidllning mellan
TVI och TV2. Fullautomatik. [0 ror. 42 transistorer.
65 dioder. Mottagningsomraden: band | kanal 2—4,

band I kanal S—12. band IV/ V kanal 21—68. I

Fondljus. Benstillning med linkrullar.
Finns i teak. valnot och jakaranda.

Liucor

farg-TV

]
(R

Ja. jag onskar

Namn

Adress

Informationstjanst 6

Luxor Industri AB har.i samarbete
med ing. John Schréder, villkdnd for-
fattare av en rad artiklar och bécker
i elektronik, utarbetat en bok. Den
ger littfattlig information om den
grundlaggande tekniken bakom firg-
television. Boken som vinder sig till
servicemidn och andra tekniskt
intresserade, far Du for endast 11: —
(inkl. moms) — ord. pris 22: —

ex. av Luxors bok "farg-TV”.

Postnummer och postadress

for svenska kvalitetskrav IS N DI
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DX-spalten

DX-NYHETER

I OVERSIKT

Virens konditioner gér sig nu
allt mer gillande pa kortvégs-
banden, vilket framf6r allt marks
pa de hogre frekvensbanden 16
—19 och 25-metersbanden, da
dessa nu har god hérbarhet pa
kvallarna. Didremot torde mel-
lanvagssdasongen i det ndrmaste
vara avslutad under april ménad
fér au aterkomma till borjan av
hosten dd den morka arstiden pa
nytt bryter in.

Sedan de europeiska lander-
nas myndigheter for nigot ar se-
dan lyckades stoppa piratradio-
verksamheten i det narmaste
helt, har méanga rykten florerat
om planerade nya stationer. Re-
sultaten har varit magra, men pa
nyaret kom ett par stationer at-
minstone igdng med verkamhe-
ten och detta dven med sa god
horbarhet att de hordes i vart
land.

e Den ena stationen var engelsk
och kallade sig Radio 266 och
sinde som namnet anger pa mel-
lanvag 266 m.

e Det andra foretaget, som ir
registrerat 1 Schweiz och kalla-
de sig Radio Nordsee Interna-
tional hors i vart land framfor
allt pa kortvag 6210 kHz men
dven pa mellanvag 1606 kHz,
(ar dock svart stord pa sistnimn-
da frekvens). Sandareffekterna
uppges for stationen vara hela
100 kW pa mellanvdg och 10
kW pd kortvag. Bolaget lir ha
lagt ned ca 6 mkr pa projektet.
Fartyget ligger forankrat i Nord-
sjon, ca tre mil utanfér Scheve-
ningen. Rapporter skall sdndas
till P O Box 1136, CH-8047 Zii-
rich, Schweiz.

o Enligt pressuppgifter finns
planer pa att FN skall uppritta
radiostationer for “antirhode-
sia”-, "antisydafrika’- och “an-
tiportugal’-sdndningar.  Statio-
nen skulle forlaggas till Zambia.
e En lista Over radiostationer
som svarar med vimpel har sam-
manstéllts av Wolfgang  Stohr,
8301 Prina-Posta 34, Osttysk-
land och listan kan rekvireras
om fem internationella svars-
kuponger medsands.

o Sender Freies Berlin kommer
dven 1 ar att utge en lista Gver
alla stationer som sinder pa
kortvag. Listan kan bestillas
frin stationens adress, Redak-
tion Unser Kurzwellenbummel,
Masurenallee 8—14 D 1 Berlin,
Visttyskland.

e | den senaste landlistan, utgi-
ven av European DX-Council,
har Sovjetasien, som tidigare
raknats som sidrskilt radioland,
upptagits som ett land tillsam-
mans med Ovriga curopeiska
Sovjet. DX-are som fatt tillgo-
dordkna sig Sovjetasien tidigare,

far som kompensation att Vist-
berlin genom sitt ldge raknas
som ett radioland. Landlistan
kan rekvireras fran DX-Kop,
Vixjo.
o. ANARC List, c/o American
SWL Club, 16182 Ballad Lane,
Huntington Beach, Californien
92647 USA har utgett en lista
over alla férkortningar som fére-
kommer i DX-hobbyn. Listan
omfattar 38 sidor och kan rekvi-
reras fran klubben mot en chec.
pa 1.70 dollars.
o Radio Bukarest i Ruminien
har ett specialprogram fér DX-
are och sdndaramatdrer i sina
engelska sandningar varje tors-
dag kl 20.30.
o Riksforbundet DX-Alliansen,
Box 3108, 10362 Stockholm,
har speciella DX-program over
radiostationen HCJB i Ecuador
den forsta fredagen i varje ma-
nad i de svenska sdndningarna
och likasd Gver Polens Radio
varje torsdag i de svenska sdnd-
ningarna. Redaktorer for pro-
grammen ar DX-spaltens med-
arbetare, dvs undertecknad i Bor-
lange och Hugo Gustafsson,
Stockholm.
e P4 Galapagosdarna utanfor
Ecuadors kust finns nu en ra-
diostation, La Voz de Galapagos,
som sander pa kortvag 6170
kHz med 5 kW effekt. Statio-
nen dgs av Mission Fransiscana
med P Julio Herrera som chef.
e Tvaradiostationeri Venezuela,
som det tidigare varit nastan
hopplést att fa QSL fran svarar
Jjust nu om man skriver till Senor
José A Brito Bermudez pa Ra-
dio Tropical och Senor  Pedro
G Hurtado pa Radio Maturin.
Béada stationerna hoérs bra i vart
land pa 4870 respektive 5040
kHz.
o Hallstahammar DX-Club ar-
rangerar under andra veckan i
april en DX-tdvling med ett |5-
tal deltagande stationer. Tav-
lingen gir i en nyborjarklass och
en huvudklass. Anmilningar till
tavlingen kan goras till klub-
bens adress, c¢/o Dahlgren,
Snevringeviigen 8, 734 00 Halls-
tahammar.

Borge Eriksson

DX-spalten presenterar:

LA ESTACION DE LA
ALEGRIA,ESMERALDAS,
ECUADOR

Under ett par sommarsasonger
har bland andra latinamerikans-
ka radiostationer som horts i
vart land La Estacion de la
Alegria i "bananstaden” Esme-
raldas, Ecuador. varit en av de
intressantaste.

Stationen startade 1963 under
namnet Radio Nacional Espejo
de Esmeraldas, men anvander
nu det ovan namnda namnet.

Agare ar dr J Carlos Plaza och
han har dven tidigare varit verk-
sam inom radio. Han har arbe-
tat pa flera stationer som
tvingats till nedldggande pé
grund av politiska skal.

Dr Plaza har som motto foér
sin station "Kontakt med fol-
ket”, och eftersom han dven har
sin ldkarpraktik i samma bygg-
nad som radiostationen, satter
detta sin pragel pa vissa program
med informationer om hygien
och allmidn medicinsk radgiv-
ning. Stationen sander varje dag
kl 07.00—23.00 lokal tid pa
3 340 kHz. Nar stationen forst
hoérdes i Sverige anvindes tillfal-
ligt frekvensen 4820 kHz. Ef-
fekten har varit 3 kW fram till
augusti i ar da den hgjdes till 10
kW med en ny sdndare.

La Estaciéon de la Alegria
var den forsta radiostationen i
Esmeraldas som bérjade med
heldagssdndningar. Plaza ink6p-
te ett eget elektricitetsverk, vil-
ket medférde 6kad programkva-
litet och utdkad sadndningstid.
Staden Esmeraldas hade fram
till december 1964 ett mycket
underutvecklat elektricitetsnat,
och radiostationerna kunde en-
dast sdnda nagra timmar pa
kvdllarna da verket var i drift,
mestadels med bristféllig stréom-
tillforsel. Sedan staden nu fatt
ett elverk har doktorn sitt som
reserv och sétter detta i drift da
ordinarie eltillférseln uteblir,
vilket hander ofta...

[ stationshuset finns tva stu-
diolokaler, varav en ar avsedd
tér publik, samt ett kontrollrum.
Doktor Plazas son ansvarar for
stationens drift och har till hjilp
tre halldmidn. Sandarantennen
ar beldgen pa en héjd utanfér
staden.

Bland de populidraste pro-
grammen marks ett for barn
foljt av "Nu i hemmet", ett pro-
gram med psykologi for hela fa-
miljen. Vidare har man ett pro-
gram med folkmusik, mest sk
“Basillios™. Vidare bidrar hol-
lindska ambassaden med po-
pulédra program.

Alla program av studiokarak-
tar sands direkt utan inspel-
ningar. Stationens verksamhet fi-
nansieras helt av annonsmedel
samt genom det tvd timmar
lAnga specialprogrammet pa
eflermiddagarna da stationens
lyssnare har mojlighet att san-
da hilsningar och budskap till
slakt och vanner ute i provins-
byarna. Vidare aterutsinds ny-
hetsprogram fran Radio Atala-
ya i Guayaquil och vidare har
man lokala nyheter, vilka base-
ras pa de da just utkomna dags-
tidningarna.

La Estacion de Alegrias pro-
gram hors ofta i utlandet och
aven i Europa. Sverige och Fin-

land ar de mest avlidgsna lander
man erhallit rapporter fran. Sta-
tionsagaren &r intresserad av
denna lyssnarkorrespondens och
besvarar personligen lyssnarrap-
porterna med brev eller vykort
och vimpel. Stationens adress ar
Bolivar 823, Esmeraldas, Ecua-
dor.

BE

BRITT WADNER
NU I GAMBIA?

“Piratdrottningen’ Britt Wadner
med Radio Syd har lange ryk-
tats forsoka starta ny verksam-
het 1 Afrika, dar Gambia skulle
bli hemorten. Enligt uppgift har
den gamla Syd-sandaren instal-
lerats i en fd cementfabrik i
Bathurst. Samma kallor™ anger
aven att fru Wadner tilldelats
en officiell frekvens. Program-
men sigs bestd av musik, nyhe-
ter och reklaminslag vilka gar
pa franska och engelska. Troligen
ar det FM-bandet som anvinds.
RT aterkommer da narmare de-
taljer foreligger.

UTLANDSPROGRAMMEN
FAR 3 NYA SANDARE

Sveriges Radio tillkdnnager en
del nyheter pa sindarfronten
1970.

Nar Sveriges Radios s#nd-
ningar till svenskar och andra
svensktalande utomlands inled-
des 1938 uppgick den samlade
programtiden till 2 timmar per
vecka. Programmen  distri-
buerades dver Motalas kortvags-
sindare (pa 12 kilowatt).

Verksamheten har direfter
successivt byggts ut. Nar nu Ut-
landsprogrammet gar in i 1970-
talet ges utlandssvenskarna en
service, som varje dygn omfattar
21 halvtimmessandningar.

Dessa distribueras i 8 olika
riktningar, avsedda att ge avlyss-
ningsmojlighet var man an be-
finner sig i virlden. Sindarkapa-
citeten har sedan 1952 omfat-
tat 2 sindare om 100 kilowatt
vardera, placerade i Hérby. Des-
sa sandare har dock blivit omo-.
derna. Det har liange statt klart
att utrustningen inte varit till-
riacklig och svarigheterna att
uppfatta utlandsprogrammet har
allt oftare kommit till uttryck i
lyssnarbreven.

Efter beslut av statsmakter-
na kommer nu tre nya kortvags-
sdndare att tas i bruk under bor-
jan av 1970-talet. Den forsta av
dessa kommer iging redan i host
och de andra tva under somma-
ren 1971 respektive varen 1972.
Vardera sdndaren far en effekt
av 500 kilowatt, vilket kommer
att féra upp de svenska sdndar-
na bland de kraftigaste kortvags-
siandarna i Europa.
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DEEEEEEEOOdoooomE

elekftroniks
SPECIALUTGAVA

HAR NU
UTKOMMIT!!!

OVER 100 SID.

VARDEFULL
 INFORMATION
OM TILL-
|[FORLITLIGHET

HOS
KOMPO-
NENTER!

Ur innehallet:

@ Allmanna begrepp och synpunkter @ Miljo och konstruktion @
Fasta motstand @ Varierbara motstind @ Kondensatorer @ Omkopp-
lare och kontaktdon @ Tryckta kretsar @ Halvledarkomponenter @
Elektronrér @ Felmekanismer och felanalys @ Tillforlitlighet i fram-
tiden @ Kommentarer och kompletteringar @ Informationskalla for
tillfrlitlighetsdata @ Litteraturforteckning @ Inképsregister

En hégintressant bok for Ersom ar:

@ Elektronik-ingenjor @ Instrument-tekniker
@ Elektro-tekniker @ Radio- o TV-tekniker
@ Miit-tekniker @® Konstruktor

® Radiomistare

J A, for alla som arbetar med industri-, militir- eller medicinsk
elektronik. Métteknik. Reglerteknik och processkontroll . . .

BEGRANSAD UPPLAGA!
Goér Er bestillning nu!  Pris 9 :50 inkl moms.

DoOoooEoEE=EmHELEEE

ELEKTRONIKS Redaktion, Fackpressforlaget,
Box 3177, 103 63 Stockholm 3. Telefon 08/34 00 80

Jag bestéller ............. ex. Elektroniks SPECIALUTGAVA a kr 9:50
inkl. moms. Sdndes mot postforskott.

(=]} o0 s e o e ] o e

JOSTY=KIT
ELERTRONISKA BYGGRATSER

AF 200 hifi stereo-forstarkare

— "y a'el | [ LAL

e Effekt: 2 X 30 watt sinus
¢ Frekvensomrade: 20—40 000 Hz + 3 dB
e Distorsion: 0,3 % vid 25 watt

o Battre an DIN 45 500

e 12 manaders garanti

Och AF 200 bygger du sjalv. En l6dkolv och nagra
handverktyg ar allt du behdver. Sen foljer du bara
byggbeskrivningen. Stromforsérjning, omkopplare,
ingangskontakter, potentiometrar och sékringar pa
huvudkretskortet. Slutsteg, férférstérkare och ton-
kontroller pa delkretskort med kontakter. Bara att
trycka fast pa grundkortet. Snyggt, enkelt, over-
skadligt. Du far en fin lada att bygga in AF 200 i.
Teak, ek eller jakaranda. Valj sjalv. AF 200 har ett
extra basfilter ocksd. Du kan 6ka basen med 10 dB,
nar du vill ha diskotekstamning. Ring eller skriv, sa
far du var nya, utforliga broschyr!
2 X 30 watt sinus med forférstarkare. AF 230 i byggsats: kr 560: 00,
Fardigbyggd, AF 230S: kr 660: 00.

2 X 30 watt sinus utan {6rforstarkare. AF 235 i byggsats: kr 515: 00.
Fardigbyggd, AF 2355: kr 410: 00.

Bygg din egen
Psychedelic
Light

Show!

Det spelar ingen roll, om du bygger AF 200 eller haren
annan forstarkare, radio eller bandspelare. Den har
psykedeliska ljusanlaggningen passar anda. Enkel
att bygga. Enkel att koppla in. AT60 reglerar 220 volt
véxelstrom. Du ansluter AT 60 mellan hégtalaren och
utgangen. Lamporna — som &r kopplade till belys-
ningsnatet och AT 60 — blinkar i takt med musiken.
Exakt pa varje impuls. Med en enda AT 60 reglerar
du upp till 600 watt. Till exempel sex riktiga 100 watts
spotlights i rott, gult, gront eller blatt. AT 60 kostar
69: 40 i byggsats. Med utférlig beskrivning. Du kan
fa AT60 fardig ocksa. Da kostar den 77:50. En lampa
kostar 17: 85.

Ring eller skriv, s& far du AT 60-broschyren!

Over 40000 Josty-kits saldes i Skandinavien férra aret. Sortimen-
tet omfattar over 70 byggsatser. Forstarkare fran 0,5 till 120 watt,
stereo eller mono. Elektronik for bilen och baten. Matinstrument,
natanslutningar m. m. Begéar prospekt over vara byggsatser!

Katalog med 200 sidor elektronik-komponenter fér kr 3: 50.
Ringpérm med 220 sidor transistorkonstruktioner for kr 15: —.

Ring eller skriv till Samtliga priser inkl. moms.

exkl. frakt och exp.-kostn.

JOSTY-ELECTRONIC

BOX 3134 20022 MALMO3 040-1819 70

Du ar valkommen till var nya butik, p& Nobelvdgen 147 i Malmé.
Oppet madndag—torsdag 12—18, fredag 12—19, lordag 9—13.

Informationstjanst 8
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radioprognoser

april 1970

Prognosen ar baserad pé senast
kanda och bearbetade jonosfar-
data och pa det av Ziirich-obser-
vatoriet forutsagda solflackstalet
fér denna manad, R = 88.

Solflackstalen for maj, juni
och juli beraknas till respektive
86, 84 och 82. Medelsolflacks-
talen for december 1969 och ja-
nuari 1970 foreligger nu och har
av Ziirichobservatorict beraknats
till 93,8 resp 1154. Anmirk-
ningsvart ar de hoga dagsvir-
dena under januari.

Den aktuella prognosen (for
april) anger berdknade virden
pa optimal arbetsfrekvens (FOT)

vid normala konditioner och av-
ser radioforbindelser 0 — 4 000
km inom Europa samt langdi-
stansforbindelser med Ostasien,
Nord- och Sydamerika, Sydafri-
ka och Australien.

Oftast kan man med gott re-
sultat utnyttja frekvenser upp
till femton procent hégre dn den
optimala arbetsfrekvensen. Den
hogre frekvensen bendmns
MUF (Maximum Usable Fre-
quency) eller den hogsta frekvens
som kan anvandas vid férbindel-
ser mellan tva platser pa jorden
vid reflexion av de joniserade
skikten i jordens dvre atmosfar.

Nordomering

Mz Austrabien Mz
% S .. E—

0. 08 12 16 20

Annu hogre frekvenser reflekte-
ras endast sporadiskt.

Jonosfarabsorptionen 8kar pa
norra halvklotet under april ma-
nad, da solen nu kommer att
sta allt hogre 6ver detta. Det har
till foljd att signalstyrkan blir
svagare pa alla band under dag-
tid.

Den atmosfariska stérningsni-
van Okar ocksa under denna ma-
nad liksom askaktiviteten. Hog-
re stérningsniva intriffar spe-
ciellt pa de laga frekvensbanden.

Meteorskuren “Lyrids” be-
doms som moderat och intraf-
tar den 19—23 april. Under den-

TR
"_/'/ BN

A

2%
20
15

Sydatrika

na period okar forutsattningar-
na fér kommunikation pa VHF-
banden.

Under senare delen av april
borjar de sporadiska E-skikten
att oka i intensitet, vilket kan
innebdra okade mojligheter till
extrema och intressanta radiofor-
bindelser pa de héga frekvens-
banden, i synnerhet pa eftermid-
dagen.

Manadens Kkonditioner kan
jamforas med dem som radde i
april 1967 och 1969.

TS

RADIOLA STERETT 212, BATTRE AN
SVERIGES MEST KOPTA STEREOPAKET

Det hir ar nya Sterett 212, En komplett ljudanldggning med

en uteffekt pa 2> 12 watt sinus (2X 17 watt musik.) Efterfoljare
till, och klassen 6ver Sterett 88, Sveriges hittills populdraste

stereopaket.

Sterett 212 iir intressant for er som har lite hogre krav pa

ljudatergivning, men som vill slippa besviret att sjalv plocka ihop
delar av olika fabrikat till en bra anldggning. Har far ni ett fardigt
stereopaket. Forstarkare, skivspelare och radio

sammanbyggda

Lill en enda enhet

dr noga anpassade till varandra och till

hogtalarna, som foljer med. Magnetodynamisk pickup med

diamantnal,

Sterett 212 finns i teak eller jakaranda. Ga till nirmaste
radioaffar och hamta en broschyr.

Och hér i lugn och ro pa det

®
skona ljudet som ni kan ta hem Radl()la
redan idag!

Informationstjanst 9
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SR o CHARLIE

s T SCHANK
s AR STOLT
- =——— OCH GLAD...
S g : Charlie Schank
ar annonschef
. = - for Radio & Television
i me—— "f—' och triffas pa 08/340080
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Han ar stolt over att tillhora ett team  Totalsiffran — TS-kontrollerad — blev  pi stark frammarsch och diirmed ockséd
som lyckats skapa en mycket uppskat- inte mindre iin 22.205 exemplar. ctt ytterst viardefullt annonsorgan. Tag
tad och framgangsrik tidning . .. *¥P.S. Dessutom ir en specialdrive pA  kontakt med Charlie Schank!

Den utomordentligt fina upplagedk- gang. Den har redan givit ylterligare FACKPRESSFORLAGET
ningen glider honom speciellt. Den dr 800 nya RT-prenumeranter. E Bos TEHT 19720 Bl S
ganska enastidende for en facktidning. RADIO & TELEVISION ir en tidning Tel. (viixel) 08/34 00 80. 3
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Visst vore det bra
med telefon pa
Angskar!

Batsport &r inte bara sol och ljumma vindar. Det iir ocksa dagar med
hart viider, storm och hostrusk. Dagar da man verkligen skulle ha anviindning
for en telefon ndr man &r ute pa sjon!

Att kunna ringa hem, att kunna meddela en forsening eller
— i olyckligaste fall — kunna larma sjoriiddningen . . .
Och detta dygnet runt.

Vi kan vara dverens om att det aldrig blir telefon pa varenda kobbe i
skiirgarden, men dédremot kan man ta telefonen med sig i baten!

Televerket hyr ut radiotelefoner som via kustradiostationerna anslutes
till telenitet. Tjdnsten ar internationell och Ni far i stort sett samma
service i utlindska som i svenska farvatten.

Kostnaderna #r rimliga — skriv till Televerkets centralférvaltning,
Kommersiella radio-kontoret, 123 86 FARSTA, sa far Ni en folder om de
mdijligheter som finns, Naturligtvis kan Ni ocksa ringa —
numret dr 08/713 31 56.
. T
- e
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Den etterlidngtade.

VARIOCORD 263

steren

VARIOCORD 263 STEREO f{6r vertikal och horisontal bandspelning. Med 4-sparsteknik, latt utbytbar till
2-spar. Med 3 hastigheter, 47—9.5—19 cm/sekund. Med den berdmda bandkomparatorn. Med svajvarde
0.05°% vid 19 cm/sekund, frekvensomfang 30—20000 Hz. Med 7”-spolar och 4-siffrigt rakneverk.
Utgangseffekt: 2x 6 watt sinus, 2x 12 watt musik. Den kostar mindre an Ni tror.

Distribution till fackhandeln: Aktiebolaget EIA RADIO - Hudiksvallsgatan 6 - Box 6060 - 102 31 Sthim 6

Informationstjanst 11
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rymdradionytt

kort rapport

forskning och framsteg

SNABBA VADERDATA
MED NYA TIROS M
Utrustning for infrarédfotogra-
fering pa niAuterna har mojlig-
gjort att en ny amerikansk vi-
dersatellit, den RCA-konstrue-
rade TIROS M, kan limna’ vi-
derrapporter tvda ganger om
dygnet. Tidigare satelliter, ESSA-
serien bl a, limnade rapporter
var 24:e timme.

TIROS M, som doptes till
ITOS 1, nar den kommit in i sin
bana i januari 1970. har for-
dubblad informationskapacitet
jamfort med de aldre vidersa-
telliterna (ITOS ar férkortningen
av Improved TIROS Operational
System). — Mer an femhundra
mottagare, placerade i marksta-
tioner i femtio lander 6ver hela
jordklotet, tar kontinuerligt upp
signalerna fran ITOS.

Ombord finns exempelvis fyra
TV-kameror, tva avsokande in-
frastralningsmetrar fér nattbild-
tagning, en solflacksmonitor och
etl instrument som madter den
virme jorden absorberar och se-
dan stralar tillbaka till atmosfa-
ren. En videobandmaskin ingar
ocksa.

Utrustningen dr uppdelad i tva
vidikonkamerasystem (AVCS).
tva bildiransmissionssystem
(APT) samt instrument for infra-
rodmatningen. ‘All denna appa-
ratur ar dubblerad.

Varje AVCS-system bestar av
kameraenhet, kamecraelekironik
och trekanals bandmaskin, APT
har kameraenhet och -elektronik.
Mitsystemet bestar av signalbe-
handlingsenhet och trekanals
bandmaskin.

AVCS tar upp och registrerar
bilder i dagsljus, vilka senare via
relastationer paamerikanskakon-
tinenten matas titl NESC (Natio-
nal Environmental Satellite Cen-
ter). Samtidigt sinder APT dags-
ljusbilder i reell tid till olika
markstationer.

Med avsokande stralningsme-
ter och instrumentbandspelare re-
gistreras infraréd stralning fran
jorden under hela dygnet, och
dessutom visuell stralning fran
jorden under dagtid, for att se-
nare aterges. Stralningsmetern
sander ocksa infrarod-data i reell
tid for nattbilder.

i

Infrarddfotograferad bild fran ITOS 1 (TIROS M) natten mellan
den 9 och 10 februari. Bilden visar norra Ishavet med angrinsande
landomriden fran Gronland till Sibirien. En bit av nordligaste Nor-
ge, Sverige och Finland ar ocksa med. — Orig. ir tyskt, dirav kart-
texterna.

Naigra av de viktigaste komponenterna i
TIROS M: F, H och O ir solcellspane-
ler, G kameror for APT, I och P real-
tidsantenner, M antenn for S-bandet, Q
kameror for AVCS.

Abraham Schnapf, utvecklingschef vid RCA Astro-Electronics Div
for TIROS/TOS-programmet, gor en slutkontroll av den nya
vidersatelliten TIROS M.

om...

TVA GENERATIONER
FLATA TV-BILDROR
Matsushita Electric har i likhet
med Mitsubishi utvecklat en TV-
mottagare i det "tunna’ forma-
tet med elektroluminscensskarm
i stallet for det vanliga bildré-
ret. Bida dessa japanska fabriker
demonstrerade sina nya motta-
gare pa den amerikanska IEEE-
utstéllningen i fjol.

For apparater av det har sla-
get kan si sminingom en stor
efterfrigan vantas, inte minst av
den anledningen att alltfler kon-
sumenter behodver en andramot-
tagare for det okade programut-
budet men inte har mojlighet att
harbargera en konventionell ap-
parat utover den ordinarie (farg)-
moltagaren.

Chassierna har ju de senaste
15 dren standigt krympts, me-
dan bildréret som bestammer
laddimensionerna fatt vara tim-
ligen oférandrat. En av de fors-
ta japanska tillverkarna som in-
sdg detta var Hayakawa, som
aviserade sin flata TV-mottagare
1967.

I Hayakawas mottagare an-
viands ett bildror som &r bara
5 cm djupt. Avbdjningen Er |
elektrostatisk, med elektroderna
applicerade utanpa rorets bakre
vagg. Fabriken haller pa med
omfatiande prov for att savit
mojligt ytterligare forbittra ro-
ret.

Konkurrenternas — Mitsubis-
his och Matsushitas — nya mot-
tagare med elektroluminiscens-
skarm kan dock ha inverkat pa
Hayakawas vidare atgirder med
det flata bildroret: en specialfa-
brik for detta ror planerades en-
ligt uppgift, men projektet inhi-
berades senare. Lanseringen pa
marknaden av Hayakawas mot-
tagare har dessutom uppskjutits.

Mitsubishis och Matsushitas
mottagare med halvledarskdarm
ar i princip identiska vid narma-
re betraktande, men bada model-
lerna lamnar tillsvidare mycket
dvrigt att onska.

En viasentlig skillnad finns
dock ifraga om upplosningen:
Mitsubishi har 80 X 80 linjer, me-
dan Matsushita har omkring
50000 bildelement. Bada till-
verkarna medger att atskilliga
problem Adnnu aterstar att lésa,
speciellt nar det galler ljusinten-
sitet och kantskarpa stallda i re-
lation tll tillverkningskostna-
derna. Man vill dréja annu en
tid innan mottagarna marknads-
lanseras.
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Har ni rad att offra 27,60

pa en provflaska lim,
som ni kanske aldrig

Skickar ni in kupongen

har nedan{or, sa skickar
vien flaska 1.S. 12 till er. Den
kommer som ett brev pa posten
och ni far senare en rékning pa 27.60+ moms.
Anvander ni lim nagonstans i er produktion, sd kan
[.S. 12 vara till stor nytta [6r er. Det skiljer sig
fran alla andra lim, Hor bara:

1. LS. 12 dr ett cyanoakrylatlim. Det ger snabbare
och starkare forband, dn alla andra lim vi kdnner
till. Férbandet har bestdende styrka.

2. I.S. 12 kan forvaras i rumstemperatur i ca
8 ménader. Aven i 6ppnad flaska. 1.S. 12 ir fritt

fran losningsmedel och verkar utan separat hirdare.

4. P& 30 sekunder har ni ett hanterbart forband
med LS. 12. Det kan ga fortare dnda, med en
aktivator i sprayform.

5. Ju tunnare {1lm av lim ni anvénder, desto
starkare blir fogen. En liten droppe pa den ena ytan
racker. Limfogen blir nédstan alltid starkare &n de
hoptogade materialen. Utom nér det giller
metaller.

6. Viskositeten pa I.S. 12 dr 120 cps, s& man kan
limma dven med mindre god passning. Det finns

Tingstroms

 kananvinda?

ytterligare tva varianter: I.S. 03 och L.S. 06 med
lagre viskositet. Med dessa tva fédster det pa
nigra sekunder.

7. 1.S. 12 kan anvindas till metaller, plaster,
gummi, glas och andra icke pordsa material. Fogen
blir glasklar. Med aktivator kan dven en del porosa
material, t.ex. trd, sammantogas forbluffande
cffektivt.

8. En 20-gramsflaska récker till ca 600 limstillen.
Det dr en sadan flaska som kostar 27.60.

9. I.S. 12 kan appliceras automatiskt med en
doseringsapparat. Vi kallar den Tubometer. Med

en sidan, kan ni ldgga pa lim som man skriver med,
en kulspetspenna.

Vi vet naturligtvis inte om L.S. 12 kan vara det
enda ritta [Or er. Och ni kan ju inte heller veta, / o& >

ni ska skicka in kupongen. Fér om 1.S. 12
fungerar bra i er produktion, kommer det ult/ Q\ﬁ“ bQX &
vara bade tidsbesparande och ckonomiskt, 1 ‘
Det Kan viil vara viirt 27.60 att fd reda
pa det? Men vi skickar ocksd gdrna
ytterligare information om LS. 12.
Som inte kostar ett Ore.

& 8
/ &
1S-12 7
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o
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¥
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utstallningar

och konferenser

FORELASNINGAR _
VID HANNOVERMASSAN

I samband med arets Hannover-
massa, 25 aprik—3 maj, ar-
rangeras “"VDE-Fachtagung
Elektronik™, en serie forelis-
ningar om elektronikkomponen-
ter.

Den 28 april inleder man se-
rien med att behandla bla
MOS-teknik, processer vid tram-
stéllning av linjdra IC, multi-
diod-vidikonen — ett nytt kame-
rarér samt Plumbicon-rérets an-
vandning 1 TV-studioteknik och
industri-TV.

Storningssikra  logikkretsar,
integrerade linjara bredbandstor-
starkare och integrering av ana-
loga signalbehandlingskretsar i
farg-TV-mottagare hor till am-
nena nésta dag, den 29 april.

Serien avslutas 29—30 april
med amnen som UKV-tuner med
bipoldra transistorer, hogeffekt-
klystroner. integrerade mikro-
vagskretsar, nya typer av alu-
miniumelektrolytkondensatorer
samt keramisk kondensatorer i
sma dimensioner med hog ka-
pacitans.

Utforligt program kan rekvi-
reras fran: Deutsche Messe- und
Ausstellungs-AG, Vb-Tagungs-
biiro, D3000 Hannover-Mes-
segeldnde. Visttyskland. Delia-
garavgiften ir 70 DM.

MATTEKNISK
USA-KONFERENS

“Conference on Precision Elec-
tromagnetic Measurements™ ar-
rangeras i ar den 2—S5 juni i
Boulder Laboratories of the
National Bureau of Standards.
Colorado, USA.

Det ar den sjunde i en serie
konferenser som startade 1938
for att kontinuerligt félja upp
och foérnya tekniken vid maét-
ningar pa DC-, LF-, HF- och
mikrovagsomradena.

Upplysningar om arets konfe-
rens kan erhallas fran: George
Goulette, Bureau of Continua-
tion Education. University of
Colorado, USA.

NYA AV-HJALPMEDEL
EXPO I LONDON

NAVEX. en stor utstillning
som presenterar nya AV-hjalp-
medel. 6ppnas i Olympia, Lon-

don den 21 juli och pagar till
den 24 juli.

Marconi demonstrerar en ny,
mycket kompakt filmscanner tor
16 och 35 mm film med snabb
viixling av projektor. Samma f6-
retag visar ocksa en portabel
videoinspelningsmaskin.

IBC70 1 LONDON
STOR FRAMGANG

Det regelbundet aterkommande
symposiet IBC 1 London, Inter-
national Broadcasting Conven-
tion, vintas ocksa i ar havda sin
stdallning som ett av de mera be-
tydande 1 sitt slag i Europa.
IBC70 idr sedan en langre tid till-
baka i det narmaste fulltecknad
av anmalningar fran expodelta-
gare och foredragshallare.

IBC arrangeras av ett antal
brittiska sammanslutningar av
branschfolk, exempelvis Electro-
nic Engineering Association och
Society of Motion Picture and
Television Engineers.

Allt som ror ljudradio- och
televistonsteknik behandlas —
dven pa mottagarsidan. Exempel
pa dmnen: Studio Design, Ae-
rials, Recetvers, Propagation, Sa-
tellites, Digital Techniques in
broadcasting.

Den kombinerade konferen-
senfutstidllningen ager rum 7-—
11 september i Grosvenor Hou-
se, Park Lane. Detaljerade infor-
mationer kan erhallas fran: The
Secretartiat, International Broad-
casting Convention. cfo IEE,
Savoy Place. London W C 2.

SERVICEKURSER
MED "TEKX” I AR

Sammanlagt 12 kurser. grup-
perade pa veckobasis, ordnas un-
der 1970 av Tektronix pa Guern-
sey, England. Instrumenten i var-
je grupp tillhér samma Kategori.
Man kan lagga upp en indivi-
duell kurs genom olika kombina-
tioner.

Olika oscilloskopserier be-
handlas och kretsanalys gores.
Sampling, funktionsteori, ka-
libreringsférfaranden och appli-
kationer dr huvudbegreppen for
ctt antal olika kurser.

Anmailan sker till Erik Ferner
AB, Bromma 1. Kurserna ar gra-
tis, men resor och uppehille sva-
rar deltagarna for.

HOR NU 1970

BLIR 1 MALMO
Innevarande ars Hornu-utstill-
ning kommer, enligt vad arran-
gerande Svenska High Fidelity
Institutet meddelar, att #ga rum
i Malmg tiden 18.9—27.9. Lo-
Kal blir hallen i Kronprinsen-
komplexet.

SEMINARIUM
1 ELEKTRONIK

Seminarie EE kallas det europe-
iska seminarium i elektronik som
arrangeras i Paris 31 mars—
3 april 1970. Det ar en foljd av
framgangen med foregaende ars
EEE-sammankomst, och det he-
la dger alltsd rum i anslutning
till komponentmassan 3—8 april
1 Paris. En mingd USA-veten-
skapare och tekniker kommer
och man skall behandla 1) lin-
jara integrerade Kretsar, 2) bipo-
lara MSI/LSI, 3) MOS MSI/
LSI samt 4) integrerade kretsar
och modultestning. Lokal blir
Centre Parisien des Congrés In-
ternationaux vid AV. Emile Zo-
la.

SUS ser pa:

TEKNISK MASSA

1 PARIS 1 MAJ

Den vartannat ar aterkomman-
de teknikmiéssan i Paris dger rum
t maj}—juni och dr sammansatt
av fem specialutstallningar over
totalt 300 000 m?. — Fo6r RT-
lasarna har frimst Biennal de
I'Equipment Electrique 27 maj
—4 juni i Palais de la Défense
INLresse.

Europlastique— Eurocaoutch-
ouc 2—I10 juni i misshallarna
vid Porte de Versailles visar ma-
terial  fér plast- och gummi-
industri av alla slag.

MESUCORA

FOR 1970

ager ocksa rum i Paris (Puteaux)
i Palais de la Défense. Tid 27
maj—4  juni. Maitinstrument,
prov- och analysapparatur, data-
tekntk. automatik, reglering,
kontroll, ramaterial: denna mas-
sa ar vittomfattande. Franska
handelskammaren i Sverige lam-
nar ytterligare information.

nya grepp for tillverkningen av fargbildror. Instant Color

Fidelity Wetscreen-metoden.

20
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= laktronik b

1U-talet.

en utstéllning in i framtiden

A

Elektronik och métinstrument. Nisom
sysslar med eller har anknytning till det
har facket vet hur snabb utvecklingen ér.
Ni féljer fackpressen och facklittera-
turen. Nilaser informationsbrev och sélj-
broschyrer. Ni minns att IM 67 var en
givande utstdllning.

IM 70 — den attonde méssan for Instru-
ment och Métteknik, arrangerad av
IM-foreningen, Svenska Leverantorfor-
eningen for Instrument och Métteknik
samt AB S:t Eriks-Mdssan — den 13—18
april i S:t Eriks-Méssan i Stockholm inne-
bdr en néistan 100-procentig manifesta-
tion av branschen. En kraftig utveckling
av komponentsidan genom samarbete
med SEAF. En mer dn 40-procentigt storre
utstéllning dn 1967 bade vad galler
utstéllningsyta och utstallare. IM70 a@r en
fackutstallning for fackfolk med ett i det
ndrmaste fullstindigt urval av:

% Elektriska och elektroniska instrument
samt mdtutrustningar for industriella,
vetenskapliga och militdra Gndamal.

# Elektronikenheter och komponenter.
#* Fysikal-kemiska analysinstrument och
apparatur for industriell och medicinsk
forskning.

# Datamaskiner samt tillbehor f6r
processreglering och datainsamling.

| anslutning till vtstéllningen arrangerar
Ingenj6rsvetenskapsakademien —[VA
en konferens—1 och M VIIl — som kom-
mer att belysa den mattekniska vtveck-
lingen inom omraden som rattssakerhet,
miljovard och trafik. Instrumentkvalitet,
tillférlitlighet och ekonomi. Méatdata-
insamling samt en del nya instrument
och metoder.

Konferensprogram och anmélnings-
blanketter kan rekvireras genom IVA,
Box 5073,102 42 Stockholm 5,

tel. 08/22 07 60.

Senaste anmdlningsdag 31 mars.

Nisom ar képare, forskare eller tekniker
iden hér branschen gor sikert en kraftig
notering i er manadskalender for ett
besok pa IM70 den 13—18 april. Ett
besok som spar tid och pengar dérfor att
ni dér koncentrerat finner det senaste
inom instrument och matteknik.
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NyaTV2-antenner
med dnnu hogre
spanningsvinst

pa kanalerna 21-28

De valkanda Hirschmann Super Spectral antennerna
finns nu i speciella hogeffektutféranden
fér kanalerna 21—28.

—4

. Bra nar det arlangt till sandaren.

2. Branar mottagningsférhallandena ar ogynnsamma.
3. Branar flera TV-apparater skall anslutas

till en antenn.

Antenn  Kanal Spéanningsvinst dB Antenn Kanal Spénningsvinst dB
413U28  21-22 11 417U28 21-22 15
23-25 12 23—-24 15,5
26—-28 12,5 25-27 16
415028 21 12,5 28 15
22—-24 13 418U30 21-22 15
25-27 14 23—-26 16
28 13,5 27-29 17
30 16

Ovriga data — se Servex-katalogen.

Bestall nu sa hinner Ni fa hem
fére varens stora antenn-rush!

AB SERVEX &

Gavle » Kalhagsgatan 1
Halsingborg » Vienergatan 2

Orderkontor och S-lager: Jonképing « Kanalgatan 36
Stockholm « Tegeluddsvagen 3 » Tel. 08:63 55 20 Karlstad « Norra Allén 18

Malmo « Kosterdgatan 5 » Tel. 040/93 61 60 Linkoping « Hastskogatan 13
Goteborg « Ranangsgatan 9—11 « Tel. 031/19 26 80 Lulea « Nygatan 2

Sundsvall  Ostermovégen 33 » Tel. 060/15 09 80 Norrkoéping » Finspangsvagen 27
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H. H. KLINGER:

Studio- och kontrollrumshogtalare
for hogkvalitativ ljudatergivning

m Med de i rubriken nimnda hogtalartyperna avses en grupp hogtalare
som uppfyller kraven pa ’monitor’’-hogtalare for inspelningsstudios
och kontrollrum hos rundradioforetag, filmbolag m m.

m Som snart sagt alla andra begrepp inom ljudtekniken kan begreppet
“studiehdgtalare’ missbrukas, men de reella kraven ér hoga:
Distorsionen av icke linjir typ maste vara liten, till lyssningsrum och
avlyssningsposition anpassbar riktningskarakteristik ir nodvindig, och
— givetvis — allmint mycket goda och ursprungstrogna ljudatergiv-
ningsegenskaper. Till det kommer, att en kontrollrumshogtalare inte
sallan drivs med en ljudstyrka som kan nidrma sig originalljudkallans

egen.

B Tendenserna runt om i virlden for hogtalare ar overgang till rund-
stralande och reflekterande typer, men for studiobruk passar dessa ty-
per inte alls p g a de speciella forhallandena. De rumsakustiska proble-
men i ett kontrollrum mojliggor i stort sett bara sniivt direktstralande

hogtalare.

B Sadana hir hogkvalitativa ljudsystem gors idag ocksa relativt sma
och forekommer dven for hembruk, dven om de dr mycket dyra.

B RT-medarbetaren HH Klinger, specialist pa stora hogtalarlador
och exponentialhornskonstruktioner, skisserar hir utvecklingen fram

till dagslaget.

B N I[nnan vi gar in pa dmnet moderna
studiohoOgtalare skall vi gora en ater-
blick pa deras bakgrund. Forst i borjan
pa 1950-talet fick man fram verkligt
forstklassiga kontrollrums- och studio-
hogtalare som uppfylide vissa kvalitets-
krav. Som ett exempel pa denna genera-
tion av hogtalare kan ndamnas den av
Harz och Késters vid Westdeutsche
Rundfunk utvecklade klothdgtalaren
(se fig 1). Denna kontrollrumshogtalare
bestar av cn baslada med integrerad for-
starkare och en sfar med 30 sma dyna-
miska diskantelement, vilka sprider
ljudet enhetligt i alla riktningar. Hog-
talareffektens frekvensberoende utjimnas
med hjdlp av en korrektionskrets in-
kopplad fore effektforstarkaren. All
distrorsion uppkommen till féljd av
ladresonans har avldgsnats. Effekten
matas ut via ett LC-filter med ca 800
Hz delningsfrekvens mellan bas och
diskant.

Rundstralande hogtalare ar mycket
val limpade for atergivning av orkester-
musik. Om dédremot, som fallet dr vid
atergivning av tal eller soloinstrument,
den ursprungliga ljudkallans lokaliserings-
effekt battre skall framhallas, dr dessa
hogtalares diffusa tonbild mindre Onsk-
vird, enl f&rf:s mening. Sarskilt ut-

vecklingen pa omradet stereofonisk
ljudradio har aktualiserat behovet av
en kontrollrumshogtalare som battre for-
medlar ljudkdllans lokaliseringseftekt.
(En rundstrdlande hogtalare ar omdj-
lig att anvdnda i de kraftigt ddmpade
studiorummen. Red:s anm.) — En annan
térdel med riktningsljudstralning &r att
atergivningsegenskaperna blir tamligen
oberoende av de akustiska forhallan-
dena i hdgtalarens omgivning. Dessa
krav tillgodoses bidst med hjidlp av en
kontrollrumshoégtalare  forsedd — med
omkopplingsbar  riktningskarakteristik,
dvs en hogtalarc med reglerbart for-
hallande mellan det direkta ljudet och
det indirekta ljud som reflekteras via
avlyssningsrummets viggar och som Ar
avgorande tor uppkomsten av den dit-
ferentierade klangbilden. Dessa syn-
punkter ledde i Vasttyskland pa sin tid
till utvecklingen av en enhetlig kon-
trollrumshogtalare  for  rundradiosta-
tionerna.

Vasttysk varuradiostandard! 300 I vo-
lym och 18 element!

Denna studiohdgtalare ar kind under
beteckningen 0,85 och innehdller i en
ca 300 | stor sluten lada tva framat-
stralande bashdgtalare och 16 (!) mellan-

register- och diskantelement, av vilka
atta stralar framéat (direkt ljud) och atta
uppat resp at sidorna (indirekt ljud).
(Se fig 2.) Delningsfrekvensen mellan
bas och mellanregister/diskantdel ligger
vid ca 300 Hz. Genom omkoppling
kan man reglera forhallandet mellan den
direkta och den indirekta luddistri-
butionen, varigenom graden av riktver-
kan nagot kan varieras. Utbrednings-
konstanten ar linjar =2 dB, vilket mot-
svarar de i Forbundsrepubliken fast-
stdllda kraven pa en studiohdgtalare.

BBC:sbasreflexlada med plastmembran

Den av BBC i England utvecklade
kontrollrumshogtalaren LS 5/5 (fig 3)
ar av en helt annorlunda konstruktion.
Den enligt basreflexprincipen uppbyggda
hégtalarlddan har en volym pa ca 100
1 (innermitt 350 X 670 X 260 mm)
och ir bestyckad med en nyutvecklad
12-tums bashogtalare, en atta- tums
mellanregisterhdgtalare och ett diskant-
system av tryckkammartyp (modell HF
1400 fran Celestion).! Sérskild noggrann-
het har #gnats bas- och mellanregister-
hogtalaren i syfte att i mgjligaste man
reducera distorsionen. Problemet har 0sts
tillfredstallande genom ett speciellt
forfarande for tillverkning och montering
av plastmembranen. Delningsfrekven-
serna for de enskilda hogtalarna ligger
vid resp 400 och 3500 Hz. Kombina-
tionens frekvensgang &r linjart =3 dB
inom omradet 50 Hz—13 kHz For att
uppna en tillfredsstidllande frekvenskarak-
teristik dven Tutanfér” hogtalaren har
man foér de mellersta tonomréadena for-

1 Se RADIO & TELEVISION 1969, nr 5.
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Fig 1. Kontrollrumshogtalare hos West- 085 for
deutsche Rundfunk, Kéln, bestaende av en
basldda och en diskantstrilare av sfrisk

form.

Fig 2. Kontrollrumshogtalare
studiobruk (Telefunken).

Fig 3. Kontrollrumshogtalare hos BBC i Fig. 4. Studiohogtalare OY (Klein + Hum-

London. mel).
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Fig 5. Blockschema for studiohogtalaren OY.
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Fig 6. Frekvenskurva for studiohogtalaren OY.
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sett ladan med spaltformiga Oppningar
om ca 10 cm bredd. Dessa Oppningar
leder till foljd av avbdjningseffekten till
en utbredning i horisontalplanet av ljud-
vagorna i mellanregistret. — Systemet har
konstruerats for en effekttillforsel pa
upp till 25 W.

De ovanndmnda studiohogtalarna
har utvecklats for rent kommersiella
indamal. Eftersom de &r rétt skrymman-
de kommer de praktiskt taget aldrig
till anvandning i hemmiljo. Det dr dare-
mot karkateristiskt for de senast ut-
vecklade typerna av kontrollrumshog-
talare, att de tack vare sina smai ytter-
matt lampar sig val ocksa for hembruk.
Det bor uppmirksammas, att dessa
monitorhogtalare trots sina sma ytter-
matt intc behover vara av patagligt
simre kvalitet an de stora hogtalarla-
dorna som anvinds inom den profesionel-
la studiotekniken, trots att frdmst i
USA kampanjen bedrivs for “béttre (bas)
ljud genom stora lador™.

K&H:s miniatyrhogtalare innehaller ett
slutsteg

Ett exempel pa en sadan kontrollrums-
hogtalare dr Klein + Hummels typ OY !
(fig 4). som med sina 34 | volym ger en
utmérkt tydlig atergivningskvalitet. Denna
hogtalare 4r baserad pa ett “integrerat™
system, dar alltsa hogtalare och slut-
forstarkare bildar en enhet. Ladan, som
tidigare ndmnts i RT, innehaller en speciell
bashogtalare, tva mellanregisterhogtalare
och en diskanthogtalare av tryckkammar-
typ. Delningstrekvenserna ar SO0 Hz och
6 kHz. For drivning av bashdgtalaren
resp mellanregister- och diskanthog-
talarna, anvénds tva separata forstdarkare
om vardera 30 W. Uppdelningen i en
bas- och en diskantkanal astadkoms
enligt det i fig 5 visade blockschemat
med hjidlp av ett elektroniskt filter
kopplat  {ore utgangsforstirkarstegen
med 12 dB dampning per oktav. Bas-
hégtalaren ar kopplad direkt till bastor-
strdkarens transformatorldsa utgangssteg.
Frekvenser Over 500 Hz separeras fran
basforstarkaren och frekvenser under
500 Hz undertrycks da i forstdrkaren
for mellanregistret och diskanten.

Till foljd av dessa atgérder ar inter-
modulationsdistrornsionen mycket ringa.

Da de konventionella LC-filtren har
utelamnats uppnas dessutom ett bittre
insviangningstorhallande for hogtalaren.
Endast vid utgangen for mellanregister-
och diskantkanalen finns det ett filter,
som vid 6 kHz delningsfrekvens separerar
signalens diskantfrekvenser fran mellan-
register/diskantkanalen  och  kopplar
den till tryckkammarhdgtalaren.

Fig 6 visar frekvensgangen fér denna
kontrollrumshdgtalare 1 fria halvfaltet.
Kurvan &r linjir = 2 dB inom frekvens-
omradet 40 Hz—16 kHZ.

1 SR anvander bla firmans stora hogta-
larsystem placerade i musikstudiorna i
Stockholm, se bl a RT 1969, nr [ 1.



Fig 7. Studiohogtalaren 086 (Telefun-

ken).

20
80 Hz
25 1kHz
180° 10 kHz

Fig 8. Frekvensgang for studiochogtalaren

086.

Fig 9. Hogtalaren “Ditton 25" (Rola

Celestion).

Telefunkens mini-lada exklusiv lille-
putt!

Telefunkens  studiohdgtalare 086
(fig 7) éar av ett liknande utférande
och har en ladvolym pa endast 16 I.
Hogtalarbestyckningen bestar av  tre
speciella bashdgtalare av bredbandstyp
med 130 mm diameter samt tva effektiva
mellanregister/diskant-hdgtalarkombina-
tioner, som ar monterade forskjutna i for-
hallande till varandra for att medge en
mer differentierad utstraling vid de Kri-
tiska hoga frekvenserna, Alergivnings-
omradet gar fran ca 40 till 18000 Hz
och ar med c¢n akustisk “Sverlappnings-
frekvens™ vid ca 800 Hz uppdelat pa
tva kanaler genom ett filter i forstdrkar-
utgingskretsarna.

Aven denna hogtalare dr utrustad med
en integrcrad transistorforstdarkare med
en max sinuseffekt om 30 W. Vid laga
frekvenser behdvs det en effekt om 25
W {or tull utstyrning vid konstant ljud-
tryck. Vid frekvenser dver ca 800 Hz
racker det ddremot med bara ca 5 W.
Forforstarkaren innehaller korrektions-
filter, med vars hjilp toleranserna for ut-
bredningskonstantgn har kunnat pressas
ned till =15 dB inom omradet ca 80
Hz—12,5 kHz. Fig 8 visar det relativa
ljudtryckférloppet for studiohdgtalaren
086 i horisontalplanet, uppmatt i fritt
ljudfalt.

De beskrivna kontrollrumshdgtalarna
ar utrustade med integrerade forstarkare
med kretsar som Korrigerar ljudtrycket
fér de inbyggda hogtalarsystemen vid
de olika frekvenserna. Denna Kkorrek-
tion dr sarskilt viktig f6r atergivningen
av de laga frekvenserna, da det annars
inte skulle vara mgjligt att uppna
en effektiv basspridning med sa sma
fysiska matt 6r hogtalarladan.

Frekvenskarakteristikens anpassning
till hogtalarsystemen visentlig

For att kunna astadkomma ett en-
hetligt och jamnt ljudtryck 6ver hela
det avsedda frekvensomradet maste for-
starkarna anpassas exakt till frekvens-
karakteristiken hos de anvanda hog-
talarsystemen. Man kan salunda inte
med sma kontrollrumshdgtalare alltid
erhalla hog atergivningskvalitet om man
anvinder ginse forstarkare.

Det dr emellertid dven mdjligt att med
konventionell teknik (dvs utan inbyggda
forstarkare med korrektionsanordningar)
uppbygga relativt sma hogtalare av studio-
kvalitet. Detta bevisar modell “"Ditron 25
fran Rola Celestion (Fig 9). Den slutna
hogtalarladan haller matten 81 X 36 X
28 ¢cm och ar bestyckad med inalles fem
specialhdgtalare, nadmligen ett passivt
bashdOgtalarelement, som tvangssvianger
genom ljudtrycket frian den egentliga bas-
hogtalaren' och  darvid astadkom-
mer en fordubbling av den effektiva
membranytan tér  bastonerna; tva
tryckkammarhdogtalare for Aatergivning
av frekvenser inom omradet 2 till 9

kHz samt en speciell diskanthdgtalare,

som utstrélar
kHz.

Fast diskantomradet nominellt stricker
sig dnda in 1 Overtonsomradet — langt
Over vad det mansliga orat kan upp-
fatta — har en hogtalare som kan ater-
ge dylika hoga frekvenser en gynn-
sam inverkan pa in- och utsvdngnings-
férhallandena ocksa i det horbara fre-
kvensomradet. Fig /0 visar en frekvens-
kurva som funktion av ljudtrycket for
“Ditton 25”. Som man ser ar karakteri-
stiken mycket god. Sjalvfallet kan en sa
utmirkt ljudtryckskurva hos en icke-
integrerad hdgtalare enbart  erhallas
genom den noggranna konstruktion av
hogtalarsystemen som skett har.

Fran denna firma och en rad andra
brittiska tillverkare kommer stora och
mellanstora system uppbyggda enligt
likartade principer. Vidare kan namnas
Goodman — Sveriges Radio képte pa
sin tid en stor midngd mindre kontroll-
lyssningshégtalare for studioteknikerna
fran firman: typen hette "Eleganza’ och
var av “slim line” utférande — Bowers
& Wilkins, Tannoy, R Allun, EMI,
DECCA, Baker, Mordaunt, Shor Lowther
och en rad dvriga.

Acoustical  Quad’'s  elektrostatiska
hogtalare anviands ocksa, som skett i
Sverige, men den ar nagot kanslig for
hetta och maste ha forstarkarna pa
visst avstand fran membranen i sjilva
“brasskdrmen™ da de annars latt tar
skada av den torra, varma luft, som latt
blir studio- och kontrollrumsatmosfa-
ren.

frekvenser upp till 40

Wharfedales stora lador
har funnit studioanvindning
Hégtalaren “Dovedale 11" fran Rank
Wharfedale* ar ett annat exempel pa en
hogtalare av studiokvalitet uppbyggd med
konventionell teknik, dvs utan egen
forstarkare. Aven Dovedale-kombina-
tionen ar inbyggd i en siuten lada med
' Se RADIO & TELEVISION, 1969, nr 6,
provning av ett mindre system fran Celes-
tjon, dar den passiva basradiatorns princip
belyses. — RED.
2 Jfr RADIO & TELEVISION 1969, nr 5, ’
Wharftedale "Rosedale™ m fl,
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Fig 12. Frekvenskurva for hogtalaren ”Dovedale 111" vid mitning i ekofritt rum, axiellt. Fig 11. Hogtalaren “Dovedale 1II” (Rank
Wharfdale).
en volym pé ca 501 (60 X 35,5 X 30,5 Pecrless).  Frekvensomradet dr 30— Sonys frekvensseparerande forforstiarka-

cm). (Se fig 11.) Tre olika hogtalarele-
ment aterger omrédet mellan 50 Hz
och 20 kHz med delningsfrekvenserna
400 Hz och 3200 Hz. Uppdelningen av
atergivningsomradet sker dels elektriskt
och dels rent akustiskt.

Bashégtalaren ir salunda konstruerad
pa sadant sitt, att ljudtrycket gradvis
avtar Over 400 Hz. Denna reduktion
understdéds av ett LC-filter. Fig 12
visar ljudtryck/frekvenskurvan fér hog-
talaren " Dovedale 111".

Elektronisk frekvensdelning
med filter eller forforstarkare

Som avslutning skall i korthet rappor-
teras om en hdgtalarkombination for
kontrollrum, uppbyggd av artikelforf.

I kombinationen ingdr en sluten basléda
med ca 120 | nettovolym, innehéllande
fyra bashogtalare (typ

L 825 fran

|
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250 Hz. Vidare finns det en — resp
tva vid stereo — fritt i rummet stdende
baffel (90 X 80 c¢cm) utrustad med tva
mellanregisterhdgtalre (typ B /10 fran
KEF) for frekvenser mellan 250 och
3000 Hz, och en hogtalare av tryck-
kammartyp (HF 1300 fran Celestion)!
for frekvensomradet 3—13,5 kHz samt
ett element T 27 (KEF) for atergivning
av frekvensomradet 13—20 kHz (fig {3).
Genom att mellanregisterkombinationen
ar monterad pa en fritt i rummet place-
rad batfel — utan lada och bakstycke —
undviker man resonanser och storre-
flexioner fran ljudabsorberande fore-
mal eller ladvaggar, vilka skulle kunna
ge upphov till distorsion. En anordning
av detta slag utmérker sig darfér genom
sin naturtroget goda atergivning. Upp-
delningen mellan de olika trekvensomra-
dena sker elektroniskt med hjilp av

) S
s e LT
Fig 13. a) Mellanregister- och diskantbaffel med fritt svingande hoégtalarkombination enl art.
b) Basladan.

.

re TA 4300 med tillhdrande fOrstar-
kare TA 1120 och tva slutsteg TA 3120.

Fig 14 visar kopplingsschemat for hela
kombinationen. Varje hdogtalare med
undantag for diskantsystemet T 27,
som Kkopplas till elementet HF /300
via en 0,5 UF kondensator, har ett
eget slutsteg. Med hjdlp av en elek-
troniskt frekvensdelande  forforstér-
kare kan man exakt reglera Gvergangs-
frekvenserna mellan elementen och sam-
mantrimma ljudtrycken for de ingdende
elementen i forhallande till varandra.

Pa detta sdtt kommer man ganska
langt ifriga om korrektion av den totala
frekvensgangen for hogtalarkombina-
tionen. En sadan anlaggning upptyller
hoga kvalitetskrav.?

— 1 en kommande art. skall de mera teo-
retiska aspekterna pa studiohdgtalare
granskas. [ ]

Integrerad
stereo-forstarkare

Eﬂ Bas
TA-1120
F— 4LxL825WG
}
e Mellan-
TA-4300 TA-3120 register
o) 2x KEFB110
Frekvensdelare/for-
forstorkare Slutsteg
o TA-3120 —“ IDlskant
1xHF 1400
1x KEF T27

Fig 14. Blockschema for studiohogtalar-

kombination med elektroniskt delningsfilter.



AR — “kompakternas” pionjar
har startat fabrik i Europa

B W "Den av USA-pressen genom ti-
derna férmodlingen mest lovordade hog-
talaren’’ skrev RT i maj 1969 pa tal om
Acoustic Research’s AR-3. Sedan detta
omnamnande har aktiviteten frdn 4R ta-
git sig flera uttryck. Till foljd av olika
omsténdigheter — dir monstret inte ar
alldeles okant frdn andra amerikanska
audiomarkens dden i vart land med bla
piratimport och priskrig som ofta leder
till att ingen efter en tid vill marknads-
fora varan — avvecklades den dévarande
AR-agenturen och en egen skandinavisk
representation. AR International i Gote-
borg, tog vid.

Detta i sin tur hidngde samman med att
man i USA insett att hogtalarna som ex-
portvara blev alldeles for dyra i Europa.
Typiskt var priset pd AR-3a, ca 250 dol-
lars i USA (med ett kopvirde i praktiken
av ca 2: 50 dollar mot kursens ca 5: 20),
vilket hiar, efter tull, frakt och avanser
uppgick till ca 2700 kr! En hogtalarnas
Cadillac, sa att siga.

Mot slutet av 1969 stod darfor en eu-
ropafabrik klar i Amersfoort, Holland.
Dit sdands alla hogtalarsystem och filter
under det att holjenas tréd tages bla fran
Danmark (!). En exakt kopia av métrum-
met i Cambridge. Mass., har skeppats
over till Holland, och hela tillverkningen i
Ovrigt samt kvalitetskontrollen skall vara
identisk med moderfabrikens P. van Ros-
sum, AR:s mangirige kontrollansvari-
ge, leder nu europafabrikens produktion
ochprovning.— I vért land har méarket tack
vare europaanknytningen inlett en kraftig
relansering.

Farbrikationen i Europa omfattar alla
de hittillsvarande hogtalartyperna och
AR:s unika "Volvogaranti” om fem ar
fortsitter oinskrinkt ocksa hir,

AR var pionjiiren for slutna Iador

Acoustic Research’'s grundare Ed Vill-
chur uppfann i princip den slutna hogta-
larlddan, och “acoustic suspension’-sys-
temet har ju nu under 15 ar anvints av si
gott som alla vdrldens hogtalartillverkare.
— Borjan gjordes med 4 R-1 som kan sigas
ha revolutionerat hdgtalaren som pro-
dukt. Distorsionen kunde nedbringas pa-
fallande, sdrskilt vid laga frekvenser,
samtidigt som basregistret utstriacktes. En
inte ovisentlig foljd var mdjligheten att
krympa hdljet till bokhyllestorlek™.
Det var inte s& litet detta som beredde
véagen for stereofonin for hembruk! AR:s
pionjirinsats dr erkdnd och ostridig, och
man har konsekvent sjidlv foljt vigen
Villchur slog in pa. Firman som sadan har
dock sedan nigra ir ldmnats av grunda-
ren och den ingdr numera i storkoncer-
nen Teledyne. Inc.

Marknadsmassigt dr det forvanande att

de i jamforelse med andra USA-hogta-
lare pa sin hemmamarknad ganska dyra
AR-hogtalarna under 4ratal har domine-
rat dar.

Under 1969 svarade firman for en vér-
demaissig marknadsandel pa hdogtalar-
sidan av 23, 3 %, enligt branschstatistiken
for high fidelitymateriel. 1966 var ande-
len hela 33 % . AR-4 var best selling model
fran 1965 och framitmedca 15,6 % . AR-2
Ax och AR-3 ¢ kom diarefter (fore KLH).

Fo&r att anknyta till art. om kontroll-
rumshodgtalare och hdgtalare for studio-
bruk i detta nr, s& torde AR vara virldens
vanligaste, detta med tanke pa de manga
amerikanska radiostationer, forsknings-
institutioner och studios som anvinder
dessa forndmliga hogtalare. Gemensamt
for modellerna ar den av fabriken upp-
funna hemisfariska diskanthdgtalaren
liksom den speciella upphéngningen av
elementen: Konerna ar av polyuretanplast
och har bade ytan och geometrin spe-
cialberdaknade. Programmet ser ut sa har:

® AR-3 a: Ett bassystem om 305
mm samt | 38 mm mellanregisterhogta-
lare och 1 19 mm diskantenhet. Hogta-
laren har omstallningskontroller baktill
for de tva senare hogtalarnas ljuddistri-
bution och niva, alltefter lokalens akustika
egenskaper.

Dimensionernadr 355 X 635 X 305mm
(0,283 m®) och vikten 24 kg. Systemet
har 4 ohms impedans. Vid anvéndning av
amerikanska hogtalare som dessa far be-
aktas att de dr sdrdeles tungdrivna — AR
foreskriver sjilv en effekt om 25 W (mu-
sic power, men dnda) som minimum per
kanal. — Som tidigare sagts medfdljer en
sats karakteristiska tonkurvor och frek-
vensgangsuppgifter varje enskild hogta-
lartyp. Av de data som medfdljer AR-3 a
kan namnas 21 kurvblad upptagna med
BCK-utrustning fér bla de individuella
drivenheterna, hela systemet, klirr, fre-
kvensgang vid olika forstarkarinstéllning
osV.

® AR-5 har tidigare i korthet beskri-
vits i RT, varvid konstaterades att tal-
spolen utvecklats och att delningsfrek-
vensen 650 Hz inforts i samband med
nyutveckling av mellanregisterhogtalaren.
Den ar 38 mm i diameter, medan bashog-
talarens motsvarande matt ar 25,4 mm.
Konen hos den ar pressad i vacuum-
framstéllning. Plaster har anvénts bade
for den och for sjalva lagringen. Diskant-
enheten har 19 mm diameter. Systemim-
pedans dr 8 ohm. Ocksa hir finns obe-
roende nivareglage pa baksidan. Dimen-
sionerna ar 345 X 605 X 290 mm och vik-
ten dr 17,8 kg.

® AR-2axharenbassystemom?254 mm
och den hemisfiariska mellanregisterenhe-
ten. Det sirskilda diskantelementet sak-

nas i denna lagre prisklass. AR- 2 ax va-
ger nigot mindre, 16,6, kg. Bada ladorna
ar som alltid hos AR ddimpade med glas-
ull.

»Kompakthogtalarna” kom fran Ar

Skivspelaren bildade ocksa skola

@ Beteckningarna pa de olika model-
lerna ar nagot kryptiska. Silunda finns
en AR-2 x ocksa. I likhet med minstingen
AR-4 x ar de utvecklade ur likartade fo-
regangare pa kompaktsidan. Frekvens-
omfinget ar mindre. De fysiska dimen-
sionerna uppgar till 345 X 605 X 290 mm
for AR-2x och endast 255 X 480 X 230
mm fér 4 R-4x. Den forra viager 15 kg och
den senare 8,4 kg. Trots de sma dimen-
sionerna — eller rittare, pa grund av dem
— kridvs minst 20 W “’musikeffekt™ for
driften. Bada ar attaohmssystem. Béada
har 63 mm diskantelement med relativt
bred spridningsvinkel. Bashogtalarna ar
lite olika 254 resp 203 mm.

1 samband med s& gott som varje prov-
ning av skivspelare under senare tid har
i RT jamforelse anstdllts med AR-skiv-
spelaren vars principer mot akustisk ater-
koppling och lagring av verkplatta o dyl
vunnit nastan lika stor spridning som hog-
talarkonstruktionen gjort. Verket finns
ocksa att fa i Sverige, men numera gors
det bara i enmotorutférande. Det har
tva hastigheter.

AR:s forstarkare debuterade fér nagra
ar sedan och effekten i 8 ohms last dr
50 W. Nu skall man hir ocksa marknads-
féra den konstruktion som funnits i USA
nagot 4r, en receiver, dvs en med en
tuner integrerad forstdrkare. Designen
liknar forstirkarens, som blott har fem

Fig 1. AR-4x ir tillverkningsprogrammets
minsta enhet, pris i Sverige ca 635 kr i furu.
Hiir ses hogtalaren med avtagen grill (fronten
ar av tyg som hos alla AR).
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reglage pa panelen (och en omkopplare).

1 ett storre hogtalartest som RT hop-
pas kunna publicera senare med uppbad
av bla ett stort antal forsokspersoner
och anviandning av nya mdtmetoder, dir

det ekofria rummets orealistiska forhal-
landen ersatts med siddana mera iden-
tiska med verkliga lyssningsbetingelser,
skall AR delta med de dyraste och stors-
ta systemen. AR-3a. Det blir ett par av

de europabyggda, och som jamfGorelse har
ett par USA-framstdllda demonstrations-
exemplar anvints en tid.

Svensk representation: AR Internatio-
nal, box 5005, 402 21 Géoteborg. |

Bowers & Wilkins hogtalarprogram

pa svensk marknad

B B En av de framgangsrikaste brittiska
audiofirmorna under senare ar ar den ti-
digare i RT — se provningen i oktober-
numret 1969 samt detta nummers art. av
HH Klinger — omnamnda Bowers. & Wil-
kins Electronics,varshogtalare fatt allméant
erkdnnande som mycket hogvirdiga
skapelser. Konstruktdren Johin Bowers
har sdrskilt haft framgéng med det stora
DM 3 Monitor-systemet, till viss del iden-
tiskt med ett som BBC anvinder (LS-
hogtalaren) och ddr magneten ar extra
stort deminesionerad i mellanregistertele-
mentet som tacker 3—25 kHz. Bashogtala-
ren ar Over 13 tum och utgors av en ellips-
hogtalare dar konen bestar av en speciell,
patentsokt glaslaminatpressning. For dis-
kanten anvdnds en likasa speciell enhet
som inverkar mellan 14 kHz och 25 kHz.
Varje hogtalare har givits eget delnings-
filter dar tex baselementets har en spe-
cialutvecklad induktansspole med ferrit.
Bowers har vidare bannlyst elektrolyt-
kondensatorerna till férman for polyes-
terd:o.

Hogtalaren ar av typ sluten ldda. Ef-
fekttaligheten ar 15 W sinus. Distorsio-
nen uppges vid 5 frekvenser och uppgar
vid 200 Hz till 0,5 %. Max ar 1 % vid
tex 5 kHz. Frekvensgingen matt axiellt:
+3 dB vid 70 Hz—15 kHz. Axiell av-
vikelse med 60° ger =2 dB variation
fran den ca 5 dB hela frekvensomridets
tonkurva avviker med. Impedans: 8 ohm.
LAdan méter hela 72,5 X 40,3 X 29,5cm
och vikten uppgar till 24 kg.

En mindre upplaga, DM I, finns ocksa
i denna Monitor-serie. Priserna for DM
3 resp den mindre versionen uppgar till
1.245 resp 595 kr.

Storsta och dyraste systemet ar B & W:s
Modell 70 (L 70). Pris i vart land ca 2.500
kr exkl moms. Den representerar kanske
inte i alla punkter det nytdnkande som
gors gillande — elektrostatiska hogtalar-
enheter i dynamiska system &4r tex en
gammal specialitet frAn Janzen, USA.
men tillsammantagna har alla designpara-
metrarna resulterat i en intressant konst-
ruktion. D& maélet har varit att fa en
hogtalare kapabel att handskas med hoga
ineffekter utan storre distorsion rekom-
mendcrar konstruktdrerna Bowers och
J R Greenwood minst 30 W/kanal. Man
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har tom gjort sig moda prova ut ett
antal torstarkare som kan rekommende-
ras...

Holjet ar av typ sluten lada och over-
delen toppas av en “elvamodulers™ elek-
trostatisk,  patensokt  mellanregister-
och HF-enhet. Allt 6ver 400 Hz distri-
bueras av den. Polardiagrammet har man
lagt ned mycken moda pa att fa ansla-
ende, dvs spridningen av ljudet har
lycktas mycket bra. Ett av skdlen har
varit en gynnsammare relation mellan
direktljud/efterklang. Distorsionen sags
aldrig overskrida 0,5 % vid 35 in kon-
tinuerlig effekt.

Bashogtalaren har man anmalt till pa-
tent dven den. Konen och dess element
utgors av ett komplex omgivet av poly-
styrenpressmassa. Fronten har gjort sa,
att mycket hdga membranamplituder &r
mdjliga. Talspolen dr mycket lang och sdgs
drivas under “highly controlled condi-
tions™.

Impedans for systemet: 8 ohm.

Frekvensomfanget anges till 35 Hz—
20 kHz. Mellan 300 Hz och 7 kHz ar
tonkurvan jamn inom 1 dB, sédger speci-
fikationen.

For samtliga B & W hogtalare galler
att man kan fa individuella tonkurvor
liksom d:o oscillogram for “tone burst™
vid teex 7 frekvenser. Att det dr kompe-
tenta tekniker och insiktsfulla konstruk-
térer som skapat B & -produkterna kan
man fa en uppfattning om vid anblicken
av detta uttalande i ett av deras prospekt
intill en samling synnerligen goda ton-
kurvor. Liten ldsovning, alltsa:

“"Both in terms of plots and tone bursts
it can be proved that in anything but a
perfect anechoic chamber (wich of course
we do not possess) the better the disper-
sion and in our opinion the more spacious
the sound, the more difficult it is to ob-
tain satisfuctory measurements.” (Kurs
var.-Red)

Generalagent: Svensk Audioproduktion,
box 7012,22007 Lund. ]

Huvudinformationen finns i Ovre re-
gionen!

Denna effekttalighet i detta aktuella
trekvensregistret bekriftar alla nya forsk-
ningsron om att det dr i mellanfrekvens-

Fig 2. L 70 med det elektrostatiska sys-
temet upptill. Vikt ca 60 kg. Nagot for
orgelentusiasterna?

omradet — 1 kHz till 5 kHz — som max
forstarkareffekt behdvs och dar det ater-
givningsmissigt ar kritiskt liksom i dis-
kanten. Nade Im-distorsion och Doppler-
effekten kan héllas nere vid anvindande
av ett enda element for tonomradet 6ver
500 Hz.

Elektrostathdgtalaren har egen nitdel
som ocksa innehaller delningsfiltret och

tonfilter for reglering av “ambient
conditions”. Ocksd hid ferritmaterial

med minimal DC-resistans fér hogsta
diampfaktor vis a vis forstdrkaren.

Allt dr hopbyggt i en modul med alla
reglage, tex de fOr spaningsdndring
mellan 110 och 240 V, tillgdngliga pa ga-
veln.



Bose 901-hogtalarna:
Energikravande nyhet

Bl M Den erfarne och insiktsfulle ljud-
teknikern Julian D. Hirsch vars asikter en
god del av audiofilerna i USA kan ta
del av genom provningsrapporter i olika,
stora tidskrifter (han 4r "ena halvan” av
Hirsch-Houck Laboratories) har sagt
om den hdgtalare som bar professorn vid
MIT Amar G. Bose’s namn att “den kan
te sig revolutionernade eller beddmas som
en helt enkelt fungerande kombination av
i sig vdl kdnda och etablerade (ibland
forkastade) elektroakustiska faktorer, be-
roende pé synsitt”,

Mycket fa konstruktérer hade fore
Bose i USA talat om reflexions- eller
rundstralningsprinciperna for hogtalare
som nagot eferstravansvart i méngden av
traditionellt sndvstralande, géngse lador.
Att man gidrna talar om "wide spread
sound” frdn dem ir en annan sak. Bose
har haft féregangare av skilda slag, men
de slog aldrig vil ut. Hir i Sverige finner
vil ingen ldngre Bose's princip direkt re-
volutionerande eftersom detta dr landet
Stig Carlsson trots allt lever och verkar i.
En distinktion kan pa tal om honom ge-
nast goras: Bose 901 dr en reflexionshog-
talare, inte en rundstralande i den mening
Sonab-hogtalarna ir det. Det finns dock
en mingd intressanta paralleller att dra
mellan det forskningsarbete som foregatt
konstruktionerna pa 6mse hall och de rén
som redovisats — eller fétt sin tolkning
av andra:

Grammofonskivan som medium och
hogtalares ofullkomlighet i jamtorelse med
upplevelsen i konsertsalen framstod foér
musikilskaren (och fd violinstuderan-
den) Bose som utgéngspunkterna i ar-
betet med att skapa en hogtalare som vi-
da biéttre dn andra kunde ta fram infor-
mationen i skivan o ¢ h férmedla klangen
i konsertlokalen med korrektare propor-
tioner mellan direktljud och reflekterat
Jjud. Det dr notabel, att Bose tydligen ald-
rig dgnat sig &t att soka skaffa sig kont-
roll d@ven Over upptagningsledet, i mot-
stas till Carlsson, som ju i ett antal fall
lyckats gdra en genomgédende anpass-
ning, integrering, av hela upptagnings-
och atergivningstorloppet enligt bestimda
principer om den totala avstimningen,
det raka frekvensforloppet helt igenom
frén inspelningen och dess sirskilda ka-
rakteristika Over masterframstéllningen/
graveringen till uppspelningen, med hog-
talarnas placering resp forstirkarinstéll-
ningarna ganska givna. Diremot har
bada kommit atr férkasta gingse mittek-
nik j ekofritt rum till férman for Gverty-
gelsen att en hogtalare maste skapas uti-
fran andra forutsittningar dn en hygglig
frekvenskurva axiellt upptagen i ett

dodddmpat rum, dvs sa langt frdn den
akustiska verkligheten man girna kan
komma.

Nio hoégtalarelementlkanal Inga del-
ningsfilter ingadr

Det skulle féra for langt att skildra
Bose's arbete med datasimulering av bade
musiken som elektroakustisk energifak-
tor och rumsparametrarna — han in-
ledde dessa forskningar for 15 ar sedan.
Men resultatet har ju intresse, i det att
forutom teori och rén en praktiskt an-
vandbar hogtalare dubuterade 1968/1969
da ett bolag bildats for att exploatera ap-
paraten, alldeles som skett med Sonab i
vart land.

Den V-vinklade, pentagonformade hég-
talarens bakpaneler bildar en ca 120
gradig vinkel. Hogtalaren, ja — att ob-
servera ar, att Bose 901 endast finns till
salu som par och som komplett stereosys-
tem med en tonkorrigeringsanordning;
mer om den i det féljande.

Dimensioner: 51 X 30 X 30 cm.

De nio hogtalarelementen, alla iden-
tiska, sitter monterade i tva grupper om
fyra pa baksidorna och en enda framat-
riktad asymmetriskt pa frontens ena si-
da. Det dr fyratumshogtalare med gans-
ka starka magneter. Var och en tal 30 W!
Franvaron av delningsfilter dr en bidran-
de del av konstruktionsidén; varje hog-
talarelement 4ir en bredbandsenhet och
alla far samma signalmatning. Alla ar-
betar i fas och "pumpar’™ en hel méngd
luft sédrskilt vid ldga frekvenser. Fréanva-
ron av ytor eller sidor parallella med dem
pa vilka hogtalarna sitter dr verknings-
fullt da det giller eliminerandet av sta-
ende vagor och ladresonanser.

Placeringsmissigt ar Bose-hogtalaren
inte alldeles problemfri. Den gir inte att
forvara inlagd i tex bokhyllor. Den
maste sta fritt, och den méste ges en sockel
eller “piedestal”. I motsats till vad som
ofta framhalls kan RT inte finna annat
dn att den dar ganska placeringskritisk,
Hoégtalaren skall std framgdr en vigg
med ett minimumavstand fran denna om
ca 15 cm. Max disans ar ca 45 cm, och

bista resultat har olika bedémare fatt med
omkring 35 cm. Men viggens och rum-
mets beskaffenhet inverkar ocksa i hog
grad, och man far prova sig fram. Idén
ir ju den, att de mot viggen i 30° vinkla-
de baksidorna via sina hogtalare skall
stralaut 89 % avljudenerginoch 11 % skall
riktas framat, enligt Bose's koncept (som
har vallat mycken diskussion med tanke
pa proportionerna). Ljudenergin fran
forsta reflexionen mot viggen skall till-
sammans med andra reflexionen fran si-
doviaggarna ge den Onskvarda avvig-
ningen mellan direktljud och efterklang
och skapa samma akustika illusion som
uppkommer i en konsertlokal. — Ljud-
bilden krdaver ocksa att man noggrant
separerar hogtalarna sinsemellan for
balansen. De verkar vara mer kritiska fér
inbordes avstand resp “'vinkling” i rum-
met an Carlsssons ortoakustiska hogta-
lare. Med dem uppstar ju knappast na-
gon “halrumseffekt” i mitten, tex. Men
med Bose behdver man generellt inte be-
fara detta heller.

Elektriskt baslyft a 18 dB nédvandigt i
lagregistret

Equalizern som ingar i systemt och
som skall kopplas in mellan forforstar-
karen och slutsteget ar bestyckad med
aktiva komponenter. 10 transistorer ingar.
Anordningen &r ett slags kompensator for
att motverka forlusterna (vid diskant-
distributionen) som uppstar vid reflexio-
nerna samt tjinar som utjamning for bas-
forloppet: hdljet dr ju litet och en bas-
hojning bl a didrfor nodviandig for att fa
“rak™ frekvenskurva.

Anordningen, som

innefattar tape/

Fig 1. Sa har ser hogtalaren ut med klidseln over front och baksidor avtagen. Baktill
finns atta hogtalarelement, framtill ett enda. Vidare ses equalizern med kontrollerna for
tonkurvornaosv.
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monitorfunktionen for direkt anslutning
av bandspelare, har fem kontroller. Utom
till/franslag och den ndmnda fér band
finns ett hogpassfilter som paverkar allt
under 40 Hz. Vidare har man en fjirde
omkopplare som paverkar ett vred. Den-
na har tva ligen. Normal resp Treble
Decrease. 1 det fOrra liaget fir man da
fem mojligheter med equalizern: Rak kur-
va, baslyft och tre som ger diskantlyft i
hogtalarna. 1 det senarc laget erhalles en
frekvensundertryckning i omradet 2—6
kHz. Da paverkar de fem instillningarna
hos vredet inte bara frekvensomradets
topp utan dven det register mellan 500
Hz och 2 kHz vilket normalt inte berors
av Normal-instillningen. I allt finns tio
olika diskant- och mellanfrekvenstonkur-
vor att stilla in.

Bose-systemet har i sig ingen rak ton-
kurva, som antytts. I sjdlva verket
maste man for flat frekvensgidng ut fran
hogtalarna gora ett “elektriskt™ baslyft
pa hela 18 dB, se fig som hanfor sig till
matningar RT gjort. Det forhaller sig ju
sa, att egenresonanser i hdgtalarlddor sétts
vanligen sa lagt det gar, och omradet un-
der resonansfrekvensen blir otjanligt for

musikatergivning. Bose har helt riktigt
satt gransen uppat i registret med tanke
pa att fasolinearitet under 200 Hz inver-
kar mycket mera storande dn Over den-
na grians och att varje hogtalare kan for-
utses valla sadan oldgenhet just omkring
och dver sin egenresonansfrekvens. I Bose-
hogtalaren kontrolleras saval fas- som
amplitudkarakteristiken elektriskt som
frekvensfuktioner. Har kommer den "ak-
tiva utjimnaren”™ in i handlingen. Reso-
nansfrekvensen ar alltsd 200 Hz. Men
da hogtalare vid montage i helt slutna
lador, som hir, uppvisar ett fall for ton-
kurvan i ekofritt rum med 12 dBjoktav
under resonansfrekvensen maste man for
att fa rak frekvenskurva lyfta denne elekt-
riskt i slutférstarkaren. Detta sker med
hjdlp av equalizern. Bashdjningen ned till
40 Hz ar 18 dB. Lyftningen pa diskan-
sidan har konstruktéren sjilv experimen-
terat ut for bista tonkurva i forhallande

till placering o s v.

Det siger sig sjalv, att ett lyft om ca
20 dB i basen stdller avsevirda krav pa
forstarkaren, vilket ocksd beddomarna i
USA tagit fasta pa. Effektbehovet blir
mycket stort, da sdrskilt mycket energi

gar it i laga registret: man far ha en for-
stirkare kapabel att "pumpa ut’’ omkring
50 W sinuseffekt per kanal! Fragan dr om
ens detta férslar om man vill spela orgel-
upptagningar dir avsevirda méngder lag-
frekvent akustisk energi forefinns under
langa tidsforlopp. Au “ppp” possible
peak power” far uppbadas! (En reviewer
i USA framhdll i sin recension att han
med fordel anvidnt Maclntosh 3500 som
ger skona 350W/kanal sinus....) Hog-
talaren i sig tal utan vidare 270 W/ka-
nal!

"Distorisionen har vi inte matt, men
Hirsch uppger ganska hoga véirden: 7 %
vid 200 Hz och 10 % vid 50 Hz for att bli
Tavsevirt ligre” vid andra If-omraden.
Klirrvirdena far dock tagas med stor re-
servation.

Utan att vara nagot ljudtekniskt under-
verk representerar Bose-hogtalaren ett
nytiankande i USA som har sin stora be-
tydelse. Den kan utan vidare klassas bland
de bista hogtalarna i dag rent l[judmaissigt,
ocksd om man kan ha reservationer pa
nagra punkter.

Svensk distributér: D. L. Stevens Co.
fack, 102 20 Stockholm 12. |
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Fig 2. Tonkurvor for Bose 901, uppmitta i samband med RT:s lyssningsprov med hogtalaren. Overst de olika liigena for diskanten, un-
der kurvan som fis med ‘normal”-installningen. Den kraftiga bashdjningen pa elektrisk viig dr nodvindig for att erhalla en akustiskt “rak™

kurva ut fran hogtalarna.

Ny utformning
av Sonab OA-5

H W En modifierad version av "Carls-
sonhogtalaren” har borjat marknads-
foras i vinter av AB Sonab. Det ror sig
om OA 5 som i sitt nya utférande fatt
beteckningen OA 5 typ I1. Det som skil-
jer den fran tidigare upplaga dr framst
att diskant- och mellanregisterhogtalar-
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na fatt en Oppnare placering i hogtalar-
holjets toppdel, vilket gor att diskant-
spridningen ytterligare forbattras och att
ljudet klingar ut friare.

Den effektiva ladvolymen har oOkats
nagot, varfor Aven freckvensomféanget
utstrackts nedat.

Tonkurvan uppges nu ocksa vara jim-
nare an tidigare, delvis tack vare att del-
ningsfrekvensen for mellanregister och
diskant sankts nagot.

Tonkurvan, med hogtalaren placerad pa
golv invid en vidgg, uppges till 43 Hz—
13 kHz =3 dB vid totalt utstralad effekt.




Frekvensomfanget enligt DIN anges
till 37 Hz — 18 kHz.

Effekttaligheten ar numera 40 W enligt
DIN (mates med vagt brus)

Hogtalaren har forsetts med en extra
botten for att eliminera den oldgenhet som
uppstod da man stdllde den tidigare ver-
sionen pa en mjuk matta med hog lugg.

Delningsfiltret, ndmnt ovan, ar nu
uppbyggt pa ett kretskort.

Polskruvarna for anslutning av hog-
talarkabeln har ersatts med den allt van-
ligare tvapoliga DIN-hankontakten.

Flera nyheter véntas inom kort frdn
Solna-firman.

Som RT-ldsarna redan kinner till har en
”ny” Sonab (QA-5, Carlssonhégtalaren”,
debuterat. Foregiende manads artikel om
en jamforande hogtalarprovning gav be-
sked. Att mirka iir att utseendet i den nya
versionen ansluter sig till den konception
som RT:s hembygge av Idelstam-Almgquist-
hogtalaren fick 1964 — atminstone med
avseende pi den "hdjda’ toppen till forman
for diskantdistributionen.

DISKANTHOGTALARE FRAN PHILIPS .
KONSTRUERAD ENLIGT DELVIS NYA RON

Philips 1 tums diskanthdgtalare — 4D
0160 — har speciellt konstruerats for att
med lagsta mojliga distorsion aterge fre-
kvenser fran 1500 till 20000 Hz och ar
avsedd att kombineras med flera hogta-
lare i system. Eftersom den dr en sluten
enhet behdvs ingen akustisk isolering av
bashdgtalarens bakatstralning nidr flera
hogtalare placeras i samma lada.

Hogtalaren har utformats med en ku-
polformig kon, bestaende av ett plast-
membran och har i Ovrigt konstruerats
ay Philips med tanke pa att ge lag distor-
sion speciellt vid de hoga frekvenser dar
orat dr sarskilt kénsligt for distorsion.
Med det nya membranet stors ljudet inte
heller namnviart av interferenseffekter
och en god rundstralande Aatergivning
erhalls (se diagram).

Diskanthogtalaren har saledes ingen
ndmnvird riktningsverkan tack vare bla
den symmetriska energidistributionen.
Det atergivna ljudet blir foljaktligen re-
lativt naturtroget nar diskanthogtalaren
kombineras med bashdgtalare i en ljud-
anldaggning.

Tack vare att de rorliga delarna ar
extremt ldtta och att en extra kraftig
permanentmagnet anvinds, har diskant-
hogtalaren fatt en hogre verkningsgrad.
Impedansen halls sd gott som konstant
over hela frekvensomradet med hjilp aven
kopparring, -som i féreningen med tal-
spolen verkar som ett kortslutet varv i en
transformator.

Diskanthogtalaren kan fas i antingen

4- eller 8-ohmsutférande och kan mon-
teras separat som en extra hf-enhet for
att forbéttra ljudkvalitetén i en redan
befintlig installation. En 8-ohms hégta-
lare kopplas via en 5u F bipolidr konden-
sator till en 8-ohms utgdng och en 4-ohms
hogtalare via en 10 4 F kondensator till
en 4-ohms utging.

For tva- och trevigssystem har sarskil-
da delningsfilter Kkonstruerats f6r att
diskanthogtalaren skall kunna anvédndas
tillsammans med bashdgtalare av god
klass.

Frekvenskurvan (se diagram) ar upp-
tagen i ekofritt rum med mikrofonen
50 cm fran hogtalarens framsida i linje
med axlarna. En signal med 50 mW vid
konstant spanning anvindes och frekven-
sen varierades fran 50 till 20 000 Hz. Vid
métning av den polidra spridningen an-
vindes en konstant frekvens medan di-
skanthdgtalaren var monterad pa en ro-
terande skiva, som synkroniserades med
en skrivare. 0 dB motsvarar 52 dB dver
2 X 107* ubar.

Philipshogtalaren kan anvéndas i system
med flera hogtalare upp till 20 W effekt,
ndr en signal i enlighet med DIN 45 573
matas in pa ett delningsfilter med del-
ningsfrekvensen 1 500 Hz. Den inmatade
effekten kan Okas till 40 W om delnings-
frekvensen hojs till 4 000 Hz. Distorsio-
nen dverstiger inte 1 % om hogtalaren ar
rdtt monterad.

Svensk rtepresentant dr 4B Elcoma,
Fack, 102 50 Stockholm. |

Diagram
polirdiagram. Yttre
ningen uppmitt vid 3000 Hz; Inre kur-
va: rundstralningen vid 14 Q00 Hz.

som visar diskanthigtalarens

kurva: rundstral-
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Intern-TV-nat bevakar
Stockholms T-banor

I tunnelcentralen vid AB Stor-Stockholms Lokaltrafik, SL, invigdes i
borjan av detta ar en TV-bevakningsanlaggning till vilken 40 kameror
pa vissa storre T-banestationer ir anslutna. Anliaggningen skots av per-
sonal vid Polisen som med ledning av inkommande bilder pa monitorer-
na via SL:s radioniit dirigerar sina bil- och fotpatruller till platser dar
ingripande kravs.

Antalet monitorer i tunnelcentralen medger inkoppling av ytterligare
40 kameror; det finns ocksa mojlighet att bygga ut med ytterligare 20
monitorer varigenom antalet kameror kan okas till ca 160.

Savil av SL-personal som polis och allménhet har det nya bevaknings-
systemet hilsats med forvintningar om att de riksbekanta grova valds-
brotten i T-banan skall stiavjas genom den elektroniska overvakningen.

B B Varen 1968 borjade Securitas
Alarm AB pa uppdrag av Rikspolisstyrel-
sen att projektera en anldggning for TV-
bevakning av vissa tunnelbanestationer i

ror pa Stockholms Centralstation (se
dven RT 7968 nr 7/8). Genom att ka-
meror installerats pa sadana platser dar
det annars varit nddviandigt med konti-

Stockholm. Polisen hade vid den tiden
ca tva ars gynnsamma erfarenheter av en
bevakningsanlaggning med nio TV-kame-  ras i hog grad.

nuerlig personell bevakning visade det sig
att totala antalet patruller kunde reduce-
Personalstyrkan for be-

2 A
Fig. 1. 1 monitorstativet i tunnelcentralen visas bilder fran — for nidrvarande — sju T-bane-
stationer. De tre storsta stationerna kan Kriiva extra uppmirksamhet och intensivbevakning
siatts da in. T-centralen, t ex, kan observeras med tio samtidiga bilder genom att fyra moni-
torer “lanas’ fran Hotorget.

3
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vakning pa Centralen har kunnat skéiras
ned med ca 20 man, d vs omkring 50 %,
samtidigt som ordningssituationen i hog
grad forbaéttrats.

1 september 1969 var anldggningen for
T-banebevakning — levererad av Secu-
ritas — fardig att i viss omfattning tas i
bruk. Ett tjugotal TV-kameror anvandes.

Anldggningen i sin helhet, som omfat-
tar 40 kameror och 20 monitorer, har
fungerat sedan slutet av 1969 och invig-
des officiellt i februari i ar av Rikspolis-
chefen.

Kapacitet for utokning
till 160 kameror

Bevakningsutrustningen med monitorsta-
tiv och mandverbord ir installerad i SL:s
tunnelcentral (Tuc) och skots av polisper-
sonal som samtidigt har tiligang till SL:s
tunneltagsradio, lokaltelefon och hogta-
laranlaggning.

De 40 TV-kamerorna ar fordelade pa
toljande T-banestationer: Hotorget, T-
centralen, Gamla Stan, Slussen, Maria-
torget, Bandhagen och Hoégdalen. Kame-
rorna ar anslutna till 20 monitorer i Tuc.
Kapaciteten har medger inkoppling av yt-
terligare 40 kameror, plats finns ocksa
fér annu ett 20-tal monitorer varfor to-
tala antalet kameror i framtiden kan okas
till 160.

Polisens T-banegrupp, Tugrp, dispone-
rar sju radiobilar for kommunikation pa
saval det egna radionatet som SL:s tun-
neltagsradio. Fotpatrullerna i Tugrp dis-
ponerar 30 birbara radiostationer for
kommunikation med SL:s radio.

Fast bild eller avsokning
Videobandmaskin registrerar

I mandverbordet kan operatdren vilja hur
kamerorna skall arbeta: med automatisk
bildvaxling i vissa tidsintervall eller med
fast bild. Han kan dessutom fjarrinrikta
vissa kameror i sid- och hdjdled och
fjarrstyra bildvinkel, fokus och bléndare
pa kameror utrustade med zoomobjektiv.

Vid automatisk bildvéaxling “bladdrar™
kamerorna, d vs i monitorerna ser man
under 10, 20, 30 cller 40 sekunders inter-
vall en viss del av en station. Nista ka-
mera visar en annan del av stationen — el-
ler en helt ny station. Samtidigt tands,
pa en ljustabld vid mandverbordet, sym-
bolerna for de kameror som for dgonblic-
ket arbetar.

Med fast bild fran en kamera eller ka-
meragrupp kan en viss stationssektor eller
hel station intensivbevakas och da ett in-
termezzo behover registreras kan forlop-
pet spelas in pa videobandmaskin. For
dvervakning av inspelningen anvinds en
separat monitor pa mandverbordet.

e Mandverbordets uppbyggnad
I bordet finns ett mandverfilt for varje
station, Filten ar forsedda med tryck-
knappar for foljande funktioner:
franftillkoppling
val av kamera (knapparna dr mairkta



med kamerans nummer samt B, Z el-
ler R: B innebir att kameran har fjdrr-
styrd blindaréppning. Z fjédrrstyrt
zoomobjektiv, R fjarrstyrt servo for
hdjd- och sidlige)

inkoppling av fjdrrstyrningsorgan

och videobandmaskin
gruppinkoppling av flera kameror vid
intensivbevakning (pa vissa falt). Ett
for hela systemet gemensamt man-
overfilt innehaller:

mandverspak for kamerainriktning
och for instédllning av zoomobjekti-
vens brannvidd

knappsats {or blandarinstdllning
knappsats tor fokusering av zoomob-
jektiven

i\'nuppsuts for wval av bildvixlings-

intervall
knapp for férbikoppling av bandma-
skin.

1 6vrigt omfattar manoéverbordet en
radiopult for trafiken med patruller och
SL-personal samt utrustning for elektro-
nisk bildvaxling(= tidskretsar) och fér
styrning av indikeringstablaer.

e Monirorstativet

Monitorerna @r indelade i fem grupper,
A-B-C-D-E, om vardera fyra st. Under
varje monitor finns ¢n indikeringstabla,
som dels visar numret pid den kamera
som ldmnar inkommande bild, dels num-
ret pa T-banestationen. Roda falt i tabla-
erna anger intensivbevakning.

Grupp A ger normalt bilder fran H6-
torget, B fran T-centralen, C fran Hog-
dalen/Bandhagen och Mariatorget, D
ger alltid bilder fran Slussen, E ger alltid
bilder fran tva kameror vid T-centralen,
en kamera vid Slussen och en vid Gamla
Stan.

Vid intensivbevakning av Hotorget kan
bilder fran atta kameror aterges samtidigt
over lika mianga monitorer, Bade grupp
A och B anvinds da, medan T-centra-
lens kameror ar blockerade. Vid inten-
sivbevakning av  T-centralen anvénds
grupp A och B, som tillsammans med
tva E-monitorer ger tio samtidigt inkom-
mande bilder.

o Utrustningen vid stationerna
Vid de bevakade stationerna finns cen-
tralutrustning for:
kamerainkoppling
kameraval
inriktning av kameror
videovaxel
1 vissa stationer, kabelkorrektorer och
videotOrstirkare.

For videotransmission ingar i hela be-
vakningssystemet ca 60 km koaxialkabel:
mandverledningar for fjarrstyrning be-
star av 300 km tradpar.

Kamerorna ir av fabrikat Grundig,
typ FA 42, och har i vissa fall installerats
med effektivt skydd mot averkan eller
med klimatskyddande hdljen.

HS

Fig. 2. Monitorbild fran en av perrongerna pa Slussen. En indikeringstabla anger dels kame-

rans nummer, dels stationens nummer.

Fig 3. Forste polisassistent Bergstrom beordrar over radion en bevakningspatrull att in-
gripa.
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X Den i sirklass dyraste och mest komplicerade komponenten i en
fargtelevisionsmottagare ir bildroret, som f n dr utiort enligt den

s k skuggmaskprincipen.

X Tidigare har i RT beskrivits hur detta bildror 4r uppbyggt och

hur det fungerar.

¥ RT-medarbetaren Goran Uvner har besokt ITT-foretaget Stan-
dard Elektrik Lorenz AG:s moderna fargbildrorsfabrik i Esslingen,
Visttyskland, och reportaget dirifran pa foljande sidor #r det
forsta som nagon svensk tidning har publicerat dir tillverknings-
forloppet kunnat skildras sa detaljerat.

X Framstillningen av bildroren forsiggar under noggrannaste kon-
troll och stridngaste krav pa miljon. Precisionen ir hogt uppdriven
under samtliga tillverkningsmoment.

BB Srandard Elektrik Lorenz AG
(SEL) d4r med sin moderna anliggning
om 10000 m? i Esslingen inte langt fran
Stuttgart en av Europas storsta tillverka-
re av fargbildror. 1 200 anstillda fram-
staller dar ca 300 000 fdargbildror arligen,
varav fn 30 % gar pa export.

Fabriken borjade byggas i maj 1967
och var pa rekordtid fiardig for produk-
tion i december samma ar. For att man
skulle komma i gang sa fort som moj-
ligt och redan frin bdérjan kunna héalla
cn god kvalitet, upprittades licensavtal
med RCA — uppfinnaren av skuggmask-
bildréret. Hos SEL anser man det inter-
nationella utbytet av know-how mycket
virdefullt, och man har redan sfutit [j-
censavtal med manga linder. Bla fick
SEL i stark konkurrens for nagot ar se-
dan kontrakt pad uppférandet av en bild-
rorsfabrik i Ruminien.

Efterfragan pa firg-TV-mottagare sti-
ger alltjamt kraftigt pa den europeiska
marknaden. Fran att ha tillverkats ca
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0.5 miljoner farg-TV-mottagare i Euro-
pa 1968, rilknar man med att siffran skall
stiga till 1,3 miljoner enbart for inneva-
rande ir. Med denna tillvaxttakt berik-
nar man att hilften av de TV-mottagare,
som tillverkas vid &rsskiftet 1973/74.
skall vara fdrgapparater.

Kort repetition
Skuggmaskprincipen

Dagens fargbildror arbetar enligt den s k
skuggmaskprincipen och bestar av fyra
huvuddelar: elektronkanon (i sjilva ver-
ket tre kanoner), skuggmask. bildskirm
med roda, bld och grona fosforpunkter
samt glaskon. Med alla smadelar inrik-
nade bestar roret av 178 enheter.

De roda, bla och grona fargpunkterna
bildar om tre och tre firgirianglar dver
hela bildskidrmen (se fig 7). For att elek-
tronstralen med den réda firginformatio-
nen endast skall traffa roda fargpunkter,
den med den grona informationen endast
grona punkter osv, maste en mask

(skuggmasken) av metall placeras mellan
elektronkanon och skdrm, ca {S mm fran
den sistnimnda. T masken finns sma hal
— ett for varje fargtriangel — med 0,3
mm diameter.

Till varje fiargtriangel hor alltsa ett
hal 1 masken. och det ir mycket viktigt
att alla tre elektronstralarna sammanstra-
lar (konvergerar) i samtliga hal. Darfor
behovs siirskilda s k konvergenskretsar i
mottagaren. Elektronstralarna sveper till-
sammans over hela bildytan linje for lin-
je. pd samma sitt som i ett svart/vitt bild-
ror. och pa grund av 6gats daliga upplos-
ningsformaga ser man de tre grundfir-
gerna som en enda.

Renlighet och noggrannhet
A och O vid tillverkningen

Det hela verkar val ganska enkelt 1 teo-
rin. men i praktiken iir det betydligt kni-
vigare att fa alla fargpunkter och hal att
ligga pa ratt plats: minsta avvikelse kan
ge upphov till firgforfalskningar. Betin-
ker man att skuggmasken iir forsedd med
ca 400000 hal och bildskdrmen med 1.2
miljoner fargpunkter, forstir man att
det stidlls stora krav pa noggrannheten
vid tillverkning av fargbildror.

En annan detalj som ir vtterst viktig
under hela tillverkningsgingen ir renlig-
het. Vid de hoga spdanningar — 25 kV —
som forekommer i ett fargbildror, be-
hovs inte manga dammkorn inuti rdret
forrdn del ir risk for overslag. T det spe-
ciella rum, didr elektronkanonen monte-
ras och besiktigas (fig 2), tillits inte
dammkorn med stérre diameter #n

* Generalagent for SEL i Sverige ar ITT
Komponent, Solna.



0,3 um, vilket en betydande luftrenings-
anldggning med kapaciteten 150 000 m3/
timme sorjer tor.

Behandlingen av elektronsystemet kan
nirmast jamforas med det mottagande
mangruset fatt vid ankomsten till jorden.
Monteringsrummet 4r utsatt for Over-
tryck, och luftslussar anvinds for for-
bindelse med omvirlden.

De tre elektronkanonernas lage ar vi-
dare mycket noggrant bsstimt med tan-
ke pd konvergensen. Kanonerna bildar
en vinkel pd 1° med varandra och tole-
ransen ar sd liten som =+ 3’.

@ Glaskonen forbereds

Den forsta behandling, som mdter glas-
kon och bildskdarm nidr de kommer till
bildrorsfabriken, dr en mycket noggrann
hédllfasthets- och kvalitetskontroll. Dir-
efter tvidttas delarna i en blandning av
syra och destillerat vatten med hjalp av
en hogmodern anliggning for ultraljuds-
tvitt, och konens insida och anodkontakt
forses med ett jamnt grafitskikt (fig 4).

Till skillnad fran det svart/vita bildro-
ret levereras fargbildrorets glaskon och
bildskdarm i tva separata delar, vilka sam-
manfogas i slutet av tillverkningsproces-
sen. Det ar ett av de kritiska momenten
vid tillverkningen, och det stills stora
krav pa det “lim"” (frittmassa), som an-
vinds for sammanfogningen. Fogen mas-
te vara absolut tat for att kunna uppratt-
halla vakuum i roret.

Redan vid det hiar stadiet forbereds
glaskonen f6r sammanfogningen med
bildskirmen, och ett jamnt lager fritt-
massa stryks pa skarven. Det dr synnerli-
gen viktigt att riatt miangd laggs pd, och
glaskonen vigs ddrfor bade fore och ef-
ter pdstrykningen; toleranserna &r i stor-
leksordningen +5 gram. Frittmassan
portioneras ut automatiskt med hjalp av
en maskin programmerad for att exakt
folja glaskonens kontur (fig 5).

@ Skuggmasken formas och
svetsas saimman med bildskdrmen

I en rvittkarusell (fig 6) rengdrs rorets
hals slutligen med syra och destillerat
vatten innan det fortsidtter pd transport-
bandet for att si sminingom samman-
strila med bildskdarm och skuggmask.

Den senare anlinder till fabriken som
en 0,15 mm tjock metallskiva med
400 000 héil, vars diameter uppgar till ca
0,3 mm. Hélen har framkallats genom
fotoetsning pa annan plats, men #4ven
detta steg i tillverkningen kommer inom
en snar framtid att goras vid SEL-
fabriken.

Efter att masken noggrant kontrolle-
rats under mikroskop och cventuella ma-
terialspanningar avldgsnats genom glodg-
ning, rulipressas masken till en nigot
vilvd form (fig 7). Masken avfettas och

G g0 0 QUADISOCES s

Bildskdrm

Fig 5. Automatisk palidggning av fritt-

massan.

Fig 6. Karusell for automatisk tvittning
av bildrorshalsen.

Fig 4. Glaskanonens insida forses med ett Fig 7. Formpressning av skuggmasken.

l grafitskikt.
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att sedan passas in i sin ram och svetsas
samman med denna (fig 8).

Ett av de viktigaste kontrollmomen-
ten bestdr i att kontrollera maskkontu-
ren, vilket sker i en sinnrikt konstruerad
badd dar ram och mask placeras. I bad-
den finns ett antal kiansliga kontaktfjaid-
rar utplacerade, och en ojimnhet pd ba-
ra nigra tusendels mm ger omedelbart
utslag pd en lamptabld vid matplatsen
(fig 9). Sammanlagt 125 punkter f&rde-
lade Over maskens yta kan kontrolleras,
och dven ojamnheternas storlek kan vid
behov avldsas pd visarinstrument.

Ca 80 9% av stralstrommen traffar i
sjalva verket skuggmasken, varfor var-
mecutvecklingen tenderar att utvidga den,
sd att dess hal forskjuts i forhallande till
fargpunkterna pa bildskdrmen. Detta
kompenserar SEL med hjalp av ett RCA-
patent med beteckningen Permacolor?):
skuggmaskens infastning i bildskdrmen
sker med hjidlp av bimetallfjidrar runt
om. Harigenom utvidgar sig skuggmas-
ken likformigt fradn mitten och forskjuts
samtidigt framdit, si att stralarnas infalls-
punkter pa skdrmen forblir oférandrade.

Fig 10 visar hur skuggmaskens bime-
tallfjadrar svetsas fast niar bildskirmen
och mask passas samman. Toleranserna
ir mycket sma; avstandet skuggmask—
bildskdrm ar bestamt pd + 0,4 mm nir.
Fran och med detta tillverkningsmoment
ar darfor skuggmask och bildskarm gif-
ta med varandra” — de kan tas isir
men far aldrig bytas ut.

@ Firgpunkterna appliceras pa
bildskirmen

Efter att eventuella materialspanningar
i glas, skuggmask och ram har stabilise-
rats genom temperaturbehandling (fig
11), dr allt klart for det mest kritiska
momentet i hela tillverkningsprocessen
— applicering av fargpunkterna pa bild-
skarmen. Detta dger rum i ett fullstan-
digt klimatkontrollerat rum (se omslags-
bilden) med noggrant avvigd luftfuk-
tighet och temperatur.

Fdrgemulsionen bestar (ill storsta de-
len av zinksulfid uppblandad med ljus-
kdnslig polyvinylalkohol, vilken genom
belysning med ultraviolett ljus kan etsas
fast 1 skdarmen. Belysningen i lokalen
maste darfor vara helt fri frdn uv-ljus-
strilning, vilket ar forklaringen till den
matta gulgrona fargtonen pa omslaget.

Den forsta fargemulsionen (t ex gron)
anbringas mitt pa skdrmen, vilken genom
rotation sprider ut emulsionen till ett
jaimntjockt lager, som sedan torkas med
ultrarott ljus. Doseringen av emulsionen
iar automatisk och mycket noggrant be-
stimd. Bildskarmen belyses darefter
2—3 minuter med uv-ljus, varvid skugg-
masken anvands som negativ. Efter det-
ta kan man tvatta bort all firg mellan de

1y Se RT 1968 nr 4, sid 27
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Fig 15. Aluminiumfilm #ngas
punkterna.

over firg-

Fig. 16. Hogspinningskontroll av skarven
mellan bildskiirm och glaskon.




ig 10. Masken passas samman med bild-
kidrmen och bimetallfjidrarna svetsas fast.

ig 12. Kontroll av bildskdrmen efter be-
lysning.

Fig 17. Avmagnetisering under slutkontrol-
len av bildroret.

fastetsade punkterna och bérja om hela
proceduren med nista farg.

Efter varje tviattning kontrolleras dock
skirmen forst mycket noga med hjdlp av
uv-ljus, for att inte en enda punkt skall
saknas i det firdiga roret (fig 12).

Indirekt belysningsmetod
ger flera fordelar

Belysning av fiargpunkterna #ger rum
i stativen i forgrunden pad omslagsbilden,
och man skiljer harvid mellan tva olika
forfaranden: direkt och indirekt belys-
ning.

"Vid den foérra metoden befinner sig
den ultravioletta ljuskillan i samma om-
rdde som elektronerna senare kommer
att avlankas i, och optiska korrektions-
linser ser darvid till att ljus- och elek-
tronstrale far samma férlopp (fig 13).

I motsats hartill anvinder man sig i
Esslingen av indirekt belysning, varvid
ljuskdllan placeras pa andra sidan verti-
kallinjen, pa dubbla avstindet fran
denna. Detta forfarande erbjuder nagra
ganska visentliga fordelar:

For varje hdl i skuggmasken belyses
inte — som 4r fallet vid direkt belys-
ning — den till héilet horande farg-
triangeln, utan i stallet de kringliggande
fargpunkterna (fig 14). Detta underldt-
tar betydligt upptickten av eventuella
brister i masken vid den efterfoljande
kontrollen, eftersom det ricker med att
ett enda hal fattas i masken for att sex
fargpunkter skall falla bort; tre vid be-
lysningen och ytterligare tre som inte
traffas av elektronstralarna.

Visserligen kravs storre noggrannhet
vid inpassningen mellan mask och skarm
och toleransen i avstindet mellan dessa
minskar till hdlften. Trots detta over-
vager den stora fordelen med den indi-
rekta metoden genom att den ger kon-
struktdrerna 0kade mojligheter att vidta
erforderlig efterkorrektion i den 16pande
serien, ndar det giller att t ex anpassa
roret till nya avlinkningssystem.

@ Glaskon—bildskirm sammanfogas

Nar bildskarmen val forsetts med samt-
liga fargpunkter — var och en med en
diameter av 0,44 mm och 20 tum tjocka
— och godkints i alla kontrollmomen-
ten, fortsatter den till nasta anhalt i ked-
jan (fig 15), ddr de organiska dmnena
pa bildskarmen branns bort och en alu-
miniumfilm vakuuméngas over farg-
punkterna for att ytterligare hodja rorets
ljusstyrka. Efter att mask och skdrm
tvattats med ultraljud, ar det sedan klart
for sammanfogningen med glaskonen.
Delarna passas mycket noga samman
och far passera genom en 30 m lang
ugn, i vilken den tidigare omnimnda
frittmassan Overgar i ett glasliknande
tillstand.

Som tidigare namnts, stills stora krav
p& frittmassans konsistens och jamnhet,
sd att skarven mellan glasdelarna blir

absolut tat. Darfor kontrolleras varje
ror direkt efter att det kommit ut ur
ugnen. Detta tillgar s&, att elektroder
placeras lings glasskarven och en hdg-
spinning pid ca 50 kV palaggs. Kryp-
strommar eller overslag avslojar direkt
varje oregelbundenhet i frittmassan
(fig 16).

@ Elekironkanonerna monteras
och réret vakuumpumpas

Vid det hiar laget har roret kommit sa
langt att det dr dags att forse det med
elektronsystem. Under en automatisk
process smalts kanonerna etappvis in i
glaskolven. Darefter overfors roret till
vakuumpumpen, dir all luft successivt
pumpas ut tills vakuum réder. Nu ir
réret sa fardigt att man kan kontroll-
mita vissa elektriska karaktdristika.
Men réret dr inte helt fardigt dnnu.
P4 grund av vakuumtillstindet inne i
roret finns det alltid en risk f6r implo-
sion; upp till 20 av fabrikens dagspro-

\ Maskhdl

Férfarande vid
direkt belysning

Fdrfarande vid
indirekt betysning

b 2s -

Fig 13. Skillnaden mellan direkt och in-
direkt belysning.

[ 3
Ji

120°

Fig 14. Vid indirekt belysning traffar ljus-
strilarna de kring férgtriangeln liggande
punkterna.
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duktion pd narmare 1000 fargbildror
kan implodera vid vissa tillfdllen, fram-
gir det. Av denna anledning forses varje
bildrér med ett speciellt implosionsskydd
— kallat SELBOND — innan det lam-
nar fabriken. Skyddet bestir i ett stal-
band, som med en viss bestimd kraft
spanns runt ytterkanten pa bildrorsgla-
set och darvid effektivt utjamnar span-
ningarna i glaset.

Det ar mycket val sorjt for sikerheten
i SEL:s fabrik. Innan implosionsskyddet
anbringats sker alla transporter av roren
bakom finmaskigt stalgaller, och all per-
sonal, som behover komma i narheten
av roren, méaste bara skyddsglasogon.

Noggrann slutkontroll
mer dn 50 testpunkter

Innan det fiardiga roret slutgiltigt or-
packas och hamnar i lagret, gar det ige-
nom en mycket noggrann slutkontroll
med Over 50 separata test (bl a kon-
trolleras fargrenhet, statisk konvergens
m m) och dven avmagnetisering gors har
(fig 17). Har upptiacks omedelbart alla
felaktigheter av de speciellt utbildade
mitteknikerna, och misstinkta ror sands
tillbaka till en demonteringsavdelning
for korrigering alt utbyte av felaktiga
delar.

Over huvud sker en mycket noggrann
kontroll efter varje enskilt moment i till-
verkningen. De test, som niamnts i ar-
tikeln, ar bara ndgra av de viktigaste
stegen i denna kontinuerliga kontroll. Ur
varje dags produktion tas vidare stick-
prov for kvalitetskontroll.

Denna utférs i ett rum omgivet av
stora spolar i alla tre dimensionerna.
Med dessa kan all inverkan av yttre
magnetfilt kompenseras, men dven in-
verkan av olika typer av magnetfilt kan
simuleras. Matresultaten registreras med
skrivare, som tillsammans med mikro-
bilder av skidrmen ger en utmirkt bild
av skiftets genomsnittliga kvalitet och
aven kan arkiveras for att anvindas som
jimforelseobjekt vid framtida kontrol-
ler.

Hela tillverkningstiden for fargbild-
roret har nu tagit ca 30 timmar, vilket
4r nara tre ginger sa lang tid som for
det svart/vita roret. u

GU
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Daodforklaring med forhinder:

Skuggmaskbildroret utvecklas,
befister sin position An mera

[] Skuggmaskroret — manga ganger dodforklarat, men aldrig de-
troniserat av de olika efterfoljare som kommit fram virlden over i
elektroniklaboratorierna — lever i dag mycket patagligt och med de
bista forutsdttningar att fortsitta vara standard i firg-TV-appa-

raterna.

[] De olika alternativen som skulle vara tekniskt overldgsna har
av allt att doma genomgaende stupat pa alltfor komplexa anord-
ningar, for hoga kostnader for tillverkning, o dyl.

B B Tankbara alternativ till skuggmask-
bildroret — vi tinker da pa alla farg-
bildrér wutan skuggmask — har funnits
bade i teori och praktik sedan flera ar
tillbaka i tiden. De flesta har dock inte
kommit langre an till laboratoriestadiet,
och inget har hittills kunnat betecknas
som varken Dilligare och battre an
skuggmaskroret, som pa senare tid bara
tycks ha befdst sin position ytterligare.

En mycket pétaglig faktor, som pekar
pé att skuggmaskroret bor ha méinga ar
framfor sig annu, dr att flera europeiska
foretag startat en betydande produktion
av bildror enligt skuggmaskprincipen.
Man far foérmoda att det ligger mycket
av undersbkning och forskning bakom
detta, innan fOretagen vigar satsa pengar
och resurser i ett si stort projekt som
en bildrorsfabrik.

Vart tog Chromatronen viigen?

Redan i RT 1966 nr 6 kunde vi beritta
om bla Chromatronen — ett firgbild-
ror med ménga ar pd nacken som man
tidigare viantade sig mycket av, mest tack
vare dess relativt enkla och billiga kon-
struktion. Den innehéller endast en elek-
tronkanon och parallella farglinjer i stal-
let for punkter. Med hjilp av ett "om-
kopplingsgaller” av metall avbdjs elek-
tronstrilen si, att den triffar de olika
fargbanden i ritt ordning.

De storsta fordelarna med Chroma-
tronen ansdgs bestd i det goda ljusut-
bytet och att inga konvergenskretsar er-
fordrades. Men & andra sidan upptickte
man efterhand flera nackdelar; bla var
gallret kansligt for mekanisk paverkan
och kunde litt komma i svdangning och
dessutom uppstod icke dnskad sekundir-
emission i roret. Tydligen har nackde-
larna med Chromatronen varit storre an
fordelarna. Det ar i alla fall synnerligen

svart att over huvud fa information om
roret och dess nuvarande status, vilket
giller de flesta nyheter bland farbild-
roren.

@® Ett annat ror, som diskuterades myc-
ket pa sin tid, var det sk indexriret.
Liksom Chromatronen 4r bildskdrmen
indelad i fargband. Bakom fosforskiktet
finns ett sk indexband av ett material
med storsta mojliga sekunddremissions-
koefficient. Med hjilp av en extra elek-
tronstrale, som Ioper parallelit med in-
formationssignalens elektroner, aktiveras
det sekundiremitterande skiktet och ger
upphov till en indexstrom. Denna anger
elektronstrilens lige pd skirmen, varvid

" elektronstrommen kan moduleras for

varje firg.

Den storsta svarigheten med detta ror
har varit (och ir) att halla avstindet mel-
lan de bAda elektronstralarna konstant
for alla avbojningsvinklar. Inte heller
detta ror har ront nagon storre fram-
ging.
® Yitterligare ett ror av en helt annan
typ 4n de tidigare har varit pad forslag:
Dess bildskidrm bestdr av tre olika firg-
skikt ovanpd varandra. Tre kanoner an-
vinds, men elektronstrilarna har olika
hastighet niar de triaffar skirmen. Elek-
tronstralen med den lagsta hastigheten
aktiverar det forsta fargskiktet, elektron-
strilen med den mellersta hastigheten
tranger genom det forsta skiktet och ak-
tiverar det andra, osv. Moduleras stral-
strommarna, kan alla onskade fargsam-
mansittningar erhallas.

Ett av de storsta problemen med det-
ta ror ar avlinkningen av tre elektron-
stralar med olika energiinnehall. Ett an-
nat ar svérigheten att framstdlla trans-
parenta firgskikt med tillrackligt Ijus-
utbyte.
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® Vid ¢n slutsummering av ovanstaen-
de star det klart, att skuggmaskroret —
trots sina brister (dalig verkningsgrad.
konvergenskretsar, bl a) — anda kvarstar
som det basta och billigaste fargbilds-
roret for narvarande. Troligen kommer
detta att gélla storre delen av 70-talet.
cftersom roret nu dr sa etablerat och in-
kort 1 farg-TV-tillverkningen. Darfor har
det stort forsprang framfér varje ny kon-
struktion som kan tankas dyka upp.

Matrixroret — skuggmaskror

med okat ljusutbyte fran RCA

Det ovan sagda har lett till att fabrikan-
terna pa alla sitt forsokt forbattra skugg-
maskroret, frimst oka ljusutbytet. Det
relativt daliga ljusutbytet beror i huvud-
sak pd tre faktorer: for det forsta, som
tidigare namnts, att storre delen av elek-
tronstrommen upptas av skuggmasken
och &verglr 1 virme.

For det andra traffar inte den del av
elektronstralen. som slipper genom
skuggmasken. hela firgpunktens yta, var-
for denna inte aktiveras fullstindigt.

En tredje anledning till det daliga ljus-
utbytet dr att frontglaset dr négot far-
gat for att dimpa stérande reflexer fran
omgivningen. Dirigenom dampas ju ock-
sd ljuset fran fargbilden.

Olika metoder att 6ka ljusstyrkan hos
skuggmaskréret har provats med varie-
rande resultat — bla har nya och bittre
fargemulsioner experimenterats fram.
Det senaste forslaget hidrstammar frian
RCA, och innebir att mellanrummen
mellan fdrgpunkterna pa bildskirmen
fvlls med en matt, svart farg.

Det nya roret har fatt namnet miatrix-
rér efter det matrisforfarande, som an-
vinds vid applicering av den svarta far-
gen mellan punkterna. Enligt en rapport
i var tyska kollega Funkschau uppges
ljusstyrkan oka med 100 %, och kontras-
ten med 20 9%, framst tack vare att ett
transparentare frontglas kan anvindas,
da det mesta av utifrin kommande ljus
absorberas av svidrtningen.

Vid SEL:s bildrorsfabrik i Esslingen
bekriftar forsaliningschef Herbert Bode
for RT att SEL dr intresserat av meto-
den och att man dir gor egna under-
sokningar for att eventuellt i framtiden
ta upp roret i sin produktion.
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Fig 1. Philips nya 110°-ror med 26" bildskidrm. Fig 2. Jiimforelse mellan dimensionerna
hos tva firgmottagare med olika bildrior. Den viinstra iir forsett med ett vanligt 25”-ror
med 90° avlinkning och den higra med Philipsroret frin fig 1.
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110--roret skapar problem
for chassikonstruktorerna

Philips presentation av sitt nya bildror
(fig 1) med 110" avlinkning f6r nagot
ar sedan kom vil inte som nagon chock
for farg-TV-konstruktdrerna, men de
flesta dr ense om att man borde haft
lingre tid pd sig att forbereda mottagar-
na for det nya bildroret. Av marknads-
politiska skdl maste tillverkarna av TV-
mottagare nu sa snabbt som mojligt an-
passa sina chassier till 110”-roret,

Som vi kunde berdtta frin Deutsche
Funkausstellung (i RT 1969, nr I1), blir
vinsten i djupled med det nya roret upp
mot 9 ¢m (se fig 2). For det far kunden
i Tyskland betala ca 150 DM mer an for
motsvarande TV med 90" avlinkning,
varav drygt hdlften av denna summa ut-
gor kostnaden for stdrre avlinknings-
kretsar.

Atminstone i vart land kommer sidkert
en viss tvekan infor de dyrare mottagar-
na att méarkas. RT har varit i tillfille att
titta pa nagra laboratorieapparater med
1107-r6r — och visst ar de smalare och
trevligare in de nuvarande. men vi tror
dnda det kommer att ta relativt lang tid
innan de slagit ut sina foregangare. En

sadan snabb overgang fran 90° till 1107,
som var fallet for de svart-vita motta-
garna, blir det aldrig fraga om igen.

Chefen for SEL:s utvecklingsavdelning
i Pforzheim, ing Rudo Fdilker —- tillika
en av huvudménnen bakom Eurochassiet
i Graetz och Schaub-Lorenz, nimnde for
RT:s medarbetare nagra av de speciella
problem, som konstruktérerna stills in-
for nar det gidller att anpassa motta-
garna till 110 avlankning.

Forutom att aviankningseffekten mas-
te hojas till det dubbla, med allt vad det
for med sig av nytinkande for krets-
konstruktorerna. menade ing Félker att
det iir elimineringen av kuddeffekten pa
bildskirmen. som dr det svaraste pro-
blemet att komma till rdtta med vid over-
gang till 1107, Kuddeffekten yttrar sig
som olinjiritet vid bildrérskanterna och
okar till 20 9 1 110°-réret frdn att ha
varit endast ca 6 9% i 907-roret. Dess-
utom far konvergenskretsarna utforas
annorlunda.

Problemen iir som synes flera och har
av olika TV-tillverkare angripits pd skif-
tande sitt. RT kommer att bevaka ut-
vecklingen och aterkommer senare med
mer information. |
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SVEN-ERIK LARSSON:

TANDSYSTEM
for bilar — konstruktion

och funktion i jamforelse

B Genomgangen av ett antal olika tdndningssystem for bilar,
som inleddes i RT:s marsnummer med det konventionella tind-
ningsforfarandet, fortsatter har med nagra olika typer av transis-
tortandsystem samt system med tyristorer.

B Forf redovisar ocksa nagra praktiska ron av stort intresse
och ger rad om dimensionering m m.

M Art baseras pa ett examensarbete vid Lunds tekniska hogskola
och kommer att foljas av del 3 i ett senare nr.

H B ] det foregiende avsnittet behandla-
des det konventionella tindsystemet. Fore-
liggande avsnitt av artikelserien med borjan
i RADIO & TELEVISIONS marsnr upp-
tar nagra olika typer av transistortindsy-
stem samt tyristorsystem.

I ett transistoriserat tindsystem, se fig /,
skots den direkta slutningen och brytningen
av strommen genom tandspolens primér-
lindning av en effekttransistor som styrs av
den mekaniska brytaren eller av en puls-
givare. t ex fotopulsgivare. Transistorn arbe-
tar i detta fall inom tva omraden. Antingen
bottnar den helt. vilket intrdffar da styr-
kretsen sluts, eller ar den strypt da styr-
kretsen ar oppen. Da det uppstar hoga in-
duktiva spinningar mellan transistorns kol-
lektor och emitter i brytdgonblicket som kan
”sla igenom” transistorn och forstéra den,
maste sérskild hansyn tas till detta vid kon-
struktionen. Hur transistorswitchen skall
utforas beror pa typen av tiandspole. Som
exempel kan spanningstopparna i brytogon-
blicket for Boschs standardspole (oms
1:100) uppga till 400 V eller mera dver pri-
marlindningen, om sekundérlindningen av
nagon anledning skulle ga i tomgang,dvs
om nagon av tandkablarna inte skulle vara
ansluten. For specialspolen Prestolite med
oms 1:400 blir motsvarande toppar maxi-
malt ca 120 V.

Beroende pa vilka induktiva spénningar
som maximalt kan upptriada kan en enda
transistor vara tllfyllest eller ocksa maste
flera seriekopplade anvandas. Da transis-
torer som for ndrvarande dr lampliga att
anvinda i tindsystem (map data och pris)
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;

Fig 1. Transistortandsystemets principsche-
ma. e=emitter, c¢=kollektor, b=bas (styr-
krets).

Fig 2. Transistortindsystem med special-
spole Prestolite.

(oms 1:400)
R, =0.7SQ} Strombegransnings-
R,=0,40Q2§ motstand

R3=17,5(; R;=0,25Q)
R4=10Q E=12V

Transistor: Delco GM, DTG 2400

tal 100—150 V ar man hénvisad till special-
spolar med hég lindningsomrittning om
bara en transistor skall anvdndas. Da det
normalt inte finns nagon anledning att
byta ut den redan befintliga standardtind-
spolen i tindsystemet eftersom den pa flera

DEL 2

punkter dr bittre an specialspolen (tex
mycket lagre strom{Grbrukning och hasti-
gare tdndning), maste flera seriekopplade
transistorer anvandas. Detta orsakar emel-
lertid en hel del svarigheter som maste over-
vinnas. — Mer hdrom nedan.

Lat oss forst betrakta ett entransistor-
tandsystem med specialspole. (Fig 2).

Da transistorn bottnar, bestiams kollek-
torstréommen I, enbart av den yttre kret-
sens resistans, dvs av R, R,-och Ry, om
vi bortser fran ledningsresistansen. Ur
Jfig 2 fas direkt:

—E—-U,+(I . +I,+Ig )R, +
+(R,+Rpl.=0

diar R,, R, dr strdmbegrinsningsmotstand
och Ry &r resistansen i primérspolen. Da I,
iar mycket storre an (I, +1Ig,) dvs styr-
strébmmen, och U, 4r liten (<0,2 V) da
transistorn bottnar hart, kan vi approxi-
mativt skriva:

—E+IR, +I(R,+Rp)=0

Med R, =0,75Q,R,=040Q,
R;=025Q,E=12V fas [,=8,6 A.

For att bottna transistorn fordras ca
200 mA basstrom. Denna bestdms av mot-
standet R;.

(I, + I+ Ig )R, + Ugy +
+ I+ Ig)R,—E=0

diar g, 4r strdmmen genom motstandet
R, och U, 4r spdnningen mellan emitter
och bas.

Det ar emellertid nodvandigt att bas-
strommen I, blir betydligt hogre dn 200 mA
av flera skal:

@ Genom att oka I, drivs transistorn
hardare i botten, vilket medfér att U,
minskar. Darmed minskar ocksa effektut-
vecklingen i transistorn.

@ Kompensera for spanningsfall i led-
ningar och kopplingskldammor.

® Halla brytarna rena fran fororeningar
som kan verka isolerande, om mekaniska
brytare anvands.



Fr v ett transistorsystem enligt fig 2 o<.:h fig 4 i artikeln.

Om transistorn av nagon anledning inte
skulle bottna, Okar vidrmeutvecklingen
snabbt i den och halvledaren kan f6rstoras.

Om I,=0,6 A uppgdr U till ca 0,5 V,
vilket medfor att I, blir 50 mA.

R, = E—(IC+II,,+IR‘,)Rl —Ucb:7‘1 a
b+ Irs

Experimentellt erholls foljande vérden:

W, =021 %
U,,=0,55 V

I,=84 A
1,=0,55 A

Effektutvecklingen 1 transistorn blir:
I.U,+1,U,, =2 W och systemets totala
effektforbrukning (I, +1I,+Ig, JE=110 W.
Har syns direkt en nackdel, nimligen den
héga effektférbrukningen 110 W, vilket ut-
gor ca 30 9% av vad bilgeneratorn formar
avge.

Transistorn tal minst 140 V mellan kol-

Tyristortindningssystem av fabrikat Delta Mark Ten t h i fotot.

lektor och emitter da baskretsen 4r oppen,
och da spanningstopparna maximalt uppgar
till ca 120 V dr marginalen for genomslag
betryggande.

Transistoriserat tandsystem
med standardspole

D4 en standardspole anvands maste, som ti-
digare ndmnts, sdrskild uppméarksamhet dg-
nas at skyddet mot genomslag i transistorer-
na.

Fig 3 visar ett 3-transistortindsystem
avsett for standardspole (enligt Schrioder
—Ahs “Elektronikbyggboken™). En nagot
modifierad version av detta system siljs
ocksa av EbAB i Stocksund. Konstruk-
tionsprincipen ar alltsa att tre seriekopplade
transistorer tal 3 ggr s hog spidnning som
en enda. Men man konstaterar omedelbart
att det racker att en enda av de tre transisto-
rerna bryter for att systemet skall borja
fungera, vilket innebér att denna transistor

far hela backspanningen i stillet for en
tredjedel som avsetts. Inte ens om alla
transistorerna skulle spiarra vore systemet
driftsakert, da vid laga gnistfrekvenser back-
spianningen vida Overstiger vad transistorer-
na tal om sekunddrspolen gar i tomgang.

Vid provkdrning med ett tindsystem enl
Jig 3 visade det sig, att den tredje tran-
sistorn (som ligger ndrmast tandspolen och
vars kollektor-potential blir mest negativ
1 brytogonblicket) sparrade effektivt. Den
forsta transistorn som ligger ndrmast bat-
teriet stryptes men spirrades inte helt, me-
dan den mittersta §ver huvud inte paver-
kades. Den kom, s att sdga, att "hinga
fritt i luften” och gjorde ingen som helst
nytta.

Fordelningen av backspanningen pa de
tre transistorerna blev grovt:

Nrl: 50V
Nr2: 0V
Nr 3: 200 V

4

mycket daligt.

Fig 3. Tidndsystem med tre seriekopplade transistorer visade sig fungera

Fig 4. Utprovat transistortandsystem med tva transistorer, speciellt
avsett for standardténdspole.
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Denna fordelning lat sig heller inte pa-
verkas genom intrimning. Liknande resultat
erhalls med EbAB’s system. Nr 3 forstor-
des efter kort tid.

For att fa ett tillforlitligt system utar-
betades en ny enhet bestdende av tva tran-
sistorer 1 serie. Fig 4.

Det framsta kravet att bdda transistorer-
na spdrrar samtidigt, sa att backspén-
ningen delas lika 6ver dem, uppfylls med
hjélp av drosslarna vilka kopplats Gver bas
— emittermotstandet. Det skall genast fram-
héllas att drosslarna maéste matchas ihop
med resp transistor, vilket kraver tillgang
till méatapparatur som oscilloskop for ut-
provning av ratt varde, varfér amatdrer
utan goda matmdjligheter direkt avrads att
sjalva bygga det, da resultatet sakert inte
blir det avsedda.

Sedan de bada switcharna fatts att arbeta
perfekt, kopplas en zenerdiod &ver en kol-
lektor — emitter pa varje transistor. Efter-
som transistorn tal min 140 V viljs zener-
spanningen till 140 V och totalt kommer
primidrbackspinningen att begransas till
280 V. Visserligen medfor en begrénsning
i primérbackspédnningen en begrénsning i
sekunddrspianningen, men den senare upp-
gar anda till omkring 30 kV. — Det finns
heller ingen anledning att Overskrida denna
spanning. dels darfér att marginalen till
erforderlig tandspinning &r betryggande,
dels darfor att téndspolens isolation inte
tillater hogre spanning utan risk fér genom-
slag.

Totala spinningsfallet 6ver bada tran-
sistorerna 1 ledande ldge ar 0,2 V och ef-
fektutvecklingen 1 varje transistor ar ca

Fig 5. Principschema f6r tyristortindsystemet DELTA “Mark Ten™.
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Fig 6. Huvuddelarna i tyristortdndsystemet: O = transistoroscillator, T =transformator, L =Ilik-
riktarbrygga, Ty = tyristor, C =kondensator, Ts =tandspole.
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Fig 7. Kondensatorns urladdning. Sving-
ningskretsen under fGrsta halva perioden.

l]

Fig 8. Svingningen under andra halvperio-
den.
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0,5 W, dvs totalt 1 W. Man kan knappast
kinna nagon temperaturhdjning pa tran-

“sistorerna i drift. Nagon sarskild kylplat be-

hévs darfor inte. Systemet andras latt for
6 V system (nagot mindre védrde pa basmot-
standen) eller till +jordat system. varvid
en extra transistor erfordras. Det kan ocksa
latt styras med fotopuls eller induktiv puls-
givare istéllet for mekaniska brytare. Sy-
stemet har under ett ar provats och funge-
rat helt storningsfritt.

Tyristortandsystem
DELTA ”Mark Ten”, USA

Fig 5 visar ett kopplingsschema fér ténd-
systemet'. Det 4r som synes mer komplice-
rat dn transistorsystemen och blir dérfor av-
sevdrt dyrare. Att i detalj redogora for
funktionen skulle ta alltfér mycket RT-ut-
rymme 1 ansprak, varfér vi nojer oss med
huvudprincipen. Fig 6 visar uppbyggnaden
i stora drag: Systemet bestar av en effekt-
oscillator, en transformator och en likriktar-
brygga. Tillsammans utgor de likspannings-
omvandlaren. Dirtill kommer tyristor, kon-
densator och triggkrets. Liksp4nningsom-
vandlaren transformerar upp batterispan-
ningen till for kondensatorn |amplig arbets-
spanning, ca 400 V. Uppladdningen sker via
tandspolens primirlindning. D& i brytogon-
blicket tyristorn far en tandpuls borjar den
leda och tva saker intraffar samtidigt:

@ Tyristorn urladdar kondensatorn &ver

primérspolen
@ Likspanningsomvandlarens uttag kort-
sluts och den sitts ur funktion

En svidngningskrets uppstar alltsa, besta-
ende av kondensator, tyristor och primar-
lindning; se fig 7. Da kondensatorn efter
en halv period har uppladdats med motsatt
polaritet och strommen kastar om riktning,
sparrar tyristorn. Strommen flyter da i
stillet genom likriktarbryggan. Svangnings-
kretsen under andra halvperioden visas i

/fig 8. Kondensatorn uppladdas anyo med

samma polaritet som den hade fran bérjan.
Svingningsforloppet avbryts nu, eftersom
bade likriktarbryggan och tyristorn spir-
rar. Likspdnningsomvandlaren startar pé
nytt for ny uppladdning av kondensatorn.
Ljusbagen Over tandstiftet erhélis alltsa
vid tillslag av strommen genom tdndspolen,
under det att vid de foregdende tandsyste-
men gnistan erhalls vid franslag.

Effektforbrukningen varierar med gnist-
frekvensen och ar vid tillslag av batteri-
strémmen ca 15 W och o6kar sedan med
10 W for varje 100 Hz &kning av gnist-
frekvensen, dvs vid 300 Hz ar effektforbruk-
ningen 45 W.

Ndsta avsnitt av S E Larsons gransk-
ning av tandsystemen behandlar vissa mdit-
ningar och resultat av prov med [ysdiodstyri
transistortdndsystem. |

! "Mark Ten™ har stillts till forfogande av Firma
Keydon i Uppsala. nordisk generalagent, adress:
Box 322,751 05 Uppsala 1.



NORBERT MAYER — RUDIGER SAND*:

Stereoskopisk

television

X Stereo-TV kan synas fictionbetonat, men sa ir inte fallet: 3D-TV,
ocksa i farg, studeras pa olika hall, som vid Tysklands kinda forsk-
nings- och experimentinstitution Institut fiir Rundfunktechnik i Miin-
chen varifran RT fatt ritten att publicera denna studie i amnet. Hir

foljer forsta delen.

X Den behandlar principerna for upptagning, atergivning och overfo-
ring av 3D-TV. Resultatet av forsokssandningar med en experimentell
overforingskedja presenteras i art. avslutande del.

% Visentligare geometriska forhallanden i samband med stereoskopi

tages ocksa upp till granskning.

* Bland de problem som uppstiller sig mirks sérskilt begriansningen
overforingsmassigt till videobandbredden 5 MHz.

B B Efter den hoga bildkvalitet som nu-
mera uppnatts bade i s/v och farg-TV
kan fragan om TV med rymdverkan, tre-
dimensionell TV eller 3D-TV, aktualise-
ras.

Det dr givet att man i fortsdtiningen
malmedvetet kommer att dgna sig at den-
studera de mdjligheter som star till buds
med nuvarande teknik.

Alergivning av bilder med realistisk
3D-effekt har under senare ar mojliggjorts
genom holografins utveckling. Transmis-
sion av holografiska bilder stoter dock pa
stora svarigheter, som man inte vet om det
gar att overvinna. Daremot 4r det redan
idag mdgjligt att Gverféra en delbild for
hégra 6gat och en delbild for vanstra dgat.

Anaglyfisk eller polariserad

separation av delbilderna

Vid stereoskopisk reproduktion utgar man
fran att askadaren far intryck av en tre-
dimensionell scen.

Synintrycken fran vinster och hdger
Oga visar sma skiljaktigheter till toljd av
att Ogonen ser scenen under olika syn-
vinklar. Man forsdker nu fotografera ba-
da delbilderna, som alltsa tillsammans ger
djupverkan, och &verfér dem till titta-
ren pa sa sitt, att vardera ogat endast tar
cmot sitt bildintryck.

¥ Institut fir Rundfunktechnik, Miinchen.

I en betraktningsapparat dr det natur-
ligtvis ingen svarighet att separera de ba-
da delbilderna sa, att varje 6ga endast ser
den for detta bestamda bilden. Forhallan-
det dndrar sig emellertid vasentligt nar
delbilderna skall reproduceras i stort for-
mat for att flera askadare samtidigt skall
kunna se totalbilden, som fallet ar vid TV
och spelfilmer. Det finns i huvudsak tva
sdtt att separera bilderna, namligen den
anaglyfiska metoden och polarisations-
metoden.

Vid anaglyimetoden presenteras delbil-
derna genom fargfilter, den for vénstra
Ogat tex genom ett rott filter och den for
hogra Ogat genom ett blatt filter. Askada-
ren bdr vid tillfallet fargade glasdgon,
dvs ett rott filter for vanstra dgat och ett
blatt filter for hogra ogat. (Forfarandet
ar vilkant fran 1950-talets torsokspro-
duktion av 3D-targfilm for biobruk. Det
slog som kidnt aldrig an pa publiken, trots
de spektakuldra djupeffekterna som var
tacksamma att utnyttja. — red)

Vid ratt val av filter uppnar man att
varje Oga ser endast den tor detta bestdm-
da bilden. Systemet adr férenat med atskil-
liga nackdelar. Ogonen fir synintryck med
olikfargade bilder. Om filtret sldpper ige-
nom lampliga delar av spcktrum kan man
teoretiskt vinta att de bada synintrycken
smalter ihop till en blandfarg, tex vitt. T
synprocessen sker det emellertid en sorts
“tavling” mellan fdrgerna: Under viss tid
dominerar fargintrycket {ran det ena filt-
ret, sedan fdrgeun fran det andra filtret.

DEL 1

For att kunna sc blandfargen maste man
presentera en {6r Ogonen trottsam kon-
centration. Fast man med denna metod
uppnar ganska god tredimensionell verkan
upptriader snabbt ctt utmattningstillstand.

Vidare dr det inte mojligt att reprodu-
cera fargbilder pa detta sétt, cftersom
man for varje delbild endast anvénder en
del av fargspektrum. Om systemet skulle
anvindas for TV finge man ta hiansyn till
dnnu en nackdel. TV-tittaren vander da
och da bort blicken fran mottagaren och
dgnar — atminstone for en kort stund —
sin uppmirksamhet dt andra foremal i
rummet. Ndr man béar de speciella glas-
ogonen med fargfiltren uppfattar man om-
givningen pa ett sédtt som kidnns mycket
oangenamt.

Polarisationsmetoden dr en vasentligt
béttre 16sning. Har anvinder man ett po-
lariserande filter for att separera delbil-
derna, tex polarisationsfolier. Man kan
alltsa sdtta ett filter med lodrdt polarisa-
tion framfdr hogra delbilden och ett fil-
ter med vagrét polarisation framfor vénst-
ra delbilden. Tittaren bar glaségon med
motsvarande polarisationsfilter, varige-
nom man uppnar en mycket tillfredsstal-
lande separation av delbilderna.

I stallet for linjdr polarisation kan man
anvanda cirkuldr polarisation.

Bada polarisationsmetoderna dr behaf-
tade med mindre for- och nackdelar, som
man i det konkreta fallet far avviaga mot
varandra. I sammanfattning kan man si-
ga att polarisationssystemet fungerar myc-
ket bra. Nackdelarna vager inte sa tungt
som vid anaglyfforfarandet. Det blir
ingen utmattande tivlan mellan firgerna,
systemet #r ldmpat for reproduktion i
farg. och TV-tittarcn uppfattar genom de
polariserande  glasdgonen  omvirlden
ungefdr som vanligt.

Glasogon for 3D-TV

inget vasentligt hinder

Behovet av polarisationsglasdgon — som
kan tillverkas till mycket liaga priser —
far ofta bara skulden for stereofilmens
bristande framgang, men ir inte enda or-
saken till fiaskot. Motviljan mot special-
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Fig 1. Separation av delbilderna med hjilp
av avbliindningsraster.
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Fig 2. Stereoskopisk TV-ankiggning med tva
S/V-mottagare.

glasdgon for TV-tittande i hemmen kan
man avvisa bla med hénvisning till att
manga mianniskor med normalsyn efter-
hand tvingas anvianda glasdgon for lds-
ning. Ingen vill ju {6r den skull avsta fran
att ldsa, da man snart vénjer sig vid att
lasningen och begagnandet av glasdgon
hor ithop. Detsamma giller ifraga om sol-
glaségon. Antagligen kan man véanta sig
en liknande reaktion med omedveten sam-
mankoppling av TV-tittande och special-
glaségon i samband med sterco-TV, da
man har egna "TV-glasdgon™ liggande.

Raster eliminerar glasogon

men medfor komplikationer

Stravan efter att gora glasdgon overflodi-
ga {or stereotittande har under de sista
tio aren lett till en méngd forslag, som in-
nebir att bildseparationen sker i omedel-
bar ndrhet av bilderna. Detta fOrutsitter
bildskdrmar med komplicerade galler cl-
ler linsraster.

[ Sovjet har man kommit sa langt att
man inrittat offentliga biografer, dir man
inom ett bestamt omrade kan se den ste-
reoskopiska bilden utan glasdgon. Grund-
principen anges i forenklad form i fig /.
Skissen dr en horisontell vy av askadar-
planet och bildskarmen. Vinstra och hog-
ra delbilderna ar upplagda i remsor som
ligger vinkelrdatt mot varandra, och varje
viansterremsa atféljs av en hdgerremsa.
Framfor dessa bada delbilder sitter ett av-
blindningsraster med lodrita remsor. Ge-
nom anordningens geometri kan man lo-
kalisera ectt antal askadarplatser, varifran
vartdera 6gat enbart ser just den for detta
bestimda delbilden.

Om askadaren forflyttar sig i sidled ris-
kerar han att komma in i en mérkerzon,
dir bildintrycket férsvinner, eller att ham-
na i en punkt, ddr delbilderna bytts om,
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vilket ger ett pseudoskopiskt intryck. Aven
om askadaren flyttar sig ndrmare bilden
eller langre bort fran bilden, riskerar han
att komma ur det fér honom anvéndba-
ra synfiltet. Ddremot begransas synfaltet
knappast genom forflyttning i vertikalled.

Man forstar att det kan bli frdgan om
ganska komplicerade uppldggningar om
man vill uppnéd ett stérre synfélt, och
inda aterstar de angivna begrinsningarna.

Rastersystemet anvinds ibland pa ste-
reovykort, som kan kopas for ett ganska
lagt pris. Bilden har tryckts flera ganger,
och varje tryckfas motsvarar fotografering
fran avvikande synvinkel. En tryckt bild
av detta slag dr forsedd med ett mycket
fint linsraster, som bestar av lodrita cy-
linderlinser. Genom att placera rastret
pi ett visst sdtt i férhdllande till delbil-
derna uppndr man att dessa endast kan
ses under vissa bestdmda synvinklar, dvs
att man ser nagot olika bilder och far in-
trycket av tredimensionell atergivning.

Det dr tankbart att man dven vid 3D-
TV kommer att arbeta med ett rastersy-
stem. Fragan ar emellertid, om inte de
med glaségonen forenade svérigheterna
trots allt utgdr en mindre nackdel &n dc
extra komplikationer och inskrinkningar
som rastertorfarandet innebdr.

Forsoksanlagging

for 3D-TV

Praktiska prov med tredimensionell tele-
visionsOvertdring kan genomfdras med
ganska ordinar TV-teknik. Fig 2 visar
schemat.

I kameran anvands tva farg-TV-ror,
bada férsedda med objektiv. Anvindning
av en fargkamera innebdr fordelen att
passningen mellan de tva delbilderna inte
kommer att valla nagra extra svarigheter,
eftersom man med tckniken i fargkame-

ran far en bra rasterpassning.

Utsignalerna fran kamerakanalerna R
(hogra bilden) och L (vanstra bilden) fors
till tva S/V-monitorer, dir avsoknings-
rastren stdlls in for passning. Framfor
varje monitor har placerats en polarisa-
tionsfolie. De bada bilderna forenas med
hjalp av en halvgenomskinlig spegel pa ett
sadant sitt, att de for askadaren fram-
star som enbart en stereoskopisk bild. Tit-
taren maste vid detta system béra polari-
sationsglasdgon, men anldggningen ger en
bra tredimensionell bildverkan.

Vid anaglyfmetoden aterges signalerna
med ett skuggmaskror, varvid delbilderna
kan ges olika farger. Emellertid visar sig
nu de redan ndmnda nackdelarna. Under
forsokssandningarna kom man fram till
den uppfattningen att anaglyfmetoden
knappast lampar sig for langre tids tittan-
de. cftersom askadaren tdmligen snabbt
utmattas.

Forsoksanordningen enligt fig 2 an-
vinds dven for ytterligare experiment som
kommer att beskrivas senare i artikeln.

Tredimensionell
televisionsoverforing

Problemen 1 samband med 3D-TV-&ver-
foring anknyter sig till tre huvudpunkter:
upptagning, overforing och atergivning.
Dessa omraden kommer att behandlas i
det féljande. Eftersom det dnnu inte pa-
gar nagon forsoksverksamhet med 3D-TV
kan funderingarna i viss man betraktas
som en spekulativ upprakning.

Nya Plumbiconerna
utmarkta for 3D-TV
3D-upptagningen vallar inga principiella
problem. En kamera fdr svartvita bilder
kan uppbyggas pa samma sitt som en mo-
dern farg-TV-kamera, men med enbart



tva kameraror, vardera med eget objek-
tiv. Den erforderliga passningen av de
bada avsokningsrastren vallar inga pro-
blem. Vissa svarigheter kan uppkomma i
samband med valet av optiska anord-
ningar, sdrskilt vario- cller zoomobjekti-
ven. Genom anvandning av moderna
kamerardr (tex Plumbiconen) kan man
bygga en 3D-TV-kamera som inte¢ dr sir-
skilt skrymmande.

Det ar givet. att man ocksa vill kunna
ta emot 3D-TV-sdandningarna i firg. En
kombination av tva farg-TV-kamcror av
den typ som nu anvinds vid sdndningar
for anvdndning som en 3D-kamera blir
antagligen opraktisk. Losningen dr dock
inte helt utesluten. En sadan kamera skul-
le knappast vara mer skrymmande dn de
forsta typerna av fdrg-TV-kameror.

I fortsdttningen kan man dessutom rak-
na med ytterligare volymminskning med
elektrostatiskt fokuserade kamerardr. Vid
bla Fernseh-Technische Gesellschaft's
arsmote | Saarbriicken i oktober 1968
presenterade Philips en farg-TV-kamera
med tre elektrostatiskt fokuserade 1/2"
Plumbiconer, Dimenstionerna motsvarade
en medelstor 16 mm filmkamera, och
bildkvaliteten var utmdirkt. En kombina-
tion av tva sadana kameror torde mycket
vl kunna anvéandas for tiarg-3D-TV.

Enstraligt fargbildror
bast for 3D-farg-TV
Stereoatergivningen kan utan storre pro-
blem astadkommas med tva S/V-motta-
gare, som visas i fig 2. En liknande an-
ordning anvéndes i fargtelevisionens barn-
dom. Da anordningen ar skrymmande
och dven behiftad med andra nackdelar,
kommer den dock inte ifraga toér offentli-
ga stereo-TV-sandningar.

Som vid vanlig fargtelevision kan man
emellertid tanka sig et bildror for 3D-te-

levision, ddr bada delbilderna aterges pa
en och samma skarm. Ifraga om svartvi-
ta bilder kan atergivningen ske enligt
skuggmaskrorets princip. Ett dylikt ror
kunde baseras pa tva elektronstralar, en
halmask och en vitlysande punktskdrm,
varvid de tor respektive elektronstralar
bestamda punkterna ldmnar ljus med en
bestdmd polarisationsrikining. Pa sa satt
kunde delbilderna aterges med ett och
samma bildrér, men tittaren maste anvan-
da glasdgon med polarisationsfilter.

Alcrgivningcn av  farg-stercobilder
kommer e¢mellertid att stidlla sig visentligt
dyrare. Ett fdrg-bildror tor 3D skulle
ndmligen innehalla sex stralningssystem.
Den bésta |osningen vore darfor ett en-
straligt fargbildror.

En annan princip som skulle lampa sig
for savdl S/V- som fédrgatergivning vore
att med hjidlp av en omkopplingsanord-
ning med tillrickligt hog frekvens om-
vixlande koppla in signalen for hogra och
vinstra Ogat pa samma bildror. Om nu
omkopplingsfrekvensen dr sammankopp-
lad med horisontfrekvensen far man
pa skirmen, analogt med fig /, lodrita
rander, omvixlande t6r héger och vinster
delbild. Dessa riander kan vid anviandning
av ett motsvarande avbldndningsraster,
resp prisma- eller linsraster, betraktas utan
glasdgon.

Genom komplicerade kopplingsanord-
ningar och ldmpliga raster skulle man
kunna uppna storre frihet ifraga om aska-
darplatser. Man kan dven anordna ett
lampligt polarisationsraster for bildskéar-
men, sd att man genom anvindning av
polariserade glaségon uppnar de fordelar
som ar forknippade med glaségonmeto-
den.

Detta idr endast nagra av mojligheterna.
Andra tinkbara losningar finns, tex till-
ldmpning av en viss sekvensteknik.

Videobandbredden S MHz

viktig gréns att beakta

En annan huvudpunkt inom problemati-
ken utgdr den teletekniska dverfdringen
av signalerna fran de bada delbilderna. I
synnerhet kommer man att intensivt be-
méda sig om att klara sig med den band-
bredd som nu star till torfogande.

Det betvder, enligt gidllande normer. att
det dven for 3D-Overforing star en video-
bandbredd pa endast 5 MHz till férfo-
gande. Med utgangspunkt hérifran far
man betrakta sdndning av tva delsignaler
med vardera 5 MHz bandbredd som ute-
sluten. I det féljande kommer darfor and-
ra mojligheter att diskuteras.

3D-overforing i S/V

liknar fargoverforing

Det har gjorts en del forsék med anldgg-
ningen i fig 2 bla i syfte att utréna maj-
ligheterna att reducera bandbredden for
cn av delsignalerna. Vid torsdk med flera
tittare visade det sig att 3D-verkan och
bildskdrpa inte blev lidande vid en bredds-
reduktion till 2,5 MHz. Om bandbredden
reducerades visentligt mer, uppkom emel-
lertid oangendmt bildintryck och den ef-
fekten gick torlorad.

Pa grundval av detta skulle man kun-
na anvinda ctt liknande 6verforingssystem
som vid fdrgtelevision. Man avdelar en
videobandbredd av 5 MHz at den ena av
delsignalerna, tex R, motsvarande signa-
len for hogra 6gat. Sedan modulerar man
en underbdrvag pa 5 MHz multiplikativt
med den andra delsignalen L (vdnstra).
Hirav overfors enbart det lagre sidban-
det. L-signalen far salunda endast uppta
en max videobandbredd av 2,5 MHz.

Man erhaller pa detta satt ett frekvens-
spektrum som visat i fig 3. Underbérva-

," 4 Underbdrvag
|
f f
: R [ F=(2n+1) -zﬂ
F —
| | X
| _L eller (L-R)
| I
[
| SB I
" l
1
I T L T T I > f
k 0 1 2 3 4 5 MHz

—_————

sontalfrekvens.

SB betecknar det ldgre sidbandet hos den med L eller (L-R) multiplikativt
modulerade underbdrvdgen (frekvens F ). fyy = horisontalfrekvens.

Fig 3. Videofrekvensspektrum i en S/V-stereosignal. SB ir det Ligre sidbandet i den
med L eller (L * R) multiplikativt modulerade underbarvagen (frekvens F); fy = hori-

T:a difterential ~
kvotient

2 a differentigl-
kvotient

Y=Y

y

{
L5 —

Fig 4. Principen for differentialkorrektion
med storningsminskning — crispening.
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Fig 5. Blockschema for cripeningkoppling.
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gen tilldelas en frekvens F = (2n + l)fhl2,
som dr en udda multipel av halva hori-
sontalfrekvensen (fy #dr hoisontalfre-
kvensen). Overvigandedelen avden modu-
lerade underbérvigens energi ligger da i
frekvensomradet mellan 4,5 och 5 MHz.
For att i mottagaren fa fram hogra delbil-
den undertrycker man frekvensomradet
mellan 4,5 och 5§ MHz.

Signalen har dé endast kvar underbir-
vagens kanter, och mycket fina spar av
dess bildstruktur.

Till téljd av underbdrvagens speciella
frekvensldge torde man kunna rakna med
att den endast kommer att stora bilden i
mycket ringa grad. Underbarvagen demo-
duleras nu for att fi fram vinstra delbil-
den. Man erhaller da en signal med 2.5
MHz bandbredd.

Da underbarvagens Ovre sidband un-
dertryckts fullstandigt fore Overfdringen,
vore det tor att undvika distorsion antag-
ligen bast att utnyttja synkron modulering
och demodulering, som fallet 4r vid dver-
féring av krominanssignaler i vanlig farg-
television.

Crispening-teknik
med tva 2,5 MHz signaler
Det dr ocksa viktigt att se till att de i R-
signalen kvarvarande resterna av under-
barvagen samt Overhorningen fran R till
L inte kommer att {Ororsaka stdrningar
vid demoduteringen. Overhorningen kom-
mer inte att bli kraftig, eftersom energi-
halten i frekvensomradet 2.25—35 MHz
normalt dr lag i R-signalen. Det faktiska
forloppet vid sandningar med ett signal-
spektrum enligt fig 3 maste utprovas ex-
perimentelit. Det vore antagligen for-
manligt att i stéllet for L-signalen Sverfo-
ra signaldifferensen L — R. De bada sig-
nalerna L och R dr mycket lika varand-
ra, och vid multiplikativ modulering av
underbarvagen med differenssignalen L —
R skulle underbirvagens energi darfor
nedbringas vésentligt.

En annan mojlighet vore att overfora
signal R enbaart i omradet 0—2,5 MHz,
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dvs bandbredden reduceras dven for R-
signalen, under det att L-signalen Over-
fors i delbandet 2,5—5 MHz signaler.

Denna bandbredd skulle dock riicka till
om man utnyttjar den i det féljande be-
skrivna crispening-tekniken:

Ur en signal med viss bandbrédd erhal-
ler man en bild med ett bestimt skérpe-
intryck, som Overvdagande delen av bil-
derna beror pa Overgangsbrantheten vid
signalsprang. Overgangsbrantheten blir
storre, ju stérre bandbredden ar.

En bildsignal med 2,5 MHz bandbredd
har alltsa en mindre Svergingsbranthet
(stOrre stigtid) an en signal med 5 MHz
bandbredd. — Som bekant kan man batt-
ra pa overgangsbrantheten genom diffe-
rential korrektion.

En mindre kdnd variant av differential-
korrektion dr crispening-tekniken, som
man skulle kunna kalla icke-linjar diffe-
rentialkorrektion. Jimford med differen-
tialkorrektion innebdr denna metod en
visentlig fordel genom den inom vissa
granser praktiskt taget inte paverkar sig-
nal/storningsforhéllandet.

Principen visas i fig 4. Signal Y har en
viss @vergangsbranthet. Genom differen-
tiering crhaller man signalen Y’ och ge-
nom ytterligare differentiering far man
signalen Y"”. Denna andra differentialkvo-
tient subtraheras fran Y.

Signalen Y—Y'' uppvisar da en visent-
ligt hogre Overgiangsbranthet, resp lagre
stigtid, vilket bidrager till hojd bildskérpa.
Forste differentialkvotienten kommer
emellertid dven att innchalla bruset fran
den ursprungliga signalen. Denna stérning
kan undertryckas for stora delar av bil-
den, om man i signalen Y’ undertrycker
det med streckade linjer angivna omradet.
Storningen fran forsta differentieringen
sitter nu endast kvar i kanterna, dir den
r till vasentligt mindre besvir dn om den
fanns kvar i hela signalen, Fig 4 ger en
antydan om denna effekt. Stérningen hos
den odifferentierade Y-signalen har inte
inritats i figuren.

I praktiken astadkoms stérningsunder-

tryckning med crispening-teknik genom
tva dioder, som visas i fig 5. Av dioder-
nas och RC-nitets inverkan uppkommer
forspanningar, som ger den onskade sig-
nalundertryckningen. Sadana kopplingar
ar mycket effektiva, da det galler att upp-
na Skad bildskérpa.

Svartvit overforing
i fargdifferenskanal
Enligt ett ryskt foérslag avser man att an-
vinda ett redan existerande farg-TV-sy-
stem for 3D-Overforing i svartvitt. 1 stil-
let for luminanssignalen Y &verfdor man
dven hir en stereosignal L med full band-
bredd. Den andra signalen R dverfors som
en differenssignal (R—L) i stillet for
fargdifferenssignalen(R—Y).Bandbredden
hos denna signal motsvarar dock endast
krominansbandbredden pa ca 1,5 MHz.
Fiarg-TV-kanalen (B-—Y) anvédnds inte.

Om man nu aterger denna signal i en
normal farg-TV-mottagare, fir man en
réd bild med signalernaiR—L) + L, dvs
den smalbandiga R-signalen tillsammans
med L-signalens hogsta frekvenskompo-
nenter samt en bla bild med den bredban-
diga L-signalen. Gronsignalen innehaller
savil R- som L-information.

Fiargmottagarens skarm betraktas en-
ligt anaglyfforfarandet med féargfilter, dvs
med blatt filter for vanstra ogat och rott
filter for hogra Ogat. Gront undertrycks
med de valda filtren.

1 detta system ar en del av anaglyffor-
farandets redan ndmnda nackdelar in-
byggda., Forsok med anldggningen enligt

fig 2 visade ytterligare, att & ena sidan en

bandbredd for stereoinformationen fran
1—1.5 MHz dr for smal, och att a andra
sidan de hogfrekventa komponenterna
fran L-signalen inom bilden for hogra
Ogat inte, som man skulle kunna férmoda,
bidrar till 6kad skédrpa utan verkar ganska
storande.

Sammanfattningsvis far man sdga att
detta forslag endast utgdr en forsta ap-
proximation pa vdgen mot en total 10s-
ning av problemet. |

Art. forts. i nista nr av RT



Cambridge P 5

Fig 1. Sonab Cambridge P 50. Front och bakpanel samt sidostycken tillverkade av svarteloxerad aluminium. Hojden iir endast 5 cm.

* Den perfekta forstirkaren sidan den definierats enligt det gamla
skiimtet ’en rak trad med forstirkning” existerar inte, men i maj 1969
kunde RT rapportera om ett par nya enheter med utomordentligt for-
nimliga data, Cambridge Audios P-serie.

* En ny och specialutvecklad version av den brittiska forstirkaren har
nu introducerats pa svensk marknad.

* Konstruktionen avviker pa flera punkter fran den uppbyggnad man
vant sig betrakta som konventionell. Resultatet har givit frimst mycket
lag distorsion och stor formaga att tala 6verbelastning pa ingangen.

* RT har som troligen forsta tidning i Europa haft tillfille prova for-
starkaren, som med god marginal forverkligade specificerade data.

B B Konstruktorer av audiomateriel
tycks vara mycket konventionella. Eller
har det gidngse “standardformuldret’ sin
grund i idéfittigdom? Ar de'sd hart styr-
da av marknadssidan att nya konstruktio-
ner forhindras att nd konsumenten? For-
starkare efter forstarkare visar samma idé-
missiga uppbyggnad och oftast &dven
identiska schemal&sningar. Det finns dock
enstaka undantag, tex Maraniz, men av
kostnadsskil 4r denna trstérkare tankbar
bara for det fatal som vill ha det bista,
oavsett pris. En ny fOrstirkare, Sonab
Cambridge P 50, har emellertid nu intro-
ducerats pa marknaden. Se dven RT
1969, nr 5. Det ar en nykomling vard att
uppmirksamma, med en konstruktion och
uppbyggnad som- skiljer den frin ovriga
produkter pa marknaden.

Konstruktionsarbetet har gjortsav Cam-
bridge Audio Lid, England, medan mark-
nadsanpassning och f{orséljning pa den
skandinaviska marknaden skots av 4B
Sonab, Solna.

Cambridge Audio ar ett dotterfdretag
till Cambridge Consultants Lid, ett tore-

tag som pa hog vetenskaplig niva sysslar
med utveckling av bl a avancerade matin-
strument, kdrnfysikforskning o dyl. I den-
na miljp bland akademiker och veten-
skapsmin konstruerades P 50. Slutsteget
grundades pa en tidigare konstruktion av
¢n avancerad servofOrstarkare. medan
torforstarkaren ar av helt ny design.

Lag distorsion, stor 6verbelastningska-
pacitet designkriterier.

Bland de designkriterier som uppstalldes
var de viktigaste dessa:

e lag distorsion, speciellt sk &vergangs-
distorsion

e god férmaga att klara Gverbelastningar
e lagt brum och brus

e hog kdnslighet och resistiv ingangsim-
pedans.

Man lyckades mota alla uppstéllda
krav utan kompromissande, och resulta-
tet kommer troligen att avspegla sig ock-
sa hos andra audiotillverkare: detta sagt
pa strikt tekniska grunder.

Formgivningen dr enkel och ren, och

hela forstarkaren kdnns som en “fardig”
cnhet. Se fig /. Dimensionerna dr sma,
— 420 X 245 X 5! mm — men vikten ar
tillriacklig. 5,5 kg, for att forstdrkaren skall
sta stadigt ndr man anvander kontroller-
na. Front- och bakpanel samt sidostycken
r av tjock svarteloxerad aluminium,
medan topp och botten dr av svartlackerad
stalplat.

I fig 2 visas blockschema for forstiarka-
ren.

I sjdlva ingangssteget sitter hemligheten
med den goda térmagan att klara Gverbe-
lastningar. Man anvénder en operations-
torstiarkarkoppling, kdnd fran matinstru-
menttekniken, dar man later volymkon-
trollen variera impedansen i motkopp-
lingskretsen. Man reglerar saledes in-
gangsstegets forstarkning, sk aktiv vo-
lymkontroll.

Med detta vinner man tva fordelar,
dels far man mindre brus vid avspelning
pa lag niva — volymkontrollen nedvriden
ger lag total torstarkning — dels far man
mycket god férmaga att klara Sverbelast-
ningar pa ingangen. Denna formaga ar
beroende av insignalens storlek ganger
forstdrkningen i ingangssteget.

I konventionella forstarkare &ar for-
starkningen fastlagd och ar vanligen ca
40 dB. Dessutom sker R/AA-korrektio-
nen direkt i ingangssteget. Detta ger en
max insignal pa pickupingdngen av ca 40
mV vid | kHz. Eftersom forstarkningen
ar mycket hogre, ca 20 dB, vid laga fre-
kvenser dr max insignal vid ca 20 Hz en-
dast omkring 4 mV.

Har man en pickup med medelhég ut-
spanning — | mV per cm/s — ricker
40 mV precis, eftersom max graverad has-
tighet haller sig omkring 30 c¢cm/s vid 1
kHz. Men man har di ingen reserv och P

RADIO & TELEVISION — NR4— 1970 47



Vdnster konal

Volym  dtereo B

kantroll
dooo it
Frehvens
korrektion
Frdn Bas och diskant
hager kanal kontroll

Balans

it el Komplementart

Sutsteg

Frdn
héger konal

tape output tape input

—(

Fig 2. Blockschema P 50-forstirkaren. Lagg mirke till den okonventionella schemalosningen
med en "aktiv” volymkontroll som paverkar forstirkningen i ingingssteget.

det finns, som bekant, mycket kraftigt
graverade skivor! Har man dessutom
rumble i sin skivspelare kan man mycket
latt Overstyra hela ingangssteget, vilket
inte kan atgirdas eftersom volymkontroll
och rumblefilter ej reglerar ingangsstegets
forstarkning.

Dessa problem &r 16sta med P 50-in-
gangssteget och dessutom medger kopp-
lingen en rent resistiv ingangsimpedans
— konventionella transistorforstdrkare
har en inimpedans som &dr frekvensbe-
rocnde — sa att den anslutna pickupen
far den belastning som fabrikanten av-
sett.

Ingangssteget ar dessutom uppbyggt i
omedelbar anslutning till ingangskontak-
terna, vilket minskar inverkan av vitre
storningsfalt.

Volym- och tonkontroller paverkar
bada tape out-signalen

Efter ingangssteget foljer en summa-
tionsforstiirkare for omkoppling steregmo-
no. Forst hirefter foljer frekvenskorrek-
tionssteget. RIA A-korrigeringen sker med
ett motkopplingsnat. Efter ett rumblefilter
foljer sa tonkontrollsteget, som &r av
Baxandalltyp. Signalen till rape output 1as
efter tonkontrollsteget, vilket ar nagot
ovanligt. Sélunda paverkar bade volym-
kontroll och tonkontroller signalen till
bandspelare. Forfoérstirkaren avslutas
med ett passivt diskantavskarmningsfil-
ter.

Via rape inpur och tape monitorkontrol-
len har man tillgang till slutforstarkaren.
Det ar ctt rent komplementdrt slutsteg
(NPN + PNP effekttransistorer) i ge-
mensam cmitterkoppling, dar man an-
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vander sig av konstant-stromdrivning i en elektronisk sdakring som ctfektivt skyd-
stdllet for den konventionella drivningen dar slutforstarkaren vid dverbelastning.

med konstant-spanning. Pa detta séu eli-

»'Uppvirmningstid”™ efter paslag

mineras effektivt all dvergangsdistorsion. Volymkontrollen bor forbittras

Forstarkaren ar slutligen forsedd med

och

Alla kretsar dr uppbyggda pa kretskort

enbart hogklassiga komponenter har
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Fig 3. Kantvagssvar i en belastningsresistans av 8 {2, Utstyrningen motsvarar 5 W sinuseffekt.
a) 100 Hz b) 1 kHz ¢) 10 kHz. Inga tecken pa instabilitet eller resonanser kan iakttagas,

Fig 4. Forstirkaren har mycket lag dis-
torsion. Den ovre bilden visar utseendet
av en sinuston, 1 kHz, utstyrd till 0,2 W,
och den undre visar signalen fran klirr-
bryggans utgang. Distorsionsprodukterna,
mindre 4n 0,01 %, ligger vil gomda i bru-
set och kan ej miitas med bryggan. Inga
tecken pa overgangsdistorsion kan iaktta-
gas vare sig pA sinuskurvan sjlv eller pa
signalen fran klirrbryggan.

anvants. Mark speciellt nattransformatorn
av toroidtyp! En sadan transformator ger
lagt lackfilt och god verkningsgrad, men
den ar dyr!

Forstiarkaren ar behaglig att handha,
men det finns ett par skonhetsflickar. Den
behover ca 60 sckunder efter paslag for
att alla kretsar skall stabilisera sig. Under
denna tid “'skrapar” volymkontrollen,
och man far “smallar™ fran funktionsom-
kopplaren. Detta papekas visserligen i den
utforliga instruktionsboken, men detta
maste man forbéttra innan hogsta betyg
kan ges. Dessutom avviker volymkontrol-
lens regleringomrade fran det man blivit
van att fortoga over: Normalt minskas
forstarkningen med ca 20 dB nédr man
vrider ner volymen fran max till halften.
Hos P 50 minskas forstarkningen dock
bara med ca 6 dB. Detta inger en ovan
kdnsla vid praktisk anviandning. Den
konventionella volymkontrollen dr mer
tilltalande. Vill man till fullo utnyttja for-
starkarens fina egenskaper till kritisk mu-
siklyssning bor tillverkaren andra utform-
ningen pa den har punkten i det komman-
de.

Sammanfattning och utvirdering:

Cambridge P 50, som alltsa haft tva
foregangare atminstone pa prototypsta-
diet da tva effektklasser avsags fran bor-
jan, har exceptionella data. (Vilka for-
starkare utdver den specialutvecklade
P 50 som skall tillverkas i det komman-
de ir inte definitivt &nnu.) Samtliga de av
tillverkaren utlovade data uppfylldes vid
RT:s provning och det i de flesta fall
med god marginal.

Testprotokollet — individuella sadana
medfdljer varje forstarkare — visade god
dverensstammelse med matresultaten.

e Vad som sirskilt skall framhallas ar
den synnerligen laga Svergangsdistorsio-
nen (“cross over distortion™). Orat dr mest
kédnsligt for detta slags distorsion, och det
rader foga tvivel om att det just ar dver-
gangsdistorsionen som pa sin tid bidrog
till  forestdllningen om sk “transistor-
ljud”. Vid lyssningsjamforelser mellan
hogklassiga rorforstarkare och tidigare ty-
per av transistorforstdrkare i synnerhet
befanns de med ror pa ett svardefinier-
bart sitt Overlagsna de senare: vi vet nu att
overgingsdistorsionen var — och ar —
den kritiska faktorn. Tyvarr kan man an-
nu inte ge ett enkelt matt pa Svergangs-
distorsion, varfor denna viasentliga para-
meter inte anges av de flesta forstirkar-
tillverkare.

Men det dr just de gynnsamma virde-
na hir som enligt var mening skiljer P 50
fran flertalet andra forstdrkare, och den
ger en ljudatergivning fri fran just for-
starkarens egenskaper och  ofull-
komligheter. Ljudet bestams i stéllet till
fullo av atergivningskedjans évriga kom-
ponenter.

e Den enkla och rena formen samt den
fran teknisk synpunkt verkligt vélgjorda
uppbyggnaden far ocksa beaktas.

e Kritiken blir i huvudsak den man kan
anféra mot volymkontrollens reglerings-
omrade.

e Fordrojningstiden fran tillslag till dess
alla kretsar tratt i aktion irriterar nagot,
och pa den punkten borde det ga att op-
timera konstruktionen.

o Med Cambridge-forstarkaren har man
ctt instrument som ar kapabelt att hands-
kas med mycket stora variationer i signal-
niva, dvs den tillgingliga dynamiken
kan ocksa koras ut for fullt. All risk for

dverstyrning av ingangssteget kan sigas
vara eliminerad med den konstruktion for-
stdrkaren har.
e Mojligheten till automatisk injustering
av hela signalmaterialet — vad man &n
har, skivor, band osv- fOrstarknings-
missigt medger ju total anpassning till
bla varje nédlmikrofonelements indivi-
duella karakteristik.
e Vid den totala beddmningen av Cam-
bridge-produkten kommer osokt det nu-
mera ratt slilna begreppet “innovation™ i
tankarna. Har kan med fog hédvdas att
nytinkandet, som efterlystes i bOrjan av
provningstexten, har skett och att det faut
bestamma produktutformningen. Mycket
patagliga och praktiskt vérdefulla kon-
struktionsdetaljer har kommit ut av detta.
Med intresse avvaktas den tuner som till-
verkaren enligt uppgift har under kon-
struktion — produkter som dessa for hela
tekniken framat,

Generalagent: AB Sonab. Solna |

Prisklass: / 475 kr plus moms. |

r

| i
NASTA TESTNING

kommer att berika RADIO & TELE- |
VISIONS majnummer med en genom- |
gang av japanska Sansui AU-555.
Denna forstarkare ligger prismaissigt i
“lagre mellanprisklassen™, for att lite
lana bilhandlarnas terminologi. Da den
faw ratt vidstrackt anvandning hos
agare av Sonab OA-6 som forforstar-
kare enbart har omfattande prov gjorts
med just den delen av forstarkaren.

|
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MATRESULTAT
OCH TESTDATA

» = Effektforstarkaren:

e Maximal uteffekt:

Uppmatt vid | kHz och samtidig drivning av bada kanalerna.
Forstarkaren styrdes ut sa, att tendens till klippning kunde iakt-
tagas pa ett oscilloskop

Kanal: Belastnings- Uteffekt Klirr
impedans
Q W %o
vanster 3 36,8 0,45
26,6 0,08
15 17,1 0,05
hoger 3 334 0.52
1 26,3 0,08
15 16,0 0.05

e Tonkurva

Tonkurvan dr rak och utan tecken pa resonanser. Den faller
mjukt vid bade undre och vre gransfrekvens. — 3 dB-punkterna
ligger vid 7 Hz resp. 40 kHz. Se ocksa kantvagssvaret, fig 3.
Inga tecken pd instabilitet kunde iakttagas.

e Distorsion (klirr, THD)

Tab 2—3

Distorsionen dr anmérkningsvirt ldg och kunde vid liga effek-
ter ej mitas med Hewleti-Packards klirrfaktorbrygga. Se dven
fig 4! I stdllet mattes varje delton for sig med Radiometers spek-
trometer. Upp till 6:e dvertonen undersdktes, men det visade
sig att den dominerande distorsionen hérrdr fran 2:a och 3:e
tonsdistorsion.  Belastningsresistans 8£). Distorsionen an-
given i %oo.

Vanster kanal

Effekt: 25W 10W SW IW 02W 008W

100 Hz
2:a 0,50 0,48 0,25 0.21 0,20 0,24
3:a 0,45 0,05 — = 0,10 0.14

totalt 0,67 0,50 0,25 0,21 0,22 0,28
1 k Hz

2:a 0,60 043 0.28 0,14 0.10 0,05
3:a 0,54 0,08 —_— — — —_
totalt 0,81 0,49 0,28 0,14 0,10 0.05
10 k Hz

2:a 675 Q43 031 0320
3:a 2,20 0,58 0.31 0.16

A2 0,08
,08 0,05

totalt 2,30 073 044 026 0,114 0,09

Hoger kanal

Effekt 25W  I0W S5W 1 W 0.2 W 0,08 W
100 Hz

k| 0,80 0,48 0.32 0,18 0.24 0.15
3e 0,14 e — —_ 0,10 0,15
totalt 0,81 048 0,32 0,18 0,26 0.21
1 k Hz

2:a 0,75 0,44 0,28 0,17 0,10 0,05
3:e 0,20 — — e
totalt 0,78 0,44 0,28 0,17 0,10 0,05
10 kHz

2:a 1.0 0,56 0,39 0,26 0,15 0.10
3:a 1.3 0,45 0.26 0,12 0,05 —

totalt 1,64 0,74 047 .029 0,16 0,10

@ Kdnslighet for full utstyrning: 340 mV tape input max niva.
® Blockeringstid efter inniva + 6 dB overklippningoch vid 1 kHz,
mindre dn 5 us

® Siorningsavstindrelativt fullutstyrning(25W)ochtape monitor
1 ldge "mute”

Linjart (A)-vigt
dB dBA
Hoger kanal 90 98
Viinster kanal 91 98

Forforstarkaren:
® Kinslighet for full utstyrning, 25 W, vid 1 kHz. Volymkon-
trollen i max lage.

Pickup 1 34 mV
Pickup 2 100 mV
Radio 340 mV
Aux 340 mV

® Uispdnningen vid tape output var vid full utstyrning av slut-
forstarkaren 340 mV.

® RIAA-korrektionen var inom = |1 dB

® Maximal insignal pa pickup 1-ingang innan klippning kunde
iakttagas vid tape output. Frekvens 1 kHz:

Volymkontrollien pa max kl 17 17 mV
Volymkontrollen i mittldge kl 12 170 mV
Volymkontrollen kl 8 2V

Volymkontrollen ca 1° frin minlige

® Tonkontrollens regleringsomrdde, se fig 5.

® Filterfunktionen, se fig 6

® Tape output: Inre resistansen pa tape outpututgangen ér ca 5,8
k {2\ Vid kapacitiv belastning av 1 nF (motsvarar ca 10 m kabel)
erhilles ett diskantfall av ca 2 dB vid 10 kHz. Distorisionen vid
0,3 V ut och vid en belastning av 10 k€ 4r ca 0.3 0 i hela
frekvensomradet, kapacitiv belastning (1 nF) dkar ¢j distorsionen
pdvisbart. Distorsionen ir konstant vid varierande insignal, om
utsignalen med volymkontrollen &r reglerad till konstant virde
{matt for inspdnningar varierande mellan 100 mV och 10 V pa
radioingang).

Stérningsavstandet med volymkontrollen i min-lige 4r obe-
roende av funktionsviljaren och uppmattes till 83 dB linjirt och
92 dBA, végningskurva A rel 340 mV. Med volymkontrollen i
max-lage och med kortslutna ingangar erhélls foljande:

linjdrt (A)-vdgt

dB: dBA:

pu ! 69 74

pu 2 80 86

Radio 80 36

Aux 80 86
® Overhdrning:: Mitt pa extraingang till hogtalarutgang upp till
1 kHz, bittre dn 53 dB vid 15 kHz 35 dB. [ ]

Tillverkarens data:

Uteffekt: 25 X 25 Wvid | kHz i 842

Tonkurva: 25 Hz—25 kHz = 05 dB

Klirr: mindre @n 0.1 % vid | kHz och alla nivéer upp till full
uteftekt

IM-distorsion: Mindre dn 0.5 % vid alla nivaer upp till full
uteffekt

Storningsavstand: Bittre dn 65 dB for pu 1 och 70 dB tor
radio och extra, relativt 20 W.

Overhdrning: Bittre éin 50 dB vid | kHz

Ddampfaktor: Storre dn 80

Formdga att tdla éverbelastning pa ingangen: Béttre én 60 dB

Ingangar Kinslighet: Impedans:
pickup 1 33mV 470 —RIAA
Pickup 2 110 mV 100 —RIAA
Radio 330 mV 180 k
Aux 330 mV 180 k €2
Dimensioner: 420 (bredd - 245 (djup) - 51 (hdjd) mm
Vike: 5.5 kg

Ndtspinning: 220 V, 50 Hz. Forstarkaren ar S-markt
Effektforbrukning: max 100 W.
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LEIF PERSSON:

Enkel, prisbillig signalfoljare

praktiskt felsokningsinstrument

* Har lamnas ett forslag till en enkel och i pris hégst 6verkom-
lig signalfdljare som arbetar utan foérstarkning och vars an-
vandbarhet grundar sig pa kristallsystemets kanslighet.

* Forslaget har insants av en RT-lasare i landsorten, och tips
eller beskrivningar av alla slag mottages garna, vill vi erinra om!
Skriv kortfattat och bifoga en skiss. Alla inforda férslag hono-

reras.

Orontelefonen som ingar skall vara
av typen med kristallsystem. Det gir bra
att “'luftbygga” kopplingen, se bara till
att kondensatorn har stabila anslutnings-
tradar. Knappnalen ir till for att man ldtt
ska fa kontakt pa tryckta kretskort och
oxiderade ledningar.

Med sluten stréombrytare dr signaltol-
jaren anvandbar for signalsokning i LF-
delen. Kondensatorn &r till for att hind-
ra likspdnningar att skada kristallsyste-
met. Den hoga markspanningen har vaits
med tanke pa felsokning i rorapparater.
Den signalspanning som finns vid vo-
lymkontrollen racker val till for att kunna
avlyssnas i Orontelefonen, Signalfdljaren
saknar mojlighet att kontrollera ljudnivan
i orontelefonen, men vid felsdkning 1 LF-
delen kan ldamplig ljudnivd justeras in
med mottagarens volymkontroll,

Felsokning mojlig dven pa FM genom
att sidstalla stationer

Med strombrytaren dppen utgor signal-
foljaren en detektorkoppling och felsok-
ning kan ske i mottagarens MF-del. Trots
att det ar fraga om en AM-detektor kan
felsdkning ske dven pd FM, genom att
man sidstéller stationerna, sa att MF-mitt-
frekvensen hamnar mitt p& MF-kurvans
flank (flankdetektor). Horbar signal fis
i allmédnhet frdn och med forsta MF-tran-
sistorns kollektor.

Da felet 4r av sddan art att mottagaren
inte dr helt dod utan ldmnar for svagt
eller distorderat ljud, ar det nodvandigt
att ersdtta hogtalaren med ett motstand
(lampligt standardvirde 10 ohm) for att
man skall kunna uppfatta signalnivan i
orontelefonen.

Strombrytaren kan uteldmnas utan att
kansligheten minskar vid LF-avlyssning.
Vid hoga LF-spidnningar blir dock ljudet
distorderat p ga likriktning, varfor sig-
nalfdljaren i detta utfdrande inte blir fullt
s& anvandbar ndr det giller att leta ritt
pa fel av typen “distorsion i ljudet”.

Signalfoljaren har hoég impedans, at-
minstone foér LF-frekvenser, och ljud-
styrkan i Orontelefonen ar proportionell

mot signalspdnningen. (Man skulle kunna
tdnka sig att koppla en kondensator pa
nagra pF i serie med dioden for att mins-
ka den kapacitiva belastning som led-
ningskapacitansen och kapacitansen i
kristallsystemet utgdr pa svangningskret-
sen.)

Felfria mottagares ljudniva kan an-
vandas som “normaler”

Vid mitningar pa MF-transformatorer
i transistorkopplingar tycker man kanske
att ljudnivan skulle vara lika stor pd ba-
de sekundir- och primirsida, vilket dock
inte ar fallet. Effekten dr visserligen lika
i de bada lindningarna, om man bortser
fran transformatorns forluster, men pga
den varvtalsomsittning som man gett
MF-transformatorn for att anpassa den
hoga kollektorimpedansen till efterfol-
jande stegs ingéngsimpedans, 4r signal-
spidnningen betydligt lagre pa sekundar-
sidan dn pad primdrsidan. Didrmed far
man ett betydligt starkare ljud fran sekun-

[P IKEN
RON och TIPS

darlindningen. Detta forhallande papekas
darfor att det ger anledning till felaktiga
slutsatser.

Genom att lyssna pa vilka ljudnivéer
som féar i olika punkter pa en felfri mot-
tagare lar man sig snart dessa, och vid fel-
sokning kan man sedan avgbéra om en
signalspdnning dr acceptabel eller inte.
Forf. har fatt den uppfattningen att man
har mycket stor praktisk nytta av detta
enkla instrument. Det kan ju tex vara
svart att felséka i en MF-del, om man
inte har tillgang till en signalgenerator.
Man kan ocksd avgéra om en LF-oscil-
lator svdanger med denna signalféljare, och
den torde ocksad vara anvidndbar vid fel-
sdkning p& TV-apparater for att exempel-
vis lyssna om linje- och bildoscillator
svanger, vid felsbkning pa ljud-MF och
-LF del m m. Plats fér experiment! w

Leif Persson
Tiangesbo,
740 46 Ostervéla

o in
33nF 0A95
400V

s

Fig 1. Principschema och monteringsanvisning for den enkla signalféljaren.
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MONTERADE MATINSTRUMENT

1. Universalmeter IM-17
For AC, DC och resistansmatning.
Levereras i oom servicevaska. Bat-
teridrift.

2. Rorvoltmeter IM-18
For AC, DC och resistansmaétning.
7AC, 7DC och 7resistansomraden.

3. AC Rérvoltmeter IM-38
For AC matning fran 10mV till 300V.
10 Hz - 1MHz £ 2 dB. 10 mat-

omraden.

4, Multimeter IM-25 5. Multimeter IM-16 6. Rorvoltmeter IM-28
Fér AC, DC motstands- och strém- Fér AC, DC och resistansmatning. For AC, DC och resistansmétning.
matning. Totalt 36 omraden. Batteri 8 AC, 8 DC och 7 resistansom- 7AC, 7DC och 7ohmomraden.
eller natdrift. raden. Batteri eller natdrift. Specialbygel for vagg eller hyll-

montage.

7. Batterieliminator IP-12
Ger 6V, 10A eller 12V, 5A. Separata
instrument for strém och spénning.

10
8. Kraftaggregat 1P-28
DC: 1—30V, 1A. Inbyggd justerbar

strémbegrénsning. Utgangen isole- 8
rad fran jord.

1

9. Kraftaggregat IP-27 10. Spanningsaggregat IP-17 11. Lab-aggregat IP-18
DC: 0,550V, 1,5A. Kortslutnings- DC: 0—400V, 100mA och 0—100V, Kompakt, programmerbart. 1—15V,
saker. Installbar strémbegrénsning. 1mA. Stabiliserad. AC: 6,3V, 4A; 500mA. Utgangen isolerad fran jord.
Utgéangen isolerad fran jord. 12,6V 2A.

MATINSTRUMENT
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MED 1 ARS GARANTI

12.

13.

18.

19.

20.

Transistorprovare IT-18
Batteridriven. Testa transistorer och
halvledare direkt pa plats. Mater
forstarkning och lackstrom. Leve-
reras i oOm servicevaska.

Transistorchecker IT-27

Liten och behandig. ldealiskt hjalp-
medel vid snabbtest av transistorer
och dioder.

Serviceoscilloskop 0S-2
Bandbredd 2Hz—3MHz. Kanslighet
280mV/cm. Kompakt utférande
13x19x 31 cm. Lag vikt 4,5 kg.

Serviceoscilloskop 10-17
Bandbredd 5Hz—5MHz. Kanslighet
30mV/vm. Impedans 1Mohm/25pF.
Inbyggd kalibreringsspéanning.

Oscilloskop 10-18

Bandbredd 3Hz—5MHz. 5” bild-
rér. Svepet omkopplingsbart for
fasmétning. Ingédng Z-modulering.
Inbyggd kalibreringsspéanning.

Helsingfors:

14,

15.

16.

Schlumberger AB

Schlumberger AB Vesslevagen 2—4

Transistorprovare IM-36

Fér laboratoriebruk. Utfér pro-
fessionella matningar. Ger alla
onskade parametrar. Enkel att
handha.

Tongenerator 1G-72
10Hz—100kHz, 0—10V. Dekadisk
installning av frekvens. Visarinstru-
ment for utsignalen.

Signalgenerator 1G-102
100kHz—220MHz+2 9, i sex frek-
vensband. 400Hz signal fér modu-
lering.

Box 944

Informationstjanst 14

181 09 Lidingé 9

17. Sinus-fyrkantsgenerator 1G-18
1Hz-100kHz. Sinuus och fyrkantvag

samtidigt. Distorsion mindre &n

0,1 % och stigtid under 50ns. Helt
transistoriserad med dekadisk in-
stédllning av frekvens. Flytande ut-
gangar. Visarinstrument for indike-
ring av utsignal.

Schlumberger

Tel 08/765 28 55
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nya produkter

kommunikation

Firma Tele-Radio, Kungsga-
tan 30, Lysekil, marknadsfor en
ny radioanlaggning foér person-
sokning — Minicall. Den arbe-
tar med kodsokning till smi- bar-
bara mottagare fran en central-
utrustning for 20 eller 110 ka-
naler, vilken dven kan anvandas
for tvaviags talkommunikation.

Mottagarna, som har dimen-
sionerna 88 X 46 X 20 mm
och birs i fickan, ger efter sok-
ning kontinuerligt larm tills de
aterstdlls manuellt. For strém-
forsdrjningen anvands Kvicksil-
verbatterier.

Den fasta utrustningen bestar
av mandvercentral med inbyggd
kodgivare, radio och antenn.
Radiodelen levereras klar for
telefoni sa att kommunikation
kan ske med personer som re-

En ny. exklusiv kommunika-
tionsmottagare med bla fre-

MINICALL, RADIO FOR PERSONSOKNING

dan har motsvarande portabla
utrusining eller med mobila sta-
tioner. Vaxlingen mellan person-
soknings- och talkommunika-
tionskanalerna sker automatiskt.

MARCONI H2900 NY HF-MOTTAGARE

Frekvensomradet ar 26—30
MHz.
kvenssyntetisator, betecknad

H2900, hor till drets nyheter fran
Marconi Radio Communication
Div, England. Det ar en alltige-
nom ny konstruktion for profes-
sionell —civil eller militdr— an-
vindning, genomarbetad med
avseende pa hoég precision, ser-
vicebarhet och tillforlitlighet, en-

ligt de datablad fabriken pre-
senterat.

Frekvenstackningen ar 1,5—
30 MHz, upplosningen i fre-
Kvensinstdllning 1| Hz genom an-
vindning av syntetisator. Denna
ar kompletterad med en minnes-
krets som forenklar avstdm-
ningen och ger den mycket hoga
avstamningsnoggrannhet (battre
an 0,5 Hz) som erfordras vid
kontinuerlig, icke 6vervakad mot-
tagning. Alla installningsfunktio-
ner kan fjarrstyras

Tre versioner av mottagaren
finns, fér SSB, DSB och fér mot-
tagning av tva av varandra obe-
roende sidband.

Uppbyggnaden ar mycket
kompakt med mikrokretsar i
storsta mjliga utstrackning. Ar-
betstemperaturomradet dr 0 till
+50° C.

Mottagaren levereras som fri-
stiende enhet eller for montering
i stativ. Ytterdimensionerna &r
435 X 560 X 180 mm, vikten 41
kg.

Marconi representeras i Sve-
rige av Svenska Radio AB, Agen-
turavd. Fack, 102 20 Stockholm.

RAPAR-NYHETER
FRAN SPERRY

En ny serie radarenheter, med
fyra modeller for alla slags far-
tyg fran supertankers till fiske-
batar, tillverkas av Sperry Gyro-
scope Div, England.

For stora och medelstora far-
tyg avses modellerna Mk 12 och
Mk 10 med 12 resp 10 tums
PPI. Av dessa finns vardera tva
typer med hog upplosning eller
med lang rackvidd.

En mindre modell, Mk 8, ar
Konstruerad for mindre fartyg i
yrkesmissig trafik. Tva typer
finns, bada med 7 tums PPI: den
ena har inbyggd transceiver, den
andra separat. Rickvidden ar
32 nautiska mil, pulseffekten 10
kW. PPI-forstorare, som ger 10
tums bild, ingar bland tillbehd-
ren. Antennldngden ar 4 eller
6 fot, valfritt.

Mk 7 dr den minsta enheten,
med 7 tums PPI och 4 fots an-
tenn och rackvidden 16 nm. Den
kan stromférsorjas fran 12, 24,
32 eller 110 V likspdnningsnat
eller 110 V S0 Hz vaxelspin-
ningsnat.

Svensk representant ar C A
Clase AB, Goteborg.

RADAR-MAGNETRON
FRAN VARIAN, USA

En koaxialmagnetron med me-
Kanisk avstamning, SFD-373, for
anvandning i fartygs- och mark-
radar, tillverkas av Varian Div,
USA. Den limnar min 240 kW

pulseffekt i frekvensomradet
5,45—5,825 GHz och har en ga-
ranterad livslangd av 8 000 tim-
mar. Suromforbrukningen ar 11
A vid 9,5 V matningsspanning.

Svensk representant: Varian
AB, Skytteholmsvigen 7 D,
171 44 Solna.

NY SMABATSRADAR
FRAN PLESSEY

MR 12 dr beteckningen pi en
helt nykonstruerad radar for
mindre batar, fran Plessey Radar
Ltd, England. Elektroniken i en-
heten dr byggd med mikrokret-
sar, PPl-réret har rektangular
skarm med ytan 70 tum? (440
c¢m?). Elektronisk baringsindi-
kering ingar. Rackvidden ar 16
nm, minsta méatbara avstand 25
yards.

Svensk representant: Decca
Navigator & Radar AB, Box
27105, 102 52 Slockhol,m.
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nya produkter

LITET OSCILLOSKOP FOR 8 MHz | BYGGSATS

Den vésttyska firman for elek-
tronikbyggsatser,  Radio-RIM,
introducerar i sin nya katalog ett
bredbandsoscilloskop ROG7GL.
Det ar utrustat med 70 mm bild-
ror och har bandbredden 0—S8
MHz(-3 dB). Y-kanalen har
kinsligheten 30 mV/ ¢m och ar
forsedd med 12-stegs dampsats
for insignaler fran 30 mV till 20
V. Inimpedansen dr 1,2 Mohm/
40 pF.

X-kanaltorstarkarens  band-
bredd 3 Hz- 600 kHz(-3 dB).
triggomradet 7 Hz—10 MH..

Tolv transistorer och tre ror

ingar i instrumentet. Stromfor-
sorjning fran 110 eller 220 V,
50 Hz. vaxelspanningsnat., —
Dimensioner: 300 X 126 X 222
mm. Vikt: 6,3 kg.

Foér mitningar pa tex audio-
forstarkare  kan  oscilloskopet
kompletteras med RIM:s sinus/
fyrkantvaggenerator RTG7, ock-
sa den i byggsats.

Saval ROG7GL som RTG7
kan levereras fardigmonterade.

Svensk representant ar Skan-
dinaviska Elektronikcentralen.
Fack, 281 01 Hasslcholm.

Fran Marconi Instruments Ltd,
England, kommer en ny svep-
generator, TF2361, for video- el-
ler VHF-omradet. Onskat omra-
de viljs med hjilp av plug in-en-
heter: TM9692 for video, TM
9693 for VHF. Svepfrekvens
viljs 1 fyra steg som tiacker 0,01
Hz — 100 Hz med fininstéllning
1 varje steg.

e TF2414A ar en ny Marconi-
raknare med sex dekader, som
miter frekvens upp till 40 MHz.
Med en konverter ur TF2400-
serien kan frekvensomridet ut-
strackas till 500 MHz. Instru-
mentet har inkopplingsbart min-
ne som héiller kvar matresultatet
vilket kan wunderldtta avlas-

ningen vid stora serier matningar
dédr avvikelser forekommer en-
dast pa eu fatal siffror.

Generalagent tor Marconi In-
struments dr Svenska Radio AB,
Agenturavd, Fack, 102 20 Stock-
holm.

AURIEMA VISAR NYHETER PA IM70

Panelinstrument i profilutféran-
de eller rund modell visas av
Auriema Inc pa utstidllningen
IM70. Tillverkare ar Internatio-
nal Instruments, USA.

En ny spektrumanalysator
frin EIP Lab med frekvens-
tackningen 0,7 — 18 GHz de-

matinstrument

monstieras ocksd. Analysatorn
har elektroniskt svept tre-resona-
tors jig-filter som forselektion.

Svensk representant: Ad Au-
riema Inc USA, Stockholm Fi-
lial, Box 326, 17203 Sund-
byberg.

INFRARODMATARE
FRAN RAYTEK INC

Tva nya typer av infrarddma-
tare foér laboratorieindamél har
kommit ut fran den amerikanska
firman Raytek Inc. Med dessa
instrument kan man utan kon-
takt med objektet mita dess tem-
peratur med ledning av den in-
frardda stralningen.

Modell T-1000, Thermoprobe,
ar sarskilt 1amplig for matning
av elektronikkomponenter pa
korta avstand i omradet 20 till
500° C. Detektorenheten har
inbyggd glodlampa som ger ¢n
fokuserad ljusstrale pd den yta
som avkanns.

R71 &4r en annan typ med
storre detektorenhet med optiskt
reflexsikte for mitningar fran
45 cm och mer. Den finns i tva
utféranden med vardera fyra

matomraden, 80-370 eller 315-
1 650° C. Med ett extra lins-
system Kan den m#ia pa ytor
med ner till ea 0,5 mm diameter.
Bada instrumenten har skrivarut-
gang: 0-10 mV over 200 ohm.

Skandinavisk representant:
Elmetric AB, Box 433, 12104
Johanneshov.

BREDBANDIG
HE-KALIBRATOR

Eut precisionsinstrument for mat-
ning av dimpning m m i omra-
det 10 MHz — 40 GHz visades
pa en elektronikutstillning i US
Trade Center. Tillverkare dr Air-
borne Instruments Lab, USA,
typbeteckningen 137.

Dampning mits i omradet 0
— 100 dB, varvid en uppl6sning
av 0,008 dB kan erhallas med
expansion. Utan expansion ir
upplosningen 0,2 dB.

Instrumentet kan dven anvin-
das fér matning av brusfaktor,
frekvensdeviation och amplitud-
modulation.

Svensk representant: M Sten-
hardt AB, Grimstagatan 89,
162 27 Villingby.
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Ny OA-6
till halva priset.

OA-6 dr den mest avancerade av Stig Carlssons hogtalarkonstruktio-
ner. Den ar framst dimensionerad for vanliga bostadsrum men har ef-
fektresurser, som racker till betydligt storre lokaler.

OA-6 finns nu i ett nytt utférande, som vi kallar OA-6 typ 2.

Den har en inbyggd bass-energizer, vars uppgift ar att ge mycket
god atergivning av toner i det allra ldgsta basregistret.

Liksom péa den tidigare modellen av OA-6 aterges tonerna i basen av
en separat bashogtalare, mellanregistret av en sarskild mellanregister-
hogtalare och diskantregistret av ett diskantsystem.

Tekniska data

OA-6 typ 2 anslutes pa vanligt sitt till receiver eller forstdrkare, som
bor ha en uteffekt pa mellan 10 och 50 W (sinuston) per kanal.

Prislage for OA-6 typ 2: ca 1.500 kronor.

Med hogtalaren placerad pa golvet invid en vidgg ar den effektiva
frekvenskurvan, baserad pa hogtalarens totala tonflode, rak inom =4
dB fran 28 till 16.000 Hz. Enligt DIN ir frekvensomfanget 27—18.000
Hz. Effekttalighet enligt DIN 50 W, impedans ca 7 ohm.

Lamplig forstarkare att anvandas tillsammans med hogtalaren bor ha
uteffekt 10—50 W (sinuston) per kanal och impedans 4—8 ohm. An-
slutning med Cannon-kontakt. Anslutningskabel pa 10 m medfdljer.

Den i hogtalaren inbyggda bass-energizern har foljande data: Frek-
vensomrade 28—400 Hz. Uteffekt 35 W sinuston 1 8 ohm. Distorsion
mindre dn 0,2 % vid 30 W och i forstarkarens hela frekvensomrade.
Brum och brus minst 90 dB under max uteffekt. (Vagt enligt IEC kurva
A minst 100 dB). Tonkurvan hos forstarkaren ar utformad for att ge rak
akustisk tonkurva fran hdgtalaren ner till 28 Hz.

D Q °
Ovrigt
OA-6 typ 2 har sex hogtalarelement. Samtliga 4r av distorsionsfattig
typ. Basdelen har holje av basreflextyp med hdgtalarddmpning via ne-

gativt motstand hos en inbyggd forstiarkare. Mellanregisterhogtalaren
har egen kammare av typ acoustic suspension.

Alla hogtalarelement upptill 4r skyddade mot damm etc av nylonviv och
samtliga element skyddade mot mekanisk &dverkan med kraftigt metall-
nat.

OA-6 typ 2 dr 68 cm hog, 24 cm bred och 43 cm djup, dvs aningen
storre an OA-5 typ 2. Den viger ungefiar 20 kg och finns i Rio-jaka-
randa, valnot, teak, ek, furu samt i vitlack.

Konstruktionen ar skyddad av patent.

Sonab






insant

och kommenterat

Jag har for forsta gingen an-
viant mig av Er “Informations-
tjanst”. Grundidén ar alldeles
utmirkt: for utlagget det kostar
att kontakta en leverantdr far
man informationer fran méanga,
Och det drdjde inte manga da-
gar forran det borjade droppa

in brev i ladan — si frdn Cr
sida skots verksamheten tydligen
perfekt.

Men litet samre Overtankt

tycker jag att de svarande fir-
morna skoéter sin sak.

Jag har ull dags dato erhallit
broschyrer  pa4  halvdussinet
olika produkter, som jag begiart
uppiysningar om. Men vad jag
hittills kunnat kontrollera, inne-
héller inte ett enda av dessa blad
nagonting nytt; nagot som inte
tidigare har publicerats i fore-
tagets annonser eller i de redak-

och forskning

MARKNADSOVERSIKT
OVER MATGIVARE

Tidningn Elektronik har inlett
en marknadsundersokning be-
traffande torsaljningen i Sverige
av matgivare.

Huvudsyftet med undersok-
ningen ar att kartlagga vilka
mitgivare som idag finns till-
gingliga och vilka huvuddata de
har.

Avseende fastes 1 forsta hand
vid aktiva och passiva maitgivare
for industriellt och vetenskapligt
bruk fér mitning av fysikaliska
storheter (temperatur, rorelse,
kraft, flode, stralning etc) och
vilka ldmnar elektrisk utsignal
(spanning, strom, frekvens, im-
pedansvariation, digitalkod etc).

BANG & OLUFSEN
BYGGER NY FABRIK

Bang & Olufsen A/S har startat
utbyggnad av sin huvudfabrik i
Struer, Danmark. Den nya an-
laggningen ger ett tillskott av
12 000 m? produktionsyta, B &
O-anldggningarna kommer dé i
sin helhet att omfatta 85 000 m?
eller sju ganger s& stor yta som
1960.

Foretaget nyanstallde under
fjolaret 600 personer och syssel-
satter idag drygt 2 500 medar-
betare,

F:A ARTHUR RYDIN
TILL NYA LOKALER
Ingenjorsfirma  Arthur Rydin
har flyttat frin Bromma till nya

tionella notiserna om ifraga-
varande materiel, som, i varje
fall nar det galler. audio/hifi-
materiel, varit mycket vil tackt
under det senaste aret i RT.

Jag anser daremot att en sa-
pass vikiig uppift som priset
borde anges, nar man gor sig
omaket att skicka ut broschyrer
till intresserade,

Joda, jag vet, att priset 4r en
mycket variabel faktor, beroen-
de pa vem som koper och i vil-
ket syfie kopet sker. Men om
jag nu, for att fa en oversikt av
marknaden, begar upplysningar
om ett dussintal relativt lik-
viardiga produkter och har for
avsikt att for egen eller kunds
rakning vilja ut fér dndamélet
och inom prisramen lampliga
komponenter (och kunderna &r
inte likgiltiga for prisnivderna')

nytt fran industri

och storre lokaler med adress
Spangavagen 399—401, 163 55
Spénga. Foretaget ar general-
importor och grossist for ljudan-
laggningar av olika slag.

NY AGENTUR
TILL ELIT AB

Elektriska Instrument AB ELIT,
Bromma, har utsetts till general-
agent for det franska foretaget
SILEC, specialist pa krafthalv-
ledare,

SILEC tiliverkar hogeffektdio-
der, hogspanningsdioder, tyristo-
rer och zenerdioder.

TR10 AMATORRADIO
NU HOS SEMICON

Ny generalagent for amatorra-
dioutrustning av det japanska
mirket TRIO ar Semicon, Drott-
ningholmsvigen 19—21, 11242
Stockholm.

KLAMTEKNIK SLAR UT
LODNING VID MONTE-
RING AV KOAXIALKON-
TAKTER

— Om ca fem ar har klimtek-
niken sd gott som helt siagit ut
lodforfarandet  vid  industriell
montering av koaxialkontakter,
Detta sade det schweiziska fore-
taget Suhner & Co AG:s chefs-
konstruktdor Kurt Oetiker vid en
konferens pd Lidingd anordnad
av foretagets svenska represen-
tant D Carlberg & Son. Pa sitt
stora tillverkningsprogram har

s& maéste jag dd dnnu en ging
— redan pé utkaststadiet —
ta kontakt med alla dessa olika
leverantérer for att fa priset!
Om man Aatminstone har en
utgdngspunkt i form av ett
cirkapris, s& kan man snabbt
salla bort de i sammanhanget
olampliga typerna,

Detta hemlighallande av pri-
serna tycker jag visar ett uppro-
rande ointresse for kunderna,
som ingen firma egentligen borde
ha rdd att visa! Heder &t de
leverantorer som redan i an-
nonserna tors tala om vad varor-
na kostar!

Med vanlig hilsning,
Kaj Stridell
Rotevigen 1,

735 00 Surahammar

darfor Suhner férutom kontak-
ter och kablar av olika typer och
dimensioner aven klamverktyg.

Fordelarna med kliamning
framfor 16dning ar, menade herr
Oetiker:

e Vibrationshalifasthet

e Ingen nitanslutning (for 16d-
kolv) nodvandig

e Snabb montering dven for oru-
tinerad personal. Vid demonstra-
tion visade forelasaren att mon-
tering pad drygt 15 sekunder ar
mojlig pé fardigskalad kabel.

P4 konferensen behandlades
ocksa de speciella svirigheterna
for tillverkare av kontaktdon,
pga det stora antalet standar-
diseringar som finns fn (IEC,

Frén foretagens synpunki bor-
de ju alla som gjort sig besvdret
sdnda in begiran om ytterligare
information bli bedémda som
potentiella kunder, varfér man
mycket riktigt kan wundra over
fortegenheten betrdiffande pri-
serna. Inte minst skulle ju ett
bilagt blad dver priser o dyl
spara in kostnaden for en ny
utskickning eller ny kontakt med
den presumtive kdparen fran be-
rorda foretags sida. Ndagot skil
mdste ju finnas till denna upp-
givna foretagspolicy — vi har
dock inte stétt pd den —, men
vilket och varfor dr okdnt for
0ss.

Red.

MIL. DIN mfl). Nagon enighet
mellan de olika lindernas stan-
dardiseringskommissioner ser ty-
varr inte ut att vara att vanta
inom overskadlig framtid.

Suhner AG grundades 1864
och ar med 900 anstillda och
arsomsatiningen 120 Mkr en av
de storsta industrierna i Ostra
Schweiz. Ca 40 % av tillverk-
ningen beror kontaktdon och
kablar, medan resten ar utspridd
pa olika plast- och gummiartik-
lar,

Sedan forra aret pagar samar-
bete med ett annat schweiziski
foretag i branschen under derd
gemensamma firmabenimningen
Huber & Stuhner AG.

COME-BACK 1 ETERN

Enligt uppgifter i tidningen Da-
gen kan IBRA Radio komma
att Ateruppta sin verksamhet
med program pd svenska. Tva
stora radiobolag som har nya
kortvigssindare pa 100 re-
spektive 250 kW under upp-
byggnad har erbjudit IBRA
programtid over sédndarna.

Hos IBRA Radio bekraftas
ocksd genom direktor Sverre
Larsson att han besokt statio-

FOR IBRA RADIO NU?

nerna for att foérhandla om
eventuellt utvidgade missions
radioprogram till Sverige och
ovriga Europa.

Nar IBRA Radio pa 1950-
talet sande (rﬁn Tanger var ef-
fekten pd sdndaren 10 kW och
inda hade stationen sa god hér-
barhet i vart land att program-
men avlyssnades av allmidnhe-
ten frin vanliga standardmot-
tagare.

58
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Rikspolisstyrelsens TV -overvakning i (T)banan
ett SECURITAS -system

Det ir ett av de fler an 1500 STV-
system vi levererat. Antagligen
Europas stdrsta i sitt slag. Det be-
star f n av 40 TV-kameror men kan
byggas ut att omfatta manga fler.
Alla TV-kamerorna sdnder bilder
till polisledningen i Tunneltrafik-
centralen. Dar kan man samtidigt
se 20 olika platser p4 mottagarna.
Vid intensivdvervakning kan man
t ex observera 10 olika stillen pa
T-Centralen — pé en géang.

TV-kamerorna
ar utrustade
med kvalitetsoptik fran

Canon

Vi kan STV! Tala med oss om Ni
behdver dvervakning — med TV.
Vi kan ocksa ALARM. Tills nu har
vi hunnit installera 6ver 20.000 an-
ldggningar. Som skydd mot brand,
inbrott och dverfall.

==

"’<

gecuUNiIas

AB SECURITAS ALARM

HUVUDKONTOR: Heliosvagen 12
Postadress: Fack, 104 60 Stockholm 20
Telefon: 44 90 90
REGIONSKONTOR: Stockholm Tel 08/23 14 10
Géteborg Tel 031/17 41 90 — Malmé Tel
040/74500 — Norrkdéping Tel 011/134115
Orebro Tel 019/11 91 40
DISTRIKTSKONTOR: Gavle Tel 026/18 00 70
Sundsvall Tel 060/11 04 00
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For manga industrier och foretag
har vi byggt upp system for auto-
matisk Overvakning av maskiner,
kemiska och mekaniska processer
mm, som behdver Kkontinuerlig
overvakning.

SECURITAS —
TEKNIK
FORTRYGGHET

Ni som behover teknik for trygghet
— ta kontakt med oss!
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Successful!

Ferguson har nu fatt

sitt definitiva genombrott pa den svenska
marknaden. Den verkligt stora framgangen kom med
Ferguson 3403 — FM radion/stereoférstarkaren som alla talar om.
Ferguson 3403 har 215 watt kontinuerlig uteffekt (Sinus),
lag modern design och &r férsedd med fem snabbvalstangenter
for forinstallda FM-program.

Ferguson-produkterna tillverkas av British Radio
Corporation Ltd, som ingéar i en stor grupp av foretag,
Thorn Electrical Industries — nu varldens tjugonde storsta foretag.

Ferguson-namnet &r en garanti for kvalitet,
god design och konsumentvanliga priser.

Ferguson bandspelar-
sortiment omfattar tre modeller
— 3226 f6r 6 tums bandspolar i
monoutférande — 3238 for 7
tums bandspolar med 3 hastig-
heter i monoutférande och 3244
stereo foér 7 tums bandspolar
med tre hastigheter.
Med Ferguson sortimentet far Ni
maximalt utbyte for pengarna.
Vill Ni lasa mer om Ferguson-
sortimentet, skriv till Georg Syl-
wander AB, Lindingdvagen 75,
11537 STOCKHOLM.

FERGUSON

GEORG SYLWANDER

LIDINGOVAGEN7S 670700 STOCKHOLM NO

Informationstjanst 17
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Fackpressforlaget

Sveriges storsta utgivare av facktidskrifter har
nu 12 tidningar i viktiga och

elekironik 2.

Buiysta

yckinaaper vz MEC

RADIO &
TELEVISION

R V8 P 4
[

Den mest
dynamiska ar
elektronikbranschen!
Dar finns en
etablerad tidning:

ELEKTRONIK
- helt specialiserad

pa...

.. elektronik med vitala fragestill-
ningar om apparatur och anlaggningar
och deras praktiska tillimpning. Den
viander sig till fackfolk och administra-
torer inom alla branseher av den
elektroniska industrin ... medicinsk
elektronik, militarelektronik och mat-
teknik. Reglerteknik och process-
kontroll.

| Overléigset bist
dirfor att...

.. Elektronik samarbetar med landets
framsta experter inom elektronik-
branschen.

.. Elektronik har varldsomspidnnande
kontakter med ledande facktidningar:
Industrial Electronics, Design Electro-
nics, Electronics Weekly, (England)
Inter Electronique, (Frankrike)
Elektronik-zeitung, (Tyskland)
Electrical Design News, (USA).

Dessa tidningar Jevererar stindigt hog-
aktuellt nyhetsmaterial till Elektronik.

Tryckupplaga:
6.000 exemplar.

Till 6vriga Nordiska linder
distribueras narmare 500 ex.

dynamiska branscher...

elekfronik 2.

Belysta tryckknappar typ MXL

ABE WESTERBERG

Artiierigatan 99, Fack 10051 Stnim 28
Tei 08631218

RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1970
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Sound Project

Musikeffekt 2x50 W

Utellekten dr verkligen imponerande.
I musikeffekt dr den som sagt hela
2X50 watt och i sinus 2 30.

Det ar betydligt mer @n vad som
hittills varit vanligt.

Distorsionen, d v s ljudforvringningen,
ar mindre an 0,2% enligt DIN.

Och frekvensomfanget ar

20—30.000 Hz + 1.5 dB.

En praktisk fordel. forutom perfekt
ljudatergivning ir, att forstirkaren
har fysiologisk volyvmkontroll.

Ni kann alltsa lyssna pa lag volym
och dnda fa fram hela bas- och
diskantregistret pa ett naturligt sitt.

Vill Ni inte stora nagon eller helt
enkelt bara lyssna sjilv, finns det
uttag {or horlurar med omkopplare pa
forstirkarens framsida. Och forutom
filter {or brus och rumble finns det
Littavlasta termometerskalor, indika-
torlampor, avstaimningsinstrument
och uteffektmitare. Sjilva radiodelen
har trycksnabbviljare for P1, P2 och
P3 plus en valfri FM-station. Vidare
ar radiodelen utrustad med
plug-in-uttag for decoder for
kommande stereosandningar.

Under utvecklingsarbetet kallades

den hir forstidrkaren fér Sound Project.

Och det namnet har den fatt behalla.
Priset pa forstarkaren ligger omkring
1.400 kronor inklusive moms.

Ni kan lyssna och titta lite narmare
pa Sound Project hos radiohandlare,
har Dux-mirket pa sin butik.

Ar Nij intresserad av en komplett
anliggning sa har Dux ocksa hogt
specificerade skivspelare och hogtalare
i Sound Project-serien. Och da kan
det se ut sa har t.ex.

|

. — —

— VA emsss  wms

Sound Project—en ljudanliggning fran Dux wex
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Teank Det handlar om stérningsfri bildmottagning i
| ; svartvitt och farg. Med EE 04. Robust

" " . konstruktion. Kvalitetstillverkni d
elgkitoniBkc tidsalder,  torruon Klledvaigramed
OCh EE 04, montage. Med EE 04. Rostfri. Och hogsta

mekaniska stabilitet. Med EE 04. Hog

U H F"bred bandsanten n : spanningsvinst. Universell anvandbarhet.

Och en angenam prisniva. Med EE 04.

Teknisk, elektronisk tidsalder.
Och WISI-kvalitet.

WISI ANTENN AB - 21228 Malm6
Informationstjanst 19 Sa”eruDSVagen 140 C ) Telefon 040_180660
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COLORION

en ny FARG-TV med
fargstarka egenskaper

| samarbete med en av Europas storsta TV-tillverkare introducerar vi COLORION farg-TV.
Det ar verkligt avancerade apparater — i 22" och 25" utférande — som bygger pa aratals
specialerfarenheter just inom farg-TV. Det dr apparater med sdna har egenskaper ni ska
satsa pa: 1. Perfekt fargatergivning och béasta bildkvalitet gor fargprogrammen verkligt
levande. 2. Smakfull formgivning! Elegant design som motsvarar de hogsta miljokrav.
3. Framatriktade hogtalare som ger basta ljud. 4. Snabbvaljare fér 6 program. Alla mané-
verorgan atkomliga framifran. 5. Avancerad teknik — endast 7 rér. Langt driven tran-
sistorisering ger 6kad driftsdkerhet. 6. De nya COLORION-apparaterna kombinerar pris,
design och egenskaper pa ett satt som ger séljsuccé for er och succékdp for era kurider!

Stockholm 08-45 29 10
Goteborg 031-11 72 70
Malmo 040-97 89 00
Lulea 0920-178 30

Informationstjanst 20
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HOGKLASSIGA
BANDSPELARE

Modell M-9

| HIFI-STEREOBANDSPELARE M 9

| ® bredbandigt CROSS FIELD-HEAD e fyrspérs stereo/mo-

\ no inspelning och avspelning ® heltransistoriserad, 40 W

| musikeffekt ® fyra hastigheter, tre huvuden ® automatisk
avstangning ® automatiskt lyft av bandtransporthjul e

‘ automatiskt lyft av havarm @ elegant hélje i oljebehandlat tra.
For basta stereoceffekt rekommenderas hogtalaren SW-130

i (tvavégs, 25 W).

|

STEREO-HOGTALARSYSTEM SW-130

® Hogtalare: 12” bas, 3—',” diskant ® Impedans: 8 ochm
® Max ineffekt: 256 W @ Frekvensomréde: 50—18 000 Hz
® Dimensioner (bxhxd): 420x572x 304 mm ® Vikt: 13 kg.

Lyssna, och bli dvertygad!
................. lyssna pa

_ AKAL

Generalagenter: Sverige: Svenska Eref AB, Jarntorgsgatan 12-14, 413 01 Goteborg Tel. 031-17 53 35. Norge: Norsk Eref AS, Enebakkvn 226, Oslo 11. Tel.:
291626. Danmark: Electrolyd, Harrestrupvej 5, Skovlunde. Tel.: (01) 91 18 26. Finland: Kaukomarkkinat Oy, Fabianinkatu 9, Box 130 05. Helsinki 13. Tel.: 132 15.

Informationstjanst 2 1
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ur Dynaco’s hogtalarprogram.

Dynaco’s hégtalare har pa mycket kort tid blivit omtyckta
over hela variden. Rak frekvensgang, 1ag distorsion och god
ljudspridning i kombination med sma dimensioner och fér-
delaktigt pris gér Dynaco hégtalare till ett mycket bra kdp.
Vivisar har tre av modellerna. Samtliga finns att fa i teak.

valnét, jakaranda eller vitlack.

A-25. Hogtalarsystem: 1 st 10” bashdg-
talare med gummiupphangd latirdrlig
kon monterad i en separat box med
aperiodiskt impedanssystem*. 1 st
Dome Tweeter med mycket god dis-
kantspridning. Max. effekt (DIN): 35 W.
Musikeffekt: 90 W.
8 Q. Matt: 51X 29X 25,5 cm. Frekvens-
omrade: 32—20.000 Hz. Verkningsgrad:
88 dBvid 1W:

* Aperiodiskt system, akustisk ventil”,
ar ett Dynacopatent, som bidrar till ett
hitintills ok&ant utnyttjande av férstar-
karens dampningsfaktor, vilket medfér
en vasentligt bredare urskiljning av ba-

- sen pa de enklare instrumenten, som

- tex trummor, bas, orgel.

RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1970

Impedans: 4 alt.-

M-10. Hégtalarsystem: 1 st 6'/2” bas-
hogtalare med latirérlig kon, 1 st Dome
Tweeter med mycket god diskantsprid-
ning. Max. effekt (DIN): 15 W. Musik-
effekt: 30 W. Impedans: 4 alt. 8 Q. Matt:
33,5X21%x23 cm. Frekvensomréade:
45—40.000 Hz. Verkningsgrad: 91 dB vid
1W.

Ga in till er radiohandlare och
lyssna och se péd Dynaco
hégtalare eller begér ytterligare
intormation frén generalagenten.

Informationstjanst 22

A-45. Hogtalarsystem: 2 st 8” bashég-
talare med gummiupphangd latirdrlig
kon monterad i en separat box med
aperiodiskt impedanssystem®. 1 st
Dome Tweeter med mycket god dis-
kantspridning. Max. effekt (DIN): 60 W.
Musikeffekt: 120 W. Impedans: 4 alt.

8 . Matt: 58,5 X 35 X 35,5 cm. Frekvens-
omrade: 25—20.000 Hz. Verkningsgrad:
90 dB vid 1 W.

r =<ELFA

RADIO & TELEVISION AB |
l LJUDAVDELNINGEN

102 23 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280 B

..'. )
_J_,-)-r.'
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Med den nya teknikens
krav pa MONSTERKORT...

o

.vigérdem [l
J. '
o

v

Integrerade kretsar ger lagre kostnad Man kan darfor vagloda NT-kort med
per funktion men staller stora krav pa mycket tat ledningsdragning och mini-
monteringsteknik och ménsterkort. mala isolationsavstand.

Onskar Ni kort for saker dopplédning Med sitt epoxyskydd ar korten dessutom
med dual-in-line-komponenter? utomordentligt okansliga for fukt och
Lat oss visa Er vara monsterkort fram- industridamm.

stallda enligt var nya teknik = NT-KORT. Cromtryck producerar NT-kort tack va-
NT-korten framstalles genom att monst- re sitt medlemskap i en internationellt
ret férst etsas fram. Kortet tackes sedan ledande grupp av korttillverkare vari in-
med en genomskinlig epoxylack och ef- gar bla Photocircuits Corp, USA och
ter borrning metalleras halen med kop- Technograph & Telegraph Ltd. England.
par. Monstret 4r pa sa satt ingjutet.

Endast halkragarna ligger i ytan. Vart tillverkningsprogram omfattar ocksa:

® ® Enkla etsade monsterkort
”Z ‘/? ® Dubbelsidiga etsade monsterkort
¥ / ® Elektrolytiskt tennpliterade ménster-
/4 * kort

® Kort med metallerade hal

AVD STROMTRYCK ® Kort med monstertag, platerade med

i - ium, Nickel-Guld eller
Jamtlandsgatan 151, Box 85, 16212 Viéllingby 1 Nlikei Rhloddlu BLii
Tel.: 08/37 26 40 enbart guld.

Informationstjanst 23
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Statussymbol? Quali-Fi? Snack!
Jag dr bara perfektionist - och da
nojer man sig definitivt inte med

det nist basta.
DErfor! ™,

Lyssna pa en erfaren man.

Pruta aldrig pa kvalitetskraven
pa din bil, din kvinna och din
Hi-Fi-anldggning.

Annars blir det missljud -
tidigare 4n Du anar.

Betala vad det kostar att ha
ett utvecklat sinne for det exklusiva -
det perfekta - det sublima.

Ta t.ex min Hi-Fi- anlaggnmg
fran Quali-Fi...

Eller hur?

Ja, men da
ar vi ju helt
overens...

Informationstjanst 24

u.LLEll.I'Fi SvenshHao
Individuelt

Professionelt J.B.Lansing Teac

Delphon
Bennets Vag 40 - 21366 Malmé - Phone: 04094 84 56

. - L] L}
qu.l:Lll-Fl J.B.Lansing Acoustical Schoeps Dolby Lab I_I Ll.nl.l-Fl
individuelt Shure Delphon Sansui  Garrard E
Professionelt’ SME Teac Sony Lyrec e @@ I_I
Christiansholms Parkvej 26 - 2930 Klampenborg - OR 10.600 Ll




Aldrig i Hi-Fidelityns
historia har en produkt
fatt sa enhadlliga lovord
fran alla kritiker som
har lyssnat pa den.

Namnet ar BOSE 901

Audio, december 1968

"“Bose's Overlagsenhet i rymdverkan och stereoeffekt var omedelbart tydlig . .. Med en symfonisk inspelning ar intryc-
ket av en symfoniorkester spridd langs vaggen- imponerande . . . Allt fjud ar oovertraffat for dess klarhet, Ijudbild, vida
omfang, korta klara transienter ... och helt enkelt ren naturlighet. Lika overraskande ar basatergivningen. Att hora ett
mullrande lagsta C fran en orgel eller en stor bastrumma &r verkligt imponerande ... Det &r ingen tvekan att den
mycket missbrukade termen 'banbrytande’ passar p4 Bose 901 och dess helt nya idé."

Elementary Electronics, september 1969

""Bose 901 ger det mesta naturliga stereoljud och skapar intrycket av att man befinner sig i en konsertsal, med en lik-
formighet av frekvensatergivaingen och frihet frAn distartion som ar otrolig ... Det ar vAr asikt att detta ar hogtalaren
som man skall aga oavsett priset om man vill ha det basta™

Stereo Review, september 1968

"l 'Technical Talk'-spalten Augusti 1968 skrev jag om svdrigheten att beskriva hogtalarljud i rent objektiva termer.
Bose 901 ar ett perfekt exempel harpd. Efter att ha haft ett par Bose i ett par manader &r jag Gvertygad om att den
ar en av de basta hogtalare som nagonsin har tillverkats. P4 grund av dess okonventionella funktion tviviade jag pd att
ndgon matmetod skulle visa dess markliga realism , .. det ar nara nog omojligt att mata den i det narmaste helt per-
fekt spridande ljudbild som den fran Bose 901 utan inverkan pd rumsakustik ... Vi lyssnade pd Bose 901 i flera olika
lyssningsrum som varierade akustiskt frdn extremt hart och klart tili helt déampat. Den jamfordes i A—B tester med
flera av de bdsta hogtalare som fanns till vart férfogande. Bose 901 hade ett ytterligt klart, oppet och latt ljud. Dess
klarhet och exakthet nar den Atergav orkestralt komplicerade overgangar var, enligt skribenten, odvertraffad av nadgon
annan hogtalare han har hért. Detta intryck bekrdftades av dess ton-impulsatergivning, vilken var perfekt 6ver hela
frekvensregistret ... Den hade all den rumsfyllande kraft som de basta slutna hogtalarsystem med det klara ljudet
fran elektrostatisk bredbandshogtalare. En rymdverkan, som gor en hel vagq levande av ljud, bidrar starkt tll kanslan
av verklighet. | den slutliga bedomningen av en hégtalare maste omdomet bli subjektiv och personlig natur ... icke
desto mindre, vid detta tillfalle maste . .. jag sdga att jag aldrig har hort ett hogtalarsystem i mitt eget hem som
har overtraffat eller ens varit likvardig Bose 901 for dess realistiska |judatergivning.”

The American Record Guide, december 1969

"', .. Bose 901 ar verkligen en av de basta hogtalare som jag haft nojet att lyssna pa. Jag har haft dem i flera manader
s& jag ar valdigt saker pa vad jag sager. Jag har linge trott pad vardet av en stor ljudspridning och detta system for-
ser en rikligt med det.
Spridningen till trots, det ar ljudet sjalvt som forblir overlagset. Bose 901 ar naturligt jamn. Aliting finns helt en-
kelt dar. Vid hoga frekvenser hor man tydligt att frekvensen finns dar men man hor inte nagot riktad effekt som med
direktstrdlande hdgtalare. Basen ar jamn ned till mitt rums resonans vid 34 Hz med en jdmn sankning under det. Och
det &r en horbar atergivning till omkring 25 Hz vilket ar tillrackligt lagt. . .
Jag hade vantat mig att allt detta reflekterade ljud skulle kunna ha en dalig inverkan pa translentdtergivningens klarhet
Men s& var icke fallet. Bose ar helt klar vid transientdtergivning. Nar musiken stannar s& gor ocksd hogtalarna det . . .
.. .Jag uppmannar er att sjalv lyssna. Jag tror att ni kommer att halia med om att Bose har i ett enda stort steg
tillverkat ett av de basta hogtalarsystem som ndgonsin gjorts.'
Hi-Fi Buyers' Guide, host/vinter 1969
... Bose 901 &r i stdnd att Aterge ett av de mest naturtrogna ijud som négonsin har horts frén ndgot hogtalarsystem.
Dess mellanregister och diskant har en storartad 6ppenhet, dess bas &r varken oklar eller 6verdriven,
...dess ljud &r s klart att lyssnaren nastan &r omedveten om eiektroniken mellan honom och instrumenten . ..
Ljudet? Bose 901 ar antagligen det enda hoégtalarsystem som till dags datum kan &terge konsertljud som ar anmark-
ningsvard i sin realism."
High Fidelity. augusti 1968
... Den ar odvertraffad i mellanregistret och diskanten for dess klarhet, bandbredd, stora spridning, 6ppna och na-
turliga ljud av allt jag har hért. Basétergivningen ér en enkel sak for detta det basta av slutna hoqgtalarsystem och
den overtraffas endast av de dyraste och storsta hornsystem. Man maste jamfora dem med hogtalarsystem som kostar
dubbelt s& mycket eller mer for att finna hogtalare som kan cvertraffa den i det djupaste basregistret och d& bara for
ett fatal toner omkring 20—25 Hz eller vad som skulle kunna kallas subsoniskt omrdde vilket endast ar horbart pd
ett fatal inspelningar. Vad géaller stereointryck och djup har inget hégtalarsystem som jag haft installerat lyckats skapa
ett mer overtygande och tilltalande ‘ljudpanorama’ . . .
... Till dessa foretraden tillkommer den ytterst rena frekvensatergivningen, dess neutrala, valbalanserade ljudbilds-
kvalitet pd allt programmaterial . . . man kan lyssna pA detta hogtalarsystem i flera timmar utan att tr6ttna pd lyss-
nandet — om ert eget gensvar pad detta system &r som vért, kommer ni att vara ovillig att stinga av anléggningen
och g4 och lagga er.”
Stereo & Hi-Fi Times, vinter/var 1970
"Det finns ett antal respekterade principer som anvinds i denna hdgtalarkonstruktion, vilka samtliga bidrar till att
skapa en av de basta produkter som det har varit mitt noje att lyssna pd ... Det ar inte nytt att anvanda en sddan
ljudspridning som Bose gér. Men de tidigare férsoken felade i ljudkvalitet. Denna gor det inte ... En reflekterande
hégtalare tycks f& ljudet att forsvinna frAn hogtalarlddan. Ljudkallan bildas over och under hogtalarlddan . .. varje in-
strument har ett eget definerbart omrdde — och den forblir dar. Man kan flytta dessa hogtalare mycket mer frdn var-
andra &n med konventionella hogtalarlddor utan att skapa ett ‘hal’' i mitten . ..
Men det viktigaste ar ljudet. Och det ar har som Bose 001 star i en klass for sig . ..
Jag har redan kommenterat direktljudskarakteristiken — den &r pd inget satt orsaken till ljudets naturtrogenhet. Men
bandbredden och transientatergivningen spelar en viktig del, s ocksa frdnvaron av 'fargning’.
Jag har agnat en lang tid till att lyssna pA dessa hogtalare. De ansiots till en utrustning som bestod av hdgklassiga
komponenter inklusive en kraftig forstarkare. Det finns endast ett fital hogtalare som jag har testat och som jag kan
lyssna pa | en ldngre tid. Detta &r en av dem ... Det finns hérbar atergivning vid 25 Hz. Det ar absolut sa djupt som
den mesta musiken kan g8 och i alla handelser sd lagt som inspelningar tillAter en att gd.
Vid den hogsta diskanten fortsatter hdgtalaren att utan hérbara toppar och dalar reproducera toner betydligt over, den
for mig, overst horbara gransen. For att kontrollera direktljudskarakteristiken lat jag en ton p& 12 kHz g4 ut 6ver hog-
talarna. Det var ingen horbar skillnad i ljudnivdn nar jag gick runt i rummet. Ljudet lat likadant i olika delar av
rummet och det bevisade den utmarkta ljudspridningen och diskantutjamningen. Men vi lyssnade inte pé sinusvégor,
vi lyssnade pd musik. Vilket underbart ljud dessa hoqtalare harl
En stor kor bestdr av en samling enskilda réster. En bra hogtalare kommer att féra dessa enskilda roster tillsammans
i ett enda gytter. Lyssna pa 'Carmina Burana' med dessa hégtalare och hor hur en kor skall 1atal
Piano &r alltid svart men med Bose 901 later det som det skall ... Sammanfattningsvis, Bose 901 reproducerar ett
valbalanserat ijud precis som man vill ha det. Snabba transienter reproduceras naturtroget. Nar |judet plotsligt avstan-
nar gor hégtalaren det ocksd. Den reproducerar inte ndgon bas nér det inte finns ndgon i musiken men den repro-
ducerar de djupaste bastoner nar de finns dar d

Dessa hogtalare har en kvalitet som saknar sitt motstycke.'

ceneraLacent D). L. Stevens CO  Fack 10220 Stockholm 12
Tel. 08/9496 94, 3584 77

Auktoriserade Aterférséljare:

EVTERPE MUSIK AGRENS HIFI AB HIFl SPECIALISTEN AUDIO-TRONIC RADIO NILSSON AUDIO CENTER
Stockholm Gaéteborg Malmé Uppsala Lund Vésteras
08/93 78 92 031/81 0195 040/791 92 018/1488 21 046/11 30 45 021/11 52 32
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TIGTLeIY] VARLDSMARKET
LRI IS FOR SIGNALGENERATORER 70

TF 995B/5

FM/AM Signalgenerator

Frekvensomrade:
200 kHz — 220 MHz, 5 band.

Inbyggd kristallkalibrator.

En vidareutveckling av den valkanda
TF 995A/5-generatorn.

Frekvensomradet utstrackt nedat
till 200 kHz.

Utgangsspanning: 0,1 uV — 0,2 V.

TF 2002 AS

MF/HF FM/AM Signalgenerator

Frekvensomrade:
10 kHz — 72 MHz, 8 band.

Fortfarande den mest avancerade
signalgeneratorn i sitt slag.

Inbyggd kristallkalibrator.
Svepfunktion.
Heltransistoriserad
Utgdngsspanning: 0,1 uV — 2V.

TF 2006

FM Signalgenerator

Frekvensomrade:
4 — 1000 MHz, 5 band.

Generatorn ar avsedd for anvandning
vid matning pa alla typer av FM-mott.

God stabilitet, l13gt FM-noise och lag
mikrofoni.

Inbyggd kristallkalibrator.
Heltransistoriserad.

Separat oscillator for varje frekvensband.
Utgangsspanning 0,1 uV — 0,2 V.

SIRA svENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK, 102 20 STOCKHOLM 12, TEL. 08—22 31 40
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Ett prisbilligt universalinstrument

® for matningar av transistors eller
dioders parametrar. Snabb anslut-
ning till sarskild transistoromkopp-
lare.
matning av likstrom (inre motstand
20000 ohm/V)
matning av vaxelstrom (inre mot-
stand 8000 ohm/V)
matning av resistanser
polaritetsomkopplare
klar, tydlig och latt avlasbar skala
liten storlek och lag vikt.

ASEA
SKANDIA

Skicka in kupongen till

AB Asea-Skandia Avd. PE,
105 29 Stockholm

for ytterligare informationer

Adress

Postnummer och ortnamn RE& T4 _70

Informationstjanst 27

Har Ert foretag
3 _ Buyer's
forpackningsproblem? Guide 69

Ar Ni intresserad av att préva
nya forpackningar och metoder?

Vet Ni inte var

Ni skall séka l6sningen? ut

Vi vet! kommen
| Packs Buyer's Guide fér den skandinaviska férpackningsbranschen Jag/vi énskar ... ex av Packs Buyer's Guide
finns 420 féretag listade i olika register. fér den skandinaviska férpackningsbranschen till
en kostnad av 17:—/ex = . kr.
I Packs Buyer's Guide kan Ni sl& upp Er produkt och finna féretag
% ; q d NAMN
som hjdlper Er med f6rpackning, metod eller tiGnst. Ni kan fa upp-
gift p& vilka féretag som levererar ett visst material, en viss maskin ECIRETAG
eller utrustning. ADRESS
Guiden innehdller vidare ett handelsnamnregister med férklaring och ECTHORESS
leverantérshdnvisning samt ett agenturregister. TELEFON
Registret utdelas gratis till Packs prenumeranter. Ovriga kan, mot post- Kupongen skickas till PACK BUYER'S GUIDE
tdrskott, rekvirera sitt exemplar med vidstdende kupong. BOX 183 - 251 03 HALSINGBORG




N

- kompromissa inte!

Det behovs namligen inte ..., Nikan vilja
Pioneer’s receiver SX990. Den har

en modern tilltalande formgivning.

som passar val in i dagens moderna
hemmiljo. Givetvis dr den synnerligen
13t att skota. Tva visarinstrument
indikerar t ex nar Ni har max signal-
styrka och korrekt avstamning.Vidare
finns alla de installningsmoijligheter
man har ratt att fordra av en receiver
i toppklass.

Givetvis ingar integrerade kretsar och
falteffekttransistorer i denna hog-

intressanta receiver. Inte heller behover
Ni kopromissa nar det galler tekniska
data:

FM-delen:

Kanslighet 1.7/uV(30 dB)
Undertryckning av spe-

gelfrekvenser 87d8B
Brusavstand 62dB

Kanalseparation (stereo}42dB (vid 1 kHz)

Forstarkardelen:

Uteffekt 2xI5W (Bohm)

Informationstjanst 28

Klire <05 %
Frekvensomrade 10Hz - 100 kHz * 1dB
Effektbandbredd 15Hz — 40kHz + 0 54B~3dB
Brumavsand >65dB

Svensk generalagent: Ing-f-a Holmenco AB

Samaritgrand 8. 116 53 Stackholm
tel. 08/69 49 72, 69 49 80




0S 2000/2100

0-25 ViHz 0-30 MHz

Flexibla oscilloskopsystem med prestanda och utférande som Ni
annars aterfinner i betydligt hogre prisklasser. Utsett till typ-
oscilloskop i hostens radiokurs i elektronik.

600 st. redan levererade till bl. a. Férsvaret, Hantverksinstitutet,
Industrin, Statliga myndigheter, Tekniska gymnasier, Tekniska
hoégskolor, Televerket, Universitet.

Kan kombineras for Ert nuvarande behov, och kompletteras vid

Ert kommande. Se nedan!

® Basenhet OS 2100 10 kV acc.sp. inbyggd signalfordréjning
200 ns.

® Basenhet OS 2000, 4 kV acc.sp. inbyggd signalférdréjning
200 ns.

® 2-Kanalenhet 0—30 MHz (OS 2100) 10 mV/em.
Kaskadkopplad 1 mV/cm.

Differentialenhet 50xV/cm 0—2 MHz.

Pris: Tvakanalutforande
med Staﬂdardtldbas Standardtidbasenhet 0,2 us—200 ns. i 19 steg.

Inbyggd Voltstat-trafo blockerar nattransienter samt garanterar
3-490 kronor specificerade prestanda &ven nar nétspénn. varierar,
A b OI /< 4,

v AH Iv LT det nya nataggregatet
med skiljetransformator.

For radio och TV aven farg TV service samt laboratorier.
Isolerar det anslutna objektet helt fran natet varfor arbeten utan
risk kan utféras pé& spanningsférande delar och ur stérnings-
synpunkt kan jordning géras i egna utrustningen i basta punkt.
Levereras med kapa och barhandtag. Som extra tilloehdr kan
vinklar levereras for montering i rack.

Dimensioner: héjd 180 mm, bredd 210 mm, djup 230 mm.

Svepfordrdjn.-enhet 0,2—2s kont. med 10 varvspot.

Provspanning mellan isolertransformatorns lindningar
4000 V eff. 50 Hz.

Statisk skarm mellan lindningarna.
Utspéanningen kontinuerlig installbar 0—250 V.
Max. strom 2,75 A racker aven till farg TV.
Volt och amperemeter 72X 72 mm klass 1,5.
A-meter med tvad matomraden 0—0.6/0—3 A.
Termisk/magnetisk automatsakring.

Endast en funktionsomkopplare.

PFlS: 498:_ 12 19” rack i bredd, for bord eller inbyggnad.

rack 17103 soLva sGANAMAE T R JC 25 Tev.08/820410

® SCMETRICA/S Kopenhamn tel.804200 = METRIC AS Oslo tel. 28 2624 & FINN METRIC OY Helsingfors tel.46 08 44

Informationstjanst 29
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@ -GOLDRING 800 ‘Super E’
FREE-FIELD CARTRIOGE

SemlNo/ 000512
TEST DATA: The information on
1his calibration form applies specific
atly tathecartridge and stylusassernbly
11 accampantes.
Quiput @ TkHz at 5 cm/ape

tefr. At Lomy

fight ’f"’)‘ mv
Separation @ kHI G db
Tracking cheek: ¢15dbre 1.12x 107
cim peak amplitude at 300 ¢/s - stylus
pressure 1.2 grams,
Test Am. 2. 7& o
Load.... Y4 .
Temperature. G

Diamond and final inspection \‘t\

Brast & Kjaar
10'25”1"!!"7—'"‘1' B I

[r{'T: L L N N A EEE o TN E 'H*J(T Yf L= I"_'vl“,“'_““-'l?’r] el Tl

Bruel # Kiar

10975

|
EEEE

|
{1 IS
i
|

200 500 1000 2000 5000

10000 20000 s 40000 A
(s 2m) A B C tn

Pick-upen &r otvivelaktigt en av de vikti-
gaste delarna i en hi-fi anldggning, fér om
den inte korrekt aterger all den informa-
tion som finns i skivsparet s& kan inte ens
den bésta forstarkare eller hégtalare &ter-
ge musiken korrekt. Dessutom — och det
ar ju inte minst viktigt — maste pick-upen
vara mycket skonsam mot skivorna da en
illa konstruerad pick-up som arbetar med
hégt naltryck mycket snabbt kan férstéra
er skivsamling. Goldrings nya 800-serie ger
er allt ni kan begédra av en god magnetisk
pick-up.

Free Field

Goldring har i free field principen funnit ett
sétt att forbattra den konventionella elektro-
dynamiska pickupen.

| Goldringpickupen ligger ett mycket latt
miniatyrrér av permeabelt material i ett
fritt falt (free field) som alstras av en fast
magnet. Nalspetsen av diamant &r direkt
kopplad till detta rér.

..... gerstora fordelar

P4 grund av den ldga massan har det ror-
liga systemets impedans minskats; reso-
nansfrekvensen &r éver 20 kHz. Ett annat
viktigt resultat & att med lagre mekanisk
impedans kan pickupen spara &dven myc-
ket kraftigt utstyrda skivor med endast
1 p néltryck.
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En viktig biprodukt av free field principen
ar att kanalseparationen blir mycket god;
mer dn 15 dB &ver hela det horbara omra-
det och mer an 20 dB i mellanregistret.
800-systemet lémnar en utspénning av
1 mV per cm/sek trots att induktansen en-
dast ar 300 mH. Den elektriska resonans-
frekvensen som &ven beror av bl. a. kapa-
citansen i pick-upledningen, hamnar omkring
20 kHz och &r mycket val dampad av en
47 kohm férstarkaringédng. Frekvensgéngen
blir allts& mycket jamn.

15° naturligtvis

Hela det elektriska systemet &r inneslutet
i en mymetallskdrm som skyddar det myc-
ket val mot yttre magnetfalt. Kontakterna
ar forgyllda. Den vertikala sparvinkeln &r
naturligtvis 15°.

Fyra modeller

800 ar standardmodellen med rund nél for
1,5—2,5 p néltryck; frekvensomridde 20—
20 000 Hz och nalrérlighet 20X 10-* cm/dyn.
800/H &r avsedd for for 2,5~3.5 p naltryck
och har 50 9, hogre utspénning &n &vriga
typer. Rund nal, rérlighet 18 10-* cm/dyn.
800/E har en elliptisk nal.8X 18um; naltryck
0,75—1,5 p; rorlighet 30x10-¢ cm/dyn;
frekvensomrade 10—25000 Hz. Nalarmatu-
ren &r lattare (mindre &n 1 mg) &n ovan-
stdende typer och upphéngningen &r yt-

Informationstjanst 30

Goldring magnetiska pick-upenr:
bevisligen bra

terligare utvecklad for att ge en exakt
mekanisk svangningspunkt samt val dampade
mekaniska resonanser.

800 SUPER E levereras med individuell
frekvenskurva. Nalupphéngningen dr ytter-
ligare forfinad gentemot 800/E. Den meka-
niska impedansen har kunnat sédnkas ytter-
ligare genom att anvanda dubbla mekaniska
svangningspunkter (jfr tvavégshogtalare)
och ett speciellt membran fér att démpa
alla resonanser. Frekvensomradet ar 10—
25000 Hz, rérligheten 35X 10-* cm/dyn, ka-
nalseparationen béattre &n 25 dB. Kanalerna
ar lika inom * 0,5 dB. Rekommenderat nal-
tryck 0,5—1,25 p.

68 dari JJudbranschen

Goldring bérjade redan 1907 att tillverka
fonograftillbehér och har upplevt hela den
tekniska utvecklingen via 30-talets akustis-
ka grammofoner till dagens magnetiska
precisionspickuper.

Generalagent ;
Ingenjérsfirma

Arthur Rydin

Spé&ngavigen 399—401
16355 Spénga  08/76 00 320

RYDIN




Visst fungerar det utan....

Men vad hander om nagot gar sonder och méste bytas
ut? Och vad hander om Ni forsdéker séalja utrustningen?
ISEP ger Er mojlighet att nyttja Er utrustning pa ett
andamalsenligt och praktiskt satt. Sa att det ser snyggt
ut bade inuti och utanpd, och ar lattatkomligt. Anda
ar kostnaden for att anvanda ISEP inte stor. Jamfér Era
nuvarande kostnader for apparatuppbyggnad med kost-
naderna for att anvanda ISEP! Ni finner priser och be-
skrivning av 1SEP i MULTikomponents lagerkatalog.
ISEP ar flexibelt. De flesta apparatuppbyggnadspro-
blem I6ses med ISEP. ISEP lampar sig f6r saval proto-
typer som produktion. Vill Ni veta mer om ISEP ring
tel 08-8351 50 eller skriv till MULTIkomponent, Fack,
171 20 SOLNA eller bes6k var monter nummer 26 pa
IM-méssan den 13—18 april.

SRT TELg—EKONOMl AB, DELAR
TRANSMISSIONSUT, A : AV OVERVAKNINGSSYSTEM
Al RUSTNING B DETEKTOR, CARDICORD S g S

En avdelning av Standard Radio & Telefon AB "““E“

Informationstjénst nr 150




Informationstignst nr 151

Europa

har ett eget
satellitprogram.
Parampen star

en Allgon-antenn
fran Akersberga.

ESRO (European Space Research
Organisation) har ett omfattande rymd-
forskningsprogram som bl.a. innehdller
intensiva studier av solens proton-
strdlning och t.ex. studium av artificiella
bariummoln p& 7.000 km hojd.

Raketerna som ESRO anvander vid upp-
skjutning ar som regel av typen Arcas eller
Centaure och dom styrs via Allgon-
antennen som ocksa tar emot och
vidarebefordrar signalerna fran satellit-
antennen.

Det ar en ytterst viktig del Aligon svarar
for. Har har vi fatt visa prov pé vad vi
formar nar det galler verkligt kravande
kommunikationsproblem. Det ar sddant
som ger utdelning nar vi utvecklar nya
antenner for mera jordiskt vardagliga
uppgifter.

Vadersatelliterna t.ex. som nu snutrrar runt
var jord sedan 3 ar tilibaka, har daglig
kontakt med jorden via Allgon-antennen i
Uppsala. Sa vi har varit rymdbitna ett tag

ALLGON ANTENNSPECIALISTEN AB
18400 Akersberga tel. 0764720115




(Orronix KYLFLANSAR

Oltronix kylflansar ar tillverka-
de av sprutgjuten aluminium,
med hal passande TO-3 och
TO-5 kapslar. Ytan ar anodise-
rad i svart, rod eller gul farg.
Eftersom varmeavledningen
forsamras med ca 0,5%0/W om
glimmer anvandes som isola-
tion mellan halvledare och
kylkropp, rekommenderas att
anbringa halvledaren direkt
pa kylkroppen och "hénga
upp’ alltsammans ovan jord.

$150 190 cm?vikt45g

.’EII Ill,j‘.

C 904

5156 499 cm“vikt120 g
80 1
70 4
40 4

50 4

Aterforséljare

40 1

S$162 808 cm? vikt 190 g E : L E A

RADIO & TELEVISION AB

F———T— T T— T T T 3Y2325L01|\_:1ANSGATAN 18. BOX 12086
1
1 2 3 456 810 1520 30405060 80100 W FORLUSTEFFEKT 0223 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280
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dataspecialisternas "bibel’.

Det ar har Ni kan plocka fram aktuella
fakta, t. ex.

Vilket foretag som saljer de komponenter,
eller den utrustning Ni bestamt Er for.
DATAKOP 70 analyserar vidare ett

_ antal nya produkttyper som data-
industrin har stora forhoppningar pa

| ett par originalartiklar behandlar
DATAKOP 70, kép av

Programvaror

Tidsdelningstjanster

DATAKOP 70

ger Er vardefulla rad

DATAKOP 70

maste Ni ha till hands

Datakép 70 rekvirerar Ni enklast
med hjéalp av nedanstaende kupong.
Den kostar bara 15: — inkl. moms.

Till Modern Datateknik, Box 3177,
103 63 Stockholm 3. Tel. 08/34 00 80

Ja tack, skicka mig ... . ex Data-
kép 70, pris per st. 15: — inkl
moms. Postférskottsavgift tillkommer

Namn: .
Adress: .

Postnr:

n FACKPRESSFORLAGET
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UNAMCO Laboratories

mixer model M6000

Stereomixer med ingédngar phono 1,
phono 2, micro 1, micro 2, tape och eko.
Master-regel.

Monitoring finns pé alla ingangar och aven
pa master. Lysande tryckknappssystem
fér snabbkoppling.

Lasbara kontaktdon med lagt 6vergangs-
motstand. D-, N- och S-markt. Lagervara.
Pris ca kr. 2.980:00.

Extra: VU-matare med upplysta skalor.
Pris c:a kr. 350:00.

AUDIO STOCKHOLM ¢/ |
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SLUTSTEG 30 W

SEMICONS slutsteg PA 06 ar konstruerat for att mota de stigande
kraven pa forfinade data och uppfyller helt dagens fordringar pa
ett hogkvalificerat professionellt siutsteg. PA 06 kan ocksd med
férdel anvidndas av kvalitetsmedvetna ""hemmabyggare''. Uppbyggna-
den med samtliga komponenter pa ett kretskort gér PA 06 till det
sjdlvkiara valet oavsett om data eller tillforlitiighet kommer i férsta
hand

-y
o
==
=
[1-)
==
=
£,
=

X
k3 1

@ Kortslutningsséker utgéng. Elektronisk och vanlig sdkring.
TI Sortomvandlingstabell i fickformat @ Stabil med ppen ulgang.
lamnar besked om alla fysikaliska, kemiska och @ -MSias it outebilienryt eiaigiRa
lektriska matt @ Temperaturstabiliserad.
ele i . | @ 9 transistorer och 5 dioder / kanal.
TIl Sortomvandlingstabell i fickformat @ Inbyggt rumblefilter 18 dB / oktav vid 15 Hz
ar uppstalld efter multiplikatorsystemet och darmed @ Kondensatorutgang; Skyddar hégtalaren mot likspanning.
speciellt lampad fér. maskinrakning eller raknesticka. W RO aRE:Inat Ay Sepon-fptinaihg.
Ti Sortomvandlingstabell i fickformat THD (Klirr) 1=100Hz 2=1KHz 3=10KHz  IM(SMPTE) SOHz och 7KHz 4:1
rekv. fran Teknisk Information och kostar 5~ + %| { [ 1o | 1 ‘ ‘ | | ]
moms och porto. J5i i 03— :_l T
Tl Sortomvandlingstabell i fickformat ol +i—o2— ,.,J_‘J_"t_.._i__
sparar tid, besvéar och arbete — den betalar sig forsta e o A | || ! PR
o . i - 05 2-\ +— 01} I |
gangen Ni behéver anvanda den. | 3 ' t | 1 ‘
\ | 1]
O-57 051 7 51020 56w O 0205 1 2 5 1020 50W
TEKNISK INFORMATION @ Uteffekt: 30 W vid 8 ohm. (40 W vid 4 ohm.) Sinuseffekt
Ing&ngskéanslighet: 0,7 V, 10 Kohm f6r 30 W, 8 ohm
Box 31 77' 10363 STOCKHOLM 3 Dampfaktor: 90 vid- 8 ohm och 1 KHz
Stérniva: 100 dBA relativt 30 W
Effektbandbredd: 20 Hz—20 KHz
N:étagg(egal PS 03: Trafo 220V/42V 2A, El.lyt 5 000 uF, Likr.
-'ﬁapnting av axlar Dimensioner PA 06: 270X70X 40 mm.
Arvodesuppdrag till potentiometrar, Pris PA 06. Byggsats med etsat och borrat kretskort ........ 128: —
A Pris P8 03, FOr 1= ot PA 6 ..., .vnbiaossiiansvin s 93: —

0.s.v. gor Du en-
kglt och elegant -~

i denna apparat. T\/ '|' ‘
Inget kantfnas och KOR AGSMO AGAR E
ingen efterbearbet-
ning av snittytan.
Snabb installning
for ratt langd, pas-
sar alla standard-
diametrar.

Kontakt 6nskas med rutinerad
rkonstruktor-byggare» av mycket
enkla elektronik-prototyper.
Uppgiften ir att bearbeta ut-
lindskt material, utforma krets-
layouten, komponentval samt
bygga en prototyp. Dessa siljer
vi sedan som byggsatser till en
relativt bred kundkrets.

Ring eller skriv
for ndrmare

4 ﬂ upplysning.
Svar till »Gérna egna initiativy, 1
Radio & Television, Box 3177, '
103 63 Stockholm 3. Yetatadgatnp 32
21242 Malmd
informationstjanst 33 tel. 040/791 92

Informationstjanst 34

SKYdda mEd TRIOS nya kommunikationsmottagare 9R-59 DE &r avsedd fér DX
lyssnare och sandaramatérer. 9R-59 DE tacker hela omradet
FLEXIFORM 0.565-30 MHz och har separat bandspridning, kalibrerad foér

amatérbanden. Mottagaren ar utrustad med avstdmt HF steg.

— en genomféring i metervara — mekaniskt MF filter, stérningsbegrénsare, produktdetektor for
det rationella kantskyddet for runda och SSB mottagning m. m. Begar gérna ytterligare information eller
-oregelbundna hél bes6k oss fér demonstration.

’ TR il o e i S o aa e e i s el e P 650:00
Tillverkas  Polyten och

Nylon. - fér pldttjockle-

MOMS TILLKOMMER PA ALLA PRISER
kar vpp till 13 mm. '

i SEMICON

HELLERMANN
Drottningholmsvagen 19—21 (Fridhemsplan)

TELE-INVEST T LAG
AE iRl S R e 112 42 Stockholm. Tel. 08/54 40 10
TEL.O31 - 420135 VAXEL

Informationstjanst 35 Informationstjanst 36
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for radioamatorer

STORNINGAR OCH

GRANNSAMJA
DA och dd hor man fraser lik-
nande den hdr pa banden:

— Jag maste nog gd QRT nu,
for TV-aktuellt borjar strax. Nu
skall inte detta handla speciellt
om TVI — dven om detta i och
for sig ar ett stort problem, som
hindrar manga fran att idka sin
hobby pa kvillstid — utan om
HF1 (High Frequency Interfe-
rence) i allménhet och stérningar
i lagfrekvensforstarkare i syn-
nerhet,

Stérningarna pd grannens TV-
mottagare skall inte behova vara
omdojliga att fa bukt med. Det
ar ju i allménhet frigan om Gver-
toner fran sdndaren, som ger sig
tillkdnna pa TV-"skdrmen”, Spe-
ciellt 1 Stockholmstrakten och
andra omraden, dir mantar TV |
pa band I, brukar det vara lite
besviarligt att undertrycka tredje
Svertonen fran 21 MHz helt och
héllet. Men med ett bra lagpass-
filter pa utgangen och god an-
passning till antennen skall det
inte behéva vara nagot egentligt
problem.

Virre kan det da vara med de
storningar, som upptrader i for-
stiarkare, bandspelare och annan
audioutrustning — aven TV:ns
If-del — dar de ratteligen inte
borde finnas, Trots att man av-
stort sandaren efter konstens al-
la regler och har en ren och fin
utsignal, kan en tillrdckligt stark
signal detekteras genom olinea-
riteter nagonstans i forstarka-
ren,

Nu ar ju allt gott och vil om
"offret” dr en av dessa spiritis-

utstallningar

information och debatt

ter, som tror sig hora andar tala
genom bandspelaren (det vaxan-
de antalet sidana spiritister ty-
der fOrresten pa att stornings-
problemet bara Okar). Men
dven grannarna kan ju vara tek-
niskt begdvade personer som
borjar fundera pi om inte den
dar ovanligt stora och roterbara
"TV-antennen” pé huset bredvid
har nagonting med stdrningarna
att gora?

Néja, det har ar naturligtvis
inget att skdmta om, sarskilt
om det alltid 4r vi radioamato-
rer som kommer i kldm, dven
om VAr utrustning bevisligen ar
klanderfri. Tyvdrr har alltfér
ménga radioamatdrer redan re-
signerat infér of6rstaende gran-
nars ihallande krav pa vederbo-
randes huvud pa ett fat och dar-
for mer eller mindre f6r gott lagt
ner verksamheten som radioama-
tor.

Problemet dr ju ocksd stérre
an vad som hittills sagts hir, da
ju radioamatdrerna egentligen
bara 4r en liten del av dessa sk
"storkallor™; det har vl de, som
bor i ndrheten av en flygplats
eller militir radiostation — for
att bara ta ett par exempel —
fatt erfara, Det trakiga ar emel-
lertid, att medan dessa stationer
inte "gar att komma at”, har det
pa senare tid stillts 6kade krav
pd amatorerna att dessa skall
sta for alla atgiarder — dven om
det 4r en nirbeldgen audiout-
rustning det ar 'fel”” pa.

Problemet med HFI har av
allt att déma blivit mer akut,
framst troligen darfor att fler
och fler manniskor nu lagger ner
mer pengar in nagonsin pa dyr-

bara hi fi-utrustningar. Att dver-
tala en granne med en nyink&pt
anldaggning for tusentals kronor
att det dr hans prylar det ar fel
pa — ja det &r fran borjan gans-
ka domt att misslyckas.

Flera nédrop frdn amatorer
har ocksi pa senaste tiden nétt
RT, bla fran SM6CPI, Kjell,
ordférande i Goteborgs Sandar-
amatdrer, som skriver:

— Det ror sig hela tiden om
utrustning behéftad med svaghe-
ter, som tar emot och forstir-
ker signaler den inte ar avsedd
for. Tillverkarna av audiomate-
riel — med vissa undantag —
tycks inte fédsta nfgon storre
uppmirksamhet pa detta pro-
blem, vilket inte gor saken lat-
tare. Det borde vil ligga i indu-
strins intresse att f4 nodjda kun-
der och att dven behalla sindar-
amatorerna som kunder?

Kjell vill vidare rekommende-
ra vara medlemmar att képa de
fabrikat, vilkas tillverkare vid-
tagit atgirder for att lindra stor-
ningarnas verkan, och han skri-
ver vidare: — Jag dr vidl med-
veten om att det inte dr ekono-
miskt motiverat att dimensio-
nera apparaturen for det virsta
tankbara forhallandet, men det
borde finnas vil genomtidnkta,
torberedda och praktiski uipro-
vade atgéarder att ta till om stor-
ningar av ovannamnda Karaktar
skulle forekomma.

Detta borde meddelas kdpare
av sadan utrustning och dess-
utom skriftligen garanteras att
siljaren dr beredd att avhjilpa
sadana svagheter i konstruktio-
nen, om detta befinns nédvin-
digt.

Vi skulle vilja ansluta oss till
ovanstaende och dessutom efter-
lysa normer fér mitning och
kontroll av all If-utrustnings (for-
starkare, bandspelare m 1) kédns-
lighet for hogfrekventa signaler.
Man skulle kanske kunna stilla
upp ett antal apparater av olika
fabrikat i ett ht-falt med norme-
rad faltstyrka, och sedan plocka
in avstdérningselement (avkopp-
lingskondensatorer tex) tills
stérningarna ¢liminerats,

Detta skulle sedan kunna an-
vandas till att ge resp tillverka-
re rekommendationer om vad
som kan och bor goras redan pa
fabriksstadiet. Alla konstruktiva
forslag i den hir vigen mottas
tacksamt av red, liksom OJver
huvud taget alla erfarenheter och
tips, som har med detta problem-
komplex att gora.

Vi pa RT skall a andra sidan
titta lite narmare pa audioutrust-
ning av vara vanligaste mirken
for att se efter vad som har
gjorts — och planeras att goras
— fran fabrikanternas sida. Kan-
ske finns det ocksa en liten mgj-
lighet att fa igang en konstruktiv
debatt 1 den hidr spalten, dar re-
presentanter for tillverkarna skul-
le f& svara pa sluga fragor i am-
net fran radioamatdrer. Lat oss
se vad som kan goras for att for-
béttra grannsamjan!

2 m-bullen
sinds pa SSB och inte AM frin
SM@SSA som tidigare felaktigt
meddelades i RT nr 2 1970. Dir-
med en upprittelse till 2 m-grab-
barna.

73 de SM@DMY

och konferenser

PARIS-KONFERENS
OM MIKROELEKTRONIK

Den sedvanliga komponentut-
stillningen 1 Paris anordnas ar
1970 under tiden 6—10 april.

I samband med denna utstall-
ning hills en internationell kon-
ferens om mikroelektronik.

Narmare upplysningar kan
erhallas frin F N [ E, Service
des Relations Extérieures, 16
Rue de Presles, Paris XV.

1 & M-KONFERENS
I STOCKHOLM

Ingenidrsvetenskapsakademien,
IVA, planerar for veckan 13—

18 april 1970 en instrument- och
matteknik-konferens i anslutning
till den samtidiga utstallningen
IM 70.

Upplysningar om konferensen
lamnas av civilingenjoér Dag
Bjorklof, Institutionen for elek-
trisk maitteknik, KTH, 10044
Stockholm, som dven mottar an-
milningar av foredrag till kon-
ferensen.

HANNOVER-
MASSAN

Det stora, arliga aterkommande
vasttyska evenemanget ar plane-

rat till den 25 april—3 maj 1970.
"Fachtagung Elektronik', en
konferens knuten till missan,
ager rum den 28—30 april. Te-
mat blir denna gung “Elektro
nikkomponenter™.

Deutsche Messe- und Aus-
stellungs-AG, D-3000 Hannover-
Messegelande, Vasttyskland,
lamnar ndrmare upplysningar.

IMEKO 1 MAJ
I VERSAILLES

Under tiden 9—12 september i
fjol holls den 11:e sessionen in-
om IMEKO:s General Committe

1 Paris for att foérbereda den
femte IMEKO-kongressen.
Denna dger rum 25—30 maj
1970 i Versailles i niarvaro av
deltagare fran 14 linder,

MESUCORA I PARIS
HALLS I MAJ/JUNI

I anslutning till IMEKO ager i
Paris rum den fjarde Mesucora-
utstallningen dagarna 27 maj—
4 juni 1 Palais de la Défense i
Paris-Puteaux. — For dessa
evenemang kan information
lamnas av IMEKO-sekretariatet,
Box 457, Budapest 5, Ungern.
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Dar lag distorsion ar ett kritiskt satt krav
ar Acoustic Research-hogtalarna det logiska valet.

Hégtalarsystem frin Acoustic Research dr omsorgsfullt konstruerade och noggrant provade for att
sikerstélla &tergivning utan att "fiargning” sker av ljudet. Till en del férklarar friheten fran
distorsion dessa hogtalares naturtrogna, rena musikatergivning i savél stora som smé lokaler,
formagan att exakt formedla den spréda cembaloklangen lika vél som tuttit i en symfonisats av
Beethoven.

Det dr som att ndrvara vid en konsert — lyssnaren hor vad tonsittaren skapat utan nagra
artificiella konstgrepp eller missriktade forsok till éverdrifter.

Vid ett framférande nyligen av EDGAR VARESES verk OKNAR, ett stycke fér tonband och
symfoniorkester, anvindes sex AR-3a-system for att dterge kompositorens ljudeffektband
tilsammans med Bostons symfoniorkester. Fordringarna géllde atergivningens autenticitet utan
distorderande inverkan p& Boston Symphony Hall och dess akustik, den som Bruno Walter en
géng utnamnde till "den adlaste av Amerikas konsertsalar”. — Bilden visar hogtalarna pa podiet
under proven.

Begir fullstindiga tekniska data, AR-katalogen med beskrivningar dver de olika hégtalarna samt
en forteckning dver handlare.

Skriv gdrna efter en gratis katalog och uppgifter om nédrmaste aterfdrsiljare.

Acoustic Research International

‘ ’ Skandinavisk representation:

Sverige: Swedish Acoustic Systems AB, Box 5005, 402 21 Géteborg 5
Danmark: K. T. Radio, Vesterbrogade 179, 1800 KBH. V.

Finland: Scan-Finnavic Design, Kivihaankuja 2, Helsinki 31.

Norge: J. M. Feiring A/S, Sandakerveien 46b, Oslo 4,
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Ni béh6Ver inte saga itd‘ Vér BF 314

for att Iara kanna den...

... fér pa ovanstdende bild visar
vi Er kristallen i var senaste pro-
dukt.

Typen BF 314 har utvecklats spe-
ciellt for forsteg for VHF-om-
radet.

Denna transistor ger UKW-fér-
stegen ett storsignal- och brus-
forhallande, som med enklare
medel motsvarar falteffekttran-
sistorns.

BF 314 levereras i TO 92-kapsel
och har vid en hogsta tillaten
grénssiktstemperatur av 150° C
en forlusteffekt av 300 mW.

Ytterligare prelimindra tekniska
data &r:

Kollektor-emitterspénning
> 30V

Kollektor-basspanning

Basstrom (vid o

450 MHz
Aterverkningskapacitans

Transitfrekvens

= 0,09 pF
Branthet (framét)

= 34 mS
vidUg= 10V, IC= 1 mA

1 = MHz

Vill Ni veta &nnu mer om var ny-
aste forstegstransistor skickar vi
Er garna datablad och prov.

SATT

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

Réravdelningen - Fack - 171 20 Solna 1
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OSCILLOGRAF TO-3

Rér 3 KP-1 3 tum.
ing.-imp. 2 M Q/
20 pF. med prob
2 M /7 pF. Band-
bredd: 2 p/s—2,5
MC. Stigtid: 0,15
u1S. Kéanslighet: 100
mV/em. Direktka-
librerad i V/cm.
Démpning: X 1,
X 10, X 100.
Svepfrekvens: 5 p/s—200 Ke¢/s uppdelat
p& 4 omréden med finjustering. Spe-
cialsvep fér TV markt TVH. Kontroller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o.
hor. pas., synk. o. svep, ext. o. int. Fas-
justering fdr TV-svepning. Stabiliserad
anodspdnning., N&tspdnning: 220 V 50
p/s. En utmdrkt cch prisbillig oscillograf

for TV-service. Pris 595: —
OSCILLOGRAF
TO-2
R&ér  2BP1. Bild-

storlek 2 tum. Fre-
kvensomréde 20/s-
1MC. Ingangsimp.
2M€/20pF.  Svep
6 p/s-16KC. Ldmp-
lig f&r TV-trimning

$ 115>180X230
mm. Vikt 3,4 kg.
Pris 310: —

TONGENERATOR
TE-22D

Frekvensomrade:
20 p/s—200 KC pa 4
band. Sinus och fyrkant-
vég. Moderna dubbelrot-
tar. 40:< 115X 170 mm.

Pris 225: —

SIGNALGENERA-
TOR TE-20D

Frekvensamréade:
120 KC till 500 MmC
uppbyggda p& 7
band. Inbyggd kri-
stallkal. (krist. med-
folier ej). Int. och
ext. modulation. 800
p,/s. Uttagbar ton-
frekvens. 140X215
%170 mm.

Pris
175: —

RORPROVARE TC-2

Provar alla géngbara rdrtyper séavél
europeiska som amerikanska och japans-
ka. Denna apparat torde vara den enda
som kan prova alla ovanniémnda typer.
Pravar emission, avbrott, kortsluining och
lackning. Instéllningstabe!l och utfdrlig
beskrivning medf3dljer. Pris 155: —

TRANSISTORPROVARE HT-70

Mdater PNP. och NPN-transistorer. Tron-
sistorerna kan ej forstoras genom fel-
koppling. lco: 0,5—45¢A. «a: 0,883—
0,995. /i: 0—20C. Mater aven effekttran-
sistorer. Pris 126: —

)

TRANSISTORISERAD
GRIDDIPMETER TE-15

Frekvensomréde: A 440—1300 KC, B
1,3—4,3 MC, C 4—14 MC, D 14—40 MC,
E.40—140 MC, F 120—280 MC.

Pris 148: —

OSCILLOSKOP TO-543

S-tumsoscilloskop av hogsta klass for
ovancerade dndomdl, sésom farg-TV-
service m.m.
Bandbredd: DC-10MC-3 dB.
Kdnslighet: 10 MY /Cm,
Ingdngsimp. 1 M 2 25 PF.
Kalibreringsspdnning: 50 mV P/P.
Sveposcilloskop: 1 P/S - 200 KC.

Pris kr. 1.250.

IMPEDANSBRYGGA TE-46
2pF—5000 pF, 0,002—0,54F, 0,2—50 uF
50—2000 uF, 2 $?—500 ¢, 200—50000
20 KQ—5 M, 5 MQ—200 MO
Effektfaktor: 0—75%. Noggrannhet: 5 %.
193 X265X 150 mm. Vikt 4 kg.

Pris 245: —

ISOLATIONSPROVARE/M{!-METER
HMG-500

Testspénning: 500 V.
Kanslighet: 2000 M4,
Inbyggd likspén-
ningsamvandlare.
Inkl, batteri. 170X
116 X96 mm. Vikt
1,6 kg.

Pris 220: —

RORVOLTMETER TE-65

AC cch DC: 1,5, 5,
50, 150, 500, 1500
V. Ohm: RX1,0,
X 100, X 100, X
10K, X100 K, X 1M,
X10M, 0,2 2-1000
M. Ingdngsimp. 11
MQ. dB: —10 till
+65. P/P  skala.
Storlek: 140X215X
150 mm.

Pris 225: —

rd

HV-prob 30 KV passande
VT-19 ech TE-65.

rorvoltmeter
Pris 40: —

HF-prob 300 MC passande rérvoltmeter
VT-19 ach TE-65.

Pris 35: —

—‘.
\ S
e

B )
1‘_‘_
[

S
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DX 120

Prisbillig men trots detta mycket effektiv
DX-mottagare lamplig for nyborjare.
DX-120 har samma frekvensband som
DX-150 och i stort sett samma mottagnings-
mdjligheter, men &r naturligtvis ej fullt
sa kanslig och selektiv. Den har ej heller
HF-steg och ej kalibrerad bandspridning for
amatorbanden. Bandspridningen fungerar
trots detta utmérkt. Drivsp. 12 V220 Volt.
260 = 150 ¢ 200 mm. Vikt ca 5 kg.

Pris endast kr. 495 -

PRO-2

Synnerligen forndmlig AM/FM-mottagare
for banden 30-50 Mc och 152-174 Mc.
Kan dven anvdndas som mattagare for
fasta kanoler, medelst extra kristaller.
Tacker polis, brandkar, taxi m. m. Kan med
fordel monteras i bil. Ovdrderlig att ha
vid langresor med bil. Enostaende elegant
utférande. Inbyggd hogtolare. Telefonjack,
squelch, upphongningsbygel. Heltronsisto-
riserod. Kan drivas ontingen fran 12
volt eller 220 volt vdxelstrom.
320 « 230 x 100 mm. Vikt ca 6 kg.

Pris endosk. 580:-

HT-100 B
Ké&nslighet: 100000
QV 1,5%. Luxu-

&st universalinstru-
ment med exira
stor 9,5 uV spe-
gelskalegalvano-

meter. DC: .5,
2,5 10, 50, 250,
500, 1000, 2500 V.
10, 250 uA, 2, 5,
25, 250 mA. 10 A.
AC: 2,5, 10, 50, 250, 1000 V. OHM:
RX1, X10, X100, X1000 1 (—20 MQ.
dB: —20 till +62. 180X 134X79 mm.

Pris 165: —

300-Wtr
DC: 2,5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
50 wpA, 2,5, 25,
250 mA, 10 A,
AC: 2, 5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
OHM: R I, XI10,
X100, X1000. 1Q
til 10 MQ. dB:
—20 till +10, —10
till +22.

Pris 129: —

M-350

Kanslighet: 50 000
/v 1,5%. DC:
0,5 10, 50, 250,
500, 1000 V. 25
nA, 2,5, 25, 250
mA, AC, 10, 50,
250, 1000 V.
OHM: RX1, XI10,
X100, X1000. 1 &
—10 ML, dB: 0 till
+62. 150 X99 X 66
mm

Pris 85: —

MODELL TE 230

Kanslighet: 20000
v 1,5%. DC:
0,5, 10, 50, 250,
500, 1000 V. 25¢A,
2,5. 25, 250 mA.
AC. 10, 50, 250
1000 V. OHM: R
X1, X10, X100,
X1000. 102 —10
MO, dB: 0 till
+62. 150 X99 X 66.

Pris 69: —

1TI-2
Kanslighet: 20000
. Q/V, BCy §; 25,
250, 500, 2500 V.
50 uA, 25, 250 mA.
AC. 10, 50, 500,
1000 V. OHM:
0—60 K, 0—6 M,
uF: ©,01—0,3 uF.
DB: —20 till +22.
120X B85 X35 mm.

Pris 55: —

e '.2-'-.--;;
a5 e = vk
.o.‘
S,
v

PT-34 X
1 000 £ /V. AC o DC: 10, 50, 250, 500,
1000V.DC: 1mA,0.1A0.5A.
0-100K N1, 95 « 60 x 35 mm,

Pris kr 39:-

PRIVATRADIO

Sydimport/Pony SP-5
5 watt, 12 konaler, Automatisk brus-
limit. Squelch och S-meter. Kdénslighe!
0,5 uV. Dubbelsuper av hdgsta klass.
4 watt ut i antennen. 1 éars garanti.
Riktpris 850:-
Netto Sydimportpris 495: -

Over vatten Over land

PR-5 3—5 mil 1—3 mil
PR-3 2—3 mil 0,6—1,5 mil
Riktpris PR-5 465: —
exkl.

batterier PR-3 395: —
Nettopris vid PR-5 355; —
kdp av minst PR-3 295: —

2 cpparater:
210X80X 45 mm
Vikt 800 gram

Extra tillbehor: Bosterantenn 30:-, Lader-
voska 30: -, Kristaller 20:~ per par,
Ackumulatorkassetter 12,5 V 0,45 AT 75: -,
Bilantenner (lampliga dven for batar) 75: -
Mervardesskatt ingdr ej i priserna.
Fullstandig service och komplett reservdels-
lager tillhandahalles.

SYDIMPORT PR-1 B

Marknadens absolut prisbil-
ligaste och mest kompakt
byggda 1,5 watt-Station. Pro-
va denna apparat, den &r
helt enkelt fantastisk. 2 ka-
naler. 12 transist. Ansl. for
yttre antenn 50 ohm och fér
yttre batteri. Aut. brusspérr
squeelch och tonsignal. Ré&ck-
vidd 8ver land ca 1 mil.
Riktpris Kr, 325: —

Nettopris vid kép ov minst
tvé apparater.

Kr. 215: —

PONY CB-16

En liten och behandig apporat
tor kammunikation pa korta
distanser. Effekt 100 mW.
Rackvidd 3 till 5 km

Pris kr. 120: -

Radioror utforsdljes
6BA6/EF93, 6BE6/EK90,
6AV6/EBC?1, 6AQ5/EL90,
6AQ8/ECC85, 6X4/EZ90, 6BL8/,
6BQ7, 12BH7, 5Y3GT m. fl.

50 st sorterade Kr 40:-
100 st sorterade Kr 75:-
Katalog mot Kr 2:- i frimarken

ALVSJO SYDIMPORT A/B,

Falkholmsgrénd 17, 3 #r, 127 46 Ské&rholmen
Tel. 7109592, 710 96 92 Postgira 453453
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privatradio

teknik och trafik

SPECL‘_\_LBES__TAMMEL-
SER FOR SJOKANALER-
NA AKTUELLA NU!

Nir privatradions bada sjokana-
ler 11A och 16 inférdes somma-
ren 1964, gjordes det med all
onskvérd tydlighet klart fér pri-
vatradiotrafikanterna att 11 A
endast fick anvéndas for ren si-
kerhetstrafik, och tumregeln blev
att "p& 11A far man bara prata
med lotsarna.”

Betriffande kanal 16 blev det
emellertid inte fullt s klara be-
sked — motségande uppgifter
fran dels davarande Telestyrel-
sen, dels Sjofartsstyrelsen, pu-
blicerades i tidningarna, och re-
sultatet blev en mycket utbredd
och populir uppfattning: ""PA ka-
nal 16 fir man prata med vem
som helst om vad som helst.”

Sarskilda “Trafikféreskrifter
for privatradiotrafik pa kanaler-
na 11A och 16" har sedermera
utfardats av Televerket, men
tydligen inte blivit kdnda i néa-
gon storre utstrackning. Som en
tjanst at de batburna PR-anvin-
darna och infér sjosdsongens
start aterger RT har dessa spe-
ciella trafikforeskrifter i sin hel-
het. °

o Trafikforeskrifter for privat-

radiotrafik pa kanalerna 11 A och
16, utfirdade den I juni 1967:

publikationer

Privatradiokanalerna 11A och
16 har 6ppnats for i forsta hand
smabatar i avsikt att hoja si-
kerheten fér dessa och for att
underldtta navigeringen. Sam-
ma kanaler far anvindas dven i
fjallen for att hoja sikerheten
vid bla skidturer och fjillpro-
menader.

Foljande foreskrifter avser
kanalernas anvandning till sjéss:

Som en allmin regel giller att
kanalerna 11A och 16 endast far
anvandas for nodvindig trafik.

Amatortrafik  4r ej tillaten.
Forutom vid nodtrafik dr det sa-
ledes ¢j tillatet att utsinda anrop
(allmédnt anrop) som ej ar riktat
till specifik motstation. Vidare
ar det ¢j tillatet att bedriva trafik
for utforandet av tekniska expe-
riment. Enstaka mycket kortva-
riga testsdndningar far dock ske
da sa ar oundgangligen nédvén-
digt for att prova eller justera
anldggningen. Vid all sadan
sandning skall stationens anrops-
signal sandas aven vid provets
slut,
Kanal 11 A

Kanal 11A far anvindas:

a) for sakerhetstrafik vid nod-
tilifallen

b) for trafik med lotsplatser
betriffande meddelanden av be-
tydelse for att férhindra onddiga
sjoraddningspidrag, ex informa-

tion om forseningar och Andra-
de fardplaner.

Kanal 11A far ej anvindas
for trafik enl b) ovan de nér-
maste fem minuterna fore varje
tel timme (tystnadsperiod).

Skirpt uppmarksamhet bor iakt-
tagas vid passning under denna
tid.

Kanal 16

Kanal 16 far anvindas for
trafik med andra batar samt
med batklubbstationer.

Foljande trafik far utvaxlas
over kanal 16:

a) anhéllan om hjilp vid n6d-
tilifillen eller om bistdnd
vid navigering

b) utbyte av meddelanden vid
raddningsaktioner

¢) meddelanden om torse-
ningar ed. som ar avsedda
att forhindra onddiga sjo-
raddningspadrag

d) korta meddelanden, inne-

hallande  upplysningar som
ar av varde for navige-
ringen etc.

Det ar av storsta vikt att en
god irafikdisciplin  iakttages.
Sandning far ej ske om kanalen
ar upptagen av trafik.

Siakerhetstrafik maste ovillkor-
ligen ha foretrade framfor all
annan trafik.

Meddelanden, som mottagits
av basstation, fir ej overforas
till adresssaten via andra bas-
stationer (fast radiotrafik) utan
skall vidarebefordras pa de nor-
mala teleforbindelserna. Sadan
vidarebefordran far dock ske vid
nod- och sdkerhetstrafik i de
fall basstationen €j har tillgidng
till det normala telenatet.

Anm. Radioanldggningar, som

normalt anvédnds for béttrafik
far ej — utom for att hoja si-
kerheten 1 fjallen — anvandas i

land for trafik med andra till-
stindshavares anlaggningar,
exv under vintersasongen. De far
daremot anvindas fér normal
privatradiotrafik mellan till-
stindshavarens egna anligg-
ningar pa frekvenser for vilka
tillstand erhallits fér detta dnda-
mal.
Televerkets Centralforvaltning
Radioutvecklingssektionen

Trafikbestaimmelserna  finns
i en liten (13 X 8 cm) plastad
folder som ocksa innehaller upp-
gifter om vilka lotsstationer som
passar kanal 11A och som ges
ut i ny upplaga vareje sdsong.
Den kan fas fran Televerkets
Centralforvalining i Stockholm,
tel 08/713 10 00. [ |

Electronic Engineering Associa-
tion, Berkeley Square House,
London W 1:

"Product Guide™ 1970, en re-
ferenskatalog dver brittisk elek-
tronikindustri med produktfor-
teckning.

SHI, Statens Institut for Hant-

verk och Industri,

Box 4012, 10261 Stockholm:
Kursprogram f6r varen och

hosten 1970.

Bo Palmblad AB, Box 1708],
104 62 Stockholm:

Broschyr Over keramiska sidn-
darkondensatorer fran det ame-
rikanska foretaget Centralab;
katalog frdn Centralab &ver
halvledarchips, tunneldioder, ty-
ristorer, likriktare, referensdio-
der, solceller m m.

kataloger och broschyrer

Minnesota Mining & Manufac-
turing AB, Staffans Vig 4, Rote-
bro:

Datablad 6ver Scotch video-
band typ 360 for helicalmaski-
ner; informationsblad om an-
vandning av ideoband.

Nordisk Elektronik AB, Fack,
103 80 Stockholm:

“Application Notes 2, en ka-
talog/handbok o&ver falteffekt-
transistorer.

Texas Instruments Sweden AB,
Box 14066, 104 40 Stockholm:

Datablad 6ver nya produkter:
SN72741 operationsforstdarkare
samt SN5413N/6413N/7413
N TTL-schmitt-trigger:

ny prislista Over linjara och
digitala integrerade kretsar,

MOS-kretsar, BN400 Patch-
board System samt diskreta halv-
ledarkomponenter.

AB Gosta Bickstrom,
12089, 102 23 Stockholm:

Industriprislista Over Texas
Instruments integrerade kretsar.

Box

Svenska Siemens AB, Sektion
Telekomponenter, Fack, 104 35
Stockholm:

Prislista samt forteckning 6ver
inkopsstallen for Siemens teknis-
ka handbocker och diaserier for
undervisning.

Scandia Metric
171 03 Solna:
Broschyrer 6ver Norma ljus-
visargalvanometrar och preci-
sionsmatinstrument; 6versiktska-

AB, Fack,

talog Over Singer signalgenera-
torer, spektrumanalysatorer
m m; ny prislista over vissa ty-
per av Advance raknare, Eldora-
do digitalvoltmetrar och Exact
funktionsgeneratorer.

Miltronic AB, Box 35002,
141 05 Huddinge:
Broschyrer over kabeltillbe-

hor och apparatlador.

Erik Ferner AB, Box 56, 161 26
Bromma:

Datablad over nya effekt-
transistorer, tyristorer och COS/
MOS-kretsar frin RCA.

Gylling Teledata AB, Fack,
123 05 Farsta:

Katalogblad Over mandverre-
laer och programverk.
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h el kClmCl Finlandia 24

en stilren, toppmodern svart/vit TV.
Klar fér P2, transistoriserat modul-
uppbyggt chassie, stor framétriktad
hogtalare, alla manéverorgan pé
framsidan. Finns i teak och palisan-
der.

Komplettera Ert sortiment med hel-
kama Finlandia 24" hég kvalitet till
formanligt inkopspris.

SKANDINAVISKA

helkama ab

STOCKHOLM — TELEFON 1808 08, 1870 00

Informationstjanst 39

TOPP YTELSE MED {fanforsyiingsenneter

TYPE 684

Hendig, liten batterieliminator for mindre
transistorradioer. Plasseres direkte pa
220V nettkontakt. 7 eller 9 V=

-~
el TYPE 646
All round batterieliminator for radio, band-
og platespillere. Plasseres direkte pa 220V
nettkontakt. Kont.var. spenning 6—12V =.

Spenningsstabilisert. Lav brumsp.

fﬁ&
TYPE 682

Kraftig eliminator, ypperlig for demonstra-
sjon og drift av bil-radio/bandspillere og
tekn.apparater. Max. belastning 1000 mA
=. Serlig lav brumspenning. Sp. stabili-
sert. Kont.var. spenning 6—12V =

TYPE 692

Converter for akkumulatordrevne bil-radio/
bandspillere. 6—12V = Max. utgangsstrom
2 A =. Hoy effektivitet. Godt elektrisk
skjermet. Lett & montere.

TYPE 691
Lader for «mini» akkumulatorer.

Lade-
strem 20 og 100 mA. 220V Europlugg.

Mascot stremforsyningsenheter er over
hele Skandinavien kjent for sin store drifts-
sikkerhet og gode stabilitet. Alle nett-tra-
foer proves med 4000 V 50 Hz. Tekniske
data sendes pa anmod-
ning.

NB. For storre forbru-
kere kan spesialutforel-
ser leveres.

MASCOT ELECTRONIC A/S
Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11 200.

Informationstjanst 40
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Inkopsregister

PRODUKTREGISTER RT

2 ANTENNER

22 DIGITALUT-

1. Alarmsystem 80. Kylfiansar RUSTNINGAR
%. ﬁntenner 81. Karnor ALLGON ANTENN-
. Antennmaster 82. Laddningsaggregat SPEC!ALISTEN AB
4. Apparatlddor 83. Lamptabléer 184 00 Akersberga ELEKTRONLUND AB
5. Arbets- och skyddsklader 84. Lampor 0764/201 15. telex 10967 Fack =
6. Audiometrar 85. Laserutrustningar 201 10 Malmo 1
7. Avstamningsapparatur 86. Ledningsmateriel 040/93 48 20
8. Avstdrningsapparatur 87. Likriktare AB AUTOFON
9. Axelkopplingar 88. Lindningsmaskiner Box 15029 TELE-EKONOMI AB
10. Bandspelare 89. Ljudanlaggningar 20031 Malmé 15 Box B840
11. Batterier 90. Lodutrustningar 040/12 00 24 101 S8 Sktrot
12. Bilantenner 91. Magneter Uil
13. Bildtelegrafiapparater 92. Magnetband AB TELAC 08/1184 11,101572
14. Blandare 93. Megafoner Esplanaden 10
15. Borstar 94. Mikrofoner 172 06 Sundbyberg
16. Bromsar 95. Mikrokomponenter 08/29 03 35 24 DIOD‘
17. Byggsatser 96. Mikrokretsar BRYGGOR
18. Chassin 97. Mikrotelefoner
19. Dekader 98. Mikrovégsapparatur
20. Detektorer 99. Motorer 3 ANTENN- SPECIALMASKINER AB
21. Dielektrika 100. Motstand Box 336
22. Digitatutrustningar 101. Motstandsgivare MASTER 401 25 Goteborg
23. Diktafoner 102. Matbryggor 031/45 03 60
24. Diodbryggor 103. Matinstrument AB VAGBELYSNING
%g Dioder 104. Navigationsutrustning Box 3100
. Drosslar 105. Normaler 103 61 Stockholm 3 25 DIODER
27. Dampsatser 106. Nataggregat i
28 Ekolod 107. Omkopplare 08/23 38 40 AB Linjebyggnad
29. Elektrometrar 108. Oscillatorer SPECIALMASKINER
30. Elektronror 109. Personsokare Box 336
31. Filter 110. Potentiometrar & AEPARAT' 401 25 Goéteborg
32. Finsakringar 111. Precisionspotentiometrar LADOR 031/45 03 60
33. Fjarrkontrollutrustningar 112. Precisionsmotstand
29, e iRt 17 DRl ELEK RADIO & ELEKTRO- TRANSITRON ELECTRONIC
36. Flexibla Laminat 115, Radiomottagare NIKKOMPONENTER AB SWEDEN AB
37. Flaktar 116. Radiosonder Box 19043 Bagarfruvagen 94
38. Fotoblixtaggregat 117. Radiosandare 104 32 Stockholm 19 123 55 Farsta
39. Fotoceller 118. Rattar 08/34 09 20 08/893 73 73.93 63 50
40. Fotometrar 119. Regulatorer .
41. Fardskrivare 120. Relaer {
42. Férdrojningsledningar 121. Ritelement il el 26 DROSSLAR
43. Forstarkare 122. Réaknare 201 10 Malmé 1
ity il LGRSk i 040793 48 20 ELEK RADIO & ELEKTRO-
. Generatorer 124. Servoutrustningar NIKKOMPONENTER AB
46. Genomforingar 125. Skalor
47. Givare 126. Skivspelare Box 18043
48. Goniometrar 127. Skrivare 10 BAND- 104 32 Stockholm 19
49. Grammofoninspelnings- 128. Skarmar SPELARE 08/34 09 20
utrustning 129. Skarmmateriel
50. Gyron 130. Snabbtelefoner b
51. Halvledarkomponenter 131. Stativ TANDBERG RADIO AB 30 ELEKTRON
52. HF-Drosslar 132. Statiska Omformare Fack ROR
53. Hydrofoner 133. Stromstallare 172 03 Sundbyberg
D HEallmh 144, Rilnaafior 08/98 05 50 ELEK RADIO & ELEKTRO-
55. Hggtalare 135. Sgkr!ngar NIKKOMPONENTER AB
56. Horapparater 136. Sakringshallare Box 19043
57. Hortelefoner 137. Telefonutrustning . :
58. Induktansspolar 138. Teletypeapparatur 12 BILANTENNER 104 32 Stockholm 19
59. Instrument 139. Temperaturindikatorer 08/34 09 20
60. Integrerade kretsar 140. Temperaturmat- och AB SALECO
61. lsolatorer reglerutrustning Kamrergatan 36 AB TELAC
62. Isoleringsmaterial 141. Termistorer 211 56 Malmé Esplanaden 10
63. ITV 142. Termometrar 040/12 00 24 172 06 Sundbyberg
64. Kameror 143. Termostater 08/29 03 35
65. Kammare 144. Trafikovervakningsapparatur
66. Kanalvéljare 145. Transformatorer
67. Koaxialklabel 146. Transistorer 18 CHASSIN 34 FJARR-
68. Kommunikationsradio 147. Trimpotentiometrar A
69. Komponenter 148. Tryckta kretsar ELEK RADIO & ELEKTRO- MANOV-
70. Kommutatorer 149. Tyristorer NIKKOMPONENTER AB RER'NGS-
71. Kondensatorer 150. TV-anlaggningar
72. Kontaktdon 151. TV-kameror L L APPARATUR
73. Kontrollbord 152. TV-mottagare 08/34 09 20
74. Konvenrar 153. TV—bandspeIare CANNON SVENSKA
75. Kopplingsdon 154, UItraI;udapparatur ELEKTRONLUND AB FORSALJNINGS AB
76. Kopplingsur 155. Undervisningsapparatur ; r
77. Kretsar 156. Undervisningsinstrument Fack L Huddingevagen 113
78. Kristaller 157. Vridmotstand 201 10 Malmé 1 121 43 Johanneshov
79. Kylanordningar 158. Ytskyddsmaterial 040/93 48 20 i e 21
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37 FLAKTAR

SPECIALMASKINER

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

60 INTEGRERADE
KRETSAR

74 KONVERTRAR

94 MIKROFONER

CANNON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

43 FOR-
STARKARE

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373,936350

63 ITV

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

76 KOPPLINGSUR

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

51 HALVLEDAR-
KOMPO-
NENTER

CANNON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08749 28 10

64 KAMEROR

INDUSTRI AB REFLEX

Sundbyvagen 70
163 59 Spanga
08/36 46 42,36 46 38

86 LEDNINGS-
MATERIEL

ING. FIRMA
MARTIN PERSSON AB

Sveavagen 117
104 32 Stockholm 19
08/23 3045

98 MIKROVAGS-
APPARATUR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SPECIALMASKINER AB
Box 336

401 25 Goteborg

031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 7373,9363 50

55 HOGTALARE

CANNON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

68 KOMMUNIKA-
TIONSRADIO

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

89 LUUDANLAGG
NINGAR

SRA, SVENSKA RADIO AB

Alstromergat. 12~ 14, Fack
102 20 Stockholm 12
08/22 31 40 Telex 10094

SIVERS LAB AB

Box 42018
126 12 Stockholm 42
08/18 03 50

99 MOTORER

SRA, SVENSKA RADIO AB

Alistromergat. 12— 14, Fack
102 20 Stockholm 12
08/22 31 40 Telex 10094

69 KOMPONEN-
TER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

104 32 Stockholm 19
08/233045

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ABTELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

71 KONDENSA-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB
Fruangsgangen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten

08/88 01 35

AUDIO CONSULT

Ormangsgatan 47 A
162 31 Vallingby
08/48 45 18

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

90 LODUTRUST-
NINGAR

SPECIALMASKINER

Box 336
401 25 Goteberg
031/45 0360

100 MOTSTAND

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgadngen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

103 MATINSTRU-
MENT

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

92 MAGNET-
BAND

BASF SVENSKA AB
Box 53008

400 14 Goteborg 53
031/81 0420 Telex 2327

TRANSIC RADIO
Fack

161 14 Bromma 14
08/26 72 68

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack

102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

M.STENHARDT AB
Grimstagatan 89

162 27 Vallingby
08/87 02 40

M.STENHARDT AB
Repslagargatan 7
413 18 Goteborg
031/14 38 20

SRA, SVENSKA RADIO AB
Alstromergat. 12— 14, Fack
102 20 Stockholm 12

08/22 31 40 Telex 10094
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106 NAT-
AGGREGAT

118 RATTAR

131 STATIV

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack

102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

RADIAK

Vasavagen 9
182 74 Stocksund
08/85 50 62

107 OM-
KOPPLARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV
AB

Fruangsgangen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten

08/88 01 35

109 PERSON-
SOKARE

AB SALECO

Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

110 POTENTIO-
METRAR

NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

122 RAKNARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANNON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411,101572

123 ROR-
HALLARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmé 1
040/93 48 20

CANNON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevdagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

132 STATISKA
OMFORMARE

ING. F:A L. G. STERBRANT

Box 2037
550 02 Jonkoping
036/12 8196

133 STROM-
STALLARE

NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

126 SKIV-
SPELARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

135 SAKRINGAR

AB TELAC
Esptanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgangen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

127 SKRIVARE

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

130 SNABB-
TELEFONER

AB SALECO

Kamrergatan 36
211 56 Malmo

SVENSKA LAFAYETTE
Box 88

453 00 Lysekil
0623/122 78

040/12 00 24

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockhoim 19
08/34 09 20

136 SAKRINGS-
HALLARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

146 TRANSIS-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SVENSKA DELTRON AB
Fack

163 02 Spanga 2

08/36 69 57,36 6978
Butik: Valhallavagen 67
114 27 Stockholm

08/34 57 05

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94
123 55 Farsta
08/9373 73,93 6350

147 TRIMPOTEN-
TIOMETRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

148 TRYCKTA
KRETSAR

AB KRETS-CONSULT

Pontonjargatan 2
112 22 Stockholm K
08/50 22 60

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxkullsgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/84 36 00

LJUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

AB TUMBAVERKEN

Box 48
147 00 Tumba
0753/311 30

149 TYRISTORER

SPECIALMASKINER AB

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73,93 6350
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gor Ni mikronagonting?

Byggdelar
fran 335:—

Troligen gér ni det. | dag
finns det mer @n 100 slag av
mikroteknik frén mikroAna-
lys till mikroZoologi. Arbets-
omrdaden ddr hantering och
placering av smé& objekt er-
fordras, 6kar standigt.
Empiro erbjuder en omfat-
tande serie av mikromanipu-
iatorer, placeringsorgan och
montageplattor som tillver-
kas av Research Instruments
Ltd..

Alla slags dnskemaél kan till-
fredsstdllas antingen genom
standardenheter eller genom
aft standardiserade byggde-
lar sdtts ihop till specialma-
nipulatorer.

Ring oss nu, tel. 08/2548 44
eller sind oss talongen f6r
upplysningar.

Kompletta enheter.

| Ja. sdnd uppl. om mikromanipula- |
torer
|

: NQMAL o icppcasiestos Tel.......... I

(- - T Avd ... |

! U, S SR ol L I

Ra T4 70 |

| Postadress ... |
EMPIRO AB

Orsavigen 18, Bromma
Postadress: Fack, 161 19 Bromma 19

$¥% DELTRON-AKTUELLT R

REPUBLIC g OR"HEAT SINKS

vv

Kylare for TO-5
TR = 4° C/W*

Kylare for TO-5
TR = 4° C/W*

Métt_: Ho6jd 32. mm, storsta bredd
16 mm, diameter 9 mm
Ytbehandling: Svart eloxidering

Matt: hojd 19 mm, storsta bredd
31,7 mm, diameter 7,3 mm
Ytbehandling: Svart eloxidering

Pris: 1—4 st 524 st 25-09 st Pris: 1—4 st 524 st 2589 st
0: 85 0: 40 0: 35 0: 55 0: 40 0:35
TOR 55 LP-12
Kylare for Kylare far
T<¥)-5 TO-3 eller
TO-66
TR = 4° C/W?) ] TR = 10,1 C/W

Méatt: diameter

15,7 mm, hojd 9.4 mm
Montering: med bottenskruv
Ytbehandling:

Svart eloxidering

Pris: 1—4 st 5—24 st 25—99 st
4:95 4:65 4:30

Matt: langd 40,6 mm
bredd 40,6 mm, héjd 19 mm
Ytbehandling: ingen
LP 12-3B-U for TO-3
LP 12-66B-U for TO-66
Pris 1—4 st 5—24 st
4:85 3:65

25—99 st
3:55
*) vid anvandande av kiselfett

SVENSKA DELTRON AB

Fack 163 02 Spanga 2 ORDERTEL: 08/36 69 57
Butik: Vaihallavdgen 67, 114 27 Stockholm U Tel: 34 57 05

Informationstjanst 41
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SaAs505 sAs505 sSA505

Lux Corporation ar Japans ledande tillverkare av hégkvalitativa {Orstér-
kare och tilihdrande utrustningar. Vid olympiaden i Tokyo svarade detta
féretag for de ljudtekniska arrangemangen. NHK — det gigantiska japan-
ska radiobolaget — anvénder sig av {Orstirkare gjorda av Lux Corpora-
tion. Nu presenteras en ny stereofOrstidrkare, som i likhet med den nu s&
vilkdnda SQ 1220, 4dr av hogsta klass.

Frekvensomfing: 10—50000 Hz < — 1 dB

Sinuseffekt: 2% 30 W (8 ohm) — 2 x 40 W (4 ohm)

Distorsion: Bittre 4n 0,2 % (30 W/kanal) — battre 4n 0,1 % (10 W/kanal)

® Omkopplare f6r 14g lyssningsniva

® Dubbla hégtalarutedngar — omkopplare A/B

® Slutsteg och férstdrkare kan anvidndas oberoende av varandra

@ Variationsrik tonkontrolireglering — Lux Corporations NF-typ

® 14 kiseltransistorer i forstirkaren — 13 i slutsteget

® Kortslutningssiker

® Matchande tuner WL 515 ir uppbyggd med filteffekttransistorer och integrerade

kretsar. Kaskodsteg pA ingdngen ger hog kinslighet och idealiskt §/N férhillande
Generalagent: Inter Electronic -+ Mastvigen 11 *+ 190 60 Béalsta

Loge T A Stockholm. Tel 08/60 21 30

AB LN(\&\QYE\VN“& Hethammarsgatan 78, 115 28 Stoc el 031/13 98 50

119 Goteborg. T
SEQ‘\OY\ Flectronic B, Kungsezar 12‘\?{ 3%51 Malm@. Tel 040/31998—31923
J jo/TV
Roséns Radio/

“Studentgtan &

\n(ormal’ronsq‘ans\ 42

il ERA MK4

Fraga efter vart pris innan Du
vialjer en annan skivspelare!

Nyheter: Precisionsndlvag 32: — kr.
Skivborste i specialutforande for ERA 35: — kr.

firma Jon Idestam-Almquist
Telefon 08/405101
Tjurbergsgatan 38 116 56 Stockholm

Sand mig prisuppgift och &vrig information om
ERA MK4 [] nalvag [] skivborste []

Namn .

Adress

Postnr

informationstjanst 44




drivningsproblem

— sa ger vi Er
ett forslag
till lamplig motor

GK22/ZG

KD52 x 60/ZGR GR32 x 30/ZGR

Hidr nedan endast ndgra exempel
ur typserierna

<
c
)
Tl Lo =
:osi_ id

85 238 228 8
8 = o =K BT X
sie E%3y £ 8 o
EEx £ fo EE &
FoOEE@ e g 0 3
Esa © Za T Sa
59> mSx 2£38Ex
@ EF- > ok 3 Eak

Motordiame-

ter mm 16 52 32

Max, varvtal 1400 eller

v/min 12000 2 700 10000

Spanning V 1,5—6 24—-380 12—36

Strémfoér-

brukning mA 40—-300

Upptagen

eflekt 42 6

Angiven

effekt W 13 2,8

Vridmoment

pcm 10

Maijliag 5— 5—

utvaxling 5-550:1 100000:1 75000:1

* Aven med centrifugalregulator
eller taschogenerator.

FRAN LAGER | STOCKHOLM

Begdr datablad/
Generalagent

:1D.J. STORK

Hollindargatan 8 - Stockholm 3
Tel. 08/23 5345
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TRANSFORMATORER

Transformatorer upp till

2.000 W berdknas och

tillverkas enligt Era o6ns-

kemal

M Aven enstaka exemplar

B Vacwumimpregnering
standard

B Snabb leverans

M Laga priser

Ring och begar foérslag

RADIAK
Vasaviagen 9

182 74 Stocksund
Tel 08/85 5062

RADANNONSER

KORTVAGSTABELL
1969 Kr 4: —
Postgiro 251010, SRK,
Sthim 5

AUDIO DISCOUNT'S:
PIONEER: SONY:
SANUSUI: M.FL.
Tel: 764 12 68. 86 32 66

BLIV MEDLEM

Bliv medlem i Sveriges
enda stereoklubb. Rabat-
ter pé& apparater, band,
skivor m.m. 08/777 44 75,
0758/566 09.

Informationstjanst 46

Lika viktig
som ritknestickan !

o

T goﬂomelﬁskd
\qbe“e\'

o s
Narwgs foelT

SINUS
CcosINUS

PRIS KR.

s 4 oms.

Behdndigt .
fickformat

75x165 mm tofritt.

Séndes mot pfk. da 55 ére pfkavg. till-
kommer, eller mot firut insind likvid

pad postgiro 1111,

Varje tekniker som sysslar med berik-
ningar har i denna koncentrerade sam-
ling av trigonometriska tabeller en ové-
derlig hjilp, som utan interpolering an-
ger virdet for sin, cos, tg, sec, och co-
sec for alla grader och minuter mellan

0° och 90°

Sénd in Eder bestilining i dag!
TEKNISK INFORMATION

Sveavéigen 53, Stockholm VA
Tel. 340080

per st. + porto.
25 &re. 5 st. por-

Walkie-Talkie

SHARP CBT 66A
Behéndig "enhandsappa-
rat" m. god rackvidd: 20
km over vatten 1 W.

2 kanaler. 2 st nya 695: —
08/81 48 19 efter kl. 18.00.

SALJES BILLIGT

(p.g.a. studier)

27 Mc. Helt ny lohnson
Messenger 100 (750: —),
RCA mark VI u. natdel,
Tokai TC-502 1, 6 w m.fl.
Lafayetteantenn glasfiber
1,25 m., EFFECT-antenn
(dansk), GP-antenn (all-
gon) m.fl., Nataggr. 12 v.
(stab.) Telefonlur kompl.
pass. Lafayette.

Efter kl. 17 011/1318 20.

TELEGRAFI-KURS
for nyborjare. Omfattar
alla tecken. Tonband +
textde! 65 kr. Information
mot svarsporto. ALFA-
TRON, Box 40920,
650 04 KARLSTAD.

KORTVAGSLYSSNING

fascinerande hobby for
alla. Provnr av klubbtidn.
DX —RADIO mot 0: 55.
SRK, 102 42 Stockholm 5

KOMMUNIKATIONS-
RADIO LAFAYETTE,
TOKAI M.FL.

Byten — Avbetalning
REPARATION o SERVICE
pa alla slag av privatradio
snabbt — billigt — garanti
Antenner, tillbehor
Ingeniérsfirma

Ingkano AB
Sjoskumsvagen 4,

123 57 Farsta

Tel. 08/94 56 10

TV-2 KONVERTER
f. snabbinbyggn. med ratt,

skala, kontakter 1 st.
85: — 3 st. 78: — +
moms.

BELCO, Box 57,
140 11 Vérby

TILL SALU

POPULAR RADIO och
R&T

Kompl. arg: 1946—47—
50—51—52—54—55—56
—57-—-58—60—61—62—
63—65—66

Ej kompl.: 1936—37—38
—40—43—44—4¢E

R. Forssander,

442 09 Kungalv

Tel: 0303/102 63

HIFI STEREO HIFI
STEREO HIFI

Vi realiserar aldrig, men
har ofta fina inbyte till
formanliga priser och de-
monstrationskérda appa-
rater, vilka saljs till kraf-
tigt reducerade priser.
Skicka efter var fyndlista!
LJUDCENTER NORR,
Nygatan 30, 0660/144 10
891 00 Ornskaoldsvik

HIFI STEREOQ HiFI
STEREO HIFI

FABRIKSNYA HALV-
LEDARE; omarkta.
Blandade Ge-Si-Ze-dio-
der 2,00/10 st. 19,00/100 st.
Kisel-ptanar-dioder  OA
260/202 3,50/10 st. 29,00/
100 st.

PNP-transistorer OC44,
45, 71, 72, 81 3,50/10 st.
29,00/100 st.
Kisel-planar-transistorer
2N706, BSY27. 5,60/10 st.
47,00/100 st.
Kisel-planar-transistorer
2N697, BFY51.5,60/10 st.
47,00/100 st.

Zenerdioder 400mW,
blandade spanningar 3-
18V. 8,00/10 st.
UHF-antenner, kanal 21—
60. 7 element yagi 8dB
forst. 29,00. Gallerantenn
10,5dB 39,00. 26-elem. X-
ant. 12,5dB 69,00. Kombi.
kanal 5—12, 21—60 67,00.
Hogtalarsats  till  "Kol-
boxen", best. av bashogt.
4 diskanthogt. samt del-
ningsfilter. 8 ohm. 126,00/
st.

Nattransformatorer, prim.
220V. Sek. 72V 3A 84,00.
Sek. 24V 3A 36,00. Sek.
2% 23V 2 x2A 54,00. Sek.
14V 0,3A 13,50.

Dressel till hogtalarfilter
0,5mH, 0,50hm. 6,00/st.
Kiseldioder 1,5A. 220V—
1,75. 600V—2,25.1000V—
2,75. )
Firma MINIC Box 12035
750 12 UPPSALA 12.
Tel. 018/1093 90.



TRANSISTORER o. DIODER Pris o. typex. | TRANSFORMATORER 102740 P.: 200—220—240 V, S.: 4 st EL. LYT. KOND. F&T
AC107 5: 15 AFI85 4:80 OA79 0:60| . it} ! 5 5 27,5 V 0,08 A f. porallell/ Min. vtf. m. tr&dansl.
AC122 2: 40 ASY26 2:90 OA81  0: 60 | 'l RoT beskrivningar i loger, p& bestéll- seriekoppl. 5:75( 6/8Vv 12/15 v
AC124 2:75 ASY27 3:15 OAB5  0:70 | ning lindas &ven med &nskode dota. lev.- | 102741 D:o med 0,15 A 26:25| SuF  1:15 S5uF 1:15
ACI25 1: 60 ASY28 2: 90 OA9(]) 8: 28 tid 1—3 veckor. 102742 D:o med 0,2 A lindn. 29:00| 10 1:15 10 1: 15
ACI26 1: 60 ASY29 3:15 OA9 : .. 102743 D:o med 0,3 A lindn. 31:50| 16 1: 15 25 1: 15
AC127 1:80 ASY74 11:00 OA95  0: 70 | NATTRANSFORMATORER 102744 D:o med 0,6 A [indn. 43:00( 25 1: 15 50 1: 15
AC128 2:00 ASY75 11: 50 OA200 3:80 | 111832 P.: 220 V 50 Hz, S.: 2X 183 V 102745 D:o med 0,9 A lindn. 45:00| 50 1: 15 64 1:15
ACI132 1: 80 ASY76 5:30 OA202 3: 95 150 mA (370 V) 2 st 6,3 V 102746 D:o med 1,25 A lindn. 55.25| 64 1:15 100 1:15
ACI51 2:10 ASY77 6:30 OAP12 15: 50 2,5 A (12,6 V 2.5 A) 54; 75 | 102747 D:o med 1,75 A lindn. 66:50| 100 1:15 160 1:30
ACI153 2: 65 ASYBO 6:65 OAZ200 6:20 | N2030 P.: 117—220 V, S.: 220 V 102748 D:o med 2,6 A lindn. 79:75| 200 1:20 250 1. 45
AC162 2: 15 BC107 1:80 OAZ211 4: 95 300 mA 6,3 v 1A, 63 v 102749 D:o med 3.4 A lindn. 105:00] 250 1:20 500  2: 45
ACI163 2: 40 BC108 1:60 40233  3:10 4 A kopsl. m. I3diorn 49: 50 | 104450 P.: 200—220—240 V, S.: 4 st 500 1:95 1000 3:15
AD139 5 85 BC109 1,80 40246  4: 00 | N3480 P.. 0205220235 v, 44 V och 2 st 22 V 0,04 A 1000 2: 45 2200  5: 60
AD149 4:85 BF180 5:20 40312  5: 30 S 2X335 V (670 V) 2X for parallell/seriekoppling  28: 50 | 2500 3: 75 2500 5:70
ADI52 4:95 BF181 5:20 40314  4: 00 400 mA 94: 50 | 104451 D:o med 0,075 A lindn. 31:50| 5000 6:15 5000  9:45
AD155 4: 65 OC22 20:00 40317  4:00 | N6212 P.: 0—205—220—235 V, 104452 D:o med 0,1 A lindn. 32:50| 10000 9:75 10000 12: 25
AD161 4:15 OC28 14:50 40318 12:20 S.: 240 V 200 mA 375 V 104453 D:o med 0,14 A lindn 35:00| 30/35V 50/60 V
ADI162 4: 15 OC44 3:90 40319  5:90 125 mA 53, 50 | 104454 D:o med 0,3 A lindn. 46:25| 54F 1:15 5uF  1:15
AF106 4: 00 OCP70 12: 50 40361  5:20 104455 D:o med 0,4 A lindn. 49:00| 10 1: 15 10 1: 15
AF115 2:95 AAI12 0:75 40362  6:30 | GLODSTRGMS- OCH TRANSISTOR- 104456 D:o med 0,6 A lindn 59:25| 25 1: 15 16 1: 15
AF116 2:95 AA119 0:45 40363 10: 10 | TRANSFORMATORER 104457 D:o med 0,8 A lindn 69:75| 50 1: 20 25 1: 15
AF117 2:95 BAI00 1:70 40406  6: 00 | 100604 P.: 117—220 V, S.: 6,3 V 104458 D:o med 1,25 A lindn 84:00 | 64 1: 25 50 1: 25
AF118 6: 40 BA101 3:50 40407  4:20 13 A 16: 50 | 104459 D:o med 1,6 A lindn. 109:00 | 100 1:30 64 1: 75
AF121 2:45 8A102 1:80 40408  5:50 | N63  P.: 127—220 V, §.:2X3,15 V 104460 D:o med 2,0 A lindn. 149:00 [ 220 2:10 100 1:90
AF124 2:15 8A1l4 .1:80 40409  5:90 3A 25:75 | 104461 D:o med 2,6 A lindn. 169: 00| 250 2:70 250  2:70
AF125 2:10 BAI21 2:95 40410 6:80 | N65 P 220 V 2X3,15 V 4 A, 104462 D:o med 3,0 A lindn. 199: 00| 300  2:90 500 3:90
AF126 2:00 8Y100 2:60 40411 21:80 S: 45V 4A 38; 80 | 100325 P.: 220V, 5. 2X3,15V403A 15:75| 500  3: 10 1000 6: 60
AF127 2:35 8Y127 3:30 40430 16:70 | N68 Dio 6 V3 A, 63V 4 A 37:75| 100623 P.: 220V, S.: 2X83V a0,3A 17:95| 1000  5: 40 1500 8: 85
AF139 8:30 BZY83 3:30 40431 15:20 | 100650 P.: 220 V S. 4 st 6,3 V och 100721 P.: 220V, S.. 2X7 V& 0,1 A 14:95| 2500 8: 85 2500 11: 40
AF178 3:50 8ZY88 2:70 40432 19:20 2 st 3,15 V 0,3 A fbr poral- 100923 P.:220 V,S.: 2X9 Va 0,25 A 18:50 )" 5000 13: 30 5000 17: 60
AF179 4:25 OA5  2:50 40467  9:50 lell/seriekoppling 27:75| 101223 P.: 220V, S.: 2X12V a0,2 A 18:50 | 10000 27: 45 10000 34: 00
AFIBO 5:95 OA7  3:25 40468  4:30 | 100651 D:o med 0,5 A lindn. 29:75| 101224 P.: 220V, S.: 2X12V & 0,4 A 21:25| 70/80V 250/275 V
AFI81 5:50 OA70 0:60 40508 12:70 | 100652 D:o med 075 A lindn, 30:75| 101232 P.: 220 V, $.: 2X 12V a11,5A 84: 00| 0,5 xF 1:15 32 uF 2: 20
ety st per postfrskott under | 100653 Dio med 1 A lindn. 33;75 | 102432 P.: 220V, S.: 2X24Va5A 66:00| 1 1:15 50 2: 50
e E:f:edi,fonsapvgif,_ 100654 D:o med 2 A lindn. 41:75| 102412 P..220 V,S.: 15124 VI0A 72:00| 2 1:15 32432 3:40
100655 D:o med 3 A lindn. 47:25( 102430 P.:220V,S.: 25t 24 Va3 A 54:25| 5 1:15 50+50  4:35
100656 D:o med 4,5 A lindn. 56:75( 103032 P.: 220 V,S.:2st30Va5A 74:25| 10 1:15 350/385V
Fér produktion och motsvaronde levereror | 101350 D:o S.: 4 st 12,6 V och 2 st 103123 P.; 220V, S.,2X35V=1A 31:25 25 1: 50 8 uF 1: 60
vi fabriksnyo restpostrér: - 3.3 v Oal%;«s B %g: ;g 103124 P.: 220V, $.: 2X35V=1,5A 36: 50 ?go ;= 28 gg g: gg
:0 me b indn, : " g : ; 5 :
AZl  3:95 ECLB6 3:95 PCFBO  3:60 | 101353 Dio med 0.5 A lindn R S g S A 8 Bk B A 2:10
DY86/872: 95 EFB0  2: 95 PCF82  4: 10| 101354 Dio med 1 A lindn. 42,75 104225 P.: 220V, 5. 2X42V &1 A 44:75| 50 490 16+16  2:70
; i : ; 104226 P.: 220V, S.: 2X42V a2 A 56:75 i
EAAD] 245 EFB6 .25 Pclez  3;75| 101333 Do med 1.5 A linde. 49:75 . 1000 8:40 25+25  3:45
: : : 101356 Do med 2 A lindn. 56:75| 107011 P.:220V,S.: 1st70V3 A  89:00| 2500 17:40 32432  4: 05
EABC80 3: 25 EFg89 2: 95 PCL84 4:30 | 101357 D:o med 3 A lindn. 68: 25 | Andra n&t — och utg. transformotorer och 5000 31:45 50+ 50 5: 20
EBF8? 3:35 EF183 3:.50 PCLB5 4: 50| 101358 D:o med 4,5 A lindn. 79: 75 | drosslar lagerféres. 10000 61: 20 100+100 7:25
ECC8] 3:25 EF184 3:50 PCLB6  4:10 352/"550V 88g. m. mutter
ECC82 2:65 EL34  7:95 PL36  5:95 HOGTALARE 8 Iyt gig/sas g
ECC83 2:65 EL81  4:95 PL8I 4: 30 : 50 3:50 8+8 3:15
Dim. Im Watt Pris
ECC84 4:75 EL83  3:95 PL82 3: 90 = @ 5" 5p“ 3 16: 90 ?;r-fw g:gg :];gicl;g g:gg
ECC85 3:00 EL84  2: 85 PL83 3:75| NOLDES UTOKADE 2 5" 800 3 19:80 | 25+25 4:50 50450 6: 60
ECCOT 6:25 ELB6  3:75 PL84  3:60| _os ae g &2l > 3 18:00 | 32432 5:25 100+ 100 8: 30
ecre2 4:50 Ema4 495 PLsoo  6:95| JAMFORELSELISTA 69|72 67 s 2 9. 801 so+s0 7:80 s0/550V "
ECH21 6:75 EMBO  4: 50 PY81 3:35 | fickformat f. europ. - amerik. - jopanska | ¢ 87 800 6 37: 00 500,500V 22 2:75
ECH35 6:95 EM84 4:25 PYB8  3:80 | JRANSISTORER. NU &ven med el. data, | 2 572 v 1 75:001 32+4324F7:95 8+8  3:50
ECH41 4:45 EY81  2:95 UCH21  6:95 | p.; - ; || @ 8 800 10 74: 00 32432 6:60
: : : Pris 12: 95. D:o for DIODER o, ZENERDIO- | ¢ 107 7 10 78: 00 / ;
5 - il a8 550/600V 50+50 9:00
ECHB1 3:00 £Y86/87 3: 00 UCHB1  4: 25 | pER Pris 12: 95. For bada samt. Kr. 23: 95. | @ 127 7 20 81: 00 | 50+ 50.F 100+ 100
ECHB4 3:.20 PABCE0 3:75 ULB4  3:75| yRANSISTOR-DATEN u. KENNLINIEN HF| 2 120 200 20 ag: 50 11: 40 14: 40
ECLB2 3:60 PCCB4 4:75 UYIN  6:75| . ' g ]2, e 20 22:40
t g Pris 8: 90 exkl. moms o. porto. @ o127 7 30 125: 00
ECL84 4:35 PCCB5 3:95 OB2 7:95 Generalagent fér Skandinavien AB HEFAB | @ 127 7 25 190: 00
ECLB5 4:45 PCC88 5: 40 OD3ekv. 3:95 47367 ‘5 3 17: 80 o=
: ol 679" 800 6 25: 00 BILDROR
Endast per postforskott av inneliggande la-
i 5 1 Samtliga Peerless — Kit och hagtalare 4, stor
ger. Expedniuonsfxvg.”under 10 ror' Kr.5.. 00. 8160 imp. lagerfres (1 ox. MI20HEC), to SOI'I’eI‘.'"lg
KATODSTRALERGR 57 5UP1 RCA i original- Philips (9710M m fl.) Siaus, Isophon m. fl. till léga priser!
férpackning (=DG13—32) Kr 64: 75 Begdar information.

L, PEAK SOUN FORSTARKARE SA 10-10

En uvtomordentlig férstérkare konstruerad av AEl fér moderna hdgkvalitativa pick ups.
) Med en totaluteffekt av ca 20 W Sver 2 st 3—15 Q hdgtalare hor SA 10—10 mer &n
nog uteffekt fér hem och ollméint bruk. Genom ott Ni gér allt byggarbete {och far

tillfredsstéllelse att bygga sjdlv) kan vi erbjuda forstérkaren till ett fantastiskt pris for
sddan kvalitetsutrustning. Att bygga med Cir-Kit inneb&r négot nytt och stimulerande
i byggsatsvég. Férdigbyggd blir den kompakt och ett effektfullt instrument att férndja

alla sam h&r ach ser den — och vem som helst kan bygga SA 10-10.
e Spec. av AEl utvecklad koppling lymkantroller fér vardera kanalen
e 14 transistorer fabriksmatchade samt bas- och diskantkontroll och se-
o Uteffekt ca 10 W Sver 2 st 3—150 parat till- och franbrytare
hégtalare per kanal. Totalt 20 W. o Dim.: 225 mm bred X64 mm hdgX76
e Distortion 0,9 %. Signal/brus —50dB mm djup — passar l&t i en skivspe-
e Frekv.-omréade 20—20000 Hz = 1 dB larsockel
gzm%?;loenl. ) Kr. 198: 00 ® Kénslighet 50 mV e Byggsatsen innehéller: alla CIR-KIT-
NATDEL SA]O]O Kr: 56: 00 ©® Forsérining 25 V 0,6 A vid max be- komponenter unika komponentmallen
LADA teak/svart met. Kr 24: 75 lastning for bekvéim LAY-OUT och kompo-
i by 4 e Fér- ach slutférstarkare nentmontering samt CIR-KIT borr och
e For perfekt stereobalans separata vo- lédtenn samt eng. byaggbeskrivning.

EN NYHET FOR FINSMAKARE

Varldsbekanta BAXANDALL HOGTALARE Byggsats ES 10—15

Den wunika konstruktionen som med en hégtalare och med geniala och naggrant
konstruerade filterkretsar som elektroniskt filtrerar signalen pa férutbestamda fre-
kvenser ach utigmnar naturligu resonanstappar. En vdlplanerad applicering av det
mek. démpande moterialet i den o&ndliga baffeln fullindar processen. Den utvolda
dyrbara hdgtalarduken férhindrar varje mdjlighet av odnskad klangférgséttning.
Imp,: 15 Q. Effekt 10 W Sinus. Hégt.: 97-5”. Filter: 2 spec. inam baxen. Frekv.-
géng 60—15 kHz. Med en enkel bashdgtolare kan frekvensamradet l&tt utstréckas.
— schema for alternativa inkappl. medf, Dim, 46 X31X24 cm valfritt liggande/stéende
Hélje: aljad utvald teak. Pris fér byggsats exkl. moms kampl. m. frast o. borrat
tré, all skruv etc.: Endast 179: 00, 2 st kr. 149: 75/st. Rekvirera Ralph Wests omdame
i “'HI-FI NEWS’’ en hdgtalare i 2 000: — klossen!

HEFAB1 Box 45025, 104 30 STOCKHOLM. Tel. 08/20 15 00. Tegnérg. 39, STHLM C
J EXP.- o. KONTORSTIDER Vardagar 9—17. Lsordagar stangt. Priser ex. moms. o. frakt.

PLATBOCKNINGSMASKIN
Skruvstycksmodell

max 45 ¢m/1,6 mm Fe, 2—2,5 mm Al.pl.
Kr. 144: 00, 60 ¢cm/1,2 mm Fe, 2—2,5 mm
Al.pl. Kr. 169: 00, 90 ¢m /1,2 mm Fe, 2—2,5
mm Al.pl. Kr. 254: 00.

BANKMODELL max 860 ¢cm/1,6 mm, 2 mm
Al.pl. Kr. 465:00, 90 ¢m/1,2 mm Fe, 2
mm Al.pl. Kr. 506: 00, 120 ¢m/1,2 mm Fe,
2 mm Al.pl. Kr. 765: 00 exkl. moms a. frakt.
NODVANDIGT KOMPLEMENT FOR LAB.,
KURSER O. VERKSTADER

GRADSAX
for 4 mm
Fe plat 99: 50
for 5 mm
Fe plat 139: 00

SKRUVSTYCKE
120 mm 99: 50
150 mm 146: 00

Handslipmaskin 49:00

Informationsyanst 47
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GOTARPS FABRIKS AB  Gnosjé
Telefon Virnamo 0370914 30 vixel
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DET FINNS SEX BRA HOGTALARE | VARLDEN, NAR NI
LYSSNAT TILL B & W L-70 FINNS DET BARA EN!

L-70 &r avsedd for studiobruk
och mycket avancerade
Hi-Fi anlaggningar.

Data exempel: Frekvensgéng:

35 Hz—20 kHz béttre an =5 db

300 Hz—7 kHz =1 db

Spridning: 60 grader fran axeln

max 1,5 db avvikelse fran
angiven frekvensgang.

Distortion: (25 W sinus in)
60 Hz: 5,2 9%, 300 Hz: 2,0 %,
3 kHz: 0,1 %, 10 kHz: 2,0%,
Generalagent:

O: SVENSK AUDIOPRODUKTION

Recording studlo HI-FI equipment

Vasterg 12, Fack, 221 01 LUND. SWEDEN, Tfn 0467112070, Pg 717688

Informationstjanst 49

HI-F1 STEREO
INFORMATION

Till alla dem som uttalat sitt stora
intresse for det japanska fabrikatet
LUX efter att ha tagit del av den
utférliga artikeln i R&T nr 4 -69
om forstarkaren SQ1220 pa 2X50
watt kont. eff. v. 8 ohm kan vi
meddela att denna modell och
flera andra, &vensom en FM/AM-
tuner och en FM/AM-receiver nu
kan erhallas | Sverige. En spe-
cialitet hos Lux &r tonkontrollerna
med valbara frekvenspunkter {6r
héjning och sankning av.bas och
diskant. LUX ar en borgen {6r
absolut hogsta kvalitet. Kontakta
oss for narmare information.

Ett annat japanskt kvalitetsfabrikat
som sdkert kommer att vacka stort
intresse bland hi-fi-entusiaster ar
NIVICO (JVC). Deras stereo-AM/
FM-receivers (en pa 2%50 watt och
en pa 2x25 watt kont. eff. v. 8
ohm) ar férsedda med ett speciellt
tonkontrollsystem, med 5 st. skjut-
potentiometrar kan frekvenskurvan
korrigeras i olika punkter sa att en
tonal balans alltid kan ernas ex.-vis
p& grund av brister i hdgtalarnas
atergivning och péa grund av rums-
akustiken. Dessa receivers har
extremt goda data och har en myc-
ket elegant design med metallfront
och den nya moderna plastskalan,
som ar helt svart d& apparaten ar
avstangd, dessutom elegant hélje
i valnét. En mycket intressant
konstruktion &r Nivicos svarta glob-
hogtalare, 20—20000 Hz, 80 watt
max, 8 ohm, 35 cm diam, 12 kg,
kan hangas eller anvdndas med
golvstall, Ett nytankande i hégta-
larkonstruktion som bér intressera
alla musikélskare och hi-fi-entu-
siaster. Kontakta oss f6r narmare
information.

| dvrigt ber vi denna gang f4 han-
visa till vara tidigare annonser i
RT nr 6, 7/8, 9, 10 o. 11 betr. bl, a.
PIONEER, SANSUI och J. B. LAN-
SING hi-fi-produkter,

INGENIORSFIRMAN EKOFON
Vidargatan 7 Tel. 08/30 58 75
113 27 STOCKHOLM 320473

in

3W
forstd

}
d
VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A

418 55 GOTEBORG

Tel 213766, 2578 66

S&nd katalog Over r&r, transisto-

rer, transformator och d&vrig ra-
dlomateriel (rabatter Intlll 52 %),

[0 Kronor 3:65 blfogas 1 frimér-
It(en 1or katalog | 18sbladssys-
em.

O Kronor 7:25 bifogas | frimar-
ken fdr katalog | ringp&rm,
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HiFi-hortelefoner
i proffsklass

For basta ljudkvalitet ar SU-
PEREX hortelefoner uppbygg-
da med separata bas- och dis-
kantsystem, vilket ger extremt
rak frekvensgang. De val iso-
lerade o6ronmusslorna stanger
effektivt ute alla storande om-
givningsljud.

SUPEREX tillverkar aven en
hértelefonomkopplare med an-
slutningar for forstarkare, hég-
talare och tva par hortelefoner.

HARRY THELLMOD AB
HORNSGATAN 89, STOCKHOLM SY
TELEFFON 689020, 693890

Prenumeratlonstjénst

Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90

Postgirokonto: 83 71 00
Prenumerationspris: Helar 12 nr
42: — kr

Reservation for priséndringar

Prenumerationer kan bestdllas

direkt till Prenumerationstianst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige
pad nadrmasten postanstalt med pos-
tens tidningsinbetalningskort postgi-
rokonto 83 71 00.

Definltiv adresséndring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trada i kraft,
gbrs skriftligt antingen pa av forla-
get utsand blankett eller postens
adressédndringsblankett 2050.03.

Nuvarande adress anges genom
att adresslappen pa senast mottag-
na tidning eller dess omslag klist-
ras pa adressandringsblanketten.

Adressandring p& utldndskt post-
abonnemang verkstélles pad posten |
respektive land.

Principscheman

Principscheman i RT é&r ritade enligt
foljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betrdffande komponentvirdena |
schemana gaéller att f6r motstand
uteldmnas ohm-tecknet, och f6r kon-
densatorer utelamnas F.

Séledes &r 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=30 nF (1 n=1000 p).
3 4 =3 yF osv, Alla motstAnd 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges i stycklista.

Annonsdrsregister

Acoustic Research
AEG
Aga-Radiola
AKAI

Allgon
ASEA-SKANDIA
Audio-Stockholm
Bang & Olufsen
Cromtryck
Deltron Svenska
Dux

EIA

Ekofon

Elfa Radio 6, 66, 77,
Empiro

Gylling

Gétarp

Habia

Hefab

Helkama
Holmenco
Idestam-Almqvist
Inter Electronic
Josty Elektronik
Luxor

Mascot
Multicomp.
QOrion

Philips

Quali-Fi

Radiak

Rydin A

Sanwa
Scandia-Metric
Schlumberger 52,
Securitas
Semikron
Servex

Sihn W

Sonab 56,
SRA

Stenhardt M

S:t Eriksmassan
Stevens

Stork D. J.

Sv. Audioprod.
Sv. Telec
Sydimport
Sylwander

Telac
Tele-Invest
Televerket
Thellmod
Thingstrom

Tikai
Videoprodukter
Wisi

Akiab

81
82
14
65
76
71
78

67
89
62
17
92
94
89

92

91
85
72
89
89
77
11
85
75
64

90
74
10

53
59
79
22

57
70
92

69
90
92
79

60

79
16
92
19
83
92
63
10

M.STENHARDT AB

—0

GRIMSTAGATAN 89,
162 27 Vallingby
0887 02 40

Telex 10598

Elektroniska mitinstrument och

apparster

Representerar bl. a. Cossor,
Racal, Brush, Wang, Farnell,
PEC, Motorola Instr.

l :‘ kkomponentholaget

BTENHARDY KOMPONENTBOLAG AB

GRIMSTAGATAN 89,
162 27 Vallingby
0837 28 45

Telex 10598

Elektroniska komponenter

Representerar bl. a. Sylvania,

Analog Devices, EMC,
Voltronics

Informationstjanst 51

Informationstjanst 52




200:- RABATT !
pa NYA

FORRA ARETS STORA SENSATION
— NU ANNU BATTRE!

Ni laste val testen av Tokai PW-523S 1 Radio & Tele-
vision nr 1? Nu ar PW-5023S har — den nya forbatt-
rade versionen av PW-523S, bl.a. forsedd med gum-
mifront och -rattar for 6kad sakerhet vid montering
under instrumentbrada.

En annan forbattring ar PRISET! Visserligen har pro-
duktionspriserna i Japan stigit under de senaste
aren. Men forra &rets forsaljningssuccé visade att det
har ar DEN IDEALISKA BATSTATIONEN, och vi vill
ge sa manga batagare som mojligt chansen att skaffa
sig den! Nu har vi bestdllt sa manga PW-5023S i
Japan att vi har lyckats pressa ner vara inkdpspriser
avsevart — darfor kan vi nu ge batagarna den.har
lilla trevliga presenten lagom till sjosattningen:

200:— BATSASONG-RABATT

pa ordinarie cirkapriset 1180:—! Under bAtsasongen
kostar alltsa PW-5023S med alla 23 kanalerna

ENDAST c:a 980:— + moms.

Om det ar ndgon som inte redan vet det. sd kan vi tala om att
Tokai PW-5023S ar en 5 watts kommunikationsradio. en s.k.
syntesstation med alla 23 kanalerna p4d medborgarbandet (inkl.
sjoraddningskanalen 11A) inbyggda och en rackvidd over vatten
av c:a 40—60 dist.min. Med hjalp av tillbehor som batterikas-
sett, bil-, bat. eller basantenn, nataggregat m m. kan den an-
vandas som barbar, mobil eller basstation. Med PW-5023S kan
Ni alltsad halla kontakt med sjoraddningen. med andra batar och
med Er egen basstation t.ex. i sommarstugan.

...och till Tokai PW-5023S anvander batagaren forstas
VAR NYKONSTRUERADE BATANTENN MOBAT-27!

Ocksa lagom till sjésattningen kommer den har Y2
vags jordplanslosa glasfiberantennen (langd 2,5 m),
som har visat enastadende fina testdata. Till MOBAT-
27 har vi tva dacksfasten for motorbat och ett mast-
faste for segelbat. Cirkapriserna exkl. moms. ar
180:— for sjalva antennen och 45.— for fallbart
faste.

PW-5023S

SE TOKAI PW-5023S, MOBAT-27

och alla vara ovriga stationer och tillbehor

HOS VARA ATERFORSALJARE!

Frankeras o].?

BEGAR KATALOG!}:‘““"'"----------—--v:

Generalagent for Europa:

oK o [
AR S VENSKIA

Sickla Kanalvig - 104 60 Stockholm 20 . Tel. 08/44 07 10

HUVUDREPRESENTANTER:
Stockholm: Stockholms Mobilradio AB, Voélundsgatan 5, 11321

i

|

|

i

|

|

|

|

Stockholm. Tel: 08:34 77 87, 34 71 84 |

Ingenjorsfirma Ingkano AB, Sjoskumsvagen 4, 123 57 |
Farsta. Tel: 08,94 56 10. 99 84 83

Eldafo Ingenjorsfirma AB, Kvarnhagsgat. 126, 162 30 |

Vallingby. Tel: 08,89 65 00 [ |

|

|

|

|

Goteborg:  Goteborgs Radiokommunikation AB, Jattestensgatan
1—3. 417 23 Goteborg. Tel. 031/53 22 50, 53 80 50

Malmo: S. H. Cato AB, Koksgatan 17, 211 24 Malmo. Tel:
040/93 73 70

Visby: Radioutstaliningen, Wallérs Plats 6, 621 00 Visby. -

Tel: 0498/130 22

Sand mig gratis katalog med prisupp-
gifter éver kommunikationsradiostatio-
ner och tillbehor!

Namn: .

Adress:

Postnr:

Postadress: . .

R T 4/70

i AB Svenska !

: Tokai
betalar
portot

AB Svenska Tokai
Sickla Kanalvag
104 60 STOCKHOLM 20

Svarsforsandelse
Kontonummer 7412
10460 STOCKHOLM 20
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McMURDO Instrument Co. Ltd.,
England.
Relahallare och kontaktdon.

PYLE-National Co, USA.
Mangpoliga kontaktdon for flyg-
och atomindustrier enl. NAS
1599 och MIL-C-26500 B etc.

DANOTHERM Electric,
Danmark.

Lodkolvar, keramiska vridmot-
stadnd och infravarmare f6r
kemiska apparater, skjutmot-
stand och emaljerade motstand.

AUTOMATIC Metal Products,
USA.
Koaxialkontakter och reléer.

WELLER Elektro-Werkzeuge
GmbH, Tyskland.
Lédverktyg.

AUSTERLITZ Electronic GmbH,
Tyskland.
Kylelement.

Vi stéaller ut pa IM-70

ELMOS Elektromehanickih,
Jugoslavien.
DIN-normerade kontaktdon.

KEW, Kyoritsu Electrical
Instruments Works Ltd., Japan.
Panel- och métinstrument.

KOSMEIER, Heinrich C.,
Tyskland.
Laboratorieproppar och test-
sladdar av silicon.

STUCKLI Composants
Electroniques, Frankrike.
Instrumentrattar.

SCHROFF GmbH, Tyskland.
Instrumentlador, modulenheter,
kortramar och 19”-chassier.

ELECTRO OCEANICS Inc, USA.

Vattentata kontaktdon och
genomfdringar.

Védlkommen till var monter nr 504 pa IM-70 13/4—18/4 1970.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280




