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visar de primdra flyginstrumenten sadana de ater-
finns i en McDonnell-Douglas DC-9, vars 20- och
40-serier SAS som kant bestallt. 1 utvecklad form
ligger flyginstrument som dessa till grund foér de
under 1970-talet  debuterande  cfierfoljarna.  Om
elektroniken for Juftfarten (och rymdflygningen)
handlar den inledande sektionen av RT dennz
gang. Se sid. 13. RT-fargfoto: P.-A. Uddman, Ka-
mera-Bild.

Avionik for luft- och rymdfart 13
Sektionen fram till sid 28 &dgnas en utblick pa elektroniken i luften; avancerade
tillimpningar av elektronik, optoelektronik m m som &r forutsattningarna for de
kommande generationerna trafikflygplan och SST-plan (6verljudsflyg). Signal-
och navigationshjalpmedel presenteras liksom nya losningar fér indikering av mo-
tordata odyl. En specialist hos SAS, K.-E. Ternhem, svarar for det inledande
bidraget.

Elektronikutstillningarna 28

Flera stora elektronikutstéliningar har redan dgt rum. RT:s utsande har besokt tva
av dem, Komponentsalongen i Paris och IM70 i Stockholm, och informerar hdr om
de komponentnyheter som visats. Mer IM-nytt néista manad t RT.

Storningssikra logikkretsar, del 2

Andra och sista delen om SGS’ digitala monolitkretsar.

Kontrollrumshégtalare. . . ...... .. ... ... ... .. . 34

I anslutning till H H Klingers tidigare genomgang av sadana studiohdgtalare — se
RT nr 4 — publiceras en kdnd amertkansk akustikers, Harry F. Olson, syn pa de kri-
terier som bor gilla for detta slags hogtalaranviandning. Pa sid 36 aterfinns en pre-
sentation av en nyutvecklad studiohdgtalare hos SR och Europa Film.

RT har provat: Wharfedale Doyedale III hogtalare . .

H. H. Klinger har provat denna hogtalare fran den anrika brittiska fabriken.

36

Keramiskaresonatorer . .. ... .. ... .. .. ..... . ... 38
Med keramiska resonatorer kan Kkonstruktdrerna av radiomottagare sjilva tillverka
de filter, man anser sig behdva. I art beskrivs elementens egenskaper och anvand-
ningsomraden utfoérligt.

Téandsystem for bilar 42

Det tredje och sista avsnittet av arbetet som beskriver funktionen hos tandsystem
(Tekn hogskolan i Lund). De vunna erfarenheterna diskuteras och forf forordar
ett system som effektivast. Instruktiva figurer och tabellverk.
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Vardefulla
TEFLON egenskaper
utnyttjade har:

Krympslang

av TEFLON motstar alla kemikalier, ar steriliserbar
och temperaturbestdndig upp till 260°C. Ex. pa krymp-
forméaga: fran innerdiameter 3,7 mm till 1,2 mm vid
0,5 mm véggtjocklek.

TEFLON-isolerad trad for wire-wrap

Entradig ledare. Forsilvrad koppartrad alt. férsilvrad
legering TF. Ledningsférmaga 99%. resp. 85%. Fran
AWG 20 till AWG 32. Finns i 6 farger.

Ultra Tunn TEFLON-isolerad kopplingstrad

for t ex micro-motorer. Isoleringen motstar alla kemi-
kalier. Aldras inte. Fran AWG 26 till 36. Testad 1000 V
i vatten och 1500 V i luft. Max servicespanning 250 V.

Jag dar intresserad av
] Krympslang [] Wire-wrap
0 TFE GLID

Namn

. UT kopplingstrad

A L N T eI ey o el DT A S L
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TFE-GLID torrfilmssmorjmedel

for plast, gummi, trd, metall m m. Smorjer utan att
smutsa. Varmebestandigt, olje- och vattenavvisande.
Finns med och utan vidhaftningstillsats. Lampligt
aven som elektroniskt smérjmedel.

® Registered Trade Mark, DU PONT

H A B I A 580@5?5%0 gEiLt ot?é%! %%
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Sensationell NYHET

Halvautomatiskt
oscilloskop PM 3200

B 2mV/skd DC — 10 MHz ® Tidbas 0,1 s — 0,5 s/skd
B Automatisk DC-balans H 100 9, effektiv skirmyta
® Automatisk triggning B Nat- eller batteridrift

Pris 1975 kr

Ni far utforliga data om nj ringer var ingenjor
Lars-Erik Bjérkhem, tel. 08/63 50 00.

PHILIPS INDUSTRIELEKTRONIK
Mitinstrument
Fack, 10250 Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
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den internatio

naturligtvi ternationellt ryktbara bandspelarer
 marknadens méngkunnigaste bandspelare och dérfor h : r
cksa till att den har 4 hastigheter, 4 drivkillor, rikneverk och ett frekven:

' '”'aski_heﬂ:‘.-fg ett

-20 000 Hz vid 19 cm/sekund, svaj 0.2 %. Och att dess fornidmliga r
rmfullindat metallhdlje med totalvikten ca 3 kg.

st

,,r -: MenNi visste kanske inte att UHER Report finns i 3 utféranden: 2-spéar ihbno‘ = 4000 Hepurt =

.: L. 2-spar stereo = 4200 Report Stereo « 4-spar stereo = 4400 Report Stereo #1
~ Dessutom kan det vara bra att veta ndgot om UHERs rikhaltiga tillbehérsprogram. Intressant
 och dverskadligt presenteras apparater och tillbehér i de nya snabbprospekten UHER Lexikon
~och UHER Tillbehér. Ni far dem hos Er radiohandlare. Nagra av tillbehéren visas hir i annon-
. osen. L — g

Beredskapsviiska Z e Beredskapsviiska Z 514

Fotkontroll F 211

Bilanslutningskabel K 711

'._' namisk mikrofon M 516

Handkontroli F 111

Hortelefon

Bliradiokabel K 521

m Generalagent i Sverige: Aktiebalaget EIA RADIO .« Hudiksvallsgatan 6 « Box 6060 . 10231 Stockholm 6
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Nyhet fran Sony!

Sony STR 6040

Stereoférstirkare med

inbyggd AM/FM-stereotuner.

Hoégselektiv FM-tuner med
kristallfilterforsedd
MF-forstirkare. Stereofor-
stdrkare med 2 15 watt
sinuseffekt och mindre an
0,5 % distorsion vid
maximal uteffekt. Utrustad
med bl a loudnesskontroll,
brusfilter och snabbval
mellan programkillorna.

FM-tuner

Frekvensomrade: 87—108 MHz

Kanslighet: 2,0 uV (IHF)

Signal/brusférhillande: 70 dB

Selektivitet: 70 dB (IHF)
Frekvensomrade :
30Hz—15kHz +=1dB
Antenn:

300 ohm balanserad
Harmonisk distorsion:
Mono 0,4 %

Stereo 0,5 %
Stereoseparation:

Bittre an 40 dB vid 1 kHz

AM-tuner
Frekvensomrade:

530—1605 kHz

GYLLING

Kinslighet:

20 WV, yttre antenn
Signal/brusforhéllande:
46 dB, vid 3 mV
Antenn:

Inbyggd ferritantenn,
uttag for yttre antenn
Harmonisk distorsion:
0.8% vid £ mV

Forstirkardelen
Uteffekt:

2% 22 watt musikeffekt
2% 15 watt sinus vid

8 ohm belastning
Harmonisk och
IM-distorsion:
Mindre 4n 0,5 %

vid max uteffekt

Frekvensomrade:
20 Hz—50 kHz+0—-3 dB

(Phonoingdang RIAA standard)

Signal/brusforhillande:
Phono, extra: 70 dB

Band: 90 dB

Tonkontroller:

Bas: + 10dB vid 100 Hz
Diskant: = 10 dB vid 10 kHz

Sony STR 6050
Stereoférstirkare med
inbyggd AM/FM.-stereotuner.
Hogselektiv FM-tuner med
kristallfilterforsedd MF-f6r-
starkare. Stereoférstirkare
med 2 X 30 watt sinuseffekt

och mindre dn 0,2 % harmonisk

distorsion vid maximal
uteffekt. Utrustad med bl a
loudnesskontroll, brusfilter,
snabbval mellan program-
killorna och brusspirr.

FM-tuner

Frekvensomrade: 87—108 MHz

Kinslighet: 2,0 uV (IHF)
Signal/brusférhallande :

70 dB (IHF)

Selektivitet: 70 dB (THF)
Frekvensomrade:

30—15000 Hz = 1dB
Antenn: 300 ohm, balanserad
Harmonisk distorsion:
Stereo 0,5% Mono 0,4 %
Stereoseparation :

Bittre 4n 40 dB vid 400 Hz

AM-tuner

Frekvensomrade:

530—1605 kHz=

Kinslighet :
20wV, vid yttre antenn

Sony STR 6040

Signal/brusforhillande:
50 dB vid 5 mV
Antenn:

Inbyggd ferritantenn,
uttag for yttre antenn
Harmonisk distorsion:
0,5% vid 5mV in

Forstirkardelen
Uteffekt:

2% 37,5 watt musikeffekt
2 % 30 watt sinus vid

8 ohm belastning
Harmonisk distorsion:
Mindre in 0,2 % vid
max uteffekt

Mindre 4n 0,1 % vid
0,5 watt uteffekt
IM-distorsion:
Mindre 4n 0,4 % vid
max uteffekt

Mindre 4n 0,2 % vid
0,5 watt uteffekt
Frekvensomrade:

30—50 000 Hz+4-0—3 dB

(Phonoinging RIAA standard)

(Tape NAB standard)
Signal/brusférhallande:
Extra: Battre 4n 90 dB

Tape, phono: Bittre an 70 dB
Tonkontroller:

Bas: + 10 dB vid 100 Hz
Diskant: = 10 dB vid 10 kHz

Gylling Hem-Elektronik AB, Stockholm 08/98 16 00, Giteborg 031/42 02 50, Malmo 040/94 65 30, Sundsvall 060/15 04 20
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DX-spalten

DX-NYHETER
1 KORTHET
Innan, vi presenterar nyheterna
vill RT:s DX-red paminna alla
som ar intresserade av latiname-
rikanska radiostationer att pas-
sa pa att offra nfigra timmar av
nattsdmnen: Konditionerna nar
nu under sommaren sin kulmen.
Bista avlyssningstid ar frin om-
kring kl 02.00 och fram till
-06.00 pa 31, 49, 60, 90 och 120
metersbanden.
@ Sud-Radio i Andorra kom-
mer i borjan av nista ar att hdja
sin effekt pd mellanvig 818 kHz
till 600 kW.
® Frin Radio Nederland kan
man nu erhélla det nya QSL-kor-
tet fér programmet "Happy Sta-
tion. Kortet visar programmets
nye ledare Tom Meijer med as-
sistent. Programmet sands varje
sondag kl 10.30 med repris kl
21.00.
©® Polens Radio planerar en
langvagssandare med en effekt
av hela 1 500 kW.
® I juni kommer testsindningar
att foretas av All India Radio
frin dess nya sindare i Aligarh.
Programmen riktar sig till Eu-
ropa och sdndarna har en effekt
av 100 kW vardera. Samtidigt
kommer #ven testsindning fran
den 1 000 kW starka mellanvags-
sandaren i Rajokot att fGretas.
Dessutom planerar bolaget en
ny mellanvagssindare i Leh i
Kashmir med 1000 kW effekt
for sandningar till Europa.
® Deutsche Welle i Tyskland
planerar att siatta upp en relasta-
tion pa Malta*i huvudsak tor si-
na program till de arabiska de-
larna av Afrika. Bolaget har ti-
digare en relastation i Rwanda i
Afrika.
@ Far East Broadcasting Asso-
ciation pa Seychellerna har okat
sin effekt till 40 kW med regul-
jara sindningar fran den 3 maj.
Frekvenserna ar 11760, 15185
och 15 265 kHz.

{1 ® Emissor Regional de Monon-
gue i Serpa Pinto, Angola, testar
oregelbundet en 5 KW séndare
pi 4 780 kHz under kvallstid.
® Radio Monte Carlo har pla-
ner pa att uppritta en relastation
pd Cypern for sina mellanvags-
sandningar till Mellersta Ostern.
® ORTF i Frankrike planerar
att bygga fyra nya kortvégssan-
dare i Allouis med en effekt av
300 kW. Vidare planerar bola-
get utbyggnader av sina stationer
1 Nya Calcdonien och i Guyana.
® Den nya kommersiella Radio
Trans Europe skall nar detta pu-
bliceras vara igang med test-
sandningar fran Lissabon i Por-
tugal. Effckten ar 250 kW och
svenska IBRA Radio kommer
att ha dagliga program fran sta-
tionen. Frekvenserna ar i skri-
vande stund ej kénda.

BORGE ERIKSSON

SM — EM 1 DX-ING 1969:
VIRTANEN EUROPA-
MASTARE

De Europeiska och Svenska mas-
terskapen i DX-ing 1969, som
arrangerades i november i fjol
blev arrangdrsmassigt en fram-
gang. Omkring 150 DX-are fran
13 olika lander deltog. Resulta-
tet har latit vinta pa sig, men
nu har prislistan offentliggjorts.
Europamaistare blev Viino K
Virtanen fran Finland, och det
var helt och héallet Finland och

. Sverige som dominerade toppen.

De o6vriga europeiska DX-ar-
na torde dnnu vara ganska oru-
tinerade tavlare, men kommer
kanske si smaningom. Biste ic-
ke nordbo blev en engelsman pa
en delad elfte plats.

I landskampen mellan de nor-
diska linderna segrade Sverige.

SM-tavlingen blev ganska
chansartad, eftersom den beryk-
tade hoststormen just under tdv-
lingsdygnen drabbade vért land
och morklade stora delar av Sve-
rige, sd att manga DX-are fick ej
tillfalle att delta i tdvlingen. Seg-
rare blev en gammal radiorav
och framstiende DX-figur i vart
land, namligen Nils Ingelstrém
i Solna.

Resultat: Europamiisterskapet
1. Viino K Virtanen,
Finland 14—104—46
. Berndt Stahlbrost,
Sverige 14—104—45
3. Bjorn Svensson,
Sverige 14—104—41
4. Nils Ingelstrom,
Sverige 14—104—40
5. Raimo Kaksonen,
Finland 14—104—38

%]

Tore B Vik,

Norge 14—104—38
7. Claes E Felixson,

Finland 14—104—37
8. Bjorn Malm,

Sverige 14—104—33
9. Ilkka Pitkdnen,

Finland 13—93—31
10. Juha Lindstrém,

Finland 13—92—42

Landskampen:

1. Sverige platssiffra 28
2. Finland platssiffra 32
3. Norge platssiffra 206
4. Danmark platssiffra 341

Finland och Sverige i en

klass for sig, som synes!

Svenska Miisterskapet:
1. Nils Ingelstrom,
Solna 15—121—55
2. Bjdrn Svensson,
Kungshamn 15—121—54
3. Ulf Sundberg,
Sundsvall 15—121—53
4. Sigvard Andersson,
Sthim 15—121—49
5. Berndt Stahlbrost,
Umed 15—121—49
6. Thomas Carlsson,
Eskilstuna 15—121—42
7. Bjorn Malm,
Lysekil 15—121—39
8. Nils Thalin,
Uppsala 14—114—38
9. Anders Dahliov,
Hedemora 14—111—37
10. Lars Lundvall,
Lund 14—105-—--57

I lagtdvlingen segrade Malar-
dalcns Radiosallskap fore Malmo
Kortvagsklubb och Sundsvalls
DX-klubb.

Siffrorna anger antalet logga-
de stationer, podngsumma och
antalet rédtt noterade program-
detaljer.

Eterns svenska roster:
DX-SPALTEN
PRESENTERAR
JUBILERANDE
RADIO JAPAN

I RT:s serie korta presentationer
av utlindska radiostationer med
program pa svenska har nu tu-
ren kommit till Radio Japan. Ja-
panerna ar sedan gammalt mas-
——

Medarbetarna .vid sektionen for de skar

tare inom elektroniken och Ra-
dio Japan ar ocksd som bolag
nastan arsgammalt med elektro-
niken och radiomottagaren.
Aven de reguljara utlandspro-
grammen ar av gammalt datum
och firar i dagarna 35-arsjubi-
leum. Det var namligen den 1
juni 1935 som Radio Japan star-
tade sina utlandsprogram da rik-
tade till Hawaii, Vastra USA och

2 YRz

Pia Brandelius, Tokue Aiba och Ingrid Katsumata.

Radio Japan siinder for narvarande ut detta QSL-kort med anledning

av EXPO 70 i Osaka. Originalet uppvisar ett vackert fargspektrum.

Canada. Planer hade da pagatt
sedan 1934 att stationen i Naza-
ki skulle byggas ut for utlands-
program.

1951 paborjades nya planer pa
att “Ateruppta utlandsprogram-
men fran Radio Japan och den
1 febrnari 1952 var ater regul-
jara program till utlandet i géng.
Fran och med 6 april i ar san-
der Radio Japan pa 23 olika
sprak 36,5 timmar per dygn.

Programmen till de skandi-
naviska lyssnarna har nu pagatt
i snart ett fiotal ar. Utvecklingen
har varierat frdn sandningar en
gang i veckan till tvd dagar med
kvallsrepriser till nuvarande ut-
formning med ett dagligt pro-

gram.
i

Programmen kallas ’Till vara

lyssnare i Skandinavien” och

vander sig inte enbart till Sveri-
ge utan dven till publiken i Ov-
riga skandinaviska ldnder. Vis-
sa programinslag sindes darfor
iven pi danska, norska och
finska, tex det populara son-
dagsprogrammet *'Salongen over
Nordpolen™. I det programmet
besvaras brev fran DX-arna,
specialinslag for DX-tavlingar
halles samt intervjuer med skan-
dinaver pa besok 1 Japan &ger
rum.

Radio Japans skandinaviska
sandningar inkluderar nyheter
fran Japan och ovriga viérlden,
program om japansk kultur, in-
dustri och japanskt levnadssatt.

P4 lordagarna sénds ett spe-
ciellt program, kallat "Rapporten
fran Tokyo”, dir man som tema
har gemensamma intressen for
bade Skandinavien och Japan.

Populdar producent foér pro-
grammet dr japanen Tokue Ai-
ba och han har till sin hjidlp tva
svenska halldidamer, Ingrid Kat-
sumata och Pia Brandelius. Den
svenska . avdelningen har bytt
halladamer rétt ofta och bland
de mera kdnda och populdra har
varit Christina Hansegérd, Inga
Lill Brunell och Gudrun Sieg-
bahn.

Tokue Aiba omtalar att Skan-
dinavien ligger pa tredje plats dé
det galler inkomna lyssnarbrev
per ar, vilket borgar for att pro-
grammet ar populart. Men han
vill naturligtvis ha annu fler rap-
porter, eftersom just dessa ligger
till grund for programmets be-
stand.

De svenska programmen fran
Radio Japan sinds varje dag kl
07.45—08.00 pa 21535 och
17 825 kHz i 13- och 16-meters-
banden. Varje dag inleds pro-
grammen med fem minuters ny-
heter, och darefter foljer olika
inslag, t ex kommentarer, musik-
program och japansk sprakkurs.
Radio Japan ar kant for sina
mycket vackra QSL-kort, och
dessutom erhaller man tidning-
en Radio Japan News, broschy-
rer och almanackor.

(BE)

8
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UNAMCO Laboratories
mixer model M6000

Stereomixer med ingangar phono 1,
phono 2, micro 1, micro 2, tape och eko.
Master-regel.

Monitoring finns pa alla ingangar och aven
pa master. Lysande tryckknappssystem
fér snabbkoppling.

Lasbara kontaktdon med lagt évergangs-
motstand. D-, N- och S-markt. Lagervara.
Pris ca kr. 2.980:00.

Extra: VU-matare med upplysta skalor.
Pris c:a kr. 350:00.

AUDIO STOCKHOLM &/
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for radioamatorer:

Red: SMODMY

information och debatt

TELEGRAFIKURSEN

I RADIO AVSLUTAD:
SUCCE FOR
ARRANGORERNA
Radiokursen i telegrafi, som Vis-
terds Radioklubb sant fradn sin
klubbstation (fig 1) i vér, ir nu
avslutad. Den blev glddjande nog
en stor framging for arrangd-
rerna, och manga dr nog de, som
har grabbarna pa bilden attjac-
ka for sitt nya cert. i

— Kursen har samlat hela
300 deltagare fran Sverige, Nor-
ge och Finland. siger SMS5ACQ,
Donald (vid miken pa bilden).

— Hur flitigt var och en av
dem deltagit vet vi inte, men
brevskdrden har hela tiden varit
ganska intensiv, och det hela har
varit mycket skojigt och inspire-
rande. Vi tror ocksa att vi pa det
har sattet har bidragit till att
oka eller atminstone bibehalla
medlemsantalet 1 SSA.

Tack for insatsen grabbar!
Med det hir goda resultatet kan
man kanske vdga hoppas pa re-
pris till hésten?

SVENSKA OCH
NORDISKA
MASTERSKAP
I RAVIAKT

Augusti blir en hektisk manad
for alla vanner av ravjakt. Da
gar namligen bade de svenska
och nordiska misterskapen i den-
na orienteringsgren.

® NM idger i ar rum l6rdagen
den 15 augusti i Norge, nirma-
re bestamt 1 Gardermoen, ca 60
km norr om Oslo. Sammanlagt
ca 45 sangplatser star till forfo-
gande och dessutom finns cam-
pingplats och mojlighet till nét-
anslutning for radiokdrsugna.
Startavgifien ar Nkr 10:— plus
kuvertavgift Nkr 40:— (for fes-
ten efterat). Mer information
kan fas fran Gardermogruppen
av NRRL, Box 145, N-2062 Gar-
dermoen Lufthavn, Norge.

@ SM idger rum nagonstans i de
djupa skogarna kring Linkoping
16rdagen den 29 och soéndagen
den 30 augusti. Deltagarna kom-
mer att férlaggas och utspisas pa
KFUM-géarden vid sjon “'Stora
Rengen”, ca 18 km sydost Lin-
Koping.

Anmailningsavgiften ar 10—
kr vartill kommer kostnad for
mat och logi — sammanlagt ca
cn femtiolapp. Senaste anmal-
ningsdag &dr onsdagen den 12
augusti. Arrangérerna. Linko-
pings Radioklubb, har adressen
Box 5008, 58005 Linkoping 5.

Utdrag ur gillande SM-regler:
® Tiavlingen dr 6ppen for alla
svenska medborgare och dr indi-
viduell.

@ Tivlingen utgdores av tva etap-
per, en nattjakt och en dagjakt,
som bada gar till fots.

® Rivarna dr placerade utom-

7 % 1y
IATORFORWNDTs . = o
JR”:;'W A

QRX= (arta

E

Fig 1. De fyra som legat bakom telegrafikursen samlade vid stationen i VRK:s klubbrum. Vid spakarna
Donald SM5ACQ och staende f v Lasse SM5DOD, Jan Soderberg och Kjell SM5CKC.

Fig. 2. Heathkits slutsteg SB220.

hus och kan variera mellan tre
och fem. De kan tas i godtycklig
ordning. Ravarna sander i tur
och ordning tva minuter var tion-
de minut pa frekvenser mellan
3 500 och 3 600 kHz.

@ Rivsax, som orsakar interfe-
rens i annan sax pa langre hall
an tio meter, far ¢j anvindas.

FLERA NYHETER
1 ARETS ”BIBEL”

The Radio Amateur's Handbook
har kommit ut for 47:¢ aret i rad
och hiller fortfarande sin ledan-
de position bland amatdrradio-
publikationer. Upplagan ar nu
uppe i dver fyra milj cxemplar!

Det vardefulla med boken ir,
att den inte bara ar nyttig for
den som vill veta mer om sin
hobby och fa tips om hur man
bygger sin station sjdlv, utan
ocksd kan anvandas som studie-
handbok i allmidn radioteknik
och som referenslitteratur.

1 &r har frimst mobil- och an-
tennkapitlen omarbetats. Halv-
ledartabellerna  har komplette-
rats med nya transistor- och
dioddata. Bland nyheterna hit-

tar man flera byggbeskrivning-
ar med halvledare &ver savil
mottagare och sdndare som Over
konvertrar for VHF och UHF.
Tva nya linjira slutsteg har till-
kommit, och power supplies finns
nu for alla spanningar mellan 3
och 3000 V. Aven reldstationer
for VHF samt satellitkommuni-
kation behandlas i ett sarskilt
kapitel i arets utgava.

Boken kostar hiftad $6 (in-
bunden $ 8), och kan bestillas
antingen genom narmaste bok-
handel eller direkt fran The
American Radio Relay League
Inc, Newington, Connecticut,
USA 06111.

NYHETER

FRAN HEATHKIT
Schlumberger AB, Lidingd. har
nyligen presenterat ett nytt lin-
jart slutsteg fran Heathkit —
SB220 — som val bor vara en
lackerhet for alla vidnner av
QRO. Ineftekten vid SSB ar 2
KW pep (— tank, jag har precis
for mig att jag last nagonstans
att 500 W ar hogsta tillatna ef-
fekt) och 1 kW vid CW.

Slutsteget (fig 2) bestar av ett
par Eimac 3-500Z med bl a ze-
nerstabiliserad forspanning,
som reducerar tomgangsstroms-
men till ett minimum. P ga den
hoga effekten har man for si-
kerhets skull dubbelskarmat slut-
steget.

Driveffekten maste vara 100
W for att ge full uteffekt. I 6v-
rigt 4r SB220 lik sin féreganga-
re, SB200, med undantag for ett

extra instrument for indikering
av strommen genom slutréren.

Pris: 2 650:— + moms.
® | dagarna presenterar Heath
Co ocksa en ny SSB-transceiver,
SB102, till det yttre helt identisk
med SBI01. Den storsta skill-
naden ar vfo:n, som nu &r hel-
transistoriserad, samt mottagar-
kretsarna, vilka lar ha under-
Foretaget vagar darfor nu ut-
lova bittre data an tidigare, och
saledes uppges mottagarkinslig-
heten till 0,35 pV for 10 dB
S/N och frekvensstabiliteten till
battre an 100 Hz/tim redan ef-
ter 10 minuters uppvarmning.
Pris: en hundralapp dyrare dn
SBI10I, dvs 2 800:— + moms.
® Till sist ett tips till alla som
ar intresserade av Slow Scan Te-
levision (SSTV): Ga inte miste
om nasta nr av RT! Til dess,
73 de SM@DMY
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Forlit oss |

- bland alla fina komponenter vi for,
har den hdr lilla kommit i skymundan -

Spragues monolytiska kondensatorer i kapacitanser

fran 50pF till 2,5pF med toleranser ned till 2%,

Spanningsklasser 50 till 200 V,

Utforande: Rektangulira eller runda, doppade eller
ingjutna med axiella eller radiella ut-
tagstradar, -

MONOLYTISKA® KONDENSATORER

Reg. varumirke for Spragues lageruppbyggda keramiska precisionskondensatorer.

THE MARK OF RELIABILITY

\\\ w7 / f
/.

;

AERO MATERIEL AB

avd. elektronikkomponenter SaNDSBORGSVAGEN 50 122 33-ENSKEDE Tel: 08/49 25 10

\
\
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Philips nalmikrofon GP 412
ett masterverk i mikroteknik

Man hade en uppgift. Att gora en ndlmikrofon som
gav perfekt dtergivning av den mest perfekta inspel-
ning.

Philips gjorde nilmikrofonen GP 412. Ticonal XX-
magneten, 10 ginger ldttare dn ett frimiarke, har
maximal flodestdathet p4d 8 500 gauss. Frekvensom-
fanget ar 10—22 000 Hz. Och néltrycket ar bara 0,75
—15g.

Séllan har ni hort en si perfekt dtergivning som
Philips GP 412 ger. Fraga efter foldern i radiofack-
handeln. Och begéir demonstration.

HIGH FIEI{LiY‘ffI.'I TERNATIONAL

PHILIPS
Distribueras av AB SERVEX

Informationstjénst 6
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Avioniken i utveckling—
en overblick infor 1970-talet

Copyright: Mc Donnell-Douglas

O Luftfartens och flygteknikens utveckling har till stor del mojliggjorts av elektroniken, utan
vars landvinningar savil dagens civila som militiira flyg liksom rymdfarten vore otinkbart.

O Flyginstrumenteringen och flygsystemteknologin — som ett samlingsbegrepp anviindes nu-
mera “avionik” om mycket i den viigen — innebir en mangfald applikationer dir elektronik i allt
visentligt vunnit insteg eller ir pa viig att ta over de tidigare, framst elektromekaniska funktioner-
na for informationspresentationen, alldeles somskett pa sa manga andra omraden. — Digitaltek-
nik och computeranalyserade data fullstindigar informationsprocessen iven i luften.

O Hir och pa foljande sidor presenterar RT ett specialinslag i form av en éverblick av olika ak-
tuella utrustningar, sidana de aterfinns i de senaste generationerna trafikplan och sidana de i ut-
vecklad form avses inga i morgondagens instrumentering. Redan i dag iir f 6 vissa instrument niis-
tan identiska i tex Apollo-rymdfarkosterna och i de modernaste flygplanen. Ronen fran rymdtek-
nologin berikar i sin tur projekteringen av de hjilpmedel som bla SST-planen for den civila luftfar-
ten far.

O Denna information om avionikens status ir tiinkt som en introduktion och har diirfor utfor-

mats som en overblick i stort av nagra viktigare frontavsnitt utan ansprak pa vare sig fullstindig-
het eller detaljstudium.
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. Avioniken i utveckling — en 6verblick infor 1970-talet

K-E TERNHEM*:

Flyginstrument
—nulage och utvecklingsformer

Elektromekaniska funktioner i cockpit far alltmera vika for den rena
elektroniken da det géller primiira flygdata och deras presentation.
Digitalteknik och en modifiering av signalkaraktiren till pulsmodule-
ring hor éven till bilden av den omvandling som inletts av frimst navi-
gations- och ligesbestimmande utrustning.

Panelstandard
B B For lekmannen torde instrumente-
ringen i en modern flygplanscockpit inte
ga att avlocka ndgot sirskilt meningsfulit
eller organiserat monster. Det skall ej hel-
ler fornekas att pa detta omréde finns ett
stdndigt behov av forbittringar och ra-
tionaliseringar till foljd av en kontinuerlig
process av utveckling och kvalificerad er-
farenhetsanalys, detta inom en relativt
ung industri. I vissa avseenden kan man
tala om véxtviark — den tekniska utveck-
lingen har som bekant gitt snabbt, och
de empiriska lirdomarna hinner nitt och
jimnt omsittas i praktiken forridn tiden
ar mogen for ndsta teknologiska steg —
och dirmed ofta fdridndrade operatio-
nella koncept.

Inom i varje fall civilflygets ram finns
i dag en stark striavan till standardisering
av de olika elementen i avionikens sy-
stemkedjor, s& att de ofrankomliga va-

rianterna, i varje fall vad giller fysisk
storlek och signalkaraktér, dr forenliga.
Aven instrumentpanelens “’méblering”
dr numera baserad pa en internationellt
vedertagen princip vad giller de primira
flyginstrumenten. Man skall dock ha i
minnet att nir 300—400 instrument, sig-
nallampor, switchar och reglage skall ut-
formas och placeras, dr utrymmet stort
for individuella 18sningar baserade pa sa-
vil fysiska lagar som andra virderings-
normer.

Likheten mellan olika flygplanstyper
ar alltsd i detta avseende ytterst begrin-
sad. Dock stridvar givetvis varje flygbolag
att standardisera inom sin egen flotta, och
pa senare ar har manga bolag, inklusive
SAS, gatt ett steg ldingre genom att utar-
beta gemensamma konfigurationer for
nya flygplanstyper. Detta bor ge patag-
liga rationaliseringsvinster savil pa under-
hallssidan som i operationellt avseende.

14 RADIO & TELEVISION —NR 6 —1970

Huvudinstrumenten

Om vi bortser frdn systemfunktioner av
typen motor-, el-, hydraul-, etc, skall pi-
lotens informationsbehov tillfredsstillas
i tvad avseenden: flyglage och position.
Bada dessa informationer avser tredimen-
sionella tillstand samt en tidfaktor. En
tredje typ av information ar den integre-
rade navigeringsinformationen — styr-
signalen — som indikerar for piloten (el-
ler autopiloten) det optimala flygliget for
att behdlla eller uppna ett onskat tillstdnd
eller en dnskad position.

De for piloten hdr aktuella indikatio-
nerna dr numera i hog grad integrerade i
ett par centrala instrument med storlek
pd 4—5". Har finner vi ocksad en an-
nan typ av vasentlig information, felvar-
ningarna, som i princip annonseras med
rod flagga och utebliven eller skuggad in-
dikation (visare, skala, rdkneverk etc).

Till huvudinstrumenten hor, i fri dver-
sittning fran det forhdrskande engelska
fackspréket:

* Flygkapten, projektpilot Manager, Flight Equip-
ment Scandinavian Airlines System

Fig. 1. Den hidr uppsittningen flyginstru-
ment finns dubblerad ombord pa SAS DC-
9:or som standard. T-grupperingen inne-
hailler foljande: Flygliges- och styrsignalin-
dikatorn (hir av Sperry’s kinda fabrikat)
overst i mitten. PA 6mse sidor automatiska
textindikeringar med innebgrden Go Around
— tv — och th MDA, som star for Mi-
nimum Decision Altitude; dvs den hdojd
pa vilken landningsproceduren senast maste
avbrytas med hinsyn till olika faktorer. Oli-
ka firger och filt finns i instrumentet, som
innehaller en mingd, hir ej synliga, var-
nings- och felflaggor i rott och orange vid
inoperativa tillstand. Den i knop graderade
hastighetsmiitaren sitter tv, ett aerodyna-
miskt fungerande instrument som avkinner
trycket mot och stromningen gver vingen.
Th i ovre raden aterfinns den barometris-
ka hojdmitare och bredvid den radiohéjd-
mitaren med linjar och logaritmisk hojdan-
givelse i fot X 100.

Mitt under flyglagesindikatorn sitter cen-
tralinstrument nr 2, horisontalsituationsin-
dikatorn med DME (dubblerade). Th om
denna ses miitaren av stig- och sjunkhastig-
het och ytterst syns True Air Speed-instru-
mentet som miter verklig fart relativt om-
givningsluftens tiithet.

Nederst i flyginstrumentgruppens vins-
terkant sitter radiokompassen. Visarna in-
dikerar VOR-heading. Detta ADF-instru-
ment ir hiir en repeater frin centralinstru-,
mentet vid sidan, och d4 detta ir dubblerat
i cockpit korskopplas informationen syn-
kront till radiokompassen frin system nr

" Overst th ses de tre optiska indikatorer-
na for ILS-fyrarna (yttre, mittre och inre
fyr skall aktivera resp lampa).



1. Flygliages- och styrsignalindikatorn

— (tidigare gyrohorisont).

2. Horisontalsituationindikatorn (tidi-
gare kursgyro).

3. Fartmdtaren.

4. Hdjdmadtaren, savil i tryck som ra-
dioversion.

Dessa instrument dr normalt placerade
i T-form rakt framfor piloten med [ i
mitten, 3 och 4 pd Omse sidor i tvirsta-
peln och 2 under /. (se fig och omslagsbil-
den!)

Instrumeten / och 2 betraktas som cen-
tralinstrument och innehaller alltsa den
for navigering och flyglage visentliga in-
formationen. Utan att ga in p4 den fty-
siologiska bakgrunden till de sensationer
som kan paverka pilotens subjektiva be-
domning av laget ar det klart att en 100
% Kkorrekt tolkning av dessa instrument
samt f6rmaga att simultant reagera i fle-
ra plan ar en forutsiattning for att en
flygning skall kunna genomforas som avy-
sett enbart med instrumentens hjilp. Da-
gens trafikflygplan (och avancerade mili-
tara plan) ger for Ovrigt inte utrymmes-
massig mojlighet till styrning pa enbart
yttre, rent visuell information annat 4n i
landningstasens sista moment. Dispositio-
nen i cockpit med glasytornas placering i
forhallande till sdtenas omdjliggdr f6
“utblickar” mot marken under strickflyg-
ning.

Som visas i det foljande i detta nummer
av RT har for Svrigt automatiken mer ¢l-
ler mindre tagit Over styrfunktionerna,
och vi star nu infor det sista steget — au-
tomatisk sittning pa banan (automatin-
flygning ned till 30 m h&jd &ar redan ru-
tin) — vilket till sist helt eliminerar beho-
vet ay visuell information.

1 sanningens namn skall dock s#gas att
hér terstar en del att gora innan denna
fas dr en etablerad rutin, framst pga de
fordringar som maste stéllas pa det mark-
baserade landningshjdlpmedlet. Signal-
integriteten i dagens system (ILS) ar inte
i alla avseenden tillfredsstéllande f6r to-
tal blindlandning inom den civila kom-
mersiclla luftfarten.

Signathjidlpmedel

Som signalgivare for flyg- och navige-
ringsdata upptrader framst lufiirycksma-
nometrar (hojd och fart), gyron (lige och
kurs) samt, som ofta i detalj beskrivits i
denna tidning, olika typer av radiomot-
tagare (position). Annu i den sista gene-
rationen kolvmotorplan (propellerflyg-
plan) var flyginstrumenten i stort sett
sjalvforsorjande betriaffande luft- och gy-
rodata, dvs tryckinstrumenten var direkt-
drivna och ldgesindikatorn innchdll refe-
rensgyrot. I dagens instrumentpanel hor
detta till undantagen, och morgondagens
instrument blir helt fjarrstyrda.

I princip behandlas alla data centralt
och distribueras till flyginstrument och
automatik i lamplig form. Inom detta om-
rade av avioniken sker nu en transforma-
tion 1 tva avseenden: signalkaraktdren mo-
difieras till pulsmodulering, och &kad
anvandning av accelerometrar och for-
battrade gyroplattformar ger (férutom po-
sitionsbestamning) mdjlighet till en vi-
sentligt 6kad noggrannhet i priméra flyg-
data.

Radiodara baseras 1 huvudsak pa inter-
nationellt (av ICAO, Tcivilflygets FN™)
faststallda system och kriterier: radiofy-
rar (NDB och VOR), distansmatande sy-
stem (DME) och landningssystem (ILS).

Som komplement till navigationen i
cockpit har vi markradarstationer som ar
trafikledarnas framsta verktyg for att di-
rigera flygtrafiken alltifran omradeskon-
troll till inflygningsprocedurer (PPI],
PAR).

Radarinformationen {orstiarks med flyg-
buren svarsradar (transponder) som sin-
der identitet och luftdata i pulsform. Den-
na del av flygnavigationen och kontrol-
len har en omfattning som kriver en se-
parat redogdrelse, varfor denna del lam-
nas darhén i framstéllningen.

For navigationsandamal anvandes dven
flygburen radar, dels den for videranalys
primért avsedda, horisontellt svepande
parabolradarn, dels den med fasta anten-
ner utrustade dopplerradarn. som uppmi-
ter markhastigheten (genom dopplereffek-

Gyronavigationen
ger hog precision

B B Som framgar av art intill dr syste-
met med sk troghetsnavigering, intertial-
navigation, under utprovning ocksé i nor-
diska sammanhang — utom SAS har f6

Fig 1. Manoverenheten med knappsats till
AC Electronics Carousel (1V) troghetsnayi-
gationssystem.

aven Finnair installationer ombord pa
DC-8. Genomgiende synes samtliga bolag
som anvénder sig av systemet ha tre upp-
sittningar av det ombord (2 100 000 dol-
lars stycket).

1 huvudsak ir det ett par stora tillver-
kare som levererar intertialsystemen: Det
General Motors-dgda AC Electronics
och Singer/General Precision-koncer-
nens Kearfout; Litton och Bendix m fl och
i Europa bla Elliorr. Bendamningarna pa
de mest kdnda dr Carousel resp Gyroflex.
"Plattformen™ med referensenhetens pre-
cisionssystem ar kdrnan i anldggningen
som vidare bestar av en dator av digital-
typ, elektroniska och termiska kontroll-
komponenter och en stromférsorjnings-
del.

Navigeringen sker med mycket hog
precision och systemet behover inte till-
féras kontinuerlig information langs rou-
ten ens under avsevirda striackor. Nam-
nen pa apparaturen anspelar pd att platt-
tormen hélls roterande (sakta) med kon-
stant varvtal som motverkar horisontal-
gyronas drift. > 71

ten) och den relativa fardriktningen samt
med hjdlp av computer presenterar posi-
tionen i digital form.

I och med introduktionen av jumbojet
(Boeing 747) tar flygbolagen steget till
kommersiell anvidndning av rymdfartens
tréghetsnavigering. SAS har, liksom ett
flertal andra bolag, sedan knappt ett ar
samlat teknisk och operationell erfaren-
het pa detta filt genom en provinstalla-
tion it en Douglas DC-8. Utfallet av dessa
forsok har varit mycket goda. Noggrann-
heten i systemet representerar ett radial-
fel av mindre dn 2 nautiska mil per flyg-
timme (95 %). For att tillgodose de stranga
tiliforlitlighetskraven kommer de aktuella
flygplanstyperna att utrustas med trippel-
system.

1 tillagg till ovanstaende navigations-
hjalpmedel forekommer vidare en méangd
etablerade system (Decca, Loran, Consol
etc), samt system pa projektstadiet (tex
Omega och satellitnavigering).

Den framtida utvecklingen

Vad vintar da bakom hdérnet? Sjalvfallet
ir man inom den operationella sektorn
framst inriktad pa medel att hoja flygsi-
kerheten och férbattra regulariteten. Med
numera tillgdnglig presentationsteknik —
katodstraleror, projektion, ectec samt da-
tateknikens landvinningar — kan man
framst vinta sig en avlosning av dagens
elektromekaniska instrument till férman

Fig 2. Sa hir ser Sperry’s AD350 A ldges-
och styrsignalindikator ut med alla flaggor
for inoperativt tillstand, fel och varningar,
utfillda. Blir standard for DC-10.

Fig 3. Samma tillverkares HSI, horisontal-
situationsindikator, RD-350A, for denna
flygplanstyp. Mirk distansangivelserna upp-
till.
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m Avioniken i utveckling — en overblick infor 1970-talet

L

for rent clektroniska. Dessa instrument kan svarligen avvaras i den méingd indi- ningsfriare signal for exakt positionsbe-
bor ge maojlighet till ett friare val av logik Keringar det hér giller, och fargspektrum stimning i valfria koordinater dver hela
i presentationen och darmed till en efter bér kunna nyttiggbras i ldngt stérre ut- jordklotet. Detta bor ge mdojlighet till en
situationen bittre anpassad information, strickning dn i dag, ‘alltsd inte bara for Okning av luftrummets kapacitet och dér-
Dylika instrument finns dock redan varnings- och faroindikeringar o dyl. med till en férbéttrad regularitet (om, no-
nu i viss utstrackning, framfor allt i mili- Tréghetsnavigeringssystemen i kombi- ta bene, flygfaltet kan svilja trafiken i
tdra applikationer. Fidrgens genombrott nation med omfattande radiodata kom-  erforderlig takt!) Den tidigare texten be-
dven pa detta omrade &r att motse. Firg mer inom nagra fa ar att ge oss en stor- rorda stridvan att automatisera start- och
Markbaserad trafikled- | Funktion: Luftburen apparatur: Frekvensband m m:
ningsutr. och o&vervak-
ningsmedel:
® VHF-radiokommu- Telefoni till markkon- | Transceiver 118,00—135,95 MHz
nikationer troll, tornet, trafikled- 360 100 kHz-kanaler (alt 50 kHz numera). Dét sk flyg-
ningscentraler,  under radiobandet ar initierat av ICAQ, civilflygets "FN" eller
utrullning, start, route- hogsta beslutande organ, och faststallt av ITU, Internatio-
flygning, inflygning nella Teleunionen i Généve.

och landning.

@ VOR. Flygfyr av typ | Ger “luftlederna™ och [ Mottagare for VOR och | 108,0—117.9 MHz. VOR — 80 100 kHz-kanaler, LOC

VHEF Omni Range, | hallpunkterna for di- | localizer (kurssandare) | — 20 100 kHz-kanaler.
stansnavigationen indikatorinstrument
® NDB. Flygfyr av ic- | Nav. Mottagare 258.5—405 kHz — mellan- och langvagssindare.

ke-riktad typ (Non
Directional Beacon)

® VHF [LS/Localizer. | Sander inf om fplis for- | Mottagare for ledstrale- | Se VOR-frekv ovan.

ILS — Instrument | hall. till banan under | informationen
Landing System inriktning for sattning

® UHF ILS glidbane- | Ger inf i h§jd- och sid- | Mottagare/indikator 329,3 — 335 MHz, 20 300 kHz-kanaler, dven localizer.
sAndare led for inflygningen

® Homing beacons/ | “Overgang” frin route- | ADF-instrumentering— | 190 — 1750 kHz i 3 band, mottar fyrar och AM-sinda-
compass locators — | navigeringsmedlen till | — Automatic Direction | re.
anflygningsfyrar av | ILS-system:identifiering | Finder, se foreg spalt
If-typ av vantlagespunkter

och ILS-markeringsfy-
rar; ADF-inflygning for
ILS-procedur med ra-
diokompass o automat-

pejling
® Markeringsfyr Identifiering och lokali- | Mottagare 75 MHz; 3 tonsidnd-paverkade lampor: 400, 1300 och
sering av anflygningsfy- | Indikatorlampor, 3000 Hz.
rar o ILS-fyrar m m akustisk signalgivare Olika moduleringssétt. — Yttre, mellanplacerad resp. inre
ledfyr skall indikeras i f6ljd vid korrekt procedur.
® DME —  Distance | Ger avstandet fpl/VOR DME-mottagare Interrogator 1051—1 150 MHz, responderfrekv 960
Measuring Equip- —1215 MHz. — 100 kanaler komb. med VOR och LOC
ment
® Radarfyr, primar- | Identif av fpl i luftled Olika radarfrekvenser, tex foér mottagare 1030 MHz,
radar i olika tappn. | fér markkontrollen sandare 1 090 MHz.
® Sckundirradar, SSR | Oversiktsradar, sekun-
dararar Loty e
® PAR Precisionsinflygnings- Tranygondsar
radar
@® PPI— Plan Position Plan Poldr Ind omra-
Indicator deskontroll
All radarinformation
present. pa trafikled-
ningens radarskarmar
Tab. Denna sammanstillning visar de landbaserade positionsangi- givna, men kanalfordelningen sker regionvis. Betriffande radar-
velse-, navigerings- och landningshjalpmedlen for flygtrafiken samt frekvenser beror dessa ju pa till vilka frekvenser magnetronerna i
nagra av de utrustningar trafiledning och kontrollcentraler forfo- resp anlaggning ar avstamda.
gar over. Informationen fran fyrar o dyl ger ett koordinatsystem Tab omfattar icke de olika navigationshjilpmedlen av typ Loran,
for lageshestimning i luften. Radiofrekvensbanden dr sa uppdelade, Decca, Consol m fl system som i vissa fall kriver specialinstalla-
att t ex Flygvapnet ocksa utnyttjar dem bitvis. Banden 4r som synes tioner pa marken.
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landningsfaserna bidrar ocksa till regula-
ritetens optimering.

Kanske nagot vid sidan av amnet bor
slutligen nimnas den dataregistrering som
i framtiden blir standard: Integrerad da-
taregistrering (A/DS) kommer att mojlig-
gora en kontinuerlig uppfdljning av ett
hundratal parametrar, och darmed har vi
ett patagligt forbattrat hjalpmedel till att
forstd och, givetvis, atgarda férlopp som
kan anses onormala — tekniskt savil som
operationellt. O

1

2992

Fig 4. Hojdmitare for DC-10 i standard-
utforande fran Sperry. Kan datoranslutas
enligt ARINC-norm. Visarpresentationen
ger hojderna mellan tusenfot-nivaerna. In-
strumentet ger numerisk display for lige och
magnethjulspresentation for 10 000-, 1 000-
och 100-siffror samt analog presentation
av lige mellan nivier i jimna hundra fot.
(Olika symboler i instrumentet betecknar
“under havsniva’”, “mellan havsniva och
10 000 fot” samt “over 10 000 fot”. Mirk
virdena i millibar resp. Hg i “fonstren”
nedtill. Vid kritiska ldgen trader planets
*felovervakningsmonitor” i funktion och
som den #dr kopplad bla till hojdmitarna,
intrider “avflaggning” med rott (COFF”)
i den numeriska delen.

Fig 5. Treaxiell fight director indicator
fran Collins. Kombinerar fleraxlade ’’bal-
kar™ och en lateral servostyrd styrvisare.
Det ar alltsa ett ldgesvisande instrument med
flygrorelsen presenterad i en sfar. Man far
bl a information om landningshanan och
ILS genom de rorliga symbolerna och om
glidbana, fartfel, girindiktering, osv. En
inklinometer som ir beliigen centralt i indika-
torns undre del ger besked om lateral acce-
leration (’slip och skid”). Piloten gors slut-
lingen uppmiirksam pa minimihojd genom
MDA-funktionen (en lampa kopplad till ra-
diohojdmitaren).

Hojdmatare for kategori 3
med konstant beatfrekvens

B B Radiohdjdmaitarna ir, som fram-
gar av texten i art. antingen av gingse
FM/CW-typ eller av den nyare sort som
anviander mera komplex radar av pulsad
typ. Nyligen framkom ett alternativ till
dessa bada typer, den franska TRT-hojd-
mataren (efter tillverkaren, Telecommu-
nications Radioelectriques et Telephoni-
ques). Detta instrument har tillvunnit
sig stort intresse och skall bli standard i
(de franska) Concorde-planen och i flera
franska militdra plan.

Konstruktionen, som har utvecklats
for instrumentlandningar i den sk ka-
tegori II1, i praktiken total blindlandning,
ar helt halvledarférsedd och finns i tva
typer. Den ar inte behiftad med de svag-
heter som vidlader tidigare radiohdjdma-
tartyper i form av “'step error”, utan den
mater alltid flygplanets hgjd till den nér-
maste punkten pd markytan. Noggrann-
heten uppges till 1 fot cller 3 % i den kri-
tiska regionen 0—100 fot; prov har visat
att virdena ligger pd under | % upp till
2 500 fot.

I konventionella, frekvensmodulera-
de CW-radiohdjdmaiatare moduleras bar-
vagen med en repetitiv sagtandsspianning,
En del av den Overforda signalen reflek-
teras tillbaka fran markytan, och dess
frekvens jamfors kontinuerligt med sin-
darens. Den resulterande F, (Bear Fre-
quency) ar proportionell mot flygplanets
hojd, sa linge som den sagtandstormade
svepfrekvensen konstanthalles. Periodici-
teten fOr beat-frekvensen registreras och
omvandlas till héjdangivelse. Men da ¢n-
dast hela perioder ‘(cykler) rdknas, ger
delperioder felinverkan. Om h&jdmétarens
barfrekvens moduleras 6ver ett 100 MHz-
svep, blir det tcoretiska nivafelet 2,5 fot;
i praktiken formodligen ldgre, da flyg-
planets rorelse i samverkan med terrdngen
ocksa inverkar.

I TRT-konstruktionen daremot ar BF
hela tiden fastlagd genom att frekvens-
svepets varaktighet automatiskt dndras.
Svepperioden som krivs for en fast BF dr
proportionell mot flygplancts hojd ovan
marken, Modulationstiden varierar frin
100 ms pa “"nollhojd™ till 50 us pa 5 000
fot. Tack varec den alltid fasta BF —
utom under en kort initialfas — kan hjd-
mataren inskriankas till att omfatta endast
den t6r den valda BF aktuella bandbred-
den. Detta fOrbittrar kinsligheten och
reducerar inverkan av vissa stérningar.

I TRT-médtaren monitoreras BF hela
tiden av en krets for kursjamforelse som

Fig 1. Blockschema for den franska AHV-
5-hojdmitaren fran TRT visar kontrollkret-
sarna for konstanthallning av beatfrekven-
sen. Th ses Kkalibreringskomponenterna
mellan antennerna for sindning och mnot-
tagning, anordningen ansluts automatiskt tre
ganger -i sek for overvakning av funktion
och tillforlitlighet.

(=fpl:s rorelse) oavlatligt avkdnner av-
vikelserna genom hojdférandringarna och
ddrigenom automatiskt korrigerar sag-
tandgeneratorn. En integrator mellan
denna och jamforelsckretsen fungerar som
“minne” och utjdgmnar spurioser i BF.
Tidkonstanten i denna kontrollslinga ar
0,5 ms.

Kontroll och avsokning
sker tre ganger i sek
Tre ginger i sekunden kopplar systemet
om sig sjalvt till checkfunktion under 25
ms, varvid héjdangivelsen sadan den pre-
senteras i cockpit fryses’ till senaste vir-
det. Harvid ansluts sindaren till mottaga-
ren — signalen lankas over — och via en
ddmpsats och en tordrojningsledning fas
BF av kidnt vdrde och systemet dvergar
till inre “search and track-mode™.

Gar systemet bet pa att mita referens-
BF, undergar svepets branthet automa-
tisk justering till att frambringa korrekt
viarde och rekalibrerar darvid hela syste-
met. Sveplangden maits med en konden-
satorkrets, av tillverkaren kallad “period-
meter”. Den ger analog utsignal och vir-
dena fran tva sadana kretsar jamférs kon-
tinuerligt, varvid varje storre diskrepans
genererar en varningssignal. Man kan ock-
sd efter onskan erhalla hojmitaren med
digital virdespresentation. Tva automa-
tiska triggsignalfunktioner kan dven er-
hallas fér angivelse av forinstdlld hdjd.
Man kan ocksa fa avldsning av stig- och
sjunkhastighet pa TRT.

Utom 1 den franska Concorde-uppla-
gan kommer hdjdmitaren enligt uppgift
att installeras i det brittisk-franska Ja-
guarprojektet och i nagon av de stora tre-
motoriga jettrafikplanen nu under bygg-
nad 1 USA hos Lockheed och Douglas.

— Entidig téregangare titl TRT AHV-
5 har for nagra ar sedan provats i en SAS-
Caravelle. Tillforlitligheten ansigs dock
vara bristfallig pa det stadict. |

Zeapu e 1
Vel

Transmit
antenny

Caiibration
curcuit

Atlenuater
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B
EADI

Elektroniska ’
kan bli framti

% Redan nu provas i flygande la-
boratorier liksom i simulator-
bruk kommande generatio-
ners flygplansinstrumentering.

% Betydande summor har inve-
sterats i utveckling frimst av
de helelektroniska attityd-
och ligesindikatorerna med
symbolgenerering och oOver-
lagrade TV-bilder for visuell
information.

% Nackdelarna med dessa myc-
ket komplicerade anordning-
ar ir flera, och nagon stan-
dardisering av utformningen
skymtar dnnu inte. Men myc-
ket tyder pa att forskningsro-
nen kommer att fullinda sa-
dana instrument, som redan
nu ingar i rymdfarkosternas
uppsittningar av navigations-
och lagesbestimmande elek-
tronik.

B B Fa arbetsplatser i varlden likar pilo-
tens. Cockpit i ett modernt trafikplan (vi
bortser hdr fran de speciella krav som mili-
tdra flygplan implicerar) erbjuder anblicken
av ett par hundra instrument, reglage, om-
kopplare och indikatorer. Dessa har med ti-
den kommit att grupperas enligt ett i stort
bestimt monster, fast vissa avvikelser kan
forekomma, beroende pa flygplanstyp och
dgarens specifikationer for den ingaende ut-
rustningen. Eftersom de for kommersiell
trafik avsedda flygplanen med nodvindig-
het maste utrustas pa ett tdmligen enahan-
da sitt for att kunna anvidndas vérlden dver
och betjdna sig av vedertagna kommunika-
tions- och navigationshjdlpmedel for opti-
mal precision och sdkerhet ir problemen
ganska likartade for alla inom luftfarten
operativt verksamma. I stort sett flyger alla
samma typer av flygplan, och generellt sett
4r instrumenteringen 1 plan for jaimforbara
anviandningsomraden densamma, ocksa om
ursprunget kan vara olika och utformning-
en uppvisa smirre skillnader.

Alltsedan den kommersiella luftfarten
inledde jet-epoken har en kritisk debatt forts
om bla arbetsforhallandena for piloterna
och de betydande risker som ligger 1 det
faktum, att mycket snabba och mycket sto-
ra plan skall operera inom allt sniavare se-
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parationsutrymmen i alltmer trafikfortéta-
de regioner. Med fog hidvdas att stresspa-
kdnningarna inte kan tolereras, att tekniken
pa ett Gdesdigert satt 16pt ifran — eller neg-
ligerar — méinniskans kapacitet. Man pape-
kar oavlatligt “den minskliga faktorns”
otillrdcklighet i kritiska ldgen och de manga
katastrofer som fatt tillskrivas felbedom-
ningar, misstolkningar eller ovetskap. Ur-
aktlatenhet eller slarv pa nagon punkt har
ocksa vallat en mangd katastrofer.

Eftersom det trots allt 4r langt kvar till
den helautomatiserade flygningen a la styrd
missil, och tyvirr ocksa ganska langt till
den fullindade markorganisationen, som
”tar Over” och registrerar, overvakar och
skoter trafiken i allt, finns uppenbart inget
annat val 4n att sa langt det gar underlatta
pilotens arbete, att eliminera felkallor sa
langt mojligt dr samt att avlasta honom ru-
tinuppsikt. Sjdlvklart har elektroniken ta-
gits i ansprak for detta, avancerad elektro-
nik som nu i accelererande tempo Gvertar
de hittillsvarande elektromekaniska instru-
mentfunktionerna och systemen med avsik-
ten att erbjuda snabbare och sidkrare flyg-
data.

Alla primira flygdata

samlas i ett instrument

1970-talet kommer att innebdra ett ge-
nombrott for nya flyginstrument och hjalp-
medel. Systemtillverkare, flygbolag, piloter
och fysiologer samverkar i ett intensivt stu-
dium av samspelet tekniska funktioner—
mainskliga faktorer vid konceptionen av nya
instrument. Utformningen av dem och deras
omgivning, sammanforandet av informatio-
nen och koncentrationen till farre instru-
ment dgnas uppmairksamhet. Logistik, er-

gonomi osv tilldrar sig intresse som aldrig
forr 1 sammanhanget; men aldrig forr har
heller ndgon generation av flygplan innebu-
rit sdidana mangmiljoninvesteringar fér bade
tillverkare och kopare.

Strdvan 4r att sammanfbra si mdinga
som mojligt av de primira flygdata i ett el-
ler ett par instrument, och harvidlag sker en
omfattande utveckling hos alla de stora till-
verkarna av avionik pa omradet central-
instrument. Léges- och situationsindikatorer
har funnits tidigare, men i sina kommande
utformningar ar de rent elektroniska, visuel-
la “universalinstrument” av helt ny typ:
Med ett samlande namn bendmnda Elect-
tronic Attitude Director Indicator, EADI.

Gemensamt for alla i denna grupp ir to-
talinformationen och dess tydbarhet. Ut-
formningen kan viéxla, men kravet pa égon-
blicklig, simultan reaktion och paverkbar-
het dr primirt. Efter dessa riktlinjer férso-
ker man f§ gestalta samtliga for flygplanets
handhavande vidsentliga instrument. For
EADI anvidnder man nu en méngd tillimp-
ningar och rén, innefattande frimst katod-
stralerér, optoelektronik, fiberoptik, gasur-
laddningsrér, hogkansliga TV-bildrér osv.
Man strédvar att utnyttja i sig kanda forete-
elser till en ny, total gestaltning.

Det ar manga om budet, men ett par av
de mest avancerade EADI-systemen ar fn
under utprovning i flygande testplattformar;
vi kan n@mna Norden-United Aircraft’s
och General Electric’s, av vilka den forra
mera detaljerat beskrivs i detta nr av RT
pa annat stille. Tillverkarna av bade dessa
och andra system for EADI anser att de
kan komma i praktiskt bruk vid mitten av
1970-talet, savidl i den kommande genera-
tionen amerikanska ”tri-jets” som i Boeing’s



SST, USA:s civila dverljudsplan for slutet
av 1970-talet.

Firger, tecken och symboler
Instrument blir TV-skarmar

GE:s instrumentkonception utnyttjar till
en del kalligrafi- eller streckskriftteknik och
till en del (olika versioner finns) ett digitalt
rastersystem. Den forra metoden begagnar
X/Y-avlinkning med atergangsraster for att
placera in tecken och symboler. Likasa ar
man i fard med utveckling av EADI med
tva fdrger, varvid ett katodstraleror med
spanningspaverkbart fosforskikt anvdnds.
Med en programmeringsteknik for hf med
mycket snabba forlopp kan tva primarfar-
ger vixlas vid avkidnningen. Man arbetar
pa att forfina anordningen till fargvaxling
dven i intervaller mellan linjeavkanilingen.
Instrumentet ar avsett fungera i flermodes-
operation, daribland som TV enbart. (Se
fig 1)

Fig 2 visar ett annat, avancerat instru-
ment, Kaiser Aerospace & Electronics sk
Flite-Path. 1 det forenas funktionerna hos
en EADI och en HSI, horisontalsituations-
indikator, som avses mojliggéra kategori
III-landningar. (For forklaring av vad dessa
begrepp stir for, se kort avt. pa sid 21!).
Ocksa hir kombineras TV- och oscillo-
skopteknik som tillater — se fig/ — ett stort
antal symboler for olika lagesindikeringar
och imperativa informationer for piloterna.
Rorelse, lage och perspektiv dr "verkliga
virldens”, heter det.

Hur mycket information skall ett instru-
ment formedla? Detta forséker man nu vir-
dera, och varnande roster har hdjts om att
man i glidjen Over att alla hinder med de
elektromekaniska anordningarna &4r borta
Overlastar EADI. Risken 4ar, sdger kriti-
kerna, att piloten kan fia mer information
an han behover, onskar eller kan tillgodog6-
ra sig med normal koncentration. Likasa
debatteras sjdlva symbolerna och deras ut-
formning, tex den for ILS-lage: Nuvarande
fyrkantiga “lada™ och dess rorelser anser
manga vara Svar att relatera till planets egen
symbol under instrumentinflygning {or ratt
forhallande till banan. Det klagas ocksa pa
att tillverkarna — sa langt nu foérséksseri-
ernas instrument ir representativa for kom-
mande, seriebyggda versioner — inte dver
sig utnyttjar oscilloskoptekniken, jamfort
med de tidigare elektromekaniska anord-
ningarna. Mera omsorg bor salunda ges
presentationen, och da ser man girna en
sadan med helt elektronisk alstring av sym-
bolerna.

En av tillverkarna, f6 Boeing i samarbe-
te med Sanders, bedriver studium av ett in-
tegrerat kontroll/presentationssystem som
grund for de forutsdttningar instrumenten
for det kommande artiondet, 1980 talet,
skall baseras pa. En EADI ar sammanford
med en multifunktionspanel och en naviga-
tionsenhet med rorlig karta. — Mer langre
fram om det senare hjdlpmedlet.

Boeing har for sin overljudsjitte (SST)
2707 aviserat att grafisk presentation skall
finnas framfér piloterna for tre vitala kon-
trollsystem. Katodstraleror anvidnds for
EADI och ar sa disponerat, att man dverst

har fyra tillstand, avseende rullning pa
marken, start/inflygning for landming, plan-
flykt i marschfart (cruise) samt lage (atti-
tude). Roret ger vidare besked, antingen via
TV-kameror, digitalteknik eller speciella
symboler, om fart — underskott eller dver-
skott —, radarhojd, banvinkel, -accelera-
tion och flyglage. Pa roret kan man ocksa
fa visuell presentation av ILS-systemet vid
instrumentlandningar (2707 avses for kate-
gori I1IB). Da planet rullar pa taxibanan
skall man via “’skopet” kunna fa en TV-
bild av skeendet — det sista inte minst vik-
tigt i ett plan dar besittningen ju befinner
sig pa en avsevard distans, tom till noshju-
let! Under marksvéngar befinner sig nosen
med piloterna langt “ute Gver graset” me-
dan noshjulstdll och resten av planet dannu
star kvar ute pa banans betong... man far
till forfogande periskop framfér huvudstal-
lets hjul mm for att kontrollera var underre-
det befinner sig i forhallande till bankanter-
na. Trots den sdankbara nosen blir mark-
kdrningen inte alldeles latt, namligen.

Ovriga faciliteter for SST-besittningen
blir en rorlig kartbild kopplad till troghets-
navigeringssystemet samt en multifunk-
tionsskdrm — “monitor” for alfanumeriska,
symboliska eller grafiska data — se sid 24!

Implosionsrisken en nackdel
Omdisposition av styrorganen

1 anslutning till ovanstaende skall val
framhallas, att inte sa fa tror att EADI,
sadana instrumenten projekterats, knappast
blir verklighet forrdn nésta generation stora
jettrafikplan redan debuterat. Inte heller
staller det sig sadrskilt troligt att EADI-sys-
temen kommer i produktion sa tidigt att
man kan “férnya” dagens trafikplan med
dem; om sa ocksa 'vore fallet medfor det
hart niar odverkomliga svarigheter att ga
ifran nuvarande rutiner till forman for sa
radikalt nya och annorlunda. Forst maste
man soka standardisera symboler, osv. Det
galler ocksa att enas om en standardstorlek
for presentationsenheten, som nu kan vara
mellan.5 tum och 9 tum.

En svarighet med EADI ér att de kan bli
skrymmande att installera i cockpit med all
sin elektronik. Sjalva bildroren dr heller in-
te alldeles enkla att placera in osokt i pane-
len. De far ju inte skymmas av styrkolon-
nen, “spaken”, och darfér Oonskar manga
att den gingse ’stickan” med ratt forsvin-
ner. — Se fig 3 for Boeings forslag till ett
slags ersdttande “cykelstyre”, dar sjalva
greppdelen blir hogst nerkrympt.

En talesman for SAS ndmner vidare som
en nackdel och potentiell risk med bildroren
att det till foljd av sitt flimmer kunde utéva
hypnotisk verkan under langa nattflygning-
ar, tex. Men visentligare torde en invind-
ning om implosionsrisken vara: Gar katod-
straleroret sonder under flygning, férsvin-
ner ju samtliga informationsmajligheter i ett
slag. Denna risk ar inte forhanden med se-
parata presentationsenheter, och inom SAS
kidnner man vidare viss tvekan att anvinda
hoga spanningar for viasentliga flygdatas
framtagning. 1 USA finns en kritisk falang
som dessutom inte tror pa bildror eller pro-
jektion i cockpit pa den grund att det finns
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up eller fullskalemodell av en tinkt simu-
lator for det kommande odverljudsplanet.
‘Man tiinker sig styrkolonnen framfor pilo-
‘terna ersatt med den hir typen av panelin-
fiista "handtag”, vilket medfor fordelen av
oinskriinkt synfilt mot EADI, navigations-
systemens presentationspanel samt konso-
len for instnllmng av gillande virden, EADY
i mitten t v iir av Sperrys fabrikat och upp—
ges mycket kiinslig for dndringar i

mingen. Visar ocksi Hingdlutningslige ull

‘vertikalrorelse separat for tex sjunkande

rorelse med nosen pekande uppit. ”Mnni-
‘torn” t h forklaras liingre fram.
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risk for “display washout”, kontrastloshet
eller utsuddande till foljd av for hég am-
bient ljusniva inne i planet.

Fiberoptik eliminerar

risken for bldndning

For att tackla det problemet har bla Bendix
utvecklat en ersittning for de gdngse glasen
till katodstralerdren, namligen en frontplatta
av fiberglas. Vid foretaget har man fram-
stallt en sadan, sedan man utront hur de op-
tiska fibrerna skulle placeras och glasytan
slipas for optimal ljusbrytning och kon-
trast. Hela ytan ligger i fokus for betrakta-
ren ocksa i direkt, skarpt solljus, och fib-

rernas skirning eliminerar bldndning. For-
farandet har givit Bendix Aerospace-Elec-
tronics en forsvarsorder géllande ombygg-
nad av militdrplans instrumentering med ka-
todstraleror.

Tilltron ar alltsd stark da det giller
“oscilloskopteknik™ i luften, och onekligen
ar fordelarna att ta fasta p4, i det att en stor
mingd data blir tillgdngliga i mycket kon-
centrerad fysisk omfattning. Fran flygva-
penhall i USA har ocksa mycket gjorts for
att bereda vagen for den har sortens elektro-
nik ombord, och en aning ofint har tillver-
karna latit forstd att darifran bor i tidens
fullbordan nya generationer piloter komma

som sas vuxit upp med en komplex och
pakostad elektronik och vant sig fran bor-
jan att lita till den... de etablerade linje-
piloternas betdnkligheter ser avionikleveran-
torerna som ett hinder (om inte redan USA-
flygbolagens daliga resultatsiffror utgor ett
dnnu storre kophinder i sig). “Siljande”
har det ddremot varit med all precisionen
med Apollofarkosterna. De 4r utrustade
med EADI-liknande elektronik mm, och
underforstatt giller att ”gar det att komma
till manen med den hér utrustningen borden
duga till London och Paris ocksad”. Men
fullt sa enkelt dr det inte, som inses. Luftle-
derna Gver vart klot 4r inte tomma rymden.®

Ett integrerat flygdatasystem
med elektronisk symbolalstring

Praktiskt taget all for flygningen
och planets manOvrerande viasentlig
information presenteras for piloten i
det helelektroniska, for digitala
flygdata avsedda EADI-system som
hir beskrivs i korthet. (Electronic
Attitude Director Indicator).

W W Vid utvdrderingen av ett av de mest
fullkomnade EADI-systemen, Nordens,
har man i USA tagit fasta pa att instrumen-
tets symboler dr verksamma for f6ljande
parametrar:

» Hojdinformation, barometrisk och radar-
uppmatt.

» Machtalet (hastigheten).

»Indikerad hastighet.

» Styrkurs.

» Liangd- och sidlutning.

» TV-bild fran underredsmonterad kamera.
» Mojlig flygvag.

» Styrsignalindikatorns paverkan.

» ILS-forhallning.

Som framhallits i den allmidnna presen-
tationen av EADI pa annan plats kan sym-
bolernas alstring ske helt elektroniskt och
genereras per datorenhet och sa sker i Nor-
den-enheten. De digitala flygdatasystem
som 4r i vardande dr i hog grad kompatibla
med ett katodstralerérsystem i cockpit, som
ju ocksa &r val lampat for TV-projektion.

Norden-teknikerna inledde for ca fem ar
sedan arbetet med att skapa en funktions-
saker presentationsenhet med hog upplds-
ning och god kontrast for flygbruk. Tillsam-
mans med Boeing tog man fram den enhet
som 1969 kunde borja provflygas i en Bo-
eing 707. Den simultana presentationen av
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latt identifierbara flygdata for ovanndmnda
faktorer sker mot en “fond” alstrad av TV-
kameror utrustade med bildror for m cket
laga ljusnivéer resp mot “‘utskrift” av de
radardata som kan erhallas frin marken.
Ytterligare, kompletterande information
kan med passande ingéngar integreras med
systemet till forman for ett minskat antal
Ovriga instrument pa panelerna, framhaller
tillverkaren.

Man kan vilja ut 6nskad information
om inte allt som systemet kan prestera an-
ses behovligt. En programmeringsomkopp-
lare ger valet.

De flesta skalorna kan expanderas eller
komprimeras, och forminskning eller forsto-
ring stdlls in med en switch. (Skalfaktor
0.17"/grad.)

Inbyggda testfunktioner (BITE) o&ver-
vakar de olika signalkedjorna och varnar
med mycket kort integrationstid piloten i

hiandelse av fel. Varningarna sker ™ klar-
text” utan gangse flaggor, sirener och ton-
stotar. Norden EADI kan vidare forses
med anslutningsmojligheter for automatisk

checklistgenomgang, datalankar och, i
framtiden, kollisionsvarningsdata. (Annu
har dock ingen tillfyllest fungerande kolli-
sionsvarnare konstruerats.)

“Electronic roll” 4r en av denna EADI:s
fordelar — det innebir, att flygplansymbo-
len inne i instrumentets referenscentrum
forblir i sitt ldge under lutningsrorelser
(’banking”) medan horisonten och den TV-
atergivna markytan (tex) lutar som i verk-
lighetsupplevelsen.

Instrumentet har utformats enligt till-
limpliga ARINC-normer for saval indika-
torn som generatorn och kontrolldelen.
Effektforbrukning fér resp ar 70, 150 och |
watt. Sammanlagd vikt for systemet: Ca 26
kg. |



Fig 1. Blockschema Gver EADI-enheternas sam-
mansittning och uppbyggnad. De olika funktio-
nerna viljs fran ingangarma tv och betecknar

DC e ) -
115V 400 hz LVPS » bla flyglagen, hastighetsangivelser, markhjilp-
medel for inflygning och landning, kurser, fre-
ATTITUDE kvenser, styrsignaler, héjder, flygriktningar och
ATTITUDE VALID : lagsta hdjd. — LVPS star for energiforsorjnings-
der inbyggd testfunktion.
ROLL INPUT — delen, BITE bety Y88
YNCR ERENCE —»
s 0 REF : & JT—
PITCH INPUT —> SYMBOL
SPEED ERROR — GENERATOR
SPEED ERROR VALID —# T
— >
LOC DEV iy
GLIDE SLOPE DEV —»| X, Y 3 >
ILS GATE VALID  —{ INTERFACE | $-* L BITE | INDICATOR
SYNCHRONIZER
FLIGHT P:TH . — T
FLIGHT PATH VALID — r Alalsis O
AFCS — 4
AFCS VALID —= :a(sg
s L
=i =5 GENERATOR
FDS COMMAND —
ALTITUDE —
ALTITUDE VALID  —»] =
TAPE e
HEADING/COURSE — | GENERATOR e i
HDQ/COURSE VALID —¥
MDA
TV CAMERA VIDEO
BITE BITE
INPUTS Logic

Fig 2. Symboltolkningen omfattar 26 moment.
Symbolerna som syns pa denna fig, 9—11, av-
ser ILS-hjilpmedlen. 9) Rektangeln #r “korri-
doren” med ledstralens bana; horisontellt ut-
slag anger avvikelse mot kurssindaren, vertikal
rorelse indikerar fel ldge i glidbanan. Enveloppen
avtar som funktion av beamkonvergensen. 10)
ar referenslinjen for langdlutningen och 11) ar
det ’kors” vars balkar paverkas av informationen
i kurssindarens resp glidbanesindarens signal.
Denna symbol har dock dubbel funktion, i det
att under “marschflygforhallanden” (cruise)

fas markeringar i ramen for instillda VOR-,
kurs- och hdjdvarden.

Fig 3. Har har tillkommit skalor for hastighet
(vertikalt tv) — digitalt Machtal avlases i rutorna
langst ned tv — index for instélld flyghastighet
(vid siffran 120 syns detta), indikerad hastighet
(svarta “ladan” i linjen Gver 130 knop). Lodritt
th aterfinns hojdskalan, som kan utga till forman
for rena digitalvirden, och 19) 4r en central
varningsindikering, 20) star for styrkursen och
21) for direktivet till systemet om onskad sadan.
Fig 4. Inflygningssituation fore sdttning. Har
upptrader TV-bild av bana och omgivning, men,
som framgir av 22) med deiblockering eller
slickpuls som eliminerar sektorer av synfiltet
sa att symbolen framtridder. — Man kan fa TV-
avsokning av hela horisonten som specialutrust-
ning i stillet for det fixerade bildfaltet. — Satt-
ningspunkten berdknas i datorn och projiceras
hela tiden pa bildskdrmens bansymbol (23). 24)
anger kurs in med indikator for den integrala
upphéllningen. 25) star for den ljusa "ladan”
i balken och vamnar piloten for att effektregle-
rande atgirder kan behdva vidtas under approach
till banan, dvs om planet med hinsyn till alla
faktorer i geometrin liksom vind, tyngd osv be-
hover Oka eller minska hastigheten till kalkylerad
sattningspunkt. 26) ir girindikering.

Hojd och sikt “’klassar”
landningskategorierna

B B De o6ver dessa sidor samlade inslagen
om avionik och luftfart ror sig genomgaende
med distanser, hdjdangivelser, olika hastig-
heter osv uttryckta i nautiska mil (nautical
miles), fot samt knop (knots/h).
Bakgrunden ar givetvis fOrhérskande
standard. Efter andra virldskriget kom
Atlanttrafiken igang, och det gillde att i
viss man samordna verksamheten med be-
fintliga anordningar for sjofarten, vider-
skepp o dyl; didrav dvergangen fran miles/
h till knots/h (engelska ar det helt forhir-
skande. internationella flygspraket). Stan-
darden har vaxlat nagot under aren, men
enligt JCAO-beslut skall hojd anges i fot
och hastighet for fpl i knop; ddremot var
vindhastighet ej ursprungligen uttryckt i
knop/h. Att man haller fast vid fot kanske
forvanar nagon, men dels ir efter alla ar
begreppet inndtt for yrkespiloterna och
trafikledarna, dels 4r alla héjdvisande in-
strument graderade i denna enhet och, slut-
ligen ar ett viktigt psykologiskt moment
involverat: Det ar ldttare att reagera som
avsett pa tex angivelsen “Ettusen fot” dn
for ”300 m™, de jamna tusennivaerna i fot
har visat sig mest praktiska att kdnna for”
i kritiska sammanhang som separeringar i
luftleder o dyl. — USA och England har
haft och har ett s dominerande inflytande
pa utveckling och standardnormer att det
ar foga troligt nagra. dndringar sker inom
overskadlig framtid.
® | knop=multiplicera med 1,8532 for
km/h och med 1,689 for fot/sek.
® | nautisk mil=1852 m
o | fot=0,3048 m

Landningskategorier
och siktminima I—III

De i texten pa skilda hall aberopade sk
landningskategorierna kriver nagra for-
klarande definitioner. Man talar alltsa om I,
I1, och III, generellt. Med dessa avses mini-
mumvirden for hojd och sikt over en
flygplats i landningssammanhang. I stiller
fordringarna 60 m hojd, 800 m bansikt.
Det ar att marka, att de aktuella siktvirdena
avser metorologiska sadana, “utan ljus”.
I praktiken ar den tillgdngliga sikten battre
for piloten, da han forfogar 6ver ett kvantum
sk normalljusmangd. Kategori /7 ar upp-
delad i tva faser: a avser sk beslutshojd
om 150 fot minimum, 600 m bansikt, b
giller for 30 m beslutshéjd, dvs 100 fot,
och minimum 400 m bansikt horisontellt.
111 a betyder forsta “steget™ i automatland-
ningssituationen: 200 m bansikt, manuell
styrning och ej automatisk sk roll-out. I
11l b-kategorin dr man nere 1 bansikt 50
m med automatisk roll-out men med manu-
ell taxning, d vs markkorning in till ramp.

Den virsta situationen &dr forhanden i
111 ¢, hédr uppstélls inga krav pa niagon som
helst visuell sikt 6ver flygplats och land-
ningsbana eller under inrullning. Hér maste
alltsa ett helautomatiskt, markbaserat land-
ningssystem ta Over i brist pa visuella re-
ferenser. Sadana har experiment linge be-
drivits med, bla i England diar Smith’s har
ett utvecklat system. ("Autoland™).
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Projektion, ’kikarsikten”
for head-up-presentation

.m Avioniken i utveckling — en overblick infor 1970-talet

% Antingen som enklare landningshjilpmedel eller som mer utforliga for-
medlare av aktuella flygdata for instrumentlandningar i kategori II och III
kan de sk head-up-enheterna for presentation av ligen och inflygningsfor-
hallanden vara utforda. Forsok pagdr att utstricka dessa systems anvind-

barhet, bl a med radar.

> Skillnaden mot attitydinstrument av typ EADI ir, att trots elektroniken
har piloten visuell kontakt med omgivningen, dvs under inflygningen mot
banan som han ser i det optiska “siktets” symbolGverlagrade bildutsnitt.

B B Under det att piloten flyger efter och
informerar sig om olika ldgesfaktorer med
hjélp av videoteknik eller symbolgenerering
direkt i ett katodstraleror vid anvandning av
EADI kan han svarligen ha nigon visuell
kontakt med omvirlden. Han styr och man-
Ovrerar i alla ldgen efter en “miniatyr”
av luftrummet och omgivningen, det ar
“head-down” och enbart uppsikt dver en
panel. Dvs dessa dnnu nagot framtidsbe-
tonade system ar tinkta sa. Man kan jamfo-
ra med rymdfartstekniken och ’skdrmarna™
av snarlik typ for informationspresenta-
tionen i Apollo-farkosterna. Motsatsen till
den losningen ar sk head-up display. Forsta
systemet av det slaget utvecklades av Elliott
Automation i England 1962. En stor mingd
sddana presetationsenheter for “dgonhojd”
har funnit anvdndning i militdra plan saval i
England som i USA och da ihop med
digitaldatasystem samt i vissa fall, automa-
tiska landningssystem. Pa civilsidan ar
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manga forsoksinstallationer gjorda, bade
sidana som #r av ren siktestyp och sitter
intill frontrutorna och sadana av kikartyp,
dir ett med elektroniken kombinerat optiskt
linssystem i en kapa falls ner fran taket och
vid anvandning “skdrmar av” pilotens 6gon
fran all visuell kontakt med sin omgivning.
Mer eller mindre komplexa typer finns.
Presentationsutrustningar av den hér ty-
pen erbjuder dels hojd sdkerhet vid land-
ningar under ogynnsamma forhallanden
och Overhuvud vid IFR, instrumentflyg-
ningskonditioner, dels en hég grad av pre-
cision under visuella forhallanden, sarskilt i
lutningsplanet ("pitch guidance”). (Langd-
lutningsdata kan vara svara att korrelera
till yttervdrlden ocksad vid god sikt.) In-
strumentet tillhandahaller horisont- och
troskelindikeringar for inflygning till satt-
ning, och man kan gora sig helt oberoende
av ILS-hjdlpmedel i vissa fall. Men i “ut-
byggt” skick kan en display som denna

ocksa integreras med en mangd marksinda
data,som antytts. Forsok pagar med inte-
grering av systemet med bla en fran ILS
eller flygradar avlinkad, markstabiliserad
symbol for landningsbanan. Tillsammans
med en sadan skulle da displayenheten med
sina tréskelmarkeringar, den undertryckta
och den verkliga horistonten samt vektor-
angivelsen bilda ett mangsidigt anvindbart
”manuellt” hjalpmedel for allvidersbruk.

Allt samlas i synfaltet
for obruten uppmarksamhet

En fordel framfor i varje fall hittillsvar-
ande separata instrument for flyg- och lages-
kontroll #r att en head-up-display befriar
piloten fran huvudrérelser samt fran att
skifta uppsyn mellan instrumenten och
yttervirlden. Man berdknar att oOgats
ackommodationstid och reaktionen under
sddana uppmérksamhetsforandringar tar
2—3 sekunder.

Vinjettbildens display, Elliotts serie 80,
bestar av en projektionsenhet, en reflektor,
av transparent material. 1 den projiceras
symboler for start, landning och navigation
i pilotens direkta siktlinje. Elektronenheten
genererar symbolerna, och i den ingar en
vagformsgenerator. Drivenheten limnar
spanning till katodstralerdret (som sitter i
90° vinkel mot projektionsskirmens in-
fastning). Automatisk briljanskontroll och
kretsar for belysning av tecknen ingar. En
kontrollenhet for piloten fullbordar installa-
tionen. IC-bestyckning alltigenom. Vag-
formen genereras genom en pulskontrol-
lerad sagtandsgenerator. Tre projektions-
konturer finns — rak, 90 och 105°. Varje
konfiguration kan innehalla ett optiskt sy-
stem med alt 20, 25 eller 30° bildvinkel. Till-
verkaren uppger att 1300 timmar ar ty-
piskt som normal drifttid innan fel riskeras.

Ett system som inte arbetar med ett
katodstraleror dr Singer/General Precision’s
Librascope.  Presentationselementen  &r
servodrivna och upplysta av hogintensitets-
lampor. Vertikalflygdata visas i gront (fos-
forfirg, 4 500—6000 A) och fart, kurs jam-
te blindlandningsdata presenteras i orange
och gult. En version med mindre elektronik
dr speciellt avsedd for nattlandningar och
VFR. Denna typ, L-2C, kostar mellan
3500 och 5000 dollar, jimfért med de
mera komplexa typerna — kostnad: Upp
till 35000 dollar. L-2C provas fn i Boeing
747 ”Jumbo”.

Véderradar i kombination
med displayforbittring

Landningshjdlpmedel av head-up display-
typ gors av bla Bendix som har en kikartyp,



Fig 3. K-bandet (K,) anvinds for den i texten
nimnda landningsmonitorn som Lockheed/Tex-
as Instrument experimenterar med. K-bandet
har valts i stillet for gingse C- och X-banden i
vilka flygradar vanligen arbetar. Det &r alltsa
en kombination av vaderradar och displayenhet,
didr sjdlva radarn arbetar med mekanisk avsok-
ning och antennloben skiftar med +15° vid
svepfrekvensen 2,5 Hz/s. Ur en serie bilder tagna
i cockpit fran ett inflygningsforlopp visas en,
som ger radarbilden fran ca 400 fot och ca 1200
m avstand. Man ser tydligt baninden och taxi-
banan i anslutning. Hela tiden sker inflygningen
efter ILS-glidbanan med anvindning av flight
director. Sidvinkelvisarna anger upphallningen,
1352,

Fig 2

Fig 1. Presentationsmdjligheterna hos Elliott 80. Da samtliga symboler och tecken skulle gora ett for
plottrigt intryck samlade pa en gang sker inte detta i verkligheten, men systemet kan utnyttja dem vid

flygning likafullt.

Fig 2. En DC-9-20 anvindes i USA for ett tremanaders forsksprogram med den brittiska presenta-
tionsanordningen, och hir ses projektionsskdrmen framfor styrmannen/andrepiloten. Jfr vinjettbilden

till art!
(sdrskilt fordelaktig for landning under
stor upphallning, enligt firman), och

konceptet, vilket tar fasta pa funktionen
som oberoende monitorsystem, intresserar
fn manga. Det skall da komlettera ILS mm.
Lockheed planerar att utrusta sin konkur-
rent till Douglas DC-10, frijet 1011, med
ett sadant. Texas Instruments har byggt
detta fors6kssystem dar det avkinnande
organet utgdrs av en radar i K-bandet med
en mekaniskt scannad antenn. Rickvidden
anges till fem nautiska mil under goda
viaderforhallanden; ca hilften i dimma.
Trots de manga problem som uppstéller sig
tror flera tillverkare att luftburen véderra-
dar, bildforstdarkarrér o dyl i kombination
med en landningsmonitor ar en god l0s-
ning. Honeywell, bla, provar ett sadant sy-

stem med tva sma presentationsenheter
for resp pilot; katodstraleror med flerfargs-
information och dven pionjaren Elliott har
sadan utrustning klar nu.

Det torde ga att utveckla displayenheter-
na ganska langt dnnu, och den hér siktes-
konfigurationen har manga foresprakare.
En del férordar radardata pa projektions-
ytan och har satt som Onskvirt att ocksa
i mycket daligt vider kunna “se™ landnings-
banan fran 3—4 miles (nautiska, i.e.)=ca 7
km. Head-up-anordningarna har ostridigt
den fordelen framfér de mycket mera kom-
plexa EADI att de latt kan anbringas dven
i dagens flygplansbestand och dessutom
inte krdver radikala omstallningar i pilotens
attityder och flygrutiner. [ ]

God ljustransmission

i fiberoptik-display

play, av engelsménnen ofta benamnd “re-
flektor™ @r lankad till sagtandsgeneratorn
och katodstraleréret och signalvdgen blir
ganska lang for den da o6verforda informa-
tionen. Kvaliteten maste dock vara hog. El-
liott anger 80 “¢ transmissionsforméaga och
20 % reflexion i sin anldggning.

1 USA har fiberoptiska konceptioner —
som ocksa beskrivits i anslutning till EADI-
instrumenten i detta RT-nr — kommit till
anviandning for att linka Over informatio-
nen fran katodstraleror till “reflektor”. Des-
sa optiska kanaler bestar av koherenta
“knippen” vilka mojliggér ytterst sma for-

|
|
|
| W W Projektionsdelen till en head-up-dis-
i

lustfaktorer.

Inte bara i de hidr skildrade presenta-
tionsenheterna anvands fiberoptik utan
ocksa 1 signaltablaer och paneler for indi-
kering av “flight mode” som tex i DC-10,
diar kursOvervakning resp automatisk och
sjalvreglerande effektanpassning kan “avli-
sas” i en sk mode annunciator. Fiberoptis-
ka kanaler medger en kapacitet om 32 in-
formationsavsnitt per kanal med en presen-
tationsniva for briljansen om 250+ 500
footlambert. Underrittelserna till piloterna
ar lagrade i en andlos filmsling pa 16 mm
film. Man kan fa informationen i olikfarga-
de avsnitt. Se fig! [ ]

Fig [. Bendix tabla for olika operativa tillstind
hos DC-10. Fiberoptikdisplay, 16 mm filmsling-
or i dndlos kassett kdnnetecknar enheterna som
kunnat hallas mycket sma men #nda “stora” i
ljusutbytet fran symboler och teckengrupper.

RADIO & TELEVISION —NR 6 —1970 23



"y

.E Avioniken i utveckling — en overblick infor 1970-talet

Flyg- och motordata

integreras visuellt

Katodstralerren som ”bildskdrmar”
for datorframraknade parametervir-
den kan vantas bli standard pa over-
ljudsplanen for kommersiellt bruk.
Snabbare, sikrare och mer eko-
nomisk flygning mojliggors tack va-
ren den grafiska presentationen som
avlastar besittningen rutinarbete.

B B De operativa parametrarna for de
kommande, mycket stora och snabba
trafikplanen blir allt flera och allt mer kom-
plexa. Datorer rdknar fram méngder med
data och fakta, och presentationen for
besdttningen maste i framtiden ske i visu-
ellt forenklad form.

Hérvid ar katodstraleréren ofrankomliga
da rent numeriska displayenheter trots ned-
bringade format och god avlasbarhet genom
tex fiberoptikavkdnning, bara kan komma
ifraga till en viss gréns.

Det giller att kunna “trycka fram” ak-
tuella, datorgenererade symboler for sa-
dant som motordata, branslebehallning
och -forbrukning pa olika hojder och under
olika atmosfidriska betingelser, tyngdpunkts-
berdkningar, kursprofilen, bullerutrednings-
zonernas avgriansning, hdjd/hastighetsfak-

torer mm. Med hjilp av dessa data kan ef-
fektivare upp- och nerstigningar goras:
Brénsleforbrukningen halls nere och buller-
mattorna begransas sa langt mojligt ar. Se
fig 1 for en sadan integrerad datapresenta-
tion for en multifunktionsbild av fpl.

En annan av Sanders presentationsut-
rustningar som anvénder oscilloskopteknik
med integrationsdata visas i fig 2. Den ar

avsedd for systemoperatéren ombord,
“flight engineer” — en gang i tiden hette det
fardmekaniker... — och en hel serie ”bild-

skdarmar” 4r tdnkbara for registrering av
forlopp per tidsenhet, aktuella parametrar
for jetmotorerna och med dem ansiutna
system samt en mingd varningsindike-
ringar eller sadana for gransvarden.

Motor&vervaknings-

tabla for jaktplan

Brittiska Smith’s Industries, som bla le-
vererar instrument till Saab Viggen, har {for
attack- och jaktplanet Jaguar samt den
kdnda VTOL-jaktmaskinen Harrier fran
Hawker-Siddeley utvecklat en motoréver-
vakningstabla av kompakt slag da den skall
hysas i en jaktplanskabin. Se fig 3. Simul-
tan presentation av motordata sker via
detta ror som anger tex EPR (engine pres-
sure ratio) som primidr parameter. Data
fas i saval numerisk som digital form. Men

Fig 1. Denna “monitor” ar en sk multifunction
display som studeras i 6verljudssammanhangen
i USA. Pa skdrmen presenteras position i form
av en lysande, stor punkt, och en serie mindre
punkter ger “trenden” i forhallande till forutbe-
stimd stigningsprofil, som representeras av hel-
dragen linje. Piloten kan fa fram virden for stig-
ning, nedgang och tom nagot om bullermattans
utbredning eftersom “bullerprofilen” datorbe-
riknas enligt de normer som kommer att gilla
for effektuttag pa vissa hojder och Sver vissa
omraden i bestimda ldgen och procedurer, en-
ligt FAA:s — USA:s luftfartsmyndighet — di-
rektiv. Informationen gar hela tiden att fa abso-
lut aktuell, da en ansluten dator lagrar och jim-
for alla virden. Denna minst sagt mangsidiga
elektronikenhet ger dven besked om planets sta-
tus som tex motorernas drift, om markkontrol-
lernas forhandenvarande tillstandsgivning i olika
avseenden, mm. — Mirk axlarna for hojd i 1000
fot resp hastigheten i Mach. Sanders Associates
erbjuder instrumentsystemets manga paramet-
rar enligt koparens specifikationer och val.

savil turbinaxelns rotationshastighet, N,
som gastemperatur, Ty, vilkka pa fig nu
ligger i botten av roret, kan “hdmtas upp”
och bilda primirdata efter val. Bildroret
dr pa 5,5 tum. Generatorn for teckenalst-

Satellitkommunikations-
antenner hos 747 ’Jumbo”

ger extrem VHF-rackvidd

M W] vintan pa vad de bestillande flyg-
bolagen skall specificera for radioutrust-
ningar for den brittisk-franska Concorde,
Gverljudsplanet som blir vastvarldens forsta
for kommersiellt bruk, har installationerna
ombord pa det storsta kommersiella planet
Boeing 747 "Jumbo’’, blivit omskrivna.
Den medfér tre gangse VHF-transceivrar
for markforbindelserna anslutna till lika
manga bladantenner, stromlinjefenor som
sticker dels ut pa ryggsidan, dels undertill.
Dessa transceivrar @r till antalet en mer dn
vanligt ombord pa tex Douglas DC-8 eller
Boeing 707, de typer vilka fn nédstan ute-
slutande ombesorjer all langdistanstrafik.
Max réckvidd fér Jumbons radiokommuni-
kationer dr pa 30000 fots hdjd 220 nautis-
ka mfl. (Under gynnsamma f6rhallanden
kan man i sérfall givetvis na ldngre.)
Utover nimnda standardutrustningar har
pionjdren for typen, Pan American — som
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premiarflog New York—London reguljart
med 747 i slutet av 1969 — installerat en
mycket kraftig vhf-anldggning dar slutsteget
maktar ”skicka signalen Over horisonten”:
I ca 90 % av alla fall har man uppnatt rack-
vidden 500 nautiska mil med denna special
VHF, och enligt uppgift nigra ganger ock-
sd vid FOT lyckats etablera forbindelse
fran USA:s vidstkust med Honolulu, som
ligger ca 2400 miles ut i Stilla havet. Nir-
mare detaljer har inte meddelats, men man
vet att Pan Am for dessa extrema forbin-
delser anvdnder planets anordningar for
framtida satellitkommunikation. For detta
finns en forsdnkt slot-dipol parallellt med
skalet utmed skrovets frimre overdel vid
“bubblan” som bildar cockpit och flight
deck. Uteffekten fran langdistans VHF:n
varierar fran 175 till 200 W for AM-sand-
ning. For satellitforbindelser behdvs dock
500—700 W ut. — I véntan pa sadana ce-

lesta reldstationer for navigeringen sker
prov med NASA:s ATS-forskningssatelliter.
Bendix har levererat VHF-transceivrar-
na, forstirkarna och vissa flyginstrument.
Tva kortvagsanldggningar ombord an-
vinder sldpantenner, probar riktade bakat
fran vingspetsarna. Lingd for probanten-
nerna 1,5 m. Tjocklek vid fundamentet 77,
som smalnar av till ca 1”7 vid spetsen.
Dessa bada kv-anlaggningar delar for
sindning en av probantennerna, medan en
av radioutrustningarna anvinder den andra
antennen pa motsatt vingspets for mottag-
ning. Mottagningen gar ocksi Sver en an-
tenn som ligger inbyggd i buken pa 747:an.

Antenn upp i fenan
nas med speciallift

Tanken med installationerna i vingarna
ar den att man vill undvika risken forknip-
pad med tex fOregangaren, Boeing 707.
Den har tva kv-anldggningar som delar an-
tenn. Denna ir lagd hogst uppe i spetsen av
fenan, alltsd Sver sidorodret. Blir det fel pa
antennen och man befinner sig pa en flyg-
plats i avsaknad av tillrickligt hdga an-
anordningar for servicetekniker att ga till
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Fig 2. Annu ett av Sanders "bildskirmsinstru-
ment” for SST. (Super Sonic Transport). Ger
motordata och systemparametrar i visuell kon-
figuration utan nagra visarinstrument, métare
och skalor.

Fig 3. Smith’s femtums oscilloskopror av “head-
down”-typ for motordvervakning ar ett militar-
specificerat system for installation i Jaguar-
projektet.

ringen accepterar savil digitala, analoga
som hybridsignaler. Enheten, som véger ca
7 kg, ar genomgaende bestyckad med
MOS-kretsar och flerskiktslaminerade krets-
kort. [ |

vdaders med — man arbetar normalt fran en
hydraulmandvrerad “teleskopplattform” —
blir planet stdende. Vinginfastningen av
de aktuella antennerna forhindrar sidana
malorer, ocksd om de (antennerna) ligger
vél sa hogt dnda pga Jumbos storlek... —

Leverantér av kv-radio, VOR/ILS-mot-
tagare, ADE-d:0 med tillhorande elektronik
liksom DME och transpondrar, ar Collins.

Medan vi dnda ir i farten med Jumbon
kan ndmnas att RCA fatt besta vaderradar-
anldggningen, som pga planets imposanta
matt fatt vidgad anviandning: Man kan
koppla den sa, att presentationsenheten
blir en ITV-skdrm. Harvid kan man tex ha
en TV-kamera lagd i ett av hjulstillens
schakt for att besittningen efter start resp
fore landning skall kunna ocksa visuellt
forvissa sig om att de 16 hjulen i sina bog-
gier sitter dar de ska...

Under utprovning ar till slut tva turbu-
lensdetektorer vilka utnyttjar infrarddsen-
sorer for att upptdcka i turbulens befint-
liga luftskikt. Systemet kan kinna av 60
n. mil framfér sig, men dnnu sa lange ar
precisionen dalig och lokaliseringen alltfor
svepande for att piloten skall ha praktisk
nytta av systemet. |

Automatiska kartbilder
for navigation via film

Kartprojicering i luften och ldgeskoordinater baserade pa radioinformation
ar ingen nyhet, men avancerade system med filmprojicerade kartbilder i farg
och datorgenererade informationer pa dem kan betyda mycket for att litta
trycket pa markkontrollstationerna och trafikledarna.

B B Kart- och bildprojicering av utsnitt
av jordytan som kurshallnings- och naviga-
tionshjalpmedel har funnits ganska ldange
men ir i nyare och utvecklade former
(AMD, ACD) en intressant mdjlighet att
eventuellt ersdtta savil kursgyrot/horison-
talsituationsindikatorn som RMI-instrumen-
tet, radio magnetic indicator. Ocksa styr-
signalindikatorn tror en del kan komma att
bli &verflodig med “pictorial navigation”
enligt Automatic Map (Chart) Display.
Speciellt for STOL- och VTOL-plan som
opererar pa laga hojder kan automatisk
kartpresentation med alla kurs- och liges-
data samt fyrar osv synliga vara foérdelak-
tig. Och generellt kan ju trafikledningen av-
lastas betydligt.

En kartpresentationsenhet som den fran
Astronautics Corp. se fig 1, bestar av en
projicerad kartbild plus symbolbestandet i
katodstralerdret. Systemet skriver direkt pa
(farg) kartan i fosforgront. Kartbilden er-
halls fran en till tiondelsskalan nedmins-
kad originalkarta, vilken lagras i en platta
om 150x 105 mm. En 25-fots filmkas-
sett kan lagra 50 ”chips” med skalan
1:2000000 -vilket faktiskt tdcker hela
jordytan! Projiceringen sker via katodstrale-
roret direkt pa skdarmen. Pa den kommer
ocksa tillsynes i svart/vitt frin en 16-mm-
kassett alla data som ror radiofrekvenser,
underrittelser for flygfarten (Notams) osv.
An sa lange har endast mycket avancerade
militdrsystem som (det nu nastan nedlagda)
F-111-projektet plus NASA intresserat sig
for den tidmligen stora (och tunga) Astro-
nautics-enheten. Den skall dock bantas ned
och fa annat optiskt system for bittre lis-
barhet i civilsidans plan ddr avstandet till
panelen ir lite stérre an i en rymdkapsel el-
ler ett jakt/attackplan

Tom pionjaren for ”map displays”, brit-
tiska Decca, provar saddana har filmbasera-
de system i stf de egna "rullande” pappers-
banorna med routekartor i det att man tes-
tar Computing Devices enhet som arbetar
med 35 mm fargfilm. I denna enhet presen-
teras data som kompassriktningar, ater-
stdende flygdistans, biringar, flygvig och
avdrift.

Ett problem man kan forutse vid dessa
anordningar ar svarigheten att stiandigt
ajourhalla filmerna. I manueila kartsystem
av typ Jeppesen mfl kan ju alltid “bladas
in” aktualiteter och &ndringar, men film-
minnena 4r varre byta ut. Men med compu-
termatning av displayenheterna i stillet (da-
ta i symbolform, tex) eliminerar man ris-

kerna att vara inaktuell pa en viss flygstric-
ka med nya ldgen, fyrfrekvenser, luftleds-
forhéllanden mm.

Avancerat brittiskt
filmsystem med dator

En automatisk kartprojektor med dator
som brittiska Ferranti har ett ACD-system
uppbyggt pa filmkassetter med 35 mm film,
vars kapacitet ar 8000 x 2000 nautiska

n

Fig 1. Computing Devices kartprojektor
sadan den ser ut installerad i en av USA-
marinens A-7E-attackplan. Bilden visar
dven en del av en radar av multi-mode-
typ frin Texas Inst. (Gverst i bilden).

L T
Qo Gusa O
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Fig 2, a och b. Ferranti, England, har med
sitt ACD-system ront intresse fran flera
trafikplanstillverkare. 1 skopet” syns flyg-
végar, radiofyrar osv. — Kontrollpanelen.
Mirk ingangsviljarna. Ferrantis ACD skall
inga i bade den franska och den brittiska
Concorde-maskinen.
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l Avioniken i utveckling — en overblick infor 1970-talet

mil pa ett kort i en skala plus tva omraden
om 1000 %2000 n. mil i en mindre skala.
De senare visar da enbart terminalanord-
ningar. Man kan dven fa fram 100 data-
blad med inflygningshandledningar, fre-
kvenslistor, checklistor mm. En datorenhet
tar hand om alla korrigeringar pa kom-
mando.

Man stiller in sitt ldge och kan vilja an-
tingen norrvisande orientering eller kurs/
flygvdg. Hiarvid indikeras denna uppit pa

kartbilden, som vrider sig alltettersom {pl
girar eller svinger. Man kan ocksa checka
hela sin fardplan i apparaten. Man kan
“trycka in” bestimmelseorten, nagot for-
enklat uttryckt, och fa riktningspunkter,
koordinater mm. Andrar man under flyg-
ning sitt mal, kalkylerar datorn om fardva-
gen och anvisar nya koordinater. I VOR/
DME-omgivning Gvervakar ACD sig sjilv
och projicerar 6nskade fyrdata eller identi-
fieringar. Finns radiohjdlpmedel typ Loran

C pa marken, anges positionen genom ett
rorligt index pa kartbilden. Man kan nar
som helst avbryta eller anse att korrigering-
ar behdver goras; i sa fall ”nollstéller” sig
datorn genast och bearbetar det nya laget,
som tex kan avse aktuellare information om
navigationshjilpmedlen 4n den inprogram-
merade.

Ferranti-systemet kan inkopplas till alla
gangse navigationshjalpmedel som tex trog-
hetsnavigering. ]

Antennerna medfor problem
vid flygplanskonstruktion

M Ett flygplan i dag maste utrustas med en sméirre ”skog” antenner for kom-
munikations- och navigationskanalerna. Aven om man pé civilsidan har lingt
kvar till de veritabla “flygande antennplattformar” som kravs for all militar,
luftburen elektronik ar antennbestandet besvirande stort redan nu.

M En bittre anpassning av de olika systemens antenner till planet som helhet
ar ett forsta steg till hogre effektivitet och storre sikerhet.

B B Hittills har det gatt bra att hysa all
elektronik i flygplanen ocksa om antalet
”svarta lador” Okat kraftigt och givetvis i
nagon man medfort viktokning (samt in-
kraktat nagot pa utrymmet). Men motoref-
fekterna har ocksa 6kat genom aren. Strom-
forsorjningen erbjuder vl heller inga odver-
stigliga problem med allt battre och krafti-
gare generatorer osv; inte ens i ett trafik-
flygplan som den kommande Douglas DC
10:an, dar det blicr computeranalys och
-védrdering av snart sagt alla driftdata, an-
maler sig nagra avgoérande hinder att bygga
in allt det som konstruktorer och bestilla-
re specificerar. Men installationskostnader-
na stiger, givetvis.

Problemet har man daremot pa antenn-
sidan: Installationsprogrammet ar redan nu
omfattande for alla antenner som kravs for
sandning och mottagning av de manga
slags teleinformationer och navigationssig-
naler ett flygplan av i dag krdver under
operativt bruk. Det hela blir inte bara dyrt,
det erbjuder struktur- och hallfasthetspro-
blem ocksa liksom rent aerodynamiska
nackdelar i form av luftmotstandets 6kande.

Det finns visserligen allt i ett-antenner™,
navigations/kommunikationsdito,  utforda
som enkla ”horn” for (vanligen) en komm-
radiomottagare (plus tva mottagare) for na-
vigeringen. Men under det att arrangemang-
ets 3 dB-forlust i signalstyrka genom del-
ningen &dr forsumbar, kan man under
ogynnsamma forhallanden fa en pataglig
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minskning av VOR-tiackningen. Den hir
antennkonceptionen anses dven mindre till-
forlitlig 4n separata antenner. Dock okar
efterfragan 1 USA pa “uni-typen”, da kost-
naden &r vida ldgre an for multiantenn-
arrangemang. Det finns nu ocksa typer,som
erbjuder upp till fem signalmdojligheter, t ex
Lapa’s Deerhorn, dir en stromlinjemast
for kommfunktionerna bdr upp en stor
VOR/kurssindareantenn och en mindre
antenn for glidbanesdndarens mottagning.
Anslutningar finns for en kommtrans-
ceiver; tva navigationstransceivrar och tva
mottagare for glidbaneinformationen.
Firmans antennkonstruktdr Henry B
Graves har i Electronic Design uttalat sig
om vilket problem det brukade vara att
elektriskt halla atskilda de olika slagen an-
tenner. ”Gav verklig huvudvirk.” Nu har
man didremot lyckats med en isolering bitt-
re 4n 50—60 dB, framgar det, detta tack va-
re omsorgsfull gestaltning av elementen och
noga beriknad sammankoppling av kretsar-
na liksom anvidndning av mera ldmpat di-
elektrikum for montage och inkapsling av
ingdende komponenter, ledningar o dyl.

Master-antennsystem
¢j forverkligat dnnu

En masterantennanlédggning 4r dnnu ej tink-
bar, men en talesman f6r Dorne & Margolin,
Inc. siger i sammanhanget att den uppen-
bara I6sningen pa antennproblemets aerody-
namiska sida — luftmotstand, ogynnsam

stréomning o s v — &r att anvianda forsinkta
typer, “flush mount”. Dessa antenntyper
ar dock framst utvecklade for rymdbruk
och militdira indamal och deras pris kan
uppga till en tredjedel av hela den avionik
de skall anslutas till.

Allmint sett dr tendensen den, att den for
luftfarten sa vidsentliga antenntekniken hal-
ler pa att “integreras” med den Svriga kon-
struktionsverksamheten till en totallésning:
Fram till nu, i stort sett, har elektroniker
och antennkonstruktorer samt flygtekniker-
na arbetat mer eller mindre oberoende av
varandra, antennerna har kommit till pa sitt
hall utan nirmare funderingar Gver resten
av flygplanet — missanpassningar och di-
verse ogynnsamma bieffekter av naviga-
tionssystemantennerna har fatt hallas inom
de operativa toleranser man fatt godta for
flygtrafiken.

Sa inte lingre — med den kraftiga skarp-
ning av kraven pa noggrannhet som intritt
med tanke pa dagens ibland néstan kaotis-
ka trafiksituation och morgondagens &n
mer fortdtade luftleder har tillverkarna av
avionik borjat se antennkonstruktion och
antennval som ett systemproblem vilket
kraver niara samarbete fran borjan av alla
inblandade parter.

En avgorande faktor har varit det i USA
nyvickta intresset for en i sig gammal idé,
area navigation. Den pa annan plats be-
skrivna troghetsnavigeringen ar framst ett
system for tex langa Overvattensflygningar,
polarrouter odyl, och amerikanerna anvin-
der det inte for strackor dir andra hjalpme-
del finns tillgdngliga, som tex ett nét av
VOR/DME. Area navigation — zon- eller
omradesnavigation — forutsdtter en kurs-
riknande dator ombord som berdknar ho-
risontalkomponenten med anvindning av
bérings- och distansinformationen och sa-
lunda. forser piloten med mdjligheten att



elektroniskt forflytta sin referenspunkt till
onskad plats inom tdckningsomradet for
signalerna frin VOR/DME. Meningen ar
alltsa, att man inte skall vara strikt begran-
sad till luftlederna som sadana utan fram-
mana en “fantomfyr” av VOR-typ Over na-
gon avligsen flygplats och sitta kursen dit
pa vanligt satt genom att flyga efter sitt
VOR-Omni-instrument.

I USA ir tilltron stark till denna metod
— som i sig ar 20 ar gammal — och man
betecknar den som "den forsta stora nyhe-
ten inom VHF-navigering sedan VOR/
DME”, och man hoppas inte minst att me-
toden skall latta upp anhopningen av all-
manflygplan i luftlederna vid IFR (instru-
mentflygningsregler). Da metoden inte
kraver ytterligare installationer som bekos-
tas av allménna medel, typ Luftfartsverkets
anlaggningar, utan bestrids utrustningsmas-
sigt av anvandaren, menar manga att snabb
avlastning av trycket pa de mest trafikerade
lederna bor vara att vanta.

Men en dylik utrustning for allmanflyget
blir inte prisbillig. Dessa sk course line-
systems med VAC, vector analog compu-
ter, kan kosta upp till 15000 dollar. Ocksa
om det reguljdra trafikflyget har testflugit sa-
dana system dr det pa allmanflyget tillver-
karna siktar. Genom virldens flygpress
gick nyligen meddelandet om att det forsta
"lagprissystemet” fOr area navigation lanse-
rats: Narco Avionics Free Flight, se fig.
Pris: Ca 3000 dollar. Flera firmor som tex
Wilcox kommer ocksa med nya system for
den stora allmanflygmarknaden.

Nya navigationsforfaranden
avslojar stabilitetsproblem

Fran samtliga tillverkare rapporteras
svarigheter med datorenhetens utveckling.
Under vissa omstidndigheter inverkar geo-
metrin hos kursrdknarens kalkylkretsar
menligt pa sidkerheten. Den fOrstirker den
under normala fall godtagbara ostabiliteten
och fadningen i VOR-signalen, och detta
tills den inverkar dventyrligt pa precisionen
vid navigeringen; VOR/Omni-visaren, som
skall hallas centrerad for konstanthallning
av kursen, fluktuerar hiftigt, och ar da
VOR-informationens signal inlankad till
autopiloten Overfor denna Overdrifterna till
rodren med risk for kritiska flygligen som
foljd.

(En sadan situation kan man teoretiskt
forutse som otdnkbar for nista generation
trafikplan, typ DC-10, dir datorer sitter i
alla vitala system och oavlatligt varderar ut
informationen i olika signaler, organ och
sensorer innan den Sverfors i form av roder-
utslag, effektvariationer osv. Intridffar nagot
enligt programmeringen uppenbart onor-
malt aviseras piloten — eller andra system
1 sin tur — att ’ta Gver™.)

Primdrt vallas VOR-stdrningarna av
”krokning” eller avvikelser hos signalen
pga att den reflekteras i terringavsnitt dar
tex hoga byggnader och andra hinder finns
— ibland mot moln ocksa—och detta ledertill
icke oOnskvdard utbredningskarakteristik.
Den olinearitet som finns i mottagare och
detektor bidrar dven till effekten, som ocksa
har sin grund i bristfallig undertryckning i
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LOOP TRANSCEIVER/ MEASURING (1030-1090 MHz) |
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tex viderradar med tillhGrande antennsystem.

| Fig 1. Att savil flygkonstruktoren, radioutrustningsleverantdren som kdparen har problem framgar
kanske i nigon man av fig som aterges ur Electronic Design: Ett normalt, tvamotorigt afférsflyg-
plan av typ Piper, Cessna eller Beechcraft som det finns tusentals av maste forses med ett tiotal an-
tenner i form av master, kapor, sprot och wire vid "full” utrustning i dag. Mellan de dubblerade na-
vigationsutrustningarnas antenner for VOR mm syns pa ryggsidan antennen till radiokompassen, |
ADF, (Automatic Direction Finder) med organet for sidriktningsavkinning jamte den ena kommra-
diotransceiverns antenn. Undertill ligger ADF:s loop-antenn i kipa, den andra transceiveranten-
nen, en antenn for If-fyrinformation, DME-enheten (Distance Measuring Equipment), radioh6jdma-
tarens antenn och radartransponderns samt, i nosen, den framatriktade antennen for mottagningen
av glid- och ledstralesiandare fran banan. — Till detta kan man lagga ej utritade anldggningar som |

antennen mot vertikalt polariserade reflexio-
ner.

Signalfluktuationerna fran VOR mairks
mest pafallande i V-formade antenner av
standardtyp. De dr avsedda att motta en-
bart VOR-utstralningen med horisontalpo-
larisering men har befunnits o6nskat kins-
liga for den reflekterade signalens vertika-
la polarisationskomponenter.

Losningen anges allmant som Overgang
till ramantenner, balanserad loop, vilka vi-
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Fig 2. Kontrollpanel och “vinkelindikator” till
Butler National’s Vector Analog Computer-
system for area navigation.

sat de basta polariseringsegenskaperna hir-
vidlag.

En mer genomgripande fordndring dr att
sdtta in kontinuerligt variabla filter i kurs-
rakneenheten, vilket hindrar den utstralade
VOR-informationen fran att éndra sig for-
tare dn planet kan flyga inom toleransgrén-
serna. Fran en annan industri rapporteras
att man integrerar berdkningsenheten med
VOR-mottagaren och anvinder en ny typ
av VOR-multipeldetektor.

Tillfullo véntas inte det har slaget av na-
vigationsforfarande kunna utnyttjas forrdn
ovannamnda risker och bristfalligheter eli-
minerats. Da har man natt sa langt att man
genom anslutning till planets autopilot "slu-
tit cirkeln” och vunnit automatisk styrning
liksom automatisk hojdhallning och hgjd-
forandringar enligt forutbestimda datapro-
gram.

Vidare anser systemets tillskyndare att
det inte kan anses fullstindigt forran data-
linkar Overfor den digitala informationen
frin ombordbaserad datorutrustning ifraga
om position, hdjd och hastighet till trafik-
ledningen pa marken direkt. Detta skulle
slutligen implicera att ocksa andra kategori-
er dn de topputrustade trafikplanen av i
morgon kunde dra fordelen av helautomati-
serade procedurer for start, stigning resp
inflygning till séttning enligt programmera-
de rutiner (“vertical guidance”) — man
“trycker in™ onskade atgédrder pa en panel,
och 1 minnesenheterna &ar lagrade alla rele-
vanta informationer om den aktuella flyg-
platsen och luftrummet ifraga. Titta vi fly-
ger! |
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Elektronikutstallningarna:
Optoelektroniken slagnummer,
miniatyriserad elektromekanik

RT:s utsinde medarbetare redovisar har nagra av sina intryck fran ett par av
arets elektronikutstillningar — Komponentsalongen i Paris och IM70 i Stock-
holm. Av redaktionella skil presenteras hdr huvudsakligen komponenter.

Maitinstrumenten behandlas i nista nr.

De riktigt intressanta nyheterna lyste tyvirr denna var med sin franvaro, och
speciellt var Parisutstillningen en besvikelse med tanke pa att den tidigare
varit ansedd som en av de stora hindelserna inom branschen.

B B Samtidigt som varen i skrivande stund
forsiktigt gjort sig pamind hir uppe i norr,
har alla de stora internationella elektronik-
utstillningarna en efter en gt rum: IEEE i
New York, Komponentsalongen i Paris,
Hannovermissan samt var egen IM70 —
olyckligt nog alltfor tatt efter varandra, var-
for uppslutningen pa nagra stillen inte var
den bista for svensk del.

Nar det giller att sa hér i en facktidning
redogéra for intryck, presentera nyheter —
vilket omrade det in galler — 4r urvalsmeto-
diken alltid ett kdnsligt &mne och blir {or det
mesta, hur man dn gar tillviaga, foremal for
kritik fran nagot hall — nagon tillverkare el-
ler representant kédnner sig alltid bortglomd
och framhaller att det var just Aans produkt
som var den stora hiandelsen pa missan.

Av naturliga skil maste ett referat bli ett
urval av vasentligheter och inte en katalog.
Men det gar ju fler tag!

De europeiska utstallningarna var natur-
ligtvis Overfulla med elektronikkomponen-
ter, matinstrument mm, som av utstillarna
pa tvivelaktiga grunder betecknades som
”pangnyheter”, men i synnerhet Parisut-
stillningen var en besvikelse jamfort med ti-
digare ar, inte bara med avseende pa de
utstillda produkterna utan dven utstéllarna
sjalva. Produktinformationen var genomga-
ende skral, och manga utstillare hade inte
ens datablad och information pa plats. Sa-
dan sédndes i forekommande fall i efterskott
till vederborande endast pa uttrycklig begi-
ran (tre veckor efterdt har dnnu ingen latit
hora av sig!). En serids branschmissa sa
(o)organiserad vallar forstamning.

Med undantag for halvledaromradet —
dar framstegen inom bla MOS-tekniken
och utvecklingen av LSI-, MSI- och hy-
bridkretsar gor, att nya halvledarkomponen-
ter och kretsar med forbittrade data spottas
fram snart sagt dagligen — kédndes de
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Fig 1. Solid-state display fran ITT.

From bits to photons

Fig 2. Uppbyggnaden av solid-state display (Hew-
lett-Packard).

Fig 3. Glédtradsindikator fran Pinlites.

flesta utstillda produkterna igen sedan tidi-
gare. En av anledningarna 4r naturligtvis att
— trots att det nu pagar en intensivare
utveckling och forskning dn nagonsin inom
elektroniken — man som vanligt forst vill
exploatera de tidigare gjorda framstegen
och de produkter, som redan finns pa mark-
naden, innan man borjar sldppa ut nya ap-
plikationer. Men dorrarna till utvecklingsla-
boratorierna bevakas ocksa hardare dn na-
gonsin, och man &r genomgaende mycket
fortegen om de egna framstegen for att inte
réja sig for konkurrenterna innan man hun-
nit ut pa marknaden — konkurrensen ar
stenhard savidl pa industri- som konsu-
mentelektronikmarknaden.

Vi har i det foljande tagit fasta inte sa
mycket pa revolutionerande nyheter utan
frimst pa ndgra intressanta iakttagelser pa
varens utstillningar, som kanske inte hunnit
komma alla till del dn. Av utrymmesskal
och for att gora det hela sa Overskadligt
som mojligt, har RT delat upp reportaget.
Denna gang handlar det mest om kompo-
nenter — framst passiva — och i nasta RT-
nr presenteras matinstrument. Fler kompo-
nentnyheter hittas pa annan plats i detta
nr, som vanligt under rubriken Nya Produk-
ter, komponenter.

Okad satsning pa

”solid-state displays”

Intressant denna var &r bla att optoelektro-
niken vinner allt storre terrdng och utnyttjas
i allt fler sammanhang.

Alfanumeriska indikatorer (for presenta-
tion av bade siffror och bokstaver) anviands
nu i fler och fler instrument, och nya sk
”solid state-displays™ (uppbyggda av ljus-
emitterande dioder) visades upp av flera fa-
brikanter. Bland de frimsta pa omradet
kan ndmnas ITT-koncernens engelskaforsk-
ningscenter STL-Research (Svensk repre-
sentant: ITT Komponent, Solna) och den
amerikanska instrumenttillverkaren Mon-
santo (Ing. firma Gunnar Petterson, Fars-
ta). Det senare fOretaget antyder att man
redan i sommar kan ha riknare forsedda
med denna typ av alfanumeriska indika-
torer pa sitt instrumentprogram.



ITT:s indikator (fig I) hade en forgrunds-
plats bland foretagets produktnyheter, bade
i Paris och i Stockholm men finns inte 4nnu
ute pa marknaden utan bara som prototyp.
Den har yttermatten 51 x 15 mm med fem
tecken. Varje tecken ar inte storre 4n 4 x 3
mm (troligen den minsta indikatorn av det-
ta slag) och formas av 35 ljusemitterande
dioder, vilka bildar ett sadant monster att
alla tdnkbara teckenkombinationer kan
presenteras. Varje teckenindikator kraver
en hogsta drivstrom av 170 mA vid 1,6 V,
vilket ger en ljusstyrka av ca 200 footlam-
bert.

1 fig 2 visas en av de forsta indikatorer
med lysdioder som Hewlett-Packard tillver-
kade redan 1968. Principen dr fortfarande
densamma; de ljusemitterande dioderna be-
star av ett epitaxiellt n-skikt av gallium-
arsenid-fosfid och ett diffunderat p-skikt.
En enda integrerad krets racker for att dri-
va en teckenkombination, och denna samt
dioderna &r anslutna till det metalliserade
substratet med ultraljudsvetsning.

Fordelarna 4r som synes manga fram-
for konventionellaindikatorer (Nixieror,tex);
alla slags tecken kan skapas, lag drivspin-
jing réacker och extremt litet format kan
uppnas, om sa Onskas. Priset for de nya
solid-sate-indikatorerna haller sig 4n. sa
lange relativt hogt men forvintas enligt ini-
tierade killor rasa ner atskilligt, bara serie-
produktion kan igangsattas.

® Indikatorer med ’’Liquid Crystals”
bygger pa ett linge kdnt men i liten ut-
stridckning utnyttjat fenomen, ndmligen att
vissa vitskor med kristallinisk struktur —
normalt helt transparenta — under paver-
kan av ett elektriskt falt kan fas att reflek-
tera ljusstralning inom det synliga vag-
langdsomradet.

Enligt sagesmin frin RCA i Amerika,
som &r ett av de foretag som undersoker
mdjligheterna att utnyttja fenomenet kan
en ca 10 um tjock cell med "liquid crystal”
fas att reflektera vitt ljus om en spinning
Overstigande 10 V anbringas Over cellen.

Anvindningsomradet for den hir sortens
indikator ar sjdlvfallet stort; den kan anvian-
das inte bara som presentationsenhet i ”van-
liga” métinstrument utan ocksa — tack
vare att den normalt ir genomskinlig — i
sk see through-display” och som ljus-
ddmpare (blindare) i tex kameror.

® Pa Komponentsalongen i Paris visade
den franska bildrorstillverkaren Thomson-
CSF for forsta gangen liquid crystals i verk-
lig anvindning i en dataterminal. Med fem
tecken ar indikatorns lingd 70 mm och
tecknens hdjd 20 mm. Varje tecken ar upp-
byggt av 16 element och kan da indikera
bade bokstdver och siffror. Indikatorn arbe-
tar med spdnningar mellan 10 och 30 V
och forbrukar endast ca 100 pW per cm?.
Priset dr sa lagt, sa man inte tror det 4r sant:
under $4 for en femteckens indikator, allt
enligt uppgift fran Thomson-CSF.

En nackdel med den hir sortens indika-
tor kunde man dock se. Remanensen ir

stor, och det tar darfor relativt lang tid
innan ett tecken “slocknar” och kan ersat-
tas med ett annat.

Eftersom vitskorna i liquid crystal enligt
uppgift kan fargas bade i rott, blatt och
gront, bor detta kunna bli anvéndbart i flat-
bildror for farg-TV-mottagare. Framtiden
far utvisa det.

® Alfa-numerisk indikator

med glodtradar

Amerikanska Pinlites (Stenhardt Kompo-
nentbolag AB, Bromma) tillverkar ljusstar-
ka alfanumeriska indikatorer, i vilka gléd-
tradar bildar tecken (fig 3). Indikatorerna
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Fig 4. Teledynes hybridreldi med inbyggd styr-
transistor och transientdiod.

Fig 5. Kvicksilverreld fran 5th Dimension. 1 sta-
tiondra kontakter, 2 rorlig kontakt (ankare), 3
kontaktanslutning, 4 glasholje och 5 kvicksilver-

Fig 7. Kretskortkontakt med matchad impedans
fran Texas Instrument.

finns i storlekar med fran 5 till 19 mm tecken-
héjd och kraver fran 3 V, 8 mA till 4V,
16,5 mA i drivning. Ljusstyrkan uppges va-
ra mycket stor, upp till 5000 footlambert
per segment. Priset i Sverige dr dnnu inte
faststallt men kommer troligen att vara ca
70 kr/segment for den billigaste versionen.

Hybridreld i TO5-kapsel

Marknaden ar, som val alla har markt, dver-
sallad av olika slags reldtyper. Bland alla
dessa har vi hittat nagra, som vi bedémer
varda att omndmna:

Hybridreld kallas en kombination av
halvledarelement och reldfunktion under
samma kapa. Det amerikanska foretaget
Teledyne Relays (Nordisk Elektronik AB,
Stockholm) har presenterat en serie hybrid-
reldaer i TO5-kapsel och foljaktligen bringat
ner det elektromekaniska reldets dimensio-
ner pa en mycket tilltalande niva — utrym-
mesbehovet &r ju inte storre &n for en tran-
sistor.

Pa Teledynes program finns olika former
av hybrider. Den enklaste innehaller, for-
utom reldfunktionen, endast en transient-
didmpande diod tvirs Over spolen, medan
en annan innehaller ytterligare en diod, vil-
ken tjanar som skydd for den forstnimnda
dioden mot ofrivillig polvaxling. En typ av
reld innehaller ocksa en styrfunktion —
transistor alt FET (fig 4) — vilken mdjlig-
gbr drivning fran integrerade logikkretsar.
Erforderlig drivstrom uppges till ca 100
uA. Dessa relder finns fn i prisklasser kring
hundralappen i1 Sverige och kan fas for
spanningar mellan 5 och 26 V.

Fabriken har avsljat att man troligen
mycket snart kan leverera hybridrelder,
som dven innehaller hela integrerade logik-
kretsar.

® Ligesoberoende kvicksilverreld

Vanliga kvicksilverrelder har ju den egen-
skapen att de ar kénsliga for stotar och
maste arbeta i ett visst ldge. Fifth Dimen-
sion, USA (AB Elektroflex, Sundbyberg),
har presenterat ett kvicksilverreld (fig 5),
som 4r unikt pa sa satt att det ar helt lages-
oberoende och fungerar tillfredsstéllande i
vilket plan som helst. Det bestar, som fig 5
visar, av tva fasta kontakter och en rorlig,
den senare av magnetiskt material. Samtliga
ir omgivna av en kvicksilverfilm, vilken &r
hemligheten med reldet. Dess ytspianning &r
tillracklig for att halla kvar den rorliga
kontakten i alla lagen.

En annan fordel med reldet ar, att det
kan styras av antingen en permanentmagnet
eller en spole lindad runt reldet. I det senare
fallet kan det ges bistabila eller monostabi-
la egenskaper om extra permanentmagneter
placeras pa lampligt satt kring reldet.

® Det tyska foretaget Wilhelm Sihn Jr
KG (Ing f:a Bo Knutsson, Solna) har till-
verkat ett flatankarrela for tryckta kretskort
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(fig 6). Reldet, som har beteckningen RG67,
ar endast 15 mm hogt och klarar med de
forgyllda silverkontakterna 2 A eller om-
kopplingseffekten 150 VA. Man kan fa vil-
ja mellan standardlikspanningar fran 6 till
150 V och en till tre vixlingskontakter.

Kortkontakter
med matchad impedans

Kontakter av olika slag vimlar det ju ocksa
av, och det kan vara mycket svart att fa en
ordentlig Overblick av marknaden pa det
hir omradet. Ett stort antal kortkontakter
for tryckta kretskort forekommer, de flesta
dock endast anvindbara vid DC och laga
frekvenser. Nu har emellertid Texas Instru-
ment (AB Gosta Bdckstrom, Stockholm)
presenterat ett sidant kontaktdon med mat-
chad impedans (fig 7), som avser att ersitta
de i manga fall svarhanterliga koaxialkab-
larna.

Prov, som foretaget utfort, visar att ba-
de forluster och SVF har vl sa goda var-
den som i konventionella koaxialkontakter
upp till frekvenser dver 1000 MHz.

® Gosta Backstrom marknadsfor ocksa en
annan intressant kontakt av mairket Can-
non. Det ar av typ “nollkraftdon”, vilket
innebir att kretskortet inte behdver tryc-
kas in i kontaktdonet. Kortet lases i stallet
fast genom att kontakterna spannes med
en skruv pa kontaktdonet. Detta minskar
avsevart slitaget pa bade kontakter och
laminat, och det finns inte heller nagra kon-
taktfjadrar som kan forslitas. Kontaktdonet
finns i tre storlekar med 50, 100 eller 150
kontaktfunktioner.

® Kontakter i metervara

Stenhardt Komponentbolag AB tillhanda-
haller, som man uttrycker det, “kontakter i
metervara” (fig 8) av mirket Trelec. Kon-
takterna, som ar avsedda for tryckta kretsar
och har forgyllda kontaktstift, kan levere-
ras med godtyckligt antal stift upp till 41 st.
For laboratoriebruk kan man alltsad sjilv
latt kapa till en kontakt av onskad storlek.

Kontaktdelningen ar endast 0,1” och
man kan darfor f4 manga anslutningar ut
fran kretskortet utan att behdva tillgripa
dubbelsidigt laminat. Priset uppges till ca
25 6re/kontaktfunktion.

Automatisk felsokning
pa kretskort

1 det har reportaget vill vi gédrna ta med
ett i vart tycke mycket intressant testin-
strument, som visades i Sverige for forsta
gangen under IM70 av Scantele AB, Stock-
holm. Instrumentet, som tillverkas i Eng-
land av The Wayne Kerr Comp Ltd under
beteckningen Testmatic TM60 (fig 9), 4r av-
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Fig 8. Kontakter i metervara av fabrikat Trelec.

Fig 9. Testmatic TM60 fran Wayne Kerr.

Fig 10. Scribemaster fran Apollo Electronics.

Fig 11. Overspinningsskydd fran ITT.

sett for snabb avsokning av testpunkter pa
kretskort odyl.

Upp till 59 mitpunkter kan avsdkas pa
4 sekunder, varefter resultatet presenteras
som antingen ”OK” eller ”Fault”. I fore-
kommande fall anges ocksa den aktuella
testpunktens nummer tillsammans med upp-
gift om den uppmitta spéanningen var for
hog eller for lag.

Tillfalliga fel dr ju alltid otrevliga att ha
att gora med och har dessutom en viss be-
nigenhet att inte vilja uppenbara sig nir
man haller pa med felsokning. Den nya
testapparaten ar hdrvidlag synnerligen an-
vindbar, da den kan fas att upprepa test-
cykeln gang efter gang. Under tiden kan
man sysselsédtta sig med nagot annat, tills
den slar larm om att felet upptackts.

Instrumentet kan stéllas in for att ac-
ceptera spanningsavvikelser mellan 1 och
50 9%. Programmering och ledningsdrag-
ning uppges inte innebdra nagon stérre
svarighet och kriver ingen extra utbild-
ning av personalen. Det ar darfor mycket
anvindbart vid alla former av kontroll un-
der produktionen och kan med latthet for-
flyttas vid behov. Dimensioner: 36 x 21 x
49 cm. Vikt: 16 kg.

Tillverka kretskortsoriginal
pa mindre dn en timmes tid

Med Apollo Scribemaster (fig 10) fran eng-
elska Apollo Electronics (AB Stromkrets,
Alvsjd) skir man -direkt ut kretsmonstret i
naturlig storlek; ingen fotoreducering ar
nodvindig.

Bordets effektiva dimensioner #r 310 x
250 mm. Grovskalan ar kalibrerad med 10
mm delning och finskalorna med 0,1 och 1
mm delning. Noggrannheten uppges vara
battre an +0,13 mm.

Overspanningsskydd for halv-
ledarbestyckade utrustningar

ITT Components group (ITT Komponent,
Solna) visade pa Komponentsalongen i Pa-
ris ett Overspanningsskydd (fig 11) avsett
att skydda halvledarbestyckade utrustning-
ar mot spanningspikar av 1 ps eller langre
varaktighet.

Overspinningsskyddet utgérs av en refe-
rensforstarkare och en varierbar spannings-
delare, avsedd att kdnna av matningsspan-
ningen. Spanningsgransen ar instillbar
kontinuerligt mellan 4,5 och 60 V med en
upplosning bittre dn 0,1 V. I héndelse av
Overspanning triggas en tyristor och kort-
sluter matningsspanningen. Kortslutnings-
strommen far uppga till max 500 A.

Enheten, som har matten 65 x40 x 50
mm, har en stromférbrukning understigan-
de 10 mA oavsett spanningen.

Den kan anviandas vid omgivningstem-
peraturer fran —40°C till +65°C.

Mera missnyheter pa andra omraden i
kommande RT. [ |

G. U.



JURGEN GRAU:

Storningssakra Del 2
logikkretsar

Andra och avslutande delen av Gversikten av logikkretsfamiljen H 100 fran SGS f6ljer hiir. — Del |

B B Den typiska signalfordréjningstiden
var inférdi RT nr 3 i ar

som funktion av C, visas i fig /. Redan
vid C,=100 pF okar fordrdjningstiden
vésentligt. Med C,=1 nF erhilles t 4-vir-
den pa ca 3us. Fig 2—4 visar hur det med
@ Utmirkande for H 100-serien dr, forutom hog sidkerhet mot storningar:  hjilp av en extra integrationskapacitans C,

stort omrade for matningsspinningen, hog fan out, laga ingangsstrommar,  8ir att h6ja den dynamiska storningssaker-
: e A ; e . bu sl : heten. Av fig 2 och 3 framgar stoérspan-
kortslutningssidkra utgangar och mdjligheter till kombination med andra

i ningens U beroende av stérpulsbredden t
kretsfamiljer (DTL, TTL mfl). vid olika vdrden pa integrationskapacitan-

sen C,. Sambandet visas vid de bada in-
lagena logisk 70" och logisk ’1” samt vid
olika matningsspanningar (Ug=10,8 V,
15 V och 20 V).

Fig 4 visar storspanningen U, som funk-
tion av kopplingskapacitansen C, vid lage
logisk ™17. Vid ldge logisk 0™ avleds stor-
spanningarna lagohmigt dver den seriekopp-
lade uttransistorn hos den forkopplade
grinden och &r, jamfort med storpulserna
vid logisk 17, ej kritiska.

Fig 5 a visar jordledningens stornings-
sidkerhet. Med ingangen i ldge logisk 17
far storpulserna uppga till max 4 V tills ut-
gangen natt en troskelspanning av ca 7 V,
vilket giller for alla matningsspanningar
mellan 10,8 och 20 V oberoende av stor-
pulsens bredd. Med ingangen i ldge logisk
70 eller for negativa storpulser dr stor-
ningssdkerheten > 20 V; ocksa oberoende
av Upg. Sidkerheten vid storningar i mat-
ningsspanningen kan avldsas i fig 5 b och
5 c¢. Beroende pa utgangens lige mot-
svarar storningssidkerheten mot negativa
pulser ungefar skillnaden mellan respektive
matningsspanning Up och troskelspan-
ningen 7 V. Storningssakerheten mot posi-
tiva pulser dr ungefar 20 V och motsvarar
det grinsvdrde da genombrott kan upp-
trada.

Beskrivning av kretsarna

Kopplingarna av grindarna H102, H103
och H104 ar lika med undantag av antal
inbyggda grindfunktioner och antal in-
gangar. Komponenterna H104 och H109
har vardera tva expansionsingangar. Ef-
fektgrinden H109 har samma koppling pa
ingangen som H104 men avviker med avse-
ende pa slutsteget (fig 6). Efter uttransistorn
har tillagts ett effektsteg bestaende av T7
och T8. Utgangen &r en Oppen kollcktor>
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Fig 7b.

®Endast i HM1

som oOver ett belastningsmotstand Ry,
=200 ohm kan anslutas till Ug,,, =20 V.
Den laga utspanningen vid logisk 07,
U,p, utgdr vid en belastningsstrom I,3=
100 mA max 1,5 V for hela temperatur-
och matningsomradet. Lackstrémmen I,
vid hdg utspédnning (logisk 1) uppgar till
max 1 mA. Stromforbrukningen vid logisk
17 ar Igjnmee=12 mA, vid logisk 0~
Igomax =9 mA. Stréomforbrukningen ar allt-
sd nagot hogre an i H102, H103 och
H104.

Den typiska effektférbrukningen vid
pulskvoten 1:1 uppgar vid Ug=20 V till
ca 100 mW. Genom uttransistorn (vid emit-
terkoppling) ligger in- och utsignalerna i
fas med varandra, dvs HI109:s logiska
funktion ar OCH for positiv nivd och
ELLER vid negativ niva. Komponenten
H109 innehaller tva sidana OCH/ELLER-
effekt-grindar och lampar sig sarskilt for
rela- och lampdrift, motorstyrning och som
effektforstarkare vid datatransmission pa
langa avstand.

Vippor och niviomvandlare

Komponenterna H110 och H111 (fig 7a—b)
dr dubbla JK-vippor. Statiska in- och ut-
data dr samma som giller for H102—H 104.
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Med extra aterkoppling fran utgangarna
Q och Q till ingangarna har man i dessa
JK-vippor fatt en entydig definition av ut-
funktionerna dven da bada set-ingangarna
har logisk ”1”. Genom aterkopplingen
sparras alltid en ingang sa att en logisk
”1"-signal pa set-ingangen (J eller K) inte
inverkar. Vidare kan vippan, genom en
direkt set-ingang Sy (H110) eller en direkt
set-ingdng Sp och en reset-ingang Cy trig-
gas utifran.

Vid J=K=Sp=Cp=logisk 17, eller
nér dessa ingangar dr Oppna, arbetar vippan
med klockpuls pa C, som binirrdknare.
Varje klockpuls far vippan att svinga 6ver
til motsatt ldge; utgangarna limnar en
pulsfoljd vars frekvens ar hilften av klock-
pulsfrekvensen.

Hogsta utgangsfrekvensen uppgar till
500 kHz. Effektforbrukningen i varje vippa
dr max 300 mW inom temperaturomradet
0 till +75°C och vid 20 V matningsspin-
ning.

Till serien H100 hor vidare niviomvand-
lare. Ddr &r tva grindar forsedda med var-
dera tva ingangar och §vriga tva grindar
med veradera en ingang och en expan-
sionsingdng.  Komponenternas  typbe-

teckningar ar HI113, omvandlare fran

HLL (10,8—20 V) till CCSL (5 V); H114
omvandlare fran CCSL (5 V) till HLL
(10,8—20 V); HI118, dekadridknare. Se
fig 8 a—b!

Grindkomponenterna lampliga
dven for aritmetiska funktioner
NAND- och NOR-grindarna i serien H100
kan anvindas som universalkretsar for
konstruktion av ett flertal logiksystem.
Grinden H109 kan dessutom anvindas som
"wired AND” vilket i manga sammanhang
ger mojlighet att spara grindar.

Genom att koppla ihop utgangarna fran
tva H109-grindar erhaller man en extra
OCH-anslutning, eftersom den gemensam-
ma utgangen Q ligger pa positiv niva enbart
om QI och Q2 #&r positiva, dvs att bada
utgdngarna Q1 och Q2 sammankopplade
ger en OCH-funktion. Samma méjlighet
finns med kretsen H113 (fig 9).

Med hjilp av grindarna kan man erhalla
en sarskilt storningssdker uppbyggnad dven
av andra logikfunktioner som halvadderare,
halvsubtraherare, heladderare, avkodnings-
och kodkonverteringskopplingar etc. Dess-
utom kan H109 anvidndas fér lamp- och
relddrift for strémmar upp till 100 mA.

Ovriga anvindningar for H100-seriens



Hognivalogik i H100-serien
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SxH1M och 1/txH102

komponenter d4r mono- och bistabila vippor.
Till foljd av den hoga troskelspdnningen
kan man vid monostabila vippor (tidgivare)
uppna stor pulsbredd/uF hos det tidsbe-
stimmande natet.

Riknare och skiftregister
sammansatta med H110—111

Logiska sekvenskopplingar, vilka skiljer sig
fran vanliga logiska kopplingar genom att
de lagrar information, dr baserade pa min-
neskomponenter — vippor.

Exempel pa sekvenskopplingar &r serie-
adderare, binirraknare, fram/backriknare
samt skiftregister, vilka kan sammanséttas
med komponenterna HI110 och HIIL.
Fig 10 visar ett 10 bits skiftregister med
5xHI11l och 1/4 x H102. Binirtal skrivs
in parallelit 6ver ingangarna Sp;—Sp -

Nivaomvandlare
H113—HI114

Nivaomvandlarens viktigaste funktion ar
att anpassa HLL-serien till befintliga lo-
gikfamiljer. D4 nivdomvandlarna dessutom
realiserar den logiska NAND-funktionen
kan de i likhet med de redan beskrivna
kretsarna anvindas for grindfunktioner.

Storningssidkerhet, hog fan out
visentliga fordelar med H100

Serien H100 kan anvidndas for snabba lo-

giksystem. Den har genom hdg stornings-

sdkerhet stora fordelar, framforallt for sa-

dana anordningar och instrument dir det

kan upptriada svara stérningar orsakade av

Overhdrningspulser, langa ledningar och

ogynnsam jordning. Integrationskapacitan-

sen betyder en visentlig forbattring av

storningssidkerheten, varvid man dock far

ta med ett hogt t,-virde i berdkningen.
Sammanfattningsvis ar fordelarna med

H 100 f6ljande:

—stort omrade fO6r matningsspanningen
(10,8—20 V)

— hog statisk storningssdkerhet, 5 V, ge-
nom lang signalfordrojningstid

— signalfordrojningstiden kan regleras med
extern C-koppling

— stor flexibilitet genom hog fan out (F,=
=25)

—extra anslutningsmdgjligheter genom ex-
pansionsingangarna (H104, H109)

—laga instrommar tack vare forstarkande
transistoringangar

— kortslutningssakra utgangar
Avslutningsvis kan péapekas att H100-

serien kan kombineras med andra logik-

familjer som DTL, TTL, CCSL, MOS etc.ll
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HARRY F. OLSON*:

Kontrollrumshogtalare

B 1 denna artikel granskas de allmanna krav som bdr stéllas pa en hogtalare
for anvindning i ett kontrollrum. Kriterierna for bista val belyses i denna
framstillning, som ansluter sig till den genomgang av studio- och kontroll-
rumshogtalare som RT hade i aprilnumret.

B Forf. dr en av varldens mest kiinda auktoriteter inom elektroakustiken
med decenniers forskning och forfattarskap bakom sig pa omradena musik,
teknik och fysik (som ocksa ir titeln pa ett av hans verk).

B Originalartikeln, som bygger pa ett storre arbete, var ursprungligen inford
i tidskriften dB och har stillts till RT:s forfogande genom tillmotesgaende av

AR, Cambridge.

B B Stort frekvensomfang, lag distorsi-
on, jamn ljudspridning och relativt stor ef-
fekt (talighet) 4ar egenskaper som krivs av
en hogtalare, avsedd for kontrollyssning in-
om omradena radio- och TV-bruk, gram-
mofon- och filmljudinspelning och i alla go-
da ljudsystem dér anspraken pa bista moj-
liga atergivning ir uttalade. Andamalet med
denna artikel ar att definiera naturtrogen
ljudatergivning, beskriva de parametrar
hos hogtalare som paverkar det 6nskade re-
sultatet, ge specifikationer fOor begarda
egenskaper hos hogtalaren samt ange meto-
der fOr att uppna dessa prestanda.

Prestationskrav

Inom ljudatergivningstekniken ar som ként
termen High fidelity anvind som kvalitets-
beteckning pa atergivning med hog grad av
realism.

For att uppna denna realism, dvs vad
som kallas Hi-fi atergivning, maste tre
grundlaggande krav tillgodoses:
® Frekvensomrdadet mdste vara sadant att

det omfattar alla hérbara frekvenser

som skall dterges.

@ Det dynamiska omradet mdste tdcka al-
la variationer i intensitet hos det repro-
ducerade ljudet, utan stérande distor-
sion och brus.

@ Subjektiva aspekter, sasom psykoakus-
tiska effekter, maste tillimpas pa ett
ldmpligt sdtt i syfte att uppnd en sa tro-
gen (konstndrlig) efterbildning av ori-
ginalljudet som mdjligt. Hit hor ljud-
styrka och dynamik, brus, lyssnarens
intryck av bredd hos ljudbilden samt
efterklang.

Alla elementen i en Aatergivningskedja
maste uppvisa sddana hoga prestanda att
nimnda villkor uppfylls. Hogtalaren ar ett
av elementen i denna kedja. Dess viktigaste
egenskaper i1 detta sammanhang &ar fre-

kvensomfang, ljudspridning, frihet fran icke-

linjar distorsion, transientatergivning, impe-
dans, verkningsgrad och maximal uteffekt.

Frekvensomradet

En hogtalares frekvensomradde dr ljudtryc-
ket som funktion av frekvensen uppmdtt pa
hogtalarens centrumaxel.
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Hogtalaren skall prestera en jamn fre-
kvensgang fran 30 Hz till 15000 Hz. I de
flesta fall ddr hog kvalitet efterstriavas skall
frekvenskurvan ga mellan de granser som
anges i fig I. 1 allmdnhet dr det ingen
svarighet att astadkomma ett stort frekvens-
omrade.

En metod ar att dela upp- frekvensomra-
det i tva eller flera delar och lata separata
hogtalarelement handha resp. del. Denna at-
gard gor det mojligt att na jaimn frekvens-
gang hos savél direktstralande som horn-
hogtalare. Dock maste eftertanke dgnas den
geometriska konfigurationen hos de olika
elementen, sa att inga besvirliga fasfeno-
men uppstar pga stora avstand mellan ele-
menten i forhallande till vaglangden.

Spridning eller riktverkan

En hogtalares riktningskarakteristik dr
dess ljudtryck som funktion av vinkeln med
avseende pd ndgon referensaxel hos syste-
met. Riktningskarakteristiken aterges van-
ligen i poldra koordinater. Om spridningen
indras med. frekvensen undertrycks vissa
frekvenser i lyssningspunkter utanfor cen-
trumaxeln. Jimn spridning 4r speciellt vik-
tig vid stereoatergivning, dar man efterstra-
var en realistisk bredd hos ljudbilden och
korrekt akustiskt perspektiv.

Granser for ljuddistributionsmonstret
hos en hégtalare inom omradet 30—15000
Hz visas i fig 2. Ljudtrycket far saledes va-
riera hogst 6 dB inom en vinkel av 45°.
For verkligt goda hogtalare stiller man
samma krav inom en 90° vinkel.

Spridningsmonstret for ljudet fran en di-
rektstralande hogtalare kan regleras med
konens utformning. Hos en hornhdgtalare
giller det formen pa hornet. Ett annat satt
att paverka stralningen &dr idén med separa-
ta hogtalare for delar av frekvensomradet.
Ytterligare satt ar att tillgripa reflektorer,
»galler” for diffraktion och den akustiska
linsen, m fl.

Icke linjar distorsion

Den icke-linjdra distorsionen hos en hogta-
lare dr den totala icke-linjdra distorsionen
som funktion av frekvensen.

Det mest markbara resultatet av olinjéri-

teten hos det svingande systemet i en hog-
talare dr uppkomsten av dvertoner och del-
toner. De tvd mest bidragande faktorerna
till icke-linjar distorsion i en dynamisk hog-
talares mekanism &r drivnings- och upp-
hingningselementen. Dessa element uppfor
sig linjart vid sma och medelstora amplitu-
der men langt fran linjdrt vid stora utslag
hos konen.

I lagfrekvensomradet 4r konamplituden i
en direktstralande hogtalare omvint pro-
portionell med kvadraten pa frekvensen
och i en hornhdgtalare omvint proportio-
nell med frekvensen, om konstant ljudtryck
skall bibehallas med avseende pa frekven-
sen. Saledes kommer konamplituden att
vdxa snabbt med sjunkande frekvens.

Vid dessa stora amplituder erhaller man
en avsevird olinjéritet som upptréder i driv-
nings- och upphangningssystemets rorelser.

En typiskt distorderad frekvenskarakteri-
stik for en max driven, direktstralande hog-
talare med icke-linjir drivning och upp-
hdngning visas i fig 3 4. Den icke-linjira
distorsionen minskas med avtagande effekt-
tillforsel.

Distorsion pga olinjdritet i drivsystemet
kan undvikas genom att anvianda en rela-
tivt lang talspole enligt fig 4. Med denna
teknik har man alltid konstant amperevarv-
tal i luftgapet sa linge konamplituden ej
overskrider X i fig 4. Distorsionen redu-
ceras hdrigenom till en grad som motsvaras
avdenifig 3 B.

Distorsion, som harrdr fran olinjaritet i
upphédngningen kan reduceras genom att
anvidnda ett system med lig egenresonans
och anbragt i en helt sluten hogtalarliada,
i vilken luftens linjara aterfjadring reglerar
upphingningens avfjadring. Fig 5 visar det
mekaniska systemets analogi med en elek-
trisk krets och sittet att rada bot fér den
forédande olinjariteten hos upphéingningen.
Distorsionen reduceras till kurva ¢ i fig 3
genom anvandning av en lagresonant hog-
talare i en helt sluten lida enligt fig 5 och
med en talspolekonstruktion enligt fig 4.

Hogtalarkoner och -membran maste kon-
strueras sa att deras egenskaper foljer Hoo-
ke’s lag. Detta medfor relativt tunga mem-
bran och koner, vilket i och for sig inte ut-
gor nagot problem med undantag for kéns-
ligheten, vilken skall diskuteras senare. Vid
anvindande av en tung kon eller membran
blir den resulterande distorsionen f6rsvin-
nande lag ovanfor 200 Hz.

Transientatergivning

Transientatergivningen hos en hogtalare dr
avhiingig noggrannheten hos dtergivningen
vid en plotslig dndring i den elektriska in-
signalen.

Till storsta delen bestar tal och musik
snarare av transienter dn av konstanta ljud-
nivaer. Av den anledningen ar praktiskt ta-
get allt ljud som reproduceras i ett ljudater-
givningssystem av transient natur. Foljd-
riktigt maste darfor en hogtalares tran-
sientatergivningsformaga betraktas som en
viktig faktor.

Tva test forekommer vilka dr dgnade att

* RCA Laboratories, Princeton, New Jersey, USA.
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Fig 1. Frekvenskurvan for en god hdgtalare skall fal-
la av mellan ovan angivna griinser.

Fig 2. Riktningskarakteristiken eller ljuddistributions-
monstret hos en god hogtalare (-system) bor omfatta
ovan angivna ytterligheter inom omrédet 30 Hz—15
kHz.
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Fig 3. 'Icke-linjir distorsionskarakteristik hos en hog-
talare. (A) visar typiskt forlopp for icke-linjir driv-
ning resp upphingning, (B) visar distorsion villad av
enbart olinjir upphéngning och (C) anger karakteri-
stik for en hogtalare med lag egenresonans monte-
rad i en helt sluten lada.

Fig 4. Lampad talspolekonstruktion for eliminerande
av olinearitetseffekter hos drivsystemet.
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Fig 5. Genomskiiming av hogtalarsystem (direktstra-
lande) monterat i sluten lida och med de aktuella pa-
rametrarna markerade. Nedan den analoga motsvarig-
heten hos en elektrisk krets. fM &r insignalen, CM 1
dr den olinjira kompliansen (eftergivligheten) hos
fjadringens eller upphingningens rorlighet, CM 2 ar
luftens fjidring i ladan, M2 luftens massa, rM dr den
mekaniska resistansen till foljd av ljudstralningen.
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Fig 6. Sambandet mellan frekvensging och tonstot-
svaren vid frekvenserna 400, 850 och 1200 Hz for
samma hdgtalare.
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Fig 7. Diagrammet visar erforderlig akustisk effekt for
att uppna nivan 100 dB i ett kontrolirum eller en stu-
dio som funktion av lokalens volym. Denna anges i
kubikfot i fig.

pavisa en hogtalares transientatergivning:
Dessa ar kantvagstest och .tonstotstest
(’tone-burst’).

Fig 6 visar frekvensgangen (amplitudré-
relsen) och tonstotssvaret hos en hogtalare.
Tonstéten &r relativt bra atergiven inom
den raka delen av frekvensspektrum, men
vid frekvenstoppen och “’dalen” ar atergiv-
ningen betydligt sdmre. I allménhet medfor
god frekvensgang dven god transientater-
givning.

Impedans

Hogtalarens impedanskurva dr den elek-
triska impedansen hos talspolen som funk-
tion av frekvensen.

Hos en dynamisk hogtalare varierar im-
pedansen relativt obetydligt med frekven-
sen, varfor normalt inga anpassningspro-
blem uppstar mellan forstarkare och hogta-
lare.

Verkningsgrad
Verkningsgraden hos hdgtalare dr forhal-
landet mellan avgiven akustisk effekt och
tillford elektrisk effekt.

For kontrollrumsidndamal ar den daliga
verkningsgrad som de flesta monitorhdg-

talare uppvisar inget problem, da maximal
ljudnivda kan uppnids med ocksd ganska
moderata forstirkareffekter. Daremot kan
verkningsgraden ha betydelse i hdgtalar-
system for stora lokaler.

Maximal avgiven ljudeffekt

Den maximala avgivna ljudeffekten hos en
hdgtalare bestdmmer den ljudniva héogtala-
ren kan ldmna under vissa definierade for-
hallanden.

Foér kontrollyssningsandamal kradvs  att
hogtalaren kan lamna en niva av minst 100
dB. Behévlig ljudeffekt som funktion av
rummets volym visas av diagrammet i fig
7. En alternativ specifikation ar: 1 akus-
tisk watt per 1000 kvadratfot yta som skall
tickas.

Vad som héir ndmnts utgdr de prestanda-
begrepp som tillimpas vid beddomning av
hogtalare fér kontrollyssning. I stort mot-
svarar dessa kriterier dagens utvecklings-
lage inom hogtalartekniken.

Kommentar

Hogtalare som anvdnds i professionella
sammanhang ar praktiskt taget alltid av dy-
namisk typ: antingen direktstralande eller

utformade som horn. Skilen 4r foljande:
1) Relativt enkel mekanism
2) Systemet dr forhallandevis ldttillver-
kat
3) De ingaende delarna dr slitstarka och
overlever mdnga av de évriga kompo-
nenterna
4) Mekanismen dr relativt tillforlitlig
5) Mycket goda data kan uppnds om in-
te kostnadsramen dr alltfor snav
Hogtalaren anklagas ofta for att vara den
svagaste ldnken i ljudatergivningskedjan.
Emellertid — om nu hogtalaren dr si dalig
— uppstar fragan hur det 4r méjligt att med
subjektiva test anvdnda en hogtalare for
att demonstrera marginella forbittringar
hos nagon av de 6vriga delarna i kedjan?
For att ta ett konkret exempel: Hur ar
det mojligt att vid lyssningstest pavisa na-
gon skillnad mellan tva forstarkare av olika
fabrikat dar bada har “rak” frekvensging
mellan 20 och 20000 Hz och badas distor-
sion ligger pa brakdelen av procent och
badda har forndmlig transientatergivning?
Svaret ar att en kvalitetshogtalares data
far anses riktigt bra for de olika karakteris-
tika avseende amplitud och frekvensomra-
de som har betydelse. |

RADIO & TELEVISION —NR 6 —1970 35



BN I anslutning till hogtalarart. hir och
H. H. Klingers genomgang i RT nr 4 kan
namnas en inhemsk, svensk l6sning pa mo--
nitorhégtalarproblemet.

Som framgatt maste professionella sy-
stem ha god frekvensgang, lagsta moj-

karakteristika for ljudet. Dessutom drivs de
som namnts mycket hart — de skall tala
ljudtryck om 90—100 dB (tank pa pop-
inspelningarna!) i hart dimpade kontroll-
rum, och detta oavbrutet under en hel dag,
kanske!

Inte sdllan har man pa studiosidan i des-
sa wattmaittnadens dagar mast konstatera
att pengarna man investerat bokstavligen
gitt upp i rok — hogtalarsystemet har
brunnit upp...

Europa-Film AB i Mariehill — se speci-
alreportaget om ljudet i filmen i RT /969 nr
10 — har angripit problemet genom att
installera kombinationen lador med ame-
rikanska J B Lansing-system ihop med se-
parata svenska Xelex-forstirkare (for Xe-
lex op-forstarkarkonstruktioner, se RT 1969
nr 1, bla). Grundidén, liksom den prak-

liga distorsion och vissa 6nskade spridnings-

Monitorsystem med JBL-element
hos Sveriges Radio och Europa

tiska utformningen och uppbyggnaden,
kommer fran ingenjor Sten Bergman, Sve-
ges Radio. Konstruktionens grund 4r en 15-
tums specialbashogtalare fran JBL samt en
mot denna svarande, lika stor “’slav”-enhet
enligt kdnd JBL-konfiguration, som tidigare
redogjorts for i RT. Mellan- och diskantre-
gistret utgbrs av drivenheter av horntyp
med tryckkammare och akustisk lins (se
H. H. Klingers provning av en liknande
JBL-hogtalare i RT 1968 nr 7/8). Del-
ningsfrekvensen ar satt vid 1200 Hz.

Robust montage i héljet
Hogtalaren tal OB-bruk

Volymen hos héljet dr 150 | och fronten
ar rektangular med de tva femtontummar-
na monterade nagot forskjutna mot ladans
ena gavel. For .att fa optimal ljudsprid-
ning vare sig man anvinder hogtalarladan
staende eller liggande har hornsystemet pla-
‘cerats mitt emellan de tva ovriga elemen-
ten. Det har spénts fast mellan ett beslag som
skruvats fast i fronten och en solid trikloss,
vilken sitter bade skruvad och limmad mot

Wharfedale-hogtalaren

Dovedale III

% Under ledning av sin legendariske grundare, konstruktdren, forfattaren
och audiopionjiren G. A. Briggs, naidde Wharfedale virldsrykte under tidiga-

re hi fi-epoker.

% Efter nagra ar av relativ obemirkthet har den anrika engelska firman re-
konstruerats och ingar numera i Rankkoncernen.

% Under senare tid har flera nya konstruktioner lanserats, och en av dessa,
den relativt lilla tresystemskombination som RT:s tyske medarbetare docent
H H Klinger provat, far av honom erkdnnande for god kvalitet i forhallande

till priset.

% Se dven samme forf:s hogtalart. i RT nr 4!

BE Hogtalaren "’Dovedale I1I’’ ar en sk
tre i ett-kombination i en sluten 1dda om 50
liter invdndig volym (yttermatt 600 x 355 x
305 'mm) och den innehaller en 303 mm
bashdgtalare, en 127 mm mellanregister-
hogtalare och en 51 mm diskanthdgtalare
med kalottformiga plastmembran. Alla in-
gaende hogtalarelement dr nyutvecklingar,
tillkomna speciellt for denna modell. Fig I
visar hogtalarlidan utan frontbeklddnad.

For en sa odistorderad ljudatergivning
som mojligt dr det vésentligt att varje hog-
talarelement drivs langt utover grianserna
for det omfang dir dess frekvensgang inte
langre ar tillrdckligt linjar. Bashogtalaren
ar sa konstruerad att dess kon ror sig kolv-
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formigt helt upp till ca 1 kHz. Frekvens-
kurvan for ljudtrycket dr darfor mycket re-
gelbunden upp till denna frekvens, utan
toppar och dalar, och vid hoga frekvenser
faller kurvan jamnt och regelbundet.

”ROrmynning” med dampull

jadmnar ut MR-elementet

For att man skall kunna erhalla en ljud-
atergivning utan distorsion ar det speciellt
viktigt att man later mellanregisterhogtala-
ren arbeta inom ett linjart frekvensomrade.
Overgangsfrekvenserna maste man ligga
atminstone en oktav hogre, resp ldgre dn
den grinsfrekvens, vid vilken ljudtryckskur-

héljets bakkant med en urfrasning f6r sjdlva
drivenheten. Man har valt denna robusta
uppbyggnad dels med tanke pa den ut-
stralade basenergin, dels med tanke pa att
SR, som dven brukar hogtalaren i ett antal,
vill ha dem som OB-utrustning.

Europa-Film har gjort nagra elektriska
modifieringar. Med hiansyn till bla Xelex-
forstarkarnas hoga ingangskianslighet har
man infort en frekvensberoende spannings-
delare. Vidare erhalles korrektion av basen
under ca 100 Hz, detta betingat av nddvin-
digheten av en bashdjning om ca 5 dB att
kompensera studions akustik vid ca 40 Hz.
Enligt gjorda métningar har man uppnatt
en “transmissionskurva” i dessa kontroll-
rum vilken ar “rak” fran ca 30 Hz till
omkring 16 kHz +ett par dB. Forstarkar-
effekten dr 2x 100 W, och annu efter ett
par manaders drift har ingen “utmattning”
markts hos systemen.

For den speciellt intresserade kan nam-
nas, att Lansing-komponenterna ir bashog-
talaren D 140 R, ’slaven™ PR 15, bada
15-tums, hornsystemet LE 175 DLH samt
delningsfiltret N 1200. |

vans Onskvarda linearitet gar forlorad.
Manga mellanregisterhogtalare gor sig sir-
skilt ”horda” just som hogtalare darigenom
att de for det mesta arbetar inom ett omra-
de, dar frekvensgangen som funktion av
ljudtrycket inte ar tillrickligt linjart. Vid
"’ Dovedale III’’ har man angripit problemet
genom att utjimna Overgangarna mellan de
olika elementens frekvensomraden vid resp
400 Hz och 3200 Hz, detta genom en kom-
binerad anvindning av ett LC-filter (fig 2)
och ett rent akustiskt filter.

I detta samband har man aterupptickt
en gammal princip, namligen “den slutna
pipans” princip. Mellanregisterhogtalaren
bildar hédr namligen avslutningen pa en tun-
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J B Lansing tillverkar flera kontrollrumshdgta-
lare av olika storlekar, tex DSOSMS7 med myc-
ket hog verkningsgrad. Ett horn for diskanten
ingar. Sa finns hér avbildade 4310 som utvecklats
i samrad med en rad studiotekniker: Det ror sig
om en kompaktare modell som dock tal 50 W
in. Delningsfrekvenser 1500 och 7000 Hz. Im-
pedans 8 ohm. Ljuddistributionen uppges 90-
gradig. Mellan 30 Hz och 15 kHz avviker kur-
van +5 dB i frekvensgangen, enl spec. Kanslig-
het enligt EIA 42 dB med 1 mW in, tonkontroll-
erna i neutralliget, 500—2500 Hz och avstand
30 fot.

Bestyckning: En “langslagig” 12-tums bashog-
talare med en tre kg magnet! Egenresonansen ir
satt till 27 Hz.

Over 1500 Hz tar ett mf-system vid, 2105,
i likhet med basdelen forsedd med en koppar-
inkapslad talspole av JBL:s egen utveckling.

For frekvenser over 3 kHz finns en tredje en-
het som nar full verkningsgrad Gver 7 kHz.

Fig visar hogtalaren och de ingiende kompo-
nenterna samt oscilloskopkurvan enligt tillverka-
ren for systemets utstralning vid en tillférd 50 W
sinuston vid 35 Hz med mitmikrofon anbragt
framfor hogtalaren. Sa lagfrekventa energi-
mangder #r svart att klara av for en hogtalare
under kontinuerliga forlopp; de flesta system ger
under 50 Hz en hGg distorsion for bara nigra
watt in.

Tonkontrollerna pa hogtalaren kan anvindas
for "presens”-effekt mellan 1500 Hz och 7 kHz
och for “briljans” i omradet 7—15 kHz, som
ibland 6nskas vid vissa inspelningar och for an-
passning till studiolokaliteternas akustik. — Se
kurvans "konturer”.
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torium.

nel, ett cylindriskt pappror med 12 cm dia-
meter och 26 cm ldngd, vars ihalighet ut-
fyllts med dimpmaterial, ljudabsorberande,
langfibrig ull. Den kraftigt ddmpade kavi-
teten har avstimts till en resonansfrekvens
om 250 Hz. Till fojd av ddmpningen
uppkommer inga stiende vagor mellan ro-
rets dndar. Foljaktligen blir frekvensgang-
en for mellanregisterhdgtalaren mycket
jamn ned till 250 Hz och minskas sedan lik-
formigt. Under 250 Hz, far alltsa det elek-
triska filtret stod av det akustiska filtret.
Pappréret; som ir slutet i bakindan, har
dessutom till uppgift att skilja bashogtala-
rens {judtryck fran mellanregisterhdgtala-
rens.

Fig 4. Frekvensgang for "Dovedale ur
upptagen av H H Klinger.

X He

Sammanfattning
och utvirdering

Fig 3 a och 3 b ger en schematisk bild av
den inre uppbyggnaden for *’Dovedale 1117,
Fig 4 visar den integrerade frekvensgangen/
ljudtrycket for denna hogtalare, som inom
omradet ca 50 Hz—20.000 Hz inte avviker
mera 4n +3 dB fran medelnivan, dvs DIN-
normerna Gvertriffas. Detta ar for en hog-
talare i denna prisklass ett gott virde! — Se
fig 4. (50 dB-pot har anvints, reds anm.)

For ovrigt kan man ocksa direkt med
orat uppfatta hogtalarens goda egenskaper
atergivningsmassigt. Ljudet far betecknas
som “varmt”, men inte patringande eller
briljanshojt. Diskanten ar behaglig, och

Fig 3 a och b: Ladans inre uppbyggnad hos Wharfedale-hogtalaren. I fig
star: DiAmpmaterialet — graderad packning med fiberstoff, mellanregister-
hégtalarens rértunnel, "Rear loading tube”, 16s fyllning med absorberande
vadd i den slutna ladan, delningsfilter samt fodring med absorberande vadd.

basatergivningen far, trots ladans relativa
litenhet, sdgas vara av god klass. I fraga
om klangens frihet fran egenfargning ar
*’Dovedale III"" jaimbordig ocksa ganska
mycket dyrare hogtalare, enligt forf:s me-
ning — prov med skiftande programmateri-
al och olika lyssnare bekréftar intrycket.

Man far gratulera mr K F Russell som
har utvecklat denna fortjanstfulla kombina-
tion som svarar mot det bidsta i brittisk
audiotradition.

Prisklass: 690 kr exkl moms.

Generalagent: Audio Sonic, Stationsvi-
gen 13, Djursholm.

H. H. Klinger
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KERAMISKA
RESONATORER:

egenskaper

och anvandning

Sma keramiska resonatorer (se vinjettbilden) har gjort det mojligt
for konstruktérerna av mottagarutrustning att sjalv konstruera tex
bandpassfilter med just de data man 6nskar — och det till verkligt

laga priser.

Philips, som har resonatorer for MF-filter i bide AM- och FM-
mottagare, beskriver har dess egenskaper i en intressant artikel,
som inleds med principen for den piezoelektriska effekten.

I ett kommande nr av RT ldmnas data och konstruktionsanvis-
ningar som mojliggdr konstruktion av MF-filter med keramiska

resonatorer.

m m Filter uppbyggda av keramiska
resonatorelement har man tidigare sa gott
som uteslutande bara kunnat finna i avan-
cerade radioutrustningar for professionellt
bruk. Pa senare tid har emellertid markna-
den pa det har omradet fordndrats radikalt
i och med att nagra tillverkare bérjat lan-
sera sma resonatorelement. till verkligt lagt
pris och med vars hjilp kunden sjalv kan
realisera enkla eller komplexa filter, allt efter
Onskemal. Karakteristiskt for dessa filter
ar bla god branthet och hégt Q-virde.

Keramiska bandpassfilter anvdnds redan
av flera tillverkare av rundradiomottagare
och speciellt da tillsammans med en inte-
grerad MF-forstarkare. Keramiska resonato-
rer for olika anvandningsomraden tillverkas
och marknadsférs av bland andra Philips,
som betecknar utgangsmaterialet PXE-
element. 1 det foljande kommer en 450
kHz-resonator for MF-filter i AM-mottagare
att behandlas.

Den piezoelektriska effekten

Den keramiska resonatorn uppfor sig i
stort sett pA samma sdtt som en kvarts-
kristall och arbetar enligt samma princip
— den piezoelektriska effektens. For att
kunna forstd denna, maste vi forst betrakta
materialets mikrostruktur. Fran elektrisk
synpunkt kan det piezoelektriska keramiska
materialet anses innehalla element i form av
dipoler (fig 1), som bestar av en positiv och
en negativ laddning pa visst avstand fran
varandra. Under den keramiska tillverk-
ningsprocessen visar dipolerna ingen be-
nagenhet att inta nagon speciell riktning.
De ir darfor slumpvis orienterade i det
keramiska materialet, (fig la). Nir en
mekanisk kraft laggs pa, i4r summan av
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laddningsférskjutningarna noll och materi-
alet uppvisar inte nagon piezoelektrisk ef-
fekt.

For att erhalla piezoelektrisk verkan

maste dipolerna forst “orienteras”, vilket
sker genom att det keramiska materialet
utsitts for ett starkt yttre elektriskt falt vid
hdg temperatur, néra den sk Curie-punkten.
Vid denna temperatur forsvinner de spon-
tana dipolerna, men alstras ater spontant
ndr temperaturen sinks. Under dessa po-
lariseringsforhallanden intar dipolerna ett
lage motsvarande det polariserande filtets
riktning (fig I b) och den keramiska krop-
pen forldngs i samma riktning (i verklig-
heten ar dipolerna aldrig sa idealt orien-
terade, som antyds i fig I b, eftersom den
keramiska strukturen endast tilliter vissa
dipolrotationer).
Sedan det polariserande faltet avligsnats
och materialet svalnat, kan dipolerna inte
aterta sina ursprungliga ldgen. Vi har nu
fatt en remanent polarisation av det kera-
miska materialet. Den keramiska kroppen
har blivit permanent piezoelektrisk och kan
omvandla mekanisk energi till elektrisk och
vice versa. En polarisering ar saledes ndd-
vindig for dessa material, och den utfors
vanligen genom att elektroderna pa det
keramiska materialet ansluts till en lik-
spanningskalla.

1 fig 2 visas (betydligt Gverdrivet) den
piezoelektriska effekten i en cylinder av
piezoelektriskt keramiskt material. Fig 2 a
visar cylindern obelastad. Om en yttre kraft
laggs pa for att.alstra tryck- eller dragpa-
kanning 1 materialet, orsakar den resulter-
ande deformationen en laddningsforskjut-
ning, och en elektrisk spanning kan mitas
upp pa elektroderna. Om den mekaniska

kraften gor att den keramiska kroppen ater-
tar sin ursprungliga form, dvs formen fore
polariseringen (fig 2 b), kommer den upp-
mitta spanningen att ha samma polaritet
som polariseringsspianningen. Nar den
mekaniska kraften vixlar riktning, véxlar
dven elektriska spanningen pa elektroderna
riktning (fig 2 ¢).

Om en likspdnning med motsatt polaritet
mot polariseringsspidnningen ldggs pa elek-
troderna kommer cylindern att fOrkortas
(fig 2 d). Om den palagda spanningens po-
laritet dr lika med polariseringsspénningens
polaritet forlangs cylindern (fig 2 ¢). Nir en
vixelspanning laggs pa blir cylindern vaxel-
vis langre och kortare (fig 2 /). (For dver-
skadlighetens skull visas endast en oriente-
rad dipol i varje riktning.)

Keramiska resonatorer i bandpassfilter

Resonatorerna bestdr av en tunn skiva av
keramiskt material med en elektrod pa var
sida (fig 3). I ett smalt frekvensband om-
kring 450 kHz har denna resonator en be-
nagenhet att vibrera radiellt (fig 4); med
andra ord, skivans diameter Gkar och mins-
kar omvixlande. Materialet &r polariserat
i axiell riktning, dvs vinkelrdtt mot resona-
torns parallella ytor och vinkelritt mot den
radiella forskjutningsriktningen. Den be-
stimmande piezoelektriska kopplingsfak-
torn betecknas K.

Innan resonatorn kan anvidndas, maste
elektrisk kontakt ordnas med hjilp av elek-
troder, som ansluts utan att PXE-elemen-
tets mekaniska vibration markbart paver-
kas. Skivans mitt utgér en nollpunkt med

Philips keramiska resonatorer marknadsfors i
Sverige av AB Elcoma, Fack, 102 50 Stockholm.
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Fig 1. Dipoler i piezoelektriskt material
a) fore och b) efter polarisering.

Fig 2. Den piezo-
elektriska effekten
i en cylindrisk
kropp av kera-

miskt material.
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Fig 3. Keramisk skivresonator med en
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Fig 4. Radiell
svingningsmod for
en skivresonator.

avseende pa den radiella forskjutningen
och dr darfor den punkt, i vilken resonatorn
med fordel infasts. En tunn trad kan l3das
fast i mittpunkten, vinkelrdatt mot ytan, el-
ler ocksa kan resonatorn hangas upp mellan
tva mittpunktkontakter.

Berikning av resonatorns -
ekvivalenta schema

Om impedansen for en piezoelektrisk reso-
nator, uppmatt i ndrheten av grundresonans-
fekvensen, avsdtts som funktion av frekven-
sen, erhills den i fig 5 visade kurvan. De
frekvenser, dar impedansen passerar ett
minimum och ett maximum bendmns
serieresonansfrekvens f; respektive parallell-
resonansfrekvens f,. Serieresonansfrekven-
sen och frekvenskonstanten for plan vibra-
tion Np sammanhdger med skivans dia-
meter D enligt ekvationen f;=Ny/D.

Narmare studium av denna speciella re-
sonator visar att impedansen ndra serie-
resonansfrekvensen och parallellresonans-
frekvensen dr rent resistiv.

Virdena for de olika komponenterna i
den ekvivalenta kretsens enklaste form vi-
sas i fig 6. Eftersom de fyra ingaende
ekvivalenta komponenterna i det piezoelek-
triska filtret, dvs spolen L,, motstandet R,
och kondensatorerna C; och C,, ¢j existerar
sdsom sadana maste deras viarden bestim-
mas ur fyra skilda indirekta métningar.
Dessa mitningar kan utféras pa olika sitt.
En metod ir att mita f6ljande storheter:

@ serieresonansfrekvensen f;
® parallellresonansfrek vensen f),
® resistansen R, vid resonansfrekvensen

® kapacitansen C;r vid en frekvens langt
under f..

Serieresonansfrekvensen f; och resistan-
sen R, vid serieresonans kan maitas direkt
med den i fig 7 a visade kretsen om det
yttre seriemotstindet R, > resonatorns
impedans vid f;,. Impedansen vid serie-
resonans representeras av motstandet R
parallellt med kondensatorn C, (fig 6),
vars impedans 4r sa hog att den har forsum-
bar inverkan. Vid frekvensen f; ger volt-
metern ett minsta utslag U,, sa att vdrdet av
R, kan berdknas ur

U,= i U,
R +R

1 s

Parallellresonansfrekvensen f, kan upp-
matas med den i fig 7 b visade kretsen under
forutsittning att R, > resonatorns impe-
dans vid /.

Nir man maiter resonatorns kapacitans
vid en frekvens langt under serieresonans-
frekvensen, tex vid 1 kHz, fair man ett
virde C;p, som & summan av C, och C,.

Crr=C,+C,

Sa snart ovanstaende mitningar av f,
Jp» R, och Cp har utforts, kan var och en
av de fyra komponenter, som utgdr reso-
natorn, latt bestimmas.

Mitningar har gett foljande data for en
for experiment utférd resonator av PXE 6.

f,=452 kHz
f,=470 kHz

CLF= 200 pF

R,=25Q

Om dessa virden sitts in 1 de matematis-
ka uttrycken for resonatorns ekvivalenta
krets far man:

C,/ Co=f3 (i —fD=123

s4 att

= G 150 R
1+(C,/C))

och

L,=1/w2C,=8,25 (mH)
C,=Cpp—C,=185 (pF)

Dessutom erhalls det mekaniska godhetsta-
let Q,, ur

Qm = l/wa,R =940

Resonatorn i mf-forstirkare

Eftersom impedanskurvan for den piezo-
elektriska resonatorn (fig 5) har bade ett-
minimum och ett maximum-med en relativ
frekvensseparation av ca 4% kan resona-
torn i regel ej anvdndas pa ett enkelt satt
som selektivt element i MF-forstarkare.

En synnerligen intressant tillampning ar
kombinationen med en elektrisk resonans-
krets enligt fig 8a (kapacitansen C, neu-
traliserar resonatorns parallellkapacitans
C,). Resultatet ir ett dubbelt filter, som
innehaller en parallellkrets (C och L) och
en seriekrets (resonatorn), se fig 8b.

Om démpningen i filtrets passband skall
hallas sa lag som mojligt maste resonatorn>
ha ett hogt mekaniskt Q-vdarde. Med hin-

RADIO & TELEVISION —NR 6 ~1970 39



a

:___Cp

= 4
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Fig 7. a) krets for mitning av f, b) krets for métning av for

b

7/% : schema for reso-
. fs t fp — i natorns ekvivalen-
Fig 5. Frekvenskurva for en keramisk resonator. ta krets.
R1 B =
O ® Ik
a

i e e

§

C i’(L 3’& ZL Ut
T # Cn

—— I :
; - 2112 |} o
J- it A
‘|'C L ég Z Ut
& O

Ideal transformator

'
e P

Fig 8. Keramisk resonator kombinerad med en elektrisk resonanskrets, b) ekvivalent krets.

b)

Fig 9. Deformation vid a) tjockleks-kompressionsmod och b) tjockleks-skjuvningsmod.
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syn till stabilitetskraven maste temperatur-
koefficienten for f; och variationen av f;
pa grund av olinjira effekter och aldring
hallas inom snéva grinser.

Det bor framhéllas, att varje resonator
i sjilva verket karakteriseras av ett an-
tal overtoner, som #r typiska for den valda
vibrationsmoden. FOr en resonator av halv-
vagtyp forhdller sig Overtonerna till bada
grundfrekvenserna f; respektive f, som 3,
5, 7... For den radiellt vidbrerande tunna
cirkuldra . plattan som behandlas hér, ir
dessa forhallanden ej hela tal.

I regel ar dessa delvis oundvikliga ver-
toner ej skadliga, eftersom de har ganska
stor frekvensseparation. Om s erfordras
kan en speciell Gverton ges effektiv piezo-
elektrisk koppling noll genom val av lamplig
elektroddiameter D, <D (fig 3).

Resonatorer for hoga frekvenser

Som beskrivits vibrerar 540 kHz-resonatorn
i radiell mod. En liknade radiell resonator
men med mindre diameter kan i princip
arbeta aven vid hogre frekvenser. For
anvandning i omradet 5—15 MHz skulle
emellertid den erforderliga radien bli for li-
ten, ndmligen 560—180 um. Dérfor fore-
drar man andra resonansmoder for vibra-
tionen, tjockleks-kompressionsmoden eller
tjockleks-skjuvningsmoden (fig 9 a och b).

I Fig 9 a ar den keramiska plattan pola-
riserad 1 tjockleksriktningen. Elektroderna
ar placerade pa Ovre och undre ytan och
elementet vibrerar i tjockleksriktningen (#).

Den keramiska kroppens tjocklek be-
stammer frekvensen (for 10 MHz dr /=200
um).  For tjockleks-skjuvningsvibration
(fig 9 b) dr den keramiska plattan polari-
serad i sitt eget plan. Aven hir 4r elektro-
derna placerade pa &vre och undre ytan.
Nu ar det exiterande faltet vinkelritt mot
polarisationsriktningen och plattan vibre-
rar pa sadant sitt, att dvre och undre ytor-
na forskjuts i motsatta riktningar (streckade
linjerna). Aven hir dr det tjockleken A,
som bestdmmer frekvensen, och i detta fall
r h ungefar 106 um for 10 MHz. |
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SVEN-ERIK LARSSON:

TANDSYSTEM
for bilar — konstruktion

och funktion 1 jamforelse

% Det hir foljande, tredje och sista avsnittet i serien om bilars tindsystem —
foregaende var inforda i RT:s mars- och aprilnummer i &r — omfattar vissa
mitresultat och jamforelser mellan de olika téindsystem och varianter som

presenterats i det foregaende.

% En sammanfattning och diskussion av ronen avslutar arbetet, som utforts

vid Lunds Tekniska hogskola.

B B | framstdllningen hittills om bilars
tdndsystem har vi rort oss med nedansta-
ende typer. Vi skall i den avslutande delen
dgna utrymme at de mitresultat som fram-
kommit och anstélla jaimforelser tindsyste-
men emellan:

® Konventionellt tdndningssystem be-
skrivet i avsnitt 1. Tandspole: Bosch 12
standardspole med lindningsomsattningen
1:100.

® En-transistortindsystem med special-
spole beskrivet i avsnitt 2. Tandspole: Pres-
tolite P6—56 med lindningsomséttningen
1:400.

© Speciellt utprovat tva-transistortind-
system med standardspole, beskrivet i av-
snitt 2. Tandspole: Bosch 12 V standard
(som1i A).

® Tyristortandsystem, Delta Mark
Ten”’, beskrivet i avsnitt 2. Tandspole:
Bosch 12 V standard (som i A).

® Tva-transistortandsystem enl C, men
med opto-elektronisk brytare i stillet for
mekanisk. Som ljuskilla i sjélva pulsgivaren
anvinds en lysdiod i stillet for glédlampa.

Vidare giller foljande:

1. Samtliga tidndsystem #r avsedda f6r
12 V med negativ jord. Den mekaniska bry-
taren ar av fabrikat Bosch och har tidigare
beskrivits i avsnitt 1.

2. Systemen kors wutan fordelare, dvs
hégspanningen leds direkt fran tidndspole
till tandstift.

3. De prov som redovisas har omfattar
tomgangsprov, dvs obelastad sekundérlind-
ning, samt belastningsprov dar sekundér-
spolen urladdas &ver ett 1 mm luftgap
(tandstift) vid atmosfirtryck och rumstem-
peratur.

Resultatet av tomgangsproven redovisas
ifigl.

Har 4r utspanningen fran sekundirspo-
len avsatt som funktion av brytfrekvensen
eller motorvarvtalet, som hir avser 4-cy-
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Tva-transistor-tindsystem installerat i en Tri-
umph Herald. Denna bil har plusjordat el-
system, ddrav den tredje transistorn.

lindrig fyrtaktsmotor. For omrdkning av
graderingen géller:

"3cyl 2takt 100 Hz—2000 v/m_
4 cyl 4takt 100 Hz— 3000 v/m.
6cyl 4takt 100 Hz— 2000 v/m
8 cyl 4takt 100 Hz— 1500 v/m

Maitningarna pabdrjades vid 100 Hz av
den orsaken att vid ldgre brytfrekvenser
blev utspianningen sa hog att Gverslag till
primirlindningens anslutningsklimmor er-
holls. 30 kV maste anses som en helt till-
racklig utspanning vid start, framf{oralit med
tanke pa dverslag i tdndspolen. Utspénning-
ar pa 60 kV, som forekommer i reklamen,
méste betraktas som rena gladjesiffror”
utan forankring i verkligheten.

De olika tdndsystemen representeras av
bokstdaverna A—E enl ovan. Den mekaniska
brytaren sitter en Gvre grins for funktionen
vid ca 325 Hz.

For rena tindstift 4r marginalen till er-
forderlig tindspdnning betryggande (erf
ca 20—25 kV vid start, ca 10 kV vid 5000
v/min) for samtliga tindsystem. Vad betraf-
far sotiga och oljiga tindstift har inga mit-
ningar gjorts fn, men att transistortindsys-
temet med specialspole formodligen dr spe-
ciellt kédnsligt for daliga tdndstift kan man
férmoda.

Del 3

Opto-elektronisk
brytare i system 2

Mest intressant dr kanske jamfdrelsen mel-
lan kurva C och E som representerar sam-
ma tandsystem, men med den skillnaden att
i E anviands en opto-elektronisk brytare.
Detta system visas i fig 2.

Principen for opto-elektronisk brytare be-
skrevs i avsnitt 1. Har anvands emellertid
en lysdiod i stallet for glédlampa. Givaren
sitter monterad pa en ring, som utgor en
forlangning av fordelarhuset och placeras
mellan detta och fordelarlocket.

En viktig faktor ar hur snabbt utspin-
ningen sjunker (tdndspanningen &r negativ
i forhallande till jord) till sitt ldgsta varde.
Detta redovisas i tabellen nedan

falltid
A. 0till-30kV pa 122 ps 92 us
B. 0till—35kV pa 150 ps 90 ps
C. 0till—29kVpa 64us 38 ps
D. Otill—32kVpa 45ps 29 ps

Med falltiden avses den tid det tar for ut-
spanningen att sjunka fran 10 % till 90 %
av slutvérdet.

System B har nagot kortare falltid dn A,
medan totala tiden fran O till lagsta vardet
ar langre. Detta beror — forutom pa skill-
naden i amplitud — pa att B dr betydligt
langsammare i borjan, men har nagot bran-
tare karaktiristik pa slutet.

Belastad sekundarkrets

Vid detta prov belastades sekundérkretsen
med ett 1 mm gnistgap. Pulsens karaktér
visas i fig 3 A—3 D.

De ir upptagna vid 50 Hz brytfrekvens
och visar sekundirspanning och sekundar-
stréom.

Lat oss forst titta pa fig 3 A, som visar
det konventionella tindsystemet. Da brytar-
na sluter primirkretsen (t=0) erhalls en
didmpad svdngning i sekundirspolen. Da
brytarna 6ppnar och primarkretsen bryts
sjunker sekundérspdnningen snabbt pga
flédesédndringen. 2

Vid ca —6 kV &r spinningen over tiand-
stiftets elektroder s& hog att Overslag sker
och ljusbagen tdnds. Spinningen stiger da
momentant till ca — 500 V och &r prak-
tiskt taget Konstant sa linge ljusbagen &r
tind. Strommen 1 ljusbagen svanger i bor-
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nikdel. B. Pulsgivare (lysdiod och fotodiod). C. -4 1 . ceuxs. vaspsvsren
Styrhjul och rotor. MED (P REREA .4 ] Pe TRISTORTANDSYOTEM
bh"'u‘\n'\f‘m““m“ ' SEKUNDARGFANN ING
-b R e i Brytfrekvans: 50 Kz
-1 4 Thndatiftagap: | mm
mA ad
-1 0 mA
50
i
50 -0 SEXUNDARSTRUK V o ————j -
Al 0 5 0 5 20 ms =
B SEKUNDARSTHUM
-54 =159
BiGE sv. 4 £ " 4 e
-e } } — SRiG
KV 0 \C A B i ' ; uuism:
T T T T T v r TRASISTORERNA LEDER TRANSISTORERNA SPARHAR } - i
10 20 >0 r(d 5
Flg 4 Flg 3‘ a d_ TYRISTURN LEDER
Tab. Har sammanfattas rénen om de skilda systemens karakteristika. Belastningsprov 1 mm gnistgap resp tomgangsprov.
Belastningsprov | mm gnistgaj Tomgangsprov
25 p/s» 750 r/m 250> 7500 r/m M
. Max ut-| Max ut-
System (4 cyl 4-takt) (4 cyl 4-takt) Effekt- | Sekun-|| spin- spin- Falltid
Ener- Max Bag- Ener- Max Bag- forbruk-| dir ning ning vid
gi gnist- tid g gnist- tid ning _puls- vid vid 100 Hz
effekt % effekt fall- 100 Hz | 300 Hz
mWs w ms mWs w ms w tid p.s kv kv us
Konventio-
nellt 39 20 38 14 15 1,35 44 17 30 15 92
Trans med
spec spole 24 13 3,8 12 12 1,35 110 26 35 30 90
Trans med
stand spole 39 20 38 15 14 1,35 54 11,5 29 18*) 38
Tyristor
"Mark Ten” 7 63 0,21 5 48 0,21 16**) 10 32 30 29

*) Med optoelektronisk brytare 23 kV
**) Effektforbrukningen da batterikretsen sluts.
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MONTERADE MATINSTRUMENT

1. Universalmeter IM-17
For AC, DC och resistansmatning.
Levereras i o6m servicevaska. Bat-
teridrift.

2. Rorvoltmeter IM-18
For AC, DC och resistansmaétning.
7AC, 7DC och 7resistansomréaden.

3. AC Rérvoltmeter IM-38
For AC maétning fran 10mV till 300V,
10 Hz - 1MHz £ 2 dB. 10 mat-

omréaden.

4. Multimeter IM-25 5. Multimeter IM-16 6. Rorvoltmeter IM-28
For AC, DC motstands- och strém- For AC, DC och resistansmatning. For AC, DC och resistansmatning.
matning. Totalt 36 omraden. Batteri 8 AC, 8 DC och 7 resistansom- 7AC, 7DC och 7ohmomraden.
eller natdrift. raden. Batteri eller natdrift. Specialbygel for vagg eller hyll-

montage.

7. Batterieliminator 1P-12
Ger 6V, 10A eller 12V, 5A. Separata
instrument fér strém och spanning.

8. Kraftaggregat IP-28
DC: 1—30V, 1A, Inbyggd justerbar
strombegréansning. Utgangen isole- 8
rad fran jord.

9. Kraftaggregat IP-27 10. Spanningsaggregat IP-17 11. Lab-aggregat IP-18
DC: 0,5—50V, 1,5A, Kortslutnings- DC: 0—400V, 100mA och 0—100V, Kompakt, programmerbart. 1—15V,
saker. Installbar strombegransning. 1mA. Stabiliserad. AC: 6,3V, 4A; 500mA. Utgangen isolerad fran jord.
Utgangen isolerad fréan jord. 12,6V 2A.

MATINSTRUMENT
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MED 1 ARS GARANTI

12,

13.

18.

19.

20.

Transistorprovare IT-18
Batteridriven. Testa transistorer och
halvledare direkt pa plats. Mater
forstarkning och lackstrom. Leve-
reras i oOm servicevéska.

Transistorchecker IT-27

Liten och behéndig. Idealiskt hjalp-
medel vid snabbtest av transistorer
och dioder.

Serviceoscilloskop 0S-2
Bandbredd 2Hz—3MHz. Kanslighet
280mV/cm. Kompakt utférande
13%19x31 cm. Lag vikt 4,5 kg.

Serviceoscilloskop [0-17
Bandbredd 5Hz—5MHz. Kanslighet
30mV/vm. Impedans 1Mohm/25pF.
Inbyggd kalibreringsspénning.

Oscilloskop 10-18

Bandbredd 3Hz—5MHz. 5” bild-
rér. Svepet omkopplingsbart fér
fasmatning. Ingdng Z-modulering.
Inbyggd kalibreringsspanning.

Helsingfors:

14.

15.

16.

Schlumberger AB

Schlumberger AB Vesslevagen 2—4

Transistorprovare IM-36

For laboratoriebruk. Utfér pro-
fessionella matningar. Ger alla
onskade parametrar. Enkel att
handha.

Tongenerator 1G-72
10Hz—100kHz, 0-—10V. Dekadisk
instéllning av frekvens. Visarinstru-
ment for utsignalen,

Signalgenerator 1G-102
100kHz—220MHzx2 9%, i sex frek-
vensband. 400Hz signal fér modu-
lering.

Box 944

Informationstjanst 7

181 09 Lidingd 9

17. Sinus-fyrkantsgenerator 1G-18
1Hz-100kHz. Sinuus och fyrkantvag

samtidigt. Distorsion mindre &n

0,1 9% och stigtid under 50ns. Helt
transistoriserad med dekadisk in-
stallning av frekvens. Flytande ut-
'gangar. Visarinstrument for indike-
ring av utsignal.

Schlumberger

Tel 08/765 28 55
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jan kraftigt och avtar approx linjart med
ljusbagtiden. DA ljusbagen slickts, sving-
er spianningen med spolens egenfrekvens.

Fig 4 visar sekundarspanningen i bryt-
Ogonblicket, dvs under tiden fran det att
brytarna Oppnar till dess &verslag sker.
Tyristor- och tvétransistorsystemen med
standardspole &4r i sarklass snabbast.

Fig 3 B visar transistorsystem med spe-
cialspole. Pa grund av den lilla tidkonstan-
ten (se avsnizt 1) stiger strémmen i primir-
lindningen s& snabbt, att ett Gverslag er-
hélls redan da transistorn borjar leda. (Det-
ta intrdffar endast vid laga brytfrekvenser.)
Detta dr emellertid utan intresse fran funk-
tionssynpunkt. Egensviangningarna ar kraf-
tiga och bagstrdmmen relativt lag. Sekun-
ddrspdnningen sjunker dessutom langsamt
(fig 4) vilket 4r en avsevird nackdel.

Fig 3 C visar tvatransistorsystemet med
standardspole. Karaktéren dr som 34, men
ljusbagen ar betydligt stabilare.

Fig 3 D visar tyristortindsystemet Del-
ta "Mark Ten’’. Strommen i ljusbagen ar
betydligt kraftigare &n hos de féregaende
systemen. Ljusbagen tdnds tva ganger vid

varje brytning; andra gangen med omvind
polaritet. Ljusbageffekten blir hdég pga
den hdga strdmmen men totala energin li-
ten i jamforelse med de ovriga tre systemen
pga den korta bagtiden.

Fig 5 A—5 D visar ljusbageffekten som
funktion av ljusbagtiden vid brytfrekvenser-
na 25 och 250 Hz (750 resp 7500 v/m).
Observera att 5 D inte har samma grade-
ring utefter axlarna som 5 4—5 C!

Transistorsystemet
uppvisar tre fordelar

Om en jamforelse slutligen gors mellan det
konventionella och det transistoriserade
systemet med standardspole finner man att
de &r ungefar likvdrdiga med avseende pa
ljusbageffekt och -energi. Transistorsyste-
met har dessutom f6ljande fordelar framfor
det konventionella:

1. Ljusbagen dr betydligt stabilare.
Strommen avtar ungefdr rétlinjigt med bag-
tiden, medan den for det konventionella sys-
temet oscillerar kraftigt speciellt vid hog
gnistfrekvens.

2. Pulserna ar mycket vél defini¢rade.

3. Avsevirt kortare falltid for sekundar-
pulsen.

Det konventionella systemet har dock
nagot langre effektforbrukning.

Transistorsystem med specialspole har
alldeles for hog effektforbrukning (110 W)
for att kunna accepteras. Detta utgdr unge-
far 30 % av vad generatorn formar levere-
ra. Stigtiden ar lang i jamforelse med de 6v-
riga systemen, och gnisteffekten betydligt
ldgre, speciellt vid laga varvtal. Effekten va-
rierar emellértid lite med varvtalet. Pulser-
na 4r inte sa vél definierade som for transis-
torsystem med standardspole. Amplituder-
na varierar kraftigt. Systemet ger en mycket
hog utspidnning sa ldnge brytarna ver hu-
vud fungerar.

Tyristortdndsystemet Delta *’Mark Ten’’
karakteriseras av mycket hdg gnisteffekt
och kort stigtid. Den maximala effekten &r
mer dn 3 ggr s stor som de vriga tdndsy-
stemens. Effektbehovet ar litet och varme-
utvecklingen i tdndspolen ar obetydlig.
Energin &r dock mycket liten, beroende pa
den korta ljusbagtiden. |

Fig 5. a—d. Ljusbageffekten. Gnistgap 1 mm.

w W W :
A. KONV. TANDSYSTEM B. TRANSISTURISERAT TAND- C. TRANSISTORISERAT TAND- D. TYRISTORTANDSYSTEM MED
ae ] 1 M 4 STANDARLTANDSPOLE
(Medeleffekten) SYSTEN MED SPECIALSPOLE SYSTEM MED STANDARDSPOLE
5 Fiy ‘3 (%]
[ 76 40 1
> 3 25 Bz
i
250 Hz L
L : L
% u 25 Hz 250 Hz
o /] [] ]
/] 1 2 3 ma o 2 3 ms 0o 1 2 3 ma o 0.4 oL ms

2. Internationella
utstéliningen
med

festival

21-30 augusti

DUSSELDORF

DO)
=9

‘Information: Tysk-Svenska Handelskammaren, Munkbron 9, Stockholm C, tel. 08/21 75 61
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Drygt 120 firmor fran 10 Iander visar ett
enastdende utbud. Ljudisolerade stu-
dios, som motsvarar vanliga bostader,
tillater ett obehindrat lyssnande.
Live-konserter med kdnda artister. Gram-
mofonkonserter. Symposier for fackman.
Festen for Hifi-entusiaster!



TT 537 Transistor and LF 120 LF Signal
Diode Tester Generator

Avo Digital System

B 150 Universal
Measuring Bridge

Annu ett elektroniksteg framat!

VCM 163 Valve

Characteristic Meter

M

ELECTRONIC AVOMETER EAII3

Titta pd EA 113. Den ar verkligen vérd ett ndrmare stu-
dium. En elektronisk Avometer med en kanslighet pa
likstromsomrédena av 1 MQ/V och en genomsnittlig

noggrannhet av 1,25%. Den ger god matningsnoggrann-  Och till sist, priset.
Aven det ar en sensation. Endast 790:—

het upp till 100 kHz.

Begér narmare uppgifter fran

SRRA sVENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 . TEL. 08-22 31 40

Instrumentet har mittnolla och motstandsmétning upp
till 100 MQ2. Batteriernas livslangd ar ca 9 ménader vid
oavbruten anvandning.

Informationstjanst 8
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Produkter
och garantier:

AR:s
syn pa saken

mTﬁ“m(((((.......l

Malet for all Atergivning vdard namnet High Fidelity ar den
sanna, tiliférlitliga reproduktionen av inspelningen eller
utsdndningen.

Bedomare som skribenter och recensenter kan ha olika
uppfattningar om utseende, holjets storlek eller utformning,
men tillfrlitlighet &r en métbar, objektiv kvalitet. Att géra
avkall pd denna genom att avsiktligt ge hogtalaren ett
“briljant” ljud eller betona ““presens” i atergivningen ér lika
stétande vid hégtalarkonstruktion som det vore p4a forstiarkar-
omréadet. Ingen skulle képa en forstéarkare som visade sig

ge uttalade toppar i 4tergivningen 6ver mellanregistret eller
basen. Samma kriterier bor gélla for hégtalarprestanda.

Acoustic Research offentliggor omfattande data éver
prestanda for samtliga produkter. Dessa uppgivna data har
maitts i enlighet med erkidnda normer, sidana de uppstilits
av myndigheter och tekniska institutioner. Datasamman-
stéllningen fér AR-3a-hdgtalaren, tex, innefattar 19
maétkurvor och oscilloskopregistreringar vilka méjliggor for
den intresserade att jamfora de egenskaper och prestanda

vi gor gallande med dem som reellt féreligger for en typisk
AR-3-a. Pastdenden dr annonseringens sprak — data &r

det essentiella for all vetenskap.
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Tilliforlitligheten och giltigheten hos de data som publiceras
av AR och den tillforsikt man kan kdnna for dem, ocksa efter
det att produkterna har varit i anvdandning, stods av en
garanti som, veterligt, saknar motsvarighet eller foregdngare
pa omradet audio:

AR inte endast garanterar att firmans produkt skall fungera
under garantitiden utan ocksé att funktionen skall motsvara
de i detalj publicerade specifikationerna.

For Acoustic Researchs’ produkter i normal anvandning
garanteras tillverkningsomsorg, utférande och prestanda
fran kopdatum till 5 ar for hégtalarsystemen, 3 ar for
skivspelarna och 2 ar for 6vrig elektronik — forstarkare, recei-
vers o s v. Dessa garantiutfastelser inkluderar delar,
reparationsservice och, i Visteuropa, transportkostnader till
och frAn ndrmaste auktoriserade servicestille. Om nytt
emballage behovs stills ockséa detta till forfogande gratis.

AR-katalogen, tekniska data Gver alla AR-produkter ochr

en forteckning 6ver auktoriserade handlare sinds pa begéran.

Skriv gdrna efter en gratis katalog och uppgifter om nirmaste aterforséljare.

Skandinavisk representation:

AU

Acoustic Research International

Sverige: Swedish Acoustic Systems AB, Box 5005, 402 21 Géteborg 5
Danmark: K. T. Radio, Vesterbrogade 179, 1800 KBH. V.

Finland: Scan-Finnavic Design, Kivihaankuja 2, Helsinki 31.

Norge: J. M. Feiring A/S, Sandakerveien 46b, Oslo 4.

Informationstjanst 9
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Forkorta monteringstiden for koaxialkontakter med minst 20 %!

SKALTANG FOR KOAXIALKONTAKTER
Instéllbar for de flesta forekommande
koaxial-kablar och -kontakter

Eliminerar deformerade |ledare

Avskalar kabeln i ett enda handgrepp

Ger dkad precision pa avskalningen — till-
forlitligare montering

Tangen utvecklad och anvand av NASA

Skaltdng modell CX-1 representerar en
forbattrad metod for avskalning av ko-
axialkabel. Dess péatagligaste fordelar ar
att den férkortar och férenklar skalproce-
duren. Vidare ger den avsevart tillforlitli-
gare kontakter. Den kan anvédndas av vem
som helst.

Skaltangen kan anvéandas fér koaxialkab-
lar med en diameter mellan 2 och 11 mm
och skalar da kabeln med ett enda hand-
grepp. Omstallning mellan olika kabeldia-
metrar och kontakttyper géres mycket I4tt.
Tangen ar uppbyggd av 3 st av varandra
oberoende knivar plus en justerbar kabel-
hallare.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280

Informationstjanst 10

YTELSE MED menheter

iy
TYPE 682
Kraftig eliminator, ypperlig for demonstra-

R - TYPE 646

Hendig, liten batterieliminator for mindre
transistorradioer. Plasseres direkte pa
220V nettkontakt. 7 eller 9 V=

All round batterieliminator for radio, band-
og platespillere. Plasseres direkte pa 220V
nettkontakt. Kont.var. spenning 6—12V =.
Spenningsstabilisert. Lav brumsp.

sjon og drift av bil-radio/bandspillere og
tekn.apparater. Max. belastning 1000 mA
=. Seerlig lav brumspenning. Sp. stabili-
sert. Kont.var. spenning 6—12V =

TYPE 692

Converter for akkumulatordrevne bil-radio/
bandspillere. 6—12V = Max. utgangsstrem
2 A =. Hoy effektivitet. Godt elektrisk
skjermet. Lett & montere.

TYPE 691

Lader for «mini» akkumulatorer. Lade-
strom 20 og 100 mA. 220V Europlugg.

Mascot stremforsyningsenheter er over
hele Skandinavien kjent for sin store drifts-
sikkerhet og gode stabilitet. Alle nett-tra-
foer proves med 4000 V 50 Hz. Tekniske
data sendes p& anmod-
ning.

NB. For storre forbru-
kere kan spesialutferel-
ser leveres.

MASCOT ELECTRONIC A/S
Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11 200.

Informationstjanst 11
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Hea har med denna apparat lyckdts kon-
struera en béarbar transistormottagare i
verklig toppklass. Den har dessutom en
helt unik egenskap: inbyggd natdel.

Inbyggd niitdel

| Trixi 2000 N finns inbyggd en nétdel for
220 V, som automatiskt kopplas in s& snart
apparaten anslutes till belysningsnatet. Tar
man bort sladdanslutningen fungerar appa-
raten omedelbart som batterimottagare.

3P Radio

Trixi 2000 N &r forsedd med foravstamning
pa UKV-bandet f6r P1, P2 och P3 med stora
rejala rattar och val graderade skalor.

Programindikering

P1, P2 eller P3 véljes med tre stora rejala
tryckknappar pd apparaten. Vilket program
man valt indikeras &dven av att respektive
installningsskala pa& apparatens framsida
lyser upp i rétt (P1), gult (P2) eller gront
(P3) (vid batteridrift endast vid avstédm-
ning).

50 RADIO & TELEVISION —NR 6 — 1870

Hea Trixi 2000 N:
radio i toppklass ndat/batteri

AFC
Naturligtvis &r Trixi 2000 N forsedd med

frankopplingsbar automatisk frekvenskon-
troll pa FM-bandet (AFC).

Fyravaglingdsomrdaden

Forutom UKV har Trixi 2000 N &ven mel-
lanvadg, langvag och kortvag (49 m). Trixi
2000 N ar tack vare den hogt utvecklade
tekniken en god distansmottagare.

Mycket god ludkvalitet

Apparaten har en utgéangseffekt av 25 W
vid natdrift, vilket tillsammans med den spe-
cialtiliverkade ovalhogtalaren (105X 155 mm)
ger mycket hog ljudkvalitet. Naturligtvis har
mottagaren &ven en val avvagd tonkontroll
och volymkontrollen &r horriktig.

Anslutningar

Till Trixi 2000 N kan anslutas skivspelare
och bandspelare, yttre antenn, yttre hogta-
lare och bilantenn. Yttre hogtalaruttaget kan
naturligtvis d@ven anvéndas for horlur, var-
vid den inbyggda hdgtalaren kopplas ifran.

Informationstjanst 12

Iransistonr-

Flegant utseende

Trixi 2000 N &r inbyggd i en mycket gedi-
gen la&da i &kta &deltrafanér som kan fas
i fargerna teak och palisander. Stabilt
barhandtag i metall och svart. Utdragbar
teleskopantenn for UKV, inbyggd ferritan-
tenn for AM.

Tekniska data:
Trixi 2000 N

Bestyckning 12 transistorer, 10 dioder, 2
zenerdioder; antal kretsar 6 (7) pA AM, 10
pd FM; vagléangdsomraden LV 152—275 kHz
(1090—1980 m), MV 512—1620 kHz (185—
585 m), KV 49 m (5,95—6,28 MHz) med spe-
ciellt ingangsbandfilter, UKV 87,5—104,5
MHz; uteffekt 2,5 W (nét); hogtalare 105X
155 mm; batterier 3 st 4,5 V; nétanslutning
220-—240 V/4 W; matt 315X170X75 mm;
vikt 1,8 kg utan, 2,15 kg med batterier.

Generalagent :
Ingenjoérsfirma

Arthur Rydin

Spangavégen 399—401
16355 Spadnga  08/76 00 320

RYDIN




0S 2000/2100

0-25 MHz 0-30 VHz

Det ar ingen tillfallighet att Advance flexibla oscilloskopsystem
slagit starkt inom saval forskning, utbildning, industri och under-
hall.

Utsett som oscilloskop till radiokursen i elektronik.

Anvands av SHI i fortbildningskurser for industriingenjorer.
Brukas av samtliga Tekniska hogskolor och flertalet naturveten-
skapliga universitetsinstitutioner och Tekniska skolor.

Salt till Televerket, Sveriges Radio, Forsvaret, Facit, ASEA
Radiohandeln, Serviceforetag m.fl. Industrier.

0S 2000/2100 kan genom sitt rika urval av plug-inenheter kombi-
neras for Ert nuvarande behov samt kompletteras for Ert kommande.

Basenheter .. ... .. 200 ns inbyggd signalfordrdjning
0S 2000 MF 4 kv acc.sp.
0S 2100 MF 10 kv acc.sp.

1-kanalenhet . . . . .. 0S2001Y 0—20 MHz 50 mV/cm
2-kanalenhet . . . . .. 0S2002Y 0—30 MHz10 mV/cm
Differentialenhet. . . OS 2004 Y 0—2 MHz 50 ;/V/cm
X-Yenhet......... 0S 2001 X 0—1 MHz 50 mV/cm

Standardtidsbas. . . . 052003 X 0,2 ;5s-——200 ms Exp x5
Svepfordr. enhet . . . 052005 X 0,2 s—2 s med 10 varvs pot.

Pris: OS 2000 i tvdkanalsutforande med
standardtidsbas 3.490:-

Som ett komplement till den vilkénda filtstyrkemetem
MC 661 C, som sdits i 6ver 700 exemplar, har fabriken Tec-
nica Elettronica System utvecklat en ny féltstyrkemeter
MC 168. Forutom mojlighet att mita filtstyrkan har MC
168 inbyggd bildskdrm, foér kontroll av den mottagna bil-
dens kvalité och eventuell férekomst av “spékbilder”’ eller
stérningar. MC 168 ér heltransistoriserad, har lag vikt, ar-
betar antingen pad 220 V AC, eller 12 V DC med inbyggda
uppladdningsbara ackumulatorer med c:a 5 timmars gangtid.
Ackumulatorerna laddas automatiskt med inbyggt laddnings-

aggregat.

B Frekvensomrade: TV band |-V enl. CCIR:s norm

B Mitomrade: 50 uv-0.5 V graderad i dB och uV
H Noggrannhet: +3dB (UHF £ 6 dB)

B Inimpedans: 60 ohm eller 240 ohm

B Bildstorlek: 28cm

B Vikt: 10,5 kg exkl. batterier

Pris: 1 990 :— ex«i. batterier

Kontakta oss far ytterligare information och datablad

rack 17103 soLNA SCi N ETIR JC e teL.0sis20410

® SCMETRICA/S Kopenhamn tel.804200 = METRIC AS Oslo tel. 28 2624 = FINNMETRIC OY Helsingfors tel. 46 08 44
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Far och son ger sig av pa dagstripp till
ytterskargard, med vresigt hav och
spannande upplevelser i nya vatten.

Hon stannar hemma pa stranden i solskenet
vid stugan. “"Dom har lovat vara hemma igen
vid fem-tiden, blir dom forsenade anropar
dom” & sa skulle beskedet lamnas fran
kontoret om han behover vara med pa
sammantradet pa kvallen. Besked skulle

han fa vid passningen klockan ett”.

Radikalt har privatradio forandrat mangas
situation — friheten och tryggheten har okat.
Nar han valde bland marknadens

apparater och ovrig utrustning var han
valdigt noga.

Och d& var Allgon-antenner sjalvskrivna.
Manga tar inte antennproblemet pé allvar.

“ Nu har han rackvidd...
passning 10 min efter varje heltimme”.

Trots att ratt antenn ger den extra rackvidd
som behovs i ett krislage.

Alla kanner sa val till ordspraket

“Ingen kedja ar starkare an sin svagaste lank”.
Allgon har omfattande kunskaper om
antenntillverkning, genom forskning och
produktutveckling av avancerade projekt for
t.ex. Televerket, Sveriges Radio, UD,
forsvaret och for satelliter. For att inte tala
om polisen som valde Allgonantenner till

alla sina fordon.

All denna kunskap stér till privatradiodagarens
forfogande.

Resonera som var familj pa bilden
"Terrangforhallandena kan man inte gora

nat at. Men valja Allgon-antenner kan alla.”
Sa har valde dom:

P& stugan Pabilen Pa baten
Basantenn
GPPR FAPR CDM-2

Elektrisk toppklass
Max. stralning i
horisontalplanet.
Likstromsjordad som
skydd for statiska
urladdningar.
Staende vag 1, 1:1.
Impedans: 50 Ohm.

Forkortad % vags-
antenn. Hojd 125 cm.
Toppspole.

A Anslt. pd antenner SO 239.

Halvvags koaxialdipol-
antenn, ca 60%

forkortad.

Inget extra jordplan behovs
Fallbart monterbar

med faste AFM-5

ALLGON ANTENNSPECIALISTEN AB

184 00 Akersberga 0764/20115.
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ORION FARG-TV

med fargstarka egenskaper

Vilken skarp bild, vilka klara, underbara farger! Sa séger allaom ORION FARG-TV.
Snart gar allting i farg... Det ar apparater med sana har egenskaper ni ska satsa
pa: 1. Perfekt fargatergivning och béasta bildkvalitet gér fargprogrammen verkligt
levande. 2. Smakfull formgivning! Elegant design som motsvarar de hégsta miljo-
krav. 3. Framatriktade hégtalare som ger bésta ljud. 4. Snabbviljare for 6 program.
Alla mandverorgan samlade pa fronten. Lattskétt. Problemfri. 5. Avancerad tek-
nik — endast 7 rér. Hogtransistoriserad for 6kad driftssdkerhet. 6. De nya ORION-
apparaterna kombinerar pris, design och egenskaper pé ett sdtt som ger den hégsta
behéallningen!

Stockholm 08-45 29 10
Goteborg 031-11 72 70
Malmo 040-97 89 00
Lulea 0920-178 30

Informationstjanst 13.

RADIO & TELEVISION —NR6 —1970 53



Aldrig i HI-Fidelityns
historia har en pro-
dukt fatt sa enhilliga
lovord fran alla kriti-
ker som har lyssnat
pa den.

Namnet ar BOSE 901

Nagra kritiker sager, att den &r lika bra som de allra basta hégtalarna de lyssnat pa.

The American Record Guide, december 1969
...Jag uppmanar er att sjalv lyssna. Jag tror att ni kommer att halla med om att Bose har i ett enda stort
steg tillverkat ett av de basta hogtalarsystem som négonsin gjorts.
Radio & TV, april 1970

—den kan utan vidare klassas bland de basta hégtalarna i dag rent ljudmassigt, ocksa om man kan ha
reservationer pa nagra punkter.

Alla andra sager, att den star helt i en klass for sig.

Audio, december 1968

. Bose's dverlagsenhet i rymdverkan och stereoeffekt var omedelbart tydlig.

. det &r ingen tvekan att den mycket missbrukade termen "banbrytare’” passar pa Bose 901 och dess
nya ide!
Teknikens Virld, nr 7 1970

. ljudet ar magnifikt. Speciellt imponerar basen. Det férefaller otroligt att sa mycket bas kan komma
ur sa sma lador och dessutom lata sa bra. Distorsionen dr lag, och det |ater verkligen som om musiker-
na ar i rummet dér man lyssnar.
Elementary Electronics, september 1969

. det ar var asikt att detta dr hogtalaren som man skall &ga oavsett priset om man vill ha det basta.
Stereo Review, september 1968

. Jag sager att jag aldrig har hért ett hogtalarsystem i mitt eget hem som har dvertraffat eller ens va-
rit likvdrdig Bose 901 for dess realistiska ljudatergivning.
Hi-Fi Buyers Guide, h6st/vinter 1969

. ljudet? Bose 901 ar antagligen det enda hogtalarsystem som till dags datum kan &terge konsertljud
som ar anmarkningsvard i sin realism.
High_ Fidelity, augusti 1968 )
.. .den ar oovertraffad i mellanregistret och diskanten fér dess klarhet, bandbredd, stora spridning,
6ppna och naturliga ljud av allt jag har hért.

. vad géller stereointryck och djup har inget hdgtalarsystem som jag har haft installerat lyckats skapa
ett mer dvertygande och tilltalande ’ljudpanorama’.
Stereo & Hi-Fi Times, vinter/var 1970

. men det viktigaste ar ljudet. Och det 4r har som Bose 901 star i en klass for sig.

Den amerikanska publiken tycks ha samma asikt och Bose 901 har blivit den hdgtalare, som i Hi-Fi-
delityns historia fatt det bdsta mottagandet.

Men lita inte pa oss eller pa kritikerna. Lyssna sjalv pa 901. Och ga sedan tillbaka till Era nuvarande
hégtalare, om ni kan.

ceneratacent D). L. Stevens CO  rack 10220 stockhoim 12
Tel. 08/94 96 94,

Auktoriserade Aterf&rséljare:

EVTERPE MUSIK AGRENS HIFI AB HIFI SPECIALISTEN AUDIO-TRONIC RADIO NILSSON AUDIO CENTER AUDIO PRODUKTER LJUD CENTER
Stockholm Goteborg Malmé Uppsala Lund Viasteras Karlskoga Ornskéldsvik
08/9378 92 031/81 0195 040/79192 018/14 88 21 046/113045 021/11 5232 0586/324 30 0660/144 10
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Med Kompis i vasterled:
B.-A. Bergvall hos Heath

T

AL

B B Det blev ett hjirtligt motta-
gande for vinnaren i R7T:s och

Schlumbergers  konstruktionstiv-
lan for unga elektroniker da Beng:-
Allan Bergvall fran Atvidaberg kom
til Benton Harbor i Michigan
for att giasta Hearh-fabriken och
folja arbetet med att konstruera och
tilverka de kédnda byggsatserna.
Solen sken, i kontrast mot jiarnvin-
terns grepp Over Sverige, och alla,
med chefen David W Nurse i
spetsen, gav den langvdga besoka-
ren ett generdst och minnesvart
vilkomnande.

Dagarna hos Heath dgnades ett
valfyllt program med visningar,
demonstrationer och samvaro med
de olika avdelningarnas specialis-
ter, som visade det mesta i utveck-
ling; fran specialantenner tll fyr-
kanalstereo.

Pa det hir lilla bildsvepet visar
vinnaren och hans soligt leende
vard, mr Bjorn Heyning, vilken &r
Chief Engineer {or avdelningen Miit-
instrument och som var en outtrott-
lig ciceron (jag fick sjalv se mera
av foretaget pa de hdar dagarnas
guidande an jag gjort under mi-
na foregaende 25 ar!”). Bengt-Allan
och hans mini-orgel Kompis var {6
en vilsedd gast ocksa hemma hos
arrangorerna om kvallarna.

Fartregulatorn, forsta tavlings-
etappens vinnande konstruktion,
kunde han ju inte visa i praktiken,
men den tillvann sig ocksa stort in-
tresse. En méngd bilar i USA har
redan nagon form av automatisk
hastighetshallning, vilket dr mycket
praktiskt — det fick RT-red och
vinnare erfara under en mingd bil-
korning under skiftande forhallan-
den och fartvariationer fran 30 till
75 miles/h.

Det blev orgelstudier i storre ska-
la ocksa, som syns av fotona: —Lite
mer komplicerat in Kompis. sade
Bengt-Allan om de stora Thomas-

Vr (:()“'rp"'\ ——

orglarna som byggs och provas
hos Heath (de och farg-TV-sat-
serna hor dock till firmans popula-
raste byggsatser).

En ny R/C-bil, mycket avance-
rad och benamnd Spectre, blev han
aven i tillfille att provkéra (det
slot forstas i krasch). Glasfiberka-
rossen tal dock harda smallar.

Byggbeskrivning pa Kompis

avses till RT for oktober

Ett trivsamt bes6k for bade gister
och virdar, tror vi oss kunna séga.
Oavsett utgangen av Heath’s stu-
dium av den lilla orgeln — den im-
ponerade vederborligen (“tank att
ta den under armen och vandra
ner till baren™ sa nagon), sa siktar
upphovsmannen och RT pi att
kunna publicera en utforlig bygg-
beskrivning i oktobernumret i ar.
Det giller bla till dess att géra om
forstdarkaren och anpassa konstruk-
tionen till befintliga standardkom-
ponenter sa langt det gar. Bengt-
Allan har lovat dgna en del av som-
maren at modifieringarna. |

”Rundradiostandard”

stod det faktiskt i red:s manus till
mellanrubriken pa sid 23 i april-
numret — vad “varuradiostandard!”
ar for nagot kan vil dunkelt anas
men ligger fjarran fran det vi av-
sag. Sid 23—29 kom tyvarr over-
lag att drabbas av sittfel och fel-

aktiga stilgrader, vi beklagar.
Vidare tycker vi nog man borde
fa ett betydligt svagare ljud fran
sekundérsidans lindning, apropa
samma nr:s signalfoljare pa sid 51,
sp 2. —Red a

HOGKANSLIGT
UNIVERSALINSTRUMENT TILL
SENSATIONELLT LAGT PRIS

Den japanska firman Kaise Electric Works, Ltd.
tillverkar ett forstklassigt, hogkéansligt universal-
instrument, Typ SK-100, till ett pris utan konkur-
rens.

Instrumentet, som &r stotsdkert och forsett med
o6verbelastningsskydd, ar o6mt mot ovarsam be-
handling och skyddat mot éverbelastning vid fel-
koppling.

Matomraden: _

DCV: 0.6, 3, 12, 60, 300, 600, 1200 V

ACV: 6, 30, 120, 300, 1200 V

DCA: 12 uA, 300 1A, 6 mA, 600 mA, 12 A

ACA: 12 A

Ohm:20k @2,200kR,2MQ,20 MQ

dB: —20 — +17, 31, 43, 51, 63dB

Kéanslighet: 100.000 ohm/V vid likstrom
Dimensioner: 180 X 135 X'65 mm

Pris kr 150:—.

Det laga priset gor att Ni redan i dag kan ringa in
Er bestélining utan att tveka.

Box 14 . 162 11 Villingby 1 - Telefon 08/87 03 45
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Statussymbol? Quali-Fi? Snack! Lyssna pa en erfaren man.

Jag dr bara perfektionist - och da Pruta aldrig pa kvalitetskraven
nojer man sig definitivt inte med pa din bil, din kvinna och din
det nist basta. Hi-Fi-anldggning.

Darfor!

S A Annars blir det missljud -

tidigare 4n Du anar.
Betala vad det kostar att ha
ett utvecklat sinne for det exklusiva -
det perfekta - det sublima. '
Ta t.ex min Hi-Fi- anlaggnmg
fran Quali-Fi..
Eller hur?
Ja, men da
ar vi ju helt
overens...

DrL.I.E.I.I'FI Svensho
Individuelt
Professionelt J.B.Lansing Teac Delphon

Berinets Vag 40 - 21366 Malmé - Phone: 04094 84 56

E-"'“:"I"'I=l J.B. Lansing Acoustical Schoeps Dolby Lab I_Ll.n.l.l-Fl
Individuelt Shure Delphon Sansui Garrard
Professionelt SME Teac Saony Lyrec

x;ms AF | Lﬁ
Christiansholms Parkvej 26 - 2930 Klampenborg « OR 10,600 Ll @D I—.'
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() PIONEER

ljudatergivare

mer an en forstarkare/tuner...

Pioneers nya forstiarkare med inbyggd
stereo radioenhet SX-1500TD erbjuder
hifi-och ljudentusiasten helt nya
madjligheter.

Férutom att det ar en hogklassig
forstarkare/radioenhet f6r musikanliagg-
ningen, har den en finess som gér att
den ocksa passar in i en rad andra
sammanhang. SX-1500TD &r nimligen
utrustad med en dynamisk mikrofon

med vilken man kan“ga in” i pagaende
program och géra annonseringar.
...givetvis gar det ocksa bra att sjilv
sjunga till favoritorkestern.

Vad galier det tekniska fylier §X-1500TD
val sin plats i det hdgintressanta
Pioneer-programmet:

Uteffekten uppgar till inte mindre

an 2x90Ww (musikeffekt) och 2x70W
(sinuseffekt) vid 4 ohms belastning
och bada kanalerna i drift.
Radioenhens kanslighet pa 1.7,uV

informationstjanst 17

pa FM-bandet. lradiodelen anvands
falteffekttransistorer i ingangen och
integrerade kretsar i MF-forstarkaren.

Y/ A\
14rs garanti
N/

Svensk generalagent:
Ing-f:a Holmenco AB

Samarltgrand 8, 118 53 Stockholm
tel. 08/69 49 72, 69 49 80




radioprognoser

juni 1970

Prognosen 4r baserad pa senast
kinda och bearbetade jonosfardata
och pa det av Ziirich-observatoriet
forutsagda solfldckstalet for denna
manad, R =90.

Solflickstalen f6r juli, augusti
och september berdknas till resp
88, 87 och 86.

Prognosen anger berdknade vir-
den pa optimal arbetsfrekvens
(FOT) vid normala konditioner och
avser radiokommunikation 0—4000
km inom Europa samt langdistans-
forbindelser med Ostasien, Nord-
och Sydamerika, Sydafrika och
Australien.

Oftast kan man emellertid med
gott resultat utnyttja frekvenser
som ligger upp till 15 % hogre dn
den optimala arbetsfrekvensen.

Med normala konditioner i det-
ta sammanhang menas, att prog-
nosen for langdistant radiokommu-

L . i

Sydamerika Mz
30

nikation via jonosfaren ar baserad
pa jonosfarundersokningar, savil
mattekniska som teoretiska, utforda
vid jonosfarobservatorier varlden
Over.

Dessa rutinmitningar ger bla
information om: skenbar hojd,
maximal frekvens (elektrontiithet)
vid vertikal infall fér de olika skik-
ten och ddmpningen i jonosfdren.
Matningarna ger dessutom variatio-
nen Over dygnet, Over aret och
over solflickscykeln, varefter man
med relativt god sakerhet kan for-
utsaga tex MUF och FOT.

Den 8 juni har meteorskuren
”Arietids” sitt maximum. Skuren
anses héra till de mindre aktiva,
varfor extrema forbindelser pa de
héga frekvensbanden inte kan pa-
raknas.

Under manaden rader sk som-
markonditioner.  Solens  stralar

Nordomerika

e o 5

?31’"—-— '—| ﬁL

nar darvid den Gvre jonosfaren me-
ra direkt dn under andra arsti-
der. Elektrontitheten minskar vis-
serligen under dagen men Okar un-
der natten, vilket gor att den totala
joniseringsperioden okar och me-
diankurvan blir flackare.
Forekomsten av sporadiska E-
skikt okar under denna maéanad
och nar toppvarden under juli ma-
nad. Detta i sin tur kan resultera i
sk Oppning pa de hoga frekvens-
banden. De sporadiska E-skikten
kan forekomma savil under natten
som under dagen, men statistiken
visar att forekomsten &r storst pa
formiddagen och under senare de-
len av eftermiddagen (soluppgang
resp solnedgang).
Jonosfarabsorptionen oOkar ‘un-
der sommarmanaderna, varfor sig-
nalnivan under dagtid blir lagre
pa sommaren an under vintern. Den

Australien ,

Sydofrfo Hx

atmosfariska storningsnivan Okar
ocksa under sommaren och nar
toppvarden, vilket marks mest pa
frekvenser lagre an 7 MHz.

Lag norrskensaktivitet rader un-
der denna manad.

De definitiva solflackstalen for
det gangna arets manader har nu
faststallts till: jan 1044, febr
120,5, mars 135,8, april 106.8,
maj 120,0, juni 106,0, juli 96,8,
aug 98,0, sept 91,3, okt 95,7, nov
93,5 och for dec 97.9.

Medeltalet for aret: 105,5. Sol-
flackscykelns maximum upptradde
i november 1968 med ett utjamnat
solflackstal 111,0.

Manadens konditioner kan jam-
foras med dem under juni 1956,
1967 och 1969.

TS

Oslosien

=3 Bl P 2 ) O N |

Universal-Voltmeter

Transistoriserad (FET), batteri-
drift. Lik- och vaxelspanning (in-
gangsmotstand 30 Mohm). Lik-
och vaxelstrdm (spdnningsfall 100
mV vid fullt utslag). Motstands-
matning (5 ohm-—500 Mohm) samt
diodprovning (transistorprovning
— diodstrackor).

Pris: 686:— nto

SVENSKA GRUNDIG AB
BOX 8086 - 200 41 MALMO

Svepgenerator

Heltransistoriserad. Fér samtliga
trimningsarbeten pa TV- och
UKV-mottagare (VHF och UHF).
Avstdmbar markeringsgenerator,
modulerad eller omodulerad.
Fasta markeringar. Kristallmarke-
ringar i omradet 2—12 MHz, ut-
bytbara pa panelen. Ojordat va-
riabelt likspénningsuttag 0—30 V,
2 mA.

Pris: 3.597:— nto

For ytterligare upplysningar kontakta

FG 5
Farggenerator

Heltransistoriserad. For samtliga
kontroller och instéaliningar av
svart-vita och farg-TV-mottagare.
Kontinuerligt avstambara VHF-
och UHF-signaler. Omkopplings-
bar réd, gron eller bla bildyta.

Pris: 2.492:— nto

TR 30 och TR 300
Resonansmeter

S. k. grid-dip-meter. Behandigt,
batteridrivet FET-bestyckat in-
strument fér kontroll av oscilla-
torer, avstamda kretsar o. dyl.
Anslutning fér »orfon». 1 kHz
modulerbar. Sju frekvensomra-
den tackande fér TR 30 40 kHz—
30 MHz och f6r TR 300 400 kHz—
300 MHz.

Pris TR 30: 504:— nto
Pris TR 300: 513:— nto

Samtliga priser exki. moms.

Fargbalkgenerator

Behandig, heltransistoriserad ge-
nerator for »uteservice» pa farg-
TV-mottagare. Avstdmbar inom
band Ill. Natuttag fér anslut-
ning av farg-TV-mottagare. Med
skyddslock.

Pris: 1.450:— nto
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Vi behovde
en bra
grammofon

ERA

MK4 Lab

For var inspelningsverksamhet behdvde vi ett kvalificerat studioverk. Med
toppegenskaper. Vi stillde héga krav: Ett absolut minimum av svaj och
rumble. Friktionsfri arm och ligt naltryck. Litimanévrerad. Kompatibel
mono,/stereo. Forstairkarna mdste kunna ge minst 12 dBm &ver 600 Q.
Impedansen méste vara konstant mellan 20 och 20 000 Hz. En skivspelare
som vi tom skulle kunna spela ett lack pa!

Var hitta denna goda cigarr?

Vi undersokte marknaden, men fann inget verk som helt uppfyllde véra
krav ERA MK 4 13g bra till, s& vi beslét att modifiera den. Vi gick till
verket. Bit for bit. Siinkte torsionsresonansen i armen ytterligare en aning.
Konstruerade och byggde in tvd forstirkarenheter som med god marginal
uppfyllde vara krav. Bada individuellt anpassade till den pick up vi fann

bast: Shure V 15 I1.

Vér skivspelare blev s& bra att vi gjorde en hel serie! Varje verk helt
genomganget och justerat. Frekvenskurvorna (som medféljer varje
skivspelare) ar individuellt uppmdtta  en garanti for att verket héller

vad vi lovar. Dessutom ett ars garanti.

Rab

Ljudatergivning AB
Osthammarsgatan 78,115 28 Stockholm. Tei 08-602130,6097 40

ERA MK4 i standardutférande distribueras av Audio Stockholm, Storgatan 29, 11455 Stockholm. Tel: 08-6106 44, 610655

Informationstjanst 19
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helkama stereo

hel k ama stereo, en stereoférstarkare med radio for FM,
MV och LV. Apparaten ar heltransistoriserad och har en ut-
effekt av 2 X 10 watt. Ingang féor grammofon och bandspelare,
samt inbyggd forférstarkare for dynamisk pick-up. Den kan
aven levereras helt klar for stereomottagning.

Tillverkas i teak och palisander.

SKANDINAVISKA

helkama ab

STOCKHOLM — TELEFON 180808, 187000

Informationstjanst 20

ALLEN_BRADLEY _geo ™}~

motstand har kvalitet som syns.
Motsvarar eller Overtraffar
alla militara specifikationer.

Permanent fargmérkning

Homogen motstéandskropp

Helgjuten konstruktion Fast férankrade och

inbakade ledare

Representeras av Allen-Bradleys fasta motstand
lagerfores i ett stort sortiment
med omgaende leveransmajligheter.

THURE F. FORSBERG AB rorshagagatan 58-Box 79-123 21 Farstal-Tel 08/930135

60
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OSCILLOSKOP TO-543
5-tumsoscilloskop av hégsta klass fér
avancerade dndomal, sésom f&rg-TV-
service m.m,
Bandbredd: DC-10MC-3 dB.
Kénslighet: 10 MV/Cm,
Ingéngsimp.: 1 MQ25 PF,
Kalibreringsspénning: 60 mV P/P.
Svepfrekvens: 1 P/S-200 KC.

Pris kr 1.250:~

OSCILLOGRAF TO-3

Rér 3 KP-1 3 tum.
ing.-imp. 2 M Q/
20 pF. med prob
2 M Q/7 pF. Band-
bredd: 2 p/s-2,5
MC. Stigtid: 0,15
«S. Ké&nslighet:
100 mV/cm. Direkt-
kalibrerad i V/em.
Ddmpning: X 1,
X 10, x 100.
Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdelat
pa 4 omrédden med finjustering. Spe-
cialsvep fér TV mérkt TVH, Kontroller:
Intensitet, fokus, ostigmatism, vert. o
hor. pos., synk. a. svep, ext. o. int,
Fasjustering fér TV-svepning. Stabili-
serad onodspdnning. Nétspénning: 220
V 50 p/s. En utmérkt och prisbillig
oscillograf fér TV-service.  Pris 595:—

TONGENERATOR
TE-22D
Frekvensomréde :
20 p/s=200 KC pé& 4
band. Sinus ach fyrkont-
vdg. Maderna dubbel-
rottar. 40:<115%170 mm.
Pris 225:~

SIGNALGENERA.-
TOR TE-20 D
Frekvensomrdde:
120 KC till 500 MC
uppbyggda pd 7
bond. Inbyggd kri-
stallkol. (krist. med-
folier ef). Int. och
ext. madulation. 800
p/s. Uttagbar taon-

frekvens. 140X 215
X170 mm.
Pris
" = 175:-
‘@ "'.-_A

- < ek

RORPROVARE TC-2

Pravar aila géngbara rértyper savdl
europeiska som amerikanska och ja-
panska. Denna apparat tarde vara den
enda sam kan prova alla avannémnda
typer. Provar emission, avbrott, kart-
slutning och léckning. Instélinings-
tabell och utférlig beskrivning med-
féljer. Pris 155:—

Méter

PNP- och
Transistorerna kan ej férstdéras genom
felkoppling. lco: 0,5-45: A. o : 0,883—
0,995. B: 0-200. Mdéter dven etfekitran-

NPN-transistarer.

sistarer. Pris 126:—
= i
TRANSISTORISERAD Pris 148:~

GRIDDIPMETER TE-15
Frekvensomrade: A 440-1300 KC, B
1,34,3 MC, C 4-14 MC, D 14-40 MC,
E 40-140 MC, F 120-280 MC.

IMPEDANSBRYGGA TE--46
2pF-5000 pF, 0,002-0,5.F, 0,2-50 «F,
50-2000 «F, 2 Q -500 Q , 200-50000 Q,
0kQ2-5mQ,5 MQ-200 Q.
Effektfaktor: 0~75% Noggronnhet: 5%.
193X 265X 150 mm. Vikt 4 kg.

Pris 245:—

ISOLATIONSPROVARE/M Q-METER
HMG-500

Testspdnning: 500 V.
Kénslighet: 2000 MQ.
Inbyggd likspén-
ningsomvandlare.

Inkl. batteri. 170x
116X9% mm. Vikt

1,6 kg.
Pris 220.-

10K, X 100K, X 1M,
X 10M, 0,2 Q-1000
MQ. Ingéngsimp. 11
MQ. dB: -10 till

+65. P/P skala.
Storlek: 140%215x
150 mm.

Pris 225:~-

HV-prob 30 KV passande rérvolimeter
VT-19 och TE-65. Pris 40:~

)

HF-prob 300 MC possande rérvoltmeter
Pris 35:—

VT-19 och TE-65.

PRO-2
Synnerligen f8rndmlig AM/FM-motta-
gare fér banden 30-50 Mc och 152-174
Mc. Kan éven anvéndas sam mattaga-
re fér fasta kanaler, medelst extra
kristaller. Tacker polis, brandkdr, taxi
m.m. Kan med férde! monteras i bil.
Ovérderlig att ha vid léngresor med
bil. Enastdende elegant utforande. In-
byggd hégtalare. Telefonjack, squelch,
upphdngningsbygel. Heltransistarise-
rad. Kan drivas antingen fran 12 volt
eller 220 volt véxelstrém.

320X 230% 100 mm. Vikt ca 6 kg.

Pris endast 580:—

DX 150-A
En 6nskemodel! fér alla DX-are. Den-
na apparat dr trats det laga priset ay
prafessionell klass.
Frekvensband:
A 0,535-1,6 Mc, B 1,55-4,5 Mc, C 4,5
13 Mc, D 13-30 Mc.
Utomordentlig bandspridning fér alla
amatérbanden, dven anvdndbar fér
alla évriga frekvenser. Utomordentlig
SSB-mottagning, AM ac! CV. Omk. fér
AVC, ANL, BFO och Stand by. BFO
Pitch, Antenntrimmer, LF-vol. RF-val.
Kénslighet ca 0,5.V/10 dB. HF-steg
med fdlteffektransistarer. Ker. filter
ger absalut bésta selektivitet. Kan dri-
vas fran 12 V-balteri eller 220 V véxel-
sp. 350x250%180 mm. Vikt ca 7 kg.
Pris: kr 755:—

Universalinstrument

400-Wir
Lyxinstrument av
hégsta klass.
Kénslighet 20 000
Q/N 1,5%. DC
Q5 25 10, 50,

50, 250, 500, 1 000
Vo @1, .0, 00 A

: OHM: Rx1, x 10,
X100, %1000, x10000. 1Q-50 MQ.
Speciolskalor fér diod- och transistor-
provn. Frekvensomrdde 0-50 KC. 178 %
133% 84 mm. Pris 189:—

HT-100 B
Kénslighet:
100000 Q V 1,5%.
Luxuést univer-
salinstrument m.
extro stor 9,5 uV
spegelskalegal-
vanometer. DC:
05, 2,5 10, 50,
250, 500, 1000,
2500 V. 10, 250
g uA, 2, 5,25, 250
mA, 10 A.
AC: 2,5, 10, 50, 250, 1000 V. OHM:
Rx1, xX10, X100, X1000 1Q -20 MQ.
dB: —20 tifl +62. 180X 134X79 mm.
Pris 165~

M-350
Kénslighet:
50000Q /V 1,5%.
DC: 0,5, 10, 50,
250, 500, 1000 V.

OHM: Rx1, X
10, X100, x 1000,
1Q-10 M Q. dB:
0 till +62. 150%
99X 66 mm.

Pris 85:~

MODELL TE 230
Kénslighet: 20000
Q/N 15%. DC:
0,5, 10, 50, 250,
500, 1000 V. 25:A,
2,5, 25, 250 mA,
AC. 10, 50, 250,
1000 V. OHM: R
X1, X10, X100,
X1000. 1Q -10
MQ. dB: 0 till
+62. 150X 99X 66.
Pris 69:—

IT1-2
Kénslighet :
20000 Q /V, DC:
5, 25, 250, 500,
2500 V. 50 A,
25, 250 mA. AC.
10, 50, 500, 1000

0-6 MQ, u«F:
0,01-0,3 «F. DB:
=20 till +22.
120X 85%35 mm.
Pris 55:—

DX 120
Prisbillig men trats detta mycket effek-
tiv DX-mottagare 1dmplig fér nybérja-
re. DX-120 har samma frekvensband
som DX-150 och i start sett samma mot-
tagningsmdjligheter, men &r naturligt-
vis ej fulll sa kdnslig och selektiv.
Bandspridningen fungerar utmdérkt.
Drivsp. 12 V/220 Volt. 260%150% 200
mm. Vikt ca 5 kg.

Pris endast kr 495:.—

Riktpris 850:—
Sydimportpris 495:—
Sydimport/Pony SP-5
5 watt, 12 kanaler, Automatisk brus-
limit. Squelch och S-meter. Kdnslighet
0,5 V. Dubbelsuper av hégsta klass.
4 watl ut i antennen. 1 &rs garanti.

Sydimport PR-56 Super
4 Deluxe.
6 kanaler 5 watt inmatad eff
vid 12 Volt. 5 watt ut i an-
tennen vid 15 v. Réckvidd
3-5 mil med basontenn. 2-3
mil med ‘eleskopantenn. 17
transistorer inkl. en IC-krets
innehdllande 4 transistarer.
Mittpunkispole pd antennen
garanteror bdsta mdjliga ut-
strdlning och bésta mottag-
ningsférmégo. Kénslighet
0,5 «V vid 10 dB S/N. In-
byggd keramisk mikrafon
garanterar 100% kristollklar
madulering. Keromisko filter
garanterar stérsta selektivi-
245%80 tet ach minsta stérningar
X 60 mm. frdn andra séndare. Squeich,
autom. brusspdrr, uttag fér yttre an-
tenn, yttre batteri, handmikroton, hég-
talare och public adress. Omkopplare
fér laddning ev inbyggda ackumula-
torbatterier samt PA. Modulations-
indikotar och botteriindikator. PR-56
dr en lyxapparat utan motstycke. En
apparat fér Er som endast godkénner
det bdsto som gér att éstodkomma.
Né&r Ni provat allo andra mdrken:
Prova PR-56 och Ni fdr ert livs onge-
némaste &verraskning. PR-56 kommer
aldrig att lémna Er i sticket.
Pris inkl. kristaller fér en konal men
exkl. botterier Kr 495.—
2 aopparater Kr 900 :—-

Passande Nickel-Codmium ockumulato-
rer 13 V 0,5 AT Kr 120:=
Ladervdska Kr 30:~
Sydimport Batferibox
15/18 volt
Rekommenderas sam
komplement till allo 3
- ‘\ till 5 watts apparater om
. ¢j Nickel Comiumbatte-
Blixtlas rier anvdndes. Appara-
och axelrem. ter pd& 3 till 5 watt kan i
140X110  allménhet ej med férdel
X80 mm. drivas med torrbatterier
sam fér plats inuti apparaterna dé
desso ej férmdr ge tillrécklig effekt
och tar slut nér mon tryckt pé sdndar-
tangenten ndgro tiotol gdnger. Som
exempel kan ndmnas alt spénningen
pd dylika batterier sjunker till 10 till
11 volt s& fort man trycker pé séndar-
tangenten dven dé desso dro obsolut
farska. Detto betyder aott endast c:o
holv effekt erhélles.
Pris inkl. batterier f&r 15 Volt Kr 45:—
Batterier 1,5 volt 10 st {+15 Voll) Kr 6:—
{Ordinarie offérspris Kr 10:~)

SYDIMPORT PR-1 B
Marknadens absolut pris-
billigaste och mest kam-
pakt byggda 1,5 watt-
Station. grcvc denna ap-
parat, den &r helt enkelt
fantastisk. 2 kanaler. 12
transist. Ansl. fér yttre
antenn 50 ahm och fér
yttre batteri. Aut. brus-
spdrr squelch ach ton-
signal. Réckvidd &ver
land ca 1 mil.

Riktpris Kr. 325:—
Nettapris vid kép av
minst tvd apparater.

Kr. 215:-

PONY CB-16

En liten och behéndig ap-
parat fér kommunikation
pd korta distanser. Effekt
100 mV. Réckvidd 3 till 5
km.

Pris kr. 120:—

Avbetalning med 30% postférskott och resten uppdelat pé
ett &r kan ordnas. Katalog séndes mot Kr 1:— i frimdrken.
1 &rs garanti. Full bytesrdtt inom 8 dagar. Fullstdndig ser-
vice och komplett reservdelslager. Alla priser Gro exkl. porto

ALVSJO SYDIMPORT A/B
Falkholmsgrénd 17, 3 ir.
127 46 SKARHOLMEN, Sweden
Tel. 710 95 92,710 96 92 Postg. 45 34 53

© moms.
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Inkopsregister

PRODUKTREGISTER RT

2 ANTENNER

22 DIGITALUT-

1. Alarmsystem 80. Kylflansar RUSTNINGAR
2. Antenner 81. Karnor ALLGON ANTENN-

3. Antennmaster 82. Laddningsaggregat SPECIALISTEN AB

151‘ ﬁpé)aratlédhork s | gi tamptabléer 184 00 Akersberga E:kaTRONLUNDAB

. Arbets- och skyddskiader . Lampor 7 5

Sl St 5 | sty mhiEF it 0764/201 15, telex 1096 201 10 Malmé 1

7. Avstamningsapparatur 86. Ledningsmateriel 040/93 48 20

8. Avstorningsapparatur 87. Likriktare AB AUTOFON

9. Axelkopplingar 88. L!ndnlngsma_skiner Box 15029 TELE-EKONOMI AB
10. Bandspelare 89. Ljudanlaggningar 200 31 Malmo 15 Box 880
11. Batterier 90. Lodutrustningar 040/12 00 24 101 32 Stockholm
12. Bilantenner 91. Magneter 08/1184 11.10 15 72
13. Bildtelegrafiapparater 92. Magnetband AB TELAC ’
14. Blandare 93. Megafoner Esplanaden 10
15. Borstar 94. Mikrofoner
16. Bromsar 95. Mikrokomponenter ég/ZngO%Ungyberg 24 D|OD'
17. Byggsatser 96. Mikrokretsar BRYGGOR
18. Chassin 97. Mikrotelefoner
19. Dekader 98. Mikrovégsapparatur
20. Detektorer 99. Motorer 3 ANTENN- SPECIALMASKINER AB
21. Dielektrika 100. Motsténd Box 336
22. Digitatutrustningar 101. Motstdndsgivare MASTER 401 25 Goteborg
23. Diktafoner 102. Maétbryggor 031/45 03 60
24. Diodbryggor 103. Matinstrument AB VAGBELYSNING
25. Dioder 104. Navigationsutrustning Box 3100
26. Drosslar 105. Normaler 103 61 Stockholm 3 25 DIODER
27 Dampsatser 106. Nataggregat 08/23 38 40 AB Linjebyggnad
28. Ekolod 107. Omkopplare
29. Elektrometrar 108. Oscillatorer SPECIALMASKINER
30. Elektronror 109. Personsokare Box 336
31. Filter 110. Potentiometrar 4 AEPARAT' 401 25 Goteborg
32. Finsakringar 111. Precisionspotentiometrar LADOR 031/45 03 60
33. Fjarrkontrollutrustningar 112. Precisionsmotstand

4. Fjarrmanovreri 13. Radarutr i r
et it i et R ELEK RADIO & ELEKTRO- TRANSITRON ELECTRONIC
36. Flexibla Laminat 115. Radiomottagare NIKKOMPONENTER AB SWEDEN AB
37. Flaktar 116. Radiosonder Box 19043 Bagarfruvagen 94
38. Fotoblixtaggregat 117. Radiosandare 104 32 Stockholm 19 123 55 Farsta
39. Fotoceller 118. Rattar 08/34 09 20 08/93 73 73,93 63 50
40. Fotometrar 119. Regulatorer
41, Fardskrivare 120. Relaer
42. Fordrdjningsledningar 121. Ritelement E;kaTRONLUNDAB 26 DROSSLAR
g 123 Romallare 201 10 Malm 1
i . : 040/93 48 20 ELEK RADIO & ELEKTRO-
45. Generatorer 124. Servoutrustningar NIKKOMPONENTER AB
46. Genomforingar 125. Skalor
47. Givare 126. Skivspelare Box 19043
48. Goniometrar 127. Skrivare 10 BAND- 104 32 Stockholm 19
49. Grammofoninspelnings- 128. Skarmar SPELARE 08/34 09 20
utrustning 129. Skarmmateriel

50. Gyron 130. Snabbtelefoner "
51. Halvledarkomponenter 131. Stativ TANDBERG RADIO AB 30 ELEKTRON
52. HF-Drosslar 132. Statiska Omformare Fack ROR
53. Hydrofoner 133. Stromstallare 172 03 Sundbyberg
54. Hallare 134. Stamgaftlar 08/98 05 50 ELEK RADIO & ELEKTRO-
55. Hogtalare 135. Sakringar NIKKOMPONENTER AB
56. Horapparater 136. Sakringshallare Box 19043
57. Hortelefoner 137. Telefonutrustning
58. Induktansspolar 138. Teletypeapparatur 12 BILANTENNER (1)3? 32 Stockholm 19
59. Instrument 139. Temperaturindikatorer 3409 20
60. Integrerade kretsar 140. Temperaturmat- och AB SALECO
61. Isolatorer reglerutrustning Kamrergatan 36 AB TELAC
62. Isoleringsmaterial 141. Termistorer 211 56 Malmb Esplanaden 10
63. ITV 142. Termometrar 040/12 00 24 172 06 Sundbyberg
64. Kameror 143. Termostater 08/29 03 35
65. Kammare 144 Trafikovervakningsapparatur
66. Kanalvaljare 145. Transformatorer
67. Koaxialk]abel 146. Transistorer 18 CHASSIN 34 FJARR-
68. Kommunikationsradio 147. Trimpotentiometrar Ty
69. Komponenter 148. Tryckta kretsar ELEK RADIO & ELEKTRO- MANOV-
70. Kommutatorer 148. Tyristorer NIKKOMPONENTER AB RER'NGS_
71. Kondensatorer 150. TV-anlaggningar
72. Kontaktdon 1561. TV-kameror e APPARATUR
73. Kontrollbord 152. TV-mottagare 08/34 09 20
74. Konvgrtrar 153. TV—bqndspelare CANON SVENSKA
75. Koppl_mgsdon 154. UItraIIUFjapparatur ELEKTRONLUND AB FORSALJNINGS AB
76. Kopplingsur 155. Undervisningsapparatur . o
77. Kretsar 156. Undervisningsinstrument Fack . Huddingevagen 113
78. Kristaller 1567. Vridmotstind 201 10 Malmé 1 121 43 Johanneshov
79. Kylanordningar 158. Ytskyddsmaterial 040/93 48 20 08/49 28 10
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37 FLAKTAR

SPECIALMASKINER

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

CANNON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

43 FOR-
STARKARE

60 INTEGRERADE
KREISAR

74 KONVERTRAR

94 MIKROFONER

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

51 HALVLEDAR-
KOMPO-
NENTER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SPECIALMASKINER AB
Box 336

401 25 Goteborg

031745 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.9363 50

55 HOGTALARE

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73,93 63 50

63 ITV

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 3%

76 KOPPLINGSUR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

68 KOMMUNIKA-
TIONSRADIO__

SRA, SVENSKA RADIO AB

Alstromergat. 12— 14, Fack
102 20 Stockholm 12
08/22 31 40 Telex 10094

69 KOMPONEN-
TER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

104 32 Stockholm 19
08/23 3045

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

71 KONDENSA-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Frudangsgangen 2 —4. Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

INDUSTRI AB REFLEX

Sundbyvagen 70
163 59 Spéanga
08/36 46 42. 36 46 38

86 LEDNINGS-
MATERIEL

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

89 LJUDANLAGG
NINGAR

AUDIO CONSULT

Ormangsgatan 47 A
162 31 Vallingby
08/38 50 34

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

90 LODUTRUST-
NINGAR

ING. FIRMA
MARTIN PERSSON AB

Sveavagen 117
104 32 Stockhoim 19
08/23 3045

98 MIKROVAGS-
APPARATUR

SRA, SVENSKA RADIO AB

Alstromergat. 12— 14, Fack
102 20 Stockholm 12
08/22 31 40 Telex 10094

SIVERS LAB AB

Box 42018
126 12 Stockholm 42
08/18 03 50

99 MOTORER

SPECIALMASKINER

Box 336
401 25 Goteborg
031/4503 60

100 MOTSTAND

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgéngen 2 -4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

103 MATINSTRU-
MENT

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

92 MAGNET-
BAND

BASF SVENSKA AB
Box 53008

400 14 Goteborg 53
031/81 04 20 Telex 2327

TRANSIC RADIO
Fack

161 14 Bromma 14
08/26 72 68

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack

102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

M. STENHARDT AB
Grimstagatan 89

162 27 Vallingby
08/87 02 40

M. STENHARDT AB
Repslagargatan 7
413 18 Goteborg
031/14 38 20

SRA, SVENSKA RADIO AB
Alstromergat 12 - 14, Fack
102 20 Stockholm 12

08722 31 40 Telex 10094
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106 NAT-
AGGREGAT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

RADIAK

Vasavagen 9
182 74 Stocksund
08/85 50 62

107 OM-
KOPPLARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV
AB

Fruangsgangen 2 —4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

109 PERSON-
SOKARE

AB SALECO

Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

110 POTENTIO-
METRAR

118 RATTAR

131 STATIV

ELEK RADIO & ELEKTRO-

NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Maimo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08749 28 10

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411.101572

123 ROR-
HALLARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

132 STATISKA
OMFORMARE

ING.F:A L. G. OSTERBRANT

Box 2037
550 02 Jonkoping
036/12 81 96

133 STROM-
STALLARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-

NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

126 SKIV-
SPELARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

135 SAKRINGAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgangen 2—4. Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

127 SKRIVARE

SVENSKA LAFAYETTE
Box 88

453 00 Lysekil
0523/12278

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

130 SNABB-
TELEFONER

AB SALECO
Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

136 SAKRINGS-
HALLARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

146 TRANSIS-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SVENSKA DELTRON AB

Fack

163 02 Spanga 2
08/36 69 57.36 69 78
Butik: Valhallavagen 67
114 27 Stockholm
08/34 57 05

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94
123 55 Farsta
08/937373.93 6350

147 TRIMPOTEN-
TIOMETRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 1.9043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

148 TRYCKTA
KRETSAR

AB KRETS-CONSULT

Pontonjargatan 2
112 22 Stockholm K
08/50 22 60

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxkullsgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/84 36 00

LUUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

AB TUMBAVERKEN

Box 48
147 00 Tumba
0753/311 30

149 TYRISTORER

SPECIALMASKINER AB

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 7373.9363 50

RADIO & TELEVISION —NR 6 —1970




i

DELTRON-AKTUELLT @

HALV- 7‘ RCAD LIKRIKTARE
LEDARE (el = i 2 ¥ 1
Typ Pris
INS14 0:60 Pri
INa148 060 P =
- AC151 1:70 BSX21 3:05 :
AC162 1:70 " BZY88 2:10 s ; e 3
AG163 170 IN441 7130 B = Spanning C = Strém mA Pris
AF139 5:40 2N1970 12:15 B60C1000 7:50
AF239 5:40 2N2102 7:40 B250 C1000 8:60
BC147 1:75 2N2148 7:50 B500 C1000 10:75
BC148 1:65 2N3053 4:70 B40 C1500 3:85
BC149 1:75 2N4036 8:20 B80 C1500 5:25
BC157 2:40 2N4037 7:10 8250 C2000 10:70
BC158 2:30 2N5294 6:40 B40 C3200 6:30
BC159 2:40 40363 12:70 B80 C3200 9=
BD130 10:60 40432 20:80 B60 C5000 16:50
TRANSFOR-
MATORER BOCKER
Primér: Nybdrjarens elektronikbok
125.220V. komponenterna, 91 sid.
Svensk. 13:75
! y Elektronik i bilen. 77 sid.
& Svensk. b
2x18, 2x17, 2x21v. 31.5VA 29:50 ik i mikrof t
2x12,2v. 2x1,5A. 36VA 29:- e el 976
2x13v. 2x1A. 26VA 23— ) )
2x24v. 2x2A 96VA 44— Vi bygger med linjara inte-
2x28v. 2x1A 60VA 35:— grerade kretsar. 57 sid.
2x30v. 2x2,5A 150VA 49— Svensk, 9:75
1x40v. 1x1.25A 50VA 35:—
2x44v. 2x1.5A 132VA 44— Schaltungen mit Halbleiter-
Hogtalardrossel 0.5mH, bauelementen. band 3.
0.50 €2 33x33x25 mm 6:— 340 sid. Tysk text. 22:50

SVENSKA DELTRON AB

Fack 163 02 Spanga 2. Ordertel. 08/36 69 57
Butik: Valhallavagen 67, 114 27 Stockholm. Tel. 34 57 05

'ROEDERSTEIN-KOMPONENTER

FOR TL-KORT

ROE

elektrolytkondensatorer, serie
Ex, fran 1 pF 70 V till 500 pF
6 V. Temp.-omrade —40 till
+70°C. Kan &ven erhéllas i
bipolart utférande.

ERO

polycarbonatfoliekondensatorer,
KC 1849 och KC 1848.
Standardvarden fran 470 pF till 0,1 uF.
Spénningsserier 100, 160 och 400 V—.
Max. kapacitansvariation = 1% inom
hela temperaturomradet, — 40 till

+ 85°C.

RESISTA S-4

monteringsklara ytskiktsmotstand, 05 W
vid 70°C.

Stiftavstand 2 moduler =5 mm.
Motstandsvarden fran 10 ohm till 4,7 Mohm,
tol. = 5 %o.

S-6 och W-8, motstand for 1 och 2 W, stift-
avstand 4 moduler=10 mm.

OLOF KLEVESTAV AB

serie

Begér katalogdata,
prisuppgifter m.m.
frén

Box 601
126 06 Hagersten
Tel. 08/88 01 35

Informationstjanst 23

RADIO &
TELEVISION

ir ett problembarn.
Tidningen kopes och prenumereras
for mycket.

Vi hinner nistan inte folja med med tryckupplagan.

Detta nummer tryckes i 35.000 exemplar och l4ses
av foretagsledare inom Radio & TV industri, tekniker,
forskare, radiohandlare och radioamatorer.

Telefonnummer till prenumerationstjanst dr 34 07 90.
Nar det giller annonser tala med Charlie Schank
34 00 80.

o]

En tidning fran Fackpressforlaget.
Sveriges storsta utgivare av facktidningar.
Box 3177, 103 63 STOCKHOLM 3

M’
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AVBETALNING »

TILL o
T effect
PONY | 350 S
i CB—36S | X
TC- lé _‘_
| li
Kontant  42:- Kontant 78:- Kontant 150z - Kantant 188: -
plus 3 ggr 17: - plus 3 ggr 25: - plus 5 ggr  30: - plus 6 ggr _ 45: -
Totalr : Toralt T53:- Totalt  T3N0: - Totalt o=

| samarbete med effect Co, Tokyo och Gateborgs bonk kan
vi nu erbjuda Er avbetalning till kontantpris. Avbetalning utan
avbetalningstillagg, tanta eller vaxelkostnader, saledes inga
besvadrliga formaliteter sésom kontrakt och liknande.

Vill Ni ha n&gon av dessa apparoter p& avbetalning sé& ringa

in den 8nskade apparaten i annonsen och apparoten kommer
omgéende till Er med licensblanketter och allt klort ott anvénda
effect 500

effect mini 5

;&

Mobil och portabel station

Kontant  289: - Kontant  223: -
plus 6 ggr 83 = plus 6 ggr 77:-
Tatalt Totalt &85 =
\IMPORT

J:

Box 5155 MALMO

INBDRE - B erbl e o T B B B E B f
S&nd in namn och adress
ATICRE: . mioon’ ifome a8 8 60 B MBI och vi sénder var katalog
med speciolerbjudande om-
Postadress

R&T 6 — 70 ER AR Informationstjanst 25



gor Ni mikronagonting?

Byggdelar
frén 335:—

Troligen gér ni det. | dag
finns det mer dn 100 slag av
mikroteknik frdn mikroAna-
lys till mikroZoologi. Arbets-
omrdden ddr hantering och
placering av smé objekt er-
fordras, 6kar stdndigt.
Empiro erbjuder en omfat-
tande serie av mikromanipu-
latorer, placeringsorgan och
montageplattor som tillver-
kas av Research Instruments
Ltd..

Alla slags dnskemdl kan till-
fredsstdllas antingen genom
standardenheter eller genom
att standardiserade byggde-
lar sdtts ihop till specialma-
nipulatorer.

Ring oss nu, tel. 08/254844
eller siand oss talongen for
upplysningar.

Kompletta enheter.

e

| Ja, sénd uppl. om mikromanipula- |

torer

Namn .o, Tel........... I
e RO — Avd ... |
| o L R e, 1211 S :
| Postadress I
________ R&T 6 —70

EMPIRO AB

Orsavagen 18, Bromma
Postadress: Fack, 161 19 Bromma 19

RADANNONSER

Byggbeskrivning
Over konverter
CPT-kit 03 kopes.
T. HANSEN

Boks 119

9951 Vardy, Norge

AUDIO DISCOUNT'’S:
PIONEER: SONY:
SANUSUI: M.FL.

Tel. 764 12 68.
863266

DUAL — SHURE —
REVOX

1219 m. M-75E t.2 —
Kr. 782:-, M-91E —
Kr.198:-,V-1511 imp.
—Kr. 324:-, A-77
(1104) —Kr. 1.998:-.
Moms. tillkommer.

— SOUND CENTER —
Box 20018, 200 74
Malmo, tel. 040/

91 1990 (vard. 9-14).
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STILL GOING STRONG!

Rorbestyckad b wattare som fortfarande tillverkas.
Pris Kr1.430:—

ALLT | PRIVATRADIO
Fran 0,1till 5 watt med tillbehor.

ELDAFO

INGENJORSFIRMA AB

Kvarnh

126 (Ha

Iby gard), 162 30 Villingby
Tel. 08/89 65 00, 89 72 00

Aterforsiljare sdkes

NY ELEKTRONIK
— KATALOG.
Walkie-talkie 90:-,
Bilradiopaket 175:-,
Spionsand. 40:50,

2 X 15W forst. +
tuner 495:-, bil-
stereo m hégt. 260:-,
poliskonv 22:-, ton-
band 50°% och mas-
sor av radiomtrl till
pangpriser. Bestall
den idag mot 2:- i
frim. eller gratis vid
order.

ALL-TEST IMP.

avd M,

451 01 U-VALLA

Buy Hi-Fi

direct from England,
Lowest prices, Quick
Delivery, Carriage Paid.
Shure M44E 114, M55E
130, M75E Type 2 185,
Godring G 800, 100,
Garrard AP.75, 225, Leak
Stereo 30 plus, 560, Leak
Stereo 70, 750, Celestion
Ditton 15, 345, Goodmans
Mezzo 11, 345, Write in
English with remittance,
Ultimate Electronics,

17 Heronsgate, Edgware,
Middx. England.

ELAC:s nya né&lmikrofoner be-
hoévs for att aterge de svaraste
passagerna p& Era grammofon-
skivor felfritt.

Med bara 0,75—1,5 grams nalvikt
har exempelvis STS 444 E ett
frekvensomrade pé b&da kanaler-
na inom 10—24000 os med en
Compliance av 33x10~* och en
massavikt mindre an 0,4 gram!

For vidare information kontakta

ab telac

Esplanaden 10, Sundbyberg 1
Telefon 08/29 03 35

DRAKE 2-B,

m. kalibrator, 14 st
X-tal, 1100:-. 2-rors
antennférstarkare
0,4-25MHz, 200:-.
Heatkit "’Q"" Multiplier
GD-125, 75:-.

C. Nilsson

042/510 15 efter 18.

SINCLAIR
forstarkarmoduler

Z.30 20W effektférst. 56:-
Stereo 60 for- och kontroll-
forst. 124:- PZ.5 0. PZ.6
ostab. resp. stab. natagg.
62:- resp. 100:-

IC.10 5W integrerad for-
och slutforst. storlek
2,5+1.0,5cm 39:-
Broschyr sandes pa
begaran

Nima

Hoégstigen 10

182 74 Stocksund

SANDAREROR:

600 st. 75-wattsror
typ 1625 i original-
kartonger samt 900 st.
10-wattsrér 6 AG7
(stalror) i Gen. EI.
originalkartonger
saljes till l1agt pris.

V.g. skriv REIS RADIO,
Polhemsplatsen 2,
411 02 GOTEBORG.

RT fr.o.m.
1957-1967 till salu.
Tel. 031/1883 13
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” : TRANSISTORER o. DIODER Pris o. typex.
FbR FINSMAKARE For produktion och motsvaronde levereror AC107 5:15 AFI85 4:80 OA79 0: 60
EN NYHET - vi fabriksnyo restpostrér: AC122 2:40 ASY26 2:90 OAB1  0: 60
C 8 8= 4 2:75 ASY27 3:15 OA85 0
Véaridsbekanta BAXANDALL HOGTALARE Byggsats ES i ; 2 e 28%5 ?Zg ASYz; g: 98 OAas 8: 28
Den unika konstruktionen som med en hégtalare oc DY86/87 2: 95 EF80 2. 95 PCF80 3:60 | ‘ac : o A G e
i de filterkretsar som AC126 1: 60 : 5
med geniala och noggront konstruerade filte 1 EAA®1 2. 45 EF85 3:25 PCFB2  4:10 | aciay 1. i o R B s gy
elektroniskt filtrerar signalen pé forutbestémda fre ven- EABC80 3: 25 EF86 3. 25 PCL82 Tl vz Ly e P SRE T e
ser och ufidmnar naturlige resonanstoppar. En vGlplane- | gargo " 3.35 EFBY  2:95 PCLB4  4: 30 | ACIag 2 B Asrrs 500 oael Ao
rad opplicering av det mek. démpande materialet lden ECC81 3:25 EFI83 3.50 PCL85  4: 50 AC151 2. 10 ASY?7 .30 OAP12 13 50
| obindliga baffeln fulléndar processen. Den utvalda cyr- | £CC82 2.65 EFIBA 3,50 PCISS  4:10 | pciay 219 A8T00 E4f Ohugte tioe
bara hégtalarduken férhindrar varje mé&jlighet av odns- ECCB3 2:65 EL34 7. 95 PL36 5 95 |45 AL g i Sy &
kad klangfdrgsattning. Imp.: 15 . Effekt 10 W Sinus- | pccas 4:75 E18]  4:95 PLB1  4:30 | AcIS2 240 BCI08 1.60 40333 @ 3 30
Higrs AT Filise B dbak Jram bexeh, Fiekngiia | moCES 1.7b bLey . fesaPren  appo|fERe O 60 BCI0P 1,80 40245 4. 00
SRR N Ned i Wikl uiMigidon ey, i) EcfA sdiipim C Bariby  peas |G SeSTopilt (KD e 5. 30
: P omrédet &t utstréckas. — schema for. oll'erna':;c |g- ECF82 4: 50 EL86 3.75 PLB4 3. 60 i) 4:95 At AL g
Supply raodh Oim, $5XO1224 oh yalki Jigonsoedin: | Gona) & %5 ENM . s nifoe  gebs |RR00E T3 RETH Foon gl s
ende. Holie: oljud utvald teck. Pris f3r byggsats exEk. ECH35 6:95 EMBO  4: 50 PY81 3. 35 T {o aak 1 i
Aeamigamils by SRR e harpd) e R | ISHG (g BNy Gimsenm  d.naiiibiiael teds S, RN
dast 179: 00, 2 st kr 149: 75('51. Rekvirera Ralph es'f ECH81 3: 00 EY8) 2. 95 UCH21 & 95 s ]2:50 = 3
omdéme i “'HI-FI NEWS' en hdgtalare i 2 000: —klassen! | Ecpgs 3. 20 zY86/87 3: 00 UCHB1  4: 25 AFIT5 2.95 AAT12 0.75 40362 3. 30
ECL82  3: 60 PABCRO 3:75 ULB4  3:75 | py15 9. 95 AATT9 0:80 40363 10: 10
BELSA AT PCCRd .4, UR-DEZ = 7399 Iappry 995 BAIDD 37D 40808  bibg
EELBS  2: 45 PCCES. 995 ODNaNv. 298 |L0byil 5. 40 MATOY $hs0 ddly  3.%0
BEYONDUUDRAMZ » | ) el fanolsan oo lredkvalilar ut- Endast per postfdrskott av inneliggande la- | AF121 2: 45 BA102 1: 80 40408 5: go
med tvé& st Baxandallhdgtalare i parallell pr kanal P v It oo | AF124 2,15 BAT14 1,80 40409 e
Sver det hittills horda till detta enas_!aende_. laga pris. Ger _c:,ibelssu_rom bc:\'cl,rr: ger. Expeditionsavg. under 10 rér Kr 5: 00 AFI25 210 BA121 2.95 40410 S0
mdilighet tillvarata rummets akustiska sé&rpréagel o_ch méblering (?ep n KATODSTRALERSR 5" 5UPI RCA i original- | AF122 3.00 BY100 2.60 40411 27 80
hégt. flexibla placering. Effekt 2X20 W (40 W) impedans 7,5 €. Pris e = T ke 69,75 | AFI27 2:35 BY127 3.30 40430 16,70
AftERR SRGEL M e AF139 8:30 BZYB3 3:30 40431 15:20
AF178 3:50 BZYBB 2:70 40342 19:20
AF179 4:25 OAS5 2: 50 40467 9: 50
AF180 5:95 OA7 3:25 40468 4:30
TV2-tilisats kanal 21—69 AFI81 5:50 OA70 0:60 40508 1270
Fabr. ETE-ELA n&tansl. 220 V 5 W, Dagspriser. Endast_ per pos.'forskon under
HO;Ilrransistoriser:dob;ndbredd 13 MHz med 2X AF139. Dim. 170X 55130 mm. - 10 st 5: 00 expeditionsavgift.
2402360 3 Ipting S-MARKT | - NSFORMATORER
Pris: 1 st 129:75/st, 5 st 124: 75/st, 10 st 119: 75/st, 25 st offert. till RoT beskrivningar i lager, pé& bestall-
o ning lindas d@ven med &nskade data. Lev.-
D:o for inbyggnad 470—860 MHz tid 1—3 veckor.
batterimatn. 9—14 V 10 mA eller &ver motstand 27 k@ 2 W t. 180—200 V liksp. fran TV- NATTRANSI;ORI\\;AS‘{)OHRERS b o8 e
likriktar-Ellyt. Manteras héng. i TV-l&dans bakkant. ot 1 111832 P.: 2°A o Z\II Al
Dim. 130X 45X 110 mm, Pris 89: 75, 5 st 84: 75/st, 10 st 79: 75/st. F&r 6 mén. garanti exkl. ;50:\ 12(6 5 2)5 A)s , dh
frakt tillk. 10: — (b&da uif.) end. p& begéran. o GléDSTRgMS-( R :
‘-; Natlikriktare 684 220V ~_3 W S-markt. Holje 66X 45X 35 (52) mm mont. pd stickpropp TRANSFORMATORER
= m. jordon. Pris 44: 95 uppge Snsk. sp. 6, 9 eller 12 V = 100604 P.; 117—220 V. S.: 63 V
DRIFTSFARDIGA ENHETER TILL BYGGSATSPRISER o. S-MARKTA 1,3 A 16: 50
Né63 P.: 127—220 V, S.: 3,15 V
3 A 25:75
N65 P.: 2250VVASA 2%3,15 V 4 A,38 o
o S.: 4, :
UHF — Fonsterantenn NEB Do BV3A 63V4A  37.75
—_ i Pris. 68:— dit d 10 koaxialkabel Pris 75;:—. 100650 P.: 220 V S. 4 st 6,3 V och
kanal 21—60 kompl. med 5 m koaxialkabel Pris. 68 ito me m koaxia Bl et
lell/seriekoppling 27:75
100651 D:o med 0,5 A lindn. 29:75
PLATBOCKNINGSMASKIN 100852 D:o med 0,75 A lindn. 30: 75
Skruvstycksmodell ?'RA‘?SAX 100653 D:o med 1 A I!ndn. 41, ;g
max 45 em/1,6 mm Fe, 2—2,5 mm Al.pl. F‘;’ Ia’;‘""??' 50 }ggégg g:o meg g 2 :!ngn. j; 4
Kr. 144: 00, 60 cm/1,2 mm Fe, 2—2,5 mm o F_; iy g 6. D:o med L2 A”}' nd-n piodl
Al.pl. Kr. 169: 00, 90 cm /1,2 mm Fe, 2—2,5 i 100656 D:o med 4, indn. :
mm Alpl. Kr. 254: 00 Fe, plat 139: 00 101350 D:a S.: 4 st 12,6 V och 2 st o
g e K] 63V 0,15 A 28;
A : indn. 29: 75
BANKMODELL max 60 ecm/1,6 mm, 2 mm 101351 D:o med 0,25 A lin ;
Alpl. Kr. 465:00, 90 em/1,2 mm Fe, 2 :8]1%23 g.:o meg l]),SAAI I:jnndn. ig ;g
D o ARLE o TS B Rl et & Rkl SKRUVSTYCKE 101335 Dio med 1,5 A lindn. 49:75
i i i il el 4 120 mm  99: 50 101356 D:o med 2 A lindn. 56:75
150 mm 146: 00 1357 Dio med 3 A lindn. 48: 25
101338 D.o med 43 A Tind 79:75
SDVA 6 A 101358 D:o med 4, indn. :
NODVANDIGT KOMPLEMENT FOR LAB., KURSER O. VERKSTADER Handslipmaskin 49:00 D e 0h e MEY e il
27,5 V 0,08 A f. parallell/
seriekappl. 25:75
102741 D:o med 0,15 A 5 gggg
'® A 102742 D:o med 0,2 A lindn. X
4\ PEAK SOUND | FORSTARKARE SA 10-10 o 102743 Dio med 03 A lindn. 31: 50
-~ © o En utomordentlig forstérkare kanstruerad av AEl fér moderna hégkvalitativa pick Ups. | 102744 D:o med 0,6 A lindn. 43: 00
Med en totaluteffekt av ca 20 W over 2 st 3—8 ¢ hdgtalare har SA 10—10 mer &n | 102745 D:a med 0,9 A lindn. 45: 00
g nog uteffekt far hem och allmént bruk. Genom att Ni gér allt byggarbete (och fgr 102746 D:o med 1.25 A lindn 55. 25
tillfredsstéllelse att bygga sjélv) kan vi erbjuda forstérkaren till ett fantastiskt pris for | 102747 D:o med 1,75 A lindn 66: 50
sadan kvalitetsutrustning. Att bygga med Cir-Kit inneb&r ndgot nytt och stimulerande | 102748 D:o med 2,6 A lindn 79:75
i byggsatsvég. Férdigbyggd blir den kompakt och ett effektfullt instrument att f8rndia | 102749 D:o med 3.4 A lindn. 105: 00
alla som hdr och ser den — och vem som helst kan bygga SA 10-10. 104450 P.: 300_}]2220_220\7,0502 is'
44 oc st A
Spec. av AEl utvecklad koppling lymkontroller fér vardera kanalen for parallell/seriekoppling  28: 50
: lge:rcn:isrorer fabriksmatchade samt bgs- och difkcnfkon\lroll och se- | 104451 D:o med 0,075 A_Iindn. 31: 50
o Uteffekt ca 10 W é&ver 2 st 3— 8¢ parat till- och franbrytare ek 104452 D:o med 0,1 A lindn. 32: 50
hégtalare per kanal. Totalt 20 W. o Dim.: 225 mm bred 64 mm h8g<76 | 104453 D:o med 0,14 A lindn. 35: 00
e Distortion 0,9 %. Signal/brus —50dB mm djup — possar &t § en skivspe- | 104454 D:o med 0,3 A |!ndn_ 46: 25
e Frekv.-amréde 20—20000 Hz + 1 dB larsockel | n 104455 D:o med 0,4 A I!ndn. 49. 00
e Kénslighet 50 mV o Byggsatsen innehaller: alla CIR-KIT- | 104456 D:o med 0,6 A I_mdn. 59. 25
KamplaH epliidyon o Férsdrining 25 V 0,6 A vid max be- komponenter unika komponentmallen | 104457 D:o med 0,8 A lindn. 69: 75
BAC10-10 uissgirmee Kr. 198: 00 lastning for bekvém "LAY-OUT" och kompo- | 104458 D:o med 1,25 A lindn 84: 08
NATDEL SA 10-10 ... Kr. 56:00 e Fé&r- och slutfdrstérkare ;\fgtmcntenn% samt CbIR-KIbTe E?’Un'?\cgh }8::23 g:o meg ;8 ﬁ :5,,3" }gg go
: a ' t mt eng. yggbeskrivning. i e 2 indn i
LADA teak/svart met. Kr. 44:75 o Fdr perfekt stereobalans separata vo ddtenn sa g 1§edun D:g nn:ed 00 1
104462 D:o med 3,0 A Iigc:i,nA 1?2: gg
) - 100325 S.:2X3,15 V a 0, 7
HOGTALARE PHILIPS s 127 7 20 81: 00 BILDROR 100623 S.: 2X63 V & 0.3 A 17: 95
‘Dim. Imp. Watt Pris @ o127 800 20 88: 50 100721 S.: 2X7 V a 0,12 AA foas
@ s 50 3 16:90 © 127 800 20 92: 50 stor sortering }8%1;3 g %X? l\é c\:/%. 32 g 4
Q i . i 28 , i
o 5 800 3 19:80 © ]2;: 4 32 ]25: 2 till |ég° Pr.ser’ 101224 S.- 2 st 12 V & 0.4 A 21: 25
& v 5 3 500 e 4 £l "7: 80 32 5. 2X12 V & 115 A 84: 00
i - % Wl Lo 800 § 2500 102435 5. 25124V & 5 A 66: 00
g B 5 5 e, s ~ ; 102412 S.: 1 st 24 V 10 A 72: 00
8" 800 ] 37: 00 Samtliga Peerless — Kit och hdgtalare 4, ! 1 5425
5 8y 7 10 75:00 8, 169 imp. lagerfares (1. ex. M120hFC). | [EMI TONBAND JTRG: S0 2.0 A\ Vakog A 34: 25
@ 8Ya” 800 10 74: 00 Philips (9710M m fl.) Sinus, Isophon m. fl. t Tortebin 56123 it Mt 4125
@ 107 7 10 78: 00 Begér information. stor 9 i S 2%35 V=15 A 3. 50
104033 S.: 2 st 40 V & 5 A 79:25
104225 S.: 2 st 42 V & ; : gg ;g
.2 st 42 V a i
- HEFAB] Box 45025, 104 30 STOCKHOLM. Tel. 08/20 15 00. Tegnérg. 39, STHLM C {g;g?? g : b A Peogdl
= » J EXP.- o. KONTORSTIDER Vardagar 9—17. lordagar stingt. Priser ex. moms. o. frakt. | Andra nét — och utg. transformatarer och
drosslar lagerféres.
Bipamel gt Ll RADIO & TELEVISION —NR 6 — 1970 67




HI-FI STEREO
INFORMATION |

Star Ni i begrepp att skaffa Er na-
got nytt? Bestall det da fran oss.
Det lonar sig aft kosta pa sig ett
telefonsamtal, var Ni an bor. Elier
skriv gdrna, men meddela da sa
noga som mojligt Edra &nskemal
t.ex. prisklass, prestanda o0.s.v.
helst fabrikat och modell. Vi sander
da broschyrer och prisuppgifter
netto inkl. moms.

Marknadens mest vdikanda fabrikat
JAPAN: LUX, NIVICO, PIONEER,
SANSUI, SONY

USA: AR, DYNACO, EMPIRE,
FISHER, J B LANSING, SCOTT,
SHURE

ENGLAND: CAMBRIDGE, CELES-
TION, GOODMANS, KEF, LEAK,
QUAD I
TYSKLAND: BRAUN, DUAL, ELAC,
KLEIN+HUMMEL, PERP.-EBNER,
SABA, UHER

SCHWEIZ: LENCO, REVOX, THO-
RENS

DANMARK: BANG & OLUFSEN, OR-
TOFON, SCAN-DYNA

FRANKRIKE: ERA

Nagra sarskilt intressanta nyheter:
PIONEERs nya toppreceiver SX-
1500TD pa 2X58 watt sin v. 8 ohm
med egen mikrofon tér inmixning.
— SANSUIs nya receiver 2000A pa
2x35 watt sin v. 8 ohm med en
mangfald nya konstruktionsfinesser
och modell 800 receiver. — LUX
toppreceiver HQ 555 pa 2Xx50 watt
sin v. 8 ohm har tuneringang med
3 FET — NIVICO 2X 50 watt receiver
5003 med S.E.A. tonkontrollsystem
med fem skjutpotentiometrar samt
globhégtalaren — CAMBRIDGE P50
2X25 watt forstarkare med extremt
lag distorsion och elegant lag de-
sign — WHAREDALEs prisvarda
hogtalare ''Dovedale 11I'" med 12”
bas — ERAs nya aut. skivspelare —
SCAN-DYNA nya receiver pa 2x30
watt sin v. 8 ohm.

EKOFON AB
Vidargatan 7
113 27 STOCKHOLM

320473 |

odpennan

ADCOLR

(Regd. Trade Mark)

for fackmannen
och amataren..

Hos ledande ]arn- och
verktygsafférer.
Gen.agent SKANDINAVISKA
TELEKOMPANIET AB, Sthim

|
Tel. 08/305875 |
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3w och 15W integrerade fdrstiirkare,
forférstirkare med kretskort och .
1Agbrustransistorer, ndtaggregat med
eller utan stabilisering.

Ii-fi-hgtalare, hdgtalarsatser.
Transformatorer enligt standardspa-—

cifikationer eller enligt Frt eget
val.

Videoprodukter, Olbersgatan 67,
416 55 Gbteborg. Tel 21 37 66,
25 76 66.
Sind katalog dver rér, transistorer
och Yvrig radiomateriel (rabetter in-
i1l 52%)
[1 *ronor 3.65 bif. i frim. fir kata-
log i 18sbladssystem
] *romor 7.25 bif. i frim. f&r kata-
log i ringpdrm.

Postnr, postadress ....eevesens

SUPEREX

HiFi-hortelefoner
i proffsklass

Fér basta ljudkvalitet ar SU-
PEREX hértelefoner uppbygg-
da med separata bas- och dis-
kantsystem, vilket ger extremt
rak frekvensgéng. De val iso-
lerade 6ronmusslorna stéanger
effektivt ute alla stérande om-
givningsljud.

SUPEREX tillverkar &ven en
hortelefonomkopplare med an-
slutningar fér férstarkare, hog-
talare och tvé par hértelefoner.

HARRY THELLMOD AB
HORNSGATAN 89, STOCKHOLM SV
TELEFFON 689020, 693890
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AGFA
LAGBRUS - BAND
Obs! Moms ach porto ingdr i angivna priser

@ Kassett C 60 5 st 4 8:25

@ Kassett C6030sta7:75
@ Kassett C905sta 11:-

@ Kassett C 90 30st a 10:50
@5 PE36900 151217
@ 5" PE 36 900" 10 st a 15:50
@ 7' PE36 1800 1sta23:—
@ 7°PE36 1800 10sta21:—

Ring elter skriv och vi skickar omedelbart
maot postfarskott.

Kruse Company

Box 4093

650 04 KARLSTAD 4
Tel: 054/257 88
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montera med HELLERMANN

Hylstdnger
Hylsnalar

Jiggar

Foér rationell pasdtt-
ning av mdrk- och
skyddshylsor

TEL.OB1 -~ 42 0135 VAXEL

TELE-INVEST AKTIEBOLAG
POST: 402.41 GOTEBORG
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Prenumeratlonstjénst

Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90

Postgirokonto: 83 71 00
Prenumerationspris: Helar 12 nr
42: — kr )
Reservation fér prisdndringar

Prenumerationer kan bestéllas

direkt till Prenumerationstidnst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige
p& narmasten postanstalt med pos-
tens tidningsinbetalningskort postgi-
rokonto 83 71 00.

Definitlv adressdndring, som maste
vara férlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trdda i kraft,
gors skriftligt antingen pa av forla-
get utsand blankett eller postens
adresséndringsblankett 2050.03.

Nuvarande adress anges genom
att adresslappen pa senast mottag-
na tidning eller dess omslag klist-
ras pa adressandringsblanketten.

Adressandring pa utldndskt post-
abonnemang verkstélles pa posten |
respektive land.

Princlpscheman

Principscheman i RT ar ritade enligt
téljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betrdtfande komponentvardena |
schemana galler att fér motstand
utelamnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer utelamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=30 nF {1 n=1000 p).
3y =3 ,F osv. Alla motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges i stycklista.
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= M. OSTENHARDT AB

GRIMSTAGATAN 89,

162 27 Vallingby

0887 02 40

Telex 10598

Elekironiska mitinstrument och
apparater

Representerar bl. a. Cossor,
Racal, Brush, Wang, Farnell,
PEC, Motorola Instr.

0 e

STENHAROT KOMPONENTBOLAG AB

GRIMSTAGATAN 89,

162 27 Vallingby

0837 29 45

Telex 10598

Elekironiska komponenter
Representerar bl. a. Sylvania,
Analog Devices, EMC,
Voltronics
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nya produkter

BANDSPELARMOTOR
MED HALLGENERA-
TORER

Siemens visade pa Hannovermis-
san en ny elektronikmotor, speci-
elit avsedd for batteridrivna band-
och skivspelare.

Motorn saknar kollektor. De fy-
ra lindningarna kopplas in och ur av
Hallgeneratorer.

For att utan mekaniska omkopp-
lingar kunna driva tonband med
standardhastigheterna 19, 9,5 och
4,75 cm/s har motorn gjorts om-
kopplingsbar mellan varvtalen 910,
475 och 227,5 varv/min. Finregle-
ringen av varvtalet sker elektro-
niskt. For snabb fram- och back-
spolning av tonbandet kan motorn
koras med hogre varvtal varvid
regleringen ar bortkopplad.

Svensk representant: Svenska
Siemens AB, Fack, 10435 Stock-
holm.

BYGGBARA
POTENTIOMETRAR

Fig 1. Byggsten T200.

Fig 2. Potentiometer T200 i tvi-
gangsutforande med lang axel.

Fig 3. Trimpotentiometer 412.

Fran den schweiziska fabriken Con-

telec SA kommer en forhallandevis
prisbillig enkelvarvig tradlindad po-
tentiometer som Aar “byggbar™.
Byggstenarna (fig 1) &r kapslade
enheter kompletta med resistans-
bana och slapkontakt, som i befint-
ligt skick utgér mejselmandvrerade
trimpotentiometrar. Basenheterna
kan kombineras dels med varandra
for gangning och dels med ma-
noverstycken med kort eller ling
axel (fig 2). Typbeteckningen ir
T200.

Fran Contelec kommer é&ven
den 22-varviga trimpotentiometern
typ 412 med Cermet-bana, fig 3,
avsedd for 0,75 watt vid 85°C.
Typen uppfyller MIL-R-22097-C.

Svensk representant: Bo Palm-

blad AB, Box 17081, 10452
Stockholm 17.
MINIATYRPOTENTIO-
METER FRAN

CENTRALAB

Centralab i Wisconsin, USA, har
kommit ut med en ny miniatyrpo-
tentiometer avsedd for montering
pa kretskort. Potentiometern, som
har beteckningen Model 9, dr hu-

vudsakligen avsedd att anvindas .

som trimpot men kan dven utnytt-
jas for andra dndamal tack vare att
livslangden garanteras till minst
25000 vridningar. Den kan mangv-
reras antingen med skruvmejsel —
fran valfri sida — eller som "tum-
hjul”.

Resistansomrade 100Q—10MQ
(linjir) eller 200Q—IMQ (loga-
rtmisk). Toleransen 4r som stan-
dard 20 9 men dven toleransen
10 % kan erhallas.

Svensk representant: Bo Palm-
blad AB, Box 17081, 104 52 Stock-
holm 17.

LODBARHETSPROVARE
FRAN ASEA-SKANDIA

Asea-Skandia, generalagent for
Multicore Solders Ltd, marknads-
for ett instrument som testar 16d-
barheten pa komponenters anslut-
ningstradar.

Test kan utforas vid tillverk-
ningen av komponenterna eller vid
leverans till forbrukarens lager.

G E PRESENTERAR
SMA KOMPAKTA
RELAER

Ett miniatyrreld, typ 3SBS, med
samma ytterdimensioner som tran-
sistorholjet TO-5 men med kvadra-
tiskt tvarsnitt tillverkas av ameri-
kanska General Electric.

Reldet innehaller tva vixlings-
funktioner for max 28 V | A resi-
stiv last eller 28 V 0,2 A induktiv
last. Livslangden &r 100000 opera-
tioner vid angivna belastningar,
1000000 operationer vid laga niva-
er. Kontaktresistansen ar max 50
milliohm, temperaturomradet — 65
till +125°C.

Dimensioner: 9 x 9 x 7 mm.

Svensk representant: Svenska
AB Tradlos Telegrati, Roravd,

Fack, 17120 Solna.

DUNKER-MOTOR I
NYTT UTFORANDE

Dunkermotoren GmbH,

Firma
Visttyskland, har utvecklat en pris-
billig permanentmagnetmotor for
6—60 V likspanning. Varvtalsom-
radet dr 1000—9000 r/m, vridmo-
mentet 625 cmp, avgiven effekt 37

W vid 6000 r/m. Dimensioner
(d x 1): 59 x 80 mm.

Svensk representant: AB D J
Stork, Hollandargatan 8, 11136
Stockholm.

komponenter

KOAXIALRELA FOR
HOG EFFEKT

Dow-Key Co, USA, har utvecklat
ett 50 ohms koaxialreld med kon-
takter som arbetar i vacuum for att
hogsta tillforlitlighet skall uppnas.

Reldets bryteffekt ar max 3 kW
vid 30 MHz och | kW vid 400
MHz, staendevagforhallandet max
1,1:1 vid 400 MHz. Matningsspan-
ningen till spolen dr 26 V likspin-
ning.

Svensk representant: Bo Palm-
blad AB, Box 17081, 104 62 Stock-
holm.

NYA TILLBEHOR TILL
MAGNASTAT

Till Magnastat-l6dkolvarna har bla
foljande tillbehor presenterats:

DIL-16. en tillsats for avlodning
av integrerade kretsar i D-kapsel.

DS-7 tennsug med konstanthall-
ning av spetstemperaturen. Sug-
spetsen, som har 1,4 mm hal, ar l6s-
tagbar.

Svensk representant: Elfa Radio
& Television AB, Box 12086,
10223 Stockholm.

ITT POLYSTYREN-
KONDENSATORER

En ny serie polystyrenkondensa-
torer, KS17, har presenterats av
ITT Components Group Europe.
Tillverkare &r Standard Elektrik
Lorenz, Vasttyskland.
Kondensatorerna tillverkas i ka-
pacitansvarden fran 350 till 24 000
pF med arbetsspanningar fran 63
til 160 VDC. Toleranser: 1, 2,5
och 5 %. Kondensatorerna &r ut-
forda i enhetlig langd, 12,5 mm, 6v-
riga dimensioner ar beroende av ka-
pacitans och arbetsspanning.
Svensk representant: ITT Kom-
ponent, Fack, 17120 Solna.
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privatradio

teknik och trafik

INFOR BATSASONGENS
BORJAN: NYA STATIO-
NER PA KANAL 11A

Det vid det hir laget ganska tita
nitet av lotsplatser och motsvaran-
de stationer som passar kanal 11A
har utékats med ytterligare tre sta-
tioner infor batsommaren 1970.
Den kompletta listan oOver 11A-
stationer ser enligt Televerkets Cen-
tralférvaltning ut sa hir:
Norrlandskusten:

® Lulea (Marinen, Tullen)

® Rodkallen

® Umea (Tullen)

® Bredskar

® Skags Udde (ny 1970)

® Hairnosand (Tullen)

® Lilljungfrun

® Bonan (ny 1970)

® Svartklubben

Ostkusten:

@ Soderarm

® Furusund (Tullen)
@ Stockholm (Tullen)
® Sandhamn

® Landsort

® Visby

® Havringe

® Gryt (Tullen)

® Krakelund

@ Olands norra udde

Sydkusten:

@ Karlskrona (Tullen)

® Aspd

® Karlshamn

® Simrishamn (Brandstationen)
@ Trelleborg (ny 1970)

® Glumslov (Tullen)

® Hilsingborg

Vistkusten:

® Vinga

® Marstrand

@ Lysekil

® Kungshamn, fd Gravame (7Tul-
len)

® Viderdarna (Tullen)

® Nordkoster

@ Stromstad (Polisen)
Aven de privatradioutrustade

nédhamnarna har blivit flera — Inre
Hamnskir och Roder i Stockholms
norra skargard har tillkommit —

Den nya nédradiostationen pa Horsten strax fore leveransen till Sjofarts-

verket.

och dessutom fatt effektivare ut-
rustning én tidigare.
Noédhamnarnas radioutrustning
bestar av ett orangemalat skap med
paskriften "NODRADIOSTA-
TION. Far anvidndas for att pakal-
la oundginglig hjalp eller under-
rdtta anhériga”. Skapet innehaller
en modifierad privatradiostation,
typ Johnson Messenger 110 (se bil-
den), och instruktioner for anvin-
dandet. Till anldggningen hor ocksa
en specialbyggd variant av Aligons
antenn CDM-2.
Nodradiostationerna — som skall
finnas tillgédngliga aret runt — matas
med nickel-kadmium-batterier som
Sjofartsverket riknar med att fa
byta ca fyra ginger om aret.
Modifieringen av Johnson-sta-
tionerna medfor bland annat att de
mycket litt kan identifieras som till-
horande en nédradiostation. Bland
annat har hela kretskortet sprutats
med en speciell farg som inte gar att
fa bort utan att samtidigt avligsna
samtliga komponenter. Tidigare
har det hant att nédradiostationer-
na blivit stulna, men man rdknar
nu med att en Johnson 110 med
gulmalat innanmite skall bli sa
“het™ att den blir praktiskt taget
virdelos som tjuvgods.
De hamnar som utrustas med
nodradiostationer ar:

Hakanskar

N 59° 48,2 019° 15,5
Inre Hamnskér (ny 1970)

N 59° 44,0 O 19° 19',2
Norrpada (Storskar)

N 59° 37,7 O 19° 16,1
Réder (ny 1970)

N 59° 35,2 O 19° 26',2
Lygna (Hamnskar)

N 59° 32’4 O19° 27',8
Utfredel (St. Vanskér)

N 59° 30',9 O 19° 21,9
Angskir (St. Angskar)

N 59° 31,9 O 19° 16',5
Gilléga (Storskir)

N 59° 24’7 O 19° 20',7

Horsten
N 59° 18,2 0 19° 08'4

Bullero

N 59° 12,1 O 18° 51/,1
Hallskar

N 59° 10,0 O 18° 50',0

| |

KOMMUNIKATIONS-
MEDEL ELLER
"GLADJEAMNE”?

En av landets vid det har laget gan-
ska manga privatradioklubbar hal-
ler sig med ett medlemsblad, dar
man bland anvisningar for boksta-
vering, byggbeskrivningar for an-
tenner och tekniska tips om kristal-
ler och koaxialkablar ocksa finner
presentationer i intervjuform med
klubbens medlemmar.

"’Sedan tycker jag det hor till
dagens gladjedmnen att prata lite i
ladan. Man har ju fatt en jattestor
bekantskapskrets genom det hdr’’,
sdger en klubbmedlem i en sddan
intervju.

Har ldsaren varit med om att
kora bil halvmilavis sas ”med tum-
men pa mikrofonknappen™ i vintan
pa att fa en syl i vadret for att fa
fram ett meddelande? Eller gora
upp pa passningstider med en bat-
farande familjemedlem och sedan
inte fa nagon kontakt pa grund av
att kanalen var upptagen tio minu-
ter i ett strick, sa att man inte kun-
de anropa forrdn batfararen redan
stdngt stationen i tron att han kom-
mit utanfér hemmastationens rick-
vidd? Eller har ni kanske gjort er
omdjlig hos hemortens idrottsfor-
ening genom att stidlla upp som
sambandshjilp vid tex en oriente-
ringstdvling och sedan inte kunna
vara till nagon nytta darfor att alla
uppgifter redan varit inaktuella nir
ni dntligen lyckats komma ut pa
kanalen med dem ?

Ofta dr det just privatradioinne-
havare som “fatt en jattestor be-
kantskapskrets™” och sa begavat ag-
nar sig at "dagens gladjeimne"” som
— mer eller mindre ovetande — pa
detta sdtt blockerar andras mojlig-
heter att anvdnda sin kommunika-
tionsutrustning.

Inom flera privatradioforeningar
har man insett problemet och re-
kommenderat sina medlemmar att
inskrianka samtalens langd till hogst
fem minuter.

Redan fem minuter ar emellertid
under vissa forhallanden en orim-
ligt lang tid. Pa fem minuter hinner
man tex kora 7,5 kilometer med 90
km/tim! Pa fem minuter hinner — i
virsta fall — ett trafikoffer do in-
nan ambulans ens hunnit larmas...

Konversation och kommunika-
tion ar nu inte riktigt samma sak.
Den som bara vill utbyta tankar om
vidret och om vardagens trivialite-
ter borde i stillet for radio anvianda
telefon eller, dnnu hellre, postver-
kets tjanster. Ett brev betyder sa
mycket — inte minst for att det ald-

rig hindrar andra att komma till tals.

PROVISORISK BAS-
ANTENN FAS FOR ETT
PAR TIOR

Manga ganger har man behov av
att tillfalligtvis oka rackvidden hos
en walkie-talkie eller uppratta en
temporir basstation for nagra tim-
mar, tex vid orienteringstivlingar,
fjallvandringar och liknande tillfal-
len.

Ofast ir det antennarrangemang-
en som skir ned rdackvidden for en
handburen privatradiostation. Ap-
paratens teleskopantenn Ar inte sar-
skilt effektiv, bla darfor att den
maste goras nagorlunda kort och
for att jordplan saknas.

Med hjilp av nagra meter an-
tennwire eller vanlig ledningstrad,
tva dggisolatorer, en bit plexiglas,
ett par koaxialkontakter och en bit
koaxialkabel kan man tillverka en
ganska effektiv antenn, som latt
kan rullas ihop och stoppas, om inte
i fickan, sd dock i en ryggsick ed
utan att ta alltfor stor plats.

Antennen ir en sk dipolantenn,
se fig 1. Den bestar av tva langder
antennwire (vanlig isolerad led-
ningstrad gar ocksa bra, men den
bor halla atminstone 1,5 mm? area
for hallfasthetens skull) som var och
en 4r ca 1/4 véaglingd langa. Det
visade sig pA modellexemplaret att
langden 2,62 meter, raknat fran ko-
axialkontaktens mitt till #dggisola-
torns yttre hal, fungerade bast.

Riaknar man fram exakt 1/4 vag-
lingd vid frekvensen 27,155 MHz,
fAr man ett annat virde an det ovan
uppgivna. Att 2,62 meter i det hir
fallet fungerar bdst beror pa att
langden skall reduceras med hinsyn
till det sk slankhetstalet, en opera-
tion som gor att den verkliga lang-
den hos ett kvartsvags antennele-
ment skall vara allt kortare ju tjoc-
kare material elementet dr gjort av.

Som mittisolator fungerar en bit
plexiglas eller liknande — pa mo-
dellexemplaret en avsagad plastlin-
jal — i vilken man fallt in en chassi-
kontakt for koaxialkabel, typ SO-
239. Se fig 2. Antenntradarna fasts
i var sitt hal i d4ndarna pa plexiglas-
biten och 16ds till koaxialkontak-
ten, den ena till mittledaren och den
andra till hoéljet. — Lod forsiktigt
sa att inte plexiglaset smalter.

De yttre dndarna av antenntra-
darna fasts i var sin dggisolator pa
sd sdtt, att triden dras igenom ett
av halen i Aggisolatorn och sedan
viras runt sig sjilv vid isolatorns
motsatta dnde sa att den Ggla som
bildas kommer att ga runt det ledi-
ga halet. Virningen sdkras med 16d-
ning.

Som transmissionsledning till
antennen fungerar en vanlig koaxi-
alkabel RG-58 med kontakt PL-
259 i ena dnden och lamplig anslut-
ningskontakt for stationen i den
andra. Stringt tagit borde man an-
vinda kabeln RG-59 i stillet, ef-
tersom en antenn av den héar typen
har en anslutningsimpedans som lig-
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Redaktor: Stig Malmstrém

Flg 2. Mittisolatorn tillverkas av en bit plexiglas i vilken man filler in en ko-

axialkontakt SO-239.

AGGISOLATOR
st | ontee

KOAXIAL-

KABI.‘—:L.

|
siirE

—WIRE

Fig 3. Ett effektivt sitt att hiinga upp dipolantennen mellan tva trad. Som
bérlinor anvinds tex kraftiga snéren eller persiennlinor.

ger nirmare 75 obhm &n 50 ohm,
men det visar sig att forlusterna pa
grund av missanpassningen blir obe-
tydliga. Inte heller vinner man sir-
skilt mycket pa att forsoka avpas-
sa kabelns langd, eftersom omgiv-
ningen och sittet att hanga upp an-
tennen ju kommer att variera fran
det ena anvandningstilifallet till det
andra.

Nédr man hinger upp antennen
bor man tdnka pa att fa den att
hénga sa fritt frin ledande foremal
— inklusive saftig gronska — som
mdojligt och pa att koaxialkabeln
bor dras vinkelrdatt mot antennen
minst en halv vaglangd. Det antenn-
element som Aar anslutet till koaxial-

kabelns mittstift skall vindas uppat.

Ett upphidngningssitt som ger

gott resultat visas pa fig 3.

Birlinorna, som kan vara av typ
persiennsnore, far man upp i trad-
topparna genom att knyta ett tungt
foremal i linan och sedan kasta
prick over en lamplig gren, ju hogre,
desto bittre.

Den som ar intresserad av att
experimentera med hembygge av
privatradioantenner kan hamta
flera tips ur Radio & Television
nr 6 och nr 8, argang 1961. Dessa
nummer ir dock slutsalda hos for-
laget, och kan darfor lampligen stu-
deras pa narmaste offentliga biblio-
tek. |

HOGST 20 KRONOR

uppgavs att TV 2-konvertern i
RT:s majnummer skulle kosta att
bygga. Priset var konstruktorer-
nas egen uppgift. Det har dock vi-
sat sig, att dioden IN3712, som
angavs som alt. till den utgaende
TD712 kostar betydligt mer en-
bart den. RT har darfor fran
SATT erfarit att en ekvivalent,
TD714, finns i lager hos ELFA i

Stockholm. Den kostar dar endast
13 kr plus moms! Kostnaden for
ovriga komponenter 4r obetydlig.

Vidare: L3 skall ha 11 varv,
vilket fallit bort i texten. Pa
mangas begédran har ocksa krets-
kortet borjat tillverkas i seriepro-
duktion och kan bestillas fran
Beskrivningsproduktion AB, box
449, 17104 Solna 4.

415 Gyronavigation

Anordningen ombesdrjer ock-
sa en automatisk, fullstindig
kalibrering av anslutande instru-
ment med hog precision. Till pi-
lotens forfogande under flyg-
ning stir sedan data som av-
stind till  bestimmelseorten,
vindhastighet och -riktning pa
den aktuella hdjden, avdrift,
hastighet rel marken och lage.
Rutinméssigt lankas navigations-
systemet till autopiloten, och det

ar egentligen, i stort sett, bara
under starten och stigningen till
flyghojden resp vid inflygnings-
procedurens bdérjan som “ma-
nuellt” jobb resp andra system
tar over flygningen.

De allmédnna erfarenheterna
av troghetsnavigeringens tillfor-
litlighet och frihet fran stérning-
ar tyder genomgiende pa for-
delar framfor den gingse Dopp-
lernavigationen. a

KINAS FORSTA SATELLIT
SANDER MUSIK OM MAO

B B Tydliga signaler fran Kinas
forsta satellit har kunnat uppfattas
pa frekvensen 20.009 MHz. Signa-
len upprepas med | minuts mel-
lanrum. Forst sinds melodin *Os-
tern 4r R6d”, en hyllning till ordf.
Mao, i 40 sekunder, darefter foljer
en 5 sekunders paus foljt av en 10
sekunder lang sekvens med 0,5 sek
langa toner av varierande hojd samt

nagra oregelbundna ljud. Efter ytter-

ligare 5 sek pdus spelas melodin
igen. De 0,5 sek langa tonerna dr
formodligen nagon form av tele-
metri.

I Ovrigt kan noteras att ampli-
tudmoduleringen anvands, och att
man kan héra satelliten ca 5 ganger
per dygn i Sverige. Hur lang tid sa-
telliten berdknas vara aktiv ar fn
icke kant. |

SUS ser pa:
flygelektronik

2 s FORT PLANET
LATTAR SATTER DEN
HAR BANDSPELAREN

AUTOMATISKT
IGRNG POVEL
RAMEL !
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nytt fran industri

och forskning

LME OCH TELEVERKET
BILDAR UTVECKLINGS-
BOLAG

Televerket och LM Ericsson trif-
fade i slutet av april avtal om att
bilda ett samigt utvecklingsbolag,
som skall bedriva avancerat ut-
vecklingsarbete framfor allt inom
elektroniksektorn av telekommuni-
kationspmradet.

Det nya bolaget, som har fatt
det prelimindra namnet Ellemtel
Utvecklings Aktiebolag, beridknas
kunna borja sin verksamhet i au-
gusti 1970.

Bolaget far aktiekapitalet 10 mil-
joner kronor och skall till lika delar
agas av Televerket och LME. An-
talet anstidllda — huvudsakligen
rekryterade fran de bada moder-
foretagen — berdknas inom tva ar
uppgé till 400.

Til VD har foreslagits Gverin-
genjor Erik Eriksen, LME.

NORDMENDE OKADE
MED 24 PROCENT
Norddeutschen Mende Rundfunk
KG, Nordmende, oOkade under
1969 sin omsitining med 24 7.
Till 6kningen bidrog framfor allt
tillverkningen av férg-TV-appa-
rater.

Exporten héll sig oforandrat till
25 % av omsittningen. Nordmen-
de exporterar fn till 100 olika ldn-
der.

SIEMENSFABRIK
I SINGAPORE

Siemens startar inom kort tillverk-
ning av elektronikkomponenter i en
fabrik i Singapore med 150 anstill-
da. Tillverkningen skall efter hand
utvidgas till att omfatta dven tran-
sistorer.

Under 1971 borjar man uppfora
en ny fabriksbyggnad och far da

DATAPROGRAMMERAD

En ny, datorassisterad undervis-
ningsmetod har utvecklats av Sie-
mens dataavdelning i Miinchen.
Eleven delges @mnet i korta av-
snitt, kan sjilv bestimma under-
visningstempot och far efter varje
steg svara pa kontrollfragor.
Svaren pa fragorna kan formule-
ras fritt: Pa frigan om hur elek-
trisk strém upptrdder i en ledare
godkanner datorn likvdrdiga svar
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UNDERVISNING

som “transport av icke bundna
elektroner” och fria negativa ladd-
ningsbarare”. Nagot system med
flera svarsalternativ a la tipsku-
pong behovs alltsa inte.

Eleven ger svaren pa ett tan-
gentbord, varifran dessa overfors
tll datorn som dessutom kan jam-
fora elevernas prestationer, skriva
ut betyg, gbra upp schema mm.

MENS SYSTEM 4004

P — Y
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mojlighet att forutom dioder och
integrerade kretsar tillverka &dven
finmekaniska verktyg for halvledar-
tillverkningen. Siemens rdknar med
att om tre ar ha omkring 1000 per-
soner anstillda i Singapore. 20 mil-

joner D-mark skall investeras i
projektet.

DATA- )
PROGRAMMERING PA
KADETTSKOLANS
SCHEMA

Den amerikanska militdrakademin
i West Point har nyligen installe-
rat en dator typ GE:635 for att 6ka
time sharing-kapaciteten hos sin
datacentral och ge omkring 4000
kadetter praktiska erfarenheter av
datorer.

— Som ett led i officersutbild-
ningen maste numera varje kadett
lara sig programmera och arbeta
med datasystem, eftersom han
kommer i kontakt med datorer bade
vid den fortsatta utbildningen och
ute pa forbanden, sdger Overste-
16jtnant William C. Luebbert, som
ar chef for akademins Instruction
Support Division.

PHILIPS SALDE
FOR 19 MILJARDER

Philipskoncernen och United States
Philips Trust &kade under 1969
sin forsédljning med 12 % jamfort
med 1968. Koncernens totala for-
sdljning uppgick till 18,7 miljarder
kronor.

Nettovinsten, efter skatter och
Ovriga avdrag, uppgick till 743 mil-
joner kronor, vilket 4r 19 % mer dn
foregaende ar.

B&O BILDAR
DOTTERBOLAG I USA

Bang & Olufsen har bildat sitt sjat-
te utlindska dotterbolag, Bang &
Olufsen of America, Inc. med séte
i Wood Wale utanfor Chicago.

Det nya dotterbolagets aktiekapi-
tal ligger helt i danska hander. Pre-
sident dr John H Trux och vicepre-
sidenter John N Latter och Richard
Latham. Styrelseordforande ar di-
rektor E Mansted fran B&O i Dan-
mark.

Bang & Olufsen har tidigare dot-
terbolag i Sverige, Norge, Finland,
Belgien och Frankrike.

TV—BANDKASSETTER
STANDARDISERAS

Atta av virldens ledande elektro-
nikforetag, Philips i Holland, AEG-
Telefunken och Grundig i Vasttysk-
land, Zanussi i Italien, Sony, Mat-
sushita och Victor i Japan samt
Nort American Philips i USA —

har enats om samarbete for att
standardisera T V-bandkassetter.

De atta foretagen hoppas att
dven andra tillverkare skall ga in
fér samma system sa att en enhet-
lig standard for alla bandkassetter
kan uppnais.

SAMARBETE SAAB—
GOTAVERKEN PA
AUTOMATIONS-
OMRADET

SAAB och Gétaverken har gemen-
samt konstruerat en typ av marin
Overvakningsutrustning som forst
togs i bruk ombord i den nyligen
levererade supertankern "Veni™.

Utrustningen, som har till uppgift
att till en central panel 6verfora da-
ta som tryck, temperaturer och ni-
vaer, svarar for savél indikering
som larm och registrering. Alla vi-
tala vdarden Gverfors med analoga
signaler. Utover 160 analoga indi-
keringskanaler kan systemet for-
ses med Over 200 larmkanaler for
sadana virden ddr analog indike-
ring inte behgvs.

Till systemet kan dven anslutas
en skrivare for registrering av indi-
kerade varden, larm mm.

GULDMEDALIJ TILL
STATHMOS-LINDELL

Stathmos-Lindell fick vid arets
Leipzig-massa ta emot en guldme-
dalj for sitt digitala matsystem for
elektronisk vagning.

Systemet ar utvecklat for elek-
tronisk vigning inom vitt skilda
sektorer och dr anpassat till fore-
tagets system for digital process-
styrning.

DATASAAB FAR STOR-
ORDER FRAN FINLAND

Den finlindska Wartsild-koncernen
har tecknat ett storkontrakt med
Datasaab om utvidgning av kon-
cernens datanldggningar 1 Helsing-
fors och Abo.

Till Wirtsild-varvet 1 Helsingfors
levereras i april 1971 en anldggning
typ D 22, som skall anvdndas dels
av varvet, dels av den i koncernen
ingaende silikatkemiska gruppen
som bestar av Arabia-Notsjo, Eke-
nis Porslin och Abo Porslin. Var-
vet och Silikatkemiska gruppen har
tidigare haft var sin, mindre dator.

bo-varvet, som redan har en
D 22-dator, bygger ut denna an-
laggning ytterligare bla for att kun-
na samarbeta med den svenska
Kockumgruppen.

Den totala ordersumman uppgar
till nara 6,5 miljoner kronor.
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ELEKTRONLUND

for rationell inbyggnad av elektronik

m modulchassier

SYSTEM J SYSTENI ]X nytt férstiarkt utforande

For kortstorlek
121 X 64,3 mm. Mon-
tering i 6ppen rack eller

For kortstorlek 121 X 65 mm eller 121 X 156 mm. Levereras
i plug-in moduler omfattande i tvd storlekar, hojd 88,5 mm eller 177.4 mm.

2. 4 eller 8 kort. Chassidimension: | samma chassi kan efter behov kort av olika storlek

19" X7" X 13 " monteras. Korthallare med fasta eller variabla kortavstand.

IMHOF HAR 11 OLIKA SYSTEM

MCF/4 D 10.
B = L . MCF/4 B 10. :
av modulchassin i 19” rackutférande. Har visar vi ett Stor {rihet vid val av kolﬁs[o,Lek
Rekvi ialkatal Innehdller geidrar med plats Nastan alla typer kortkontakter
par av dessa. Rekvirera specialkatalog. AR s i 4 e o

Sprangskiss av standard

Bygg sjalv-eller sand instrumentrack
oss en enkel blyertsskiss

Imhof har fér narva-

— sa gor vi den rande 238 typer av
Spara Er egen dyrbara e
konstruktionstid - var verkstad i

utférande.

har l&ng erfarenhet av
specialbyggda mandverpulpeter.

Fardigbyggda standard-
konsoler i stalplat for
praktiskt taget alla behov.

paneler, chassis, gej-
drar, skrivhyllor m.m.,
m.m.

Begér specialkatalog!

ELEKTRONLLNDO HB

Fack, 20110 Malméo Telefon 040/934820

\// Bilden visar ett urval
D’ av tillbehér som t.ex.




WAHLSTROM PER OLOF RT 6 |41

GOTEBORG &

Danotherm—electric

Koépenhamn, Danmark

Vridmotstand 4—500 watt

Glaserade motstand enligt MIL och IEC-normer
Skjutmotstdnd 63—1 000 watt

Lodkolvar, S-markta, 12, 16 och 30 watt

E LF Se ELFA-katalogen

RADIO & TELEVISION AB BEI-Tel-Y¢{e]{-T-¥-\Y

SRR  generalagenten
10223 STOCKHOLM 12, TEL 08/240 280



