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var ir ing. Olsson....?

....S0k med ZODIA

ALLTID ANTRAFFBAR
MEN EJ BUNDEN!

Ni vet vad det betyder annars ldste Ni inte
detta. Zodiac personsdkningssystem PS-01
ger Er snabb individuell kontakt med upp
till 110 personer inom Er organisation. An-
rop gors med en mandverenhet (hos Er tele-
fonist, 1 Er reception etc.) och tas endast
emot av den sokta personens mottagare, som
da avger en klar ljudsignal vilken ldtt upp-
mirksammas. Overforing av anrop fran
mandverenhet till mottagare sker tradlost
med hjilp av radiosindare. Detta ger Er
mojligheten att soka Gver stora omraden. Ni
kan samtidigt anvianda radiosindaren som
kommunikationsradio — tva fordelar att
sdtta virde pa.

[ | Sind mig prospekt dver Zodiac personskningssystem

" Kontakra mig per telefon

Fo

retagets namn

Koneaktman . e e

Postnr. postadress

| Adr.g.'ss

RT 11 -70

Zodiac PS-01 en kvalitetsprodukt fran det
schweiziska foretaget Zodiac Funksprechge-
rite AG.

Prisexempel: Komplett central ca 2.500 kro-

nor. Mottagare per styck 395 kronor, exkl.
moms.

Begir ytterligare information. Sand in ku-
pongen nedan.

‘ ok o i
A8 SVEASNA
Y A
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AB Svenska Tokai AB Svenska

Sickla Kanalvag Tokai

104 60 STOCKHOLM 20 betalar
portot

Frankeras ej.

Svarsforsandelse
Kontonummer 7412
104 60 STOCKHOLM 20
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OMSLAGET: Den hir fyrkanalmaskinen fick publiken
aldrig se pd4 Hor Nu-ljudmissan i Malmé men vil héra
— den jobbade bakom kulisserna” hos Audiesonic och
formedlade ett demonstrationsprogram till 20-talet hog-~
talare som anbragts runt om i "montern’’. — Bandspela-
ren dr en amerikansk Crown, tidigare beskriven i RT. Den
hidr maskinen har byggts ihop av dels ett ddck ur 700-
serien, dels tvd tvdkanaliga elektronikenheter, vilket
tillsammantaget givit kombinationen CX-744. "Modu-
lerna” #r gjorda for synkronupptagning av ljud fér film-
och TV-bruk mm enligt det amerikanska Sel Sync-
systemet, vanligt i professionella sammanhang. Forstirke-
riet i bakgrunden har samma ursprung, det ar Crowns
300-wattsslutsteg. — Mer om Hér Nu pd sid 28
RT-FARGFOTO: Ernst Henriksson, Scandia Photopress,
Malmé.
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Vintersasongens hi fi-nyheter ........... p s = o 28

RT-6versikten ar ocksd denna ging dgnad audiomarknaden, dir utbudet fortsitter
att oka i vildig omfattning. Hir 4r, som en fortsdttning pd de tvd féregdende RT-
numrens granskning av detta, ett 20-tal sidor produkter, dvervigande f6r hembruk.
Merparten hinfor sig till Hér Nu-utstdllningen. Ingen annan tidning i Norden be-
vakar ljudmarknaden si ingdende som RT!

RT har provat: Braun regie 501 receiver ......... 46

Manadens audiomaterielprovning, grundlig som alltid, dgnas en tysk stereofGrstéir-
kare med bade FM- och AM-radiodel. Dyr, men utomordentligt gedigen och med
mycket goda data!

Lyssningsrummets akustiska reglering ........... 52

Hur man “trimmar in” sitt lyssningsrum for basta musikétergivning frin hogtalare
med manga praktiska rad. Forf, dr en av USA:s mest kdanda hogtalarkonstruktérer,
verksam hos AR.

S4 konstruerades Sonab R 7000................ 56

Hir foljer avsnitt tvd av artikelserien dir konstruktdrerna av den nya svenska hi fi-
recivern fortsitter granskningen av kretslosningar och tekniken. Artiklarna 4r ocksa
en instruktiv teorilektion!

RT har provat: Trio TS-510 amatorradiotransceiver 59

En utférlig testning som 4ndar i slutomdémet att den hir japanen &r en prisvird och
trevlig bekantskap.

Monolitiska FM-diskriminatorer............ iy .08

Belysning av nyare, intressanta rén — de hédr diskriminatorerna bygger pd samma
konstruktionsprincip som kristallfiltren. Ekvivalentnét presenteras och provkon-
struktioner synas. Forf. dr Stig Hemstrom.

Bredbandsforstirkare for kommunikationsradio .. .67

I denna artikel redogor ing Roland Pierre, AB Elcoma, for konstruktionen av fast
avstimda, bredbandiga sdndarslutsteg for frekvensomradet 132 till 174 MHz.

Bygg sjilv: Digimeter — del 2. .............. ... 70

Hir f6ljer andra och avslutande avsnittet av beskrivningen 6ver RT:s littbyggda
digitalvoltmeter Digimeter.
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Det ar inte bara bandspelare,
forstarkare och hogtalare som avgor
ljudet. Ljudbandet kan gora
en hel del. Som till exempel
BASF nya LH-band med lagt brus och
hog utstyrbarhet!
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En avgérande férdel nar det galler att utnyttja
kapaciteten i din Hi-Fi bandspelare. Jamf6r LH-bandets férdelar med ett
normalt och ett Low-Noise band i tabellen ovan!
Med LH-bandet kan man fér férsta géngen inte enbart
uppna ett extremt 1&gt brus utan dessutom en viasentligt hogre utstyrbarhet.
Dynamiken &kar dels genom en sidnkning av grundbruset

och dels genom en hdjning av utstyrbarheten. LH-bandet ger en dynamikvinst

som uppgér till 7 dB. Halften har uppnéatts genom
sankning av grundbruset och andra halften genom 6kad utstyrbarhet.

BASF LH-band finns i
13 cm spole med 270, 360 och 540 m lingd i plastkassett.
15 cm spole med 360, 540 och 730 m langd i plastkassett.
18 cm spole med 540, 730 och 1080 m langd i plastkassett.
26,5 cm spole med 1280 m langd i pappkartong.

Sjalvklart! att du fradgar efter BASF LH-band nista géng!

Specialister
i tonband

BASF SVENSKA AB, BOX 53008, 400 14 GOTEBORG 53, TELEFON 031/81 32 60

Informationstjidnst 1
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Philips valkanda 10 MHz oscilloskop finns
nu i en version med inbyggd TV-synkseparator
— PM 3200X. Det ar ett kompakt och latt-
hanterligt instrument, som vasentligt bidrar till
att rationalisera er TV-service och darigenom
Oka I6nsamheten.

PM 3200X tacker frekvensomradet
DC—10 MHz och har automatisk triggning over
hela omradet. Kretsarna ar kompletterade for
bild- eller linjetriggning vid TV-service.

Pps| Industrielektronik
- Matinstrument
\F

Nu med inbyged TV-

—

MEAN

10P

DC-nivan héalls mycket stabil genom automatisk
balansering. Pris 2.350 kr.

Komplettera med PM 5508 — monster-
generator for farg- och svart/vit TV. Den ar
konstruerad fér VHF-, UHF- och FM-banden.
En kompakt signalkaila med heltransistorise-
rade kretsar som ger maximal driftsékerhet.
Kontrolimojligheterna ar manga, enkla att
anvéanda bade vid "flygande service” och
verkstadsarbeten. Med Philips monster-
generator PM 5508 utfér ni snabbt

Informationstjénst 2

synkseparator- PM 3200X

installationen, férenklar felsékningen och gér
en komplett kontroll p& mindre @n en minut.
Pris 2.875 kr.
Ni far fylligare information fran

Philips Industrielektronik,
Matinstrument, Fack,
102 50 Stockholm 27.
Tel. 08/63 50 00. |
Tala med Bo Olsson.

i

PHILIPS



PHILIPS

Hi-Fi hogtalare

Philips 22 RH 499

Ladans volym: 80 lit.
Granseffekt: 60 W,
Kanslighet: 2,5 W. Frekvens-
omfang: 20 — 20000 Hz. Impe-
dans: 8 ohm. Hogtalare: 12 tum
bas-, 4 st 5 tum mellanregister-,
4 st 1 tum diskanthogtalare.
Valnoét. Dim.: 52 x 72 x 34 em.
Ca-pris inkl. moms 950: — per st.

Hi-Fi Stereo skivspelare -
Philips GA 202 ELECTRONIC

33, 45 och 78 varv/min. med elektronisk
omkoppling och servostyrd motor.
Svajning: +0,10%,. Rumble: — 60 dB.
Tonarmsfriktion: 50 mg hor./vert. N3l-
tryck: 0 — 4 gram. Antiskating: instillbart
for 0 — 4 grams naltryck. Pick-up: GP 400.
Elektronisk avstangning genom fotocell.
Fritt flytande upphangning. Teak eller
jakaranda. Dim.: 40 x 14 x 34 ¢cm.

Ca-pris inkl. moms 650: —

HIGH HMll"f.lﬂlll"MAl

PHILIPS
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AM/FM radiotuner Philips 22 RH 691
LV, MV, KV och UKV (FM).
Stereodekoder for pilot-ton-stereo.
Kénslighet: 2 pV for 30 dB signal/brus.
Distorsion: 0,3 % vid +20 kHzsving.
Utsignal: 1 volt/10 kohm. Teak.
Dim.: 36 x 10 x 26 cm.

Ca-pris inkl. moms 800: —

Hi-Fi Stereo forstarkare med hog uteffekt och
mycket lag distorsion. Ingangar for magneto-
dynamisk pick-up, Tuner, Band och Extra viljs
med tryck-knappar pa fronten. Vid val av en
ingang jordas alla 6vriga for att ta bort all
overhorning och eliminera risken for interferenser
med starka radiosdndare.

Forsedd med dubbla filter for seratch och contour.
Filter for presens och rumble, Anslutning fér tva
hogtalarpar och omkopplare for omkoppling
mellan dessa. Mo6jlighet till monitoring vid
bandinspelningar p4 bandspelare med separat
avspelningshuvud (eller monitorhuvud).

I slutstegen anvénds kiseltransistorer av typ
BDY 20, kopplade quasikomplementirt. Dessa
transistorer tal en maximal strém av 15 amper och
klarar darigenom en eventuell sverbelastning
utan att ta skada. Som sikerhet mot kortslutning
ar slutstegen skyddade med sidkringar och
strombegransningssteg skyddar driv- och effekt-
transistorerna mot alltfor héga strommar.

Ca-pris inkl. moms 850: —

Hi-Fi Stereo studiobandspelare Philips PRO 12
2-spar (kan bestillas for 4). 2 hast.: 9,5 och

19 cm/sek. Frekvensomrade: 40 — 18000 Hz
—-2,5dB vid 19 cm/sek ; 40 - 15000 Hz —2,5dB
vid 9,5 cm/sek. Dynamik: 62 dB vid 19 cm/sek.,
60 dB vid 9,5 cm/sek. enl. DIN 45.511. 3 motorer,
3 tonhuvuden. Inbyggd mixer, multiplay och eko.
Reldmandvrerad. Dim.: 52 x 35 x 24 cm (staende).
Ca-pris inkl. moms 3300: —

Vem kan pasta

att vi inte gor hogklassiga
Hi-Fi-anlaggningar?

Lis om den har anldggningen, prata

sedan med radiohandlaren — och provlyssna.
Hi-Fi Stereo forstirkare Philips 22 RH 591

Uteffekt 2 x 20 W sinuseffekt
2 x 30 W musikeffekt
Distorsion vid full effekt 0,15%
vid 6 W 0,03%
vid 50 mW 0,1%
Intermodulation 0,25%
Frekvensomfang 10-40000 Hz +1,5dB
Effektbandbredd 5-50000 Hz
Storavstand 62 dB
Filter Secrateh, econtour, rumble,
presens
Anslutningar Skivspelare, bandspelare,
tuner, extra, tva hogtalar-
par
Traslag Teak, valnot
Dimensioner 42 % 10 x 26 cm




nytt fran industri

och forskning

NYTT INSTRUMENTFORETAG
AB Martinsson & Nordkvist heter
ett nytt stockholmsforetag som
marknadsfér matinstrument samt
kommunikations- och datasystem.
De nya foretaget, som leds av
ingenjor Olof Martinsson, har ut-
rustningar fran bl a Dynamco Ltd,
Crovdon Precision Instruments och
AB Nordgvist & Berg pd program-
met.

Adressen till AB Martinsson &
Nordqvist dr Kvarngatan 14, 11626
Stockholm. Telefonnumret dr 08-
42 40 50 eller 08-43 44 50.

RIFA STARTAR PRO-
DUKTION I FRANKRIKE

For att komma innanfér gemen-
samma marknadens tullmurar har
AB Rifa beslutat starta tillverkning
av frimst miniprintkondensatorer
och RC-enheter i en fabrik i Colom-
bes i Frankrike. Produktionen be-
riknas kunna pabodrjas nésta dr.

OKAD PHILIPSVINST
OCH FLER ANSTALLDA

Den internationella Philipskoncer-
nens forsiljning under forsta halv-
aret 1970 uppgick till 6,824 miljar-
der gulden (ca 9,84 miljarder kr).
vilket innebdr en 6kning med 16 %
jamfért med motsvarande period
1969. Nettovinsten var 253 miljo-
ner gulden (364 miljoner kr), en
Okning med 18 % jam{oit med f6rsta
halvaret 1969.

Antalet anstillda 1 Philipskon-
cernen var den 30 junii ar 350 700,
en 6kning med 30000 fran samma
tid 1969. Antalet anstillda i Holland
var vid forsta halvdrets slut 94 800.
medan totala antalet anstillda vid
Philipskoncernens tillverknings-
och forsiljningsbolag i 65 linder
utanfor Holland uppgick till
255900.

EXPANSIONSPLANER

HOS MULLARD LTD

Mullard Ltd i England har tillkédn-
nagett planer pa att utoka tillverk-
ningskapaciteten under de ndarmas-
te dren och planerar att investera
ca 20 miljoner pund — ca 250 mkr
— 1 utdkningen.

Mullard har budgeterat en ex-
portférsiljning f6r 21,5 miljoner
lpund under 1970, vilket iir 5,2 mil-
joner pund mer dn exporten under
1969. .Denna 1 sin tur &verstiger
1968 ars siffror med 6.1 miljoner
pund.

Det ir bland annat denna snabba
okning av forsidljningen som moti-
verar kapacitetsokningen. uppger
Mullardkoncernens VD, F E Jones.

STORORDER TILL DATASAAB

Datasaektorn vid Saab-Scania har
pa kort tid fatt order pd medelstora

datorer fér sammanlagt ca 17 mil-
joner kronor. Tre anlidggningar har
bestiillts av svenska foretag och en
av ett tjeckoslovakiskt,
Apotekarnes Droghandels AB i
Goteborg har bestillt en Datasaab
D220 for leverans i december, Sve-
riges Slakteriforbund 1 Stockholm
en D22 som skall levereras i okto-
ber och SAAB-ANA i Nykoping en
D22 for leverans i januari 1971.
Den tjeckiska verktygsmaskin-
trusten TST, som redan har tva
Datasaab-anldggningar typ D2I,
har bestillt en D22, som blir den
forsta av sin sort i landet. I Tjecko-
slovakien finns ddrmed sex Data-
saabanliggningar.

ITT SATTER NYTT
KVARTALSREKORD
ITT-kancernens f{orsiljnings- och
vinstsifiror {or forsta kvartalet 1970
blev de hogsta jamfor med nagon
motsvarande period 1 bolagets
historia. Vinsten under de tre forsta
manaderna 1970 steg till 53 miljo-
ner dollar, en 6kning med 13 pro-
cent jamfort med samma period
1969.

Utdelning per aktie steg med 12
procent till 65 cent. Forsiiljnings-
sifirorna uppgick till 1324 miljoner
dollar, vilket innebdr en Okning
med |3 procent gentemot {orsta
kvartalet 1969.

PHILIPSVINSTEN
743 MILJONER

Philipskoncernen och United States
Philips Trust Skade under 1969 sin
forsdljning med 12 procent frin
16,6 mifjarder kronor 1968 tifl 8,7
miljarder 1969. Siffrorna for 1969
inkluderar for forsta giangen Pye-
gruppen och North American Phi-
lips Corp.

Nettovinsten uppgick till 743
miljoner kronor eller 19 procent
mer dn fOregdende ar. Harav ater-
gar 49 procent till kapitalet.

.- OO
BILLIGARE TV-ANTENNER
GENOM SNABBLIMNING

Hos det visttyska antennfGretaget
Wisi har man lyckats avsevirt ned-

bringa bade tillverkningstid och
-kostnad for bla TV-antenner och
grenfilter genom att tillgripa lim-
ning med cyanoakrylatlim vid mon-
teringen.

I grenfiltren, som gor det majligt
att mata in signalen fran flera TV-
antenner pa en enda koaxiatkabel
ingar ett kretskort.med bl a spolar
lindade pd ferritkidrnor. Tidigare
har man inte lyckats limma ferrit-
kidrnorna direkt pa kretskorten pa
grund av dessas glatta yta utan har
fatt montera speciella hillare. Det
nu anvianda cyanoakrylatlimmet,
Intercontinental Chemical 1S-12,
gor det emellertid mojligt att fdsta
kirnorna pa kretskortet med en
limningstid av 10 sekunder, varfor
limningen kan ske pa sjilva mon-
teringsbanan.

Pd bilden ses kretskortet till ett
filter frin Wisi med direkt pi kortet
limmade ferritkirnor.

LME FAR STORORDER
FRAN LIBANON

Telefonaktiebolaget L M Ericsson
har fatt en order pd telefonstations-
utrustning for sammanlagt 42 mkr
frin den statliga telefonforvalt-
ningen 1 Libanon.

Kontraktet omfattar utrustning
for 60 automatiska telefonstationer.
19 av dessa dr helt nya anldggningar
medan 41 vedan é&r i drift och skall
moderniseras eller uttkas.

Nér den nya utrustningen, som
ger telefonservice at 38800 nya
abonnenter, har installerats kom-
mer Libanons telefontiithet att
passera tio telefoner per 100 inva-
nare. Motsvarande siffra idr for
USA 54 och for Sverige 52.

ASEAS ORDERINGANG
OKADE 8 PROCENT
Bestillningsingdngen har bade for
ASEA-gruppen som helhet och f6r
moderbolaget under forsta hiilften
av 1970 Overstigit faktureringen,
och négon avmattning av konjunk-
turen har ¢ mirkts, meddelas det 1
en information fran ASEA om
verksamheten forsta halviret 1970.

For moderbolagets del steg or-
deringangen med 8 proc till 865
mkr jimfért med 802 mkr under
samma period 1969. Forsiljningen
pd hemmamarknaden Gkade med
6 proc till 466 mkr och exportbe-
stillningarna med 10 procent till
399 mkr.

Antalet anstilllda uppgick vid
halvarsskiftet till 17 763.

BELL & HOWELL ANALYS-
INSTRUMENT TILL DU PONT

Enligt en 6verenskommelse mellan
Du Pont Company och Bell &
Howell Company, USA, skall Du
Pont Overta det senare foretagets
avdelning f6r analysinstrument i
Monrovia, Kalifornien.

Analysinstrumenten — fuktig-
hetsmitare, lackdetektorer och
masspektrometrar — kommer att
inordnas under instrumentdivisio-
nen av Du Ponts avdelning for foto-
produkter.

[ kopet ingar fabriksanligg-
ningarna om 73 000 n®2 1 Monrovia,
Kalifornien. Kopeskillingens stor-
lek har inte avslojats.

CETA OCH FLEMING
TILL SRA

Svenska Radio AB har antagits som
svensk generalagent for de engelska
foretagen Ceta Electronics Ltd och
Fleming Instruments Ltd. Ceta till-
verkar provutrustningar f6r inte-
grerade kretsar och Fleming instru-
ment for kontroll och mitning av
luftféroreningar.

Svenska Radio AB har adressen
Fack, 10220 Stockholm.

L M ERICSSON SLUTER
FRANKRIKE-AVTAL

Det franska LME-foretaget Société
Francaise des Téléphones Ericsson
(STE) har triaffat avtal om gemen-
sam teknisk utveckling med det
franska bolaget Compagnie Indu-
strielle des Télécommunications
(CIT). som &r ett dotterbolag till
Compagnie Générale d’Electricité.

Samarbetsavtalet giller framfor
allt utveckling av datorstyrda tele-
foncentraler fér den franska tele-
fonforvaltningen. CIT skall enlig
avtalet forvirva 16 % av aktierna i
STE, dir dock LM Eriksson be-
haller aktiemajoriteten.

8 RADIO & TELEVISION—NR 11-1970




L. Saser

FREQUENCY | |

OIS [ TR0
WVELENGTH £ 1 (1 b b aiand b
650

Beomasler 1200 levereras | teak, ek och palisander. Dimensioner: hojd 78 mm, bredd 545 mm, djup 205 mm,

Er nya stereoradio ar knappt 8 cm hog,
den ar helt toppmandvrerad med
tryckknappar och skjutreglage, och den ar kontrollpanel
for hela Er elektroniska
ljudanlaggning.
Den heter Beomaster 1200

B&O. Ett nytt satt att se pd en radio, dess funktion, ut-
seende och placering i sin miljo. 70-talets stereoradio,
BEOMASTER 1200, har fullstandig toppmanévrering med
bla genomskinligt skjutreglage, som pa en raknesticka,
fér snabb och enkel stationsinstalining. LV, MV och FM.
AFC-knappen anvander Ni for exakt installning av FM-
stationer. Férutom att vara High Fidelity stereoradio med
tre vaglangdsomraden a&r BEOMASTER 1200 en férnamlig
kontrollpanel for hela Er stereoanlaggning. Forstarkarde-
len har en utgangseffekt pa inte mindre an 215 watt

BANG & OLUFSEN SVENSKA AB » STOCKHOLM 631260 -

sinus eller 2 X 20 watt musik. Med en distorsion pa mindre
an 19%. BEOMASTER 1200 kan tex kombineras med
BEOVOX 1200 hoégtalare, BEOGRAM 1000 skivspelare
och BEOCORD 1800 bandspelare.

Se och hér BEOMASTER 1200 hos Er B&O radiohandlare
redan idag, aven om Ni kanske, p& grund av begrénsad
leveranskapacitet, maste vanta pa den ett tag.

B&O — t6r Er som diskuterar smak och kvalitet fore pri-
set...

GOTEBORG 513045 « MALMO 72680 « VASTERAS 120215
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TT 537 Transistor and LF 120 LF Signal Avo Digital System B 150 Universal VCM 163‘Va|ve
Diode Tester Generator Measuring Bridge Characteristic Meter

Annu ett elektroniksteg framat!

DIGITAL AVOMETER DA1T12

DA 112 miter spanning och strém, saval lik- som vaxel- Instrumentet &r néat- eller batteridrivet och batterierna kan
samt resistans inom vida omrdden med en noggrannhet frén laddas frén det inbyggda néataggregatet, som ar omkopp-
0,1 %. Enkel tryckknappsinstélining for val av matomride lingsbart for 95 - 260V 50/60 Hz eller 115V 400 Hz. Det
och kalibrering mot intern halvledarreferens. BCD-1248 ut- kan dven drivas frén yttre spanningskalla, t ex 12V batteri.

géng mot tillagg.

~ofe-

trickle

g

boost

Tree DAy

Begér ndrmare uppgifter frén

SIRA sveNskA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL. 08—22 31 40

10
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Villjud
modell -71.

Skantic 3948

Forstirkare i elegant design och
med mycket goda prestanda.
2X20 W Sinus. Utrustad med
loudness — flsiolo isk volym-
kontroll. Forberedd for stereo-
sindningar. 2 separata ingdngar
for stereohorlurar. Preomat
snabbviljare for 5 FM-program.
I teak, jall(aranda och valnot.

Tekniska data: .
Typbeteckning 3948. Frekvensomfing
20-20.000 Hz. (+2 dB). Uteffekt 2XX20 W
(Sinus). 30 transistorer. Automatisk
frekvenskontroll. Uttag f6r 2 st. horlurar,
hégtalare. Filter: basavskirning,
f{smlogisk volymkontroll, diskant-
skdrning. Impedans 4 ohm.
Dimensioner: bredd 52,5, djup 25,

héjd 11,5 cm.

Skantic SV 413

Tekniskt avancerad Hi-Fi-
skivvixlare for sdval manuell
som halv- och helautomatisk
mandvrering. Utrustad med
3-speed Synchro-Lab-motor, en
synkronmotor, som tillsammans
med den tunga och dynamiskt
avbalanserade skivtallriken ger
en sd exakt och precis gdng,
som det praktiskt taget ar
maojligt att uppna. Pickup; Shure
M 75 MG typ 2. Finns i teak,
jakaranda och valnét. Lock i
rokfargad acryl.

Tekniska data:

Typbeteckning SV 413. Hastigheter 33,
45 och 78 varv/min. Naltryck 1,5-3 pond.
Frekvensomride 20 -20.000 Hz.

Magnetisk pickup (Shure M 75 MG typ 2).

Antiskating.
Dimensioner: bredd 40, djup 33, hojd
18,5 cm.

SKANTIC

HOG SVENSK KVALITET

>

Skantic SH 104

Hogtalare med Hi-Fi-kvalitet. Kan
placeras i bokhylla eller direkt pd
olvet. Utrusta(), med 1 st. 10”
ashogtalare och 2 st. 2” diskant-
hogtalare. Stort frekvensomride.
Finns i teak, jakaranda och valnét

Tekniska data:

Typbeteckning SH 104 S. Frekvensomfing
20-20.000 Hz. Markeffekt 40 W.
Driftseffekt 5 W. Impedans 4 ohm.
Dimensioner: bredd 32, djup 26, hojd

55 cm.




Nu kan Ni
ta tu med

SABA

direkt!

SVENSKT DOTTERBOLAG

Kontakta SABA direkt. Vi har dotterbolag i Géteborg och kan ge svar pa allt om SABADIREKT

BRETT SORTIMENT

Vi siktar till attinom kort ha komplett sortiment av allt som rér SABA kvalitetsprodukter.
Vara tre populdraste TV-modeller T243F, T240FG samt farg-TV T2600 ar klara att
levereras. DIREKT

RIKTIG SABA SERVICE

Viktigt i en bransch som var, bade att kunna ge och fa snabb, pélitlig service. DIREKT

Informationstjénst 7
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SABA

varldsforetag i bild och ljud

TELEVISION
RADIO
STEREO-ANLAGGNINGAR
FORSTARKARE
HOGTALARE
SKIVSPELARE
BANDSPELARE




nytt fran industri

loch forskning

METRIC GENERALAGENT
FOR SINGER

Metric-gruppen, i1 Sverige repre-
senterad av Scandia Metric AB i
Solna, har utsetts till generalagent
i de nordiska }inderna f6r Singer-
koncernen, som férutom den egna
produktutvecklingen och tillverk-
ningen marknadsfér elektroniska
maitinstrument frin en rad inkopta
specialistféretag, namligen Alfred
Electronics, som tillverkar svep-
oscillatorer m m, Ballantine Labo-
ratories: analoga och digitala volt-
metrar, Empire Dvices: fdltstyrke-
metrar, EMC: faltstyrkemetrar
m m, Gertsch: delningstransforma-
torer, signalgeneratorer, frekvens-
metray, Panoramic: spectrumana-
lysatorer och signalgeneratorer,
Sensetive Research: elektrostatiska
voltmetrar och Stoddart: faltstyr-
kemetrar m m.

SGS OPPNAR FORSALJ-
NINGSKONTOR I DANMARK

SGS Semiconductor AB har nyligen
Oppnat ett forsdljningskontor 1
Kopenhamn med adressen Tofte-
girds Plads 4, Kebenhavn Valby.

Till platschef har utsetts
ingenjor Erling Nielsen, som tidi-
gare varit verksam vid applika-
tionslaboratoriet hos Siemens i
Miinchen och niArmast kommer
frdn ITT Komponent i Képenhamn.

g

i

PROGRAMMERBAR
MINIDATOR

Philips premidrvisade tvd nya da-
torsystem vid den internationella
SICOB-missan i Paris i september i
dr, ndmligen datorsystemet P880
och den programmerbara minida-
torn P850.

TVA NYA STORORDER
TILL LME

Telefonaktiebolaget LM Ericsson
har slutit avtal med telefonforvalt-
ningen i Tjeckoslovakien och med
den tjeckiska handelsorganisation-
en KOVO om leverans av interur-
bancentraler for telefon och telex
till ett viirde av 50 miljoner kronor.

Foérutom materielleveranser om-
fattar LME:s dtaganden ocksd rad-
givning under installationen samt
utbildning av tekniker i Sverige och
Tjeckoslovakien.

LME:s dotterbolag i Venezuela
har tecknat kontrakt med den vene-
zolanska telefonfGrvaltningen om
leverans och installation av telefon-
stationsutrustning f6r sammanlagt
162 000 lokallinjer och {or utékning
av tidigare levererade interurban-
stationer. En forsta order pd 84
miljoner kronor inom avtalets ram
ha ldmnats.

SOLID POWER HOS AURIEMA

Ad Auriema Inc (USA) Stockholm-
Filial i Sundbyberg har numera
hand om distributionen i Sverige av
effekttransistorer frin Solid Power
Corporation, USA.

Ad Auriema har adressen Box
326, 17203 Sundbyberg 3.

IGAB STARTAR
STOCKHOLMSKONTOR

Ingenjorsfirma Gote Andersson AB
1 Nykoping har startat ett forsilj-

Datorsystemet P880 finns i flera
modeller med kdrnminnen fran 8K
till 64K oktader och med ordling-
den 16 bitar. Minnescykeltider ar
640 ns och accesstiden 250 ns.

Minidatorn P850, bilden, har ett
kdrnminne utbyggbart fran 1K till

ningskontor i Stockholm. Chef for
Stockholmskontoret ar forsalj-
ningsingenjor Tor-Bjorn Westman.

Det nya IGAB-kontoret har
adressen Stovargatan 39, 1244}
Bandhagen och telefonnumret 08-
99 17 66.

I wvistra Sverige representeras
IGAB av Leif Jostrand AB, Banga-
tan 27, 41463 Goteborg, tel 031-
42 38 64.

LILJEHOLMENS KABEL
SAMARBETAR MED
SCHWEIZISKA MICAFIL

AB Liljeholmens Kabelfabrik har
triffat avtal om samarbete inom
omradet transformatorspinnings-
kondensatorer och kraftkondensa-
torer med det schweiziska foretaget
Micafil AG i Ziirich.

Kondensatorspanningstransfor-
matorer anvands for spanningsmat-
ning i storkraftnit och kraftspiin-
ningskondensatorer f{or att Oka
overforingsformagan och stabilise-
ra spanningen 1 kraftledningar.

Liljeholmens Kabelfabrik ingir
i ASEA-gruppen och Micafil i
Brown Boveri-koncernen.

SILICON GATE-KRETSAR
I PRODUKTION HOS
MARCONI-ELLIOTT

Marconi-Elliott Microelectronics i
England har utvecklat en process
for tillverkning av bipolira MOS-
kretsar av Silicon Gate-typ och kan,

4K oktader med en cykeltid av 1,6
ps. Ordlangden ar 16 bitar och pro-
grammeraren har tillgdng till 15
register som kan anvindas som
ackumulatorer eller adressregister.
Upp till 32 periferienheter kan an-
slutas.

enligt foretagets egna uppgifter,
som forsta europeiska fabrikant nu
erbjuda sidana kretsar som lager-
vara.

Man har for nirvarande 11 olika
standardkretsar att erbjuda och kan
dessutom offerera kretsar tillverka-
de enligt kundens egna specifika-
tioner.

GENERAL RESISTANCE
TILL N &B

AB Nordqvist & Berg har utsetts
till svensk generalagent for det
amerikanska foretaget General Re-
istance, som sedan 1956 tillverkar
och har specialiserat sig pad trad-
lindande precisionsmotstind.

CLARE BILDAR
SVENSKT DOTTERBOLAG

CP Clare International NV, Bel-
gien, har bildat ett svenskt dotter-
foretag for marknadsforing av
Clare-koncernens stromstillare och
relder.

Det nya foretaget, CP Clare
Elektronik AB, har gatuadressen
Kristinehamnsgatan 38 och post-
adressen Box 76, 12321 Farsta 1.
Telefonnumren dr 08 —9427 60 och
08-94 27 70.

SIEMENS OMSATTER
18 MILJARDER

Siemenskoncernens omséttning un-
der innevarande verksamhetsér be-
riknas stiga till ca 18 miljarder kro-
nor, vilket innebar en Okning med
18 —19%, meddelade Siemens-di-
rektoren dr Gerd Tacke vid en
presskonferens i Berlin.

Orderingdngen véntas stiga till
21 miljarder kronor, dvs med 9 %.

Fran den 1 oktober 1969 till den
31 maj 1971 har antalet anstillda
inom Siemenskoncernen 6kat med
18000 till 290000. Hos de icke-
tyska Siemensforetagen okade an-
talet medarbetare med 10000 till
62 000.
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TEFLON®-isolerad bandkabel. Dir stor smidig-
het dnskas. Isoleringen motstar kemikalier, ald-
ras inte och &r varmebestandig. Finns som
standard med 10 st ledare.

N\
2

TEFLON®-isolerad trdd — kapad och skalad.
Utnyttja var nya service. LAt oss kapa och ska-
la traden at Er. Vi offererar garna specificerade
langder och antal i dimension fran AWG 36
til AWG 2.

Obehandlad

Antisignalbehandlad

3

TEFLON®-koaxialkabel, antisignalbehandiad

(low noise). Hos koaxialkablar i rorelse (for
matprober, givare etc) uppstar Ilagfrekventa
stérningar. HABIA har utvecklat en antisignal-
kabel (low noise) som reducerar degpna effekt.

Jag ar intresserad av

[ ] bandkabel kapad och skalad trad
[] low noise koaxialkabel UL-godkénd trad
Namn

Adress

R&T_11 =70
I

TEFLON®-isolerad ledningstrad — UL-godkind.
Déar Underwriters Laboratories’ godkédnnande
krdvs pa ingdende komponenter — valj HABIAs-
UL-godkanda ledningstrad. Finns fran AWG 32
till AWG 10.

® Registered Trade Mark, DU PONT

(HABIA)

Informationstjénst 9

RADIO & TELEVISION—NR 11-1970

74100 KNIVSTA
TEL 018/3410 00




UNAMCO Laboratories

mixer model M6000

Stereomixer med ingdngar phono 1,
phono 2, micro 1, micro 2, tape och eko.

Master-regel.

Monitoring finns pa alla ingangar och dven
pa master. Lysande tryckknappssystem
for snabbkoppling.

Lasbara kontaktdon med lagt 6vergangs-
motstand. D-, N- och S-maérkt. Lagervara.
Pris ca kr. 2.980:00.

Extra: VU-matare med upplysta skalor.
Pris c:a kr. 350:00.

AUDIO STOCKHOLM

- ,bq.q-t-t-!rtl-Wi‘Hl!llnu“““‘




Kort rapport

A/S NORSK
ELEKTRISK
KABELFABRIK

Svagstroms-
kabel och
ledning

PVC-isolerad telefonkabel, sig-
nalkabel och multikabel - skar-
made eller oskarmade - samt all
slags ledning for svagstroms-
installation och ljuddistribution

vi representeras av

THURE F. FORSBERG AD

12321 FARSTA 1
TELEX 10338 TFFAB

FORSHAGAGATAN 58, BOX 79,
TELEFON 08/93 01 35

18
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GYNNSAM UTVECKLING

AV LIQUID CRYSTAL

RT har tidigare 1 ar kunnat beriitta
en dell) om det arbete som pagar pa
vissa hdll med att framstilla sk
“liquid crystal” en typ av indikator
som lovar att bli ett billigt alterna-
tiv till de ganska kostsamma for-
mer av presentationsorgan som
sitter i dagens digitalinstrument och
dataterminaler.

Med liquid crystal dsyftas en
klar kristallinsk vitska med kristal-
lerna regelbundet formerade. Nor-
malt dr viitskan genomskinlig, men
sd fort en spinning piligges, {6r-
stors den rena kristallstrukturen
och vitskan blir ogenomskinlig.
Nir spidnningen dter avldgsnas,
atertar kristallerna sina gamla po-
sitioner och vatskan blir ater ge-
nomskinlig.

Fenomenet uppticktes 1888 av
osterrikisk botanist — Fredrich
Reinitzer — men det dr férst nu, i
dataildern. som nagra féretag fatt
upp 6gonen for hur det skall kunna
utnyttjas kommersiellt. En av de
frimsta pionjiarerna pa omradet ar
Marconi, som nu ocksd framhiller
att man med denna teknik lyckats
framstilla indikatorer i olika fér-
ger.

Effektférbrukning och erforder-
lig spénning dr extremt ldg; som
drivning rdacker gott standard lo-

ki \

LTI
LR ST
tHuey 10 jun

'["|'.',|'\

gikkretsar. Trots att switchhastig-
heten in sa linge dr forhéllandevis
lag, dr den fullt anvdandbar for ett
flertal anvéndningsomridden och
forskningsarbete pagar for att bl a
fi fram en tillrickligt snabb liquid
crystal for at kunna anviindas i
kameror, som slutare utan rorliga
delar.

Det finns ett flertal organiska
imnen med liquid crystalstruktur,
men cndast ett fdtal har de optiska
férutsdttningarna som erfordras for
anvandning som indikatorer och
det dr ofta nédvéndigt att blanda
olika @mnen for att fi fram en indi-
kator lampad att anvidndas i rums-
temperatur. Hos Marconi i Eng-
land arbetar man bla pd att ut-
veckla en liquid crystal som kan fas
att dndra firg fran tex blatt till
gront ndr en spianning piligges.

Den dubbelexponerade bilden
askadliggér hur det 4r mojligt att
dolja en viss bestimd information
i en mycket tunn transparent skiva.
Med hjdlp av en mycket lag spin-
ning framtrader den “dolda” infor-
mationen klart och tydligt.

1) Se reportage frin virens elektro-
nikutstillningar, RT nr 6/70, sid 28.
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”Denna generations ljud”

4-kanal stereo fran 2-kanals programkalla

Sansui, Japans mest val-
renommerade tillverkare av
hogklassiga audioprodukter,
ar sarskilt stolta over att an-
nonsera en ny epok i ljud-
vialden — den nya Sasui
varlden — den nya Sansui
Quadphonic Synthesizer
Qs-1.

Den blev en enorm sensation
vid forhandsvisningen pd New York Consumers
Electronic Show i juni, ddr man konstaterade att QS-1

verkligen lyckades — genom en teknik kand som “fasmodulation” — konvertera 2-kanal
stereo till 4-kanal stereo, etablerande ett "ljudfalt” i motsats till stereopunkter med
konventionella system.

Det mest signifikativa med denna historiska handelse ar kanske att det ej dr nédvandigt
att anvanda dyra 4-kanaliga programkallor. Med Sansui QS-1 kan alla utrustningar
anvandas.

Om Ni'sa tycker om klassiskt, pop eller nagot annat, s ger QS-1 en “narvaro” som
verkligen férvanar till och med veteraner inom ljudtekniken. Den represehterar bérjan
av en revolution fér Er som verkligen vill njuta av musik. Gladjande nog — det kommer
inte att blir dyrt.

Sansui QS-1 Quadphonic Synthesizer — denna generations ljud — ar redan pa vag
till distributorer 6ver hela varlden.

Kommande annonser ger besked nar Ni kan hora den.

- @ The Symbol of Quadphonic Sound
5 arnsus k A S-markta

Generalagent i Sverige: MAGNETON, Sveavagen 81, 113 59 Stockholm, Sweden. Tel. 08-34 34 11/ Denmark: QUALI-FI INGENIORFIRMA, Christiansholms
Parkvej 26, Klampenborg / Norge: FRIGO NORSK A/S, Eilert Sundsgt. 40, Oslo 3/ SANSUI ELECTRIC CQ.. LTD FRANKFURT OFFICE, Schillerstrasse 31, 6
Frankfurt am Main, West Germany / SANSUI ELECTRIC CO., LTD. 14-1. 2-chome, lzumi. Suginami-ku, Tokyo. Japan.
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Ja,se Sony.

Sinne for realiteter har dom. Hir bygger dom en
bandspelare — Sony TC 366. Modern och proper i formgiv-
ningen. Men med bara en motor och tekniska data som ligger
brakdelar under tex Revox A77. Nagot som gor den vister-
lindske ljudsnobben och kalenderbitaren lite betinksam.

Men se, dom ténker lite annorlunda dérborta i sol-
uppgéngens land: Det kan vil inte vara vettigt att slinga ut

Sony TC 366

ca tusenlappen mer for att fa en forbattring av tekniska data,
som i praktiken bara 4r av akademiskt intresse.

Eller som dom uttrycker det lite mer jordnéra:

Ett Ora &r dndé bara ett 6ra — och tusen kronor det
ir mycket pengar.

Osterldndsk filosofi kallas sint. Och det behovs det
lite mer av, lite till mans.

Antal spar 4 Kontakttyper DIN, Phono, Telejack
Bandhastigheter cm/s 4,759,519 Fjarrstyrning Nej
Rikneverk 4 st siffror, nollstallning med tryckknapp Momentanstopp Ja
Max. bandspole cm, (tum) 18, (7) Automatisk bandstopp Mekanisk
Antal motorer 1 Driftlage Liggande/staende
Bandhuvuden Rader, Insp., Avsp. Mixbarhet hos ingangarna Mikrofon (Stereo)/Linje
Ingangar Mikrofon 0,19 mV /0,600 kohm Snabbspolning 18 cm 2 min 25 sek
Extra 60 mV/100 kohm LP-band 540 m
DiIN-ansi. 17 mV/10 kohm Matt bredd 41,6 cm, hajd 37,6 cm
Utgangar Forstarkare 775 mV/100 kohm djup 21,0 cm
Hértelefon 8 ohm Vikt 10 kg

Utstyrningsinstrument Visarinstrument

Sarskilda egenskaper Scrape-flutter-filter. Servokontrolierad band-

Frekvensomfang! 9,5 cm/s: 30 -15000 Hz, transport. Automatisk aviastning av tryckrullen. Omkopplare fé6r normal och
19 cm/s: 20 -25000 Hz lagbrusband. Lattmandévrerad och éverskadlig genom lutande front. Enkel
Frekvenskorrigering DIN bandpAlaggning. Hog fdrmagnetiseringsfrekvens — 160 kHz.
Dynamikomrade! 19 cm/s: 58 dB. Galler vid 4 spar Eprpops s totsiod tadhe il 2
Svajning 4,75 cm/s: =0,17%, 9,5 cm/s: =0,12%, ! Egenskaperna galler vid anvandning av SONY tonband, typ SLH-370
19 em/s: +0,09% eller likvardigt.
GYLLI NG Informationstjéns

Gylling Hem-Eléktronik AB. Stockholm 08/98 16 00. Géteborg 031/42 02 50. Malms 040/94 65 30. Sundsvall 060/15 04 20.



Sansui -om ni vill ha
tekniskt avancerad stereo

Om Ni vill 4ga teknisk utrustning- valj
Sansui, Japans dldsta och mest valrenomme-
rade tillverkare av enbart Hi-Fi produkter
av hogsta klass.

Vilj exempelvis modell 800. En stereofor-
starkare med inbyggd radio AM/FM 2X 28
Watt sinuseffekt. FET-ingang, dubbla bas-
diskantkontroller, dubbla hogtalarsystem,
distortion under 0,8%0 Over hela registret.
FET-krets har dven den nya bandspelaren
SD-7000 med 3 motorer, 4 huvuden. En

4-spars stereobandspelare utan slutforstarka-
re, helt relakontrollerad tapetransport, av-
spelning i bada riktningar, automatisk ater-
spolning m.m. Tekniskt sett — det bdsta man
kan begara.

Har Ni svarighet att placera hogtalare fore-
slar Sansui den nya SL-7W som trots ’Slim-
line”’-design med sitt ringa djup uppnatt
riktig Hi-Fi atergivning. Hogtalarna kan med
fordel hdngas direkt pa vaggen.

Vill Ni njuta av musiken utan att stdra andra
finns den nya hortelefonen SS-20 med
separata kontroller f6r volym och ton,
2-vdgs/4 hogtalare, inbyggt delningsfilter.
Skall Ni képa verkligt avancerad utrustning —
besok en Sansuihandlare han kan ge Er
information.

Sansui

Generalagent i Sverige:

MAGNETON, Sveaviagen 61, 113 59 Stockholm,
Sweden. Tel. 08-34 3411/ Denmark: QUALI-F!
INGENIORFIRMA, Christiansholms Parkvej 26,
Klampenborg/Norge: FRIGO NORSK A/S.

Bilert Sundsgt 40, Oslo 3/

SANSUI ELECTRIC CO., LTD FRANKFURT OFFICE,
Schillerstrasse 31, 6 Frankfurt am Main, West Germany
SANSUI ELECTRIC CO., LTD. 14-1, 2-chome, lzumi,
Suginami-ku, Tokyo, Japan.
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DX-spalten

NYHETER
I KORTHET

Under november manad firas ara-
bernas heliga manad Ramadan, vil-
ket innebir en fastemdnad mellan
soluppging och solnedgéng. Kvills-
livet blir desto livligare, och detta
innebir att arabldndernas radiosta-
tioner har utstrickt sdndningstid
under denna minad. Manga sta-
tioner som annars icke dr horbara i
vart land brukar darmed vid goda
konditioner kunna horas ndigra
timmar pa kvillarna.

® Radioprogrammen fran Cyprus
Broadcasting Station i Nicosia kan
héras pa 11875 kHz sondagar ki
10.00—17.00. Svarar med ett myc-
ket vackert QSL-kort.

® Radio Malaysia har planer pa
att installera en ny 250 kW kort-
vagssdndare i Kajang och tre nya
50 kW mellanvagssindare i Johore
Bahru for sina utlandssindningar.
Sindningar pa engelska sker dag-
ligen kI 07.25—09.55 pd 6175,

11900 och 15280 kHz. Dessutom
kan Radio Malaysia horas med in-
hemska program pa ett otal fre-
kvenser 1 60-metersbandet under
eftermiddagarna.
® Emisora Nacional i Sao Tomé
har "6kat effekten pa sin mellan-
vdgssindare pa 760 kHz frin 5 till
10 kW. Aven kortvagssindaren pa
4807 kHz kommer vid arsskiftet att
fa hojd effekt fran 1 till 10 kW.
Stationen kan hdras bra i vart land
under kvallstid.
® Radio Portugal har aviserat pla-
ner pa en reldsindare i Sao Tomé
pa 100 kW for dterutsdndningar av
sina program pd portugisiska,
engelska och franska.
® Radio Zambia kommer att in-
stallera fem nya mellanvagssindare
och tva kortvagssdndare pd vardera
50 kW,

En av de intressantaste lokal-
stationerna i Indonesien som hors
i Sverige nu under vint !rhalvaret ir
Radio Angkatan Udara. Stationen
tillhér indonesiska flygvapnet och
sinder pd 11940 kHz. Tack vare det
stora intresse utlindska DX-are
visat stationen har man startat ett
speciellt program pi engelska den
forsta mandagen i varje manad ki
13.00—13.30. Stationen ligger i
jakarta och besvarar rapporter
ed QSL-brev.

Radio Tanzania har givit ett
apanskt bolag i uppdrag att bygga
yra nya sindare for stationens
dkning. Klart 4r att tre av statio-
erna byggs i Mbeya, Tabora och
rusha, medan platsen f6r den
jdarde sindaren dnnu ir oklar.

® BBC har planer pa att fortsitta
utbyggnaden av sitt lokala radionit
for FM-siindare och i den nu pa-
borjade etappen kommer 12 olika
stader att fa FM-siindare, bl a Lon-
don, Manchester. Birmingham,
Blackburn m fl.
® De sista testsindningarna frian
Roéda Korset i Genéve for ar 1970
sinds den 16, 18 och 20 november
pa 7210 kHz k1 07.00, 12.30, 18.00
och 24.00 — Rapporter skall sén-
das under adress Comité Interna-
tional de la Croix Rouge, 7 avenue
de la Paix, CH-1211 Geneve,
Schweiz, och de besvaras med QSL-
kort. Om samiliga testsindningar
under ett dr rapporteras erhalles
dven ett diplom.
® | mitten av 1950-talet startade
en ny station i Uruguay under nam-
net Radio Sarandi. Stationen blev
snabbt populdr genom bra hérbar-
het och trevliga program. Stationen
har dock under senare ar periodiskt
avbrutit sin verksamhet, men har i
ar ater borjat siinda. Den kan horas
pa 15385 kHz i vart land pa kvillar-
na, men har dven sidndningar pa
9515 och 11885 kHz. Tidigare har
stationen svarat med brev och
vimpel.
@ Schulungssender der Oesterreichi-
schen Bundesheeres i Wien siinder
forutom en verifikation till sina
lyssnare en trevlig ndl att bdras pa
rockuppslaget. Stationen hors bra
med sina program pa 6255 kHz.
Adressen ar Gussriegelstrasse 45,
A-1100 Wien, Osterrike. Interna-
tionell svarskupong maéste bifogas.
® Som RT omnidmnde tidigare i
ar, fick den kinesiska rymdsatelliten
bra hoérbarhet med sin lilla sindare
pa 20009 kHz. DX-red Gverraska-
des under hosten av ett brev frian
Kinesiska Rymdakademin dir ndg-
ra korta rader bekriftade motta-
gandet av rapporten pd sivil
engelska som kinesiska. Till 90%
inneholl brevet ett langt anférande
om ordférande Maos och det kine-
siska folkets uppoffrande arbete {6r
att uppna denna tekniska framgang.
Inga ndrmare detaljer om sattelli-
tens radiosdndare gavs.

Borge Eriksson

Eterns svenska roster:
RADIO MOSKVA,
ALDST PA SVENSKA

1972 firar den svenska redaktionen
vid Radio Moskva 40-ars jubileum.
I dag har man det dldsta program-

Tanja Sternina i arbete pa den
svenska redaktionen.

Tva av medarbetarna pa den svenska
redaktionen pad Radio Moskva.
Tanja Avdéeva och i bakgrunden
Valentin Kolbasin.

met som siindes pa svenska fran en
utlindsk radiostation. Det {Grsta
programmet {or utlandslyssnare
startade stationen redan 1929 och
det var pa tyska. Som nummer tva
kom de svenska programmen 1932,
mest som ett resultat av de massor
av brev med forfragningar om Sov-
jetunionen som kom frin de svens-
ka lyssnarna. Sovjetunionen var pa
den tiden ett ganska oként land [6r
utlanningar. | dag sinder Radio
Moskva dygnet runt program pai
ett 60-tal olika sprak.

Under 1969 besokte tva svenska
DX-are, Jan Tunér och Bjérn
Fjaestad den svenska redaktionen,
och de har villigt stillt en del ma-
terial till DX-spaltens f6rfogande.

Pa den svenska redaktionen arbe-
tar elva personer bl a Tanja Sterni-
na, Sven Wallenius, Emili Sedova,
Valentin Kolbasin och Tanja Avdée-
va. Den politiska inriktningen gor
kanske att Radio Moskva bland
manga DX-are betraktas som en
“triakig” station. Detta rykte mot-
svaras dock icke av de verkligt trev-
liga och sympatiska minniskor som
arbetar pa den svenska redaktionen.

Denna far omkring 2000 brev och
lyssnarrapporter per dr. Men per-
sonalen onskar att dnnu fler skri-
ver, och framfor allt skall de som
skriver beréitta mera om sina intryck
av programmen och ge onskemal
om nya inslag. 40% av programmen
men gors namligen av redaktionen.

och dir finns stor mgjlighet att pa.
verka i olika riktningar.

Varje sondag sinds ett DX-pro:
gram som {ramst riktar sig till sin.

daramatdrer. Dessutom dnska
redaktionen att alla DX-arc som
besdker Sovjet skall gora ett besok
pa redaktionen. Man blir omhédn
dertagen pa bista sitt, till och mec
guidad 1 Moskva med omgivningar

Fru Sternina har dessutom et
litet extra arbete. som kanske intc
ar sa kiant bland DX-arna: Hor
driver namligen en egen QSL-byri
diar hon verifierar rapporter til
lokala ryska radiostationer! Det i
endast ett fatal av alla de lokal:
ryska stationerna som verifierar ut
lindska rapporter. mest pi grunc
av spraksvdrigheter.

Nu kan DX-arna sidnda dess:
rapporter direkt till Tanja Sternin:
och erhalla QSL-kort fran de oliks
stationerna. (Men eftersom dett:
bara dr en ren vinlighet fran hen
nes sida bor vi inte Overbelast:
henne med arbete). — Hon kontrol
lerar ndmligen alla rapporter mec
de lokala stationernas program
loggar for att se om rapporterna i
korrekta, och detta dr ett mycke
tidsédande och omfattande arbete

Radio Moskvas svenska pro
gram kan horas dagligen kl 19.00—
19.30 och 20.00—20.30 pa ett ota
olika frekvenser, men vanligast &
1493, 6090. 6200, 7160 och 725(
kHz. BI
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1

TV2-antennerna

med hogre
spanningsvinst

De valkédnda Hirschmann Super Spectral antennerna

finns nu i speciella hogeffektutféranden
fér kanalerna 21—-28.

1. Branar det ar [Angt till sandaren.
2. Bra nar mottagningsférhallandena &r ogynnsamma.
3. Branar flera TV-apparater skall anslutas

till en antenn.

Antenn Kanal

413U28 21—22
23-25
26—28

415U28 21
2224
25—-27
28

Spénningsvinst dB Antenn
11 417U28
12
12,5
12,5
13 418U30
14
13,5

Ovriga data — se Servex-katalogen.

AB SERVEX

Orderkontor och S-lager:

Stockholm « Tegeluddsvagen 3 « Tel. 08/63 55 20
Malmé « Kosterbgatan 5 « Tel. 040/93 61 60
Géteborg « Randngsgatan 9—11 « Tel. 031/19 26 80
Sundsvall « Ostermovagen 33 « Tel. 060/15 09 80

Informationstjénst 15

Kanal
21-22
23—24
2527
28

21-22
23—26
27-29
30

S-lager:

Spénningsvinst dB
15
15,5
16
15
15
16
17
16

Gavle « Kalhagsgatan 1
Halsingborg « Vienergatan z
Jonkodping » Kanalgatan 36
Karlstad « Norra Allén 18
Linkdping « Hastskogatan 13
Luled « Nygatan 2

Norrképing « Finspangsvagen 27
Skellefted « Nygatan 26

Orebro « Trumpetaregatan 2
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Naturligtvis
blir
kraven
storre...

Som specialister pa hdgtalare aro vi inom detta

i 20 liter lada

omrade med om att stilla dessa krav - och upp-

fylla dem.

For vara nya KiT-system innebéar det férutom en
véasentligt 6kad teknisk kvalitet dven att de férses
med en utfdrligare byggbeskrivning som avsevart
underlattar monteringsarbetet. Edert krav pa snabba
rad och upplysningar uppfylles av Radio AB Peer-

less, 21121 Malmd

Informationstjénst 16

Byggsats 20-3
Max. belastn.: 40 Watt
Frekvensomr. 40-20.000 c.p.s.

Peccless

EERLESS FABRIKKERNE A/S
Gladsaxe Ringvej 11 . 2860 Kebenhavn

Man behover inte spela hogt

for att det skall lata bra i en JORDAN-
WATTS modulhégtalare!

Aven de sprbdaste dvertoner Aaterges-

klart och distinkt redan vid 13g lyss-
ningsniva. Férklaringen &r bl.a. den Jatta
aluminiumkonen med hyperbolisk profil
och franvaron av ett effektkrivande del-
ningsfilter.

Jordan-Watts-modulen #r allts& en bred-
bandshégtalare som saknar delningsfil-
ter i vanlig bemirkelse, och saknar pa
sa satt den fasvridning som ofta stér
helhetsintrycket i 'de flesta hégtalare.
Den hyperboliska kronprofilen fungerar
som ett kontinuerligt delningsfilter mel-
lan c:a 2000 och 10000 Hz och ger
samtidigt en homogen spridning av dis-
kantregistret i rummet.

Jordan-Watts modulhégtalare #r enkel
och okomplicerad till sin funktion och
ljudet ar enkelt och naturligt utan publik-

friande markeringar av vissa register.

Det naturliga ljudet utan krusiduller vin-
ner alltid i langden nar det giller att
dterge musik korrekt.

Provlyssna hos Er Hi-Fi fackhandlare
och dvertyga Er sjilv, men ha inte for
brattom, lat verkligen Jordan-Watts fa
visa vad den kan under en langre stund.
Det finns Jordan-Watts hogtalare i flera
prislagen fran c:a 400:— till 1.900:— i
varierande storlekar, tridslag och effekt-
register.

Generalagent:

OI.I

Berzeliigatan 12, 412 53 Géteborg
Tel. 031/20 63 44

JAITS

Distributér fér norra och 6stra Sverige:
ADCO
Audiokomponenler

Box 4014, 16321 Spénga
Tel. 08/36 40 02, 36 44 4
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MIRACORD 50 H

DEN TOPPRANKADE SKIVSPELAREN

B Hysteresis synkronmotor

B 30 cm precisionsbalanse-
rad tallrik

B Justerbart naloverhang

B Valbalanserad, lattgaende
tonarm

H Bekvam tangentmanodv-
rering

l Synnerligen lagt rumble

B Hydrauliskt dampad ned-
laggning
B Effektiv antiskating

ELAC HI Fl Stereo nalmikrofoner

STS 244-17
STS 244-E elliptisk
STS 344-17
STS 344-E elliptisk
STS 444-12

* STS 444-E elliptisk

" En av vérldens basta. Se test i US Stereo Review, juli 1968, tyska HiFi-Stereophonie,

september 1968 m. fl.

Esplanaden 10

Box 141

17224 Sundbyberg 1
Telefon 08-29 03 35

Informationstjénst 18
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martin persson ab
mp-hoégtalare

martin persson ab, sveavagen 117, box 191 27, 104 32 stockholm 19, tel. 23 30 45
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Fyrkanalmodet — stereo

med elefantiasis?

% De problem man inte har skaffar man sig, som bekant, och hemelektro-
nikbranschen i USA — som numera riitteligen borde ses som japansk —
har pa ljudsidan timligen abrupt dragits in i detta med fyrkanalljud. En del
av foreliggande RT-nr handlar om sidant flerkanalljud och de excesser i
teknik (eller kvasiteknik) som tillgripits for att framkalla illusionen av “nytt
ljud i flera dimensioner”.

Varfor japansk? Andelen egentillverkade apparater frin de kiinda fabri-
kanterna har sjunkit starkt. Over hela USA-kontinenten kan man se expo-
nerade i hi fi- och fotobutiker, i varzhus och nya “elektronikbasarer” si gott
som uteslutande japangjorda grejor; en glittrig och publikfriande parad av
elektronikkram som tycks vara tidens svar pi ildre epokers grant utstyrda
radiogrammofoner. Ocksi om sddant forekommer i Sverige hills den im-
porten tillbaka hir.

Ocksd de mycket kinda och virlden Gver berimda USA-audioforetagen
var (och ir) smi, mitt med hemlandets mitt. De har i minga fall inte kunnat
konkurrera med den billiga importen, inte kunnat Gverleva som sjilvstiindiga
enheter med de gamla (dyra) kvalitetsprogrammen i produktion. Antingen
har de d4 fusionerats med storkoncerner i andra eller besliktade branscher
eller ocksd har tillverkningarna givits annan inriktning: I bida fallen har
det legat niirmast till hands att tillgodose lonsamhetskraven genom att ligga
ut specifikationer eller tillverkningar i Japan for legojobb.

Med fi undantag har detta medfdrt kvalitetsprutningar — niistan "alla
de gamla fina miirkena” ir borta som sidana, ocksd om namnen lever kvar.
% Pluskontot ir dock aktningsviirt. Japanursprunget och importen har
mojliggjort ett utbud si stort, varierat och prisanpassat att hi fi-utrustningar
m m kunnat bli 1dngt vanligare iin forr, precis som de japanska optiska pro-
dukterna gjort alla” till kameradigare. Ljudsidans utveckling i USA har
vidare skapat god jordman for en rad foljdaktiviteter pi omridena tillbehor
och service (till del med japansk hjilp), och inte minst har hi fi-eran varit
forutssttningen for musik- och grammofonindustrins uppsving.

% Ockséd om forsiljningssiffrorna alltjiimt inger tillférsikt och marknaden
kan avvinnas mera star det dock ganska klart att de kommersiella och exploa-
terande krafterna bérjar skonja en mittnad for ”vanlig” stereo.

Man har ndmligen lanserat — i ett hektiskt tempo — lite for minga appa-
rater. Det har blivit for mycket likartade produkter, typ hogtalare. Det
ricker inte lingre med de frin bilindustrin och andra kapitalvarasomriden
tillignade ovanorna att findra designen varje ir under t ex forevindning att
innanmiitet tillforts nigon ny detalj eller krets. Man kan tydligt se annons-
byrdernas niirmast desperata anstringningar for klienterna — argumenten
for t ex hogst ordiniira 1adhdgtalare blir allt giillare och drivs in absurdum
under utvecklande av antingen en pseudoteknisk jargong om akustik eller
ocksa litar man till rena mystiken, fldre tiders tvilopera i LSD-decenniets
fashion. Produkterna dr for likartade, ty inget avgorande nytt har ju hiint
tekniskt, och de ir for minga, erbjuder heller ingen status™ att tala om
lingre.

Forsiljningskanalerna har blivit flera, men likafallt kan inte ens de storsta
enheterna hilla ett sortiment som svarar mot jitteutbudet. (Att man heller
inte vill fora vissa fabrikat och mirken fir ocksé regel: Det hiinger naturligt-
vis samman med rabattpolitiken som hdller p4 att forstora hela branschstruk-
turen i USA).

% Gick det att vergd frin en hogtalare till tvd, frin mono till stereo, skall
det gi att fi folk tdnka fyrkanaligt, har man menat i det lige som hotar
intrida. ”Stimulansen’ for branschen och kdparna skulle bestd i att man
intalar den forra att en skenhiindelse upphdjs till innovation och att de senare
dvertygas om att en dubbelt si stor investering som tidigare maiste till om
han skall "hiinga med”. Tv3 hogtalare till, dubbla slutsteg, ny bandspelare...
% Det skall inte bestridas att fyrkanalljudet i vissa fall kan vara impone-
rande bide dramatiskt och verklighetstroget i hogre utstriickning &n gingse
stereo. Demonstrationer jag hort i USA visade Gvertygande, att under goda
betingelser och med insiktsfullt handhavande av upptagningstekniken kan

resultatet bli ritt sliende — men med konstniirlighet har den hir tekniken
foga att skaffa. Musikens dimensioner forblir konstanta ocksd i ambio-
foni”.

Det giller den “ursprungliga”, s k dkta fyrkanalstereon med specialgjort,
bandat material och siirskilda bandspelare samt 4—6 likvirdiga hogtalare.
Den metoden ir dock sd dyr och har sddana begrinsningar att den sannolikt
aldrig kan sld igenom allmiint, vilket bedomare i USA ganska enigt uttalat
sig om.

Som orienteras om i detta RT-nr finns en hel mingd andra system och
losningar. For de flesta avlyssnade blev intrycket bara negativt. Som ”am-
biofoniska” experiment iir de valhiintare dn de forsta stereoupptagningarna.
Den tekniska nyhet som viil bestitts det vilvilligaste mottagandet i USA ir
Hafler -systemet. Det kan vara en framkomlig vig mot flerkanalljud.
Visserligen krivs tvd hogtalare till, men man behdver varken kasta eller
komplettera sin forstirkare — och den fungerar med befintligt skivmaterial,
kriver inget specialgjort medium. Det ir téimligen verkningsfullt, om ocksa
blekare in specialdonens akustiska prestationsformiga. Det finns annars
bide specialband och fyrkanalbandspelare pd marknaden i USA, och de
stora firmorna har redan fyra- och sexkanaliga forstirkare ute — det giller
bade Scott och Fisher, t ex.

Den av Peter Scheiber uppfunna fyrkanaliga grammofonskivan (RT 1970

nr 2) dr ocksd under utveckling med hjilp av Advent Corp i Cambridge.
Japanska Nivico hiller pi att i USA lansera en ny “flerkanalig” avkinnare
for skivor a 400 dollar, ett slags omvandlare.
Y% Infor alla dessa systemforslag i olika stadier har man pi flera hill tagit
fasta pa att FM-radiostationsitet i stiillet skulle besti programmaterialet:
Det ir de i RT tidigare beskrivna Boston-forsoken med Halstead-Feldman-
systemet vilka uppmuntrat till efterfoljd (pilottonsystemets biirvdgor jamte
SCA-kanalen anvinds for overforing av frimre resp bakre ljudbilderna).
I somras visades pd Conmsumer Electronic Show det utvecklade Dorren-
systemet for sddana multiplex-sindningar, dir till skillnad mot tidigare ingen
bandbreddsbegrinsning finns ’baktill”’, utan alla fyra kanalerna arbetar med
upp till 15 kHz frekvensomféng. Fisher, bl a, tror pd en framtid hir: Firmans
nya fyrkanaliga (4 x 40 W) receiver har utrymme for inpluggmoduler di en
standard blir féirdig for mottagning av dessa séindningar, ett drende for FCC.
(I Californien har f & fyrkanalig fiirg-TV sints nu med hjilp av tvd stereo-
sindande FM-stationer och en TV-station!)

Imiingden av “dkta”, matriserade eller pseudo-multikanalférfaranden
(fyra av tvA) har ett “’syntetiskt” system, Orban, enligt uppgift pivisat vilken
grad av forbittring gamla monoskivor kan undergd med hjilp av en precessor-
enhet. Genom ett fordrdjningsniit for den del av ljudspektrum man vill skall
giillla som ”bakre” kanal simuleras efterklang, och en illusion av rumfyllande
ljud alstras av amplitudberoende fasligesindringar. (Arga protester kan
vintas frin monovinnernas lilla skara).

% P4 kasett-sidan arbetas det frenetiskt med Dolby-enheter och flerkanal-
forstiirker, med nya hastigheter och nya tonhuvudkoncept. Bide Japans och
USA :s jittar har nya losningar klara, och i Europa har Philips en mycket
smalspdrig 1 7/8-tumsmaskin klar for 4tta kanaler, fyra i var riktning!

% Opviljan mot multikanaltiinkandet i ndgon utformning for hembruk ir
stor i skilda ldger. Fordyringarna och ohanterligheten har dragit pd sig
berittigad kritik. Uppenbart dr dock, att industri och marknadsforare i USA
ir beslutna styra dver utvecklingen efterhand frin tvikanalstereo till fler-
kanalig. Den utvecklingen har 1dngt kvar #n innan ett for den stora allmin-
heten godtagbart system sett dagens ljus. Den dag di flerkanalljudet tillfor
musiken ett konstnirligt virde utdver vad tvd kanaler kan formedla, och
detta till ett godtagbart pris, kan man tala om utveckling. Vi skall inte mot-
sitta oss en tekniskt acceptabel och artistiskt berikande evolution pa ljud-
sidan, lingt dirifrin. Men man kan erinra om att vidfilm och Cinemascope
aldrig ledde till nigra framsteg for sitt medium eller ens konkurrerade ut
tex TV — snarare héll det pa att bli den branschens déd.

\U«\,&.S
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RT-oversikten

| =

VINTERSASO

HI FI-NYHETER

INS

Nordens storsta HiFi'Stereo utstalining

Ho Nu’70

IBNWKWMM&M

Text: Ulf B. Strange
Foto:Ernst Henriksson,
Scandia Photopress AB

* RT, Nordens storsta facktidskrift for bl a audio-
teknik och high fidelity, fortsitter hir redovisningen
av materielsituationen och utbudet pa svensk mark-
nad.

% Denna produktrevy inleddes for tvdA ménader
sedan — i septembernumret presenterades silunda
bandspelare av olika kategorier, for bade amator-
och studiobruk, och i oktobernumret anslogs 14
sidor till en kommenterande granskning av alla
slags elektroakustiska apparater, inklusive mikro-
foner, mitinstrument samt ljudfilmmateriel.

% Hir foljer nu en presentation av hemelektro-
niksidans produkter, d v s de som faller under det
egentliga ’hi fi-begreppet”. Men utdver dessa
apparater for hembruk aterfinns i sammanstill-
ningen ocksi nigra av semi-proffsklass.

% I hvudsak debuterade denna. materiel for svensk
del pd Hor Nu-expon i Malmé nyligen.

% De egentliga nyheterna dir var dock inte si
méanga. Genomgaende rorde det sig om marginella
forbittringar av existerande materiel; som redan
framhillits tar man pd minga hall t ex fasta pa
bittre och mer utvecklade forstirkare: Effkterna
okar, men visentligare ar mer utvecklade tonkon-
trollsteg. Vidare kan man nu fi avancerat tinkta
apparater med inbyggda testmdjligheter, en myc-
kenhet filter, m m. En klar trend ér ocksa att anta-
let hégtalarpar som gir att koppla upp okar —
vissa forstirkare gir att ansluta upp till tre par
hogtalare !

% Intresset for biittre radiodelar dr ocksa pafal-
lande stort. Den systemvalslosning for rundradio-
stereo pA FM som maste komma ér efterlingtad i
manga ldger. Ty stereo dr i mycket en friga om
radion som programkiilla, alla skivor och tonband
till trots. Hur det éin gir med de utredningar som
atminstone pa papperet bedrivs idr det dock ofrin-
komligt att det statsfinansiella léiget torde verka
effektivt hindrande t v for tekniska nyinvesteringar
av den storleksgrad som blir aktuell. Vilket system

man dn viljer for radiostereo/flerkanalsindningar
erfordras miljonanslag for nya distributionsnit och
fasta stationer riket runt for Televerkets del, om
man inte inskrinker sig “’bara” till storstadsregio-
nerna. v,
% Pia kassett-apparatsidan rader dnnu lugnet. An
har inte nagon kommersiellt tillgianglig, avgorande
inbrytning skett pa hi fi-omradet. Men snart kan
en ny genération kassettmaskiner debutera med
rejilt forbittrad elektronik, sa till niista Hor Nu
kanske . . .

% Branschintressena hade, forstieligt nog, infor
drets ljudmassa beslutat om att ligga lagt med fyr-
kanalstereon och andra *’epokgdrande” nyheter
fran USA och Japan, dir debatt forts over ett ar i
amnet. — RT skall specialgranska de nu talrika
systemen, bade de ’dkta” och de forenklade, med
fasfordrojningar och -forskjutningar arbetande sy-
stemlosningarna for flerkanalatergivning i ett sena-
re sammanhang efter en del prov. Det vi hort savil
i USA som hidr hemma har inte varit sa alldeles
overtygande, skall framhallas.

% Vi har knappt vant folk vid tvd hogtalare
annu”, siger en talesman for branschen till RT.
Men ”’ljudmedvetandet” har skjutit fart, och speci-
ellt ungdomen tvekar sillan for investeringar for
manga tusen: ’Ljud miste man ha”. Stereo ir inte
alltid villjud fran strikt teknisk-akustisk synpunkt,
men uppenbart ir att begreppet ér ett av dem som
priglar tiden och bir upp en expanderande bransch
dir omsidttningen stadigt gar i hojden.

% Prognos: TV ir pé tillbakaging som medium
och intresseobjekt och ungdomen orienterar sig mot
ljudupplevelserna i alit storre utstrickning.

% Vira miljoer ’ljudsiitts’ ocksé i 6kande grad —
hemma, pa arbetsplatsen och i fritidssammanhang.
% En sa anpassad och vildimensionerad ljudan-
liggning som majligt blir da ett viktigt krav i varje
enskilda fall.
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Vintersasongens hi fi-nyheter

TELEFUNKEN

(AEG-Telefunken) har 1 Sverige knappast
synts 1 hi fi-sammanhang i proportion till
detta koncernmirkes betydelse i hemlandet
Tyskland. Efter omorganisation och viss
nyordning satsar man nu pa Skandinavien 1
storre skala, framgér det. I Malmo visade
man bl a den "kedja” som kallas 250-serien
eller acusia hifi, tidigare beskriven i RT.
‘Delarna, som syns hiar pa stativ, omfattar
W 250-grammofonverket, bandspelaren for
tvasparsteknik med bla skjutpotentiomet-
rar for kanalema, mm. — Intill ligger tu-
nern 7 250 som har flera band utéver FM/
VHF, bl a 49-m bandet och det s k ’Europa-
bandet”™ pA AM. V' 250 heter forstiirkaren
med sina grupper av skjutpotar for utstyr-
ning, balans och klangkontroll. Effekt 2x 35
W sinus.

Ett stort sortiment hogtalare fullstiandigar.
® I bakgrunden lingst t h i bilden syns den
nyutvecklade, “skandinaviskt” designade
forstarkaren/radiodelen opus studio om
2% 35 W “musikeffekt”. Den har en ansenlig
mingd vaglingdsomraden och kontroll-
organ. I tuner delen finns bla FET i blan-
darsteget. AFC samt olika filter ingar i
kontrollorganen. Hoértelefonanslutning.

@ T v om opus studio har vi V' 20/-férstir-
karen; effekt 2x35 W sinus. Till denna
finns en matchande tuner, 7 20/ for AM/
FM. — Telefunkenprogrammet har vidare

e

o TELEFUNKEN

en “hi fi-compact”, 2000, som ar nyutveck-
lad och utformad i kontrast mot de stora
och reglagespickade Ovriga apparaterna.
Denna lilla férstdarkaretuner for FM ger
2% 15 W sinus och avses for 4-ohmshogta-
lare. Utforliga data ges fér “kompakten™,
ur vilka kan aterges klirrfaktorn <1% vid

full utstyrning av bdda kanalerna, kénslig- -

het p4 FM for 30 dB S/N vid 40 kHz sving
och 240 ohm 2 pV. AFC m m.

RANK-ARENA

skall, som RT redan meddelat, det rekon-
struerade danska hemelektronikforetaget
heta i fortsittningen.

® | Malmd visade man ett urval av de
apparater vilka skall ingd i det kommande
sortimentet, framst da Garrard-skivspelarna
SL 95, WP 25 Mk IIT och KT 5. Det forst-
namnda har Garrards Synchro-Lab-motor.
@ Forstiarkaren 7 2700 med FM-tuner och

T 2600-apparaten med #ven AM-radiodel
utstiilldes. Bdda har uteffekten 2x 15 W.
Att férmoda 4r att den ’stora™ Arena 9 000,
tidigare beskriven i RT ocksd skall aterin-
sittas i I6pande produktion.

® Hogtalare i olika storlekar finns redan nu
tillgiingliga, bla de storsta multi-element-
systemen.

AUDIOSONIC

hade till beskddande p4 Hoér Nu programmet.
de brittiska Leak-, och Wharfedale-produk-
terna, beskrivna och till en del provade i
RT. Vidare fanns Shure och Koss foretradda
med de kinda nalmikrofonerna, mikarna
och hortelefonerna, diar den senaste utveck-
lingen av de 1 RT provade elektrostatiska
lurarna, ESP-9 med separat drivaggregat
fanns att se. De dynamiska systemen fran
Koss, PRO 44, KO-727 och SP-3 XC visa-
des dven.

@ Storsta nyheten frain Wharfedale — jimte
hogtalarbyggsatserna  — ar “multiplex-
receivern” /.00.1, se bilden. Bada bland
tyska, amerikanska och japanska konstruk-
torer finns en tendens att ge apparater den
hir formen med lutande front. Apparaten
har utGver forstirkardelen om 2x35 W i
8 ohm (med totalt klirr <0,07% enligt till-
verkaren) bide FM och AM i radiodelen.
vi par hogtalare gar att ansluta, ocksi
detta en internationellt kommande trend.
Genomgéende goda data anges, och till
“bekvamligheterna’™ hér bl a muting och av-
stamningsindikator. Hoértelefonanslutning
mojlig via DIN-kontakt. — Bilden visar
den nya Wharfedale-enheten med ett par
Koss ESP-9 klamrade over nét- och driv-
aggregatet med dess kontrollorgan.
® Di firman tagit upp amerikanska Crown
igen, visades dels den nya forforstiarkaren
IC 150, med, som namnet antyder, integre-
rade kretsar i stegen samt “panorama-pot”,
som dock inte skall forvixlas med ett mix-
bords “’pan-pot” — hidr ger detta reglage
bara mono/stereo/reverseligena eller paral-
lellkopplade kanaler, — se bilden —, dels de
rastarka, 1 RT tidigare beskrivna under
namnet Carston. De hir transistorfOrstir-
karna ger 190 W per kanal i 8 ohm och de
handskrivna mitprotokollen till varje enhet
upptar en IM-distorsion vid 150-wattsnivin
om 0,009 %.
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Brus dr —116 dB. Men detta &r ett labora-
torieinstrument, skall pdpekas. Individuell
nivareglering for kanalerna genom stora

rattar pa panelen, se fig/ (Se diven omslaget).
® HH Scotts klassiska forstirkare och
radiodelar byggs numera ocksa i Japan och
1 Belgien, och de senare exporteras hit. Nya
var modell 3/4/ om 2x 15 W samt, i nigon
man, 342 C med effekten 2 x 35 W och bada
med det typiska Scott-utseendet. Genom
Europa-tillverkningen har priserna gatt ned
pd dessa fordom kostbara USA-apparater.

har utover sitt stora hittillsvarande program
annonserat nyheter att sldppas ut pa mark-
naden under 1971.

® Dessa omfattar bla en ny skivspelare,
dir man renodlat formgivningen frin de
hittillsvarande Beogram-verken. Den nya
modellen kallas Beogram 1200.

® En efterfoljare till de sirdeles framgéngs-
rika och langlivade bandspelarna i [800-
serien och 2400 modellerna m fl kommer i
den nya /600-modellen. Den far i stort
samma utseende, men blir “flat-dickad”
och har ett system av tryckknappar med
symboler f6r de olika funktionerna. De
vilkinda skjutpotarna aterfinns dock idven
hdar. Tvd VU-metrar for utstyrningen.

® Den nya Beomaster 1200 fanns pa plats i

Malmo, se bild. Férstirkardelen ger nu
2x 15 W, och radiodelen omfattar LV-, MV-
och FM-banden. Stationsinstéllningen sker
med hjdlp av en bred, transparent IGpare
vilken forsetts med tre smd rullar. Lampor
indikerar exakt stationsinstillning.
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BANG & OLUFSEN

® Beomaster 1 000 dr kvar 1 produktion och
har fatt behalla sitt karakteristiska utseende.
Ocksa hdr anvinds 30 W-forstirkeriet. —
Alla de “'stora” B &O-apparaterna dterfinns
ocksa, frin /600 M-radion/fOrstirkaren till
Beomaster 3000} om 2x30 W, ett slags
“syntes” av de separata 5 000-enheterna i
Beolab-programmet. Det sirpridglade ut-
seendet med skjutbara, “grafiska”™ kontroll-
organ har man bevarat, se bild av antennen!
® Bandspelarprogrammet omfattar 1971
Beocord 1 200, fyrsprasmaskin utan forstir-
kare, Beocord 1600, 2x 10 W, Beocord | 800

_— ol i a

T e

for bade tva- och fyrsparsteknik, ingen
slutforstirkare och Beocord 2400 med in-
byggda fOrstarkare, effekt 2x 10 W.

Fyra grammofonverk kommer att finnas,
Beogram 1000, | 200, 1 5000 och [ 800.

Hogtalarna i B &O-sortimentet utférs nu
ocksd med kalott- eller dome-membran {6r
bdde diskant- och mellanrgeistersystemen i
likhet med flera andra tillverkares.

BRAUN

visade pa Hor Nu redan i entrén till montern
den nya stora bandspelaren i 7TG-serien
(1 000) som beskrevs i RT:s septembernum-
mer. Vidare fanns hela programmet i 250-
serien, S00-enheterna och stdrsta apparater-
na, de med beteckningen / 000, att se. Detta
program har vid olika tillfdllen utforligt be-
skrivits 1 RT, varfor ldsarna redan kanner
detaljerna.

® Den i f6regiende nr skildrade, nya ver-
sionen av regie 500, kombinationen 60 W-
forstarkare och radiodel med bade FM och
AM, dgnas en utforlig provning pid annan
plats i1 detta RT-nummer. — Se sid 46/

DUX RADIO

har ett ljudmaterielsortiment som omfattar
ett brett register frdn sma transistormotta-
gare till den i féregdende nr av RT provade
Sound Project ZU 7 pa kassett- och band-
spelarfronten har man ett med Philips pro-
dukter i stort identiskt sortiment. Till detta
kommer ett antal bordsradiomottagare.
Skivspelarprogrammet dr Adven det stort,
med fem mindre grammofonverk fér kanske
mest en ungdomlig publik. Utdver de fem
finns bla Philips GA 202 med elektronik-
styrda funktioner for stdrre ansprak.

@ En nyhet 4r en mindre variant av Sound
Project, 40/, som offereras med grammofon-
verk och tva hogtalare om ca 14 | volym.
Forstirkarens effekt dr 2x 15 W sinus, om 1
8 eller 4 ohms last framgir ej. Radiodelen
har fatt forvalsinstillning for fyra - FM-
stationer. Hortelefonanslutning finns.

® En variant heter Dux Musik-Ser 82 och
utgors av en liknande kombination med en
inbyggd kassettspelare.
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ELFA RADIO

l&t i ar sin agentur Altec Lansing debutera i
hemelektroniksammanhang. annars  hor
miirket dvervigande hemma bland studio-
sidans produkter. Ett par stora, hornbe-
styckade hogtalarlador var friimsta expo-
nenterna fér Altec. — Atminstone den
stockholmska pop-publiken har vid ett par
tillfallen kunnat avnjuta dessa hogtalar-
jattars  Atergivningsférmiga; de storsta

"teatersystemen” har anvints i festival- och
friluftssammanhang (dar mdste det till horn
och riktat ljud).

® AKG-mikrofonerna och de Gvriga pro-
dukterna fran Wien-firman var utstillda,
liksom givetvis Dynaco-programmet. Dyna-
co’s danska partner bygger som kint ett
hogtalarprogram som slagit mycket val i
USA, och dessa s k aperiodiska system visa-
des pd Hor Nu. Scan-Dyna, se bild, tilldrog
sig stort intresse. Denna 2 x 50 W-receiver.
som tidigare beskrivits i RT, har sivil FM-
som AM-radiodel.

® SME-tonarmen far givetvis inte fattas pa
en Elfa-expo, och som bilden utvisar fanns
ett av de nya Thoren-verken férsett med
denna f6rndmliga tonarm. RT skall i det
kommande prova detta elektroniska gram-
mofonverk, som #r senaste utvecklingen i en
ling tradition. Sranron, amerikanska pick
uper, utstédlldes ocksa.

® Revox-bandspelarna utgjorde som sig
bor ett av huvudnumren. RT-fotot visar den
till bandspelaren hérande och likartat form-
givna fOrstdrkaren om 80 W samt 4 76-
tunern, som uppvisar flera avancerade kon-
struktionsdrag. Dessa apparater dr dock

inte nya da de funnits pa europeisk marknad
flera r nu.

® SSC-hogtalarna och Orrofon-ndlmikro-
fonerna representerade flera nordiska till-
verkningar.

® En av de stora nyheterna pd Hér Nu var
det japanska Kemvood-programmet. Det ir
liktydigt med 7rio. men siljs i USA och
Europa under det andra namnet. Av det
stora sortiment som visades i Malmé #r det,
enligt vad RT erfarit, inte aktuellt att im-
portera allting. Salunda kommer ¢j de ja-
panska hogtalarna att tas in, och av band-
spelarprogrammet torde bara nidgon modell
bli tillgdnglig pd svensk marknad.

For storre delen av Kenwood-sortimentet
var det faktiskt varldspremiir i Malmd, inte
ens pid Diisseldorf-midssan visades alla de
nyheter man nu lat utstilla i Sverige. Nya
kretsldsningar och ny design har inforts for
flera apparater.

En publikknipande detalj som den ja-
panska tillverkaren later ingd i sin atergiv-
ningskedja 4r den efter bla amerikanska
Mclintosh kopierade vagformsanalysatorn
Audio Lab-scope, helt enkelt ett litet oscillo-
skop 1 samma utférande som tunern och
forstarkaren 1 6 000-serien, se bilden. K¢
6060, som “'skopet” heter, importeras dock
¢ tv. For de I 811 kr det kostar kan man ju
fa ett riktigt oscilloskop med gissningsvis
stdrre bandbredd!

Stereofdrstarkarna, som finns for flera
hdgtalarpars anslutning, heter KA-2000.
KA-2500, KA-4000 och K4 6000. Effekterna
bérjar med 2x 13 W och ligger max pa
2x 45 W sinus.

Fyra AM/FM-tuners finns. De kallas K7-
1000, KT-3500, KT-5000 och KT-7000. Det
finns vidare tre bandspelare och en kassett-
maskin, tvd skivspelare och fyra hogtalare.

Det 4r pa receiversidan (varfér har @nnu
ingen funnit pd ett bra ord fér kombina-
tionen tuner-forstdarkare?) Elfa satsar utan
importinskrankningar. Av sex aktuella ty-
per importeras tydligen fem i prislagen fran
1200 kr till 2280 utan moms. — Alla ir
AM/FM-apparater:

- -
T I 4 &= B

Det dr KR-33 L, 20 W, KR-3130, 30 W,
KR-4140, 42 W, KR-5150, 70 W, och KR-
6160, 130 W, (KR- 7070 om 2x80 W im-
porteras ej). Alla effektsiffror avser sinus-
effekt i 4 ohms last. Den japanske tillverka-
ren uppger dock genomgéiende i original-
prospekten inga sddana effektsiffror utan
alliid hundratals musikwatt (utan att det
anges detta) — sdlunda dr t ex KR 6160, av
Elfa klassad for 2x 65 W i 4 ohm, en 260-
wattare . . . 1 lasten 8 ohm sjunker effekten
givetvis en del. :

Bilden visar just KR-6160. Tonkontroller-
na ir av stegtyp med 2 dB-dndringar. Tryck-
knappar {or loudness, muting och filter m m.
Som Pioneer har man mikrofonmixer med
nivikontroll pa fronten. ("For fun to parties
or dances”). Tre hogtalarpar kan anslutas.
Separat anvindning av for- och effektstegs-
delarna méjlig. Bade FET och IC ingar i
tunerdelens bestyckning. AFC sigs inte vara
nodvindig, "da kvaliteten hos oscillatorn
och dess steg overflodiggdr detta™.

Bilden frin montern visar det samlade
Kenwood-programmet med den ndmnda
oscilloskopenheten ldngst upp th pd ovre
hyllan. Bredvid star den intressanta forstér-
karen KA4-6000 och den avancerade tunern
KT-7000 som av allt att doma (RT har
granskat den 1 USA, och vidare har den
provats 1 Tyskland med mycket gott resul-
tat) dr konstruerad med kommunikations-
radioteknik som grundval. Kanslighet 1,5
pV, mycket lag harmonisk distorsion liksom
IM. Den idr utrustad med tva kristallfilter i
mf-delen jaimte fyra IC, vilket givit mycket
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goda selekteringsegenskaper.

Den storsta bandspelaren heter KW-8077,
och skulle kosta 4 283 kr vid en import, den
har sex tonhuvuden och arbetar med fyr-
spéarsteknik samt har sjilvreversering. Alla
Kenwood-bandspelarna har mycket stora
och tydliga, firgmérkta VU-metrar. Tre
motorer. Mdjlighet till fjarrkontroll via en
liten mandverpult, se bild.

Dynacos 4-dimensionella
ljud fick svensk debut

Y% Mingkanalljudet har varit debatte-
rat i over ett ar i USA nu, och det finns
redan atskilliga distributionssystem for
sk fyrkanalstereo. I praktiken fungerar
de inte med mindre man fordubblar sitt
bestdnd hogtalare, forstirkare m m,
och programmaterialet méste i flera fall
vara specialgjort (fyrkanalig tape, osv.
% RT har tidigare i stora drag redo-
gjort for experimenten, vilka dven tagit
fasta pa fyrkanaliga FM-stereosind-
ningar dir bl a underbirvidgorna an-
vinds for informationen: Viinster efter-
klangsbild dver den ena, ”bakre’’ signa-
len — bakre i forhallande till lyssnar-
positionen — amplitudmoduleras pa
SCA-kanalens underbirvig pa 67 kHz,
och hoger efterklangsbild ligger pd 76
kHz, varvid bandbredden reducerats till
ca 8 kHz. Samtidigt har man de tva
riktningskanalerna pa vanligt sdtt. —
Se idven ledarsidan for ett forbéttrat
system !

I vart land har nu offentligt demon-
strerats det med relativt enkla medel
arbetande Dynaco-systemet for fyr-
dimensionellt” ljud hemma och dir be-
fintliga signalkiillor kan anviindas.

% Se éiven RT 1970 nr 2 s. 21!
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Fig 1. Sa hir #r signalgingen i Hafler’s fyrdimensionella system som Dynaco lanserat i USA. Man kan

ha tvd storre och tvd mindre hogtalare.

IR B Det system for flerkanalsljud som mest
14tit tala om sig i USA, Dynacos, demonstre-
rades ffg i Sverige i1 stérre sammanhang i
Malmé av Elfa Radio & Television AB som
gav flerkanalsdemonstrationer i sitt utstill-
ningsrum; forsiktigtvis kallar man det hela
""4-dimensionell” atergivning.

Till grund for detta — patenterade —
system ligger Dynaco-chefen, Dave Hafler's,
méngiriga f6rsok att fa en flerriktningsin-
formation med relativt enkla medel, till
skillnad fréan det mera komplexa, rena fyr-
kanalsystemet som arbetar med fyra édtskilda
spar och alltsd i praktiken innebir en for-
dubbling av stereosystemet sidant vi kdnner
det i dag, d4 man har fyra atskilda kanaler i
stillet for tvd. Likasd skiljer sig Haflersy-
stemet frin det s k fyrhorns matrisférfaran-
det; i princip snarlikt det nyssnimnda sy-
stemet och med fyra hdgtalare utplacerade i
rumshérnen, dir de bida bakre jjudkillorna
formedlar det “ambiofoniska™ intrycket
eller den efterklang man vill tillféra den ljud-
bild som Overfors fran konsertlokalen till
uppspelningsrummet. “Kvadrafonien™ och

‘allt vad dessa system bendmnes kraver kom-

plicerade och fordyrande anordningar, dér
man i stort sett fir ta kostnaden pd infor-
mationssidan, d vs installera speciella om-
vandlare o dyl i tunern, grammofonverket
eller bandspelaren. Programmaterialet mas-
te ocksd bli specialgjort i ménga fall. De har
anordningarna kan inte anvéindas till mycket
annat och torde bidra till férsimringar i
kvalitetshidnseende da flera fel- och distor-

sionskillor adderas 6vrig utrustning. Jimf6r
de nu dtskilliga 4r som tvakanalskivan haft
pd sig att kvalitetsmissigt komma upp i
paritet med monopressningarna! Annu #r
stereogrammofonskivan behiftad med hogre
distorsion dn monoskivan, vilket kan vara
nyttigt ha i minnet.

Ett annat flerkanalsystem ater, det sk
simulerade systemet, arbetar genom att li-
gesinformation tillfdres redan befintliga
ljudkanaler (inspelningar) med elektroniska
medel. Ocksd detta krdver investeringar i
bade inspelnings- och uppspelningsledet
som gor det mindre ldmpat i ménga sam-
manhang. -

1 USA-pressen har f6 mycken olust vid-
rats infér vad ménga maste uppfatta som
“industriella manipulationer” ‘och siljgim-
micks infOr en nu rdtt mittad stereomark-
nad, ddr det knappast ryms fler apparater
och tillbehdr och dir ldget framtvingat krav
pa ’nédgot nytt”.

Man aberopar den stindiga strdvan till
okad realism och att flerkanalljudet 4r att se
som en foljdriktig utveckling av stereofoni-
en”. Flerkanalsljud &r i sig-inget nytt, man
har sedan 1930-talet i laboratoriesamman-
hang i ménga linder sysslat med dkta eller
pseudohirlett mangkanalljud. (Ska vi ta en
rejal musikhistorisk djupdykning kan vi ga
till den s k venetianska flerstimmigheten, en
1600-talsskola som med hjidlp av utsokt lo-
kalakustik och sinnrikt uppstillda korer
frammanade en multidirektionell, “méng-
kanalig” stdmklang eller polyfoni som hor
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till det utsdktaste i kor- och musiklittera-
turen).

I forsok att ridda sin sjil — lds: halla sig
vil med de miktiga kommersiella intressena
— har flera ledande USA-redaktérer i stillet
talat for tre kanaler, “fyra blir fér oprak-
tiskt hemma”, har de sagt och stoder sig
dirvid inte sa lite pA en kompakt opinion av
arga hustrur som anar anslag mot sina living
rooms (’forst var det en hogtalare, det var
OK. Sen (6rstérde han vardagsrummet med
1va grisliga abdken . . . och nu fyra, aldrig i
livet.”). — Hoger, vinster och mittintryck,
alltsa. En centerkanal har ju redan manga
forstirkare. Andra ater har en bas- kanal i
mitten, dar allt under ca 100 Hz gar att ta
ut som komplement till sidohdgtalarnas
distribution av mellanregistret och'diskan-
ten. Utbyggt och inmitt kan ett sidant pi-
byggt” stereosystem fés att fungera bra,
skall giirna intygas av RT-red.

Na, samtliga dessa system for fyrkanaliga
band eller skivor, "kvadraforiska™ system,
Scheibersystemet, Surround stereo och allt
vad de heter (japanska Nivico har ett om-
vandlarsystem nu ocksd) har uppenbara
nackdelar, som antytts ovan: De blir oftast
bide dyra och skrymmande — om inte
direkt boendefientliga — och fordrar speci-
alutrustningar som sirskilda bandspelare
med fyrkanalshuvuden (alltsa g att forvixla
med fyra spar. som de flesta hembandspelare
har).

Fyra riktningar i ljudbilden
fas genom fasforskjutningar
Dynacos fyrdimensionella system utgar fran

information som erhalls fran fyra riktningar:
Utom viinster- och hogerinformationen skall
lyssnaren ges en ljudbild av klangen rakt
framifrdn resp bakifrdn. Bak- och fram-
ifrininformationen fas genom [asforskjut-
ningar av signalen. Man har i Tyskland varit
inne pa liknande I8sningar, men patent
synes inte finnas.

Ljudet bakifran resp “framifrdn adderas
enkelt till den héger-vansterinformation man
redan har vid inspelningen, och med tdmligen
enkla medel kan man vid uppspelningen
skilja ifran de tva “'nya” ljudriktningarna.

I viss médn kan man, som skall beroras i
det fSljande. fa “fyrkanalverkan™ genom
det hir systemet (mdjligen andra ocksa) vid
avspelning av moderna, “vanliga” stereo-
skivor med tva kanaler — vi talar nu alltsa
inte om de experiment som sker i USA med
fyrkanaliga originalgrammofonskivor och
1 dem matriserade signaler!

Det forhaller sig nimligen sd. att den in-
formation man nu utvinner till fullo med
Hafler-systemet normalt oftast redan finns
i en modern multikanalupptagning:

Dagens inspelningsteknik baserar sig ju
pa inspelningar gjorda med upp till 32 ka-
naler. En hel “skog™ mikrofoner leds in 1
mixborden, och signalerna tappas till dessa
mangkanaliga bandspelare. Fordelarna ir

manga: Bla kan man ta instrumental- och

sangsolister pd en eller flera kanaler, en
stimma eller en hel stimgrupp pa en annan
kanal, ensemble ihop med speciella effekter
pa aterigen andra kanaler, o s v. Man kan
arbeta med en helt annan balans 4n om en
hel “tagning” skall ske pd tex bara tva
spar. Hela orkestern behdver inte ens vara

Fig 2. I andra system 4n Dynacos miste man ha ett ming-kanaligt forstirkeri, och detta kan i vissa
fall kriiva speciella delningsfilter, beroende pi4 om man kopplar flera slutsteg till en befintlig “huvudfcr-
stirkare™ (med forforstirkare), t ex. En trend i de hiir sammanhangen ir att forse varje hogtalare med
ett eget slutsteg — en teknik som linge tillimpats pi studiosidan; jfr t ex Telefunkens och K &H:s
inspelningshiogtalare. Hir ett franskt exempel: En Cabasse som Over sin uppsviingda bakpane fitt
(uppifrdn och ner) 1) aktivt, elektroniskt delningsfilter, 2) en diskantsystemfGrstirkare, 3) en mellan-
registerhogtalarforstiirkare och 4) underst en niitdel. Varje enskilt system i hdgtalaren matas alltsa av

speciella signalfraktioner. — Se art. inom ram!

pd plats pa en gang! Det sparar dyrbar repe-
titionstid, och sparar inte mindre dyrbara
studiolokaler.

Kanal efter kanal registreras alltsd, och
dirpd inleds “nedmixningen”, som di kan
forsiggd med en helt annan sikerhet 4n tidi-
gare. Man har hela tiden perfekt kontroll
Sver stimmor och instrumentgrupper; ingen
ar for starkt upptagen. ingen dranks. Efter
olika elektroniska mellanled skall man sé
mixa ihop helheten pd tvi kanaler och far dd
i princip masterbandet som man graverar
skivan efter.

Multikanalinspelningarna

innehdller “dolda™ klanger

Redan pi 8 (och givetvis pd 16) kanaler har
man en rikedom pa information, och med
en timligen okomplicerad omredigering av
tapen skulle man kunna ge ut dldre skivor
pd nytt men di med bl a efterklangen patag-
ligare framhivd!

Tekniken baserar sig ytterst pa att man
till redan befintliga stereokanaler lagger
“extra” information. 'Vanliga” stereoin-
spelningar, gjorda med moderna méngka-
nalmaskiner, kan spelas av vid Dynaco-
systemet fér fyra dimensioner utan att ndgra
inkopplingar beh6ver #ndras. Men den
befintliga inspelningen klingar faktiskt med
okad realism, dd4 man tillvaratar” den
latenta informationen, bestdende av den
normala stereoinformationen teknikerna
balanserat ut pd tva kanaler plus det reflek-
terade ljudet — det reflexljud, som vanligen
maskeras av det direkta ljudet i ett konven-
tionellt tvikanalsystem men som likafullt
finns dér.

Den adderade information som ndmndes
som grundval for systemet behdver ingen
ytterligare bandbredd och kan gdras med
ett mycket enkelt blandningstérfarande och
ar utforbar pd praktiskt taget varje fOrstir-
kare for stereo i det att man dndrar ndgra
motstdnd och ev #dndrar forbindningarna
6ver jordpunkterna i slutsteget. Summa tre
motstind behover @ndras! Dynaco-for-
starkarna har faktiskt sedan PAS-3:ans
dagar, d vs ca 1966, varit forsedda med ett
speciellt ’blendmotstind”. Ty genom ldm-
pad blandning liter man vinster kanal inne-
halla ocksd fram- och bakintryck i samma
fas, medan hoger kanal innehaller fram
minus bak, alltsid bakintrycket i motfas.

Fig. ger ungefarlig hogtalarplacering i
rummet samt inkopplingen. Det rekommen-
deras, att hogtalarna for véanster- och hoger-
kanal skall vara monterade ca en tredjedel
fran rummets horn och fastsatta pa viggen,
om mdjligt ocksd ndgot vinda mot varandra,
om detta gdr. Man bor undvika att hdgta-
larna stélls pa golvet, detta for ostord strdl-
ningsbild. Erfarenheten visar, att den bakre
hogtalaren bor sitta ganska hdgt upp och
girna ndra taket. Om man p ga rummets
utformning vill sitta intill bakre viggen, kan
man antingen s#dtta hogtalaren hdgst upp
pa vdggen eller vid sidan, men den bor da
ddmpas med lampligt motstind.

Erfarenheten har ocksd visat, att en del
lyssnare sdger sig lika girna kunna avvara
den mittplacerade hogtalaren framtill — de
uppfattar inte till fullo summasignalen dver
denna i alla ldgen. Risken foér Gverhérning
ar dock férhanden. Sidan mellan vénster
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och hdéger hogtalare elimineras ju vid in-
kopplad framhdgtalare genom att bland-
ningsmotstandet verkar. Utelimnar man av
t ex mobleringsméssiga, (vingande skiil
framhdgtalaren, miste ett dimpmotstand
kopplas in 6ver den bakre hogtalaren. Ocksa
om trehdgtalarsystemet dr klart bittre &n
vanlig tvadkanalstereo, blir det en kompro-
misslosning mot det tiinkta fyrdimensionella
systemets verkan.

Befintlig utrustning anviindbar

med bara smiirre kompletteringar
Férdelarna med Dynaco-systemet dr, att
befintlig stereoutrustning kan anviindas och
bara behdver kompletteras med tva hogtala-
re.

Fram- och bakhogtalarna behéver inte
alls vara av samma typ som sidohogtalarna,
men helst lika bra, i stort sett. Vid demon-
strationer som hdllits har tamligen sma

system anviints vid sidan av storre.

Inga extra forstdrkare behovs som i de
Ovriga systemen — 1 USA finns bl a en fyr-
kanalig Scont pa marknaden, och pi band-
spelarsidan finns Telex-dick att képa med
fyrkanalshuvuden.

Inga Ovriga elektroniska anordningar iin
nimnda blandningsmotstind mellan kana-
lerna i1 forstirkaren beh&ver ifragakomma.

Inspelningar gjorda enligt Dynaco-syste-
met kan utan fordndring av klangbilden av-
spelas Over giingse mono- eller stereoan-
liiggningar.

Spelar man av monoskivor 6ver detta sys-
tem, tycks informationen komma mest via
framhogtalarna och 1 mindre grad 6ver sido-
hégtalarna. Spelar man av Dynacos demon-
strationsskiva, som skedde pd Hor Nu (och
som Elfas tekniker gjort tidigare), i et mono-
system har man inget intryck av rumslig
orientering 1 ljudet. Nagot rumsintryck

finns ju dock normalt inte i en monotagning
varfor ingen forlust skett.

Psyko-akustiskt bygger Hafler-metoden
for “rumsriktigt’” sound pd att summasigna-
len motsvarar framintrycket och skillnads-
signalen bakre intrycket, beroende pa att
hjarnans sinnescentra vill lokalisera samma
summasignal framtill.och skillnadssignalen
baktill i huvudet — ett fenomen som speci-
ellt kan mérkas vid atergivning via hortele-
foner. (Dir dr, som RT berérdei juli/augusti-
numrets provning av ett sk korsmatnings-
filter fér hortelefonstereofoni, f 6 Dynaco en
atergivning har anordningar for reglering av
ljudfronten). Lyssnar man till Dynacos "fyr-
kanaliga™ atergivning i hortelefoner far man
"pa kopet” etl visst extra intryck av rums-
klang, som inget av de Ovriga, konkurreran-
de fyrkanalssystemen vilka arbetar med me-
ra direkta medel uppges kunna férmedla. [l

I W Forvirringen hiller pa att bli monu-
‘mental med anledning av det idag nidrmast
hektiska utbudet av olika system for {6r-
bittrad stereo. 1 anslutning till vidstiende
artikel syns det angeldget peka pi ett par
saker:

“Flerkanalljud™ dr nagot som fatt — eller
givits — helt olika innebord:

Det kan dels betyda, enligt vissa tillver-
kares terminologi, en enkel frekvensuppdel-
ning eller en speciell frekvensdistribution.

En sddan sker da, efter amerikansk och
japansk forebild, uteslutande med hjilp av
feru slutforstirkare och elektroniska  del-
ningsfilter. Gangse tvakanalprogrammaterial
anvands.

Dessa har utvecklats med tanke pd alla de
svagheter som vidlader gingse, passiva LC-
kretsar. Via ett elektroniskt delningsfilter

eller hogtalarna som helhet av sin speciella
effektkanal, oberoende av de dvriga.

Delningsfiltret sitts in efter {6rforstirkas
ren.

En uppdelning pa — vanligen — tre ton-
spektra sker. De mest utvecklade elektronis-
ka delningsfiltren, tex amerikanska CM
Labs, medger valbar frekvensinstillning 6ver
stora omraden. Man far dock i praktiken
tre band. Dessa forstdrks individuellt av
resp slutsteg och matas direkt till bas-,
mellanregister- och diskantenheterna i hog-
talar(ladan).

Elektroniska delningsfilter
en klar fordel mot LC-filter

Fordelarna framf6r de passiva "'nitverken”
ar flera. Framst forbittras hogtalardimp-
faktorn. Intermodulationsdistorsionen hélls
nere. Varje hogtalare far ju enbart matning
av det frekvensomride som ligger optimalt
till for den att handskas med och man kan
forfina avstimningen mycket sndvare &an
med gidngse delningsfrekvenser, vilka ju ir
fastlagda.

Man kan, slutligen, vilja hogtalare i stort
sett utan hiansyn till impedans och verknings-
grad och den individuella kontrollen av hog-

N
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Fig a. S4 hir kan skillnaderna mellan ett giingse, passivt delningsfilter och ett aktivt, elektroniskt sidant
dskadliggoras. I bada fallen ror det sig om treviigssystem — de engelska beteckningarna innebir forfor-
stirkare, slutsteg, LC-kretsar och hogtalarelementen — diskant, mellanregister och bas. — I den undre
fig. ligger efter forforstirkaren det elektroniska delningsfiltret foljt av tre separata effektdelar (det finns
givetvis ocksd slutsteg for tre kanaler i samma hélje) vilka spiinningsforsorjer varsin del av hogtalarsyste-

starkaren/delningsfiltret.

Dels har vi den mycket mera komplicerade
flerkanalatergivningen 1 den mening att man
hér ror sig med ett (oftast) speciellt program-
material med skiljakiig information Sver de
.lika kanalerna och en definierad efterklang
speciellt inspelad for en viss hogtalargrupp.
Definitionen kan vara bristféllig, men i stort

far man ta fasta pa detta i forening med det
faktum att for t ex fyrkanalsljud i “kvadra-
fonisk”™ mening krivs — se art! — egentligen
dubbla forstirkare, fyrkanalshuvuden i
bandspelaren, fyra-hogtalare: i princip en
flerfaldigad stereoanliggning och ett sarskil:
programmaterial, fyrkanalsband eller "fyr-
kanaliga™ radioprogram. ]
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GRUNDIGS

svenska representation hade anslutit hor-
telefoner till samtliga bandspelare och for-
stirkare man hade utstidllda, en utmirkt idé
dda man elegant férenade tva ting — man
vann vinner for de (Grundig-mirkta) MB-
hortelefonerna. (MB 600) och man lit
lyssnaren patagligt erfara precis vilka klang-
liga férskjutningar frekvensomridet under-
gar vid omstillning av de skjutpotentiomet-
rar som Grundig 140 SV-forstirkaren r ut-
rustad med, en sak som man tidigt var ute
med (Se f6 RADIO & TELEFISION 1969
nr 5.

® Den solitt byggda 140-forstiarkaren r pa
2x 50 W sinuseflekt. For ovriga data, se
ovannamnda RT-nr! — For ljudstyrka finns
en skjutpot, och sidana finns likasd fem av
for kontroll av tonomradet. Fem definierade
frekvenser 6ver hela registret tilliter ingrepp
med fem steg upp eller ned (+ eller —) fran
40 Hz till 16 kHz via 200 Hz, 3 kHz och
7.5 kHz. — Se bilden. Tva stora utstyr-
ningsinstrument liksom filter m m ingir 1
utrustningen. Sex ingdngar och uttag for
hortelefon. Elektronisk avsikring mot kort-
slutning.

GYLLING HEM
ELEKTRONIK

satsade hart pa Sony-produkterna under
Hoér Nu. Centrumi-apparaterna — dar tyska
Duals grammofonverk dr genomgdende —
hér ocksd till slagnumren, medan Nord-
mende-programmet tydligen tonats ned
ndgot.

o [ {6regdende RT-nr beskrevs utforligt tva
av de 'storsta” enheterna i Sony-program-
met, STR 6040 och STR 6050, bada forstir-
kare med radiodelar och med utmiirkta data
fér biadadera.

Sony TA 1120 har ocksd den tidigare be-
rorts 1 olika sammanhang 1 RT; det dr en
forstiirkare om 2 x 50 W sinuseffekt i 8 ohms
last.
® I ovrigt utstilldes — se bilden — delar
av Sonys “amerikanska” produktprogram
dér stora tuners och forstirkare dominerar.
Dessa hor hemma 1 6 000- och 7000-serien.
Vidare finns elektroniska, trekanaliga del-
ningsfilter och slutsteg (3720) dmnade att
driva resp kanal i ett flerkanalsystem. For-
starkarna skymtar ldngst tv i bilden, och
filtret — som ocksa har forfoérstirkarfunk-
tioner — ses hogst upp pd hyllan.

® Bandspelarprogrammet omfattar bl a So-
m: TC 252, TC 630 — syns delvis t v i fotot
— TC 630 D, som ir ett dick™ utan in-

gangar {or pick up och hogtatare samt saknar,

slutsteg, samt 7C 108 och TC 12. — Ny ir
TC 366, se bilden! Denna maskin saknar
eget slutsteg. Tre hastigheter, fyrsparsteknik.

Fronten har gjorts lutande, i Ovrigl ir

formen likartad de Ovriga bandspelarnas.
Tekniskt kan man framhélla den servokon-
trollerade bandtransporten for ligre svaj
och mindre brus. Omkopplingsbar férmag-
netisering for olika bandtyper, tex mellan
normalband och ligbrusband. Tre tonhuvu-
den, dubbla volymkontroller och vissa mix-
mojligheter. Tvda VU-metrar for utstyr-
ningskontroll.

Maskinens bandtransport saknar filtkud-
dar. Tonhuvudena ir av parabolisk typ.
Ocksa motorns kapstanaxel har fétt ny lag-
ring, m fl detaljer.

Uppgivet signal-brusforhallande med
SLH-band: 55 dB vid 19 cm/s, varvid svajet
uppgidr till 0,09%.
® Pi hogtalarsidan visades olika system,
bla SS 3300 som ar ett trekanaldo frin

Sony och har separata ingangar for bas-,
mellanregister- och diskantdelarna, vilket
alltsd betyder drift fran atskilda slutsteg —
varje effektforstirkare matar bara sin be-
stimda hogtalare 1 systemet. Detta dr fordel-
aktigt bla med tanke pa IM-distorsionen.
1 SS 3300 finns omkopplingsbart tonkorri-
geringsfilter {or de tvd Svre tonomradenas
register. Diskantsystemet ar av horntyp.
Systemet dr inholjt i slutna, ddmpade lador
om 90 | volym. Det gér att belasta med 25 W
kontinuerligt. 16 ohms impedans. S§ 2900
heter ett 31-literssystem med tre hogtalare
om 10, 3.5 resp 2 tum. 35 W effekttalighet.

Tydligen tinkt [6r hemmabaren eller gille-
stugan pd landet (ddr man f{6rstds har ett
rustikt hi fi-system) verkar hogtalarna SS
9500 vara. De dr utformade som “rundstra-
lande stolar” av pub-typ, se bilden! Ndrma-
re data {Oreligger ej.

o Grammofonverk fran Sony hade vid drets
Hér Nu-méssa pédfallande manga utstéllare
valt for demonstrationsandamal. Till det
tidigare, flera gdnger i RT beskrivna verket
TTS 3000, som har transistorstyrd, servo-
kontrollerad likstromsmotor, stroboskop
mm har nu kommit Sony PS 1800 A, en
utveckling av 1800-modellen, som i sig &r
en forenklad 3000. Det ér en halvautoma-
tisk skivspelare som ‘fatt elektronikfunk-
tionerna och dessutom SM D-systemet. So-
nys magnetdiodsystem f6r avkidnning av
tonarmens lige och kontroll av sidriktnings-
kraften. Stroboskop finns ocksa hir, och
servomekaniken avkédnner varvtalet for
kompensering av motorns drivspidnning {or
konstanthallning av hastigheten hos tall-
riken, oberoende av last och nitspdnnings-
variationer. Drivningen sker med rem, och
hastigheterna &r tva, 33 1/3 resp 45 v/m.

® Till de héar verken kan fas Sony-pick
uperna VC-8E eller VM-11G. Tonarmarna
uppvisar vissa skillnader, bla i lingd.

Som RT tidigare meddelat har Gylling
numera agenturen {or de japanska pick uper-
na av fabrikat Audio Technica. En nyhet dir
ir AT VM- 35 X.
® Sony hor till pionjdrerna for elektretmi-
krofoner, och man utstéillde en hel serie kon-
densatormikar utférda enligt denna elektris-
ka konception. Mikrofonerna har inbyggda
batterier och kridver dirfér ingen yttre
spinningskilla. De heter ECM 21, ECM 22,
ECM 19B. De ir alla kardioda till karakteri-
stiken och omkoppiingsbara for 50,250 och
600 ohm.
® Flera dynamiska system som F 26 och
F 96 ingdr ocksd 1 mikrofonprogrammet.
® Hortelefoner, adaptrar och tonband m m
finns dven, och bland apparaterna tilldrar
sig Sonys mixers intresse: [ katalogen upptas
fn stereomixern MX 65 och monomixern
MX I0K. Den forra ar for mixning mellan
tre lagohmiga och/eller linjeingdngar. Tele-
fonjack pd mikingingen, phonokontakt pi
linjeingdngen och telefonplugg pd utgéngen.
— Monomixem avses {6r mixning mellan
tre ldgohmiga mikrofoner och/eller linje-
ingdngar 1 mono. Finns i bade hog- och
lagohmigt utférande.

De hédr tvd mixrarna har vridpotentio-
metrar och “rattar”. En nyhet som avvaktas
med avsevidrt intresse dr den Sony-mixer -
som nu sdljs i USA och som fér ca 100
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dollar erbjuder professionella” mojlighe-
ter. Den har skjutpotentiometrar och beteck-
ningen ar MX 2. Man kan mixa upp till
sex mikar eller linjer i stereo eller mono med
den. Tva VU-metrar finns pa fronten, och
man har vidare en masterkontroll, hortele-
fonutging, ett antal valbara dampnivier att
stilla in mellan 0 och 20 dB. Inte minst till-
talande dr att mixern dr innesluten i en viska
med barhandtag for “filtbruk’. Den efter-
lamnar intryck av god anvdndbarhet efter
prov.
® Centrum-programmet fran Gylling har
férnyats. Elektroniken 4r tysk och dansk
Dual resp Eltra. Enheterna har givits ett
karakteristiskt utseende med ljusa och mor-
ka filt kring kontrollorganen, och alla ir
utférda som “’liggande” och flata apparater.
I modell 425 har man en kompakt anldgg-
ning med ett Dual-verk, en AT-pick up, FM-
tuner med f6rval av upp till fem stationer,
stereodekoder m m. Uteffekten fran forstiir-
kardelen dr 2x 15 W. Modell 424 har inte
inbyggd skivspelare men ger samma effekt
ut. — Till bdda apparaterna erbjuds

matchande hogtalare.

® Dual-skivspelarna, slutligen, har utveck-
lats. RT provade pi sin tid toppmodellen
1019. Denna, och det Gvriga programmet,
har nu ersatts med /279, 1209 och 1210.
Den enklaste modellen heter Dual 470, en
helt manuell skivspelare.

Om man tar den mest utvecklade modellen
1219 4r den givetvis en pi grundkonstruk-
tionen — som pa sin tid hette /009 — utveck-
lad mekanism. Stérsta férindringen mot den
tidigare 1 RT ofta beskrivna 1019 (vi anvén-
der ocksd Dual som ’’referens” vid prov-
ningar av andra grammofonverk) &r en
storre, annorlunda utformad skivtallrik én
tidigare och en tonarm som givits smiickrare
form samt ny, kardansk upphingning. —
Pi “dédcket” har vissa kontrollorgan om-
gjorts eller bytt plats. Sdlunda aterfinns nu
ratten for instédllningen av skatingkompensa-
tionsgraden fran sjdlva tonarmsknuten till
verkplattan. Tonarmen gir att hdoja for
bista avspelningsvinkel (15°) vid olika be-
tingelser, beroende pa anvindning —
enkelspelare eller skivvixlare.

Motorn har gjorts om. Man kallar den
*Synchron Contionous Pole” och 4r om hela
10 W effekt. Den dr nu effektivare och nar
arbetsvarvtalet, 1 500 varv, snabbare 4n {Orr.
Det gar i1 praktiken ’&gonblickligen”, och
sedan gar motorn synkront med nitfrekven-
sen.
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Hastigheten 16 2/3 v/m har borttagits, da
ju inga nya skivor gors for detta varvtal.

Upphingningen, som tidigare var mycket
férnimlig, har nu ytterligare forfinats. —
Tack vare detta har friktionskrafterna vid
nilspetsen kunnat nedbringas ytterligare —
typiskt viarde 0,007 p — 0,0015 p horison-
tellt/vertikalt.

Tonarmen, som tidigare kunde ta upp
konkurrensen med marknadens bista sepa-
rata tonarmar, & nu #dnnu ldttrorligare,
vilket ir av betydelse dd nilmikrofonerna
blir allt mindre. Redan tidigare nistan re-
sonansfri ir den nu, enligt RT:s preliminédra
prov, i praktiken utan resonanser inom ton-
omrddet — de ligger under 10 Hz!

) g &;

HOLMENCO

stdllde ut hela Pioneer-programmet, som i
sina huvuddrag tidigare beskrivits i RT i
samband med text av FM/AM-tunernfor-
starkaren SX-1500 TD i nr 9.
® De sju forstirkarna med inbyggd radio-
del toppas av de nya SX-2500 och SX-9000
som ocksd har inbyggd efterklangsenhet.
Flera par hortelefoner 4r mojliga ansluta,
se bild! ‘
o Forstiarkare utan radiodel finns tre, SA-
500, 700 och 900. Rena radiodelar betecknas
TX och har samma sifferkombinationer.
Forforstarkaren 1 programmet heter SC-
700. 1 detta ingér nu ocksa ett elektroniskt
delningsfilter SF-700. SM 700 heter det slut-
steg som utférs enbart som sadant. Fyra
bandspelare finns vidare, och lika manga
skivspelare marknadsfores.
e Ett tiotal hogtalarkombinationer tages in
till Sverige, och det finns dven byggsatser
frin den stora japanska elektronikfirman.
— Flera hogtalare uppvisar stora kontroll-
organ for instdllning av bas- och diskant-
nivderna pd en panel vid sidan.
Hortelefoner och kopplingsdon samt di-
verse specialelektronik fullstindigar.

LUXOR

Nyheterna ér flera frin Motalai ar;1 RT:s
septembernummer beskrives den nya band-
spelaren MP-813 och 1 Ovrigt finns nya
grammofonverk, forstirkare och hogtalare.
® Pi skivspelarsidan synes Luxor delvis ha
gatt in for utlindsk import: Den nya hi fi-
skivvixlaren SV-413 ar sdlunda ett brittiskt

Garrard-verk, Syvnchro-Lab 95 B, som varit
framgangsrikt i USA linge. Som standard
levereras det med en Shure M 75 MB typ 2.
Tre hastigheter, Garrardtonarm som 4r kul-
lagrad, niltrycket instillbart mellan 1,5 och

3 p, antiskating m m. Tonarmslyften ir
oljeddmpad och tonarmen har lasning.

Man kan vixla upp till 6 LP-skivor dd
verket inte anvinds som helautomatisk resp
manuell enkelskivspelare. Repetitionsmd;j-
lighet finns.

Motom ir fyrpolig och, som namnet an-
tyder, av synkrontyp. Skivtallriken vager
1,5 kg.

De &vriga tre skivspelarna heter LG-703,
LG-903 och LE-623. Om de ar svenskbyggda,

japanska eller av. Lencos ursprung framgar
inte, men till 903 fas japansk pick up.

® En kraftigare och storre forstirkare —
5085 — debuterar nu. Den ger 2x30 W
kontinuerlig effekt (Luxor anger dven "mu-
sikeffekt, madste tyvirr noteras, och da ir
man uppe i 2x 60 W). Det anges inte, men
hégtalarlasten skall tydligen vara fyra ohm.

Vid full ustyrning (tva fargfiltsinstrument
finns) anges klirret till 0,6% per kanal och
vid 6 W till 0,1 %. 56 dB S/N vid 50 mW (7).
Man har utdver gingse tonkontroiler ett
hég- och ett 1dgpassfilter. De inverkar 12 dB
vid 20 Hz resp 20 dB vid 20 kHz. — Loud-
nesskontroll finns som knapp.

Radiodelen har snabbviljare f6r sex pro-.
gram, dekoder for stereomottagning, auto-
matisk omkoppling mellan mono/stereo,
skilda volymkontroller fér kanalerna.

Kiinsligheten ar 2 pV vid 30 dB S/N. AFC.
Visar- och indikatorinstrument for frekvens-
och stationsinstéllning.

Apparaten har uttag for tva par hogtalare
och ocksa tvd hortelefoner via omkopplare.’

2x20 W-forstarkaren 4988 har, som alla
Luxors nu, inbyggd FM-radiodel. Snabbval
av fem program, AFC, stereoforberedd och
avsedd for fyraohmshdogtalare. Tva uttag for
hortelefoner finns. Fysiologisk volymkon-
troll.



Vintersdsongens hi fi-nyheter

® Pa hogtalarsidan har man presenterat ny-
heten SH-835, som har lika rund form som
en tradrulle. Den #r bestyckad med fyra
femtumshogtalare med speciellt lingslagiga
koner och lika manga 2,5-tums diskanter.
Alla ladvédggsresonanser uppges elimine-
rade genom anvidndning av 20 mm tjocka,
hiardddmpande viggar. 6 W kravs for drif-
ten, och max tillford effekt hogst 40 W enligt
DIN 45573. Frekvensomréidets omfang,
35 Hz 20 kHz uppfyller DIN-normen

45 500. Volymen ar 15 1.

1 6vrigt finns Briljant-seriens gidngse ut-
formade hogtalare kvar 1 storlekar fran 36 |
till 3 1.

— uttytt Nordic Acoustic Syvstems AB —
visade pa HOr Nu delar av tva av USA:s
mest kdnda (och exklusivaste) audiopro-
gram: AR:s resp Maraniz’. AR-agenturen
har funnits ca tva ar hos den gdteborgs-
firma, och AR-hégtalarna har beskrivits
tidigare i RT, i bla /969 wr 5 och i 1970 nr
4. — En provning av nigon av AR-hégta-
larna inflyter i det kommande i RT.

® AR tillverkar som kint ocksa alla nu-
varande hogklassiga skivspelares “prototyp”
och forebild: firman var pionjir [or en
mingd konstruktionsdetaljer som tva moto-
rer och den nu "universella’ idén om chassie-
och diackslagring i1 varandra.

Pi bilden hir syns AR:s forstirkare, den
med blott fem knappar” pd panelen. Den
receiver firman tillverkar hade vid tiden f6r
Hoér Nu inte ndtt fram. — P4 bilden syns
utom forstarkaren skivspelaren lingst upp
tv och ldngst t h skymtar en 4R-2ax-hég-
talare.
® Marantz ir ju flitigt omskriven i RT, inte
sd mycket som en konkret produkt utan
snarare som en idé... Alltsedan hi fi-
epoken inleddes har Saul Maraniz namn
forknippats med det hogklassigaste i appa-
ratvig som nédgonsin gjorts i USA (Marantz
var dock inte konstruktor utan en miljonédr
som ville dstadkomma “det bista pengar
kunde képa’). Marantz sjalv lir inte ldngre
ha ndgot med firman att géra. Den var
under ett antal ar pa 1960-talet inlemmad i
Super-Scope-gruppen, dér ocksd Sony fanns
med (eller Sonys USA-distribution), men
bida intressena torde nu ha Overgatt i
andra hinder. Marantz-namnet har dess-
véarre heller inte alltid kunnat hallas lika
hogt som tidigare, da vissa produkter nu-
mera, 1 takt med modellprogrammets ut-
vidgning, tillverkas i Japan. Det har tyvirr i
ett par avseenden inneburit en It vara liten
men dock tillbakagéing, speciellt i friga om
overgangsdistorsion (jfr RT:s september-
nummer), da den dar petnoga matchningen
och parningen av halvledarna tydligen inte
kunnat bibehdllas 1 alla tillverkningssam-
manhang.

Men till Sverige kommer 1 fortsittningen
varje genom Nasab importerad Marantz att
tagas genom det nya nederlaget 1 Belgien,
och RT har erfarit att varje apparat kommer
att mitas upp individuellt hidr innan den
passerar vidare: Mr Edward Lieff" ar fast
besluten att borga fér den kvalitet som en
ging gjorde miirket legendariskt bland tek-
niker och perfektionister.

Hégtalarna och en del produkter pé skiv-
avspelningssidan kommer ¢ att marknads-
féras 1 Sverige.
® Bilden visar f{dljande apparater: Till
hoéger “'stacken” med receivers. Dessa dr
samtliga Japan-byggda! Uppifran och ned
syns den "lilla™ modell 26, en 'folk-Marantz™
om ca 2x 15 W och FM-del med den kiinda
Gyro-Touch-instillningen = ett liggande, vil
lagrat hjul, syns ldngst upp t h i skalan.

[ mitten modell 27, som har effekten
2x 30 W och lite fler instillningsorgan och
i likhet med f6regdende hértelefonuttag pa
panelen. — Stdrsta receivern heter numera
22, langst ned. Effekt 2 x40 W och ingdngar
for “dubbing” jimte hortelefoner. 22 har
olika indikatorer fér frekvensnoggrannhet,
station o sv, samt en “antenna tuning” —
signallampa t v.

I mitten har ett slutsteg stillts pa kant.
“One Hundred RMS”, vilket ir precis vad
det handlar om. Denna effektforstirkare har
allid haft en rad originella elektroniska
finesser, specialsikringar, nitaggregatde-
taljer m m som stillt den i sirklass.

o Nederst t v FM-tunem Model Tiventy, en
halvledarbestyckad variant av den klassiska
modell 10, rértunern som pd sin tid kostade
750 dollars och didrmed var USA:s dyraste
(Nu kan man leta sig forddrvad efter en
begagnad och under 1000 dollars far man
aldrig en sadan raritet!). — Frin den tidi-
gare modellen har 20 iirvt oscilloskopet™.

Multi-Path-indikatom t v i skalan som visar
vagformen hos signalen vid FM-stereo, m m.
Marantz berémda ’front end”, det med
passiva komponenter uppbyggda ingangs-
steget a la radar finns givetvis kvar. — Ma-
rantz var pionjir for att anvdnda en balan-
serad blandare med Schottky barridar-dioder
(frén Solitron Devices a 400 kr stycket!) ut-
gorande direkt ingdngssteg. Mycket gynn-
sam blandningsddmpning tack vare liga
signalforluster kdnnetecknar bl a detta ar-
rangemang, komplicerat pad papperet men
som princip enkelt. Schottky barrifir-dioder-
na uppvisar synnerligen lig brusfaktor, och i
forening med de formanliga blandnings-
dimpningsegenskaperna gor detta att man
kan avsta fran HF-steg fore blandaren; allt
vilkinda Marantz-exklusiviteter.

® | mitten, under AR-fGrstirkaren, dter-
finns den flexibla forforstirkaren Model 33,
den som ofta brukasi olika sammanhang vid
provningar, inspelningar o s v. Skjutpoten-
tiometrarna dr for bas- och diskantreglering.
volym, balans o dyl och dr graderade i dB.
Ocksa filtren aktiveras med mandverorgan
av liknande typ. — Modell 30, ¢j med hir,
ser snarlik ut men innehdller ocksa en effekt-
del om 2x60 W ca. De tre sistnimnda
Marantzarna dr USA-byggda, liksom slut-
steget.

PEERLESS

danska hogtalarelement som sitter i manga
kvalitetshogtalare utstilldes i Malmé bade
som komponenter och som hela byggsatser.

Peerless svenska bolag i Malmé marknads-
for nu 20 sidana komponentkategorier med

ett stort antal detaljer 1 varje — det finns
hogtalare for de olika tonomradena, dub-
belmembransystem, bredbandsenheter, run-
da, ovala, o s v. Att bygga sjilv ett hogtalar-
system innebdr dnnu den prisbilligaste ut-
vigen di det giller anskaffning av ljudkil-
lor, men att gdra det sjilv efter ritningar en-
bart dr ofta svirt nog, om man ingen tidigare
erfarenhet har. En byggsats ar darfor att
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féredra, d& man med den “bara” kopplar
upp detaljer i viss ordning och endast behd-
ver tdnka pa den rent hantverksmissiga om-
sorgen.

® Bilden visar Peerless byggsats 20-03. Till
detta trevigssystem (L 825 WG, G 50 MRC
och MT 225 HFC plus delningsfilter — alla
vialkdnda och mycket anvidnda element) le-
vereras daven 16sa bafflar, holjesdetaljer och
didmpmaterial liksom handledning och rit-
ning av 20-literslida=500 x 220 x 255 mm
yttermatt.

MARTIN
PERSSON AB

tillverkar och marknadsfor idag hégtalare av
tre olika ursprung: Dels de av firmans dgare
sjdlv konstruerade, dels de i RT ingiende
beskrivna konstrktionerna som emanerar
fran civilingenjor Ingvar Ekdahl i Lund -—
“audioboxarna” —, dels de amerikanska
Electro-Voice-hbgtalarna.
® De ursprungliga mp-hogtalarna ar idag
fem enligt katalogen — mp-15 om 8 liter,
mp-7 om 23 |, mp-5 om 55,6 |, mp-6 om 23,5 |
och mp-6B om 23| volym dven den. Bestyck-
ning och utfoérande varierar liksom effekt-
talighet, m m. Genomgdende ir det 4 ohms
impedans utom {ér mp-5, som ir pd 7 ohm.
— Pi begiiran levereras systemen for 8 eller
16 ohm.
® Utdver katalogsortimentet finns ocksi de
av ingenjor Persson utvecklade, nya MP-]
och MP-2, vilka visades i Malmg. Pa bilden
syns de lingst upp tv. De skall placeras
stiende pd golvet .och har utformats skilj-
aktigt mot det Gvriga mp-programmet —
mirk hogtalargallret upptill f6r ljudsprid-
ningen i hojd- och sidled. De dr proportio-
nerade annorlunda mot det tidigare, vilkin-
da hégtalarsortimentet och har sockel samt
kan fas lackerade i olika kulorer.
® mp-I dr i likhet med mp-2 ett slutet sy-
stem. Hogtalarbestyckningen utgérs av ett
16,5 cm-bassystem och fyra diskantelement
— Peerless — om 5,5 cm. Delningsfrekvens
dr 2700 Hz och inre volym 12 . Frekvens-
omfing 45 Hz—20 kHz och effekttélighet
45 W medan 4,7 W kridvs for drivningen.
4-ohms impedans. — Diskantspridningen
uppges till 130°.

mp-2 har samma antal diskantelement
men ett storre bassystem om 20 cm. Volym
23 1; samma delningsfrekvens for hogtalar-
na. Frekvensomfanget 4r storre, 30 Hz—20
kHz Systemet tal 40 W, medan 6 krivs for
drivning. Det ar utfért som fyrachmssystem
ocksi det. Aven hir uppges det hogre fre-
kvensregistrets utstralning ske i 130°.
® “Audioboxarna”, de attakantiga ab-11
och 33 heter nu // och ab-22. Aven dessa ir
som ként slutna lador. Volym 11 resp 33 1.
De ér rena reflexionshogtalare, som fram-
gatt av tidigare granskning i RT. Négra
nyckeldata: Bassystem 16,5 cm i ab-1], 1
ab-22 20 cm. ”Elvan” har tre diskantenheter
om 5,5 cm och den storre 1ddan lika manga.
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Delningsfrekvens ligger i bada fallen pa 2,7
kHz. Bada ar fyraohmssystem.

® Till ab-programmet levereras nu en sepa-
rat s k basmodul. som enbart utstrlar fre-
kvenser under 300 Hz och har en karakte-
ristik om 16 dB/oktav. 4 ohms impedans.
Den har en 6ppen slits runt héljet, och man
placerar lampligen den ordinarie hégtalaren
ovanpi basmodulen f6r bésta matchning.

® Det senaste tillskottet till ab-familjen ar
ab-44. Denna har 44 1 volym och har utrus-
tats med ett tiotums bassystem for atergiv-
ningen under 500 Hz. Vidare finns ett mel-
lanregistersystem om 5x7 tum samt fyra
diskantenheter — tre sitter riktade snett utat
och det fjarde 4r anbragt for strilning bakét.
— Hogtalaren har [itt ett holje som erinrar
om ab-modellernas prototyper men torde fi
behélla denna “topp™ f6r diskantdistribu-
tionens optimering.

® Av Electro-Voice-programmet annonse-
ras 4 A, en sluten lida med tre system i Vo-
lym 54 1, eﬁekllélighét 70 W (det &r ju en
USA-hogtalare!) och impedans 8 ohm.
Diskant- och mellanregisterhdgtalarna ar av
kalott-typ och har separata nivakontroller.
@ Storsta EV-systemet, Patrician, paminner
mycket om ett Klipsch-horn, och onekligen
stods man i det antagandet av katalogens
systemuppgift "’EV-special”’. Det har linge
ryktats att Paul Klipsch later bygga sina hog-
talarelement hos EV, och Patrician har ett
30-tums bassystem samt en tolvtummare fOr
‘det lagre mellanregistret, under det att dvre
do samt diskanten fitt horn. Frekvensom-
finget 4r ocksd hornets. 15 Hz—23 kHz.
Systemet tal hela 150 W och kréiver bara 1 W
for drivning, helt i enlighet med hornets héga
verkningsgrad. — Justerbar frekvenskurva i
delningsregistret.

MP HOGTALARE
AEMRESLNTy Ny HoR

4 SENNHEISER i
éwHCRAFT Mo

® Martin Persson AB har nyligen Gvertagit
den svenska agenturen. for tyska Sennheiser
electronic, vars mikrofoner dr vilkénda for
RT-ldsarna, bl a efter prov 1 RT 1969 nr 12.
Programmet omfattar dven mixers, hortele:
foner m m, allt tidigare beskrivet i denna tid-
skrift.

PHILIPS

hade en vilfylld monter pA Hor Nu med 1
stort hela audioprogrammet pd parad. De
flesta utstidllningsbesokarna foref6ll siarskilt
lockade av den dyraste bandspelaren, Pro 12,
som i vart land betingar 3 300 kr med moms
och alltsd hamnar ldngt Over Revox pris
(men ungefér i nérheten av brittiska Ferro-
graphs).
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® RT-bilden visar bla Pro 12 (maskinen
har tidigare beskrivits datamissigt 1 RT) och
under den modell 4500, en slutstegslés band-
spelare med tre tonhuvuden (apparaten ock-
sa tidigare beskriven i sina huvuddrag). —
Inalles finns fyra bandspelare.
® Philips-sortimentet for 1970—1971 om-
fattar bl a forstirkaren 22 RH 59/ om 2 x 20
W, till vilken tva hdgtalarpar gir att ansluta;
en trend som bdrjar mérkas ocksd hos appa-
rater i de ligre och medelhdga prisklasserna.
Apparaten har en hel serie filter och dven ett
for "presens’.

En ren radiodel dr 22 RH 69/, som har sa-
viill FM-band som KV, MV och LV.

Radiodel har ocksa 22 RH 79 utrustats
med thop med en f6rstiirkare om 2x 20 W (i
& ohms last) som #dven har brus- och buller-

filter, loudnesskontroll m m. — Apparaten
sdgs vara den forsta med elektronisk touch-
omkopplare ('snudd™-). Tva visarinstru-
ment; ett for frekvensinstalining och ett for
avstimningen mot station.

® Den i RT utforligt provade GA 202-skiv-
spelaren aterfinns i olika sammanhang i pro-
duktprogrammet, och en prisbillig variant,
dock utan 202-verkets elektronikfunktioner,
finns i 22 GA 208. Detta verk har 24-polig
synkronmotor och den “fritt flytande’ upp-
hingningen av drivmekanism och tonarm.

® Qick up-programmet omfattar GP 400
och GP 412.

e Fem hogtalartyper erbjuds, frin den
storsta 80-literslddan 22 RH 499 till sjuliters-
systemet 22 RH 491 alla 8-ohms.

RADIONETTE

ir Norges storsta och dldsta radiofabrik
och med ett program som 1 vissa delar kan
erinta om Tundbergs, vi tanker dd pa de
stora bordsradiomottagarna vilka forsetts
med en uppsjo vaglingdomraden och givits
hyggliga forstirkardelar och en god upp-
sittning tonkontroller; apparaterna gar att
nyttja till lite av varje och uppvisar moderna
konstruktionsdrag, som t ex FET i tunerde-
larnas ingingssteg o dyl. Tyskarna excellera-
de eft tag i sadana hér jitteapparater som
samtidigt var stora radiomottagare med
minga specialband och "Steuergerdte”, d vs
kontroll- och forstiarkardelar.

® Soundmaster 50 heter en sidan stor enhet

som ger 2x25 W ut och kan anviindas som
mottagare for FM-mottagning med tre f&r-
installda programkillor, for LV, MV samt
tre kortvdgsband och de s k fiskefrekvenser-
na. Utdver detta gar tva hogtalarsystem att
koppla upp, varvid det ena kan anviindas
for internkommunikation mellan husets oli-
ka delar eller instillas for avlyssning, da ena

hogtalaren samtidigt dr mikrofon ... Man
kan under sidana operationer dnda lyssna
pd nagot program via andra uppsittningen
hogtalare, liksom apparaten gir att koppla
sa, att lyssning samtidigt sker i olika rum pa
tex ett radioprogram resp grammofonmu-
sik ...

Filter finns liksom loudnessméjlighet, och
vidare gér hortelefoner att ansluta. Appara-
ten ir forberedd for stereoprogramdekoder.

Soundmaster 25 ar en mindre enhet i denna
serie om 2 X 10 W uteffekt och ett flertal vag-
lingdsomraden.

Soundmaster 35 ger 2x 16 W och ir snarlik
ovannimnda apparat.

Flera av apparaterna i detta norska pro-
gram gar att ansluta tva hdgtalarpar till plus
tvii hortelefoner.

Soundmaster 45 ger 2x 18 W och har en
FM-del med snabbval av tre programkéllor.

Utéver FM-bandet finns KV och MV samt
“fiskerivaglangderna®, tydligen av vikt i
Norge . . .

e Ett tiotal hogtalare ingdr 1 programmet

RTM

ir marknadsbolag fér Aga, Radiola, Con-
serton och Lenco pa apparatsidan.

® Aga/Radiola har i ir dels tva Sterett-
modeller, 44 om 2x3 W dir en Lencoskiv-
spelare ingar. Apparaten har snabbval {6r
fem FM-program. Tvd hogtalare ingér.

En effektmissigt storre kombination ar
modell 272 om 2x 12 W. Skivspelaren ir
Lenco 705 med bittre tonarmsdetaljer och
instdllbart naltryck, m m.
® Aga Svmfoni Electronic heter den storsta
apparatkombinationen. Den ger 2x30 W
ut och ir forsedd med skivspelaren GC002.
valkdnt fran Philips program. Radiodelen
har forinstillning av tre FM-program. Sym-
foni levereras utan hogtalare.
® Sadana finns i olika storlekar fran 7 liter
till 36 liters volym och med olika granseffek-
ter. Den storsta har sk dome-diskantele-
ment och tal 50 W.

Tva lite annorlunda apparater dr forstér-
karna 983F resp 9963. Den forra ger 2x 6,5
W och har en stérre radiodel med FM, MV,
LV, ett KV-band.

Den senare apparaten har samma for-
stirkardel och dessutom en inbyggd kassett-
spelare. Bada har en rad kontrollorgan och
filter.
® Lenco-programmet, som distribueras i
samarbete med Ingenjorsfirma Arthwr Rydin
elektroakustik, omfattar bl a tvd s k musik-
anldggningar. L 750 och L 850. Man fir i
bada fallen 2x 15 W och en L75-spelare pa
“ddcket”. Tva mindre hogtalare ingar i “'pa-
ketet”.
® ST 3000 och FM 3000 ér de “grundstenar
som dessa anliggningar byggts kring Det dr
senaste versionen av Lencos minsta for-
stirkare resp den till serien hdrande FM-
tunern. Se bild!

Uteffekten #r alltsd 2x 15 W sinus i 4

ohms last. Data uppger klir mindre an-
0.8% vid 1 kHz, frekvensging inom 1,5 dB
mellan 30 Hz och 30 kHz, &verhérnings-
ddmpning battre an 43 dB och IM mindre
in 1%.

Utdver gingse tonkontroller finns buller-
filter och “kontur”-filter for tonkurvan
=—20 dB vid | kHz.

FM-enheten har ett avstimpingsomride
mellan 87,5 och 101,5 MHz. Avstimnings-
indikator. Snabbinstillning av tre f“drinsliill-’
da program och stereodekoder. AFC. Kéns-
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ligheten uppges till 2 uV foér 26 dB S/N.
® Lenco-grammofonverken omfattar L 75,
B 52Hoch J 655 samt ett antal skivspelare i
de lagre prisklasserna.
@ I'V7 heter en separat forforstirkarenhet
som avses for konvertering: Ager man en
skivspelare med den nu normala magnetiska
pick upen men rdkar ha en [6rstirkare an-
passad for ett kristallsystem enbart (ingangs-
kédnsligheten ricker inte) — det kan vara en
bordsradio eller en TV-apparat med gram-
mofonuttag — stiller sig VV7 anvidndbar.
Data anger inbyggnadsmatten 120x 52 x
36 mm, forstarkning 39 dB, frekvensomride
20 Hz—20 kHz med 0,5 dB avvikelse, dyna-
mik 60 dB och klirr mindre 4n 0,5%. In-
gangsimpedansen ar 47 kohm och utgangs-
spidnningen max 2 V.

ARTHUR RYDIN
ELEKTRO-
AKUSTIK

De nyheter som introduktionen av det
japanska Nivico-programmet innebir — {&r-
stirkare och tunerforstirkare samt band-
spelare och hégtalare liksom kasettmaskiner
-— beskrevs i sina huvuddrag i foregiende
RT-nummer.
® Dir granskades ocksd den nya forstéirka-
ren {ran Klein & Hummel, ES 707, som upp-
visar flera intressanta detaljer.
® Hogtalarprogrammet fran Heco, ocksa
redovisat i RT nr 9, hade till utstidllningen
kompletterats med en ny, mindre modell diir
elementen bl a placerats for vertikal rikt-
ningsverkan.
® Lenco-programmet har i sina huvuddrag
skildrats under R7M-rubriken. Hos Rydin
kunde publiken dessutom se den nya Studio
8000 om 2x40 W. Inbyged fiar man i den
en Lenco L 75-skivspelare. F & finns en
radiodel 1 apparaten med foravstimning och
tryckknappsval av P1, P2 och P3. For volym,
bas, diskant m m finns skjutpotentiometrar.
Utdver tonkontrolluppséttningens ’nddvin-
dighetsorgan” finns flera filter, mono/stereo-
omkopplare, loudnessknapp m m. Radiode-
len har AFC, som &r frankopplingsbar.
Till skivspelaren fars Goldring- pick upen
800 E.

@ Fotot visar den minsta enheten 1 den
Osterrikiska Hea-forstirkarserien : Heastereo
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4000. Denna ger 2x 15 W och har iiven en
inbyggd radiodel. Reglagen ligger th och
medger {6rval av fyra FM-program.

Hea 8 000 &r den senaste utvecklingen i
serien och ger 2x40 W ut.Ocksd hdr har
man en radiodel med foravstimning f6r tre
FM-program. Tunern iir f&rberedd for
pilottonstereo i likhet med den mindre appa-
raten. Samtliga kontroller ar utférda som
skjutpotar. Utdver grunduppsittningen ton-
kontroller finns tryckknappar for filter resp
bandinging, AFC-aktivering, programval,
m m.

Hortelefonuttag med automatisk hogta-
larbortbrytning.
® Heco 90 heter en forstirkare-tunerkom-
bination som ger 2x30 W kontinuerlig
effekt. Utdver alla giingse, konventionella
regleringsmdjligheter kommer olika filter,
omkopplare for lig lyssningsniva — “loud-
nesskontroll” — och kontrollavlyssning efter
band. — Radiodelen for FM mojliggér for-
val av tre program via tryckknappar. Heco
90 dr forberedd for pilottonstereo och har
frinkopplingsbar AFC. Radiodelens kiins-
lighet anges till 5uV (f6r 30 dB S/N).
® | Beyer-programmet visades de olika hor-
telefonerna dar utéver kiinda DT 96 och
DT 48 S — en utveckling av den iildre DT 48
— nyheten DT 00 fanns. Den har delvis ny
formgivning. Systemet ir ett 2x 400-ohms
med maxeffekt 1 000 mV/system. — En ny-
utveckling dr DT 480 pa 2 x 200 ohm.
® Dei RT tidigare beskrivna K& H-enheter-

.na ES 20 och ET 2 (den senare provad un-

der 1969, se nr 11/ fanns utstillda. Forstir-
karen ES 20 ger 2% 30 W och bida appara-
terna har samma utseende och form f6r
estetisk samstamdhet.

e Ett slagnummeri Rydin-rummet var JVC-
Nivico-apparaterna. Dessa hade sedan pre-
sentationen i foregiende RT-nr fitt nagra
tillskott: De med diverse “professionella™
resurser, i svart utférda enheterna MCA 105
E[5107 och 105 E/5108 — en integrerad™
forstarkare och en tuner. Den senare har
savidl FM- som AM-omréde. Se bild!

NIVICO

I brist pa mer ingdende data kan bara
nagra huvuddrag anges for kombinationen:

Forstirkaren ger 2x36 W i 8 ohms last.
Till den giar att ansluta dubbla hogtalar-
system och dven tva par hortelefoner. Den
har JVC:s frekvenskontrollanordning. SEA-
systemet, som tillater tonkurvskorrigeringar
till 15 kHz. Vidare férfogar man 6ver in-
kopplingsbart hogpassfilter vid 40/60 Hz. I
likhet med en tidig Sansui-modell har denna
JVC en inbyggd brusgenerator for test, en
“’pink noise monitor”, Utdver detta har
man mdjligheter pa frontpanelen att péaver-

ka fasningen {réan 0 till 180 grader. — Skjut-
potentiometer for balans.

Tunern har muting och brusfilter samt
niviinstillningsorgan fér bade FM och AM.
Saval frekvenskontrollinstrument som av-
stimningsvisare finns. Tunem dr utrustad
med kristallfilter i mf-delen. Stereodekoder
ingdr.

MAGNETON

ir Sansuis svenska representant. Detta myc-
ket omfattande apparatprogram har tidigare
redogjorts for. Nu synes en viss rationalise-
ring ha inletts i sortimentet, bl a har de dldre
rorapparaterna slutligt utgatt. Flera nyheter
visades pda Hor Nu i Malmo.

@ Den aktuella listan 6ver i forsta hand im-
porterad materiel omfattar tva “rena” for-
stiarkare, den nyligen i RT provade AU-535
och den storre AU-999. ersitter AU-777,
se bild. Den dr pd 2x70 W 1 4 ohms last.
Den har fatt ett stort antal kontrollorgan pa
vilkidnt Sansuimaner och kan ta tre hogta-
talarsystem. “"Triple Tone Control™ kallas de
individuella tonkontrollerna. De och “ton-
selektorerna™ medger ett riitt omfattande
frekvensval resp undertryckande av vissa
register. Varje hogtalares tre system — bas.
mellanregister och diskant — har en knapp
med olika ldgen for inbordes avstdmning av
systemen.

I 6vrigt kan man ansluta tva bandspelare
samtidigt med olika lyssnings- och kontroll-
md&jligheter liksom tape to tape-reprint. Lag-
brusiga pnp-halviedare har anvints i be-
styckningen och forstirkaren dr direktkopp-
lad, d vs ér fran ingingssteget “rak™ till
hégtalarutgdngarna.

@ Fyra kombinationer f{orstirkare-tuners
finns 1 svenska listan: 300 L, 350. 800 och
2000 A. Den sistnamnda ger 2x43 W. Den
har utom FM-delen ocksi AM.

® Fem hogtalare och tva hortelefontyper
ingiir 1 sortimentet.

@ Nyheterna dr bla det elektroniska del-
ningsfiltret CD 5, *'stereo multichannel divi-
der” som det star pa det svarta héljet. Atta
delningsfrekvenser, medium- och hi-lidge
6ver kanalerna. “'Basic amplifiers” a la
Sonys kraftklossar finns numera ocksa, de
heter BA 60/90; siffrorna anger musikwat-
ten.

® ECA-3 heter ndgot invecklat “Electronic
Crossover amplifier/four channel power
amplifier”; det 4r ett delningsfilter med inte-
grerat forstirkeri, helt enkelt. Det foreslds
kombinerat med en rad hogtalare resp fir-
mans tunerforstirkare 2000 A.

Den utforliga dokumentationen &ver
CA-3 anger effektsiffrorna till 30/30 W i 8
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ohm kontinuerlig effekt for forstirkarsek-
tion 1 och for nr 2 till 20/20 W i samma last.
Man kan vilja instillning av tre frekvens-
omraden, och delningsfrekvenserna ligger
pa 400, 600 och 900 samt 400, 550 och 750
Hz, vilket forefaller ndgot lagt. — Formgiv-
ning och holje d4r mycket tilltalande. Det ir
inget tvivel om att firman nu satsar héart pa
vad som kallas “the world of electronic
crossover stereo’’, och det slags "mangkanal-
upplevelse” som separat matade hogtalar-
system formedlar.

® Ett rymdklangsystem™ har Sansui nu-
mera. Denna efterklangs{orstirkare heter
RA 800 med vackert fargspektrum pa fron-
ten och med valbar efterklangstid rel tape
modeinstéllningen.

@ Den nya bandspelaren SD 700 ir en fyr-
spars, tremotorig, fyrahuvudsmaskin. Sju-
tumsspolar, tva hastigheter med 19 cmy/s
som max.

Maskinen har en tidsférdréjningskrets
vid omkoppling till snabb fram- eller back-
spolning, vilket reducerar pakinningarna pa
bandet. Bandet ligger dirvid {6 inte an mot
huvudena. Bandspelaren har automatisk re-
versering och repetering liksom automatisk
returspolning. Mycket av automatiken grun-
dar sig pd en 20 Hz-signal 1 stillet for av-
kidnnande folie, o dyl pa bandet. Mixmoj-
ligheter finns, och alla reglage ar relistyrda.
Paus-switch. Stora, upplysta VU-metrar.

P4 sidopanelen kan man ansluta hog-
impediva mikrofoner via extra trafos som
méjliggdr balanserad 600 ohms-ingdng, Ma-
skinen kan fjarrstyras. Se bild.

Sansui-syntetisator

’skapar” 4-kanalljud

BB | samband med att aktiviteten f6r den

svenska Sansui-agenturen pa Hor Nu berors
finns skidl att ett Ggonblick granska det
“utspel” moderfirman gjorde en kort tid

innan den svenska audiomissan med bras-

kande pressreleaser virlden Gver, ddr man

gjorde gillande att “for forsta gdngen multi-
dimensionellt ljud férverkligats i en revolu-

tionerande teknik — av tva kanaler blir ett
fyrakanals live ljudfalt”. Detta sigs ske
genom insats av Sansuis nya OS-1, “the
Quadraphonic Synthesizer”. Se fig 1. Tekni-
ken sdgs utgdras av “"fasmodulation™, Ut-
Over syntetisatomn sigs audioentusiasten
“endast” behdva dnnu ett set hogtalare plus
en andra slutfGrstiarkare for att avnjuta
“fyrkanal™-ljudet . . .

I sin tekniska trycksak — wvi bortser hdr
frin pressreleasen — underkinner Sansui
gingse fyrkanalsmetoder med fym signaler
fran ett antal mikrofoner med den nigot for-
bryllande motiveringen att ”. . . allt man gor
iir att reproducera en ljudkilla, inte skapa
ett ljudfalt™(?).

Detta senare skulle, enligt firman, endast
kunna ske med uppspelningsteknik. inte
med nagra inspelningsmetoder!

Navill. nog s riktigt menar Sansui att
viggytor #r alldeles nodvindiga for att
kreera reflexioner och skapa efterklang. da
denna #r beroende av bade fasskillnaderna
och tidskonstanterna fér férdréjningen.

Utan att man blir riktigt klok i detal) pa
den egentliga innebdrden av den nya "'l8s-
ningen” synes den innebira, att man adde-
rat “fasmodulation™ till de ursprungliga
stereoinformationerna, eller signalerna, for
att salunda “aterstilla den ursprungliga fas-
skillnaden i det reproducerade ljudfiltet™
samt syntetiserat bide de ursprungliga sig-
nalerna och dessas moduleringar”™ (7. . . det
reproducerade ljudfiltet™) for att slutligen
di erhilla “kiinslan av niirvaro i konsert-
lokalen™.

Fig 1. Exteriort ser Sansuis syntetisator QS-1 ut
sA hdr med fyra stora utstyrningsinstrument pa
fronten. Baksidan har en miingd in- och utgingar
som en forstirkare. Funktionsviljare th upptill
(solo™, “’konsertsal”, “normal”, omgivning"
“helt varv runt” resp kvarts [den japanska gravy-
ren iir £ felaktig/), balanskontroll med skjutpo-
ten i mitten och nivijustering bredvid variatorn
fir ljudintrycksfordelningen (hoger/viinster/mitt/
baktill).

Mera kortfattat synes det oss som om man
med QS-1 pd elektronisk viig skapar en
mycket komplex sammanflitning av fasinter-
ferenser. Dessa tillfors “modulation”, an-
ordningen efterbildar det huvudsakliga fas-
monster vilket dr forhanden i ett konsert-
rum. Tillsammans med detta har man sa ett
fyrkanaligt matrisndt, vilket dr i stind att
simulera intrycket man far vid dhdrande av
“levande” musik, d v s stimklang, solords-
ter, det akustiska helhetsintrycket i bestam-
da riktningar — framifrdan och frin héger/
viinster resp som efterklang bakifran och
fran sidorna.

“Kvasi-fyrkanalljud”

p g a stereoskivorna!

Det heter ordagrant i firmans presentation
att en del folk mahiinda anser ljudet via
QS-1 som kvasi-fyrkanaligt (), och detta dr
kanske giltigt si linge som tvikanaligt
programmaterial, inspelat pd giingse sitt,
(?7) anvinds som demonstrationsmusik.”
(Kvasi-ljud av den:sorten upplevs t ex si att

Power amp. for

) s 42

front speaker
E systems

2-ch.-—--QS_1

input —

Power amp. for
rear speaker
systems

F.L R

£
Modulated signals

JR.L R.R

Fig 2 Ur tillverkarlitteraturen dterges hiir fasinterferensminstret och den till signalen lagda module-
ringen, schematiskt ritad. Pilamna anger alltsi “modulerade” signaler. RL och RR bir betyda efter-

klang hiiger resp vinster.
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man “hor” rva orkestrar spela mor varandra
i st f riktljud och efterklang; en del fyrkana-
ligt USA-ljud dr sadant. — Red.) — I fort-
sittningen heter det att "om sidant material
inspelats med tanke pd dtergivning via QS-1
skulle man fitt det absolut autentiska feno-
menet med fyrkanal-stereo av tvdkanal-
systemet . . ."

Sansui varslar i sammanhanget att man
har pa gidng en inspelningsapparatur (ocksa
enligt matrisférfarandet) som skall mojlig-
gora ett sadant bittre utnyttjande av inspel-
ningstekniken dn hittills. — Detta ter sig en
aning motsdgelsefullt: Anordningen utges ju
i kategoriska ordalag kunna reproducera
“fyrkanaligt” av vanligt tvakanalmaterial.
Likafullt tar man 1 praktiken tillbaka detta
da man reserverar sig for “kvasi-intrycket”
vid just sadana skivor! Eller avses nagon
speciell inspelningsteknik? — I s fall, vil-
ken?

Vi skall inte citera de sidor av foregivna
lovord som f6ljer i det pa engelska avfattade
materialet, bara konstatera tvi saker:

Den vane lyssnaren och/eller elektroaku-
stikern, vill fortrogen med hogtalarljud och
inspelningsteknik resp avspelning, star biist
rustad att bedéma effekterna av siddana hir
nyheter. vad de dn har f6r namn och vad de
in har for utgdngsmaterial och metoder som
grund. En med tekniken obekant, stor all-
miinhet kan man givetvis i alla lagen fds att
hinféras — men hur later det egentligen?

Vilken distorsion tillférs signalen?

Det andra ér. att elektroakustikindustrin
fatt nagot nytt att hetsa konkurrenter och
publik med. Jfr passusen i Dynaco-artikeln
om “framtvingade” nyheter.

Ar illusionskonster
teknisk untveckling ?

Kritikerna i skilda liger kan ha riitt i att de
ursprungliga fyrkanalsintentionerna #r fel-
slagna till stor del, oavsett den grad av rea-
lism man far, da I6sningar och medel dirtill
ar for dyra och komplicerade. (Hafler har ju
tex tagit fasta pd det). Det ér en 6ppen fraga
om anordningar sadana som de hiir skildra-
de kan innebiira nigon akustiskt verknings-
full och. inte minst, for konsumenten pelitlig
férenkling av tekniken. Framtiden far utvisa
detta.

Utgangspunkten for ett bra tag framéver
far nog bli det som finns: Tvakanaliga gram-
mofonskivor, i forsta hand. Bortsett frin
nagra fa specialljudband for fyra kanaler
finns inget annat kommersiellt ljudmaterial
tillgéngligt att bygga nagot nytt pa. Stereo-
skivan haller just pd att nd en hygglig grad
av kvalitet, jaimfort med monoskivan den
slog ihjal. Den gir siikert att utveckla ytter-
ligare i sig sjilv, inte minst med tanke pa
att inspelningsledet férbittrats sa patagligt
under senare ar. Utveckling dr nodvindig
och ofrankomlig. tekniska illusionsmakerier.
churu eleganta, ganska umbirliga. n

i den numera som hi fi-stad livaktiga orten
Goteborg har tagit upp den brittiska Arm-
strong-linjen. Fabriken 4r nu ca 40 ar, men i
vart land har tills for niigra ar sedan mirket
varit relativt okdnt (RT-red horde till de ti-
diga™ dgarna av den dd rorbestyckade mate-
rtelen).

I England lever mirket jamte ett par kon-
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kurrenter ganska gott pd att stindigt i hi fi-
pressen vilvilligt rekommenderas som ett
gott ’budgetalternativ’, och nog finns det
fog for detta. — I viirt land dr det friimst
receivern 525 med FM-radiodel och 526
med bade FM och AM som har intresse.

® Som separata enheter kan man f& forstir-
karen 52/ och radiodelarna 523 (FM/AM)
resp 524, FM enbart.

o Forstirkardelarna 52/, 525 och 526 ger
25 W per kanal i 8 ohms last. Hortelefon-

uttag finns med automatisk hogtalarbort-
brytning. Utover uppsittningen tonkontrol-
ler — bas, diskant och volym samt balans —
finns buller och diskantfilter; av det senare
6 tvd stycken med olika funktionsomraden
(saknas till en del i modell 525 som ju inte
har AM-band, och i 526 ir diskantfilter 2
inbyggtinrl...).

Klirret utlovas mindre dn 0.5% vid alla
effekter och S/N béttre an —70 dB pa hog-
nivdingangen (55 dB f6r phono).

Radiodelarna for FM anges 1,5 pV kéns-
liga for mono och for stereo 5 pV for 30 dB
S/N vid 75 kHz deviation.

@ En stereodekoder, kallad M8, kan anslu-
tas i alla radiodelar i 500-serien. Dess data
anges till 30 Hz — 15 kHz med 1 dB avvikel-
se, kanalseparation 30 dB vid 1 kHz. S/N
—60 dB under full utstyrning och pilotton-
undertryckning till —40 dB.

® Frdan J E Sugden, ocksa en kédnd brittisk
tillverkare, for man dels en {orforstirkare
som erinrar om den gamla ror-Quadens, dels
tva FM-stereotuner med vissa forvalsmajlig-
heter, filter, AFC och mutingkrets. Sugden-
forstarkarna. av vilka ett par olika effekt-
starka typer finns, skall RT dterkomma till i
provningssammanhang. Dels finns den kom-
pletta f6r- och slutférstirkaren 4 2/ serie 11,
dels tvd separata, bidrbara slutsteg. Alla ar-
betar 1 klass A och har alltsd en helt annan
stromomkoppling dn ndstan samtliga ovriga
forstarkare, europeiska savdl som ameri-
kanska och japanska. De ir halvledarbe-
styckade men ’slikt” med elektronrdren till
verkningssittet och kan f6ljaktligen icke
alstra nagon Overgingsdistorsion, vilket ir
skilet for deras existens (i huvudsak) — Se
fotona.

Hogtalare fér man ocksé ett par brittiska,
dels de mindre systemen fran K Monk; ett
trevigsdo syns 6 pa bilden av Armstrong
526-receivern, och dels de stora och intres-

santa “kabinetten” frdn Readingfirman
TEL, Transmission Electronics Ltd.

De mindre systemen 4r vél dnnu, i likhet
med mycken brittisk audiomateriel i lag-
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och mellanprisklasserna, tdmligen okinda
utanfor o-riket, men TEL i4r stora och
avancerade nog for att ha attraherat den
amerikanska marknaden.

Pa Hor Nu fanns en IMF Transmission
Line-hogtalare, Monitor Mk 11, som fatt
ovanligt goda vitsord i USA efter provning
i CBS-laboratorierna. Egentligen dr hogta-
laren amerikansk, da den konstruerats och
tillverkats efter spec i England at IMF i
Philadelphia. Det finns tva varianter, Moni-
tor och Srudio. Frekvensomridet for den
forra stricker sig mellan 18 Hz och 40 kHz,
enligt data. Bada har fyravigs delningsfilter,
12— 14 elements, och impedansmatchande.
Bada systemen iir dttaohms.

Fyra element och i princip ndgot som ér
ett veckat horn bildar ljudsystemet. Plaster
av olika sammansittningar har anviints [6r
hogtalarelementens membran och upphing-
ning. Elektriskt och akustiskt arbetar syste-
men dtskilda: Basenheten dr monterad pa
frontbaffeln med bakiinden at en lang *hals™,
som mynnar i tva Oppningar vid botten.
Dimp- och isolermaterial absorberar dir
bakriktade ljudvidgor, under det att &pp-
ningen tillfér basmembranet akustisk "mas-
sa™ och okar dess effektiva yta, si att rela-
tivt sma amplituder ger full bas vid akustisk
koppling till rumsvolymen. Ocksa mf-ele-
menten dr “kopplade” inat liadan och dr
ddmpade for minimum spurioser och staen-
de vagor i héljet. En "mid-tweeter™ delar sig
vid 12 kHz, och dir tar en "top-tweeter™
over. Tva kontroller finns for justering av
nivaer.

Bada systemen krdver mellan 35 och 100
RMS-watt for drivningen.

Detta med “transmission line™ undgar oss
betydelsen av, men upphovsminnen har ett
allvarligt forord om saken, och det framgar
att filosofin bakom ljudomvandlaren dels tar
fasta pa detta, dels pd hogtalarens storlek —
den dr en reaktion mot alla smasystem av 1
dag. Slutligen, och detta kan ju ha intresse i
meningsutbytena om riktat ljud vs rundstra-
lande, siiger man om IMF TLS . .. "10 adopt
a monitoring approach is to set the design task
of producing a loudspeaker that will accurate-
Iy translate whatever signal is applied 10 it
without undue addition or subtraction, present-
ing the enginer with a consistant calibrated
aural image irrespective of the listening
environment. To this end the monitor must
Sorm av plane source’ propagator projecting
the total integrated acoustic information into
the room, rather than permirting it to flow
around the walls as with ommni-directional
speakers. Transmission line loading (det ddir
med separat loading dr mycket vikrigt!)
develops near perfect plane source propagation
in this respect”.

Ja, om resonemanget verkligen avser en
monitor-hogtalare for inspelningskontroll i
ett hart dimpat rum kan man bara instim-
ma. Men annars .. .?

SINUS

cller Svenska Hogtalarfabriken har nu [dm-
nat dnnu ett bidrag — eller ett par, riittare —
till det nu riktigt livaktiga svenska original-
hdgtalarbestindet.

Utdver sitt gidngse sortiment av hi fi-lador
med direktstralande ljud har nu firman
framstiillt tre nyheter, kallade Sinus Team-
ton, TT-6, TT-8 och TT-12. Se foto.

Man har utgatt fran ett “tekniskt riktigt

ljud™ som skall spridas i hela lyssningsrum-
met, oberoende av lyssnarens placering och
med en med lokalen harmonierande form-
givning. Direktljudet man hittills sysslat med
dr "en mycket god vig till riatt ljud”, enligt
broschyren “"Nytinkt!” som fanns pa Hoér
Nu jamte demonstrationshogtalare. Men,
heter det, "utvecklingen inom ljudtekniken
har gatt framat och diskussioner om hur
ljud och speciellt da stereo skall lata har fort
fram till att vi numera vill betrakta ljudet i
sin miljé som en integrerad enhet™(?)
® 77-6 ir ett halvklot med inre volymen
fem 1. Bestyckningen ér en femtums bas- och
mellanregisterhdgtalare med gummikant
jamte tva mindre diskantelement, 2.5 tums
diameter. Halvklotet @r utfért som sluten
ldda och tal 15 W. Principen dr att viigg- och
takreflexer skall fylla rummet "med stereo-
effekt’.
@ 77-8: Hér har tva separata lador byggts
ihop till en. Den attakantiga konstruktionen
har tvd kanaler, vardera med tva st 6,5-tums
bas- och mf-delar jimte lika manga diskant-
element. Principen ir, att bas- och mellan-
registerelementen verkar i 90° mot viggen,
Diskanthogtalarna 4r placerade pa front-
kupolens yttre sidor och sprider de hoga
frekvenserna Over rummet {6r att ifrin en
bred utstralningsyta “komplettera ljudbilden
av stereo’’, — Genom sin vdggplacening blir
hogtalaren svdrare att stora dn gingse pla-
cerade i lador, dr undermeningen — ingen
kan std i viagen” for ljuddistributionen lika
litt.

2x30 W effekttalighet, sluten lada dven
hér.

® 7T7-2: Ocksa detta en okonventionell
konstruktion 1 likhet med kombinationshog-
talaren ovan. Denna 70-liters basreflexlada
med tvi sidoriktade bassystem om [0 tum
skall arbeta med reflexionerna frian golv-
ytor och viggar under det att en “modul™ pa
toppen av ladan innehaller tva femtummare
och 2 1/ -tumselement for mellanregistret
och diskanten. Dessa hogtalare ér riktade
dels framat, dels uppat. — MirkefTekt 40 W.

Det kan erinras om att i Europa har den
brittiska firman Lowther varit pionjiar [6r
idén att fran en hogtalarhélje fa samma
effekt som tvd, separata hogtalare vid
stereodtergivning. | USA har bl a J B Lansing
haft viss lramgang med samma sak, men det
ir inte nktigt jamférbart — Paragon och
andra hogtalare hade tva framat/sidriktade
hom 1 varsin éinde av ett langt holje a la dldre
radiogrammofon. lingden nédvindiggjord
av hornhalsarnas omfattning.

SONAB

visade givetvis som det sjilvklara slagnum-
ret den nya receivem R 7000. Da denna dels
ullorhigt beskrivits i fGregaende nr av RT,
dels granskas krets for krets i en artikelserie
— avsnitt tva dterfinns pa annan plats i detta
nr — torde den nya 70-wattaren inte behdva
innu en presentation.

o Pa forstirkarsidan var Sonab vidare re-
presenterad med den brittiska Cambridge
Audio, vars modell P 50 RT-ldsarna ocksa ir
fortrogna med: Ett test inflét i detta ars
aprilnummer, och 1 flera sammanhang —
bla 1 maj 1969 — har referenser givits till
denna nykonstruktion.

@ Skivspelaren Sonab 75 S har nu modi-
fierats nagot mot utforandet di RT granska-
de apparaten 1969. Man har numera en
Shure-pick up som standard (MG 75 Mk 2
MG).

@ Hogtalarbestandet omfattar nu f6ljande
typer: V-1, dven kallad “ljudtirningen™,
med ett 216 mm hdgtalarelement som viints
uppit, OA4-4. som ser ut som en OA-5 men
Jjamfért med den senare har blott tre dis-
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RT-oversikten

kantelement. I 6vrig finns detsamma 216
mm bas- och mellanregistersystemet.

0A-5 har fyra diskantelement om 51 mm
och den klassiska 9710 fran Philips for det
laga och mellersta frekvensregistret. Som
RT meddelade i borjan av 1970 har denna
hogtalarkonstruktion modifierats till ryp 2.
_basreflexlddans ovansida — “gallret™ — har
hojts for battre diskantstrdlning jamfort med
foregangaren.
® Ocksa 'storsta Carlsson™. OA-6, har mo-
difierats till typ 2. Den har sex hogtalarele-
ment: 216-mm :s-hogtalaren {or basregistret.
ett lika stort mellanregister och de fyra 51-
mm:s-diskanterna. Hogtalarelementet for
basregistret drivs av en sirskild eflektdel, en
s k bass-energizer, med elektronisk kompen-
sering av hdgtalarens tonkurva. Undre del-
ningsfrekvens dr 200 Hz. dir baselementet
frankopplas med 6 dB/oktav och hogtalar-
elementet for mellanregistret aktiveras med
samma viirde. 6 dBjoktav. Ovre delnings-
frekvensen dr 2 700 Hz, ddr samma process
upprepas: Vid den frekvensen kopplas hog-
talaven for mellanregistret av med 6 dB sam-
tidigt som diskantelementen blir aktiva med
12 dB. Elementen fér mellanregistret och
diskanten dr monterade pa holjets ovansida,
den f6rra enheten innesluten i en egen del av
holjet. Diskantelementen ér satta i kryss. tva
snett framat-uppat och tva snett bakat-up-
pat. Mellanfrekvensdelen ér vand uppat.

Basdelen sitter undertill och intill héljets
bakre vigg.

Den forut nimnda inbyggda effektdelen
ir nu uppbyggd med transistorer (tidigare
version hade ett helt slutsteg for hela hogta-
laren uppbyggt av ror) och den har Stig
Carlssons hdvdvunna princip om negativt
inre utgdngsmotstand och frekvensberoende
motkoppling, detta for optimal tonkurva
och bista transientatergivning. — Uteflekt
26 W vid sinuston. Distorsion lidgre dn 0,1 %
vid alla effektnivaer inom 25 W &ver hela
frekvensomridet.

Brum och brus 86 dB under 25 W och 97
dB under samma effekt. miitt med JEC viig-
ningskurva 4.

GEORG
SYLWANDER

har numera 6vergatt i engelsk dgo och ingar
i Thorn-gruppen, ett brittiskt virldsforetag.
Verksamheten kommer dock att drivas som
hittills.

Pa Hor Nu fanns foljande produktgrup-
per foretridda:
® Ferguson-sortimentet fran British Radio
Corp. Hir finns nu olika kombinationer av
forstarkare och skivspelare (Gurrard) som
tex 3403 med FM-del. Den ger 2x 15 W i
fyra ohm med en uppgiven distorsion mindre
4n 0.5% vid 1 kHz. Utéver tonkontrollerna
finns fysiologisk klangkontroll. Uttag for
hortelefoner. — FM-delens kénslighet upp-
ges till bittre &n 1 pV.

Med skivspelaren och dess Goldring-pick
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up bildas kombinationen 34/4, till vilken
man rekommenderar hégtalare ur /77-sor-
timent.

Storsta Ferguson-enheten idr 3415 som ger
2x 30 W och som har FM-del. Det finns ock-
sa en matchande hd&gtalarkombination,
3420.
® De tyska Schaub-Lorenz-apparaterna har
alla kombinationen forstirkare/ FM-radio,
och serierna heter stereo 3000, 4000 och
3000.1 den sistnimnda finns forstiirkardelar
om 2x24 W sinuseffekt. Radiodelen har
ocksa LV, MV, och KV. DIN 45 500 upp-
fvlls av 5000-kombinationen.
® Det anrika USA-mirket Fisher byggs nu-
mera i Japan, som si mycken annan hi fi-
materiel, och Avery Fisher lir inte ha nagot
med den att gbra lingre.
® Till Sverige tas fyra hogtalarsystem fran
Fisher in, fran 25 till 55 | volym.

® Fyra kompletta forstirkare. varav tre
med radiodelar. importeras: 7X-30 pa 2 x 20
W. 160-T 2x 15 W, 175-T om 2x20 W och
250-T om 2x30 W. Pa missan 1 Malmo
fanns dven 800 som bar skylten 200 W, se
foto!

Denna har bade FM-och AM-radiodel,
filtstyrkemeter och Fishers "Stercobeacon™
med muting. Radiodelen dr mirkets “Tune-
O-Matic” med forval pa FM. Den kan sjilv
sOka av ocksa! Systemet heter Autoscan.
® Hogtalarna fran brittiska Rola Celestion
har RT beskrivit tidigare och iéiven provat ett
system. Dirton 15. Som kiint arbetar model-
lerna /5 och 25 med sk slav for basen, ett
passivt element som forstirker de laga fre-
kvenserna. — Ladorna har volvmen 8,25 och
70 1.

® De tyska grammofonverken fran PE,
Perpetuum-Ebner, har utvecklats liksom Dual
(de har besliktat ursprung) och modell 2020,
se bild, dr en helautomatisk skivspelare med
vixlingsautomatik. Skivtallriken viger 3.2
kg. Chassiets platta &r gjord enligt “sand-

wich”-principen for god lagring och lag
egenresonans.

Motorn iir fyrpolig. vibrationsfritt upp-
hiingd, svajet bittre dn 0,1%, buller och
brus mindre dn 43 dB resp 58 dB vid 10 cm/s
och | kHz. Tangenticlla sparvinkelfelet max
1,8°, vertikala sparvinkeln instiallbar for 8
skivor, naltrycket reglerbart mellan 0 och 6
p. Antiskatingen dr linkad till naltrycksin-
stillningen och skatingkorrektionen varieras
med nalradier och avspelningsbetingelser.
PE-verket kinner iiven av skivdiametrarna.

TANDBERG

hart fortsatt pd den inslagna viigen med
Cross-Field-tekniken (for en uttdmmande
redogorelse, se RT /1969 nr 5) och flera
nyheter foreligger:

® 3000X Stereo ersiatter den i RT tidigare
provade /600X, den forsta med det extra

tonhuvudet. — En ny monobandspelare i
litet format heter /700, och pa radio/for-
starkarsidan har tillkommit SS /7 St;reo.
Den nya 3000X har fyra tonhuvuden och
saknar slutsteg. Separata in- och avspelnings-
huvuden och utgingsviindare med fem ligen.
Baktill sitter en vindare som mojliggér
sound-on-sound och eko utan tillkoppling
av utviindig ledning. Pa diécket finns kontakt
for stereohértelefon. Med 3000X har man
mono-mixmdjligheter. Maskinen, som har
tre hastigheter, har tva inspelningskontroller
och -indikatorer (man far di direkt strém
genom inspelningshuvudet varfér utstyr-
ningen anges korrekt vid héga frekvenser).
Riikneverket dr fyrstilligt. Som vanligt hos
mirket enspaksbetjining {or driften. Mo-
mentstopp och automatiskt bandstopp.
Man kan ansluta olika slags pick uper till
de tre ingangarna till varje kanal.
Kanalerna har separata inspelningskon-
troller. Bandet kan avlyssnas under snabb-
spolning i likhet med vad som ir fallet hos
en del japanska maskiner (“"cueing™).
Maskinen kan koras ocksa staende. Den
levereras for tva- eller fyrsparsteknik. 3000X
ar intrimmad for low noise-band. Storsta
spoldiameter: Sju tum. — Se foto.
® Modell /700 har bara en hastighet, 33/4
tumy/s, och forstirkaren dr pa 9 W. Maski-
nen ir en lagprismodell for monobruk och
den har forsetts med inbyggda hogtalare.
Man kan fa tva eller fyra spar. Man kan mixa
program frdn radio eller p u-ingangen, men
utan majlighet till inbdrdes styrkereglering.
Momentstopp liksom automatiskt band-



Vintersiasongens hi fi-nyheter

stopp finnes. Motorn dr en tvapolig spalt-
motor i kombination med néttrafon.

5 3/4-tumsspolar dr max.
® Den nya forstirkaren/radioenheten SS /1
har bide AM och FM och ger som forstér-

kare 2x 15 W sinus. Radiodelen har fyra.
vaglingdsomrdden. Apparaten dr antingen
forberedd eller fullt klar for stereomottag-
ning enligt pilottonsystemet.

En sa forfinad detalj som en &verspiin-
ningsskyddad dual gate MOS-FET har salts
i ingingssteget till radiodelen.

Apparaten kan fds med eller utan inbygg-
da hogtalare.

HARRY
THELLMOD AB

visade huvudsakligen de, fir man vil anse,
klassiska enheterna fran Acoustical Quad,
ddr ocksid FM-tunem fanns att se liksom lab-
och studioslutsteget.

® Mera brittiskt: Ferrograph-bandspelaren,
serie 7, med tillhdrande forstdarkare. Band-
spelaren finns i olika utféranden, en mono-
version om 10 W uteffekt och olika stereo-
maskiner med eller utan slutsteg om 2x 10
W. Dessutom finns pd samtliga modeller
linjeutgangar samt utgingar till yttre, sepa-
rata fOrstirkare.

Dé Ferrograph-bandspelaren varit beskri-
ven i RT flera gdnger tidigare ndjer vi oss
med ndgra huvuddata: Tre motorer, tre
hastigheter, fyrsiffrigt rdkneverk, elmanév-
rering, variabel snabbspolningskontroll, en
enda mandverspak med pauslige, inbyggda
hogtalare, tvi inglingar per kanal med indi-
viduell mixing — fyra ingdngar kan mixas till
en kanal pd stereomodellerna. Omstillbar
férmagnetisering.

Utstyrningsinstrumenten arbetar vid bide
in- och avspelning.

Olika ekoeffekter, trickmdjligheter o s v.

Tre utgingar per kanal.

® Den forstarkare, F 307, till bandspelaren
som ocksa ses pd bilden dr dven den beskri-
ven tidigare. Effekt i 8 ohm 20 W. Impedan-
sen for magnetodynamisk ndlmikrofon kan
stallas om for tre olika vdarden. FET 1 vissa
ingingssteg for hog inglngsimpedans och
formdga att klara stora Gverspinningar utan
distorsion. Monitoromkopplare for fore
efter bandlyssning. Olika filter ingar.

e Hogtalarprogrammet frin KEF omfattar
en rad olika stora system, dir studio- och
monitorhogtalare finns lika vdl som smé-
system — Cresta och Criterion heter tva ty-
piska sddana i serien.

® Det amerikanska Superex-programmet
med olika hortelefoner — alla dynamiska
system — fanns dven utstillt.

AUDIONYTT
I KORTHET:

B B Pi Hor Nu-missan var flera utstillare
representerade #n vad vi hidrintill fatt plats
- med att namna utforligare:

P Audio Stockholm demonstrerade de kinda
ERA-skivspelarna, av vilka RT 1969 testat
en modell, Eramatic. — En nyhet dir ERA-
hégtalarna i tre modeller.

) Tonbandstillverkarna Agfa och BASF
hade idéutstillningar.

P Orientering om produkter och tillverk-
ningskapacitet gav dven Avebe, Stockholms
| stads arbetsvirdsbyrd, som mformerade om

stillare m m fér teleindustrin.

p RT har tidigare beskrivit den bmuska
semxprofessmne]la bandspelaren 7RD. Den
synes nu ha gjort come back och lmporteras
av Svensk Audioproduktioni Lund. Man kan
fa maskinen som fullspars mono- eller o
spars-stereobandspelare. Fyra hastigheter,
varav hogsta 38 cm/s. Toppvirdeskdnnande
_utstyrmngsmtr_umem Utféranden med tex
fyra kanaler i linje med sel-sync pi halvtums-
tape, variabel snabbspolning. dick utan
huvudsats, 76-cm-hastighet eller 2,37 cm/s,
m m. Frekvmskomgermg som standard
DIN. .

) Forstarkar- och tunerprogrammet fran

~ wattare (4 ohm) med reglerbara Overgings-
frekvenservxi 200,4&' Hzresp‘zoch4 kHz.

pa— im0

sin tillverkning av Alpha kontaktdon, strém-

japanska Lux har fornyats med flera model-
_ler. Modell SQ 707 heter silunda en 2x 20-

Tar tvd hogtalarsystem och kan anvindas
som kontrollférstirkare med utgdng frén
hortelefonuttaget. Filter, loudness o s v.
Lux-distributionen skots numera av Ljud-
datergivning AB i Stockholm som tidigare
varit dterforsiljare och serviceansvarig.

p USA:s anrika audioindustri Mclntosh —
firman med de mycket gedrw gjorda enhe-
terna i guldeloxering och svart — har slippt
ut en forforstirkare med AM/FM- tunbrdel
MeIntosh MX 112.
p Till slut en japansk bandspelare som tyd-
ligen sneglat mycket at Ampex mfl profis-
maskiner vad uppbyggnad med stativkonsol
for elektroniken betriiffar: :

Det ér Dokoder modell 9050H, och bilden

Jir ur danska FHC-Kontakt. Bandspelarna

fran Denki Onkye i Tokyo omfattar bla
“viirldens forsta “tre i ett”-maskin for in-
byggt Dub-A-Tape-system, Dokorder 8010
som Kopierar ljudband lika vil som den
spelar in. Modell 6010 paminner om Teac
m fl och har automatisk reversering.

- tryckknappsfunktioner, tvd hastigheter, en

- Stockholm. 1

|
T~

Men till 9050: Tre motorer, sex tonhuvu-
den, spelar manuellt eller automatiskt i bada
riktningarna, stillbart bandtryck, inbyged
avmagnetisering for huvudena, relidstyrda

‘massa eko- och trickmajligheter, tvd VU-
‘metrar, Justerba: bias och inbyggda oscilla-
torer for 700 och 7 000 Hz, férstirkeri om.
2% 20 W, mm — hiirligheten fas 1 Danmark
for dkr 6060 enligt RT:s kélla. Da ingir
tvé mikar.

Svensk repr fér Dokorder: Semicon.
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Fig 1. Vilkiind Braun-design i sin senaste utform-
ning, 50 W-receivern (i 8 ohm) regie 501.

Braun regie 301 stereo-
forstarkare-FIVI/AM-tuner

%* Braun har vil en traditionell image av exklusivitet pi audiosidan

som inte minst den omhuldade formgivningen forstirkt.

% Den provade forstirkaren med FM/AM-tunderdel ir firmans enda
receiver och produktlinjens senaste tillskott.

% P3i si gott som varje punkt overtriffades tillverkardata, och
apparaten befanns vara en mycket positiv overraskning, bade miit-
missigt och i praktiskt bruk. Friheten fran overgangsdistorsion ir pa-

fallande, vilket hors!

H B Audioprodukterna fran visttyska
Braun har alltid intagit en sdrstdllning, dels
genom sin formgivning, dir man konsekvent
fasthallit samma design genom dren, dels
genom sin prismissiga exklusivitet, om vi
haller oss till de stérre apparaterna. Folk
som inte kiinde sig tilltalade av apparatut-
formningen — eller, for den delen. inte hade
rad med en Braun — brukade giirna tala om
enheternas “kyliga” eller "kliniska™ form.
Den reagerar vil ingen sérskilt skarpt for
idag, men for ett tiotal ar sedan var reak-
tionen forklarligare, dd marknaden var liten
och just inget annat sdg ut som de hir pro-
dukterna. Utformningen och, som sagt
priset, medférde vil inte sd lite att mérket
fick eft utpriglat snob appeal. Det har ju
ocksa fatt formodligen fler pris och heders-
utmirkelser {or originell -och god industri-

form iin nagot annat i den hiir vigen. Den
delen av mirkets image matchades hart tidi-
gare, men i dag har viil tekniska sakskil for-
visat den sortens framtoning till andra-
rangsplatsen.

Ty tekniskt har Braun alltid uppvisat goda
data. god betjaningsbarhet o dyl. Sdkert har
langt fler #n undertecknad forngjt sig pa
missor och utstdliningar med att lata de
storsta Braunarna visa vad de kan: leka med
“presens”’-knappen (mérket var bland de
forsta som hade en dylik mdgjlighet), kolla
kapacitansstyrningen av de “'statiska™ reli-
funktionerna med de optiska indikatorerna
och beundra den stora tunerns alla detaljer.
m m sadant.

Men: Det klangliga resultatet var ofta nog
inte Over sig tillfredsstdllande. De tidiga
Braun-enheterna lit helt enkelt inte alltid

si bra som Onskviirt vore. Forf. har kollat
detta intryck med savdl medarbetare pa
labsidan som med néagra omdomesgilla
audiovinner och fatt det bekriftat med olika
styrkevariationer, sas. Dessa tillfragade
hade samtliga i bdrjan av 1960-talet ndgon
gang haft en Braun. men skilts ifrdn den
efter ett tag. "Den ldt inte bra”.

Orsakerna kan limnas dirhin, men (6r-
modligen talade man dd om “transistorljud”.
I dag skulle vdl 6vergangsdistorsion tillskri-
vits bristerna i férening med andra faktorer.
Pappers- och mitdata var likafullt goda,
som ndmnts. Héllbarheten utmirkt, formen
djirv.

Brauns produktsortiment vittnar om en
stilla kontinuitet och fSrnyelse inom en rétt
sndv ram som gjort enheterna timligen tid-
l16sa. Utformningen 4r ju alltid densamma,
i stora drag. Inga dndringar sker {or dnd-
randets egen skull, inte heller influeras man
av moden och “'trender” (snarare skapade
man ett!)

Saval skivspelare som bandspelare och
forstarkare dr gjorda som designmiissigt an-
passade anliggningsenheter. Tre huvud-
serier finns pa fOrstirkare/tunersidan:
250,500 och [ 000. Samtliga har beskrivits i
RT vid olika tillfallen.

Tillverkarens specifikationer

(Hir atergivm data baserass pi en sammanstillning av importérens uppgifter, saidana

2.2. full utstyrning och vid 1 kHz:

vanster kanal
(volymkontrollen
stiingd) 95 dB

hoger kanal
(volymkontrollen
stingd) 95 dB

de foreligger i trycksakerna om apparaten, och de s k mirkdata for mitindamal som
tillverkaren angivit i den apparaten medfGljande litteraturen till hjilp for servicepersonal.
Dessa data #dr minimumvirden. Till sammanstillningen har diremot inte tagits det
apparaten tillhdrande, individuella mitprotokollet som fabriken upprittat).

Forstarkardelen:

Uteffekt, kontinuerlig: 2x25 W i 4 ohm
2x20 W i8ohm
2x45 Wi 4 ohm
2x25 Wi 8 ohm
Harmonisk distorsion vid effektuttaget
2% 30 W sinuston enligt DIN 45 405, blad
2.2.1. och 3.1.1. Frekvens 1 kHz:

“Musikeffekt’ :

— viinster kanal 0,229%
— héger kanal 0,23%

<0,7%
30 Hz—30 kHz

hgst 0,3%

Intermodulationsdistorsion:
"Effektbandbredd”, 4 ohm:

Signal-stérningsforhdllande (miitningen har
skett dver bandingidngen) enligt DIN 45 405

(volymkontrollen (volymkontrollen
max dppen) max dppen)
65 dB 66 dB
Tonkontrollerna:
— bas vid 40 Hz
vinster kanal héger kanal
Baskontroll
i viinster anslag i hoger anslag i vinster anslag i hoger anslag
—13,5dB +13,0 dB —13dB +12,5dB
— diskant vid 12,5 kHz:
Diskantkontroll
i vinster anslag i hoger anslag i viinster anslag i hoger anslag
—12dB +12,0 dB —12dB +11,5dB
Balansen reglerar: +6 dB, —50 dB
Ingangar, kiinslighet: Magnetisk pick up 3ImV

400 mV vid 500 kohm
(kontakt 3 och 5)

25 m¥V vid 40 kohm
(kontakt 1 och 4)
band 300 mV

hégtalare, 4— 16 ohm

hortelefoner, 200 till 400 ohm

reserv, kristall

mikrofon
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»Ovre mellanprisklassen”
Limpligt receiveromride

Av allt att doma fick detta audioprogram en
intresseinjektion som behdvdes da recei-
vern™ regie 500 debuterade for nagra ar
sedan. Den verkade pa ett lyckligt siut {or-
ena det bista hos ett par av de separata
apparaterna och fick bl a en lite mer i6gon-
enfallande front.

I foregdende RT-nummers presentation
av den nyutveckling av regie 500, 50/, som
omfattas av provningen hir, gavs bakgrun-
den till lanseringen: Kombinationsappara-
ter “ligger 1 tiden™ av manga skél och kan
vantas ta marknad @nnu mer dn som skett
hittills av de.separata enheterna. Planer pa
att utveckla nagot 1 den viagen bdr ha funnits
hos Braun, planer med inriktning pa 1000-
seriens tekniska niva. Men da marknaden
domineras av en efterfrageinriktning pa
receivers 1 vissa prisklasser och man erfaren-
hetsmissigt vet att separata enheter siljs
bist 1 de riktigt 1aga resp ganska héga pris-
klasserna fick den nya satsningen bli en
kombination i "6vre mellanklassen’.

I Tyskland har bedomare velat ta fasta pa
att regie 500 prestandamiissigt ligger nagot
under de komponenter, 500 CSV-{oérstarka-
ren resp tunern CE 500, som den har till
“foraldrar”. Bortser man fran rena effekt-
siffror synes det oss i stiillet som om helheten
nistan genomgaende blivit battre dn enskild-
heterna — i synnerhet ifraga om distorsion
och kénslighet.

Da regie 500 omsider blev forbittrad till
501 — hér 1 Sverige marknadsfors 501-
modellen under lite dimbildning. beroende
pa S-mirkningens formaliteter och kallas
vil fortfarande 500 i motsats till i Danmark.
tex — beslots om ett test for att utréna |
vad man tiden verkat for eller emot Braun.

Det kiinns angeldgel betona att ett hundra-
procentigt omtinkande fatt ske for under-
tecknads del. Kommentarerna frin &vriga.
1 testet involverade har dven de blivit odelat
positiva. Provningsviardena #r i och {or sig
motivering, men det skall redan nu ségas,
att tjudkvaliteten dr anmarkningsvirt god.
Loudness-kontroll
och linjiarknapp
Om vi inleder med en granskning av appa-
ratens yttre finns pa metallfronten de graa.
grona och orange kontrollorganen som av-
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Fig 2. Blockschemat for regie 500; inga viisentligare elektriska dndringar i 501.

slutas med de tva greppsidkra, refflade
rattarna foér FM- och, AM-instiillningen
lingst t h. — Den stora skalan har kanalnr

pa FM utdver frekvenserna och r behagligt
illuminerad i gult och orange mot svart
botten samt iir ldttavsdkt.

Overst tv nitstrombrytaren. cn tryck-
knapp som var trég pa provexet. Under
denna en fempolig hortelefonutging for
anslutning av system med 200—400 ohms
impedans (passar tex MB som standard).
Vid inpluggning i uttaget av “lurarna”™ bryts
hégtalarna bort automatiskt; kontakten pa
provexet var dock mycket kdrv och trog.

De fem mindre tryckknapparna i rad
overst reglerar fr vt h den fysiologiska ton-
kurvans bashdjning: det idr en Tlinjir™-
knapp. Bredvid den bullerfiltret och knap-
pen for Tnalraspet”, en i dag knappast
adekvat term . . . det &r ett diskantfilter som
skir bort brus i de 6vre frekvensregionerna.
Sa kommer monokontakten for parallell-
koppling av bada kanalerna di man inte
vill ha stereo. och sist 1 raden kommer
“band™, den knapp som méjliggér omkopp-
ling for efterbandskontroll vid inspelning.

Det inre av Braun-apparaten, beskadat
uppifran. FM-delen och mpx-enheten i mitten.
Pafallande god ordning “under huven™.

Fig 3.

Funktionen ar tvafaldig: Stilld 1 sitt ytter-
lige férmedlar kretsknappen signalen ftre
band. i intryckt lage ges signalen efter eller
over band. Vid uppspelning av band skall
knappen f6r denna monitorkrets vara in-
tryckt.

Radiodelen:

Avstimningsomride for FM-delen:
Atergivningsomridet, avvikelser i frekvens-
gang mitt enligt IHF 6.03.07 — 1, avseende
1 KkHz modulationsfrekvens med pre-
emphasis (Europa-normerad):

87 —108 MHz

40 Hz/0 dB (—1), | kHz0 dB,

vil Al=4 kHz odh modulationsfrekvensen

1 kHz:

Selektivitet enligt IHF-norm:

12,5 kHz/-0.5 dB

Mellanfrekvens:

Klirrfaktor, angiven enligt DIN 45 403, bl.
2.2.1. och 3.1.1 samt IHF-standard 6.03.08.
avsn. 10; vid 1 kHz modulationsfrekvens
for 40 kHz deviation:
Overhorningsdimpning, vid Stere:
ning och 1 kHz modulationsfrekvens:
Kinslighet for 3) dB S/N vid Af=40 kHz:
Full begriinsning for 26 dB S/N vid 309,

10,7 MHz

0.3% (0.7 %)
ttag-

modulation: 45 v
resp begriinsningsinsats vid 3 dB under
maximal l{-utgingsspinning: <1.5 pVv

(stundom uppges “limitering vid 1,2 uV, i
fem steg”).

Signalbrusforhallande, miitt enligt DIN 45
405 2.2. resp IHF-standard 6.03.10 del 2

40 dB (33 dB)
0,9 pv (< 1,2 pv)

Mellanfrekvens AM:

Tunerdelens AM-omraden:

for monodrift 66 dB (=65 dB), i vissa fall
uppges 70 dB

vil stereodrift, med pilottons- och biirvigs-
rester bortfiltrerade 64 dB (> 60 dB)

50 dB

MYV 512—1640 kHz

LV 145—350 kHz

— pa siirskild bestilining kan regie 501
levereras med ctt kortvagsband i st f LV.
—5,8—13 MHz — (60—20 m)

455 kHz

Kiinslighet for 26 dB S/N vid 309, modu-

lation:

10 pV (40 pVv)

Kinslighet inom AM-omradena vid ca 550

ning:
Antenner:

Halvledarbestyckning:

Dimensioner:

kHz vid 3 dB under max If-utgangsspin-

0.8 uv

Dipol 240 ohm, AM-ferrit.

Jord.

4 germaniumtrans., 49 kiseltrans., 14 ger-
maniumdioder, 14 Kiseldioder, 1 Kkisellik-
riktarbrygga, 16 FM-kretsar (12 MF-kret-
sar) och 10 AM-kretsar (7 MF-Kretsar).
40x11x 33,5 cm
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De tva stora rattarnas funktion ar redan
nimnd.

Liangs panelens underkant aterfinns tv
volymkontrollen. Apparaten har tyska be-
teckningar, sa den heter Lautstiirke. (Efter-
som receivern dr tysk och gjord efter DIN
har det varit en tid av intensiv syntaxexercis
i alla Norm-Blitter si och si, med avsnitt
och underavsnitt och hela denna tyska hir-
lighet med  Ubersprechdimpfungsmass.
Fremdspannungsabstand och Gerduschspan-
nungen och Dauertonleistungen nach 45403,
blad 2, moment 2.1. och 3.1.1, som kanske
framgar av datasammanstillningarna. Vi
instimmer sa girna med var kollega chef-
redaktor Kar! Tetzner 1 Funkschau som en
minnesvird afton utropade: “Englisch ist ja
eine herrliche Sprache!™)

Tre identiskt formade rattar” {6ljer efter
Lautstdrke. Dessa dr tvadelade i en slir-
koppling med ett fingergrepp pd den inre
rattdelen. Bdda kanalerna pdverkas alltsa
individuellt, enligt énskan. De har kontrol-
lerna ar kalibrerade i dB. f 6. — Bas och
diskant sitter th med — och +-tecken pa
sidorna och gradering med 01 mittlige samt
stegen 3—6—9—12 at “sidorna”.

Mellan volymen och dessa tva sitter ba-
lanskontrollen. 1 det foljande skall dess
funktion vis a vis loudness-ldget granskas
lite ndrmare. Har skall sdgas, att bada
reglagen — balansen resp volymen — madste
stdllas in pd den hir receivern. Man forfar
s, att volymen stills pd 0. varefter balans-
kontrollens bada delar wrids till 16, neder-
liget alltsd. Denna vrids si sakta upp till
dess ljudnivan ligger nagot dver onskad niva.
Drar man sa ner med volymratten minskas
nivdn Thorriktigt”, nota bene om linear-
knappen aktiverats forst. Med den hir in-
stdllningen erhélles en mindre paverkan 6ver
tonspektrums ytterdelar @n Sver mellanre-
gistret vid sidnkt ljudnivd. Arrangemang av
detta slag har arga motstandare, men det ir
ovedersiigligt att orat bor kompenseras [6r
den med avtagande ljudstyrka minskade
kinsligheten for ligsta basen och dvre hojd-
tonsregistret. Ett tryck pa linear-tangenten
aterstéller det linjira forloppet.

Balanskontrollen kan vara nyttig ocksa
som lokalakustiskt kompensationsorgan:
liksom man med den kan justera in bista
stereobalans 1 f6rhallande till lyssnings-
platsen.

Avstdmningsinstrument
nyhet mot tidigare modell

Knappraden i mitten hor till programkillor-
na och ger frv th grammofon, FM (denna
knapp 4r orangefirgad) resp reserv-ingangen
(ddr kan man vilja tva skilda kénsligheter
dver olika kontakter, for mikrofon resp hog-
nivikilla), LV-omradet, MV-omradet (pa
bestillning leverans av ett kortvagsutforande
utan langvig: 60—20 m) samt, till slut, den
automatiska frekvenskontrollen (4FC) resp
AM-mottagningens inbyggda ferrit-antenn.
— En gron indikatorlampa bredvid lyser
upp déd stereosindning enligt pilottonsyste-
met pdgar. — Avstimningsinstrumentet,
som konstruerats om frin foregdende mo-
dell, behandlas separat.

Under apparatholjet ligger in- och ut-
gangarna forsinkta i bottenplattan, vilket
ir pd gott och ont: Det doljer ratt effektivt
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sladdar och kablar men innebir ett ohanter-
ligt knegande med lyftning av hela apparaten
for anslutning eller kontroll av nagonting —
speciellt vid anslutning av 240-ohms band-
kabelantenn blev den négot irriterande er-
farenheten att bandindarna ville glida ur
infistningen vid den vinkelstiillda panelen
undertill. Vanlig bakpanelsanslutning ir
enklare, men (i synnerhet vid DIN-kontakt-
don) mer utrymmeskrdavande och “risigare™.
— Till regie 501 gar normalt bara ett par
hogtalare att ansluta; tyskarna synes inte ha
mer 4n bdrjat tdnka pa mangkanalljud
innu . .. Hogtalaruttagen dr {6r DIN-kon-
takt, och i ovrigt ar kontakterna DIN-
standardiserade. Dir finns bandspelaran-
slutningen samt “‘reserven”, Awviliury pa
basic svenska, s a s, for 500/40 kohm = hog-
nivasignalkiilla till stiften 3/4 och mik pa
1/4. Magnetisk pick up gar till phono, ldngst
t h. Antenningingen for dipolen som nimnts
ligger sedan foljd av jord och yttre AM-
antenn.

Holjet ir nog ett av det genom tiderna ge-
dignaste vi stott pa. Det dr av metall utan
plast- och trdinslag med en underbar finish
och passning. — Ett "urtag™ undertill fri-
lagger ferritantennen fran skiirmningsinver-
kan hos metallholjet.

Under detta sobra skal doljs ett av kom-
ponenter fortitat innanddéme. Regie-appa-
raten dr hant koncentrerad till uppbyggna-
den. Apparaten kan sidgas “sitta ihop™ i
osedvanligt hdg grad. Intrycket av preci-
sionsjobb som man far vid anblicken av dess
yttre {orstdrks vid konfrontationen med det
inre. Den solida chassieramen &r {6rsedd
med en hel mingd fdstpunkter vilka ger
ytterligare stadga. Se fig 3/ Tunerdelen ar
lagd 1 mitten och omgiven av forstegets och
effektdelens kretskort. Det vil definierade
kablaget bidrar till helhetsintrycket genom
att vara exemplariskt strikt och samlat i
dragningen; det finns, som framgdr av mit-
ningarna, dock misstanke om viss &verhor-
ning pa nagon punkt till {6ljd av inverkan
{ran ledningarna.

Sluttransistorerna ér av RCA's ursprung
och ligger forsiinkta i mycket kraftiga kyl-
element i bakpanelens ursparingar. Mot-
standen ar bl a Bevschlag. och halvledarna
kommer fran vilkdnda leverantdrer dverlag.

Fig 2 med blockschemat 6ver de olika
stegen visar apparatens uppbyggnad.

regie 500/501 konstruktion
med idel beprovade element

I detta sammanhang skall patalas det
faktum, att de tyska konstruktorerna tydli-

Fig 4. Apparaten med avtaget holje, underifrin.

gen haft att f6lja en mycket konservativ linje
vid bédde forstarkar- och tunerdelarnas upp-
byggnad: Man letar férgaves efter "'moderna
bekviimligheter” — hiir finns inga filteffekt-
transistorer eller MOSFET 1 nédgot ingdngs-
steg, inga “superdioder™, kristallfilter eller
integrerade kretsar nigonstans, sa icke hel-
ler operatorforstirkare i ndgon koppling,
o s v. Detta visar vill mest att apparatens ur-
sprung inte dr si fdarskt, men mera dndd —
mot bakgrunden av receiverns obestridliga
kvalitet som ljudomvandlare — att det ror
sig om en mycket omsorgsfullt gjord, med
“gingse” komponenter optimerad konstruk-
tion vid alla steg.

Varken {6rsteget med tonkontrollerna,
grammofonforstirkaren eller slutsteget er-
bjuder sadant intresse att en specialgransk-
ning i detalj &r motiverad. Man kan mdjligen
notera ett och annat fran effektdelen —
elektroniska sdkringar finns i férening med
en termobrytare som sorjer for franslag sa
fort temperatur- och driftsférhallandena.
tex langvarig overlast, blir kritiska. Appa-
raten dterupptar funktionerna igen efter
stabilisering. Overlag 4r arbetspunktsstabi-
liseringarna i steget dgnade mycken omtanke
liksom temperaturregleringen Oover langa
striickor och alla bas-emitterspinningsind-
ringar, vilka kan hinf6ras till drivspinnings-
siinkningar. Basen hos tva av drivtransistor-
ernd har en temperaturavhiingig men spin-
ningsoberoende f{orspdnning, som ombe-
sorjer att sluttransistorernas vilostrém for-
blir konstant ocksa vid termiska ytterlighets-
tillstand liksom t ex underspédnningar.

Det fasldage som kriivs for sluttransistorer-
nas utstyrning ombesorjs i det mottaktkop-
plade drivstegets komplementiira transistor-
par. Den symmetriska utstyrning av driv-
transistorerna man lagt stor vikt vid sker
tack vare en langt driven linearisering i ste-
get och eliminerande s langt mojligt dr av
influenser som temperaturdrilt o dyl till
okritiska foreteelser.

Nitdelen dr omkopplingsbar mellan 110
och 220 V. Forforstarkarens och radiode-
larnas driftspénning dr —28 V.

FM-delens HF-forforstirkare 4r upp-
byged med tva i baskoppling arbetande
transistorer. Det finns tre f6rkretsar vilka
jimte oscillatorsteget avstims genom en
fyrgangskondensator. Oscillatorkretsen star
under inflytande av en kapacitansdiod da
man pa frontpanelen aktiverar AFC-knap-
pen. Dioden f[6rspianns i spirriktningen
genom en spanningsdelare.

Blandarsteget dr hogst konventionellt, och
mi-forstirkaren dr uppbyggd av fem steg pa
FM och tre pa AM samt bestar av npn-
transistorer. Fyra avstimda kretsar av fyr-
krets LC-typ finns for mf-selektionen. FM-
delens halvledares kollektorer ir av anpass-
ningsskil via “tappningar” anslutna band-
filterspolarnas  primarkretsar.  Sekundiir-
kretsforbindningen till efterl6ljande transis-
tors bas sker dver kapacitiva spinningsdela-
re.

Diskriminatorbandbredd
1 MHz, brusspiirr i stereo

FM-demodulatorn utgdrs av detektor-
kretsen efter det femte mf-steget, diar den
symmetriska kvotdetektorn ligger. Band-
bredd ca 1 MHz, enligt specifikationen. Det-
ta synes vil tilltaget — for liten bandbredd
kan ge upphov till distorsion liksom for



stor brukar férsimra dynamiken och inver-
ka of6rmanligt pa bl a brus och grannkanal-
selektion. Selektionsegenskaperna bestims
dock av mf-bandbredd och flankbranthet i
forening, skall vil tilliggas. Demodulatorns
linearitet ar dock tack vare den stora band-
bredden mycket god.

Pilottonforstirkaren dr “spéarrad” mot
den del av brusspektrums 19 kHz-rester som
kan upptrdda pa kurvflankerna och ni
dekoderingdngen for att dar stiilla till ohiign
och inverka pa automatiken fér mono-
stercodrift. Forst vid detektering av en for
stereomottagning stark nog signal fran sin-
daren — ca 10 pV, som ger stort utslag pi
avstimningsinstrumentet — viker de vid
monodrift befintliga spdrrarna till dekoder-
transistorerna och erhalls en tillriickligt stor
riktspinning 6ver tvd dioder genom likrikt-
ning av mf-spanningen i fjirde bandfiltret,
varvid 19 kHz-pilottonforstarkaren férsitts
1 aktion. — Stereodekodem #r.av ett av de
gingse utférandena.

Automatisk forstarkningsreglering finns
pa AM-omradet.

For att nd Overensstimmelse mellan ut-
visat avstimningsmaximum och detektorns
nollgenomgdng vid FM-mottagning inte-
greras mf-bandpass-kurvan och detektorns
via en bryggkoppling till en resulterande
kurva, vars karakteristik kiinnetecknas av
stor flankbranthet och definierat maximum.
Instrumentet dr inkopplat i denna krets sd,
att visaren foljer den resulterande diskrimi-
natorkurvan efter instillning pi nollgenom-
gang med avstimning till den linjiraste de-
len. Detta ger mycket lag distorsion. —
Gradering i fdlt fran 1—9 f6r signalstyrkan.
I mV in skall ge fullt utslag pa skalan.

Skalnoggrannheten hos Braun regie 501
ir i friga om exaktheten vid avldsningen
over hela skalan begrinsad till omkring 0,5
MHz, plus och minus, vilket, som pépekats
vid en tidigare tunerprovning i RT, dock ir
fullt nojaktigt med tanke pd grannkanal-
selektion och kanalavstind. Nigon exaktare
miitning o6ver frekvensinstidllningsfelet har
dock inte skett.

Tillverkarviirdena Gver-
triiffas generellt i 501

Som inledande kommentar till RT:s mit-
resultat skall framhallas, att **tillverkardata™
i det hiir fallet blivit, om inte precis mang-
tydiga, sa dock forekommande i forvillande
mingd! Ocksd de till apparaten hérande
trycksakerna synes gora gillande lite olika
siffror och virden, och detta torde ha sin
forklaring 1 att en del avser den ildre mo-
dellen. Men séker kan man inte vara. Vidare
maste ndgra misstag och terminologiska
oklarheter ha insmugit sig i vissa Oversitt-
ningar fran tyskan i materialet. Efter samrad
med en av Svenska Brauns tekniker har vi
publicerat de rimligare virdena med vissa
mittekniska miarkdata — fabrikens, for
servicepersonal, nota bene! — inom paren-
tes. Och tillverkardata har icke kompletterats
med eller utbytts mot dem vilka aterfanns i
det till apparaten hérande, individuella mit-
protokollet, fast dessa befanns biittre.

Hur som helst tycks Brauns data vara
minimidata och &vertriiffas av védra upp-
mitta i de flesta fall.

Betriffande uteffektmitningarna kan pa-
pekas, att impedansen 16 ohm e¢j finns pa
det av RT disponerade maétinstrumentet.

Som framgir av resultattabellen &vertraflar
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Fig 5. Tonkontrollernas regleromriide, Som synes sker en viss paverkan av frekvenserna kring 0,5—1
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Fig 6. Buller- och diskantfiltrens inverkan pi tonkurvan hos Braun regie 501. Miitningen gjord med in-
tryckt linjir-tangent. Bullerfiltrets insats borjar effektivt vid aningen Gver 50 Hz och kurvan faller ca 12
dB/oktav. — Diskantbortskirningen hdjer frekvenskurvan nagot over mellanregistret innan den skir av

frin 9 kHz med 9 dB/oktav.
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Fig 7. Inverkan av den fysiologiska eller horriktiga klangkontrollen, loudness. Se texten.
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Fig 8. RIAA-grammofonavspelningskorrektionen. Ena kanalen. Mycket god Gverensstimmelse kanalerna

emellan och dven god foljsamhet mot norm-mallen.
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Fig 9. Grafiskt askadliggrande av klirret, d vs den harmoniska distorsionen, hos Braun regie 501
sidant det uppmiitts, ehuru med stark reservation for métningens vederhiftighet vid de ldgsta utnivaerna,
— Se texten. Intrycket av hogt klirr vid liga nivaer motsiigs av verkligheten, se fiven tabell! Kurvan visar
distorsionen som funktion av signalen pd utgingen och det effektberoende sambandet. Tre frekvenser.

Klirrgrad in % —»

B 5 W B W %
Ausgangsleistung in watt —»

Fig 10. Ur ett tyskt test aterges hiir en klirrmit-
ningskurva som tillverkaren ocksd publicerar.
Den anger distorsionens beroende av uteffekten
for frekvenserna 40 Hz, 1 kHz, 10 kHz och 15
kHz vid 4 ohm miitt vid kontinuerlig utstyrning av
bida kanalerna (den hogra aterges). — Det ir en
DIN-trogen kurva for distorsionen som foérhal-
lande av nominella ingdngsspinningen refererande
till nominell utgingseffekt (med ca 50 mV ut-
spinning/kanal)

IM-distorsion

%
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: N
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— Uteffekt

Fig 11. IM-distorsionen miitt genom receivern.
Jfr tabellviirdena i sammanstillningen resp texten!
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Braun regie 501 tillverkarvirdet for uteffekt
18 ohms last.

Nir det giller klirret hdnvisas till tabell-
virdena, sadana de uppmiitts, resp de tva
kurvor vi publicerar. Kommentarerna till
kurvorna aterfinns i anslutning till dem, hir
skall framst framhallas, att de tvd hoga
virdena for klirret vid de ligsta effektnivi-
erna 1 W och. i synnerhet. 0,2 W, ges med
stor reservation. Braun-forstarkeriet uppfor
sig otypiskt foér klass B-slutsteg, da distor-
sionen pd inget sdtt dr besvdrande vid liga
nivder. D vs bra konstruktioner skall klara
detta hur som helst. Men det iir mest en
massa stérniva man méter pd med analysa-
tomn vid s svaga signaler., ndgon relevant
métning kan 1 drlighetens namn inte anses
utférd; sannolikt &r heller inte filtren branta
nog. Genom nitet fir man in brus och
storningar som forrycker noggrannheten pi
ett besvirande sdtt dd undertonerna ligger
sa lagt. Dynamiken gir nog att méta, men
deltonerna dr det samre med. Klirret gar ju
genomgiende ned, kan man se, dnda till
man nar de aktuella nivderna. Vi tror pa ett
i realiteten dnnu biittre resultat hér.

Beakta dock att virdena pd allt sitt Sver-
triiffar tillverkarens klirrangivelser.

Vinster kanal har utvalts for de har mit-
ningarna — och den var dnda genomgaende
ndgot simre dn hdgerkanalen!

Mot klirrmitningen dr gjord en avrik-
ning” med virdena som erhdlls med vigana-
lysatorn f&r deltonsanalysen, se tab. Man
far virden som svarar mot distorsionsmét-
ningens tillférlitliga. Dar siffervirdet 4r ute-
utelimnat fér andra- eller tredjetonen inne-
bir det att dessa legat si lagt att mitningen
inte kunnat anses sikerstilld. Virdena #r
mycket goda 1 sig.

Man kan nog gora gillande, att distor-
sionen hos Braun gar ned i det stora hela vid
de laga nivaerna.

P4 omradet intermodulationsdistorsion

utlovar Braun bittre dn 0,5% (eller 0,7%)
vid full utstyrning av bada kanalerna, bero-
ende pd vilket datum prospektet dr avfattat
(for att veta vilken apparat man egentligen
har att géra med, 500 eller 50/, fir man titta
pd indikatorinstrumentet vid skalan — pa
500 boér det vara ett par fargfilt, pd 501 den
fran [ till 9 graderade "metern”).

Om néigon hdjer dgonbrynen vid en blick
pd forhandenvarande IM-distorsion i jim-
forelse med andra fOrstirkares bor man min-
nas, att ocksd IM-vdrdena ligger helt inom
savil tillverkardata som det acceptablas
ram. Om man tycker kurvan ser konstig ut
och viardena héga ér det ju relativt; det hela
har med konstruktionen att géra di man
tydligen bemodat sig om symmetriska noll-
genomgingar och fatt ett lagt medelvirde.
Beaktas bor dven, att man inte kan mita
bara slutsteget pi den hiir forstiirkaren utan
fir ta signalen dven genom fOrstegen da
forsteg och effektdelar inte — som en del
moderna japaner, bla — gir att elektriskt
separera. Det huvudsakliga @r ju att IM inte
vid nagon punkt fére klippning stiger sa
brant som varit fallet med andra apparater;
hela tiden 4r Braun-virdet gott och val inom
en halv procent. 1,5% far anses som ett kri-
tiskt gransvirde. — Nagra 0,7% ndr man
aldng i praktiken hir.

Overgangsdistorsionen
niist intill obefintlig

Att forstarkaren dr remarkabelt god visar
tydligare 4n néagot annat cross overdistor-
sionen eller &vergangsdistorsionen; Detta
var testets stora Overraskning, mitmissigt.
Men med tanke pa hur utomordentligt
angendm atergivningen upplevs fran regie
501 kunde man haft sina féraningar. Den har
utsatts for en sirdeles ra behandling i labbet,
mitningen gjordes upp till 10 kHz och med
100 mW! Det finns dnda knappast tillstym-
melse till dvergangsdistorsion! Inga switch-
transienter, inga olineariteter fran transi-
storerna, bara monstergill kurvform. Se fig
13! "Crossen”™ ser lika fin ut Sver hela fre-
kvensomradet; den ir nist intill obefintlig.

Frekvensgangen dr maitt via kénsligaste
ingang och med tonkontrollerna i mekaniskt
mittlige. —3 — dB-punkterna faststilldes
med linjarknappen intryckt. Virdet ér inte
himlastormande bra, men allt &ver 40 kHz
maste anses tillfredsstdllande. Om forstar-
kare borjar falla av svagt efter den frekvens-
gransen innebdr det ocksd att resistensen mot
sjidlvsvingingar o dyl blir storre.

Signal-stérningsavstandet dr mitt relativt
full utstyrming, vilket tillverkaren sjilv
anger som relevant (givetvis). Volymkontrol-
len Oppen, kortsluten inging. — Vinster
kanal. Fabrikantvirde dir enligt DIN 65 dB
och 66 dB for andra kanalen. Vinster kanal
brusade niagot mer dn hoger, som pitalats.
Bandspelaringangens matvarden ndgot batt-
re dn pick up-ingingen, men de vigda
viirdena blev simre dir, se resultaten. Moj-
ligen skulle detta kunna tyda pé att man kan
rikta nagon kritik mot ledningsdragningen
pd nagot stille. Ingdngarna blir ju olika.
Eller & omkopplaren syndaren? Med voly-
men i stdngt ldge, se tab., fdr man basta
virdena, 88 dB linjart och 105 dBA. — Det
som finns 4r brum, och antingen ir det nit-
delen, eller, som ovan spekulearats i, led-
ningsinduktion fran kablaget som intriffar
ndgonstans. Ett med B&K-utrustning upp-
taget spektrogram visar brum (spcktrogram-
met ej dtergivet hir).



Virdena man fér med sluten volymkon-
troll &r goda och visar pa bra konstruktion.
Alla framtagna mitdata ligger i samtliga
fall, ocksa hir, over tillverkarens utlovade.
dBA ligger i princip ndrmast de DIN-nor-
mer for hemapparatur som tyskarna utgétt
ifrdn och &r “snillast”. Skulle man ta till de
for rundradiobruk och annat professionellt
avsedda normerna med Ohrenkurvenfilter
— jfr IEC-normens fyra vigningskurvor —
skulle man fa andra resultat.

Diampfaktorn, 32, dr bra. Allt dver 20
far anses godtagbart.

*Sub-volymkontrollorgan®
snarare 4n balanskontroll

Tonkontroller och loudness, som skall be-
handlas i det féljande, kan man generellt ge
omddmet att verkningsomride odyl vil
overensstimmer med tillverkarens (mycket
detaljerade) spec. f6r biade bas och diskant.
(Miitt med linjirknappen intryckt).

Tonkontrollernas  regleromride, som
framgdr av fig 5, dr normalt. Men trots att
det ror sig om vanliga Baxandall-kontroller
pédverkar de dock nivan for tonkurvan i mel-
lanregistret. Da det hogst inverkar 1,5 dB ir
detta forsumbart.

Loudness-anordningen paverkas alltsé vid
oaktiverad linjarknapp och balansen i 0.
Utan linjarknappen 1 ytterlige ingen loud-
ness. Som framgér av fig ar de tvi oversta
tonkurvorna raka — eller ndstan flata —,
men sénker man lite till, vid 12 ca, paverkas
diskanten och dnnu lite till har man en “'rik-
tig Braun-loudness med bulle” som hr
Ohisson si pregnant uttrycker saken. —
Linjarknappen daterstiller omgdende ton-
kurvans raka forlopp. Loudnessens insats-
punkt kan alitid diskuteras. RT-red finner
inget skél anmirka pa den.

Balanskontrollen, som redogjorts for ti-
digare, dr tvi rattar som paverkar var sin
kanal. Man kan héja nivan 6 dB eller dimpa
den lika mycket. Man kan kalla anordning-
en tvd gangade volymkontroller eller bittre
semi- eller subvolymkontroller. Det dr ju
ingen géngse balanskontroll i vanlig mening.
Man har inre och yttre ddimpning och i den
en volymkontroll som kommer efter den
vanliga. Den #@r dock linjar och opiaverkad
av hur man sétter 6vriga kontrollorgan; den
paverkas bara av férsta volymen, och en
linjar reglering dger rum. Om man vill lyssna
“fysiologiskt” och héranpassat men hogre
och dndd behalla nivan fir man 6ka med
balanskontrollen, inte med volymen. 1 mot-
satt fall fAir man minska; det hela beror pa
Lautstirkeinstillningen vis a vis den undre
kurvan.

For buller- och diskantavskarningsfiltren
Overensstimmer tillverkaruppgifterna myc-
ket vil; insatserna vid ca 50 dB resp 12 och
9 dB. Diskantfilterverkan medf6r en smiirre
hdjning fér tonkurvans del: Ca 1,5 dB vid
7 och 8 kHz. Har man Shure-pick uper skall
man ge akt pa det dir eller kompensera for
det; som framgitt av en provning under
1969 4r det en gammal erfarenhet att de 1
Ovrigt sd hogklassiga ndlmikrofonerna har
en lite ojamn frekvensgang.

RIAA-korrektionen i1 fig § dr alltigenom
villampad. Man kan sdga att kurvan ut-
visar att rumblefilter finns inbyggt i gram-
mofonkorrektionen (avspelnings-) fran bor-
jan. Det idr oldmpligt om man gér kurvan
utan detta ’knd”’. Braun-receiverns avvikel-
se frin normkurvan uppgar till ca 0,5 dB
over hela omrédet.

Fig 12. Kantvagssvaret for forstirkaren vid tre
frekvenser, a) 100 Hz, b) 1 kHz och ¢) 10 kHz:
God bas, nagot beskuret frekvensomride, berom-
virda transientegenskaper. — Tonkontrollerna
stillda i mittlige, signalen in pa reserv-ingéingen
och effekt 1 W ut vid belastningsimpedansen 8
ohm.

Fig 13. Overgingsdistorsionen for Braun regie
501. Inte skymten av olinearitet i nollgenom-
gingarna for sluttransistorerna, inga switch-
transienter. Klangligt ir Braun regie 501 enligt
provteamets mening en topprodukt.

Virdet som erhdlls for mitning nr 12,
max inspanning pa grammofoningingen vid
intridande klippning, dr lagt och bér féran-
leda kritik. Det ror sig f6 inte om 'ren”
klippning utan om "langsam” distorsion av
kurvformen, d4 ena Sverdelen i stigande ut-

striickning blir ldngsamt tillplattad. Den
distinkta klippningen “rakt av” fir man
dock forgives se sig om efter hos apparater
gjorda efter DIN, pd den hdr punkten &r
merparten forstirkare av tyskt ursprung
lika diliga. Nagot om vad tape output skall
avge stir inte i data, men de uppmitta 300
mV fir anses godtagbart. USA-byggda
apparater — och japanska — ger béttre hir.

Balanskontrollen: P ga kontrollens ut-
formning blir det mindre giltigt att tala om
“"motstdende kanal”. Forstarkning 6 dB.
dimpverkan —67 dB. | bottenldget &dr for-
stirkaren tyst. — Med volymen i botten
mirks att stérnivaskiftena dr mycket vélan-
passade. Volymkontrollen har placerats ritt
och inte pd ndgot brusalstrande stille i ton-
kontrollsteget, ocksd om den sjdlv brusar en
liten aning. Omsorgsfullt gjord konstruktion
tyder detta pi.

Overhorningen genom f6rstirkaren dr
mitt pd den kénsligaste ingdngen, se inled-
ningen om hégniviingdngarna for bl a mik-
rofon. Det uppmitta virdet fér vénster —
hoger 6verhérning ar i stort mycket gott,
dven om det undergdr en ritt markant for-
samring vid 10 kHz. Men det &r ju langt
bittre 4n vad en del tidigare mitobjekt
kunnat visa upp.

Kantvigssvar
och tonkontrollorganinstillning

Kantvigssvaren, tagna som vanligt vid tre
olika frekvenser, bekriftar alla gjorda rén
om frekvensomrade o dyl. Tonkontrollernas
mekaniska mittlige som vi anvdnt oss av
upplevs som starkt underlittande mot att
behdva mita ut neutralldget, som skett ndgra
ganger.

Tonkurvan lutar alltsa lite, kan man kon-
kludera; vi har en forstdrkare med en aning
begrinsat frekvensomfang — jfr vad som
kommenterades pa den punkten — men det
dr ju inte Marantz det galler; den f&rstirka-
ren ser typiskt ut vid 100 Hz som vid 10 kHz.

Vi brukar inte polemisera mot andra tes-
tares resultat och metoder. Men en stor tysk
hi fi-tidskrift har utfort ett prov med den
har Braun-apparaten (artikeln distribueras
som sirtryck av Braun) ddr man kan for-
vanas lite (tyvdrr har dven nagra misstag
skett vid Overforingen till svenska, da ett
par saker fOrvdxlats): dels har den goda
tunern bara blivit avlyssnad, ej mitt, men
det md vara en policyfraga; dels innehéller
testartikeln en uppsittning kantvégssvar.
Det testarna anmirker pA som “’skonhets-
fel” hos forstarkaren drabbar dem sjélva:
De har ju vridit pa tonkontrollerna och sen
tagit kantvagssvaret, vilket dr en mycket
tvivelaktig metod! Allt 4r ju platt, och det
finns inga “naturliga” kurvor som dr si
platta i sig. Man har efterstriivat “raka”
svar, — till vad nytta? — med komprimera-
de, stora slag, men f6ljden har blivit dver-
styrning och klippning, vilket:man litt kan
se. Ligger man for hogt blir ju resultatet sa.
dd det ror sig om ett avsevdart dynamiskt
omrade. Man féar ingen ringning, utan Sver-
svingningar. Vad man vill ha fram ar val
inda bandbreddsavskdrningen vid det hor-
bara omrddets slut. Och transientdtergiv-
ningen paverkas inte s til den grad om
kurvan inte dr spikrak!

— Jfr RT-kantvagssvaren. De ir betydligt

D66
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ROY ALLISON*:

LYSSnmg SI'Ul

reglering for musikatergivning

fran hogtalare

w De problem som iir forhanden med akustiken i
konsertsalar, forumhallar o dyl har blivit mycket
omskrivna ocksi i vart land, i synnerhet i samband
med nybyggen.

De uppmirksammade svarigheterna med dessa
och med sidana internationella miljonprojekt som
Lincoln Centers Philharmonic Hall, dar trots med-
verkan av viirldens frimsta akustiker resultatet
blivit niirmast katastrofalt daligt, ligger dock lite
vid sidan av de problem som en vanlig "’ljudkonsu-
ment” kan méta i sitt eget lyssningsrum.
¥¢ Den luftmingd som ligger mellan hogtalar-
konerna dir och dronen har en oanad formaga att
inverka pa kvaliteten, hos det ljus som alstras i

% Denna pdverkan sker pi grundval av direkta
fysikaliska faktorer vilka kan bade forutses och
miitas men framfor allt regleras.

¥¢ En av viirldens mest kiinda hogtalarkonstrukto-
rer och elektroakustiker beskriver hir vilka at-
garder man kan vidta for optimal ljudatergivning i
hemmiljo.

v RT har fatt ritten till detta arbete, vilket hir
aterges i bearbetat skick. Originalet ir tidigare
publicerat i USA. Att doma av de manga brev red.
mottar i fragan hur man mdblerar med ljud” ér
fragestillningarna aktuella for manga ldsare.

¥¢ Roy Allison aterkommer i RT:s spalter med
bade teori och praktik pa omradet hogtalarkon-

hi fi-systemet !

H B Innan vi gir in pi dmnet 1 detalj ar det
kanske i sin ordning med lite grundldggande
akustikbegrepp: En ljudvég genereras genom
omvixlande kompression resp dekompres-
sion, fortunning, av luften. D4 hogtalarko-
nen ror sig framat komprimeras den fram-
forliggande luften. Denna “viigg” av forhojt
lufttryck sprider sig ut frin hogtalaren med
ljudhastigheten (ca 340 m/s). Under tiden
dndrar konen rorelseriktning, varigenom en
“fortunning” av luften alstras, och en "vigg”
av undertryck sprider sig pA samma sitt och
med samma hastighet. Saledes kommer, da
konen arbetar fram och iter, vagor av &ver-
och undertryck att spridas i lyssningsrum-
met.

Om konen utfor 100 fram- och dtergdende
rorelser varje sekund blir tiden mellan tvé
pa varandra f6ljande Svertrycksvagor 1/100
sekund. P4 denna tid hinner vagen forflyttas
1/100 av 340 m, dvs 3,4 m. Avstidndet mellan
tva vagtoppar kallas vigldngden, och siledes
ar vaglingden 3,4 m hos en ljudvdg med
frekvensen 100 Hz.

D4 en ljudvag tréffar en ojamnhet eller en

begriansning som en vigg i rummet kommer.

den dels att absorberas och dels reflekteras.
Bada faktorerna #r viktiga, ty de bestdm-
mer hur rummet pdverkar eller formar lju-
det. Lat oss studera det reflekterade ljudet
till att borja med.
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struktion och -virdering.

Vi tdnker oss en hogtalare placerad i kort-
idndan av ett 4,5 m langt rum, genererande
en frekvens av 37,7 Hz. Vagldngden blir 340
dividerat med 37,7, dvs 9 m, exakt tva génger
rummets fingd. En ljudvig, som forflyttar
sig frdn ena rumsvéggen till den andra, re-
flekteras och nér tillbaka till hdgtalaren pre-
cis i tid for att mota en ny genererad ljud-
vag. Detta forstarker ljudvigen. — I realite-
ten kommer 37,7 Hz-frekvensen att horas
storande starkt i rummets bida dndar, efter-
som direkt och reflekterat ljud alltid kommer
att adderas i dessa punkter. [ rummets mitt,
diaremot, sammanfaller den reflekterade
ljudvagens tryckmaximum med direktljudets
tryckminimum, varfér det 1 denna punkt in-
traffar en utslickning av ljudet.

Fenomenet kallas stdende vag (eller reso-
nans) och motsvarar sddana resonanser som
uppstar i exempelvis horninstrument och
orgelpipor.

Ett rum har stdende vigresonanser vid
flera frekvenser, vilka bestims av rummets
dimensioner. Antalet, frekvensavstind, fy-
sisk utbredning och intensiteten hos dessa
stiende vagor-ar faktorer som bestimmer
den akustiska karaktdren hos rummet.

Rumsresonanser kan ha fortjéinster pa tvd
sdtt, om de dr lampligt reglerade. For det
forsta minskar de den nédvindiga akustiska
effekten som kridvs for en viss ljudstyrka i

rummet, och for det andra dstadkommer de
en akustisk miljé, utan vilken musik skulle
lata fullkomligt onaturligt. Rummet skall
inte ha en specifik dominerande karaktar.

Om sd ar fallet, kan ‘den maskera den
onskade efterklang som spelats in med mu-
siken, och man forlorar den efterstrivade
realismen. Ett sa illa ddmpat rum 4r otrev-
ligt att vistas i, forutom att det omdjliggor
s k hi-fi-dtergivning”. Ett for hart ddmpat
rum, & andra sidan, &r minst lika otrevligt,
och reproducerad musik later lika onaturligt
hir, eftersom Orat.dr vant att uppfatta re-
flekterat ljud tillsammans med direktljudet.
Om alla reflexioner 1 rummet dr bortddm-
pade, formér inte ens den inspelade efter-
klangen att gbra ljudet realistiskt.

Avviigningsproblem att finna

balansen mellan ytterligheter

Problemet 4r att hitta den ideala balansen
mellan det utpriglade eko-rummet och det
dod-ddimpade genom att sprida rumsreso-
nanserna s jimnt som mojligt och genom
att undvika att excitera de stdende vigor

* Vice President, Engineering, Production
och Quality Control, Acoustic Research
International, USA och Hollund.



som &r besvirande. D4 detta dr vil gjort,
blir rummets inverkan mycket jimn {6r alla
frekvenser, s& att klangfdrgen hos en kom-
plex ljudvig bevaras. Lyssningsplatsen i
rummet blir mindre kritisk, och rummets
efterklang blir sd avpassad, att den inte st6r
den inspelade, naturliga efterklangen, dock
utan att vara storande liten. Det dr efter-
stravansvirt att uppnd detta ideal av samma
anledning som man lagger ner stora summor
pé dyrbara hogtalare, forstiarkare och 6vrig
ljudutrustning.

Den lagsta frekvensen vid vilken stdende
vagor bildas i ett rum, erhalls genom att di-
videra 170 med rummets lingd i meter.
(Detta ger den frekvens vid vilken rummet 4r
en halv vaglangd langt.) — Om exempelvis
rummet ar 6 m langt, blir den ldgsta reso-
nansfrekvensen 170/6=28.4 Hz. Stiende va-
gor intriffar ocksd vid multipler av den
lagsta frekvensen (=rummets grundreso-
nans).

Vid andra resonansen, dvs 56,8 Hz i ett
6 meters rum, uppstir omraden med maxi-
malt ljudtryck i rummets bida dndar och i
dess medelpunkt, medan omrdden med ut-
slickning utbildas pa 1/4 rumsldngd fran
vaggarna ;

Detta visas 1 fig /.

Vid rummets tredje resonans dr ljudet
starkast i rummets bada 4ndar samt vid
avstanden 1/3 och 2/3 av rumslingden. Ob-
servera att lokaliseringen av dessa ljud-
maxima och -minima i rummet ar oberoende
av hogtalarnas placering, dven om hogtalar-
placeringen kan péaverka skillnaderna i
ljudintensitet i de olika punkterna!

Motsvarande méngder av resonanser exi-

Fig 1. Ljudtrycksutbredningen sedd frén sidan i ett
rum dir andra resonanser, bestimd av rummets
lingd, exciterats. Mdorka ytor representerar om-
ridden med tryckmaximum.

sterar for rummets bredd. Grundfrekvensen
bestidms genom att dividera 170 med avstan-
det mellan viggarna. Overtonerna erhills
genom att multiplicera grundfrekvensen
med 2, 3, 4, 5, etc.

Stdende vagresonanser formas ocksd av
andra reflexioner 4n den enkla vigg-till
vigg-reflexionen. De intréiffar for varje
kombination av tvd dimensioner och for
kombinationer av dessas submultipler, och
fér tre dimensioner och kombinationer for
dessas submultipler. Ijudtrycksutbredning-
en for dessa stdende vagor kan enkelt askad-
liggoras, och man noterar att antalet tryck-
minima for varje dimension korresponderar
med resonansens ordning (1:a, 2:a, 3:e dver-
tonen etc).

Fig 2 visar Jjudtrycksférdelningen i ett
rum som exciteras med en frekvens som mot-
svarar de kombinerade forsta ordningens
resonanser, bestimda av rummets bredd och
hojd. Ljudtrycket ndr minimum i ett verti-
kalplan lings rummets mitt och dven i ett
horisontalplan pd rummets halva hjd.

Kombinerade resonansfrekvenser som
hinfors till enbart langd- och bredd-dimen-
sionerna, skapar kolonnformade omrédden
av maxima och minima. 1 fig 3 visas ett rum
som exciterats med den kombinerade, andra
ordningens resonansfrekvens bestimd av
bredd och lingd. Nio omrdden med maxi-
mumljudtryck utbildas uniformt mellan
golv och tak.

Om denna frekvens skulle sammanfalla
dven med golv-till-tak-resonansen, skulle
vart och ett av de nio omrddena delas i
hojdled av omraden med minimum, i halvor,
tredjedelar eller fjardedelar, beroende pa

Fig 2. Ljudtrycksutbredningen sedd frin sidan i
ett rum dir den kombinerade resonansen, be-
stimd av rummets bredd och hojd, exciterats.
Ljudtrycket dr minst i vertikal- och horisontal-
planen genom rummets mitt.

om 1:a, 2:a eller 3:e ordningens resonans
betraktas.
Vi 6vergar nu fran teor till praktik.

Vilka egenskaper och dimensioner

har det limpade lyssningsrummet ?

L4t oss di betrakta ett speciellt oldmpligt
lyssningsrum, med exempelvis dimensioner-
na 3x3x3 m. Stiende vagresonansernas
fordelning &skadliggors i fig 4, dér frekven-
serna dr markerade upp till 170 Hz. Efter-
som rummets alla dimensioner ir lika, fir
man anhopningar av resonanser vid samma
frekvens, som bestdms av avstinden golv—
tak, vagg—vagg, vigg—vigg.

Grundresonansen blir 56,5 Hz, och grup-
per om 3 resonanser uppstar vid denna’ fre-
kvens samt vid multipler av denna frekvens.
Dessutom uppstar resonanser, vilka bestims
av kombinationer av tva eller flera dimensio-
ner. Den enda resonans som upptrider en-
sam, dvs utan att sammanfalla med annan
resonans, ir kombinationen av de tre grund-
resonanserna vid ca 98 Hz. (Dvs den fre-
kvens som bestdms av rummets alla tre di-
mensioner).

Detta dr det absolut virsta fall som kan
uppstd! Anhopningar av resonanser, isole-
rade frdn andra resonanser, forstiarker lju-
det mycket kraftigt vid dessa frekvenser,
men mycket ringa diremellan. Ett sadant
rum blir totalt olimpligt for musikavlyss-
ning.

Endast obetydligt bittre blir ett rum som
har tvd dimensioner lika. Resonansfre-
kvenserna upp till 175 Hz visas i fig 5 for
ett rum med maétten 3,3%3,3%2,4 m. Ligg
mirke till den uttalade parningen av reso-
nanser, och den relativt stora spridningen
mellan varje par!

Ett liknande exempel visas i fig 6, men hir
ir en dimension en multipel av en annan.
Rummet har métten 6 X3 x2,4 m. Parning
av resonansfrekvenser borjar vid -56,5 Hz,
vilken &r forsta resonansen for bredden och
andra resonansen foér lingden. Andd #r
férdelningen inte s& dalig (man har tur med
héjddimensionen), om man bortser fran
langdens forsta resonans vid 28,2 Hz och
den svdra hopningen av resonanser i 130—
150 Hz-omradet.

Avstandet mellan den foérsta och den and-
ra resonansen for varje dimension 4r en
oktav. For att erhalla den mest gynnsamma
fordelningen av stdende vdgor bor man rim-
ligtvis strava efter att forma rummet sa, att
grundresonanserna {or bredd, héjd och

Fig 3. Ljudtrycksutbredningen sedd fran ovan,
dd den kombinerade 2:a resonansen, bestimd av
rummets lingd och bredd, exciteras. Nio kolonn-
formade omrdden med tryckmaximum bildas.
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Fig 4. Markeringarna visar de frekvenser vid vilka resonanser intriffar i ett
3x3x3 m rum. Luckorna mellan resonanserna samt anhopningen av reso-
nanser vid vissa frekvenser resulterar i en ojiimn basitergivning.
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Fig 6. I detta 6 x 3 x 2,4 m rum, déiir en dimension 4r en multipel av en annan,
finner man hopningstendenser, men fGrdelningen av resonanserna fr dver-
ldgsen det foregiende exemplet.
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Fig 5. Resonanser for ett rum med matten 3,3 x 3,3 x 3,4 m. Genom att bredd
och lingd har samma matt erhills dilig spridning och anhopningar av fre-

kvenser.

langddimensionerna férdelas si jamnt som
mojligt inom en oktav. Realiserar man den
idén finner man att det idealiska rummet
skall ha dimensioner som f6rhaller sig som
1:1,25:1,6. Ett rum pa exempelvis 4,8.°
3,75 x3 m har sidana dimensioner.

Dessa ideala dimensioner kan séllan for-
verkligas i normala bostadsrum, utom mdgj-
ligen foér mycket smd rum. 1 de flesta fall ar
rumshojden begrédnsad till 2,4 m av eko-
nomiska skil. Foljer man de nyss nimnda
dimensionsférhallandena skall bredden vara
3 m och langden 3,75 m. Stiende vagfordel-
ningen f6r ett sddant rum visas i fig 7. Den
lagsta resonansen ligger pa 45,2 Hz, och det
finns endast tva resonanser under 70 Hz och
endast 7 under 100 Hz.

Frin ljudsynpunkt dr det minst tvd nack-
delar med sa hir litet rum: For det forsta
erhalls ingen eller mycket liten forstirkning
av laga frekvenser. Detta betyder inte att
frekvenser under 45,2 Hz inte kan genereras
1 rummet, men ett hogtalarsystem har det
svart nog med att producera liga frekvenser
under goda f{orhallanden, och om rummet
sjalvt “svarar” daligt i basomridet, forvir-
ras problemet.

Det andra problemet med ett litet rum dr
den stora spridningen mellan resonanserna
under 100 Hz. Aven om de 4r jaimnt férde-
lade 4r deras antal inte tillriickligt for att
bidra till en jimn ljudatergivning i bas-
omrddet, inom vilket de flesta material har
lag absorption och verkar dimpande bara i
ringa man.

Da storre rum ar onskvirda, men takhoj-
der over 2,4 m sillan forekommer, kan den
namnda regeln sillan tillimpas helt strikt.
Tva ganska tillfredsstillande kompromisser
kan dock goras.

Om héjdmattet multipliceras med 2, kan
detta mdtt anvindas som utgangspunkt vid
oerdkning av bredd och lingd. Detta gjordes
dd man konstruerade Acoustic Research’s
ljuddemonstrationsrum, vilket uppférdes i
the Better Living Building vid 1964— 1965
ars New York World's Fair. De verkliga in-
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nermdtten blev 8,3 x 6,6 x2,6 m. Hojdmat-
tet ar exakt hilften av det ideala mattet.
Stdende vagfrekvenser upp till 130 Hz ar
visade 1 fig 8 for detta rum. Resonansfre-
kvensfordelningen 4r ganska hygglig, dven
om ndgra luckor férekommer, vilket hiinger
samman med den saknade, fulla héjddimen-
sionen.

Som en andra kompromiss kan man redu-
cera rummets bredd en aning f6r att kom-
pensera for den minskade hoéjddimensionen.
Ett rum med dimensionerna 7,5x 5,25x9.3
m har egenskaper som visas i fig 9. De idea-
liska métten for detta rum borde ha varit
7,5%x6,0x4,6 m, men hojden delades till
hilften och forhdllandet mellan lingd och
bredd dndrades till I,4:1. Den goda reso-
nansfordelningen under 90 Hz erhélls pa
bekostnad av frekvensanhopningar alldeles
over och under 100 Hz.

Rumsytor och mébler
dr ljudabsorbenter

Om rummets ytor och moblering skulle re-
flektera ljudet till 100% skulle varje ljud
som uppstar i rummet fortsitta att klinga
under mycket ling tid, tills det slutligen ab-
sorberades och omvandlades till virme av
sjilva luften. Lyckligtvis hinder aldrig detta
i praktiken, eftersom rumsytorna och de
mobler som férekommer alltid absorberar
ljudenergin i varierande grad. Nar detta hin-
der fir man ocksa en fordelaktig sidoeffekt,
namligen den att rumsresonanserna blir
mindre mirkbara. Stiende vigornas maxi-
ma och minima reduceras i intensitet; med
andra ord, resonanserna didmpas genom
absorption. Allt eftersom absorptionen okar
blir varje stdende vdg mindre besvdarande
och dess inverkan fordelas over ett vidare
frekvensomride. Ljudtrycket fordelas mera
jamnt i rummet, medelljudtrycket minskar,
och ljudet kommer att verka mera dott.
Rummet blir ekofattigt.

Rumsresonanserna kan relativt enkelt
regleras frdn ca 100 Hz och uppét. Vanli-
ga konstruktionsmaterial, rummets mdobler

50 100 200

Fig 7. Ett litet rum (3,75 x 3 x 2,4 m) kan niirma sig ideala proportioner, men
di de flesta resonanserna ligger dver 80 Hz kommer basresponsen att saknas.

samt golvets och takets ytbeldggningar,
brukar normalt hjdlpa upp rummets grund-
egenskaper. Ett extremt “modernt” rum med
fa draperier, bara gol och inga stoppade
mobler kan inte péverka lokalférhallandet
i gynnsam riktning utan far ljudet att lata
overdrivet skarpt och hart. Ett rum med
heltickande matta, tunga draperier och gott
om stoppade mébler kommer 4 andra sidan
att pdverka ljudet sd, att varje instrument
tycks “fyllt med bomull”. Det giller har att
finna en lamplig medelvig.

Si bér man exempelvis inte ha tvd helt
harda eller tva mycket ‘absorberande viggar
mitt emot varandra. Om den ena viggen
ar huvudsakligen tapetserad eller malad.
bor den motsatta viggen ha en betydande
yta ”mjuk”, dvs ha gardiner, draperi, bok-
hylla med bocker eller dylikt. Undvik sk
akustiska plattor 1 taket! Vanlig puts ar
utmérkt, om man avser att tacka stérre delen
av golvet med en matta. Avser man att ha
golvet bart, bér man kli taket med nagon
typ av mjuk platta. Man b6r méblera rum-
met med en blandning av "mjuka” och
"hirda” mobler. Déarvid bor de "mjuka”
moblerna placeras intill de “harda™ vig-
garna, om si dr mojligt.

Hérda och styva ytor har i allmédnhet lag
absorption, medan mjuka, stoppade ytor har
relativt hog absorption. Milat tegel, kera-
miska plattor, betong, glas, polerat, massivt
trd, linoleum och de flesta golvplattor har
alla lag absorption vid allu frekvenser.
Omadlat tegel har mycket lig absorption i
frekvenser under 1000 Hz, men absorptio-
nen Okar nigot vid hogre frekvenser. Vanlig
puts (och dven gipsplattor) har timligen lig
absorption vid alla frekvenser.

Trépanel pa 3/8” eller mindre, med ett
luftrum mellan sjdlva panelen och viggen,
ar ett av de fi byggnadsmaterial som har
hdg absorption i det ligre frekvensomradet
men ldg absorption vid hégre frekvenser,
och ar av den orsaken ofta anvindbara.

De flesta material uppfér sig dock pi
motsatt sdtt. Sa kallade akustiska plattor,
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Fig 8. Detta ir ett exempel pi god fordelning av resonanser finda ner i djupa
basen. Figuren giller for AR:s 8,1 x6,5x 2,6 m demonstrationsrum, vilket
byggdes i the Better Living Building vid 1964 — 1965 irs New York World’s

Fair.
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Fig 10. Planskiss dver AR:s demonstrationsrum i Grand Central Station.
Hir har den befintliga lokalen modifierats i syfte att undertrycka vissa reso-
nanser och framhiva andra.
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Fig 9. En kompromisslasning med ett rum av diinensionerna 7,5x 5,25x 23 m
uppvisar god resonansfordelning under 90 Hz. Man har dock en viss anhopning

ay resonanser Over och under 100 Hz.

exempelvis, har extremt hog absorption
vid 500 Hz och hégre, men absorptionen
minskar snabbt under denna frekvens. Det-
ta dr en anvindbar egenskap did man 6nskar
undertrycka brus och buller i kontor eller i
offentliga lokaler, men ger onaturlig miljé
fér musikdtergivning.

Heltackande matta lagd pa filt har en
absorption som @r ganska lag vid 125 Hz
men Okar gradvis, och dr ganska hoég vid
3000 Hz och diréver. Utan den underlig-
gande filten reduceras absorptionen till
hilften. Mjuka draperier som hings utefter
viggen eller fonstret har egenskaper som
liknar den heltickande filtlésa mattans.
Hings drapereiet en bit ut frin viggen eller
fonstret Okar absorptionen vid liga fre-
kvenser.

Stoppade stolar och soffor har stor ab-
sorption och dr effektiva d4nda ner i basom-
ridet. Oppna dorrar och fonster kan beteck-
nas som fullstindigt absorberande (da de
ej reflekterar ndgot ljud alls) ned till de
frekvenser dar vanglingden sammanfaller
med Oppningens dimensioner. For vanliga
dorrar och fonster intriffar detta vid ca 350
Hz.

Minniskor ir effektiva ljudabsorbenter.
De dr mest verksamma vid ca 2000 Hz, dar
de ungefar motsvarar egenskaperna hos en
soffa. Vid 250 Hz didremot kan man frin
ljudabsorptionssynpunkt betrakta en min-
niska som en fatolj . . .

Resonans-minimipunkterna maste
kartlidiggas i rummet

De flesta material har ganska ldg absorp-
tion for frekvenser under 100 Hz. Féljakt-
ligen dr det svart att dimpa ut resonanser
vid liga frekvenser. Det mest radikala ar
naturligtvis att undvika dem genom att
vilja limpliga dimensioner hos rummet.
Vanligen ar dock rummet redan fardigt och
gér dimensions- och volymmaissigt e att
paverka. Men det 4r ibland mojligt att
bygga en skiljevigg eller pd annat sitt dela
rummet, f6r att bryta upp de svaraste reso-
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Fig 11. Resonansernas fordelning i rummet i fig 10. X-markeringarna visar
de potentiella resonanser som undertryckts genom att placera hdgtalarna i

i staendevigornas minimipunkter. Dvs pa 1/2 hojden.

nanserna. — Slutligen kan man placera hog-
talarna pd stdllen dir de inte kan initiera en
besvdrande stdende vig.

Staende vag-minima kan utbildas i vilken
punkt som helst i rummet, utom i de dtta
hornen dir tre ytor mots. Om en hogtalare
placeras 1 en punkt dér en viss frekvens har
stdende vag-minimum, kan det inte generera
denna frekvens effektivt, och resonansen
blir foljaktligen mindre besvdrande. Man
behdver endast leta reda pd resonansmini-
punkterna for den aktuella frekvensen lings
en lamplig vigg och placera hégtalarna dér.
Punkterna hittas antingen genom berikning
eller genom att man lyssnar sig fram.

Vanliga rumsvéggar #r aldrig helt styva.
Om de ir mycket flexibla kommer de att
bukta d4 rummet fylls med ljud av lig fre-
kvens, och det blir omdjligt att uppnd en
god basétergivning i rummet. (Bastonerna
absorberas.) Detta kan i viss mening kallas
dimpning, men det dr dimpning vid fre-
kvenser dir den sédllan behdvs. Besvirande
resonanser intraffar oftast vid frekvenser
som ligger hégre d4n dem for vilka rummets

vaggar kommer i svangning, vilket resulterar
i att mjukheten i viggarna kan géra skada
men knappast kan kompensera for rums-
resonanser.

Viggar och tak kan géras mer styva dn
vad som dr normalt i vanliga standardbo-
stader till ganska lag kostnad genom att
anvianda tre eller fyra lager puts i stéillet for
normalt tvd. Ytterligare styvhet kan uppnas
genom att minska avstindet mellan bjalkar-
na i tak och golv och mellan reglerna i inner-
vaggarna samt genom att lagga plywood pa
regelverket under putsen. Viggar av tegel ar
naturligtvis mycket solida och styva i sig
sjilva.

Ett mycket gott exempel pad vad som kan
goras for att forbdttra akustiken i ett be-
fintliga rum, dr AR’s Music Room, Grand
Central Station i New York City. Rummet
var fran borjan mycket ldngt och smalt (se
fig 10) och ansags omojligt fér audiode-
monstration.

Rumsformen modifierades genom ‘att sit-
ta in skiljeviiggar av massivt 3/4” tré, kraf-
tigt forstarkta med 2" x 4" reglar frin golv
till tak. Den korkbeklidnad som fanns pa
vaggarna (kork har mycket speciella absorp-
tionsegenskaper) avldgsnades och ersattes
med tdtt placerade 2° x4 reglar frin golv
till tak, vilka darefter ticktes med plywood
och gipsplattor. Detta gav mycket stabila
viggar, vilket framkallade de saknade, laga
bastonerna i lokalen. :

Man bér forsoksmoblera
och prova alternativen

Ovriga atgirder som vidtogs omfattade puts-
beldggning av taket (som var kldtt med s k
akustikplattor) och utbyte av den heltdc-
kande mattan mot en 16s matta, som ldmna-
de delar av marmorgolvet bara. Draperier
hingdes upp pd forsok och deras definitiva
placering bestimdes efter hand genom kon-
trollyssning.

Modifieringarna frambringade ett vil
lampat lyssningsrum om 5,4 3,5 m med en
takhojd pd 2,8 m. Resonansfrekvenser under
150 Hz visas i diagrammet i fig //. Obser-
vera, att rumshéjden ar nidstan exakt halva
rumslangden, en tillfdllighet som kunde ha
blivit besvarlig! Alla stdende vagor som
hanfor sig till hdjddimensionens grundreso-
nans visas i fig // med X-markeringar. Dessa
stdende vdgor har minimum pa halva rums-
hojden, och hogtalarna placerades just pa
denna hojd. Foljaktligen exciteras dessa re-
sonanser endast i mindre grad. Potentiella
hopningspunkter av resonanser undveks
hirigenom.

De beskrivna dndringarna omvandlade ett
rum med en frdn bdrjan oacceptabel akustik
till en lyssningslokal som nu betraktas som
mycket god. Liknande modifieringar ut-
fordes ocksd med lyckat resultat hos AR
Music Room vid Brattle Street, Cambridge,
Massachusetts.

Svensk Oversittning: Stefan Essén
Bearbetning: Ulf B Strange [ |
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C-G WANNING:

Sa konstruerades Sonab R 7000 ».:

Exterioren av Sonab R 7000, en
tuner-forstirkare i internationell
toppklass som av allt att doma kom-
mer att utvecklas i flera olika varian-
ter, diribland — enligt vad RT er-
farit — en med avancerad kassett-
elektronik. Internationell marknads-
foring forestar.

Q

0600480

B De tva konstruktorerna bakom den helt svenska FM-stereorecei-
vern som debuterat denna host fortsiitter hiir beskrivningen av kon-
struktionskriterier och kretslosningar.

I Den utforliga beskrivningen har utover denna faktasammanstill-
ning atskilligt instruktivt att meddela; artiklarna formedlar i lLittill-
ginglig form en hel del grundliggande teori som belyses av praktik-

fallet.

B Nirmast avhandlas begreppet korsmodulering, blandningsspurious
och FET-betyckade steg liksom bl a filter.

Korsmodulering

BB Med korsmodulering avses OSverfo-
ringen av modulation frin en stérande sig-
nal pa nyttosignalen. Korsmodulering forut-
sitter sdledes en nyttosignal samt en eller
flera stérande signaler. Nyttosignalen kan
vara omodulerad. Korsmoduleringsproduk-
ten har samma frekvens som' nyttosignalen
och kan siledes inte uppsta vid FM.

Korsmodulering kan betraktas som ett
specialfall av’ intermodulation och kan
endast uppstd genom amplituddistorsion.
Fasdistorsion ger upphov till fasmodulering
av nyttosignalen.

Blandningsspurious

Med blandningsspurious avses frekvenspro-
dukter som bildas i mottagarblandaren
genom summa- eller skillnadsblandning av
overtoner till insignal och lokaloscillator-
signal. Vid skillnadsblandning giller for
nyttosignalen med beteckningar enligt fig. 2.
fa=1f;—f,. Genom Overtonsblandning kan
signaler av mellanfrekvens bildas om/nx
fi—mx f,=f, och mxf,—nxf;=f,,/ dir
m och n dr ordningstalet for Svertonen frin
lokaloscillatorn resp. insignalen. Bland-
ningsbrantheten avtar snabbt med Skande
ordningstal.

Man efterstravar darfor att vdlja mellan-
frekvensen si, att inga liga ordningars
blandningsspurious kan bildas av insignal-
frekvenser ndra mottagarens avstimnings-
frekvens. Blandningsspurious av ldga ord-
ningar undviks genom tillrdckligt hog selek-
tion fore blandaren. Med tre avstimda kret-
sar fore blandaren som i R 7000 ddmpas
”halv-MF” spurious mer 4n 80 dB.

Komponenter i HF-steg och blandare

En mottagares formaga att undertrycka spu-
rious utan avkall pa kénslighet och lag brus-
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faktor beror frimst pad dynamiken i HF-
steg och blandare. Med lika stor dynamik i
HF-steg och blandare dr det forras bidrag
till spurious ndra férsumbart.

I mottagare med blandare med bipoldra
transistorer kan i praktiken en blandnings-
forstarkning pd 10—15 dB, brusfaktor pi
6—7 dB och intermodulationsddmpning pa
60—65 dB uppnds. Anvindning av en
balanserad diodblandare med pn-dioder ger
5—10 dB bittre dynamik, blandningsdimp-
ning pa ca 6 dB och brusfaktor pa 6—7 dB
men inklusive tillskottsbrus pa mellanfrek-
vens blir den resulterande totala brusfaktorn
ca 15 dB.

I mottagare med passiv blandare krivs
saledes hogre HF-forstarkning for samma
mottagarkinslighet, vilket reducerar blan-
darens dynamik. Elektronrdr har ca 10 dB
béttre dynamik @n bipoléra transistorer men
har nackdelar p.g.a. storlek, dldring, strém-
férbrukning, matningsspanning osv.

Overliigset bista resultat uppnis genom
anvindningen av filteffekthalvledare, som
har samma dynamik som elektronrér, brus-
faktor och forstarkning som bipoldra tran-
sistorer och oovertriffade AGC-egenskaper.
For att uppné hog kénslighet och samtidigt
goda intermodulations- och spuriousegen-
skaper har R 7000 darfoér utrustats med
falteffektransistorer av MOS-typ i HF-steg
och blandare.

Filteffekttransistorerna ar av RCA:s till-
verkning och sorterade for att ge ldgsta
brusfaktor och dédrigenom hdgsta mottagar-
kinslighet.

Filteffekttransistorer

Filteffekttransistorns Gverforingskarakteri-
stik 4r inom ett stort utstyrningsomrade
approximativt en ren andragradsfunktion.
Den onskade blandningsprodukten i en

blandare ir en funktion av termer av andra
graden i Overforingsfunktionen. Termer av
hogre gradtal ger upphov till intermodula-
tion och korsmodulering.

Vid anvindning av falteffekttransistorer i
HF-steg och blandare uppnis i praktiken
vid full f6rstirkning 6—10 dB bittre dyna-
mik 4n med bipolira transistorer. JAmfort
med bipoldra transistorer dr f&rstarkningen
lagre. brusfaktorn lika, inimpedansen vé-
sentligt hogre och temperaturstabiliteten
bittre.

Priset for en félteffekttransistor ar, typiskt,
tva ggr priset for en motsvarande biopolar
transistor.

AGC

Filteffekttransistorer medger s. k. reverse
AGC i HF-steg, d.v.s. minskning av Ipg
och forstiarkningen genom reglering av gate-
férspanningen. Reverse AGC har jamfort
med forward AGC fordelen att inimpedansen
hela tiden dr hog, varfér HF-bandbredden
inte paverkas samt att det krdvs mycket
ringa AGC-strom. I strypt tillstand aterstar
i huvudsak den kapacitiva aterkopplingen
som saknar tredjegradstermer, varfor inter-
modulationsddmpningen vid full AGC ir
av samma storleksordning som vid full for-
starkning. Aterkopplingen kan minskas
genom neutralisering.

L ett neutraliserat GS-steg med en falt-
effekttransistor med diffunderad gate (junc-
tion-typ) kan vid reverse AGC maximalt ca
30 dB forstirkningsminskning uppnds. —
Helt tillfredsstdllande 16sning av neutrali-
sering dr svir att dstadkomma och indivi-
duell trimning blir ofta nédvéindig. I R 7000
uppnids mer 4n 40 dB (typiskt 60 dB) for-
stirkningsminskning utan neutralisering ge-
nom anvidndning av en dubbelgate falt-
effektransistor med isolerad gate (MOS)
som har lagre aterkopplingsimpedans dn
falteffekttransistorer med diffunderad gate.

Fullstindig strypning astadkommes med
hjdlp av en separat AGC-forstarkare, T9
(fig. 7 i foreg nr!) som genom 6V negativ
emitterforspinning ger en ldgsta gatespén-
ning av ca —4V. Genom dtskild AGC och
signalgate dr bandbredden i HF-forstirka-
rens forkrets oberoende av forstirknings-
regleringen. Inspdnningen till AGC-for-
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Fig 8 Principschema for CA 3012.

Utspdnning

§ my
{300
200

-

100
" 60

30

N O
<<

oQ0
ooh

——e Inspdnning

Fig 9. Begrinsningskarakteristik for CA 3012.

starkaren skall likriktas efter tillracklig MF-
filtrering, si att inverkan frdn lokaloscilla-
torsignalen undviks. Detta 4stadkommes i
R 7000 genom uttag av MF-signalen efter
forsta kristallfiltret:

T4 arbetar linjart for alla insignalnivéer.
Dimensionering av tappningen fran T4 ger
en AGC-insats av —3 dB vid 66—70 dB
pV (2—3V). AGC-insatspunkten ir en kom-
promiss mellan onskemalet om sen insats
for att uppna storsta mojliga singalbrusfor-
hallande och tidig insats for att uppna bista
mottagardynamik. Total forstirkning 1 HF
och blandare dr 26 dB.

Kiinslighet

Vid mitning av en mottagares kinslighet
forekommer tre olika standardiserade mit-
ningar enligt respektive JEC, DIN och IHF.
Fig 6 (se RT nr 10!) visar schematiskt skill-
naden mellan generatorspdnning (emf) och
antennspianning.

® Kiinsligheten enligt JEC definieras som
den generatorspdnning dver 75 ohm, som
vid 22,5 kHz frekvenssving ger signalbrus-
forhallandet 26 dB.

o Kinsligheten enligt DIN definieras som
den antennspidnning dver 240 ohm, som vid
40 kHz frekvenssving ger signalbrusforhal-
Jandet 26 dB.

o Kinsligheten enligt IHF definieras som
den antennspanning 6ver 300 ohm, som vid
75 kHz frekvenssving ger bittre in 3%
distorsion.

DIN och THF specificerar antennspénning,
och #r darigenom entydiga, {Orutsatt att
spanningen anges transformerad till antenn-
impedansen och inte anges som 6 dB bittre
in generatorspinningen, vilket om genera-
torns utimpedans ar ldgre 4n antennimpe-
dansen, innebdr en frisering av kiinsligheten.

1IEC specificerar generatorspinning som
vid anpassning dr 6 dB hogre dn antenn-
spanningen. Angivande av antennspanning-

en innebdr sdledes i detta fall en frisering av
kénsligheten med 6 dB.

Det dr dirfor befogat att se upp med hur
kiinsligheten anges, och det ar tvivelaktigt
om alla tillverkare 4r pa det klara med vil-
ken kanslighet de mater och uppger! Nor-
malt féredrar man dock numera IHF,
Kinsligheten for R 7000 enligt ovan angiv-
na definitioner ar battre &n IEC. 1,5 pV emf,
DIN 1,4 uV och IHF 1,5 uV, och kontrolle-
ras vid slutkontrollen vid tre frekvenser 88,
98 och 108 MHz.

MF-forstiirkare

MF-forstirkaren i en mottagare skall ha
siddana egenskaper att konstant signalnivd
erhalls in till detektorn. Detta dstadkommes
vid FM med en limiterande (begridnsande)
MF-férstiarkare och vid AM genom AGC
pa MF-forstiarkaren.

MF-forstarkaren skall vara forsedd med
bandbreddsbegrinsning, si att den brus-
effekt som genereras 1 MF-forstarkaren inte
blir fér hog i detektor och begransarsteg.

En for stor brusbandbredd medfor en i
mellanfrekvensforstarkaren internt genere-
rad bruseffekt, som orsakar en forsimring
av mottagarens kidnslighet till foljd av att
svaga signaler e¢j maskeras av enbart in-
gangsbruset utan dven av i MF-forstirkaren
genererat brus.

Foér god AM-undertryckning vid FM-
mottagning kridvs att forstarkarestegen
limiterar symmetriskt, och att in- och ut-
impedans obetydligt varierar med signalni-
van. Av signalnividn beroende fasdistorsion
orsakar AM —IM omvandling och f6rsam-
rad AM-undertryckning. For ett ldgt in-
fangningsindex (forméga att undertrycka en
svagare, icke 6nskad FM-signal pd samma
frekvens som nyttosignalen) kridvs flera
stegs limitering.

Enkla forstarkarsteg dr foga idealiska
begransare, p.g.a. likriktnings- och upplag-
ringsfenomen. Visentligt bittre begriins-
ningskarakteristik erhdlls t.ex. med serie-
limiters bestyckade med Schottky-barridr-
dioder eller integrerade differentialforstir-
kare med strombegrénsning som 1 R 7000.

MF-forstiarkaren i R 7000 ar utférd med
en for alla insignaler linjart arbetande for-
starkare T4 samt tva limiterande monolitiska
integrerade MF-forstdrkare av typ CA43012
vars kretsschema framgir av fig 8 T4
forbittrar MF-forstirkarens  brusfaktor,
kinslighet och limitering samt mojliggdr
exaktare kontroll av AGC-insatspunkt ge-
nom att ge forstarkningsmarginal som till-
later att AGC-spiinningen uttas efter forsta
kristallfiltret och T4.

CA3012 bestar av tre stegs stromlimite-
rande bredbandsforstarkare samt en krets
for likspanningsstabilisering. Kiselbrickans
dimensioner ar 1,5x 1,5 mm. I kretsschemat
har signalvigar utmirkts med grévre linjer.
Bredbandsforstdrkaren dr uppbyggd med
tre direktkopplade differentialforstiarkarsteg
i kaskad. De bédda forsta stegen &r forsedda
med emitterféljare pa utgangen.

Denna forstarkarkoppling ldampar sig )

speciellt val for integrering, Stegens for- |
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AM undertryckning
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Fig 10. AM-undertryckning som funktion av antennspiinningen vid 400 Hz modulationsfrekvens och

30% AM.

stirkning ar oberoende av det absoluta vir-
det hos motstanden, som vid tillverkning i
monolitisk teknik inte kan framstéllas med
bittre tolerans dn +20% och beror enbart
av forhallandet mellan emitter- och kollekt-
tormotstdnden. Den relativa toleransen for
dessa dr bittre dn -+ 3%.

Tack vare de emitterkopplade transistor-
paren har forstarkaren mycket god limite-
ringskarakteristik, som framgar av fig 9.
Visentligt dr ocksd att tack vare konstruk-
tionen med stromlimitering [Orstdrkarnas

inimpedans dr mycket oberoende av insig-

nalnivdn och limiteringsgraden. Typisk f6r-
starkning dr 60 dB vid 10,7 MHz. Kretsarna
uppfyller garanterade data med en spridning
i hy, hos ingldende transistorer pd mer an
30—200. Data giller for temperaturomradet
—55 till +125°C.

Kretsens temperaturstabilitet vad galler
forstarkning, brusfaktor, strémférbrukning
o.s.v. dr exceptionellt god, jamf6rt med kon-
ventionella forstdrkare. Grunden for detta
ir spdnningsstabiliseringen i kretsen. Lik-
spdnningsnivaerna pa ingdngen och ut-
gingen av varje fOrstirkarsteg dr desamma
och lika med halva matningsspdnningen
genom att vidrdet pd emittermotstindet ir
lika med halva virdet pad kollektormotstan-
det. Likspdnningsnivan stabiliseras genom
dterkoppling dver de bada forsta stegen.

Det tredje steget far ratt forspdnning utan
att med sin forstarkning ingd i aterkopp-
lingsslingan. Eftersom vérdena pd motstan-
den f6r basforspanningen till steg 1 dr lika
stora, blir forspdnningen i tredje steget i
stort sett oberoende av variationer 1 transis-
torernas stromforstarkning.

Spédnningen pa varje forstdrkares utging
dndras mycket litet med temperaturen.
Speciellt variationer i Upge kompenseras
genom att en minskning i ’common-mode-
forstarkningen” 1 det emitterkopplade steget
f6ljs av en motsvarande forstdrkningsdkning
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i emitterfoljaren. Likspidnningsstabiliserings-
nitet gor forstirkaren relativt okénslig for
spanningsdndringar mellan 6 och 10 V.
Nominell matningsspdnning ar 7,5 V,

Via den 6vre emitterfoljaren matas 42 V
till de tva forsta forstirkarstegen medan det
tredje forstarkarsteget arbetar med 7.5 V
oreglerad spénning. Tack vare kopplingen
med emitterf6ljaren erhalls signalisolation
mellan lidg- och hognivéistegen. MF-forstar-
karen i R 7000 som har en total forstarkning

Storsignalnivé
{dB uv!
110
50 dB
signalnivg
100
80 30dB
80 20 dB
70
60
50
40
30
-400 300 -200 -100 «100 +200 300 +£00 af (KHz)
MHz

Fig 11. Anviindbar selektion (IHF), mitt vid 98
MHz avstimningsfrekvens, 400 Hz och 75 kHz
frekvenssving.

av 120 dB ger full limitering —3 dB enligt
IHF redan vid 09 pV antennspanning.

AM-undertryckningen miatt pid LF-ut-
gdngen ir tack vare de utomordentliga be-
griansningsegenskaperna hos CA3012, an-
vindning av kvotdetektor och detektorns
goda symmetri battre dn 60 dB vid insigna-
ler dver 30 dBpV. Fig 10 visar AM-under-
tryckningen som funktion av antennsigna-
len.

MF-slektion

MF-filtren i en mottagare tjanar framst till
att ge erforderlig selektivitet. I mottagare
med héga krav pa grannkanalselektion och
infangningsindex utféres huvudselektionen
med kristalifilter.

Med kristallfilter uppnds storre topp-
dimpning och flankbranthet samt mindre
inlinkningsddmpning och temperaturdrift
an med LC-filter.

Flertalet VHF-tuners pa marknaden an-
vinder emellertid, bla av kostnadsskal,
distribuerade LC-filter. Om tillracklig selek-
tion i en mottagare astadkommes direkt
efter blandaren, f6rekommer endast signal
av ratt frekvens, och de efterféljande stegen
ger inga bidrag till spurious. Det ar darfor
onskvart att placera huvudselektionen pa
lagsta mojliga signalnivd. Hég inlanknings-
ddmpning i kretsarna pd MF-forstirkarin-
gingen minskar en mottagares kinslighet
genom att MF-forstirkarens brusfaktor
okar. Hog MF-selektion 6kar en mottagares
dynamik, men gridnsen for ytterligare poten-
tiell forbéttring sétts tidigt av att dynamiken
i blandar- och HF-steg ar begrinsad. MF-
bandbredden maste véljas tillrdckligt stor
for att begrinsning eller distorsion av in-
formationssignalen inte skall ske.

Hirvid méste ocksd hédnsyn tas till tempe-
raturdriften hos kretsarna. Genomgiende
kravs 1 VHF-tuners en MF-bandbredd pa
minst 200—220 kHz.

Alltfor stor bandbredd ger forsamring av
dynamik, grannkanalselektion, brusfaktor
och infingningsindex.

For liten bandbredd ger distorsion speci-
ellt vid stereomottagning.

Huvudselektionen i R 7000 utférs med
tva fyrpoliga kristallfilter. Genom anvénd-
ningen av fast avstimda kristallfilter undviks
det komplicerade arbetet med intrimning av
mangkrets LC-filter. Kristallfilter har vidare
forsumbar temperaturdrift och aldring samt
storre flank branthet, flatare passband, mind-
re inlankningsddmpning och hégre stopp-
bandsdimpning én vad som kan erhallas
med LC-filter eller keramiska filter.

Kristallfiltren i1 R 7000 4r noggrant an-
passade pa in- och utgéng fér uppndende av
minsta ’vigighet’ i passbandet. HF-delens
forstarkning pa 26 dB 4r mer an tillcicklig
for att gora det likgiltigt fran kénslighetssyn-
punkt om T4 placerats fore eller efter forsta
kristallfiltret.

Forsta kristallfiltret kan dédrigenom [élja
direkt efter blandaren i R 7000, varigenom
risken for intermodulation i mellanfrekvens-
forstirkaren elimineras. Mellanfrekvensfor-
starkarens bandbredd ar stérre @n 240 kHz.



Tack vare kristallfiltren och genom att lick-
ning férhindrats med omfattande avkopp-
ling av spanningsmatningen mellan de olika
MF-stegen och noggrann konstruktion av
monsterkortlayouten med smd komponent-
avstdnd och linjar uppbyggnad — uppnas
hela 80 dB grannkanaldampning.

Fig 11 visar anvidndbar selektion (enligt
IHF).

Infingningsindex

Infangningsindex 4r ett ytterligare matt pd
en mottagares forméga att skilja niirbeldgna
stationssignaler at och beror frimst pd mot-
tagarens MF-selektion och limitering.

Ju ldgre infingningsindex, desto bittre
selektionsegenskaper.

Fig 12 visar uppmitt infingningsindex
som funktion av antennspinningen. Vid
1 mV antennsignal har erhéllits infingnings-
index | dB, vilket &r ett mycket gott virde
och ett utmirkt bevis pd R 7000:s férméga
att sirskilja stationer vid distansmottagning.

inféngningsindex
{d8]
6+

50

60 70 80 90 100 S(dBuv)

Fig 12. Infdngningsindex som funktion av antennspiinningen vid 98 MHz avstimningsfrekvens.
Riitt signal: 400 Hz modulationsfrekvens, 75 kHz frekvenssving. Stérsignal: Omodulerad.
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Fig 1. TS-510 omgiven av power supply (PS-510) och VFO-5D.

Trio TS-510
amatorradiotransceiver

* Dags igen for ett RT-test av en amatorradiotransceiver !

* Den hiir gingen ir det TS-510 med tillhérande power supply”
fran japanska Trio som tagits i skiirskiadande.

% Stationen ir inte alldeles ny men har forst nu bérjat bli mera
allmin pa den svenska marknaden. Detta bor hiilsas med tillfreds-
stiillelse, eftersom TS-510 visar genomgdende positiva drag till ett

konkurrenskraftigt pris.

Il B Namnet Trio forknippar sikert inte
alla hir hemma med hogsta kvalitet. Tyvirr
kom dess renommé ndgot pa skam den géng
d4 den tidiga versionen av motlagaren
9R59 lanserades, och sadant sitter minsann i
hos kvalitetsmedvetna radioamatorer. Folj-

aktligen 4r det antal Triostationer man hor
pa banden hir 1 Sverige ldtt rdknade (i 1 ex
Tyskland daremot har Trio blivit ett for-
héllandevis populdrt miirke).

Fransett alla befogade eller obefogude
rykten kring mérket Trio skall det sigas

RT har
PROVAT

ifrin redan hér i borjan; tranceivern 75-
510 karakteriseras inte av nagra svagheter
av den typ som f6ranledde kritiken mot
foregdngarna i samma familj. — Tvértom!
Den 4r s gott som helt igenom en positiv
upplevelse med mainga intressanta kon-
struktionsdrag och ett gediget utférande.
For 2490:— kr plus moms far man en
fembandstransceiver med enligt specifika-
tionen 160 W ineffekt pd 80—15 m och
120 W pa 10 m (i sjdvia verket gér det dock
att driva slutsteget till betydligt hogre inef-
fekt — enligt véra erfarenheter ndrmare 200
W), samt en utmirkt niatdel med inbyggd
hogtalare. Transceivern #r i standardutfs-
rande utrustad med vox/ptt, 25 kHz kri-
stallkalibrator, bidde SSB- och CW-filter,
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sidtonsoscillator samt RIT, dvs mé&jlighet att
lyssna ndgra kHz kring instdlld frekvens
utan att behova rora vfo-ratten.

TS-510 ar bidde mekaniskt och elektriskt
vil jimférbar med Heathkits vilkdnda
SB-101, och det gir inte att ta miste pa
vilken forebild fabriken har haft. Bista
sittet att karakterisera stationen 4r att
kalla den en japansk SB-101. Medan Trio
mekaniskt ligger ndgot efter forebilden, har
man istdllet tagit fasta pi att forbéttra och
modifiera rent elektriskt dér si varit mojligt.
Som f5ljd harav har mottagaren forsetts med
en AVC-forstirkare med mycket snabb
reaktion samt MF- och HF-r6r med varia-
bel branthet, vilket mojliggor linjarare
respons hos S-metern.

Elektrisk funktion

Blockschemat fér TS-510 visas 1 fig 2, och
dér framgar ocksd med all 6nskvird tydlig-
het likheten med Heathkitstationernal) —
samma kristall- och filterfrekvenser an-
vinds f 6.

® Sdndaren

Signalen fran mikrofonen far passera ett
lagpassfilter innan den fo6rstirks i mikro-
fonforstirkaren. Katodf6ljaren omvandlar
impedansen till en for den balanserade
blandaren lamplig nivd. BFO-signalen kopp-
las till blandaren via ett buffertsteg. Fyra
kristaller anvinds i oscillatorn, tva for de
badda sidbanden, en vid CW-mottagning och
en vid CW-sidndning. De tva sistnimnda lig-
ger 700 Hz atskilda for att en svivton skall
uppsta i hogtalaren vid mottagning.

Den i blandaren uppkomna DSB-signa-
len forstirks i efterféljande buffertsteg och
fors vidare till kristallfiltret.

Stationen #r i Sverige som standard f6r-
sedd med badde CW- och SSB-filter, och om-
kopplingen mellan filterna sker med diod-
switchar. Centerfrekvensen dr 3 395,0 kHz.

SSB-filtrets bandbredd vid —6 dB &r 2.4
kHz med en hyfsad shape-faktor=2. CW-
filtret har bandbredden 500 Hz vid —6 dB
och shape-faktorn 3.

Efter filtret passerar signalen den for
sandning och mottagning gemensamma
MF-forstiarkaren, varefter den blandas med
vfo-signalen i f6rsta sindarblandaren. Det
gemensamma MPF-stegets forstarkning reg-
leras av bade ALC- och AVC-spinningarna,
vilka fororsakar en #dndring i katodspin-
ningen. Denna dndring utnyttjas f6r att pa
instrumentet indikera ALC-spdnning resp
S-enheter.

Tack vare att signalen blandas tva ginger
behover vfo:n inte switchas, utan har ett
enda frekvensomrade; 4,9—5,5 MHz. MF-
signalen konverteras hirigenom till en fre-
kvens mellan 8 295 och 8 895 kHz. Vfo-sig-

V) Jfr testen av HW-100 i RT nr 1, 1969,
sid 22.



nalen tas in pd blandarens katod och MF-
signalen pd styrgallret.

Innan nista blandning sker, passerar sig-
nalen ett bandpassfilter, vilket dimpar alla
icke Onskade frekvenskomponenter. Det
bestdr av tre avstiimda kretsar och har cen-
terfrekvensen 8 595 kHz och bandbredden
4+-300 kHz (—1 dB).

Till den andra sdndarblandaren kommer
ocksid en signal frin kristalloscillatorn, var-
vid resultatet blir en frekvens inom nédgot av
amatdrbanden. Blandarstegets anodkretsar
anvinds ocksd f6r avstimning av motta-
garens HF-steg.

Drivsteget i klass A avstdms med samma
kretsar som utgdr mottagarens antennav-
stimning. Stationen ir férsedd med en extra
ingdng for separat mottagarantenn. och
eftersom denna ingdng &r ansluten via en
kopplingsspole till de nimnda avstimnings-
kretsarna, kan denna anslutning dven an-
vandas till att ta ut signalen fran drivsteget.

Savil drivsteget som andra blandaren ér
gallerblockeringsnycklade.

Effektforstiarkaren bestdr av tvd S2001 —

Frén mikrofon— 100K

VOX-kdnslighet

japanska versionen av vilkdnda 6146 —
i parallell, och arbetande i klass ABI.
Pi-filtret avstimmer sindaren till belast-
ningar med impedanser mellan 50 och 75
ohm.

ALC-krets enl Drake

ALC-kretsen kan sigas vara en vidareut-
veckling av Drakes koppling 1 TR-3 och 4
(se fig 3). Gallerstrommen genom slutréren
detekteras, och nar spdnningen &ver mot-
stindet pa 10 kohm mellan bas och emitter
overstiger 0,7 V, borjar transistorn leda och
sinder forspinning till MF- och buffert-
steg. Denna koppling skiljer sig fran bla
Heathkit och Collins, vilka endast fir sin
ALC genom diodlikriktning och spinnings-
dubbling.

[ Trio blir ALC-spénningen, tack vare
likspdnningsforstiarkaren, manga gdnger hog-
re dn i de bida andra. Trios ALC blir héri-
genom mycket snabb och effektiv och ingen
tendens till flat-topping har kunnat pdvisas
pé oscilloskop.

Intressant voxkoppling

Vox-systemet fungerar mycket bra, och detta
kan framst tillskrivas kopplingen med glim-
lampan NE60!, vilken ger det distinkta
tillslaget och den goda “hysteres”” som voxen
uppvisar. Kopplingen (fig 4) ir inte ny i sig
sjdlv, men det #r intressant att se en fabri-
kant anvdnda den i stillet f6r den mycket
vanliga med diodlikriktare.

Nir signal frdn mikrofonen kommer in
till vox-roret tinds glimlampan och kon-
densatorn pd 0,1 pF laddas upp. Tidskon-
stanten foér halltiden kan stillas in med
potentiometern parallellt 6ver kondensa-
torn. Skdrmgallerpotentiometern anvinds
for att stilla in voxkinsligheten. Voxen
har extremt snabbt tillslag och ar utan tvivel
en av de bittre vi provat. Man skulle bra
girna onska att fler av dagens transceivrar
var férsedda med en vox av den hir kali-
bern.

Vio med RIT-avstiimning
Vfo-frekvensen ligger mellan 5500 kHz

Slutsteg

—
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Fig 3. ALC-kretsen.
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MF- och
40 10k HF -steg
L 133M
E 10p 330n
200p Fasto pSiow
HF-forstdrkning
10nI 10k 22k

o AVC till

Fig 5. AVC-forstiarkaren.

(""0" pA skalan) och 4900 kHz (600" pa
skalan). Clapposcillatorn bestdr av en FET,
vilken foljs av ytterligare en FET som buffert
och ett Darlingtonkopplat forstirkarsteg,
vilket ger god forstarkning och isolering till
foljande steg. RIT-kretsen ar inbyggd i vfo:n
och oscillatorfrekvensen kan &andras ca
+3 kHz med hjilp av RIT-ratten pd front-
panelen.

Vi har haft mojlighet att provkéra tran-
ceivern tillsammans med den externa vfo:n
VFO-5D, som ir avsedd att matcha TS-510.
Den kan anvdndas i samtliga moder, dvs
antingen for sindning, mottagning eller
transceivt i stillet fér den inbyggda. Aven
den externa vfo:m har inbyggd RIT och har
dessutom en extra reldutgdng, med vars
hjdlp man kan fjdrrstyra ett extra slutsteg.
En indikater visar i vilken mod vfo:n
opererar — en liten detalj som ar ganska
virdefull.

I samband med att vi behandlar den extra
vfo:n 4r det Jampligt att pdpeka en av statio-
nens fi nackdelar; vid omkoppling mellan
sandning och mottagning frén den ena vfo:n
till den andra driver vfo-frekvensen ca 40 Hz
1 omkopplingségonblicket.

Detta beror pd uppvdrmning av rener-
dioden, som stabiliserar vfo-spanningen, cch
marks framfor allt vid telegrafering. Feno-
menet beh6ver inte misskreditera Trio i
ndgon allvarligare bemirkelse och 4r mer
eller mindre férekommande i alla stationer
vid omkoppling mellan oscillatorer (alltsd ej
nér stationen kors tranceivt med bara den
inbyggda oscillatorn).

® Moutagaren

Antennsignalen passerar antennavstim-
ningskretsar och HF-steg samt blandas med
kristalloscillatorns frekvens i forsta motta-
garblandaren. Denna forsta MF-signal pas-
serar samma bandpassfilter som vid sidnd-
ning och blandas i andra mottagarblandaren
med vfo-signalen till 3 395,0 kHz. Blandaren
ar gallerblockerad under sindning.
Signalen gér vidare till diodswitchen,
kristallfiltret och de bdda MF-stegen. I
ringdetektorn tillférs bdrvag och signalen
likriktas innan den fGrstiarks i LF-steget.
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AV C-forstirkare

med mycket “fast attack™

Kopplingen bestar av tva dioder som spiin-
ningsdubblare, {f6ljda av en likspinningsfor-
stirkare (fig 5). Den karakteriseras av mycket
“fast attack™ och ger mottagaren en verkligt
god AVC-karakteristik. Tidskonstanten ar
omkopplingsbar mellan “fast™ och “slow”.
AVC-spinningen tillfors de bida MF-stegen
samt HF-steget.

70 dB #ndring av insignalen ger 1,5 dB
dndring av utsignalen och nir S-metern viil
borjat réra pa sig (vid 5 uV), ar variationerna
i signalstyrka knappast mirkbara for Grat.

S-metern stimmer hyggligt frdn S5 och
uppdt. Helt exakt kan den inte sdgas vara.
men jamfort med t ex Heathkits instrument
ar den avgjort bittre. Onskvirt vore natur-
ligtvis att den hade borjat géra utslag redan
vid 1 pV. S9 motsvarar nu — beroende pa
frekvensomrdde — mellan 40 och 120 pV.

HF-forstarkningen kontrolleras med en
potentiometer i seric med AVC-{orstarkaren.

Mekanisk uppbyggnad

Tranceiverns holje har méatten 330 (B) x 180
(H) x 345 (D) mm och viger 9,5 kg. (Nitde-
len har matten 200 (B)x 180 (H) x 360 (D)
och viger 15 kg).

Stationen ger ett rent och samtidigt kom-
pakt helhetsintryck. Kontrollerna pd fram-
sidan framgar av Oversiktsbilden i fig 1.
Rattarna pia hogra delen av frontpanelen ir
tillrdckligt tilltagna och gér 1au att fa grepp
om. S dven ratten fér bandomkopplaren,
vilken har distinkta ldgen och ir utan glapp.

De tre omkopplarna pd den vinstra sidan
ir dock lite vél klena och svira att fa grepp
om. Detta giller i synnerhet modomkopp-
laren, som gar alldeles for trogt i forhdllande
till den lilla ratt som anvinds. Med fuktiga
fingrar kan det vara sd gott som omd&jligt
att handskas med den. — Man kan friga sig
varfér inte samma sorts omkopplare an-
vénts Over lag?

Med en switch Fingst ner till hdger pa
fronten kan omkoppling mellan sdndning
och mottagning ske.

® Instrumenter ar ldttavldst och sitter

lingst upp till vinster pa fronten. Det indi-
kerar anodstrém, HF. hégspanning, ALC
och S-enheter.

® Skalan ir av typ Drake. Den idr kali-
brerad i 25 kHz-steg med finkalibreringen i
| kiiz-steg pd sjilva vlo-ratten. Ett helt varv
pa denna rmotsvarar alltsd 25 kHz. Ratten ir
forsedd med pekfingergrepp och gdr mycket
litt utan tendens till ryckighet.

© Backlush (=glappet i vfo-axeln) dr €]
specificerat av Trio. men uppskattades vid
testen till ca 200 Hz. Det uppmiittes genom
att vfo-ratten vreds frin ena dnden av skalan
till en bestimd punkt mitt pa., varefter en
svivton registrerades med hjdlp av en refe-
rens. Direfter upprepades samma procedur
med undantag av att ratten vreds frin det
andra dndlidget pd skalan till samma mitten-
lige.

Skillnaden i svdvton ar ett métt pad trans-
ceiverns backlash.

200 Hz &r inte speciellt besvdrande om
man inte dr vildigt finkdnslig 1 fingrarna.
Precisionen pd huvudaxeln skulle dock
kunna forbittras.

® Kallibreringen sker som pd Drake, ge-
nom att rattens skala vrids, tills ritt frekvens
kommer mitt for skalmarkeringen. Den in-
byggda kalibratorn ger 25 kHz-markering,
och vid kalibrering i ena dndlaget blev felet
i det andra dndlaget 700 Hz. Felet mitt pa
skalan var di 300 Hz. Max fel mellan 25
kHz-punkterna dr alltid mindre dn 500 Hz,
vilket alltsd ar det storsta felet om man an-
vinder kalibratorn regelbundet.

® Baksidan av transceivern upptas av for-
utom vfo-ingéng, tvd antenningdngar (varav
en fOr separat mottagarantenn) bla ocksé
av trimrar for forspanning, nollstillning av
S-metern, instillning av instrumentets HF-
indikering samt mikrofonforstdrkning.

Varfér den sistnimnda funktionen’ har
hamnat pa baksidan och inte pd frontpane-
len, ddr den hor hemma, dr holjt i dunkel.
Ar transceivern t ex placerad i en bokhylla
kan det vara nog sa besvirligt att komma 4t
denna ratt.

Voxerns tre trimrar fér kéanslighet, hallttd
och anti-trip sitter Jattitkomliga p4 ovan-
sidan.



Trios slaktskap rent elektriskt med
Heathkit mérks tydligt ndr man tittar under
under héljet. 1 synnerhet pd bilden av under-
sidan (fig 6) med den for Heath typiska pla-
ceringen av HF- och blandarkretsar samt
kristalloscillatorn pa tvarstillda kort lingst
till vinster.

® Transceivern dr mycket tit och ger inte
upphov till ndgon ndmnvird TVI, dven med
TV och sidndare bara pd ndgra meters av-
stdnd frdn varandra och med antennerna
likasd i nidrheten av varandra. Till den laga
utstrdlningen av spurioser bidrar naturligt-
vis, som vi skall se 1 det foljande, det vil-
filtrerade nitaggregatet.

@ TS-510 har inte provats mobilt i verklig
bemirkelse, men ingenting i konstruktionen,
eller vad som framkommit vid métningarna,
tyder pa att den inte skulle ldmpa sig ut-
mirkt hiarfor. Den mekaniska stabiliteten
ar inte att klaga pé.

Uppmiitta data genomgaende goda
Vad det giller elektriska data finns det bara
gott att sdga om stationen. Samtliga upp-
miitta data visade sig bdttre — i nagot fall
mycket bittre — 4n de av fabrikanten upp-
givna:

® Bdarvagsundertryckningen uppmiittes till
—56 dB i simsta ldget, hela 16 dB bittre dn
specificerat!

® Kdnsligheten for 10 dB signal/brusfor-
héllande uppmttes pd 80— 15 m-banden till
0,25 uV, ett fullt tillrackligt vérde, och pa 10
m till 0,6 pV — nagot 1 hogsta laget kan
denna siffra synas vara i jamférelse med en
del andra stationer, men di skall man sam-
tidigt beakta att tillverkaren sjidlv uppgivit
1,5 uV som mottagarens kinslighet pa 10 m.

® Ineffekten, vid den rekommenderade

maximala anodstrommen (200 mA) genom
slutréren, uppgick till 180 W pa 80—15 m
och till 150 W pa 10 m. Uteffekten blev vid
detta tillfélle 97 W pd 80 m, 95 W pi 20 m
och 68 W pd 10 m.
* Vid avstamning fér max uteffekt uppnad-
des en ineffekt pd 206 W och en uteffekt pa
123 W pd 80 m-bandet. Anodstrémmen var
dd uppe i 230 mA. Anodspinningen var vid
olika bealstningar hela tiden stabil tack vare
det ldga inre motstadndet i nitdelen.

® Frekvensstabiliteten ir ett mycket posi-
tivt drag, vilket inte alltid varit fallet hos
Trio-produkterna. En halvtimme efter till-
slag hade frekvensen drivit ca 80 Hz it ena
héllet (se fig 8), varefter den efter ytterligare
ca en halvtimme 4ter passerade begynnelse-
frekvensen for att slutligen driva upp mot
180 Hz at andra hallet och stanna dir. Detta
dr en mycket god frekvenskurva och tyder
pa att fabriken tagit fasta pa den kritik som
tidigare riktats mot dem (och spec 9R59) i
detta avseende och noggrant planerat upp-
byggnaden sirskilt med tanke pa tempera-
turstabiliseringen.

® Nycklingen far anses som god och
kndppfri trots att tecknen kunde vara ndagot
skarpare i borjan och nigot mjukare i slutet.
Som det nu 4r, dr stigtiden 2 ms och fallti-
den 0,7 ms, men som sagt, ingenting att an-
midrka pd. Sidtonsoscillatom producerar en
klar ton pa ca 800 Hz i hogtalaren.

® Avstdmningen av slutsteg, drivsteg och
antennkretsar gir snabbt och innebir ingen
svarighet vid antennbelastningar mellan 50
och 75 ohm. Ingen tendens till sjalvsving-
ning kunde mirkas under avstimningen.

Samma ratt anvinds for bide avstimning
av sidndarens drivsteg och mottagarens for-
kretsar. Detta brukar p4 somliga tranceivrar

medfora viss skillnad i rattens lige vid opti-
mal avstimning av sindaren resp mottaga-
ren. Pa Trio &r denna vanliga trasceiver-
dkomma inte mirkbar.

Elektroniskt stabiliserad nitdel

Vid tidigare tester har vi inte berort de till-
hoérande ndtdelarna, eftersom dessa inte upp-
visat nigra egenskaper som sérskilt fértjdnat
att omniamnas.

Det gor dock den till TS-510 hérande nit-
delen PS-510. Den &r ovanligt pakostad med
bla elektroniskt stabiliserad 150 V med
hjilp av tva foOrstirkarsteg och en glim-
lampa, vilket oss veterligt ar forsta gangen
detta forekommer i en transceiver av det hir
slaget. Detta bidrar naturligtvis till den goda
stabiliteten, framf6rallt vid nétspannings-
variationer.

Vidare dr denna del av nitdelen enl
Collinsmonster forsedd med drosselinging
med avstimd drossel for 100 Hz. Det senare
mojliggdr anvindande av mindre drossel dn
vid oavstdmd ingang, eftersom hog effektiv
induktans uppnas. Hela nitdelen kéanne-
tecknas for Ovrigt av god filtrering; bla
har nitsladden forsetts med filter. Samtliga
dioder dr skyddade med skyddsmotstand
och kondensatorer.

PS-510, som ocksa innehaller hégtalare,
rekommenderar vi girna som separat nitdel
dven till stationer och annan materiel av
andra fabrikat.

Sammanfattning

Om TS-510 med tilthérande nédtdel finns
ndstan bara gott att sdga, och det gér i
varje fall inte att peka ut nagon allvarlig
brist i stationen. Det som kan finnas anled-

ning att anmirka pd 4ar en si gott som

Fig 7. TS-510 sedd fran ovansidan. Till hoger kretskortet for HF- och blan-
darkretsar och liingst upp till vinster kortet for MF-kretsarna, dir i denna
apparat endast SSB-filtret finns monterat. Numera ingar iven CW-filtret i
priset. ’

Fig 6. TS-510 sedd frdn undersidan. Lingst upp till viinster slutsteget och
dirunder den for Heath typiska placeringen av HF-kretsar och kristall-
oscillator pa kretskort kring bandomkopplaren.
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Fig 8. Kurva som visar frekvensdriften upp till 180 min efter tillslag i vart testexemplar.

omirkbar backlash, forhallandet att fre-
kvensen driver ndgra sekunder vid omopp-
ling mellan inbyggd och yttre vio.

Att potentiometen for "mic gain” har
hamnat pa baksidan i stillet for pd panelen
dr naturligtvis en miss som inkriktar pa
handhavandet, men den paverkar ju a andra
sidan inte pa nidgot sitt funktionen hos
stationen.

@ En detal) som kan vara vird att nimna
ar att kristallkalibratorn lig nagot fel i
frekvens vid leverans. Det visade sig bero
pi att en kondensator, som skulle vara pa
220 pF i sjalva verket var pa 240 pF. Detta
var helt inom toleransomradet foér konden-
satorn, men inverkade trots detta pa fre-
kvensen. Nir kondensatorn bytts ut kunde
frekvensen trimmas till 100 kHz med trim-
mern.

En av orsakerna till att sadant hdr intréf-
far dr att 100 kHz-kristall inte medféljer
stationen och att det i viss man ocksa kan
bero pa den kristall man sjaiv skaffar. Det
kan dérfor vara pa sin plats att kunderna
(och naturligtvis leverantdren) hiller 6gonen
pd det hir.

® Stationen karakteriseras i sin helhet av
en mycket god frekvensstabilitet och en i
manga avseenden avancerad elektrisk upp-
byggnad. Speciellt fortjinar den mycket
snabba voxen, det fornidma AVC-systemet
med likspanningsforstirkaren samt ALC-
kretsen att ndmnas.

® Man madste ocksa ge Trio ett erkiin-
nande t6r den férndmliga nitdelen PS-510,
som konstruerats speciellt fér TS-510. Med
sin elektroniska stabilisering och goda fitre-
ring bor den kunna sta som {orebild dven
f6r andra fabrikanter av amatdrradiotrans-
ceivrar.

® | Svrigt understryker vi likheten med
Heathkit SB-10/ med det undantaget att
priset idr drygt tusenlappen ligre (jAmfort
med en fardigmonterad SB-101). Den som
koéper Trio TS-510 far alltsa mycket [6r
pengarna. och det man far ir av god kvali-
tet. Tranceivern med tillhérande nitdel kan
darfér med gott samvete rekommenderas
till alla som vill ha en komplett station for
ett dverkomligt pris.

Generalagent: Semicon, Drottningholms-
vagen 19—21. 112 42 Stockholm. |

SMODMY
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FABRIKANTENS DATA:

Frekvensomraden:

Sindningsklasser:
Ineffekt:

Antennimpedans:
Birvagsundertryckning:
Sidbandsundertryckning:
Mikrofonimpedans:
Utsignalens LF-innehdll;

Utstrilning av ej dnskade signaler:

Mottagarkinslighet:

Spegelfrekvensdimpning :
MF-déimpning:
Frekvensstabilitet:

Selektivitet :

LF-uteffekt:
Hégtalarimpedans:
Effektforbrukning:

Antal ror och halvledare:
Dimensioner :

Vikt:

Pris (komplett med nitdel och
hogtalare):

35— 40 MHz

70— 73 ™
14,0—14,35"
21,0-2145"
28,0—28,50
28,5—29.10 "
29,1—-29,70
SSB (A3J) och CW (A1)

160 W pa 80—15 m

120 W pa 10 m
50—75 ohm
biittre in —40 dB
béttre in —40 dB
50 kohm (hogimpediv)
300—2700 Hz (—6 dB)
mindre in —50 dB
0,5 pV for 10 dB S/N pa 80—15 m
1,5 pV for 10 dB S/N pa 10 m
battre d4n 50 dB
bittre dn 50 dB
inom +2 kHz 60 min efter tillslag inom
100 Hz efter 30 min
SSB:
storre én + 1,2 kHz vid —6 dB
mindre dn +2.4 kHz vid —60 dB
CW:
storre @n -+250 Hz vid —6 dB
mindre dn + 750 Hz vid —60 dB
mer édn I W vid 10% distorsion
8 ohm
315 W vid mottagning och max LF-uteffekt
(med PS-510)

14 ré6r, 2 FET, 13 transistorer och 29 dioder
330 180 x 345 mm (Bx H x D)
9,5 kg

2490 :— exkl moms




STIG HEMSTROM:

Monolitiska

FM-diskriminatorer

% I samband med utvecklingen av monolitiska kristallfilter vid Bell
Telephone Laboratories i USA har. man nu vid samma foretag konstru-

rat monolitiska FM-diskriminatorer.

% Diskriminatorerna bygger pa samma konstruktionsprincip som
kristallfiltren, ndmligen mekaniska kopplingar mellan resonansom-
rdden i en kristallplatta, dir resonansomriadena skapats genom metall-
beliggning av lampliga delar av plattan.

% Bandbredder mellan 5 x 10~ och 2 x 10~ vid mittfrekvenser mel-
lan S MHz och 40 MHz har rapporterats.

B W | en tidigare artikel i RT! har beskri-
vits hur man vid Bell Telephone Laboratories
konstruerat monolitiska kristallfilter genom
att utnyttja kopplingen mellan mekaniska
resonanssystem 1 en kvartskristallplatta.
Som ett resultat av fortsatta undersékningar
har man nu med hjilp av samma princip
Iyckats konstruera monolitiska FM-diskri-
minatorer, dir man slipper utnyttja balan-
serade transformatorer och vars karakteri-
stik huvudsakligen beror pa resonanssyste-
mens geometri samt den frekvensinstillning
av resonanskretsarna som sker vid tillverk-
ningen. God linjéritet erhalls for bandbred-
der mellan 5x 1075 och 2x 1073 och for
mittfrekvenser mellan 5 och 40 MHz da
kristallplattor med AT-smitt far arbeta i
grundmoden. Foéljande artikel dr en sam-
manfattning av en redogorelse som till sin
helhet ir publicerad i referens (1).

Verkningssiittet

for diskriminatorn

Diskriminatom bestar 1 princip av en koni-
bination av tre sinsemellan kopplade reso-
nansomrdden. se fig /. Liksom for kristall-
filtren framstédller man resonansomradena
genom att fordnga metallbelidgg av limplig

form och tjocklek pd en kristallplatta. |
motsats till kristallfiltren maste resonans-
omradena emellertid goras med olika reso-
nansfrekvenser, detta f6r att diskriminator-
verkan skall kunna astadkommas. Reso-
nansomride | utgdr diskriminatorns ingang
och avstams till mittfrekvensen. Resonans-
omrade 2 och 3 avstdms dels till en nigot
lagre och dels till en ndgot hgre frekvens dn
mittfrekvensen. Da insignalen till omride I
har en frekvens som 4r nagot ligre &n mitt-
frekvensen erhdlls en utsignal fran reso-
nansomrdde 2 som dr nagot hogre &n frin
omrade 3 och vice versa.

Genom ldmpligt val av resonansfrekven-
serna och genom att ansluta tvi envelopp-
detektorer, en for vardera resonansomride
2 och 3. och subtrahera deras utsignaler er-
haller man en konventionell diskriminator-
funktion.

Ekvivalenta niitet for diskriminatorn

Diskriminatorns ekvivalenta nét visar i fig 2.
Induktanserna L, till L; och kondensatorer-
na C; till C; utgdr respektive omrides
resonanskrets. R, och R, dr belastningarna
for resonansomradena 2 och 3. Rg 4r gene-

Metallbelagg for
respgktive resonans-
omrade

Kristall -
platta

Fig 2

ratorresistansen och M,, och M,; motsvarar
kopplingen mellan omrddena 1 och 2
respektive 1 och 3.

Av det ekvivalenta nidtet [ramgir, att
diskriminatorkurvans utseende beror bide
pé kopplingsgrad (M,,, M,;) och belastning
pa respektive resonansomride (R, R;).
Genom att variera dessa parametrar bor
man alltsa kunna finna en kombination som
ger optimal linjaritet hos diskriminatorn.
Linjériteten hos diskriminatorkurvan ar det
naturliga kriteriet pd dess godhet.

Fig 3 visar diskriminatorns beriiknade
karakteristik med kopplingsgraden som pa-
rameter. Fig 4 visar samma karakteristik
med belastningen som parameter. Eftersom
diskriminatorns karakteristik @r symmetrisk,
har endast askadliggjorts den positiva delen.
Vid ett limpligt val av dessa parametrar
visar det sig att man bor kunna ernid mindre
dn 2% variation i diskriminatorkurvans
lutning under 70% av bandbredden, riknat
mellan diskriminatorkurvans bdda toppar.

Experimentella resultat

med provkonstruktioner

Med hjilp av hir visade kurvor samt berdk-
ning:metoder for konstruktionen av reso-
nansstrukturerna, som bla presenteras 1
referens (2), har man konstruerat en diskri-
minator for mittfrekvensen 15,040 MHz.
Frekvenserna f{or respektive resonansom-
raden var 15,035 MHz, 15,040 MHz och
15,045 M Hz.

Diskriminatorn provades i en uppkopp-
ling enligt fig 5. varvid en diskriminator-
kurva enligt fig 6 erhdlls. Resultatet over-
ensstimmer vil med forvintade virden.

Diskreta dioder utnyttjades i provupp-?g»

Fig 1
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kopplingen, vilket emellertid enkelt kan
ersidttas med motsvarande dioder 1 en limp-
lig integrerad lagfrekvensforstirkare.

I fortsatta experiment har man lyckats
6ka kopplingsgraden mellan resonansom-
radena si, att bandbredden skall kunna
okas till 0,15% av mittfrekvensen. Detta
skulle, med samma mittfrekvens som ovan,
ge en bandbredd av ca 20 kHz, att jim{6ras
med den ovan visade bandbredden 6 kHz.

|

Litteratur:

(1) SMITH, W L: The Monolithic FM
Discriminator. A New Piezoelectric Device.
[EEE Transaction on Communication Tech-
nology, 1968, juni.

(2) SYKES, R A; SMITH, W L: SPENCER.
W J: Monolitic Crystal Filters. 1967 1EEE
International Convention Record, vol 15.
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P51

mer rattvisa mot produkten (och mittek-
niskt snyggare, i flera bemiirkelser).

Ocksa med dubbel inspanning har man i
praktiken omedelbar aterhdmtningstid hos
forstarkaren efter 100 %-ig Gverstyrning: ca
4—5 ps. Man kan inte méta tidsférloppet
med storre sikerhet.

Tunermitningarna tar fasta pa monodrift
av mottagaren, och detta anges dven ut-
tryckligen 1 sammanstillningen. Praktiska
lyssningsprov med stereo har dock dgt rum.
di SR ju sidnt sidan Over Nackasindaren i
P2 om onsdagskvilllarna under sommaren
och foérhosten.

Tunerdelen for FM

visar hog kénslighet

Den uppmitta kiinsligheten maste anses ut-
mirkt, 1,05 uV for 30 dB signalstdrningsav-
stand med 40 kHz frekvenssving.

Signal-brusavstindet vid fullt utstyrd dy-
namik som linjarviirde blev —65 dB och A
— vigt —75 dB. Pa denna punkt liksom pa
ett flertal andm tdl regie 501 gott och vil en
ingaende jimforelse med toppmérkena, t ex
den i RT 1969 nr 11 provade, mycket mo-
derna och avancerade Klein & Hummel ET
20, som ér en ren FM-tuner.

Klirret ligger ocksd pa en fortjanstfull lag
nivd, dven vid mycket kraftig 6vermodule-
ring, som synes av sammanstéllningen.

IM-distorsionen: Mycket aktingsvirda
siffror! Ocksa pi detta avsnitt kan regie 501
mycket vil jimfGras med specialapparater
som den ovannamnda.

Frekvensgingen visade sig vara pa dB:n
ndr lika den fabnkens prov- och avsynings-
personal mitt ut i produktionskontrollen.
Frekvensgangskurvan kommer som en be-
kriiltelse pa de ovriga, genomgiende ut-
mirkta data.

Begriansningen sitter in vid 0.80 uV: se
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matresultaten for betingelserna. Virdet 4r
beromviirt bra.

Goda begriansningsdata har i folje,effektiv
AM-undertryckning. Uppmatt varde vid |
mV antennsignal: 55 dB.

Med den hidr FM-tunerdelen har man.
tack vare de goda limiteringsegenskaperna
(och den hoga kinsligheten), liten chans bli
stord och forargad Over impulsstorningar.
typ moped som slar igenom.

Spegelfrekvensdidmpningen vid given mel-
lanfrekvens bestimmes av selektionen 1 hr-
kretsarna. Signaler pd spegelfrekvensen
“kinner” blandaren for i lika grad som for
den korrekta signalen. I det hir fallet ligger
spegelfrekvenskiinsligheten vid avstimnjng-
en enligt /EC med modulationsfrekvensen
400 Hz och Af=225 kHz 68 dB. ett virde
som placerar tunerdelen bland de bista
medtivlare.

Infangningsindex — mattet pa en mot-
tagares formaga att sarskilja nirbeligna
stationssignaler at — #r i det har fallet 1,7
dB vid | mV under signalen resp ca 3 dB
over den vid 1| mV antennspidnning. Ju lidgre
infangningsindex (“capture ratio™), desto
gynnsammare selektionsegenskaper hos tu-
nern. Detta dr goda virden, nistan i klass
med tex K &H ET 20 igen.

Sammanfattning och utvirdering

| samband med den tyska revalveringen av
marken hojdes tyvirr. men ofrankomligt.
priserna ocksa pd tysk audiomateriel 1 vart
land. Tyvirr kom da en apparat som Braun
regie 501 att betinga ca 2650 kr i handeln.
vilket pris enligt uppgift har statt sigi stort.
@ Mot detta star faktum, att det elektriskt
och mekaniskt ror sig om en hifi-receiver av
mycket hog klass.

@ Pi nistan varje punkt dvertriffar den de
data tillverkaren anger och. naturligtvis DIN
som hi fi-standard. Kritiken viger litt mot

bakgrunden av den ldnga raden fortjanster
regie 501 uppvisar bade som forstirkare och
som hogviirdig FM/AM-mottagare.

e (AM-omradet inte testat, men praktiska
lyssningsprov har utfallit odelat positivt;
mottagaren dr mikta kénshg ocksa pa tex
MV med en ganska ordinér ytterantenn och
under hyggliga betingelser och dito kondi-
tioner kan man roa sig med att plocka in
merparten av stationerna 1 Central- och Syd-
europa, i 6st och viist).

o Konstruktionen, ehuru gjord med mycket
konventionella medel, dr omsorgsfullt di-
mensionerad i alla avseenden och de in-
gdende komponenterna av god kvalitet.

e Forstirkarens avjort goda atergivning
(friheten fran dvergangsdistorsion, utmirkta
transiensegenskaper och over hela effektre-
gistret angendma klangegenskaper) avspeg-
lar sig i detta.

@ Radiodelens skalor édr stora och tydliga
med en behaglig illuminering.

e Rattarna {6r bada véglingdsomridena
loper tyst och smidigt med en vil vald ut-
vixling. — Mdjligen skulle man vilja se dem
byta plats, si den mycket oftare anviinda
FM-ratten sattes lingst ut t h.

e Kontrollerna |6per “sugande™ och pre-
cist 1 sin funktion, stannar i ldge utan glapp.
@ Formen mad vara en smaksak, men den
strama, lugna och funktionella designen till-
talar dtminstone forf. starkt. Den bér ga in
osokt 1 de flesta miljoer.

Med apparaten féljer en utférlig service-
litteratur med illustrativa fig fran bl a oscil-
loskop, schemor &ver signallayouten, kab-
lagets dragning m m. I &vrigt far man ett
individuellt upprittat “matprotokoll”, tysk
bruksanvisning och en pése sakringar.

Importdr: Braun Electric Svenska AB, V.
Frolunda.

U.S. [ ]
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ROLAND PIERREY

Bredbandsforstarkare
for kommunikationsradio

Tack vare att effekttransistorer for héga frekvenser nu blivit vanliga
pa marknaden har det blivit méjligt att konstruera heltransistoriserade

sindare med relativt hog uteffekt.

Med den i art beskrivna tekniken for konstruktion av sindarslutsteg
ar det samtidigt mojligt att tillverka bredbandiga forstirkare, fast
avstimda for ett stort frekvensomrade, vilket varit nigot av ett problem

for konstruktorerna tidigare.

Forstiarkaren som exemplifieras i art ir avsedd att arbeta mellan
132 och 174 MHz, men den presenterade metoden ir anvindbar for

alla frekvensband.

B B Utvecklingen inom kommunikations-
radio gdr mot mangkanalutrustningar som
skall kunpa anvéndas for alla kanaler inom
ett givet frekvensband. Det giller inte endast
for militdra utrustningar, utan ofta dven for
civilt bruk. For att rationalisera produktio-
nen kan det vara en fordel att gora en del av
sindaren 1 bredbandsutforande, si att den
kan anvidndas till alla kanaler inom ett fre-
kvensband utan sirskild trimning. Denna
artikel behandlar uppbyggnaden av en f6r-
stirkare for frekvensbandet 132—174 MHz.
Den presenterade metoden kan anviindas
for alla frekvensband, framfor allt for hogre
frekvenser dir den relativa bandbredden i
allménhet 4r liten.

I méingkanalutrustningar anvidnds ofta
en frekvenssyntetisator, 1 vilken ett stort an-
tal oscillatorfrekvenser genereras (syntetise-
ras) fran en referensfrekvens. Den valda
oscillatorfrekvensen multipliceras i ett antal
steg till den 6nskade sindningsfrekvensen
och forstirks i tvé eller fiera effektforstiarkar-
steg. Skall signalen amplitudmoduleras, gors
detta oftast med kollektormodulering pé
slutstegen, medan frekvensmodulering gors
i ett modulatorsteg fore frekvensmultiplice-
ringen. Det &dr vanligt att alla steg avstims
manuellt eller elektroniskt med variabla in-
duktanser eller kapacitanser.

De FM-sindare som idag tillverkas for

80, 160 och 470 MHz-banden &r i aliménhet
uppbyggda pd detta sdtt. Deras relativa
bandbredd &r inte sirskilt stor och det bdr
vara mojligt att tillverka nagra forstirkar-
steg i bredbandsutférande. Fordelen med
detta 4r att sedan en ging fOrstdrkaren &r
intrimmad kan den anvidndas f6r alla kanaler
1 frekvensbandet med mycket liten effektfor-
lust vid bandgrinserna. Uteffekten frdn en
sddan bredbandsforstidrkare bor ¢ variera
mer dn 0,5—1 dB Over det anviinda bandet.
Stiende-vagforhéllandet pd ingingen bor
vara mindre dn 1,5, och forstarkaren bér
vara stabil vid staendevagforhillandet 3 pa
utgdngen for fasvinkeln 0—360°.

Vid Philips laboratorier i Holland har ett
[orstarkarsteg f6r 160 MHz-bandet kon-
struerats med transistom BLY&8, som ir
speciellt utvecklad for detta frekvensomréde.
Uteffekten 4r 15 W vid 13,5 V arbetsspiin-
ning. Som underlag for konstruktionsarbetet
anvindes artikeln i ref'5.

Forfattaren till artikeln 1 Proceedings of

the IEEF har med dator riknat fram tabel-
ler, med vars hjilp man direkt kan dimensio-
nera impedanstransformerande filter med
onskad ddmpningsvariation 1 passbandet,
impedansférhillande och gransfrekvenser.
Virden f6r impedanstransformeringar fran
1,5 till 50 ggr och relativa bandbredder 0,2 —
| dr tabellerade.

Filtren har relativt hég démpning vid lik-
strom (beroende av impedansférhallandet)
och ldg dampning i passbandet. Dampning-
en utanf6r passbandet stiger brant pi ett sitt
som #r typisk for lagpassfilter (fig 7). An-
vindningsomradet for dessa filter stracker
sig fran lagfrekvensfilter uppbyggda av L-
linkar med serieinduktanser och shuntka-
pacitanser till anpassningsenheter for vag-
ledare.

Nigra av de anvidnda parametrarna &r:

Ja =nedre griansfrekvens 132 MHz

J» =0vre grinsfrekvens 174 MHz

f.=aritmetisk medelfrckvens

Ja=Jo _ 153 MHz
2

/b_/a =0,274
./’"

w=relativ bandbredd

r=1mpedansforhallande
L, =dB dampningsvariationer 1 passban-
det
n=antalet filterkomponenter
I det foljande redogérs for ndgra av de
faktorer som pdverkar denna bredbands-
forstarkares funktion.

Transistorparametrar

Transistorns inimpedans miittes vid den
aktuella effektnivin och den aritmetiska
medelfrekvensen. Inimpedansen utgdrs av
en serieinduktans pd 18 nH och en resi-
stans pa 2,0 ochm. Tilledarens lingd var 1
mm. De uppmatta virdena Overensstim-
mer Vil med de teoretiska (ref I).

Transistorns utimpedanser kan ocksa
mitas, men dr av ringa intresse vid dimen-
sionering av ett bredbandigi utgingsfilter,
forutsatt att kollektorkapacitansen ¢ dr for
stor.

Transistorn anvinds i detta frekvensom-
ride Over emittergriansfrekvensen, varfor
effektforstarkningen faller med 6 dB per
oktav. Inom det aktuella bandet skulle detta
betyda 2,4 dB variation, en siffra som kan
uppmitas om uteffekten hélls konstant och

* AB Elcooma
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— = ineffekten varieras. Om ineffekten halls
konstant och transistorn bottnar, dr varia-
tionerna i uteffekt betydligt mindre. Fig 2
visar ett teoretiskt fall. Om transistorn bott-
dBA nar precis vid den dvre griinsfrekvensen (be-
lastningslinje A), borde uteffekten vid nedre
frekvensen (belastningslinje B) vara i stort
sett oftrindrad, trots att man har hogre
driveflekt. Nagon variation kan dock upp-
mitas pga &dndringar i kollektorspanning
och -strém och otillracklig isolering mellan
ingdng och utging.

Dampning

Ingangsfilter
Ingangsfiltret utformades sa, att transis-
torns basinduktans blev en del av en filter-
gren. For en generatorimpedans pd 50 ohm
och basresistans pd 2 ohm blir faktom r=25.
Med ovan angivna data kan man ur tabel-
lerna direkt fa fram att for =0,3 (ndrmaste
virde) och r=25 blir L, 1,75 dB for n=2
Lar och 0,05 dB for n=4. Det kriavs alltsi fyra
komponenter 1 detta fall. Filtrets utseende
£ fb framgér av fig 3. Komponentvérdena kan
enkelt berdknas med hjilp av tabellerade
konstanter {or olika f,,,.
Dampningsvariationerna 1 passbandet
Fig 1. Frekvenskarakteristik for impedanstransformerande lagpassfilter. Filtret har relativt hog dampning som ir 0,05 dB orsakas av reflektion, vilket i
vid likstrém (beroende pa impedansforhillandet) och lig dimpning i passbandet. spinning betyder 11%.

Stdendevdgforhdllandet pa .ingdngen blir

— 140,11=1,25, vilket fir anses vara accep-
1—-0.,11
tabelt.
Utgangsfilter

Belastningsimpedansen Z, pa kollektom ir
={2cpdir P, 4r transistorns uteffekt. Om
2
toriusterna 1 utgangsndtet forsummas blir
P,.=15 W. Kollektorspinningen 4r 13,5 V
varfor R,,=13,5=6,1 ohm.
30

Transistorns kollektorkapacitans kan f6r-
summas, da dess reaktans ir ca 5 ggr storre
dn belastningsimpedansen. Dessutom matas
arbetsspdnningen via en spole som stimmer
av denna kapacitans.

Om utgangsfiltret avslutas med 50 ohm
blir r=50/6,1=8,2. PA samma sitt som {6r
ingangsfiltret beriiknades sedan antalet

v komponenter (fig 4).
t Den slutliga kretsens utseende framgir av

fig 5. De kondensatorer som anvinds i kret-
sarna dr genomforingskondensatorer, vilka
Fig 2. Teoretisk belastningslinje for bottnat transistorsteg. Om transistom precis bottnar vid den Gvre anvinds for att undvika storinduktanser.

grinsfrekvensen (A) borde uteffekten vid den nedre griinsfrekvensen (B) vara i stort sett oférindrad. Speciellt &r detta viktigt for C,, eftersom dess
7 reaktans endast dr —4,55 johm. Redan | nH

induktans kriver en dndring i kapacitans-
virdet fran 229 till 189 pF och dessutom blir

™ den resulterande kapacitansen frekvens-
o LR LR beroende. Cg hindrar likstrom att flyta
L1 L2 Lin genom effektmataren.
Zi— — =
c1 C2 Sjédlvsvingning
X - Mellan bas och emitter anvinds en ferrox-
cubespole, vars ldgfrekvensinduktans #r ca
o = SR—— [y y 7 pH. Kollektorspolens induktans dr endast
Fig 3. Ingangsfiltret dimensioneras sa -att transistorns -bas- Fig 4. Utgangsfilter. 30 nH, vilket ger ett stort forhallande mellan
induktans blir en del av en filtergren. ) bas- och kollektorimpedanserna vid ligre
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frekvenser, och pa sa siitt minskar risken {6r
sjalvsvingning p ga positiv aterkoppling.
Nitet L RC,C; har ldg reell impedans i ett
frekvensband omkring emittergrinsfrekven- BLYSS L6 cs 6

sen, dir risken for sjalvsvingning ocksd ar i
stor.

Z.=50Q
Trimning

Utgdngsfiltret trimmas forst med ingangs-
filtret ersatt med ett avstimban T-filter. Med
C, konstant varieras L tills dimpningen vid
bandgriinserna ir lika stor och max uteffekt
15 W. For stort virde pa Cs ger {0r lag kol-
lektorimpedans, vilket orsakar dalig verk-
ningsgrad. Om C; istallet dr {or liten blir im-
pedansen fér hog och effektforstirkningen
dalig. 47 pF visade sig vara ett optimalt viir-

de. - y : ; Fig 5. Forstirkarsteg for frekvensbandet 132—174 MHz. Variationerna i uteffekt ir 0,52 dB, stdende-
Ingingsfiltret trimmas genom att variera vigforhillandet pi ingingen mindre &#n 1,3:1 vid nominell spinning och uteffekt.
L, och C, tills den reflekterande effekten ir R

lii-gre n 1,5% av effekten vid frekvenserna
Ju fw 0ch 5.

Nidr T-filtret pd ingdngen ersétts av det Po %
slutliga bredbandsfiltret kan en mindre kor-
rektion av L, vara nodviindig for att justera T
dampningen vid f, och f,.

Fig 6 visar uteffekten P, och stiendevég- 7 \\
forhallandet pa ingangen som funktion av /] q
frekvensen uppmaitt vid olika arbetsspin- r A
ningar och motsvarande driveffekter. b

Att forstirkaren inte dr optimalt trimmad 15
framgdr av att kurvorna for stiendevagfor- 4/ ] N~
hallandet ir osymmetriska. Med en limplig 3 ™
svepgenerator kan trimningen underlittas. / \a

U'\\

Sammanfattming

De slutgiltiga maétningarna visar att det // ™~
gar att konstruera en bredbandsforstirkare 1
som klarar de angivna kraven. Inom fre- 10 =
kvensomridet 132—174 MHz &ar variatio-
nerna 1 uteffekt 0.52 dB. Staendevédgforhal-
"landet pé ingangen 4r mindre dn 1,3 vid no-
minell spinning och uteffekt. Hela f6rstir- a’ \Q s s
karen #r stabil vid ett stiendevigforhallande SVl
pa utgangen av hogst 3 tor olika fas- och
driveflekt. [ |

\
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NILS BUSS — OLLE KLIPPBERG:

DIGIMETER

BYGG

SJALV

B Hir foljer den andra och avslutande delen av beskrivningen dver
bygget av Digimeter — ett digitalinstrument for métning av likspén-

ning och -strém.

B Denna del beskriver uppbyggnaden av tidbas, dekadriknare, minne
och avkodare. Artikeln inleds med en “’kort-kort”’kurs i digitalteknik.
B I foregaende RT-nr behandlades bl a impedansomvandlare och

A/D-omvandlare.

BB For att gora funktionsbeskrivningen
av dekadrdknare, avkodare och tidbas i fig 3
littillganglig och dver huvud taget mdjlig att
folja for den, som inte dr si bevandrad i
digitalteknik, skall vi borja med en genom-
ging av de logiska grundfunktionerna for
logikkretsar.

Sambandet mellan de insignaler som pa-
verkar en IC-krets utgdngar kan vara kom-
plicerat men kan forklaras med hjalp av de
tre logiska OCH-, ELLER- och Inverterare-
funktionerna (se tab nedan).

Symbol Funktion
Ao
X ocH X=A-B
|
A o—I|
X ELLER X=zA+B
B H
A o—}—e X INVERTERARE  X:= A4

Karakteristiskt for kretsarna ir att de kan
inta tva stabila ligen (logisk "0 och /7).
Dirfér kan man anvidnda sig av ett bindrt
talsystem for att beskriva funktionen. Med
definitionen logisk 1" i f6ljande beskriv-
ning avses en spanning som ligger i ndrheten
av den positiva matningsspinningen, och
med logisk 70" menas en spanning som lig-
ger 1 nidrheten av jordpotential, dvs 0 V.

Denna konvention kallas fér hog repre-
sentation eller posiriv logik. Grinsviirden for
logisk 0" oclr 1" framgar av kretsfabri-
kanternas datablad och far ¢j 6verskridas {6r
att inte dventyra en krets funktion.

® Inverterare (fig la)

Nédr man till ingdng 4 ansluter en spdnning
="1", kommer en strom att flyta genom
motstdndet R! och kollektordioden pa Tl
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till basen pa T2, vilket g0r att denna bottnar.
Man erhaller dé ett stort spénningsfall dver
motstindet R2 och pd utgangen X erhills
70", Forhdllandet blir omvéant nir en spédn-
ning=""0"" ansluts till ingdngen 4. Den laga
spanningen medfér att strdom kommer att
flyta genom R1 och emitterdioden till jord,
vilket medfor att basen pd T2 erhaller lag
potential och spérrar transistorn, varvid ut-
gangen erhaller nivan 717

® OCH-grind med inverterad wigang (fig 1b)
Genom att tillféra ytterligare en emitter till
basen pa transistom T1 pid inverteraren er-
hills en OCH-grind med inverterad utging
och funktionen: X=A4-B (utlises X=in-
verterade virdet av 4 och B).

® ELLER-grind med inverterad utgdng
{fig Ic)

Parallellkopplas tva transistorer i likhet med

fig ¢ till basen pa T3. erhills en ELLER-

grind med inverterad utgang och lunktionen
X=A+B (utldses X=inverterade virdet av
A eller B).

De hir beskrivna kretsarna dr av TTL-typ
(Transistor-Transistor-Logik), och valet av
denna kretstyp till Digimeter ir baserat pa
kretsarnas ldga strémférbrukning, snabbhet
och stora antal funktioner per kapsel.

Kretsbeskrivning

® SN7490. Dekadrdknare med BCD-utgang
(fig 2u)

Riknaren bestar av fyra masterslave-vippor
som #r internt kopplade sd, att man erhaller
en delning av pulstdg med 2 och 5. For att
fa en dekadriknare med BCD-utging (BCD
= Binary Coded Decimal) skall stif1 1 kopp-
las ull stift 12. Vidare kan rdknaren noll-
eller niostéllas genom anslutning av 17 till
resp R, och R, BCD-utgangen fdljer det

Del 2

bindra talsystemet didr 0= 0000 och 9=1001
(Se sanningstabell for riknaren, fig 2a.)
SN 7490 anvinds till IC5, 1C8 och 1C9

® SN7400. OCH-grindar med inverterande
utgangar (fig 2b)

Kretsen bestar av fyra grindar med tva in-
gangar per grind och inverterade utgangar.
Den anvinds till IC10.

® SN7473. Dubbel JK-vippa (fig 2c)

Tva flanktriggade JK-vippor ingér i kretsen
Vipporna kan nollstiillas och lasas i 6nskat
lage genom anslutning av spinning till re-
spektive ingangar. Kretsen anvinds till IC11.

® SN7475. Fyrdubbelt buffertminne (fig 2d)
SN747S bestar av fyra vippor med en inver-
terad och en icke inverterad utging. Infor-
mationen, som ansluts till inging D, trans-
formeras till utging Q, sa linge klockin-
gangen har hog niva (1), Nir klockin-
gangen gors lag kommer den information
som fanns pa Q-utgdngen niir klockin-
gangen var hog att kvarsta, oberoende av om
informationen dndras pd D-ingangen.

Denna lunktion anvidnds i Digimeter (1C4
och [C7) till att kvarhalla det senaste siffer-
virdet fran dekadriiknarnas utgangar under
den tid riknarna har borjat niista upprik-
ningsperiod, vilket medfor att upprikningen
inte blir synlig pA numitronréren.

® CD250IE. BCD ull 7-segment dekoder
och drivning (fig 2e)

Denna avkodare ir uppbyggd av ett antal
OCH-grindar, inverterare och transistorer
for omvandling av BCD-kod till 7-segment-
kod for direkt drivning av numitronror.
Utgdngarna bestar av transistorer med 6pp-
na kollektorer, vilka kan belastas med upp
till 30 mA.



Kretsen dr vidare utrustad med automa-
tisk blanking (slickning) av réren, om BCD-
informationen pd ingingen ir >9. Med in-
gangen RB, kan ljusstyrkan regleras for ro-
ren, vilket utnyttjas for indikering av Sver-
spanning till Digimeter (IC3 och IC6). In-
gingen L/T (lamptest) medger en gonblick-
lig kontroll av samtliga segment i réren nir
en spianning med vardet 0" ansluts till in-
gangen.

Tidbas, dekadriknare och avkodare

Med beskrivningen av de digitala kretsarna
som grund skall vi gd in pd funktionen hos
tidbas, dekadriiknare och avkodare (fig 3).
Antag att voltmeterns omkopplare star i lige
2 V och en spdnning pa 1,5 V &r ansluten till
ingangen, vilket innebar att en frekvens pa
7 500 Hz erhalls ut fran A/D-omvandlaren
vid katoden pa D6 (se fig 3 i foreg arr).

Som tidbas utnyttjas elnédtets 50 Hz, som
far passera filtret R29, Cll och DI3 och
omvandlas till kantvag i TS. Omvandlingen
till kantvag ar nodvindig for att efterfoljan-
de vippor skall fungera tillfredsstédllande.
Den erhéllna kantvagen kopplas till raknar-
ingangen stift 14, 1C9.

Om vi nu utgdr fran att IC9 star i nollige
(utgingarna A, B, C, D=0), och fyra pulser
matas fram till riknaringangen; da erhéalls
pa utgéng C, stift 8, hog niva 1", Utgdngen
ar kopplad till niostdliningsingdngen R, pé
IC9 och nollstdllningsingédngarna pd ICS5,
IC8 och — efter inverteringav "1 1 IC10 —
till IC11. ICS, IC8 och IC11 kommer siledes
att nollstéllas samtidigt som IC9 niogtélls.
Di erhills hog nivda 1" pa D-utgangen
stift 11, 1C9, som &r ansluten till stift I och
12, IC10.

Den hoéga nivan inverteras fran stift 1.
IC10, till lag niva pa stift 3, IC10; som &ar
ansluten till klockingdngarna pd minnesele-
menten IC4 och 1C7. Detta medfér att en
pagéende upprikning inte blir synlig pa
numitronrdren. Nir samtidigt ocksd nivan
pa stift 12, IC10, dr hog, kan den utgdende
frekvensen frin A/D-omvandlaren (7 500
Hz) passera grinden i ICIO fram till dekad-
raknaren ICS, stift 14. Grinden kommer att
vara Oppen under en 50 Hz-period (dvs 20
ms), och siledes kommer 150 pulser att na
fram till dekadriknaren ICS, som delar
pulserna med 10.

Minnessiflrorna kopplas till ingangen pa
nista dekadridknare, IC8, dir ockséd en del-
ning med 10 sker. Eftersom antalet pulser ir
150 kommeer en minnessifira ocksd att er-
hillas frin den sistnimnda riknarens ut-
gang, stift 11. Denna dr kopplad till stift 1,
IC11, och vippan kommer da att triggas och
hog niva erhéllas pa utgangen, stift 12. Den-
na dr kopplad 6ver R30 till basen pid T6,
som nu blir ledande och rérlampan La, som
indikerar 1, tinds.

Nar 20 ms har forflutit kommer [C9 att
nollstillas och ldg nivd 0" att erhdllas pa
utging D, vilket gér att pulser frin A/D-om-
vandlaren kommer att spérras i grinden i
IC10. Samtidigt erhaller klockingdngarna
pa IC4 och IC7 hég nivd 17 efter inverte-
ring i IC10. Detta medfor att informationen

Fig 1. De logiska grundfunktionerna

R2

a) inverterare (X =A)

I?J R1

R2

o

b) OCH-grind med inverterad utging (X=A - B)
+

CJ R1 RZ[]

: NS
T2
0f1
1[0
+
X AI NB UXT
T2 '
0(0]1
0[11]1
11011
1(11]0
R3
X AI NB l;(T
e 0[0]1
0f1]0
110(0
111]0

¢) ELLER-grind med inverterad utging (X=A+B) )

fran dekadridknarnas utgingar kommer att
transformeras till ingangarna pa dekodrarna
1C3 och IC6, didr omvandling av BCD-koden
till 7-segmentkod for drivning av numitron-
roren sker.

Vi har nu erhallit en indikering av siffer-
viardet 150 pa La och réren, dvs 1,50 V, ef-
tersom voltmétarens omkopplare star i lige
2,00 V. Det hir ovan beskrivna fGrloppet
upprepas 10 ganger per sekund, eftersom
tidbasens frekvens dr 50 Hz och upprik-
ningen av ett nytt siffervirde sker under 20
ms med ett mellanrum pé 80 ms fér varje ny
uppréakning.

Om en for hog spanning, t ex 2,5 V, kopp-
las till voltmetern nir omkopplaren stir i

lage 2 V, kommer Overspdnningen att indi-
keras pd foljande siitt: Ut fran dekadrikna-
ren IC8 erhélls tvd minnespulser, som trig-
gar vippan pa stift 1, ICII, vilken i sin tur
triggar vippa nr tva i samma kapsel, varefter
hdg niva 1" erhills pa den sistnamnda vip-
pans utging Q. stift 9. Denna "1 kopplas
efter invertering i IC10 till RB,-ingéngen pi
dekodrarna IC3 och IC8, vilket medfér att
numitronroren slicks.

Med omkopplaren i lige L/T (lamptest)
erhélls lag nivd 0" p& L/T-ingingen pd IC3
och IC8 genom dioden D15 och La kopplas
till jord genom.dioden DI14. Denna kopp-
ling medger kontroll av samtliga glédtrddar
1 réren och La.

RADIO & TELEVISION—NR 11 -1970 7]
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Fig 2. De kretsar som ingdr i dekadriknare, minne och avkodare avbildade ur resp datablad

TNPUT
TRUTH TABLES A
8CD COUNT SEQUENCE
(See Note 1) RESET/COUNT (Ses Nate 2)
COUNT | gu PL;T " RESET INPUTS  |OUTPUT
) o N RornRo|Rotny[Rocar| ® € 8 A
1 oo o] 1 {1]o]|x|oooo
2 o|o |1 ]o y {1 ] x|o [oo00
3 o]0 1 1 X| x| 1v]1 |1001
4 0 i 0|0 X | 0] X | 0 | COUNT
! 5 0 1 0 ! 0| x| o] x | count
I 6 o [ 1] 0 0| x| x| o |count
| s EEEEEE x| 0] 0| x| counr i Pty Ty MC Vet Yo o
: 8 1|ojojo positive logic
Z ] 0 g ! See truth tobles
NOTES: 1. Output A connected to input BD for BCD caunt.

a) SN7490 med sanningstabell

X indicates that either o logical 1 ar a logicol O may be present.

SN7473N

d) SN7475 med sanningstabell

b) ¢)
CLOCK
Q@ 22 2@ 1-2 GND

TRUTH TABLE I l | | | 12 1 10 9

(Eoch Latch) 15 " 13
' ta |_] r‘
D Q ] =
1 1 o . ICLCCX CLOCK CLOCK
0 0 1

NOTES: 1. ke bit time before clock pulse. 3
2 8 T bit time after clock pulse.
" |t$ 1D 20 CLOCK Vec 30 40 4Q

3-4

TO NUMITRON COIL SEGMENTS

r
Vee F

A B c D E

ﬂIG nls r|l4 ,—l|3 nlz [—lll HIO 9

RCA CD250IE
. Uz U3z Ua Us Us Uz Us
B C L/t RBo RBTI D A GND
RBO = Ripple-Banking Output
¢) CD2501F RBI = Rlpple-Blankmg Input
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Mekanisk uppbyggnad

Tips for monteringen

Instrumentet 4r uppbyggt pa en glasfiber-
platta med ledningsdragning pa bada sidor
av kretskortet. Detta medfor att alla 16d6ar
som finns p4d bada sidor om ett hdl ovill-
korligen méste 16das pa bidgge sidorna.

Betriiffande placeringen av komponen-
terna framgar denna tydligt av fig 4 och 5,
som visar kretskortet frin komponentsidan.
Var mycket noga med att kontrollera att
integrerade kretsar, dioder och transistorer
placeras riktigt!

Ordningen {6r inlédningen spelar ingen
roll, men man kan limpligen borja med rér-
hillare, sikringshallare, 16dstift, motstind
och kondensatorer i nimnd ordning. Var
noga med polariteten péd elektrolytkonden-
satorerna samt observera dven vilken sida
som skall vara jordad (streckmirkningen pa
Cl, Cl1, C2, C3 samt C6).

Motstanden bor placeras ca 2 mm ovanfér
plattan. Sedan kan man |6da in dioderna
under observerande av katodstreckets lage
och direfter transistorerna med “piggen”
riktad at ritt hall. Kylflinsarna till T2, T3
och T4 skall pasittas f6re inlédningen, an-
nars kan man ldtt bryta nagon tilledning for
transistorerna vid pdsittningen. Dérefter
kan man 16da in falteffekttransistom T1.

Nir detta &r klart dterstar inlddningen av
de integrerade kretsarna. Observera att 1C2
skall placeras med markningen at motsatt
hall gentemot de andra "dual in line”-
kapslarna. Lod inte for Einge pa IC-stiften
och var forsiktig under monteringen i plat-
tan s att inte nagot stift skadas eller gar av!
Placera “’piggen” pd ICI, dir denna 4r ut-
miirkt pa plattans 6versida. Rérlampan La
inlods enligt foto 1 fig 5.

Nir alla komponenterna dr inlédda pa
plattan bér man noggrant kontrollera att
allt sitter pa ritt stille och dr placerat pd rétt
satt.

Vinta med att sidtta numitronroren i hal-
larna tills allt &r klart fér provning.

D4 plattan ar kollad, 4r det dags att
koppla upp spianningsdelarmotstinden pa-
omkopplaren (se fig 6). Observera att R4 och
RS skall serickopplas samt att R1 gér direkt
till plusingéngen pd digimetern. Niar om-
kopplaren ir firdig, dr det dags att sitta in
plattan transformatorn samt omkopplaren i
en limplig lada och dé detta dr gjort kopp-
las transformator och omkopplare till resp
anslutningsstift pd plattan. Koppla darefter
nitsladd, nitstrémbrytare samt ingings-
polskruvarna (se fig 7).

Varning! Koppla inte instrumentets jord till
lada eller chassi, da dessa annars vid flytande
mditningar blir spdnningsférande om de dr
tillverkade av ledande material.

Minuspolskruven ansluts alltsd endast till
kretskortets jord.

® Lodtips

Mélinriktningen med hela konstruktionen
har varit att minimera byggkostnaden, an-
talet trimoperationer, felmdjligheter med av-
seende pd onddigt omfattande ledningsdrag-



Till
sdkring Sr1

Till
diod D6

Till
diod D1

A

Fig 3. Principschema for pulsformare, tidbas, dekadriiknare, minne, avkodare samt indikatorer. Med -+ och — avsé § V drivspinning fran likriktaren.
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ning samt, till en viss grad, instrumentets
fysiska format.

Dessutom har hela upplidggningen gjorts
sadan, att en person med smi kunskaper i
digitalteknik men diremot viss fardighet i
16dning har mycket liten chans att misslyc-
kas med uppbyggnaden.

Den enda varning som inte kan upprepas
tillrdckligt, 4r att en liten 16dpenna (ca 30 W,
hogst 40) skall anvéndas till samtliga 16d-
ningar vid uppbyggnaden! Som l6dtenn ir
endast hogvardigt radiolddtenn (helst Multi-
core 60/40, 1,2 mm tjocklek och 5 hartskana-
ler) lampligt. Lodpastor och lédvatten &r
absolut oanviindbara och forstor totalt den
tryckta kretsen!

En maning att inte virma l6dstéllena for
lainge (hogst 15 sek) samt att varken slosa
eller vara for sndl med l6dtennet maste ock-
sd framfGras. — L4t tennet dessutom flyta ut
ordentligt!

En 16dtid om ca 5 sek for varje |6dstille
ar att rekommendera. Om man léder nog-
grant minimeras antalet kallédningar, vilket
dr tidsbesparande vid slutliga testet och kali-
breringen av det fardigbyggda digitalinstru-
mentet.

® Ladan

En limplig lada till Digimeter kan man till-
verka av 1,5 mm aluminiumplat med matt
enligt fig 8. Var noga med att fa hélet for nu-
mitronréren i ritt hojd, si att inte onddigt
ldnga distansror behovs vid monteringen av
plattan. Dessutom bor l1ddan tillverkas pd sd-
dant sdtt att inte stdrande bakgrundsljus

74 RADIO & TELEVISION—-NR 11-1970

Fig 5. Kretskortet med monterade komponenter.
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Fig 6. Omkopplaren sedd fran baksidan. De in-
ringade bokstiiverna anger lodstiften pa kretskortet

kan tringa in. | prototypen har rédfilter an-
vants framfér indikatorerna. Den mekaniska
konstruktionen i Svrigt framgar av (otogra-
fierna.

Mirkning av [ronten kan gbras med In-
stant Lettering eller Lettraser. Mirkningen
bor sedan sprayas med darfor avsedd
skyddslack, da den annars snart fSrsvinner
péd grund av slitage.

Kalibrering av Digimeter

For kalibreringen behdvs en spanningskélla
med samina noggrannhet som man &nskar
hos Digimeter. Det billigaste alternativet ir
en kvicksilvercell (mercurycell) av den typ
som anviinds bl a 1 exponeringsmiitare 1 ka-
meror. Om man inhandlar en sddan, maste
cellen vara farsk.

Mercurycellens spiinning dar 1,35 V och
passar utmirkt, eftersom digimeterns belast-
ning av den &r férsumbar.

Har man tillging till en béttre spdnnings-
referens eller annan digitalvoltmeter, skall
man givetvis anvinda siddana hjilpmedel,
men mercurycellen ar fullt tillridcklig (6r ca
1% noggrannhet och kan dessutom byggas
in i voltmetern. Eft omkopplarlige finns re-
dan reserverat for detta.

Efter kontroll av att alla segment hos
numitronréren lyser klart i omkopplarldge
L/T, dvs ldge 2 (om det stir 00 men réren
lyser mycket svagt, dr formodligen sikring-
Fig 8. Mattskiss for limplig lida till Digimeter.

Lidan kan tillverkas av 1,5 mm aluminiumplit.
Alla matt i mm.

Fig 7. Digimeter firdig for anvindning med holjet avtaget.
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arna Srl och Sr2 insatta pd fel plats; byt),
stills omkopplaren i 2-voltsomradet.
Kortslut direfter voltmeterns ingangskon-

takter mirkta 4+ och —. Stdll alla trim-
potentiometrarna, dvs R10, R11 och R15, i
mittliige.

Kortslut férsiktigt med hjilp av en trad
“armen” pa RI11 till stift £ pa kretskortet.
LM302 4r kortslutningssiker pa utgdngen
och skadas inte om kortslutningstraden av
misstag felkopplas, men dédremot kan nagot
annat ta skada.

Kortslutningen utfors sidkrast om Digi-
meter dr franslagen. Vrid dérefter pa R15
tills utslaget pa numitronrdren blir noll och
sla av Digimeter och tag bort kortslutnings-
traden (ingangarna + och — skall fortfa-
rande vara kortslutna). Sld pd Digimeter
igen till 2-voltsomradet.

Om nu inte Digimeter visar noll, trimmas
R10 till dess den gér det. Anviand vid trim-
ningarna en plexiglasmejsel, i annat fall bor
man halla i metallen hos den anviinda skruv-
mejseln.

Nar detta dr gjort bortkopplas kortslut-
ningen pa + och — ingidngarna, och mercu-
rycellen ansluts istdllet med rédtt polaritet.
Direfter trimmas R1] sa att Digimeter visar
1,35 V.

Tag darefter bort anslutningarna frdn
mercurycellen. Om Digimeter e visar noll
kan man forsiktigt vrida RI15 tills utslaget
blir noll.

Nu aterstar endast att testa “slackningen”
vid dverspianning. Det kan gdras genom att
tex ett 4.5 voltsbatteri ansluts till 2-volts-
omradet. Da skall siffrorna slickas eller
blinka mycket svagt. Vrid diirefter omkopp-
laren till 20 samt 220 voltsomradena och
kolla om dessa lungerar. Skulle det visa sig
att Digimeter dr ljuskiinslig, si att det indi-

kerade sifferviirdet dindras vid olika starkt
ljus, bor dioden D2 svartmalas.

Nir dessa prov dr gjorda dr Digimeter
klar f6r anvindning.

I de flesta fall riicker det med att kalibrera
endast R11, om RI0 stills i mittlige och
R15:s arm vid jorddndan. Eventuellt kan en
liten justering av R15 behdvas. Om man inte
har stora krav pd noggrannheten rekommen-
deras det sistndmnda foérfarandet. B

| Komponentforteckning

var inford i foreg nr. Sedan

| dess har det funnits anledning
att dndra viirdet pa ett par
komponenter :

' R30 skall vara pa 450 ohm

| C10 skall tala 10 volt

Numitronroret —
konstruktion
och data

Numitronréret DR2010 bestar av 7
glodtradar som har monterats i
samma plan 1 form av en atta, (se

fig). Genom att ansluta spidnning till

de olika segmenten, kan en sifferin-
dikering frin noll till nio erhallas.
Decimalkommat bestar av tva korta
korsade glodtradar. Ljusstyrkan
frin réren dr mycket hog, vilket
medger filtrering till énskad firg
och avldsning dven i direkt motljus.

Data

Sifferhojd 15,24 mm
Avldsningsbart inom 140°
Ljusstyrka 7000 fL
Drivspanning 3,5—5 V
Segmentstrom 24 mA

Sockelkoppling

Stift nr Segment

1 H

2 spanning in
3 E

4 D

5 C

6 G

7 A

8 B

9 F

DR2010

j— 350 >
(8.89)
A
F B8
G
600
(15.24)
E C
Wl A
x D
2350 —
060 l"—" (5.96)
(1.52) !
.260
(6.60) ¢ 92CS—-15755

Bottom View

VIEWING
DIRECTION
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Enny He co

Modern utformning
Modernaste teknik
Heco S$S30

Heco S$30 ar en ny hogtalare av

den nu sa populara golvtypen.

Med en viktig skillnad.

Heco anvidnder bara hogtalarsystem
de utvecklar sjalva.

Darfor ar Heco varldens
modernaste hogtalare.
Diskantsystemet har halvklotformat
membran som sprider ljudet i
bredare vinkel an t.ex.

nagra vinklade standardsystem.
Bassystemets membranar inte
gummiupphangt. Heco har funnit ett
annu battre material: ett speciellt
skumgummi. Sa basen blir ren,

klar och stark.

Men det viktigaste ar ju anda

hur Heco S$30 later.

Bra.

Mycket vialbalanserad ljudbild.
Riktigt, klart mellanregister.

Akta, kraftig bas.

Ren, lysande diskant.

Mycket bra ljudspridning. God
stereoeffekt i hela rummet gor
placering av hogtalare och I
lyssnare enkel.

Men tro oss inte. Lyssna sjalv

hos Din fackhandlare.

Da far Du samtidigt se hur

snygg den ar. Ratt storlek.
Forstklassigt mobelarbete.

Nagra tekniska data:
Frekvensomréade 45—-25 000 Hz=z.
Belastbarhet 30/40 W. Impedans 4 ohm.
Volym 35 I. Levereras i matchande
par i palisander.

Generalagent :
Ingenjorsfirma

Arthur Rydin

Spé&ngavidgen 399—401
163 55 Spédnga  08/76 00 320
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hor Du stereo

Planar — hdgtalare

For att kunna njuta av riktigt stereoljud behdver
man inte sitta mitt emellan hogtalarna. Inte om
man har hogtalare som sprider ut ljudet i hela
rummet. Som Westerstrands Planar. Med uppét-
riktad diskant som ger stor spridning. Och med
lagt placerad basreflex, dir bastonerna kommer
rullande over golvet. Basreflex som ger fint
basljud dven vid lag volym.

Tillsammans ger de ett fylligt ljud — stereoljud |
som hors overallt i rummet.

G4 till radiohandlaren och lyssna.

Var som helst 1 rummet

IRy ') bk g1 sTIIAY
L E dALE L ETEE AR IS 80 Lt L

“1jl‘ "——.———_}—’—— J
r’l-" ill WESTERSTRAND ELECTRONIC AB. ' || |} |
qu 71 54500, Toreboda < 't (VR

Jag dr, mn'eimerad ,av Planar hogla.lare : ! A ]

I Nérnn

qstad:css .-;*.1.:-."-.3 ......... AR e -';-"- .

“T‘lu nsmnn

Informanonst‘anst 20
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Rent ljud med LUX

Vad Du bor fordra om Du har ansprak pa Din forstarkare

B Optimala prestanda for Ditt behov.
Lux ger Dig lag ljudfoérvréangning och till-
racklig effekt.

B En tekniskt skén konstruktion.
Lux &dlskas av vara servicetekniker fér
sin rena uppbyggnad.

B Fullstandiga kontrollméjligheter.
Lux ger Dig samma kontroliméjligheter
som marknadens exklusivaste méarken.

Vilken modell skall jag vilja?

LUX fér den mindre hemanléggningen
SQ 707 till méttlig kostnad.

LUX for en hdégkvalitativ hemanligg-
SQ 505 ning med normala hégtalare.

LUX for anldggningar med storre ef-

SQ 507 fektbehov t. ex. fér hart dimpade
hogtalaresystem.

Antligen!

B Aven skon att titta pa.
Lux har ett vackert, dndamaélsenligt,
“neutralt” trahdlje som gar in i alla mil-
joer.

B Perfekt service.
Lux service svarar vi for.

B och allt detta utan on6digt pakostade de-
taljer som bara dkar priset.

LUX Corporation

Tekniska data fér LUX SQ 505

Kontinuerlig uteffekt vid 8 ohms last, 1 kHz och samtidig
drift av bdda kanalerna: 2x30 W RMS .« Klirr: < 2 9y,
40 Hz—15 kHz 200 mW—30 W . Stérniva: Ligniva-in-
gangarna > 60 db linedrt. Hogniva-ing&ngarna > 70 dB
linedrt relativt. Full utstyrning. Volymkontrollen helt &p-
pen « Dampfaktor: 35 vid 8 2, 1 kHz + Slutsteg o forfor-
starkare kan anvédndas separat « Tonkontroller av Lux NF
typ. med tre dvergangsfrekvenser for bas resp. diskant «
Kortslutningsséker.

Nu kan Ni f& Lux direkt fran lager — men hall Er framme for det kan fort uppsta nya luckor i 'sveranserna.

:.= ab Ljudatergivning AB « Usthammarsgatan 78 o«
11528 Stockholm . Tel 08-60 21 30

Teatergatan 30 o 411 35 Gdoteborg «
Tel 031-18 11 00

Septon

Informationstjinst 21
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Mitresultat och testdata

Forforstirkaren och effektdelen:

@Max uteffekt, uppmitt vid I kHz och samtidig drift av biade for-
stirkarkanalerna. Forstiarkaren utstyrd till dess tendens till
klippning dr skonjbar pa oscilloskopet. Tre impedanser, 4, 8
och 15 ohm. Signalen inférd pd Aux-ingangen (”Extra-").
Resulterande klirr i promilleangivelser.

Viinster kanal/ Hoger kanal/

Impedans effekt Klirr |effekt Klirr
4 ohms last [39,5 W 29 37,6 2.7
8 ohms last |24.8 W 2,5 24,1 245
15 ohms last (14,2 2.5 14,0 2.7

@Harmonisk distorsion, kiirr uppmitt med Hewlett-Packard-
analysator Over vinster kanal genom reservingdngen. Belastning
8 ohm, fem effektnivier, tre frekvenser. Klirrvirdena i promille!

Frekvens Effekt 20W | ISW | 10W | I W | 02 W
100 Hz 2,2 2.1 1,6 3,1 6,5
1 kHz 25 2,0 1,7 afe 7.1
10 kHz 2,1 1,9 1,8 3.4 7.0

@Anaiys av deltonerna, utférd med en Radiometer FRA-3 vig-
analysator. Alla andra- och tredjedistorsionsviirden angivna i
promille ocksd hér. Sex skilda effektnivder har granskats.

Effekt 200W [ I5W| IOW|5S5W|IW|02W
2:aton 2,0 1,6 1,5 1,1 109 |04 Frekvens
3:eton = = 0,3 — 109 | — 100 Hz
2:aton 2,0 1.6 1,3 09 10,3 10,15 | kHz
3:eton — — — — - -
2:aton 1,8 1.6 1,2 1.0 109 |12 10 kHz
3:eton — — — - — 0.15

utspinning vid tape output: 300 mV. — For grammofonavspel-
ningskorrektionens kurva, se fig 8!

Balanskontrollen férstirker 6 dB
ddmpar —67 dB

@Overhérningen 1 forstdrkaren, mitt p& kédnsligaste ingang, reserv:
Vid 60 Hz fran vinster till hoger kanal 56 dB

Vid | kHz frin vénster till hoger kanal 61 dB
Vid 10 kHz fran viinster till hoger kanal 46 dB

Fﬁrsiéirkarcns kantvagssvar vid | W ut i 8 ohms last, tonkon-
trollerna i mekaniskt mittlage vid tre frekvenser, se fig 12!

@('f)vergéngsdislorsionen vid 10 kHz och 200 mW ut. — Se fig 13!

Blockerings- eller aterhamtningstid vid Gverstyrning och 100%
klippning, dubbel inspanning pa ingangen vid 1 kHz: <5 ps.

FM-tunerdelen:

@Uppméitt kdnslighet for 30 dB signal/brusférhéillande med Af=
40 kHz: > 1,05 pv

Signal-l:lrusavslénd relativt full modulering —75 kHz deviation
eller frekvenssving — och frekvensen 1 kHz (fullt utslag pa av-
stimningsinstrumentet i panelen). Mitningen avser enbart mono.
och utspanningen i dB svarar mot +3 dB som indikeringsvirdena
minskats med. Fullt utstyrd dynamik skulle di ge
Linjirt viirde —65 dB
Vigt (A) viirde —75 dB

Klirr vid likasa fullt utslag pa det inbyggda filtstyrkeinstrumen-
tet vid tre skilda frekvenser och hdr angivet frekvenssving:

@lmermodulationsdislorsionen for forstarkardelen som helhet (¢j
avskiljbar effektdel). Vinster kanal. Lasten 8 ohm. — Signalen
inford pd reservingingen, varvid frekvenserna 7 kHz resp 50 Hz
utstyrts i forhallandet 4:1 enligt SMPTE-standard. Mitinstru-
mentet en IM-distorsionsanalysator frin KTH av fabrikat Audio
Instruments. — Alla véarden i procent!

Effektniva: 20 W 10W 5W 1W 02W
IM, %: 042 031 03 045 041

@Frekvensgﬁng. Tonkurvan framtagen genom mitning pa band-
spelaringdngen. Métningen gjord genom hela forstirkaren — se
ovan — och med tonkontrollerna i mekaniskt mittlige samt med
linjar-knappen intryckt.

—3 — dB — punkterna ligger d& pa frekvenserna 20 Hz resp
40 kHz langs tonkurvan.

@Signal-brusférhéllande relativt full utstyrning 6ver 8 ohms last,
vinster kanal och kortsluten inging. — Volymkontrollen helt
Oppen.
® Pa phono-ingdngen erhdlls 60 dB linjdrt virde, 71 dBA (enligt

IEC, viagningskurva A)
® Pi bandspelaringangen erhdlls 61 dB linjirt viirde, 67 dBA.
® Maed volymkontrollen i stiangt lige erholls 88 dB linjért resp
105 dBA.

@Déimpfaktorn uppmiittes till 32 vid belastningen 8 ohm.
Tonkontrollstegets frekvenskarakteristik, se fig 51 texten!

@Den fysiologiska volymkontrollens f6r h6rriktig niva, “loudness’,
inverkan, se fig 7!

Buller- och nalraspfiltrens frekvensingrepp, se fig 6.

@Max inspanning pad grammofoningingen vid intridande klipp-
ning pa bandspelarutgingen, frekvens 1 kHz: 71 mV. — Max

Frekvens | 75 kHz sving | 100 kHz sving
100 Hz 0,5% 0,5%

1 kHz 0,42% 0,5%

10 kHz 0.4% 0,55

lntermodu}alionsdislorsionen hos tunern, FM-delen, mitt vid
utstyrning av frekvenserna 50 Hz och 7 kHz 1 forhallande 4:1
och full modulering vid max utslag pa indikatorn:

Foér 75 kHz sving 1,4%
For 100 kHz sving 1,8%

@Frekvensgﬁngen for tunern (FM-delen) vid 50 ps preemphasis,
+ 10 kHz sving vid 1 kHz modulationsfrekvens vid frekvenserna
40 Hz, 1 kHz och 12,5 kHz: —0,20 — 0 — —0,30 dB.

@Limitcring&cgenskaper for tunem (begrinsningskarakteristik):
0,80 pV vid 3 dB under hogsta If-utgdngsspanning och 30%
modulation, symmetrisk kurva.

@AM-undertryckning: 55 dB vid 1 mV antennsignal. Overhéring
Overhérning vid stereodrift: Ej uppmitt.

@Spegclt‘rekvcnsdiimpning: 68 dB enligt IEC-metod.

Infangningsindex: Vid 1 mV antennspidnning 1,7 dB under
signalen, ca 3 dB Gver.

) Mitutrustning som bl a anvints:

Kron-Hite dekadisk tongenerator, Hewlett-Packard distor-
sionsanalysator, Radiometer FRA-3 vaganalysator Audio Instru-
ments - IM-analysator, Tektronix-oscilloskop (dubbellstrile-),
H-P digitalvoltmeter, eflektmeter fran General Radio (med
precisionsbelastningsmotstand), Briie!/ & Kjaer spektrometer,
tongenerator och skrivare samt mitsindare frin Rohde &
Schwarz, m m.

P Omgivningstemperatur: + 21° C.
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X-200D kdmpaktbandspelare
med 3 motorer
och automatisk bandbackning

Akais bandspelarddack X-200D
dr ett strd vassare an alla an-
dra i varje detalj, men det som
nojda kunder framst uttrycker
sin fértjusning 6ver ar de tre
motorerna och tviaspaksmandv-
reringen med Akais vérldsbe-
romda tiliforlitlighet. Det ar
skont att veta att man har ett
ordentligt instrument, som man

~kan lita pa. En annan fordel,

som stereovanner satter stort
viarde pa, dr den automatiska
backningen vid slutet av bandet.
Mjuk och utan tendens till ryck i
bandet. X-200D’s kompakthet
ar en annan viktig detalj. Detta
bandspelardédck passar in i alla
hem och i alla stereosystem.
Matchande forstarkare: AA-

6300, solid state med FM/AM
multiplex stereo-tuner.
Matchande hogtalare: SW-155
med 4 hdgtalare.

Bevisa det med ljudet!
.. . bevisa det med

AKAI

L SW-155

Generalagent: Sverige: Svenska Eref AB, Jarntorgsgatan 12-14, 41301 Goteborg. Tel. 031-17 53 35. Norge: Norsk Eref AS, Enebakkvn 226, Oslo 11. Tel.:
29 16 26. Danmark: Electrolyd, Harrestrupvej 5, Skovlunde. Tel.: (01) 91 18 26. Finland: Kaukomarkkinat Oy, Fabianinkatu 9, Box 13005, Helsinki 13. Tel.: 13215.
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nya produkter

matinstrument

NYA MATINSTRUMENT
FRAN TEKTRONIX

| samband med att Tektronix AB
bildades f6r nigra manader sedan,
presenterade fGretaget ndgra nyhe-
ter pa sitt instrumentprogram.
Bland plug in-enheterna mirks
sirskilt en digital multimeter (7D13)
och en digital raknare (7D14), vilka
tillsammans gor 7000-serien till ett
integrerat testsystem och inte bara
ett oscilloskop.
® Multimetern mater spidnning.
strom och resistans — det {6rst-
namnda med en noggrannhet av
-0,1% och de tva senare med nog-
grannheten +-0,5% — samt iven
temperatur inom omradet —55 till
+150°C. Spinning kan miitas upp
till 1000 V, strém upp till 2 A och
resistans upp till 2 Mohm.
® Riknaren dircktmiter frekvens
upp till 500 MHz, utan prescaler —
det sistndmnda mojliggdr “'single
event -méatningar med hog upplos-
ning. Tillsammans med en vertikal-
forstarkare och en tidbasenhet kan
en vigform presenteras pa oscillo-
skopet samtidigt som dess frekvens
anges digitalt med 0,00005% nog-
grannhet. 7D14 har itta sifirors
presentation, 35 mV RMS kénslig-
het och ingdngar fér 50 ohm resp
] Mohm.

Bilden visar hur viirdena presen-
teras pd skidrmen och dskadliggor
samtidigt den stora fordelen med
7000-serien; namligen att alla in-
stillda vidrden fastnar pa oscillo-
skopfoton samtidigt med den av-
bildade kurvformen, eliminerande
alla felmojligheter vid avlisning.
® 7AIlS ir en “lagpris” plug in-
forstiarkare med avbojningsfaktorn
5 mV/div till 5 V/div och band-
bredden 75 resp 60 MHz beroende
pa vilket oscilloskop den placeras i.
® 1401 ar beteckningen pa en spek-
trumanalysator fér 1—500 MHge,
speciellt anpassad f6r oscilloskop
323 — ett portabelt instrument till-
verkat i samarbete mellan Tektro-
nix och Sony. Analysatorn, som
kan drivas fran antingen AC-nitet,
6—16 V DC eller inbyggda, ladd-

ningsbara batterier, kan dock an-
vindas tillsammans med vilket an-
nat oscilloskop som helst med verti-
kalavbojningsfaktorn 0.2 V/div och
horisontalavbdjningsfaktorn 0,5 V/
div. 1 ldge “'search” placeras cen-
terfrekvensen automatiskt. Band-
breddsuppl6sningen uppges till |
MHz.

Svensk representant: Tektronix
AB, Box 109, 161 26 Bromma 1.

ANPASSNINGSENHET FOR
DIGITALINSTRUMENT
TILLVERKAD AV MODUL

Vid anvédndning av digitalinstru-
ment dr det mojligt att 1ita en dator
ta hand om matvirdena via tex en
halremsstans. Ing firman Modul
har konstruerat en anpassningsen-
het, som kan anvindas f6r att an-
sluta de flesta typer av digital-
instrument till en Facit halrems-
stans.

Anpassningsenheten startas an-
tingen pa yttre kommando eller av
digitalinstrumentet sjilvt och av-
laser da instrumentet siffra {or siffra
samt matar ut dessa till halrems-
stansen ev efter viss omkodning for
att fa standardiserad kod. Dess-
utom tillaggs en paritetsbit for att
ge sikrare registrering. Enheten
ryms helt inuti Facits halremsstans
och till utrustningen kan idven an-
slutas ett tangentbord, vilket moj-
liggér inmatning av extra informa-
tion, som tex datum eller prov-

nummer.
Ing.-firma Modul har adressen:
171 39

Charlottenburgsvigen 22,
Solna.

KAPACITANSMETER
FRAN SPRAGUE

En ny kapacitansmeter, modell
2WI1A, har presenterats av Sprague
Electric Co, USA.
Kapacitansmctern medger direkt
avlasning av kapacitanser fran 100

pF ull 10000 pF 1 15 sieg. P4 grund
av den laga madtspinningen, |1 V.,
kan alla typer av kondensatorer
mitas.

Som insticksenheter ull 2WI1A
finns bla en kapacitansdeviations-
modul som medger sortering inom
instillbara toleransgrinser av kon-
densatorer med mellan 640 pF och
7500 pF nominell kapacitans utan
att nagon yttre referenskapacitans
behdver anviindas. Aven en tillsats
som forvandlar instrumentet till
resistansmeter fOr resistanser mel-
lan 800 m Q och 10 M Q finns.

Svensk representant for Sprague
ir Aero Materiel AB, Sandsborgs-
vigen 50. 12233 Enskede.

ELEKTRONISK VARYV-
RAKNARE FRAN EPL, USA
Fran Electro Products Laboratori-
es. USA, som tidigare gjort sig
kint som tillverkare av elektromag-
netiska pickuper. kommer en varv-
riknare, kallad Electro Tach.

Varvriaknaren, som bestar av en
frekvens/likstrémsomvandlare och
ett panelinstrument 1 samma képa,
ar avsedd att anviindas tillsammans
med ett 60-tandat kugghjul mon-
terat pa den axel vars varvtal skall-
mitas. Intill kugghjulet monteras
en magnetisk pickup som ger en
vixelspanning vilken- matas in pa
omvandlarens ingang. Vagformen
ar inte kritisk: sinus- fyrkant- eller
sagtandvag cller positivt pulstag
ger samma resultat.

Noggrannheten dr 1% av fullt
utslag. Olika utféranden for varv-
talsomraden fran 100 till 20000
varv per minut finns.

Svensk representant: Civilingen-
jor Robert E O Olsson AB. Box
165, 591 01 Motala.

DYNAMCO UTOKAR

OSCILLOSKOPPROGRAMMET
Dynamco Ltd. England, har utokat
sitt oscilloskopprogram med den
nya 72-serien, som 4r ett helt halv-

ledarbestyckat, portabelt oscillo:
skop med bandbredden fran lik-
strom upp till 15 MHz.

Dynamco serie 72 dr uppbyggt
med en central presentationsenhet
och ett antal valbara. pastickbara
férstdrkarenheter. Vikten for pre-
sentationsenheten 7200 ir 4,5 kg.
De olika forstdrkarenheterna véager
ca 2 kg. Oscilloskopet kan drivas
fran savil nit som frin 22—-30 V
batteri.

Svensk representant: AB Mar-
tinsson & Nordqvist. Kvarngatan
14, 116 26 Stockholm.

TVA FUNKTIONSGENERA-
TORER I SAMMA CHASSI |

Exact Electronics Inc, USA, har
kommit ut med en nyhet pa funk-
tionsgeneratormarknaden,  besta-
ende av tva generatorer i samma
chassi.

I den nya enheten, typ 126, ir
huvudgeneratorn en VCF-genera-
tor som ger sinusfyrkant- och sag-
tandvag samt synkpulser inom fre-
kvensomradet 0,1 Hz—3 MHz.
Svepgeneratorn ir en rampgenera-
tor som ger linjara svep med tider
fran 10 ps till 100 s. Den kan an-
viindas for att internt svepa huvud-
generatorn Over tre dekader eller
for att grinda eller trigga densam-
ma.

Exact 126 ger 10 V utspénning
over 50 och har VCF-ingang samt
utgangar fér synk, huvudpuls och
ramp. Den har matten 30x 10x 14
cm.

Svensk representant: Scandial
Metric AB. Fack. 171 03 Solna. |
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Altec.

Professionellt ljud
inte bara for proffs.

I mer @n 40 ar har Altec i USA tillhandahallit
kraftfullt, klart, rent och ostort ljud till de mest
kritiska kopare man kan tanka sig, de som ar
ansvariga for ljudet vid filminspelningar,

i radio- och grammofonstudios och pa teatrar.
Det var ocksa Altec som hjalpte till att utveckla
stereo, och Altec-systemet valdes fératt ge
ljud at Cinerama.

Dessa erfarenheter fran professionellt ljud har
Altec anvéant for att utveckla ett hdgtalarsystem
for amatdrbruk, dar varenda detalj dr avsedd
att ge mesta mojliga njutning av musiken.
Lyssna patex hogtalare Valencia, som natur-
troget aterger alla toner, fran de hogstatill de
lagsta laga. Valencia innehaller samma

komponenter som det kdnda hogtalarsystemet
"The Voice of the Theatre” och later er njuta
konserthusstamning hemma. Altec har h6g-
talare som passariniert hem, inte minsttack
vare den eleganta designen.

| Altecs program ingar aven forstarkar-
anlaggningar, mikrofoner, dragreglar, filter
och en mangd olika hogtalarsystem,fran smé
4”-enheter till mycket stora enheter for tex
idrottsanlaggningar.

Altec finns nu i Sverige. Tag kontakt med var
ljudavdelning sa& far ni veta mera om Altecs
ljudprogram fér saval amatdrer som
professionellt bruk.

ALTEL

Generalagent

=1ELFA

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280







Det ar var nya skivspelare. Egentligen ar den inte helt ny utan en utveckling av den férra
modellen (70S). Att den nu heter 75S beror pa att vi andrat den pa fem viktiga punkter:

1. Upphéangningen. Nar man spelar hégt vibrerar vaggar och golv i rummet. Det géller
att se till att dessa vibrationer inte kommer tillbaka till pickupen. Darfor har vi gett
skivtallriken och pickupen en annu béattre upphdngning. Det innebar naturligtvis
ocksé att 75S inte ar sa kanslig mot golvstamp, sant som uppkommer om du t. ex. har

dans hemma.

2 . Motorn. Fér att minimera bullerstérningarna frén motorn (rumble) har vi balanserat
den annu battre. Och den ar upphangd sé att motorvibrationerna inte dverfors till

tonarmen.

3. Pickupen. Dar har vi Shure M75 MG typ 2, som standard.

4 . Naltrycksinstallningen. Du behover inte anvanda vag for att f& réatt instalining.
Motvikten har en reglerbar skala och med ett par mycket enkla handgrepp stéaller du
in det rekommenderade naltrycket 1,5 p.

B . Exteridren. Skivspelaren dr nu mindre till formatet och svartlackerad.

Né&r du packar upp 75S hittar du direkt en serviceladda. | den finns allt som behdvs néar du skall
satta ihop och skota om skivspelaren, dar finns skruvmejsel, pincett, olja, en bra skivrengdrings-

borste, polermedel, extra motvikt och lite till.

Att skivspelaren ar latt att mandvrera forstédr du av bilden harintill. Det finns bara tvéa reglage,
start/stopp och omkopplaren mellan 33 och 45 varv. Och tonarmen har automatisk tillbaka-
géng; det innebar att nar skivan ar slutspelad gér tonarmen tillbaka och skivspelaren stéangs av.
Plexiglashuven sitter fast med gangjérn och kan vara nedféalld nar du spelar.

Tekniska data:

Sonab 75S har synkronmotor. Den &r fyrpolig och
omstallbar for de tva vanliga hastigheterna 33 respektive
45 varv/min.

Avvikelse frdn nominell hastighet: mindre an =1 9,
Svaj (matt enligt DIN 45 500): mindre an 0,08 %,

Rumble: lagre an —60 dB vagt

For anslutning till 220V vaxelspanning

Effektforbrukning: 15 VA

Dimensioner: Bredd 44 cm, djup 37 ¢cm, hojd 16 cm
Dimension hos tallriken: 30 cm. Den &r precisionsgjuten,
vager 1.2 kg. och ar noggrant utbalanserad. Materialet ar
omagnetiskt.

c:a pris 750:-

Tonarm: statiskt och dynamiskt utbalanserad. Instéallbar
for naltryck mellan 0,5 och 3,5 p.

Pickup-skal: Standardtyp med insticksanslutning fér
fyra tilledningar.

Vikt 12 g.

Anvandbara nalmikrofonelement: vikt 5—12 g.

Pickup: Shure M75 MG typ 2 med sfarisk diamantspets.
"Nalen" utbytbar.

Utspanning (vid 1 kHz och 5 cm/srms): 4 mV
Frekvensomrade: 20—20.000 Hz

Overhérning: béattre an 30 dB vid 1 kHz
Rekommenderat naitryck for avspelning med

Shure M75 MG typ 2: ca 1.5 p.

Nélens dimension: 13 u

S()nab Vretenvdgen 10, Fack, 171 20 Solna. Telefon 08/28 26 20.



for radioamatorer

Amatérradio och PR
Det ar gladjande att vira massme-
dier dntligen pa allvar borjat fa upp

S6gonen for amatdrradion som
hobby. Nirmast dr det TV som
beslutat gora ett program, eller

niarmare bestdnt, en serie program
om amatorradio. Programserien
inleds den 10 november och kom-
mer atl sindas en kvill 1 veckan
under fem veckor pa tidig kvillstid.
Varje program blir ca en halvtimme
langt och den vi har au tacka for
allt detta iar SM6XH, Egon.

Det dr minsann inte allt for ofta
som var hobby bestas sa god re-
klam, som det hir innebidr. Mycket
av likartad verksamhet — informa-
tion i massmedier. kursverksamhet
odyl — skulle kunna anordnas i
SSA:s eller de lokala klubbarnas
regi. Men sa sker sillan eller aldrig:
med fa undantag som tex den av

SSA och Visteras Radioklubb
arrangerade radiokursen 1 telegra-
fering.

I f6reningsbladet QTC. som pa
sista tiden borjat komma ut allt mer
sporadiskt, har flera. mycket oroa-
de roster hojts dver den daliga till-
viixten inom fOreningen, men med
de rent praktiska atgirderna har
det tyviirr varit klenare:

Vad bedriver man t ex for infor-
mation till de allmant radiointres-
serade for att fa dessa att intressera
sig for amatdrradio, sa att det resul-
terar i cert och nya medlemmar till
SSA?

SSA, som under det gangna aret
fatt det allt besvirligare med finan-
serna, formligen skriker efter nya
medlemmar som kan hjélpa till att
stilla ekonomin pa fGtter igen. Vem
som helst borde ju férsta att. om
man vill na wranfor foéreningen i
varvningssyfte, sa ricker det inte
med att bara sprida information i
féreningens egen tidning. vilken ju
endast sprids bland medlemmar.

Den hir RT-spalten startades
bl a f6r att hjdlpa SSA och amatér-
radioklubbarna i landet att na ut
till blivande radioamatérer med in-
formation om hobbyn, lokala ar-
rangemang och vad som tilldrar sig
pa banden varvat med tekniska
tips, m m. Men hur manga har hor-
sammat denna inbjudan?

Trots bade direkta och indirekta
kontakter med aktiva radioamato-
rer och klubbar, har red inte blivit
oversallad med brev precis. Nir
man tar med i berikningen att RT
sprids bland, forutom sa gott som
samtliga aktiva, licensierade ama-
torer ocksa ca 35000 andra radio-
teknikintresserade, sa ar det rent
forunderligt vilka tillfallen radio-
klubbarna forsitter niar det giiller
att varva nya medlemmar.

Ar det verkligen si, att radio-
amatdrerna i gemen ir en samling
“radioter” som sluter sig inom sitt

information och debatt

skal och inte sldpper nagon utom-
staende inpa livet? Man kan ju all-
tid hoppas att detta dr en missupp-
fattning.

Far jag ddrfor in en gang inbjuda
alla aktiva klubbar och enskilda
amatorer att delta 1 den hir spalten
med insindare och information?
Speciellt  klubbarna dr  valkomna
med an presentera sig sjilva och
planerade aktiviteter for framtiden.
Tekniska artiklar iir som vanligt
mycket viilkomna. honoraret éar

inte det siimsta, kan vi tala om, itall
ekonomin &r ett hinder sdtta till
nagon timmes jobb.

Skulle det visa sig att intresset for
att sprida PR om amatdrradion ir
lika daligt som tidigare. kan vi bara

heter den e¢na, som
den héngivne 10 m-
n har 260 W pep
CW och 60 W AM
pmradet  28.0—29.7
jlighet till mottagning
radiobandet 26.96—
i detta omrade fun-
ren).

n uppges till 0.5 Vv
, sidbandsdimpning-
och birvagsdimp-
dB. Tredje dvertons-
nges vara ca 30 dB
teten 2,7 kHz med
,7. Stationen har in-
z kalibrator, nitdel
och fSreter i Svrigt
med tidigare Swan-

® Suwan-10
viinder sig
amatdren.
mput, 180

dven pa pri
27.23 MHz
gerar ¢) sin

Kinsligh

en till 50
ningen till
distorsione
samt selek
shape fakto
byged 100
samt hogta
flera likhet

stationer.

Svensk resentant: Bejoken
Import, Bo 10, Malmo SV.
® Drake ser enligt de forsta
rapporternaifht att kunna bli en

mycket int
av de gaml:
Statione

ant “lagprisvariant”™
dlkdnda TR-3 och 4.
om ir en fembands-

resignera och siga: skyll er sjilva.
men sluta samtidigt att klaga pa
den daliga atervixten i féreningen!
—PS. Den hir spalten skall natur-
ligtvis inte bara betraktas som en
informationskanal {6r noviser, utan
dven liksom tidigare innehalia tek-
niska notiser av god kvalitét. Det
ir dock helt naturligt att en tidning
av typ RT. med sitt stora d@mnes-
och spridningsomrade. bor utnytt-
jas i ovanndamnda syfte. dvs att 6ka
intresset for var hobby. amator-
radio.

Tvd nya transceivrar

har aviserats av de tva konkuren-
terna Swan Electronics och R L
Drake Company.

transceiver, karakteriseras av flera
tilltalande nyheter. bl a dr den nis-
tan helt igenom transistoriserad
(endast drivsteg och PA innehaller
ror). Ineffekten vid SSB ir 500 W
pep och vid CW 100 W. Under av-
stimning reduceras eflekten ull 2 W,

Frekvensstabiliteten uppges till
béttre dn 200 kHz efter uppvirm-
ning och kinsligheten tll 0.5 uVv
vid 10 dB S/N. En signalvariation
pa ingangen med 60 dB uppges ge
upphov till 3 dB variation pa ut-
gingen. Skalan dr kalibrerad i |
kHz-steg och i stationen ingar, {for-
utom 100 kHz kalibrator och stér-
ningsbegriansare av vanlig MF-typ.
dven nitdel for bade 12 V DC och
220 V AC.

Hos den svenska generalagenten.
Elfa Radio & Television, &r man
inte beredd att dnnu kommentera
den nva Drake-transceivern, men
fornekar inte att den mycket vil
kan dyka upp pa den svenska mark-
naden 1 bérjan pd nista ar.

SMODMY
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Fru Johansson i DN

har inventerat hostens bildnings-
kurser pa sin ort och vi utékar sa-
ledes RT:s humorinslag med detta
begrundansviirda klipp.
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med anledning av Roy Allison-
artikeln i detta nr.
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HEATH STIGKER UPP!

Mat och jamfér, se pa priserna s& forstar Du varfér Heath
ar den ledande leverantoren till skolor, serviceverkstéder
och till den kvalificerade hemmareparatéren.

Heath nya instrumentlinje med bl a ny, sober paneldesign
ger ‘Dig méanga valméjligheter bade vad betréffar pris och
prestanda.

Helsingfors:
Schlumberger AB

Schlumberger AB Vesslevagen 2—4

. IM-17 Universalmeter

Transistoriserad volt-ohmmeter fér AC, DC och resistansmatningar.
FET-ingang med 11 Mohm ingéngsimpedans p& alla omraden vid DC
och 1 Mohm vid AC. Levereras i oom viaska. Batteridrift. Svensk
monteringsanvisning.

Pris monterad 245:—, byggsats 175:—.

. OS-2E Oscilloskop

Litet behandigt serviceoscilloskop med bandbredd 2 Hz-3 MHz.
Automatisk synkroniseringskrets. Mymetallskdrmat katodstralerér.
Tryckt kretsplatta.

Pris ‘monterad 620:—, byggsats 445:—.

. IM-18 Rérvoltmeter

Viérldens mest sdlda rérvoltmeter. Robust och praktisk. En prob gér
alla méatningar, DC och AC, RMS och topp till topp samt resistans-
matningar. Byggd pa kretskort — enkel montering.

Pris monterad 345:—, byggsats 245:—.

. AW-1U Wattmeter

Audiowattmeter med fem méatomraden. Mater effekter upp till 50 W
vid impedanserna 3, 8, 15 och 600 ohm.
Pris monterad 425:—, byggsats 310:—.

. 1G-18 Funktionsgenerator

Transistoriserad sinus-fyrkantsgenerator med dekadinstallning av
frekvensen ner till 1 Hz. Stigtid battre &n 50 ns och distorsion
mindre &n 0,1 %. Flytande utgangar och visarinstrument fér indike-
ring av utsignalen.

Pris monterad 745:—, byggsats 525:—.

. IM-25 Multimeter

Transistoriserad volt-ohm-milliamperemeter med samma héga in-
impedans som en rérvoltmeter. Konstruerad fér matningar pa tran-
sistorkretsar. Mycket ladga strém- och spéanningsomraden. Mater
aven vaxelstrom. Stort, lattavlast visarinstrument. N&t- eller batteri-
drift.

Pris monterad 890:—, byggsats 645:—.

IP-27 Kraftaggregat

Likspanningsaggregat fér 0,5—50V, 14 A med strémbegransning.
Visarinstrumentet indikerar bade strém och spanning. Flera aggregat
kan parallell- eller seriekopplas. Utgéngen isolerad fran jord.

Pris monterad 830:—, byggsats 595:—.

Schlumberger

Box 944 181 09 Lidingé 9 - Tel 08/765 28 55

IR Y T R e R N R A T |
| Heathkits 300-sidiga 4-fargskatalog kan Du lasa mera om dessa och | |
Heathkits 6vriga byggsatser. Du far den om Du sander in svars- y Namn s ]
kupongen till | 1

AR i s e e e R
Schlumberger AB JA i i |
Box 944, 181 09 Lidingd 9 : EOADC ROR BANES. o s RETTETS |
e e e e W s
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RADIO & TELEVISION—NR 11—1970 87






atrame/Intermarco ®

Tva nyheter i
Philips HiFi-serie

Har visar vi ett urval av vart program av diskant-,
mellanregister-, bas- och bredbandshogtalare for HiFi.
De tva senaste nyheterna i programmet &r diskant och
mellanregisterhogtalarna.

Diskanthogtalaren (1.) en s.k. dome tweeter, har i
stallet for kon ett kupolformat plastmembran. Detta
gor att hdgtalaren har en utomordentlig rundstréining.
De rorliga delarna ar extremt latta, vilket medger dis-
kantatergivning med férsumbar distorsion.

Mellanregisterhégtalaren (2.) har, férutom hog
effekttalighet, utmarkta prestanda vad betraffar tran-
sientatergivning och distorsion. Hogtalaren ar helt
sluten och dampad, vilket avsevart forenklar monte-
ringen. Hogtalaren finns tillganglig fr&n och med april
1971.

TillAmpning Storlek  Effekt- Impedans Typnummer
talighet (DIN)

1. Diskant 1tum 40W 4och8Q ADO160/T
2. Mellan-

register 5tum 40W 4och8Q AD5060/SQ
3. Bas 12tum 40W 4och8Q AD1256/W
4. Bas 10 tum 40W 4och8€Q AD1055/W
5. Bredband

special 8% tum 10W 7Q 9710/M

Férutom de har presenterade HiFi-hdgtalarna finns
det ett stort program av standardhdgtalare fér radio,
TV, kommunikationsradio, snabbtelefon och HiFi-
system.

Leveranser: till handeln frdn AB SERVEX, Tegeludds-
vagen 3, 11541 Stockholm, tel. 08/63 55 20, till

produktion fran AB ELCOMA, Fack, 102 50 Stockholm
27,tel. 08/67 97 80

AB SERVEX = ELCOMQ
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star det

TUNGSRAM

pa roret
vet hela varlden
att det ar kvalitet!

Star det TUNGSRAM paé roret sd ar det en garan-
tistampel for kvalitet. Hog kvalitet dessutom,
tack vare de oerhdrt stora serierna. Stortillverk-
ning som ocksa betyder jamn kvalitet och laga
priser. Erbjuds ni annu lagre priser ndn géng. sa
kan ni missa bade kvaliteten och garantin. Och
kanske kunderna! Fackman o&ver hela varlden
litar p& TUNGSRAM. Dom vet att ror, bildror,
halvledare etc med TUNGSRAM-stampeln ar kva-
litetsprodukter som bara kommer fran TUNGS-
RAM-koncernen!

Stockholm 08-45 29 10
Goteborg 031-11 7270
Malmo 040-97 89 00
Lulea 0920-178 30

FARG-TV-TV- RADIO - BANDSPELARE- STEREQ - ANTENNERmm

lInformationstjinst 25
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Nyhet! Detta ar den mest

avancerade HI Fl stereoskiv-
spelaren fran Dual. Den &r inte
gjord for gemene man. Den ar
gjord for folk som bara kan accep-
tera att ljudatergivning, kvalitet,
egenskaper, design och tekniska
data ar i proffsklass.

Hi Fi normen 45.500 overtréffas
péa alla punkter med bred
marginal. Svajvarde mindre &n
-+0,06%, Rumkblenivd —60dB
(vagt).

Nagra av finesserna:
Kardanupphidngd extra vridstyv
tonarm med justerbar motvikt for
perfekt avbalansering. Kon-
tinuerligt instéllbart néltryck.
Kontinuerligt reglerbar anti-
skating, skalor for elliptisk och
sfarisk nal, kan installas dven
under gang. Mode Selector for
reglering av nalens vertikala spar-
vinkel vid multiplay. Pitch control

Tonarmens
kardanupphéngning

Kontinuerligt regierbar
antiskating

Informationstjiénst 26

For folk som bara
nojer sig med det

absolut béista!

AWy,
L - >

(tonhdjdsregulator). Silikon-
dampat tonarmsnedlagg. Dual
”Synchron-Continuous-Pole”
motor. Valfri manuell eller
automatisk avspelning. Vaxlings-
mojlighet pa upp tili 6 skivor. Extra
stor skivtallrik, vikt 3,1 kg.

Levereras med Shure-pickup
M75E typ Il

Saljs genom Fackhandeln:

Generalagent:

Bo Knutsson AB,
Sommarvagen 2, 17140 Solna
tel. vx 8306 80

RADIO & TELEVISION ~NR 11 -1970,
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radioprognoser

november 1970

Prognosen ir baserad pa senast
kiinda och bearbetade jonosfirdata
och pé det av Ziirich-observatoriet
férutsagda solfliickstalet for denna
manad, R=89.

Solfliickstalen f6ér december 1970,
januari och februan 1971, beriiknas
till resp 87, 85 och 84.

Medelsolflickstalet {6r juli 1970
féreligger nu-och har av Ziirich-
observatoriet beriiknats tll 112,5.
Genomgiende hoga dagsvirden.

Den aktuella prognosen for no-
vember manad anger beriknade
viirden pi optimal arbetsfrekvens
(FOT) vid normala konditioner och
av radiokommunikation 6ver 0—
4000 km inom Europa samt lang-
distansforbindelser med Ostasien,
Nord- och Sydamerika, Sydafrika
och Australien.

Oftast kan man med gott resultat
utnyttja frekvenser upp tili femton
procent hdgre éin den optimala ar-

betsfrekvensen.
Norrskensaktiviteten 6kar mark-
bart under denna manad och kan
ge upphov till rymdvagskommuni-
kation pa de hoga frekvenserna.
Orsaken hiirtill dr den 6kade joni-
seringen i de hogre atmosfirskik-
ten. Aven meteorskurar kan ge
samma effekt. Meteorskuren *Sou-
thern Taurids™ upptrider 27 okto-
ber—22 november med maximum
den 1 november, Northern Taur-

ids” den 17 oktober—2 december
med maximum den 12 november
och ”’Leonids” den 14—18 novem-
ber.

Den atmosfiriska stérningsnivan
avtar under vintermanaderna och
har ett bittre signal/brusférhallan-
de ull £6ljd vilket dr mest mirkbart
pa de ligre frekvensbanden.

Manadens konditioner kan jim-
foras med dem som ridde novem-
ber 1960, 1967 — 1969.
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Stérre luffiéde &n nagon annan flékt av
samma storlek med axiellt flade!
Centaur-fiskten med dess dator-konstruerade

5-bladiga propeller ar

krofifull skarmpolmotar — tillgénglig med antingen
olieimpregnerade glidlager eller permanentsmorda

kullager.

Centaur levererar 45 /s vid friblasning.
Storleksmassigt ar Centaur helf utbythar med

Muffin och Sentinel.

MUFFIN Tilifarlitlighe.

En livsléingd pé 6 &r kan véintas av 90% av allo
tilverkade Muffin fléktar. Det ar tillfsriitlighet, som
Muffin ér ensam om for fldktar i denna storlek.
Sé...dér livslangd verkligen riknas och dér 40 I/s
behévs, kan Nilita p& att Muffin fldkten gér léngre,

Ad.Auriema, Inc.

USA Stockholm Filiof:

Box 326, - 17203 Sundbyberg 3 - Tel. 08/289275
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Kréaver Ni stor luflvolym att levereras kontinuerligt, tillforlitligt och
tysté Feather-flékten ér svaret. Den levererar upp fill 130 I/s
ar 62 mm fjock och drar.bara 22 W.

CARAVEL

Caravel ger 240 I/s vid friblésning. Konstruerad och tillverkad fér
hégsta verkningsgrad och tillforiitlhighet. Caravel ér utrustad med
permanentsmorda kullager och kraver inget underhdll.

rannt anpassad till en

BATAC '
Batac en serie av DC til AC "Solid State” omformare ill ‘ .
Rotron-flsktar. Férdelen med induktionsmotor, dess lénga |
livsléngd, utan kollektorborstar, kan nu bibehdllas Gven nar |
endast likspanning finns tillgénglig. Batac finns for {
12, 28, 32 V DC [till de vanligoste Rotron-flaktarna. |

11-1970



Funktionsgenerator

EXACT electronics. inc.

Gor en Exact jamfsrelse och Ni forstar varfor allt fler vdljer
EXACT. Det lilla formatet och den noggranna frekvensinstall-
ningen och det laga priset dr skal nog for att valia EXACT.

EXACT 126: Tva - i — en - generator. Huvudgeneratorn ger
sinus fyrkant, triangel och puls. via triggning fran sagtands-
generatorn kan den ge burst samt svepas over ett omrade
1000 - 1. Pris: 3.280:-

EXACT 123: Ger Er en funktionsgenerator, med VCF, stdll-
bar, DC-offset, en sinus med 0.2 % harmonisk distortion,
frekvensomrade 0.1 -3MHz, till priset av en ordinar oscillator.

Pris: 2.290:—

EXACT 120: Samma som 123, fast utan VCF, alltsa en sinus
~ fyrkant - och triangelvagsgenerator med syncutgang. Di-
mensionerna ar 190xX75x210 mm. Pris: 1.980:—

EXACT 100: Ger sju olika vagformer, har ett imponerande
frekvensomfang: 0.001 - 5MHz, stallbar DC - offset och sync-
utgang. Pris: 2.980:-

Modellerna 126, 123 och 120 kan mot ett smarre tilldgg fas
med utokat frekvensomrade 0.01Hz - 5MHz, man kan Gven
vdlia om man vill ha den undre eller Gvre gransfrekvensen
vtokad.

Ringer Ni, sd demonstrerar vi eller lanar ut en EXACT till paseende.

rack 17103 soLna scanIAMAE TR JC e re.os/s20410

® SC METRICA/S Kopenhamn tel.804200 = METRIC AS Oslo tel. 28 2624 = FINN METR
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IC QY Helsingfors tel.46 08 44
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UNIVERSALINSTRUMENT

UNI-ELEKTRON

MED TRANSISTORISERAD MATFORSTARKARE

28 miatomraden lik- och vixelstrom
5 matomraden for resistans

8 dB-midtomraden
Ri200k Q /Vfran0,3V ... 30V

Ri 1OMQfran 100V ... 1000V

SPECIELLA EGENSKAPER:

@ Stort matomradesomfang med 41 @ Formskon kapa i gra farg
matomraden
@ Det stotsakra karnmagnetverket ar @ Oversiktlig, stor spegelskala
okansligt for paverkan av framman-
de magnetfalt

@ Stromférsorjning med batteri (14

@ Skyddat mot éverbelastning mm @ x50 mm) vilket finns i han-
@ Gemensam linjar skala f6r alla lik- deln, récker under normala férhal-
och véxelstrdmsomraden landen 3—4 méanader

Begar datablad och vidare informationer

ELextriska INstRumenT ap @

Box 1237 — 161 12 BROMMA Lévasvégen 40 — Tel 08/26 27 20
Filial: Box 11026 — 400 30 GOTEBORG Jungmansgatan 28
Tel 031/42 3300

Informationstjinst 28
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@ En klurig tekniker forstar,
andra kan bara konstatera!
Livslangden, driftssakerheten
hos kompakta Stabpac Bla!

Specialkonstruerade bla
kylprofiler med hég
varmeavledningsférmaga

Metallfilms-
motstand

Kyld transformator
med dubbla

skarmar

Justerbart
dverspanningsskydd

Kyld

Termiska barriarer
elektrolytkondensator ﬁ

Tva utgéngar

Fjarravkanning Halvledare med
Valbar stabilitet Programmering plug-in-héllare
Recept Priser

. e A N . 0,25 9, stabilitet
Receptet for lang livslangd och driftsdkerhet utan egentlig Stabpac 6 W 350: —
ar £f81i : Stabpac 15 W 380: —
konkurrens &r féljande : Stabpac 30 W 450 —

En varm och en kall sida, atskilda av termiska barriérer, 0,1 % stabilitet
Stabpac 45 W 585: —
kyld elektrolytkondensator, kyld transformator, kylda tran- Stabpac 90 W 685: —

sistorer, termiska barriarer, bla kylprofiler, metallfilmsmot- 0,01 % stabilitet
stand, genomtéankt byggséatt och teknisk klurighet. Lite det Stabpac 3 W 295: —
y 3 Stabpac 6 W 450: —
bla ocksa, som krydda kanske. Stabpac 15 W 480: —
i Stabpac 30 W 550: —
Receptet ger ett kompakt aggregat som tal hog omgivnings- Stabpac 2X 30 W 800: —
temperatur Stabpac 45 W 675: —
p 7 Stabpac 90 W 775: —

Stabpac Bla!

@_TRONIX

Oltronix AB - Jamtlandsgatan 125 - 162 29 Vallingby - Telefon 08/87 03 30
\__ Képenhamn 294800 - Oslo 37 29 40 - Helsingfors 71 77 99 )
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Samtliga priser géller exkl. moms
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Ur Kenwoods stora HiFi-program presenterar vi KR-4140, en
stereoreceiver 2X21W sinus med AM och FM. KR-4140 har
bland annat fdljande férdelar: Hogkadnslig ingdng med 2 st
falteffekttransistorer och 4-gangad avstamningskondensator.
2 integrerande kretsar med mekaniska filter i mellanfrekvens-
stegen for hdgsta selektivitet. Steggraderad tonkontroll. Ut-
gang for 2 par stereohdgtalare och omkopplare pa frontpane-
len (OFF, A, B, A+B). Mikrofoningdng pa frontpanelen och
hortelefonutgang.

@ KENWooD

§
H
i
L
i
i

I
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Stereoreceiver KR-4140 &r bara en av
Kenwoods HiFi-produkter. Vill Ni
veta mer om KR-4140 eller om Ken-
woods Ovriga produkter, kontakta
generalagenten

F ==ELFA

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280
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Detendanibehévergora
drattanslutamdtobjektet

mditerhelautomatiskt frekvenser mellan
20HZoch18GHz

. Autohet frekvensmeter [ Okdnslig fér frekvensmodulering
OBS! Ingaplug-inenheter 72 e 1 0z plosaig
— _ _ [] Kontinverlig frekvenstécknin T Okénslig f5r évertoner
; N 20 Hz - 12,4 GHz — modell 350A
20 Hz — 18,0 GHz — modell 351A Pris modell 350A: 29.200—
_ 11-sifirig presentation Pris modell 351A: 35.800—

Det enda Ni behéver géra &r att ringa eller sénda in kupongen
for ot f& datablad.

Titel Nomn
” Féretag I
Ad.Auriema,lInc. —
USA Stockholm Filial:
Box 326, - 17203 Sundbyberg 3 - Tel. 08/289275 Postnr. Postadress R&T-11-70
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privatradio

Redaktor :

Stig Malmstrom

teknik och trafik

PIRATER PA ETERHAVET

Liksom minga andra branscher

som plotsligt blivit fSremal for all-
minhetens snabbt uppflammande
intresse — jamfor med televisionen
1 mitten av femtiotalet och plastba-
tarna nagra ar senare! — har pri-
vatradiomarknaden pa ganska kort
tid Sversvimmats av smafirmor
som tycks arbeta enligt parollen
’sdlj snabbt och spring™.

Braskande annonser och firg-
granna kataloger (dar texten ofta
visar sig vara saxad ur storfirmor-
nas trycksaker eller ur facktid-
skrifter) hor till bilden. Alla ut-
bjudna apparater dr “sensationel-
la”, "marknadens 1 siirklass mest
hogklassiga™ etc, och de uppgivna
rackvidderna borde fi alla inne-
havare av annan PR-utrustning
morkgrona av avund.

Férutom att man hittar sidana
for en radiotekniker Overraskande
nyheter som tex att blotta fore-
komsten av en viss typ av mikrofon
earanterar 100% modulation eller
att en extrakiinslig superheterodyn-
mottagare far en kraftfull signal att
triinga igenom interferenser frin
nirliggande kanaler, kan man gora
verkligt intressanta upptickter om
man sitter sig ned och Jamfor vissa
ayv dessa annonser och kataloger
med Televerkets forteckning Gver i
Sverige godkidnda privatradiosta-
tioner.

I ndgra av katalogerna hittar man
inte en enda godkind apparattyp, i
andra férekommer en skén bland-
ning av godkiinda och,illegala ap-
parater och i andra ater skall i
sanningens namn erkinnas att en-
bart godkiinda stationer finns upp-
tagna. (I det senare fallet brukar
ocksa uppgifterna om apparaterna’
prestanda vara en smula mindre
fantasirika in eljest.)

Den som faller f6r reklampasta-
endena och skaffar sig en av dessa
"superformidabla sensationer” ri-
skerar att raka ut for minst tva
besvikelser:

Dels @dr det mycket troligt att
apparaten inte prestandaméssigt
hiller vad reklamen lovade, dels
kanske han, nér han anstker om
privatradiotillstand (vilket egentli-
gen skall ske fore inkGpet) far ett
att den nya apparaten inte finns
med vare sig pi forteckningen over
sadana apparater som av leveran-
toren garanteras uppfylla de teknis-
ka kraven eller pa listan Sver av
Televerket typprovade stationer.

Den tredje besvikelsen kanske
infinner sig nir siljaren antingen
har slagit vantarna 1 bordet eller
ocksa blankt vigrar att ta tillbaka
den virdelosa privatradiostationen.

Att avgdra vilka som dr seridsa
och vilka som inte dr det av de
manga smafirmorna ir inte ldtt,

men den som planerar att kdpa sin
privatradiostation per postorder
frian nigon okidnd firma kan i alla
fall foérvissa sig om att han kommer
att fa anvanda sitt fynd:

En signal till Televerkets Central-
forvaltning i Stockholm, telefon
08-713 10 00, ger snabbt besked om
huruvida apparaten ar godkand
eller om den ér en ren pirat. [ ]

PERSONSOKARE FOR 27 MHz
Det schweiziska foretaget Zodiac
Funksprechgeriite AG har i Sverige
introducerat ett tradldst person-
s6karsystem som arbetar pa 27
MHz-bandet. Upp till 110 personer
kan sokas individuellt.

Systemet arbetar med tva ton-
signaler som 1 tat [6ljd sdnds ut
6ver en radiosindare. Mottagarna,
som har dimensionerna 105x 52 x
22 mm, kriiver for att ge signal dels
att det dr ritta tvi tornerna som
uppfattas, dels att tonerna kommer
1 ratt ordning. Mottagarna drivs
med kvicksilverbatterier, som har
en livslangd pa ca 800 timmar.

Sandarutrustningen bestar av en
mandverbox med 12 tangeunter och
en privatradiostation Zodiac MB-

5012, som #r godkiind speciellt for
anvindning pa personsdknings-
bandet 27.282—27,500 MHz dir
kraven pa Overtonsfrihet dr hogre
an pd privatradiobandet.

Den i systemet ingaende PR-
stationen kan ocksi anviindas for
normal radiokommunikation, var-
vid privatradiobandet utnyttjas.
Sarskilda tillbehér finns som hind-
rar att tal av misstag sands pa per-
sonsokningsfrekvenserna och tvirt
om. Dessutom finns don f6r an-
slutning av guvlarm, brandlarm
mm som vid larmsignal automa-
tiskt ger personsokningssignal.

Svensk generalagent {or Zodiac
ir AB Svenska Tokai, Sickla Kanal-
viig, 104 60 Stockholm. |

SE UPP MED VIBRATORN!

An finns det rérbestyckade privat-
radiostationer, in finns det radio-
pratare som i likhet med PR-sidans
redaktor hellre har ror dn transi-
storer i basstationen, och iin finns
det de som anvinder sin rérstation
dven 1 bilen.

Manga rorstationer ir utrustade
med ett spdnningsaggregat dir en
vibratorpatron anviinds for att
hacka 12 V-spdnningen fran bil-
batteriet for att den skall kunna
transformeras upp till de omkring
250 volt réren behover i anodspin-
ning. Sa ir fallet med Hallicrafters
CB3-A, Ofuna OF-648, Johnson

Viking Messenger, Racomex 8, RCA
Mark VII, Lafayette HE-23 m fl.

Vibratom 4r en kénslig detalj
som ldtt kommer i olag ‘och som
dessutom har en tendens att orsaka
stérningar 1 mottagaren.

[ stillet for den mekaniska vibru-
torn kan man dock anskafta och
anviinda en transistoriserad vippa,
som har ett likadant hélje som vi-

bratorn och som passar dirckt i’

dennas sockel. En sadan vippa ger
i regel battre resultat én den gamla
vibratlom — si ldnge man kor
stationen pi batteri.

Néar man dter skall niitansluta
stationen efter en “mobilperiod™

med den nya transistorvippan bru-
kar bekymren instilla sig. Stationen
kopplas om f6r nitspinning —
oftast dr det bara att byta anslut-
ningssladd — och sidtts i ging.
Efter en kort stund sprider sig den
f6r manga amatorelektroniker vil-
kinda doften av brind shellack,
som brukar skvalira om att nagot
gatt pa tok, och att en transforma-
tor borjat bli varmare @n konstruk-
toren tinkt sig. I bésta fall gar en
sikring innan nagonting brunnit
upp.

Timmar av intensiv felsokning
kanske inte ger nigot resultat. Allt
ser ut att vara i sin ordning, inga
brinda komponenter, inga sotiga
spar efter §verslag. ingenting onor-
malt alls — forrdn blicken faller
pa den nya transistorvippan dir
det star “Warning, Remove when
operated on AC™, dvs Varning,
borttages vid nitanslutning™. Tar
man bort vippan, visar det sig —
om inte transformatorn hunnit ta
skada — att allt gir som det ska
igen.

Forklaringen dr, att eftersom
apparaterna konstruerats fér me-
kanisk vibrator har konstruktéren
latit transformatorns vibratorlind-
ning — ofta densamma som glod-
strémslindningen — forbli ansluten
till vibratorsockeln niir apparaten
kors pa natet.

Detta innebiir att ca 12 volt
vixelstrom matas in “bakviigen™ i
vibratorn, vilket inte spelar nagon
roll nidr man har med en mekanisk
sidan att géra. Om denna inte har
drivspinning “framifrin” stir dess
kontakttunga stilla och de kontak-
ter som vixelstrommen matas in
pa bakifran dr helt skilda at.

I transistorvippan déremot ir
det ett par switchtransistorer som
utsdtts for vixelspinningen fran
“fel™ hall, vilket forr eller senare
medfor kortslutning i den ena av
dem eller 1 bida tva, varpa vippan
och kanske ocksa stationens trans-
formator blir f6rstord. [ ]

HARDARE KONTROLL
INFORS DA PR-STATION
BYTER AGARE

En betydligt hdrdare kontroll an
hittills vid férsédljning av alla slag
av radiosindare signaleras 1 det
forslag till dndring av radiolagen
som  integritetsskyddskommittén
foreslar i sitt nyutkomna betin-

kande.
99)
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DT 96

DT 480

DT48S

98

Beyer horlurar for alla ansprak
i higsta kvalitet

Beyer ar Vasttysklands ledande tiliverkare
av dynamiska horlurar och férfogar pa
detta omrade 6ver mer an 20 &rs erfaren-
het; horluren DT 48 (konstruerad 1948)
ar an i dag standardutrustningen foér kon-
trollavlyssning vid manga grammofon-
och radiostudios, t. ex. hos Sveriges Radio.

DT 96

Denna vélkdnda horlur sdljs sedan manga
ar dven i Sverige i stora antal da den visat
sig vara robust och ha en mycket god ljud-
kvalitet till ett formanligt pris. DT 96 leve-
reras komplett med 6ronomslutande muss-
lor och l6stagbar anslutningskabel, forsedd
med 5-polig eller 2-polig DIN kontakt eller
teleplugg.

Tekniska data: DT 96
Frekvensomrade 30-17 000 Hz: impedans
2x400 ohm; max effekt 100 mV/system:
vikt 145 g.

UG 8 omkopplare

Om man oOnskar ansiuta en Beyer horlur
till en forstarkare som inte har uttag for
hérlurar, bor man anvanda dampsatsen
UG 8 for att uppnd optimal ljudkvalitet

RADIO & TELEVISION—-NR 11-1970

och minsta bakgrundsbrus. Dessutom finns
det pa UG 8 en omkopplare sa att man kan
vélja mellan hogtalare och hoérlurar.

DT 100

En helt ny hérlur ifrdn Beyer med verkligt
god ljudatergivning och ytterligt robust och
elegant konstruktion. Helt 6ronomslutande,
mjuka musslor i skumplast och brett huvud-
band som latt kan justeras gor denna horlur
mycket bekvdm att bara. Utbytbar kabel.

Tekniska data: DT 100

Frekvensomrade 30-18 000 Hz; impedans
2x400 ohm:; Max.effekt 1 000 mV/system:
vikt 290 g.

DT 480

En nyutveckling fran Beyer i absolut hdgsta
kvalitet med perfekt ljudatergivning, myc-
ket robust mekanisk uppbyggnad och ele-
gant formgivning. En verklig topprodukt!

Tekniska data: DT 480
Frekvensomréde 20-18 000 Hz: impedans
2x200 ohm: max.effekt 200 mV/system:
vikt 440 g.

DT 48 §

Detta 4r en modifierad, moderniserad ver-
sion av den gamla standardhériuren DT 48,
som fortfarande efter 20 &r anvands som
kontrollhorlur, t. ex. pd Sveriges Radio.

Tekniska data: DT 48 S

Frekvensomrdde 16-18 000 Hz: impedans
2x5 ohm eller 2x25 ohm; max.effekt 200
mV/system: vikt 360 kg.

UG 11 omkopplare

En elegantare vidareutveckling av UG 8
ovan med anslutningsmdjligheter fér 4
stereohorlurar och med alla kabelanslut-
ningar i form av DIN kontakter i stallet for
som pa UG 8 skruvlist. Inbyggd dampsats
och omkopplare hégtalare/hérlurar.

Generalagent :
Ingenjorsfirma

Arthur Rydin

Spéngavédgen 399—401
163 55 Spénga

08/76 00 320
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Kommittén, som haft att utreda
fragan om fOrstarkt integritets-
skydd pa personriittens omrade,
har 1 sitt delbetinkande om skydd
mot obehorig avlyssning papekat,
att sadan kan (Gretas bl a med hjilp
av sma radiosiindare, s k bugs, som
kan ddljas snart sagt var som helst,
tex i oliven i ett cocktailglas. (Se
RT 1967, nr 5, sid 22.)

For att kunna kriminalisera {or-
siljning, innehav och anvindning
av dessa spionsindare har kom-
mittén ansett det nddvindigt med
vissa dndringar i radiolagen, ind-
ringar som ocksa kringskir handeln
med “legala’ radiosiindare som tex
privatradiostationer.

I den nuvarande radiolagens pa-
ragraf 2 {oreskrivs att radiosiindare
far "innehas eller anviindas endast
av den som erhallit tillstind av

Konungen eller myndighet som
Konungen bestimmer™. — Som

tillagg foreslir kommittén en §2a,
som foreskriver att radiosandare
“'far inforas till riket endast av den
som erhallit tillstand enligt 2 §".
Den nya paragrafen innebir allt-
sa for privatradions del att den som
sjalv vill importera en station an-
tingen maste ha sk prov- och de-
monstrationstillstand eller ocksa
skaffa sig PR-tillstand for just den

apparatmodell importen  giller.
Annars fastnar importgodset 1
tullen!

Integritetsskyddskommittén fore-
slar fdiven en paragraf 2b, som lyder:
“Forvirvar annan dn statlig myn-
dighet radiosindare, skall han
senast vid mottagandet pa begiran
av overlataren till denne limna ett
exemplar av tillstand enligt 2 §.”

Den som vill képa en PR-station
maste alltsa hos Televerket skaffa
ett duplettexemplar av sitt privat-
radiotillstand — lagtexten ndmner
ingenting om tex pa privat' vig
framstilld fotostatkopia — och
ldmna detta exemplar till sdljaren.
Sker inte detta, kan sdljaren raka i
klammeri med paragraf 9, som i sitt
andrade skick lyder: ‘

"'Till boter eller fingelse 1 hogst
ett ar domes den som uppsatligen

1) innchar eller anvinder radio-
sindare wran att ha tillstand enligr
2 § 2) anvinder radiosindare i
strid mot villkor som f{oreskrivits
vid meddelande av tillstaind enligt
2§, 3) overlater radiosdndare utan
att kunna visa att forvirvaren hade
tillstand enligt 2 §, eller 4) driver
verksambhet 1 strid mot bestimmel-
serna 1 5 §.

Femtc paragrafen handlar om
Sveriges Radios ensamriitt till rund-
radioutsdndningar. Den citerade
nionde paragrafen innehaller i fort-
sittningen bestimmelser om att
siindare som "anviints sasom hjiilp-
medel vid eller varit foéremal for
brott enligt denna lag kan férklaras
forverkad™.

Forverkandeparagrafen finns
dock med iven i den redan nu
gillande versionen av radiolagen.

Det kryphdl som nu finns och
20r det mojligt att silja spionsinda-
re mm under forevindning att de
bara dr byggsatser — trots att
kanske bara mikrofon, antenn eller
batteri saknas — tépps ocksa till 1
det nya lagforslaget. I en nyskriven
10 § 1 radiolagen stadgas att "till-
stand enligt 2 § erfordras {or inne-
hav hir i riket av radiosindare som
ir ofullstindig och av byggsats for
tillverkning av radioséndare. Vad
2a § och 9 § tredje stycket samt 2b §
och 9 § forsta stycket | och 3 och
andra stycket innehéller om radio-
sindare skall gilla betridfftande in-
forsel, forviirv, innehav och Over-
latelse av ofullstindig radiosindare
samt byggsats for tillverkning av
radiosiindare”.

Al dven byggsatser och ofull-
stindiga sindare underkastas till-
standstvang far vil knappast nagra
svarare f6ljder for privatradions
del, men skulle nagon till dventyrs
vilja skafla sig en byggsats och siitta
ihop sin egen PR-station kan det
forstas bli lite knepigt. Byggsatsen
far inte tas in i landet f6rrin kdpa-
ren har tillstand, och négot tillstand
kan han inte fa forrén han satt ihop
byggsatsen och fatt den fardiga
apparaten provad av Telestyrel-

Sen ... -

Informationstjénst. . .

BEHOVER
NI VETA

de produ

MERA

RADIO &
TELEVISION
hjélper Er gdarna
med ytterligare
upplysningar om

kter som

annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
latt det gar till.

Frankeras
hér

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
103 63 STOCKHOLM 3
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PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pd RADIO & TELE-
VISION ett ar framat och far 12 nr (11 ut-
gavor) for kronor 42— Jag betalar senare
nar inbetalningskortet kommer.

VAR GOD

Arbetsomrade TEXTA TYDLIGT! 0|7 | | | 1 |3|0
[ [-administation: Efternamn Férmamn

planering, ekonomi
D undervisning oo
D produktion ;
D konstruktion n Gata, postlédda, box etc
E]] Lc;;selglm(lnggoch l\‘:‘I Postnummer Adresspostanstalt
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Informationstjénst. . .

Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni pa informationsta-
longen ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni
onskar veta mera om. Varje annons ar namligen foérsedd med ett
nummer. Sen behdver Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc.
och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfrag-
ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen(erna) i detta nummer:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30" 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 &7 88 89 90 91 92 93 94 95 96
97 98 99100101102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
113114115116 117118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160
161 162 163 164 166 166 167 168 169170171 172173 174 175 176
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209210211 212213 214215216217 218 219 220 221 222 223 224
225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

FORNAMN

EFTERNAMN

TITEVYRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH R&T—11-70

Frankeras
h&r

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3
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HOGKANSLIGT
UNIVERSALINSTRUMENT TILL
SENSATIONELLT LAGT PRIS

Den japanska firman Kaise Electric Works, Ltd.
tillverkar ett forstklassigt, hogkéansligt universal-
instrument, Typ SK-100, till ett pris utan konkur-
rens.

Instrumentet, som &r stotsakert och f6rsett med
dverbelastningsskydd, &r odmt mot ovarsam be-
handling och skyddat mot dverbelastning vid fel-

koppling.

Matomraden:

DCV:0.6, 3, 12, 60, 300, 600, 1200 V
ACV: 6, 30, 120, 300, 1200 V

DCA: 12 A, 300 «A, 6 mA, 600 mA, 12 A
ACA: 12 A

Ohm:20kR,200kQ,2MQ, 20 MQ
dB: —20 — +17, 31, 43,51, 63dB
Kéanslighet: 100.000 ohm/V vid likstrom
Dimensioner: 180 X 135 X'65 mm

Pris kr 150:—.

Det |aga priset gor att Ni redan i dag kan ringa in
Er bestallning utan att tveka.

Box 14 - 16211 VAliingby 1 - Telefon 08/87 03 45

Informationstjdnst 33




JVC Nivico
HiFi med valfrihet

GB1 E ar en helt ny, fullstan-
digt rundstralande HiFi hogtalare
som ger Er valfrihet i lyssnings-
position — da hogtalaren &r rund-
stralande kan man f& bra stereo-
effekt i nastan hela rummet — och
valfrihet i placering — den kan stéllas
pa golv héngas i tak eller stillas pa
bokhyHan. Obligatorisk daremot &r den
goda ljudkvaliteten.

TD 344 ar en forbluff-
ande prisvard HiFi ste-
reobandspelare utan
slutsteg med bl.a. stora“
utstyrningsinstrument. 7
spolar, 3 hastigheter och
enspaksmandvrering.
Frekvensomréde 40—
19000 Hz.

JVC Nivico ar en
av Japans storsta hem-
elektroniktillverkare med
langt éver 10 000
anstallda. Sortimentet
omfattar all slags HiFi, TV, farg-TV,
bildbandspelare, kassettbandspelare
och radioapparater.

5010 ar en av en hel serie férstarkare med
inbyggd AM/FM/FM stereoradio. Mycket gedi-
gen uppbyggnad. Uteffekter 2x16 W(5010).2x25 W
(5020) eller 2x50 W (5030): Alla har JVC Nivicos ex-
klusiva SEA tonkontrollsystem med 5 olika skjutpotentio-

metrar for att stalla in klangfargen efter Eget 6nskemal.

Victor Company of Japan Ltd, Generalagent:
Tokyo, Japa “
R R Arthur Rydin
Spangaviigen 399401
NIVICD 334PII\1| 163 55 Spanga  08/76 00 320

Distribution i FINLAND: Hankkija, Helsinki, Tel: 64 28 33
RADIO & TELEVISION—NR 11-1970 101
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Vi brukar séaga det till vara kunder.

Att ansvara fér att TV-mottagningen i ett bostadsomrade &r
bra, borde ju vara en sjélvklarhet f6r en installatér. Men vi
tror nog att vi &r lite speciella i det har fallet.

Vi kommer ofta in redan pa planeringsstadiet — gor alltsa
hela arbetet — inklusive ansvarar fér servicen. Vi har ofta
10-4riga serviceavtal med véra kunder.

Féarg-TV, TV2 — vad blir nésta steg?

Att det hander mycket pad TV-fronten nu behéver vi inte pa-
peka. — TV 2, farg-TV och satellitsdandningar fran hela varlden
plus regionala program gér att TV kommer att bli ett &nnu
mer omdebatterat medium.

\ Men det innebar ju ocksd att folk blir mer kritiska. Pionjar-
tiden ar forbi.

En pionjartid som val ingen vill ha tillbaka med en TV-antenn
for varje mottagare. For 2220 lagenheter bygger vi just nu
en centralantennanlaggning i Kortedala, Géteborg.

Det kallar vi utveckling.

Generalagent och installatér
for Robert Bosch Elektronik
GmbH antenner och centralantenner.

Varje centralantennanlaggning
bestér i princip av mottagar-
antenn, forstarkare och
férdelarnat med anslutnings-
dosor fér varje mottagare.

ANTENN-

GUTEBORG

Vantg. 3
Tel. 031-12 48 25

STOCKHOLM

Bradstupsv. 11
Tel. 08-88 04 90

OCH TELESERVICE AB

SUNDSVALL

Skonsbergsv. 19 B
Tel. 060-12 67 67

VASTERAS

Aspvretsg. 15:
Tel. 021-11 8000

MALMO

Ryttmastareg. 15
Tel. 040-91 94 10

NORRKOPING

Tunnbindareg. 19
Tel. 011-18 08 48

102 RADIO & TELEVISION—NR 111970
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De tva viktigaste
skalen att vilja
Tandberg bandspelare

Forr eller senare maste en bandspelare
bekinna firg. Och da sitter Du dir och ar
antingen missnojd eller ndjd.

Med Tandberg blir Du néjd.

Fa bandspelare ger ett siA makalést ljud.

En av hemligheterna ar var inspelningsteknik s
Cross Field. Det ar ett extra formagnetiserings- e
huvud som ger bandspelaren HiFi ljud dven pa
mellanhastigheten!

NYHET! Friga i radioaffiren efter var nyaste
bandspelare — modell 3000X Stereo. Den ger,
forutom det beromda Tandberg-ljudet, ocksa
mojligheter till avancerade trickinspelningar,
AB-test, Sound on Sound, Add a track, eko-
effekter, mixningsmdojligheter och mycket mer.
Anda ir priset forvanansvirt lagt.

L]

e iy
T

Nyhet 3000 X!

T AN D B E R G det ar skillnad

Ett virldsmarke 1 bandspelare, radio, TV. Forsaljningskontor i Stockholm, Goteborg, Maimo.
Informationstjanst 35
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Soundmaster 45 FM — HIFI-forstarkare

som bygger vidare pad véra redan berémda Soundmastermodeller som
gjort séljsuccé tack vare imponerande prestanda och verkligt hog
kvalitet. Soundmaster 45 forenar yttre elegans med teknisk precision
och kvalitet, ndgot for den verkligt krasne.

Soundmaster ar en stereo-forstarkare med uteffekt pa 2xX 18

sinuswatt. FM-radio med snabbinstalining av 5 olika FM-stationer.
Tonomrade 20—20.000 Hz * 1,5 db. 4 hogtalaruttag. Pilotlampa for
indikering av stereo-mottagning. Output-meter for varje kanal. Inbyggd
forforstarkare. Sjalvklart uppfyller Soundmaster 45 normerna for

DIN 45.500.

RADICANENE

Radionette Skandinavisk Teleindustri AB
S:t Goransgatan 84, Box 49003, 100 28 Stockholm 49, Tel.: 08/13 14 85,

Informationstjénst 36
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VARFOR INTE ANVANDA
EN LITEN DEL AV FRITI-
DEN TILL ATT KVALIFI-
CERA ER FOR NAGOT AV
DAGENS OCH FRAMTI-
DENS GIVANDE YRKEN
INOM RADIO-TV—-ELEK-
TRONIK.

MATEMATIKKURS

En snabbkurs i matematik for radio-
tekniker. Kursen ger en repetition av
aritmetiken fran folkskolan samt den
inblick i algebra, som &r nédvindig
for studium av alementira radiokur-
ser. 3 ldrobrev i Ad4-format med

svarsuppgifter.

Best.nr MA 1 Kont. Kr. 36:75
RADIOTEKNIK och
RADIOBYGGE

En kurs for den nybérjare, som vill
bli en skicklig radioamator. 9 rikt illu-
strerade lérobrev.

Ur  innehdllet: Morsetelegrafering.
Elektricitetsldra. Likstrém och vixel-
strém. Bérvdg och modulering. Swviing-
ningskretsar, spolar och qulsystem.
Elektronrér. Beskrivning av forstirkare,
enkla och komplicerade mottagare, an-
tenner m. m. Kont. Kr. 68—
Best.nr RA | Avb. Kr. 86—

RADIOTEKNIK |

Utan férkunskaper kan Du efter ge-
nomgangen kurs sjilv bygga, trimma
och felséka samt reparera olika appara-
ter. Du har &ven fatt en stabil grund
for vidare utbildning. Ur de 26 kursbre-
vens innehall: Motstand. Spolar. Kon-
densatorer. Transformatorer. Sviéng-
ningskretsar.  Elektronrbr.  Séndare.
De olika stegen i en mottagare genom-
gas noggrannt. Rak mottagare. Super-
heterodyn. Miitteknik. Reparationstek-
nik. Trimning. Hbgfrekvensteknikens

randomraden. Kont. Kr. 182.—
Best.nr RK | Avb. Kr. 227 —
TRANSISTORTEKNIK

En noggrann genomgidng av denna
kurs ger Er mdjlighet att obehindrat
ldsa och férstd transistorkopplingar,
dven mera komplicerade sédana. Kur-
sen behandlar alla viktigare transis-
torkopplingar. Fdrkunskaper: Grund-
laggande kunskaper i elektro- och radio-
teknik. Ur innehallet: Transistoms te-
ori och arbetssétt. LAgfrekvens- och
offektforstiirkare. Oscillatorer.  Puls-
kretsar med transistorer. Likspdnnings-
omvandlare. Geiger-Miiller-raknare. HF-
kretsar. Mellanfrekvens- och blandar-
steg. 4 l4robrev i A4-format med svars-
uppgifter. Best.nr TR1 Kont. Kr. 62—

TELEVISIONSKURS

Omfattar televisionsteknikens grunder
samt noggrann genomging av alla
kretsar i en modern TV-mottagare.
Efter genomgdngen kurs kan Ni rikna
Er till de kvalificerade TV-teknikemna.
Kursen forutsdtter goda kunskaper i
radioteknik. Brevens innehall: Allménna
grunder. HF- och blandarsteg. MF-for-
starkning och demodulation. Bildfor-
stirkning, synkseparering etc. Ljuddel.
ror, natdel. Vippgeneratorer, linjeav-
bsjning, Linjeslutsteg, Bildoscillator.
Bildréret. Miit- och provningsteknik.
TV-reparationsteknik. 12 tryckta léro-
brev med svarsuppgifter. Kont. Kr. 94:—
Best.nr TV Avb. Kr. 1718~

HANDBOCKER

for alla konstruktérer,
servicemédn och amatorer.
KOPPLINGS >
HANDBOKEN
Radio Tubes §
innehaller full-
sttindiga anslut-
ningscheman
och sockel-
kopplingar for
flertalet fére-
kommande amerikanska och europeiska
rér. Obs! Med anvisningar tryckta dven
pa svenska.

Best.nr 9800 Kr. 79.:80 + moms

essLAR ER RADIO — bygg sjalv eeee

Nyhet
KOPPLINGSHANDBOKEN
Radio-TV-Transistors

Upplagt enligt samma vederhiiftiga
system, som RADIO TUBES. Upp-
tar praktiska kretsdiagram och viktigare
komponent- och spdnn.data fér de
flesta forekommande transistorer for
radio-TV. 160 sidor. En oumbirlig
handbok for alla, som sysslar med
radio-TV.

Best.nr 9801 Kr27:70 + moms

RCA TRANSISTOR
MANUAL

beskriver olika material, tillverkn.-
séitt och typkoppl. fér transistorer, dio-
der, tunneldioder, m. m. Data och dia-
gram 6ver hela RCA:s program samt ca
50 kopplingsbeskrivningar.

Best.nr SC-14 Kr. 22:50 + moms

RCA RECEIVING TUBE
MANUAL

en handbok for alla som sysslar med
elektronror. Behandlar elektronror
och kopplingar i teori och praktik. Data
och kurvor samt 40 sidor olika kopp-
lingsexempel. 575 sidor.

Best.nr RC-26 Kr. 17:25 + moms

RCA TRANSMITTING
TUBES

innehdller data och diagram over sin-
darrér upp till 4 kW. 85 sidor teori och
23 scheman dver séndare. 320 sidor.

Best.nr TT-5 Kr. 10:50 + moms

RCA LINEAR INTEGRATED
CIRCUIT FUNDAMENTALS

ca 100 sidor teori och praktik om diffe-
rential- och operationsférst. i integrerad
form. 140 sidor DC-, LF-, MF-, Video-,
HF- och VHF-forstiirk. med kretsexem-

pel och data.

Best.nrIC-14 Kr. 18—+ moms
ANTENNFORSTARKARE
Finnes nu i tvd olika utféranden.

Bada har frekv.omradet 150-545 kc/s.
515-1 840 kc¢/s och 5.65-20.2 Mc/s.
Férvandlar den enklaste rundradiomotta-
gare till en effektiv langdistansmotta-
gare. Lovordad av DX-jigare, s#indar-
amatérer, m. fl.

Best.nr BS-1 Kr.57:80 + moms
Liknande BS-1 men med ferriantenn och
cascodekoppling. Ger enastdende re-
sultat.. Best.nr BS-6 Kr. 68:50 + moms

Nyhet
R. F. PRESELECTOR

En antennfor-
stérkare i abso- |
lut toppklass for
den krasne DX- |
aren och radio-
amatéren. Gal-

leravstamd R. F.

forst. 20 dB Effekt.

forstiirkning.
spegelfrekv.ddmpning och hégt signal/
brus férhall. Grad., skala, utvéxl. 1:6.
Forst. kontroll. Omk. dipol/enkel antenn.
Coax. utgang.

Levereras helt firdigbyggd i vacker

gralackerad lada. Inkl. ansl.sladdar
samt instruktion och tekn. data. Exklus.
nétdel.

Frekv.omr. 1,6-30 Mc. 3 Band. Spénn.
220V/12mA, 6.3 V/0,3 A.

Best.nr P. R. 30 Kr. 139:50 + moms

Nyhet

STAB. NATAGGREGAT
for skolor, labo-
ratorier, hem-
elektronik, etc.
Utspénn. 3V,
6V, 9V, 12v/
1Amp. Resp.
spénning viljes
med omkoppl. (6 Iléigen) och in-
dik. med 4 glimlampor. Tekn. data:
ineff. ca 30 W. Rippel obetydlig.
Stabil. 1 % vid 3V/1A. Vikt 1 kg.
Dimens. 175x115x66 mm.

Best.nr SE 101A Kr. 128:50 + moms

Nyhet

VHF FM RADIO TUNER

En hégklassig FM Tuner, som litt kan kompletteras
for Stereo-mottagn. med sep. Decodare. Byggsatsen
lever. komplett med alla komponenter inkl. firdigborra-
de folieplattor samt frontplatta med skala och ratt. Utviixl.
1:6. Yttre dimens. ca 75x55x100 mm. Tekn. data: Avst.
omrade 87-108 Mc. Kinsl. 2-3 mV LF vid 1 uV antenn-
sign. Signal/Brus férh. min. 50 dB. Bandbredd ca 300
KHz. LF-response 30 Hz-18 KHz+3 dB. Drivspédnning
9 V/8-10 mA fran batteri eller n&tenhet BS-9. Fullstandig

teknisk beskrivning och instruktion medféljer.

Best.nr BS-11
Pris {exkl. 14da och batteri) Kr. 746:50 + moms

Nyhet
FM-
TUNER
med
integr.
krets
Byggsatsen innehaller alla komponen-
ter plus RCA integrerad krets. Obs!
14 transistorer. Mdnster tifl folieplatta
med marker. kompon. symboler. Detal;j.
tekn. beskrvn. ca 6 A4-sidor. Med
négra kvillar arbete har Ni méjlighet,
att fa en FM-tuner av hogsta klass till
ett ytterst lagt pris.

FM 87-108 Mc. IF 10,7 Mc. bandbr.
250 Kc.
Best.nr BS-8

Kr. 96:25 + moms

Nyhet
ETSNINGS
SATS

for tryckta
kretsar

Aven i de flesta amatSrbyggen anvéin-
des numera folieptattor. Att bestilla
en enstaka platta blir tidskrdvande och
dyrt. Med denna etsningssats kan Ni
pd nagon timma tillverka egna folie-
kort. av hog kvalitet. Innehaller 5 olika
kemikalier, folieplatta 100x150 mm plus
mindre ovningsplatta, specialkniv och
celluoidmall, m. m. Noggrann arbets-
beskrivning. Allt férpackat i trevlig
plastidda.

Best.nr PK-3

UKV-TILLSATS

Med HF-steg. Tdcker FM-bandet 86-
102 mc s men kan éndras for andra om-
raden, TV-ljud, polis-taxi etc.
Best.nr BS-4 Kr.41:75 + moms
Motsvarande BS-4 men med folieplatta.
Férdigborrad. Bygges pa4 nagra timmar.
Liitt utbytbart spolsystem.

Best.nr BS-4 (PC) Kr. 6440 + moms

TELEVISION for alla

— den sjidlvskrivna boken fér nybérja-
ren!

"Television for alla” &r en grundlig-
gande bok om televisionsteknik. Den
ger en intressant och lérorik behandling
av televisionens teori och praktik.
Tyngdpunkten i boken #r lagd pad TV-
mottagarens konstruktion och verknings-
séitt. Boken utgiven p4 6 olika sprak!
Best.nr 9850 Kr. 12:70 + moms

Kr. 39:70 + moms

Nyhet .
STABIL. NATAGGREGAT
for transistorapparater

MED INTEGRERADE KRETSAR. For
néitanslutning 220 V. Liksp. 9-12 V/0,1
A reglerbar. Kortslutningssédker. Byggs.
innehaller bi. a.: Integr. krets SGS-
Fairchild (2 zenerdiod, 4 transist.),
1 transist., Diodlikrikt. (Silik.), Nét-
transform., Kondens., motstand, Far-
digborrad folieplatta. 120x60 mm.
Komplett beskrivning med kretsschema.
En nitenhet av higsta kvalitet i modern

teknik till ert wverkligt lagt pris.
Best.nr BS-9 Kr. 59:60 + moms
Nyhet

STEREOQ HI-FI
FORSTARKARE 13 WATT
® 6,5 W per kanal

Ny design
med tekn. for-
béttringar.
Oférindrat
pris!

HELTRANSISTORISERAD. Med ut-
mérkt ljudkvalitet. 3 ingdngar per ka-
nal. Omk. (1) P. U. (2) Radio (3) Tape
Bas- och diskantkontroller. Omk. mono
stereo. Response 25-20 000 Hz (- 2 dB)
Harm. distorsion 0,2 % vid 1000 Hz.
Brunniva — 70 dB. Kanslighet (1) 300 mV
(2) 50 mV (3) 100 mV. Hogt.utg. 3-15
ohm. Byggs. lev. komplett med borrat
chassi (utan 1ada) och detalj. kopp-
lingsinstruktion. Inkl. nétdel. Silver-
platerad frontplat och rattar. En verk-
ligt bra forstirkare till fordelaktigt
pris.

Best.nr BS-10 Kr. 255:— + moms

MORSEOVNINGSAPPARAT

Med transistor och folieplatta. Bygges
pd en halvtimme. Anviindbar &ven for
andra &ndamal. Drivs med ett ficklamps-
batteri.

Best.nr BS-5 Kr. 28:65 + moms

Obs. Till varje byggsats medféljer alltid

.fullstéindig ritning och byggbeskrivning.

For order under 12 :~ netto uttages exped.avgift Kr 4:50

AB BEVA TEKNIK @ Box 21015, 100 31 STOCKHOLM 21

—_—_————— e ——

Hérmed bestilles:
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nya produkter

matinstrument

NYHETER FRAN

SCANDIA METRIC

Exact Electronics, USA, tillverkar
tvi nya vagformsyntetisatorer, mo-
dellerna 201 och 202, som produ-
cerar digitala eller analoga kom-
plexa vagformer.

Normameter typ E2 fran Norma,
Wien.

Syntetisatorerna generar vagfor-
merna “'bit fOr bit”. Bitarna kan
oberoende " av varandra varieras
med avseende pa amplitud, vidd
och ramp. Modell 201 ger totalt 40
bitar (20 bitar i1 20 varierbara ligen)
och modell 202 ger 0—40 bitar
(0—20 1 20 varierbara ligen. Bada
kan anvindas frisviingande, trigga-
de eller grindade for “enkelskott’
eller burst.

Advance Electronics, England, till-
verkar dubbelstrileoscilloskopet OS
1000.

Fran Advance Electronics i
England kommer en frekvensdelare
med beteckningen TCD 500. Dela-
ren anvinds for att utoka frekvens-
omradet hos frekvensriknare 10
eller 100 ginger upp till max 500
MHz.

Kinsligheten dr 10 mV, . inom
omradet | —300 MHz och S0 mV, .,
inom 300—600 MHz Hogsta till-
latna inspénning dr 1 V... In- och
utimpedanserna dar 50 Q och ut-
spinningen! V,—, dver 50 Q.

Osterrikiska Norma har utveck-
lat en ny serie universalinstrument
av  multimetertyp. Instrumenten,
som har en 110 mm lang spegelska-
la, finns i tre typer, E2 for elektronik

Frekvensdelaren TCD 500 fran
Advance, England.

med 20000 Q/V. S2 for starkstrom
med 333 Q/V och T2 f6r transistor-
teknik med 10 M Q/V,

Vagformsyntetisator typ 202 fran
Exact Electronics, USA.

Fran tidigare nimnda Advance
Electronics 1 England kommer ock-
sd ett nytt portabelt dubbelstrile-
oscilloskop, typ OS 1000. Band-
bredden ir 0—15 MHz inimpe-
dansen 1 M /30 pF och kiinslig-
heten 1 mV/cm inom omradet 5 Hz
—5 MHz.

Svensk representant for de be-
skrivna instrumenten ir Scandia
Metric AB, Fack, 17103 Solna 3.

DIGITALA SIFFERMODULER
OK:s Radio i Uppsala har intro-
ducerat tre olika typer av digitala
siffermoduler med typbeteckning-
arna TM-200. TM-201 och TM-
202.

TM-200 innehaller ett numitron-
ror, avkodare och BCD-uppriikna-
re. BCD-informationen finns at-
komlig efter riknaren, och vidare
finns in- och utgang till decimal-
komma samt ingang fOr lamplest

tér snabb kontroll av samtliga seg-
ment i siflerroret.

TM-201 iir till utférandet lik TM-
200 men innehaller dessutom ett
buffertminne som gor det mojligt
att lagra BCD-informationen fran
riknaren sa att onskad sifira halls
kvar i sifferréret.

TM-202 bestar av numitronrdr
och tva transistorer och ar avsedd
for indikering av -plus och minus
samt siffran ett.

Modulerna ar uppbygegda med
TTL-kretsar och RCAs numitron-
ror. Sifferhéjden idr 15,24 mm och
siffrorna kan avlisas inom en vinkel
av 140° Hogsta riiknefrekvens iir
12 MHz.

OK :s radio har adressen Skoma-
kargatan 18B. 754 34 Uppsala.

HASTIGHETSMATARE FOR
BAND- OCH SKIVSPELARE
Calan Electronics Ltd i1 Skottland
tillverkar ett instrument. “Speed
Check™ som miiter den procentuella
avvikelsen fran nominell hastighet
hos band- och skivspelare.

Miitfrekvensen ar 3000 Hz och
instrumentet har méitomradena
+10, +3 och % vid fullt utslag.
Upplosningen ir bittre dn 0,05%
och ligsta signalspinning 100 mV.
Inimpedansen dr 47 k Q.

Svensk representant dr Civil-

ingenjor Robert E O Olsson AB.
Box 163, 539101 Motala.

SVEPFORLANGARE FOR
OSCILLOSKOP

Ett hjalpmedel som gor det mojligt
att rationellt utnytyja hela oscillo-
skopskirmen tillverkas av Calan

Lid i Skottland under namnet
C501D Trace Shifter.

Signalen matas genom svepfor-
lingaren Trace Shifter till oscillo-
skopets Y-ingang och &verlagras i
takt med svepet med en likspin-
nings, som flyttar presentationen pa
skidrmen uppit en viss instillbar
distans per svep.

Svepforlingaren kan anvdndas
tex vid fotografering och vid stu-
dium av langa pulstag, for jaimfo-
relse av successiva hindelsforlopp
etc tllsammans med minnesoscillo-
skop eller skiirmar med lang efter-
lysning.

Svensk representant: Civilingen-
jor Robert E O Olsson AB, Box
163, 591 01 Motala.

UNIVERSALINSTRUMENT
MED 73 MATOMRADEN
Ett nytt transistoriserat universal-
instrument  fran Triplett, model
801, har introducerats pa den
svenska marknaden av general-
agenten KLN Trading AB.
Triplett 801 har 73 miitomraden.
Av dessa kan atta ohmmiitnings-
omraden anviindas for resistans-
mitningar pa integrerade kretsar
eftersom instrumentet endast avger
35 mW till mitobjekiet och miit-
spanningen understiger halvledar-
nas troskelvirden. Miitomradet
omfattar 0,02 Q ull 1000 M Q.
Instrumentet har spdnnbands-
upphingt  vridspolesystem.  In-
gangsimpedansen dr 10 M Q och
strommitningsomradena  striicker
sig upp till 1 A lik- och viixelstrom.
KLN Trading AB adressen Fack,
124 04 Bandhagen 4.
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AR-6

Ett nytt hogtalarsystem fran Acoustic Research

AR stravar i sina konstruktioner standigt efter en
atergivning som ligger s nara originalets som mgjligt.

De eftergifter man darvid emellandt tvingas till av
kostnadsskal far sa lite som mdjligt inverka pa hogtalarens
exakthet. AR har visserligen hogtalare som ar nagot
battre an AR-6, men vi tror likval att denna nya modell
kommer att betecknas som “mycket hogtalare for
pengarna”.

AR-6 har en konstruktion som &r lika enkel som elegant.
Hoégtalaren har bara tva element — ett for basen med
203 mm (8”) diameter och ett med 38 mm (1 1/2")
diameter for diskanten. Till grund for AR-6 ligger 16 &rs

erfarenheter fran konstruktion och tillverkning av hégtalare.

Baselementet bestar av en tung, pressad kon. i ytter-
kanten upphangd i ett material av uretanpolymer,
kombinerad med en lang talspole och magnet.
Konstruktionen ar AR:s egen. Fore inbyggnad i holjet
ligger baselementets resonansfrekvensgrans vid 25 Hz.

A ' Skandinavisk representation:

Monterat i sluten lada av storsta méjliga rymd och med
glasull som fylinadsmaterial aterger systemet fullstandigt
aven de lagsta toner som normait férekommer i hég-
klassiga inspelningar pa skiva eller band. Vid 40 Hz ar den
harmoniska distorsionen hos AR-6 mindre &n hos de
flesta konventionella hdgtalarsystem, aven om dessa ar
bade dyrare och vasentligt storre.

Diskantelementet ger med sin ringa storlek och ovanliga
geometriska form en extremt god spridning och jamn
karakteristik upp till och férbi 20.000 Hz. Tack vare det
elastiskt dampade hogtalarspolarna av kiselmaterial ta)
AR-6 vid tal och musik uteffekten fran alla féorekommande
forstarkare for normait hemmabruk.

Skriv gérna efter gratis broschyr, fullstandiga tekniska
data och prislista samt forteckning dver auktoriserade
AR-forséljare!

Acoustic Research International

Sverige: Nordic Acoustic Systems AB, Box 5005, 402 21 Goteborg5 tfn: 031/1886 20
Danmark: Audio Import: Vesterbrogade 179, 1800 KBH. V.

Norge: J. M. Feiring A/S, Sandakereien 46b, Oslo 4.

Finland: Laatu Media. Kivihaankuja 2, Helsinki 31.

Informationstjanst 38
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Nykomling i Fergusonfamiljen
2 x 30 watt, 0,1 % distorsion.

Ferguson 34

Nya Ferguson 3415 &r givetvis battre dn sina brdder.
En stor forstarkarnyhet pa hela 2X30 W kontinuerlig
sinuseffekt, som vanligt med inbyggd FM-radio. Och
den har en massa andra finesser som ger en fullédiga-
re musikupplevelse. Titta pa data och hor sjalv!

Tekniska data:

FM-RADIO
Frekvensomréde
Kanslighet

Kanalseparation
Distorsion

FORSTARKARE

Uteffekt
(kont. sinuseffekt)

(musikeffekt)

Frekvensomrade

87,5—108 MHz

2 uV vid S/B 26 dB
8 uV begrénsarmaéttning

36 dB vid 1 kHz

0,5 % — sving 67,5 kHz vid
1 kHz och 30 watt

30 watt/kanal — 4 ohm
0,1 % distorsion

35 watt/kanal — 4 ohm }1 %, dis-

25 watt/kanal — 8 ohm Madcian

16 watt/kanal — 15 ohm

50 watt/kanal — 4 ohm
1 % distorsion

30 Hz — 20 kHz = 1,56 dB

INGANGAR
Gram.magnet
Bandspelare
Extra (AUX)

UTGANGAR

Bandspelare
Hértelefon
Hoégtatargrupp 1
Hogtalargrupp 2

Utimpedans
Dampningsfaktor

Tonkontroller, bas

diskant

Loudness

Filter, nalrasp
rummel

Brusniva (ovéagt)

Kanalseparation
Dimensioner

2 mV — 50 kohm
320 mV — 50 kohm
60 mV — 600 kohm

500 mV — 330 kohm
300—600 ohm
0—30 watt

0—30 watt

<0,1 ohm

4 ohm — 40
8 ohm — 80
15 ohm — 150

=+ 13 dB vid 50 Hz
— 17/+ 10 dB vid 10 kHz

+ 11 dB vid 50 Hz och
-+ 10 dB vid 10 kHz
— 11 dB vid 16 kHz

— 11 dB vid 25 Hz

— 80 dB Band/AUX
— 66 dB Gram.

45 dB, 40 Hz — 12 kHz

Bredd: 56 cm
Ho6jd: 9,4 cm
Djup: 30 cm

Vikt: 9 kg

GEORG SYLWANDER

LIDINGOVAGENT75

Informationstjinst 39
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ER-308. Megafon med 10 W ut-
effekt (max 16 W). Ingen akus-
tisk Aterkoppling. Drivs med 8 st
1,5 V batterier.

DM-720. Dynamisk mikrofon av
riktningstyp. Impedans 50 kohm
och 600 ohm.

TA-268. Forstarkare med 100 W
uteffekt. 3 mikrofoningdngar och
1 linjeingdng. Hogtalarutging och

linjeutgéng.

|

PC-5S. Fyrkantig takhégtalare for
infélld mont. Dim 300x300 mm.
5 W/8 ohm, 2 kohm, 3,3 kohm,

5 kohm och 10 kohm.

hansa-nordic
Bolagen

idrottsanlaggningar, varuhus, flygplatser,
stationer, forsamlingslokaler, utomhus-
moten, skolor, sjukhus, simhallar,
friluftsanlaggningar och annars
dar man behover driftsakra
hogtalaranlaggningar.

Detta ar endast ett urval av
Toa:s omfattande tillverk-
ningsprogram av PA-utrust-
nin_i]. Begar ytterligare upp-
lysningar om Toa Public
Address fran den svenska
generalagenten. Priserna

ar mycket férméanliga!

Lergéksgatan 12
V. Frélunda Goteborg
Tel. 031/4501 80

Informationstjénst 40

kr for en IC-provare

Med Rohde & Schwarz’ SEMITEST UI, typ ISP, provar
NiTTL, DTL, DTLZ, ECL, RTL-bipoléra eller MOS- och
dven sadana med minnesfunktion sdsom RS- och JK-vip-
por, skiftregister, riaknare, frekvensdelare i ’dual-in-line’,
’flat-pack’ eller TOS-kapor. Ni kan prova komponenter
med upp till 16 anslutningar. Med en forldngningskabel
kan Ni dven prova komponenterna monterade pa krets-

kort.

E, (I nax! 1.5/3/4.5/6/12 V (30 mA)
Es U ) 0 to 10V (20 mA)

Eoxt Uma <40V (30 mA)

1-niva 0 to E2

0-niva < 100 mV (Z ,,,variabel)

Testpulserna har jitterfri vagform och en stigtid pa 100 ns.
Stegfunktionen 1 } Oeller O } I viljes med omkopplare.

SEMITEST III véger bara 1,8 kg.

Box 56 161 26 Bromma 1 Telefon 08/80 25 40

Informationstjénst 41
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helkama stereo

NN unN

helkama stereo, en stereoforstarkare med radio for FM,
MV och LV. Apparaten ar heltransistoriserad och har en ut-
effekt av 2 X 10 watt. Ingang fér grammofon och bandspelare,
samt inbyggd forférstarkare for dynamisk pick-up. Den kan
aven levereras helt klar for stereomottagning.

Tillverkas i teak och palisander.

SKANDINAVISKA

helkama ab

STOCKHOLM — TELEFON 180808, 187000

Informationstjanst 42

l Richawd Allan

Engelska hi-fi hdgtalare
av mycket hidg kvalitet.
Richard Allan tillverkar

hbgtalare for intill 30 W Twin Assembly, hogtalarsats Hi-fi-module, monterade
sinuseffekt, deiningsfilter for 10W sinuseffekt, 40 Hz- hogtalare for 10W sinus-
och hdgtalarsatser for 17 kHz, med delningsfilter effekt, 40 Hz-17 kHz, med
10—-15 W sinuseffekt. och Vynair-tyg m. m. delningsfilter.

Sand katalog over ror, transistorer, hogtalare, transformatorer, styrkristaller och ovrig
radiomateriel (rabatter intill 52 % & standardmateriel.)

Kronor 3:65 bif. i friméarken for katalog i 16sbladssystem.

Kronor 7:25 bif. i frimarken for katalog i ringparm.

INGETIIN 200 2 o205 e s M b it DG BBRT 1, s oo e i = TR | Postnummer:............. PoOStadrBe®: . .; oo i e s e S HE

VIDEOPRODUKTER B

OLBERGSGATAN 6 A 41655 GOTEBORG. TEL.031/2137 66 —257666

Informationstjanst 43
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EMI valde Pioneer.

Inspelning. Solisten gor det sista p3 8:e
kanalen. Bakgrundsmusiken ljuder i
horlurarna, Mixningen kvarstar,

I kontrollrummet Gvervakas varje mo-
ment i hogtalarna.

Kraven pad hogtalarna och hérlurarna ar
stora. Bl.a. maste de vara raka over hela
frekvensomrddet. Och de méaste tila mycket
och inte borja rassla efter en tid.

Déarfér valde EMI — ett av Sveriges le-
dande grammofonbolag — Pioneer till sin
studio i Stockholm.

Aven du tjinar pd att vilja Pioneer
horlurar och hogtalare och dven nar det galler
forstarkare, skivspelare och bandspelare.

Och tvd ars garanti lamnar vi péd appa-
raterna. Det ar vi riatt ensamma om,

Tala med radiohandlaren eller kontakta
oss s far du veta mer om Pioneer-
sortimentet.

MORGONDAGENS LJUD IDAG

PIONEER

Generalagent: Holmenco AB, Samaritgrind 8
116 53 Stockholm, Tel. 08/69 49 80

Medlem av Svenska High-Fidelity Institutet

\
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MVed den har ‘utsikten” maste det

AIIgon antennen tog emotsignalerna.

Drivsystemet kan dessutom fjarrstyras och
indikeras i elevation och azimut.
Helixantennen arbetar inom 135-160 MHz
med 11.5 dBd forstarkning och varje Yagi pa
136 MHz med 11 dBd forstarkning.

~a

vara lattare att

spa vader i Sverige.
Essa 8-satelliten
tog bilden, den

25 februari kl. 10.41.

Vid Geodetiska Institutionen, Uppsala universitet, star
antennen. Spérar upp och “pratar vader” med satelliten som
passerar pa 1.400 km hojd.

Bildsignalerna vidarebefordras fran antennen till apparatur som
omvandlar impulserna till bilder.

En dag kunde man rapportera att sprickbildningar i isen hade
gjort en "landsvag” over Bottniska Viken oduglig. Vader ar ju
inte bara moln och vindar.

Allgonantennen at tillverkad for sadan precision.

Overallt dar det handlar om kommunikation

ger Allgon rattvisa at kravande sandare och mottagare.

ALLGON ANTENNSPECIALISTEN AB

184 00 Akersberga 0764/201 15
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I néista nummer presenterar
vi J. E. Sugden klass A
forstirkaren, som saknar
overgangsdistorsion.

Septon

ELECTRONIC AB

Teatergatan 30,
411 35 Goteborg, tel 031/18 11 00

Informationstjanst 46

Béittre band finns inte
... billigare kanske

-men da far ni betala
med ljudkvalite’n!

Agfa tonband anvands i Sverige vid de flesta pro-
fessionella inspelningar — for underhalining, radio,
undervisning, film.

Kravande amatorer begéar ocksa Agfa.

Skriv eller ring oss om Ni vill veta mer om data

Begar ocksa " Litet Bandspelarlexikon” med tek-
_niska termer och definitioner.

RTM International AB
Telefon 08/34 00 20

@
RTI, Fack, 102 30 Stockholm 6 . 1

Informationstjanst 47
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nya produkter

komponenter

TUNGELEMENT MED
VAXLINGSKONTAKT
Auriema har pa den svenska mark-
naden introducerat ett tungelement
med en viixlingskontakt., som inte
behover nagon férmagnetisering.
Elementet hav tva rérliga element
som normalt gér kontakt med
varandra. Vid magnetisering repel-
lerar de rérliga elementen varandra
och det ena av dem auraheras i
stilllet av en fast kontakt.
Livslingden f6r tungelementen
uppskattas till 10 miljoner viixling-

ar med 125 mA resistiv belastning”

Elementen tillverkas av General

Reed Company, USA. som i Sveri-

ge representeras av Ad Auriema
Inc (USA) Stockholms-Filial. Box
326, 17203 Sundbyberg 3.

AMPHENOLKONTAKTER
I FORNICKLAD PLAST

Amphenol har introducerat en helt
ny serie anslutningsdon for audio
och elektroniska apparater under
namnet “Excellite”.

Excellite-donen, som finns i en
serie 3- 4- och 3-poliga don [6r
kabel- och panelmontage, tillver-
kas av slagsiker ABS-plast som
gjuts till kontaktkropp och sedan
{Grnicklas [or au ge kontakterna en
clektrisk skidrm och ett elegantare
utseende. De plastgjutna kontakt-
donen blir 30% Littare 4n motsva-
rande metalldon och blir dven billi-
gare. Sjilva kontakterna ér av [Gr-
silvrad missing.

Svensk representant for Amphe-
nol iir Johan Lagercraniz KB, Box
314, 17103 Solna 3.

NYA INSTRUMENTLADOR
OCH RACKAR FRAN AB
ELEKTRONIK-CONTAINER
AB Elektronik-Container har pre-
senterat ett flertal nya instrument-

skap och -rackar av det italienska
fabrikatet Renzo Peruzzi.

o Skiap mod E i 197 standard ir
helt demonterbart och atkomligt i
alla punkter. Det dr monterat pa
en bas med broms och hjul 80 @
(fig 1).

@ Bchallare mod E utg6rs av helt
demonterbara och stapelbara rac-
kar. Lufteirkulationen dr sikrad
genom hal i botten och gillar pa den
bakre panelen. De ir utforda i 197-
standard och ugnstorkad lackering
i morkt och ljust gratt (fig 2).
® Modulbehailarna kan monteras
kompletta i skap, varigenom hela
behallarenheten kan dragas ut och
bytas vid behov. De levereras med
tva olika djupmatt. 270 och 400
mm och 197 standard.

AB  Elektronik-Container  har
adressen  Hallgatan 34, 358244
Linképing.

TUNGRELA 1 DIL-KAPSEL
Clare har kommit ut med ett tung-
reli, epoxiingjutet i dual-in-line-
kapsel. kallat Picoreed.
Picoreed-reldet kan styras fran
54- eller 74-seriens TTL-kretsar
utan buffert eller forstirkare men
kan ocksa fas for 6, 12 eller 24 volt
mandverspinning. Effektbehovet dr
35— 130 mW beroende pa typ.
Kontaktfunktionen ir en slut-

ningskontakt som tal 10 VA (100 V
0.5 A=). Tillslagstiden @r 500 ps
och franslagstiden 100 ps.

Svensk distributor dr CP Clare
Elektronik AB. Box 76, 12321

Farsta |.

Fig 3. Pan-Board

MONTERINGSNYHETER
FRAN PANDUIT

Allhabo AB har presenterat en rad
nya monteringsverktyg och -tillbe-
hér av mirket Panduit.

Panduit TCS &r et handverktyg
som anviinds for att dra at och klip-
pa av Panduits nylonband for bunt-
ning och upphiingning av ledningar.
se fig 1.

En speciell tradhallare [6r ull-
verkning av konfekuonerade kabel-
stammar, fig 2, formar automatiskt
runda buntar. Nir kabelstammen ir
firdig 1osgores den med eu enkelt
handgrepp, Tradhatlaren kan ocksa
anvindas f0r permanent montage,
t ex som komponenthallare.

En annan nyhet f6r tillverkning
av kabelstammar ir Panduit Pan-
Board, fig 3, som ir utférd enligt
“bikake-principen™ f6r att tillata
snabbare montering av liggspikar.
avgreningshallare och andra mon-
teringsdetaljer. Pan-Board tillver-
kas 1 dimensionen 24” x 36”. Tack
vare en speciell kantkonstruktion
kan flera Pan-Boards kombineras
till dnskade storre matt.

Svensk representant {ér Panduit-
produkterna dr Allhabo AB, Box
49044, 10028 Stockholm 49.

MANGLEDARKABEL

FOR OVERVAKNING
Honeywell har utvecklat en speciell
typ av mangledarkabel, Selekta-
code, sirskilt avsedd for anviand-
ning i anliggningar [6r centralise-
rad Overvakning.

Med en enda mangledarkabel
klarar man alla Overforingsfunk-
tioner mellan Gvervakningscentra-
len och alla undercentraler. Kabeln
innehaller ledningar for dverfSring

av mitvirden for borvirdesom-
stallning, for snabbtelefon samt

for 48 V likstromsmatning i sin
centrumdel, De  yttre lagren av
kabeln upptas av ett eller tva skikt
viljarledningar. Ledarna &r isole-
rade med 04 mm PVC-plast. tem-
peraturbestindig upp till 90°C.

Honeywell AB har adressen
127 86 Skiirholmen.

VADERSKYDDAD
KORTKONTAKT

Atlas Copco Abem AB har presen-
terat en ny typ av mangpoligt kon-
taktdon, som marknadsfors under
namnet Orange-plug.

Kontakten bestar av ett 24-poligt
kretskort inneslutet i en kapa av
polystyrenplast, dir kortet dr fist
med tva fiidrar. Nir kontakten inte
ar ansluten. drar fjadrarna kapan
o6ver kontaktdelen som pa sa siitt
skyddas mot fukt och nedsmuts-
ning. Kontakten ansluts till mot-
svarande chassikontakt genom att
man litt trycker pa ett handgrepp i
bakre dnden av kontakten. Ingen
bajonettfattning eller annan lasan-
ordning behdvs.

Atlas Copco Abem AB har adres-
sen Fack, 101 10 Stockholm 1.
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Svart att valja?

Hur ska kunderna kunna veta
hur bra Era utrustningar ar...

BARA ETT LITET ANTAL PRODUKTER KAN LIGGA
FRAMST | KVALITET OCH PRESTANDA.
ANNU FARRE HAR SAMTIDIGT ETT FORDELAKTIGT

...Nar Niingenting indikerar?

DET AR DOM VI SALJER, T.EX.

IEE-readouts finns med teckenstorlekar
fran 10 mm till 85 mm.

IK FERNER AB

Box 56 « 16126 Bromma 1 « 08/802540 REVOX A77
nya modellen
nu ater i lager

Informationstjanst 48

RADIO &
TELEVISION

ir ett problembarn.

Tidningen kopes och prenumereras DYNACO RORFORSTARKARE
for mycket. Pas-3x, Stereo 35, Stereo 70 m.fl.

Rorforstarkare anvands ofta dar man ar kritisk och stéller de hégsta

Vihinner néstan inte f6lja med med tryckupplagan. kraven, t.ex. vid kontrollyssning i radio- och grammofonstudios,

Detta nummer tryckes i 35.000 exemplar och ldses

av foretagsledare inom Radio & TV industri, tekniker, VART FORSALJNINGSPROGRAM UPPTAR AVEN UT-

forskare, radiohandlare och radioamatdrer. VALDA PRODUKTER AV FOLJANDE FABRIKAT:

o " ek ERA, DUAL, AR, SHURE, MARANTZ, SANSUI, SONAB-
elefonnummer till prenumerationstjinst ir g )

Ndr det giller annonser tala med Ingemar Myhrberg CAMBRIDGE, PEARL, MB, CLARK, SONAB-CARLSSON

A T80 OCH ETT FATAL TILL.

!_ e firma Jon ldestam-Almquist _ﬁll
| a liudanliggningar hi-fi stereo <l

| | Tjurbergsgatan 38 116 56 Stockholm i
En ti.dning"frfm Fackpressforlaget. | V.g. sind mig senaste fullstandiga prislista x|
Sveriges storsta utgivare av facktidningar.
Box 3177, 103 63 STOCKHOLM 3 | Namn: ...

| Gatuadress

L_Postnr ,,,,,,,,,,,,,,,,

Informationstjanst 49
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InkOpsregister

PRODUKTREGISTER RT

1. Alarmsystem

2. Antenner

3. Antennmaster

4. Apparatlddor

5. Arbets- och skyddsklader

6. Audiometrar

7. Avstamningsapparatur

8. Avstdrningsapparatur

9. Axelkopplingar

10. Bandspelare

11. Batterier

12. Bilantenner

13. Bildtelegrafiapparater

14. Blandare

15. Borstar

16. Bromsar

17. Byggsatser

18. Chassin

19. Dekader

20. Detektorer

21. Dielektrika

22. Digitatutrustningar

23. Diktafoner

24. Diodbryggor

25. Dioder

26. Drosslar

27. Dampsatser

28. Zkolod

29. Elektrometrar

30. Elektronror

31. Filter

32. Finsakringar

33. Fjarrkontrollutrustningar

34. Fjarrmandvreringsapparatur

35. Flatkabel

36. Flexibla Larhinat

37. Flaktar

38. Fotoblixtaggregat

39. Fotoceller

40. Fotometrar

41. Fardskrivare

42. Fordrojningsledningar

43. Forstarkare

44. Galvanometrar

45. Generatorer

46. Genomforingar

47. Givare

48. Goniometrar

49. Grammofoninspelnings-
utrustning

50. Gyron

51. Halvledarkomponenter

52. HF-Drosslar

53. Hydrofoner

54. Hallare

55. Hogtalare

56. Horapparater

57. Hortelefoner

58. Induktansspolar

59. Instrument

60. Integrerade kretsar

61. Isolatorer

62. |soleringsmaterial

63. ITV

64. Kameror

65. Kammare

66. Kanalvaljare

67. Koaxialkabel

68. Kommunikationsradio

69. Komponenter

70. Kommutatorer

71. Kondensatorer

72. Kontaktdon

73. Kontrollbord

74. Konvertrar

75. Kopplingsdon

76. Kopplingsur

77. Kretsar

78. Kristaller

79. Kylanordningar

80.
81.
82.
83
84.
85.
86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
138.
140.

141,
142,
143.
144,
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.

Kylflansar

Karnor
Laddningsaggregat
Lamptablder

Lampor
Laserutrustningar
Ledningsmateriel
Likriktare
Lindningsmaskiner
Ljudanlaggningar
Lodutrustningar
Magneter
Magnetband
Megafoner
Mikrofoner
Mikrokomponenter
Mikrokretsar
Mikrotelefoner
Mikrovagsapparatur
Motorer

Motstand
Motstandsgivare
Matbryggor
Matinstrument
Navigationsutrustning
Normaler
Nataggregat
Omkopplare

Optik for kretskort och IC
Personsodkare
Potentiometrar
Precisionspotentiometrar
Precisionsmotstand
Radarutrustningar
Radiokommunikation
Radiomottagare
Radiosonder
Radiosandare

Rattar

Regulatorer

Relaer

Ritelement

Raknare .

Rorhallare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare

Skrivare

Skarmar
Skarmmateriel
Snabbtelefoner
Stativ

Statiska Omformare
Stromstallare
Stamgafflar
Sakringar
Sakringshéllare
Telefonutrustning
Teletypeapparatur
Temperaturindikatorer
Temperaturmat- och
reglerutrustning
Termistorer
Termometrar
Termostater
Trafikovervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

ALLGON ANTENN-
SPECIALISTEN AB

184 00 Akersberga
0764/201 15. telex 10967

AB AUTOFON
Box 15029
20031 Malmé 15
040/12 0024

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

3 ANTENN-
MASTER

AB VAGBELYSNING

Box 3100
103 61 Stockholm 3
08/23 38 40 AB Linjebyggnad

4 APPARAT-
LADOR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

10 BAND-
SPELARE

TANDBERG RADIO AB

Fack
172 03 Sundbyberg
08/98 05 50

12 BILANTENNER

22 DIGITALUT-
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/1184 11,1015 72

24 DIOD-
BRYGGOR

AB SALECO

Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

18 CHASSIN

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

SPECIALMASKINER AB

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

25 DIODER

SPECIALMASKINER

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94
123 55 Farsta
08/93 73 73.93 63 50

26 DROSSLAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

30 ELEKTRON-
ROR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

34 FJARR-
MANOV-
RERINGS-
APPARATUR _

CANON SVENSKA
FORSALJININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08749 28 10
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37 FLAKTAR

SPECIALMASKINER
Box 336

401 25 Goteborg
031/45 03 60

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

60 INTEGRERADE
KREISAR

74 KONVERTRAR

94 MIKROFONER

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

43 FOR-
STARKARE

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.936350

63 ITV

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

76 KOPPLINGSUR

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

51 HALVLEDAR-
KOMPO-
NENTER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SPECIALMASKINER AB
Box 336

401 25 Goteborg

031745 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.9363 50

55 HOGTALARE

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08749 28 10

68 KOMMUNIKA-
TIONSRADIO

INDUSTRI AB REFLEX

Sundbyvagen 70
163 59 Spanga
08/36 46 42, 36 46 38

78 KRISTALLER

ING. FIRMA
MARTIN PERSSON AB

Sveavagen 117
104 32 Stockholm 19
08/23 3045

98 MIKROVAGS-
APPARATUR

NORWEGIAN MINING LTD A/S

Oppegard
Norge
00947/80 31 60

86 LEDNINGS-
MATERIEL

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

89 LJUDANLAGG
NINGAR

SRA. SVENSKA RADIO AB

Alstromergat. 12— 14, Fack
102 20 Stockholm 12
08/22 31 40 Telex 10094

69 KOMPONEN-
TER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavédgen 117

104 32 Stockholm 19
08/23 3045

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

71 KONDENSA-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgéngen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

AUDIO CONSULT

Ormangsgatan 47 A
162 31 Vallingby
08/38 50 34

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

90 LODUTRUST-
NINGAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

92 MAGNET-
BAND

BASF SVENSKA AB
Box 53008

400 14 Goteborg 53
031/81 04 20 Telex 2327

TRANSIC RADIO
Fack

161 14 Bromma 14
08/26 72 68

SRA,SVENSKA RADIO AB

Alstromergat. 12— 14, Fack
102 20 Stockholm 12
08/22 31 40 Telex 10094

SIVERS LAB AB

Box 42018
126 12 Stockholm 42
08/18 03 50

99 MOTORER

SPECIALMASKINER

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

100 MOTSTAND

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgdngen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

103 MATINSTRU-
MENT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack

102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

M.STENHARDT AB
Grimstagatan 89

162 27 Vallingby
08/87 02 40

M. STENHARDT AB
Repslagargatan 7
413 18 Goteborg
031/14 38 20

SRA.SVENSKA RADIO AB
Alstromergat 12— 14, Fack
102 20 Stockholm 12

08/22 3140 Telex 10094
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106 NAT-
AGGREGAT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

RADIAK

Vasavagen 9
182 74 Stocksund
08/85 50 62

107 OM-
KOPPLARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08734 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV
AB

Fruangsgangen 2 — 4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

108 OPTIK FOR
KRETSKORT OCH IC

118 RATTAR

131 STATIV

ELEK RADIO & ELEKTRO-

NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

TELE-EKONOMJ AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411,101572

123 ROR-
HALLARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
0874928 10

132 STATISKA
OMFORMARE

ING.F:A L G.OSTERBRANT

Box 2037
550 02 Jonkoping
036/12 81 96

133 STROM-
STALLARE

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
124 46 Bandhagen 4
08/991707

109 PERSON-
SOKARE

AB SALECO

Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

110 POTENTIO-
METRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-

NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

126 SKIV-
SPELARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB'
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

135 SAKRINGAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19~
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgangen 2 —4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

127 SKRIVARE

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

130 SNABB-
TELEFONER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

136 SAKRINGS-
HALLARE

SVENSKA LAFAYETTE
Box 88

453 00 Lysekil
06523/122 78

AB SALECO
Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

146 TRANSIS-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SVENSKA DELTRON AB

Fack

163 02 Spénga 2
08/36 6957.366978
Butik Valhallavagen 67
114 27 Stockholm
08/34 57 05

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94
123 55 Farsta
08/937373.936350

147 TRIMPOTEN-
TIOMETRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08734 09 20

148 TRYCKTA
KRETSAR

AB KRETS-CONSULT

Pontonjargatan 2
112 22 Stockholm K
08/50 22 60

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxkullsgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/84 36 00

LUUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

FIRMA BELZON-PRODUKT

Lammholmsbacken 214
127 43 Skérholmen
08/71069 06

149 TYRISTORER

SPECIALMASKINER AB
Box 336

401 25 Goteborg
031/4503 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.9363 50
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HOGTALARE kupong§ Visst skryter vimed vira B&Whogtalare.

PHILIPS

Sand mer information om |

Typbeteckning Diam i Max Priser Philips hégtatarprogram. Sand LA o fier »
tum effekt Impedans 1 —9 10 - samtidigt Philips nya bok om vssna sla om'sa o n m .

ADO160/T4 1 0w a0 39 — 34 — hogtalare. 24 utvalda hogtalar-

ADQ160/T8 1 10w 80 39. — 34 system med kompletta kon-

AD1055/W8 10 40w 8y 155 — 133: sjalv det tampligaste for Er! PM 1 -

AD1250/M7 12 20W 70 75 — 65: Billig! 7 50 + moms. Antligen en liten la-

AD1255/M7 12 20W 7u 116 98:
AD1256/W4 12 0w 49 180: — 147:
AD1256/W8 12 40w 8u 180 ~ 147 -

da med ett ""stort’’
ljud och vilket ljud

1
1
|
!
I
|
I
|
|
[}
AD1050/M7 10 10w 79 70 — 59: — |1 struktionsbeskrivningar. Valj
1
|
]
I
|
|
|
|
|
1

AD1260/M5 12 10W 50 49 - 43 — s6n.

AD2070/T4 21/4 10W 49 9:— 7:20 .

AD2070/T8  21/4 10W 8¢ 9 — 7:20 Frekvensgang:

AD3070/Y4 3 W 4q 6:90 5:50|; Svenska Deltron AB 100Hz—25kHzt5db
AD3370/Y150 3 1W 1500 8:20 6:55(1 Fack, 163 02 Spanga idni i

AD40BO/X4 4 3w 4¢ 11— 880 ik Spridningsvinkel

AD4680/M4  4x6 4W  4n 1250 9.90 60° fradn axeln:

AD5060/M4 5 6W 4q 26 — 21 - +2db av axiella vardet
AD5060/M8 5 6W 8o 26— 21

ADS0BO/W4 5  10W 49 41— 33 40Hz—20kHz

AD5060/W8 5 10W  g8a 41— 33 — i ion

AD5080/X4 5 8W 49 11:- 9 [?ésg)n of e v
AD5080/M4 & AW 49 11— 9 vi w sinus in: >
AD6980/M4  6x9 6W  4u 1450 13— 100Hz:3 %, e
AD7060/M5 7 10W  5g 33 - 28 — 1kHz:0.6 % = e
AD7065/W8 7 20w 8u 48 38: - 2l ~ty
AD7080/M4 7 4w  4q 12— 10 10kHz:0.87 %

ADS050/M5 8 6W 50 67 54 Matt:

ADS080/M4 8 6W 40 11:85 10:60

AD9710M/01 9 10W 70 74 - 63 - 42x23%x20 cm

AD9710AM/SU 9  10W 800¢ 79:— 86: — e tron

SVENSKA DELTRON AB
Fack, 163 02 Spanga

Ordertelefoner:

08/36 69 57,36 69 78 DM_ 3 N
Butiker: Valhallavigen 67 Kwvalificerat studio-
Stockholm O, 08/34 57 05 monitorsystem i
Tallasvagen 11 modest lada.

Spanga. 08/35 69 83

Frekvensgéng:

L o 40Hz-25kHz+5 db
Hel da Spridningsvinkel 60°fran
= axeln: ¥2db av axiella vardet
Informationstjéinst 50 40Hz-20kHz
Distortion

vid 10 W sinus in:
60Hz:6 %, 200Hz:0,5 %,

FOR DEM SOM EXPERIMENTERAR |[ERCGSE
+LABORERAR+REPARERAR T

BEYSCHLAG MOTSTANDS-SATSER ||

| PRAKTISKA PLASTKARTOR MED (RS a

Man pastar det

FACK FOR VARJE VARDE teaare ] vietaae

Nir ni lyssnat pa .
modell 70 s& finns
Labsats BB: DIN-storl. 0207, 0,2 W vid 70°C DIN-44052, 10 st. per varde det bara en.
10 obm — 1 Meg serie E24, totalt 1210 st. Pris for komplett
sats Kr 180:— nto + moms

e

Frekvensgang:

Labsats B 1/8: DIN-storl. 0309, 0,25 W vid 70°C DIN-44052, 10 st. per 40Hz-20kHzt5db
vérde 4.7 ohm — 1 Meg serie E24, totalt 1290 st. Pris for Spridningsvinkel

komplett sats Kr 180:— nto + moms.
Labsats B 1/3: DIN-storl. 0414, 0,33 W vid 70°C DIN 44052, 5 st. per varde
1 ohm — 10 Meg serie E24, totalt 845 st. Pris fér komplett sats

90°fran axeln: + 2 db av
axiella vardet upp till

Kr 170:— nto + moms. 15kHz
Distortion
Samtliga kolskiktmotstand ar av Beyschlags védlkanda standardkvalitet med tol. vid 25 W sinus in:
+5%. 60Hz:2,5 %, 400Hz:0,5
Utdver detta har vi dven ett stort och rikhaltigt lagersortiment av Beyschlags %. 3kHz:0.3 %. 5kz:0.8 %
motstdnd pa band i normal kartongférpackning fér stérre antal per ohmvarde. Matt

82x68x39 cm
VALJ RATT - VALJ BEYSCHIAG-KVALITET! | [ ieiaiiiiascmbiieb el
BO PALMBLAD AB ST QDDA

Box 17081, 104 62 Stockholm 17. Tel. 08/2461 60 VASTERGATAN 12, FACK 22101 LUND,
TEL: 046/112070.

Informationstjénst 51 Inforgationstjsnst 52
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publikationer

ny litteratur

Transistor audio and radio circuits.
Mullard Ltd, London,
Pris 18 kr.
Mullardboken Transistor audio and
radio circuits éir en bok full av
intressanta schemor och konstruk-
tionsexempel. De tre f6rsta kapitlen
ar av grundldggande karaktir och
behandlar  transistortillverkning,
HF-kretsar f6r AM- och FM-mot-
tagare samt audiokretsar.

De ovriga kapitlen behandlar
dessa kretsar mera ingaende. Dess-
utom innehdller de tekniska be-

skrivningar och beriiknade kompo-
nentvirde t6r en rad praktska
kretsar; bl a portabla radioappara-
ter, bilradio, FM-tuners, grammo-
fonforstiirkare, bandspelare m m.
Boken bor vara av virde for alla
som sysslar med radio- och forstiir-
karutrustningar 1 det dagliga livet
eller enbart som hobby.

Power Engineering Using Thyristors
dr en ny bokserie som ges ut av
Mullard Ltd. Bockerna ir i forsta
hand avsedda for elektro- och elek-

tronikingenjorer men bor ocksa
vara av intresse for tekniker som
arbetar med effektkontroll inom
den kemiska industrin samt inom
plast- och stalindustrierna. Stude-
rande och lirare kan sikert ocksa
ha nytta av béckerna.

e Den forsta boken, Techniques
of Thyristor Power Control, pris 18
kr, behandlar sjilva tyristorn och
hur den kan anvindas i styrkretsar.
Vidare behandlas kommutering,
strombegrinsning, sikring och un-
dertryckning av transienter. och

boken avslutas med en allmén be-
skrivning av hur tyristorkretsar
triggas och hur olika typer av trigg-
moduler kan konstrueras och an-
viindas 1 de praktiska retsar som
beskrivits i borjan.

® Den andra boken, som kommer
ut i slutet av aret, kommer att be-
handla kretsar {f6r varvtalsreglering
av motorer, och bok tre kommer
att beskriva andra styrkretsar dar
tyristorer anvinds. GU

publikationer

rapporter och forteckningar

Union Internationale des Télécom-
munications, 1211 Genéve, Schweiz:

List of Ship Stations 10th edition
1970. Listan omfautar 553 sidor.
For varje fartyg anges namn, an-
ropssignal, vilken nation som har
jurisdiktionen Gver fartyget, an-
viinda frekvenser, siindningsklas-
ser, Oppethillningstider m m. Lis-
tan kostar 13:50 schweizerfrancs
och kan bestiilas fran ovanstiende
adress.

Produktregistret, Fleminggatan 36,
112 32 Stockholm:

1970 ars upplaga av inkopskata-
logen Produktregistret, nu med ca
2000 produktrubriker och™ hiinvis-
ningar. Katalogen kostar 6:— per
postexpedierat exemplar.

AB Elcoma, Fack, 10250 Stockholm
205

Applikationsrapporten "The
Juncion FET as a Constant Current
Source™ fran Mullard; Rapporten
"Planar Power Switching Transis-
tors” som beskriver switchtransis-
torer av planartyp med sirskild
tonvikt pd typerna BDY 60. BDY

61 och BDY 62. Rapporten kom-
mer fran Mullard.

Siemens AB, Fack, 104 35 Stock-
holm 23:

Sértrycket “Feldplatten, Wirk-
ungsweise und Andwendung” ur
tidskriften Steuerungstechnik.

Sivers Lab AB, Box 42018, 12612
Stockholm 42:

Hiftet “Mikrovagslaborationer
del 1", {6r undervisning i teleteknik,
systemtcknik, mikrovigteknik etc
vid yrkes- och fackskolor samt

gymnasier och hogskolor. Haftet
finns dven pa engelska och skall:

dessutom ges ut ocksa pa tyska.
Transistorgruppen, KTH, Stock-
holm:

Rapport TR-142, Datorstédd
syntes av kombinatoriska kretsar.

SATT, Réravdelningen, Svetsarvi-
gen 10, Solna:
Applikationsrapport fran Tele-
funken: Eigenschaften der Stan-
dard- und der Telesun-Solar-zellen.

trycksaker

kataloger och broschyrer

Connectron AB, Box 4072, 12704
Skdrholmen:

Katalog 700 med 228 sidor kom-
ponenter fran Cambion, USA; Ka-
talog/handbok rérande IC-bestyc-
kade logikkopplingar frin Cam-
bion, USA; Katalogblad éver mik-
rofoner, hértelefoner och horsel-
skydd fran Amplivox, England: Ka-
talog éver kontaktdon fran Souriau
& Cie, Frankrike.
Bergman & Beving AB, Fack,
100 55 Stockhom 10:

Broschyr och prislista 6ver uni-
versalinstrument fran Sanwa, Ja-
pan.

SATT Elektronik AB, Box 32006,
126 11 Steckholm:

Databok &ver halvledare, stan-
dardtyper, 1970/1971.

Erik Ferner AB, Box 56, 16126
Bromma:

Katalog 1970/71 6ver mitinstru-
ment och supplement till katalog
over  kommunikationsutrustning
frdin Rohde & Schwarz, Tyskland.

Firma Johan Lagercrantz KB, Box
314, 17103 Solna 3:

Katalog 6ver mitinstrument fran
Texscan, USA.

AB Elektroholm, Box 305, 17103
Solna 3:

Katalog 6ver halvledare fran
Sescosem, Frankrike.

C P Clare Elektronik AB, Box 76,
12321 Farsta 1:

Datablad 6ver tungreld typ PR
fran Clare International.

ITT Komponent, Fack, 171 20 Sol-
na:

Katalog 6630/384E Over digitala
riknare.

AB Elcoma, Fack, 10250 Stock-
holm 27:

Datablad &ver tyristortrigger-
transformator TT 60; Oversikt dver
kontaktdon for kretskort.

AB Elektronik-Container, Hiillga-
tan 34, 58244 Linkoping:
Katalogblad 6ver instrument-
lador och -rackar av det italienska
fabrikatet Renzo Peruzzi.

Scandia Metric AB, Dalviigen 12,
171 03 Solna:

Komprimerad katalog 6ver lock
in-amplifiers, boxcar integrators,
signalkorrelatorer mm fran det
amerikanska f&retaget Princeton
Applied Research; Oversiktskata-
log Over instrument frin Alfred
Electronics (Singer-gruppen) USA ;
Philbrick Nexus nya 50-sidiga hu-
vudkatalog innehallande informa-

tion och data over alla typer av
operationsforstirkare, icke linjara
element, multiplikatorer samt test-
instrument fér operationsforstér-
kare.

EMI Svenska AB, Box
102 51 Stockholm 27:
Katalog 6ver EMI:s tillverkning
av fotomultiplikatorer med full-
stiindiga data for varje rértyp.

27053,

M Stenhardt AB, Grimstagatan 89.
162 27 Villingby:

Forsta delen av Katalog 71 inne-
hallande data och prisexempel ver
skrivare (Brush), oscilloskop (Cos-
sor), och kraftaggregat (Farnell).
Del 2 kommer att omfatta digital-
instrument, kringutrustning fér da-
tasystem m m och del 3 skall uppta
bla signalgencratorer, laboratoric-
instrument och givare.
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SO-108

Slgnalgenerator med exep-
tionellt stort frekvensomrade
lamplig for kvalificerad service.

Frekvensnoggrannhet +1%. Frekvens-
omrdden A: 150-350 KC, B: 350-500
KC, C: 400-1100 KC, D: 1,14 MC, E:
3,5-12 ME, F: 1140 MC, G: 40-150
MC, H: 150-300 MC. Modulation: AM
800 p/s. Ext. mod. Ddmpning i 4 steg
om 20 dB vardera samt kont. reglerbar
med potentiometer. LF 800 p/s p& se-
parat uigan% och reglerbar med po-
tentiameter. Yttre mod. kan anslutas.
Pris kr 325:—
OSCILLOGRAF TO-3
Rér 3 KP-1 3 tum.
ing.-imp. 2 M Q/
20 pF. med prob
2 M Q/7 pF. Band-
bredd: 2 p/s-2,5
MC. Stigtid: 0,15
uS.  Kénslighet:
100 mV/em. Direkt-
kalibrerad i V/cm.
Démpning: X 1,
X 10, X 100.
Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdelat
pd 4 omrdden med finjustering. Spe-
cialsvep f6r TV mérkt TVH. Kontroller:
Intensitet, fakus, astigmatism, vert. o.
hor. pos., synk. o. svep, ext. o. int.
Fasjustering fér TV-svepning. Stabili-
serad anodspdnning. Nétspédnning: 220

V 50 p/s. En utmdrkt och prisbillig

oscillagraf fér TV.service.  Pris 595:—
TONGENERATOR
TE-22D
Frekvensomrdde :

20 p/s=200 KC p& 4
band. Sinus och fyrkant-
vdg. Moderna dubbel-
rattar.140<115 X170 mm.
Pris 225:—
SIGNALGENERA.
TOR TE-20 D
Frekvensomréde :
120 KC till 500 MC
uppbyggda pé 7
band. Inbyggd kri-
stallkal. (krist. med-
félier ej). Int. ach
ext. modulation. 800

p/s. Uttagbar ton-

frekvens.  140x215

X170 mm.

< Pris
175:-

RORPROVARE TC-2
Provar alla géngbara rértyper savdl
europeiska som amerikanska och a-
panska. Denna apparat torde vara den
enda som kan prova alla ovanndmnda
typer. Provar emission, avbrolt, kort-
slutning och lackning. Instédllnings-
tabell och vufférlig beskrivning med-
féljer. Pris 155:—

TRANSISTORPROVARE HT-70

Mater PNP- och NPN-transistorer.
Transistorerna kan ej férstéras genom
felkoppling. lco: 0,5-45. A. ¢ : 0,883—
0,995. B: 0-200. Méter daven etfekttran-
sistorer. Pris 126:—

TRANSISTORISERAD Pris 148:-
GRIDDIPMETER TE-15
Frekvensomrdde: A 440-1300 KC, B
1,3-4,3 MC, C 4-14 MC, D 14-40 MC,
E 40-140 MC, F 120-280 MC.

Universalinstrument

400-Wtr
Lyxinsirument av
hégsta klass.
Kénslighet 20 000
QN 1,5%. DC
0,5 25 10,
250, 500,

100 mA. 1,
10 A. AC: 2,5, 10,
50, 250, 500, 1000
Vo8, 1, 10 A,
OHM: RXx1, x 10,
X100, xX1000, x10000. 1Q-50 MQ.
Specialskalor f&r diod- och transistar-
provn. Frekvensomrade 0-50 KC. 178 %
133 <84 mm. Pris 189:~

M-350
Kénslighet:
50000Q /V 1,5%.
DC: 0,5, 10, 50,
250, 500, 1000 V.

250 mA, AC, 10,
50, 250, 1000 V.
OHM: Rx1, x
10, X100, %1000,
1Q-10 M Q. dB:
0 1ill +62. 150%
99X 66 mm,

Pris 85.—

RORVOLTMETER TE-65
ey MC och DC: 15 5,

50, 150, 500, 1500
V. Ohm: RXx1,0
X 100, x 100, X

10K, X 100K. X 1M,
X 10M, 0,2 Q-1000
MQ. Ingéngsimp. 11
MQ. dB: =10 till
+65. P/P  skala.
Storlek: 140Xx215%

150 mm.
Pris 225:—

HV-prob 30 KV passande rérvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 40:—

HF-prob 300 MC passande rérvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 35:—

Synnerligen férndmlig AM/FM-motia-
gare for banden 30=50 Mc och 152-174
Mc. Kan &ven anvédndas som mottaga-
re fér fasta kanaler, medeist extra
kristaller. Tdcker polis, brandkér, taxi
m.m. Kan med férdel monteras i bil,
Ovdrderlig aft ha vid langresor med
bil. Enastdende elegant utférande. In-
byggd hégtalare, Telefonjack, squelch,
upphdngningsbygel. Heltransistorise-
rad. Kan drivas antingen frén 12 volt
eller 220 volt véxelstram.
320%230X 100 mm. Vikt ca 6 kg.

Pris endast 580:—

En &nskemodell far alla DX-are. Den-
na apparat &r trots det ldga priset av
professionell klass.

Frekvensband:

A 0,535-1,6 Mc, B 1,55-4,5 Mc, C 4,5~
13 Mc, D 13-30 Mc.

Utomordentlig bandspridning fér alla

amatérbanden, &ven anvédndbar for
allo dvriga frekvenser. Utomardentlig
SSB-mottagning, AM ach CV. Omk. {6r
AVC, ANL, BFO och Stand by. BFO
Pitch, Antenntrimmer, LF-vol. RF-vol,
Kénslighet ca 0,54V/10 dB. HF-steg
med fd&lieffekttransistorer. Ker. filter
ger absolut bédsta selektivitet. Kan dri-
vas frén 12 V-batteri eller 220 V véxel-
sp. 350%250X180 mm. Vikt ca 7 kg.

Pris: kr 755:—

AG-202

Tongenerator av absolut
hdgsta klass for kvolificerad service.

Frekvensomrade: A: 20-200 p/s, B:
200-2000 p/s, C: 2000-20000 p/s.
S: 20000200 Kess. Distorsion: 0,5%.
Sinus och fyrkantvag. Utsp.: 10 uV-
15 V. Kalibrerad utstpdnning. 220 V,

FM-generator FM-105

Oumbdrligt instrument fér trimning ov
FM-mottagare och diskriminatorer av
olika slag. 3 band. 10-11,5 MC, 70—
120 MC. Utgéng 0,1 volt, 75 Ohm.
Démpsats: 4X20 dB plus kontinuerligt

50 p/s. Mixed wave f&r distorsions- | variabel potentiometer. Mod.: 1000
mdétning. 300%200%130 mm. Vikt 6 kg. p/s. 22,5 KC. Vikt 4 kg.
Pris: kr 485 Pris: kr 625:—

194x158x 56 mm
Vvikt ¢:a 2,2 kg
vid 12 volt 5 watt

250%90x 65
mm.
Vikt c:a 1 5 kg.

245%x80%60

mm.
Vikt c:a 1.3 kg

185+ 75x55
m

mm.
Vikt c:a 800
gr.

Sydimport batteribox 15/18 volt

Rekammenderas

effekt eller

Effekter frdn 3 watt kan 1 allmanhet e; uttogos fran smé inbyggda
torrbatterier da spanningsfallet i dessa alir alltfor start aven da
boMererno ar absolut firska. | aliménhet erhdlles darfor endast holv
effekt med inbyggda batterier. Sydimport batteribox dr lésningen pé
Spanningen kan med dessa kraftiga batterier Skos sa
ott dubbel effekt ach mer kon erhdllas.

prablemet

Pris komplett med axelrem ach baterier, Kranor ..
Batterisats 15 volt. Kronor .......

SYDIMPORT Privatradioapparater

Sydimport MB-12. Mobil apparat i absolut toppklass. Dub-
beisuper 12 kanaler 18 transistarer 8 dioder aut stdrnings-
begr. squelch. S-meter public address, uttag for extra hog-
talare omkopnlingsbar {6r plus- eller minusiordning. 1:a MF
|74 3.6 MC 2:a MF 455 KC. Kanslighet 0.5 ,V vid 10 dB S/N.
Max rackvidd 5—8 mil. Var mod. Modu'ationen i MB-12
ar ljus och kristallklar samt justerbar 16r olika anvandnings-
omraden fran bullrande gravmaskiner till dodstysta privat-
rum. 100%, kristallklar mod erhalles for svagaste viskning-
ar. Inmatad effekt. Effekt i antennen vid 13 voit 4 watt.
Pris inki kristalier {6r kan 16 Kranor

Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler

PR-56 ar en lyxopparal utan molstycke. En apparat fér Er, som endast gadkanner
det basta som gdr att dstodkamma. Ndr Ni provat alla andra mérken: prova PR-56,
aoch Ni far en mycket angenam overraskning. PR.56 kommer aldrig att Iamna Er i
sticket, 5 watt inmatad effekt erhalles redan vid 115 vait. Vid 13 valt erhdlles
5 watt ut i antennen. Kan dven koras pd 15 valt med Sydimpart batteribox, ach ger
dé c:0 10 wall. Vi pdpeka dack atl detta e dar tillatet annat dan i nédsituation,
exempelvis sjénad, Medtag Sydimport batteribox pd farden som en extra billig liv-
f6rsakring. Maximal rackvidd med basantenn eller god bétantenn 5 till 10 mil, 18
transistarer {inkl, en I1C-krets innehdllande 4 trans). Mittpunkispole pa antennen
garanterar 100 *o ulstrdlning av sdndareffekten sam! bdsta mdjligo maottagning.
Inbyggd ker. mikrafon garanterar 100 %/ kristallklar ach kraftig modulering, &ven vid
viskning. Keramiska filler garanterar bdsta selektivitet och minsta stérningar frén
andra sandare. Inget dovt eller svaruppfattligt ljud som forekommer da héglalaren
anvands som mikrofon. Kdnslighet 02 OV vid 10 d8 S/N. Squelch, aul. siGrbegr.
batt. 0. mod. ind. Uttag for extra hégl. public address, basontenn, handmikrofon ach
laddning av nickel-cadmiumbatterier.

Pris inklusive kristaller fr en volfri kanal. Kronor
P de Nickel-codmiumb ior 0,5 AT 13 volf. Kronor .
Liderviska. Kronor

Sydimport .CB-49..
bdsta bdrbara 2-waltstation, med

2 kanaler 2 watt,
inbyggd mikrolon

Marknadens

ahsolut billigaste och
av dynamisk typ. Trats det bil-
liga priset ar denna apparat i toppklass. Modulationen ar 100 % kraftig och kristall-
kiar. 12 transistorer, aut. storbegrdnsare, squelch, batteriind, éranmussla, utto

for yitre antenn, yitre botteri ach extra hagtalare. Kdnslighet 0,5 «V vid 10 d

S/N. Denna apparat kan kéras pé upp il 18 voll med sydimpo't batteribox och ger
dé c:a § walt. Max. rackvidd med Sydimport batteribox c:a 2,5 mil,

Pris inkl. ett par kristaller kanal 14, Kranor .....covvivniininencnnnin e, 295:
Passande beredskapsvdska med axelrem. Kronor

NYHET: Sydimport PR-1B
billigaste ach minst 3.wattsapparat. Far sitt pris fullkomligt enastéende. Tack vare
kompak! uppbyggnad har dimensianerna kunnat nedbringas till ficktarmar, PR-18
ar e| namnvdrt starre an vanligo 100 mW stationer.

PR-1B har alla finesser sam finns pd slérre och dyrare apparoter. 2 kanaler, 12
transistarer, tonsignal, oranmussla, ultag far extra hogtalare ach laddningsjack for
nickef-cadmiumbatterier. 3 watt inmatad effekt vid 12 volt. Med Sydimport batteribox
15 volt erhdlles 5 wait inmaad effekt. Kénshighet 0.5 «V vid 10 dB S/N. Maximal
rackvidd med Sydimport batteribax c:a 2,5 mil. Apparaten &r Gven ulrustad med
squelch,

nu aven 1 J-wattsulforande. Marknadens absolut

Pris inklusive kristaller for en volfri kanal. Kronor
Possande nickel-cadmiumbatterier 13 volt 0,25 AT. Kronar .
Ladervéska ov prima oxldader. Kronor................

Sydimport TRC-1B

En liten ach behandig apparat for kommunikation
p& korta distanser. Effekt 100 mW. Réackvidd 3 till
5 km. Pris: kr 120:—

med J-watt
anvandes

som komplement till alla stationer

mera, om nickel-cadmiumbatterier e

... A5z
6:-

140%110x80 mm
Vikt c:a 1 kg.

Ni sont tinkt skaffa Er en PR-apparat. Undvik inflationsférluster. Kép medan tid
dr. Kép NU. Kop med Sydimports férdelaktiga betalningsvillkor.

Fran Alvsjé Sydimport AB bestilles hiirmed:

Avbetalning med 60% postfdrskott och resten pa tre manader utan tillaigg [
Avbetalning med 30%, postforskott och resten pa ett ar 10% tillagg el
Sétt kryss for det alternativ som 8nskas.

Antal Varuslag typbeteckning Katalogpris kr
EOTISTANATG E DGR o lnce air pom e wabns oo o em i 1o sy ksttiors viamgis 11 RS
GolnodMal © Lilialicisereenires o0 b i asd vb e s a b o v i s ety
POSHIArESE | | o5 il aiiieals v s e ey e o S e Féddden .............

Porto och mervérdeskatt tillkommer pé allo priser.

ALVSJO SYDIMPORT A/B

Falkholmsgrédnd 17 3 tr., 127 46 Skdrholmen. Tel. 08-7109592 - 71096 92
Informationstjdnst 53
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Enkelt roligt och lonande.

KIT, byggsatssystemet med delningsfilter, 8 —40 watt.

Vi lagerfor dven dubbelmembran-,
hogtonshogtalare, delningsfilter och frontplattor av Peer-
less fabrikat samt lagerfor hégtalarlédor.

NWERSAL MPORT

AKTIEBOLAG

Kronobergsg. 19, 112 33 Stockholm. Tel 08/52 06 85

mellantons-, bas-,

—

STOCKHOLM

Informationstjinst 54

Nytt begrepp inom borrning, Mini-
Drill precisionsbyggd batteri-driven
borr, 12 cm ldng. Mycket ldmpad
for bade verkstader, industri & hob-
by. 3 olika modeller.

STANDARD: med nylonlager & 6
olika verktyg, borr, slip, mopp.
Kr. 32:— exkl MV-gkatt

SUPER: med bytbar chuck & 3 in-
fattningar. 6 olika verktyg. borr,
slip. mopp. Kr. 569:— exkl MVskatt

DeLUXE: med bytbar chuck & 3
infattningar. 17 olika verktyg, borr,
-slip, mopp och i praktisk forvarings-
|ada av plast.

Kr. 99:— exkl MVskatt

Nytt praktiskt skruvstdd som man
inte behover skruva fast i bord.
Justerbart i 360 grader i alla leder.
Gap 17.5 mm. Mycket lampad for
laboratorier, finmekaniska arbeten,
verkstdder m. m. | 2 olika modeller,
med enkel eller dubbel arm.

MULTI-STAD, med en arm.
Kr. 88:— exkl MVskatt

MULTI-TWIN-STAD, med dubbel
arm. Kr. 118 :— exk] MVskatt

Séljes av fackhandel, eller kontakta
generalagenten

Katalog over hela sortimentet av elektronikkomponenter, tillbehdr, sandar-
detaljer m. m. Satt in 3:— pa postgiro 538596 och skriv katalog pa talongen!

BEJOKEN Import

Box 30010, 200 61 Malmé

Tel : 040/11 95 60, 11 61 61

Postgiro: 63 85 96-8
Butiker: Skolgatan 45 A, B 214 22 Malmé

Informationstjinst 65
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Om musik ar
en viktig del
av Ert liv.

Ardet
nodvandigt
att Ni lyssnar pa
den nya direkt/

reflekterande
BOSE 901

BOSE 901 innefattar fyra vasentliga
framsteg betraffande hogtalarkonstruk-
tion. Var och en innebar en avsevard for-
battring jamfort med konventionella
hogtalare. Tillsammans skanker de en
ljudupplevelse, som det inte ar nagon
mening att diskutera innan Ni sjalv har
tagit del av den. Detta hogtalarsystems
narmande till ett originalframforande
fordrar att Ni jamfor BOSE 901 med er-
kanda hogtalare som Ni vet vad de gar
for — oavsett deras storlek och pris —
for att helt kunna uppskatta vidden av
dess prestation.

Kom in till oss och lyssna.

Ta del av var iver. Las artiondets mest
lovprisande hogtalarkritik. Frdga oss se-
dan om de nya konstruktionsidéer, som
mojliggjorde denna ljudupplevelse.

Generalagent

Stevco Acoustics AB
Tel 08/60 90 06

Sibyllegatan 18,
11442 Stockholm.

Sthim Musik Center  Gbg HiFi Center HiFi Specialisten

08/6029 90 031/1194 51 040/791 92
Stockholm Goteborg Malmé
Audio Tronic Audio Produkter
018/1488 21 0586/324 30
Uppsala Karlskoga
Audio Center Ljud Center

021/11562 32
Vasterds

0660/144 10
Ornskoldsvik

Informationstiénst 56
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§6r modern ritteknik

Ni kan fa rutnét i olika delningar (/v”, 5 eller 2 mm delning):

@ tryckt pa glasklar eller matt genomskinlig Alermafolie 0,13 eller 0,19 mm
tjock, av polyester

@ fotografiskt framstélld pa vita, ogenomskinliga Alermaskivor 0,25; 0,75 eller
1,5 mm tjocklek, av pvc.

Anvandningsomraden:

dverallt dar man behdver dimensionsriktigt underlag t. ex. f6r: originalritningar

101 tryckta kretsar, planlésningar av kontor och fabriker, diagram, programme-

ring, natplanering eller organisationsschema.

| synnerhet ar Alermalolier och -skivor gjorda f6r att rita pA med tejp (kurvrit-

remsor) och sjélvhaftande symboler. Andringar kan gdéras hur mycket som helst.

Vi 16r ocksa: kurvritremsor, symboler och tejper tér originalritningar for tryckta

kretsar, standardtejper

for planidsning och elek-

|Ja, sand upplysningar om Alermafolier och -skivor
|

triska  schemasymboler material f6r originalritningar av tryckta kretsar
'sam( gnuggisar | Ad- |_. » » plagnlésning gv kontorz' och industrier
ormat. £ » » natplanering och programmering
I[j » = kurvor och diagram,
Ring 08/2548 44 | L] gnuggisar
15r upplysn, el- L1 OVAGE ...
i ler sand bif. ta- Namn: ...

long.

AB ALERMA

Postadress: Fack,
161 19 Bromma
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Stramforsynings-
enheter

Batterieliminatorer

Type: Ut
684 75/9V= —-05W

Inn:
220V

Made in USA

)

f‘f.' 4 > v F -
’ ""!'f‘ﬂﬂ” "

STILL GOING STRONG!

Rorbestyckad 5 wattare som fortfarande tillverkas.
Pris Kr1.430:—

ALLT | PRIVATRADIO

Fran 0,1till 5 watt med tilibehor.
Broschyrer etc. mot 1:—i frimarken.

ELDAFO

INGENJORSFIRMA AB
Kvarnhagsgatan 126 (Hisselby gard), 162 30 Villingby
Tel. 08/89 65 00, 89 72 00

Aterforsidljare sokes

220V
220V
220V

646 f—12V= —2,4W
696 75-15V=—4,8W
682 6—12V= —12 W

Convettere

Type:|Inn: Ut:
692 6V=[ 12V=,maks.2A.
695 124V=1 12V=,maks.1A.

Minilader

Type:|inn: | ut:
691 1220V | 20 og 100 mA.

Mascot stremforsyningsenheter
er over hele Skandinavien kjent
for sin store driftssikkerhet og
gode stabilitet. Alle nett-trafoer
proves med 4000 V 50 Hz. Tek-
niske data sendes pa& anmodning.
NB. For storre forbrukere kan
spesialutforelser leveres.

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11200.
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Varfor de flesta
hogtalaretillverkare
demonstrerar med

CROWN DC-300

Det ar ingen hemlighet for besdka-
re att Hi-Fi utstéliningar i U.S.A.
att CROWN's forstarkare anvands
for hogtalardemonstrationer av nés-
tan samtliga hoégtalarfabrikanter.
De som har tillifalle att besdka
fabrikerna kommer aven dar att
finna dessa forstarkare i de flesta
fabrikanternas laboratorier.

VARFOR?

Hogtalarfabrikanter vill naturligtvis
héra och prova sina hogtalare, utan
bi-effekter fran forstarkare
CROWN'’s forstérkare ar de enda
som kan aterge en signal sd ren
att distorsionen &r omaétbar vid
ALLA effektnivder. Plus att de har
tillrackligt med effekt for att dterge
transienttoppar utan &verstyrning.
Detta &r ju synnerligen viktigt for
hégtalare med lag verkningsgrad.

UTDRAG UR STEREOPHILE's test
av CROWN DC-300 av april 1970
...... detta ar den bésta effekt-
forstarkare som for narvarande fin-
nes, oavsett kostnad. Vi kan aven
gd s langt som att gissa att en
battre forstarkare ar ej mojligt att
bygga .. ...

DC-300 2x300 Watt
D-150 2x 125 Watt
D-40 2x 40 Watt

€ ¢ eeoo

CROWN's forférstarkare 1C-150.
Den verkligt brusfria forforstarka-
ren, finnes nu for leverans.

LAS DESSA DATA OCH JAMFOR.
Frekvensomfang, hognivd * 0,6 dB
3 Hz-100 kHz, +0,1 dB 10 Hz-20
kHz.

Lagniva (Phono) RIAA-kurvan inom
*0.5dB.

Harmonisk distorsion, omatbar.
Intermodulation.  typiskt véarde
0,002 %. Brus och Brum, hogniva
— 90 dB. lagniva (Phono) — 80 dB
20 Hz-20 kHz. Stigtid, 1,4 micro-
sekunder vid 10 kHz.

audio consult

Tel. 08/38 50 34
Orméngsgatan 47 A - 162 31 Vallinby
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RADANNONSER

=~ autsprecher

KSB 10/5
Hi-Fi kompaktbox

ko

AUDIO DISCOUNT'S:
PIONEER: SONY: SANSUI:
M. FL.

Tel. 764 12 68, 86 32 66.

HI-FI FROM MALMOE
En av viiridens béista frstiir-
kare, Sonab Cambridge

P50 — Kr 1.290:—, Sony STR-
6040 - Kr 1.120:—, Sony STR:
6050 — Kr 1.510:—, B&0O Beo-
master 3000 — Kr 1.295:—,
Sugden A-21 — Kr 830:—,Sonab
OA-5 kit — Kr 400:—, AR-4 x
{valnét) — Kr 395:—, AR-XA m.

NY FYNDKATALOG:

Markeffekt 10W DIN, 18W max.

HIFI, hégtalarbyggsatser,
TV-antenner, elektronrér, halv-
ledare och 1 000-tals andra artik-
lar till succépris! Sédnds mot 2:—
i frim., avdr. vid kop.

ALLTEST IMP, avdB.

451 01 UDDEVALLA.

Blaup. bilradio 210:— kasett-
Impedans 5 ohm M-91E ~Kr745:—, Dual 1219 m.  pangen 145.—, stereo-bandsp.
Frekvensomf. 48-20 000 Hz M-75E typ 2 — Kr 910:—, Revox 675:—. PR-sdnd. 90—, bilstereo.
Matt 170x250x200 mm. metallkapslade A-77 — Kr 2.095:~, Revox

PE-36RX {for A-77) 10 1/2"/
4,200 ft. i novodurkkassett —

Kr 80:—, metallfront for A-77 —
Kr 75:-, Stanton 681EE — Kr
320:—, Shure M-75E — Kr 140:—
Shure M-91E (U.S.-mod.) —

Kr 200:—, Shure V-1511 imp
—Kr390:--

HSB 45/8 Hi-Fi box

med plastmatt’

... dvs direkt utbyt -
bara med befintliga
kontakter i polykar-

Markeffekt  45WDIN.75 Wmax.| | bonat,dialyftalat och

Impedans 8 ohm

Frekvensomf. 25-20 000 Hz nylon. OBS! Original SHURE pick-up:er

Mant 670x350x270 mm. INKLUSIVE MOMS. 2 st Rectilininear IlI,

—~SOUND CENTER -
Box 200 18, 200 74 Malmé.
Tel. 040/91 19 90 ( sdkrast f m.}).

1 st OA-5, 2 st OA-5 spec. I6sa
hégt. KEF-B 110-T15-T27, div
Peerless o. Philips hégt.,
hégohmiga slutsteg o. hogt.
Firma T Wallenstrand,
08/6754 12e. 17.00.

KK 10 Dome-tweeter

%IK FERRMER AB
Box 56. 161 26 Bromma 1

Telefon 08/80 25 40
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Markeffekt 50W (med filter)
Impedans 4 ohm ANTENN-
'l:’ll'ekvensomf. ?m é)og HZOOO = FORSTARKARE e *‘i
M:&"e' 95%95 mm -z )| | forvillor och ,i KISELTRANSISTORER
mindre central- T s o] ekv. AC 128 BCY 30 1:20 kr/st
PSL 300/45 antenn- AR o gt 8:70-105t48:30—- 100 st.
Hi-Fi bashdgtalare anlaggningar. d - Exkl. moms o frakt.
TV-2- Garanterat felfria.
TILLSATSER T. Edstrém, Osterled 26 B,
konvertrar och 732 00 Arboga.
tunerar frista-
ende eller for
Markeffekt 45W DIN, 75W ma ihEynied ti
; X. srdel-
Impedans 4 ohm n:(y_cket f(_)rdel Gratis prospekt
Frekvensomf. 22-5000 Hz AIga prsky och prislista. Fyndpris
Resonansfrekv. 22 Hz Schwaigers Kommunikationsradio KAAR 336
Magnet 8500 G, 99 400 M. fabrikat. med S-meter endast 800:— 1 ars
Matt 300 mm @ Intertronic Import garanti.
P46 A Fack 23101 Trelleborg 1 Ingengdrfirma INGKANO AB
Hoégeffekthdgtalare tel. 0410/144 70 Sjéskumsvégen 4,

12357 Farsta.
Tel. 08/94 56 10.
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SINCLAIR PROJEKT 60 ELAC:s nya nalmikrofoner be-
FORSTARKARMUDULER hévs for att aterge de svaraste
e Bygg sidlv en komplett stereo- passagerna p& Era grammofon-

forstarkare med hjalp av sinclairs skivor felfritt.

= ) r ar
:\f:’::::::t ;Ig\l:hlr)nlNJOOW i tardigbyggda enheter. Med bara 0,75—1,5 grams nélvikt i\rlgdig-rggvttfbg sa:n div
Frekvensomf. 40—7 000 Hz Effektforstiirkare: har exempelvis STS 444 E ett komponenter utforsljes.
Resonansfrekv. 45 Hz Z.30 och Z.50 20 resp. 40 W frekvensomrade pa bada kanaler- | Tel. 026/12 28 27.
Magnet 12 000 G.246 000 M. Frintenpl na inom 10—24000 os med en
MAtt 460 mm @ For- och kontrollférstiirkare:

Detta dr endast ott litet urval ur
ISOPHONS stora sortiment.

Vi sénder giirna

katalog och prislistor. Aven luft-
lindade drosslar, tranaformatorer
och bipolédra kondensatorer
finnes i stor sortering.

ibutdr:

L\w/LJUDTEKNI
Solborgl:f:o;a/ezils'loaa'lzso Bromma

Stereo 60 Pris 124:—

Nataggregat:

PZ.5. PZ.6 och PZ.8.

Pris fr&n 62 :—.

Aktivt filter: Pris 75:—
Integrerad for- och slutforstirkare:
IC. 10 5 W. Pris 39:—

Broschyr séndes pa begéran

NIMA elektronik
Dalgéngen 7. 182 74 Stocksund

Compliance av 33 x10~% och en
massavikt mindre &n 0,4 gram!

Foér vidare information kontakta

ab telac

Esplanaden 10, Sundbyberg 1
Telefon 08/29 03 35

P.R.ochR.T.

25 kompl. &rg. och div. nr med
borjan 30-talet.

Tel 021/11 41 64.

Informationstjanst 6
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peax sound

OCH DET HAR AR PEAK SOUND SPECIFIKATIONSGARANTI

Peak Saund garanterar att deras motsva-
rar alla specificationer som publiserats
av dem och att dessa &r uttrycktai samma
enheter som forekommer i tekniska spal-
ter ach andra Brittiska hi-fi fidskrifter,
uvteffekten @r angiven i kontinuerlig
sinusaffekt och effektivvdrde (R.M.S.)
dver angivna belastningar och d:o
frekvenser.

Denna specifikation sdger alit {se garan-
ti: Med tva PA 12-15 steg, drivna
samtidigt med 1 kHz fran 240/220/V
ndt. 14 Watt over 8 ©, 11 Watt over 15!
/se spec. garanti/. Bandbredd: 10Hz-
45 kHz for 1dB vid 1 Watt.

PEAK SOUND FORSTARKARE PW 12+12

Ny Englefield forstarkarbyggsats,en framgéng pa SONEX 70’ i LONDON, med GA-

RANTERADE DATA.

Peak Sound Englefield system erbjuder en stor flexibilitet ndr det priset i forhallande
till verkliga hi-fi-data. Denna toppkretskonstruktion insatt i en elegant original -
formgivet hdlje som ar bade estetiskt tilldragande och fullstandigt praktiskt bade fram o.
bak. Peck Sound erbjuder nu en ny konstr.standard i denna 12+ 12 Wait versian
kamplett i byggsatsfarm. Detta farbattrade utfarande dvertraffar vida den ursprung-
liga PA12-15 som ocksé var en originol Peak Sound konstruktion. Denna Engle-
field kit levereras med kretskort dar Ni bara behover plocka i kompanenterna. In-
gangskdnslighet och overbelastningsfaktor i alla kanaler saval som filterfunktioner
har ytterligare forbattrats. Genom ant ge Er tilliredsstdllelsen att bygga Englefield-
forst. pé detta satt, sparar Ni atskilligt och avslutar med ett helt professionelit farmat

instrument,

Total harm. (overt.} distorsion vid
1kHz vid 10W Gver 15 - 0,1 %. Kans-
lighet: Magn. P.U. 3,5mV R.I.A. ekv.
ov. 68k . Bandsp. 100mV  gv. 100k 2
Radio 100mV &v. 100k 2. Overbel.faktor:
29dB  pa alla ingéngar. Signal/
brusfork.: 65dB alla ingangar.Vol kontr.
pd max. Kontroller (rattar) volym, diskant,
bos, lagpassfilter. Mono/stereo: till/
fedn, balans. Komplett byggsats inkl.
hilie, rattar, transistorer, ny tydlig
A4 blodkortbeskrivning och tillkapade
koppl.trad och fardigskalad.

Endast Kronor 569:

Finns dven med enklare forsteg o.
tonkontrollenhet med CIR-KIT kappar-
strips  pé rasterplattor.  Englefieldsats
som ovan i ldttsammansatta fdrdig-
kapplade moduler endast Kronor 697:15
Ekonomipris: genom att bygga MODULVIS
Komplett orig. eng. beskrivn.pdrm

Kr. 9:85
PA 12-15 slutsteg Kr. 79:80/st
Forforstdrkare o. tonkontroil SCU/400

Kr. 219:-
Natdel Kr. 84:75
Englefieldhdlie i teak o. svartfarg, front-
platta silverfarg inkl. '‘kranar’’  och
olla kontakter Kr. 109:90

PEAK SOUND ES 10 — 15 BAXANDALL HOGTALARE

Fantastisk atergivning - en sensation
pd SONEX 70’ och priskloss. ldealisk och
anpassad for Englefieldsatsen.  Natur-
teak elegant hdgtalarléda med matten
460310240 mm. Endast kronor 295:-
ES 10 - 15 finns dven i byggsats och
losa delar i samma EKONOMIPLANS-
MO JLIGHET.

Komiplett byggsats Kr. 179:-, 2 st 149.75

Hogtalarlada Kr. 125:-
Hogtalare Kr. 48:-
Delningsfilter Kr. 39:85

Orig.eng.byggbeskrivning Kr. 9:85
Rekvirera datablad och Ralph Wests
omdome i “HI-FI News'' fran General-
agenten

FHEFAB

Kampaokt modernt instrument for insats
inom alla elektronikomraden. Deltran-
sistoriserad och upplagd pa  kretskort,
Tekr.. Data: Y - forstdrkare bandbredd
3 Hz - 4 MHz - 3dB, max kdnslighet
50mV t-t/cm, X - Farstarkare bandbredd
2Hz - 1 MHz - 3dB, max kansiighet c:a
1V t-t/cm. Svepirekv. 10 Hz - 500 kHz i
7 steg. Synk.omrdden 10Hz - 10 MHz
int. o. ext.

UNIVERSAL — OSCILLOSKOP - BYGGSATS HAMEG HM 107

Byggsatsen dr helt mekaniskt mon-
terad, endast kopplingstrad och kompo-
nenter behover inlodas. Komplett med
byggbeskrivning inkl. transistorer men
exkl. alla ror. Pris for HM 107 endast
Kr. 469:75. Finns dven fardigbyggd
fran fabrik. Pris for HM 107 /7 Kr. 698:-.
Begar datablad pa HAMEGS hela
ascilloskoppragram.  Tillverkar  endast
Oscilloskop och d:o tillbehor - Vast-

Strélrgr DG 7-32, 8vr. ECC88, 2xECC85,  tysklands  storsta  oscilloskopspecialist.
EC92, EZ80, Nat 220/240V, Mat:

160> 203 % 240 mm.
HELTRANSISTORISERAD TVAKANAL TILLSATS for
OSCILLOSKOP - ELEKTRONKOPPLARE HAMEG HZ36

Ger fordelen av geometriskt lika figurer
pa skdrmen till skillnad mot fler kanon-
katodstréleror. Frekvensomrade: 2 Hz -
15 MHz - 3dB i béda kanolerna. .
Forstarkning: OdB.

Ingangsdampsats 12-steg: 0,05 - 0,1
-02-03-05-1-2-3-5-10
-20-30Vti/em.
Ingéngsimp. c:al M €2 /40pF, samtl. omra-
den. max ingangsspanning c:a 250V t-t.

Tidsaxelavstand reglerbart 0 - 10 c¢m. /vid
osc.skopkdnslighet 50mV t-t/cm,

Synk.omraden intern: valfritt fran kanal
1 eller 2 GSver synk.utgéng till yttre
synk.-/ext.-/ ingéngen p& osc.skopet .
Omkoppl.frekvens c:a 80 Hz - 800Hz,
80 kHz. Batteridriven 9V batt. rdcker
1/2 ar eller mer. Pris endast Kr. 599:-.
Begar datablad {ran Generalagenten

EHEFAB

PLATBOCKNINGSMASKIN
Skruvstycksmodell

max 45 ecm/1,6 mm Fe, 2-2,5 mm Al.pl.
Kr. 144.00, 60 cm/1,2 mm Fe, 2-2,5 mm
Al.pl. Kr. 169:00, 90 cm/1,2 mm Fe, 2-
2,5 mm Al.pl. Kr. 254:00.

BANKMODELL max 60 cm/1,6 mm, 2 mm
Al.pl. Kr. 465:00, 90 ¢m/1,2 mm Fe, 2
mm Alpl. Kr. 506:00, 120 cm/ 1,2 mm Fe,
2 mm Alpl. Kr. 765:00 exkl. moms o.
frakt.

NODVANDIGT KOMPLEMENT FOR LAB., KURSER O. VERKSTADER

GRADSAX

for 4 mm

Fe, plat 99:50
for 5 mm

Fe, plat 139:00

SKRUVSTYCKE
120 mm 99:50
150 mm 146:00

Handslipmaskin 49:00

FEHEFAB)

Box 45025, 104 30 STOCKHOLM, Tel. 08/20 15 00. Tegnérg. 39, STHLM C
EXP.- 0. KONTORSTIDER Vardagar 9-17. Lordagar stangt. Priser ex. moms. o. frakt.

TRANSFORMATORER
till Rol beskrivningar 1 loger. pa bestalining
lindas aven med onskode data lev tid 1.3 vec
kor,
NATTRANSFORMATORER
111832 P . 220V 50Hz, S.: 2x 183V

150 mA 370V, 2st6.3V

25A126V25A 61.25
GLODSTROMS- OCH TRANSISTOR-
TRANSFORMATORER
100604 P 117.220V.5 6.3V

JA 18:15
N63 P .127:220V.S 315V

3A 2575
N65 P.220VS 2X3.15V 4 A,

S:45VaA 38:80
N68 Dio6V3IA 6:3V4A 37:75

100650 P.- 220 V'S, 4 5t6:3V och
2513.15V 0,3 for paral

lell/Aariakoppling 34:95
100651 D:o med 0,5 lindn. 36:90
100652 D:omed0.75 A lindn. 37:50
100653 D:omed | Alindn 39
100654 D:o med 2 A lindn 49 75
100655 D:o med 3 A lindn 56
100656 D:o0 med 4.5 A lindn 67 25
101350 D:0S.: 45t 12,6 Voch 25t

63V015A 34:95
101351 D:omed 0 25 A lindn 37
101353 D:omed 0.5 A indn 40.95
101354 D:omed 1 A lindn 51 50
101355 D:omed 1.5 A lindn 56
101356 D:o med 2 A lindn 66 50
101357 D:omed 3 A lindn 7875
101358 D:o med 4.5 A lindn 175
101840 P..220V.S5.45118V0.12 A 33:50
101841 Diomed02 A 35.25
101842 D-omed 0.3 A 3493
101843 D-omed0 4 A 40:75
101844 D:omed0 8 A 5350
101845 D:amed 1 1 A 52:25
101846 Diomed ! .7 A 67:50
101847 D:omed2.5 A 84.95
101848 D:omed 3.5 A 98.95
101849 Diomed 4.5 A 124.00
102740 P . 200-220-240V. S . 45t

27.5V 0,08 A f. parallelly

seriekoppl. 33:25
102741 D:omed0.15A 35
102742 D.omed 0,2 A lindn 37:50
102743 D:omed 0.3 A lindn 40:25
102744 D:omed 0.6 A lindn 51:50
102745 D:0 med 0.9 Alindn 56
102746 D:omed 1.25 A lindn 66:50
102747 D:omed 1,75 A lindn 80:50
102748 D:o med 2.6 A lindn. Y225
102749 D:o med 3.4 A lindn 119--
104450 P :200-220-240V,S : 45t

44V och2s22V004a

for paraltell - seriekoppling 35
104451 D.o med 0.075 A lindn 37:50
104452 D.omed 0.1 A lindn. 4025
104453 D:omed 0,14 A lindn 4275
104454 D:0 med 0.3 A lindn 54.75
104455 D:0 med 0.4 A lindn 5775
104456 D:o med 0.6 A lindn 6825
104457 D:omed 0.8 Alindn 7975
104458 D.o med 1,25 A lindn 9625
104459 D.o med 1.6 Alindn. 122-50
104460 D:o0 med 2.0 A lindn 162:95
1044461 D.o med 2.6 A lindn 184 50
104462 D.o med 3.0 A lindn 221
100325 S 2x3.15va03 A 17 50
100623 S 2x6:3Va03A 18 50
10072} S:2x7Va0.1 A 16 50
100923 S 2X9Va0,25A 20:50
101223 S 2st12va0.2A 2050
101224 S 25t12Va04 A 23.50
101232 S 2% 12Voll 5A 92-50
102432 S..2424Vas5A 78 50
102412 S:. 1424V 10A 79.50
102430 S:25124Va3a 63
103032 S:2130Va5A 80.75
103123 S-2x35V 1 A 3475
103124 S . 2%x35V 1.5V 3975
104033 S 24140VaS5A 87.50
104225 S 2st42Vala SUi23
104226 S. 25142Va2A 62:25
107011 S:1st70V3 A Vg

Andro nat - och utg. transtormotorer och dross
lar lageriores

For produktion och motsvarande levereror
vi fabriksnya restpostror:

ALl 3:95 ECL86 3:95 PCCB8 5:40
DY86/87 2:95 EF8Q 2:95 PCF80 3:60
EAA91  2:45 EF8S5 3:25 PCF82 4:10
EABCB0 3:25 EFB6 3:25 pPCL82 3.75
EBF89 3:35 EF89 2:95 PCL84  4.30
ECC81  3:25 EF183 3:50 PCL85  4:50

ECCB82 2:65 EF184 3:50 PCL86 4:10
ECC83  2:65 EL34 7:95 PL36 6:95
ECC84 4:75 EL8) 4:95 PL8I 4:30
ECC85 3:00 EL83 3:95 PL82 3:90
ECCP)  6:25 EL84 2:85 PL83 375
ECF82 4:50 EL86 3:75 PLB4 3:60
ECH21  6:75 EM34 4:95 PL500 7:95
ECH35 6:95 EMB0 4.50 PY81 835
ECH4) 4:45 EMB4 4:25 PY88 3:80
ECH81 3:00 EY8I1 2:95 UCH21 6:95
ECHB84  3:20 EYB4/87 3:00 UCH81 4:25
ECL82 3:60 PABCBO 3.75 UL84 3:75
ECIB4 4:35 PCCB4 475 OB2 7:95
ECL85  4:45 PCC85 3:95 OD3ekv. 3:95
Endast per pastforskort av inneliggande loger
Expeditionsovgift under 10 ror Kr 5:00
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REFLEX kopplingsurférveckoprogram

Bevakar alla radioprogram under hela
veckan

Kopplar bandspelaren och spelar in
program ndr Niinte dr hemma

Kopplar virmen i sommarstugan sé att
det dr varm¢t ndr Ni kommer dit

Kopplar belysningen nér Ni &r bortrest
for att ge sken av att ndgon dr hemma

Vécker Er med musik pd morgonen

Ar dessutom en vacker prydnadsklocke
med exakt gdng

Begdir broschyr fran

INDUSTRI AB
REFLEX

Sundbyvigen 70, 163 59 Spanga
Tel. 3646 42, 364638

Informationstjénst 68

moderna lidverktyg

finns i 7 effektaltemativ 10-60 W,
6-220 V Marknadens enda léddon
med effektivt varmeskydd. Stort antal
lédspetsar for olika anvandningsom-

NYTT LODSTALL

aluminium.

Effektivt stall som eliminerar over-
skottsvdrmen och skyddar verktyg
och anvandare.

Generalagent:

AB SIGNALMEKANO

Box 6142, 102 33 Stockholm
Tel 08/33 20 08, 33 26 06

X,
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HI-FI STEREO
INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA HIGH-
FIDELITY-KOMPONENTER BESTALLER
NI BAST OCH BILLIGAST FRAN OSS.
VI SANDER OVER HELA LANDET. SLA
NAGOT AV VARA TELEFONNUMMER,
SA FAR NI OMG. ALLA UPPGIFTER.
ELLER SKRIV MEN ANGE NOGA EDRA
ONSKEMAL SASOM FARBRIKAT, MO-
DELL ELLER PRISKLASS OCH PRES-
TANDA. DA FAR NI OFFERT OCH
BROSCHYRER.

Vi riktar denna gang uppmaérksamheten
p& PIONEERS nya sensationella 3-vags
hogtalarsystem modell CS-E700. Den
eleganta ladan i valnot med losstagbar
tygkladd front har matten 66x38x30
cm och innehalter en ny 12” bas och en
ny 5” mellanregister, bAda med mem-
bran av ny typ for remarkabelt forbattrad
ljudatergivning samt mang-cellig horn-
diskant. Utom hogtalarna sitter pa den
valnotpolerade frontbaffeln 2 st niva-
kontroller f6r mellanregister och diskant,
3lagen. 3 db per steg. Inbyggt hdgvar-
digt deiningsfilter f6r 500 Hz och 4500
Hz. Med en ratt pd baksidan kan detta
delningsfilter frankopplas s& att varje
hogtalare far sin egen ingdng och man
kan allisd snabbt anvanda hoégtalaren
med 3 {ev. 2) separata slutsteg och
elektroniskt  delningsfilter.  Frekvens-
omrade 35-20000 Hz, max.-effekt in
60 watt. En lamplig férstarkare till denna
hogtalare ma vara PIONEERS SA-700
pa 2x27 watt sinuseffekt v. 8 ohm och
bada kanalerna drivna. Man kan d3 se-
nare utbka anldggningen med PIO-
NEERS elektroniska deiningsfilter SF-
700 och ett el. tva slutsteg SM-700 pa
2x27 watt. PIONEER har aven en for-
férstarkare SC-700 om detta foredrages.

Se vidare véra tidigare annonser i denna
tidskrift.

EKOFON AB

Vidargatan 7 Tel. 08/30 58 75
11327 STOCKHOLM 320473

KLAVIATURER EENEEE

slags klav-instrument.

komponenter och tillbehdr till elektroniska
instrument. Kontakter, klangvaljare, mot-
stand, kondensatorer, ror. Service pé olika

abIPLAN O teknik

Box 61,6574 01 VETLANDA. Tel. 0383/153 10. 163 11

med tonvikt
pa kvalitet

031/2513 41

ar telefonnumret
till Fackmannen pa
bandspelare,
ljudanlaggningar

Dymmoss Ljudteknik
Stobeegatan 20 416 53 Géteborg

Den goda servicen

lodpennan
ADCOLRM

Rega. Trade Mork)

for fackmannen
och amatoren..

Hos ledande jarn- och
verktygsaffarer.

Gen.agent SKANDINAVISKA
TELEKOMPANIET AB
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Prenumerationstjénst

Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 S0

Postgirokonto: 83 71 00
Prenumerationspris: Helar 12 nr
42: — kr

Reservation fér priséndringar

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstidnst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige
p&, ndrmasten postanstalt med pos-
tens tidningsinbetalningskort postgi-
rokonto 83 71 00.

Definltlv adressiindring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trdda i kraft,
gbrs skriftligt antingen pa av férla-
get utsand blankett eller postens
adressdndringsblankett 2050.03.

Nuvarande adress anges genoni
att adresslapf)en pa senast mottag-
na tidning eller dess omslag klist-
ras pa adressdndringsblanketten.

Adresséndring pa utldndskt post-
abonnemang verkstalles pa posten |
respektive land.

Principscheman

Principscheman i RT ar ritade enligt
foljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betraffande komponentvardena |
schemana gaéller att fér motstand
uteldmnas ohm-tecknet, och f6r kon-
densatorer utelamnas F.

Saledes &r 100 =100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=30 nF (1 n=1000 p).
3 =3 ,F osv. Alla motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges | stycklista. v

Annonsdrsregister

Acoustic 107
Ad Auriema 92, 96
Agfa 13
Akai 81
Alerma 123
Aligon 112
Antenn & Teleservice 102
Audio Stockholm 17
Audio-Consult 123
Bang & Olufsen 9
BASF 4
Bejoken 122
Beva 105
Deltron 119
Dux 80
Dyrmoss 126
Ekman 15
Elcoma 88, 89
Eldafo 123
Elfa 83,96, 128
ELIT 93
Ekofon 126
Ferner 82,115, 124
Forsberg Thure 109
Gylting 20
Habia 16
Hefab 125
Helkama 110
Holmenco 1M1
Idestam-Almqg 115
Intertronics 124
Kjellbergs 79
Knutsson 91
Lafayette 127
Ljudteknik 124
Mascot ) 123
NIMA 124
Oltronix 94
Orion 90
Palmblad Bo 119
Peerless 24
Persson M. 26
Philips 5.6.7
Piano-Teknik 126
Radionette 104
Reflex 126
Rydin 77.98. 101
Saba 12,13
Sansui 19,27
Scandia Metric 93
Schlumberger 87
Septon 18,113
Servex 23
Signal-Mekano 126
Skand Tele 126
Skantic 1
Sonab 84, 85
SRA 10
Stenhardt M. 126
Stevco 122
Svensk Audioprod 119
Sydimport 121
Sylwander 108
Tandberg 103
Telac 25,124
Teleinstrument 100
Thellmod 109
Tokai 2
Trio Kenwood 25
Univ.import 122
Videoprod 110
Westerstrand 78

e M.STENHARDT AS

GRIMSTAGATAN 89,

162 27 Vallingby

08/87 02 40

Telex 10598

Elekironiska miltinstrument och

apparater

Representerar bl. a. Cossor,
Racal, Brush, Wang, Farnell,
PEC, Motorola Instr.

l {‘ komponentholaget

STENHAADT KOMPONENTBOLAG AB

GRIMSTAGATAN 89,

162 27 Vallingby

0837 29 45

Telex 10596

Elektroniska komponenter
Representerar bl. a. Sylvania,
Analog Devices, EMC,
Voltronlcs

Informationstjénst 73



Du somyvillhdangamed i
utvecklingen. Vilj ut din
kommunikationsradio!

HB-625 Marknadens ”Cadillac’. 5 watt, 23 kanaler.
HB-525D Hogeffektiv nyhet! b watt, 23 kanaler.
Telsat-150 Med polis-mottagare. 5 watt, 23 kanaler.
HB-600 Var basta basstation. 5 watt, 23 kanaler.
HB-23 Robust allroundapparat. 5 watt, 23 kanaler.

Lafayette

Micro-12 Kompakt, prisbillig. 5 watt, 12 kanaler.
HE-20T Populir basstation. 5 watt, 23 kanaler.
HA-73A Effektiv Walkie-Talkie. 100 MW, 2 kanaler.
HA-310 En prisvard nyhet! 1,5 watt, 3 kanaler.
Dyna Com 3a Var bista handapp. 3 watt, 3 kanaler.

Lafayette-
Grossister:

Albe Produkter
570 90 Paskallavik
Tel. 0491-912 57

Bilradiocentralen AB
Rehnsgatan 3 _

113 57 Stockholm
Tel. 08-31 13 00

Gote Jansson AB
791 00 Falun
Tel. 023-102 81

Luxor Industri AB
Nygatan 61
93100 Skelleftea
Tel. 0910-189 89

Fritz Olsson Radio AB
Storgatan 39—41
95100 Lulea

Tel. 0920-107 50

PR-teknik Radio AB
V. Lyckevigen 8
430 70 Sivedalen
Tel. 031-26 50 09

Radio Television
Képmansgatan 12
826 00 Soderhamn
Tel. 0270-139 90

Saleco Produktions AB
Box 15029

200 31 Malmé 13

Tel. 040-12 00 24

Teleradio
Kungsgatan 30
453 00 Lysekil
Tel. 0523-114 60

Tydrens Eftr.
890 35 Husum
Tel. 0663-100 19

SvenskaLafayetteRadioAB
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FREDRIKSSON EVERT RT 11 2%

1333 3333
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Danotherm—electric

Koépenhamn, Danmark

Vridmotstand 4—500 watt

Glaserade motstand enligt MIL och IEC-normer
Skjutmotstand 63—1 000 watt
Loédkolvar, S-markta, 12, 16 och 30 watt

E LF Se ELFA-katalogen

RADIO & TELEVISION AB Lagerfores av

SN SIS NET Tl generalagenten
10223 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280
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