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Från Amerikas största tillverkare av privatradio 

MESSENGER 110 
5 watts station med toppkvalitet! 

Messenger 110 har kval itetsegen
skaper och prestanda som Ni en
dast hittar hos betydligt dyra re ap
parater. 
Jämför själv priset och övertyga Er: 
Heltransistoriserad sändare och 
mottagare 5 kanaler - t.ex. två för 
kommun ikation till sjöss och sjö
nöd en för kontakt med hemmet -
ändå har Ni kanaler över. Effektiv 
störningsbegränsning gör att Ni 
fångar upp även mycket svaga sig
naler. 
Automatisk talkompressor ger extra 
talk-power. 

JOHNSON marknadsföres av 

GYLLING 

TEKNISKA DATA 

Sändare 
Ineffekt : 5 Watt. 
Garanterad uteffekt : 3 Watt v id 12 
volt. 

Störningsbegränsare : automatisk, 
serie impulstyp. 
LF uteffekt : 3 Watt. 
Försedd med automatsäkring. 

Effektförbrukning 
Modulering : Class B 95 % positiv , Vid 12 volt Mottagning 0,2 amp. 

200-3000 p/ s V id 12 volt Sändning 0,8 amp. 
80 % negativ. 
Tonfrekvensgång : 
± 3 dB. 
Kristallnogg rannhet: ± 0,002 %. 
Mikrofon : Av keramisk typ. Lågim
pediv med talväxlingskontakt, fast 
monterad spiralsladd och säker 
upphängning . 
Antennimpedans : 50 ohm . 

Mottagare 
Känslighet : 0,5 uV vid 10 dB S/N 
och· 30 % modulation . 
Selektivitet : 6 dB vid 6 Kc/min. 
Mellanfrekvens : 455 Kc. 
Kristallnoggrannhet : ± 0,002 %. 
Brusspärr : variabel. 

I 

Anslutning 
12 volt eller 220 volt växelström via 
S-märkt batterieliminator, t.ex. Gyl
ling BE 202. Lev minusjordad men 
kan genom enkel omkoppling även 
användas för plusjordade fordon . 

Halvledare 
14 transistorer, 7 dioder, 1 termistor. 

Dimensioner och data 
Bredd 155 mm 
Djup 223 mm 
Höjd 65 mm 
Vikt 2,7 kg 

Gylling Hem-EI;ktronik AB Stockholm 08/98 1600. Göteborg 031/420250 • Malmö 040/946530 • Sundsvall 060/150420 
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OMSLAGET: " Regnbågen" i det cirkelformade spek
(rum är en med stor noggrannhet och detaljtrohet målad 
avbildning av informationsinnehållet i en videoskiva. Trots 
alt denna nyhet än så-länge endast kan återge svartvitt -
en farg-videoskiva är dock på väg, säger upphovsmännen 
vid AEG-TelefuRken - får man denna fargstruktur i 
skivan om den betraktas i vitt ljus vid viss infallsvi nkel. 
Det rör sig om ljusreflexer och interferensnirger som, rätt 
uttolkade, kan förmedla en hel del upplysningar om vilket 
innehåll skivan har, vilka frekvenser uppteckningen arbe
tar med och sådant som synknivåer, vitnivå mm. - Se 
" blocket" om videoskivan som inleds på sid 66 i della 
TV-och och videospecialnr av R T. 
RT-omslaget utfört av Bengt Nilsson, Malmö. 

En tidning/j·ån Fackpress(ör/aget 

Ledaren: Prov utan värde på radiostereofronten ... . 23 
En i USA utförd, jämförande undersökning mellan pilottonstereo och del svenska 
FM/FM-kompandersystemet är gjord av - pilottonstereons huvudman! 

RT -översikten: TV -kameror och monitorer på svensk 
marknad .................................... 24 
Denna månads RT är genomgående videobetonad och ägnas TV- och videoteknik i en 
grundlig inventering av materiel och teknik. Den stort upplagda översikten informerar 
utförligt om vad den svenska videomarknaden har att bjuda av TV-kameror och mo
torer för special-TV. 

Videobandspelare på svensk marknad . _ . ....... . _ 34 
Den stora översikten fortsätter här med en presentation i bild och data av videoband
spelare. Fyra sidor tabeller fullständigar. 

Principerna för videobandspelaren .... ......... .. 42 
Här lämnas en redogörelse för videobandspelarnas funktion och uppbyggnad. De 
olika. bandföringslösningarna presenteras detaljerat. 

TV -program på smalfilm, från kassetter och skivor . 46 
Här ges en brett upplagd orientering om de nya medier som håller på att omvandla 
TV-distributionen och inför vi lka den stora publikens attityder till statlig eller mono
poliserad TV-programverksamhet kan väntas undergå förändringar mrd tiden. De nya 
systemet presenteras med en myckenhet tekniska detaljer. 

Ampex introducerar kompakt kassettsystem ...... 57 
Också Ampex har nu kommit med ett bidrag till kassettmarknaden : lnsta Vision heter 
systemet, som består av kamera, monitor och bandspelare och som lär utgöra det fn 
minsta systemet med kassetter. 

Utvecklingstendenser för TV -kameror ............ 58 
Det sker intressanta ting på kamerasidan! Såväl de enskilda kamerarören som kame
ran som helhet undergå~ förvandlingar. Artikeln speglar dels händelserna fram till nu 
och ger dels en blick in i framtiden. . 

Kiselvidiconen - nytt kamerarör ................. 63 
Som ett komplement till föregående inslag behandlas här ett nytt kamerarör som vissa · " 
tillverkare redan hunnit börja marknadsföra. Här är det AEG-Telefunken som 
redogör för arbetet där och de uppnådda resultaten . 

Bildskivan - ett nytt videosystem ............... 66 
Europeiska tekniker stod för en världssensation sommaren 1970 då man hos AEG
Telefunken tillkännagav alt man fått fram en videoskiva för svart-vitt med en mängd 
utmärkta egenskaper. Skivan väntas revolutionerna såväl TV-programdistributionen 
som den gängse grammofonskivan. 
Från Edison till LP-plattan, sid 66. 

Återgivning från videoplatta ..... ... . ..... . . .... 69 
Hur man löst problemen med avspelning med "enkla" medel. 

Inspelning på video platta ...................... 72 
En jämförelse mellan den konventionella grammofonskivan och den nya tätlagrings
teknikens resultat. _ Samtliga artiklar om videoskivan är författade av de fyra kon
struktörerna i Berlin. De presenteras i bild och data på sid 73. 

Så konstruerades Sonab R 7000 ...... . ......... . 74 
Här ges avsnitt 3 av genomgången av den nya svenska stereo receivern som tillverkas i 
Japan. Apparaten analyseras steg för steg. 

Fälteffekttransistorn och MOS-tetroden iHF- och 
blandarsteg .. . ............. ... ......... : ...... 78 
En specialartikel för konstruktörer där förf. ger några olika kopplingsexempel med 
FET. Vidare lämnas en jämförande redogörelse för FET resp bipolära transistorer av
seende brusfaktor och förstärkning. 

Audionytt i korthet .................. .. ....... 87 
En "efterskörd" nyheter som inte kunde beredas plats i föregående RT-nummers stora 
granskning av Hör Nu-mässans utbud : De här skildrade apparaterna utställdes dock 
inte där - det rör sig bl a om byggsatser och tonband. 
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SVENSKT DOTTERBOLAG 
Kontakta SABA direkt. Vi har dotterbolag i Göteborg och kan ge svar på allt om SABA. DIREKT 

BRETT SORTIMENT 
Vi siktartill att inom kort ha komplett sortiment av allt som rör SABA kvalitetsprodukter. 
Våra tre populäraste TV'-modeller T243F, T240FG samt färg-TV T2600 är klara att 

levereras. DIREKT 

RIKTIG SABA SERVICE 
Viktigt i en bransch som vår, både att kunna ge och få snabb, pålitlig service. DIREKT 

Informationstjänst 6 
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privatradio Redaktör Stig Malmström 

teknik och trafik 

UT E FFEKTMET E RN BLIR 
MOPULATlO SPROVARE 

I Radio & Television nr 2, 1970, be
skrevs hur man ti ll verkar en ko nst
antenn med inbyggd uteffektmeter. 
Appara ten var uppbyggd så, a tt det 
kulle gå lätt att i ett senare sked e 

bygga ut den, så a tt även modula
tionsgrad sku lle kunna avläsas. H är 
fö ljer den utlovade beskrivningen 
av hur detta går til l. 

D en, som byggt uteffektmetern 

Hä r slutar överensstämmelsen 
med den "gamla" uteffektmetern . 
Den likriktade signalen ti ll fö rs nu 
kontakta rmen i en sektion, S I A, av 
den 3-poliga 4-vägsomkasta ren S I, 
som a nvänds fö r a tt ko ppla om 
mellan lägena " låg effekt", " hög 
effekt" , " kalibrering" och " modu
lat io n" . l läge " låg effekt" gå r sig
na len t ill tr impotentiometern R4, i 
läge " hög effekt" till R5, som också 
är en t rimpotentiometer, och i läge-

.~4 1+--+--+------' 

rekt med hjä lp av ett koaxialskarv
do n typ plugg-plugg (t ex E lfa J 
40815) eller via en koaxialka bel med 
konta kt PL-2S9 i båda ändarna -
och med omkasta ren S I i läge " hög 
effekt" , stä ller man in e tt lagom 
sto rt instrumentutslag med hjälp av 
trimpotent iometern R5. Ersä ttet 
man femwatta ren med en lågeffekt
sta tion och stä ller omkas ta ren i 
läge " låg effekt" kan man på nytt 
stä ll a in ett passande utslag, nu 

C2 D3 

D2 

F ig l. Kretsschema för den kombinerade uteffekt- och modulationsmetern. RI = 50 ohm 4 watt (4 st pa ra llellkopplade 
kolskikts- eller massamotstånd 200 ohm I wa tt), R2= R3=470 ohm 0,25 watt, R4 = RS = trimpotentiometer 2000 ohm 
linjär, R6 = kolpotentiometer 2000 ohm linjä r, R7 = 1500 ohm, 0,25 watt. C l = SOOO pF, C2= 0,47 JlF, C3 = J 000 pF, 
C4 = SOOO pF. DI = D2= D3 = OA 81 eller liknande, S I =3-polig 4-vägs omkasta re, tex Elfa H 890, I =vridspole
instrument O- l mA, inre resistans ca 75 ohm, J I = koaxialkontakt S O-239. 

enligt beskrivningen i februa ri num
ret, finner vid studium av schemat i 
fig l här intill a tt ingå ngsk retsa rna, 
till vä nster om den streckade linjen, 
ä r precis likadana i den modifierade 
appara ten, som i den ursprungliga. 
Stö rsta delen av sända rens energi 
a bsorberas således i mo tståndet R I, 
som bestå r av fyra parallellkoppla
de motstå nd på va rdera 200 o hm, 
1 wa tt, vi lka in te få r vara av tråd
lindad typ fö r att inte impeda nsen 
vid 27 MH z skall hamna långt ifrå n 
det avsedda vä rdet. En liten del av 
signa len led s vida re genom motstå n
det R 2 och likriktas i d ioden D l , 
som skall va ra vänd så att dess med 
en ring eller fårgklick markerade 
ände a nsluts till kondensatorn C I 
och motståndet R 3. 

Fig 2. D et få rdiga instrumentet , in
byggt i en minibox med måtten 120 x 
60 x 80 mm (Elfa K 466). S kjutom
kopplaren som står på den i RT 2/ 
1970 beskrivna enklare uteffektme
metern var placerad under panelin
strumentet har blivit överflödig och 
tagits bort. H ålen efter omkopplaren 
döljs lämpligen med en efter bygga
rens smak avpassad märkskyIt. 

na " kalibrering" och " modula tio n" 
till den utifrå n å tkomliga, ra tt för
sedda po tentiometern R6. 

En a nna n sekt ion på vrid om
kasta ren använd s fö r a tt koppla in 
de olika po tentiometra rnas rö rliga 
konta kter i samma ordning som 
den första sektio nen kopplar i n 
motståndsbanorna. 

Efter a tt ha passerat någon av po
tentiometra rna å terfinns nu signa
len på kontakta rmen till omkasta
rens andra sektion, S 18 . H ä rifrå n 
passera r den vidare genom motstå n
det R 7, om omkastaren stå r i någo t 
av lägena " låg effekt", " hög effekt" 
eller " kalibrering" och genom ko n
den a to rn C2 om omkasta ren tå r i 
läge " modula tion". Omkasta rens 
tredje sektion . SIC, kopplar nä mli
gen fö rbi antingen R 7 eller C2. 
H ä refter går signa len vida re till lik
rikta rna D 2 och D 3, som i a ll a lä
gen utom " modula tion" ä r bety
delselösa. (Observera d ock hur de 
ska ll vä ndas vid inkopplingen : Den 
ä nde som pilen i symbolen pekar 
mot är den som markera ts med en 
ring eller fa rgkl ick på sjä lva kom
p onenten.) Frå n lik r ikta rparet gå r 
signalen d irekt till mätinstrumentet, 
som på modellexempla ret ä r av sto r
leken P-25 med inre motstånd ca 75 
ohm och fullt utslag för l mA. 
K ondensatorerna C3 och C4 är till 
bl a fö r a tt sila bort de res ter av hög
frekvent energi som eventuellt ka n 
ha " fö lj t med " ända hi t och sk ulle 
kunna fö rrycka mätarutslaget. 

Så här används instrumentet : 
M ed en fe lfr i femwatt sstat ion an
sluten t ill ingå ngsjacken 11 - di -
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med trimmern R4, utan a tt påverka 
det fö rut instä llda högeffekt vä rdet. 

Instrumentet ka n kalibreras i ut
effektl ägena geno m att ma n mell a n 
sä ndaren och instrumentet a nsluter 
en effekt - och ståendevågmeter av 
den typ som kan vara inko pplad 
under tra fik och inte förb ru ka r nå 
gon mä rkba r effe kt , t ex Sel tron 
P MS-2 eller PMS-2B. Efter a tt ha 
lyft bort ' kå pa n från den hembygg
da meterns pa nelinstrument ka n 
man på dettas skala no tera den på 
det fa briksbyggda instrumentet av
lästa uteffek ten. 

Fö r a tt mäta modula tionsgraden 
hos den a nslutna sä nda ren stä lle r 
man omkasta ren SI i läge " kali
brering", vrider den rattfö rsedda 
po tentiometern R 6 t ill sitt mes t 
okänsliga läge och t rycker in sä n-

Fig 3, Det inre av effekt- och modu
la tionsmetern. Som synes ä r det gott 
om luft i lådan, M etern skulle säkert 
få plats i den mindre E lfa-boxen K 
463 på 80 x 60 x 40 mm, om man 
valde ett mindre panelinstrument, 
tex typ M R-2P , och omkopplare 
och potentiometer av miniatyrtyp, 

da rens mikrofonta ngel1l utan a tt ta 
la i mikrofonen, så a tt en omodule
rad bä rvåg sänds ut. Därefter stä l
ler man med R6 in fu ll t ut slag på 
instrumentet, vrider öve r omkas ta
ren S I till läge " modula tion" och 
ta la r i mikrofonen. Mä tarnålen 
kommer nu a tt röra sig i takt med 
ta let och bör vid modul a tionstop
parna nå upp till nä ra fullt ut
slag om sända ren har en effektivt 
fungera nde modula to r. 

Ä ven i detta läge .ka n instrumen
tet kal ibreras och de a bsoluta vä r
dena ritas in på ska lan . För kalibre
ringen a nvä nder man lä mpligen ett 
oscilloskop, som dock a ntingen 
måste ha fö rstä rkare avsedda fö r så 
hög frekven s som 27 MHz (de 
fl esta s k service-oscilloskop nå r ba
ra t ill ca 5 MHz eller ä nnu lägre 
frekvens) eller också a nslutas till 
mellanfrekvensen på en närbelägen 
mottagare. 

Hur modula tionsmätning med 
oscillosko p gå r till stå r all läsa i 
" T he Radio Amateur's Handbook", 
kapitel I l , " Testing and monito r
ing tra nsmissions". • 

21 ~ 
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TILLFORLITLIGHET 
Ni känner väl till Sanwas breda program 
över universalinstrument, isolationsprovare, 
transistorprovare ? 

Informationstjänst 7 
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Tålig! 
TEFLONC:isolerad ledningstråd 
Hög temperaturbeständighet. 
Skadas ej vid lödning. 
Utomordentlig isolationsresistens. 
Låg förlustfaktor. 
Tillverkas och kontrol leras 
enl igt US Mil-W-16878 och 
andra specifikationer. 
Ledn ingstråd från 0,03 mm2 till kablar 
på 50 mm2. 

Med eller utan skärm och jacka. 
Aven koaxia lkablar och värmekablar. 

Fyll i kupongen så får Ni utförliga data. 

Nyhet! Habia Kapton®-Iedning 
vald av SAAB för Viggen 
Kapton-Iedningen har inte bara utomordent
liga elektriska , mekaniska och termiska egen
skaper. Den är dessutom beständig mot jo
niseran de strålning och den mest vikt- och 
utrymmesbesparande av nu kända el- led
ningar. 

hll~l;::m=di;;:;:9~nt::~K::a - -, 

® Reg istered Trade Mark, DU PONT 
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Sänd broschyren 1 
"TE FLON PRODUCTS FOR THE ELECTRONIC INDUSTRY" 
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QS-l 

"Denna generations ljud" 

4-kanal stereo från 2-kanals programkälla 

Sansui , Japans mest väl
renommerade tillverkare av 
högklassiga audioprodukter, 
är särskilt stolta över att an
nonsera en ny epok i Ijud
välden - den nya Sasui 
världen - den nya Sansui 
Ouadphonic Synthesizer 
OS-l . 
Den blev en enorm sensation 
vid förhandsvisningen på New York Consumers 
Electronic Show i juni. där man konstaterade att OS-l 
verkligen lyckades - genom en teknik känd som "fasmodulation" - konvertera 2 -kanal 
stereo till 4 -kanal stereo, etablerande ett "ljudfält" i motsats till stereopunkter med 
konventionella system. 

Det mest signifikativa med denna historiska händelse är kanske att det ej är nödvändigt 
att använda dyra 4 -kanal iga programkällor. Med Sansui OS- l kan alla utrustningar 
användas. 
Om Ni så tycker om klassiskt, pop eller något af.lnat, så ger OS- l en " närvaro" som 
verkligen förvånar till och med veteraner inom ljudtekniken. Den represehterar början 
aven revolution för Er som verkligen vill njuta av musik. Glädjande nog - det kommer 
inte att blir dyrt. 
Sansui OS-l Ouadphonic Synthesizer - denna generations ljud - är redan på väg 
till distributörer över hela världen . 

Kommande annonser ger besked när Ni kan höra den. 

__ ~ The Symbol of Quadphonic Sou.nd 

_ ~ ;., S·märkta 

Generalagent i Sverige: MAGNETON. Sveavägen 61 , 11359 Stockholm, Sweden. Tel. 08-343411 / Denmark : QUALI-FI INGENIORFIRMA, Christiansholms 
Parkvej 26, Klampenborg / Norge : FRIGO NORSK NS, Eilert Sundsgt. 40, Oslo 3/ SANSUI ELECTRIC CO., LTD FRANKFU RT OFFI CE, Schillerstrasse 3 1, 6 
Frankfurt am Main, West Germany / SANSUI ELECTRIC CO .. LTD. 14-1, 2-chome, lzumi, Suginami-ku, Tokyo, Japan. 

Informationstjänst 9 
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Allt för Radio-ochTV industrin-från en enskild 
komponent till kompletta färg TV chassi n 

ITT Components Group tillverkar Gch 
levererar allt som en apparattillverkare 
behöver. från den minsta kondensator 
till färgbildrör. . 
Dessutom hjälper ITT:s applikations 
laboratorier Er med nya kretslösningsideer 
inkl usive kompletta prototyper 
på mönsterkort. 
ITT gör. i Europa. komponenter för Radio 
och TV. grammofoner. band och 
kasettspelare. liksom även kompletta 
H i - Fi - högtalare. 
ITT:s program för Radio -och 
TVindustrin omfattar: 
Bildrör-svartvita och färg 
Avlänkningsspolar 
Högspänningsenheter 

Kisel- och se lenl ikriktare 
I ntegrerade kretsar 
Transistorer 
Dioder 
FärgTV-kristaller 
Förd rö jn i ngsled n i ngar 
Högtalare 
Termistorer 
Kondensatorer 
Vrid- och tryckomkopplare 
Reläer och motorer 

Vill Ni veta mer. kontakta ..... 
ITT Komponent 08/ 83 00 20 
Nybodagatan 2, 
Fack, 171 20 Solna 
ITT Komponen t är an avdelning av Standard Radio & Tele fon AB 

KOMPONENTER ITT 
Informationstjänst 10 
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Oss professionella emellan - Vi på San
sui kan förs·äkra Er. att detta nya stereo
system är bra, t . o. m . mycket bra. 

"Nyckelbitarna" är den nya förstärkaren 
AU-555A, matchande radiodelen TU-666 
och bandspelaren SD-7000. 

AU-555A på 2x33 W Sinus har TIC, 
dvs. föru.tom bas och diskant även mel
lanregisterkontroll. Frekvensomr. : 20-
40.000 Hz.± 1 db. 
Distortionen aldrig överstigande 0,5 %. 
För/slutförstärkare kan användas sep. 
AU-555A levereras med valnötskabinett. 

TU-666 har en selektivitet bättre än 45 
db. Signal/brusförhållande bättre än 
65db. Distortionen mindre än 0 ,8 %. Le
vereras med valnötskabinett. 

SD-7000 kommande 4-spår, 2-kanals 
bandspelare med 3 motorer 4 huvuden. 
Helt relä kontrollerad. Kan programme
ras för automatisk snabbspolning, repe-

tering samt avspelning i motsatt riktning . 
Frekvensomr: 15- 25.000Hz. Dynamik 
bättre än 60db. 

Som högtalare föreslår vi nya SP-3000 
med en gränseffekt av 80 Watt. 
Frekvensomr. : 26-20.000Hz. Känslighet 
105db/Watt. Imp. 8 ohm. 
Högtalarelement: 
1 st 15" .bas 
1 st 6 1/2" lägre mellanregister 
1 st 6 1/8"x2" rektangulärt horn för övre 
mellanregister. 
2 st 2" horn för lägre diskant. 
1 st 2 " horn för övre diskant. 

SS -20 hörtelefon med 4 element samt 
sep. ton - och volymkontroll. Imp. 8 ohm. 

Söker Ni nånting åt det professionella -
hör efter hos en Sansuihandlare. Han vet. 

~ S-märkta 

Generalagent i Sverige : MAGNETON, Sveavägen 61,11359 Stockholm, Sweden. Tel. 08-343411 / Denmark : QUALI -FI INGENIORFIRMA. Christians

hoims Parkvej 26. Klampenborg / Norge: FRIGO NORSK AlS. Eilert Sundsgt. 40. Oslo 3 / SANSUI ELECTRIC CO .. LTD FRANKFURT OFFICE. Schillerstras

se 31. 6 F~ankfurt am Main, West Germany / SANSUI ELECTRIC CO., LTD. 14-1. 2-chome. Izumi. Suginami-ku. Tokyo. Japan. 
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KOPARE 
det händer ibland att RADIO 

& TELEVISION tar slut - ett 

sätt att inte bli utan tidning är 

att prenumerera. 

Dessutom är det billigare ... 

,-------Im] PRENUMERATION 
I Ja, jag prenumererar på RADIO & TELEVISION ett 
I år framåt och får 11 utg. för kronor 42:-. Jag betalar 

senare när inbetalningskortet kommer. 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Arbetsområde O produktion 

O administrat ion , O konstruktion 

planeri ng , O forskning och 
ekonomi utveckling 

O undervisning ·0 ........... . .. 

VAR GOD II I TEXTA TYDLIGT! 07 I I I 1
1

1
3

1
1 

Efternamn Förnamn 

clo 

Gata, postlåda, box etc 

Postnum mer Ad resspostanstalt 

Frankeras 

här 

RADIO & 
TELEVISION 

BOX 3263 
10365 STOCKHOLM 
o ,... 
I 
~ 
>-
a: L ____ _ 

En tidning från Fackpressförla
get, Sveriges största utgivare av 
fackt idningar 
Box 3177, 10363 STOCKHOLM 
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DX-spalten 

POWER: 5000 WATTS DAY 
1000 WATTS NIGHT 

ANTENNA: NON DIRECTlONAL 

FREQUENCY: 1320 KC 

OPERATING TIME: 24 HOURS DAILY 

Canrirmada !U reeepe1ån. 

QSL-kort från Radio WUNO på Puerto Rico som kan höras på 1320 kHz 
under vinterns goda konditioner på mellanvåg. 

DX- 'YHETER 
I KORT H ET : 
Ett år är snart ti ll ända igen, och 
det är dags att påminna DX-spal
ten s läsare om att speciellt skä rpa 
sitt lyssnande under den föreståen
de jul- och nyårshelgen. 

Redan någon vecka före jul kan 
man på mellanvågsbandet höra 
många trevliga spanska stationer. 
Dessa stationer har för vana att sän
da speciella insamlingsprogram, 
och dessa sändni ngar är förlängda 
ti ll långt in på nätterna. Under själ
va helgdagsnätterna kan höras 
många stationer i USA och Canada , 
om konditionerna så medger. 

På morgonsidan brukar de latin
amerikanska stationerna på korte 
våg bli hörbara, och genom för
längd sändnings tid kan de motta
gas långt fra m på förmiddagen i 
vårt land. Det gäller speciel lt sta
tionerna i 49- och 60-metersbanden. 
•• DX-spalten har tidigare infor
merat om de stora upprustningsar
beten som indiska regeringen före
tar av radionätet. Utrustning för 
den superstarka mellanvågssända
ren i Rajkot har anlänt från Jugo
slavien och väntas vara i bruk i bör
jan av 1971 . Vidare planeras hög
effektsändare i Simla, Jadphur, Im 
phal och några andra platser. Fyra 
kortvågssändare för utlandspro
grammen kommer att sättas upp i 
Aligarh . Av de tidigare planerade 
sändarna har tre starka mellanvågs
sändare tagits i bruk i Bhuj och en 
annan i Leh väntas att tas i bruk på 
nyå ret. 
• Radio Meldives på ögruppen 
Maldiverna sänder p, engelska kl 
1615-1 830 och kan höras bra här i 
Sverige på 4740 kHz. Stationen sva
rar med QSL-kort. 
• The Voice of the Gospel i Etio
pien har engelsk sändni ng kl 1900-
1950 på 9705 kHz. 
• Polens Radio planerar att starta 
en DX-Iyssnarklubb bland sina 
lyssnare. Man önskar erhålla för-
lag till klubbverksamhet från lyss

narna. 
• Österrikiska radion sänder en 
lista över alla sta tioner med sänd
ningar till Europa. Listan jämte en 
flerspråkig programbulleti n kan er
hållas från Austrian Radio, Techni
cal Department, Box 700, Wien, 
Österrike. 

• Lyssnarorganisationen MffiA
MO utger nu en bulletin som heter 
" MIRAMO-news" och utkommer 
6 gånger per å r. Bulletinen kan er
hållas för ett helt år mot insändan
det av fyra internationella svarsku
ponger till Missionary Radio Moni
tors, T iojala, Finland. 
• Ett 20-å rigt avtal har ingåtts mel
lan de hundratals privatägda radio
stationerna och regeringen i Mexi
co. (De privatägda stationerna ho
tades med förstatligande). Överens
kommei en ger stationerna 20-å riga 
licenser och regeringen 12,5% av 
hela siindningstiden vid de 4~2 ra
diostationerna och 47 TV-bolag. 
Regeringens sändningstider väntas 
komma att användas till undervis
ning av landets analfabe ter. 
• Radio Free Europe, en av de vä
terländska propagandastationerna 
har bland sina sändningar till Öst
europa ett flerspr kigt musik- och 
underhållnihgsprogram på sönda
gar kl 0100 - 02 10 på 7245 kHz som 
kallas "Altogether" . 
• Radio Station Multan har under 
hösten hörts testa fr n Pakistan på 
frekvensen 9870 kHz. Språket är 
urdu , men programmen best r mest 
av känd västerländsk musik, spelad 
nonstop avbrutet av anrop och ny
heter reläade från Radio Pakistan. 
• Under den akuta mellanöstern
krisen har i massmedier ofta nämnts 
palestinagerillans radiostation "Pa
lestinas Röst" . Stationen kan ore
gelbundet, men ofta kring midnatt 
höras på en frekvens variera nde 
mellan 11 855 och 11 860 kHz. An
ropen är på arabiska, och program
men består av marscher, kampsån
ger och antiisraelisk propaganda. 
En annan sta tion tillhörig palestin
ska motståndsrörelsen har hörts 
sända på 7230 och 15070 kHz un
der eftermiddagar och kvällar. 
• British Forces Broadcasting Ser
vice på Malta upphör en ligt uppgif
ter med sändningarna på mellan
våg 1430 kHz den I december. 
Sändningar fo rtsätter endast på 
FM . Sta tionen brukar tidvis vara 
hörbar i Sverige under extremt goda 
konditioner. 

Till sist vill RT :s DX-spalt önska 
sina läsare en trevlig helg. 

Börge Eriksson 

21~ 



C-1000 grundenhet 

S- 1000 slavenhet 

Ett intressant, nytt och bättre sätt 
att snabbkopiera kassetter. 

ILS-C-1000 är en helt ny kassettduplikator speciellt 
konstruerad för mycket hög kopieringshastighet. 
Efter behov kan slavenheter enkelt kopplas direkt 
till grundenheten . Det fina med den hä r anläggningen 
är, att även mindre företag har r åd m ed den . Den 
tar m ycket litet uti'ymme och är lätt att hantera . 

Några tekniska data om ILS-C-1000 : 

o snabb kopiering, 8 gånger spelhastigheten 

o frekvensområde mellan 20 och 12 000 Hz + 3 db 

o svajvärde max . 0 ,2 procent 

Det finns mycket mer att berätta om ILS- C-1000. 
Posta kupongen idag s å skickar vi mer information! 
Eller ring upp Peter Christiansen på tel. 08/68 06 00. 

:Till =n:-L==, :-4::, = 7::c::m II [j : 
I Företag .............................................. ... . 

I NAdamrenS s· .... . ........ , .......... . ..... . ... . .... .. . ........ . 

. . ................. . ...... . .. ... . . Tel . . .... .. ... . . 

I Postnummer .... . .......... Postadress . ......... . ....... . 
R T 12-70 

I 
I 
I 

I Skicka mig omgående ytterligare i~formation om ILS- C-1000. I L __________ ~ 
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Hi-Fr Stereo skivspelare 
Philips GA 202 ELECTRONIC 
33,45 och 78 varv/min. med 
elektronisk omkoppling och 
servostyrd motor. Svajning: 

. ± 0,1 0.%. Rumble: -60 dB. 
Tonarmsfriktion: 50 mg hor. /vert. 
Nåltryck : 0 - 4 gram. Antiska~ 
ting : inställbart för 0 - 4 grams 
nåltryck. Pick-up: GP400. 
Elektronisk avstängning genom 
fotocell. Fritt flytande 
upphängning. Teak eller 
jakaranda. Dim. : 40 x 14 x 34 cm. 
Ca-pris ink!. moms 650: -

PHILIPS 

Vem kan påstå 
att vi inte gör 
högklassiga 
Hi-Fi-anläggningar1 
Läs om den här anläggningen, prata 
sedan med radiohandlaren - och 
provlyssna. 



Hi-Fi Stereo studiobandspelare 
Philips PRO 12 
2-spår (kan beställas för 4). 
2 hast.: 9,5 och 19 cm/sek. 
Frekvensområde: 40 -18000 Hz 
- 2,5 dB vid 19 cm/sek; 
40 - 15000 .Hz - 2,5 dB vid 
9,5 cm/sek. Dynamik: 62 dB vid 
19 cm/sek., 60 dB vid 9,5 cm/se'k. 
enl. DIN 45.511. 3 motorer, 3 ton
huvuden. Inbyggd mixer, . 
multiplay och eko. Relämanöv
rerad. Dim.: 52 x 35 x 24 cm 
(stående). 

Ca-pris inkl. moms 3300:-

Hi-Fi Stereo förstärkare Philips 22 RH 591 
Uteffekt 2 x 20 W sinuseffekt. Extremt låg 
distorsion. 0,15 ''lo vid full uteffekt. Filter 

, för bl.a. scratch, loudness, presens. Anslut
ning för skivspelare, bandspelare, tuner, 
extra, två högtalarpar. Teak eller valnöt. 
Dim.: 42 x 10 x 26 cm. 
Ca-pris ink!. moms 850:-

AM I FM radiotuner 
Philips ~ RH 691. 

FM-delen har hög känslighet, 21-lV för 
30 dB signal/brusförhållande vid ± 22,5 
kHz sving. Den inbyggda stereo
dekodern, som innehåller. T transistorer, 
garanterar god separation och kopplar 
automatiskt om mellan mottagning i 
stereo och mono samt indikerar stereo
sändningar genom att tanda en lampa. 
Omkopplare för AFC och tyst avstämning 
(inget störande brus mellan stationerna). 

AM-delen med en känslighet av 90 I-lV 
för 26 dB signal/brusförhållande har 
keramiska filter och omkopplingsbar 
bandbredd för särskiljning av stationer. 
Den inbyggda ferritantennen kan med 
omkopplare på fronten kopplas ur vid 
användning av yttre AM-antenn. 
Ca-pris ·inkl. moms 800: -

Våglängdsområden 
Stereo-dekoder 

Känslighet på UKV (FM ) 

Frekvensomfång 
DistorSIon 

Dynamikområde 
Pilot-ton-dämpning 

AM-ulldertryckning 
FM-bandbredd 

Avstämningsindikering 
Träslag 
Dimensioner 

~ 

Hi-Fi högtalare Philips 22 RH 499 
Lådans volym: 80 lit. 
Gränseffekt: 60 W. 
Känslighet: 2,5 W. Frekvens'
omfång: 20 - 20000 Hz. Impe
dans: ~8 ohm. Högtalare: 12 tum 
bas-, 4 st 5 tum mellanregister-, 
4 st 1 tum diskanthögtalare. 
Valnöt. Dim.: 52 x 72 x 34cin. 
Ca-pris mkl. moms 950: - per st. 

L V, MV, KV och UKV (FM) 
För pilot-ton-stereo med automatisk 
omkoppling stereo/mon o 
21-1 V för 30 dB sign./brus vid 
± 22,5 kHz sving 

20 - 20000 Hz 
0,3 % vid 1000 Hz och ± 20 kHz 
sying 

60 dB 
30 dB vid 19 kHz 
40 dB vid 38 kHz 
50 dB 
MF-förstärkare +90 kHz 
Demodulation +210' kHz 
Visarinstrument 
Teak 
36 x 10 x 26 cm 



Naturligtvis 
blir 
kraven 
större ... 

Som specialister på högtalare äro VI Inom detta 
område med om att ställa dessa krav - och upp-
fylla dem. . 
För våra nya KIT-system innebär det förutom en 
väsentligt ökad teknisk kvalitet även att de förses 
med en utförligare bygg beskrivning' som avsevärt 
underlättar monteringsarbetet. Edert krav på snabba 
råd och upplysningar uppfylles av Radio AB Peer
less, 21121 Malmö 

7th 
International 
Television 
Symposium 
Montreux 
Switzerland 
May 21 to 271971 
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Byggsats 20-3 
Max. belastn.: 40 Watt 
Frekvensomr. 40-20.000 c.p.s. 
i 20 liter låda 

,!~~!~~ 
Gladsaxe Ringvej 11 . 2860 K0benhavn 
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This bienniai event has beco'me 
a worldwide meeting place for the top men 
in the technical fields of television. 

Over 40 lead ing personalities serve on the Patrons' Committee, 
under the chairmanship of Mr. F. Locher, Director-General 
of the Swiss PTT-Enterprises 
Symposium Chairman: Mr. W. Gerber, Berne 
Correspond ing members : 
Mr. F. E. Borgnis. Zurich , and Mr. R. Theile, Munich 

Highlights of the programme 

International Review (prog ress reports) 
Aud io-Visual Systems for the Consumer 
Round Table Conference on the New 
Aud io-Visual Era 
New Products (exhibition and lectures) 
Stud io Automation 
Satelli te Communication 
Broadcasting in Band V I 
Cable TV , Electric Journal 
Exhi bi tion 
'i'ii'äiOiiOwing firms have already expressed intention 
to take part in the 1971 exhibition: 

AEG Telelunken (Germany) 
Ampex International (USA & GB) 
Ä~~o~ueA(~~) ieux (France)" 

Balzers AG (Liechtenstei n) 
Boston Insulated Wire & Cable Co. Ltd. (USA) 
Co. BAR. Eleclronic SA (Belgien) 
Gremar (France) 
Data Memory Inc. (USA) 
Decca Radio & Television (GB) 
Dynair Electronics Inc. (USA) 
Dynamie Technology Ltd . (GB) 
EDS Eng ineering Design & Supplies Ltd. (G B) 
Electromechanical Enterprise (Hungary) 
English Electric Valv. (GB) 
EMI Electronics Ltd. (GB) 
Felten & Guilleaum. AG (Germany) 
Fernseh GmbH (Germany) 

Informationst jänst 14 

Gates Radio Company (USA) 
Gretag AG (Switzerland) 
International Video Corporation (USA) 
Marconi Co. Ltd . (GB) 
Memore. (GB) 
3M Company (Germany & USA) 
Norddeutsche Mende Rundfunk {Germany} 
N. V. Phil ips· (Holland) 
Rank Precision Industries (Ga) 
RCA International Marketing (USA) 
Rohde & Schwarz (Germany) 
Schlumberger (France) 
Jos . Schneider & Co . (Germany) 
Siemens AG (Germany) 
Sondar (Swilzerland) 

~?e~ra~~~ fs:!f~:~land) 
Thomson-CFS (France) 
Vitronic - P. Albrecht (Germany) 
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gt' pris 
23600 

för 2 kanaler 

38000 
för 7 kanaler 

Philips ANA-LOI7 
databandspelare för mätvärden 

vid snabba förlopp 
• Portabelt utförande 
• IRIG-standard 
• 2, 4 eller 7 kanaler i modulut-

förande 
• Enkel tape-laddning med kassett 
• Magnet-huvuden av Ferroxcube 

Philips nya databandspelare ANA
LOG 7 lämpar sig för registrering 
av alla slags data som kan omvand
las till elektriska signaler. Den är 
idealisk fö r användning i laborato
rier, industrier, sjukhus etc. där 
man har behov av registrering och 
efteranalys av snabba fö rlopp. 

PHILIPS INDUSTRIELEKTRONIK 
Bild och ljud 
Fack, 10250 Stockholm 27 
Telefon 08/635000 

AM- och FM-inspelning/avspelning 
i samma modul. Automatiskt val av 
elektron ik vid omkoppling av band
hastighet. Fyra hastigheter från 30 
till 15/16" per sek. 

Betjäningsläge vertikalt eller hori
sontellt. E:nkelt handhavande. In
byggd ljuddel för talad information. 
Fjärrmanöver. 

Frekvensområden : 
vid 30" /s dir. avsp./insp. 150-100000 Hz 

15/16" /s dir. avsp./insp, 150- 3000 Hz 
30"/s FM avsp./insp. O- 10000 Hz 
15/16"/s FM avsp./insp. O- 312 Hz 

Informationstjänst 2 

Nu med ändlös loop 

Ändlös loop-kassett EL 1020/45. Loop
tid från 2,5 sekunder t ill 10 minuter. 

PHILIPS 
RADi O & TELEVISION - NR 12-1 9'70 5 
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FÖRSTÄRKAREN MED ''SKRÄDDARSYDD'' FREKVENSKURVA 

C GRUnD'G) SV 140 
HiFi-Stereo-förstärkare med toppdata och unika möjligheter att "skräddarsy" 
Er egen frekvenskurva med hjälp av fem skjutpotentiometrar och ett antal filter. 
Rekvirera specialbroschyr från SVENSKA GRUNDIG AB, Box 8086, 
20041 MALMÖ, tel: 040/922010. 

-.:~'" : = ";' 'I' =~==--~~ e 

GRUNDIG RTV400 
Förstärkare med inbyggd tuner. 

GRUNDIG TROIKA SYSTEM 
Nytänkandet 

GRUNDIG RTV650 
Förstärkare med inbyggd tuner. 

inom högtalartekniken. 

TE FLO N': koaxialkabel 
Foto i skala 1:1 

tillverkad enl MIL-C-17D eller special utförande. 

Koaxialkablar med Teflon-isolation tillåter höga be
lastningar och har utomordentliga högfrekvensegen
skaper. Isolationen motstår kemikalier, oljor och ultra
violett stråln ing . Genom den höga temperaturbestän
digheten motstår dessa kablar t ex värmen från en 
lödkolv. 

® Registered Trade Mark, DU PONT 

Sänd in kupongen så får ni veta mer om Habias många 
typer av koaxial kablar. 

-------
Sänd mig information om koaxialkabel med 
Teflon-isolation . 

Namn 

Adress _ 

RT 12-70 --------Informationstjänst 4 
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DX-spalten 

~16 

Svenska röster i etern: 
IBRA RADIO ÅTERKOMMER 
MED SVENSKA SÄND I GAR 
Svenska IBRA Radio kommer åter 
att kunna höras med svenska pro
gram. Tack vare den nya superstar
ka radiostationen Trans Radio 
Europa i Portugal går nu !BRA:s 
program ut med en effekt av 250 
kW. IBRA Radio hyr programtid 
för sändningar i första hand på 
svenska, tyska samt till länderna 
bakom järnridån. 

Den 29 juli 1970 var det 15 år se
dan man startade verksamheten. 
Man sände då över Radio Africa
Tanger i Marocko och hade ett av
tal med bolaget CAPEC om fem 
timmars sändningar per dygn. 

När radion monopoliserades i 
Marocko 1959 blev alla privatägda 
radiostationer tvungna att upphöra 
med sin verksamhet, och då hade 

<III 10 

SÅ HÄR FÖRVANDLAS 
SIGNALEN 
På sin väg genom modulationsme-

. tern byter signalen, på grund a v 
dioders och kondensatorers inver
kan, utseende ett flertal gånger. -
De sex kurvorna visar. hur signalen 
ser ut om man betraktar den på 
skärmen av ett oscilloskop anslutet 
till olika punkter i schemat: 

l) visar den till 100% modulerade 
signalen sådan den matas in på 
jacken J I. 2) visar den likrik tade 
HF-signalen som den sku lle se ut 
omedelbart efter DI om Cl och R3 
vore bortkopplade. c) visar hur 
kondensatorn Cl silar bort HF
komposanten i den likriktade sig
nalen så att bara en likspänning 
med överlagrad tonfrekvent spän
ning (modulationen) finns kvar. I 
effekt- och kalibreringslägena är 
det denna likspänning (utan över
lagrad tonfrekvent spänning efter
som sändaren inte moduleras) som 
via R7 matas in på mätinstrumentet 
och ger besked om hur kraftig den 
påtryckta bärvågen är. Delfigur 4) 
visar att C2, som är inkopplad i stäl
let för R7 i läge "modulation" inte 
släpper fram den av bärvågen orsa
kade likspänningen men väl den 
överlagrade tonfrekventa spänning
en, modulationen, till den punkt 
där D2 och D3 är anslutna till C2 
och C3. 5) visar vad som är kvar a v 
tonfrekvensspänningen sedan den 
likriktats i D2 och D3, och del figur 

!BRA:s programverksamhet ex
panderat till att omfatta program 
på 23 språk. Populariteten var stor, 
och under 1957 fick man bland an
nat 40000 lyssnarbrev och kom på 
15 plats i en popularitetsomröst- . 
ning bland världens 2000 radiosta- . 

[][]][jJ!iJ [jJ!iJ[f)[]@ 
Sönder över Radio Afrika Tanger 

tioner. 

IBRA:s verksamhet upphörde 
dock inte fast de program som var 
avsedda för Sverige och större de- .. 
len av Europa lades ned. Man hade =: 
regelbundna programtider som hyr- i, 
des av olika radiobolag i Latiname- ~i 
rika, Asien, Afrika och ' Spanien. , 
1969 svarade IBRA för mer än 3000 ;1 
radioprogram sOm sändes från oli- .; 
ka platser runt jorden. :: 

Blir· hörbarheten god från den il 
nya stationen blommar säkert även Ii . . __ _ 
de svenska programmen upp igen . i QSL-kortet som 

1 

2 

~---
3 

BE L~I!. ijL~tkkte!LZ.SltKW 

TOKAI BLIR ZODIAC 
AB Svenska Tokai byter namn vid 
årsskiftet och heter fr o m den l 
januari 1971 ZodiacSvenska AB. En 
av orsakerna till namnbytet uppges 
vara att företagets hittillsvarande 
japanska huvudleverantör, Tokai 
Communication Apparatus Corp, av 
tekniska och ekonomiska skäl inte 
längre kan leverera materiel i den 
utsträckning det svenska - från 
Tokai CAC helt fristående - före
taget behöver. 

~---

- I fråga om själva varusorti
mentet kommer övergången 'från 
Tokai till Zodiac att ske mer succes
sivt än beträffande firmanamnet, sä
ger försäljningschef Hans O Eng
lund hos Svenska Tokai till RT och 
framhåller vidare att företaget trots 
namnändringen har .\<var Tokai
agenturen, med alla rättigheter och 
skyldigheter detta medför. • 

4 

~--
5 

~--------
6 

PR för PR 
Ett välkänt faktum för många PR
innehavare är att den surt förvärva
de anläggningen ofta visar sig ha en 
betydligt större trafikkapacitet än 
man någonsin tänkt sig eller har an
vändning för - dvs möjligheterna 
och intresset att använda stationen 
är mycket större än det behov man 
egentligen har av att kommunicera 
per radio. Resultatet är vä lkänt -
mängder av omotiverad "test"-tra
fik och ' kallprat på kanalerna . 

idrottsföreningar, motorklubbar, 
orienteringsklubbar, båtställskap, 
bensinstationer m m, samt sist, men 
inteminst,polismyndigheterna inom 
föreningens verksamhetsområde. P 
kortet, som ses å tergivet här erbju
der föreningen sina tjänster. 

- Meningen med kortet är dels 
att försöka ge våra medlemmar till
fålle att delta i organiserad och dis
ciplinerad radiotrafik och dels att 
på olika håll i samhället skapa good 
will för privatradion så att vi inte 
bara blir kända som " dom där som 
pratar smörja och stör TV-pro
grammet", säger föreningens ESS
ledare (ESS=External Signal Ser
vice) Jan Höglund. 

- Vi har också lyckats göra en 
del goda insatser åt olika tävlings
arrangörer, även om några knor
rat över att vi tar ut en smärre a v
gift för att stä lla upp och menat att 
privatradion inte är ett sådant 
kommunikationsmedel som får 
upplåtas mot betalning. Den myc
ket blygsamma avgift vi tar upp får 
emellertid närmast betraktas som 
en måltids- och reseersättning å t de 
deltagande medlemmarna och täc
ker ibland inte ens dessa kostnader, 
slutar Jan Höglund. • 

6) slutligen visar den av C4 glättade ~ Många av landets privatradio
klubbar har insett problemet och 
försökt att på olika sätt skapa möj
Irgh,eter för medlemmarna att an
vända sina anläggningar för vettiga 
ändamåL Stockholms Privatradio
förening, Radioclub 27, har låtit 
trycka ett kort som distribueras till 

~ stOOOlOlMS 
~ PRlVATRADIOfÖREHIHG 

spänning som når fram till instru-~ _________________ __ . 
mentet och där jämförs med den 
spänning som den omodulerade 
bärvågen åstadkom och som fick 
instrumentet att göra fullt utslag 
vid kali breri ngen. 

._--~-

oI.,Iilltfi..u nr.doolllboMf-We 
rid aKDDNfNOSAKTtONl. ~Jl,o~..g ........ , 

MOToanN'u .. o"a - SlUOnNlIHG •• 
0IlIIN1 ......... a.t.TTJNUNO" 
,'''., • KONTItOLLU • MAL 
~,-+~,",,-,;It~ 

Koooto\1O JAN HOGWNO ""4ottId 01·.20110/ 211 
hall~ 277201 

JAN CHRtSTQffOSOH k..."lIrtW 771.547 

KIl/bb,,,, ,~,oI fm 101'00 
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TV2-antennerna 
med högre 
spänningsvinst 
De välkända Hirschmann Super Spectral antennerna 
finns nu i speciella högeffektutföranden 
för kanalerna 21-28. 

1. Bra när det är långt till sändaren. 
2. Bra när mottagningsförhållandena är ogynnsamma. 
3. Bra när flera TV-apparater skall anslutas 

till en antenn. 

Antenn Kanal Spänningsvinst dB Antenn 
413U28 21-22 11 417U28 

23-25 12 
26-28 12,5 

415U28 21 12,5 
22-24 13 418U30 
25-27 14 
28 13,5 

Övriga data - se Servex-katalogen. 

~ABSERVEX 
Orderkontor och S-lager: 
Stockholm. Tegeluddsvägen 3 • Tel. 08/635520 
Malmö. Kosterögatan 5 • Tel. 040/93 61 60 
Göteborg. Ranängsgatan 9-11 • Tel. 031/192680 
Sundsvall. östermovägen 33 • Tel. 060/15 09 80 

Informationstjänst 15 

Kanal Spänningsvinst dB 
21-22 15 
23-24 15,5 
25-27 16 
28 15 
21-22 15 
23-26 16 
27-29 17 
30 16 

S-lager: 
Gävle. Kålhagsgatan 1 
Hälsingborg. Vienergatan 2 
Jönköping. Kanalgatan 36 
Karlstad. Norra Allen 18 
Linköping. Hästskogatan 13 
Luleå. Nygatan 2 
Norrköping. Finspångsvägen 27 
Skellefteå. Nygatan 26 
Örebro. Trumpetaregatan 2 



TV - medium i förvandling 

Årgång 1970 avslutas för RADIO & TELEVISIONS del med ett special
nummer ägnat video och televisionsteknik. Temat äger stark aktualitet: De 
nya programmedier och -möjligheter som håller på att förberedas för all
män bruk under 1970-talet innebär distributionsformer vilka, av allt att 
döma, på längre sikt måste omvandla televisionen, sådan den hittills struk
turerats, eller åtminstone utöva stark påverkan. - Vi har denna gång inte 
tagit upp det slags specialdistribution som direktsändande satelliter, kabel
TV eller speciella länknät utgör (de har tidigare belysts utförligt i sina sam
manhang. * Men dessa, med ny teknologi utförda överföringsmedel, kan ihop med 
här granskade nya programrnedier, nya videokassetter, TV-skivor och om
vandlare för egen smalfilm komma att utgöra en i många avseenden revo
lutionerande konkurrens med de hittills etablerade formerna för program
utbudet. Det är en öppen fråga om några slags etermonopol skall gå att 
vidmakthålla i en tidsålder där den stora publiken själv kommer att kunna 
välja vad TV-apparaten skall återge från ett brett sortiment information, 
underhållning och aktualiteter på skilda områden. Rimligtvis bör i alla 
händelser stark konkurrens uppstå om publikintresset, då valsituationen 
radikalt förändras med de nya TV-programformernas tillkomst. TV blir 
delvis inget etermedium längre! * Säkerligen ä.r de inte över oss inom den närmaste framtiden, men att de 
kommer är ställt utom tvivel. Man kan bara hoppas, att prisprognoserna 

Prov utan värde 
Ett i maj 1969 i USA utfört prov med det svenska, vid Telestyrelsen utveck
lade 'FM/FM-systemet för kanalklyvning och stereo (sekundärt) har förts 
fram som ett argument mot detta, till fOrmån för det av CCIR i Europa 
antagna pilottonsystemet för stereo av amerikanskt ursprung. Det är en 
redovisning i tidskriften Musikrevy (1970 nr 4) som tages till intäkt för ett 
kategoriskt utdömande av den svenska lösningen som ett alternativ i radio
stereofrågan. * Man får veta följande: Det svenska systemet har anmälts till CCIR. allt
så InternatiöneIla teleunionens rådgivande radiotekniska kommitte. Vida
re: För att undersöka dettas lämplighet som stereosystem har en studiegrupp 
inom CCIR låtit göra jämförande, praktiska prov mellan de två systemen 
samt avgivit utlåtande till CCIR:s plenarmöte i New Delhi tidigare.i år. 
FM/FM-kompandersystemet jämfördes mot pilottonsänd stereo i ett kon
trollerat fältprov över identisk sändar- och mottagarutrustning. Dataupp
mätning har skett. och praktiska lyssningsprov har ägt rum med "tränade 
lyssnare". Man får veta att mottagaren var en standardtuner (Scott 312B) 
och att den var försedd med decoder tillverkad av General Electric. 

Det kan vara på sin plats att komplettera med de i referatet iMusikrevy 
icke redovisade faktorerna. * Som känt (se bl a RT 1968 nr 10) är pilottonsystemets ursprung sedan 
länge häftigt omtvistat med ett antal stora processer och rättsliga aktioner 
igång. I huvudsak agerar trion Crosby-Zenith-General Electric på upp
hovssidan. GE lyckades få FCC på sin tid att ta denna koncerns lösning. 
Den blev alltså standard. Den GE-anställde ungerske flyktingen Antal 
Csicsatka, GE Radio Receiver Dept. i Utica, New York, hedrades som det 
nu använda systemets skapare, det system GE alltså fick igenom och gör 
sig, får man förutsätta , goda vinster på. * Det är knappast någon "studiegrupp" inom CCIR som låtit utföra de 
omförmälda proven. Det är helt enkelt GE! (Men man lät försiktigtvis 
NAB stå för undersökningen). Var skedde proven ? Över en radiostation i 
Utica, N Y. 

Vem byggde dekodern ? Givetvis General Electric, på samma plats! Vid 
Televerket gitter !Ilan väl knappast ådagalägga någon större indignation, 
men' man har hovsamt påpekat några saker: I) Den av GE förfärdigade och 
använda dekodern för FM/ FM är fel aktig. 2) Man skickade i god tid över 
till USA ett komplett schema över den dekoder man ville se använd i 
proven. 3) Trots detta byggdes av GE en " egen"'dekoder, som på väsentliga 
punkter avvek från originalet - den fick långt sämre egenskaper än rimligt 
var. har gått att konstatera i efterhand. Konfronterade med dessa fakta har 
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är underbyggda, och att den utlovade prisbilliga tapen i kassetter, de eko
nomiskt överkomliga TV-skivorna, avspelningsapparaterna o s v skall visa 
sig korrekt kalkylerade. På inspelnings- och upptagningssidan finns redan 
förutsättningarna för en diversifierad. flexibel och lätt anpassbar progralU
verksamhet - priserna på kameror, rör, studiomateriel och -system har gått 
att pressa nedåt. Framtiden är än mer lovande. De nya utrustningarna för 
video som debuterar eller projekteras nu innebär både en tekniskt avan
cerild och en ekonomiskt gynnsam lösning mot tidigare i de allra flesta fall, 
som vår översikt av nyheterna visar. * Mottagarbeståndet går, som förut rapporterats, mot apparater med 
1l0-gradersrör. Några sådana har ännu inte provats. Den i november 
avslutade, stora färg-TV-undersökningen i SIFU:s regi som förut rappor
terats i dessa spalter. synes som helhet ha genomförts mycket förtjänstfullt. 
Man kan speciellt trycka på den utförliga och välunderbyggda dokumenta
tionen kring försöken med kommentarer och synpunkter på tex utförda 
modifieringar på chassierna.- Apparaterna har med säkerhet blivit bättre, 
och konsumenterna har fått vägledning och information - särskilt tack
nämligt är testernas kategoriuppdelningar för tekniskt olika initierade. 
Prisundersökningen kompletterar på ett utmärkt sätt de övriga rönen. 

Som helhet förtjänar färg-TV-testet i SIFU-regi allt erkännande, och 
man får hoppas att undersökningsresultatet också blir till praktisk nytta för 
så många som möjligt. 

man både från testhåll och inom CCIR försiktigt behagat medge att den 
svenska decodern, sådan den används här och sådan den fOrelåg som 
schema, är "mycket sofistikerad", till skillnad från den provade. * Att fOrsvara sådana här uppenbart ovetenskapliga och partfärgade 
"resultat" låter sig naturligtvis inte göra, och förfarandet är dessbättre 
okänt på andra områden. GM "provar" inte officiellt inom SAE m fl 
sammanslutningar Fords bilar, o s v. I Sverige har FM/FM-systemet provats. 
i praktiken med 20 olika pro gräm och på ett 100-tal skilda platser, enligt 
uppgift. Det bör framhållas också, att CCIR på inget sätt "infordrat" det 
amerikanska provet - statuterna tillåter "grupper" eller nationella organs. 
företrädare att insända bidrag för bedömning på eget initiativ, varför det är 
vilseledande formulera saken som om en "studiegrupp" med officiös prägel 
utfört något inom organisationen på uppdrilg av denna. 

* Det här påverkar som väl är knappast det svenska, kommande (?) 
systemvalet på något avgörande sätt. Som tidigare understrukits bör vi ta 
båda systemen. Pilottonstereon är f ö på väg att införas s a s " bakvägen" i 
Stockholm och Göteborg (senare blir det Malmös tur) tack vare SR:s 
långdragna försökssändande, som verkar bli permanent. Men gärna det! 
Glöm bara inte att förbättrade monofoniska sändningar bör gå före allt 
annat! * Man kan som framtidsvy mycket väl tänka sig, att de tre storstads
räjongerna begåvas med (officiellt eller icke) pilottonstereo. Som så många 
gånger belysts i RT kan förutsättas, att resten av Sverige aldrig klarar den 
typen av sändningar, detta bIa p g a topografiska faktorer. Och Telestyrel
sen lär inte vara hågad kosta på omfattande sändarmodifieringar, dyrbara 
riktantennsystern, störokänsliga tilledningar, avisningsdon m m. Det långt 
resistentare FM/FM-systemet skall nu intensivprovas i Norge. Möte härom 
skedde i oktober i Stockholm. Ty vad som främst behövs är ökat inJorma
tionsutrymme. och problemet med detta håller på att bli univ!!rsellt: Det 
norska, tyska. italienska och japanska intresset för det här utvecklade syste
met för kanalklyvning - som alltså även råkar vara det bättre stereo: 
systemet, trots allt (dynamiken!) - bär syn för sagen. * Alltså: Bättre sändningskvalitet överlag är en riksangelägenhet. Pilot
tonstereo är ett önskemål. (Apparatbeståndet, m m.) KanaIklyvnings
möjligheter är ett krav: Utbildningssamhället måste genomföras. FM/FM
systemet. en gång installerat, är också en garanti för att kvalitetshöjning och 
utveckling på stereosidan kan säkerställas i framtiden. Så låt oss ta båda 
systemen! 

RADIO & TELEVI SION -NR 12-1970 23 



RT -översikten 

KAM~:ROR 

OCH MONITORER 

* RT presenterar på följande sidor en översikt 
av videomateriel med . bredare omfattning än 
tidigare år. Översikten är indelad i två sektioner 
med avdelningsrubrikerna TV -kameror och mo
nitorer resp Videobandspelare. 

* Ursprungstanken att redovisa båda inslagen i 
form av tabeller över apparatdata bedömdes un
der material redigeringens gång som mindre läm
pad - det är vanskligt att utröna kongruenta 
specifikationer av TV-kamerornas data sådana 
de uppges i tillverkarnas data blad eller uppgifts
sammanställningar. Värden för t ex ljuskänslig
het, ljusautomatik och frekvensgång är ofta 
ganska svävande - i den mån de alls rörekom
mer! 

* Det finns uppenbart behov aven standard, och 
något slag av specifikationsnorm för i Västeuro
pa använda TV-kameror, byggda för CCIR-

systemets 625 linjer/50Hz, borde kunna utarbe-
bL . 

* För videobandspelarna har det gått ganska 
bra, trots att varje tillverkare laborerar med sin 
speciella bandhastighet. Videobandmaskinerna 
redovisas följaktligen i tabellform i RT -versik
ten. 

* Kompletterande faktatexter finns också. Det 
kan f ö nämnas, att TRU i år presenterat ett nytt 
test av videobandspelare för undervisning och 
sammanställt materialet i tabellform. 

* För monitorer har av utrymmesskäl ingen 
dataredovisning kunnat göras. De behandlas i 
anslutning till avsnitten om TV -kameror. Man 
får förutsätta, att en monitor av visst fabrikat 
med god marginal håller de data som krävs rör 
dess användning i ett videosystem där kameran 
är av samma märke. ' 

AKAI BANG & OLUFSEN A/S 

• En hand kamera Ve-lOO med 2/3" vid i
kon och 10-40 mm zoom-objektiv med f/ I,8 
ingår i en portabel videoutrustning från 
Akai Eleclric, Japan. Kameran väger 1,9 kg. 
Synk och 9 V driftspänning matas från den 
tillhörande videobandspelaren VT-lOO. 

Mikrofon är inbyggd i kameran, strax 
ovanför objektivet. Ljusautomatik ingår, 
kombinerad med två manuellt inställbara 
bländarsteg, l: 1,8 · och l :5,6. Upplösning 
{Jch signaljbrusförhållande anges till bättre 
än 400 linjer resp 40 dB. 

Pris: ett paketpris för kamera, 3" monitor 
och videobandspelare (se bandspelaröver
sikt!!n!). 
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Det danska företaget Bang & Olu/sen A /S 
lanserade säsongen 1969/70 B&O Video Sys
tem för special-TV. Två kameror ingår i 
programmet, den ena kompakt, den andra 
med separat kontrollenhet. 
• TV-kameran B &0 4000 är avsedd för sta
tiv och kan utrustas med alla normala 16 mm 
filmobjektiv med C-gänga. Den är direkt an
slutningsbar till alla TV-mottagare med 240 
ohms antenningång och levereras med 25 
mm standardobjektiv med ljusstyrka I: I ,9. 
Närbildstagningar ned till I I cm är möjliga. 
Pris : I 898 kr. . 

Ljuskänsligheten är 30 lux. 
Ljusautomatik arbetar från 250 lux till 

Handkamera 4400 från Bang & Olufsen. 

100000 lux med ± 3 d B vid bländare 1:4 
och standardoptik. 

Frekvensgång : 7 MHz. Vertikal upplös
ning min 300 linjer, horistonelI upplösning 
i bildmitt min 550 linjer. . 

Signal/brus/örhållande 42 dB. 



Utsignal VHF, 10 mV band I, alternativt 
video 1-1 ,4 VII över 75 ohm. 
Baktill på kamerahuvudet finns in~täll.

ningar för VHF/video, kanal-nr, fokusering 
och strålström hos vidikonen, automatisk 
Ijusstyrkekontroll (ALC), mekanisk juste
ring av vidikon i förhå llande till optik. Vikt 
och dimensioner : 2,9 kg, 99 x 164 x 277 mm. 
• B &04400 är en lätt och smidig handka
mera, som väger endast drygt l kg. Den till
-hörande kontrollenheten innehåller manö
verorgan och synkkretsar och väger 2 kg. 
Kamerahuvudet levereras med 25 mm stan
dardobjektiv med ljusstyrka 1:1,9. VHF
modulator ingå r så att matning direkt till 
TV-mottagare är möjlig. - Capris komplett , 
2194 kr. 

Ljuskänslighet uppges till 1000 lux vid 
bländare I :4 och standardoptik. 
Frekvensgång 5,5 MHz. Vertikal upplös
ning min 300 linjer, horisontell upplös
ning i bildmitt min 450 linjer. 
Signal/brw,förhållande 42 dB. 
Utsignal video 1-1 ,4 V II över 75 ohm el
ler VHF 10m V, väljs på kontrollenheten. 
På kontrollenheten finns också nätström-

brytare, elektrisk fokusinställning och elek
trisk bländarinställning. Kontrollenheten 
har dimensionerna 191 x 94 x 222 mm, ka
merahuvudet 173 x 244 x 132 mm. 
• Monitorer för B &0 Video System finns i 
två modeller, J400K och 500, med 24" resp 
17" bilddiagonal. Båda är utförda som uni
versalmottagare med VHF/UHF-ingång, in/ 
ut-gång rör videobandmaskin, ingång rör 
kamera samt utgång till slavmottagare. 

Priser : I 777 kr och 1 628 kr. 

BELL & HOWELL 
• Nivico TK 220 är en kompaktkamera för 
svartvitt med elektronisk sökare. Kameran 
har yttre synkmöjlighet och frånkopplings-

Färg-TY-kamera. Bell & HowelI 2970. 

TV-kameror och monitorer 

Link L103, systemkamera för svartvitt. 

Nivico TK 220, kompaktkamera för svartvitt. 

bar ljusautomatik vid studioanvändning. 
Objektivet är 4 ggr zoom med ljusstyrka 
I : I ,5. Till kameran finns en komplett serie 
tillbehör som t ex videomixer, trickmixer, 
effektgenerator för textinläggning. 

Pris ca 4000 kr. 
Ljuskänslighet 20 lux vid bländare 1 : I ,5. 
Ljusautomatik arbetar inom 20-100000 
lux. 
Frekvel15gång > 6 MHz ; upplösning min 
500 linjer. 
Utsignall VII över 75 ohm. 
Vikt: 10 kg. Dimensioner : 160x210x413 

mm. 
• Link LJ03 iir en semiprofessionell system
kamera för l " vidikon- eller plumbikonrör, 
försedd med elektronisk sökare. Separat 
kontrollenhet. Regikommando. 

Priset med kontrollenhet, men utan optik 
ä r ca 20000 kr. 
· Frekvensgång 

Bandbredden ä r enligt datablad 10 MHz, 
upplösningen min 600 linjer. 
Utsignall VII över 75 ohm. 
En separat fjärrmanöverpanel för nivå ka

librering av bländarförstärkning, svartnivå, 
omvänd avsökning samt bildpolaritet kan 
anslutas till kontrollenheten . Kontrollenhe
ten är avsedd för montering i 19" stativ. 

Kamerans vikt och diinensioner är 18 kg 
resp 250 x 500 x 300 mm. 
• Färg-TV-kameran 2970 i Bell & HoweIIs 
Mark 2-serie för studioanvä ndning kan er-

hållas med inbyggd koder och synkgenerator 
och lämnar då komplett· PAL-fargsignal. 
Finns även i studioversion med separat 
fjärrmanöverpanel för nivåkalibreringar och 
fargmatchning samt studiokopplingsbox för 
yttre synk och koder. 

Pris med kamerarör (tre vidikoner) och 
Nikkor f/ I,9 6 ggr zoom-objektiv ca 50000 
kr, kontrollen het 4000 kr. . 

Upplösning i Y-kanal min 400 linjer i bild
mitt. 
Signal/brus förhållande 46 dB vid l 500 lux 
frå n objektet reflekterat ljus. 
U/signal 0,7 Vit R-G-B ellerfV lt PAL-ko

dad , över 75 ohm. 
I övrigt : fårgbalanskontroll , 0-10 dB 

ap'erturkorrektion, gamma korrektion . 
2970-kameran' väger 30 kg och har dimen

sionerna 250 x 300 x 710 mm. 
• M onitorer finns' i fem olika utföranden 
med 23", l " och 9" bilddiagonal , fabrikat 
Elec/rohome; Il " och 9" finns dels i bords~ 
modell , dels i montage rör 19" stativ. 

Priserna ligger mellan I 700 och 2900 kr. 

BOSCH 

Bosclr L T 400 I; 

Robert Bosch GmbH har på sitt program två 
TV-kameror för svart-vitt. 
• LT 4001 ·har utgångar för både video och 
VHF. 

Ljuskänslighet bättre än 20 lux . 
Ljusautomatik, arbetsområde l :4000. 
Upplösning, i bildens mitt 550 linjer (vi
deo) och 300 linjer (VHF). 
Utsignal 1,4 VII över 75 ohm (video) och 

30 m V eli (band I). 
Kameran, som kan fjärrstyras, har dimen

sionerna 153 x 210 x 320 mm och väger 8,5 
kg. 
• LT 4002 är en behändig kompaktkamera , 
också den med utgångar både för video och 
VHF. D a ta är i stort sett sal11Il1a som för LT 
4001 men dimensionerna endast 140x 80x 
276 mm och vikten 2,7 kg. 

Till båda kamerorna kan standardobjek
liv med C-fattning för 16 mm sma lfilmska-
meror användas. ~ 
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RT -översikten 

Caramant, tysk kompaktkamera med fjärrstyr
ningsmöjligheter. 

CARAMANT 

• Den tyska firman Caramant tillverkar en 
kompaktkamera ITV-15 som har I" vid ikon 
med magnetisk avböjning samt utbytbar op
tik (C-fattning). 

Pris: ca 2800 kr exkl objektiv. 
Ljuskänslighet 
Från objektet reflekterat ljus min 10 lux 
vid bländare 1:1,9. 
Ljusautomatik, arbetsområde 1:60. 
Frekvensgång anges till bättre än 5 MHz 
eller omräknat, ca 500 linjer. 
Utsignal video 1,4 VII över 75 ohm eller 
HF, kanal 2, 3 eller 4 (4 är standard). 
Kameran kän förses med fjärrstyrning av 

bl a plattspänning, fokusering, strålström 
och undertryckning av HF. Fjärrstyrd optik 
och pan/tilt-enhet kan lätt appliceras. 

Vikt: 3,6 kg med obje14iv. Dimensioner : 
136x74x.29Q mm. 

DISA 

Några kameror från Disa Elektronik A /S, 
Danmark, marknadsförs inte längre i Sveri
ge. Däremot har man aviserat en ny fargmo
nitor 93 F 15 som skall kunna levereras till 
våren 1971. 

Den är intressant, bl a därför att den är 
heltransistoriserad och har förhållandevis 
små .dimensioner (489 x 483 x 470 mm, vikt 
40 kg). Bildröret är ett 19" RCA-rör. 

Ett stort antal funktioner och kontrollor
gan är lätt åtkomliga på framsidan där ock-
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så kretskorten ay plug in-typ är placerade. 
Frekvensgången uppges.till 5 MHz (± I dB), 
7 MHz (-3 dB) och lineariteten till 1% 
längs centerlinjen. 

Utgångar från dekodern : R, G, B, R-Y 
och B-Y 0,7 Y,,/75 ohm; sammansatt synk
signal 4 Y /75 ohm. Monitorn är avsedd för 
inbyggnad i 19" rack men kan även fås med 
hölje eller monteringssats för DIN-rack. 

Priset är ännu ej helt fastställt men kom
mer troligen att ligga kring 28000 kr här 
hemma. 

Disas få rgmonitor 93 FIS. 

EMI 
• EMI 2004 är en nyutvecklad undervis
nings- och studio-TY-kamera med plumbi
kon och elektronisk sökare, regi kommando 
och cue-kretsar. Tillhörande kontrollenhet 
är 2114. Signalen till sökaren kan vara ka
merans egen bildsignal, extern bild signal el
ler en .mixning mellan egen och extern bild 

EMI 2005, trerörs fårg-TV-studiokamera. 

EMI 2004, systemkamera med elektronisk sökare 
och objektivrevolver. 

EMI, BC 1103 miniatyrkamera (t v, jfr med tänd
sticksasken) och kontrollenhet. 

som i detta fall kan vara utgående bild . Op
tik väljs med en revolver som har plats för 
fyra objektiv, antingen fasta med B/C-fatt
ning eller zoomobjektiv. Revolvern manöv
reras med ett handtag baktill på kameran. 

Priset för 2004-kameran med kontrollen
het, men exkl plumbikon, kabel och optik är 
27000 kr. 

Frekvensgång med aperturkorrektion vid 
30 m kamerakabel 6 MHz (± 0,25 dB), 8 
MHz (±2 dB), 10 MHz (-6 dB); vid 300 
m kamerakabeI 6 MHz (± 0,5 aB), 8 MHz 



(-3 dB), 10 MHz (-8 dB). Aperturkor
rektion inställbar 0-10 dB vid 5 MHz. 
Signal/brusförhållande utan gamma- eller 
aperturkorrektion vid 300 nA strå lström, 
baserat på l V" signal och bruset effektiv
värde, är 45 dB med '5,5 MHz filter på ka
merakontrollingången. 
U/signal l V" över 75 ohm. 
I övrigt: inställbar gammakorrekton , po

sitiv eller negativ bild ut, inbyggd testsignal. 
Max längd på kamerakabel är 300 m. ·- Di
mensioner: 222 x 343 x 484 mm. 
• En ny miniatyrkamera från EMl är BC 
1103, som mäter endast 24 mm i ytterdiame
ter Ufr RT 1968 nr 7/8, EMI BC 930, diam 
43 mm). En kamera som specialbyggts för 
inspektion av rörsystem eller borrhå l, där 
man tidigare använt sig av speglar. Den be
händiga diametern är naturligtvis också ett 
plus vid mikroskopapplikationer. - Till ka
meran hör kontrollenhet CC 1103, och med 
denna är priset 39000 kr. 

Ljuskänslighet 
Med åtta glödlampor inbyggda i kamera
huvudet och Dallmeyer C3206 objektiv f/6 
med 40° vinkel erhålles acceptabel bild i 
32-51 mm rör. 
Frekvensgång 6,5 MHz (- 3 dB). 
Signal/brus förhållande bättre än 40 dB för 
300 nA signalström 
U/signal l V" över 75 ohm. 
Max längd mellan kamera och kontrollen

het 61 ffi (200 ft). Kylluft pumpas från ett 
aggregat på kontrollenheten som lämnar 22 
liter/min. 

Vikt 0,14 kg, dimensioner 24x 122 mm. 
• EMI 2005 är en ny fårgstudiokamera -
efterträdare till modell 2001 - med tre 1,25" 
plumbikoner. Priset är ännu ej fastställt. 

U/signalerna till kamerakontrollen är R, G 
och B med frekvensgången utan apertur
korrektion 5,5 MHz (± 0,25 dB) vid 60 m 
kamerakabel, 5,5 MHz (± 1,5 dB) vid 600 
m kabel. 
Signal/brus förhållande bättre än 47 dB i 
varje kanal vid 5,5 MHz bandbredd och 
300 nA signalström, utan gamma- och 
aperturkorrektion. 
Upplösning 
Med aperturkorrektion 100% modula
tionsdjup vid 5 MHz i bildens mitt. 
Färgbalansen är inställhar på kamerahu-

vudet. Manuell zoom eller servo-zoo m kan 
monteras. 

Vikt och dimensioner för kamerahuvud : 
38,6 kg, 467 x 381 x 484 mm. 

GRUNDIG 

• En universalkamera för svartvitt i kom
paktutrörande är FA 43. Kameran har utbyt
bar optik och kan monteras på stativ eller 
"ig/sväng-huvud. Priset utan optik är 2 570 
kr. 

TV -kameror och monitorer 

FA 43, kompaktkamera från Grundig. 

FA 32, Grundigs industrikamera i miniatyrformat 
(24 mm dial\1eter) lämplig fOr inbyggnad. 

Grundigs 8" monitor BG 21. 

FAC 60, fårg-TV-kamera med tre vid ikoner och 
reläoptik. Grundig. 

Ljusau/oma/ik med arbetsområde I: 10000. 
Frekvensgång 10 MHz (- 3 dB) ; modula
tionsdjup 50% vid 5MHz, motsvarande 
400 linjer. 
U/signal video 1-1 ,4 V" över 75 ohm, 
VHF 400 mV över 75 ohm, kanal 2-3-4. 
Vikt och dimensioner utan optik är 4 kg 

och 126x 144x240 mm. 
• En systemkamera, FA 32, har utvecklats 
av Grundig för industriella och vetenskap
liga tillämpningar. Genom sin cylindriska 
form och små dimensioner (diam x längd= 
24 x 240 mm) är den lätt inbyggbar i olika 
sammanhang (t ex för processkontroll eller 
övervakning). 

Priset för kamerahuvud utan optik är 
2290 kr, för kontrollenhet 5460 kr. 

Ljuskänslighe/ vid bländare l : 1,5 meed 
avseende på ljus reflekterat från objektet 
är 25 lux. 
Ljusau/oma/ik med arbetsområde I :33000. 
Frekvensgång 10 MHz (-3 dB), inställbar 
aperturkorrektion. 
U/signal video 1-1,4 V" över 75 ohm, 
VHF 300 mV över 75 ohm, valfri kanal i 
band I och III. 
Kamerahuvudet väger 1,7 kg. Kontrollen

heten väger med bestyckning för två kameror 
12 kg och har' dimensionerna 490 x 155 x 260 
mm. 

Vissa tillbehör finns för montering av ka
meran utomhus, tex väderskyddande hölje, 
uppvärmningsanordning, solskydd, som 
hindrar inbränning i kameraröret. Kontroll
enheten kan anpassas för upp till 400 m ka
merakabel. 
• Monitorer finns i tre storlekar, BG21T -
36T - 61T med 8" , 14" och 24" bilddiago
nal (i typbeteckningarna angivna i cm, som 
vanligt är i Tyskland, i Sverige anges ju dessa 
mått fortfarande i tum). 

Priser: 4400 kr, 4950 kr, 4810 kr. 
• Grundigs fårg-TV-kamera, typ FAC 60, 
börjar levereras i slutet av 1970. Det är en 
systemkamera med tre vidikoner och modul
byggd kontrollenhet. Reläoptik gör det 
möjligt att välja mellan mycket varierande 
typer av objektiv eller ansluta kameran till 
diaprojektor, filmprojektor eller mikroskop. 

Priset för kamerahuvud med vidikoner är 
45000 kr, för'kontrollenhet 30000 kr. 

Ljuskänslighe/ vid bländare 1:2 är l 000 
lux vid 43 dB, 2000 lux vid 49 dB och 
6000 lux vid 55 dB signal/brusrörhållande 
i grön kanal , allt enligt data blad . 
U/signal R , G och B, l V" över 75 ohm. 
Vikt och dimensioner : kamerahuvud 12 

kg, 165 x 240 x 540 mm ; kontrollenhet 14 kg, 
490x 195 x455 mm. 

IKEGAMI 

• CTC-8000 är en mångsidigt användbar 
systemkamera i moduluppbyggnad. Vidikon 
eller plumbikon kan väljas. Synkgeneratorer 
finns för inte mindre än nio olika linje- och 
bildavböjningssystem från 525 linjer/60 Hz ~ 
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VF 302, ministudiokamera från Jkegami. An
vänds som kompaktkamera eller med central 
matning. Elektronisk sökare. 

. Jkegami PM-s2T, S" monitor, även inbyggbar i 
stativ. 

... f 

-- .. "" ~ ~~ , .... --
"" " '" .. " " ~ "''lO 

Ministudioutrustning från Ikegami, bestående av 
PM 52-monitorer, videomixer för sex kameror, 
trickmixer samt synkgenerator . 

eller 625 linjer/50 H z upp till 1023 Iinjer/60 
Hz. 

Förstärkaren, som har FET-ingång, och 
signalbehandlingsförstärkaren i kontrollen
heten kan erhållas i en 15 MHz- eller 30 
MHz-version. Uttag finns för ta lkommuni-
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kation (regikommando) på kamerahuvud 
och 'kontrollenhet, cue-Iampor ingår också. 
Objektiv med C-fattning passar. 

Pris för kamerahuvud, kontrollenhet och 
10 m kabel är från 13 000 kr och uppåt. 

D ata för CCIR-kamera med 625 linjer/50 
Hz: 
Ljusvariation mellan· l lux och 5000 luz 
ger enligt datablad 0,5 -l V ändring i 
utgående videosignal vid objektiv med 
ljusstyrka l :1,4 och ljusautomatik och 
automatisk förstärkningsreglering inkopp
lade. 
Frekvensgång 12 MHz (± l dB), 15 
MHz (-3 dB). Aperturkorrektion inställ
barO -lO dB. 
Signal/brus förhållande uppges till bättre 
än 40 dB. 
Kameran har i 15 MHz-utförandet inställ

bar gamma~korrektion. Ikontrollenheten 
kan kabelkompensering införas, så att upp 
till 300 m kamera kabel kan användas. Kon
trollenheten kan lätt modifieras för fjärr
manövrering. - Vikt: kamerahuvud 3,3 kg, 
kontrollenhet 8,5 kg. Dimensioner: 150 x 
100 x 300 mm resp 217x 131 x350 mm. 
• VF 302 är den minsta kameran i lkegami
programmet. · Den har elektronisk sökare, 
cue-Iampa och talkommunikation och pas
sar bra för ministudior, t ex i skolor. Den 
kan köras som kompaktkamera ·med fri
svängande radsprång eller som centralsyn
kad studiokamera . Objektivfattningen är an
tingen standard C-gänga eller en speciell 
" Ikegami-fattning" för fjärrstyrt zoom-ob
jektiv. Närbildstagning utan försättslins är 
möjlig genom utvändig justering av vidikon
läget. 

Pris för kamerahuvud 'är 4950 kr. 
Ljusautomatik arbetsområde 1:2000. 
Frekvensgång 6 MHz. ·Upplösningen anges 
till 550 linjer. 
Signal/brus förhållande bättre än 34 dB. 
Utsignal video .1 ,4 Vit över 75 ohm eller 
VHF 30 mV över 75 ohm, i band I, väljs 
med omkopplare. . 
Vikt och dimensioner. är 7,9 kg och 154x 

210 x 340 mm. Kamerakabel, 14-polig, för 
samtliga signaler, och lcopplingsbox för an
slutning finns som tillbehör. Kabellängd 10, 
25 eller 50 m. 
• PM-52T och PM-96T är två monitorer 
från Ikegami med . bilddiagnona I 5" och 9" , 
fristående eller för inbyggnad i 19" stativ. -
Pris l 850 kr. 
• En färg-TV-kamera, VF 7001 med tre vi
dikoner, utvecklas fn av lkegami. En version 
för PAL-färg beräknas bli leveransklar un
der 1971. 

Priset torde komma att ligga omkring 
60000 kr. 

LUXOR 
Kameror för svartvilt 
• För Luxors kompaktkamera TK 1003 
finns en mängd olika användningar inom 
undervisning, sj ukvård, beva_kning, intern
TV-nät för konferenser m m. 

Kompaktkamera TK 1003 frå~ Luxor. 

Kompaktkamera för ministudio, med elektronisk 
sökare. Luxor WV-3SS . 

Kameraröret, I" vidikon PTW 2255, har 
spänningsstabiliserad fokusering · av elek
elektronstrå len. Med en regleringskrets 
kompenseras ljusvariationer (l: 15) på bild
fältet. 

Komponenterna är uppdelade på tre lätt 
löstagbara kretskort med följ ande funktio
ner: videoförstärkare och HF-modulator ; 
linje-, bildavböjnings- och släckpulsförstär
kare ; stabiliseringskretsar och likriktare. 

Priset komplett är ca 2000 kr. 
Ljuskänslighet 
Från objektet reflekterat ljus min ca 10 lux 
~id bländare 1:1 ,4. 
LjusaUlOmatik, arbetsområde l: 15. 
Frekvensgång 7 MHz med upplösning 
bättre än 500 linjer. 
Utsignal video 1,4 Vit över 75 ohm (posi
tiv) eller HF 50 mV över 75 ohm, bll1a12, 
3 eller 4. 
K amerans standardobjektiv (B 25 mm, 

f/ I,4) är utbytbart mot vidvinkel:, tele- eller 
zoomobjektiv. Man kan även använda ob
jektiv för J 6 mm filmkamera. - Kamerarö
rets läge, plattspänning, fokuseringsspän
ning och bromsspänning kan justeras uti
från. 

Vikt: ca 4 kg. Dimensioner (b x h x d) : 
150 x 100 x 320 mm. 
• WV-355N. Luxors andra kompaktkamera 
är försedd med 5" elektronisk sökare -
lämplig kamera för en mindre studio alltså. 

Priset komplett är ca 4 000 kr. 
Ljuskänslighet enligt tillgängliga uppgifter 
10 lux. Ljusautomatik ingår. 
Från objektet reflekterat ljus min 10 lux. 
Frekvensgång 7 MHz, upplösning bättre 
än 500 linje~. 



U/signal video 1,4 Vrt över 75 ohm. HF
utgång saknas. 
Vikt: 9, l kg. Dimensioner: 179 x 236 x 
318 mm . 

Monilor för svarIvill 
Luxors monitor har 24" bildrör och är 
byggd som en universalmottagare med 
videoingång 75 ohm och VHF/ UHF-ing
gång (samtliga kanaler). 

Pris ca l 700 kr. 

Universalmottagare 24393/U med 24" bildrör. 
Användbar som monitor, för TV-kamera eller 
videobandspelare eller som normal TV-mottagare 
för VHF och UHF. 

M Gerhard 
Gerätebau GmbH 

• Denna västtyska firma tillverkar en 
kompaktkamera FK 65 för universalbruk i 
två varianter: FK 65 med VHF-utgång för 
kanal 2-4, 100 mV över 75 ohm, samt FK 
65/1 med enbart videoutgång 1,4 Vit över 
75 ohm . Kameran levereras med 25 mm 
standardobjektiv med ljusstyrka l :1,9 och 
3/8" stativanslutning. Uppgift om pris 
saknas. 

Ljusautomalik finns med arbetsområdet 
. 1 :30. 

Frekvensgång 5 MHz 
Kameran väger 3,2 kg och har dimen

sionerna 70 x 185 x 310 mm . 
• Monilorer tillverkas i tre modeller, 23 
JEG-16T, 19JEG-16T och 14JEG-16T med 
23" ,19" resp 14" bilddiagonal och möjlighet 
till batteridrift förutom 220 V-drift. Samtliga 
är rena videomottagare. 

Uppgift~r om priser s·aknas. 

TV -kameror och monitorer 

.... 

Kompaktkamera FK 65, fabrikat M Gerhard 
Gerätebau, Västtyskiand. Finns i två versioner, 
med och utan VHF-utgång. 

NATIONAL 
• National , tillverkare Matsushita, Japan, 
presenterar en liten vidikonkamera, WV-
400N. med 2/3" rör och kombinerad moni-

National WV-400 ,vidikonkamera med 2/3" rör 
och monitor /kontrollenhet med S" bildrör. 

tor/kontrollenhet, WV-410N. Till denna kan 
tre kameror anslutas med max 60 m kabel. 
- Optiken är utbytbar: Standardobjektivet 
är ffl ,6, 16 mm, med C-gänga. 

Priset för kameran och monitorn/kontroll
enheten är tillsammans ca 4 000 kr. 

Ljuskänslighet 20 lux vid bländare I : I ,4. 
Frekve/1sgång 5 MHz; upplösningen anges 

till bättre än 400 linjer. 
Ulsignal 1 Vit över 75 ohm. 
Bland tillbehören märks ~ärrstyrd pano

reringsenhet med 10,20 eller 50 m manöver
kabel, samt väderskyddat kamerahölje för 
utomhusinstallationer. 

Kameran väger 0,8 kg och har dimensio
nerna 59 x 92 x 142 mm. Monitorn/kontroll
enheten har 5" bildrör och väger 5 kg; 
dimensionerna är 274x 141 x233 mm. 

PHILIPS 
KCl/l1erOr för svarIvill 
• En kompaktkamera för universell an
vändning, mycket lämplig för t.ex. skol-TV
studior, är LDH 0050/06. 

Flera kameror kan synkroniseras meC:,! 
varandra med hjälp av tillsatsenheter eller 
via pulsformare styras från mastersynk
generator. 
. Om kaineran monteras i väderbeständigt 

hölje, TVS 1262, kan den användas utonl
hus - kompletterad med automatik som 
styr bländaren och utökar dess arbetsom
råde till ca 18 000 ggr. 

Priset utan kamerarör och optik är 
l 600 kr. 

Ljuskänslighet 
vid bländare l :0,95, avseende från objek
tet reflekterat ljus, är normalt ca 40 lux; 
vid förhöjd känslighet och reducerad 
bandbredd· ca 20 lux. 
Ljusaulomalik 
Plattspänningsreglering, arbetsområde ca 
l :60 med vidikon XQ 1043. 
Frekvensgång 
med förstärkaren i normalläge 5 MHz 
(rak), vid förhöjd känslighet 5 MHz 
(-3 dB). 
Signal/brus/örhål/ande 
med f i normalläge bättre än 38 dB. 
Ulsignal 
video l VII över 75 ohm eller VHF 15 mV 
kanal .2, 3 eller 4. 
Bland övriga egenskaper hos denna 

kamera kan nämnas låst radsprång, möjlig
het till yttre synkronisering och till manuell 
plattspänningsinställning. Matningsspän
ning 12 V = som alternativ till nätspänning. 
Kameran väger 3,9 kg och ha r dimensio
nerna (bxhxd) 101 x 145x233 mm . 
• En s k ministudiokamera med elektronisk 
sökare, uppbyggd omkring kompaktkame
ran LDH 0050, har typbeteckningen TVS 
3000. Den har ansl utningar för användning 
i såväl en kamera- som flerkamera-anlägg
ningar. H ead sel-anslutning för regikom
mando, samt eue-lampa, ingår också. 

Priset för ministudiokameran exkl kame-
rarör och optik är 5 545 kr. ~ 
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Ministudiokamera TVS 3000 från Philips. Överst 
syns cue-Iampan. 

• En speciellt miljöt lig kampaktkamera 
för användning utomhus och i industrisam
manhang är PM 1001/10, som är uppbyggd 
i helt damm- och fukttätt hölje. Kameran är 
försedd med FET-förstärkare. 

Med ett inbyggt ljusregleringssystem, som 
arbetar dels med plattspänningsreglering, 
dels med automatisk bländarreglering, er
hålles I :400 000 ggr arbetsområde. Kameran 
kan utrustas med enheter för beredskapsläge 
och automatisk bländarstängning, vilket i 
hög grad ökar rörens livslängd. 

- Priset utan kamerarör år ca 7 000 kr 
(beroende på val av ti llbehör). 

Ljuskänslighet 
vid bländare l :0,95, avseende från objek
tet reflekterat ljus, är nominellt 10 lux 
vid signal/brusförhållandet 40 dB. Accep
tabel bild vid 1 lux. 

Ljusau/omalik 
plattspänningsreglering, arbetsområde ca 
1:3000 med vidikom 2255 1ND. Förses 
kameran med optik med bländarmotor 
utökas reglerområdet till ca I :400 000 ggr. 
Frek vensgång 
7 MHz (-2 dB). 
Signal/brusfärhållande 
med förstärkaren i normalläge 40 dB. 
U/signal 
video l Vit över 75 ohm . 
Radsprånget är frisvängande alternativt 

låst. Kamerans vikt är 12,5 kg, dimensio
nerna (b x h x d) 300 x 150 x 400 mm. 
• Philips MP-kamera (MP = multi purpose) 
LDH 150/08 med kontro llenhet LDH 160 
är en avancerad systemkamera . Den passar 
semiprofessionella TV -stud ior där system
kamera är ett krav. Kameran är dessutom 
mycket lämpad för kommunikationssystem 
inom sjukhus eller liknande system där höga 
krav ställs på upplösning, korrekt gråtons
återgivning och noggrann geometri. 

Kamerahuvudet kan förses med vid ikon, 
alternativt plumbikon. Kontrollenheten styrs 
från inbyggd synkgenerator eller central 
mastersynk. Kameran levereras för 625 eller 
875 linjers system. 

Priset för kamerahuvud (utan rör och 
optik) är 3 050 kr, kontrollenhet 5600 kr, 
synkgeneratorkort LDH 4300 970 kr, 
kamerakabel LDH 8102/00 (5 m) 325 kr. 

Ljuskänslighet 
vid bländare I :0,95 och från objektet 
reflekterat ljus är ca 20 lux. vid signal/brus
förhållande 45 dB. 

Kompaktkamera fOr utomhusanvändning, Philips PM 1001. Bilden visar en installation för Stockholms
polisens nya trafikövervaknings-TV. 
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Modulbyggd kompaktkamera för färg-TV, Phi
lips LDH l. 

Philips senaste fårgkamera, LDK 13. 

Ljusautoma/ik 
förstärkningsreglering, medel- eller topp
värdeskännande. 
Frekvensgång 
vid 625 linjers system 7 MHz (-3 dB) 
utan aperturkorrektion. Aperturkorrek
tion + 10 dB vid 5 MHz ; vid 875 linjers 
system 10 MHz (-1 dB) utan apertur
korrektion. Aperturkorrektion + 18 . dB 
vid 10 MHz. 
Signal/brusfärhållande 
45 dB vid 625 linjer, 35 dB vid 875 linjer. 
I övrigt kan noteras att kameran har in-

ställbar gammakorrektion. Avståndet mel
lan kontrollenhet och kamera får uppgå till 
max 300 m. Förlust i kamerakabeln kom
penseras i kontrollenheten. 

Vikt och dimensioner: kamerahuvud 3,5 
kg, 175xl00x330 mm ; kontrollenhet 11 
kg, 483 x 133 x 395 mm. 
• Monitorer för svartvitt finns med bild
diagonal 11", 12", 19" ; 20" , 24" och 25" , 
24-tummaren är en universalmottagare med 
videoingång och VHF/UHF-antenningång. 

Priser: 2700, l 800, 2800, 1800, 1295 
resp 3250. 
Kameror för färg 
• En kompaktkamera LDH 1 för studio-, 
industri-, sjukhus- eller undervi snings-TV 
hör till Philips nyheter på fårgsidan. 



LDH l, som är moduluppbyggd, kan för
ses med antingen l " plumbikoner eller I" 
vid i koner, beroende på vilka motiv och ljus
styrkor kameran skall användas till Ufr 
stycket med rubriken " Något om kamera
rörets känslighet" separat i denna översikt). 

Priset är ännu ej fastställt. 
Ljuskänslighet 
vid bländare l :1 ,7 och 300 nA signal ström 
i grön kanal 350 lux för ett signal/brus
förhållande bättre än 40 dB i Y-kanaJen . 
Ljusaulomatik 
arbetar inom ett justerbart område mellan 
topp- och medelvärde hos den högsta av 
de tre fårgsignalerna. 
Frekvensgång 7 MHz (-3 dB). 
Upplösning 
Med aperturkorrektion erhålles 100 % 
modulationsdjup vid 5 MHz. 
Utsignal 
PAL-kodad signal 1,4 V" över 75 ohm, 
VHF-signal - PAL-kodad - med Ijud
kanal inom band I, 8 mV över 75 ohm. 

Universa l-TV -mottagare fö r skolor, Philips 
S24T40S/03, med VHF-, UHF-, video- och Ijud
ingångar. 

TV -kameror och monitorer 

I övrigt: fårgbalanskontroll, apertur
kontroll , gammakorrektion, servo-zoom. 

Med sökare (som är löstagbar), men utan 
objektiv, väger kameran 32 kg. 
• LDK 13 .är beteckningen på en helt ny 
portabel fårg-TV-kamera med miniatyr
plumbikoner (diam 5/8" ). Själva kamera
huvudet väger, med sökare, endast omkring 
6 kg och är mindre än en filmkamera(!) 

En sådan kamera har flera tillämpnings
områden, t ex på undervisningssjukhus, 
eftersom den kan anslutas till laboratorie
mikroskop, endoskop, fiberopt ik m m. Den 
är mycket lätt att flytta mellan olika an
vändningsplatser. 

Kamerahuvudet, komplett med elek
tronikenhet, men exkl rör betingar 160000 
kr. Priset på en sats plumbikonrör XQ 21 
är 43 '000 kr. Kamerakontrollenhet : 
125000 kr. 

.L,juskänslighet 
vid blandare l: 1,6 och 150 nA signai
ström i grön kanal 375 lux för ett signal/-

PYELYNX 
• Py e Lynx 8009 är beteckningen på kom
paktkameran från Pye TVT Ltd, England. 
Objektivet är i standardutförande 25 mm 
med ljusstyrka I: 1,9 ; filmobjektiv med C
gänga passar. 

Priset är I 900 kr. 
Ljuskänslighet vid bländare I: 1,9 är 20 
lux. 
Ljusautomatik arbetar med gränserna 
20-20000 lux . 
Frek vensgång 
> 5,5 MHz ; upplösning bättre än 450 
linjer. 
Utsignal 1,4 V" över 75 ohm. 
K amerans vikt och dimensioner är 4 kg 

resp 89 x 156 x 315 mm. 

SHIBADEN 

brusförhållande bättre än 40 dB i Y-kana
len. 
Frekvensgång 7 MHz (- 3 dB). 
Upplösning 
Med aperturkorrektion erhålles 100 % 
modulationsdjup vid 5 MHz. 
Utsignal 
R , G, B-signaler l V" över 75 ohm, 
PAL-kodad signal l V" över 75 ohm. 
l övrigt: fårgbalanskontro ll , gammakor

rektion, zoom-optik med servostyrd blän
dare. Vikt: kamerahuvud 5,5 kg, elektronik
enhet 9,5 kg, kamerakontrollenhet (för 19" 
stativ) 75 kg. 
• Färgmonitor 
EL 8560 är en 19" monitor för RGB-signaler 
eller - med dekoder - för sammansatt 
PAL-fårgsignal. 

Priset är i RGB-utförande 15000 kr; med 
dekoder 18 000 kr. 

Pye Lynx 8009, en lätt kompaktkamera från Pye 
TVT Ltd, England. 

• Monitorerna från Pye är 8012, 8011 och 
78208 19" ,23" resp 20" bilddiagonal. De är 
samtliga rena video mottagare. -

Priser: l 725, 2 270 och l 350 kr. 

Kamera FP 707E med portabel utrustning för videoinspelning från Shibaden, Japan. 
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Shibaden universalmottagare för video och för 
VHF/VHF, kanal 2-12/21 -68. 

• En portabel, batteridriven kamera FP 
707 E med tillhörande videobandmaskin 
SV 707E tillverkas av Shibadell , Japan. 

Kameran, som har 2/3" vid ikon och 
I 1/2" elektronisk sökare väger 2,5 kg kom
plett med optik ZOOM F 2,0 14-70 mm 
och handtag. Driftspänningen är 12 Y från 
laddningsbara batterier. 

Priset med optik är 5 200 kr. 
LjusaUIOI11C/lik arbetar från 300 till 100 000 
lux . 
Frekvensgång anges till 5 MHz - upp
lösning 450 linjer. 
Kamerans dimensioner är 64 x 150 x 216 
mm. 

• Monitorer finns med 5", 9" och 12" bild
diagonal. Typbeteckningarna är VM 502, 
VM 903 och TU i2E. Tolvtummaren är en 
universalmottagare med. video-, YHF- och 
U HF-ingå ng. 

Priser: I 450 kr, I 500 kr och I 275 kr. 

SONY 

• A VC-3200CE är en kompaktkamera med 
elek tronisk sökare och utbytbar optik med 
C-gänga. 

Pris för kamerahuvud och sökare är 
3450 kr. 

LjusaUlOl1lalik arbetar från 300 till 100 000 
lux. 
Frekvensgång 5 MHz - upplösn ing 400 
linjer . . . 
Utsignal video I YII över 75 ohm eller 
YHF, kinal nr 2. 
Med sökare väger kameran ca 5,5 kg. 

Dimensionerna är 106 x 120 x 336 mm. 
• Monitorer finns i två typer men med 
samma bilddiagonal , 9". De kan drivas med 
12 y likspänning som alternativ till nät
spänning. Båda är universa lmottagare för 
video/YHF/UHF. 

Priser : CVM-90UM 1345 kr, C VM-
5iUETP I 145 kr. 

T vårörs färg -TV-kamera 
• Endast två vid ikoner, en för R-G-B, en 
för luminans, är grundkonstruktionen 
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Sonys nya fårg-TY-kamera DXC-5000P, 
Kamerahuvudet har inbyggd zoomlins med 
f/2 och 16,5-95 mm brännvidd (som arhe
tar tillsammans med ett separationssyslcll1 l, 
beam spliller, som delar inkommande bild i en 
fårgdel och en luminansdel vilka sedan g:ll' 
till varsitt l " vidikonrör. Färgröret har ett 
nytt separationssystem, colour dissector, som 
delar, fårginformationen i R, G och B, 

Automatiken i kamerahuvudet är långt 
driven: manuella inställningar används 

endast för registrering i vetikal- och hori
sontalled och för fokusering. 

Kamera'ns pris med kontrollenhet är 
48500. kr. 

Ljuskänslighelen är ca 700 lux, 
Ljusaulomalik arbetar inom området 
700 -10000 lux utan filter, 2 800 -40000 
lux med ND 4-filter och 14000-200000 
lux med ND 20-filter. 
AULOmatisk kompensering för ändring i 
färgtemperatur irigår. 

Färg-TY-kamera Sony DXC-SOOOP, en ny konstruktion med två vidikonrör. Kameran är studioutrustad 
med elektronisk sökare, "knuff och drag"-reglage för zoom, cue-Iampa m m: T h syns kamera kontroll och 
synkgcnerator. 

Mirror Luminance. tube 

.~h=:::=::~-- - ---

Optical beam 
splitter 

~-zoom lens assembly ~ 

y signal 

Colour dissector 
tube assembly 

Chrominance 
R G B-si gna Is 

Grundkonstruktionen i Sony DXC-SOOOP återges här schematiskt. 



Frekvensgång 5,5 MHz - upplösning i 
bildens mitt bättre än 450 linjer. 
Signa//brusJörhållande iluminanskanalen 
bättre än 40 dB, i fargkanalen bättre än 
30 dB. 
Utsignal video 1 Vit 75 ohm, PAL-kodad . 
För övrigt kan noteras att kameran är 

utrustad för studioanvändning med elek
tronisk sökare, kommunikations- och cue
kretsar osv. Kabel till kontrollenheten finns 
i lO m och 25 m längd. Testmönster för 
fargregistrering finns ock~å bland tillbe
hören . 

Vikt och dimensioner: kamera 13 kg, 
162 x 276 x 560 x mm ; kontrollenhet 13 kg, 
432 x 185 x 273 mm. 

THOMSON-CSF 

• TVH JO är en ny farg-TV-kamera från 
denna välkända franska tillverkare. Ka
meran är avsedd för ministudior eller appli
kationer inom medi6nsk undervisning med 
speciell lins för anslutning till t ex mikro
skop, endoskop eller fiberoptik. - Priset 
är ej fastställt. 

Ljusautomalik arbetar inom området 
I 500-2000 lux. 
Frekvensgången är > 6 MHz med upplös
ning i bildens mitt 500 linjer. 
Deta ljerade uppgifter om data saknas. 
Vikt och dimensioner: 12 kg, 210 x 184 x 
310mm. 

T homson-CSF färg-TY-kamera TVH lO, här 
utrustad för studio. 

"Video Quantizer" transponerar 
svartvit bild till få rgbild 

TV-kameror och monitorer 

Utgångarna från quantizern ansluts t ex 
till en R-G-B-monitor eller en fargenkoder. 

. Colorado Video JI/C, USA, tillverkar "Video 
Quantizer" modell 606, en utrustning som 
omvandlar svartvit bild ti ll fargbi ld. 

Utrustningen finns i Sverige, anpassad 
för 220 V/50 Hz, och används bl a i AGA 
Thermovisiol/ för att omvandla en svartvit 
I R-bi ld till en fargbild . Utrustningen selektrerar bi ldens o lika 

gråton-nyanser. På basis av de varierande 
amplituderna i gråtonerna syntetiseras sedan 
fargsignaler. 

Svensk representant för Colorado Video 
är Integrerad Elektronik AB, Box 14062, 
104 40 Stockholm 14. 

De i översikten beskrivna TV-kamerorna och monitorerna marknadsförs i Sverige av fö ljande 
firmor: 

AKAI 

Bang & Olufsen ( B & O) 

Bell & HoweJJ 

Bosch 

Caramant 

Disa 

EMI 

Grundig 

Ikegami 

Luxor 

M Gerhard Gerätebau 

National 

P hilips 

Pye Lynx 

Shibaden 

Sony 

Thomson-CSF 

S venska EreJ AB, Järntorgsgatan 12-14, 
413 01 Göteborg. 

Bang & OluJsen Svenska AB, Fack, 
10055 Stockholm 10 

Bell & HowelI AB, Vintergatan l , 
172 30 Sundbyberg. 

Lumalampan AB, Lumavägen 6, 
10460 Stockholm 20 
Importör : Robert Bosch AB, Stockholm 

Jngenjörsj:a Arthur Rydin , Spångavägen 399 -401 , 
16355 Spånga. 

Transohm, Lidvägen 41 , 17500 Jakobsberg. 

E/ectric & Musical Industries Ltd, Svenska AB, 
Box 27053, 10251 Stockholm 27. 

AB Securitas Alarm; Heliosvägen 12, 
104 60 Stockholm 20. 

JTV Television System AB, Box 1037, 
17121 Solna l. 

Luxor Industri AB, Motala 

Thure F Forsberg AB, Box 79, 
123 21 Farsta 1. 

Ekman & Co, Box 230, 401 23 Göteborg. 

Philips Industrielektronik, avd Bild & Ljud samt 
Philips Utbildningssystem, Fack, 10250 Stockholm 27. 

Johan Lagercrantz KB, Box 314,17103 Solna 3. 

AB Securitas Alarm. 

Gylling Hem-Elektronik AB, Box 11070, 
161 II Bromma Il. 

Decca Navigator & Radar AB, Box 27105, 
102 52 Stockholm. 
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VIDEOBANDSPE:I JARE 

AKAI 

Portabla videopaket med Japan som ur
sprungsland blir allt vanrigare. Oftast är de 
portabla videobandspelarna avsedda för 
enbart inspelning. I detta fall, Akai VT-IOO, 
är det dock en maskin för både in- och av
spelning. Den väger endast 4,6 kg och ar
betar med ett i videosammanhang ovanligt 
smalt band, nämligen 1/4" . Upplösningen är 
200 linjer, vilket stämmer med i tabellen 
angivet frekvensområde, 2,5 MHz, signal/
brusförhållandet uppges till bättre än 40 dB. 

Laddningsbara batterier lämnar 12 V för 
strömförsörjning, och vid kontinuerlig in
spelning räcker de 40 minuter med samtidig 
matning av kamera och monitor. De laddas 
på 8 timmar med ett spänningsaggregat, 
VA-IOO, vilket finns som extra tillbehör. 

Priset för kamera, videobandspelare och 
monitor ligger mellan 6 000 och 7 000 kr. 

Akai Ve-IOO, VT-lOO och VM-lOO, portabel 
TV-kamera, videobandspelare och monitor. 
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AMPEX 

Ampex VR 7003, I "-maskin för svartvitt eller 
PAL-fårg. 

VR7803, den största l"-maskinen från Ampex, för 
A V -centraler och studioa·nläggningar. För svart
vitt eller P AL-fårg med komplettering. 

Ampex är ett gammalt och säkert video
bandspelarfabrikat som i RT kunnat följas 
upp från tidningens första - och enligt nu
tida begrepp något magra - videoöversikt 
i 1966 års nr 12. 

Det program som nu presenteras om
fattar sex maskiner: 
• VP 4903 är en nyhet på så sätt att den är 
avsedd för enbart avspe lning. Den passar i 
sådana fall då man sänder ut förproducerat 
material till studiegrupper och avdelnings
kontor och vill ha en extra gardering mot 
att banden raderas. 
• VR 5103 är en skolbandspelare för redan 
producerade program (t ex från master
maskinen VR 7003) eller för inspelning av 
egna klassrumsprogram. Kan: förses med 
FAM-tillsats för färgprogram. 
• VR 7003 är lämplig som mastermaskin i 
AV -centraler eller för inspelning av program 
där hög bildkvalitet är av vikt, t ex då pro
grammet skall redigeras eller kopieras. 
Maskinen är i standardutförandet försedd 
med ljudredigering och kan kompletteras 
med en andra ljudkanal och SlOlV rnotion
tillsats. Möjligheter finns att komplettera 
för färg (FAM eller PAL). 

Monitor M-9A från Ampex. 

• VR 7003 PAL är fullt fårdig för in/av
spelning av fårgprogram enligt PAL-syste
met och ger med frekvensmodu lering enligt 
" high band" -systemet en bandbredd av 
5,5 MHz. 
• VR 7803 kan levereras i olika versioner 
och har prestanda som är närmast jämför
bara med 2" -maskinerna. Omkoppling mel
lan frekvensmodulering enligt "high band" 
och " low band", slow motion, high speed 
och dubbla ljudkanaler ingår i standardut
förandet. 

Maskinen är också utrustad med full
ständiga redigeringsmöjligheter för bild och/ 
eller ljud . Speciellt bör nämnas möjligheter
na att göra " insnitt", vilket innebär att 
programdelar i ett inspelat program utbytes. 

Inbyggd processförstärkare ger fullstän
diga korrigeringsmöjligheter från utgående 
signal, och "drop out" -kompensator fyller 
automatiskt ut luckor i signalen orsakade 
av bandskador, så att en video band kopia 
kan bli bättre än masterbandet. 

VR 7803 finns i Sverige i ett tiotal ex
emplar på AV-centraler och industristu
dior. Den ingår även i kopieringsanlägg
ningar för videoband i Stockholm och 
·Malmö. 

Ampexmaskinerna kännetecknas bl a av 
internationell kompatibilitet, vilket innebär 
att program inspelade i USA direkt kan 
visas på en europeisk maskin. Detta är 
väsentligt för företag med kommunikations
behov över hela världen. 



BANG & OLUFSEN A/S 

Beocord 4000. 

Från · utställningen Electroniea 69 i Köpen
hamn kunde RT :s utsände för drygt ett år 
sedan rapportera om det nya B & O Video 
System med Beocord 4000 videobandspe
lare. 

Denna maskin har finesser som gör den 
enkel att sköta, t ex AGC-automatik som 
låser inspelningsnivån vid måttliga sväng-

BELL & HOWELL 

Bell & HOlVell har i likhet med Ampex ett 
brett sortiment från studiomaskiner i 
" broadcast" -standard till skol bandspelare. 
• B & H 2400 (IVC 900-serien) är en kvali
ficerad studiomaskin, även lämplig får OB, 
eller mastermaskin för undervi ning. Den 
finns i fargversion med s k· fasat fargsystem. 
Elektronisk redigering med, möjlighet till 
instick kan erhållas som tillbehör. Speltiden 
är extremt lång, 3 1/2 timme på 7200 fot 
band. 

ningar i belysnings- och ljudstyrka. Man
överorgan och instrument har väl valda 
placeringar med funktionsomkopplare, vi
deo-, ljud- och tracking-rattar till höger, 
omkopplingsbar VU-meter, bandmätare, 
AGC-kontrollampa m m till vänster. 

Ljudet kan efterredigeras och stillbild 
kan ställas in. Speltiden är 70 min. 

• 2910 E Mark 2 är en vidareutvecklling av 
existerande I " -maskiner och har som nyhet 
redigeringsmöjligheter med instick, enligt 
följande: video + ljud I , video, ljud 1+2. 
Speltiden är 65 min på 2 ISO fot band. 
• JVC Nivico är en 1/2" -maskin för under
visning. Speltiden är 63 min. Med band
hastigheten 24,2 cm/s uppnås 280 linjers 
upplösning vilket motsvarar 3,6 MHz (en
ligt TRU-mätning, dokumenterat av Statens 
Provningsanstalt). 

Videobandspelare 

Bell & HowelI 2400 (IVe 900-serien), l " -maskin i 
studioklass, givetvis med färgmöjlighet. Speltiden 
är 31/2 timme. 

IVICO KV 820, 1/2"-maskin med redige
ringsmöjlighet. 

Maskinen har separata motorer för band
transport och videohuvud samt roterande 
transformator för överföring av signaler 
från bandet, vilket innebär avsevärt ökad 
driftsäkerhet. 

Redigeringsmöjlighet och stillbild är 
standard . 

BOSCH/ 
BLAUPUNKT 

Bosch L T 4003. 
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Bosch LT 4003/Blaupunkt VG 1002 är en 
nylanserad tysk 1/2" -maskin . till vilken en 
fårgadapter inom kort skall kunna levereras. 
Speltiden är l timme med 7" spolar. 

Maskinen skiljer sig i utseende inte mycket 
från en ljudbandspelare och verkar som 
många andra i denna prisklass va ra lätt att 
lära sig : relativt stora tangenter för band
manövrering, separat profilinstrument för 
video och ljud , tre rattar för nät/tracking, 
video och ljud . 

GRUNDIG 
BK 200 är en såvä l tekniskt som design

mässigt tilltalande maskin från Grundig. 
Frekvensområdet, 5 MHz, och en fårgtill
sats FAM 200 placerar den i klassen mell an 
professionella broadcast-maskiner och skol
bandspelare. Inte minst inom medicinsk 
forskning och undervisning kan finnas an
vändningar. 

Med kromdioxidband har man kommit 
upp i ett signal/brusförh ållande som enligt 
datablad är bättre än 50 dB. Separata styr
ningar av videohuvudets rotation och band
transporten möjliggör extern synk för spe
ciella ändamål. 

Två ljudkanaler ingår, och de kan redi
geras och avspelas sepårat. Automatik finns 
för video- och ljudinspelningsnivå, liksom 
automatiskt bandstopp. 

Maskinen kan, t ex vid industri-tillämp
ningar, modifieras för montering i 19" stativ 
och köras i vertikalläge. 

Bland ti llbehören märks en manöverenhet 
för komplett fj är rstyrning. Ett system med 
flera sådana enheter kan ordnas, även med 
ga nska långa kablar ; dubbel manövrering 
av bandspelaren blockeras med en "över
tagningsknapp" . 

Program väljs med tryckknappar, all a 
bandtransportfunktioner styrs med en f yr
ställig spak liknande en s k joy stick som 
brukar användas vid fjärrmanövrering av 
TV-kamerarörel ser (panorering och lut
ning). 

De reläer som behövs i BK 200 för fjärr
styrningen är helt elektroniska , dvs. kon
struerade med halvledare. 
• Ti ll en annan Grundig-maskin , BK 100, 
är steget långt såvä l med avseende på pris 

Grundig BK. 200, fOr svartvitt eller färg. 
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Grundig BK 100, hem- och undervisningsband
spelare. 

som prestanda. Men detta är enbart av godo : 
utvecklingen av videobanden och video
maskint.ekniken under de senaste 4 åren' 
medger produktion aven videoba rrdsplare 
till ett pris under 3 000 kr för en krets av 
icke-professionella konsumenter i skolor 
och hem. 

Den är enkel att sköta, med separata ut
styrningsinstrument för video och ljud , 
videonivåratt och trackingratt, utöver den 
vanliga uppsättningen knappar för ljud , 
fram- och backspolning. 

I en lättfattlig men ändå detaljerad f yr
fårgsbroschyr från Grundig lämnas en 
mängd data, exempel' 'på användningsom
råden· och arrangemang för kameran vid 
skolundervisning och ministud ioträning ; 
TV-mottagaren används som monitor. Den 
rekol)1menderade kameran är FA 43 som 
beskrivs i en annan del av denna RT-över
sikt. 

Bandet är 1/2" kromdioxidband på 6" 
spole som ger 45 min speltid. Den nya ba'nd
typen ger ett signal/brusförh ållande med 
min-värdet 40 dB. 

BK 100 ievereras med ädelträhölje och 
plexiglaslock. 

LUXOR 

Luxor NV-8000L för 1/2" band. Har rengörings
knapp fOr videohuvudena. 

NV-8000L från Luxor är en 1/2" -maskin 
med förhållandevis många finesser för sin 
prisklass (5 000 kr). 

Ljudet .kan dubbas och efterredigeras. 
med hjälp av separat raderhuvud. Ingångar 
finns för mikrofon och linje samt monitor 
och kamera, utgångar för linje, VHF-adap
ter och monitor. Videoinspelningsnivån reg
leras med ratt och samtidig observation av 
monitorbild . Blir kontrasten för hög ges 'en 
varningssignal i monitor-rutan . 

Videohuvudena rengörs då man trycker 
in en knapp som reglerar en inbyggd borste. 
Speltiden är 46 min med 7" bandspole. 
Automatiskt bandstopp stänger av motorn 
när bandet är slut eller inte tillräckligt spänt. 

NATIONAL 

ationai videobandspelare NV 1020E för 1/2" 
band. Finns med elektronisk redigering i version 
NV 1020ED. 

• En intressant hem- och undervisnings
bandspelare från japanska National (Mat
sushita) är NV 1020E med 1/2" band och 
24,9 cm/s band hastighet. Den tar 7" spolar 
som räcker i 45 min och kan förses med 
el~ktronisk redigering (typbeteckningen blir 

'då NV 1020ED. Ljud-dubbning är möjlig i 
standard utföra ndet. 
• En större, halvprofessionell videoband
spelare är NV 504EM 'med l " band och 
8 1/2" bandspolar för 75 min speltid . 

Fjärrstyrningsenhet och olika tillsatser för 
automatik finns som tillbehör. 

PHILIPS 

• Philips nya portabla 1/2" -maskin för 
hemmabruk och undervisning har utformats 
så, att den skall vara lika enkel att handskas 
med som en vanlig ljudbandspelare. Modell
beteckningen är, .beroende på yttre utföran
de, LDL 1000 eller LDL 1002: den förra 
levereras med hölje av slagtå lig plast, den 
senare med jakaranda-hölje. Båda har bär
handtag. 



LOL 1000, med 
1/2" band, avsedd för hemmabruk och undervis
ning. 

En mellanmodell, EL 3402 med l " band, fabrikat 
Philips. 

Videobandspelaren LDL 1250 från Philips, klar 
fOr PAL-färg. 

Inspelningssystemet arbetar med två 
roterande videohuvuden. Speltiden är 45 
min , bandhastigheten 16,8 cm/s, snabbspol
ning fram eller back går på 3 min. Ett in
spelat band kan återges på godtycklig LDL 
J 000/ I 009-maskin. 
• Mellanmodellen, EL 3402, är avsedd för 
l " -band och har endast ett videohuvud -
konstruerat så att det är lätt utbytbart, även 
för icke-tekniker. Bandhastigheten är 12,5 
cm/s. Bandkostnaden per minut speltid be
räknas till ca 4 kr, om banden ska ll arkiveras. 

Möjligheter finns för efterredigering av 
ljud (genom separat ljudraderhuvud), still
bild, samt i detta läge med hjälp av snabb
spolningsratten, rörliga bilder steglöst från 
ultrarapid till snabbspolning fram/back. 

Som tillbehör finns en TV-adapter EL 
1800. Denna enhet, som ansluts till EL 3402 
med bild-, Jjud- och strömförsörjningskabel, 
ger möjlighet till in- och avspelning över 
vanliga hem-TV -mottagare. Inspelning sker 
från sista mellanfrekvenssteget i TV -mot
tagaren, avspelning till mottagarens antenn
ingång på ·kanal 2-4 via bandkabel eller 

. centralantenn-nät. 
• För direkt fårg-TV-inspelning i system 
PAL har Philips vidareutvecklat svartvitt
maskinen LDL 1200 till LDL 1250. Den har 
fått frekvensomfånget ökat till 5 MHz (tidi
gare modell 4 MHz), bia genom en bearbet
ning av in/avspelningsförstärkarna och an
vändning av kromdioxidband. Kompatibili
tet mellan olika maskinexemplar garantei·as. 

Bandhastigheten är 26,7 cm/s. Ljud och 
synk spelas in med fasta huvuden utanför 
video trumman, på bandets nedre resp övre 
kant. Radering utförs med gemensamt 
huvud för synk, bild och ljud eller separat 
ljudraderhuvud vid efterredigering. FET
transistoriserade förförstärkare för avspel
ning är inbyggda i trumman. 

Frekvensgången är 5 MHz (-3 dB) vid 
45 dB signal/brusförhållande i Y-kanalen. 
y -signalen kan utnyttjas separat för mono
krom återgivning. 

Bandtransporten kan fjärrmanövreras, 
och dessutom kan kromdioxidbandet pre
pareras för automatiskt stopp vid fram- och 
backspolning, med samtidig friläggning av 
bandet. 

Elektroniken är byggd med plug in-krets
kort för lätt åtkomlighet vid service. Video
huvudet kan skiftas på några sekunder, och 
ingen efterjustering behövs. . 

SHIBADEN 

• SV 707E är en liten batteridriven video
bandspelare som bärs som axelväska eller 
ryggsäck. Den är avsedd för enbart inspel
ning ; tillhörande kamera är FP 707E (se 
kameraöversikten!). Vikt 6,8 'kg. 

Strömkällan utgörs av laddningsbara 

Shibaden SV-700. 

Videobandspelare 

batterier som i fulladdat skick ger ca l tim
mes inspelningstid, vilket blir ungefår lika 
med tre 5" spolar. Bandet är 1/2" brett. 
- Paketpriset med kamera är 9 350 kr. 
• För avspelning av band från SV 707E 
erfordras den större l /Y-maskinen SV 
700E, den rymmer 7" spolar och har spel
tiden 70 min. Som framgår av tabellen till 
denna artikel ingår VHF-adapter. Färgadap
ter kan erhållas. 

Priset, 4000 kr, är intressant i förhållande 
till maskinens prestanda. 

SONY 

Sony EV-310 för 1" band; th tillsats för PAL
färg, CLP-ICE video colour pack. 

• En portabel videobandspelare från Sony, 
D VK 2400CE, presenterades tämligen ut
förligt i RT 1969 nr 7/8 (se bl a omslaget till 
det numret). Den skulle enligt uppgift små
ningom kompletteras för att klara även av
spelning, men information om när detta 
skall ske för säsongen 1970/71 saknas ännu. 
• För avspelning av band från DVK 2400 
CE erfordras den större 1/2" -maskinen CV 
2100 som nu kommit ut i version ACE. Den 
har 7" -spolar som räcker i 40 min, band
hastigheten är 29,14 cm/s. 

Övrigt värt att notera är elektronisk redi
gering, dubbningsmöjlighet för ljud och 
separat ljudraderhuvud. - Priset för denna 
relativt kvalificerade maskin för undervis
ning ligger strax under 6 000 kr. 
• Efter CV 2100 ACE blir nästa steg en 
maskin i professionell klass, E V-3 10, som 
kortfattat omnämndes i RT 1969 nr 7/8. 
Den använder I" band, har elektronisk 
redigering och s/ow motion och kan levereras 
klar för PAL-fårg med CLP-1CE video 
c%ur pack. 

Bandfunktionerna kopplas med reläer 
som styrs med mycket lätt-tryckta tangenter. 
För fjärrmanövrering av bandspelaren finns 
som tillbehör manöverboxen EVR 310 med 
tangenter för inspelning, snabbspolning 
fram/back, in/avspelning, ljud-dubbning. 
slow motion, stillbild samt stopp. ~ 
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VIDEOBANDSPELARE pA SVENSKA MARKNADEN 

Fabrikat och typbeteckning AKAI VT 100 AM PEX AMPEX AMPEX AMPEX Bang & Olufsen 

m kamera o VP 4903 VR 5103 VR 7003 VR 7803 PAL Beocord 4000 

monitor Video 

Dimensioner B x H x D (mm) 255xl12 x 590 x 318 x 590 x 318 x 750 x 350 x 864 x 381 262 x 466 x 

263 464 464 525 482 405 

Vikt (kg) 4,6 ca 28 ca 30 ca 46 ca 63 27 

Capris exkl moms (kr) 6-7000:- 9900;.- 11 600: - 18300:- från 98000:- 4975: -

(paket) 

Rekommenderad bandtyp 1/ 4" Low Noise f n 3 M fn 3 M f n 3 M fn 3 M Bang & Olufsen 
4013 

Bandpris ca, exkl moms (kr) - 60 min/ 285: - 60 min/ 285:- 60 min/ 285: - 60 min/285:- 225:-

Bandets bredd (tum) 1/ 4 1 1 1 1 1/ 2 

s,törsta bandspplediam (tum) 5 93/ 4 93/ 4 93/ 4 93/ 4 7 

Längsta speltid (min) 20 60 60 60 60 70 

Bandföring n n n n n n 

Bandtransporthastighet (cm / s) 27 24 24 24 24 17,1 

Antal videohuvuden 2 1 1 1 1 2 

Svaj och fl utter (%) 0,15 0.3 0,3 0,18 Tidbasfel 0.2 

39/ 1' ~s 

Snabbspolningstid (min) 5 4 4 4 2,5 6 

Stillbild ja ja ja ja ja ja 

Slow motion nej nej nej tillsats ja. fram o back nej 

Bosch Grundig Grund ig IVC 900-serie IVC 871 JVC/ NIVICO 
LT 4003 BK 100 BK 200 KV 820 

512 x 256 x 440 x 210 x 650 x 290 x 810x460 x 482 x 245 x 475 x 258 x 
428 370 380 480 310 (rack) 448 

610 x 335 x 

292 (hölje) 

31 13 47 100 27 (rack) 24 
35 (hölje) 

5600: - 2240: - 34000: - 60000- 45000: - 5900: -
120000:-

- - Crolyn 8730 Standard 1" eller Standard 1" - Nivico 
spec högenergi- band 3 M 361 , fl 
band 

- 160: - 1225: - - - -

1/ 2 1/ 2 1 1 1 1/ 2 

7 6 10,5 12,5 8 8 

60 45 110 210 65 63 

n n n , a n 

19,8 16,8 21 17,1 17,1 24,2 

2 2 2 3, 1 för inspeln.- 2 2 
kontroll 

0,3 0,3 0,15 bild bättre än bild bättre än 0,3 
10 ns lj ud 0,1% 0.5% av bildbr, 

ljud 0,25 

4 3 3,5 2 för 1 tim band 1,5 för 65 min 8 (framspoln) 
band 6 (backspoln) 

nej nej ja nej ja ja 

nej nej ja, fram -back med nej tillbehör tillbehör 
variabel hastigh 

-
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Fabrikat och typbeteckning 

Electronic editing 

Frekvensområde 

Signal/ brusförh 

Klar för PAL-färg 

Färgadapter, tillbehör 

Video in, nivå 

Video ut, nivå 

VHF-adapter, finns 
som tillbehör 

Ljud in mikrofon 
linje 

Ljud ut 
högtalare 

linje 

Frekv omfång 

Signal/ brusförh 

Eftersynk av ljud 

Separat ljudraderhuvud 

Svensk representant 

(MHz) 

(d8) 

(Vr/ohm) 

(V,,/ohm) 

(ohm) 
(ohm) 

(ohm) 

(ohm) 

(ljud Hz) 

(ljud dB) 

, 

AKAI VT 100 AMPEX AMPEX AMPEX AMPEX Bang & Olufsen 
m kamera o VP 4903 VR 5103 VR 7003 VR 7803 PAL Beocord 4000 
monitor Video 

nej nej separat modell endast ljud ja nej 
VR 5103 E 

2,5 30 Hz-3 MHz 30 Hz-3MHz 25 Hz-3,5 MHz 5,5 3,0 

( + 2 dB -6 dB ) ( + 2, -6 dB ) (+ 1 dB, -3dB) 

40 42 42 40 42 46 

nej nej nej mot tillägg ja nej 

nej ja ja ja - nej 

... - . 
1,4 enb avspelning 0,5 - 2,0 0,5-2,0 1,0 BAS/ 75 1,4/75 

BAS/75 BAS/ 75 

1,4 1,0 BAS/75 1,0 BAS/75 1,0 BAS/75 1,0 BAS/ 75 1,4/75 

ja inbyggd (end. inbyggd (end. inbyggd (end. nej nej 
bild) bild) bild) 

-65 dB 600 n enbart av- 80 k 200 -16- +20 dBm 200 (bal) 

- spelning 47 k 600 100 k (bal) 10000 

- 8 (inbyggd) 8 (inbyggd) 8 (inbyggd) +8 dBm 600 n -
(bal) 

- 50 k 10 k 600 (bal) m. kontroll högt 1000 

100-10000 90-9 k 90-9 k 50-12,Ok 50-15 k 60-10000 
( ±4 dB) ( ±4 dB) ( ±4 dB) (±2 dB) 

- 39 39 45 50 40 

nej nej nej ja ja ja 

nej nej nej ja ja ja 

Svenska Eref ITV Television System AB, Box 1037, 171 21 Solna 1 Bang & Olufsen 
AB, Järntorgsg Svenska AB, 

12-14 Fack, 

41301 Göteborg 10055 Stock-
halm 

Bosch Grundig Grundig IVC 900-serie IVC B71 JVC/NIVICO 
LT 4003 BK 100 BK 200 KV 820 

nej nej nej tillbehör ja tillbehör 

2,7 2,2 5 5,0 (+1, -3 dB) 5,0 (+1, - 3dB) 3,6 (-3 dB) 

44 40 50 44 (41 krom- 41 40 
band) 

nej nej ja ja ja nej 

kommer nej ja, FAM 200 ja (plug-in-kort) ja (plug -in-kort) nej 

1/75 1,4/75 0;8-1 ,6/75 0,5-2,0/75 0,5-2,0/ 75 0,5-1 ,5/75 
automatik 

1/75 1.4/75 1,0/75 1,0-1.4/75 1,{}-1.4/75 1,0-1.4/75 

nej ja ja nej ja ja 

200 (bal) 1 k 25 k, 2 ing - 200 10 k 
10 k 1,5 M 40+20 k, 2 ing 2 spår 600 (bal) 2 spår 600 30 k 

- - 5 - - -

- 20 k 600+300 600 (bal) 600 10 k 

50-15 k 120-10000 60-12500 75-7.5 k 75-7,5 k 70-8000 
(-6 dB) (±3 dB) (±3 dB) (±3 dB) 

46 40 40 45 40 45 

nej nej ja ja ja ja 

nej nej ja ja ja ja 

Lumalampan AB, Svenska Grundig Securitas, Fack Bell & HowelI AB, Vintergatan 1 
Lumav 6, AB, Box 8086 10460 Stock- 172 30 Sundbyberg 
10460 Sthlm 20 20041 Malmö holm 
Importör: Rob 
Bosch AB, Sthlm 
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Fabrikat och typbeteckning 

Dimensioner B x H x O 

Vikt 

Capris exkl moms 

Rekommenderad bandtyp 

Båndpris ca. exkl moms 

Bandels bredd 

Störsla bandspolediam 

Längsta speltid 

Bandföring 

Bandtransporthaslighet 

Antal videohuvuden 

Svaj och fluller 

Snabbspolningstid 

Stillbild 

Slow motion 

(mm) 

(kg) 

(kr) 

(kr) 

(tum) 

(tum) 

(min) 

(cm/ s) 

(%) 

(min) 

Luxor National 

NV·800L NV 1020~ 

440 x 260 x 438 x 266 x 
430 425 

23 23 

4900:- 5000:-

Memorex. NV· P71 
Agfa. 
Scanlele 

2400 f 01 200: -
150:-

1/ 2 1/ 2 

7 7 

45 45 

fl fl 

25,4 24.9 

2 2 

0.2 ej angivet 

fram 6. back 7 ej angivet 

ja ja 

genom ma- nej 
nuell driv · 
ning av 

spolarna 

National Philips Philips 

NV 504 EM LDL 1000 EL 3402 

632 x 318 x 420 x 195 x 490 'x 240 x 
430 340 390 

43.7 12 22 

-

25000: - 2240: - 7900:-

NV· P290 VPL 5 IC VPL 8 IC 
VPL 6 IC 

.. 

750:- 160:- 205:-

1 1/ 2 1 

8.5 6 8 

75 m. NV· 45 70 
P290 

fl fl a 

19.58 16,8 12.5 

2 2 1 

0.2 0.3 0.3 

2 min 40 sek 3 4 

ja nej ja 

nej nej ja' 

Phil ips . Shibaden Shibaden Sony Sony Sony 

LDL1250· SV 700E SV707E EV· 310 CE EV·320 CV·2l00 ACE 

630 x 330 x 470 x 275 x Kamera 64 >i 478 x'283 x '478 x 283 x ' '460 x 280 x 

490 400 150 x 216 487 487 400 

Bandsp 400 x 
117 x 193 x 
(paket) 

55 24 kamera 2.5 40.5 40.5 25 
bandsp 6,8 

35000: - 4000: - 9350: - 16500:- 21 785: - 5800: -

LGH 4002 Shibaden VR Shlbaden VR Video Tape Video Tape Sony Video 

Sony VIlA Sony VIlA Tape 12,7 mm 

-

- 270:- 140:- ej fastställt · ej fastställt 145:-/30 min 

1 1/ 2 1/ 2 1 1 1/ 2 

.-

9 7 5 8 
. 

8 -' 7 

57 70 22 70 70 40 

. -

fl fl fl fl il fl 

._. , .. 

26.7 17 17 17,88 17.88 29,14 

1 2 2 2 2 2 

0.2 ej angivet end avsedd för 0.25 0.25 0.18 
inspeln 

8 6 - 5 5 7 

nej ja - ja ja ja 

ja nej - ja ja nej' 
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Fabrikat och typbe!eckning 

Electronic editing 

Frekvensområde 

Signal / brusförh 

Klar för PAJ,. -färg 

Färgadapter, tillbehör 

Video in, nivå 

Video ut, nivå 

VHF -adapter, finns 
som tillbehör 

Ljud in mikrofon 

linje 

Ljud ut högtalare 

linje 

Frekvomfång 

Signal / brusförh 

Eftersynk av ljud 

Separat ljudraderhuvud 

Svensk rep'resentant 

(MHz) 

(dB) 

(Vppl ohm) 

(V" / ohm) 

(ohm) 

(ohm) 

(ohm) 

(ohm) 

(ljud Hz) 

(lj ud dB) 

Luxor National National 
NV-800L NV 1020E NV 504 EM 

nej i utförande nej 
NV 1020 ED 

bild 2 MHz 1,8 10 Hz-
( - 6 dB) 3,8 MHz 
ljud 100- (±2 dB) 

10000 Hz 
(-6 dB) 

49 40 40 

nej nej nej 

nej nej nej 

0.5-1 .5/75 ' / 75 0,5/75 
(obal) 

1/75 (obal) 1/75 2 x 2/75 

ja ja ja 

20 k (obal) 20 k (obal) 600 (bal ) 

330 (obal) 20 k (obal) 100 k (bal) 

- - -

600 (obalj 600 (obal) 1'00 (bal ) 

100-10000 80-10 k 50-12 k 
( - 6 dB) ( ±4 dB) 

40 40 46 

ja ja j. 

ja ja ia 

Lu xor Ekman & Co AB, Box 230 
Industri AB 401 23 Göteborg 
591 00. Motala 

Philips Philips Philips Shibaden Shibaden Sony Sony Sony 
LDL 1000 EL 3402 LDL 1250 SV 700E SV707E EV-310 CE EV-320 CV-2100 ACE 

nej nej nej (kommer - nej - ja ja ja 

1971) 

2,2 2,6(-6dB) 5.( -3 dB) 3 3 4,3 4,3 3,2 

40 40 44 38 38 40 40 40 

nej I nej ja nej nej ja ja nej 

nej nej - ja nej - - nej 

o 

1.4/ 75 1/75 1/75 1.4/75 1.4/75 0.5-2/75 0,5-2/75 1 -3/75 

-

1.4/75 1/75 1/75 1.4/75 Bandsp end av - 1/75 1/75 1.4/75 
sedd f inspel-
ning 

ja ja nej ja nej ja ja ja 

1 k 1 k 500 10 k 10 k 600 600 600 

1,5 M 600 600 10 k 10 k 10 k 10 k högimpedåns 

- 20 k inbyggd - - - - -
kontroll högt 

20 k 600 600 2 k - 600 • 600 högimpedans 

120-10000 120-10000 150 -200000 50- 10000 50-10000 50-12000 50-12000 80-10000 

(- 6 dB ) (-6 dB) (-6 dB ) 

40 40 40 40 40 40 40 40 

nej ja ja ja - ja ja ja 

o 

nej ja ja ja - ja för kanal 2 ja för kanal 2 ja 

Ph ili ps Industrielektronik, Avd Bild och Ljud, Securitas, Fack Gyll ing- Hemelektronik AB 

Fack, 10250 Stockholm 27 10460 Stockholm Box i 1 O 70, 161 11 Bromma 11 



Principerna för videobandspelarm 
Några olika bandföringslösningar 

o Skillnaderna mellan gängse audiobandspelare och videobandspelare 
är betydande. Den kanske största skillnaden ligger i bandets hastighet i 
förhållande till inspelningshuvudet ; för en audiobandspelare är denna 
typiskt 10 cm/s medan den för videobandspelaren måste ligga på ca 
10 m/s. 
O Detta medför naturligtvis problem, speciellt vid konstruktion av 
banddrivningsmekanismen. 
O Här följer en redogörelse för videobandspelarens uppbyggnad och 
en analys av de olika metoder som används för bandtransporten. 

o O Den enklaste metoden att uppnå stor 
relativ hastighet mellan inspelningshuvud 
och magnetband visas ifig l. På samma sätt 
som i en vanlig ljudbandspelare passerar här 
bandet forbi ett stillastående huvud. Detta 
ger naturligtvis en mycket kort speltid. En 
normalspole med 720 m band, kommer vid 
en bandhastighet på 6 m/s att ta slut efter 2 
minuter. 

Om man räknar med en spårbredd för 
videosignalen på ISO ~m, kan det på ett 1/4"
band få plats upp till 30 parallella spår. Des
sa kan avspelas i följd efter varandra med s k 
reversomatie-teknik och man uppnår då en 
speltid på 60 min med en normal 7" -spole. 

Metoden har en stor nackdel. Varannan 
minut får. man ju finna sig i ett kort avbrott 
på mellan 1-3 sek till dess bandet har kom
mit upp i en tillräcklig hastighet i den mot
satta riktningen. Genom att utnyttja något 
lägre bandhastighet kombinerad med större 
spolar kan speltiden per spår ökas till ca S 
min och därmed reduceras antalet av bry t
ningar. En oavbruten speltid på l timme 
skulle med en bandhastighet på 6 m/sek 
kräva en bandlängd på 20000 meter. Bandet 
kunde naturligtvis i detta fall vara mycket 
smalt - bara en spårbredd - men trots det 

skulle man komma upp i opraktiskt stora 
spolar, vilket skulle kräva motsvarande stör
re bandspelare. Dessutom skulle i detta fall 
svängningar i själva bandet sätta en övre 
gräns för bandhastigheten. 

Ampex -systemet 
med tvärställda spår 

För att komma ifrån de höga bandhastighe
terna, utvecklade Ampex en metod , där den 
höga relativa hastigheten mellan band och 
huvud erhålls med hjälp av ett roterande hu
vudhjul (fig 2). I detta system utnyttjas flera 
videohuvuden - på bilden 4 stycken - på 
en roterande skiva eller vals, vars rotations
axel ligger parallellt med bandets matnings
riktning. Vid rotationen "skriver" videohu
vudena informationen i nästan vinkelräta 
spår på bandet. 

På detta sätt är det möjligt att arbeta med 
frammatningshastigheter av ungefår samma 
storleksordning som för ljudbandspelaren. 
Systemet kräver ett brett band (2") och flera 
huvuden på den roterande skivan. 

Ampex-systemet har antagits som standard 
för alla 2" videobandspelare som används i 
professionella TV-studios. 

Varje huvud används bara till att inspela 

Artikeln , som tidigare publicerats i danska Elektronik och norska Elektro teknisk Tidskrift, å terges hUr i utvid gat 
och bea rbetat skick med tillstånd av copyrightinneh avarna. 

l Pipl ing Schiiller uppfann 1935 magneto
fonen 
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eller avspela en del aven halvbild , närmare. 
bestämt 16 till 17 linjer av videosignalen, och 
det är därför ytterst viktigt med en korrekt 
omkoppling mellan huvudena. Vid avspel
ning sker omkopplingen under horisontal
släcktiden och dessutom undertrycks samti
digt eventuella transienter. 

Helical Sean-förfarandet 
förslag från Tyskland 

Ett förslag av Sehiiller1 resulterade i att spå
ren lades snett över bandet (fig 3). Med den
na metod inspelas en halvbild ( = 312,S linjer 
i 62S-linjesystemet) på ett spår, och medan 
bilden skiftar inkopplas huvudet till nästa 
spår och därmed nästa halvbild . 

Det var denna metod - kallad Helia d 
S ean - som ledde till utvecklingen av band
spelare med videotrummor, där huvudet ro
terar i horisontalplanet i en trumma. Bandet 
lindas i en spiral runt trumman, så att huvu
det " ritar" sina spår snett över bandet från 
den ena kanten till den andra. 

Tre olika trumsystem 
används idag jämsides: 

Fram till idag har fö ljande trumsystem ut
nyttjats : 
• 18(1) Q-system et 
I detta system ligger, som visas ifig 4, ban
det runt bara ena halvan av trumman, vilken 
är försedd med två videohuvuden, 1800 för
'skjutna i förh ållande till varandra. Under 
huvudenas rotation berör dessa bandet växel
vis, varvid det huvud, som för tillfållet berör 
bandet, är inkopplat. 

För att en korrekt standardiserad video
signal skall erhållas, måste noggrannheten 
vid mnkopplingen vara nära nog lika stor 
som i Ampex-systemet. För CCTV, Closed 
Circuit-TV, kan man dock tillå ta större tole
ranser. ] allmänhet sker omkopplingen rent 
mekaniskt och är placerad i vertikalsläck
ningen, efter vertikalpulsen. Uppkomna 
transienter kan störa monitorernas vertikal
synkronisering; någon undertryckning av 
dessa transienter förekommer i allmänhet 
inte. 
• 36(1) rx-;y stem et 

I detta system läggs bandet runt trumman i 
en slinga, som påminner om den grekiska 
bokstaven rx (fig 5). Det enda videhuvudet 
berör konstant bandet och ritar således ett 
spår snett över bandet när trumman roterar. 



Rörlig 
_ Huvuden för 

·L reverserad 
Huvuden för __ börplatta 
avspelning i • 

. ~'pelnin~ __ _ _ _ V __ f!amrik!ningen ___ . j + 

Fig l. Principen fOr en videobandspelare med snabbframmatning av bandet. R=raderhuvud, TS = ton- och 
synkroniseringshuvud, V =videohuvud, G=drivhjuI. 

Kontrollspår 

Fig 2. Inspelning med lodräta spår. 

Synkroniserings-
• spar 

Ljud-
• spor 

---III--CO 250 }Im 

IUIIlI---Videospår 
Bondriktning .. 

Videospår 
312,5 linjer 

Fig 3. I en Helieal Sean-maskin är spåren snedställda på bandet. 

2" 

" 

• 3600 !l-systemet 
Detta skiljer sig från det förra endast genom 
att bandet förs vinkelrätt till och från huvu
det, varvid bandslingan påminner om den 
grekiska bokstaven !l (fig 6). Båda systemen 
har en nackdel; det uppstår en kort dödpe
riod vid omkoppling från det ena·sneda spå
ret till ett annat. Detta "drop-out" kan i all
mänhet göras kortare · med !l-metoden än 
med cx-metoOen. Vanligtvis förloras dock 
6-8 linjer. 

Om drop-out-perioden placeras i verti
kalsläckningen och en processförstärkare 
används vid avspelningen, kan de förlorade 
synkpulserna läggas på efteråt och en helt 
komplett signal erhållas. 

Val av trumstorlek 
inverkar på hastigheten 

Bildkvaliteten på hela systemet bestäms till 
stor del av den relativa hastigheten mellan 
huvud och band. Ju större denna hastighet 
är, desto större blir systemets övre gränsfre
kvens o·ch desto bättre upplösning får man i 
den slutliga bilden. D etta gäller den horison
tala bildupplösningen. Den vertikala upplös
ningen bestäms uteslutande av det valda lin
jetalet. 

För att få så stor relativ hastighet som 
möjligt väljer man en stor trumma. Ju större 
omkretsen är, desto längre blir de snedställ
da spåren, och eftersom varje spår motsvarar 
en halvbild blir strukturen finare, ju längre 
spåret är. Systemet med ett huvud ger också 
längre spår än det som utnyttjar två huvu
den . En trumma för ett-huvudsystemen 
behöver därför bara vara hälften så stor som 
motsvarande trumma för två-huvudsyste
men. 

Större trummor ger också upphov till spår 
med större lutning, spårens vinkel med ban
dets sidor blir mindre. Hålles bandhastighe
ten konstant, blir lutningen större ju större 
trumman är och därvid blir också avstånden 
mellan närliggande spår mindre. Ökas där
för trumstorleken för mycket, måste också 
band hastigheten ökas, vilket naturligtvis går 
ut över speltiden. 

Det föreligger alltså ett samband mellan 
gränsfrekvens, spåravstånd samt bandhastig
het och bildkvalitet och speltid är hårt bund
na till dessa storheter. Diagrammet i fig 7 ~ 
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Fig 4. Bandfö ringen i 180° n-systemet. 

Videomotor 

Fig 5. Bandföringen i 3600a-systemet. 

Fig 6. Bandfö ringen i 360" n -systemet. 
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visar samband mellan gränsfrekvens och 
speltid med spåravståndet som parameter. 

Man ser att funktionen är i det närmaste 
hyperbelformad . Genom det här sambandet 
blir valet av .trumdiameter huvudsakligen 
beroende av den sämst tillå tna bildkvalite
ten . En bandbredd på 2 MHz är absolut en 
undre gräns och kan endast ti llåtas för hem
bruk. Under fQrutsättning att signal/brus
förhållandet är my,cket stort - ca 38 till 40 
dB - kan 2 MHz ge en ganska hyfsad bild. 
Signal/brusförhållanden därunder kan inte 
.anst;s tillfredsställande i ·samband med så 
låga band bredder som 2 MHz. 

Två system förhärskar 
fOr bandfranidrivning 

i' : _ 

; Systemen för framdrivning av bandet kan 
; uppdelas i två grupper: Open loop respektive 
. closed !oop. Det sistnämnda ä-i' . överlägset 

när det gäller jämn bandföring. Fig 8 ger en 
översikt av de vanligaste typerna i de bägge 
grupperna. 

Open loopdystem 
" . 

pet är_."detta system som är det vanligaste. 
Framdrivningen sker med hjälp av ett driv
hjul. Beroende på om kapstandrevet är an
bragt före eller efter trumman , tal ar man om 
bromsande resp dragande kapstan. 

• 18oo-systenz med dragande kapstan 

Della drivsystem visas i fig 8a. Synkronise
ringshuvudet ,TS anbringas så nära drivhju
let som möjligt fö r att eliminera ojämn gång. 
På grund av den 50 gå nger högre relativa 
hastigheten som videobandet har i förhå llan
de till frammat ningshastigheten , blir ' inspel
ningen endast berörd av 2% av förändringar
na i dt;nna. Raderhuvudet mås te naturligtvis 
anbringas före videotrumman. 

I allmänhet utnyttjas i 1/2" -maskinerna en 
dragkraft hos drivhjulet på ca 200 g, medan 
avgivningsspolen stramar bandet med ca 
60-70 g. 

• 36oo-~yslem med dragande kaps/an 

Denna teknik visas i .fig 8b. p g a att slingan 
ligger runt hela trumman erhålls en stor 
friktionskra ft och kraften på drivhjulet mås
te öka. Medan i föregående fall själva trum
man var stillastående och huvudena roterade 
på en skiva inuti trumman, måste här även 
trumman rotera för att nedsätta friktions
krafterna. Också här placeras ynkronise
ringshuvudet omedelbart intill kapstan för 
a tt ge jämnast möj liga gång och raderhuvu
det placeras likaså nära trumman. 

Det kan här nämnas att man kan ha två 
sorters roterande trumma: man talar om hel
resp halvroterande trumma. 

Med helroterande menas naturligtvis att 
hela trumman roterar, medan den halvrote
rande trumman är uppdelad i två halvor, 
varav den övre - innehållande huvudena -
roterar och den undre är fast monterad . 

• 3600 a-.lystem med bromsande kapstall 
Detta är den klass iska konstruktionen för 
alla 3600 a-system med fast trumma. Fig 8e 



och d visar de två sätt på vilka denna typ av 
bandspelare kan vara uppbyggda. Det brom
sande drevet gör att man kan arbeta med re
lativt låga effekter vid utgå'ngen från trum
man, även om denna stå r stilla. Däremot är 
det mycket viktig att upptagningsspolen ar
betar med konstant dragning från början till 
slut. Båda huvudena ligger också här så nära 
drivhjulet som möjligt tillsammans med ra-o 
d€:rhuvudet. 

e/osed /oop-sy stem 

Här ligger både video- och tonhuvud inne i 
en sluten slinga mellan två drivhjul , så att de 
praktiskt taget är oberoende av hur bandet 
rör sig utanför slingan. Eventuell ojämn 
gång har därför nästan ingen inverkan här. 
Med hänsyn till slingans utformning ski ljer 
man också här mellan IX- och Q-system. 

• Q-slinga 

Fig Be visar förhållandet vid en 3600 Q
slinga. Bandet körs här fram med hjälp av 
ett kapstan av metall tillsammans med två 
tryckvalsar av gummi. Både videohuvud och 
synkroniseringshuvud ligger här inne i sling
an, vilken avgränsas av de omnämnda va l
sarna . 

• IX-slingan 

Det anmärkningsvärda med detta drivsys
tem, är att bandet här lindar sig så hårt om 
kapstandrevet att det inte är nödvändigt att 
använda gumm ivals. Det räcker med att 
sjä lva kapstan är gummik lädd . 

~---------------------
Spelt.id -

d2 
d, 

Fig 7. Sambandet mellan gränsfrekvens och spel
tid med spåravståndet som parameter. 

Val av inspelningsteknik 
avgör systemets kvalitet 

Strävan är att uppnå största möjliga band
bredd vid minsta möjliga hastighet mellan 
band och huvud , vilket gå r ut på att uppfylla 
kvalitetskraven för minsta möjliga band för
brukning. I dag kan man vid en relativ has
tighet på 4,5 m/s återge ettlrekvensområde 
mellan 25 Hz och 2 MHz .. 

• Dir41 inspelning 

Vid denna .metod använder man förmagne
tisering - enligt samma princip som för 
ljudbandspelaren - något som kräver för
hållandevis ringa å tgång av komponenter. 

En nackdel är emellertid att denna metod 
är kraftigt störningskänsli g för statiska 
amplitudsvägningar, något som ger upphov 
till bildfel i form av streck och mörka toner. 

OPEN LOOP -SYSTEM 

G 

Detta är ögat synnerligen känsligt för. Såda
na störningar kan t ex lätt uppkomma på 
grund av statiska svängn ingar i kontakten 
mellan band och huvud och gör sig mera på
minta ju större den relativa hastigheten är , 
då det faktiskt kan utbildas en luftkudde 
mellan band och huvud. 

Likaså blir störningarna påtagligare ju 
större den använda bandbredden är. Samma 
störningar uppträder också om man istället 
för direkt inspelning använder amplitudmo
dulering, och ingen av dessa metoder har 
därför vunnit någon större utbredn'ing. 

• Frek vensmodulation 

Vid frekvensmodulation . påverkas inspel
ningen nästan inte alls av dessa störningar. 
Här utnyttjas inte videohuvudets frekven s-" 
område i samma utsträckning som är möjligt 
vid direkt inspelning, eftersom en del av 
bandbredden tas upp av frekven ssvinget. 

Det är emellertid så pass stora fördelar 
med att slippa störningar, alt man normalt 
föredrar en något sämre men stabilare bild. 
Beroende på den typ av huvud som utnytt
jas, använder man idag ett frekvenssving på 
mellan 1-2,5 MHz genom att störningsav
ståndet ökar med stigande frekvens. 
• En av de videobandspelare som finns på 
marknaden idag arbetar med en 118 mm 
trumma och ett videohuvud som kan utnytt
jas upp till 3,75 MHz. Frekvenssvinget ligger 
mellan 2,4-3,7 MHz och bandbredden u.t
nyttjas ned till omkring 0,4 MHz. Härige
nom blir den resulterande video band bred
den 2 MHz. D 

CLOSED LOOP -SYSTEM 

Fig 8. Olika typer av banddrivning. a) 180°-system med dragande kapstan, 
b) 360°-system med dragande kapstan, c och d) 360° a-system med bromsande 
kapstan e) c10sed loop med Q-slinga f) c10sed loop med a-slinga. I b) roterar 
hela trumman med videohuvudena, medan i a), c), d) och e) sjä lva trumman är 

stillastående och huvudena roterar på en skiva inuti trumman. l f) är trum
man uppdelad i två halvor, varav den övre (med huvudena) roterar .och den 
undre är fast monterad. I stället fcir tryckrulle används här gummibeklätt 
kapstandrev. 
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Televisionen - ett medium i omvandling: 

IV-program på smalfilm., 
från video-kassetter 
eller video-skivor 

'* Videotekniken i dag är ägnad nästan hela detta specialnummer av 
RADIO & TELEVISION. '* TV som medium står inför en rad genomgripande tekniska och eko
nomiska förändringar, framkallade av nya landvinningar och nya ideer 
om programdistribution. Att detta också kommer att leda till politiska 
återverkningar är ofrånkomligt - att i längden upprätthålla ett mono
polföretag ter sig ohållbart då en stor allmänhet i framtiden kan köpa, 
hyra eller på annat sätt obehindrat tillgå ett stort och varierat program
utbud utanför gängse kanaler. - Det innebär, att TV delvis upphör 
vara ett eter-medium! '* Denna introduktion tar fasta på formerna för nyutbudet mot bak
grunden av den teknik som tillämpas i varje enskiJt fall. Längre fram, 
på annan plats i tidningen, redogörs mer ingående än här för den se
naste innovationen, TV -plattan, av dess uppfinnare. '* De specialområden vilka inte behandlas i framställning~n är sådana 
som tidigare utförligt skildrats över stort utrymme i RT: Direktsän
dande TV -satelliter och TV -distribution per mikrovågslänkar resp 
kabel. Också dessa distributionsformer är givetvis i mycket hög grad 
ägnade att påverka strukturen hos televisionen som medium och mono
polistiskt utövad programverksamhet i etern. 

•• Under sommaren 1970 hade utveck
lingsarbetet i fråga om nya audio-visuella 
elektroniksystem hunnit så långt, att man på 
skilda håll kunde presentera ett flertal funge
rande prototyper. I det följande lämnas en 
översikt över de viktigaste landvinningarna. 
Sedan länge har det i olika europeiska län
der samt i USA och Japan, pågått en tävlan 
om att komma först på marknaden med de 
nya medierna. Optimisterna har länge talat 
om den begynnande audio-visuella tidsål
dern, som innebär att urvalet av informa
tionsmedier vidgats med en ny dimension: 
bild och ljud från filmer, kassett resp vide
skiva. Liksom musikälskaren redan kan ta 
in musiken antingen från radio eller från den 
alltid tillgängliga grammofonskivan eller 
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ljudbandet (eventuellt även tonkassett) , kom
mer i framtiden TV-publiken att kunna välja 
mellan å ena sidan de för tillfället pågående. 
TV -programmen, på vars sändningstider han 
inget inflytande har, och å andra sidan '~egen 
television" från kassett, film , eller video
skiva, som kan kopplas på när som helst och 
var som helst. 

Dessa nya bilddistributionsmedier kom
mer utan tvivel till en del att omvandla den 
traditionella strukturen hos televisionsdistri
butionen. Denna blir i framtiden på inget 
sätt bunden till i tiden fast lagda, inspelade 
eller direktsända transmitteringar från TV
företagen, utan kommer att verka genom 
flera möjliga kanaler. 

Ett system, som RT redan behandlat gan-

ska utförligt och som inte kommer att be
röras i detta specialnummer, är förfarandet 
med specialdistribuerad TV via kabel- eller 
mikrolänknät. 

Härvidlag betalar ju konsumenten ett sär
skilt abonnemang för att till sig få överfört 
en viss programtyp, ett speciellt inslag eller 
en hel serie av sändningar från antingen ett 
på gängse vis verksamt TV-företag eller från 
en institution utom rundradioföretagen , vare 
sig dessa är statliga eller privata. Datortek
nik torde komma att spela en roll här; i t ex 
England har Rediffusion redan utvecklat ett 
betalnings- och urvalssystem för abonnen
ter, vilka vill tillgå TV-information som lig
ger " burkad" och tillgås med datorhjälp. 

Via TV i hemmet avses vidare bli tillgäng
lig en hel mängd samhälleliga och privata 
serviceåtaganden ; man skall få kultmell, so
ciai eller ekonomisk information genom da
torteknisk förmedling och särskilda inter
city-nät resp landsomfattande sådana. Tele
tidningar, bankinformation, varuutbud, pro
duktdemonstrationer är några tänkbara om
råden för dylik abonnerad och specialdistri
buerad TV. 
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AVLÄNKNING 
H V 

FÄRG-TV- MOTTAGARE 
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OMKOPPLINGSBAR 
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Fig 1. Blockschema för Nordmendes Color-SelectaVision med elektronisk avsökning av Super S-film med hjälp av Flying spot-avkännare (ljusfläcksavkännare) 
tillsammans med en färg-TV-mottaga re. - edan : - Tab. över tillgängliga resp kommande å tergivningsmedier och -system fO r TV-uppspelning av bild och ljud. 

System: Video-kassett-
bandspelare (VCR) 

Informationen lagras i 1/2" magnetband i 
kassett 

Färgbilder: ja 

Speltid: timme 

Återgivnings- . Video-kassett-
anläggning :1) bandspelare 

Uppskattat pris för kassett 100 D -mark 
eller skiva (utan program): 

Uppskattat pris för Oli ka utföranden: 
återgivningsapparat : mellan I 000 och 

2000 D-mark 

Avsedd för inspelning ja 
direkt frå n TV-mottagare 

Lanseras på europeiska Hösten 1971 
marknaden 

Super 8-film 

8 mm lj udfi lm 
i kassett 

ja 

I timme 

a). elektroniskt med 
Nordmende Spectra-
Colorvision 
b) Fi lmprojektor 
c) Eumig 'RUckpro'-
apparat 

100 D-mark 

a) 2600 D-mark2) 

b) ca 600 D-mark 
c) ca I SOO D-mark 

nej 

Våren 1971 

Selecta Vision, 
RCA 

Vi nylfilm i 
kassett 

ja 

? 

Laser-avspelnings-
teknik 

40 D-mark 

I SOO D-mark 

nej 

1972 ( ?) 

'Electronic Video 
Recording' (EVR) Videoskivan 

8,7S mm specia lfi lm T unn fi lmforie, 21 cm 
i kassett eller 30 cm diameter 

ja ja 

Färg : 30 min. S-12 min. 
s-v: 60 min. 

EVR-spelare Speciell skivspelare 

60- 100 D-mark 10 D-mark 

2 SOO D-mark SOO D-mark 

nej nej 

Apparat: vå ren 1971 , 1972,med reservationer. 
Färg-kassett : 
senhösten 1971 

1) För alla system med undantag för Super 8-fiIm, variant b och c, gäller att det för återgivningen även erfordras en TV-mottagare. 
2) Priset avser tillsatsapparaten. Hela kombinationen kommer antagligen att kosta 4600-4800 D-mark, enligt västtyska beräkningar. ~ 
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Att naturligtvis telesatellittekniken kom
mer att spela en både "global" och strikt re
gional roll fOr TV-publiken har många gån
ger belysts i RT utifrån de tekniska aspekter
na. Främst är det ännu effektbegränsningen 
som lägger praktiska hinder i vägen för en 
direktmottagning från sa telliter ti ll hem-mot
tagaren utan förmedlin g av markterminaler 
med stora antennsystem. Telesatellittekni
ken lämnas utanför denna framställning, 
men man bör ha i minnet de oerhörda, po
tentiella möjligheterna som stå r inför för
verkligande kanske red an mot slutet av 
I 970-talet. 

Inte heller tar den fasta på den rent poli
tiska komplikation som nya TV -distribu
ti<?nsformer medför: Ett monopolföretag i 
den mening tex SR är det, blir av allt att dö
ma i framtiden allt svå rare att uppehålla. 
Programutbud kommer ju att föreligga från 
olika håll , och om man i sitt hem kan vä lj a 
information från skivor, kassetter eller i 
andra former distribuerad TV löper ju up
penbart de gängse program kanalerna risk att 
hamna i ' underläge då valsituationen bred
das. 

Egna videoband, kassetter, skivor och TV
filmer kommer med säkerhet att produceras 
av ett antal fristående special företag. Man 
kan mycket väl tänka sig en utveckling, som 
går mot t ex utbud av sådant programmate
ria l till en låg 'summa, tack vare att olika 
kommersiella intressen få tt köpa reklamin
slag som ligger insprängda i programmen . 
Det kan t ex röra sig om en kassett med en 
påkostad färg-show under medverkan av 
kända artister, dä r framställningen avbryts 
Ii la USA-commercials i TV under 2-3 mi
nuter för varureklam från sponsorn. 

Vare sig Sveriges Radios TV-program
kanaler i det kommande blir reklamfinan
sierade i någon form jämsides med licensme
delstödet kan inte uteslutas att en dylik se
lektiv och specia linriktad reklamform blir 
attraktiv fö.r många framställare eller impor
törer av konsttmtionsvaro~ också i vårt land . 

Men det finns även en annan aspekt på 
medier som tex bildkassetten, som är sä r
skilt lämplig som bärare av informations
och undervisningsprogram, bl a för yrkes
mässig vidareutbildning, olika slags träning 
eller inlärning och skolul)dervisning. Möjli
gen kommer detta i början att bli det vikti
gaste inslaget i den " audiovisuella tidsål
dern" , eftersom jus~ undervisningsprogram
men vänder ·sig till en specialpublik och får 
speciella finansieringsmöjligheter (t ex stat
liga). Detta fÖrhållande underlä ttar i viss 

'mån införandet av det nya mediet. 
Härtill kommer det förhållandet, att vi

deokassetten bara kan väntas att bli aktuell 
för underhå llningsändamål under förutsätt
ning av att antingen kassetterna är synnerli
gen prisbilliga eller det kan åstadkommas ett 
välorganiserat uthyrningssystem. Det finns 
ju vissa grundskillnader mellan ett videopro
gram och ett musikprogram . Av allt att dö
ma kommer dock priserna att bli överkom
liga. 

Musiken kan man lyssna på om och om 
igen, vi lket även synes gälla för den under-
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Fig 2. a) Prototypstudier av Philips video-kassett
bandspelare 1205 med inbyggd fårgmottagare. b) 
bandkassetten med 60 min speltid i sIv eller fårg. 

hå llningsmusik . som bokstavligen utgörs av 
dagsschlagern , men man kan svå rligen tänka 
sig att någon skulle va ra villig att köpa sig en 
(dyrbar) kassett med t ex en kriminalpjäs i 
syfte att titta igenom samma föreställning 
ett antal gånger. Ä ven ett stort showprogram 
verkar tråkigt, när man ser det tredje gången! 
Förströelseprogram i vidare bemärkelse läm
par sig därför mindre väl för kassettinspel
ning : I sådana samband erfordras alltså ett 
uthyrningssystem eller ett som reklamsub
ventioneras, se ovan! 
RT :s tabell ger en sammanstä llning av de 

fem metoder som används i dag. På grund
va l av den information som fanns tillgänglig 
vid mitten av 1970 har det också tillfogats 
uppgift om pris och speltid. - Vid mark
nadsföring i' Sverige kan väntas vissa juste
ringar av uppgifterna. 

Gemensamt för alla fem systemen är att 
de kan användas i samband med färg -TV. 
Bara ett av syst\!men, nämligen upptagning 
på magnetband ,. kan användas för amatör
inspelning av TV-pr?gram.I) Alla övriga 
system förutsätter fabrik~mässig tillverk
ning. l fråga om Super 8-film gäller dock i 
viss mån ett undantag från denna regel , i 
och illed att filmamatören kan lägga sina 
filmer in i en kassett 9ch återge dem. Even
tuellt kommer det senare a tt bl i möjligt a tt 
överföra amatörfi lmer till magnetband med 
hjälp aven "Flying-spot-avkännare". Vi få r 
då ännu ett medium att återge en televi
sionsbild i va lba r miljö. För skol- och in
struktionsbruk öppnar fi lm/TV-förfarandet · 
stora pedagogiska möjligheter. 

Super' S-filmer fOr TV-bruk 

Super 8 fårgfi lmen används i dag världen 
över, och det ligger nära till hands att även 
utnyttja den för audio-visuella änd~må1. För 

detta talar bl a det faktum att det sedan flera 
år tillbaka finns relativt prisbilliga opti ska 
projektorer på marknaden för Super 8-fil
men. Det är givetvis en fördel att kunna läg
ga filmen i en van lig kassett och visa den 
med en vanlig standard-projektor som auto
matiskt för fram fi lmen från ka ssetten, proji
cerar den och spolar tillbaka den, i analogi 
med "open-reel" -systemet i samband med 
tonband i kassett eller patron. 

Antagligen kommer de flesta projektor
tillverkarna att använda Bell & HoweIIs 
kassett typ AUlo-8. Det kommer troligen 
snart att bli möjligt att på en 18 cm spole av 
denna typ ackommodera tillräcklig mängd 
8 mm-film för en timmes speltid , om ljudet 
läggs på enligt ljudfilmsystemet (varvid det 
inte erfordras ett särskilt magnetspå r). 

Det är då nödvändigt att använda den 
nya, tunna typen av film med en totaltjock
lek under 70 /lm (emulsion plus skiktbärare). 
- Beräkningen ä r baserad på en bildhastig
het av 24 bilder i sekunden, dvs ljudsynk
frekvens. 

Den enda hittills kända avsökaren för 
detta system visades 1969 av Nordmende KG, 
Bremen, på Funkausstellung i Stuttgart~. 

Det användes vid detta tillfä lle öppna spolar 
och sä rskilda tonband . Systemet är baserat 
på en liten " Flying-spot-avkännare" , som 
utvecklats i samarbete med Paillard-BoIex, ' 
i Schweiz, tillsammans med halvgenom
skinliga speglar och fo tomultiplikatorer 
(jig 1). 

Apparaten har under mellantiden förbätt
rats och kan nu levereras3 i två olika utfö
randen, antingen som separat återgivnings
enhet att anvä ndas tillsammans med en fårg
TV -mottagare, eller som kombinationsan
läggning (återgivnings- och fårg-enhet) un
der beteckningen Spectra-Color-Vision. Å 
tergivningsenheten har måtten 70 x 44,5 x 
22,5 cm och väger 27 kg. Den passal: för 
Bell & HoweIls Auto-8-kassetter. 

Med hjälp av det medföljande special till
behöret kan man dessutom använda öppna 
fi lmspolar med S-8-normerade triodmed
bringare med upp till 18 cm diameter. Om
koppling är möjlig mellan filmhastigheterna 
18 och 24 bilder per sekund . Utgångssigna
len består av luminanssignalen (Y) och de 
eparata fårgd ifferenssigna lerna R-Y och 

B-Y, alla med en nivå om 2 V. 
Det är intressant att konstatera, att ut

rustningen medger visning hu r länge som 
helst av enstaka stillbilder utan att filmen 
skadas. Bildens upplösning är förvånans
värt god. Frekvensområdet är enligt uppgift 
3,5 MHz (± 6 dB). Med hjälp av avspel
ningsapparaten kan man, oavhängigt av 
regleringsanordningarna på fårg-TV-motta
garen, åstadkomma individuell korrigering 

l På annan plats i detta nr presenteras ett 
kompakt kasset/system - utvecklat av Am
pex - som innehåller även kamera och såle
des kan användas också .rör inspelning. 
2 Se utställningsrapport i RT 1969, nr 11. 
3 Nordmende representeras i Sverige av Gyl
ling !lem Elektronik, Bromma. 
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Fig 3. a) EV R-systemets 8,75 mm film. Det ena, 
separata bildspåret bär en svart-vit bild, det andra 
hyser fårgkoden. b) Ytans .disposition för bildin
formation resp ton- och synkspär samt krominans
signalens läge. c) En · förtydligande, schematisk 
teckning av filmens innehåll vad avser bild, ljud 
och synkronisering. Synkpunkterna ligger alltid i 
filmcentrum. . 

av ljusintensiteten, bildkontrasten och farg
kontrasten såvä l som av fårgerna blått och 
rött. - Apparaten kommer att sättas i pro
duktion i början av 1971. 

Eftersom Super 8-filmen för närvarande 
är det enda användningsklara systemet har 
företaget Ullstein AV, Berlin/ Hamburg, som 
är anslutet till Springer-koncernen, bestämt 
sig för detta och kommer med början i april 
1971 att på grundval härav producera en 
serie medicinska fortbildningsprogram. Var
je filmspole innehåller 52 minuter undervis
ning och 8 minuter reklam för den farma
ceutiska industrin. Läkarna kan hyra en så
dan kassett för ett pris a v 12 - 15 D-mark 
per styck. och ha kvar den under 14 dagar: 

Man avser att producera 52 nya program 
årligen, och prominenta vetenskapsmän 
kommer att medverka vid projektet. Läkaren 
kan återge Auto 8-kassetten ant ingen med 
hjälp av motsvarande projektor eller med 
hjälp av den ovan beskrivna apparaten. 

VCR - Videokassett-bandspelaren 

Kort tid efter att den amerikanska firman 
Ampex 1956 hade utvecklat det första accep
tabla systemet för studioinspelning av TV
program på magnetband, tog man itu med 
att förenkla de komplicerade och dyrbara 
anläggningarna i syfte att få fram en modell 
för hemmabruk. 

En mellantyp utgörs härvidlag av de 
" halvprofessionella" videobandspelare som 
tillverkas av vissa amerikanska, japanska 
och europeiska företag. Höjdpunkten nåd
des 1969 med Philips videobandspelare LDL 
1000, som kostar 2 240 kr+moms. Samtidigt 
kom Grundig fram med sin motsvarande 
modell SK 100, som tek~iskt är identisk med 
Philips. 

På grundval av denna modell utvecklade 
Philips i sitt laboratorium i Wien videokas
sett-bandspela ren (VCR), som presenterades 
för a llmänheten vid "Billboardsymposiet" 
på Mallorca i maj 1970. Ett antal europeiska 
firmor som .AEG-Telefunken, Blaupunkt, 
Grundig, Loewe Opta och Zanussi slöt upp 
bakom apparaten, som utförligt återgivits i 
RT tidigare. 

Denna mycket avancerade konstruktion 
utmärker sig genom sin behändiga kassett 
som räcker för en timmes speltid, och den 
dyraste modellen är försedd med egen fårg
mottagare. Kassetten mäter 13 x 15 x 3,5 cm 
och innehåller ett 1/2" kromdioxidband med 
två ljudspår och bandhastigheten är 14,29 
cmjs (snedspårsupptagning). Frekvensom
fånget angavs vara 2,5 MHz (-26 dB), dvs i 
praktiken 2 MHz. Kassettens stora lag
J'ingskapacitet erhålls genom att två band
spolar lagras över varandra. 

Philips talesmän understryker att det rör 
sig om en prototyp, som kan tänkas bli före
m.å l för många ändringar, varför man än så 
länge avstår från att-lämna ut mera ingående 
tekniska underlag. Det är inte uteslutet att 
" intresserade firmor" kan tänkas komma 
med ändringsförslag, som man kommer att 
beakta ~nnan apparaten hösten 1971 kom
mer att föras ut på marknaden. 

A v samma skäl vet man ännu inte mycket 
om den inbyggda mottagardelen: Den är 
kombinerad med en kopplingsklocka . An
tennen pluggas i bandspelaren och sling
kopplas till mottagaren . Med hjälp av den 
inbyggda mottagardelen kan man spela in 
program utan separat TV-mottagare. 

Inom den tyska förbundsrepubliken kom
mer den för fårgåtergivning avsedda VCR
apparaten typ 1205 med mottagardel (fig 2) 
att kosta ungefar 2000 D-mark. Enbart å ter
givningsdelen (avsedd för förhandsin spelade 
kassetter) kommer i sin svart-vita version att 
kosta ungefår tusen D-mark, och i fårg-ver
sionen ungefar l 500 D-mark. Som copy
righersä tlning ,utgår vid köpet en avgift på 
50 D-mark. Apparatens ägare få r sedan spe
la in alla TV-program för privat bruk. 

Apparaten kommer att kunna levereras 
under hösten 1971. Philips betecknar 1972 
som "det första hela videoåret". Bolaget an
ser a tt man kan använda varje kassett unge
får 500 gånger. Utan särskild påkänning på 
bandet skall man enligt uppgift kunna återge 
TV-bilden som stillbild. 

Innan Philips tog upp VCR-tillverkningen 
i Europa hade åtskilliga europeiska och ja
panska firmor redan tagit kontakt med Sony, 
och rnan övervägde att eventuell.t införa det 
av detta företa g utvecklade videokassett
systemet som världsnorm . - Dessa under
handlingar förefaller dock inte längre vara 
aktuella. 

En talesman för Philips förklarar i detta 
sammanhang : Vi fortsätter kontakterna , 
men den enda punkten där man kan vänta en 
överenskommelse gäller vissa mekaniska och 
elektriska parametrar, ty olikheten ifrågå om 
linje- och bildsekvens och ifråga om farg
system ger upphov till väsentl iga konslruk
tionsskillnader. 

Electronic video 
recording - EVR 

Detta redan tämligen väl bekan~a system ut
vecklades av ett team under ledning av den 
ungerskfödde fysikern dr Peter Goldmark, 
sedan länge verksam i USA. Det är f Ö 

Goldmark som är fader till LP-skivan (1948). 
Han är även upphovsman till det sekventiel
la fårg-TV-systemet (baserat på mekaniska 
fårgfilter) , som 1951 godkändes av de fede
rala amerikanska telemyndigheterna och 
som sedan avlöstes av det helelektroniska 
NTSC-systemef. 

På grundval aven NASA-beställning på 
ett system för informationslagring utveckla
des under flera å rs arbete det s k " Eleclron}c 
Video Recordil7g" -systemet för inspelning 
och återgivning av såväl svart-vita som poly
kroma bild- och ljud program. 

I samband med detta audiovisuella upp
tagningssystem används en 8,75 mm bred , 
mycket okänslig och därför ytterst finkorni g 
film med två magnetiska tonspår och två 
bildspår. Bandet räcker till för två 30-minu
ters svart-vita program eller ett 30-minuters' 
fårgprogram. 

Som framgår av fig 3 placeras nämligen 
vid fårginspelningen fårgsignalen i kodform ~ 
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på det andra bildspåret. Filmen är inte perfo
rerad, men i bandets mitt löper ett synkron
spår i form aven liten fyrkant för varje bild . 
- Se fig! 

Den å tergivriingsklara filmen levereras i 
kassetter med 18 cm diameter och 1,8 cm 
tjocklek (vikt ca 450 g), 'se fig 4. Denna hel
timmesfi lm har en längd om 230 m och inne
håller ca 90000 enkelbilder per bildspår, 
mått 2,5 x 3,3 mm. Filmen berörs överhu
vudtaget inte av människor. Kassetten är 
nämligen sluten och öppnas automatiskt i 
avspelningsanordni ngen när fi lmen dra ut. 

Denna försiktighetsåtgärd är av stor vikt, 
eftersom det vid detta " mikroskopiska" 
fi lmformat kan uppstå mycket oangenäma 
följd verkningar genom dammpartiklar, skav
ning osv, vi lket man har kunnat konstatera i 
samband med svart-vita filmer. 

Bildsignalen, som följer antingen NTSC
eller PA L-systemet, uppdelas vid inspel
ningen i en luminans- och en krominansdel. 

Fig 4. EV R-kassetten har 18 cm diameter och 
tjockleken är 18 mm. Filmen ligger inkapslad och 
oå tkomlig för föroreningar. 

Flg 5. På sin väg frän programkälla till elektronstråleskrivare skils luminans- och krominanssignalerna . 
från varandra och korrigeras. 

Båda genomlöper ett antal korrektionssteg 
för bl a gradationsutjämning, fig 5. 

Vid inspelnin'gen använder man en elek
tronstråleskrivare, .fig 6, med tre kamrar, 
varav den ena innehåller två elektronstråle
system, vars strå ldiameter är 2,5 11m, vi lket 
ger en upplösning på 800 linjer per mm (!) 
Den andra kämmaren rymmer filmkassetten , 
som sätts in och tas ut vid normaltryck. Det 
erfordras ett vak uum på 10- 5 torr i elektron
strå lekammaren och ett på 10- 1 torr i kassett
kammaren samt vid drivanordningen (tredje 
kammaren) , En särskild pumpanordning 
finns för detta. 

Man använder 40 mm film för originalin
spelningen och 35 mm film för kopiorna, 
som fra mställ s med fyra exemplar bredvid 
varandra för efterföljande separering. 

När original filmen är fårdig överförs den, 
på kassettfi lm. Fig 7 visar principmetoden i 
förenklad form. Filmen löper genom elek
tronstrå leskrivaren med en hastighet på 60 
m/min. Flera appa rater finns tillgängliga vid 
inspelningen. Kassettpåfyllningen tar, allt 
som a ll t, 15 sek. 

Man använder en silverhalogenfilm, som 
tillverkas av det engelska före taget IIford 
och som har en känslighet på mindre än I 
DIN. Den härvid använda emulsionen läm
par sig särskilt väl fö r elektronbestrå lning. 
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Atmosftiriskt tryck 

Fig 5 b. Principskiss av förloppet för elektronstrå
leuppteckning vid EVR. 

Tack vare en kornstorlek på mindre än O, l 
I,un kan den användas i samband med vilket 
som helst TV-system världen över. F inkor
nigheten nedbringar brusnivån optimalt. 

EVR-apparatens inre uppbyggnad (fig 8) 
är tämligen invecklad, fast handhavandet är 
enkelt och inskränker sig till att sätta in kas
setten och trycka på knappen " återgivning", 
varpå filmen automatiskt " träds på" . Med 
hjälp aven annan knapp kan man stoppa 
filmen. Om man vill kan man för hand vrida 

fram en sti llbild för närmare granskning. 
Avkänningen i avspelningsapparaten för

siggår med hjälp av ett "Flying spot-rör", 
fig 9, vars åldrande utjämnas därigenom att 
ljusintensiteten automatiskt hålls konstant 
genom en långsam höjning av strålströmmen 
under rörets livstid, från \O ilA i början och 
upp mot 80 ilA vid slutet. Fig 10 visar appa
ratens linssystem, ochfig Il åskådliggör den 
synnerl igen invecklade manipuleringen av 
amplitud- och frekvenskarakteristik med till
hörande svärtningsfunktioner. 

Filmens fårgkodning måste omvandlas i 
uppspelningsenheten i enlighet med SECAM 
resp PAL-systemet. Återgivaren är därför 
fö rsedd med olika oscillatorer och blan'dar
steg. Färgbärvågen moduleras på en HF
bärvåg tillsammans med luminanssigna len , 
utan föregående demodulering. Den kombi
nerade signalen ansluts till TV-mottagarens 
·a ntenningång. 

Vid en sammankomst hos Springer-kon
cernen i Berlin i juni 1970 meddelade man, 
att en för fårgåtergivning 'avsedd apparat 
en ligt P AL-systemet kommer att kunna leve
reras under våren 1971 . Kassetter med fårg
program kommer dock tidigast på markna
den under senhösten 1971. AHt programma
teriai som skall distribueras via kassetter 
måste skickas till den engelska firman Ilford s 
speciella EVR-kopieringsa nläggning Basil
don. Endast där har man elektronskriva re 
för framstä llning av originalfi lm samt kopie
ringsanläggningar, etc. 

EV R-konsortiet i London, som omfatta:r 
Columbia Btoadcasting System (CBS), Impe
rial Chemical Industries och Ciba, äger EVR
rätt igheterna fö r Europa. 

Licensöverenskommelser har dock redan 
träffats med följande firmor: 

• Den tyska förbundsrepubliken : Robert 
Bosch (apparater ': Fernseh GmbH. - Pro
gram Videotek GmbH i samarbete med för
laget Klett). 

• Italien : Zanussi S p A (Program: Mon-
tadori). . 

• Storbritannien: Rank Bush Murphy 
Ltd. 

• I S chl\leiz har det bi ldats ett konsor
tium, CA DIA TVR-Consortium, som omfat
tar företagen Editions Rencontre S A, Geigy 
och Ciba. Sommaren 1970 inleddes dess
utom underhandlingar om licens med 
Thomson-CSF (Frankrike) i fråga om appa
rater, Librairie Hachette (Frankrike), pro
gram, och A VS Norden, Sverige. 

• I USA har Motorola hand om apparat
tillverkningen, och de första EVR-spelarna 
kan redan levereras till priset 795 dollar 
(inte 400, som man optimistiskt trodde inför 
IEEE i ew York i våras!) 

• I Europa presenterades EVR ifärg för 
förs ta gången av dr Peter Goldmark i april 
1970. Man visade några fårgprogram på mo
nitoranläggningar och fårgmottagare en ligt 
ameri kansk norm (NTSC). I motsats till vad 
som presterats under demonstrationer med 
svart-vit gjorde fårgversionen ett utom
ordentligt gott intryck. Färgerna var kraftiga 
och klara, och det förekom inga bildstör
ningar överhuvud. 
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Fig 6. Koppling och mekanisk uppbyggnad av EVR-elektronstråleskrivaren. 

E lektronstrål eupptagare 

Fig 7. a) Schematiskt åskådliggörande av EVR
kopieringen resp b) förenklad, symboliserande 
framställning av kassettmaterialet. 

EVR - videobandspel are 

EVR - kassetter ~l Tv8' " .~ CW L--J CW·' 
EVR - originolfilm 

Råfilm EVR - originalfilm 
TV - kamera 

Högfortsfilmkopieringsmoskin (EVR 

TV -kassettapparater 
debuterar under 1971 
•• TV-kassettbandspelare som gör det 
möjligt att spela in och återge såväl svartvita 
program som fårg-TV-program på vanlig 
mottagare i hemmen kommer att finnas på 
marknaden redan i slutet av 1971 till priser 
mellan 1.500 och 3.000 kr, hävdar Philips. 

Philips TV-bandkassettsystem, VCR-Vi
deo Cassette Recorder, skall göras kompati
belt med utrustning från· övriga ledande till
verkare i Europa, däribland AEG Tele/un
ken, Blaupunkt, Grundig, Loewe Opta och 
Zanussi ; samarbete om standardisering har 
redan inletts. Förhandlingar med andra till
verkare pågår, som RT tidigare redogjort för. 

VCR-systemet ger dessutom möjlighet att 
spela in ett TV-program på TV-kassettband
spelaren samtidigt som man tittar på ett an-

nat pågående TV-program. Detta tack vare 
en i TV-bandspelaren inbyggd kanalväljare. 

Philipssystemet bygger på ett halvtums 
magnetband som är inneslutet i en kassett av 
ungefår samma storlek som en pocketbok. 
TV-kassettbandspelaren är praktiskt taget 
lika enkel att hantera som en vanlig Ijud
kassettbandspelare. 

TV-bandkassetten kan, liksom ljudband
kassetten, sättas in i bandspelaren och tas ut 
när som helst, oberoende av bandets posi
tion. TV-bandkassetten har en speltid av 60 
minuter. Inspelningstiden är lika lång för 
svartvita program som för fårgprogram. An
slutningen till TV-mottagaren är mycket en
kel , och uppspelning sker via antennin
gången. 

Seleetavision - RCA:s satsning 

Under intryck av konkurrensen på audio
vi suella marknaden hade RCA redan för ett 
år sedan beslutat att offentliggöra vissa de
taljer beträffande Selecta Vision-metoden, 
som är baserad på ett lasersystem i samband 
med fixering och återgivning. Hittills har 
demonstrationerna emellertid förbehållits 
några få, urvalda besökare vid laboratoriet i 
Princeton. I tekniskt avseende är Selecta
Vision ännu inte helt fårdigutvecklad. Detta 
gäller såväl fårg ystem som ljud. 

Det verkar emellertid som om metoden, 
när den är fårdigutvecklad , kommer att 
möjliggöra ett ovanligt pri sbilligt kassett
systern. Programmet kan nämligen förmed
las med hjälp av den långt billigare pVC-fil
men, dvs film av samma grundmaterial (vi
nyl) som man i livsmedelsindustrin använder 
för att emballera kött, grönsaker, m m! En 
timmes inspelning på ett dylikt material tor
de högst komma att kosta någon dollar. 

Om man tar hänsyn till material- och för
säljningskostnader, skulle man sålunda kun
na föreställa sig att en timmes program skul
le kunna levereras för tio dollar, program
kostnader ej inräknade. (Se specialartikel på 
annan plats!) 

Systemet grundas på inspelning och åter
givning med hjälp av holografi. Varje punkt 
i den ljuskänsliga emulsionen erhåller per
spektivisk bestrålning från samtliga punkter 
hos motivet, vilket innebär en fördel i hän
delse man råkar skada filmens yta. Man kan 
förstöra 90% av ytan, utan att bildkvaliteten 
behöver bli lidande. (Det är inte avsikten att 
här beskriva holografin, utan bara Selecta
Visionprincipen i kort!'J.et). 

Programsignalen från film eller video
magnetband uppdelas genom ett nätverks
systern i sina krominans- och luminanskom
ponenter. Luminanssignalens band bredd be
gränsas till 3 MBz. (Alla uppgifter hänför sig 
till USA-normen, 525· linjer, 30 bilder, 
NTSC). Blått och rött moduleras på under
bärvågor på respektive 3,5 MHz och 5 MHz. ~ 

TV -kassettbandspelaren har två ljudkana
ler för stereofoniskt ljud. Dessa kan använ
das även för tex löpande speakertext på två 
olika språk. Ljudet kan dubbas på båda ka
nalerna, oberoende av varandra. Dessutom 
kan TV-kassettbandspelaren utrustas för att 
ge stillbilder och slow motion, d v s för att 
köra programmet i ultrarapid. 

TV -kassettbandspelaren med kompletta 
möjligheter till såväl inspelning som avspel
ning i svartvitt och fårg kommer att kosta 
ca 3.000 kr. Baserade på VCR-systemet kom
mer även enklare apparater att tillverkas för 
exempelvis endast svartvit inspelning för ca 
l.500 kr och motsvarande för fårgprogram 
för ca 2.000 kr. • 
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Fig 8. a) EVR-spelaren sådan den hittills utförts. 
Nyare modeller kommer att göras avsevärt mind
re. b) Ett exempel på detta är prototypen från 
Bosch som visas här. 

Fig 9. Avkänningsröret i EVR-uppspclningsenhe
ten. "Skärmen" är överdragen med ett skikt av 
P-l6-fosfor. 

"-.... Crominons - signal till 
foto - mult ipl ikatorn 

Fig 10. Kombination av de elektroniska och op
tiska systemen i EV R-enheten fö r avspelning. 
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Med hjälp aven subt raktionsmatris u tvin
ner man sedan den gröna komponenten (fig 
12). D enna kodkoppling modulerar intensi
te ten hos en elektronstråle, som " linjevis" 
'skriver' på en sensi tiverad 16 mm fi lm, var
vid de röda och blå signalerna registreras 
som 90 !-lm, resp 60 !-lm breda verti kala streck 
vid början av varje bild . 

Efter de vanliga fo top rocesserna omvand
las den s k ' fi lm-mastern' till en 'hofogram
master' , därigenom att den med hjä lp aven 
laserstråle projiceras på en fotokä nslig plast
fi lm (fig 13), varvid referensstrålen avledes 
via en halvgenomskinlig spegel och bildar 
interfe rensmönstret. 

H ologramfilmen bärs av en halvtums Cro
narfo lie, vars yta görs elastisk genom påver
kan från laserstrålen. M ed hj älp av ett na
triumhydroxidbad erhålls en reliefa rtad, 
hård struktur, vars 'da'lar' är ci rka 0,05 ~lm 

dj upa. Denna vågformig~ yta fö rses nu med 
ett 150 !!ID tjockt nickelskikt, som tjänar så
som prägelstämpel för vinylfilmen (fig 14). 

VIDICON-

D en få rd iga fi lmen placeras på spolar och 
å terges med hjälp aven tillsats till TV-mot
tagaren. Fig 15 visar en fö rsöksanordning 
med ändlös slinga. R CA väntar att systemet 
kommer att kunna marknadsföras under 
1972, och att det då kommer att föredras för 
underhållningsprogram som inte bara kan 
hyras u t, u tan vilka, tack vare det informa
tionsbärande materialets låga pris, även kan 
salufö ras på samma sätt som en bok. - Se 
även separata artiklar härintill. 

Videoskivan - europeiskt trumfess 

På annan plats i detta RT-nr återfinns spe
ciaIa rti klar av videoskivans upphovsmän. 
Till dessa art. har koncentrerats samtligafig. 
som berör TV-skivan, detta av redigeri ngs
tekniska skäl. - R ed . 

Firmorna Teldec (Telejimken-Decca-grup
pen) och AEG-Telefunken ha r i ett konsor
tium utvecklat en videoskiva som bestå r av 
en ganska tunn plas tfo lie. Skiva ns spår av
söks mekaniskt enligt ett specia lsystem och 
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Fig 12. Omvandling av TV-signalen till signal för framställning av SelectaVision-band. 



Laser, holografiteknik 
och PVC-plastmaterial 
bär upp Selecta Vision 

För i dagarna omkring ett år sedan tillkännagav RCA att man konstruerat en tiUsats 
till gängse fårg-TV-mottagare, över vilka det skulle bli möjligt spela upp f6rinspelade 
band av transparent plast - denna " revolutionerande, prisbilliga bildanordning" sa
des bli den första i världen som utnyttjade lasertekniken för hembruk. 

Plastmaterialet, av samma PVC-typ som gängse hushållsförpackningsplast, kostar 
bara ca en tiondel av priset man får ge för vanlig film. Det tillkommer i en fem-stegs
process. 
•• - Den här bandspelaren, som arbetar 
med laser och holografi teknik, kommer att 
få samma betydelse för bildkonsten som 
grammofonskivan haft för musiken, uttalade 
ReA-chefen Robert W Sarnoff vid premiären 
för prototypvisni ngen. Han tryckte speciellt 
på att konsumenten skulle få tillgång till ett 
stort sortiment program, där materialet 
kunde anpassas till varje smakriktning. 

Plasten som är det informationsbärande 
mediet är "skrapsäker", inte känslig för 
damm, smuts o dyl och i praktiken nästan 
oförstörbar under normala betingelser. 
Man kan spela av bandet hur ofta som helst, 
köra slow motion , stanna bandet för stu
dium aven viss sekvens eller enskild bild . 
Apparaten är li ten och kompakt samt lätt att 
sköta. Den placeras ovanpå TY :n hemma. 
- Sejig! 

RCA :s planer går ut på produktionsstart 
till 1972. Utpriset i USA är beräknat till ca 
400 dollar per enhet. Mycket omsorgsfulla 
marknadsstudier och publikundersökningar 
föregick lanseringen av denna videoplayer. 

Firman ämnar också erbjuda ett sorti
ment om hundratalet program om en halv
timmes längd att köpa ihop med apparaten. 
Pris ca lO dollar för ett program "i burk". 
vilket givetvis ligger avsevärt lägre än priser
na för videoband m fl å tergivningsmedier i 
dag. 

Holografiska band görs idag av RCA La
boratories inte under live-betingelser, utan 
man använder spelfilmer, videoband , diabil
der och foton. 

Ett program från en fårg-TY-kamera eller 
en fårg-videobandspelare överförs till "van
lig" film med hjälp aven elektronstråle 
alstrad i en inspelningsenhet. Filmen be
nämns fårgkodmastern. Den framkallas och 
omvandlas genom laserinverkan till en serie 
hologram, dvs optiska interferensmönster, 
vi lka registreras på en med fotoresistivt skikt 
överdragen plasttape. Detta materials egen
skaper förändras i hårdhet beroende på 
mängden ljus och ljusintensiteten man lagrar 
i det. 

" Reliefkarta" ger 
fårgprogram-koden 
Tapen framkallas i en kemisk lösning som 
"äter upp " de fraktioner av resistivskiktet 
vilka har "mjukats upp "av laserstrålen. Re
sultatet är en reliefkarta med berg och dalar. 
Utrymmen mellan dessa är originalfårg-TY
programmet i "kodad" form. Man har nu 
fått fram hologram-mastern. 

Denna pläteras därpå med ett tjockt över
dragslager nickel och dras av, efter vilken 
operation man får en metalltape (nickeln) 
med hologrammen "graverade" i sig - och 
nu har man nickelmastern. 

Fig l. De första prototyperna till SeleetaVision 
bestod av " bandspelare" med öppna spolar som 
roterade. För produktion har man bestämt att 
spolarna ersätts aven kassettmaskin som på 
bilden här. Den ställs tex ovanpå TV-mottaga
ren. Längst upp t h ses slitsen där man stoppar i 
kassetterna med plastfilmen som bär program
materialet. 

Slutligen sker detta : Nickelmastern matas 
genom en mängd tryckvalsar ihop med en 
transparent vinyltape med samma fysiska 
dimensioner. Härvid erhålls holografiska 
rel iefer då holografiintrycken på mastern på
trycks vinylens släta yta. Nu har man ett 
holografiskt bandmaterial , en körklar tape. 
Nickelmastern kan användas för att pressa 
tusentals band på samma sätt utan kvali
tetsförsämring eller slitage. 

Effektsvag laser 
fOr avspelningen 
Avspelning av ett sådant band kräver bara 
att strålen från en mycket effektsvag laser 
passerar genom det in i en enkel TY-kamera, 
som ser bilderna vi lka återskapas av lasern 
direkt liksom deras fårger i form av "koda
de" variationer i bi lden. Playbackanord
ningen, lasern och TY-kameran ligger båda 
inhysta i uppspelningsenheten, som ansluts 
till antennuttaget i huset där man kopplar in 
sin vanliga TY -mottagare. 

Systemet är kompatibelt, då det går att 
spela upp band i en siv-TY-mottagare utan 
fårgerna, precis som fårg-TY -program kan 
mottas på monokrom-mottagare. 

En användning man väntar sig mycket av 
är omvand ling av gängse smalfilmsmaterial 
till hologram band för uppspelning av hem
filmer i TY-mottagaren. • 

ackomoderar ett bild- och ljudprogram med 
en bandbredd på minst 2 MHz. 

Till dess den nyheten presenterats offent
ligt, tvivlade å tskilligt fackfolk på att det 
överhuvudtaget var möjligt att pålägg en vi
deosignal på ett sådant bärmaterial och att 
konstruera en metod för mekanisk avsök
ning. - Försök hade gjorts i USA (Goldmork 
el al) och vissa patent. tagits, men en liten 
grupp tyska tekniker stod för det uppseende
väckande prakt iska resultatet som offentlig
gjordes sommaren 1970. - Se ingående 
specialartiklar på annan plats! 

Efter fem års utvecklingsarbete har alltsä 
forskar laget R edlich, Dickopp, Schiiller och 
Klemp faktiskt lyckats med uppgiften . Red
lieh är utveeklingschef hos Teldee, under det 
att dr Dickopp är forskningsledare inom om
rådet grammofon och bandspelare hos AEG
Telefunken. Diplomingenjör Ed. Sehi.iller 
konstruerade 1935 magrietofonen, som blev 
prototypen för alla bandspelare och hela ton
upptagningstekniken, och det .var han som 
1953 uppfann helical sean-systemet for vi
deobandspelaren. 

H. J. Klemp är medarbetare hos direktör 
Redlich . Han har särskilt sysslat med stereo
skivor oeh Royal-stereoljudsystemet, som 
Telefunken kalla r sina stereo-"prestige-upp
. tagningar". 

Vid en demonstration i Berlin inför världs
pressen den 24 juni 1970 avspelades några 
olika folieskivor. En skiva med 30 cm di a
meter förmedlade ett 12 minuters program, 
under det att en 21 cm skiva levererade ett 
fem minuters program. 

På en normal stereo-grammofonskiva lag
ras normalt bara frekvenser upp till 20 kHz. 

Holografisk film 

(PVC - folie) 

Fig 13. Förfarande för framställning av hologram-
mastern frän film-mastern. ~ 
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Fig 14. Nickel-mastern präglar vinylbandet mellan 
en uppvärmd och en ouppvärmd tryckrulle eller 
-vals. 

Enligt teorin bakom den klassiska avsök
ningsmetoden ligger den övre gränsfrekven
sen mellan 50 och 80 kHz. För en TV-bild 
erfordras emellertid minst 2 MHz. Här be
hövs alltså en väsentlig ökning av informa
tionstätheten på den begränsade yta som står 
till förfogande. 

Uppfinnaren utgick från resonemanget att 
man överhvud aldrig utnyttjar stereo-gram
mofonskivans höga ytkvalitet, ty ojämnhe
ten på en pressad plastskiva utgör endast cir
ka 100 Ångström. Den första granskni ngen 
visade, att även en utstyrning på 0,5-1 flm 
ligger två storleksordningar över ytojämn
heten. Man kunde a lltså registrera vågläng
der på cirka 2 flm , och spårstigningen be
hövde egentligen inte vara större. 

På grund av den speciella avsökningsme
toden arbetade man emellertid med ett spår
avstånd på 7-8 flm, vilket motsvarar en 
spår täthet på 120-140 per mm. - Nu kan 
man med gott samvete begagna uttrycket 
' tätlagringsteknik' (som används av forskar
gruppen), ty 10 spår är tillsammans inte bre
dare än ett människohår! 

Det erfordras naturligtvis en speciell gra
veringstekn ik för att få fram så här fina spår. 
Men en sådan teknik återstod att utveckla. 
Genom att använda frekvensmodulering vid 
inspelningen kunde man registrera samtliga 
spår med konstant samma amplitud, varför 
man kunde lägga spåren mycket tätt intill 
varandra. 

På grundval av de antydda grundprinci
perna fick man fram en skiva som hade den 
bästa, hittills kända 'minnestätheten', näm
ligen 500000 bit/mm2. Med en diameter på 
30 cm rymmer en sådan skiva l ()9 signaler. 
Om man nu applicerar tre miljoner signaler 
per sekund, tex för en TV-bild, kan man på 
en sådan skiva registrera ett program på 
1000 sekunder (dvs över 15 minuter). 

På så sätt hade den gamla grammofon
skivan kommit att tjäna som bärare också av 
TV-program! . 

Man ordnade inspelningen på så sätt, att 
man vid varje varv lagrade två halvbilder= 
l hel bild (l 500 v/m). Pressningen kan på
skyndas, eftersom videoskivan i fråga om 
kopiering är det medium som ligger bäst till. 
Förhållandet mellan speltid och kopierings
tid är nämligen bättre än l 000: l! 

Också .skivans avsökning försiggår meka
niskt, vilket, som uppfinnaren betonar, 
egentligen inte är absolut nödvändigt. Emel-
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Fig 15. Försöksanläggning för kontroll av Selecta Vision-inspelning vid David Sarnoff-forskningscentrum, 
Princeton, I\J, USA. 

lertid har man på denna grundval lyckats ut
veckla ett helt nytt och förb luffande enkelt 
avsökningssystem : 

Avsökningsmetoden för skivor med 'djup
prägling': kan dock inte användas för höga 
frekvenser på grund av tröghets- och reso
nansfenomen vilka uppträder i samband med 
de smala spåren. Vid mycket höga frekven
ser (cirka 70 kHz) rör sig nålen till sist inte 
alls, då avskärningsfrekvensen nås. Dess
utom måste nå lens avrundningsradie vara 
kortare än l flm , vilket motsvarar skärpan 
hos ett rakblad. Skivan förstörs genom min
sta tryckökning! 

Nålen kommer vid mycket höga frekven
ser över gränsfrekvensen inte alls att styras 
ut men registrerar icke desto mindre de mot 
avspelningen svarande trycksvängningarna. 

Detta fenomen gav lösningen till ett del
problem. I stället för att använda en rörelse
avkännare, använder man en tryckavkän
nare, ett organ för ganska exakt tryckmät
ning. 

Problemet med frekvensbandbredden ha
de därmed lösts, men nu återstod elimine-

randet av risken att förstöra skivan genom 
användning av ett för spetsigt avkänIlings
organ. Denna risk kan emellertid negligeras, 
om man ser till att avkänningsorganet kom
mer att ligga an mot en större yta på skivan 
än brukligt vid den normala metoden. 

För detta syfte konstruerades därför en 
avkänningsspets av särskild form. Avkän
naren, vars spets i likhet med en grammofon
pick ups, består aven safir eller diamant, lig
ger an mot en yta om flera gånger vågläng
den, varvid skivans yta deformeras, och 
höjdskillnaderna i spårets botten omvandlas 
till motsvarande tryckskillnader. Tryckför
delningen på den medformade avkännings
spetsen motsvara r i stort sett den inregistre
rade informationen på avsökningsområdet. 

Det är av avgörande betydelse att avsök
ningsmeden har den rätta , asymmetriska 
formen (skarp kant, resp mjuk avrundning). 
Avrundningen finns på änden i framrikt
ningen, vi lket gör att avsökaren lätt och obe
hindrat glider fram över spårmodulationen 
utan att skada denna. Under avsökningen 
påverkas avsökaren aven tidsmässigt, kon-



Fig 16. En videoplatta spelas av - världens första officiella visning av systemet sommaren 1970 bjöd ett 
program med sångerskan Manuela. 

Fig 17. Närstudie av "bild- och tonarmen" hos AEG-Telefunkensystemet sådant det demonstrerades i 
Berlin. Den står på "däcket" till återgivningsapparaten. 

stan t verkande kraft. Denna växeIkompo
nent motsvarar den registrerade signalen och 
åstadkommes på grund av den ska rpa kan
ten på bakändan av avsökningsmeden. 

De sammantryckta modulations-'bergen' 
avlastas näm ligen momentant och återtar så 
sin normala form, och denna plötsliga av
lastning registreras av avkännaren. Den 
medformade spetsen är förbunden med en 
kropp av piezokeramik, den egentliga om
vandlaren. Den elektriska signalen erhålls 
via de sidvis anbragta elektroderna. 

Bilden överförs över ett elastiskt mellan
skikt till ett rör, varvid det inte uppträder 
mekanisk resonans inom överföringsområ
det (keramikomvandlarens linjära mått: un
der 0,2 mm). Anläggningstrycket utgör cirka 
0,2 p, vilket är alldeles tillräckligt, eftersom 
avkännaren inte rör sig i spåret. 

Videoskivspelaren (fig 16 och 17) uppvisar 
stor yttre likhet med den gängse skivspelaren. 
Den är försedd med en anordning för 
' tvångsmatning' av avkänningsorganet, som 
för varje skivvarv förflyttas 8 ~m (= l spår
bredd) längs skivradien genom lindrift. Fin
styrningen åstadkoms med spårets hjälp. 

Videoskivspelaren har ingen skivtallrik. 
Den folie-formbara videoskivan drivs fram 
med hjälp aven medbringare (trehålsfaste) 
och roterar på en luftkudde om 50 ~m : s 

tjocklek över ett fastliggande bord. Foliens 
höjdförskjutning kan på detta sätt hållas ne
re under 50 ~m. För övrigt kan man mycket 
väl föreställa sig en skivväxlare för att er
hålla ökad speltid genom avspelning aven 
"stack" videoplattor. Ett två timmars pro
gram skulle bara behöva en foliestapeI på 
under 5 mm höjd! 

Ljudet påmoduleras som en pulsföljd i 
videosignalens luckor. 

Spåren är så fina, att det inte kan samla 
sig dammpartiklar som kan ge upphov till 
'optiska' knaster (som vid grammofonski
vor). Däremot är folien något känslig för 
fukt, (t ex handsvett). 

Vid demonstrationen visades en svartvit 
bild av så god kvalitet, att den tål jämförelse 
med kvaliteten hos en av de billigare video
bandspelarna. 

Tekniskt sett är det inget problem att läg
ga på fårg enligt ett av de kända systemen. 

Skivan väntas föreligga klar för seriepro
duktion 1972 och har många användnings
områden, se specialartikeln. Man avser att 
lansera 'videofonskivor', så att man vid 
återgivning med en TV-mottagare inte bara 
kan höra utan även se artiserna, vilket AEG
Telefunken i Berlin demonstrerade med en 
vokalist i ropet. 

Skivans snabba och billiga kopiering och 
mångfaldigande gör den till en idealisk bä
rare av ' levande illustrationer' till tidskrifts
text, etc. • 

LITTERATUR: 

Informationer från firmorna Nordmende KG, 
Eumig, Kodak, Philips, eBS Laboratories, 
Teldec, AEG-Telefunken m fl. 
Electronics 1969, nr 23 
Funkschau 1970, nr 5 och nr 13 
Funktechnik 1970, nr 14 ~ 
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. Tab. Sju infonnationsbärande medier jäm
fOrs här utifrån den relativa del av ytan 
som kan utnyttjas i praktiken för infonna
tionslagringen . 

35 mm film 
16 mm film 
8 mm film 

Super 8-film 
EVR-film 
Entums videoband 
Tvåtums videoband 

62% 
75% 
56% 
86% 
85% 
66% 
55% 

Man kan se, att filmens frammatningsper-I foreringar på t ex 35 mm-formatet, som' ju 
är 'gängse biograffilm, minskar den för in
formation nyttiga ytan med åtskilliga pro
cent jämfört med en del andra medier. Gäng-

• se filmer med hög känslighet uppvisar en 
kornstorlek i si lverhalidskiktet om ca I JIm. 
Upplösningen kan anges till typiskt 35 IinI jer/mm. Som framgår av artiklarna på dessa I sidor gäller för den elektronstrålepåverkade 

I 
filmen en kornstorlek om O, I Jlm och 800 
linjers upplösning/mm. 

VIDEOSKIV ANS 

oerhörda möjligheter också för audiobruk, 
d v gä ngse grammofonanvändning, antyds 
i artiklarna av bildplattans upphovsmän : 
Den nya tätlagringstekniken med de mikro
skopiska spåren öppnar alldeles nya per
spektiv för grammofonskivan. 

I USA spekuleras f n om inte Scheibers 
fyrkanaliga skiva, som visserligen fungerar 
men ännu är mycket bristfällig, skulle ta ett 
jättek liv framåt i utvecklingshänseende om 
tekniken' som utvecklats hos AEG-Tele/un
ken kunde få tagas i anspråk. 

Hur som helst innebär videogravyrtekni" 
ken att cirkeln sluts - videoskivan är direkt 
utvecklad ur LP-grammofonskivan och 
denna i si n tur kan kvalitetsberikas i oanade 
avseenden om TV -informationstätheten o s v 
kan "återföras" till det tonala ursprungsom
rådet. 

Det är inte för mycket sagt att grammo
fonindustrin frenetiskt undersöker möjlig
heterna härvidlag. Men - vad skall vi spela 
aven sådan skiva med? Hela pick up-tekni
kan måste samtidigt revolutioneras. Kanske 
innebär bildskivans avkännare också här en 
principlösning? -U S. 
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Hur holografin formar 
bilden i ReA-systemet 
•• I RCAs SelectaVision-system, som ar
betar med plasttape som informationsbäran
de medium, används holografiteknik som 
bildformande metod. 

Såväl fotografi som holografi är båda 
tekniker för att registrera bilden på film 
eller annat ljuskänsligt material. Men det 
finns avgörande sk illnader mellan dessa två 
medier, beroende på verkningssä ttet! 

För fotografins del registreras bilden som 
ett mönster bildat av intensitetsvariationer, 
producerade av föremålet som ska ll avbildas 
då detta reflekterar ljus. Holografin avbildar 
något genom ett optiskt interferensmönster. 

Fotografier kan göras i vilket slags ljus 
som helst, bara det inte påverkar filmmate
rialet oförmånligt. Det får vidare besitta en 
viss känslighet. Men hologram kan endast 
utföras i ljus av extremt god /ärgrenhet, dvs 
vad man kallar koherent ljus. Eftersom 
lasern är enda alstraren av sådant ljus för
klaras användningen av laser på holografi
området. 

För att göra ett hologram uppdelas en 
lasers koherenta ljus till två strålar. Den ena 
går direkt till den fotografi ska plå ten eller 
vad medium man nu vi ll permanenta bilden 
i. Den andra strålen leds mot föremå let som 
skall avbi ldas genom speglar och andra op
tiska anordningar för att till sl ut reflekteras 
mot plå ten i stället för att gå direkt mot 
denna. 

Den sistnämnda förändras på många sätt 
till intensitet och riktning p g a reflexions
gången från föremålet. Den interfererar med 
den direkta strålen på olika sätt. Det är det 
exakta mönstret av denna interferens som 
registreras i den fotografiska em ulsionen. 

Då hologram skapas av koherent ljus 
måste de a llmänt sett betraktas under samma 
förhå llanden . Har man en holografisk film 
eller diabild uppnås betraktandet av att en 
koherent ljusstråle får passera tillbaka gen
om bilden. Härigenom "återuppstår" bilden 

Tätlagringsteknik, 
tryckavkänning nya 
TV -skivans bakgrund 

•• Det visade sig under arbetet på video
skivan vara mycket svårt att i ett skivspår 
spela in en bandbredd av 3-4 MHz gent
emot de hittills i ljudsammanhang tillräck
liga 15 kHz. Med en ny djupskrift graveras 
130-150 spår per mm (mot .den hittill s 
vanliga spårtätheten av 10- 13 ljudspår per 
mm). 

Bild- och ljudsignaler pressas i en extremt 
tunn och böjlig PVC-folie, se fotot! Den där
med uppnådda bild- och Ijudå tergivnings
kvaliteten motsvarar ett videobands. 

Teldec-fabriken i Nortorf håller på att ut
veckla exakta tillverkningsprocesser: Över
spelningen - i luftkonditionerade, damm
fria rum - , med den känsliga galvanotek-

som kan projiceras så att ögat, en duk eller 
en TV-kamera kan se den. Denna "återupp
livade" bild benämns reell (omvänd) bild . 
En dylik används i ReA-systemet Selecta
Vision. 

Hologrammen "delbara" 
utan kvalitetsförlust 
Speciellt kännetecknande för hologram är 
att de innehåller all för bi ldens rekonstruk
tion nödvändig information över hela dess 
struktur. Sålunda kan ett hologram delas i 
halvor, .fjärdedelar, å ttondelar, etc, varvid 
varje bit kommer att fortsätta att återställa 
hela bilden. Vad som går förlorat är inte 
bildinformation eller -innehå ll utan upplös
ning och kontrast. M a o, ju mindre bitar, 
de to flimrigare och dimmigare blir bilden 
som kan förväntas återupprättas. Det är 
detta som gör hologram okänsliga för repor, 
damm o dyl. 

Då Fraunho/er-hologrammet, som an
vänds i den nya RCA-fårgtapen, passerar 
genom laserstrå len fqr "avläsningen" eller 
å tergivningen tonar bilden som projiceras 
på vidiconröret från ett hologram bort i takt 
med att nästa hologram "tonar in" . Tack 
vare de utmärkta bildstabiliseringsegenska
perna hos dessa Fraunhoferhologram blir 
de två bilderna nästan perfekt överlagrade. 
Då en bild a lltid projiceras på vidiconen oav
sett tapens position föreligger inget behov 
av synkronisering mellan tapens rörelse och 
kamerans scanning (i detta fall.avsökning-
ens hastighet). ' 

Denna egenskap medger en mycket enkel 
och tillförlitlig avspelningsmekanism, där 
ingen slutare eller några elektroniska synk
kretsar behövs. RCA :s ta lesmän framhåller 
om detta att banden man ämnar släppa ut 
kan köras med godtycklig hastighet fOr att 
ge slow motion-effekt liksom de kan stoppas 
helt för ingående studium aven viss " ruta". 

• 

niken och de mikroskopiskt fina deforme
ringsfö rloppen vid foliernas automatpress
ning måste förutom med ökad noggrannhet 
även genomföras betydligt snabbare än hit
tills. 

Den lagrade bild- och ljudsignalen återges 
med hjälp aven nyutvecklad bildskivspelare 
på en TV -skärm. Avspelningsapparaten ar
betar efter den likaså nya tryckavkännings
principen : Den avkännande diamanten rörs 
inte, som vanligt hittills genom utstyrning i 
horisontell led , utan mottar st illastående 
tryckimpulser i takt med de lagrade signa
lerna. En tryckomvandlare omsätter impul
serna så att de blir synliga på en TV-motta
gare. .. 



AMPEXINTRODUCERAR 
KOMPAKT KASSEI'ISYSTEM 

Ampex International - världens 
första och största tillverkare av 
videobandspelare - presenterade 
nyligen ett kompakt videokassett
system, bestående av kamera, vi
deobandspelare och monitor. Det 
är sannolikt det minsta kassett
system på marknaden som även 
är avsett för inspelning. Band
spelaren kan vid uppspelning an
vändas tillsammans med en van
lig TV-mottagare . 

• • Instavision, som Ampex-systemet kal
las, är konstruerat med tanke på det växande 
behovet av lätt, kompakt videoutrustning 
ino'm utbildning, industri och medicin . Även 
på konsumentmarknaden - särskil t i USA 
- finns naturligtvis avsättning för ett system 
av det här slaget. 

I Instavision utnyttjas ett 1/2" standard
band , inneslutet i en liten cirkulär plastkas
sett med diametern 117 mm och tjockleken 
18 mm. Kassetten kan anvä ndas i alla ma
skiner som uppfyller Typ l-standard. 

Bandspelaren, som är konvertibel med 
varje konventionell 1/2" videobandspelare, 
som uppfyller Typ l-standard , väger mindre 
än 7,3 kg inkluderat de laddningsbara bat
terierna. Dimensionerna är 279 x 330 x 114 
mm. 

Den har slow motion , stillbild och två 
LF-kanaler, som kan utnyttjas vid stereoav
spelning. Snabb fram- eller backspolning 
sker på mindre än en minut för ett helt band. 
Till bandspelaren h'ör också en separat nät
del för anslutning till växelströmsnätet. 

Bandspelaren finns i olika utförande ; för 
endast svartvitt eller för färg, för endast av
spelning eller för både in- och avspelning. 
De enklaste modellerna kan efter hand mo
difieras för både inspelning och färg om så 
önskas. 

Priset för de o lika utförandena är ännu 
inte fastställt, men en preliminär uppgift 
a nger mellan 800 och 1000 dollar. Oinspe
lade bandkasetter för 30 min speltid uppges 
komma att kosta 13 dollar (kanske under 
lOD-lappen i Sverige) . Upp till 60 min speltid 
är dock möjlig. 

• KAMERAN 
är avsedd för svartvitt och väger 2,3 kg. 
Den har zoomobjektiv och elektronisk söka-

re, som i själva verket är en miniatyr-TV
mottagare. I kamerahandtaget finns också 
kontroll för bandspelarens funktioner. Pri
set för kameran uppges bli ca 400 dollar. 

Systemet uppges ha 300 linjers upplösning 
vid svartvitt och signal/brusförhållandet 42 
dB. 

Instavision uppges inte komma att bli till-

gängligt här i Europa förrän i slutet av 1971 . 
Det ha r konstruerats i USA av Ampex 
Educational and IndustriaI Products Division, 
men kommer att tillverkas i Japan i samar
bete med Toshiba. 

Ampex· marknadsföres i Sverige genom 
ITV Television System AB, Box 1037, 17121 
Sclnal. • 
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UTVECKLINGS'I'~:NDENSER 
FÖR TV-KAMEROR 

D En intressant utveckling har 
inletts på TV-kamerasidan - bå
de för kameraröret som diskret 
komponent och för kamerorna 
som helhet. 
D Några typiska drag hos da
gens kameror tages här upp till 
granskning. 
D Dagens teknik och materiel
bestånd är ju grundvalen för mor
gondagens - artikeln blickar 
också framåt mot nästa genera
tion rör och kameror. 
D Framför allt är det rören som 
blivit mindre och känsligare, sam
tidigt som antalet kunnat ned
bringas i färgkamerorna. Men 
också kameran som system ge
nomgår stora förändringar mot 
ökade automatfunktioner. 
D Japanska och amerikanska 
rapporter talar också om en 
gynnsam prisutveckling för mind
re färgkameror för special-TV. 

Fig l. Marconis automatiserade studiokamera 
Mark VIII. 

58 RADIO & TELEVISION-NR 12-1970. 



•• En kameras utseende och egenskaper 
beror till mycket stor del på kamerarörets 
egenskaper. Genom tiderna har fl era olika 
typer avlöst varandra ; orticon, vidicon m fl 
fram till det senaste blyox idröret, vilket av 
upphovsfirman Philips döpts till Plumbicol1-
röret och av andra till Leadicol1ell. 

Den utveckling som har skett och förvän
tas ske på kameras id an följer i stort sett 
följande tendenser: 

• färre kamerarör 
• mindre volym och vikt 
• tunnare eller ingen kameraka bel 
• högre känslighet 
• bättre upplösning 
• ökad sta bilitet 
• mera elektronik i kamerahuvudet 
• mindre, dvs uppdelbar kamerakontroll

enhet 
• lägre antal fjärrkontrollerade funktio" 

ner 
• automatiserade intrimningsförfara n

den . 
Om man ser tillbaka i tiden , å var det 

trerörskameran som kom först. Den var 
utrustad med tre bildortieoner, reläoptik, 
speglar, och var stor och tung. Huvudsa kli
gen beroende på att merparten av TV-inne-

hava rna vid den tiden var intresserade aven 
god sva rt-vit bild , föddes tanken på en sepa
ra t luminanskanal , vilket resulterade i f yra
rörskameran med en bildorticon och tre vi
dieoner. Denna kamera tillfredsställde dem 
som hade svart-vita TV-mottagare och ga
ranterade en ska rp bild. 

Und er tiden hade Philips konstruerat sitt 
Plumbiconrör och presenterade en kamera 
som innehöll tre av dessal). Efter detta dö k 
flera trerörs kameror upp, och det har a llt
mer blivi t denna typ av kamera som kommit 
att dominera marknaden främst på grund 
av a tt den kombinerar både god bildkvalitet 
med liten storlek och låg vi kt. 

I denna typ av kamera erhålls den gröna 
färgen genom subtraktion av R - och B
signalerna från luminanssignalen Y. 

Tvårörskamera från Sony 
på svenska marknaden 

För att ytterligare reducera dimensioner och 
pris har vissa kameratillverkare nu kommit 
ut med två rörs kameror. Så har t ex japanska 

I) . Philips Plumbiconkamera presenterades 
utförligt i RT 1968, nr 4 och 5. 

Vilket kamerarör är lämpligast? -
En jämförelse mellan ljuskänsligheter . 

• Vidiconen 
Acceptabla stillbilder erhå lles vid ljus
styrkor ner till ca 5 lux. Vid rörliga bil
der blir det en eftersläpning hos kontu
rerna som gör bilden suddig för ljus
styrkor under 1500 - 2000 lux. 

• Plumbiconröret 

Acceptabla stillbilder kan erhå llas vid 
ljusstyrkor ner till ca 5 lux. Vid rörliga 

bilder sätts gränsen på grund av efter
släpning vid 200 till 300 lux. 

I fårg-TV-kameror är eftersläpning
en en a llvarlig nackdel eftersom Ijus
styrkefördelningen spektralt är sådan 
att R och B får mindre ljus än G och 
därmed ökad eftersläpning, vilket ger 
fårgade konturer i bilden . Sålunda är 
Plumbiconröret att rekommendera för 
fårg-TV med rörliga bilder vid ljus
styrkor under ca 2000 lux. 

Känsligheten hos en kamera begrän
sas också av förförstärkarens brusfak
tor. För närvarande sätter denna grän-

Sony gjort. DXC - 5000 heter kameran som 
är presenterad med bild i den videoöversikt 
som inleder detta nummer. Kamera n har 
visserligen bara två vidiconer, men en an
vänds uteslutande för luminanska nalen, me
dan den a ndra med hjä lp av ett filterarrange
mang tar hand om alla tre färg ignalerna . 

Kameran är verkligen ett steg i rätt rikt
ning med sina 13 kg och priset 43.150 sv kr 
(+ 5.350 för kont ro llenheten). Upplösningen 
uppges till 450 linjer i bildcentrum, och en 
mycket god bild kunde uppvisas då R T 
fick tillfälle att bekanta sig med kameran. 

En relativt hög grad av automatisering 
karakteriserar DXC-5000. Endast tre ma
nuella instä llninga r behöver göras: vert ikal
in stä llning, horisontalinställning och elek
tronisk fokusering. Både färgtemperatur
kompensering och ljusnivå hå llning ko n
trolleras med hjälp av ett elektroniskt " öga", 
och alla a ndra inställninga r sker likaledes 
på automatisk väg. 

Ytterligare en kameranyhet med två rör 
- dock ej ännu på svenska marknaden -
kommer från Toshiba. Även i denna utnytt
jas ett av rören uteslutande för luminanska
nalen och upplösningen uppges till 300 linjer. 
Vikten är under 5 kg (exk l objekt iv) . 

sen högre än vad P lumbiconrörets 
egenskaper gör. 

• Kiselvidiconen 

Ännu har inte detta rör dykt upp all
mänt på marknaden i Europa och pri
set i förhållande ti ll de båda andra är 
ganska svårt att få uppgift om. Likaså 
varierar uppgift om ljuskänslighet nå
got. Ett typiskt värde lär vara 0,4 lux 
- ungefår ljuset från en tändsticka. 
Klart är emellertid att det är avsevärt 
känsligare än andra typer. 
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Fig 2. Demonstration med ReA:s "space color camera", som visar att en strålkastare kan riktas rakt in i 
objektivet utan att skada kiselvidiconen. 

Svårt erhålla fullgod bild
kvalitet med enrörskameror 

Inte heller kameror med bara ett rör saknas 
på marknaden. Två olika typer förekommer; 
i den ena utnyttjas en roterande filterskiva 
med gröna, blå och röda filter tillsammans 
med någon form av minne, som omvandlar 
de tre bilderna till en gemensam fårgbild 
(eng: sequential technic). 

I det andra systemet utnyttjas i stä llet 
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fasta filter uppdelade i olika fårger (eng: 
striped filters) . 

ReA tillverkar kameror av båda typerna, 
ingen finns dock på svenska marknaden. PK-
730 tillhör den senare typen av kameror och 
har funnits på amerikanska marknaden i 
ungefår ett å r för ca 9.000 $. 

Principen för denna kamera - som alltså 
fungerar enligt "striped filters-tekniken" -
är följande: 

Efter att ha passerat optiken träffar ljuset 

på två filter, vardera uppdelade i sektioner, 
det ena bestående av cyan och transparent, 
det andra· av gult och transparent. Rörets 
ljuskänsliga del (/arget) ser det förstnämnda 
filtret som ett antal segment, av vilka hälften 
(de transparenta) släpper igenom alla färger 
och de andra (rödspärrande) släpper igenom 
endast cyan. Rödinformationen kan inte 
passera genom dessa delar av filtret utan 
passerar genom de transparenta segmenten 
tillsammans med all annan fårginformation. 
Samma sker med det blå ljuset, när det 
träffar det gul-transparenta fi ltret. Den blå 
informationen passerar endast genom de 
transparenta segmenten tillsammans med 
alla andra fårger. Röret fungerar alltså i 
sjä lva verket tvärt emot vad som är brukligt; 
i stället för att detektera närvaro av fårger, 
detekterar det deras frånvaro . 

Filtersektionerna delar bilden i mycket 
små segment, vilka kodas i form av varieran
de ljusstyrkevärden . Ett visst targetsegment 
programmeras att känna röd infolmation, 
ett annat blå information. Varje segment 
producerar inte bara bildinnehåll och ljus
styrka utan också fårginformation. Röret 
kan skilja mellan röd och blå signal ene/ast 
p g a all signalerna når target med olika ljus
styrka. Antalet filtersegment för rött och 
blått är olika för att underlätta särskiljandet. 

Elektronstrålen som avsöker segmenten 
genererar två bärvågor, vilka innehåller den 
röda resp den blå informationen. Luminans
signalen upptar frekvensområdet från 0-
2,8 MHz, den röda signalen 2,8-4,2 MHz 



Fig 3. Bilden visar på ett effektfullt sätt möjligheterna med RCA:s nya minnesrör. Mannen tycks i TV
monitorn stå och tala med sig själv, men i själva verket är den vänstra bildhalvan lagrad i röret samtidigt 
som den högra sänds " live". 

och den blå 4,2-5,6 MHz. Den gröna las 
genom att subtrahera de röda och de blå 
signalerna från luminanssignalen. 

Kameran är inte tänkbar i broadcast-sam
manhang p g a att upplösningen endast är 
250 linjer, men bör vara tilltalande för 
många STV-system. Om vi får se den här 
kameran i Sverige är ganska osäkert. 

Den nyss omnämnda kameran från Sony 
lär även den fungera enligt striped filter
tekniken och den största skillnaden mellan 

kamerorna skulle då vara att Sony-kameran 
innehåller ett separat luminansrör. 

Helautomatiserad Marconi-kamera 
presenterad på !BC 

På International Broadeast ing Convention i 
London i september i år presenterade Mar
coni en kamera som tycks vara behäftad 
med alla de faciliteter en kameraman kan 
tänkas drömma om. 

Mark VIll är en professionell broadcast
kamera och alla inställningar sker med hjälp 
aven dator, inbyggd i kameran. Endast ett 
par tryckknappar behöver initieras manuellt 
för alt åstadkomma en fullständig inställning 
av hela kameran , som är försedd med in
byggda testbilder. En fullständig instä llning 
av kameran garanteras att inte ta mer än i 
värsta fall 3 minuter, normalt bör inte inställ
ningstiden överskrida I min. 

Kamerainställningen påbörjas med att en 
knapp på kamerakontrollenheten intrycks. 
Därvid initieras en motordriven slutare med 
spegel och en diatestbild placeras framför 
objektivet. Testbilden reflekteras in i optiken 
och in i de tre kamerarören. Datorn stä ller 
först in förstärkningen i den röda och blå 
kanalen så att dessa motsvarar signalen från 
det gröna röret. En fokuseringsspänning 
påläggs varje rör, och strömmarna till dessa 
injusteras en efter en till att ge bästa möjliga 
fokus i bild mitten. Datorn undersöker där
efter hela bilden i ett antal punkter för att 
upptäcka varje relativ förskjutning i den 
röda och den blå signalen med hänsyn till 
den gröna. Korrektioner görs för bredd, 
höjd, rotation, horisontell och vertikal cen
trering och linjäritet för att ge bästa möjliga 
geometri i de tre delbilderna. . 

Alla inställningar sker med hjälp av mo
tordrivna potentiometrar. som även kan på
verkas utifrån med tumhjul. 

• Färgbalanseringen initieras genom att 
ytterligare en knapp intrycks. Därvid är det 
nödvändigt för kameran att riktas mot ett ~ 

RADIO & TELEVISION-NR 12-1970 61 



vitt föremå l, som måste uppta åtminstone 
10 % av bildytan något så när i mitten av 
centrum. Bländaren ställs då in automatiskt 
till att ge en grön signal på 0,6 V, varefter de 
röda och blå kanalerna korrigeras att mot
svara denna nivå. Detta förfarande tar en 
dast lO sek, och kan ske under sändning i 
ett ögonblick då kameran inte är inkopplad. 

• Dynamisk centreri/1g. Kameran är för
sedd med en kontinuerlig självkontroll av 
att de tre fårgbilderna är i överensstämmelse 
med varandra. Vågformerna från de tre 
fårgkanalerna jämförs kontinuerligt med 
varandra och om ej bilderna är i överens
stämmelse sker en korrektion. 

• Testautomatik. Genom intryckning av 
en enda knapp kontrolleras bekvämt en 
mängd parametrar. På kameramonitorn er
hå lls ett a nta l vita rektanglar, vardera refe
rerande till en specifik parameter i kamera
kanaien. Om någon av dessa parametrar inte 
uppfyller det specificerade värdet, fa ller mot
svarande rektangel ur. 

• Utbalansering av ejiersläpningen. Ett av 
de största problemen i fårgkameror är efter
släpningen, dvs den mångfårgade svans som 
erhå lls efter ett objekt som rör sig hastigt 
över bildskärmen. Graden av eftersläpning 
är större i de röda och blå rören. 

Denna besvärande effekt har man i Mar
coni-kameran " löst" på ett ganska intressant 
sätt (tyvärr innehåller inte informationen 
från Marconi någon mer detaljerad beskriv
ning över tekniken): 

Man utnyttjar emellertid i korta orda lag 
o lika bildstorlekar för de tre rören och ökar 
härigenom den relativa ljusstyrkan i de röda 
och blå bilderna. Eftersläpningen är omvänt 
proportionell mot bildens ljusstyrka, och 
härigenom har det blivit möjligt att balanse
ra eftersläpningen i a lla tre rören. Svansarna 
efter rörliga föremål får därvid samma fårg 
som objektet sjä lvt, och blir härigenom myc
ket mindre märkbar än tidigare. 

Det finns mycket mer att säga om denna 
intressanta kamera. Vi ska här bara tillägga 
att den är avsedd att arbeta med Leadicon
rör frå n English Electric, men uppges också 
kunna arbeta med Philips Plumbiconrör. 
Känsligheten uppges till 750 lux för god 
bildkvalitet, men kameran ska ll kunna ar
beta vid ljusstyrkor ner till 50 lux. Någon 
uppgift på upplösligheten föreligger tyvärr 
inte. 

Kameran , som väger 28 kg exkl optik och 
monitor, beräknas komma i produktion ti
digt nästa år. Om priset vet vi inget, men 
det är som sagt en ren broadcast-kamera 

62 RAD IO & TELEVISION-NR 12-1970 

och lär bara vara av akademiskt intresse för 
STV -användare. 

Kiselvidiconer 
i nästa kamerageneration ? 
RT har tidigare beskrivit en TV-kameraut
rustning från West inghouse som tyvärr a ldr ig 
kom till användning på månen då bildrören 
brann upp på grund av den starka ljusinten
siteten, när objektivet riktades mot solen . 
- Det är något som inte skall hända igen, 
lovar flera tillverkare aven relativt ny typ 
av vidicon som hiir hemma väl närmast bör 
kallas kiselvidiconen. Dess ljusomvand lande 
del bestå r nämligen aven kiselkristall med 
ett stort a ntal fotod ioder, tillverkade med 
hjälp av planarteknik. 

Vi ska ll inte närmare ga in pa tillverk
ningsmetodiken för kiselvidiconen i den här 
artikeln - på annan plats i detta nummer 
redogörs för det arbete som AEG-Telelunken 
utfört på det här området - utan bara kon
statera att stor aktivitet för att konstruera 
kise lvid iconer försiggår på många håll. 
Fackpressen världen över har ocksa givit 
belägg härför, och på senare tid publicerat 
redogörelser för utvecklingsläget hos många 
fabrikanter. 

Det verkar finnas lika må nga namn före
slagna på röret som det finns tillverkare av 
detsamma. Några exempel kan nämnas: 
Telecon (AEG-Telefunken), Epicon (General 
Electric), EBS = E1ectron Bombarded Sili
con (Westinghouse). Rören går dock a llmänt 
under det gemensamma namnet Silicon
Vidicon . I brist på svenskt namn döper vi 
det härmed till kisell'idiconen. 

Det verkar nu som om man p~ , flera hå ll 
helt eller delvis har löst problemet med till
verkningen av kiselvidiconen. De huvudsak
liga svå righeterna har bestå tt - och består 
väl fortfarande - i att på en liten yta, en 
el ler ett par cm2, "packa" ett mycket stort 
anta l dioder (i vissa fall över en miljon), 
vilka måste ha i det närmaste identiska ka
rakteristikor. Nästan ingen tillåts falla ur 
funkt ion vid tillverkningen och denna pre
cisionsframstä llning blir därför förknippad 
med ganska stora kostnader. A v den anled
ningen har rören än så länge bara applicerats 
i kameror med mycket speciella funktioner 
t ex ReA:s Space calor camera, som den 
kallas utan närmare typbeteckningar. 

Så snart kostnaderna kunnat reduceras 
genom billigare framställningsförfaranden, 
räknar man allmänt med att kiselvidiconen 
skall ra en given plats i kamerautrustningar 
där stora fordringar stä lls på mekanisk håll
fasthet. 

Rörets största förtjänster består nämligen 
i att det är mekaniskt stabilt och att det inte 
förstörs av att för starkt ljus faller in i 
kameran. Därför antar man att användning
en kommer att bli stor i STV-system speciell t 
för utomhusbruk och i bildtelefoner, som 
riskerar att utsättas för stora skiftni ngar i 
ljusförhå llanden. 

Enklare minnesrör 
med kiseldioder 
En a nnan egenskap som kise lvidiconens 
framställningsmetod medger är att en still
bild kan lagras som en laddningsbild i target 
under lå ng tid. Detta kan naturligtvis ut
nyttjas i s k minnesrör och ersätter då på 
ett rationellt sätt ytt re minnesfunktioner i 
form av komplexa kretsar ell·er videoband
spelare. 

ReA har utvecklat en dylik minnesvidicon 
med 600.000 fotodioder på en yta med dia
metern 25 mm. Registreringen sker genom 
att target avsöks med en elektronstrå le med 
relativt hög e lektronhastighet, vilken sam
tidigt "raderar" den tidigare lagrade bilden. 

När en bild avbildas på target på vanl igt 
sätt, avsöks denna åter av elektronstrålen, 
men denna gång med något lägre elektron
hastighet. Under några bildperioder byggs 
på detta sätt en ladd ningsbi ld upp i k iselkri
sta llen och lagras där. 

Vid avläsningen av röret avsöks ladd
ningsbilden på nytt aV elektronstrå len som 
denna gång har ännu lägre elektronhastig
het. Samtidigt riktas en liten lampa mot 
röret och belyser target. Elektronströmmen, 
som flyter genom varje individuell diod 
under avläsningen , bestäms av varje diods 
laddning. 

När väl en bild är lagrad i röret kan den 
å terges på en TV-monitor under åtskilliga 
minuter innan elektronstrålen gradvis rt!Je
rar ut bi lden (se .fig 3). En bild kan dock 
lagras i röret upp till en månad före avläs
ning. 

Int ressant är, att röret kan bygga upp en 
bild med en viss avsökningsfrekvens och 
avläsa bilden med en annan. En bild kan 
t ex byggas upp med normal videoavsökning 
och sedan å tersändas som slowscan-bild via 
en smal radiokanal.!) Omvänt förfarande är 
också möjligt. • 

GU 

l) Se artikel om slowscan-TV, RT 1970, nr 
7-8. 



KISELVIDICONEN -
•• 

NYlT KAME:RAROR 
där hög känslighet förenats 
med god mekanisk stabilitet 

• Vidicon- och Plumbiconrörens svaghet att förstöras när de utsätts 
för allt för starkt ljus har lett till ett intensivt forskningsarbete med att 
konstruera ett kamerarör som inte har denna besvärande egenskap. 
• Flera ledande företag i branschen - bl a ReA och Westinghouse -
har redan presenterat en ny typ av vidicon, där target består aven 
kiselkristall med många små fotodioderl). 
• RT gavs möjlighet att ta del av det arbete som pågår vid AEG-Tele
funkens forskningslaboratorium i Heilbronn, Tyskland, i samband med 
ett besök som dr D Gerstner, forskningschef på platsen, gjorde i Sve
rige för kort tid sedan. Här nedan redogörs för några typiska egen
skaper hos Teleconröret, som AEG-Telefunken kallar det. 

• • D et finns väl numera knappast någo t 
område av elektroniken, där inte halvledar
teknologins framsteg utnyttj as. Genom att 
framställning av mycket små (några 11m) 
ljuskänsliga kiseldioder möjliggjorts, utnytt
jas nu också planartekniken för fram ställ
ning av TV-kamerarör med flera betydande 
fördelar över hittill svarande typer. 

Kiselvidiconen (om vi får kalla den så på 
svenska) är till sin uppbyggnad mycket lik 
vidicon- och Plumbiconröret (se jig l ). En 
elektronstråle avlänkas med hjä lp av av
länknings- och foku seringsspolar över en 
kiselskiva (/argel). På motsa tta sidan av 
skivan avbi ldas med hjälp av objektivet före
målet som skall å terges. I kiselskivan om
vandlas den optiska bilden till motsvarande 
laddningsbi ld, vilken lagras under en bild
period. 

1) l R T nr 7- 8 i år informerades om del 
arbete som Ulförs vid Philips forskningslabo
ratorier i Eindhoven, Holland. 

] vidicon- och Plumbiconrören sker denna 
omvandling och lagring i tunna amorfa 
halvleda rskikt , som t ex antimontri sulfid 
(Sb2S3) respektive blyoxid och blysulfid 
(PbO, PbS). 

I AEG-Telefunkens Teleconrör består 
target aven kiselkristall. På den sida av kri
sta llen som vetter åt elektronkanonen be
finner sig ett stort antal dioder med diame
tem 5 11m. Den avsökta ytan av storleken 
9,6 x 12,8 mm upptar över I miljon av dessa 
dioder. 

Elektronstrå len laddar vid avsökn ingen 
upp varje diods spärrskiktskapacitans till 
mellan 5 och lOV. Ljuset som faller på kisel
skivans baksida, ger upphov till rörliga ladd
ningsbärare i kirstallen. 

På sin väg genom kri stallen kan dessa an
tingen försvinna i rekombination eller -
vi lket ä r önskvärt - träffa på en diod och ur
ladda denna. En av förutsä ttningarna för att 
ett gott resulta t skall erhållas är därför att 
kiselkri sta llen är så tunn som möjligt. 

F n experimen terar man med krista ll tjock-

lekar på mellan 5 och 10 11m, men hoppas så 
små ningom finna metoder att framställa 
ännu tunnare kristaller (fig 2). 

Hög känslighet och mekanisk 
stabilitet utmärkande 

En av de utmärka nde egenskaperna och en 
stor fördel med kiseldioder i kamerarör iir 
den höga ljuskänslighet som kan uppnås. 
Vid en signa lst röm av 200 nA uppges käns
ligheten för Teleconröret vara ca 0,4 lux, 
dvs ca 13 gånger högre ä n för ä ld re typer av 
rör. Acceptabel bild kan erhå llas vid skenet 
frå n en tänd sticka , uppges det vidare. 

Ljuskä nsligheten visas ijig 3. Vid anvä nd
ning av ofi ltrerat normalljus A (volframlam
pa vid 28500 K) uppnås en signalström på 
3 000-3500 ilA/Im. Genom bort filtrering av 
det infraröda bidraget ka n man uppnå ytter
Igare 800 ilA/ Im i signalström. 

Spektra lkänsligheten sträcker sig från ca 
400 nm till ca I 100, a ll tså omfattas även in
frarödområdet. Maximum ligger vid ca 700 
nm (fig 4). Genom olika förfara nden vid 
framställningen av kiselkristallen, kan dessa 
värden på spektralkänsligheten ä ndras inom 
begrä nsat område. Känsligheten inom infra
rödområdet ökar t ex med tjockleken på ~ 

RAD IO & TELEVISION - NR 12 - 1970 63 



Avlönknings- Kiselskiva 
och fokuseringsspolar 

""'-Videosignal 

Katod 
Plattspönning 0 .. .. +10 V 

Fig I. Principen för Teleconröret eller kiselvidiconen är som synes mycket lik en ordinär vidicon. 

Elektronstrålar 

p 
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I Ljus 

0 .... +10 V 

Fig 2. Genomskärning av kiselskivan med några av dioderna i mycket stark förstoring. 
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Fig 3. Ljuskänsligheten som funktion av våglängden. 
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kristallen; medan känsligheten för blått ökar 
med tunnare kristaller. 

Upplösningsförmågan ligger fn mellan 
vidicone.ns och Plumbiconrörets och är be
roende av följande faktorer: 

• elektronstrålediametern 
• antal dioder per ytenhet 
• kristallens tjocklek 
• resistansen i oxidskiktet mellan dioder

na, vilket utnyttjas för avlägsnande av 
statiska laddningar 

För ett l "-rör ligger upplösningen nu vid 
ca 500 linjer. 

Rörets dynamikområde är fn detsamma 
som för de äldre rörtyperna, dvs 1:250; den 
övre gr?nsen sätts av bild mättnaden (strål
strömmens inre motstånd) 'nch den undre av 
mörkerströmmen, diodernas läckström (jig 
5). Förhoppningsvis kan den senare parame
tern reduceras ytterligare i framtiden, varvid 
kiselvidiconens dynamik ytterligare förbätt
ras. 

Låg eftersläpning och resistans 
mot för hög ljusstyrka andra fördelar 

Eftersläpningen (eng: lag) är ett mått på 
efterlysningen i bilden. D etta är särski lt stö
rande vid rörliga bilder, och ger sig till känna 
som en lysande svans efter föremålet. Efter
släpningen bestäms dels av ändringar i led
ningsförmågan i kristallen och dels av av
böjningselektrodernas energifördelni ng. 

Här framstår en av fördelarna med en
kristallint kisel: P g a laddningsbärarnas 
ringa livslängd elimineras den förstnämnda 
orsaken så gott som helt och bara energiför
delningen i avlänkningselektroderna ger 
upphov till en restsignal. Dess storleksord
ning är efter 60 ms ca 2% och kan ytterligare 
reduceras genom att anodspänningen höjs 
(jig 6). 

Den egenskap som troligen kommer att få 
mest praktisk betydelse i framtiden är den 
fullständiga okänsligheten för hög ljus
intensitet. Genom alltför 'hög temperatur 
eller ljusintensitet kan de ljmorfa halvledar
skikten i ett "vanligt" kamerarör utsättas för 
termiska och fotokemiska reaktioner, vilka 
kan förorsaka en fullständig förstöring av 
bildröret. 

De med planarteknik framställda dioder
na är helt skyddade mot inbränningseffekt. 
Härigenom bestäms rörets livslängd av ka
todens livslängd. Vid användning av katoder 
med extra lång livslängd, beräknas därför 
röret kunna anvä ndas mycket lång tid. 

Stora svårigheter vid framställning 
av dioderna fOrsenar utvecklingen 

Som man ser av det föregående har kisel
vidiconen många fördelar utöver den typ av 
rör som hittiJls använts. Bilden grumlas.dock 
något av de stora svårigheter man stöter på 
vid konstruktionen av detsamma. 

För att bilden, som återges med hjälp av 
kameran , skall avbildas med så hög kvalitet 
som möjligt, får knappast någon av de över 
l miljon diod!!rna falla ur funktion. Det räc
ker med att endast 6 närliggande dioder inte 
fungerar för att ögat skall uppfatta en vit 
fläck. 
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Det ställs mycket stora krav på renhet och 
perfektionism vid framställningsproced u
ren. Det krävs också en väsentlig förbättring 
vid de tillämpliga framställningsmetoderna 
för att röret även skall bli ekonomiskt till
talande. - AEG-Telefunken har utvecklat 
en metod som man kallar projekliollsmaske
ring~fij}farande, vilken visat ig ge mycket 
fina diodstrukturer. 

När dessa problem vä l har lösts i detalj , 
och röret också kan bli ekonomiskt kon
kurrenskraftigt , kommer man säkert att fin
na det i m ånga kameratillämpninga r ; för
utom i TV-kameror av olika typer säkert 
också i framtidens bi ldtelefoner. • 

Restsignal 

f ;bä I 
90 Kiselvidikon 

l - Vidikon 

1\ 
80 

70 

60 1\ 
", 

1\ ........ 
~5LUX 

~ --=----\V:: "\ 
~\t~ -~ ~ ... ~~ 

\ I"\E= 0,5 Lux -

50 

40 

30 

20 

10 

E =0,5 Lux 

00 20 40 60 80 100 200 300 ms 
-. Avklingningst id 

Fig 6. Eftersläpningen som funk tion av tiden. 

.-------- MINI-ORGELN KOMPIS--------. 

måste tyvärr av tekn iska skäl stå över detta 
RT-nr där del 2 av byggbeskrivningen skulle 
införts. 

Kompis ha r emellertid undergått några 
mod ifieringar för att bli ännu mer förfin ad, 
varför den mekaniska delen av beskrivning
en i ställer får in leda " Bygg Själv" -avdel
ningen i RT:s 43 :e å rgång 1971. De modi~ 
fieringar som redan före ligger införs i stället 
här nedan tillsammans med några sättfels
korrektioner till del 1 : 
• Lägg in ett motstånd R28 i principsche
mat fr n TII :s emitter till jord. Motståndet 
gör att Vs sjunker till noll snabbare än 
annars då intryckt tangent släpps. R28 har 
vä rdet 22 kohm, 5 %. 
• Lägg in ett extra tonfilter på signalen 
"AC" på dess väg till mixern (se jig här 
intill) . C21 = 15 nF plas tkondensator, R29 
= l Okohm, 5 %. Filtret framhäver basen 
något och ger orgeln ett fylligare ljud . -
Så har vi följ ande beriktiganden: 
• Sid 55, spalt I , rad 5: .. . börjar transis-

torn T201 att leda. U B stiger då och även 
T202 drar. Dess kollektorström ... 
• Sid 55, spalt I , rad 16: ... till spänningen 
U v - l volt. 
• Sid 55, spalt 2, rad 6: . . . ca I %0 av 
10 - UJ). 
• Sid 56, spalt 1, raden över rubriken S/L
kretsen: ... ± 0,4 %0. 
• Sid 56, spalt 3, rad I I : . .. 9 mA mindre, 
då . .. 
• Den högra dioden i oscillator 2 i princip
schemat heter 0202 och ej 0212. 
• Det finns två R27 på ritn ingen. Det som 
ingå r i effektförstärkaren skall i stället heta 
R1 7. 

Äildringar i komponentlisIan 
R 21 , R I07, R207, R307, R407 
R25 
R28 
R29 
R7LO 

100 ohm 
I Mohm 

22 kohm 
10 kohm 

220 kohm 

R711 (saknas) 
C6 
C8 
C9 
C21 

30 kohm, 1% 
4,7 j.lF 
0,47 j.lF 

22 nF 
15 nF 

Vi hoppas alla förväntansfu lla byggare 
kan tåla sig lite till - konstruktören Bengl
Allan Bergvall vill gärna ha ännu lite tid att 
praktiskt utprova de förbättringar som till 
kommit sedan sist. På nyå ret kommer Kom
pis. -Red. 

AC 

OR29 

lC10 

T 
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WOLFGANG BERGER*: 

BILDSKIVAN -
ElT NYlT VIDEOSYSTEM 

Bakgrunden till bildskivan: 
Från Edison till LP-plattan 

Det ligger nära ett sekel mellan dessa bäda 
tyska landvinningar : Emil Berliners roterande 
skiva som kunde äterge klanger bättre än Edisons 
fonograf och vilken gav upphov till hela grammo
fonindustrin. Året var 1889. Med en handvevad 
mekanism fick man verket att rotera 1 SO r Im för 
att spela aven skiva om 7 cm diameter! 

Undertill en av prototyperna till videoskivspe
laren av är 1970. 
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• Med ett tveksamt " hallå"· inleddes 
fonografens historia. Thomas A. Edi
son, "Trollkarlen i Menlo Park", hade 
ropat detta (konstgjorda och för telefon
epoken uppfunna) ord på kvällen den 18 
juli 1877. Tratten raspade strax efteråt 
fram ordet i återgivning ... 

•• Edison hade hört ordet tydligt, trots 
att en uppbrusande skotte en gång i tiden 
hade förstört hans ena trumhinna genom en 
örfil. 

Några minuter efter midnatt skrev han i 
sin laborationskladd : " Har just experimen
terat med ett membran, vi lket är försett med 
en gravyrnål som hålls mot ett .snabbt för
biglidande material. Svängningarna graveras 
in snyggt och prydligt, och det finns inget 

• • Televisionen uppfyller sedan länge vårt 
behov av visuell information inom hemmet. 
Programmet är då känt för oss, såvä l till 
innehållet som tiden då vi kan se det. 

Den gamla önskan att föreviga flyktiga 
händelser eller att inom hemmet sjä lv kunna 
forma ett eget program för underhållning 
eller bildning är hittills bara uppfylld vad 
hörselsinnet beträffar med hjälp av gram
mofonskivor och ljudband. 

Sedan ungefär ett år tillbaka studerar 
allmänheten med växande intresse framste
gen inom den elektriska inspelnings- och 
återgivni ngstekniken ; framsteg som möjlig
gör lagring av förutom ljud även bilder med 
deras mycket större informationsinnehåll. 

Teldec och AEG-Telefunken kan, efter av
sl utad grundforskning, presentera en· ny 

* Dr-Ing Berger är chef för fackområdet 
Gramm%n- och bandapparater inom AEG
Tele/unken-gruppen. 

tvivel om att jag kommer att vara i stånd 
att på ett utmärkt sätt konservera, och vid 
valfri tidpunkt automatiskt reproducera 
dem." 

Just dessa ord skulle även - nästan ett 
sekel efteråt - kunna inleda en teknisk rap
port över videosk ivan. De fyra uppfinnarna 
av detta nya audiovisuella medium, AEG
Telefunken- och Teldec-ingenjörerna Red
lieh, Klemp, Schiiller och Diekopp, ansluter 
sig till Edisons " mekaniska pöncip". 

* * 
* 

Prototyper kräver förbättringar - hur 
genialt de än är uppfunna . Men vägen till 
förbättring är ofta en långvarig teknologisk 
process, en komplicerad variation av temat. 

Tolv år efter Edisons första "fonograf
Hallå" demonstrerade i Berlin den naturali
serade amerikanen, hannoverbördige Emil 
Berliner, den av honom utvecklade gram
mofonskivan. Medlemmarna i elektrotek
niska föreningen var snabbt överens: Denna 
roterande skiva uppvisade en tydlig för
bättring av Edison-principen. Det var en 
"diskus med framtid", menade man. 

Grammofonskivan, det mekaniska mediet, 
gjorde dessa förväntni ngar rättvisa ända till 
våra dagar: Från den första zinkskivan på 
vilken " Fader Vår" ljöd - fram till de 
moderna stereo LP-skivorna. 

* * 
* 



metDd för bildlagring Dch bildå tergivning, 
nämligen videDskivan Dch tryckavkänning
en tillsammans bildande ett slutet videDsy
stem. 

Bildlagringens tekniska grunduppgifter 
Låt DSS börja med grunduppgiften fö r a ll 
slags bildlagring : 

Vi måste vid bildlagring, såväl SDm vid 
varje a nna t uppteckningsförlDpp, SDm t ex 
vid skrift , fram stä llning av grammDfDnski
VDr Dch filmer, lagra det statiDnära infDrma
tiDnsflödet rumsexpandera t i ett minne, Dch 
vid å tergivning i rä tt tidsföljd på lämpligt 
sätt göra detta igenkännligt. 

Detta fÖrl DPP ä r tredel at. Vi behöver för 
inspelning ett inmatningssteg, vi behöver ett 
minne Dch vi behöver fö r avspelningsför
IDppet ett utgångssteg. 

Vid ljudinspelningen måste vi bearbeta 
ett infDrmatiDnsflöde av cirka 3 x 105 bit/s; 
det betyder 300000 infDrmatiDnselement per 
sekund . SDm minne står. t ill vå rt fö rfoga nde 
dels grammDfDnskiva n med en infDrmatiDns
tä thet av ca 5000 bit/mm2, dels magnetban
det med ca I 000 bit/mm2. 

InfDrmatiDnsflödet vid en elektrisk bild
överföring ä r i jämförelse med en ljudöver
fö ring hundra gånger stö rre, dvs ca 3 x 107 

bit/s. 

Kan skivan egentligen å terge någDt anna t 
än musik, tal Dch ljud ? Skulle inte den Dckså 
kunna fram stä lla bilder ? 

John L9gie Baird, den berömde skDtten i 
LDndDn, funderade på denna möjlighet i sitt 
SDhD-IabDra tDrium. Redan i början av 1920-
talet hade han med hjä lp av en roterande 
hålskiva upptagit TV -bilder Dch överfört 
dem - även i fårg, ja Dckså tredimensiDnella 
stillbilder! Baird gjDrde i ett mörkt rum fö re
mål synliga på TV-skärmen med hjä lp av 
infra röda strå lar. Han överfö rde TV-bilder 
per telefDn, Dch slutligen även över Atlanten . 

1927 demDnstrerade han sin "Phonovi- · 
sion" ; 

Med hjälp av en skivspelare Dch en hå l
skiva överförde Baird en 30 linjers TV-bild· 
- skugglik visserligen - men med lite gDd 
vilja fullt skönjba r. 

Även Baird hade använt EdisDns grund
princip : Skivspela re, skiva Dch TV-hålskiva 
var de mekaniska hjälpmedlen. 

D å han emellertid inte kunde fö rbä ttra 
den Dtillfredsställande bild kvaliteten fö rbl ev 
industri Dch allmänhet Dintresserade. Det 
blev tyst kring hans videD-skiva. 

* * 
* 

Under tiden Dmbesörjdes inspelning, fö r
varing och å tergivning av rö rliga bilder 
genDm film Dch televisiDn, senare Dckså gen
Dm magnetband . Därvid kDm kemiska Dch 
elektriska förfaringssä tt till anvä ndning. 

Skivans användning inskränktes till det 

L1.rul~~t!:s;ko i og Bilduggteckn ing ....... Informationsfl öde 3 • 10:> bit / sek Informationsflöde 3 • lO' bit/ sek 
Inmotnings-

Mikrofon 'Komeorarör ' l'l omvondlore 
Z 
Z Signolberedning FllrstHrkore Fllrstärkare Optisk 

1 Korrektiön Modulator upptagning 

~ Ingroveri ngs-
Skörn i ngssystem I ,Magnethuvud Magnethuvud omvondlore 

• 
MINNE Platta I To~and 

InformationsmHngd Informalionsml:lngd 
~ I t.otQ9r . .lli.m I 

INFORMATIONS 
lAGRING 5000 bit/ mm 2 l 1000 bit/ mm 2 10000 bit/ mm 2 I 50000 bi t/mm 2 

• 
l'l Ltisomv ondlore AvkHnnare I Magnethuvud Magnethuvud Punktl jusrllr 
~ 
~ Signalberedning FllrstHrkare - Korrektion 

Demodulator 
FotofllrstHrkare 

« Fllrstllrkare 
~ Omvond l .· J:iligtalare TV - bildrllr :> ulg ivn. 

....... Informati onsflöde 3' 10
5 

bit/ sek tlnformotionsflöd'e 3 'll bit/ sek 

Fig I. System för upptagningsförfaranden. 

Ett minne med en grammDfDn skivas eller 
ett magnetband s infD rmatiDnstä thet måste 
a lltså ha hundra gånger så stDr yta fö r a tt 
kunna lagra ett bildprDgram Dm samma tids
rymd . 

Därför ä r den fö rsta grund uppgiften fö r 
elektrisk bild lagring a tt finna ett minne e ller 
magasi n med stö rre infDrmatiDnstä thet ä n 
den vid ljudupplagringstekniken anvä nda. 

SDm andra grund uppgift måste vi finna 
lämpliga skriv- Dch läsanDrdningar, SDm ka n 
hantera detta stDra infDrmatiDnsfl öde. 

rent akustiska Dmrådet, dä r den undergick 
stDra fö rbä ttringar från 78-varvsepDken. 

I bö rjan av 1968 framkDm i Amerika vide
Dskivsystemet "Phonovid". E n roterande 
skiva hade blivit ett bild fö rråd . Med hjä lp 
aven skivspelare Dch en TV -mDttaga re kunde 
bilde r överföras. Stillbilder, nDta bene. 

Även denna gå ng uteblev ett tillräckligt 
stDrt gensva r. De a llmänna audiDvisuella 
fö rväntninga rna r iktade sig inte bara mDt 
" sDund" Dch " video." utan även till " mD
tiDn", till rö rl iga bilder. 

* * 
* 

Först den 24 juni 1970 kunde den fö rsta , 
äkta videDskiva n presenteras för vä rlden. 
Fyra ingenjörer hDS AEG-Telefunken' Dch 
Teldec i Berlin, Redlich, Klemp, SchUlle r 
Dch DickDpp, hade under fem års tid funde
ra t över hur man skulle kunna utnyttja 
skivan mer än förut ; till rö rl iga bilder ! 

I Dch med att dessa tekniker, efter a tt ha 
analyserat Dlika möjligheter, slutl igen ut
vecklade EdisDns mekaniska väg vida re, 
hade de framgå ng : Den av dem uppfunna 
videDskivan arbeta r med djupskrift. Signaler, 
SDm graveras in i ett spår, bevisade uppfin
narna, ka n med hjälp av ett slädliknande 
stift å ter upphämtas ur detta spår Dch över
föras till hemmets TV -mDttaga re. 

Resulta t : En kla r, svart-vi t bild med den 
kvalitet man ä r van vid från televisiDnen, 
men få rg kDmmer inte a tt lå ta vänta på sig 
i denna ut veckling. • 

Förväntningar inför bildlagringstekniken 
Efter at t ha lä rt känna de tekniska fDrd
ringa rna på ett, bildlagri ngssys tem ska ll vi 
nu vä nda DSS mDt de fö rvä ntningar vi ha r 
Dm framtida anvä ndare av ett dylikt. 

Vi vill na turligtvis till a tt börja med se 
någDt i vå r TV. Vi vill a lltså kunna å terge 
bilden från någDt minne, i va rje fa ll i svart
vitt , men helst även i få rg. 

För det andra vill vi ha en tillräckligt lå ng 
speltid , dvs en minneskapacitet tillräckligt 
stDr, inte ba ra några sekunder uta n kanske 

Fig 2. Förväntningar på bildlagringsteknik av 
skilda slag. 

Fig 3. Olika förfaranden och am'ändningsomräden 
för bildlagringsteknik. ~ 
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BilduP-l~teckn i ng. ...... Informationsflöde 3 • lO' bit/sek 

(:) 
Inrnotnings -

Kamararör Kamararör 
?; 

omvondlore 

Z 
Signalberedning FörstHrkare Optisk FörstHrkare 

j Modulator upptagning Modulator 
?; Ingraverings -

Mognethuvud omvondlore Gravyrsystem (skllrning) 

...... I MINNE Bildband . f2Logr. film Bildpla tta 

'1 INFQRMATlONS 
LAGRING 10000 bit/ mm 2 50000 bit/ mm 2 500000 bit/ sek ...... 

l!> Ll:bomvondlore 
Z 

Mognethuvud PU'lktljusrör TryckavkHnnore 

Z Signofberedning Demodu lator 
FotoförstHrkare 

Demodul ator 
:( Förstllrkare FörstHrkare 
~ Ormandl . TV - bildrtsr OJ utg ivn . 

........ Informationsflöde 3· lO' 'bit/ sek 

Fig 4. Videosystem. Bildplatta och tryckavspelning. 

Ma gnetba nd EVR 
Selecta-

Smalfilm Bildplatta 
vision 

.Bi I dskti rpa 
250 linjer 300 linjer '250 linjer 250 linjer 250 linjer 

3 MHz 4 MHz 3 MHz 3 MHz 3 MHz 

Störn i ngsavstånd >40 dB > 40 dB >40 dB >40 dB > 40 dB 

Ta n 
Skilda Skilda Skilda Skilda Samma sp6r för 

tonkanaler tonkanaler tonkanaler tonkanaler liud och bild 

Speltid CQ 60 min 2x25 min s/ v co 60 min ca 30 min 21 cm: 5 min 
25 min färg 30 cm: 12 min 

Informotioflslogr 
Magnetbond 

Spec. 'Plastband , 
Super B-film Pl astfolie medium - s/ v-film PVC-transparen 

Speltid 
<50 <50 <50 <50 >1000 Kopieringstid 

Kostna d per 
ca 125 kr 

ca 125 kr 
ctl 25 kr 

soeltimme ca 250 kr ca 250 kr ca 15 kr 

Avkänna re 
Mognethuvud Punktljusrör 

Laser och 
Punkt I jusrllr T ryckavkllnnare medium vidikon 

A ppara tpris ca 2500 kr ca 3750 kr ca 2000 kr ca 2500 kr co 700 - 1 250 kr 

Fig 6. Systemkarakteristika för olika bildlagringsfcirfaranden, 

45 minuter för en fotbollshalvlek, eller vid 
andra tillfällen några minuter, så att vi inte 
enbart kan höra en melodi utan även se 
artisten. 

För det tredje vi ll vi gärna kunna göra 
egna inspelningar på samma sätt vi hittills 
varit vana vid med bandspelaren, från TV :n, 
med TV-kameran och även med en smal
filmskamera. 

Sådana upptagningar vill vi , när det pas
sar, kunna radera ut igen när de 'inte längre 
är intressanta och därigenom kunna använ
da samma minne för en ny up·ptagning. 

Slutligen kan det vara bra att t ex vid 
undervisningsprogram ,snabbt kunna finna 
ett bestämt inslag och å terge detta genast 
utan att förlora tid genom att behöva titta 
på för ögonblicket ointressanta program
delar ; ett behov som vi betecknar som 
"snabbtillgång" till önskad information. 

Kända bildlagringsf6rfaranden 
Vilka förfaranden uppfyller nu dessa krav ? 
Det utan tvivel mest universella förfaran
det är magnetisk bild inspelning. Det upp
fyller vårt behov av egna upptagningar från 
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endera TV-mottagare eller TV-kamera. Det 
tillåter oss, som med ljudbandstekniken, att 
radera ett lagrat program och åter använda 
bandet till nya inspelningar. Återgivningen i 
svart-vitt eller färg är möjlig omedelbart efter 
inspelningen, och slutligen är speltiden till
räckligt lång för alla rimliga anspråk. 

Principerna för magnetisk bildinspelning 
är sedan länge bekanta. Ampex presenterade 
den första studioinspelningsmaskinen 1956. 
Eduard Schiiller uppfann snedskriftsförfa
randet 1953, vilket idag används i alla för 
allmänheten avsedda videobandma~kiner, 
även videokassettmaskinen. 

Jämsides med magnetbandmetoden käm
par f n några andra metoder - vid vi lka 
inspelningen sker optiskt och avspelningen 
elektroniskt - om en framtida marknads
andel. 

Det är för det första CBS :s, Columbia 
Broadcasting System, EVR-metod , för det 
andra RCA :s, Radio Corporation Selecta
Vision, och fÖl" det tredje den i studiotekni
ken länge kända "scanner-metoden" att av
söka vanliga filmer ; en metod som även skall 
göras tillgänglig för allmänheten, t ex för 
super 8-smalfilm. 

c=:::J N.j _J . 
Fig S. Fem olika fårfaranden för bildlagring och 
förväntade användningar resp egenskaper. 

[=:J N. j _J. 
Fig 7. Videoplatta och bildband (milgnettape) i 
får hållande till egenskaper resp tänkbara an
vändningar. 

EVR och Selecta Vision har ett gemensamt: 
De kan bara å terge färdiginspelade pro
gram, vilka den private användaren kan lå
na, hyra eller köpa. Egna inspelningar kan 
ej göras. 

Genom scanning av film kan vi däremot 
återge egna filmer på en TV-mottagare. 

Samtliga dessa metoder har tillräcklig 
speltid . Inget av dessa möjliggör snabb till
gång till bestämda programdelar, därför att 
alla använder sig av någon typ av band
minne. 

Bildskiva och tryckavkänning 
- ett nytt videosystem 
Så långt dagens bild lagrings teknik. Vilka 
bidrag tillför nu bildskivan - det nya video
systemet ? 

Vi erinrar oss bildlagringens grundupp
gifter och de av oss alla kända ljudlagrings
metoderna, grammofonskiva och ljudband. 
Varför har grammofonskivan hittills hävdat 
sig gentemot ljudbandet? 

Det finns två orsaker härtill : 
En av dessa är den förhållandevis stora 

informationstätheten. Den andra är ' att 
kostnaden för en likformig rotation aven 



skiva är väsentligt mindre än den för den 
likformiga längsrörelse som ett ljudband 
måste beskriva. 

Från dessa förutsättningar ha r vi utgått. 
Vi har frågat oss vi lken maximal informa
tionstäthet man kan uppnå med en skiva, 
och vi har undersökt vilka metoder som 
lämpar sig för in- och avspelning av det 
stora informationsflöde en bildöverföring 
medför. 

Dessa reflexioner kan verka mycket enkla, 
men är trots det inte på 'något sätt triviala, 
ty de hittills tillämpade metoderna för in
och avspelning utesluts enligt tidigare reso
nemang. Det har i alla fall förflutit mer än 
90 år sedan Edisons uppfinning av ljudin
spelning, och nästan 40 å r sedan televisionen 
infördes, och vi förfogar idag över tillräck
ligt stor informationstä thet och lämpliga 
avspelningsmetoder. 

Vad har vi nu att visa fram? Vi uppnår 
på bildskivan en informationstäthet av minst 
5 x IOs bit/mm2. Det är 100 gånger så stor 
täthet som en grammofonskiva uppvisar. 
Senare skall förklaras varför och hur man. 
kan uppnå detta. 

För det andra har vi uppfunnit en metod 
med vilken .vi kan omvandla dessa 5 x 105 

bit/mm2 till de för en elektronisk bildöver
föring nödvändiga 3-4 MHz. Detta är 
tryckavkänningen, vars verkningssätt lika
ledes senare skall beröras. 

Med den av teamet Schöller, Dickopp, 
Redlich och Klemp utvecklade tätlagrings
och tryckavkänningstekniken har vi löst de 
tekniska grunduppgifterna förknippade med 
bildlagring på skiva. 

Förväntningar på ' bildskivan 
Vilka förväntningar uppfyller bildskivan hos 
användaren ? 

Vi förevisar idag rörlig svart-vit film . 
aturligtvis förväntar man sig aven .bildin

spelningsmetod även fårg! För denna upp
gift finn s det lösningar som experimentell t 

GERHARD DICKOPP*: 

utprovats. Vi hoppas därför härnäst kunna 
förevisa även fårgfilm. 

Vi kan vidare på bildskivan snabbt finna 
och avspela bestämda programdelar i mot
sats till videobandmetoden. 

Bi ldskivan uppfyller i princip samma åter
givningsbehov som de andra redan kända 
metoderna . Vad tjänar då denna metod 
egentligen till ? 

Bildskivsystemets egenskaper 
För att belysa detta måste vi ägna oss å t 
systemegenskaperna för bildförrådsförlop
pet och värdera de olika alternativen. Vi 
måste framförallt se hur väl bildskivesyste
met uppfyller våra förväntningar med av
seende på teknik och ekonomi samt med 
hänsyn till framtida programönskemål. 

Vi visar här de viktigaste kriterierna för 
tekniska och ekonomiska bedömningar av 
bildlagring. (Se fig). 

Bildskivan ger oss en ho risontell bild upp
lösning av cirka 250 linjer, vilket motsvarar 
en videobandbredd av 3 MHz. 

Störningsavståndet , dvs förhållandet mel
lan full signal och brus, blir ca 40 dB -
vilket ger ett förhå llande mellan störnings
och signalinformation av ca l :100. De övri
ga bildlagringsmetoderna uppnår liknande 
värden på upplö'sning och brusavstånd . Des
sa värden ä r helt enkelt nödvändiga för a tt 
erhålla en tydlig och störningsfri bi ld på 
TV-skärmen. 

Hos bildskivan inspelas och återges ljudet 
på samma spår som bilden . Det läggs in i 
varje linjesläckpuls, medan det hos de andra 
metoderna läggs på ett separat spår. 

Speltiden för en bildskiva med 21 cm dia
meter ligger omkring 5 minuter och 12 mi
nuter vid 30 cm diameter. Med hjälp av au
tomatisk växling kan man återge längre 
program . 

Magnetband uppnå r principiellt längre 
speltider, men med en blick på tidsfördel
ningen hos program finner man överraskan-

Tekniken bakom bildskivan: 

Å'r~RGIVNlNG 

de tyngdpunkter rörande speltiden - den 
för en bildskiva, till vilket vi senare å terkom
mer. 

Som råmaterial för bildskivan använder 
vi en mycket pri sbillig PVC-folie. 

Vid framställningen kan moderna mass
kopieringsmetoder användas. Vi räknar med 
ett förhållande mellan speltid och kopie
ringstid av över 1000 :1. 

Det billiga råmaterialet och den effektiva 
kopieringstekniken 'leder ti ll kostnader lägre 
än 10 DM/tim speltid. Detta är lägre än hos 
samtliga hittills kända metoder. 

Tryckavspelningshuvudet är en enkel 
komponent som även den med moderna 
massproduktionsmetoder kan tillverkas bi l
ligt i större antal. Avspelningspparaten är 
enkelt och robust uppbyggd , betydligt enkla
re än t ex en hi-fi skivspelare, och vi räknar 
därför med att försäljningspriset för bild
skivspelaren, alltefter utförande och vid till
räckligt stort antal, senare kommer att ligga 
mellan 500 och 1000 DM. 

Sammanfattning : Bildskivan och tryckav
spelningen uppfyller förväntningarna på en 
mycket enkel och billig bildlagringsmetod. 
Det blir därigenom möjligt att nå vitt utöver 
hittillsvarande användningsområden för 
bild- och även ljudlagring. 

Bildskivan som ljudmagasin 
Bildskivans tätlagringsteknik kan dessutom 
användas enbart för ljudåtergivning. Man 
erhåller då längre speltider och steget från 
vanlig stereo ti ll 4-kanalsstereo blir lätt. Ord 
som "rumble", "antiskating" och liknande 
kommer ej mer att användas. , 

Bildskivans framtidsutsikter 
Videoskivan, såväl som videobandet, kan i 
likhet med grammofonskivan och ljudbandet 
även i framtiden existera bredvid varandra, 
eftersom båda metoderna har sitt eget, typis
ka användningsområde. • 

FRÅN VIDEOPLATfA 
•• Vi ä r förtrogna med att inspelning och 
duplicering av bildskivan genomförs meka
niskt. Det är emellertid inte alls nödvändigt 
att man också avspelar en sådan skiva me
kaniskt. Tvärtom, det finns vik tiga synpunk
ter som talar emot en mekaniskt avspelning. 
Att detta i alla fall beslöts har sin huvud or-

* Dr-Ing. Dickopp är en utvecklingschef inom 
fackområdet. Grammofon- och magl1etband
apparatur vid AEG-Telefunken. 

sak i den enklare avspelningsapparaturen. 
Dä rti ll måste emellertid utvecklas en helt ny 
avspelningsprincip. Det konventionella sät
tet med grammofonskiveavspelning var inte 
användba rt på bildskivan. Varför ? - Sva ret 
li gger i jig I och i det följande .. 

Den klassiska, mekaniska avspelningsmetoden 
Vid den gängse grammofonskiveavspelning
en sät ts, som bekant , avspelningsnå len i rö
rel se av skivspå rets kurvatur. Rörelsen över
förs till en elektro-mekanisk ornvandlare. 
vilken omsätter de mekaniska svä ngninga rna 

till elektriska. För att spårets kurvatur skall 
kunna omsättas i en motsvarande rörelse hos 
nålen, måste denna vara tillräckligt vass. 
Dess rundningsradie måste, enklare sagt, va
ra så liten att den passar in i varje fördjup
ning av spå rflankerna . Men varje avspel
ningsnå l ha r också en bestämd massa -
hur liten man än gör avspelningsnålen, dess 
tröghet l ter sig inte undanröjas. 

Dessutom är skivspårets fl anker inte fullt 
orörliga , utan har en viss elasticitet. Det 
elastiska spå ret och den med massa behäfta- ... 
de avspelningsnålen resulterar i en resonans- ~ 
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Fig 2. Avkänningssystemet fOr djupskrift i princip. 
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Fig 3. Tryckavkänhingssystemet och omvandlarens utformning. 
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bildning, vilken stimuleras vid snabba rörel
ser, dvs höga avspelningsfrekvenser. - Det
ta har tidigare behandlats utförligt i RT. 

Som diagrammet i jig J visar uppstår vid 
resonansfrekvensen en förstoring av den av
kända rörelsen. Vid ännu högre frekvenser 
avtar rörelseamplitudens storlek åter snabbt. 
l detta frekvensområde överväger nåltröghe
ten. Nå len pressar sas ihop sp~ramplituden , 
tills vid avskärningsfrekvensen praktiskt ta
get ingen rörelse längre följer hos avspel
ningsnålen. De stora accelerationskrafterna 
har järrina t u.t spårväggarna . Som namnet 
" cut off-frekvens" antyder är ovanför denna 
frekvens ingen rörelseavspelning längre ll1öj
hg. 50-80 kHz verkar vara högsta uppnåe
liga frekVens. 

Det finns alltså två kriterier som verkade 
hindrande att oförändrat .överta grammofon
skiveavspelningens princip för bildskivan. 

Det första är den höga informationstäthe
ten . Den skulle fordra en avspelningsnål, 
vars radie vore mindre än I ~m . En sådan 
nå l skulle VId f n förekommande nåltryck 
oundvikligen förstöra skivan . Man måste 
betänka, att rakbladseggens rundningsradie 
ligger i samma storleksordning! 

Det andra kriteriet är TV-signa lens stora 
frekven somfång om flera MHz. Den massa
behäftade nålmikrofonen är inte tillnärmel
sevis i stånd att utföra så snabba rörelser. -
Var nu, med denna insikt, drömmen om en 
mekanisk avspelning av bildskivan dömd att 
aldrig förverkligas? Är signalen ovanför av
skärningsfrekvensen försvunnen? Om vi 
förstå r avspelningsrörelsen som signal måste 
vi säga : Ja! 

I rörelsens ställe har nu inträtt trycksväng
ningar i ' avspelningsspetsen , vilka likaså 
motsvarar den inspelade signalen . En möjlig 
väg att utnyttja frekvensområdet ovanför 
gränsfrekvensen blir alltså att använda i 
stället för den hos skivavspelningen vanliga 
rörelsemottagaren en tryckmottagare, ett 
organ med vilket trycket kan mätas relativt 
obehindrat. 

Problemet med det stora frekvensomfång
et hos signalen som skulle avspelas var där
med i det stora hela löst. Ännu var inte pro
blemet med skivförstöringen - genom en 
alltför vass nål - dock löst. Denna deforme
ring lät sig endast undvikas om nå len låg mot 
en större skivyta än den klassiska metoden 
för avspelning tillät. Men hur skulle man då 
kunna läsa den fina informationen, vi lken 
sträckte sig öveJ en väsentligt mindre skiv
yta? 

Det nya, mekaniska avspelningsförfarandet 
Lösningen låg i en speciell formgivning av 
avspelningsnålen, som visas i jig 3. Spetsen 
består, som hos grammofonnålen, av ett slit
starkt material, t ex safir eller diamant. Som 
det med den höga informationstätheten blir 
oundvikligt ligger nålen över flera vågläng
der på skivan. Under den påliggande kraf
tens inflytande omformar sig därvid skiv~ 
ytan . Därigenom omvandlas spårbottens 
höjdskillnader i motsvarande tryckskillna
der. 

Tryckfördelningen på den slädformiga nå-



Diamant 
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Fig 4. "Nålen" i sin helhet och den omvandlande enheten av piezo-kermaiskt material. Vid tryckavkän
ning sker en elastisk deformation av skivans spår. 

Bord Bildplatta 

Motor 

Drivaxel 

Fig S. Schematisk bild av avspelningsapparaturen. 

len motsvarar approximativt den inspelade 
informationen inom anliggningsområdet. 
Väsentlig för verkningssättet är, att nålen 
utformas osymmetriskt: 
. Den har på den ena sidan en mjuk rund
ning och på den andra en vass kant. Den 
mjuka runqningen ligger på framsidan . Där
igenom kan nålen likt en slädmed lätt 'glida 
över spårmodulationen utan att förstöra den. 

Så länge avspelningen pågår belastas nå
len med en konstant kraft, på vilken en växel
komponent överlagras. Denna växelkompo
nent motsvarar den inspelade signalen. Den 
uppkommer genom en vass kant på sIädnå
lens baksida. 

luftström 

Släde med 

'avkännare 

---- - . ~ .. 

Matning 

Kuggrem 

Radtrumma 

De hoptryckta modularionsbergen avlas
tas stötvis vid vatje tillfålle de glider fram 
under nålkanten. Den plötsliga avlastningen 
registreras av nålen . 

På detta sätt kan man förklara, att inte en 
sammanblandad information ur hela avspel
ningsområdet utan endast informationen vid 
kantens lokalisering avspelas. 

Fig 4:s illustration visar nålen i sin helhet. 
Den slädformiga spetsen av safir eller dia
mant är fast förbunden med en kropp av 
piezo-keramiskt material , vilket tjänar som 
egentlig omvandla re. Den elektriska signa
len tas ut från de vid sidan om omvandlaren 
liggande elektroderna. 

Hela anordningen är fastsatt via ett elas
tiskt mellanskikt till ett stagrör. Nålen är så 
dimensionerad att i överföringsområdet inte 
uppträder mekaniska resonanser. Det bety
der bl a att keramikomvandlarens linjära 
mått är mindre än 0,2 mm. Nåltrycket ligger 
vid ca 0,2 p. Då nålen ej utför någon rörelse 
inom spåret är denna kraft tillräcklig för 
spårföljandet. 

Avspelningsapparaten 
Nu något om avspelningsapparaten. Fig 5 vi
sar den principiella apparatuppbyggnaden. 
Videoskivspelaren äger stor likhet med en 
sk ivspelare, men skiljer sig från denna i två 
avseenden: Den första skillnaden ligger i ett 
tvångsförflyttande av nålen. 

Den förs 'per skivvarv en spårbredd inåt, 
alltså ca 8 !!m längs skivradien. Detta sker ge
nom en utväxling, som här antytts. Skivspå
ret övertar nålens fininställning, vilken för 
detta ändamål är elastiskt upphängd. 

På detta sätt kan en viss excentricitet hos 
skivan utjämnas. Den andra skillnaden 
gentemot en skivspelare ligger däri , att video
skivspelaren inte äger någon skivtallrik: Den 
folieformiga videoskivan drivs runt över en 
central medbringare och roterar över ett fast 
bord . - Tryckluftteknik och vacuum an
vänds för detta! 

Vid de använda varvtalen av 1500 v/min 
uppstår mellan folien och bordet en tunn 
luftkudde, som stabiliserar folien i sitt lopp. 
Vi kan på detta sätt hålla foliens höjdavvi
kelser under 50 !!m. Denna princip används 
för övrigt också vid magnetskivminnen. 

Förutom en avspelningsapparat är natur
ligtvis också en växlare för videoskivor 
tänkbar. Därmed låter sig med korta uppe
håll även längre program återges. Ett två
timmars program skulle fordra en skivstapel 
av mindre än 5 mm höjd! 

Som man kan inse kan inte bara TV-bilden 
å terges med videoskivan, utan även det till
hörande ljudet. AEG använder för ljud
framställning ett impulståg, vilket är placerat 
i yideosignalens linjesläckpuls. Man kanske 
nu har fått intrycket. att avspelningen aven 
videoskiva måste vara en avskräckande kri
tisk procedur. Motsatsen är dock fallet. Man 
kan t ex vid avspelningen avstänga avkän
narens radialmatning. Då blir nålen på grund 
av sin ' elastiska upphängning varje gång 
meddragen ett stycke genom det spiralfor
miga spåret för att därefter åter hoppa tillba
ka detta stycke. I detta fall upprepas ständigt 
ett kort bild förlopp. 

Det kan fastställas, att varken nål eller 
skiva kommer till skada genom sådan be
handling. En kvalitetsminskning vid åter-o 
givningen inträffar först efter flera tusen så
dana upprepningar. Upprepningsmöjlighe
ten av korta rörelseförlopp låter sig givetvis 
medvetet utnyttjas för inlärning, instruktion 
o dyl. 

Lika okänslig är avspelningsapparaten 
mot skakningar under avspelning. Trots den 
ringa spårbredden och det låga nåltrycket 
är handhavandet av apparaten långt mindre 
kritisk än vad som gäller för en högvärdig 
skivspelare! • 
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HORST REDLICH* 

Tekniken bakom bildskivan: 

INSPELNING 
PÅ VI DEO PLATf A 

• Genom optimering av meka
niska processer och hela inspel
ningstekniken jämte introduce
randet aven speciell tätlagrings
teknik skapades förutsättningar
na för bildskivan. 

•• Världen har nyligen upplevt den första 
offentliga uppvisningen av rörliga 625-lin
jers TV-bilder, vi lka inspelats mekaniskt på 
en skiva och även avkänts mekaniskt. 

Den som forskar i arkiv kommer att fast
ställa att engelsmannen Bail'd redan år 1927 
gjorde försöket att gravera in bildsignaler 
med en skivgraveringsmaskin på en skiva 
och att avspela den med en skivspelare. Baird 
hade då 5 KHz band bredd ti ll förfogande och 
kunde därför endast återge sina bilder med 
en horisontalupplösning av 15 bild punkter 
vid 30 'och 12 bild växlingar per sekund. -
Ä ven om denna bild inte kan jämföras med 
dagens TV-bild, så hade hans uppfinning i 
alla fa ll med användning av den gamla goda 
Edisonska metoden lagrat videosignaler för 
första gången. Grammofonskivan blev där
med 1927 det första videomagasinet! 

Det stora informationsflödet som är för
handen och den därmed förbundna stora 
bandbredden, vi lken en TV-bild efter dagens 
norm kräver, gjorde att det syntes fackman
. nen föga utsiktsrikt att återuppta Bairds 
pionjärförsök. 

Som bekant avkänns från en stereoplatta 
15.000 svängningar per sekund; den klassiska 
skivavspelningsteorin visar den absolut 
högsta gränsen mellan 50.000 och 80.000 per 
sekund. TV-bilden kräver emellertid överfö
ringen av några miljoner under denna tid. 
På den begränsade yta, som står till förfo
gande på en grammofonskiva, är den bruk
bara uppsamlingstiden tänkbar endast då 
informationstätheten kan höjas väsentligt. 

* Dir. Red/ich leder fackområdet Ljudteknik 
och ljudsystemsutveckling inom Teldec. 
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Inspelningsteknikens optimering 
Var låg nu begynnelsepunkterna för video
skivans utveckling? 

Fig l visar ett stereoskivspår under ett 
elektronmikroskop. Informationen, eller 
bättre sagt, signalen föreligger här i form av 
horisontell avlänkning. Betraktar man nu 
denna bild från informationsteorins stånd
punkt, måste man komma ti ll den slutsatsen 
att här skjuts med artilleri efter sparvar! Sig
nalen synes vara alldeles för stor. Spårets 
höga ytkvalitet gör det möj ligt att avkänna 
väsentligt mindre signaler. Den här visade 
ytfinheten - ett i konstfiber pressat ljud
spår - belöper sig ti ll cirka 100 Ångström. 

Här sätter funderingar in: Hur liten kan 
en signal bli för att avteckna sig tillräckligt 
från ytstrukturen ? Och hur många sådana 
små signaler lå ter lagra sig på en skiva av 
vanlig storlek? 

Redan en grov beräkning visar att en ut
styrning av endast 0,5 - I J.lffi ligger två stor
leksordningar över ytfinheten. En sådan liten 
amplitud borde således räcka för att lagra 
analoga signaler, alltså inte bara "ja-nej"
kommando, vi lka behöver ett mycket mind
re störningsavstånd. Med denna insikt för
söktes ånyo att optimera den mekaniska in
spelningstekniken. Den hittillsvarande gra
vyrteknologin resulterade i erfarenhetsvär
den som kunde utnyttjas tex för ljudspårets 
maximala utstyrningsvinkel. Sätter man den
na i förh ållande till den ovan angivna ampli
tuden, kommer man till våglängder vid in
spelningen kring 211m . 

Inspelningsspårets bredd - spårbredden 
- borde teoretiskt inte heller vara större. Av 
orsaker som ligger i avspelningsförloppet 
kalkylerade vi emellertid med 7- 8 J.lffi spår
avstånd , vilket motsvarar en spårtäthet av 
120- 140 spår/mm. Den skisserade tekniken 
sammanfattades under begreppet "tätlag
.ringsteknik". 

Tätupplagringstekniken 
Jämförelsen mellan tätlagringsspåren och ett 
hårstrå påfig:s mikrofoto visar att ett mänsk
ligt hår är lika brett som 10 spår. Det är up
penbart att speciella metoder måste utveck
las för att kunna framställa så fina grave
ringar. Sålunda var det först efter mycket in
gående studier av gravyrförloppet möjligt 

att anskaffa motsvarande precIsIOnsgrave
ringsverktyg. 

En ytterligare ändring av den vedertagna 
mekaniska graveringen förde med sig en 
extra höjning av spårtätheten, särskilt vid 
överföring 'av breda frekvensband : Införan
det av frekvensmodulation! Denna gör det 
möjligt att inspela a lla frekvenser med sam
ma amplitud och därmed ordna spår invid 
spår, praktiskt taget utan att "skänka bort" 
ett steg däremellan. 

Fig 3 visar i samma förstoringsska la på 
höger sida spåren på en vanlig grammofon
skiva, på den vänstra tätlagringsspår, på vil
ka signalerna är upptecknade i form aven 
frekvensmodulerad bärvåg. Man ser tydligt 
den av signalen avhängiga våglängden. Den 
stora vinsten ifråga om informationstäthet är 
påfa llande. 

Om vi nu praktiskt använder aHa uppräk
nade insikter, vilka först gjordes möjliga ge-
nom den nya teknologin, . 

• förminskningen av signalamplituden 
.• den därav resulterande förminsk ningen 

av våglängden 
• den ökade spårtätheten och 
• frekvensmodulation 

lyckades vi framställa en tätlagringsskiva 
som med 500.000 bit/mm2 överträffar hit
tills existerande system. Den kan vid en dia
meter av 30 cm lagra I~, dvs 3 miljarder sig
na ler; tex för en TV-bild kan man teoretiskt 
spela· in l 000 sekunders program, vilket är 
drygt en kvart. Med denna kännedom blev 
den gamla goda grammofonskivan med sina 
stora fördelar, som billiga oc.:h snabba kopie
ringsmöjligheter och lättillgänglighet, åter 
högaktuell för bildförvaring. 

Videoskivan 
Ett fårgoriginal, som tyvärr inte kan repro
duceras på denna sida men av vilket en verk
lighetstrogen målning gjorts på omslaget till 
detta nr av RT, visar ett avsnitt av spåren 
från en bildinspelning på en tätlagringsfolie. 
Inspelningsvarvtalet är valt så, att på varje 
varven hel TV-bild, alltså två halvbilder, 
fått plats. Man kan ·av den anledningen 
mycket väl känna igen de särskilda linje
synkpulserna och även bildsläckpuls resp 
bildsynkpuls. 

Färgerna på fotot ( och omslaget) uppstår 



Fig I. Ytan hos ett ingraverat tonspår i en LP
platta. 

Fig 2. Här syns bildspår, storleksjämförda med 
ett hå rstrå : Hårstrået kan täcka tio sådana bild
spår ! 

Fig 3. Ännu en storleksjämförelse : Spåren i en 
vanlig grammofonskiva jämförda med bildspåren 
som gjorts i tätlagringsteknik där frekvensmodu
lering aven bärvåg använts. - Förstoringsskalan 
är densamma som i föreg. tig. 

genom interferensbildning av det på folie 
kastade solljuset till följd av den kortvågiga 
inspelningen . Ur fårgernas mönster kan man 
i grova drag säga något om bildinnehållet. 
Uppteckningens andra halva tex innehåller 
ingen bildmodulation längre utan bara svart
nivå. 

Den frekvensmodulerade signa len registre
ras med en konstant amplitud om 0,5 /lm 
vid våglängder vi lka ligger mellan 2 och 4 
/lm. Färgeffekterna uppstår härigenom, och 
i vitt ljus kan en hel ·mängd mönster fram
träda med ändrad betraktningsvinkel. " Regn
bågsmönstret" är inte bara verkningsfullt, 
genom det kan man härleda vissa saker: 
T ex motsvaras synknivån av 2,5 MHz och 
vitnivån är 3,5 MHz. Både halvbilds- och 
radstrukturen kan identifieras, men också 
med hjälp av de olika impulserna horison
tell t och vertikalt kan man, om man gör ett 
fö rstorat utsnitt av bilden, få fram ex vis upp
tagningens variationer i hastighetsavseende ~ 

Foder 

Moder 

Tonband Gravyr Son 

de ligger i storleksordningen 10- 4 och 10- 5. 
Ätt använda en fo lie som informationsbä

rare är, som skall belysas på annan plats i 
detta RT-nr, nödvändigt för avspelningsför
loppet. Den har emellertid den ytterligare 
fördelen att den lämpar sig för ett ytterst 
snabbt dupliceringsförfara nde. 

l fig 4 är framställningsförfarandet för 
grammofonskiva och bildskiva skisserat. 
Medan man hos grammofonskivan utgår 
från ett ljudband, är utgångsmaterialet för 
bilduppteckningen filmen . lnspelnings- re
spektive gravyrförloppet liknar varandra, 
den galvaniska framställningen av pressverk~ 
tyget är också densamma som hos grammo
fonskivan. 

Det nya råmaterialet tillåter emellertid an
vändandet av snabbpressmetoden. Därmed 
blir videoskivan med god marginal den snab
baste reproducerade bild- och ljudbäraren. 
Förhållandet mellan speltid och kopierings
tid ligger över 1.000: l. • 

8 
@ ~1 ~ (Mltris 

~ Grammofonskiva 
~ Pressning '8 

Golvon iseri ngsprocess 

p ; 
Gravyr 

Film 

Foder ~ 

Moder 8 
Son ~ 

Fig 4. Framställningsleden för grammofonskiva resp videoplatta. 

Matris 

Bi ldplotta 
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Videoskivans huvudmän 
och patenträttnyttjare 
•• Det nya, 1970 presenterade audiovisu
"el la mediet är en uppfinning av fyra tekniker, 
verksamma i AEG-Telefunkens laboratorier i 
Berlin. Iden som sådan har dock låtit tala om 
sig sedan 1966, då man i USA ansåg sig ha 
kommit på en lösning. Av den har dock 
inget vidare avhörts. Den kunde, av all t att 
döma, inte återge rörliga bilder. 

Då hade, enl igt uppgift, grammofonskive
teknikern och chefsingenjören Horst Redlich 
redan börjat grunna över en tänkbar utveck
ling som skulle leda ti ll en bildskiva. Ha n är 
knuten ti ll Teldec. U nder de fö ljande åren 
bildade han ihop med Hans-Joachim Klemp 
från samma koncernbolag samt Gerhard 
Dickopp och Eduard Schiiller från AEG
Telefunken en uppfinnargrupp för projektet. 

Klemp är elektroakustiker och stereosy
stemspecialist och har speciellt verkat för 
LP-skivans kvalitetsförbättring. Dickopp ef
terträdde SchUller som chef för grammofon
och magnetbandapparaturområdet hosAEG. 
Han har bl a sysslat med teori kring nätverk 

och kretsar med föränderliga element. Schiil
ler, slutligen, har verkat inom AEG sedan 
1933 och anses vara magnetofonens fader, 
dvs han utvecklade det magnetiska tonhuvu
det och byggde urtypen för alla senare 
bandspelare. 

ÅEG står, som känt, för Allgemeine 
E lektricitäts-Gesellschaft. AEG-Telefunken 

är en storkoncern (Telefunken ti llkom på 
1920-talet ur dåvarande AEG för att special
utveckla och bygga de då nya radio- och 
teletekniska apparaterna samt syssla med 
svagströmsteknik) och Teldec (Telefunken
Decca) SchalIplatten Gesellschaft mbH är ett 
samägt dotterbolag till AEG-Telefunken resp 
Decca i London. • 

Kvartetten bakom verket, i bokstavlig mening: Fr v Dickopp, Klemp, Redlich och längst t h Schiiller. 
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NILS M ARTENSSON-C-G WANNING: 

Så konstruerades 
Sonab R 7000 

'* Det tredje avsnittet om den nya svenska hi fl-receivern Sonab R 
7000:s konstruktion och uppbyggnad följer här. '* Det är konstruktörerna själva som beskriver sin skapelse, och före
liggande artikel tar bl a fasta på karakteristik för olika slags detekto
rer jämte avstämningskretsarna i radiodelen. '* Beskrivningen av konstruktionsgången och de resonemang vilka 
föregått den praktiska utformningen kan med fördel läsas som ett litet 
"kompendium" i audioteknik och kretsfunktioner inom tonfrekvens
tekniken. - Föregående artiklar var införda i RT nr 10 och 11 i år. 

Detektor 
•• Detektorn i en mottagare tjänar till 
att demodulera MF-signalen. Dess egenska
per skall vara sådana, att den inte bidrar till 
distorsion och brus eller endast försumbart 
medverkar till detta. Den skall ge hög AM
undertryckning över ett brett frekvensområ
de. Tack vare goda egenskaper i dessa av
seenden är kvotdete·ktorer av liknande typ 
som i R 7000 (sefig 7 i RT nr JO) domineran
de i VHF-tuners. 
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Pulsräknande detektorer ger sämre signaI
brusförhållande, flankdetektorer dålig AM
undertryckning och synkrondetektorer hög
re distorsion. - Detektorn i R 7000 är di
mensionerad för så stor bandbredd, att de
modulation endast sker inom detektorns ab
solut linjära område. Med hänsyn till modu
lationsspektrums bredd vid stereosändning 
motsvarar det en önskvärd topp- till topp
bandbredd av 500 - 600 kHz. 

Stor bandbredd åstadkommes på bekost-

60 70 BO 90 

Signal 

Distorsion 

Brus 

100 (dBjJVJ 

Fig 13. Signal-brusfOrhållande som funktion av antennspänningen. 
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Del 3 

nad av detektorns branthet, varför bl a från 
brussynpunkt bandbredden i en kvotdetek
tor inte kan göras obegränsat stor. 

För att uppnå maximal AM-undertryck
ning och lägsta distorsion utbalanseras i R 
7000 den osymmetriska strökapacitansen till 
jord i detektorns sekundärkrets med en kon
densator C225 (jig 7) . Emitterföljaren T5 
tjänar som impedansomvandlare mellan den 
högohmiga detektorn och stereodekodern. 
Total distorsion från antenningång till slut
förstärkarens utgång och vid full uteffekt 
2 x 35 W har uppmätts till bättre än 0,2% vid 
I kHz och är inom hela bandet 20-15000 
Hz vid 75 kHz frekvenssving mindre än 
0,5% vid en antennsignal av I mV. 

Fig 13 visar signalbrusförhållandet som 
funktion av antennspänning mätt vid 98 
MHz, 75 kHz frekvenssving och 1kHz mo
dulationsfrekvens (rH F). SignaIbrusförhål
landet enligt IEC (22,5 kHz frekvenssving, 
S= I mV) är i mono bättre än 70 dB och i 
stereo bättre än 53 dB. 

Brusspärr 
Brusspärren (T 15 - T 17 i fig 7) tjänar ti ll att 
undertrycka brus vid avsaknad av bärvåg, 
dvs receivern är tyst vid sökning av station 
och brusspärren öppnar endast för stationer 
aven viss styrka. Brusspärrtröskeln är satt 
till 10 IlV, vi lket svarar mot ca 55 dB signai
brusförhållande. Genom derivering av MF
signalen till brusspärren efter andra kristall
filtret- och före den slutliga begränsningen 
erhålls stor okänslighet för bredbandiga 
störningar och interferenser. 

Brusspärrförstärkaren T16-TI7 är di-



I---~-------------------~----------------~-----------~ 
I I U 

I 

I 
I 
I 

Från I 
de/ek/or I 

Jord 

Jord 

lOk 
lOk 

lOk 

'lDp 

1.,7 k 

0,Of1J 390 

liDO 

lOk 

Ik 

lOOk 

/00 

Höger 

kanal 

Jord 

Ik Väns/er 
~~r-+~~~H-c~--~~--~ 

'10 
I 
I 
I 

kanal 

Fron 
mu/ing ----------------------~-----------------------------_! 

Fig 14. Principschema för stereodekodern. 

mensionerad med en hysteres på ca 6 dB dvs 
brusspärren håller en 6 dB svagare signal än 
den öppnar för , vilket är väsentligt nära 
känslighetsgränsen och vid snabb fading. 

Correct tune 
R 7000 är utrustad med en hjälpkrets för 
stationsinställning. Minsta distorsion erhå lls 
vid avstämning så, all detektering sker sym
metriskt kring detektorflankens nolIgenom
gång. Osymmetri p g a snedstämning av mot
tagaren resulterar i en osymmetrispänning 
på detektorutgången. Tidigare har beskrivits 
hur osymmetrispänningen via avstämnings
regulatorn utnyttjas för automatisk fre
kvensreglering. 

AFC:n har en infångnings- och håll band
bredd större än ±200 kHz. AFC:n skall an
vändas som kompensation för frekvensdrift 
och vara frånkopplad vid avstämning. TIO
TI3 är en temperaturkompenserad , dubbel 
differentialförstärkare så inställd , att indi
keringslampan "correct tune" lyser inom ett 
avstämningsintervall av ca 100 kHz och 
starkast vid noll oblansspänning i detektorn. 
- Sedan korrekt. avstämning skett utan 
AFC inkopplas AFC:n och sörjer för att dis
torsionen minimeras. 

Mätning 

Demi/er 
Distorsion mono 

Distorsion stereo 

Stereo separation 
Dämpning av SCA 
Dämpning av 38 kHz 
Dämpning av 19 kHz 
Brusspärrtröskel 
Indikering av "correct tune" 
Utnivå från decoder 

Förstärkare 
Känslighet phono 
Känslighet aux 
Känslighet band 
Utnivå bandspelarutgång 
Tonbalanskontroll · 
Mittfrekvens för 
tonbalanskontroll 
Kontinuerlig loudnesskontroll 
Kontinuerlig loudnesskontroll 
Diskantavskärningsfilter I 
Diskantavskärningsfilter 2 

Diskantavskärningsfilter 1+2 

Rumblefilter 
Uteffekt 

Effektbandbredd 
Tonkruva, effektförstärkare 
Klirr 
I M-distorsion 

Överhörningsdämpning 
S/N högnivå 
S/N lågnivå 

Testmetod 

20-15000, M=75 kHz, 
S=lmY 
20-10000, M=75 kHz, 
S=I mY 
f= 1kHz, M=75 kHz 
S= I mY, M=75 kHz 
S= I mY, M=75 kHz 
S= I mY, M=75 kHz 

f= 1kHz, M=75 kHz 

100 Hz och 10 kHz 

nivåskillnad 100-1 kHz 
nivåskillnad 1kHz-lO kHz 
-3 dB 
-3 dB 

-3 dB 

100 Hz/50 Hz 
båda kanalerna drivna, 
effektivvärde 
(P=Pmax -3 dB, k=I %) 

P=Pmax, I kHz/20-15000 Hz 
(50 Hz och 7000 Hz, 4:1, 
P=Pmax 
1 kHz 
P min-P max 

Tab I. Specifikationer för mätningarna. 

Data 

< 0,5% 

< 3% 

> 40 dB 
> 60 dB 
> 55 dB 
>45 dB 
10 /lV 
±50 kHz 

OdBm 

l mY, 47 k 
150 mY, 100 k 
150 mY, 100 k 
150 mY, 10 k 

> lO dB 
1,5 kHz 

> 6 dB 
> 4 dB 

10 kHz 
5 kHz, 
(-10 dB vid 10 kHz) 
3,5 kHz, 
(-16 dB vid 10kHz) , 
6/ 12 dB 
35 W/8 och 4 Ohm 

15-30000 Hz 
15-50000 Hz ± I dB 

<0,1/0,2% 
< 0,4% 

>50 dB 
>85 dB 
>80 dB 
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Mätning Testmetod Dat~ 

Radiodelen 
Frekvensområde 87 -I 08,5 MHz 
Känslighet mono lEC 22,5 kHz, 26 dB, 75 Ohm < 1,5 Jl Yemf 
Känslighet mono IHF 75 kHz, 3%, 300 Ohm <1,5JlY 
Känslighet mono DIN 40 kHz, 26 dB, 240 Ohm < 1,4 JlV 
Känslighet stereo lEC 40 kHz, 26 dB, 240 Ohm <5,0 JlYemf 
Känslighet stereo DIN 40 kHz, 26 dB, 240 Ohm <4,5 JlV 
Känslighet stereo lHF <5,0 JlY 
Spegelfrekvensdämpning >70 dB 
Mellanfrekvensdämpning mätt på antenningången > 100 dB 
Förstärkningsminskning >40 dB (60 dB typiskt) 
genom AGC 
AGC insatspunkt 66-70 dBJlV, - 3 dB 
Temperaturdrift +10 till 60°C < 1,0 kHz;oC 
Maximalt ska lfel <300 kHz 
Minsta skaldelning 500 kHz 
lntermodulationsdämpning >60 dB 
MF-förstärkarens känslighet -3 dB, 10,7 < 5 JlY 
MF-bandbredd >240 kHz 
AM-undertryckning >60 dB 
Infångningsindex < 1,5 dB (1,0 dB typiskt 
Grannkanalselektion ±300 kHz >80 dB 
MF -begränsningströskel If-3 dB, IHF <0,9 JlY 
Detektor band bredd topp till topp > 600 kHz 
AFC infångningsbandbredd S=60 dB JlY > ±200 kHz 
Deemphasis 50 Jls 
LF bandbredd och vågighet 20-15000 Hz ± I dB 
S/N mono IEC 22,5 kHz, S= 1 mY >70 dB 
S/N stereo IEC 22,5 kHz, S= 1 mY >53 dB 
Distorsion mono f= 1kHz, M=75 kHz, S= I mY <0,2% 
Distorsion stereo f= 1 kHz, M=75 kHz, S= 1 mY <0,4% 
Oscillatorutstrå lning FCC 

Tab 2. Sammanfattning av data för R 7000 

Stereodekoder 

Trots att vi i Sverige ännu ej bestämt oss för 
ett radio-stereosystem på FM har R 7000 ut
rustats med en stereodekoder för pilotton
systemet. Dekodern kopplas in automatiskt 
vid stereosändning, varvid en indikerings
lampa tänds. Dekodern, som innehåller inte 
mindre än 10 transistorer, arbetar enligt tids
multiplexprincipen och uppvisar utomor
dentligt goda data. Överhörningen är låg, 
mindre än 40 dB vid l kHz och distorsionen 
har kunnat hållas så låg som 0,2%. 

Stor omsorg,har ägnats åt att undertrycka 
icke önskade frekvenser vilket framgår av de 
talrika filtren (se kopplingsschemat ifig 14). 
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<34 dB 

Undertryckningen av pilottonen (19 kHz) 
är bättre än 50 dB medan undertryckning av 
bärvågen (38 kHz) samt SCA-kanalsignaler 
är bättre än 62 dB: 

Förr6rstärkare 
för magnetisk pick-up. 

Eftersom tillverkaren aven hi fi-förstärkare 
inte kan veta vilken pick-up som kommer att 
användas, måste förförstärkarens dimensio
nering vara sådan att alla marknadens pick
uper av god klass kan anslutas. Inimpedan
sen är numera så gott som standardiferad 
47 kohm, och de flesta moderna pick-uper 
ger rakaste frekvenskurva vid denna impe-

dans. Man måste dock se upp med att inim
pedansen verkligen är 47 kohm även vid hö
ga frekvenser, vilket kan vara svårt. 

Utsignalen från olika pick-uper varierar 
dock avsevärt. En av de bästa pick-uper som 
är tillgängliga, Shure V J5-II, ger tex enbart 
0,7 mY utspänning vid l kHz och utstyr
ningen 1 cm/s, medan enklare pick-uper kan 
ge upp till 2 mY. Eftersom man kan räkna 
med att max inspelad nivå vid l kHz är 30-
40 cm/s så ger Y15-2 20-30 mY, medan en 
enklare pick-up ger 60- 80 mY. Repor och 
hack kan ge ännu högre nivåer. 

Man måste således dimensionera förstär
karen att tå la minst 100 mY på ingången om 
man skall klara sig mot överstyrning. Sam
tidigt måste förstärkningen vara tillräcklig 
att ge full utstyrning av slutförstärkaren 
även med skivor som är lågt utstyrda. 

Normalt brukar man ha 40 dB, dvs 100 
ggrs förstärkning i förförstärkaren. En sig
nal av storleksordningen 100 mY ger då 10 Y 
på utgången. För att klara denna utsignal 
utan klippning behöver man en matnings
spänning på minst 30 Y. Eftersom de flesta 
förförstärkare matas med ca 15 Y är det lätt 
att inse varför förförstärkarna oftast klipper 
vid en insignal av storleken 40-50 mY. 

Förförstärkaren i R 7000 är dimensione
rad att klara ca 150 mY på ingången innan 
klippning inträder. Detta har åstadkommits 
genom att minska förstärkningen till 36 dB 
(förstärkningen i tonkontrollslaget har höjts 
i motsvarande grad), samtidigt som mat
ningsspänningen är 45 Y. 

Känsligheten på ingången är så hög som 1 
mY för full utstyrning. 

aturligtvis måste även brusnivån och 
distorsionen vara låg. I de flesta fall används 
enbart två transistorer i förförstärkaren . För 
att få någorlunda låg distorsion är man då 
tvungen att dra så mycket ström genom den 
andra transistorn att bruset från den blir do
minerande. För att samtidigt få lågt brus och 
låg distorsion måste man använda minst tre 
transistorer. 

Förförstärkaren hos R 7000 innehåller fy
ra transistorer, kopplade för lägsta brus och 
minsta distorsion (sefig 15) : Klirret är mind
re än 0,1 % vid 1 kHz och upp till 10 Y ut 
från förstärkaren. Brusnivån hänförd till in
gången är -122 dBm, vilket är mer än 6 dB 
lägre än en tvåtransistorkoppling. 

Den totalt tillgängliga dynamiken är (max 
insignal 150 mY = - 14 dBm) så stor som 
108 dB. 

Tonkontrollsteget 

Det konventionella tonkontrollsteget har en 
passiv volymkontroll , ev med inkopplings
bar loudness följd aven balanskontroll, ett 
förstärkarsteg och bas och diskantkontrol
ler, oftast i s k Baxandallkoppling. Totala 
förstärkningen i tonkontrollsteget brukar 
hålla sig omkring 20 dB. 

Genom att placera volymkontrollen först 
i kretsen hindrar man att tonkontrollseget 
överst yrs av kraftiga signaler på ingången. 
Men är förstärkningen i steget för hög, så 
framträder stegets brus vid spelning med 
låga nivåer. Fö'r att bemästra detta problem 



har några fabrikanter satt volymkontrollen 
efter förstärkarsteget och bas och diskant
kontrollen. 

Visserligen hörs inget brus med volymkon
trollen i rninimumläge, men däremot kan 
man nu mycket lätt överst yra förstärkarste
get före volymkontrollen. En mycket ele
gant lösning på dessa problem är att använ
da en s k aktiv volymkontroll, dvs. en volym
kontroll som reglerar förstärkningen, pla
cerad först i tonkontrollsteget. Denna lös
ning har redan tidigare använts i en förstär
karkonstruktion av Stig Carlsson (se RT 
1959 nr 4) - då med rör - nu med en fålt
effekttransistor direktkopplad till en pnp
transistor. (Ger hög inimpedans och hög rå
förstärkning och efter motkoppling låg dis-
torsion). . 

Principschema, se fig 16! De övriga ton
kontrollmöjligheterna: kontinuerlig loud
nesskontroll, tonbalanskontroll, rumble-fil
ter och diskantavskärningsfiltren bygger 
också på civ.-ing Carlssons lösningar. 

Loudnesskontroll 

Iden med loudnesskontroll bygger på det i 
oli~a sammanhang i RT ofta berörda fak
tum ;ltt örat har olika känslighet vid olika 
nivåer vid olika frekvenser. 

Om man återger musik vid en nivå som är 
lägre än den naturliga, känns återgivningen 
tunn och bas fattig ; man måste höja basen 
något. Storleken av denna- bashöjning är be
roende av ljudnivån i lyssningsrummet och 
inte," som de flesta tillverkare tycks föreställa 
sig, (om man skall döma av kopplingarna), 

Höger kanal 

på volymkontrollens vridningsvinkel. 
Dvs: Hos alla loudnesskontroller som 

fungerar med hjälp av ett mittuttag på vo
lymkontrollen beror storleken av bas- och 
diskanthöjningen enbart på volymkontrol
lens ställning och inte alls på ljudnivån i lyss
ningsrummet. Den varierar ju kraftigt för en 
och samma inställning på volymkontrollen, 
beroende på vilken högtalare som används, 
rummets storlek samt programkälla. 

Det enda sättet att åstadkomma en vettigt 
fungerande loudnesskontroll är att ha två 
kontroller, en volymkontroll som reglerar 
förstärkningen, med vilken den " nC).turliga" 
återgivningsnivån kan ställas in, samt en 
loudnesskontroll med vilken e!1 frekvens be
roende nivåsänkning kan göras. 

R 7000 har en sådan separat loudnesskon
troll. Dess regleringsområde skall återges i 
det följande avsnittet. • 
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Fig 15. Förförstärkarsteg med RIAA korrektion. Förstärkaren innehåller fyra transistorer för /I1t "ge lågt 
brus 'och låg distorsion. 
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Fig 16. Tonkontrollsteget är okonventionellt och innehåller bl a en aktiv volymkontroll och en tonbalanskontroll. 
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ROLAND PIERRE* : 

FältefIekttransistorn och MOS 
tetroden i HF - och blandarsteg 

-

Vid det här laget är fälteffekttransistorn på väg att helt slå ut den bi
polära varianten i HF -stegen i modern mottagarutrustning. Anledning
en till detta är främst fälteffekttransistorns utomordentliga egenskaper 
beträffande korsmodulation och intermodulation. 

Förf. visar i framställningen på några konkreta resultat som kan uppnås 
med FET i olika VHF - och UHF -kopplingar och ger i tabellform en 
jämförelse mellan steg med bipolära transistorer resp FET avseende 
brusfaktor och förstärkning. 

MOS-tetroden - en användbar FET med dubbelgate - behandlas 
också. 

•• När få lteffekttransistorn dök upp i 
slutet av 50-talet väntade sig nog många att 
den skulle få stor användning som HF-för
stärkare. Dess höga impedanser och höga 
gränsfrekvens tycktes kunna ge en lösning på 
de problem man då mest arbetade med. Fält
effekttransistorn arbetar ju med enbart ma-

Frekvens Transistor Konfigu- R G 

ration 

100 M Hz FET GS I kO 
GG 200 O 
K askod l k O 

100 M Hz bipolär G B 100 O 

GB 20 O 
470 M Hz FET GS I kO 

GG 67 O 

GG 67 O 
470 M Hz bipolär GB 66 O 

G B 50 O 
GE 50 O 

joritetsbärare, vilket ger den en mycket hög 
teoretisk arbetsfrekvens. Framför allt den bi
po lära transistorns snabba utveckling gjorde 
emellertid att fålteffekttransistorns använd
ning försköts mot likspännings- och switch
kretsar. 

De senaste åren har fålteffekttransistorn 

Generator- R IN 

reaktans 
eutra- Brus- Förstärk-

lisering faktor nmg 

avstämd 20 k O ja 2 dB 18 dB 
avstämd 200 O nej 4 dB 12 dB 
avstämd 3k O nej 3 dB 17,5 dB 
optimal 20 O nej 2 dB 15 dB 
kapacita ns 
avstämd 20 O nej 3 dB 17 dB 
avstämd l k O ja 4 dB 12 dB 
optimal 140 O nej 4,5 dB II dB 
kapacitans 
avstämd 140 O nej 5,5 dB 10 d8 
optimal 50 O nej 4,2 dB 12 dB 
kapacitans 
avstämd 50 O nej 5 dB 15 dB 
avstämd 70 O nej 5 dB 20 d B 

Tabell I. J ämförande mätningar på fålteffekttransistorer och bipolä ra transistorer i olika kretslösningar. 
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gjo rt en " come-back" inom HF-tekniken . 
En av anledningarna är att den all t snabbare 
utbyggnaden av kommunikation på H F-, 
VHF- och U H F-banden har medfört hård 
konkurrens om utrymmet. Frekvensbandens 
bredd har mi nskats till 25 kHz, och kraven 
har ökat p att utsignalerna skall vara "re
na" från övertoner och kors- och intermo
dulat ion. 

Korsmod ula tion uppträder nä r modul
ringen på eu störande signal överförs till den 
önskade signalens bärvåg. Intermodulation 
uppträder när två eller flera störande signa
ler blandar sig och producerar en signa l 
inom passbandet på grund av olinjä riteter i 
överföringskarakteristiken. . 

Matematiskt kan man visa, att de mest be
svä rande kors- och intermodulationspro
dukterna ä r resultatet av de udda övertoner
na i förstä rkarsteg och av den fjärde (och 
högre) jämna övertonen iblandarsteg. 

Fälteffekttransistorns mest intressanta 
egenskaper är med an ledning av detta: 
• En ungefårligt kvadratisk överförings
ka rakter istik, som jämfört med den bipolära 
transistorns innehå ller mycket få termer av 
högre ordning. I ett smalbandigt FM-system 
kan man få en förbättri ng på 12 dB och i en 
VH F-mottagare 20 dB lägre korsmod ula
tion. 
• En brusfaktor som är jämförbar med den 
bipolära transistorns. 
• En drain-kapacitans som i stort sett är 
oberoende av ändringar i strömmen genom 
transistorn . Denna kan annars ge upphov 
ti ll parasitsvängningar och "orent" spek
trum i oscillatorer och förstärka rsteg. 

* AB Elcoma, Stockholm. 
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Vilken kretstyp ger 
det bästa resultatet? 

De resultat man eftersträvar i ett HF-steg 
med fålteffekttransistorer är, förutom låg 
distorsion, hög och stabil förstärkning, lågt 
brus och i ett blandarsteg hög blandningsför
stärkning. 

Tab l ger en sammanställning av mät
ningar som gjorts vid Philips applikations
laboratorier i Holland och England. De 
kretstyper man arbetar med är gemensam 
.murce (GS), gemensam gale (CG) och kas
kodkoppling . 

Som framgår har kopplingarna olika 
egenskaper, och valet av koppling beror på 
om någon av dessa egenskaper är av stor 
vikt, t ex kan särski lt lågt brus vara önsk
värt. 

Sammanfattningsvis kan följande sägas : 
Kors- och intermodulationsprodukterna är 
direkt en funktion av de störande signaler
nas amplitud . I en GS-koppling, som har 
hög inimpedans, transformeras de störande 
signalerna upp vid impedansanpassning. 
lnimpedansen i en GG-koppling är lägre. 
Därför uppträder de icke önskade produk
terna vid en effektmässigt lägre signaIampli
tud i GS-koppling än i GG-koppling. 

För ett blandarsteg innebär detta att sig
nalen bör anslutas till source och lokaloscil
latorn till gate för att ge bästa resultat. 

Tab l visar att högsta förstärkning och 
lägsta brus erhålls i ett neutra liserat GS
steg. Fig l visar ett typiskt GS-kopplat, 
neutraliserat förstärkarsteg för 100 MHz 
med en optimal generatorresistans på I 
kohm. Vid 100 MHz erhå lls brusfaktorn 2 
dB och vid 470 MHz 4 dB. Förspänningen 
arrangeras normalt med en sourceresistans 
eller en konstantströmkälla, om lämplig 
spänning finns tillgänglig. 

Förspänningen V GS väljs lämpligen lika 
med halva strypspänningen och får inte vara 
noll volt, eftersom strömmen I DSS då kan 
bli oacceptabelt hög. ~ 
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Den komplicering, som neutraliseringen 
innebär, är emellertid inte förenlig med ra
tionell produktion, varför denna krets en
dast används när särskilt lågt brus eftersträ
vas. GG-kopplingen har däremot låg åter
koppling och ger stabil förs tärkning ända 
upp i UH F-bandet. 

Fig 2 visar en GG-kopplad förstärkare för 
470 MHz. Denna ger lägre förstärkning och 
något högre brus än GS-förstärkaren. Brus
faktorn 4 dB vid 100 MHz och 5,5 dB vid 
470 MHz är typiskt för kretsar med avstämd 
ingång. 

Det tredje alternativet är kaskodkopp
lingen, som ger . något aven kompromiss 
mellan GS-kopplingens låga brus och GG
kopplingens stabi litet. Kaskodsteget är sam
mansatt av ett GS-steg och ett GG-steg, där 
GS-steget som belastning har GG-stegets 
låga inimpedans (200 Q vid 200 MHz). 
Detta ger stabilitet utan neutralisering men 
kräver fortfarande ytterst noggrann kon
struktion . 

Fig 3 visar en 100 MHz kaskodkopplad 
förstärkare . Brusfaktorn för denna är typiskt 
3 dB vid 100 M Hz. Kaskodstegets nackdel 
är den höga matn ingsspänningen och att bå
da transistorerna bör dra jämförbar ström. 

• B/andarsteget 

Som en allmän regel gäller att med samma 
grundkoppling har en blandare 3 dB högre 

./ 
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~ 

~ 
~ 

---
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- fs-fu 

Hg 5. Blandningsförstärkningen som funktion av lokalosc illatorspänningen 
fiir hl"ndaren i tig 4. 

Fig 6. Blockeringsspänningen som funktion av frekvenssepareringen för 
blandaren i tig 4. 
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d 

Fig 7. 470 M Hz förstärkare med MOS-tet rod. 1.1 =5,26 cm läng kopparfolie, I mm bred. L~= 5,08 cm 
läng kopparfolie, I mm bred. 
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brusfaktor än en förstärkare. För minimum 
kors- och intermodulation bör transistorns 
förspänning vara lika med halva strypspän
ningen. Signa len ansluts till source och lokal
oscillatorn till gate. 

Med arrangema nget ijig 4 är 9 dB en ty
pisk brusfaktor. En kapacitivt avstämd 
kvartsvågsledning används som avstämd 
krets för signal- och lokaloscillatoringång
arna. Blandni ngsförstärkningen begränsas 
ofta av utgångsspolens dynamiska impe
dans. I denna krets ä r den 25 .kohm, vi lket 



En ny He co 

Modern utfor~ning 

Modernaste teknik 

HecoS30 
Heco 530 är en ny högtalare av 
den nu så populära golvtypen. 
Med en viktig skillnad. 
Heco använder bara högtalarsystem 
de utvecklar själva. 
Därför är Heco världens 
mödernaste högtalare. 
Diskantsystemet har halvklotformat 
membran som sprider ljudet i 
bredare vinkel än t. ex. 
några vinklade standardsystem . 
Bassystemets membran är i n t e 
gummiupphängt. Heco har funnit ett 
ännu bättre material: ett speciellt 
skumgummi. 5å basen blir ren, 
klar och stark. 
Men det viktigaste är ju ändå 
hur Heco 530 låter. 
Bra. 
Mycket välbalanserad ljudbild. 
Riktigt, klart mellanregister. 
Äkta, kraftig bas. 
Ren, lysande diskant. 

Mycket bra ljudspridning. God 
stereoeffekt i hela rummet gör 
placering av högtalare och 
lyssnare enkel. 
Men tro ·oss inte. Lyssna själv 
hos Din fackhandlare. 
Då får Du samtidigt se hur 
snygg den är. Rätt storlek. 
Förstklassigt möbelarbete. 
Några tekniska data: 
Frekvensområde 45-25000 Hz. 
Belastb'arhet 30/40 W. Impedans 4 ohm. 
Volym 35 I. Levereras i matchande 
par i palisander. 

Generalagent: 

Ingenjörsfirma R Arthur Rydin 
Spångavägen 399-401 

163 SS Spånga 08/7600320 
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STUDIOBANDSPELARE 
TELEFUNKEN M 28 

NU MED VALFRI HA~TIGHET - 38/19 ELLER 19/9,5 CM/S FÖR 
ALLA TYPER UTAN PRISTILLÄGG 

Vid sidan av våra professionella bandspe
lartyper M5C och MIOA är M28 mycket 
populär-och används i stor utsträckning vid 
institutioner och högskolor samt även i 
mindre, professionella inspelningsstudior. 

M28 levereras i följande utföranden: 
ANormalutförande, 2-spår med inbyggd 

mixer för 4 kanaler. Kan mot merpris 
förses med symmetriska in- och ut
gångar. 

B Studioutförande, fl,lllspår med symme
trisk in- och utgång. 

C Studioutförande, 2-spår med symme
triska in- och utgångar. 

I övrigt de bekanta fördelarna: 
• Heltransistoriserade, utbytbara kort-

förstärkare 
• Fullspår, halvspår - mono, stereo 
• Max 10 1/2" spolar alla typer 
• Bekväm vid redigering - enkel bandfö-

nng 

• Relästyrd 

• H orisori tell och vertikal 3-motordrift 

• Stabil ramkonstruktion 

• Servicevänlig 

• Räkneverk i minuter och 1/10 minu.,1er 

• Linjeutgång 1,55 V 

Samtliga typer levereras med eller utan koffert 

BEGÄR BROSCHYR ELLER KONTAKTA VÅR AVDELNING FÖR 

STUDIOUTRUSTNINGAR FÖR NÄRMARE INFORMATIONER 

SATT Elektronik AB 

84 RADIO & TELEVISION-NR 12-1970 

Box 32006, 12611 Stockholm 32 

Tel 08/81 01 00 

Informationstjänst 17 



o Brusfria, kontrastrika TV-bilder redan vid 80 uV 
O Integrerad, brusfattig VHF/UHF-förstärkare 
O Förstärkning VHF-området 10 dB 

UHF-området 14 dB 
O Steglöst inställbar, horisontellt och vertikalt 

: O Nytt m~rkeringssystem för optimal antenninställning 
O ·Den nya kombinationen antenn + förstärkare möjliggör 

dessutom valfri placering, exempelvis på vinden. 
Koaxialledningen kan lätt skarvas till önskad längd. 

ablntensa 
Artillerigatan 95,11530 Stockholm, Tel. 08/630140, Telex 10823 

••••• 
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~j) PYECALL 

Bärbar telefon 
Personsökare 
Radiotelefon ..... 
Kalla den vad Ni vill. 
Det är den berömda Pocketfone 
(60.000 sålda) i ny skepnad, 
högre uteffekt, bättre.ljudkva
litet och med upp till 960 kom
binationer för selektiv sökning. 

Frekvensband: 450-470 MHz 
Räckvidd: 2 - 10 km 
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Med basstationen F 460 och vid
stående mobilstation W 15 U har 
Ni ett komplett, integrerat 
kommunikationssystem på 450 MHz. 

Begär närmare upplysningr! 

08/830790 
JOHAN LAGERCRANTZ KB 

Box 314 - 17103 Solna 3 
Informat ionst jänst 19 



AUDIONYTT 
l ort het 
* Trots generalmönstringen av audiomateriel vid Hör Nu i Malmö i 
höstas fortsätter produktnyheterna att strömma in. Här en liten redo
visning av aktualiteter på några olika områden. * Följ regelbundet RT :s omfattande specialbevakning av hi fi- och 
audioområdet under 1971 med intierade kommentarer, utförliga pro
duktpresentationer och de grundligaste tester som görs någonstans i 
Norden! 

• • En till ta lande kombinat ion av digi ta l
ur och FM /AM-bordsmottagare skall få in
leda de hä r glimtarna av efterskörden till 
höstens audio-begivenheter: Det är S OIl)'S 

Digil17o/ie, som finn s i sva rt, vitt eller rött ut
förande . 

r- -
- " 1200 

. . I 

Det är en klockradio som i sina funktio ner 
också innefattar väckning - man väcks 
" milt men bestämt av summerton eller mu
sik", heter det. Klock rad ion koppla r på resp 
stänger av sig sjä lv. Stora och tyd liga skalor. 

Apparaten är bestyckad med 8 transisto
rer, lika många dioder och en termistor. Ut
effekten är 850 mW och AM-området om
fattar 530- 1 605 kHz. 

Generalagent: Gyllillg Hem Elek/rollik A B 
Bron/ma. 

Kopplingsboxar ror olika 
multihögtalararrangemang 

En ny serie tillbehö r för Hi fi-utrustningar 
är under introduktion i Sverige, Norge och 
F inland , nämligen brittiska HOIt'land- Wes /s. 
Högtalarna och skivspelarna ingå r dock inte 
i den materiel som importeras för skandina
visk marknadsföring . . 
• Det rör sig om sex kontrollenheter och· ut
signalkomparatorer: Audio sll 'i/eh Mk If 
finns i två utföra nden och skall kopplas in 
mellan förstärkare och högta lare för anslut
ning av två högtal a rpar och ett par hörtele
foner. de Luxe-upplagan tilla te r skiljaktig 
ljudnivå inställning för ena högtalargruppen. 
Hörtelefonerna pluggas in via kontrollpane
len . 
• H eadpholll' COli/roI Mk If med ger anslut
ning aven högtalargrupp och tvft hörtelefon
par. Dessa har individuella reglage för ljud
styrka och ba lans. Man kan koppla från hög
talarna med en switch. 

• Mul/i-ColI/rol Mk If är mångsidigast. Två 
högtalarpar kan anslutas, va 'rvid varje sys
tem kan regleras individuell t. Så kan man 
göra A/ B-tes ter. och man kan ansluta tva 
(stereo)hörtelefonpar som då a npassas indi
viduellt. - Se bilden . 
• Inpu//ou/pu/-eompara/ol'l1 Mk II finns 
också i två utföranden . Dessa avses huvud
sak ligen för. demonstrationer av förstärkare 
eller andra signa lkä ll or - upp till 36 kom
hinationer är möj liga med den ena och den 
andra kan ta 54 kombinationer av förstärka-

re (sex) och högta lare (n io par) pl us hörtele
foner. D IN -anslutningar standard. 

Generalagent : A B Mekadell/ , Trelleharg. 

Vä lutrustad ny 
kassettmaskin 

Den livaktiga japantrusten J VC NiI'ieo har 
presen terat stereokassettspelaren CC R 660 
som är tryckknappsbetjänad. Bandräkne
verket är treställigt , och för utstyrningen 
finn två VU-metrar. Uttag för hörtelefo ner 
finns lik som pausknapp och automatisk kas
sett-" utkas tning" vid band slutet. Tillgänglig 
dynamik uppges till 45 dB och svajet max 
0.25% sa mt överhörning 30 dB vid 1kHz. 

Generalagent Ingenjörsfirma elek/roaku
slik Arthur Rydin, SpolIga . 

Bandspelarprogrammet 
från japanska Marlux 
I farten med ba nd som vi är kan nämnas, att 
den i RT nr 10 1970 av några läsare efterfrå 
gade japanska bandspela ren Marlu.\' inte till
verka mera i den modell som frågarna av
såg. Max-601Tär allt ä utga ngen ur produk
tion, och i stället finns två a ndra modeller. 
507 och 607 medan Ma.\' 407 utgör grundtyp. 
- De här bandspelarna säljs sedan några å r 
i USA under namnet As/rocom, erinrar vi oss 
f ö, och Max-607 syns här i foto. - Priserna 
i Sverige uppges av den firma som tillskrivit 
RT i saken till ca 1500 kr för Max-407. för 
Max-507 till ca I 800 och den dyraste mask i
nen blir 607 för ca 2 100 kr. 

Uppgivna da ta från Marl ux (som tyd ligen 
ha r ny adress) är bl a 9,5 och 19 cm/s som 
bandhas tigheter för sam tl iga modeller -
ingen har lä ngre 38 cm/s som 60 1T. Schlupf 
L I %. S/ N bä tt re ii n 50 d B, svaj (wow and 
Rutter) mind re ä n 0, 15% rms vid 19 cm/s vid 
avspelning. Förstä rkardisto rsion mindre ä n 
2% (? I) vid avspelning på "standard leve!" 
och O VU. Överhörni ng bä tt re ä n 40 d B. -
Fyra spår och fyra huvuden , tiot umsspo lar, 
tre motorer och autoreverseri'ng genom tape-

avkä nning. Karakteris tiken är AB.
Det kan nämnas. all osci llatorfrekvensen 
uppges till 5 kHz. 

Importö r : Swedish Elec/ro 1mpor/. Dmll
lIillglwlm . 

Nya tonband från EM I 
för hem- och studiobruk 
EM l -tonbanden ä r som sig bör domineran
de på britti sk hemmamarknad . Till Sverige 
importeras numera , utöver gängse lågbrus
band för amatörbruk av typerna 88 (stan
dard) , 99 (LP), 100 (double-play) och 300 
(triple-play). ett par intressa nta professio
nella bandtyper som RT-red fö rst mötte vid 
1969 å rs Interna tionella TV-symposi um i 
M ontreux där man lä t debuten ske. - Det 
kan nämna, a tt den i RT 111' 9 1970 beskriv
na kassettband ko pieringen försiggå r med 
tape av dessa brittiska fabrikat. 
• Det är Emiwpe 8 15, som är ett standa rd
band av lågbrustyp med pol yesterbas oc h 
specia lbehandlat ytskikt för minimum av 
modu latio nsbrus . Bandet uppvisar ett stort 
dynamiskt område och mycket goda meka
niska egenskaper. Det fi nn s i tre bredder. Ur 
den mycket rikliga och vä ldokumenterade 
produktspecifikationen kan å terges viirdet 
- 72,5 dB som max avspeln ingsnivå rel bias 
brus (vid hastigheten 38.1 cm/s. monospå r -
"full track" - om 6,55 mm bredd, 1 k Hz. 
vägt enligt IEC 123 A. spa ltb redd 6 11m hos 
inspelningshuvudet , 3 11m hos avspel nings
huvudet och 35 ilS karak teristik för avspel
ningsförstärkaren med bias I d B över värdet 
vid I kH z, vilket innebär motsva righeten till 
en ökning av förmagne tiseringsströmmen 

93 ~ 

RA DIO & TELEVISION - NR 12 - 1970 87 



_-..--..-. ------betyder , faktiskt. 
Sonabs nya Receher har mottagare 
byggd som en kommunikationsradio. 

Musikeffekt Sammanlagt 12 O W i hög~aIaie 
Kontinuerlig nteHekt 
42 W per kanal 
i högtalare av 8 ohms typ. 

Frekvenskurva 
25 Hz till 25.000 Hz ± 0,5 dB 

Klirr (harmonisk distorsion) 
Lägre än 0,1 % vid alla nivåer upp till full uteffekt och 
inom hela frekvensområdet. Vid 1 kHz och 30 W och i 
8 ohms belastning är distorsionen <0,02 %. 

Intennodnlationsdistorsion 
50 Hz/7.000 Hz i förhållande 4:1. Lägre än 0,4 % vid alla 
nivåer upp till full uteffekt. 

Stömiogsavståad (signaljbrusförhållande) 
Bättre än 70 dB på pickupingång och 80 dB på högnivå
ingångarna. Med volymkontrollen i min är stömingsavstån
det 95 dB. 

överbömingsdämpniog Bättre än 50 dB vid 1 kHz. 

ÖVerbelastningsskydd 
Förstärkaren har elektroniskt skydd mot kortslutning och 
emot längvarig överbelastning med finsäkring. 

Tape Monitor 150 m V > 1 00 kohm 

överstyrningsreserven på pickupingången är minst 40 dB. 

Utgångar 

Tape output 
Center channel output 

Nivå 
150mV 
Reglerbar från 
O till IV 

Impedans 
10 kohm 

1 kohm 

Högtalare Två par högtalare med impedansen 4-16 
ohm kan anslutas. Anslutning med DIN
kontakt. 

Hörtelefon Hörtelefon med impedans från 8 till 600 
ohm kan anslutas. Anslutning med s.k. tele
fonpropp. 

KontroDer 
Ingångsväljare, omkopplare mono/stereo, volymkontroll, 
kontinuerlig loudnesskontroll, balans kontroll, tonbalanskon
troll, stationsinställningsratt, rumblefilter och 3 st diskant
avskärningsfilter . 



Denna nya receiver heter 80nab R 7000. Nar vi började 
konstruktionsjobbet på den, så var det med den bir över
tygelsen: 
- Mottagaren är den svagaste delen i mAnaa receivers. 
Det är inte så märkvärdigt, med tanke på att hifi-tekniken 
tuttills mest har rört sig kring skivor och band. 
Men FM-stationema har blivit fler, och sänder allt fler 
bra musikprogram. 
Fast det har man ingen glädje av, så länge inte kvaliten på 
nottagardelen har lyfts upp i nivå med resten av ljud
ttergivningskedjan. 
Detta är filosofin bakom den nya Sonab R 7000. Den har 
Jättre monagningsegenskaper än någon annan receiver 

Toobalanskontrollens regleringsområde vid 100 Hz är ± 7 
dB och vid 10 kHz ± 6 dB. Tonbalanskontrollen påverkar 
båda kanalerna samtidigt. Med tonbalanskontrollen höjs 
basen samtidigt som diskanten sänks eller vice versa. 

Basavskämingsfilter 5 dB vid 100 Hz. 
Diskantavskämingsfilter 
Filter 1: 3 dB vid 10.000 Hz 
Filter 2: 10 dB vid 10.000 Hz 
Filter 1+2: 16 dB vid 10.000 Hz 

Loudnesskontroll 
Med loudnesskontrollen kan signalen dämpas 0-30 dB. Bas
höjningen vid 100 Hz i förhållande till 1.000 Hz är 10 dB 
med loudnesskontrollen i min-läge. Diskanthöjningen mellan 
1.000 Hz och 10.000 Hz är 4 dB. 

Radiodelens tekniska data 

KänsUghet 1,5 p,v enligt IHF 
Spegelfrekvensdämpning 70 dB 

MF -dämpning 100 dB 

Grannkanaldämpning 80 dB 

AM-undertryckning 60 dB 

som vi kiiiWaCr 1)jr:nna D}'8'*_"_t:tJ._lII1W 
till, tack vue att vi under kODltr' ....... • 
alla dom kompromisser som aDD8l'S If .,...,.., __ 
duktionsskäl, för kostnadernas skult, f6r att man 
har gjort så: ursäkterna är mAngs. 
Vi skall inte pAstl att 80nab R 7000 har blivit billig. Den 
kommer att kosta ca 2.225: -. 
Några enkla ord om förstärkaredelen i R 7000. Den är lika 
kompromisslöst gjord, den också. Prestanda är lika bra 
som hos den fina nya förstärkare som vi redan har här i 
huset, nämligen Sonab Cambridge P 50. 

Infångninpdex 1,5 dB 

MF-bandbredd >240 kHz 

Detektorbandbredd >500 kHz 
Frekvenskurva 20-15.000 Hz ± 1 dB 

S~a1~rusförh~e 

Sonab 

(6. f = 75 kHz, antennsignal = l mV): mono 70 dB 
stereo 53 dB 

Begränsningströskeln är så låg som 0,9 fl-V antenn signal. 

Distorsion 
I frekvensornrådet 20-15.000 Hz (mono fullt swing och an
tennsignal1 mV) <0,5 % 
Vid 1 kHz (övrigt som ovan) <0,2 % 

Muting Tröskelnivå 10 fl-Vantennsignal 

överbörningsdämpning 40 dB 

övrigt 
Radiodelen har inkopplingsbar muting och AFC (automa
tisk frekvenskontroll) . Den är försedd med stereo dekoder 
(MPX) enligt pilottonsystemet, som automatiskt kopplas in 
vid stereosändning. En indikeringslampa visar när mottaga
ren är korrekt avstämd till en station. 

Dimensioner 
380 mm (bredd) x 79 mm (höjd) x 280 mm (djup) 



VÄRLDSMÄRKET 
FÖR SIGNALGENERATORER 

TF 2002 AS 

TF 9958/5 
FMI AM Signalgenerator 

Frekvensområde: 
200 kHz - 220 MHz, 5 band. 

Inbyggd kristallkalibrator. 

En vidareutveckling av den välkända 
TF 995A/5-generatorn. 

Frekvensområdet utsträckt nedåt 
till 200 kHz. 

Utgångsspänning: 0,1 JlV - 0,2 V. 

MF/HF FM/AM Signalgenerator 

Frekvensområde: 
10 kHz - 72 MHz, 8 band. 

Fortfarande den mest avancerade 
signalgeneratorn i sitt slag. 

I nbyggd kristall kal ibrator. 

Svepfunktion. 

Heltransistoriserad 

Utgångsspänning: 0,1 JlV - 2V. 

TF 2006 
FM Signalgenerator 

Frekvensområde: 
4 - 1000 MHz, 5 band. 

Generatorn är avsedd för användning 
vid mätning på alla typer av FM-mott. 

God stabilitet, lågt FM-noise och låg 
mikrofoni. 

Inbyggd kristallkalibrator. 

Heltransistoriserad. 

Separat oscillator för varje frekvensband. 

Utgångsspänning 0,1 JlV - 0,2 V. 

SRA SVENSKA RADIO AB 
AGENTURAVDELNINGEN 
FACK, 10220 STOCKHOLM 12, TEL. 08-2231 40 





X-200D kompaktbandspelare 
med 3 motorer 
. och automatisk bandbackning 

Akais bandspelardäck X-2000 
är ett strA vassare än alla an
dra i varje detalj, men det som 
nöjda kunder främst uttrycker 
sin förtjusning över är de tre 
motorerna och tvAspaksmanöv
reringen med Akais världsbe
römdå tillförlitlighet. Det är 
skönt att veta att man har ett 
ordentligt instrument, som man 

kan · lita ' på. En annan fördel, 
som stereovänner sätter. stort 
värde på, är den automatiska 
backningen vid slutet av bandet. 
Mjuk och utan tendens till ryck i 
bandet. X-2000's kompakthet . 
är en annan viktig detalj. Detta 
bandspelardäck passar in. i alla 
hem och i alla stereosystem. 
Matchande förstärkare: AA-

6300, solid state med FM/AM 
multiplex stereo-tuner. 
Matchande . hCSgt8lare: SW-155 
med 4 högtalare. 

Bevisa det medljudet I 
... bevisa det med 

AKAI® 

... 

Generalagent: Sverige : Svenska Eref AB. Järntorgsgatan 12-14. 41301 Göteborg. Tel. 031 ' 17 5335. Norge : Norsk Eref AS. Enebakkvn 226. Oslo 11. Tel. : 
29 1626. Danmark: Electrolyd. Harrestrupvej 5. Skovlunde. Tel. : (01) g 1 18 26. Finland : Kaukomarkkinat Dy. Fabianinkatu 9. Box 13005. Helsinki 13. Tel.: 13215. 
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Automatic 
METAL PRODUCTS CORPORATION 

ELECTRO 
OCEANICS 
WATER MATE 

Spara 60 % i monteringstid ! 
Inga specialverktyg erfordras! Vattentäta kontaktdon 

Koaxlalkontakter 
för bruk under vatten ned till ca 1100 m djup. 
Kontakterna karakteriseras av : 

typ Wedge-Iock. Lagerföres i serierna BNe, TNe, e , N. 
Finns även för miniatyr och mikrominiatyr. 
Wedge-Iock-kontaktens f rämsta fördelar : Endast 3 de
lar. Trycktät: Väderbeständig. Fixerat mittstift. Inga 
specialverktyg erfordras vid montering. Lättmonterad. 
Mycket goda elektriska egenskaper. 

Absolut vattentäthet. Minst 100 Mil isolationsresistans. 
Kan pluggas i och ur under vatten. Strömtålighet upp till 
175 A. Kontaktkropp av neoprengummi. 
Godkända av U.S. Navy 

Wedge-Iock är godkänd av Svenska försvaret för an
vändning i flygplan. Rekvirera specialbroschyrer. 

87~ 
som vållar playbacknivån för en ton om l 
kHz att falla av 1 dB från maxvärdet. 
• Den "afoniska" tapen 99 anges som sär
skilt lämpad för "Iow speed multi-track 
operation". Det är ett longplay-l-and av låg
brustyp till skillnad från det föregående 815, 
som är ett rent standardband och alltså 
tjockare. 99-typen, som avses för studio
bruk, uppges ha egenskaper som liknar de 
för amatörbruk i transparentförpackningar 
konfenktionerade Afonic 88, 100 och 300. 
Dessa finns i längder om max 366, 732 resp 
549 m, varvid är att märka att 300 bara 
finns på 1'3 cm-spole, och ej 18 cm som de 
övriga. 

Generalagent: EMI Svenska AB, Stock
holm. 

Sinclairs audiomoduler 
rör förstärkarbyggen 

Den brittiska audiofirman Sinclairs produk
ter marknadsföres nu i vårt land i ökad om
fattning, och aktuella är närmast firmans i 
hemlandet mycket kända "modul"-byggsat
ser. Dessa består av ett antal enheter som 
sammansätts till kompletta förstärkare -
man bygger sålunda tex en 2X40 W-för
stärkare (se fotot) med montage aven effekt
del, nättrafodel, en förförstärkardel med 
tonkontroller och en filtermodul (för svaj
och bullerreduktion). Man kan också få en 
2 x 20 W sinuseffektförstärkare enligt mo
duluppbyggnaden, och när detta läses torde 
en stereotunersats ha tillförts det övriga sor
timentet. Stereo 60 kallas hela systemet. Den 
nya generalagenten ansvarar också för all 
service och alla garantiåtaganden. 

ELFA 
RADIO & TELEVISION AB 

SYSSLOMANSGATAN 18 . BOX 12086 
102 23 STOCKHOLM 12. TEL 08 1240 280 
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• I firmans sortiment finns utöver .de till 
kompletta förstärkare hörande enheterna en 
separat 10 W slutförstärkare i form aven 
integrerad krets av monolittyp; lasten avgi
ven i 3 ohm (10 W är toppeffekt, nominellt 
värde 5 W). Kretsen består aven tumsstor 
skiva med ett kiselchip för 13 transistorer, 3 
dioder och 18 motstånd. Plastkapsling med 
kylelement. 
. Frekvensgång 5 Hz-100 kHz ± 1 dB och 

förstärkning 110. dB. - Ton- och volym
kontroll är allt som krävs anslutet för att 
man skall ha en liten audioförstärkare som 
drivs på batteri. 

Kretsen är kopplad så, att 3 halvledare 
sitter i försteget och 10, varav 2 effekttran
sistorer, finns i slutstegsdelen. Båda sektio
nerna är dc-kopplade med en hög negativ 
återkoppling i hela förstärkarkretsen. Efter
som man har upp till 500 MHz i transisto-

rerna kan försteget användas som tex. !IF 
eller MF-del, och hela l e -kretsen kan an
vändas som radiomottagare utan ytterligare 
anordningar. 

• En högtalare, Q 16, ingår också i produkt
programmet, liksom miniradion Microma
tic, stor som ett tändstIcksplån av restan
rangtyp. 

Generalagent: Ingenjörsfirma Ingemar 
Beckman AB, Farsta. 

AUDIOPROVNINGEN 
måste tyvärr av utrymmesskäl stå 
över till nästa nr av RT. Missa 
inte januarinumret 1971 - där 
provar RT tre förförstärkare av 
världsklass l 

-Red. 
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[QJ~~ ~ ny digitalmultimeter 

I 8 3 I 
• 

Begär demonstration. 

från ADVANCE 
Ytterst kompakt (20 X 18 X 8 cm) , mäter 
AC-DC, ström, spänning och resistans. 
Läser till 1999 med full noggrannhet. Arbe
tar med dubbelramp . Automatisk noll -balan
sering . En enda M.O .S.L.S.I för räknings
och minnes- funktionerna ger högstå säker
het. Alla mätområdena överlastbara . 

Mätområde Noggr.- Upp-
het IÖsn . 

DC .200.0mV-
1000V 0 .1% 100uV 
DC .200.0uA-1A* 0,3% 100uA 
AC .200.0mV-
1000V 0 ,3% 100uV 
AC .200.0uA- 1A* 0 ,5% 100uA 
fl 200.0ohm-
2000kohm 0,3% 0,1ohm 
*med shunt 

Options : Shunt och batterikassett 

--- --- ------ ------ --- --------- ------ -----

rn~ TIrnrnrn 2-kanaloscilloskop 

DANMARK; Se. METRIC AlS TEl.(Ol) 804200 
NORGE ; METRICA.S TEl. (02) 282624 
FINLAND; FINNMETRICOY TEl. 460844 
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DC-15MHz, 5rnV/Crn 

- 2-ka nals transistoriserat universaloscilloskop 

- Robust - Portabelt , 18 x 28 x 43 cm, vikt 9 kg . 

- Signalfördröjning 180 nS 

- Stor skärm 10 x 6 cm, hög intensitet - utmärkt skärpa. 

- Stabil Trigg - många möjligheter bl. a . TV - trigg. 

- X - Y - skop, DC - 1 MHz, 5 mY - 20V / cm, båda axlar. 

- Känslighet 5 mY/ cm - 20 V/ cm i 12 Kal. steg ± 3 % . 

- 1 mV / cm till 5 MHz vid kaskadkoppling . 

- Svephastigheter: 0 .05 ).IS/ cm - 2.55/ cm i 22 kal. steg. 

Pris: 2.480:-

~©ffi~@~ffiMETRICffirn -
DALVÄGEN 12 - 171 03 SOLNA 3 - TEL 08/820410 
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Precisionstonarmen 
VIKTSYSTEM 

av härdat och polerat stål. 
Injusterbar i höjdled. 

HÖGPRECISIONSKULLAGER 
Helt kapslat för 

bästa dammskydd. 

ANSLUTNING 
4-ledare och jord för 

mono- och stereoanslutning. 

'GenReed 
nuiSverige 

ANTISKA TING 
Graderad för inställning 
i förhållande till nåltrycket. 

TONARMSTÖD 

NEDLÄGGNINGSANORDNING 
Möjliggör nedläggning över 
hela skivan. Dämpad 
nedläggningsrörelse. 

Graderad för inställning 
av bästa nålspårning. 

SKÄRMAD 5-POLlG KONTAKT 
med 1,2 m lågkapacitiv 
anslutningskabel. 

Informationstjänst 23 

TONARM 
Av aluminiumrör, lagrat på 
knivegg för lägsta friktion. 

LÄTTVIKTSKAL 
Passar samtliga nålmikrofoner 
med ' /," monteringsavstånd. 
Handlyft av blankpolerat 
rostfritt stål. 

\ 

4-POLlG SOCKEL 
för anslutning av 
nålmikrofonskal. 

~ ~ELFA 
j RADIO & TELEVISION AB 

LJUDAVDELNINGEN 
l SYSSLOMANSGATAN 18 BOX 12086 
~ 102 23 STOCKHOLM 12 TEL 08/240 280 

General Reed Company ett dotterbolag till Sigma 
Instruments har egen tillverkning av Reed-element. 
Dör ing6r en vöxlings-reed som inte kröver n6gon 
förmagnetisering. Tre serier av Reed Re/öer tillverkas, 
tv6 stycken plastkapslade och den tredje i metall
kanna, vilken uppfyller MIL-R5757/29. Tack vore 
~gen tillverkning av kapslar kon General Reed 
Company lött bygga relöer eRer Er egen SDE"dilkatllOn: 

-5TEGMOTORER. Stegmotorer omvandlar digitala pulser till 
ana/otJ axelvridning. Exempel pö anvöndningsomr6den ör 
~örrkontroll, Mlremsstans, lögesinställning för verktygsma
skiner och kameror. 
Sigmas serie 20 har stegvinkel 1,8° med noggra,!nhet ± 3% 
ej ackumulerat. Maximala steghastigheten är 700 steg/ 
sekund och maximala vridmamentet 7,92 kg.cm. 
Till Sigmas stegmotorer finns färdiga drivkretsar. 

SIGMA DATACEL Sigma datacel, en optisk-elektronisk 
omkopplare 1,2 eller 4-polig. Den bestör av·en lampa och 
fotoceller. Spänning pö lampan för resi$fansen i fotocellen 
pö ca 500 Q ändras till ca 107 Q utan transienter eller 
studseffekter. 

Ad.A .. riema. tne. 
USA Stockholm Filial: 
Box 326,' 17203 Sundbyberg 3· Tel. 081289275 
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står det 

TUN GSRAM 
på röret 

vet hela världen 
att det är kvalitet! 
Står det TUNGSRAM\på röret så är det en garan
tistämpel för kvalitet. Hög kvalitet dessutom. 
tack vare de oerhört stora serierna . StortiIIverk
ning som också betyder jämn kvalitet och låga 
priser. Erbjuds ni ännu lägre priser nån gång. så 
kan ni missa både kvaliteten och garantin . Och 
kanske kunderna! Fackmän över hela världen 
litar på TU.NGSRAM . Dom vet att rör. bildrör. 
halvledare etc med TUNGS RAM -stämpeln är kva
litetsprodukter som bara kommer från TUNGS
RAM -koncernen! 

0810N TUNGSHAM AB 
Stockholm 08-45 2910 
Göteborg 031-11 7270 
Malmö 040·978900 
Luleå. 0920·178 30 

FÄRG-lV -TV· RADIO· BANDSPElARE- STEREO -ANTENNER mm 
• Informationstjänst 25 
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Fyra japanska musikkritiker klassar AR-3a som den 
. bästa av femtio inhemska och importerade högtalare 

~ 
;t 7, 

,<. 
t:::' -=±: J.... ~ Fl 

I I- P-J -, t 
7 -7 ' i.' 
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_JII (@) © © (@) 

ilJ~ (@) © © (@) 

Musikkategorierna är utmärkta i de översta fälten och de fyra 
recensenterna återfinns längst t. v. Två cirklar innebär 
" utmärkt". tre cirklar "överrägsen". Längst t. h. återges slut
omdömet. Sifferkolumnen är en värdering av varje enhet i 
form aven produktlprisfaktor, där 5 är ett gränsvärde. 

© 
(@) 

(@) 

(@) 

Nyligen genomförde tidskriften Stereo Sound i Japan en 
lyssningsjämförelse mellan 50 japanska, amerikanska, engelska 
och tyska högtalare. Fyra ledande japanska musikkritik'er med
förde sina egna grammofonskivor till provet. Var och en 
tillbragte fyra hela dagar med 8 till 14 timmars jämförelser 
mellan högtalarna. Varje högtalares placering ändrades för var 
dag bakom den ridå av akustiskt "transparent" material, som 
även dolde storlek och ursprung hos de testade högtalarsys
temen. Kritikerna hade att klassa varje högtalare som antingen 
" överlägsen", " utmärkt", "god" eller "oacceptabel" för sju 
olika slags musikmateri.al. De hade full frihet att använda både 
volym ratt och tonkontroller på förstärkaren. Vid provningarna 
användes en JBL SA 600-förstärkare.och pick-uper från Shure 
och Ortofon. 

AR-3a-högtalaren erhöll högsta poäng av alla system som pro
vades. Det var också det enda högtalarsystemet som klassades 
som " utmärkt" eller "överlägsen" i varje musikalisk kategori 
av varje kritiker. Detta har speciellt intresse eftersom kritikerna 
var strikt förhindrade att kommunicera med varandra under 
testet. 

Skriv gärna efter gratis broschyr,.fullständiga tekniska data 
och prislista samt förteckning över auktoriserade AR-försäljare. 
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Acoustic Research International 
Skandinavisk representation : 

, .- ::1 -"7 ~ :.-- .b", 
~ 

7, or n f, "? åif. 7.: .,. ~ / 

I 7, fiffi 
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© 6 © 
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Sverige: Nordie Acoustic Systems AB, Box 5005,40221 Göteborg 5 tfn: 031/188620 
Danmark : Audio Import: Vesterbrogade 179. 1800 KBH. V. 
Norge : J . M. Feiring AlS, Sandakereien 46b. Oslo 4 . 
Finland: Laatu Media. Kivihaankuja 2 . Helsinki 31 . 
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Med den nya teknikens 
krav på MÖNSTERKORT. .. 

Integrerade kretsar ger lägre kostnad 
per funktion men ställer stora krav på 
monteringsteknik och mönsterkort. 
Onskar Ni kort för säker dopplödning 
med dual-in-line-komponenter? 
Låt oss visa Er våra mönsterkort fram
ställda enligt vår nya teknik = NT-KORT. 
NT-korten framställes genom att mönst
ret först etsas fram . Kortet täckes sedan 
med en genomskinlig epoxylack och ef-

~
ter borrning metalleras hålen med kop 
par. Mönstret är på så sätt ingjutet. 
Endast hålkragarna li gger i ytan. 

mfv;df® 
AVD.STRÖMTRYCK 

Jämtlandsgatan 151, Box 85, 162 12 Vällingby 1 
Tel. : 08/37 2640 
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Man kan därför våglöda NT-kort med 
mycket tät ledningsdragning och mini
mala isolationsavstånd . 
Med sitt epoxyskydd är korten dessutom 
utomordentligt okänsliga för fukt och 
industridamm . 
Cromtryck producerar NT-kort tack va
re sitt medlemskap i en internationellt 
ledande grupp av korttillverkare vari in
går bl a Photoci rcuits Corp, USA och 
Technograph & Telegraph Ltd , Engl and. 

Vårt tillverkningspmgram omfattar också : 

• Enkla etsade mönsterkort 
• Dubbelsidiga etsade mönsterkort 
• Elektrolytiskt tennpläterade mönster

kort 
• Kort med metallerade hål 
• Kort med mönstertag, pläterade med 

Nickel-Rhodium, Nickel-Guld eller 
enbart guld. 



Rikspolisstyrelsens TV -övervakning i (jJbanan 

ett SECURITAS-system 
Det är ett av de fler än 1500 ST V

system vi levererat. .Antagligen 

Europas största i sitt slag. Det be

står f n av 40 TV-kameror men kan 

byggas ut att omfatta många fler. 

Alla TV-kamerorna sänder bilder 

till polisledningen i Tunneltrafik

centralen. Där kan man samtidigt 

se 20 olika platser på mottagarna. 
Vid intensivövervakning kan man 

t ex observera 10 olika ställen på 

T-Centralen - på en gång. 

TV-kamerorna 
är utrustade 
med kvalitetsoptik från 

Can on 

Vi kan STV! Tala med oss om Ni 

b~höver övervakning - med TV. 

Vi kan också ALARM. Tills nu har 

vi hunnit installera över 20.000 an

läggningar. Som skydd mot brand, 

inbrott och överfall. 

""'II"~ ,.......a~ 

SeeUPIlaO 
AB SECURITAS ALARM 
HUVUDKONTOR : Heliosväg en 12 
Postadress: Fac k, 10460 Stockhol m 20 
Tel efon : 44 90 90 
REGIONSKONTOR : Stockholm Tel 08/23 1410 
Göteborg Tel 031 /1741 90 - Malmö Tel 
040fi45 00 - Norrköping Tel 011 /134115 
Orebro Tel 019/11 91 40 
DISTRIKTSKONTOR: Gävle Tel 026/180070 

Sundsvall Tel 060/11 0400 

Informationstjänst 28 

För många industrier och företag 

har vi byggt upp system för auto

matisk övervakning av maskiner, 

kemiska och mekaniska processer 

m m, som behöver kontinuerlig 

övervakning. 

SECURITAS 

TEKNIK 
FÖR TRYGGHET 

Ni som behöver teknik för trygghet 

- ta kontakt med oss! 
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Europa 
har ett eget 
satellitprogram. 
På rampen står 
en AlIgon-antenn 
från Äkersberga. 
ESRO (European Space Research 
Organisation) hår ett omfattande rymd
forskningsprogram som bLa . innehåller 
intensiva studier av solens proton 
strålning och t .ex. studium av artificiella 
bariummoln på 7.000 km höjd. 
Raketerna som ESRO använder vid upp
skjutning är som regel av typen Arcas eller 
Centaure och dom styrs via Aligon 
antennen som också tar emot och 
vidarebefordrar signalerna från satellit
antennen. 
Det är en ytterst viktig del Allgon svarar 
för. Här har vi fått visa prov på vad vi 
förmår när det gäller verkligt krävande 
kommunikationsproblem. Det är sådant 
som ger utdelning när vi utvecklar nya 
antenner för mera jordiskt vardagliga 
uppgifter. 
Vädersatelliterna t .ex. som nu snurrar runt 
vår jord sedan 3 år tillbaka. har daglig 
kontakt med jorden via Allgon-antennen i 
U ppsala. Så vi har varit rymdbitna ett tag 
redan. ' 

~ 
ALLGON ANTENNSPECIALISTEN AB 

18400 Akersberga tel. 0764/20115 
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Fig 8. 470 MHz blandare med MOS-tetrod. L1=S,22 cm lång kopparfolie, 1 mm bred. L2=4,7I '. cm lång kopparfolie, 1 mm bred. 
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Fig 9. AGC-karakteristik för fälteffektt ransistor. 

ger ett obelastat Q-värde på 75 vid 30 MHz. 
Blandningsförstärkningen och signaIblocks
spänningen visas i fig 5 och 6. 

MOS-tetroden 
- en integrerad kaskod 

En MOS-tetrod kan närmast beskrivas som 
en integrerad kaskodkoppling och har stabil 
förstärkning upp till UHF-bandet, tack vare 
den låga återkopplingskapacitansen. Jäm
fört med den bipolära transistorn ger också 

1 -2 -1 o 
--.~ UG2 

Fig 10. AG C-karakter istik för MOS-tetrod. 

MOS-tetroden väsentligt lägre kors- och in
termodulation i förstärka r- och blandar
kopplingar. 

Fig 7 visar ett förstärkarsteg vid 470 MHz. 
Förstärkningen har ett typiskt värde på 7,5 
dB vid drainströmmen 10 mA. 

Fig 8 visar en blandare för 470 MHz. 
Mätningar har gett 9,8 dB optimal bland
ningsförstärkning, medan förspänning för 
optimalt brus ger blandningsförstärkningen 
8,8 . dB och brusfaktorn 13,3 dB. Dessa 

siffror är ett medelvärde för fem olika MOS
tran·sistorer av typ BFS28. 

Vid automatisk förstärkningsreglering 
har MOS-tetroden en avgjord fördel jäm
fört med fålteffekttransistorn . En variation 
av förspänningen på gate 2 ger mer än 40 dB 
förstärkningsändring. En fålteffekttransistor 
har inte samma stora reglerområde. Om 
gate-source-dioden blir förspänd drar den 
ström och inimpedansen sjunker (jig 9 och 
la). • 
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Hittills har det funnits en stereo mottagare som aspirerat på 
en topplats bland HiFi-mottagarna - HEATHKITS AR-15. 
Nu finns det tre: HEATHKITS AR-15, AR-19 och AR-29. För
utom dessa har Heathkit en mängd andra modeller att välja 
på. Några har vi tagit med i denna sammanställning. 

Hi fi på topp! 
l. AR-27 FM-mottagare 

Lättbyggd tack vare utförlig punkt-för-punktbeskrivning. Fabriks
monterad FM-tuner, trimmad och klar att sättas på kretskortet. Detta 
kretskort rymmer även de flesta andra komponenter som ingår i 
apparaten . Monteringen är mycket enkel och ger en härlig avkopp
ling . På ett par tre kvällar bygger Du en förnämlig FM-mottagare 
med 5W kontinuerlig uteffekt. Den finns även istereoutförande. 
Pris byggsats kr 295 :- exkl moms. 

2. AA-14 Stereoförstärkare 

Heathkits populäraste förstärkare. Att den blivit omtyckt av så 
många beror främst på dess förnämliga data till ett lågt pris. Se på 
frekvensgången till exempel : 15--50.000 Hz ± 1 dB. Dessutom är den 
mycket lättbyggd. Med anvisningar på svenska. Kontinuerlig uteffekt 
är 10 W per kanal. 
Pris byggsats kr 445 :- exkl moms. 

3. AR-14 FM stereomottagare 

Succem fortsätteri En av Heathkits mest sålda förstärkare med in
byggd tuner. Tack vare Heathkits väl genomtänkta handledning går 
monteringen enkelt - Heathkit har gjort förarbetet. Kontinuerlig ut
effekt är 10 W per kanal. 
Pris byggsats kr 695:- exkl moms. 

4. AR-19 AM/FM stereo mottagare 

Den minsta av Heathkits " tre stora" . Den lämnar 2X 20 W konti
nuerl ig effekt. Lätt att bygga - alla komponenter sätts på tryckta 
kort, vilka är av plug-in typ. Det hela blir därför lättarbetat och 
överskådl igt. FM-tunern är byggd och trimmad på fabriken. Likaså 
FM-delens MF-kort. Detta underlättar den återstående trimningen 
som görs med hjälp av två inbyggda instrument. Inga extra mät
instrument är nödvändiga. 
Pris byggsats kr 1.450 :- exkl moms. 

5. AR-29 AM/FM stereomottagare 

Byggd efter samma principer som Heathkits AR-15. Det innebär bl a 
att man använder kristallfilter i stället för MF-transformatorer. Hela 
mottagaren är uppbyggd på kretskort av plug-in typ. Detta under
lättar byggandet och eventuell service blir mycket lätt att utföra . 
Förstärkarens kontinuerl iga effekt är 35 W per kanal. 

5 Pris byggsats kr 1.780 :- exkl .moms. 

6. AR-15 AM/FM stereomottagare 

En enig expertis anser AR-15 vara den bästa stereomottagaren på 
marknaden. Den är byggd med integrerade kretsar och kristallfilter 
i MF-delen. Detta innebär bl a att mottagaren har låg termisk drifi~' 
Tack vare kristallfiltren får man inget bekymmer med MF-trimning. 
Det finns nämligen inga MF-transformatorer att trimma . Förstärkaren 
lämnar 50 W per kanal kontinuerlig effekt. Förstärkare och tuner kan 

6 även fås separat. 
Pris byggsats 2.1 85 :- exkl moms. 

Helsingfors: 
Schlumberger 

Schlumberger AB 

Schlumberger AB Vesslevägen 2-4 Box 944 181 09 Lidingö 9 Tel 08/7652855 

I Heathkits 3OO-sidiga 4-färgskatalog kan Du läsa mera om dessa och 
Heathkits övriga byggsatser. Du får den om Du sänder in svars
kupongen till 

Schlumberger AB 

Box 944, 181 09 Lidingö 9 

.- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -. 
• • • Namn .................... .. ................. .. .................... .. ...................... l 

I Adress ................ ................................... ........... ......... .. ...... : 

• I Postnr och adress .. .. ............................................................................. . 

I RT 12-70 • L.._____________________________ _ _____________________ . 
Informationstjänst 16 
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helkama TV-MCM-24" 
en ny helkama svart/vit lY med 

24" bildruta. helt klar för P2 . 

Modernt t ransistoriserat växel 

strömschassie. Stor framåt riktad 

högtalare. Elekt ronisk VH F & 

UHF kanalväljare. Alla mönöver

organ på framsidan. Finns i 

teak och palisander. 

- hög kval itet till förmånligt 

pris -

SKANDINAVISKA 

helkama ab 
STOCKHOLM - TELEFON 180808, 187000 
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radioprognoser 
december 1970 
Prognosen är baserad på senast 
kända och bearbetade jonosfårdata 
och på det av Ziirich-observatoriet 
förutsagda solftäckstalet för denna 
månad, =89. 

Solfläckstalen för januari, feb
ruari och mars 1971 beräknas bli 
resp 87, 85 och 83. 

Medelsolfläckstalet för augusti 
1970 föreligger nu och h<j.r av Zii
rich-observatoriet beräknats tiU 
92,9. 

Prog nosen anger beräknade vär
den på optimal arbetsfrekvens 
(FOT) vid normala konditioner och 
avser .radiokommunikation via jo
nosfåren 0-4000 km inom Europa 
samt långdistansförbindelser med 
Ostasien, Nord- och Sy,damerika , 
Sydafrika och Australien. Ofta s kan 
man med gott resultat utnyttja fre 
kvenser som ligger upp till femton ... , Europe MH, 
JO I if ~ 

JO 

2' ,"" \\ 
2' 

2' 
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15 \\ 
15 
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procent högre än den optimala ar
betsfrekvensen . 
- Med normala konditioner menas 
i detta sammanhang att prognosen 
för långdistant radiokommunika
tion via jonosfåren ä r baserad på 
jonosfårundersökningar, såväl mät
tekniska som teoretiska, u~rda vid 
jonosfårobservatorium värfden över. 
I Sverige : Uppsala , Lycksele och 
Kiruna. 

Följande meteorskurar uppträ
der : "Northern Taurids'~ 17 okto
ber till 2 december med maximum 
den 12 november, "Geminids" 7-
15 december med maximum den 13 
december och "Ursids" 22-23 de
cember med maximum den 22 de
cember. 

Det är i första hand "Geminids" 
som intresserar, då det är denna 
som bedöms som mest aktiv och 

Nordamer ika ... , Sydamerika 
JO 
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därför genom den extra joniseringen 
i jonosfårskikten kan öka möjlig
heterna till s k short skip-utbred
ning på VHF-banden. 

Under denna månad och under 
januari 1971 kommer konditioner
na med all sannolikhet att likna 
dem som rådde samma tid för ett å r 
sedan. Möjligen kan något lägre 
kritisk frekvens vara för handen 
tack vare en an.ing lägre solftäckstal. 

Låg atmosfårisk störningsnivå, 
tillika låg jonosfårabsorption, med
för att mottagningsförhållandena på 
de låga frekvens banden blir gynn
sammare från vågutbredningssyn
punkt än under andra årstider. Man 
skulle t o m kunna räkna med DX
utbredning. Vinterkonditioner rå
der. 

En tendens ä r att de sporadiska 
E-skiktens utbredning når en mind-

re uppgång under december och i 
början av januari, (maximala · vär
den nås dock under sommarmåna
derna), vilket skulle kunna möjlig
göra s k short skip på distanser 
1000- 2500 km och då på de höga 
frekvensbanden. Detta fenomen 
uppträder företrädesvis under de 
tidiga morgontimmarna men givet
vis även under andra tider på dyg
net. 

VHF-förbindelser via jonosfåren 
över flera hundra kilometer kan bli 
en realitet under perioder av norr
sken eller jonosfärstormar. Under 
sådana perioder är som regel jono
sfårkonditionerna lägre än normalt . 

Allmänt kan sägas, att månadens 
konditioner kan jämföras med dem 
som rådde 1955, 1960, 1967, 1968 
och 1969. 

TS 
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Bea 'Friwi f4000 AT: transistor
radio i toppklass nät / lJatterj 

Hea har med denna apparat lyckats kon
struera en bärbar transistormottagare i 
verklig toppklass . Den har dessutom en 
helt unik egenskap : inbyggd nätdel. 

Inh'YIItJd 'I.llMel 
I Trixi 2000 N finns inbyggd en nätdel för 
220 V, som automatiskt kopplas in så snart 
apparaten anslutes til l belysningsnätet. Tar 
man bort sladdanslutningen fungerar appa
raten omedelbart som batteri mottagare. 

IIPBadio 

Trixi 2000 N är försedd med föravstämning 
på UKV-bandet för Pl , P2 och P3 med stora 
rejäla rattar och väl graderade skalor. 

P'I"OfIra'lni'lldiherl'll.g 

Pl , P2 eller P3 väljes med tre stora rejäla 
tryckknappar på apparaten. Vilket program 
man valt indikeras även av att respektive 
inställningsskala på apparatens framsida 
lyser upp i rött (Pl), gult (P2) eller grönt 
(P3) (vid batteridrift endast vid avstäm
ning). 
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Naturligtvis är Trixi 2000 N försedd med 
frånkopplingsbar automatisk frekvenskon
troll på FM-bandet (AFC). 

Fyra vdglä'llgtlsO'Inrddell 
Förutom UKV har Trixi 2000 N även mel
lanvåg, långvåg och kortvåg (49 m). Trixi 
2000 N är tack vare den högt utvecklade 
tekniken en god distans mottagare. 

Mycket god ljudkvalitet 

Apparaten har en utgångseffekt av 2,5 W 
vid nätdrift, vilket tillsammans med den spe
cialtillverkade ovalhögtalaren (105X 155 mm) 
ger mycket hög ljudkvalitet. Naturligtvis har 
mottagaren även en väl avvägd tonkontroll 
och volymkontrollen är hörriktig. 

AJl8lut'llf'llgar 

Till Trixi 2000 N kan anslutas skivspelare 
och bandspelare, yttre antenn, yttre högta
lare och bilantenn. Yttre högtalaruttaget kan 
naturligtvis även användas för hörlur, var
vid den inbyggda högtalaren kopplas ifrån. 

Elega'llt utBee'I.de 
Trixi 2000 N är inbyggd i en mycket gedi
gen låda i äkta ädelträfaner som kan fås 
i färgerna teak och palisander. Stabilt 
bärhandtag i metall och svart. Utdragbar 
teleskopantenn för UKV, inbyggd ferritan
tenn för AM. 

Tek'lliska data: 
Trkft, flOOO N 
Bestyckning 12 transistorer, 10 dioder, 2 
zenerdioder; antal kretsar 6 (7) på AM, 10 
på FM ; våglängdsområden LV 152-275 kHz 
(1090-1980 m), MV 512-1620 kHz (185-
585 m) , KV 49 m (5,95-6,28 MHz) med spe
ciellt ingångsbandfilter, UKV 87,5-104,5 
MHz; uteffekt 2,5 W (nät); högtalare 105X 
155 mm; batterier 3 st 4,5 V; nätanslutning 
220-240 V/4 W ; mått 315X 170X75 mm; 
vikt 1,8 kg utan, 2,15 kg med batterier. 

Generalagent: 
Ingenjörsfirma R Arthur Rydin 
Spllngavägen 399-401 

16355 Spllnga 08/1600320 
lit.1I]I~1 



ELEKTRONIK 
FÖR NYTTA OCH NÖJE 
DIGITAL DISPLAYENHET med 6 dekader och nollställningsdon. Sifferhöjd 
12 mm. Avsedd för 24 volts manöverspänning. Dekaderna är monterade i en 
grålackerad apparatlåda . Enheten lämplig till bl. a. digitalur eller räknare . 
Pris per enhet . .. ... . . . . . .. .. .. ...... 68 :00 

TIMER i klockutförande. Är avsedd för 220 V 50 Hz. Inställbar mellan 0.1 - 10 
sek. Maximal brytförmåga 240 V 4 amp. Är lämplig till bl. a. fotoarbete. 
Pris per enhet . . . . . . . 32 :50 

SCHUBALUX FOTOSET är ett nytt sätt att framställa kretskort professionellt 
i en eller flertal utan tillgång till fotoutrustning . I vårt FOTOS ET ingår alla 
tillbehör som erfodras fram till det färdigetsade kortet. Ni behöver endast ett 
orginal för kretskortframställning. Utförlig bruksa"visning på svenska med
följer. 
Pris per sats . . . . . . . . . . . . . . 24 :25 

EKVIVALENTTABELL för transistorer. Innehåller över. 3 000 olika typer. OBS. 
1970 års upplaga. 
Pris per st. . . . .... . . 9 :75 

KISELDIODER för 200 volt PIV och maximal kontinuerlig ström 0.8 amp. 
Pris per 5-pack . 4 :50 
Pris per 20-pack . 14:50 
Pris per lO-pack . 8 :00 
Pris per l00-pack . 65 :00 

PHILlPS-TRIMMER. Kapacitans 3- 30 pF. 
Pris per 5-pack . . . . . . . . . , . . . 2 :50 

Som distributör för TRIAC ELECTRIC:s välkända byggsatsprogram har vi nöjet 
att presentera en liten del av deras sortiment. 

CONVERTER FÖR 144 MHZ AMATÖRBAND. En converter som fyller de 
högsta anspråk på känslighet och stabilitet. Bland annat finns det en inbyggd 
spänningsomvandlare från 12 till 18 volt. för de ingående fälteffekttransistorer
na skall arbeta optimalt. Bandfilterkopplad och kristallstyrd. Innehåller 3 fält 
effekt och 2 kiseltransistorer. Mellanfrekvens ut 28-30 MHz. Byggsatsen är 
komplett med etsat och borrat kretskort i högvärdigt GLASFIBERLAMINAT. 
En utförlig bygg- och trimbeskrivning medföljer. 
Pris per komplett byggsats . 
Pris för färdigbyggd converter . . . 

179 :00 
229 :00 

LF-FÖRSTÄRKARE. En lågfrekvensförstärkare med exceptionellt goda egen
skaper. Bandbredd vid ~3 dB 40 Hz t ill 2io KHz. Uteffekt vid 12 volt 3 watt 
musik eller 1.5 watt sinus. Innehåller 4 transistorer. Byggsatsen är komplett 
med etsat och borrat kretskort i högvärdigt GLASFIBERLAMINAT. En utförlig 
byggbeskrivning medföljer. 
Pris för komplett byggsats . 34 :00 

CONVERTER FÖR 40 MH,.. En converter som kännetecknas ay hög känslig
het och god stabilitet. Mellanfrekvens ut är 88 till 108 MHz. Samtliga spolar är 
färdiga i SOLID STATE utförande. Innehåller 3 transistorer och 4 avstämda 
kretsar. Komplett med etsat och borrat kretskort i högvärdigt GLASFI8ERLA
MINAT. En utförlig bygg- och trimbeskrivning medföljer. 
Pris för komplett byggsats . . . . . . . . . . . . . . . . 49 :50 

KRETSKORT för ovanstående converter med samtliga spolar i SOLID STATE 
utförande. Utförlig bygg- och trimbeskrivning medföljer. 
Pris per kretskort . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 :50 

ALLA PRISER UTAN MERVÄRDESSKATT 

Naturligtvis är detta en liten del av vårt sortiment. Begär vårt katalogmateriel 
som innehåller standardkomponenter. integrerade kretsar. halvledare. kompo
nentsatser. byggsatser. surplus. överskottsmaterial m. m. Bifoga en krona i 
frimärken för portokostnad. Vid order behövs detta naturligtvis inte. 

Ni är välkommen till vår lagerexpedition i ARLÖV. Kör till Ängsgatans slut och 
sedan till vänster. ni är framme. Vi har öppet följande tider : 

Måndagar t. o. m. fredagar 12.00-21.00 
Lördagar 09.00-17.00 

•• 
INGENJORSFIRMANCPT AB 

elektronikkomponenter 
Box 210 03. Telefon 040-43 2679.20021 MALMÖ 21 

Infor,"B~On$~jnst .•• 

•• 

BEHOVER 
NI VETA 
MERA 

RAIlW & 
TELEVISION 
hjälper Er gärna 
med ytterligare 
upplysningar om 
de produkter som 
annonseras i tid
ningen. Vänd på 
sidan och se hur 
lätt det går till. 

---------------

RADIO & TELEVISION 

BOX Jt77 

tOJ 6J STOCKHOLM J 

---------------
PRENUMERATION 

Ja, jag prenumererar på RADIO Bl TELE
VISION ett år framåt och får 12 nr (11 ut
gåvor) för kronor 42 :-. Jag betalar senare 
när inbetalningskortet kommer. 

Arbetsområde 

O administration, 
planering .• ekonomi 

O undervisning 

O produkt ion 

O konstrukt ion 

VAR GOD 
TEXTA TYDLIGT! 
Efternamn 

c/o 

" Gata. postlåda. box etc 
~ 

Adresspostanstalt O forskning och 
utveckling 

~~ _______________ D ... .. 
'I' Postnummer 
.... 
o 

Informationstjänst 31 
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Informlltionstjänst . .• 

GÖR 
sA 

HÄR •• 
Samtidigt som Ni läser Radio & Television kan Ni på informationsta 
longen ringa in eller stryka under numren på de 'annonser som Ni 
önskar veta mera om . Varje annons är nämligen försedd med 
nummer. Sen behöver Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc. 
och posta det till oss . Vi ser till att Ni snabbt får svar på Era förfrå 
ningar! All informationstjänst är kostnadsfri. 

-----~-------.Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen( erne) i detta nummer: 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 
33 34 35 36 31 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 
81 82 83 84 85 86 S7 88 89 90 91 92 93 94 95 96' 
97 ' 98 9910010,1 102103104105106107108109110111 112 

-113114115116117118119120121122123124125126127128 
129130131132133134135136137138139 '140141 142143144 
145146147148149150151152153154155166157158159160 
161 162 163 164165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 
177178179180181 182183184185186187188189190191 192 
'193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208 
209210211 212213214215216217218219220221 222223 
225226227228229230231232233234235236237238239240 
241 242243244 245 246 247 248249250 

FÖRNAMN 

EFTERNAMN 

TITEl/YRKE 

FÖRETAGSADRESS 

POSTANSTALT 

BRANSCH 
RT12 - 70 -------------_. 

RADIO & TELEVISION 
Box 3263 
10365 STOCKHOLM 3 
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Frankeras 
hör 

PERFEKT STEREO 
BÖRJAR HÄR! 

NYA ADC SERIE X 
Ni skall välja pickup efter hur det låter - eller Ni bör göra 
det! För det är på pickupens ljud som ljudet från hela Ert 
high-fidelitysystem beror! 
ADC utvecklade den inducerade magnetprincipen, vi lken 
ger ett tre gånger lättare rörligt system än de ledande 
konkurrenternas. Härigenom flyttas nålsystemets diskant
resonans upp ovanför det hörbara området med ytterst 
rak frekvenskurva och låg distorsion som följd . Denna tek
niskt avancerade lösning' finner Ni även hos prisbilliga. 
ADC 220XE. 

ADC 220XE DATA: ....------.;..; 

Utspänning : 6mV vid 5.5 cm/sek. 

Nåltryck: 1 till 2.5 g. 

Frekvenskurva : 10Hz- 18kHz± 3 dB. 

KanalseparatIon : 20dB från 50Hz till 10kHz. 

Kompliance: 20x 10- 6 cm/dyn. 

Vertikal spårvinkel : 15°. 

Belastningsimpedance: 47 000 ohm. 

Elliptisk nål: 6x 18)J. 

~
AUDIO 

"DC DYNAM les 
PIC~T~o~~~~~TION 

NEW MllFORO, CONNECTICUT 06776 

6 eneralagent: 

Harry Thallmod AB, 
Hornsgatan 89,11721 STOCKHOLM 

Tel. VX. 680745. 
Skriv till oss för detaljerade upp

gifter om övriga ADC SER/I;, X pickuper! 
Informationstjänst !l2: 



JVC Nivico 
HiFi med valfrihet 

TD 344 är en förbluff
ande prisvärd HiFi ste
reobandspelare utan 
slutsteg med bl.a. stora 
utstyrningsinstrument. 7" 
spolar, 3 hastigheter och 
enspaksmanövrering. 
Frekvensområde 40-
19000 Hz. 

5010 är en aven hel serie forstärkare med 
inbyggd AM/ FM/ FM stereoradio. Mycket gedi
gen uppbyggnad. Uteffekter 2x 16W{501 0),2x25 W 
(5020) eller 2x50 W (5030): Alla har JVC Nivicos ex
klusiva SEA tonkontrollsystem med 5 olika skjutpotentio
metrar för att ställa in klangfärgen efter Eget önskemål. 

81 E är en helt ny, fullstän
digt rundstrålande HiFi högtalare 

ger Er valfrihet i lyssnings
position - då högtala:ren är rund

strålande kan man få bra stereo
effekt i nästan hela rummet - och 

valfrihet i placering - den kan ställas 
på golv hängas i tak eller st~llas på 

bokhyllan. Obligatorisk däremot är den 
goda ljudkvaliteten. 

JVC Nivico är en 
av Japans största hem

elektroniktillverkare med 
långt över 10000 

anställda. Sortimentet 
omfattar all slags HiFi. TV. färg-TV. 

bildbandspelare, kassettbandspelare 
och radioapparater . 

• ~,? .:J Vooto, Comp,ny mJ'p,n Ltd"llIIG'-"'''' ~ l_! ~ Tokyo. Japan Arthur Rydin 

N~I·V-I C~O" Spångavligen399-401 
. liw·ml16355Spånga 08/7600320 

Distribution i FINLAND: Hankk~a •. .!-Ielsinki, Tel : 842833 
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nya produkter 
rör, halvledare, intgrerade kretsar 

S IFFERP RESENTA TION 
MED FIBERO P TIK 

Rank Precision Industries , Eng
land, har kommit ut med enheter 
för sifferpresentation som är upp
byggda med fiberlogik . 

Den nya siffermodulen, som har 
beteckningen DROD, är av sjuseg
mentstyp. Segmenten är formade 
av var sitt fiberknippe som belyses 
av var sin 5 V miniatyrlampa i mo
dulen. Ljusstyrkan är hög (I 200 
Foot-Lambert) i förh å llande till 
.modulens ytterdimensioner. Lam
porna, som drar 60 nA vid 5 V, 
uppges ha livslängden 100000 tim
mar. 

Siffrorna är 10 mm höga och he
la presentationsmodulen har må t
ten h 14 x b Il x d 25 mm. Vikten 
är 6,3 g inklusive lampor. 

Svensk representani'är AB Nord
qvist & Berg, Box 4125, 10262 
Stockholm. 

SJÄLVHÄFTANDE KRETS
ELEMENT OCH CERMET
POT AR BOURNSNYTT 

Circuit Stick är benämningen på en 
uppsättning etsade standard-krets
mönster som är laminerade på tunt 
substrat och försedda med adhesiv 
på baksidan. Avsikten med " bygg
bitarna" är att man snabbt skall 
kunna ta fram prototyper eller mo
difiera redan färdiga kretsar. 

Kretselementen finn s för olika 
standardmönster som flat pack, 
DIL, TO-5 etc samt för anslutning 
till kontaktdon. 

Bourns har även kommit ut med 
en linjär potentiometergivare för in
dustriändamål med beteckningen 
3049. Givaren har cermetbana med 
oändligupplösning och en tempera
turkoefficient på max ± 100 ppm. 
Resistansområde kan väljas mellan 
100 n och I M n. 

Svensk representant för Bourns 
Inc är AB Eletroutensilier, 18020 
Akers Runö. 

TYSTGÅE DE SMÅMOTORER 

Philipskoncernens motorföretag Po
Iymotor har utvecklat en serie tyst
gående synkronmotorer med di
mensionerna 035 x 10 mm . Moto
rerna , som väger 40 gram, är avsed
da speciellt för elektriska klockor 
och programverk som skall placeras 
i sovrum e d där låg ljudnivå är sär
skilt önskvärd . 

Effektförbrukningen är 2,5 W, 
varvtalet 250 eller 300 r/min och ro
tationsriktningen valfritt med- eller 
moturs. Matningsspänningen kan 
väljas bland värden 220, 110, 48 el
ler 24 volt vid 50 Hz eller I 11 V 60 
Hz. 

Motorerna marknadsförs i Sve
rige av AB Elcoma , Fack, 10250 
Stockholm 27. 

Z IPPERVERKTYG 

Zippertechnik har kommit ut med 
ett nytt monteringsverktyg avsett 
att underlätta till slutandet av " blixt
låset" , i ZT-fogen, på isoler- och 
skyddslangen Zippertubing. 
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Zippertubing levereras i flera oli
ka plastmateri1;l1 samt bl a asbest
väv och kan fås belagd med alu
miniumfolie föt skärmning. 

Svensk representant är · Allhabo 
AB, Box 49044, Stockholm 49. 

LINJÄRA SGS-KRETSAR l DIP 

SGS, som tidigare erhållit goda re
sultat med digitala integrerade kret
sar kapslade i plast-DI P, introduce
rar nu även linjära kretsa r i denna 
kapsel. Typerna ilA 702, ilA 709, 
ilA 710 och ilA 711 kan nu erhå llas 
i DIP liksom spänningsregulatorn 
L 123, operationsförstärkaren L 141 
och den dubbla operationsförstä r
karen L 147. 

Svensk disiributör för SGS är 
Elektriska Instrument AB Elit, 
Box 1237, 161 12 Bromma 12 eller 
Jungmansgatan 28, 413 11 Göte
borg. 

ZENERDIODER MED SKAR PA 
KNÄN 

Sescosem har släppt ut en ny familj 
av zenerdioder, serierna BZX46C, 
BZX55C och BZX83C för 0,4 W 
och BZX 85C för.! W, som har få tt 

I 
IIWfItTINI 1 

III!'UT ,00(5-':"'1 ---+--toI 
C-l I 

1QI-IIIVEIITINO : 

en ny särskilt noggrann utform
ning av diodövergå ngen. Man har 
därmed ökat lavineffekten och upp
nått skarpare knä för samtliga 
spänningar än tidigare. 

Frå n Sescosem kommer också en 
ny serie effekttransistorer i T03-
kapsel , omfattande typerna BDY 
23-28,55-58 och 78-79. Tran
sistorerna är av trippeldiffunderad 
mesatyp med förlusteffekt 85-175 
W och är avsedda för så väl switch
som hifitillämpningar. 

Svensk representant är AB Elek
troholm , Fack , 171 20 Solna . 

SPECIAL-IC 
FÖR M ODELLSTYRNI NG 

En integterad krets speciellt avsedd 
för användning i radiosty'rda mo
dellfarkoster, AK 100, har tagits 
fram av Valvo. Kretsen , som inne
håller all elektronik för en roder
manöverkanal , har TO 116-kapsel 
med 14 anslutningar och omfattar 
42 halvledare. Den ingår i bl a en 
4-kanalig " servobyggbit" i Grun
digs 12-kanaliga digital-proportio
nalsystem "Varioprop 12". 

CW'SfT 
IIULL 

1(1) 
- - -I 

I 
I 
I 
1 
I 

I't:';'T 4 00"-':"'1-..r 
I ~----4-------~ 

>_...;I~ OUT!'UT :, .. , 
Iha 

1 
1 
I 
I 
1 

,..- 00-.:..-...... -ha f 
;- 1 l . I 
~~ I 7 I L _____________ _ ________ J 

NY OPE RATIO NS
FÖRSTÄR KARE MED FET 
Amelco har kommit med en FET
utrustad operationsförstärkare , typ 
2741 , som består av föregångaren 
741 kompletterad med ett differen
tialsteg innehå llande ett matchat 
FET-par. 

Förstärkaren är kortslutningssä
ker och fordrar ingen yttre frekvens-o 

11111 UfOt 

CW'"T 
IlULL 

kompensation. Den levereras i en 
industriell version med tilläggsbe
teckningen CF och i en militär, som 
som klarar temperaturer mellan 
- 55 och + 125°C och betecknas 
2741 BF. 

Svensk representant för Amelco 
är ordisk Elektronik AB, Fack, 
10380 Stockholm. 



1SW-IC 

SOLlTRON-BENDIX integrerade effektförstärkare har. tack 
vare sitt behändiga format och låga pris. blivit mycket populär. 
Tillsammans med ett nätaggregat och några få yttre kompo
nenter bygger man lätt ihop ett utmärkt stereoslutsteg. Kret
sarna saknar inbyggda elektrolytkondensatorer - en garanti för 
stor livslängd. 

Pris 1-9 st. 65:- 10--24 st. 59:- 25--100 st. 54:-
PriS komplett komponentsats stereo med två kretsar. kompo
nenter och nätaggregat 198 :00. Moms tillkommer. 

DATA 
Uteffekt : 15 W vid 4 ohm och 30 V 
Känslighet : 350 mV över 18 Kohm 
Frekvensgång : 20 Hz-25 KHz:!:3 dB 
Distorsion: Max 1 % vid 1 KHz. 15 W 
Dimensioner : 27x52 x8 mm 

SEMI·CON ELEKTRONIK AB Drottningholmsvägen 19-21 (Frldhemsplan) 
11242 Stockholm Tel. 08/54 40 10 

Ortofon. 
Det hörs på det klara ljudet! 
Ortofons stereo-pickup typ M15 är resultatet av många års forskningar, 
utförda av ett företag med rik erfarenhet av grammofontekniken. 
Ortofon M15 är konstruerad efter helt nya principer, med bibehållande 
av den höga kvalitet , som namnet Ortofon alltid garanterat för. 
Ortofon M15 har utbytbart nålsystem, elliptisk eller sfärisk nålspets av 
naturdiamant. 

Informationstjänst 33 

Pjckup-enhetens vikt (utan hus) : 5 g 
Utgångsspänning per kanal vid 1 kHz per 
cm/s : 0,9 mV ± 1 dB 
Li kströmsmotstånd per kanal : ca 1,1 kil 
Induktans : ca 500 mH 
Rek. belastningsimpedans per kanal : 47 kil 
Max. t illåten kabelkapacitans per kanal: 

800 pF 
Frekvensområde ± 1 dB: 20 Hz - 10 kHz 

± 2 dB : 20 Hz - 20 kHz 
Kanalseparation vid 1 kHz : > 30 dB 
Spårningsvinkel : 15° 
Ekvivalent nålspetsmassa : 0,4 mg 
Nåltryck, minimum : 0,75 g 

rekomm .: 1,5g 
maximum: 3 g 

Nålspets, elliptisk (grå nålenhet) : 18/8 !J. 
sfärisk (blå nålenhet) : 15 !J. 
spårningsförmåga vid 300 Hz 

(nåltryck 1 g): 140 !J. 

Kontakta vår Ijudavdelnlng, 

~ ~ELFA 
J RADIO & TELEVISION AB 

LJUDAVDELNINGEN 
SYSSLOMAN SGATAN' 8 BOX '2086 ~ '0223 STOCKHOLM 12 TEL 08 240280 
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Vi som jobbar med CAMBION 
dagligen och försöker hålla 22000 detaljer (se kat. 700) i huvudet, undrar ibland var det skall sluta. 
Nu har dom gläntat på dörren till morgondagen igen och kommer ut med ett par nya DIP-socklar, 
denna gång avsedda för de nya DIPs, som berömdheterna i IC-gamet kallar MSI-kretsar med 24 
och 36 ledare. 

"En sockel till?" 

CAMBION tycker att sådana djärva gossar skall 
ha någonstans att vända sig i nödens stund 
och därför erbjuder dom 703-3896 DIP sockel för 
24-led. och 703-3893 för 36-led. Naturligtvis med 
Wire-Wrap. Ni kanske tror att det här är skoj, 
men det är det inte. Dom finns att köpa idag! 
Som en jättelycklig kille sa, när han fick sin 
första leverans av ' 24-ledaren: »Det var snabbt. 
Nu kanske Ni kan köra på min IC-Ieverantör, så 
att jag får kretsarna också?» 

AB RECTRONIC INC 
Tel. 976000 

Bisfttargatan 24, 12659 Hägersten 

Informationstjänst 34 

FINSÄKRINGAR SÄKRINGS
HÅLLARE Tröga. snabba. 

S-märkta. miniatyr. 
högspänning enl. 

svenska och internationella 
normer. 

Godk. utforandelormer för 

för högt ställda krav 
på hållfasthet. isolation. 
fuktsäkerhet. 

\. mllitart anda mal. Standardtyper snabbt fr fln eget lager. 

~~-'''&8 ..... B.e.g.ä.r~m0rm~at.io.n.! .... ~ .... ~~ 
'\ 
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PRESTOTEKN I K AB 
Kontor och expedition: Tel. 840220 
Hornsgatan 78,11721 Stockholm 

Informationstjänst 35 

"Just det!" 

Säkringshållare 
för PC-plattor 



arknadens 
enda " 
klassA 
förstärkare 

J.E.SUGDEN A21 
s.aknar övergångs

distorsIon !Sändy'te'liga:da" - - - - - - - -I 
I Namn ........ ... .. .. ........... . .... . ... . ....... . ... .. ..... . I 
I Adress... ... ..... . .. .. . .. ............ .. ... ..... . .... . ... . ... I 

S 4- I Postnr, postadr. .. .. .... ..... .... ..... .... .... ... .. ..... .. . I 

eR!!!!! I ~~\ : · · s~~t~~ ·El~~t;~~i·~ÄB : T~~t~~~·~t~~30:··········· ~I 
I 41135 Göteborg, tel 031 / 1811 00 21 

~-----------------_...!:.. 
Informationstjänst 36 
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aktuell 
facklitteratur -
elektronik, radio, television 

från 
Norstedts 

H. 8echmann 
ELEKTRONISK STYR
OCH REGlERTEKNIK 
Hit 20:-

Utmärkt introduktion för den 
som vill sätta sig in i hur 
reglersystem för t. ex motor
varvtal, temperatur, vätske
nivåer, positionskontroll och 
numeriskt styrda maskiner 
fungerar. 

Bellander 
TELEVISIONS
MOTTAGAREN 
Inb. 40:-

Den moderna " svartvita" TV-
moHagarens uppbyggnad, 
funktion och installation. 
Vidare behandlas antenner, 
TV-D X somt orienteras om 
färg ·TV. 

~ .. -A~$lIll!il;ikll Nu 5 :e uppl. 26:e tus. 

Från .. . . ...... .. .. ... . . . . . ... . ... . . . . .... bokhandel 
eller Norstedts, Box 2052 , 10312 Stockholm, beställes mot 

postförskoH + moms 

...... . ex 

... . . .. ex 

. .. .. .. ex 

Namn ... .... . . . . . . .. . ....... . ...... . ..... . .... .. .. . 
o 

Adress . ... .. . ... . . .. . . .. . . . . . . ..... .•.. ... . ..... ... 'I 
('oj 

Postadress och nr ... . .. . . .... . . .. . . . .. . . . . . . .. .. . . . . . ~ 

U. Bohlin m. fl. 
INTEGRERADE KRETSAR 
Inb. 30:-

De integrerade kretsarna, 
deras uppbyggnod , tiIIverk· 
ning, data och användnings
områden behandlas här av 
framstående svenska fack · 
män. 

S. Carlsson 
STYRSYSTEM fÖR 
VERKTYGSMASKINER 
Del 1 Analogiteknik 
Inb. 46:-

E. J . DIEBOLD 
TYRISTORN 
Inb. 31:10 

Behandlar uHömmande tyris· 
torns uppbyggnod och verk· 
ningssäH somt de elektriska 
och termiska egenskaper och 
data som bestämmer dess 
beteende i olika kopplingar. 

R. Forshufvud 
DET ÄR HALl 
TRANSISTORN 
Inb. 40: -

En bok om moderna elektro· 
nikkomponenter. 
Nu 2:a omarb . uppl. 

E. T. Glas 
ELEKTRONISKA 
HJÄLPMEDEL 
Inb. 45:55 

En klar och lättfaHlig from· 
ställning av elektronikens 
grunder och tillämpningar 
inom gränsområdet mellan 
radioteknik och elektronfysik. 

E. T. Glas 
ELEKTRONISKA 
TIllÄMPNINGAR 
Inb. 47:80 

Framför allt tillämpningar av 
allmänt intresse som för
stärkning, likriktning och mo· 
dulering behandlas. Räkne· 
exempel och laboratorieupp
gifter ingår. 4 :e uppl. 

E. T. Glas 
LEDNINGAR OCH 
ANTENNER 
Inb. 33:35 

Behandlar den allmänna led
ningsteorins grunder, parled
ningar, vågledare, konstled· 
ningor somt antenner. 2 uppl. 

B. Hallert 
ELEMENTÄR FELTEORI 
FÖR MÄTNINGAR 
Inb. 35:55 

H. R. Henly - G. Kjellberg 
LOGISK ALGEBRA 
Hit 14:45 

För den som vill skaffa all
männa kunskaper om 800-

le' sk algebra men också en 
lämplig introduktion för den 
som vill tränga djupare in i 
ämnet. 

H. R. Henly - J. Werner 
SEKVENSKRETSAR 
Hit 19:45 

Visar hur man med enkla och 
läHhanterliga metoder själv 
konstruerar kopplingskretsar. 

Särskilt avsniH med tillämp. 
ningsexempel och lösningar. 

M. Boman - P. Jessen 
ELEKTRONIK
NOMOGRAM 
Hit 16:65 

EH 40-tal nomogram fär den 
som i samband med analyser 
och experiment vilj utföra 
snabba överslogsberäkningar. 

J . Kanter 
fÖRETAGSLEDAREN 
OCH DATAMASKINEN 
Hit 26:65 

Orienterar om datamaskinens 
konstruktion och arbetssliH 
och redogör för bl. a. opera· 
tionsanalys och integrerade 
informationssystem. Råd om 
maskinanskaffning, installa
tion etc. 

S. Leinwoll 
LASER OCH MASER 
Princip - funktion -
användning 
Hit 19:45 

En lättfaHlig bok som i sin 
svenska upploga kompleHe· 
rots med en kortfaHod redo· 
görelse för de viktigaste ny' 
tillskoHen bland lasermaterial 
och losertillömpningor. 

G . M. Mackenzie 
AKUSTIK 
Inb. 37:80 

Behandlar rumsakustik och 
alla aspekter av musikalisk 
ljudteknik. En bok för alla 
som arbetar med inspelning 
och återgivning av ljud. 

G . Markesjö 
ELEKTRONRÖRS
fÖRSTÄRKARE 
Inb. 38 :90 

Om elektronrörs användning 
i olika förstärkare . Ger den 
teoretiska grunden för de 
många praktiska problem 
tekniker inom radio· och TV· 
området ställs inför. 
Nu 3 uppl. 

G . Markesjö 
TRANSISTOR
PULSKRETSAR 
Inb. del 1 , 54:45 
del 2, 44 :45 
del 3 , 53,35 
del 4, Exempel och 
laborationer, inb. 32:25 

Behandlar transistorns an
vöndning i digitalkretsar. 
Innehållet är tillgängligt för 
dem som känner till de funda· 
mentala sambanden från 
elektricitetsläran och har 
elementära matematiska för
kunskaper. 

P. A. Pedersen 
MONTERINGSTEKNIK 
I ELEKTRONIK
INDUSTRIN 
Inb. 35 :55 

Behandlar monteringsteknik 
för och kvalitetskontroll av 
elektroniska produkter samt 
nyo monteringstekniska me
toder. 

J . Schröder 
BYGG OCH LÄR 
Radioteknik 1 
Utk . vå re n -71 

Orienterar om dagens elek
troniska komponenter, tran~ 
sistorer och integrerade kret~ 
sar. Innehåller en rad lättfaH· 
liga konstruktionsbeskriv· 
ningar på praktiskt använd~ 
bara apporater. 

J . Schröder 
ELEKTRONIKENS 
GRUNDER 
Del 1 Passiva kompa· 
nenter och konstruk· 
tianselement 
Utk. våren -71 

för den som med ett minimum 
av matematiska förkunskaper 
vill skaffa grundläggande 
kunskaper i radioteknik och 
elektronik. 3 reviderode och 
utökode uppl. 

Del 2, Inb. 38:90 

Ansluter till föregående del -
behandlar de vanligaste vari· 
anterna av elektronröret samt 
halvledarkomponenter av ty. 
pen aktiva komponenter. 

J . Schröder 
FÄRG-TV
MOTTAGAREN 
Konstruktion - verknings· 
sätt - installation' 
Inb. 50:-

Orienterar om hur färg·TV· 
moHagaren är uppbyggd, 
hur den fungerar och instol· 
leras i hemmet. 

J . Schröder 
RADIO-OCH 
ELEKTRONIK
DATABOKEN 
Inb. 53:35 

Innehåller de flesta formler , 
fakta , data och bestämmelser 
som konstruktörer på radio· 
tekniska och elektroniska om· 
rådet behöver. Intressant och 
givande också för studerande 
och experimenterande radio· 
amatörer. 

J . Schröder -
Arne Ber9.haltz 
sA ANVANDER MAN 
OSCILLOSKOPET 
Hit 16:65 

Sto~ antal exempel på mät· 
uppkopplingar - visor hur 
man utnyHjar oscilloskopet 
till observation , mätning eller 
registrering av elektriska och 
andra fysikaliska förlopp. 

J . Schröder - W . Ahs 
ELEKTRONIK 
BYGGBOKEN 
Inb . 40:-

lättfattliga beskrivningar av 
enkla och nyHiga elektro· 
niska hjälpmedel aH bygga 
själv. 

S. Weinstein - A. Keim 
BLI BEKANT MED 
DATAMASKINEN 

Hit 27:25 

Orienterar om datamaskinens 
princip och uppbyggnod. 

WilgotAhs 
HOBBYELEKTRONIK 
Inb. 22:25 

för " bygg~siölv" intresserade 
som gillar att eJdrautrusta bi· 
len eller båten med praktiska 
prylar. 

T. Övensen (red).) 
HALVLEDARTEKNIK 
Inb. 65:-

Behandlar problemen som 
rör användningen av olika 
halvledarkomponenter inom 
lågfrekvens·, hägfrekvens· 
och pulstekniken . 

Utk . våren -71 

Samtliga priser cirkapris 
inklusive 11 ,11 % moms 
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•• 
3 POP.ULARA 
MULTIMETRAR 
till priser utan konkurrens 

MODEl TW-20S MODEl TW- 20CB MODEl TW- SOK 

SPECIFICATIONS TW-20S TW-20CB TW-SOK 
_ _ _ o 

--
DC VOLTS 0- 0.S-2.S-10-S0- 2S0..,-1000 0- 0.2S-2.S-1 0-SO- 2S0-1 000 0-0.2S-2.S- 10- S0-2S0- 1000 (25k Q/v) 

(20k QM (20k Q/v) 0- 0.12S-1.2S-S-2S-12S-S00 (SOk Q /v) 

AC VOLTS 
0-2.S-1 0-SO-2S0-1 000 0-2.S-1 0-SO-2S0-1 000 0-3-1 0-SO- 2S0-1 000 (2.Sk Q /v) 
(5k Q/v) (Sk Q /v) 0-1 .5.- S- 2S-12S-S00 (Sk Q/v) 

DC 
O-SO-SOO O-SO 

0"':SO(2S0MV Drop) 
MICROAMPERES 0-2S(1 2SMY Drop) 

-------
DC 

O-S-SO-SOO 0-1 - S- S0-S00 
0-S-SO-SOO(2S0MV) 

MILLIAMPERES 0- 2.S-2S-2S0(12SMV) 

DC AMPERES 0-10 NO 0-10(2S0MV) 0-S(12SMV) 

DB SCALE (1 MW- 600 Q) - 20 to + 62dbm in S ranges -20 to + 81 .Sdbm in 10 ranges 
-

RESISTANCE X 1, X 10, X 100, X 1000 X 1, X 10, X 100, X 1000 
(30, 300, 3K, 30K at Center scale) (6S, 6S0, 6.SK, 6SK at Center scale) 

Pris kr. 7S :-

I /prslrolf d 
FET TUNERSET 7250 

används i den nya tunern 

SIGNALMASTER MARK 5 

som kommer på marknaden omkring 
den 1 december som chassi-byggsats 
med memomatic tryckknappsväljare och 
scanner. 
Lätt att montera - allt är färdigt juste
rat från fabrik. 
Signalmaster Mark 5 är den idealiska 
FM-tunern till Er förstärkare eller band
spelare. 

Vi skickar gärna en broschyr 
med tekniska data! ' 

l Pris kr. 125:- Pris kr. 90:-

Informationstjänst 38 

Detta avancerade FM -turnerset som omfattar en 4 -krets varikappavstämd RF-del 
med FET-transistorer i RF-kretsarna och kiseltransistor i oscillatorkretsen - samt 
MF-förstärkare med limiter och detektor - utgör den kompletta modulkedjan 
mellan antennen och stereo-dekodern eller LF-förstärkaren . 
På grund av den perfekta inre skärmningen är såväl selektiviteten som spärr
ningen av ej önskade frekvenser utomordentligt goda. och det moderna av
stämningssystemet. som använder vari kapper i stället för variabel kondensator. 
möjliggör programval medelst väljare (tryckknappar eller omkopplare) anslutna 
till förhandsinstälIda trimpotentiometrår. Även fjärrmanövrering eller auto
matisk avsökning av frekvensområdet är möjl ig genom att avstämningen sker 
genom variation av varikappernas spärrspänning . . 
- Såväl mekaniskt som elektriskt är tunern absolut frekvensstabil och är för öv
rigt utrustat med AGC (automatisk förstärkningsreglering) och AFC (automatisk 
frekvenskontroll ). 

I ARSEN St HfljEDHOL T 
RVESGAOE 51-53 OK 2100 KÖPENHAMN llJ 

Informationstjänst 39 
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Inköpsregister 
PRODUKTREGISTER RT 2 ANTENNER 22DIGITALUT-

1. Alarmsystem 80. Kylflänsar RUSTNINGAR 
2 . Antenner 81 . Kärnor ALLGON ANTEN.N-
3 . Antennmaster 82. Laddningsaggregat SPECIALISTEN AB 

ELEKTRONLUND AB 4 . Apparatlådor 83. Lamptablåer 184 00 Äkersberga 
5. Arbets- och skyddskläder 84. Lampor 07641201 15. telex 10967 Fack 
6 . Audiometrar 85. Laserutrustn inga r 201 10Malmö 1 
7. Avstämningsapparatur 86. Ledningsmateriel 040/934820 
8 . Avstö rn in gsa ppa rat u r 87 . Likriktare ABAUTOFON 
9. Axelkopplingar 88. Lindningsmaskiner Box 15029 TELE-EKONOMI AB 10. Bandspelare 89 . Ljudanläggningar 20031 Malmö 15 Box 880 11 . Batterier 90. Lödutrustningar 040/120024 10132Stockholm 12. Bilantenner 91 . Magneter 

08/ 11 84 11 . 10 15 72 13. Bildtelegrafiapparater 92. Magnetband AB TELAC 14. Blandare 93. Megafoner Esplanaden 10 
15. Borstar 94. Mikrofoner 172 06 Sundbyberg 24 0100-16. Bromsar 95. Mikrokomponenter 08/ 290335 17. Byggsatser 96. Mikrokretsar BRYGGOR 18. Chassin 97 . Mikrotelefoner 
19. Dekader 98. Mikrovågsapparatur 
20. Detektorer 99. Motorer 3 ANTENN- SPECIALMASKINER AB 
21. Dielektrika 100. Motstånd MASTER Box 336 
22. Digitatutrustningar 10l. Motståndsgivare 401 25 Göteborg 
23 . Diktafoner 102. Mätbryggor 031 / 450360 
24. Diodbryggor 103. Mätinstrument AB VÄGBELYSNING 
25. Dioder 104. Navigationsutrustning Box 3100 
26. Drosslar 105. Normaler 103 61 Stockhol m 3 25 DIODER 27 . Dämpsatser 106. Nätag.gregat 08123 3840 AB Linjebyggnad 
28. :kolod 107 . Omkopplare 
29. Elektrometrar 108. Optik för kretskort ochlC SPECIALMASI(INER 
30. Elektronrör 109. Personsökare 

4 APPARAT- Box 336 
31. Filter 110. Potentiometrar 401 25 Göteborg 
32 . Finsäkringar 111 . Precisionspotentiometrar LÅDOR 031 / 450360 
33. Fjärrkontrollutrustningar 112. Precisionsmotstånd 
34. Fjärrmanövreringsapparatur 113. Radarutrustningar 

ELEK RADIO & ELEKTRO- TRANSITRON ELECTRONIC 35. Flatkabel 114. Radiokommunikation 
36. Flexibla Laminat 115. Radiomottagare NIKKOMPONENTER AB SWEDEN AB 
37. Fläktar 116. Radiosonder Box 19043 Bagarfruvägen 94 
38. Fotoblixtaggregat 117. Radiosändare 104 32 Stockholm 19 123 55 Farsta 
39. Fotoceller 118. Rattar 08/ 340920 08/ 93 73 73. 93 63 50 ' 
40. Fotometrar 119. Regulatorer 
4l. Färdskrivare 120. Reläer 

ELEKTRONLUND AB 26DROSSLAR 42. Fördröjningsledningar . 121 . Ritelement 
Fack 43. Fö rstä rka re 122. Räknare 
201 10 Malmö 1 44. Galvanometrar 123. Rörhållare 
040/ 934820 ELEK RADIO & ELEKTRO-45. Generatorer 124. Servoutrustningar 

NIKKOMPONENTER AB 46. Genomföringar 125. Skalor 
Box 19043 47 . Givare 126. . Skivspelare 

48. Goniometrar 127 . Skrivare 10 BAND- 104 32 Stockholm 19 
49. Grammofoninspelnings- 128. Skärmar SPELARE 

08/ 340920 
utrustning 129. Skärm materiel 

50. Gyron 130. Snabbtelefoner 30 ELEKTR ON-51 . Halvledarkomponenter 131 . Stativ TANDBERG RADIO AB 
RÖR 52 . H F- Drosslar 132. Statiska Omformare Fack 

53. Hydrofoner 133. Strömställare 172 03 Sundbyberg 
54. Hållare 134. Stämgafflar 08/980550 ELEK RADIO & ELEKTRO-
55. Högtalare 135. Säkringar NIKKOMPONENTER AB 
56. Hörapparater 136. Säkringshållare 

Box 19043 57 . Hörtelefoner 137. Telefonutrustning 
12 BILANTENNER 10432 Stockholm 19 58 . ·Induktansspolar 138. Teletypeappa rat u r 

59 . Instrument 139. Temperatu rindikatorer 08/ 340920 

60. Integrerade kretsar 140. Temperaturmät- och AB SALECO 
61 . Isolatorer regleruvustning Kamrergatan 36 AB TELAC 
62 . Isoleringsmaterial 14l. Termistorer 211 56 Malmö Esplanaden 10 
63. ITV 142. Termometrar 040/ 120024 172 06 Sundbyberg 
64. Kameror 143. Termostater 081290335 
65. Kammare 144. T rafi köverv akn i n gsa ppa rat u r 
66. Kanalväljare 145. Transformatorer 18 CHASSIN 67 . Koaxialkabel 146. Transistorer 34 FJÄRR-
68. Kommunikationsradio 147 . Trimpotentiometrar 

MANÖV-69. Komponenter 148. Tryckta kretsar ELEK RADIO & ELEKTRO-
70. Kommutatorer 149. Tyristorer NIKKOMPONENTER AB RERING S-
71 . Kondensatorer 150. TV-anläggningar Box 19043 APPARATUR 72. Kontaktdon 151 . TV-kameror 104 32 Stockholm 19 
73 . Kontrollbord 152. TV-mottagare 08/ 340920 
74. Konvertrar 153. TV-bandspelare 

CANON SVENSKA 75. Koppl in gsdon 154. .Ultraljudapparatur ELEKTRONLUND AB , 
FÖRSÄWNINGS AB 76. Kopplingsur 155. Undervisningsapparatur 

Fack Huddingevägen 113 77. Kretsar 156. Undervisningsinstrument 
201 10Malmö 1 121 43 Johanneshov 78 . Kristaller 157 . Vrid motstånd 
040/934820 08/ 49 2å 10 79. Kylanordningar 158. Ytskyddsmaterial 
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37 FLÄKTAR 

SPECIALMASKINER 
Box 336 
401 25 Göteborg 
031 /450360 

38 FOTOBLIXT
AGGREGAT 

CANON SVENSKA 
FÖRSÄWNINGS AB 
Huddingevägen 113 
121 43 Johanneshov 
08/ 49 2å 10 

43 FÖR
STÄRKARE 

AB TELAC 
Esplanaden 10 
172 06 Sundbyberg 
081290335 

AB TRANSISTOR 
Svarvargatan 11 
112 49 Stockholm 
08/ 541730 

51 HALVLEDAR
KOMPO
NENTER 

ELEK RADIO & ELEKTRO
NIKKOMPONENTER AB 

Box 19043 
104 32 Stockholm 19 
08/ 340920 

SPECIALMASKINER AB 

Box 336 
401 25 Göteborg 
031 / 450360 

TRANSITRON ELECTRONIC 
SWEDEN AB 
Bagarfruvägen 94 
123 55 Farsta 
08/ 937373. 936350 

55 HÖGTA.LARE 

ELEK RADIO & ELEKTRO
NIKKOMPONENTER AB 

Box 19043 
10432 Stockholm 19 
08/ 340920 

ING. FIRMA 
MARTIN PERSSON AB 
$veavägen 11 7 
10432 Stockholm 19 
08/233045 

AB TELAC 
Esplanaden 10 
172 06 Sundbyberg 
08/29 0335 

60 INTEGRERADE 
KRETSAR 

TRANSITRON ELECTRONIC 
SWEDEN AB 
Bagarfruvägen 94 
123 55 Farsta 
08/937373. 936350 

63 I T V 

CANON SVENSKA 
FÖRSÄWNINGS AB 
Huddingevägen 113 
12 l 43 Johanneshov 
08/ 4928 10 

64 KAMEROR 

CANON SVENSKA 
FÖRSÄWNINGS AB 
Huddingevägen l 13 
121 43 Johanneshov 
08/ 4928 lO 

68 KOMMUNIKA
TIONSRADIO 

SRA. SVENSKA RADIO AB 
Alströmergat . 12 - 14. Fack 
102 20 Stockholm 12 
0812231 40 Telex 10094 

69 KOMPONEN
TER 

AB TELAC 
Esplanaden 10 
172 06 Sundbyberg 
08/ 290335 

71 KON DENSA
TORER 

ELEK RADIO & ELEKTRO
NIKKOMPONENTER AB 
Box 19043 
10432 Stockholm 19 
08/ 340920 

OKAB . OLOF KLEVESTAV AB 

Fruängsgången 2 - 4 . Box 60 l 
12606 Hägersten 
08/ 8801 35 

74 KONVERTRAR 

AB TELAC 
Esplanaden 10 
172 06 Sundbyberg 
08/ 290335 

76 KOPPLINGSUR 

INDUSTRI AB REFLEX 
Sundbyvägen 70 
163 59 Spånga 
08/364642 . 364638 

78 KRISTALL~R 

NORWEGIAN MINING LTD AlS 

Oppegård 
Norge 
00947/803160 

86 LEDNINGS
MATERIEL 

ELEK RADIO & ELEKTRO
NIKKOMPONENTER AB 
Box 19043 
10432 Stockholm 19 
08/ 340920 

89 LJUDANLÄGG 
NINGAR 

AUDIO CONSULJ 
Ormängsgatan 47 A 
162 3 l Vällingby 
08/ 385034 

AB TELAC 
Esplanaden 10 
172 06 Sundbyberg 
081290335 

AB TRANSISTOR 
Svarvargatan l l 
l 1249 Stockholm 
08/ 54 1730 

90 LÖDUTRUST
NINGAR 

ELEK RADIO & ELEKTRO 
NIKKOMPONENTER AB 
Box 19043 
104 32 Stockhol m 19 
08/ 340920 

92 MAGNET
BAND 

BASF SVENSKA AB 
Box 53008 
400 14 Göteborg 53 
031 / 810420Telex2327 

TRANSIC RADIO 
Fack 
161 14 Bromma 14 
08/ 267268 

94 MIKROFONER 

ING. FIR,MA 
MARTIN PERSSON AB 

Sveavägen 1 17 
104 32 Stockholm 19 
08/233045 

98 MIKROVÅGS
APPARATUR 

SRA. SVENSKA RADIO AB 
Alströmergat . 12 - 14. Fack 
102 20 Stockholm 12 
08/ 2231 40 Telex 10094 

SIVERS LAB AB 

Box 42018 
126 12 Stockholm 42 
08/ 180350 

99 MOTORER 

SPECIALMASKINER 

Box 336 
401 25 Göteborg 
031 / 450360 

100 MOTSTÅND 

ELEK RADIO & ELEKTRO 
NIKKOMPONENTER AB 
Box 19043 
10432 Stockholm 19 
08/ 340920 

OKAB . OLOF I:$LEVESTAV AB 

Fruängsgången 2-4. Box 601 
126 06 Hägersten 
08/ 8801 35 

103 MÄTINSTRU
MENT 

PHILIPS INDUSTRI 
ELEKTRONIK 
Fack 
10250 Stockholm 27 
08/ 635000 

M . STENHARDT AB 
Grimstagatan 89 
16227 Vällingby 
08/ 870240 

M . STENHARDT AB 
Repslagargatan 7 
4 13 l 8 Göteborg 
031 / 143820 

SRA. SVENSKA RADIO AB 
Alströmergat. 12 - 14. Fack 
102 20 Stockhol m 12 
0812 231 40 Telex 10094 
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106 NÄT
AGGREGAT 

PHILIPS INDUSTRI 
ELEKTRONIK 
Fack 
10 2 50 Stockholm 27 
08/ 635000 

RADIAK 
Vasavägen 9 
182 74 Stocksund 
08/ 855062 

107 OM
KOPPLARE 

ELEK RADIO & ELEKTRO 
NIKKOMPONENTER AB 
Box 19043 
10432 Stockholm 19 
08/ 3409 20 

OKAB. OLOF KLEVESTAV 
AB 
Fruängsgången 2 - 4 , Box 60 1 
12606 Hä'gersten 
08/ 8801 35 

108 OPTIK FÖR 
KRETSKORT OCH IC 

MICRO OPTIK AB 
Glanshammarsgat an 67 
12446 Bandhagen 4 
08 /991707 

109 PERSON
SÖKARE 

AB SALECO 
KCl mrergatan 36 
21156 Malmö 
040/ 12 0024 

110 POTENTIO
METRAR 

ELEK RADIO & ELEKTRO 
NIKKOMPONENTER AB 

Box 19043 
10432 Stockholm 19 
08/ 3409 20 

OKAB. OLOF KLEVESTAV AB 
Fruängsgången 2 - 4 . Box 601 
12606 Hägersten 
08/ 880 1 35 

114 RADIOKOM
MUNIKATION 

SVENSKA LAFAYETTE 
V iktor iagatan 16 
411 25 Göteborg 
031 /1 7 43 ~O 

118 RATTAR 

ELEK RADIO & ELEKTRO
NIKKOMPONENTER AB 

Box 19043 
10432 Stockholm 19 
08/ 340920 

122 RÄKNARE 

ELEKTRONLUND AB 
Fack 
201 10 Malmö 1 
040/934820 

CANON SVENSKA 
FÖRSÄWNINGS AB 
Huddingevägen 113 
121 43 Johanneshov 
08/ 49 28 10 

TELE -EKONOMI AB 
Box 880 
101 32 Stockholm 
08/ 11 84 11. 10 1572 

123 RÖR
HÅLLARE 

ELEK RADIO & ELEKTRO 
NIKKOMPONENTER AB 

Box 19043 
104 3 2 Stockholm 19 
0 8/340920 

126 SKIV
SPELARE 

AB TELAC 
Esplanaden 10 
172 0 6 Sundbyberg 
0 8129 0335 

127 SKRIVARE 

PHILIPS INDUSTRI 
ELEKTRONIK 
Fack 
102 50 Stockholm 27 
0 8/ 63 50 00 

130 SNABB
TELEFONER 

AB SALECO 
Kamrergatan 36 
21156Malmö 
040/ 120024 

AB TELAC 
Esplanaden 10 
172 06 Sundbyberg 
08/ 2903 35 

114 RADIO & TELEVISION-NR 12 -1 970 

131 STATIV 

ELEKTRONLUND AB 
Fack 
201 10 Malmö 1 
040/ 934820 

CANON SVENSKA 
FÖRSÄWNINGS AB 
Huddingevägen 113 
121 43 Johanneshov 
08/ 4928 10 

132 STATISKA 
OMFORMARE 

ING . F :A L. G. ÖST ERBRANT 

Box 2037 
55002 Jönköping 
036/ 1281 96 

133 STRÖM 
STÄLLARE 

ELEK RADIO & ELEKTRO
NIKKOMPONENTER AB 
Box 19043 
10432 Stockholm 19 
0 8/ 340920 

135 SÄKRINGAR 

HEK RADIO & ELEKTRO
NIKKOMPONENTER AB 

Box 19043 
10432 Stockholm 19 
08/ 340920 

136 SÄKRINGS
HÅLLARE 

ELEK RADIO & ELEKTRO
NIKKOMPONENTER AB 
Box 19043 
10432 Stdckholm 19 
0 8/ 340920 

146 TRANSIS
TORER 

ELEK RADIO & ELEKTRO 
NIKKOMPONENTER AB 
Box 19043 
10432 Stockholm 19 
08/ 340920 

SVENSKA DELTRON AB 
Fack 
163 02 Spånga 2 
08/ 366957 . 366978 
Butik : Valhallavägen 67 
11427 Stockholm 
08/ 345705 

TRANSITRON ELECTRONIC 
SWEDEN AB 
Bagarfruvägen 94 
123 55 Farsta 
08/937373 . 936350 

147 TRIMPOTEN 
TIOMETRAR 

ELEK RADIO & ELEKTRO
NIKKOMPONENTER AB 
Box 1.9043 
10432 Stockholm 19 
08/ 340920 

148 TRYCKTA 
KRETSAR 

AB KRETS -CONSULT 
Pontonjärgatan 2 
112 22 Stockholm K 
08/ 502260 

AB LEDNINGSKORT 
WolI mar Yxkullsgatan 31 
Box 17108 
104 62 Stockhol m 17 
08/ 84 36 00 

LJUSKÄNSLIGT 
KOPPARLAMINAT 

FIRMA BELZON-PRODUKT 

Lammholmsbacken 2 14 
12743 Skärholmen 
08/7 106906 

149 TYRISTORER 

SPECIALMASKINER AB 
Box 336 
401 25 Göteborg 
031 / 4503 60 

TRANSITRON ELECTRONIC 
SWEDEN AB 
Bagarfruvägen 94 
123 55 Farsta 
Q8/ 93 73 73 , 936350 



Förförstäri<aren SE 77 har blivit en veri<lig " best seller" . Och vi förstår varför. Inte nog med att priset är lågt för denna -byggsats och att bygget kan 
bli klart på en kväll - resultatet överträffar det mesta på mari<naden ! 

SE 77 är en förförstäri<are i stereoutförande med volym. balans. bas och diskantkontroller samt tryckknappssystem för ingångsväljare. mono/ 
stereo och hög/lågfilter - allt uppbyggt på ett enda glesfiberkretskort! SE 77 innehåller synnerligen lågbrusiga metalloxidmotstånd. tantalelek
trolyter och integrerade kretsar. 

Förförstäri<aren kan levereras med komponenter. nättransformator och kretskort för inbyggnad. eller som komplett byggsats med apparatlåda. 
rattar. slipad frontpanel. kontakter och alla övriga -tillbehör. SE 77 uppvisar i detta utförande så goda elektriska egenskaper. att vissa mätningar 
har måst överlåtas åt Statens Provningsanstalt för att tillförlitligt kunna redovisas . 

Hos SEMICON finns givetvis också byggsatser till slutsteg_ 
Be oss gärna om en datasammanställning_ Besök oss ännu 
hellre för en demonstration! 

Pris SE 77 - kort med transformator. komponenter. poten-
tiometrar och tryckknappssystem __ ................ Kr 250 :00 
Pris komple~ byggsats med apparatlåda. panel. rattar. lam-
pa. strömbrytare. kontakter etc ... .. . . ... . ...... . ... Kr 325:00 
Moms tillkommer. 

SEMICON ELEKTRONIK AB Drottningholmsvägen 19-21 (Frldhemsplan) 
11242 Stockholm Tel. 08/54 40 10 

• 
COLORADO VIDEO INCORPORATED CVI 

VI<1t'O 0.11) AcqUI<dllon - Processlnq • Display • Tr ,InSml<;SIOfl 

• 
• 

• 

SMALBANDS TV 
(8.4. 2. 1 eller O.5kHz) 

~ i:r 

• G O - « 

Block di.,fam of Mod d 220-A . 

JI [ ... LT I .. ( 
V10 [ 011'01'V1 

• 
O-

(5 
,(t;! 

Begär data på detta unika system samt 
eVI :s generatorer. analysatorer och kameror. 

--&- ~~ ~4~6~ ~~~~T?CKH~~~4kT!:'~~!~20_~~ 
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NU UTVIDGAR VI IGEN!!! 
UNIVERSAL ANTENNER A.B. 
KÖPER NEFAs TILLVERKNING 
AV TRANSISTORANTENNER. 
Produktionen kommer igång vid 
årsskiftet. 

U/A DEN LEDANDE PÄ 
ANTENNTILLVERKNING 

Uj A när det gäller Bilantenner 
Uj A när det gäller TV-antenner 
Uj A när det gäller Transistorantenner 
Uj A när det gäller Båttillbehör 

Grossister. Storförbrukare. 
begär alltid offert från U/ A. 

" DET LÖNAR SIG ATT 
SATSA PÅ U/As PROGRAM" 

UNIVERSAL ANTENNER A.B. 
57076 RUDA. 
Tel 0491 / 22220 - 22320. 

Informat ionstjänst 41 
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Bygg-själv NYHET 
sinclair - moduler 

Marknadens minsta HiFi förstärkare 
med mesta och bästa ljudet. 

Minsta möj liga byggarbete. Helt färdigbyggda moduler med data i 
INTERNATIONELL TOPPKLASS. En hel månads ÅTERKÖPSRÄTT. 
6 månaders GARANTI. Synnerligen LÅGA PRISER . 
Exempel på tekniska data i toppklass : Z-30 effektförst. 20-300.000 
Hz:t 3 dB. 20 Watt sinus i 4 ohm. 
0.02 % TOTAL HARMONISK DISTORSION vid alla nivåer upp till 
full uteffekt i 8 ohm. 

_ moOOIsals 2x2O waH Si1us 298:· 2x 40 waH Si1lIs 413:· 
Begär fullständig broschyr och prislista från 

Ingenjörsfirma INGEMAR BECKMAN AB 
Box97. 12321 FARSTA STOCKHOLM. 08/930130 

kvällstid 08/711 2080 
Inf rmat ionst"änst 42 

Lättbyggd elorgel 
Monteringen kräver inga förkunskaper i elektronik. Endast löd
ning aven kontakttråd på varje tangent samt vid huvudström
brytaren. I övrigt sker monteringen med plug-in enheter och 
skruvfastsädning. Byggsatsen består av möbel i valnöt. hög
talare. förstärkare. manual med 4 oktaver. efterklangsenhet. 
fotsvällare och nättransformator. 
TEKNIS.KA DATA. Förstärkare : 18W sinus. Högtalare : 12". 
Klangeffekter: flöjt. horn. trumpet och violin. Efterklang kon
tinuerligt varierbar inom 0-2 sek. Vibrator med sep. brytare 
och kont. varierbar hastighet. 220V växelström. 

Begär broschyr från 

IBS ELEKTRONIC 
Kallforsvägen 28. 12432 Bandhagen. telefon 08/9986 11 

Informationstjänst 44 
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DISA 
19"-FÄRG
MONITOR 
93 F 15 
WITH INTEGRATED 
DECODER 

THE DISA COLOR MONITOR IS FULLY TRANSISTORIZED - CON
TAINS ONLY ONE TUBE: THE PICTURE TUBE. AVIABLE IN 
EITHER RACK OR CABINET. EXTREMELY SMALL DIMENSIONS 
AND LOW WEIGHT. THE CIRCUITS ARE BUILT ON MODULAR 
PLUG-IN PC-CARDS. ACCESSIBLE AND REPLACEABLE FROM THE 
FRONT. FULL CIRCUIT INTERCHANGEABILlTY IN ALL DISA COLOR 
MONITORS. 

INPUT: 
2 SEPARATE FBAS OR FBA 
1 RGB-GROUP 
1 MONOCHROME (TEST) 
1 COMPOSITE SYNC 

ASK FOR DATASHEET. 

DISPLAY: 
COMPlETE COlOR 
R. G OR B. SEPARATE 
OR COMBINATED. 
lUMINANCE SIGNAL 

OUTPUT: 
R. G. B. R-Y. B-Y 
AND S FROM 
DECODER 

DISA MANUFACTURE ONE COLORMONITOR AND FIVE SIZES OF 
BLACK/WHITE-MONITORS FOR PROFESSIONAL USE. 

TRANSOHM 0758/30356 
LIDVÄGEN 41,17500 JAKOBSBERG 

Informationst Oänst 4 3 

.. 
FOR DEM SOM EXPERIMENTERAR 

+LABORERAR+REPARERAR 
BEYSCHLAG MOTSTÅNDS-SATSER 
I PRAKTISKA PLASTKARTOR MED .. .. 

FACK FOR VARJE VARDE 
Labsats BB : DIN-storl. 0207 . 0.2 W vid 70°C DIN -44052. lOst. per värde 

10 ohm - 1 Meg serie E24. totalt 1210 st. Pris för komplett 
sats Kr 180:- nto + moms 

Labsats B 1/ 8 : DIN-storl. 0309. 0.25 W vid 70°C DIN ·44052 . 10 st. per 
värde 4 .7 ohm - 1 Meg serie E24, totalt 1290 st. Pris för 
komplett sats Kr 180:- nto + moms. 

Labsats B 1/ 3 : DIN-storl. 0414, 0 ,33 Wvid 70°C DIN 44052 , 5 st . per värde 
1 ohm - 10 Meg serie E24, totalt 845 st. Pris för komplett sats 
Kr 170:- nto + moms. 

Samtliga kolskiktmotstånd är av Beyschlags välkända standard kvalitet med tol. 
+-5 %. 

Utöver detta har vi även ett stort och rikhaltigt lagersortiment av Beyschlags 
motstånd på band i normal kartongförpackning för större antal per ohmvärde. 

.. .. 
VAlJ RATT VAlJ BEYSCHLAG-KVAlITET! 

BO PALMBLAD AB 
Box 17081. 10462 Stockholm 17, Tel. 08/2461 60 

Informationstjänst 45 



Slgnalgenerator med exap-
tloneUt stort frekvensområde 
lämplig fär kvalificerad service. 

Frekve nsnoggronnhet ± 1 'lo. Frekvens
områden A: 150-350 KC, B: 350-500 
KC, C : 400-11 00 KC, D : 1,1-4 MC , E: 
3 ,5-12 MC, F: 11-40 MC , G : 40-150 
MC, H : 150-300 MC. Modulation : AM 
800 p/ s . Ext. mad . Dämpn ing i 4 steg 
am 20 dB vardera samt kon t. reglerbar 
med pote ntiomete r. LF 800 p/ s på se
parat utgång och re gl e rbar med po
te ntiometer. Yttre mod. ka n anslutas . 

OSCILLOGRAF TO-3 
Pris kr 325 :-

Rö r 3 KP-1 3 tum . 
ing .-i mp . 2 M 0/ 
20 pF . me d prob 
2 M Q 17 p F. Band
bre dd: 2 p/s-2 ,5 
MC. Stigtid : 0,15 
I'S. Kän s lighet : 
100 mY/ cm. Direkt
kalibre rad i V/cm . 
Dämpning : x l , 
X l O, X 100. 

Svepfrekve ns : 5 p/ s-200 Kels uppdelat 
på 4 områ den med finju steri ng . Spe
ciaisvep för TV märkt TVH. Kontroll e r : 
Inte ns itet , fo kus, a st igmatism , ve rt. o . 
hor. pas ., synk. o. svep, ext. o. int. 
Fasjustering för TV-svepning. Stabi li
serad anadspänning. Nä·tspänn ing: 220 
V 50 p/ s . En utmärk t och pr isbillig 
oscillograf för TV-service . Pris 595 :-

TON GENERATOR 
TE-22 D 
Frekven sområ de : 
20 p/s-200 KC på 4 
band . Sinus och fy rkont
våg . Moderna dubbe l· 
rattar.140 x 115 x 170 mm . 

Pris 225 :-
SIGNALGENERA
TOR TE-20 D 
Frekvensområde : 
120 KC t ill 500 MC 
uppbyggda på 7 
band . Inbyggd kri 
stallkal. (krist. med
föl je r ej) . Int. och 
ex t. modul a t ion . 800 
p/ s. Utta g bar ton 
.fre kve ns. 140 x215 
>< 170 mm . 

RORPROVARE TC-2 

Pris 
17S :-: 

Provar a lla gångbara rö rtype r såväl 
europe iska som amer ikanska och iat 
panska. Denna apparat tord e vara den 
enda som kan prova alla o vann ä mnda 
typer. Provar emission , a vbro tt , kort· 
slutn ing och läckn ing . In ställn ings
tabell och utförlig be skrivn ing med 
följer . Pr is 15.5:-

'"""""_<~'>:,,~-r _ .... 
;!lt.'"' 

~ 

• c " 
_ .~ ,,"i:'-" ~ 

>' • 

"'l' ' 
<:i:!,t:',."" .. 

TRANSISTORPROVARE HT:70 
Mäte r PNP- och NPN-tran sis tore r. 
Transistore rna kan ej först ö ras genom 
felkoppling. Ico : 0,5-4S/, A . « : 0,883-
0,99S . B: 0-200. Mäter även e tfekttran
sistorer. Pris 126 :-

TRANSISTOR ISERAD Pris 148 :-
GR ID DIPMETER TE-1 S 
Frekvensområde : A 440-1 300 KC, B 
1,3-4,3 MC, C 4-14 MC, D 14-40 MC, 
E 40-140 MC, F 120-280 MC. 

Universalinstrument 

M-3S0 
Känslighet : 

a v 

SO 000 Q IV 1,S'/,. 
DC : 0,5, 10, SO,. 
250, 500, 1000 V. 
2S I,A, 2,S, 2S, 
2S0 mA , AC, 10, 
SO, 2S0, 1000 V. 
OHM: RX 1, X 
lO , x 100, X 1000, 
1 Q-lO M Q. dB : 
O 't ill + 62. 150 >< 
99 x 66 mm. 

Pris 8S :-

RORVOLTMETER TE-6S 
MC och DC: 1,S 5" 
SO, l S0, SOO , 1 500 
V. Ohm : RX 1,0, 
X 100, X 100, X 
lOK , X lOOK. X 1M, 
X 10M , 0,2 0 -1000 
M O. Ing å ngsimp. 11 
M O. dB: -10 till 
+ 65 . P/ P skala . 
Sto rl ek : 140 x 21S x 
150mm. -~.~;'-

HV-pro b 30 KV passande rö rvoltme ter 
VT-19 och TE-6S . Pr is 40:-

HT-lOO B 
Känsl ighet: 
100000 O V 1,S'Io. 
Luxuöst un iver
sal instrument m. 
e xtra stor 9,5 .uV 
spegelska lega 1-
vanometer. DC: 
0,5, 2,S , 10, SO, 
2S0, SOO , 1000, 
2S00 V. 10, 2S0 
IlA, 2, 5, 2S , 2S0 
mA .. 10 A. 

AC: 2,5, 10, SO, 2S0, 1000 V. OHM: 
RX 1, x 10, X 100 , x 1000 ,.0 -20 MO . 
d B: -20 till + 62. 180 x 134 x 79 mm . 

DX lS0-A 

Pris 16S :-

300-Wtr 

DC: 2,S, lO, SO , 
2S0, 1000, SOOO V. 
SO /l A, 2,S, 2S, 
2S0 mA . 10 A. 
AC : 2, S, 10, SO , 
2S0, 1000, SOOO V. 
OHM: ~ x I, X 10, 
X 100, X 1000. 1 l? 
till 10 M Q. dB: 
-1o till +1 0 , -1 0 
till +22 . 

Pris 129:-

En önskemodell fö r olla DX-are . Den
na apparat är trots d e t lå ga priset av 
profess ionell klas s. 
Fre kvensband : 
A 0,535-1 ,6 Mc, B 1,55-4 ,S Mc, C 4,5-
13 Mc, D 13-30 Mc. 
Utomordentlig bandspridning fö r alla 
amatörbanden , även användbar fö r 
alla övriga frekvenser . Utomorde ntlig 
SSB -mattagning , AM och CV. Omk. för 
AVC, ANL, BFO och Stand by. BFO 
Pitch , Antenntr imme r, LF-vol. RF-vol. 
Känslighet ca O,S,N n O dB . HF-steg 
me d fälteffe kttrans istare r. Ker. filter 
ger absolut bästa se lek t ivi tet. Kan dri 
vas frå n.12 vo-bat te ri e ll e r 220 V vä xe l
sp . 3S0 x 2S0 x 180 mm . Vikt ca 7 kg. 

Pr is: kr 755 :-

...• ,~.~ ;:1l 

- ~ .. 
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AG-202 DX 120 

Tongenerator av absolut Prisbillig men trots detta mycket effektiv 
DX-mottagare lämplig för nybörjare. DX-
120 har samma frekvensband som DX-1 50 
och i stort sett samma mottagningsmöj
ligheter, men är naturligtvis ej fuJ.lfsA käns
lig och selektiv. D~n har ej heller HF-steg 
och ej kalibrerad bandspridning för ama
törbanden. Bandspridningen fungerar trots 
detta utmärkt. Driv.sp. 12 V/220 Volt. 
260 x 150 x 200 mm . Vikt' ca 5 kg. 

högsta klass för kvalificerad service. 

Fre kvensområde : A: 20-200 p/ s, B: 
200-2000 p/ s, C : 2 000-20000 p/ s. 
S : 20000-200 Kels . Distorsion : 0,5 '10 . 
Sinus och fyr kantvåg. Utsp.: 10 l'V-
15 V. Kalibrerad utstpän n ing . 220 V, 
S0 p/ s. Mixed wo ve för distors ions
mätning . 300 x 200 x 130 mm . Vikt 6 kg .. 

Pris : kr 49S 

2 50 . 90 . 65 

245. 80 x 60 
m m. 
Vikt c:a 1.3 kq . 

185 )( 75 )( 55 
mm. 
Vikt c :a 800 
Qr. 

Pris endast kr. 495:-

SYDIMPORT Privatradioapparater 
Sydimport MB·12. Mobil appa ra t i absolu t topp klas s . Dub
belsupe r 1 2 kanale r 18 tr ansis tore r 8 d ioder aut s törnings 
begr. f. q uelc h . S·meter pu blic add ress, uttag för ex tra hö g
ta lare om kop.,li ngsba r för plus - eller mi nusio rdni ng . l :a MF 
3.6 MC 2 :a MF 4 55 KC . Kä nslighe t 0 .5 IN vi d 10 dB SIN. 
Max räc kvidd 5-8 mil. Va r mod . Modu la tionen i MB-1 2 
ä r ljus och kristallklar samt iusterbar för olika användn ings· 
områd en från bu llr and e g rävmaskine r t ill dödstystp privat
rum . 100% kristallklar mod erhålles för svagaste vjskning . 
ar . Inmatad effekt . Effekt i antennen vid 13 vo lt 4 watt . 
Pris ink l kristaller för kan 16 Kronor 595:-

Sydimport PR·56 super deluxe 6 kanaler 
PR·56 är en lyxappara t ulan mots tycke . En a pparat för Er, som en da st godkänner 
det bästa som gå r att åstadkomma . När N i prova t alla a nd ra märken : prova PR·56, 
och Ni lår en mycket angenäm överraskning. PR·56 kommer aldr ig alt lämna Er i 
sticket. 5 wc :t inmotad effekt erhölles redan vid 11,5 volt. Vid 13 volt erhålles 
S wall ut i antennen. Kan äve n köras på 15 volt med Syd import batter ibox, och ger 
då c :o 10 wa tt. Vi påpeka dock alt detta ej or tillötet annat ön i nöds itu a tion, 
exempelvis sjönöd. Medtag Syd import balter ibox på färden sam en extra billig ' iv· 
försäkring. Maxima l räckv idd med bosantenn eller god bå tantenn 5 till 10 mil. 18 
trans istore r (i nk!. en I(·krets innehålla nde 4 trans). Mittpunktspole på anle nne n 

~~~~~~dakrer~~i~;of~~t~å~~~~~er~~ ,O%no1oa~~/;t~~~~lars~~~ k~~flli~ ::;~~l~?:r i n~~t~~~~ i~~d 
viskning. Keram iska filter garGlnterar bäs ta seleklivitet och mins ta störning a r frå n 
and ro sända re. Inget dov t eller svåruppfattligt ljud sam fö rekomme r då högta la ren 
används som mikrofon . Känsl ighe t 0,2 QV vid 10 d B S/ N. Squelch. out. stör begr. 
ba lt . o. mod . ind . Ullag för ex tro högt. publ ic address, basantenn, hand mikrofo n och 
laddn ing av nickel·cadm iu mballefler . 

Pris inkl usive kristaller för en valfri kanal. Kronor 
Passande Nickel -cadmium botte riet D,S AT 13 volt. Kronor 
l äderväska . Kronor . 

... 495:-
150:-
35 :-

Sydim.port .CB .. 49. 2 ~anale r 2 watt: Marknadens absolut bil liga ste och 
bästa bärbara 2·wattstat ion, med inbyggd mikrofon ov Clyn am isk typ . Tro ts de t b il· 
liga pr iset är denna apparat i toppklass . Modulationen är 100 % kraft ig ocn kris la ll· 

~~~r 'yt:r2e t~~~:~~~r;:t're ab~tt!tr?r~~~r~:~~~e'nöSgqt~~~cr~'. ~~t~~{i~~~i Q:Son,:vus::d ' lÖ"dR 
SIN . Denna apparat kan köras, på upp till 18 vall med sydimport balteribål< ocn ger 
då c :a 5 wo tt . Mox. räckv idd med Sydimport batter ibox c ;o 2,5 mil. 

Pr is ink l. elt par kristaller kanal 14 . Kronor . 
Passande beredskapsväska med axelrem . Kronor 

.. 295:· 
20:· 

NYHET: Sydimport PR .. 1. nu även i 3·wattsutfÖrande . Ma rk naden s absolu t 
billigaste ocn mins t 3,wOllsopporot. För sitt pr is fullkomligt enas tå.ende . Tack vo re 
kompakt uppbyggnad hor dimens ionerna kunnat nedbr ingas ti!1 fickformat . PR ·1B 
ä r el nämnvört större än vanliga 100 mW sta tio ne r. 
PR·lB har a ll o finesser som finns på större ocn dyrare appara ter . 2 kanaler , 12 
tranSistorer, tonsignal , öronmussla, uttog för extra höglalore ocn taddnings jack för 
nlckel.cadmiumbatter ie r. 3 watt inmatad effekt vid 12 volt . Med Sydimporl balteribox 
15 vol t erhålle s 5 watt inmaad effekt. Känsl,ghel 0,5 .,V vid 10 dB SI N . Max imal 
räck Vidd med S'ydimport batter i bal( c :a 2,5 mil. Apparaten ör även utrustad med 
squelcn. 

Pr is inklus ive kristalle r för en valfri kanal. Kronor .............. 295:-
Possande nickel·cadmiumbatter ie r 13 volt 0.25 A T. Kronor . 99: .. 
l äderväska av prima oxläder. Kro nor. . 25: .. 

Sydimport TRe·1B 
En li ten och behänd ig a ppa rat för komm un ikat ion 
på kor ta d istanser . Effekt 100 mW . HackvI dd 3 t tll 
'i km . Pris: kr 120:-

Sydimport batteribox 15/18 volt 
Rekomme nderas som komp lement till .a1la sta tio ner med 3·watt 
effekt eller me ra, om nickel·cadm iumbatte rier ej användes. 
Effekter frön 3 wa ll kan i allmännet ej utlogos från små inbyggda 
torrbotte rier då spänningsfallet i dessa blir alltför stort även dö 
batterierna är absolu t färska . l allmännet erhålles därför endost na iv 
effekt med inbyggda botter ier. Syd imporl balteribox är lösningen pö 
problemet. Spänningen kan med dessa kraft igo botterier ökas så 
att dubbel effekt ocn mer kon erhå ll a s. 

Pr iS komplett med axelrem och batter ie r. Krono'r ............ . . 45:.. 140x 110x 80 mm 
~alte dsots 15 volt . Kronor 6 :- Vikt c :a 1 kg . 

N i som tänkt skaffa Er e n PR-app/Jrat. Undvik inflat ionsförluster. Köp medan tid 
är. Köp NU. Köp med Sydimports fördelaktiga betalningsvillkor. 

Från ÄlvsJä Svdimport AB beställes härmed: 

Avbetalning med 60'10 postförskott och resten på tre månader utan tillägg O 
AVbeta lning med 30'10 postförskott oc h resten på ett å r 10 '10 tillägg O 

Sätt kryss för det a Ite rnativ sam ö nskas . 

Antal Varuslag typbeteckning Katalogpris kr 

Fullständigt Namn . .. . . .... . .. . .. . ...... .. . . .. ... ..... Yrke 

Gatuadress .... .. . ...... ........ .. . .. .. ... ..... .. .. Tel ... .... ....... . .. . .. . 

Postadress . " .... " ........ ........... ... ..... ... . Född den 
Porta och mervärdeskatt tillkomme r på alla priser. 

ÄLVSJÖ SYDIMPORT Ala RT12-70 

Falkholmsgränd 17 '3 tr ., 12746 Skärholmen. Tel. 08-7109592 - 710 9697 

Informationst jänst 46 
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.JDSTV-KIT 
BLBKTRONISKA BYGGSATSBR 
AT 65 - 3 kanals 
Psykedelisk Ijusanläggning 

Nytt Josty kit AT 65 - med denna enhet kan du få 220 volts lam
por att bl inka i takt med musiken. AT 65 delar även upp fre
kvenserna så att bas, mellanregister och diskanttonerna blinkar 
var för sig på olika områden . 
AT 65 bygger du själv efter noggrann byggbeskrivning, du behö
ver endast förfoga över en lödkolv - avbitaretång och skruvmejsel 
för att klara av det, men om du inte vågar dig på det kan vi leverera 
den färdigbyggd . 
AT 65 är enkel att koppla , den ena sidan kopplar du till högtalar
uttaget på din radio - förstärkare eller bandspelare antingen för 
sig själv om du har ett extra uttag eller i samband med den ena 
högtalaren. Den andra änden anslutes direkt till 220 volts lampor. 
På varje av de 3 uttagen kan du ansluta upp till 600 watt . Till 
exempel rikt iga 100 watts spot lights Philips Comtalux flood i rött, 
gult, grönt eller blått. 

AT 65 kan också användas som ljusdämpare AT 55- 56. 

Byggsats ............................... 119:50 kr. 
Färdigbyggd ......................... 134:50 kr. 
lAda i plast för inbyggnad av 
AT 65 mått: 50x90x155mm ................... kr. 9:45 
Färgade 100 watts spotlights ......... . •......... kr. 17: 85 
HAlIare med vridbar sockel spotlights ... .. ...... kr. 19: 50 

AT 55/56 Växelströms-
regulator 6/15 amp. 

Med dessa nya Josty kits kan du dämpa ljuset hemma eller 
ändra varvtalet på borrmaskinen, reglera elvärme - ja allt som 
drivs med 220 volt kan du ändra. AT 55 reglerar från 0-220 volt 
och klarar 1320 watts effekt. AT 56 reglerar från 0-220 volt och 
klarar 3300 watt. 

AT 55 byggsats ............... kr. 48:25 
AT 55 färdigbyggd .......... kr. 54:-
AT 56 byggsats ..... .......... kr. 69 : 50 
AT 56 färdigbyggd .......... kr. 75:-
InbyggnadslAda i plast för AT 55/56 
mAtt: 80 X 50 X 30 mm varunr 9509 ......•...... kr. 4: 30 
Ring eller skriv gärna till oss för närmare upplysningar. 

Josty Electronic katalog över byggsatser 
- högtalare - komponenter ................•..... kr. 3: 50 
DIagrambok pi 350 sidor med ritningar över alla 
Josty kits och transistor-
konstruktioner ....................•............•.. kr. 19:50 
Alla priser ink/o moms . 

.JCSTV-ELECTRCNIC 
BOX 3134 20022 MALMÖ 3 040-181970 
Du är välkommen till vår nya butik, på Nobelvägen 147 i Malmö. 
Oppet måndag-torsdag 12-18, fredag 12-19, lördag 9-13. 
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HALVLEDARE. Omärkta halvledare från fabrikanter
nas restlager. Typbeteckningarna anger ekvivalent el
ler närmaste ekvivalent typ. Säljes utan garanti. men 
med full returrätt. 

D 1 Dioder. Blandade Si-Ge-lener. 
D 2 Dioder. Si-planar, submin. OA200/202, BAY38 
D 3 Dioder. Si. 1 Amp. upp till 1000V. 1 N4000-ser. 
T 1 Ge-transistor, PNP, blandade kåpor, LF-HF. 
T 3 Ge-transistor, PNP, LF mot sv. ocn 72, 81 . 
T 4 Si-planar-trans. NPN, T018. 2N706, BSY27. 
T 5 Si-planar-trans. NPN, T05. 2N697, BFY51, 2N 1893 
T 7 Si-trans.plast T092, PNP. 2N3702-03, 2N5354. 
T 10 Si-trans. PNP. T018. 2N2906-07, BC186-7. 
Tll le-dioder. 400 mW. Blandade spänningar. 
Tl2 le-dioder. 1 Watt. Blandade spänningar. 
U 16 Si-dioder, 3 A. PIV 50-1000 Volt. 
U29 Tyristorer. T05, 1 A. PIV 50-600 Volt. 
B60 le-dioder. 7-10 Watt. Blandade spänningar. 
IBM Kretskort från IBM datamaskin storl. 5><: 10 cm. 

lOst 
2:50 
3:50 
9:00 
3:50 
3:50 
5:60 
5:60 
5:60 
6:30 
8:00 
9:00 

13:50 
27 :00 
13:50 
9:00 

100 st 
19 :00 
29:00 
72:00 
29 :00 
29 :00 
47 :00 
47 :00 
47 :00 
54:00 
63 :00 
72 :00 

117 :00 
225 :00 
117:00 
75:00 

TV-2-KONVERTER i snygg låda , batteridriven. Ut 
kanal 2-4. 89 :-/st. 
HÖGTALARSATS till " Kolboxen", bestående av 1 st 
Philips 971 OM -O 1. 4 st Peerless MT20H Fe, del 
ningsfilter 126 :-. Peerless KIT10-2 83 :-. D :o 
KIT20-3 153:-. D:o KIT50-4 234 :- . Katalog mot 
1 :- i frimärken . 

MINle TELEPRODUKTER 
Box 12035.75012 UPPSALA. Tel. 018/109390. 

Informationstjänst 48 

ITIiaULTIFORM 
LAsEN SOM LÖSER PROBLEMEN 
DET FLEXIBLA BYGGSYSTEMET I ALUMINIUM 

FÖR MOBILA OCH PERMANENTA KONSTRUKTIONER 

PRESENTERAT I RADIO oTELEVISION NR 1 1970 

REKV. BROSCHYR FRÅN 

AB MULTIFORM 

BOX 18061 

INEDALSGATAN 13 

10021 STOCKHOLM 

TEL 53 83 83 
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Gör ett uppslagsverk av 
Radio & Television 
med EXPRESS-pärmen 
Patenterad och internationellt 
prisbelönad. 
Tillverkad av präglad PVC-folie 
med guldtryck i ryggen . 

EXPRESS-pärmen är en bra och billig inbindningsmetod för 
alla lösa häften och tidskrifter. 

Praktisk, elegant och oöm inbindning som Du gör själv, lält 
och snabbt. Färg : Blå. Moms och porto ingår i priset. 

69 70 71 
ink l . moms. 

Radio & Telev ision O O O O 10 : 6S/årg och post!Örsk . 

Skicka med en check eller sält in beloppet på postgironr 1 2585. 

INGENJÖRSFIRMA s-A BERG AB 
FACK 19, 68201 FILIPSTAD, TEL. 0590/10090 

Adress : ... ........ ..... ........................................................... .......................... .. 

Namn och t ite l : .. .... ................................................................................... . o 
" I 

Postadress: 
N 

Informationstjänst 50 

Sänd den senaste prislistan med alla 
nyheter am Siemens fackbäcker till : 

o ,... 
-Sv-e-n-s-ka--D-e-It-ra-n--A-B----------- ~ 

Fack, 16302 Sp6nga 2 ~ 

Jo, att Siemens har ett 
fantastiskt bibliotek om 
elektronikkomponenter, 
deras uppbyggnad och 
deras användning. Data
böcker, kopplingsexem
pelsamlingar 'och fack
böcker av alla slag. 
Du kan köpa dem hos oss. 

Några exempel : 
Thyristorhandbuch 60 : -
Circuit with Semiconduc
tor components 33 : -
Schaltungsalgebra 27 : -

Skicka in kupongen så 
sänder vi fullständig 
prislista - bums. 

deltron 
Svenska Deltron AB 
Postadress : 
Fack, 16302 Sp6nga 2 
Ordertelefoner : 
08/366957, 366978 
Butik: Valhallavägen 67, 
11427 Stockholm, 
tel 08/345705 

Hej då 
Infor(nationstjänst 52 

för modem ritteknik 
NI kan få rutnät I olika delningar ('h," , 5 eller 2 mm deln ing) : 
• tryckt på glasklar eller matt genomskinlig Alermafolie 0,13 eller 0.19 mm 

tjock, av polyester 
• fotografiskt framställ d på vita, ogenomskinliga Alermaskivor 0,25 ; 0,75 eller 

1,5 mm tjOCklek , av pvc. 
Användningsområden: 
överallt där man behäver dimensionsriktigt underlag t. ex. för : originalritn ingar 
iär tryckta kretsar, ' planlösn ingar av kontor och fabriker, diagram , programme
ring, nätplanering eller organisationsschema. 
I synnerhet är Alermafolier och -skivor gjorda för at! rita på med tejp (kurvrlt
remsor) och självhäftande symboler. Ändringar kan göras hur mycket som helst. 
Vi för också : kurvritremsor, symboler och tejper för orig inalritningar för tryckta 
kretsar, standardtejper 
för planlösning och elek
triska schemasymboler 
samt gnugg isar i A4-
format. 

Ring 08/25 48 44 
för upplysn. el
ler sänd bif. ta
long. 

r;:---------
I ~' . sänd upplysningar om Alermafolier och -skivor 
O material för originalritn ingar av tryckta kretsar 

I O • • planlösning av kontor och industrier 
O • • nätplanering och programmering 

I O • • ku rvor och diagram, 
O ~n~ggisar 

I ~a~v:: gt .. ~:. ::~ ::. : .... : :: .. : : : ' ~. ::'. ' :. :.:~.~.: ;,~'I : =' : . :.:~:.:.: "." 
I Firma : ...... .. Avd.: .......... . 

AB ALERMA I Adress : .......... .. 

I .......................... . Paltadr ••• : Fack, 
161 19 Bromma 

RT 12-70 

Denna populära elorgel finns 
nu i 8 modeller. Påkostad och 
ed igen konstruktion gör byg

get till ett sant nöje - och re
sultatet blir en orgel i verklig 
toppklass! 

oss 2 :- i frimärken så får Ni vår 
44-sidiga katalog . Provskiva i 
med 50 min speltid kostar 
12:- + moms och porto . 

Informationstjänst 53 

märk med HELLERMANN 

jtJn 
6C)C)C)c)f) Q 

HELAGRIP och HELACLIP 
för ledningsdiam. 
1.3-12,7 mm 
Självcentrerande 
Lättmonterade _ ~gt pris 
Hellermann tillverkar 
även ett stort sorti 
ment hylsor av PVC
Neopren-Nylon-Teflon 
med eller utan märk 
ning. 

TELE-IN V EST AKT I EBOLAG 
POST : 4024 1 GÖTEBORG 
T EL . 03 1 - 4 20135 V ÄXEL TEAB 

RADIO & TELEVISION-NR 12-1970 119 



Batterieliminatorer 
Type: Inn : Ut : 
684 220 V 7,5/9 V- -0,5W 
646 220 V 6-12 v= -2,4W 
696 220V 7,5-15 V= - 4,8 W 
682 220V 6-12 v= -12 W 

Convertere 

Minilader 

Ut: 
12 V= , maks. 2 
12 V= , maks. 1 A. 

Ma::::ot stremforsyn ingsenheter 
er over hele Skandinavien kjent 
for sin store driftssikkerhet og 
gode stabilitet. Alle nett-Irafoer 
preves med 4000 V 50 Hz. Tek
niske data sendes på anmodning. 
NB. For storre forbrukere kan 
spesialutferelser leveres. 

Informationstjänst 54 

~~OO~Thruline 
för effektiv 
effektmätning 
1-10000 W, 
0,4~2300 MHz 
Riktningskänsliga wattmetrar 
för mätning av utmatad eller 
reflekterad effekt i koaxialled
ningar. 
Mätnoggrannhet ± 5 %. 

*.K FERIIIER AB 

box 56. 161 26 Bromma 1. 
Telefon 08/80 25 40 

Informationstjänst 55 

EIAl 

ELAC:s nya nålmikrofoner be
hövs ' för att återge de svåraste 
passagerna på Era grammofon
skivor felfritt. 
Med bara 0,75-1,5 grams nålvikt 
har exempelvis STS 444 E ett 
frekvensområde på båda kanaler
na inom 10-24000 os med en 
Compliance av 33x10- 6 och en 
massavikt mindre än 0,4 gram! 

För vidare information kontakta 

abtelac 
Esplanaden 10, Sundbyberg 1 

Telefon 08/29 03 35 

Informationstjänst 56 
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RADANNONSER 

TOROI DSPOLAR 88 
m H f RTIY o knivskarpa LF
filter. ex CW foni. Q > 100! 
4 :- /st! Gratis scheman. 
Poul Kongstad. SM7BUU. 
Box 4005. Helsingborg 042/ 
126616. 

AUDIO DISCOUNT'S 
'HI-FI NJUTARE SE 
HIT: 
VÄRLDSBERÖMDA LANCER 
HÖGT. SHERWOOD ;S:A :E: 
KENWOOD : SHURE KOSS : 
REVOX: THOREN : SONY: 
SANSUI : PIONEER : M. FL. 

RING : OMG : 08/7641268 

TV-2 konverte.r f snabb
inb. 85 :- för 220 V nät 109:
moms ingår. 
BELCO. Box 1085. 
141 22 Huddinge. 
tel. 08/ 7742802. 

ELEKTRONIK
BYGGBÖCKER ! En serie 
på 43 st. 1 OOO-tals transistor
kopplingar m. m. Beställ prov
ex. + förteckning. Pris 14 :
från F:a Alfa - Elektronik. 
Box 207. 641 00 Katrineholm. 

KOMMUNIKATIONS
RADIO LAFAYETTE, 
TOKAI M. FL. 
Byten - Avbetalning. REPARA
TION o SERVICE på alla slag 
av privatradio snabbt - billigt -
garanti - Antenner. tiilbehör 
Ingenjörsfirma INGKANO AB 
Sjöskumsvägen 4. 12357 
FARSTA. 
Tel. 08/945610. 

QUAD 22 + 2 st QUA D II . 
2 st hemb. högt. motsv. OA6-
II . AKAI 3000 D LENCO L 70 
med Shure M75 MG 
EDDIE WIKLANDER. 
Tel. 060/61524. 

gör Ni mikronågonting? 
Troligen gör ni det. I dag 
finns det mer än 100 slag av 
mikroteknik från mikroAna
lys till mikroZoologi. Arbets
områden där hantering och 
placering av sm6 objekt er
fordras, ökar ständ igt. 
Empiro erbjuder en omfat
tande serie av mikromanipu
latorer, placeringsorgan och 
montageplattor som tillver
kas av Research Instruments 
Ltd .. 
Alla slags önskem61 kan till
fredsställas antingen genom 
standardenheter eller genom 
att standardiserade byggde
lar sätts ihop till special ma
nipulatorer. 

Ring os. nu, tel. 081254844 
eller sänd all talongen för 
upplysningar. 

Kompletta enheter. 

Byggdelar 
frAn 135:-

" ~ 

. I Ja, sänd uppl. om mikromanipula- I 
I torer I 
I Namn ............................... Tel ............ I 

I Firma............................. ... Avd .......... I 

I Adress ..................................... . I 
I I 

I Postadress ....................................... " .. I _________ .!.T.!1-2..0 

EMPIRO AB 
Or.avägen ", Bromma 

Po.tadress: Fack, 16119 Bromm~ 19 
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Komplett Byggsats ink !. höl je , rattar 
transistorer , n y tydlig A4 bIodko rtbesk ri v
ning , färgkodod tillkopod o. färdigskolad 
koppli ngstråd . Endast kronor 569,-. 
Englefieldsats som ovan lättsamma n
softa färdigkopplade moduler. Endast kro 
nro 697 ,- . 
EKO NOMIPRIS , genom att bygga MODUL· 
VISPAI2 - 15kr79,80 st. 
Färförstärkare o . tonko ntroll SCU / 400 
kr 219 ,-. 
Nä tdel PS45K kr 84.75 . 
Englefield hölje kr 109 ,90 . 
Komplett or i.eng . beskrivn .pärm kr 9 :85 . 

Komplett enL o ... an 
förstärkarde l 
nätdel 
låda teak / svart 

Byggsats komplett 
EKONOMIPRIS , 
Högtalarlådo 
Högtalare 
Delningsfi lter 
Orig .eng . byggbesk rivning 

Kr 198 , 
Kr 56 , 
Kr 44 ,75 

Kr 179,-

Kr 125 , 
Kr 48 , 
Kr 39 ,85 · 
Kr 9 ,85 

PEAK SOUND FÖRSTÄRKARE PW 12 + 12 
Ny Englefield förstä rkarbyggsats , en framgång på SO NEX 70' i LO NDO N , med 
GARAN TERADE DATA. 
PEAK SOU N D Englefield system erbiuder en stor flexibilitet när det priset i förhållande 
till verkliga hi-fi-data . Denna toppkretskonstruktion insatt i en elegant original - formgive t 
hölje som är både estetiskt tilldragande och fullständigt praktiskt både bok o . from . Peak 
Sound erb juder nu en ny kon str . standard i denna 12 + 12 Watt version komplett i 
bygg satsform . Detta förbättrade utfö ran de överträffar vida den ursprungliga PA 12 - 15 
som ockso var en o riginal Peak Sound konstruktion . Denna Englefield kil levereras med 
kretskort , där Ni bara behöver plocka in komponenterna . Ingangskä nslig het och ö ... er
belas tningsfaktor i al la kanaler så ... äl som filterfunktioner har ytterligare förbättrats . 
Genom att ge Er tillfredsställelsen att bygga Englefieldförst. på detta sätt , sparar Ni 
åtskilligt och avslutar med ett helt p rofessionellt format inst rument. 
OCH DET HAR AR PEAK SOUNDS SPECIFIKATIONSGARANTI: 
Peok Sound garanterar att deras förstärkare motsvarar alla specifikatione r .som pubIi 
serats av dem och att dessa är uttryckta i samma enheter som förekommer i tekn iska ' 
spalter och andra Brittiska hi -fi tidskrifter , uteffekten är angiven i kontin uerlig 
gnuseffekt och effektivvärde (R.M.S) ö ... er angivna belastningar och d :o frek ... enser . 
Denna specifikat ion säger allt (se garanti): Med t ... å PA 12 - 15 steg , d ri ... na samtidigt med 
1kHz frå n 240/ 220V nät. 14 Watt över 8\1, 11 Watt över 15 H (se spec. garanti ). 
Bandb'redd: 10Hz- 45kHz inom 1dB ... id l Watt . Totalt harm . (ö ... ert. ) distorsion och 
1kHz vid 10 W över 15 \1 - 0 , 1 %. Kä ns lighet , Magn . P.U. 3 ,5mV R.I.A . ekv . över 68H . 
Band sp. 100mV över lOOk \1, Radio 100mV över lOOk \1 . Överbel faktor , 29 dB på 
allo ingånga r. Signaljb rusförh.: 65d B alla ingångar. VaLkontr . på max . Kontrolle r 
( ra ttar ) volym , diskant, bas , lågpassfilter . Mona / stereo : til l/ från , balans . 

FÖRSTÄRKARE SA 10-10 toto 34 W SINUS 
En utomordentlig förstärkare konstruerad av AEI för moderna hög kvalitativa pick ups. 
Med en totaluteffekt av ca 34 Watt över 2 st 3 H högtalare har SA 10 - 10 mer än nog 
effekt för hem och allmänt b ruk . Genom att Ni gör allt byggarbete slälv , kon vi erbiuda 
förstärkaren till ett fantasti skt pris för sådan kvalitetsutrustning, Att bygga med ClR ·KIl 
innebär något nytt och stimu lerande i byggsatsväg. Färdigbyggd blir den kompakt och ett 
effe~tfullt instrument att förnöja allo som hör och ser den - och ... em som helst kon bygga 
SA 10- 10. 

* 14 transis torer fa b riksmatchade 
* Di storsion 0 ,5 010. Signa l/bru s - 50dB 
• Frekv .·område 12 Hz - 30kHz ± 3dB 
• Försörining 35/ 40V 0 ,6A vid max be· 

lastning . 
• Dim . , 225 mm bred X 64 mm hög X 

76 mm djup - passar lätt i en ski ... · 
spelarsockel . 

* Uteffekt ca 17 W Sinus över 3 U högt . 
per kanal. Total 34 W 

* Känslighet 80mV över 1 MU 
* För· och slutförstärkare 
* För perfekt stereobalans separata 

... olymkontro ller fö r va rdera kanalen 
samt bos- och diskantkont roll och se
parat till - och frönbrytare 

* Byggsatsen innehåller : olla ClR -KIT komponen ter, unika komponentmollen för bekväm 
" lay-o ut" och komponentmontering samt ClR -KIl borr oc h lödtenn somt eng . bygg
beskrivning. 

PEAK SOUND ES 10-15 BAXANDALL 
HÖGTALARE 
Fantastisk återgivning - e n sensation på SON EX 70' och prisklass . Idealisk och anpassad 
för Englefield satsen . Den unika ko nstrukt ionen som med en högtalare och med geniala 
och nogg rannt konstruerade filterkretsar som e lektroniskt filtrerar signalen på förut
bestämda frekvenser och utjämnar naturliga resonanstoppar. En välplacerad a'pplicering 
av det mek . dämpande materialet i den oändliga baffeln fulländar processen . Den utvalda 
dyrbara högtalard uken förhin drar varje möjlighet av oönskad klangfärgsättning . Imp. 
15 11. Effekt 10 Watt Sinus . Högt. 9"x 5 ". Filter, 2 spec . inom boxen . Frekv .·gång 60-
15kHz. Med en enkel boshögtalare kan frekvensamrådet lätt utsträckas. 
- Schema för alternativa inkoppI. medl. Oim ./ 460 x 3 1 Ox 240 mm valfritt liggande/ stå· 
ende. 'Hölje oljad utvald teak . Pris endast kronor 295 :- . 
ES 10 - 15 finn s även i byggsats och lösa delar i samma EKONOMIPLANSMÖjLIGHET. 
Rekvirera datab lad oc h Ralph Wests omdöme i " HI-Fl News" från Generalagenten. 

@HEFAB] 

UNIVERSAL = Oscilloskop - BYGGSATS 
HAMEG HM 107 
Kompakt modernt instrument för insats inom allo e lektronikomröden . Deltransistoriserad 
och upplagd på kretskort. Tekn . dato , Y·förstärkare bondbredd 3Hz- 4MHz - 3dB, max 
känslighet 50mV t - t / cm, X·förstärkare bondbredd 2Hz- 1MHz - 3 db , max käns lighet c ,a 
IV t - t / cm Svepfrekv. 10Hz- 500kHz i 7 steg . Synk.områden 10Hz- l0MHz int.o.ext. 
Strålrör OG7 - 32 , övr . ECC88 , 2xECC85 , EC92 , E180 , Nät 220/ 240V. Mått 160 x 203 
x 240 mm . Byggsatsen är helt mekanisk t monterad , endast komponenter och kopplings
tråd behöver inlödas. Komplett med byggbesk rivning ink L transi stor~r men exkl. olla rör . 
Pris fär HM 107 endast kronor 469 ,75 . Finns även färd igbyggd från fabrik . Pris för HM 
107 / 7 kronor 698 ,-. Tillverkar enda st Oscilloskop och d ,o tillbehör - Västtyskiands 
största oscilloskopspecialist . Begär datoblad från Generalagenten . 

TV-2 tillsats kanal 21-69 
Fabr. ETE·ElA nätansl. 220V 5 W 
Heltransis toriserad bondbredd 13MHz med 2 X AF139 
Oim . 170 X 55 X 130 mm. 240 - 300 \1 ingång S·Märkt 

@HEFAB] 

Pris endast 129:75. För 6 mön . garanti exkl. frakt tillk. kr . 10 ,00 

Vi tackar vår snabbt växande kundkrets för det gångna året och önskar 
GOD JUL OCH ETT GOTT NYTT AR 1971 

@HEFAB] Box 45025, 10430 STOCKHOLM, Tel. 08 / 20 1500. Tegnerg, 39, STHLM C 
EXP.- a . KONTORSTIDER Vardaga r 9 · 17. lördaga r slä ngt . Pri ser ex . moms . o . fra kt. 
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TRANSFORMATORER 
till RoT beskri ... ningar i loger , på beställn ing lindas 
ä ... en med önskade dota . le ... . tid 1- 3 ... eckor. 

NÄTTRANSFORMATORER 
111832 P., 220V50H"S., 2 x I83V 

150 mA (370 VI 2 ,t . 6,3 V 
2,5 A (1 2,6 V 2,5 Al 

GlÖDSTRÖMS· OCH TRANSISTOR
TRANSFORMATORER 
100604 P., 11 7- 220V, S., 6,3V 1,3A 
N63 P., 127- 220 V, S., 3,15 V 3 A 
N65 P., 220 V, S. , 2 x 3, 15 V 4 A 

5.,4,5 V 4 A 
N68 0 '06 V 3 A, 6,3 V 4 A 
100650 P., 220 V, S., 4 ,t 6,3 V och 

100651 
100652 
100653 
100654 
100655 
100656 
101350 

101351 
101353 
101354 
101355 
101356 
101357 
101358 
101840 
101841 
101842 
101843 
101844 
101845 
101846 
101847 
101848 
101849 
102740 

2 st. 3 ,15 V 0 ,3 A för 
parallell / seriekoppling 
0 :0 med 0 ,5 A lindn. 
0 ' 0 med 0.75 A lindn. 
0 :0 med 1 A lindn . 
0 :0 med 2A lindn. 
0 ' 0 med 3 A lindn. 
0 ' 0 med 4,5 A lindn. 
0 :0 S.: 4 st. 12 ,6 Voch 2 st. 
6,3 V 0,15 A 
0 :0 med 0 ,25 A lindn. 
0 :0 med 0.5 A lindn. 
0 :0 med 1 A lindn . 
0 :0 med 1,5 A lindn . 
0 ' 0 med 2 A lindn. 
0 :0 med 3 A lindn. 
0 :0 med 4,5 A lindn . 
P., 220 V S., 4 ,t . 18 V 0.12 A 
0 :0 med 0 ,2 A lindn. 
0 :0 med 0 ,3 A lindn. 
0 :0 med 0 ,4 A lindn . 
0 :0 med 0 ,8 A lindn. 
0 :0 med l , l AJindn . 
0 :0 med 1,7 A lindn. 
0 ' 0 med 2,5 A lindn. 
0 :0 med 3,5 A lindn. 
0 ' 0 med 4,5 A lindn . 
P., 200- 220-240 V S., 4 ,t . 
27,5 V 0,08 A f. parotlell j 
seriekoppl. 

102741 0 :0 med 0 ,15 A lindn. 
102742 0 :0 med 0 ,2 A lindn. 
102743 0 :0 med 0 ,3 A lin'dn. 
102744 0 :0 med 0 ,6 A lindn . 
102745 0 :0 med 0 ,9 A lindn. 
102746 0 :0 med 1,25 A lindn. 
102747 0 :0 med 1,75 A lindn. 
102748 0 :0 med 2,6 A lindn . 
102749 0:0 med 3,4 A lindh . 
104450 P., 200- 220- 240 V S., 4 , t. 

44 V och 2 st. 22 V 0 ,04 A 

61 ,25 

18,15 
25 ,75 

38 ,80 
37,75 

34 ,95 
36,90 
37,50 
39 ,00 
49,75 
56,00 
67,25 

34 ,95 
37 ,00 
40,95 
51,50 
56,00 
66,50 
78 ,75 
91 ,75 
33 ,50 
35 ,25 
37 ,95 
40 ,75 
53 ,50 
57,25 
67,50 
84 ,95 
98,95 

124,00 

33 ,25 
35 ,00 
37,50 
40,25 
51,50 
56,00 
66,50 
80,50 
92,75 

119 ,00 

för parallell / seriekoppling 35:00 
104451 0 ,0 med 0 ,075 A lindn. 37:50 
104452 0 :0 med 0 , l A li ndn . 40:25 
104453 0 :0 med 0 ,14 A lindn . 42:75 
104454 0 :0 med 0 ,3 A lindn . 54 :75 
104455 0 :0 med 0,4 A lindn. 57 :75 
104456 0 :0 med 0 ,6,A lindn . 68 :25 
104457 0 :0 med 0 ,8 A lindn. 79:75 
104458 0 ,0 med 1,25 A t; ndn. '96,25 
104459 0 :0 med 1,6 A lindn. 122:50 
104460 0 :0 med 2,0 A lindn. 162 :95 
10446 1 0 :0 med 2,6 A lindn. 184:50 
104462 0 '0 med 3,0 A t;ndn. 221,00 
100325 P., 220 V 50 Hz S.2x 3,15 V" 0,3 A 17,50 
100623 0 '0 S., 2 x 6,3 V" 0,3 A 18 ,50 
100721 0 '0 S., 2 x 7 V" 0,1 A 16,50 
1009230,0 S., 2 x 9V"0,25A 20,50 
1012230' 0 S., 2 x I2V"0,2A 20,50 
101224, 0 '0 S., 2x 12 V" 0,4 A 23 ,50 
1012320,0 S., 2x 12V " 11 ,5 A .92,50 
102432 0 ,0 5., 2 ,t 24 V" 5 A 78 ,50 
102412 0 '0 S., 1 , t 24 V 10 A 79 ,50 
102430 0 '0 S., 2 ,t 24 V" 3 A 63 ,00 
103032 0 '0 S., 2st30V"5A 80,75 
103123 0 '0 S., 2 x 35 V z 1 A 34 ,75 
103124 0 '0 S. , 2x 35 V z 1.5 A 39,75 
1040330,0 S., 2,t40V"5A 87,50 
104225 0 '0 5., 2 ,t 42 V" 1 A 51:25 
104226 0 '0 5., 2 , t 42 V" 2 A 62 ,25 
107011 0 '0 S., I,t70V3A 97,75 
Andra nöt - och utg . transfo rmatorer och drosslar 
lagerföres. 

För produktion och mots ... arande le ... ererar .... i 
fabriksnya restpoströr , 

All 3,95 ECl86 3,95 PCC88 5 ,40 
OY86j 87 2,95 EF80 2,95 PCF80 3,60 
EAA91 2,45 EF85 3,25 PCF82 4,10 
EABCBO 3,25 EF86 3,25 PClB2 3,75 
EBF89 3,35 EFB9 2,95 PClB4 4,30 
ECC81 3 ,25 EF183 3,50 PCl85 4,50 
ECC82 2,65 EF184 3,50 PCl86 4,10 
ECC83 2,65 El34 7,95 Pl36 6,95 
ECC84 4,75 El 81 4,95 Pl81 4,30 
ECC85 3,00 El83 3,95 Pl82 3,90 
ECC91 6 ,25 El84 2,85 Pl83 3,75 
ECF82 4,50 El86 3,75 Pl84 3,60 
ECH21 6 ,75 EM34 4,95 Pl500 7,95 
ECH35 6,95 EM80 4,50 PY81 3,35 
ECH41 4,45 EM84 4,25 PY88 3,80 
ECH81 3,00 EY81 2,95 UCH21 6,95 
ECH84 3,20 EY86 j 87 3,00 UCH81 4,25 
ECl82 3,60 PABC80 3,75 Ul84 3,75 
ECl84 4,35 PCC84 4,75 OB2 7,95 
ECl85 4,45 PCC85 3,95 003ek ... . 3,95 
Endast pe' postförskott ov inneliggande loger. 
Expeditionsa ... g . under 10 rör kr 5 :00. 

BILDRÖR stor soriering till låga priser 
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mål47rens 
Fack 2124, telefon 031 /174980 
40313 Göteborg 2 
- grossist för radio- och TV
handeln -
Som generalagenter och distri
butörer för bl.a. nedanstående 
fabriker kan vi erbjuda : 
BERNSTEIN, Remscheid, -
serviceväskan Boy 1500. Sam
manställd enligt radio- & TV
teknikens senaste erfarenhe
ter. 50 serviceverktyg , infälld 
spegel i locket, utrymme för 
62 rör och mät instrument. 
Även övriga slag av verktyg för 
service. 
CRAMOLIN kontaktolja. Mo
dernt tekniskt hjälpmedel i 
sprayflaskor. För de mest 
skilda slag av material och ap
parater. 
RAACO sortimentskåp. För 
överskådlig förvaring av små
delar. Stor sortering av olika 
storlekar. 
ELEKTRO-ISOLIERWERKE, 
Villingen Ledningar av högsta 
kvalitet. Bandledning, slangled
ning med ledare inbygga i 
skumgummi, koaxialledningar 
60 och 75 ohm. Snabba leve
ranser från lager. 

KINSEKISHA 
Styrkristaller för privatradioban
det, pris 33 : - till 36 : - I par. 
Lågfrekvenskristaller för tonsig
nalering, 400 Hz-l00 kHz. 

PC·KIT 
Kemikaliesatser för ti!lverkning 
av kretskort från 9: - . 

TRANSFORMATORER 
Alla transformatorer för appara· 
ter enligt byggbeskrivnin~ar 
RT. 

FöRFöRSTÄRKARE 
Byggsats med 5 ingångar, 1 V 
utgång , för transistorslutsteg .. 

EFFEKTFöRSTÄRKARE 
Byggsatser till trans istorförstär· 
kare 2, 3, 18, 35, 50, 75 och 
100 W. Pr is 40-250 kronor. 

HöGTALARSATSER 
Komplettq. satser med halvsek· 
tionfilter, för uteffekter (sinusef· 
fekt) 15-150 W. 

VIDEOPRODUKTER 
Olbergsgatan 6 A 
41655 GOTEBORG 
Tel 21 37 66, 25 76 66 

Sänd katalog över rör, transisto
rer, transformator och övrig ra· 
diomateriel (rabatter intill 52 0/0). 
D Kronor 3: 65 bifogas i frimär-

ken för katalog i lösbladssys
tem. 

D Kronor 7: 25 bifogas i frimär· 
ken för katalog i ringpärm . 

Namn 
KASTRUP stålställ. För TV, ra
dio och bandspelare. Förnämlig 
dansk design. 

Adress ... .• •••..•••••• .•.. ..•.. o 

Postnummer 
,... 
I 

N 

t-Prislistor sändes på begäran. Postadress o ••••• •• • •••••••• • •• er 
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AUDIO CONTROL UNITS 
Hi-Fi nyhet för högtalar·, 
hörtelefon-, skivspelar- o 
förstärkarkombinationer. 
För hemmet och affären. 

Audio Switch. Audio Switch de Luxe. 
Heddphone Control . Multi Contrel . 
Input/Output Comparator. 
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BREDBANDSFÖRSTÄRKARE S D N- märkt 
S 36-4314 trans. 3 ing.-l utg. 26 dB/ UHF 
S 36-421 3 trans. 2 ing.-l utg. 18 dB/UHF 
S 36-412 3 trans. 1 ing.-2 utg. 18 dB/UHF 
TRANSLATER S D N-märkt 
tör bandinspelning av TV·program via radiomottagare. 
TV2-tilisats S D N-märkt 
220 V. 2 trans. AF 139 5 W 

Antenner och antenntillbehör. band -o skumplast- och koaxialkabel tililägsta priser. 

AB MEKADENT, 
Box 37.23 101 Trelieborg. 0410/ 19930. Telex 32969. 

Representerar bl. a. Dr. Dumke KG. ETE. Howiand West Ltd. 
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MINIATYRGLÖDLAMPOR 
för medicin 
och teknik 

TEABG 
Box 12028 • 402 41 Gbg •• 031/4201 3S 

HALLICRAFTERS 5-108. DX· mott. 
540 kHz-34 MHz, 110 VAC 390 :
VIKING CHALLENGER. sändare 
120W CW. 70W AM, 10-80 m, 
X1al el. yttre VFO, 110VAC 390:
RÖRVOLTMETER. KEW 
PV· 202150:-

I. Myhrberg. Starrbäcksg. 8 nb. 
17234 Sundbyberg. 08/340080. 

lödpennan 
AP.~QDL~ 

(A.fd. T~.d. M.,Ir. ) 

för fackmannen 
och amatören •• 

Hos ledande järn- och 
verktygsaffärer . 

Gen .agent SKANDINAVISKA 
TELEKOMPANIET AB 

117 23 BAR KAR BY 

HI-Fl STEREO 
INFORMATION 

MARKNADENS FÖRNÄMSTA HIGH
FIDELlTY·KOMPONENTER BESTÄLLER 
NI 8ÄST OCH BILLIGAST FRAN OSS. 
VI SÄNDER ÖVER HELA LANDET. 
sLÅ NAGOT AV VARA TELEFON
NUMMER sA FAR NIOMG. ALLA 
UPPGIFTER. ELLER SKRIV En BREV 
MEN ANGE NOGA EDRA ÖNSK& 
MAL. ANT. FABRIKAT OCH MODELL 
ELLER PRESTANDA OCH PRISKLASS 
sA SÄNDER VI OFFERT OCH BRO· 
SCHYRER. 
Bland höstens nyheter vill vi bl. a. 
nämna efterföljaren tili SANSUIS 
populära stereoförstärkare AU555. 
den nya AU555A som är rätt olik den 
förra . Större effekt. 2 x25 watt sinus 
v. 8 ohm. nytt tonkontrollsystem med 
förutom bas- och diskantkontroller 
även mellanregisterkontroll. en f iness 
som alltmer vinner insteg. fronten är 
fortfarande svart men av ny design och 
förstärkaren levereras med valnöt 
hölje. Behöver Ni 2x SO watt sinus 
v. 8 ohm finnes Sansuis stora AU999 . 
Nya FM/AM·tuners som passar dessa 
förstärkare kommer ocksa inom kort. 
Bland Sansuis receivers märkes de 
välkända 2000A. 800 och alivågsrecei
vem 300l på 2x 1 4 watt sin v. 8 ohm. 
SONYS nya stereobandspelare utan 
slutsteg. modelierna TC-366 o. TC-
6300 kommer nu . ideal iska till varje 
stereo-hi-fi -anlägghing. De förehar 
hög kvalitet med humana priser och har 
därför varit mycket efterlängtade. Vi 
vill även rekommendera Sonys två för
nämliga FM/AM -receivers. 2x 15 watta
ren STR-6040 och 2x30 wattaren STR · 
6050. 
Välj Edra två högtala riådor i Wharfe
dales förnämliga serie i alla prislägen. 
helst väljer Ni mode Ii Dovedale III . ett 
3-vägssystem med 12" bas. tili hu 
mant pris. 
Bestäli tyska "High Fidelity Jahrbuch 5" 
med utförl iga data och bilder på 728 oli
ka komponenter från hela världen. 
Kr. 20:-. 

EKOFON AB 
Vidargatan 7 Tel. 08/30 58 75 
11327 STOCKHOLM 320473 

PrenumerallonstJänst 
Postadress : Box 3263, 
10365 Stockholm 3 
Telefon : 34 07 90 
Postg irokon to : 83 71 00 
Prenumerati onspris : Helår 12 nr 
42: - kr 
Reservation för prisändringar 

Prenumeralloner kan beställas 
direkt t ill Prenumerationstiänst, Box 
3263, 10365 Stockholm 3, i Sverige 
på närmasten postanstalt med pos
tens ti dn ingsinbetalningskort postgi· 
rokonto 83 71 00. 

Deflnlllv adressändring, som måste 
vara förlaget tillhanda senast 3 vec
kor innan den skall träda i kratt, 
görs skriflligt antingen på av förla
get utsänd blankett eller postens 
adressändringsblankett 2050.03. 

Nuvarande adress anges genor., 
att adresslappen på senast mottag
na .tidning eller dess omslag kllst· 
ras på adressändringsblanketten. 

Adressändring på utländskt post· 
abonnemang verkställes på posten I 
respektive land. 

Principscheman 
Principscheman i RT är ri tade enligt 
följande riktlinjer: 

Komponentnumren korresponderar 
mot motsvarande nummer i ev styck
listor. 

Beträffande komponentvärdena I 
schemana gäller att för motstånd 
utelämnas ohm, tecknet , och för kon
densatorer utelämnas F. 

Således är 100 = 100 ohm, 100 k = 
100 kohm, 2 M == 2 Mohm , 30 p = 
30 pF, 30 n = 30 nF (1 n = 1 000 p). 
3 u, = 3 u,F osv. Alla motstånd 0,5 W, 
alla kondensatorer 250 V provsp om 
ej annat anges I stycklista. 

L--__ ~~~-~--:'-:------' ____________ - , ____________ ....c 
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Annonsörsregister 

Acoustic Research 97 
Ad Auriema 95 
Akai 92 
Alerma 119 
Aligon 100 
Audio 7 
Beckman Ingemar 116 
Berg S. Å. 119 

CPT 104 
Cromtryck 98 
Deltron 119 
Ekofon 122 
Elektronikmusik 119 
Elfa 93. 95. 107. 124 
Empiro 

Ferner 

Grundig 
Gyliing 

Habia 
Hefab 
Helkama 
Holmenco 

18S Elektronik 
Incentive 
Integr. Elektronik 
Intensa 
In 

Josty 
Journal de Montreux 

Lagercrantz 
Larsen & Höedholt 
Mascot 
Mekaden! 
Minic 
Multiform 
Myhrberg I 

Norstedt P A 

Orion 

Palmblad 
Peerless 
Philips 
Prestoteknik 

Rectronic 
Rydin 

Saba 
Sansui 
Sanwa 
SAn Elektronik 
Scandia M etric 
Schlumberger 
Securitas 
Semikon 
Septon 
Servex 
Skand. Tele 
Sonab 
SRA 
Stenhardt M 
Sydimport 
Telac 
Teleinstrument 
Teleinvest 
Thelimod 
Tokai 
Transohm 

Universalant 

Videoprod 
Wåligren 

GRIMSTAGATAN 89, 
162 'Z7 Vällingby 
OS'87 02 40 
Telex 10598 

120 

120 
6 

2.4 
6. 12 

121 
101 
91 

116 
17 

115 
85 
14 

118 
20 
86 

111 
120 
122 
118 
118 
122 
110 

96 

116 
20 

5. 18. 19 
108 

108 
83. 102. 105 

8. 9 
13. 15 

11 
84 
94 
82 
99 

107. 115 
109 
22 

122 
88. 89 

90 
122 
117 
120 
111 

119. 122 
103 
123 
116 

115 

122 
122 

Elektronlaka mlllnatrumant och 
apparater 
Representerar bl. a. Coasor, 
Racal, Brush, Wang, Farne II , 
PEC, Motorola Instr. 

1 "'~"""'D ........... et 
.... ~ InHHAROT KOM'OHEHTIOLAO Al 

GRIMSTAGATAN 89. 
162 'Z7 Väll ingby 
08'372945 
Telex 10598 
Elektronlaka komponenter 
Representerar bl. a. Sylvanla. 
Analog Devlces, EMC. 
Voitroniea 
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... 01 ? var ar Ing. sson ..... 

.... sök med 
ALLTID ANTRAFFBAR 
MEN EJ BUNDEN! 

Ni vet vad det betyder annars läste Ni inte 
detta. Zodiac personsökningssystem PS-01 
ger Er snabb individuell kontakt med upp 
till 110 personer inom Er organisation. An
rop görs med en manöverenhet (hos Er tele
fonist, i Er reception etc.) Overföring fr ån 
manöver enhet till mottagare sker trådlöst 
med hjälp av radiosändare. Detta ger Er 
möjligheten att söka över stora områden. Ni 
kan samtidigt använda radiosändaren som 
kommunikationsradio - två fördelar att 
sätta värde på. 
Prisexempel: Komplett central ca 2.500 kro
nor. Mottagare per styck 395 kronor, exkl. 
moms. 

D Sänd mig prospekt öve r Zodiac personsö knin gssysrem 

D Kontakta mi g per telefon 

Företage ts namn 

......................... 
Kontaktman Tel. 

Ad ress 

................... ....................... 

/ODIAC 

AB Svenska Tokai 
Sickla Kanalväg 
10460 STOCKHOLM 20 

Svarsförsändelse 
Kontonummer 7412 
10460' STOCKHOLM 20 

byter n ;'Ulln och heter Iro mI Jetn 1971 

Frankeras ej . 
AB Svenska 

Tokal 
betalar 
portot 

r om, r. postad ress 
--------------------------------------------------------------------------~ 



Altec. FREORI KSSO EVERT 

l 

RT12 1 2~ 
3333. 

LöBERöD 

Professionel JU 
inte bara för proffs. 

') 

I mer än 40 år har Altec i USA tillhandahåll it 
kraftfullt, klart, rent och o tört ljud till de mest 
krit iska köpare man kan tänka sig , de som är 
ansvariga för ljudet vid filminspelningar, 
i radio- och grammofonstudios och på teatrar. 
Det var också Altec som hjälpte till att utveckla 
stereo, och Altec-systemet valdes för att ge 
ljud åt Cinerama. 
Dessa erfarenheter från professionellt ljud har 
Altec använt för att utveckla ett högtalarsystem 
för amatörbruk, där varenda detalj är avsedd 
att ge mesta möjliga njutning av musiken. 
Lyssna på tex högtalare Valencia, som natur
troget återger alla toner, från de högsta till de 
lägsta låga. Valencia innehåller samma 

komponenter som det kända högtalarsystemet 
" The Voice of the Theatre" och låter er njuta 
konserthusstämn ing hemma. Altec har hög
talare som passar in i ert hem, inte minst tack 
vare den eleganta designen. 
I Altecs program ingår även förstärkar
anläggningar, mikrofoner, dragreglar, filter 
och en mängd olikähögtalarsystem, från små 
4" -enheter till mycket stora enheter för tex 
idrottsanläggningar. 

Altec finns nu i Sverige. Tag kontakt med vår 
lj udavdelning så får ni veta mera om Altecs 
ljudprogram för såväl amatörer som 
professionellt bruk. 

ALTE[ ' 
Generalagent ~f ~~, ._- .. -.... ;1 

~ "'~E·LF.A1~ 
Q LANSING J ' RADIO & TELEVISION A~ 

~~b!Y_Q!,~.~~~.1 NG ~r-(~~~ 
~ . SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086 
..... . ' 10223 STOCKHOLM 12. TEL 0!!l2402110 



Nu-
Stor har blivit 
Större 

2x25WSinus 

~ Bättre än 45.500 DIN 

~ 6 Våglängdsområden 
~ .. FM , LV, MV, KV 1, KV 2, fiskevåglängd 

~ Bandspridning 
~ .. på båda kortvågsbanden 

~ Snabbinställning 
~ .. tryckknappsväljare för 3 program 

plus FM skala 

~ Dubbelprogram 
~ .. samtidig avlyssning från 2 program källor 

~Intern 
~ .. Kommunikations-

anläggning 

Informationstj änst 150 

~ 4 högtalaruttag 

~ Mikrofonanslutning 
~ .. med 50 W effekt * Inbyggd stereodekoder 

~ Inbyggd förförstärkare 
~ .. tör alla pick-up typer 

Soundmaster 75 levereras i teak, jakaranda eller vitt. 

Radionette Skandinavisk Teleindustri AB 
Box 49003, 100 28 Stockholm 49. Tel. 08/131485 
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Vi lägger lite 
mera "feature" i 
varje "feature'~ 
MIRACORD 50 H har fler finesser 
än varje annat automatiskt gram
mofomierk på marknaden. Varje 
finess hos 50 H erbjuder mera. Se 
här vad vi menar. 
• Två värderade konkurrenter er
bjuder viss typ av synkronmotor. 
Ingendera motorn kan emellertid 
betecknas som hysteresissynkron
motor. Och ingendera är en Papst 
hysteresissynk:ronmotor. Papst är 
den motor som användes i profes
sionella grammofonanläggningar. 
MIRACORD 50 H använder Papst 
hysteresissynkronmotor med yttre 
rotor för konstant hastighetsnog
grannhet oavsett spänningsvaria
tioner. 

pad tonarmslift som fungerar både 
vid automatiskt och manuellt ned
släpp. 
• Justering av nålöverhänget är 
nödvändig för optimal spårning. 
Hos andra automatiska skivspelare 
finnes denna möjlighet men den är 
svår att justera då det måste ske 
inuti verket. MIRACORD 50 H har 
yttre justeringsmöjlighet av nåIöver
hänget med inbyggd skruvmeka 
nism, ingen demontering, inget 
problem med justeringen. Man kan 
på några sekunder justera nålen 
exakt. 
• Dessutom en finess som ingen 

annan har. Tryckknapparna som 
bara fordrar ett fjäderlätt tryck och 
möjliggör att alla andra finesser hos 
MIRACORD 50 H utnyttjas på enk
laste sätt. Tryck-på-knappen-syste
met möjliggör säkert handhavande 
av grammofonverket. Så är exem
pelvis MIRACORD 50 H den enda 
automatiska skivväxlaren som kan 
användas manuellt eller automa
tiskt utan omställning. 

• Under senaste åren har MIRA
CORD 50 H bevisat sin pålitlighet 
och förvärvat sin ledarställning ge
nom ett perfekt utförande i tusen
tals HiFi-anläggningar . 

• När man undersöker tonarms
liften skall man övertyga sig om 
huruvida densamma fungerar vid 
såväl automatisk som manuell ope
ration. De flesta ledande fabrikat 
med automatisk skivväxling är ej 
konstruerade med denna funktion . 
MIRACORD 50 H har silicon-däm-

Miracord SO H 

abte'ac 
Espleneden 10, Sundbyberg 1 

Telefon 08/29 03 35 

RAD IO & TELEV IS ION - NR 12 - 1970 
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HD 414 

SENNHEISER HD 414 

För amatörer och proffs. 
Lättdriven, dynamisk. 
Befriande lätt (bara 135 gr). 
20 - 20000 Hz med osedvanligt rak 
frekvenskurva. 
122 dB dynamik med mindre än l /. klirr. 

Ca 135:-

Martin Persson AB 
Sveavägen 117, Box 19127, 10432 Stockholm 19 
Tel. 08/233045 

Informationstjänst 152 
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ITV - intern television 
för kombinationer ((till tusen" 
D beteendeträning D introduktionsutbildn ing D företags information D . . . ... .. . . . . ... . . D .. . . .. ... ... .. . . 

I T V TELEVISION 
Pyramidväqen 7 • Box 1037 • 17121 Solna 1 • Tel. vx 08/834440 SYSTEM AB 

För ytterligare information , begär datablad från: 

I nformati onstj änst 153 
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Morgondagens färg-TV är 
ett starkt påstående, men 
ännu starkare är det att först 
kunna presentera den hel
transistoriserade storbilds
färg-TV: n med morgon
dagens finesser och möjlig
heter. För många kom mer 
apparaterna att verka rena 
trolleriet. På nästa sida ger 
vi dig en första information. 
En information som är 
verkl ig het. 

NYHETl 



Morgondagens färg-TV. 
Heltransistorisering är ett efterlängtat mål i 
utvecklingen. Den ger oss helt nya möjlig
heter. Färg-TV: n blir ytterligare något sma
lare och får en nätt design. Effektförbruk
ningen har reducerats till hälften och 
värmeutvecklingen är obetydlig. --III T ransistoriseri ngen har öppnat en 

nyväg för modulkonstruktionen. Vårt 
nyachassieäruppbyggti12 moduler 
med "plugg in" system. Med morgon
dagens färg-TV följer en snabbare 
och enklare service. 

Morgondagens färg-TV har impuls
plattor för programval. Man snuddar 
vid programsiffran och kroppens 
elektricitet utlöser ett blixtsnabbt 
och ljudlöst programval. Det verkar 
rena trolleriet. 

!ii---iiiiiiii~ Färg-TV: n med impulselektronik har 
vi döpt till Golor 5010 UE. Vår andra 
modell heter6010 UE/TD.TD stårför 
teledirigent, den trådlösa fjärrkon
trollen. Denna har nu utvecklats så 
att äv.~n till- och frånslag sköts från 

soffhörnan. Aven detta verkar rena trolleriet. 
När troll karlen knäpper med sitt fi ng- iii:iiliiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii~ 
er trollar han ibland fram ljus direkt. 
Grundig Golor 6010 UE/TD "trollar 
fram" bild och ljud direkt. Allt från 
soffhörnan. På den andra modellen 
5010 UE kommer ljudet direkt och 
bilden efter bara 12-15 sek. Redan det ett 
trolleri. 
Grundig nya färg-TV kommer i början av 
april och finns då i valnöt, jakaranda och 
vitlack. 
Med denna information ville vi antyda vad 
som komma skall. Vi får anledning att åter
komma med en detaljerad presentation av 
morgondagens färg-TV. 




