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Eﬁektlikriktning Vad gor

med halviedarteknik en ljudtekniker?
Nyva bandspelare —audionytt
for proffsbruk och amatirer




Fran Amerikas storsta tillverkare av privatradio

MESSENGER 300

Swatt - 12 kanaler - dubbelsuper
-kristallfilter - PA,mm.

En av de férnamsta PR-apparater
som hittills tillverkats.

Den &r ett exempel pa hur en mo-
dern teoretisk konstruktion prak-
tiskt kan tillampas och byggas en-
ligt de senaste rénen som fram-
kommit efter méanga ars erfarenhet
inom PR hos Amerikas stérsta och
modernaste fabrik fér privatradio.

TEKNISKA DATA

Allmant : Effektférbrukning, Mottag-
ning 0,2 Amp, Sandning 0,7 Amp.
12 volt, 18 transistorer, 10 dioder,
temperaturomrade —30° till 460°

SANDARE

Ineffekt: 5 watt vid 13,8 volt
Uteffekt: 3,5 watt vid 13,8 volt
Modulering: AM 1009, class B
med talkompressor, klippning och
LF-filtrering

Tonfrekvens: 400—3000 Hz
Kristalltolerans: 0,001 %,
Mikrofon : dynamisk lagimpediv

MOTTAGARE

Kanslighet: 0,4 uV vid 10 dB S/N
30 % modulation

Selektivitet: 7 KHz = 6 dB

60 dB till narliggande kanal
Mellanfrekvens: 4,3 Mc och 455 Kc
Kristalltolerans: 0,001 9%, 2
Brussparr: variabel 0,3—15 xV
Brussparrens kénslighet: 1 dB el-
ler \r/nindre vid 40 dB dampning och
1 ra

Storningsbegransare : serieimpuls,
automatisk instéllning och
MF-klippning

JOHNSON marknadsféres av

GYLLING

Gylling Hem-Elektronik AB Stockholm 08/98 16 00 ¢ Goteborg 031/42 0250 ¢ Malmo 040/94 65 30 « Sundsvall 060/15 04 20



RADIO

TELEVISION

1970 Nummer 9 Argéng 42

O

En tidning fran Fackpressforlaget

REDAKTION

Chefredaktor och ansvarig utgivare:
UIf B Strange, MAES, UIPRE
Fackmedarbetare: Géran Uvner
Layout: Stefan Carlsson
Sekretariat: Elisabeth Selander

ANNONSAVDELNING

Annonschet:

Charlie Schank. Sveavigen 53. tel 34 00 80
Annonsmaterial:

Annonskontor F. Sveaviigen 53, tel 34 90 00.
postadress: Box 3193. 103 63 Sthim 3

© FACKPRESSFORLAGET AB 1970
Verkst dir Lars Wickman

Redaktionell konsult: Carl-Adam Nycop

Marknadsdirektér: Gunnar Hogberg
Member of [nternational

j lbpa Business Press Associates

ADRESS

Sveavidgen 53. Stockholm Va

POSTADRESS:

Fackpressforlaget

Box 3177

103 63 Stockholm
TELEGRAMADRESS: FACKPRESS

TELEX: [ 74 73 BONBIZ
TELEFON: 08/34 00 80

Fér insianda. icke  bestillda manuskript. toton. teckningar.
dizgram o dyl material ansvaras icke.
Alla fSrfragmingar som avser i RT publicerat material artiklar,

produktosersikter m m samt byvggbeskrivningar. scheman och
komponenter liksom kretsar resp allménna fragor skall gbras
skrifdigen ull red. Telefonforfragningar kan i allmiinhet icke be
sviras p g a udsbrist. For alla upplysningar om iildre RT-nr:s
innehall hanvisas ull bibliotekens inbundna arg med arsregister.

PRENUMERATION: Se sidan 68

Lisnummer och dldre exemplar: Rekvireras genom Pressbyran
eller direkt frin Ahlén & Akerlunds Foriags AB. Forsiljningsay-
delningen. Torsgatan 21, Stockholm Va, tel 08 /34 90 00 190,
Bifoga inga pengar. tidn siinds per postférskott. — Obs! Alla tdi
gare exemplar dn vissa {r o m drgang 1966 ir numera slut. Re
daktionen kan icke effektuera bestillningar pa kopior av aruklar
ur éldre nr!

RT:s PRINCIPSCHEMAN: Se sidan 68

Advertising representatives:
BRD Kontinenta, Anzeigen-Verwaltung GmbH, 4
. Diisseldorf, Grafenberger Alle 271.

France Compagnie Frangaise D’Editions, 40 rue du
Colisée, Paris 8e.

Great IPC Business Press (Overseas) Lid. 161—166

Britain Fleet Street, London EC 4

Italia Etas-Kompass. Via Mantegna 6, 20154 Mi-
lano.

USA Mliffe-NTP Inc. 205 East 42nd Street, New
York N.Y. 10017.

OMSLAGET: En del nya bandspel as i foreli de RT-

P cp
nr. Bland dem ar den synnerligen lickra litla Stellavoxen, som &r en full-
utrusiad stereomaskin med ljudsynkroniseringsdel trots de ringa dimen
sionerna, RT har fatt disponera maskinen for fotografering genom dill-
Stesghcnde fran ingenjorsfirma K Ake Persson och Sveriges Radios
ljudserviceavdelning, tack vare Olle Fogldvs bendgna medverkan, for
vilket allt vi tackar.

RT -firgfoto: Dag Sundberg, GMN Studio

Ledaren. .. ... .. ... . .. ..
Till hosten presenteras den stora farg-TV-undersékningen 1970
RT-6versikten: Nya bandspelare i urval ... ... . .. 18
Har presenteras ljudinspelningsapparater for bdde amatdren och den kvalificerade
yrkesanviandningen pa fyra sidor.

Effektlikriktning med halvledare ... .. .. . .. .. . 22

Hur viljer man nataggregat? I en omfangsrik artikel redogor tvA Westinghouse-
tekniker for likriktning med halvledare pa grundval av forutsittningar och arbetssitt.
Olika metoder for belastningars effektférbrukning och typer av likriktaraggregat
beskrivs.

Transistorkoppling ersiitter zenerdiod i spannings-
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Da stora spanningsvariationer Onskas kan denna koppling vara fordelaktig, fram-
héller forf, verksam vid Lunds tekniska hogskola.

Behovs overspianningsskydd i likspinningsaggregat? .. 30
De stabiliserade aggregaten kan under vissa omstandigheter — [at vara ogynnsamma
sddana — f6rstora lasten. Philips har utvecklat ett skydd.

Sa beriknas nattransformatorer 31
Behovet av mera speciella trafos uppstar ibland, och RT mottar stadigt forfragningar
om lindning, effektberdkning o dyl." Har en instruktiv artikel som ger svar pa alla
fragor fran experimenterande konstruktorer.

MRHARESIOr . . iy st T 33

Denna anrika och mycket stora elektronikindustri i England har besokts av RT. Ett
reportage fran forskningssidan visar pA minga intressanta omraden.

RT har provat: Pioneer SX-1500 TD stereoforstiarkare
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En stor japansk s k receiver dgnas hir en hel analys i testsektionen.

Overgangsdistorsion i klass B-slutsteg 40
I anslutning till provningen en genomgéng av sk cross over-distorsion som upptrader
vid stromkoppling enligt klass B.

Moderna ljudkontrollbord ... ........ ... ... .. .. ... ... 46

Vad gor en ljudtekniker? Ja, han skall anvinda ett kontrollbord for inspelning,
mixning, ljudldggning osv. Sten Hagberg, SELA. erfaren konstruktdér och verksam
ljudtekniker, har skrivit en mycket instruktiv och pedagogisk artikel diar uppbyggnad,
bordens verkningssdtt och principerna foér vixelspinningars mixning behandlas pi
lattfattligt satt.
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STEREO FOR DEN
VERKLIGT KRASNE

En verkligt fordrande entusiast som
ir pa jakt efter en anliggning med
professionellt tjud ar ofta svar ate ill-
fredstdlla. Sansui - Japans ildsta och
vilrenommerade ljudspecialist — ar
stolta Gver att kunna erbjuda sadan
utrustning. .

AU-555 inrymmer avancerat ljud-
ingenjorsarbete av idag. Hogre dyna-
mik. Lagre distorsion. Storre fre-
kvensomfang och kanalseparation.

Sansui

AU-555 har bl a dubbla hogralar-
system, avskiljbara for-/slutsteg plus
7 ingangar och 4 utgangar. Effek::
2 x25 W Sinus 4 Ohm. Dynamik:
battre in 100 dB (IHF). Distorsion:
ligre din 0,5 % full effekr. Kanal-

-separation: bittre @n 50 dB.

Frekvensomride: 20-80 000 £ 1 dB.

Som radiodel valjer man matchande
TU-555 med FM/AM och klar for
stereomottagning enligt pilotton-
systemet.

Forstarkare AU-555 och radiodel
TU-555. Svara att sla.
Inte svart att forsta varfor.

De kommer frin Sansui.

S ansui SRR

Generalagent i Sverige: MAGNETON, Sveavigen 61, 113 59 Stockholm, Sweden. Tel. 08-34 3411 / Denmark: QUALI-FI INGENIORFIRMA,

Christiansholms Parkvej 26, Klampenborg /

orge: FRIGO NORSK A/S, Eilert Sundsgt. 40, Oslo 3 / SANSUI ELECTRIC CO., LTD FRANKFURT

OFFICE, Schillerstrasse 31, 6 Frankfurt am Main, West Germany / SANSUI ELECTRIC CO,, LTD. 14-1, 2-chome, Izumi, Suginami-ku, Tokyo, Japan.
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Unik digital-multimeter PM 2421

digital - multimeter =z S &) pHiups

OVERLOAD

HF-SPANNING RESISTANS STROM SPANNING
mV V Q ka Ma nA “A mA mV vV

al 2mv 02V 10ma| 100 | 10ka | 10pA | 10nA | 104A | 104V | 10mV

4

2o

S . ¥ 1000VDC

o 1.4V 140V 14kal14Ma|14Ga | 1,4#A |1,4mA| 1,4A 1,4V 500VAC

| PHILIPS

Automatiskt decimalkomma [%
A\

Valj
atstorhet

-PM 2421
skoter resten

Automatiskt omradesval

Upplésning 10 «V/10 pA/10 milliohm
Analog utgdng som standard

Digital utgang som extra tillbehér
Bandbredd 0—1 MHz

HF 700 MHz, 2 mV — 140 V med prob

DC noggrannhet 0,1 %, * 1 siffra
Sensationspris: 4 250 kr

Snabb leverans

For ytterligare uppgifter,
ring var ing. Lars-Erik Bjorkhem.

PHILIPS INDUSTRIELEKTRONIK
Mitinstrument p H I LI ps
Fack, 10250 Stockholm 27. Tel. 08/6350 00
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ERA MK3

Vad skiljer ERA MK3 fran ERA MK4?

Forst kan vi tala om vad som &r lika. Yitre chassi, 24-polig syn-
kronmotor, remdrift, tallrik och tonarm &r identiska. Modellerna
har ocks& samma data vad betraffar svaj och rumble om mat-
ningarna sker enligt de tyska DIN-normerna. Man fragar sig da
vad som erbjuds ytierligare pd den dyrare varianten MK3. De tva
viktigaste skillnaderna &r:

1.

Inre separat chassi fjddrande upphéangt i det ytire. P& det
inre sitter tallrik och tonarm monterade och tack vare den
l&dga resonansfrekvensen for detta system, omkring 2 Hz, blir
skivspelaren mycket okanslig for akustisk aterkoppling. Dess-
utom fortplantar sig inte vibrationer och stotar lika 1att till
pick-upen da bade tallriken och tonarmen &r lika val isolerade
mot vtterchassit. Fjadringen utgors av 3 st. spiralfjadrar,
alltsd e] gummibussningar.

. Tonarmen har en finare lagring i det att den hanger fritt i fyra

‘RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1970

fijadrar som parvis balanserar ut varandra. Det finns ingen
glidfriktion i vanlig mening, d.v.s. yta mot yta, endast molekyl-
rorelser i de fjadrar armen hanger i. Praktiskt innebar detta
att pick-upen kan folja icke plana skivor utan att bromsas av
lagerfriktion. Upphangningen ar ocksd intressant ur den syn-
punkten att armen blir totalbalanserad. Det ar inte gravita-
tionskraften som ger naltrycket utan fjadrarnas inboérdes
spanningsforhallande. Detta ar vasentligt om anti-skating
skall kunna, utnyttjas utan inverkan av andra yttre krafter. En
tonarm vars néltryck &r beroende av jordens dragningskraft
far ocksa en sidokraft om inte skivspelaren ar absolut parallell
med jordytan.

"AUDIO STOCKHOLM

Informationstjanst !
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nytt fran industrioch forskning
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Fig 1. De forsta 8 TV 2-sindar-
na i den nya bestiiliningen fran
Televerket skall placeras i Bo-
den, Solleftea, Sveg, Arvidsjaur,
Tasjo, Storuman, Pajala och
Horby. De beriknas samtliga
vara i drift i mitten av 1971.

TV 2-SANDARNAT
1 NORR AVTALAT

Philips Teleindustri AB, har fatt
nya bestidllningar pa TV 2-sin-
dare, dels fran Televerkets
centralférvaltning, dels OY
Yleisradio AB i Finland. Totalt
giller det 14 séndare till ett var-
de av omkring 10 mkr. Optio-
ner for ca 3 mkr tillkommer.

Bestillningarna har erhallits
i stark internationell konkurrens
och innebar att Philips Tele-
industri AB blir den storsta
leverantéren av TV 2-sindare
till saval Televerket som till
OY Yleisradio AB.

De av Televerket nu bestéllda
sindarna ar avsedda for den
fortsatta utbyggnaden av TV 2-
nitet och de forsta atta sindarna
1 denna nya bestallning kommer
att installeras pé foljande sta-
tioner:

Boden, Sollefted, Sveg, Ar-
vidsjaur, Tasjo, Storuman, Paja-
la och Horby.

Samtliga dessa sdndare be-
raknas vara i drift senast i mitten
av  1971. Séndarna &r helt
svenskbyggda. De &dr av den
storre typen med 40 kW uteffekt
som medger 1000 kW utstralad
effekt fran antenn.

ARENA BYGGS UPP

1 RANK-SAMARBETE

Rank Bush Murphy Ltd, en av-
delning under den engelska
"Rank Organisation”, London,
och Hede Nielsen AS, Horsens,
Danmark, har beslutat sig for

att ga tillsammans i aktiebolaget
Rank-Arena AS som skall fort-
siatta och vidareutveckla verk-
samheten som Hede Nielsen A/S
har drivit under varunamnet
ARENA med tillverkning av
ljudapparater, stereoradio och
TV-mottagare.

Rank Bush Murphy blir hu-
vudaktiondr i det nya bolaget,
som far sin hemvist i och drives
fran Horsens. Planerna for och
ateruppbyggandet av den fabrik,
som den 16 maj i ar blev dde-
lagd av brand, kommer att pa-
skyndas. Under ateruppbygg-
nadsperioden kommer fabrika-
tionen att starta igen i fabriks-
lokaler som Hede Nielsen AS
stiller till forfogande, och tvi
av de mest populira ARENA
Hi-Fi produkterna, T 2600 och
T 2700, kommer ater att vara i
produktion under september
manad, liksom Garrarads verk
SP 25 och vissa hogtalare.

Rank Bush Murphy Ltd, som
i England har 4 500 anstillda,
sidljer under varumairket Bush
och Murphy TV-mottagare, sa-
vil farg som svart-vita, radio,
skivspelare, radiogrammofoner
och stereoanldggningar. Bolagets
storsta fabrik ligger i Plymouth,
Devonshire, England, med en
stab p& 2 500 personer. Bolaget
har ocksa fabriker i Skegness
och i Redruth i England, samt
fabriker i Dublin, Irland, och
i Bombay i Indien.

Aktiekapitalet om 10 mkr
skall tillskjutas av bada parter.

Den nya anlaggningens grund-
areal blir 12 000 kvm. Kostnad
inkl maskiner beloper sig till
14,5 mkr, och man raknar med
att 800 anstallda skall fa sin
utkomst dar i framtiden.

Det stort tillkdnnagivna sam-
arbetet med den japanska Hita-
chi-koncernen som inleddes med
ingangen av 1970 namnes inte
i pressinformationen, men tyd-
ligen skall det Aaterupptagas.i
framtiden — som kant har Hede
Nielsen generalagenturen i Dan-
mark for det japanska mairket.
Avtalet synes ha inneburit li-
censtillverkning samt forskning
och utvecklingsarbeten i dansk
regi.

Den forodande brandkatastro-
fen behover alltsd inte innebira
att namnet Arena forsvinner ur
historien.

Eldsvidan och driftnedliggel-
sen har haft aterverkningar i
Sverige ocksd di Arena TV AB
fatt ny direktionssammansitt-
ning i sommar.

TEKTRONIX AB

NYTT BOLAG

Tektronix har 6ver hela viarlden
gjort organisatoriska forind-
ringar i marknadsforingsledet.
For Sverige betyder det att man
bildat ett nytt foretag med
namnet Tektronix AB. Forbin-
delsen har dock inte avbrutits
med hittillsvarande represen-

.tanten:

Ing Erik Ferner kommer att
vid sidan av sitt eget foretag ha

en ledande befattning i Tektro-
nix AB, som for ovrigt kommer
att inrymmas i en del av den
Fernerska fastigheten. Det nya
foretaget ar verksamt sedan den
1 juli 1970.

ELFA JUBILERAR I HOST:
25 AR MED ELEKTRONIKEN

“Allt mellan antenn och jord™
har 10 000-tals elektronikama-
térer genom aren kommit att
forknippa med ELFA Radio &
Television AB i Stockholm som
for 25 ar sedan tog detta motto
och ocksa praktiskt lyckades
leva upp till det!

Det idag jubilerande foreta-
get inledde sin verksamhet myc-
ket blygsamt 1945, di Niels E
Jensen och en kompanjon etab-
lerade sig ute i Akeslund. Efter-
krigstiden medforde ett vild-
samt behov av komponenter och
apparater, och da den f6rutseen-
de Jensen skaffat sig USA-kon-
takter i tid, kunde hans foretag
snabbt komma iging: Det var
elektronrdr, trafo, motstind och
dylik materiel. Man foérvarvade
sa firman National i Stockholm,
och efter fem ar var det dags
for utvidgning och inflyttning
till de sedan under 15 &r fér
manga s& vilkianda lokalerna
vid Hollandargatan inne i City.

Det aret redovisades en om-
sattning av 125 000 kr, och de
foljande &ren innebar lanseran-
det av nyheter i accelererande
tempo. S&lunda boér man ha varit
forst med att erbjuda transisto-
rer! Dessa tidiga germanium-
typer kostade uppat hundra-
lappen och hade hogst begran-
sade anvindningsomraden.

— Vi var nog med siakerhet
forst att komma med bla PC-
plattor, erinrar sig ocksa vete-
ranen ing Gunnar Roth i direk-
tionen. Han har jamte ing Bernth
Sjoqvist varit med firman nastan
anda frdn starten och upplevt
expansionens alla faser (obs! inte
fasor!). Ekonomisk ryggrad var
under flera ar pa 1950-talet de
riksbekanta TV-apparatbyggsat-
ser -man sa framsynt satsade pa
(redan 1947 togs initiativ i den
riktningen) i ett skede da det var
tangt kvar till reguljara program.
I sjalva verket var firman fran
borjan inte inriktad sa mycket
pa amatorforsidljning som and-
ra avnamare, och TV-byggsat-
serna blev den forsta stora fram-
gangen péa den da ritt nya ama-
torsidan. KTH inledde sina
provsandningar pa kanal 5, och
den prototyp ELFA skaffat
1949 frdn RCA hade till tiden
for provsandningsstarten 1951
modifierats av det berémda tek-
nikergdang som lade grunden till
svensk television, och i vilket in-
gick Olle Franzén och Hans
Werthén. Det jobbet skedde ute
hos AGA. Ar 1951 distribuera-
des ocksa forsta byggsatsserien,
och byggrupper bildades runt
om i landet, bla i ABF:s regi.
NKI m fl institut tog ocksd upp
TV-teknik med chassiet som ut-
gangspunkt. En ny modell kom

efter nagot ar, och dnnu senare

andrades bildrorsstorlek  samt
infordes tex kanalvdljare. Ca
9 600 byggsatser saldes! Da

hade sadana nymodigheter som
tex tryckt ledningsdragning in-
forts — detta for att en del
byggare bl a ridkade ut fér sjalv-
sviangning i ljuddelens mf-steg.

Under de hér aren av pionjir-
skap anviande méanga nyblivna
apparatidgare sina mottagare for
DX-ing, och goda resultat nad-
des. Utan tvivel betydde ocksa
ELFA-byggsatsen “forsta ste-
get” for manga pa elektronikens
vag —. For att avsluta TV-
byggets historia sa lades pro-
jektet slutligt ned 1958, och sa
sent som 1959 séldes de sista
apparaterna man gjort satser till.
— Manga lar vara i drift én i
dag!

P4 1950-talet kom ju High
Fidelity, och i likhet med un-
dertecknad maste atskilliga ha
gjort den 'praktiska’ férsta be-
kantskapen med. fenomenet i
den trivsamt roriga butiken vid
Hollandargatan p& 50 kvm.
D vs detta foregicks av studiet
av ELFA:s da sa kdnda special-
kataloger; stora ‘blad dar aukto-
riteter och innefarbréder av for-
krossande magistral kompetens
utlade det nya; lagen och evange-
lietom Ljud...

ELFA:s forsta katalog var
en stencilsamling. Man Gvergick
sedan till tryck, och otaliga torde
minnas t ex Eicobladen, amatér-
radiosammanstallningarna, ljud-
katalogerna med Mullards 10-
wattare och Stentorian-hogtalar-
na; dessa remarkabla tonarmar
och pick uper osv som var sin
tids topprodukter. Att inte tala
om de forsta Thorén-verken,
Revoxens C-modell. .. De
grejorna blev historia!
® Trots diverse lokalférviry in-
ne i Centralbadets hus blev till
slut stugan definitivt urvuxen,
och pa hosten 1965 skedde ut-
flyttningen till Sysslomansgatan.
Dar har man ca 3000 kvm,
samtidigt som lager och service
pa 1300 kvm ligger ute i Arsta-
dal, dir man bl a forfogar Sver
temperaturreglering osv  for
miljékontroll. Antalet anstillda
ar uppe i ett hundratal fn, och
omsattningen har stigit i takt
med elektronikens oerhdrda ex-
pansion till mellan 15 ‘och 20
mkr per &r, varvid ljudavdel-
ningen — béade Hi Fi-sidans
och den professionella — svarar
for ca tredjedelen.

@® Under en toppménad pé varen
eller vintern kan ca 500 paket
per dag lamna foretagets “egen’”

postanstalt fvb till véantande
kunder.
® — Den nu flera hundra sidor

tjocka katalogen gar ut i 30 000
ex och utgor ett talande vittnes-
bord om de méanga tusen kom-
ponenter och -artiklar firman la-
gerhaller, frdn banankontakter
till systemrackar. Och, naturligt-
vis, antenner!

® Under senare ar har ELFA
mer och mer fatt fortroende att

8
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Talig!

TEFLON isolerad ledningstrad

Hog temperaturbestandighet.
Skadas ej vid 16dning.
Utomordentligisolationsresistens.

Lag forlustfaktor.

Tillverkas och kontrolleras

enligt US Mil-W-16878 och

andra specifikationer.

Ledningstrad fran 0,08 mm?2till kablar

pa 50 mm?2,

Med eller utan skarm och jacka.
Aven koaxialkablar och varmekablar.

Fylli kupongen sa far Ni utforliga data.

(HABIR)

Nyhet! Habia Kapton®-ledning

vald av SAAB for Viggen
Kapton-ledningen har inte bara utomordent-
liga elektriska, mekaniska och termiska egen-
skaper. Den &r dessutom bestandig mot jo-
niserande "stralning och den mest vikt- och
utrymmesbesparande av nu kanda el-led-
ningar.

(R} Registered T(ade Mark, DU PONT

741 00 KNIVSTA
TEL 018/34 10 00

Sand broschyren
"TEFLON PRODUCTS FOR THE ELECTRONIC INDUSTRY"

I T T R NERNT 5 T S B O S e I

I T Ty S — e, NS — SO I

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1970

9



£ 7T —r battre radiokommunikation
; n TV-mottagning:

ITTER®

.. ostagade
antenn-
master

" i standardlangder mellan 13 och 46 m.

Smackra och stabila, sektionsvis hel-
svetsade fackverksmaster i varmgalva-
niserat rundstal. De ar enkla att montera
och mycket “lattklattrade".

Antennréret kan siankas ned i masterna
for antennmontage och tillsyn.

‘Fér gjutning av fundament tillhandahal-
les ritning och byggnadsanvisning. In-
gjutningsbultar och bultfixtur finns &ven.

Obs! Levereras nu fran svenskt lager.
‘Ring eller skriv fér narmare upplys-
ningar.

[V
AB VAG B E LYS N I NG Box 3100+ Stockholm 3.08/2338 40-Telex 10675 Lintra

Informationstjénst 4
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PHILIPS

23

Polaritetsindikerande multimeter

Philips PM 2400 ger Er universalinstrumentets
och rorvoltmeterns egenskaper i ett och samma instrument

Philips PM 2400 &r ett transistori-
serat, kompakt. universalinstrument
med automatisk omkoppling mellan
lik- och vaxelspanning respektive
-strém. Aven polariteten indikeras
automatiskt.

Instrumentet har 42 matomraden. Sa-
val lik- som véxelstrém kan métas

PHILIPS INDUSTRIELEKTRONIK

Matinstrument .
Fack, 102 50 Stockholm 27. Tel. 08/63 5000

fran 1 4A fsu till 3 A samt lik- och
vaxelspanning fran 100 mV fsu till
1000 V. Resistanser kan matas fran
0,5 ohm till 50 Mohm. Ingéngsimpe-
dansen ar 10 Mohm &ver 10 V. In-
byggd kalibreringsspénning och
spannbandsupphéngt vridspolesys-
tem. Drifttiden ar ca 1000 timmar

med vanliga standardbatterier.
Dimensioner: 170 150 ¢ 66 mm.,
Vikt: 1 kg.

Bestall Ert instrument redan i dag.
Utforligt datablad fran

Philips Industrielektronik.

Pris 595 kr.

PHILIPS
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Nato Nr. 6225-99-522-4160

TheLatest Big-Screen Attraction

The new SM111 dual-channel Oscilloscope. It's
not the smallest scope sold, but, thanks to an SE
breakthrough, gives you a full 10x8 cm. display,
easily the highest screen-to-instrument ratio ever
achieved in the world. The specification is of a

good laboratory scope — 18MHz bandwidth,

20mV sensitivity - increased in X10 mode to

2mV on both channels, d.c. trigger facility and a
dc coupled X-amplifier. It's portable, a.c. or d.c.
powered, the rugged performance is guaranteed
in all environments. It's a star-studded SE Pro-
duction, on general release NOW. We bet it costs
much less than you think. Write or ring today for
full details or for an immediate demonstration.

m—— SE Laboratories (Engineering) Limited. North Feltham Trading Estate, Feltham. Middlesex.
Telephone: 018901166 85246 (sales). 01890 5876(works). Telegrams: Selab, Feltham. Telex: 23995.

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1970

Northern Sales Office. 'BessellLane. Stapleford. Nottingham. Telephone: Sandiacre 3255.

CEMVIE ELECTRIC& MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB
SANDHAMNSGATAN 39 BOX 27053 - 10251 STOCKHOLM 27 TEL 224580




Luxor farg-TV

med lovordad teknik och kvalitet

Luxor firg-TV har vid tester fatt mycket goda virden. I S T e

Mottagarlr_la hqr lovordfits_ for ht?g lfva}litet Py oo
s heod renie Deamgn e, - Will Du ]lara mer
20
L Col om farg-TV?
Uxor voiorama Luxor ger Dig hér ett

Ny 26” firg-TV. PT-ror i det moderna bildformatet 3: 4.

s e A At e o formanserb;udand

Elektronisk kanalviljare me_d snabbinstéi]lning_mellan 37 Lixop TRiustel AR Hi=i samaibets
TV1 och TV2. Fullautomatik. 10 ror. 42 transistorer, _,4/ , med ing. John Schroder, vilkind for-
65 dioder. Mottagningsomraden: band 1 kanal 2—4, b4 fattare av en rad artiklar och bocker

band IIT kanal 5—12, band IV/V kanal 21—68. L afeatronek, Wlerbeiat s Kok, Do

s ks = ger ldttfattlig information om den
FOI’l.d]]llS.. Benstdlln!pg med lankrullar. 5 grundliiggande tekniken bakom firg-
Finns i teak, valnot och jakaranda. fal'g TV television. Boken som vénder sig till

servicemdn och andra tekniskt
R intresserade, fir Du for endast 11: —
Lover lnduri AR Motsla (inkl. moms) — ord. pris 22: —.

Ja, jag Onskar ... ex. av Luxors bok "farg-TV”.

Postnummer och postadress R& T-NR9-70

Luxor | =—— -

for svenska kvalitetskrav BN Luxor Industri AB 591 00 Motala .

Informationstjénst 5
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Astroelektronik

*ORA MOT VARLDS-
RYMDEN’ FOR NORDISK
TELETRAFIK

I slutet av 1971 kommer hér av-
bildade parabolantenn med 30
m diameter att std i Tanum pa
den svenska vistkusten med hu-
vuduppgift att férmedla tele-
fonsamtal fran de nordiska léan-
derna till i forsta hand USA och
Kanada via det globala satellit-
systemet INTELSAT. Senare
skall denna markstation for sa-
tellitkommunikation férses med
kompletterande utrustning, som
mojliggor utvixling av telefon-
samtal med ett stort antal lan-
der i Sydamerika. Afrika och
Mellanéstern. Den ar dimensio-
nerad med tanke pa framtiden.
Da anldggningen tas i drift, be-
raknas behovet vara ca 60 sam-

satelliter och rymdradio

tidiga telefonforbindelser.

Den nya stationens tekniska
kapacitet riacker for Overforing
av flera hundra samtidiga tele-
fonsamtal. Enligt oOverenskom-
melse mellan radio- och tele-
cheferna i Norden skall Tanum-
stationen fa utrustning dven for
sindning och mottagning av

TV-program — savil i svart/
vitt som i farg.
Beslutet om detta nordiska

projekt fattades f6r ca tva ar
sedan av teleforvaltningarna i
Danmark, Finland, Norge och
Sverige, och det bestamdes att
det svenska televerket skall vara
verkstillande organ.

Kontrakt gillande leverans
av stationsutrustningen teckna-
des nyligen mellan det svenska
televerket och ett italienskt kon-

>

e Ty T P
sortium, STS SpA, Consorzio
per Sistemi di Telecommunica-
zioni via Satelliti. I detta ingar

Societa Italiana Telecomuni-
cazioni Siemens (SIT Siemens),
Societa Italiana Reti Telefo-

niche Interurbane (SIRTI) och
Societa Generale di Telefonia
et Elettronica (SGTE).

Kontraktsumman uppgéar till
ca 14,5 mkr.

Overforingen fran Tanum-
stationer via satelliter sker med
fyra sindare vardera ca 1 kilo-
watts cffekt. Den 30 m vida
parabolantennen inriktas auto-
matiskt med hjidlp av ett kom-
plicerat styrsystem mot den sa-
tellit, som anviands for oOver-
foringen. Satelliten gar i en bana
pa en hojd av ca 36000 km
Over jordytan, och dess hastig-

het anpassas sa, att den kon-
stant befinner sig pa samma
plats oOver jordytan, trots jord-
klotets rotation.

De korta radiovagorna, som
anvinds for telekommunika-
tionerna, diampas och nar ej
langt nar de foljer jordens rund-
ning. Genom att i stallet “skjuta
prick™ pa en av de globala sa-
telliterna som ingar i systemet
INTELSAT kan radiovagorna
darifran sdndas tillbaka i sned
vinkel mot jorden och pa sa
sdatt med tillracklig styrka na
fram till liknande markstatio-
ner med parabolantenner for
satellitmottagning i andra virlds-
delar. For att forstirka de yt-
terst svaga signalerna, som tas
emot via satelliten, far statio-
nen i Tanum en sk lagbrus-
forstarkare. Denna kyls av
heliumgas till en temperatur,
som ligger ca 250° under noll-

punkten.
Installationen av den radio-
tekniska utrustningen utfores

ocksa av konsortiet som Siemens
representerar, och beriknas va-
ra avslutad i maj 1971. Déref-
ter aterstar mitningar och om-
fattande finjusteringar av sta-
tionen.

Uppforandet av stationsbygg-
naderna sker i Televerkets regi
och har redan pabérjats.

Totalkostnaden beriknas bli
ca 25 mkr. Danmark och Nor-
ge bidrar vardera med 24 %,
Finland med 10 ¢% och Sverige
svarar fér 42 %. Kostnads-
andelarna star i proportion till
hur mycket respektive lander be-
raknas komma att utnyttja den
nya anlaggningen.

Markterminalen med parabol-
antenn for satellitkommunika-
tion pa fotot ar levererad till
Argentina av samma konsor-
tium, som faut bestillning pa
den nordiska anldggningen.

PARAMETRISKA FORSTAR-
KARE FOR RADIOASTRO-
NOMISKT BRUK

Dr R Davies m fl vid Mullard
Research Laboratories har ut-
vecklat en parametrisk for-
stirkare fér Royal Radar Est-
ablishment, Defford, England.

Tva av dessa forstarkare har
ersatt masrar som tidigare leve-
rerats av Mullard. De paramet-
riska fOrstdrkarna ingir i en
2,695 GHz-interferometer med
vilken man miter svaga radio-
bruskillor.

Interferometern kan bla an-
vandas fér undersékning av de
diskreta radiobruskdllor som
finns i universum. Nyligen har
samarbetet mellan optisk astro-
nomi och radioastronomi lett till
upptickten av en ny typ av
astronomiska objekt, de s k kvasi-
stellara galaxerna eller kvasa-
rerna. De upptacktes tack vare
att vissa av dem — de kva-
sistelldra radiokallorna — har
starkare radiostralning @n nagra
tidigare kdnda objekt. Nir man
direfter med ledning av de

radioastrologiska maétningarna
lyckades identifiera dem pa fo-
tografier tagna genom spegel-
teleskop, fann man att de nir-
mast har punktformigt utseende,
alldeles som stjarnorna.

Interferometern bestar i hu-
vudsak av tva antenner, som bé-
da tar emot bruset fran brus-
kdllan. Korrelationen mellan
bruset fran de tvd antennerna
mits. Genom att avstandet mel-
lan antennerna dr flera vag-
lingder, erhaller man stor pre-
cision i mitningarna och genom
att mita korrelationen som
funktion av detta avstand kan
man bestimma bruskillans dia-
meter.

For att kunna undersdka sva-
ga bruskillor maste det brus
som alstras i den mottagande
enheten vara forsumbart. Dess-
utom madste man ha ett distor-
sionsfritt och hogstabilt system
for att kunna gora korrelations-
maitningarna.

Detta har man uppnatt med
en parametrisk forstarkare, i vil-
ken en stor hogfrekvent pump-

signal blandas med den svaga
mottagna signalen i en icke-
linjar kapacitans (varaktordiod)
som ar anpassad till den in-
kommande signalens frekvens.

Pa detta sitt Sverfors energi
fran pumpsignalen till den mot-
tagna signalen utan nagon stor-
re forstarkning av bruset. For att
kunna separera den inkomman-
de och den forstarkta signalen
anvénds en cirkulator.

Mullards parametriska for-

starkare monteras bakom an-
tennreflektorn och utgor  det
forsta forstarkarsteget i mot-
tagaren. Pa detta sitt uppnar
man den erforderliga kanslig-
heten. Forstiarkaren kyls billigt
och enkelt med flytande kvive.
En fyllning ridcker for tre da-
gars tfunktion. Forstirkaren kan
ocksa forses med en automatisk
pafyllningsanordning som till-
later kontinuerlig drift.

NY SOVIJETISK
VADERSATELLIT
Sovjetunionen sidnde den 23
juni i ar upp ett nytt slags vi-
dersatellit, Meteor S, som for-
modligen medfor ett automa-
tiskt  bildsandningsystem lik-
nande det som finns ombord pa
de amerikanska vadersatelliter-
na. Den nya satelliten har 102
minuters omloppstid och gar i
en bana Over polerna pa ungefir
1 000 "km:s hojd. Enligt sov-

jetiska  forhandsuppgifter il
den internationella teleunionen
i Genéve sinder satelliten bil-
der pa frekvenserna 461.5, 464,
466.5 och 469 MHz.

Det ar mojligt att bilder sands
kontinuerligt pa nigon av dessa
frekvenser. Sovjetiska myndig-
heter har lovat publicera full-
standiga detaljer om det auto-
matiska bildsdndningssystemet
sd att det kan utnyttjas av me-
teorologer i alla linder.
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BRAUN

| ,
B
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balance

Adress
E0o Tl 1T S —

A& T-NR 870 |

' Til: Braun Electric Svenska AB, I

| hifi-avd. Box 134, 42122 V. Frélunda 1. |

I Siand mig mera data om regie 500 I
och adressen

I till narmaste Braun-aterférsiljare. I

I Namn I

|

PIOSEAAIRES  uenicsniiagh b i s enbennipisissiiaion I

“. ﬂmmmmm . (\J

regie 500, hifi-stereo
tuner/forstarkare

Braun regie 500 &ar en ny, kombinerad tuner/férstarkare
som vida 6vertréaffar de for hifi-stereo faststillda DIN-
normerna. Med varje apparat féljer ett individuellt
testprotokoll. Detta ar en garanti for att de data som anges
i prospekten uppfylls eller 6vertriaffas av den apparat man
koper. Testprotokollet utskrives vid slutkontrollen pa
fabriken och ar den basta férsdkringen for hog kvalitet.
Provlyssna regie 500 och be att f4 se testprotokollet hos
var ndrmaste aterforsiljare. (Skicka in svarskupongen

sa far du en férteckning 6ver dem.)

Men tekniska data 4r bara en véagledning vid val av en
hifi-stereo-anldggning. Varje ora uppfattar ljudet pa sitt
eget sitt. Den ende som kan avgéra hur din anldggning
skall 1ata ar du sjalv. Lyssna och vilj!

dln- e

Tekniska data

Forstérkare:

Frekvensomféng: 30—30 000 Hz
Sinuseffekt: 2X30 W
Musikeffekt: 2X50 W
Distorsion: 0,5 %
Effektbandbredd: 30—30 000 Hz
vid 4 Ohm

Intermodulation: 0,7 %
Overhdrningsddmpning: >60 dB
Signal-stérférhallande: >70 dB

Tuner:

FM-omrade: 87—108 MHz

Mellanfrekvens: 10,7 MHz

Distorsion: 0,5 %

Overhérningsddmpning: 35 dB

AM-omraden: MV 512—1640 kHz
LV 145—350 kHz

RADIO & TELEVISION—NR9— 1970 15
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Distribueras av AB SERVEX

Med en Ticonal XX-magnet 10 ganger lattare dn ett friméarke 4r Philips GP 412
en av virldens fornimsta nilmikrofoner.

Den har ett naltryck som ligger mellan 0,75 och 1,5 g. Det betyder att skivspa-
ret inte utsitts for ndgon noétning. Och sjdlva nilen dr en diamant, formad som
en ellips.

Resultatet av Philips avancerade mikrotekniska kunnande har blivit GP 412.
Nalmikrofonen som ger sa gott som helt brus- och brumfri atergivning av Hi-Fi-
skivornas hela frekvensomfang.

Fraga efter broschyren om Philips GP 412. Och be radiofackhandlaren om en
demonstration. D4 kan ni héra skillnaden. Den mest underbara skillnad.

PHILIPS

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1970
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FTV-70

ar internbendmningen for 1970 ars farg-TV-undersokning, utford i regi av Statens
institut for féretagsutveckling, forutvarande SHI. Nu i september uppnar de 220
provmottagarna sin 1 500:e drifttimme efter ett intensivprov motsvarande ett och ett
halvt ars normalbruk. Den beteendevetenskapliga gruppens fdltarbete avseende den
andra undersdkningsdelens kvalitetsgruppering avslutas®ocksi troligtvis i mitten av
manaden.

De tekniska mitningarna har avsett att utréna mottagarnas prestanda, mandvrerbar-
het, "'servicevanlighet’ och graden av hanterbarhet for digaren/konsumenten.

* Till mitten av nédsta ménad har totalresultatet av undersékningen aviserats. Det ater-
star dock att se hur publiceringsfragan skall 16sas — hur kdpridden, mera konkret,
skall utformas och vem som skall ansvara for detta. Vid den presskonferens som mitt i
hogsommaren sammankallades till SIFU for mote med testledarna ldmnades den
fragan Oppen. Men det ir att formoda att underlaget denna gang skall erbjuda en
helt annan grad av konkretion och faktagrundade mitvirden 4n det foregdende testet
1969. Farhagorna fran 1969 bor alltsé kunna dampas.

* Man instdimmer gidrna i testledningens formodan att langtidsprovningen blir den
for allmédnheten kanske intressantaste delen av undersdkningen: Den kommer att ge
en total redovisning av de utgifter och problem vilka innehav av en modern férg-
televisionsmottagare med stor sannolikhet medfor.

— Det dr kint att just felvarderingen blivit féremal for nagot skiljaktiga meningar
bland testarna. Skall man klassa fel av viss typ som oféranderligt ett och samma, trots
hogst olika verkningar? Typ: Sdkring gar, apparaten lider ingen skada. Sakringsfel som
vallar att kretsarna brinner upp. Av allt att ddma har man stéllts infor kidnsliga av-
vagningar hér.

* Den Oppenhet som man moéter betrdffande undersdkningens uppldggning, dess
medel och metoder, dr sympatisk. Det dr mycket tillfredsstdllande att man bemdodat
sig, som skett, att agera Oppet, att savdl for de rent tekniska mitningarna som for
tillforlitlighetsproven samt bild-ljudbedémningarna, dir perceptionstest nu kommit
till anvandning — nagot RT fdrordade redan forra gingen — klargdra sina prov-
ningsgrunder. Givetvis dr det omdjligt att genomfdra och avsluta en undersékning
till omfattningen sa stor som denna utan att méta kritik fran nagot hall. Men den
har gangen bor man kunna bemoéta kritiken med helt andra forutséttningar dn vid
det tidigare, av andra gjorda testet. SIFU-utvirderingen baseras pa grundlighet och
kompetens. Den dr dgnad inge respekt, dd den genomgiende utgar fran bade inter-
nationellt vedertagna normer och en helt forutsittningsios test- och analysmetodik.
Man har dessutom, som framhallits, till stor del grundat undersdkningen pa ut-
latanden fran testpaneler, dir den rent subjektiva uppfattningen ingar som ett vik-
tigt element i totalviarderingen.

* Sammansittningen av provningsgruppen inger fortroende. Man har lierat sig med
den formodligen mest initierade specialistgrupp som nagonsin kommit samman i vart
land fér en dylik uppgift: Det ar vetenskapsmidn och tekniker frin KTH, flera
universitet, FOA, Provningsanstalten, Asea, Saab, SCB, Sifo samt ett antal frista-
ende institutioner och f&retag, utom SIFU:s egna elektroniker och administratdrer.
* Kan man bara pa ett for sdvil branschen som for den stora kopande allmidnheten
godtagbart sitt betygsdtta apparaternas bedémda prestanda och tillforlitlighetsgrad
i mera relevanta och nyanserade begrepp an de alltfér vaga och mangtydiga till-
fredsstidllande”, mindre tillfredsstdllande” osv, om man egentligen menar nagot
mera positivt, bor vi slutligen ha fatt den vigledande orientering som skulle funnits
for ett ar sedan. Att, som skett, ondgéora sig 6ver kostnaden, 0,8 mkr, och som DN
(lib) hogdraget tala om “fiarg-TV, Mallorcaresor och dylikt av samma sociala
angeldgenhetsgrad™ dr forfelat — de manga minniskor som realiter anser det aktuella
konsumtionsomradet som visentligt for dem i olika avseenden har inte mindre ratt &n

andra att fa végledning infor ett sa stort kop.

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1970
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RT-oversikten: AUDIO-nytt

Nya
BANDSPELARE

v Bandspelarna har fitt en mycket kinnbar konkurrens i de nu tal-
rika kassettspelarna.

¥ Tillverkarna av bandspelare kan i stort sigas ha mott den konkur-
rensen pa tva sitt: Dels genom att i sina prisbilligare produkter,
vilka bl a siktar pa en ungdomlig koparkader, infora forenklingar
overlag; i handhavande och i apparatuppbyggnad. Dels gar man at
motsatt hall och forlanar de dyrare maskinerna en sa “teknisk” appa-
ration man bara ar miktig,.

v¢ Det dr mycket automatik, mycket kontroller och knappar att skota.
Man kan jamfora med trenden pa forstirkarsidan, se den stora prov-
ningsartikeln i detta nummer av RT!

v¢ Men faktum ar annars att en ’proffsmaskin” for studiobruk ér till
det yttre starkt forenklad och koncentrerad intill det renskalade. . .

v¢ Har foljer ett urval bandspelare, maskiner mellan 150 000 och un-
der tusenlappen!

* AKAI

som framst tagit siktc pa den stora USA-
marknaden men som &ven sdljer bra i
England och Tyskland fortsétter att ut-
veckla sina storsta apparater.

Av dem har X-360 bestétts presenta-
tion i RT 1969 nr 5 i stora drag. Denna
maskin finns dven som “diack"” och kal-
las dd X-360 D. En nyhet som debute-
rar i Sverige i slutet av oktober idr X-
200 D. Denna maskin, vilken i likhet
med 360-serien har det extra sk kors-
faltsmagnetiseringshuvudet, skall mark-
nadsféras i S-mérkt utfdrande och har
ocksad tre motorer samt ir maktig av-
spelning under reversering.

For att i korthet rekapitulera de visent-
ligaste data for X-360 ar det en fyrspars-
maskin som har den intressanta fordelen
av 38 cm/s-hastigheten tr o ts crossfield-
huvudct! Svajet anges till mindre &an
0,04 % vid 19 cm/s. Frekvensomfanget
ar uppgivet vid 9,5 cm/s och da gran-
serna 30 Hz—18 kHz = 3 dB anges

av korsfalttekniken. Distorsionen skall
vara inom 1,5 % vid 0 VU och | kHz.
Signal-brusforhallande SO dB eller bittre.
D& maskinen har egna slutférstarkare for-
fogar man oOver 2 X 20 W sinuscffekt.
Tva VU-metrar och en 3-speedsmotor
for kapstandrivning samt tvad spolmo-
torer. Magnetbromsar.
Reverseringsmojligheten kan ske ma-
nuellt, med folieavkdnning eller med
maskinens automatik. Denna 'back-
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bor viardet relateras till anvdndningen

slagsanordning™ kan stillas in ungefir
som en timer och backar bandet. Regla-
get syns mellan bandspolarna pa fig. For
beldggning pa tonhuvudena finns en sir-
skild indikator, omskriven tidigare. For
kontroll av inspelningssignalen har man
en servomekanism for nivahallning av
den.

Vikt: 28 kg.

“"Dicket’” X-200 D har skjutpotentio-
metrar for mandvreringen och kan bla
reversera — ett specialomriade Akai
“mutat in”" och slar hart pda — i likhet
med 360, bdde med automatik och ma-
nuellt. Tre hastigheter, klirr mindre &n
2 % vid ovan angivna nivi och i Svrigt
samma fyrsparssystem med crossfield-
huvud. For playback far dock anslutas
extra yttre slutsteg och hogtalare da det
ror sig om en slutforstiarkarlés maskin.
— Tva IC ingar i halvledarbestyckningen.

Gencralagent: Svenska Eref AB, Gote-
borg.

o EEEN 3 .

@ oo

o & @ onop aTalaias
LOOL.

* BRAUN

fortsétter att inom sitt program utveckla
de apparattyper man lange och fram-
gangsrikt marknadsfort. Den sd ofta
prisbelonta designen bestar och har bara
"mjukats upp” litet. — Ny i bandspelar-
serien dr den TG 1000 som avidser de
tidigare, stora maskinerna.

Den gors i tvasparsupplaga och for
tre hastigheter, 4,75, 9,5 och 19 cms.
TG 1000 har 22 cm-spolar och har tre
motorer dar en dr en halvledarstyrd
(elektronisk™), kollektorlés banddrags-
motor. Tonhuvudena ar som sig bor tre
och av allt att ddma anbragta i sk fji-
rilsteknik; V-form. Man har ingdngs-
kénsligheterna 5 mV for forstarkare,
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grammofon-pick up 100 mV och 100 pV
for mikrofon. — Utgangar: Forstiarkare
1 V och hortelefoner for olika impedan-
ser — man kan reglera lasten mellan
5 ohm och 2 kohm.

Utstyrningsinstrumenten anges vara
toppviardeskdnnande. Det rdr sig om
dubbelvridspoleinstrument med topp-
indikering och skilda tidskonstanter for
in- och utsvangningsforloppen. Signal-
brusavstand, matt enligt DIN 45511
ar for 19 cm/s 70 dB och den fér sam-
ma hastighet tillgédngliga dynamiken upp-
ges till 55 dB, oviagt DIN-virde — alltsé
lite 6ver 60 dB A-vigt.

Raderformagan (’ddmpningen”) skall
vara—70 dB for alla tre hastigheterna.

Frekvensomfang uppges till 20 Hz—
25 kHz som stérst.

Svajet dr mindre an 0,06 % vid 19
cm. — Maskinen kan fjarrkontrolleras
med en sirskild anslutning och ett nytt
elektromekaniskt bromssystem har till-
kommit. Automatbandstopp, givetvis.
Ingangarnas mixbarhet dr tuner och pho-
no med mikrofon. Multiplay-mé&jlighet
finnes. Dragomkopplare for olika funk-
tioner och fotoelektrisk bandkontroll for
dragpakidnning pa bandet fér bada spol-
riktningarna. Alla huvudfunktioner re-
lastyrda med mikrobrytare pa vilkint
Braun-manér.

TG 1000 kan drivas stiende eller lig-
gande, dimensionerna 4r450 X 140 X 320
mm och vikten ca 20 kg.

Generalagent: Braun Electric Svenska
AB, Vistra Frélunda.

* GRUNDIG

gor utom sina stora bandspelare nagra
prisbilligare maskiner. En nyhet dar ir
TK 1400: Det ror sig om en fyrsparsma-
skin for portabelt bruk och, far man vil
anta, som siktar pa en ungdomlig publik.
Max spolstorlek dr I3 cm och hastighe-
ten ar endast en, 9,5 cm/s.

Bandspelaren har forsetts med viss
automatik for utstyrningen och for be-
tjiningen har flera funktioner samman-
forts i ett vred. — Stromforsérjningen
sker efter val med sex battericeller, med
en ackumulator eller fran nitet, da nét-
aggregat finns som tillbehdr. Bédrbygeln

tjdnar dven som bas dd maskinen kors
stiende. Som framgir av fig kapslar det
transparenta holjet in apparaten.

Generalagent: Svenska Grundig AB,
Malmé.

* JVC NIVICO

foretrads pa bandspelarsidan i vart land
av TD 344 U resp den snarlika TD 694 U.
— Den forra ar en fyrsparsmaskin. Fyr-
sparstcknik, sjutumsspolar, tre bandhas-
tigheter giller for bada liksom att bida
saknar egna slutfdrstarkare och alltsa
maste anslutas till befintlig effektfor-
starkare. Bada har stora utstyrningsin-
strument av VU-metertyp samt fyrstil-
liga rikneverk. Gemensamt dr ocksa vis-
sa data, som svaj (mindre an 0,15 %,
enligt data) och signal-brusférhallande
bittre dn 52 dB. liksom kanaloverhor-
ningen, separation mer @n 50 dB. — Hér-
telefonuttag pa bada.

694 U har volymkontroller i form av
individuella skjutpotentiometrar for ka-
nalerna. Vissa mixmdjligheter och ljud-
overlagringar med bada maskinerna, som
ocksd har gemensamt att drift kan ske i
stdende cller liggande lage.

Generalagent: Ingenjorsfirma Arthur
Rydin, Spanga.

* LUXOR

har kommit med tva nya maskiner. MP
813 och MP 823, lika sa nar som pa att
den senare gors utan slutfdrstarkardel.
I de nya fyrsparsbandspelarna finns tva
IC i den &vriga halvledarbestyckningen.
— Som tillbehor levereras en Beyer-
mikrofon, M 8!. Effekten hos MP 813,
som skall behandlas hir — se fig — ér
2 X 10 W sinus. Frekvensomradet for
slutforstarkarna anges till 20 Hz—20 kHz
= | dB och distorsionen till bittre 4n
0,9 % till 12,5 kHz. Overhérningsdimp-
ningen ar battre an ca 60 dB vid 1 kHz
och signal-brusavstand bittre an 60 dB.
Slutstegets dampfaktor ar vidare 11.

For hela bandspelaren giller frekvens-
omradet 40 Hz—18 kHz vid 19 cm/s
— tre hastigheter finns — och vid hgsta
hastighet uppges svajet till bittre &n
=+ 0,1 % .Signal-stérningsavstinddardamer
an 55 dB med hastighetsavvikelsen = 1 % .
Radering av signal battre dn 70 dB, over-
horningsddmpning vid stereo samma vér-
de. De béada bandspelarna tar 18- cm-
spolar, och fyrsiffrigt ridkneverk ingir
liksom tva VU-metrar. Volymkontrollerna
utgors av separata skjutpotentiometrar och
klangfiargen regleras av skilda bas- och
diskantrattar pa en sidopanel. Man har
enligt spec. + 18 dB — 14 dB vid 20 Hz
och + 15 dB—19 dB vid 20 kHz.

Automatstopp finns, och motorn ér en
fyrpolig hysteresis synkronmotor. De tva
huvudena ar av Bogens vilkinda fabri-
kat. Hortelefonutgdng (3,5 kohm) for
avlyssning under inspelning. For vanlig
lyssning gar hortelefoner med upp till
100 ohms impedans att anslutas.

Ingiang mikrofon = 0,2 mV/10 kohm,
for tuner = 2,5 mV/50 kohm och mag-
netisk pu = 1,5 mV/500 kohm. Kins-
ligheten pa t6rstdrkarutgang anges till 3.3
kohm och | V utspianning i 10 kohm.
— Hogtalarimpedans 4 ohm. Tva par
hogtalare gar att ansluta samtidigt.

Tillverkare: Luxor Indusiri AB, Mo-
tala.
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RT-oversikten: AUDIO-nytt

* STELLAVOX
o AT

som pryder omslaget till detta RT-nr ar
en sedan 1968 i fackkretsar omtalad ma-
skin for yrkesdndamal — det var pa Pa-
risutstdliningen (Salon de Composants)
det aret som M. Georges Quellet visade

prototypen for bla RT-red. — 1960
och nagra ar framat fanns en liten, myc-
ket uppskattad maskin, Srellavox Sm 5,
som vann vidstrickt anvindning for bl a
radiobruk. Svagheten lig bla i de sma
spolarna, och Quellet, som hade visst
samarbete med  Nagra-konstruktdren
S. Kudelski, beslét géra en ny maskin.
Pga av olika omstandigheter lat detta
vianta pa sig. men under 1969 gick en
forsta version i produktion i en ny fabrik
i Colombier/Ne, Schweiz. SP 7, som
maskinen heter, dr ett smarre underverk
med sitt clektronikspdckade inre — och
vikten dr blott 3,3 kg. (Matt: 21 X 27
X 7,8 cm.) Radioféretagen i savil Dan-
mark, Norge som Sverige har eller har
haft maskinen till viardering, och den ar
attraktiv fran manga synpunkter. Framst
har man tydligen velat ha en reportage-
maskin, kapabel till allt Nagran kan
men lattare 4n den att hinga pa sina
kvinnliga reporters i stéllet for den tyngre
“landsmannen” fran Schweiz. Men giller
det vikt och enkelhet i betjdning har man
redan insett att kassettmaskinerna &r
oslagbara ctt antal sadana har ocksa
provats. Da det “bara™ ror sig om tal-
inslag, intervjuer och enklare nyhets-
features — som ofta nog &verfors per
trad till studion — behdvs ju ingen mera
kvalificerad apparatur. Maskiner som
Stellavox SP 7 (& ca 7000 kr) far vil
forst som sist ses som ljudfilmsapparatur
for TV- och nyhetsfilmanvindning eller
spelfilmupptagning under vissa omstidn-
digheter. SP 7 kommer ndmligen i sina
bada versioner med full synkutrustning:
Vid mono och fullspar har man Neopilor-
systemet och vid stereospecifikation
Synchrotone (trespar med “"middle track™).

Ja, Quellet kom f{ore Kudelski med
en stereobandspelare | miniatyr, ocksa
om en sadan Nagra 4r i antdgande.
— SP 7 &r uppbyggd med tva chassier,
vilkas moduler bestar av specialmetall,
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ungefar som ett modernt flygplans bi-
rande latta konstruktion, och pé stillen
med sarskilt starka pdkdnningar finns
U-profiler i speciallegeringar. [ sig sjilv
kommer maskinen med hastigheterna
9,5 19,05, 38,1 och 76,2 cm/s, men man
far bara anviandning {6r en, da "modulen”
med utbytbar huvudsats bestimmer den
enda hastighet man kan fa per tonhuvud-
sats. Detta modultdankande gar igen i
clektroniken som dr epoxykapslad och
speciallagrad mot chocker och vibra-
tioner. Det finns ca 100 halvledare, 160
motstand, 70 kondensatorer och ca 1 500
anslutningar. Strémforsorjningen ar 12—
20 V DC, batterier eller nitaggregat,
och audiokretsarna drivs med 10 V medan
motorkontrollerna drar 8 V. Skilda kret-
sar {or in- och avspelningskretsarna och
for motorn.

Hastigheternas konstanthallning sker
med hjidlp av patenterade mekanismer,
vari ingar fotoelektriska elelment med hog
precision i stdllet t6r induktionskretsar,
da de forra har hogre tillforlitlighet —
ned till 0 Hz, sdger spec. ...Servofor-
stirkare dr ldnkade till motordrivning
och elektronisk oOvervakning sorjer for
exaktheten. Overlag har bara sk militar-
specificerade komponenter anvints. De
tvd kanalerna har vardera tre inging-
ar: balanserade t6r dynamisk eller
kondensatormikrofon, f6r mixern med
400 mV inspanning och en “diodingang™
— 400 m V vid 0 dB. Den senare jamfor-
bar med linjeinging som har en kinslig-
het av 80 mV till 8 V.

Tv& “modulometrar™ eller utstyrnings-
instrument finns med inbyggd ‘ljuskilla.
Trots apparatens litenhet finns en god
inbyggd hogtalare!

Samma "moduler” som kontrollerar
instrumenten, utgangarna och inspelnings-
huvudena korrigerar dven for playback-
funktionen. — Det finns ett antal kretsar
till med mycket speciella funktioner. Samt-
liga dr “packade™ pa matten 16 X 35 X
40 mm.

“"Hjirtat” i SP 7 &4r motorn, anser
konstruktoren, och fastdan den, enligt

vad RT erfarit, 4r under omkonstruktion
fn for att fa flera kol och starkare fjad-
rar, ar den vil vard en presentation.
Quellet har utgatt frin den crkédnda
svarigheten med motorns hastighetskon-
stans hos en barbar bandspelare. Mo-
torn utsitts for ytterligt harda pafrest-
ningar, och temperaturvixlingar, fuktig-
het osv motverkar effektivt alla kva-
litetsstrdvanden. Han har darfér gjort
rent hus med gédngse konstruktionsidéer
och skapat en ny, patenterad motor som
ar bara 16 mm hdg men med en 90-
procentig verkningsgrad, konstant vrid-
moment och ringa vikt. Kapstan ar en del
av  motorbyggnaden; koncentriciteten

uppgar till en tusendels mm. Stroboskop-
hjulet ar ocksa en del av motorn och
optiskt mycket precisionsbetonat. Mo-
torns acceleration beskrivs som ultra-
snabb”, vilket innebdr uppndende av
riatt varv pa en tiondels sekund efter
start! Mycket goda virden for svaj redo-
visas ocksid. Anordningen som paverkar
hjulet vilket sorjer for anliggning mot
tapen for tryck mot kapstanrullen ar
dven den ny. Elektromagnetiska krafter
reglerar detta med mycket ringa effekt-
forbrukning.

Spolnaven bildar en egen skruvenhet,
och Stellavoxen anvinder en ny princip
for aterspolning med hog fart, varvid
bara 100 mA atgar fér 13 fot/s. Tryck-
armarna som slakar resp spinner bandet
ar tva, fore resp efter huvudsatsen. Ge-
nom extrahallare kan 10,5-tumsspolar
anviandas utanfér héljet, och armarna,
som ir helt mekaniska anordningar, sor-
jer tor bandets jimna anlopp. (Normait
femtumsspolar.)

Panelernas organ
fig.

En tidig specifikation for SP 7, in-
trimmad f8r Scorch 203 Dynarange-tape
innehaller bl a dessa uppgifter:

Hastighetshallning inom ett brett tem-
peraturregister<0,1% " schlupf” < 0,1 %,
svaj < =0,1 %, starttid <0,1 s, frekvens-
gang30Hz—16kHz < = 2dB,klirr <2 %,
radering vid 1 kHz 200 mMx > 75 dB,
signal-brusforhallande, vigt med 200
mMzx pa bandet > 55 dB stereo och >
60 dB fullspar mono, éverhérning > 40dB,

torde framga av
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toppvoltmetrarnas t — t < 0,1 s for
— 1 dB, stereo — kompressorns stigtid
< 0,01 s.

Niviékontroll for pilottonen. Alla lager
ar av precisionstyp och sjidlvsmorjande.

Importor: K Ake Persson & Co,
Johanneshov.

* UHER

slippte 1969 ut en specialversion for
film- och TV-bruk som skulle vara kom-
patibel med Nagra, enligt uppgift. Nu
finns en forbattrad version pd markna-
den — den betingar i vart land 3 200 kr
utan moms och ser till det yttre nis-
tan ut som syskonen i den vilkdnda
Report-serien.

Fronten skvallrar dock om de tdnkta
professionellaanviandningsomradena. Man
har hidr reportageupptagningarnas kon-
troller for pilottonsynkroniseringen med
bild e¢nligt mottaktregistreringsprincipen
(Neopilotsystemet). I Uhern sitter nu
fotoelektronisk nivaautomatik, och vi-
dare har filmaren vissa filtermdgjligheter.
Medhorningskontroll och  utstyrnings-
visning fore och efter band ingar liksom
stroboskopkontroll pa dicket av band-
hastigheten. Bandféringen ar automati-
serad, och elektriskt mirks omkopplings-
bar karakteristik for CCIR cller
NARTB-kurva. — Kontakterna annor-
lunda mot Report.

Utstyrningsinstrumentet dr en topp-
voltmeter som, liksom tidigare, indikerar
batterispanning. Nu har ocksa tillkommit
kontroll av pilottonens frekvensniva.

Det ror sig om en monomaskin for full-
sparsregistrering och motorn ar elektro-
nikdvervakad med “temperaturkompen-
serad” hastighetsreglering. Stromforsorj-
ningen uppges dven den elektroniskt sta-
biliserad. Elektromagnetisk fjdrrstyrning
mojlig. Drift genom battericeller eller
ackumulator eller nidtet. Det gar ocksa
bra med anslutningtill bilbatteri 6—24 V.

Data tar noga fasta pa att man mitt
enligt klimatnormer och allt vad DIN
foreskriver for batteridrift. Salunda: En
hastighet, 19,05 cm/s, 13 cm-spolar, frek-
vensomrade 40 Hz—20 kHz, avvikelse
vid viss punkt pa bandet fran “borvir-

A

det” £ +0,5%
< +02%,

tonhd&jdsvariationer
signal-brusavstand  for
200 mM enligt olika tyska begrepp och
CCIR-korrektion 2 52 dB. Radering 2
70 dB vid | kHz och 6verhérningsdimp-
ning vid nyttoregistrering i pilottonupptag-
ningen > 14 dB. Nivaférlust darvid 21
dB Klirr, totalt £ 2 %, tredjetonsbildning
£ | %, mitt vid ledningsutging vid 600
ohms avslutning och 4,4V/__\+15 dBm
niva.

200 ohms symmetrisk mikrofoninging
med 0,2 mV max 15 mV = full utstyr-
ning. Ingang 22 mV max 40 mV i 47
kohm; ingdng 340 mV och max 450
mV i | mohm.

Utgéangar 4,4 V i 600 ohm symmetrisk
jordfri samt 450 mV i 4.7 kohm. Pilot:
> 600 Vi 100 ohm.

" Generalagent: AB Eia Radio, Stock-
holm.

* STUDER

har med sin nya 4 80 givit sig in i ""kanal-
konkurrensen” med frimst Scully och
Ampex, ehuru ett flertal andra studio-
maskiner finns fér upp till 24 kanaler.
Den nya Studern ar en |6-kanalsband-
spelare for stereo cller mono. Den besit-
ter forndmliga data och ar uppbyggd med
tanke pa lattatkomlighet och enkel ser-
vice. De flesta komponenter dr snabbt
utbytbara fér konvertering av maskinen
till onskad operation. Allt sitter pa in-
stickskort i stativ, och i elektroniken ingar
ett antal IC-minneskretsar och rdkneen-
heter for exakt band- och inspelnings-
tidskontroll. Logiksystemet f6r bandstyr-
ning mm ar mycket utvecklat, och ett
antal avkannande organ — bland dem
optoelektroniska element — ''vet” nir
tapen ror sig at nagot hall eller star still
pa viss punkt. En detalj ar t ex att opto-
elektronik scannar rotationen hos hogra
tapespolens linkrulle och avger tva kant-
vigsspdnningar vilka ligger i 90° motfas
for att nyttjas i en 'riktningsdetektor”
fér tapen och avge signal fér dennas ro-
relser. Samtidigt anvidnds en av kantvags-
spanningarna som en klocksignal for steg-
motorn vilken i sin tur mottar informa-
tioner fran olika hall vilket paverkar
tapens raknekretsar att registrera “'upp’
eller "ned”. For bla Overvakning av in-
spelningsforloppet, tapens ostérda fldde
osv anvidnds en serie digitala pulser.
Vid felindikering néagonstans blockeras
spolmotorerna.

Varje forstarkarmodul r c¢n plug in-
enhet och tdmligen komplett {6r resp
kanals elektronik. Varje modul innehal-
ler salunda kretsar for inspelning, av-
spelning, synk — selektiv inspelningssyn-
kronisering —, linjeforstarkare, VU-
meter, kontrollerande logikkretsar och

spanningsstabilisering.

Inspelningsenheterna for resp kanal
bestar av en forforstirkare, en kontroll-
enhet och en utférstiarkare.

Utom Kiseltransistorer, FET och IC in-
gar ocksa ett antal hybridkretsar i elektro-
niken.

Naégra nyckeldata 4r: Frekvensgang
for bade 38,1 och 19.05 cm/s 30 Hz—
18 kHz + 1—2 dB; 60 Hz—12 kHz =
0,75 dB. Svaj, matt med EMT 420 enligt
DIN 45 507, toppviarde: = 0,05 % (vagt)
vid 38 cm/s. Klirr 6ver band vid 1 kHz
<2 % vid 51,4 mM/mm. Signal-brusav-
stind med Agfa PER 525 Over band
och nivan vid 51,4 mM/mm &r for 38
cm effektivvirde 62 dB.

(Priserna varierar beroende pa ut-
rustning: Ca 180000 kr fér 16 kan och
2-tumstape till ca 20000 kr = kvarts-
tumsband och mono.)

Generalagent: Elfa Radio & Television,
Stockholm.

Mera ljudnytt

kommer i nésta nr av RADIO &TE-
LEVISION da bla ett par nya hog-
talartyper presenteras samt — om det
ar tekniskt mojligt — en ny svensk
forstarkare/FM-tuner.  Svenskt  ir
ocksa provningsobjektet, en fOrstér-
kare med radiodel.

Audionyheter med produktnytt
och teoriartiklar kommer i varje nr
av RT under hdsten — missa inget
av dessa intressanta nummer!
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Hur man valjer nataggregat

Mueller, D A och Braverman, R C*:

Effektlikriktning med halvledare

v Behovet av likstromseffekt inom industrin varlden over har inte som
man mdjligen skulle kunna misstinka, avtagit pa nagot sitt. Salunda
omvandlas ca femtedelen av all vixelstrom som alstras i USA till lik-

strom.

v I denna artikel kommer ett par specialister till tals — verksamma
inom Westinghouse-koncernen — som granskar effektlikriktning med
halvledarteknik pa grundval av dess forutsattningar och arbetssitt.

¥ Genomgangen, som bor vara virdefull for manga kategorier elektro-
niker, tar ocksa fasta pa metoder for bestamning av en belastnings
nominella effektforbrukning liksom metoder for matning av enkla,
multipla resp tretradsbelastningar samt nagra speciella typer av likrik-

taraggregat.

Anod Backriktn.
~
) 5y
Framriktn—-— Kotad
« 3 &)
Y

Fig 1. Kiseldioder finns i manga storlekar
och former, fran miniatyrdioder i storleks-
ordningen en tindstickas tindsats till stora
effektdioder for skruvimontage som visas i
(a). Alla Kkiseldioder fungerar pa samma
siitt — niAr anoden ir positiv (b), flyter
strom till katoden. Nir anoden #dr negativ,
spirras strommen. En krets med en diod
ger halyvagslikriktning av en viixelspinning.
Endast den positiva halvperioden hos sinus-
vagen passerar genom kiseldioden till den
positiva polen och till belastningen.

Spanningsstabilisering

B M Halvledarbegreppet har fort med sig
tribution och reglering, speciellt ifraga
om effektomvandling. Elektroniska sys-
tem — med transistorer, kiseldioder, ty-
ristorer (silicon-controlled rectificrs) och
tetrod tyristorer (silicon-controlled switch-
¢s) — ersétter efter hand manga typer av
omvandlare med clektronrdor och meka-
niska metoder. Halvledarsystem kan an-
vandas for att omvandla vixelstrom till
likstrom med fasta eller variabla span-
ningar, en likspdnning till en annan lik-
spanning, likspdnning till vixelspanning
med fast eller varierbar frekvens samt
vixelspdnning av en frekvens till en annan
frekvens. Denna artikel kommer huvud-
sakligen att bechandla omvandling av
vixelspanning till likspanning for in-
dustriella anldggningar.
Omvandlingsutrustning med halvleda-
re har manga stora fordelar jamfort med
annan utrustning for effektomvandling.
Dessa fordelar har visat sig vara palit-
lighet, lang livstid, minskat underhall,
mindre storlek och ldgre vikt, okad verk-
ningsgrad. ldgre installationskostnader,
god inre spinningsreglering, utmirkt
effektfaktor och liga initialkostnader.

Enfas likriktning
Fig 2 a visar kopplingen och utspidn-

MATERIAL
och METODER

SYMBOLERNA I FIG:

Da dels fig till denna arti- oL

kel i original uppvisar — ),
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ningens vagform for en enfas halvvigs-
likriktare. En enfas helvagslikriktare kan
anordnas genom att man anviander tva
dioder och en vaxelstrdmstransformator
med mittuttag pa sekundirsidan som visas
i fig 2 b. Nir anoden hos diod 1 i denna
koppling 4r positiv och sliapper fram
strom till utgangens pluspol, dr anoden
i diod 2 negativ och spirrar strdmmen.
Nir den sinusformade vixelspdnningen
passerar noll, blir anoden hos diod | ne-
gativ och diod 2:s anod positiv. Dirfor
flyter den negativa halvperioden (nedre
halvan) av sinusspidnningen genom diod
2 till pluspolen. Varje helperiod hos
vixelspanningen ger tva halva vagor av
pulserande likstrom, vilket innebir hel-
vagslikriktning.

Enfas pulserande helvagslikstrom kan
ocksad fas med en bryggkoppling med
fyra dioder enligt fig 2 ¢. Strommen fran
transformatorns sekundarlindning flyter
till diodbryggan i punkterna A och B.
Under den halvperiod av vixelspanningen
da punkt A ar positiv jimfért med punkt
B, flyter strém till diod I, som spérrar och
till diod 2, som sldpper fram strom till
utgangens pluspol. Fran denna pol passe-
rar strommen genom belastningen och
tillbaka till bryggans minuspol, genom
diod 3 och till punkt B i bryggan. Under
vaxelspanningens andra halvperiod blir
punkt B positiv jamfort med punkt A,
sa att strom flyter genom diod 4 till
pluspolen, genom belastningen och till-
baka till minuspolen och genom diod 1
till punkt A. Under en helperiod erhalls
tvéa halva végor av pulserande likstrom.

Enfas helvégslikriktning begrinsas i
allminhet till anldggningar med ldgre
effektbehov, eftersom strom med pulse-
rande végform inte ar Onskvird for
manga slag av belastningar. Typiska till-
lampningar skulle vara néagra varianter
av styrkretsar, likspanningsaggregat for
radio- och televisionsbruk samt styran-
ordningar for elektromagneter och mind-
re likstromsmotorer. Forbrukare av stora
enfas effekter 4r inte betjinta av manga
elektriska anvandningsomraden, vilket
blir dyrbart. Dir behovet av likspannings-
effekt Ar stort, anvands darfér vanligen
trefaslikriktning.

Trefas likriktning

De flesta industrianldggningar har till-
gang till trefas vixelstrom. Den enklaste
metoden att fa likstromseffekt fran trefas
vixelstrom visas i fig 2 d. Har anvinds
tre dioder for att likrikta strémmen som
flyter genom sekundarlindningarna hos
en D/Y-kopplad trefastransformator.

Den inmatade viaxelstrémmen bestar
av tre sinusvagor; den fOrsta startar
vid 0 grader, den andra vid 120 grader
och den sista vid 240 grader. Trediods-
likriktaren sldpper bara fram den positiva
halvperioden hos varje sinusvig. Den diod
blir ledande foér den halvvig, som har
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Fig 2. Kiseldioder kan anvindas i olika
kopplingar for att ge omvandling fran vixel-
spanning till likspanning. Enfaskretsar kan
anvinda en ensam diod for halvvagslikrikt-
ning (a), tva dioder for helvigslikriktning
(b) eller fyra dioder i en bryggkoppling
for helvagslikriktning (c). Tvid metoder for
likriktning av trefas vixelstrom ar kretsen
med tre dioder (d) och bryggan med sex
dioder (e). Intill varje krets visas utspin-
ningen for en helperiod hos den inmatade
viixelspanningen.

den hogsta spanningen for ogonblicket.
Sa snart som en halvvdg overskrider den
foregdendes spdanning, borjar nasta diod
leda, och den forra stryps. Den resulte-
rande utspdnningen innehaller tre partiel-
la halvvagor for varje helperiod hos in-
spanningen.

I ideal form &4r ett spanningsreglerat
kraftaggregat en spinningskalla utan rip-
pel (Overlagrad vixelspdnning), med inre
resistansen noll och med en exakt definie-
rad utspdnning som &r konstant under
alla férhallanden.

Eftersom idealet sillan uppnas till ett
rimligt pris maste man acceptera en
kompromiss — tex ar ripplet (uttryckt
i graden av fluktuation hos en likspan-
ning kring dess medelvirde) hos en halv-
vagslikriktare omkring 121 procent.

Enfas helvagslikriktning reducerar
ripplet till ungefar 48 procent.
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Fig 3. Diagram och tabell som illustrerar
tekniken for likriktning av trefas viaxel-
spinning med en brygga med sex dioder
(Fig 2e). Vid bérjan av vixelstromsperio-
den (a), ir fas A positiv, fas B negativ och
fas C neutral. Darfor flyter strom genom
diod 2 till den positiva utpolen enligt ta-
bellen (b). Strommen hindras fran att flyta
till den negativa utpolen av dioderna 1, 4
och 6. Den enda oppna viigen for strommen
ir genom diod 3. Detta forlopp upprepas
sex ganger per helperiod med olika fas-
och diodkombinationer for att ge en lik-
spinning pa utgingen med kurvformen enligt
(a).

Tab (3 b). Strom flyter genom diod 2 till
den positiva utpolen. Hiir visas forhiarskan-
de faser och tecken:

60— |120—|180—|240—] 300
Fas: 10—60( 129 | 180 | 240 | 300 | —0
Fas A| + + N = = N
Fas B| — N + + N -
FasC| N a® P N o 3
Vid ledande tillstind hos dioden:
D-1 C C
A
D-2 C C
D-3 C C
B
D-4 C C
s D-5 C C
D-6 C C
Trefas likriktning med tre dioder

sanker ripplet till ungefar 11 procent.
Genom att anvanda sex dioder i en trefas
bryggkoppling, kan man reducera ripp-
let till cirka 4,5 procent.

En trefas helvagsbrygga visas i fig 2 e.
I denna krets utnyttjar man bdde den
positiva och den negativa halvperioden av
sinusspdnningen hos varje fas. Liksom i
kopplingen med tre dioder bdrjar den
diod leda, som far det hogsta spiannings-
viardet i ett givet Sgonblick. Eftersom
en helperiod innehéller sex halva vagor,
far likstrommen en vagform med sex
partiella vigor per vixelstromsperiod.
Vi skall i det foljande se hur likspdnning-
ens vagform alstras i bryggkopplingen
med sex dioder.

De Y-kopplade sekundirlindningarna
hos transformatorn ger trefasvidgformen
som visas i fig 3 a. Varje spanning ar

Stromforsorjning

4



fasférskjuten 120 grader relativt de tva
andra. Inom en vixelspanningsperiod pa
360 grader nar varje spanning sitt topp-
viarde tvd ginger — en gang positivt
och en gang negativt.

Observera i fig 2 e, att varje fas pa
sckundirsidan dr ansluten mellan tva
dioder: fas A #r kopplad till katoden pa
diod 1 och anoden pid diod 2. fas B till
diod 3:s katod och diod 4:s anod och fas
C till katoden pa diod 5 och anoden pa
diod 6. En diod ar ledande nédr spin-
ningen hos en fas blir hdgre dn spidnning-
en hos en annan fas i respektive positiv
cller negativ riktning.

I fig 3 a, i punkten O grader, Okar fas
A (heldragen) i positiv riktning, samtidigt
som fas C (streckprickad) minskar frian en
positiv topp. Nar de tva spanningarna
korsar varandra i punkten O grader, upp-
hor darfér diod 6 att vara ledande for
fas C, och diod 2 borjar bli ledande
for fas A. Vid samma tidpunkt nar fas B
(streckad) sitt toppvarde i negativ riktning
och far diod 3 att bli ledande.

Den krets, som matar strom till utgang-
en vid denna tidpunkt och fram till 60-
graderspunkten, dr lindning A genom
diod 2 till pluspolen, genom belastningen
till minuspolen och genom diod 3 och
lindning B till den gemensamma kopp-
lingspunkten. Nir punkten 60 grader
har natts far fas A sitt positiva toppvar-
de, fas B minskar, och fas C blir den
dominerande negativa spanningen. Fast-
dn diod 2 fortsitter att vara ledande till
utgingens pluspol, vixlar strémmens vig
fran minuspolen momentant fran diod 3
till diod 5. Nu bildar fas A och fas C
den totala kretsen. Forloppet fortsitter
genom hela  360-gradersperioden med
omkoppling av diod och fas var 60:e
grad.

Fig 3 b visar en tabell 6ver dessa om-
kopplingar: Mirk, att varje fas ir ledande
1 120 grader, eller en tredjedels hel period
1 tvd pad varandra foljande 60-graders-
perioder!

Element i ett statiskt Jikriktaraggregat

Ett typiskt likriktaraggregat 4r upp-
byggt av féljande clement: inkommande
ledningsskydd, isoleringstransformator,
bryggkopplingar med kiseldioder, skydds-
kretsar mot fel, kylanordningar samt mat-
och indikeringsapparatur.

@ Inkommande ledningsskydd

Den vanliga metoden att sla till och fran
likriktarenheten i ett likspanningsaggre-
gat dr att anvdnda en startkopplare eller
en cffektbrytare 6ver den inkommande
vixelstromslinjen. Da en magnetisk start-
kopplare anvinds, innefattar den normalt
ett underspanningsskydd. Nir en effekt-
brytare foredras, ar dess priméra funktion
att tillhandahalla en manuell brytmdijlig-
het, att skydda mot kortslutning hos
vixelspdnningen och att skydda den in-
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kommande ledningen. — Eftersom manga
system har en yttre effektbrytare for den
matande linjen, som ger detta skydd, har
de flesta kraftaggregat inte nagon inre
brytare.

® Isoleringstransformator
Transformatorn tjdnar tva syften i alla
likriktaraggregat: likstromsisolering och
justering till ledningens véxelspinning.
Transformatorn isolerar den inkommande
ledningen sa, att likstromskretsen kan
jordas om sa Onskas. En del system
konstrueras foér att jordas till skydd for
betjinande personal. Justeringsmojlighet
ges genom olika uttag pa transformatorns
primérlindning. Dessa uttag gor att pri-
mirsidan kan anpassas till den inkom-
mande linjens spanning, eftersom de ger
mojlighet att oka eller minska nagra pro-
cent pa den spidnning transformatorn
konstruerats for, sa att den kan anvindas
i det aktuella fallet.

® Likriktarbryggan

Likriktarbryggan med kiseldioder om-
vandlar vixelstrom till likstrdm. Efter-
som det alstras vdrme under effektom-
vandlingen, monteras kiseldioderna indi-
viduellt pa kylfldnsar som leder bort
viarmet. Vid stérre belastningar kan tva
eller flera dioder parallellkopplas for att
klara av stora strommar, I sadana fall an-
viands en reaktor i serie med dioderna
sd, att strommen fordelar sig lika mellan
parallellkopplade dioder. Om reaktor
inte anvands, ar dioderna speciellt matcha-
de for att ge stromdelning.

® Skyddskretsar

Likriktarkretsar med Kiseldioder dr van-
ligen till fullo skyddade mot alla tel, som
kan uppsta. Varje diod ar utvald och in-
kopplad sa att den kan tala 3 till 4 ginger
den normala vixelspinningen under drift.
Strombegriansande sdkringar med snabb-
utldsning skyddar dioderna ifall utgangen
skulle bli kortsluten.

Vanligen kopplar sikringarna bort lik-
riktaren fran kortslutningsstillet inom
1/s helperiod eller omkring 4 till 5 milli-
sekunder. For att férhindra skador, for-
orsakade av de spadnningssprang som upp-
star vid hogspidnningsomkopplingar, ar
likriktarna vanligen forsedda med &ver-
spinningsskydd av selentyp. Som ctt yt-
terligare skydd mot snabba 6verspianning-
ar kan en enkel kondensator-motstands-
krets kopplas dver likstromsutgangen.

@® Kylning
Kylning i mindre kraftaggregat uppnas
vanligen med naturlig konvektion (luft-
stromning). Stdrre aggregat anvinder
luftkylning med hjilp av motordriven
flakt.

Konvektionskylning anvidnds vanligen
i aggregat pa 115—125 V likspinning

for upp till 50 kW och pa 230—250 V
likspanning for upp till 100 kW,

Flaktkylning anvinds i enheter for 40
kW och hogre vid antingen 125 eller
250 V likspinning. I fliktkylda aggregat
bér omkopplare som styrs av Juftflodet
anviandas, sa att belastningen kopplas
ifran kraftaggregatet om det kylande
luftflodet upphor.

@ Midtning och indikering

Bland de instrument som kan anvidndas
for overvakning av driften hos likriktar-
aggregat finns likstromsamperemeter med
shunt, likspanningsvoltmeter, réd TILL-
indikeringslampa och en neonlampa som
Gvervakar sikringen dver varje diod.

De ovan behandlade elementen kan
kombineras pa olika sitt till manga typer
avkraftaggregat med halvledare, dimensio-
nerade for en uteffekt fran nagra kW
till omkring 1 000 kW.

I huvudsak anvinds fyra typer av kraft-
aggregat: konvcktionskylda aggregat,
flaktkylda aggregat, fldktkylda aggregat
med extradioder samt flaktkylda aggregat
med samarbetande sdkring och automa-
tisk brytare.

Dessa typer skiljer sig huvudsakligen
at vad betraffar brygg- och sikringsar-
rangemangen for att’ ge skydd mot fel
hos antingen belastningen eller dioderna.

Den enklaste och pélitligaste typen av
omvandlarenhet dr det konvektionskylda
kraftaggregatet som visas i fig 4. Kret-
sen innehaller de sex ndédvindiga dioder-
na for trefas likriktning, sdkringar pa
transformatorns sekundarsida och over-
spanningsskydd. Om ett fel skulle uppsta
i belastningen eller i en diod, utléses den
strombegrinsande sidkringen vilket skyd-
dar aggregatet men avbryter matningen
av likstrém. Denna typ av aggregat ar
idealisk for anvdndningsomriden som
krdver omvandling "'pa flacken™ for
att mata enkla eller multipla belastningar,
i vilka fel sillan férekommer.

Komplettering med fldakt for kylningen
komplicerar kopplingen, som framgar av

fig 5. Luft som sétts i rorelse tillater dock

ett mer effektivt tillvaratagande av diod-
kapaciteten och ar nodvindig i aggregat
fér mer dn 50 kW.

Forutom fldkten, start- och stoppkon-
takter och luftflédeskontakt, kan kopp-
lingen ha cn startkopplare med Overbe-
lastningsreld pa vixelstromssidan, en lik-
stromsamperemeter med shunt samt en
likspdnningsvoltmeter.

Avbrott i likstromsmatningen pa grund
av diodfel kan elimineras genom att
man anvidnder en flaktkyld omvandlar-
enhet med extradioder, se fig 6/ Varje
gren i kiseldiodbryggan innehaller en ex-
tra diod. Alla dioder ar individuellt av-
sikrade och forsedda med 6vervaknings-
lampa for lokalisering av felaktig diod.
Utgangen dr ocksa térsedd med likstroms-
sdakringar som skydd foér omvandlaren-
heten mot fel i belastningen och mot dver-




Likriktarenhet

514

u Sdkring
B
Transformator Over-
span- )]
nings- utsp.
skydd
L3 i
3-fas insp.

ol g

Likriktarenhet

444

1

: iF = e D
M OL

L2 g i
M —

L3 Tt
{HC-
MOL

Flakt ? ?

DC

utsp.

(=)

Fig 4. Koppling som illusterar en enkel statisk likriktare som ir
konvektionskyld.

Fig 5. Fliktkylning av diodbryggor behovs
vanligen i likriktare for effekter over 50
kW. Hjalpkretsar anvinds for att skydda
likriktaren och for att kontrollera att flik-

ten fungerar.
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Fig 6. Nir det krivs storre palitlighet blir likriktarkretsarna mer
invecklade. 1 denna flaktkylda likriktare med extradioder ir ytter-
ligare en diod placerad i varje gren hos bryggan for att ge en al-
ternativ vig for strommen vid diodfel. Dessutom skyddas dioderna
av sakringar. Varje diodsikring overvakas med en neonlampa,
som visar sakringens tillstand.
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Fig 7. Om likriktarenhetens utging kommer att utsittas for manga belastningsfel, 4r det
rekommendabelt att anvinda en enhet med samarbetande sikring och automatisk brytare.
Denna koppling visar de automatiska brytarna pA varje gren av likstromsutgangen. Nar
internt larm eller fjirrsignal onskas vid diodfel kan triggersiikringar installeras parallellt
med varje diodsikring som figuren visar. Triggersikringen har en fjiderbelastad kontakt
som utloses nir sikringen utloses och sluter en kontakt i larmkretsen.

belastning. Dessutom hindrar dessa sik-
ringar att diodsdkringarna utldses vid
belastningsfel.

Aggregat med extradioder &r idealiska,
dar multipla likstrdmsbelastningar matas
och fel i nagon belastningskrets klaras
av med strombegridnsare i varje matad
krets. Med denna typ.av aggregat ar det
mojligt att samordna utgingssikringarna
med de individuella belastningssakring-
arna sa, att fel i en krets isoleras utan
matningsavbrott i andra kretsar.

Till undvikande av att ¢n sdkring ut-
16ses vid belastningsfel kan en koppling
med samarbetande smaéltsdkring och auto-
matisk brytare anvdndas, se fig 7. Detta
slag av aggregat innehiller en kiseldiod-
brygga som tal tdnkbar strom vid ett
fel, tills en automatisk brytare pa ut-
gangen kan klara av detta.

Beroende pa belastningen kan likriktar-
enheten innehalla dnda upp till 20 dio-
der per fas. Strémbalanserande reaktorer
anvands for att dela strommen lika
mellan dioderna. Dioderna kan kopplas
som extradioder med individuella sidkring-
ar och sakringslampor, som visats i fore-
géende typ av aggregat.

En annan metod for sikringsdvervak-
ning med triggersdkringar visas ocksa
i fig 7. Ifall en diodsdkring utldses, paver-
kar triggersdkringen kontakter, vilka
startar en alarmklocka eller ger fjarr-
signal.

Enheter med samarbetande sdkring
och automatisk brytare byggs vanligen
utan startkopplare pa den inkommande
vixelstromslinjen, eftersom de normalt
ir avsedda for hogre effekter. 1 de flesta
installationer dr dessa funktioner samla-
de i separata kopplingsenheter.

Emellertid kan, om si 6nskas, en vixel-
stromskontaktor, franskiljare, likstroms-
siakringar och andra anordningar levere-
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ras som en integrerad del av omvandlar-
enheten.

Vid val av speciell typ av. statisk ef-
fektomvandlarenhet for en given tilldmp-
ning maste foljande faktorer tas i be-
traktande: den nominella eftektforbruk-
ningen hos den enkla eller multipla
belastningen, typen av omvandlarut-
rustning som dr ndédvindig for att till-
fredsstillande tillgodose belastningens
krav och de likstrdmssystemparametrar
som paverkar belastningen.

For att forenkla denna genomgang
kommer forf att ligga huvudvikten pa
kraftaggregat med fasta, ej reglerade
spanningar for industriella tilldimpningar.
— Emellertid ar aggregat for speciella
spanningar, enheter for justerbara spin-
ningar och for reglerade spanningar tank-
bara, om man tar liknande typfaktorer i
betraktande.

Nir man viljer ut en omvandlarenhet
for en given belastning, maste dimensio-
neringen vara riktig for belastningen.
Om den nominella effektférbrukningen
satts for lagt, kommer extra underhall att
behdvas for att sdtta i nya sidkringar
eller aterstédlla utlosta automatiska bryta-
re. Om mirkeffekten sitts for stor, in-
vesteras kapital 1 outnyttjad kapacitet.

Fyra vanliga metoder anvinds for att
bestimma den korrekta effektférbruk-
ningen for en likriktarenhet:

Den exaktaste metoden &r att installe-
ra en amperemeter med skrivare i de
ledningar eller skenor som nu matar be-
lastningen och registrera strdmfdrbruk-
ningen &ver en typisk driftsperiod. Tids-
perioden bor vara sa lang, att man kan
bestimma den genomsnittliga kontinuer-
liga belastningen och de periodiska dver-
belastningar som omvandlarenheten ut-
sdtts for. Nar den nominella effektfor-
brukningen har bestdmts, bér man ligga
till en sakerhetsfaktor pa 10 till 15 pro-
cent for ofdrutsedda hindelser.

I nigra fall dr det inte mgjligt att mita
belastningen, tex i en ny anldggning
eller dir den nya belastningen ar stOrre
an den forutvarande. Om effektfdrbruk-
ningen hos de enskilda utrustningarna i
belastningen ar kdnd. ar det md&jligt att
rikna ut det totala strdmbehovet.

Da man anvinder denna metod maste
man medridkna smairre belastningar sa-
som blixt- och kontrollrelder, om de ut-
gor en betydande del av den totala be-

lastningen.
Denna metod kridver en utnyttjande-
faktor (diversity factor — uppskattning

av hur stor del av belastningen som maxi-
malt dr igdng, dividerat med hela den an-
slutna belastningen). Emellertid skall man
vara forsiktig dd@ man bestimmer denna
faktor! Om den sitts for stor, blir om-
vandlarenheten &verdimensioncrad och
binder investerat kapital i outnyttjad ka-
pacitet. Om en for liten faktor anvinds,
kommer omvandlarenheten att vara un-
derdimensionerad och fa talrika sakrings-
brott och utlosning av automatiska bryta-
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re. En korrekt berdknad faktor kan halla
kapitalinvesteringen vid ett minimum och
ge fullt utnyttjande av den omvandla-
de effekten.

Ett befintligt likspanningssystem kan
for niarvarande matas tex av en motor-
generator, roterande omformare eller via
abonnerat skenuttag med maitare. Darfor
bor en omvandlarenhet med samma mérk-
effekt ersitta den.gamla. Om det existe-
rande systemet har fungerat tillfredsstal-
lande &r tydligen effektkapaciteten riktig.
D& belastningen kan ha okat — eller
minskat — sedan den befintliga enheten
togs i bruk, kan emellertid effektbehovet
ha okat eller minskat. Att ersitta det exi-
sterande kapacitetstalet med samma Kka-
pacitetstal ar ingen korrekt metod for att
faststilla den nominella férbrukningen.

Den minst noggranna metoden att
bestimma den nominella effektférbruk-
ningen kan klassificeras som en grov
tumregel: anvidnd en kilowatt av tillford
effekt per hastkraft i belastningen. Den-
na metod forutsitter att all utrustning &r
i drift 100 procent av tiden, si vida inte
en utnyttjandefaktor tas med.

En omvandlarenhet som dimensione-
rats pa en sadan basis kommer att ha
riktig kapacitet men kan visa sig dyr,
eftersom en enhet med mycket lidgre
mirkeffekt formodligen skulle klara av
samma belastning tillfredsstdllande.

Matning av enkla belastningar
Vid val av lamplig likriktarenhet dr det
av betydelse vilken typ av belastning
som skall matas. En enkel belastning, t ex
en likstromsmotor som ansluts dver en
startkopplare som i fig 8 a, kan matas
med en standardenhet. Denna enhet kan
antingen vara konvektions- eller flakt-
kyld, beroende pa belastningens storlek.

Eftersom palitligheten hos dessa tva
typer av enhet dr stdrre dn palitligheten
hos likstrémsapparaten — och i vissa
fall storre an hos sjilva vixelstromskal-
lan — skulle ringa eller ingen ytterligare
palitlighet vinnas genom anvindning av
en enhet med extra dioder eller samar-
betande sdkring — automatisk brytare.

Aven om tillflliga fel uppstar i en be-
lastning, skulle en standardenhet for lik-
riktning vara tillfredsstidllande, eftersom
den har ett eget skydd genom strémbe-
gransande sdkringar pa transformatorns
sekundérsida. Om det ofta foérekommer
fel i belastningen, sa dr emellertid en
enhet med samarbetande sdkring och
automatisk brytare dnskvard och bdr an-
viandas, om detta dr ekonomiskt férsvar-
bart. Ett sddant arrangemang visas i fig
8 b. Da man overviager vilken typ av
enhet som skall anvidndas bdr man inte
forbise kostnaden fOr insittning av nya
sakringar i cn standardenhet som inte
skyddas med automatiska brytare.

Minga tillimpningar for matning av
enkla likstromsbelastningar for med sig
kritiska tillstdnd dar en process eller pro-

dukt skadas om likstrdmsmatningen skul-
le upphdra. Palitligheten hos vixelstroms-
kidllan bor &dgnas stor uppmarksamhet,
eftersom likriktarenhetens palitlighet inte
kan bli bittre dn kallans.

Om viixelstromskallan ir opalitlig, dr
flera tillvigagingssatt mojliga. Nar ef-
fektbehovet ar relativt litet, kan man an-
vanda reservkillor som t ex batterier eller
generatorer drivna med férbranningsmo-
torer. Dessa killor dr dock inte limpliga
dar effektbehovet ar stort, vilket ar fallet
hos genomsnittet av tillimpningarna.

I nagra fall kan effektleverantdren
forbattra vixelstromskillan sa, att den
blir palitlig. Skulle denna atgird visa sig
vara omdijlig eller opraktisk, kan likrik-
tarenheten matas frdn tva oberoende
vixelstromskallor.

Om dessa tva killor. har samma spén-
ning, kan man anvdnda ett mekaniskt
forreglerat omkopplingssystem, se fig 8 ¢,
for att koppla om likriktarenheten frén en
felaktig killa till en alternativ killa.

Medan omkopplingen dger rum kdnner
belastningen ett kortvarigt avbrott i lik-
stromsmatningen. En likriktarenhet av
standardtyp kan anvidndas med detta
system, men en enhet med extradioder
eller samarbetande sékring och automa-
tisk brytare rekommenderas.

Ibland finns inte tillgéng till ytterligare
en vixelstromskdlla med samma spin-
ning som den ordinarie. I detta fall kan
tvé likriktarenheter anvindas enligt fig 8 d.
Varje enhet dr stor nog att ensam mata
hela likstrdmsbelastningen. Vid normal
drift matar bada enheterna lasten samti-
digt. Om da en vixelstromskilla bryts,
tar den andra killan automatiskt Over
hela belastningen utan att det sker nagot
avbrott i strommatningen. Likriktaren-
heter med extradioder eller med samarbe-
tande sdkring och automatisk brytare re-
kommenderas for en tillimpning av den-
na typ.

Forutom att ge palitlighet vid matning
av kritiska belastningar, kan tva eller
flera likriktarenheter kopplas parallellt
for att uppna den erforderliga markeffek-
ten. Tva regler bor foljas vid parallell-
koppling av likriktarenheter:

. Anvind identiska enheter med
samma regleringskurva och samma spin-
ning vid full belastning.

2. Anvind
for alla enheter.

samma vixelstromskalla

En enhet som drivs i parallellkoppling
kan kopplas till och fran pa vixelstréms-
sidan, medan likstromssidan fortfarande
ar ansluten till likstrdmsskenan. Kisel-
dioder dr gjorda for att tala likspanning-
en, aven om diodernas vixelstromssida
ar spédnningslds. Vid sadan drift ar
lackstrommen i kiseldioderna sa liten
att effektforlusten ar férsumbar.

Normalt finns urkopplingsmdjlighet
pa likstromssidan, sa att en enhet kan
isoleras fran belastningen for underhall
eller inspektion.




Matning av multipla belastningar

Nir endast en likriktarenhet behovs for
att mata multipla belastningar, bor syste-
met konstrueras pd ett saddant sitt, att
ett fel i en delbelastning inte utldser
skyddande sidkringar eller automatiska
brytare i likriktardelen och diarmed for-
orsakar avbrott i likstromsmatningen till
samtliga belastningar.

I system som skyddas med sdkringar
och dir de olika delbelastningarna ar
ungefir lika stora, se fig 9 a, kan iso-
lering av ett fel astadkommas genom
att man viljer belastningssidkringar som
utldses snabbare dn de strombegrinsan-
de smiltsdkringarna i likriktarenheten.

Obalanserade belastningar kan ockséa
behandlas pa detta sitt, s& linge som den
storsta av de enskilda belastningarna inte
ar storre dn en tredjedel av den nominel-
la belastningen for likriktarenheten.

Naér en av belastningarna ar stdrre an
en tredjedel av den totala belastningen,
dr det vanligtvis inte mgjligt att finna
sakringar kapabla att isolera den stora
belastningen utan att huvudsidkringarna
utléses pa samma gang. Darfor avsikras
inte den stora belastningen, fig 9 b, utan
skyddas endast av huvudsakringarna.
De mindre belastningarna dr dock avsak-
rade.

Ett fel hos en av de mindre belast-
ningarna utloser dess individuella sak-
ringar men kommer inte att bryta strom-
men till de andra belastningarna. Men
om det uppstar ett fel i den storre belast-
ningen, bryts matningen till hela syste-
met.

Vid matning av multipla belastningar
som skyddas med automatiska brytare,
skall brytarna for de individuella belast-
ningarna dimensioneras pad grundval
av de berdaknade strdmmarna vid fel. En
enhet med samarbetande sékring och au-
tomatisk brytare erfordras vanligen om
en automatisk brytare skall véantas klara
av ett fel utan att utlosa en sdkring.

Nér denna enhet anvinds i ett system,
se fig 9 ¢, behdvs ingen huvudbrytare s
ldnge som summan av de &gonblickliga
utlésningsstrommarna for samtliga be-
lastningsbrytare dr lika med eller mindre
dn 200 procent av likriktarens utstrom.

Néir summan av belastningarnas ut-
16sningsstrommar ar stdrre dn 200 pro-
cent av utstrémmen, bor en automatisk
brytare anvidndas pa huvudutgingen for
att skydda likriktarenheten, se fig 9 d.

Matning av tretrads belastningar
I en del befintliga system kravs det att
likriktaraggregatet skall mata likstroms-
effekt till tretrads belastningar. Likrikt-
ning for detta slags matning kan astad-
kommas pa flera sétt som visas i fig 10.
Metoden i fig 10 a anvander en D/Y-
kopplad isolerande transformator for att
mata vaxelspanning till likriktarbryggan.
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Fig 8. Beriknad felfrekvens och palitlig-
heten hos vixelstromskillan bor tas i be-
traktande innan man ansluter en likriktare
till en enkel viixelstromsbelastning. For
belastningar dir felfrekvensen vintas bli
lag, tex likstromsmotorer (a), kan man
anvinda en standardlikriktare med smailt-
sikringar. Om felen vintas bli talrika bor
man anvinda en enhet som skyddas med
en automatisk brytare (b) for att komma
ifran kostnaderna for ofta férekommande
sikringsbyte. Vid kritiska belastningar bor
vixelspiinningen tas ut frin tva separata
killor. Likriktarenheten kan kopplas om
mekaniskt mellan tva killor som visas i (c).
For aft uppna storsta palitlighet kan en
likriktarenhet kopplas till vardera killan
(d), sa att det inte uppstar nigot avbrott
i matningen av likstromseffekt om ett fel
uppstar hos den ena kiillan.

Varje lindning pa transformatorns Y-
kopplade sekundirsida matar via sakring-
ar strom till dioderna i en normal trefas
helvagsbrygga. Dessutom anvinds det
neutrala mittuttaget pa Y-kopplingen
som ett likstrdmsuttag, och genom an-
slutning till utgangen erhalls pa detta sitt
tretrads likstrom.

Nir korrekt trefas vaxelspdnning ma-
tas till diodbryggan, blir spanningen mel-
lan den positiva och den negativa utpolen
250 V likspdnning. Likspanningen mel-
lan den positiva och den neutrala polen,
eller den negativa och den neutrala po-
len, blir emellertid endast 125 V. Dess-
utom alstras denna spdnning av bryggan
som tva trefas halvvagslikriktare, och
ripplet dr omkring 18 procent. Dock
alstras 250 V-spanningen mellan den po-

Fig 9. Fyra sitt att koppla en likriktarenhet
till en multipel belastning. Om alla delbe-
lastningarna ir ungefir lika stora, kan varje
belastning avsiakras individuellt enligt (a).
Men om en av delbelastningarna ar storre
an en tredjedel av hela belastningen, avsikras
inte den storre belastningen individuellt,
utan skyddas av huvudsikringarna. Nir
automatiska brytare anvinds kravs det ingen
huvudbrytare om den totala utlosnings-
strommen hos belastningen dr mindre in
200 procent av den utmatade likstrommen
(¢). En automatisk huvudbrytare anvinds
(d), nir summan av lastens utlésningsstrom-
mar ir storre éin 200 procent.

sitiva och negativa polen fortfarande
med helvagslikriktning, och dess rippel
ar endast omkring 4,5 procent.

Normalt ar den verkan som detta 18
procents rippel har pd en tretrads be-
lastning fOrsumbar. Detta maste dock
tas i betraktande innan man anvénder ett
sadant system. Systemet fungerar till-
fredsstdllande med en strémobalans pa
100 procent, forutsatt att transformatorn
ar konstruerad for 100 procents obalans.

Detta innebdr, att ett av uttagen for
den ldgre spanningen kan belastas till ag-
gregatets fulla méarkstréom, eller halva den
rominella effekten, medan det andra
uttaget for den lagre spdnningen dr obe-
lastat.

Om helvagslikriktning onskas hos bada
uttagen for den lagre spdnningen kan
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man anvidnda kopplingen enligt fig /0 b. placerade pa vaxelstromssidan av lik- —
I detta fall har den isolerande Y/D- riktarbryggan pa transformatorns pri- LiLzL3
kopplade transformatorn dubbla D-kopp- marsida. AC/DC [F )
lade sekundirlindningar. Varje sekundar- 1 Omw ey
lindning matar en trefasbrygga for hel- o Hég spinning — liten strém — 1 HzeE{vﬁg
végslikriktning. Bryggorna dr kopplade Denna likriktartyp erbjuder ectt nagot N
1 serie med ett mittuttag som neutral ut- annorlunda problem vid konstruktion och E_ih a?e?v\é
pol. tillampning. Ovanfor en viss likspénning 125V 9
Darfor ar den ldgre utspénningen maste man seriekoppla dioder for att er- AC/DC [3 |Helvdg
125 V, som i foregaende exempel, men halla den 8nskade mirkspdnningen. En- Sl ErE =S
ir helvagslikriktad med endast 4,5 pro- heter f6r hdga spdnningar anvands i el 2 ' e (—)__
cents rippel. Detta system tal 100 procents speciell utrustning som stoft- och rok- ¥
stromobalans och kan kopplas om for pa- avskiljare, rontgenapparatur och radarut- 3-fas insp.

rallelldrift om s& onskas.

Ett dyrare sitt att mata tretrads be-
lastningar med helvagslikriktad likstrom
ir att koppla tva scparata likriktarenhe-
ter i serie som visas i fig /10 ¢. Funktionen
ar densamma som vid anvandning av
transformator med dubbla sekundir-
lindningar.

-Andra typer av likriktarenheter

Hittills har endast icke reglerade likrik-
tarenheter med fasta spanningar behand-
lats. Dessa cnheter dr likriktare for all-
minna anviandningsomraden och har vid-
strackt tillimpning inom industrin. Det
finns dock inom industrin ett stort antal
tilldimpningar dar speciella likriktarenhe-
ter maste anvandas. Nagra skilda typer
beskrivs hir.

e Lag spdnning — stor strom

Denna typ av likriktare anvands for
platering, upphettning och andra till-
lampningar som krdaver imycket stora
strébmmar vid mycket laga likspanningar.
Krattaggregatet skiljer sig fran konven-
tionella typer i det att en speciell kopp-
ling for likriktarbryggan anvidnds. Dio-
derna #r vanligen forsedda med indivi-
duella sdkringar, normalt dr vattenkylning
av likriktarenheten nédvindig, och aggre-
gatet har ingen kopplingsmdjlighet pa
likstromssidan. De erforderliga skydden
mot overbelastning och fel dr vanligen

Spanningsstabilisering

rustning.

Som sadana ar likriktarna vanligen
del av ett komplett funktionspaket och
specificeras och siljs sillan som oberoen-
de enheter.

o Justerbar likspanning

1 manga tillimpningar kravs en justerbar
likspdnning. Anordningen for att variera
spanningen kan vara placerad pa bryg-
gans vixelstromssida, i sjdlva bryggan
eller pa dess likstromssida. Valet av
metod beror pa vixel- och likspanning-
arnas respektive vaxel- och likstrémmar-
nas speciella virden, funktionen hos he-
la aggregatet liksom andra begransningar
vilka fororsakas av den belastning som
skall anslutas.

Vanliga metoder for variering av spin-
ningen #r variabla spartransformatorer,
reaktorer med mattningsbara jarnkdrnor,
induktionsregulatorer, tyristorer for styr-
ning av en proportionell vaxelspanning
inuti bryggkopplingen cller pa likspin-
ningsutgangen samt flera arrangemang
med omkopplare mellan olika lindnings-
uttag.

o Reglerade aggregat

En icke reglerad likriktarenhet har en
inre reglering som #r e¢n funktion av
diodspédnningsfallet, transformatorregle-
ringen och spanningsforluster i enheten.

Fig 10. Tretrads likstromsbelastningar kan
matas genom att man erhaller en neutral
pol pa ett av foljande siitt: (a) genom ett
uttag pa sekundirlindningen hos en D/Y-
kopplad transformator, (b) genom att lata
dubbla sekundirlindningar hos en Y/D-
kopplad transformator mata tva seriekopp-
lade likriktarbryggor och (¢) genom att
installera tva oberoende likriktarenheter i
serie.

Dessutom varierar likspanningen direkt
proportionellt mot vidxelspanningens dnd-
ringar: om vixelspdnningen varierar med
=+ 5 procent, varierar ocksa likspdnningen
med = 5 procent, oberoende av hur stor
belastningen ar for tillfdllet. 1 de flesta
industriella tillampningar férorsakar den-
na variation inget besvar.

Men om variationen maste elimineras
krdvs det ett reglerat spdnningsaggregat.
Som en allmdn regel kan sigas att en
enhet, som &r kontinuerligt justerbar
med en elektrisk anordning 6ver atmins-
tone ett omrade, kan forses med  regle-
ring genom tilligg av en kontrollenhet.
Denna kontrollenhet skall avkdnna den
utmatade likspdnningen och anvinda
varje avvikelse fran oOnskat spinnings-
virde till att reglera vixelspdnningen pa
ingingen, likriktarbryggan cller likspén-
ningen pa utgangen. |




CHRISTER CAVALLIN:
Transistor 1 stallet for zenerdiod

1 stabiliserade spanningsaggregat

Giingse uppbyggnad av spin-
ningsaggregat ir ju med en zener-
diod i andra stegets emitterkrets.
Ersitts den med en transistor,
som har diskuteras, vinner man
flera fordelar, inte minst da stora
spanningsvariationer onskas.

B W Det dr ofta man har behov av varie-
rad utspdnning frdn en spinningskilla
cller ett aggregat. I den hidr beskrivna
kretsen krdvs bara ersittning av ctt enda
motstand ocksa for betydande spannings-
andringar utom i spanningsdelarkretsen.

Kopplingen har dven ett par andra
fordelar, som senare skall pavisas i tex-
ten.

Fig I visar ett gidngse, stabiliserat ag-
gregat. Denna typ anvinder en zener-
diod i andra stegets emitterkrets. Om
utspinningen Onskas férandrad mer in
nagra procent maste virdena fér R7, R8
och D2 idndras. Prestanda for den hir
kopplingen ir. med en inspdnning om
35 V och 24 V ut, foljande:

En dndring av utstrémmen fran O till
1 A ger en dndring av utspanningen om
0,25 mV. Resistansen ut ir alltsd 0,25
10-% ohm. Vid en dndring av inspdnningen
med = 15 % blir variationen i utspanning
=+ 1 mV (belastningsstrém 1 A).

En modifierad version av detta schema
visas i fig 2.

I denna koppling ersdtts D2 av en
transistor. Andra steget utgdrs nu av ctt
komplementirt par 1 differentialkoppling.
Hir fas ca 10 ggr hogre inimpedans dn
det motsvarande steget i schemat 1 fig /.
Foljaktligen har spianningsforstarkningen
hos det forsta steget Okat och totala
forstarkningen fordubblats.

I den aktuella kopplingen har foljande
prestanda uppnatts med samma in- och
utspinningar som i foregiende fall:

En dndring av utstrommen fran O till
med 0,10 mV. Uppenbart har utresistan-
sen minskat till 0,10 10—-3 ohm.

Vid en dndring av inspanningen med
*+ 15 % &4r variationen == 0,95 mV
(laststrom 1 A).

Fem fordelar med transistorer

i stillet for zenerdiodkrets

Slutledningen blir den, att i jamforelse
med kopplingen dar zenerdioder ingar,

uppvisar den har kopplingen f6ljande
fordelar:

1. Totala forstirkningsvinsten ar hog-
re, varvid utimpedansen dr liagre.

2. Vilostrommen ir lagre, vilket har be-
tydelse for batteridriven utrustning.

3. Légre kostnad.

4. Transistorvalet dr mindre kritiskt
in motsvarande for zenerdioden.

5. Aven nir stora indringar i utspin-
ningen Onskas racker det med utbyte
av ett motstand (utom foér spianningsde-

-larkretsen).

Att inkludera ett strombegrinsnings-
steg i anordningen &r enkelt, Exempel
pa detta ges med den streckade kretsen i

fig 2. For max | A ut skall Ry vara 0,6

ohm. Detta resistansvirde dividerat
med totala fOrstarkningen, som i detta

fall beloper sig till 5000, — tilliggs ut-
resistansen. Resulterande ingangsresi-
stansvdrde dr dnda lagt.

Da utgangen kortsluts, 6kar strémmen
till ett virde ca 15 % hogre an det vid
vilket begrdansningen sitter in.

Denna variant av spanningsaggregat
har av forf kunnat forverkligas tack
varc virdefull hjdlp av assistent H Hd-
kansson och professor S Berglund, Insti-
tutionen for fysik vid LTH. n
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Overspinningsskydd — skall det

behovas i stabiliserade likspdnningsaggregat?

B Ja, under vissa omstindighe-
ter, blir svaret pa rubrikens fraga.
B Uppstar felfunktion hos reg-
lerkretsarna kan energin kvadda
lasten — och speciellt om den
bestar av dagens digitalkretsar
och/eller IC.

B Vid Philips Industrielektronik
har utvecklats ett skydd med ty-
ristorbestyckning for Overspan-
ning vilket beskrivs hir.

B W Stabiliserade likspanningsaggregat
ar konstruerade for att inte kunna skada
de kretsar som matas. Nastan alla lik-
spanningsaggregat lagrar dock mycket
energi i sina stora kondensatorer.

Sa lange likspanningsaggregatets reg-
lerkretsar fungerar normalt fororsakar
denna energi inga problem. Men om det
blir nagot fel i reglerkretsarna kan den
lagrade energin mycket snabbt villa
haveri hos lasten. Detta galler speciellt

niar lasten bestdr av moderna digital-
kretsar, och/eller dar integrerade kret-
sar (IC) ingar.

I likspanningsaggregat med serieregu-

lator kan bla foljande fel fororsaka
skadliga 6verspanningar
e Niit- eller lasttransienter, som &ar sa

snabba att reglerkretsarna inte hinner
med

e Fel i reglerkretsarna, tex kortslutning
i serietransistorfi, vilket medfor att den
raa, oreglerade likspdanningen ndr lasten

e Fel handhavande, tex instdllning av
for hog referensspinning eller genom att
lata programmeringsmotstandet st& Sppet

En vanlig serieregulator kan bara till-
fora utgangskondensatorerna energi, inte
ta bort den: Det 4r bara lasten som kan
det. Det bidsta sittet att snabbt f& bort
en Overspanning dr darfér att koppla
bort lasten.

En RC-krets med normal zenerdiod och
snabb sdkring har den nackdelen, forut-
satt att sdkringen l6ser ut, att inte kun-
na avleda energin i kondensatorerna.
En zenerdiod som kan ta hand om de

aktuella effekterna blir alltfor dyr for
gangse bruk.

*Crowbar-skyddet”

nyhet fran Philips

Ett mycket tillforlitligt system &ar det av
Philips utvecklade ’¢rowbar’’-skyddet.
Se fig 1 for verkningssattet! Detta Over-
spinningsskydd utnyttjar en tyristor,
som triggas av en ldgspanningspuls. Reg-
lertiden for tyristorn ar ca 10 mikrosek.
Nar tyristorn leder, kan den kortvarigt
Overbelastas ca 20 ganger.

For att inte paverkas av fel i likspan-
ningsaggregatet maste overspanningsskyd-
det (crowbar) vara en separat krets med
egen instédllning av reglerpunkt och egen
differentialforstirkare. Triggspanningen
kan stdllas in mellan 5 och 35 V med
hjélp av tvd potentiometrar, R8 (grov-)
och R9 (fininstallning).

Vid anvéandning av tex S V TTL-
logikkretsar skall oOverspinningsskyddet
stéllas in pa ca 6,5 V.

Overspinningsskyddet r forinstillt pa
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6,5V + 5 — 0 %. Detta innebir att sma-
variationer inte behover l6sa ut skyddet,
samtidigt som skyddet far tid att losa
fore TTL-logikens maxspanning som Air
8 V.

Tyristorn méaste minst kunna ta hand
om kortslutningsstrommen fran utgings-
kondensatorn, Co. D4 dven ett motstand
av storleksordningen milliohm i serie
med tyristorns inre motstdnd forsamrar
resultatet maste  Gverspianningsskyddei
monteras s nara kondensatorn som maj-
ligt. Den anvéinda tyristorn kan kontinuer-
ligt ta hand om min 5 A vid + 60° C,
varfor Overspanningsskyddet lampar sig
féor bla aggregaten PE [200—I1212,
PE 4862, PE 4867 och PE 4875.

Néar overspanningsskyddet trader |
funktion, kdnner aggregatet det som en
spanningssinkning p& utgangen och se-
rieregulatorn reglerar ut (bottnar).

For att skydda serieregulatorn och ty-
ristorn maste likspdnningsaggregatet for-
ses med en sdkring. Denna skall placeras
pa likspanningssidan mellan likriktare
och serieregulator. Om sikringen place-
ras pa vaxelspanningssidan skulle man
pa grund av néattransformatorn  bli
tvungen att dimensionera sidkringen sa
att den kom att utlésa vid nittillslag, be-
roende pa till- resp franslagstransienter.

Ett principschema 6ver en likspannings-
modul med Overspanningsskydd visas i
fig 2. Tyristorn klarar en stromrusning
pd 200 A (under ca 10 msek) med ak-
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Fig 2.

tuell kylkropp. Onskar man anvinda en
kraftigare tyristor maste en storre kyl-
kropp utnyttjas. Sakringen ar pa 16 A.
Nir det giller aggregatet PE 4876
maste Overspanningsskyddet placeras di-
rekt efter den snabba sikringen via ett

motstadnd (R), d& inre motstdndet pa ut-
gangen ar for stort for att sdkringen
skall 16sa ut vid en kortslutning dar. En
diod maste ocksa inliggas mellan plus-
uttaget och tyristorns anod for att skyd-
da serictransistorn mot kortslutningen. l

For konstruktorer:

Sﬁ"beréiknas
NATTRANSFORMATORER

B Nagra svarigheter att komma dver for radio- och elektronikappara-
tur gingse nattransformatorer rader inte, men behov uppstir ibland
av transformatorer for speciella spanningar och strémmar, vilket manga

brevforfragningar till RT vittnar om.

B For de konstruktivt lagda elektroniker och experimenterande service-
mén vilka behover transformatorer utover standardtyperna lamnas

hir nagra rad for berikningen.

B B ] denna artikel skall beskrivas
hur man kan utnyttja kdrnan for en
begagnad eller trasig nittransformator
och hur man dimensionerar nya lind-
ningar for att fi onskade data. Med hén-
syn till att dagens transistorkopplingar
staller speciella krav pa arbetsspinningar
och -strémmar, kan anvisningarna saker-
ligen. vara till gladje for ménga experi-
menterande elektroniker och forsoksin-
tresserade byggare av materiel.

Anta att vi behdver en nattransforma-
tor enligt féljande specifikation (se fig /):

Primdrspdnning: 220V, 50 Hz

Sekunddrspdnning: 2 X 280 V (en 560
V-lindning med mittuttag)

63V, 4A
4V, 1A

Lindningen for 2 X 280 V skall ge
likspanning 300 V 6ver en brygglikriktare,
uttagen likstrom skall vara 100 mA.

SERVICE och
HOBBYBYGGE

Beridkning av uttagen effekt

Med utgéngspunkt i dessa data kan vi

nu beriakna den effekt som tas upp fran

transformatorns sekundirsida. Darvid
maste man ta hénsyn till féljande:

e Uttagen effekt fran lindningar, som
inte skall anslutas till likriktare -&r
= spanning - strém.

e Uttagen effekt tran lindningar som
skall anslutas till likriktare ar utta-
gen likspadnning - uttagen  likstrom
-en speciell formfaktor F. Denna
faktor F ar i genomsnitt 1,5 for brygg-
likriktare och for 2-vdgs likriktare,
Den ar 2,4 for 1-vags likriktare.
Effekten, som uttas frAn sekundarsi-

dan kan alltsa beraknas pa f6ljande satt:

300 x 0,1 -1,5=45 VA

6,34 =252 VA

4-1 = 4 VA

Total sekundareffekt 74,2 VA

Stromforsorjning



Transformatorforlusterna
Vid transformcringen fran primirlind-
ning till sekundiarlindning upptrider for-
luster i transformatorn, vilka for transfor-
matorer av denna storleksklass iAr av
storleksordningen 15—20 % . Med andra
ord: transformatorns effektivitet ar unge-
far 80 % .

Den effekt, som maste tillféras pri-
P,.=742/080~95 VA
Strémmen 7, genom primarlindning-
en ar da
1,,=95/220~04 A

Strommen genom 6,3 V- och 4 V-lind-
ningarna 4r 4 A och 1 A resp.

Effektivvdardet av strommen I, ge-
nom 2 X 280 V-lindningen kan beridknas
ur
uttagen likspanningseffekt = I,q,
vixelspinningen over lindningen = (300
0.1)/280 = 107 mA.

Berikning av kidrnarean
Fig 2 visar en kdrna uppbyggd av El-
klipp. 1 fig 2 betecknar b = bredden av
kdrnan omkring vilken spolen lindas,
d = platpaketets tjocklek.

Kiédrnarean A; bestims av den effekt
som skall tillféras primérsidan, denna er-
halls ur ekvationen

A=bxd=125.\/P~ wu ol
=1.25-/%5~ 123 cm?

Vi kan nu mita upp b och d for den
transformatorkdrna vi dmnar anvidnda.
Om kidrnarean dr mindre dn 12,3 cm? gar
den inte att anvdnda. Om den ar stérre
dn 12,3 cm? kan ett antal av de olika klip-
pen avldgsnas, och man kan da reducera
karntjockleken till dess man far den &ns-
kade dimensionen hos kdrnan.

Antalet lindningsvarv per V— N/V
Innan vi kan bestimma antalet lind-
ningsvarv pa primar- resp sekundérsidan
maste vi bestimma den faktor som ger
antal lindningsvarv per volt. Vid nitfre-
kvensen 50 Hz kan antalet lindningsvarv
per volt N/V erhillas ur foljande ekva-
tion:

N/V=508B,,, - A (2
dar B,,, = den magnetiska flodestéthe-
ten.

F6r sma nittransformatorer iar B,
ungefar 1,2 Weber/m2.

Spanningsfallet i koppartraden maste
nu berdknas for att man skall fi& fram
antalet lindningsvarv per volt. Kopparfor-
lusterna brukar vara ca 2/3 av totala
transformatorforlusterna, som enligt vad
som namnts tidigare uppgér till ca 20 %.
Kopparforlusterna blir salunda ca 14 %
av totala transformatorforlusterna.

For att den magnetiska flodestdtheten
i kdrnan skall bli av lamplig storlek néar
transformatorn ar fullt belastad, bor lind-
ningsvarvtalet per volt for primérlind-
ningen reduceras med en procentsats =
hidlften av kopparférlusterna. Samtidigt

Spanningsstabilisering
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Fig 1. Lindningarna i den transformator
vars berikning genomgas i artikeln.

bor lindningsvarvtalet per volt for se-
kundarlindningen 6kas med samma pro-
centuella belopp.

Medelvirdet av lindningsvarvtal per
volt, NV, ar enligt ekv (2)
N/V=50/1,2-11,8=353

Vi far alltsa for primér- resp sekundar-
lindningen
NV i =3,53—T7%=3,28
(N/V),, =3,53+79%=3,78

Antalet varv N berdknas nu ur féljande
ekvationer:

N prim = Vﬂ'im NIV, prim (3)
No=V, NV, (4)
Vi far nu foljande:

Nprim = 220- 3,28 = 722 varv
N, =12-280-3,78 =2 1060 varv
N, =63-378 = 24 varv
N, = 43,78 =115 varv

Berikning av traddiametern
Traddiametern ar beroende av vilken
stromtathet, som kan tillitas fo6r véar
transformator. Lampligt virde pa till-
laten stromtathet dr 2,5 A/m m?2.

Vi far da foljande traddiametrar for de
olika lindningarna:
Nyrim =722 varv (/=0,4 A)
N (280)= 2 X 1060varv (/=107mA)
N, (6,3) = 24 varv (I =4A)
N (4) =15 varv (I=1A)

Traddiameter (mm)

blank trad lackerad trad
0,45 0,54
0,25 0,32
1,40 1,55
0,75 0,86

Nodvindigt lindningsutrymme

Vi far nu ridkna ut det utrymme som
finns tillgingligt for lindningarna p& kir-
nan. Erforderligt lindningsutrymme kan
berdknas med utgingspunkt i antalet

Fig 2. De viktigaste matten hos en El-kir-
na; svensk standard omfattar foljande kir-
nor (matt i m m).

varv multiplicerat med kvadraten pa
diametern pa den lackerade traden. 75 %
laggs dadrefter till for extra isolering mel-
lan lindningslagren och for en "fylifaktor’”
for ledningstrdden. Direfter laggs ytter-
ligare 15 % till med hinsyn till det ut-
rymme, som sjdlva spolstommen upptar.

Vi far da foljande sammanstillning
av nodvindigt lindningsutrymme:

722-0,54* = 211 mm?
2-1060-0,322 = 217 mm?

24 -1,552 = _ 58 mm®

15-0,862 = 11 mm?

497 mm?

Tillagg for isolering 75 % 373 mm?
Tilligg fOr spolstommen 15 % 75 mm?
Totalt: 945 mm?2

En kirna, som har ett lindningsutrym-
me h X y, se fig 2, stdrre d4n 945 mm?2,
kan tydligen utnyttjas.

Spolbobin av papp

Skulle transformatorn, som vi tidnker
bygga om, inte ha en anvéndbar spol-
stomme, kan vi tillverka en sadan av
hard papp. — Matt, se fig 3! De onska-
de dimensionerna blir beroende av trans-
formatorkdrnans dimensioner. Gavlarna
limmas fast vid Oversidan och undersi-
dan av spolbobinen.

Lindning med borrmaskin
Lindningen placeras pa spolformen
over en traklots, som sitts fast i en borr-
maskin, svarv eller liknande, om man inte
forfogar over en lindningsmaskin. Forst
lindar vi pa primérlindningen. Andarna
pa denna fors ut genom smé hal i gav-
larna. Over primirlindningen anbringas
sedan sekundarlindningen, varvid man
borjar med den lindning, som har hogsta
spanningen.

Mellan varje lindning anbringas ett an-
tal lager av isolerande papper. Om vi har
tillrackligt lindningsutrymme ar det till-

Stromforsorjning



Kéarna b h y

EI 30 S 10 S 15
El 38 S 12,8] 6,4] 19,2
El42 8§ 14 7 ] 21
EI 48 S 16 8 |24
El 54 S 18 9 |27

EI 60 S 20 10 |30
EI 66 S 22 11 |33
EI75S 25 12,5 37.5
EI78 S 26 13 139
EI 84 S 28 14 |42
EI90S 30 15 | 45
EI105S | 35 17,51 52,5
E1120S |40 | 20 |60
EI 135S |45 | 22,5] 67,5
EI150S |50 |25 |75
EI 180S |60 | 30

Fig 3. En spolbo-
bin kan Litt tillver-
kas av styv kartong

pa detta sitt.

radligt att anbringa ett lager isolerande
papper mellan varje lindningslager. Pa
gavlarnas utsida anbringas lodstift, till
vilka man sedan loder in de olika till-
ledningstradarna till resp lindningar. W

Storsta halvledartillverkaren
i Storbritannien 50-arsjubilerar

B Mullard Ltd ir ett anrikt namn, och firman ir tillika Englands
storsta halvledartillverkare och den ledande nir det giller framstillning

av alla slags elektronikkomponenter.

B Till arets 50-arsjubileum hos Mullard har RT:s utsinde gjort ett
besok vid anliiggningarna. Hir redovisas nagra intryck av framst forsk-

ningssidans aktiviteter.

W B Arct var 1920 di Stanley Mul-
lard grundade Mullard Radio Valve Com-
pany Ltd genom att hyra nagra kvadrat-
meter golvyta av sin fGrre arbetsgivare
och bdrja tillverkning av radiordr. Stan-
ley Mullard 4r nu 87 ar men alltjimt
medlem av styrelsen och aktiv inom fore-
taget.

Idag dar Mullard Ltd Englands storsta
tillverkare av elektroniska komponenter
och sysselsatter 17 000 personer, av vil-
ka drygt 1200 &r hogkvalificerade ve-
tenskapsmin och ingenjorer vid 14 olika
produktionscentraler, laboratorier, ser-
viceverkstdder och andra anldggningar.
Jubileet 1970 firas bla med en avsevird
utokning av produktionskapaciteten: tre
nya fabriker invigs under &ret i Thornaby,
Stockport och Bolton.

I mer an 30 ar har Mullard tillhort
Philipskoncernen, och man svarar nu fér
en betydande del av Elcoma-divisionens
resurser. Genom den internationella sam-
ordningen av forsknings- och utvecklings-
projekt kan Mullard koncentrera sig pa
sddana omraden for vilka de tekniska
och marknadsmaéssiga forutsittningarna
ar sarskilt gynnsamma i England.

Mullards huvudfabrik ligger

i Southampton

I Southampton ligger Mullards huvud-
.anlaggning for halvledartillverkning —

den forsta fabrik i England som byggts
speciellt for tillverkning av halvledare.
Den ar nu inte bara den storsta sjalv-
stindiga anldggningen for halvledartill-
verkning i England utan sannolikt i hela
Europa: Den totala fabriksytan uppgar
till 34 000 m2.

Tillverkningen i Southampton startade
1956. Produktionen bestod till en b&rjan
av germaniumtransistorer och legerade
kiseltransistorer. Idag tillverkas huvud-
sakligen planartransistorer, zenerdioder
samt, i alltmer okad omfattning, inte-
grerade kretsar. Investeringarna i an-
laggningarna ar mycket stora och dessa
maste utnyttjas maximalt f&r att priserna
skall bli konkurrenskraftiga. Arbetskost-
naden motsvarar endast 10 % av den
totala tillverkningskostnaden. Upp till
100 olika typer av integrerade kretsar
kan vara i produktion samtidigt i South-
ampton. En del processer dr gemensam-
ma foér samtliga, andra 4r mer speciella.
Huvuddelen av produktionen omfattar
TTL-kretsar och vissa typer av linjdra
kretsar. MOS- och CM L-kretsar tillverkas
ocksa.

Konstruktion med datorer
hjilp vid masktillverkning
Mullard har i Southampton tillgang till 11
datorer, varav nio finns pa platsen och
de andra tva dr terminalutrustningar med

direkta ledningar till en datacentral i
London. Datorerna anvénds for produk-
tionsplanering, processtyrning, mitdata-
registrering for kvalitetskontroll samt for
manga olika avancerade konstruktions-
problem. Ett av dessa dr masktillverkning,
vilken kan underlattas visentligt om man
har tillgang till en dator ("Computer
Aided Design’). Med en ljuspenna kan
konstruktoren fora in adndringar i kon-
struktionen pa en grafisk bildskdrm.

I fig 2 visas en sadan bildskdrm som
installerats 1 Southampton. X- och Y-
koordinaterna hogst upp pa skirmen vi-
sar ldget av korset (beldget i mitten pd
skarmen).

Genom att flytta korset med hjalp av
ljuspennan kan konstruktdren gora flera
mycket noggranna maitningar pa krets-
layouten. Ett flertal olika mitningar kan
ocksa goras med hjalp av omkopplarna
under mannens vanstra hand. Detta ger
stora besparingar av konstruktionstid,
samtidigt som precisionen okar.

I en annan dator kan konstruktions-
reglerna for ett antal diffusionsproces-
ser lagras in i en foreslagen krets, var-
efter datorn kan berdkna och ge en
beskrivning av kretsens egenskaper.

Mainga processer helautomatiska
Kontroll, sortering och forpackning
av plastkapslade integrerade kretsar sker
automatiskt med hjilp av en av Mullards
egna tekniker konstruerad utrustning,
som inte bara minskar hanteringen vid
tillverkningen utan ocksa ger kunden en
latthanterlig forpackning av stranggjuten
aluminium, kallad "Track-Pack”. 400
kretsar kan forvaras liggande i rad efter
varandra i fem kanaler.

Utrustningen, som visas i fig 3, kan
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Fig 1. Framstillning av masker for IC-
tillverkning sker hiar med datorns hjilp.

sortera upp till sex olika typer av inte-
grerade kretsar eller klassificera en krets-
typ i sju olika grupper. Kontrollen ut-
fors av en liten industridator, som sam-
tidigt kan anvindas for andra uppgifter.
Resultaten av de utférda provningarna
registreras och ger tillsammans med and-
ra data underlag for en beddmning av
produktionens kvalitet.

Nya dopningsmetoder utvecklas inom
Mullards forskningslaboratorie

I Salfords utanfor London ligger Mul-
lards storsta forskningscenter — Mullard
Research Laboratories. Har koncentrerar
man i huvudsak arbetet till utveckling
av nya principer, idéer och system och
sysselsidtter over 600 personer, varav 200
kvalificerade forskare och ingenjorer.

Mullard Research Lab har ront in-
ternationellt erkdnnande, bla genom si-
na insatser vid utveckling av sk mor-
kervision, vilket omfattar tex ljusfor-
starkarrdr och elektronkanalmultiplikato-
rer. En annan uppmairksammad Kkon-
struktion, som sett dagens ljus hos
Mullard, ar vandringsvigmasern.

Ett av de senaste projekten pa labo-
ratoriets avdelning fo6r halviedarforsk-
ning ar utveckling av nya och bittre
dopningsmetoder. Det vanliga sittet att
diffundera in stératomer i kristallen har
sina nackdelar och dr framfor allt rela-
tivt svarhanterligt.

Som bekant utfdrs ju en vanlig diffu-
sion genom att gasatomer far diffundera
in i kiselkristallen genom hal 1 oxidskik-
tet — vid epitaxiforfarandet far i stillet
kiselskivan tillvixa pa ytan genom tillfor-
sel av gasformig Kiselforening med till-
sats av lamplig koncentration stéramne.
Bada forfarandena sker i en ugn under
stark viarme.

Genom sk joninplantering (eng: ion
implantation) kan man dopa kristaller
med betydligt stdrre noggrannhet #n
med konventionella metoder. Med den
nya metoden skickas joner fran ett plasma
av Onskad stdrtyp (tex bor eller fosfor)
ivig med hog hastighet, se fig 4. och
bombarderar kiselskivan med en energi

. av mellan 40 000 och 300 000 eV.
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Fig 2. Design av en kretslaouyt med hjilp
av ljuspenna plus grafisk display.

Kristail

Aviankning

Fokusering
Fokusering
Astigmatism

=Y

Accelerotor [ ]
A LU Se—

X =

Ptasma

Fig 4. Utrustning for joninplantering vid
Mullard Research Labs.

Jonernas intrangningsdjup i skivan
bestims av den energi de har nir de traf-
far skivan. Dar jonerna inte skall tringa
in i kislet, kan detta tiackas av ett tunt
skikt aluminium eller oxid.

Varierad storkoncentration
avgorande forskningsframsteg

Anldggningen .kommer att ha tva ob-
jektkammare. Standardkammaren, som
nu anvinds, tar upp till sex skivor for
inplantering vid rumstemperatur. En al-
ternativ . kammare, som snart kommer
att anvandas, tar enstaka skivor for in-
plantering vid temperaturer ner till — 180
och upp till + 600° C.

Syftet med arbetet dr att mojliggora
inplantering med en mingd dmnen och
vid olika energiniviaer Over varierande
infallsvinklar med avsevidrda mojlighe-
ter till val av temperaturer. Accelera-
torn ar primirt avsedd for halvledar-
forskning under laboratorieforhéllan-
den. Ytterligare utvidgningar dr planera-

Fig 3. Automatisk provnings-, sorterings-
och forpackningsmaskin. 64 parametrar
kan mitas med hastigheten tva per sek.

Fig 5. Mullards lab har tillgang till en
speciell testbil, med vars hjilp man under-
soker nya mdojligheter att utnyttja elek-
troniken i fordon.

de och arbetet kommer mojligen att pre-
senteras vid "The European Conference
on Ion Implantation™ i september i &r.

Den friamsta fordelen med joninplan-
teringen framfor andra metoder uppges
av forskarna vara att man har stérre moj-
lighet att variera storkoncentrationen och
intrangningsdjupet, vilket gor det lattare
att bestimma dopningsprofilen Dessa
fordelar leder direkt eller indirekt till
foljande forbidttrade egenskaper hos
transistorer eller kretsar tillverkade en-
ligt detta forfarande:

® Littare fOrutsdga  halvledarens
egenskaper

® Mindre spridning mellan exempla-
ren

@ Bittre hogfrekvensegenskaper
® Enklare att tillverka komplemen-
tira MOS-kretsar. I konventionell
diffusionsteknik dr det svért att
kombinera p- och n-kanals transisto-
rer i samma substrat. |
GU



RT har
PROVAT

Fig 1. I drift upplyses fronten hos denna
stora Pioneer-"receiver” av olikfdargade
lampors sken. Miirk att mikrofonen i bil-
den inte #r original, det &ir en for prov-
ningen anviind Shure-mik. Hur den med-
foljande mikrofonen skall se ut framgar
av en foljande ill.

PIONEER $X-1500 TD

stereoforstarkare

med FM/AM-mottagare
och mikrofonmixsteg

Y Manadens testobjekt, som dignas en mycket omfattande provning,
ar en japansk stereoforstirkare med dubbla radiodelar och, som spe-
ciellt sirdrag, anvandningsmojlighet for mikrofon.

Y Provningsresultatet tar fasta pa det senare, da apparaten mer in
for hembruk limpar sig for t ex sma diskotek, PA-anviindning o dyl
offentliga sammanhang, med vissa reservationer.

% Mest vigande kritik kan riktas mot uteffektdata som inte uppfylls

samt hoga distorsionsviarden.

¥ I en speciell granskning utreds begreppet dvergangsdistorsion i slut-

steg av klass B.

B B Vid anblicken av en nutida japansk
stereoreceiver, alltsd en kombinerad for-
starkare-FM/AM-mottagare av den typ
som RT-provningen giller denna gang,
upplever nog manga bade férundran och
fascination infor den for varje drsmodell
Okande mangden rattar, knappar och reg-
lage med vilka villjudet skall framkallas
och formas. Det sista har blivit allt vik-
tigare!

4 Att det finns tvd konstruktions- och
designskolor bland varldens hifi-materiel-
konstruktdrer ar uppenbart (jfr f6 kom-

1 Tidigare har ifragasatts egentligheten av
detta uttryck som tillverkarna synes varmt
fasta vid: " Effekthandbredd” finns egent-
ligen inget som heter, men vil " Half-power
bandwidth” som anger frekvensomfinget
over vilket slutsteget ldmnar minst halva
mdrkeffekten ut. Bendmningen synes ha upp-
stétr genom forvixling med att bandbred-
den’ anges relativt undre grinsfrekvensen
— 3 dB eller effektomrddets halverings-
grdns. US.

® Transformatorlost, mottaktkopplat slut-
steg.

® “Musikeffekt” i 8 ohms last 145 W, i 4
ohm 180 W.

® Sinuseffekt i 8 ohms last 2 X 58 W vid
samtidig drift av bdda kanalerna. — Effekt i 4
ohm 2 X 70 W, samma betingelser.

® Klirr mindre dn 0,5 % vid 1 Khz och kon-
tinuerligt effektuttag.

® Dimpfaktor for 8 ohm 50 (1 kHz.)

(" Effektbandbredd™!) 15 Hz—40 kHz (Aux
och enligt IHF).

® Frekvensgang 10 Hz—100 kHz = 3 dB
(géller hela forstarkaren).

Forforstarkaren:

® Brum och brus vid kontinuerlig effekt
(vilken anges ej); bittre dn 80 dB for Mag
och bittre an 100 dB fér Aux.
® Inimpedanser och kinslighet vid 1 kHz
och “continuous power output’:
Magnetisk p u kohm och 2,7 mV,
keramisk p u 100 kohm och 60 mV,
mikrofon 30 kohm och 3,2 mV,
Tape monitor 100 kohm och 200 mV,
Aux-ingangen 100 kohm och 200 mV samt
“Main in”” 80 kohm och 480 mV.

Tillverkarens specifikationer
Pioneer SX-1500 TD, effektdelen:

® Utgangar och uttag — foér 6 hogtalare
samt stereohértelefoner (via propp). For
bandspelaranslutning finns ocksa tape moni-
tor-omkopplare. Flerfaldig anslutning mdj-
lig. DIN-kontakt for Tape recording/play-
back-funktionen. Centerkanal. Utgingar
fran forforstirkaren. i

® Hogtalarimpedanser 4—16 ohm.

® Korrektionskurvan for pick up: RIAA.

® Tonkontrollerna paverkar resp kanal i
basen med ett lyft om 11 dB och sinker 16
dB vid 50'Hz; i diskanten ar lyftet 10 dB
resp sankningen 9 dB vid 10 kHz.

@ Filter: Low-laget skidr 8 dB/oktav vid
50 Hz och i ldge Hi 6 dB/oktav vid
10 kHz.

® Hornivan: Loudness-lyft med 12 dB vid
50 Hz och 9 dB vid 10 kHz da volymratten
star i —40 dB.

FM-delen av tunern:

Kretsuppbyggnad med ingingssteg med
FET och fyrgangskondensator for avstim-
ning.
® Mf-forstirkaren har 4 1C
® FM-omride 87,5—108 MHz
® Kinslighet 1,7 ¢V

® Infingningsindex 0,7 dB vid 98 MHz

® Spegelfrekvensundertryckning 72 dB vid
98 MHz

® Selektivitet 40 dB

@ Signal/brusforhallande 60 dB

® Antenninging 300 ohm balanserad

® I mpx-sektionen anvinds en IC-upp-
byggd demodulator av

® Automatisk omkoppling f6r mono/ste-
reosignal,

® Kanalseparation: 42 dB vid 1 kHz

AM-delen:

Superheterodynmottagare.

® Frekvensomriade 525—1 605 kHz

® Kinslighet 18 pV

® Spegelfrekvensundertryckning 77 dB
vid 1 000 kHz

@® Antenn: Inbygga ferrit.

Allmiént:

Pioneer SX-1500 TD &r bestyckad med
28 transistorer samt 8 dioder i fOrstarkar-
delen. Radiodelen -innehdller 1 FET, 11
transistorer, 12 dioder och 5 st integrerade
kretsar.
® Effektforbrukning 250 VA, 230 watt max.
@ Spinningsmatning 110—240 V, 50 eller
60 Hz (omstéllbart).

@® Dimensioner 459 X 369 X 145 mm.
@® Vikt 11,4 kg.
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mentarerna till provningen av Sansui i
majnumret!): Dels finns den puristisk-
asketiska riktningen som strangt begran-
sar utformningen till den rakaste funk-
tionalism och reducerar knappsatsen till
hogst fem samt har T-Forden som ideal
i sin avhallsamhet fran alla utsvivningar
i det vederbdrande anser kvasitekniskt.
Amerikanska AR kan std som typexem-
pel hir med sin ytterligt foérenklade for-
starkare, vilken ocksa finns som "'receiver”
med en (knappt markbar) FM-radioskala:
en dogmatisk designfilosofis uttryck.

Dels har vi, som antytts, japanerna.
Deras apparater verkar — ibland — till-
komna lika mycket med tanke pa gamle
Freuds skrifter som pa det egentliga
dndamaélet och speglar darvid troget
trender som lidnge varit radande pa tex
bilsidan i USA: Ty, vilka komplex och
frustreringar later sig icke kompenseras
med befdl Over alla dessa lockande tek-
nik- och kontrollorgan? Faktiskt skrev
for nagra méanader sedan en tacksam la-
sare och bragte i erinran hurusom han,
mest av en slump, bdrjat ldasa RT och
efter vissa impulser numera uppvigde
ett olyckligt hemliv med en storre hi fi-
apparat. Han helt enkelt utovade ljud
(maktigt, wattmattat sadant) med den:
detta ger onekligen branschens stravan-
den en ny dimension. Ordet fér dagen

ddr dar annars “sdljsug”. Denna egenskap -

maste en apparat besitta, och ar av allt
att doma proportionell till antalet mo-
janger pa fronten enligt den uttolkning
av begreppet som sker i s k vida kretsar.

En virdig exponent fo6r den tunga
siljsugklassen &r tvivelsutan Pioneer.
Mirket, som debuterade pa svensk mark-
nad i mitten av 1960-talet, har tidigare
presenterats i RT (se bl 1969 nr 5 och 9).
Firman bakom namnet dr stor och till-
verkar utom fOrstidrkare i olika storleks-
och effektklasser som tex apparaterna i
400-, 700-, 900-serien och LX 300/800
bla skivspelare, radioenheter, hogtalare
och hortelefoner. — En intressant appa-
rat i sortimentet 4r en efterklangsfor-
stiarkare enligt ""double scatter”-principen,
crinrande om Hammonds. Den ar till-
kommen med tanke pa inspelningsentu-
siasterna och mdjliggdr kontrollerade ef-
terklangsbilder i ljudet, om originalet
uppvisar for torr eller "déd™ klang. (Tva
kanaler blandas till en sammansatt sig-
nal. Direktsignalen matas genom forfor-
starkaren och efterklangen, som bildats
genom sammanslagning och overlagring,
forenas med den till ett integrerat’ ljud
som tillverkaren kallar *‘reflected sound”
eller “ekoljud”. Tva fordrojningskretsar
eliminerar ojimnheter som peakar eller
dalar i efterklangen och sorjer for jamn-
het och balans i utsignalen.

Man ansluter efterklangsforstiarkaren
till sin vanliga fOrstirkare genom tape
monitor-kontakten, varigenom man kan
fa specialklangen att ga ut genom hdog-

talarna eller ingad i inspelningen, eller.

bada.)

Pioneer marknadsfores internationellt
pa karakteristiskt sitt i likhet med den
kanske frimste konkurrenten, Sansui.
Den svenske importoren, Ingenjorsfirma
Holmenco AB, ignar sig uteslutande at
import av mirket, och enligt uppgift upp-
gick omsittningen 1969 till ca 1,5 mkr,
vilken siffra trots bristen pa jimfGrelser
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ar intressant som marknadsfaktor.

Manga anslutningsméjligheter
Hogtalarforbindning av ny typ

SX-1500 TD ar stérst i serien (dvs en
annu storre utveckling sdljs nu i USA,
SX 1700) och har fatt "USA-modul”,
se dimensionerna i tabell- och analysde-
len! Fran firmans &vriga apparater kin-
ner man igen de typiska kontrollernas
utformning, och atminstone red tilltalas
av utseendet och rattarnas form, som
ar sirpraglad. Den i rikt mdtto utrusta-
de apparaten uppvisar foljande organ pa
panelen:

Langst tv till/frinslag i kombination
med hogtalarvdljare. Sex hdogtalare ar
mojligt att driva, A- och B-system jamte
tva mittkanaler. Lidgena heter A, B och

~ Cplus A+ B och A + C. — Impedans-

matchningen fir man se upp med: 4—16
ohm anges nominellt, men drivs 2—3 par
hogtalare ar 8 ohms last, ev 16, att beakta.

Bredvid denna omkopplare sitter hor-
telefonjacken. Sa foljer bas- och diskant-
kontrollerna. ’Flat’’-positionen &r ut-
mirkt Overst och i Ovrigt finns min-
resp max-lage. Det roér sig om dubbla
rattar 1 friktionskoppling, och bada
kanalerna paverkas samtidigt. Den inre
ratten paverkar annars vinster kanal,
vilket framgar av en symbol pa panelen.

Lo och “Hi -filter foljer sa; det ar
tryckknappar som alltsd skall eliminera
eller ddmpa rumble resp brus.

Det som vidl gor SX-1500 TD mest
sarpriaglad dr mikrofonmixersteget den
innehaller. Ja, mixer kanske dr preten-
tiost uttryckt. En nivikontroll fér mikro-
fonbruk och en volym- och balansratt
for hela forstdrkaren sitter som en grupp,
varvid den sistndmnda pa gingse satt ger
stereobalansen visavi hogtalarna till
hoger och vinster.

En tryckknapp finns for loudness eller
hornivareglering; funktionen har berorts
flera. génger tidigare i RT:s forstarkar-
provningar, varfor denna sk fysiologiska
volymkontroll inte ndrmare torde behova
beskrivas. Knappsatsen paverkar vidare
brusnivan vid FM-stationsinstillning.
Denna muting switch skall inte aktiveras
under mottagning i omrade dir signal-
styrkan dr lag, da programmet ocksa
undertrycks av kretsen!

Efter Tape monitor-knappen ligger
"mode”-valjaren med de nu vanliga
lagena Omvind stereo, Normal do, Vins-
ter resp Hoger (for monodtergivning med
bara resp kanals signal inmatad i bada
hogtalarna) och L + R, mono med bada
signalerna mixade och paférda bada hog-
talarna.

Mikrofon kan inpluggas ldngst t h. Den
tidigare namnda nivakontrollen reglerar
anvdandningen, som sker utan hinsyn
till andra kontrollorgans paverkan.

Pioneer SX-1500 TD é&r utférd i
“black light-teknik, en mycket verk-
ningsfull "morkliggning” av radiode-
lens skalor och indikatorer da apparaten
inte dr i drift. Paslagen lyser den med
blatt och gront sken. Overst tv ligger
avstimningsindikatorerna for signalen.
Den Oversta "metern” dr for AM-sta-
tionsinstillning, den undre for FM, var-
vid dr att mirka, att for FM-anvindning
skall bada avstimningsinstrumenten ge
utslag — O&verst skall man ha visaren i

centrum och nedtill skall utslag fas &t
hoger vid optimal instédllning. Nagot till-
kranglat.

Den kombinerade FM/AM-skalan ir
lang och tydligt markerad, 88—108 MHz
resp 55—160 (X 10) kHz. Installningsrat-
ten finns th om radioskalorna, och
langst ut Aaterfinns programviljaren,
“selektorn” for AM, FM, mono, FM
auto — automatisk selektering sker av
stereo- eller monosandning —, tva gram-
mofoningdngar och en Aux-viljare. In-
dikatorlampor svarar mot instdlld pro-
gramkilla.

Som framgédr av fig dr bakstycket
rikligt forsett med terminaler och anslut-
ningar. Den i dessa ting oinitierade kan
f6 genom en blick i den 28-sidiga dgar-
handledningen, "manualen™, som A&r
utforlig och bra med bla komponent-
forteckning f& klargjort for sig att for-
starkaren — som mycket riktigt bendamns
V'general purpose stereo amplifier” —
inte bara kan kopplas upp med de forut-
namnda“sex ljudvdgarna utan ocksa kan
anslutas till t v i separata skivspelarep lu s
en kassettspelare, tex, samt en bandspe-
lare. For torklaring hur de olika ingang-
arna grupperats, se fig. Bakpanelen skil-
jer sig i stort inte fran andra japanska
forstarkares, och som numera vanligt
dar har tillverkaren anvidnt bade kon-
taktdon av DIN-typ (for bandspelar-
anslutningen) och av sk phonopluggtyp.
— Utom tva magnetiska pick uper kan
en keramisk do anslutas. For hogtalar-
anslutningarna far man ta ett grepp i
den med apparaten féljande pasen sma-
detaljer och fdsta hogtalarkabelskon i
en genomfoéring som pluggas fast i de tre
kontaktuttagen i panelen, vilka mirkts
med R och L. Det ir ett slags skruv-
och stiftanordning man trycker in, varvid
man far beakta att polariseringen av
hogtalarna sker korrekt.

[ likhet med flera rikt utrustade for-
starkare kan ocks& denna Pioneer anvin-
das som separat forforstidrkare resp slut-
steg, i det att en switch bekvdmt kan fo-
ras mellan tvd ldgen, “separated” resp
“intercoupled”. Detta &r tacknidmligt
och innebdr en forenkling mot anvind-
ningen av fyra kontakter som maste for-
bindas i ldge som t ex pa LUX.

Uttag for mittkanal sitter bredvid
switchen('Centerkanal”,”3-D-koppling™).
For sidan ljuddistribution kridvs ett
extra slutsteg och ett ligpassfilter for
150—250 Hz. — Utdver gédngse dvriga
organ finns en FM-ferritantenn pa bak-
sidan.

I anslutning till ovanstdende konsta-
terande av forstdrkarens mdojliga uppdel-
ning pé tva enheter tack vare separations-
kretsen skall framhéllas, att RT:s prov-
ning tar fasta pa forstarkarens anvind-
ning som hclhet; man fir anse det som
helt osannolikt att ndgon skaffar en appa-
rat som denna fOr att driva den tex en-

het som det skulle innebédra en stor be-
griansning. Forsteget til inte att lastas
ned, osv, som skedde med Sansuis
AU-555, bla. Mitningarna &dr alltsd,
dir inte annat uttryckligen anges, gjorda
"rakt igenom’”’ forstdrkaren.

Hoaljet har god passning och inget finns
att anmirka mot. Lossar man det, fram-
gar uppbyggnaden &ver chassiet. Allt —



Fig 2. Chassiets ovansida hos Pioneer SX-1500 TD

Sluttransistorerna syns intill bakpanelen i sin kylfliins.

Fig 3. Undersidan av chassiet med resten av kretskorten. Mirk de stora elektrolytkondensa-

torerna.

ett 15-tal kretsfunktioner — &r samman-
fort pa och kring fem kretskort. Hur
over- resp undersida ser ut framgir av

fig.

Ostabila arbetspunkter

piverkade testmiitningar

Uppbyggnaden erbjuder inget nytt eller
tidigare oprovat. Den ar hogst konven-
tionellt gjord. Chassicts ram kénns vek
och utan storre stadga. Utan att vilja
pasta att den inre byggnaden dr dirckt
risig maste den fa betyget onddigt rorig.
Néagon stérre omsorg vittnar inte vissa
detaljer om; tex FM-delens kablage —
antennen! — och skalsnorets trissor och
dragning. D& det finns ritt mycket
“luft” i ladan, har vil konstruktérerna inte
bekymrat sig om néagon striktare kabel-
dragning utan latit wirarna 16pa bekvi-
mast mojligt fran tillverkningssynpunkt

med "byngel’’ som f6ljd.

Vad som dr vdrre med detta &dr att mit-
ningarna paverkades: Vid en hel mingd
maitningar blev det nédvandigt att ordna
med elektrisk avskdrmning fo6r att inte
ena kanalen skulle paverka den andra.
Overhdrningen om 26 dB &r typiskt
for detta!

Konstruktionen uppvisar en hog grad
av motkoppling. De fyra stora sluttransis-
torerna av  NPN-typ sitter ldngst bak,
monterade pé rejilt dimensionerade kyl-
element. (Man kan fundera over vad
ett specialverktyg for gjutning av den
profilen kan kosta — férmodligen tio-
tusentals kronor!) Det &r, forstas, ja-
panska’ halvledare. Forstarkarens ar-
betspunkter uppvisar forekomst av tre
dioder som kan "tagas Over” med po-
tentiometer. Tyvirr visade sig det hela
hogst ostabilt trots motkopplingsslingorna.

Variationerna blev sa stora att tveksam-
het uppstod om den aktuella métningen:
Efter varje installning fick darfor 60 sek
forflyta innan mitningen kunde anses
sdkerstalld pga kretsarnas ostabilitet.
Detta har inte behdovts tidigare, ocksé
om tendenser i den har riktningen gjort
sig géllande.

Eftersom man varlden 6éver numera
ar klar 6ver den sk Overgingsdistorsio-
nens dominerande betydelse for lyssnings-
trotthet skall vi forst av allt dgna upp-
marksamhet at den. Overgangsdistorsion,
eller cross over distorsion, ar mer eller
mindre ofrdnkomlig i klass B-slutsteg och
emanerar, mycket forenklat uttryckt,
frdn olinearitet i transistorerna. Horbart
yttrar det sig kanske frimst som en
metalliskhet i klangen fran forstarkaren,
en viss rahet i ljudatergivningen som
ar svar att definiera men som tréttar
starkt och inverkar negativt pd vissa
mainniskors uppfattning om apparaten.
Specialstudier har utférts badde i USA
och i England med larda redovisningar
av fOrsok och analyser, men det finns
ingen officiell, normerad metod — vare
sig enligt DIN eller IHF — att mita 6ver-
gangsdistorsion enligt. Darfér kan, som
i detta fall, bara redovisas det aktuella
forfarandet. Métningen har skett med 1 V
ut 6ver 8 ohm och vid 10 kHz. (Det
ser nastan likadant ut vid 1 kHz och fér
Pioncer SX-1500 TD blev resultatet
for andra kanalen samre dn det hir fram-
tagna; se fig a av oscilloskopfotot!) Man
far ha ett bredbandigt skop — RT har
anvint ett S0 MHz fran Tektronix —
och vidare har nyttjats en ny, amerikansk
dekadisk precisionsgenerator (4 13 000
kr) samt en Hewleti-Packard distorsions-
analysator.

Overgangsdistorsionen bor justeras
Effektangivelsen ej mojlig bekriafta

Den pavisade Overgdngsdistorsionen &r
Overlag ganska kraftig. Arbetspunkter-
na fér transistorerna ar fel instéllda
eller i varje fall onddigt ogynnsamt in-
stiallda. — Vid 1 kHz 4r vérdet snarlikt
det vid 10 kHz men amplituden dock
¢j riktigt lika hog. Da forhallandet drar
ned betyget for den provade forstarkaren
overlimnas som tips At importdren att
lata justera in cross over till ett s mini-
malt viarde som mojligt. — Se art inom
ramen hérintill!

Referenser till utlindska matningar och
provningar brukar vanligen inte ske i
dessa spalter. Emellertid avvek pa en
rad visentliga punkter RT:s testresultat
sd mycket fran tillverkarens data att ett
jamfoérande studium av en provning,
publicerad i den amerikanska Hi Fi
Stereo Review, gjordes. Pa vitala punkter
sammanfaller kritiken, vilket inte kan
innebdra annat an ett rdrt kraftigt un-
derkidnnande av tillverkarspecifikationen.
(Jamforelsen inleddes efter védra rutin-
maitningar!)

Forst effektangivelserna: Max utef-
fekt uppmiittes vid frekvensen 1 kHz
med samtidig drift av bada kanalerna.
Forstarkaren styrdes ut sa, att tendens
till klippning av vagformen kunde jakt-
tagas pa oscilloskopet. Alla métningar
skedde med 8 ohms belastningsimpe-
dans. Vid indikering av 35,3 W uppgick
klirret till 013 % for ena kanalen och
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till 0,14 % for den andra. Mitningen
gjordes en minut efter instillning, detta
pga ovan berérda ostabila arbets-
punkter, Signalen togs in pad Aux-ingang-
en och leddes genom hela férstarkaren.
Max effekt gick inte att fi hogre &n
dessa 35,3 W — jfr tillverkarsiffrans
“continuous power output” om 58 W/
kanal med bada kanalerna drivna. Hur
man kan f& ut 58 W av 35 dr holjt i
dunkel, bortsett frdn att det finns van-
sinnesexempel i USA pa reklamsiffror
med sexfaldigande av sinuseffekterna
under olika namn som music power, peak
power, possible peak power eller MAP,
maximum -available power ... Ocksd om
man tar en kanal &t gangen, vilket RT
gjort, sa stammer inte effektangivelserna.
De amerikanska provarna kom fram till 42
W som toppvidrde, men med deras satt
att maita blir det omraknat likafullt ca
35 W, sd god overensstammelse finns.
Det ror sig om kontinuerlig effekt i sam-
ma last. Misstanken att nagot gatt son-
der eller ej fungerade i provexempla-
ret infann sig, men nej. Sa de 180/145—
58/58—70/70 W som tillverkaren anger
i olika last kan ldmnas ddrhdn. Néitag-
gregatet undersdktes i sammanhanget.
Det rér sig om pa bakpanelen. omkopp-
lingsbar spidnning for nitet via en vilja-
re, och man upplyses om att apparaten
kommer for 240 V vid leveransen, en-
ligt text pA handboken. (Det torde inte
bli latt fa igenom S-miarkning med den
spanningsviljaren! Men det ar kanske
inte noédvandigt.) Apparaten var -namli-
gen original frin tillverkaren. Men plus
eller minus 10 V skall hur som helst
inte inverka till den grad pa uteffekten,
vare sig det ror sig om Gver- eller under-
spanning. — Alla métningar skedde vid
220V, skall papekas.

Nitdelen uppvisar inga konstruktiva
djarvheter. Det ar ett stabiliserat nataggre-
gat med stabspidnningar for bade forstar-
keriet och .radiodelen med halvledare.
Ett enkelt nitaggregat kan inverka nagot
pa effektnivierna, men det hir far frias
i sammanhanget.

Tonkurvans 3 dB-punkter ligger en-
ligt matresultaten pa 13 Hz resp 85 kHz.
Mitningen gjord via Aux-ingangen och
genom hela forstiarkaren. Volymkontrol-
len var stilld i max- och tonkontroller-
na i neutrallage, sddant detta utmitts da
kontrollerna inte &r stegade. Alltsa
mekaniskt mittlage. Tonkurvan ej rak
trots detta.

Hoga klirrvirden i Pioneer,
forforstirkaren bidrar mest
Klirret: Matningen utférd med Hew-
lett-Packard-analysator. Det skall fran
borjan pépekas, att distorsionen visade
sig s& hog att anledning knappast fanns
ta till FRA-3-instrumentet (Radiometer):
for ndrmare analys av deltonerna, da
det 4r Overviagande intermodulations-
produkter, tredjetonsbildning, som upp-
trader, karakteristiskt for det anvanda
slutsteget. Lasten 8 ohm, mitningarna
gjorda 1 minut efter instdllning pga
ostabilitet. Bada kanalerna inkopplade.
Vinster kanal uppvisade genomgéiende
hogre virden, varfér maitningens resul-
tat redovisas frdn hogerkanalen som
den bittre.

Det hos manga klass B-slutsteg vanliga
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felet, 6kande distorsion mot laga nivaer,
upptridde hir. Vid de tre matfrekven-
serna — se tab. i sammanstallningarna!
— mirktes en Okning fran 0,08 % vid
100 Hz vid effektnivderna 30—35 W
till 0,34 % vid 250 mW. Det ar tredje-
tonen som Okar. Det hir fenomenet
ar vanligt vid okomplicerade japanska
kopplingar. Vid 1 kHz har vi 0,13 %
vid hogsta uteffekt — ett virde som.vid
10 kHz har stigit till 0,36 %. Men vid
den lagsta effektnivan fas 0,34 resp 0,6 %,
alltsa over en halv procent! Hir avses
anda den bittre kanalen. Matningen rela-
tivt hela forstarkaren. Kron Hite-genera-
torn anvand.

Klirrvirdena for slutsteget avser den
totala harmoniska distorsionen for hoger
kanal, driven i 8 ohms last. Signalen har
har tagits in direkt till slutférstarkaren.
(Separationsomkopplaren anvind.) Vid
35 W framgir da att klirret ir nere i
0,04% i stf 0,08% vid 250 mW.
Tendensen ar alltsd uppatgidende: Har
man 0,08 % fran slutsteget jamfort
med 0,34%, enligt foregdende referens
till mitprotokollet, dver forforstarkaren
sd star det fullt klart att det dr denna
som tillfor forstarkaren som helhet den
huvudsakliga distorsionen. Den adderar
sig givetvis. Vid 10 kHz ar det dock friga
om genomgéangsdistorsion: Klirret uppgar
har till 0,25 % i slutsteget mot 0,36 %
och 0,15 % for det senare vid 250 mW-
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nivan; har gar distorsionen ned.

Summerat: Det ar forforstarkaren som
ensam vallar en halv procents distorsion
vid laga nivaer! Detta ar betankligt da-
ligt.

Uppmiitta IM-distorsionen

graverande for forsteget
Intermodulationsdistorsionen hos Pio-
neer SX-1500 TD: For uppmitning av
denna har disponerats apparatur fran
KTH i form av en IM-distorsionsanalysa-
tor typ Audio Instruments, USA. IM
har matts vid tre impedanser, 3, 8 och
15 ohms last. Bada kanalerna i drift, men
mitvardena harror frdn den bittre —
genomgaende blev det hoégre virden i
den andra. Tvd vidrden har angivits
hela tiden, dels for hela apparaten och
dels for slutsteget enbart. Frekvenserna
7 kHz och 50 kHz har styrts ut pa gingse
satt i forhallande 4:1 enligt “tvasvep-
metoden”. Jfr RT:s mitning av Good-
man-tunern 1968 nr 9, bl a!

Se tab i sammanstillningarna! 1 fig
12—13 framgar kurvorna; den ena ger
IM for hela forstarkaren och den andra
for slutsteget enbart. For bada giller att
alla tre lasterna markerats.

Forforstarkaren uppvisar en-hog grad
av intermodulationsdistorsion. Vid en
halv watt finner man 0,24% — for
slutsteget enbart uppgar virdet till 0,12 %.
IM-distorsionen sitter in tidigt men
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sjunker sedan mot mitten — vid 5 W
har man som lagst, 0,14 %, dar rader
nistan likartat férhillande for bade for-
och slutsteg. En utjaimning har skett. Vid
33 W har man en halv procent (forste-
get/hela forstarkaren), respektive 0,93 %,
nidra nog en hel procent! Vid 33—34 W
intrader klippning, varvid kurvan avviker
stortbrant uppat och man far bérja rikna
i ett antal hela procent. — Se siffersam-
manstillningen for de olika lasterna, ut-
effekterna och nivan tor klippnings intra-
dande.

Den vilvilligaste skrivning man kan
gora pa den har punkten ir att konsta-
tera att mdtvidrdena visar mycket hoga
siffror som star pa grinsen till det oaccep-
tabla, tagna i och for sig. Insatta i ett
pris- och kvalitetssammanhang kan de
knappast forsvaras.

Dampfaktorn vid 8 ohms last dr lika
med 49, alltsi god Overensstimmelse
med offentliggjort varde (50).

Signal-storningsforhallanden

viirden att jamfora kritiskt!

“Stornivan” som det brukar heta pa
labslang, eller signal-storningsforhillan-
det, skall sd dgnas en betraktelse. Nivan
relativt full utstyrning i 8 ohms last for
vinster kanal avseende enbart slutsteget
(kortsluten ingang med kortslutnings-
propp) faststélldes till 98 dB linjirt virde
och 116 dBA, dvs vigt virde enligt
IEC:s kurva A, den sk fysiologisk-hor-
riktiga. Det ser ju hogt och bra ut, men
man far komma ihdg att enbart slut-
stegsdelen avses, relativt full utstyrning,
d vs vara 35 W ungefar.

For hela forstirkaren — med volym-
kontrollen i minimunlige — uppmittes
79 dB linjart och 91,5 dB enligt A-kur-
van. Samma resultat erhdlls vid mitning
Over extraingangen, liksom Gver phono-
ingang. (Virdena kan verka hdga men
ir som ndmnts tagna rel full utstyrning.)

Alltsd: Tonkontrollerna in en ging.
De brusar vida mer dn forstegens Ovriga
kretsar (""head amplifier unit™).

De hdga virden man far vid dB-angi-
velse vid den niva som styr ut stegen
for fullt maste uttydas med urskillning.
Man far bla friga sig vad slags ton-
kontrollkoppling man har, om den ir av
“aktiv’” typ, eller vad? Sammanhanget
avgor siffrornas relevans, liksom signal-
layoutens utformning. Hos Pioneer lig-
ger bruset si, att maskering intrider
i vissa ldgen, apparaten ir nidmligen
ganska tyst i alla fall. — En fOrstarkare
som Sonab-Cainbridge har ju battre dyna-
mik, men den hors ju faktiskt dnda, som
papekats, trots att volymkontrollratten
ar i botten. Volymkontrollen ligger dar
pa ett helt annat stille i kretsen. Denna
forstarkare representerar ju mot alla
andra nagot annorlunda och avvikande.

Om siffervirdena for Pioneer m fl
egentligen ar bittre eller simre 4r skiligen
meningslost att diskutera, man far ta fasta
pa praktikfallet. For jamférelse kan ju
namnas, att Sansui 4ar berdmvirt tyst
och Lux mirks dverhuvud inte. Linge har
vidare gillt som det sdkra i en osdker
varld att Marantz ar “helt tyst”, om
den semantiska och logiska ofullkom-
ligheten tillits: Méter man den Over ett 47
kohms motstand pd ingingen dr det ute-
slutande det termiska bruset man hor. . .

For att fortsitta resonemangen kring
dynamiksiffrorna fér Pioneer skulle det
alltsa vara tackndmligt med mera kritisk
sans vid de oftast reservationslésa jam-
torelser vilka bade ljudamatdrer och
radiohandlare forleds till att anstilla
dd man, med utgingspunkt i diverse
pappersdata, utan vidare viger den ena
apparatens signal-storningsnivd mot den
andra. 1 fallet Cambridge, tex, sOkte
provningen i RT formedla just det annor-
lunda hos konstruktionen och bla da
att hela brusnivan ju dndras med forstark-
ningens variationer! Det dr hogst visent-
ligt vid varje jamforelse forstirkare emel-
lan att beakta dylika faktorer.

— Betraffande de japanska forstarkar-
na jamfors de Overlag pa S/N vid full
utstyrning, detta givetvis i den valf6r-
stdeliga meningen att virdet av forhal-
landet signal-storningsniva (eller bruset)
ar avhingigt styrkan hos signalen. Den
traditionen pa tillverkarsidan beldggs
tex genom en blick i Pioneer-specifika-
tionen: "Hum and noise ratio at conti-
nuous power output’’; nigot annat anges
inte nagonstans. Men i USA anger man
numera inte sallan i miétlaboratorierna
signal-storningsforhallandet relativt 10 W
ut, vilka effekter man in kan tdnkas ha
forborgade i apparaturen.

Utan att forkasta mer eller mindre
normerade metoder kunde man vil ock-
sd tdnka sig att jimfora S/N relativt den
brusspanning om ett par mV som slut-
forstarkaren ger, typiskt ca 5 mV, som
da antingen kan relateras till full utstyr-
ning eller till 10 wattnivan i effekthdn-
seende. Omvandling till spanning foregar
en utrdkning av det faktiska dB-talet.
P& s& vis kunde en god grund ldggas for
bra mycket mera rittvisande, direkta jam-
forelser forstarkare emellan. S/N kan
till sist ocksa tdnkas angivet i dBm, var-
vid en tekniskt sinnad person kan rikna
mot full utstyrning for korrekt relation.

Man kan alltsd (aterigen) svérligen
jamfora olika apparater okritiskt hur som
helst, olikheterna i uppgifterna fran till-
gas hdnsyn till. Vi har citerat vad Pio-
neer Electronic Corp. siger om sinus-
effektvirde. 1 firmans spec star vidare
att S/N for grammofoningdng — "Mag”
— dr battre dn 80, medan Aux anges
som battre dan 100 dB. Om vagt varde
avses eller ej framgar inte. RT:s mit-
ningar har inte givit vid handen nagon
som helst skillnad ingingarna emellan;
det gick ej, se testresultat! Man kan ju
tanka sig att tillverkaren avsett A-vagt
varde, och i sa fall far det i specifikatio-
nerna uppgivina ena virdet godtagas pa
ett ungefar (man skulle d& ha ca 100 dB
pa slutsteget). For linje stimmer det
4anda inte, d& man uppger 100 dB dar,
sd bra dr det faktiskt inte (79 dB linjart,
91,5 dBA). Det ar dock hyggliga vir-
den som sadana.

Overhorningen mellan kanalerna

vid méitning genom forstirkaren

Mitningen avseende max inspanning
pa "phono input” vid klippning pa tape
output vid 1 kHz visade 66 mV, kanske
lite 1agt men ett virde som kunde varit
samre. Vi brukar anse 100 mV som myc=
ket gott resultat. — I amerikanskt, jAmfo-

relsemateriel hade angivits 70 mV, vilket
med stSrsta sidkerhet beror pa spridning
exemplaren emellan, nagot som inte alls
ar ovanligt.

I nedanstiende hanvisningar till upp-
tagna frekvenskurvor odyl skall erinras
om att skrivarens 50 dB-potentiometer
anvants som vid tex phono input/tape
output,

Har har vénster kanal registrerats, som
synes, och avvikelsen frdn RIAA:s nor-
merade frekvensgdng ar hogst = 1 dB,,
nagot som i sammanhanget ir férsumbart.

Da det giller tonkontrollernas fre-
kvenskarakteristik (regleringsomradet) vi-
sas mekaniskt mittlige resp max-instill-
ning. De #r av gingse Baxandall-typ.
Mairk att kurvan inte dr rak’” i mittlaget.
Det skall vara utmitt rakt mellan 20 Hz
och 20 kHz, vilket vanligen varit fallet
vid tidigare matningar. Mekaniskt mittlage
har angivits. Laget dr satt efter rattarnas
position i rakt uppldage. For tonkurvans
frekvensforlopp giller 4dven mirkbar
cross over-distorsion vid 1 kHz, lite
ovanom och nedan den nivan. Dock ej
exceptionellt mycket. — Se fig a.

Intryckta hi- och low-filter ger med
tonkontrollerna i mittlige enligt ovan
tonkurvan som framgar av fig /0.

Loudnesskontrollen och dess beroende
av volymkontrollen: Diskanten paverkas
vid intryckt low-filter enligt ovan. Loud-
ness sdtter in vid liage under "kl 10"
hos volymen dd knappen aktiveras. Un-
der 10-laget sker i frekvenshdnseende
att diskanten undergar ett mindre lyft,
som sig bdr. Kopplingen ar av enkel,
passiv typ och forstarkningen sker upp-
efter. Vid redan 200 Hz har man en
kraftig bash&jning. Diarpa planar kur-
van ut. En rejil baslyftarc om ca 8 dB
av den typ japanska konstruktorer fa-
voriserar, m a o.

Overhdrningen framstar inte som lika
lyckad. Vid | kHz har man 40 dB, vid
10 kHz bara 26 dB. DA avses sdmsta
forhallandet kanalerna emellan och vid
mitning genom hela forstirkaren. (Ett par
brittiska férstdrkare dar dock ligaledare
hdr med dnnu klenare virden!) Négot
intriffar i forforstarkaren, och vid simsta
punkten dir nar man alltsd ett virde
sdmre &n det for t ex Shure-pickupenoch
annu sdmre an for Orrofon, som har den
troligen Overldgsnaste kanalseparationen
av alla jaimforbara system.

Cross  over-distorsionen  behandlas
utforligt i separat artikel. Se ocksa
sammanfattningen for dess praktisk-

ljudmissiga betydelse.

Nagra kinslighetsdata sadana de upp-
mitts for full utstyrning, vénster kanal:
Enbart slutsteget 480 mV. Pa Aux-in-
gangen vid hoppkopplade for- och slut-
steg: 200 mV. (Obs vad som anférts ti-
digare i provningstexten om forstarkarens
anvandning som helhet.) God Overens-
staimmelse med tillverkardata synes fore-
ligga.

Mikrofonmixforstirkare

eft anviindbart sirdrag

Med den hir fOrstirkaren har man
alltsd mgjlighet mixa in en mikrofon i
programmaterialet man later ga ut. Det
okomplicerade, med tre transistorer upp-
byggda mikrofonsteget ligger efter ton-
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kontrollerna och, mark vil, fore effekt-
delen. — Det dr till utférandet snarlikt
forstegets “head amplifier unit” pa sitt
kretskort, eller rattare, ena halvan. En
viss If-avskidrning fas i mikrofonkretsen.
Man kan, nir sd 6nskas, gora kommenta-
rer till allt som spelas ut via forstiarkaren,
ocksa det program som Aaterges via tape
playback. Reklamen i olika ldnder for
market tar fasta pa att "man kan sjunga
till sin favoritorkester”, och det ter sig
sakert tilltalande for mangen med vokala
aspirationer. Att anordningen kan ha be-
tydande intresse i andra sammanhang
skall berdras lingre fram. — I stort sett

erbjuder mikrofonsteget bade for- och
nackdelar som helhet betraktat: Den avgd-
rande nackdelen dr att det dr ofullginget
och inte idealiskt placerat. Bla har det
hoppkopplats med tonkontrolldelens
lowcutfilter, mikrofonsteget ar alltsa
hopmixat med tonkontrollerna, varvid
mixpunkten kommit att f4 en ogynnsam
position, d& det ju ar i forsteget som
uppenbart all dynamikbegransning intraf-
far och huvudparten av allt brus genere-
ras. Hopmixningen gor sig gallande som
sddan ocksa vid monokoppling av stereo-
signalen. Mixningen forsiggdr pid bada
kanalerna via ett vanligt mixmotstand

pd gidngse satt. Mikforstarkaren gir in
fore low-filtret, som kan kopplas in fore
slutsteget, uttaget ligger fore preamp out.
Man kan, om sa onskas, ta ut signalen
dir och spela in pd band, tex, Low-
cutfiltret anvdnds di om nagot skall
registreras. Det gar ju bra att plugga
in “phonoproppar” pa namnda f&rfor-
starkarutgang for att ta ut signalen fvb
in i en bandspelare och mixa bade kom-
mentarer och programmaterial den
vagen. Harvid beror forstas allt pd vilka
volyminstillningar man gjort! Man kan
ha delade meningar om klokskapen i det
hela — men man kan i alla fall koppla

Overgangsdistorsion

1 klass B-effektste

[0 Beroende pa transistorernas arbefssitt upptrider den s k dvergangs-
distorsionen, av vilken tva huvudformer kan urskiljas. Da det ér strom-
kopplingen av halvledarna i slutsteget som avgor forekomsten av dver-
gangsdistorsion uppriider den inte i klass A, men daremot i klass B,
vilken koppling av transistorerna ju iir ’standard” for dagens forstirkar-

bestand.

B B Overgangsdistorsion upptréader allt-
s mer eller mindre uttalat i alla klass B-
slutsteg. De olinjdra produkter som blir
foljden av ofullkomligheter som tex
switchtransienterna hos sluttransistorer-
na ar storande och har lange diskredi-
terat transistorforstarkare i en fordrande
publiks ogon (eller, snarare, &ron), i
synnerhet sddana i lagre prisklasser. De
experimentbegivna engelsmannen har,
for att tillféra debatten praktiska argu-
ment, fort ut pd marknaden nagra klass
A-kopplade slutsteg (Sugden, Allan m fl).
RT hoppas bli i tillfdlle att anstdlla en
provning med ett Sugden-slutsteg i det
kommande.

Man kan nog gora gillande, att ganska
fa transistorforstirkare utanfor klass A
och givetvis samtliga rorbestyckade ap-
parater uppvisar godtagbar Overgings-
distorsion. Vara egna erfarenheter ar att
den gamla Marantz modell 15, Lansing
och Sonab-Cambridge &r stjarnorna hir,
i ndgon mén foljda av vissa av Lux mo-
deller (SQ 1220, os V)

For att fortsitta jamforelserna fran en
del ars mittekniskt studium och den prak-
tiskt provande verksamhet som framst
Ingemar Ohlsson, AB Ljudatergivning,
bedrivit i olika sammanhang, kan man
gora gillande, att det basta som hittills
framkommit ar Marantz koppling av tran-
sistorerna och, med stor sikerhet, J B
Lansings SX 600-modells s k T-krets. Ty-
virr uppvisar Marantz nya modeller en
synbar cross over vid 10 kHz (et tu,
Brute. . .!)

Den genomgaiende fortriiffliga Acous-
tical Quad, som grundligt provades i
RT:s majnummer 1968, utan att vi da
var sa initierade p& det nyupptickta om-
radet cross over d., har en synbar cross
over vid 10 kHz men didremot inte vid
1 kHz! Det tycks forhalla sig ritt olika
med "Quadarna” fo6; tre exemplar har
mitts med avseende pad Overgangsdistor-
sionen. Den varierar patagligt. (For sche-
ma over de komplementéra effekttransisto-
rerna i slutsteget, se /1968 nr 5/) En upp-

visade mycket bra utseende for ena ka-
nalen, en visade Gvergangsdistorsion bara
vid 10 kHz i ena kanalen, och en hade
c o vid den frekvensen i bidda kanalerna,
men bara tamligen obetydligt!

"Transistorljud”’ kan vara

hog overgingsdistorsion

Alltsedan man 1 laboratorierna blev
klar 6ver cross overdistorsionens natur
— det var i huvudsak i USA man bor-
jade bli misstinksam mot det sega och
diskrediterande pratet om “'transistor-
ljud”, nagot som man ansidg borde ha
forsvunnit med de aldsta, rorschemako-
pierade germaniumtransistorkopplingar-
na — har den gamla debatten om rorfor-
stirkare kontra halvledarslutstegen tagit
ny fart.

Ja, det dr inte utan att man till en del
forstar kritikerna. Ar man mycket kins-
lig, med ett lattpadverkat horselsinne i
forening med andra faktorer, later inte
osannolikt en hel del enklare forstarkare
en aning illa. Det finns drivna kdnnare
.och musikilskare ocksa hir hemma som
pd dessa grunder héller sig till gamla
Dynaco, ror-Quadar odyl. Vi vet ocksa
yrkesmusiker — som annars sannerligen
icke brukar vara kritiska ifriga om ljud-
reproduktion — vilka atergatt till roren.
Till foljd av dessa tidens tecken har un-
dertecknad ocksa synts (stundtals) dgna
sig 4t sin gamla hembyggda Scotr med
sin tids forndmsta ror, Telefunkens ...
utan att for den skull vilja Gnska tran-
sistorerna oupptickta; nagra si avgdran-
de ofullkomligheter hos dessa — om de
alltsa sitter i en omsorgsfullt gjord kvali-
tetsforstirkare — &dr svara att ta fasta
pa ocksad vid forutsittningslésa jamforel-
ser och kritisk lyssning. Ddremot finns
faktorer som dr till klar nackdel fér den
dldre, rorbestyckade apparaturen, hur
god den @n ar i sig, och det giller tran-
sientdtergivningen liksom aterhamtnings-
formaga. Dar kan rorkopplingarna inte
maita sig med de moderna transistorfor-
stdrkarna.

De forblir avgjort overldgsna pd de
allra flesta omraden, och det ir knappast
meningsfullt att idag pa nytt dra upp den
gamla diskussionen ror kontra halvledare
pd andra grunder @n just dvergingsdis-
torsionen — vi bortser naturligtvis frin
rena effektfall: Hundratals watt kan dn
sa lange bara elektronror leverera (om
vi skall halla oss till realistiska priser pa
komponenterna).

Nackdelar med klass A-drift

Klirr okritiskt i jimforelse

Om man av anforda skil inte vill godta
klass B-slutstegen (och finner nackdelar-
na med A besvirande = stora effekt-

forluster, délig verkningsgrad och ter-
miska problem med varma halviedare,
tex), finns ju kopplingar i klass AB,
dvs A som Overgar i B. Man anvinder
dA en stromkoppling enligt klass A vid
laga nivéer och klass B vid hoga effekter,

Fig a. Overgangsdistorsionen hos den pro-
vade Pioneer-forstirkarens slutsteg. Fre-
kvensen dr hir 10 kHz. Vid 1 kHz ir den
niistan lika uttalad, ehurn amplituden ir
nigot mindre. — Se texten.

bl b o
\/ LR

Fig b. Overgangsdistorsion av den primiira
typen ar forhanden i klass B-slutsteg, och
vigformen fir detta utseende. Det uppstir
en tidsfordrojning i effekttransistorernas
arbetssiitt, dvs under momentet di en
transistor i kretsen bottnar medan en an-
nan dr strypt. Stromforstirkningen sker inte
likformigt. Under en del av férloppet (halv-
perioden) flyter ingen strom fram. Det in-
verkar pa signalen, och for aft i nigon
man avhjilpa bristen kan man 6ka bias sa
att transistorerna kan kompensera varandra
i arbetssittet.
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in lowcutfiltret sa, att man far viss dia-
logfilterverkan; man bér alltid anvanda
ett dialogfilter vid tal och riktade mikro-
foner! Enligt kurvorna satter skdarningen
hir in vid ca 200 Hz och paverkar sedan
allt med ett fall neddt om 6 dB/oktav.
Det ir vil inte alldeles ndjaktigt, ett pro-
fessionellt dialogfilter vill man ha aktivt
mera eftertryckligt under 100 Hz och ha
brantare lutning p&. Frigan 4r om man
nu inte oavsiktligt "'far in det’’ i musiken,
varvid programmaterialet paverkas allt-
eftersom det mixas ut. Idealet vore om
filtret hade legat sa, att mikrofonfor-
starkaren gjorts selektiv och givit en

kraftig basavskdrning i sig sjilv innan
mixningen ut skedde. — Men huvudsa-
ken dr dock att man har ndgon maojlighet
alls skdra av vid laga nivaer for att fa
bort blasljud, vindstérningar os v.
Mikrofonforstarkaren dr vil nu i och
for sig godtagbar, den &r i stort sett som
andra i klassen och klipper fér ca 70 mV.
Har man en Shure-mikrofon, tex, och
hojtar, s& infinner sig sagda klippning.
RT har inte kunnat mata utspdnningen
fran den mikrofon som skall medfolja
Pioneer $X-1500 TD da mik av misstag
inte kom att atfolja vart provexemplar.
Vi har anvidnt en befintlig mikrofon,

Shure 545 Unidyne 111, i stallet. Fig visar
dock hur originalmiken med sin brytare
ser ut, och den ar ju elegant i svart och
krom.

Under sysslandet med apparatens mik-
rofondel infann sig undran: Varfér har
inte en sapass dyr forstdrkare ett presens-
filter? Apparaten ar ju gjord med sido-
blickar pa PA-anvidndning (publikanrop,
kommandomikrofon) och ganska sikert
diskotekbruk? Den frekvenshoéjning som
sker vid inkopplad ’presens’ medger ju
glansfullare atergivning vid vokalistbruk,
tex. Men givetvis kan man ha tidnkt att
sddana ingrepp ndstan ir standard i de

om nu “crossen’’ higger lagt nogi frekvens.
Men da c.o. distorsion Gverviagande synes
vara frekvensselektiv till sin natur 6kar
den sannolikt med tilltagande frekvens.

Man kan ju till detta gora reflexionen,
att absolut ren klass B dr sillan fére-
kommande i praktiken: Transistorerna ar-
betar i ndgon man alltid i klass AB, da
man for signalens symmetri (transisto-
rerna dr ju hopparade) far ha en viss
vilostrom just med tanke pd Overgings-
distorsionen. I klass A dr ju transistorn
oavbrutet ledande, i klass B dr signalens
positiva och negativa halvperioder upp-

Fig c. Under det att primir &vergings-
distorsion ger signalfériust under ett kort
moment, uppiriider den svarare formen
sekundir dvergingsdistorsion till foljd inte
av detta bortfall utan pga ofullkomlig-
heter i switchegenskaperna hos halviedarna,
vilka villar transienter och kapacitiva effek-
ter. " " vid primirformen syns i
vigformens mittdel. Vid sekundir over-
gangsdistorsion upptriider de hogst forskjut-
na mot periferin. I fig ses vagformen for
en (ransistors strom = feta linjen. Den
streckade linjen representerar en annan
transistor i samma koppling. A ir i strypt
tillstind, B anger ledande tillstand.

Fig d. Efter ett amerikanskt arbete (Bon-
giorno, J: Crossover Distortion in Tran-
sistor Amplifiers) dterges hir forstoringar
av de kritiska tillstinden i fig c. Man ser
att A:s spik” #dr mycket stoérre in B:s.
Nollaxeln stir for klass A/B eller A vid
laga nivier.

’
. kS !
-’ L

Fig e. Vid okning av bias fis detta for-
lopp, fast det hir aterges Overdrivet. Okas
hias tillriickligt mycket nir man klass A i
drifthiinseende.

delade forstarkningsmassigt pa tva halv-
ledare (amplituden halveras) och man
riknar med att forloppet forsiggar halva
tiden, for att i AB-fallet, slutligen, mer &n
halva tiden atgar for stromledning i
transistorn. De hittills gingse metoderna
for att begrdnsa Gvergingsdistorsion har
begransats till "utjamning” med hjilp av
vilostrommen. Detta &r dock otillrackligt.

Det ter sig 1 ljuset av nyare rén tim-
ligen férfelat att, som nistan undantags-
lost alla tillverkare gor, sld p4 reklam-
trumman for produkternas frihet frin
kvadratisk distorsion nu, di man ar skirpt
medveten om den tidigare tamligen negli-
gerade faktorn 6vergangsdistorsion. Forsk-
ning vid sdvdl KTH som Institutionen
for klinisk audiologi vid Karolinska sjuk-
huset (Hdkan Sjogren et al) har pavisat,
att man kan ga upp till hela 40 % (!)
kvadratisk distorsion i viss musik utan

att forsokspersonerna reagerade markbart

negativt. Men redan efter en kort stund
intrddde irritation dver intermodulations-
produkterna. Orat dr, pa hittills ej all-
deles klarlagda grunder, uttalat kansligt
for dessa. Den kvadratiska distorsionen
kan mitas hur ingidende som helst, Gver-
géngsdistorsionen kommer man inte at
for det.

*Cross over” kan justeras

in till acceptablare viirde

Men den finns dir, och transistorernas
olinearitet i arbetssittet dr syndaren. Det
gir dock i allminhet att justera in cross
over till ett mindre storande varde, och i
synnerhet har detta visat sig mojligt att
utféra med japanska slutsteg, vilka ty-
piskt ar uppbyggda som klass B a la
Pioneer, Sansui mfl och vilka schema-
massigt och konstruktivt ir snarlika. Man
dndrar ligena pa trimpotarna, péaverkar
och trimmar silunda arbetspunkterna

+
10mA. 0.47
:: 100 ]
+DRIVE

° 7 200
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Fig g. Hir dr ekvivalentschemat for den
klassiska Marantz modell 15.

——
A

© ©

Fig f. Strokapacitanser kan typiskt forvin-
tas upptrida i ett kvasikomplementiirt kopp-
lat slutsteg av ovanstiende typ, och infillt
ses den karakteristiska vigformen som al-
stras av halvledarna (efter Bongiorno).

Fig h. A ir transferfunktion och B distor-
sionens kurvform sidan den upptrider i
forstirkaren i fig g di denna berivats
dioderna D1 och D2. 1 C resp D samma
sak men med dioderna pa plats. En be-
tydande skillnad!
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mikrofoner som blir aktuella for estrad-,
diskotek- och PA-bruk, de ar vanligen
frekvenshojda i mellanregistret.

Men nagot slags diskantfilter — in-
kopplingsbart &ver mikrofonknappen
pa forstarkaren — skulle man nog vilja

efterlysa, da erfarenheter av praktiska
prov med SX-1500 TD visat, att man
inte alldeles obehindrat kan ’dra pa”
och spela pa hdg niva i en sal medan man
samtidigt gor “"annonser’”, om man vill
undvika aterkoppling (och om man inte
forfogar 6ver en mycket hart riktad mik-
rofon). En begransarkrets for lite krafti-
gare avskarning vore onskvidrt! Tonkur-
vans forlopp ar dock acceptabelt som
det nu forhaller sig, utan tendenser hos
den att ""aka upp”.

Vid praktiskt arbete och handhavande
av apparaten marks framfor allt tva sa-
ker: Dels den namnda aterkopplingsbe-
nigenheten vid anvdndning som sam-
tidig tal- och musikkilla (mik plus pro-
gram). Dels volymkontrollens verknings-
satt.

Den forsta svagheten har att gora
med att frekvenskurvan, som nimnts,
inte paverkas av lowfiltret. Det ligger
alltsd inmixat precis vid slutsteget. Da
det inte finns nagon presens” odyl i
det blir tonkurvan rak. Men for att rada
bot pa aterkopplingstendenserna in i dis-
kantomradet borde filtret i frekvenshan-
seende i stallet beskrivit en "bulle”, dvs
haft den efterlysta mdojligheten till dis-
kantpaverkan = avskdrning. Det hade
underléattat i olika sammanhang.

Volymkontrollen: Aktiveringen av den
sker oerhort hastigt. Detta ar osmidigt
fér den som skall anvianda den har appa-
raten i professionella eller nyttobetonade
sammanhang. Volymen ir ju alltid p4, f o,
sd man maste minnas att sl av mikrofo-
nen genom den inbyggda brytaren da
man ldgger miken ifrdn sig. Ty man ar
tvungen dra ner volymen hart innan
man kommer upp med sin annonsering
for att vrida upp den motsvarande efterat.
Mikrofoningangskidnsligheten 4ar si hog
som 3,2 mV och volymkontrollen i den
hér tretransistorkopplingen (fore slutste-
get, som sagt) ligger mellan fdrsta och
andra transistorn. Man behdver bara latta
pa poten for volymen s& danar budskapet
ut mot det Ovriga programmet, man
“"kommer loss' s& till den grad att det
hela slar over.

Naturligtvis kan goras gillande, att
kritiken mot apparatens mikrofonsteg
och anvandningen av_ forstarkaren lite
ar beroende av den aktuella hogtalar-
placering man har i lokalen och ljudni-
vin man avser hélla. Behoven &r ju inte
osannolikt differentierade, beroende pa
om man ir verksam i ett diskotek eller
har kopt apparaten till ett pensionars-
hem, en skola odyl. Som PA-forstar-
kare och for anvdndning i mera publika
sammanhang  (samlingslokaler o dyl)
ar SX-1500 TD nog ett alternativ till
specialutrustningar. Detta sagt ocksa
med beaktande av foregiende resone-
mang. Man far vidare ta fasta pa vad
tillverkaren anfér i handboken — dar
rekommenderas just for antydda dndamal
att man kopplar ihop ’'several power
systems” med forstarkaren om den skall
anvandas "’in a large place”.

Med sma ingrepp i de hér diskuterade
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Fig 6. Den dynamiska mikrofonen &r av
kardioidtyp och har brytare pa mikrofon-
héljet som ir i svart finish med kromtopp.

Fig 7. Kantvagssvaret for Pioneer-for-
stirkaren som helhet. Hoger kanal, ton-
kontrollerna i mekaniskt mittléige, signa-
len pd Auxingingen. Effekt 1 W ut dver
lasten 8 ohm. a) vid 100 Hz, b) vid 1 kHz
och ¢) vid 10 kHz. Som synes inte over
sig vacker form i basen (a).

kretsarna till en kostnad av nagra tior
skulle man kunna forbattra Pioneern
med verksammare filter osv. Men pi
pluskontot stdr ofdradnderligt att forstar-
karen ir den veterligt enda pa markna-

den som erbjuder den hir kombinationen
som standard.

(Rent allmant.bdr den bast lampade
PA-konstruktionen vara en kombina-
tion av "hojtbar” mikrofon och ett ritt
kansligt forstarkeri, vilket samtidigt 4r
robust utformat och tél transport eller
ovarsam rattning.)

Kinslighetsmdtningarna: Se fullstindig
uppstillning i resultatdelen. Hyggliga
viarden, som tex fér phono: 2,3 mV
rel 66 mV fére klippning.

Konventionell FM-del,

gott kiinslighetsvirde

DA det giller apparatens FM-del far den
reservationen uttalas, att viss osidkerhet
vidlader matresultaten. De dr dock, sé-
dana de foreligger, pa inget sitt daliga:
FM-delen ir i stort sett vilgjord.

Det skall ocksd framhallas att nagra
forsok att prova radiodelens stereofdr-
méaga inte skett, d& RT &4nnu inte forfo-
gar Over nagon (tillforlitlig) métsandare
for stereo eller mpx-generator. Den in-
tresserade kan hanvisas till tyska och ame-
rikanska mitningar. Apparaten ir ju fo
avsedd for pilottonsstereo, som bara
forsokssédnts i vart land korta tider. Alla
matvarden avser saledes monomot-
tagning. — Matsiandaren frdn Rodhe &
Schwarz.

Vi har alltsd dragit upp kurvor och
fastlagt punkter for att jamfora med till-
verkarspecifikationen. Denna 4r synner-
ligen mager pa fakta; bla anges varken
klirr eller IM, varken éverhdrningsdamp-
ning eller begrinsningsdata som AM-
undertryckning, m m.

Den har FM-delen 4dr uppbyggd pa
satt som liknar en mangd andra kon-
struktioner, i vissa kretsar dverensstim-
mer den ganska bra med en del USA-tun-
ers som Scott m fl och, givetvis, en stor
mangd Ovriga japanska apparater. In-
glngssteget har en FET och i Ovrigt
tvd transistorer. Mf-delen dr uppbyggd
kring fyra integrerade kretsar, u 4 703 E,
i kaskadkoppling. Dessa anvénds ju ofta
som “modul” i kaskaden, och kopplingen
ir snarlik tex H H Scotts fér nagra ar
sedan anvinda:J . A 703 4r en Fairchild-
krets. (Den intresserade kan ta del av
principschema over kretsen i RADIO &
TELEVISION 7969 nr 9 s 39.) I multi-
plexdelen dr demodulatorn fran Motor-
ola och utgdrs av en MC /304, en mono-
litkrets som numera utvecklats till /305
— det dr en specialkrets som ménga
tillverkare koper for dessa dndamal. Nu
har tillkommit en extra instdllningskon-
troll. Den ir byggd som en enhet, och
man tillhandahéller sjalv spolar etc.

Ser vi till det yttre och det som den
genomsnittlige kOparen torde intressera
sig mera for, ndmligen skalan, sd dr den
gemensam for FM- och AM-instillning-
en. Den bor som lang och relativt tydlig
fa gott betyg med rimliga mdjligheter
till noggrann instillning: Ca = 0,5 MHz,
vilket forslir med tanke pa kanalav-
stand m m.

Diremot har man hos tuners beklag-
ligt sallan anledning att gladjas &t ut-
vaxling, gdng och feeling” hos install-
ningsratten; s& icke heller hdr. Men den
svagheten delar apparaten med bra
manga, tyVarr.

Uppgiven kinslighet ar 1,7 V. ("IHF



usable sensitivity™). Att mita enligt IHF
ar krangligt, men det har skett fér bésta
Overensstammelse med tillverkardata.
Battre an 1,9 pV kunde inte registreras;
for mono, nota bene. De amerikanska
jamforelserna anger dock 2 pV, si fjar-
ran fran nagot slags sanning kan vi inte
vara. Virdet relativt full begriansning och
30 dB signal-brusforhallande — samma
som DIN foreskriver — med den skill-
naden att deviationen (frekvenssvinget)
skall vara 40 kHz. (A ).

Signal-brusforhallandet 63 dBA
Diskanthéjningen USA-normerad
Tunerns signal-stérningsforhallande ir
av tillverkaren mitt "enligt IHF” utan
narmare angivelser till aktuella relationer.
RT:s mitning gjord vid avstimningen
100 MHz och modulationsfrekvensen |1
kHz samt deviation 75 kHz. Resultatet
relaterat till fullt utslag pa faltstyrkevi-
sarens skala. — Filtstyrkan var inte
Over sig, skall framhallas. Vid mattillfal-
let disponerades inga specialantenner.
Alltsd kan ingen angivelse ges av en Vil
definierad signalspdnning pa antennin-
gangen och inget sdkert matt pa begrins-
ningen, detta di den direkta stralningen
fran generatorn anviénts. Hirav de tidiga-
re reservationerna om tankbar osdkerhet
fér vissa resultat. Men registrerat virde
blev 58—60 dB som signal-brusavstand,
saledes god Overensstimmelse med till-
verkardata. Vi godtar som eget resultat
59 dB linjdrt vdarde och 63 dBA vid fullt
utstyrd dynamik. Vid dvergéang till stereo
far man rdkna med en foérsimring av ca
20 dB mot monovirdet vid smd insigna-
ler, f 6. — Se vidare mitresultaten.

Da apparaten i f6rsta hand ar avsedd
for USA dr deemphasis 75 ps mot den
i Europa brukade, 50 us. Till detta férhal-
lande har inte nagon hénsyn tagits.

Tonkurvan — f6r mono, ater — &r
“rak” inom ett frekvensomrade 20 Hz—
20 kHz med avvikelsen | dB. Vid stereo
kan man misstdnka ett nivafall om ca 3
dB, pga inverkan frdn den till 19 kHz
avstimda sugkrets som har till dndamaél
att undertrycka stdrningar fran pilot-
tonen. Nagon stdrre praktisk betydelse
har saken inte.

Den harmoniska distorsionen mittes
med Hewlett-Packard-analysator och
efter fullt utslag pa avstimningsinstru-
mentet i tunern. Svinget 75 resp 100 kHz
(%) och tre frekvenser, 100 Hz, | kHz
samt 10 kHz. Tillverkaren har utelamnat
alla data hidr. Vidrdena som uppmitts
ej sarskilt laga men skall ej foranleda
kritik. Se sammanstillningen!

Intermodulationsdistorsionen: Man
far relatera IM till klirret, da direkt av-
hingighet ju foreligger. Vid de tva devia-
tionsfrekvenserna som anges, analogt med
tidigare, har man 2,3 resp 2,9 % IM-
distorsion. Virdena gar alltsé upp mot
hogre frekvenser. Det kan vil anforas
klander mot dem, men for jimforelsens
skull bdr ndmnas att for inte linge se-
dan var de tdmligen vanliga ocksd tor
béttre USA-tuners som Scotts och Fishers,
bla. Det hela kan vara en trimningsfra-
ga, men di det d4r IC i mf-delen dr det
okdnt hur man trimmar dylika ting. Vi-
dare kan ju viss spridning exemplaren
emellan forekomma, som férmodats i
resonemangen kring forstarkardelen. DA
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Fig 8. Grammofonkorrektionen, phono 1, viinster kanal. Obetydlig avvikelse frin RIAA-
kurvan, i praktiken ingen alls.
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Fig 9. Tonkontrollernas regleromrade. Maxinstillning med rattarna i mekaniskt, utmatt
mittlige. Fj rak tonkurva ianda.
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Fig 10. Hi/Low-filtrens inverkan. Se texten!
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Fig 12. Intermodulationsdistorsionen sadan den uppmiitts for enbart Fig 13. IM-distorsionen uppmiitt vid tre hogtalarimpedanser for hela
slutsteget. (Enbart hoger kanal). Tre lastvirden, 3, 15 och 8 ohm.

forstiarkaren med signalen pa linjeingangen. Hoger kanal.
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Fig 14. FM-delens mf-steg ir uppbyggt
av fyra integrerade kretsar i denna kopp-
ling.

T, T13-022-0

Cy 47716V

forstarks ju verkan av detektorns olinea-
ritet och ofullkomligheter i forsta stegets
uppbyggnad.

Overhérningsddmpning och spegelfre-
kvenskanslighet mm ej uppmitt. Det
senare virdet anges till 72 dB, bra om
det star sig. (De flesta tuners har 58—
70 dB dir.) InfAngningsindex — motta-
garens formaga att skilja narliggande
stationer &t — anges till goda 0,7 dB,
vilket skulle tyda pd utmirkta selekte-
ringsegenskaper.  Selektiviteten anges
annars till 40 dB, ett ej sdrskilt hogt
virde!

Tillfredsstdllande AM-undertryckning
synes foreligga och frekvensstabiliteten
verkar god. AFC finnes dock ej.

AM-delen av tunern saknar egentligt
intresse i testsammanhang da hogklassig
musikatergivning hos oss ju inte sker via
mellanvéagssandare. Den innehdller en
kvotdetektor av gingse typ och kanslig-
heten uppges till 18 pV utan ndrmare
angivelser av frekvens, osv.

Sammanfattning

och utviirdering

Med tillgdng till alla essentiella mit-
viarden — avsaknaden av ett par special-
matningar pa FM-delen betyder da
mindre — kan fdljande omddme om
Pioneer SX-1500 TD ges:
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e De clektriska och konstruktiva svag-
heter som goér sig markbara hir och var
i kretsarna inverkar ogynnsamt pa hel-
heten (ostabilitet, o s v).

e Den bristande Overensstimmelsen pa
viasentliga punkter med tillverkardata
ar betdnklig. Framst avses da den fak-
tiskt tillgdngliga uteffekten som, ocksa
om avvikelser exemplaren emellan kan
tankas upptrdda, inte rimligen kan avvi-
ka sa mycket som hela 20 W/kanal
fran apparat till apparat.

e Den avgjort svaga punkten ar forfor-
starkardelen som har ringa dymanik och
alstrar ett besvdrande brus genom ton-
kontrollerna, vilket aterverkar pa helhe-
ten, som namnts.

e De anforda kritiska synpunkterna gor
att SX-1500 TD val knappast kan anses
motsvara de hdgsta kraven pa éatergiv-
ningsapparatur for hembruk eller i mu-
sikanldggningar av kvalificerat slag. Dis-
torsionsviardena tex kan inte fbrsvaras
i det sammanhanget.

e Den, som dr tilltalad av Pioneer och
markets image eller mera patagligt lik-
som undertecknad gillar utformningen
och de sidrpriglade och snygga betji-
ningsorganen pé fronten, rekommenderas
hellre att titta pa apparaterna i 500-, 700-
och 900-serierna, vilka lampar sig béttre
for hembruk och ir identiskt formgivna

Over rattar os v.
e Detta for Gver till positivare aspekter
pd SX-1500 TD: Det ir i andra miljder
an hemma den skulle kunna vara ett
alternativ, enligt var mening. Man bdr
avgjort ta fasta pd de ménga mdjlig-
heterna med apparaten, som t ex mikro-
fonanslutningen, uppkopplingen av flera
grammofonverk samtidigt med bandspe-
lare och kassettmaskin samt, sist men
inte minst, mojligheterna med multihog-
talararrangemang. Har bor man dock an-
sluta flera effektsteg, da ju det befintliga
slutsteget inte kan fOrvdntas orka driva
flera hogtalare och allra minst dd "pa
diskotekniva”. Men just som ’‘central-
anldggning” i det lilla diskotetet tex,
erbjuder SX-1500 TD vissa mgjligheter
for ett tdmligen modest pris och dar allt-
s& mikrofonmixningen i forening med
de kontrollmdjligheter som finns i dvrigt
far foras pa pluskontot. FM/AM-pro-
gramkallan &r heller inte ovisentligt i
sammanhanget. FM-delen hor f 6 till det
klart bista i apparaten.

uU.s.

Pris: Ca 2 400 kr inklusive moms.

Generalagent: Ingenjorsfirma Holmen-
co AB, Samaritgrand 8, 11653 Stock-
holm. [ |



Matresultat och testdata

Effektdelen och forforstiarkaren:
Max uteffekt, uppmitt vid 1 kHz och samtidig drift av bada
kanalerna. Forstarkaren utstyrd till dess tendens till klippning
iakttagbar pa oscilloskap. Belastning 8 ohm:

Vinster kanal Héger kanal

35,3 W Klirr 0,13 % 35,0 W Klirr 0,14 %
Matningarna utforda 60 sek. efter instdllning pga ostabil
arbetspunkt. Signalen inford pa Aux-ingang.

Frekvensging: —3 dB — punkterna ligger pi frekvenserna
13 Hz resp 85 kHz pa tonkurvan, matt pA Aux input. Mit-
ningen gjord genom hela forstirkaren med volymkontrollen
pa max och tonkontrollerna i neutrallige — utmiitt raka mellan
20 Hz och 20 kHz, nota bene.

Harmonisk distorsion (klirr), métt med Hewlett-Packard-ana-
lysator och utmitt pad hoger kanal genom Aux-ingingen. Be-
lastning 8 ohm. Ostabiliteten i forstirkaren krivde 60 sek
vantan efter installning. Samtidig drift av bdda kanalerna. For
vinster kanal genomgéende hogre virden. Tongenerator Kron-
Hite, dekadisk.

Effekt 35W 30W 5w
Freky.

100 Hz 0,08 % 0,08 % 0,09 % 0,15 % 0,34 %
1kHz 0,13 % 0,13 % 0,15 % 0,17 % 0,34 %
10 kHz 0,36 % 0,36 % 0,40 % 0,41 % 0,60 %

Effektdelens hogerkanal enbart driven. Last 8 ohm och sig-
nalen inford direkt till slutsteget.

250 mW

Effekt 35 W 30W S5W I W 250mW
Frekv.
100 Hz 0,04 % 0,04 % 0,04 % 0,06 % 0,08 %
1 kHz 0,05 % 0,04 % 0,04 % 0,05 % 0,08 %
10 Khz 0,25 % 0,25 % 0,25 % 0,20 % 0,15 %
£ 6
Sg¢E
£5 2
U= wn
BE0
IM-distorsionen, mitt genom hela forstarkaren: ?3 i
Spanning  Effekt Distors. £33 é
i volt i watt i proc. #Loo.~
Last 8 ohm
2 0,5 0,24 0,12
2,83 1,0 0,20 0,09
4,0 2,0 0,17 0,10
6,3 5,0 0,15 0,14
8,0 8,0 0,15 0,14
8,95 10 0,15 0,14
12,6 20 0,19 0,19
15,5 30 0,38 0,24
16,2 33 0,93 0,50
35 > 5,0 > 5,0
klippning
Last 15 ohm
2,75 0,5 0,15 0,07
3,9 1,0 0,13 0,06
5.5 2,0 0,11 0,05
8,7 5,0 0,10 0,07
12,3 10 0,10 0,10
17.4 20 0,25 0,15
klippning klippning
Last 3 ohm
1,22 0.5 0,52 0,16
1773 1,0 0,47 0,12
2,45 2,0 0,44 0,12
3,87 5,0 0,43 0,19
3.5 10 0,64 0,30
1,75 20 0,85 0,45
9,5 30 1,00 0,75
—_ 35 1,50 1,20
klippning

Vid mitning av intermodulationsdistorsionen for hela for-
starkaren har signalen inférts pA Aux-ingingen och frekven-
serna 7 kHz resp 50 Hz utstyrts 1 forhéllandet 4: 1, sk SMPTE-
standard. Maitinstrumentet en IM-distorsionsanalysator fran
KTH av fabrikat Audio Instruments. Anges inte annat avses
vanster kanal.

Overgingsdistorsionen hos Pioneer $X-1500 TD relativt 1 V
ut over 8 ohms last vid frekvensen 10 kHz — se foto och
kommentarer i texten.

Kantvagssvar vid 10 W i 8 ohms last, se fig!

Dampfaktor vid | kHz och 8 ohm: 49
Ingéngskanslighet for full utstyrning 1 V.

Signal-stérningsavstand rel. full utstyrning 6ver 8 ohm, vénster
kanal, enbart slutsteger med Kortsluten ingang:

Linjart 98 dB Vagt (A) 116 dB
Motsvarande matning for hela forstdrkaren med volymkontrol-
len pA minimumlédge gav:

Linjdrt 79 dB Vigt (A) 91,5 dB, varvid ton-
kontrollernas brus dr som markbarast.
Aux-ingdngen:

Linjiart 79 dB

Phono:

Linjart 79 dB Vigt (A) 91,5 dB
Blockeringstid vid &verstyrning och 100 % klippning, 2 V pa
ingdngen vid | kHz: I praktiken omedelbar, mindre &n Sus.

Vigt (A) 91,5 dB

Max inspinning pid pic up-ingangen (phono) vid intridande
klippning pa tape out, frekvens 1 kHz: 66 mV.

Frekvensging uppmitt fér phonoingéng/tape out: Se fig!

Kurva over frekvenskarakteristik for tonkontrolisteg och filter,
se resp fig!

Overhérning, kanal A—B. Aux-ingangen.
Vid | kHz 40 dB
Vid 10 kHz 26 dB

Kinslighet fér full utstyrning. Vinster kanal, volymkontroll.
i maxposition, last 8 ohm och frekyens 1 kHz:

Enbart slutsteget 480 mV

Aux-ingangen 200 mV

Tape 23mV
Phono 3,3mV
Mic 200 mV
FM-tunerdelen:

Uppmiitt kdnslighet enligt IHF: 1,9—2 pV

Signal-brusavstind. Matningen utfoérd vid 100 MHz:

Linjart 58—60 dB Vigt (A) 63 dB da filtstyrkemetern pé
tunern visade fullt utslag. — Vid "mittvisning” p& instrumentet
var signal-brusavstandet

Linjart 58 dB Vgt (A) 60 dB

Klirr vid fullt utslag pa filtstyrkemetern uppgick vid tre skilda
frekvenser och nedanstaende frekvenssving till:

FREKVENS 75 kHz resp 100 kHz
100 Hz 0,7 % 0.8 %
1 kHz 0,7 % 0.8 %
10 kHz 2,6 % 3.0 %

Intermodulationsdistorsionen fér tunens FM-del, matt enligt
SMPTE-forfarande och vid fullt utslag pa faltstyrkemetern:
For 75 kHz sving 2,3 %

Fér 100 kHz sving 2,9 %

® Klirrmitningarna gjorda med en K-P-distorsionsanalysator.

® Deemphasis for tunern: 75 ups. (USA-standard)

® Samtliga mitningar, géllande saval forstarkaren som dess
tunerdel, har skett vid en omgivningstemperatur av + 20°C.
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Ljudkontrollteknik idag

STEN HAGBERG*:

Moderna kontrollbord

och deras anvandning

v¢ Ljudkontrollteknik ir idag nagot av en vetenskap, och de tidigare
tamligen atskilda specialiteterna inom mixning av resp film- och radio-
ljud, t ex, har idag ingatt forening i mangt och mycket.

vr Forf., som gjort sig kiind bide som konstruktor av avancerad mix-
apparatur och som aktiv inspelningstekniker och handledare inom den
svenska film- och programproduktionen, belyser hiir den snabba ut-
vecklingen som skett pa mixbordsidan.

v¢ I artikeln korrigeras ocksa gingse missuppfattningar om mikrofon-
frekvenskurvor — de ér aldrig definitiva!

v¢ Dagens aktuella operatorforstirkarteknik innebér en hog grad av ut-
veckling och denna instruktiva artikel avslutas med en genomgang av

op-audioteknik.

B B Infordenvarjearinstundande semes-
tern kanner herr Svensson en Onskan
att foreviga fru och barn vid badstran-
den. Han inhandlar dirfor en enkel,
billig och ldttskdtt amatérkamera. 1 fo-
tohandlarens monter ser han dock en
modern systemkamera, och han undrar
lite tvivlande om denna kamera verkli-
gen tar sd mycket bittre bilder 4n hans
egen 75-kronorskamera, att ett hundra
ganger hogre pris ar motiverat?

Svensson gor ratt i att tvivla, for det
ar ytterst tvivelaktigt om resultatet skulle
bli tillndrmelsevis lika bra med en yr-
keskamera i hdnderna pa honom som
med den lilla amatérkameran. Herr
Svensson har helt enkelt inte sd avan-
cerade behov ecller for den delen kun-
nande som fordras for att helt utnyttja
en modern systemkamera. Han knédpper
alltsh med sin 75-kronorskamera och
ir ndjd med sina bilder.

Svensson ar emellertid ambitids, och
eftersom han &ger savil en bandspelare
som en grammofon tycker han att det
skulle ldtta upp hdstens bildvisningar
med lite bakgrundsmusik och inspelade
kommentarer till bilderna, och varfor
inte en och annan ljudeffekt?

For att mdojliggéra en dylik inspel-
ning uppsdker var vian Svensson radio-
handlaren och ink6per en ’professio-
nell” sk ljudmixer for nagra hundra
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kronor. (Enligt radiohandlaren 4r mixern
"professionell”, for den innehéller ju
kiselplanartransistorer. Icke namngiven
radiohandlare i Stockholms city.)

Herr Svensson mixar sin bakgrunds-
musik och blir d4ven nu nodjd med re-
sultatet, for enligt fru Svensson sa "later
det lika bra som pa bio™.

— Hir maste emellertid forf. ga in i
handlingen for att protestera och pape-
ka att omdOmet ar i hogsta grad subjek-
tivt: En yrkesmissigt arbetande ljudtek-
niker skulle med all sikerhet ha en av-
vikande mening. En yrkesfotograf skul-
le f& det mycket svart om han tvingades
att arbeta endast med en 75-kronors-
kamera, och lika besvirligt, att inte sdga
omdjligt, skulle det bli fér en profes-
sionell film-ljudtekniker att klara sitt jobb
med herr Svenssons mixer.

Diar krav stdlls att alla situationer
skall kunna bemdistras, dar stills ocksa
stora krav pa arbetsverktygen, pa red-
skapen for levebrédet, och "verktygspri-
serna’ blir ocksa ddrefter! Ett modernt
20-kanalers kontrollbord for tex film-
mixning kan kosta upp emot 300 000 kr,
men i ett sddant bord kan ocksa tekni-
kern bearbeta sitt programmaterial nas-
tan utan annan begrdnsning &n sin fan-
tasi och armarnas rackvidd. Se fig I a’

Kontrollbord av denna storleksordning
blir ofta flera meter langa och maste

ibland betjanas av flera tekniker sam-
tidigt. Moderna kontrollbord visar en
tendens att vixa ifrdn teknikernas for-
maéga att hinna med att betjina dem.
Antalet linjer och kanaler Gkar stindigt.
Ett rekord sa gott som nagot tycks inne-
has av Kongresshallen i Kreml, ddr scen-
utrymmet upptar 100 mikrofonlinjer och
orkesterdiket 20. Program distribueras,
férutom till en mingd inspeiningsmaski-
ner, dven till 7000 (sjutusen) hogtalare
inom samma lokal. Enligt uppgift &r
kontrollbordet som betjanar denna in-
stallation under ytterligare utbyggnad,
da det anses vara for litet!

Forf. kan garantera att den tjanst-
gorande teknikern i en direktsind TV-
show av tex typ "Hornan" har det minst
sagt stressat, di han forutom alla pro-
gramlinjer — bortat 20 st — kanske
dessutom har lika méanga till fér intern
kommunikation att hélla ordning pa. Det
ar bade forstaeligt (och forlatligt) med
en eller annan miss i sidana samman-
hang.

Man kan saledes acceptera en ljud-
miss 1 ett TV-program, men diremot
aldrig i en film. Det ljud som nar bio-
publiken har gatt lang vdg innan det
slapps ut i biografhdgtalaren. Kontroller-
na har varit manga, och alla missar har
stoppats pi vigen. (Jfr. Essén, S: Ljudet
i filmen, RT 1969 nr 10. -Red).

Programmaterialet utsint “’rakt”
TV-epoken framtvang nytinkandet

Lat oss emellertid ga tillbaka i tiden
ndgra ar, till ljudfilmens barndom i bor-
jan pa 1930-talet:

Vid denna tid var det en mindre sen-
sation att fa hora synkrona repliker fran
aktorerna pa duken. Ljudupptagningarna
i ateljén gick ibland till sa, att man hing-
de en mikrofon i block och talja i atel-
jétaket. D& en skadespelare rorde sig
over govet, mandvrerades mikrofonen
av fem man i h&jd- och sidled med rep

* SELA:s
Stockholm

utvecklingslaboratorium,



Fig 1 a. Ljudkontrollbord for filmmixning. Bavaria Atelier, Miinchen, A-studion. Kontroll-
bordet anvinds for slutmix.

Fig 1 b. Ljudkontrollutrustning i Sveriges Radios firg-TV-studio nr 1. Kontrollborden upp-
byggda enligt Sveriges Radios regelblocksystem.
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Fig 2. Principlosning for effektmixer. Samtliga filter inkopplas parallellt eller i serie via
jackfilt. Filtren dr fran vinster: hogpassfilter, FK-variator, universalfilter, bandpassfilter,
distorderare, ringmodulator, separat forstirkare, volymkontroll, ligpassfilter, limiter, kom-
pressor, ton- och brusgenerator.

spianda fran mikrofonen till rummets fyra
hérn. Man upptédckte dock ganska snart
nackdelen med en mikrofon som dansade
runt som en klockpendel over hela atel-
jén (betdnk att datida mikrofoner kunde
vaga flera kilo). I stillet placerade man
ut olika mikrofoner pa strategiska punk-
ter och kopplade in dem d& aktdrerna
kom i narheten av dem. Steget var sedan
inte langt till att blanda ihop mikrofon-
signalerna elektriskt, och darmed var
den forsta filmmixern fodd.

Redan fran bdrjan utrustades film-
mixrarna med filter av olika slag. DA&-
tida filmemulsioner tillit inte att nagra
hogre frekvenser fastnade pa filmen, och
om de trots allt gjorde detta blev resul-
tatet for det mesta hdg distorsion. Med
hjalp av bas- och diskantfilter krokte
man till frekvenskurvorna sa att slut-
resultatet, dvs ljudet i biografhdgtalarna,
blev nagot sa nir uppfattbart

Kontrollbord fér rundradiobruk upp-
visade emellertid stora olikheter mot
filmbord. Franvaron av alla filter i ra-
dioborden kompenserades i stillet med
mingder av kontrollorgan fér program-
distribution och intern kommunikation.
Principen att “kora allting rakt” var
vigledande dven for arbetet hos AB Ra-
diotjdnst anda in pa 50-talet.

I och med TV-édlderns intride fordes
filminspelningsproblem in i radiomiljd,
vilket drog med sig nykonstruktioner av
kontrollbord med alla de m&jligheter
som aterfinns hos filmmixbord tillsam-
mans med radiobordens kommunikations-
system. En tredje grupp av kontrollbord
som ganska mycket avvek frin tidigare
konstruktioner borjade ocksd tagas i
bruk i musikstudios. Har géllde det fler-
kanaliga stereobord med mingder av ti-
digare icke anvidnda kombinationsmdj-
ligheter. Det ar numera sillsynt att pro-
gram for distribution pa skivor eller
bandkassetter spelas in i mono. Origi-
nalinspelningarna sker pa 4, 8, 16 eller
32 kanalers bandspelare. Detta dr i vissa
fall ett mycket ekonomiskt forfarande,
d4 -musikteknikerna inte behover tinka
pa den musikaliska balansen vid inspel-
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ningstillfillet. utan balanseringen kan ske
senare, i lugn och ro da den dyrbara
(gagerna!) orkestern har ldmnat studion.

Hos storre studios férekommer ocksa
sk nermixningsrum, didr musikprodu-
centen och en tekniker tillsammans fin-
putsar balans och klangfarg. Diar sker
ocksé den slutgiltiga dverforingen av den
flerkanaliga inspelningen till 2- eller 4-
kanal-stereomasterband. For narvarande
kan grammofonskivor endast graveras
med max 2 kanaler, men bandkassetter
for 4-kanal-stereo har redan borjat mark-
nadsféras i USA. (Den fyrkanaliga ski-
van experimenteras dock med).

Ett musikkontrollbord f6r flerkanal-
stereo 4r till sin principiella uppbyggnad
mer likt ett filmbord dn ett radiobord.
Hir skall mojlighet finnas att i varje
kanal ligga in branta filter, FK-varia-
torer, presensfilter, savil positiva som
negativa, samt inte minst limitrar och
kompressorer.

En relativt ny variant av systemet
kompression-expansion for erhallande
av ett bittre signal-brusforhallande hos
masterbandet borjar ocksa alltmer vinna
intrdde i professionella sammanhang.
Dolby-systemet medger en dynamikok-
ning av ca 10 dB dar det 4r inkopplat.
(Se RT 1968—1969.)

Det diskuteras ibland i tekniker- och
musikerkretsar vilken metod som &r ldmp-
ligast, multimikrofonteknik eller enkel-
mikrofonteknik. En del hidvdar bestamt
att serids musik mar bist av att inspelas
med max tva mikrofoner, om det giller
stereo, eller en mikrofon i mono. Andra
ater menar att endast multimikrofon-
teknik medger inspelning av musikar-
rangemang som annars skulle vara "omgj-
liga™ att spela in med en eller tvA mik-
rofoner.

Operatorforstirkarteknik, datorer for
kontrollborden

Musikborden fortsdtter emellertid att
viixa, och i och med inférandet av opera-
tionsforstirkartekniken i audiosamman-
hang kan man vinta sig musikkontroll-
bord ddr man till och med har data-
maskiner till hjalp for att halla reda pa
alla knappar. Elektronmusikstudios an-
vinder redan datorer for klangsyntes,
och kontrollbord och mixrar i dessa
sammanhang liknar mer dataprogram-
meringspaneler dn programmixrar.

Som hittills har framgatt av texten sa
finns det inget kontrollbord som ensamt
Klarar av alla tdnkbara uppgifter, utan
de flesta kontrollbord 4r mer eller mindre
specialiscrade. Arbetsmetodiken varieral
fran uppgift till uppgift, men det finns
dock fler likheter @n olikheter mellan
de olika mixertyperna.

Lit oss tex folja arbetsrutinen vid en
ljudinspelning for en film och se vilka
fordringar vi maste stdlla pa vér utrust-
ning.

De forsta ljud som skall spelas in
kommer oftast i samband med filmupp-
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Fig 3. 6-kanaligt kontrollbord for eftersynkroniseringsarbeten (se text).

tagningen. Det kan gilla savdl en ska-
despelares repliker som synkrona ljud-
effekter. Huvudsaken dr dock att det
rader synkronitct mellan bild och ljud.
Upptagning av originalljudet stiller vissa
speciella krav pa den utrustning som an-
vinds, d vs i detta fall mixern.

Da filmljudet skall vandra lang vig
innan det hamnar pa biografkopian, skall
det saledes redan fran boérjan behandlas
med storsta varsamhet. Mixern far inte
tillféra négot extra brus till mikrofon-
signalen. Detta dr det viktigaste kravet,
som ocksa dr svarast att uppfylla. Brus
kan inte undvikas i de efterféljande pro-
cesserna, varfor det fran borjan maste
hallas vid sitt absoluta minimum (ca
- 126 dBm). Distorsion kan inte heller
tolereras (max ca 0,1 %). — Ett distor-
derat program kan inte i efterhand rad-
das med nagra filter!

Om en inspelning sker utomhus kan
blast stdlla till obehag i mikrofonen.
Vindljud kan till stor del skiras bort
med branta hogpassfilter i kombination

med vindskydd p& mikrofonen. Det &r

darfor ett krav att mixern innehaller
dessa branta filter, dven kallade dialog-
filter, som fyller det dubbla syftet att
dels minska vindkinsligheten och dels
ge klarare dialogkaraktar.

Mixerns frekvensgang i “rakt ldge” dr
daremot stringt taget av mindre betydel-
se. En elektriskt miitt frekvenskurva kan
fas att falla inom tiondelar av dB i en
forstirkare. Vid en sadan mitning ar-
betar forstirkaren mellan specificerade
impedanser och noga angivna nivaer.

Mikrofonfrekvenskurvorna skiftar

med praktikfallet

Men hur ser det ut i praktiken da en
mikrofon matar forstarkaren? En mycket
utbredd och allvarlig missuppfattning ar,
att om en mikrofon av dynamisk typ
kopplas till en forstarkare, vilken som
helst, sd har mikrofonen alltid den frek-
venskurva som fabrikanten uppger. Detta
ar grundldggande felaktigt.

Databladets uppgifter om frekvens-
kurvan giller endast under de betingelser
vid vilka den uppmditts.

En och samma dynamiska mikrofon
kan lata pd manga olika sitt, om den
kopplas till olika typer av mikrofon-
forstarkare, dven om desssa dr konstrue-
rade for att matas fran dynamiska mikro-
foner. Forstarkarnas ingangsimpedans ir,
om de har transformatoringing, aldrig
konstant vid alla frekvenser.

Detta betyder, att mikrofonen ger olika
typer av belastningskurvor, da den kopp-
las till olika forstiarkartyper, och i och
med detta #ndras ocksa mikrofonens
frekvenskurva. Moderna dynamiska mik-
rofoner ar i detta avseende mycket kans-
liga.

Det ar alltsa lika fel att tro, att mikro-
fonfabrikantens frekvenskurva giller
i alla lagen, som att hoppas pa att kur-
van hos den hogtalare vi lyssnar pd
hemma i vardagsrummet har nidgon som
helst likhet - med den kurva som fabri-
kanten har mitt upp i sitt lab. Sorgligt,
men sant.

Med tanke pa ytterligare felkéllor i
form av okidnda frekvenskurvor i kon-



trollyssningskedjan, s 4r en eller annan
dB:s avvikelse frAn den raka linjen for-
sumbar i praktiskt arbete. Diremot skall
en mixer for originalinspelning vara ut-
rustad med alla filtermdjligheter tekni-
kern behover for att stédlla in den akus-
tiska och elektriska balans som han er-
farenhetsmassigt vet kommer att ge rik-
tigt slutresultat. Darmed har han ocksa
kompenserat de felkillor som ligger i
okdnda kontrollyssningskurvor. Obser-
vera att ovanstdende resonemang endast
galler dynamiska mikrofoner! Konden-
satormikrofoner med egna forstirkare
ar ddremot for det mesta okiansliga for
alla belastningsvariationer.

Mixern bor till sist ha filtermojlig-
heter for begransning av Ovre delen av
frekvensomrédet till ca 12—15 kHz for
att mojliggéra sa kraftig inspelning pa
bandet som mdjligt utan diskantinter-
modulation.

Originalljudet, behandlat pa detta sitt,

gar ddrefter vidare till kopiering frin
1/4" band med styrton till perforerad
synkron magnetfilm. Har uppstar den
forsta forsdmringen av originalljudets
brusniva, som dock fortfarande ir myc-
ket lag (dynamik ca 55 dB).
Ljudet spelar en stor roll som stimnings-
skapande element i en film. Det behdver
inte nodvéndigtvis vara tonfallet hos
en skadespelare som anger karaktiren,
utan ljudets egen karaktdr kan accentu-
era — eller helt forstdra — stimningen
i en scen. FoOr att erhélla en effekt i
precis det skick som teknikern eller regis-
soren avser kan ljudet tillverkas i en sk
effektmixer. Se fig 2.

En originalljudeffekt kan i en dylik
mixer férvanskas till oigenkannlighet ge-
nom att blandas med andra effekter,
forindras i avseende pa frekvensging
eller dndra karaktdr genom att den av-
siktligt distorderas. En effekt kan tex
fas att modulera en annan i en ringmo-
dulator, ljudet av en fallande vatten-
droppe kan modulera effekten av ett
skrik i en mardromssekvens, osv. Allt
detta och mera till &r mdgjligt i en mo-
dern effektmixer. Har har vi nu tva
typer av ljud som sid smaningom skall
upptrida tillsammans i filmen, dialog
och effekter.

Vi far da skilja pa originaldialog och
sk eftersynkroniserad dialog. Om origi-
naldialogen av nagon anledning inte kan
anvindas 1 sitt ursprungliga skick, s& kan
den i stillet anvéndas till att ange tempo
och tonfall hos en ny dialog, som korrekt
inspelad kan anvédndas i stillet for ori-
ginaldialogen. Originaldialogen degrade-
ras alltsa till stodljud, och vid en efter-
synkning i studion kors originalbild pa en
duk, skadespelaren ser bilden och hér
stodljudet i ett par hortelefoner och fram-
sager sa sina repliker med dramatisk nerv
i takt med stédljudet och om magjligt
med samma munrorelser som pa bilden.
Ljudteknikern i kontrollrummet hor sa-
vil stddljudet som det nya direktljudet

W
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Fig 4. 20-kanaligt kontrollbord for slutmix (se text).
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Fig 5. Principuppbyggnad for hybridtrans-
formator for mixindamal. Samtliga lind-
ningar pa en och samma kirna.

Fig 6. Resistivt mixnitverk, obalanserat.
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Fig. 7. Principiell uppbyggnad av balanserat resistivt mixniitverk.

samtidigt som han ser bilden. Da savil
stodljud som eftersynkdialog klaffar till
eventuella munrorelser pa bilden, god-
kdnns tagningen och skadespelaren far
samla ihop sina nerver igen.

Mycket rutinerade skadespelare far
ibland stora skilvan framfor en synk-
mikrofon, medan diaremot (till och med
mycket sma) barn ofta har en fantastisk
férméga att fa perfekt synk med bilden
utan néigra som helst problem.

For att genomféra en korrekt efter-
synkronisering dar synkbanden skall kun-
na varvas med originaltagningar i slut-
mixningen giller det ocksd att ge synk-
tagningarna samma akustiska karaktar
som originaldialogen. Detta hor till de

svararc Ovningarna och lyckas sillan
hundraprocentigt.

En god bit pa vdag kan man emeller-
tid komma med en metod som utarbe-
tades till Bergman-filmen “Skammen™
Tvirtemot vanlig metodik placerades
mikrofonen sd nira skadespelaren som
majligt (det ror sig om centimetrar ibland).
Detta gjordes for att fa storsta mojliga
kvot mellan direktljud till mikrofonen
och reflexljud fran studions viaggar. Den
saledes helt “torra’™ dialogen kordes
sedan genom ett specialberiknat filter
som simulerade avstand, dvs ljud-
karaktdren kom att Overensstimma med
bildens intryck av avstandsbild eller
narbild.
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Den mixer som anvands vid Filmtek-
niks studio for eftersynkningar visas i
fig 3.

Denna mixer har konstruerats for en-
bart eftersynk och speakertagningar, och
har darfér en del finesser som inte
aterfinns hos andra mixertyper, bla
flera lyssningsvdgar, mojlighet att lyssna
pa flera olika program samtidigt, tids-
forskjutning vid lyssning pa inspelad
synkslinga, m m.

Filmen gors. ”levande” i slutmixbe-
handlingen

Da filmen skall slutmixas, dvs
dialog. effekter och musikband skall
sammanforas till det slutgiltiga master-
bandet, kors samtliga band fran syn-
krona bandspelare synkront med en
tardigklippt bild-arbets-kopia.

Det dr vid denna slutmix som filmen
far liv:

En och samma scen kan koras tiotals
ganger for att smjusteringar skall kunna
goras 1 balansen mellan de olika kanaler-
na. (Som kuriosum kan namnas, att in-
nan den elektroniska slutmixningen in-
fordes, och pa den tiden da filmens
ljudregistrering skedde enligt intensitets-
principen, gjordes ibland en rent optisk
mixning av tex ett dialogband och ett
musikband genom att de bagge ljud-
banden helt enkelt kopicrades dver var-
andra vid positivkopieringen. Da lit det
illa.)

Den slutgiltiga balanskontrollen fordrar
ett vaket ora hos teknikern, men natur-
ligtvis ocksa alla tekniska maojligheter
att finjustera nivaer och frekvenskurvor.
I en stereomixning kan det ocksa bli
tal om att simulera stereoeffekter med
monoeffekter. En monoeffekt kan tex
fas att vandra fran ena sidan av ljudbil-
den till den andra medan en annan mono-
effekt samtidigt gar &t motsatt hall. Fér
detta dndamal anvéands sk Pan-poten-
tiometrar (panorerings-). Denna typ av
reglerorgan aterfinns ocksi i stereomu-
sikbord, didr de anviinds till att placera
in en artist eller ett visst instrument pd
en bestamd plats i den stereofoniska
ljudbilden.

Fig 4 visar AB Filmtekniks slutmix-
bord. Bordet konstruerades hos SELA.
byggdes hos Neumann i Berlin och leve-
rerades 1967. Detta kontrollbord tillsam-
mans med den tidigare nimnda efter-
synkmixern far for narvarande anses vara
de modernaste och mest flexibla kontroll-
borden inom den svenska filmbranschen.

Borden &r uppbyggda med modultek-
nik, och samma forstirkartyper aterfinns
i bada kontrollborden i olika applika-
tioner. Systemlosningarna ar i vissa fall
mycket okonventionella och medger att
praktiskt taget varje punkt av intresse
inom mixerkedjan kan nas via ett yttre
snorjackfalt.

Var och en av de 36 inkommande lin-
jerna i den 20-kanaliga bordet kan for-
delas pé valfri ingangskanal. Var och en
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Fig 8. Operationsforstarkare kopplad som
inverterande forstirkare.

av de fyra utgangskanalerna kan sedan
erhalla program fran valfri underregel.

Systemet medger i princip att fyra oli-
ka program samtidigt kan distribueras
genom bordet till olika mottagande sta-
tioner. Flexibiliteten visas kanske bist av
att en hel studioinstallation i grannstu-
dion kan laggas in pa nistan vilken punkt
som helst i kontrollbordet, tex mitt i
en kanal. En separat sk "B-skuff” in-
nehiller ett snorjackfilt samt special-
filter, extra reglar, extra fOrstirkare av
olika slag samt impedansanpassnings-
steg i flera utféranden.

Slutmixningen ger som resultat ett
masterband som sedan Jverfors till ett
optiskt filmnegativ. Ljudncgativet sam-
kopieras slutligen tillsammans med bild-
negativet till biograf- eller visningsko-
pian.

Under hela denna langa bearbetnings-
kedja har mycket omsorg lagts ned pa
att halla sd hog dynamik som mdjligt
och att inte i nigon punkt géra avkall
pa den tekniska kvaliteten. Har hand-
lar det om HiFi.

Men har — om nagonstans! — giller
reglen att om det skall till en forsamring
nagonstans i en ljudkedja sa skall den
komma i sista steget.

Distorsion, brus och frekvensgang har
hela tiden hallits pd topp, men vid den
optiska Overforingen blir det en mar-

kant forsamring av bdde brus och dis-
torsion. En transient som upptréder efter
en tyst paus blir effektivare bortklippt
under ca 20 millisekunder pa grund av
noiselessmaskens troghet eller en noll-
linjeférskjutnings insvingningsférlopp.

Filmemulsionenskornighethdjer grund-
bruset, och hogdiskant rakar ut for lik-
riktareffekt pa grund av uppldsnings-
och skirpebegransningar hos emulsionen.
Allt detta kan tolereras, men riktigt
daligt blir det forst vid uppkérningen pa
biograferna, som ként.

Biografljudet wuruselt, men
ning inledd

Den akustiska frekvenskurvan, matt
fran testfilm i projektorn till ljudtrycks-
kurvan i salongen, dr hos de flesta bio-
grafer urusel. Man finner ofta, dven hos
de stOrsta och mest pakostade premidr-
biograferna, hidpnadsvickande déliga
atergivningskurvor. Diskantfall pad 20—
30 dB vid 6 kHz, "'basbullar” pa 10—15
dB i lagregistret, total avsaknad av lag-
bas under 100 Hz samt distorsioner pa
Over 20 % i mellanregistret ir inte ovan-
liga mitresultat. En sanering av i varje
fall nigra av Stockholms storre biografer
ar dock paborjad, vilket kanske kan vara
en liten trost.

Var bekant fru Svensson har kanske
trots allt inte sa fel ndar hon sdger att
herr Svenssons mixning “later lika bra
som pa bio ...”

upprust-

Teknik och principlésningar for viixel-
spanningars mixning

Efter denna utvikning i periferin av
ljudarbetet skall vi ta oss en titt pa nagra
principlosningar for mixning av vixel-
spanningar.

Trots att 1970 ars mixerkonstruktio-
ner ytligt sett manga ganger kan fore-
falla att ha endast namnet gemensamt
med sina foregingare ir de grundliggan-
de principerna fortfarande desamma.
Metoderna att blanda olika vixelspin-
ningar i en punkt har varit fa, och i tex

Rm

Ri
= e
o {1
l—é =
Vi V2 V20

e 1=

V ut

Fig 9. Operationsforstirkare kopplad for 20-kanalig mixning (summationsforstiirkare).



Neumann-borden av relativt sent datum
anviands samma metodik som i ur-mix-
rarna fran 30-talet. Det ar forst sedan
de sk operationsforstarkarna introdu-
cerats inom audiotekniken som man kan
anse att ndgot grundliggande nytt inforts
i mixertekniken, men mera dirom langre
fram.

Lat oss forst se hur ur-mixern blandar
sina spanningar. Mixning kan ske an-
tingen induktivt via transformator eller
resistivt med enkla motstand.

Fig 5 visar en metod att mixa fyra
kanaler i en sk hybridtransformator.
Utmirkande for denna transformatortyp
ar att en signal i ndgon av primirled-
ningarna endast Sverfors till transforma-
torsekunddren och ej till grannprimai-
rerna.

Storleken av balanseringsomradet Rb
dr ungefir hilften av primirimpedansen.
For att erhélla god isolation mellan ka-
nal 1 och 2 maste-Rb balanseras ut myc-
ket noga. Nackdelen med denna mixer-
typ dr i forsta hand att ransformatorerna
maéste utféras med mycket hdg precision,
och de blir dirfér forhallandevis dyra
om hog kvalitet efterstrdvas. Vi har aven
vikt och storlek att ta hinsyn till.

Den utan tvivel vanligaste mixerme-
toden visas i fig 6. Signalerna dverfors
har via en resistiv spanningsdelare till
mixforstarkaren, vars funktion &r att
kompensera for spadnningsforlusten i
.mixpunkten. For att storsta mojliga isola-
tion skall erhéllas mellan kanalerna skall
forhallandet Ri/Rmix vara si stort som
mojligt.

Rmix bor helst vara = 0, men da blir
det ju ingen spénning kvar att forstirka.
Ju mindre Rmix &r, desto mer maste
forstirkningen i mixforstarkaren oOkas,
‘med hogre brus som foljd. Vid berak-
ning av en dylik mixpunkt maste siledes
alla’ virden pa motstand, nivéer och iso-
lationsdnskemal bli en kompromiss, dar
i forsta hand brusnivan maste beaktas.

Ett vanligt diampningsvirde i en 20-
kanalig mixpunkt ar ca 40 dB. Ingéngs-
nivan halls omkring +6 dB och Rmix
till ca 50—100 ohm. Om spanningsde-
laren utférs symmetriskt kan en kanali-
sation pad ca 80 dB uppnés. Detta for-
utsattter att Ri matas fr&n en symme-
trisk potentiometer med konstant im-
pedans.

Fig 7 visar mixpunktsystemet i Film-
tekniks Neumann-bord. Som synes halls
"Rmix lagt, och det dubbla syftet som
hog isolation och kompensiering av mix-
forstarkarens basfall i transformatorn er-
nas.

Av ovan sagda skall séledes den ideala
mixpunkten ge oidndligt hdg isolation
mellan kanalerna, forlustfri mixning och
inget brustillskott. Dartill skall frekvens-
omrédet vara storre dn den normalt pa-
forda signalens. Distorsion far ej heller
inforas i systemet.

Ett krav som maste uppfyllas om
ovannamnda egenskaper skall erhallas ar

Fig 10. SELA ljudkontrollbord, typ 3600, uppbyggt med operationsforstirkarteknik.

att Rmix maste vara 0 ohm, varfor tidi-
gare kdnda mixmetoder dr helt otillrack-
liga.

Det dr hdr operationsforstdrkaren gor
entré. En bland operationsforstirkarens
manga goda egenskaper ar att den kan
motkopplas till 100% med yttre kompo-
nenter. Den har dessutom differensingang
och kan anvéndas fran likstrém till 1angt
in i MHz-omradet. Vidare har den ideala
operationsforstarkaren 0 ohms utgangs-
impedans, oidndligt hog forstarkning och
ingen temperaturdrift.

Idealet uppnas naturligtvis inte i prak-
tiken, men operationsforstarkarnas egen-
skaper dr 4nda sa attraktiva att de har fatt
definitivt fotfiste inom audiotekniken.

En egenskap som &r av stdrsta in-
tresse dr mojligheten att motkoppla fér-
starkaren till Onskad in- och utgangs-
impedans.

Fig 8 visar en inverterande forstirkare,
dvs utgéngssignalen ligger 180° ur fas
med ingangssignalen.

Forhallandet Rm/Ri bestimmer for-
starkningsgradens ingang till utgng (Rm:
motkopplingsmotstandet, Ri: ingangs-
motstdndet). Om Rm och Ri gors lika
stora, kommer motkopplingsstrémmar att
helt upphiva ingangsstrémmen i mixpunk-
ten. Den inverterande ingdngen (— ) far da
samma potential som utgéngen, och
impedansen gar mot 0. V-ut blir lika stor
som V-in, och den icke inverterande
ingdngen (—) gir mot Z = oo. D3
minusingangen har jordpotential (dven
kallad virtuell jord) ar saledes kretsens
ingangsimpedans lika med Ri.

En 20-kanalig krets kopplad enligt
fig 9 visar den mixkoppling som kommer
idealet mycket nira.

Operationsforstarkaren 4r kopplad som
summaforstarkare. Detta innebir att V-ut
ar summan- av V-in 1 4+ V-in 2 ....
+ V-in 20. Mixpunkten dr den inverte-
rande ingéngen (—) som har jordpo-

tential, dvs Z-in = 0 ohm (Rmix i fig 7
ar 26 ohm).

. Tack vare hég motkoppling ér distor-
sionen forsumbar (normalt viarde ca
0,01 %). Frekvensomradet gr fran lik-
strom till Mc-omradet. Ingéngsmotstan-
_det Ri kortsluts till virtuell jord i mix-
punkten, varfor inverkan pa en grann-
kanal dr i det narmaste obefintlig. Brus-
nivin dr férsumbar, om Rm gors lika
stor som Ri, di ju ingen forstirkning
forekommer. Som synes har vi hir en
mixforstarkare utan distorsion, utan for-
luster, med hdog separation och till ett
pris av ca kr 20:—. Kretsen enligt fig 7
(Neumann) kostar ca kr 600:—,

Det 4r inte att undra Over att det
vattnas i munnen pé en mixerkonstruk-
tor d& han ser en dylik krets. Kretsen
fungerar utmirkt i teorin och efter en
del mdda dven i praktiken.

Modan bestar mest i att fa opera-
tionsforstirkaren faskompenserad, sd att
den inte sjalvsvinger, samt att fa den
belastbar till ca +20 dBm inom audio-
omréadet.

Korskopplingsfilt ersatta av behiindi-
ga kretsplattor

Att anvinda operationsforstarkarteknik
i en mixpunkt ger alltsd obestridliga for-
delar framfor tidigare system, men det &r
inte bara dar som “Op-amparna’ gor
det littare fér mixerkonstruktorerna. Pa
praktiskt taget alla stdllen i en mixer
dir signaler forstirks och mycket matt-
liga effekter uttas, goér en integrerad
linjar OP-forstarkare ett béattre jobb an
tidigare forstirkartyper. Kanske inte s
mycket i avseende pa driftsdata, men
desto mer tack vare okad livslangd hos
forstirkarna, minskade kostnader (ty
OP-forstarkare dr billiga) och inte minst
storleken hos OP-forstiarkaren:
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Fig 11. Ljudkontrollbord fran USA i 200 000 kr-klassen for musikupptagning, uppbyggt

med IC-teknik.

L

Fig 13. Det hir 24-kanaliga bordet iterfinns hos ett brittiskt inspelningsforetag och har si-
kert sina for{jiinster, men det torde sta helt klart att ergonomi dr nigot konstruktoren aldrig
besviirat sig med att studera — forf. avundas inte den tekniker som forvintas betjina detta
gytter av reglage och halla uppsikt 6ver hela raden utstyrningsinstrument och utfora allt an-
nat som blir aktuellt. Ett skrickexempel pa o6verskidliga kontrollarrange mang.

Pa samma utrymme som férut upp-
togs av en forstarkare av konventionell
typ far med OP-forstirkarteknik nu-
mera plats 100 forstirkare!

Marknaden fo6r manuellt byggda for-
starkarec med diskreta komponenter kom-
mer troligen inom kort att endast om-
fatta effektforstarkare och specialfor-
starkare, ddr nagon speciell parameter
mastc optimeras, tex ett brusfritt in-
gangssteg eller liknande.

Fig 10 visar den forsta och fn enda
svenskbyggda proffessionella mixer som
helt uppbyggts med OP-teknik.

De i mixern ingiende standardmodu-
lerna har tidigare beskrivits i RADIO &
TELEVISION. Mixern har beteckningen
SELA 3600 och ar en 5-kanalers mono-
mixer med stereokompatibilitet, vilket
innebidr att ett S-kanalers monoprogram
och ett 2+ 2-kanalers stereoprogram
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samtidigt kan distribueras.

Varje kanal adr utrustad med ett fler-
tal eko — forlyssnings — och filter-
mdojligheter, bla saval positiv som ne-
gativ presens, och mixern uppfyller alla
de fordringar som tidigare uppstéllts for
en mixer for inspelning av originalljud
for savil film som musik.

Fig 11 visar ett amerikanskt kontroll-
bord i 200 000-kronorsklassen, av fab-
rikat Electrodyne, dven detta helt upp-
byggt med IC-teknik. — Bordet har 16
kanaler in och 8 kanaler ut och &r fullt
utrustat att behandla all férekommande
musikmixning fram till masterband.
Halvledartekniken har inte bara slagit
igenom i foOrstirkartekniken, utan #ven
i switchutrustningarna i de nya borden.

1 stéllet for klumpiga korskopplings-
filt anviands sméi kretsplattor, ca 1 dm
i fyrkant, fyllda med diodswitchar som
kan programmeras med enkla likspén-

R=50Ma-3000

Fig 12. Principuppbyggnad av elektronisk
potentiometer. Fig visar en enkel samman-
koppling av tva frin varandra skilda
diampsystem som regleras frin samma re-
gel.

ningar. Dessa kan utféra de flesta om-
kopplingar som tidigare gjordes med
snorjackfalt.

I stora kontrollbord dr det ibland
svart att fa fingrarna att rédcka till att
samtidigt dra i ett tiotal reglar for att
dndra nivaer. I en modern typ av vo-
lymkontroll utnyttjas halvledarfotoele-
ment tillsammans med smd glédlampor
som aktiva delar i spanningsdelare.

Fig 12 visar principen for en sk
elektronisk potentiometer, dar man kan
sammankoppla funktionerna hos ett nés-
tan obegrédnsat antal spinningsdelare bara
genom att reglera samtiiga lampspén-
ningar fran en ¢nda regel.

En annan térdel med denna poten-
tiometertyp dr att signalspdnningarna
aldrig behdver dras fram till regeln, utan
endast mandverspianningarna till lampan.
En dylik pot blir givetvis ocksd helt
skrapfri och arbetar tyst.

Utvecklingen pé den professionella
mixersidan har alltsd satt ordentlig fart,
och vi kan vénta oss att ndar som helst
finna var nyinkopta 200000 kr mixer
hopplést omodern — alltsd en utveck-
ling pd bade gott och ont, didr bade fa-
brikant och kund sitter i samma bat. =

P4

hos dessa likartat utformade effekttran-
sistorkopplingar.

Det jobbet borde leverantérerna for-
soka gripa sig an med, om tillverkarna i
Japan i sin hdgautomatiserade och snabba
produktion med tdmligen enkla och bil-
liga komponenter inte anser det mddan
16nt enligt den kanda filosofin “ingen
har klagat tidigare " — Vad som
behovs dr ett kritiskt 6ra, en god distor-
sionsanalysator, ett oscilloskop med
hygglig bandbredd och, givetvis, en hog-
klassig tongenerator som i sig sjdlv inte
ar behiftad med ofullkomligheter och
distorsion. a
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GAMMAL MOTTAGARE SOM NY
MED PRODUKTDETEKTOR, AGC
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Fig 2. Produktdetektorns principschema.
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Fig 1. Blockschema &ver en typisk trafikmottagare av ildre datum. Fig 3. AGC-systemets principschema.

De streckade blocken visar var de nya kretsarna skall anslutas i

mottagaren.

Manga, béade sandaramatorer
och andra, har skrivit till RT
och fragat hur de skall ga till-
viga for att deras gamla radio-
mottagare skall ge god SSB-
atergivning.

Det finns ingen anledning att
kassera en trafikmottagare bara
for att den ar gammal, forut-
satt att den &r i nagot sd nir
god kondition. Det finns méanga
exempel pa hur gamla appa-
rater har blivit som nya efter
omtrimning och komplettering
av’ ett par HF-steg och produkt-
detektor.

Vi har hittat en broschyr fran
RCA vid namn "Ham Tips",
vari en enkel produktdetektor
och -AGC-krets finns presente-
rade.

Bada kretsarna dr uppbyggda
kring 3N128, en mycket vanlig
och rel billig MOS-FET. Pro-
duktdetektorn Kkriver avsevirt
mindre BFO-spanning (nagra fa
mV) an konventionella med t ex
dioder.

AGC-systemet har snabbt till-
slag och tillracklig fordrojning
for att ge god SSB-mottagning.
En annan fordel 4r att kretsen
tar signalen i mottagarens LF-
del, efter storningsbegriansaren,
sd att storspikar hindras att
trigga AGC-kretsen. Fig 1 visar
hur kretsarna skall anslutas i
en befintlig mottagare.

® Produktdetektorn

Fig 2 visar principschema med
komponentvarden for produkt-
detektorn. En extra MF-trans-
formator (Tr) anvands for att
koppla SSB-MF-signalen fran

belastning av MF-steget, och goér
det ocksa majligt att avstam-
ma transformatorns primirlind-
ning. C2, som kan utgbras av
en tradkondensator, d vs ett par
kopplingstradar snodda runt
varandra, kopplar BFO-span-
ningen till detektorn. For hog
BFO-spinning blockerar SSB-
signalen och reducerar utsigna-
len.

® AGC-kretsen
AGC-kretsen i fig 3 bestar av
en tvastegs LF-férstarkare, en
AGC-diod och en MOS-FET
for kontroll av AGC-fordroj-
ningen. P4 AGC-diodens ut-
gang ligger ett RC-nit, bestien-
de av R1 och C3. MOS-tran-
sistorn ligger over AGC-ut-
gangen och dr spdarrad nir in-
signal finns. Na&r transistorn
skall leda. bestims av HF-
potentiometerns (P2) instéallning.
Potentiometern ar isolerad frin
AGC-utgangen av dioden D3.
AGC-kretsen har snabbt till-
slag och lang halltid, den se-
nare helt bestamd av RC-nitet
R1C3. Detta urladdas med nor-
mal tidskonstant tills MOS-
transistorns gate-spanning far
transistorn att leda. varvid AGC-
hallningen upphor. AGC-kret-
sens halltid kan varieras genom
att C3 andras, tex med hjilp
av en omkopplare som kopplar
in olika kondensatorer.
AGC-spanningen for lagsta
forstirkning i mottagaren ir ca
—7 V pga mittning av LF-
forstarkarens transistorer. Den-
na spanning kan dock hojas,
om sa oOnskas, med hjilp av

Aven négra
inverkar pa

lerad fran jord!
Mohms lackage
kretsens funktion. En voltme-
ter kan tex vara tillrackligt
for att andra tidskonstanten i
RC-kretsen och péaverka hall-
tiden.

Spéanningarna tas ut pa lamp-
lig plats i den gamla mottaga-
garen. + 27 V till AGC-kret-
sen fir man genom att ansluta
denna till produktdetektorn, dar
27 V finns markerat i schemat.

® Vid SSB-mottagning kopplas
den vanliga AM-detektorns ut-

gang bort frin volymkontrollen
i mottagaren, vilken 1 stallet
forbinds med produktdetektorns
utging. BFO:n slas samtidigt pa
och man &6vergar till manuell
AVC, varvid forstarkningen kon-

trolleras med hjilp av HF-
potentiometern.
Foér bista SSB-mottagning:

stall in volymkontrollen pa ung
3/4 av full volym och variera
kansligheten med HF-potentio-
metern. SSB-signalen kan fin-
instillas med BFO:ns frekvens-
kontroll (pitch control).

NY UPPLAGA AV "GRUND-
LAGGANDE AMATORRA-
DIOTEKNIK” UTGIVEN
Andra upplgan av boken Grund-
liggande Amatorradioteknik,
som ges ut nu i host av SSA,
ar en omarbetning och utékning
av 1965 ars upplaga — sikert
valbekant for manga.

Malsittningen med boken ar
densamma som tidigare, dvs
den avser att ge ldsaren de kun-
skaper som erfordras for er-
hallande av B-certifikat, och
den ar i Ovrigt upplagd enligt
i stort sett samma monster som
sin foregingare. Den 4r syn-
nerligen pedagogiskt upplagd —
pa sina hall ndstan Sverambi-
tiost pedagogisk — och dar mycket
vil lampad som forsta pok for
den oinvigde i amnet radiotek-
nik.

Boken inleds, som sig bor,
med en allmin introduktion till
amatdrradion och en lektion i
grundldaggande matematik med

Passiva och aktiva kompo-
nenter jamte deras mest ele-
mentédra tillaimpningar behand-
las liksom konstruktionsprinci-
per for sandare och mottagare.
Gliadjande ar att ett relativt om-
fattande kapitel om VHF- och
UHF-banden tillkommit och
SSB behandlas ocksa nu. Tyvarr
berors dock HFI, TVI och and-
ra storningar orsakade av ama-

torradioutrustning yttert sum-
mariskt.
“"Grundlaggande Amatorra-

dioteknik™ ar en mycket ele-
mentar bok. och som sagt myc-
ket lattfattlig, varféor den varmt
kan rekommenderas till den
som vill erhalla sina (forsta,
grundlaggande kunskaper i ra-
dioteknik for att kanske dar-
efter bli lycklig innehavare av
ett amatérradiotillstand.

Boken kan bestdllas fran
SSA, Fack, 12207 Enskede,
och kostar ca 30 kronor.

gallret pa tredje MF-stegets réor  potentiometern P1 pa ingangen. |anknytning till elektricitetsla- SM@DMY
till falteffekttransistorn. Konden- Det ar mycket viktigt att AGC- |ran. ’
sator Cl eliminerar kapacitiv linjen i mottagaren ir helt iso-
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X-360

ger
professionell | L S
perfektion : _ & Fi

AKAI X-360 later er fa s ARG P
alla fordelarna hos en i RHREE s T
professionell bandspelare : St ' 55X o A

- och mycket mera. Varfor ' " e T e N
skulle ni 6nska en S e = e A

“"professionell’’ band- _ : - el e
spelare? ldag ligger ton- ‘ { T
vikten inom stereo pa den
tekniska helheten.
Den kvalitet fran borjan
till slut som sarskiljer en
stereomaskin i varje
detalj. AKAls X-360 med
magnetbroms, capstan-
motor for tre hastigheter,
CROSSFIELD tonhuvud
och automatisk volym-
kontroll (Comput-O-
matic) ar ett instrument
som &r specialiserat for
stereoteknik.

NGj er inte med det néast
bésta. Krédv AKAI for
professionell perfektion.

Bevisa det med ljudet!
..... bevisa det med

CAKAT T weicssonn

Generalagenter: Sverige: Svenska Eref AB, Jarntorgsgatan 12-14, 413 01 Goteborg. Tel. 031-17 53 35. Norge: Norsk Eref AS, Enebakkvn 226, Oslo 11. Tel.:
29 16 26. Danmark: Electrolyd, Harrestrupvej 5, Skovlunde. Tel.: {01) 91 18 26. Finland: Kaukomarkkinat Qy, Fabianinkatu 9, Box 130 05, Helsinki 13. Tel.: 13215.
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MARCON! INSTRUMENTS LIMITED

TF 2401 A

HOGKLASSIG RAKNARE

Frekvensmétning direkt till 110 MHz

Frekvensmatning med Plug- in converter upp till 3,3 GHz
Tidintervallmétning med uppl6sning 10 ns
Kristalistabilitet 2 x 10 -9

PSS &

TF 2410
NYHET TILL LAGT PRIS

Frekvensmatning direkt till 120 MHz

Plug- in converter till 600 MHz och 3,3 GHz

Plug in forstérkare med kénslighet 1 mV till 100 MHz
Plug- in logikenhet for pos. eller neg. BCD 1248- utgéng
Programmerbar som option

Mycket enkel att handha

Det finns en

MARCQONI-

TF 2414
UNIVERSELL LAGPRISRAKNARE

Frekvensmatning till 12,5 MHz

Frekvensmitning med tillsats TF 2400 till 110, eller
med TF 2400/ 1 till 500 MHz

Periodtid- och Multiperiodtidmatning
Tidintervallmatning med upplosning 1 us
Kvotmatning 3

Insignal 75 mV — 250 V
Matvardeslagring {minnesfunktion}

BCD 1248- utgdng som option

RAKNARE

for varje behov

TF 2400

FREKVENSCONVERTER

TF 2400/ 1: 10 — 510 MHz

TF 2400: 10— 110 MHz

Kanslighet 10mV 20 KHz — 110 MHz
100 mV 100 MHz — 510 MHz

Manuelit avstimbar forstarkare fér undertryckning
av ej 6nskade frekvenskomponenter

TF 2415
UNIVERSALRAKNARE

Frekvensmitning till 20 MHz
Frekvensmitning med tillsats TF 2400 till 110, eller
med TF 2400/ 1 till 500 MHz

Periodtid- och Multiperiodtidmétning.
Tidintervallmétning med uppldsning 1 ps
Kvotmatning ’

Matvardeslagring (minnesfunktion)

Hog stabilitet: 3 x 10 -9 long term

BCD 1248- utging, pos. eller neg. logik som option

SIRPA SVENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL. 08—22 31 40

Informationstjanst 9
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nya produkter

stromforsorjning

Irl O G

o e

LIKSPANNINGSAGGREGAT
FOR 300 V FRAN H-P

Hewlett-Packard’s nya likspan-
ningsaggregat modell 6186B ar
ett konstant stromaggregat som
limnar noggrant stabiliserade
strommar fran 1 pA il
100 mA vid spanningar upp till
300 V. Liksom HP:s tidigare
aggregat for ldgre spédnningar,
halls strommen konstant inom
25 ppm (= 5 ppm av det in-
stallda omradet) vid en belast-
ningsvariation som indrar ut-
spanningen fran noll till maxi-
mum.

Aggregat med denna grad av
stabilisering kan med foérdel an-
vindas tex for bestimning av
genomslagsspanningen i back-
riktningen och strom-spannings-
karaktaristiken i framriktningen
for PN-6vergingar. Andra lamp-
liga anviandningsomraden ar
noggranna 4-pols resistansmat-
ningar, t ex matning av ytresisti-
viteten hos integrerade kretsar
o testning och sortering av mot-
stand, relder och visarinstru-
ment, matning av belastningar
med negativ resistanskaraktiri-
stik, for noggrann elektro-pli-
tering, matning av sma elektro-
magneter som fordrar stabila
och noggranna magnetfilt och
vid analysprov, t ex kolometrisk
titrering.

6186B har flytande utging
och kan dirfér anviandas béde
som positiv och negativ strom-
kalla. Saval utstrém som be-
lastningsspanning ar kontinuer-
ligt instidllbara, och bada kan
stillas in innan belastningen an-
sluts.

For anvandning 1 system
finns mojligheter for program-
mering med yttre spanning eller
resistans.  Utimpedansen  ar
100—10000 Mohm, beroende
pa anvint stromomrade. Tack
vare regulering med hog for-
starkning och noggrann inre
skarmning ir bade ripple och
brus mindre an 50 ppm av det
installda omradet (topp-till-topp-
virdet dr mindre dn 500 ppm).

NYHETER FRAN S.E.C.

Skandinaviska Elektronik-cen-
tralen, Hiéssleholm, har kommit
med nagra nyheter inom strém-
forsérjningsomradet  frin  de

engelska foretagen Ancom och
Miles Hivolt Ltd.

® Frin Ancom kommer ett
nataggregat, typ DPS-25, som
ger 2 X IS V, 25 mA och &r
avsett att 1ddas in direkt pa
kretskort. Aggregatet har ytter-
dimensionerna 50 X 64 X 25
mm, fig I. Spanningsstabiliteten
vid belastningsvariation fran
tomgang till full last ar béttre

Fig 1. Ancom DPS-25.

an | % och vid 10 % natspan-
ningsvariation battre an 0,1 %.
® Miles Hivolt Ltd tillverkar
hégspanningsaggregaten TH20,
TH25 och TH50 som ger max
20, 25 resp 50 kV utspanning.
20 kV-aggregatet kan belastas
med | mA, de ovriga tva med
0,5 mA. Stabiliteten vid belast-
ningsvariation fran tomgang
till fullast ar for alla tre typerna
battre dan 0,01 %. Pa fig 2 ses
aggregatet TH 25 i bankversion.
Ytterligare upplysningar kan
erhillas frdn  Skandinaviska
Box 23,

Elektronik-centralen,
281 01 Hassleholm.

Fig 2. Miles Hivolt TH 25.

MODULUPPBYGGDA
LIKSPANNINGSAGGREGAT

—_-wmifm

En ny serie kompakta likspan-
ningsaggregat, omfattande 11
enheter, har introducerats av
Philips under samlingsbeteck-
ningen PE 1200.

Aggregaten, som 4r avsedda
for inbyggnad i elektroniksystem
eller montering i 19" stativ, ar
genomgiende bestyckade med
kiseltransistorer och kan arbeta i
omgivningstemperaturer frin
— 10°C till + 65°C. Span-
ningsomradet ar 4,5—15 V for
enheterna PE 1200—1203 och
4,5—30 V fér PE 1204—1208.
Max uttagbar strém 4r 1, 3, §
eller 10 A for enheterna PE
1200—1207, medan PE 1208
har utgéngar fér 1 och 5 A.

Samtliga har seriereglering
med Aatermatning Over diffe-
rentialforstiarkare.  Elektronisk
strombegriansning och kortslut-
ningsskydd ingar.

Max variation i utspanningen
for 10 % #ndring av nitspin-
ningen ar 0,1 %, och brumspiin-
ningen ar mindre 4n | mVeff

PE 1211—I1212 &r ’“mini-
moduler” med i stort sett samma
mojligheter som de stdrre aggre-
gaten. PE 1211 lamnar 0,5—
10 V och 20—200 mA och PE
1212 (bilden) 10—30 V och
100 mA.

Aggregaten marknadsfors av
Philips Industrielektronik, Fack,
102 50 Stockholm.

KONSTANTSPANNINGSDON
FOR VAXELSTROMSNAT

The Zenith Electric Company
Ltd, England, introducerar en
ny serie automatiska spannings-
stabilisatorer for en- och tre-
fasiga vixelspanningsnit. Aggre-
gaten, som gar under namnet
“"Powerstay” finns for effekter
fran 2.4 till 93,4 VA per fas och
ar avsedda for nitfrekvenser
fran 45 till 65 Hz. Utspanning-
ens vagform paverkas inte av
belastnings-, effektfaktor- eller
frekvensvariationer.

Aggregaten, som levererar
konstant spdnning med nog-
grannheten = 0,3 %, arbetar

enligt principen varierbar spar-
transformator. Effektivvardet
hos utspanningen dvervakas med
hjalp av en mitbrygga, och en
eventuell felsignal fran bryggan
forstarks i en transistorbestyckad
forstarkare som péaverkar en mo-
tor, vilken i sin tur foérskjuter
det rorliga uttaget pa en varier-
bar spartransformator. Utspin-
ningen fran denna o&verlagras,
via en hjdlptransformator, in-
spanningen till aggregatet.

The Zenith Electric Co Ltd
har adressen Cranfield Road,
Wavendon, Bletchley, Bucks.,
England.

25 WATTS BANKAGGREGAT
FRAN MARCONI
INSTRUMENTS

Marconi Instruments Ltd har
presenterat en strémkalla i bank-
modell, typ TF 2150, med
spanningsomradet 0—30 V och
max. effekt 25 W. Aggregatet,
som vager endast 2,3 kg, kan
anviandas som pulsstromkilla,
linjar likstromsforstarkare, tros-
kelkontakt eller temperaturre-
gulator beroende pad hur man
utfor foérbindningarna pd en
stiftplatta.

Reglerprecisionen ar bittre dn
0,05 %, brumspianningen mind-
re an 400 pV och precisionen
i foérhallande till instrument-
skalans max. spanningsvarde ar
*2 9%. Storsta uttagbara

stromstyrka ar 1,25 A.

Svensk representant: Svenska
Radio AB, Fack, 102 20 Stock-
holm 12.

VRIDTRANSFORMATORER
FRAN GENERAL RADIO

General Radio har som nyhet
en ny serie vridtransformatorer
under varumirket “Variac’.
Transformatorerna uppges tack
vare en ny silverlegering, "Du-
ratrak”, i kontaktytan ha en livs-
langd som nirmar sig den for
fasta transformatorer.

Variac-transformatorerna kan
levereras med mirkstréom fran
0,6 till 150 A, med eller utan
motordrift och kapslade eller
okapslade.

Svensk

representant: Johan
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DX-spalten

Lagercrantz KB, Box 314,

171 03 Solna.

STORT URVAL
ITT-AGGREGAT

ITT Components Group Europe
har presenterat serie MP, stabi-
liserade likspanningsaggregat for
inbyggnad. De tillverkas for
spanningsomridena 0—16, 0—
30 och 0—350 V med stromuttag
0.5.1,2,3,5eller 10 A.

Varje enhet finns i en version
for industrielektronik och en for
kvalificerade laboratorieutrust-
ningar. Stabiliteten ar i det forra
fallet 1000:t ovanfor 6 V
(250:1 under 6 V) i det senare
fallet 10 000:1 pa alla omraden.

Brumspéanningen ar 500 resp
200 pV.

Samtliga enheter levereras i
standarddimensioner  lampade
for stativmontage.

Svensk  representant: ITT
Komponent, Fack, 17120
Solna.

4 <

OLTRONIX FORLANGER
»BLA LINJEN”

Olfronix har utodkat sitt sorti-
ment av spanningsaggregat med
ett hogspanningsdito, Highpac
A2,5K-10HR, som lamnar
2500 V med max stromuttag
10 mA. Aggregatet har install-
bar strombegransning mellan 2
och 12 mA. Omkoppling av po-
laritet gors inuti aggregatet och
utspanningen tas ut pa baksidan.
Pa panelen indikeras automatiskt
om aggregatet fungerar som
strombegréansat sadant eller som
konstantspinningskalla.
Stabiliteten vid 10 % and-
ring av natspanningen ar 0,002 %

eller 50 mV och vid 100 %
belastningsindring 100 mV
Brumspanningen understiger
250 uVefr. Aggregatet vager
4.6 kg.

Oltronix AB har adressen
Jamtlandsgatan 125, 16229
Villingby.

b

DX-NYHETER
I KORTHET:

Den korta svenska sommaren
gar mot sitt slut. Fér DX-aren
betyder det att stdlla om sig till
nya avlyssningtider och -omra-
den. Med den moérka arstiden
Aterkommer goda konditioner
pa mellanvagsbandet, och de
forsta hostmanaderna brukar
kunna bjuda pa ménga trevliga
stationer i Nord- och Sydame-
rika nattetid.

Pa kortvig avtar de latiname-
rikanska konditioner som varit
ridande under sommaren; och
under hésten borjar de asiatiska
stationerna att allt mer dominera.
® Radio Nordsee Internatio-
nal, piratradiostationen som
startade med pukor och trum-
peter i vintras, fick senare ligga
ned sin verksamhet efter allt for
manga motgangar. Stationen
hade bra hdrbarhet Gver sa gott
som hela Europa, och lyssnar-
breven strommade in i tusental.
Forsta stora motgéngen blev en
storm under pasken som for-
storde fartygets sdndarantenn,
och sedan bdrjade savil brittiska
som norska myndigheter med
stérningssindningar pa statio-
nens frekvenser samtidigt som
schweiziska myndigheterna for-
bjod piratradioverksamhet. (Ra-
dio Nordsee hade sitt hogkvar-
ter dir.) Tyvarr hann stationen
¢j heller verifiera alla de lyss-
narrapporter som inkom.

Stationen har dock, enligt
just inkommet meddelande haft
nya testsindningar pa 232
kHz mellanvdg, medan kort-
vagssindaren vintar pd en ny
utrustning fran USA.
® Den forsta kinesiska satel-
liten blev foremal for intresse
aven fran DX-arnas sida. Sig-
nalerna fran dess radiosindare
hade tidvis god hdrbarhet pa
20009 kHz. Huruvida de kine-
siska rymdforskningsmyndighe-
terna kommer att verifiera rap-
porterna ar dock i skrivande
stund okédnt.
® Radio Pakistan tog under
sommaren tvd nya kortvagssin-
dare i bruk p& vardera 250 kW.
Sandarna ir belagna i Islamabad.
Bolaget planerar vidare att lata

bygga en 1000 kW sandare
pi samma plats avsedd for
kortvig samt tva 1000 kW

sandare tér mellanvdg och
tre 250 kW Kkortvagssandare
i Dacca.

® Den tidigare omnamnda och
planerade kommersiella radio-
stationen i San Marino planeras
komma 1 ging med sandning-
arna pa 1 184 kHz under som-
maren eller hésten.

® Radio Nacional Espana starta-
de i vdras en ny mellanvagssta-
tion i Bilbao som sidnder pa
998 kHz med 10 kW effekt. Bo-
laget dnskar rapporter pa sand-
ningarna 07.00—02.00 under
adress Calle Ercilla 20. Bil-
bao, Spanien.

® ORTF, Frankrikes radio-TV
planerar att bygga fyra 300 kW
kortvagssindare i Allouis. Bola-
get disponerar tidigare 20 sinda-
re om 100 kW vardera.

@ Ettlitethdftesomheter "Listen-
ing to London"” har utgetts av
BBC och behandlar kortvags-
lyssning. Haftet kan erhdllas
fran BBC  Publications, 35
Marylebone High Street, Lon-
don WiM 4 AA, England.

® Den lyssnare som ar intresse-
rad av att hora en radiostation
i Tibet bor forsoka med den
lokala stationen i Lhasa som
tidvis har god horbarhet pa
5935 kHz under eftermiddagar-
na. Programmen &r inhemska
och mestadels pa kinesiska. Att
erhalla verifikation direkt I&r
vara svart, men ir kanske moj-
ligt via huvudstationen i Peking.
® Ett mycketattraktivtQSL-kort

kan man fa om man rapporterar
tidstationen Observatoric Cagi-
gal | Caracas, Venezuela. Statio-
nen sinder dygnet runt pa bla
6100 kHz och anropar pa
spanska var femte minut.

® Deutsche Welle planerar att
installera sin tredje 250 kW kort-
vagssandare vid rel@stationen i
Rwanda i Afrika. Vidare pla-
nerar bolaget att 1973 kunna
ha den planerade relastationen
pa Malta med en 600 kW mellan-
vagssindare och tre 250 kW
kortvagssindare klart. Ett nytt
radiohus skall ocksid byggas i
Koln.

® De tyska stationerna Radio
Bremen och Bayerischer Rund-
funk svarar nu badda med nya
QSL-kort, och den sistnimnda
stationen ar speciellt intresserad
av rapporter om den nya 10 kW
sandaren pa 6 085 kHz.

® Siidwestfunk i Baden-Baden
har hojt sin effekt pd sdndaren
1016 kHz fran 300 till 500 kW.
Med dessa tyska nyhetsglimtar
stanger vi aktualitetsavdelningen
for den har manaden.

Borge Eriksson

DX-PARLAMENTET

1970 ars DX-Parlament arran-
gerades 1 somras av Riksfor-
bundet DX-Alliansen sjalvt, da
ingen klubb hade anmalt sitt
intresse.

Parlamentet var forlagt till
Vaxholm, och ca 120 deltagare
fran 11 nationer hade infunnit
sig till forhandlingarna.

Fran utlindska radiostatio-
ner fanns som vanligt ett flertal
deltagare, bla Helen Persson,
just hemkommen fran Radio-
station HCJB 1 Ecuador. For-
utom de sedvanliga foérhand-
lingarna ingick i programmet
en utstillning av vimplar frin
radiostationer samt ett arkiv-
bibliotek G6ver gamla argangar
av svenska DX-tidningar.

Forhandlingarna blev lang-
variga och, tyvarr, tidvis intres-
selosa. Det hade ju varit Riks-
forbundets forsta verksamhets-
ar, och organisationen hade val
inte helt skotts som den skulle
under detta forsta ar. Den av-
gaende styrelsen kunde ej heller
beviljas ansvarsfrihet.

Efter nattmangling kunde fol-
jande nya styrelse valjas: Forste
generalsekreterare  blev  Par
Mattison, Vaxjo, med John Ek-
wall, Ronneby, som andre ge-
neralsekreterare.

Ovriga styrelsemedlemmar
blev Owe Nordin, Solna, Tho-
mas Carlsson, Uppsala, och

Hakan Mortsell, Stockholm. Till
huvudredaktor for tidningen
Eter-Aktuellt atervaldes Lars
Paulsson, Boden. Till ny distri-
butionschef valdes Lennart Ry-
lander, Malmaé.

Bertil Carlsson, Vimmerby,
valdes till registrator medan
Claes W Englund, Stockholm,
blev ny internationell sekretera-
re. Rolf Olsson, Kalix, utsigs
till rikskontaktman och till stu-
dioinstruktdr och representant i
Statens Ungdomsrads Represen-
tantskap valdes Lars Stenkil,
Lund, med Hugo Gustafsson,
Stockholm, som personlig supp-
leant.

Bland de beslut som fattades
vid Parlamentet kan namnas att
Riksférbundet tanker uttrada ur
European DX-Council fér att i
stallet ha en observatorspost.
P4 sa vis undvikes onddigt dub-
belrepresentantskap. dd manga
svenska klubbar dr medlemmar
i radet.

Owe Nordin, Solna, och Bjorn
Fransson, Visby, tilldelades for-
bundets hedersplakett i silver
for framstaende insatser pa det
nationella planet. Nils Ingel-
strom, Solna, erholl vandrings-
pokalen som pris for sin seger
i 1969 ars DX-SMM.

Som arrangér av nasta ars
DX-Parlament visade klubbar i
Boden, Sundsvall och Halsing-
borg intresse. E

4 8 ELFA JUBILERAR

betjina storindustrin, som drar
nytta av mangsidigheten i sorti-
mentet och de stora lagerresur-
serna. LM Ericsson, ASEA och
ESAB ar nagra av de fasta kun-
derna pa den sidan liksom SR,

filmbolagen, landets bibliotek
(ljudinstallationer) och skolor
mm. Den kundkretsen ar nu-
mera, trots miangden amator-
byggare, helt dominerande.

RT, som under manga ar haft
gladjen av ettt fortroendefullt

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1970

samarbete med ELFA, sillar
sig till raden av lyckonskande
gratulanter och tackar for de
gdngna aren. Framtiden ter sig,
med utvecklingen Over gangna
25-arsepoken som bakgrund,
mycket loftesrik.
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Wex  pve)
KABEL OCH SLANG

Soflex egenskaper

[] hég smidighet

[] god temperaturbestédndighet

[] mycket ljusbestandig

[ genomgjuten fargmarkning

[0 mycket liten tillbakakrympning vid 16dning

Standardprogram av ledare:

1-tradiga, flexibla, hégflexibla (normal och varmebestédndig kval.). Linjevaljar-
kabel och mangledare. Siliflexledare (— 70 till + 220°). Skdrmade ledare
(d&ven med Thermoplastskarm).

Specialtillverkning
utféres enl. Era egna specifikationer.

Isola-programmet upptar dessutom bl. a.:

ISOLER- ISOLER- LACKTRAD

LACKER MATERIAL OCH HF-LITS
Tradlack Fasta och Aven omspunnen
Kitt flexibla resp. l16dbar och
Gjutmassor CU-faminat Polyimidbandisol

SCHWEIZERISCHE ISOLA-WERKE

{0 (LA | KVALITET

Generalagent

HnMM nR & cu nB Avd.ledare — isolermatr.

Strandvégen 5 B, 114 51 Stockholm. Telefon 08/63 16 55

GenReed
nui Sverige

General Reed Company eft dotterbolag till Sigma
Instruments har egen tiliverkning av Reed-element.
Dar ingdr en véxlings-reed som inte kréver négon
formagnetisering. Tre serier av Reed Relder tillverkas,
tv&s stycken plastkapslade och den tredje i metall-
kanna, vilken uppfyller MIL-R5757/29. Tack vare
egen tillverkning av kapslar kan General Reed
Company létt bygga reléer efler Er egen specil

STEGMOTORER. Stegmotorer omvandlar digitala pulser till
analog oxelvridning. Exempel pa anvéndningsomréden dr
fiarrkontroll, hélremsstans, Iégesinstélining for verktygsma-
skiner och kameror.

Sigmas serie 20 har stegvinkel 1,8° med noggrannhet = 3%
-ej ackumulerat. Moximala steghastigheten &r 700 steg/
_ sekund och maximala vridmomentet 7,92 kg.cm.

. Till Sigmas stegmotorer finns fardiga drivkrefsar:

SIGMA DATACEL Sigma datacel, en optisk-elekironisk
omkopplare 1,2 eller 4-polig. Den bestér av en lampa och
fotoceller. Spénning pé lompan far resistansen i fotocellen
pd co 500 Q andras fill ca 107Q utan transienter eller
studseffekter.

Ad. Auriema,lInc.

USA Stockholm Fiial:
Box 326, - 17203 Sundbyberg 3 - Tel. 08/289275

Informationstjanst 11
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Scan-Dyna. Receiver och hogtalare.
Da hor N1 vad HiFi ar.

Scan-Dyna 3000. Stereoreceiver med
FM- och AM-tuner. 2 X 50 W sinuseffekt,
frekvensomrade 20—20.000 Hz = 15
dB och distorsion mindre &n 0,8%o0 vid
max. uteffekt. Omkopplare f6r diskant-
och rumblefilter, loudnesskompensa-
tion, tape monitor, stereofilter och AFC.
Instrument som anger hur manga watt
Ni spelar med, avstdmningsinstrument
for FM/AM, ingangar f6r nalmikrofon,
och bandspelare, tape monitor samt
extra ingang. Utgédngar fér 2 par hdg-
talare, hortelefon och tape monitor.
FM-delen har en kanslighet p& 1,2 pV
i monoldge och distorsion mindre an
0,2%o0 vid 75 kHz modulation. FM-delen
ar utrustad med stereokoder 16r pilot-
ton. AM-delens kanslighet ar 4uV och
distorsion mindre &n 0,4%0 vid 90%b0
modulation.

Hogtalare A-25. 1 st 10” bashdgtalare
med gummjupphéngd |&ttrorlig kon
monterad i separat box med aperio-
diskt impedanssystem.”* 1 st Dome
Tweeter med mycket god diskantsprid-
ning. Max. effekt (DIN): 35 W, Musik-
effekt: 90 W. Impedans: 4 alt. 8(2. Matt:
51X29%X255 cm. Frekvensomréade:
32—20.000 Hz. Verkningsgrad: 88 dB
vid 1 W.

Hogtalare M-10. 1 st 6'/2” bashdgtala-
re med lattrorlig kon, 1 st Dome Tweeter
med mycket god diskantspridning.
Max. effekt (DIN): 15 W. Musikeffekt:
30 W. Impedans: 4 alt. 8£2. Matt: 33,5X
21X 23 cm. Frekvensomrade: 45—20.000
Hz. Verkningsgrad: 91 dB vid 1 W,

* Aperiodiskt system, ”akustisk ventil”,
bidrar till ett hitintills okdnt utnyttjan-
de av férstdrkarens dampningsfaktor,
vilket medfér en vasentligt bredare ur-
skilining av basen p& de enskilda in-
strumenten, som tex trummor, bas och
orgel.

Betamed gt S

Informationstjanst 12

Hogtalare A-45. 2 st 8" bashdgtalare
med gummiupphangd latirérlig kon
monterad i separat box med aperio-
diskt impedanssystem.* 1 st Dome
Tweeter med mycket god diskantsprid-
ning. Max. effekt (DIN): 60 W. Musik-
effekt: 120 W. Impedans. 4 alt. 8£2. Matt:
58,5X35%355 cm. Frekvensomrade:
25—-20.000 Hz. Verkningsgrad: 90 dB
vid 1TW.

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN
SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL .08/240 280

r =ELFA
.
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radioprognoser

september 1970

Prognosen ar baserad pa senast
kdnda och bearbetade jono-
sfardata och pa det av Ziirich-

observatoriet forutsagda sol-
flackstalet for denna maénad,
R=92.

Solflackstalen for oktober,
november och december berak-
nas till resp 90, 88 och 86.

Prognosen anger berédknade
virden pid optimal arbets-
frekvens (FOT) vid normala

konditioner och avser radiokom-
munikation 0—4 000 km inom
Europa samt Jangdistansfor-
bindelser med Ostasien, Nord-
och Sydamerika, Sydafrika och
Australien.

ligger upp till 15 % hogre éan
den optimala arbetsfrekvensen.

Med normala konditioner i
detta fall menas, att prognosen
for langdistant radiokommuni-
kation via jonosfdren ar baserad
pa jonosfarundersékningar, sa-
val mattekniska som teoretiska,
utforda vid jonosfarobservato-
rier virlden over.

Dessa rutinmitningar ger bl a
information om: skenbar hdjd,
maximal frekvens, (elektrontét-
het) vid vertikalt infall fér de
olika skikten och dimpningen i
jonosfaren, Mitningarna  ger
dessutom variationen ver dyg-
net, éver aret och dver solflacks-

Oftast kan man med gott cykeln, varefter man med rela-
resultat utnyttja frekvenser som tivt god sakerhet kan férutsiga
MHz Europa .\%x’_ Sxdan.-cuku \ﬁ: Mordamerden £

t ex MUF och FOT.

Under minaden 6vergar som-
markonditionerna till sk host-
konditioner (september, oktober
och november), vilket innebar
att den optimala arbetsfrekven-
sen (FOT) okar under dagen
och minskar under natten.

Vidare boérjar den atmosfaris-
ka stérningsnivan att avta. Det
blir darfoér lugnare och jamnare
konditioner pa samtliga band.
Aven jonosfarabsorptionen av-

tar, vilket innebdr starkare
signaler.
Forekomsten av sporadiska

E-skikt ar mycket ringa. Meteor-
skurar under denna maéanad
forekommer ocksd, men i rela-
tivt obetydlig omfattning. Dar-

MHz Australien MHz
0 2 ES

25

Sydalrika

emot kommer norrskensaktivi-
teten att oka, vilket kan ge upp-
hov till kommunikation pa de
hogre frekvensbanden. Distans-
forbindelser pa dessa band an-
ses ju 1 allminhet som attrak-
tiva.

Medelsolflackstalet for maj
har nu berdknats av Ziirichob-
servatoriet till 131,1. Hoga dags-

virden — over 100 — hela
manaden.
Allmint kan sidgas att ma-

nadens konditioner kan jimforas
med dem som radde under

september 1955, 1966 och 1967.
TS

ENSAMREPRESENTATION
FOR SVERIGE
VAKANT

OMRADE:

HiFi-Haogtalarboxar

VI SOKEi
VI ERBJUDEi

« £n p& fonomarknaden
« erfaren representant

« En mycket
» Intressant, lukrativ

uppgift med alla forutsattningar for utvidgning:
Nyintroduktion av WIGO-HiFi-Hégtalarboxar
pa svenska marknaden

VI AR:

! Tyskland en av de tre storsta producenter
av hogtalare. Vart program har blivit till ett

begrepp for kvalitet och prestationsférmaga. Detta galler
ocksa for WIGO-HiFi-Hogtalarboxar.
Den stindigt stigande efterfragan ar ett sldende bevis.
Vért bredspériga erbjudande for de olika énskningarnas
tillfredstallande ar den bésta forutsattningen for bestdende
framgéng. Det ar dérfor vi nu vill inféra WIGO-HiFi-
Hégtalarboxarna ocksé i Sverige.

Har Niintresse for vart erbjudande ? | sa fall skriv till:

WIGO acustic

Gottlob Widmann + Sohne GmbH

D-7911 Burlafingen bei Neu-Ulm

Vasttyskland

FOR OVRIGT:

60

Vi staller ut pd HiFi 70
Massan i Dusseldorf,
Halle F, Stand 6215. Ett gott tillfalle for

utforliga samtal. Tid: 21.08.70-30.08.70. Vilkommen !

Informationstjanst 13
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TELEVISION

ar ett problembarn.
Tidningen kopes och prenumereras

for mycket.

Vi hinner nistan inte folja med med tryckupplagan.

Detta nummer tryckes i 35.000 exemplar och ldses
av foretagsledare inom Radio & TV industri, tekniker,
torskare, radiohandlare och radioamatdrer.

Telefonnummer till prenumerationstjdnst dr 34 07 90.
Nir det géller annonser tala med Charlie Schank

34 00 80.

En tidning fran Fackpressforlaget.
Sveriges storsta utgivare av facktidningar.
Box 3177, 103 63 STOCKHOLM 3




HEATH STIGKER UPP!

Helsingfors:
Schlumberger AB

Mat och jamfér, se pa priserna sa forstar Du varfér Heath
ar den ledande leverantsren till skolor, serviceverkstader
och till den kvalificerade hemmareparatéren.

Heath nya instrumentlinje med bl a ny, sober paneldesign
ger Dig manga valmojligheter bade vad betréffar pris och
prestanda.

1. IM-17 Universalmeter
Transistoriserad volt-ohmmeter for AC, DC och resistansmaétningar.
FET-ingdng med 11 Mohm ingangsimpedans pa alla omraden vid DC
och 1 Mohm vid AC. Levereras i oém véska. Batteridrift. Svensk
monteringsanvisning.
Pris monterad 245:—, byggsats 175:—.

2. OS-2E Oscilloskop
Litet behandigt serviceoscilloskop med bandbredd 2 Hz-3 MHz.
Automatisk synkroniseringskrets. Mymetallskdrmat katodstralerér.
Tryckt kretsplatta.
Pris monterad 620:—, byggsats 445:—.

3. IM-18 Rérvoltmeter
Varldens mest salda rérvoltmeter. Robust och praktisk. En prob goér
alla méatningar, DC och AC, RMS och topp till topp samt resistans-
matningar. Byggd péa kretskort — enkel montering.
Pris monterad 345:—, byggsats 245:—.

4. AW-1U Wattmeter
Audiowattmeter med fem matomraden. Mater effekter upp till 50 W
vid impedanserna 3, 8, 15 och 600 ohm.
Pris monterad 425:—, byggsats 310:—.

5. 1G-18 Funktionsgenerator
Transistoriserad sinus-fyrkantsgenerator med dekadinstéllning av
frekvensen ner till 1 Hz. Stigtid battre an 50 ns och distorsion
mindre &an 0,1 9%, Flytande utgangar och visarinstrument fér indike-
ring av utsignalen.
Pris monterad 745:—, byggsats 525:—.

6. IM-25 Multimeter
Transistoriserad volt-ohm-milliamperemeter med samma héga in-
impedans som en rorvoltmeter. Konstruerad fér maétningar pa tran-
sistorkretsar. Mycket laga strém- och spanningsomraden. Mater
aven vaxelstrom. Stort, lattavlast visarinstrument. Nat- eller batteri-
drift.
Pris monterad 890:—, byggsats 645:—.

7. IP-27 Kraftaggregat
Likspanningsaggregat for 05—50V, 12 A med strombegransning.
Visarinstrumentet indikerar bade strom och spénning. Flera aggregat
kan parallell- eller seriekopplas. Utgangen isolerad fran jord.
Pris monterad 830:—, byggsats 595:—.

Schlumberger

Schlumberger AB Vesslevagen 2—4 - Box 944 181 09 Lidingé 9 - Tel 08/76528 55

| Heathkits 300-sidiga 4-fargskatalog kan Du lasa mera om dessa och
Heathkits 6vriga byggsatser. Du far den om Du sé&nder in svars-
kupongen till

Schlumberger AB
Box 944, 181 09 Lidingd 9

Informationstjanst 14
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Nordens storsta HiFi- Stereo utstallning

HorNu’70

18-27 september
Kronprinshallarna, Malmo

Oppet vardagar 12.00 -20.00
|6rdagar, sondagar 11.00-18.00



Aldrig i Hi-Fidelityns
historia har en produkt
fatt sa enhalliga lovord
fran alla kritiker som
har lyssnat pa den.

Namnet arBOSE 901

HiFi Stereophonie, Vasttyskland, maj 1970

High Fidelity, USA, augusti 1968

”...den &r obvertraffad . . . for dess klarhet, bandbredd, stora sprid-
ning. 6ppna och naturliga ljud av allt jag har hért.”

Stereo & HiFi Times, USA, vinter/var 1970

.. .denna hogtalare kan med sakerhet réknas som tillhérande de
absolut basta bland hégtalare och saknar i sitt slag konkurrens.”

Stereo Review, USA, september 1968

“...jag sager att jag aldrig har hért ett hogtalarsystem i mitt eget
hem som har overtraffat eller ens varit likvardigt Bose 901 fér dess
realistiska ljudatergivning.”

American Record Guide, USA, december 1969

.. .Bose hari ett enda stort steg tillverkat ett av de basta hogtalar-
system som nagonsin gjorts.”

Radio & TV, Sverige, april 1970

... den kan utan vidare klassas bland de basta hogtalare i dag rent
ljudmaéssigt . . .”

Elementary Electronics, USA, september 1969

... det ar var asikt att detta ar hégtalaren som man skall aga oavsett
priset om man vill ha det basta.”

... mendet viktigaste &r ljudet. Och det ar hiar som Bose 901 star i
en klass for sig.”

Teknikens Virld, Sverige, nr 7 1970

... ljudet & magnifikt . . . det later verkligen som om musikerna &r i
rummet dar man lyssnar.”

Audio, USA, december 1968

“...det &r ingen tvekan att den mycket missbrukade termen “ban-
brytare” passar pa Bose 901 och dess helt nya idé!”

HiFi Buyers Guide, USA, hést/vinter 1969

“...ljudet? Bose 901 &r antagligen det enda hégtalarsystem som till
dagsdatum kan aterge konsertljud som ar anmarkningsvért i sin rea-
lism."”

BESTALL FULLSTANDIGA TESTRAPPORTER

Na&r Ni lyssnar paA Bose 901 kommer Ni omedelbart att lagga maérke till dess vida overlagsenhet dver alla

andra hdgtalare. :
Orsaken till denna 6verlagsenhet beror pad det flertal tekniska framsteg som har anvénts i denna tekniska

och ljudmaéassiga banbrytare.
|1 sjalva verket finns det mer ny teknik savial som fullkomnande av kinda men forkastade principer i denna

hogtalare #n i nagon annan higtalare som har tillverkats.
Dessa tekniska egenskaper resulterar i tydligt hérbara férdelar vilka endast fordrar ett par sekunders lyss-

ning for att uppskattas — @ven for ett otréanat ora.

HORBART RESULTAT
1 Okad tydlighet och klarhet.

KONSEKVENS
1 Eliminerar fargning av ljudet orsakad av olika
stora hogtalare med “‘crossovers™.

TEKNISKA EGENSKAPER
1 Nio bredbandshogtalare akustiskt samman-

kopplade i en gemensam kammare. A
Instrumentens timbre reproduceras med en

Den akustiska sammankopplingen skiljer storre exakthet.
hogtalarelementernas resonanser fran var-

andra och gor dem ohérbara.

2 Direkt/Reflekterande 2 Okar de faktorer som bidrar till konsertsalsljud.| 2 En stérrekdnsla av nérhet och realism.
En fronthdgtalare och atta hogtalare pa bak-
sidan placerade pa beraknade vinklar mot den

bakre vaggen.

3 Man kan héra plotsliga och kraftiga toner
fran instrument utan det 6verdrivna skrikiga
ljud som sedan lang tid tillbaka forknippats
med HiFi— dven nér den varit som bast.

3 Vid en konsert lyssnar man pa balansen av
den akustiska energin fran ett instrument,
inte dess ljud vid nagra axlar. Bose 901 ar
gjord for att reproducera den akustiska ener-
gins balans.

3 Rak tonkurva dver hela atergivningsomradet
och vid varje effektniva.

4 Aktiv Utjamning
Elektronisk utjdamning for att p& ett ratt satt
avpassa den signal som levereras till Bose
901.

Specialdemonstrationer kommer att hallas under tiden for Hér Nu i Malmé, 18—28 september. hos HiFi Specialisten, Malmé,
Tel. 040/79192. Lyssna pa direktjamfoérelser mellan Bose 901 och AR-3a, fére Bose den hégtalaresom av musiker, dirigenter
och musikalskare ansetts som den allra bidsta. Hor pa NYA BOSE 501 som kostar hdlften av 901.

Generalagent SteVCO ACO UStiCS AB

AUKTORISERADE ATERFORSALJARE
Sthlm‘;fM_usik Center  Gbg HiFi Center HiFi Specialisten Audio Tronic Audio Produkter Audio Center Ljud Center
08/6029-90 031/1194 51 040/791 92 018/1488 21 0586/324 30 021/1152 32 0660/144 10
Stockholm Goteborg Malmé Uppsala Karlskoga Vasteras Ornskoldsvik

4 Medfér en exakt kontroll av den akustiska
stralningen p4d Bose 901 vid alla hoérbara
frekvenser.

Tel 08/6090 06

4 Naturtrogen klangfarg.

Sibyllegatan 18,
114 42 Stockholm.

Informationstjénst 15
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privatradio

Redaktor: Stig Malmstrom

Stromstadspolisens PR-station,
en Kaar 335, sitter bekvamt till-
gianglig pa viggen bakom vakt-
havande polismans plats. Pa bil-
den ses polisman Jan Fendrik,
for sommaren utlanad till Strom-
stad fran Karlstadspolisen, gora
forbindelseprov med en bat pa
Kosterfjorden.

STROMSTAD

— EN MARKLIG PR-STAD

B B En fran privatradiosyn-
punkt mirklig trakt ar Stréom-
stad t nordligaste hornet av Bo-
huslan. Inte nog med att sta-
dens polisstation torde vara den
enda i landet som reguljirt sko-
ter bevakningen av kanal 1A
— e¢n uppgift som pa de flesta
andra orter aligger lotsarna eller
tullen — utan Stromstad tycks
ocksa vara en av de tyvarr allt-
for fa orter dar man verkligen
kommit underfund med hur pri-
vatradion skall anvindas.

Under de juliveckor da RT:s
vid kaotiska Stockholmsforhal-
landen vande utsidnde hade till-
falle att folja trafiken pa kanal
16 i Stromstadstrakten var det
for det mesta tyst pa kanalen.
Inget kaffesnack, inga langdrag-
na diskussioner om teckniska
ting, ingen storsindning, inga
gapiga “Kings of the Band™ med
tummen fastvixt pa mikrofon-
knappen. De samtal som da och
da kunde horas var mestadels
korta meddelanden om hurdan
fiskelyckan varit eller vart man
tankte ta viigen med baten.

"PRATSJUKAN HAR GATT
OVER”

— Det 4r nog sa att vi har
hunnit prata ifran oss det mesta
vid det hir laget, sdger Olle
Skiirstrom, som ir ordférande i
den lokala privatradioférening-
en Stromstads Bil- och Bat-
klubb.

— Det ar vil lite mer odi-
sciplinerad trafik i bdérjan, nar
det hdr med att prata i radio
var nytt for de flesta, men nu-
mera har nog de “gamla” pri-
vatradioinnehavarna sa att sa-

teknik och trafik

En modern riaktralare idr inte

bara det pittoreskt dunkande
inslag i den bohuslanska skir-
gardsbilden som badgisten upp-
fattar (dunkandet ir fo pa av-
skrivning, eftersom allt fler skaf-
fat dieselmotor i stillet for den
gamla tindkulan) utan ett effek-
tivt utrustat arbetsredskap. An-
tennskogen pa riktralaren Zee-
lands styrhyttstak vittnar om
detta — hér finns antenner for
radar, radiopejl, grinsvagstele-
foni, privatradio och rundradio.

ga borjat anvinda mottagaren
mer dn sandaren, och nykom-
lingarna verkar ta seden dit man
kommer.

Klubbordforanden uppskattar
antalet  privatradiostationer i
Stromstadstrakten till omkring
100. av vilka ett stort antal ér
monterade i batar — ganska
naturligt i en stad dir var och
varannan minniska pa ett eller
annat satt har anknytning till
5j6n. Klubben har 89 medlem-
mar och har alltsa lyckats samla
en mycket stor procent av PR-
innehavarna under sina vingars
skugga.

— De flesta storningarna pa
sjOkanalerna kommer faktiskt
fran Norge. fortsatter Olle
Skérstrom. Norrmiannen anvin-
der kanalerna pa ett lite an-
norlunda sitt dn vi, och i syn-
nerhet har de mer trafik pa ka-
nal 1lIA dn vi dr vana vid i
Sverige, men man kan anda inte
sdga att den norska trafiken ir
direkt besvirande.

NODLARMEN FATALIGA
Hos polisen i Stromstad be-
kriftar man att det for det allra
mesta gar lugnt och stiddat till
pa bandet. P4 polisstationen i
det hogt beligna radhuset be-
rittar polisassistent Karl Arne
Axelsson for RT att privatra-
dion — en Kaar 335 — mest
anviands for att uppmana sma-
batar att hdlla utkik efter semest-
rande batfarare, som polisen av
en eller annan anledning har
meddelande till. Antalet direkta
nodlarm har lyckligtvis varit
ganska litet, dven om det da och
da hant att man faut radiolarm
om olyckshindelser eller sjuk-

3 [

1 fornimt sillskap av radiopejlens maniverdon och ekolodet had]
privatradiostationen fatt plats i styrhytten pa tralaren Zeeland av

Seliter.

domsfall ute bland skaren. Po-
lisen larmar da i sin tur Tullen.
som med sina snabba batar kan
komma till assistans.

— Radioutrustningen har
fungerat bra, aven om vi med
vart lage mitt i stan da och da
far en del stérningar fran den
privata trafiken pa grannkanalen
12, sdger polisassistent Axels-
S0n.

KOMPLEMENT TILL
RADIOTELEFONEN

1 styrhytten pa raktrilaren Zee-
land (fran Seliter utanfér Strém-
stad) hédnger en privatradiosta-
tion 1 fornamt sidllskap med
radiopejlutrustning och ekolod.
Apparaten ar nog en av de i1 bok-
stavlig mening mera saltstinkta
man kan fa se, och en del
rostflickar hir och dar skvallrar
om att den japanska tillverkaren
kanske hade tdnkt sig en var-
mare och torrare miljo for sitt
verk.

— Vi anviinder privatradion
nastan uteslutande for att hilla
kontakt med andra Stromstads-
tralare nar vi ligger ute, berit-
tar fiskeskeppare Knut Eriksson

i Seliter.

— Visserligen har vi ju den
“stora"” radiotelefonen, som ar-
betar pa de sirskilda fiskevag-
langderna, men dar ar ofta sa
upptaget att det for det mesta
gar snabbare att fa kontakt éver

kortare distanser med privat-
radion. Nu i sommar har den
tyvirr varit besvarlig — s fort

man kommit ut en bit till havs
blir det ett ovdsen av utlindska
stationer sa att det Ar svart att
uppfatta nagonting, till och med
pa ganska nara hall, omtalar
hr Eriksson.

Fenomenet ar ju tyvarr inte
obekant for andra PR-brukare
heller. Till glidje for sandar-
amatorerna men till forargelse
tor privatradiobrukarna har sol-
flacksaktiviteten varit sadan au
radiovagorna pa de aktuella fre-
kvenserna “'studsat” mot elek-
triskt laddade skikt uppe i strato-
sfaren och triffat jordytan igen
pd mycket lidngt avstand fran
sindaren. En bittring ar emel-
lertid pa viag, dven om det tar
ett par ar till innan foérhallan-
dena blir riktigt idealiska igen.

]

PRIVATRADIOFORBUNDET
KAN GORA PR-INSATSER

“Pratradio ombord — status
och sdkerhet™ 16d rubriken pa
en pa det hela taget intressant
men bitvis val oinitierad artikel
i Dagens Nyheter sondagen den
12 juli i ar.

Biand korrekta uppgifier om
anviindningen av  privatradio
hade insmugit sig felaktigheter
rorande bla fordelning av ka-
naler, sannolikt antal apparater

i landet, sandareffckter och
priser.

Det borde vara en angelagen
uppgift for det nybildade Pri-
vatradioforbundet att informera
massmedierna om vad privat-
radio ar och kan anviindas till.
samt inte minst att det finns ett
privatradioforbund som verkar
for en riktig anvandning ayv pri-
vatradio. Tipset vidarebeford-
ras hirmed till forbundets sty-
relse. |
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TON- FYLL 1!

GIVANDE SAND IN!
LJUD

mmmmmmmm AUDIOSONIC AB

182 65 DJURSHOLM . TEL. 08/755 28 40

® Flexibel @ praktisk
e robust - snygg

e distorsionsfri
o POWERFUL *

ceawx] STERED 70

STEREO 70 — 2 X 35 Watt HIF! forstarkare
Komplett HIF| forstarkare 2x35 Watt vid 8 ohm och max 0 5 total distorsion vid ALLA effekt-
nivaer upp till 35 Wrkanal.

reawx STERED 30 PLUS

STEREO 30 PLUS — 2 X 15 Watt HIFI forstarkare

K_or:plelt HIF| forstarkare 2x15 Watt vid 8 ohm och max 0,5 total distorsion vid ALLA effekt-
nivaer.

ceax) STEREQFETIC

STEREOFETIC — stereotuner
Stereotuner i professionell klass med bl.a. falteffekttransistorer, integrerade kretsar, kera-
miska filter och manga andra konstruktionsfinesser.

Tunern kan kombineras med nagon
ay forstarkarna i en kombilada, som
har dimensionerna 654 x121X248
mm. Aven separata lador finns till
tuner och férstarkare. Finns i teak,
valn6t och palisander.

...NY hogtalarserie fran LEAK

reax SANDWICH 200

Ny trevags hogtalare, tal 18 Watt med hdg verkningsgrad. Sként ljud och elegant dansk
design.

ceax SANDWICH 300

Tekniska data som ovanstéende, med stérre volym och stérre bashdgtalare fér battre bas-
atergivning.

De omtyckta LEAK minisandwich och sandwich-hdgtalare ingar fortfarande i programmet.

ote Ge 0ss elt kraftfullt svenskt reklamord fér POWERFUL — sénd in fdrslaget och ni har chans
4% att vinna en Stereo 70.

I O I BN I I I B B B TS B .
r Till Audiosonic AB, Stationsvdgen 13, 18265 Djursholm

I TR T - ey i - SUBON S L e Iy e l

] Jag onskar tillhbra Ert adressregister fér Hifi nyheter
[ Jag o6nskar ej tillhéra Ert adressregister f6r Hifi nyheter

R Y T e e e W W TN I T
Informationstjdnst 16
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MIRACORD 50 H

DEN TOPPRANKADE SKIVSPELAREN

M Hysteresis synkronmotor

B 30 cm precisionsbalanse-
rad tallrik

B Justerbart naléverhang

B Valbalanserad, lattgaende
tonarm

B Bekvam tangentmanov-
rering

B Synnerligen lagt rumble

B Hydrauliskt dampad ned-
laggning
B Effektiv antiskating

Esplanaden 10

ab Telacc:
i 17224 Sundbyberg 1

Informationstjanst 17

Vi som jobbar med CAMBION

\

dagligen och forsoker halla 22000 detaljer (se kat. 700) i huvudet, undrar ibland var det skall sluta.
Nu har dom glantat. pa dorren till morgondagen igen och kommer ut med ett par nya DIP-socklar,
denna gang avsedda fér de nya DIPs, som berdmdheterna i IC-gamet kallar MSI-kretsar med 24
och 36 ledare.

CAMBION tycker att sddana djarva gossar skall

ha néagonstans att vadnda sig i ndodens stund
och darfér erbjuder dom 703-3896 DIP sockel for
24-led. och 703-3893 for 36-led. Naturligtvis med
Wire-Wrap. Ni kanske tror att det har ar skoj,
men det ar det inte. Dom finns att kopa idag!
Som en jattelycklig kille sa, nar han fick sin
forsta leverans av 24-ledaren: »Det var snabbt.
Nu kanske Ni kan koéra p4 min IC-leverantér, sa
att jag far kretsarna ocksa?»

o omiue AB RECTRONIC INC s ser

Tel. 976000
Bisittargatan 24, 126 59 H&dgersten

. J
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En av

marknadsledarna 1 USA

nar det galler
hogklassig HiFi

har nu kommit till Sverige.

Kenwood!

Ur Kenwoods stora HiFi-program presenterar vi KR-4140, en
stereoreceiver 2X21W sinus med AM och FM. KR-4140 har
bland annat foljande fordelar: Hogkanslig ingdng med 2 st
falteffekttransistorer och 4-gangad avstamningskondensator.
2 integrerande kretsar med mekaniska filter i mellanfrekvens-
stegen for hdgsta selektivitet. Steggraderad tonkontroll. Ut-
gang for 2 par stereohégtalare och omkopplare pa frontpane-
len (OFF, A, B, A+ B). Mikrofoningdng pa frontpanelen och
hértelefonutgang.

@ KENWGGD

woW W
W W W W

informationstjénst 19

Stereoreceiver KR-4140 &r bara en av
Kenwoods HiFi-produkter. Vill Ni
veta mer om KR-4140 eller om Ken-
woods Ovriga produkter, kontakta
generalagenten

r =ELFA
A

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN
SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280

by
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publikationer

Erik Ferner AB, Box 36,
Bromma:
Sammanstillningskataloger
over tyristorerftriacs, likriktar-
dioder och bryggor, HF-transis-
torer RFT-700F och MOS/
FET-transistorer, samtliga fran
RCA; datablad over tyristorer
i plastkapa och i “press-fit"-ut-
férande, effekttransistorer i se-
rierna 2N5781—83, 2N5S784—

16126

86, 2NS5838—48, TAT006/7
och TA7134/7739/7740, &ver
overlaytransistorer for VHF/

UHF och mikrovigsomradet
samt Over NAND-grindar, allt
frin RCA; rittelse till datablad
over integrerade kretsen CA3060
samt applikationsrapporter for
kretsarna ICAN-6176, -6218 och
-6267 fran RCA.
Siemens AB. Fack, 10435
Stockholm:

Databok o6ver halvledare av
standardtyp 1970—71, katalog-
blad oOver selen- och Kkisellik-
riktare, programoversikt over

kataloger och broschyrer

Kisellikriktare och Over elektro-
nikkomponenter samt prislistor
for kisellikriktare och tyristorer,
avstorningsmateriel, elektrolyt-
kondensatorer, foliekondensa-
torer, motstind och potentio-
metrar samt kompletteringsblad
till prislistan Over kondensa-
torer.

SATT Elektronik AB, Box
32006, 126 11 Stockholm:

Fickdatabok 6ver AEG—Te-
lefunkenrér och databok &ver
TTL-kretsar fran samma fore-
tag.

AB Elcoma, Fack, 102 50 Stock-
holm:

Oversikt dver MIL-specifice-
rade halvledare, integrerade kret-
sar, passiva komponenter och

. ror; oversiktskataloger over halv-

ledare, motstand och potentio-
metrar fran Philips samt Gver
halvledare for industriellt bruk
fran Mullard; datahiften Over
integrerade MOS-kretsar och

over modulenheter for 60-seriens
NORDbit-system.
ITT- Komponent, Fack, 17120
Solna:

"Klang in Vollendung", hand-
bok om HiFi-hogtalare; kata-
loger over hogtalare och bildror
frain SEL samt o6ver ror fran
Brimar.

Svenska Disa AB, Visattravigen
41, 141 49 Huddinge:

Katalog dver instrument for
vetenskap och forskning.

Texas Instruments Sweden AB,

Box 14066, 104 40 Stockholm:
Sammanstéllningskatalog 6ver

linjidra integrerade kretsar.

Nordisk "Elektronik AB, Fack,
103 80 Stockholm:

Datablad 6ver bipolira ROM-
minnen, MOS-LSI-minnen och
MOS-skiftregister fran  Intel
Corp, USA.

Johan Lagercrantz KB, Box 314,

171 03 Solna:
Huvudkatalog U fran General
Radio, USA.

Ingenjorsfirma Terco AB, Box
4083, 127 04 Skarholmen:
Katalogblad over likspian-
ningsaggregat, digitalt bygg-
system TA 80 och tradtgjnings-
matutrustning 9083.

Minic Teleprodukter, Box 12035,
750 12 Uppsala:

Katalog o6ver hogtalare, kom-
ponenter och antennmateriel.

Ingenjorsfirman Bo Knutsson

AB, Sommarviagen 2—4, 171 40
Solna:
Komponentguide med for-

teckning Over foretagets agen-
turer.

Schlumberger

181 09 Lidingo:
Katalog Over

satser 1970.

AB, Box 944,

Heathkitbygg-

Uher HiFi-forstarkare
CV 140

Fér Dig som vet att utnyttja 2 X 70 -
watt musikeffekt, 2 X 35 watt sinus- :

effekt och sex separataingéngar.

En stabil, men &nd& smidig f6rstér-
kare som Du kan ha béde fristdende
och inbyggd. Liggande eller stdende.

CV 140 &r konstruerad med 16sa
forforstarkare. Sé Du betalar bara
for det Du verkligen behéver, och fér
dndé ett ljud p& UHER-niva.

asaM@{

MONG  MONITOR  REY

Uher CV 140 kan fin‘]usferos
till det perfekta ljudet:

| Separata ingdngar med

| anpassning till olika tonkéllors
signalnivé. Du kan ansluta sex
programkallor samtidigt. Och
ha dom férjusterade, sé& att Du
au’romo’riskt far rattvolym. Tre
av ing&ngarna dr avsedda

foér separata férférstérkare.

rumblefilter, n&lraspfilter,

kurvans mitt. Det 6r sédana
defalier som ger Dig
liud p& UHER-niva.

medhérning, programvéljare
och justering av frekvens-

_lyssna pa UHER-mva

LU

AB Eia Radio Tel. 08/24 14 70

Qiﬂm

n«n -n-a -Moi v
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Arbeta under sakerhet

VARIVOLT

det nya nataggregatet
med skiljetransformator.

Fér radio och TV dven farg TV service samt laboratorier.
Isolerar det anslutna objektet helt fran natet varfor arbeten utan
risk kan utféras pa spanningsférande delar och ur stdrnings-
synpunkt kan jordning géras i egna utrustningen i basta punkt.
Levereras med kdpa och barhandtag. Som extra tillbehér kan
vinklar levereras for montering i rack.

Dimensioner: héjd 180 mm, bredd 210 mm, djup 230 mm.
Vikt: ca 17 kg

® Provspénning mellan isolertransformatorns lindningar
4000 V eff. 50 Hz.

Statisk skarm mellan lindningarna.
Utspéanningen kontinuerlig instillbar 0—250 V.
Max. strém 2,75 A racker aven till farg TV.
Volt och amperemeter 72 72 mm klass 1,5.
A-meter med tv4 matomraden 0—0.6/0—3 A.
Termisk/magnetisk automatsakring.

Endast en funktionsomkopplare.

Y2 19” rack i bredd, fér bord eller inbyggnad.

Pris: 498:—

niversalraknare

B Frekvens/Tidmatning

B Period eller multipelperiod

B Rakning

B Kvotmatning

B 10 mV Kiénslighet

B Inimp. 1 Mohm (anp. fér osc.probe)
e, :.._. w avamr | : i it B BDC-utgang Option.

TC9A ar dven forsedd med:
Klockpulsutgdng med kristallnoggrann-

A Aovawor weTRULENTE het 1 us-10 s. Omkopplingsbara start-,
: = stop-ingangar for pos. eller neg. trigg-
flank (vid ex. pulsbreddmatning).

TC11 15 MHz 4 siffror 1.980:— Oslagbart, p(isvért prrogrim at rék-
TC12 15 MHz 5siffror 2.290:- D e, e
TC9A 32 MHz 6 siffror 3.380:— 18GH:z.

rack 17103 soLva scaIMETIR JC e eL 08820410

® SC METRICA/S Kopenhamn tel.804200 = METRIC AS Oslo tel. 28 2624 @ FINN METRIC OY Helsingfors tel.46 08 44

Informationstjénst 21

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1970 69



Ett komplett program av

Elektrolyt-
kondensatorenr

Vidareutveckling av FRAKO elektrolytkondensator ger dessa fordelar:

m Utokat temperaturomrade — 55°C till + 85°C.
= Mindre dimensioner

m Kapacitetsvarde enl. IEC,

m Lagre forlustfaktor — lagre lackstrom

m Storre upp- och urladdningstalighet

m Storre livslangd
onkurrenskraftiga priser och kort leveranstid — lager i Solna.

Begair vidare informationer

ElEKTR””aLM Box 305, 171 03 SOLNA 3, Tel. 08/82 02 80




INFORMATION OM N YA priSbiIIiga
NBeettronical 1 RIMMER S

— som dessutom har méanga tekniska férdelar — se nedan.

MODELL 41
miniatyr

Tatare — tal skdljbad
Smalare — spar yta 1540 %
Lagre — tatare stackning
Billigare — spar pengar

15-varvig 102 —-1M Q

Battre HF-egenskaper Flera populdra bendelningar
p.g.a. special-trimskruv

B Populara — "Pinplaceringar”

7:25 kr/st. 100-pris

miniatyr
Nyhet Nyhet

W Tatare — tal skdljbad TYP 62-1-1 TYP 62-3-1 TYP 62-2-1

for fardiga kretslos- Bendelningen ger for- Miniatyrutférande fér
M Langre Cermetbana ningar — hog kvalité enklad kretskortspla- tatare kortstackning

—lagt pris nering
B Lagre — tatare stackning
T v q‘

B Billigare — spar pengar l'.‘j
B 1-varvig 102 -1MQ “
B Battre HF-egenskaper S

p.g.a. special-trimskruv @

Topptrim — tva typer
Vi levererar bada runda typema och den kubiska med sidotrim

Sidotrim — kubisk TO-5 utf.

6:30 kr/st. 100-pris @ 08/82 02 80 — omgéaende leverans fran lager

ELEKTRDHULM Box 305, 171 03 SOLNA 3, Tel. 08/82 02 80




SKANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB NYTRANSISTORISERAD

_ LF -GENERATOR
Ea@w%gunde - DEN MINSTA NI SETT

ger nagra tips
ur det stora sortimentet

VART FORSALININGSPROGRAM OMFATTAR:

o AD(OI-A lodpennor, lédspetster-

mometrar

o BON NEI.I.A vippstromstiillare, mik-

robrytare

o C.G .S. trédlindade motstind
o CHERRY mikrobrytare, tumhjuls-

omkopplare, program-
meringsomkopplare

o CORREX vigar for mitning av

fiddertryck

o CRABTREE automatsékringar, niva-

brytare, startapparater

o G.P. vridmagneter, rundga-

ende stegrellier

° HEN RY P.T.F:E.-iso!erade
& THOMAS kopplingsstod och

genomféringar

o HIVA( neonindikatorlampor,

signallampor, sifferror,
dekatroner

@ MA G N ETI( reliier, dragmagneter,
DEVICES programverk

m Q l.' I K -S HOT patrondrivna l6dkolvar
Q THOM AS flexibla virmeband fér

L=,
1 AUETRy,

Den japanska firman SANSEI
ELECTRONICS CORP tillverkar,
férutom spanningsaggregat,
ocksa en heltransistoriserad
LF-generator typ 6803. Denna éar
tack vare det oslagbart lilla
formatet 19X 9,5X 10 cm
speciellt lampad som service- och
laboratorieinstrument.

defrostersystem eller

FREN(H for uppviirmning av
roérledningar

Av egen tillverkning: e

g , 9 e Lugh 2y Nagra tekniska data:
@ ESSTE teflonisolerade kopp- har egen ut-

lingsstéd och genom- vecklingsavdel-
f5ringar ning. Frekvensomrade: 10 Hz—100kHz i fyra omraden

QO STIREX komponentverktyg, av- S , Frekvensnoggrannhet: + 2%,

bitare, saxar och ting- Véagform: Sinus och kantvag
i b s e Uteffekt: (600 ohm belastning) + 9 dBm konti-

handtag L B : g
@ST'RON l6dpennor, l6dkolvar /0'”_‘_ = nue':]lgt Ya”abel
och spetsar fér pro- - Siind in Utgangsimpedans: 600 ohm + 100 chm obalan-
duktionslédning serat
DsTIRONOL plastupplosningsmodel :‘;:;""‘ Frekvensgang: + 1 dB vid 1 kHz
polyesterplaster ' Di SE’C rs I_O n:
Kontakta fér niirmare informationer: 0,3% Vl_d 200 Hz—100 kHz
| oo oooaosommmmm s s s - 0,80/0V|d10HZ—200HZ
| SKANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB : SHEO ANty pan: O, g
" Veddestavigen 14, 170 23 Barkarby, Tel. 08/760 02 55 ) Natspanning: 110V eller 220 V, 50 Hz
l Jag onskar ndrmare informationer om féljande produkter nr: . . . . . l
B e e e e e Ml s - e 1 For ytterligare information kontakta
l Kontaktman . . . . . . ... .. .. Tl W s e w e :
' -
GHEEAORC b = = o viesi e = = el smalzt = el R e (n s G R e H{e‘ems‘#umeﬂt——ab»
| i Box 14 m 162 11 VALLINGBY 1 = TELEFON 08 - 87 03 45
(] Postnr/postadress . . . . . . . . . .. i i e e e e e e e e e ]
R& T-NRS-70
.---------------------'
Informationstjénst 24 Informationstjinst 26
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000000000000 LAR ER RADIO — bygg Sjalv 000000000000

VARFUR INTE ANVANDA EN
LITEN DEL AV FRITIDEN TILL
ATT KVALIFICERA ER FOR NA-
GOT AV DAGENS OCH FRAM-
TIDENS GIVANDE YRKEN INOM

RADIO—TV—ELEKTRONIK

MATEMATIKKURS

En snabbkurs i matematik f6r radio-
tekniker. Kursen ger en repetition av
aritmetiken fran folkskolan samt den
inblick i algebra, som dr nédvéndig
tor studium av elementara radiokur-

ser. 3 larobrev i A4-format med
svarsuppgifter.

Best.nr MA | Kont. Kr: 36:75
RADIOTEKNIK och
RADIOBYGGE

En kurs {6r den nybdérjare, som vill
bli en skicklig radioamatér. 9 rikt
illustrerade larobrev.
Ur innehallet: Morsetelegrafering.
Elektricitetslara. Likstrdm och vaxel-
strém. Barvdg och modulering.
Svéangningskretsar, spolar och spol-
system. Elektronrér. Beskrivning av
forstdrkare, enkla och komplicerade
mottagare, antenner m. m.
Best.nr RA | Kont. Kr. 68: —
Avb. Kr. 86: —

RADIOTEKNIK |

Utan férkunskaper kan Du efter ge-
nomgangen kurs sjalv bygga, trim-
ma och felsbka samt reparera olika
apparater. Du har dven fatt en stabil
grund f6r vidare utbildning. Ur de 26
kursbrevens innehall: Motstand. Spo-
lar. Kondensatorer. Transformatorer.
Svangningskretsar. Elektronrdér. Sén-
dare. De olika stegen i en mottagare
genomgés noggrannt. Rak mottagare.
uperheterodyn. Matteknik. Repara-
tionsteknik. Trimning. Hdgfrekvens-
teknikens randomraden.

Best.nr RK | Kont. Kr. 145: —
Avb. Kr. 184: —
TRANSISTORTEKNIK

En noggrann genomgang av denna
kurs ger Er méjlighet att obehindrat
ldsa och forsta transistorkopplingar,

dven mera komplicerade sadana.
Kursen behandlar alla viktigare
transistorkopplingar. Foérkunskaper:

Grundlaggande kunskaper | elektro-
och radioteknik. Ur innehallet: Tran-
sistorns teori och arbetssitt. Lag-
frekvens- och effektforstarkare. Oscil-
latorer. Pulskretsar med transisto-
rer. Likspanningsomvandlare. Geiger-
Milier-raknare. HF-kretsar. Mellan-

frekvens- och blandarsteg. 4 laro--

brev i A4-format med svarsuppgifter.
Best.nr TR | Kont. Kr. 62: —

TELEVISIONSKURS

Omfattar televisionsteknikens grun-
der samt noggrann genomgang av
alla kretsar i en modern TV-mot-
tagare. Efter genomgangen kurs kan
Ni rakna Er till de kvalificerade TV-
teknikerna. Kursen f{érutsitter goda
kunskaper | radioteknik. Brevens in-
nehall: Allmanna grunder. HF- och
blandarsteg. MF-16rstarkning och de-
modulation. Bildférstarkning, synkse-
parering etc. Ljuddel, rér, nétdel.
Vippgeneratorer, linjeavbdjning, Lin-
jeslutsteg, Bildoscillator. Bildréret.
Mat- och provningsteknik. TV-repara-
tionsteknik, 12 tryckta larobrev med
svarsuppgifter.
Best.nr TV | Kont. Kr. 94: —
Avb. Kr. 118: —

HANDBUCKER
{6r alla konstruktorer,
servicemadn och amatéorer.

KOPPLINGSHANDBOKEN
Radio Tubes

Innehdller full-
stdndiga anslut-
ningscheman
och sockel-
kopplingar for
flertalet fore-
kommande
amerikanska
och europeiska
rér. Obs! Med
anvisningar
tryckta dven pa
svenska.
Best.nr 9800

Kr. 19: 80 + moms

Nyhet

KOPPLINGSHANDBOKEN
Radio—TV—Transistors

Upplagt enligt samma vederhaftiga
system, som RADIO TUBES. Upp-
tar praktiska kretsdiagram och vik-
tigare komponent- och spann.data
{6r de flesta f{érekommande transisto-
rer 16r radio—TV, 160 sidor. En oum-
barlig handbok {or alla, som sysslar
med radio—TV.
Best.nr 9801 Kr 21: 70 + moms

RCA TRANSISTOR MANUAL

beskriver olika material, tillverkn.-
satt och typkoppl. foér transistorer,
dioder, tunneldioder, m. m. Data och
diagram oOver hela RCA:s piogram
samt ca 50 kopplingsbeskrivningar.

Best.nr SC-14 Kr. 22: 50 + moms
RCA RECEIVING TUBE
MANUAL

en handbok {6r alla som sysslar med
elektronrdr. Behandlar elektronrdr
och kopplingar i teori och praktik.
Data och kurvor samt 40 sidor olika
kopplingsexempel. 575 sidor.

Best.nr RC-26 Kr. 11: 25 + moms

RCA TRANSMITTING TUBES

innehaller data och diagram &ver
sandarrér upp till 4 kW. 85 sidor
teori och 23 scheman &ver sdndare.
320 sidor.

Best.nr TT-5 Kr. 10: 50 + moms

RCA LINEAR INTEGRATED
CIRCUIT FUNDAMENTALS

ca 100 sidor teori och praktik om
differential- och operationsférst. i
integrerad form, 1%0 sidor DC-, LF-,
MF-, Video-, HF- och VHF-férstark.
med kretsexempel och data.

Best.nr 1C-14 Kr. 18: — + moms

ANTENNFORSTARKARE

Finnes nu |
tva olika
utféranden.
Bada har
frekv.omra-
det 150—
545 kc/s,
515—1 840
ke/s och
5,66—20,2
Mc/s. Foérvandlar den enklaste rund-
radiomottagare till en effektiv lang-
distansmottagare. Lovordad av DX-
jagare, sandaramatérer, m. fl.
Best.nr BS-1 Kr. 57: 80 + moms

Liknande BS-1 men med ferritantenn
och cascodekoppling. Ger enastden-
de resultat.
Best.nr BS-6

Nyhet
R. F. PRESELECTOR

Kr. 68: 50 + moms

En antennforstdrkare i absolut topp-
klass for den krasne DX-aren och
radioamatéren. Galleravstamd R. F.
forst. 20 dB forstarkning. Effekt. spe-
gelfrekv.dampning och hégt signal/
brus férhall. Grad. skala, utvaxl. 1:6.
Férst. kontroll. Omk. dipol/enkel an-
tenn. Coax. uigang.

Levereras helt fardigbyggd | vacker
gralackerad lada. Inkl. ansl.sladdar
samt instruktion och tekn. data.
Exklus. natdel.
Frekv.omr. 1,530 Mc. 3 Band.
Spann. 220 V/12 mA, 6,3 V0,3 A,
Best.nr P. R. 30 Kr 139: 50 + moms

Nyhet
VHF FM RADIO TUNER

En hogklassig FM Tuner, som latt kan kompletteras
for Stereo-mottagn. med sep. Decodare. Byggsatsen
lever. komplett med alla komponenter inkl. fardig-
borrade folieplattor samt frontplatta med skala och
ratt. Utvaxl. 1:6. Yttre dimens. ca 75x55xX 100 mm,
Tekn. data: Avst. omrade 87-—108 Mc. Kénsl. 2—3
mV LF vid 1 uV antennsign. Signal/Brus férh. min.
50 dB. Bandbredd ca 300 KHz. LF-response 30 Hz
—18 KHz+3 dB. Drivspinning 9 V/9—10 mA fran
batteri eller natenhet BS-9. Fullstandig teknisk be-

skrivning och instrukticn medfoljer.
Best.nr BS-11

Pris (exkl. lada och batteri) Kr 146:50+ moms.

Nyhet
FM-TUNER
med integrerad krets

Byggsatsen innehaller alla kompo-
nenter plus RCA integrerad krets.
Obs! 14 transistorer. Monster till

folieplatta med marker. kompon.
symboler. Detalj. tekn. beskrivn. ca
6 Ad4-sidor. Med nagra kvdllars ar-
bete har Ni moéjlighet, att fa en
FM-tuner av hogsta klass till ett
ytterst lagt pris.

FM 87—108 Mc. IF 10,7 Mc. Bandbr.
250 Kc.
Best.nr BS-8

Nyhet

ETSNINGSSATS
for tryckta kretsar

e

ﬂ .

Kr 96: 25 + moms

i g

Aven i de flesta amatérbyggen an-
vandes numera folieplattor. Att be-
stdlla en enstaka platta blir tidskra-
vande och dyrt. Med denna etsnings-
sats kan Ni p& nagon timma till-
verka egna foliekort av hég kvalitet.
Innehaller 5 olika kemikalier, folie-
platta 100 X 150 mm plus mindre &v-
ningsplatta, specialkniv och celluloid-
mall, m. m. Noggrann arbetsbeskriv-
ning. Allt forpackat i trevlig plast-

lada.
Best.nr PK-3
UKV-TILLSATS

Med HF-steg. Tacker FM-bandet 86—
102 mc's men kan andras fér andra
omraden, TV-ljud, polis-taxi etc.

Best.nr BS-4 Kr. 41: 75+ moms
Motsvarande BS-4 men med folie-
platta. Fardigborrad. Bygges pa nag-
ra timmar, Latt utbytbart spolsystem.
Best.nr BS-4 (PC) Kr 64: 40+ moms

Kr 39: 70 + moms

Nyhet
STABIL. NATAGGREGAT
for transistorapparater

7

MED INTEGRERADE KRETSAR. For
natanslutning 220 V. Liksp. 9—12 V/
0,1 A reglerbar. Kortslutningsséker.
Byggs. innehaller bl. a.: Integr. krets
SGS-Fairchild (2 zenerdiod, 4 tran-
sist.), 1 transist., Diodlikrikt. (Silik.),
Nattransform., Kondens., motstand,
Fardigborrad folieplatta. 120 X 60
mm. Komplett beskrivning med krets-
schema. En natenhet av hogsta kva-
litet i modern teknik till ett verkligt
lagt pris.

Best.nr BS-9 Kr. 59:60 + moms

Nyhet

STEREO HI-FI FORSTARKARE
13 WATT - 6,5 W per kanal

oo
\“;

HELTRANSISTORISERAD. Med ut-
mérkt ljudkvalitet. 3 ingangar per ka-
nal « Omk. (1) P.U. (2) Radio (3}
Tape e Bas- och diskantkontroller e
Omk. mono stereo e Response 25—
20 000 Hz (— 2 dB) e Harm. distorsion
0,2 % vid 1000 Hz e Brunniva — 70
dB e Kanslighet (1) 300 mV (2) 50 mV
(3) 100 mV e Hogt.utg. 3—15 ohm e
Byggs. lev. komplett med borrat
chassi och detalj. kopplingsinstruk-
tion. e Inkl. natdel. e Silverplate-
rad frontpiat och rattar e En verk-
ligt bra forstarkare till fordelaktigt
pris.

gest.nr B8S-10

Kr. 255: —+moms

MORSEUVNINGSAPPARAT

Med transistor och folieplatta. Byg-
ges pad en halvtimme. Anvandbar
aven f6r andra d&ndamal. Drivs med
ett ficklampsbatteri.
Best.nr BS-5 Kr. 28: 65+moms
Obs. Till varje byggsats medfdljer
alltid fullstandig ritning och byggbe-
skrivning.

For order under 12:- netto uttages exped.avgift Kr 4:50.
AB BEVA TEKNIK = Box 21015, 100 31 STOCKHOLM 21

Harmed bestalles:

| EERREE st Brevkurs, best.nr ..........
| et st Byggsats, best.nr ..........

WX st Handbok, best.nr ..........

|
|
| Adress:
1
|

|

1

............ | e = ]
............ Kr. .....c.ovv.. + moms 1
|

............ Kr. ......ovv... + moms i
...................................... 1
|

...................................... l
........................... I
H& T-NR 9-70 ]
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KONGSBERG
lydkontrollbord

Fra var referanseliste: Norsk Rikskringkasting, Oslo - EBC-Film, Kebenhavn - Ab Europa Film, Stockholm - Norsk Film A/S, Oslo -
Oy Yleisradio Ab, Helsinki - A/S Nordisk Films Teknik, Kabenhavn - Sonja Henie og Niels Onstads Kunstsenter, Oslo —
Rikisutvarpid-Sjonvarp, Reykjavik - Roger Arnhoff Lydstudio, Oslo- Dramatiska Institutet, Stockholm - Norea Radio, Oslo -
AV-Elektronik Ab, Stockholm - Radio Telefis Eireann, Dublin m. fl.

Vére representanter i Norden: Ole Bruun Orbis Oy Ingenidrfirma Stig Hansson
Blokken 27 Kalannintie 52 Agnegatan 28
3460 Birkerad P.O.Box 42015 11229 Stockholm K
Danmark Helsinki 42 Sverige
Tel.: 01-813903 Finland Tel.: 500666 - 240130
Tel.: 434237

A-S KONGSBERG VAPENFABRIKK NORGE

Postboks 25. - 3601 Kongsberg. - Tlf.: Kongsberg 37. - Telex: 11491.

Informationstjdnst 27
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APOLLD 2

Med APOLLO — i mycket ger enkel, snabb och ekonomisk framstélining av
gynnsamt prislige — far fardiga negativ for alla slags moénsterkort

aven de sma och

medelstora

elektronikforetagen goda
mojligheter att

spara dyrbar tid och
slippa extrakostnader

for monsterkorten.

Aven sma serier och
prototypkort

Ionsamma

APOLLO bestar av ett ljusbord fér format upp
till 305 X 254 mm, fOrsett med latt installbara X-
och Y-koordinater. Grov- och fingradering av
mikrometertyp ned till 0,1 mm. X-koordinaten
l&tt installbar i varje énskad vinkel.

Till utrustningen hor ett sortiment praktiskt ta-
get outslitliga knivar av wolfram-karbid, for
varierande skarbredder. Kurvor, cirklar, punk-
ter och alla tdnkbara geometriska kombinatio-
ner gar latt att framstédlla med mycket hog nog-
grannhet.

APOLLO-programmet omfattar ocksa timerstyr-
da exponeringsenheter samt kompletta estnings-
utrustningar for enkel- och dubbelsidiga koppar-
laminat

b d el ol 182')5(02205'AOLVSJ6 2
avancera 1
elektronik’’ STROMKRETS Tel. 08-99 89 80 -90

Informationstjanst 28
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Automatic

METAL PRODUCTS CORPORATION

Koaxialkontakter WEDGE-LOCK

Wedge-lock-kontaktens
framsta férdelar: Endast 3
delar. Trycktat. Vader-
besténdig. Fixerat mittstift.
Inga specialverktyg
erfordras vid montering.
Lattmonterad. Mycket goda
elektriska egenskaper.

Wedge-lock ar godkéand av
Svenska forsvaret for
anvandning i flygplan.

Lagerfores i serierna BNC,
TNGC, C, N.

Finns aven for miniatyr och
mikrominiatyr.

Rekvirera specialbro-
schyrer.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280

76
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CENTAUR

Storre lufflade &n nagon annan fldkt ay

samma storlek med axiellt fléde!

Centour-flskten med dess dator-konstruerade
5-bladiga propeller ar rannt anpassad till en
kraftfull skérmpolmotor — tillgénglig med ontingen
olieimpregnerade glidlager eller permanentsmorda

kullager.

Centaur levererar 45 I/s vid friblasning.
Storleksmdassigt ar Centaur helt utbytbar med
Muffin och Sentinel.

MUFFIN Tilifsditlighet.

En livsléngd pd 6 &r kan viintas av 90% av olla
tillverkade Muffin flékiar. Det ér tillforlitlighet, som
Muffin ar ensam om fér fléktar i denna storlek.
Sé4...dtr livsléingd verkligen rétknas och dér 40 I/s
behévs, kan Ni lita pa att Muffin flakten gér langre.

Ad. Auriema,Inc.

USA Stockholm Filial:

Box 326, - 17203 Sundbyberg 3 - Tel. 08/289275

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1970
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FEATHER

Kréver Ni stor luftvolym att levereras kontinuerligt, tilférlitligt och
tyst? Feather-fiikten &r svaret. Den levererar upp till 130 I/s
&r 62 mm fjock och drar bara 22 W.

CARAVEL

Caravel ger 240 I/s vid friblasning. Konstruerad och tillverkad fér
" hogsta verkningsgrad och tillférlitighet. Caravel &r utrustad med
permanentsmorda kullager och kréver inget underhéll.

3 BATAC
Batac en serie av DC ill AC “Solid State” omformare till
Rotron-fliktar. Férdelen med induktionsmotor, dess lénga
livsléngd, utan kollektorborstar, kan nu bibehdlias éven nér
endast likspénning finns tillganglig. Batac finns for
12, 28, 32 V DC [till de vanligaste Rotron-flaktarna.

Informationstjénst 30




kort rapport

on...

UNDERVISNINGS-
TEKNOLOGIN
UTREDS AV )
9-MANNAKOMMITTE

Teknisk utrustning i1 undervis-
ningen har pa senare tid till-
dragit sig ett vaxande intresse.
Séilunda har tex ett flertal fore-
tag nyetablerats eller inrattat
speciella sektioner inom omra-
det. Denna utveckling kan for-
vantas fortsitta, eftersom ambi-
tionerna att sprida &kade kun-
skaper till en allt storre del av
befolkningen knappast kan for-
verkligas med konventionella
undervisningsmetoder.

Forutom att undervisnings-
teknologi 4r ett expanderande
omrade har det alltsd ett stort
samhaillsintresse. Av dessa skl
har det givits hég prioritet inom
Styrelsen for teknisk utveck-
ling, STU. Under det ghngna
aret har inom STU bedrivits
planerings- och initieringsarbete
inom omradet. Som en foljd av
detta arbete och genom spon-
tana propaer frin forskare har
anslagsokningar for forskning
inom undervisningsteknologin
inkommit i vixande utstrickning.

En svarighet har emellertid
varit att klart definiera STU:s

ansvarsomrade inom denna tek-
nologi och avgrinsa detta fran
andra organs. Exempelvis ar i
allménhet en teknisk utveckling
inom undervisningen meningslos
om den inte kompletteras med
ett motsvarande pedagogiskt
forskningsarbete. En sadan pe-
dagogisk  verksamhet faller
emellertid inte inom STU:s om-
rade och projekt av detta slag
maste darfor planeras och be-
démas i samverkan med andra
organ och experter.

Genom den nu tillsatta kom-
mittén har STU fatt 6kade moj-
ligheter att bedoma projektfor-
slag samt utforma ett program
som syftar till en teknisk ut-
veckling som kan utgdra en be-
tydelsefull del i ett storre sam-
manhang.

Kommittén har fatt foljande
sammansatining: Prof K-G A4hl-
strom, ordf, Lararhdgskolan i
Uppsala, Hum kand 4 Strandh,
sekr, STU, Avd dir E Bjdrklund,
UKA, Avddir B Dahlbom, SO,
Universitetslektor R Flinck,
Lararhogskolan i Malmd, Uni-
versitetslektor G Markesjo, KTH,
Civ ing J Nilsson, TRU, Avd dir
L Andersson, STU, och | bs
C Werngren, STU.

ny litteratur

publikationer och forteckningar

Nordisk Elektronik AB, Fack,
103 80 Stockholm:

Beskrivning fran Intel Cor-
poration av silicon-gate-tekniken
for framstillning av LSI-kretsar
i MOS-utforande; beskrivning
fran Intel av Schottky-dioders
egenskaper och anvindning;
applikationsexempel for storfil-
ter till triac- och tyristordon:
“Junction Field Effect Tran-
sistor Application Notes"”, del
2, fran Amelco (Del 1 anmildes
i RT 11/69); sartryck fran In-
tel med titlarna "Semiconductor
Memories — Evolution or Rev-
olution?” och "Solid-state Mem-
ory offers new Organizations™.

Transistorgruppen, KTH:
Rapporten “"Digital styrutrust-
ning for monstergenerering’.

Ingenjorsfirma Terco AB. Box
2030, 127 02 Skarholmen:

Handledning for laborationer
i logik-styrteknik med reldenhet
LA2; laborationshandledning
och kortfattad teori till digitalt
byggsystem TA 80.

Erik Ferner AB. Box 56, 161 26
Bromma:

RCA Application Note AN-
4242, "A Review of Thyristor
Characteristics and Applica-

tions; rapporten "Thermal
Fatigue in Silicon Power Tran-
sistors” fran RCA.

Svenska Siemens AB, Fack,
104 35 Stockholm:

Sartryck ur Siemens Zeit-
schrift med beskrivning av de

" nya kiseltransistorerna BC 160,

BC 161, BSV 15 och BSV 16,
enkeldiffunderade effekttran-
sistorer for lagfrekvens, digitala
integrerade kretsar i FZ 100-
serien och Peltier-elementen
PKE36 och PKE40.

Applikationsexempel! for foto-
halvledare "Die Anwendung fo-
toelektrischer Haibleiter™ del 1
och 2 samt applikationsrapport
2-6300-125 som bla beskriver
en 60 watts Hi-Fi-forstirkare
med elektroniska kortslutnings-.
O6verbelastnings- och dvertempe-
raturskydd.

AB Elcoma, Fack, 10250
Stockholm:

Applikationsexempel fér Phi-
lips triacs och tungelement.

Svenska Radio AB. Fack,
102 20 Stockholm:
Applikationshandbok for
TTL-logik i 9000-serien fran
Marconi-Elliott Microelectron-
ics.

A/S NORSK
ELEKTRISK
KABELFABRIK

Svagstroms-
kabel och
ledning

PVC-isolerad telefonkabel, sig-
nalkabel och multikabel - skar-
made eller oskdrmade - samt all
slags ledning for svagstroms-
installation och ljuddistribution

vi representeras av

THURE F. FORSBERG AB

FORSHAGAGATAN 58, BOX 79, 12321 FARSTA 1

TELEFON 08/93 01 35

TELEX 10338 TFFAB
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BZX 71 C/...

kisel-planar-zener-dioder
i DHD-utférande (DO-35)

Planar-zener-dioderna har i mot-
sats till de legerade eller diffun-
derade zener-dioderna férdelen
av en véasentligt brantare genom-
brottskarakteristik.

Darigenom férekommer vid vari-

“ ationer i stabiliseringsstréommen
endast mycket sma &ndringar i
spéanningen.

Sérskilt skarpt utpraglad ar av-
bdjningen i genombrottspunkten.

Naturlig storlek

De viktigaste tekniska data &r:
Forlusteffekt vid tamb = 50°C
Pv = 400 mW

Z-spanningsomrade 5,1...24V
Sparrskiktstemperatur  175°C
Véarmemotstand Rwu =0,32°C/mW
Tolerans =+ 5%,

SATT

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

Informationstjanst 32
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Dethararfaktaom
Armstrongs nya hi-fi stereo.

A TR 2 T o T il e e i T A s L R e |
ELECTRONIC AB

AR e e o Sl s e 3 i i s o e e e b WL
_Distributor for ostra och norra Sverige: Till: Septon Electronic AB, Teatergatan 30, l
Harry Thellmod AB, Hornsgatan 89, 411 35 Goteborg, tel 031/181100 I
117 21 Stockholm; tel 08/689020. e e e e e s

I

|

Septon |
p I Postnr, postadr. ..., TSR |

|

|
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helkama stereo

helkama stereo, en stereoférstarkare med radio f6r FM,
MV och LV. Apparaten ar heltransistoriserad och har en ut-
effekt av 2 X 10 watt. Ingang for grammofon och bandspelare,
samt inbyggd forforstarkare for dynamisk pick-up. Den kan
aven levereras helt klar for stereomottagning.

Tillverkas i teak och palisander.

SKANDINAVISKA

helkama ab

STOCKHOLM — TELEFON 1808 08, 187000

Informationstjinst 34
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Automatik-
konferens

24-25 november

En internationell massa pa temat automatik arrangeras i
hést av Scandinexpo AB, Goteborg, i samarbete med
facktidningen Teknisk Information. “Scanautomatic 70"
heter utstdliningen, som visar produkter inom omradena
pneumatik, hydraulik och kompletterande elkomponenter.
Maissan halls den 19-25 november 1970 i Géteborg.

Sénd mig omgaende program och anmalnings- |
blankett till Automatikkonferensen i Goteborg den |
24-25 november 1970. |

| samband med utstaliningen arrangerar Teknisk Informa-

|
|
|
tion en tvaddagarskonferens den 24-25 november, dar T TRt S Bt ULt LAt e s 8 s § e |
aktuella problem i samband med automatisering belyses | BIBIRG, o s e i T g S AL LB |
av kanda foredragshallare. | I
Kupongen skickas till : ATNOEST - n U, d it e T s 4 s e ey = N ey :
Fackpressforlaget TEKNISK INFORBI\:I):';!‘(_)II;: I Postnummer ............ RETINRSTD |
103 63 STOCKHOLM 3 1 POSTALITOSE 10 1ot e e 8, ] res v 1 ) o e ot A58 |

QUAD

. . . behover vi saga mer?

Sékert inte om Ni f6ljt med pa hifi-omradet nagra ar. Tillh6r
Ni ddremot den kategorin som har ett nyvackt intresse for
hogklassig musikatergivning, kan vi beratta att QUAD:s
forstarkare, radioenheter och hogtalare alltid har ansetts
som négot av det basta man kan valja for sin hifi-anldggning.

Skicka in namn och adress (eller ring) sa skickar vi informa-
tioner om QUAD-programmet, liksom dven om ADC nal-
mikrofoner. FERROGRAPH bandspelare, KEF hogtalare,
CONNOISSEUR skivspelare och SUPEREX hortelefoner.

Ni ar dven valkommen till vdr monter pd hifi-utstéllningen
HOR NU —70 i Malmd 18-27 september 1970.

HARRY THELLMOD AB HORNSGATAN 89 11721 STOCKHOLM TEL 08/68 90 20

Informationstjiinst 36
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star det

TUNGSRAM

pa roret
vet hela varlden
att det ar kvalitet!

Star det TUNGSRAM pa roret sa ar det en garan-
tistampel for kvalitet. Hog kvalitet dessutom,
tack vare de oerhdrt stora serierna. Stortillverk-
ning som ocksa betyder jamn kvalitet och laga
priser. Erbjuds ni annu lagre priser ndn gang, sé
kan ni missa bade kvaliteten och garantin. Och
kanske kunderna! Fackmadn &éver hela varlden
litar p4& TUNGSRAM. Dom vet att ror, bildror,
halvledare etc med TUNGSRAM-stampeln ar kva-
litetsprodukter som bara kommer frdn TUNGS-
RAM-koncernen'!

Stockholm 08-45 29 10
Goteborg 031-11 72 70
Malméo 040-97 89 00
Lulea 0920-178 30

FARG-TV-TV- RADIO - BANDSPELARE - STEREQ - ANTENNER mm

Informationstjénst 36

RADIO & TELEVISION — NR 9 — 1970 81



Tillfred

enco 850!

Lenco 850 har allt. Men ar kompakt och enkel att
betjana. Och mycket prisvard.

Lenco 850 &r en komplett stereoanlaggning som uppfyl-
ler alla internationella Hi-Fi-normer.

Lenco 850 &r den véalkdnda L75-skivspelaren.

Med magnetisk kvalitetspickup.

Och en verkligt bra 2 X 15 W (Sinus) forstarkare.

Och inbygad radio med tryckknappsval — P1/P2/P3.
Naturligtvis.

Lenco 850 finns i jakaranda och teak. Med plexiglaslock.
Hogtalare far Ni valja sjalv. Lenco 2440 ar ett bra val.
Det &r allt — sen kan Ni njuta.

Higlele) kan mer

Informationstjanst 37
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BEYSCHLAG

KOLSKIKT-och METALLFILM-MOTSTAND

KOLSKIKT-MOTSTAND STANDARD
KVALITET enligt DIN 44051 (normala krav)
och DIN 44052 (skarpta krav) samt IEC Typ 1.
Vinréd grundfarg.

Sex olika storlekar/effekttyper fran 0,25 W till
2 Wvid 70°C DIN 44051 eller 0,2 W till 1,33
W vid 70°C DIN 44052. Varden fran 1 ohm till
22 Megohm enligt serie E24 fargkod. Toleran-
ser+—5%och+—-2%.

Exempel: Typ B 1/8 DIN-storiek 0309, max.-
diam. 2,9 mm, max.langd 9.5 mm, 1 ohm — 1
Megohm, 0,5 W vid 40°C och 0,33 W vid 70°C

DIN 44051 eller 0,25 W vid 70°C DIN 44052.

Minsta typen i nuvarande normalsortiment &r
typ BB DiN-storlek 0207 0.25 W vid 70°C DIN

METALLFILM-MOTSTAND

44051 och stérsta typen BK DIN-storlek 0933
2 Wvid 70°C DIN 44051.

NYHET: Typ BA DIN-storlek 0204, max.diam.
1.9 mm, max.langd 4,1 mm. 0,125 W vid
70°C.

KOLSKIKT-MOTSTAND HOGSTABIL
KVALITET enligt DIN 44052 och DIN 44053.
Rosa grundfarg. Tre storlekar/effekttyper 0.25
W, 0.33 W och 0.5 W vid 70°C DIN 44052.
Toleranser +— 2 % och + — 1 %. Varden 10 ohm
till 1 Megohm serie E24 och E96 fargkod.
Exempel: Typ B 1/3 H DIN-storlek 0414 H,
10 chm till 1 Megohm, 0,5 W vid 40°C och
0.33 W vid 70°C DIN 44052 eller 0.12 W vid
70°C DIN 44053 som ersatter den éaldre DIN
41400 klass 05.

enligt DIN 44061. TEMP.KOEFF. + - 50 PPM. Toleranser +-—2 % och +— 1 %.

Typ MBB DIN-storlek 0207 0.25 W vid 70°C 51 ohm till 100 K serie E24 och E96.
Typ MBC DIN-storlek 0309 0,35 W vid 70°C 51 ohm till 240 K serie E24 och E96.
Typ MBE DIN-storlek 0414 0,5 W vid 70°C 51 ohm till 510 K serie E24 och E96.
Dessa motstand ha mérkbrun grundfarg och levereras med fargkod som 6vriga motstand.

Som sarskild nyhet fran Beyschlag kan ndmnas att fabriken nu aven tillverkar kompletta
motstands-natverk med antingen kolskiktmotstand typ BB eller metallfiimsmotstédnd typ
MBB eller en kombination av bada. Begar datablad for specificerad férfragan till fabriken.

VALJ) MOTSTAND UR DETTA KVALITETSSORTIMENT FRAN BEYSCHLAG SOM
KANNETECKNAS AV HOG TILLFORLITLIGHET, GODA PRISER OCH LEVERANSTIDER.
VART LAGER AR RIKHALTIGT OCH FABRIKENS TILLVERKNINGSKAPACITET AR
MYCKET STOR.

DE FLESTA TYPERNA AR PROVADE OCH GODKANDA AV FTL.

VI STAR GARNA TILL TJANST MED BEYSCHLAG-KATALOGER DAR ALLA DATA
REDOVISAS MYCKET NOGGRANNT OCH UTFORLIGT.

VALJ RATT — VALJ BEYSCHLAG-KVALITET!

— g

BEYSCHLAG

BO PALMBLAD AB

Box 17081 104 62 Stockholm 17 Tel. 08/24 61 60



ed den hr "utsikten” maste det

vara lattare att

spa vader | Sverige.
Essa 8-satelliten
tog bilden, den

25 februari kl. 10.41.

Vid Geodetiska Institutionen, Uppsala universitet, star
antennen. Spéarar upp och “pratar vader” med satelliten som
passerar pa 1.400 km hojd.

Bildsignalerna vidarebefordras fran antennen till apparatur som

T omvandlar impulserna till bilder.
Allgon-antennen tog emot signalerna. En dag kunde man rapportera att sprickbildningar 1 isen hade
Drivsystemet kan dessutom fjarrstyras och gjort en “landsvag” over Bottniska Viken oduglig. Vader ar ju
indikeras i elevation och azimut. inte bara moln och vindar.
Helixantennen arbetar inom 135—-160 MHz Allgonantennen at tillverkad for sddan precision.
med 11.5 dBd forstarkning och varje Yagi pa Overallt dar det handlar om kommunikation
136 MHz med 11 dBd forstarkning. ger Allgon rattvisa at kravande sandare och mottagare.

”a

ALLGON ANTENNSPECIALISTEN AB

184 00 Akersberga 0764/201 15



Valfrihet

-—

v
Lyssna dér Du vill pa JVC Nivico

Stereohodgtalare brukar vara besvarliga.

De maste placeras pa mycket speciella
stallen. Och sedan maste man sitta

pa annu bestamdare platser.

J V C Nivico har l6st problemet med
hogtalaren GB 1 E.

Vi brukar kalla den Klotjohan.

Den ser ut sa.

Men den iater mycket bra.

Rundstrdlande

GB 1 E ar en perfekt rundstralande
hogtalare. Bestyckad med 4 HiFi bas-
system och 4 hornhbgtalare fér
diskanten.

Tack vare att den ar rundstralande kan
Du stélla upp ett par nastan var som
helst i rummet och fa fin stereoeffekt
narapa overallt.

Och ljudkvalitén ar verkligen mycket
bra. Valbalanserat ljud. Brett frekvens-
omrade. Lag distorsion.

Ny form

Klotjohan ar mycket lattplacerad. Du
kan stélla den pa golvstativ*) eller
korta av stativet och stélla den pa en
hylla eller hanga den i taket i en kedja
eller————-————

S4a J V C Nivico |6ste placerings-
problemet ocksa.

Tekniska data GB 1-E

Belastbarhet enligt SHFI 80 W.
Frekvensomrade 20-20.000 Hz.
Impedans 8 ohm. Hogtalare 4 st. 5”,
4 st. 2”. Delningsfrekvens 5.000 Hz.
Matt 34 cm @. Vikt 12 kg.

*) Valbart tillbehor

Generalagent Arthur Rydin,
163 55 Spanga

Informationstjanst 38

J V C Nivico ar en av Japans
storsta tillverkare av hemelek-
tronik. Pa programmet stér bl.a.
HiFi forstarkare, HiFi bandspe-
lare, kassettbandspelare, TV,
radioapparater och horlurar.

Den béattre idén
kommer fran

NIVICO
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J KRONPRINSHALLARNA o MALMU « DDEN 18—27/5
en oovertraffad serie

HIFl HOGTALARE
fran Englands
ledande M .
tillverkare.............. =80 ...
\Y \ ‘ DENTON SUPER- MELTON DOVEDALE ROSEDALE

— bokhyllehégtalare, lINTnN — bokhyllehégtalare, m hdgtalaremaobel, tre-
tvavags (8-tum+dis- tvavags (1243 tum), tal vags (15+5+1 tum),
med kraftigare basater-

kant), tal 15 watt. Hog Samma som DENTON g?n\-lvatt 53,5%30,0%26,0 hégtatare i professionell Crriing Ar: DEvetAis, T

verknin rad

WHARFEDALE dynar:wigsvgidalaggae;(jgr?d men med storre lada 16r fass, trevags (12+5+1  gyrigt identisk med
starkareffekter, 250X battre basatergivning. tum) med mycket jamn  genna, 600 585 345
360X 220 mm. 480X 250 X 250 mm. atergivning av alla mm.

frekvenser. Tal 35 watt.

Samtliga hogtalare finns i Teak, Walnot eller Palisander. 600X 355% 305 mm.

NYHET WHARFEDALE TRITON

bokhyllehdgtalare, trevags (8 +5 tum + diskant), tal 18 watt
med samma goda verkningsgrad som tidigare DENTON
och SUPER-LINTON. 555 X 248 X 228 mm. Finns i Teak,
Walnét, Palisander eller Vitlackerad.

NYHET

NALE
: r:r.'r.m'ai_-z.u AL 4
R

-nudveni wi3  gyrs INITS

byggsats, komplett utan lada, tvavags

hégtalare (8-tum + diskant) med del- komplett byggsats utan lada, tvavigs N
ningsfilter, dampmaterial och alla mon- (12+3 tum) med delningsfilter, damp- komplett byggsats utan |ada, trevags
teringsdetaljer. Motsvarar DENTON eller material och alla monteringsdetaljer. (12+5+1 tum) med delningsfilter, damp-
) SUPER-LINTON. Motsvarar MELTON. material och alla monteringsdetaljer.
Motsvarar DOVEDALE !lI.

-

FYLL 1! Till Audiosonic AB, Stationsvagen 13, 182 65 Djursholm

SAND IN!

s AUDIOSONIC AB

182 65 DJURSHOLM « TEL. 08/755 28 40
Jag onskar tillhbra Ert adressregister for Hifi nyheter
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KRONPRINSHALLARNA « MALMU o DEN 18—27/9

Vet Du varfor

det har taget sparar ur,.
Da vet Du ocksa vad
"Trackability”

hetyder for Din pickup.

Vad hander nér ett modelltdg kérs for fort genom en
snav kurva? Taget sparar ur. Det vilda "slalom-spéar" som
finns p& dagens grammofonskivor, staller mycket stérre
krav p& pickupens sparningsférmaga. For exakt intona-
tion, fullt dynamikomrade och optimalt storavstadnd géres
i dag skivorna s& hart utstyrda, att aven relativt bra pick-
uper forlorar kontakten med skivspéret. Denna effekt upp-
star sarskilt vid korta tonanslag av t.ex. piano, cembalo,
slaginstrument och klockspel. (Om man hojer naltrycket,
kan man kanske tvinga nélspetsen att folja skivspéret,
men da férstér man sannolikt originalsparet, och graverar
“eget” missljud.)

Endast SHURE-pickuperna ur "Trackability’-serien be-
sitter maximal sparningsformaga. De spérar all inspelad
musik av i dag med ett naltryck av ett gram eller mindre.
Ingédende tester, och neutrala expertutladtanden, gar alla i
samma riktning:

Alla grammofonskivor — nya eller gamla — klingar battre
med SHURE Super-Track (V 15/11) eller Hi-Track (M75-6,
M75-G, M75-E, typ 2, M91-serien) pickuperna. For att vara
helt séker bor Ni alltsd begédra en SHURE pickup fér Er
skivspelare.

*) Trackability=sparningsférmaga.

FYLL I!
SAND IN!

mmmmm AUDIOSONIC AB

182 65 DJURSHOLM . TEL. 08/755 28 40

b —J e L g —

V 15 Il, improved, en ny version av den
berdmda “Supertrack'-pickupen, nu
med annu battre sparningsférmaga inom
bas- och mellanfrekvens-omradena.
Spéarar utan svarigheter vid 3/4 gram,
férutsett att tonarmen ar av motsvarande
kvalitet (SME-arm rekommenderas).

M 75 E T2,"Hi-Track"-pickupen som ar sa
nara V 15 Il i kvalitet man kan komma.
Spéarar utan svarighet vid 1 gram mon-
terad i tonarm av motsvarande kvalitet.
Liksom V 15 Il har den elliptisk nalspets.

M 75 G T2, "Hi-Track”-pickup, med sam-
ma data som M75ET2, men med sfarisk
nalspets.

M 75-6 T2, "Hi-Track’-pickup fér 1'/2—3
grams naltryck, fér enklare tonarmar.
Sparar utan svarighet vid 2 grams nal-
tryck i de flesta tonarmar.

M75E T2
M 75 EJ T2, "Hi-Track''-pickup fér 1'/2—3
grams naltryck, men med elliptisk nal-
spets. Sparar som M 75-6 T2.

M 91 E, "Hi-Track''-pickup i nytt utféran-
de med snabbfattning for lattare mon-
tage. Data identiska med M 75 E T2.

M 92 E, "Hi-Track”-pickup i samma ut-
forande mekaniskt som M 91 E, men med
nagot sdmre sparningsférmaga. (mot-
svarar M 75 E typ 1).

M 93 E, "Hi-Track'-pickup i samma me-
kaniska utforande som M 91 E, men fér
1'/2—3 grams naltryck. (motsvarar M 75
EJ T2).

M 91 E och M 93 E marknadsfdres foretradesvis i USA, men finns att kbpa
fran oss till nagot lagre priser &n motsvarande M75-pickup. Néalsystem
lagerféres till samtliga modeller.

Se till att Ni alltid far
ORIGINAL SHURE NALSYSTEM
-den vitala delen av pickupen. ‘

r-------------
Till Audiosonic AB, Stationsvdgen 13, 18265 Djursholm 1
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l Sand information om féljande produkter: .. ............... r'—'
of

l ........................................................ o« I

] Jag onskar tillhbra Ert adressregister f6r Hifi nyheter
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- I I El B Ul I N B B BN G B B .

Informationstjanst 40

RADIO & TELEVISION —NR9— 1970 87



kort rapport

Onl...

DRAMATISKA INSTITUTET
STARTAR UTBILDNINGEN

I host startar utbildningen vid
det nyinrittade dramatiska insti-
tutet i Svenska filminstitutets
nybyggnad pa Girdet i Stock-
holm.

Dramatiska institutet skall ut-
bilda personal for produktion av
program for teater, film, radio
och television. Utbildningen av-
ser verksamhetsomradena regi,
bild- och ljudteknik, scenografi,
maskering och administration.
Vid institutet ges ocksi en mera
allmdan produktionsteknisk ut-
bildning som ror teater, film,
radio och television. I sin verk-

samhet skall institutet frimja
utvecklingen av de medier som
berors av utbildningen.

"Utbildningen vid institutet
blir tvaarig och kommer att
meddelas vid sex linjer. Vid in-
stitutet anordnas dven en ett-
arig pabyggnadskurs. Utbild-
ningen kommer att karaktirise-
ras av ovningsproduktion, 1 vil-
ken deltar studerande fran flera
linjer.

Institutet, som Overtar de stu-
derande vid den hitintills av
filminstitutet bedrivna filmsko-
lan, kommer hostterminen 1970
att ha sammanlagt ca 75 stu-
derande.

utstiallningar

och konferenser

THE INTERNATIONAL
BROADCASTING
CONVENTION

Under september manad halls i
London 1970 ars internationella
radiokonvent.

KONFERENS OM GAS-
URLADDNINGSFENOMEN
15~—18 september arrangeras i
London en internationell konfe-
rens om gasurladdningar och
de speciella fenomen som upp-
star i samband med dessa.

TEKTRONIX
OSCILLOSKOPKURS

Aven i ar arrangerar Erik Fer-
ner AB en servicekurs i Tektro-
nixoscilloskop. Denna  ging
kommer instrumenten 422, 453
och 454 att behandlas. Kursen
dger rum den 21—235 september i
SHI:s lokaler. Maria Skolgata
83. Stockholm.

STOCKHOLMS
TEKNISKA MASSA
Skandinaviens storsta industri-
missa — Stockholms Tekniska
Missa — dger rum den 9—I35
oktober pa Stordngsbotten i
Stockholm. Det blir sista gangen
pa denna plats, innan man flyt-
tar till det nya omradet i Alvsjo.
Arets massa har en allmin
teknisk inriktning, dock med
sarskild betoning pa tribearbet-
ningsbranschen och den kemisk-
tekniska industrin. Antalet
elektronikutstallare uppges pre-
limindrt till 19. Uistdllningsyta
inomhus: 17 000 m? och utom-
hus 3 000 m2.

ELECTRONICA:

5—11 NOVEMBER

Electronica 70 halls dagarna
S5—I11 november i Miinchen.

Arets expo ir fem ggr storre an
den fOrsta med ca 20 deltagande
utstallarlander, déribland Sve-
rige. England, USA, Canada och
Irland har gatt ihop om ett ge-
mensamt utrymme.

Tonvikten ldggs i ar pa mik-
roelektroniken. En internationell
kongress med tusentalet delta-
gare dger ocksa rum 9—I11 var-
vid mikroelektronik och opto-
clektronik skall bebandlas lik-
som magnetiska  halvledare,
MOS-kretsteknik., osv. Delta-
gare och foOreldsare vantas en-
ligt uppgift dven fran Sovjet.
Saval Sovjet som Japan ar o
foretridda i arrangérskommittén
som leds av dr Leo Steipe,
INEA, den internationella elek-
tronikersammanslutningen. Opp-

ningstalare blir bla C Lester
Hogan. Fairchild, USA.
DIGITALTEKNIK PA
FALSTERBOHUS

Statens Institut for Foretagsut-
veckling — fd Hantverksinsti-
tutet anordnar tiden 28 sept

till 3 okt i ar en internatkurs i
digitalteknik: plats Falsterbo-
hus. Kursen vinder sig till tek-
niker inom elektronikomradet
och #r avsedd att ge kunskaper
om de byggstenar och den ma-
tematik som ligger till grund
for den digitala logiken. Nar-
mare upplysningar kan erhallas
hos SIFU Elektronik, tel 08/
24 14 00 eller 040/75 990.
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kontaktdon som
vunnit militart
férfroende

Programmet omfattar koaxial-, merpoliga, hégspén-
nings- och blandade kontaktdon dven i vattenidtt eller
gastattutférande. Storlekar frdn5till 35 mm i ytterdiame-
ter, Minstatypen nu dvenfértrycktakretsar. Typprovade
av Arméns spec.tekn. lab.

Subminiacyr-
kontakt storlek
Nirmare = 01 for tryckta
informationer kretsar.
genom

s D.d.

Hollandargatan 8, 111 36 Stockholm C. Tel. 08/23 53 45
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Kompakta, solida Racpac
har saker som
mgen annan h

POWER SUPPLY BEO-280 VOLTAGE LimiT

a
@
@
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P& panelen indikeras auto- Lasbart over-
matiskt om aggregatet gar spannings-
som konstant strom- eller skydd.
konstant spanningsaggregat

Spannings- och strominstrumentet har tvd omraden
for god upplosning vid Ié?( varden. Omkopplingen
sker automatiskt och indikeras pa panelen

Dubbla skarmar hos drossel och transfor-

Pa baksidan finns en kontakt med alla uttag som

Strombegransning justeras 2 9%
—110 % med en 1-varvs kalibre-
rad potentiometer.

Extremt god &tkomlighet tack vare ut-
fallbart kretskort, utifrdn #4tkomliga
plug-in transistorer och att aggregatet
kan oppnas utan verktyg.

Utspanningen regleras med en lasbar

mator. finns p& panelen + uttag for modulering. spannings- 10-varvs potentiometer med digital in-
programmering, fjarrindikering for CV och CC samt stalining. De tio varven pé& potentio-
Effektiva bld kylprofiler anvandes som “‘master-slave’'-parallellkoppling. metern ar fordelade pa& fullt utslag

chassi.

genom en speciell vaxelldda. For 32V
modellen ar det allts& 10 varv mellan
0—32 V, vilket forbattrar upplosningen
ytterligare

Racpac ar en serie kompakta likspanningsaggregat med

manga nya finesser. bl.a. gar aggregaten automatiskt 6ver

i lage konstant strom (CC) med mycket goda data s& snart

de borjar strémbegrénsa.

Som standard levereras Racpac som bordsmodell med per-

forerade tackplatar, fotter och dekorlist. Fér ev. rackmon-

tage kan en tillsats medlevereras bestdende av flakthus med

flakt, operf. tackplatar och rackéron.

Ingéngar: 110, 117, 220 och 235V -+ 10 %. 50 Hz.

Utgang: flytande, plus eller minus kan jordas.

Utspanningen ar variabelt justerbar fran noll.

Stabilitet for 10 9, natandring: 0,01 % eller 1 mV

Stabilitet foér 100 %, lastandring: 5—10 mV (beroende pa
effektklass)

Brum: 0.2—0,5 mV RMS

Temperaturdrift: 100 ppm/“C

Langtidsstabilitet: 0,02 %, per 8 timmar

Priser

Effektklass | Modell | SPAMN9| SUOM | prig pordsmodell
W) = ]
o | g 2|
AR =
ral iR

For rackmodell med flakt tillkommer 275: —. Samtliga priser

galler exkl. moms.

@_TRONIX

Oltronix AB - Jamtlandsgatan 125 - 162 29 Vallingby - Telefon 08/87 03 30
Képenhamn 29 48 00 - Oslo 37 29 40 - Helsingfors 71 77 99

~\
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KASSETT-TONBAND
SVENSKTILLVERKAS

Kassettspelarna av alla storlekar

jamte apparaterna for avspel-
ning av cartridges, ocksa kasset-
ter men for auasparstekniken
enbart, svarar sedan lange for
en mycket betydande marknads-
andel da det giller atergivnings-
apparatur. | dagspress, vecko-
tidningar m fl medier har la-
get. i fo inte sérskilt sakliga
reportage, beskrivits som “kas-
settrevolutionens epok™. Olika
grammofonbolagsforetriadare har
kommit till tals och yttrat sig
mycket optimistiskt om musik
pa burk. sas. Samtidigt kan
man ju inte giarna allifér kraftigt
ta avstdnd fran den stora skiv-
produktion som viildiga sum-
mor investerats i. Man pekar
dd phA grammofonskivans over-
lagsna kvalitet — vi talar da om
LP-skivan. inte 45:an cller singel-

plattan — och riiddar pa sa vis
sin sjal.
Musikkassetterna, ursprungli-

gen curopeiska (Philips-Grun-
dig). kimpar ju om publikguns-
ten med det amerikanska (Lear-
Motorola) 8-sparssystemet som
gérs bla av RCA. Linge har
gatt rykten om att detta skulle
vara pa tillbakagang. Bla har
hivdats att de amerikanska bil-
tillverkarna ¢j lingre skulle
vara hagade att marknadsfora
apparaturen som tillbehor. men
inget som kan tillmatas verk-
ligt bevis har frambragts: Atta-
sparssystemet for enbart avspel-
ning (bandet gar ocksa med
storre  hastighet i dessa car-
tridges) synes leva i villmaga och
siljs mycket, ocksa i vart land.
Som bilstereo har det dven hiar
vunnit vidstrickt anvindning.

Hogre kvalitet krav

Kvalitetshéjande  atgirder har
dock tillgripits sedan linge for
bada systemen. Det rader inget
tvivel om att kassettmusiken
genomgar en utvecklingsprocess

som man bara sett bérjan pa
annu.

Denna utveckling bedrivs fn
efter olika linjer, och tillsam-
mantaget bor allt resultera i na-
got — friamst en forbitiring av
det alltfor daliga signal-brusfor-
hallandet. Att man redan hun-
nit ett stycke fran den forsta
epokens bilgimmick ar tydligt,
och att alla de stora tillverkarna,
bade de 1 Europa som tex
Philips och BASF mfl och de
i USA/Japan satsar intensivt pa
ett breddat underlag for kasset-
terna dr uppenbart. Foérdelarna
— behiéndighet, ringa format,
idiotsikerheten, den skyddande
inkapslingen, mm — &r alltfér
patagliga for att man inte skall
investera kraftigt i forbatirings-
forsok.

De olika leden kan ses som
toljande:

@® Man gor nagot at tapen. Re-
dan har RT utférligt beskrivit
du Pont-patentet Crolyn dir
kromdioxid ersatt jirnoxiden
som informationsbirande me-
dium. Tapen tillverkas nu pa
licens i Europa.

® Som “bihang” till detta har
man scdan en tid den glada ny-
heten att forskningar visat huru-
som den gamla jarnoxidtapen
innu kan forbittras genom ti-
tare struktur och annat “korn™
till forman for bittre upplos-
ning och hogre S/N. Eventuellt
skulle man inte behova den dy-
rare ersittningslosningen!

@ Man angriper brusfaktorn ge-
nom forbittrad elektronik i in-
och avspelningsapparaturen. Dir
har introduktionen av Dolby-
systemet inneburit en mycket
pitaglig forbéttring. RT-red har
fatt demonstrerad for sig en
amerikansk  Kassettspelare av
fabrikat Harman Kardon, fn
¢ej till salu i Europa, men som i
USA skall siljas for ca 60 dol-
lar. vilket pris skulle inkludera

En 100-sidig katalog fran Tape Center, Valhallav.‘iigen 172, Sthim, upptar

samtliga i Sverige lagerforda kassettband —

8-spars savil som kompakt-

kassetter, enligt uppgift forelade pa drygt 2000 olika 8-spirs — och 1500
kompakter”. Sortimentet uppges oka med ett 50-tal nr varje manad och den
unika katalogen skall fornyas var tredje manad.

Dolby-kretsarna. Med dessa ak-
tiverade blev ljudkvaliteten hip-
nadsvickande god. sadan den
hordes Over ett par bra hog-
talare: ettt fylligt, brusfritt ater-
givande av hela registret, eller
nastintill. Vem som kan rikna
med att ta Dolby-rittigheterna
mera allmént 4r finnu okiant,
men att hiir ligger de stora moj-
ligheterna f6r anviindaren star
klart.

@® Skulle man kunna fa kopa
Dolbyinspelad tape mera all-
mint. ryckte nog Kkassettsyste-
met upp hotande nira traditio-
nella hi fi-ljudkillor.

® Ty det slutliga, och avgoran-
de, ar: Overforingen av original-
materialet fran mastertape och
konfektioneringen/kassettkopie-
ringen. Varje nytt led i Overfo-
ringen och varje mangfaldigan-
de medfor ett brustillskott, som
varje bandamator kidnner till.
Hir finns ett stort falt att dgna
forbauringar at. (Och, givetvis.
behover kassetternas rent meka-
niska stabilitet forbittras.)

Bada systemen kopieras

Sedan en tid har Sveriges
storsta  pressningsindustri - {or
grammofonskivor, Ulvsunda
Gummifabriks AB i Bromma,
samlat erfarenhet av kassettsi-
dan och duplicering av band
for de bada stora systemen.

Nya tillverkningsutrustningar
har importerats fran USA, dar
man raknar med att kassetten
rader dver 25 procent av mark-
naden. Maskinerna har varit i
drift efter intrimning snart ett
halvt ar nu:

— Den sk kompaktkasset-
ten och attasparsmotsvarigheten
upptrider pa marknaden som
ett komplement till grammofon-
skivan, sager forsiljningschef
Anders Key i Ulvsunda. Ingen-
ting tyder hittills pa att kasset-
terna tranger ut grammofon-
skivorna, vare sig i USA, dar
man nu har nagra ars resultat
att se tillbaka pa, eller i Europa.
Kassetternas storsta  anvind-
ningsomrade hittills har varit i
bilen, ddrnist baten, badstran-
den. sommarstugan och for un-
dervisning, till exempel i sprak.

Pa senare tid har kassettspe-
larna dock vunnit allt storre
insteg i hemmen, och hir viintas
nu den storsta Skningen komma.

Kompakt-systemet  fungerar
som en forminskad, ordinir
bandspelare: bandet kan koras
i bada riktningarna och snabb-
spolas. Attasparssystemet utgors
av en enda spole med ett dnd-
16st band. Bandet kors i en rikt-
ning och kan inte snabbspolas
eller backas.

— Efter noggranna studier
har Ulvsunda Gummifabriks AB
tagit upp duplicering av band
for bada dessa Kkassettsystem,
fortsdtter Anders Key. Man
raknar med att successivt kun-
na utéka verksamheten for att
moéta det vixande behovet. |
Sverige uppskattas forsaljningen
av kassetter idag till ndra 10
procent pa forsialjningsvirdet av
grammofonskivor.

3 miljoner skivor

1968 overtog Ulvsunda Gum-
mifabrik tillverkningen av gram-
mofonskivor frin AB Alpha,
som da tillhérde LME, och blev
hirigenom Sveriges ledande till-
verkare inom detta omrade. Ex-
pansionen har gatt raskt, och
1969 blev ett rekordar med
over 3 miljoner tillverkade ski-
vor i fOretagets sundbybergs-
fabrik. Sarskilt stark var 6kning-
en av LP-skivor.

1 USA var alltsd ca 25 pro-
cent av all inspelad musik under
1969 pa band, och detta trots
att skivforsaljningen samtidigt
stadigt 6kat. Att marknaden av
kassetter snabbt kommer att oka
ar troligt och det ir inte osan-
nolikt att den inom de niirmas-
te aren nar upp till den ameri-
kanska nivan ocksa hir.

Det var i borjan av 1969 som
Ulvsunda Gummifabrik beslot
att ta upp duplicering av band.
Efter studier i USA av tillgiang-
lig utrustning, studiebesok i
dupliceringsanldggningar samt
ingdende diskussioner med fack-
folk anskaffades en kompleu
anlaggning for duplicering av
band. Denna installerades och
intrimmades under dverinseende
av amerikanska specialister och
produktionen ar i full gang se-
dan lange.

Dupliceringsavdelningen i
Sundbyberg leds av ingenjor
Roland Skarlund, tidigare verk-
sam som tonbandstekniker in-
om flera ledande foretag. Bil-
den visar honom vid maskinen
for masterbanden. ]

PHILIPS-VICTOR
HAR GATT SAMMAN

Philips har tillsammans med
Vietor Company of Japan bil-
dat ett gemensamt grammofon-
och  musikkassettforetag. Ja-
panska regeringen har godkant
bildandet av det nya bolaget
som fatt namnet Nippon Pho-
nogram Limited.

Philips representeras i det nya
foretaget av  sitt  dotterbolag
Philips Phonographic Industries.
Det japanska Victorbolaget in-
gar 1 koncernen Matsushita
Electric Industrial Co. Philips
har sedan nigra ar samarbete
med Matsushita pa det elektro-
niska omradet i det gemensam-
ma bolaget Matsushita Electro-
nics Corporation.

Det nya foretaget, som for-
utom tillverkning och marknads-
foring av  grammofonskivor,
musikkassetter och andra inspel-
ningar aven skall omfatta ar-
tistférmedling och musikforlag,
har ett aktiekapital pa 100 mil-
joner yen. Ddarav har Victor/
Matsushita 60 <% och Philips
40 %. Enligt avtalet skall verk-
samheten efter fem Aar fort-
sdtta pa 50/50-basis.

Det japanska Victor-bolaget
har sedan 1960 svarat for inspel-
ning av Philips repertoar i Ja-
pan, som nast USA ar virldens
storsta musikmarknad. Det gil-
ler savil klassisk som modern
musik, jazz och popmusik samt
den inhemska repertoaren,



Inspelning. Solisten gor det sista pd 8:e
kanalen. Bakgrundsmusiken ljuder i
horlurarna. Mixningen kvarstér.

| kontrollrummet Gvervakas varje mo-
ment i hogtalarna.

Kraven pd hogtalarna och horlurarna ar
stora. Bl.a. maste de vara raka Over hela
frekvensomradet. Och de maste tdla mycket
och inte borja rassla efter en tid.
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EMI valde Pioneer.

Darfor valde EMI — ett av Sveriges le-
dande grammofonbolag — Pioneer till sin
studio i Stockholm.

Aven du tjanar p3 att vilja Pioneer
horlurar och hogtalare och dven nar det galler
forstarkare, skivspelare och bandspelare.

Och tva ars garanti lamnar vi pd appa-
raterna. Det ar vi ratt ensamma om.

Tala med radiohandlaren eller kontakta
oss s& far du veta mer om Pioneer-
sortimentet,

MORGONDAGENS LJUD IDAG

PIONEER

Generalagent: Holmenco AB, Samaritgrand 8

116 53 Stockholm, Tel. 08/69 49 80

Medlem av Svenska High-Fidelity Institutet
f
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. Batterier

. Alarmsystem

. Antenner

. Antennmaster

. Apparatlddor

. Arbets- och skyddsklader
. Audiometrar
Avstamningsapparatur
Avstorningsapparatur
Axelkopplingar
Bandspelare

Bilantenner

. Bildtelegrafiapparater
. Blandare

. Borstar

. Bromsar

. Byggsatser

. Chassin

. Dekader

. Detektorer

. Dielektrika

. Digitatutrustningar

Diktafoner
Diodbryggor

. Dioder

. Drosslar

. Dampsatser
. Zkolod

Elektrometrar
Elektronror

. Filter

. Finsakringar

. Fjarrkontrollutrustningar

. Fjarrmanovreringsapparatur
. Flatkabel

. Flexibla Larhinat

. Flaktar

. Fotoblixtaggregat

. Fotoceller

Fotometrar

. Fardskrivare

. Férdrojningsledningar
. Forstarkare

. Galvanometrar

. Generatorer

. Genomforingar

. Givare

Goniometrar
Grammofoninspelnings-
utrustning

. Gyron
. Halvledarkomponenter
. HF-Drosslar

Hydrofoner
Hallare

. Hogtalare

Hoérapparater

. Hortelefoner
. Induktansspolar
. Instrument

Integrerade kretsar

. Isolatorer

. Isoleringsmaterial
ATV

. Kameror

. Kammare

. Kanalvaljare

. Koaxialkabel

. Kommunikationsradio
. Komponenter

Kommutatorer

. Kondensatorer
. Kontaktdon

. Kontrollbord

. Konvertrar

. Kopplingsdon
. Kopplingsur

. Kretsar

. Kristaller

. Kylanordningar
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Kylflansar

Karnor
Laddningsaggregat
Lamptablaer

Lampor
Laserutrustningar
Ledningsmateriel
Likriktare
Lindningsmaskiner
Ljudanlaggningar
Lodutrustningar
Magneter
Magnetband
Megafoner
Mikrofoner
Mikrokomponenter
Mikrokretsar
Mikrotelefoner
Mikrovadgsapparatur
Motorer

Motsténd
Motstandsgivare
Matbryggor
Matinstrument
Navigationsutrustning
Normaler
Nataggregat
Omkopplare

Optik for kretskort och IC
Personsokare
Potentiometrar
Precisionspotentiometrar
Precisionsmotstand
Radarutrustningar
Radiokommunikation
Radiomottagare
Radiosonder
Radiosandare

Rattar

Regulatorer

Relaer

Ritelement

Raknare

Rorhaéllare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare

Skrivare

Skarmar
Skarmmateriel
Snabbtelefoner
Stativ

Statiska Omformare
Stromstallare
Stamgafflar
Sakringar
Sakringshéllare
Telefonutrustning
Teletypeapparatur
Temperaturindikatorer
Temperaturmat- och
reglerutrustning
Termistorer
Termometrar
Termostater
Trafikovervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskydds material

2 ANTENNER

ALLGON ANTENN-
SPECIALISTEN AB

184 00 Akersberga
0764/201 15, telex 10967

AB AUTOFON
Box 15029
20031 Malmé 15
040/120024

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

3 ANTENN-
MASTER

AB VAGBELYSNING

Box 3100
103 61 Stockholm 3
08/23 38 40 AB Linjebyggnad

4 APPARAT-
LADOR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

10 BAND-
SPELARE

TANDBERG RADIO AB

Fack
172 03 Sundbyberg
08/98 05 50

12 BILANTENNER

22 DIGITALUT-
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/11 84 11,10 15 72

24 DIOD-
BRYGGOR

AB SALECO

Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

18 CHASSIN

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

SPECIALMASKINER AB

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

25 DIODER

SPECIALMASKINER
Box 336

401 25 Goteborg
031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73,93 63 50

26 DROSSLAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

30 ELEKTRON-
ROR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ABTELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

34 FJARR-
MANOV-
RERINGS-
APPARATUR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevdgen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10
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37 FLAKTAR

SPECIALMASKINER

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

60 INTEGRERADE
KBRETSAR

74 KONVERTRAR

94 MIIKROFONER

CANNON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

43 FOR-
STARKARE

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen S4

123 55 Farsta

08/93 73 73.93 63 50

63 ITV

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

76 KOPPLINGSUR

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

51 HALVLEDAR-
KOMPO-
NENTER

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

64 KAMEROR

INDUSTRI AB REFLEX

Sundbyvagen 70
163 59 Spanga
08/36 46 42, 36 46 38

78 KRISTALLER

ING. FIRMA
MARTIN PERSSON AB

Sveavagen 117
104 32 Stockholm 19
08/233045

98 MIKROVAGS-
APPARATUR

NORWEGIAN MINING LTD A/S

Oppegard
Norge
00947/80 31 60

86 LEDNINGS-
MATERIEL

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SPECIALMASKINER AB
Box 336

401 25 Goteborg

031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.936350

55 HOGTALARE

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

68 KOMMUNIKA-
TIONSRADIO

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 18
08/34 08 20

89 LJUDANLAGG
NINGAR

SRA,SVENSKA RADIO AB

Alstromergat. 12— 14, Fack
102 20 Stockholm 12
08/22 31 40 Telex 10094

SIVERS LAB AB

Box 42018
126 12 Stockholm 42
08718 03 50

99 MIOTORER

SRA, SVENSKA RADIO AB

Alstromergat. 12~ 14, Fack
102 20 Stockholm 12
08/22 31 40 Telex 10094

69 KOMPONEN-
TER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 08 20

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

104 32 Stockholm 19
08/23 3045

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

71 KONDENSA-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgangen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

AUDIO CONSULT

Orméangsgatan 47 A
162 31 Vallingby
08/38 50 34

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

90 LODUTRUST-
NINGAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 08 20

92 MAGNET-
BAND

BASF SVENSKA AB
Box 53008

400 14 Goteborg 53
031/81 04 20 Telex 2327

TRANSIC RADIO
Fack

161 14 Bromma 14
08/26 72 68

SPECIALMASKINER

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

100 MOTSTAND

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 08 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgdngen 2 -4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

103 MATINSTRU-
MENT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack

102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

M.STENHARDT AB
Grimstagatan 89

162 27 Vallingby
08/87 02 40

M. STENHARDT AB
Repslagargatan 7
413 18 Goteborg
031/14 38 20

SRA,SVENSKA RADIO AB
Alstromergat. 12— 14, Fack
102 20 Stockholm 12

08/22 3140 Telex 10094
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106 NAT-
AGGREGAT

118 RATTAR

131 STATIV

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

RADIAK

Vasavagen 9
182 74 Stocksund
08/85 50 62

107 OM-
KOPPLARE

K

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV
AB

Fruangsgangen 2 —4, Box 601
126 06 Hagersten

08/88 01 35

108 OPTIK FOR
RETSKORT OCH IC

ELEK RADIO & ELEKTRO-

NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411,101572

123 ROR-
HALLARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Maimo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingévagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

132 STATISKA
OMFORMARE

ING.F:A L G.OSTERBRANT

Box 2037
550 02 Jonkoping
036/12 81 96

133 STROM-
STALLARE

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
124 46 Bandhagen 4
08/991707

109 PERSON-
SOKARE

AB SALECO

Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

110 POTENTIO-
METRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-

NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

126 SKIV-
SPELARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

135 SAKRINGAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgéngen 2—4. Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

127 SKRIVARE

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

130 SNABB-
TELEFONER

ELEK RADIO & ELEKTRO-

‘NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

136 SAKRINGS-
HALLARE

SVENSKA LAFAYETTE
Box 88

453 00 Lysekil
0523/122 78

AB SALECO
Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

146 TRANSIS-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SVENSKA DELTRON AB

Fack

163 02 Spanga 2
08/36 69 57,3669 78
Butik: Valhallavagen 67
114 27 Stockholm
08/34 57 05

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94
123 55 Farsta
08/93 7373.93 63 50

147 TRIMPOTEN-
TIOMETRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

148 TRYCKTA
KRETSAR

AB KRETS-CONSULT

Pontonjargatan 2
112 22 Stockholm K
08/5022 60

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxkullsgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/84 36 00

LUUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

AB TUMBAVERKEN

Box 48
147 00 Tumba
0753/311 30

149 TYRISTORER

SPECIALMASKINER AB
Box 336

401 25 Goteborg

031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.9363 50
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Den perfekta stereomottagaren

Vi tror att HECO med denna apparat lyc-
kats skapa en utrustning som uppfylier
mycket hogt stallda krav pad en kompakt
anlaggning till fornuftigt pris. Kvaliten
man uppnar med denna apparat Over-
traffar avsevart kraven enligt DIN-nor-
men 45500.

Mog kealitet

En av de framsta egenskaperna hos den-
na apparat ar den genomgaende hdga
kvaliten i savél konstruktion, uppbyggnad
som val av komponenter; t. ex. anvandss
enbart kiseitransistorer och den meka-
niska uppbyggnaden ar mycket robust.
Det eleganta hoijet ar tillverkat 1 forst-
klassigt d&deltrafanér och mobelarbetet
ar av god klass.

Drifesaker

Det har hittills fér manga tillverkare varit
mycket svart att bygga en helt driftsaker
férstarkare i denna uteffektklass till ett
acceptabelt pris. Vi anser att HECO 90,
med sina overdimensionerade transistorer
och val utvecklade skyddskopplingar ar
obetingat driftsaker.

Heco 90

Forsthlassig
forstirkare
Forstarkardelen i HECO 90 lamnar en
uteffekt av 2X30 W sinus eller 2X45
musikeffekt med brett frekvensregister,

mycket |a4g distorsion och osedvanligt
hog dynamik.

Mangsidig

HECO 90 har naturligtvis alla konven-
tionella reglage som volym, balans, bas,
diskant, natstrombrytare som separat ratt
och ingangsval mellan radio, grammofon
och bandspelare; dartill kommer nal-
raspfilter, omkopplare for 1&g lyssnings-
niva och kontroltavlyssning efter band.

Inbyggd radiodel

| HECO 90 ar inbyggd en FM-radio med
féravstamning for tre program och tryck-
knappsval mellan dessa. Apparaten ar
forberedd f6r stereomottagning enligt
pilottonsystemet; frankopplingsbar AFC.
informationstjanst 44

Tekniska data
Heco 90

Radiodel: Kénslighet for 30 db S/N 5 uV;
bandbredd MF-del 240 kHz, demodula-
tor 350 kHz; AM-dampning 40 db; distor-
sion vid 1 kHz och 40 kHz sving 0,25 %o;
dynamik vid = 40 kHz 56 db.
Forstarkardel: uteffekt 2X30 W sinus,
2X45 W musikeftekt vid 4 ohm, bada
kanaler utstyrda; distorsion 0,1% vid
1 kHz 2X30 W; intermodulation 1%, vid
2X30 W; frekvensomrade 20—20 000 Hz
#+ 0,5 db; ingangar: magnetisk pickup
2 mV/47 kohm, bandspelare 250 mV/100
kohm; tonkontroller bas = 14 db/30 Hz
diskant = 16 db/20 kHz; dynamik 60 db
(hdégniva 85 db); &verhdérning 50 db;
dampfaktor 100; utgangar hégtalare 4—16
ohm, horlurar 400 ohm (automatisk fran-
koppling av hogtalarna), band 25 mV/46
kohm; matt 110X 420X 265 mm.

Generalagent :

Arthur Rydin

Spé&ngavégen 399—401
16355 Sp&dnga  08/76 00 320

RYDIN
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Signalgenerator med exep-
tionellt stort frekvensomrade
1amplig fér kvallficerad service,

Frekvensnoggronnhet +1%. Frekvens-
omraden A 150-350 KC, B: 350-500
KC, C: 400~1100 KC, D: 1,14 MC, E:
3,5-12 MC, F: 1140 MC, G: 40-150
MC, H: 150-300 MC. Modulotion: AM
800 p/s. Ext. mod. Démpning i 4 steg
om 20 dB vordero samt kont. reglerbor
med potentiometer. LF 800 p/s pd se-
poro! utgdng och reglerbar med po-
tentiometer. %Hre mod. kon onslutas.
Pris kr 325:—
OSCILLOGRAF TO-3
Rér 3 KP-1 3 tum.
ing.-imp. 2 M Q/
20 pF. med prob

Universalinstrument

400-Wir
Lyxinstrument av
hégsta klass.
Kénslighet 20 000
QN 1,5, DC
J5 25 10, 50,
250, 500, 1000,
5000 V. 50 xA, 1,

0,1, 1, 10 A.
OHM: Rx1, x 10,
X100, %1000, x10000. 1Q-50 MQ.
Specialskalor f&r diod- och transistor-
provn. Frekvensomrdde 0—50 KC. 178 %
133 %84 mm. Pris 189:~

M-350
Kénslighet:
50000Q /V 1,5%.
DC: 0,5, 10, 50,
250, 500, 1000 V.
5 uA, 2,5, 25,
250 mA, AC, 10,
50, 3\59, 1000 V.

Tongenerator av absolut
hégsta klass for kvalificerad service.

Frekvensomrade: A: 20-200 p/s, B:
200-2000 pss, C: 2000-20000 p/s.
S: 20000-200 Kc/s. Distorsion: 0,5%.
Sinus och fyrkantvég. Utsp.: 10 nV-
15 V. Kalibrerad utstpénning. 220 V,
50 p/s. Mixed wove fér distorsions-
mdining. 300%200%130 mm. Vikt é kg.

Pris: kr 435

&

FM-generator FM-105

Oumbérligt instrument fér trimning av
FM-mottagare och diskriminatorer av
olika slag. 3 band. 10-11,5 MC, 70—
120 MC. Utgang 0,1 volt, 75 Ohm.
Démpsots: 4X20 dB plus konﬁnuerl&&;
variobel potentiometer. Mod.: 1
p/s. 22,5 KC. Vikt 4 kg.

Pris: kr 625:—

Pony CB-71, gybbelsuper, 17 transistorer, inmalad ef-
fekt vid 12 volt, 5 watt. Uteffekl 1 antennen vid 14 volt
4 wall. Automatisk bruslimiter, squelch, S-meter. kdns-
I;?hc': 0.5 4V vid 10 dB $/N. Ny med kiseltransist. Gven
i lagfrekvenssieget.

Pris inkl. krist for kan. 18. Kronor .......ooueeun 495:-

2 M Q/7 pF. Bond- I%HXIOOR A7 Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler

;)Argdds"-2 .dD/502,g 1Q-10 N’\ fe] dB" PR-56 dr en lyxapporot uton motstycke. En apparat fcr Er, som endast godkdnner
H lg..h i /] 01l ] y det bosta sgm gdr ott dstadkommo. Nor Ni provat allo andra mérken: prova PR-56,

‘us. Konshghef: il +62. 150% och Ni f&r en mycket angenam overraskning. PR-56 kommer oldrig ott lamna Er i

100 mV/cm. Direkt- 99X 66 mm. sticket. 5 wall inmatod effekt erhalles redan vid 11,5 volt. Vid 13 voll erhdlles

kolibrerod | V/ecm Pris 85:— 5 watt yt i antennen. Kon aven kéras pd 15 volt med Sydimport batteribax, och ger

dé c:o 10 watt. Vi pdpeka dock ott detta ej &r hilldtet onnot dn i nadsituation,
exempelvis sjanéd. Medlag Sydimpart batteribox pd fdrden som en extro billig hiv-
férsakring. Maximal rockvidd med basantenn eller god bétantenn 5 till 10 mil. 18
transistorer (inkl. en IC.krets innehdllande 4 trans). Mittpunktspole pé& antennen

Démpning: X 1,
x 10, x 100

RORVOLTMETER TE-65
Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdelat E

C och DC: 1,5 5,,

Py F . . 50, 150, 500, ) 500 aranlerar 10D %3 utsirélning ov sandoreffekten soml bosto mdjligo moltogning.

p'é 4 omr9den med finjustering. Spe- V_I Oh(m ’Rx] 0 fllnbyggd ker. mikrafon gomn?cror 100 %/ kristallklar ach kroftig madulering, ven vid

cialsvep for TV mérkt TVH. Kontroller: x 100, X 100 IX’ 250+90x65 viskning. Keramiska filler garanteror bésta selektivitet och minsto stérningor frén
. y

Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o.
hor. pos., synk. o. svep, ext. o. int.
Fosjustering fér TV-svepning. Stabili-
serad onodspénning. Nétspénning: 220

ondra sdndare. Inget davt eller svarupplatliigt fjud som férekommer da hogtoloren
onvands som mikrafon. Kanslighet 0,2 QV vid 10 dB S/N. Squelch, aul, storbegr.
balt. a. mad. ind. Uttag for extro hogt. public address, basantenn, handmikrofon ach
laddning ov nickel-cadmiumbalterier

mm.
I Vikt ¢:a 1 5 kq.
X 10M, 0,2 Q-1000
M Q. Ingdngsimp. 11
MQ., dB: -10 till

Pris inklusive kristaller fér en valfri kanal, Kronor .................. . .c0e

V 50 p/s. En utmdrkt och prisbillig : f :

oscillograf for TV-service.  Pris 595: Shoriek: | 1405815% S s e A o
TONGENERATOR 0 mm. .
TE-22D Pris 225:—
Frekvensomrdade:

Pony/Sydimport CB-49. 2 tanoler 2 watt. Marknadens absolut billigaste och
bdsto barbara 2-wattstation, med inbyggd mikrofon av dynamisk typ. Trals det bil-
hga priset ar denna opparal « loppklass. Modulationen ar 100 % kraftig ach kristall-
245x80x60 klar. 12 transistorer, out. storbegransare, squelch, batteriind. dronmussla, ullug
for yhtre antenn, yltre batteri ach extro hdgtalare. Kdnslighet 0,5 vV vid 10 d

20 p/s=200 KC p& 4
band. Sinus och fyrkant-
vdg. Moderna dubbel-
rattar.140 115X 170 mm. mm.
Vikt c:a 1.3 kq.

dé c:0 5 wolt. Max, rackvidd med Sydimpart batteribox c:e 2,5 mil
Pris inkl. efl par kristaller kano! 14 Kronor ....oovvvveeeeeineceeiin..... 29532=
Passande beredskapsvaska med axelrem. Kranor «.....ooovvviiienineoon.. 201=
NYHET: Sydimport PR-1B nu aven « 3-wattsutforande. Marknadens absolut
billigasfé och minst 3-wattsapparat. Far sitt pris fullkamligt enastdende. Tack vare
\ J kompakt uppbyggnad har dimensianerna kunnat nedbringas till fickformat. PR-1B
- ar e| namnvart starre Gn vanliga 100 mW stationer

PR-1B har alla finesser sam finns pd storre och dyrare opparater. 2 kanaler, 12

Pris 225:— S/N. Denne apparat kan karas pd upp 1ill 18 voll med syd.mfon batteribox och ger
SIGNALGENERA- HV-prob 30 KV passande rérvoltmeter ;
TOR TE-20 D VT-19 och TE-65. Pris 40:- ;
Frekvensomréde:

120 KC till 500 MC
uppbyggda p& 7
band. Inbyggd kri-
stallkal. (krist. med-
folier ej). Int. och
ext. modulation. 800
p/s. Uttogbar ton-

=

HF-prob 300 MC passande rérvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 35:—

f!ekvens' 140%215 185x 7555 transistarer, lansignal, aranmussla, ultag far extra hagtalare ach laddningsjack for

X170 mm. mm. nickel-cadmiumbotierier. 3 watt inmatad effekt vid 12 volt. Med Sydimport batteribox

y - Pris Vikt ¢c:a 800 15 volt erhélles 5 watt inmaad effekt. Kanslighet 0.5 «V vid 10 dB S/N. Maximal

o — . 175:— ar. rackvidd med Sydimport batteribox ¢.a 2,5 mil. Apparaten ar aven uvtrustad med
= ’ squelch

? Pris inklusive kristaller far en valfr konal. Kronar ... .oooooieennn. ... 293:-

Possande nickel-cadmiumbaltener 13 valt 0,25 AT. Kranor 99:-

Ladervdska av prima oxlader Kranar. . .......ooooiii i 25:-

PRO-2
Synnerligen f8rndmlig AM/FM-motta-
gare fér banden 30-50 Mc och 152-174
Mc. Kon édven anvéndas som moltaga-

Pony CB-16.
Samma sam CB-26 men 100 mW
Rackvidd 2-3 km. Kronor ..

RORPROVARE TC-2

Provar alla gdngbara rértyper savdl
europeiska som amerikanska och ja-
panska. Denna apparat torde vara den
enda som kan prova ollo ovonnédmndo
typer. Pravar emission, avbrott, kort-

re for fasta kanaler, medelst extra
kristaller. Tacker polis, brandkar, taxi
m.m. Kan med férdel monteros i bil,
Ovérderlig att ha vid Iéngresor med
bil. Enastdende elegant utfdrande. In-

Sydimport batteribox 15/18 volt

Rekammeanderas
effekt eller mera, om

som kamplement il alla

stalioner
nickel-cadmiumbatterier ¢
Effekrer fran 3 wah kan ( allmanhe! e; uttagos frdn smé inbyggda

med J-won
anvandes

farrbatterier dé spdnningsfallet i@ dessa blir alltfor stort aven dé
batterierna ar absolut farska, | allmanhet erhalles darfor endast halv
effekt med inbyggda batterier. Sydimpart batleribox dr lasningen pé

slutning och ldckning. Instéllnings-

c Ins byggd hégtalare. Telefonjack, squelch,
tabell och utférlig beskrivning med-

upphdngningsbygel. Heltransistorise-

féljer. Pris 155:— rod. Kon drivas antingen frén 12 volt problemet. Spanningen kan med desso kraftga Gatterier okas sd
eller 220 volt véaxelstrom. att dubbal effekt ach mer kan erhallas
320%230 %100 mm. Vikt €o 6 xg. Pris kampleft med axelrem och batterier. Kronar ...............85:= 140x 1 10x80 mm
Pris endast 580:~ Batterisats 5 volt. Kranor ...... iz ST T 6:- Vikt c:3 1 kg.

Ni som ténkt skoffa Er en PR-apparat. Undvik inflationsférluster. Kép medan tid
&r. Kép NU. Kap med Sydimports férdelaktiga betalningsvillkor.

— Fran Alvsjé Sydimport AB bestalles htirmed:
TRANSISTORPROVARE HT.70

Madater PNP. och NPN-transistorer.
Tronsistorerna kan ej férstéros genom
felkoppling. lco: 0,545 A. 4 : 0,883—
0,995. B: 0-200. Méter dven etfekitran-
sistorer. Pris 126:-

Kontant mot postférskott hela likviden [}
Avbetalning med 30 % postférskott och resten pa ett ar 10% tilldgg =

Sé&tt kryss fér det alternativ som dnskas.
Antal Varuslag typbeteckning

DX 150-A
En 6énskemodell fér alla DX-are. Den-
na apparat dr trots det ldga priset av
professionell kloss.

Frekvensband:

A 0,535-1,6 Mc, B 1,554,5 Mc, C 4,5 .
13 Mc, D 13-30 Mc.

Utomordentlig bandspridning fér alla
amatérbanden, &ven onvéndbor fér
alla &vrigo frekvenser. Utomordentlig
SSB-mottagning, AM och CV. Omk. for
AVC, ANL, BFO och Stand by. BFO
Pitch, Antenntrimmer, LF-vol. RF-vol.
Kénslighet ca 0,5.V/10 dB. HF-steg
med fdlteffekttransistorer. Ker.

Kaotalogpris kr

Fullsténdigt Namn

Gotuadress

POSfOdresys:  ciniiiaR cahissicee e i s S e 34 Féddden .............

TRANSISTORISERAD

Pris 148:—
GRIDDIPMETER TE-15
Frekvensomrade: A 440-1300 KC, B
1,34,3 MC, C 4-14 MC, D 1440 MC,
40-140 MC, F 120-280 MC.

filter
ger obsolut bédsta selektivitet. Kan dri-
vas frén 12 V-batteri eller 220 V véxel-
sp. 350%250%180 mm. Vikt ca 7 kg.

Pris: kr 755:—

Porto och mervardeskatt tillkommer pa alla priser.

ALVSJO SYDIMPORT A/B

Falkholmsgrénd 17 3 tr., 127 46 Skdrholmen. Tel. 08-7109592 - 710 96 92
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HOGTALAR-BAFFELSYSTEM 85K

Levereras fardigmonterat inklusive ram och
plastbehandlat hégtalartyg.

Hogtalarsystemet ar avsett for helt slutna 1a-
dor pa 60—90 liter. Det bestar av en bashé&g-
talare, endiskantenhet om 3 hdgtalare och en
mellantonsenhet om 2 st hogtalare samt ett
3-vags delningsfilter 16r delningsfrekvenserna
300 och 2800 Hz.

Svenska Deltron AB
| Fack, 163 02 Spanga

Det finns dven ett SEAS-sy-
stem for 256—40 liters lador.
Vi sdnder gdrna data.

Nu! Antligen en
fullstandig bok om
firg-TV skrivenpa
svenska: ”Farg-TV

-teknik, teori och

praktik”

Noédvéndig for teknikern. Lérorik
och intressant for alla som arbetar
med férg-TV.

Rekommenderad av Statens institut
for Hantverk och Industri: ''Blau-
punkts farg-TV-kompendium &r
bland de bdsta som hitintills ut-
kommit pa svenska.

Kompendiet bdr inga i varje TV-
teknikers boksamling och det fér-
svarar vél sin plats pa service-
verkstaden. Tack vare sin grundlig-
het ar kompendiet vél lampat for
sjalvstudier. Som larobok for bli-
vande service-tekniker ar den idag
den mest ldampade.

HOGTALAR-BAFFELSYSTEM 85K
Akustiska data for den férdiga lddan:

Max (kontinuerlig) input: DIN 45573—50W

Frekvensomrade: 90 liters |dda 25—20000 Hz
80 liters lada 30—20000 Hz
60 liters lada 40—20000 Hz

Fdljsamhet: 91 dB/1W/1 meter

Forvrangning: 0,3% dver 50 Hz vid 3W input
1,5% dver 30 Hz vid 3W input
1,0% 6ver 50 Hz vid 10W input
5,0°/a 6ver 30 Hz vid 10W input
3,0% over 50 Hz vid 30W input

Lag intermodulation och homogent ljudfalt
+ 3 dB upp till 12000Hz innanfér en vinkel
pa 100°.

Svenska Deltron AB
Postadress:

Fack, 163 02 Spanga
Ordertelefoner:
08/366957,366978
Butik: Valhallavigen 67,
114 27 Stockholm,

tel 08/345705

Butik: Tallasvagenii,
163 02 Spanga

Heij dé&
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LAS och HANDTAG

Nielsen Hardware Corp.

Fiaderldas med in-
byggd fjadring.
Laskraft 32 kg.

Fidderlas SC-B-83314-42
Langd 70 mm *

Handtag med
grepp av gummi.
D4 man slépper
handtaget fors det
till planlage av en
inbyggd fjader.

Handtag H 945
Bredd 130 mm

Generalagent fér Skandinavien:

BPG-INDUSTRIER AB

Bisittargatan 24 12659 Higersten 08/88 0250

@ BLAUPUNKT

Ingér i Bosch-gruppen

Till Robert Bosch Aktiebolag

avd. HR, Box 7014, 10381 Stockholm 7

Sand mot postférskott . . . . ex av Farg TV-teknik
a55:— st (moms + porto tillkommer) till

R& T-NR9-70

Informationstjanst 48

Vil ERA MK4

Fraga efter vart pris innan Du
viljer en annan skivspelare!

Nyheter: Precisionsndlvag 32: — kr.
Skivborste i specialutforande for ERA 35:— kr.
firma Jon Idestam-Almquist

Telefon 08/405101
Tjurbergsgatan 38 116 56 Stockholm

Siand mig prisuppgift och &vrig information om
ERA MK4 [] nalvag [] skivborste []

Ja
tack!

Namn .

Adress

Postnr .. . Postadr.

R& T-NR8-70

Informationstjinst 47
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HEHEH

agnass

RADANNONSER

BRSO B!

Miniatyr-radiosiindare
042/70779

mE
HiH

for

modern ritteknik

Ni kan fa rutnét i olika delningar (1", 5 eller 2 mm delning):
@ tryckt pa glasklar eller matt genomskinlig Alermafolie 0,13 eller 0,19 mm

tjock, av polyester

@ fotografiskt framstalld pa vita, ogenomskinliga Alermaskivor 0,25; 0,75 eller

1,5 mm tjocklek, av pvc.

Anvandningsomraden:
Overallt dar man behéver dimensionsriktigt underlag t. ex. ér: originalritningar
16r tryckta kretsar, planiosningar av kontor och fabriker, diagram, programme-
ring, natplanering eller organisationsschema.
| synnerhet dr Alermafolier och -skivor gjorda for att rita pa med tejp (kurvrit-
remsor) och sjalvhaftande symboler. Andringar kan goéras hur mycket som helst.
Vi fér ocksa: kurvritremsor, symboler och tejper for originalritningar {or tryckta

kretsar,  standardtejper ol Bfas wie oo BT 2 VLA
{qr'f)lanlosnlng och elek- | ja sand uppiysningar om Alermalolier och -skivor
ris ta schemasymboler | ="marerial t6r originalritningar av tryckta kretsar
'sam l9"“99'53' i A4 |:1 » » planldsning av kontor och industrier
ormat, 1] » » npatplanering och programmering
I LJ »  » kurvor och diagram,
Ring 08/254844 || gnuagisar =
fér upplysn. el- ISIOVEIDE: ¢ s math e d il s o wabaaziznn o sTe Erelen s toh Povchs e e =
: lIer sand bif. ta- ' Namn: ST s Pk
| ong. | Firma: Avd.: .. z
ERMA | Adress: _....... !
A l ;. -
Postadress: Fack, e . i bt
161 19 Bromma | Postar: e Postanstalt: =
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 STILL GOING STRONG!

Rorbestyckad 5 wattare som fortfarande tillverkas.

Made in USA

ALLT | PRIVATRADIO

Fran 0,1 till 5 watt med tillbehor.

ELDAFO

INGENJORSFIR

Kvarnhagsgatan 126 (Hasselby gérd), 162 30 Villingby

Tel. 08/89 65 00, 89 72 00

Aterforsiljare sékes

Pris Kr1.430:-

MA AB
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AUDIO DISCOUNT'S:
PIONEER: SONY:
SANUSUI: M.FL.
Tel: 764 12 68. 863266

NY FYNDKATALOG: Blaup.

bilradio 210:—; Kkasettbandsp.
145:—, stereobandsp. 675:—.
PR-sindare 90:—, bilstereo.

HIFI, hogtalarbyggsatser, TV an-
tenner, elektronror, halvledare,
och 1000-tals andra artiklar till
succepriser! Sinds mot 2:— i
frim. avdr. vid kop. ALL-TEST-
IMP. avd O 451 01 U-VALLA

NYHET| UNIVERSALINSTR.

PL-436 fran Instrumentmass. Sthim 70.

0OBS! den stora ska-
lan. Instrumentetkan
std uppratt vid avids-
ning. Lik 0-3-12-30-
120-600. Vax. 0-3
30-120-600 Volt.
Likstr. 0,6-60-600
mA, R. 0-10k-100k-
1M-10M. Storl.
150x11Bx60 mm.
Pris 76 :- med moms
410 g 20000 ohm/V

TELEMIX-IMPORT

Box 7617500 Jakobsberg. Tel. 0758/355 51-399 51

Informationstidnst 52

; e.ci-.\lnummelr 2
§| Phoch VIDEO

08/34 0080

dr det rdtta numret fill

RADIO & TELEVISION

27 MC RIKTANTENN. 3 el
beam for PR-entusiasten. 295:-—.
Begiir broschyr av

FIRMA KUNGSIMPORT,
Box 257,
434 01 Kungsbacka I.

HI-FI FROM MALMOE

Quad 33+303 — Kr. 1.597:—;
Sonab Cambridge P50 — Kr.
1.290:—; Sony STR-6040 — Kr.
1.020:—; Sony STR-6050 — Kr.
1.380:—; Revox A77 Kr.
2.095:—; metallfront for Revox
— Kr. 75:—; Revox orginalton-

band (Agfa PE-36RX) 10%”
4,200 ft. Kr. 80:—; Shure
M-91E (=M-75Et.2) — Kr.

220:—: Shure V-15Ilimp. — K.
390:—; Dual 1219 m.M-75Et.2 —
Kr. 869:—; A.R.-4 X (valnot) —
380:—: Dual 1219 m.M-75MBt.2
(dem.-ex.) Kr. 725:—; Sonab
OA-6 (teak) dem.-ex. Kr.
1.750:—. INKLUSIVE MOMS.

— SOUND CENTER —

Box 20018,

200 74 Malmo,

tel. 040/91 19 90 (siikrast f.m.).

PANGPRISER PA PR-RADIO!
SILVER STAR WE-910 A

100mW ............ 92:—
PONY CB-36

1,5W 2 kan: . . aeish on s 235:.—
PONY CB-71

SWi12kan. .......... 445.—
STYRKRISTALLER

FALL 55 se 25Tk n e 18:—
RN S TN W Py 11:—

1 vira priser ingar alltid moms.
Andra exempel, utanfor vart hu-
vudsortiment elektronikkompo-
nenter.

Kretskort TV2-konv. (Beskr. RT
5/70)

App.-boxar.

Hogtalare.

Bygg sjilv Carlssonhogtalaren
for 50 W i snygg #ddeltrildda for
340:—.

Vi har vad Ni behover.
Vilkommen till butiken mitt i
trapporna pa Wrangelsgatan.
Nirmaste sparvagnshillplats ir
Redbergsplatsen.

Oppet vard. 12.00—20.00

Lord. 11.00—14.00

U — 66 Elektronikkomponenter
Wrangelsgatan 4

416 62 GOTEBORG

Tel. 19 55 19




TRANSFORMATORER
NYA AGENTURER till RoT beskrivningoé i lager, pd bestall-
ning lindas &ven med dnskacde daia. Lev.-
Hans Knirr KG, Vasttyskland. APPARATLADOR, STATIV och LABORATORIEBORD etc. My L
Vi kan leverera fran "'pyttesma’* Iador till storsta stativ. 111832 :’;onoAv (53%11\,/)5.5 2xg%3 x
m st 6,
HAMEG K. Hartmann KG, Vasttyskland OSCILLOSKOP i lagprisklass Gven i Byggsats. 2,5 A (12,6 V 2,5 A) 54:75
5} GLODSTRGMS- OCH TRANSISTOR-
SELL & STEMMLER, Vdstyskland. TRANSFORMATORER
iai 100604 P.: 117—220 V, S.: 63 V
TRANSISTORPROVARE, Digitalvoltmetrar, Komp.bockn. o. kapn.apparat m. m. 3 A 50
Kontakta for information. Vi har flera nyheter pa vag. P ; A= e R Y
N65 P.: 220 V 5. 2%3,15 V 4 A,
'® A S: 45V 4A 38: 80
B\ PERK SOUND FORSTARKARE SA 10-10 N6 Do 6V3A 63V A4A  37.75
En utomordentlig f&rstirkare konstruerad av AEl fér moderna hdgkvalitativa pick ups. | 100650 P.: 220 V 5. 4 st 6,3 V och
Med en totaluteffekt av ca 20 W &ver 2 st 3—8 O héig!alure har SA 10—10 mer &n 2 st 3,15V 0,3 Afér paral-
an nog uteffekt for hem och allmant bruk. Genom att Ni gér allt byggarbete (och far lell/seriekoppling 27:75
tillfredsstailelse att bygga sialv) kan vi erbjuda férstérkaren till ett fantastiskt pris f6r [ 100651 D:o med 0,5 A lindn. 29:75
sadan kvalitetsutrustning. Att bygga med Cir-Kit innebdr négot nytt och stimulerande | 100652 D:o med 0,75 A lindn. 30: 75
i byggsatsvdg. Fardigbygad blir den kompakt och ett effektfullt instrument att férndja | 100653 D:o med 1 A lindn. 33: 75
alla som hor och ser den — och vem som helst kan bygga SA 10-10. 100654 D:a med 2 A IIngn. 41: 75
100655 D:o med 3 A lindn, 47: 25
s Spec. av AEl utvecklad koppling tymkontroller fér vardera kanalen | 100656 D:o med 4,5 A lindn. 56: 75
e 14 transistorer fabriksmatchade samt bas- och diskantkontroll och se- | 101350 D:o S.: 4 st 12,6 V och 2 st
o Uteffekt ca 10 W oSver 2 st 3— 8% parat till- och franbrytare 63V 0I15A 28: 50
hdgtalare per kancl. Totalt 20 W. e Dim.: 225 mm bred 64 mm hdég-76| 101351 D:o med 0,25 A lindn. 29:75
e Distortion 0,9 %. Signal/brus —50dB mm djup — passar l&tt i en skivspe- | 101353 D:a med 0,5 A lindn. 33: 75
e Frekv.-omrade 20—20 000 Hz + 1 dB larsockel 1]8}%3; D:o mec(ii 1 5AA“"|dnci :g ;g
e Kénslighet 50 mV e Byggsatsen innehaller: alla CIR-KIT- D:o med 1, indn, :
hembist-sak iovon e Forsdrining 25 V 0,6 A vid max be- kompanenter unika komponenimallen | 101356 D:o med 2 A lindn. 56:75
VS L1 Ko S —— Kr. 198: 00 lastning fér bekvém ''LAY-OUT” och kompo- | 101357 D:o med 3 A lindn. 68: 25
NATDEL SA 10-10 ... Kr. 56:00 e For- och slutférstorkare nentmontering samt CIR-KIT borr och | 101358 D:o med 4,5 A lindn. 79:75
LADA teak/svart met. Kr. 44:75 e For perfekt stereobalons separata vo- l6dtenn samt eng. byggbeskrivning. | 102740 P.: 200—220—240 V, S.: 4 st
27,5 V 0,08 A f. paroHelI
seriekoppl. 25:75
102741 D:o med 0,15 A 26: 25
EN NYHET FOR FINSMAKARE Fér produktion och motsvarande levererar | 102742 D:o med 0,2 A lindn 29: 00
vi fabriksnya restpostrér: pTah | e R 4 I!ngn 3113:50
Varldsbekanta BAXANDALL HOGTALARE Byggsats ES 10—15 102744 D:o med 0,6 A |!n In 43: 00
AZl  3:95 ECL86 3:95 PCCBB  5: 40 | 102745 D:o med 0,2 A lindn 45: 00
Den unika konstruktionen som med en hdgtalare och DY86,/87 2: 95 EF80 2. 95 PCF80 3 60 102746 Dio med 1,25 A lindn 55. 25
med geniala och noggrant konstruerade filterkretsar som EAA9] 2. 45 EF85 3 25 PCF82 i 10 | 102747 D:o med i,75 A findn 66: 50
elektroniskt filtreror signalen pa férutbestémda frekven- EABC80 3:'25 EF86 3: 25 PCL82 3:75 102748 D:o med 2.6 A lindn. 79. 75
ser och utigmnar naturliga resonanstoppar. En valplane- EBFB9  3: 35 EF89 2. 95 PCLB4 4. 30 | 102749 D:io med 3.4 A lindn. 105: 00
rad applicering av det mek. démpande materialet i den ECC8) 3_'25 EF183 3: 50 PCL85 4:50 104450 P.; 200—220—240 V, S.: 4 st
otindliga baffeln fulléndar processen. Den vtvalda dyr- ECCB2 2. 65 EF184 3,50 PCLBS 4. 10 44V och 2 st 22 V 004 A
bara hégtalarduken fdrhindrar varie mdjlighet av obns- ECC83 2. 45 EL34 7. 95 PL36 5. 95 for parallell/serickoppling  28: 50
kad klangférgséttning. Imp.: 15 Q. Effekt 10 W Sinus. ECC84 4. 75 EL8T 4:95 PL8I 4:30 104451 D:o med 0,075 A lindn. 31: 50
Hagt.: 97X5". Filter: 2 spec. inom boxen. Frekv.gang ECC85 13 00 EL83 3.95 PL82 3 90 | 104452 D:o med 0,1 A lindn. 32: 50
60—15 kHz. Med en enkel bashdgtalare kan frekvens- ECCO1 6 25 EL84 2. 85 PL83 3_'75 104453 D:o med 0,14 A lindn. 35. 00
omréadet létt uisiréckas. — .schema for olf_erna!iva/ in- ECFB2  4: 50 EL86 3.75 PL84 3. 60 | 104454 D:o med 0,3 A lindn. 46: 25
koppl. medf. Dim. 463124 cm .vulf”rm liggande/sta- ECH21 &:75 EM34  4: 95 PL500 6. 95 | 104455 D:o med 04 A lindn. 49: 00
ende. Hélje: oliad utvald teak. Pris for byggsats exkl. ECH35 6:95 EM8O 4. 50 PY81 335 | 104456 D:o med 0,6 A lindn. 59. 25
moms_kompl. m. frast o. borrat tré, all skruv etc.: En- ECH41 4:45 EMB4 4. 25 PY8B 3. 80 | 104457 Dio med 0,8 A lindn. 69: 75
dast 179: 00, 2 st kr 149:75,__51. Rekv!rerc Ralph Wests ECH81 3: 00 EY81 2. 95 UCH21 6: 95 | 104458 D:o med 1,25 A lindn. 84; 00
omdéme i HI-FI NEWS' en hdgtalare i 2000: —klassen! | echgy 320 £Y86/87 3: 00 UCH81 4. 25 | 104459 Dio med 1,6 A lindn. 109: 00
ECL82 3:60 PABC80 3: 75 UL84 3.75 | 104460 D:o meg g,g A Ilmcdin. :23 88
ECL84 4:35 PCC84 4:75 OB2 7.95 | 104461 D:o med 2,6 A lindn. :
ECLB5 4:45 PCC85 3: 95 OD3ekv, 3:95 | 104462 D:o med 3,0 A lindn. 199: 00
BEYONDLJUDRAMP q r : 100325 S.:2+3,15 V a 0,3 A 15: 75
med Iv& st Baxandallhgialere i parallell pr kanal ger en liudkvalitet vt. [ Endast per postf8rskott av inneliggande la- | 100523 5. 2X6,3 V & 0,3 A 17: 95
dver det hinills hérda till detic enastéende laga pris. Ger dessutom battre ger. Expeditionsavg. under 10 rér Kr 5: 00. | 100721 S.: 2-7 V & 0,1 A 14: 98
mdijlighet tillvarata rummets akustiska sarpragel och moblering genom o g o 100923 S.: 2X9 V & 0,25 A 18: 5
hégt. flexibla placering. Effekt 220 W (40 W) impedans 7,5 . Pris | KATODSYRALEROR 5 SUPI RCA i originol- | 161923 5.. 2 st 12 V & 0,2 A 18: 50
endast 549:75 i byggsais. foérpockning (=DG13—32) Kr 74:75 | 101224 S.: 2 st 12 V & 0,4 A 21: 25
101232 S.: 2X12 V & 11,5 A 84: 00
102432 S.: 2 st gj x ?OSAA %: gg
102412 S.: 1 st F
102430 S.: 2 st 24 V & g A ;4: gg
PLATBOCKNINGSMASKIN 103032 S.: 2 st 30 Va5 A 2
Skruvstycksmodell GRADSAX 103123 S.: 2X35 V—-} 5A g; gg
] 5 95 for 4 mm 103124 S.: 2X35 V=1,5 A :
max 45' em/ 1,6 mn Fe, 2-—2,5 qlll“ Al.pl. Fe, plat  99: 50 104033 S 2 st 40V & 5 A 79: 25
Kr. 144: 00, 60 ¢m./1,2 mm Fe, 2—2,5 mm £ 5
Al.pl, Kr. 169: 00, 90 em /1,2 mm Fe, 2—2,5 for 5 mm 104225 S.: 2 st 42 Va1l A 44:75
Hoi | p'| Kr. 254: 00 ! 4 ’ Fe, plat 139: 00 104226 S.: 2 st 42 V a2 A 56:75
vl ~ 167011 S.: 1 st 70 V. 3 A 89: 00
BANKMODELL max 60 ¢cm: 1,6 mm, 2 mm Andra nét —fﬁd‘ utg. transformatarer och
ALpl. Kr. 465:00, 90 cm/1,2 mm Fe, 2 drosslar lagerféres.
mm Al.pl. Kr. 506: 00, 120 cm/1,2 mm Fe -
(i & o SKRUVSTYCKE TRANSISTORER o. DIODER Pris o. typex.
2 mm Al.pl. Kr. 765: 00 exk). moms o. frakt. 120 mm  99: 50 ACI07 515 AF185 4:80 OA79 0, 80
i e e
NODVANDIGT KOMPLEMENT FOR LAB., KURSER O. VERKSTADER Handslipmaskin 49:00 | ACI25 1:60 ASTZ8 3:60 OA9O g
AC126 1. 60 ASY29 4:30 OA®1  0: &0
ACI127 1:80 ASY74 11: 00 OA95 0: 70
ACI28 2: 00 ASY75 11:50 OA200 3:80
e e s e gl Y
- P 10 A 7 g AP12 15: 50
TV2-tilisats kanal 21—-69 AC153 2: 65 ASYB0 6:65 OAZ200 6:20
Fabr. ETE-ELA né&tansl. 220 V 5 W. AC162 2:15 BC107 1:80 OAIZI211 4.95
Heltransistoriserad bandbredd 13 MHz med 2X AF139. Dim, 170X 55 < 130 mm. AC1463 2. 40 BC108 1:70 40233 3:10
240—300 © i s MARKT AD13¢9 gg% BC10? 1:90 40246 4: 00
t- ingang 5 AD149 8:30 BF180 5:20 40312  5:30
Pris: 1 st 129:75/st, 5 st 124: 75/st, 10 st 119: 75/st, 25 st offers. AD152 4:95 BFI81 5:20 40314 4: 00
AD155 4: 65 OC22 20: 00 40317 4: 00
t0 for inbyggnad 470—860 MHz ADIEZ 1160 GEud 890 4318 ‘Zoe
B 4. 4 g 1 ;)
batterimatn. 9—14 V 10 mA eller dver motstand 27 ki 2 W 1. 180—200 V liksp. frén TV- | AF1os 4 09 OCPI0 12 99 40361 3 99
likriktar-Ellyt. Monteras hiéing. i TV-lddans bakkant. AFI15 2.95 AA112 0:.75 40362 6: 30
Dim. 130 x 45X 110 mm. Pris 89: 75, 5 st 84: 75/st, 10 st 79: 75/st. Fér 6 mén. garanti exkl. | AF114 2: 95 AA119 0:80 40363 10. 10
frakt tillk. 10: — (bédo utf.) end. pd begdran. AF117 2. 95 BAI00 1:70 40406 6: 00
atlikri el [y & et AF118 6: 40 BA101 3: 60 40407 4: 20
F :olilcl,l::;::‘ur;riszd_ggou\'lnpge:!a:tks Tporlgt.gH:II;:r 6]62x\}15=>(35 (52) mm mont. pé& stickpropp AF12) 2. 45 BA102 1.80 ¢0408 pLhr
) T Fitiie r £ e i AF124 2:70 BA!14 1: B0 40409 5.90
DRIFTSFARDIGA ENHETER TiLL BYGGSATSPRISER o. S-MARKTA AF125 2.35 BA121 2:95 40410  6: 80
AF\;G 2: 20 BY100 2: 60 40411 21.80
AF127 2:35 BY127 2:30 40430 16:70
A:l:!: 8:30 BZYB3 7:35 4043) 15: 20
AF178 3:50 BZY88 2:70 40342 19:20
: HEFAB] Box 45025, 104 30 STOCKHOLM. Tel. 08/20 15 00. Tegnérg. 39, STHLM C :::gg ; gg 8:; ggg 181278 33 gg
= EXP.- o. KONTORSTIDER Vardagar 9—17. Lérdagar stdngt. Priser ex. moms. o. frakt. | AF18) 5.50 OA70 0-60 40508 |2:7°
Dagspriser. Endast per postférskoit under
10 st 5: 00 expeditionsavgift.
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HI-FI STEREO
INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA HIGH FIDE-
LITY-PRODUKTER BESTALLEA NI BAST
OCH BILLIGAST FRAN OSS! VI LEVERERAR
OVER HELA LANDET ALLA VALKANDA
FABRIKAT FRAN USA. JAPAN. TYSKLAND
ENGLAND ETC FORSTARKARE. RECEIVERS
TUNERS. HOGTALARE SKIVSPELARE.
BANDSPELARE. PICKUPS. STEREOLUAAR
M. M. DET LONAR SIG ATT KOSTA PA SIG
ETT TELEFONSAMTAL VAR Nt AN BOR
ELLER SKRIV GARNA. MEN MEDDELA DA
SA NOGA SOM MOJLIGT EDRA ONSKE-
MAL SASOM FABRIKAT. MODELL. PRIS
KLASS. PRESTANDA M.M FOR ATT NI
SKALL FA EN OFFERT MED BROSCHYRER
PA PRODUKTER SOM PASSAR JUST ER
NI FAR GIVETVIS FLERA ALTERNATIV ATT
VALJA MELLAN

Nagra intressanta nyheter: En helt ny avan-
cerad stereoforstarkare med extrema data
och funktioner kommer i host fran Sansui, mo-
dell AU999 Sinuseffekt 2x50 watt v 8 ohm.
2x70 watt v. 4 ohm. HD o. ID under 0.4 %
vid full effekt. Effektbandbredd 10-30 GO0
Hz. S/N Phono over 80 db. 8l. a. 2 phono-
ingangar. den ena omstallbar for 30K. 50K
o 100K ohm. tre tonkontroller med om
stallbara utgdngspunkter och stegvisa, an
slutning fér tvd bandspelare. som kan fas
att arbeta oberoende av varandra vad betr
in- och avspelning. 5 signallampor visar in-
stalid funktion. Tyvarr far vi har ej plats
att skriva om alla de nya svancerade prin-
ciper och komponentval som ingdr i denna
forstarkarkonstruktion och maste goéra den
till  hi-fi-entusiastens 6nskedrom. Antligen
foreligger pd marknaden ett idealiskt elek-
troniskt delningsfilter anvandbart for bade
2- och 3-vagssystem. 6 db el. 12 db per oktav
avskarning. 8 delningsfrekvenser omstalibart
med 2 rattar. 200, 340, 560 o. 900 Hz
for bas och 2 500, 3 600. 5000 o 7 000
Hz for diskant, 4 volymkontroller for mellan-
reg. och diskant. in max 3 volt. ut 2 volt. pris
endast kr. 550:—. lampliga slutsteg finnes
aven pad 20 el 28 watt sin v. 8 ohm, de forra
500 kr /st.

EKOFON AB

Tel. 08/30 58 75
320473

Vidargatan 7
113 27 STOCKHOLM

REFLEX kopplingsurfdr veckoprogram

Bevakar alla radioprogram under hela
veckan

Kopplar bandspelaren och spelar in
program nédr Niinte &r hemma

Kopplar vdrmen i sommarstugan sé att
det dr varmt ndr Ni kommer dit

Kopplar belysningen ndr Ni é&rbortrest
for att ge sken av att ndgon &r hemma

Vdcker Er med musik pd morgonen

Ar dessutom en vacker prydnadsklocka
med exakt gdng

Begdir broschyr fréan

INDUSTRI AB
REFLEX

Sundbyvagen 70, 163 59 Spanga
Tel. 36 46 42, 36 46 38
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Miniatyrlampor

for medicinska och elektroniska instrument

[l «=—=

Med och utan sockel j stor sortering

Finnes i alla f6rekommande spanningar
och stromarter

Speciallampor tillverkas
enligt specifikation

TELE -INVEST AKTIEBOLAG
POST: 402 41 GOTEBORG
[TEL. 021 - 42 0135 VAXEL

B AGFA tonband

Il SCOTCH tonband

B MASCOT batteri-
eliminatorer

Il SHURE pickuper

— endast till aterforsaljare —

Handelsaktiebolaget
Donaldh Radberg
Sddra Allégatan 2 A,
Box 2344,

403 15 Goteborg 2
Telefon 031-133250

Informationstjénst 55
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KINSEKISHA

Styrkristaller for privatradioban-
det, pris 33: — till 36: —/par.
Lagfrekvenskristaller fér tonsig-
nalering, 400 Hz—100 kHz.

PC-KIT
Kemikaliesatser for tillverkning
av kretskort frAn 9: —.

TRANSFORMATORER

Alla transformatorer f6r appara-
tﬂe{' enligt byggbeskrivningar i

FORFORSTARKARE

Byggsats med 5 ingangar, 1 V
utgang, for transistorslutsteg.
EFFEKTFORSTARKARE

Byggsatser till transistorforstar-
kare 2, 3, 18, 35 50, 75 och
100 W. Pris 40—250 kronor.

HUGTALARSATSER

Kompletta satser med halvsek-
tionfilter, for uteffekter (sinusef-
fekt) 15—150 W.

VIDEOPRODUKTER

Olbergsgatan 6 A

416 55 GUTEBORG

Tel 2137 66, 2576 66

Sénd katalog 6ver rér, transisto-

rer, transformator och dvrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %).

[0 Kronor 3:65 bifogas i frimér-
ken 16r katalog i I6sbladssys-
tem.

[ Kronqr 7:25 bifogas i frimar-
ken for katalog i ringparm.

Namn

Adress

o
75
1)
1
z
1
-
]
1

Komplettering for
TV 2-programmet

Telefunken UHF
Dubbelantenn
kombinerad med TV-belysning.

| lager finns

3.000 st. till specialpris
Prov DM 9.50 10sta DM
7.50 100 sta DM 6.—

UHF Avstdmnings-
enhet och Konverter
med eller utan chassi

Transistor — Dioder
Pris vid forfragan!

Werner Conrad
Radio-TV- Elektronik
8452 Hirschau Fach RT 27
Vasttyskland
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Prenumeratlonstjdnst

Postadress: Box 3263,

103 85 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90

Postgirokonto: 83 71 00
Prenumerationspris: Helar 12 nr
42: — kr

Reservation 16r prisdndringar

Prenumerationer kan bestéllas

direkt till Prenumerationstidnst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige
pa narmasten postanstalt med pos-
tens tidningsinbetalningskort postgi-
rokonto 83 71 00.

Definitiv adressdndring, som maste
vara fdrlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trdda i kraft,
gbrs skriftligt antingen pA av forla-
get utsdnd blankett elier postens
adressandringsblankett 2050.03.

Nuvarande adress anges genom
att adresslappen pa senast mottag-
na tidning eller dess omslag klist-
ras pa adressandringsblanketten.

Adressédndring pa utlandskt post-
abonnemang verkstalles pa posten |
respektive land.

Principscheman

Principscheman i RT ar ritade enligt
féljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betraffande komponentvardena |
schemana galler att for motstand
uteldamnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer uteldmnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF. 30 n=30 nF (1 n=1000 p).
3 4 =3 4F osv. Alla motstand 0.5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges i stycklista.

ANNONSORSREGISTER
Ad Auriema 58, 77
AEG 78
Akai 54
Alerma 98
Allgon 84
Audio 6
Audiosonic 65, 86, 87
Beva 73
Bosch R. 97
BPG-Industrier AB 97
Braun 15
Conrad 100
Deltron svenska 97
EIA 68
Ekofon 100
Eldafo 98
Elektrohoim 70, 71
Elfa 59, 76, 102
EMI 12
Forsberg 77
Gylling 257
Habia 9
Hammar 58
Helkama 79
Hetab 99
Hi-Fi institutet 62
Holmenco 91
Idestam-Almqvist 97
Kongsberg 74
Linjebyggnad 10
Luxor 13
Oltronix 89
Orion 81
Palmblad Bo 83
Philips 5, 11
Rectronic AB 66
Reflex 100
Rydin 82, 85, 95
Radberg 100
Sansui 4
Scandia Metric 69
Schlumberger 61
Seplon 79
Servex 16
Skand. Tele. 72
SRA 55
Stenhardt M. 100
Stevco Acoustics AB 63
Stork 88
Stromkrets 75
Sydimport 96
Telac 66
Teleinstrument 72
Tele-Invest 100
Telemix 98
Thellmod 80
Tokai 101
Trio Kenwod 67
Videoprodukter 100
Wigo 60
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M STENHARDT AB

—®:
GRIMSTAGATAN 89,

162 27 VAllingby

0887 02 40

Telex 10598

Elektroniska mitinstrument och
apparater

Representerar bl. a. Cossor,
Racal, Brush, Wang, Farnell,
PEC, Motorola Instr.

I {‘ komponentholaget

BTENHARDT KOMPONENTBOLAG AB

GRIMSTAGATAN 89,

162 27 Vallingby

0837 29 45

Telex 10598

Elektroniska komponenter
Representerar bl. a. Syivania,
Analog Devices, EMC,
Voltronics

Informationstjanst 59
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ODIAC

AB Svenska Tokai &r svensk

P-200S

Teknisika data:

Storlek: 120 X 53X 28 mm

Vikt: 310 g med batteri

Sédndare: 200 mW inmatad effekt

Mottagare: 100 mW LF-uteffekt

Kanslighet: 1,5 « V vid 10 dB S/N

Bestyckning: 11 transistorer, 3 dioder

Rackvidd med teleskopantenn i kuperad
terrang 1-5 km

T
-
T
-
-
-
t
-

representant for Zodiac
Funksprechgerate AG i Schweiz,
och vi lamnar samma garanti och har
samma forsaljningsvillkor i ovrigt for

Zodiac- som for Tokai-stationerna.

FUNKSPRE'r_H(J;_ RAT

Zodiac P-200S ar en enkanals 200 mW-station i fickformat. Trots det lilla formatet har P-200S 11 transistorer
och prestanda som man annars bara finner hos betydligt storre stationer. P-200S &r férsedd med tonanrop,
batteriindikator samt uttag fér 6ronmussla och laddning av ackumulator.

P-200S lampar sig utmarkt for industribruk éver korta distanser dar en mycket liten station erfordras eller for
fritidsbruk, vid jakt o.dyl.

Stationen levereras med |adervaska, 6ronmussla, batteri (9 V) samt kristaller for dnskad kanal. Den kan aven
utrustas med extra tillbehor som forkortad pasticksantenn och inbyggd, laddningsbar ackumulator.

—— * - Cirkapris exkl. moms 245:—
‘BSVEHSl"‘ e A e R, e b N

Sand mig gratis en katalog

Sickla Kanalvéig, 104 60 Stockholm 20, Tel. 08/44 07 10 I med prisuppgifter &Sver

: Frankeras ¢j :

f | f AB Svenska
samtliga stationer och till- Tokai

HUVUDREPRESENTANTER: Malmé: behér!

S. H. Cato AB, l : betalar
Stockholm: Koksgatan 17, 211 24 Malmé. portot
Stockhoims Mobilradio AB, Tel: 040/937370 )
Vélundsgatan 5, 113 21 Stockholm. Visby: I .
Tel: 08/3477 87, 3471 84. Radloutstiliningen, Namn AB Svenska Tokai
Ingenjorsfirma Ingkano AB, Wallérs Plats 6, 621 00 Visby. R b 3 A
Sidskumsvagen 4, 12357 Farsta. Tel: 0498/130 22 | Sickla Kanalvag
Tel: 08/94 56 10, 99 84 83. Sundsvall: Aot 104 60 STOCKHOLM 20
Eldafo Ingenjorsfirma AB, Ing. Firma Angestad & Lindgren AB, I ress ... = G ———————x EEEEEE——
Kvarnhagsgatan 126, 162 30 Vallingby. Ha]rdvallsgataora 6, 852 47 Sundsvall.
Tel: 08/89 65 00 Tel: 060/12 53 - A
Géteborg: HrEbto: | Postaummer .. s Svarsforsandelse
Géteborgs Radiokommunikation AB, Comsult G. Roos, Kontonummer 7412
Jattestensgatan 1—3, 417 23 Goteborg. Drottninggatan 53, 702 22 Orebro.

Tel: 031/53 22 50, 5380 50 Tel: 019/138568 { Postadress . : 104 60 STOCKHOLM 20



PRYT? JAN

den 8 september 1970

L1

-0

Hér arvi — nastan alla 100 pa ELFA.
| dag riktar vi ett sarskilt tack till vara kunder, som gynnat oss
under alla &r. Vara glada ansikten ser Ni av naturliga skél inte varje dag,
men ring eller bestk oss garna, vi har sakert mycket
attsprakaom aveniframtiden.

Halsningar fran ELFA-personalen.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280

ALLT MELLAN ANTENN OCH JORD

AT

! I'IH'-
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