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Aktuellt kring
SATELLIT-
kommunikation

Mer
AUDIO-nytt

- och RT-provningen!

Bygg sjaluv:

RT:s elektroniska mini-orgel
Hogklassig digital voltmeter




MIRACORD 50 H

DEN TOPPRANKADE SKIVSPELAREN

B Hysteresis synkronmotor

B 30 cm precisionshalanse-
rad tallrik

M Justerbart naléverhing

M Viélbalanserad, lattgaende
tonarm

B Bekvam tangentmanov-
rering

B Synnerligen lagt rumble

M Hydrauliskt dampad ned-
laggning
B Effektiv antiskating

ELAC HI Fl Stereo nalmikrofoner

STS 244-17
STS 244-E elliptisk
STS 344-17
STS 344-E elliptisk
STS 444-12

* STS 444-E elliptisk

" En av vérldens bdsta. Se test i US Stereo Review, juli 1968, tyska HiFi-Stereophonie,

september 1968 m. fl.

Esplanaden 10

Box 141

17224 Sundbyberg 1
Telefon 08-29 03 35
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OMSLAGET: De hir tre stercoférstirkarna med

inbyggda wnerdelar — Gverst  ses  Sonabs  nya
R 7000, i mitten Dux ZU 7 och nedtill Braun
Regie 501 — ar alla pd sitt satr aktuclla i deua

RT-nummer, och de presenteras i olika samman-
hang. Gemensamt har de aven den goda formen,
diir  designen  underordnats  betjiningsbarhet  och
andamalsenlighet.

Alla tre apparaterna fanns att se — och hora —
pa Hor Nu i Malmo, storsta svenska audiomassan
hittilis. RT dgnar denna expo en utfdrlig rapport
i nista nummer, di ytierligare en rad av hostens
ach vinterns hi fi-produkter presenteras. — Se sid
28 i1 detta nummer!

RT-firgfoto: Hans J. Flodquist, GMN Studio.

T S e L B8 3. 27
De nya 110-gradiga farg-TV-bildréren stir infér sin marknadsdebut. Men képs det
med ca 9 cm minskade apparatomfanget till priset av problem med driftsikerheten
och tillforlitligheten? — Se teknisk art pa sid. 82!

Nya ljudutrustningar .. ... ... ... .. ... ... .. .. ...... 28
RT-0versikten bjuder har hela 14 sidor ingiende redogorelser fér nyheter inom
audio och high fidelity, fér amatdrer och professionella! Nya forstiirkare, hégtalare
och utrustning f6r in- och avspelning. Och i niista nummer foljer en specialrapport
om Hor Nu-miissans aktiviteter. En del av de bésta nyheterna dterfinns dock redan
nu i oversikten.

Att lyssna pa sovjetsatelliter . .......... ... ... ... ... 42
Upptaktsartikeln i RT:s "telemetriblock™: Forf. ar en erfaren radioamatér och rymd-
radiospecialist, som har ger viardefulla tips om avlyssningsmetodik i ett intressant
sammanhang.

Sma markstationer for satellitkommunikationer . . . .. . . .. 44
En expert fran Plessey Radar skriver hir i RT om i tiden ganska narliggande, diffe-
rentierade markstationer for olika teleanviindningar med satelliter.

Tolemefrins. premder . . . ... 0. ... 0.0t i, 49
Den hir introduktionen ger alla grundliaggande fakta och rén i en lattlast samman-
stillning om de olika metoder vilka anviands fér data- och informationséverféring
med telemetriska utrustningar. Ett hogaktuellt &mne!

RT har provat: Dux ZU 7 Sound Project . .. ... ... ... .. 53

Minadens audiomaterielprovning omfattar en svenskkonstruerad och -byggd stereo-
forstarkare med FM-radiodel.

Elektronisk mini-orgel att byggasjalv . .. ............ ... 54
Mini-orgeln "Kompis” ar mycket liten men har stort "sound” — en av de uppfin-
ningar som forstaprisbelonades med en USA-resa i RT:s 1'851 i borjan pa aret. Har
IOlJLr forsta delen av byggbeskrivningen, efterfrigad av manga ldsare! — Pa sid. 59
finns en kortfattad handledning hur man handskas med tangenterna och knapparna
pit orgeln.

Elektronisk digitalvoltmeter med hog precision . . . .. . .. .. 61
"Digimeter” heter en mycket noggrann digitalvoltmeter med manga anvidndnings-
omriaden som RT hir presenterar som bygg sjalv-beskrivning. Forsta avsnittet infors
i detta nummer, som alltsa har tva byggartiklar! En teoridel hor till artikeln — dir
ges omvandlingstekniken analog/digital i koncentrerad form.

Sa konstruerades Sonab R 7000 . . . ... .. .. .. ... . . ... 66
Upphovsminnen bakom denna nya, helt svenskkonstruerade forstarkare/tuner, civ.-
ing Martensson och Wanning, skildrar i ett par artiklar hela gangen av projektet och
de parametrar man utgatt ifrin vid arbetet. Sonab R 7000 presenteras i nyhetssam-
manstillningen som bdrjar pa sid 28.

Det 110-gradiga farg-TV-bildréret . . . ... ... .. .. . . . . 82
Marknaden star infor introduktionen av dessa nya bildror, och flera forslag forelig-
ger om hur avbdjningskretsarna skall utformas. Hir granskas Philips ursprungskon-
cept, och artikeln dr illustrerad i fyrfargstryck.

DX-sidan. . . .. o 13
Radioprognoser ... ... ... .. ... .. ... ... . ... ... ... 14
Astroelektronik, rymdradionytt . .. ... .. ... ... .. .. .. .. 17
Kort rapport . . . . . . .hcoihdiiisenennains il 17, 21

Publikationer, rapporter o. forteckningar
Trycksaker, kataloger o. broschyrer

Nytt fran industri och forskning . . . . ... ... ... . .. 80,92, 106
SUSserpa ..... .. ... ... 80
Nya produkter ........... ... ... ... ... ... .. ..... 97
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Vet Du varfor

det har taget sparar ur, .
Da vet Du ocksa vad
"Trackability”

betyder for Din pickup.

Vad hénder ndr ett modelitdg kérs fér fort genom en
snav kurva? Taget sparar ur. Det vilda "slalom-spéar" som
finns pa dagens grammofonskivor, stéller mycket stérre
krav pa pickupens sparningsférmaga. For exakt intona-
tion, fullt dynamikomrade och optimalt storavstand géres
i dag skivorna sa hart utstyrda, att &ven relativt bra pick-
uper forlorar kontakten med skivsparet. Denna effekt upp-
star sarskilt vid korta tonanslag av t.ex. piano, cembalo,
slaginstrument och klockspel. (Om man hojer néltrycket,
kan man kanske tvinga nélspetsen att folja skivsparet,
men da forstér man sannolikt originalsparet, och graverar
"eget’”’ missljud.)

Endast SHURE-pickuperna ur "Trackability”-serien be-
sitter maximal sparningsférméaga. De spérar all inspelad
musik av i dag med ett naltryck av ett gram eller mindre.
Ingéende tester, och neutrala expertutiatanden, gar alla i
samma riktning:

Alla grammofonskivor — nya eller gamla — klingar battre
med SHURE Super-Track (V-15/11) eller Hi-Track (M75-6,
M75-G, M75-E, typ 2, M31-serien) pickuperna. For att vara
helt saker bér Ni alltsd begara en SHURE pickup for Er
skivspelare.

*) Trackability=spéarningsférméga.

4

TON- FYLL 1!
GIVANDE SAND IN!

LJUD

mmm— AUDIOSONIC AB

182 65 DJURSHOLM . TEL. 08/755 28 40
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V 15 I, improved, en ny version av den

berémda 'Supertrack’-pickupen, nu
med annu battre sparningsférmaga inom
bas- och mellanfrekvens-omradena.
Spéarar utan svarigheter vid 3/4 gram,
forutsett atf tonarmen &r av motsvarande
kvalitet (SME-arm rekommenderas).

M 75 E T2,'Hi-Track'-pickupen som ar sa
ndra V 15 Il i kvalitet man kan komma.
Spéarar utan svarighet vid 1 gram mon-
terad i tonarm av motsvarande kvalitet.
Liksom V 15 Il har den elliptisk naispets.

M 75 G T2, "Hi-Track''-pickup, med sam-
ma data som M75ET2, men med sfarisk
naispets.

M 75-6 T2, "Hi-Track”-pickup for 1'/>—3
grams naltryck, for enklare tonarmar.
Spérar utan svarighet vid 2 grams nal-
tryck i de flesta tonarmar.

M 75 EJ T2, "Hi-Track"-pickup fér 1'/2—3
grams néltryck, men med elliptisk nél-
spets. Sparar som M 75-6 T2.

M75E T2

M 91 E, "Hi-Track”-pickup i nytt utféran-
de med snabbfattning for lattare mon-
tage. Data identiska med M 75 E T2.

M 92 E, "Hi-Track'-pickup i samma ut-
férande mekaniskt som M 91 E, men med
nagot sdmre sparningsformaga. (mot-
svarar M 75 E typ 1).

M 93 E, "'Hi-Track”-pickup i samma me-
kaniska utférande som M 91 E, men for
1'/2—3 grams néltryck. (motsvarar M 75
EJ T2).

MO91E

M 91 E och M 93 E marknadstores foretradesvis i USA, men finns att képa
frdn oss till nagot lagre priser an motsvarande M75-pickup, Nalsystem
lagerféres till samtliga modeller.

Se till att Ni alitid far
ORIGINAL SHURE NALSYSTEM
-den vitala delen av pickupen.

Klipp ur — sand in
r‘-------------
Till Audiosonic AB, Stationsvagen 13, 18265 Djursholm 1

I Namn

[] Jag onskar tilthbra Ert adressregister for Hifi nyheter
[ Jag onskar ej tilln6ra Ert adressregister for Hifi nyheter
HE - N N SN N BN B BN SR Em B =
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Philips védlkdnda 10 MHz oscilloskop finns
nu i en version med inbyggd TV-synkseparator
— PM 3200X. Det ar ett kompakt och latt-
hanterligt instrument, som véasentligt bidrar til}
att rationalisera er TV-service och darigenom
6ka Ionsamheten.

PM 3200X tacker frekvensomradet
DC—10 MHz och har automatisk triggning dver
hela omradet. Kretsarna ar kompletterade for
bild- eller linjetriggning vid TV-service.

Industrielektronik
£ Matinstrument
&

DC-nivan halls mycket stabil genom automatisk
balansering. Pris 2.350 kr.

Komplettera med PM 5508 — mdnster-
generator for farg- och svart/vit TV. Den ar
konstruerad fér VHF-, UHF- och FM-banden.
En kompakt signalkalla med heltransistorise-
rade kretsar som ger maximal driftsékerhet.
Kontroliméjligheterna ar manga, enkla att
anvanda bade vid "flygande service” och
verkstadsarbeten. Med Philips ménster-
generator PM 5508 utfor ni snabbt

Informationstjidnst 2

installationen, férenklar felsokningen och gor
en komplett kontroll pa mindre &n en minut.
Pris 2.875 kr.

Ni far fylligare information fran
Philips Industrielektronik,

Matinstrument, Fack, _
102 50 Stockholm 27.
Tel. 08/635000.
Tala med Bo Olsson.

s
2900 2209 O
. LLAC T S a Y

PHILIPS




Annu ett elektroniksteg framat!

TT 537 Transistor and LF 120 LF Signal Avo Digital System

B 150 Universal
Measuring Bridge

VCM 163 Valve
Characteristic Meter

M

I x
= N
;_@ o I~

0@ 60 000

| RO 2 e z |

DIGITAL AVOMETER DA112

DA 112 miter spanning och strom, saval lik- som véxel-
samt resistans inom vida omraden med en noggrannhet fran
0,1 %. Enkel tryckknappsinstillning for val av matomrade

och kalibrering mot intern halviedarreferens. BCD-1248 ut-
géng mot tillagg.

Begér narmare uppgifter fran

SIRA sveEnska RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL. 08—22 31 40

Instrumentet ar nat- eller batteridrivet och batterierna kan
laddas frdn det inbyggda nataggregatet, som ar omkopp-
lingsbart for 95 - 260V 50/60 Hz eller 115V 400 Hz. Det
kan aven drivas frén yttre spanningskalla, t ex 12V batteri.

RADIO & TELEVISION — NR 10— 1970
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Villjud
modell -71.

Skantic 3948

Forstirkare i elegant design och
med mycket goda prestanda.
2X20 W Sinus. Utrustad med
loudness — f{)siolo isk volym-
kontroll. Forberedd for stereo-
sandningar. 2 separata ingdngar
for stereohorlurar. Preomat
snabbviljare for 5 FM-program.
I teak, jakaranda och valnot.

Tekniska data:

Typbeteckning 3948. Frekvensomfing
20-20.000 Hz. (+2 dB). Uteffekt 2x20 W
(Sinus). 30 transistorer. Automatisk
frekvenskontroll. Uttag for 2 st. horlurar,
hogtalare. Filter: basavskdrning,
f{(smlogisk volymkontroll, diskant-
skirning. Impedans 4 ohm.
Dimensioner: bredd 52,5, djup 25,

héjd 11,5 cm.

Skantic SV 413

Tekniskt avancerad Hi-Fi-
skivvixlare for sdvdl manuell
som halv- och helautomatisk
manovrering. Utrustad med
3-speed Synchro-Lab-motor, en
synkronmotor, som tillsammans
med den tunga och dynamiskt
avbalanserade skivtallriken ger
en sa exakt och precis gang,
som det praktiskt taget ar
mojligt att uppnd..Pickup; Shure
M 75 MG typ 2. Finns i teak,
jakaranda och valnét. Lock i
rokfargad acryl.

Tekniska data:

Typbeteckning SV 413. Hastigheter 33,
45 och 78 varv/min. Naltryck 1,5-3 pond.
Frekvensomride 20 —20.000 Hz.

Magnetisk pickup (Shure M 75 MG typ 2).

Antiskating.
Dimensioner: bredd 40, djup 33, héjd
18,5 cm.

SKANTIC

HOG SVENSK KVALITET

Skantic SH 104

Hogtalare med Hi-Fi-kvalitet. Kan
placeras i bokhylla eller direkt pa
olvet. Utrustad med 1 st. 10”
ashogtalare och 2 st. 2” diskant-
hogtalare. Stort frekvensomrade.
Finns i teak, jakaranda och valnot

Tekniska data:

Typbeteckning SH 104 S. Frekvensomfing
20-20.000 Hz. Markeffekt 40 W.
Driftseffekt 5 W. Impedans 4 ohm.
Dimensioner: bredd 32, djup 26, hojd

55 cm.




De tva viktigaste
skilen att valja

Tandberg bandspelare

Forr eller senare miste en bandspelare
bekinna farg. Och da sitter Du dir och ir
antingen missnojd eller nojd.

Med Tandberg blir Du nédjd.

F4 bandspelare ger ett si makalést ljud.

En av hemligheterna ir var inspelningsteknik
Cross Field. Det ir ett extra formagnetiserings-
huvud som ger bandspelaren HiFi ljud dven pa
mellanhastigheten!

NYHET! Friga i radioaffiren efter vir nyaste
bandspelare — modell 3000X Stereo. Den ger,
férutom det berémda Tandberg-ljudet, ocksa
maojligheter till avancerade trickinspelningar,
AB-test, Sound on Sound, Add a track, eko-
effekter, mixningsmdéjligheter och mycket mer.
Anda ir priset forvanansvirt lagt.

Nyhet 3000 X!

TAN D B E R G_det 4r skillnad

Ett viirldsmiirke i bandspelare. radio, TV, Forsiljningskontor i Stockholm. Goteborg. Malmo,

Informationstjénst 5
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UNAMCO Laboratories

mixer model M6000

Stereomixer med ingadngar phono 1,
phono 2, micro 1, micro 2, tape och eko.

Master-regel.

Monitoring finns pa alla ing&ngar och aven
pa master. Lysande tryckknappssystem
fér snabbkoppling.

Lasbara kontaktdon med lagt évergangs-
motstand. D-, N- och S-maérkt. Lagervara.

Pris ca kr. 2.980:00.

Extra: VU-matare med upplysta skalor.
Pris c:a kr. 350:00.

AUDIO STOCKHOLM
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[T F6r battre radiokommunikation

ocn TV mottagning:

ITTER

ostagade
antenn-
master

i standardlingder mellan 13 och 46 m.

Smackra och stabila, sektionsvis hel-
svetsade fackverksmaster i varmgalva-
niserat rundstal. De ar enkla att montera
och mycket "lattklattrade”.

Antennréret kan sankas ned i masterna
for antennmontage och tillsyn.

Fér gjutning av fundament tillhandahal-

X les ritning och byggnadsanvisning. In-
gjutningsbultar och bultfixtur finns &ven.

he Obs! Levereras nu fran svenskt lager.
‘Ring eller skriv fér narmare upplys-
ningar.

4

[V
AB VAG B E LYS N I N G Box 3100-Stockholm 3+08/23 38 40-Telex 10675 Lintra

Informationstjdnst 7
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Unik digital-multimeter PM 2421

“digital - multimeter

@ PHILIPS

OVERLOAD POWER ON

& | ()

HF-SPANNING RESISTANS STROM SPANNING

mV V Q ko MQ nA “A mA mV V
al 2mv 0,2V 10ma| 100 [10ka | 10pA | 10nA | 104A | 104V | 10mV
ol
[+ =
S 1000VDC
o 1,4V 140V 14ka|14Ma|14Ga | 1.4#A |14 mA] 14 A 1,4V 500VAG

Valj
atstorhet

-PM 2421
skoter resten

PHILIPS INDUSTRIELEKTRONIK

Mitinstrument
Fack, 10250 Stockholm 27. Tel. 08/6350 00

Automatiskt decimalkomma PHIIPS

AN
" T,
Automatiskt omrédesval

Upplésning 10 «V/10 pA/10 milliohm
Analog utgdng som standard

Digital utgang som extra tillbehor
Bandbredd 0—1 MHz

HF 700 MHz, 2 mV — 140 V med prob
DC noggrannhet 0,1 9% * 1 siffra
Sensationspris: 4 250 kr

Snabb leverans

For ytterligare uppgifter,
ring var ing. Lars-Erik Bjérkhem.

PHILIPS

RADIO & TELEVISION — NR 10 — 1970
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Delférstoring av I6dkofv
dédr Habias tunnvdggiga
TEFLON rér anvants som
isolering. Réren finns i

flera targer.

Habias tunnvaggiga TEFLON® ror
“ursprungsbeteckning svart rand
ar godkanda av SEMKO

Anvéands ofta for att isolera lodstallen i tranga
kontakter. Tal varme upp till 260°C. Skadas déarfor
inte vid 16dning. Isoleringsegenskaperna ar utom-
ordentliga — speciellt inom hogfrekvens. Och frik-
tionskoefficienten ar mycket lag.

I DN I D S N
Sand information om tunnvaggiga Teflon-rér och
krympslang.

"""""""" R&T-10-70

Roren tiliverkas ocksa som krympslang och mot-
star syror, 16sningsmedel och tal alla kemikalier.
Praktiskt taget ingenting haftar vid.

Finns i dimensioner @ 0,2 X @ 04 till @ 79 X
@ 82 mm. Korta leveranstider.

Ring garna sa sander vi prover.

® Registered Trade Mark, DU PONT

HABIR) - o oo
TEL 018/34 10 00

Informationstjénst 9
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DX-spalten

DX-NYHETER
1 KORTHET:

Hosten har redan gdtt in och
det ar dags att .inrikta sig pa
vinter-DX. Eftermiddagarna bju-
der redan nu pa en hel del asia-
tiska stationer pa kortvag, fraimst
da lokala stationer i Indien och
Indonesien foretradesvis pa fre-
kvenser i 60- och 90-metersban-
den. Mellanvéagssisongen bérjar
ocksd _komma pa allvar, och
manga stationer i Spanien, USA,
Canada och Sydamerika kan h6-
ras nattetid vid de regelbundet
adterkommande  konditionstop-
parna.

e De latinamerikanska statio-
nerna ir nu nastan helt borta
fran kortvdgen, férutom négra
av de starkaste och vanligas-
te stationerna tex Radio Bel-
grano i Argentina pa 6 090 kHz
som hors bra pa natten. Den
stationen sander nu ett engelskt
program kl 0400, som kanske
kan medfora en okad chans till
"QSL frin den annars nyckfulla
stationen. Till de otaliga latin-

amerikanska stationer som horts
under sommaren kan stationen
pa Galapagoséarna, La Voz de

Galapagos, utnimnas till sa-
songens trevligaste horbarhet
och de som fick QSL kan

kdnna sig extra glada fér denna
raritet.

e Den nya radiostationen Ra-
dio Trans Europa i Portugal,
dar bla IBRA-Radio hyr sdnd-
ningstid sedan den 1 oktober
kom under sommaren i ging
med testsindningar och debu-
terar i host med regelbundna
program. Bland frekvenserna
kan nadmnas 7 150, 9 665 och
11720 kHz, och adressen for

rapporter ar Post Box 21040,

Lissabon, Portugal.

o Belgien Radio Amateurs Club
svarar for ett nytt DX-program
som sands i utlandsprogrammet
var tredje onsdag frén Radio
Belgium kI 0005—0015 och
0150—0200 pa 15335 kHz.

o Radio Athen 1 Grekland
kommer under nidsta Aar att
installera tva nya 100 kW kort-

vagssandare for utlandsprogram.
o Radio Malawis nya 100 kW
sindare har testats under som-
maren med dygnet runt-sind-
ningar. Numera ir sandning-
arna pa normal sdndningstid,
och stationen har haft mycket
god horbarhet i vart land un-
der kvillarna, speciellt pa 3 380
kHz.

e Radion pi Firdarna som tidi-
gare enbart sdnt pa mellanvig
584 kHz har startat sindningar
pa FM. Enligt uppgifter fran
on planeras dven program pa
kortvag, som sikert skulle glad-
ja DX-arna, da denna dgrupp
dr mycket svarhérd pid mellan-
vag. Kortvagssiandningarna skul-
le eventuellt starta redan nis-
ta ar.

e Radiostationen i Gabon har
latit installera en franskbyggd
100 kW sédndare i Libreville.

e ORTF i Frankrike har pla-
ner pi att borja sinda pa ett
av de. skandinaviska spraken,
eventuellt redan i ar. Det &r
nu en hel del &r sedan statio-

nen hade ett program pi sven-
ska i det populara Onskepro-
grammet Bonsoir Europe, som
sinds varje l6rdag. Dir ingick

dven specialprogram for de
svenska DX-arna med Rolf
Gauffin som programledare.

Spraket i det nu planerade pro-
grammet vadntas bli norska, men
aven nu planeras program for
DX-arna.

Innan vi avslutar spalten den-
na gang vill vi pAminna om den
speciella brevmanaden som ok-
tober dr for Radiostationen
HCJB i Ecuador. Alla som
skickar en lyssnarrapport eller
ett brev till den svenska re-
daktionen under oktober mé-
nad erhaller en speciell souvenir
frain Ecuador. Bifoga girna en
(eller flera) internationella svars-
kuponger som ticker stationens
portoutlagg. Adressen ar Casilla
691, Quito, Ecuador.

Borge Eriksson
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radioprognoser

oktober 1970

Prognosen ar baserad pa se-
nast kdnda och bearbetade jo-
nosfardata och pa det av Ziirich-
observatoriet forutsagda sol-
flackstalet for denna manad,
R = 90.

Solfldackstalen for november,
december och januari 1971 be-
raknas till resp 88, 86 och 84.

Medelsolflackstalet for juni
1970 har av Zurich-observato-
riet beriknats till 106,8. — Ge-
nomgiende hoga dagsvarden.

virden pa optimal arbetsfre-
kvens (FOT) vid normala kon-
ditioner och avser radiokom-
munikation 0—4 000 km inom
Europa samt langdistansforbin-
delser med Ostasien, Nord- och
Sydamerika, Sydafrika och Au-
stralien. Oftast kan man med
gott resultat utnyttja frekven-
ser som ligger upp till femton
procent hogre an den optimala
arbetsfrekvensen. Med norma-
la konditioner i detta samman-

Prognosen anger berdknade hang menas att prognosen for
MHz  Europa 000 o MHz Sydamerina Mz Mardamerika
30 T T T 30 R £ T —T

2%
|

langdistant radiokommunikation
via jonosfaren #r baserad pa
jonosfarundersokningar,  saval
mittekniska som teoretiska, ut-
forda vid jonosfarobservatorier
virlden over.

Meteorskuren "Orionids” upp-
trisder den 18—26 oktober med
maximum den 22, “Southern
Taurids” den 27 oktober—22
november och "Neorthern Tau-
rids den 17 oktober—2 decem-
ber med maximum den 12 no-
vember.

ez Sydatrika Mz
T 0

Australien

Normalt for arstiden ar att
arbetsfrekvensen fortsidtter att
stiga under dagtid. Den avtar
emellertid under natten. Den
atmosfariska storningsnivan, jo-
nosfarabsorptionen och fore-
komsten av sporadiska E-skikt
avtar jamfort med sommarma-
naderna.

Man kan jamfora konditio-
nerna med dem under oktober
1960, 1967 och 1968.

. TS

Planera med

PLANNAIR

Axialstromningsflaktar — daribland miniatyrtyper och
PLANNETTE-serien {minimalt djup — maximal volym),
Centrifugalflaktar (for hogre tryck), Varmeflaktar

(for luftkonditionering)

MIGROMATIG INTERNATIONAL AB

Tulegatan 17—113 53 Stockholm—Tel.: 08/24 12 50—Telex: 17439

<5
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Nyhet fran Sony!

Sony STR 6040
Stereoférstiarkare med
inbyggd AM/FM.-stereotuner.
Hégselektiv FM-tuner med
kristallfilterférsedd
MPF-f6rstirkare. Stereofor-
starkare med 2 X 15 watt
sinuseffekt och mindre 4n
0,5 % distorsion vid
maximal uteffekt. Utrustad
med bl a loudnesskontroll,
brusfilter och snabbval
mellan programkallorna.

FM-tuner

Frekvensomrade: 87 —108 MHz

Kinslighet: 2,0 pV (IHF)
Signal/brusférhallande: 70 dB
Selektivitet: 70 dB (IHF)
Frekvensomrade:

30 Hz—15kHz = 1dB
Antenn:

300 ohm balanserad
Harmonisk distorsion:
Mono 0,4 %

Stereo 0,5 %
Stereoseparation:

Bittre an 40 dB vid 1 kHz

AM-tuner
Frekvensomride:
530-1605 kHz

GYLLING

Kinslighet:

20 uV, yttre antenn
Signal/brusférhallande:
46 dB, vid 5 mV
Antenn:

Inbyggd ferritantenn,
uttag f6r yttre antenn
Harmonisk distorsion :

0.8% vidZ mV

Forstirkardelen
Uteffekt:

2% 22 watt musikeffekt
2% 15 watt sinus vid

8 ohm belastning
Harmonisk och
IM-distorsion:
Mindre 4n 0,5 %

vid max uteffekt
Frekvensomrade:

20 Hz—50 kHz+0—-3dB

(Phonoingang RIAA standard)

Signal/brusférhéallande:
Phono, extra: 70 dB

Band: 90 dB

Tonkontroller:

Bas: = 10dB vid 100 Hz
Diskant: = 10dB vid 10 kHz

Sony STR 6050
Stereoférstirkare med
inbyggd AM/FM-stereotuner.
Hogselektiv FM-tuner med
kristallfilterférsedd MF-{6r-
stirkare. Stereoforstiarkare
med 2 X 30 watt sinuseffekt

och mindre 4n 0,2 % harmonisk

distorsion vid maximal
uteffekt. Utrustad med bl a
loudnesskontroll, brusfilter,
snabbval mellan program-
killorna och brusspirr.

FM-tuner

Frekvensomriade: 87 —108 MHz

Kinslighet: 2,0 uV (IHF)
Signal/brusférhéallande :

70 dB (IHF)

Selektivitet: 70 dB (IHF)
Frekvensomrade:

30—15000 Hz = 1dB
Antenn: 300 ohm, balanserad
Harmonisk distorsion:
Stereo 05% Mono 0,4 %
Stereoseparation:

Bittre an 40 dB vid 400 Hz

AM-tuner
Frekvensomrade:
530—1605 kHz
Kianslighet:

20 uV, vid yttre antenn

Sony STR 6040

Signal/brusférhallande:
50 dB vid 5 mV
Antenn:

Inbyggd ferritantenn,
uttag fér yttre antenn
Harmonisk distorsion :
0,5% vid 5mV in

Forstarkardelen
Uteffekt:

2x 37,5 watt musikeffekt
2% 30 watt sinus vid

8 ohm belastning
Harmonisk distorsion:
Mindre #n 0,2 % vid
max uteffekt

Mindre 4n 0,1 % vid

0,5 watt uteffekt
IM-distorsion:

Mindre 4n 0,4 % vid
max uteffekt

Mindre dn 0,2 % vid

0,5 watt uteffekt
Frekvensomrade:
30—50 000 Hz+0—3 dB
(Phonoingédng RIA A standard)
(Tape NAB standard)
Signal/brusférhallande :
Extra: Biattre 4n 90 dB

Tape, phono: Bittre an 70 dB
Tonkontroller:

Bas: + 10 dB vid 100 Hz
Diskant: = 10 dB vid 10 kHz

Gylling Hem-Elektronik AB, Stockholm 08/98 16 00, Giteborg 031/42 02 50, Malmo 040/94 65 30, Sundsvall 060/15 04 20
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Rontgenbild av portabel bandspelare

Bandspelarna blir mer och mer avancerade ...

- . - och behovet av
Duracell batterier stiger!

Bandspelarna férses med synkronisering, VU-matare, rdkneverk och AVC

— allt &r inbyggt. Dagens portabla bandspelare har aliting! Men det

1 behdvs bra batterier for att driva dem. Manga tiliverkare rekommenderar

& <oalir- numera Duracell-batteriet, som ger maximal effekt och tar minimal plats.
- Klarar bandspelarmotorernas héga krav pa jamn strém. Héaller hdg
spénning fér exakt forstarkarinstdllning. Duracell-batterierna behaller

Ly sin effekt i Aratal. Fraga efter Duracell batterier — »den langlivade

= kraftkdllan» — &verallt dar man séljer batterier.

e

Generalagent ==

Rty o ALLORY
U DURACELL batterier fran Mt

Informationstjanst 12

Lyssna pa

RAVENSBOURNE och RAVENSBROOK

Tvahogklassiga och prisbilliga
stereoftrstarkare fran Rogers Electronics Developments Ltd.

Uteffekt: - 2x30 watt enl. DIN Uteffekt: 2% 20 watt enl. DIN

Frekvensomfang: 25—25000 Hz £ 1 dB Frekvensomfang:  25—25000 Hz£1 dB

Effektbandbredd:  18—70000 Hz Effektbandbredd:  20—50000 Hz

Signal-brus: 75 dB Signal-brus: 65 dB

Dimensioner: 38%x29%X13cm Dimensioner: 37,5X25x10,7 cm
Finesser:

Efterbandkontroll (tape-monitor) « dubblerat bandspelaruttag
« blandbart nalraspfilter « Teak, valnét eller jakaranda
« FM-stereo-tuners finnes till bagge systemen

Generalagent: Distributor f6r norra och 6stra Sverige:
. ADCO/Audiokomponenter
Berzeliigatan 12 .
412 53 Goteborg Box 4014, 163 04 Spanga
Tel. 031/20 63 44 Tel. 08/ 36 40 02, 36 44 43

Informationstjénst 13
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GALAXFORSKNINGENS
NYA RADIOTELESKOP-
SYSTEM JATTESTORT

Ett gigantiskt radioteleskop-
system har tagits i bruk i Hol-
land och ddrmed kan ménniskan
“se'' lingre ut i universum &n
nigonsin tidigare: Tolv data-
styrda, ''seriekopplade”, para-
bolantenner i systemet motsva-
rar en antenn som skulle ha en
diameter av 1500 meter och
kan finga in strilning som varit
pa vdg genom rymden under
miljarder &r.

Radioteleskopsystemet, .som
ar placerat i Westerbork, in-
vigdes i slutet av juni. Det
vetenskapliga arbetet bedrivs
av Stiftelsen fér utforskning
av radiostrilning fran solen och
vintergatan.

For observationer inom var
egen galax, Vintergatan, kravs
en parabolantenn med endast”
25 meters diameter. Men har
ar det friga om att utforska
galaxer pA miljarder ljusirs
avstind, en uppgift som skulle
krdva en antenn med en dia-
meter av [ 500 meter. Man-
Overutrustningen som  skulle
krdavas gor att en antenn av si-
dan storlek &r orealistisk.

For det hollandska systemet
har konstruerats ett alternativ:
1 stillet for en enda, enorm an-
tenn har man gjort ett system
med 12 25-meters-antenner som
placerats pa en 9stvastlig linje.

T AN

Tolv datastyrda parabolantenner i radioteleskopsystemet i Westerbork i Holland gor det mojl

Nir dessa antenner inriktats pa
en speciell punkt i rymden,
halls de kvar pa denna punkt
med ett datastyrt manover-
system.

Under tolv timmar rér sig |

antennerna i en halvcirkel (180
grader) for att kompensera jor-

dens rotation. Genom integre- |

ring av signalerna som upp-
fangas under 12-timmars-perio-
den fir man samma resultat
som om man skulle anvanda
en antenn med 1500 meters
diameter.

De tolv identiska antennerna
‘ar utplacerade pa en linje som
stracker sig o6ver 1600 meter.
De har samma inbérdes av-
stind med en felmarginal pa
en tiondels millimeter. Det nu-
meriska kontrollsystemet och
dataanldggningen som styr det-
ta system . har utvecklats av
Philips. Resultaten kommer
fram genom snabbskrivare som
kontinuerligt levererar alla da-
ta.

De signaler som kommer in
silas .noggrant for att avldgsna
det allménna “bruset” fran
rymden — men aven de stor-
ningar som fororsakas av ra-
dioteleskopsystemets egen driv-
och riktningsanordning. — Det-
ta 4r ett av de svara problemen
inom radioastronomin, att skilja
mellan stérningar i nirheten
och onskade signaler frin uni-
versum — miljarder ljusar fran
var egen galax.

Astroelektronik

i

satelliter och rymdradio

igt att na miljarder ljusar ut i universum.

- .‘\\ ¥

o

Pa bilden tas en order om
telefonuppsitining emot pd
faksimilapparaten hos telever-
ket i Visters.
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uxor MP 813.
Avancerad stereobandspelare
som uppiyller Dina HiFi-krav:

Utrustning:

Heltransistoriserad med 2 integrerade elektroniska kretsar
2x 10 W uteffekt (sinus)

Spelbar bade horisontalt och vertikalt

Duo- och multiplay

4-sparsteknik och 3 hastigheter

Automatiskt bandstopp

Hyperboliskt tonhuvud f6r bédsta bandanliggning
Separata volymkontroller samt bas- och diskantkontroller

Ingéngar for tvd monomikrofoner, radio samt magnet- eller
kristallpickup

Utgangar for forstarkare, tva par yttre hogtalare samt
hortelefon f6r medhdrning och avlyssning

4-polig synkronmotor

Tva inbyggda kontrollhogtalare

Sockel i teak, valnot och jakaranda

Lock i ofdrgad akrylplast

Tekniska data:

Uppfyller med bred marginal DIN-normerna 45.500

Frekvensomfang: 40-18.000 Hz vid 19 cm/sek. enl.
DIN 45.511

Svaj: + 0,19 vid 19 cm/sek. enl. DIN
45.507

Dynamik: Z 55 dB enl. DIN 45.405

Hastighetsavvikelse: + 10/
Overhorning: mono = 70 dB enl. DIN 45.521
stereo Z 70 dB enl. DIN 45.521
Raderddampning: z 70 dB vid 1.000 Hz enl. DIN
45.405

IPEARER
wrcs

HE a0PRINE

Luxor

svensk kvalitet

Informationstjénst 14
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Sansui - om ni vill ha
tekniskt avancerad stereo

Om Ni vill dga teknisk utrustning- vilj
Sansui, Japans dldsta ochh mest valrenomme-
rade tillverkare av enbart Hi-Fi produkter
av hogsta klass.

Vilj exempelvis modell 800. En stereofér-
stiarkare med inbyggd radio AM/FM 2X 28
Watt sinuseffekt. FET-ingang, dubbla bas-
diskantkontroller, dubbla hogtalarsystem,
distortion under 0,8%0 Gver hela registret.-
FET-krets har dven den nya bandspelaren
SD-7000 med 3 motorer, 4 huvuden. En

4-spars stereobandspelare utan slutférstarka-
re, helt relakontrollerad tapetransport, av-
spelning i bada riktningar, automatisk ater-
spolning m.mi. Tekniskt sett — det basta man
kan begara.

Har Ni svarighet att placera hogtalare fore-
slar Sansui den nya SL-7W som trots "’Slim-
line”’-design med sitt ringa djup uppnatt
riktig Hi-Fi atergivning. Hogtalarna kan med
fordel hangas direkt pa vaggen.

Vill Ni njuta av musiken utan att stéra andra
finns den nya hortelefonen S5-20 med
separata kontroller for volym och ton,
2-vdgs/4 hogtalare, inbyggt delningsfilter.
Skall Ni képa verkligt avancerad utrustning—
besdk en Sansuihandlare han kan ge Er

information.

Generalagent i Sverige:

MAGNETON, Sveavigen 61, 113 59 Stockholm,
Sweden. Tel. 08-34 34 11/ Denmark: QUALI-FI'
INGENIORFIRMA, Christiansholms Parkvej 26,
Klampenborg/ Norge: FRIGO NORSK A/S.

Eilert Sundsgt 40, Oslo 3/

SANSUI ELECTRIC CO., LTD FRANKFURT OFFICE,
Schillerstrasse 31, 6 Frankfurt am Main, West Germany
SANSUI ELECTRIC CQ., LTD. 14-1, 2-chome, tzumi,
Suginami-ku, Tokyo, Japan.

Informationstjénst 15

RADIO & TELEVISION — NR 10— 1970

19




.84 ser

| KAGMERTZ
VETRES

1 MLOHERTZ
VETRES

Beomaster 1200 levereras i teak, ek och palisander. Dimensioner: hojd 78 mm, bredd 545 mm, djup 205 mm

Er nya stereoradio ar knappt 8 cm hog,
den ar helt toppmandvrerad med
tryckknappar och skjutreglage, och den ar kontrollpanel
for hela Er elektroniska
ljudanlaggning.
Den heter Beomaster 1200

B&O. Ett nytt satt att se pa en radio, dess funktion, ut-
seende och placering i sin milj6. 70-talets stereoradio,
BEOMASTER 1200, har fullstdndig toppmanévrering med
bla genomskinligt skjutreglage, som pa en raknesticka,
for snabb och enkel stationsinstélining. LV, MV och FM.
AFC-knappen anvander Ni for exakt instéllning av FM-
stationer. Férutom att vara High Fidelity stereoradio med
tre vaglangdsomraden ar BEOMASTER 1200.en férnamlig
kontrollpanel for hela Er stereoanlaggning. Forstarkarde-
len har en utgéngseffekt p& inte mindre an 2X15 watt

sinus eller 2 X 20 watt musik. Med en distorsion p& mindre
an 1%. BEOMASTER 1200 kan tex kombineras med
BEOVOX 1200 hogtalare, BEOGRAM 1000 skivspelare
och BEOCORD 1800 bandspelare.

Se och hor BEOMASTER 1200 hos Er B&O radiohandlare
redan idag, dven om Ni kanske, pa grund av begransad
leveranskapacitet, maste vanta pa den ett tag.

B&O — for Er som diskuterar smak och kvalitet fore pri-
set. ..

BANG & OLUFSEN SVENSKA AB « STOCKHOLM 631260 » GOTEBORG 513045 * MALMO 72680 = VASTERAS 120215

20
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Kort rapport
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MATSUSHITA OKAR SATSNINGEN

PA EUROPAMARKNADEN
Matsushita Electric Industrial
Co Ltd — Japans storsta expor-
tor av elektriska artiklar — har
i ar inlett en stor exportoffen-
siv pd Europa. Speciellt Sverige
intresserar foretaget, och har
kommer man i ar att introduce-
ra en rad nya produkter inom
framst audio- och videoomri-
dena. Man hoppas darigenom
att inom ett ar kunna férdubbla
forsiljningen har 1 landet.
Matsushita ar idag ett av Ja-

pans ‘mest expansiva foretag och
tillvaxttakten ar enorm. Under
de tre senaste dren har den le-
gat pa 30 %, och prognoserna
for 70-talet visar lika hoga siff-
ror, berattar for RT Mr Keiichi
Takeoka, chef for foretagets
radio- och stereodivisioner. 1973
beriknas omséttningen ha natt
17 miljarder kronor — nara nog
en fordubbling mot idag.
Matsushitas  produkter &r
fraimst kanda under beteckning-

DEUTSCHE FUNKAUSSTELLUNG 1970
MED 2. INTERNATIONELLA HIFIEXPON

Sammanlagt 603 000 besckare
fann wvigen till det stora ut-
stillningsomrdde i Diisseldorf
déar dessa tvd evenemang sam-
tidigt dgde rum tiden 21—30
augusti. Ingenstans i Europa
torde en mer omfattande redo-
visning ha skett av hem- och
underhallningselektronikens sta-
tus an hir.

De rena utstillnings- och
teknikdelarna omgavs av ett
omfattande festivalprogram med
konserter, foredrag och olika ar-
rangemang i skilda kultursam-
manhang varvid tex symposier
dgnades ljudteknik, de tekniska
mediernas forhallande till konst-
arterna, stereons roll for skivor,
rundradiobruk och hemanvind-
ning mm sidant. Overhuvud
ignades musiklivet och progno-

ser for detta pa 1970-talet myc-
ket intresse, och de tyska skiy-
producenterna upptridde bla
med en monter.

Totalt stidllde 336 firmor ut.
Av dessa mirktes i 4r starkt de
japanska som, efter USA:s “er-
ovring” nu siktar pa att etablera
hird konkurrens dven i Europa.

Av de 0,6 miljonerna besdka-
re befanns ca en femtedel ut-
goras av fackfolk, uppkdpare
och agenter. Utlanningarnas an-
del av besokarantalet var 13
procent, meddelar méasskansliet.

Pé hi fi-sidan hade man tva
stora hallar om 8 200 kvadrat-
meter diar 50 tyska resp 79 ut-
lindska visade ludanliggning-
ar och audioprodukter. Som
vanligt gick man fram under
parollen "“Hogklassig hemljud-

Bilderna visar ett par repre-
sentativa produkter, som kom-
mer att introduceras hir i ar:
en portabel radio-/TV-mottaga-
re med infillbar 6" bildskidrm,
samt en “fick-TV” med 1,5”
bildskiarm.

en "National” och utgors av
“allt” frdn TV-kameror och
videobandspelare till cyklar och
byggnadsmateriel. Svensk re-
presentant for den elektroniska
sektorn ar Ekman & Co AB,
Box 230, 401 23 Goteborg.

Atergivning’’, och dven om de
nyheter som visades inte inne-
bar nagot epokgorande nytt
fanns mycket av detaljforbiitt-
ringar. Salunda kunde mirkas
en okad satsning pa goda FM-
mottagardelar med snabbval
for stationsinstallningen, béttre
och klarare design for okad
betjaningsbarhet med skjutpo-
tentiometrar, biittre tonkontrol-
ler, osv. Den nyaste gene-
rationen kassettbandspelare star
infér sin debut, och sdrskilt
tyskarna gar nu intensivt in for
att bjuda japanerna konkurrens
har. — Videotekniken fick ock-
sa stor plats.

RT komuner kontinuerligt att
bevaka nyheterna som enskild-
heter i det kommande. — I det-
ta nr aterfinns till en bérjan
en del fakta och reflexioner
kring de nya 110-gradiga firg-
TV-bildréren.

300 000 SAMTAL _
1 ETT TVATUMSROR

Ett transmissionssystem som
kan oOverfora 300000 telefon-
samtal eller 200 firg-TV-kana-
ler genom en vigledare med
50 mm diameter installeras pa
fors6k av brittiska postverket
mellan Martlesham Heat och
Mendlesham i Suffolk, Eng-
land.

Systemet, som har utvecklats
av Marconi, arbetar inom fre-
kvensomradet 32—100 GHz.
Detta omrade delas upp i- tva
band, av vilka det undre, 32—
50 GHz, i sin tur delas upp i
16 kanaler for digital 6verforing.
Var och en av kanalerna kan
overfora en informationsmangd
av 500 miljoner bitar per se-
kund.

ENGELSKA BUSSAR
SKAPAR "GRON VAG”

Ett nytt system for trafiksignal-
styrning, som skall forbattra
framkomligheten for den kol-
lektiva trafiken, ar fn under
utprovning i Leicester i Eng-
land.

Systemet, som har utvecklats
av Philips och Pye, ger auto-
matiskt bussar foéretride i tra-
fiken genom att varje buss for-
ses med en sindare som skickar
ut impulser till detektorer i
gatan. Dessa impulser péaver-
kar trafiksignalerna si att bus-
sen fir gront ljus.
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publikationer

rapporter
och forteckningar

Forsvarets Forskningsansalt,
104 50 Stockholm 80:

Forsvarets forskningsreferat,
oppen del, 69/70-3. Innehéller
referat av bla rapporterna A
3734-61 Maitningar pid Gunn-
dioder och A 3732-66 Vand-
ringsvagforstarkare i USA, bada
frin Foa 3.

Institutionen for tilllimpad elek-
tronik, KTH:

Rapport TR-143 fr&n Tran-
sistorgruppen, behandlande fysi-
kaliska processer vid elektron-
strileavs6kning av halvledar-
komponenter.

AB Elcoma, Fack, 10250
Stockholm:

Philips Application Informa-
tion 333, Timing Circuits using
Gates. Mullard Transistors and
Diodes Application Note TP
1117, Temperature Dependence
of Junction FET Parameters.

Satt, Fack, 171 20 Solna:

Applikationsrapporter fran
AEG-Telefunken: TAA930 —
Monolitisch integrierter Ton-
ZF-Verstarker mit FM-Demodu-
lator; Eigenschaften der Stan-
dard und der Telesun-Solarzel-
len; NF-Verstarker mit Komple-
mentdrpaar BD 135/ BD 136
in der Endstufe; Aufzugsteue-
rung mit integrierten Digital-
schaltungen der DTLZ-FP-S¢-
rie; TAA920—Intergrierte AM/
FM-ZF Verstarkerschaltung;
Verzogerungsschaltungen  und
astabile Schaltungen mit TTL-
Bausteinen.

Union [nternationale des Télé-
communications, 1211 Geneve
20, Schweiz:

“Alphabetical List of Call
Signs of Stations other than
Amateur Stations, Experimental
Stations and Stations of the Ma-
ritime Mobile Service, List VII
B”, fjarde upplagan.

Listan innehdller férteckning
over tilldelningen av internatio-
nella anropssignaler, tabeller ut-
visande sammansattningen av
anropssignaler for amator- och
experimentradiostationer i olika
linder samt alfabetisk forteck-
ning 6ver anropssignaler for ra-
diostationer som inte ir amator-
eller experimentstationer eller
rorliga marinradiostationer.

Nordisk Elektronik AB, Fack,
103 80 Stockholm:

"A Review of Semiconduc-
tor Memories”, en illustrerad
oversikt i artikelform &ver olika
halvledarminnen skriven av Ro-
bert N-Noyce, Intel Corp, USA;

"Advances in LSI Technol-
ogy”’, en illustrerad rapport om
utvecklingen inom LSI-tekniken

=

nordisk
elektronilc

For er inom

(1 Industri
1 Medicin
1 Forsvar

1 Miljovard
1 Rymdforskning
] Polis

[1 Bevakning ] Byggforskning

...och alla andra som behover “veta och mata” pa avstand!
Kanner ni till vilka mojligheter vi kan erbjuda genom telemetri?
Vi marknadsfor fasta och Mobila kompletta system inklusive givare for
informationsoverforing och/eller styrning.

= -

"""

TELEDYNE TELEMETRY

ATELEDYNE COMPANY

7 DEI

Defense Electronics, Inc.

PROOUCERS OF

DEI ano NEMS-CLARKE

Sandningssystem

Mottagningssystem

Vi erbjuder foljande produkter och system:

[ ] sma sandare 100 MHz—2,3 GHz
[ ] mottagare i modulsystem
[ ] biomedicinska 6vervakningssystem (EEG, EKG, puls, temp etc.)

[] PCM system

[ ] A/D och D/A — omvandlare

[ ] seismiska matsystem

[ ] barbara . TV-6vervakningssystem inklusive lankférbindelse

Begar “"skraddarsytt’” Telemetrisystem for just Er.
Kontakta avdelningen for kommunikationsutrustningar

| elektronik §

av_A S Groove, Intel Corp.
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Nordisk Elekironik AB, Fack, 103 80 Stockholm 7. telefon 08/24 83 40
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difference?

Some typical squirrel cage photomultipliers. All similar in
shape. But the one in the foreground, the new EMI Type
9781B,is different. Take a look at these typical performance
figures:
@ Photocathode sensitivity...55pA/L
® Overall gain at 1000V...2 x 107
® (Overall voltage at gain of 10%..650V
® Dark current at gain of 10%..1.2nA

The 9721B, a 9 stage tube with UV transmitting glass
envelope, Is designed for use with low level UV and visible
radiation in spectrometer and similar applications, The
B11A (B11-88) base means the 9781B will replace other
tubes of this design to improve system performance.

For details of the complete EMI P.M. tube range contact:

@ ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB

SANDHAMNSGATAN 39 - BOX 27053 -+ 10251 STOCKHOLM 27 - TEL 08/224580

Informationstjianst 18

trycksaker

kataloger och broschyrer

Siemens AB, Fack, 10435

Stockhoim:

Databok 1970 &6ver effekt-
halvledare. Prislista for faltplat-
tor samt férteckning Over till-
ginglig litteratur om sddana.
Prislista 6ver relder och elek-
tromekaniska komponenter.
Forteckning 6ver gillande pris-
listor fran sektion TK. Nr 25
av publikationen Siemens An-
tenneninformation. Datablad och
prislista over likriktarkopplingar
med kiseldioder. .

Erik Fermer AB, Box 56,
161 26 Bromma:

Datablad 6ver overlay-transis-
torn TA7679, over nya effekt-
transistorer och 6ver nya triacs
och tyristorer. Datablad over de
integrerade kretsarna CA3075,
CA3076 och CA3062, alit fran
RCA. Nr 43 av tidskriften
Neues von Rodhe & Schwars.

ITT Komponent, Fack, 17120
Solna:

Produktoversikt 1970/71. Bro-
schyr med presentation av ITT
Components Group Europe.

Firma Johan Lagercrantz KB,
Solna:

Oversikisbroschyr fran Ami-
phenol Gver kontaktdon foér in-
dustriellt bruk. Prislista Jver
Amphenol mikrofonkontakter.

SATT, Roravd, Fack, 17120
Solna:

Databocker 6ver halviedare
dels av standard- och dels av
industrityp frdn AEG-Telefun-
ken. Supplement till databoken
over industrihalvledare. Over-
siktskatalog 1970 ver hela halv-
ledarprogrammet.

Civilingenjor Robert E O Ols-
son AB, Box 165, 591 01 Mo-
tala: -

Oversiktskatalog over instru-
ment for brusmitning frén
Quan-Tech, USA. Katalog over
panelinstrument och pyrometrar
frin API Instruments Co, USA.
Katalog over kalibreringsinstru-
ment, strom- och spanningsre-
ferenser, galvanometrar mm
fran Electronic Development
Corporation, USA. Katalog éver
mitinstrument och filter fran
Dytronics, USA. Katalog over
digitala métinstrument och data-
insamlingssystem fran Digitec
— United Systems Corp, USA.
Katalog 6ver mitinstrument fran
Dranetz, USA.

AB Elcoma, Fack,
Stockholm:

Nr 3 1970 av publikationen
Emitter. Datablad &ver triacs
typ BTX94.

102 50

SCAPRO, Box 15034, 161 15
Bromma:

Kompletteringsblad till Sca-
pro-katalogen med nya prislis-

tor fér bla lampor, lamphal-
lare, tryckknappar, stromstil-
lare, reldaer, kabelrullar, konden-
satorer, keramiska MF-filter och
peizoelektriska stamgafflar.

AB Champion Radio, Box
17048, 200 10 Malmo:

Katalogblad och prislista dver
bilradio- och avstorningsmate-
riel.

Bo Palmblad AB, Box 17081,
104 62 Stockholm:

Katalog over falteffekttransis-
torer frin Centralab. Datablad
6ver chip-komponenter  for
tjock- och tunnfilmkretsar fran
Cal-R Inc, frdn Nytronics och
frdn Centralab.

Miltronic AB, Box 5002,
141 05 Huddinge:

Prospekt 6ver skalverktyg och
kabelforliggningsmateriel. Nya
prislistor 6ver kabelmateriel, re-
lder, tryckknappar, omkopplare,
lamphéllare m m.

AB Nordqvist & Berg, Box
4125, 102 62 Stockholm:

Broschyr roérande fiberoptik
frin Rank Precision Industries.
Nr 3 1970 av publikationen
Komponentnytt. Katalogblad
over kondensatorer frdn Mat-
suo, Japan.

Tape-Center, Valhallavigen 172,
115 27 Stockholm:
Stockholm:

Katalog o6ver alla i Sverige
lagerférda inspelade kassettband.

Bang & Olufsen Svenska AB,
Fack, 100 55 Stockholm:

Broschyr éver B & O video-
system.

Ekman & Co AB Box, 230,
401 23 Goteborg:

Katalog over hemelektronik-
produkter ss bandspelare, radio-
mottagare, TV-mottagare, skiv-
spelare etc fran National—Mat-
sushita Electric, Japan.

Svenska Radio AB, Fack,
10220 Stockholm:

Datablad over TTL-logikkret-
sar i 5400- och 7400-seriernz
frin Marconi-Elliott Microelec-
tronics, England.

Allhabo AB, Box
10028 Stockholm:

Broschyr oOver Lasertrimut-
rustning for trimning av tjock-
filmkretsar, frin Apollo Laser
Inc, USA.

AB Martinsson & Nordgyvist,
Kvarngatan 14, 11626 Stock-
holm:

Katalog 6ver maitinstrument,
resistansbryggor, motstandsde-
kader, omkopplare mm frin
Croydon Precision Instruments,
England. Broschyr med presen-
tation av Dynamco Ltd, Eng-
land. Datablad o6ver frekvens-
mitare, pulsgeneratorer, A/D-
omvandlare, digitalklockor och
IC-provare frin Beckman In-
struments Inc, USA.

49044,
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Nu kan Ni
taitu med
SABA

direkt!

SVENSKT DOTTERBOLAG

Kontakta Saba direkt. Vi har dotterbolag i Gdteborg och kan ge svar pa allt om Saba. DIREKT

BRETT SORTIMENT

Vi siktar till att inom kort ha komplett sortiment av allt som r6r Saba kvalitetsprodukter.
Vara tre populdaraste TV-modeller T243F, T240FG samt farg-TV T2600 ar klara att

levereras. DIREKT

RIKTIG SABA SERVICE

Viktigt i en bransch som var, bade att kunna ge och fa snabb, palitlig service. DIREKT

informationstjinst 19
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SABA

varldsforetag i bild och ljud

TELEVISION
RADIO
STEREO-ANLAGGNINGAR
FORSTARKARE
HOGTALARE
SKIVSPELARE
BANDSPELARE




Perfekt atergivning
med Philips nalmikrofon GP 412

Den mest perfekta grammofoninspelning kan nu
ocksé spelas upp i hela sin fullandning. Tack vare
Philips nalmikrofon GP 412 far ni perfekt atergiv-
ning. Och skivsparet nots inte.

Naltrycket ligger mellan 0,75—1,5 g. Och magneten
som 4r 10 ganger littare 4dn ett frimérke, har maximal
flodestiathet pa 8 500 gauss. Frekvensomfing 10—
22 000 Hz.

Philips nalmikrofon GP 412 &r verkligen ett litet
mésterverk. Lyssna pa en kravande Hi-Fi-inspelning
och bedom sjilv.

Vill ni ha mera fakta — fraga i radiofackhandeln
efter broschyren om Philips ndlmikrofon GP 412.

fe] p H I I.I PS

Distribueras av AB SERVEX

Informationstjénst 20
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Nytt stoff till farg-TV-debatten:

Forsamras tillforlitligheten vid
110-gradiga avlinkningen?

* Det ar nu ca ett och ett halvt ar sedan Philips/Valvo 1at meddela, att man stod
beredd leverera TV-fargbildror med 110-gradig avldnkning. Aven om nyheten inte
kom &verraskande for konkurrenter och apparattillverkare i Europa, hade man inte
vintat detta utspel s& snart i tiden. Instéllningen var, tveksam — déar man inte stéllde
sig direkt negativ. Vid ett ganska livligt mdte i Hannover gjordes gillande att firg-
TV-marknaden icke var mogen for 'nymodigheter” som de foreslagna. Tillforlitlig-
heten och andra, fér konsumenterna viktigare faktorer dn 110-gradersrér, kunde bli
lidande pa ett allt for snabbt tekniskt avancemang pé& bildrérssidan, menade oppo-
nenterna.

Philips hdvdade, att den tidiga lanseringen av 110-gradersroret var betingat av det

hot man sade sig kdnna frin USA, didr frimst RCA och Sylvania med sina jitte-
resurser stod beredda att g in pA Europamarknaden. I detta lige ville man frn
Philips erbjuda mottagarkonstruktdrerna teknisk hjilp och bistand fran 'sitt applika-
tionslab vid anvdndning och anpassning av det nya roret. Philips metod hirfor blev
snart kind som tvatransformatorkopplingen.
* Man genomdrev alltsd saken fran Philips, och i konkurrenternas laboratorier
Okades givetvis verksamhetsgraden efter det holldndska, eller tyska, utspelet. Silunda
framlade Siemens snart sitt forslag till koncept; skillnaden melllan de bada 16sningarna
bestar i grova drag i att Philips anviander en extra transformator i horisontalavbgj-
ningssteget for att minska belastningen pa horisontalslutréren, medan Siemens i stillet
vidareutvecklat entransformatorkopplingen fran nittiogradersmottagaren. I praktiken
innebédr det hela att Philipskopplingen sliter mindre pa horisontalslu:steget, medan
Siemensapplikationen dr mindre komplicerad. X

Bada systemen innebdr hur som helst att farg-TV-mottagarna tiilfors L.omplexa
kretsar med allt vad detta kan fa for foljder for tillforlitlighet, servicebarhet, etc. De
viktigaste problemen man har att bemistra relativt dem i den dldre mottagartypen
kan sammanfattas enligt f6ljande:

» Energibehovet for avbojningskretsarna fordubblas

» Konvergensstrdmmen maste i vissa fall fordubblas och nya kretsar fordras

» Den Okade avlinkningsvinkeln och skdrmens plana yta bidrar bade till 6kad

kuddistorsion

» Avmagnetiseringsstrommen méste fordubblas
* Pa flera hall férsoker man nu utveckla de férutvarande, hivdvunna Iésningarna pé
problemen mot ett koncept vilket skall vara s& okomplicerat som mdojligt. Man kan
undra hur méanga serviceverkstider som fo ar beredda garantera fullgod service,
om de forsta 110-gradersmottagarna dyker upp pa marknaden redan i vinter? Er-
farna TV-tekniker har ként betdnkligheter infér asynen av scheman &ver tidiga pro-
totyp-mottagare.

Det ar alltsd hog tid for leverantérerna — givetvis dven SIFU — att starta utbild-

ning pA hemmaplan med speciell inriktning pa de nyheter som dessa mottagare, 6ns- |
kade eller ej, medfor. Ty dven om starten for serieproduktionen i Tyskland nagra |
ginger nu uppskjutits — 1969 utlovade vissa tillverkare att 110-gradersmottagare |
skulle sdttas i produktion redan till Hannover-missan tidigt i varas — s& har vi |

mycket snart mottagarna hér.

* Pa drets Funkausstellung i Diisseldorf visades de forsta apparaterna med 66 cm
110-gradersror, fardiga for storserieproduktion, upp for allmidnheten. Hostens kata-
loger innehéller 'de nya mottagarna. Man kan avgjort rikna med att de har natt vart

land omkring &rsskiftet. An si linge ar det lyxversionerna av mottagarna som for- |
setts med nya bildror; priset harfor blir ca 200 DM dyrare 4n motsvarande mottagare |

med 90 graders avlinkning!. Under de tva f6ljande aren ir avsikten att successivt
ersitta dessa, dldre rortyper med de 110-gradiga i alla typer av mottagare.

* Det forsta eldprovet har genomforts — bilden dr av (minst) lika god kvalitet som
i nuvarande mottagare. Det giller nu att ocksd i praktiken visa att tillforlitligheten
inte forsimras den heller. Troligtvis vidtages vissa modifieringar den ndrmaste tiden
och nya, bittre 16sningar kanske ocksi lanseras efter hand, da tillridckliga erfarenheter
samlats (det finns tecken som tyder pa det hos vissa tillverkare; kanske ocksa Luxor
hiar hemma har ndgot att komma med hirvidlag).

RT borjar i detta nr pa sid 82 med att presentera Philips syn pa problemet med
att forse fargtelevisionsmottagare med 110-gradersrér och vad man foreslar for 16s-
ning. Allteftersom introduktion sker pa svensk marknad kommer de nya kretsarna
i bildroren att granskas i separata artiklar.

GU
1110 graders avbdjning medfor for apparatens omfing att mottagarens djup redu-
ceras med ca 9 cm.
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Nya ljudutrustningar

Aktuellt om audio
och High fidelity

% Hostens utbud av alla slags
ljudutrustningar &r livligt, och
RT gar har ut med en riklig skord
av materiel for niistan alla slags
applikationer inom audio.

% Bandspelare hade vi i fore-
gaende nummer, och i nista
aterkommer vi med tonvikten pa
bl a nya hogtalare, nya grammo-
fonverk och annu flera forstar-
karnyheter. Men redan hir ater-
finns en del av slagnumren fran
Hor Nu-méssan i Malmeo i septem-
ber.

% Att notera ar den okande be-
tydelsen man ger forbittrade ton-
kontrollsteg i forstirkarna: Har
presenteras flera nyheter.

¢ Radiodelarna i mottagarna
forfinas ocksa alltmer med an-
vindning av komponenter som for
bara nagra ar sedan ansiags avan-
cerade.

¥ 1 ovrigt har vi stillt samman
mixutrustningar i olika storleks-
klasser, enklare men bra mitin-
strument for det lilla labbet och
dessutom praktiska ron fran be-
gagnandet av en minikassettma-
skin for ”’fickbruk” samt en tillta-
lande liten hogtalarmodul. — En
Super 8-filmprojektor med hi fi-
ljuddel, slutligen, redovisas i sam-
manstillningen.
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* FM/AM-TUNER-FORSTARKAREN
REGIE 500/501 FRAN BRAUN

Denna utveckling av den tidigare 500-
modellen innehdller som férut Brauns
mellanklassenheter, forstarkardelen fran
500-sericn och den motsvarande radio-
delen, varvid forbattringar inforts och
helheten prestandamissigt blivit négot
strd vassare én de enskilda delarna. Som
kombinationsapparat hér den hemma i
o6vre mellanklassen, och Braun har tagit
fasta pa att efterfragan pa separata enhe-
ter av olika skdl synes vara storst i de
undre och i de 6vre prisklasserna. Alltsé
valde man att inte kombinera ihop sina
storsta och exklusivare apparater till en
enhet som den hir, utan stannade pris-
och kvalitetsmissigt steget under. Resul-
tatet har blivit en fran bade designaspek-
ter och ljudsynpunkter lyckad konstruk-
tion. Se dven omslaget!

Den i silver, gront och orange hallna
fronten med sina reglage innehéller, si
niar som pa tangenterna till grammofon-
och reservingidngarna alla kontrollerna
placerade tv. Hir sitter dven en fem-
polig hortelefonutgéng for anslutning av
hortelefoner om 200—400 ohms impe-
dans. Knappen mairkt “linear” aktive-
rar den horriktiga” basforstirkningen.
Dirpé har man rumblefilter och diskant-
filter, en monokretsknapp samt omkopp-
laren till efterbandskontroll vid inspel-
ning. I ytterldget far man signalen fGre
band, i intryckt ldge efter eller "Gver”
tapen. )

Utdver individuellt reglerbara bas- och
diskantkontroller nedtill har man tv pa
panelen volym- och balanskontroll. De
ligger sammankopplade i en fysiologisk,
horriktig kontroll. Man stiller volymen
pa 0 och balansens spak och ratt pa ytter-
liget 16. Balanskontrollen vrids dirpa
fran detta medsols till dess en punkt lite
over 6nskad ljudnivd uppnatts. D4 den-
na minskas med volymkontrollen — och
linearknappen som beskrivits ovan i yt-

terlige — minskas nivan horriktigt. Man
far da en i basen liksom i diskanten mind-
re sinkning #n i mellanfrekvensomradet
vid sdankning av ljudnivin. Genom detta
kompenseras Orats avtagande kinslighet
inom tonomrédets yttre frekvensband vid
sinkt nivd. Med linearkretsen kan hela
anordningen bortkopplas for “rak’™ kur-
va.

Tunern har ett nytt och forbattrat visar-
instrument for avstimningen pa FM. Det
ir helt omgjort mot tidigare versions. Sta-
tionsskalan ir tredelad, och for stations-
instillning bdde pa FM och AM anvinds
de tvi stora rattarna nedtill. En grén
kontrollampa lyser vid mottagning av
stereo (pilottonsystemet). — En sirskild
upplaga gér att fi for MV och KV (Regie
501 K) i st fér gangse langvagsband. —
Automatisk stérningsbegrinsare.

Som hos alla Braun-apparater har man
kontakterna och uttagen forsénkta i bot-
tenplattan.

Data: Forstirkardelen ger 1 8 ohm kon-
tinuerlig effekt med 2 X 20 W. "Musik-
effekt” i 4 ohm 2 X 45 W. Klirr vid
2 X 30 W och | kHz typiskt vinster
kanal 0,22 och héger kanal 0,23 %. IM-
distorsion mindre dn 0,5 % . Signal-brus-
forhallande vid 1 kHz och full utstyrning
och stingd volymkontroll 95 dB. Do helt
oppen 65 dB. Balansen reglerar + 6 db
— 50 dB. Tonkontrollernas verknings-
omrade vid 40 Hz (bas) — 13,5 dB — +
12,5 dB over ytterligena, och for diskan-
ten giller vid 12,5 kHz — 12 dB — +
11,5 dB.

Radiodelen har fér FM en frekvens-
géng som vid 1 kHz modulationsfrekvens
anges avvika med 0 dB vid 40 Hz och
1 kHz samt med —O0,5 dB vid 12,5
kHz. Klirret anges till 0,3 % vid 1 kHz
modulationsfrekvens och 40 kHz sving
eller deviation, overhérningsdimpningen
40 dB (I mV antennspdnning), kanslig-
het for 30 dB signal-brusavstdnd vid 40
kHz sving 0,9 »V. Begriansningsinsats
tér 26 dB signal-brusavstind vid 30 %
modulation 45pV, signal-stérningsfor-
hillande vid 1 kHz modulationsfrekvens
vid monodrift 66 dB resp 64 dB for ste-
reodrift (med pilottons- och barvégsrester
bortfiltrerade) samt selektivitet enligt IHF
storre 4n 50 dB (400 kHz sindaravstand
vid modulationsfrekvensen 1 kHz och
1 mV antennspinning; jfr RT:s tuner-
métningar i samband med provningar!).

Generalagent: Braun Electric Svenska
AB, V. Frélunda.



Nya ljudutrustningar

*Pfosdeas

* SVENSKBYGGD 70 W-"RECEIVER”
SONAB R 7000 HAR DEBUTERAT

Visa av tidigare skada kanske vi genast
skall sdga att rubriken har full tickning
atminstone for prototypen — som sedan
denna av Sonabs tekniker heltigenom
konstruerade tunerfbrstiarkare skall byg-
gas i Sverige eller serietillverkas utom-
lands &r i skrivande stund en Oppen fra-
ga... men allt tyder pa Japan-bygge i
fortsdttningen.

Det ligger ett langt tillblivelsearbete
bakom apparaten. Den skiljer sig till det
yttre fran de flesta andra, inte bara genom
sin svarta finish. MG&jligen skulle man
kunna spara designdrag frdn den (avsom-
nade?) lilla brittiska Neoteric-forstirka-
ren Sonab har (hade?) — med tanke pé
den utskjutande fronten — och AR —
da man ser den mycket lilla "'slitsen” som
utgdér FM-stations- eller frekvensskalan.
Helheten maste anses som elegant.

Om R 7000 far man veta att den “ir
byggd som en professionell kommunika-
tionsradio”, inte 6verraskande med tan-
ke pad Nils Maértenssons bakgrund. Se
specialart. pa sid 66 om den tekniska
koncipieringen; forsta avsnittet.

I korthet kan man ndmna att mf-delen
i tunern fatt dubbla kristallfilter vilket
givit mycket goda selekteringsegenskaper
(mottagarens formaga att halla isir statio-
ner ocksd av hogst varierande sidndar-
styrka).

1 hf-delens férstarkare och blandarsteg
har anvints dual gate MOSEFETs med
tanke pa lagsta mojliga korsmodulering
och intermodulation.

Avstimningen skots av varaktordioder,
vilket gor den oberoende av insignalni-
van. Varaktordioderna sitter back to back-
kopplade i kretsen.

Tonkontrollerna 4r i princip av den
typ som Stig Carlsson tidigare anvént i sin
Lund 1001-forforstarkare; beskrivna i
RT 1959 nr 4 och i 1969 nr 2, bla. De
skiljer sig pa ett antal punkter fran ging-
se, enkla tonregleringssteg och kallas
“"tonbalanskontroll”. Utformningen &r
dock nagot olika i R 7000 mot tidigare:
Man trycker bla pd att tekniska bris-
ter i programmaterialet kan kompenseras
bort med tonkontrollen, tex vasande s-
Ljud.

Data for forstarkardelen:

Kontinuerlig effekt 35/kanal i 8 ohms
last, ”musikeffekt”” 85 W i samma belast-
ning. Frekvensgdng 25 Hz—25 kHz
*+ 0.5 dB, klirr lagre dn 0,1 % vid alla
nivaer upp till full uteffekt och inom
hela frekvensomradet. Vid 1 kHz och
30 W ut 6ver 8 ohm uppgér distorsionen
till mindre @n 0,02 % .

Intermodulationsdistorsionen, métt av
tillverkaren enligt SMPTE-forfarande,
uppgar till lagre dn 0,4 % vid alla nivéer

upp till max effekt ut.

Signal-brusforhallande bittre dn 70 dB
pa phonoingangen; 80 dB pi hognivain-
gangarna (Tuner/Aux). Med volymkon-
trollen i minimumlige &r ’’stérningsav-
standet” 95 dB enligt uppgivna data.

Overhdrningsdimpningen anges till
béttre &n 50 dB vid 1 kHz.

Kinslighet for pick up-ingangen &r 2,3
mV Over 100 kohm, for Aux 150 mV/
> 100 kohm samt fér tape (Monitor)
150 mV/ > 100 kohm.

Overstyrningsreserven pa
géngen ir minst 30 dB.

Man garanterar obetingad stabilitet
for alla belastningsimpedanser stdrre an
2 ohm. Detta géller fér hela tonomradets
frekvensomfang och alla effektnivaer
upp till max.

1 likhet med de flesta nya forstarkare
presenterade hér finns elektronisk sdkring
eller Sverlastskydd som dels skyddar mot
kortslutning och dels skyddar transistorer-
na vid varaktig 6verlast.

Utgangarna och deras kinsligheter:
Tape output, niva 150 mV och 10 kohms
impedans, mittkanalutgang 0—1 V reg-
lerbart 6ver 1 kohm, tva par hogtalaran-
slutningar for 4—16 ohms impedans
(DIN-kontakter) samt hortelefonanslut-
ning. Impedanser fran 8 till 600 ohm pas-
sar; anslutning sker med telefonpropp.
Uttaget sitter pa bassockeln riktat fram-
at.

Nio tryckknappar och fem ’’rattar”
sitter under lika manga svagt gronlysan-
de symbolmiérkningar i "’ventiler” pa fron-
ten resp FM-skalan. Man har ingangs-
vdljare, omkopplare mono/stereo, volym,
kontinuerlig loudnesskontroll,
kontrollratt och tonbalanskontroll, sta-
tionsinstillning, rumblefilter och tre dis-
kantavskdrningsfilter av olika branthet.

Tonbalanskontrollen, som nidmnts ti-
digare, har ett regleringsomrade vid
100 Hz om *+ 7 dB och vid 10 kHz *+ 6
dB. Bida kanalerna paverkas samtidigt.
Med tonbalanskontrollen héjs basen sam-
tidigt som diskanten sidnks och vice versa.

Basavskdrningsfiltret tar 5 dB vid 100
Hz och diskantmotsvarigheterna inverkar
1) 3 dB vid 10 kHz, 2) 10 dB vid 10 kHz
och kombinationen av filter 1 + 2 inver-
kar 16 dB vid samma frekvenshgjd.

Med loudnesskontrollen kan signalen
dampas 0—30 dB. Bashgjningen vid 100
Hz i férhallande till 1kHz 4r 10 dB med
aktiverad loudnesskontroll men med mi-
nimumliget inne. Diskanthdjningen mel-
lan 1 kHz och 10 kHz ar 4 dB.

Radiodelens data enligt tillverkaren:

Den dr forsedd med stereodekoder av
mpx-typ enligt pilottonsystemet for au-
tomatisk inkoppling vid stereosdndning.
En lampa indikerar korrekt avstimning
mot stationen. Vidare finns inkopplings-
bar muting (tyst avstimning) och AFC.

Kinsligheten dr 1,4 pV enligt DIN och
1,5 vV mitt enligt IHF. Spegelfrekvens-
dampningen uppgér till 70 dB och mf-
dampningen 100 dB. Grannkanaldamp-
ningen ligger p4 80 dB och AM-under-
tryckningen ar 60 dB.

phonoin-

balans- .

Infingningsindex 1,5 dB, mf-band-
bredd > 240 kHz, detektorbandbredd >
500 kHz och frekvensgingen 20 Hz—
15 kHz * 1dB.

Signal-brusforhallandet anges i mono
till 70 dB resp stereo 53 dB (<t = 75
kHz vid en antennsignal om 1 mV).
— Begrinsningstroskeln intrider redan
vid 0,9 pV inspanning.

Distorsion i 20 Hz—15 kHz-omradet
vid mono, fullt frekvenssving och antenn-
insignalen 1 mV ir < 0,5 % resp vid
| kHz och samma betingelser < 0,2 %.

Muting: Troskelnivd vid 10 ¢V an-
tennsignal.

Dampning vid pilottonens Over- och
underbarvag 19/38 kHz 45 resp 55 dB
och SCA-kanalen 60 dB.

Overhérningsdampningen ir 40 dB.

Dimensionerna &dr 380 X 79 X 280
mm och vikten 8 kg. S-markt.

Marknadsforing: AB Sonab, Solna.

= assassan % ‘H‘%ﬂ f

* AVANCERAD 180-WATTARE:
KLEIN & HUMMEL ES 707

Denna nyhet i K & H-Telewat:-program-
met har givits en for tyska forhallanden
ovanlig sirpragel och uppvisar flera
nyheter, frimst pd omradet volym- och
tonkontroll, vilket ju ansluter sig till en
allt starkare, internationellt markerad
trend till f6rman f6r bittre tonreglerings-
mdjligheter och storre akustisk anpasslig-
het bade med tanke pa programmaterial
och avspelningslokaler. — I och for sig
ar allt inte nytt, men tillsammantaget ir
det en god helhet.

ES 707 .garanteras ha ett klirr mindre
4dn 0,1 % vid fulla 2 X 90 W sinuseffekt
i 4 ohm mellan 20 Hz och 12,5 kHz, var-
vid IM-distorsionen anges till samma pro-
centvirde vid 90 W. Enligt DIN-stan-
dard matt har man 60 dB pa samtliga in-
gangar; motsvarande dynamikvirden en-
ligt IHF — som alltsa ar Institute of High
Fidelity i USA — blir da 85 dB pa Aux/
tuner samt 63 dB for phono.

Man har i ES'707 tva valbara pick up-
ingangar, i kanslighet omstéllbara mellan
1.9 mV och 10 mV vid impedansen 45
kohm (? 47—68 vore naturligare). Jfr
Acoustical Quad.

En mikrofoningéng har kontakt pa pa-
nelen bakom en liten lucka och har en
kanslighet om 7 mV vid 100 ohm.

Tva bandspelaringangar finns, som i
japanska forstirkare, en for 250 mV
med “foérvolym’ och en pa samma sitt
utrustad med 250—1 500 mV kénslig-
het. Aven tuneringdngen har variabel
kanslighet for samma inspanningar. Sa
finns en extra ingang och en band/moni-
toringang for 250 mV var. Alla "férvoly-
merna” doljs pa frontpanelen bak en luc-
ka. Enligt spec. har man en 6verstyrnings-
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reserv pa alla ingdngar med mer in 28
dB.

Volymkontrollen ar delad i tva steg:
Man viljer med en ratt den nivd man
max vill ha och med en annan kontroll —
en skjutpotentiometer med graderad phon-
skala for loudness, alltsd for fysiologisk
horriktighet — stdller man in ljudstyrkan
i omradet 60—100 phon enligt de sk
Fletcher-Munson-horselfunktionskurvor-
na, vilbekanta sedan 1930-talet inom
akustiken. Med de hédr volymkontroller-
na garanteras "korrekt, fysikaliskt riktig
ljudstyrkeinstdllning for varje tdnkbar
kombination av ingéngskéinslighet, hog-
talarverkningsgrad och rumsakustik”. (En
saddan tvastegsvolymkontroll — men lite
annorlunda utformad — hade Stig Carls-
sons gamla Elektron-Lund 1001-forfor-
stdarkare.)

Ocksa tonkontrollerna har dgnats om-
sorg, i det att de dr av en typ dér branthe-
ten i filterfunktionen for bas- och diskant-
regleringsomradena hélls konstant medan
didremot Overgéngsfrekvensen varieras;
en anordning som #r besliktad med den
i Lux-forsdrkaren. bl a. — Jfr dven Kor-
tings sk Formant-Kontroll m fl, beskriv-
na i RT 1969. Man kan praktiskt sett gora
ingrepp i ligbasomridet resp i Ovre dis-
kanten utan att dirmed ocksa péverka de
mellersta tonfrekvenserna. Det finns vi-
dare en kontinuerligt valbar presenskon-

troll i form av en med bas- och diskant-
reglagen likartat utformad skjutpot. Se
fig. Med den héjs mellanregistret omkring
5 kHz med = 9 dB. Rumble- och nil-
raspfilter som skidr av med 12 dB/oktav
frdn 60 Hz resp 9 kHz fullstindigar kon-
trollerna, om man inte raknar det “tvé-
kanaliga™ vridspoleinstrument som finns
for utnivakontroll, graderat i dB.
Omkopplare for tvd hogtalargrupper
finns. Harvid dr huvudhdgtalarnas impe-

dans antingen 4,8 eller 16 ohm. Bihogta--

largruppen kan kopplas in eller ur, obe-
roende av de forra, och den kan forses
med fasta, inbyggda belastningsmotstand
om sa Onskas, tex for en konstant ligre
ljudnivd dn huvudhégtalarna om man vill
ha ut ”bi-ljudet” i ett mindre rum.

Hortelefonanslutning pa frontpanelen
ar mojlig dels enligt USA-manér med te-
lefonpropp, dels via en mangpolig DIN-
kontakt.

P4 begiran fas trafo for 100 V hog-

talarlinje.

Elektronisk automatik for skydd av
sluttransistorerna dr numera vanligt och
finns ocksa hos ES 707. Hérigenom &r
man garderad vid kortslutning, vid for
lag utimpedans, kapacitiv 6verlast, induk-
tiv 9verbelastning och for hog drifttempe-
ratur i effektdelen.

Generalagent: Ingenjorsfirma Arthur
Rydin elektroakustik, Spanga.

* JVC "LIUDEFFEKTFORSTARKARE”
GER AKUSTIK-KOMPENSATION

Den yrkesmissigt anvianda tekniken
blir med tiden ocksd mer eller mindre
tillampad pa amatérsidans utrustningar.
Inom elektroakustiken har man behov
av mangsidiga yttre anordningar jimsides
med forstarkarapparaturen; hirav all kon-
troll- och mixerutrustning. Sedan nagra
ar tillbaka dr ocksd en huvudtrend inom
konstruktionen av storre hemljudanldgg-
ningar att forse dessa med, lat vara blyg-
samma, men dock mdojligheter till battre
ton- och frekvenskurvsutjimning — ut-
jimning, “formning”’ och “kompensa-
tion”, dr ord som numera allt oftare ater-
finns i reklamen: PA proffssidan ar det
sjdlvklara begrepp. Ddr maste man an-
passa in- och avspelningsforlopp efter oli-
ka faktorer som lokal, dimpning, kom-
pressionsgrad (bade vid skivframstillning
och rundradiosdndning), hogtalarna osv,
naturligtvis ocksa forst som sist sjalva
programinnehallet.

Forstarkares eventuella ritlinjighet i
frekvensgang kan inte avhjilpa brister i
andra avseenden, tex rummets egenska-
per i forening med hdégtalarnas och nal-
mikrofonens. Hégtalarnas stralning, de-
ras placering och resonansomraden kan
vélla oldagenheter. Pick upen kan ha
svackor och/eller toppar i sin frekvens-
gang, osv. Alla ytterlighetsfall kraver
givetvis specialanordningar eller radikala
ingrepp i sjilva miljéon, men som RT se-
nare hoppas kunna &dgna en specialarti-
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kel, ocksé i den timligen vanliga avspel-
ningssituationen kan ett stérre matt av
korrektionsanordningar kridvas. Hur op-
timalt valda Overgangsfrekvenser och
regleringsomraden de gidngse tonkontrol-
lerna 4n har, kan man inte sillan fa en
irriterande kénsla av att de anda kommer
till korta med skivmaterialet, att detta
inte kommer till sin ritt. Detta 4r mindre
markligt da dagens inspelningsteknik,
sdrskilt pa popsidan, dr komplicerad och
tar i ansprak diverse knep och finter jam-
te en myckenhet teknisk sinnrikhet. Ar till-
blivelseledet sddant for skivan eller ban-
det far det finnas resurser ocksa i slutle-
det, avspelningen. Man kan for det natur-
ligtvis inte bokstavligen aterskapa kon-
sertlokalen eller hundraprocentigt fa fram
hemma det som ljudteknikerna avsag gi
in i programmaterialet, men man bér
kunna “lyfta fram’ det som upplevs vi-
sentligt utan att dirmed ocksa — som nu
— behova offra nagot annat, vanligtvis
diskantomradets obrutna jamnhet.

Det dr alltsd i torforstarkarna nagot
héller pa att ske, och for den stora publi-
ken vore vinsten bra mycket patagligare
med flexibla, méingsidiga tonkontroller
an med réstarka slutseg. Wattmittnaden
och effektnivéerna ar, 4tminstone i Euro-
pa med vara lattdrivna hogtalare, i gemen
fullt tillrackliga nu ocksa fér krdavande
programmaterial.

For yrkesmannen inom ljudtekniken
ar de sk bell shapes — klockkurvor-
na” — man far med en equalizer valkin-
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da. I Europa har tidigare ett par tyska spe-
cialfOrstirkare erbjudit en erséttning for
traditionella bas- och diskantkontroller
(se RT 1969 nr 5 bla) till forman for
den 16sning som forstdarkarna fran japans-
ka JVC/Nicico lange uppvisat: Tonom-
radet ar uppdelat i olika band, och in-
grepp Over dessa sker med ett antal skjut-
potentiometrar. JVC — som 4r uttytt
Victor Company of Japan, ehuru USA-
intressena forsvann redan 1938, har fem
sadana, vilka paverkar resp frekvensband
med centrering kring frekvenserna 60,
250, 1000, 5000 och 15000 Hz. Filt-
rens regleromrade dr 12 dB/oktav. Klang-
farg och frekvensbeskdrning kan alltsa
viljas inom stora tonomraden efter eget
val eller som motverkan mot rumsakus-
tiska faktorer, for Ookad bas, fOr bittre
”presens’’ eller brusavskdrning, m m be-
roende pa hur hégt upp man gor ingrep-
pen. — Se fig for frekvenskontrollkarak-
teristiken med JVC "SEA” -fOrstdrkare
— for Sound Effect Amplifier.

Den stdrsta i serien, som till exteridren
erinrar nagot om Heath’s AR-15, ar 5030
med [00 W uteffekt, 2 X 50 sinus. Den
ir effektstarkast i en serie om flera, snar-
likt utformade forstirkare med FM/AM-
radiodel och “svart” frekvensskala da ap-
paraten ej dr i drift. Tvad hogtalarsystem

lHees

kan drivas samtidigt, liksom hortelefoner.
Radiodelen, dir FM-sektionen ar utférd
for pilottonstereo, har FET i ingéngsste-
get dar liksom frankopplingsbar AFC resp
mutingkrets (tyst instdllning). "Néalrasp”’-
och rumblefilter finns liksom hdrnivakon-
trollknapp, loudness. — Data enligt till-
verkaren: Distorsion mindre 4n 0,5 %
vid 1 kHz och full uteffekt, IM mindre
dan 0,8 % (nidrmare anges ej), tillginglig
dynamik for magnetisk pick up 70 dB
och kénslighet hos FM-mottagardelen
1,8w V enligt IHF.

Generalagent: Ingenjorsfirma elektro-
akustik Arthur Rydin, Spanga.
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* FORSTARKARE/TUNER

SONY 6040-6050

Sonys nyare audioprodukter hiller pa att
leta sig hit, och aktuella f6r Sverige ir
sedan en tid kombinationen STR 6040,
en forstirkare med bade FM- och AM-ra-

diodel, samt den forstirkningsmassigt
kraftigare modellen STR 6050, ocks& med
FM/AM-del.

Béda har, som RT tidigare informerat
om, kristallfilter i mf-forstarkaren och
FET i tunerdelensingéngssteg.

Utom dessa nyheter finns de tidigare
flera ganger omnidmnda och avbildade
grammofonverken 7753000 och PL 1800,
‘vilka utmérker sig for langt driven elek-
tronisk funktion med servkontrollerade
likstromsmotorer, magnetisk skatingkom-
pensation, tonarmsitergang genom sam-
ma krets som denna diodkoppling os v.

Tillverkardata for de tva tunerfSrstar-
karna:

SONY STR 6040:

FN-tunern:

Frekvensomrade 87—108 MHz, kidnslig-
het 2,0 uV (IHF), signal-brusférhallan-
de 70 dB, selektivitet 70 dB (IHF), spegel-
undertryckning 60 dB, MF-undertryck-
ning 90 dB, AM-undertryckning 50 dB,
frekvensgang 30 Hz — 15 kHz = | dB,
aritenningang 300 ohm (balanserad). Har-
monisk distorsion: mono 0,4 %, stereo
0,5 % . Stereoseparation: battre dn 40 dB
vid 1 kHz. Pilottonundertryckning 19
kHz, 38 kHz: 54 dB.

AM-tunern:

Frekvensomrade 530—1 605 kHz, kins-
lighet 20 pV, yttre antenn, signal-brus-
forhallande 46 dB vid S mV. Antenn: in-
byggd ferritantenn, uttag for yttre antenn.
Spegelfrekvensundertryckning: 47 dB vid
600 kHz, 45 dB vid | 400 kHz. Harmo-
nisk distorsion 0,8 % vid 5 mV insignal.
MPF-undertryckning 40 dB vid 1 000 kHz.

Forstarkardelen:

Uteffekt: 2 X 22 W ’musikeffekt”,
2 X 14 W sinus i 4 ohm och 2 X 15 W
sinus i 8 ohm samt 2 X 13 W sinusi 16

ohm. Harmonisk distorsion: mindre dn
0,5 % vid max uteffekt, IM-distorsion:
mindre dn 0,5 % vid max uteffekt.
Frekvensgang 20 Hz—50 kHz + 0 —3
dB, mitt pa phonoinging (RIAA stan-
dard). Ingangskanslighet: extra: 250 mV
(100 kohm), phono: 2,5 mV (47 kohm).
Signal-brusforhallande: phono, extra: 70
dB, band: 90 dB. Bandspelarutgang: 250
mV, utimpedans 10 kohm. Hortelefon-
utgang: “alla™ hortelefoner passar. Ton-
kontrollerna reglerar basen = 10 dB
vid 100 Hz och diskanten = 10 dB vid
10 kHz.

Bestyckning halvledare: 2 FET, 38
transistorer och 26 dioder. Effektforbruk-
ning: 110 W. Dimensioner 400 X 150
X 310 mm. Vikt 7,25 kg.

SONY STR 6050:

FM-tunern:

Frekvensomrade 87—108 MHz, kins-
lighet 2,0 uV (IHF), signal-brusférhallan-
de 70 dB (IHF), selektivitet 70 dB (IHF).
Spegelfrekvensundertryckning, 75 dB,
MF-undertryckning 90 dB, AM-under-
tryckning S5 dB. Frekvensging 30—
15000 Hz = 1 dB, antenningang 300
ohm, balanserad. Harmonisk distorsion:
mono 0,4 % och stereo 0,5 % . Stereose-
paration: béttre &n 40 dB vid 400 Hz.

AM-tunern:
Frekvensomrade 530—1 605 kHz, kins-
lighet 20 dB/uV vid yttre antenn, signal-

brusférhaliande: 50 dB vid 5 mV insig-
nal. Antenn: inbyggd ferritantenn, uttag
for yttre antenn. Spegelfrekvensunder-
tryckning: 47 dB vid 600 kHz och 45 dB
vid 1400 kHz. Harmonisk distorsion
0,5 % vid 5 mV in. MF-undertryckning
40 dB vid 1 000 kHz.

Forstirkardelen:
Uteffekt: 2 X 37,5 W ’musikeffekt”
och 2 X 30 W sinus i 8 ohm. Harmo-
nisk distorsion: mindre dn 0,2 % vid max
uteffekt och mindre an 0,1 % vid 0,5 W
uteffekt. IM-distorsion: mindre dn 0,4 %
vid max uteffekt och mindre an 0,2 %
vid 0,5 W uteffekt. Frekvensgang 30—
50000 Hz +0 —3 dB, maitt pa phono-
ingdng (RIAA-standard) (Tape NAB stan-
dard). Ingangskénslighet: extra, 250 mV
(100 kohm), phono, 2,5 mV (47 kohm).
Signal- brusférhéllande: extra; bittre an 90
dB och tape, phono: bittre dn 70 dB.
Bandspelarutgdngens kinslighet 250 mV,
utimpedans 10 kohm. Hortelefonutgang:
alla hortelefoner passar. Tonkontrollerna
regleras i basen = 10 dB vid 100 Hz och i
diskanten *= 10 dB vid 10 kHz.

Halvledarna ar 3 FET och 43 transi-
storer samt 34 dioder. Effektférbrukning:
30 W i tomgang och 0 volym, 250 W vid
max uteffekt. Dimensioner 440 X 148
X 344 mm, vikt 9,45 kg.

Generalagent: Gylling Hem-Eektronik,
Stockholm.

* UHER CV 140
FORSTARKARE
Fran den bekanta Miinchen-firman, kidnd
for sina bandspelare, kommer en forstar-
kare uppbyggd av *’moduler” i ett chassie
av aluminiumgods. Man kan k&pa appa-
raten t ex utan forsteg och tonkontroller,
eller specificera sidana for olika slags
pick uper.

Forstarkaren, som ar pad .2 X 35 W
sinuseffekt i 4 ohms last, har savil pre-

~sensknapp som brusfilter och rumbleav-

skidrning. Bade bas- ochdiskanttonkontrol-
len ger = 20 dB regleromrade &ver resp
tonomraden med dndligena 20 Hz —20
kHz. Presens ger + 6 dB vid 7 kHz. Brus-
filtret: fgr = 6,5 kHz 12 dBjoktav.
Rublefiltret: fgr = 100 Hz 6 dB/oktav.
Klirr: < 0,2 % vid | kHz. Dampfaktor
vid 4 ohms last: 46. Signal-brusavstind >
66 dB vid 50 mW. Overhdrningsdamp-
ning vid | kHz > 55 dB.
Loudness-kontroll finnes, i det att man
kan vilja linjar eller "horriktig” install-

ning.
Samtliga sex ingdngar — tre mikar och
tre skivspelare gir tex att ansluta — iar

reglerbara genom forstirkarens konstruk-
tion. Harigenom kan man géra en opti-
mal anpassning och avstimning av den
till de varierande programkallorna, var-
vid ocksd svaga tonkallor far maximal
forstirkning. Dynamiken tillgodogors
da bla att Sverstyrningsrisken ar starkt
reducerad. Som en tredje fordel pekar
tillverkaren pa att all dtergivning sker pa
samma ljudnivd, ocksd vid omkoppling
mellan olika programkillor.

Systemet med byggelement synes ha
tillkommit frimst med tanke pd att man
i Tyskland inte sdllan redan har forfor-
starkare for phono inbyggd i skivspela-
ren, varfér en dubblering undviks. I ori-
ginal dr dock de extra enheterna for oli-
ka pick uper prisbilliga, DM 33:30 styc-
ket.

Generalagent: Eia Radio AB, Stock- ’
holm.

RADIO & TELEVISION — NR 10— 1970 3 1



Nya ljudutrustningar

%* NYA BRAUN-HOGTALARE

MED KALOTTMEMBRAN

De koniska hogtalarmembranen héller
Overlag pa att ersittas av de halvklotfor-
made typerna. Nagra tillverkare kallar
dem hemisféariska, andra, daribland
Braun. benimner dem “kalottmembran’’.
Det ror sig om samma slags membran
om vilka man ratt linge vetat att de teo-
retiskt erbjuder vil lampade 16sningar,
da pa papperet en vibrerande sfar skulle
vara basta’ ljudalstraren. Ty det dr nod-
vindigt att diametern hos ett hogtalar-
membran 4r mindre &n den utstrdlade
frekvensens véaglangd, detta fér att hog-
talarelementet skall undga partialsvdng-
ningar och utstrdla ljudet i mycket snav
vinkel. En frekvensberoende riktnings-
karakteristik kan inte forenas med kra-
ven pa Onskvdrd ljuddistribution. Man
vill dels ha en timligen vid vinkel, sérskilt
i den till sin natur smalstrilande diskant-
regionen, dels inte uppleva nagra olikhe-
ter i judet vid lyssning i position fran
mittaxeln. Hir har ju de rundstrilande
hogtalarna under senare ar vunnit Gver-
tygade anhingare dda man med dem er-
héaller en likformig ljuddistribution Over
hela féltet.

De nya kalottmembranen har flera for-
delar, och en avgjord sddan ar att ljudet
med dem fas att strila ut i bredare vin-
kel under jimnare utbredning. Man kan
med Braun uttrycka saken sa, att med
Okande utstralningsvinkel véxer det ut-
rymme dir man kan uppfatta stereoater-
givningen — lyssnarnas sittplatser blir
mera oberoende av hdogtalarpositionen,
heter det, och det tycker man sig ju ha
hort forut fran det andra lidgret...

Kalottmembranet — se fig harintill
over princip och utformning — ger ett
bittre férhallande mellan diameter, mas-
sa och frekvens jamfoért med konen. Hog
induktion i forening med en ringa rorlig
massa (hos diskantelementet blott 0,2 g)
ger membranet en transientdtergivnings-
formiaga som dr overldgsen den hos det
koniska membranet. Kalotten ar vidare
tillsluten baktill, vilket minskar beroen-
det av sjalva holjet eller 1adan. Den ildre
membrantypen kan med godtagbar ut-
strdlningskaraktdr goras sa liten att den
motsvarar frekvenserna inom de mellers-
ta och &vre horbarhetsomradena, men
belastbarheten har varit ett problem, da
ju spolen maste hallas motsvarande dimi-
nutiv. Lésningen har ibland varit att till-
gripa flera diskantelement och hoppas
pa sa liten interferens som mojligt dem
emellan. Det gér, vilket bla Stig Carls-
sons hogtalare visar (upp till fyra “skri-
kor™).

Problemet med den sfiriska membran-
typen visade sig vara ett annat: Ju mind-
re membran, desto ldgre verkningsgrad.
Har har bl a AR och Philips — vars forsk-
ningar vil ursprungligen ligger till grund
fér membrantypen, se bla RADIO &
TELEVISION /970 nr 4 pekat pa fram-
komliga utvdgar, och for Brauns del har
man |8st problemet med extra stor mag-
netinduktion (jamférbl a Heco), extremt li-
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Med de tyska originaltexterna i fig aterges
hir pagra jimforande genomskirningar:
Overst ses en bashigtalarenhet med gingse,
koniskt membran, i mitten en diskantenhet
av den nyutvecklade kalottmembrantypen
och underst principens tillimpning pa en
mellanfrekvenshégtalare.

Riktningskarakteristiken for Braun-hégtalar-
typen L 810 med de nya systemen, enligt
tillverkaren.

L 810-systemet, exterior.

ten luftspalt och insiittning av enlagers
talspolar. Man har ocksa hos Braun fun-
nit att andra konmaterial &n papper, tunn
aluminium osv stillt sig nodvandigt
och tagit fram en speciell, ldimpad vav-
nadstyp, som bearbetas efter sirskilda
metoder.

Braun har, hivdas det, som férsta till-
verkare lyckats att seriemissigt framstil-

la ocksd mellanregisterhdgtalare med ka-
lottmembran. Det finns i tva av firmans
nya hdgtalarkombinationer, L 710 och
L 810. Under det att "dome tweetern”
hade premidr 1967 har det tagit sin tid
gora en mellanfrekvensenhet efter sam-
ma princip: I motsats till diskantstrala-
ren maste mf-motsvarigheten vara mind-
re rigid och kunna "pumpa™ fram och
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Frekvensgang for denna hogtalare, overst uppmitt med sinuston, undertill med tersbandhrus.

Skrivarens 50 dB-pot har varit anvind.
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ater med viss amplitud; med avtagande
frekvens viaxer amplituden kvadratiskt
med samma energi. Det erforderliga mem-
bransvinget méaste fGrenas med kravet
pa smal splat. En 16sning har alltsé fram-
kommit, och Braun meddelar, att varje
enskild hodgtalare man gbr seriemis-
sigt justeras in for minsta distorsion.

Typen L 810 har tva bassystem, ett mf-
och ett diskantsystem. Diametrar 2 X
210, 51 och 25 mm. Magnetisk faltstyr-
ka i Gauss resp flode i Mx: 12000/
120000, 14000/160000 och 16000/
48 000. Delningsfrekvenserna ligger pa
600 Hz och 4 kHz med 12 dB/oktav.

Resonansfrekvensen ligger p&2 45 Hz,
och hela frekvensomfanget uppges till 20
Hz—25 kHz Systemet tdl 50 W, och
15 W 4r minium driftenergi. Systemet,
vars holje har den inre volymen 41 |,
har impedansen 4 ohm.

Utdver hiar ndmnda typer finns ett tio-
tal andra i Braun-programmet, frin sma-
lador upp till stativburna 80 W-system
som L 1000. *

Generalagent: Braun Electric Svenska
AB, V. Frélunda.

* KLOTRUNDA HOGTALARE

KAN HANGAS I TAKET

JVC Nivico ar en vid det hir laget 43 ar
gammal elektronisk industri som 'tillver-
kar praktiskt taget allt i hemelektronik-
vag, ocksé egna fargtelevisionsbildrér. Vi-
deobandmaskiner finns dven pd program-
met. Inom elektroakustiken omspidnner
man hela fédltet och i Sverige marknads-
fors t ex firmans kassettspelare (vissa ty-

per). Hur bandspelarna ser ut visades i
RT:s septembernummer.

Firmans klothdgtalare har ldnge varit

ett sarpraglat nummer i sortimentet, se
fig!
Beteckning d&r GB I E. Hogtalaren ut-
ges for fullstandig rundstralare. Det klot-
runda hoéljet innehdller atta hogtalarsy-
stem: Fyra st femtums bassystem och lika
manga horn for mellanregistret och
diskanten. Delningsfrekvens dr S kHz,
frekvensomfang 20 Hz—20 kHz enligt
spec. och effekttaligheten hela 80 W. Dia-
metern dr 35 cm och vikten 12 kg. Syste-
mets impedans dr 8 ohm.

Holjet bestar av tva delar, ett irire; reso-
nansfritt holje av glasfiberarmerad plast
och ett yttre av perforerad metall som
lackerats svart i standardutfdérande; fin-
ner man detta dystert sdgs det ga bra mé-
la om i 6nskad kulér.

Hogtalarna stélls upp antingen med de
golvstativ som levereras som tillbehor el-
ler ocksd hdnger man upp dem i taket i
en kedja som en lampa!

Generalagent: Ingenjérsfirma elektro-
akustik Arthur Rydin, Spdnga.

* HECO LANSERAR

NYA HOGTALARE

Den tyska hogtalarfabriken Hennel & Co
har utvecklat sina hogtalare till en "’pro-
fessional-serie”” som omfattar fem mo-
deller i olika storlekar, fran ca 13 1 till
76 1 volym. Hogtalarna avses fér hyll-.
golv- eller stativplacering.

Liksom flera andra tillverkare har man
tillgodogjort sig den sk dome-tweeter-
tekniken och anvinder alltsd diskantsy-
stem med hemisfariskt membran for att
ge bredd at diskantens spridningsvinkel.
Utdver detta har Heco dven tillampat tek-
niken pad mellanregisterhogtalarna i de
storre hogtalarladorna.

Flera konstruktiva sardrag samverkar

“till helheten i den nya professional-serien.

Silunda har man anvant mycket massiva
och resonansfattiga material for holjena

med hég styvhet och dubbelt sa hog spe-

cifik vikt mot normalt anvénda tréslag.
Vidare anvdnds en extremt virvel-
stromsfattig magnet i hogtalarna, vilket
inverkat gynnsamt p3 olinjariteten i
frekvensgangen, distorsionen av olika
ordning. Membrantekniken har redan be-
rorts; hogtalartillverkningens historia ar
ju ocksa historien om ett oavlatligt sékan-
de efter konmaterial av optimal styvhet
och f6ljsamhet, och tid efter annan har
olika I6sningar bekantgjorts. Utover mem-
bran-formen har hir alltsa ett nytt mate-
rial ianspraktagits: Efter langvariga for-
sOk, ocksa med skumplast i s k sandwich-
utférande, har nu ett langfibrigt, ddm-
pande material utexperimenterats, vil-
ket ger god dimpning av de icke 6nska-

de konresonanserna hos mellanregister-
och basenheterna.

Ocksa membraninspanningen har for-
dndrats. Gummiupphéangningen har fatt
vika for flexiblare skumgummimaterial,
vilket bla underldttar hdgre verknings-
grad da det svingande systemets amplitud
kunnat ©6kas utan biverkningar. Viktre-
duktionen inverkar ocksi hdrvidlag. Bas-
atergivningen har framst kunnat forbatt-
ras genom den nya upphingningen. Mar-
ginella forbattringar redovisas ocksa for
talspolen, till vars uppbyggnad ffg i
storserieproduktion anvints en mycket
varmebestindig lacktrdd, vilken lindats
pa en aluminiumspole med hjilp av ett
ocksa virmebestandigare lim.

Tillverkardata for det pa bilden ill. nédst
storsta systemet, Heco 5 000, ar foéljan-
de:

Frekvensomrade 25 Hz—25 kHz, min.
spridningsvinkel vid 12,5 kHz 100°, klirr
mindre dn 1 % &ver 300 Hz och full be-
lastning. Effekttalighet 50 W, enligt SHFI
70. Driveffekt 4,1 W. rekommenderad
forstarkareffekt 25—60 W. — Bestyck-
ning: Ett bassystem med 245 mm diam.
och magnetiska flodet resp féltstyrkan
(angivna i Maxwell och Gauss) 112 000/
15000, ett ’mellanbassystem™” om 130
mm och magnetkarakteristika 57 000/
15000, en mellanregisterh6gtalare med
halvklotformat membran om 37 mm
(65 000/15 000) samt ett diskantsystem
av samma utformning med diametern 25
mm och vardena 30 000/15 000.

Delningsfrekvenser 250, 800 och 3 000
Hz. Volym 48 | och vikt 15 kg.

Generalagent: Ingenjorsfirma elektro-
akustik Arthur Rydin, Spdnga.
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* NYA, PLATTA HOGTALARE
I POLY PLANAR-SERIEN
Fran USA kommer de ultralitta och plat-
ta hogtalarelementen i Poly Planar-se-
rierna som marknadsfors under namnet
“Roly Poly” av Auriema-gruppen. Des-
sa, bara nagra gram tunga enheter, ir
gjorda av polystyren. De dr mycket tempe-
raturtaliga och resistenta mot fukt (de lar
g4 att ha under vatten!), vibrationer och
alla slags mekaniska pakanningar. De
lampar sig dérfor att installeras i tex
fordon, i vaggar till industrier os v.

Verkningsgraden till féljd av det flata
membranet uppges god, och belastbarhe-
ten &r 10 W med det dubbla som "peak”.
Impedans 8 ohm, och de olika enheterna
uppges ha ett frekvensomrade fran 20 (ty-
piskt 40) Hz till 20 kHz.

Svensk representant: Ad Auriema Inc:s
Stockholmsfilial, Sundbyberg.

* RICHARD ALLAN "MODUL” —
FARDIG MINIHOGTALARSATS

Den brittiska audiotillverkaren Richard
Allan Radio Ltd ar i hemlandet kidnd for
bl a ett antal hdgtalare av olika storlekar
som O&verlag mottagits védl. Bland dem
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finns en fardigbyggd enhet som kallas
Minette, ett tvaviagssystem som konkur-
rerar med de hdr kanske mera kédnda,
minsta ladorna frin Goodman och Celes-
tion. Det dr bestyckat med en femtums
basenhet och en fyratummare fér diskan-
ten, bada av egen konstruktion och till-
verkning. Sedan en tid marknadsfér fa-
briken dven sin sk “modul”, som i prin-
cip d4r en Minette i byggsats utan holje.
Till RT-red kom en dag fran fabriken ett
litet paket med modulen, som visade sig
vara en ndjsam bekantskap. Den beho-
ver bara ges ett holje:

Firman har ndmligen for experimen-
terande ljudvanner monterat bas- och dis-
kantenheten i en baffel — eller panel av
metall — och i denna anbragt ett del-
ningsfilter med tryckta kretsar i direkt
anslutning till hégtalarelementen (del-
ningsfrekvens 5 kHz). Dessa ar delvis
okonventionellt upphédngda, i det att bas-
systemet har en krans av syntetgummi som

- forsankts direkt i den rektangulidra alu-

miniumplatta vilken bildar hdégtalarhol-
jets framsida. Allt dr sdrdeles kompakt,
se fig, och i den utforliga litteratur som
medfdljer finns skisser och ritningar dver
lampat holje, forslagsvis med dimensio-
nerna 28 X 16,5 X 16 cm i utférande
med 9 mm tjock board och lufttiata for-
slutningar. Hur dampullen eller -vadden
skall anbringas framgar ocksa.

Systemet ar som standard for 15 ohms
impedans, men bide 4 och 8 gar att fa.

(Provexet hade 8 ohm). Frekvensom--

fanget stracker sig fran 40 Hz till 17 kHz,
enligt tillverkaren, och prelimindra prov
bekraftar i stort detta. Effekttaligheten
ar 10 W med det dubbla som topp De tva
hoégtalarna har jamforelsevis kraftiga mag-
neter — 14 000 Gauss, 56 000 Mx resp
6 000—9 000; hogtalarna ar tunga.

Den firdiga montageplattan vilar pa
tva triavaggar i kartongen, och man kan
utan vidare ansluta systemet ’naket” till
en forstirkare — behaller man de nyss-
namnda tristéden har man med dem och
den elementbirande panelen en visserli-

gen liten men dock baffel! Man kan allt-
sa omgédende prova att det hela funge-
rar, ocksd om basen dd inte precis ir for-
handen i ljudet.

For gor det sjilv-vinner ir modulen
ett fynd — i England kostar den under
hundralappen, och man kan ha mycken
glidje av den lilla hogtalarkombinatio-
nen, som kan utformas efter behag, bara
inre volymen inte avviker alltfér mycket
fran 350 kubiktum (5 % &r toleransgrins,
enligt tillv.) Sjdlva har vi tagit fasta pa
dess tack vare de ringa yttermatten stora
anpasslighet och anvédnder den foér TV-
ljudet som darvid undergar en hédpnads-
vackande forbéttring, jamfort med det
som normalt kommer fran den lilla, smal-
strdlande och resonansrika ljudkéllan i
TV-apparaten. (Att TV-mottagare ocksd
for 4 000 kr har-de ljuddelar de har ar
oss en gata. TV-ljudet ar dock distribue-
rat 6ver TV/FM-lanknitet och skall ha
15 kHz omfang!) Modulen kraver mycket
liten effekt, och dess klangkaraktar ar be-
haglig — den ger klart, distinkt ljud utan
“fargning” och later “dppet”’; god hi fi-
kvalitet i miniformatet till budgetpris’.

Generalagent: Videoprodukter AB, Go-
teborg.

NRVK LJUDKONTROLLBORD NR 100
FOR SMASTUDIOS OCH "FALTBRUK”
B B Manga tillverkare av ljudkontroll-
bord och mixutrustningar har funnit att
behovet av mindre bord som gir att gora
portabla dr i 6kande. Film- och TV-upp-
tagningar utanfor studion — och givet-
vis ljudradioinspelningar — gors allt of-
tare "on location”, och vidare vill man
kunna utrusta mindre studios med mot-
svarande flexibla kontrollbord utan att
binda en stor ljudkontrollutrustning.

I Norden har norska Kongsberg kun-
nat notera stora framgangar ocksa inter-
nationellt sett med sina stora NR-bord;
se bla RT 1966 nr I1. 1 Sverige har
tex Dramatiska institutet/Filminstitutet
kopt dverspelningsbord, och Europa Film
har nyligen bestillt en storre studioutrust-
ning; tvd bord med 26 ingangar och 8
utgangar hos det ena.

Som komplement till bla 200-serien
har Kongsberg ett nytt, mindre kontroll-
bord, NR 100, som ir tankt for de flesta
behov i mindre studios samt som ’’st6d-
mixer” i storre. DA det finns bara sex in-
gangar far kravet pa saddana inte vara si
stora; i gengdld har man de flesta andra
funktioner som ett stort bord har.

Alla ingéende modulenheterna ar utfor-
da i standard N-kassett. — se forklaring
harintill!

Tva utgangar finns. — Specifikations-
missigt kan bordet beskrivas enligt
féljande:

® Ingangskanalerna: Sex. Huvudforstir-
kare FH-61 C, ingéngsviljare linje, mikr
A och B (fasviandn.) Nivakontrollen —30
dB i 6 dB-steg. Basavskiirning, flat, 80
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Fig 1. En prototyp till NR 100-bordet. De
toppvirdeskinnande voltmetrarna kan vil-
jas annorlunda in bildens alternativ. Van-
liga VU-metrar kan ocksa erhallas.

och 200 Hz med 12 dB/oktav. Ton-
kontrollerna reglerar = 10 dB med 2,5
dB vid frekvenserna 60 och 10000 Hz.
Kopplingsenheten ar KK63/I, utgings-
viljarna -A-O-B eller A-B med panore-
ring. Tappning sker med tva potentiomet-
rar. Regulator K W-5000/80-1, max dimp-
ning 90 dB. P& regulatorn sitter signal-
kontakter. Ingangskanalerna kan alterna-
tivt bestyckas med linjeforstirkare (FL-
63 el. FL-62).

® Utgdngskanalerna, som &r tva, har be-
styckats med kompressorforstirkare FLB-
62, med kompressionsinvertering — Av,
Lim, K1, K2 K3 och K4 — i lige Av ar
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Fig 2. Oversiktlig uppbyggnad av NR 100
med reglarna och kassetterna i standard-
konfiguration.

T1,T2, T3, T4 och T5.

Regulator: KW-5000/80-1. 1 utgangs-
kanalerna kan man alt. anvénda limiter-
forstiarkare eller linjeforstarkare.
® Filterenheterna: Det finns tva “'fil-
terligen” diar ocksd kompressorforstar-
karen kan anvidndas. Filterforstarkeriet
heter FF-61 C. Diskantbeskarningen sker
med 12 dB/oktav vid 11,2, 8,0, 5,6, 4,0
och 2,8 kHz. I basen skars pa likartat satt
vid frekvenserna 80, 125, 200, 315 och
500 Hz.

Presens-kontroll &r nagot bekant, men
i professionell ljudteknik anvinds ocksa,
som i NR 100, “absens” — helt enkelt

som kommen ur en dalig telefonled-
ning... Lédgena for de har kontrollerna
ar (= 10 dB i 2 dB-steg) vid 0,7, 1,0, 1,5
2,2,3,3 och 4,5 kHz.

Filterstyrningsenheten ar FSK-61 och
knapp for infurkoppling for resp enhet
finns. Kanalvdljare med ‘sex ldgen ger
den aktuella inkopplingen.

Som tappningsforstirkare anvands ad-
ditionsforstarkaren FA-6/. Nivakontrol-
len sker med kontinuerlig potentiome-
terinstdllning. Basavskdrningen sitter
in med 12 dB/oktav vid bla 80 och 200
Hz.

Forstarkaren for lyssningsfunktionen
fore band har 3 W uteffekt. Varje kanals
forlyssning kopplas in med knappsats och
en hogtalare finns i panelen.

@ Monitoreringen, dvs nividvervak-
ningen, sker med olika instrument, allt-
efter Onskan. 40 dB-nivan kan “tryckas
in”" som referens med en knapp. Pa det
bord som RT-red. fiatt se fanns toppvolt-
metrar av ljusvisartyp for stereo; fabri-
kat danska NTP. Dessa instrument inne-
héller sina egna forstirkare. Man kan fé
vanliga VU-metrar ocksa, om si Onskas.
Till monitorfunktionerna hor volym-
regulatorer och utgingsviljare (A/B)
samt nivakontroll.

® En viljare for fore/efter-band finns i
panelen.

® For kommando finns en begrinsare/
forstarkare, nivakontroll och treliges
tryckkassett. Mikrofonen sitter pd pa-
nelen.

@ NR 100-bordet har som anslutnings-
standard Cannon XCR-kontakter for
mikrofon och linjer medan Tuchel an-
vénts for signalkontakterna.

Pris i Sverige for grundutrustning: ca
40 000 kr.

forstarkaren en ren linjefOrstirkare, i negativ presens, som viljs med vredet. Generalagent:  Ingenjorsfirma  Stig

Lim en begridnsare och K/ till K4 ger oli- Man kan tex roa sig med att lita en Hansson, Agnegatan 28, 11229 Sthim

ka kompressionsgrader. Lo&ptidsviljare: hdgdynamisk och maktig inspelning lita K. |
LIUDKONTROLLENHETER S-filtret FSK-61

SOM NORDISK STANDARD

B B Nigra av de i texten om det nya
kontrollbordet nimnda enheterna skall
forklaras nagot narmare:

N-kassetten nordisk

rundradiostandard

De i Skandinavien verksamma rundra-
dioféretagen — Danmarks radio, Sveriges
radio, Norsk rikskringkasting, Yleisradio
i Finland och isldandska Rikisutvarpid har
ingdtt vissa normerande avtal. Harvid
har man enats om ett forslag till standar-
disering av kassetter, “’reglar”’, fér kon-
trollbord i det att systemet betecknas med
N (nordisk).

Ett normblad ger dimensionerna, och
dessa dr praktiskt taget helt identiska
med de av Kongsberg anvidnda i firmans
ljudkontrollsystem.

for avskiirning

Som tidigare utforligt : behandlats i
RADIO & TELEVISON — se sirskilt
1968 nr 10 — finns normer av olika slag
faststdllda f6r frekvenskarakteristik be-
trdffande skivinspelning, radio- och film-
ljud. Dessa standardkurvor, som de be-
fdmns, tar fasta pa forhdllandet att ener-
giinnehallet i programmaterialet avtar vid
diskant- och hdgfrekvensomridet enligt
ett normerat forlopp. 1 praktiken stim-
mer inte alltid detta, och det leder till att
man riskerar &verstyrning vid de hogre
frekvenserna om man bara anvander en
gingse begrinsarforstirkare i sitt ljud-
kontrollsystem. Ett exempel pi detta dr
att s-ljuden i de nordiska spréken har be-
tydligt hogre styrka @n i tex engelskan.
Man behdver alltsd p4 nagot sitt reduce-

PR e e R et RN A i
ra energiinnehallet, akustiskt sett, i pro-
grammaterialet vid de frekvensomraden
det ror sig om.
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FSK-61 ar en forstirkare som anviands
som ett dynamiskt lagpassfilter. Se fig
for utseende och blockschema. Funk-
tionen ar sadan, att systemets Ovre fre-
kvens bestams av en serieinduktans, L, och
ett parallellmotstand, R. Detta ar en FET
som fungerar som spanningsstyrt mot-
stind. Om kontrollkretsen visar, att pro-
grammaterialet innehdller energi Over
den kritiska grdnsen, tillféors R en span-
ning som reducerar motstandet. Darvid
sjunker den &vre gridnsfrekvensen, d vs
hoga frekvenser dimpas. Forstirkningen
faller med 6 dBfoktav.

Av fig framgéar denna kritiska grins;

o g e 4 L

Montr.

se den feta linjen! Det forutsitts, att pro-
grammet redan har passerat en begrin-
sarforstairkare med —6 dB-troskel dB
troskel (1,55 V).

Om programmet innehaller komponen-
ter som ligger Over kontrollkurvan intra-
der en reduktion for Gvre gransfrekvensen
sa att amplituden bringas under kurvan

d8m
- +6

T L] L T
.65 1 2 5
pa nytt.
Forloppen for s-skdrningskretsen &r
ca | ms insvingningstid och ca 100 ms
for utsviangningen. u

Ib 2'0 kMz

* PORTABELT MIXBORD
FRAN STUDER: 0 89

Som ett uttryck for mangas behov av ett
transportabelt, smidigt anpassbart mix-
bord levererar nu flera kdnda firmor
sadana fast uppbyggda smaenheter for en
mingd produktionsindamaél, dir man av
olika anledningar inte har behov av de
stora, rikt utrustade specialstudioborden.
Fran W. Studer, Schweiz, kommer silun-
da en ’Studio-Regiepult”” som byggts upp
kring egna moduler och delvis egna lds-
ningar.

Man har 12 ingangsblock, tvd summa-
enheter och tva efterklangs- eller play-
backutgangar, tvd ’underhuvudskenor”
for gruppkoppling plus diverse andra faci-
liteter for allmint rundradio-, TV- och
filmstudiobruk samt for arbetet i en mind-
re grammofonstudio.

Mixbordet, som kan anslutas for batte-
ridrift, har ingingsenheter bestiende av
véljare for linje m m, polning, férdamp-
ning, tonkontroller, filter (presens o dyl),
efterklangsval samt omkopplare PRE/
AFTER-Fader. N

Utgangsviljaren lagger utsighalen pa
en sk pan-pot. Med den uppnis bla
ljudstyrkekonstant signalpéféring till de
bada summationsskenorna. Med pan-po-
ten kan ocksd en punktformig tonkilla
sittas in pd godtyckligt stille i stereo-
klangbilden inom basbredden. En mono-
signal kan ocksé inldggas pa den ena eller
andra eller bdda summautgingarna.
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Utstyrningskontrollen har man i tva
toppvoltmetrar, vilka kan kopplas till ett
antal valbara utgangar. Det finns dven
tvd VU-metrar for kontroll av efterklang
eller playback-utnivierna.

Programkontroll d&r mdjlig bla genom
forlyssning, cue, for vilket en 3 W-for-
starkare anvdands. Det producerade pro-
grammet kan ocksa lyssnas till genom in-
koppling av tva atergivningsforstirkare
om 20 W.

En testoscillator ger kontroll av fre-
kvensgangen genom hela bordet. Tre fre-
kvensomraden kan stillas in fran 20 Hz
till 20 kHz.

Studer 0 89 erbjuder goda mdgjligheter
for signalisation inom studio. Man har
tvd signalviigar, bida l6per mot modula-
tionsriktningen i bordet, dvs fran ut-
gang till ingdng. Man har lampor for
beredskap och for sindning, for till- och
frinslag av skivspelare, bandmaskiner
osV.

Forstirkare och reglar har utforts i
tvd grundmoduler. Gemensamt ir mo-
derna Kkiselhalvledare,. glasuliforstirkta
epoxykretskort och guldplidterade kon-
takter. Alla omkopplare ar av en special-
typ som man utvecklat sjalv hos Studer
och byggt upp i hart, transparent mate-
rial.

For hela bordet giller 96 dB forstark-
ning, klirr 30 Hz—15 kHz vid utgdngs-
spanningen +15dB = 44V < 0,5%.
Frekvensgingen inom ovan angivna om-
rdde vid 1 kHz vid "linjdr" instdllning in-
nebéar max avvikelse om + 0,5/—1,0 dB.
Signal-brusforhallande, mitt enl DIN
45 405 vid max f6rstirkning och 0 dB
fordimpning, 123 dB eff. resp 120 dB
t-t. — Dynamiken anges vid viss niva,
regelstdllning och 72 dB forddmpning till
effektivvardet 78 dB. — Stereo-6verhor-
ningsddmpning min. 60 dB.

Generalagent: Elfa, Stockholm.

* FORFORSTARKARE MED AN-
VANDNING SOM MIK-MIXER

Den brittiska elektroniktillverkaren A4
C Farnell 1td i Leeds gor en hel del
komponenter och tillbehoér som tex ra-
derdrosslar foér bandspelare, film- och
magnetfilmverktyg m m och har pd pro-
grammet ocksd denna Universal Wal

Gain Pre-Amp’. Den skall drivas frin
ndtet, och har i England fatt ritt vid-
strackt anvidndning bland filmare och en
del ljudtekniker. Den med foga publik-
friande yttre forsedda enheten tillhanda-
héller for ett pris — i hemlandet — av
ca 130 kr féljande mojligheter:

RIAA-normriktig utjimning for alla
slags pickuper, forforstirkare med "rak”
karakteristik for alla lagimpediva mikro-
foner, mono eller stereo, normriktigt kor-
rigerade ingéngar for pickuper for Gver-
toring av [judspéar till magnetfilm o dyl,
inbyggd CCIR-korrektion for tapehuvu-
den i mono eller stereomaskiner, 2 eller
4 spar, monitorforforstarkare att anvan-
da direkt fran tape head for att fa ett
magnetspar synkront med ett annat, dver-
spelning mellan olika bandspelare av pro-
grammaterial, stereo eller mono, Sverfo-
ring spar for spar av signal upp till fyra
kanaler (CCIR).

Anordningen sidgs vidare kunna tjdna
som ""hogkvalitativ’ mixer for lagimpe-
diva mikrofoner, for programkillor som
phono eller tape med antingen RIAA-,
CCIR eller ’rak™ karakteristik hos ma-
terialet. Man kan ocksd nyttja Wal Gain
till hortelefonbruk vid Overvakning av
signal i mono eller stereo. Drivspanning-
en kan vara 220—245 V. — Kontak-
terna av phono-typ, som ses i fig.

Generalagent: Elfa Radio & Television,
Stockholm.

*_ BYGG SJALV-MIXBORD

FOR HEMTONSTUDION

Som RT tidigare rapporterat om och
beskrivit — sarskilt i majnumret 1969—
finns det bla i Tyskland ett flertal indu-
strier som salufér halvprofessionella mix-
bord och tillbehér till sdidana. Men pri-
serna ligger vanligen utom riackvidd for
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ljudamatoren; dessa mixrar ar i forsta
hand tdnkta for samlingslokaler, sjuk-
hus, skolor, sportarenor o dyl. — Den
frimst pd amatorapparater inriktade fir-
man Radio-Rim i Miinchen annonserar
sedan en tid om mixrar “efter matt att
bygga sjalv’ som man far anta ar tinkta
for en bredare publik.

Bilden visar en 20-reglars mixer i fir-
mans modul, men man kan givetvis ndja
sig med mindre antal tonkontroller och
gruppreglar. Allt ar uppbyggt kring kisel-
transistorer och denna “semiprofessio-
nella regi-mixpult” som fig visar sidgs
ha byggts upp for produktionen av en
musical. Den innehaller 20 forférstarkare
VV 30 och 20 klangreglar KL 1000-X
samt en slutforstirkare BG 4,5 (monitor)
jamte en korrektionsforforstarkare be-
tecknad E7Z 30 VU-meter ingar jamte
kommandohdgtalare. Man kan kombine-
ra dessa byggelement efter onskan, och
RIM har en Bausteinfibel”” i vilken 90-
sidiga bok i A 4-format exempel ges.

Generalagent: Skandinaviska Elektro-
nikcentralen, Hissleholm.

* PORTABEL PHILIPS-MIXER

MED FYRA LIJUDKANALER

Philips Electro-acoustics Div har intro-
ducerat en portabel, fyrkanals ljudmixer,
MP 4, for OB-anldggningar eller mindre,

stationdra studioanldggningar. Den é&r
dven lamplig for en stor studio som tem-
porért behover utokad kapacitet.

MP 4 ir en kompakt mixer med en
vikt av 16 kg med batterier. Dimensio-
nerna passar 19 ” stativ, sd att man ldtt

kan bygga ihop mixern med tex band-
spelare eller effektforstdarkare.

Mixern bestdr i huvudsak av fyra ka-
nalforstarkare, tvd mixskenor och en mas-
terforstarkare. Tappningsuttag for yttre
enheter, tex limiter eller kompressions-
forstirkare, finns pa ingdngssidan mellan
kanalf6rstirkare och skena och totalfor-
stirkningsregel. Skenorna har uttag for
anslutning till ytterligare én mixer. Ka-
nalfrstarkarna dr omkopplingsbara for
50 eller 200 ohms programkillor.

P4 varje kanalforstirkares panel viljs
ingangskanslighet, +6, —35, — 350 eller
— 65 dB, mixskena vinster/hdger (L/R)
samt programingdng A/B. Kanalregeln
ar i standardutférandet en vridpotentio-
meter med kolbana. Andra potentiome-
tertyper kan levereras, dven skjutpoten-
tiometrar, vilka i sa fall ansluts externt.

DA flera studior samproducerar ett
program, kan signal p4 den ena mixske-
nan ldggas ut pd den andra via en spe-
ciell forstirkare kallad “clean-sound cir-
cuitry”.

Med uttag pa linjetransformatorn kan
tre nivaer viljas frdn slutforstarkaren.
Utgéngen ar dubblerad med mdéjlighet
att ansluta bananplugg och Cannon XLR-
plugg.

En separat lyssningskanal ingar i Mp 4
och man viljer dar lyssning fore skena
efter niagon av de fyra kanalf6rstarkar-
na, efter skena i masterkanal, p& linjen
eller separat medhorning, s k cueing.

MP 4 kan anslutas till 110-—245 V/
50—60 Hz vixelspanningsnat eller in-
byggda batterikassetter. Kassetterna rym-
mer tolv 1,5 V torrbatterier, dimension
R 20, vilka ger tio timmars drifttid. Aven
laddningsbara batterier, typ D, kan an-
viandas och de ansluts dé till mixerns in-
terna likspdnningsskena si att de laddas
sd snart ndtspanning utnyttjas.

Mikrofoningéngar: Impedans 250 ohm
(50 ohms mikrofon) eller 1 000 ohm (200
ohms mikrofon. Linjeingang: Impedans
4 000 ohm, fér 600 ohms linje. Linjeut-
gangar: 1. max nivd ut: +30 dBm (600
ohms linje). 2. max niva ut: +24 dBm
(150 ohms linje) 3. max niva ut: + 18 dBm
(40 ohms linje). Overhorningsdimpning
mellan programingingar: 100 dB och
mellan kanaler: 90 dB. Reserv for dver-
styrning pa ingangen ir 25 dB. Frekvens-
gangen uppvisar max 0,25 dB avvikelse.
Distorsion: 0,2 % vid full utstyrning.
Ekvivalent ingéngsbrus: — 125 dB. —
In- och utgangar &ar symmetriska och
jordfria.

Generalagent: Philips Industrielektro-
nik avd. Bild och ljud, Stockholm.

* MATINSTRUMENT FOR AUDIO
FRAN J E SUGDEN OCH WHM

En serie brittiska mitinstrument for au-
diobruk fran firmorna J. E. Sugden och
W.H.M. marknadsfors i Sverige av Sep-
ton 1 Goteborg.

Oscillatorn Si 453 fran JES specificeras
enligt foljande: Frekvensomridestick-
ning 13 Hz—30 kHz i sex omraden,
max utspdnning 2 V RMS, stabilitet
+ 0,2 dB, Kalibreringsnoggrannhet
*+ 0,5 %, klirr mindre an 0,05 % vid
1 kHz och stigtid for kantvigen mindre
an 0,5 ps. — Tillverkaren har avsett géra
ett prisbilligt mitinstrument som dock
kan riaknas som laboratoriemissigt, men
uteslutande av exklusivare, mera sillan
anvianda detaljer, men framhdller, att
kantvégsfaciliteter ju maste finnas for
undersbkning av transientatergivnings-
formégan hos forstirkare resp stabiliteten
i reaktiva laster. Men kantvégen maste
ockséd vara snabb: De moderna transis-
torkopplingarna kan chockas” till spu-
riosreaktioner som inte kan framkallas
av kantvagsgeneratorer med mera dn en
ws som stigtid. S&dana ’'chocker” upp-
star 1 praktiken fran interferenspulser och
andra st6rningar, vilkas natur mdste ut-
rénas. — Senare versioner av Si 453 har
fatt 100 mV-laget ersatt av ett, motsva-
rande RIA A-standardens vid max 10 mV
ut och | kHz, dmnat att simulera dagens
hégkvalitativa pick uper som har en typisk
kinslighet omkring 2 mV/cm/s. Karak-
teristiken garanteras med = 0,5 dB mel-
lan 30 Hz och 18 kHz.

Designen hos distorsionsmétningsenhe-
ten Si 452 har utgétt frin samma tankar
om begransning till det strikt n6dvandiga.
Framst har uteslutits den interna milli-
voltmetern i detta halvledarbestyckade
och omradesmissigt mot Si 453 svarande
mitinstrument. Motiveringen dr givetvis
att flertalet anvéindare redan Zger en se-
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parat mV-meter eller-@mnar skaffa en sé-
dan. Vidare har man striavat efter att
forenkla distorsionsmataren, varfor den
.inte erbjuder "komplicerade och dyra

mdojligheter fér vagformanalys”, sdger fir- |

man, som tar fasta pd att man erbjuder
ett prisbilligt instrument, kapabelt att
mita distorsionsprodukter ned till &tmins-
tone 0,05 %. I beskrivningarna av Onsk-
viarda egenskaper och valda Kkretslos-
ningar star vidare detta, som citeras pa
orginalspraket: "An expensive calibrated
dial was not used, for the user knows
what his applied frequency is, all he
requires is a rough calibration so that
he may approximately set his controls
and then tune out the fundamental with
coarse and fine infinitely variable con-
trols.” — Joda!

Specifikationen sidger att under opti-
mala betingelser har man 1 V RMS kins-
lighet. 350 mV ut, ca 1 V t-t, minsta mat-
bara klirr 0,01 %. Anvindbara "limit
conditions” #r annars kénslighet 0,3 V
RMS, 0,1 V RMS ut och ldgsta mitbara
klirr 0,05 %. Alternativt giller ocksa
kidnslighet 3 V, utspinning 1 V RMS
och 0,05 % klirr i mathidnseende. Fre-
kvensmissigt gédller mer an 80 dB 6nskad
dimpning av grundtonen resp odnskad
ddmpning av andratonen med mindre an
1 dB samt do for tredjetonen med mind-
re an 0,25 dB. Frekvensomréadet gir mel-
lan 15 Hz och 20 kHz. Ingdngsimpedans
ar 250 kohm. Drift sker via tre batterier
om vardera 4,5 V spanning.

Utformningen ansluter sig till dels os-
cillatorns, dels JES millivoltmeter Si 451,
som kan anslutas med en kort koaxkabel
fran utgangen pa hogersidan av frontpa-
nelen.

W.H.M: “wow & flutter meter” mo-
dell 3 miter alltsa langtsamt och snabbt
svaj, och ségs vara anvandbar f6r matning
pa alla slags ljudutrustningar liksom data-
bandspelare och videomaskiner. Ockséa
hidr var malet -ett litet och ett for manga
i pris 6verkomligt instrument, maktigt de
essentiella svajmétningarna men utan oné-
dig forfining som férdyrar. Bland kon-
struktionsparametrarna hade man att det
inte skulle vara nodviandigt med négot
slags nollstallning, nivijustering eller av-
stimning, liksom att instrumentet skulle
erbjuda en hog grad av okénslighet for
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stérande och okontrollerbara variabler
som nétspdnning, omgivningstemperatur,
medelbirfrekvens; dvs absoluthastigheten
hos band, skivor eller oscillatorfrekvens
(o. finns inbyggd) inspdnningens vég-
form, amplitud samt brum och brus. —
Kretsen &ar sa uppbyggd, att vid en insig-
nal om 3 kHz fas en vagform, vars egen-
skaper dr proportionella mot frekvensav-
vikelsen hos insignalen. Denna alstrade
spanning kan tas ut for observation péa
oscilloskop eller registrering av skrivare
via en utging pa panelen. Signalen i kret-
sen likriktas samtidigt och integreras till
en normerad tidskonstant om 0,4 s.for
paverkan av ett vridspoleinstrument. Det-
ta ar kalibrerat i effektivvarde, uttryckt i
procent av barfrekvensens medelvérde.

Specifikationer: Heltransistoriserad.
Oscillator 3 kHz, utspinning 0,5 V, shun-
tad resistans 10 kohm, insignalfordring-
ar 3 kHz = 5 %, 0,5—3 V i 100 kohm,
CRO-utspanning 4 V t-t, midtomriden
1 % och 0,2 % RMS f s u, frekvensging
vid ”’linjar”, 0,5—200 Hz —3 dB och 1
lige "wow™ —20 dB 100 Hz, delnings-
frekvens 10 Hz (—3 dB). Tidskonstant
for visarinstrumentet 0,4 s.

Kalibrering = 3 %, linjiritet 2 %
fsu, AM-undertryckning —70 dB ty-
piskt for 30 %, 0—40 Hz i “linjarlaget”
och kanslighet for barfrekvensen fo, ut-
tryckt i delta % avlédsningldelta % fo =
ej hogre an 1. (En svajmitning om 0,1 %
avlases mellan 0,1 och 0,15 % for en 6k-
ning om 5 % av birfrekvensens medel-
varde).

Generalagent: Septon Electronic AB,
Gdoteborg.

* UNIMIXER 4S — PORTABEL
BRITTISK MIKROFONMIXER
En batteridriven, barbar mixer for mono-
eller stereobruk gors av Sound News Pro-
ductions i London. Man kan mixa tex
fyra kanaler (for ett stereomikpar) plus
tvd fristiende mikrofoner. Med hjilp av
en sk pan pot-fader kan man sa mixa in
dessa till illusionen att monoljudkillorna
ir pd godtyckligt stille inom stereoljud-
bilden; en helt professionell anordning.
Laddningstillstindet f6r drivbatterier-
na anges av en meter pa fronten. P& bak-
sidan av mixern finns en ingang for 18 V

extra drivspdnning. Ovanfor kontrollrat-
tarna finns mdojlighet att forse reglagen
med paskrift om anvandning och funk-
tion. Masterregeln reglerar forstirknings-
nivan for mikrofonerna fran alla ingdngar-
na.
Ingangskdnsligheten tillater ocksd mi-
kar med mycket lig utspanning att anvén-
das utan att tillféra oonskat brus. -Ut-
spanningen anges till 250 mV, nog for
att styra ut ingangssteget hos de flesta
bandspelare via radio/linjeingdng; max
4V kan paforas innan Overstyrning in-
trader.

Unimixer 4 S har birhandtag och en
placeringsbygel att halla fronten ca 20°
uppat. I England ar utpriset ca 45 pund
och tillverkare ar

Sound News Productions, 18 Blenheim
Road, London, W 4, England.

* Skotsk svajmiitare:

Calan Speed Check

Britterna har av nigon anledning ett
storre sortiment audiomitinstrument i de
under prisklasserna 4n nagon annan na-
tion. Orsakerna ir sannolikt manga. —
Har ar annu ett matverktyg. Det kom-
mer frin Calan Electronics Ltd i East
Lothian, Skottland, och kallas Speed
Check.

_Med instrumentet miter man procen-
tuell avvikelse fran nominell hastighet
hos grammofonverk och bandspelare.

Maitfrekvensen ar 3 kHz och matom-
radena = 10, £ 3, = 1 % fullt skalut-
slag. Upplosningen dr bittre dn 0,05 %
och instrumentet ar ocks& i stind mata
avvikelser upp till 4 % av nominell has-
tighet. Det reagerar for signaler fran 100
mV, enligt data. Ingdngsimpedans idr 47
kohm. Dimensionerna uppgar till 11 X
18 X 18 cm.

Svensk repr: Civ.-ing. Robert E. O. Ols-
son AB, Motala.



Nya ljudutrustningar

* ATHENA, JAPANSK
MINIBANDSPELARE

Den hir lilla spol-bandspelaren dr ja-
pansk och heter Athena Modell 503.
Den viger under 1 kg och har i stort
matten 8 X 4 X 2 tum. N#rmare data
meddelas inte i den japanska elektronik-
produkttidskrift vi funnit apparaten i,
men den ar bestyckad med fem transisto-
rer och speltiden dr 8 minuter med tva-
sparsteknik. Effekten dr 180 mW, och
frekvensomradet anges till 200 Hz—4
kHz. Mikrofon med brytare kan manov-
rera bandspelaren.

Allmiént sett kan goras reflexionen, att
den hir typen .av minibandspelare nu-
mera ir stadd i utddende — tom spio-
ner har gitt over till kasettsystem som
stiller sig &nd4 mindre och sidkrare i an-
vindingen, far man anta. For den intres-
serade kan ndmnas att adressen till fabri-
ken — som mest gjort sig kiind for en helt
cirkelformad bandspelare! — ir : Athena
Electric Co Ltd, No 14, Fujimidai 3-
chome, Nerima-ku, Tokyo, Japan.

+ MARLUX MAX — ”"STOR”

JAPANSK BANDSPELARE

Négra alerta RT-ldsare har i annonser i
olika publikationer uppmirksammat en
storre bandspelare, Marlux. Fran USA eller
Japan? frigas det nu. Ja, i borjan av 1969,
tror sig RT-red veta, fanns intresse fran
ett par svenska importorer att ta agentu-
ren, men av okdnd anledning blev det
sedan tyst om denna japanska maskin.
Den annonseras sporadiskt i amerikansk
ljudfackpress, men &ar uppenbart en sk
semi-proffsapparat i stil med de storre
Teac-modellerna, mfl. Finns ej i Euro-
pa.
De data vi har skall girna férmedlas:
Marlux Max-601 T 4r en tremotorig,
fyrspars bandspelare for 10,5-tumsspo-
lar och har fyra tonhuvuden, varav tva
for avspelning. Den erbjuder finessen av
38 cmy/s hastighet; det finns tre farter ned
till 9,5 cm/s. Pa bade 19 och 38 cm/s
utlovas frekvensomfing 30 Hz—20 kHz.
Bandhastighetsfluktuation — man avser

tydligen sk schlupf — 4r som bist
+= 0,3 %.

Starttid ar inom 0,5 s, och samma tid
anges som stopptid vid normal opera-
ting speed”. Fran snabbspolning till stopp
anges 3 s, vilket tyder pa goda elbromsar.
Aterspolningstiden for 2400 fot pa de
stora tiotumsspolarna uppges till ca
100 s. Svajvirdena vid 38 cm/s noteras
till 0,1 %, vilket dven giller for 19 cm/s.
Signal-brusforhillande sigs vara bittre
dn 50 dB, vilket bor gilla ovigt viarde och
sk- "konservativ skattning” d& man nog
férvintar sig minst 58—60 dB av en ma-
skin i denna storleksklass.

Mixfaciliteter finns i ndgon man; man
har tva linje- och tvd mikrofoning&ngar

"~ med individuella nivikontroller att ligga

ihop, ingangarnas signaler alltsa,

Motorerna:- Drivmotorn ir en hyste-
res-synkronmotor medan spolmotorerna
ar av induktionstypen.

Marlux har en for red till verknings-
sittet inte ndrmare bekant timeranordning
for infavspelning — man sdgs kunna fa
maskinen sla av resp fran enligt 6nskade
tidsforlopp med nagot slags signalur-krets.

Vidare finns automatisk reversering,
bandet vander genom styrimpuls frn en
fotocell. Jfr Akai, mfl,

Tva stora UV-metrar finns pa fron-
ten. De har vita och rdda filt for utstyr-
ningsniva.

Alla betjaningsorgan ir reldstyrda.
Vissa kontakter sitter pa dacket, bla tyd-

 ligen for hortelefonanslutning. Maski-

nen, som ir omkopplingsbar f6ér olika
spdnningar, framhélles ha fyra heltransis-
toriserade forforstirkare, samt tva plus
tvd in- och avspelningsforstirkare...
allt Kkiseltransistoriserat. — Man kan
lagga mirke till att ldsningen f6r band-
spolarna ir stora professionella NAB-nav
av Ampex-typ. Det tyder pa att maskinen
kan kdras stdende ocksa.

Vikten dr ca 22 kg, dimensioner
42,5 X 45 X 18,7 cm och adressen till
firman:

Marlux Corporation, Yoneda Bldg,
17—20. 6-chome, Shimbashi, Minato-ku,
Tokyo, Japan.

+ MEMOCORD K60, MANGSIDIG
BARBAR MINIBANDSPELARE

Med upp till 90 minuters kapacitet kan
man forse denna lilla &sterrikiska fick-
apparat for registrering, tack vare ett val-
bart kassettsystem, och stromférsérjning-
en gar att valja savil extern via anslutning
till 4,5 V/120 mA som frin en sats om
tre batterier; vanliga 1,5 V-celler ger di
12—15 timmars drifttid och alkaliska
brunstensbatterier och Mn-celler upp-
skattningsvis 4—5 ggr lingre.

Bade fran enskilda lasare och frin oli-
ka institutioner och myndigheter ingar da
och di till RT forfragningar om appara-
ter lampade for registreringar vid faltbruk
och alla slags ’birbara” applikationer,
minnesanteckningar, upptagningar for se-
nare utskrift och allmint obehindrad an-
vindning ndr som helst. Sdlunda haller
tex Rikspolisstyrelsen pd med utvdrde-
ringar av olika kasettsystem for dylikt
bruk, som ocksa skall innefatta registre-
ring av intryck, upptagning av utsagor pa
tex en brottsplats, improviserade forhor
mm. For sddant bruk och for militdara
rutiner, tex anvindning i helikoptrar,

vid rapportintalning i fordon odyl eller
vid mera diskret dvervakning av néagot
— dr det Onskvart med ritt ofdrenliga
egenskaper — robusthet, miniatyrisering,
enkelhet i handhavandet och m&jligheter
till anslutning av varjehanda registrerings-
och uppspelningsutrustningar. Ink&ps-
priset 4r ocksd en betydelsefull faktor,
da en stor mingd apparater behovs, och
dessa mer eller mindre blir forbruknings-
materiel snarare An mangariga avskriv-
ningsobjekt pa elektroniksidan.

Ett sidant system som i red:s tycke
har viss likhet med kamerasidans Minox
— utan att hardra jimforelsen! — &r
Stuzzi Memocord, som vi beretts tilifalle
att prova en tid. I forsta hand tinkt som
”minnesmaskin” och i fickan medfor-
bart dikteringssystem har det mdjlighe-
ter en bra bit 6ver detta. — Tekniska data
uppges till: Bandhastighet ca 3,5 cm/s
— nigon avvikelse finns —, speltid
2 X 30 min med kassett MT 560 resp
2 X 45 min med kassett MT 590. En
mindre, 2 X 15-min:s kassett, MT 530,
finns dven. — In har man 0,25 mV kéns-
lighet i 3,5 kohm via yttre mikrofon, tele-
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fonadapter eller Gverféringsledning, och
uteffekt ar SO mW i 10 ohms last; hog-
talaren, hortelefondrift, ledning. Frekvens-
omfanget uppges till 400 Hz—4 kHz. For
‘konstant bandhastighet (exakt virde upp-
ges ¢€j) kravs mellan 3 och 4,5 V batteri-
spanning. Indikation pa motorhastighets-
konstansen har man genom ett inbyggt
stroboskop — 50/60 Hz. Aterspolningen
forsiggar 10 ggr snabbare dn bandets nor-
mala genomlopp vid inspelning. Radering

och férmagnetisering forsiggar sa att an-
vindning i flygplan ar tillaten, enligt till-
verkaren.

Betjaningsorganen bestir av en rod
knapp for inspelning och i dvrigt av en
skjutomkopplare med lasning (med en réd
zon) samt separata volymkontroller for
inspelning och 4tergivning. Dessa poten-
tiometrar har olika fargfalt och siffer-
markeringar for optimal instéllning. Réda
och grona kontrollampor pa framsidan
under den inbyggda mikrofonen/hégtala-
ren anger arbetsomradet man valt resp
batteritillstapdet. Batterierna ligger i ett
avgrinsat fack som tillgds genom hand-
lovsremmens infastningsbygel. Sjilva kas-
setten, som har tydliga markningar, skjuts
in fran sidan mot magnethuvudet i en
stor slits, och handhavandet bestar i att
man trycker in kassettens Ovre del mot
apparaten vid inspelning och talar 5—10
cm frin mikens front resp trycker till
kassettnederdelen da man &nskar aterspo-
lat. Kassetten' befinner sig alltsd delvis
utanfor holjet da apparaten ar i bruk,
och anvédndningen ar synnerligen enkel,
ocksa i morker, se illl — Vid tryck for
aterspolning lossar automatiskt sparrknap-
pen for inspelning.

Dimensionerna: 145 X 77 X 28 mm.

Tillbehéren omfattar bla fdljande:
En mindre 4n en ettSring stor knapphals-

mikrofon. En s k pennmikrofon med hog
kanslighet -(ser ut som en reservoarpen-
nas huv med clip och ar vilkind fran
all sk spionelektronik). En handmikro-
fon av gidngse typ samt en storre “'repor-
termik” med start/stopp-brytare i hdljet.
En sk konferensmikrofon; en kombina-
tion med tva liggande, runda mikar, vil-
ka kan byggas ut med atta st till i serie-
koppling for kommentarer frin tex en
sammantradesgrupp, en sk bandlingds-
indikator, en extrahdgtalare och en fot-
kontroll med fjarrstart och -stopp. Vida-
re finns en ej nitansluten bandraderare
och en telefonadapter. — Mikrofon- och
adapterkontakterna ar férsdnkta i ena
kortsidan.

Ett system tillbehor for sekreterarbruk
fullstindigar Memocord — hér finns upp-
spelningsdelen med inbyggd volymkon-
troll och hogtalare, vilken erbjuder om-
kopplingsmgjlighet till hortelefoner. Med
en bandhastighetsvariator kan man an-
passa uppspelningshastigheten for tex
béttre tydbarhet av informationen. Sa
finns det fotkontroll, osv. De inspela-
de bandkassetterna skall kanske skickas
hem for renskrivning, och da anvéander
man ett speciellt plasthdlje for sadan
’phono-post”.

Generalagent: F:a Ragnar Beck & Co,
Lovik, Lidingé.

* TANGENTIELL SKIVAVSPELNING

MED RABCO-TONARMEN FRAN USA

D4 grammofonskivor ju alltid tillkom-
mer pa ett och samma sétt, nimligen ge-
nom gravyr av mastern med ett skiarhu-
vud som ror sig tvdrs over “’skivytan”
och "sparar upp” den synkront med
stromimpulserna genom huvudet borde
ju den fardiga produkten spelas av pa
samma sdtt, kan man tycka. Alla har ock-
sa alltsedan Edisons dagar varit eniga om
att teoretiskt bor det ga till sa, men icke
desto mindre har vérldens alla skivavspel-
ningsanordningar en offsetmonterad ton-
arm, som med tillh6rande pick up soker
av sparen radiellt. Perfektionisterna hos
Marantz ( — jamfér dven Burke-Jones
(BJ) samt Bard-armen) forsdkte for en del
ar sedan infSra en tonarm av “’straight
line”-typen, men det blev snart tyst om
den, och'veterligt finns den inte mer. Lite
senare — eller samtidigt? — kom Rabco,
USA, med sin tvamotoriga SL-8-tonarm,
vilken tydligen slog battre. Den finns, men
ar inte prisbillig, och en forklaring utéver
det till att denna armtyp, med sin totala
frihet frin péaverkan av sidoriktade av-
spelningskrafter, f6rsumbara friktion
mm, inte slagit béttre ar vil just att det
mekaniska far géras timligen precisions-
betonat och med, som i det hér fallet, ser-
vodrivning: det systemet, som drivs med
batterier, bestar bla av metallkontakter
i dyrbart utforande (guld och platina)
for minimum av balansrubbningar. 1 ti-
digare foreslagna utféranden blev det he-
la ratt komplicerat med bla lampor och
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FIQURE 2
SIMPLIFIED SCHIMATIC DIAGRAM
OF THI SL-8 SIRVO ARM

Ur olika amerikanska killor Aterges hir
dels en bild av Rabco SL-8 i funktion, dels
en skiss av hur en gingse toparms geometri
dr verksamt. Fig ur tillverkarens datasam-
manstiillning diir de engelska beteckningar-
na fir bilda en liten lisévning.

fotoceller for kollning av mekaniska pa-
kdnningar pa det tvidelade pivotarmsyste-
met. — De allt lattare pick uperna och
de allt ldgre sparningskrafterna gjorde
ocksa att de tidiga, servolésa systemen
vallade for stor friktion.

En transistorforstarkare aktiveras hir



Nya ljudutrustningar

av impulser frin de metalloverdragna
servomekanismwirarna i tonarmen och
servomotorn, som &ar en schweizisk pre-
cisionsprodukt, dr nervixlad si att det tar
90 s for den att gora ett varv. Det 4r en
instrumentmotor for likstrém. Den, for-
starkaren i servot och batteriet sitter mon-
terade i ett hdlje for sig.

Den hir T-formade anordningen goér
att armen ror sig lateralt lings ett spar,
vilket ar parallellt med skivradien var-
for pick upen ror sig perpendikuldrt till
radierr. Det kan den alltsd -¢j fas att géra
utan hjilp, dérav servot. Driften av ar-
men sker med en kedja!

Armen har motviktssystem och ligger
mycket nédra skivytan. Den vertikala > pi-
voten’ har lagts direkt under “sladen” i
systemet, som vilar pa fyra nylonlager som
rér sig med aluminiumarmen. Armens
lyftning och centrering sker med en myc-
kenhet mekanik; dd man trycker pi lyft-
anordningen sanker sig armen sakta, och
servot borjar fungera via kedjan till ar-
men.

DA skivan har spelats av, ror sig ar-
men fortare i utgdngssparet och nu trider
annu en motor in i handlingen — guld-
tradarna ger impuls till den via kontakte-
ring mot en platinatrdd, och den paver-
kar en lyftmotor att slippa en sparr och
att borja hissa upp tonarmen. Man kan
mauellt avbryta de hir konsterna och fa
armen att lyfta innan skivan spelats av
i sin helhet.

Minsta naltryck ar 0,25 p, och anord-
ningen méste monteras direkt pi verkplat-
tan. Bedomare i olika ldager har tagit fas-
ta pa att mest lampade verk ar Thorens
TD-modeller, men Rabco bor ga att an-
vinda ocksd pa ett par andra mirken.
Standardfattning f6r nalelement. Losa
skal for montage finns ocksa.

Generalagent: Audio Consult, Villing-
by.

* ACOQUSTICAL 3100

HOLLANDSKT YVERK

Detta grammofonverk har tvad hastighe-
ter, 33 resp 45 v/min. Starttid anges till
2 s och stromforbrukningen till 27 W.
Drivsystemet ar direktdrift med gummi-
rem fran motor till skivtallrik utan mel-
lanhjul. — Pick up-lift och antiskating-
anordning finnes. Lyftanordningen for
tonarmen arbetar med oljedimpning.

Data uppges enligt DIN, och rumble
ar — 57 dB samt svajet bidttre dn 0,07 %.

Skivtallriken 4r av omagnetiskt ma-
terial och vikten uppgér till 1,6 kg. Mo-
torn ar av typ Papst.

Verket, som viger 8,4 kg, levereras
med palisandersockel och dammskydds-
huv finns att tillga.

I Sverige levereras Acoustical 3100 med
pick uper av USA-fabrikatet Empire.

Generalagent: ADCO Audiokompo-
nenter, Spdanga.

* LAPPSYNKRONLIJUD

MED 8-PROJEKTOR

Da och da ar RT i tillfille att presentera
nyheter inom AV-omradet, och narmast
foreligger en ny super 8-projektor, Braun
FP 5, som ir forberedd for ljudsittning i
tvabandsforfarande enligt enhetstonsyste-
met Volland Synton 8 T (som inte 4r en
Braunprodukt).

Synton har en inbyggd tongenerator
som automatiskt tar upp en impuls for
var fjarde filmbild pa tonband, och vid
projiceringen styr detta impulsspar projek-
torn och man erhaller lappsynkronljud.

Anslutningen av synkanordningen ger
mojlighet for filmaren att ocksa sitta ste-
reofoniskt ljud till sina filmer, varvid det
utlovade ''hi fi-ljudets” kvalitet givetvis
beror pa den dvriga utrustningens beskaf-
fenhet.

Projektorn, som ar en utveckling av
den tidigare Braun FP 3, har en halogen-
lampa om 12 V/100 W och zoom-optik
for brannviddsomradet 17—30 mm. Ljus-
styrkan dr 1:1,4. Automatladdning av fil-
men dnda upp pa tomspolen. Defekta
skarvar m m stérningsmoment fér fram-
matningen kompenseras med en anord-
ning som paverkas av en tangent dver ob-
jektivfattningen. Rorelsestudier mojliga
genom enbilds- eller backprojektion.
Matningen kan stegldst stéllas in till 24
b/s men ocksd fixeras till konstantfre-
kvens, 18 bfs. Redigeringsanordningar av
delvis ny typ finns liksom projektions-
skarm i locket.

Svensk representant: Braun Electric
Svenska AB, V. Frélunda.

* MIKROFONNYTT

FRAN BEYER

For hosten har tyska Beyer Dynamic
kommit med ett par nyheter pd mikrofon-
sidan. Det ar den rundkdnnande M 101,
ett dynamiskt system som eftertrider den
sedan 1957 tillverkade mikrofonen
M 100, klassisk i fabrikens program. Den
nya miken innebdr en utrdatad frekvens-
kurva, bittre riktverkan och allmént batt-
re egenskaper.

Data: Frekvensomrade 40 Hz—20 kHz
=+ 2,5 dB. Kinslighet vid 1 kHz 0,13 mV/
pbar. Impedans 200 ohm. DIN- eller pro-
fessionell Cannon-kontakt.

Den dynamiska Lavalier- eller hals-
remsmikrofonen M /11 har tillkommit ef-
ter studier utférda vid Institut fiir Rund-
funktechnik och ar enligt tillverkaren yt-
terst okédnslig for behandlingsljud genom.
lagring av systemet med fjadrande upp-
hangning i holjet. DA saddana halsburna
mikar alltid medfor Sverbetoning av vis-
sa frekvenser hos rdsten genom utstral-
ningen till en del direkt for borstkorgen
mot mikrofonen har hédr en sinkning av
frekvenskurvan gjorts i omradet kring
700 Hz med 6—8 dB.

Tillgéngliga data for M 111 ar frekvens-
omrade 60 Hz—15 kHz, kidnslighet 0,11
mVfubar och impedans 200 ohm. Mik-
rofonen ar rundkannande och vikten upp-
gar till 230 g inkl kabel.

Generalagent: Ingenjérsfirma elektro-
akustik Arthur Rydin, Spanga.

LR T

e

MERA AUDIOPRODUKTER
ér att vanta i RT:s novembernummer di
vi presenterar nyheter och aktualiteter pa
olika omraden frian Svenska High Fide-
lity Insitutets expo Hor Nu i Malmé.
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SVEN GRAHN:

Hur man avlyssnar
sovjetiska satelliter

v Nya satelliter for olika indamal, bade militira och civila, skickas
numera upp snart sagt dagligen och att forsoka spara och tyda deras
signaler. har mer eller mindre utbildats till en hobby for bade lekmiin
och fackfolk. )

# Kinner man till de mest elementira grunderna for satellitavlyss-
ning kan man fa ut en hel del information sjiilv liven med ganska en-
kel utrustning. RT har tidigare i flera art formedlat tips om sparning,
satellitdata, frekvenser m m, men det har i huvudsak gillt satelliter
tillhorande vistmakterna. Hiar kommer som omviixling en initierad
art om Sovjetsatelliter, byggd pa bl a forf:s egna erfarenheter.

% Framstillningen ger beliigg for hur man genom regelbundet stu-
dium av en typ av satelliter kan dra flera intressanta slutsatser om

utformningen av hela satellitprogrammet.

B B Det omfattande . sovjetiska rymd-
programmet omfattar i stora drag fol-
jande huvudavdelningar:

1. Stora satelliter i Kosmos-serien for
vetenskaplig forskning och militdr spa-
ning. Dessa satelliter birgas efter 8 el-
ler 12 dagar. Det &dr dessa satelliter vi
huvudsakligen skall sysselsdtta oss med
i denna artikel.

2. Sma Kosmos-satelliter som inte
gar att biarga och som anvinds for rent

vetenskapligt bruk. Dessa satelliter bru-

kar kallas 49° -Kosmoser. (De forsta exem-
plaren av denna typ hade 49° banvinkel
mot ekvatorn. Av samma skil kallas sa-
telliterna under punkt I for 65°-Kosmo-
ser.)

3. Satelliter for civil tillimpning, tex
meteorologi och TV-kommunikation. Des-
sa satelliter ar medeltunga och gir un-
der namnen Kosmos, Meteor och Mol-
nyia.

4. Tunga obemannade satelliter for
specialindamal. Forskningssatelliten Pro-
ton och den hundbirande sputniken
Kosmos 110 4r bra exempel.

5. MAn- och planetsonder.

6. Bemannade rymdskepp av typen
Soyuz. Dessa rymdskepp kan ta 3 mans
besittning i en bana runt jorden.

Alla dessa olika rymdfarkoster i.det
ryska rymdprogrammet sidnder ut ra-
diosignaler som man kan ta emeot pi
jorden. Emellertid &r inte alla sindnings-
frekvenser kinda. Bland de som &r kin-
da skall hir endast i detalj diskuteras
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frekvenserna i HF-omridet. Signaler pa
sadana frekvenser ar littast att uppsnap-
pa med enkla medel fér de flesta radio-
intresserade; diarav denna begrinsning
av amnesomradet.

For- de numera mycket vanliga 65%
Kosmoserna ligger sdledes sdndnings-
frekvensen vid 19995 MHz. Dessa sa-
telliter gr i en ldg bana och tas ned
till marken efter 8—12 dagar. 49%-Kos-
mos-satelliterna, som inte kan birgas,
sinde tidigare pd 20 005, 30005 och
90 MHz, men sedan nagot ar har frekven-
serna for dessa satelliter inte offentlig-
gjorts.

"Vissa speciella frekvenser anvénds for
mer sparsamt férekommande satelliter
av tex typen Proton (17 ton tungt
rymdlaboratorium f6r undersékning av

kosmisk strilning). Den senaste Proton-
sputniken (Proton 4) sinde dagligen un-
der ett halvars tid pd 19910 MHz
Kosmos 110, som férde med sig tva
hundar i en modifierad Voskhodkapsel
anvinde 19894 MHz under sin tre-
veckors fard. De bemannade rymdskep-
pen av typen Soyuz sinder kodsignaler
och ibland dven rostsignaler pd 15 008
MHz och 20 008 MHz.

Mottagare och antenn

For att ta emot satellitsignaler pa kort-
vigsbanden behéver man en hygglig
kommunikationsmottagare som kan ta
emot CW, dvs ir utrustad med en beat-
oscillator som gor satellitens barvagssig-
nal horbar. Mottagaren kan mycket vil
vara av en enklare typ som kostar ca
500:—.

Forfattaren anvidnder en Eddystone
EC-10 och en 2 X 4 m dipol som &r
horisontellt orienterad. Inget konstigt,
alltsa! Eftersom de flesta prisbilliga mot-
tagare har ritt grov skalkalibrering &ar
det nddvindigt att anvdanda en kristall-
kalibrator for att lokalisera den ritta
lyssningsfrekvensen.

Satellitsignalernas karaktiir

Att identifiera satellitsignalen kan vara
ett problem fér den som forsoker sig pa
att snappa upp signaler frin tex en
65°-K osmos.

Om man lyssnar pa signalen med en

Frekvens
A

4

~ 1000 Hz

f

»

~T1sek

—»Tid

Fig 1. Utseendet p4 signalerna som hirrér frin Kosmossatelliterna. )




mottagare med beat-oscillatorn pasiagen,
later satellitsignalen som tva toner (med
ca 1000 Hz frekvensskillnad) som al-
ternerar med ca 1 sekunds intervall.
Var 17:e sekund avbryts denna, foljd av

ett surrande lite som varar ca 1 sekund..

Sannolikt @r detta en synkroniserings-
signal som markerar slutet pi en sk
kommuteringssekvens. Signalerna fran
satelliten utgdr ndmligen en sk kom-
muterad telemetrikanal, dvs en radio-
kanal pa vilken man i tur och ordning
kopplar in olika instrument och mit-
apparater i satelliten. Man kan grafiskt
askadliggora Kosmos-signalerna enl fig 1.
Varje "puls” pa kurvan hir represente-
rar siledes ett mitviarde eller nagon an-
nan information fran satelliten. Denna
typ av signal sidnds ut fran de atervinn-
bara spaningssatelliterna i Kosmos-se-
rien (65-Kosmos) och frin Proton-se-
riens satelliter. Rymdskeppen i Soyuz-
serien sidnder ut liknande signaler, dar
emellertid den ena tonen saknas.

Signalernas informationsinnehsll

Endast de sovjetiska teknikerna kinner
till hur man skall tolka dessa signaler,
men om man har en galvanometerskri-
vare och registrerar signalerna pid en
pappersremsa kan man utldsa ett och
annat. Det  visar sig, tex, att vissa
pulser i kommuteringsféljden varierar
i lingd pa ett karakteristiskt satt. S&
finns det tex en puls vars lingd stadigt
avtar under satellitens livstid. Ar min-
ne pulsens lingd ett méatt pa batteri-
spanningen?

Hos de bemannade Soyuz-rymdskep-
pen forekommer ett mycket kraftigt va-
rierande signalmoénster, och det har vi-
sat sig att man ur signalmdnstret kan slu-
ta sig till hur manga kosmonauter som
finns ombord och huruvida rymdskeppet
har kopplats samman med ett annat
rymdskepp.

Genom att lyssna pa signalerna kan

man naturligtvis dra en del andra slut-
satser som inte har direkt samband med
signalernas innehdll. Nedanstiende ex-
empel torde belysa vad det ror sig om:
® Genom att folja upp de tidpunkter
da man uppsnappar och forlorar signa-
lerna kan man bestimma satellitens om-
loppstid pa 10 sekunder nir.
@ Nir en 65-Kosmos landar pa jorden
sander den signaler. Man kan ibland héra
hur signalens frekvens plotsligt andras
nir bromsraketerna tinds. Nir satelliten
borjar omges av joniserad gas under den
sista fasen av nedstigningen avskdrmas
radiovadgorna och man hor hur signaler-
na hastigt dér bort. Den del av satelli-
ten som innehéller sindaren brinner se-
dan upp ldngre ned i atmosfiren.

En sidrskild landhingskapsel foretar
landningen pd marken med fallskdrm.
Ungefar 7 minuter efter det att de van-
liga signalerna forsvunnit brukar man
pA samma frekvens hora Morsesignaler

som' bildar foljden TKTK TKTKTK...

Signalernas styrka minskar pl6tsligt
ca 8 minuter efter det att de borjat.
Detta ar troligen det ogonblick da sa-
telliten tar mark. TK-signalernas borjan
ir sannolikt det ogonblick da fallskar-
men utvecklar sig (antennen kanske sit-
ter fast vid en fallskdrmslina?).

Denna typ av signaler uppfattades
forsta géngen den 14 april 1966 i
Stockholm, da satelliten Kosmos 114 lan-
dade i Centralasien. Numera ir dessa
signaler vidl kdnda pd annat hall och
en rutinmissig foreteelse vid nedtag-
ningen av 65%Kosmossatelliter. Det har
konstaterats, att signalerna harror fran
en separat radiosdndare i landningskap-
seln och dr avsedda att underlitta lokali-
seringen av kapselns nedslagspunkt. Syste-
met dr kanske en rysk motsvarighet till
det vilkdnda. SARAH-systemet {(Search
And Rescue And Homing).
® Frin och med Kosmos 115 (en 65%
Kosmos) upptridde ett nagot mirkligt
fenomen. Denna satellits sindare koppla-
des namligen av och pd med korta mel-
lanrum under det varv di satelliten pas-
serade Over sovjetiskt territorium sista
gangen for dagen. Detta ménster har
blivit rutin numera:

Ett typiskt forlopp ar att satellitsdn-
daren har horts ca 5 minuter, da den
plotsligt slas av. Efter 52 sekunder slas
den pi igen (férmodligen pd kommando
fran marken). Efter ytterligare ndgra mi-
nuter stings sdndaren anyo av under
52 sekunder. Eventuellt kan man héra
ytterligare ett avbrott i sindningen innan
satellitens signaler dér bort. Det ar an-
markningsvart att satelliten vid dessa till-
fallen befinner sig i ndrheten av satellit-
sparningsstationen vid Yevpatoria pa
Krim. Avsikten med denna av- och
paslagningsprocedur” ar dnnu okand.
® Ibland forekommer det att en Kos-
mos-satellit (65-Kosmos) plotsligt andrar
sin sindningsfrekvens fran 19 995 MHz
till 19 990 MHz. Det har visat sig att
detta dr ett sdkert tecken pd att en ny,
liknande satellit skall skickas upp inom
24 timmar. Den nya satelliten sdnder
dirvid pd den forsta satellitens gamla
frekvens 19 995 MHz!
® De bemannade Soyuz-rymdskeppen
star i kontakt med markstationerna i
Sovjetunionen via HF, VHF och UHF-
kanaler. VHF och UHF anvinds néir
kosmonauterna ar vakna och rymdskep-
pet ir i ndrheten av sovjetiskt territo-
rium. Under kosmonauternas viloperiod
befinner sig rymdskeppet lingt fran
Sovjet, och d& anvidnds HF-frekvenser-
na 15008 MHz och 20 008 MHz. Man
kan di ofta hora signaler under satelli-
tens hela varv, dvs fran antipoderna. Det
anmirkningsvarda ar dirvid att signal-
styrkan under langa tider ar mycket
konstant, vilket tyder pa att radiovagorna
frdn satelliten inte studsar mellan jono-
sfiren och marken utan ”leds” runt
jorden i nagot som man brukar kalla en

jonosfarisk vagledare.

Beroende pa vagutbredningsforhal-
landena och tiden pd dygnet anvinds
omvixlande 15008 MHz och 20008
MHz. Genom att utnyttja “jonosfarisk
vagledning” kan markstationerna i Sov-
jet saledes stindigt ta emot medicinska
och tekniska data frdn rymdskeppet,
aven ndr det inte 4r i sikte frdn sovjetiskt
territorium eller fran sovjetiska spar-
ningsfartyg.

Satellitstarter

Hur far man reda pa att en ny satellit
siands upp? Det finns i princip tvd me-
toder:

» Genom kontinuerlig vakthallning péa
en viss frekvens kan man uppfatta sig-
naler pa satellitens forsta varv eller till
och med fran sjilva uppskjutningen.
Dirigenom kan man oftast komma fore
nyhetsbyrin TASS med meddelandet
om uppskjutningen, ibland upp till §
timmar fére. Genom att lyssna pa en
viss frekvens kan man naturligtvis bara
“fanga” en sorts satellit i “nitet”.

» Genom att avlyssna Moskvaradions
sandningar pa svenska och engelska kan
man fi besked om en ny uppsindning.
Pa vaglingden 201 meter sinds nyheter
pa svenska k1 19 och 20 och pa engelska
k1l 22 och 23.

Kommunikéerna brukar ha denna ly-
delse: ’Sovjetunionen sinde idag upp en
konstgjord jordsatellit, Kosmos... i en-
lighet med det program for utforskning-
en av kosmos som inleddes den 16 mars
1962. Satellitens hogsta hojd dr 305 km.”

I séllsynta fall kan man finna en notis
i svensk dagspress. Facktidningar, pa
omradet aviation och avionik som Avia-
tion Week and Space Technology och
Flight meddelar dock regelbundet upp-
sandningarna.

Kosmos-satelliterna sinds vanligen
upp mellan kl 0900 och 1400 svensk ' tid.
Om man darfér bevakar den aktuella
frekvensen under en 2-timmars period
pa eftermiddagen (mellan 13 och 15)
sd dr chansen att fa in signaler ganska
stor.

Vanligtvis kan man vid varje passage
hora signalerna ca 7 minuter. Antalet
horbara passager per dygn Overstiger
mycket sdllan 6. Under de 8 dygn en
65°-Kosmos firdas i rymden kan man
dagligen hora signalerna. Vanligtvis for-
skjuts satellitens passagetider dag fran
dag med ca 10 minuter. (Satelliten kom-
mer tidigare varje dag om omloppstiden
dar mindre 4n 90 minuter och senare om
omloppstiden &r stérre dan 90 minuter).

Manga sovjetiska satelliter, sarskilt
Kosmos, Soyuz- och Proton-satelliter
sander alltsa ut starka signaler pid kort-
vagsbandet, och man kan med mycket .

enkla radiohjdlpmedel gora A4tskilliga
intressanta observationer, vilket hoppas
att exemplen ovan har visat. |

RADIO & TELEVISION — NR 10— 1970 43




J L BLONSTEIN*:

Sma markstationer
for civila kommunikationssystem
med satelliter

m De framtida kommunikationssatelliterna kommer att betjéina en
stor miingd anvandare och fa manga uppgifter utover dagens. Mark-
stationerna kommer att motsvarande differentieras, och for en hel
miingd dndamal pa den civila sidan ricker ett bestind av mindre,
ganska enkelt utrustade terminaler, forutspar forf, verksam inom det
stora brittiska elektronikforetaget Plesseys radarbolag.

MW Kommunikationssatelliternakanidag
sdgas utgdra en del av vart dagliga liv,
och Overforing av telefonsamtal, telex-
meddelanden, radio- och TV-program
mellan nationer och kontinenter med In-
telsat-systemet for global kommunikation
iar en vanlig foreteelse. Stora kommer-
siella markstationer med antennher om
28 m diameter anldggs vérlden Over och
samverkar med synkrona satelliter Gver
Atlanten. Stilla havet och Indiska ocea-
nen (fig 1). Dessa stationer har tillkom-
mit enligt speciella krav for att optimera
anviindningen av aktuella och forestaen-
de globala satelliter. Dessa stationers ka-
pacitet, uttryckt i antalet tele- eller TV-
linjer, 4r anpassad till uppstillda krav
och satelliternas effekit.

Med tiden kommer satelliternas over-
foringseffekt att 6ka och anvandarnas
behov orienteras mot nya aspekter pa
langdistanskommunikationer med mindre
krivande bandbredder. Den kombinera-
de effekten av dessa forandringar kom-
mer att frambringa nya slag av smi
markstationer, gjorda for specifika och
mera begrinsade applikationer &n de
som fn giller dagens stora stationer,
men vilka kommer att tillhandahilla sa-
tellitforbindelser for en betydligt storre
krets, dir man dnnu inte ens Overvagt
att ta satelliter i anspradk for sina kom-
munikationsbehov.

Syftet med denna prognos &r att be-
lysa vissa av dessa potentiella och oex-
ploaterade anvidndningar av kommuni-
kationssatelliter och att orientera om det
slags smd markstationer som bér upp-
sta till foljd av denna utveckling.

Kommunikationssatelliter — for en
mycket fullstindig Oversikt i dmnet, se
RADIO & TELEVISION 1968 nr 6 —
anvands i dag i stor utstrickning av tele-
myndigheterna i A&tskilliga linder for
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transmissionsindamal. Man befordrar te-
lefonsamtal, telex, telegram, TV-program
overfors osv. De aktuella satelliterna
kan anvandas till ocksd manga andra
andamal.

Regionala telekommunikationer

I kontrast till de langa fjarrforbindelser-
na &r manga inhemska/regionala kom-
munikationsndat av lag kapacitet. Icke
desto mindre dr de ndédvédndiga for for-
bindelserna inom ett land eller ett om-
rade. I glesbygdstrakter ar det ofta oeko-
nomiskt att uppritta fasta linjer eller
radioldanknit till fjarran liggande platser,
sdrskilt da det giller bergig terrdang. Till-
géng till en liten markstation pa siddana
orter med en enda synkronsatellit for
en yttickning av upp till 60000 km?
ger total och ostord forbindelsetillgang
till och fran dessa orter.

USA, Canada och Australien &r nag-
ra av de lander vilka aktivt Svervager
initierandet av regionala kommunika-
tionssystem via satellit. Utan tvivel lig-
ger teknologin fore politiken hir, da de
tekniska kraven pa systemen ifrdga — att
sorja for telefon, telex, telegraf och TV
i vissa omriden — ligger gott och vil
inom férmégan hos forefintliga satelliter
och markstationer. Det som diskuteras
och forhandlas om ar fridgor som finan-
siering, organisation, taxor och debite-
ringssitt o dyl.

Distribution av TV

Applikationerna for TV-indamal och
TV-distribution ar dnnu i ett tidigt ske-
de. Har sander huvudstationen program-
met direkt till en satellit, som i sin tur
relaar programmet till ett obegrinsat an-
tal mottagarstationer inom tickningsom-
radet. Varje mottagande station &aterut-
sander s& programmet — och stationen

kan vara hundratusentals eller bara nag-
ra fi km fjarran frdn den ursprungliga
sindaren — till hemmens TV-apparater
genom konventionella metoder (vilka
ocksd kan inkludera kabeldistribuerad
TV; red:s anm).

Genom koncentration av utstralningen
fran satelliten till en begrinsad area kan
distributionen av sddana program be-
gransas till ett utvalt land eller en grupp
av lander. Harigenom kan man anvinda
mindre mottagningsantenner; den kon-
centrerade sindningen mdjliggor detta.

Den europeiska TV-programdistribu-
tionen kommer att inledas genom det
fransk-tyska Symphonie-satellitsystemet
som avses blir operativt under 1972.

Pa detta fOljer ev. en av den euro-
peiska industrin utvecklad och byggd sa-
tellit for Eurovisionen. Samtidigt kom-
mer USA och Canada att inleda TV-
programdistribution i full skala tvérs over
den nordamerikanska kontinenten.

I Sovjet har man redan etablerat ett
liknande TV-satellitsystem genom sin
Molniya-satellit. Huvudsandarna ligger i
grannskapet av Moskva och i Vladivo-
stok. Harifrdn betjinas 24 mottagnings-
stationer 6ver hela Sovjetryssland.

De framtida hogeffektsatelliterna —
om dessa, se RADIO & TELEVISION
1969 nr 7/[8 — mojliggdrs en direkt-
radiering av tex TV-program till an-
viandarens takmonterade, storre centrala
helix- eller yagiantenn eller till mycket
sma, individuella antenner, under halv-
metern i diameter, vilka sitter direkt un-
der taket. Utom TV-program kommer
det givetvis stdlla sig praktiskt att ra-
diera ljudinformation i VHF- eller UHF-
frekvensbanden. Som tidigare framhal-
lits i RT i olika sammanhang maste en
mingd problem forst 16sas internatio-
nellt pa omradet frekvenstilldelning.

Lufttrafik, marina kommunikationer
och navigation

Forsok med flygtrafikledning och luft-
ledsdvervakning. med synkrona satelliter

* Marketing Manager, Space and Tech-
nology, Plessey Radar Ltd, England.



Fig. 1. Kommersiella satellitterminaler 1968—1969. Intelsat-satelliterna utritade Eings ek-

vatorn,

Fig. 2. Antenn och drivsystem till en fartygsbaserad terminalstation, byggd av Plessey.

Antenndiametern ir 6 fot eller ca 2 m.

har skett under slutet av 1960-talet med
anvandning av NASA:s ATS-satellit-
serie och nyutvecklade antenntyper, an-
bragta i flygplan tillhoriga olika inter-
nationella bolag (se RADIO & TELEVI-
SION 1970 nr 6). Syftet med att anvan-
da ett satellitsystem inom lufttrafikGver-
vakningen ar att Overvinna problemen
med att halla kontinuerliga kontakter
med trafikplanen under transoceana rou-
ter dd gingse VHF-kommunikationsra-
dioutrustning anvands. Under normala
forhallanden gar kontakten forlorad mel-
lan markkontrollerna och planet da det-
ta hunnit bara nagot tusental km ut dver
havet. Forbindelsen aterupprittas vanli-
gen inte fOrrdn planet befinner sig pa

sista strickan mot destinationsluftrum-
met.

Anpassning av ett satellitsystem for
luftledsdvervakning kan vintas folja pa
de inledande forsoken, och det blir da
luftrummet Over Nordatlanten man bor-
jar med. Man kan vinta, att under aren
1973—1974 tekniken pa flygantennsidan
resp satellittransponderomradet utveck-
lats sa ldngt att systemet kan bérja pro-
vas i nagon omfattning. Eurocontrol och
ovriga europeiska, internationella luft-
trafikkontrollorgan och -centraler be-
handlar fn systemets krav och karakte-
ristika.

Fast hastigheterna till sjéss ju ar oer-
hort mycket lagre an de i luften skiljer

sig dar inte ndmnvért problemen med att
hilla kontakt. Forbindelserna mellan
landstationer och fartyg till sjoss kan
vara besvarliga nog att uppehidlla da
VHF-kommunikation stédller sig oprak-
tisk vid de distanser det giller for ocean-
glende tonnage, och system som arbe-
tar pd lagre frekvenser rdkar ut for all-
varliga stdrningar resp fadning av signa-
len, som kant.

Fartygsbaserade antenner som inriktas
mot en synkronsatellit tillater kontinuer-
lig och fadningsfri mottagning av land-
stationer upp till 10000 eng mil av-
lagsna,

Den praktiska nyttan av dylika far-
tygssystem har adekvat pdvisats av Ples-
sey, vars stationer installerats ombord pa
brittiska marinenheter. — Se fig 2.

De stora rederierna och vissa oljebolag
ar fn i fard med att undersoka vilka
applikationer for satellitkommunikatio-
ner som skulle passa deras behov. Re-
derierna véntar sig att avgifterna fran
kommunikationer mellan passagerare till
sjoss och landstationer skall ge inkoms-
ter att finansiera de skeppsburna termi-
nalerna med, och pd samma sitt skulle
debiteringar for samtal mellan marken
och flygpassagerare ge intakter.

Atskilliga forslag for anvandningen av
satelliter for global navigation héller pa
att utvdarderas pé olika hdll. Ehuru des-
sa satelliter kan anses bara ha perifert
samband med kommunikationssatelliter-
na kommer de utan tvivel att erbjuda
betydelsefulla mojligheter for savil flyg,
sjofart som landbaserade fordon att er-
halla basdata av olika slag.

Ett typiskt system anviander tvd satel-
liter i synkron bana, dir bada radierar
signaler som kan mitas och jamféras
med pd annat sitt utvunnen informa-
tion om navigeringen. Dopplereffekters
inverkan vid snabba flygningar kompen-
seras da av ombord befintliga special-
datorer (se juninumret av RT i 4r ang
navigation). Forslagsstillare har forutsagt
fasta toleransgrinser i friga om tillfor-
litlighet inom en nautisk mil Sver mer-
parten av jordytan.

Datatillgang

Ett antal potentiella anvindare av sa-
telliter kommer att vilja ha tillgdng till
ett system som medger snabba fGrmed-
lingar och utbyten av data mellan kom-
mersiella och industriella centra. Dagli-
gen Okar tillgAngen p& siddana kvantite-
ter datainformation — man behover bara
nimna de stora virldsbankerna. Vidare
tilltar kostnaderna for att anvinda land-
linkar och -linjer, liksom mikrovagsldn-
kar for sadan datatrafik. Utférda studier
visar att anvdndning av mindre mark-
stationer, placerade pa taken till sidana
datacentra landet Over i fGrening med
satelliter bor ge en ekonomiskt bittre
16sning av problemet. Samma forhallan-
de -giller fér anvandarna av datorer, vare
sig det galler centrala anldggningar eller
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Fig. 3. Typiska storlekar for framtida markstationer for civila anvindningar. Vi ser sex tiinkbara utvecklin.gar,‘ och.frﬁn vth fram-
gir antenndiametrarna for systemen. Forf har tinkt sig foljande anviindningar frin den storsta stationstypen !l" den mmst?: 1) Globala,
kommersiella forbindelser, kommunikationer for telefon, telex, telegrafi, TV och data, 2) regionala kgmmerslellz.l kommumkgtloner, TV,
lokala TV -niit, luftirafikévervakning och marina forbindelser, 3) kommersiella anviindningar inom begrénsade regioner med dlvers.e kom-
munikationssystem samt lokal TV-distribution, 4) gruppabonnemang av TV m m, datalinkar och landfartygsforbindelser, 'S) mobilutrust-
ning for expeditioner och prospektering m m samt 6) direktmottagning av TV i hemmen.

Basband-
ingang

Antenn
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duplexer :[

Mekanisk
forbindelse

Fig. 4. Blockschema for grundfunktionen hos en typisk siindar/mottagar-station med 12—18 m antenndiameter.

sddana med ett flertal forgreningar och
undercentraler.

Andra anviindningsomraden

Virdet av satelliter inom meteorologin
har ju eftertryckligt bevisats av de vid
detta laget gamla Essa- och Tiros-satelli-
terna (som man fo6 Onskar anvidnda till
olika experiment tack vare ledig kapa-
citet, enligt uppgift; red.) Flera miljoner
molnformationsfoton har tagits av vider-
prognoscentra virlden 6ver. Vidare an-
vandning av satelliter inom meteorologin
kommer att innefatta automatiska med-
delanden, utlosta av impulser fran vader-
lekscentraler, bojar och ballonger, lik-
som Aatersdndandet av data, utvixling av
informationsmingder, fotografering av
olika slag, bl a infrar6d, m m.

En av de storsta férdelarna med sa-
tellitkommunikation &ar lattheten att ap-
plicera den for mobilt bruk. Bitar och
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flygplan har hir, som namnts, uppenbara
tillimpningar, men de mobila anvind-
ningarna kan godras manga, tex vid geo-
grafisk eller geologisk forskning. Vid ol-
jeprospektering bade till lands och sjdss
kan man uppritta fullstindig. kommuni-
kation med basen via satellit med an-
vindning av en mycket liten antenn, typ
béarbar utrustning. I alla vetenskapliga ut-
forskningssammanhang var som helst pa
jorden kan bekvdma forbindelser upp-
rittas pa likartat satt.

Tekniken med satellitfotografering och
uttolkningen av bildresultaten, liksom
datatransmissionen, har redan natt en
nivda dar man latt kan uppticka tex
skillnader i besprutningsverkan &ver jord-
bruksdistrikt eller tillstind i vattenméng-
der; salthalter odyl. Utveckling av tek-
niken bakom det dar leder till uppspa-
randet av bla fiskstim till ledning at
trilare och fiskeflottor, av mineral- och

oljestruktur i trakter ddr prospekterings-
lag arbetar samt vattenfyndigheter vid ir-
rigationsplanering.

Undervisningen har ju blivit mycket
omskriven i samband med satellitprojekt,
sarskilt betydelsen f6r u-linder. Bland
de reella forslagen till skol-TV pa olika
hill kan nimnas forberedelserna inom
Californien for att utbreda radioprogram
via satellit till statens ca 5000 skolor.
Vidare avses spridning av TV-sandningar
med skolprogram inom olika USA-stater
och tvdrs Over kontinenten, i Canada,
Sydamerika och i Asien. Ocksd for vis-
sa afrikanska stater har undervisning per
satellit diskuterats.

Mindre markstationstyper

En bild av typiska storlekar fér mindre
markstationer f6r ovan skisserade an-
vindningar ger fig 3. I fig visas ocksa
en stor kommersiell markstation som



jamforelse. 1 det foljande skall behand-
las de viktigare karakteristika och ut-
rustningen for dessa stationer.

® 12— 18 m antenndiametrar

Huvudsakliga anvidndningarna for en sta-
tion av denna storlek omfattar regionala
telekommunikationer for telefoni, telex
och telegrafi, TV-6verféring frén en cen-
tral studio, omradesdistribution av TV,
reldsindningar av TV till yttre omraden,
lufttrafikkontroll och marina férbindel-
ser.

Typisk utrustning for en sddan station
visas i fig 4. I dverforingskedjan anvinds
-multiplextdrfarande for basbanddata i
form av signaler for telefon, telex, tele-
grafi, TV- och datasignaler, vilka mo-
duleras vid mellanfrekvens, typiskt 70
MHz, for att dirpa konverteras upp till
lankfrekvensen — typiskt 6 GHz — for
slutlig utstrdlning med hog effekt, ty-
piskt 1 kW, via matningssystemet och
antennen till satelliten. :

Mottagarkedjan kan ta emot nersigna-
ler via-ldnken fran satelliten, som i ett
civilt kommunikationssystem har trans-
porterat den utsinda signalen ner till
frekvensen 4 GHz f6r nedtagningen”
p& mottagarsidan. Med det aktuella an-
tennsystemets storlek anses det ekono-
miskt for bredbandiga system att anvin-
da en kyld parametrisk fOrstirkare som
forsta steget i mottagarkedjan. Kylmediet
utgdrs da av cirkulerande, flytande he-
lium eller do kvdve runt forstirkaren
for att reducera dess inherenta brus-
temperatur.

Foér en given bandbredd hos de in-
kommande signalerna frdn en satellit
med fastlagd effektnivd for utsindning-
en beror signal—brusférhallandet som
kan uppnas i stationen pa antennfor-
stirkningen (G) och systemets brustem-
peratur (7) dar S/N iar direkt propor-
tionellt till G och omvint proportionellt
mot 7. Med en fixerad antenndiameter
— vilket implicerar likaledes fixt virde
hos G — blir alltsd stationens prestanda
forbattrade genom reduktion av 7, en-
ligt ovan antydda férhallanden.

Av Plessey Radar genomforda studier
har visat att valet av systembrustempe-
ratur kan optimeras fOr en given an-
tennférstirkning, och i det diagram Sver
stationskapacitet som aterges har férut-
satts denna optimerade kombination av
G och T gilla.

Utsigpalen fran denna kylda forfor-
stirkare matas till en konverter, i vil-
ken den inkommande signalens frekvens
sénks till mf — 70 MHz, vilket ar lampligt
for demoduleringen av signalen innan
slutlig de-multiplexing ut i basbandet.

Vid de aktuella frekvenserna och med
antenndiametrar av denna storleksord-
ning blir antennens lob-bredd liten; i
ordningen 1/3 till 1/2 grad. Darfor
ar det nodvindigt att fOrse stationen
med automatisk foljningsutrustning for
att sikerstilla antennens lasning till sa-

Fig. 5. En 14 m parabolantenn tillhérig en experimentsatellitstation med terminal vid
Cowes pa Isle of Wight och konstruerad av Plessey Radar.

telliten. Normalt ombesérjs detta genom
sk “monopulse tracking” — enkelpuls-
avsdkning — dir de inkommande signa-
lerna Overvakas av hornantenner eller
genom inre matningsledningar. Signaler-
na frdn dessa avkdnnande organ matas
till en foljningsmottagare och ett kom-
paratorsystem, dédr signalerna jimfors
och summeras for att astadkomma kor-
rektionsimpulser genom fOrstarkarna till
drivmotorerna pa azimut- och elevations-
axlarna.

I motsats till satelliter pa laga ban-
hdjder som fordrar kontinuerlig, snabb
foljning dar de ror sig fran horisont till
horisont, utgdr synkrona satelliter ett
mycket langsammare mal, ddr normal
avdrift haller sig pd mindre dn nagon
tiondels grad per dygn. Det riacker dér-
for med ett okomplicerat f6ljnings- och
servosystem for drivmotorerna, diar an-
tennen bringas att inta en ny position
bara d& foljningsmottagaren indikerar att
satelliten har rort sig mot antennloben-
grianser. Applicerandet av ett sadant sy-
stem medfor ocksd att man inte behd-
ver dgna storre omsorg at att halla driv-
motorerna i en kontinuerlig balans.

Det ar ocksa sd, att synkronsatelliter-
nas begrinsade omlopp eller rorelse till-
later sidana markstationer att inskrdnka
drivningen till att omfatta enkla hydrau-
liska eller rent mekaniska lyft- och sving-
anordningar, vilka ju stéller sig bade bil-

ligare och underhillsfriare 4n mera for-
finade viéxeldrev med full rorlighet for
béde hojd- och azimuthalrorelser.

Fig 5 visar ett foto av en 13 m mark-
station, byggd av Plessey Radar, och
som innehaller ovan beskriven utrust-
ning. En sadan stations kapacitet, ut-
tryckt i antalet kanaler av olika band-
bredd mot den utstrilade effekten fran
synkrona satelliter, visas i fig 6, under
forutsdttning av att en med flytande he-
lium 'kyld parametrisk forstirkare an-
vands.

® 4.5—9 m stationer-

Huvudsakliga anvandningen for detta
slags markstationer innefattar regionala
telekommunikationer av begrinsad ka-
pacitet (25) samt medelgod” TV-mot-
tagning for lokala agglomerat av byar
eller fororter. Med en framtida Skning
av ERP (effective radiated power) fran
satelliterna och en hogre flodestiathet mot
jordytan kan stationer av den hir stor-
leken ta &ver de uppgifter vilka i dag
kommer pa de storre 12—15-m-statio-
nerna.

Utrustningen for de hir stationerna
kommer att i mycket likna den som
aterfinns i de storre typerna, utom att
pa grund av bandbreddskraven en an-
tingen okyld eller en med kvdve kyld
parametrisk fOrstarkare anviands i stil-
let for den heliumkylda enheten.
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Fig. 6. Stationens overforingskapacitet som
funktion av satellitens effektivt indikerat
utstralade effekt (EIRP) niir antenndiame-
term dar 14 m och heliumkyld parametrisk
forstiarkare anvinds.
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Fig. 7. Stationens overforingskapacitet som
funktion av satellitens EIRP nir antenn-
diametern iir 6 m och kvivekyld paramet-
risk forstiarkare anvinds.
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Antenn

[ Matare

Bas_bund-
utgang

Fig. 8. Blockschema over grundfunktionen
hos en typisk mottagningsstation med 1,5—
3 m antenndiamater.

Fig. 9. Stationens overforingskapacitet som
funktion av satellitens EIRP niir antenn-
diametern d#r 2 m och icke kyld, paramet-
risk forstirkare anvinds.

Kapaciteten for en typisk markstation
i 6 m-klassen och som anvidnder en for-
stirkare kyld med flytande kvive fram-
gér av fig. 7.

® [,5—3 m stationer

Uppgifterna for en dylik markstation
kan viintas omfatta mottagning av grupp-
abonnerade TV-program, dvs tillhan-
dahalla mottagningsfaciliteter for ett
“syndikat” av abonnenter i vaningar,
kontor eller hela kvarter. Vidare far sta-
tionen ombesdrja datatjidnster fér kontor
och industrikunder och &dven tilthanda-
hélla sdndning—mottagning av fartygste-
letrafik.

Med den storre beambredden man nu
har tillgdnglig — beroende pa den redu-
cerade antennstorleken — krévs inte lang-
re automatisk tracking och utrustning
for sidan. Det forslar med att ldgesjuste-
ra antennen manuellt med vissa interval-
ler.

Ett blockschema Over en sidan typisk
stations utrustning finns i fig 8. For tele-
foniapplikationer anvinds en okyld pa-
rametrisk forstirkare medan en tunnel-
diodférstarkare ricker for telegrafi- och
datatrafiken. .

Kapaciteten for den hir tankta statio-
nen med en typisk antenndiameter om ca
2 m diameter och med en okyld para-
metrisk forstarkare framgér av fig 9.

® 30 cm—I1 m stationer

Denna minsta storlek kan tinkas bli
anvand som bédrbar utrustning for tex
utforskningsexpeditiomer, prospektorer

Antal fdrbindelser
104 —

Intetsat I

Intelsat I

40 dBW
Satellitens EIRP

m fl; till en borjan fér mycket begran-
sad och inskrinkt trafik med korta med-
delanden, men efterhand kan stationer
av denna storlek byggas ut till en tal-
kanal med Okande ERP frian satelliten.
Normalt torde endast mottagningsmdj-
ligheter foreligga d4 man bara har en
enkel transistorforstirkare, men for du-
plextrafik kan effektsteget byggas ut.

® Yagi- och helix-antenner

for VHFIUHF

Takmonterade antenner av dessa slag for
mottagning av TV-sindningar Gver sa-
telliter bestdr av en fast antenn, en tran-
sistorforstirkare och en FM/AM-kon-
verter for direkt anslutning till hemmot-
tagaren. ]

LITTERATUR: Miln, K och Blon-
stein, J L:

The Economics and Applications of
Small Earth Station. United Kingdom
Seminar on Communication-Satellite
Earth Station Planning and Operation.
London, maj 1968.



Telemetrins grunder

M Telemetrisystem i anvandning vid satellitkommunikation ar niagot
som allt flera intresserar sig for, och foreliggande introduktion utgor
dels grundlaggande fakta, utformade av Sven Grahn, forf till detta
RT-nummers artikel om sovjetrysk satellitteknik, dels en redaktionell
bearbetning av ett underlag som stillts till RT:s forfogande av varl-
dens kanske mest kiinda telemetrisystemspecialister, EMR i Florida,

USA.

B E Inom teknologi och naturvetenskap
ar det vanligt att anvdanda matgivare
som omvandlar fysikaliska storheter till
elektriska signaler. Det dr sedan enkelt
att pd dessa signaler tillimpa hela den
viletablerade elektriska mitteknikens
metoder. S& tex anvidnder man foto-
multiplikatorer for ljusmatning, termisto-
rer for temperaturmatningar, etc.

Vid vissa typer av naturvetenskapliga
experiment, tekniska prov och industriel-
la processer forekommer det att man pa
ett visst stidlle vill utféra manga olika
matningar av fysikaliska parametrar och
att man vill avldsa resultatet av dessa
observationer pa en annan plats. Exem-
pelvis vill man pd marken kunna avlisa
de utslag som de vetenskapliga instru-
menten ombord pd en rymdsatellit gor.
Man omvandlar dirvid instrumentutsla-
gen till elektriska signaler, som an-
tytts ovan, och Overfor direfter dessa
per radio fran satelliten till en mark-
station.

Dir behandlas radiosignalen sa, att
de mot instrumentutslagen svarande elek-
triska signalerna kan rekonstrueras och
registreras. Detta sdtt att overfora mat-
virden med radio eller annat signal-
medel kallas telemetri, dvs fjirrmétning
(tele = fjarr, metri = mitning).

Telemetri har kommit till stor an-
vandning vid rymdfart, utprovning av
flygplan och robotar, fjarrdvervakning
av obemannade anldggningar tex kraft-
och transformatorstationer, TV-ldnk-
stationer etc. Anviandningsomriadena véx-
er oavlatligt.

Ett telemetrisystem i princip

Maitviardesoverforingen, telemetreringen,
borjar vid de olika matgivarna (eng trans-
ducer). Dessa omvandlar alltsd fysikalis-
ka data som tex tryck och temperatur
till elektriska signaler. I ett enkelt tele-
metrisystem som Overfor data fran en-
dast en métgivare matas givarsignalen
direkt till en radiosindare (eller annat
signalmedel, tex kabel). I radioférbin-
delsens mottagarinde mottages och re-
gistreras signalen efter lamplig detekte-
ring.

Man krdaver dock sdllan av ett tele-
metrisystem att det skall kunna &verfora
data fran bara en mitgivare. Om an-
talet matkanaler blir fér stort, &r det
opraktiskt att anvidnda en radiosdndare
for varje kanal. Man kombinerar i stallet
signalerna fran de olika givarna till en
sammansatt signal som sinds over en gé-
mensam radiofdrbindelse. Den samman-
satta signalen bendmns ofta multiplex,
mpx. Vid mottagaren upploses sedan
multiplexet i sina olika kanaler for vi-
dare befordran till registrerande instru-
ment.

Ett multiplex kan vara uppbyggt pa
i princip tvd olika sdtt: Antingen kan
man skilja kanalerna &t genom att lata
dem uppta olika frekvensomraden, el-
ler ocksd kan alla kanaler disponera sam-
ma frekvensomrade men kopplas till ra-
diosdandaren i tur och ordning. Dessa tva
multiplextyper Kkallas frekvensmultiplex
(eng frequency-division multiplex) och
tidsmultiplex (eng time-division mul-
tiplex). Badda typerna anvinds flitigt inom

._

._

Givare

7

Kanal 2

Kanal 4

Till registrerande instrument

Fig 1 Forenklat blockschema over ett telemetrisystem utan hiinsyn till multiplextypen.

telemetrin. Ett blockschema over ett tele-
metrisystem visas i fig /.

Frekvensmultiplex

Om tva givarsignaler fir modulera var-
sin bdrfrekvens, bildas tva stycken fre-
kvensband. Om birfrekvenserna ar till-
rackligt atskilda sker ingen Gverlappning
mellan signalerna. Det kombinerade sig-
nalspektrum (frekvensmultiplex) kan nu
sindas Over en gemensam radioforbin-
delse. Genom lamplig filtrering kan var-
je givarsignal skiljas ut ur multiplex var-
helst man Onskar.

Olika modulationsmetoder kan anvén-
das vid frekvensmultiplex, men den
vanligaste dr frekvensmodulering (FM).
Varje maitgivares signal tillats frekvens-
modulera en sdrskild béarfrekvens. Denna
modulering sker i en spdnningskontroile-
rad oscillator (eng VCO = voltage-
controlled oscillator). En sadan oscilla-
tors signal har en frekvens som varierar
i direkt proportion till en inmatad sig-
nalspdnning fran en givare. Man brukar
konstruera en VCO si, att det maximala
frekvenssvinget 4r en bestimd del av
mittfrekvensen, vanligtvis 7,5 %. Om
mittfrekvensen dr tex 400 Hz, blir
max sving = # 30 Hz. Av vissa skil
later man ocksd max frekvenssving std
i en bestimd relation till givarsignalens
maximalt tillitna frekvens. Denna rela-
tion kallas modulationsindex och defi-
nieras som kvoten mellan max sving
och max tillaiten givarfrekvens. Man har
inom frekvensmultiplextelemetrin. oftast
modulationsindex = 5, och fér VCO:n
ovan blir i sa fall den maximalt tillitna
signalfrekvensen frén givaren 30/5 = 6
Hz.

Som exempel pé frekvensmultiplex
kan vi tanka oss ett system med tre
matgivarkanaler som modulerar var sin
VCO. Oscillatorn for kanal 1 har mitt-
frekvensen 400 Hz och maximalt fre-
kvenssving = 30 Hz. Kanal 2 har mitt-
frekvensen 560 Hz och max svinget + 42
Hz, medan kanal 3 avviker + 55 Hz runt
frekvensen 730 Hz. Dessa tre kanaler
kan blandas till en sammansatt signal
inom frekvensbandet 370—785 Hz. Det
finns ingen Overlappning mellan kanaler-
na i detta frekvensband, och det finns
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till och med “skyddsband” mellan kana-
lerna for att sidkerstdlla tillricklig sepa-
ration (Se fig 2).

Vid mottagaren har man bandpass-
filter som utskiljer de olika kanalerna
och skickar dem till diskriminatorer for
demodulering och didrmed atervinnande
av den ursprungliga signalen. Utsignalen
fran varje diskriminator registreras se-
dan p& pennskrivare, ljusstrileskrivare,
oscillograf el dyl fér avldsning av var-
det pA den av miétgivaren uppmitta pa-
rametern.

De kombinerade signalerna fran ett
antal VCO:er anvédnds ofta for att fre-
kvensmodulera en radiosindare. Ett si-
dant telemetrisystem benamns FM/FM-
system, eftersom frekvensmodulering f6-
rekommer tva ganger. Det forsta FM an-
ger birfrekvensmodulationen och det and-

‘Givare 1

—— Skyddsband

Givare 2 8,4 Hz data

% 6
Givare 3 Hz duta

—— Skyddsband —

Sammansatt
signal

“"Multiplex”

Fig 2 Typiskt arrangemang for frekvensmultiplex. Kanalerna skiljs 4t genom anviindning

ra anger radiosdndarens modulations- av skyddsband.
Overhoppade Avsknings-
intervall intervall
m
I i f-] Signalmedel
Kanal 1 L | - Kanal 1
— Tid
:'_'l
- |
Kanal 2 2 - Lt -———P Kanal 2
e
Kanal 3 ! [ Kanal 3
Kommutator Dekommutator

Fig 3 Forenklat tidsmultiplexsystem. Mekaniska kommutatorer visas hiir for enkelhets skull. I vérkliga telemetrisystem anviinder man

elektroniska kommutatorer.

typ. Siledes ir FM/PM ett telemetri-
system dar frekvensmodulerade kanaler
tillsammans fasmodulerar en sidndare.

Tidsmultiplex

Alla kanaler i ett tidsmultipex anvan-
der samma del av spektrum men sands
inte ut via signalmedlet (radiosindaren)
samtidigt. Signalen pa de olika mitgivar-
kanalerna avs6ks (eng sample) i en
bestimd ordning av ett slags omkoppla-
re som brukar kallas kommutator.

Nir alla kanaler har avsokts startar
kommutatorn frin bérjan igen. En av-
sokning av en viss kanal &r alltsa pla-
cerad i tiden mellan avsOkningar fran
andra kanaler. Eftersom ingen kanal
i ett tidsmultiplex “bevakas” hela tiden,
maste avsokning ske tillrackligt ofta, si
att inte signalamplituden i en viss kanal
hinner dndras alltfér mycket mellan av-
sokningstillfallena.

Teoretiskt sett (enl det sk sampling-
teoremet) fOrlorar man ingen informa-
tion om avsSkningsfrekvensen ar &tmin-
stone .dubbelt s34 hog som den avsokta
signalens hogsta frekvenskomponent.
Denna avsokningsfrekvens giller vid idea-
la forhillanden, och i verkliga teleme-
trisystem anvinder man avsoknings-
frekvenser upp till 5 ganger hogsta
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frekvenskomponenten. Saledes, om en gi-
varsignal har en hogsta frekvenskompo-
nent pa 40 Hz, sA méaste kanalen avsdkas
200 ggr/sek. Om telemetrisystemet har
8 kanaler s3 madste kommutatorn gora
atminstone 1600 avsokningar per se-
kund.

Vid mottagaren har man en “dekom-
mutator” som arbetar vid samma fre-
kvens som kommutatorn i det sédndan-
de systemet. Dessutom ir dekommuta-
torn synkroniserad med kommutatorn.
Om si inte vore fallet, kunde det hinda
att man forviaxlade signaler frdn olika
givare. Man kunde tex vid maitningar
pa vatskeflode ta miste pa tryck och tem-
peratur, vilket skulle vara katastrofalt
for tolkningen av mitningarna. Fig 3
visar principen for ett tidsmultiplex-
system. ;

® Pulsamplitudmodulering

Utsignalen frin en kommutator ar puls-
amplitudmodulerad (PAM), om hgjden
pa varje puls representerar 6gonblicks-
vardet av amplituden for den avsdkta
givaresignalen (fig 4 5). En jimn kurva
dragen genom pulsernas toppar aterger
den ursprungliga kurvformen. PAM ar
den enklaste modulationstekniken vid
tidsmultiplex och anvdnds ndr man har

lite brus och stérningar och dd nog-
grannhetskraven #r smd. Nackdelen
med PAM ir att brus och stdrningar dnd-
rar pulshdjden och siledes fororsakar
distorsion.

® Pulslingdsmodulering

En losning pd detta stdrningsproblem
ir att anvinda PDM, pulslingdsmodu-
lering (eng PDM = Pulse-Duration Mo-
dulation). — Man skickar diarvid PAM-
signalen till en omvandlare som ger pul-
ser med konstant amplitud men med
langder som &r proportionella mot PAM-
pulsernas hgjd. Pulslingden, istdllet for
pulshéjden (PAM) ar séledes informa-
tionsbarande vid PDM. Detta goér att
PDM system dr nagot mindre kinsligt for
brus och stérningar an PAM system. Se
dven fig 4 c.

@® Pulskodmodulering

Pulskodmodulering, PCM, erbjuder m&j-
ligheter aft eliminera manga av nackde-
larna hos andra pulsmodulationstyper.
I PCM representeras mitgivarnas dgon-
blicksvarden av ett pulstdig med binéra
siffror, dvs pulser och mellanrum. Alla
pulser har samma h&jd och form, se
fig 4d! Mottagarapparaturen behdver
bara registrera narvaro eller frinvaro



av puls. Darfér ar PCM mindre kénsligt
for brus dn bade PDM och PAM. Den-
na fordel far man dock till priset av en
komplicerad apparatur fér kodning och
avkodning. Eftersom man i PCM repre-
senterar matsignalerna i sifferform lam-
par sig denna modulationstyp fér an-
viandning tillsammans med datamaskiner.
@® | ett PAM multiplex later man ofta
frekvensmodulera en birfrekvens som
man sedan sinder ut med en' FM-san-
dare. Detta kallas ett PAM/FM/FM-
system. — Man kan ocksd lata andra
barfrekvenser ingad i ett frekvensmulti-
plex med tidsmultiplexkanalen. Man
far da ett sk hybridsystem som kom-
binerar tids- och frekvensmultiplex. Det-
ta forekommer mycket ofta i telemetri-
system till raketer och satelliter.

Y

l Sinusvig

L

T

nann | 1l | |
'”i | l| |||II| ||I : .
| |

Fig 4 Sammanhingande kurvformer kan
representeras av olika typer av pulsmodu-
latorer. 1 fig visas pulsamplitudmodula-
tion, pulslingdsmodulation och pulskod-
modulation.

Telemetrinormer

De flesta telemetrisystem anvinder ra-
dioforbindelser, och darigenom kommer
valet av radiofrekvens och frekvensut-
rymme att bli av betydelse. Endast vissa
delar av radiospektrum har upplatits {or
telemetri. I USA anvander man 216—260
MHz, 1435—1536 MHz (L-bandet)
och 2200—2300 MHz (S-bandet). I
Sverige anvdands tex vid raketbasen
ESRANGE i Kiruna det foérstnamnda
bandet samt frekvensen 400 MHz. De
lagre frekvensbanden har emellertid bjvit
for “trdnga’’, eftersom de anvinds myc-
ket, och man har darfor infort de hogre
frekvenserna inom L- och S-banden, trots
att detta innebdr mer komplicerad radio-
materiel.

I Sverige (och Visteuropa) tillimpas
i Ovrigt de telemetrinormer som utar-
betats vid olika raketprovfdlt i USA.
Normsystemet kallas IRIG (Inter-Range
Instrumentation Group) och fastslas i
dokumentet IRIG Document No. 106—
60.

IRIG definierar siledes tex 18 bar-
frekvenskanaler for FM/FM och FM/
PM system. Dessa kanaler kallas pro-
portionellbandbreddssystemet, eftersom
bandbredden hos varje kanal &r propor-
tionell mot mittfrekvensen (fig 2 anger
IRIGs tre forsta kanaler). Saledes har
den hogsta kanalen den storsta band-
bredden. Procentuella frekvenssvinget
ar dock detsamma for alla kanaler, nim-
ligen 7,5 %. Kanal 1 har darfor mitt-
frekvensen 400 Hz och svinget =+ 30

1kHz 56 kHz

200 kHz

frekvens

144 kHz
152 kHz
160 kHz

168 kHz
176 kHz

200 kHz
blandnings-
frekvens

_ 48 kHz 1 kHz

Fig 5 Typiskt frekvensgruppforflyttnings-
system med *+ 2 kHz sving och 1 kHz
max tilliten databandbredd per kanal.

144 kHz
152 kHz
- 160 kHz

I 168 kHz
176 kHz

blandnings -

56 kHz 1kHz

40 kHz 1kHz

| - 32 kHz - TkHz

24 kHz TkHz

Hz medan kanal 18 har mittfrekvensen
70 kHz och svinget 5250 Hz. Alla
kanaler arbetar med modulationsindex
= 5

Kanal 1 kan alltsd bara Overfora lag-
frekventa data med hogsta frekvens-
komponenten 6 Hz. Kanal 18, diremot,
kan overféra data med frekvensinne-
hall- upp till 1050 Hz. I IRIG-normen
anges ocksa att man kan utbyta valfria
kanaler mot nya kanaler med annu stor-
re frekvensomride dn de ursprungliga.
Tab I upptar en lista 6ver de 18 IRIG-
kanalerna.

Tab 1. Telemetrikanaler enligt IRIG-nor-
men:

2

p 4

et -

- g = 2 &

g > 2 s Z

= ] 2 o0

" s 2 g £&
O [~] E ~N 8 éﬁ s PN
E | i E c g o= 'S' =
= B Q2=
1 0.40 +7.5 % 6.0
2 0.56 7.5 % 84
3 0.73 7.5 % 11.0
4 0.96 7.5 % 14.0
5 1.30 7.5 % 20.0
6 1.70 7.5 % 25.0
7 2.30 7.5 % 35.0
8 3.00 7.5 % 45.0
9 3.90 7.5 % 59.0
10 5.40 7.5 % 81.0
11 7.35 7.5 % 110.0
12 10.5 7.5 % 160.0
13 14.5 7.5 % 220.0
14 22.0 7.5 % 330.0
15 30.0 7.5 % 450.0
16 40.0 7.5 % 600.0
17 52.5 7.5 % 790.0
18 70.0 7.5 % 1 050.0

Proportionell-bandbreddssystemetmed-
ger att man placerar langsamt varieran-
de signaler i laga kanalnummer och has-
tigt varierande i hdoga kanalnummer. Var
och en av de 18 kanalerna kan dessutom
anviandas for overforing av ett tidsmul-
tiplex.

Antag tex, att man vill mita fyra
kvasistationdra parametrar, som var och
en har ett frekvensinnehdll mellan 0 och
1 Hz. Det skulle vara sloseri att lagga
dessa signaler pa IRIG kanal 1—4, ty des-
sa har tillsammans ett frekvensomfang
pd 39,4 MHz och man har egentligen
inte behov av mer an 4 X 1 =4 Hz.
Man kan dérfor lata en kommutator av-
soka de fyra kanalerna och mata kanal
1 med multiplexet. Kanal 2, 3 och 4
spars dirigenom for andra dndamal. Det
man har vunnit i sparade kanaler har
man emellertid erhallit till priset av ett
mer komplicerat system. I detta fall var
priset kanske for hogt, men i andra fall
kan det vara motiverat.

IRIG-dokumentet specificerar ocksa
hur ett tidsmultiplex skall vara upp-
byggt. For en PDM-signal ges tex ’

specifikationer enl rab 2.
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Tab 2. Antal avsokningar per kommute-
ringscykel:
(eng: Samples per frame)

30 45 60 90

Kommuteringscykler per sekund
(Frame rate)

30 20 15 10

Kommuteringsfrekvens
900 900 900 900Hz

En kommuteringscykel dr en komplett
kommuteringsrunda — en avsdkning av
varje givare samt en synkroniseringspuls
for att dekommutatorn skall ga synkront
med kommutatorn. Av exemplet i tab 2
framgar att kommuteringsfrekvensen ir
lika med antalet avsOkningar per cykel,
antalet cykler per sekund eller antalet
matgivare ganger kommuteringshastig-
heten.

Andra delar av IRIG normen tar
upp bestimmelser for PAM, PCM och
databandspelare. Sddana normer dr n6d-
viandiga for att man skail kunna bygga
upp system sammansatt av utrustning
fran olika tillverkare.

Telemetritekniken utmérks namligen
av att ingdende apparatur ar “modula-
riserad”, dvs uppbyggd enligt byggkloss-
principen, och man koper ofta de olika
modulerna fran olika fabrikanter: VCO:er
fran ett hall, radio-sindare fran ett annat,
och antenner fran ett tredje. Dock tic-
ker IRIG-normen inte alla typer .av te-
lemetrisystem, och detta beror till viss
del pa den hastiga tekniska utvecklingen
inom telemetrin och dess anvindnings-
omraden.

Konstantbandbreddssystemet

IRIGs proportionell-bandbreddssystem
anvinds fortfarande i stor utstrickning,

men det finns manga fall diar en alter-
nativ metod vore att foredra.

Antag tex att man har flera givare
som har ett signalspektrum upp till 1 000
Hz. 1 proportionell-bandbreddssystemet
finns det bara utrymme for ern sadan
kanal. Allts2 maste man ha nagon an-
nan metod for ett sddant fall.

For detta andamal har det sk kon-
stant-bandbreddssystemet kommit fram.
I detta system ar kanalerna likformigt
fordelade i frekvens, och varje kanal har
samma bandbredd oberoende av mitt-
frekvensen. Om tex systemet skall
kunna ta emot flera 1000 Hz-signaler
kan man ordna upp till 5 kanaler genom
att ligga mittfrekvenserna med 8 kHz
mellanrum mellan 16 och 48 kHz med
ett sving pd = 2 kHz. Procentuella
svinget for kanal 1 ar dia 12,5 % och
4,17 % for kanal 5. Om man lagger till
kanaler till dess man nar 200 kHz far
man dock ett procentuellt sving som ba-
ra ir 1 %. Vid sd laga procentuella sving
far man problém med frekvensdrift och
tillverkning av tillrdckligt smalbandiga
filter.

Detta problem léser man genom att
modulationen av en del av oscillatorer-
na sker vid ldgre frekvens, och genom att
man sedan forflyttar den frekvensmodu-
lerade kanalen till den Onskade spekt-
rumdelen med hjilp av en frekvens-
blandare.

Om VCO:ns mittfrekvens tex iar 16
kHz, kan man blanda den med en signal
pd 112 kHz och dirigenom erhilla tva
sidband vid 128 och 196 kHz, dvs vid
summa- resp skillnadsfrekvenserna. All
information innehalls dock i ett sidband,
och man viljer att anvinda det lagre.
Man har alltsd péd s sidtt flyttat den
frek vensmodulerade signalen frén 16 kHz

till 96 kHz mittfrekvens med bibehallen
bandbredd och stabilitet hos signalfre-
kvensen.

Frekvensforflyttning kan goras anting-
en som enkelfrekvensforflytining eller
som frekvensgruppforflytining. Vid enkel-
frekvensforflyttning har alla kanaler ur-
sprungligen samma barfrekvens men
blandas med olika frekvensér for for-
flyttning till lamplig del av spektrum.
Vid frekvensgruppflyttning har VCO:er-
na ursprungligen olika frekvenser men
blandas som multiplex med en gemensam
frekvens och hamnar pa det viset i ratt
del av spektrum.

Genom att ha en liknande blandning
vid mottagarsidan kan man atervinna
det ursprungliga multiplex. Fig 5 visar
principen for frekvensgruppflyttning.

Forutom anvidndning av olika modu-
lations- och multiplexférfaranden ut-
vecklas telemetrin ocksd vad betraffar
komponentanvindning, frekvensval och
signalmedel.

Siledes ir mikroelektronik och in-
tegrerade kretsar numera vanliga i te-
lemetriapparatur. Som tidigare namnts
har man borjat anvinda frekvenser in-
om mikrovagsomradet for telemetrisind-
ningar. P& senare tid har man ocksa bor-
jat Overvaga att anvanda laser som sig-
nalmedel for telemetri. Eftersom laser-
strilen inte formar tringa igenom moln
och regn har man tidnkt sig att lasern
skulle anvdndas for telemetri mellan
rymdfarkoster och alltsi inte mellan
rymdskepp och markstation.

Nymodigheterna till trots kommer
det sidkert framgent att anda finnas be-
hov av de enkla .och beprovade tele-
metrimetoderna. Denna artikel har varit
avsedd att ge en inblick i hur dessa hivd-
vunna metoder fungerar i princip. |
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se foregdende resonemang, och datasam-
manstillningen dver —3 dB-grinserna.

Signal-stérningsforhallandet for pick
up resp band uppgér vid full utstyrning
till 76 dB. Detta varde ar linjdrt, A-vagt
motsvaras det av 83 dB. Denna ’'storni-
va” avser bdda ingingarna. Analogt med
tidigare ron om foOrstirkare med denna
uppbyggnad kan hidvdas att dynamiken
man har tillginglig begridnsas av ton-
kontrollernas brus.

Tillverkaren uppger signal-stornings-
forhdllande vid linjir ingéng”. Vigda
viardet anges di till bdttre 4n 90 dB.
(Oviagt 80 dB eller bittre). De av RT
uppmitta. virdena blev nigot ligre, men
ir desamma bade fér band och pick-
up; beakta skillnaden mellan tillverka-
rens angivna ingéngar och de hir aktu-
ella.

I brushdnseende har flera métningar
vidtagits. Sdlunda har dven upptagits ett
brusspektrogram med Briiel & Kjaer-ut-
rustning for bruset genom forstirkaren
rattigenom. Man kan se bruset Over
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kortsluten phonoinging och di volym-
kontrollen stillts i maxlige. Se fig!

Pick up-forstirkaren klipper vid 90
mV in och 1 kHz pd pick up-ingangen
— ett virde som far anses vara tom
mycket bra!

Man kan ldgga in 2,5 V dver extrain-
gangen innan klippning intrdder; da gil-
ler det 100 mV pa tape output.

Balanskontrollen specificeras av till-
verkaren dimpa —16 dB Over varje
kanal. Man kan ocksd uttrycka det sa,
att balanskontrollen inte ddmpar mot-
stdende kanal tillfullo, och att fabrikant-
virdet dr typiskt for apparatklassen, el-
ler snarare den detaljomsorg man kan
vinta sig for priset. Overensstimmelse
i ddmpningsdata foreligger hur som helst.

Overhorningen hos Dux-fOrstirkaren
har utrénts genom mitning Over extra-
ingangen, som dr den kinsligaste ingdng-
en och dir det speciellt kan uppsta Gver-
hérning. Vid | kHz noterades 45 dB
och vid 10 kHz 29 dB. Man kan-pd
den punkten, liksom for en nyligen pro-
vad forstarkare, ge betyget att vardena

inte stimmer till entusiasm, sérskilt inte
om man jamfér med en god pick ups.
Omdémet kan mildras lite genom att
pick upens egen separation, & andra
sidan, ju ocksd minskar i de hogre fre-
kvensomradena, typiskt sett. — Man féar
ocksa se till den uppmiitta frekvensging-
en for forstarkaren.

Rumblefilter med 6 dB/oktav
ligger konstant inkopplat

Filterinverkan: Det finns alitsi, som
framgar av spec., en loudnesskontroll,
av fabrikanten kallad fysiologi”, och
vars inverkan framgéir av upptagna ton-
kurvor i datasammanstédllningen. Denna
fysiologiska volymkontroll tillater alltsd
lyssnaren att justera in volymen mellan
ljudstyrkans ytterligheter utan att ton-
balansen, sddan orat uppfattar den, @nd-
ras (“kontur”, kallar Dux anordningen
ocks3, se bla mojligheterna till bashoj-
ning vid ldga nivder i enlighet med
orats minskande kinslighet for basom-
radet ddr). .

106 »



Dux ZU 7 Sound Project
forstarkare/FM-tuner

Foto: Hans J. Flodquist, GMN Studio

* Med foreliggande provning granskas en stereoforstirkare med in-
byggd FM-mottagare i en populirare prisklass an mycket av den hit-
tills i RT provade hi fi-materielen ligger i.

* Dux-apparaten ir bade utvecklad och byggd i Sverige. Trots nagra
uppenbara kompromisslosningar far den som slutomdome att den ir
ett ganska bra kop i sin prisklass. Framst ar det tunern som inte ar i
harmoni med helheten — forstirkardelen ir den biittre i konstruktionen.

EE HiriNorden har ju frimst danskarna
linge gillt for att vara designsinnade
och ligaledare med ratt att "kla in” ra-
diomottagare, TV-apparater och inte

minst ljudforstirkare till sma mobler i

ddla trdholjen; det bor ricka med att
erinta om namn som Arena, Bang och
Olufsen, ToR, Eltra m.fl. Liknande,
salongstiahiga och hustrugodkidnda in-
strument for ljudelig hemfdrndjelse har
vil inte saknats har heller, Luxor, Aga,
och Philips|-Radiola har ocksa uppvisat
sobra ting. Men den riktigt smarta
approachen, den som gar ut pa mera
hi fi-apparat 4n mobel men dndd latt-
placerad, mobleringsvinlig och med ett
betryggande kvantum #deltrd kring kon-
trollerna, kom har hemma i de flestas
Sgon (skulle vi vil tro) da Philips Olle
Mirsch lat teknikerna hos Dux i Stock-
holm materialisera hans tankar i saken.
¥or nigot ar sedan debuterade alltsia Dux
Sound Project, mera prosaiskt Zu 7
i olika variationer, Aa, Ba, Ca, Da
osv, forsedda med inbyggt grammofon-
verk resp levererade enbart som tuner-
forstarkare.

Da grammofonverket, Philips GA 202
i olika varianter, mycket utforligt redan
har provats av RT — se februarinumret
1969 — har den skivspelarlésa kombi-
nationen testats.

Denna som 2 X 50-wattare mycket re-
klamerade apparat ar ocksd byggd i Sve-
rige; Nefu 1 Norrkoping tillverkar.
Sound Project ir ndgot av en internatio-
nell satsning av Philips-koncernen, och
den exporteras vida omkring. Philips

ljudutrustningar kan ju, som fallet ar pa
tex industrielektroniksidan, ha manga
olika hemlinder — grammofonverken
kan vara hollandsbyggda, hogtalarna
(for EFTA-linderna) gjorda i Osterrike,
0.5.V.

D& den dels 4r bade konstruerad och
byggd i vart land, dels otvivelaktigt ut-
gor ett alternativ fér ménga som stér i
begrepp att som forstagangskOpare av

RT har
PROVAT

hemljudapparatur be radiohandlaren visa
nédgot i prisklassen omkring tusenlappen,
har Dux ZU 7 avgjort intresse som ob-
Jjekt for en provning. (Det dar med pri-
set aterkommer vi till!)

Stereo-dekoder finnes ej an,
men ZU 7 ir anslutningsklar

Den i lag och platt modul utférda
“receivern” har pd fronten ovan den
indragna sockeln forst fem metallrattar
for reglering av volymen, tonbalansen,
basen och diskanten samt FM-instill-
ningsomradet. I en rad sitter si 12 tryck-
knappar med vars hjilp filterverkan
osv viljs eller aktiveras. Programkailla
viiljs dven per tryckknapp liksom mono/
stereo. De tre sista knapparna i raden
paverkar tuneravstimningen fér P,
P2 och P3 — det finns alltsd snabbval
for riksprogramkanalerna. Ett antal in-
dikatorlampor sitter upptill liksom ska-
lorna.

Pa sockelns front har placerats en

brytare for hogtalare — anvinds for av-
koppling av anslutna hogtalare da horte-
lefoner dr inpluggade —, en stereo-

hortelefonkontakt enligt DIN-standard,
ett uttag for sk extra programkilla,
samt de egentliga forvaljarna fér P1, P2
och P3. — Man trycker in Onskad
knapp och avkopplar AFC, den auto-

» 71
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Fig 1. Det inre av Dux-forstirkaren sedan holjet dragits av. Chassiet §instgor som en
»bricka” pa vilket allt sammanforts i fortiitad men god ordning med snygg och effektiv

lednings- och kabeldragning.
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BENGT-ALLAN BERGV ALL:

Den elektroniska
miniorgeln "Kompis”™

B Antligen! Hir dr nu den sedan Linge av sa manga efterliingtade
byggbeskrivningen over den elektroniska mini-orgeln ”Kompis” som
presenterades i RT-spalterna forsta gangen for ett ar sedan.

B Konstruktoren har under tiden hunnit visa upp sin lilla klanglada i
USA, dir den blev mycket beundrad — han vann, som kint, RT:s och
Schlumbergers konstruktionstivling for unga elektroniker, bl a pa det
hér bidraget.

B Mellantiden har Bengt-Allan Bergvall anviint till att forbattra och
konstruera om Kompis, som nu ir bada modernare, elektriskt sett, till-
forlitligare och liattare att sitta samman, bl a.

B Att detta idr vad atskilliga spelsugna RT-ldisare runt om i landet ling-
tat fa gora har statt klart genom alla brev och telefonsamtal.

B En avslutande beskrivningsdel med ett avsnitt som behandlar det
mekaniska montaget och den slutliga sammansattningen, stamningen
av instrumentet m m, inflyter inom kort i RT.

B W Hjirtat i "Kompis” ar de fyra oscil-
latorerna (se fig 7). Signalerna fran dessa
mixas ihop och bildar de olika ackorden.
Sedan summasignalen passerat tonfilter
och volymkontroll matas den ut till an-
tingen en inbyggd effektforstiarkare eller
till ett uttag for yttre forstiarkare.

For att erhélla de frekvenser som bil-
dar de olika ackorden maste oscillatorer-
na frekvensstyras. Detta sker dels frin

klaviaturen och stdmningsratten, vilka
paverkar samtliga oscillatorer, dels fran
ackordsviljaren, vilken paverkar en, tva
eller tre av oscillatorerna.

Amplituden pa signalerna fran oscilla-
torerna styrs fran staccatoflegatokretsen
(S/L-kretsen). Blockschemat fullstindi-
gas av spianningsstabilisatorn, som ger en
tillrackligt stabil drivspanning till oscilla-
torerna.

BYGG

SJALY |

Del 1

Noggrannhetskrav:

Frekvenserna som alstras i orgeln har
grundtoner i omradet 100 till 1000 Hz.
Kravet vid konstruktionen har varit att
halla frekvenserna konstanta inom 1 (en)
Hz, vilket ger en sviavning med perio-
den minst en sekund. Detta innebir att
frekvensen vid 100 Hz méste héllas inom
+ 1 % ochvid 1 000 Hz inom = 1 % (!).

Orgeln skall halla denna noggrannhet
pé stamningen vid batterispinningar fran
20 V och ned till 12 V. Dessutom skall
temperaturen tillitas variera mellan
15° C och 35° C vid spelning.

Om slumpen gor att alla tinkbara fel
adderas, kommer svdvningen att bli mer
an den tillatna. Sannolikheten for detta
ar dock inte si stor. Konstruktionsnor-
men har varit, att varje enskilt fel i vdrs-
ta fallet far ge avvikelsen hogst 1 Hz!

Oscillatorerna

Dessa ir av stromstyrd typ, dvs frekven-
sen #Ar proportionell mot en styrstrém
I (se fig 2).

Oscillator 2 ir precis lika de andra os-
cillatorerna, siniar som pa virdena for
de bada kondensatorerna. Funktionen 4r
foljande: Antag att bdda transistorerna

+10V

Yttre forstdrkare

Fig 1. Blockschema over orgeln ”Kompis”.
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ir oledande. C202 laddas d& ur genom
strobmgeneratorn /G (Hur denna fungerar
genomgds nedan). Nér spanningen U 4
sjunkit till ca 1 V under Uy borjar tran-
sistorn Ty, leder. Dess kollektorstrom
gor Tzo; mera ledande, varpd bada tran-
sistorerna bottnar ordentligt (se fig 3).

Nu bdrjar C202 laddas upp via Ty,
R204 och Tape. Efter 1z = 15u s har Ug
sjunkit s& mycket att Tape borjar spirra
vilket medf6r att Tag, gbr sammalun-
da. Bada transistorerna spirrar di, och
vi ar tillbaka vid det tillstind dir vi bor-

jade.
C202 har under tiden r, laddats upp
till spdnningen Uy, = 1 volt. Transisto-

rernas sparrtid, f;, bestims av sam-

bandet: ; Uy -C202

) -Oscillatorfrekvensen
I
S blir nuz f=—1— — ! (1)
tL+t, U,-C202
—— 1,
I

Men detta ir inte proportionellt mot
IG, invindes kanske. Korrekt iakttagel-
se! Uttrycket gar dock att korrigera.
Spianningen som C202 skall laddas ur
med for att bringa T201 att leda &r nim-
ligen e exakt Up utan Up—Ig;
(Ras + Ryge)

Insattes detta i ekv (1) fas:
1

J= 2
U, - C202 )

—C202 (Ryy, + Ryop) +1,
]G

Om nu C202 - (R,y, +R,,) viljes exakt
lika med ¢, blir uttrycket korrekt:
1
/= Uy - C202
Utsignalen frin oscillatorn tas ut pa
Tao2:s kollektor (se fig 3 C) dir strommar
pa 100 mA kan uttas d Tags leder.

Stromgeneratorns princip
Urladdningsstrommen Ic erhélls
fran en stromgenerator med i princip ut-
seendet enl fig 4a. Genom den omkopp-
lingsbara spianningsdelaren matas spéin-
ningen p - 10 in till transistorns bas. p
kan vara ett tal mellan noll och ett och
bestaims av klaviaturen och yttre stam-
ningen. Generatorstrdmmen blir:
P-10—Upge a2ty

Rg h rg
Genom att vilja en transistor med hogt

hrg, blir temperaturdriften i faktorn

I — —— mindre 4n den tillatna promil-
len. hre

IG:IE_IB:

Onskemalet ar att I skall vara pro-
portionellt mot p och’ omvént proportio-
nell mot Ry (Rg &ndras med ackords-
viljaren).

Rg har den plats i formeln som vi
onskar. Problemet ar att trolla bort Ugp
ur uttrycket. Fig 4 b ger en |3sning pa
problemet. Har géller om 1 — 1 férsum-
mas: FE

p(10—Up) + Up— Ugg

1
G R:

Uy

Fig 2. Forenklat schéma over en oscillator
(osc 2).

Ua
y
Uy —3Go-
— t
! |
Us
b > P
t4=1--6ms
UE ty= beroende pd I
Bps™T
©
t
T S

Fig 3. Kurvformer som forekommer i osc 2.

Om en diod med.Up = Ugg viljs blir I
som Onskat

I=(10~Up) - £ (3)
RE

For att promillegransen skall klaras, maste
skillnaden mellan UD och Ui?E vara host

8 mV. Detta motsvarar ca 19%0—Urpy,

I ”Kompis™” ar spénningsdelaren upp-
byggd i tre steg, (se fig 4¢). For att inte
spanningsdelaren 02 skall belasta 01 och
stimningspotentiometern maste 02 goras
betydligt h6gohmigare &n 01.

De tva forsta spidnningsdelarna ar
mindre kritiska och kompenseras av en
egen diod, D2. Spéanningsdelaren 02 dér-
emot maste kompenseras noggrannare.
Da I skall kunna varieras som 6:1 dnd-
rar sig Ug g hela 45 mV.

Denna variation ir alldeles for stor for
att tolereras, och darfor maste den diod-
kopplade transistorn TS ha samma emit-
terstrdm som stromgeneratorn T7. Da
kommer Ugg for Ts och Ty att fSljas
at.

For att strommen genom TS5 skall vara
lika med I utformas omkopplaren 02
nagot annorlunda dn den ar utritad i fig
4 ¢ (se totalschemat, fig 5.) 02 utgdrs
dir av R701—R706 plus associerade
trimpotentiometrar.

Alla transistorerna Ts—Tgy maste va-
ra matchade inom 8 mV.

Frekvensstyrning

Sitt spanningsdelningen i 01 = ¢

Séatt spanningsdelningeni 02 = r

Satt spanningsdelningen i stimningen = s
Dagillerp = g-r-s )

Insatts nu detta i ekv (3), och alltihopa

sedan i ekv (2), fas for de fyra oscillato-

rerna:

Osc l:leIO—UD'q-r-s
UV'sz REl
10-U, q-1r-5s

Osc 2:f,= :

! ]:)]V 'UCzoz REZ (5)

— q-r-s

Osc 3:f3=—D'
UV'Czoz RE3
10-Up g-r-s
Osc 4:f,= —
! UV'sz RE4

Av ovanstéende uttryck ser man:

® Samtliga frekvenser dndras med sam-
ma faktor nar man trycker ned en ny tan-
gent i klaviaturen (indrar g och/eller s)
@® Detsamma hinder d2 man stimmer
om orgeln med den infdllda ratten (dnd-
rar s).

® En eller flera frekvenser kan &ndras
oberoende av de andra genom att man
trycker in en knapp 1 ackordsviljaren
(dndrar ett eller flera emittermostand
RE).

@ Utsignalen fran alla oscillatorerna
frekvensmoduleras nar man spelar med
vibrato (tillsatter en motsvarande ampli-
tudforandring till oscillatorernas driv-
spanning Uy,).

Klaviaturen
Klaviaturen har tangenter med tva slut-
ningar. Detta utnyttjas for att nedbringa
antalet precisionsmotstand och antalet
trimpunkter.

Den ena slutningen anvidnds for om-
kopplaren 01 och kan sdnka ackorden
noll, en eller tva halvtoner (ht).

Den andra slutningen anvinds for 02
och kan sinka 0, 3, 6, 9, 12 (= en oktav)
eller 15 ht,

For de olika ackorden sker sinkningen
enligt tab 1.

tgA(ckordets Sankning| Sinkning| Total
undton |i 01 i02 sdankning

(ht) (ht) (ht)

e 0 0 0
ess? 1 0 1
d2 2 0 2
ciss? 0 3 3
c2 1 3 4
h? 2 3 5
b! 0 6 6
al 1 6 7
ass! 2 6 8
! 0 9 9

fiss! 1 9 10

f1 2 9 11

el 0 12 12

ess! 1 12 13

d: 2 12 14

ciss! 0 15 15

c! 1 15 16

h 2 15 17
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VIBRATO

En fyrkantspinning med frekvensen 8 Hz
alstras i den astabila vippan byggd kring
T> och Ts. (se principschemat, fig 5.)
Spanningen avrundas av filtret R7 och
C6 och matas in pa T4 for att modulera
Uy.

Spinningsregulatorn

Zenerdioden D1 haller basen pa T, vid
11 volt. Emittern kommer da att halla
en spanning av drygt 10 volt.

Spédnningen kan fa variera nagot litet
eftersom den ingdr bade i tiljaren och
namnaren i uttrycken for frekvenserna i
ekvationerna (5). Observera att utan
vibrato ar Uy = 10 volt minus bas-emit-
ter-spanningsfallet i T4 och kompense-
rar bra for uttrycket 10 — Uy, i téljarna.

Verifiering av data
En oscillator testades med en precisions-
dekad och frekvensriknare och visade
sig vara linjar inom 0,4 Hz fran 160 Hz
till 1040 Hz. Transistorerna i strémgene-
ratorn hade en Upg-differens av 4,2
mV.

Da 10 voltspanningen dndrades = 1 %
dndrade sig frekvensen = 0,4 %.

S/L-kretsen

Staccato/legatokretsen har tva funktio-
ner: Dels skall den férhindra inkopp-
lingskndppar da tangenterna nedtrycks,
dels skall den vid staccatospelning ge ett
kraftigt anslag, varefter amplituden sjun-
ker mot ett ldgre virde.

S/L-kretsen drivs med + 10 V via kla-
viaturen (se -Overst i principschemat, fig
5 och bild a) i fig 6). Denna spinning
rundas av med R11 och C9. Efter emit-
terfoljaren Ty: finns spdnningen till-
ginglig (Ug).

Da S/L-omkopplaren star i lige lega-
to stiger Ug frin noll till 6 volt under 20
ms efter tangentintryckning. Spénningen
kvarligger sedan tills tangenten sldpps.

Star omkopplaren i stiaccatoléige, stiger
Ug till 8 volt under 10 ms efter tangent-
intryckning och avtar direfter exponen-
tiellt med tidskonstanten 0,6s mot ett sta-
tionért varde av 2 volt. (Se fig 6 b).

Avklingningen sker med hjilp av C8,
vilken laddar upp sig via RI2. For att

staccatot skall fungera vid férnyad in-
tryckning av en tangent, urladdas C8 pa
5 ms via D3 och motstdnden i 01.
Spinningen Ug bestimmer amplituden
pa tonfrevensen. (I osc. 2 pé principche-
mat i fig 5 kan funktionen ses.)
Kondensatorn C203 laddas ur helt un-
der de 15 s Taoe leder. Under transis-
torns sparrtid dr kondensatorn isolerad
frdn oscillatorn med dioden D202 och
laddas upp mot Ug genom motstindet
R208. Envelopen av spanningen &ver
C203 foljer dirfor Ug och har utseende
enligt fig 6 c¢. Alla fyra oscillatorerna
amplitudregleras pd samma siitt.

Mixer och tonfilter

Spanningen Over C203 mixas ihop med
de tre Ovriga oscillatorspdnningarna via
R209 och en brytare.

Nér man kopplar om till melodispel-
ning, bryts oscillator 3 och 4 bort av om-
kopplaren pa panelen.

Den mixade spanningen, AC, matas in
till basen pa transistorn T12. Dessutom
motkopplas T12:s kollektorspinning till
basen via det omkopplingsbara tonfiltret.
Genom motkopplingen minskas stegets
distorsion.

Efter filtret foljer volymkontrollen.
Signalen matas direfter till effektforstir-
karen.

Effektforstirkaren
Denna ar uppbyggd med slutsteg i klass
B for att bli kvitt de fem komponen-
ter, som vid klass AB erfordras for instill-
ning av vilostrdmmen i slutsteget.
Ytterligare fordelar med detta dr att
batteriet ej belastas med nagon vilostrom,
och att arbetsmomentet att trimma in
strommen bortfaller. I dvrigt ar effektfor-
starkaren konventionellt uppbyggd.
Nackdelen med att kora slutsteget i
klass B ar den att motkopplingen i ste-

get maste okas (R21 4r storre dn nor-

malt"’). Detta medfor i sin tur att forstirk-
ningen sjunker. Mixern kan dock limna
den erforderliga spanningen for full ut-
styrning — 1,5V t-t.

Uteffekten till 16 ohms hogtalaren ir
2 W. Frekvensomradet (—3 dB) ar 75
Hz till 30 kHz. (Den ldgsta frekvensen
som alstras i orgeln &r ju 100 Hz.)

+10V lIG +10V
8 d
U
Ugg E lUD
Re
3 S

Fig 4. Principen for stromgeneratorn.
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Uttag for yttre forstiirkare
300 mV kan uttas 6ver 100 kohm. Om
utsignalen ar for hog, kan utgangen shun-
tas med 6nskat motstand.

Nir DIN-kontakten stoppas i uttaget,
Oppnas den pébyggda brytkontakten och
signalen till effektforstarkaren bryts bort.

Aven basforspanningen till T13 bryts
bort, och ddarmed blir hela forstarkaren
strémlos. Orgelns stromférbrukning blir
darfér 9 mA, da yttre forstdrkare #r in-
kopplad.

Hur man fir ett (skenbart) stérre mot-
stind genom att sluta en kontakt...

Av orgelbeskrivningen framgar att emit-
termotstinden Ry skall andras for att
ge en dndring av ackorden.

I de flesta fall skall motstindens re-
sistans Okas. For att astadkomma detta
med enbart slutande kontakter maste ett
konstgrepp tillgripas. (Se fig 7a).

Da kontakten 6™ 4r Oppen bestims
strommen i punkten ¢ av summan av
resistanserna till jord, dvs 270 kohm. Om
nu kontakten 6 sluts, fas kretsen i
fig 7 b). Genom en triangel-stjirntrans-
formation kan kretsen ersittas med den
i fig 7 ¢). Motstandet mellan punkt a och
jord &r hir 320 kohm. Om nu punkten b
halls vid samma potential som a gér in-
gen strom genom det Ovre motstandet.
Stréommen genom a beror darfor endast
av motstandet p& 320 kohm, som ju har
hogre resistans dn 270 kohm!

Punkten » motsvaras i det stora sche-
mat av emittern pa “hjilptransistorn”
T10.
® Den tekniska genomgangen ovan kan-
ske inte gor varje RT-lasare till en battre
Kompistraktor, men det ar alltid roligare
att veta hur saker och ting fungerar.

I ett foljande nummer av RT kommer
den praktiska uppbyggnaden att beskri-
vas. Dessutom kommer en anvisning hur
”Kompis” skall stimmas. Den enda néd-
vindiga rekvisitan for trimningen ir en
skruvmejsel och ett vélstimt piano. W




Fig 5. Orgelm.i principschema.
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Tangent Tangent Ny tangent
A nedtrycks sldpps nedtrycks
Spdnning in
till S/L-
omkopplaren
Min 5ms vid staccato aJ
> t
A
Staccato
S/L - spdnning Tidkonstant 1s
Legato
i
\ by
\
\
|
>t
10 ms
| )
A N !
Spdnning dver ] l
€203 vid | c
staccatospelning ‘ -
» t
Fig 6. Kurvformer i S/L-kretsen.
a b
Ug =Up
6 a b
a b 1=0
240k 150k
240k[]R708 49 ' '
270k 320k
R608 (>270k)
30k J]‘R711 30k
2 b, J

Fig 7. Fig visar hur man (skenbart) fir ett st rre motstind genom att sluta en kontakt.

I art om berdkning av nattransformatorer
i foreg,nr av RT har, som ménga av vara
lasare mycket riktigt papekat, formel 2
for berdkning av varvtal per volt pa sid
32 fatt en felaktig uppstillning. Den skall
ha foljande lydelse:

50
NV =—"—"— (2)
Foljaktligen fir utrdkningen hogst upp
pa mittenspalten ocksé en annan lydelse,
nimligen:

Rattelse

50

NNV =15133

Av nagon outgrundlig anledning har var-
det 11,8 smugit sig in i berdkningarna i
stillet for det riktiga pa 12,3 (kdrnarean
uttryckt i cm2). Med det ritta vérdet pa
kidrnarean blir varvtalsutrdkningarna i
det foljande nagot avvikande fran de i
art angivna virdena, vilket ju dock inte
ir av nagon principiell betydelse for be-
rdkningsgangen.
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Komponentforteckning fill orgeln

»Motstind
5% 1[4 W
R1, R2, R5, R6, R8, R16 10k
R3, R4, R7,R11,R17, R21, R24,
R27, R101, R201, R301, R401,
R107, R207, R307, R407 100 k
R9, RI12, RI105, R205, R305,

R405 1 M
R10, R15 330 k
R13, Rl14, RI19, R26, RI108,
R208, R308, R408 47 k
R18, RI103, R203, R303,
R403 1228k
R20, R22, R23, 1k
R102, R202, R302, R402, R106,
R206, R306, R406 39k
R25 22M

R104, R204, R304, R404 560
R109, R209, R309, R409 220 k

2 % 1]4 W 300 ppm|° C

R601 150
R602 160
R603 510
R604 1,1 k
R605 3,6 k
R606 1,6 k
R607 0k
R608 130 k
R609 68 k
R610, R612 220 k
R611 680 k
R613 16 k
R614 56 k
1% 114 W 100 ppm/[° C

R701 47 k
R702 56 k
R703 68 k
R704 82 k
R705 100 k
R706 270 k

R707, R708, R709, R710 240 k

» Potentiometrar med axel

P11 2 k lin
P12 20 k log med
strOmbrytare

» Trimpotentiometrar
P1, P3, P4, P6, P7, Pmaj7,

Pdim 50 k
P9, P+, Pess?, Pd?, 5k
Pm 200 k
P2, Pal, Pfiss!, Pess!,
PC! 10 k

» Transistorer
TI1, T2, T3, T4, T10, T11, T 12,
T13, Ti02, T202, T302, T402
BCl108 C
TS, T6, T7, T8, T9 BCI108 C
matchade (se text)
Ti14, T101, T201, T301, T401

BC178 B
T15 TI16 ﬁgig;}: matchat par

» Dioder
D1 BZY88/C11
D2, D3, D101, D201, D30l,
D401, D102, D202, D302,
D402

IN4148
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. S~ T=r—=
n separat sats. Den S t E ! F 1 F & F %
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omkopplare rattar och uttag. Tangent- # ; A7 . ——
a o = t ) T
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Ton

Volym yipr Legato Staccato Stdmning
OO0 = l
L~ T~

@9 ciss!| ess! fiss1|ass! | b! ciss2| ess? N\

Melodi Ackord .\ \

dim | m + \ //
h|cl ] d el | £ g‘I al h1 | c2 | d2 |e2 T

6 7 |mq7] S
\ v / v /
Ackordvaljare Klaviatur

blir det enklast s&, ity orgelkonstrukté-
ren forsett red. med just detta opus, av
alla. Se fig! — Vi hoppas copyrightinne-
havaren Nils-Georg i Stockholm jimte
kompositoren/textforfattaren Lasse Dahl-
quist dverser med saken,

Enligt villjudsoriginatorn hr Bergvall

forfar man s& hidr med den enligt honom
“alltid spelklara lilla orgeln som later
som en stor orgel och ar Jittspelad™:
@® Man startar den genom att vrida upp
volymkontrollen, se fig. Sedan viljes
onskad tonkaraktir med den andra rat-
ten. — Man kan ocksd vilja staccato-
spel, alltsa rytmiskt, eller legatospel. Det-
ta sker genom vippomkopplare.

Sa har till premidren — eller genrepet
— viljer man férmodligen det léttare le-
gatot. Den andra vippomkopplaren stills
ildge “ackord”.

@ Da nu valsen skall till att begynna, gr
man efter gitarrnoterna under melodin.
Forst har man da ett forspel. Detta ir
vardefullt, for tack vare detta utroéns ritt
tonldge for den egna stimman.

@® Forsta ackordet 4r D-dur, vilket skrivs
”D”. Om du nu — tack ska du ha! —
du nu alltsd trycker ned tangenten “d" i
klaviaturen utstrbmmar genast ritta
ackordet ur hogtalaren pé apparatens
framsida. ’

Tjusigt! Niasta ackord dr D-septim, vil-
ket skrives D7, ungefir som en diod i en
byggbeskrivning... Som du ser har det
tillkommit en sjua i ackordsbeteckningen,
och vad gor man da? Jo, trycker givetvis
ned knappen 7" ocksd. Den finns i
ackordvéljaren. Nu kommer ocksa sep-
tima-ackordet.

Raska framsteg, siger du gillande om
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dina prestationer. Det dr dags da for nis-
ta ackord, G-dur, och det klaras elegant
genom att bara anvinda klaviaturens

LEPNT)

4
® D3 du sedan tar nidsta ackord genom

att foljdriktigt rycka in “e” i klaviaturen
och "m” i ackordviljaren stegras din
hénforelse 4n mer. Skoént ljuda harmo-
nierna.

— Men vad ar nu Co?

— Jo, C-et medfor att du skall an-
vianda "C” i klaviaturen och 0" innebir
“diminuendoackord utan ters”. Nej, det
ar inget svart. Tryck bara ocksé pa knap-
pen “dim”, sa blir det ritt, tack vare elek-
troniken.
® Efterhand kommer du fram till det
stille — passage, sdger vi musici — dar
det blir dags for din vokala insats. Insats
ar fo ett bra ord i sammanhanget. En
dirigent begdr just i. av sina musiker da
han takterar med pinnen mot tex en
viss staimgrupp (eller sangsolist).

Du sdger att du mérker din rost tyvarr

. inte klarar de hogsta tonerna? Inte ens

med Tulo... men lugn! Med hjilp av
den i Kompis hogersida inféllda ratten
kan du elegant sdnka alla ackorden
upp till fyra halvtoner!

® Sedan du gjort det ir det lampligt ta
om fodrspelet frdn boérjan igen. Repris,
som det heter i tonkonstens virld.

Alla ackord dr nu siankta, vilket inte
ar sd farligt som det later i dessa dagar.
Det har.skett trots att du spelar pa exakt
samma tangenter som tidigare.

@® Vi antar nu den vokala debuten kan
ske och du formar konstfullt ”Nere
vid — samtidigt som du tar ackordet

D-dur. Hall da nere "d”-tangenten, dnda .

till dess det dr dags att byta till 4-septim
vid den vackra raden ” — kajen stdr —.”

Fortsidtt pa samma sitt vidare genom

hela laten. Du mérker att si avskrickan-
de svart var det inte, vil?
@ Skulle du till dventyrs vara osdker pa
melodin nagonstans, kan du enkelt stilla
om vippomkopplaren fran “ackord” till
"melodi”’. Sedan kan du spela melodi-
stimman pa klaviaturen.

Dét dir forutsitter férstas att du kén-
ner till vad de mystiska tecknen pa de
vanliga noterna betyder.

Man kan givetvis inte halla full fart
genom latarna, eller ens korrekt tempo,
troligen, om det inte ror sig om vildigt
virdiga taktarter. Men efter bara nagra
timmar bdr du ha lart in var knapparna
sitter.

Da ar det dags for det verkliga artiste-
riet. Lycka till! |

FILTER-ART. I RT 7/8:

Pa sid 36, sista stycket i art om hur
man kan forbittra selektiviteten i sin
radiomottagare med hjilp av keramis-
ka filter, har tyvéarr en viktig formel
kommit p& avvégar.

Formeln har anknytning till fig 6
och lyder:

Na_  /Ra
NB RB

I SSTV-art pa sid 31 skall transisto-
rerna T21 och T22 vara BC179 och
kond pa T25:s bas 180 uF i stillet for
10 uF!

-RED.



NILS BUSS —
OLLE KLIPPBERG:

DIGIMETER — matinstrument

for likspanning och -strom

B RT inleder hir forsta delen av
en byggbeskrivning Over en latt-
byggd digitalvoltmeter som ocksa
kan anviindas for métning av lik-
strom.

B Inledningsartikeln behandlar
impedansomvandlarens och ana-
log/digitalomvandlarens funktion
samt idven en kortfattad intro-
duktion till operationsforstirkar-
tekniken.

B Den avslutande delen till bygg-
beskrivningen kommer att inne-
halla bl a beskrivning av dekad-
riknare, avkodare samt den me-
kaniska uppbyggnaden.

B H Ett for dagen mycket aktuellt om-
rade av digitaltekniken ir digitala mitin-
strument. Dirvid representeras inte lang-
re mitvirden genem, ett visarutslag utan
i stillet av ett tal 1 direkt avldsbar form.
For att astadkomma detta maste fordn-
derliga (analoga) mitstorheter omvand-
las till en digital (siffermassigt avlasbar)
funktion.

Principen for denna analog-digitalom-
vandling (vilket sker i sk A/D-omvand-
lare) &r, att den foranderliga matstorheten
transformeras till en pulsfunktion, vars
frekvens i varje dgonblick ar direkt pro-
portionell mot mitstorhetens momentan-
virde; 5 kHz motsvarar tex en volt och
10 kHz motsvarar tva volt. Dessa fre-
kvenser riknas direfter med hjilp av en
elektronisk riknare under en bestamd tid,
s att det i riknaren erhillna talvirdet ar
ekvivalent med den mitta storhetens mo-
mentanvirde.

Om man raknar 5 kHz under en period
av nitfrekvensen 50 Hz, dvs en tid av 20

g

millisekunder, erhlls i rdknaren virdet
100, som darefter genomgar lamplig kon-
vertering for att kunna presenteras med
hjélp av nagon sorts siffervisande indika-
tor, t ex ett numitronror.

De digitala mitinstrumenten har ett
flertal fordelar gentemot gidngse analoga
instrument. Bland de viktigaste dr béttre
matnoggrannhet, sdaker avldsning samt,
i vissa fall, automatisk polaritetsindike-
ring. Summan av dessa egenskaper blir
ett latthanterligt instrument som &ven
kan anvindas av i elektroniken ej s be-
vandrade personer. Som exempel kan
namnas att det nu finns multimetrar med
en noggrannhet av ca 0,5 % absolut, till
ett pris av omkring tusenlappen.

Goda data till Iagt pris-

Tyvarr har inte dessa digitalinstrument
blivit varje experimenterande amatdrs
egendom, eftersom anskaffningskostnaden
ar ett hinder. De billigaste, industriellt
tillverkade digitalvoltmetrarna ar i all-

’ m;ﬁe'ns_n

Del 1

+V i A
Wmm& g '

ménhet uppbyggda kring en s k LSI-krets
(Large Scale Integration), vilket innebar
att ett stort antal funktionsblock finns
forpackade i ett och samma hdlje, som
dessutom har ett litet antal anslutnings-
stift. Funktionsblocken ar da redan fran
tillverkningen amnade att utféra den
storsta delen av digitalvoltmeterns funk-
tion.

Det 4r denna sammanpackning av
funktionerna inom ett hdlje, som medfort

en sankning av tillverkningskostnaderna

sd, att forsiljningspriset kunnat sittas till
omkring tusenlappen och att tillforlitlig-
heten kunnat hojas.

Den enda nackdelen med LSI-kretsar
torde vara, att om dessa — trots sin till-
forlitlighet — skulle upphora att fungera
pa avsett sitt, maste hela LSI-kretsen by-
tas ut mot en ny. D4 denna krets betingar
ett relativt hogt pris komimer utbytet att
medfora ett inte ringa ekonomiskt av-
brick.

Med beaktande av det sistnimnda samt

In

Grind

Presentation

Fig 1. Digimeters blockschema.
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for att ge en inblick i digitalteknik kan
det vara av intresse med en beskrivning
av en digital volt/ampere-meter till mind-
re dn halva anskaffningskostnaden gent-
emot en fardigtillverkad industrimodell.
Trots den laga byggkostnaden ar digital-
meterns data mycket goda (se uppmaitta
data hérintill) och fullt tillréckliga for an-
vindning som serviceinstrument i tex
radio- och TV-verkstader.

Mitnoggrannheten kan av en lekman
latt kalibreras-till 1 % = en enhet i sista
siffran av avlast virde; battre noggrann-
het kan uppnas med tillgang till ett annat
digitalinstrument vid kalibreringen. In-
gangsimpedansen — 10 Mohm for alla
spanningsomraden — sanit A/D-omvand-
larens konstruktion, goér instrumentet
okénsligt for storningar fran natbrum
och multiplar av 50 Hz. Stdrningar av
lagre frekvens, ned till ca 10 Hz, dimpas
av ett filter pa ingangen.

Ovriga finesser ar indikering av Gver-
spanning med slickning av indikatorré-
ren samt test av segmentens funktion hos
- dessa.

Instrumentet tal en spinning av max
1000 V pé alla spdnningsomriden, vil-
ket medfor att onddiga utgifter i form av
ny LM 302 kan undvikas. Flytande mit-
ningar bor inte géras mer dn 400 V dver
jord pa + ingéngen.

Om en hédndig lekman Onskar andra
matomraden, tex ett omrade for 200
mV, kan dven detta astadkommas relativt
latt.

Funktionsbeskrivning

Blockschemat i fig I visar en enkelinte-
grerande digitalvoltmeter av typen spin-
ning- till frekvensomvandlare. Funktio-
nen 4r i stort sett féljande nir man pa in-
géngen av spanningsdelaren ligger pa en
mitbar spanning:

Den vid ingdngen befintliga spanningen
transformeras med hjdlp av spanningsde-
laren till en for analog-digitalomvandla-
ren lamplig storlek. Spanningsdelarmot-
standen har till uppgift att ge instrumen-
tet dess olika mdtomraden samt ger dess-
utom en konstant ingdngsimpedans. Den-
na bor vara av storleksordningen (0
Mohm, f6r att inte vid normalt férekom-
mande matningar pa transistorkretsar be-
lasta matobjektet till den grad, att mitfel
av betydelse skall uppkomma.

Motstandens virde i den totala belast-
ningen till det efterféljande buffertsteget
far inte vara sadant, att inglngsstrémmen
till detta kan férorsaka mitfel, beroende
pa det miatomrade som 4r inkopplat. In-
gangsstrommen hos det valda buffertste-
get med typbeteckning LM 302 av Natio-
nal Semiconductors fabrikat dr av stor-
leksordningen tio nA.
® Snabbgenomgdng
av operationsforstirkaren
Innan vi tittar pa hur A/D-omvandlaren
ar konstruerad, kan det vara pa sin plats
med en snabbgenomgéing av operations-
forstirkarens  verkningssdtt, eftersom
denna ingar som en viktig del i omvand-
laren!.

En op-forstarkares anvindbarhet hén-
for sig till dess speciella egenskaper:

@® Dess forstiarkning (F) ar idealt oéndlig.
® Den forstarker bade viixel- och likspan-
ning.

® Dess ingéngsimpedans Zj, ar idealt
odndlig.

Orsaken till dessa speciella egenskaper
kommer att framgd senare i texten. De
flesta op-forstarkare ar i grunden en di-
rektkopplad forstarkare med inre eller
yttre motkoppling for att kontrollera fér-
starkning och bandbredd. Den konstrue-
rades ursprungligen for att utféra mate-
matiska funktioner sdsom integrering,
differentiering, addition, subtraktion m m.
Sedan dess anvidnds op-forstdrkaren till
signalforstdrkare,. pulsformare, servo-
och processtyrning, till analoga och digi-
tala instrument samt foér simulering av
passiva kretsar och till sist som impedans-
omvandlare.

Om en op-forstarkare har tillricklig
forstarkning och med hjidlp av nagon
form av “inre” motkoppling dessutom
har ett bestimt stabilt frekvensomrade,
blir dess funktion endast beroende av
de yttre motkopplingskomponenterna.
Ett vanligt arrangemang for att erhalla
en op-forstarkare idr en direktkopplad
kaskad av tva eller flera differentialfor-
starkare.

I de flesta fall har en op-forstirkare
tvd ingangar, en inverterande och en
icke inverterande (fig 2), vilket innebar
att omen positiv signal paldggs — ingangen

! Den som vill lira sig mer om op-forstirkaren, kan gora detta genom att titta tillbaka i RT 1968, nr 12, sid 22 och RT 1969, or 1, sid 14.
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Fig 2. a) ope-
rationsfor-
stiirkaren b)
— o som inte-
grator och c¢)
eut utspinningen
fran integra-
torn. d) Hys-
tereskurva
som beskri-
ver samban-
det mellan
ein och eyt i
komparatorn
i fig e).




Oscilloskopfoton som visar kurvformen pa
integratorn (stift 3, 1C2).

a) inspanning 0,50 V, periodlingd 0,4 ms,
f = 2500 Hz.

s blir utspanningen negativ men pa-
fores den positiva signalen + ingangen er-
hills en positiv utspanning.

Detta medfor (idealt), att om samma
spanning palaggs bade + och — ingangar-
na, sa blir utspanningen noll; e, - F +
en ‘(—F)= e, =0. Det sistnamnda
skall (idealt) gilla for alla storlekar av
ein- En parameter for detta kallas Com-
mon mode rejection — ett forhallande
mellan fordndringar av utspdnningen
for en given gemensam (bade + och —
anslutna) inspanning.

Av det ovan nidmnda kan vi dra slut-
satsen att en op-forstarkares utspanning
ar ungefir e, = F(e;— ez), dar F ar for-
starkningen (mycket hog), e; r spanning-
enpa + ingagen e, dr spanningen pa — in-
gangen.

Om foOrstirkningen F ar hdg — lat
oss sdga 15000 ggr — sd kommer sma
differenser mellan ingangsspanningarna
att medfora en hdg utgangsspanning.

Lat oss ta ett exempel: Om skillnaden
(e; — ez)drl mVsabliralltsa e,, = 15000
X 0,001 = 15volt.Om (e; — e2) varit—0,001
volt, s& skulle utspanningen bli — 15 V.

Alla op-forstirkare har en maximal
grans for utspanningen, vilken vanligen
ligger mellan £ 10 till = 30 volt, beroen-
de pa den maximala drivspanning som
forstarkaren dr dimensionerad fér. Nar
utspinningen har natt nagot av maxvir-
dena (+ eller —), sa kan op-forstarkaren
inte leverera mera utspanning, och man
sager att forstarkaren ar bottnad.

Lat oss nu se vad som hénder i en upp-
koppling enligt fig 2a. — Vi lagger forst
mirke till att R, dr kopplad mellan ut-
gangen och —ingéngen, alltsd erhills
negativ aterkoppling. Denna Kkoppling
tvingar e att anta ett mycket litet virde.
Om ¢, tex ir 1 volt, skulle e bli e =
e, IF = 2 X 1073 = 0,00002 V.

Om nu ingangsimpedansen Z;, ar hég
(1 Mohm), s& kommer en mycket liten
strom att flyta in i op-forstirkaren ge-
nom —ingéangen. I detta fall blir ingangs-
strommen till —ingangen 0,02 mV/1
Mohm (fér 1 voltut) =2 X 1073 X 10 8
= 2-10"11 A = 0,02 nA. Den negativa in-
gingen pa opforstirkaren blir saledes en

b) inspiinning 1,00 V, periodlingd 0,2 ms.

f =
0,1 ms/ruta.

virtuelljord, dvs spinningsfallet 4r nistan
noll (som en jordpunkt), och liten strém
flyter genom den (som en isolator).

Pa grund av att e;,, ar mycket stdrre
an e, kommer en strom som har storle-
ken 0,1/10000 ohm = 10wA att flyta
genom R;,. Kirchhoffs lag séager, att den
strom som flyter in i en kretspunkt maste
vara lika stor som den som flyter ut. Om
vi da.férsummar strommen in i —ingang-
en, sd far vi att dven 10p A maste flyta
genom R;. Detta medfér att spannings-
fallet over R, blir R X I = 100000
X 0,00001 volt = 1 volt. Eftersom detta
spanningsfall dr lika med utspdnningen
e, blire, = — 1 volt.

Sdlunda utgdr fig 2a en enkel forstir-
kare med F = RyR;, = — 10. Alltsa
beror forstarkningen endast av R, och
R, .

En annan anviandbar koppling &r inte-
gratorn i fig 2b. Om vi paldgger en kon-
stant positiv spanning pa integratorns in-
gang vid tiden T, s3 kommer utspanning-
en fran integratorn att bli enligt fig 2¢

1
RC

pélagda spanningens storlek.

Ytterligare en anviandbar op-forstir-
karkoppling ar en komparator. Denna
utgdr en forstirkare, som vid en be-
stimd storlek av ingangsspanningen myc-
ket snabbt dndrar utgdngsspanningen.

En mera invecklad komparator ar
hystereskomparatorn.

Med hjilp av en hystereskurva kan
marn beskriva sambandet mellan e, och
e, (fig nr 2d). Sa lange e,, &4r mindre
an e; sa ar utspanningen konstant negativ.
Nir e, nar e, switchar e,, snabbt dver
till positivt virde. Om sedan e;,, av na-
gon anledning minskar till e; switchar ut-
spanningen ater till negativt varde. En
koppling som utfor denna funktion finns

dir a ar bestimd av samt den

i fig 2e. For denna giller foljande
ekvation:

RR.+R), Ry, (1)
2 RQR,+R) M R, "

=RL(R,+RA)2 R, (2)
“RR,+R) Y RS

Om man kombinerar ekvationerna (1) och
(2) sa far man:

5000 Hz. Tidaxeln kalibrerad till.

Rye.—e_
R== gy )

Om man vill konstruera en dylik kompa-
rator, si bestimmer man e, e + ,e —,
ey, e2, samt ingéngsimpedansen R3, och 16-
ser ekvation (3) samt insatter detta i ekva-
tion (1) och (2). Beroende pa om aterkopp-
lingen fors till + eller —ingangen pé op-
forstarkaren, sd kan hystereskurvan fas
att omspanna alla fér den anvinda for-
stirkaren mdjliga virden.

® Impedansomvandlaren

Med detta som grund kan vi ga over till
schemat for analog/digitalomvandlarens
funktion (se fig 3).

Vi bdrjar med impedansomvandlaren,
som ir av typ LM302 — en op-forstar-
kare som ar fardigkopplad till att anvan-
das som buffertsteg — vars uppgift ar
att isolera mitobjektet frin A/D-om-
vandlaren.

Z, &r av storleksordningen 10000
Mohm och forstirkningen 0,999. Ut-
gingsimpedansen ar 1 ohm, vilket med-
for att den efterfoljande integratorns in-
tegrationsmotstand R11 + R12 paver-
kas obetydligt. Offsetspanningen hos
LM302 ar max 15 mV som utbalanseras
med R10. R9 och CI1 bildar ett lagpass-
filter med fy= 5 Hz. D2 har till upp-
gift att skydda ingadngen pad L.M302 fran
overspanning. Obs att negativa dverspéan-
ningar ocksa tas ner till ofarligt véirde
med D2!

Den efterfoljande integratorn har som
integrationskondensator C6. Genom R14
instills en biasstrdm, som gor att ingen
inspinning ger en utgangsfrekvens ldagre
an 50 Hz.

Efter integratorn foljer en hystereskom-
parator, som forutom att den ger pulser
ut till efterféljande rdknare, avlagsnar
laddningen fran kondensatorn C6 ge-
nom att FET-transistorn T1 kortsluter
denna.
® A/D-omvandlaren
Funktionen hos A/D-omvandlaren ar
foljande (se fig 3 och 4):

Den palagda inspanningen integreras
av integratorn. Nir denna integrering
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borjar, har komparatorn negativ utspin-
ning, som genom D6 klampas ner till
— 0,6 V. Denna spinning rader i punkten
dir D6, R21 och R22 sammankopplats.
Utspanningen vid stift 10, IC2 &4r unge-
far — 12 V, vilket haller styret pad Tl
tillrackligt negativ, s& att inte transistorn
leder.

Spinningen pa stift 8 &r — 3,5 volt,
vilket ar hysteresens ldgsta switchpunkt;
R16 ir biaskompensation for integratorn,
vilket forbéttrar temperaturegenskaper-
na, och R20 parallellt med R21 &r lika
med R19, som ar biaskompensation fér
komparatorn.

Integratorn fortsitter alltsa att integre-
ra, till dess utspanningen nar 3,5 volt,
dvs komparatorns ldgsta switchpunkt.
Diar slar utspanningen om och bérjar
stiga mot positivt virde. Nar detta sker,
blir T1 ledande och bérjar ladda ur Cé.
Detta medfdr att integratorns utspin-
ning stiger mot positivt virde.

I och med att spidnningen p& stift 10
IC2 blir mera positivt, switchar kompara-
torn om, varefter en ny spanning liggs
pa stift 8. Denna spanning stiger snab-
bare dn utspanningen pa integratorn och
har sitt maxvirde vid ungefair — 0,6 V
— och da kondensatorn C6 har urlad-
dats tillrickligt, antar utspidnningen fran
integratorn — 0,6 V. Daslarkomparatorns
utspanning om till negativt viarde, och he-
la forloppet upprepas. Anslutes en hog
spanning pa integratorns ingéng, gir for-
loppet snabbare — och vid lag spanning
langsammare.

Om A/D-omvandlaren har ritta kom-
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Fig 3. Principschema dver spiinningsdelaren, impedansomvandlaren och A/D-omvandlaren.
Motstinden R1—RS8 inlddes direkt pa omkopplaren.

ponentvdrden och &ar ratt instdlld, er-
halls en frekvens ut (vid D6), som &r
direkt proportionell mot inspdnningen.
Detta pulstag fors direfter till en grind,
som Oppnas och stings av en tidbas,
vilken har deriverats frin nitspdnningens
frekvens 50 Hz.

1 detta instrument dr grinden Oppen
20 millisekunder, dvs den sldpper ige-
nom pulser till dekadriknaren under
samma tid. Denna omfattar tvd hela
dekader samt tva siffror pd den tredje
dekaden. Det efter en mitning erhallna

talet i dekadriaknaren fors sedan Sver till
ett minne, vilket i sin tur transmitterar
talet till en avkodare. Under tiden detta
utfors, och tills ett nytt viarde har berak-
nats, star talet kvar i minnet.

Avkodaren har till uppgift att trans-
formera talet till ratt form for numitron-
roret, dvs 7-segmentkod. Darvid bringas
de ratta segmenten att lysa, och méatvar-
det kan avldsas. Under tiden ett varde
visas har ett nytt vdrde borjat réknas
ut och nidr det ir klart visas det i stillet.
Ett saddant férfarande medfor att siffror-
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" | " » {
|
€komp
ov = — ="t
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I
| |
eut [
— — _ — — -
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ety — tp) —+
to<ty proportionellt mot e,

Fig 4. Pulser och spiinningar enl beteckningarna i schemat 6ver A/D-omvandlare 1 1ig 3.



na i indikatorn inte blinkar, vilket kan
vara mycket irriterande och dessutom
medféra felavldasningar.

Den beskrivna digitalmetern presente-
rar fem nya vdrden per sekund; en till-
rickligt noggrann f6ljning av inspinning-
en.

For att forhindra att spénningsvaria-
tioner hos ndtspdnningen eller lastvaria-
tioner skall paverka mitresultatet har in-
strumentet ett stabiliserat nitaggregat for
alla férekommande spanningar (fig 5).

Av det ovan ndmnda kan man dra
slutsatsen att det ir ett stort antal fakto-
rer som har betydelse for instrumentets
riktiga funktion: Om inte tillforlitliga
integrerade Kretsar anvénts till samtliga
kritiska element, skulle instrumentet varit
omdjligt att bygga for personer utan
stor erfarenhet av digitalteknik. Felsok-
ning skulle ocksé fa ménga att ge upp!

En ytterligare fordel med integrerade
kretsar ir dessutom storleken hos det
fardiga instrumentet, samt inte minst det
mindre uppbyggnadsarbetet. Det beskriv-
na integrerade instrumentet innehaller
endast tre trimpotentiometrar, varfor dven
en relativt orutinerad hembyggare litt
kan fa instrumentet att fungera.

RT kommer i det foljande att innehal-

Madtomraden: Likspanning 0—2, 0—20,
0—200 V. Likstrom 0—2, 0—20, 0—
200 mA. Omradena kan utstrickas till
att omfatta allt som kan representeras
med 0—2 V likspanning.
Ingingsimpedans (voltmeter): 10 Mohm,
alla omraden.

-Upplésning: En del i 200, alla matom-

raiden = | mV pé 2V-omradet, = 10 A
pa 2 mA-omridet.
Inre motstand (stromomradena):

0—2 mA 500 ohm
0—20 mA 50 ohm
0—200 mA 5 ohm
Noggrannhet: Bittre an 1 % av fullt

skalutslag = 1 siffra.

Linearitet: Innehélles i noggrannheten.
Stabilitet: Mindre dn = | siffra per 10
timmar. .

Brumkdnslighet: Okénslig for 50 Hz och
Svertoner darav. Helt okénslig for hoga
frekvenser. Ligre frekvenser dn 50 Hz
och hogre @an 10 Hz undertrycks med
6 dB per oktav.

Miittid och antal médtningar per sek: Mit-
tiden 4r 20 ms och antal métningar per
sek dr 10 st.

Overange indikering: genom blanking.
Decimalpunkter i numitronroren. Over-
spanningsskydd.

Voltmeterns noggrannhet har uppmitts
med en likspanningsstandard av fabrikat
Fluke, typ 332B (noggrannhet 0,002 %),
vilken stallts till férfogande av Erik Fer-
ner AB.

Komplett byggsats

till Digimetern — inkl ldda — kan er-
hallas fran:

OK:s Radio, Skomakargatan 18 B, 754 34
Uppsala. Pris: 543: — exkl moms.
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Fig 5. Principschema dver nitdelen.

la beskrivning av dekadriknaren, avkoda-
ren, tidbas samt de IC som ingér i dessa.
Dir aterfinns ocksd en utforlig be-

KOMPONENTFORTECKNINGEN
TILL DIGITALVOLTMETERN

Rl 5,6 Mohm 1/4 W | %
R2 4,7 Mohm 1/4W | %
R3 470 Kohm 1/4 W 1 %
R4 47 Kohm 1/4 W 1 %
R5 4,7Kohm 1/4W 1 %
R6 470 ohm 1/4 W | %
R7 47 ohm 1/4W | %
R8 5ohm 1/4 W 1 %
R9 10 Mohm 1/4 W 5 %
R10 1 Kohm linjér trimpot
RI11, RIS 10 Kohm linjir trimpot
R12 24 Kohm 1/4 W2 %
R13 68 Kohm 1/4 W 5 %
R14 470 Kohm 1/4 W 5 %
R16, R20,R21 20Kohm 1/4 W 5 %
R17, R30 1,5 Kohm 1/4 W 5 %
R18 680 ohm 1/4 W 5 %
RI19 10 Kohm 1/4 W 5 %
R22 2,2 Kohm 1/4 W S %
R23, R25 330hm 1/4W 5 %
R24, R26 5000hm 1/4 W 5 %
R27 330ohm 1/4 W 5 %
R28 100 Kohm 1/4 W 5 %
R29 20 Kohm 1/4 W 5 %
Cl1 0,022 uF (polykarbonat)
C2,C3 10 nf63 V
C4 47 pF 2,5 % Styrol
(keramisk) 63 V
Cs 10 pF 20 % keramisk
Cé 1000 pF 2,4 % Styrol (ke-
ramisk) 63 V
C7,C8,C10 220 uF stiende elektro-
Iyt25V
C9 2500 pF 10V elektrolyt
Cl1 0,1 pF (polykarbonat)
63V
D1, D7, D8,
D14, D15 10DOS5 diod
D2, D5, IN753A zenerdiod 6,2 V
400 mW
D3, D13 IN914 diod
D4 15 V 400 mW zenerdiod
10 % IN965 B
D6 5,1 V zenerdiod

400 mW 5 % INT51A

skrivning av den mekaniska uppbyggna-
den (inkl kretskort) samt tips om Kkali-
breringen. |

13 V zenerdiod
400 mW 5 %, IN964B

D9, D10

DIl 1,5 A 50 V brygga Silec
D12 5,6 V zenerdiod 1 W 5 %
IN752A

Tl 2N3819 (Texas)

T2, T5. Té BC107

T3 BC177

T4 40360 (RCA)

IC1 L.M302 (National
Semiconductor)

1c2 SN72709Dn ( Texas)

1C3, IC6 CD2501E (RCA)

IC4, 1IC7 SN7475 (Texas)

IC5. IC8, IC9  SN7490 (Texas)

1C10 SN7400 (Texas)

IC11 SN7473 (Texas)

V1, V2 DR2010 Numitronror (RCA)
Srl sikring 600 mA

Sr2 sakring 150 mA

La Sofitlampa 12 V max 3W

I st nattrafo P220V 87,5 V, 0,7A:
14V,0,2 A

1 stomkopplare2gang 1 X 11 ldgen
med nitstrombrytare (Trolex)

1 st ratt

1 st filter, rott

1 st apparatlida

1 st PC-platta (TM-971)

2 st rérhallare 9-poliga

2 st kylfidnsar for T2, T3

1 st kylflans fér T4

9 st 16dstift

3 st ingangskontakter

2 st sékringshéllare

Div skruv, mutter och kabel

De komponenter, som inte terfinns
i ndgon av fig, ingdr i dekadrik-
nare, tidbas och avkodare, vilka
kommer att beskrivas i fortsatt-
ningen av RT.
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N. MARTENSSON — C-G WANNING:

Sa konstruerades
Sonab R 7000

w En hogklassig tuner-forstarkare, ’receiver”, Sonab R 7 000, kom-
mer under hosten att introduceras i Sverige. Utvecklingen av R 7 000

har skett i Sverige och tillverkningen éger rum i Japan.

v¢ 1 ett par artiklar beskriver upphovsmannen arbetet bakom konstruk-

tionen med kretslosningar, funktion och data for R 7 000.

% Forf:a — civilingenjorer bada — ar knutna till Sonab Development
AB, ett dotterbolag till AB Sonab som sysslar med utveckling av in-

dustriell elektronik och audioprodukter.

v¢ 1 det forsta avsnittet granskas nagra premisser for FM-mottagarde-

lens uppbyggnad.

Forenklad tidplan f6r R 7 000

1969  juli
aug

sept
okt
nov
dec
1970 jan
febr
mars
april
maj
juni
juli
aug

okt

projektstart

blockschema och projektplanering fran So-
nab

preliminéra principschema fran Sonab
fullstindiga berdkningar och principschema
frin Sonab, laboratoriestart hos Nippon
Gakki

em av regulator och slutsteg fardig hos
Nippon Gakki

em av mf, brusspiarr och correct tune far-
dig hos Nippon Gakki

em av tuner och decoder, mm?® av chassie
fardig hos Nippon Gakki

emm? fardig hos Nippon Gakki

leverans av samtliga em till Sonab

2 prototyper fardiga hos Nippon Gakki
faststillande av ledningsdragning hos Sonab,
prototypprov hos Nippon Gakki

5 prototyper fardiga hos Nippon Gakki pro-
totypgodkidnnande hos Sonab

15 prototyper fardiga hos Nippon Gakki
produktionsstart, forserie

provexemplar till radiohandeln, produk-
duktionsstart, serie

leveransstart i Sverige, leveransstart pa ex-
port

lem = elektrisk modell
2emm = elektrisk mekanisk modell
3mm = mekanisk modell
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avsnitt 1

HE De receivers som har funnits tillgdng-
liga pd marknaden har patagligt karak-
teriserats av kompromisser av tekniskt
och ekonomiskt slag vilka paverkat de-
ras utformning. Fdrutom ekonomiska
ramar som medfért tekniska kompro-
misser har ofta bristande teknisk erfa-
renhet och ofullstindiga tekniska resur-
ser paverkat slutresultatet. Sonab fann
det darfor 1 maj 1969 nddviandigt att
konstruera en egen receiver, som i alla
delar skulle bli lika bra som sista ledet
i judatergivningskedjan — Carlsson-hog-
talarna. Leveransstart bestimdes till
hosten 1970.

En utvirdering av befintliga receivers
hade i forsta hand visat att mottagar-
delarna var kvalitetsmissigt eftersatta.
Detta ar en ganska sjdlvklar fojd av
att high fidelity-tekniken utvecklats kring
atergivningen av programmaterial fran
grammofonskivor och band, medan kvali-
teten pa radioutsdndningar dnnu var brist-
fallig. Men FM-sindarna har forbéttrats
och blivit allt fler. Utomlands dar manga
stationer med hdg effekt kan férekom-
ma inom ett begrinsat geografiskt omra-
de och pa litet frekvensavstind fran var-
andra, och dar stationernas regionala
karaktar dessutom gor distansmottag-
ning Onskvdrd, kridvs nu mycket goda
data for selektion, dynamik och kanslig-
het. Mottagardelen i receivern maste fyl-
la samma hoga krav som tonkontroll-
kretsar och slutférstirkare.

Den utbyggnad av Sonabs tillverk-
ningsresurser i Sverige, som nu sker vid
dotterbolaget Sonab Production AB,
hade vid utvecklingsstart av R 7000
annu inte paborjats, varfor en utomsta-
ende tillverkare maste anlitas. Hogkon-
junkturen i Europa hade medfért att
ledig produktionskapacitet for en till-
verkning av denna omfattning inte
fanns disponibel. Dirtill hade leverans-
tiderna for komponenter okat till mellan
sex och tolv manader, beroende pa kom-
ponentslag. Sonab beslot darfor att lik-
som tidigare ndstan samtliga amerikan-
ska tillverkare vanda sig till Japan. Tack
vare bl.a. den amerikanska legotillverk-
ningen har Japan byggt ut sin kompo-
nentindustri och komponentutveckling
sa langt, att den idag pA manga omra-
den ir ledande nidr det giller komponen-
ter for radioindustrin.

Kriterierna pa limplig tillverkare var:
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Fig 4. Mellanfrekvensdimpning och spegelfrekvensdamp-

ning som funktion av frekvensen.

tillgdnglig kapacitet, tidigare erfarenhet
fran HiFi-tillverkning, erfarenhet av och
tillgang till hogklassig maétutrustning
samt ett genuint intresse for projektet.

De japanska HiFi-tillverkarna blev
dock ndstan genomgéiende en “teknisk”
besvikelse: —Vackra datablad och ameri-
kansk design visade sig dolja fordldrade
tekniska 10sningar och brister i know-
how. Delar av utrustningar frin nigra
fa kanda tillverkare, bl.a. Sony, var
emellertid av god klass. Det framstod
klart att Sonab maste sta for hela ut-
vecklingsarbetet, och att resultatet skul-
le innebéra ett tekniskt sprang som skulle
féra den utvalde partnern till en tét-
position tekniskt sett pd den japanska
HiFi-marknaden. Sonab fiste sig tidigt
vid den hdéga mekaniska finish som kén-
netecknade audioutrustningar med han-
delsnamnet Yamaha fran firman Nippon
Gakki, Kontakt togs alltsa med Nippon
Gakki, som ar en av virldens ledande
tillverkare av elorglar och flyglar. Dess-
utom tillverkar Nippon Gakki, férutom
hogtalare, fOrstirkare, receivers och
skivspelare, "allt” frdn skidor och pil-
béagar till motorcyklar, badkar och plast-
batar. Nippon Gakki, som stod infor
problemet att snabbt tekniskt férnya sto-
ra delar av sitt audioprogram, insag for-
delarna av ett samarbete av det slag So-
nab.erbjéd. Nippon Gakkis tillverknings-
resurser var utomordentliga, tekniker
och instrumentering av god klass och
kvalitetskontrollen vdl utbyggd och ef-
fektiv. Ett samarbetsavtal triaffades, och
utvecklingen av R 7000 péabdérjades i
Stockholm i juli 1969. Den tidplan som
darvid uppgjordes har hillits med nigra
fa veckors marginal. En férkortad ver-
.sion av tidplanen framgir av figur I.

1 foljande artikel forklaras funktionen
av kretsarna i R 7000 och de teoretiska
krav som dikterat deras utformning. R
7000 innehdller totalt 69 transistorer,
varav 2 falteffekttransistorer av MOS-
typ och 5 filteffekttransistorer av junc-
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torforspanningen.

tiontyp, 36 dioder och 2 integrerade
kretsar. Fig. 2 visar blockschemat for
R 7000.

HF-selektion

HF-filtren i en mottagare tjdnar i forsta
hand till att ge erforderlig spegelselek-
tion fér den efterféljande blandaren. I
blandaren sammansitts en insignal av
frekvensen fs med lokaloscillatorsigna-
len f,. Genom blandning bildas en
signal av mellanfrekvensen f,. Om lo-
kaloscillatorsignalens frekvens viljs hog-
re an insignalens frekvens, s.k. skill-
nadsblandning, giller fg = fj, — f;;. Blan-
daren har emellertid samma kénslighet
forensignalmed frekvensenf; = fi, + fn =
fs + 2fn, vilken bendmnes spegelfrekven-
sen.

Spegelfrekvenser forekommer saledes
pa frekvensavstandet 2 X f, under eller
Over ratt signalfrekvens vid summa- res-
pektive skillnadsblandning. Genom att
valja forsta mellanfrekvensen hog er-
halles ett hogt spegelfrekvensforhallan-
de. En hog mellanfrekvens medfér
emellertid stor mellanfrekvensband-
bredd, om inte Q-virdena i mellanfre-
kvenskretsarna gors mycket hoga. Gran-
sen sitts ddrvid bl.a. av komponenter-
nas storlek och temperaturstabilitet.

En kompromiss tnellan olika krav,
inklusive didmpning av blandningsspu-
rious (icke ©nskade blandningsproduk-
ter) har lett till valet av 10,7 MHz som
mellanfrekvens i VHF-mottagare. 10,7
MHz ar en internationellt skyddad fre-

e—_——
| Tuner
75 150 |

30082
24048

——

Fig 6. Matmetoder vid kinslighetsmitning.

Fig 5. Avstamningsfrekvens och varaktorkapacitans som funktion av varak-

kvens, dar sdndning inte far forekom-
ma. Genom standardiseringen finns t.ex.
kristallfilter pd 10,7 MHz tillgéngliga.
HF-ingangskretsarna i en mottagare
minskar risken fér blockering av HF-ste-
get p.g.a. starka signaler pa frek-
venser vid sidan av passbandet och re-
ducerar samtidigt ldga ordningars bland-
ningsspurious. Kretsarna pa blandarens
ingang bidrar ocksa till att dampa lokal-
oscillatorutstralning samt hindra even-
tuell "bakblandning” i HF-steget.
Vinsten av Okad HF-selektion i en
mottagare méaste emellertid vdgas mot
den minskning av mottagarens kénslig-
het som erhills genom att minskat for-
hallande mellan belastat och obelastat
Q-vidrde i filterkretsarna ger oOkad in-

~ lankningsddmpning.

Det ar mycket viktigt att forstd be-
tydelsen av dessa kompromisser for- att
ritt kunna dimensionera HF-selektionen
i en receiver. Stor vikt har lagts vid ut-
formningen och dimensioneringen av se-
lektion i R 7000 for att samtidigt uppna
hog kénslighet och storsta mojliga spe-
gelfrekvensddmpning.

Vissa utlandska Hi-Fi-materieltillverka-
re har i beskrivningen av sina utrust-
ningar uppgivit att storsta férdelen med
anvindning av  fdlteffekttransistorer
i HF-steg och blandare ir att man ge-
nom deras jamfort med bipoldra transis-
torer hdgre inimpedans belastar HF-kret-
sarna mindre och dirigenom erhaller
hogre Q-viarde och bittre selektion. Kon-
struktion med si vaga insikter i kretsdi-
mensionering kan ge skrimmande re-
sultat!

Endast genom att korrekt dimensione-
ra kretsarnas LC-foérhallande och deras
belastning pa in- och utging samt vad
giller flerkretsfilter, ocksd kopplingsim-
pedansen, kan man kontrollera och upp-
nd Onskad inlinkningsdimpning och
bandbredd. Principerna for dimensione-
ringen av HF-selektionen i R 7000 &r
baserade pa erfarenheter fran konstruk-



tion av professionell kommunikations-
radio och har givit ett mer optimalt re-
sultat an vi funnit hos nidgon annan exis-
terande  FM-receiver, vilket bl a.
framgar av resultat som 1,5 upV kins-
lighet enligt IHF och en minsta spegel-
frekvensdimpning av 70 dB (typiskt
80 dB). Fig 3 visar principschema for
HF-steg och blandare i R 7000. An-
tenningangsinpedansen 300 ohm trans-
formeras i en symmetreringstransforma-
tor av baluntyp till 75 ohm direkt vid
antenningingen. Ddrigenom kan anslut-
ningen till mottagarens forkrets ske
med en 75 ohms koaxialkabel, som
visentligt forbittrar undertryckningen av
signaler pa mellanfrekvens jamfort med
anvandning av oskdrmad 240—300 ohms
bandkabel.

Kombinationen fungerar ocksa som ett
lagpassfilter som ddmpar signaler av hog-
re frekvenser. En mottagares férmaga
att undertrycka signaler av mellanfre-
kvens beror i forsta hand pd ddmpningen
i HF-filtren. Emellertid spelar lay-outen
av mottagaren och mdjligheten till stral-
ning direkt fran antenningangen till MF-
ingangen, eller lickning via spinnings-
matningen, in som betydande begrans-
ningar vid hogre signalnivéer.

Vid maétning av mellanfrekvensdamp-
ningen sker anslutning till anténningang-
en, varfor anvindningen av skirmad ka-
bel mellan antenningidng och forkrets,
som i R 7000, kan innebira en forbatt-
ring av mellan 10—20 dB av MF-un-
dertryckningen. Vasentligt ar vidare att
HF-steg, blandare och lokaloscillator,
liksom 1 R 7000, ar skdrmade 1 en sepa-
rat enhet.

Mellanfrekvensundertryckningen i R
7000 ar, som framgar av fig 4, bitt-
re 4an 100 dB oOver hela bandet. HF-
stegen i R 7000 har 4 avstimda Kkret-
sar, fordelade pa en forkrets, ett 2-
krets bandfilter mellan HF-forstirkare
och blandare samt lo-krets. Med en
skarm mellan kretsarna 1 bandfiltret
astadkommes rent induktiv koppling och
konstant bandbredd &ver hela avstim-
ningsomridet. Spegelfrekvensdimpning-
en som funktion av mottagarens avstam-
ningsfrekvens framgir av fig 4. Typiskt
viarde 6ver hela bandet ar 80 dB = 3 dB
och 70 dB minsta tillatna virde.

Sett mot bakgrund av mottagarens ho-
ga kénslighet och dynamik &4r detta ett
resultat mycket nara “’the state of the
art”. Totala avstamningsbandbredden i
R 7000 &ar 87—108,5 MHz. Avstim-
ningen av lokaloscillator och HF-kretsar
sker med varaktordioder. De i R 7000
anvianda varaktorerna DI—D4 i fig 3
ir av typ BB 104 och ir dubbeldioder
bestdende av tvad motriktade dioder. Vid
avstimning med en enkel varaktordiod,
vilket ar vanligt i manga VHF-motta-
gare och en betydligt billigare 1&sning,
paverkas diodens kapacitans inte enbart
av styrspianningen (likspanning) utan ock-
sd av HF-spanningen &ver kretsen. Ge-

nom att en varaktordiods kapacitans-
backspanningskarakteristik 4r olinjdr
(approximativt giller C = C3V (3,7 Ugr
+ 0,7) 0,75), kommer kapacitansen att
andras olika mycket for negativa och po-
sitiva halvperioder av HF-spdnningen.

Det medfor en forskjutning av instilld
kapacitans och snedstimning av kretsen.
Harvid kan sjilvsvangningsfenomen upp-
std som bl. a. ger upphov till distorsion

av bandpasskarakteristiken och sdmre
spuriousundertryckning.

Vid avstimning med tvd motriktade
varaktordioder, som i R 7000, hamnar
over var och en endast halva HF-span-
ningen, vilket ger mindre kapacitansva-
riationer. Dessa &ar dartill motriktade.
Vid god matchning péverkas alltsid kapa-
citansen obetydligt av HF-spanningen.
Motriktade dioder ger mindre &vertons-
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bildning i lokaloscillatorn. Jimfdrt med
vridkondensatoravstamning har varaktor-
avstamning flera fordelar, varav de tre
visentligaste ar:

(1) Varaktoravstimning fordrar mindre
plats och ger férenklad kretsuppbygg-
nad.

(2) Manévreringen forenklas, och férval
av stationer kan ske med forinstdllda
styrspanningdelare.

(3) AFC kan appliceras inte enbart pd
lokaloscillatorn utan dven pa HF-kretsar-
na, si att synkron avstimning av oscilla-
torfrekvens och HF-selektion sker.

—Fig 5 visar avstamningsfrekvens och
varaktorkapacitans som funktion av va-
raktorférspanningen.  Varaktorforspin-
ningen mdiste vara vil stabiliserad med
avseende pa nidtspdnningsvariationer,
temperaturindringar o.s.v. eftersom
varje spanningsindring medfér en
snedstamning av HF-enheten. For detta
andamal a R 7000 férsedd med en se-
parat regulator, vari ingar transistorerna
T 6, T7 och T8 samt dioderna D6 och
D7 som framgar av fig 7, Avstimnings-
spanningen bestams av spidnningsdela-
ren R230, R203 och R231/T8 + R232
i regulatorn och avstimningspotentiome-
tern R402 (fig 3). Falteffekttransis-
torn T8 tjinstgér som ett variabelt
motstdnd. Dess resistans styrs av gate-
forspanningen, som beror av likspén-
ningskomponenten pa detektorutgingen
(fig 7). Tack vare falteffekttransis-
torns héga inimpedans ar AFC-forstarka-
rens belastning av detektorn férsumbar.
D5 (fig. 3) utgdr temperaturkompen-
sering for varaktordioderna. DS har for
basta foljsamhet monterats pd samma
kretskort som D1—D4.

HF-forstirkare
HF-foérstirkaren i en mottagare tjanar
till att ge mottagaren hog kanslighet ge-
nom att den efterféljande blandarens
brusfaktor maskeras. Foér hég HF-for-
starkning reducerar mottagarens dyna-
mik och ger forsamrade spuriousegen-
skaper. Okad dynamik kan erhéillas
med automatisk forstirkningsreglering
(AGC) pa HF-forstirkaren.
Blandare
I blandaren i en mottagare frekvens-
transponeras HF-signalen till mellanfre-
kvensen. Blandarens egenskaper skall
vara sadan, att. hog spuriousdimpning
erhalls. Lokaloscillatorsignalen till blan-
daren skall vara si stor, att variationer
i denna ger fOrsumbar variation i mel-
lanfrek venssignalen.

En mottagares intermodulations- och
korsmodulationsddmpning beror i huvud-
sak av blandarens dynamik, medan HF-
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forstarkarens bidrag till spurious vanligen
ar forsumbart. Transistorblandare har
begrinsad dynamik, och ar fran denna
synpunkt inte optimala. Viasentligt hog-
re dynamik kan uppnés med blandare
bestyckade med dioder, falteffekttransis-
torer som i R 7000, eller elektronrér.
Genom valet av lokaloscillatorfrekvens
och mellanfrekvens undviks ldga ord-
ningars blandningsspurious med liten
blandningsdimpning.

Lokaleoscillator

I konventionella rundradiomottagare —
med de relativt sma krav pa prestanda
som giller for dessa — kan transistor-
blandare av sjdlvsvingande typ anvin-
das. Hogkvalitativa VHF-tuners ar utan
undantag, liksom R 7000, forsedda med
separat Jokaloscillator.

Lokaloscillatorn skall ldmna erforder-
lig effekt till blandaren. Liten” lokal-
oscillatorsignal ger ligre blandningsfor-
starkning. Stor lokaloscillatorsignal or-
sakar framfor allt hog blandar-brusfak-
tor. Det #r visentligt att oscillatorn ar
stabil mot variationer i belastningen, sa
att varierande signalstyrka in till mot-
tagaren inte medfor att lokaloscillatorn
andrar frekvens eller utspianning.

Medel att 3stadkomma detta &r Ios
koppling till blandaren samt signal- och
lokaloscillatormatning till blandaren pa
skilda ingangar. Detta astadkommes i
R 7000 genom att blandaren utgors av en
dubbelgate falteffekttransistor av MOS-
typ. Signal och lo-inmatning sker pa
var sin gate.

Filteffekttransistorer som blandare
uppvisar ocksd mindre inimpedansvaria-
tioner for varierande signalniva an bipo-
ldra transistorer. Variationer i tempera-
tur och matningsspdnning orsakar and-
ringar 1 frekvens och utspianning. For
att forbittra mottagarens frekvensstabili-
tet kan den, som R 7000, utrustas med
automatisk  frekvensreglering (AFR).
Mottagaren lases darvid genom reglering
pa lokaloscillatorn till en bestimd sindar-
frekvens. Som referens tjanar i R 7000
likspanningskomponenten p&d mottagar-
detektorns utgéng.

Hirigenom erhélls symmetrisk selek-
tion oberoende av enstaka komponenters
temperaturdrift och ddrmed bl.a. bittre
kanslighet och dimpning av hdga ord-
ningars spurious.

I R 7000 erhalls dessutom genom va-
raktoravstimning synkron avstimning av
lokaloscillatorfrekvens och HF-selektion.
Total temperaturdrift utan AFC &r battre
an |1 kHz per °C mellan 0 och 60°C.
Infangningsbandbredden for AFC:n ir
bédttre dn += 200 kHz.

Spurious
P3a ingéngen till en radiomottagare fore-
kommer ett stort antal frekvenser av
varierande styrka. Av dessa detekteras,
idealt sett, endast frekvenser inom ett
smalt band kring mottagarens avstim-
ningsfrekvens, vars bredd bestims av
mottagarens MF-selektion.

P.g.a. Overtonsbildning och bland-
ning i element med olinjar overforings-

_karakteristik (begransad dynamik) upp-

star genom intermodulation, korsmodu-
lering och blandning falska frekvenser
(spurious), vilka kan hamna inom mot-
tagarens passband och ge upphov till
bikanaler och stdrningar.

Sadana storande signaler kan inte en-
samma passera mottagarens selektiva
kretsar. Om selektionen efter blandaren
ar tillrackligt stor, kommer spurious en-
dast att bildas i HF-steg och blandare.
Genom bland annat anvandning i HF-steg
och blandare av filteffekttransistorer,
som genom sin konstruktion har mycket
stor dynamik, och genom MF-sektion
med hjilp av kristallfilter vilka har myc-
ket stor flankbranthet och toppdamp-
ning, uppnas i R 7000 bittre spurious-
undertryckning och firre bikanaler &n
i ndgon annan mottagare som vi har pro-
vat.

Intermodulation

Med intermodulation avses uppkomsten
av kombinationsfrekvenser till foljd av
en olinjair Overforingskarakteristik, da
ingdngssignalen bestir av tva eller flera
storande signaler. Nagon nyttosignal
(signal pa avstimningsfrekvensen) be-
héver inte finnas.

Niar intermodulation intridffar, upp-

star ett obegrinsat antal nya frekvenser.
Endast ett fatal av dessa ger emellertid
upphov till stdrningar, nidmligen de
frekvenser som hamnar nira initialfre-
kvenserna och inom mottagarens pass-
band. On nagon av de stérande signaler-
na ar frekvensmodulerad, blir aven kom-
binationssignalen frekvensmodulerad.
Intermodulation kan saledes férekomma
vid FM. Intermodulation kan i en for-
stirkare dven uppstd p.g.a. utstyrnings-
beroende fasférskjutning.
1 R 7000 elimineras risken for AM-fas-
modulationsomvandling genom valet av
mellanfrekvensbandbredd och genom
absolut korrekt for alla signalnivaer
oberoende kristallfilteranpassning.

Intermodulationsdampning i R 7000
ar minst 60 dB och typiskt battre &dn
70 dB, dvs i klass med vad som fordras
for godkinnande av en professionell

kommunikationsradiomottagare.
=
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matiska frekvenskontrollen. Med regla-
gen lings sockeln justerar nian in av-
staimningen till storsta utslag pa det kom-
binerade avstimnings- och utstyrnings-
instrumentet man har mitt pd "dacket”.
AFC aktiveras diarpa igen, och stationen
finns dar.

Det nyssnimnda instrumentet tjanar
aven som faltstyrkemeter vid avkopplad
AFC: Man har ett gront falt att stilla
in efter. Vid aktiverad AFC tjanar visar-
instrumentet som ett slags VU-meter
"och visar den effekt som tillfors hog-
talarna”, som det stdr i bruksanvis-
ningen. Det ar faktiskt watt-graderat,
se fig 3.

ZU 7 kommer inte med inbyggd ste-
reodekoder. En saddan kan, vid avgjort
systemval i Sverige, képas och pluggas
in i FM-delen, som ir forberedd for an-
slutningen. Signallampa f{or stereomot-
tagning finns vid hogra gaveln redan nu.

FM-skalan, liksom de for volym, ba-
lans osv, 4r av “termometertyp’,
stdiende och med en rdd tunga som
skjuter sig uppat did man vrider pa till-
horande kontroll. Man kan jamfora med
vissa bilars hastighetsmitare, dar ett
fargandrande band l6per ldngs skalan.

Bakpanelen har sluttransistorerna for-
sinkta i kylelement och hér sitter, gi-
vetvis, hogtalarutgdngarna — tva, ett
par alltsa —, tape- och phonouttagen
eller -ingdngarna.

Apparaten dr omkopplingsbar for oli-
ka spanningar, 110, 127 och 240 V.

Med apparaten foljer en enkel trad-
antennslinga. Bruksanvisningen &ar ut-
ford pa tva sprak och relativt utforlig,
i synnerhet med tanke pa de data vilka
publiceras i kurv- och diagramform.
RT aterger dem som jamforelse med de
egna mitningarna i den man motsvarig-
heter foreligger.

Fortroendeingivande innanmiite
Forstirkareffekten mitt i 8 ohm

Holjet -hos provexemplaret hade god
passning och bjod en hard match vid
avtagningen (som far ske med kryssmej-
sel). Det inre av Sound Project-forstar-
karen framgar av fig I och 2. Chassiet
bar som en bricka upp sina komponen-
ter. Kretskorten har lagts sida vid sida,
och nagra montage i flera lager med
genomforingar och spacers férekommer
¢j. Alltihop ar koncentrerat till en tam-
ligen liten yta, det dr fortdtat under
héljet men god ordning rader och in-
trycket blir positivt da kablage, lednings-
dragning och komponentlokalisering
skett strikt och snyggt. Av det 1535
mm langa skalsnorets dragning syns tex
just ingenting (vi dr hidngivna skalsnore-
jagare).

Lite dverraskande 4r alla versioner av
Sound Project-apparaten inte utforda
med Philips egna komponenter genom-
giende; i vissa upplagor av forstirkaren
aterfinns salunda drivtransistorer av

typ Motorola 2N4922, a eller b, med
atfoljande aterverkningar pa vissa kom-
ponenter. (Alla kondensatorer aterfinns

tydligen inte i alla versioner.)

Detta leder oss in pd uteffekten fran
forstirkaren: Tillverkardata anger forst
av allt sk musikeffekt, och detta i 4
ohms last, vilket kommer en att fun-
dera lite 6ver Dux ordande om ’’sam-
trimmad” apparatur — veterligt 4r ingen
av Philips och Dux egna hdgtalartyper
— som det f o gors reklam for i bruks-
anvisningen (den stora nyutvecklade
DX 451 — se RT 1970 nr 3! — resp
DX 352) — gjord for annat dn 8 ohms
anpassning. Ocksd den kontinuerliga ef-
fekten i spec anges vid 4 ohms last —
om den gingse markimpedansen 8 ohm
finns inte ett ord!

Detta smakar nddlosning och reklam-
watt, vilket alls inte behdvts. Vi har
maitt uteffekten med precisionstillverka-
de lastmotstdnd vid 1 kHz i 8 ohm och
med bada kanalerna hos provexet i sam-
tidig drift, vilket resulterat i spannings-
vardet 14,8 V for ena kanalen och
14,9 V for den andra. Tillverkarda-
ta anger uteffekten till 50 W ’musik-
effekt” i 4 ohms last och 2 X 30 W
kontinuerlig effekt i samma last —
om 8 ohm sdgs alitsi inget. Men Dux
angivelser, omraknade till sinusvarden
och denna last, ger i alla fall hygglig
Overensstimmelse (tillverkardata upptar
0,5 dB avvikelse for sinuseffekten), och
"verkligt” virde — lds verklighetsoriente-

rat — blir dd ca 27,5 W per kanal —
exakta mitvirdena blev 27,4 W resp
27,9 W. Med tanke pa hi fi-anspraken
tycker vi nog detta hade varit korrektare
att uppge, inte minst dd det foreslagna
hégtalarbestandet ar beskaffat som det ar.

RT:s mitingar for klirr vid dessa
nivier gav resultatet 1,1—1,2 promilles
distorsion.

Den harmoniska distorsionen som upp-
mitts som helhet framgir av datasam-
manstillningarna. Maitningen har skett
med en precisionsgenerator, typ Kron-
Hite, en Hewlert-Packard distorsions-
analysator samt Radiometers FRA-3 for
exakt deltonsanalys.

Den ingaende analysen med klirrbryg-
gan bekriftar helt mitvirdena som fram-
tagits med Ovrig instrumentering.

Dessa uppmitta virden kan knappast
anses alarmerande hoga utan far ses som
tamligen férdelaktiga och i god &verens-
stimmelse med tillverkarens utfistelser.

Inte modulationsdistorsionen
och overgangsdistorsionen:

Intermodulationsdistorsionen har den-
na gang faststillts med hjilp av ett nytt
instrument, Crown (ja, samma firma i
Indiana, USA, som gor de stora band-
spelarna, bla) Intermodulation Analyz-
er. Som framgir av dataredogdrelsen
har mitningen skett enligt SMPTE/

IHF-standard, alltsd amerikansk norm;
efter denna mditer nu dven tyskarna all-
mint. Analysatorn ar s konstruerad, att

Fig 2. FM-delens kretskort med mf-filiren och tillhrande komponenter &r be!ﬁget mitt
i apparaten. Stereodekoder finns ¢j anpat iin som inpluggbart tillbehér om sa fordras.
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Fig 3. De hir “termometrama” visar effektutstyrning, filterverkan och FM-frekvensval

pa “diicket” till Dux.

man kan stilla in in- och utniva for att
ocksd med en inbyggd attenuator™ gora
en dimpning — man miter silunda in-
termodulationsdistorsionen vid dels full
uteffekt. dels vid dampning om 10—20—
30 dB under denna. (Man kan ddmpa
ned till 30 dB under full utstyrning.)
IM-distorsionen ar direkt avldsbar pa
stora skalor Over instrumentets front-
panel.

IM-distorsionen hos det provade Dux-
exet framstdr inte som speciellt lig.
Den har matts vid alla tre lasterna, 4, 8
och 15 ohm, trots den troligen ringa
relevansen vid 15 ohm med tanke pé
hogtalarbestandet. Det visar sig, att vid
14,2 V ut, motsvarande 27 W i 8§ ohm
— max utstyrning —, far man 0,32 %
IM-distorsion. — Vid 4 ohm ar de. C,45
% och vid 15 ohm (da det avges 21 'W ut)
0,37 %. Vid den impedansen formar inte
forstarkaren ge mer dn dessa ca 20—21
W ut per kanal. Aktuellt varde ir nagot
under, troligen: Efter detta fas en stegring
(kurvan bojer av réatt brant uppat om
man drar ut den). — GAar man 10 dB ner
far man 0,12, 0,16 och 0,18 %; se
tab.!

Liksom klirret okade vid laga nivaer,
tilltar IM-distorsionen ocksa dir. Man
har som vintat storsta andelen klirr vid
de hogsta och de lagsta nivderna, allti-

VETA
MERA

" hi-fi |

och

A\

-
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genom typiskt for okomplicerade klass
B-slutsteg.

Obs att i diagrammet Over uppmitt
IM-distorsion ena axeln markerats i dB
i stillet for i W; kurvan bor inte anvin-
das for direkta jaimférelser i effekthanse-
ende med andra apparater a la “'vid sa
och s& minga watt har man s& och sé
hog IM, jamfort med mirket X’'. Som
tidigare framhallits leder dessa bok-
stavstrogna jamforelser till komparatio-
ner in absurdum dir viktiga parametrar-
asidosdtts. — Hair ser man tydligt da
klippning intréader i Dux.

Overgangsdistorsionen: Vid 0,2 W ut
sdg “cross overn” sa illa ut att det inte
tjanar ndgot vettigt syfte publicera fotot.
De oscilloskopfoton RT aterger hir ar
uwera relevanta, de ar relaterade till ni-
vin 1 kHz och 1 W ut i 8 ohm: Oscillo-
skopfotot vid den nivan visar regelbund-
na “'toppar” frin utgangen pa HP-ana-
lysatorn. Vid 10 kHz har detta vixt
till tydliga "spikar” och markeringar. De
hinfor sig till de for visst slag av &ver-
gangsdistorsion (se foregdende nr av
RT!) typiska omkopplingstransienterna
vid nollgenomgéingen: Man ser klart de
halvcykliska forloppens symmetri och
switchtransienternas upptradande. Signa-
len lagd under kurvformen for tydlighet.

Overgangsdistorsionen #r dock vare

ar en god Oversittning av High
Fidelity, man moter begreppet
bla i forordet till en liten skrift,
" Veta mera om Hi-Fi och Sterco”
som utarbetats av Dux Radio AB.

Haftet — 55 sidor — &r avsett
framst som hjilp forradiobranschens
personal, men #ven en villridig
ljudkonsument som har svart hitta
ritt bland de elektriska och akus-
tiska termerna kan hjilpligt orien-
tera sig i hemelektroniken med dess
hyélp.

All datainformation sker med
utgdngspunkt i DIN-standardens

sig kvantitativt eller kvalitativt diskvali-
ficerande, att doma efter provexempla-
ret — en kinslig lyssnare kanske stors,
men i normalfallet finns ingen anledning
till forutfattade meningar, dvergangsdis-
torsionen &r tolerabel.

Inskriinkt frekvensgang, nojaktigt S/N,
tonkontrollsteget ger brustillskott

Kantvagssvaret har i vanlig ordning
avlockats fOrstirkaren vid frekvenserna
100 Hz, t kHz och 10 kHz. Tonkon-
trollerna var stillda i mekaniskt mitt-
lige enligt det utférande de har. Av 1
kHz-svaret framgar, att frekvensgingen
hos forstarkaren Ar nagot begrinsad,
jamfort med storre forstarkartyper. Det-
ta framgar ocksd av direkta frekvens-
omfangsmitningar, men allt skall ses i
relation till helheten och dess pris, och
da finns knappast anledning till hardare
kritik. Vid 10 kHz ser man att frekvens-
kurvan avviker frin den réta linjen, ton-
kurvan sluttar i diskantomradet. Men det
ar hogst normalt for apparater i den
utférandeklass det ror sig om. Som sy-
nes av fig foOreligger varken ringning
eller klippning i kantvagen — den lilla
avrundning man kan skonja hanfor sig
till den ovannimnda frekvensbeskar-
ningen. Basomradet — den f6rsta fig —
ser invindningsfritt ut, och som helhet
ar det ganska snygga kantvagssvar.

Négot varde for dimpfaktorn uppges
inte av tillverkaren. Matningen utvisade
22 vid 1 kHz-nivan. Virdet ar inte dver
sig hogt, men ocksd hogkvalitativa for-
starkare (jfr tex brittiska Quad) kan
uppvisa lag diampfaktor. Alla virden
Over 20 far vil anses godtagbara.

Aterhimtningen efter klippning ar i
praktiken omedelbar, eller nast intill,
hos provexet under Smys i alla fall.

Frekvensomradet ar alltsd nagot snivt,
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’Naturriktig musik-
atergivning”

normer i skriften frin Dux. Efter
en grundliggande “ljudldra” kom-
mer en uppstillning frigor med
svar om hela ljudatergivningsked-
jans apparater, funktion och be-
skaffenhet. Ett bra sakregister i
borjan och en teknisk ordlista i
slutet fullstindigar. Fig. som in-
terfolierar texten &r instruktiva i
all enkelhet. Reklamen for upp-
hovsfirman 4r mycket didmpad i
texten.

“Veta mera” ... kostar 5 kr
och kan anbefallas forstagangsko-
paren av ljudmateriel. —e




Tillverkardata
for Dux ZU 7:

Forstirkardelen
Kontinuerlig effektavgivelse i 4 ohms MAX. OCH MIN. BAS OCH DISKANT MED FYSIOLOGH. FYSIOLOGISKA FUNKTIONER BEROENDE AV VOLYM-
la.St 2 X 30 W + 0'5 dB +:g MAX. AND MIN. BASS AND TREBLE WITH PHYSIOLOGY. :Ho:;zg;:fcﬂm:gm'nvmomT ON POSI-
“Musikeffekt” i samma last, 2 X 50 W. +z . P . i SONTREE
THD eller klirr < 0,2 % vid 20 W ::; - 0
sinusangiven effekt +16
Intermodulationsdistorison: < 0,3 % *:: \‘ 71’
vid ovan nimnda effekt 4 = = -10 .
Frekvensomrade 20 Hz—30 kHz 0 =
+ 1,5dB s s N
"Effektbandbredd”, se RT nr 9 om -12(3 = -20
detta begrepp — > 20 — 200 000 Hz :;g N
Tonkontrollerna inverkar i basen + 14 -22 .~ N
—11 dB vid 100 Hz och i diskanten = 2203650 100 200 500 1k 2k 5k 10K 20k30kHz ~30 \
14 dB vid 10 kHz . MAX. OCH MIN. BAS OCH DISKANT UTAN FYSIOLOGI. N
"Fysiologi” + 11dBvid I00Hz, + 5dB MAX. AND MIN. BASS AND TREBLE WITHOUT PHYSIO- \‘M ,/'
. & _—
vid 10 kHz. = : . 40530 50 100 200 500 1k 2Kk Sk 10k 20kHz
Hi-filterinverkan — 12 dB/oktav frdn +20H— I
G iR b FORHALLANDE TILL RAK FREKVENSKARAKTERISTIK.
= a TERI .
Rumble-filter skar —6 dB/oktav fran .4g = = s RUMBLE AND HIGH-NOTE FILTER CORRECTIONS IN
30 Hz +4 - ai F’!:I_I;:TION TO STRAIGHT FREQUENCY CHARACTER-
Balanskontrollen inverkar —16 dB i _: L8 .
varje kanal ;: = = = +14
Signal-storningsférhéllande vid linjar _,q ~ ‘# +12
ingdng > 80 dB ovigt virde, > 90 dB -Zog i‘ﬂ; "o
vigt. - “63050 100 200 500 1k 2k 5k 10K 20k 30kHz 6
Kanalseparation: > 40 dB Vld 1 kHZ UTGANGSEFFEKTEN SOM FUNKTION AV t:.:
Kinslighet for pick up-ingang 4,5 mV/ HOGTALARIMPEDANSEN. )
47 kohm OUTPUT POWER AS A FUNCTION OF THE -2 y 4 (Y
Tapeingéng 150 mV/lOO kohm WATT LOUNDSPEAKER IMPEDANCE, -4 L4 \
0 -6
Tape utgfmg 1,2 mV/kohm — LT _:-,” “‘
Extra 150 mV/100 kohm stift 3 och utpUT vy 7 s -0
5, och 2 mV/10 kohm stift 1 och 4 o T Y
™ . N P
Hogtalarimpedans 4—8 ohm 7 N - 163550 100 70 500 1K Zk 5K Tow ke
Hortelefonbelastning 8—400 ohm 3 H K
N
. ." ‘\ N, FM-RADIONS FREKVENSKARAKTERISTIK.
Radiodelen . I N, FM.TUNER FREOUENCY CHARACTERISTIC.
Frekvensomrade (FM) 87,5—100 MHz NN, s
Kénslighet 3 uV vid 26 dB S/N - Q i
FM-instillningen sker med "Varicap” NS +8
— kapacitansdioder — snabbviljare for :;
Pl, P2 och P3 samt ratt for dvriga sta- °
tioner =&
b M -4
Frénkopplingsbar AFC finns B V2 3365678 90121314156 L -8
FM-stereo: App. forberedd f{or ste- -8
reosiandningar enligt pilottonsystemet ENBADIONS SIGNALISTOAAVSTAND SO EUNETION %030 50 100 200300500 1k 2K3K 5K T0K Z0kMz
(FCC/IEC) genom uttag for inplugg- FM.TUNER SIGNAL-TO-NOISE RATIO AS A FUNCTION
p
1 OF AERIAL SIGNAL. 5
ningsdekoder _ d8 ( AVSTAMNINGSINDIKATORNS UTSLAG SOM FUNKTION
FM-antennuttag 300 ohm symmetrisk 9 o 35.:._5‘:1:8,;'8:;:1}4:"@ INDICATOR AS A FUNCTION
10 F AERL =
pv
Apparaten ar bestyckad med 32 tran- 20 - 1000
sistorer och 17 dioder. 30 —— it I
Dimensioner 536 X 151 X 394 mm. 4 S 138
Av tillverkaren meddelade data och g . -
prestanda for Dux Sound Project-for- g4 —>~ -1
stirkaren ZU 7 i kurvform och diagram-
angivelser: % ) 100 wouv o 10 20 0 a0 50 60 70 81 90 100 %
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RT:s PROVNINGSDATA
OH MATNINGSRESULTAT:

Forstarkardelen

@ Max uteffekt vid klippning och samtidig, kontinuerlig drift
av bada kanalerna vid 1 kHz resp klirrniva:

Vinster: 8 ohms last 14,8 V/[27,4 W = Klirr 1,1 %.

Hoger: 8 ohms last 14,9 V/27,9 W= Klirr 1,2 % .

@ Uppmitt harmonisk distorsion i 8 ohms last, vanster kanal:

@ Kantvagssvaret for forstarkaren.
Avgiven effekt: a) vid 100 Hz, b) vid 1 kHz och ¢) vid 10 kHz
Vinster kanal. 8 ohm och 1 W ut. — Se text!

Frekvens: 27T W 20W | 10W | 5W 1w 0,2W

100 Hz 1,0 ¢, | 0,8 %] 0,7 %] 0.8 %] 0,9 %] 0.6 %
L L1 % | 08 % 0.6 %] 0.8 %] 0,9 %f 0,6 &
s, 2,1 % | 1.8 %| 15 %] 17 %] 2,0 %| 0.8 %

@ Intermodulationsdistorsion, mitt enligt SMPTE/IHF med
frekvenserna 50 Hz och 7 kHz utstyrda 4:1. Tre belastningar
4,8 och 15 ohm. (Kurvan avser enbart 8 ohm.) Dampning har
skett med 10,20 resp 30 dB under full uteffekt, se texten.

8 ohm § 4 ohm | 15 ohm
0,32 %8 0,45 % | 0,37 % (21 W) | — 14,2 V x 27 W uteffekt
0,12 % 0,16 % | 0,18 % — spann. 10 dB under =
0,27 % 03 % | 0,32 % — spénn. 20 dB under =
06% § 0,7% | 0,7% — spinn. 30 dB under =
IM ~distorsion
140
1,20
10
0 | 2o |
060, - I - N
04 ] | 1
020 o
" -20 -0 0 dB under
full utstyr—
ning Gver 8Q
(342 V=2TW)

® Overgingsdistorsionen:
Vianstra oscilloskopfotot visar "cross over” vid frekvensen
1 kHz. Effekt 1 W i 8 ohms last. Hogerfotot visar distor- -

sionens typiska utseende vid 10 kHz, 1 W och 8 ohm. e
— Se texten. ® Dimpfaktor: 22 vid 8 ohm, 1 kHz och tonkontrollerna i mitt-

lage.
® Aterhimtningstid efter klippning 100 %:
I praktiken omedelbar.
@ Frekvensgang inom — 3 dB-grinserna, vinster kanal och ton-

kontrollerna i mittlige vid 1 W ut: 20 Hz —3 dB —40 kHz
—3 dB. — Miitt pa tape-ingdngen (50 dB-pot.)

74  RADIO & TELEVISION — NR 10— 1670




@ Signal-storningsniva for phono resp tape, relativt full utstyr-
ning av forstirkaren: BAda kanalerna: 76 dB linjart varde,
83 dB vigt med IEC viagningskurva A.

@ Pick up-forstirkaren klipper vid 90 mV inspidnning vid ni-
van 1 kHz pa pick up-ingangen.

@ Overhérningen
mitt pa ext.-ingdngen (kénsligaste ing.):
vid 1kHz 45dB
vid 10kHz 29 dB

® Extraingdngen tal 2,5 V in fore klippning

Niva
dB
T +20; T { "J. I TTTTT
i HH
r b= (S - I [ —
10— S 8 = =
! 4L M1 LT | -
1 ! | P I 5
[ 1 | | I
0 | ill L il ‘ L | H
f H 1 £ H - T——
3 ElaE ) ¥
| I .
_10 ] | | 1 I 1
e I
ool T I m | ] I -'S\._-
20 50 100 200 500 &k 2k Sk 10k 20k Hz
—_— f

1]
i
1§ 1 WV
s I T 1
B N
Y, I e ] . ! |
20 50 00 200 500 1k 2k Sk 10k 20k Hz
—_— f

® RIA-korrektionen. — Se text om den och rumblefiltret.
@ Balanskontrollen: Dimpar ej helt mostdende kanal. Ca 16 dB.

® Hi cut-filtret”: inverkar enligt fig

Niva
dB
T+1U(' R R I e e i

20— ! [

| ! B G T 1 11

i B o
_30[—'.__._5_:.] H — T EHEH A

20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k Hz

— f

— f

@ Den fysiologiska klangkonturen: I aktiverat lige och med oli-
ka positioner for volymratten fas dessa tonkurvor:

dB

-
=
8|

Sk Wk 20k 4OkABCLin Hz

— f

® Ett med Briiel & Kjaers matutrustning upptaget brusspek-
trogram oOver Dux-forstirkaren som helhet. Fig. visar bruset
dver kortsluten phono-ingdng och d& volymkontrollen satts i
maxldge. Det linjira resp vigda dB-véardet syns markerat. Top-
pen &ver nitfrekvensen, 50 Hz, kan bortses frin, liksom de
jamna multiplarna av denna &ver frekvensomradet. Original-
upptagningen hade skrivaren instélld via 50 dB-potentiometern.

Radiodelen
® Uppmiitt kdnslighet: 3,6 pV vid full begransning.
@ Signal-brusniva relativt full frekvensdeviation * 75/kHz 56
dB = vigt virde.
® Total harmonisk distorsion for FM-delen:
Vid 75 kHz sving 0,36 %.
Vid 100 kHz sving 0,40 %.
@ intermodulationsdistorsion:
Vid 75 kHzsving 0,56 %.
Vid 100 kHz sving 0,61 %.
@ Frekvensgang rel. 3 dB-granserna:
30 Hz resp. 9 kHz.
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24-25 november

En internationell massa pa temat automatik arrangeras i
hést av Scandinexpo AB, Goéteborg, i samarbete med
facktidningen Teknisk Information. ““Scanautomatic 70"
heter utstdliningen, som visar produkter inom omradena
pneumatik, hydraulik och kompletterande elkomponenter.

Massan halls den 19-25 november 1970 i Goteborg. | Sand mig omgdende program och anmalnings- i
I blankett tili Automatikkonferensen i Géteborg den |
| samband med utstallningen arrangerar Teknisk Informa- | 24-25 november 1970. 1
tion en tvddagarskonferens den 24—25 november, dar I o Namn . |
aktuella problem i samband med automatisering belyses | FOMCIAG .o oeeee oo 1
av kénda féredragshé"are_ I ....................................... I
Kupongen skickas till : AAresSS ... i I
o TEKNISK INFORMATION. POStNUMIMEr ... ..o eeans
Fackpressforiaget Box3177, | _ . |
103 63 STOCKHOLM 3 I ............................... R& T_10_7d I

L &« r T 71 & 0 N B _ 0 3 B § B N & B0 R} _} N _§N _ §
Informationstiénst 21
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Foto i skala 1:1

TEFLON-koaxialkabel

tillverkad enl MIL-C-17D eller specialutférande.

76

Koaxialkablar med Teflon-isolation tillater héga be-

‘lastningar och har utomordentliga hogfrekvensegen-

skaper. Isolationen motstar kemikalier, oljor och ultra-
violett stralning. Genom den héga temperaturbestan-
digheten motstar dessa kablar t ex varmen fran en
lodkolv.

® Registered Trade Mark, DU PONT

(HABIR) 1+ =1

TEL 018/34 10 00

Sand in kupongen sé far ni veta mer om Habias manga
typer av koaxialkablar.

Sénd mig information om koaxialkabel med
Teflon-isolation.
Namn... ...

Adress

R&T-10-70
I

Informationstjénst 22
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FM-tuner, forstarkare och bandspelare.
Tre HiFi-produkter fran Revox.

Da later det bra.

Utmaérkande for alla detaljer i Revox
HiFi-system ar den eleganta utform-
ningen och den hogt utvecklade
tekniken. En teknik, som grundar sig
pa decenniers erfarenhet av till-
verkning av professionella utrust-
ningar for bla radio-, TV- och
grammofonstudios i hela varlden.
Ytterholjet av adeltra, den latt Gver-
skadliga mandvreringen och den
moderna uppbyggnaden gér Revox
HiFi-system lampligt for saval
hemmabruk som professionell
anvandning.

Revox A76 FM-stereo-tuner
Vagldngdsomréade: 87,5—108 MHz
Kanslighet: 1 pV

Distorsion: 0,2 %

Brum och brus: 70 dB
Kanalseparation: 40 dB (1 kHz)
Frekvensomrade: 30—15.000 Hz — 1 dB

Revox A50 Forstédrkare

Effeki RMS:2X40W 4—8 ohm
Distorsion THD 8 ohm:

mindre an 0,1%0 1 kHz

mindre dn 0,3 %0 40—15.000 Hz
Distorsion IM 8 ohm:

mindre an 0,3 %0 250—8.000 Hz, 4:1
mindre &n 0,3 %/0 60—7.000 Hz, 4:1
Frekvensomrade: 20—20.000 Hz+1 dB

Informationstjdnst 23

Revox A77 Bandspelare

Mekanisk uppbyggnad:

Bandféring med 3 motorer, kapstan-
motor med elektronisk varvtalsreglering,
elektronisk hastighetsomkoppling.
Bandhastighet: 19 cm/s och 9,5 cm/s
Svaj: mindre an 0,08 %o vid 19 cm/s
Spoidiameter: max. 26,5 cm (10,5”)
Frekv.omrade: 30—20.000 Hz vid 19 cm/s
+2-3dB

Distorsion (fullt utstyrd 1 KHz): mindre &n
2%ovid19 cm/s

Dynamik, vagt: mer &n 58 dB vid 19 cm/s

Ga in till Er radiofackhandlare och
se hur Ni ska fa det att lata bra.

Generalagent

F =ELFA

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN

SYSSLOMANSGATAN 15. BOKX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL (08,240 280
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Acoustic Research designade “Big Horn”
for att visa storleken hos ett
hornhdgtalarsystem som behdvs for att
matcha basatergivningen fran AR-3a.

= W

a Big Horn: b AR-3a; ¢ Acoustics av Beranek; alla ritade i samma
skala.

Frekvenskurvan hos AR-3a, placerad mot en vagg, ar rak till under
40 Hz med mycket litet distorsion dven under detta varde.

Vid konstruktionsarbetet av “Big Horn’' anvande vi oss av Acoustics
avlLeo Beranek, standardtexten pa sid 268, for att finna formeln

for berdkning av storleken hos ett horn med gransfrekvensen 40 Hz.

Som visas i skissen ovan, &r “Big Horn” 7 fot h6g och 9 fot bred;
djupet maste vara storre an bada dessa matt. Ett stereopar skulle
ta upp nagot mer plats i vardagsrummet an tva VW-bussar.

Vid samma ljudstyrka ar, trots detta, den enda hérbara skillnaden
mellan dem och ett par AR-3a en nagot hardare atergivning hos
"Big Horn"', beroende pa den inre reflexionen. Annars skulle

“Big Horn'" lata utmarkt; den skulle helt enkelt inte vara fullt

sa bra, men betydligt dyrare an AR-3a.

Fullstandiga tekniska data l&mnas fritt pa begaran.

Skriv gédrna efter en gratis katalog och.uppgifter om ndrmaste aterforsiljare.

Acoustic Research International

Skandinavisk representation:

Sverige: Nordic Acoustic Systems AB, Box 5005, 402 21 Go6teborg 5
Danmark: Audio Import, Vesterbrogade 179, 1800 KBH.V.

Finland: Laatu Media, Kivihaankuja 2, Helsinki 31.

Norge: J. M. Feiring A/S, Sandakerveien 46b, Oslo 4.

Informationstjénst 24
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X-1800SD
ar
verkligen

fullandad!

AKAIls X-1800SD ar ett instru-
ment, som gor inspelning fran
spole till kassett till en konst. Du
invander kanske att konst ar
ndgot som endast har att goéra
med maélning eller skulptering.
Det ar fel. Med AKAls X-
1800SD forenas vid dina finger-
toppar funktionell stereo och ett
yttre artisteri, tillsammans fram-
kallande ett kvalitetsljud av full-
andad perfektionism. Nej, in-
spelning/avspelning med kas-
sett och spole—till-spole har
aldrig varit enklare. Eller béattre.
Fantastiskt! 8-spars kassett-
stereo med en uluftgap i ton-
huvudet. Plus 4-spars spole-till
—spole stereo/mono med KORS-
FALT-HUVUD. Se, prova och
lyssna till X-1800SD. Den ger
dig stereo av verkligt fullandade
dimensioner.

Unna dig sjdlv det ndje, som
fullindade kassettinspelningar
kan erbjuda.

Bevisar med ljudet!
.. . bevisa med

AKAI

CROSS-FIELD HEAD

Modell X=1800SD

Generalagenter: Sverige: Svenska Eref AB, Jérntorgsgatan 12-14, 413 01 Goéteborg. Tel. 031-17 53 35. Norge: Norsk Eref AS. Enebakkvn 226, Oslo 11. Tel.:
29 16 26. Danmark: Electrolyd. Harrestrupvej 5, Skovlunde. Tel.: (01)9143 00 Finland: Kaukomarkkinat Oy, Fabianinkatu 9, Box 130 05, Helsinki 13. Tel.: 13215,

Informationstjanst 26
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nytt fran industri

och forskning

TY-BANDKASSETTERNA
PA VAG MOT STANDARD
Som RT tidigare omtalat gar
standardiseringsarbetet  vidare
pa omradet video, och nu har
atta av virldens ledande elek-
tronikforetag enats om samar-
bete for att standardisera TV-
bandkassetter. De fOretag som
enats om detta dar Philips i Hol-
land, AEG-Telefunken och Grun-
dig i Visttyskland, Zanussi i [ta-
lien, Sony, Matsushita och Vie-
tor i Japan samt North Ameri-
can Philips Corporation i USA.

Samtliga dessa foretag, som
ir engagerade i utveckling och
tillverkning inom TV-bandinspel-
ningsomradet, har funnit att ett
TV-bandsystem byggt pa magne-
tisk inspelningsmetodik ar det
mest praktiska, ekonomiska och
realistiska alternativ som hittills
framkommit.

De atta foretagen hoppas att
aven andra tillverkare skall god-
ta sSamma system sa att man dir-
med kan fi en enhetlig standard
for alla TV-bandkassetter.

TV-bandkassetter, for savil
svartvit TV som farg-TV, kom-
mer inom de nirmaste aren att
fa mycket stor anvandning frimst
inom underhallnings- och utbild-
ningsomradena, anses det all-
mant.

PLUMBICON-KAMERAN

NU SALD 11000 EX

Tre Plumbicon-kameror levere-
rades under viren av Philips till
det amerikanska TV-bolaget
WCCO-TV.

Philips har dirmed sedan 1965
salt 1000 exemplar av sin tre-
rors farg-TV-kamera (utforligt
beskriven i RT 1968 nr 4 och 5).
Till Japan har man, i hard kon-
kurrens med inhemska tillverkare
levererat mer dn 120 st.

Sveriges Radio anvander nir-
mare ett trettiotal. Dramatiska
Institutets radio- och TV-studio
pa Giardet i Stockholm kommer
att utrustas med tre Plumbicon-
kameror.

NYA VIDEOBANDSPELARE
TILL SVERIGES RADIO
Ampex har fatt en order fran
Sveriges Radio pa tva stycken
videobandspelare typ VR-2000B,
forutom de bandspelare av ty-
perna VR-1000 och VR-2000
som redan tidigare bestallts.

Den totala ordersumman upp-
gartill ca 14,5 miljoner kronor.

MASSKOPIERING
AV VIDEOBAND
Ett nytt, snabbt och billigt sitt
att masskopiera videoband har

lanserats av Memorex Corpora-
tion i Santa Clara, Kalifornien.

Memorex-processen, som grun-
dar sig pa de magnetiska egen-
skaperna hos ett kromdioxidbe-
lagt band vilket tillverkas av fo-
retaget, uppges ga tio till fem-
ton ganger snabbare dn nu bruk-
liga kopieringsmetoder: Man for
nu over det inspelade program-
met frin en videobandspelare
till en annan, vilket tar lika lang
tid som att sénda programmet.

Memorexprocessen uppgesinte
kriva nagon elektronisk utrust-
ning fér 6verféring av program-
met frin en "master” till ett obe-
gransat antal kopior.

Memorex Corporation har ad-
ressen 1180 Shulman Ave., San-
ta Clara, California 95050, USA.

TYSKA PHILIPS
UTOKAR FOR FARG-TV
Den tyska Philips-fabriken for
farg-TV 1 Krefeld har mast ut-
okas med tva nya fabriksenhe-
ter pa grund av den stindigt sti-
gande efterfragan pa farg-TV-
apparater. De nya anldggningar-
na, som medger en Okning av|
produktionskapaciteten med cal
45 procent, innebdr en investe-
ring pA i runt tal 14 miljoner
svenska kronor. De skall sta far-
diga fore slutet av 1970.
Under 1969 uppgick produk-
tionen av TV-mottagare i Kre-
feld till 3,5 miljoner exemplar.
Arbetsstyrkan var 3 100 perso-
ner och skall under 1970 utékas|
med ytterligare 300 personer.
— Se dven ledaren i detta RT-nr
och art sid 82!

SSU ser pa:

Telemetri

ALSKADE FIA... KANNER DU HUR
SATELLITERNAS TELE METRISKA
SIGNALER LikSOM VAVER ETT
ROMANTISKT NAT RUNT VARA
HUARTAN ...

Om musik ar
en viktig del
av Ert liv.

S Ar det
nodvandigt
att Ni lyssnar pa
den nya direkt/

reflekterande
BOSE 901

BOSE 901 innefattar fyra vasentliga
framsteg betraffande hogtalarkonstruk-
tion. Var och en innebar en avsevard for-
battring jamfort med konventionella
hoégtalare. Tillsammans skanker de en
ljudupplevelse, som det inte ar nagon
mening att diskutera innan Ni sjalv har
tagit del av den. Detta hogtalarsystems
narmande till ett originalframforande
fordrar att Ni jamfor BOSE 901 med er-
kanda hogtalare som Ni vet vad de gar
for — oavsett deras storlek och pris —
for att helt kunna uppskatta vidden av
dess prestation.

Kom in till oss och lyssna.

Ta del av var iver. Las artiondets mest
lovprisande hogtalarkritik. Frdga oss se-
dan om de nya konstruktionsidéer, som
maojliggjorde denna ljudupplevelse.

Generalagent

Stevco Acoustics AB
Tel 08/60 90 06

Sibyllegatan 18,
114 42 Stockholm.

Sthim Musik Center  Gbg HiFi Center HiFi Specialisten

08/60 29 90 031/1194 51 040/791 92
Stockholm Goteborg Malmo
Audio Tronic Audio Produkter
018/148821 0586/324 30
Uppsala Kariskoga
Audio Center Ljud Center
021/1152 32 0660/144 10

Vasteras Ornskoldsvik

80
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Hittills har det funnits en stereomottagare som aspirerat pa
en topplats bland HiFi-mottagarna — HEATHKITS AR-15.
Nu finns det tre: HEATHKITS AR-15, AR-19 och AR-29. F6r-
utom dessa har Heathkit en méngd andra modeller att vélja
pa. Nagra har vi tagit med i denna sammanstéalining.

Helsingfors:
Schlumberger AB

Schlumberger AB Vesslevagen 2—4

Hi ki pa topp!

1. AR-27 FM-mottagare

Lattbygad tack vare utférlig punkt-fér-punktbeskrivning. Fabriks-
monterad FM-tuner, trimmad och klar att séttas pa kretskortet. Detta
kretskort rymmer &ven de flesta andra komponenter som ingar i
apparaten. Monteringen &r mycket enkel och ger en harlig avkopp-
ling. Pa ett par tre kvéllar bygger Du en férnamlig FM-mottagare
med SW kontinuerlig uteffekt. Den finns &ven i stereoutférande.
Pris byggsats kr 295:— exkl moms,

2. AA-14 Stereoférstirkare

Heathkits populéraste forstarkare. Att den blivit omtyckt av s
ménga beror framst p& dess forndmliga data till ett l&gt pris. Se pa
frekvensgéngen till exempel: 15—50.000 Hz+ 1 dB. Dessutom &r den
mycket lattbyggd. Med anvisningar pa svenska. Kontinuerlig uteffekt
ar 10 W per kanal.

Pris byggsats kr 445:— exkl moms.

3. AR-14 FM stereomottagare

Succén fortsitter! En av Heathkits mest salda forstarkare med in-
byggd tuner. Tack vare Heathkits val genomtankta handledning gar
monteringen enkelt — Heathkit har gjort férarbetet. Kontinuerlig ut-
effekt &r 10 W per kanal.

Pris byggsats kr 695:— exkl moms.

4. AR-19 AM/FM stereomottagare

Den minsta av Heathkits "tre stora’’. Den lamnar 2xX20W konti-
nuerlig effekt. Latt att bygga — alla komponenter séatts pa tryckta
kort, vilka ar av plug-in typ. Det hela blir darfér lattarbetat och
overskadligt. FM-tunern &r byggd och trimmad pa fabriken. Likasé
FM-delens MF-kort. Detta underiattar den A&terstdende trimningen
som gors med hjalp av tva inbyggda instrument. Inga extra mét-
instrument ar nédvandiga.

Pris byggsats kr 1.450:— exkl moms,

5. AR-29 AM/FM stereomottagare

Byggd efter samma principer som Heathkits AR-15, Det innebéar bl a
att man anvénder kristallfilter i stallet for MF-transformatorer. Hela
mottagaren &r uppbyggd pd kretskort av plug-in typ. Detta under-
lattar byggandet och eventuell service blir mycket latt att utfora.
Férstarkarens kontinuerliga effekt & 35 W per kanal.

Pris byggsats kr 1.780:— exk! moms.

6. AR-15 AM/FM stereomottagare

En enig expertis anser AR-15 vara den béasta stereomottagaren pa
marknaden. Den &r byggd med integrerade kretsar och kristallfilter
i MF-delen. Detta innebar bl a att mottagaren har l&g termisk drift.
Tack vare kristallfiltren f&r man inget bekymmer med MF-trimning.
Det finns namligen inga MF-transformatorer att trimma. Férstérkaren
lamnar 50 W per kanal kontinuerlig effekt. Férstarkare och tuner kan
aven fas separat.

Pris byggsats 2.185:— exkl moms.

Schlumberger

Box 944 181 09 Lidingd 9 Tel 08/765 28 55

kupongen till
Schlumberger AB
Box 944, 181 09 Lidings 9

| Heathkits 300-sidiga 4-fargskatalog kan Du ldsa mera om dessa och
Heathkits Ovriga byggsatser. Du far den om Du sander in svars-
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Avbojnings- och konvergens-
problem i farg-TV-mottagare
med 110° avbojning

Introduktionen av 110°-roret i farg-TV-mottagare innebir en hel del
foljdproblem i mottagarens kretsar — frimst de for avbojning och kon-
vergens. Philips — forst med roret i Europa — informerar hir om
nagra av de rent praktiska problem man har stillts infor och vilka matt
och steg som maste vidtas for att inte bildkvaliteten skall forsamras
vid overgang till storre avbdjningsvinkel.

B B For att mojliggéra smidigare appa-
ratlddor introducerade Philips férra aret
sitt nya fargbildror med 110° avlankning.
Bildytan dr i det nirmaste plan med 66
cm diagonal och sidforhallandet 3: 4.
Overgangen fran 90° till 110° forkortar
bildréret 90 mm trots att diagonalen
okats fran 63 till 66 cm.

Bildroret har tidigare omnamnts i RT
1970, nr 4, sid 39 och dess intressantaste
dimensioner framgar dar av fig I. Vi
skall i det foljande ge en kort beskrivning
av roret, vad som ar typiskt for 110°-
tekniken-och vad som &r tekniskt nytt.

Den plana ytan pa bildrorsfronten och
den stdrre avlankningsvinkeln gor att
korrigeringarna som erfordras blir nagot
mer komplicerade och effektatgangen
hogre. Kinsligheten for storningar fran
det jordmagnetiska filtet dkar.

Den magnetiska skdrmen har darfor
placerats inne i bildroret i stillet fér som
tidigare utanfor. Detta ir inte bara effek-
tivare — kiénsligheten for yttre magnet-
falt ar forbattrat med en faktor tre, var-
for mottagaren i princip kan placeras
hur som helst — det forenklar i hég grad
monteringen och ger mer utrymme i ap-
paratladan. Halsens diameter ar 36,5 mm,
dvs samma matt som fér 90°-réret, och
de tre elektronkanonerna har placerats
pa vanligt satt. For att fa korrekt stral-
landning Over hela skdarmen med en av-
lankningsvinkel pad 110°, har avvikelser
gjorts fran den elektronoptik som an-
vands i 90° -roret.

Sérskilda avlankningsspolar erfordras
och kretsarna for drivning av dem ir oli-
ka de som nu anvinds. Skillnadsstroms-
drivning (eng: difference current drive)
— en avlankningsmetod som utvecklats
av Philips — stiller speciella krav pa av-
lankningsspolen.

110° avléinkning medfor
stora korrektionsproblem
110° avlankning ar betydligt svarare att
genomfGra i ett skuggmaskrdr 4n i ett
ror for svartvitt. Det beror pad nodvin-
digheten att exakt samstimma tre bilder.
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De tre elektronstrdlarna maste avlankas
sa, att de inte endast konvergerar ritt,
utan ocksa landar ritt i varje del av bil-
den. Som visas schematiskt i fig I, maste
stralarna justeras i forhallande till varand-
ra s att de alltid konvergerar i varje
punkt pa bildskdrmen. P4 samma géng
maste de styras av skuggmasken sa, att
den genomsldppta delen av varje strale
landar pa rétt fosforpunkt. I fdljande
diskussion kommer de fordringar, som
konvergens och strallandning stéller pa
elektronoptiken, att behandlas i négot
férenklad form med anknytning till den
vanliga tekniken for 90° avlankning.

® Konvergens

De tre kanonerna, som sidnder ut de tre
elektronstralarna, ligger i hdrnen av en
liksidig triangel med de tre axlarna jus-
terade sd, att de ej avldnkade strilarna
mots | centrum av bildskdrmen (statisk
konvergens). Nir stralarna avlankas traf-
far de dock ej skdrmen i en gemensam
punkt — utan i tre. Om den enda av-
vikelsen ar faltets krokning, bildar de
tre punkterna en likformig triangel, men
om tex astigmatism upptriader blir
triangeln distorderad.

Med filtets krokning menas att det
plan, dar de avldnkade stralarna konver-
gerar i en punkt, béjer av indt fran skir-
men. Fig 2 illustrerar detta och visar hur
man med kompensation kan fa strilarna
att konvergera ldngre ut pa rorets axel. Ge-
nom att flytta avbdjningsplanet (DP i
fig 2) utat nir avlankningsvinkeln okar
far man stralarna att konvergera iven i
bildskdrmens kanter. Denna korrektion
som varierar med avldnkningen och ar
lika for alla tre stralarna, utférs med
den dynamiska konvergensen.

® Astigmatism

upptrider nér stralarna vid nagon av-
lankningsvinkel inte ldngre konvergerar
i en punkt (i eller utom krokta filtet), I
analogi med geometrisk optik, som s#ger
att stralarna i genomskirning formar en
liksidig triangel, dndras triangelns om-

Fig 1. Geometrin hos konvergens och stral-
landning. Stralarna r och g sammanfaller
exakt pa insidan av skirmen S, men skugg-
masken M silar strilarna si, att r endast
faller pa rod fosforpunkt och g endast pa

gron. s

Fig 2. Diagrammet illustrerar filtets krok-
ning. Stralar, som konvergerar i filtets
centrum, konvergerar pa den inathéjda
kurvan vid avldnkning. For att de skall
konvergera pa skiirmen maste avlinknings-
punkterna forflyttas radiellt utit i planet DP.
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Fig 3. Avlinkningsfilt, som ger astigmatism
liings de vertikala och horisontella axlarna,
kan utformas si, att korrektioner lings
axlarna samarbetar och korrigerar astigma-
tismen lings bildens diagonaler.

skrivna cirkel av astigmatismen till en
ellips. I praktiken ar horisontal- och ver-
tikalspolarna konstruerade si, att inga
extra korrektioner erfordras ldngs fron-
tens diagonalaxlar.

Detta kan endast uppnés genom att
lata en viss astigmatism upptrada langs
de horisontella och vertikala axlarna.
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Fig 4. Diagrammet illustrerar tvadimensio-
nellt relationerna mellan avlinknings-
punkterna (i avlinkningsplanet DP), skugg-
masken och strilarnas landningspunkter
utan dynamisk konvergensjustering. d ar lik-
formig over hela skiirmen. . s
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Fig 5. Kompensering av faltets krokning,
genom forflyttning av statiska konvergens-
punkten utat lings rorets axlar, forindrar
infallsvinkeln mot skuggmasken. Detta re-
sulterar i att dem avlankade strile, som
skulle landat i punkten Q, i stillet landar i

Q.

Astigmatismen komprimerar den om-

skrivna cirkeln horisontellt nir horison-
tella avlankningen okar och vertikalt
nér vertikala avldnkningen okar (fig 3).

Aven hér kan' den dynamiska konver-
gensen anviandas for att ge behdvlig
korrektion, dvs skifta de tre strilarna
radiellt for att kompensera de distorde-
rade trianglarna. Denna korrektion va-
rierar ocksd med avbdjningsvinkeln,
men i motsats till korrektionen for fil-
tets krokning, blir den inte likformig
for de tre strilarna.

o Elektronernas landningsfel
Innan elektronstralarna nar skirmen,
maste de passera genom hilen i skugg-
masken i sddan riktning atf de endast
landar p4 avsedd fosforpunkt. Maskens
hal 4r mindre 4n fosforpunkterna, var-
for sma fel i strdlens infallsvinkel kan
tolereras. Blir felen for stora, landar
strilarna endast delvis pa ritt punkt,
och man far fel fargton eller ljusstyrka.
De avlidnkade strilarna tycks komma
fran tre punkter (avlinkningspunkterna,
fig 4) i ett plan i avlankningsfaltet. Laget

Fig 6. Strallandningen i hornen hos ett skuggmaskror utan korrigering av astigmatismen.
a) visar hur strilarna hos ett 90°-ror fortfarande triffar ritt fosforpunkt medan b) visar hur
stralarna hos ett 110°-ror triffar utanfor fosforpunkternas kanter, vilket fororsakar fel i
fargton och ljusstyrka.

pa dessa punkter bestimmer den riktning,
som stralarna maste ta. Om dynamisk
konvergens inte fOreligger, formar av-
lankningspunkterna en likformig triangel
— fosforpunkterna pa skarmen ar ju ock-
sa placerade i likformiga trianglar. Stor-
leken p& den triangel, som stralarna bil-
dar pa skdrmen, dr en funktion av stor-
leken pa avlankningspunkternas triangel
samt avstindet mellan avliankningspla-
net, skuggmasken och skarmen.

For att kompensera for faltets krok-
ning forflyttar man med den dynamiska
konvergensen avidnkningspunkterna lik-
formigt, radiellt utdt och forstorar
triangeln (fig 2). Foljaktligen férandras
stralarnas infallsvinklar mot skuggmas-
ken och landningsfel uppstar (fig 5). Den
triangel, som elektronstralarna bildar pa
skdrmen, har inte lingre samma storlek
som fosforpunkterna. Detta slag av land-
ningsfel kan reduceras genom- att minska
avstdndet i hérnen mellan skuggmasken
och fronten.

For att kompensera for astigmatism
flyttar den dynamiska konvergensen av-
linkningspunkterna utdt och forstorar

triangeln samt distorderar den. De stral-
ningsfel, som da uppstar, blir svarare
att ritta till. Fig 6 a ger en idé om vad
som hinder med stréllandningen i ett
90°-ror ndr X-axelastigmatismen ar korri-
gerad. _

Landningsfelen ar hidr inom tolerabla
granser, men som framgar av fig 6 b, fal-
ler dessa utanfér de tolerabla granserna
i ett 110°-rér. Darfor maste man finna
andra 10sningar for justering av konver-
gens och strallandning vid 11016 avidnk-
ning.

Konvergensteknik vid
110° avlinkningssystem
D4 astigmatism ar den avvikelse, som’
ar svarast att bemdstra, ar det skil att
anta att en avlankningsspole, som inte
férorsakar astigmatism varken lings X-
eller Y-axeln ger en forbittring. En sddan
spole maste emellertid kombineras med
en metod att kompensera fOr astigmatism
langs bildrorets diagonaler.

Om spolen konstruerats for att inte
infora astigmatism langs X- eller Y-axeln
och om ingen dynamisk konvergens &r
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70 dB pa. kwg&ng och BO dB pa higniva-
Med volymkmtrcdleu i min dr stérningsavstin-

mmsoaaudlkﬂz

-ekkironi;kt skydd mot kortslutning och
s tnis medﬁn_mknng, .

150 mV 10 kohm

Center channel output ' Reglerbar frin 1 kohm

oull 1V

Hogtalare Tva par hogtalare med impedansen 4-—16
ohm kan anslutas. Anslutning med DIN-
kontakt.

Hortelefon  Hortelefon med impedans frin 8 till 600
ohm kan anslutas. Anslutning med s.k. tele-

fonpropp:

Kontroller

Ingingsviljare, omkopplare mono/stereo, volymkontroll,
kontinuerlig loudnesskontroll, balanskontroll, tonbalanskon-
troll, stationsinstéllningsratt, rumblefilter och 3 st diskant-
avskirningsfilter.




'ibasen som

Basavskiirningsflter 5 dB vid 100 Hz
Diskantavskirningsfilter =

Filter 1: 3 dB vid 10.000 Hz ;s

Filter 2: 10 dB vid 10.000 Hz

Filter 1 +2: 16 dB vid 10.000 Hz

Loudnesskontroll

Med loudnesskontrollen kan signalen ddmpas 0-30 dB. Bas-
hojningen vid 100 Hz i férhillande till 1.000 Hz &r 10 dB
med loudnesskontrollen i min-lige. DiskanthBjningen mellan
1.000 Hz och 10.000 Hz ir 4 dB.

Radiodelens tekniska data

Kiinslighet 1,5 /,V enligt IHF

Spegelirekvensdimpning 70 dB

MF-dimpning 100 dB

Grannkanaldimpning 80 dB

AM-undertryckning 60 dB

{F-bandbredd >240 kHz

Erekvenskurva 20-15.000 Hz + 1 dB
Signal/brusférhallande

(A f = 75 kHz, antennsignal = 1 mV): mono 70 dB
stereo 53 dB

Begrinsningstroskeln dr sd lig som 0,9 x4V antennsignal.

Distorsion {

[ frekvensomradet 20-15.000 Hz (mono fullt swing och an-
tennsignal 1 mV) <0,5 %

Vid | kHz (6vrigt som ovan) <0,2 %

Muting Troskelniva 10 .V antennsignal
Overhorningsdimpning 40 dB

Ovrigt

Radiodelen har inkopplingsbar muting och AFC (automa-
tisk frekvenskontroll). Den dr férsedd med stereo dekoder
(MPX) enligt pilottonsystemet, som automatiskt kopplas in
vid stereosiindning. En indikeringslampa visar nir mottaga-
ren dr korrekt avstimd till en station.

Dimensioner

380 mm (bredd) X 79 mm (hdjd) X 280 mm (djup)
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Fig 7. Med en avlinkningsspole, som inte
ger astigmatism Lings X- eller Y-axeln,
formar elektronstrilarnas landiingspunkter
(i ett 110°-ror) trianglar (starkt Gverdrivna
i tig), om ingen dynamisk konvergens in-
forts.

Fig 8. Den heldragna triangeln visar stral-
landning i ovre hogra hornet av ett 110°-
ror utan dynamisk konvergens, nir en av-
linkningsspole, som inte ger astigmatism
lings X- eller Y-axeln, anvinds. Om triangeln
varit liksidig hade lika radiala forflyttningar
inat av strilarna givit konvergens i centrum,
men som det nu ar, skulle strilarna triffa
punkterna r’, g’ och b’, varifran ytterligare
forflyttning erfordras for konvergens.

Fig 9. Resultanten av tva lika motriktade
falt, som varierar med avlinkningen, for-
flyttar de tre elektronstrilarna si, att
astigmatismen i hornen korrigeras. Fig vi-
sar den triangel som bildas av avlinknings-
punkterna i avlankningsfiltet. Pilarna indi-
kerar erforderlig forflyttning for att korri-
gera astigmatismen i Ovre hogra hornet pa
bildskiirmen (jfr fig 8).
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Fig 10. Fig visar hur filtmonstret i fig 9
skall variera for att ge ritt korrigering i
alla delar av bilden.

Rutmonster pa ett 110°-fargbildror utan
skillnadsstromsdrivning. Ligg mirke till
avvikelserna léings diagonalerna.

Rutmonstret utan dynamisk konvergens
eller skillnadsstromsdrivning.

Rutmonstret utan rasterkorrektion uppvisar
kuddistorsion.

applicerad, tréffar elektronstrilarna skir-
men si som framgar av fig 7. For av-
lankning ldngs nagon axel behdver dy-
namiska konvergensen endast reducera
de liksidiga trianglarna till punkter mot-
svarande hdlen i skuggmasken och skall
utova lika inflytande pa alla tre stralar-
na. Men om vi ser pa trianglarna i hor-
nen pa skiarmen (fig 8), syns att detta inte
ar tillrackligt. Trianglarna &r osymme-
triska och kan inte justeras till punkter
genom lika forandringar.

Den extra forflyttning av strilarna,
som behdvs, kan ej utfoéras med nagon
enkel konstruktion av dynamiska kon-
vergensen. Om denna metod anvinds,
skulle landningsfel, som inte kan korri-
geras, uppstd i hornen. Genom under-
sokningar har man funnit, att storleken
pa de extra forflyttningarna varierar
ungefdr som produkten av X- och Y-
avlankningarna. Samtidigt fann man, att
de erforderliga forflyttningarna kunde
erhillas genom ett speciellt faltmonster
(ett fyrpolsfalt) som kan framstéllas med
avlankningsspolarna. Fig 9 ar ett diagram
av ett sddant faltmonster, dar man indi-
kerat avldnkningspunkterna. Jamforelse
mellan fig 8 och 9 visar att faltmonstret
ger de korrigeringar som behovs.

Ett lampligt faltmonster kan framstal-
las genom att. pa avlankningsstrémmen
Overlagra en strom, som flyter i motsatt
riktning genom de tvad halvorna av
linjespolen. Eftersom denna strom &r
lika stor och motriktad i de tva halvorna
av spolen har den inget inflytande pa
sjdlva avldnkningen. I praktiken framstalls
faltmonstret helt enkelt genom att gora
strommarna i de tva spolhalvorna olika.
Da bestiams avlankningsfaltet av medel-
viardet av avliankningsstrommen och det
speciella faltmdnstret av halva skillnaden
mellan strommarna, som flyter i de tva
halvorna av spolen. For att fa ratt forflytt-
ning Over hela skdrmytan maste skill-
nadsstrémmen vara ungefdr proportio-
pell mot produkten av X- och Y-avlank-
ningen. Fig /0 visar hur faltmonstret
skall vara injusterat for att ge ratt till-
skott av extra forskjutning pé stralar, som
avldnkas mot skarmens horn.

Den beskrivna principen for dynamisk
korrektion av astigmatism, som har fatt
benamningen skillnadsstromsdrivning,
ar anvandbar i ett avlankningssystem
dar avlankningsspolen inte infor astig-
matism vare sig lings X- och Y-axeln;
avsikten ar att korrigera for den astig-
matism, som upptriader av andra orsa-
ker.

1 motsats till om man anvinder den
dynamiska konvergensen for dndamalet,
paverkar den forstnamnda metoden inte
strallandningen, forutsatt att avlinknings-
punkten inte flyttas. Dynamiska konver-
gensen behover hir endast korrigera for
faltets krokning genom att forskjuta
stralarna radiellt med lika stora virden
och darigenom ge forutsittningar for rik-
tig strallandning. |



EMI valde Pioneer.

Inspelning. Solisten gor det sista pi 8:e
kanalen. Bakgrundsmusiken ljuder i
hérlurarna. Mixningen kvarstar.

s | kontrollrummet 6vervakas varje mo-
ment i hogtalarna.

Kraven pd hogtalarna och horlurarna ar
stora. Bl.a. maste de vara raka over hela
frekvensomradet. Och de maste tila mycket
och inte borja rassla efter en tid.

-

Dérfor valde EMI — ett av Sveriges le-
dande grammofonbolag — Pioneer till sin
studio i Stockholm.

Aven du tjdnar pd att vilja Pioneer
hérlurar och hogtalare och dven nir det galler
forstarkare, skivspelare och bandspelare.

Och tvd &rs garanti lamnar vi pd appa-
raterna, Det ar vi ratt ensamma om,

Tala med radiohandlaren eller kontakta
oss s& far du veta mer om Pioneer-
sortimentet,

MORGONDAGENS LJUD IDAG

G!D PIONECER

Generalagent: Holmenco AB, Samaritgrand 8
116 53 Stockholm, Tel. 08/69 49 80
Medlem av Svenska High-Fidelity Institutet
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Ny komplett Hi-Fi Stereo-skivspelare Lenco 705 for mindre én 250:-!

1 Synkronmotor ger alltid
exaktratt hastighet.

2 Svaj0,2 %. Rumble —58dB.

Tack vare remdrift.

3 Elegantsockel, teak eller
jakaranda, med
plexiglaslock.

Sju finesser!

4 Frankopplingsbart
automatstopp.

5 Precisionstonarmimetall.

6 Hydrauliskt dampad
armnedlaggning.

7 Magnetisk kvalitetspickup.

Lenco LT,
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JOSTY=KIT
ELERTRONISKA BYGGRATSER

HAR NI MOTTAGARPROBLEM?
PROVA DA MED EN ANTENNFORSTARKARE.

Antennférstarkaren kan hjélpa Er med att f& bort trakigt sus
eller brus i radion. TV-bilden blir "sno6fri”, antennférstarkaren
lyfter bort stérningarna och hjalper Er till en perfekt mottagning.

HF 85-UNIVERSALANTENN- __
FORSTARKARE. |

Tacker: Privatradio — UKF (FM)
— TV-UHF (Kanal 2—10) TV-UHF !
(Kanal 21—60).
Tekniska data:

Frekvensomréade ..25—850 Mhz

Forstarkning ...... min. 10 dB

Stromforbrukning . . ca. 20 mA

Drivspanning ..9—12volt DC

Anpassning ...... 75 ohm

Signal/brus ...... 45dBv.1uV  BYGGSATS 69:40 kr.

FARDIGBYGGD 80:00 kr.
inkl. moms

HF 80-UNIVERSAL ANTENNFORSTARKARE.

Tacker samma som HF 85 utom UHF (Kanal 21—60)
BYGGSATS ........ 35:15 kr. inkl. moms

FARDIGBYGGD .... 46:00 kr. inkl. moms

Plastlada fér mastmontage med beslag till inbyggning av HF 85
eller HF 80 kr. 8:50

NT 10 STROMFORSORJNING

220 volt vaxel till 9 eller 12 volt liksp&nning, kan leverera 100 mA
— Lamplig som nataggregat for bl.a. antennforstarkarna HF 85.
BYGGSATS ........ 35:15 kr. inkl. moms

FARDIGBYGGD .... 43:00 kr. inkl. moms

HF75 MINI
> FM-MOTTAGARE.

Liten superregenerativ mottagare som
kan trimmas till att mottaga bade polis —
flyg — taxi — P3 m.m. Anslutas till for-
starkare eller hégohmig 6rfon.

Tekniska data:.

Drivspanning ............ 9 volt
Stromforbrukning ........ 2 mA
4 Mottagaromrade .......... 25—200 MHz
Anslutningsspénning ...... 50 mV

BYGGSATS ........ 28:00 kr. inkl. moms
FARDIGBYGGD .... 35:00 kr. inki. moms

HF 65 MINI FM-SANDARE.

FM-sdndare till 2 meters amator
bandet. Effekt 1 watt. Racker vid

9 volt ca. 300 meter. Kan trimmas
till att arbeta p4 FM-bandet och TV
som matsandare.

Tekniska data:

Effeld =% v el 1 watt vid 40 volt
Effekt ............. 0,1 watt vid 9 volt
Sandaromrade ..... 60—145 MHz
Drivspéanning ..... . .9—40 volt

Stromférbrukning . ..10—50 mA max. :
Ingangskanslighet . ..Mikrofon, dynamisk 10 m
Ingdngsimpedans ...max. 22 kohm
BYGGSATS ........ 24:30 inkl. moms
FARDIGBYGGD ....29:60 inkl. moms

RING ELLER SKRIV GARNA TILL OSS FOR YTTERLIGARE IN-
FORMATION

JOSTY-ELECTRONIC

BOX 3134 20022 MALMO3 040181970
Du ar vilkommen till var nya butik, p4 Nobelvigen 147 i Malmé.
UOppet mandag—torsdag 12—18, fredag 12—19, l6rdag 9—13.

Informationstjanst. ..

Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni pa informationsta-
longen ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni
dnskar veta mera om. Varje annons ar namligen férsedd med ett
nummer. Sen behoéver Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc.
och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfrag-
ningarl All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen(erna) i detta nummer:

1 2 3 4 b5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 54 55 56 57 B8 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
86 &7 88 89 90 91 92 93 94 95 96
99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
113114115116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129 130131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 1562 153 154 155 156 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172173 174 175 176
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209 210211212213 214215216 217 218 219 220 221 222 223 224
225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

FORNAMN

EFTERNAMN

TITEVYRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH R&T-10-70

Frankeras
hé&r

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3

Informationstjénst 29
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Informationstjéinst. . .

BEHOVER
NI VETA

MERA

RADIO &
TELEVISION

. hjélperEr garna

med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vind pa
sidan och se hur
latt det gar till.

Frankeras

hér

RADIO & TELEVISION

BOX 3177

10363 STOCKHOLM 3

Ll

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELE-
VISION ett ar framat och far 12 nr (11 ut-
gavor) for kronor 42— Jag betalar senare

nar inbetalningskortet kommer.

0‘7

1111309

Férnamn

Adresspostanstalt

VAR GOD
Arbetsomrade TEXTA TYDLIGT!
D administration, Efternamn
planering, ekonomi
D undervisning oo
D produktion o
D konstruktion : Gata, postldda, box etc
1
forskning och =
D utveckling Z Postnummer
o
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SKANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB

Ww%guide

ger nagra tips
ur det stora sortimentet

VART FORSALIJNINGSPROGRAM OMFATTAR:

o AD(OI-A i6dpennor, l6dspetster-
mometrar
o BON N EI.I.A vippstromstiillare, mik-
robrytare
o (.G .S. tradlindade motstand
o (HERRY mikrobrytare, tumhjuls-
omkopplare, program-
meringsomkopplare
o CORREX végar for métning av
fijddertryck
o ( RA BTREE automatsdkringar, niva-
brytare, startapparater
o G.P. vridmagneter, rundga-
ende stegreléder
o HE“ RY P.T.F.E.-isolerade
. kopplingsstéd och
& rHOMAS genomforingar
o HIVA( neonindikatorlampor,
signallampor, sifferror,
dekatroner
@ MAG “ETI( relder, dragmagneter,
DEVI(ES programverk
m QUIK_SHOT patrondrivna lédkolvar
flexibla virmeband for
@ THOMAS defrostersystem eller
FRE“(H for uppvarmning av

rériedningar
Av egen tillverkning:
D ESSTE

O STIREX

BRA ATT VETA
ST har egen ut-
vecklingsavdetl-
ning.

teflonisolerade kopp-
lingsstéd och genom-
foringar

komponentverktyg, av-
bitare, saxar och ting-
er med Aterfjiidrande
handtag

lodpennor, l6dkolvar
och spetsar for pro-
duktionslodning

O STIRON

OSTIRONOL

plastupplésningsmedel
for expoxy- och
polyesterplaster

Kontakta for nérmare informationer:

I————————————-———---——I
| SKANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB- |
" Veddestaviigen 14, 170 23 Barkarby, Tel. 08/760 02 55 1
' Jag onskar narmare informationer om foljande produkternr: . . . . . l
I Namn. . . . .. |
I Kontaktman . . . . . . . . . .. .. Tel.. . . . . . . ... .. :
I Gata/fack . . . . . . . . .. ...
] 1
] Postnr/postadress . . . . . . . . . . . .4 i e e e e e l
R&T-10-70
e S S S |
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JVC Nivico
HiFi med valfrihet

GB1 E ir en helt ny. full-

standigt rundstralande HiFi
hogtalare som ger Er valfrihet
i lyssningsposition — da hogta-
laren ar rundstralande kan man
fa bra stereoeffekt i néastan
hela rummet — och valfrihet i
placering — den kan stallas pa
golv hangas i tak eller stallas
pé bokhyllan. Obligatorisk dar-
emot ar den goda ljudkvaliten.

TD 344 sr en for-
bluffande prisvard HiFi
stereobandspelare utan
slutsteg med bl.a. ;
stora utstyrningsin-
strument, 7" spolar,
3 hastigheter och en-
spaksmandvrering.
Frekvensomrade 40—
19 000 Hz.

JVC Nivico ar en
av Japans storsta hem-
elektroniktillverkare
med langt 6ver 10000
anstallda. Sortimentet om-
fattar all slags HiFi, TV, farg-TV,
bildbandspelare, kassettbandspelare
och radioapparater.

5010 aren av en hel serie forstarkare med
inbyggd AM/FM/FM stereoradio. Mycket gedi-
gen uppbyggnad. Uteffekter 2x16 W (5010),2x25 W
(5020) eller 2x50 W {5030): Alla har JVC Nivicos ex-
klusiva SEA tonkontrollsystem med 5 olika skjutpotentio-
metrar for att stélla in klangfargen efter Eget 6nskemal.

JVE
NIVICO

Victor Company of Japan Ltd. Tokyo, Japan. Distribution SVERIGE Fa Arthur Rydin, Spangavigen 399-401, 163 55 Spanga, tel. 08/760 03 20.
FINLAND Hankkija, Helsinki, tel, 64 28 33.
Informationstjénst 31
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nytt fran industri

och forskning

LANGVAGSRADIO

FOR GRUVOR

Ett radiokommunikationssystem
som skall géra det mojligt att
halla kontakt mellan markytan
och platser nere i gruvor ir un-
der utveckling vid Westinghouse
Georesearch Laboratories i Boul-
der, Colorado.

De trddbundna kommunika-
tionssystem som for nirvarande
anvidnds i gruvor blir mycket
ofta satta ur funktion vid gruv-
olyckor, varfor tradlésa system
vore att foredra. Det har dock
visat sig att radiovagor pd “’nor-
mala » frekvenser absorberas i
marklagren, varfor riackvidden
blir ytterst ringa.

Vid Westinghouse-laborato-
rierna har man genom att an-
vanda radiovdgor av mycket
lag frekvens lyckats uppritta
kommunikation mellan mark-
ytan och en ort ca 150 m djupt
nere i en kolgruva.

SVENSKA STRIL-SYSTEMET
FAR EFTERFOLJARE I NATO
Det hollindska flygvapnet har
hos ITT-foretaget Nederlandsche
Standard Elektrik Maatschappij
NV kontrakterat leverans av ett
nytt flygledningssystem, baserat
pa erfarenheter fran bla svens-
ka flygvapnets system Stril 60.

Storre delen av bestillningen

har lagts hos det svenska 1TT-
foretaget Standard Radio & Tele-
fon AB i Barkarby.

Ordersumman uppgar for
SRT:s del till ca tio mkr.

TEKTRONIX OPPNAR EGET
Tektronix, som hittills represen-
terats i Sverige av Erik Ferner
AB, har bildat ett eget dotterbo-
lag for marknadsféring i Sveri-
ge. Det nya bolaget, Tektronix
AB, overtog den | juli ansvaret
for forsaljning och service av
Tektronix’ och Telequipments
produkter, som omnamnts i
korthet.

Tektronix AB, som leds av dir
Erik Ferner och har sina loka-
ler i Erik Ferner AB:s fastig-
het, har adressen Snoérmakarva-
gen 35, 161 47 Bromma.

Telefonnumret ar 08-25 28 30,
telexnumret 178 31 med namn-
svar Tekswed S och telegramad-
ressen Tektroswed, Sthim.

NY ADRESS FOR TELE-
EKONOMI
Tele-Ekonomi AB, tillverkare
av specialelektronik _for indu-
striella Andamal, har flyttat till
Stangivigen 4 i Bagarmossen,
Stockholm.

Den nya postadressen ar Fack,
121 04 Johanneshov, och det
nya telefonnumret 08-590015.

KOMPONENTBOLAGET
FLYTTAR
Stenhardt Komponentbolag AB
har flyttat in i nya lokaler med
adressen Bjornsonsgatan 205,
161 56 Bromma.

Telefonnumret dr oférandrat
08-37 29 45.

FORSBERG OVERTAR
PEM-AGENTUR
Thure F Forsberg AB har ut-
setts till representant i Sverige,
Norge och Danmark for Penn
Engineering & Manufacturing
Corp, USA. Pem representera-
des i Sverige tidigare av Aviation
Products AB.

Adressen till Thure F Fors-
berg dr Box 79, 123 21 Farsta,
och telefonnumret 08-93 01 35.

PAINTON I NYA LOKALER
Svenska AB Painton, med tidi-
gare hemvist vid Erik Tegels Vig
i Spanga, har under aret flyttat
till Humblegatan 1 A i Sundby-
berg. Foretaget har numera post-
adressen Box 326, 172 03 Sund-
byberg. Telefonnumret ar 08-
289275.

Ad. Auriema Inc (USA),
Stockholmsfilialen, har f6ljt med
i flyttningen och har liksom tidi-
gare samma adress och telefon-
nummer som Svenska AB Pain-
ton.

AUDIO TECHNICA

TILL GYLLING

Gylling Hem-Elektronik AB har
fitt agenturen for det japanska
mirket Audio Technica, bland
vars produkter framst marks
tonarmar och pick-uper.

Gylling Hem-Elektronik AB
har adressen Fack, 16111
Bromma och telefdnnummer
08-98 16 00.

LOWE DRAR VASTERUT
Lindh Steene & Co AB, som bl a
representerar Lowe radio och
TV, har flyttat till Frokottega-
tan 10 i Viastra Frolunda.

Den nya postadressen ar Box
30062, 40043 Goteborg 30,
och telefonnumret 031-49 02 70.

NYA SEC-AGENTURER
Skandinaviska Elektronikcentra-
len i Hissleholm har fitt den
svenska agenturen for engelska
Miles Hivolt Ltd och vasttyska
Kybertronik. Miles Hivolt till-
verkar hogspanningsvoltmetrar
och hoégspanningsaggregat och
Kybertronik digitala labmodu-
ler.

Adressen till
Elektronikcentralen ar
281 01 Hassleholm 1.

Skandinaviska
Fack,

FINSAKRINGAR
svenska och internationella

Godk. utforandeformer fér

i -

Tréga, snabba,
S-maérkta, miniatyr,
hoégspénning enl.

normer.

militart andamal,

SAKRINGS-
HALLARE

for hogt stdllda krav
pa hallfasthet, isolation,
fuktsakerhet.

Standardtyper snabbt frdn eget lager.

Begar information!

PRESTOTEKNIK AB

Kontor och expedition: Tel. 84 02 20
Hornsgatan 78, 117 21 Stockholm

Informationstjénst 32
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MUItimeter med 50 matomraden

Patenterad
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Dimensioner: 150X110X 46 mm

Carolinevej 15, 2900 Hellerup (K6penhamn)
Telefon: Helrup 93 33, Telex: 9168

FABRIK FOR ELEKTRISKA MATINSTRUMENT

T_J_\/' HELWEG - MIKKELSEN

Nu ocksa
20000 o/V
40 000 o/V

Extra tilibbehér som shuntar,
transformator, hégspanningsmét-
kropp 25000 V, termometerele-
ment och fotocell kan levereras
till Novotest.

Begéar utférlig beskrivning.

Type TS-140:
20000 Q/V
Kr. 145: — exkl. MOMS

Type TS-160:
40 000 Q/V
Kr. 165: — exkl. MOMS

Fritt lager i Halsingborg men
bestallningar sadndas till Képen-
hamn.

Mitsystemet ar forsett med elektro-
nisk &verbelastningsskydd, &r stét-
sdkert upphangt och har ett stort
vridningsmoment.

Instrumen-
tet i viska
(stdngd)

Informationstjdnst 33

3 POPULARA
MULTIMETRAR

till priser utan konkurrens

MODEL TW-—-20S

MODEL TW—20CB

MODEL TW-50K

SPECIFICATIONS TW-20S TW-20CB TW-50K
DG VOLTS 0-0.5—2.5—10—~50—250—1000 | 0—0.25—2.5—10—50—250—1000 | 0—0.25—-2.5—10—50—250—1000 (25k Q/v)
(20k Q/v) (20k Q/V) 0—0.125—1.25—5-25—125—500 (50k Q /v)
AG VOLTS 0—2.5—10~50—250—1000 0—2.5—10—~50—250—1000 0—3—10—50—250—1000 (2.5kQ /v)
T 5k Q/v) (5k Q/V) 0—1.5—5—25—125--500 (5k Q /v)
DC _ 0-—50(250MV Drop)
MICROAMPERES 0-50-500 0-50 0—25(125MV Drop)
DC 0—5—50—500(250MV)
MILLIAMPERES 0-5-50-500 0—1-5-50-509 0—2.5—25—250(125MV)
DC AMPERES 0—10 NO 0—10(250MV)  0—5(125MV)
DB SCALE (1 MW—-600Q) —20 to +62dbm in 5 ranges —20to +81.5dbm in 10 ranges
X1, X10, X100, X 1000 X1, X10, X100, X 1000
RESISTANCE (30, 300, 3K, 30K at Center scale) (65,650, 6.5K, 65K at Center scale)
Pris kr. 75:— Pris kr. 125:— Pris kr. 90:—

(il

Box 14 - 162 11 Villingby 1 - Telefon 08/87 03 45
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Med den nya teknikens
krav pa MONSTERKORT...

Il
%z

Integrerade kretsar ger lagre kostnad
per funktion men stiller stora krav pa
monteringsteknik och monsterkort.
Onskar Ni kort fér siaker dopplédning
med dual-in-line-komponenter?

Lat oss visa Er vara monsterkort fram-
stallda enligt var nya teknik = NT-KORT.
NT-korten framstalles genom att monst-
ret forst etsas fram. Kortet tdckes sedan
med en genomskinlig epoxylack och ef-
ter borrning metalleras halen med kop-
par. Monstret ar pa sa satt ingjutet.
Endast halkragarna ligger i ytan.

miyd;”

AVD.STROMTRYCK

Jamtlandsgatan 151, Box 85,
Tel.: 08/37 26 40

162 12 Vallingby 1

Man kan darfor vagloda NT-kort med
mycket tat ledningsdragning och mini-
mala isolationsavstand.

Med sitt epoxyskydd ar korten dessutom
utomordentligt okansliga for fukt och
industridamm.

Cromtryck producerar NT-kort tack va-
re sitt medlemskap i en internationelit
ledande grupp av korttillverkare vari in-
géar bla Photocircuits Corp, USA och
Technograph & Telegraph Ltd, England.

Vart tillverkningsprogram omfattar ocksa :

® Enkla etsade monsterkort

® Dubbelsidiga etsade mansterkort

® Elektrolytiskt tennplaterade monster-
kort

® Kort med metallerade hal

® Kort med monstertag, pliaterade med
Nickel-Rhodium, Nickel-Guld eller
enbart guld.

94
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BZX 71 C/...
kisel-planar-zener-dioder
i DHD-utférande (DO-35)

Planar-zener-dioderna har i mot-
sats till de legerade eller diffun-
derade zener-dioderna foérdelen
av en vésentligt brantare genom-
brottskarakteristik.

Darigenom forekommer vid vari-
ationer i stabiliseringsstrommen
endast mycket sma andringar i
spanningen.

Sérskilt skarpt utpraglad ar av-
bdjningen i genombrottspunkten.

Naturlig storlek

De viktigaste tekniska data &r:
Férlusteffekt vid tams = 50°C
Pv = 400 mW

Z-spanningsomradde 5,1...24V
Spérrskiktstemperatur  175°C
Varmemotstand Ruw =0,32°C/mW
Tolerans =+ 5%,

SATT

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

Informationstjinst 36

Réravdelningen » Fack - 171 20 Solna 1
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anfenner fir
TV2och FARG

i
i
N

I
|
i

COLORION-antennerna — fran 6
och upp till 26 element — finns for
bade tak- och fonstermontage.
Lattfattlig anvisning medféljer
fonster-antennerna som ér klara for
sjalvmontage med alla tillbeh&r
Takantennerna ar forsedda med re-
- flektorskarm som ger hdg span-
ningsvinst, utomordentligt bra
Ieder tIII fram/back-férhallande och dessutom
: (1] a stor riktverkan. Optimal anpassning
hasta blld ger lagt staende vagférhallande.
Dessa faktorer tillsammans gor
COLORION-antennerna speciellt
lampade for farg-programmen!
Se till att era kunder far
COLORION-antenner for basta
bildatergivning!

ORION TUNGSRAM AB 5
FARG-TV-TV- RADIO - BANDSPELARE - STEREQ - ANTENNERmm

Informationstjanst 37
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nya produkter

halvledare

HALVLEDARNYHETER
FRAN HEWLETT-PACKARD
En ny halvledarlampa, som be-
stdr av en ljusemitterande diod
av gallium-arsenid-fosfid, har
utvecklats av Hewlett-Packard.
Lampan, som har typbeteckning-
en 5082-4403, ar utformad som
en liten glodlampa och kan latt
monteras direkt pa kretskort.

Tack vare frinvaron av gléd-
trdd 4r halvledarlampan myc-
ket motstdndskraftig mot meka-
niska chocker, vibrationer och
pafrestningar i form av upprepa-
de till- och franslag. Livslangden
anges till 1000000 timmar,
varfor man inte ansett det nod-
vindigt att forse lampan med
nagon sockel for utbytbarhetens
skull.

Halvledarlampan arbetar med
spanningen 1,8 V och med en
stromfoérbrukning av 20 mA.

Som komplement till program-
met av halvledarindikatorer har
H-P nu kommit ut med en in-
dikator med plus- och minustec-
ken. Den nya indikatorn, typ
5082-7018, har samma uppbygg-
nad och egenskaper som de Gv-
riga indikatorerna, vilket innebar
att den-ar kompatibel med inte-
grerade kretsar och arbetar med
en matningsspanning pd mindre
an 5 V. Plus- och minusinfor-
mationen indikeras genom att
man ansluter 4 V till en (minus)
eller tvd (plus) anslutningar.
Ljusstyrkan kan varieras genom
att man varierar matningsspan-
ningen mellan 1,6 och 4 V. Livs-
langden anges till 500 000 tim-
mar.

Speciellt for priskdnsliga mik-
rovagsystem som inbrottslarm-
system, automatiska bromssy-
stem och enklare dopplerradar-
utrustningar har Hewlett-Packard
utvecklat tvd nya Impatt-dioder,
5082-0400 fér 8—10 GHz och
5082-0401 for 10—12,4 GHz.
Dioderna kan alstra effekter pa
upp till 500 mW inom X-bandet
med en verkningsgrad bittre an
5%.

Tack vare en ny tillverk-
ningsprocess har man fatt ned
den termiska resistansen frin
20° C/V hos tidigare Impattdio-
der till mindre dn 17° C/V hos
de bada nya typerna.

Pa bilden ses ett antal av de
drygt 3 mm langa dioderna.
Svensk representant dar Hewlett-
Packard Sverige AB, Fack,
171 20 Solna 1.

PHILIPS-IC ERSATTER
KOLKORNSMIKROFON

En ny monolitisk mikrofonfor-
starkare fran Philips, TAA 970,
gor det mojligt att ersitta kol-
kornskapseln i tex en telefon-
apparat med en modern piezo-
elektrisk eller dynamisk mikro-
fon.

Forstarkaren, som i likhet
med en kolkornskapsel strom-
matas via signalledningen, fun-
gerar oberoende av matnings-
spanningens polaritet. Matnings-
strommen far variera mellan 10
och 100 mA utan pétaglig for-
stirkningsdndring.  Utsignalen
har samma storleksordning som
signalen fran en kolkornskapsel,
dvsca 1V eff.

TAA 970 har en forstirkning
som ar instidllbar pd ett av tva
givna varden och som varierar
maximalt 3 dB Over frekvens-
omridet 300—2 000 Hz. Brus-
spanningen 4r mindre dn 1 mV
inom talfrekvensomradet.

Forstarkaren kan tillsam-
mans med ett piezoelektriskt mik-
rofonelement latt monteras in
i en kapsel av samma dimensio-
ner som normala kolkornsmik-
rofonkapslar.

Svensk representant: AB El-
coma, Fack, 102 50 Stockholm.

REFLEXKLYSTRON GER
450 mW PA X-BANDET

En ny reflexklystron, avsedd som
sindaroscillator i flyg- eller ro-
botburna radarutrustningar in-

om X-bandet har presenterats
av Varian, USA.

Klystronen, som har typbe-
teckningen BLK-829, ger en kon-
tinuerlig uteffekt av 450 mW vid
frekvensen 8,8 GHz. Frekven-
sen kan varieras = 20 MHz.

Svensk representant: Varian
AB, Box 1099, 171 22 Solna.

VANDRINGSVAGROR

FOR X-BANDET

The M-O Valve Company Ltd,
England, har kommit ut med ett
nytt vandringsvagror, typ TWX-
34, som har en forstarkning av
min. 35 dB och en uteffekt pa
1 W inom frekvensomradet 7,5—
11 GHz.

Roret ar speciellt avsett for
anvandning i transportabla mark-
stationer for satellitkommunika-
tionssystem dar vibrationer, fukt
och omgivningstemperaturer
upp till 60 ° C férekommer.

Svensk representant Ar Scan-
tele AB, Tengdahisgatan 24,
116 41 Stockholm.

OVERLAYTRANSISTOR
FOR L- OCH S-BANDEN
RCGA har kommit ut med en
overlaytransistor, TA7679, av-
sedd som oscillator inom L- och
S-banden, dar den kan ge en ut-
effekt av 1,25 W vid 2 GHz.

TA7679 ar monterad i en
koaxiell kpa av keramik och
metall som skall ge lag egenin-
duktans och lag parasitkapaci-
tans. Emittern 4r ansluten till k&-
pans flins for att transistorn
skall lampa sig bittre for an-
viandning i Colpittsoscillatorer i
S-bandet.

Hogsta tillAtna spanning kol-
lektor-bas och kollektoremitter
ar 50 V; max. kollektorstrém &ar
275 mA kontinuerligt och tem-
peraturomradet ar —65 till
+200° C. -

Svensk representant: Erik Fer-
ner AB, Box 56, 161 26 Brom-
ma.

NYA VARMEAVLEDARE

NYA SKIFTREGISTER
FRAN INTEL, USA

Intel Corp, USA, har introduce-
rat tre nya skiftregister, som upp-
ges vara dubbelt si stora (1 024
bitar) och fem génger si snabba
(5 MHz) som nigot annat pia
marknaden idag.

Av de nya registren har typ
1402, i keramisk dual in-line-
kapsel 4 X 256 register, typ
1403 i TO-5 har 2 X 512 re-
gister och typ 1404 i TO-5 1 X
1 024 register.

Effektforbrukningen ar 500
mW vid 5 MHz klockfrekvens
och 200 mW vid 1 MHz. Alla
in- och utgangar ar DTL/TTL-
kompatibla.

Svensk representant: Nordisk
Elektronik AB, Fack, 103 80
Stockholm.

FRAN IERC

Ett par nya typer av virmeav-
ledare for transistorer i TO-8
och TO-66-kdpor och for inte-
grerade kretsar har presenterats
av International Electronic Re-
search Corp. i Burbank, Kalifor-
nien.

Den ena typen, som har be-
teckningen TXBF-050-033B,
bestér av en kliamma med flakt-
liknande vingar som klams fast
éver halvledaren utan att nég-
ra verktyg behtéver anvandas
eller nigra l6dningar pa krets-
kortet goras.

Den andra typen, Serie LB,
monteras mellan halviedaren och
kretskortet. Den har en varme-
avledningsférmiga utan force-
rad kylning av 8 watt vid en
overtemperatur hos halvledarka-
panav 110° C.

Svensk representant: Bo Palm-
blad AB, Hornsgatan 58, 117 21
Stockholm.
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r Béttre band finns inte
... billigare kanske

-men da far ni betala
med ljudkvalite’n!

Agfa tonband anvands i Sverige vid de flesta pro-
fessionella inspelningar — fér underhallning, radio,
undervisning, film.

Kravande amatorer begéar ocksa Agfa.

Skriv eller ring oss om Ni vill veta mer om data

Begdr ocksa “Litet Bandspelarlexikon”" med tek-
‘niska termer och definitioner.

RTM International AB
Telefon 08/34 00 20 rt .
. Fack, 102 30 Stockholm 6 1

Informationstjanst 38

54 har sager Sten Cederquist, V. Frolunda:

"Jo visst! Tk
Jagtrivsmedmin Y
LoweTV-sen 1963 F /)

Lmdh Steene& CO AB | LS 40043 Giteborg 30 Tol031/490270 Generalagent
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Nykomling i Fergusonfamiljen
2 x 30 watt, 0,1 % distorsion.

=0
__'.J FERGUson
Rl

3415

Ferguson 3415

Nya Ferguson 3415 ar givetvis battre &n sina brdder.
En stor forstarkarnyhet pa hela 2X30 W kontinuerlig
sinuseffekt, som vanligt med inbyggd FM-radio. Och
den har en massa andra finesser som ger en fullédiga-
re musikupplevelse. Titta pa data och hor sjélv!

Tekniska data:

FM-RADIO
Frekvensomrade
Kanslighet

Kanalseparation
Distorsion

FORSTARKARE
Uteffekt

(kont. sinuseffekt)

(musikeffekt)

Frekvensomrade

87,5—108 MHz

2 uV vid S/B 26 dB
8 uV begransarmattning

36 dB vid 1 kHz

0,5 % — sving 67,5 kHz vid
1 kHz och 30 watt

30 watt/kanal — 4 ohm
0,1 %o distorsion

35 watt/kanal — 4 ohm o i
25 watt/kanal — 8 ohm :or/;'grlf-
16 watt/kanal — 15 ohm !

50 watt/kanal — 4 ohm
1%, distorsion

30 Hz — 20 kHz = 1,5dB

Informationstjénst 40

INGANGAR

Gram.magnet
Bandspelare
Extra (AUX)

UTGANGAR

Bandspelare
Hortelefon
Hoégtalargrupp 1
Hogtalargrupp 2

Utimpedans
Dampningsfaktor

Tonkontroller, bas

diskant

Loudness

Filter, ndlrasp
rummel

Brusniva (ovagt)

Kanalseparation
Dimensioner

2 mV — 50 kohm
320 mV — 50 kohm
60 mV — 600 kohm

500 mV — 330 kohm
300—600 ohm
0—30 watt

0—30 watt

<0,1 ohm

4 ohm — 40
8 ohm — 80
15 ohm — 150

=+ 13 dB vid 50 Hz
— 17/+ 10 dB vid 10 kHz

+ 11 dB vid 50 Hz och
-+ 10 dB vid 10 kHz
— 11 dB vid 16 kHz
— 11 dB vid 25 Hz

— 80 dB Band/AUX
— 66 dB Gram.

45 dB, 40 Hz — 12 kHz
Bredd: 56 cm

Héjd: 9,4 cm

Djup: 30 cm

Vikt: 9 kg

GEORG SYLWANDER

LIDINGOVAGEN 75

670700 STOCKHOLM NO
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Labpac.........

Forst 1 varlden
med trevaxlad lada

D120-025D/D400-007D

B60-1T 1.100: —, C15-2D 640:—; C40-08D 550: —, D120-025D 795: —, D400-007D) 795: —,
B8-7 1.195: — exkl. moms

B60-1T

Lapbac B60-1T ar ett helt nykonstruerat,
trevaxlat ldgspanningsaggregat med ext-
remt lagt brum och mycket god stabilitet.
Det ar den genomtankta uppbyggnaden,
dubbelskarmade transformatorn, kompo-
nentvalet och den avancerade konstruk-
tionen som ger B60-1T det ldga brum-
met, 50 uV.

All elektronik ar samlad pa ett utféllbart
kretskort vilket gor underhallet enkelt. P4
kretsen anvandes genomgaende metall-
kapslade transistorer och pa kritiska stal-
len metallfilms- och tennoxidmotstand.
Detta ger hog langtidsstabilitet och lag
temperaturdrift.

C15-2D/C40-08D

Dessa tvd modeller ar tvavaxlade och
lamnar alltsa dubbla strémmen vid halva
spanningen. De ar kompakta, har mycket
goda data och ar identiska s& nar som

p& spanningsomradena. Aggregaten har
foljande kontroller och indikeringar:
grov- och fininstallning av utspénningen
med tva 1-varvs potentiometrar, install-
bar strémbegrdnsning 10—110 9%, om-
kopplingsbar volt/fampérematare, tvad om-
kopplingsbara spanningsomraden dar ut-
spanningen behéller installt varde vid
omkoppling och indikeringslampor fér in-
dikering av anvént omrade.

D120-025D/D400-007D

Bada modellerna ar tvavaxlade och lam-
nar alltsd dubbla strémmen vid halva
spanningen. Utspanningen instilles med
en 1-varvs potentiometer. Fast strombe-
gransning.

Visarinstrumentet &r omkopplingsbart
med en tryckknapp till att visa antingen
spénning eller strom. De tvd spé&nnings-
omradena viljes dven de med en tryck-

knapp péa panelen. Utryttjat spannings-
omréde indikeras pa panelen.
D400-007D har tva extra uttag pa 6,3
V/2 A, 50 Hz och aggregatet ar darfor
mycket lampat for elektronrorslaboratio-
ner.

B8-7

B8-7 &r i forsta hand avsett for matning
av integrerade kretsar. Instéliningen av
utspanningen sker med en 10-varvs po-
tentiometer som &r kalibrerad till en in-
stallningsnoggrannhet pd =25 mV. B8-7
har instéllbart kalibrerad strémbegrans-
ning mellan 10—110 9% och instéllbart
kalibrerat overspénningsskydd. Skyddet
forhindrar sp&nningen att stiga éver in-
stalld nivéd genom att pd 10 us kortslita
utgéngen vid risk for overspanning.
Skyddet &ar alltsd mycket effektivt och
eliminerar helt risken att férdarva dyr-
bara kretsar med éverspéanning.

&CLTRONIX

Oltronix AB - Jamtlandsgatan 125 - 162 29 Villingby - Telefon 08/87 03 30
Kopenhamn 29 48 00 - Oslo 37 29 40 - Helsingfors 71 77 99

J
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IVIed den har utS|kten maste det

Allgon-antennen tog emot signalerna.

Drivsystemet kan dessutom fjarrstyras och
indikeras i elevation och azimut.
Helixantennen arbetar inom 135-160 MHz
med 11.5 dBd forstarkning och varje Yagi pa
136 MHz med 11 dBd forstarkning.

oL

vara lattare att

spa vader i Sverige.
Essa 8-satelliten
tog bilden, den

25 februari kl. 10.41.

Vid Geodetiska Institutionen, Uppsala universitet, star
antennen. Spérar upp och "pratar vader” med satelliten som
passerar pa 1.400 km hojd.

Bildsignalerna vidarebefordras fran antennen till apparatur som
omvandlar impulserna till bilder.

En dag kunde man rapportera att sprickbildningar i isen hade
gjort en “landsvag” over Bottniska Viken oduglig. Vader ar ju
inte bara moln och vindar.

Allgonantennen at tillverkad for sddan precision.

Overallt dar det handlar om kommunikation
ger Allgon rattvisa &t kravande sandare och mottagare.

ALLGON ANTENNSPECIALISTEN AB

184 00 Akersberga 0764/201 15
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DWWV 2 ny digitalmultimeter

s fran ADVANCE

RISITAL MULTIME TER DM
I 200 100
8 3 MV ¥ el Crhei e

Ytterst kompakt (20X 18 X8 cm), mater
AC-DC, strom, spanning och resistans.
Laser till 1999 med full noggrannhet. Arbe-
tar med dubbelramp. Automatisk noll-balan-
sering. En enda M.O.S.L.S.l for raknings-
och minnes-funktionernager hégsta saker-
het. Alla matomradena 6verlastbara.

¥ Boous o v

A Abvancs INST R MENTY

Matomrade Noggr.- Upp-
het 10sn.
DC.200.0mV—
1000V 0.1% 100uV
DC.200.0uA—1A* 0,3% 100uA
AC.200.0mV—
[ 1000V 0.3% 100uVv
AC.200.0uA—1A* 0,5% 100uA
£ Q@ 200.00hm—
2000kohm 0.3% 0.1ohm
13 *med shunt

Begér demOnStIatiOn. Options: Shunt och batterikassett

OS 1000 DC-15 MHz, 5mV/cm
A\ SermusmnTs

Bl 2-kanals transistoriserat universaloscilloskop

. Robust — Portabelt, 18 28 x 43 cm, vikt 9 kg.

B Signalfordrojning 180 nS

Il Stor skdrm 10x6 cm, hog intensitet - utmarkt skdrpa.

B Stabil Trigg - ménga majligheter bl. a. TV - trigg.

. X - Y - skop, DC - 1 MHz, 5 mV - 20V /cm, bada axlar.
B Kdnslighet 5mV/cm - 20 V/cm i 12 Kal. steg + 3 %.
Il 1 mV/cm till 5 MHz vid kaskadkoppling.

Il Svephastigheter: 0.05 uS/cm - 2.55/cm i 22 kal. steg.

Pris: 2.480:-

Ringer Ni, sd demonstrerar vi eller lanar ut en EXACT till pdseende.

rack 17103 soLva S MAETTIR JC e teL 08820410

® SC METRICA/S Kodpenhamn tel.804200 = METRIC AS Oslo tel. 28 2624 = FINN METRIC OY Helsingfors tel.46 08 44

Informationstjénst 43
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helkama stereo

Ry Bu8H W

helkama stereo, en stereoforstirkare med radio for FM,

MV och LV. Apparaten ar heltransistoriserad och har en ut-
‘ effekt av 2 X 10 watt. Ingang fér grammofon och bandspelare,

samt inbyggd forforstarkare fér dynamisk pick-up. Den kan

aven levereras helt klar fér stereomottagning.

Tillverkas i teak och palisander.

SKANDINAVISKA

helkama ab

STOCKHOLM — TELEFON 180808, 187000

Informationstanst 44

CENTAUR FEATHER

Storre luffiéde &n ndgon annan fldkt av Kréver Ni stor lufivolym att levereras kontinverligt, fillforitigt och
samma storlek med axiellt ide! tyst¢ Feathe(—ﬂdk'ren ar svaret. Den levererar upp till 130 I/s
Centaur-flikien med dess dator-konstruerade &r 62 mm tiock och drar bara 22 W.

5-bladiga propeller ér noggrannt anpassad till en CARAVEL

kraftfull skarmpolmotor — tillgénglig med antingen
olieimpregnerade glidlager eller permanentsmorda
kullager.

Centaur levererar 45 I/s vid friblasning.
Storfeksmassigt ér Centaur helt utbytbar med
Muffin och Sentinel.

MUFFIN Tilifsditligher.

En livslingd pé 6 &r kan véintas av 90% av alla
tillverkade Muffin fisktar. Det &r tillfsritlighet, som
Muffin &r ensam om for fléktar i denna storek.
S4...dér livsléngd verkligen réknas och dér 40 I/s
behévs, kan Ni lita p& att Muffinflikten gar kingre.

Caravel ger 240 I/s vid friblésning. Konstruerad och tillverkad for
. hégsta verkningsdgrod och tillfsriitlighet. Caravel 6r utrustad med
a kullager och kraver inget underhdll.

permanenismor

BATAC
Batac en serie av DC iill AC “Solid State” omformare fill

Ad. A“ riema ° lﬂc. | Rotron-flaktar. Férdelen med induktionsmotor, dess lénga

livsldngd, uton kollektorborstar, kan nu bibehdllos dven nar
USA Stockholm Filial: endast likspénning finns tillgéinglig. Batac finns for

Box 326, + 17203 Sundbyberg 3 - Tel. 08/289275 12, 28, 32 V DC|tll de vanligaste Roiron-flakiarna.

Informationstjanst 45
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" Detharir faktaom
Armstrongs nya hi-fistereo.

ELECTRONIC AB R& T-10-70 |
i 1| R L AL L PSRN 1) AR v e Bl 1

Till: Septon Electronic AB, Teatergatan 30, I
411 35 Goteborg, tel 031/1811 00 |

Distributor for dstra och norra Sverige:
Harry Thellmod AB, Hornsgatan 89,
117 21 Stockholm, tel 08/68 90 20.

l

|

| Adress ......ooooiiiiiiii |
e 0‘1 I Postnr, postadr. ............coiiiiiiiiiii s

I

I
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ALLEN-BRADLEY T

motstand har kvalitet som syns.
Motsvarar eller 6vertraffar
alla militara specifikationer.

Homogen motstandskropp

Helgjuten konstruktion Fast forankrade och

inbakade ledare

Representeras av Allen-Bradleys fasta motstand
lagerfores i ett stort sortiment
med omgaende leveransmajligheter.

THURE F. FORSBERG AB Forshagagatan 58-Box 79-123 21 Farstal-Tel 08/930135

Informationstjinst 47
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SONILCS

Vi glddjer oss at att kunna presentera en ny serie hogtalare.
SONIC tillverkar Gver 20 olika typer fran 10 till 100 W. Vi har
valt ut 6 av de allra basta modellerna fér den svenska publi-
ken. En av dessa dr AS 330 — ett 3 viags system med 1 st.
12” bas, 2 st. 6,5” mellanregister och 2 si. horn tweeters.
Tal 40 W. Pris c:a 700:—

E>»olcorder

DOKORDER tillverkar forstiarkare, tuners, bandspelare och
tillbehdr av olika slag. Vi introducerar forst stereofdrstéarka-
ren 8060. Denna forstirkare kan limna 40/40 W sinuseffekt.
Frekvensomradet ar 10 Hz till 100 kHz. Givetvis aterfinns
finesser som hbg/lagfilter och loudness. Pris c:a 900:—

@TRIO

TRIOS nya kortvdgsmottagare 9R59 DE &r avsedd tor DX-
lyssnare och sdndaramatdrer. 9R59 DE tidcker hela omréadet
0.55—30 MHz med elektronisk bandspridning, avstimt HF-
steg, mekaniskt MF-filler, siérningsbegrinsare, produktde-
tektor for SSB mottagning m.m.

Pris utan hogtalare 722:— ink. moms

SEMICON

SE 77 dr hostens stora nyhet i SEMICONS byggsaisprogram.
Detta &r en forforstarkare i stereoutférande med volym, ba-
lans, bas och diskantkontroller samt tryckknappssystem for
ingangsviljare, mono/stereo och hég/lagtilter — alit uppbyggt
pa ett enda glasfiberkretskort med synnerligen lagbrusiga
Integrerade kretsar, tantalkondensatorer och metalloxidmot-
siand. Pris c:a 200:—

SEMICON ELEKTRONIK AB

Drot‘ningholmsvédgen 19—21 (Fridhemsplan)
112 42 Stockholm Tel. 08/54 40 10

Aterf6rsiljare sbkes
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For hi-filtrets skarande
diskantregistret, se fig.

Tonkontrollernas regleromrade &skad-
liggors ocksd bist i fig efter skrivarens
registrering. Mark avfallet frdn den rata
linjen och omréadet mellan 500 Hz — 1
kHz. — Forstarkaren ar inte helt tyst
med volymen i minimumlége.

Négon knapp for rumblefiltret hittade
vi inte, tr\ots frenetiskt letande — detta
ligger konstant inkopplat med 6 dB per
oktav i basregionen och inverkar effek-
tivt frin ca 40 Hz: Man kan se det
pa RIAA-kurvan, som har en liten boj
upptill.

Denna korrigeringskurva visar god
Overensstaimmelse med normkurvan, av-
vikelserna maste anses forsumbara. Matt
Over phono-ingdngen och vinster kanal.
— Fér filterfunktioner m m har man en
ricka indikatorlampor.

Hogtalare och dessas anslutning val-
lar inga problem. Man kan bara ansluta
ett hogtalarpar. Det finns en hértelefon-
utgdng ocksd som kan belastas med 8
ohm—400 ohm, varfér merparten av
alla stereohortelefoner obehindrat gar
att ansluta. En tryckknapp pa sockelns
framsida kan anvindas for att bryta bort
de yttre hogtalarna da hortelefon ar in-
kopplad.

inverkan i

Anpassning av hi fi-bandspelare
kan ge problem med inspéinningen

Anordningarna for tape dr arrangera-
de pa gangse sitt, men funktionen in-
nehaller ocksd den for tape monitor.
Man far automatiskt den funktionen ge-
nom tryckknappsomkoppling. Trycker
man in tapeknappen leds signalen ut pa
tape output. Man skall ha knappen in-
tryckt vid savil in- som avspelningséver-
vakning. Detta, att ha alla anslutningar
vilka berdr tape-funktionerna i samma
knapp, ter sig mindre lyckat i vara 6gon.

“Alla i marknaden forekommande
mono- och stereobandspelare kan an-
slutas for in- och avspelning 6ver Sound
Project Zu 7. For att tillfullo utnyttja
musikanldggningens alla resurser rekom-
menderas en stereobandspelare med
Hi Fi-kvalitet”’, kan citeras ur bruksan-
visningen. Det anfdrda ar inte osanning,
men val en sanning med avseviard modi-
fikation:

Ty det beror alldeles pa! 1 en mingd
fall maste det till specialkontakter, och
man kan naturligtvis anvinda de speciel-
la radioingingarna. Men i regel kan
man inte utan vidare ansluta frimst ame-
rikansk och japansk materiel, beroende
pa att inspdnningsnivin ar for lag. Vi
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kunde ocksd sagt schweizisk; en s& ty-
pisk och i high fidelitysammanhang nas-
tan gingse bandspelare som Revox G-
36 blir det problem med anpassningen
av — tapeingangen ir for kénslig och tape
output ger for lite. Det ar alltigenom tysk
standard man utgatt fran i konstruktions-
avseende. Sammanfattningsvis ar det
hela nog tillfredsstdllande for hogst ge-
nomsnittlig "hemanvédndning”, men vill
man, som texten i bruxet uttalar dnskan
om, ansluta lite mer kvalificerad band-
spelarapparatur fir man vidta sérskilda
méitt och steg.

FM-delen hdll inte
utlovad kinslighet

Om radiodelen — apparaten innehél-
ler en mottagare for FM, som alltsa inte
levereras med dekoder for stereo men
som ir forberedd for anslutning — skall
hir inte ordas si mycket. Det allminna
intrycket dr att FM-delen inte ar jam-

-bérdig med forstarkeriet. Den dr mycket

enkel som konstruktion.

Den med kapacitansdioder utrustade
radiodelen har fatt en sndvare avstim-
ningsbandbredd &n vad som &ar vanligt:
87,5— 100 MHz motca 88 — 108 MHz.
Just nu spelar det fér oss ingen praktisk
roll, da de tre FM-programmen vi har
ryms inom dessa grénser, men alldeles
uteslutet ar det ju inte att den komman-
de frekvensuppdelningskonferensen tilla-
ter rundradiobruk ovan 104 MHz. Ute-
slutet ar ju inte heller att nadgon trevlig
pirat etablerar sig dar nu bara en massa
telemetri, diatermiapparater och spar-
ningssindare brusar och piper. ..

Kinsligheten gick inte att fa till an-
givha 3 'V, utan relativt full begréins-
ning madttes den till 3,6 pV. akademisk
skillnad mahénda i praktiken i FM-Sve-
rige, men ganska okinsligt f6r en modern
tuner!

Frekvensgangens ovre 3 dB-grians fick
sattas till 19 kHz, nagot 6verraskande.
Ev storningar hér fran pilottonen har ej
kunnat matas, di lampad matsindare
ej disponerades for annat 4n mono. Und-
re grans: 30 Hz!

Signal-brusforhallandet, sadant det
uppmitts, 56 dB végt, ar tdmligen lagt
men langtifran kritiskt daligt.

Klirr- och IM-distorsion har matts
med HP-analysator resp IM-distorsions-
analysator av fabrikat Adudio Instru-
ments fran KTH. Uppmitta data medel-
mattiga, se sammanstdllningen! Den har
begrinsats till de essentiella parametrar-
na av antydda skail.

Sammanfattning
och utvirdering:

Vid totalbedémningen av Sound Pro-
ject bér man ta fasta pa f6ljande: 1
sitt utférande utan grammofonverk ar
den estetiskt ganska villyckad. Den &r
litt och den &r anpassbar i olika mil-
joer.
® Uppbyggnaden inger i stort fortroende.
Forstirkaren synes vilgjord och ingen-
jOrsmissigt” komponerad. P& nagra
punkter lyser kompromisser igenom.
® Data och prestanda uppvisar ju vissa
svagheter, men de maste ses i relation
till dels helheten, dels priset. I stort
sett uppfyller Zu 7 som forstiarkare sina
utlovade data och faller inte igenom sér-
skilt eftertryckligt dir sa inte ar fallet.
® FM-delen kunde dock gjorts med storre
finess. Men den “’vanlige” kdparen kan
knappast forvéintas rikta kritik mot dess
funktion, fast undertryckningen av im-
pulsstorningar ar inte Sver sig hdg, ver-
kar det, mopeder och andra tvataktare
slar igenom bra!
® Mojligen far man ocksd intrycket att
radiodelens instillningsorgan — och ett
par till — dr for lagt utviaxlade, skalvi-
sarna pa sidan om skalorna rér sig for
snabbt for att tillita ndgon mer preci-
sionsbetonad frekvensinstidllning. Ocksa i
Ovrigt géller, att rattarna inte ar “de-
giga”, och vil dr det, men lite sdrprig-
lade betjaningsmissigt. ’Stumma” kan-
ske man kan sdga. En intrimningsfraga
hos potarna?
® Apparaten kan inte osannolikt forvan-
tas mest bli anvdand fér grammofonav-
spelning, ev ihop med en bandspelare
av gingse ""hemtyp”. Som sadan 4r Dux
Sound Project ZU 7 mot bakgrunden av
bedomningen hir ett hyggligt kép, om
RT:s lilla prisundersokning fran borjan
av augusti 1970 star sig. Dux i Stock-
holm var ndmligen i motsats till mer-
parten Ovriga ljudmaterieldistributdrer
inte villig upplysa oss om négot typiskt
utpris, utan redaktionen har gjort en
liten prisenkdt rorande Duxen framst i
det skick vart provex levererats, alltsd
utan skivspelare (priset inom parentes
avser kombinationen med grammofon-
verk):

Prisnivin skiftade! Forst var Norr-
malms radio med budet 1300 (1675)
kr inklusive moms.

Fragan gick ddrpa till AB Mynt-TV,
vilken firma sade sig betinga 1340
resp 1 900 utan moms.

K A Noréns utpris pA ZU 7 angavs
till 1 074 resp | 620 kr utan moms.

Priserna avser alltsa Stockholm.

Dux Sound Project ZU 7 marknads-
fors av Dux Radio AB, Stockholm.B

U.S.



KOMPONENTLEVERANTOREN!!

Generalagent for:

AMELEC siirinie ATOMELEC
Strombrytare Apparatlador

Omkopplare
Epoxilaminat Precisions-
METAI_ Glasfiberlaminat BE E omkopplare
Pertmaxlam nat Mano6verenheter

Microswitchar

Manoverenheter Verktyg
OREOR Tryckknapps- MC-DONAI_D Lodtillbehor

omkopplare m.m.

Labbkontakter
PERENA -

Kontaktenheter m.m

Har oppnat filial (butik och lager) i MALMO med adress
Nobelviigen 54
Tel. 040/790 73 79074

TEI Ko AB TELEKOMPONENTER S:t Eriksgatan 15, Box 12011, Stockholm 12
Tel. 523334—523433 Fakt. 538036 Butik 538020




Inkopsregister

PRODUKTREGISTER RT

. Alarmsystem

. Antenner

. Antennmaster

. Apparatlador

Arbets- och skyddsklader

Audiometrar

Avstamningsapparatur

. Avstorningsapparatur

. Axelkopplingar

Bandspelare

11. Batterier

12. Bilantenner

13. Bildtelegrafiapparater

14. Blandare

15. Borstar

16. Bromsar

17. Byggsatser

18. Chassin

19. Dekader

20. Detektorer

21. Dielektrika

22. Digitatutrustningar

23. Diktafoner

24. Diodbryggor

25. Dioder

26. Drosslar

27. Dampsatser

28. Zkolod

29. Elektrometrar

30. Elektronror

31. Filter

32. Finsakringar

33. Fjarrkontrollutrustningar

34. Fjarrmanovreringsapparatur

35. Flatkabel

36. Flexibla Laminat

37. Flaktar

38. Fotoblixtaggregat

39. Fotoceller

40. Fotometrar

41. Fardskrivare

42, Fordrojningsledningar

43. Forstarkare

44. Galvanometrar

45. Generatorer

46. Genomforingar

47. Givare

48. Goniometrar

49. Grammofoninspelnings-
utrustning

50. Gyron

51. Halviedarkomponenter

52. HF-Drosslar

53. Hydrofoner

54  Hallare

55. Hogtalare

56. Horapparater

57. Hortelefoner

58. Induktansspolar

59. Instrument

60. Integrerade kretsar

61. Isolatorer

62. Isoleringsmaterial

63. ITV

64. Kameror

65. Kammare

66. Kanaivaljare

67. Koaxialkabel

68. Kommunikationsradio

69. Komponenter

70. Kommutatorer

71. Kondensatorer

72. Kontaktdon

73. Kontrollbord

74. Konvertrar

75. Kopplingsdon

76. Kopplingsur

77. Kretsar

78. Kristaller

79. Kylanordningar

COPNOOHWN =

80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112
113.
114
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.

141.
. Termometrar
143.
144.
145,
146.
147.
148.
149,
150.
151,
152,
153.
154,
155.
156.
157.
158.

Kylflansar

Karnor
Laddningsaggregat
Lamptabléer
Lampor
Laserutrustningar
Ledningsmateriet
Likriktare
Lindningsmaskiner
Ljudanlaggningar
Lodutrustningar
Magneter
Magnetband
Megafoner
Mikrofoner
Mikrokomponenter
Mikrokretsar
Mikrotelefoner
Mikrovagsapparatur
Motorer

Motstadnd
Motsténdsgivare
Matbryggor
Matinstrument
Navigationsutrustning
Normaler
Nataggregat
Omkopplare

Optik for kretskort och IC
PersonsoOkare
Potentiometrar
Precisionspotentiometrar
Precisionsmotstand
Radarutrustningar
Radiokommunikation
Radiomottagare
Radiosonder
Radiosandare
Rattar

Regulatorer

Relaer

Ritelement

Raknare

Rorhéllare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare
Skrivare

Skarmar
Skarmmateriel
Snabbtelefoner
Stativ

Statiska Omformare
Stromstallare
Stamgafflar
Sakringar
Sakringshdllare
Telefonutrustning
Teletypeapparatur
Temperaturindikatorer
Temperaturmat- och
reglerutrustning
Termistorer

Termostater
Trafikovervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar

Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Uttraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

ALLGON ANTENN-
SPECIALISTEN AB

184 00 Akersberga
0764/201 15, telex 10967

AB AUTOFON
Box 15029
20031 Malmé 15
040/12 00 24

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

3 ANTENN-
MASTER

AB VAGBELYSNING

Box 3100
103 61 Stockholm 3
08/23 38 40 AB Linjebyggnad

4 APPARAT-
LADOR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

10 BAND-
SPELARE

TANDBERG RADIO AB

Fack
172 03 Sundbyberg
08/98 05 50

12 BILANTENNER

22 DIGITALUT-
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/1184 11.1015 72

24 DIOD-
BRYGGOR

AB SALECO

Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

18 CHASSIN

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Maimo 1
040/93 48 20

SPECIALMASKINER AB

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

25 DIODER

SPECIALMASKINER
Box 336

401 25 Géteborg
031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73.93 63 50

26 DROSSLAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

30 ELEKTRON-
ROR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

34 FJARR-
MANOV-
RERINGS-
APPARATUR

CANON SVENSKA
FORSALIJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08749 28 10




37 FLAKTAR

SPECIALMASKINER

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

60 INTEGRERADE
KRETSAR

74 KONVERTRAR

94 MIKROFONER

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

43 FOR-
STARKARE

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 48 Stockholm
08/54 17 30

51 HALVLEDAR-
KOMPO-
NENTER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373,9363 50

63 ITV

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

76 KOPPLINGSUR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

64 KAMEROR

INDUSTRI AB REFLEX

Sundbyvagen 70
163 59 Spanga
08/36 4642, 36 46 38

78 KRISTALLER

ING. FIRMA
MARTIN PERSSON AB

Sveavagen 117
104 32 Stockholm 19
08/23 3045

98 MIKROVAGS-
APPARATUR

NORWEGIAN MINING LTD A/S

Oppegard
Norge
00947/80 31 60

86 LEDNINGS-
MATERIEL

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SPECIALMASKINER AB
Box 336

401 25 Goteborg

031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373,936350

55 HOGTALARE

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

68 KOMMUNIKA-
TIONSRADIO

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

89 LJUDANLAGG
NINGAR

SRA,SVENSKA RADIO AB

Alstromergat. 12— 14, Fack
102 20 Stockholm 12
08/22 31 40 Telex 10094

SIVERS LAB AB

Box 42018
126 12 Stockholm 42
08/18 03 50

99 MOTORER

SRA, SVENSKA RADIO AB

Alstrémergat. 12— 14, Fack
102 20 Stockholm 12
08/22 3140 Telex 10094

69 KOMPONEN-
TER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavéagen 117

104 32 Stockholm 19
08/23 3045

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

71 KONDENSA-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB
Fruangsgdngen 2 —4, Box 601
126 06 Hagersten

08/88 01 35

AUDIO CONSULT

Ormangsgatan 47 A
162 31 Vallingby
08/3850 34

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

90 LODUTRUST-
NINGAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

92 MAGNET-
BAND

BASF SVENSKA AB
Box 53008

400 14 Goteborg 53
031/81 04 20 Telex 2327

TRANSIC RADIO
Fack

161 14 Bromma 14
08/2672 68

SPECIALMASKINER

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

100 MOTSTAND _

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgéngen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

103 MATINSTRU-
MENT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack

.102 50 Stockholm 27

08/63 50 00

M.STENHARDT AB
Grimstagatan 89

162 27 Vallingby
08/87 02 40

M. STENHARDT AB
Repslagargatan 7
413 18 Goteborg
031/14 38 20

SRA, SVENSKA RADIO AB
Alstromergat. 12—14, Fack
102 20 Stockholm 12

08/22 31 40 Telex 10094




106 NAT-
AGGREGAT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockhoim 27
08/63 50 00

RADIAK

Vasavdgen 9
182 74 Stocksund
08/85 50 62

107 OM-
KOPPLARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV
AB

Fruangsgdngen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten

08/88 01 35

108 OPTIK FOR

KRETSKORT OCH IC

118 RATTAR 131 STATIV
ELEK RADIO & ELEKTRO- ELEKTRONLUND AB
NIKKOMPONENTER AB Fack

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Maimo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB

Huddingevdagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411,101572

123 ROR-
HALLARE

201 10 Maimo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

132 STATISKA
OMFORMARE

ING.F:AL G. OSTERBRANT

Box 2037
550 02 Jonkoping
036/12 81 96

133 STROM-
STALLARE

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
124 46 Bandhagen 4
08/991707

109 PERSON-
SOKARE

AB SALECO

Kamrergatan 36
211 56 Malmd
040/12 00 24

110 POTENTIO-
METRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

126 SKIV-
SPELARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

135 SAKRINGAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Frudngsgingen 2—4. Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

127 SKRIVARE

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

130 SNABB-
TELEFONER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockhoim 19
08/34 09 20

136 SAKRINGS-
HALLARE

SVENSKA LAFAYETTE

Box 88
453 00 Lysekil
0523/12278

AB SALECO
Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

146 TRANSIS-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SVENSKA DELTRON AB

Fack

163 02 Spanga 2
08/36 69 57,36 69 78
Butik: Valhallavagen 67
114 27 Stockholm
08/34 57 05

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94
123 55 Farsta
08/937373.936350

147 TRIMPOTEN-
TIOMETRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

148 TRYCKTA
KRETSAR

AB KRETS-CONSULT

Pontonjargatan 2
112 22 Stockholm K
08/50 22 60

AB LEDNINGSKORT

Woltmar Yxkullsgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/84 36 00

LJUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

AB TUMBAVERKEN

Box 48
147 00 Tumba
0753/311 30

149 TYRISTORER

SPECIALMASKINER AB

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73.9363 50
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Heco Professional
En helt ny higtalarteknik

Med den i host introducerade nya pro-
fessional-serien har Heco ater igen tagit
ett stort steg framéat vad géller att dels
héja ljudkvaliteten hos hifi hogtalare, dels
minska storleken pa hogtalarladorna.

Mycket massivt hilje

Genom att anvanda mycket massiva alltsa
resonansfattiga material med hog styvhet
och mer an dubbelt s& hdg specifik vikt
som normalt anvdnda traslag har man
lyckats f& fram en hogtalarldda som ger
upphov till vasentligt mindre vibrationer
och resonanser i hdljet och darmed und-
viker en viktig kalla till fargat ljud.

Klotmembran

Ytterligare en vésentlig punkt &r att dessa
hogtalare anvédnder diskantsystem med
halvklotformat (hemisfariskt) membran
(aven kallat dome-type) for att ge en ytter-
ligt bred spridningsvinkel &t diskanten. |
de storre typerna anvéandes aven halvklot-
formade membran fér mellanregistret —
annu en av Hecos pionjérutvecklingar. -

Nyttt higtalarmembran

Efter langvariga forsok med de mest olik-
artade material ocksda med skumplast (de
s.k. sandwich membranen) har nu utveck-
lats ett material med néara pa& optimala
egenskaper. Ett langtradigt dampande
material som ger en ndstan fullstindig
d&mpning av de icke 6nskade konreso-
nanserna hos mellanregister och bashég-
talarna: annu en viktig kalla tiil fargat ljud
har avskaffats.

Membraninspanning

De hitintills anvdnda gummiupphangning-
arna av bashdgtalarna har ersatts av ett
hogflexibelt material (skumgummi).

Ny typ av magnet

For forsta gangen i hoégtalartiliverkning-
ens historia har Heco anvant en extremt
virvelstromsfattig magnet i storseriepro-
duktion. Harigenom kunde den icke lin-
jara distorsionen s& gott som helt dver-
vinnas: alltsa klarare ljudatergivning.

Informationstjénst 48

9 modeller

P 2000/ En ytterst kompakt bokhyllemodel!l
med hog ljudkvalitet/42—25 000 Hz/30/40
W belastbarhet/2 vags/2 hégtalare/volym
1351

P 3000/ Troligen varldsmarknadens kom-
paktaste 3 vagssystem/40—25 000 Hz/35/50
W belastbarhet/3 véags/3 hogtalare/volym
16 1.

P 4000/ Bokhyllehégtalare i absolut topp-
klass/30—25 000 Hz/40/55 W belastbarhet/
3 vdags/3 hégtalare/volym 23 1.

P 5000/ Kompakt goiv eller bokhyllemo-
dell/25—25 000 Hz/50/70 W belastbarhet

/ 4-vags / 4 hogtalare/volym 48 I.

P 6000/ “verkligt professionell golvhgtala-
re/20—25000 Hz/60/80 W belastbarhet
/4 vags /4 hogtalare/volym 76 I.

Generalagent :
Ingenjbrsfirma

Arthur Rydin

Spéngavigen 399—401
16355 Spadnga  08/76 00 320

RYDIN
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OSTORD
NJUTER HON...

. . . trots gatans buller, sin dlsklingsmusik. Kanske
ar det Beatleg, kanske Bach. Vilket spelar inte na-
gon roll, det later underbart med hortelefonerna
AVEBE 17 HT 200.

lyssna med ljudskona

AVEBE 17 HT 200 &r latta och skdna att bara. De
isolerar effektivt for stérande omgivningsljud. 3
‘Ljudkvaliteten och utformningen i toppklass. b

Begadr fullstdndiga tekniska data och prisuppgift-
er frdn oss eller hos Er radiohandlare.

Tillverkare

STOCKHOLMS STADS ARBETSVARDSBYRA

Sjoviksbacken 4, 117 43 STOCKHOLM SV, Tel. Vx 08/18 00 10

Informationstjdnst 49
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SERVICEINSTRUMENT
for Radio och TV

TEKTRONIX Waveform-monitor Typ525 nytt Pris:5.100:—
Rutménstergenerator. Fabrikat: Fernsehn begagn. nypris. 21.200:—
L&mpl. fér yrkesskolor

Kristallkalibrator. TV-Mf.5,5MhZ Anbud Pris: 205:—
Kantv&gsgenerator Fabr. LOWE » 170:—
AM-Generator ,» Advance . 430:—
HF-Svepgenerator . Metrix o 3951~
Grupploptidmétare ,, Philips . 385:—
HF-svepskop ,» Klaus-Heuke nw 925:=
Stab. Natagg. 9—17V variabelt. DC »  125:—
Isolationstrafo. Variabel 190V—230V. kompl. inbyggd

i Leistnerlada. . 170:—
Signalgen. fabr. Advance. Med dekadinstéllning foér

12 valfria frekv. , 640:—
Markeringsgen. , 275:—
Liksp.agg. 0—400V max 200mA o 210:—
LF-wattmeter. Rackmod. med Simpsoninstr. o 195:—

TV micro-transmitter AM dubbelt sidband (video) Ljud.

FM 1 v 475:—
Synk-gen. fabr. Fernsehn , 2.750:—
TV-séndare fabr. Megapix utan kamera o scanner . 2.200:—

Katodstraleror. Nya.
Pris per st 18:—

3EG1 ~ CV 1526

ECR 30 — Cv 1588

09D — CV 1596

3FP7 — 3FP7A — CV 1761
3JP7 — CV 2869

VCRX — 361 — CV 2230
ECR — 60 — CV 1097
9MD6 — CV 1516

ACR 13 - CV 1385

E 4504 — B — 16 CV 960
ACR21 CV 1397
12TO1A CV 1869
9LO1A CV 464

Ferrofon

postorder Box 426
126 04 Hagersten 4
tel. 08-97 6000

HOGKLASSIGA ITV-KAMEROR
FRAN CONTINENTAL CONSULT

TILLFORLITLIGA OCH LATTSKOTTA
AUTOMATISK EXPONERINGSKONTROLL
12 MANADERS FABRIKSGARANTI

Tekniska data:

ASAHI AGP-307 AHK-505
Belysning min. 50 lux 100 lux
Ljusregleromrade 1000:1

Video utgang 1.4 V¢4 756 ohm 1,4Vy.4 75 ohm

HF-utgdng - HF-utgdng for hem-TV
Horisontalfrekvens 15,75 ke 1675 kc eller 15,625 kc
Dimension 85x135%260 mm 105x130%x260 mm

Vikt 2.8kg 3.0kg

Kraftférsorjning 110V eller 220V 50 p/s 13W
Standardobjektiv 1:1,9 eller 1:1,4 25eller 12.5 mm

Cirkapris inkl. stativ

och standardobjektiv 2.400:— 2.300:—

AHK-505

AGP-307

CONTINENTAL CONSULT.
Tel. 08/20 80 61
Strandliden 1, 162 38 Vallingby 383542
272376

Informationstjanst 50

SUPEREX

Titta pd...
FERROGRAPH

serie 7

Den har tre motorer, och kan fas
med tre bandhasligheter fran
4,75 till 38 cm/s. Vid 30 cm/s ar
svajet 0,08 % och vid 9,5 cm/s
0,15 %. Signal/brus-férhallande
55 dB (ovégt). Falteffekttransisto-
rer i ingdngsstegen. Enkel &t-
komst till magnethuvudena méj-
liggér precisionsredigering. Va-
rierbar spolningshastighet.

En Onskebandspelare for den
fordrande ljudentusiasten. Finns
i olika utféranden: i vaska, tra-
lada eller fér inmontering; fér
mono eller stereo; samt med el-
ler utan 10 W slutférstarkare.

HiFi-hortelefoner
i proffsklass

For basta ljudkvalitet ar SU-
PEREX hortelefoner uppbygg-
da med separata bas- och dis-
kantsystem, vilket ger extremt
rak frekvensgang. De vél iso-
lerade 6ronmusslorna sténger
effektivt ute alla stérande om-
givningsljud.

SUPEREX tillverkar &aven en
hortelefonomkopplare med an-
slutningar for forstarkare, hég-
talare och tva par hortelefoner.

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89 11721 STOCKHOLM
TEL 08/68 9020, 69 38 90

HARRY THELLMOD AB
HORNSGATAN 89, STOCKHOLM SV
TELEFFON 689020, 693890

Informationstjénst 53

@ AMPHENOL

EXCELLITE

AUDIOKONTAKTER

I helt nytt utforande. Tillverkas nu i ABS-plast. 50% viktminsk-
ning. Légre pris. HOg finish i metalliserad plast. Nickel, guld
eller svart. Forbdttrad kabelavlastning. Enklare montage. Pas-
sande mot och utbytbara med befintliga audiokontakter. Finns i
kabel/panel och kabel/kabelutférande. Katalog och prislista
sandes mot begéran.

08/83 07 90
JOHAN LAGERCRANTZ KB

Giardsviigen 10 B— Box 314 — 171 03 Solna 3

Informationstjénst 51

Informationstjianst 52

Informationstjinst 54
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SO-108

Signalgenerator med exep-
tionelit stort frekvensomrade
lampllg for kvellficerad service.

Frekvensnoggrannhet +1 %. Frekvens-
omrdden A: 150-350 KC, B: 350-500
KC, C: 400-1100 KC, D: 1,14 MC, E:
3,512 MC, F: 1140 MC, G: 40-150
MC, H: 150-300 MC. Modulatian: AM
800 p/s. Ext. mod. Démpning i 4 steg
om 20 dB vardera samt kont. reglerbar
med potentiometer. LF 800 p/s pa se-
parat utgdn% och re(?Oerbar med po-
tentiometer. Yttre mod. kan anslutas.
Pris kr 325:—
OSCILLOGRAF TO-3
Rér 3 KP-1 3 tum.
ing.-imp. 2 M Q/
20 pF. med prob
2M Q/7 pF. Band-
bredd: 2 p/s-2,5
MC. Stigtid: 0,15
uS. Kanslighet:
100 mV/cm. Direkt-
kalibrerad i V/cm.
e Démpning: X 1,
X 10, X 100.
Svepfrekvens: 5 p/s=200 Kc/s uppdelat
pd 4 omrdden med finjustering. Spe-
cialsvep fér TV mérkt TVH. Kontroller:
Intensitet, fakus, astigmatism, vert. o.
hor. pas., synk. o. svep, ext. o. int.
Fasjustering far TV-svepning. Stabili-
serad anodspéinning. Nétspénning: 220
YV 50 p/s. En utmdrkt och prisbillig
ascillograf fér TV-service. Pris 595:—

TONGENERATOR

TE-22 D

Frekvensomrdde:

20 p/s—200 KC p& 4

band. Sinus och fyrkant-

vdg. Maderna dubbel-

rattar.140<115x 170 mm.
Pris 225:—

SIGNALGENERA-
TOR TE-20 D
Frekvensomrdade:
120 KC till 500 MC
uppbyggda pa 7
band. Inbyggd kri-
stallkal. (krist. med-
folier ej}). Int. ach
ext. madulatian. 800
p/s. Uttagbar tan-
frekvens.  140% 215
X170 mm.

Pris
175:—

RORPROVARE TC-2

Provar alla géngbara rértyper sdavdl
europeiska som amerikanska och ja-
panska, Denna apparat torde vara den
enda som kan prova alla avannédmnda
typer. Provar emission, avbrott, kort-
slutning och ldckning. Instdllnings-
tabell och vutférlig beskrivning med-
faljer. Pris 155:—

Méter PNP- och NPN-transistorer.
Transistorerna kan e férstéras genom
felkoppling. lco: 0,5-454 A. o : 0,883-
0,995. B: 0-200. Méter dven etfekttran-
sistarer. Pris 126:—

TRANSISTORISERAD Pris 148:—
GRIDDIPMETER TE-15
Frekvensomrdde: A 440-1300 KC, B
1,34,3 MC, C 4-14 MC, D 1440 MC,
E 40~140 MC, F 120-280 MC.

Universalinstrument

400-Wtr
Lyxinstrument av
hégsta klass.
Kénslighet 20 000
Q/N 15%. DC
0,5 2,5 10, 50,

10, 100 mA. 1.

10°A. AC: 2,5, 10,

50, 250, 500, 1 006
01, 1, 10

OHM: Rx1, x 10,
X100, x1000, X10000. 1Q-50 MQ,
Specialskalor fér diod- och transistor-
provn. Frekvensomrdde 0-50 KC. 178 %
133X 84 mm. Pris 189:~

M-350
Kénslighet:
500000 /V 1,5%.
DC: 0,5, 10, 50,
250, 500, 1000 V,
5o gK, 2525,
250 mA, AC, 10,
50, 250, 1000 V.
OHM: RXx1, x
10, x 100, %1000,
1Q-10 M Q. dB:
0 till +62. 150%
99X 66 mm.

Pris 85:~

RORYOLTMETER TE-65
. C och DC: 15 5,,

50, 150, 500, 1500
V. Obm: RXx1,0,
X 100, X 100, x

10K, X 100K, X 1M,
X 10M, 0,2 Q-1000
MQ. Ingéngsimp. 11
MQ. dB: =10 till
+65. P/P  skala.
Starlek: 140x215%
15

0 mm.
Pris 225:~

HV-prob 30 KV passande rérvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 40:—

%

HF-prob 300 MC passande rérvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 35:—

PRO-2
Synnerligen férnédmlig AM/FM-motta-
gare fér banden 30-50 Mc och 152-174
Mc. Kan &ven anvéndas som moltaga-
re fér fasta kanaler, medelst extra
kristaller. Tacker polis, brandkdr, taxi
m.m. Kan med férdel monteras i bil.
Ovdrderlig att ha vid lédngresor med
bil. Enastdende elegant utférande. In-
byggd hégtalare. Telefonjack, squelch,
upphéngningsbygel. Heltransistorise-
rad, Kan drivas antingen frédn 12 volt
eller 220 volt véxelstrém,
320230100 mm. Vikt ca 6 kg.

Pris endast 580 :—

DX 150-A
En &nskemodeil fér alla DX-are. Den-
na apparat dr trots det ldga priset av
professionell klass.
Frekvensband:
A 0,535-1,6 Mc, B 1,55-4,5 Mc, C 4,5~
13 Mc, D 13-30 Mc.
Utomordentlig bandspridning fér alla
amatdrbanden, &ven anvéndbar fér
alla &vriga frekvenser. Utomardentlig
SSB-mottagning, AM och CV. Omk. fér
AVYC, ANL, BFO ach Stand by. BFO
Pitch, Antenntrimmer, LF-vol. RF-vol.
Kdnslighet ca 0,5.V/10 dB. HF-steg
med falteffekttransistorer. Ker. filter
ger absolut bdsta selektivitet. Kan dri-
vas frdn 12 Y-batteri eller 220 V véxel-
sp. 350x250%180 mm. Vikt ca 7 kg.
Pris: kr 755:—
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Tongenerator av absolut
hogsta klass for kvalificerad service.

Frekvensomrdde: A: 20-200 p/s, B:
2002000 p/s, C: 2000-20000 p/s.
S: 20000-200 Kc/s. Distorsian: 0,5%.
Sinus och fyrkantvdg. Utsp.: 10 uV-
15 V. Kalibrerad utstpénning. 220 V,
56 p/s. Mixed wave fér distorsions-
mdtning. 300X200X130 mm. Vikt 6 kg.
Pris: kr 495

FM-generator FM-105

Oumbadrligt instrument fér trimning av
FM-maitagare ach diskriminatorer av
olika slag. 3 band. 10-11,5 MC, 70-
120 MC. Utgéng 0,1 valt, 75 Ohm.
Démpsats: 4X20 dB plus kontinuerligt
variabel potentiameter. Mod.: 1000
p/s. 22,5 KC. Vikt 4 kg.

Pris: kr 625:=

crrap

19441656856 mm
Vikt c:a 2,2 kg
vid 12 volt 5 wartt

..

250x90% 65
mm,
Vikt c:a 1 5 kg.

245x80x60Q

mm.
Vikt c:a 1.3 kg

185%75x55
mm.

Vikt c:a 800
qar.

Sydimport hatteribox 15/18 volt

Rekommenderas

effekt  eller

Pris komplett med axelrem och bablerier. Kronor ......... ...
Batterisats 15 valt. Kranor .

mera,  om
Effekter frdn 3 watt kan 1 allmdnhet e uttogas frdn smd inbyggda
torrboMerier dé spanningsfallet + dessa blir alltfer stort Gven do
batterierna dr absalut fdrska. | allmanhet erhdlles ddrfor endast halv
effekt med inbyggda batterier. Sydimport balteribox Gr l8sningen pé
problemet. Spanningen kan med dessa kraftiga batterier 8kas sa
att dubbel effekt och mer kan erhdllas

SYDIMPORT Privatradioapparater

Sydimport MB-12. Mobil apparal i absolut toppklass. Dub-
beisuper 12 kanaler 18 transistorer 8 dioder aut starnings-
begr. squelch. S-meter public address, uttag for extra hag-
talare omkopnlingsbar for plus- eller mirusiordning. 1:a MF
3,6 MC 2:a MF 455 KC. Kanslighet 0.5 4V vid 10 dB S/N.
Max rackvidd 5—8 mil. Var mod. Modulationen | MB-12
ar ljus och kristallklar samt justerbar for olika anvandnings-
omraden fran bullrande grivmaskiner till dodstysta privat-
rum. 100%, kristallklar mad erhélles for svagaste viskning-
ar. Inmatad etfekt. Effekt | antennen vid 13 volt 4 watt.
Pris inkl kristaller for kan 16 Kronor 595:—

Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler

PR.54 dr en lyxapparal ulan malstycke, En apparat fér Er, som endast godkanner
del basta sam gdr att dstadkemma. Nédr Ni provat alla andra mdrken: prava PR-56,
ach Ni far en myckat angenam dverraskning. PR-56 kammer aldrig att lamna Er i
shckel. 5 wall inmatad effekt erhdlles redan vid 11,5 valt. Vid 13 volt erhdlles
5 watll ul i anlennen. Kan aven kéras pd 15 voit med Sydimport batteribax, och ger
da c:a 10 wott. Vi pdpeka dack alt detta ej ar hllatet annat dan i nodsituation,
sxempelvis sjanad. Medtag Sydimport balteribox pd fdrden som en extra billig liv-
farsdkring. Maximal rdackvidd med basentenn eller god bdtantenn 5 hii 10 mil. 18
transistorer {inkl. en 1C-krets innehdllande 4 trans). Miltpunktspale p& antennen
garanterar 100 s ulstralning ov sdndareffekten sam! bosta mdjliga moltogning.
Inbyggd ker. mikrafon garanterar 100 %5 kristallklar och kraftig madulering, dven vid
viskning. Keramiska filter garanterar bdsta selekhivitet ach minsta stdérningar frdn
andra sdndare. Inget dovt eller svéruppfattligt ljud som farekemmer dd hagtalaren
snvands som mikeofor. Konslighet 82 OV vid 10 dB S/N. Squelch, aut. starbegr
batt. o. mod. ind. Untag for extra hégl. public address, basantenn, handmikrofan ach
laddaing ov nickel-cadmiumbatterier,

Pris inklusive kristaller fdr en valfri kanal. Kranor
Passande Nickel-cadmiumbatierior 8,5 AT 13 volt. Kranor ..
N R TR T R S (R Y P N SR S

Sydimport CB-49. 2 kanaler 2 wait. Marknadens absolut billigaste ach
basta borbora 2-wallstation, med inbyggd mikrafan “av dynamisk typ. Trots det bil-
liga priset ar denna apporal i toppklass. Madulatianen dr 100 %/ kraftig och kristall-
klar. 12 transistaresr, aul. stérbegrénsare, squelch, batteriind. 6ranmussla, uttal
for ytre antenn, yttre batteri och extra hogtalare. Kdnslighet 0,5 «V vid 10 d
S/N. Denna apparal kan karas pa upp till 18 volt med sydimpott batteribox och ger
dé c:a 5 watt. Max. rackvidd med Sydimport batteribox c:a 2,5 mil.

Pris inkl. elt par kristaller kanal 14. Kronor
Passande beredskapsvdska med axelrem. Kronor

NYHET: Sydimport PR-1B nu aven i 3-wattsutarande. Marknadens absolut
billigaste ach minst 3-wattsapparal. Far sitt pris fulikomligt enastdende. Tack vore
kampakt uppbyagnad hor dimensionerna kunnat nedbringas till fickfarmat. PR-1B
dr e namnvart storre an vanliga 100 mW slationer

PR-1B har alla finesser sam tinns pd storre och dyrare apparater. 2 kanaler, 12
transistarer, tonsignal, oronmussla, uttag fer extra hégtalare och laddningsjack for
nickel-cadmiumbotterier. 3 watt inmatad elfekt vid 12 valt. Med Sydimport batleribox
15 volt erhdlles 5 walt inmaad effekt. Kanslighet 0,5 »V vid 10 dB $/N. Maximal
rackvidd med Sydimpart botteribox c:a 2,5 mil. Apparaten ar aven ulrustad med
squelch

Pris inklusive kristaller for en valfri kanal. Xranar
Possande nickel-cadmiumbatterier 13 volt 0,25 AT, Kranor
Ladervdska av prima oxlader. Kranor

Sydimport TRC-1B

En liten och behindig apparat far kommunikation (
pé korta distanser. Etfekt 100 mW. Rackvidd 3 till
5km. Pris: kr 120:—

sem  kamplement tll alla stationer med 3-watt
nickel-cadmiumbatterier €| onvdndes.

140x110x80 mm
Vikt c:a 1 kg.

Ni som ténkt skaffa Er en PR-apparat. Undvik inflationsférluster. K&p medan tid
dr. Kép NU. Kép med Sydimports férdelaktiga betalningsvillkor.

Fran Alvsjo Sydimport AB bestilles hirmed:

Avbetalning med 60%; postférskott och resten pa tre manader utan tilldgg [J
Avbetalning med 30%, postférskott och resten pi ett ar 10%, tillagg ]
Sdtt kryss f6r det alternativ som 8nskas.
Antal Varuslag typbeteckning Katalogpris kr
................................................................................ =
T
............................................................................... -
=
Fullstdndigt Namn ..ot i Yrke .. emri .|_
Gatuadress i e e Tel.oonon o g ::
ROBIGEITORE. \ o sosors oot sdies froms i e oo e o beemi o o e 1 B Fédd den .............

Porto och mervdrdeskatt tillkommer pa allo priser.

ALVSJO SYDIMPORT A/B

Falkholmsgrénd 17 3 tr., 127 46 Skdrholmen. Tel, 08-7109592 - 7109692
Informationstjénst 55



gor Ni mikronagonting?
ran g s GEZ I W R

mikroteknik frdn mikroAna- >
lys till mikroZoologi. Arbets-
omrdden ddr hantering och
placering av smé objekt er-
fordras, 6kar stdndigt.
Empiro erbjuder en omfat-
tande serie av mikromanipu-
latorer, placeringsorgan och
montageplattor som tillver-
kas av Research Instruments
Ltd..

Alla slags dnskemdl kan fill-
fredsstdllas antingen genom
standardenheter eller genom
att standardiserade byggde-
lar sdtts thop till specialma-
nipulatorer.

Ring oss nu, tel. 08/2548 44
eller sind oss talongen for
upplysningar.

Kompletta enheter.

Ja, sind uppl. om mikromanipula- |

torer I
Namn_ ..., Tel. ... I
| Firma Avd ... |

EMPIRO AB

Orsaviigen 18, Bromma
Postadress: Fack, 161 19 Bromma 19

S s

Fack 2124, telefon 031/17 49 80
403 13 Gpteborg 2

— grossist fér radio- och TV-
handein —

Som generalagenter och distri-
butérer for bl.a. nedanstdende
fabriker kan vi erbjuda:

BERNSTEIN, Remscheid, —
serviceviaskan Boy 1500. Sam-
manstilld enligt radio- & TV-
teknikens senaste erfarenhe-
ter. 50 serviceverktyg, infilld
spegel i locket, utrymme for
62 rér och mitinstrument.
Aven dvriga slag av verktyg for
service.

CRAMOLIN kontaktolja. Mo-
dernt tekniskt hjalpmedel i
sprayflaskor. For de mest
skilda slag av material och ap-
parater.

RAACO sortimentskdp. For
overskadlig férvaring av smé-
delar. Stor sortering av olika
storlekar.

ELEKTRO-ISOLIERWERKE,
Villingen Ledningar av hégsta
kvalitet. Bandledning, slangled-
ning med ledare inbygga i
skumgummi, koaxialledningar
60 och 75 ohm. Snabba leve-
ranser fran lager.

KASTRUP stélstill. For TV, ra-
dio och bandspelare. Férnamlig
dansk design.

Prislistor sindes pa begéran.

R0 Thrutine

for effektiv

effektmatning
1-10000 W,
0.45-2300 MHz

Riktningskansliga wattmetrar
for matning av utmatad eller
reflekterad effekt i koaxialled-
ningar.

Matnoggrannhet 5 %.

e rmmnen Am

box 56, 161 26 Bromma 1,
Telefon 08/80 25 40

Informationstjénst 68

informationstjinst 58

Informationstjanst 59

Siemens B41010, B41283, B41313 Rote
Reihe. Nya kapacitanser och spédnningar.
P/melnsmnerna kraftigt nerbantade. Allt pa
ager.

Spinning Kap uF 1-9  10-99 | Spanning Kap uf 1-9  10-99

J
ELEKTROLYTKONDENSATORER

& V- 100 r1.15 0.80 35 v- 10 1.05 075

220 1.30 0.85 22 115 0480

6 V- 470 140 090 35 V- 47 130 085

1000 1.50 1.10 100 1.40 0.90

2200 1.80 1.65 220 1.60 1.15

4700 2.35 2.20 470 180 165

10000 360 3.30 1000 235 2.20

10 v- 10 105 075 2200 4.10 3.60

22 105 075 50 V- 22 1.15 080

47 1.05 075 47 130 0485

100 1.15 0.80 100 1.45 1.00

_ 220 130 0.85 220 1.80 1.65

| o3 470 145 1.00 470 235 2.00

f: 1000 1.60 1.15 1000 4.00 3.50

= 2200 2.35 200 63 V- 0,47 105 075

=z 4700 400 250 22 1.00 070

o 15V 4.7 105 0.75 47 105 075

w 22 105 0.75 10 1.15 080

g 47 115 0.80 22 140 090

=1 j00 1.30 0.85 47 1.40 0.90

!_I— 220 1.40 0.90 100 1.60 1.15

= 470 1.50 1.10 220 1.80 1.65

- 1000 1.80 1.65 470 3.10 2.70

o 2200 2.35 220 1000 400 3.50

w 4700 4.75 4.05 | t00v- 047 100 070

D 25v. 22 105 075 1 100 070

L 10 1.00 070 2.2 105 075

- 47 1.15 0.80 47 (.15 0.80

< 100 1.30 o0.as 10 1.30 085

= 220 145 100 22 140 090

=g 470 1.70 1.40 47 150 1.10

L T 1000 2.35 2.00 100 1.80 1.65

2200 4.00 3.50 220 235 2.20

35v 1 105 075 470 400 3.50
e ron 47 100 0.70

Svenska Deltron AB
Postadress:

Fack.163 02 Spanga
Ordartelefoner:
08/366957, 366978
Butik: Valhallavagen 67,
114 27 Stackholm,

tel 087345705

Hejda

HUGTALARSATS TILL
"KOLBOXEN"'

1 st AD9710M
4 st Seas 5TV-HF
1 st delningsfiiter
Pris 1—8 st 130.00
—99 st 115.00
100 st 110.00

@ AMPHENOL

EXCELLITE

AUDIOKONTAKTER

I helt nytt utférande. Tillverkas nu i ABS-plast. 50% viktminsk-
ning. Ligre pris. Hog finish i metalliserad plast. Nickel, guld
eller svart. Forbadttrad kabelavlastning. Enklare montage. Pas-
sande mot och utbytbara med befintliga audiokontakter. Finns i
kabel/ panel och kabel/kabelutférande. Katalog och prislista
sandes mot begidran.

08/83 07 90
JOHAN LAGERCRANTZ KB

Géardsvigen 10 B— Box 314 — 171 03 Solna 3

informationstjanst 57

Informationstjanst 80
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FORSTARKARE SA 101-10 — tot. 34 W Sinus

En utomgrdentlig forstarkare konstruerad av AEl for moderna hoégkvalitativa pick
ups. Med en totaleffekt av ca 34 W over 2 st 3 hégtalare har SA 10—10 mer an
nog effekt fér hem och allmént bruk. Genom att Ni gér alit byggarbete (och far
tillfredsstéllelse att bygga sjalv) kan vi erbjuda forstarkaren till ett fantastiskt pris f6r
sadan kvalitetsutrustning. Att bygga med Cir-Kit innebar ndgot nytt och stimulerande
i byggsatsvag. Fardigbyggd blir den kompakt och ett effektfullt instrument att forndja
alla som hor och ser den — och vem som heist kan bygga SA 10-10.

s 14 transistorer fabriksmatchade samt bas- och diskantkontroll och se-
Uteffekt ca 17 W Sinus 6ver 3 parat till- och franbrytare

hégtalare per kanal. Totalt 34 W. e« Dim.: 225 mm bred X 64 mm hogx 76
Distortion 0,5%. Signal/brus —50dB mm djup — passar latt i en skivspe-
Frekv.-omrade 12 Hz—30 kHz +3dB larsockel

Kéanslighet 80 mV &ver 1 Hz Byggsatsen innehalier: alla CIR-KIT-
Forsorjning 35/40 V 0,6 A vid max komponenter unika komponentmallen
belastning fér bekvam ""LAY-OUT'* och kompo-
« For- och slutforstarkare nentmontering samt CIR-KIT borr och
« For perfekt stereobalans separata vo- |6dtenn samt eng. byggbeskrivning.

lymkontroiler fér vardera kanalen

Komplett enl. ovan
SA 10-10 :
NATDEL SA 10-10. . Kr.
LADA teak/svart met. Kr.

44:75

ENGLEFIELDFORSTARKARE

MODULSLUTSTEG PA. 12—15med FORSTARKARMODUL SCU/400-+n&tdel PS45K
inbyggd i det elegant formgivna “Englefield’ holjet. Dim. 356x254x76 mm. Data
{f. 2xPA12—15+SCU400+PS45K) per kanal: 152 hogt.=13 W, 82 —-18 W, 3Q
=24 W. Dist. v. 1kHz 0. 11,5 W éver 15Q =0,1%. Bandbr, v. 1 W/15Q 10 Hz—
45 KHz—1 dB. Stérsta kans|. 3.5 mV fulletfekt. Signal/brusférh. battre an —60 dB.
Totaleffekt 25 W.

MODULSLUTSTEG PA 25—15 med stab. natdel PS/68 f. 6. lika foreg. uteffekt per
kanal vid 15Q =28 W vid 82 =35 W Totaleff. =70 W. Alternativt . SCU/400:
KP/P2 Forforst. byggsats med KP/C2 Tonkontrollstegbyggs. Tills. storsta kansl.
2,5 mV fulleff. {. PA 12—15, Dist. <£0,1<v. 1 KHz.

ENGLEFIELD Forst. hélje

SC
400 Priser; PA 12—15 férd. modul Kr 109:00. D:o byggsats Kr 74:80, PA 25—15 (t. v.
end. fardig) Modul Kr 243:00, SCU/400 fard modul Kr 284:50, KP/P2
byggs. 27:75, KP/C2 18:75, PS45K Kr 84:75, PS68S fard. med.ant.-skydd
PA 12—15 Kr 244:50, "“Englefield’’ halje (inkl. kont. o. kortkontakter) Kr 109:90.

VARLDENS ENKLASTE METOD ATT TILLVERKA
EN KRETSPLATTA

UTAN KEMIKALIER, ETSNING, VARME, SPECIALVERKTYG,
BEGRANSNING | KONSTRUKTION

Vad NI bér veta om CIR-KIT:

CIR-KIT levereras i en bekvamt upplagd sats som tillater amatdren/rembyggaren att lika val som.industri tillverka krets-
kort eller prototypkretsar — snabbt och ekonomiskt. CIR-KIT ar dven en utmarkt metod att reparera eller dndra redan
befintliga kretskort. Satsen bestar av Cu-strip och d:o folieark av 99,5% ren koppar och belagd med korrosionsskyddan-
de lack samt ett speciellt utvecklat sjalvhaftande amne vars styrka tilltar med &ldringen. CIR-KIT &r snabb, ren och
dgonblicklig i anvandandet och LATT ANDRINGSBAR. Ingenting &r sa enkelt effektivt vid tillverkning av kretskort —
for alla — fordelar som &r uppenbara. CIR-KIT minskar #ven kostnaderna som framgéar redan av priset!

CIR-KIT sats bestar av 6” x 12" bakelitplatta (hdgvardiga E 10). 6” x4 sjalvhaftande Cu- -strip — tillrackligt fér ca 10
st kretskort — allt i férsluten polyetenférpackning med bruksanvisning. Ca pris 16:95. Aven i INDUSTRISATSER och
l6pmeter 1,6—3.,2 och 162 mm bredd.

EN NYHET FOR FINSMAKARE
Viridsbekanta BAXANDALL HOGTALARE Byggsats ES 10—15

Den unika konstruktionen som med en hogtalare och
med geniala och noggrant konstruerade filterkretsar

Fér produktion och motsvarande levere-
rar vi fabriksnya restpostror:

som elektroniskt filtrerar signalen pa forutbestamda | AZ1 3:95 ECLB6 3:95 PCC88 5:40

frekvenser och utjamnar naturliga resonanstoppar. En | DY86/87 2:95 EF80 2:95 PCF80 3:60

valplanerad applicering av det mek. dampande ma-| EAAS91 2:45 EF85 3:25 PCF82 4:10

terialet i den oandliga baffeln fulldandar processen. Den | EABC80 3:25 EF86 3:25 PCL82 3:75

utvalda dyrbara hogtalarduken forhindrar varje mdojlighet av obénskad | EBF89 3:35 EF89 2:95 PCL84 4:30
klangfargsattning. Imp.: 1562 . Effekt 10 W Sinus. Hagt.: 9 x5”. Filter: 2| ECC81 3:25 EF183 3:50 PCL85 4:50
spec. inom boxen. Frekv.-gaing 60—15 kHz. Med en enkel bashbgtalare | ECC82 2:65 EF184 3:50 PCL86 4:10
kan frekvensomradet latt utstrackas. — schema for alternativa inkoppl. | ECC83 2:65 EL34 7:95 PL36 5:95
medf; Dim. 46x31x24 cm valfritt liggande/stidende. Holje: oljad utvald | ECC84 4:75 EL81 4:95 PL81 4:30
teak. Pris for byggsats exki. moms kompl. m. frast o. borrat trd, all skruv | ECC85 3:00 EL83 3:95 PL82 3:90
etc.: Endast 179:00, 2 st kr 149:75/st. Rekvirera Ralph Wests omdome i | ECC91 6:25 EL84 2:85 PL83 3:75
"HI-Fi NEWS'’ en hogtalare i 2 000:— klassen! ECF82 4:50 ELB6 3:75 PL84 3:60
BEYONLJUDRAMP ECH21 6:756 EM34 4:95 PL500 6:95
med tva st Baxandallhgtalare i pareliell pr kanal ger en ljudkvalitet ut- | ECH35 6:95 EM80  4:50 PY81 3:35
Sver det hittills horda till detta enastiende laga pris. Ger dessutom battre | ECH41 4:45 EM84  4:25 PY88 3:80
majlighet tillvarata rummets akustiska sarprage! och moblering genom | ECH81 3:00 EY81 2:95 UCH21 6:95
hégt. flexibla placering. Effekt 2x20 W (40 W) impedans 7,5Q . Pris | ECH84 3:20 EY86/87 3:00 UCH81 4:25
endast 549:75 i byggsats. ECL82 3:60 PABCS80 3:75 UL84 3:75
ECL84 4:35 PCC84 4:75 0B2 7:95

ECL85 4:45 PCC85 3:95 OD3ekv. 3:95

NYA AGENTURER

Hans Kniirr KG, Vasttyskland. APPARATLADOR, STATIV och LABORA-
TORIEBORD etc. Vi kan leverera fran '‘pyttesma’’ lador till storsta stativ.
HAMEG K. Hartmann KG, Vasttyskland OSCILLOSKOP i lagprisklass dven
i Byggsats.

SELL & STEMMLER, Vasttyskiand.
TRANSISTORPROVARE, Digitalvoitmetrar,
m. m.

Endast per postforskott av inneliggande
lager.

Expeditionsavg. under 10 roér Kr 5:00.

KATODSTRALERGR 5” 5UPt RCA i ori-
ginalférpackning (=DG13—32) Kr74:75
Komp.bockn. o. kapn.apparat

Kontakta for information. VI har flera nyheter pa vig.

TRANSFORMATORER

till RoT beskrivningar i lager, pa bestall-

ning lindas dven med 6nskade data. Lev.-

tid 1-- 3 veckor

NATTRANSFORMATORER

111832 P.: 220V 50 Hz, S.: 2x183 V
150 mA (370 V) 2st 6,3V
25A (126 V25 A) 54:75

GLOUDSTRUMS- OCH TRANSISTOR-

TRANSFORMATORER
100604 P.:117—220V,S.:6,3V
1.3A 16:50
N63 P.:127—220V, §.: 3,15 V
3A 25:75
N65 P.:220VS.2x3,156 V4 A,
S:45V4A 38:80

N68 Dio6V3A 63VA4A
100650 P.: 220 V S.4 st 6,3 V och

lell/seriekoppling 27:75
100651 D:o med 0,5 A lindn. 29:75
100652 D:o med0,75 A lindn. 30:75
100653 D:o med 1 A lindn. 33:75
100654 D:o med 2 A lindn. 41:75
100655 D:o med 3 A lindn. 47:25
100656 D:o med 4,5 A lindn, 56:75
101350 D:0S.:4st 12,6 Voch 2 st
6,3V 0,15 A 28:50
101351 D:o med 0,25 A lindn. 29175
101353 D:o med 0,5 A lindn. 33:75
101354 D:omed 1 A lindn. 42:75
101355 D:o med 1,5 A lindn. 49:75
101356 D:o med 2 A lindn. 56:75
101357 D:o med 3 A lindn. 68:25
101358 D:o med 4,5 A lindn. 79:75
102740 P.; 200—220—240V, S.: 4 st
27,5V 0,08 Af. paraIIeH/
seriekoppl. 25:75
102741 D:o med 0,15 A 26:25
102742 D:o med 0.2 A lindn 29:00
102743 D:o med 0,3 A lindn. 31:50
102744 D:o med 0,6 lindn. 43:00
102745 D:o med 0.9 A lindn 45:00
102746 D:o med 1,25 A lindn 55:25
102747 D:o med 1,75 A lindn 66:50
102748 D:o med 2,6 A lindn. 79:75
102749 D:o med 3.4 A lindn. 105:00

104450 P.: 200—220—240V, S.: 4 st
44 V och 2 st 22 V 0,04 A
for paralleti/seriekoppling 28:50

104451 D:o med 0,075 A lindn. 31:50
104452 D:o med 0,1 A lindn. 32:50
104453 D:o med 0,14 A lindn. 35:00
104454 D:omed 0,3 A lindn. 46:25
104455 D:o med 0.4 A lindn. 49:00
104456 D:o med 0,6 A lindn. 59:25
104457 D:o med 0,8 A lindn. 69:75
104458 D:o med 1,25 A lindn. 84:00
104459 D:o med 1,6 A lindn. 109:00
104460 D:o med 2,0 A lindn. 149:00
104461 D:o med 2,6 A lindn. 169:00
104462 D:o med 3,0 A lindn, 199:00
100325 S.:2x3,15V a0,3 A 15:75
100623 S.:2x6,3Vaon3A 17:95
100721 S.:2%x7Vao0,1A 14:95
100923 $.:2x9Vao0,25A 18:50
101223 S.:2st12Va0.2A 18:50
101224 S.:2st12Va04A 2":25
101232 S.:2%x12Vao4A 84:00
102432 S.:2st24VabA 66:00
102412 S.:15t24V10A 72:00
102430 S.:2st24 VA3 A 54:25
103032 S.:2st30VasbA 74:25
103123 S.:2%x35V=1A 31:25
103124 S.: 2x35V=15A 36:50
104033 S.:2st40VabA 79:25
104225 S§.:2st42Va1A 44:75
104226 S.:2st42Va2A 56:75
107011 S.:1st70V3 A 89:00
Andra nat — och utg. transformatorer

och drosslar tagerfores.

Tv2-tillsats kanal 21—69 | LAGER AVEN

Fabr. ETE-ELA natansi. 220-V 5W.

Heltransistoriserad bandbredd 13 MHz med
2xAF139. Dim. 170X55x 130 mm.
240—300 ingang S-MARKT
Pris: 1 st 129:75/st, 5 st 124:75/st,
119:75/st, 25 st offert
For 6 man. garanti exkl.

10 st
frakt tillk. 10:—

NU Hoégtalarlador o. Tramaterialsatser
enl. orig.utf. {or Peertess Hogt.-kits
2-8, 3-15, 3-25, 50-4

NU 1SOPHONHOGTALARE —
sortiment

Stort

HEFAB;

Box 45025, 104 30 STOCKHOLM. Tel. 08/201500. Tegnérg. 39, STHLM C
EXP.- o. KONTORSTIDER Vardagar 9—17. Lordagar stdngt. Priser ex. moms. o. frakt.

TRANSISTORER o. DIODER Pris o. typex.

AC107 5:15 AF185 4:80 0OA79 0:60
AC122 2:40 ASY26 3:60 0A81 0:60
AC124 2:75 ASY27 4:30 OA85 0:70
AC125 1:60 ASY28 2:60 OA90 0:50
AC126 1:60 ASY29 4:30 QA9 0:60
AC127 1:80 ASY74 11:00 0A95 0:70
AC128 2:00 ASY75.11:60 OA200 3:80
AC132 1:80 ASY76 5:30 0A202 3:95
AC151 2:10 ASY77 6:30 OAP12 15:50
AC153 2:65 ASY80 6:65 OAZ200 6:20
AC162 2:15 BC107 1:80 0AZ211 4:95
AC163 2:40 BC108 1:70 40233 3:10
AD139 6:60 BC109 1:90 40246 4:00
AD149 8:30 BF180 5:20 40312 5:30
AD152 4:95 BF181 5:20 40314 4:00
AD155 4:65 0C22 20:00 40317 4:00
AD161 4:60 0C28 14:5040318 12:20
AD162 4:60 0C44  3:90 40319 5:90
AF106 4:00 OCP70 12:50 40361 5:20
AF115 2:95 AA112 0:75 40362 6:30
AF116 2:95 AA119 0:80 40363 10:10
AF117 2:95 BA100 1:70 40406 6:00
AF118 6:40 BA101 3:60 40407 4:20
AF121 2:45 BA102 1:80 40408 5:50
AF124 2:70 BA114 1:80 40409 5:90
AF125 2:35 BA121 2:95 40410 6:80
AF126 2:20 BY100 2:60 40411 21:80
AF127 2:35 BY127 3:30 40430 16:70
AF139 8:30 BZY83 7:35 40431 15:20
AF178 3:50 BZY88 2:70 40342 19:20
AF179 4:25 OAS 2:50 40467 9:50
AF180 5:95 OA7 3:25 40468 4:30

AF181 5:50 OA70 0:60 40508 12:70
Dagspriser Endast per postférskott un-
der 10 st 5:00 expeditionsavgift.
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RADANNONSER

STELLAVOX

NY FYNDKATALOG:

Blaup. bilradio 210:—, kassett-
bandsp 145:—, stereobandsp.
675:—, PR-sand 90:—, bilstereo,
HIFI, hégtalarbyggsatser, TV-
antenner, elektronrér, halvledare,
och 1 000-tals andra artiklar till
succépris! Sands mot 2:—i frim,
avdr. vid kop.

ALL-TEST IMP avd A,

45101 UDDEVALLA

Sinclair Forstérkarbyggbitar
Projekt 60

Bygg sjalv en komplett forstar-
kare med hjélp av fardigbyggda
enheter.

Z.30 och Z.50 20 resp. 40 W
effektférst. Pris 56.—resp. 68—
Stereo 60 For- och kontroliférst.
Pris 124 :—

PZ.5, PZ.6 och PZ.8 Ostab, stab
resp stab (utan trafo)natagg.
Pris 62:—, 100:—resp. 75:—.
Aktivt filter Pris 75:—.

IC.10 5 W integrerad for- och
slutférst. Pris 39:—.

Broschyr sdndes pd begaran.

NIMA
Dalgangen 7, 182 74 Stocksund

HI-FI FROM MALMOE
Sonab Cambridge P50 — K.
1.290:—; Sony STR-6050 — Kr.

HALVLEDARE;
omarkta.

Blandade Ge-Si-Ze-dioder
2:00/10 st. 19:00/100 st.

Si-dioder 0A200/202
3:50/10 st. 29:00/100 st.

Transistorer 0C71/72
3:50/10 st. 29:00/100 st.

Trans. Si. 2N706, BSY27
5:60/10 st. 47:00/100 st.

Ze-dioder 400 mW blandade
spénningar 3—18 V. 8:00/10 st.

D:o 1 W 9:00/10 st.
D:o7W 13:50/10 st.

Si-dioder 3 A, PIV upp tiill
1000V. 13:50/10 st.

Plast-Si-trans. 2N3702-03
5:60/10 st. 47:00/100 st.

UHF-antenner fran 19:00/st.
Hoégtalarsats till “Kol-
boxen”. 8 ohm 126:00/st.
Peerless KIT10-2 83:00.
D:o KIT50-4 40 W. 234:00.

TV-2-konverter, batteri-
driven, i l&da. 81:00/st.

Katalog mot 1 kr. i fim.
F:a MINIC TELEPRODUKTER

Box 12035, 750 12 Uppsala
Tel. 018/1093 90.

SP7

FOR
PROFESSIONELLA LJUDINSPELNINGAR

BATTERIDRIVEN ~ BANDSPELARE

B KRISTALLSTYRD PILOTTON

W STEREO OCH MONO

B 4 HASTIGHETER

W 5" SPOLAR MED TILLSATS
AVEN 12" SPOLAR

VIKT: 3,2 kg

Konstruktion med “plugg-in‘-
enheter for god flexibilitet och
snabbservice.

Generalagent:
K AKE PERSON & CO AB

Box 48 E

12121 JOHANNESHOV
TEL.08-911738

ELAC:s nya ndlmikrofoner be-
hovs for att &terge de svéraste
passagerna pad Era grammofon-
skivor felfritt. . |
Med bara 0,75—1,5 grams nalvikt |
har exempelvis STS 444 E ett
frekvensomréde pa bada kanaler-
na inom 10—24000 pos med en
Compliance av 33x10-° och en
massavikt mindre an 0,4 gram!

Fér vidare information kontakta

ab telac

Esplanaden 10, 8undbyberg 1
Telefon 08/29 03 35

Informationstjanst 63
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1.380:—; Shure M-75E — Kr.
140:~; Shure M-91E (U.S.-mod.)
— Kr. 200:—; Shure V-15 1l imp.
—Kr. 390:—; Dual 1219 m.
M-75EH — Kr. 869:— AR-XAm.
M-91E —Kr. 744:—; Revox A-77
— Kr. 2.095:—; metallfront for

AUDIO
DISCOUNT'S
PIONEER: SONY:
SANUSUL: M. FL.
Tel. 764 12 68.
86 32 66

Revox — Kr. 75:—; Revox original-
tonband {Agfa PE-36RX) 10 1/2"/

4.200 ft. — Kr. 80:—; AR-4x
{valnét) — Kr. 395:—: Sonab
OA-5kit — Kr. 400:—.
INKLUSIVE MOMS.

—SOUND CENTER -
Box 20018, 200 74 Malmbd, tel.
040/91 19 90 (sékrast f.m.).

| och teknik

MINIATYRGLODLAMPOR
for medicin

Box 12028 » 402 41 Gbg. + 031/420135

LS -
pw_
| B

E (R}
Hi-Fi 2x50 W Stereo
Bygg Se
sjalv beskriv-
2X25 ning
ller iRT
2 X50W nr 5/70

AUG. EKLOW AB ELEKTRONIK

Lagerforséljning: Clas Ohlson Tel: 0247/402 10

sdndes mot begiran.

@ AMPHENOL

EXCELLITE

A UDIOKONTAKTER

I helt nytt utférande. Tillverkas nu i ABS-plast. 50% viktminsk-
ning. Légre pris. Hog finish i metalliserad plast. Nickel, guld
cller svart. Forbittrad kabelavlastning. Enklare montage. Pas-
sande mot och utbytbara med befintliga audiokontakter. Finns i
kabel/panel och kabel/kabelutférande. Katalog och prislista

08/83 07 90
JOHAN LAGERCRANTZ KB

Gardsvigen 10 B— Box 314 — 171 03 Solna 3

Informationstjanst 62
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D ®

mark med HELLERMANN

HELAGRIP och HELACLIP
for ledningsdiam.
1,.3-12,7 mm
Sjalvcentrerande
Lattmonterade. Lagt pris

Hellermann tillverkar
aven ett stort sorti-
ment hylsor av PVC-
Neopren-Nylon-Teflon
med eller utan mark-
ning.

POST: 402 41

TELE-INVEST AKTIEBOLAG
GOTEBORG
TEL.O37T- 48 81.35 YAXEL

HI-FI STEREO
INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA HIGH-
FIDELITY-PRODUKTER BAST OCH
BILLIGAST FRAN OSS. VI SANDER
OVER HELA LANDET.

RING ETT SAMTAL SA FAR NI
OMG. ALLA UPPGIFTER. ELLER
SKRIV. MEN ANGE NOGA ALLA
ONSKEMAL SASOM FABRIKAT,
MODELL, PRISKLASS OCH PRE-
STANDA. BEGAR OFFERT OCH
BROSCHYRER.

Nagra intressanta nyheter: PIO-
NEER: TX-700 AM/FM-tuner med
bade manuell avstamning och

snabbinstéllning av 5 FM-stationer,
har samma dimensioner som SA-
700 forstarkaren pa 2x27 watt sin v.
8 ohm. SX-9000 AM/FM-receiver pa
2x50 watt sin v. 8 ohm, en lyx-
receiver med inbyggd variabel ef-
terklang, ut- o. ingangar for tva
bandspelare, tva skivspelare, tvd
stereolurar, tvd mikrofoner med in-
mixningsrattar, utom bas- och dis-
kantkontroller samt loudnesskon-
troll finnes ny tonfargsvéliare med

e :
industri
for

@@

otarps

GOTARPS FABRIKS AB  Gnosjo
Telefon Virnamo 0370/914 30 vixel

4 |agen, den lyxiga panelen kan ej
beskrivas, maste ses.

SX-2500 AM/FM-receiver pa 2x72
watt sin v. 8 ohm har aut. motor-
driven stationsinstallning med ab-
solut exakthet och fjarrkontroll
med 7 m kabel for denna och vo-
lymkontroll, FM-HF-del har 3 FET+
4-gang kond. 1,6 uV kansl., MF-del
med 4 IC o. 2 kristalifilter, 0,5%
dist. FM-stereo, FET-tonkontroller
med fasta ligen. Aven nya moder-
na hégtalarkonstruktioner fran Pio-
neer bér uppmarksammas. Vi vill
ocksa paminna om den férnamliga
AM/FM-receivern SX-990 pa 2X28
watt sin v. 8 ohm och den exklu-
siva stereobandspelaren T-600 utan
effektforstarkare, den enda pé
marknaden som bade spelar in och
av i bada riktningar, automatiskt
eller manuelit.

Vi héanvisar till vira tidigare an-
nonser i denna tidskrift.

Informationstjénst 66

KINSEKISHA

Styrkristaller f6r privatradioban-
det, pris 33: — till 36: —/par.
Lagfrekvenskristaller for tonsig-
nalering, 400 Hz—100 kHz.

PC-KIT

Kemikaliesatser for tillverkning
av kretskort fran 9: —.
TRANSFORMATORER

Alla transformatorer for appara-
ter enligt byggbeskrivningar i
RT.

FURFURSTARKARE
Byggsats med 5 ingédngar, 1 V
utgang, for transistorslutsteg.

EFFEKTFURSTARKARE

Byggsatser till transistorforstar-
kare 2, 3, 18, 35 50, 75 och
100 W. Pris 40—250 kronor.

HOGTALARSATSER

Kompletta satser med halvsek-
tionfilter, for uteffekter (sinusef-
fokt) 15—150 W.

VIDEOPRODUKTER

Olbergsgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 213766, 2576 66

Sand katalog over rér, transisto-

rer, transformator och &vrig ra-
diomateriel (rabatter intill 52 %).

] Kronor 3:65 bifogas i frimar-
ken for katalog i l6sbladssys-
tem.

[ Kronor 7:25 bifogas 4 frimar-
ken for katalog i ringparm.

Namn

Adress ...

Postnummer ....coeeveesnnssenns

Postadress

EKOFON AB
Vidargatan 7 Tel. 08/3058 75
113 27 STOCKHOLM 320473

lodpennan
ADCOLR

{Regd. Trade Mark)

for fackmannen
och amatiren..

Hos ledande jérn- och
verktygsaffarer.
Gen.agent SKANDINAVISKA
TELEKOMPANIET AB
117 23 BARKARBY

Informationstjanst 68

Vi sdker for Osterrike en
svensk representant, som
skall arbeta som grossist
for den svenska general-
agenten for ett schweiziskt
grammofonmirke.

Det galler en mérkesvara av
god kvalitet och vara

priser & mycket konkurrens-
kraftiga. Representationen
ér vél lampad for ett
inarbetat foretag.

Utforliga ansdkningar under
signatur B 18-1515" till
Publicitas, CH 1211 Genf 3,
Schweiz.

R&T-10-70

Prenumerationstjdnst

Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 80

Postgirokonto: 83 71 00
Prenumerationspris: Helar 12 nr
42: — kr

Reservation fér prisandringar

Prenumerationer kan bestillas
direkt till Prenumerationstianst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige
pa narmasten postanstalt med pos-
tens tidningsinbetalningskort postgi-
rokonto 83 71 00.

Deflnitlv adresséndring, som maste
vara férlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trdda i kraft,
gors skriftligt antingen pa av forla-
get utsand blankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03.

Nuvarande adress anges genom
att adresslappen pa senast mottag-
na tidning eller dess omslag klist-
ras pa adressandringsblanketten.

Adressdndring pa utldndskt post-
abonnemang verkstélles pa posten |
respektive land.

Principscheman

Principscheman | RT ar ritade enligt
foljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betrdffande komponentvirdena i
schemana gdller att f6r motstand
utelamnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer uteldmnas F.

Séaledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=30 nF (1 n=1000 p).
3 =3 yF osv. Alla motstadnd 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
€j annat anges | stycklista.

ANNONSORS-
REGISTER

Acoustic Research
Ad. Auriema

AEG

Agfa-Geavert

Akai

Allgon

Audio Stockholm
Audiosonic

Avebe

Bang & Qlufsen

Continental Consult
Cromtryck

Eklow Aug.
Elektroniund
Elfa

Ekofon

EMI

Empiro
Ferner
Fonorex
Forsberg Th
Gylling
Gotarp
Habia
Hefab
Helkama
Holmenco

Josty

Lagercrantz
Lind, Steene & Co

20

113
94

17
119
77,120
118

23

115

76, 115
118
104 .
15
118

12, 76
116
103
87
8%

113, 115, 117
98

Luxor 18
Micromatic 14
Mikkelsen H 93
Moon 16
Nordisk Elektronik 22
Oltronix 100
Orion 96
Persson A 117
Philips 51
Prestoteknik 92
Rydin A 88, 91, 111
Saba Radio 24, 25
Sansui 19
Scandia Metric 102
Schiumberger 81
Semicon 105
Septon 104
Servex 26
Skand. Telekompaniet 90, 118
Skantic 7
Sonab 84, 85
SRA 6
Stenhardt 118
Stevco 98
Svenska Deltron 115
Sydimport 114
Sylwander 99
Tandberg 8
Teab 117
Telac 2, 117
Telko 107
Teleinstrument 93
Tele-Invest 118
Thellmod 113
Videprodukter 118
Wallgren 115
Vagforbattringar 10
Akiab 16
s M STENHARDT AB
GRIMSTAGATAN 89,
162 27 Vallingby
08/87 02 40
Telex 10598
Elekironiska mitinstrument och
apparafter
Representerar bl. a. Cossor,
Racal, Brush, Wang, Farnell,
PEC, Motorola Instr.
I " komponentholaget
k STENHARDT KOMPONENTBOLAG AB

GRIMSTAGATAN 89,
162 27 Vallingby
08'37 29 45

Telex 10596

Elektroniska komponenter
Representerar bl. a. Sylvania,

Analog Devices, EMC,
Voltronics
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ELEKTRONLUND

av elektronik tor rationell inbyggnad
12 8. {7l modulchassier

SYSTEM J SYSTEM JX nytt forstirkt utforande

For kortstorlek
121X 64,3 mm. Mon-
tering i Oppen rack eller
i plug-in moduler omfattande
2, 4 eller 8 kort. Chassidimension:
19" X 7" x 13 V,".

Fér kortstorlek 121 X 65 mm eller 121 X 156 mm. Levereras
i tva storlekar, hojd 88,5 mm eller 177,4 mm.

| samma chassi kan efter behov kort av olika storlek
monteras. Korthallare med fasta eller variabla kortavstand.

NYHET!MODULCHASSIE TYP CAMAC

B Konstruerad i samarbete med Atomic Energy Research
Establishment, Harwell och European Nuclear Laboratories.

B Passar bade for CAMAC och NIM-moduler. (Fér NIM-moduler

tillkommer en adapter)

Finns i 3 utforanden, med eller utan ventilation.

For 19” rackmontering

CAMAC ar chassiet som tillater hogsta packningstathet

fér modern elektronik.

Sprangskiss av standard

Bygg sjalv -eller sand instrumentrack
oss en enkel blyertsskiss

Imhof har for narva-

— s& gor vi den rande 238 typer av

Spara Er egen dyrbara lrwlfst(tru(r:’nentrapkar ! h

konstruktionstid - var verkstad olixa dimensioner oc
utférande.

har lang erfarenhet av
specialbyggda mandverpulpeter.
drar, skrivhyllor m.m.,

[
W

: Begar specialkatalog!

ELEKTRONLLIND AE

Fack, 20110 Malmo Telefon 040/934820

Levereras omgé-
ende fréan vart lager
i Malmo

Bilden visar ett urval
av tillbehor som t.ex.

Fardigbyggda standard- :
paneler, chassis, gej-

konsoler i stalplat for
praktiskt taget alla behov.




Schroff

instrumentlador
med modern formgivning

Kontakta generalagenten
for narmare information

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL 08/240 280






