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Aldrig i Hi-Fidelityns
historia har en produkt
fatt sa enhalliga lovord
fran alla kritiker som
har lyssnat pa den.

Namnet arBOSE901

High Fidelity, USA, augusti 1968 HiFi Stereophonie, Visttyskland, maj 1970

“...den aroovertraffad . . . for dess klarhet, bandbredd, stora sprid- . .denna hogtalare kan med sakerhet rdknas som tillhorande de
ning, 6ppna och naturliga ljud av allt jag har hort.” absolut basta bland hogtalare och saknar i sitt slag konkurrens. ™
Stereo & HiFi Times, USA, vinter/var 1970 Stereo Review, USA, september 1968

“...mendet viktigaste ar ljudet. Och det ar har som Bose 901 star i ... jag sager att jag aldrig har hort ett hogtalarsystem i mitt eget
en klass for sig.” ’ hem som har dvertraffat eller ens varit likvardigt Bose 901 for dess

realistiska ljudatergivning.”

American Record Guide, USA, december 1969

... Bose hariettenda stort steg tiilverkat ett av de basta hogtalar-
system som nagonsin gjorts.”

Radio & TV, Sverige, april 1970

... den kan utan vidare klassas bland de basta hogtalare i dag rent
ljudmassigt . . .’

Teknikens Viarld, Sverige, nr 7 1970

“.. . ljjudet ar magnifikt . . . det later verkligen som om musikerna ar i
rummet dar man lyssnar.”

Audio, USA, december 1968

“...det ar ingen tvekan att den mycket missbrukade termen “ban-
brytare” passar pa Bose 901 och dess helt nya idé!”

HiFi Buyers Guide, USA, hést/vinter 1969

“...ljudet? Bose 901 &r antagligen det enda hogtalarsystem som tiil ) . L x
dagsdatum kan aterge konsertljud som dr anmarkningsvart i sin rea- ... det ar var sikt att detta ar hogtalaren som man skall dga oavsett
lism.” priset om man vill ha det basta.”

BESTALL FULLSTANDIGA TESTRAPPORTER

Néar Ni lyssnar pad Bose 901 kommer Ni omedelbart att lagga marke till dess vida overlagsenhet dver alla
andra hbgtalare.

Orsaken till denna overlagsenhet beror pad det flertal tekniska framsteg som har anvants i denna tekniska
och ljudmassiga banbrytare.

| sjalva verket finns det mer ny teknik saval som fullkomnande av kanda men forkastade principer i denna
hogtalare &n i nagon annan hgtalare som har tiliverkats.

Dessa tekniska egenskaper resulterar i tydligt horbara fordelar vilka endast fordrar ett par sekunders lyss-
ning for att uppskattas — aven for ett otranat oOra.

Elementary Electronics, USA, september 1969

|

TEKNISKA EGENSKAPER Okar de faktorer som bidrar till konsertsalsljud. | inte dess ljud vid nagra axlar. Bose 901 ar
Nio bredbandshdgtalare akustiskt samman- Pl . ; . gjord for att reproducera den akustiska ener-
kopplade i en gemensam kammare. aceringen av hogtalare pé b§k5|dan skapar gins balans.
ett brett stereopanorama, olikt alla andra
'[E)ir?kt/Rre]flektlerandeh st | 5 ba hogtalarsystem. Medfor en exakt kontroil av den akustiska
n fronthogtalare och atta hogtalare ak- i i 3
sidan place%ade p4 berdknade 8inkfar r?wot den Vid en konsert lyssnar man pa balansen av ?,t.;il\,n.;:g:: pa Bose S01 wid alla horbara

5 den akustiska energin frdn ett instrument,
bakre vaggen. HORBART RESULTAT

Rak tonkurva 6ver hela atergivningsomradet Okad tydlighet och klarhet.
och vid varje effektniva.

Instrumentens timbre reproduceras med en
Aktiv Utjamning storre exakthet.
Elektronisk utjamning for att pa ett ratt satt
avpassa den signal som levereras till Bose

901.

KONSEKVENS
Eliminerar fargning av ljudet orsakad av olika
stora hogtalare med “"crossovers”.

Detta medfor att Bose 901 ar kapabel till en
mycket hoégre grad av dynamiskt omfang
jamfort med konventionella hogtalare.

En storre kansla av narhet och realism.

Man kan sitta var som helst i rummet utan att
instrumenten andrar sin inbordes placering.

Den akustiska sammankopplingen skiljer
hogtalarelementernas resonanser fran var- Man kan héra plotsliga och kraftiga toner
andra och gor dem ohérbara. fran instrument utan det Gverdrivna skrikiga
ljud som sedan lang tid tillbaka forknippats

Genom att utrusta de nio hogtalarelementen A X - a
med HiFi — aven nar den varit som bast.

for varmetalighet tal Bose 901 mycket mer
effekt &n konventionella hogtalare. Naturtrogen klangfarg.

Generalagent Ste@vco Acoustics AB F2is%eenamsim.
Tel 08/60 90 06

Sthim Musik Center  Gbg HiFi Center HiFi Specialisten Audio Tronic Audio Produkter Audio Center Ljud Center
08/6029 90 031/11 94 51 040/791 92 018/148821 0586/324 30 021/1152 32 0660/144 10
Stockholm Géteborg Malmo Uppsala Kariskoga Visterds Ornskoldsvik
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OMSLAGET: Bli SSTV-amatdr och inled byggandet
nu av RT:s heltransistoriserade slow  scun-monitor,
siger texten, ovanfdr vilken konstruktdren, SSTV-
pionjaren ke Backmanm, sitter bankad | sin in-
ventiosa shack. — Den intressanta och instruktiva
artikeln inleds pa sid 26.

RT-fargfoto: P.-A. Uddman, Kamera-Bild

RT-oversikten: Mitinstrument — nytt i urval. . .. ... . .15
Ett par uppslag med presentationer och fakta kring nya matinstrument som pre-
midrvisats under varens och forsommarens elektronikmissor. Digitala voltmetrar och
multimetrar omfattas i huvudsak.

RT besoker Philipskoncernens forskningscentrum . . . 18
Fysikforskningslaboratoriet i Eindhoven sysselsdtter nagra av Europas mest kvali-

ficerade forskare pd bla omradet halvledare. Ett intressant reportage om fram-
tidsforskare som skapar morgondagens elektronik.

22

Elektroniska utrustningars tillforlitlighet forbdttras med dessa komponenter, som
ar japanska till ursprunget och forutspas en lovande framtid.

Kontaktlosa potentiometrar. ....................

Bygg sjilv: Heltransistoriserad slow scan-monitor . . . . . 26

TV pd amatérbanden ar dn sd ldnge ndgot exklusivt, forbehallet nagra i, Men
nu har varje amatdr chansen bygga e¢n heltransistoriserad utrustning att sanda
egna bilder, foton och ritningar med. Var med frin borjan och samla erfarenheter
av SSTV! RT presenterar hdr bide en grundliggande introduktion och en special-
monitor 1 bygge: Néra nio sidor!

Forbittra selektiviteten i din radiomottagare . . ... ... 35
Ocksd hir en hogintressant bygganvisning — ta fasta pa en filterkarakteristik och
tillga hiir alla data och komponentvirden!

Korsmatningsfilter for hortelefonstereo. . . ... .. ... .. 44
Mainadens audiomaterielprovning giller en sk korsmatningskrets, mycket verksam

for battre hortelefonstereo.

Kontaktdon i audioutrustningar

Man far se upp med de tyska DIN-pluggarna, i synnerhet vid hortelefoninkoppling,
sedan viss forvirring uppstatt i Tyskland till f6ljd av ett misslyckad standardiserings-
forsok 1969 vilket fick dndras.

Radioprognoser, juli och aungusti . ............. . 8
DX-sidan . . . ... .. ... ... . .. 12
Nya produkter. . ... ... .. ... ... ... ... ... 38
Privatradiosidan . . . . . ........... .. ... . ... .. ... 46
Publikationer, ny litteratur. . . . . ... ............... . 60
Skandinaviska ljudtekniksymposier .~ ... ............ 65
Kot-xappest . . . .....-....c..0.. .. MR L. . . 66
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Allt for Radio-ochTV industrin-fran en enskild

komponent till kompletta farg TV chassin

ITT Compaonents Group tillverkar cch
levererar allt som en apparattillverkare
behover, fran den minsta kondensator

till fargbildror.

Dessutom hjalper ITT:s applikations
laboratorier Er med nya kretslosningsidéer
inklusive kompletta prototyper

pd monsterkort.

ITT gor. i Europa, komponenter fér Radio
och TV, grammofaner, band och
kasettspelare, liksom aven kompletta
Hi-Fi-hogtalare.

ITT:s program for Radio-och

TVindustrin omfattar:

Bildrér-svartvita och farg
Avlankningsspolar
Hogspanningsenheter

Kisel-och selenlikriktare
Integrerade kretsar
Transistorer

Dioder

FargTV-kristaller
Fordréjningsledningar
Hogtalare

Termistorer
Kondensatorer

Vrid- och tryckomkopplare
Relder och motorer

Vill Ni veta mer, kontakta .. ...

ITT Komponent 08/83 00 20
Nybodagatan 2,
Fack, 17120 Solna

ITT Komponent dr an avdelning av Standard Radig & Telefon AB

KOMPONENTER

4
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Unik digital-multimeter PM 2421

HF-SPANNING RESISTANS STROM SPANNING
mV \Y) Q ko Ma nA uA mA mV \
Bl 2mv 02V  |[10ma| 100 |10ka | 10pA [10nA [104A | 104V | 10mV
ol
[}
s ; 1000VDC
2| 14v 140 V 14ka |14M0[14G0 | 144A [14mA| 14A | 14V [2000F

Valj
matstorhet

-PM 2421
skoter resten

PHILIPS INDUSTRIELEKTRONIK

Maitinstrument
Fack, 10250 Stockholm 27. Tel. 08/635000

Automatiskt decimalkomma @%”

Automatiskt omradesval

Upplésning 10 #«V/10 pA/10 milliohm
Analog utgang som standard

Digital utgang som extra tillbehor
Bandbredd 0—1 MHz

HF 700 MHz, 2 mV — 140 V med prob
DC noggrannhet 0,1 %, * 1 siffra
Sensationspris: 4 250 kr

Snabb leverans

For ytterligare uppgifter,
ring var ing. Lars-Erik Bjorkhem.

PHILIPS
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STEREO FOR DEN
VERKLIGT KRASNE

En verkligt fordrande entusiast som
ar pa jakt efter en anliggning med
professionellt ljud ar ofta svar ate till-
fredstilla. Sansui ~ Japans aldsta och
vilrenommerade ljudspecialist - ar
stolta Over art kunna erbjuda sidan
utrustning.

AU-555 inrymmer avancerat ljud-
ingenjorsarbete avidag. Hogre dyna-
mik. Ligre distorsion. Storre fre-
kvensomfing och kanalseparation.

SELLC Ton

Seasui

AU-555 har bl a dubbla hogtalar-
system, avskiljbara for-/slutsteg plus
7 ingangar och 4 utgangar. Effekrt:
2 x25 W Sinus 4 Ohm. Dynamik:
battre an 100 dB (IHF). Distorsion:
ligre dn 0,5 % full effekt. Kanal-
separation: birttre dn 50 dB.

Frekvensomride: 20-80 000 T 1 dB.

Som radiodel valjér man matchande
TU-555 med FM/AM och klar for
stereomotiagning enligt pilotton-
systemet.

Forstarkare AU-555 och
TU-555. Svara att sla.
Inte svart att {Orsti varfor.

radiodel

De kommer fran Sansui.

Sansui S-markta

Generalagent i Sverige: MAGNETON, Sveavigen 61, 113 59 Stockholm, Sweden. Tel. 08-34 34 11 / Denmark: QUALI-FI INGENIORFIRMA,

Christiansholms Parkvej 26, Klampenborg /

orge: FRIGO NORSK A/S, Eilert Sundsgt. 40, Oslo 3 / SANSUI ELECTRIC CO., LTD FRANKFURT

OFFICE, Schillerstrasse 31, 6 Frankfurt am Main, West Germany / SANSUI ELECTRIC CO., LTD. 14-1, 2-chome, lzumi, Suginami-ku, Tokyo, Japan.
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TT 537 Transistor and LF 120 LF Signal Avo Digital System B 150 Universal
Diode Tester Generator

. ; VCM 163 Valve
Measuring Bridge Characteristic Meter

0 [Eere—)

TER EAI1IS

Titta pd EA 113. Den &r verkligen vérd ett ndrmare stu-  Instrumentet har mittnolla och motstdndsméatning upp
dium. En elektronisk Avometer med en kanslighet pa till 100 M. Batteriernas livslangd ar ca 9 manader vid
likstromsomradena av 1 MQ/V och en genomsnittlig oavbruten anvédndning.

noggrannhet av 1,25%. Den ger god matningsnoggrann-  Och till sist, priset.

het upp till 100 kHz. Aven det ar en sensation. Endast 790:—

Begir narmare uppgifter frén

SIRA sVENSKA RADIO AB
AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL. 08—22 31 40
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radioprognoser

juli—augusti 1970

* Som tidigare aterger RT bada
hogsommarmanadernas radio-
prognoser i detta kombinera-
de juli—augusti-nummer di

Medelsolflackstalet fér  mars
foreligger nu och har av Zii-
richobservatoriet berdknats till
101,7. Forhéllandevis hbga dags-

det visat sig att minga lidsare varden.
ar intresserade av att ta del Den aktuella prognosen for
ocksid av juliprognosen i efter-  juli anger berdknade vérden

skott. pa optimal arbetsfrekvens (FOT)
E vid normala Kkonditioner och
Juli 1970 av radioférbindelser 0—4 000

Prognosen &ar baserad pa se-
nast kdnda och bearbetade
jonosfardata och pa det av
Ziirichobservatoriet forutsagda
solflackstalet fér denna ménad,

km inom Europa samt langdi-
stansforbindelser med Ostasien,
Nord- och Sydamerika, Syd-
afrika och Australien.

R = 87.

Oftast kan man med gott re-

sultat utnyttja frekvenser upp

Solflackstalen fér augusti, till femton procent hbgre &n

september och oktober beraknas den optimala arbetsfrekven-

till respektive 85, 83 och 82. sen. Den hogre frekvensen be-
‘%177 Nordarnerika . %, ISycam-nka )suoz Sydpjr.-!g

25

namnes MUF (Maximum
Usable Frequency) eller den
hogsta frekvens som kan an-
vindas vid forbindelser mellan
tvd platser pd jorden vid re-
flexion av de joniserade skikten
i jordens &vre atmosfar. Annu
hogre frekvenser reflekteras en-
dast sporadiskt.
Sommarkonditioner rader med
hog forekomst av atmosfiriska

storningar och jonosfarabsorp-

tion som tillfalligt kan forsamra
konditionerna, i1 synnerhet pa
de laga frekvensbanden.

Stor férekomst av sporadiska
E-skikt kan ge upphov till sk
short-skip-konditioner pa de
hoga frekvensbanden.

Australien

Ostosien

Aven norrskensaktiviteten kan
ge Okade mgjligheter till short-
skip-6ppning pa VHF-banden.

Meteorskuren "Taurids” upp-
trider den 27 juni — 6 juli
med maximum den 30
juni, "Aquarids” den 24 juli —
7 augusti med maximum den
28 juli, “Perseids” den 29
juli — 17 augusti med maximum
den 12 augusti. Dessa skurar
kan som vanligt ge upphov till
extrema radioforbindelser pa
de hoga frekvensbanden. Den
sist ndimnda skuren anses som
mest aktiv.

Juli-konditionerna kan jam-
foras med dem som radde un-
derjuli 1960, 1967, 1968 och 1969.

augusti 1970

Jonosfardata och det
richobservatoriet forutsagda sol-
flackstalet for augusti, R 85,

for november beridknas bli 83.

Medelsolflackstalet for april
blev enligt Ziirichobservatoriet
R=109,1 och med relativt hga
dagsvarden i1 borjan av manaden.

Prognosen anger enligt
gingse metod berdknade virden
pa optimal arbetsfrekvens (FOT)

av Zi-

bildar underlaget fér prognosen
pé sedvanligt sitt. Solflackstalet

suitat utnyttja frekvenser som
ligger upp till femton procent
hogre dn den optimala arbets-
frekvensen, hir som tidigare.

— Det rader nu s k sommar-
konditioner, liknande dem for
juni — juli, men med sanno-
lik forsamring intriadande i slu-
tet av manaden. Den héoga at-
mosfiriska stérningsnivdn som
ar karakteristisk for sommar-
manaderna gor sig mest mérk-
bar pd de laga frekvensban-
den. Detta slag av stdrning av-

Som bekant orsakar meteor-
skurarna, nir de ndr jordens
atmosfédr, extra jonisation i de
skikt som reflekterar radiova-
gor. Detta géller speciellt under
periodens maximum, dia man
kan nd VHF-utbredning pé fle-
ra hundra kilometers avstand. En
aktuell skur, som anses mycket
aktiv, ar “Perseids”, 29 juli
— 17 augusti, med maximum
den 12 augusti. En del andra,
inte speciellt aktiva skurar for-
utses den 1, 3, 5 och 18 augusti.

vid normala konditioner. tar emellertid i slutet av au- VHF-6ppning orsakad av
Oftast kan man med gott re- gusti. sporadiska E-skikt ar mojlig

bz __ Nerdamerika MHz _ Sydamariko M Sydatrika Wiz Austrolien Mriz

{17 2. 200 M A 1 ]

30
- 5

Ostseen

aven under denna manad men
avtar i slutet av ménaden. Even-
tuell VHF-kommunikation ar
mest tankbar under formiddags-
timmarna samt ‘senare delen av
eftermiddagstimmarna 1 au- |
gusti.

Aven norrskensaktiviteten kan
ge upphov till VHF-utbred-
ning pa distanser upp till ca
1 500 km.

Méanadens konditioner kan
jamforas med dem som radde
under augusti 1967, 1968 och
1969.

TS

Europa

0% 08 17 16 20
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» 60 Ny litteratur

Natur och Kultur. Sammanlagt
fem bocker har hittills givits
ut i serien:

CLASON, BJORN: Vi lyssnar
pdpolisenoch flyget. Prisca 16:40
kr.

Forfattaren ar kiand for RT:s
lasare genom ett flertal kon-
verterbeskrivningar i RT under
senare ar. Dessa ingér nu i boken

8

tillsammans med antennbeskriv-
ningar, frekvenstabeller och
ménga andra fakta till god hjilp
for alla intresserade av "VHF-
och UHF-radiokommunikation.

ROSNES, THORE: Elektronik i
mikroformat. Pris ca 19:75 kr.

Boken visar utvecklingen av
de integrerade kretsarna och be-
skriver tillverkningsprocesserna
fér monolit-, tunnfilms- och
tjockfilmskretsar. En populért

RADIO & TELEVISION — NR 7/8 — 1970

hallen och lattsmilt bok om ett
nog s komplicerat dmne. Flera
kopplingsexempel ingar ocksé.

Vibygger med linjdra integrerade
kretsar. Pris ca 9:75 kr.

En helt och héllet praktisk bok,
som dr sammanstalld av en serie
artiklar i den engelska tidskriften
“Practical Electronics.” Beskriv-
ningarna 1 boken, som bla
utgors av forforstarkare for ker
pick up och likspanningsvolt-

meter, ar
Plesseys
SL 701 C.
BERGTOLD, FRITZ: Nybérja-
rens  elektronikbok ... kom-
ponenterna. Pris ca 13:75 kr.

En elementar bok, som be-
handlar de i elektroniksam-
manhang vanligaste byggste-
narna. Oversdttning och bear-
betning: Thore Rdsnes.

uppbyggda  kring
operationfforstarkare

» 40




Delférstoring av 16dkolv
ddr Habias tunnvdggiga
TEFLON rér anvédnts som
isolering. Roren finns i

flera farger.

Habias tunnvaggiga TEFLON"ror
*ursprungsbeteckning svart rand
ar godkanda av SEMKO

Anvands ofta for att isolera lddstallen i tranga
kontakter. Tal varme upp till 260°C. Skadas darfor
inte vid I6dning. Isoleringsegenskaperna ar utom-
ordentliga — specielltinom hégfrekvens. Och frik-
tionskoefficienten ar mycket lag.

(® Registered Trade Mark, DU PONT

Roren tillverkas ocksa som krympslang och mot-
star syror, l6sningsmedel och tal alla kemikalier.
Praktiskt taget ingenting haftar vid.

Finns i dimensioner @ 0,2 X @ 0,4 till @ 79 X
@ 82 mm. Korta leveranstider.

Ring garna sa sander vi prover.

kommanditbolag

74100 KNIVSTA - TEL.018/38 10 00

HABIA
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Nyhet fran Sony!

Sony STR 6040
Stereofdrstarkare med
inbyggd AM/FM-stereotuner.
Hoégselektiv FM-tuner med
kristallfilterférsedd
MF-férstirkare. Stereofér-
stirkare med 2 X 15 watt
sinuseffekt och mindre 4n
0,5 % distorsion vid
maximal uteffekt. Utrustad
med bl a loudnesskontroll,
brusfilter och snabbval
mellan programkillorna.

FM-tuner

Frekvensomrade: 87—108 MHz
Kinslighet: 2,0 uV (IHF)
Signal/brusférhallande: 70 dB

Selektivitet: 70 dB (IHF)
Frekvensomrade:
30Hz—15kHz =1 dB
Antenn:

300 ohm balanserad
Harmonisk distorsion:
Mono 0,4 %

Stereo 0,5 %
Stereoseparation :

Bittre an 40 dB vid 1 kHz

AM-tuner
Frekvensomrade:

530—1605 kHz

GYLLING

Kinslighet:

20wV, yttre antenn
Signal/brusférhallande:
46 dB, vid 5 mV
Antenn:

Inbyggd ferritantenn,
uttag for yttre antenn
Harmonisk distorsion:
0.8% vid £ mV

Forstarkardelen

Uteffekt:

2% 22 watt musikeffekt

2% 15 watt sinus vid

8 onm belastning

Harmonisk och
IM-distorsion :

Mindre 4n 0,5 %

vid max uteffekt
Frekvensomrade:

20 Hz—50 kHz4-0—3 dB
(Phonoingang RIAA standard)
Signal/brusférhallande:
Phono, extra: 70 dB

Band: 90 dB

Tonkontroller:

Bas: = 10dB vid 100 Hz
Diskant: = 10dB vid 10 kHz

Sony STR 6050
Stereoférstarkare med
inbyggd AM/FM-stereotuner.
Hogselektiv FM-tuner med
kristallfilterf6rsedd MF-for-
stirkare. Stereofdrstiarkare
med 2 X 30) watt sinuseffekt
och mindre 4n 0,2 % harmonisk
distorsion vid maximal
uteffekt. Utrustad med bl a
loudnesskontroll, brusfilter,
snabbval mellan program-
killorna och brusspirr.

FM-tuner

Frekvensomrade: 87—108 MHz
Kinslighet: 2,0 nV (IHF)
Signal/brusférhallande :

70 dB (IHF)

Selektivitet: 70 dB (IHF)
Frekvensomride:

30—15000 Hz = 1 dB
Antenn: 300 ohm, balanserad
Harmonisk distorsion:
Stereo 0,5% Mono 0,4 %
Stereoseparation :

Bittre an 40 dB vid 400 Hz

AM-tuner
Frekvensomrade :
530—1605 kHz
Kinslighet :

20wV, vid yttre antenn

Sony STR 6040

Signal/brusférhillande:
50dB vid 5 mV
Antenn:

Inbyggd ferritantenn,
uttag for yttre antenn
Harmonisk distorsion:
0,5% vid5mV in

Forstarkardelen

Uteffekt:

2% 37,5 watt musikeffekt

2% 30 watt sinus vid

8 ohm belastning

Harmonisk distorsion:
Mindre in 0,2 % vid

max uteffekt

Mindre 4n 0,1 % vid

0,5 watt uteffekt
IM-distorsion:

Mindre dn 0,4 % vid

max uteffekt

Mindre 4an 0,2 % vid

0,5 watt uteffekt
Frekvensomrade:

30—50000 Hz+0—-3 dB
(Phonoingdng RIAA standard)
(Tape NAB standard)
Signal/brusférhallande:
Extra: Bittre an 90 dB
Tape, phono: Bittre an 70 dB
Tonkontroller:

Bas: = 10 dB vid 100 Hz
Diskant: + 10 dB vid 10 kHz

Gylling Hem-Elektronik AB, Stockholm 08/98 16 00, Gioteborg 031/42 02 50, Malno 040,94 65 30, Sundsvall 060,15 04 20
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ERAMATIC

Vilka egenskaper har gjort ERA-
skivspelarna sa framgangsrika?

1. Utomordentligt goda data vad betraffar s&dana fundamentalt viktiga
egenskaper sdsom lagt svaj och rumble. Ett svajvarde om max 0,03 % och
rumble —76 dB (bada enligt DIN) gor skivspelarna till de basta pa vérlds-
marknaden.

2. Funktionssakra. ERA-skivspelarnas 24-poliga synkronmotorer (numera
24 + 24 poler i och med att en startrotor tillfogats) har visat sig vara ofor-
stdrbara vid normalt handhavande. Den relativt sett |dga effekten skulle, om
motorn varit av vanlig typ, innebéara risk for overhettning om bromsande
moment dverskrider ett visst varde. Hos ERA-motorn finns inte denna risk.
Motorns stora polantal i kombination med remdrift gor att motorn i stéllet
oscillerar mellan polerna vid for hog belastning. Hittills har inte en enda
motor behovt bytas ut pd ERA-skivspelarna p& grund av Overbelastning.

3. Konstruktionen ar genomtankt. Mojligheten att vaga in néalkrafter pa
1/10 pond nar, utan separat nalvag, ar en stor fordel. Separata nalvagar
som kan ge samma precision ligger i1 hundra kronors-klassen! — Montering
av pick-up pa separat slide-in-platta gor skifte mellan olika system mojligt
mycket snabbt. — Chassit ar inte enbart en frontplatta, det ar en “helsvetsad
kaross'', detta for att erhélla maximal vridstyvhet. Ett vekt utférande skulle
medfora storre risk for deformation vid pakanningar, okande risken for for-
sdmrade data vad betraffar svaj.

AUDIO STOCKHOLM




DX-spalten

DX-NYHETER
I KORTHET:

Aven om hégsommaren innebir
semestertid for nastan alla, pla-
nerar manga DX-are att under
sin lediga tid dgna négon del at
DX-ing. De som Onskar offra
niigra timmar av sin nattsémn
kan verkligen fa valuta: Kon-
ditionerna for de latinameri-
kanska kortvigsstationerna nér
sin kulmen just nu, och nigot
hundratal stationer kan horas
fran 19-metersbandet upp till
120-metersbandet. RT:s DX-
spalt vill darfor uppmana alla
lasare att ta tillfdllet i akt att
skaffa rapport fran nagra av
dessa trevliga stationer!

Visserligen ar svarsvilligheten
ofta dalig hos dessa stationer,
men nir man minst anar s
kan det komma ett trevligt QSL-
brev, inte sallan atféljt av vack-
ra vimplar och standar.

e En ny station i Dominikan-
ska republiken ar en av denna
sasongs trevliga bekantskaper
pd Kkortvagen. Den borjade
héras i Sverige redan i viras och
har basta avlyssningstid 0100—
03.00 pa 4825 kHz. Den kal-
lar sig Radio Cultura-La Voz
de la Fuerza Armadas, och
adressen ar Santo Domingo.
Stationen 6nskar rapporter.

e En annan angendam station,
som ibland kan horas i vart land
ir Radio Lumiere pa Haiti.
Den séinder pa 2 410 kHz och kan
under extremt goda konditioner
horas i vart land. Sdndareffekten
har nu hojts fran 250 W till 10
kW, sa nu bor chanserna ha
okat betydligt.

e BBC skall utoka verksamhe-
ten vid reldstationen i Singapore
for sin Far Eastern Scrvice. De
gamla 75- och 7,5 kW-sidn-
darna kommer att utbytas mot
fyra om 100 kW resp fyra pa
250 kW.

e Cyprus Broadcasting Cor-
poration kan fortfarande ho-
ras med testsandningar k1 20.00—
21.00 pA 9715 kHz. Anropar
pa grekiska och ecngelska och
svarar med ett snyggt QSL-kort.

e Radio Bamako i Mali ut-
nyttjar nu sin nya hogeffektsan-
dare och har bra hérbarhet bla
kl 07.00—09.00 pa 5955 och

9710 kHz samt #ven under
kvallstid.

e Enligt obekréaftade press-
uppgifter skall den grekiska

motstandsrorelsen med Andreas
Papandreou i spetsen planera
en radiostation ptacerad ombord
pa ett fartyg. Fartyget skulle
stationeras 1 Medelhavet utan-
for Greklands kust.

e Deutschlandfunk sinder nu
ett DX-program pa engelska
varannan onsdag kI 19.00 pa
mellanvag 1268 kHz. Program-
met kallas “DX-Circle” och
produceras av Alan Thompson.

e Osterreichscher Rundfunk
siander nu siut tyska DX-pro-
gram pa sondagar ki 22.10 pa
615,7 180 och 11925 kHz.

o Siiddeutscher Rundfunk
sander ett DX-program den an-
dra sondagen i varje manad kl
16.45 pa 6 030 kHz.

o Radio Belgrad i Jugoslavi-
en sdnder ett DX-program forsta
tisdagen i varje manad kl 19.30
pa 6100, 7200 och 9620
kHz.

e SBC i Schweiz har dndrat
sitt schema fér DX-programmen
fran att sindas varje mandag
till varannan méandag.

e Den grekiska mellanvags-
stationen Pyrgos Broadcasting
Station sander ett DX-program
pa tyska den fGrsta fredagen
och I6rdagen i varje manad
under sitt internationella natt-
program frdn  00.00—04.00.
Programmet  produceras av
Worldwide DX-Club i Bad
Homburg, Vasttyskland.

e En fOrteckning over radio-
stationer som svarar med vim-
pel och standar har utgetts av
Wolfgang Alms, D-415 Kre-
feld, Koningsstrasse 114, Vist-
tyskland, och kan erhillas mot
fem internationella svarsku-
ponger.

o Riksforbundet DX-alliansen
har publicerat en lista over alla
DX-klubbar i Sverige samt en ny
forteckning 6ver de olika ra-
dioldnderna i virlden. Listorna
kan crhéllas mot 1 krona i fri-
marken frin férbundets adress,
Box 3108, 10362 Stockholm.

o European DX-Council kom-
mer i ar att halla sitt arsméte i
Ké6in under tiden 24—26 juli.

e RT har tidigare informerat
om fru Britt Wadners radiosta-
tion 1 Gambia. Stationen starta-
de sina sadndningar i april pa
mellanvag 998 kHz. RT iter-
kommer e¢v med ett reportage fran
stationen av en av de svenska
teknikerna. Borge Eriksson

Lars Magnus Westrup med fru Inger vid Radio Syd Mallorca, som
utokat verksamheten och aAndrat namnet.

ledning sant ett halvtimmespro-
gram varjc dag sedan 1964. Den
I mars utdkades sandningstiden
yuterligare en halvtimme, och
programmen sandes numera mel-
lan kI 19.00—20.00. Samtidigt
Svergick  stationen frin  att
sinda pa mellanvig till FM-
bandet (97,5 MHz), vilket med-
for betydligt forbittrad ljud-
kvalitet pa programmen.
Redaktor Westrup har under-

handlat med myndigheterna
om ytterligare utdkad sdnd-
ningstid. Medarbetarstaben

har ocksa férdubblats. Tidgare
arbetade han tillsammans med
sin fru Inger ensam med pro-
grammen, men numera medver-

kar som ny reporter Curt Ren-
kwitz och som underhall-
ningschef Kenth Schéon, som
PR-chef Willy Cederlund och
som tekniker Birgitta Renkwitz.

Fru Westrup kommer att fa
6kade uppgifter som program-
annonsér medan L M Westrup
sjdlv kommer helt att dgna sig at
aktualitetsavdelningen. De ny-
heter som presenteras av Sve-
riges Radio kI 18.30 Taterut-
sdnder” man bara en halvtimme
senare, kl 19.00. Vidare sander
man ett 10 minuter langt sport-
extra varje kvall. 1 samband
med dessa utdkningar av tu-
ristradion dndrades namnet
till Radio Syd Mallorca. BE

DX-sidan presenterar
TURISTRADION PA MAL-
LORCA: NUMERA RADIO
SYD MALLORCA

For ett par ar sedan presentera-
de DX-sidan den svenska tu-
ristradion pa Mallorca och
dess verksamhet. 1 takt med
den allt stridare strémmen av
svenska turister till 6n Okade
aven kraven pi svensk nyhets-

information.  Infér  hdégsom-
marens resetopp skall RT ge
négra glimtar av denna for si
manga svenskar bekanta sta-
tions nya giv.

1 boérjan av mars i ar ge-
nomfordes en radikal utdkning
av de svenska radioprogrammen
pa Mallorca. Tidigare hade
Svensk Turistradio under re-
daktér Lars Magnus Westrups

DX-PROFILEN:
OWE NORDIN

Var "DX-profil” ar den héar
gangen DX-Alliansens kénde
forgrundsfigur Owe  Nordin,
Stockholm. Owe dr 25 ar och
borjade sin  DX-bana 1955,
da han horde ett av de svenska
programmen fran BBC i Lon-
don.

Det egentliga lyssnandet kul-
minerade i borjan av 60-talet d&
han foérbrukat ett par standard-
mottagare och inkdpt en tra-
fikmottagare (Eddystone 6708S).
Denna tjinade troget dnda fram
till 1968 da den utbyttes mot
en Hallicrafter SX122.

Under sina aktiva ar som
DX-are har Owe hunnit fa 200
olika stationer verifierade i
115 lander. Till de basta verifi-
kationerna réknar han svaren
frin (den notoriskt svarosvilliga)
Radio Belgrano i Argentina samt
Radio Junin i Venezuela. Pa
den senare stationen fick han

personlig kontakt med stationens
internationella sekreterare, vil-
ket bla resulterade ;i ett an-
tal specialprogram fér Owe fran
flera venezuelastationer. Han
har dven haft ménga andra trev-
liga brevkontakter, bla med
dottern till direktéren (!) pa
Radio Curom och en nyhets-
uppldsare pid Radio Hoyer, bida
stationerna beldgna 1 Neder-
landska Antillerna.

Sin uppvaxttid tillbringade
Owe 1 Hallestad och var dar
med om att bilda Hékens DX-
Club, som efter nigra Ars
verksamhet #indrade namn till
”The DX-Companions” genom
en del sammanslagningar med
andra klubbar. Vagen till hans
senare fortroendepost, nummer
ett inom svensk DX-ing; ordfér-
andeskapet 1 DX-Alliansen,
har gitt via uppdrag i Sydsve-
riges DX-Forbund och som
redaktor och sekreterare i DX-
Alliansen. Dessutom adr Owe
Nordin medlem i tivlingskom-
mittén i European DX-Councils:

Foreningsarbete och studier
satter numera sin pragel pa Owes
aktiva DX-ande, men en och
annan stund blir anda &ver. Pa
tavlingsfronten har han noterat
ett par framgangar bl a en sjitte-
placering i den forsta lands-
kampen mellan de nordiska
DX-arna samt en tionde pla-
cering i SM. BE
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Bandspelarna blir mer och mer avancerade ...

Generalagent

moon radio ahb.

Riddargatan 23 A
114 57 Stockholm
Tel. 08/630 360

DURACELL batterier fran LG

Rontgenbild av portabel bandspelare

- « « oCh behovet av
Duracell batterier stiger!

Bandspelarna férses med synkronisering, VU-métare, ridkneverk och AVC
— alit &r inbyggt. Dagens portabla bandspelare har allting! Men det
behovs bra batterier f6r att driva dem. Manga tillverkare rekommenderar
numera Duracell-batteriet, som ger maximal effekt och tar minimal plats.
Klarar bandspelarmotorernas héga krav pa jamn strém. Haller h6g
spédnning fér exakt {orstarkarinstd!lning. Duracell-batterierna behaller
sin effekt I dratal. Fraga efter Duracell batterier — »den langlivade
kraftkéllan» — &verallt dar man séljer batterier.

Informationstjénst 6

UNIVERSALTEST MED .SZ2/W/

MAT ENDAST MED DET BASTA, MAT MED SANWA

Sanwa-multimetern, som Ni bthéver fér Era tester, &r ett precisions-
instrument i 20 olika modeller, t ex R-1000CB.

Multimeter R-1000CB

® Vridbar skala, en for varje matomrade, som kommer fram i "fonstret” samti-
digt som man skiftar matomrade med omkopplaren. Skaljustering obehévlig.
Enkel avlésning utan skalkonstanter. :

® Kretsarna i Instrumentet skyddas av brytare som kopplar bort matsladdarna
vid felaktig anslutning eller 6éverbelastning. Aterstélining gérs med en "reset"-
knapp.

® Friktionsfritt, bandupphéngt vridspolesystem.

® Liaga méatomraden for likspannig fér noggrann métning pé transistorkretsar.

Matomraden

likspanning: 100 mV—1 000 V i 8 omraden (40 kohm/V)
véxelspanning: 2,5 V—1 000 V i 5 omraden (8 kohm/V)
likstrom: 25 pA—5 A i 5 omraden (200 mV)

véxelstrom: 5 A (200 mV)

resistans: 10 kohm—10 Mohm | 4 omraden (max 2 kohm)
nivd; —16 dB— +62 dB.

Noggrannhet: 3% av fullt skalutslag pd DC-omradena, 4 % p& AC och niva.

Batterier: tva 1,5 V pen light-ceiler.
Dimensioner och vikt: 225X 147X124 mm, 1,7 kg.

Narmare informationer fran generalagenten:

BERGMAN & BEVING AB

STOCKHOLM MALMO GOTEBORG

i EHE STOCKHOLM 10 MALMD 1 GOTEBORG 35

KARLAVAGEN 76 CARLSGATAN 4 SYENTORPSLIDEN 8
&B TEL 08/24 60 40 TEL. 040/767 60 TEL. 031/19 26 70
TELEX 199 29 TELEX 3109

Informationstjénst 7
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Hirschmann
Super Spectral 418

Marknadens mest effektiva TV2-antenn.

(] Extra hog spanningsvinst 18dB.

(1 Extra hog riktverkan tack vare sma oppnmgsvmklar
] Extra hogt fram/backférhallande.

1. Branar detarlangttill sandaren.
2. Bra nar mottagningsforhallandena ar ogynnsamma.
3. Branarflera TV-apparater skall anslutas

till en antenn.

AB SERVEX -

Gavle » Kalhagsgatan 1
Halsingborg « Vienergatan 2
Joénkoping « Kanalgatan 36
Karlstad « Norra Allén 18
Linképing « Hastskogatan 13
Luled s Nygatan 2

Norrkoping « Finspangsvagen 27
Skellefted « Nygatan 26

Orebro  Trumpetaregatan 2

Orderkontor och S-lager:

Stockholm = Tegeluddsvagen 3 « Tel. 08:63 55 20
Malmd « Kosterdgatan 5 « Tel. 040/93 61 60
Goteborg « Randngsgatan 9—11 « Tel. 031/19 26 80
Sundsvall « Ostermovagen 33 « Tel. 060/15 09 80

Informationstjénst 8
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RT-oversikten:

Méitinstrumentnylieter

atinstrument

— nytt i urval

RT aterkommer hiar med en
faktafylld presentation av ett ur-
val av de intressantaste méatinstru-
menten som forevisats under va-
rens och forsommarens elektro-
nikutstallningar.,

Presentationen omfattar i hu-
vudsak digitala voltmetrar och
multimetrar.

% Saven AB

Dana Laboratories, USA, har utdkat sitt
program med ytterligare tva modeller:

® Digitala multimetern 3800 (fig 1) i
lagprisomradet finns i tre utféranden —
3860 (for DC och ohm), 3800 (foér DC,
AC, ohm och strém) och 3800-01 (sam-
ma som 3800 + BCD-utgang). Samtliga
typer har 100 % overrange. DC-nog-
grannheten ar 0,1 % och referensstabili-
teten garanteras till 0,1 % for minimum
6 manader Sver temperaturomradet 15
—35° C utan kalibrering.

""Dual-slope’ plus filter ger hog stor-
undertryckning. Uppldsningen ar 100 n.V
DC, | mV AC, 100 mohm samt 10 p A
och instrumentet tal 1000 V pa samt-
liga DC-omré&den. Multimetern 4r upp-
byged pa ett enda kort for okad tillfor-
litlighet och servicebarhet.
® 5200 ar Dana Labs senaste tillskott
av digifala voltmetrar i mediumprisklas-
sen. Det har fem fulla siffror plus over-
range. Instrumentet finns i laboratorie-
och systemutforande med uppldsning
10 wV eller 1 pV. DC-noggrannheten ir
0,005 % och arbetsprincipen ’'Dual-
slope™ plus filter. 5200 kan erhillas med
isolerad eller oisolerad programmering
och BCD-utgéng. Lishastighet kan fés
upp till 100 lasningar per sek.

% Robert E O Olsson AB

Pa utstdllningen IM-70 visade civilin-
genjor Robert E O Olsson AB nya italiens-
ka mitinstrument fran Ing Guido Gay,
Milano. Programmet bestar av 8 instru-
ment.

® Modell 4000 (fig 2) ir en multimeter,
som forutom likstrom, likspdnning, vixel-
strom och viaxelspianning till 20 kHz och
resistans dven miéter frekvens till 10 (25)
MHz, tid och period. Den har 4 fulla siff-
ror och 20 % Sveromrade. Maxfelen ar lik-
spanning, likstrém och resistans = 0,3 %,
vixelspinning och vixelstrom * 0,5 %,
frekvens och tid 1 X 10-5.

® [ minnesvoltmetern MT45 f{6ljs en

Fig 2. Multi-
metern 4000
fran italiens-
ka Ing Guido
Gay.

Fig 3. Riknaren 4002 fran Guido Gay.

Fig 5. Solartrons digitalvoltmeter LM 1490.

bredbandig ingéangsforstirkare av positiv,
negativ eller full likriktare och en upp-
laddningskondensator. Ett digitalt minne
registrerar toppspdnningen och haller
den kvar till dess en hégre spanning kom-
mer eller man nollstédller instrumentet.

. Miatomradena dr 100 mV till 2 000 V full

skala. Yttre spdnningsdelare till 50 kV
kan anstutas. Enstaka pulser av 1 ps
lingd kan matas. Instrumentet kan dri-
vas med yttre batteri. Anvidnds for miit-
ning av transienter under askvider, vid
belastningsdndringar pé elnitet, i kretsar
innehallande tyristorer, métning av bullers
toppvarden osv.

@ Rdknaren 4002 (fig 3) har 4 dekader,
kristallkontrollerad tidbas, frekvensom-
rade 1| Hz—10 MHz och fungerar upp
till 25 MHz. Den miter tid, period och
variabel matfrekvens och kan halla mit-
virde till dess 'reset” intryckes.

@ 4001 ser likadan ut men har frekvens-
omrade | Hz—1 MHz Maitfrekvensen
ar tidbas.

% Scandia Metric AB

Advance Electronics introducerar en ny
digital multimeter DMM 2 (fig 4). Instru-
mentet 4r mycket kompakt (20 X 8 X 18
cm, vikt 1,5 kg) och har 17 midtomraden
fér digital avldsning av AC, DC, spén-
ning, strom och resistans.

® Funktions- och méitomradesval sker
med tryckknappar. DMM 2 lédser till 1999
med automatisk decimalplacering. Over-
styrningsindikering vid val av fel omra-
de cller funktion. Holjet ar av slagtalig
plast, och den kan fOrses med batteri-
kassett.

Rakne- och minnesfunktionernai DMM
2 for de tre dekaderna utfors av en enda
MOS LSI-krets, vilket ger hog tillférlit-
lighet.

DMM 2 arbetar med integrerad dub-
belramp och har en zenerrcferens med
mycket lag temperaturkoefficient samt
automatisk nolldriftsbalansering.

Flimmerfri avlasning tack vare min-
nesclement som “héller kvar™ tidigare
information under pagaende lascykel.

Batterikassetten ger 5 timmars drift
utan uppladdning.

Mitomraden: 200 mV-——1000 V resp
200 pA—1 A med noggrannheter mellan
0,1 och 0,5 % beroende pad matomrade.

% Schlumberger AB

Solartron, som var forst med att intro-
ducera en digital voltmeter i Europa 1959
— och den integrerande digitalvoltme-
tern 1964 — har i ar presentcrat ytter-
ligare en nyhet.

® Det dr LMI490 (fig 5) — en volt-
meter med automatisk kalibrering, eller
“’sjdlvkalibrering”, om man sa vill. Med
bestamda tidsintervall, som kan forinstal-
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RT-oversikten:

las, kopplar instrumentet namligen bort
sig sjilv frin signalspinningen som haller
pa att mitas och ansluter sig i stillet
till en oberoende spanningsreferens. Om
sd behovs kalibreras instrumentet auto-
matiskt tills felet ar noll.

Bland fordelarna med detta kalibre-
ringsforfarande marks att langtidsstabili-
teten aldrig skiljer sig mycket fran kort-
tidsstabiliteten samt att tex temperatu-
ren inte far ndgon st6rre inverkan pa mat-
ningen.

Med LM1490 kan bla likspdnningar
mellan 0,1 uV och 1000 V mitas. Det
kan styras manuellt, automatiskt eller
fjarrstyras med ldshastigheter fran 0,25
till 500 per sek. Natstdrningar kan un-
dertryckas totalt utan 8kning av tidskon-
stanter, som ar vanligt vid filtrering. Den
inbyggda referensen bestdr av en tempe-
raturkontrollerad zenerspanning, men val-
fri kalibreringsreferens kan anslutas.
® VM 1240 (fig 6) &r en ny digital mul-
timeter fran Solartron med 26 omriden
och med vilken kan mitas strom, spanning
och resistans. Den viljer automatiskt po-
laritet, har hog inimpedans, Overbelast-
ningsskydd och anvdnder “Dual slope-
teknik™ fdr storsta undertryckning av
brus. Mitomraden: 200 mV—1000 V,
200 . A—2 A resp 200 ohm—20, Mohm.

* Scantele AB

Systron-Donner’s nya digitalmultimeter
7005 (fig 7) har fem fulla siffror. Som
standard har instrumentet uppldsningen
0,001 % (10 pV), vilken kan Okas till
1 wV med hjalp av ett plug in-kort. DC-
mitningar sker med noggrannheten
+ 0,005 % av avlast varde. Lashastighe-
ten kan stéllas in upp till 5 per sek. Vidare
erhalls decimaltecknet automatiskt och
polariteten indikeras. Vid 20 % O&verbe-
lastning lyser en indikatorlampa.

® Instrumentet dr flexibelt pd sa sitt,
att det kan byggas ut med hjilp av plug
in-enheter fran en vanlig voltmeter till
att dven omfatta strém- och resistansmat-
ningar med BCD-utging. Dual-slope™
plus aktivt filter gor storundertryckningen
béttre 4n 80 dB vid storfrekvenser fran
59 Hz och uppit.

Pa 1 V- och 10 V-omradena ir inim-
pedansen stoérre @n 10000 Mohm, vilket
tilldter méatningar pa kallor med upp till
100 kohm utimpedans utan att noggrann-
heten forsdmras.

% Oltronix AB

Oltronix, som tidigare nidstan helt dgnat
sig at konstruktion och- tillverkning av
stromf{orsorjningsutrustning, har helt ny-
ligen presenterat ctt panelinstrument och
en digitalvoltmeter.

® DVM 512 (fig 8) ar en snabb digi-
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Fig 6. Solartrons multimeter VM1240.

Fig. 7. Digi-
talmultime-
tern 7005
fran Systron-
Donner.

Fig 9. Keith-
ley’s digitala
multimeter
160.

| bt oot -

o

s %

Fig. 10. Philips digitala multimeter PM2421.

Fig 11. 8100A,
digital multi-
meter fran
Fluke.

Fig 12. ”Fickoscilloskopet” Logic Pen.

tal voltmeter, med ldshastigheter upp till
100 per sek och noggrannheten 0,01 %
av avlast viarde £ 0,002 % av fullt skalut-
slag under 3 ménader vid 15°—35°C.
Instrumentet har automatisk placering av
decimaltecknet och indikering av polarite-
ten. Det dr utfort i stativmodell.

® 160 (fig 9) ir beteckningen pa en di-
gital multimeter fran Keithley, som kan
karakteriseras som en digital version av
den idldre modell 155. Den har tre fulla
siffror plus en overrangesiffra samt pola-
ritetsindikation (som &r automatisk). Den
uppges halla sin kalibrering i minst 6
ménader vid 23° C = 110 ppm/° C. Instru-
mentet méter spanning fran 1 gV till 1000
V med noggrannheten = 0,1 % av avlast
viarde = 1 siffra, stromstyrkor fran 0,1
nA till 2 A med noggrannheten *+ 0,2 %
+ 1 siffra samt 0,1 ohm=—2 000 Mohm
med noggrannheten £ 0,3 % =+ 1 siffra.

* Philips industrielektronik

Nyheterna bland Philips omfattande in-
strumentprogram representeras i den har
Oversikien av PM2421 (fig 10), en digi-
tal multimeter med fyra separata, flytan-
de ingangar for spanning, strom, resistans
och hdgfrekvent spanningsmitning. In-
gangarnas nollanslutningar dr samman-
kopplade. Max spidnning mellan nollin-
gang och chassi dar 500 V och kapacitan-
sen mellan dessa tva punkter dr mindre dn
0.1 wF. Instrumentet arbetar med “dual-
slope™ och har mer &n 90 dB stérunder-
tryckning.

PM242] mdter spdnningar fran 10 p.V
till 1000 V med DC-noggrannheten
+ 0,1 % = 1 siffra, strdmstyrkor fran
10 pA till 1,4 A med DC-noggrannheten
+ 0,2 % samt resistans fran 0,01 ohm
till 1400 Mohm med noggrannheten
* 0,2 %.

* Erik Ferner AB

Fluke, som numera representeras av Erik
Ferner AB, stéllde bland ménga andra in-
strument pa IM70 ut nyheterna 8/00A,
digitalmultimeter, och 83004, digital-
voltmeter.

® Bida instrumenten anvinder-sig av ¢n
annan teknik for analog-digitalkonverte-
ring an vad som ar brukligt. Den nya tek-
niken kallas "Recirculating Remainder
A to D system’” och uppges sdnka effekt-
konsumtionen med bibehallen noggrann-
het.

@® Multimetern (fig 1) mater AC- och
DC-spanning upp till 1200 V med nog-
grannheten = 0,2 % resp = 0,05 % och
resistanser upp till 12 Mohm med nog-
grannheten = 0,1 %. Instrumentet har
automatisk indikering av polariteten samt
fyra fulla siffror plus en for indikering
av Overbelastning.



Matinstrumentnyheter

% Ingenjorsfirman

Gunnar Pettersson

Modell 1054 ar en ny ridknare frain Mon-
santo, USA, i litet format med ett fre-
kvensomrade, som stricker sig upp till
512 MHz.

® Instrumentet har 3 ingdngar bendmn-
da A, B och C. Ingéng B ir en direkt rik-
naringang med ett frekvensomrade fran
5 Hz till 150 MHz. Ingang A passerar
en delare 4:1 och pa detta sitt ticker man
frekvenser fran 10 MHz till 512 MHz.
Inging C anvinds endast vid kvotmitning.
Ingdng B har hog impedans (I Mohm/
20 pF) medan ingang A dr anpassad till
50 ohm. Instrumentet &r utrustat for
frekvensmitning, rdkning av impulser
och kvotmatning.

I normalutférande dr modell 105A for-
sedd med 7 siffror samt indikering nér
mitomradet Sverskridits. Instrumentet
kan dven erhallas med 9 siffror. Minnes-
funktion underldttar avldsningen. BCD-
utgang medger anslutning av skrivare.

Den inbyggda kristalloscillatorn har
en aldring av mindre &n + 2 X 10-8 per
dygn. Kristallen dr inbyggd i en ugn, vil-
ket ger god stabilitet dven vid varieran-
de yttertemperatur. En yttre normal kan
anviandas om vid ndgot tillfdlle storre sta-
bilitet erfordras. Ho6jd 10,8 cm, bredd
19,1 ¢cm, djup 28,0 cm. Vikt 4,55 kg.
® En ridknare med méanga nya fines-
ser ar modell 120A4. Det mest framtré-
dande dr att Monsantos nya numeriska
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Fig 14. Briiel & Kjaers avvikelsebrygga 1521.

indikatorer med lysdioder kommit till an-
vindning. En annan nyhet dr automatisk
omradesomkoppling, vilket innebdr att in-
strumentet sjalvt séker upp det midtom-
rade som ger den basta mojliga upplos-
ningen.

"En ny midtmojlighet dr "burst mode”,
som gor det mojligt att automatiskt miéta
pulsfrekvensen hos kortvariga pulstag.
Detta dr av sirskiit intresse vid kontroll
av telemetriutrustningar och radarappa-
ratur.

Instrumentet har ctt frekvensomride
av 0—150 MHz men kan om s& 6nskas
forses med en inbyggd frekvensdelare 4:1,
varigenom frekvenser upp till 512 MHz
kan mdtas. | normalutférande levereras
instrumentet med 8 sitfror, men det kan
dven forses med 7 eller 9. Minnestunk-
tion och undertryckning .av icke erfor-
derliga nollor till védnster om decimal-
kommat underlittar avlasningen. Alla in-
dikeringar exempelvis av sort, triggnings-
tillstdnd, grindfunktion och &verskridet
mitomrade sker med lysdioder.
® Modell 120A &r utfért sa, att alla vik-
tiga omkopplarfunktioner kan fjéarrstyras
och #r vidare foérsedd med BCD-ut-
gang med positiv eller negativ logik.

% Stenhardt KomponentbolagAB
Logic Pen (fig 12) dr ett fickinstrument
som testar det mesta i ctt logiksystem upp-

> 34

M M [ host inleds marknadsforingen i
Sverige av brittiska Solartrons oscillo-
skopnyhet CD 1740 — ett tvakanaligt in-
strument med en 6vre bandbredd om hela
50 MHz. Enligt vad RT erfarit kommer
priset att ligga pa 8 000—9 000 kr.

® Det nyutvecklade oscilloskopet dr mo-
duluppbyggt och heltransistoriserat med
ingangssteget FET-bestyckat. Tack vare
utnyttjandet av integrerade kretsar och
diodswitchar ar frontpanelen isolerad
fran sjialva signalvdgarna, och detta har
mdjliggjort placering av oscilloskopets
kontroller med tanke pa anvidndarens be-
kviamlighet i forsta hand och betjdnings-
snabbheten — inte med utgdngspunkt i
komponenterna bakom panelen.

® CD 1740 har forsetts med en rad for
oscilloskoptekniken nya 16sningar som un-
derlattar ett enkelt handhavande av oscil-
loskopet. Som exempel kan anfGras att
endast en triggerkrets behdvs for att ini-
ticra den dubbla tidbasen. Detta innebadr,
att endast en kontroll behover instéllas

Nytt SO0 MHz-oscilloskop
— CD 1740 fran Solartron

i lage fordrdjt svep”. Man slipper den
dubbla instdllningen som annars stiller
sig nddvéndig.

Solartron CD 1740 har en stor skdrm,
rorets front miter 10 X 8 ¢m. Vikten
uppgér till 12,5 kg. Instrumentet ar allt-
sa inte bara ldmpat for laboratoriebruk
utan dven for service- och installationsar-
beten.

Detta nya, mycket bredbandiga oscillo-
skop har just tillkommit med tanke pa
servicebehovet inom datorindustrin och
for alla slags computeranvindningar.

Maximala kénsligheten dr 5 mV/cm
och tidbasen kan instéllas i 23 kalibrerade
ldgen, fran 0,05 psfem till 1,0 s/em (oka-
librerat 2,5 sfcm).

Den synliga signalférdréjningen hos
CD 1740 uppgar till 30 ns. Svepfordroj-
ningen — med [9 kalibrerade steg — ar
fran Lps till 1,0 s/fcm.-

Marknadsforingen i Sverige sker ge-
nom Schlumberger AB, Lidingd, systerfo-
retag till Solartron, England. |
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Inblick i Philips forskningscentrum i Holland:

Morgondagens avancerade

elektronik skapas av dagens
framtidsforskare

¥¢ Inom elektronikindustrin har vil inget annat namn som Philips blivit
ett begrepp for konsumenterna, detta tack vare virldskoncernens

breda produktsortiment.

Y¢ Inom koncernen, som omspanner ett stort antal lander — det ar ett
typiskt multinationellt foretag — tillverkas allt frin sma hushallsma-
skiner till mikrovagsapparatur, och, om nagon inte visste det, farg-
televisionsmottagare. Inom den professionella elektroniken har man ett
brett register, och som stortillverkare av halvledare och integrerade
kretsar driver Philips givetvis en avancerad forskning och utveckling.
¥r RT-medarbetaren Goran Uvner har besokt niagra av de viktigaste
anliggningarna inom koncernen, bla dess stora forskningscentrum i
Holland, och fatt ta del av de ledande specialisternas och forskarnas
manga intressanta projekt. For dem ir morgondagens behov inom
elektroniken nodvindiga att forutsiiga i detalj redan i dag.

B B Vilka forhoppningar hyste manne
Gerard och Anton Philips nar de 1891
lade grunden till N V Philips Gloeilam-
penfabrieken och inledde sin tillverkning
av koltradsglédlampor? Det 4r inte l4tt att
svara pa, men knappast kan de ha varit
for optimistiska. Det tycker man i alla
fall i dag ndr man — nara 80 ar senare
— ser tillbaka pa familjefdretagets ena-
stiende utveckling till en vérldsom-
spannande koncern. (Se Radio & Televi-
sion 1967 nr 1).

Ar 1919 bildades det forsta utlandska
dotterforetaget, och 1929 hade Philips
dotterféretag 1 24 ldnder. De var ur-
sprungligen  férsdljningsorganisationer,
men efterhand togs tillverkning upp i
ménga linder. Vid krigsutbrottet 1939
fanns det 18 500 anstéllda i Holland och
26 500 i andra linder. Arsomsittningen
var da uppe i 220 miljoner.

N V Philips ar i dag en multinationell
koncern med totalt ca 339 000 anstall-
da, av vilka 278 000 finns 1 Europa och
93 000 av dessa i Holland. Forsiljningen
uppgick under 1969 till 19 miljarder for-
delat pa 66 % i Europa, 24 % i Ovriga
vastviarlden och 10 % i andra ldnder.
Forsdljningsdkningen under 1969 var
12 %, dvs ca 2,1 miljarder. Forskning
och utveckling dr prioriterad och 7 % av
den totala forsiljningen gar till denna
verksamhet.

Varje foretag inom koncernen
i stort sett sjiilvbestimmande

Philipskoncernen tidcker hela elektronik-
marknaden, bade vad giller professionell
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elektronik och konsumentelektronik. In-
om ramen for en grundliggande policy
fastlagd av styrelsen, arbetar produktdi-
visionerna och de nationella organisatio-
nerna mycket sjilvstandigt, och N V Phi-
lips kan ndrmast betraktas som en inter-
nationell federation av samarbetande
foretag. Varje land, varje fabrik, ar inrik-
tad pa ett tor landet lampligt specialom-
ride, men till skillnad fran manga av sina

konkurrenter — vilkas olika produktions-
enheter i allmdnhet har centralt styrda
uppgifter — ar dessa inom Philipskon-

cernen mer individuella och differentie-
rade.

Enligt A A Opstelten, chef for pro-
duktgruppen "aktiva komponenter” in-
om Elcoma — som &r den division inom
Philips, som svarar for utveckling, till-
verkning och marknadsféring av elek-
tronikkomponenter — har varje lokalt
féretag en betydande sjdlvstdndighet och
ar inriktat pa att i forsta hand konkur-
rera pa hemmamarknaden. Ingen direkt
styrning fran den centrala Philipsled-
ningen féorekommer. Man forsoker i stal-
let anpassa sig till de olika konkurrensfor-
hallanden som rider pa olika platser. Val-
vo i Viisttyskland har tex en omfattan-
de tillverkning av videotransistorer och lin-
jdra IC, Mullard i England har speciali-
teter som mikrovagshalvledare (tex
Gunndioder), zenerdioder, bipoldra digi-
tala IC och MOS-kretsar samt komponen-
ter for infrarédteknik. — RTC La Radio-
technique-Compelec i Frankrike utveck-
lar framfor allt komponenter for opto-
elektronik samt solceller. For tillverkning

Dr K Teer leder Nat labs avdelning for forsk-
ning inom elektronikkretsar och -system.

av elektriska motorer har ett separat fére-
tag — SA Polymotor — bildats i Bel-
gien. Osv.

Utvecklingsavdelningar for halvleda-
re finns i Nijmegen, Southampton, Caen,
Hamburg, Eindhoven (sdndartransisto-
rer), Stockport (effekthalvledare: tyristo-
rer, likriktare) och Bryssel (beam lead-
halvledare). Koncernens utvecklingsav-
delningar for diskreta halvledare omfat-
tar 250 man. For IC dr motsvarande siff-
ra 350—400.

Den svenska halvledarmarknaden r i
storleksordningen 100 miljoner. Philips-
koncernens del av marknaden drca 15 %,
och Philips dr saledes en av de tv4, tre
ledande leverantérerna i landet. Den ex-
pansivaste delen av produktsortimentet
ar naturligtvis de integrcrade kretsarna,
men diskreta halvledare svarar fortfaran-
de fér ca 80 % av omsittningen. Philips
del av marknaden for krafthalvledare
Okar snabbt genom utbyggnad av sorti-
mentet.

Nat Lab — Philipskoncernens
forskningscenter sedan 1923

Inom Philipskoncernen har forskning i
storre utstrackning pagatt sedan 1914, da
en ung fysiker vid namn dr G Holst
borjade undersdka mdjligheterna att ut-
veckla Philips davarande huvudprodukt
— glédlampan. Detta ledde forst och
framst till upptackten av gasurladdnings-
fenomen och hur dessa kan utnyttjas.
1923 systematiserades forskningen i
och med att Nat Lab — eller Naturkun-
dig Laboratorium, som dess egentliga
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Fig 1. Den totala forsdljningen av halv-
ledare inom Philipskoncernen iaren 1958
—1970.

Fig. 2. Vid Nat Lab arbetar man med
modeller av karakteristiska halvledar-
egenskaper. Fig. visar elektrontiitheten
i en transistor. Skissen visar strukturen
"inifran'.

namn dar — grundades, och sedan dess
har en intensiv grundforskning pagatt dar.

Nat Lab &r alltjamt Philipskoncernens
centrala forskningsinstitution, beldget i
Eindhoven, Holland, och direkt ansva-
rigt under koncernens styrelse. Syster-
anlaggningar till Nat Lab finns i Lon-
don (Mullard Rescarch Labs), Hamburg
och Paris. Dessa forskningsinstitutioner
sysslar i huvudsak med grundforskning,
och de olika projekten erbjuds huvudin-
dustrigrupperna for slutgiitig produktut-
veckling och produktionsanpassning.

Flera betydande uppfinningar har sett
dagens ljus vid Nat Lab, och Philips har
tack vare sitt forskningscenter varit pion-
jar vid tillkomsten av bade elektronrdr,
kompletta radiomottagare och -sdndare
liksom hogtalare mm. De flesta kdnner
sakert till att Philips var forst med till-
verkning av hogtalare med permanent-
magnet i stédllet for elektromagnet.

Si smaningom inrittades en sérskild av-
delning for materialforskning, vilket hade
stor betydelse for den vidare utveck-
lingen inom halvledaromradet. I dag gar
ju halvledare igen i det mesta inom elek-
troniken, och det &r darfor forklarligt att
forskningen pa omradet har en framskju-
ten placering pa forskningslaboratoriet.

Nat Labs organisation bestar av fyra
huvudavdelningar: en for ren fysikforsk-
ning, en for tillampad fysik- och meka-
nik- och en fér kemiforskning samt en
avdelning som huvudsakligen sysselsitts
med forskning kring elektroniksystem,
dvs en form av framtidsforskning.

2 300 personer arbetar direkt eller in-

9" Kollektor

direkt med forskning vid [aboratorict, var-
av 400 kvalificerade akademiker.

Grundliggande forskning
kring halvledarmaterial

Av stor betydelse vid Nat Lab &r fort-
I6pande fundamental forskning kring
halvledarmaterial. For att ldttare kunna
handskas med de komplicerade samband
som blir resultatet vid teoretisk analys av
havledare, har man byggt upp nagra
cnkla tredimensionella modeller av bla
transistorer. Det dr i huvudsak tre model-
ler man ror sig med, en som askadliggor
dopningsprofilen, en elektrontidtheten
och en annan stromtitheten (sc fig 2).

Man ar ocksd mycket intresserad av
att studera och ldra kiinna epitaxiproces-
sen och olika diffusionsmetoder, vilket
man gdr genom att studera resultatet av
dessa. En bra metod tor detta 4r att mata
resistansspridningarna pa ytan av en po-
lerad kiselskiva. Med en riktig métme-
tod kan man d& utldsa kvaliteten pa olika
diffusions- och epitaxiskikt pa halvledar-
materialet. Resistansen i1 ytskiktet a&r nim-
ligen en viktig parameter da det giller
att bedoma en halvledarskivas egenska-
per.

Med konventionella métmetoder, da
flera matprobar anvédnds och strémstyr-
kan genom dessa registreras, far man inte
endast ett matt pa ytskiktsresistansen utan
dven inverkan fran underliggande mate-
rial. Hos Philips har man utvecklat en
sdrskild mitmetod, som ger tillrdcklig
noggrannhet.

Framstillning av extremt
tunna Kiselkristaller

Data for halvledare och integrerade kret-
sar skulle forbittras avsevart, om man
Kunde tillverka tunna kristallskivor
med relativt stor yta — tjockleken bor
vara mindre dn 20 um och ytan storre
idn | cm?. Detta kan uppnas pa ett par
helt skilda satt:

Dels genom mekanisk fortunning av
kristallen — d v s slipning en metod
som dock stiller mycket hdga krav pa ut-
rustningen. En annan metod dr kemisk
etsning, dvs ett slags elektrolys.

Pa laboratoriet i Eindhoven har H J
van Dijk och J de Jonge utvecklat en me-
tod, som ar sjilvkontrollerande pa sa sétt,
att etsningsprocessen stoppas nar den
forutbestdmda tjockleken uppnétts. Det-
ta later forst kanske lite underligt, men
kan létt forklaras:

Processen bérjar med att ett epitaxiellt
n-skikt — skiktet kan dven vara av annan
typ — far utbildas till en viss Onskad
tjocklek pa ett kisclsubstrat av n*-typ.
1 5 %-ig fluorvitesyra sker en elektrolys
av nt-substratet (fig 3), och genom att
man haller en bestimd konstant strém-
tiathet i elektrolysen, kan man fa mate-
rial av p-typ och starkt dopad n-typ att
lésa upp sig, medan kiscl av normal n-
typ kvarstannar i fSrutvarande form.
Hirigenom 4r det mdgjligt att separera
nt- och p-skikt fran n-skikt genom elek-
trolys. Kvar dr da en mycket plan och
tunn (mellan 0,5 och 20 um) kristall, som
kan ha en yta av upp till 10 ecm2.

Pa detta siitt framstéllda kisclkristaller
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Fig 4. Vid kraftig overstyrning av en Kisel-
vidikon framtrider inhomogeniteterna i ma-
terialet som koncentriska ringar och vita
flackar.

lampar sig synnerligen vil {for tillverkning
av tunna membran i tryckkanslig utrust-
ning samt for medicinskt bruk. De ar
ocksd av stort intresse som utgingsma-
terial for andra tilldimpningar,

Fotodioder i kameraror

ersiitter gangse typer

De konventionella kamerardren, plumbi-
konen, vidikonen m fl, kommer med all
sakerhet snart att ersdttas (eller &tminsto-
ne kompletteras) av en ny typ av kamera-
ror, innehallande ljuskdnsliga fotodioder.
"Kiselvidikonen™ (eng: Silicon Vidicon),
som den vil far kallas, eftersom dioderna
ar kiscldioder, haller just nu pa att ut-
vecklas pa flera héll p& grund av sina sto-
ra fordelar jimfort med vanliga kamera-
ror.

En av de storsta fordelarna dr natur-
ligtvis den hoga ljuskénsligheten — med
vissa fotodioder kan ljusnivaer ned till 0,1
KW /cm? registreras — och vidare dr ki-
selvidikonen mycket taligare mot stotar
och yttre pakidnningar, vilket gor den
ldmplig att anvdndas for tex trafikover-
vakning, pé sjukhus m m.

Kinsligheten &r storst inom det roda
och infraroda omrédet, vilket snart kan
gora att kiselvidikonen éaterfinns i den
réda kanalen i farg-TV-kameror, efter-
som priset anses kunna bli ldgre dn for
en vanlig plumbikon.

En annan fdrdel dr att kiselvidikonen
inte kan forstoras av for starkt ljus, vil-
ket tex hidnde med Buzz Aldrings ka-
mera, ndr han vid fotografering pd ma-
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Fig 3. Framstillning av tunna Kisel-
kristaller genom kemisk etsning.
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nen av misstag rakade rikta kameran mot
solen. Fotodioderna skulle inte forstorts
i kiselvidikonen, utan kameran skulle
endast fatt en tillfallig blackout och skul-
le varit helt i funktion igen sé fort kame-
ran riktades mot omraden med mer nor-
malt ljusférhallande.

Det finns dock dnnu en del svarigheter
som maste Gvervinnas, innan kiselvidiko-
nen borjar anvindas pa allvar. Framfor-
allt maéste alla de ljuskinsliga dioderna
ha absolut samma Kkarakteristik for att
inte synliga vita flackar ska uppsta pa
bildskarmen. Inhomogenitet i materialet
ger dessutom omedelbart upphov till tur-
bulensfenomen i bilderna pa en bild-
skdrm (se fig 4).

Ca en halv miljon dioder far nu plats
pa en yta av 1 cm?, och varje diod har en
diameter av ca 8 um. Det sistnamnda
kommer med all sannolikhet att bantas
ned till storleksordningen 1 um.

Integrerad fordréjningsledning
av ’bucket brigade-typen”

Ett mycket intressant arbete pégir vid
Nat Lab med integrerade fordrdjnings-
ledningar av “bucket brigade-typ”. De
utgdrs av ett halvledarchip med transis-
torer av MOS- eller bipolir typ och kon-
densatorer, tillsammans fungerande som
ett analogt skiftregister med variabel
skifthastighet. Kretsarna blir som synes
i fig 5 a mycket enkla med endast en
transistor per kondensator.
Transistorgrindarna styrs av  tva
klockpulser (A och B), vilkas frekvenser

ar lika med samplingsfrekvensen pa
ingingen. Signalférdrojningen kan kon-
trolleras mycket noga och dven andras
elektroniskt, om sé onskas.

Varje kondensator dr ansluten mellan
kollektor och bas péa en switchtransistor,
vilken alltsa utg6r en serietransistor med
extra Miller-kapacitans och som &r
mycket latt att framstidlla i integrerad
form. Fig 5 b visar en genomskirning
av ett bipolart steg i fordrojningskedjan.
Fordrojningskondensatorn  utgdrs  av
den stora ytan mellan bas och kollektor.

Den bipoldra kretsen har en nackdel,
ndmligen parasitkapacitansen mellan
kollektor och emitter, vilken resulterar i
transienter 1 signalen och reducerad
bandbredd. Fig 6 visar en annan inte-
grerad bipoldr krets, i vilken parasit-
kapacitansen har reducerats avsevart
genom att férbindningsytan av aluminium
minskats.

Kretsen innehaller 72 steg med 25 pF
fordréjningskondensatorer, en samplings-
krets, en forstarkare och ett utgingssteg;
alltsammans pa ett chip med ytan 2 X 2
mm. Forstarkaren dr nddviandig for att
kompensera signalddmpningen i kedjan,
eftersom en liten del av laddningen tar
vagen via basanslutningen. Hirigenom
ddmpas signalen med en faktor av unge-
far 3 per 100 steg.

Kretsen enligt ovan har foljande data:
Klockpulser 2 V, ldgsta och hogsta klock-
frekvens 10 kHz resp 30 MHz. Signal/
brusférhallandet ar bittre dn 60 dB efter
144 steg, och linjdriteten dr inom 1 % ef-



Fig. 6. Fordrojningsledning av "’bucket bri-
gade”-typ i bipolar teknik.

Fig 8. Fordrajningsledning av “bucket bri-
gade”-typ i MOS-teknik.

ter lika manga steg. Kretsen har med
framgang provats i bla videobandspe-
lare f6r korrektion av tidfel.

® Med MOS-teknik kan férdrdjningsled-
ningen tillverkas dnnu enklare, och med
i vissa fall béttre resultat, 4n som éar fal-
let med bipoldr teknik. In- och utgéangs-
kretsar blir betydligt enklare, framforallt
tack vare frinvaron av lackstrommar
pa styret, varigenom ddmpningen &r
obetydlig dven efter 100-tals steg och
ingen forstdrkning dr ndédvindig.

Fig 7 a visar en fordréjningsledning
i MOS-utférande och 7 b genomskarning
av ctt av stegen. Fordrojningskondensa-
torn utgdrs av styrets aluminiumskikt
och p-skiktet dirunder. En av de storsta
fordelarna med MOS i det har fallet
ar att inga yttre forbindningar mellan
ndrliggande steg erfordras, eftersom ena
stegets "drain” ocksd utgér det efter-
féljandes *'source’.

Fig 8 visar en p-kanal MOS-krets
med 72 steg och 8 pF f6rdrdjningskon-
densatorer; alltsammans pa ett chip med
ytan 1,5 X 2.4 mm. Denna krets skall ha
klockpulser med amplituden 5 V men
ar inte riktigt lika snabb som den bi-
poldra varianten; klockfrekvenserna lig-
ger mellan 100 Hz och 3 MHz.

MOS-kretsen bor huvudsakligen finna
sin anviandning i audiosammanhang
men bor mycket val kunna anvandas som
tex PAL-fordrojning 1 farg-TV-mot-
tagare. For tillfillet ar den konventionel-
la ultraljudsfordrdjningen ca 10 ggr billiga-
re, men med tanke pé att halvledare och
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Fig 7. a) Fordrojningsledning av MOS-typ,
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b) genomskiirning av ett steg.

integrerade kretsar i synnerhet undergéir
en prisreduktion som saknar motstycke
pa oOvriga omréaden, si kan man for-
moda att MOS-ledningar inom nagra
ar dven hir kan bli attraktiva,

Det antal steg ("'buckets’), som kravs
for en viss onskad fordrgjning, kan myc-
ket latt uttryckas med formeln

n = 4 - B -1, dir n = antalet steg,
B = bandbredd, och T =f6rdrdjningsti-
den. Av formeln kan man se att om kra-
vet pa bandbredd Okar till det dubbla, s&
okar antalet erforderliga steg lika mycket.

Framtidsforskning viktig
del av hela verksamheten

— Tekniken har blivit mer samhallstill-
viand. Nu haller ocksa det omvidnda pa
att hinda, att samhéllet blir mer och mer
beroende och medvetet om tekniken
runt omkring.

Detta sdger dr K Teer, chef tor Nat
Labs avdelning for systemforskning, vars
frimsta uppgift ar att se framat i tiden,
bedoma vilka behov av elektronisk ut-
rustning som kommer att finnas i morgon.
. Dr Teer, som alltsi 4r en man som
mer an de flesta har mojligheter och er-
farenhet att forutsidga framtiden pa det
hiar omradet, sdger vidare att han inte
tror att det drojer lange forrdn sa gott
som varje kontor har en dator som er-
sittare for det gamla kartoteket och kon-
torsregisteret, dar alla adresser, tele-
fonnummer och mycket mer finns sam-
lade. Likasa drdjer det enligt dr Teer
inte ldnge forrdn datorn mer eller mind-

re gjort sitt intag i hemmen, diar den kom-
mer att anvandas pa ett liknande sitt som
pa kontoren.

Datorn, tillgdnglig for alla i familjen,
kan innehélla uppgifter om tex post-
gironummer, forfallodagar for forsidk-
ringar m m, och det &r inte heller otdnk-
bart att den kommer att anvindas som
instruktionsbok — och varfor inte kok-
bok; den som vill laga till en speciell
ritt har bara att mata in en kassett med
den riktiga informationen i datorn, och
sedan visas hela receptet pa en bild-

skdrm. Anvindningssdtten kan synas
oandliga.
Dr Teer: — Elektroniken anvénds inte

nu pa det satt som den borde eller kunde
anviandas i hemmen. Radio- och TV-
mottagare, bandspelare och automatiska
program for tvattmaskinen dr vad hem-
elektroniken férmér att visa upp idag.
Men det kommer att ske en drastisk for-
indring pa detta omréade i och med att
“allemansdatorn™ gor sitt intdg i hem-
men!

Men Dr Teer sager ocksa att den in-
tressantaste produkten de nadrmaste aren
kommer att vara videobandspelaren,
vilken snart, kanske i kassettform, blir
lika vanlig i hemmen som TV-mottagaren.

Med videotelefonen kommer nya tele-
fon- och transmissionskablar att ersitta
de gamla. Otidnkbart &r inte att bild och
ljud i en framtid kommer att biéras
fram av ljusvagor och att alltsd fiberop-
tik har mojlighet att bli var nista tele-
fonkabel. ]
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Kontaktlosa potentiometrar

ger okad tillforlitlighet

i elektroniska utrustningar

% En japansk laboratorielandvinning har medfort potentiometern utan
rorlig slipkontakt. Slitaget ar ”obefintligt”’ och brustillskottet dér-

igenom lagt till det forsumbara.

% Potentiometern utgors av en halvledarskiva med magnetfiltsbero-
ende resistans — en variant av den kinda faltplattan.

% Det kan pa langre sikt mycket vil tinkas att volymkontrollerna hos
forstarkare, radiomottagare o s v utgors av en sa koncipierad potentio-

meter.

B B De senaste aren har inneburit en
mycket stor omdaning inom alla omraden
av elektroniken. Speciellt har vil detta
mérkts inom halvledaromridet, dar —
milt uttryckt — betydande framsteg
gjorts. Integrerade kretsar framstills nu
enligt forbidttrade metoder och med helt
andra egenskaper an som var mojligt att
uppna f6ér bara nigra ar sedan — f6r
att ta ett ndrliggande exempel.

Nar man talar om halvledarkomponen-
ter tinker vil manga férst och frimst pa
s k aktiva komponenter som transistorer,
integrerade kretsar o dyl, men av mycket
stor betydelse dr ocksd de mojligheter
man har att framstélia passiva kompo-
nenter — motstdnd, kondensatorer —
av halvledarmaterial. Denna mdgjlighet
ligger till grund for de i det fdljande
beskrivna kontaktldosa potentiometrarna,
vilka bygger pa ett ganska lange ként fe-
nomen: att resistansen i en halvledarkri-
stall kan paverkas av ett yttre magnetfalt.

Melgniska komponenter
sianker tillforlitligheten

Overgangen till integrerad teknik och
mikrokretsar har i de flesta fall direkt
paverkat tillforlitligheten positivt i den
utrustning didr de anvinds. Att ufnytt-
ja mekaniska komponenter med rorliga
delar, av vilket slag det vara ma — re-
lder, .omkopplare eller potentiometrar
— innebir alltid okat slitage och sdnk-
ning av MTBF (dvs tillf6rlitligheten)
for hela utrustningen.

Fig I visar principen for en vanlig po-

—l §X

Fig 1. Principen for en konventionell po-
tentiometer.
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tentiometer. En rorlig kontakt glider
over ett motstind — f6r det mesta yt-
skiktsmotstaind — och utspénningen be-

stams av laget hos den rorliga elektro-
den. Motstandet och kontakten slits ut —
i manga fall snabbt — efter en tids an-
vandning, och detta medfoér dndrad resi-
stans, dalig kontakt och brus. Den er-
farenheten har manga 4gare av forstar-
kare, radio och TV-mottagare fatt
gora.

Den kontaktlosa potentiometern, som
beskrivs i det féljande, har utvecklats
for att 16sa specicllt de ovan uppriaknade
problemen. Utvecklingen har skett vid ja-
panska statens Electrotechnical Lab (ETL)
och resultatet presenterades for forsta
gangen vid 1969 Electron Devices Meet-
ing i Washington av dr Shoei Kataoka.
Det 1ar emellertid droja dnnu nagon tid
innan den nya potentiometertypen finns
ute pa marknaden i storre skala.

Halleffekten utnyttjas
for kontaktlésa potar

Sjdlva idén att utnyttja den magneto-
resistiva effekten for att variera resistan-
sen i ett halvledarelement ar inte helt ny.
Mectoden har emellertid inte utnyttjats
i ndgon storre utstrackning rent prak-
tiskt forrdn pa senare tid. Nu tillhanda-
haller bla Siemens sk faltplattor,!
vilka arbetar enligt denna metod och som
har ett flertal olika anvindningsomraden
— tex for tryckgivare av olika slag vid
hojd/lufttrycksmatning, som mikrofon
och omkopplare. AB Elit siljer kontakt-
losa omkopplare av fabrikat Rafi, men
ingen har hittills hunnit sd langt att
kontaktlfsa potentiometrar dnnu finns
tillgangliga kommersiellt. Japanska ETLs
experiment — ty som experiment maste
det fortfarande karakteriseras — &r dar-
for att beteckna som mycket intressant,
1) se Elektronik nr 10 1969 sid 58:

Faltplattan anvindbar givare for mat-
ning av icke elektriska storheter.

I och med att potentiometern inte inne-
haller nagon rorlig kontakt fir denna av-
sevirt storre livslangd och blir — vilket
ar vésentligt — i det ndrmaste brusfri.
Den ar enligt dr Kataoka i forsta hand
avsedd att anvidndas som volymkontroll,
men kan sdkert forvantas forbdttra till-
forlitligheten hos elektronikutrustningar
av mycket varierande slag.

I den kontaktldsa potentiometern ut-
nyttjar man det faktum att resistansen
hos en halvledare okar vid néarvaron av
ett magnetiskt falt. Orsaken till detta ar
att en elektrisk laddning i rdrelse i ett
magnetfilt paverkas av en kraft vinkelrit
mot magnetfaltet. P4 grund av denna kraft
forflyttar sig laddningen inte den kortaste
vigen lings det elektriska filtets kraft-
linjer utan bojer av, varvid végstrickan
blir langre (den elektriska strommen
= summan av manga enskilda ladd-
ningar), se fig 2.

Genom att strémmen gar en ldngre
vig i halvledarmaterialet, blir resistansen
storre och, som framgir av fig 2, maste
férhdllandet mellan lingd och bredd
vara litet, eftersom det elektriska féltet
annars dndrar riktning nidr magnetfaltet
appliceras (jamfér Halleffekten). Fér
att resistansdandringen skall bli stor, mas-
te avbdjningen vara si stor som mojligt,
och eftersom den avbojande kraften dr
proportionell mot laddningens hastighet
och magnetfiltets styrka, bor laddningens
rorlighet vara stor. I halvledarmaterial
ar elektronernas rérlighet mycket storre
in halens, och rorligheten avtar dessutom
med dopningsgraden. Dérfér bér man i
en kontaktlds potentiometer anvédnda ett
svagt n-dopat halvledarmaterial med
hog elektronrdrlighet. Vanligen anvinds
indiumantimonid (InSb) eller indiumar-
senid (InAs).

DA relativa resistansindringen minskar
nar avstdndet mellan elektroderna okar,
insdtter man ett antal metallytor i halv-
ledarmaterialet vinkelritt mot magnet-
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Fig 2. Den elektriska strommens utbredning i halvliedarmaterial
a) utan paverkan av magnetfilt och b) under paverkan av mag-
netfalt.
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—» Magnetisk faltstyrka, B

Fig 4. Karakteristiken hos ett typiskt magnetfiltsberoende motstind med tjockleden 10 resp
15p.

Fig 3. De viktigaste stegen vid tillverkning
av ett magnetfiltsberoende motstiand.

faltet, s& att metallytorna kortsluter det
elektriska falt som bildas genom Hall-
effekten och som motverkar f{orlang-
ningen av strémbanorna. Detta uppges
vara en avsevart enklare 18sning dn den
som Siemens anvant sig av vid framstall-
ning av faltplattorna.

Kaskadkoppling ger

storre resistansomrade

Vid den praktiska tillverkningen av ett
magnetfaltsberoende motstand (fig 3)
beldggs en mycket tunn skiva (10w av en
enkristall av indiumantimonid med ett
skikt fotoresist. Skiktet belyses med ett
monster genom en negativ fotografisk film
och enkristallskivan doppas 1 en etslds-
ning sa att fordjupningar pa 2—3ju bil-
das i kristallen. Metall féringas pa ytan
och fotoresisten avlidgsnas, varvid man
erhaller en enkristallskiva med ett monster
av fordjupningar fyllda med metall.
Metallen legeras med halvledaren genom
upphettning, sd att god kontakt erhalls
mellan metall och halvledare.

Ett magnetoresistivt element tillverkat
enligt denna metod har den karakteri-
stik som visas 1 fig 4. Resistansen ir
1,5 kohm vid trinvaro av magnetfalt och
ca 7 gdnger storre vid paverkan av ett
magnetfalt pa 10 kGauss. Karakteristi-
ken dr, som synes, linjér fran ca 2 kGauss
och uppét. Frekvensgangen 4r plan upp
till mer an 1| MHz och det finns motstand
av denna typ som kan anvédndas danda upp
i mikrovagsomradet.

Principen for en kontaktlds potentio-
meter eller volymkontroll baserad pa den-
na teknik visas i fig 5. Magnetfiltet ap-
pliceras Over en del av det magnetore-
sistiva clementet och kan forflyttas lings
med elementet, varvid resistansen Okar
endast i den del av motstandet dar
magnetfaltet ligger.
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Fig 6. For att uppni storre resistansomrade kaskadkopplas flera magnetfiltsberoende spin-
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Fig 7. Karakteristiken hos en trestegs kontaktlos potentiometer enl fig 6.
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Om motstandet anvénds som spdnnings-
delare, blir utspdnningen i andldgena
ungefdr 7/8 resp 1/8 av inspidnningen.
P4 detta sdtt kan man, genom att flytta
magnetféltet, variera utspanningen jaimnt.
Den hir idén dok upp sa tidigt som 1952,
men nagon potentiometer utvecklades
da inte efter denna princip, dd man helt
saknade tekniska forutsdttningar.

For.att astadkomma en storre dndring
av utspdnningen har en vidareutveck-
ling enligt fig 6 skett, varvid ett flertal
magnetoresistiva  spanningsdelare  har
kopplats i kaskad. Utspanningen fran
den fOrsta spanningsdelarens mittuttag
blir inspdnningen till nista spdnningsde-
lare osv.

Om en spdnningsdelare ger dndring av
utspianningen med k& génger och om en-
heten innehaller » stycken element i kas-
kad, blir den totala dndringen av ut-
spanningen k" — forutsatt att magnet-
féltet laggs parallellt ver alla spannings-
delarna. Detta &r alltsa ett enkelt sétt att
o6ka dndringen av utspanningen, men i
verkligheten blir emellertid den totala
dndringen av utspanningen mindre &n
detta teoretiska varde k”. Fig 7 visar
karakteristiken hos en trestegs kontaktlds
potentiometer nir ett magnetfilt av 5
kGauss anvands. Som framgir av fig
ar variationen omkring 50 dB.

Kontaktlosa potentiometern
fri fran brus och slitage

Fig 8 visar ett cirkuldrt magnetfalts-
beroende motstand, bestdende av en en-
kristall av indiumantimonid med 5
mm diameter och tre spanningsdelare
i kaskad. Man ser tydligt de radiella
metallbanden som 6kar den magnetoresis-
tiva effekten.

Halvledarelementet &r placerat i loc-
ket till en cylindrisk box av magnetiskt
material (se fig 9). I denna sitter en halv-
cirkelformad vridbar permanentmagnet,
vilken tillsammans med det yttre holjet
formar ett magnetfilt som kan styra resis-
tansen i halvledarelementet. Gapet mel-
lan permanentmagnet och hdlje dr 0,5
mm. Magnetfiltet roteras lings halvledar-
ytan genom att armen med permanent-
magneten vrids, och foljaktligen kan den-
na potentiometer direkt ersdtta en kon-
ventionell dylik.

Potentiometern ir kontaktlds, vilket
g6r den sd gott som helt fri fran slitage.
Eftersom den innehdller en halvledare
utan P-N-Overgang, vari man utnyttjar
rorelsen hos ladttrorliga elektroner, ar
bruset extremt litet och frekvensgingen,
som tidigare namnts, god.

En nackdel med denna typ av poten-
tiometer ar cmellertid att den inte helt
kan reducera utspanningen till noll eller
ge en utspanning som dr lika med in-
spanningen. Med den hir typen av kon-
taktlés potentiometer kan utspdnningen
andras mellan ungefar 0,3 och 70 % av
inspanningen.

Denna nackdel &r pataglig nir en kon-



Fig 8. Kontaktlos potentiometer med tre kaskadkopplade

¢ Fig 9. Den kontaktlésa potentiometern. En halvcirkelformad permanentmagnet
magnetfiltsberoende motstand.

(mitten) anviinds tillsammans med motstindet i fig 8 och tvi halvcirkelformade

(t h) till bryggkopplingen i fig 11.
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Fig 10. Med denna kontaktlosa pot kan spinningen

balanseras till noll.

taktlds potentiometer anvands pa samma
sdtt som en konventionell sddan. Om
den daremot anvinds pa det sitt som den
lampar sig bast for, kan den ge en god
forbattring av prestanda hos hela den
elektroniska utrustning vari den &r en del.

Fig 10 ger exempel pa riktig anvind-
ning av en kontaktlds potentiometer. I
detta fall ingar den i en brygga vari in-
spanningen ar mittjordad och utspanning-
en tas ut mellan jord och potentiometerns
tredje elektrod. Pa detta sétt ar det moj-
ligt att balansera utspidnningen till noll
med magneten i mittlige och ddrigenom

uppnd samma effekt som i en konventio-
nell potentiometer. Det dr ocksd mdajligt
att dndra polaritet pa utspanningen (fas-
vrida 180°). Det finns i detta fall ingen
anledning att kaskadkoppla flera element,
som gjordes i det tidigare fallet, eftersom
utsignalen kan dras ner till noll. Med
riktiga vdrden pa bredd, tjocklek mm
far utspanningen helt linjirt beroende
av det magnetiska filtets placering.

En vidareutveckling av ovanstaende ar
den ringformiga, kontaktlésa potentio-
metern (se fig 11), Den dr en vanlig brygg-
koppling, och jamfért med varianten i

Fig 11. Bryggkopplad kontaktlos potentiometer.

Jfig 10 dr den maximala utspanningen dub-
belt sd stor — dvs ca 70—80 % av hela
inspanningen. Den magnetiska krets,
som styr denna brygga, utformas i stort
sett som den tidigare omnamnda i fig 8.
I detta fall har diaremot magneten for-
men av tvd cirkelsektorer (fig 9).

Bade kontaktlosa potentiometrar och
strOmbrytare kommer med sakerhet att
betyda mycket for konstruktdrerna i fram-
tiden och man kan med sdkerhet vinta
sig betydligt 6kad anviandning av mag-
netoresistiva komponenter och kretsar.

|
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AKE BACKMAN, SM@BUO

For radioamatorer:

Bli SSTV-amator och borja bygg
RT:s heltransistoriserade
slow scan-monitor

O TV pa amatorbanden?

Att fa sinda egna bilder, foton av sin utrustning, ritningar och sche-
mor m m till motstationen maste tilltala varje aktiv radioamator.
Fler och fler har ocksa byggt kameror och monitorer. Det 4r nume-
ra inte alls ovanligt att man hor de karakteristiska slow scan-signa-

lerna pa banden.

O SM@BUO, sjilv aktiv vid upprittandet av den forsta tvavigsforbin-
delsen over Atlanten, beskriver hir sin heltransistoriserade slow

scan-monitor.

lingkamera.

1 i |

Forst ges en grundliggande introduktion till begreppet SSTV.

An sa liinge finns inte utrustning for SSTV att tillgad kommersiellt.
Den som vill vara med redan nu har alltsa bara att inleda sitt bygge!
Till ett kommande RT-nr har forf. utlovat beskrivning over en samp-

Kostnaden dr naturligtvis mycket beroende pa var och hur man an-

skaffar komponenterna. En dryg tusenlapp far man dock normalt

rakna med.

B M Slow scan-television (SSTV) &r ett
bildsdndningssystem med mycket liten
bandbredd. Varje bild, som tar atta se-
kunder att sanda, dr uppbyggd av ett 120
linjers raster. Det ar viktigt att ha klart
for sig att en slow scan-bild inte erford-
rar storre frekvensomrade dn en normal
ssb-signal.

SSTV éar numera auktoriserat i USA
for innchavare av "Advanced” och “Ex-
tra Class'-licenser och far alltsi sindas
inom respektive telefonidelar av 80—10
metersbanden samt VHF- och UHF-
segmenten.

I Sverige, liksom i vriga Europa, finns
annu sd lange endast ett fatal amatdrer
som ar fullt utrustade f6r mottagning
och sindning av SSTV, och de arbetar
tillsvidare med tempordra tillstind av
respektive myndigheter,

Nistan dagligen utvixlas bilder mellan
Nordamerika och Europa, Nya Zeeland
och Europa och inom dessa kontinenter
och landomraden. Intresset for denna
form av kommunikation vixer snabbt,
och det verkar som om en ny era av in-
ternationell kommunikationsaktivitet ar
forestaende.
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SSB-station limplig for SSTV

De amerikanska reglerna kriver cenkelt
sidband for sdndning av SSTV mellan 80
och 10 meter, dvs den upptagna band-
bredden far vara max 3 kHz. En nor-
mal ssb-sdndare och -mottagare eller en
transceiver kan darfér anvidndas. Dess-
utom behovs en SSTV-monitor och nigon
form av SSTV-generator. Den sist-
nimnda kan i enklaste fall utgdras av en
vanlig audiobandspelare med inspelat
SSTV-band cller en flying spot-scanner.
I mera avancerade fall anvinds en spe-
ciell slow scan-kamera. Monitorn ansluts
till ssb-mottagarens hogtalarutgang och
bildgeneratorn till sdndarens mikrofonin-
gang.

SSTV-signalens uppbyggnad
Varje televisionssystem maste
sdnda foljande typ av information:
® Synksignaler som astadkommer att
den mottagna bilden tecknas i takt med
den utséinda bilden. Synksignalerna ut-
gbrs av bildpulser, som startar varje bild-
och linjepulser, som startar varje linje.

® Videoinformation, som ger en presen-

kunna

tation av svart, vitt och mellanliggande
graskala vid avs6kning av varje linje.

Kombinationen av synk och videoin-
formation utgdr den sammansatta tele-
visionssignalen. Med 120 linjer ochen bild-
tid av atta sekunder blir linjefrekvensen
15 Hz. Eftersom man anvinder ett raster-
format av |: 1 blir da den egentliga vi-
deobandbredden ca

120/2 - 15=900 Hz.

Eftersom videoinformationen ligger
mycket ndra DC i frekvens. maste man ha
nagon metod for forstarkning och lin-

jar fasforskjutning av dessa signaler.,

I bérjan anviindes en amplitudmodu-

lerad underbidrvég, som placcrades i mit-
ten av den tillgdngliga bandbredden.
Underbdrviagen modulerades med 900
Hz video, och den effektiva band-
bredden blev alltsa 1 800 Hz. Man kom
snart underfund med att om underbir-
viigen istdllet frekvensmodulerades, kun-
de man fa en effektivare climinering av
brus och storningar.
i att den alstrade. videosignalen far
frekvensmodulera en multivibrator som
normalt svianger med [500 Hz, vilket
motsvarar svart. Underbarvagsoscilla-
torn kommer da att drivas till 1200 Hz
av synksignalerna och till 2300 Hz
av - vita signaler. Frekvenserna mellan
1500 Hz och 2300 Hz kommer allt-
sd att ge en graskala mellan svart och
vitt.

Synkpulsernas ldngd ar 5 ms (linjcpuls)
och 30 ms (bildpuls). Hela systcmstan-
darden framgar av tab /.

I fig I visas schematiskt hur en linje
avsoker en graskala, Vid A har vi en
5 ms puls med en frekvens av 1200 Hz
som startar linjen. Videoinformationen
stracker sig fran vitt vid B till gratt i
mitten vid C, till svart vid D och till-
baka till vitt vid E. F motsvarar 1200
Hz-pulsen, som startar nista linje. Efter-
somsynkpulserna motsvarar ett varde svar-
tare dn svart, kommer de ej att synas un-
der &tergangstiden. Vid normalt bildin-
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nehall kommer givetvis variationerna i
videoinformation att bli mera komplexa
an visat.

Den sammansatta vidcosignalen ar si-
lunda en lagfrekvent ton, som varieras
i frekvens mellan 1200 Hz och 2300
Hz. Den totala frekvensdeviationen blir
alltsa 2300 Hz — 1 200 Hz = 1 100 Hz,
medan cerforderlig bandbredd — efter-
som det dr fraga om frekvensmodula-
tion — blir ca 2,8 kHz.

Signalen kan spelas in pa en ordindr au-
diobandspelare, eftersom vi ror oss med
frekvenser i det ldagre tonomridet och ¢j
har den komplexa bredbandsignalen hos
ett 625-linjersystem.

Bildskirm med ling efterlysningstid krivs

I alla TV-system har bildréret en mycket
stor betydelse. Vid SSTV har man gatt in
for ett fosfor pa bildskdrmen som kallas
P7, och som med acceptabelt ljusutbyte
har en efterlysningstid av atta sekunder
eller lingre. Man kunde givetvis tdnka
sig anvandningen av ett minnesrér som
har visentligt storre ljusutbyte, men mdj-
ligen sdmre graskala. Tanken dr emeller-
tid att anvdnda ett ror som fran kostnads-
synpunkt sett ligger inom rackhall for
genomsnittsamatoren. Om man har moj-
lighet att dampa cller skirma av omgiv-
ningsbelysningen far man fullt godtag-

SM@BUO —

.’

SSTV-pionjar

SM@BUO, Ake, har lange varit en kiind
rost pa amatdrbanden och sedan 1968
for médnga ocksa ett kdnt ansikte. Det
var nimligen den 24 juni det aret, som
Ake inledde sin SSTV-bana med att vara

Atlanten, Pa andra sidan fanns VE3EGO,
Cid Horne i Ottawa.

Dessférinnan hade mycket arbete lagts
ned pa forberedelser och pa att fardig-
stilla den férsta kameran och monitorn.
Kameran — en vidicon — blev tyvarr
aldrig riktigt vad Ake hade hoppats
pi, och han pabodrjade darfor konstruk-
tion av en samplingkamera (se text i art),
som nyligen blivit helt klar och inom
kort kommer som byggbeskrivning 1 RT.

Under de senaste tvad &ren har Ake
haft manga TV-QSO med flera olika
lander; det ldngsta med ZLINH pa Nysa
Zeeland.

Akce beridttar att det finns ca 150
aktiva SSTV-amatorer i USA men en-
dast fem, sex har i1 Europa. Han ir
Overtygad om att de senare snart kommer
att bli manga fler.

Mest aktiv ar Ake pa 20 m, men de

med i den forsta tvavagsforbindelsen dver

bart ljusutbyte fran ett rér med P7-fosfor.

En annan faktor som man hade att ta
hansyn till vid utvecklingen av det nuva-
rande systemet var valet av avsdknings-
riktning och rastrets hgjd/bredd-for-
hallande. Man valde formatet 1:1 for att
till fullo kunna utnyttja ett litet, runt mo-
nitorrér. Avsokningsriktningen blev fran
véanster till héger och uppifran och ned,
cftersom man ocksa ville ha mdojlighet
att sinda skrivna meddelanden.

Upplosning
Det mest anvanda bildréret har en skdrm-
diameter av cirka 125 mm. Slow scan-
bilden blir siledes rétt liten vid maximal
rasterstorlek pa en sadan skdrm, dvs 85
mm i fyrkant. Den ritande punktens stor-
lek blir foljaktligen den principiellt be-
griansande faktorn fér uppldsningen. Ef-
ter omfattande forsék stannade man foér
en horisontalupplésning av 120 linjer.
Med det linjetalet blir totala antalet bild-
element
N = 2 BK/F; N = 2-900- 0,87/0,125
& 13000
dar B = videobandbredd,
K = faktor for synlig avsokning och
F = bildfrekvens.

Fig 2 ger en uppfattning om den upp-
Iosning en slow scan-bild kan ha under
goda mottagningsforhallanden. Tab 2

visar dessutom en jamférelse av uppls-
ningsférmagan hos olika film- och tele-
visionssystem.

Flera kamerasystem i anvindning

Den enklaste och billigaste kameran &r
utan tvivel flying spot-scannern. Fig 3
visar blockschemat 6ver den scanner som
beskrevs i QTC fér mars 1969. En vil-

. justerad scanner ddr man anvidnder me-

toden att genomlysa ctt negativ ger lika
god kvalitet som den biasta SSTV-kame-
ra, men den dr naturligtvis inte lika smi-
dig att arbeta med som en vanlig kame-
ra.

I den forsta slow scan-kameran anvin-
des en speciell vidikon, som kunde lag-
ra bilden i flera sekunder. Man anvande
en elektromekanisk slutaranordning, som
exponerade vidikonen fér en kort stund
vid varje bildstart. Pa det viset kunde man
obehindrat réra sig sedan slutaren stingt,
och den frusna ogonblicksbilden var allt-
sd det som visades pd monitorn. Denna
typ av vidikon ér mycket dyrbar och tro-
ligen utom ridckhall for amatdrer i ge-
men. En del bérjade dirfér anvdnda van-
liga kamerardr. Sddana har inget min-
ne och slutaranordningen togs darfor
bort. Resultatet blev tamligen skralt, ef-
tersom e¢n vanlig vidikon har en avse-
vard morkstrém. Oberoende av kamera-

som vill triffa honom — eller héra hur
hans signaler later — kan lyssna pa

3730 kHz vid tvatiden pa lordags-
eftermiddagarna och har di chansen att
ocksa triffa de andra SSTV-ama-
torerna i Sverige och Finland.

Nar det inte 4r amatdrradio som upp-
tar Akes tid, si dr han produktchef pa
AB Elcoma.

SSTV-nitet
Fran Amerika leds med jamna mellan-

rum amaldrernas speciclla SSTV-nit,
som formedlar kontakt mellan SSTV-
amatérer runt om i varlden. Aven icke
SSTV-umatérer kan ropa in och stilla
fragor som beror slow scan -TV. Fre-
kvens och tid enligt f6ljande:

® 14 230 kHz —Iérdagar kI 1900 GMT

(WONTY)

® 3845 kHz — dagligen ki 0500 GMT

(W7SAB) [ ]
G.U.
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ror kraver denna typ av kamera ocksa en
ganska tidskrdvande instéllningsprocedur.

Samplingmetoden forenklar
_kamerainstiillningen

Man bdrjade da fundera pa ett sdut att
undvika dessa svirigheter och kom si
smaningom fram till den sk sampling-
metoden. Den bestér i att man anvinder
cn konventionell elektronkamera, som
modifieras nagot i svepkretsarna. Den
gors omkopplingsbar s att man i ena l4-
get anviander de normala avsOknings-
frekvenserna och i SSTV-ldget anvidnder
15 Hz for ena avbdjningsspolen och den
normala horisontalfrekvensen 15 kHz for
den andra avbdjningsspolen.

Om man sa forutsdtter att den bild
som skall sandas &r stilla under atta se-
kunder, dr det mdgjligt att ta ndgra bild-
element frén varje fast scan-bild och sit-
ta ihop dem s att man far en fullstandig
slow scan-bild under en attasckunderspe-
riod.

For att forsta detta riktigt betraktar vi
fig 4. Vi antar att linjefrekvensen 4r 15
kHz och att vertikalfrekvensen ar 15 Hz.
Bilden avsoks alltsd 15 ggr i sekunden.
Ett "sample” — eller prov — tas konti-
nuerligt varje ging en horisontell linje
korsar en vertikal linje. Nér en bild av-
sOkts borjar nasta lodréta linje négot till
hdger och korsningen av linjerna fort-
satter.

For att astadkomma denna glidande
funktion anvénds en komparator som
matas med 15 kHz och 1/8 Hz, se fig 5
och 6. Den laga frekvensen fir kompa-
ratorn att limna en utsignal vid nagot
olika tidpunkt fér varje period hos 15
kHz-signalen. Resultatet blir en serie pul-
ser, som har en kontinuerligt foran-
derlig period. Dessa pulser anvinds se-
dan for att Oppna en FET-transistor som
till source matas med videosignalen. For
varje puls sldpper alltsd FET-transistorn

igenom en videosignal som sedan far sty- .

ra underbérvagsoscillatorn.

Den som har en vanlig kamera och
monitor har alltsd mojlighet att nagoriun-
da enkelt astadkomma ett samplingsystem.
Nackdelen med detta system ar dock, att
ndr man slagit Over till SSTV-liget ser
man inte lingre bilden i fast scan-moni-
torn.

Man vill emellertid gérna se bada bil-
derna kontinuerligt, och det kan man
astadkomma genom att anvdnda en fast
scan-monitor, som kan utgbras av en
“vanlig” TV-monitor, vars vertikalspole
matas med 15 Hz i stéllet for 50 Hz. Ka-
meran och monitorn far bibehalla linje-
frekvensen 15 kHz,-men eftersom samp-
lingmetoden dikterar en linjefrekvens
av 15 Hz maste baide kamera- och mo-
nitorspolar vridas 90°. Harigenom behdvs
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Fig 1. Underbiarvagsfrekvenserna som funk-
tion av tiden.

Fig. 2. SSTV-bild fotograferad under goda
mottagningsforhallanden

Fotomultiplikator | Il—

Kondensorlins N
Dia—positiv T
Objektiv
Katodstrdlerdr '

Fig. 3. Blockschema éver flying spot-scanner.

ingen omkoppling mellan fast scan och
slow scan, utan man ser Kontinuerligt
bida bilderna pa var sin monitor och kan
snabbt gora justeringar pd kameran, allt-
eftersom man byter motiv.

SSTV-monitorn heltransistoriserad

1 fig 7 visas blockschema &ver den SSTV-
monitor som skall beskrivas hédr. Som
tidigarc namnts moduleras videcosignalen
pA en underbdrvag. Signalen kommer in
via ssb-mottagaren, telefonen!, kame-
ran eller bandspelaren och passerar kraf-
tiga begriansarsteg i monitorn. I frekvens-
modulatorn detekteras underbarvagen
och signalen far passera lagpassfiltret,
varefter den forstéarks i videosteget. Synk-
pulserna tas ut fran videoforstarkaren via
synkseparatorn och anvinds for synkro-
nisering av de horisontala och vertikala
svepen.

1 Det gar naturligtvis utmarkt att an-
vianda SSTV-utrustningen som en bild-
telefon for Overforing av stillbilder, rit-
ningar od via telefonnitet.

Till SSB-sandare
och SSTV-monitor

P4 monitorroret erhalls sa ett raster
med formatet 1:1 innehallande 120 lin-
jer: Rastret ritas om péa nytt var attonde
sekund. Det #r vanligt att man sander
samma bild 4 till 5 ggr. Pa grund av mo-
nitorrdrets efterlysningstid far man da
intrycket av en stillastdende bild. Det
enda som ror sig ar den upplysta ritan-
de linjen som sakta flyttar sig ned over
rastret.

Paglam

Vid konstruktionen av monitorn, som
skedde i samarbete med Arthur Lambriex,
Paglam, Holland, uppstélldes foljande
krav:

1) Monitorn skulle vara heltransistori-

serad

2) Monitorrér, avbgjningsspole och

ovriga komponenter skulle vara av
standardtyp :

3) Storningskénsligheten skulle mins-

kas s& mycket som mojligt och
signalkénsligheten 6kas

4) Kravet pa noggrann instillning av

p:
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Tab 1. Systemstandard. Fig 6. Glidpulsfunktionen vid sampling.
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Tab 2. Jimforelse mellan upplésningsfor-

migan hos nagra olika film- och TWiys-
Fig 7. SSTV-monitorns blockschema. }

tem.

Tab 3. Lindningsdata for spolar och trans-
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ssb-mottagaren skulle vara under-
ordnat

5) Stabiliteten hos video-, synk- och
svepkretsar skulle dkas

@® Ingangssteget

Vi paminner oss att den egentliga video-
bandbredden dr 900 Hz, dvs den hogsta
videofrekvensen ar ca 900 Hz. Det ar allt-
sa endast 300 Hz mellan denna frekvens
och synkfrekvensen | 200 Hz.

For att forbattra storningsnivian an-
viands i ingdngssteget en linjir integrerad
krets med differentialutging, som samti-
digt fungerar som begrinsare (se fig 8).
Utpulserna, som har motsatt polaritet, far
styra var sin monostabil multivibrator
FCK 101l med tidkonstanten 125 us.

Vipporna arbetar som pulsriknande
detektorer och ger en utsignal lika med
dubbel inmatad frekvens. Frekvensom-
radet hos insignalen dr 1 200—2 300 Hz
och utsignalen fran vipporna kommer
alltsa att stricka sig dver 2 400—4 600
Hz. Skillnaden mellan 900 Hz och synk
(2 + 1200 = 2400 Hz) ar nu visent-
ligt storre och en betydligt renare video-
signal erhalls.

Ingangsforstarkaren begrdnsar enligt
databladen redan vid 100 wV insignal. I
denna koppling behdvs ca 50 mV insignal
for full begransning. Utsignalen fran vip-
porna demoduleras och far passera ett
kraftigt lagpassfilter med rak karakteristik
fran O till ca 900 Hz. Kvaliteten pa den
videosignal man vill adstadkomma sam-
manhdnger starkt med konstruktionen
av detta filter. Det giller alltsd att alla
signaler upp till ca 900 Hz obeskurna
skall passera filtret, och att frekvenser
dérdver skall dampas kraftigt.

Till en bdérjan anvindes induktansen
1 transistortransformatorer, men resul-
tatet blev ibte sa bra, troligen p& grund
av strOkapacitanserna i transformator-
lindningarna. Forsok gjordes s& med m-
deriverade dAndsektioner med en mellan-
lanliggande -sektion. Har har varje in-
duktans en parallellkondensator, varfor
strokapacitansen far liten inverkan.

Det dr svart att méta induktanser ver
1 H, varfér den angivna induktanserna
far anses som riktvirden. Om man an-
vinder angiven typ av ferritkirna med
samma varvtal och samma védrden pa
kondensatorerna kommer man emeller-
tid mycket ndra optimum. De, som Ons-
kar forbéttra filtret ytterligare, rekom-
menderas att studera admnet i ''Radio
Amateur’s Handbook™' .

Utsignalen fran filtret bor ligga pa ca
400 mV t-t. Den matas sa in pa video-
stegen TI, T2 och T3. Signalen fran
T3 intensitetsmodulerar katoden pa mo-
nitorroret, som ir typ MI[7-1490GM av
fabrikat Philips. Detta drett mycket kom-
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pakt ror med rektanguldr P7-skdrm med
matten 93 X 124 mm. Rorets ldngd
ar 227 mm.

Erforderlig accelerationsspénning &dr
ca 10 kV, vilket kan lata avskriackande.
Vi skall senare se att detta problem dock
18ses ganska enkelt.

® Aktiv filtrering av synksignalen

Fran emittern pa T2 tas signalen ut och
far passera kraftiga aktiva filtersteg, T6
och T7. Hiar dampas alla signaler mellan
ca 2000 Hz och 3000 Hz kraftigt, dvs
brus och andra stérningar pa mottagar-
kanalen minskas avsevdrt. Ddampningen
av dessa signaler efter filterna ligger pa
ca 60 dB (se fig 9).

® Stabilisering av videosignalnivin

Fran emittern pa T7 leds signalen tillba-
ka till AGC-forstarkarna TS5 och T4 och
vidare till videoingangssteget T1. Nivan
relativt jord pa signalen till TS skall
vara ca 1,9 V, matt vid T7s emitter. Med
trimpotentiometern R2 justeras spanning-
en pa T5s bas till 6,2 V. R1 stills in sa att
signalen pa T2s emitter ligger ca 1,7 V
over jordpotential for toppsynk och ca
2,4 V for svart. Max vitt kommer da att
ligga pa ca 3,5 V—3,8 V beroende pa
kvaliteten pa den inkommande video-
signalen.

Vid riktig justering av AGC-forstar-
karen dr det ¢j langre s& kritiskt med in-
stillningsnoggrannheten av ssb-mottaga-
ren. Det bor papekas, att en viss sprid-
ning av forstirkningen hos transistorer-
na i dessa steg kan forekomma, varfor
man bor vara noga med att de angivna
vardena foljs.

® Synkseparering

Fran T8 kommer signalen till T9, dar
den integreras av motstandet pa 10 k Q
och kondensatorn pa 27 nF. Pulsen, matt
vid T9s kollektor, instélls med trimpoten-
tiometern R3 sé, att den blirca 5 V t-t.

P4 basen av TI1 finns nu en positiv
kantpuls som &r ca 3 ms lang. Denna
puls deriveras i nésta steg och blir en sag-
tand pa T12s kollektor, samt leds vidare
till linjedelen.

-60}

— f

I 1 L
900 2000 3000 Hz

Fig 9. Kurva for bandspirrfilter T6 och T7.

® Lokala sveposcillatorer

Vi kommer sa till en annan finess i den-
na konstruktion, nidmligen eliminering
av stérningskdnsligheten och &kning av
signalkénsligheten. Man anvinde tidiga-
re en metod diar inkommande synkpuls
startade sveposcillatorerna. Eftersom sy-
stemet ej kunde skilja pa verklig synkpuls
och storpuls, gick oscillatorn igéng for
nastan varje puls som kom in till moni-
torn. Vid kraftiga stdérningar kunde det-
ta resultera i att strélen var borta fran
skdrmen under langa stunder — det var
alltsd omdjligt att fa monitorn att synkro-
nisera. Vid svaga signaler fick man ej till-
rickligt stora synkpulser, och svepen
fungerade ej av denna orsak.

[ den hér aktuella konstruktionen an-
vinds lokala linje- och bildoscillatorer,
som gor att man alltid har ett raster pa
skdrmen, oberoende av om en signal kom-
mer in eller ¢j. Tillsammans med de kraf-
tiga aktiva filterstegen T6 och T7 blir
resultatet nu att man kan ta emot signa-
ler under ganska kraftiga stérningar samt
svaga signaler under stark fading.

Sagtandpulsen fran T2 far alltsi kon-
trollera frekvensen hos sagtandoscilla-
torn T13, vars grundfrekvens instélls pa
en nagot ligre frekvens med potentiome-
tern R4, vilken monteras pa panelen. In-
stillningen av grundfrekvensen hos T13
ar ganska okritisk men ar nddvindig,
eftersom svepfrekvenserna fran olika sta-
tioner kan variera betydligt.

® Svepforstirkarna

I emittern pé transistor T15 tas sdgtand-
pulsen ut via potentiometern RS, som
alltsd kontrollerar svepamplituden. Till
samma emitter &r ocksa transistor T16 an-
sluten, vilken centrerar svepet pa skir-
men. Instillning av detta sker med poten-
tiometern R6.

Sagtandpulsen forstarks i T17 och TI8
och styr ut det komplementira slutsteget
T19-T20, som i sin tur levererar sagtand-
svep till avbojningsspolen.

For forbattring av linjdriteten ater-
kopplas en liten signal till T17. Nagon
ytterligare forbéttring av linjdriteten hos
linjesvepet ar ddrefter ej behovlig.

® Vertikalsynkstegen

Fran basen pa T11 leds kantpulsen till
vertikalsynksteget T21, i vars kollektor-
krets integrering sker. I kollektorn pa T22
kommer att ligga en kantpuls som kon-
trollerar lokala vertikaloscillatorn T23.
Funktionen hos vertikalsvepstegen ar den-
samma som hos de redan beskrivna lin-
jestegen.

Mellan cmittrarna pa slutsteget och
jord skall ligga ett svep pa 15 V t-t for
linjedelen och 13 V' t-t for vertikalde-
len. Mellan trasistorerna T24 och T25
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Fig 10. Schema over hogspanningsalstringen.

har man kopplat ett motstand pd 47 k Q
och en kondensator pa 20 pF for att for-
bittra linjariteten hos vertikalsvepet. Kon-
densatorerna pa T17s bas och TI8s kol-
lektor ar till fOr att ta bort vertikala sve-
pet, som i en del fall palagras horison-
talsvepet. P4 T28s kollektor ligger en
kondensator for att ta bort horisontal-
svepet fran vertikalsvepet.

Transistorn T31 #r ett blankingsteg,
som har till uppgift att slacka stralen un-
der bildatergingen.

Niitdelen

Till monitorn behdvs foljande spanning-
ar:

» Accelerationsspanning 10 kV

» For fokus- och forsta accelerations-
anoden 400 V

» For styrgallret och videoslutsteget
100 V

» Fortransistorstegen 10Voch — 10V

» For hogspanningsalstringen — 11 V

Hoégspanningsalstringen astadkommer
man pd samma sitt som i en konven-
tionell TV-mottagare (se fig [0). En
15 kHz signal alstras i en Hartleykopplad
oscillator. Denna puls forstdrks i drivste-
get, som switchar transistorn T34. Dess
kollektor ar ansluten till resonanskretsen
Tr2, Cl, L7 samt boosterdioden BY 118
med sin parallellkondensator. Pa kollek-
torn ligger nu en spanningspuls pa ca 80
V, villen i Tr2 omvandlas till ca 10 kV,
Denna spianning halvvaglikriktas och
kopplas till monitorrdrets hégspannings-
kontakt.

Drivpulsen till T34 bor for basta funk-
tion hos detta steg ha det utseende som
visas pa schemat.

L7, som i vanliga fall utgérs av linje-
avlankningsspolen, har ersatts av en fer-

BYX30/300

1l I+
i+

5000

11

o + 10V

BDY20

— {47k

6,2V /400 mW

Fig 11. Lagspanningsaggregaten for a) +10 V

1
220V ‘ 15V —{ - o-10V
IN'5A
BYX 30/300
5000 p ﬁ; g
4.7k
6,2V /400 mW
ochb) —10V. o0V

roxcube-spole med motsvarande induk-
tans.

Det ar viktigt att lagspdnningen — 11V
stabiliseras, da i annat fall vagformen pa
skdrmen kommer att férsdmras vid myc-
ket ljusa partier i bilden.

Lagspénningarna +10 V och —10 V

bor stabiliseras, eftersom linjerastret an-
nars blir allt annat &n vackert (se fig 11).
For optimal uppldsning maéste linjerna
var absolut raka. Transformatorn for des-
sa spanningar bor darfér ha en ordentlig
cffektreserv. Enbart horisontalspolen
krdaver en svepstrom topp till topp av ca
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SSTV-special

BYGG
SJALV

Fig 12. SSTV-monitorn med holjet avtaget.
Utfallt syns kortet med ingangskretsar, vi-
deo, spirrfilter, AGC och synkseparator.
Pa motsatta sidan finns ett likadant kort
med avbojningskretsarna. Langst bak skym-
tar hogspanningsdelen.

500 mA och vertikalspolen ca 300 mA.
Om transformatorn klarar 5—6 A ir man
pé den sikra sidan.

Mekanisk uppbyggnad

Elektronik- och hdgspanningskretsar in-
ryms i Elfas lada K553, som mater 160
X 240 mm pa frontpanelen och har to-
taldjupet 300 mm.

Monitorroret klams fast i panelen av
fastskruvade vinkelplatar. Transistor-
kretsarna ryms pa tva s k labplattor (per-

foreradc plattor utan folie) med matten
130 X 220 mm. Ingangsstegen och transis-
torstegen T1—T12 samt T21—T22 mon-
teras pa den cna plattan.

Om man inte anvander ridtt monte-
ringsteknik kan labplattor vara ratt be-
svirliga att handskas med nidr man skall
gora andringar. En bra metod ar att an-
vinda rikligt med 16dstéd, tex forsilv-
rade lodstift (Elfa K2010), som sticks ned
i halen. Om alla 16dandar till samma
punkt bara ldggs 1/4 varv runt stiftet,
gar det mycket ldtt att |6da loss kom-
ponentcrna vid #dndring av kopplingen.
Man kan dessutom géra monteringen
mycket kompakt — och snabbare — &n
vid etsning av kort.

Korten stills pa hogkant pa vardera
sidan om monitorrdret och fastskruvas i
distansrér som fists i chassiramen (se
fig 12).

Kortet for hogspanningsdelen mater
130 X 140 mm och fastskruvas med 25
mm distansror i chassiets bakre del. For
att undvika Kkoronabildning vid hog-
spanningsdioden monteras denna pa 30
mm keramiska stéd pa plattan. Man bor
se till att avstandet fran dioden till varje
metallisk del 4r minst 30—40 mm.

Vidare bor yttersta forsiktighet iakt-
tagas, si att man ej kommer i berdring
med hégspanningen, di i annat fall slow
scan-karridren kan f& ett abrupt slut!
Filterkondensatorn urladdas om man i
avstangningsdgonblicket vrider upp in-
tensiteten. Med denna mectod undviker
man #ven att strdlen, som annars efter
avslagningen stédr stilla i skdrmens cen-
trum, branner hal pa fosforskiktet.

Lagspanningsdelen kan inrymmas i en
separat lada med matten 100 X 320 X
300 mm, dvs samma bredd/djup mitt
som tva Elfalador K553, ifall man har
for avsikt att senare bygga en fast scan-
monitor. |

4 17 Mitinstrument

byggt av integrerade kretsar. Det kan
vara RTL, DTL, TTL, MSI eller LSI.

® Genom att Logic Pen har fyra indi-
keringslampor, ar sjalvsynkande och har
eget minne, kan den detektera och dis-
tinkt sarskilja

— logiska nivaer

— enstaka pulser (reagerar fér 5 ns
pulser)

— pulstag (upp till 50 MHz)

Vid konstruktion, produktionskontroll
och service framhalles den vara ett latt-
hanterligt och tidsbesparande instrument
for bla felsokning, signalsparning, pari-
tetskontroll, kontroll av sanningstabeller,
indikering av signaler fOr start, reset, shift,
transfer och mycket mera.

% Johan Lagercrantz KB

RCL-metern MM2 (fig 13) fran Radio-
meter ar ett nitanslutet, direktvisande
precisionsinstrument for komponentmit-
ningar. Den ar utvecklad for att anvén-
das till noggranna och snabba mitningar
av resistans, induktans och Kkapacitans.
Elektrolytkondensatorer och stora induk-
tanser mats lika snabbt och bekvimt som
sma kondensatorer och spolar. Likstréms-
polarisering kan goras mellan — 60 V och
+ 60 V for t ex métningar pa kapacitans-
dioder.
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® Restistansmiatomriadena ar 0,1 ohm
—I1 Mohm och mitfrekvens 160 Hz.
Induktansmidtomradena dr 0,1 pH—
100 H och kapacitansmidtomradena
0,1 pF—100 wF och 100 p.F—5 000 p.F.
Kapacitans och induktans méts vid fem
fasta frekvenser fran 160 Hz till 1,6 MHz,
beroende pa mitomradet.

Mitnoggrannheten ar 2 % av avlist
viarde + | % av fullt skalutslag inom alla
omréden, utom mellan 100 och 5 000 .F,
ddr den dr reducerad. Resistans och in-
duktans mats vid en spdnning av 10 mV
(for fullt utslag). Kapacitansen mits vid
en konstantspdnning av 316 mV inom
alla omraden utom 30—100 pF och 100
—5000 wF-omradena, dir den ar 100
resp 10 mV.

MM2 har ocksa en skrivarutgdng (Zi=
50 kohm), som ldmnar | V vid fullt skal-
utslag. Denna egenskap ar vardefull vid
tex miljoprov.

% Briiel & Kjaer

Briiel & Kjaer introducerade pa IM70
en hel serie nya matinstrument fér hu-
vudsakligen LF-dndamal.

® Avvikelsebrygga typ 1521 (fig 14)
ar en heltransistoriserad brygga f6r snabb
komponentsortering med tre métfrekven-
ser: 100, 1 000 och 10 000 Hz.

Tva toleransgrianser ar instdllbara over
hela skalomradet med bade lamp- och re-
laaktivering. Fullt skalutslag fas for ner
till 0,3 % impedansavvikelse och fér en
fasvinkelskillnad av tan & = 0,002. Ska-
lorna pa visarinstrumentet ar utbytbara.
® Oktav/tersbandfilter typ 2113 ar ett
nytt, heltransistoriserat instrument for
oktav- respektive tersbandanalyser. Im-
pulsljudmaétning sker i enlighet med DIN-
standard och IEC-rekommendation till-
sammans med B & K:s matmikiofoner.
Linjart frekvensomrade 2 Hz—200 kHz.
Oktav/tersfilter 22,4—22 400 Hz enligt
IEC 225 och USA SI 11 — 1966 Class
1.

Det selektiva omrédet kan utokas med
hjalp av plug-in-filter. Filteromkopplingen
kan styras fran nivaskrivaren, typ 2305,
for automatisk registrering av spektrum.
Utbytbara skalor finns pa visarinstru-
mentet for enkel avldsning av ljud- och
vibrationsnivaer eller av elektriska stor-
heter.
® Matforstdarkare typ 2606/07 (fig 15)
ar tva universella, heltransistoriserade
matforstarkare med frekvensomradet 2
Hz—200 kHz. Sann effektivvirdesvis-
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Forbattra selektiviteten
i din radiomottagare

0 IRT har tidigare beskrivits keramiska resonatorer, med vars hjalp

man latt och billigt kan bygga upp sina egna mf-filter.

[0 Har foljer nu en detaljerad anvisning — en byggbeskrivning nér-
mast — som formedlar alla data och komponentviirden for den filter-

karakteristik man bestamt.

0 Den som vill forbittra selektiviteten i sin kv-mottagare har bara att
viilja bandbredd och karakteristik samt ga in i diagrammet dér alla 6v-

riga uppgifter finns att tillga.

(0 Artikeln bygger pa ett underlag som tillhandahéllits av Brush Cle-

vite’s svenska representant Allhabo, Stockholm.
[0 Kostnaden for ett komplett filter uppgar till bara nagra tior.

0

Fig 1. Den enklaste varian-
ten av filter med tvi keramis-
ka resonatorer.
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Fig 2. Kurvformen for ett filter med n seriekopplade Linkar enl fig 1. Fyra Linkar ger exakt

den karakteristik som visas.
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W BN For nagra manader sedan hade
RT en artikel, som visade de elektriska
egenskaperna hos sma keramiska reso-
natorer, lampliga for blannat MF-filter
i radiomottagare. Vi &mnar med den hir
artikeln ge praktiska konstruktionstips
till alla dem, som vill forbéattra selektivi-
teten i sin trafik- eller DX-mottagare.

Den engelska filtertillverkaren Brush
Clevite har pa sitt program nagra olika
resonatorer som passar i AM-mottagare.
Den smalaste av dessa — TF 04-442 —
har visat sig kunnat ge en mycket god
shape-faktor vid ca 6 kHz bandbredd
och lampar sig darfor mycket bra i tex
DX-mottagare. [ SSB-mottagarc ar det
dock tvivel understallt om det inte 16nar
sig battre med kristaller 1 MF-filtret pa
grund av den smala bandbredden dar
—ca 2,7 kHz.

Litt att dimensionera filtret

med hjilp av diagrammet i fig 4

TF 04-442 har centrumfrekvensen 455
kHz och Q-vdrdet ca 500. Filterband-
bredder mellan 2 och 20 kHz kan erhal-
las och manga olika kopplingar ar méjli-
ga. — 1 det foljande skall vi emellertid
utga fran en filterldnk enligt fig I. Den-
na innehéller 5 kondensatorer och 2 reso-
natorer, och dess allmdnna karakteristik
visas 1 fig 2, dar de storheter som vi i
fortsattningen anvinder dr definierade.

Filtren kan kopplas i serie hur manga
som helst, men man maste da vinda var-
annan liank baklanges f6r impedans-
anpassningens skull (se fig 3). Om filt-
ret innchaller udda antal lankar blir utim-
pedansen Z2. Med jamnt antal lankar blir
utimpedansen densamma som inimpedan-
sen, dvs Z1.

For att dimensionera ett sadant hér
filter kan man anviinda diagrammet i
fig 4, dar alla storheter ar utritade som
funktion av 6 dB-bandbredden for ett fil-
ter med 2, 4 och 8 resonatorer.

By ar i samtliga fall 20 kHz, P
26 kHz.
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Fig 4. Med hjiilp av detta diagram fir man komponentvirden och data fir ett filter med 2, 4 resp 8 resonatorer.
RADIO & TELEVISION —NR7/8—1970 37




nya produkter

kommunikation

TELEXMOTTAGARE

FOR MOBILBRUK
SCM Kleinschmidt Corp. .har
genom sin svenska represen-

tant Johan Lagercrantz KB
introducerat en  telexmotta-
gare, huvudsakligen avsedd for

mobilt bruk, pa den svenska
| marknaden.
Apparaten ansluts till den

normala kommunikationsradion
eller tili en speciell mottagare.
Informationséverforingen sker i
talbandet. P& sdndarsidan an-
vander man en remsldsare och
en kodomvandlare for anslut-
ning till radiosdndaren.
Utrustningen har genomgatt
prov hos svenska Televerket.
Firma Johan Lagercrantz KB

har adressen Box 314, 17103
Solna 3.
| BARBAR KOMMUNIKA-

TIONSRADIO FOR UHF

GEC i England har utvecklat
en ny bérbar radiotelefon for
UHF-omradet, som beraknas
vara i produktion i borjan av
ar 1971.

Radiotelefonen, som kallas
"The Envoy” och har typbe-
teckningen RC 850, ar utrustad
for kombinerat mobilt/biarbart
bruk med hjdlp av en kassett
som kan monteras 1 fordon och
som innehaller ett LF-slutsteg
med hogtalare samt anslutningar
till fordonets antenn och elsy-
stem.

RC 850 har matten 25 X
21 X7 ecm och vager 3,2 kg
driftklar. Den kan férses med
utrustning for selektivt anrop,
har sindareffekten 5 watt och
tillverkas i tva olika versioner
for anvandning i olika klimat.

Svensk representant dr Svens-

ka Radio AB, Fack, 10220
Stockholm.

KOMPAKTA BREDBANDS-
FORSTARKARE

Lorch Electronics har introdu-
cerat en serie bredbandsforstar-
kare, AM-320, i kompakt utfo-
rande, avsedda att byggas in i
t ex mottagare.

Forstarkarserien tacker med
tre typer frekvensomradet 1—
400 MHz. Utgangseffekten &ar
+30 dBm till +23 dBm. Enhe-
terna ar skarmade for att kun-

na anviandas i starka elektro-

magnetiska fialt och uppftyller

krav enligt MIL 1-6181D.
Svensk representant ar Scan-

dia Metric AB, Fack, 17103
Solna 3.
KOMMUNIKATIONS-
BANDSPELARE

Philips, ELA-divisionen, har

utvecklat en transportabel kom-
munikationsbandspelare, XMN4,
som har fyra spar vilka kan yt-
nyttjas for 12, 24 eller 48 tim-
mars inspelning. Maskinen ar
avsedd for kommunikationsan-
laggningar dar man behover kon-
tinuerlig registrering ord for ord
av alla in- och utgaende medde-
landen, t ex pa flygplatser.
XMN4 levereras 1 tre olika
versioner: med fyra kanaler for
12 timmars inspelning frén fyra
ingangar samtidigt; med tva ka-
naler for 24 timmar fran tva in
gangar; med en Kkanal for 48
timmar frin en inging. 1 de ba-

da sistndmnda fallen ingar en re-
verseringsanordning som vaxlar
bandriktning vid slut och samti-
digt skiftar in huvudet pa ett
nytt spar. Om de meddelanden
som skall spelas in kommer en-
dast sporadiskt kan man spara
band genom att utrusta maski-
nen med ett talstyrt rela.

Data: bandhastighet 15/16"
/s, bandets bredd 1/4”, spol-
diameter 8", bandliangd 3 600
ft. Svaj och flutter anges till 0,5
%%, vagt varde. Frekvensgangen
ar 300—3 000 Hz med max 3
dB avvikelse, S/N min 40 dB.
—  ferrithuvudenas livslangd
uppges vara minst 50 000 tim-
mar.

Maskinen har dimensionerna
425 X 485 X 345 mm och vager
30 kg.

Svensk representant: Svenska
AB Philips, avd Industrielektro-
nik, Fack, 102 50 Stockholm.

VISUELL PRESENTATION
AY RADIOSIGNALER
Eddystone Radio Ltd, England,
har kommit ut med en presen-
tationsenhet som pé ett katod-
stralerér visuellt indikerar nir-
varo av radiosignaler inom ett
valfritt frekvensomriade. Enhe-
ten, som har beteckningen EP
961, kan anvindas tillsammans

modtillgianglig kommunikations-
mottagare for att spira upp in-
termittenta signaler eller stor-
ningskillor. Den kan ocksa an-

viandas laboratoriemassigt {6r
t ex frekvensanalys.

Signalerna presenteras i form
av vertikala “'spikar” vars hgjd
ar proportionella mot signalens
amplitud. EP 961 kan spdnnings-
matas antingen fran natet eller
fran 12 volts batteri,

Svensk representant: AB Tra-
ko, Tegnergatan 4, 113 58 Stock-
holm.

BALANSERAD MODULATOR
I MONOLITUTFORANDE

Motorola har presenterat en
balanserad modulator i mono-
litutférande, typ MC1596, som
ger en bérvagsundertryckning
av 65 dB (vid 0,5 MHz).

Enheten — i princip en dif-
ferentialforstarkare som driver
ett par noggrant matchade tran-
sistorgrindar — har instdllbar
spanningsforstarkning, balan-
serade in- och utgangar och en
typisk barvagslackning pa 90
WVer vid 0,5 MHz. Den kan

anvindas for  barfrekvenser
upp till 100 MHz i modulator/
demodulatorapplikationer och
upp till 400 MHz i andra appli-
kationer.

Svensk representant: Motorola
Semiconductor AB, Ekholmsva-
gen 220, 12745 Skidrholmen.

BRUSFATTIG ANTENN-
FORSTARKARE

Siemens har utvecklat en an-
tennforstarkare for TV, avsedd

tor montering direkt i antenn-
dipolens mittpunkt, med ett brus-
tal som uppgar till endast 3 dB.
Monteringen direkt pa sjilva
antennen tillsammans med for-
starkarens ringa brustillskott —
vid ingdngsimpedansen 240 ohm

brusar forstdrkaren inte mer
dn ett ohmskt 240 ohms mot-
stand — mgjliggor att aven yt-

terst sma faltstyrkor kan utnytt-
jas for att ge acceptabel TV-
mottagning, eftersom man kom-
mer ifrin den dampning som
kabeln mellan antenn och for-
stdarkaringang normalt ger.
Forstarkaren, som har typbe-
teckningen SAVE 3123, har ut-

i 2

OLEDANDE STAGLINA

ICI fibres Ltd, England, har
framstallt en ny typ av syntet-
fiberlina, som uppges lampa sig
sarskilt vdl som staglina till an-
tennkonstruktioner eftersom den
forutom att den har stor mot-
standskraft mot tdjning #r elek-
triskt oledande.

Syntetlinan, som fatt nam-
net Parafil, har ett ytskikt av ett
mycket glatt etenmaterial som

:?&:‘. T

gor den praktiskt taget okinslig
for nedisning.

Pa bilden ses tva likadana 36
meter hoéga antennmaster, den
ena stagad med wire pa traditio-
nellt sdtt och den andra med Pa-
rafil-lina. Det nya stagsystemet
visade sig vdaga ca hiften av det
gamla och blev billigare i sival
anskaffning som installation och
underhall,

Svensk representant #ir ICI
Fiber AB, Box 207, 401 23 G&6-
teborg 1.
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nya produkter

gangar bide f6r 240 ohms band-
kabel och for 60 ohms koaxial-
kabel.

Svensk representant: Svenska
AB,

Siemens 104 35

Stockholm.

Fack,

KOMMUNIKATIONS-
MOTTAGARE MED
PROGRAMMERBARA
FREKVENSOMRADEN

Kommunikationsmottagaren
SPR-4 frin R L Drake Compa-
ny, USA, kan “programmeras”
tor de frekvensomriden den
skall anviindas for tack vare ett
system med utbytbara omrides-
bestimmande kristaller.

Mottagaren levereras utrus-
tad for langvag, mellanvag
och sju av kortvagens rundra-
dioband, men kan genom ut-
byte av kristaller utrustas for vil-
ka 500 kHz breda frekvens-
band som helst melian 500 kHz
och 30 MHz.

Bland Ovriga data mérks fyr-
poligt kristallfilter i forsta MF-
steget, bandbredden valbar mel-
lan 0,4, 2,4 och 4,8 kHz for
CW, SSB och AM, linjar skala
med | kHz gradering. Som till-
behor finns bla 100 kHz Kali-
brator, storningseliminator och
adapter for anslutning till sidn-
dare.

Svensk  representant:  Elfa
Radio & Television AB, Box

12 086, 102 23 Stockholm 12.

NY HEATHKIT-MOTTAGARE

Heath Company 1 USA har kom-
mit med en ny, helt transistor-
bestyckad mottagare i byggsats
med typbeteckningen GR-78.
Frekvensomradet ar 190 kHz
tilt 30 MHz i sex band. Hogsta
kanslighet 0,2 4V . Fyra kera-
miska filter i mellanfrekvens-
delen, frinkopplingsbar AVC
och storningsbegransare samt
batteridrift med inbyggt ladd-
ningsaggregat for 220 volt.
Svensk representant: Schlum-

MAGNISTORN
— NY KOMPONENT
FRAN STENHARDT

Hudson Corp, USA, har pre-
scnierat magnistorn, en transis-
tor kdnslig for magnetfilt. Mag-
nistorn har tva kollektorer och
en emitter. Fran kollektorerna
kan en difterentialspénning pro-
portionell mot magnetfaltets stor-

lek erhallas. Kinslighet: 0,5
mV/Gauss.

Svensk representant: Sten-
hardt Komponentbolag AB,
Bjornsonsgatan 2085, 161 56
Bromma.
HOGKANSLIGA
FOTOTRANSISTORER
Siemens har speciellt for in-
dustriell anvindning utvecklat
tvh nya hogkiansliga fototran-

sistorer av NPN-typ i TO 18-
kipa. Den ena, BPX 38, har
ett ljusinslapp med plan yia
for att mojliggdéra anviandning
i system dar ett linssystem
forekommer mellan ljuskdllan
och fototransistorn. Tack vare
det plana ljusinsldppet Aaterges
bilden av ljuskallan utan for-
vrangning pd transistorns ljus-
kiansliga yta.

Typ BPX 43 har i motsats
till BPX 38 ljusinsldppet ut-
format som en lins vilket ger
transistorn nagot hogre foto-
kanslighet d4n BPX 38 med
samma storlek hos halvledar-
systemet.

NYHETER
FRAN NATIONAL
SEMICONDUCTOR

National Semiconductor, USA,
har presenterat ett antal nya
kretsar pa den svenska mark-
naden.

LM 108A ir en hogstabil
monolitisk operationsforstarka-
re med extremt lag offsetspin-
ning, garanterat ligre 4n 0,5 mV.,
Offsetstrommen &dr lagre an 400
pA och driften max Spv/°C
inom temperaturomridet —55°
tll 125°C.

Drivspanningen ar +2V— +20V.

LM 109 ir en fast mono-
litisk serieregulator, som inte
kraver nagra yttre komponenter.
Den ar kortslutningsdker och
forsedd med strombegransning
som eliminerar spikar i utstrém-
men. Termisk "'strypning™ skyd-
dar mot &verhettning. Tva ver-
sioner finns: LM 109H i TOS-
kdpa med utstrém 200 mA
och LM 109K i TO3-kapa med
utstrom 1 000 mA.

Svensk representant: AB Elek-
troflex, Box 355, 17203 Sund-
byberg.

LM 110 ir en monolitisk
spanningsfoljare, direkt utbyt-
bar med 101, 741 och 709 i
spinningsf6ljarapplikationer. In-

rorhalvledare, integrerade Kretsar

Fig 1. Dual in
med 40 tilledare.

Line-kapsel

Fig 2. Powpak-kapsel

LM 111 dr en spanningskom-
parator med max instrom 150
nA, Kretsen ar konstruerad for
att arbeta med drivspanning
frin = IS V ned till en enkel
+ 5 V. Ulgangen dr anpassad till
DTL- och TTL-kretsar. Offset-
strommen ar max 20 nA.

DM 8581, utgors av fyra
D-flip/flop som arbetar fran en
gemensam klocka. Utgangarna
fran varje flip/fflop har tre li-
gen, namligen logisk etta, logisk
nolla och héogimpedanslage. Det-
ta medfor att utgangarna direkt
kan sammanbindas.

NYA KAPSELTYPER
FRAN SGS

SGS har introducerat tvd nya
typer av kapsel for integrerade
kretsar, en Dual in Line-
kapsel med 40 tilledare (fig 1)
och en kapsel kallad SGS
“"Powpak”, dven den av Dual
in Line-typ (fig 2).

“"Powpak’ -kapsecln har ut-
vecklats for audioférstarkare
och andra effektférbrukande,
komplicerade kretsar. Den &r
niarmare bestamt en split”
Dual in Line-kapsel i plast
men med ett ingjutet koppar-
stycke som ar monteral pa ra-
men. Kopparstycket  avleder
varmen fran Kkiselbrickan till
en monteringsbygel, ocksa den
av koppar, som alltsi fungerar
som varmeavledare till metall-
chassit.

SGS Scmiconductor AB har
adressen Postbox, 193501 Mir-
sta.

NYA LOGIKRETSAR
PRESENTERAS AV ITT

kretsserier med den keramiskt

kapaslade TTL 74 J. Serien ar
helt kompatibel med 74-familjen
I Ovrigt och dven kompatibel
med DTL MIC-930.

De flesta grindarna dr redan
tillgdngliga t storrre Kvantiteter
liksom den enkla vippan 7472
och den dubbla vippan 7473/
7475/

Betraffande komplexa funk-
tioner kan ett flertal redan nu
erhilllas i kvantiteter for pro-
duktion och man raknar med att
ha hela det nuvarande sorti-
mentet plus en dél nyutveck-
lingar tillgdngliga andra halv-
aret 1970.

Hoéljet ar keramisk D-kapsel
typ TO-116. Samtliga ingdngar
ar forsedda med indiffunderade
clampingdioder for att elimi-

ncra problem med ringningar.

Prismissigt  dr MIC 74-J-
serien jamforbar med motsvar-
ande serier 1 epoxykapsel.

Svensk  representant: ITT
Komponent, Fack, 17120
Solna.

BECKMAN HELIPOT
EFFEKTFORSTARKARE
En ny effektforstarkare i tjock-
filmsutforande, typ 823, har
presenterats av Beckman, Heli-
pot Div, USA. Den ar avsedd
att anvandas tillsammans med
operationsforstirkare i IC-teknik.

Forstairkaren 823  lamnar
3 Woch har = 26 V utspannings-
omrade och 0—4 MHz band-
bredd. Den ar helt forseglad och
hardimenstonerna 4,3 X 12 X 25
mm.

Svensk representant: AB Nord-
qvist & Berg, Box 4125, 102 62
Stockholm.

MOTSTANDSSTEGE

FRAN HELIPOT

Beckman Helipot har kommit ut
med en BCD-kodad motstinds-

berger AB, Box 944, 18109 | strommen ar 10 nA max och ITT Components Group Europe  stege med tre dekader, kallad
Lidingo. smisignalbandbredden 20 MHz. har kompletterat sina logik- modell 862, Den 12-bits mot-
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nya produkter

stindsstegen, som &r utférd i
cermetteknik, finns I fyra stan-

dardutféranden fér olika tem-
peraturomraden.
Specifikationen for modell

862 ar anpassad efter Fairchilds

3750 (DIA)
Stegen  har

omvandlarkretsar

och 3731 (A/D).

en temperaturkoefficient  bat-
re an 3 ppm/°C. Ulspin-
ningen antar slutvdrdet inom

0,1 % pa mindre an R X 10! sek
efter en foréindring av insignalen,

Svensk representant fér Beck-
man Helipot ar AB Nordgvist
& Berg, Box 4125, 102 62 Stock-
holm 4.

DIFFERENTIAL-
FORSTARKARE MED LAG
SPANNINGSDRIKFT

Analog Devices, USA, har
kommit ut med en serie dif-
ferentialforstarkare, 180-serien,
som kidnnetecknas av att span-
ningsdriften ndrmar sig de chop-
perstabiliserade forstarkarnas
laga virden.

1 180-serien ingar ett stort
antal fGrstarkare med max
spanningsdrift fran 1,5uv/°C till
0,25 uv/°C

Analog Devices represente-
ras 1 Sverige av Stenhardt
Komponentbolag AB, Bjornsons-
gatan 205, 16156 Bromma.

KYLARE FOR PLASTKOM|
PONENTER

Hans Schaffner, Schweiz, har
utokat sitt kylarprogram med
en kylarc for GE/Texas kraft-
transistorer och triacs i plast-
kapsel. Kylarens termiska resi-
stans ar 12°C/W 1 svarteloxe-
rat utférande.

Svensk representant ar Nor-
disk  Elektronik  AB, Fack,
103 80 Stockholm 7.

STROMSNALA
SKIFTREGISTER

En ny serie skiftregister med
mindre dimensioner, lagre klock-
ingangskapacitans och  lagre
stromforbrukning  dn  tidigare
typer har introducerats av In-
tel Corporation, USA.

‘De dubbla, 100-bitars skift-

registren, som har typbeteck-
ningen 1-406, har klockin-

gangskapacitansen 35 pF och
drar 15 mA vid 10 V matnings-
spianning. De kan erhillas med
oppen drain-utging cller med
ett 20 kQ kollektormotstand. Bi-
da varianterna ar direkt kompa-
tibla med normai DTL- och
TTL-logik. D¢ kan erhallas
for temperaturomradena  —25
till + 70° eller — 55 till 125°C.

Svensk representant: Nordisk
Elektronik AB, Fack, 10380
Stockholm 7.

INGJUTEN SPANNINGSRE-
GULATOR

Betatron har utvecklat én epoxi-
ingjuten referensspannings-
regulator som har typbeteck-
ningen BE 2000 D. Regulatorn,
som har noggrannheten 0,1 ¢
levereras med fast  instdlld
spianning valbar mellan 10 och
30 volt.

Temperaturkoefficienten  dr
mindre dn 5 ppm/°C (0,0005 %
/°C), bruset 25 @V och inre
motstandet 10p.Q2.Dimensioncrna
ar 18 X 20 X 45 mm.

BE 2000 D marknadsfors av
Betatron Svenska AB, Fack,
175 00 Jakobsberg.

SPECIALROR FOR LINJARA
SLUTSTEG

En nyutvecklad effekttetrod,
speciellt avsedd for anvéandning
i linjara siAndarslutsteg. visades
av The M-O Valve Co. Ltd
vid instrument- och elektronik-
utsté@llningen pa Olympia i Lon-
don i maj.

Roret, som har typbeteck-
ningen TT100, tal kontinuer-
ligt en anodforlust pa 100 W, Med
tva ror i parallell kan man upp-
na sdndareffckten 400 W PEP
vid en anodspanning sa lig
som 600—800 V. Roret fun-
gerar utan forsimring av pre-
standa upp till 20 MHz och upp-
visar endast obetydligt forsam-
rade varden vid 30 MHz.

The M-O Valve Company,
som tillhor GEC-gruppen, re-

rorhalvledare, integrerade Kretsar

presenteras i Sverige av Sven-
ska Radio AB, Fack, 10220
Stockholm.

ITI-NYHETER

PA HANNOVERMASSAN

ITT visade pa- Hannover-
missan nagra nytillskott  till
koncernens komponentprogram.
Bland transistorerna kan nam-
nas BF 120, en transistor i
TO 18-kapsel och med V=
220V, speciellt avsedd for att i
linjeavbgjningssteget i TV-mot-
tagare torstiarka utsignalen fran
den integrerade kretsen TAA
790.

Tre nya typer av linjira inte-
grerade kretsar visades, namligen
spanningsregulatorn MIC 723,
ctt temperaturkompenserat dif-
ferenticllt  transistorpar  MIC
726 och en frekvenskompen-
serad operationsforstarkare, MIC
741.

BB 121 ,och BB 122 &r 1va
nya avstamningsdioder utférda
i epitaxial-planarteknik som kan
erhédllas 1 DO-35-kapsel. Dio-
derna dar avsedda for avstam-
ning inom VHF- och UHF-
omradena i televisionsmolta-
gare. |

Svensk representant ar ITT
Komponent, Fack, 17120 Sol-
na.

OP-FORSTARKARE MED
DIFFERENTIALINGANG
En ny chopperstabiliserad ope-
radionsforstarkare med  diffe-
rentialingang  har presenterats
av Burr-Brown, USA. Man har
tidigare for det mesta tvingats
avsta fran differentialinging
om man velat ha den liga
strom- och spanningsdrift som
chopperstabilisering medger.

Burr-Browns nya forstarkare
finns i tre versioner med typ-
beteckningarna 3354/25, 3355/
25 och 3356/25. De uppvisar
en spanningsdrift av i uv/°C
raknat 0,2, 0,5 resp 1,0 och en
input bias current av 20 pA,
50 pA resp 50 pA.

- Hog raforstarkning, 140 dB
vid O Hz, och hég commom
mode rejection, 100 dB upp till
100 Hz, kinnetecknar forstar-
karna.

Svensk representant ar Tele-
instrument AB, Box 14, 162 11
Villingby.

SGS PRESENTERAR
NYA LINJARA KRETSAR

SGS Semiconductor har fatu
tre tillskott till sitt program
av linjara integrerade kretsar for
radiooch TV. .
TAA 621 ar en monolitisk
forstarkarc  avsedd som LF-
forstarkare i TV-mottagare och
skivspelare. Kretsen ar relativt
oberoende av variationer hos
matningsspinningen och kan ge
en uteffekt upp till 4 W vid 24
V matning och 16 ohms belast-

ning. Vilostrommen ar 7,8 mA,
diimpningen av storningar som
kommer in via matningsspan-
ningen 44 dB.

TBA 231 bestar av tva iden-
tiska operationsférstarkare dif-
funderade pa samma kisel-
bricka. Forstdarkarna laser ¢j
vid oOverstyrning och de har
kortslutningsskyddade utgangar.
Forstarkningen dr 86 dB, kanal-
separationen 140 dB och brusect
2 dB.

TBA 271 ar en monolitisk,
integrerad spanningsreferens av-
sedd som spanningskilla for
kapacitansdioder 1 TV- och FM-
tuners. Den ar temperaturkom-
penserande, har ett stabiliscrat
spdnningsomrade inom + 30
till +36V, temperaturkoefficient
— 3,3 till + 1,6 mV/*°C sant
zenerresistans 10 ohm typiskt
och 25 ohm max.

» NY LITTERATUR... 8

BREDOW,GERHARD: Elcktro-
nik i bilen. Prisca 11:75 kr.

Titeln siger det mesta om den
hér boken, som innehaller sche-
mor och beskrivningar Over de
vanligaste férekommande elek-
tronikfunktionerna i en bil, varv-
raknare, tandsystem osv.
Aven en automatiserad garage-

Oppnare ingar. Tyvarr &r be-
skrivningarna négot ofullstan-
diga, da de inte innehaller

nagra som helst tips over den
mekaniska uppbyggnaden. En
nagotl sa niar van "hembyggare”
bér emellertid intc ha négra
storre svarigheter att lyckas.
Oversattning  och  bearbetning
ocksa har Thore Résnes. G. U

NASTA MANADS
provning av audiomateriel
omfattar en stor sk re-
ceiver, en hi fi-forstirkare
med savdl FM- som AM-
band i radiodelen. Appara-
ten ar den japanska Pioneer
$X-1500 TD, som dessutom
har ett inbyggt mikrofon-
mixersteg. 4

NYA MEDLEMMAR

i Svenska High Fidelity Insti-
tutet ir, sedan detta senast pre-
senterats i RT, Luxor, Motala,
samt Holmenco AB, Stock-
holm. Den senare firman har
bla Pioneer-apparaterna pa
import- och forsiljningsprogram-
met. Bada firmorna deltar i
SHFI:s Arliga utstillning Hor
nu 70 i Malmé 18—27 septem-
ber.
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Man kan inte leva
pa bara karlek

Dagens ungdom kallas ofta for programmen pa den inbyggda kassett-
kirleksgenerationen. Men férutom bandspelaren eller ocksa kopa

sjdlva kirleken ar musiken den fardiginspelade musikkassetter. Med
viktigaste delen i deras liv. den hdr kombinationen bor vi

Tidigare var den vanliga transistor- definitivt fa den nya generationen
apparaten ungdomens trogna intresserad av vara produkter och
foljeslagare i vatt och torrt. Men pop- butiker. Det enda Ni behover gora ar
utbudet pa trean dr sa begrinsat att att exponera och demonstrera

apparaterna bara kunnat utnyttjas Dux-Kombica. Visa den inbyggda s
ett par, tre timmar om dygnet. Och da nitanslutningen och den stora kassett- 5=
har dom vanliga transistor- oppningen. FM och mellanvags- !
apparaterna blivit ointressanta. bandet med mdojligheter att ta in "
Men med nya Dux Kombica kan man Radio Luxemburg. P
kora pop dygnet runt och var som Sjdlva tror vi dock att ljudet avgor ’
helst. Till och med i naturen, tyvirr. valet av Dux Kombica. |

Det 4r bara att sjdlv spela in pop-

e L L e ol M e | e L

DET AR STIL OVER

EIDWX

RADIO-TV-BANDSPELARE-HI-FI
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Hi Fi pa topp!

Hittills har det funnits en stereomottagare som aspirerat pa 1. AR-27 FM-mottagare

en topplats bland HiFi-mottagarna — HEATHKITS AR-15. Lattbyggd tack vare utférlig punkt-fér-punktbeskrivning. Fabriks-
i . L. 3 " Ape monterad FM-tuner, trimmad och klar att séattas pa kretskortet. Detta

S s Al 110 HEATHKITS AR Wi 10 aoh A Fc|>r kretskort rymmer &ven de flesta andra komponenter som ingér i

utom dessa har Heathkit en man.gd andra modeller att valja apparaten. Monteringen &r mycket enkel och ger en harlig avkopp-

pa. Nagra har vi tagit med i denna sammanstélining. ling. P& ett par tre kvillar bygger Du en férnamlig FM-mottagare

med SW kontinuerlig uteffekt. Den finns &dven i stereoutférande.
Pris byggsats kr 295:— exkl moms.

2. AA-14 Stereoforstarkare
Heathkits populdraste forstarkare. Att den blivit omtyckt av s&
ménga beror framst p& dess férnamliga data till ett lagt pris. Se pA
frekvensgangen till exempel: 15—50.000 Hz £ 1 dB. Dessutom &r den
mycket lattbyggd. Med anvisningar pa svenska. Kontinuerlig uteffekt
ar 10 W per kanal.
Pris byggsats kr 445:— exkl moms.

3. AR-14 FM stereomottagare

Succén fortsatter! En av Heathkits mest salda forstarkare med in-
byggd tuner. Tack vare Heathkits val genomténkta handledning gar
monteringen enkelt — Heathkit har gjort férarbetet. Kontinuerlig ut-
effekt ar 10 W per kanal.

Pris byggsats kr 695:— exkl moms.

4. AR-19 AM/FM stereomottagare

Den minsta av Heathkits "tre stora”. Den lamnar 2X20 W konti-
nuerlig effekt. Latt att bygga — alla komponenter satts pa tryckta
kort, vilka ar av plug-in typ. Det hela blir darfér lattarbetat och
odverskadligt. FM-tunern &r byggd och trimmad pa fabriken. Likasé
FM-delens MF-kort. Detta underl&ttar den aterstdende trimningen
som gérs med hjalp av tva inbyggda-instrument. Inga extra mat-
instrument ar nddvandiga.

Pris byggsats kr 1.450:— exkl moms.

5. AR-29 AM/FM stereomottagare

Byggd efter samma principer som Heathkits AR-15. Det innebéar bl a
att man anvander kristallfilter i stéllet for MF-transformatorer. Hela
mottagaren &r uppbyggd pé kretskort av plug-in typ. Detta under-
lattar byggandet och eventuell service blir mycket latt att utféra.
Forstarkarens kontinuerliga effekt &r 35 W per kanal.

Pris byggsats kr 1.780:— exkl moms.

6. AR-15 AM/FM stereomottagare

En enig expertis anser AR-15 vara den béasta stereomottagaren péa
marknaden. Den ar byggd med integrerade kretsar och kristallfilter
i MF-delen. Detta innebdr bl a att mottagaren har lag termisk drift.
Tack vare kristallfiltren far man inget bekymmer med MF-trimning.
Det finns namligen inga MF-transformatorer att trimma. Férstérkaren
lamnar 50 W per kana! kontinuerlig effekt. Férstarkare och tuner kan
aven fas separat.

Pris byggsats 2.185:— exkl moms.

Schlumberger

Helsingfors:
Schlumberger AB

Schiumberger AB Vesslevagen 2—4 - Box 944 181 09 Lidingd 9 - Tel 08/765 28 55

e i rhs e R |
| Heathkits 300-sidiga 4-fargskatalog kan Du ldsa mera om dessa och | |
Heathkits 6vriga byggsatser. Du f&r den om Du sé&nder in svars- I NI 1
kupongen till 2k |

ress
Schlumberger AB I ...................................................................................................... I
Box 944, 181 09 Lidingd 9 | Postnr och adress I
I |

Informationstjénst 9
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| 4 34 Mitinstrument

. ning pa signaler med en toppfaktor pi
upp till 40, pd 2607 dven toppvirdesvis-
ning. Matomrade fran 10 uV for fullt skal-
utslag till 300 V. 2 st Overstyrningsindi-
katorer med reldutgangar ingar.

Forstiarkarna har utbytbara skalor for
dircktavlasning av ljud- och vibrations-
nivaer tillsammans med B & K:s matmik-
roner och accelerometrar. Forstarkarna
ir dven avsedda for impulsljudmatning i
enlighet med IEC-rekommendation.

Alla 4 vigningsfiltren A, B, C och D
ar inbyggda samt dven hp- och Ip-filter
for 25 Hz resp 25 kHz.

2607 ar dven forsedd med LIN/LOG-

konverter med en dymamik av 60 dB.
Drivs fran nitet alternativt fran 12 V
DC.
@ Parallellanalysator typ 3347 (fig 16)
ar ett helt nytt instrument frin B & K for
att tillfredsstdlla dagens krav pi snabba
frekvensanalyser i reell tid av ljud och
vibrationsférlopp med bade analog och
digital presentation.

Instrumentet bestar av 2 huvuddelar:
Analysatorenheten typ 2130 samt kon-
troll- och displayenheten typ 4710.

Analysatordelen innchaller matfor-
starkare, 38 st filterkanaler, effektiv-
vardesdetektorer for var kanal med inte-

Fig 15. Briiel & Kjaers miistforstiirkare 2606.

Fig 16. Briiel & l(_iaersl parallellanalysator
3347.

grator och minneskrets samt en synkro-
niseringsenhet. Mitomrade: 12,5 Hz—
40 kHz.

Detektorernas tidkonstanter kan véljas
enligt 3 inbyggda program: “'sinus™, "fast
random” resp “'slow random”.

Mitsignalens effektivvirde kan dir-
efter presenteras pa tre olika sdtt via en
minnesfunktion: “Store off” — konti-
nuerlig presentation, “'store” — spektret
“fryses™ i det Ogonblick knappen trycks
in, och "'store max"” — maximala effek-
tivvdrdet inom varje kanal som forevarit
under mitperioden.

Kontrollenheten innehaller ett 12 "
bildrér dar 36 staplar representerar var
sitt tersfilter, en stapel ett av vagnings-
filtren samt en stapel den linjdra nivan.

Oversta linjen i linjemonstret pa skér-
men, vilket alstras helt clektroniskt, kan
stallas in med hjilp av ingingsattenua-
torn sa att den representerar mellan 50
och 150 dB 6ver 10 pV.

Skdrmens dynamiska omrade kan stil-
las in att omfatta 10, 25 eller 50 dB av
ett totalt miatomrade av 150 dB. Aven
ett linjdrt matomrade finns,

Pa ett "nixie-rors display™ kan en ma-
nuellt valbar kanal i taget avlasas digi-
talt. |

Forkorta monteringstiden for koaxialkontakter med minst 20 %!

SKALTANG FOR KOAXIALKONTAKTER
Instalibar for de flesta forekommande
koaxial-kablar och -kontakter

Eliminerar deformerade ledare

Avskalar kabeln i ett enda handgrepp

Ger 6kad precision pa avskalningen — till-
férlitligare montering

Ta&ngen utvecklad och anvénd av NASA

Skaltdng modell CX-1 representerar en
férbattrad metod for avskalning av ko-
axialkabel. Dess patagligaste fordelar ar
att den forkortar och férenklar skalproce-
duren. Vidare ger den avsevart tillforlitli-
gare kontakter. Den kan anvdndas av vem
som helst.

Skaltadngen kan anvandas for koaxialkab-
lar med en diameter mellan 2 och 11 mm
och skalar d& kabeln med ett enda hand-
grepp. Omstélining mellan olika kabeldia-
metrar och kontakttyper géres mycket latt.
Ta&ngen ar uppbyggd av 3 st av varandra
oberoende knivar plus en justerbar kabel-
hallare.

SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

Informationstjanst 10
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Korsmatningsfilter

for hortelefonstereo Fidi

m I vissa forstirkare ingar en varierbar, stegad kontroll for ned till
6 dB reduktion av kanalseparationen vid hortelefonlyssning, s k per-

spektivkrets, men andligena mono”

stereo’’.

m Den s k korsmatningskrets som beskrevs i RT for november 1966
efter ett amerikanskt arbete har uppméarksammats virlden over i takt
med den stigande anviandningen av hortelefoner for stereolyssning.

m Ett enligt den beskrivna principen utvecklat svenskt filter, tillverkat
av Ebab Electronics, har provats med gott resultat.

HE Det i RADIO & TELEVISION
1966 nr 11 beskrivna sk korsmat-
ningsfiltret for hortelefonstereo tilldrog
sig stort intresse, har som i andra lander
dar detta arbete av B B Bauer, CBS La-
boratories i USA, publicerades i utdrag.
Det sammanhanger givetvis med att {or-
sdljningen och anvandningen av hortele-
foner kraftigt okat under senare ar, och
att allt fler upptickt fordelarna med
detta slags lyssning, som utan hinder
eller storande inverkan fran omgivningen
medger avnjutande av musik (eller tal-
framforande) ocksd mitt i nétterna nar
hdégtalaranvdndning vore otdnkbar. Men
hortelefonlyssning har sidana kvaliteter
i sig sjalv att omvittnat manga numera
i alla sammanhang foredrar den fram-
for hogtalaratergivning; skidlen for och
emot har dragits rétt manga ginger nu i
olika jamforelser. Ytterst ar det natur-
ligtvis en fraga om personlig musikupp-
levelse och laggning.

Som tidigare framhallits i samband med
publiceringen av Bauers krets dr en ste-
reoupptagning flerkanalig och avsedd att
horas fran hogtalare vilka placerats pa
visst avstand fran varandra i rummet.
Dettas efterklangstid inverkar pa ljudin-
trycket, vilket som helhet bestims av den
totala rumsverkan.

Atergivning av flerkanaligt upptagen
musik i “lurar” tenderar dock inte sil-
lan att till sin verkan bli mer eller mindre
binaural, dvs uppfattas monofoniskt,
eftersom varje 6ra lyssnar isolerat till
var sin kanal och en viss "korsmatning’
oronen emellan maste till” (Bauer). —
Alltsd battre stereoverkan, helt enkelt.
Han anvisade rent praktiskt en I8sning
som bestod i att anordna ctt filter for
overmatning av -signalspanningen fran
vénster hortelefon till hoger do, se fig 2.

For éskadliggérande av tryckfordel-
ningen mellan hdger/vinster 6ra vid
stereolyssning, se fig 3!

En kommersiellt tillgdnglig krets for
denna applikation har sedan nigot ar
funnits pa marknaden: Ebab Elecironics
korsmatningsfilter, som tar fasta pa att
“korsmatningen’ maste ske med en fas-
fordréjning som motsvarar den vid ljud-
transmission i luft Sver ett ca 25 cm brett
falt, dvs i stort avstandet mellan &ro-
nen.

Det av RT provade korsmatningsfil-
tret levererades fardigbyggt i hélje och
hade beteckningen MA-01. Detta har dock
sedermera utgatt ur Ebabs tillverkningar,
och katalogen upptar nu enbart MA-02
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Fig 1. Sma, kompakta dimensioner uppvisar
Ebabs MA-01 levererat inbyggt i holje med
omkopplare.

3
-
1 Rl 83, 3
L1 “
;——:L,_+ c2
R5 ”gILZ _l_+ cl ‘
R2 R4 |
o——{3- O
2 ey 4
c4

Fig 2. Principschemat for korsmatnings-
filtret.

som dr en byggsats. Till denna fis tyd-
liga anvisningar for uppkopplingen och,
naturligtvis, sjdlva montaget, i form av
skisser och scheman. Ett kretskort upp-
bar komponenterna, tvd induktansspolar
samt kondensatorerna och motstinden.
De komponenter vilka inte skall 16das
fixeras med skruv och mutter pa plats
(spolarna).

I principschemat f{ér Ebab-kretsen,
som elektriskt modifierats nagot mot
Bauers originalkonception, sker korsmat-
ningen mellan kanalerna via induktansen
L1 och parallellresonanskretsen som bil-
das av L2 samt CI1/C2, avstimd till ca
1 500 Hz. Induktansen L2 jamte konden-

satorn Cl och C2 ger serieresonans vid
ungefdr 2500 Hz. Korsmatningslanken
ger pa elektrisk vig en “6verhorning” av
signalspdnningen, som till fas och ampli-
tud motsvarar den som erhédlles vid av-
lyssning av motsvarande signal frn tva
hogtalare (riktade, ej rundstralande, nota
bene!), placerade i den géngse 45-gradiga
vinkeln i forhéllande till lyssnaren.

Endast lagohmig hortelefon
passar korsmatningsfiltret

Den aktuella kretsen ar enbart avsedd
fér anslutning till ldgohmig hortefeton,
4—16 ohm. Det kan i sammanhanget
framhallas, att RT 1966 visade en hog-
ohmig variant, detta, med tanke pé att en
del mycket goda hortelefoner pa svensk
marknad ar utférda for t ex 400 eller 600
ohm. — Forstarkareffekten som krévs
for drivningen miéste uppga till minst
5—7 W for tillracklig volym i hortele-
fonerna, framhélls sarskilt fran tillver-
karen. Detta kriterium torde knappast
vara kritiskt f4 uppfyllt i dag, da genom-
snittseffekten per kanal hos alla de géngse
fabrikaten av fOrstirkare dr hdgre dn sa.
Men genomgangsddmpningen far beaktas!

Det kretskort som filtret 4r monterat
pa har redan behandlats, och det kom-
poncnterna omslutande hdljet hos varian-
ten MA-Ol dr kompakt, dimensioncrna
arl1x6 X3 cm. P4 ena kortsidan sitter
en omkopplare och ovanfér den har sym-
boler placerats for ldge hértelefon resp
hogtalare; man kan alltsd enkelt skifta
ljudkillan utan omkopplingar i sjilva
forstdrkaren. P4 motsatt gavel ligger hor-
telefonjacken for anslutning av proppen
genom inpluggning. Over de tvd kon-
taktuttagen pa sidorna finns markering
for resp kablar — en gér till frstarkarens
utgéng, en till hogtalare.

Konstruktéren har tdnkt sig anvand-
ning av kretsen ocksa utan holje, i vilket
fall kretskortet for filtret avses inmonterat
direkt i forstirkaren med omkopplaren
tillgdnglig frdn frontpanelen, eller pa
denna. Bortsett fran det besvirliga i
sadant tra- och metallslqdande -med risk
for forfulning av "mdbeln” — tvekar man
rekommendera forfarandet mera allmznt
med tanke pa risken for fe]kopplmgar
och det ggncrcllt riskabla med ingrepp
i elektriskt sa relativt komplicerade ap-
parater som det har galler. Ljudamatd-
rer i gemen bor nog ligga korsmatnings-
filtret i en kapa.
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uri KLANGMINNE?

—da kréiver Ni ocksa naturtrogen musikater-
givning (HI-FI)

SHURE 565
MIKROFONEN SOM
ARTISTERNA HAR

PRODUKTER som skapar
positiva tidningsrubriker...

Det finns starka skl till att fackpressen”rosar” just SHURE — produkterna mikrofoner och HiFi-pickuper — som inom
alla andra omraden finns det hér en kvalitetsskillnad

NY VERSION

SHURE VI5-11 pickup

SHURE 548 kardioid mik-

rofon — en utveckling av
SHURE 545 — med baéttre
riktverkan och bakgrunds-
déampning. Motverkar ef-
fektivt akustisk aterkopp-

SHURE 588 Kardioid

mikrofon — o&verlag-
sen dampning av pop

SHURE 515 kardioid
mikrofon — en proffs-
mikrofon till amator-

SHURE M75° typ 2
pickuperna med lagre
nalspetsmassa och

béattre  sparningsfor-
méaga Overtréffas en-
dast av SHURE VI5-II

med fdérbattirad spar-
ningsférmaga i basre-
gistret ger anda finare
musikatergivning och
minskar slitaget pé
skivorna

ling och blasljud : pris

-------------1

. . . ; u 1 8 :
F_Y_LL T Till Audiosonic AB, Stationsviagen 13, 18265 Djursholm

SAND IN! I L3Y 7= 1 £ 2 TP I

I AOr8SS ... ST DR BT TG B st e e e A l

s AUDIOSONIC AB I Sand information om ftdljande produkter: .. ............... l

CIUBBMRM - TEL. o I ................................................ R&T 781970 l
o : - 00755 2840 ] Jag onskar tillhéra Ert adressregister for Hifi nyheter

I (] Jag onskar ej tillhéra Ert adressregister t6r Hifi nyheter l

N I I I B BN B B BN B BN BS B Bm .
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rivatradio

teknik och trafik

SVENSKA LAFAYETTE

INY AGO

Svenska Lafayette, som tidi-
gare haft sina lokaler t Lysekil,
har bade bytt dgare och om-
organiserats.

Foretaget har 1 samband dér-
med flyttat till Goteborg och
har tills vidare adressen Svenska
Lafayette Radio AB, Victoria-
gatan 16, 41125 Géoteborg.

Ny chef for foretaget ar direk-

tor Cay Bengtsson.

PRIVATRADIOKLUBBARNA
BILDAR RIKSFORBUND
Tjugo av landets omkring 45
privatradioklubbar  bildade i
maj i ar ett riksforbund, Sven-
ska Privatradioforbundet, for
att “framja och utveckla pri-
vatradion som kommunikations-
medel och darvid tillvarataga
medlemmarnas gemensiamma
intressen”, som det heter i for-
bundets stadgar.

Svenska Privatradioférbun-
det utgdr en sammanslutning
av lokala privatradioorganisa-
tioner, for att fortsdtta att ci-
tera stadgarna. Man hoppas
dock kunna intressera dven de
batklubbar och andra samman-
slutningar, som anvénder pri-
vatradio, for medlemskap for
att darigenom ge organisa-
tionen mer tyngd.

Pa det konstituerande métet

| den 10 maj valdes till ordféran-

de arkitekt Oscar Bylund, kand
bla som privatradioskribent i
Teknikens Virld, till sekreterare
resp kassor froken Ulla Kristens-
son och ingenjor Bernt Bjork-

man, Stockholm. Ledamdoter
for Norrland blev hrr Runo
Bergqvist, Pitecd, och Karl-

Oskar Axelsson, Givle, och le-
damoter for Gotaland hrr Len-
nart Klingstedt, Kalmar, och
Allan Palmgren, Goteborg.

Det lar knappast vara nagon
latt uppgift som det nya for-
bundets styrelse har tagit pa
sig: att déoma av alla de brev
och telefonsamtal rorande pri-
vatradio som kommer till RT
finns det ungefar lika manga
uppfattningar som hur privat-
radiotrafik skall bedrivas som
det finns tillstandsinnehavare,
dvs ca 25 000 st.

Om Svenska Privatradiofor-
bundet lyckas astadkomma en
aldrig sa liten sanering i privat-
radiodjungeln; antingen det blir

pa trafik- eller marknadsfor-
ingssidan — intentioner i den
riktningen har signalerats — &r

det att gratulera.
RT onskar Svenska Privat-
radiofGrbundet lycka till! L]

SXK:s HANDBOK

ATER TILLGANGLIG

Den av Svenska Kryssarklubben
utgivna handboken “Samtals-

teknik pa privatradiobandet”,
som anmildes 1 RT nr 10
1969, har nytryckts och finns
nu ater till priset av tvi kronor
att bestdlla fran Svenska Krys-
sarklubbens  kansli, Gyllen-
stiernsgatan 15, 11526 Stock-
holm, tel 08—61 17 16.

De tva kronorna ar en god in-
vestering for den som Kkanner
sig osdker vid mikrofonen eller
vet med sig att han inte riktigt
behédrskar konsten att anvanda
privatradion pa ett effektivt sitt
utan att onddigtvis halla sjo-
kanalen upptagen. ]

RADIOCLUB 27
I EGNA LOKALER

Stockholms Privatradiofére-
ning, Radioclub 27, som alltsedan
starten pa varkanten 1966 fort
en ambulerande tillvaro, har ny-
ligen fatt egna lokaler i Stock-
holms véstra fororter.

Ett stort samlingsrum, kok och
expeditionslokal star till fore-
ningens forfogande och man
har ocksa fatt mojlighet att for-
verkliga en gammal dnskedrom
genom att sitta upp en bassta-
tion till rorliga Pristo-medlem-
mars tjanst.

I expeditionslokalen regerar
kanslichefen  Hans  Larsson
over en rikhaltig samling kon-
torsmaskiner, bla clskriv-
maskin, adressographmaskin
och eclektrisk stencileringsma-
skin som gor det mgjligt att hal-
la alla medlemmar — ca 225

st — & jour med vad som han- |

der 1 foreningen.

Basstationen ar inbyggd i en
imponerande maobel, som nir
detta skrevs var ganska tom pa
utrustning, férutom sjilva sta-
tionen, en Johnson Messenger
300. Man har dock planer pa att
installera bla ytterligare en
station tillsammans med ett
delningsfilter for att gbra det
mgjligt att passa bade klubb-
kanalen 14 och béatkanalen 16
samtidigt.

P4 bilden ses “Pristo 266,
Alfons Klingstrom, i fiard med
alt notera ett radiosamtal i bas-
stationens loggbok. ]

JOSTY=KIT
ELERTRONISKA BYGGSATSER

AF 200 hifi stereo-forstarkare

o Effekt: 2 X 30 watt sinus
o Frekvensomrade: 20—40 000 Hz = 3 dB
o Distorsion: 0,3 % vid 25 watt

o Bittre dan DIN 45 500

o 12 méanaders garanti

Och AF 200 bygger du sjalv. En 16dkolv och négra
handverktyg &r allt du behéver. Sen féljer du bara
byggbeskrivningen. Stromférsérining, omkopplare,
ingangskontakter, potentiometrar och sakringar pa
huvudkretskortet. Slutsteg, forforstéarkare och ton-
kontroller pa delkretskort med kontakter. Bara att
trycka fast pa grundkortet. Snyggt, enkelt, Gver-
skadligt. Du far en fin lada att bygga in AF 200 i.
Teak, ek eller jakaranda. Valj sjalv. AF 200 har ett
extra basfilter ocksé. Du kan 6ka basen med 10 dB,
nar du vill ha diskotekstdmning. Ring eller skriv, sa
far du var nya, utforliga broschyr!
2x30 watt sinus med forforstarkare. AF 230 i byggsats: kr 560:00.
Fardigbyggd. AF 230S: kr 660:00.

2x15 watt sinus med forforstarkare. AF 215 i byggsats: kr 455:00.
Féardigbyggd. AF 215S: kr 555:00.

Bygg din egen
Psychedelic
Light

Show!

Det spelar ingen roll, om du bygger AF200ellerharen
annan forstéarkare, radio eller bandspelare. Den har
psykedeliska ljusanlaggningen passar anda. Enkel
att bygga. Enkel att koppla in. AT60 reglerar 220 volt
véaxelstrom. Du ansluter AT 60 mellan hogtalaren och
utgangen. Lamporna — som &r kopplade till belys-
ningsnatet och AT 60 — blinkar i takt med musiken.
Exakt pa varje impuls. Med en enda AT 60 reglerar
du upp till 600 watt. Till exempel sex riktiga 100 watts
spotlights i rott, gult, gront eller blatt. AT 60 kostar
69: 40 i byggsats. Med utférlig beskrivning. Du kan
fa AT60 fardig ocksa. D& kostar den 81:00.En lampa
kostar 17: 85.

Ring eller skriv, sa far du AT 60-broschyren!

Over 40000 Josty-kits séldes i Skandinavien forra aret. Sortimen-
tet omfattar 6ver 70 byggsatser. Forstarkare frdn 0,5 till 120 watt,
stereo eller mono. Elektronik fér bilen och baten. Matinstrument,
nétanslutningar m. m. Begér prospekt éver vara byggsatser!

Katalog med elektronik-komponenter for kr 3: 50.

Samtliga priser inkl. moms.
exkl. frakt

JOSTY-ELECTRONIC
Postgronr 39265-4
BOX 3134 20022 MALMO3 040181970

Du &r vdlkommen till var nya butik, pd Nobelvdgen 147 i Malmé.
Oppet mandag—torsdag 12—18, fredag 12—19, lérdag 9—13.

Ring eller skriv till
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electronic

Intressanta nyheter fir rationell
service pa modern hemelekironik

uv 30
Universal-Voltmeter

Trangistoriserad {FET). batterdnb, Lik- orh vaxel
spanming {ingdngamotstind 30 Mohm). Lik- och
vaxglstrom (spanmingsfall 100 MV)  Motstdnds
maining {5 ohm = 500 Mohm! sam1 d.odproviing
(trangistorprovning — diodstrackor).

Pris: 686:- kr nto

DV 33 A
Digital-Voltmeter

Liten lan digaalvoltmeter for snabba och nog

granna matrungar  Installar for 0.5 wll 3 mar-
ningar per sekund. Matomréden 1 mvV-3.3 V. in-

ging - 1 Mohen, Matomedden 10 mV. 1000 V.
ingang = 10 Mohm. Matprincipen enhgt span-
nings-f g med

uv 4
Universalvoltmeter

Valvis nat- eller battendndt  Heltraosisionserad
Jordringstiia matingingar 30 mV omsade ull
fordel vid matrungar pa transistoner o -
rade kretsar 9 likspanningsomriden
mV - hagsta 1000 V. tuilt uislag |vJ.my,mm
stand 30 Mohm 8 liksttomsomraden 0.3 - 1000
mA, 7 ohmmamingsomriden 0 500 Mohm
Vaxelspanningsmatning med HF matkroppar 30
Hz - 300 MHz HS matmng med HT 30 tl 32 kv

Pris: 1230:— kr nto (inklusive natinsats)

AM-FM-Signalgenerator

Heltransistonserad med 12 omrdden  tackande
110 kHz 1l 115 MHz Svep krng 10.7 MHz

lmkvenshsnlng garantefar  star
utan nollpunkisinstalining och kalbrenng o/h ute
stuter drift i omvandlaren

Pris: 2990:- kr nto

S 3 102-11.3 MHz och 400 ‘1‘0
kHz Kan aven moduleras med stereo mattplis
signal

Pris- 2136:- krnto

FG5
Farggenerator

Heltransistonserad. Kontinuerhglh avstambar mom
Band 1l ach UHF Inbyggad varnabel dampsats
Max HF 10 mV over 60 ohm. Omkapplingsbar
positiv/negatly videosignalutgang. max 3.8 V-1,
over 75 ohm, reglerbar Normersd fargbalksignat
fyr vektorsignal med tvarbulk, gallermonster cir-
kel schackbrade m m

Pris: 2492 krnto

FG 21

Farggenerator

Behandig. heliransistoriserad generator for “ute
service” pé farg TV-mottagare. Avstambar inom
Band Il Nawtag for anslutning av farg TV
motagare Med skyddstock

Gallermonster med cirkel  Fyr-vektorsignal med
tvarbalk. graskala. rod bildyta m m

Pris 1 450:- kr nto

For ytterligare upplysningar kontakta

electronic
SVENSKA GRUNDIG AB

BOX 8086 ¢ 20041 MALMO

Informationstjanst 13

Ingjutna modulmotstand for vertikalt montage

Storlek

Storlek

Effekt

3w
5w
9w
15 W
25W

Katalog

och prislista
sandes

pa begéran

MODULOHI

1-26W  Hog kvalitet.

motsta

Emaljerade motstand
1W. Motstadndsvérde:

0.1 Q till 5.6 kQ2 E-12 serien.
3,56x 15 mm.

2W. Motstandsvarden: 0,15 Q till 10kQ E-12 serien.

3,56 X 22,5 mm.

Resistans Tolerans + 5 %
Motstandsvarden: 0,1Q tili 6,8kQ
Motstandsvarden: 0,15Q till 10kQ
Motstandsvarden: 1,56Q till 18kQ
Motstadndsvarden: 2,2Q1ill 22kQ
Motstdndsvarden: 2,2Qtill 22kQ

Ealek

tradlindade

nd

Laga priser

Lampliga for PC-plattor. Motstandstrdden svetsad vid
anslutningarna. Anslutningar av nysilver. Tolerans + 5 %.

Modulmotstand ingjutna i sintrad keramikmassa
Horisontellt utférande. Anslutningar av nysilver. E-12 serien.

Dimension

5W, 9 W och 15 W motstanden finnes dven i vertikalt utférande.

Radio & Elektronikkomponenter AB
Tulegatan 39 Box 19043

104 32 Stockholm 19

Tel. 08/34 0920

Informationstjanst 14
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HAR DV HORT TALAS OM FIFTH
DIMENSION'S NYA KNICKSILVERFILM -
RELAER 1 DUAL-IN LINE FORPAGRNING €

/ Vi, SAGEE nu,J
4D A€ DET ?
/6\\?/%

DET 4 ETT PELA FORPACKAT | ETT STANDARD
/4/-PINS DUAL- (N’ LINE HOLJE MED
BETECKNINGEN SERIE 9000. KIARAR 1]
MILJARDEE ARBETSMOMENT, MONTERAT |
VILLET JAGE SOM HEIST . PESsUTOM CGER

/@;é 0o
Y @\

DET ING4 KONTHISTUDSAR

(| SWITCHARPLIKATIONER THE UTRYMMES -
BESFARING OCH STOR TILLFORLITLIGHET 4@
NODVAND|G . KAN MONTERAS DIREK'T P 1T
KBETS KORT EUER | DIP-HALLARE TOR ATT
ELIMINERA STECIELLT HANDHAVANDE OCH

MONTERING

!/QOU

DU, DET SEE UT 50M OM DET SKULLE
2155A | DEN DR DIP- HELLAREN .

o4
SWITZHAR SNABBACE AN 2.5 MS INOM ETT
BELASTNINGSOMREDL 7RI 1076 TiLL
I AMPIRE . MAXIMALA KONTAKTRESISTANSEN
AR ENDAST 0.05 O#M MED ETT
TERMISKT BRUS MINDEE AN | UV.

DEFINITIVT
FANTASTISKT !

colL

LOGIC

ANPUT POWER

DRIVER

ab

w FIFTH DIMENSION INC.

elektrOflex Box 356, 172 03 SUNDBYBERG 3

Tel. 08-28 92 90



KRONGSBERG
lydkontrollbord

Fra var referanseliste: Norsk Rikskringkasting, Oslo - EBC-Film, Kebenhavn - Ab Europa Film, Stockholm - Norsk Film A/S, Oslo -
Oy Yleisradio Ab, Helsinki - A/S Nordisk Films Teknik, Kebenhavn - Sonja Henie og Niels Onstads Kunstsenter, Oslo —
Rikisutvarpid-Sjonvarp, Reykjavik - Roger Arnhoff Lydstudio, Oslo - Dramatiska Institutet, Stockholm - Norea Radio, Oslo -
AV-Elektronik Ab, Stockholm - Radio Telefis Eireann, Dublin m. fl.

‘Véare representanter i Norden: Ole Bruun Orbis Oy Ingenidrfirma Stig Hansson
Blokken 27 Kalannintie 52 Agnegatan 28
3460 Birkerod P.O.Box 42015 112 29 Stockholm K
Danmark Helsinki 42 Sverige
Tel.: 01-813903 Finland Tel.: 500666 - 240130
Tel.: 434237

A-S KONGSBERG VAPENFABRIKK NORGE

Postboks 25. - 3601 Kongsberg. - Tlf.: Kongsberg 37. - Telex: 11491.

Informationstjanst 16
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TUNGSR

pa roret
vet hela varlden
att det ar kvalitet!

Star det TUNGSRAM pa roret sa ar det en garan-
tistampel foér kvalitet. Hog kvalitet dessutom,
tack vare de oerhort stora serierna. Stortillverk-
ning som ocksa betyder jamn kvalitet och laga
priser. Erbjuds ni dnnu lagre priser ndn gang, sa
kan ni missa bade kvaliteten och garantin. Och
kanske kunderna! Fackméan oOver hela variden
litar pA TUNGSRAM. Dom vet att ror. bildror,
halvledare etc med TUNGSRAM-stampeln ar kva-
litetsprodukter som bara kommer frdn TUNGS-
RAM-koncernen!

Stockholm 08-4529 10
Goteborg 031-11 7270
Malmo 040-97 89 00
Lule& 0920-178 30

FARG-TV-TV- RADIO - BANDSPELARE - STEREO - ANTENNER mm

Informationstjénst 17
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2500 mm over havet.

Langre behover inte en bra antenn vara.
Allgon MA-3 arinte langre. Men den racker
till. Aven nér sjon gar hard och du ar langt
ute. For det &r ju oftast dd kommunikations-
radion 6vergar fran att vara ett exklusivt
tillbehor till att bli en nédvéndighetien
vélutrustad bat.

Allgon MA-3 ar utférd i rostfritt stal och
speciellt konstruerad s att inget extra jord-
plan erfordras. Antennradiatorn bestar av
en bottensektion av rostfritt 8 mm rér,
férkortningsspole och en toppsektion ca
1200 mm lang. Antennen arfallbar och latt
avtagbar vilket medger montage praktiskt
taget varsomhelst pa baten.

Antennen levereras komplett med antennfot
och fast ansluten kabel med en langd av ca
4 meter. Anslutningsimpedans nominellt

50 ohm.

Skicka efter Allgons folder sa far du veta

mer om MA-3. Dessutom hittar du en del

Becs allméanna tips rorande antenner och radio-
) T trafik. Den kostar givetvis ingenting.

la,jag érintresserad av att fa veta merom
MA-3 och attfatips om antenner och
kommunikationsradiotrafik. Skicka foldern
till nedanstéaende adress:

Namn:

Adress:

Postnr/Postadress: R&T7/3-70

T Coac e ot e —— T — — — — —
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Informationstjcnst nr 151




Informationstjénst . . .

BEHOVER
NI VETA

RADIO &
TELEVISION
hjidlper Er garna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vik ut
kortet och se hur
latt det gar till.

GLIM- ochG[ﬁD-la .
25-tal typer

direkifr&nlager Y N DN NS N S S N N B S S R .

Ring eller s - E_

Frankeras
har

Box 1237. 161 1.
Kontor 1 Goteborg

VIV Dy waoro s rsenon

BOX 3177
—————— 103 63 STOCKHOLM 3

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION
ett ar framat och far 12 nr varav 1 dubbelnum-
mer fér kronor 42:-. Jag betalar senare nar
inbetalningskortet kommer.

Arbetsomrade '\F/EIEA)}(:{TE%E()DLIGT! 017 ‘ I | !1'3‘

admini_stration, Efternamn Férnamn
planering, ekonomi

FACK 17103 SOLNA SGAND| [ ucervisning =
D produktion
® SC METRICA/S Kopenhamn tel.804200 ®w [ | konstruktion Cala, ‘poatthda, bax et

D forskning och
utveckling

Postnummer Adresspostanstalt




P 44

att ha intill forstirkaren. Litet som det
ar stor det knappast mer dn de kopplings-
boxar man ofta har for just hortele-
foner. F 6 har langtifran alla forstarkare
utrymme f6r nagra extra komponenttill-
skott innanfor holjet! (Det vet, om inte
annat, de som tvingas byta ut nagot inuti
i S-markningssammanhang.)

Sammanfattning
och utviirdering:

Som framgar av betraktelsen hir in-
till reagerar vi negativt for kontaktdonen
som valts for filtret. (Bl a: Vilken hdgta-
lare har fempolig anslutning?) Avgjort
positivt finner vi det dock som helhet:
Det lyssningsmaissiga resultatet dr fordel-
aktigt. (Korsmatningsfiltret nr 1 vi pro-
vade hade dock rékat bli felfasat genom

=

Kretskort

l
3=

ndgot missdde i tillverkningen.) — Helt
okritiskt i relation till fOrstirkaren ir
dock inte filtret. Sidana hir »stereopers-
pektivkretsar» brukar medfdra en forlust
av 3 dB (»insertion loss») = hailften!
(Mitning dock ej utford.)

Anordningen sgrupperar» verknings-
fullt ljudintrycken vid stereoatergivning
mot en hogre grad av dkthet utan att in-
verka horbart pa ljudkvaliteten i Ovrigt.

Nva 9B

Fig 3. Ur RT 1966 nr 11 Aterger vi
denna (a) framstillning av ljud-

i

01Gr— - ' S

| trycksfordelning och (b) korsmat-

S ningen mellan kanalerna: De strec-

kade kurvorna anger relativ fordel-
ning av ljudtrycket mellan det ora
som ir pirmast och det 6ra som be-
finner sig ldngst bort fran en hog-
| talare, placerad i 45-gradersvinkel i
forhallande till lyssnaren. Fr v kom-
mande ljud okar trycket frin 0 dB
vid 200 Hz till ca + 5 dB vid 3 KHz

och trycket fir ljudet hogerifrin
sjunker till i genomsnitt —10 dB in-
om samma frekvensomride,

De heldragna kurvorna visar er-
hallen korsmatning med Bauer-kret-
sen (fig 3 b).

<« Fig 4. Inkopplingsschema for korsmat-

ningsfiltret i forstirkare, enligt tillverkaren.

Den rumsliga illusionen blir mer illuso-
risk 4n vid direktanvandning av hortelefo-
nerna in i forstirkaren. Klang och stim-
mor upplevs mera homogent genom att
ljudfronten »inne i huvudets fOrtitas.

v

—_—
—_—
—

H

Fig 5. Kopplingsschemat for korsmatnings-p

filtret vid montage i holje och med anslut-
ningsdon for forstirkare, hogtalare och hor-
telefon for stereofoni. Omkopplaren 01
kopplar om mellan hortelefon- och hog-
talardtergivning,

Det blir inte sddana ytterligheter i direkt
tvdkanalshinseende som en del skivma-
terial, avspelat genom hortelefoner, kan
ge upplevelse av, att ljudet verkar alstras
i skallen och strala utd: alltfor differentie-
rat.

Men allt det didr #r svarare att exakt
referera, di det ju ytterst ir frdga om
subjektiva intryck, s& lyssna sjilva. Véara
prov har omfattat olika slags musik, frin
kammarmusik till sddan for stor symfo-
nibesittning. L4t girna nigon med erfa-

Samtliga kontaktstift

e - Sedda frin Tgdsidan.

Tl |
i

N | N}

—

-0

S

renhet av musik pd skiva och upptag-
ningsteknik ge sin syn pa filterverkan,
d4 ju péd skiva inspelad musik kan vara
mycket olika. Men det skulle forvana om
inte omdomet blir positivt. U. S.

Tillverkare: Ebab Electronics, Bengt
Fdrjares vdg 4, Stocksund.

Pris for byggsatsen: 48 kr exkl moms.

[

Kontaktdon i audioapparatur problem,
hortelefonkontaktstandard ett fiasko

I anslutning till provmingen av kors-
matningsfiltret for hortelefonstereo fol-
jer hiir nagra reflexioner over kontakter
i allmiinhet och DIN-kontaktdon i syn-
nerhet — och om ett tyskt forsok att
skapa enhetlighet pa omradet kontakter
for hortelefonanslutning. Det slot dock i
forvirring.

m m For det hir intill beskrivna korsmat-
ningsfiltret har tillverkaren valt fempo-
liga DIN-kontakter av den typ som nu
héller pa att bli forhdrskande i Europa,
t o m britterna har sddana kontakter i en
del av sina apparater som ett led i export-
anstringningarna . . . Japanerna haller p3a

att sdtta sig mellan tvd stolar och an-
bringar dels den tér USA-standard for-
hirskande phonokontakttypen, dels nag-
ra DIN-hylsor pé sina forstirkares bak-
paneler, som framgatt av RT:s tidigare
provningar m m?.

Bristen pi enhetlighet just ifriga om
kontaktdon kan svart fresta tdlamodet.
RT:s praktiska provning av filtret blev

1 Se dven RADIO & TELEVISION 1969 nr
4, DIN-kontakter: Deras koppling och an-
viindning, varvid dr att miérka att begrep-
pen anslutningsstandard resp utférandestan-
dard kommit att belysas nédgotr ofullstindigt
i texten. — Red.

mera komplicerad 4n den behovt bli da
den aktuella forstirkaren a) saknar ut-
tag for hortelefon och har drivningen
for saddan direkt ut fran hogtalarutgang-
arna i det separata slutsteget, som b)
maste ha fyra specialpluggar for anslut-
ning samt c¢) kriver ett speciellt forkopp-
lingsmotstdnd inkopplat mellan slutste-
gets kretsar och hortelefonen for stabili- |
tet och anpassning, s& att négot slags me-
ningsfullt lyft p4 volymkontrollen skall
kunna goras.

DIN-pluggarna besvirliga
och inte utan nackdelar
Filtrets DIN-kontakter var alltsd oan-
vandbara hir, liksom de hade varit vis a
vis en stor mingd icke-europeiska for-
stiarkare, och ett intesivt 16dande pa kab-
lar foregick provningen. Det ar ett evigt
» 56
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Carlsson.

Stig Carlsson.

Kalla honom ljudgeni, och han tar emot det utan
att blinka. Han vet vad han kan, efter femton ar som
ensamvarg 1 eget ljudlaboratorium pa Teknis. Han
kan gora hogtalare utan hogtalarljud.

"De felaktigheter 1 ljudatergivning, som brukar
kallas hogtalarljud, dr egentligen ganska sjalvkiara
folyder av den utformning hogtalare hirttills haft™,
sager Stig.

Ingen kallar honom Stickan.

Han skaffar hem musik ungefiar som folk koper
tidningar. Han hor varje ny skiva till slutet, och sedan
kasseras den, 1 regel. Det ar fel, 1 upptagning, press-
ning, musikaliskt innehill. Men nigon ging finner
en skiva nad och inforlivas med skivsamlingen, {or-
sedd med Stigs notering om hur tonbalansen hos
forstarkaren ska stillas in 1 just detta fall.

Den forsta bilden av Stig Carlsson visar en liten
gosse, stdende pa en sommarveranda bredvid en vev-
grammofon med stor tratt.

”Jag dr uppvuxen med grammofon. Det var mitt
intresse for ljudatergivning, som gjorde att jag valde
civilingenjorsbanan.”

Stig stannade pa Teknis och byggde upp ett nytt
laboratorium for elektroakustik ( =hur elektricitet
och ljud har det med varandra). Detta var 1 borjan av
50-talet.

Han gav sig pa hela ljudatergivningskedjan. Hog-
talare. Forstarkare. Bandspelare. Gravering av ski-
vor. Han undersokte mikrofoner, skivspelare, pick-
uper, alltsammans. Plus hurhorseln fungerar ndr man
lyssnar till musik. Det saknades bra matmetoder, Stig
uppfann sadana.

Han boddeisin ljudverkstad, umgicks med musik-
vinner. Ryktet spred sig om hans sensation:

Carlssons hogtalare.

Sensation var det, fast ganska ldnge forbehallen en
liten skara musikentusiaster. Ritningar spreds, kun-

niga personer satt hemma och knapade thop Carls-
sons hogtalare. Det tog flera dr innan ett foretag gav
sig pa att seriebygga och salja Stigs sensation.

Nu har vi atskilliga tusen manniskor har 1 landet,
som fyller sig med musik ur Carlssons hogtalare.
Fragar man dom, vad det ar som skiljer Carlsson fran
andra hogtalare, kan man fa hogst olika svar. Det dr
svart att oversitta ljudupplevelser till ord.

Fragar man Stig, fir man vara beredd pa en lang
utredning. Som exempelvis den attasidiga text 1
tidningen Musikrevy, som han kallade ”ljudmed-
vetande”. Det arinte oss alla givet att lasa Musikrevy,
darfér denna grova sammanfattning:

Det nyaste inom hogtalarbygge, nufértiden, det ar
rundstralning. Med en rundstralande hogtalare kan
man hora stereo lika bra var som helst i rummet. Man
ar alltsa inte langre bunden till der stalle, dar ljud-
stralarna fran tva hogtalare korsar varann.

For Stig dr detta gammalt och vant. Han hade sin
forsta hogtalare klar 1 prototyp for femton ar sedan.
Den var rundstralande, och han har jobbat efter den
principen sedan dess.

Vidare:

Carlssons hogtalare tranger sig inte pa. De fyller
luften med ljud, jamnt och fint, man kdnner att hela
rummet svdvar 1 musik. Stig talar om plasticitet,
luftighet, 6ppenhet. Han har fatt patent pa sattet att
astadkomma detta.

"Man ska sjalvfallet kunna uppleva musik lika
intensivt och rikt hemma 1 vardagsrummet som i en
konsertsal”, sdger han.

Detta om ord, som man kan anvanda for att be-
skriva Carlssons hogtalare.

Man kan ocksa ta hem dom, spela pa dom och se
hur folk lagger sig pa mattan, nynnar och blundar och
mar val.

D4 undrar man, vad man egentligen har utsatt
sina oron for under alla dessa ar, fore Carlsson.

Sonab
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elinde, detta med kontakter, som, fres-
tas man sdga, praktiskt taget aldrig pas-
sar befintlig materiel. Och DIN-pluggar-
na 4r 18dmassigt besvirliga: Dels ar stif-
ten alltfor kompakt anbragta, dels &r de
for latta att forvixla. Far man brum,
eller dalig skarmning, i ett led, sas, far
man kanske bryta upp hela jobbet.
Och risken for overhorning dr faktiskt
uppenbar med DIN-donens sitt att fun-
gera. Stora ar dessa kontakter ocksé,
jaimfort med de i alla avseenden hanterli-
gare, »separaty fungerande phonoplug-
garna — det gar aldrig att f& apparaten
ifriga s& dikt intill en viggyta o dyl med
de utrymmeskrivande, spretande tyska
kontakterna som med den amerikanska
typen. Att léda en tysk kontakt pa en
tjock kabel ir rena straffarbetet. Men det
skall girna erkdnnas att DIN-donen be-
sitter en mekanisk gedigenhet genom kon-
taktholje och att draghallfastheten vanli-
gen dr bittre hos dem. Mycket mera idea-
liska i dessa avseenden ar dock de pro-
fessionella kontakttyperna som Cannon
och Tuchel, vilka aterfinns i all yrkesmés-
sig utrustning och som &ar odvertriffat
hallbara liksom enklast att ansluta, enligt
var asikt. Kostnaden blir forstas ratt myc-
ket hogre.

Ljudamatorerna dras
med kontaktproblem

I viantan pa en definitiv 6vergang till
det ena eller andra slaget kontakter och
hylsor — och pa att handeln skall kunna
erbjuda ett langt storre sortiment av far-
diglodda kontakter &n nu — fir konsta-
teras (och som manga hemsodkta RT-13-
sare gjort i brev till red.) att skall man
koppla samman apparater fran olika till-
verkare — fOrstirkare, skivspelare, tuners,
bandspelare, hdgtalare, hortelefoner, fil-
ter (elektroniska delningsfilter, hortele-
fondito) mikrofoner — till en fungerande
kedja, stdlls man omgdende infor ett
sammelsurium av skarvkontakter, adapt-
rar och Overgingar. Alla dlskar inte att
[6da och tvinna trdd; manga kan inte.
Ortens radioserviceverkstad kanske kan
formés ta sig an problemen — men till
oproportionerligt hdga ersittningar, om
man far tro brevskrivarna. Ja, det ligger
ju nidra till hands att tycka, det ar TV-
servicehistorien om banankontaktutbytet
a 12 kr som bara upptrader i annan skep-
nad (den debiteringen blev riksbekant se-
dan en damtidningskronikér upprorts av
den). Men ocksa tillsynes smé jobb som
kontaktpillande tar tid, och alla tidskré-
vande specialarbeten blir tyvarr kdnn-
bara for den som har att avlona den
som gor jobbet och amortera de fasta
kostnaderna.

Nir tyskarna skulle gora
specialnorm for horlurar

For att fortsitta vadra missndjet mot
DIN-kontakterna kan erinras om att ock-
sd i deras hemland Tyskland man inte
ar si belaten Overallt med denna kon-
taktstandard. Hiromaret skulle ndgot ske,
bzslots det, men inledningsférsoket slot
i fiasko: Forvirringen bara okade!

En expertkommitté i Visttyskland ha-
de lange arbetat med att infora en spe-
cialnorm just for koppling av DIN-kon-

Fig 1. Det forst foreslagna stiftarrange-
manget, modell »tirning».

Fig 2. Kopplingsschema. — T h pluggen med
slits som i ett av sina ligen hindrar att hog-
talaren bryts bort.

Lautsprecher- -
zuldssige

Abschalter Innenverbindung

Linker Kanal

Gemeinsame Masse

Rechter Kanal

Fig 3. Kopplingsschema for motsvarande
hylsa. Overst har markerats med en pil bry-
taren for hogtalaren. 1-1 ir viinster kanal,
3-3 hoger kanal, 2 gemensam jord. De strec-
kade linjerna anger de kompletterande over-
kopplingar som miste goras inne i forstir-
karen pa hylsans lodsida.

- [ -

Fig 4. Den slutgiltiga versionen med jordfri
anslutoing.

takter till hortelefoner. Forutsidttningar-
na var, att man med en enda kontakt-
hylsa skulle kunna driva antingen hor-
telefon plus hogtalare eller koppla bort
de senare och driva enbart slurarnas.
Ingen befintlig kontaktstandard ansags
motsvara onskemalen.

Man konstruerade di en koppling en-
ligt fig 1, »tirningspluggen». Namnet
hanfor sig till stiftplaceringen som pa-
minner om femman pi en speltirning.
Officiell nomenklatur blev dock »Mas
50 Wo».

Forutsittningarna for en standard
tycktes goda, i det att man vid uppkopp-
ling av en helt ny kontakt slapp en halv-
dan kompromiss med redan befintliga
pluggar.

Majoriteten i kommittén enades snabbt
om kopplingen enligt fig 2. For man in
denna kontakt i tillhdrande hylsa, fig 3,
matas hortelefon och hogtalare parallellt.
Om pluggen vrides 180°, far de diagonalt
forbundna stiften I-/ och 3-3 dter sam-
ma spinning, medan hogtalaren kopplas
bort med hjilp av en slits i kontakten
och en brytare p& hylsan till den. Aus-
gezeichnet! sade sig alla germanerna, upp-
16ste kommittén och gick att dricka ol

Det hir antydda normarbetet bar
frukt, snabbt tog manga tillverkare upp
idén — detta redan innan normen officiellt
antagits (enligt malicen ocksd innan den
ens kungjorts). I tusentals bandspelare
och forstirkare infordes den nya hylsan,
pa tusentals hortelefoner anslots den nya
kontaktpluggen; i forlitan pa klokska-
pen hos experterna.

Men ett ljushuvud bland dessa kom
plotsligt pa ett alarmerande faktum: Den
gemensamma jordanslutningen fér hor-
telefon och hogtalare skulle inte passa i
vissa forstarkare! Krisen avvirjdes i det
att man gjorde en variant av kopplingen
enligt fig 4, dir de badda systemen an-
sluts jordfritt, medan Ovriga Onskemal
uppfyllts.

DIN-arbete for kontaktstandard
for hortelefoner slutade i kaos

Modifieringen godtogs i den i hast
Ateruppstindna kommittén. Men av na-
gon anledning gick det snett i kommuni-
kationerna med industrin, och nyheten
slog inte igenom. Manga tillverkare hade
redan gjort om sina verktyg for den nu
felaktiga stiftnumreringen enligt fig 2.

Fiaskot var hogst patagligt da alla till-
verkares produkter gick att jamfora sida
vid sida vid 1969 ars Hannovermissa.
Det visade sig finnas bandspelare, forstar-
kare och hortelefoner med anslutningar
enligt bada de hdr omtalade varianterna.
Den ena passade inte den andra... Det
varsta kan intraffa om man ansluter en
hortelefon med kontaktplugg enligt fig 2
till en forstarkare med hylsa enligt den
nyare variationen pa temat: Bida kana-
lernas utgdngar kortsluts, vilket transis-
torslutstegen inte mar sarskilt val av.

For att ytterligare bidra till den all-
manna tyska foérvirringen var hylsor och
kontaktpluggar i samtliga fall annu for-
sedda med de #ldre stiftnumren /-1, 3-3
och 2. Enligt uppgift skulle dock kon-
taktdon med nya stiftnummer snarast
komma i marknaden. Men annu i ar har
man kdnning av problemen kring kon-
taktfiaskot.

— Man kan efter detta bara uppmana
alla som koper hortelefoner och hogta-
lare med DIN-pluggar att noga undersdka
hur pluggen kopplats och hur uttaget i
forstarkaren #ar beskaffat, siger RT:s
tyske rapportdr. — Man torde dock kunna
forlita sig pa att de svenska importorerna
resp handeln &r medvetna om att en
DIN-kontakt inte alla ginger #r en sé
idiotsdker anordning som ménga vill tro
och att en kollning kontinuerligt sker av
materielen. ]

—€.
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Dethéirarfaktaom
Armstrongs nya hi-fi stereo.

Septo

ELECTRONIC AB
Te] .......................................................... I

Distributor for 6stra och norra Sverige: Till: Septon Electronic AB, Teatergatan 30,
Harry Thellmod AB, Hornsgatan 89, 411 35 Goteborg, tel 031/1811 00 I
117 21 Stockholm, tel 08/689020.

Informationstjénst 18

helkama stereo

Bnounuin

helkama stereo, en stereoférstarkare med radio fér FM,
MV och LV. Apparaten &r heltransistoriserad och har en ut-
effekt av 2 X 10 watt. Ingang f6r grammofon och bandspelare,
samt inbyggd forforstarkare for dynamisk pick-up. Den kan
aven levereras helt klar for stereomottagning.

Tillverkas i teak och palisander.

SKANDINAVISKA

helkama ab

STOCKHOLM — TELEFON 180808, 187000

Informationstjénst 19
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ALTHAM ELecTrRONICS LTD

§ Anti Static [

L

HASTH il

HEEN! - L { e

: WITCH & CONTACT
CLEANS AND PRESERVES -H.T. 0

S, P.V.C VINYL ETC i - ~— "RECISION CLEANER
THE SURFACE DUST il - "
%0 CIRT FREE FOR LONG % HFLAMMARLE  NOW TOIX
PERIODS S IFHLESS TO ALL PLASTICS
1 ‘ AUBBER, PAINTS ETC

&
TOXIC @ NON INFLAWRALY

ABML PRODUCT

M () (7)_ () (s ")
O, 2) ) &) Q) ~6) O,
art. nr. ;

1. PLASTIK KLEENA 5106 antistatiskt rengéringsmedel for plaster, vinyl, glas etc. Elimine-
rar bl. a. elektrostatisk uppladdning pé instrumentskalor i plast-
holje.

2. SEELA 5104 eliminerar éverslag och kortslutning i transformatorer och hég-
spanningskretsar. Isolermedel mot smuts, syror, korrosion och
fukt.

3. KONTAKT KLEENA LUBRI- 5103 antistatiskt rengorings- och smorjmedel for elektromekaniska

CANT brytare och kontakter.

4. KONTAKT KLEENA 5105 samma som ovan men utan smérjmedel.

5. DUSTA 5101 blaser fritt fran damm och smuts pa svaratkomliga ytor.

6. FREEZA 9102 frysmedel for elektriska kretsar for lokalisering av intermittenta
komponentfel.

7. GOLDEN DISC 5100 antistatiskt reng6ringsmedel for grammofonskivor.
Nedanstéende c:a-priser géller fér mindre
antal. Vi offererar dven gérna stérre antal.

TELEFON: 08/248855 — TELEX 19988 — GYLLENSTIERNSGATAN 8 [R—y—

I N
BESTALLNINGSKUPONG

Harmed bestélles nedanstidende sprayer att sdndas mot postforskott/ faktura

Klipp — sénd in!

''''' st 5104 a kr 8:00 Foretag....................... .............

..... st 5106 a kr 5:65 I
..... st 5103 & kr 8:25

..... st 5105 a kr 7:00

..... st 5101 a kr 7:45
____ st 5102 & kr 680 Postnummer......_..‘..‘.........hA.T._m_.‘.s.?d I

..... st 5100 a kr 8:50 Postadress. .................................
h-____-_-
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svenska marknaden.

tillverkare av forstarkare, hdgtalare och skivspelar har

efter ett flerarigt planeringsarbete etablerat sig pa den

() PIONEER

Generalagent: Ing.fa. HOLMENCO AB, Samaritgrand 8, 116 53 Stockholm,Tel.: 08/6949 80. 69 4972

Njut av ljud!

PIONEER ELECTRONIC CORP. en av varldens storsta

PIONEER presenterar ett program med utrustningar som
moter bade popmusikens och den klassiska musikens

hogt stallda krav pa naturtrogen ategivning, Hi-Fi.

SX-440
Sinuseffekt: 2x 15W/4 ohm(bada kanaler drivna)

Dynamsk PHONO enl.DIN 68dB.
Radiodel: MV/UKYV klar fér pilottonstereo.

CS—-5F

Sluten lada med 1st. 20 cm bas hogtalare
och 1st. super-horn diskant med stor
spridningsvinkel. Impedans: 8ohm Belast -
\barhet:ZSW Frekvensomrade:40-18000 Hz.

Dist.under 14/1kHz Effektbandbredd:+O-3dB 25Hz-25kHz.

PL—11AC

SE-50

Professionell hérlur med 1st.2 /2" bas
och 1st.1"mylar-tweeter i varje kapsel.
Separata bas och diskantkontroller.
Effekt:1W kapsel - imp. 8 ohm.

4 polig synkronmotor, oljedampad tonarm, pick-up

PIONEER PL—C9.
Naltryck:O 75— 5g

Antiskating, Svaj 0.12/ Vinkelfel 1.5

Informationstjénst 21
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publikationer

ny litteratur

LENNERMALM, L.-O: Spion-
elektronik. Stockholm 1970.
Bonniers. Pris 28:50. 208 s.

"Uppmirksamhet pa riskerna
utgor basta skyddet™, heter det
bade till bokstav och anda i den
for RT:s lasare vilkdnde forf:s
bok om den elektroniska |onn-
lyssningens metoder, medel och
mal.

En av RT:s genom tiderna
mest uppskattade specialartiklar
var inslaget i majnumret 1967
om elektronisk underrittelse-
verksamhet 1 vidaste mening.
Det dr detta grundmaterial som
forf systematiskt utbyggt ge-
nom egna forskningar med press-
och katalogbevakningistor skala.
Till grund har ocksd legat ett
amerikanskt arbete om det nu-
tida, med elektronik bedrivna
spionaget, ett tyskt och ett
(mindre) brittiskt, men Lenner-
malm har mycket fortjanstfullt
vetat att koncentrera och kom-
primera det tamligen omfattande
och for lekmadn — ehuru fantasi-
eggande — inte alldeles latt-
tillgangliga materialet. Hans
bok dr utan tvivel tinkt lika myc-
ket som en larmklocka som en
belysning av de rent elektro-
niska realiteterna i agent-
epoken; dikt och verklighet ar
har, tack vare, eller pa grund
av, svara att sirskilja. Det som
ter sig fictionartat ar faktiskt
realitet inom kort.

En tamligen stor del av fram-
stillningen #r anslagen at exem-
pel fran USA. Det ir lite synd
att perspektivet si ensidigt bli-
vit vistligt. USA och Japan ir
visserligen miniatyrelektronikens
hemlander, men det skulle inte
skadat att flytta overvaknings-
och I¢ inlyssningsfronten lite
nidrmare vara egna, ack si o-
skyddade granser Tyskland
och England i dag erbjuder vil
sa skriackinjagande exempel pa
privatlivsintring, industrispio-
nage och forvaltningsévervak-
ning genom I6nnlyssning, skugg-
ning och nyckelhalskikande. 1
Tyskland i synnerhet &r situa-
tionen i vissa storstider rent
infekterad gendm allas forsok
att fa insyn och héllhakar pa
alla i detta hektiska genompoli-
tiserade samhille.

Efter en kort framstillning
Gver spionens utrustning hand-
lar 15 avsnitt om "idnnlig lyss-
ning — en realitet” dar siffror
och fakta uppradas. Sélunda
uppges USA-industrins arliga
forluster pga spionage till 3 mil-
jarder dollar. Industrin spende-
rar, rdknar Lennermalm fram,
mer @n 2 milj dollar per ar i
tjuvlyssningsmedel och motme-
del. Vad CIA képer for kan inte
ens gissas, men Jvriga federala
organ investerar i underrittelse-
elektronik for 20 miljoner dollar
arligen!

Boken orienterar om utbred-
ningen av firmor, folk och re-
surser pa omradet elektronik-
spionage; framstillningen Aar
grundlig med en veritabel kata-
log av historier och fall, ham-
tade frn privatliv och industri
samt forvaltning och forsvar.
Alla de stora spionaffiarerna
frin 1950- och 1960-talen pas-
serar revy | avsnitten om stor-
maktsspelet, och Wennerstrom-
affiren jimte ett till uppmark-
sammat fall hdr hemma berors
initierat.

Det centrala avsnittet be-
handlar tckniska metoder for
16nnlyssning, fran lappldsning
till barfrekvenssystem. Telefon-
lyssning intar givetvis en i hela
boken central plats, och det kan
ju vara skl att erinra om att vi
hidr i landet sanktionerat ytter-
ligare avlyssning fran myndig-
heter i t ex narkotikaspaningen.
Ocksa Sdpo torde &dgna upp-
marksamhet at en del gruppers
telefonaktivitet.

En av de intressantaste as-
pekterna pa det elektroniska
spionaget, tappning av de cen-
trala databankerna Over med-
borgarnas liv och e¢konomi,
berors tyvarr bara i korthet.
Det ar riktigt, att magnetmin-
nena i sig dr svartillgiangliga med
vilka metodersom helst. Men man
hade giirna efterlyst forslag fran
Lennermalm — inte bara inom
Integritetsskyddskommittén- och
Niringslivets sikerhetstekniska
delegation — till en skarpt orga-
nisation, till battre skydd for
alla pé detta sa centrala omrade.

Avsnitten om detektering och
sanering har givetvis méast hal-
las summariska da boken inte
vander sig till elektroniker av
facket. Kanske &r dessa redo-
gorelser dock bokens intres-
santaste, da forf hir far tillfille
att antyda de tekniska tillviga-
gangssatten i princip — detekte-
ring av material, sanering av
lokaler, avlyssningsmotmedel,
utstérning, telefonskydd, tal-
forvrangning och kryptering.
Ett antal scheman och skisser
beledsagar framstallningen —
nagra ar f6 ur RT — och bild-
materialet bidrar fortjanstfullt
till helheten, ocksa om reproduk-
tionsnodvandigheten (kataloger
odyl har fitt bestd mycket
mitrl) satt ner kvaliteten.

Man ar tacksam Over att
komponentvardena — med av-
sikt? — inte finns med genom-

gaende. Som omrade fér "bygg
sjdlv” ar underrittelseelektronik
alltfor vallampad.

Genom den sakliga, aterhall-
samma tonen fornimmes forf:s
allvarliga farhigor for ett Sve-
rige dar varjehanda kallarfirmor
— redan idag finns ett 50-tal
torsaljare av radioteknisk och
elektronisk materiel, som skif-
tar frin rena avskridet i kvali-

tetshanseende till relativt hygg-
liga utrustningar kan erbjuda
“privatdetektiver”, eller vem
som helst, attiraljer fér &ver-
vakning och registrering av
manniskor och foéretag. 1 syn-
nerhet naringslivet upplever han
som helt skyddslost, och rec.
delar denna uppfattning —
svenska industrichefer och sk
sidkerhetspersonal ar fromma
Nat Pinkertons som alltsedan
Knaslunds dagar villigt 14tit
upp for besék och trott att allt
ar val bara dorren till sjdlva ut-
vecklingslaboratoriet varit last
— det upphor aldrig att forvina
mig hur man sedan lugnt kan
lata de mest graverande detal-
jer 6ppet finnas till beskadande
spridda runt om pa olika av-
delningar; nya instrument, ma-
skiner, nya byggelement, skisser,
forsoks- och prototypdetaljer
som uppenbart inte hor hem-
ma i lépande produktion, prov-
uppkopplingar som t ex en elek-
troniker kan dra bestdmda slut-
satser av, osv. Resonemanget
far givetvis tagas fér vad det ar
vart i det enskilda fallet, men att
ett nytt och restriktivt tdnkande
maste till i vart land 4r nog
ostridigt. Lennermalms bok &r
en allvarlig erinran om de, lat
vara virsta avarterna av elek-
troniskt snokande, men mera
anda en obehaglig tankestil-
lare om en utveckling” som
ger precis vem som helst medel
att terrorisera och bedriva ut-
pressning mot omgivning, ar-
betsgivare och konkurrenter.
Tyvarr har vi inga egna exper-
ter upptrinade, de elektroaku-
stiker som forf sédrskilt nimner
som ldmpliga i skydds- och mot-
medelssammanhang i Sverige ar
fataliga intill intighet.

Boken, som trots &mnets tyngd
ar lattlast — nagon géng kan stil-
valet kanske bli en aning trot-
tande i sin pseudoanglicism

och referatton a la USA-nyhets-

magasin — ar vird all framgéng
och dnnu mera att pa allvar be-
sinnas av ansvariga myndigheter
i vart land.

Ocksa om vi inte behdver be-
fara férekomsten av en elektro-
nisk tjuvlyssningsmaffia i Sverige
(sa gott om “’praktiserande” elek-
troniker har vi inte), méste in-
dustri och ndéringsliv std gar-
derat. 1 dag &ar det fritt fram pa
allt fér manga hall. Us

HELLSTROM, JAMES: Firg-
TV. Teknografiska institutel.
Pris 86 kr + moms.

En hel del litteratur har publi-
cerats om férgtelevision under
de tva ar som denna har hallit
intig har i Sverige. Det mesta
har varit valskrivet och instruk-
tivt, men i ménga fall varit ock-
s& mer eller mindre firmabunden
litteratur, som endast beskrivit
ett visst chassi eller fabrikat.

Farg-TV 4r en allmin bok i
amnet pd oOver 400 sidor och
lika grundligiuppldggningen som
sina foregdngare 1 Tekno’s serie
"Radioteknikerns bibliotek™.
Den inleds med ett par om-
fattande och verkligen nyttiga
kapitel om fargliara och farg-TV-
systemets uppbyggnad och be-
skriver sedan inghende mot-
tagaren i alla dess varianter.
Speciellt virdefullt ar ett kapitel
om mitteknik och de speciella
instrument som erfordras for
service och instdllning av fdrg-
TV-mottagare. Boken innehéller
for ovrigt flera instruktiva farg-
planscher och en méngd diagram
och oscilloskopkurvor.

Forvanande dr emellertid att
inte hogspanningsalstring ,med’
diodtripplare, vilket numera
ar vanligt i ndgra mottagare be-
rérs. Inte heller tyristorstabilise-
ring av nétdelen tas upp till be-
handling. Over huvud behandlas
inte nitdelen alls. Detta fAir man
hoppas rattas till i de efte’rfé')l-
jande supplementbladen, vilka
som vanligt i Teknoserien kom-
mer att folja arligen till ett pris
av cirka tio kr. I dessa bor natur-
ligtvis ocksd snarast behandlas
mottagare med 110° bildror s&
att Sveriges TV-tekniker &r
vilbekanta med dessa nar de
slipps ut p& marknaden hir
hemma.

110° -roret innebir ju, som
kanske inte alla kanner till, i viss
mén ny konstruktion av konver-
gens- och avbojningskretsarna.

Tekno's Farg-TV-bok kan
dock varmt rekommenderas
bade som en praktisk uppslags-
bok till servicemannen och till’
den som vill tringa djupare in i
farg-TV-tekniken, eftersom den
teoretiska delen av boken &r
saklig och relativt djupgiende.

FORSHUFVUD, RAGNAR:
Det dr hal i transistorn. P A
Norstedt & Soner, Andra uppla-
gan. Pris ca 40 kr.

Den nya upplagan av Ragnar
Forshufvuds vid det hiar laget
vilkinda bok om halviedare —
forsta upplagan kom ut 1965
— &r helt omarbetad, vilket
blivit nodvéandigt pa grund av
den snmabba utvecklingen inom
halvledartekniken. — Bla har
nastan all text om germanium-
transistorer rensats ut, och i
stillet har ett kapitel om inte-
grerade kretsar tillkommit.
Bland nyheterna mirks ocksi
att boken forsetts med rdkne-
exempel. Forf:s levande sitt att
askadliggora teorier och fore-
teelser har pa intet sétt blivit
lidande pa omarbetningen.

Elektronik i Praktik heter en
ny serie bocker som ges ut av

»8
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wd 12 voll §

250x9(0
mim
Viktc:a 1.6
kg

245%H0x60
mim

Vikicia 1.3
kg

186x75%55
mm
Vikt ¢:a 800

1841 58x56 mm
Vikt cza 2,2 kg [

Sydimport batteribox 15/18 volt

Rekommenderas som komplemant ull alla stauoner med 3 wat
aller mera om mickel-cadmiumbanener & anvandes

wall kan | allmanhet &) uttagas fran sma intyggda torr
spanningsfaller | dessa biir
olut farska
gda batteriar

Ni som tankt skaffa Er en PR-apparat

SYDIMPORT Privatradioapparater

Sydimport MB-12. Mobi apparat 1 absolut 1oppklass
Dubbelsuper 12 kanaler 18 wansistorer 8 dioder aut stor-
3. squelch. S-mewer public address. unag for exwra
omkopphngsbar for plus- effer minusjardaing
1 aMF3.6MCZaMF 455 KC Kanshighet 0,54V wd 10 d8
S/MN. Max rackwvidd 5-8 mul, Var mod, Modulationen 1 MB-12
ar lius och knistallklar samt justerbar for olika anvandnings
1 fran bullrande gravmaskiner 1ill dodstysta privatrum
% knswaliklar mod erhalles fér svagaste viskningar.
Inmar vl effekr. Effekn | antennen wd 13 volt 4 wan.
Pris inkl kristaller for kan 16 Kranor 696 :—
Pony CB-71, dubbelsupar 17 wansistorer inmatad effekn
vid 12 volt 5 wau. L 11 amtennen vid 14 volt 4 wan
Automatisk brushmiter elch S-Meter. Kanshighet. 0.9 uV
vid 10 dB S/N. Nu med kiselira avan 1 lagirekvenssieger.
Pris inkl krist f4r kan, 16 Kronor 495 :—

watt

Sydlmport PR-56 super deluxe 6 kanaler

PP. 56 ar en Iyxapoaral utan maot

parar foc Er som endast godkanner det
a ar dra markan F‘rm.a PR-5

iy an-_.wn;nn Gvarras
effekt erhdlles redan
an koras pd 15
. an detta aj ar till
impart batenbox pd farden som en exira hI|-|
basantenn eller god batantenn 5 ull 10 mil. 18 ransistar
lande 4 rrans). Mitipunkispale pd antennen garanterar 10
effekien sami1 basta mojliga monagning. Inbygad

klar och krafng modulenng, aven vid wiskning. Ker:
uvitet och minsta sweningar frAn andra sandare
som forekommer dd hagtalaren arvands som '|'uk1r_\‘g|

imal racl.\uqd. med
linkl. en 1C-krets- innehal-
% utsiraining av séndar-

Km"hunc" 0.2 oV w1 10 'dB

S/M. Squelch, aut. storbegr. ban. o. mod. ind, Unag for exira hogl public address,
basantenn, handmikrofon och laddning av nickel-cadmiumbatiener

Pris inklusive kristaller for en valfri kanal. Krone 495 :—
Passande nickel-cadmiumbaterier 150:—
Ladervaska. Kronor 35:—

Pony/Sydimport CB-49. 2 ksnaler 2 watl. Marknadens absalut billigaste och
basia barbara 2-wansianon med inbyggd mikrofon av dynamisk ¢
billiga priset &r denna apparat | woppklass. Modular ar 100 krafu
klar. 12 wansistorer aul st are nmussia
antenn, ynre batteri och extra mrmq w10 dB
apparat kan kiras p3 upp ull 18 med Sydimpart batteribox
Max. rackwidd med Sydimport batteripox c:a 2.5 mil

Pris inkl, et par kristaller kana) 14 Kronor

Passande beredskapsvaska mad axelrem. Kronor

NYHET: sydimport PR-1B nu sen
absolut billigaste och minsta 3-wausapparat. For s pris fullkamlign enasidende
vare kompakt uppbyggnad har dimensicnerna kunnat nedbningas ull fickiorman

ar &) namnvart storre an vanliga 100 mW stanoner
PR-1B har alla finesser som finnes pd storfe oc
ststorer, tonsignal, dronmussla, uttag for extra h
cadmiumbatieriar. 3 watt inmanac

PR-18

2 kanater 12 tran-
gsjack far rickel-
nport baneribox 15 volt

rarer,

erndlies 5 wan inmatad effekr. K uVwid 10 dB S/N. Maximal rackvidd med
Sydimport batteribox c:a 2.5 mil Apnardl.ar ar dven utru ned squelch
Pris inki. kristaller for en valfri kanal. Kronor 265:—
Passande ladervaska av prima oxlader. Kronar 25:—
PR-1B 1 56-wattsutfSrande:
Samma utfdrande som ovan men med klenare och billigare ransisiorer

g isandardelen. Xronor 215:—

Pony CB-26.
En litan billig ach behandig PR-apparat i fickior-
mat. EMekt 125 mW wid 9 volt 9 rransistorer. Rack-

vidd 3-4 km
125:— /‘(

Pns komplett. Kronor
95 :—

Pony CB-16.
Sarmma som CB-26 men 100 mW.
Rackwidd 2-3 km. Kronor

effeky
Effekter fran

alitfdr st aven di
1 allmanhat erhdlles darlar end

Sydimpaort batenbox &r o

an pd uruD-t m

Spanningen kan med de kraftiga banerier okas sa au dubbel
effekt och mer erhélles.

140x1 10%80 mm
Pris komplett med axelrem och baterier. Kronor 36:— Viktca ! kg
Banerisats 15 volt. Kronor 68—

Undvik inflatic

Antal

med Sydimports fordelakiiga betalningswilikor.

Fran Alvs)d Sydimport A/B bestiélles hidrmed:
¥ontant mat postitrskatt hela likviden a
Avberalning med 30 % postfarskon och resten pd en &r 10 % rillagg a

San kryss lor det alternauv som nskas.

Varuslag ypbeteckning Karalogpris kr

Fullstandigt
Gatuadrass

Postadrass

namn Yrke

Tel

Fodd den

R&T 7/8- 1970
Komplett katalog séindes mot Kr 2:— i frimiéirken.

Porto och mervardesskatt tillkommer pé alla priser

ALVSJO SYDIMPORT A/B

Falkholmsgrand 17. 3 1. 127 46 Skarnolmen. Tel. 08-7109582 - 7109692

HOGKANSL
UNIVERSALINSTRU
SENSATIONELLT

MENT TILL
AGT PRIS

Den japanska firman Kaise Electric Works, Ltd.
tillverkar ett forstklassigt, hogkéansligt universal-
instrument, Typ SK-100, till ett pris utan konkur-
rens.

Instrumentet, som ar stétsédkert och forsett med
Overbelastningsskydd, ar oémt mot ovarsam be-
handling och skyddat mot dverbelastning vid fel-

koppling.

Matomraden:

DCV: 0.6, 3, 12, 60, 300, 600, 1200 V
ACV: 6, 30, 120, 300, 1200 V

DCA: 12 A, 300 4A, 6 mA, 600 mA, 12 A
ACA: 12 A
Ohm:20kQ,200kRQ,2MQ, 20 MQ
dB: —20 — +17, 31, 43, 51,63 dB
Kanslighet: 100.000 ohm/V vid likstrém
Dimensioner: 180 X 135 X 65 mm

Pris kr 165:—.

Det [dga priset gor att Ni redan i dag kan ringa in
Er bestalining utan att tveka.

Box 14

« 162 11 Vllilingby 1 - Telefon 08/87 03 45

informationstjanst 22

Iﬁ'orma_tionstjénst 23
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Inkopsregister

1. Alarmsystem

2. Antenner

3. Antennmaster

4. Apparatlddor

5. Arbets- och skyddsklader

6. Audiometrar

7. Avstamningsapparatur

8. Avstorningsapparatur

9. Axelkopplingar

10. Bandspelare

11. Batterier

12. Bilantenner

13. Bildtelegrafiapparater

14. Blandare

15. Borstar

16. Bromsar

17. Byggsatser

18. Chassin

19. Dekader

20. Detektorer

21. Dielektrika

22. Digitatutrustningar

23. Diktafoner

24, Diodbryggor

25. Dioder

26. Drosslar

27. Dampsatser

28. Ekolod

29, Elektrometrar

30. Elektronror

31. Filter

32. Finsakringar

33. Fjarrkontrollutrustningar

34. Fjarrmanovreringsapparatur

35. Flatkabel

36. Flexibla Laminat

37. Flaktar

38. Fotoblixtaggregat

39. Fotoceller

40. Fotometrar

41. Fardskrivare

42. Fordrojningsledningar

43. Forstarkare

44. Galvanometrar

45. Generatorer

46. Genomfdringar

47. Givare

48. Goniometrar

49. Grammofoninspelnings-
utrustning

50. Gyron

51. Halvledarkomponenter

52, HF-Drosslar

53. Hydrofoner

54. Hallare

B55. Hogtalare

56. Hdorapparater

57. Hortelefoner

58. Induktansspolar

59. Instrument

60. Integrerade kretsar

61. Isolatorer

62. lIsoleringsmaterial

63. ITV

64. Kameror

65. Kammare

66. Kanalvaijare

67. Koaxialkabel

68. Kommunikationsradio

69. Komponenter

70. Kommutatorer

71. Kondensatorer

72. Kontaktdon

73. Kontroilbord

74. Konvertrar

75. Kopplingsdon

76. Kopplingsur

77. Kretsar

78. Kristaller

79. Kylanordningar

80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.

87.

88.
89.

90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.

114
115

116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124,
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.

141.
142.
143.
144,
145.
146.
147,
148,
149,
150.
151.
152.
153.
154.
155.
1586.
157.
158,

PRODUKTREGISTER RT

Kylflansar

Karnor
Laddningsaggregat
Lamptabléer

Lampor
Laserutrustningar
Ledningsmateriel
Likriktare
Lindningsmaskiner
Ljudanlaggningar
Lodutrustningar
Magneter
Magnetband
Megafoner
Mikrofoner
Mikrokomponenter
Mikrokretsar
Mikrotelefoner
Mikrovagsapparatur
Motorer

Motstand
Motstandsgivare
Matbryggor
Matinstrument
Navigationsutrustning
Normaler
Nataggregat
Omkopplare
Oscillatorer
Personsokare
Potentiometrar
Precisionspotentiometrar
Precisionsmotstand
Radarutrustningar
Radiokommunikation
Radiomottagare
Radiosonder
Radiosandare

Rattar

Reguiatorer

Relaer

Ritelement

Réknare

Rorhallare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare

Skrivare

Skarmar
Skarmmateriel
Snabbtelefoner
Stativ

Statiska Omformare
Stromstallare
Stamgafflar
Sakringar
Sakringshallare
Telefonutrustning
Teletypeapparatur
Temperaturindikatorer
Temperaturmat- och
reglerutrustning
Termistorer
Termometrar
Termostater
Trafikovervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anldaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

ALLGON ANTENN-
SPECIALISTEN AB

184 00 Akersberga
0764/201 15, telex 10967

AB AUTOFON
Box 15029
20031 Malmé 15
040/12 00 24

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

3 ANTENN-
MASTER

AB VAGBELYSNING

Box 3100
103 61 Stockholm 3
08/23 38 40 AB Linjebyggnad

4 APPARAT-
LADOR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockhoim 19
08/34 09 20

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Maimo 1
040/93 48 20

10 BAND-
SPELARE

TANDBERG RADIO AB

Fack
172 03 Sundbyberg
08/98 05 50

12 BILANTENNER

22 DIGITALUT-
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Maimé 1
040/93 48 20

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
0871184 11,101572

24 DIOD-
BRYGGOR

SPECIALMASKINER AB

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

25 DIODER

SPECIALMASKINER
Box 336

401 25 Goteborg
031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73,93 63 50

26 DROSSLAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

30 ELEKTRON-
ROR

AB SALECO

Kamrergatan 36
211 56 Maimo
040/12 00 24

18 CHASSIN

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

34 FJARR-
MANOV-
RERINGS-
APPARATUR

CANNON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevidgen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

62 RADIO & TELEVISION — NR 7/8 — 1970




37 ELAKTAR

SPECIALMASKINER

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

60 INTEGRERADE
KRETSAR

74 KONVERTRAR

94 MIKROFONER

CANNON SVENSKA
FORSALININGS AB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

43 FOR-
STARKARE

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.936350

63 ITV

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

76 KOPPLINGSUR

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

51 HALVLEDAR-
KOMPO-
NENTER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SPECIALMASKINER AB
Box 336

401 25 Goteborg

031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 7373.936350

55 HOGTALARE

CANNON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

64 KAMEROR

CANNON SVENSKA
FORSALININGS AB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

68 KOMMUNIKA.-
TIONSRADIO

SRA, SVENSKA RADIO AB

Alstromergat. 12— 14, Fack
102 20 Stockholm 12
08/22 31 40 Telex 10094

69 KOMPONEN-
TER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavdgen 117

104 32 Stockholm 19
08/23 3045

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

71 KONDENSA-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Frudngsgdngen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

INDUSTRI AB REFLEX

Sundbyvagen 70
163 59 Spéanga
08/36 46 42, 36 46 38

78 KRISTALLER

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavégen 117

104 32 Stockhoim 19
08/233045

98 MIKROVAGS-
APPARATUR

NORWEGIAN MINING LTD A/S

Oppegérd
Norge
00947/80 31 60

86 LEDNINGS-
MATERIEL

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

89 LJUDANLAGG
NINGAR

AUDIO CONSULT

Ormangsgatan 47 A
162 31 Vallingby
08/38 50 34

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

90 LODUTRUST-
NINGAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

92 MAGNET-
BAND

BASF SVENSKA AB
Box 53008

400 14 Goteborg 53
031/81 04 20 Telex 2327

TRANSIC RADIO
Fack

161 14 Bromma 14
08/26 72 68

SRA, SVENSKA RADIO AB

Alstromergat. 12— 14, Fack
102 20 Stockholm 12
08/22 31 40 Telex 10094

SIVERS LAB AB

Box 42018
126 12 Stockholm 42
08/18 03 50

99 MOTORER

SPECIALMASKINER

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

100 MOTSTAND

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgdngen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

103 MATINSTRU-
MENT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack

102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

M.STENHARDT AB
Grimstagatan 89

162 27 Vallingby
08/87 02 40

M. STENHARDT AB
Repslagargatan 7
413 18 Goteborg
031/14 38 20

SRA,SVENSKA RADIO AB
Alstromergat. 12— 14, Fack
102 20 Stockholm 12

08/22 31 40 Telex 10094
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106 NAT-
AGGREGAT

118 RATTAR

131 STATIV

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

RADIAK

Vasavagen 9
182 74 Stocksund
08/85 50 62

107 OM-
KOPPLARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV
AB

Frudangsgéngen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

109 PERSON-
SOKARE

AB SALECO

Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

110 POTENTIO-
METRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockhoim 19
08/34 09 20

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANNON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411,101572

123 ROR-
HALLARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANNON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevéagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

132 STATISKA
OMFORMARE

ING. F:AL. G. 0STERBRANT

Box 2037
550 02 Jonkoping
036/12 81 96

133 STROM-
STALLARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

126 SKIV-
SPELARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

135 SAKRINGAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Frudngsgéngen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

127 SKRIVARE

SVENSKA LAFAYETTE

Box 88
453 00 Lysekil
0523712278

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

130 SNABB-
TELEFONER

AB SALECO
Kamrergatan 36
211 56 Maimo
040/12 00 24

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

136 SAKRINGS-
HALLARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

146 TRANSIS-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockhoim 19
08/34 09 20

SVENSKA DELTRON AB
Fack

163 02 Spédnga 2

08/36 69 57,36 69 78
Butik: Valhallavagen 67
114 27 Stockholm

08/34 57 05

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvdgen 94
123 55 Farsta
08/93 7373.93 6350

147 TRIMPOTEN-
TIOMETRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

148 TRYCKTA
KRETSAR

AB KRETS-CONSULT
Pontonjargatan 2

112 22 Stockholm K
08/50 22 60

AB LEDNINGSKORT
Wollmar Yxkullsgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/84 36 00

LJUSKANSLIGT

KOPPARLAMINAT

AB TUMBAVERKEN

Box 48
147 00 Tumba
0753/311 30

149 TYRISTORER

SPECIALMASKINER AB
Box 336

401 25 Goteborg

031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvdgen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73.93 63 50

RADIO & TELEVISION — NR 7/8 — 1970




Skandinavisk uppslutning
kring 3:e Nordiska ljud-

kontrollsymposietoch AES

B N Viren och férsommaren
bjod tva for de nordiska elektro-
akustikerna och ljudteknikerna
intressanta evenemang, som ock-
sd blev talrikt &vervarade: Der
tredje nordiska symposietr i
ljudkontrollteknik,  arrangerat
av  Kongsberg Vdpenfabrikk,
pé Bolkesjo, och det forsta sym-
posiet inom den skandinaviska
sektionen av Audio Enginee-
ring Society som &ar i vardande.
Motesplats var Scanticon kon-
ferenscentrum i Aarhus.

Dagarna 29—31 maj var det
samling i Norge, dar Kongsbergs
Thor Grimmer presenterade ett
mangfacetterat program med ton-
vikten lagd pd den rent prak-
tiska ljudtekniken med en rad
orienterande foredrag och dis-
kussioner kring alltid aktuella
sporsmal.

Frekvenskurvor vid inspelning
och brusreduktion hos Kkassett

Sélunda upptogs forsta da-
garna av bla tvd foredrag pa
omréadet operationsforstirkartek-
nik av resp B Hertz, ingenjors-
firma N T¢nnes Pedersen, Dan-
mark, och § Hagberg. Sela, Sve-
rige. Psykoakustiska faktorers
betydelse vid avlyssning behand-
lades av Hdkan Sjogren, KTH,
och bakgrundsbuller i olika lo-
kaler var amnet fér Sten Wahl-
stroms, KTH, foredrag.

Den i RT beskrivna brushim-
mande PDM-kompressorn de-
monstrerades och beskrevs av
EMT:s K O Bdder, och ett an-
nat inslag av beslidktat slag var
loan Allen’s, forsiljningschef
vid Dolby Laboratories, genom-
géng av firmans bekanta brusre-
duktionssystem. Detta finns nu-
mera ocksa dels tillgidngligt for
ocksd icke-professionella i en
forenklad form, som RT hoppas
kunna prova i det kommande
(apparaten licensbyggs i USA
under namnet Advent Noise
Reduction Center och avses for
bandamatérer), dels i form av
insats 1 en kassettspelare. Den-
na, en Harman Kardon-
produkt, kostar i USA ca 60

dollar med “inbyggd Dolby",
och demonstrationerna av kas-
settband, med och utan Dolby-
tillsatsen inkopplad, var mycket
overtygande. Tillkomsten av
Dolby-enheten i kassettsam-
manhang betyder ett stort steg
framdt for musikkassetterna i
brus- och dynamikhinseende.

Sela:s  Lennart  Ljungberg
informerade om tendenser inom
nutida optisk inspelning och
om mikrofonens anpassning till
forsta  forstarkarsteget under
den provokativa rubriken "Vil-
ken frekvenskurva spelar vi in
med — egentligen™?

En av tyska Sennheisers
specialister, dr Griese, holl fore-
drag om mikrofoner, som sig
bér, och frin Tyskland hade
ocksd kommit BASF:s ing.
Hammond. Han talade bla
om den nya tekniken med krom-
dioxidtape. Flera kinda namn
fran norska och danska radion
uppehdll sig pA omrédet [jud-
kontrollsystem och specifika-
tioner samt framtidsperspektiv
(R Breivik, FI Thoms, m fl).

Forde pagaende arbetenainom
1EC p& omridet normering av
ljudforstarkaranldaggningar redo-
gjorde Stellan Dahlstedtr sista
dagen. DA Agde ocksd det med
stort intresse motsedda avslu-
tande foredraget rum, B Hertz
resonemang kring toppvoltme-
tern som programutstyrningsin-
strument “’pa gott och ont™ i ett
foredrag RT forsdkrat sig om
for senare publicering.

En rad utrustningar demon-
strerades i samband med sym-
posiet, bl a Scullys kdnda band-
spelare liksom Studers nya mul-
tikanalmaskin (16) och den lilla
schweiziska reportagemaskinen
Stellavox, till vilken RT Aater-
kommer. Givetvis visade Kongs-
berg sitt nya lilla kontrollbord
som presenteras pa annan plats
i detta nr av RT. Sela stillde
utsinanyamixenheterochdenval-
kénda mixern till Nagra, tidigare
uttorligt beskriven i dessa spal-
ter av konstruktdren Sten Hag-
berg, Stockholm. NTP:s utstyr-

ningsinstrument och Sennheiser-
programmet fullstandigade.

Scanticon-konferensen var
initiecrad av dansk elektroaku-
stiks kanske mest kdnda namn,
chefsingenjor E Rprbek Mad-
sen, Bang & Olufsen, som lagt
ner ett mycket fortjanstfullt ar-
bete pa savdl bildandet av en
skandinavisk AES-sektion som
pa ett ambitidst program under
dagarna 20—21 juni — ett
arrangemang som tyvarr pga
den svenska midsommaren
endast besoktes av summa tre
svenskar, Kjell Stensson med
sin stallforetradare K-O Valentin,
Musiktekniken, Sveriges Radio,
och RT-red.

Avancerad hérselforskning,
akustisk psykologi belyst

For att forst behandla fore-
dragen vid symposiet holls tva
av den speciellt inbjudne gist-
foreldsaren dr P Damaske, uni-
versitetet 1 Gottingen: New re-
sults in psychological acoustics
samt A new method for true
reproduction of all directional in-

formation of two-channel stereo.

Forf.,, som 4r verksam vid
Fysikaliska institutionen i Gét-
tingen, ar kdnd bla for sina
forsok med simulering av hor-
selmekanismerna pa konst-
gjort huvud. Hérvid har bred-
bandigt brus anvidnts med ni-
vamatningar vid olika infalls-
vinklar. Signalens riktnings-
beroende maskering for huvudets
symmetriaxel, “medianplanet”,
har studerats, och en rad kor-
relationsfunktioner har pavisats.

Chefsingenjor Rerbek Madsen
offentliggjorde  forskningar i
amnet 'space information™,
faktorerna  kring ljudkillors
riktnings-, utbrednings- och
klangegenskaper. Speciellt rorde
féredraget nyare ron att via ater-
givningsmedium overféra ori-
ginalupptagningens akustik och
efterklangsegenskaper samt ut-
fallet av férs6k med hogtalar-
placeringar for ideala resultat —
The disclosure of hidden in-
formation in sound recording
ar arbetets engelska titel.

Ett intressant foredrag var

vidare Gunnar  Rasmussens,
Briiel & Kjer, Mikrofoner,
tekniske muligheder og be-

graensninger, sammenlighed med
det menneskelige ore. B & K
fanns pa plats med de vilbe-
kanta If-mitinstrumenten upp-
stallda i firmans jattestora de-

monstrationsbuss, och det tor-
de vara samtliga deltagares asikt
att tillfallet till meningsutbyte
med ing Rasmussen och hans
medarbetare var synnerligen vir-
defull — hos B & K finns ju en
varldsunik erfarenhet av aku-
stikmitningar och rén pi om-
radet ljudtransmission.

Om de pagéende danska forsk-
ningarna inom hogtalarbedom-
ning rapporterade akademi-
ingenjor H Staffeldt; dessa be-
démningarskiljersigtydligenfran
de aktuella svenska dar bla
taktoranalys anvints som ett
medel.

1 6vrigt behandlades mikro-
fonproblem vid radiostereo,
men huvudvikten var lagd pa
grupparbete. Hiarvid hade Sver-
viagande flertalet valt att #gna
sig 4t kombinationen psykoaku-
stik — hogtalare. Fragestill-
ningarna som bildade utgangs-
punkt var: Vilka reflexioner —
sidvégg eller tak — ar vasentli-
gast for den akustiska fornim-
melsen i en konsertlokal? resp
hur kan subjektiva egenskaper
vid uppfattning av ljudfilt an-
vandas till forbattring av ljud-
Atergivningen?

For hogtalarnas del gallde
diskussionerna att belysa de
gamla fragorna, elektroakusti-

kens “'eviga foljeslagare’ — var-
for ar hogtalaren atergivnings-
kedjans svagaste lank? Ar ett
subjektivt  lyssningsprov  tro-
vardigt? Vilka problem ir detta
behdftat med? Resultaten be-
lystes vid gemensamma sessioner
dér diskussioner foljde i ett fritt
Asiktsutbyte.

1 Gvrigt gillde grupparbetet
fragor som rund- eller direkt-
stralandehogtalare, "haleffekten”
vid stereo, hortelefonstereo och
val av mikrofoner vid stereoin-
spelning.

Detta AES-arbetssymposium
hade lockat merparten av nor-
diska konstruktorer, tekniker
och forskare frdn industri och
olika institutioner (t ex de teknis-
ka hogskolorna) och far be-
traktas som en l6ftesrik upptakt
till ett aktivt, skandinaviskt sam-
arbete pa audioomradet vilket
bér kunna utvecklas till en
samlande verksamhet dar teori
och praktik balanseras i lika
man. Rerbaek Madsen Onskas
lycka till i sina fortsatta strivan-
den! |

uU.sS.

2. Internationella

utstallningen
med
festival

21-30 augusti

hiZfi

=(70

Information: Tysk-Svenska Handelskammaren, Munkbron 9, Stockholm C, tel. 08/21 75 61
Informationstjénst 24

DUSSELDORF

Drygt 120 firmor fran 10 lander visar ett
enastaende utbud. Ljudisolerade stu-
dios, som motsvarar vanliga bostader,
tillater ett obehindrat lyssnande.
Live-konserter med kandaartister. Gram-
mofonkonserter. Symposier for fackman.
Festen for Hifi-entusiaster!
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kort rapport

Om...

Dr R F Pearson och Mr R W Coop-
er, tva forskare vid Mullard Re-
search Laboratories, har funnit en
metod att bestimma temperaturen
hos avldgsna kroppar genom att
utnyttja Faraday-effekten.

Manga enkristallina material,
kan, nir de paverkas av ett magnet-
iskt falt, astadkomma en vridning
av polarisationsplanet hos ett plan-
polariserat  stralningsknippe som
passerar genom dem. Detta feno-
men kallas Faraday-effekt och Mul-
lardforskarna har tagit fasta pa att
det dr temperaturberoende.

Ett material dar Faraday-effek-
ten 1 hog grad ar temperaturberoen-
de ar Terbium Iron Garnet (for-
kortas ofta TbIG). Detta ar en kris-
tallin forening nédra besliktad med
Yttrium Iron Garnet (YIG) som
ocksa har en stark Faraday-effekt.
TbIG é&r emellertid kansligare for
temperaturdndringar. Gemensamt
for bada materialen 4r att de ar
ogenomsynliga och anviandbara en-
dast for infrarédstralning inom vag-

TEMPERATURFJARRMATNING
MED FARADAY-EFFEKTEN

langdsomradet 1,1 till 4,5 pm.

Mitmetoden enligt fig gar ut pa
att en skiva av TbIG och en per-
manentmagnet placeras pa vardera
sidan av en reflekterande yta. Den-
na kombination placeras pa den
kropp, vars temperatur skall métas.
Ett planpolariserat stralningsflode
fran en helium-neonlaser riktas mot
skivan och reflekteras genom en
analysator som anvindes for be-
stdmning av polarisationsplanet.
Faraday-effekten medfor en vrid-
ning av den reflekterande stralens
polarisationsplan jaimfért med den
infallande stralens.

Storleken av denna skillnad be-
ror pa TblG-kristallens tjocklek och
temperatur. En férandring av pola-
risationsriktningen orsakas endast
av temperaturforéndringen i kristal-
len och i den kropp som den mon-
terats pa.

I praktiken befinner sig stral-
ningskillan pa mycket langre av-
stand fran kristallen 4n vad som
visas i fig. Stralningskillan och de-

tektorn &r dessutom placerade myc-
ket ndrmare varandra. Den infal-
lande och den reflekterande stralen
gar darfor nédstan vinkelrdtt mot
kristallytan, varfor brytningsfel
undviks.

Med hjdlp av Faraday-celler mel-
lan polarisator och analysator och
med ldmpliga elektronforstirkare
kan systemet utformas sa, att tem-
peraturen kan avldsas direkt pa
ett matinstrument. Temperaturom-

Magnetfaltets
riktning

Reflekterande yta
Magnet

S
TbIG-kristall

radet stricker sig fran —20 till
+200° C. Noggrannheten beror pa
det optiska systemets kvalitet.

Systemet mojliggdr matning av
temperatur pa avstand utan nagra
anslutningsledningar. Det kan tex
anvandas for mitning av tempera-
tur pad maskinlager och andra ror-
liga delar eller hdgspanningsledning-
ar, diar vanliga anslutningar &ar
omdijliga eller farliga.

/ Ljuskdlla

/ Palarisatians- (taser)

filter

\* ®
Amlysator\‘ Q

Ljusdetektor

VIULTIFORM

LASEN SOM LOSER PROBLEMEN
DET FLEXIBLA BYGGSYSTEMET | ALUMINIUM

FOR MOBILA OCH PERMANENTA KONSTRUKTIONER
PRESENTERAT | RADIO oTELEVISION NR 1 1970

REKV. BROSCHYR FRAN
AB MULTIFORM

BOX 18061
INEDALSGATAN 13

16021 STOCKHOLM

1L 53 83 83

Informationstjanst 25
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Tl Sortomvandlingstabell i fickformat
lamnar besked om alla fysikaliska, kemiska och

elektriska matt.

Tl Sortomvandlingstabell i fickformat
ar uppstalid efter multiplikatorsystemet och darmed
speciellt lampad foér. maskinrakning eller raknesticka.
Tl Sortomvandlingstabell i fickformat

rekv. frAn Teknisk Information och kostar

moms och porto.

5— +

Tl Sortomvandlingstabell i fickformat
sparar tid, besvar och arbete — den betalar sig forsta
gangen Ni behéver anvdanda den.

TEKNISK INFORMATION
Box 3177, 10363 STOCKHOLM 3

[a]




DM-720. Dynamisk mikrofon av
riktningstyp. Impedans 50 kohm
och 600 ohm.

ER-308. Megafon med 10 W ut-
effekt (max 16 W). Ingen akus-

tisk 3terkoppling. Drivs med 8 st
1,5 V batterier.

TA-268. Forstarkare med 100 W
uteffekt. 3 mikrofoningédngar och
1 linjeingdng. Hogtalarutgéng och
linjeutgdng.

*CS-15Y. Hornhdgtalare for musik-
dtergivning. 390 mm diam. 20 W/

idrottsanlaggningar, varuhus, flygplatser,
stationer, forsamlingslokaler, utomhus-
moten, skolor, sjukhus, simhallar,
friluftsanlaggningar och annars
dar man behover driftsdkra
hdgtalaranlaggningar.

RH-50E. Radiell »trumpethog-
talare» fér 15 W. Diam. 518 mm.

CA-800. 50 W forstarkare for mo-
bila PA-system. 12 V batteridrift.

DM-300. Kristallmikrofon med im-
pedanserna 50 kohm och 600 ohm.

BS-26. Vagghdgtalare 260x260 mm.
3 W/4 ohm, 3,3 kohm, 5 kohm och
10 kohm.

ER-65. 14 W megafon (max 20 W).
Drivs med 10 st 1,5 V batterier.
Aterkopplingssaker.

Detta ar endast ett urval av
Toa:s omfattande tillverk-
ningsprogram av PA-utrust-
nin'_Z]. Begar ytterligare upp-
lysningar om Toa Public
Address fran den svenska
generalagenten. Priserna

ar mycket formanliga!

. S —

TA-255. 15 W transistorforstarkare
(max 25 W) 2 mikrofoningdngar
och 1 linjeingdng. Hogtalarutgéng
och linjeutgdng.

PC-5S. Fyrkantig takhdgtalare for
infdlld mont. Dim 300x300 mm.
5 W/8 ohm, 2 kohm, 3,3 kohm,

5 kohm och 10 kohm.

HARRY
THELLMOD AB

HORNSGATAN 89
117 21 STOCKHOLM
TEL: 08/68 90 20, 69 38 90

Informationstjanst 26
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OSCILLOSKOP TO-543
5-tumsoscilloskop av hégsta klass for
avancerade dndamdl, sdsam f&rg-TV-
service m.m,
Bandbredd: DC-10MC-3 dB.
Kénslighet: 10 MV/Cm.
Ingéngsimp.: 1 MQ25 PF.
Kalibreringsspénning: 60 mV P/P,
Svepfrekvens: 1 P/5-200 KC.

Pris kr 1.250:-

OSCILLOGRAF TO-3

Rér 3 KP-1 3 tum.
ing.-imp. 2 M Q/
20 pF. med prob
2 M Q7 pF. Band-
bredd: 2 p/s—2,5
MC. Stigtid: 0,15
uS. Kdnslighet:
100 mV/cm. Direkt-
kalibrerad i V/cm.
Ddmpning: X 1,
X 10, X 100,
Svepfrekvens: 5 p/s=200 Kc/s uppdelat
p&d 4 omrdden med finjustering. Spe-
cialsvep for TV mérkt TVH. Kontroller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o.
hor. pos., synk. o. svep, ext. o. int.
Fasjustering fér TV-svepning. Stabili-
serad anodspdnning. Né&tspénning: 220
V 50 p/s. En utmdrkt och prisbillig
oxcillograf fér TV-service.  Pris 595:—

TONGENERATOR
TE-22D
Frekvensomrdde:
20 p/s-200 KC pa 4
band. Sinus och fyrkant-
vdg. Maderna duhbei-
rattar.140:X 115X 170 mm.
Pris 225:—

SIGNALGENERA-
TOR TE-20 D
Frekvensomréde:
120 KC till 500 MC
uppbyggda pé& 7
band. Inbyggd kri-
stallkal, (krist. med-
féljier ej}. Int. och
ext, modulation. 800

p/s. Ultagbar ton-
frekvens.  140% 215
X170 mm.
Pris
175:—

RORPROVARE TC-2

Provar alla géngbara rértyper savél
europeiska som amerikanska och ja-
panska. Denna apparat torde vara den
enda som kan prova alla ovannémnda
typer. Provar emission, avbrott, kort-
slutning och lackning. Instélinings-
tabell och utforlig beskrivning med-
faljer. Pris 155:—

TRANSISTORPROVARE HT-70

Méter PNP- ach NPN-transistorer.
Transistorerno kan ej forstéras genom
felkoppling. lco: 0,5-45x A. ¢ : 0,883—
0,995. B: 0-200. Mdter dven etfektiran-

sistorer. Pris 126:—
T~ T
TRANSISTORISERAD Pris 148:—

GRIDDIPMETER TE-15
Frekvensomrdde: A 440-1300 KC, B
1,34,3 MC, C 4-14 MC, D 1440 MC,
E 40-140 MC, F 120-280 MC.

IMPEDANSBRYGGA TE--46
2pF-5000 pF, 0,002-0.54F, 0,2-50 F,
50-2000 nF, 2 Q =500 @ , 200-50000 @,
20kQ-5mQ, 5 MQ-200 MQ.
Effektfaktor: 0~75% Noggrannhet: 5%.
193%%265%150 mm. Vikt 4 kg.

Pris 245:—

ISOLATIONSPROVARE/M Q-METER
HMG-500

Testspdnning: 500 V.
Kdnslighet: 2000 MQ.
Inbyggd likspdn-
ningsomvapdlare.

Inkl. batteri. 170X
116%X96 mm. Vikt

1,6 kg.
Pris 220:-

RORVOLTMETER TE-65
. C och DC: 1,5 5,.

50, 150, 500, 1500
Ohm: RX1,0,
¥ 100, x 100, X

10K, X 100K, X 1M,

X 10M, 0,2 Q-1000

MQ. Ingéngsimp. 1
dB:

Q. ~10 il
+65. P/P  skala.
Starlek: 140%x215%

0 mm,

Pris 225:—

HV-prob 30 KV passande rérvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 40:—

o e
HF-prob 300 MC passande rérvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 35:—

PRO-2
Synnerligen férndmlig AM/FM-motta-
gare fér banden 30-50 Mc och 152-174
Mc. Kan dven anvdndas som mottogo-
re for fasta kanaler, medelst exira
kristaller. Tdcker polis, brandkdr, taxi
m.m, Kan Wed férdel monteras i bil.
Ovérderlig att ha vid langresor med
bil. Enastdende elegant utférande. In-
bygagd hégtalare. Telefonjack, squelch,
upphéngningsbygel. Heltransistorise-
rad. Kan drivas antingea frén 12 volt
eller 220 volt védxelstrdm.
320%230% 100 mm. Vik} ca 6 kg.

Pris endast 580:—

En &nskemodell f&r alta DX-are. Den-
na apparot dr trots det laga priset av
professionell klass.

Frekvensband:

A 0,535-1,6 Mc, B 1,554,5 Mc, C 4,5-
13 Mc, D 13-30 Mc.

Utomordentlig bandspridning fér alla

amatérbanden, dven anvdndbar for
alla évriga frekvenser. Utomordentlig
SSB-mottagning, AM och CV. Omk. fér
AVC, ANL, BFO och Stand by. BFO
Pitch, Antenntrimmer, LF-vol. RF-vol.
Kénslighet ca 0,5.V/10 dB. HF-steg
med fdalteffekttransistorer. Ker. filter
ger absolut bdsta selektivitet. Kan dri-
vas frén 12 V-batteri eller 220 V vaxel-
sp. 350%250%x180 mm. Vikt ca 7 kg.

Pris: kr 755:—

Universalinstrument

400-Witr
Lyxinstrument av
hogsta klass.
Kénslighet 20 000
Q/N 15%. DC
05 25 10, 50,
250, 500, 1000,

5000 V. 50 »A, 1,
10, 100 mA. 1,
10 A. AC: 2,5, 10,
50, 250, 500, 1 000
Ve 000 Mg Tos A,
OHM: RX1, X 10,
X100, X1000, X10000. 1Q-50 MQ.

Specialskalar f&r diod- ach transistor-
provn. Frekvensomrade 0-50 KC. 178
133%84 mm.

Pris 189:—

HT-100 B
Kénsiighet:
100000 Q@ V 1,5%.
Luxudst ‘univer-
salinstrument m.
extra stor 9,5 «V
spegelskalegal-
vanaieter. DC

0,5, 2,5,°10, 50,
250, 500, 1000,
2500 V. 10, 250

uA, 2,5, 25 250
> . mA, 10 A.
10, 50, 250, 1000 V. OHM:

AC: 25,

Rx1, x10, X100, X1000 1@ -20 MQ.

dB: —20 till +62. 180 X134 79 mm.
Pris 165:~

M-350
K&nslighet:
500008 /V 1,5%.
DC: 0,5, 10, 50,
250, 500, 1000 V.
25 uA, 2,5, 25,
250 mA, AC, 10,
50, 250, 1000 V.
OHM: Rx1, X
10, %100, x1000,
1Q-10 M Q. dB:
0 till +62. 150
99X 66 mm.

Pris 85:—

MODELL TE 230

Kénslighet: 20000
QN 1,5%. DC:
05, 10, 50, 250,

gy

MQ. dB: 0 till
150 X 99 X 66.
Pris 69:~

IT1-2
Kénslighet:
20000 & /V, DC

10, 50, 500, 1000
V. OHM: 060K,
06 MQ, uF:
0,01-0,3 «F. DB:
=20 till +22.
120<85%35 mm.
Pris 55:—

DX 12v

Prisbillig men trots detta mycket effek-
tiv DX-mottagare lémplig fér nybérja-
re, DX-120 har samma frekvensband
som DX-150 och i start sett somma mot-
tagningsmdjligheter, men é&r naturligt-
vis e fullt s& kdnslig och selektiv.
Bondspridningen fungerar utmdrkt.
Drivsp. 12 V/220 Volt. 260x150x 200

mm. Vikt ca 5 kg.
Pris endast kr 495:—

500, 1000 V. 25.A, .

Signalgenerator med exeptionellt
stort frekvensomrade lamplig for
kvalificerad service.

Frekvensnoggrannhet + 1 9%. Fre-
kvensomraden A: 150-350 KC, B: 350
-500 KC, C: 400-1100 KC, D: 1,1-4
MC, E: 3,5-12 MC, F: 11-40 MC, G:
40-150 MC, H: 80-300 MC. Modula-
tion: AM 800 p/s. Ext. mod. Damp-
ning i 4 steg om 20 dB vardera samt
kont. reglerbar med potentiometer.
LF 800 p/s pa separat utgéng och
reglerbar med potentiometer. Ytre
mod. kan anslutas. Pris kr 325:-

AG-202

g ator av lut hogsta
klass for kvalificerad service.

Frekvensomrade: A: 20-200 p/s, B:
200-2000 p/s, C: 2000-20 000 p/s,
S: 20 000-200 Kc/s. Distorsion: 0,5
%. Sinus och fyrkantvag. Utsp.: 10
uV-15 V. Kalibrerad uvtspanning. 220
V, 50 p/s. Mixed wave for distorsions-
mdtning. 300 < 200 % 130 mm. Vikt
6 kg. Pris: kr 495:-

[

FM-generator FM-105

Oumbdrligt instrument for trimning av
FM-mottagare och diskriminatorer av
olika slag. 3 band. 10-11,5 MC, 70~
120 MC. Utgang 0,1 volt, 75 Ohm.
Démpsats: 4 %20 dB plus kontinuer-
ligt variabel potentiometer. Mod.:
1000 p/s. Deviation 22,5 KC. Vikt
4 kg. Pris: kr 625: -

Staende vag- och uteffektmeter
SWR-100

Kvalitetsinstrument av reflektometer-
typ. Ingen genomgangsdampning. Fre-
kvens 3,5-144 MC. Omrade: fullt ut-
slag1 W, 5 W, 10 W, 50 W och 100
W. Impedans 52 Ohm.  Pris: kr 149:—

rP-2000 A

HP-2000A Kraftaggregat for Syd-
import amatcr- och DX-mottagare.
Specifikation:

Input: 220 V AC. Output: Stabiliserad
och reglerad likspdnning 0,7-15 Volt,
0-2 Amp. 120 x 150 x 80 mm. Vikt
3 kg. Pris: kr 195:~

Avbetalning med 30% postférskott och resten uppdelat pd
ett &r kan ordnas. Katalog séndes mot Kr 2:— i frimdrken.
1 ars garanti. Full bytesrdtt inom 8 dagar. 'Fullsténdig ser-
vice och komplett reservdelslager. Alla priser éro exkl. porto

ALVSJO SYDIMPORT A/B
Falkholmsgrénd 17, 3 tr.
127 46 SKARHOLMEN, Sweden
Tel. 710 95 92, 710 96 92 Postg. 45 34 53

© moms.
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B informerar

Enastaende
i sin prisklass
sdjer man om

G. & E. BRADLEY'S

DIGITAL-
VOLTMETER

Typ 173

@ Maitomrade 25 uV-1000
V likspanning och 50 %
"overrange’’

@® Sma3 dimensioner
215x110x290

@ Maitfel mindre an£0,01 %
av avlast varde * 1 siffra

@ Fyra omraden plus ett x 4
tildggsomrade

@ Ingingsimpedans
> 10.000 Mohm pé lagre
omraden och > 10 Mohm
pd 100 V- och 1000 V-
omradena

@® 1-2-4-8 BCD utgang

Ajgers Elektronik AB

Fack, 126 11 Stockholm 32
Tel 08/46 42 46, 46 42 62

Klipp — Séand in!

(SRR R B

I JA, sand vidare information om I

typ 173
I |
RN o 0 i s e o B B
i |
oo - R I
I A TR AR 2 Ly PP 1 - I
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Jayudiyed

Tl Sortomvandlings-
tabell i fickformat
lamnar besked om alla fysi-
kaliska, kemiska och elek-
triska matt.

T1 Sortomvandlings-
tabell i fickformat

ar uppstalld efter multipli-
katorsystemet och darmed
speciellt lampad fér ma-
skinrdkning eller rakne-
sticka.

Tl Sortomvandlings-
tabell i fickformat
rekv. frdn Teknisk Informa-
tion och kostar 5:—+ moms
och porto.

Tl Sortomvandlings-
tabell i fickformat
sparar tid, besvar och ar-
bete — den betalar sig
forsta gdngen Ni behover
anvanda den.

samey

RADIO-TV
EXPERT

kvalificerad medhjalpare.
Uppgifter:

kedjan, vilket innebar
ningsanstalter
® bearbeta statistik

® ta fram saljhjalpmedel
® medlemskontakt

for narmare information.

AB SAMEX, 140 11 Varby

— En frivillig kedja av ledande
Radio/TV-handlare

—Samarbetar inom inkép, mark-
nadsféring och organisation

— Ar Sveriges stérsta kdpare av
Radio och TV-apparater

sOker for

PRODUKTVAL
SALJATGARDE

kommersiellt inriktad teletekniker

Samex produktavdelning behover forstiarkas med en

® bedéma, testa, kontrollera produkter fér Samex-

e fortlopande kontakter med leverantérer och prov-

Ring gérna Karl-Henrik Bengtsson, tel: 08/71001 30

Svar med sedvanliga ansékningshandlingar till

Informationstjanst 30

TEKNISK

INFORMATION E

Box 3177, 10363 STOCKHOLM 3

HOGTALAR-BAFFEL-
SYSTEM MODELL 84K

@ Ett komplett hogtalar-batfel-system fér
helt slutna lador pd 25-40 liter. anpassat
till internationelta Hi-Fi-normer — DIN
45500.

® Gor det sjalv! Byggbeskrivning pa lada
och baffel, uppgifter om dampning och
farbindelseschema for hogtalarna med-
faljer.

Det kompletta
bestdr av:
Bashégtalare 28/17 TV-GW
Melantonhogtalare 9-TV-LG
Hogtonhégtalare 5 TV-HF
Delningsfilter H805. 3-vags
Delningsfrekvenser 1500 och 4000 Hz.

hogtalar-baffelsystemet

Akustiska data for den fardiga lddan :
Max kontinuerlig input 25W
Frekvensomraden:

40 liters 1dda 43-20000 Hz

30 liters {ada 50-20000 Hz

25 liters lada 55-20000 Hz
Foljsamhet 30 dB/TW/1 meter

Kompletta data pa begéaran.
Anvand kupongen.

1Sand allt Ni vet om 84 K till:

| |
TN A e i
R&T 7/8-1970 |

Svenska Deltron AB
| Fack. 163 02 Spanga 2 |

Levereras férdigmonterad inkl. ram
med plasthehandlat hdgtalartyg.

Dim.: 602x272x250 mm

deltron

Svenska Deltron AB
Postadress:

Fack, 163 02 Spanga
Ordertelefoner:
08/366957,366978
Butik: Valhallavagen 67,
114 27 Stockholm,

tel 08/3457 05

Hejda

Informationstjénst 29
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ELAC:s nya nalmikrofoner be-
hovs for att aterge de svéraste
passagerna p& Era grammofon-
skivor felfritt.

Med bara 0,75—1,5 grams né&lvikt
har exempelvis STS 444 E ett
frekvensomrade pa bada kanaler-
na inom 10—24000 os med en
Compliance av 33 x10-% och en
massavikt mindre an 0,4 gram!

15 warr IC

I och 15W integrerads fSrstirkare,
ferfirstirkare med kretskort och
lighrustransistorer, ndtaggregat med
eller utan stabilisering.

i-fi-hiigtalare, hgtalarsatser.
Transformatorer enligt standardspe—

ecifikationer eller enligt Ert eget
val.

Videoprodukter, Olbersgatan 63,
416 55 GBteborg. Tel 21 37 €6,
25 76 66.
Sind katalog dver riir, transistorer
och dvrig radiomateriel (rabetter in-
£ill 52%)
[1 ¥romor 3.65 bif. i frim. f&r kata-
Iog 1 l¢sbladssystom
(] Xronor 7.25 bif. i frim. for kata-o
log i ringplirm. &

For vidare information kontakta

ab telac

Esplanaden 10, Sundbyberg 1
Telefon 08/29 03 35

FIAMTE cocaunnencrerransansssnssnnnnans

PAress: covenaen
Postnr, postadress ....c.ciceccnnnainue

-t
~
—
o
@
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Sessysnam

nun J_.‘_,LLJ. T EaRmans
for modern rltteknlk

Ni kan fa rutnat i olika delningar ('/w”, 5 eller 2 mm delning):

® tryckt pa glasklar eller matt genomskmhg Alermafolie 0,13 elier 0,19 mm
tjock, av polyester

@ fotografiskt framstdlld p& vita, ogenomskinliga Alermaskivor 0,25; 0,75 eller
1,5 mm tjocklek, av pvc.

Anvandningsomraden:

dverallt dar man behdver dimensionsriktigt underlag t. ex. f6r: originalritningar

16r tryckta kretsar, ptanldsningar av kontor och fabriker, diagram, programme-

ring, natplanering eller organisationsschema.

| synnerhet ar Alermafolier och -skivor gjorda fér att rita paA med tejp (kurvrit-

remsor) och sjalvhaftande symboler. Andringar kan goras hur mycket som helst.

Vi for ocksa: kurvritremsor, symboler och tejper for originalritningar f6r tryckta

kretsar, standardtejper

6r planidsning och elek- |Ja, sénd upplysningar om Alermalolier och -skivor
[

triska _schemasymboler material for originalritningar av tryckta kretsar
samt gauggiedr 7 'Ad- 0 = » planlosning av kontor och industrier
g l_ a » natplanering och programmering
| » » Kkurvor och diagram,
Ring 08/254844 | L] gnuggisar
1B uppIven, gle  LFOVEIGY oy ren sl e iinuns nnnnecn aos mp i s s vt

| Namn: ... R, | EACTRpRp———, . R e
| Firma: ...  TURIGTER Pk WHCROPROE e, . (o |0 S WS S

AB ALERMA e[ LY DO 1S RN L1

Postadress: Fack, | SRS
161 19 Bromma I e —

| ler sand bif. ta-

POstansm“. ............................
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AUDIO
DISCOUNT'S:
PIONEER: SONY:
SANUSUI: M.FL.
Tel. 764 12 68.
863266

NY ELEKTRONIK
— KATALOG.
Walkie-talkie 90:—,
Bilradiopaket 175:—,
Spionsand. 40:50,
2x15 W forst. +
tuner 495:—, bil-
stereo m hogt.
260:—, poliskonv
22—, tonband 50 %
och massor av radio-
mitrl till pangpriser.
Bestall den i dag
mot 2:—i frim. eller
gratis vid order.
ALL-TEST IMP.avd O,
45101 U-VALLA

HIFI STEREO
Lagsadsongspriser:
OAB typ 1 ek
3900:— paret OA 6
typ 1 jak 4 200 —
paret. Jordan Watts
AH 43 teak 600 —
paret, AR grammo-
fon med Shure
M75G 695 —, OAbL
typ 1500:— st,

ERA MK4 med valfri
pickup ./. 20 %
mm, m m.
LJUDCENTER
NORR, NYGATAN 30,

89100 ORNSKOLDSVIK.

Telefon 0660/144 10.

SIGNAL-
GENERATOR
Heathkit IG-102E
byggd 225:—kr. Ton-
generator enl. RT
4/67 utan skala
100:~ kr. Trafo Prim.
220V. Sek. 4 st 6,3
Voch2st3,15V
for parallell/serie

3 A. 40:—kr. VU-
meter KEW H-35
28:— kr/st. Dragpot.
Preh 50 k 15:— kr/st,
2x50 K 22— kr/st.
Priser exkl. moms.
Krifo-Elektronik,
Langjum,

534 00 VARA.

FORSTARKARE
BRAUN

CSV 1000 senaste

mod. obetydl. anv.

3 man. Kr: 2695:—

tel 031/5157 10 efter 18.

VI HAR LADDAT
UPP INFOR HOST-
SASONGEN!
Storre sortiment av
elektronikkompo-
nenter for skolor

och industri, samt
Over disk, 1 var butik,
till amatorer.

Aven Hi-fi kan be-
stallas genom oss

till 1&ga priser.

Ex: AKAI M9 1475 kr.
+ moms=1638:7b.
Exempel ur butikens
prislista 6ver kom-
ponenter:
Ytskiktsmotstédnd
5% 0,25 kr/st.

20 kr/100 st.
Transistor AF 239 b kr/st.
Valkommen till buti-
ken mitt i trapporna
pa Wrangelsgatan.
Narmaste spar-
vagnshallplats ar
Redbergsplatsen.
Oppet vard. 12.00-20.00.
Lord. 11.00-14.00
U — 66 Elektronik-
komponenter
Wrangelsgatan 4
41662 GOTEBORG
Tel. 195519

FORSTARKARE
2x60W

(sinuseff.) bHz —
100 KHz, <0.1 %
dist. vid max effekt
8 {2 output + forstar-
kare till d:o med
mycket férnamliga
data.

Tillsammans 2 300 —
B. Werner
019/1262 67 efter
17.00 onsdagar.

MINIATYRGLODLAMPOR
fér medicin
och teknik

Box 12028 « 402 41 Gbg. « 031/420135
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NYA AGENTURER #ll Rl beskrivminger 7 leger, i besél

ning lindas &ven med 8nskade data. Lev.-

25 OAS : 50 40467 9: 50

HEFAB] Box 45025, 104 30 STOCKHOLM. Tel. 08/20 15 00. Tegnérg. 39, STHLM C ::};g R e e i

EXP.- o. KONTORSTIDER Vardagar 9—17. Lérdagar sténgt. Priser ex. moms. o. frakt. | AF181 50 OA70 : 60 40508 12:70
Dogspriser. Endast per postforskott under
10 st 5: 00 expeditionsavgift.

& 2 tid 1—3 veckor.
Hans Knirr KG, Vucsh‘ysklcnd..APlv’ARATLADOR, STATIV och LABORATORIEBORD etc. NETTRANSF ORMATORER
Vi kan leverera fran ' pyttesma’’ lador till storsta stativ. 111832 P.: 220 V 50 Hz, S.: 2X 183 V
= — [ 150 mA (370 V) 2 st 6,3 V
HAMEG K. Hartmann KG, Vdstyskland OSCILLOSKOP i lagprisklass Gven i Byggsats. 2,5 A (12,6 V2,5 A) 54;75
{1 GLODSTROMS- OCH TRANSISTOR-
SELL & STEMMLER, Vasttyskland. TRANSFORMATORER
TRANSISTORPROVARE, Digitalvoltmetrar, Komp.bockn. o. kapn.apparat m. m. 10604 ;’3 1A17—220 Y, Sir 63 1450
or i 3 H I Né63 P.: 127—220 V, S.: 3,15 V
Kontakta for information. Vi har flera nyheter pa vag. 4 Lo et
e = Né5 ; 2250VV S;A 2%3,15V 4 A,38 F
. 4, 4 : 80
A PEAK SOUND FORSTARKARE SA 10-10 Né68 Do 6 VI A 63V 4A 37:75
En utomordentlig forstarkare konstruerad av AEl fér moderna hdgkvalitativa pick ups. | 100650 P.: 220 V S. 4 st 6,3 V och
an Med en totaluteffekt av ca 20 W Sver 2 st 3—8 ! hogtalare har SA 10—10 mer @n 2 st 3,15V 0,3 A f6r paral-
nog uteffekt fér hem och allmant bruk. Genom att Ni gér allt byggarbete {(och far lell/seriekoppling 27:75
tillfredsstallelse att bygga sjalv) kan vi erbjuda férstarkaren till ett fantastiskt pris for | 100651 D:o med 0,5 A lindn. 29:75
sadan kvalitetsutrustning. Att bygga med Cir-Kit innebdr nagot pytt och stimulerande | 100652 D:o med 0,75 A lindn. 30: 75
i byggsatsvag. Fardigbyggd blir den kompakt och ett effektfullt instrument att férndja | 100653 D:a med 1 A lindn. 33:75
alla som hdr och ser den — och vem som helst kan bygga SA 10-10. 100654 D:a med 2 A lindn. 41:75
100655 D:o med 3 A lindn. 47:25
e Spec. av AEl utvecklad koppling lymkoniroller fér vardera kanalen | 100656 D:o med 4,5 A lindn. 56:75
e 14 transistorer fabriksmatchade samt bas- och diskantkontroll och se- | 101350 D:o S.: 4 st 12,6 V och 2 st
o Uteffekt ca 10 W over 2 st 3— 8¢ parat till- och franbrytare 63V O0,15A 28: 50
hégtalare per kanal. Totalt 20 W. e Dim.: 225 mm bred<x64 mm hég.<76 | 101351 D:o med 0,25 A lindn. 29:75
e Distortion 0,9 %. Signal/brus —50dB mm djup — passar 16t i en skivspe- | 101353 D:o med 0,5 A lindn. 33:75
o Frekv,-omréde 20—20 000 Hz + 1 dB larsockel 101354 D:o med 1 A lindn. 42:75
Kemplet enl. ovan o Kénslighet 50 mV e Byggsatsen innehdller: alla CIR-KIT- | 101335 D:o med 1,5 A lindn. 49:75
e Farsoérjning 25 V 0,6 A vid max be- kampanenter unika komponentmallen | 101356 D:o med 2 A lindn. 56:75
SA 10-10 ........... Kr. 198: 00 lastning far bekvam “LAY-OUT” och kompo- | 101357 D:a med 3 A lindn. 68: 25
NATDEL SA 10-10 ... Kr. 56:00 e For- ach slutférstirkare nentmontering samt CIR-KIT borr och | 101358 D:o med 4,5 A lindn. 79:75
LADA teak/svart met. Kr. 44:75 e For perfekt stereobolans separata vo- I6dtenn samt eng. byggbeskrivning. | 102740 P.: 200—220—240 V, S.: 4 st
27,5 V 0,08 A f. purallell/
seriekoppl. 25:75
=2 102741 D:o med 0,15 A 26: 25
EN NYHET FOR FINSMAKARE P pion, e el SR ot
vi fabriksnya r or: e 2 I
Viirldsbekanta BAXANDALL HOGTALARE Byggsats ES 10—15 T . 102744 D:o med 0,6 A lindn 43: 00
AZl  3:95 ECL86 3:95 PCCB8  5: 40 | 102745 D:o med 0,9 A lindn 45: 00
Den unika konstruktionen sam med en hogtalore och DY86/87 2: 95 EF80 2: 95 PCF80 3: 60 | 102746 Dio med 1,25 A lindn 55. 25
med geniala och noggrant konstruerade filterkretsar som EAA91 2. 45 EFB5 3. 25 PCF82 Fi 10 | 102747 Dia med 1,75 A lindn 66: 50
elektroniskt filtrerar signalen pé fdrutbestimda frekven- EABCS8O 3. 25 EF86 3. 25 PCL82 3.75 | 102748 Dia med 2,6 A lindn. 79. 75
ser och utjamnar naturliga resonanstoppar. En vclplane- EBF8Y  3:35 EF89 2: 95 PCLB4 4: Y 102749 D:o med 3,4 A lindn. 105: 00
rad opplicering av det mek. ddmpande materialet i den ECCB1 3:25 EF183 3: 50 PCL8S 4:50 104450 P.: 200—220—240 V, S.: 4 st
odndliga baffeln fullandar processen. Den utvalda dyr- ECC82 2:65 EF184 3: 50 PCL8S 410 44 V och 2 st 22 V 0,04 A
bara hdgtalorduken férhindrar varie méjlighet av odns- ECC83 2: 65 EL34 7 95 PL36 5. 95 f6r paralleil/seriekoppling  28: 50
kad klangférgséittning. Imp.: 15 . Effekt 10 W Sinus. ECC84 4:75 EL8I 4. 95 PL8] 4 30 | 104451 Dio med 0,075 A lindn. 31: 50
Hégt.: 97X 5", Filter: 2 spec. inom boxen. Frekv.géng ECCB5 3:00 EL83 3.95 PL82 3. 90 | 104452 Dio med 0,1 A lindn, 32: 50
60—15 kHz. Med en enkel bashégtalare kan frekvens- ECCO1 & 25 ELB4 2. 85 PL83 3.75 | 104453 D:o med 0,14 A lindn. 35: 00
omrédet |81t utstréckas. — .schema fér alternativa in- ECF82 4: 50 EL86 3.75 PLB4 3. 60 | 104454 D:o med 0,3 A lindn. 46: 25
koppl. medf. Dim. 4631X24 cm valfritt liggande/st&- ECH21 6:75 EM34  4: 95 PL500 . 95 | 104455 D:o meod 0,4 A lindn, 49: 00
ende. Hdlje: oljad utvald teak. Pris for byggsats exkl. ECH35 6:95 EMBO  4: 50 PYB8I 3. 35 | 104456 D:o med 0,6 A lindn, 59. 25
moms kompl. m. frast o. borrat tré, c':ll skruv etfc.: En- ECHA41 4.45 EMB84 4. 25 PY88 3:80 104457 D:o med 0,8 A lindn. 69: 75
dast 179: 00, 2 st kr 149:75/st. Rekvirera Ralph Wests ECH81 3:00 EYS8I 2.95 UCH21 &: 95 | 104458 D:o med 1,25 A lindn. 84: 00
omdéme i “HI-FI NEWS"' en hégtalare i 2 000: — klassen! ECH84 3:20 £Y86,87 3. 00 UCHB1 4. 25 | 104459 D:o med 1,6 A lindn, 109: 00
ECL82 3:60 PABCB0 3:75 UL84  3:75 | 104460 D:o med 2,0 A lindn. 149: 00
ECL84 4:35 PCC84 4:75 OB2 7:95 | 104461 D:o med 2,6 A lindn. 169: 00
ECL85 4:45 PCCB5 3: 95 OD3eky. 3; 95 | 104462 D:o med 3,0 A lindn. 199: 00
BEYONDLJUDRAMP Enddst forsk 1 I 100325 §.:2%3,15 V a 03 A 15: 75
med tv& st Baxandallhdgtalare i parallell pr kanal ger en ljudkvalitet ut- ndast per postforskott av inneliggande la- | 100423 5. 2%6,3 V & 0,3 A 17: 95
Sver det hittilis hérda till detta enastaende laga pris. Ger dglssutom béttre ger. Expeditionsavg. under 10 r6r Kr 5: 00. | 100721 S.: 27 V a4 0,1 A 14; 95
mdjlighet tillvarata rummets akustiska sdrpragel och méblering genom . - ey 100923 S.: 2X9 V & 0,25 A 18: 50
hoat. flexiblo placering, Effekt 220 W (40 W) impedans 7,5 (. Pris | KATODSTRALER®R 5 5UPI RCA i original- | 101203 5. 2 st 12 V & 0,2 A 18: 50
endast 549: 75 i byggsats. férpackning (=DG13—32) Kr 74:75 | 101224 S.: 2 st 12 V & 0,4 A 21: 25
101232 S.: 2X12 V & 11,5 A 84: 00
102432 S.: 2 st 24 Va5 A 66; 00
102412 S.: 1 st 24 V 10 A 72: 00
102430 S.: 2 st 24 V& 3 A 54; 25
PLATBOCKNINGSMASKIN 103032 S.: 2 st 30 Va5 A 74: 25
Skruvstycksmodell - GRADSAX 103123 S.: 2X35 V=1 A 31: 25
max 45 ¢cm/1,6 mm Fe, 2~—2,5 mm Al.pl. fér 4 mm 103124 S.: 2X35 V= [’5 A 36: A0
K Fe, plat 99:50 104033 S.: 2 st 40 V a 5 A 79: 25
r. 144: 00, 60 cm/1,2 mm Fe, 2—2,5 mm - = :
Alpl. Kr. 169: 00, 90 cm/1,2 mm Fe, 2—2.5 : ' for 5 mm 104225 S.: 2 st 42 V &1 A 44:75
mr;1p Al -I Kr' 254 00 e 4 g . Fe, plat 139: 00 104226 S.: 2 st 42 V a2 A 56:75
h, THIR C0Ed Y 4 107011 S.: 1 st 70 V 3 A 89: 00
BANKMODELL max 60 cm/1,6 mm, 2 mm Andra ncx‘t _fOCh utg. transformatorer och
Alpl. Kr. 465:00, 90 cm/1,2 mm Fe, 2 drosslar lagertores.
mm Al.pi. Kr. 506: 00, 120 cm/1,2 mm Fe, SKRUVSTYCKE TRANSISTORER o. DIODER Pris o. typex.
2 mm Alpl. Kr. 765: 00 exkl. moms o. frakt. 120 mm  99: 50 AC107 5:15 AF185 4:80 OA79 YOP. 60
150 mm 146: 00 AC122 2:40 ASY26 3:640 OAB1 0. 60
ymea L £ AC124 2:75 ASY27 4:30 OA85 0: 70
NODVANDIGT KOMPLEMENT FOR LAB., KURSER O. VERKSTADER Handslipmaskin 49:00 AC125 1; 60 ASY28 3. 60 OA90 0: 50
' ACI126 1:60 ASY29 4:30 OA9! 0: 60
AC127 1:80 ASY74 11: 00 OA95 0: 70
AC128 2: 00 ASY75 11: 50 OA200 3:80
E iU el o
1 2: 6:30 OAP12 15:50
TV2-tilisats kanal 21—69 AC153 2: 65 ASYB0 6:65 OAZ200 &: 20
Fabr. ETE-ELA né&tansl. 220 V 5 W. ACI162 2:15 BC107 1:80 OAZ2)1 4:95
Heltransistoriserad bandbredd 13 MHz med 2 X AF139. Dim. 170X 555130 mm. ACI163 2:40 BC108 1:70 40233 3:10
] S'MARKT AD139 6:60 BCI10? 1:90 40246 4: 00
240—300 © ingéng AD149 8:30 BF180 5:20 40312 5: 30
b, 5 : ¥ > AD152 4:95 BF181 5.20 40314 4: 00
Pris: 1 st 129:75/st, 5 st 124: 75/st, 10 st 119: 75/st, 25 st offert A ‘:25 A e T
. . sl ADT61 4:60 OC28 14:50 40318 12:20
to for inbyggnad 470—860 MHz ! ADI62 4:60 OC44  3:90 40319 5. 90
batterimatn. 9—14 V 10 mA eller Sver motstand 27 k? 2 W 1. 180—200 V liksp. fran TV- | AF108 4. 00 OCP70 12: 50 40341 5:20
likriktor-Ellyt. Monteras hang. i TV-lddans bakkont. AF115 2:95 AA112 0:75 40362 6: 30
Dim. 130> 45X 110 mm. Pris B9: 75, 5 st 84: 75/st, 10 st 79: 75/st. For 6 mén. garanti exkl. | AF116 2:95 AAT19 0:80 40363 10: 10
frakt tillk. 10: — {béada uif.) end. pé& begéaran. AF117 2:95 BAI0OO 1:70 40406 6: 00
F Natlikriktare 684 220V ~ 3 W S-markt, Hélje 66}(45)(35 (52) mm mont. péa stickpropp ::};? g :g ::}g; :]’gg “g:gg ; ?5%
m. jordon. Pris 44: 95 uppge onsk. sp. 6, 9 eller 12 V AF124 2:70 BAY14 1:80 40409 5. 90
DRIFTSFARDIGA ENHETER TILL BYGGSATSPRISER o. S-MARKTA AF125 2:35 BA12) 2:95 40410 6: 80
AF126 2:20 BYI00 2:60 40411 21:80
AF127 2:35 BY127 3:30 40430 16:70
AF139 8:30 BZY83 7:35 40431 15: 20
AF178 3:50 BZY88 2:70 40342 19:20
4; 2
55 3
5: 0
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INGENIORSFIRMAN LEQ
BAB

Riksbyv. 12, 16149 Bromma
tel. 252334, 252379
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MUSIC-LOVERS

Tva sensationella alternativ for Er som inte néjer Er med bara “ljud”.
Alternativ 1: Lenco L75.

Skivspelare med Goldring 800 P.U.

Philips stereoférstarkare 22 RH591 2x20 W och 2 st Sonab V-1 “Carls-
son” hégtalare 1.765 kr.

Alternativ 2: Philips "Electronic” skivspelare med Shure M75MG P.U.
Sansui AU-555 stereo forstarkare 2x25 W och 2 st Sonab OA-bK
“Carlsson” hogtalare {fardigbyggda) 2. 525 &r.

0BS! Moms och Frakt ingdr i vara priser. Passa pa! Detta erbjudande
géller endast till den 15 september. Har Ni andra 6nskemal meddela dem
till oss. Vi ger helt opartisk information. Vi garanterar Ni blir belaten.
Skriv garna fér information. Den ar gratis.

RODIN HI-FI Radio

Birkagatan 11, 450 40 Kungshamn. Tel 0523/323 28.

HI-FI STEREO
INFORMATION

Varldens férnamsta fabrikat av forstar-
kare. FM-tuners, receivers, skivspelare,
bandspelare. hogtalare, stereclurar, nal-
mikrofoner, diskotekmixers. mikrofoner
etc. Bestall dem fran oss. Vi sédnder over
heta landet. Laga priser inkl. mv-skatt.
Ring elter skriv och meddela Edra onske-
mal sdsom prestanda. prisklass eller fab-
rikat och modell sa erhaller Ni utforlig
offert med forslag och broschyrer. Eller
gor oss ett besok.

JAPAN: AKAI, LUX, NIVICO,
PIONEER, SANSUI, SONY,
TEAC

USA: AR, ADC, CROWN, DYNA-
CO, EMPIRE, FISHER, KOSS,
J. B. LANSING, MARANTZ,
H. H. SCOTT, SHURE, SUPEREX
ENGLAND: AUDIO & DESIGN,
B & W, BRENELL, CAMBRIDGE,
CELESTION, CONNOISSEUR,
FANE, FERGUSON, FERRO-
GRAPH, GOODMANS, GOLD-
RING, KEF, LEAK, RADFORD,
ROGERS, SME, TANNOY, TRD,
WHARFEDALE, QUAD
TYSKLAND: BRAUN, DUAL,
ELAC, KLEIN+HUMMEL, PERP.-
EBNER, SABA, UHER
SCHWEIZ: LENCO,
THORENS
DANMARK: B & O, ORTOFON,
SCAN-DYNA

FRANKRIKE: ERA

Nagra intressanta nyheter:

SONY: Tva nya receivers, STR-6050 pa
2x30 watt sin 8 ohm, HD 0.2 %, IMD
0.4 %. FM-HD 0.5 % v. stereo, S/N 70
db phono. 3 FET ingar och STR-6040 p&
2x15 watt sin 8 ohm, HD 0. IMD 0.5 %,
S/N 70 db phono. 2 FEET ingar. Dessa
receivers ar med hansyn till den extremt
hoga kvalitet. som utmarker dem. ytterst
prisviarda. En av maénga efterlangtad
SONY-nyhet ar den fornamliga bandspe-
laren TC-630-D utan effektforstarkare,
som kommer nu i host.

LUX: En helt ny stereofdrstarkare SQ507
pa 2x60 watt sin v. 8 ohm ersatter den
berémda SQ1220. TDH under 0.1 %,
LUX turnover tonkontroll med 3 lagen
for bas resp. diskant, dven extra “low
boost” v. 80 Hz. Kvar finns SQ 505 pa
2x 30 watt och FM/AM-tunern WL515
med 3 FET, lamplig aven fér SQ507.
Bestall Eder LUX omgaende.
GOODMANS: “Magister”. en hdgtalar-
lada med 15” bas, 5" special mellanreg.
0. tvd special-diskanter, 26—22000 Hz,
40 watt sin, 8 ohm, 685x508x356 mm.
32 kg. Nagot fér Er som trottnat pd
kompaktlador.

EKOFON AB

Tet. 08/30 58 75
320473

REVOX,

Vidargatan 7
113 27 STOCKHOLM

ANNONSORS-
REGISTER

Informationstjinst 39

031/2513 47

och amatiren..

Hos ledande jarn- och
verktygsaffarer.

Dyrmoss Ljudteknik
Stobeegatan 20 416 53 Géteborg
Den goda servicen
TELEKOMPANIET AB
117 23 BARKARBY

.: fir fackmannen

Informationstjénst 40 Informationstjanst 41

ar telefonnumret é DCOLB
till Fackmannen pa Thege. e ark)
bandspelare,
ljudanlaggningar

Gen.agent SKANDINAVISKA

Prenumerationstjdnst

Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90

Postgirokonto: 83 71 00
Prenumerationspris: Helar 12 nr
42: — kr

Reservation for prisdndringar

Prenumerationer kan bestéllas

rokonto 83 71 00.

direkt till Prenumerationstidnst, Box
3263, 10365 Stockholm 3, i Sverige
pad narmasten postanstalt med pos-~
tens tidningsinbetalningskort postgi-~

Aigers 69
Aligon 52
Alerma 70
Audio Stockholm 11
Audiosonic 45
Bab L 72
Conrad 69
Dux 42
Dusseldorf 65
Dyrmoss 72
Ekofon 72
Efa 43, 74
Elek 47
Elektroflex 48
Elit 51
Forslid 58
Grundig 47
Gylling 10
Habia 9
. Hefab 71
Helkama 57
Holmenco 59
ITT 4
Josty 46
Kongsberg 49
Lafayette 73
Moon 13
Multiform 66
Orion 50
Philips 5
Rodin Hi-Fi 72
Samex 69
Sansui 6
Scandia Metric 51
Schlumberger 41
Septon 57
Servex 14
Skand. Telekomp. 72
Sonab 54,55 '
SRA 7
Stenhardt M. 72
Stevco 2
Sv. Deltron 69
Sydimport 61,68 °
Telac 70
Teleinstrument 61
Tele-Invest 70, 72
Thelimod 67
Videoproduktion 70
Wigo 66
- M. STENHARDT AB

GRIMSTAGATAN 89,

162 27 Vailingby

08/87 02 40

Telex 10596

Elektroniska miltinstrument och
apparster

Representerar bl. a. Cossor,
Racal, Brush, Wang, Farnell,
PEC, Motorola Instr.

P" wm
, k STENHARDT KOMPONEKTBOLAG AR

GRIMSTAGATAN 89,

162 27 Vallingby

08’37 29 45

Talex 10596

Elektroniska komponenter
Representerar bl. a. Sylvania,
Analog Devices, EMC,
Voltronics

Informationstjénst 42



Du hiinger vil med 1 utvecklingen.
Med Lafayette kommunikationsradio.

En Lafayette ar 6verkomlig for alla.

Tack vare fordelaktiga priser och ett brett sortiment.

Det finns en Lafayette f6r varje dndamal.

Andra virdefulla fordelar med Lafayette ar
driftsdkerhet, talighet, funktionell design och ett hogt
andrahandsvirde.

Lafayette kan dven kompletteras med selektivt anrop.

For manga foretag, bade stérre och mindre har
en Lafayette blivit en direkt l6nsam investering nar
det t.ex. galler att snabbt, effektivt och utan spilltid
dirigera sina bilar for olika uppdrag.

Och tank dig en Lafayette i baten. Vilken trygghet.
Att kunna kalla pa hjdlp vid en eventuell nédsituation.
En billig och siker liviorsakring.

Miénga privatpersoner har upptackt nyttan och
nojet med Lafayette. Jdgare, fiskare,

privatbilister och manga, ménga fler.

Alla vill ju hdnga med i utvecklingen.

Lafayette representerar avancerad elektronik
av allra hogsta kvalitet.

For att alltid kunna erbjuda dig maximal
prestanda adr Lafayette i stindig utveckling under
ledning av amerikanska tekniker vid egna
hogmoderna laboratorier.

Lafayette 4r en av virldens mest salda

kommunikationsradio.
Lafayette

Svenska Lafayette Radio AB
Viktoriagatan 16, 411 25 Goteborg, tel. 031-17 43 50

For ytterligare upplysningar vand dig till fackhandeln p& orten
eller ring oss. Du dr vialkommen att skriva ocksa.

Avancerad elektronik ~ for palitlighet i alla situationer




KLAR & BEILSCHMIDT

Keramiska glaserade l6dstod

Elfa K1723 HG2 ElfaK1720 HGI-1

Elfa K1681 KS2

En tysk kvalitetsprodukt. Hogvardig keramik efter din-
normer DIN-40685 typ T 227.

Lagerfores hos generalagenten.

Storre leveranser direkt fran fabriken.

Begér fabrikens originalkatalog.

ELFA

Elfa K1731 LSP1 RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280






