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Det ar inte bara bandspelare,
forstarkare och hogtalare som avgor
ljudet. Ljudbandet kan gora
en hel del. Som till exempel
BASF nya LH-band med lagt brus och
hog utstyrbarhet!
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En avgérande férdel nédr det giller att utnyttja
kapaciteten i din Hi-Fi bandspelare. Jamfér LH-bandets fordelar med ett
normalt och ett Low-Noise band i tabellen ovan!
Med LH-bandet kan man for férsta gdngen inte enbart
uppnad ett extremt l&gt brus utan dessutom en vésentligt hdgre utstyrbarhet.
Dynamiken &kar dels genom en sinkning av grundbruset

och dels genom en hdjning av utstyrbarheten. LH-bandet ger en dynamikvinst

som uppgér till 7 dB. Halften har uppnatts genom
sankning av grundbruset och andra hélften genom &kad utstyrbarhet.

BASF LH-band finns i
13 cm spole med 270, 360 och 540 m lingd i plastkassett.
15 cm spole med 360, 540 och 730 m lingd i plastkassett.
18 cm spole med 540, 730 och 1080 m lingd i plastkassett.
26,5 cm spole med 1280 m langd i pappkartong.

Sjalvklart! att du fragar efter BASF LH-band nésta gang!

Specialister
i tonband

BASF SVENSKA AB, BOX 53008, 400 14 Gb'TEBORG 53, TELEFON 031/81 32 60
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OMSLAGET: — Motoreffekten ner, glidbanan ned till
sittningspunkten ritt, rodren svarar OK, hall upp mot
vinden, hjul ute, flaps 30 grader: propellerinstéllningen ?
Behover jag reversera pa banan? Griset bromsar nogen
del . ..

Inte riktigt si detaljerat men nog sa realistiskt upplever
"piloten™ radiostyrning av en flygande modell — det ir
vil si nira “riktig” flygning man kan komma pa land-
backen, bortsett fran “torrflygning' i simulator.

F6lj Inge Stendahls nya artikelseric om radiokontroll
fran bérjan — inledning pa sid 39 i detta RT-nr!

B S N A e O o e s T L, 19

Ljudnytt 71 — sett och avlyssnmat inom audio och
BRI s . 3 s e Ry 20

Oversikten ger som vanligt mingder av nya audioprodukter; forstirkare, band-
spelare, hogtalare och mycket annat i en kommenterande granskning. — Ett par
specialinslag ingir, som t ex fyrkanalnytt med bade skivor och FM-radio!

RT har provat: Tva hortelefoner ................ 29

Minadens audioprovning dr kommentarer till ett antal méitningar och utformad som
ett lyssningsprov med de tekniska faktorerna redovisade. Tvé prismissigt diamentralt
motsatta hortelefoner har testats.

Sa konstruerades Sonab R-7000................. 30

Den [jirde och avslutande delen av upphovsminnens genomging av den svenskgjorda
receivern ger bl a mera om tonkontrollkretsarna.

Ar transistorn ute — igen? .. ................... 33

Stig Hemstrém orienterar om en omdiskuterad foreteelse inom halvledartekniken,
den sk “ovoniken™ som tid efter annan uppges aktuell pa bekostnad av gingse
halvledare.

“Elektronstraletransistorn™ .. .................] 35
Hiir en verklig aktualitet: Man har i USA framstillt en hybrid av elektronroret och
den vanliga halvledaren i en intressant teknik som lovar gott f6r manga applika-
tioner dir nu hogeflektror anvinds.

Integrerade kretsar i TV-mottagare. Del 2. ..... .. 36

Peter Seaman, SGS, fortsitter hidr genomgangen och behandlar i detta avsnitt [irg-
kretsarna och pliaderar {6r total IC-bestyckning av dessa.

Radiostyrning — en fascinerande hobby . ......... 39

Inge Stendahl, flerfaldig svensk méstare pa omradet, inleder hér en artikelserie som
skall striicka sig en bra bit dver 1971. Det kommer byggbeskrivningar och tips pa
manga hjilpmedel. Han borjar hiir med en historik och en systempresentation.

Bygg sjilv: Hogstabil frekvensnormal . ... ... ..... 42

Denna pd Motala faslasta normal utgérs av ett mycket noggrant instrument som kan
byggas till lagt pris.

Ron och tips for hemelektroniker. .. ... .......... 48
Hir limnas korta men instruktiva rad om hur man “goér” matchade transistorer sjilv
resp ordnar en sparkoppling till sin l6dkolv. Enkelt, praktiskt!

Nytt om AV-hjilpmedel och -system ............. 49

DEESPAMER .« . .. i e n e e e s 8
Kortrapportom........................... 14, 52
Publikationer, kataloger och broschyrer .......... 16
Astroelektronik ........................... 50, 52
Nytt fran industri och forskning . . ............ 51,52
NS PYOREEE . ... .conin . vitins dan s an e ina SO
Privatradiosidan. . . .. ......................... 62
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Vilagger lite

mera’feature”i

varje “feature”.

MIRACORD 50 H har fler finesser
an varje annat automatiskt gram-
mofonverk pd marknaden. Varje
finess hos 50 H erbjuder mera. Se
har vad vi menar.

B Tva varderade konkurrenter er-
bjuder viss typ av synkronmotor.
Ingendera motorn kan emellertid
betecknas som hysteresissynkron-
motor. Och ingendera ar en Papst
hysteresissynkronmotor. Papst &r
den motor som anvandes i profes-
sionella grammofonanlaggningar.
MIRACORD 50 H anvander Papst
hysteresissynkronmotor med yttre
rotor for konstant hastighetsnog-
grannhet oavsett spanningsvaria-
tioner.

B Nar man undersdker tonarms-
liften skall man &vertyga sig om
huruvida densamma fungerar vid
séval automatisk som manuell ope-
ration. De flesta ledande fabrikat
med automatisk skivvaxling ar ej
konstruerade med denna funktion.
MIRACORD 50 H har silicon-dam-

ab telac

Esplanaden 10, Sundbyberg 1
Telefon 08/29 03 35
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pad tonarmslift som fungerar bade
vid automatiskt och manuellt ned-
slapp.

B Justering av nédloverhdanget ar
nédvandig for optimal sparning.
Hos andra automatiska skivspelare
finnes denna méjlighet. men den ar
svar att justera da det maste ske
inuti verket. MIRACORD 50 H har
yttre justeringsmdjlighet av naléver-
hanget med inbyggd skruvmeka-
nism, ingen demontering, inget
problem med justeringen. Man kan
pa nagra sekunder justera nalen
exakt.

B Dessutom en finess som ingen

annan har. Tryckknapparna som
bara fordrar ett fjaderlatt tryck och
mojliggor att alla andra finesser hos
MIRACORD 50 H utnyttjas pa enk-
laste satt. Tryck-pa-knappen-syste-
met mojliggor sakert handhavande
av grammofonverket. S& dr exem-
pelvis MIRACORD 50 H den enda
automatiska skivvaxlaren som kan
anvandas manuellt eller automa-
tiskt utan omstallning.

B Under senaste aren har MIRA-
CORD 50 H bevisat sin palitlighet
och férvarvat sin ledarstallning ge-
nom ett perfekt utférande i tusen-
tals HiFi-anlaggningar.

Miracord 50 H

Informationstjanst 1



Philips valkanda 10 MHz oscilloskop finns
nu i en version med inbyggd TV-synkseparator
— PM 3200X. Det ar ett kompakt och Iatt-
hanterligt instrument, som vasentligt bidrar till
att rationalisera er TV-service och darigenom
Oka lénsamheten.

PM 3200X tacker frekvensomradet
DC—10 MHz och har automatisk triggning over
hela omradet. Kretsarna ar kompletterade for
bild- eller linjetriggning vid TV-service.

PHILPS| |ndustrielektronik
% Matinstrument

MEAN

Nu med inbyged TV- Syr{i;Separator— PM 3200X

DC-nivan halls mycket stabil genom automatisk
balansering

Komplettera med PM 5508 — monster-
generator for farg- och svart/vit TV. Den ar
konstruerad for VHF-, UHF- och FM-banden.
En kompakt signalkalla med heltransistorise-
rade kretsar som ger maximal driftsakerhet.
Kontrollmojligheterna d&r manga, enkla att
anvanda bade vid "flygande service” och
verkstadsarbeten. Med Philips monster-
generator PM 5508 utfor ni snabbt

Informationstjanst 2

installationen, férenklar felsékningen och gor
en komplett kontroll pa mindre &n en minut.

Ni far fylligare information fran
Philips Industrielektronik,
Matinstrument, Fack, -
102 50 Stockholm 27 | ;
Tel. 08/63 5000. " 2000 ases O
Tala med Bo OISSON. | S
! " v oas " & :

PHILIPS




Hi-Fi Stereo studiobandspelare
Philips PRO 12

2-spar (kan bestéllas for 4).

2 hast.: 9,5 och 19 cm/sek. Frek-
vensomrade: 40 — 18000 Hz
~2,5dB vid 19 ecm/sek: 40 —
15000 Hz —2,5 dB vid 9,5 em/sek.
Dynamik: 62 dB vid 19 cm/sek.,
60 dB vid 9,5 cm/sek. enl. DIN
45.511. 3 motorer, 3 tonhuvuden.
Inbyggd mixer, multiplay och
eko. Relamandvrerad. Dim.:

52 x 35 x 24 cm (staende).

Hi-Fihogialare
Philips 22 RH 499
LAadans volym: 80 lit.
Granseffekt: 60 W.
Kinslighet: 2,5 W. Frekvens-
omfang: 20 — 20000 Hz. Impe-
dans: 8 ohm. Hogtalare: 12 tum
bas-, 4 st 5 tum mellanregister-,
4 st 1 tum diskanthogtalare.
Valnot. Dim.: 52 x 72 x 34 ¢m.

i-Fi Stereo forstirkare
Philips 22 RH 591
Uteffekt 2 x 20 W sinuseffekt.
Extremt lag distorsion. 0,159%
vid full uteffekt. Filter for bl.:
seratch, loudness, presens.
Anslutning for skivspelare,
bandspelare, tuner, extra, tva
hogtalarpar. Teak eller valnot
Dim.: 42 x 10 x 26 cm.

HiGH ill)[l.l"flll![ﬂl"lolll p H l LI ps



AM/FN radloluner Philips 22 RH 691

LV MYV, KV och UKV (FM).
Stereodekoder for pilot-ton-stereo.
Kanslighet: 2 uV for 30 d B signal/brus.
Distorsion: 0,3 9% vid +20 kHz sving.
Utsignal: 1 volt/10 kohm. Teak.
Dim.:36 x 10 x 26 cm.

Vem kan pasta
attviintegor
hogklassiga
Hi-Fi-anlaggningar?

Lis om den hir anlaggningen, prata
sedan med radiohandlaren — och provlyssna.

Hastigheter 33, 45 och 78 varv/min.
Hi-Fi Stereo skivspelare med elektronisk omkoppling
Philips 22 GA 202 ELECTRONIC Hastighetskonstans +0,2 vid nitspAnnings-
Philips 22 GA 202 ELECTRONIC variationer 170 — 250 V
T L ir forsedd med elektroniskt styrda Finjustering av hastigheten +2%
funktioner fér motor, hastighets- Svajning +0,109,
omkoppling, finjustering av hastig- Rumble —60dB
heter samt avstingning av motorn. Py :
Ny magneto-dynamisk pick-up, Tonarmsfriktion 50 mg | hor./vert.)
Super M. GP 400, som tillverkats for Tonarmens max. vinkelfel 1,8° vid 30 cm skiva
att distorsionsfritt spara perfekt vid Tonarmens resonansfrekvens 10 Hz
lz‘ngg nﬁ!trt)f ckt."Iﬁé.gresonanésl-ttonirr? Naltrycksinstallning 0—4gram
med skjutinstillning av naltrycket, : ? 7 =
instédllbar antiskating och hydrauliskt SRaiane :lg??llg)kar OGSt Aty
dampad sinkanordning. Chocksiker " = et =
fjadrande upphéngning av driv- rmnedligg Hydrauliskt dimpad
mekanism och tonarm. Akrylglashuv Tréslag Teak, jakaranda eller
med gangjirn och stédpinne. 4 valnot med akrylglashuv
Dimensioner 40 x 14 x 34 cm




DX-spalten

DX-NYHETER

I KORTHET:

Vintersdsongen har hittills givit DX-
arna ritt intressant utbyte:

@ Asienstationerna har horts biitt-
re an pa flera r och dven da pa mel-
lanvdgsbandet. Men den avgjort
trevligaste hérbarheten denna vinter
har stationen pa Solomonéarna varit.

@ RT spidde 1 fjol att Solomon
Islands Broadcasting Service skulle
kunna bli horbar 1 virt land med den
nya sindaren pa 7235 kHz och 5 kW
eflekt. Men att den skulle horas si
bra som den gjort dr en overrask-
ning! Redan i november var den hor-
bar 6ver hela Sverige, iven i de syd-
ligaste ‘delarna. Fragan iir nu hur
stationen stiller sig till QSL-6nskan,
efter att (séikerligen) ha overhopats
med rapporter fran Skandinavien och
6vriga Europa. Hittills har stationen
varit villig att siinda sitt treviiga QSL-
kort. De DX-are som dnnu inte tagit
chansen. forsok mellan kI 11.30—
12.30!

@ Israel har planer pa att i bérjan
av 1971 installera tvd nya 650 kW
mellanvagssindare och sex 300 kW
kortviagssindare 1 Jerusalem. Sin-
darna skall anviindas av radiobolaget
Kol Zion.

@ For Indiens satsning pa utbygg-
naden av sitt radio- och TV-nit har
DX-spalten redogjort tidigare. Frian
den senaste fyraarsplanen kan nédm-
nas, att ytterligare 28 nya stationer
planeras. alla med hoga sindareffek-
ter. Tidigare forfogar All India Radio
Sver 76 olika siindare. En av de nya
sindarna planeras till den tidigare
portugisiska kolonin Goa.

® South East Asig Radio Voice pa
Filippinerna har fortfarande test-
sindningar pa 15145 kHz kI 12.00—
12.45. Stationen dr mycket intressc-
rad av rapporter och svarar med trev-
ligt QSL-kort. Adressen ir P O Box
4148. Manila, Filippinerna.

@ Fran Afrika rapporteras iven
en del nyheter. | Kinshasa, Kongo,
har en fransk firma fatt i uppdrag att
sitta upp en 600 kW mellanvagssin-
dare, vars effekt senare skall héjas
il 1200 kW.

@ Enligt pressuppgifter skall en ny
radiostation upprittas i Swaziland.
Trans World Radio Var vara en av
intressenterna i bolaget. I mitten av
1971 planeras en 50 kW mellanvigs-
sindare, och en 10 kW kortvégssin-
dare kunna tas 1 bruk.

@ I Sicrra Leones huvudstad Free-
town planeras ett nytt radio- och TV-
centrum. i vilket bla ingar tva nya
kortvagssindare pa vardera 50 kW.

@ En av de mest horda colombi-
anska radiostationerna 1 virt land ar
Emisora Nueva Granoda pia 6160
kHz, huvudstation 1 bolaget Radio
Toledar. Stationen kan nu tvingas
upphéra med sina siindningar sedan
man rakat i onad hos den colombi-
anska regeringen.

® DX-programmet "DX-Special™
fran Trans World Radio 1 Monaco har
flyttats fran kI 18.45 till 17.45 men pa
samma frekvens 9575 kHz.

® Austrion Radio 1 Wien siander nu
ett DX-program varje lérdag kallat
“DX-Panorama’ kl 15.30—16.00 pa

9770, 11855 och 17710 kHz. Troligt-
vis kommer programmen #ven att
siandas 1 repris pa sondagar kl 12.00
och 22.20.

® /BRA Radio har under vintern
haft god horbarhet med sina test-
program pa frekvenserna 9625 och
11865 kHz mellan k1 14.00 — 14.30.

@ Till ny generalsekreterare i
European DX-Council har valts Mr
Alan Thompson, England. Adressen
till det nya sekretariatet 4r /6 Ena
Ave, Neath, Glamorgan, Englund.

® En brasiliansk ‘DX-Club som
soker utlindska medlemmar har bil-
dats i Jundiai. Klubben heter Clube
Internacional DX-ers, rua Bartolomeu
Lourengo no 221, Jundiai, SP, Brasi-
lien.

@ Danmarks Radio har latit med-
dela att i och med utlandsprogram-
mens nedldggning kommer inga ut-
liindska rapporter att verifieras.

® Finland, daremot, har latit uige
ett nytt trevligt QSL-kort och énskar
rapporter pa sina program,

Borge Eriksson

"KARTLAGG” ASIEN

MED DX-TIPS I RT

Vi presenterar hir tips for de DX-are
som dr intresserade av att forsoka
stifta bekantskap med ndgra av det
otal radiostationer [rin Asien och
Stilla Havs-omradet, vilka ir hérbara
under vinterhalvaret.

Klockslaget som niimns dr en "me-
deltid”, da erfarenhetsmassigt statio-
nen brukar horas bist, vilket betyder
att den kan vara horbar bide fore
och efter den tid som anges.

Forkortningarna AIR och RRI
giiller for All India Radio och Radio
Republik Indonesia; namnet efter
forkortningen anger platsen for den
lokala stationen. Savil de indiska
som indonesiska stationerna har den
senaste tiden lattat niagot pa den tidi-
gare restriktiva QSL-politiken och
besvarar nu rapporter relativt hygg-
ligt.

Frek-

vens i

Hz: Station: Klockslag :
3205 AIR/Lucknow, Indien 16.30
3222 AIR/Simla, Indien 16.30
3235 AIR/Gauhati, Indien 17.00
3268 Radio Dili, Timor 14.30

3277 Radio Kashmir, Kashmir 18.00
3335 AIR/Kurseong, Indien  17.00
3346 RRI/Pontiak, Indonesien 14.30
3910 Far East Network, Japan 21.00

3925 AIR/Delhi, Indien 17.30
3975 RRI/Surabaja.

Indonesien 16.00
4740 Radio Maldives,

Maldiverna 17.30
4755 RR/Makassar,

Indonesien 17.00
4800 AIR/Hyderabad, Indien 18.00
4820 AIR/Calcutta, Indien 17.30
4840 AIR/Bombay, Indien 18.00
4845 Radio Malaysia,

Malaysia 16.00
4855 RRI/Palembang,

Indonesien 16.30
4863 Radio Brunei, Brunei 14.30
4907 Radio Cambodja,

Cambodja 16.00

Frek-
vens i
Hz: Station: Klockslag:
4920 AIR/Madras, Indien 17.00

4927 RRI/Djambi, Indonesien 15.00
4955 RRI/Banda Atieh,

Indonesien 15.30
5010 BFBS-Brittish Forces,

Singapore 14.00
5040 Radio Burma, Burma 16.00
5047 RRI/Jogjakarta,

Indonesien 16.30
5052 Radio Singapore,

Singapore 15.00

5085 RRI/Medan, Indonesien 16.30
6040 Voice of Coast, Trucial-

staterna 14.00
6170 Voice of Hope, Sydkorea 14.00
7170 Radio Noumea, New

Caledonia 11.30
7200 Voice of Righteousness,

Taiwan 12.00
7235 SIBS, Solomondarna 11.30
9520 Rudio New Zealand,

New Zealand 11.00
9570 Radio Qatar, Qatar 16.00

11320 Radio Angkatan Udara.

Indonesien 14.00
11650 Radio Pakistan, Dacca.

Ostpakistan 20.00
11672 Radio Karachi. Viist-

pakistan 20.00

14460 VUNC, Riukyu Islands 12.30

_ Schedule

FALKOPING ARRANGERAR
VARLIGT DX-EVENEMANG
Falkopings DX-klubb anord-
nar téviing helgen 19-21
mars 1971 under namnet
"DX-71 — jorden runt”,

Ett 10-tal stationer fran
hela jorden kommer att del-
taga, ev flera stationer. Tav-
lingskommissarie dr Kent-
Inge Wilson.

10301055

 THE OVERSERS BROADCASTING STATION

BANGKOK,

THAILAND.

"HSK?9

Power output: 50 Kw. Frequency: 11.91 mc/s (28 m.)

GM.T

MR, BORGE CRIKSSON.

e —

s -

‘With thanks we beg to verify correct
your report on.22nd April 1961.

Chief. Overseas Broadcasting Division. Public Relations Dept.

Tva QSL-kort frin asiatiska stationer. Hir ses kort frdn Radio Thailand resp

Far East Network i Japan.
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Beogram 1200 ar en ny stereoskivspelare
fran B&O. Halvautomatisk. Ny i design och
teknik. Med verkligt fina prestanda tack vare
funktionell utformning i alla detaljer.

Beogram 1200 &r bara 73 mm hdg utan lock
och med sin laga linje och eleganta utformning
har den fatt ett personligt utseende. Det syns
alt det ar en B&O. Hela skivspelaren ar
tackt av en aluminiumskiva. Till och
med skivtallriken ar av aluminium.
Grammofonskivan bérs upp av sma

145 A

gumminabbar. Skivan ligger sa- 17 25 39 /a
kert och dessutom slits den mindre. Q
Halvautomatiken innebér att man efter

e 1200. E
Ny skivspelare.S

for 6ra och &

Beogram 1200 &r en extremt tunn stereoskivspelare. 73 mm utan lock, 116 mm med lock.

alt ha stallt in ratt varvial och ratt skivstorlek
{A) bara har att trycka pa en knapp (B) s bade
startar och stoppar skivan automatiski.

Pick-upen (C) ar nykonstru-
erad. SP 14 heter den. Re-
sultatet har blivit forbatt-
rade data t ex
jdAmnare frekvens-
gang 20—22.000 Hz, * 3 dB, battre kanal-
separation, m m.

Den smackra tonarmen innehaller bl a in-
stallning for ratt naltryck (D) och inbyggd
sjalvjusterande antiskating (E) av en speciell
B&0O-konstruktion.

BANG & OLUFSEN SVENSKA AB « STOCKHOLM 631260 « GOT EBORG 513045 « MALMO 72680 » VASTERAS 120250

Beogram 1200 har en ny tyst-
gaende motor utan storan-
de rumble och med jamn
gangkonstans. Den har ock-
sa ett nytt system for finju-
stering av hastigheten:
koniska trapphjui ger ett exakt varvtal.

handlare. Och titta pa den.
stalla bade ora och oga.

kvalitet fore priset . . -

@

®,

Lyssna pa Beogram 1200 hos Er radio-
Beogram 1200 ar utformad {0r att tillfreds-

B&0O — for Er som diskuterar smak och

Informationstjanst 4
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Dellorstoring av 16dkolv
dédr Habias tunnvdggiga
TEFLON rér anvants som
isolering. Roren linns i

llera larger.

Habias tunnvaggiga TEFLON°ro

*ursprungsbeteckning svart rand
ar godkanda av SEMKO

Anvands ofta for att isolera lodstallen i tranga
kontakter. Tal varme upp till 260 C. Skadas darfor
inte vid l6dning. Isoleringsegenskaperna ar utom-
ordentliga — speciellt inom hogfrekvens. Och frik-
tionskoefficienten ar mycket lag.

I I D S S D D
Sand information om tunnvaggiga Teflon-rér och
krympslang.

Namn

Adress
RT-NR 2-71

Roren tillverkas ocksa som krympslang och mot-
star syror, I6sningsmedel och tal alla kemikalier.
Praktiskt taget ingenting haftar vid.

Finns i dimensioner @ 0,2 X © 0,4 till @ 79 X
@ 82 mm. Korta leveranstider.

Ring géarna sa sander vi prover.

® Registered Trade Mark, DU PONT

HﬂBIn 741 00 KNIVSTA
TEL 018/34 10 00

Informationstjanst 5
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UNAMCO Laboratories' mixersystem M6000. Har
visat med VU-meter tillsats. MB6000 a&r avsett
att anvandas i kommersiella installationer dar ro-
busthet och driftssédkerhet kravs. 5 ars garanti. For
narmare informationer, skriv till: UNAMCO, Box
14058, 10440 STOCKHOLM. Eller ring 08/
610644 eller 6106 5b5.

AUDIO STOCKHOLM

Informatanstarst 6






Hellstiéma/Intermarco

Tva nyheter i

Philips HiFi-serie

Har visar vi ett urval av vart program av diskant-,
mellanregister-, bas- och bredbandshdgtalare fér HiFi.
De tva senaste nyheterna i programmet ar diskant och
mellanregisterhégtalarna.

Diskanthégtalaren (1.) en s.k. dome tweeter, har i
stallet for kon ett kupolformat plastmembran. Detta
gor att hogtalaren har en utomordentlig rundstralning.
De rorliga delarna ar extremt latta, vilket medger dis-
kantatergivning med férsumbar distorsion.

Mellanregisterhogtalaren (2.) har, férutom hog
effekttalighet, utmarkta prestanda vad betraffar tran-
sientatergivning och distorsion. Hogtalaren ar helt
sluten och dampad, vilket avsevéart forenklar monte-
ringen. Hogtalaren finns tillgénglig fran och med april
1971.

Tillampning Storlek  Effekt- Impedans Typnummer

talighet (DIN)

1. Diskant 1tum 40W 4och8Q ADO160/T
2. Mellan-

register 5tum 40W 4och8Q AD5060/SQ
3. Bas 12tum 40W 40och8Q AD 1256/W
4. Bas 10tum 40W 40ch8Q AD1055/W
5. Bredband

special 8% tum 10W 7Q 9710/ M

Forutom de har presenterade HiFi-hogtalarna finns
det ett stort program av standardhogtalare for radio,
TV, kommunikationsradio, snabbtelefon och HiFi-
system.

Leveranser: till handeln fran AB SERVEX, Tegeludds-
vagen 3, 11541 Stockholm, tel. 08/63 55 20, {ill
produktion fran AB ELCOMA, Fack, 102 50 Stockholm
27,tel. 08/ 67 97 80

AB SERVEX 2 ELCOMQ

Informationstjanst 7
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kort rapport

Om.-.

NY RADARSTATION
FOR SODRA SVERIGE

Under varen kommer televerket att
siitta en ny radarstation 1 drift pa
Romeleasen ca tre mil fran Malmao.
Den byges f6r tratikledning av civil
luftfart och far sa stor kapacitet att
den kan betjana flvgtrafiken i hela
sodra Sverige. Romele radarstation
kommer - att vara obemannad och
fiarrdirigeras helt fran kontrolleen-
tralen vid Bulltofta flvgplats.

Utrustningen ull den nya radar-
stationen dr av modernaste slag och
riickvidden blir mycket stor — man
far radarkontroll i luftrummet over
halva Danmark och sodra Sverige
upp till Jonkdping. Radarstationen
dr i forsta hand byggd for Bulliofta
flygplats. men da denna inom nagra
ar skall liggas ned, kommer den att
anviindas vid den kommande stor-
flygplatsen i Sturup.

Anldggningen skiljer sig ull ut-
seendet markant fran vanliga konven-
tionella radarstationer. Den roteran-
de radarskdrmen och &vrig utrust-
ning byggs in i en radom — en kupol-
formad byggnad av sammanfogade
plasttrianglar — detta frimst fér aut
skydda den mekaniska utrustningen
fran yttre storningar av viider och
vind.

LEASING AV TV
INLEDS I SKANE
Sydviistra Skane har valts som {or-
sOksfilt av det i Sverige nu etablerade
brittiska foretaget DER — Domestic
Electric Rentals — 16r den 1 England
sedan manga dr praktiserade idén
med leasing av TV.

DER —TV-abonnemang féormedlar
efter brittiskt mdnster s v-mottagare
och firgapparater pa langtidshyra
féor 110—115 kr per manad. under
vilken tid kunden har fri service och
utbytesmdojligheter.

DER har i hemlandet. 5.000 an-
stiilllda och 400 servicestillen. Abon-
nentantalet ar en miljon. och varje

manad tecknas ca 8.000 nya firg-TV-
abonnemang. 1 England dr O&ver
hiilften av totalbestandet, 16 milj
TV-mottagare, hyrda pa det hir
sittel. Av firgmotlagarna ir upp-
skattningsvis nio av tio apparater
hvrda och ej kopta. Orsakerna iir
manga, men bla samverkar de héga
priserna. den stora handpenningen
vid amortering samt de hoga riintor-
na vid avbetalningskop till att allt
fler britter féredrar att hyra. Samti-
digt garanteras apparatunderhallet
av uthyraren.

DER s apparater dr heltransistori-
serade och utforda i sju moduler, vil-
ket underléttar reparationsarbetena.

Sex lander i kontinentala Europa,
diribland Visttyskland och Frank-
rike, har nu sadan apparatférhyr-
ningsverksamhet genom ledande eng-
elska abonnemangsforetag.

Direktor Lars-Olof Forsberg leder
DER :s svenska verksamhet fran Mal-
md.

“"HEMTIDNING"” PER TV

MED TELE-FAXIMIL

Faksimil, dvs Gverforing av text och
bilder med hjilp av elektriska impul-
ser per trad eller tradlost, har hittills
endast utnyttjats av tidningar. olika
foretag och institutioner.

Speciellt i Japan har man emellertid
nu boérjat undersbka mojligheterna
att anviinda faksimil-tekniken i storre
skala genom att kombinera den med
vanliga radio- och TV-utsiindningar.
Radiolyssnaren  eller  TV-tittaren
kommer dd genom att trycka pa en
knapp att i sin hand fi en tryckt in-
formation som har samband med
det program han lyssnar pa.

Man kombinerar dirigenom den
snabba informationséverféringen hos
radio och TV med en tidnings alla
fordelar. dvs att informa'ionerna
finns registrerade och kan sparas av
mottagaren. Matsushita Electric har

redan utvecklat ett system dir man
anvinder e¢n kombinerad TV- och
faksimil-motiagare.

En av {érdelarna dr att man kan
utnytija de existerande TV-banden.
En annan att det endast fordras mind-
re andringar och ullbyggnader pa
sindarsidan (6r inféra denna sk
“hemfaksimil ™.

Systemet. som kallas TV-FAX, ul-
nyttjar gapet i den horisontella bild-
signalen for att overfora impulserna.
Vid en demonstration i Tokyo nyli-
gen Overférdes en tidningssida om
32x46.5 cm pa ca fem minuter. An-
talet avsékningslinjer var 8 per mm.
— Den relativt linga overforingsti-
den beror pa att man anviinde ett me-
kaniskt tryckfgrfarande. Mottaga-
ren, som har beteckningen AT-2, har
sma dimensioner och sigs kunna
massproduceras till ett rimligt pris.

Ett snabbare system har utvecklats
av Hitachi. Pa sindarsidan har man
en roterande trumma, och i mottagar-
delen anviinds ett elektroniskt tryck-
torfarande. Med detta system kan
man Overfora ett format om 25.7x
18.2 em (nagot mindre iin A4) pa en-
dast 30 sek.

Matsushita har diven etl system som
arbetar pi de vanliga FM-banden och
kallas FM-FAX. Majligheterna att
praktiskt utnyttja faksimilsystemen
vid vanliga T V-siindningar ér manga:
Skol-TV och andra undervisnings-
program borde kunna dra stor nytta
av den nya tekniken:

Man kommer tex att kunna [Grse
tittarna med tryckta nyheter, vider-
kartor. matrecept. frageformuliir och
mycket annat. Produktionen av fak-
similutrustning, som 1964 uppgick till
15 mKr, ligger fn pa ca 40 mKr. och
man riknar med att den inom de niir-

maste tre till fyra aren skall ha stigit
till ndra 150 mKr.

Faksimilutrustningar fér hemma-
bruk kan bli ett viirdefullt objekt pa
hemelektronikmarknaden den dag
man uppnar eit miitinadslige f6r
firg-TV.

VADERDATASYSTEM

FRAN HONEYWELL

Aven fran jordens mest avligsna och
otillgiangliga delar kan det bli méjligt
att automatiskt fa in kontinuerliga
viiderobservationer tack vare en ny
avancerad apparatur. som utvecklats
av den meteorologiska sektionen vid
Honeywell Aerospace Division, USA.

Apparaturen kallas Erows (Ex-
pendable Remote Operating Weather
Station) och bestar av ett 2.5 m langlt
spjutformat  instrument som kan
sliippas ned fran flvgplan och sedan
leverera viiderobservationer dygnet
om.

Instrumentet ar konstruerat sa att
det stiller sig uppritt nir det tagit
mark. Det innehaller dels et antal
clekiromska givare som miiter vind-
hastighet och riktning, lufttryck.
temperatur. luftfuktighet. stoftutfall
och molnhgjd. dels telemetrisk appa-
ratur som transmitterar informatio-
nen till en central mottagningsstation.

— Systemet idr avsett att kunna an-
viindas 1 manga omraden, diir man nu
inte har mojlighet att gora regel-
bundna viidderobservationer pa mark-
niva, sdger Paul Rosengaard vid
Honeywell Aerospace Division. Man
kan tinka sig flera kommersiella
applikationer. tex (6r skogsbrapdvar-
ning.

Honevwell

utvecklar Erows pa

uppdrag av amerikanska flygvapnet.

|4 RADIO & TELEVISION —NR 2-1971
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RT-NR 2-71

Service-spray for yrkesmén. Service-spray for Er som
vet vad snabb och effektiv service betyder. Spray for
varje d&ndamal. Spray som rengdr, loser, skyddar,
polerar, isolerar o.s.v.

Philips service-sprayer &r speciellt utexperi-
menterade for elektrisk industri och ser-
vice. Och provade av yrkesman over hela
vérlden.

PHILIPS

service-sprayer distribueras av
AB SERVEX

Informationstjénst 8
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Labs

Frekvens-, tid-,
och pulsraknare

Sansitreity

Gats open

o :

Over range Input

Funéian

Frequancy Perioy. Tima Cownt [W!M MHimS CHeS KHa 8 nma| Hold PRaset  SreriBiog

1

X 27 cm

SM 200
Ett instrument med smé& matt och stor kapa-
citet, som klarar de flestas behov,

Frekvensomrade
Tidmatning
Grindtider
Noggrannhet
Kristalloscillator

12 MHz
1 us-10%s
1ms-10s
1%10-6
2 MHz

Indikerar dverskridet matomrade. Start- och
stoppingdng pa baksidans panel. Vid tid-
och pulsriakning startas och stoppas SM
200 med inre eller yttre kontaktslutning eller

puls.

Pris 2 270:-

(W ELECTRONICS

banar vag for en snabbare utveckling

ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB
SANDHAMNSGATAN 39 - BOX 27053 - 10251 STOCKHOLM 27 - TEL 08/224580

Informationstjanst 9
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trycksaker

kataloger och broschyrer

AB Elcoma, Fack, 10250
Stockholm 27:
Applikationsrapport 335,

Vertical Deflection Amplifier
for 300 MHz Oscilloscope:
Applikationsrapport nr 105,
Regulated Power Supply us-
ing the DOA 40 Operational
Amplifier as an Error Detec-
tor; oversikt over effekthalv-
ledare frian Mullard.

Siemens AB, Fack, 10435
Stockholm 23:

Databok 6ver elektrome-
kaniska komponenter "Meka-
nisch-elektrische Bauteile
1970 med bl a nya typbeteck-
ningar pd samtliga kompo-
nenter. Programoversikt dver
kondensatorer och motstind
1970/71 samt Over &verspin-
ningsskydd.

Ad. Auriema Inc, Box 326,
172 03 Sundbyberg 3:

“Guide” over relaer och
stegmotorer frdn Sigma, USA ;
oversikt  over fliktar fran
Rotron, USA; produktéver-
sikt 6ver kondensatorer fran
Aerovox; datablad over lik-
spanningsaggregat frin Kep-
co och over omkopplare fran
Kepco.

Abiko, Box 923, 126 09 Hiiger-
sten 9:
Katalog

over [Oretagets

program av kon-

taktdon mm.

verktyg,

Ingenjorsfirman O T Axlund,
Fack, 162 10 Villingby:

Katalog 6ver rdknare och
digitala styrutrustningar fran
Hengstler.

TH:s Elektronik, Box 2019,
16302 Spénga:

Programoversikt over dio-
der, tyristorer och triacs frin
Brown Boveri.

Scandia Metric AB, Fack,
171 03 Solna 3:

Kortformkatalog 6ver vag-
formgeneratorer mm frin
Exact Electronics.

Thure F Forsberg AB/Inter

Electronic, Box 79, 12321
Farsta 1:
Presentation av tillverk-

ningsprogrammen hos de fir-
mor som Thure F Forsberg,
Inter Electronic representerar.

AB Gosta Biackstrom, Box
12089, 102 23 Stockholm 12:

Bulletin CB-112A frian Te-
xas Instruments, forhandsin-
formation om kommande
TTL-kretsar.
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HD 414, nu testad!

SENNHEISER HORTELEFON HD 414

For amatorer och proffs.
Lattdriven, dynamisk.
Spanningsanpassad for optimal frekvenskurva.

Aterger 2020000 Hz med osedvanligt rak kurva.

122 dB dynamik med mindre dn 17 Kklirr.
Befriande litt (bara 135 gr).

Ca 130+

Provlyssna giirna!
HD 414 siiljes av landets ledande radiohandlare.

Om Du siinder in kupongen (nedan) far Du hela

testet av hortelefoner, 26 st, ur tidningen
Stereo-hifi nr 3.70.

Generalagent:

Martin Persson AB
Sveavigen 117, Box 19127, 104 32 Stockholm 19
Tel. 08/23 30 45

Testrapport hortelefoner!

-
3
'
z
o
N
I
~

Utdrag ur hortelefontest i
Stereo-hifi nr 3.70.

Sluttabell for
lyssningstestet:

Typ

KOSS ESP-9
SENNHEISER HD 414
SENNHEISER HD 414
de Luxe

SANSUI SS 20
BRAUN KH-1000
MB K 600

KOSS PRO-4A

" MB K 68

TELEFUNKEN TH 29
PIONEER SE-50
AKG K 120
GRUNDIG 211 a

MB K 61

SANSUI §S-2

EREF EE 45

PIONEER SE-20A
SONY DR-5A
AKG K 150
EREF EE-77
PIONEER SE-30
EREF EE-51
NIVICO STH-2E
TELEFUNKEN TH 40
AKG K 60
CLARK 100
EREF EE 44

Ca-pris
inkl moms
0 1100:—
1 130:—

Klass

160:—
225:—
316:—
365:—
350:—
180:—
130:—
294:—
106:—

80:—

83:—

95.—

65:—
109:—
125:—
139:—
145:—
167:—

90:—

98:—
270:—
194:—
345:—

35:—

OB BWNN - =
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’Videodjungeln™

Om “kassetter”” pa TV-sidan talas mycket i dessa dagar; allting 1 systemvig far
helt sonika heta kassetter, oavsett anviant medium eller teknisk sdrprigel — tape,
film, skiva eller plastfolie. Som kant finns det minst fem skilda videosystem eller
metoder for programatergivning/uppspelning hos den enskilde fran olika stor-
koncerner virlden dver som fn kan vara aktuella. Standardiseringsarbetet har
precis inletts: Utéver mycket preliminidra och enkla systemparametrars samman-
jamkande och vissa gruppers forsiktiga kontakter finns just inga resultat att rap-
portera. Alla lanserar sina I6sningar och ger uttryck for stark férvantan infér den
kommande marknadsforingen.

Under tiden fors en av mycken oro priaglad debatt om upphovsritt, om reklam-
mdojligheter, uthyrning mm och om diverse aspekter pa opinionsbildningen. Att
ett licens- och statsmedelsfinansierat, monopolistiskt eterféretag som Sveriges
Radio i lingden inte med nagon vidare framgang skulle ga att uppehélla som sa-
dant for den hiindelse denna videoteknikens guldédlder bryter in har RT for sin del
hiavdat tidigare; det skulle vara den viktigaste strukturférindring vi kan tinka
0ss.

% Mitt i all férvintan och sas fem minuter i tolv kommer sa fran insiktsfullt
USA-hall, niamligen Radio-Electronics, ett memento som borde verka tillnyktran-
de pa ocksi de mest hingivna profeterna resp tillimnade intressenterna:

”Video-avspelningselektroniken ar forvisso viird att halla 6gonen pa. Den kan
bli en enastaende framging. Den kan ocksi sluta i det storsta fiasko som nagon-
sin intriffat pd hemelektronikomradet™.

Tidningen har gjort en djupdykning i alla tinkbara patent- och marknadssam-
manhang och kommer fram till f6ljande:

Det synes som om “‘alla” har ett system, och knappast ett enda ar kompatibelt
med nigot annat. Férutom det nya Telefunken-systemet for videoskivor vi senast
tagit del av anses det att omkring tjugo andra, olika system kommer att lanseras
fore arets slut!

W Utdver de tidigare i RT utférligt beskrivna, “'stora”™ systemen som nu kiimpar
om kopargunst och intresse fran bla CBS, elektroniskt inspelad film, EVR, RCA,
arbetar med holografibehandlad plastfolie, Philips mfl (kassetter dar mediet ir
magnettape), av vilka inget 4r kompatibelt med de andra, finns ju tex Sonvs nya
och positivt uppmirksammade forfarande med en utvecklad kassettyp for
magnetband. Denna nyutveckling har enligt forljudande inte mottagits med nd-
gon storre gliadje hos Philips, ddr man ju 4r huvudman f6r en grupp som har ett
principsamarbete igang med Sony och nédgra andra elektronikjattar pa just
kassettsidan; det samarbetet skulle alltsd frin borjan grundas pd en kanske redan
forildrad 16sning, enligt vissa talesmin, som befarar att nyutvecklingen forbe-
hélles enbart Sony . . .

Y Vidare finns idag Ampex nya system, och i tit f6ljd har ocksd frin USA-
firmorna Arvin och Cartridge Television lanserats utvecklade, egna 16sningar. Nya
faktorer att beakta r dven de system som framlagts fran filmapparattillverkarna:
1 Europa Bauer och Nordmende, 1 USA tex Bell & Howell. Om det nya ABTO
color encoded film system’ frdn USA fGreligger inga ndrmare informationer,
men av allt att doma ar det ytterligare ett scannersystem for film 1 TV-mottagare.
Osv! :

Y Vi kan tinka oss sikrare kort idag iin stora och dyra satsningar pa video-
system f6r underhéllning eller som liromedel. Det slutande 1940-talets krig”
mellan konkurrerande LP-system f6r grammofonskivor ter sig néstan idylliskt
mot bakgrunden av de vildiga summor som idag investeras pa skilda hill i olika
videosystem och de forvantningar som gripit kring sig.

Troligen blir det inom 6verskadlig tid inte fridga om att kora nagon slutlig
Vsegrare’ 1 det hidr loppet. — I skydd av "TV-dimman™ kommer férmodligen
envar kAmpe pa banan att tillskriva sig dran av marknadsledning och publikgunst,
oavsett graden av faktisk framging, om inte denna in absurdum drivna konkur-
rens utan samgéiende da for linge sedan stjilpt hela AV-video-tanken sadan den
nu foresvavar manga.

Det vore helt enkelt tragiskt om ett si omviilvande, mangfacetterat och I6ftes-
rikt medium som AV-videotekniken skulle strypa sig sjilv innan nagra praktiska
resultat uppndtts alls. For négot eller tom négra system finns med sidkerhet en
jattemarknad; ett tjugotal inb6rdes konkurrerande daremot, med starka finansi-
ella intressen bakom vart och ett, leder lika sikert till den sjilvforvallade jitteflop

som David Lachenbruch nu varnar for i USA.
\».\,3.3\«.”«&._

RADIO & TELEVISION—NR 2-1971

19



RT-oversikten:

LJUD 7 ] =
vt Nyheterna pa ljudfronten kommer i en till synes aldrig sinande stréom.
¢ RT rapporterar och kommenterar produkter och trender i en lika-
ledes fortlopande foljd — audioomraidet ir det sedan linge livaktigaste
av tidningens manga bevakningsomriden.

vt Har ar ett nytt urval av vinterns nya eller aviserade ljudutrustningar.
Det ror sig om bade ren yrkesteknik och om apparatur for hemanvénd-
ning.

¢ En tydlig tendens forstirks alltmer: Konkurrensen framtvingar nu
tiéimligen rikligt utrustade hi fi-apparater iiven i de léigre prisklasserna —
detta naturligtvis ocksa till foljd av komponentteknologiens och halv-
ledarproduktionens frammarsch.

vt De forsta, normuppfyllande kassettspelarna hiller pa att debutera.

v Kassett-bandkopieringen blir ett intressant omride for olika kate-
gorier.

PHILIPS

slappte mot slutet av 1970 ut en ny musikan-
laggning, kallad 66 RH 805 Ampli 6, bakom
vilken nédgot krdngliga beteckning aterfinns
en skivspelare, tva hogtalare och en FM-radio
saml en forstérkardel.

Denna ger 1 4 ohms last 2 x 3 W kontinuer-
lig effekt (och en W till, om s k musikeflekt
riknas). Det ir alltsid en ligeffekif6rstiirkare
som forutsitter littdrivna hogtalare. Forstir-
karen — som i likhet med &vriga, ingaende
delar gar att fa savil vitlackerad. som pa
bilden, som utford i ek eller teak — uppges ha
en frekvensgang om + 3 dB mellan 40 Hz och
20 kHz. Hogtalarna, som kallas Typ 66 RH
401, har ett atergivningsomrade enligt data-
bladet mellan 60 Hz och 16 kHz. De til en
effekt om 15 W.
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Skivspelaren har automatiskt stopp. och
tonarmen atergar efter avspelningen. Nal-
trycket instillbart. Som standard levereras en
Philips-pick up, GP 200, som ér ett keramiskt
system. Tonarmslyftaren har {6rsetts med
dampning. Tre hastigheter, dven 78-varvare
kan spelas.

FM-radiodelen ir forberedd for en stereo-
tillsats 1 form av en dekoder {6r pilotton.

En ny kassett-spelare. Compact de Luxe

N 2202, kommer #dven f{ran Philips. Kassett-
ildggningen har forenklats till ett grepp, och
utmataren ir tryckknappsbetjanad.

Speltid 2x60 min, snabbspolning 1 bada
riktningarna. spirr mot ofrivillig radering
och utstyrningsindikator kénnetecknar N
2202, som iven har batterikontroll och kan
nitanslutas. — Vikt 1,35 kg med batterier.
Uteffekten uppges till 0,4 W sinus. Anslut-
ningsmajlighet for tre slags programkiillor.
Vidare kan bade extra hortelefon. hogtalare,
hortelefon och fotkontroll tillslutas.

Importor: Svenska Philips AB, Stockhoim.

sett och avlyssnat
inom audio och hi-fi

LEVIANT

Medan vi sysslar med kassetter: En hel miingd
system {or kassettkopiering finns nu pa mark-
naden. Det ror sig genomgdende om dyra.
industriella anliggningar. Langtifran alla er-
bjuder de data eller mgjligheter ménga kunder
vill ha, att déma av alla forfragningar och
samtal till RT.

USA-firman Leviant International 1 New
York hor till de nu ratt talrika amerikanska
— och japanska — firmor vilka bdrjat mark-
nadsfora mera prisbilliga tapekopieringsma-
skiner. Den hiir high speed-kassettduplika-
torn tillater 6verforing fran en mastertape till
“blankt™ material. Masterbandet kan vara
antingen pa spole eller i kassett.

Tva typer finns, DC 1542 eller [544. Den
forsta ir en tvaspars monomaskin och den
senare ir fOr fyrspdrs stereo. Bada maskinerna

kan kopiera upp till 60 st trettiominuters kas-
setter per timme, enligt tillverkaren. Med
vissa tillsatser siigs kapaciteten Ska till 300
kassetter/timme.

Masterbandet gar under dupliceringsproces-
sen med b5 tum/s medan kopian rér sig 7.5
tum/s. Fyra kassetter per gang forses med
kopior av originalbandet.

Leviant-maskinen ger en [rekvensgang hos
kopietapen om 80 Hz— 10 kHz + 3 dB. "med
stor dynamik”, heter det. De "litt bdrbara™
duplikatorerna véger ca 27 kg.

Maskinerna uppges ha fatt stor anviindning
inom undervisning, 1 spriklabb, inom indu-
strin pa omrddet skolning och instruktion
bide for produktionspersonal och resande,
tex, samt for “kyrkliga grupper”. Plus, [Or-
stas, mangfaldigande av musikkassetter. —
Leviant International Inc. har adressen 64/
Lexington Avenue. New York. N Y 10022,
USA.

UHER

har som senaste nyhet ocksi en kassett-stereo-
spelare — den kiinda bandspelartillverkarens
Cassett Report [24. Den uppges vara mark-
nadens fOrsta kassettstereomaskin som upp-
fyller den tyska normen DIN 45 500, den som
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bl a foreskriver toleransvirden for frekvens-
omrdde och frekvensging, uteffekt, svaj och
klirr. Som hi fi-norm dr den sedan linge mo-
gen for revidering da kraven ir mycket besked-
liga, men det ir icke desto mindre gladjande
att kassettsidan visar tecken till anpassning:
hiir finns mycket att géra — och det kommer.

Den nya Cassett Report 124 — som har fitt
ett stort och vil utformat utstyrningsinstru-
ment — kan drivas pa antingen niitet, via
batterier eller pa ackumulatorer enligt kint
Uher-maner. Inga som helst data féreligger
annu.

En annan, ocksd datamiissigt obekant nyhet
frin Uher Werke i Miinchen, ir den nya band-

spelaren 724 Stereo, se fotot. Om den ar bara’

kiint att den ligger 1 mellanprisklassen och ar
avsedd drivas i sdavél horisontalt som vertikalt
lige. Dicket har moderniserats och fitt en
mork firgton. Reglagen dr annorlunda ut-
formade mot tidigare.

Generalagent: EIA Radio, Stockholm.

RCF

ir uttytt Radio Cine Forniture och uigér ett
italienskt fabrikat for elekiroakustiska pro-
dukter av olika slag. Firman, som ligger i
Reggio Emilia med kontor i Milano var under
nagra ar i borjan av 1960-talet foretriidd i
Sverige i mycket begrinsad omfattning.

Av italienska audiofabrikat ir det vil bara
Geloso som gjort sig kdnt 1 virt land i nigon
omfattning. Men, som tidigare pdpekats i RT,
bide Frankrike, Italien och tex Belgien er-
bjuder en miingd intressanta produkter bide
pa hi fi-sidan och den mera proffsbetonade
sektorn audiomalteriel.

Hogtalare och mikrofoner férekommer i
stor miingd fran RCF: Katalogen upptar ett
rikt urval dynamiska mikar {6r artist- och
estradbruk och studioanvindning. Det finns
minga dussin hdgtalartyper och ett stort

antal separata element, bl a ett sortiment horn
med drivenheter f6r utomhusbruk och kom-
mando samt -PA. Membran, transformatorer,
delningsfilter och linjedo ingar liksom explo-
sionssikra holjen for drivaggregat och trafon.
En avdelning utgdrs av sk pelarhgtalare.
Urvalet stativ och rackar for apparatmontage
ar likledes stort.

DC-forstiarkare finns tva, under det att

forstarkarbestdndet 1 Gvrigt upptar 14 typer,
alla med kiseltransistorer med effekter fran
15 W till 300—500 W.

Separata effektsteg liksom mikrofonmixers
fér 3—5 anslutningar finns dven.

Hi fi-sidan far representeras av bildens lull-
stindiga forstarkare AF 609 om 2x30 W. En
skivviixlare och sex hogtalartyper ingir bl a 1
detta hembetonade utsnitt av programmet fran
RCF.

Utom AF 609 visar vi bild pd AM 8300 ur
det mera yrkesbetonade urvalet, en 300 W
forstirkare med fyra mikrofoningangar. 600-
ohmsutgdng. Vikt 42 kg.

Importér: Ingenjorsfirma Torsten Hogfeld:
AB, Stockholm.

WIGO ACUSTIC

ir uttytt Gottlob Widman und Séhne GmbH,
en tysk tillverkare av bla hogtalare som i
Sverige foretrdds av Torsten Hogfeld: AB.
Katalogen upptar dussinet olika typer och
storlekar av hogtalarlador, bide slutna system
och 6ppna. Storsta ladans volym uppgér till
ca 60 1. Tre hogtalarelement ingir. — Alla
systemen ir ingdende datadeklarerade (DIN)
ifriga om karakteristik, effekttalighet, pre-
standa, klirrfaktor, frekvensging o dyl. Alla
data ser ut att vara goda. — Impedanserna
vanligen 5 ohm.

En mingd separata hogtalarelement fran
Wigo — som f & dr en av Tysklands dldsta
branschfirmor — finns ocksé, liksom filter,
trafos m m. Fyra byggsatser ingir ocksa for
effekter mellan 10—35 W.

JVC NIVICO

Detta med radioapparater som forsetts med
en klocka — som forstds har viackningsfunk-
tion — &r ett mode som breder ut sig. Tyska,
amerikanska och japanska tillverkare lanserar
nu en hel strém elegant formade “digital”-
enheter. Nyligen visade RT en siddan klock-
radio fran Sony. Hir ar Nivicos 9035.
- zE

Man kan vilja vickning antingen med
radio(musik) eller med hjélp av radioprogram-
met och summerton. Det gir vidare bra att
forlagga uppvaknandet etappvis: En knapp
pa radion aktiverar en mekanism som tystar
signalerna, vilka d4 dterkommer efter sju mi-
nuter. Automatisk avstingning efter en tim-
me . . . Att insomna U1l musik gir ocksa bra;
man véljer en tidrymd upp till 30 min pa en
skala. Efter den halvtimmen stinger 9035 av
sig sjalv.

En ”bra radiodel” utlovas med bade FM
och mellanvdgsband. AFC ingér.

Generalagent: Ingenjorsfirma | elektroakus-
tik Arthur Rydin, Spdnga.
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RT-oversikten:

KENWOOD/TRIO

presenterades ingdende i RT 1970 nr 11 |
samband med att det japanska mirket — det
ror sig om tva forsdjningsnamn f6r samma
firmas produkter — debuterade for svensk
publik vid H6r Nu-expon i Malmo.

PA senare tid har det redan tidigare om-
fattande typ- och modellprogrammet berikats
med en miingd nyheter, utpriglat lagprissatta
enheter. Ettersom E/fa hidr tagit det goda ini-
tiativet att pd informationsunderlaget till RT
meddela de &tminstone preliminira utpriserna,
ir vi i tillfdlle meddela prisklassen: att pris-
uppgifter till ndstan 100 procent alltid brukar
saknas 1 vart material i produktpresentationer
som denna beror pa att vederbdrande impor-
torer och agenter inte anser sig kunna uppge
ens priset 1 runda tal innan precis alla faktorer
ir kdnda i detalj: rabatter, frakter, assuranser,
skatter, kostnader av olika slag som inverkar
pd det slutliga over disk-priset. Manga ldsares
asikt, att doma av bade brev och paringningar,
dr dock att en visentlig kundinformation vore
sikrad om priset bara ndgotsindr kunde
ringas in i 100-tal kronor. Vi instimmer i detta
och skall girna publicera all prisuppgifter
som kommer i var vig! (Att det formellt inte
finns ndgra riktpriser etc och att variationer
givetvis ar ofrinkomliga, beroende pd var
man befinner sig i landet, tvcker vi inte ir
ndgot argument mot tanken).

® Alltsa: Forstarkaren KA-2002 kommer att
kosta ca 500—600 kr. Den ger 1 8 ohms last
med bédda kanalerna i drift, dvs det normala
drivningssittet, 2x 13 W kontinuerlig effekt.
Drivs kanalerna en och en, ger, enligt speci-
fikationen, resp kanal 17 W i denna last. Man
har inte mindre 4n sex eflektangivelser att
studera 1 Trio-databladen! Forst “Total
Music Power” — dir man anger IHF-mit-
normen — om 66 W (!). Den eflekten avges
dock 1 4 ohms belastningsimpedans och alltsa
blott momentant. Siflran giller bida kanaler-
na 1 drift. I 8 ohm blir "musikeflekten™ 38
W ... S4 har vi sinuseflektangivelserna. De
anges 1 bidde 4 och 8 ohm och blir 19/19,
A7/17, 15/15 samt alltsd 13/13 W, Klirr 0.8%
vid mirkeffekt eller vid —3 dB under 0.2%.
Frekvensgangen uppges till +2 dB inom om-
rddet 17 Hz— 50 kHz.

® KA-4002 ir en lite storre forstirkare, ger
2% 18 W i 8 ohms last med bada kanalerna i
kontinuerlig dnft. Annars har man har en
typisk ’supereflektangivelse’ till alla de 6vriga
vi brukar nimna med allt det allvar man kan
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uppbdda: DYNAMIC POWER heter det hiir,
och vdra 18 W ir plotsligt forstiarkta till 80 (1)
W. — Prisklass ca 750—850 kr.

® K7-2001: Skall kosta ca 700—800 kr. Ar
en FM/AM-stereomottagare i en typisk nu-
tida japansk design. Firman uppger appara-
ten vara the world's smallest highquality

AM/FM-tuner”. Vikt blott ca 4 kg, dimen-
sioner 13x4x9 tum. — Kiinslighet 2 pV.
klirr 0,5% 1 mono resp 0,7% i stereo, signal-
brusavstind 60 dB, infingningsindex 4 dB,
selektivitet 45 dB, spegelfrekvensundertryck-
ning 60 dB, MF- och AM-do 100 resp 45 dB,
stereoseparation vid 1 kHz 30 dB samt bir-
vagsundertryckning 40 dB. En FET och en
IC ingér.
o Sist i raden nyheter frin Kenwood har vi
receivern KR-2120, pris ca 1 000—1 200.
Radiodelen har bade FM och AM-band.
FM-kinsligheten berdknas till 2,3 pV. signal-
brusavstdndet till 60 dB. infingningsindex till
4 dB.

Forstarkardelens data inleds med “total
music power” om 2x30 W i 8 ohms last. |
sinuseflekt i samma belastning blir tillginglig
uteflekt 10410 W, d vs bada kanalerna ar i
drift samtidigt. Till vad nytta man uttryckligen
anger effekten 6ver en kanal ir oss férdolt —
vid monodrift parallellkopplar man ju kana-
lerna hur som helst. — Klirr 0.2% och IM
lika mycket, d vs vid —3 dB. Brum och brus
—60 resp —70 dB under nominell uteffekt
och uppgiven tonkurva.

Generalagent: ELFA Radio & Television
AB, Stockhoim.

DOLBY

— tillverkare av de brusreduktionsenheter
som gjort fGretaget virldsbekant pa nigra fa
ar (de inspelningsféretag som idag inte ut-
nyttjar en eller flera A4-30/ torde vara litt
riknade; tekniken har utf6rligt beskrivits i
RT) — har fatt ny agentur i Sverige. Elfas

avdelning (6r yrkesljudsystem och -teknik har .

fran slutet av 1970 Gvertagit importen och
marknadsfGringen 1 Sverige.

De s k B-Dolbykretsarna och de tva med
Dolby-teknik uppbyggda apparaterna som
USA-firman Advent Corporation i Cambridge
tillverkar kommer dock inte att marknads-
foras genom Elfa. P4 RT:s friiga uppger man
dér att priserna i vart land skulle bli {for hoga
for att intressera de specialiserade amatdrer
som de har utrustningarna i forsta hand siktar
pa. — (Priset i USA dr 250 dollar), — RT
daterkommer med tekniska rapporter och
praktiska prov sa snart en bestilld utrustning
hunnit anlinda. — Bilden: Advent Model 100.

B &W

electronics. uttytt Bowers and Wilkins, ir en
brittisk ljudmaterieltillverkare vars produkter
bade beskrivits och (i ett avseende) provats i
RT tidigarc. Firmans monitorhdgtalare upp-
visar en del konstruktiva sirdrag i fraga om
elementens utformning och upphingning hk-
som materialvalet (glasfiber, plaster). Pi lag
distorsion har mycket mdda nedlagts, och i
den uppmirksammade, ocksa for Sveriges
Radio intressanta  BBC-kontrollhdgtalaren
LS5 ingar ett mellanregistersystem som givits
mycket bred strialningsvinkel. Drivenheten
arbetar vid héga akustiska tryck i anslutning
till ett kort horn. Detta system arbetar mellan
2 kHz och 14 kHz. Over denna frekvens tar en
ultradiskanthégtalare vid i somliga av hogta-
larna fran B & W. Denna Tultra-tweeter’™ ar
av dom-typ med lag massa for linjir utbred-
ning och god respons i transienthidnseende. —
Ett delningsfilter av speciellt utférande ingir
ialla B & W-hogtalarna 6r fasvridnings(rihet
och frekvensjimnhet i1 "dvergangarna’.

Utover de mindre och medelstora typerna
DM 1— DM 3 har tidigare beskrivits modell 70
med dess elektrostatiska diskantsystem.

Continental 70 heter en nyhet som fatt upp-
mirksamhet pa skilda héll. Se hild!

Man har fortsatt nytinkandet rérande det
akustiska spridningsménstret (men sa lingt
som till regelriitt rundstrdlning vill man inte
ga) och da sirskilt tagit fasta pa frekvensom-
radet 400 Hz—5 kHz. diir ett sé sfiriskt sprid-
ningsmonster som mgjligt efterstrivats. —
Konstruktionsparametrarna man utgitt frin
var bla ett mellanfrekvenssystem kapabelt
att aterge ineffekter kring 35 W sinus med en
distorsion om bara 0.5%. Bassystemet skulle
matcha de 6vriga kraven utan att dra for stort
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holje eller ladvolym. — I likhet med vad som
varit vigledande vid tidigare arbeten ville man
vidare undersdka ev. fordelar vid 6kning av
mingden reflekterat ljud 1 férhallande till det
direktstrilande, framgar det (’nédstan” rund-
stralningen igen).

Fran den tidigare konstruktionen L 70
har man behdllit de elektrostatiska hogtalar-
elementen i fristdende utforande.

Ett baselement om 30,5 cm diameter medger
stora konutslag utan hég distorsion. Konen
har laminerats och ddmpats, varjimte upp-
hdngningen nyskapats. Basen strilar ritt ut
ur den cirkuldra 6ppningen. Baselementet &r
slutet baktill. Frekvensomfinget striicker sig
till 400 Hz. vid- vilken grins delningsfiltret
skall ge en fasriktig och riitt anpassad over-
gang till elektrostatsystemet. enligt databladet.
Diskantbatteriet dterger hela det 6vriga ton-
omridet genom elva dubbla elektrostatmo-
duler som givits "mycket bred™ stralnings-
karakteristik. Det har varierbar dimpning
over bakstycket for onskad méngd reflexions-
ljud. Inom 5 dB upp eller ned &r frekvens-
gdngen mellan 30 Hz och 20 kHz: +3 dB
har man mellan 40 Hz och 15 kHz.

Spridningen sigs vara biittre iin +2 dB 90°
fran axeln vid alla frekvenser upp till 15 kHz.
Distorsionen ndr 2,5% vid 60 Hz men sjunker
till 0,3% vid 3 kHz, enligt tillverkaruppgiften.
Effekttaligheten anges till 25 W vid alla
frekvenser; 100 W enligt DIN. — Hdégtalaren
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_Frequency Response
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dr avsedd for 8 ohms belastningsimpedans.
Dimensionerna hos den hir brittiska tung-
viktaren 4r 68 x95x 35 cm med golvstativel
och vikten 36,3 kg. Preliminért pris 2550 kr.
Generalagent: Svensk Audioproduktion AB,
Lund.

TANNOY

ir ett av de dldsta och mest kiinda engelska
hogtalarfabrikaten, ett med férndmliga anor i
hi fi-epokens "urtid’” langt fore andra viirlds-
kriget. Dessa system och element dr vanliga
som kontrollhdgtalare, och firman gér dven
ett antal PA-system som ir i bruk snart sagt
overallt pa brittiska tlygplatser o dyl. Driven-
heterna frdn Tannoy sitter i en stor miingd
varierande inkladnader, frin lador till hoérn-
hornsholjen hos de engelska audiovdnnerna
som girna ocksd bygger in de hiir elementen
i viiggar. spisar (6ppna, nota bene) o s v

Till Sverige har nu importerats ett koaxial-
monterat hogtalarsystem av den kraftiga typ
som dnnu dr mycket vanligt i England och 1
USA. stora dubbla element “bakom™ var-
andra. Tanncy Gold Dual Concentric Monitor
bestar av en raki-utit-pumpande baskon i
koaxialmontage med en hornbelastad diskant-
strilare. Talspolarna till bada systemen matas
genom ett speciellt delningsfilter dir impedan-
sen skall hallas konstant, ndgot som transi-
storforstirkare uppskattar. Stor omsorg har
nedlagts pa den inbérdes avstimningen av de
bada sammanlagrade hégtalarelementens frek-
vensging. Delningsfiltret innehaller dessutom
reglage for kontroll av tonkurvan samt ut-
nivan.

Upphédngningen ar plastinfattad. Hogtala-
ren har kapslats dammtidtt men akustiskt
“transparent” till skydd foér diskanthornet.
Ett slags utjimningsverkan fis genom en
utbredning: "kammaren™ sigs dven inverka
gynnsamt i distorsionshéinseende.

Hogtalarelementets baksida uppvisar fem
7ror” som stralar utat-bakat, det ér faskom-
penserande kanaler som ocksd bidrar till en
jamnare och likformigare diskantspridning,
vilket Tannoy i likhet med en del andra myc-
ket diskriminerande brittiska tillverkare av
kvalitetshogtalare alltid satt i frimsta rummet
framf6r basen; didrmed inte sagt -denna pa
nigot satt skulle ignorerats!

Talspolen &dr av aluminium, som ofta nu-
fortiden, och sammanfogningen har skett med
ultraljudsprocesser. Den magnetiska shunt
som aterfinns hir dr svdr att beddma verkan
av, reklamen uppger den som ’'revolutione-
rande” — mera faktiskt okar den flodestit-
heten med mer dn 20%, enligt uppgift. Tar
man den storsta varianten av tre utféranden,
15-tummaren. dr {6 vikten hos magnetsyste-
met 5,9 kg och 50 W utgdr belastningsgrin-
sen. Fickvensgangen uppges till 23 Hz—20
kH:; basresonansen i systemet ligger pa 26
Hz enligt tillverkaren (egenresonansen). Vid
10 kHz har man —4 dB som avvikelse och
matt pa spridningen 60° frin axeln, dvs
framifran. IM-distorsionen uppges till max
2%.

Da verkningsgraden i en Tannoy ér hog,
anges 15 W eflekt som “fullt tillricklig™ {6r
drivning av alla firmans enheter.

Tannoy-elementen passar i de flesta liador
fran 40 | volym och uppat. Beroende pa stor-
lek kostar de hir “dual™-hdgtalarna ca 730,
800 resp 900 kr stycket. Det finns sex firdiga
system i lador ocksd: priserna varierar fran
695 till 2 780 kr.

Generalagent: Svensk Audioproduktion AB,
Lund.

TRD

— Tape Recorder Developments Ltd, England,
har RT tidigare — ffg 1967 — rapporterat om
i ett par omgingar. Mirket har haft lite olika
agenturer i Sverige och produkterna har efter-
hand forbiittrats i viktiga avseenden. Den hiir »
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RT-oversikten:

bandspelaren, som nirmast ér av professionell
karaktir, finns { ni ett tiotal olika utféranden.
Basutforandena heter 6/1, 612, 622 och 624.
Dessa anger version for helspar mono. halv-
spar do, halvspar stereo. kvartsspar stereo;
alla [6r kvartstumstape.

Sd finns ett antal fér ljudamatorer intres-
santa typer med diick: Utan huvud och elek-
tronik resp som didck med tre Bogen-huvuden.
I fullt komplett skick kostar en TRD ca 4 500
kr. Det ndmnda décket (utan huvud) gar att
fa f6r 1675 kr plus moms. Vidare finns tre
versioner av diicket med de niimnda tonhuvu-
dena men med forstirkare — helspar kostar
da 2070 kr, mono halvspar 1935 kr och slut-
ligen halvsparsutforande eller kvartssparsdo
for sterco 2 190 kr.

Ett antal &vriga utféranden finns. som
“four channels in line”, halvtumsband, sel-
syncelektronik for filmning, olika utstyrnings-

mstrument o sv. — Alla modeller har D/N-
eller NAB-korrektion.
Tre motorer, fyra hastigheter — 38. 19.9.5

och 4,75 em/s. 10,5-tumsspolar med NAB-
lasning. Toppvoltmeter av Turner-lyp (sadana
som BBC ofta anviinder i sina ljudutrustning-
ar). Motorerna ir fran Papst. — Bias ir juster-
bar och avliisbar pa voltmetern.

Svaj RMS, viigt, uppgar till mindre iin
0,05 % vid hégsta hastigheten.

Frekvensgang vid denna anges till 40 Hz—
20 kHz +2 dB. S/N vid 19 ¢m anges som
ovigt signal-stdrningsavstand utan band éver
tonhuvudena 60 dB under normal max in-
spelningsniva, vilken definieras som utstyrning
till 2% klirr.

Man har oberoende forstarkningskontrol-
ler f6r mik-, linje in- och utgangarna. (30—
600 ohm: 600 ohm~— 10 kohm). 26’

¥

7 N
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JVC Nivico klarade skivan:
Fyra kanaler, birfrekvens-
system i en tvasparsplatta

% Amerikanerna har linge forsokt praktiskt losa problemet med en
fyrkanalig matriserad stereoskiva. Det verkar som om japanerna hunnit
forst och skapat en anvindbar metod att ur en giingse tvdkanaligt
graverad stereoskiva fa ut fyra kanaler. Den har ocksia demonstrerats.

% Systemet, som heter CD-4 fran JVC Nivico, ir fullt kompatibelt,

enligt utsaga.

B I RT nr 11 [6rra aret orienterades om de
olika utviagarna att astadkomma flerkanalljud
i stereo. Det konstaterades, att f6r olika till-
verkare #r dylikt flerkanalljud olika saker:
En del talar om flerkanalljud tamligen fiktivt
i det att man separerat frekvensbanden och
bara distribuerar olika tonomriden Gver skil-
da hogtalare. Andra ater “utvecklar” befint-
ligt tvikanalljud och spaltar upp helheten
over fyra ljudkillor; detta ér majligt tack vare
bl a det moderna inspelningsforfarandet med
multikanaltagningar och grammofonskivor-
nas "latenta” information. — Andra tillfor
konstgjorda efterklanger, m m. och nagra fa
sysslar med “dkta" fyrkanalstereo, dir re-
flexionsinformationen spelats in for sig. Det
har hittills roért sig om tape-material, utom i
Sansuis fall och det i USA gjorda Scheiber-
systemet.

“Stereo™ i giingse mening numera
niistan borta inspelningstekniskt
Visste ni [ 6, att villdigt fa av dagens skivin-
spelningar, 1 synnerhet did det giller pop.
gors i “ikta” stereo? Stringt taget har skiv-
inspelningstekniken rétt lite med ursprungs-
begreppel stereo som sadant att skaffa idag:
Borta dr metoden att samla en orkester pd en
estrad i en studio och ta’ helheten, dir en
 stereofonisk balans och kanaluppdelning forut
tillgodosags med dels mikrofonplacering, dels
- akustiska medel och dels mixningen. Nu fér-
hiirskar “niirbildstagningarna” pa enstaka
roster, stimmor eller instrumentalister i stiil-
let. Alla blir “solister”, niistan. Man efter-
strivar en sa “'skarp” och definierad ljudbild

- som mojligt av var och en. I princip kan ocksa '

' var och en fa “sin egen” kanal. Helheten
innebdr nu i stillet att allting overlagras
vartannat i slutmixningen, diar man numera
verkar vara ratt lite intresserad av att astad-
komma tidigare absoluta “stereobalans™ Gver
hégtalarna — hur som helst hérs det annor-
lunda nu #n for ndgra dr sedan, da "bas och
sangsolist skulle delas upp pa bada kanalerna
och héras bade lite frin mitten medan stra-
karna lag till hoger och brasset till vinster”.
Da var man riitt angeligen om en forfinad
form av den gamla ping pong-stereon; kana-
lerna skulle ga att klart urskilja, var den for-
hiirskande tanken ifraga om presentationen.

I dag kan det forefalla som om receptet
kanske dnnu foljs nog sd ofta, men detta beror
férmodligen mest pd musikens natur mer fin
pa en bestimd avsikt, om man hiller sig
ex.-vis till pophojtandet. “Stereo™ blir det ju i

alla fall, tack vare den urskiljbara separatio-
nen av roster och instrumentklanger . . . och
fragan dr om det inte dr verkningsfullare si
hdr. Mera naturligt 1 alla fall — i levande livet
star knappast en kor uppdelad pa tva hilfter
1 en sal och sjunger, inte heller sitter forsta
fiolen jamte violan for sig och cellon tillsam-
mans med andraviolinen en bit bortifrin de
tvd andra om det giller strakkvartett; det ar
ju en homogen stimforing och en si jimn,
egaliserad klang som maojligt man efterstrivar
i sk konstmusik. Det faktum, att lyssnaren
har tva éron innebir ju inte att han forden-
skull vill uppleva en halv ljudbild med vart
och ett. Dagens utspridning” av informa-
tionen over bada kanalerna snarare dn “klyv-
ningen” dr mera realism i {in tidigare inspel-
ningsteknik formadde formedla.

Ater till det fyrkanaliga och upplevelserna
kring detta. Tidigare har framskymtat i RT
att till raden av “"konstgjorda” eller ikta fyr-
kanalsystem siillat sig ett fran JVC Nivico,
Japan. Detta skall presenteras nirmare hiir.
Firman synes ha utfért en pionjirinsats da
man “foradlat” stereoskivan, om ocksd for-
farandet kan ha sina brister:

Systemet med sin omvandlare — det arbetar
alltsa med fyrkanaliga grammofonskivor,
vilka man tydligen hann “forst ut™ med i tiv-
lan med Scheiber/Advent 1 USA, — kallas
CD-4.

Nyheten sigs vara en foljd av att JVC
sysslat med fyrkanalljud for stereo-B-kassetler
av samma typ som RCA:s bekanta Quad 8.
Under 1969 inledde ocksa Nivico-koncernen
( Matsushita) marknadsféring av forinspelade
band [6r fyra kanaler, och dven en bandspela-
re fanns, kapabel att aterge tapen (vid den
tidpunkten fanns vil ett halvdussin olika
fabrikat virlden dver som arbetade med ndgon
modell med fyra tonhuvuden f6r lika manga
kanaler).

»Akta™ fyrkanalljud pa skiva

med Nivicos kompatibla system

Fyra egenskaper kinnetecknar enligt upp-

hovsfirman det hiir aktuella fyrkanalsystemet

i praktisk anviindning.

e “Akta” fyrkanalsforfarande

e Kompatibilitet med hittillsvarande 1 — och
2 — kanalsystem :

e Ekonomi

e High fidelity-egenskaper

Systemet mdjliggor inspelning av fyra dt-
skilda ljudkanaler. Det ir inte bundet till
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nagot speciellt inspelningsférfarande — vilket
later positivt — utan sdgs vara jimbordigt
med hittillsvarande metoder [or 4-kanalséter-
givning via band (men dessa kan ju vara av
olika slag, f6rstias, RT:s anm).

JVC utlovar en ljudkvalitet med sitt fyrka-
naliga skivsystem som skall motsvara den for
giingse stereoskivor. Grammofonskivor in-
spelade efter det nya systemet med fyra kana-
ler kan spelas upp via en konventionell tva-
kanalsanliggning som tvdkanaliga plattor.
Resultatet sigs vara fullgott. A andra sidan
framhalls, att den nya fyrkanalsomvandlaren
utom att dterge fyrkanalsskivor dven ir i stand
att dterge tviakanalsskivor pid giingse sitt. Den
nya skivan kan avlockas sina fyra kanaler
genom att man till en normal dtergivnings-
kedja ligger ett nytt pick up-system plus de
extra slutsteg och hégtalare som kriivs.

Frekvensomradesuppdelning

och biirfrekvensforfarande

Systemet fungerar si hiir, enligt tillginglig
information:

Det ldgre” frekvensbandet — 30 Hz — |5
kHz — ir detsamma som tidigare stereo-
skivors ( ? hur manga skivor har man graverat
in nagon information sd hogt i?) men for
atergivning av de tvi tillkommande kanalerna
anviinds ett biarfrekvenssystem med de mycket
hoga frekvenserna i 20—45 kHz-omradet.

Biirfrekvensen moduleras under 800 Hz
med frekvensmodulation och &ver 800 Hz
med “fasmodulation™,

Systemet dr sd konstruerat, att inom det
ligre frekvensbandet, alltsa upp till 15 kHz,
aterges summan av vinstra frimre plus bakre
signalen i den andra kanalen, under det att i
det hdogre frekvensbandet (birfrekvensom-
radet) dterges skillnadssignalerna, viinster
friimre/viinster bakre resp hoger frimre/hoger
bakre.

Forforstiarkaren for de fyra kanalerna, som
utgdr den egentliga apparaturen, har ett

3
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\ B i
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+15KHz +15KHz
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Fig 2. Frekvensbandens disposition fir CD-4-systemet.
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Fig 3. Blockschema fir JVC Nivico CD-4.

frekvensomrade for varje kanal som gar mel-
lan 30 Hz — 15 kHz. Utnivin &r 0.1 V. Be-
styckning 29 transistorer.

Pick up-systemet for fyra kanalers avkiin-
ning har ett frekvensomrade 20 Hz — 45 kHz,
i enlighet med det ovan anférda. Nilens
dimensioner dr 5x 13 um, och niltrycket [6r
avspelning skall uppga ull 1,5 p.

“Programmerad™ Gverhdrning ?
Vem kommer hiirniist i leken?
Skivan i System CD-4 spelas av med 33 /3
varv/m resp 45 v. Storlek 30 em eller 17 cm.

Skivan @dr alltsa kompatibel: se ovan.
Frekvensomrade dver varje kanal: 30 Hz —
15 kHz.

Overhorming kanalerna emellan: Kanal
1—2 resp 3—4: Mer in 20 dB.

Kanal | —3, kanal 2—4: Mer an 25 dB.

Signal-brusavstiand : Mer éin 50 dB.

Livslingd: “Samma som for vanliga stereo-
skivor™, uppger JVC.

Overhérningen stiller man sig vil lite frii-
gande infér, men “lickandet™ kanalerna
emellan hér tydligen till ljudbilden, s a s.

Ocksd om data gar att forbiltra innebir
JVC-systemet den intressanta innovation som
ligger i skivan. Denna arbetar ju med gingse
45/45-gravering och har alltsd bara tvd spir
men rymmer likvill fyra kanaler. Da just
inget slippts ut om matriseringsforfarandet
som Scheiber-skivan i USA bygger pa eller
nagra data om den fir Vieror Company of
Japan vil tillskrivas en dtminstone praktisk
ledning i fyrkanalloppet fér 6gonblicket. Men
formodligen kommer en hel rad féretag inom
kort att avisera liknande nyheter — forsok
pagir "overallt™. [ |

Fig 4. Si hiir ser spiren resp tviirsnittet av grave-
ringen ut i en konventionell LP-skiva for stereo.

Fig 5. 1 jimforelse med en vanlig stereo-LP-skiva
ser CD-4-systemets spar ut sa hiir (RT beklagar den
diliga reproduktionskvaliteten pga bristfdlligt ori-
ginal). Tvirsektionen ger vid handen att samma
45/45-konfiguration for spirviiggarna som i den
vanliga skivan behillits, men att “platierna™
mellan spiren dr mera uttalade — dessa ligger
tiitare i den vanliga skivan, att dima av fig.

Och i bla USA frigar bedémarna sig om indu-
strin nu stir infir en ny "RCA — Columbiafight”;
innan nuvarande LP-standarden blev allmin fanns
som kiint flera system som kiimpade om tiitplatsen.
Minga tvivlar pa att resten av industrin ir villig
acceptera JVC:s losning som en fyrkanalstandard.
Till en sadan fir viigen formodligen ling dinnu.
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Man kan kontrollera och paverka ovre
resp undre spar oberoende av varandra. Fyr-
stillligt  ridkneverk. Utrymme finns {o6r ett
fjirde tonhuvud (6r filmsynk o dyl.

Alla halvledare av moderna kiseltransistor-
typer pa kretskort av glasfiber som inplugg-
moduler i chassict. Vikt 21 kg.

TRD [ dr en variant av 600-serien. Man kan
viilja pa tva utforanden: S-typen ir relifor-
sedd. som 600. for fjirrkontroll och har vidare
variabel spolningshastighet. Man kan fa val-
fria hastigheter inom ramen foér 3819 9.5
4,75-cm-programmet.

S-diicket har. utom giingse siikringar i
elektroniken mot misstag sasom oavsiktlig
radering o dyl. pauskontroll fér redigering.

Pa VR-typen har man en potentiometer {6r
kontroll av spolriktning och val av inspel-
ningshastighet. Man kan montera décksut-
forandena for horisontell eller vertikal drift.
De tar max 30 c¢m spolar.

Bilderna visar 600-serien resp V' R-dicket.

Importor:  Svensk  Audioproduktion  AB,
Lund.

STUDIO-
PRODUKTION AB

Hur ofta hiinder det att féredragningen. in-
formationsmdtet eller forelisningen tekniskt
sett blir det man tinkt sig? Krangel. sjilv-
sviingningar. rundtjut. fclaktiga kontakter och
kablar . .. speciellt i AV-epoken hinder det
att foreldsarens tillvaro formar sig till en kamp
mot fér honom ovana och invecklade tekniska
system 1 horsalar eller aulor — ofta nog far
man begiira hjilp och/eller lata en vaktmiistare
jobba pa dvertid.

® SPR beslot sig underliitia folkbildningsar-
betet en smula och har nu lanserat AV-
Kkomtrollen 7023, som har tre rattar och “kan
skotas av envar™, 1 den integreras kontrollen
av mikrofoner, ljudbandspelare, filmljud och
ITV. Man har en ljudmixerdel, en videodel.
en TV-ljuddel, tva forstiarkardelar och en in-
kopplingsdel. — Ljudkaraktiren anpassas litt
till rumsakustiken.

AV-kontrollen har tva mikrofoningingar.
For att hindra dverstyrning av dessa begriinsas
signalen ut vid hoga nivaer av limitersteg.
Med det elimineras behovet av f6rdiimpnings-
instilllning av mikingangarna. Vid frinkopp-
ling av mikrofonerna reduceras brusniviin
genom en specicll motkopplingsteknik.

Bandspelaringangen har 20 dB forstirk-
ningsreserv for frihet att anviinda bandspelare
med ligre nivder dn normalt.

En sirskild inging for normerad linjeniva
(600 ohm/0,775 V) ir kopplad till mixskenan
direkt.

Efter mixning av ingangen sker tappning till
audio- och videobandspelarna resp tappning
dver bas/diskantfilter ut till 45 W effekttor-
stiarkare for PA-ljud.

Filmljudet matas direkt till effektforstirkare
via en i AV-kontrollen inbyggd didmpsats.
Dirigenom undvikes nivareglering pa tva
skilda stéllen.
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TV-ljudet distribueras till universalmotta-
gare oOver en linjeforstiarkare anpassad for
drift av 30 ingangar pa 600 ohm. Foér utligg-
ning av TV-ljudet éver TV-mottagarna har
AV-kontrollen en separat nivaregel.

Anordningen besitter iven en effektforstiir-
kare om 45 W speciellt anpassad for hérslinga
med kraftig faltstyrka (Signal Matching for
Inductive  Transmission over hearing  Aids.
KTH 1969). Hérslingan matas med en summa-
signal av PA, bandspelare, film- och TV-ljud.

Videoforstirkaren ir avsedd f6r nivaregle-
ring till monitorer och videobandspelare.

AV-kontrollen betingar ca 5500 kr plus

moms.
e Om man inte vill "tala flygférvaltningska™
och rora sig med ett “talgarnityr” eller en
“siindtagare™ och annat monstrudst far det
bli hirtelefon och tom Headset-mixer med
squelch och limiter, vilket dr just precis vad
SPR gjort och kallat 7032

Behovet av talkommunikation mellan regi
och TV-kameramiin liksom med scannerrum
(lokal dar sk avkiinnare pa normsvenska).
videocentral (video = jag skiidar) etc dr bejidg-
na. Da alla mikar vanligen ligger 6ppna och
bullernivan, tex vid en OB-sindning, kan
vara besvidrande sa att det blir svart passa
programljud och eller repliker méste man ha
en anordning till hjalp. 7032 har fran radio-
tekniken h@mtat squelchen som utestinger
bruset och Oppnar forst vid anrop. Frian
studiotekniken har limiter-delen hdmtats —
den hindrar Overstyrning av mikrofonfér-
stirkarna.

e En Auto-video-selector, Medivision. ir
under arbete. Denna modell 7029 &r avsedd
for automatisk viixling av TV-kamera och
arbetar enligt principen for klockoscillator,
binir ritknare och dekoder. — Anordningen
hor viil inte direkt till audioomradet, men kan
ha intresse dnda.

® "Oljud pa krogen™ klagas det alltmera dver
fran hyresgister som ska forsdoka njuta natt-

sémn i ligenheter ovanpd nidringsstillen dir
av samhiillet legitimerade bullerkillor, sk
diskotek. ir inhysta. En talande rad anmil-
ningar till hilsoviardsnimnder riket runt har
under hésten 1970 ingivits fran stdrda och
somnlésa 530-dB-minniskor. och tidningarna
har rapporterat om ritt kraftiga vitesfore-
ligganden [Gr ansvariga kiillarmistare. Dessa
har forsokt isolera etablissemangen mot ljud-
storningarna, men den danande musiken har
i manga fall inte latit sig hejdas inom krog-
viaggarna.

En Ljudnivamiitare som 1 stillet fér utslag
pa gingse visarinstrument indikerar max till-
radlig niva med varningslampor (som har
kalibrerats) dr en nyhet som Studio-Produk-
tion arbetar med. enligt vad RT erfarit. Filt-
prov pagar i skrivande stund pa en nadttklubb
i Stockholm dir verksamheten hotas av in-
dragning efter alla klagomal.
® 7024 Presensfilter dr ctt aktivt filter med
presens/absens och hog/lagpassfunktioner.
Nytt for detta slags filter @r att 7024 giar au
kontinuerligt avstimmas.
® En kompakt hérsals- eller [TV-studiomixer
kallad 7020 debuterar inom kort. Denna ny-
het har baserats pa noggrann analys av huvud-
och bifunktion: Den har tex speciell niva-
reglering f6or horslinga. Kraven pa ljudtek-
niken 1 horsalar blir alltmer hdjda. och man
har tagit fasta pa att “skriidda™ nagot att
ersiitta tidigare, mycket dyra modulbyggda
mixerbord med. Mixern utges vara den forsta
som uteslutande gjorts [6r andra bruksfunk-
tioner dn den rena studioteknikens. Den
kommer att kosta ca 8 000 kr.

Sex monoingangar finns jimte mikrofon
linje. Valbara kiinsligheter inom vida omraden
pa Mik och Linje. Presensfilter av avstimbar
typ pa tva mikrofoningangar. Panormautl
ning till de bada stereoskenorna iir mojlig
liksom forlyssningstappning. Tva stereoin-
gangar. RIAA- Linje. Tva utstyrningsinstru-

ment.
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® Det stora Leciron-mixersystemet far bilda
avslutning. En internationell. marknadsf6ring
Grestir for detta pa operationsforstiarkartek-
nik uppbyggda system [6r ljudmixning. Tre
sadana mixerbord har & levererats till Dra-
matiska institutet och ytterligare nagra till
bla Studio W — gor talprogram dat SR —
samt tll utlandet.

Mixern, som avses for ljudmix, Sverspel-
ning och avspelning, har utvecklats i samar-
bete med filmateljéer och inspelningsstudios i
bade Europa och USA. Lectron uigdr ell
modulsystem — man kan fa 6,12. I8 och 24
moduler. Genom op-tekniken har bl a mycket
komplexa och iven kompakta filterkonstruk-
tioner kunnat forverkligas i Lectron. Forstiir-
karkedjan kan brytas upp pa flera punkter —
dels efter mikrofonforstirkaren for inkopp-
ling av korrektionsforstirkare av olika typer.
dels efter tonkontrollfiltret (6r inkoppling av
limiter. kompressorer och filter. Ett ¢lektro-
niskt lassystem forhindrar att flera in en
ingang anslutas tll samma korrektionsfor-
stdarkare resp filter samtidigt.

Det finns fyra huvudmixskenor av nollim-
pedanstyp och separata mixskenor (6r cko
samt forlyssning. Varje ingang dr kopplings-
bar till en eller flera mixskenor. varje utgang
likasa inkopplingsbar till valfri mixskena cller
till ekoskenorna som masterutgang [6r cko:
detta mojliggoér anviindning {6r nedmixning.

Alla system som ingar ir likstromsbalanse-
rade for knippfri in- och urkoppling av filter
samt in'urkoppling av ingangsenheter till
mixskena.

Modulerna ir for regelblocken Preh, Dan-
ner, Seidel eller Penny & Giles. 1 Gvrigt kan
ur mangfalden funktioner nimnas moduler
for fyirrstartblocket (band- och skivspelare).
frekvenstransponering, PA, panorering (viins-
ter-hdger, vandringseffekter) hogtalarenheten
(forlyssning/scenavlyssning). tidblocket (stan-
dardud, digitala tidtagarur), utstyrning (VU -
metrar m m), effektforstirkeriets block (“talk-

back™, monitoring) och modulblocket 6r
signalenhetern (publikmikar, kvitteringssigna-
ler, etc) — tillringning och ljussignaler kan
regleras hirifran ocksd, om teater- och scen-
bruk avses. Totalt finns ett 20-tal moduler. vari
givetvis ingdr alla giingse mixfunktioner, 6r-
stiirkarenheter, viixel o dyl.

RT aterkommer vid ett senare tillfille med
en mera elektrisk’ presentation i data dver
den ingaende elektroniken.

Studio-Produkiion AB. Lidingo.

SHERWOOD

dr et villkiint amerikanskt audiofabrikat som
sparsamt letar sig hit. Vi visar firmans senaste
FM-tuner, SEL-300, som ctt exempel pa ut-
vecklingstendenser 1 USA  vilka svarligen
praktiskt later sig omsiittas hiir i monopol-
radio-Sverige: Tunern har digital frekvensmar-
kering med sifferindikatorrér pa lronten: bra
did man har 600 radiostationer att viilja mel-
lan ... Med en sirskild kontroll viilis ljus-
kontrast for sifferréren!

LJUDATER
GIVNING AB

Professionella ljudmixers av hog klass kon-
strueras 1dag pa flera hall 1 vart land — utom
de ovan beskrivna och de tidigare 1 RT skild-
rade frain SELA finns t ex den hiir avbildade
skapelsen Awdio Console, gjord f6r och levere-
rad till en musikpedagogisk institution. Denna
behdndiga mixer dr gjord pd Littmetallele-
ment, de danska Muliiform-profilerna. vilka
biar upp mixskenorna och kortmodulerna.
Reglarna ir av fabrikat Penny & Giles diir inte
Spectra Sonics-element anvints f6r t ex equali-
zers eller frekvenskurvvariatorer (syns v i
mitten).

Master-kontrollen ligger t h liksom ckomo-
dulerna. Tva kanaler. tva stora toppvoltmet-
rar.

Lijudatergiviing AB. Stockholm.

P i
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Avstimnings- och signalstyrkemetrar ingar
i utrustningen. liksom en del finesser som
sitrskilt reglerbar hortelefontérstirkning, mut-
ing-kretsar, bandkopieringsingang och tape
monitor-funktion (men SEL-200 ir faktiskt

“bara™ en tuner!). brusfilter, sterco mono-
omkoppling samt signalstyrkedimpning {6r
“lokal™ station resp Tavligsen” siindare. Med
mera !
Importér:
Stockholm.

Ingenjorsfirma  Stig  Hansson.

SAE

eller Scientific Audio Electronics presenterades
i foregiende RT-nummers provning av fir-
mans forférstarkare-equalizer Mk One. Los
Angeles-firman gor dessutom ett par slutsteg,
vilka finns att tillga 1 vdrt land. Det stérsta dr
Mk 111, a 5700 kr exkl moms. Ocksa hir har
utvalda, ultradyra komponenter anvints, och
exteridrmissigt har man tagit upp Mclntosh's
gamla kidnnetecken. utstyrningsinstrumenten
pa panelen for resp kanal. 42 kiseltransistorer
ingér. Elektronisk sikring utan anviindning av
ndgra gingse sidkringar eller manuella ater-
foringsatgérder.

Sluttransistorerna ar 12 till antalet. Separat
nidtdel for varje kanal ingir. Separata for-
stiarkningskontroller och en effektmeterkon-
troll per instrument hor till. Effekten dr 120 W
RMS/kanal 1 8 ohms last. Klirret garanteras
mindre #n 0,1 % f6r vilken frekvens som helst
mellan 20 Hz och 20 kHz med full uteffekt;
typiskt giller 0,02% THD.

IM anges till mindre dn 0.1 %. Frekvens-
gangen garanteras halla sig inom 0,1 dB vid
1 W ut mellan 20 Hz och 20 kHz samt +0,
—2.dB mmom omradet 3 Hz—100 kHz vid
samma effekt samt +0,1 dB 20 Hz—20 kHz
vid 120 W. —3 — dB-grédnserna ligger vid 8
Hz och 50 kHz. signal-brusavstindet garan-
teras storre dn 100 dB under 120 W. Kant-
vagssvaren: “Absolut ingen overshoot eller
ringing med resistiv last”. I siffror: mindre
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in 2,0 ps stigtid for hela omridet 20 Hz—20
kHz.

Dampfaktor: + 150!

En volt in RMS kriivs for utstyrning till de
120 watten.

Importér: Ingenjorsfirma Sven Eriksson,
Johanneshov.

CAMBRIDGE
AUDIO

gdr inte bara de kidnda forstirkarna P 40—
P 80 utan numera dven en nyligen utslippt
monitor-hogtalare. Det blir allt vanligare, att
hogtalartillverkarna vill kalla sina produkter
nagot med prefixet "monitor™ for att antyda
hog, for studiolyssning limpad kvalitet, 6.

— R 50 sigs med en annan nédgot kryptisk
fras vara gjord med “transmission line tech-
niques’’, ocksa detta ett mode. Men hogtala-
ren dr sdkert utmirkt iinda! Baselementet
(39—400 Hz) ar kopplat till en dimpad och
forsluten s k labyrint — hdoljet dr delvis: ut-
format som en tillsluten passage mellan driv-
enhetens bakre del och mynningspunkten och
kraftigt dimpad med passande material [or
att undvika resonanser vilka nterfererar med
de ldgsta bastonerna. Mellanfrekvenselemen-
tet, 400 Hz—3 kHz iir avskilt frdn basen for
att undvika IM-distorsion och belastas med
en likasé forsluten, 'konisk™ tunnel eller pipa.
— Tva diskanter stralar ratt hégt upp, i
6ronh6jd™ 3—10 kHz resp 10—20 kHz. Fyra
delningsfrekvenser 1 filtret. Effekttilighet 25
sinuswatt, 8 ohms belastningsimpedans.

Generalagent for Cambridge Audio Labs
ir AB Sonab, Solna.

ELAC

har numera utéver sina vilkdnda tidigare
skivspelare och véxlare i Miracord-serien som
t ex 50 H den nya 770 H. Fullautomatik, syn-
kronmotor, finjusteringsmojligheter for varv-
talet genom stroboskop-sifferring, tung, ut-
balanserad skivtallrik och en forfinad tonarm
med korrigerbar vertikal sparvinkel, spar-
ningskontroll, (justering av naldverhdnget
med skruv) antiskatinganordning, tonarmslift
och frikopplingsaxel dr ndgra kiinnetecken
for detta tryckknappbetjinade verk.

Elac-programmet bar numera synbara teck-
en pa samarbetet med Korting-fabriken. Arels
toppmodell Elac 4000 har silunda denna
firmas speciella s k Syntector-kretskoppling i
radiodelens mellanfrekvenssteg for AM-, och
grannkanalsundertryckning. FM- och AM-
del. 2x 65 W och bl a skjutpotentiometrar for
vissa funktioner.

Generalagent: 4B Telac, Sundbyberg.

ISOPHON

har lanserat en rund hégtalare. 1 likhet med
en rad andra firmor. Bildens Luna 2000 har
vi inga niirmare data om, men genom den
anvinda tekniken sdgs att ljudkaraktiren allt-
efter Gnskan kan dndras, i det att klangbilden
ir varierbar mellan direktstralning och diffu-
sare, reflekterat ljud i rummet. (De tva “hal-
vorna” ir f6rskjutbara sinsemellan).

Importér: Wilh. Carl Jacobsen AB, Stock-
hohn.
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Fig 1. Rubrikens vackra tonkurvor ir Koss egna for ESP-9, hioger och vinster kanal. Tyviirr ir det inte
mojlig med vir mitmetodik dstadkomma nagot sa idealiskt. Skrivaren har varit instilld pa 3 tum s och
pappershastigheten 25 tum/min; man anger i spec. hela métforfarandet mycket noga.

% Den ocksi tidigare dyraste hortelefonen pd marknaden, Koss
elektrostatiska, foreligger nu i ett utvecklat och forbittrat utforande.

% En av de genom tiderna mest silda hortelefonerna i en mycket popu-
lidr prisklass dr Sennheiser HD 414, ocksa en ovanlig konstruktion.

% Deras respektive uppbyggnad och sérdrag granskas och kommente-
ras hir i anslutning till ett praktiskt lyssningsprov. Bida hortelefonerna
bedoms som hogeligen rekommendabla alternativ men pa lite olika

grunder.

B B Hortelefonmétningar hor till det vansk-
ligaste man kan ge sig in pa da det giller elek-
troakustiska “varudeklarationer”, och frdn
bérjan skall framhallas, att det existerar tre
metoder for att matmaissigt soka faststilla en
hortelefons prestanda och -egenskaper som
ljudomvandlare:

Man anvander sig av en akustisk coupler
eller sk artificiellt 6ra.
(@ Kombinationen manskligt dra och hortele-
fon i férening med att en mitsondmikrofon
infores 1 horselgangen och diir registreras {or-
loppen.
(® Frekvens- och ljudtryckskurva upptagen
under s k frifaltsforhallanden. En akustisk eller
magnetisk anordning for ljudomvandling eller
ljudalstring far strdla i en hinder- och re-
flexionsfri omgivning. Man bestimmer den
ekvivalenta transmissionen genom ljudstyrke-

Fig 2. Vid lyssningsprovet har bdde skivmaterial och radioprogrammet anviints i denna enkla
ling” — bédda hortelefonerna har varit anslutna samtidigt for snabba A B-prov Gver samma forstiirkare, vars
higtalarutgingar anslutits till Kossaggregatet.

jamforelser mellan en konstantnivahéllen
ljudkélla utan yttre hinder och hértelefonens
atergivning av samma signal.

Vid tva tidigare tillfillen, se RT /967 nr 11
resp /969 nr 3, har hortelefoner provats mera
ingdende. I bida fallen framférde forf. starka
reservationer mot den testmetodik som stod
till buds, métning med artificiellt dra. Mot
Briiel & Kjaers utrustning riktas givetvis ingen
kritik; den dr virldsnormerande och sa hog-
kvalitativ ndgot kan bli — men vi ska aterge
ett avsnitt ur testet av tva elektrostatiska hor-
telefoner, Koss ESP-6 och Stax .S;R-Z, for att
belysa de betydande praktiska svarigheterna:

“Da ocksa denna provningsomgang gor det ak-
tuellt med jimforelser mellan wva fabrikat dr det
skil att erinra om vad som sagts om mitmetodi-
ken: Hortelefoner miits 1 sk artificiellt 6ra (hir dr

"provuppkopp-

RT har
PROVAT

det Briiel och Kjaers utrustning) med specialmikro-
fon apterad 1 detta och med anviindning av ton-
spektrumutrustning samt  kurvskrivare. Det iir
konstaterat — — — att kritiska krav stills pa hor-
telefonkonstrukisren vid utférandet av bla en
hortelelfons passning och titning mot 6rat, alltsa
den tor atergivningen avgdrande kopplingen kipa-
drivenhel-6ra. Systemen maste sluta tiatt mot orat
(enligl gingse betraktelsesdtt) for att bidsta mojliga
basatergivning skall uppnas. Lickor vid titningen
mot Oronkaviteten villar frekvensforluster 1 det
laga registret. Detta ir sedan gammalt en erkiind
svirighet. Men di det giller att séka overfora orats
karakteristik — @mnet hor till de mest komplicera-
de inom akustiken — till artificiella organ stoter
man pa akustik-fysiologiska svarigheter liksom
rent mekaniska, som den ndmnda titningsofull-
komligheten. Vid simuleringen av det man vet om
Srats reaktioner och anpassningsformaga (1alighet
mot distorsion osv) dr det sa manga potentiella
osiikerhetsfaktorer man stills infor au det kan.
tyckas att resultatet — ljudtryckskurvan som upp-
ltagits — inte med nagon storre trohet motsvarar
den sas reella ljudbilden. den subjektiva upplevel-
sen av en viss omvandlares ljudkarakteristik (saken
dr vilkdnd @dven 1 hoglalarsammanhang). Men
trots risken av basforluster, sjalvsvingningar och
andra felkillor ir detta den miitteknik som star till
buds. ldt vara att den tillimpas lite olika pa skilda
hall och att normarbetet inte &r sa langt hun-
AE = ==

»Orat” 4r gjort for mitningar av system
som ligger an mot det, under det att merparten
hortelefoner i dag har stora “musslor”, kdpor
som lyssnaren skall 'trd pd™ sitt ora, kunde
tillagts. Att fd dylika system tittslutande kring
en B & K-utrustning eller for den delen
Generul Radios’ (ocksd mycket vanlig i dessa
sammanhang) dr minst sagt knepigt. Ju mindre
hortelefonerna ir, desto fylligare bas kan de
fas att avge, om anliggningstrycket ir stort,
bor vidare beaktas.

Borja sondmita? Ja, det ar bara det att alla
éron ir lite olika skapta, trots allt. Ocksa hir
finns svarbemistrade variabler!

Frifaltsméatningar ? Gors veterligt inte 1 vart
land annat 4n kanske i militira sammanhang.
Det bleve f6r dyrt att bli pionjir hir . . .

Att skicka brus eller sinustoner genom en
hortelefon framstar ocksd som foga &dgnat
att bestimma dess egenskaper som musikéter-
givare. — Sak samma galler stringt taget om
hogtalare resp mikrofoner.

Matningsimpedanserna mdste vara sa kor-
rekta som mdgjligt. F6t hog impedans medfor
diskantbortfall ritt uttalat vid vissa frekven-

o » 56
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NILS MARTENSSON — C-G WANNING:

Sa konstruerades
Sonab R 7000 - e 4

¢ Vi dr nu framme vid den avslutande delen av artikelserien som be-
handlar valet av kretslosningar och konstruktionsarbetet for den nya
svenska hi fi-receivern.

< Foreliggande avsnitt behandlar inledningsvis tonkontrolldelen, och
detta ansluter sig osokt till audiomaterielprovningen i foregaende nr av
RT, dir just anvindningen av tonkontroller och frekvenspaverkande
reglage behandlades.

v¢ Artikelserien i sin helhet har virde utover uppgiften att beskriva
konstruktionen som sidan — den kan lidsas som ett litet kompendium i
audioteknik diir bla ett antal gingse vanforestillningar beméts av for-
fattarna. — Forsta avsnittet fanns infort i RT nr 10 1970.
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Behovet av tonkontroller

Minga audio-entusiaster har en egendomlig
vana! De koper en forforstirkare med en
mingd kontrolimojligheter men anvdnder
aldrig dessa. Alla rattar skall std i1 mittlige!
Man tycks forutsitta att det programmaterial
man fir alltid dr perfekt och inspelat med rak
tonkurva, Men man skall snarare forutsitta
motsatsen! Det ar en mycket stor skillnad
mellan olika skivor och skivfabrikat.

Varje inspelningstekniker justerar klang-
fargen <4, att den passar hans kontrollhdgta-
lare och mikrofoner och atergivet med andra,
kanske bittre hogtalare och i andra lyssnings-
rum fir man en helt annan klangfarg. Lyssna-
ren dr siledes hidnvisad till att prova om in-
spelningens klangfirg dr den mest naturliga
eller mest tilltalande.

Den storsta lyftningen och séinkningen hos
konventionella tonkontroller paverkar dess-
utom mest den allra ldgsta basen, dir huvud-
sakligen bullerstdrningar finns och den allra
hogsta diskanten, dir ju mest brus finns.
(Skivornas information, som &r ingraverad i
dem nar inte alltid upp till ens 10 kHz! Red:s
anm.) Kontrollerna ir sdledes foga limpade
for sin uppgift. Hir dr Stig Carlssons 16sning
med tonbalanskontroll lika enkel som iinda-
mialsenlig:

Med en enda kontroll, som ger en omsorgs-
fullt utprovad diskantsinkning och baslyft,
eller vice versa, kan man mycket latt justera
tonbalansen. En vridning medurs ger mérkare
ton, en moturs vridning ljusare.

Elektriskt dstadkommes detta med ett dter-
kopplingsnat i form av en bryggkoppling.
Tonkurvornas form framgar av fig /8. Ton-
balanskontrollen skall anvidndas tillsammans
med diskantavskdrningsfiltret, som har tre
ligen.

Ldge 1 som ger ca 3 dB diskantsiinkning vid
10 kHz &r lamplig for att “timja™ visslande
s-ljud.

De bidda andra anviands da en kraftigare
filterverkan onskas. Tonkontrollsteget 4r vi-
dare forsett med rumble-filter.

Fig 18. Tonbalanskontrollens regleringsomride. —
En medursvridning ger baslyft och diskantséinkning,
vilket ger en morkare klang. Moturs vridning ger
en ljusare klang.
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Fig 20. Effektforstirkarens distorsion dr mycket lag, iiven vid hoga frekvenser, som framgar av diagrammet.
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Effektforstirkaren har en konventionell upp-
byggnad, men stor omsorg har lagts vid att
nedbringa distorsionen. Kopplingsschemat
finns i fig /9. Som framgar dr det ett kvasi-
komplementirt slutsteg med npn-effekttran-
sistorer som arbetar i klass 4B.

Effektforstirkarens goda data har framst
uppndtts genom omsorgsfullt val av halvle-
darstruktur och diffusionskarakteristik for
ingdende halvledare.

Ingdngssteget dr av ldgbrusig pnp-typ.

Slutstegets npn-transistorer dr en ny typ,
utvecklad av Toshiba och speciellt konstruera-
de for slutsteg med ldg distorsion.

Som ett matt pa lineariteten sorteras slut-
transistorerna till ett Voo bidttre dn 80 V.
Safe operating area dr 60 W och Imax 7 A.

- Ritt val av dioden 1 pnp-driverns emitter har

iven stor inverkan pi distorsionen. Har krivs
en diodstruktur med en karakteristik och
area matchande sluttransistorn.

Vilostrémmen regleras av transistorn T 8,
som #r termiskt kopplad till effekttransistorer-
na. Vilostrommen justeras i produktion fér
minsta évergangsdistorsion. I fig 20 redovisas
distorsion som funktion av uteffekt. Dir fram-
gér tydligt att distorsionen dven vid 10 kHz
ar mycket lag, under 0,1 % for alla nivder upp
till 35 W. Transistorerna T 4 och T 5 utgdr ett
elektroniskt dverbelastningsskydd som kdnner
strom x spiAnning. Den elektroniska siikringen
tillsammans med en vanlig sméltsikring utgér
ett 100 %-igt skydd mot kortslutning och an-
nan typ av &verbelastning.

Effektforstarkarens tonkurva ar rak mellan
12—64 000 Hz+0/—3 dB.

Den Ovre gransfrekvensen har avsikthigt
begrinsats till detta virde. Rak tonkurva upp
till 1 MHz, som nagra fabrikanter anger, har
mycket litet att géra med ljudatergivning.
Fig 21. Nitdelen innehaller tre olika likriktare och
ger totalt 7 olika spénningar.
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Med en sddan hog 6vre grinsfrekvens rikar
man enbart ut fér en miangd HF-stérningar
som dlerverkar pd ljudatergivningen inom
audio-omradet.

EffektfGrstiarkarens eget brus dr dven myc-
ket lagt. Signal/stdrnings-avstandet dr sa stort
som 100 dB. Efcktforstdrkaren &dr obetingat
stabil for alla belastningsimpedanser storre in
2 ohm.

Kontinuerlig maximal uteffekt dr 25 W per
kanal i 8 ohm med bada kanalerna drivna. —
“"Musikeffekten™ dr 45 W 1 8 ohm.

Niitdelen

Niitdelen till en apparat i R 700 storleksord-
ning miste med nédviindighet bli omfattande.
De olika stegen stiiller olika krav pa matnings-
spanningens storlek, reglering och brumfrihet.
Niitdelen fordrar siledes lika stor omsorg vid
konstruktionsarbetet som Ovriga kretsar.

Nitdelen 1 R 700 innehadller tre brygglik-
riktare och ger totalt 7 olika spanningar med
2 regulatorer. Se kopplingsschema 1 fig 21!

Nittransformatorn ir lindad pa en C-kirna
for att fa lagt lackfdalt och dérigenom lagt
inducerat brum. Nittransformatorn ir dess-
utom placerad i torhillande till brumkinsliga
kretsar sa att minsta brum upptas: (Effektfor-
starkarna drivs av 70 V oreglerad spinning).
Dimensioneringen av reservoarkondensato-
rerna dr sadana att musikeffekten iir 40—45
W.

Forforstarkare, tonkontrollsteg samt stereo-
dekodern drivs fran en regulator, innehallande
tva transistorer. Reglerad matningsspinning
till forstegen ger lagt brum och samtidigt und-
viks de kraftiga forskjutningar i transistorer-
nas arbetspunkter som erhills da slutstegen
ger full effekt och matningsspanningen ir
oreglerad. Sadana arbetspunktsforskjutningar
fororsakar ofta horbar distorsion.

Fran samma regulator tas spiénningen for
RF-delens varaktordiod. Spédnningen regleras
ytterligare en ging, innan den via avstam-
ningspotentiometern pifoérs dioderna. En
sadan tva-regulatorreglering. dir andra regu-
latorn dr noggrant temperaturstabiliserad &r
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Fig 22. Frontpanelen innehaller en mingd kontroller. Tryckknapparna med symbolerna ir frian vinster val
av grammofoninging, FM-radio, extra inging och tape monitor. Direfter foljer en mono och en stereo
omkopplare, rumble-filter och tvd diskantavskirningsfilter. — Eftersom bdda knapparna for diskantavskir-
ningsfiltret kan inkopplas samtidigt, har man ett tre-ligesfilter. Rattarna har foljande funktion (med bdrjan
lingst till viinster) volym, loudness, tonbalans, stereobalans och tuning.

Hortelefonuttaget sitter lingst till viinster och nitstromstillaren till hoger. I skalfonstrets hogra sida sitter
indikatorlamporna for stereo och korrekt avstimning (correct tune).

Fig 23. Mittkanalutging med separat nivikontroll ir en av finesserna som finns pa forstiirkarens bakpanel.

nédvindig for att erhdlla en frekvensavstim-
ning med ett minimum av temperaturdrift.
Matningsspiinningen (12 V) till HF- och
MF-kretsarna maste dven den vara mycket
viil reglerad, om man vill undvika temperatur-
drift och pldtsliga frekvensindringar nir man
soker upp stationer pa skalan. Far man in en
kraftig signal. sa att full limitering erhalles
samtidigt som muting och correct tune-kretsar-
na aktiveras, iindras stromférbrukningen
sprangvis, och har man da dalig reglering kan
hela systemet bli instabilt. For att eliminera
alla sadana storningar har R 7000 (6rsetts med
en regulator med tre transistorer. som effektivt
haller matningsspanningen pa konstant nivii.

Sammanfattning

Som framgatt av upphovsminnens beskriv-
ning i tre avsnitt — RT /970 10, 11 och 12 —

Fig 24. R 7000:s innanmiite sett ovanifrin. De olika delarna ir uppbyggda pi

moduler. — Nitdelen med nittransformator med C-kiirma syns t h. Det stora

kretskortet i mitten och tv dr effektforstirkarna.
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ir Sonab R 7000 en unik receiver. Den #r
byggd som en professionell kommunikations-
radio med avseende pa kénslighet. selektions-
egenskaper, dynamik och stérundertryckning.
Den 4r utférd som en hi fi-férstdrkare av hdgs-
ta klass med avseende pa distorsion, lagfre-
kvensintermodulation, signal-brusférhéllande
och 6verhorningsddmpning. R 7000 dr en mot-
tagare med mottagningsegenskaper som @r
biittre dn ndgon annan radios. Déliga mottag-
ningsforhdllanden spelar mycket liten roll.
Griinsen for mottagningskvalitén sitts endast
av sindarsidan.

R 7000 d&r, enligt fort:s mening, en hifi-
forstirkare si néra perfektion som tekniken
medger med bl @ en tonkontroll, utvecklad av
Stig Carlsson, vilket praktiskt ger odvertrif-
fade méjligheter att korrigera brister i pro-
grammaterialet. [ |

Fig 25. R 7000 sedd frin undersidan med RF och MF Kretsarna, correct tune

och muting, stereodekoder samt forforstirkare fér grammofon.



STIG HEMSTROM :

Ar transistorn

ute — igen?

”Superkomponenter” med heltigenom overligsna egenskaper jimfort

med de ’vanliga” halvledarna annonseras di och d4 som”’epokgorande,

"

upptickter fran frimst Japan och USA (ibland Sovjet).

Det brukar bli ritt tyst om “nyheterna” efter de forsta entusiastiska
rapporterna, men nagot som hallits aktuellt under en foljd av 4r nu dr

de sk amorfa halvledarna.

Verkningssiitt och teoretisk bakgrund ir finnu forborgade, men den
omstridde S. Ovshinsky i USA siiger sig ha tva komponenttyper firdiga

for avancerade applikationer . . .

Stig Hemstrom har for RT sammanfattat liiget for “’ovoniken”.

Il B Di och da dyker det i fackpressen upp
artiklar 1 vilka transistorn daédforklaras och
nagon ny och exklusiv komponent utropas
som vida Overligsen transistorn i praktiskt
taget alla avsecnden. Nistan lika snabbt som
den dykt upp brukar den nya komponenten
forsvinna, om inte helt sa dtminstone som
allvarlig konkurrent till transistorn.

Néagra som dnnu inte blivit helt avsigade
utan som tvirtom under ett flertal ar tilldragit
sig intresse dr de komponenter, som utnyttjar
egenskaperna 1 amorfa material i stillet for i
kristallina material!. [ detta sammanhang
nimns ofta Stanford R Ovshinsky, en sjalvlird
uppfinnare i USA, som sysslar med en relativt
ny gren av fysiken, som han sjilv kallar
“ovonics” och som huvudsakligen bygger pa
“Ovshinsky-effekten™. Hans arbete, och fram-
for allt hans agerande, har dragit pi sig kritik
fran forskare och vetenskapsmin pd médnga
hall, speciellt 1 USA, men har sannolikt ocksa
sporrat dem att ta upp denna gren av fysiken
i sina egna forskningsprogram.

Ovshinskys uppfinningar utgdrs i princip av
tva olika kretselement, dels ett kopplingsele-
ment, Ovonic Threshold Switch, férkortat
OTS, dels ett minneselement, Ovonic Memory
Switch, forkortat OMS.

Fordelarna med dessa element gentemot
transistorn uppges bla vara ldga krav pd
materialets renhet vid tillverkningen, enkla
tillverkningsmetoder med tunnfilmteknik samt
okinslighet mot radioaktiv stralning. Det
sista viirdesitts hogt i militdra tillimpningar.

1966 fick Ovshinsky det senaste i en hel
serie av patent som han arbetat med ett flertal
ar for att skydda sina uppfinningar. Med an-
ledning av denna hindelse offentliggjorde

1 Se artikel i ELEKTRONIK, 1970, nr 3,
Amorfa halviedare.

Ovshinsky sina ron infor representanter for
fackpressen i USA. Hans foretag, Energy
Conversion Devices, Inc., har sedan bérjan av
60-talet sysslat med utvecklingen av dessa
element, tillsammans med olika licenstagare,
av vilka kan nimnas /771 USA, LM Ericsson
i Sverige och Danfoss A/S 1 Danmark.

Resultaten har hela tiden hemlighallits, och
trots ar av forskning har tydligen dnnu ingen
lyckats konstruera en produktionsanpassad
komponent. — Ovshinsky hivdade emellertid
vid detta tillfille att hans uppfinning skulle
komma att skaka halvledarindustrin och gav
exempel pa vad som skulle kunna dstadkom-
mas med den nya tekniken, t ex kopplings-
element, tryck- och temperaturgivare, minnen
som lagrar informationen under lang tid utan
yttre piverkan, oscillatorer och filter.

Samtliga komponenter skulle kunna tillver-
kas av homogena, tunna filmer av glasartade
amorfa material. placerade mellan tva eller
flera clektroder. Hur de teoretiskt fungerade
kunde inte iinnu helt forklaras, men Ovshinsky
angav att en nobelpristagare i fysik nyligen
hade anslutit sig till staben av medarbetare.

1968 slog Ovshinsky till igen: Han lyckades
fa ett brev publicerat 1 den pretentidsa tid-
skriften Physical Review Letters, i vilket han
beskrev ett’ kopplingselement, bestaende av
en homogen film utan likriktade Svergingar.
Brevet uppmirksammades av flera av de stora
dagstidningarna i USA, som placerade
Ovshinsky pa férsta sidan och nimnde honom
som en kandidat till det drets nobelpris.
Ovshinsky backades upp av tio vilkinda
vetenskapsmiin.

Senare medgav man att en del av tidningar-
na betydligt 6verdrivit de nya komponenter-
nas betydelse, vilket troligen berodde pa att
man inte kidnt till Ovshinskys tidigare till-
kdnnagivanden utan endast gatt efter den in-
formation man erhdllit vid brevets publice-
ring. Faktum var emellertid att detta ledde till

en hausse pd New Yorkborsen, och viirdet av
aktierna i Energy Conversion Devices Inc tre-
dubblades inom kort . . .

Vid den presskonferens som anordnades
kunde Ovshinsky inte ge nagra uppgifter om
tillforlitlighet och reproducerbarhet i tillverk-
ningen och kunde inte heller ange ndgon pla-
nerad tidpunkt f6r den forsta marknadsin-
troduktionen. Detta var helt i linje med den
[6rtegna instillning som licenstagarna under
hela tiden intagit. De hade inte ens velat av-
slgja vilka grundimnen som ingick i det
amorfa materialet! Tydligt ér, att inte alla av
licenstagarna varit si optimistiska om kom-
ponenternas framtid som Ovshinsky, eftersom
en del av dem redan lagt ned utvecklingen.

I en artikel 1 Science Jowrnal i augusti 1969
beskriver Ovshinsky kortfattat utvecklingen
av de amorfa halvledarna, dir ryska veten-
skapsmin spelar en framtridande roll, och
dessutom i populidra ordalag vad som for
niarvarande tros vara verkningssittet och den
teoretiska bakgrunden.

Han berittar om ytterligare tinkbara
applikationer, som nu i huvudsak bygger pa
tre faktorer, niimligen 1) de amorfa ledarnas
“unika™ elektriska och fysikaliska egenskaper,
2) den enkla tillverkningsproceduren och 3)
den ldga tillverkningskostnaden. Noggranna
analyser har utforts av de mojliga tillamp-
ningarna, varvid man kommit fram till att de
forsta kommersiella produkterna kommer att
marknadsforas inom datoromridet. Man har
tex visat att samtliga kretsar i en dator kan
konstrueras med hjilp av Ovshinskys kompo-
nenter.

Den (6rsta datortilliimpningen kommer att
bli ett “readonly”-minne, ett mycket anviind-
bart byggblock och konstruktionselement
inom datortekniken.

Dess grundliggande egenskap iir att upp-
stilla en given relation mellan signalerna pa
dess ingdngar och dess utgangar, en relation
som under normala driftsférhidllanden inte
kan iindras. Andra tillimpningar dr olika
typer av presentationsenheter, “displays™, f6r
datorer. Man tinker sig ocksa att tillverka en
kopiermaskin med mojlighet 2tt massfram-
stillla kopior 1 hég hastighet.

I september 1969 holls i Cambridge i Eng-
land en konferens om amorfa halvledare, dir
man bl a diskuterade Ovshinskys komponen-
ter. I en sammanfattning av de synpunkter
som kom fram angav man att det fortfarande
dterstdr mycket tankeverksamhet och forskar-
mdda innan man kommer pd forklaringen till
vad som hinder i dessa komponenter.
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Fig 1. Kovalenta bindningar i kristallint material.

“TOMMA" BINDNINGAR

Fig 2. Kovalenta bindningar i amorft material.

TILL-LAGE—— OMKOPPLING
U
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\

Fig 3. Strom-spanningskarakteristiken for amorfa kopplings- och minneselement.
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Vissa elementiira egenskaper verkar vara
klargjorda, medan didremot den i detalj upp-
byggda teorin, pd vilken kvantitativt arbete
skall byggas, saknas. Detta gor att de flesta
industrier fortfarande stiiller sig tveksamma
till att ta upp en egen tillverkning, sirskilt om
man tvivlar pd att det ir moédan virt. Man
antog att de foretag som nu sysslar med denna
tcknik kommer att fortsédtta, formodligen i
relativt liten skala, medan man diremot
knappast kunde tédnka sig att nya foretag
startar en egen forskning inom detta omrade.

Som en kontrast till vad som niimndes vid
denna konferens kan namnas, att Ovshinsky
under 1970 tillkinnagav att hans féretag nu
tillverkar alfa-numeriska presentationsenhe-
ter, styrda av amorfa kopplingselement |
tunnfilmteknik. Han vill inte niimna {6r vilka
kunder de tillverkas, men berittar samtdigt
att den tidigare omtalade kopiermaskinen
kommer att marknadsféras under 1972 ...}

Vad dr nu ett amorft material? Mycket
enkelt kan man uttrycka det sa, att i ett amorft
material rader det full oordning bland atomer-
na. I motsats till vad som ér fallet i ett kristal-
lint material &r alltsi atomerna placerade pa
godiyckligt avstind fran varandra. Denna
enkla beskrivning innebiir givetvis inte hela
sanningen. Pa nagot sitt miste ocksa atomer-
na i det amorfa materialet héllas samman, vil-
ket innebiir att en fullkomhig oordning inte kan
existera. Atomerna bindes samman med s k
kovalensbindningar. 1 kristallgittret astad-
kommer dessa bindningar det symmetriska
och fullindade utseendet som askadliggores
i fig. I, medan det i amorfa material ser ut
ungefiir som i fig. 2. med vissa av bindningarna
“tomma’.

Vi skall for siikerhets skull inte ga in ndr-
mare pd teorierna om varfor dessa material-
typer far de omtalade egenskaperna, utan i
stillet beskriva hur Ovshinskys tva typer av
komponenter fungerar:

Sa smaningom har det avslojats, att 1
kopplingselementen utnyttjas grundimnena
tellur. arsenik, kisel och germanium i pro-
portionerna 48 %, 30%, 12% och 10%, och i
minneselementen ingar en minskad arsenik-
halt till ca 5%.

Kopplingselementet OTS utgores av tva
elektroder anbringade pa den amorfa halv-
ledaren. Det karakteristiska for detta clement
ir den hoga resistansen i franlaget, ca 3 x 10%
ohm, enligt Ovshinsky, och den mycket korta
omkopplingstiden mellan fran och till-lige,
ca 0.15 nS. Hallstréommen 1 till-ldge ir 1—10
mA och elementets kapacitans ca 2 pF.

Da strommen i till-lige underskrider en viss
niva, Overgir elementet 1 fran-lige. Fig. 3
visar principen for omkopplingen.

Minneselementet OMS kvarstar antingen 1
till- eller 1 frin-lige utan att nagon energ
behover tillforas. Fig. 3 giller alltsa i princip
dven for detta element, med den skillnaden
att da spinningen bortkopplas, kvarstir ele-
mentet i det aktuella liget; enligt Ovshinsky i
nara obegrinsad tid.

Omkopplingen mellan de olika ldgena gores
pa motsvarande sitt, genom att anbringa en
puls, vars amplitud overskrider en viss tros-
kelniva. [ |



”Elektronstraletransistorn”
hybrid av roret-halvledaren

EBS stir for Electron Beam Semiconductor, en >’korsning” av
elektronroret och halvledaren. Denna nya komponent har mycket upp-
mirksammats i USA trots att foga dnnu skrivits om den.

I en ldng ricka applikationer forenas fordelarna hos vacuumroret och
transistorn — en ny klass komponenter ir i vardande. For radar, elek-
troniska motmedel, alla komplexa funktioner och sirskilt sidana dér nu
tex vandringsvagror arbetar med hoga effekter vintas EBS innebira

nya lésningar.

I B — Tid efter annan dyker det upp nya
halvledare och komponenter, vilka tillskrivs
“revolutionerande’ egenskaper, framgar det
av artikeln om “ovioniken™ pd annan plats i
detta RT-nummer. Mot slutet av 1970 till-
kdnnagavs sélunda d4nnu en landvinning, i det
att de sk EBS — Electron Beam Semiconduc-
tors — fick offentlighet.

Enklast uttryckt ir det friga om hybrider
som f6renar vacuumrorets resp halvledarens
teknologi. Man talar om nyheten som en
“elektronstriletransistor’”; men den nya kom-
ponentens effekt-frekvenskarakteristik over-
triffar dem som hittills gillt fér de rena halv-
ledarna, sddana vi kidnner dem.

Den nya komponenten, som utvecklats 1
Californien av Watkins-Johnson Corporation,
forenar ror-halvledarteknik inom samma
holje eller képa. I den finns en elektronkanon,
ett modulationssystem, minst en kiselskiva
(target) och en ledningsdel.

Funktionssittet baseras pd stromforstark-
ningen som kan uppnis genom bombarde-
mang av en i sparriktningen driven halvledar-
diod med energirika elektroner. Varje elek-
tron som kolliderar med halvledaren ger upp-
hov till en médngd hél-elektronbdrande par i
materialet. 1 kisel kan en stréomf6rstirkning
om mer dn 2000 uppnds i praktiken. Signaler
kan pétryckas kretsen 1 form av avlinkning
eller intensitetsmodulation hos elektronstrilen
— eller genom en kombination av bida f6r-
farandena.

I en EBS éar kiselskivan eller target — man
borde ritteligen tala om skivorna forstis —
enkla PN-6vergingar. Anordningen kriver
inte konventionella transistorers emitter- och
kollektorregioner. Da dessa saknas, kan man
1 en EBS undga alla de parasiteffekter och
frekvensbegransningar som forknippas med
dem.

I praktiken férvintas tillkomsten av EBS
ge upphov till en ny klass komponenter for
stor bandbredd, hog effekt, linjair HF och
video. Man fdster redan stora férhoppningar
vid EBS-applikationer i radar, i elektroniska
sk motmedel av olika slag, i flygelektronik-
anviandningar som kollisionsvarnarsystem och

identifieringsanliggningar (“interrogation”)
samt i alla sammanhang déar nu vandringsvég-
ror och planarvakuumrdr genererar eller ar-
betar med hoga effekter. Vidare kan EBS ges
en utformning som ar lampad vid mycket
komplexa funktioner som t ex i analoga multi-
plikatorer och realtidssamplingsystem liksom
1 Venklare” tilliampningar inom puls- och HF-
forstarkartekniken. Till allt detta bidrar EBS-
drag som en stromférstarkningsbandbredd
over 1000 samt switchtider om ca | A/ns.

Hittills har vidrmeavledningen inneburit
vissa problem. Men upphovsfirman Watkins-
Johnsons konstruktérer har dndd uppnatt
omkring 400 W HF som toppeflekt fran en
EBS-forsedd pulsférstiarkare som arbetar dver
100 MHz; malet man vill uppnd &r att genere-
ra "'ett par hundra W CW, enligt dr David
J. Bates, en av forskarna bakom EBS. Den
nimnda effekien védntar man blir uppnadd
under varen 1971.

» 87

5061 DEFLECTION SYSTEM

BEAM FORMING ELECTRODES

Fig 1. Halvledarmontaget for en EBS. Det omfattar
ett diodtvillingpar om 1x 2,5 mm (kisel) i mitten,
vilka monterats p4 en metalliserad berylliumisolator.
Reproduktionen #r tyviirr bristfillig, men de gria
omrddena iir elektroderna pi kiselskivan. De skall
inte interferera med beskjutningen frin elektronstra-
len mot kiselskiktet. De tva cirklarna th &r anslut-
ningarna for forspéinningen i kretsen. — Lingst tv
terfinns koaxialanslutningen som forbinder dioder-
na med yttre komponenter. Den avbildade kretsen
konstruerades for drift vid relativt liga frekvenser
pcj kriver inte ndgra impedansanpassningskretsar.

GET MOUNT
HEAT SINK

SEMICONDUCTOR
TARGETS

SHEET ELECTRON
BEAM

\-NEANDER

LINE
kY
*—GROUND PLANE

“—GRID FOR CURRENT CONTROL

OR PULSE-MODE MODULATION

Fig 2. Slit utom tilledningarna iterfinns i denna fig, som visar de betydelsefullaste komponenterna och deras
anordning i en EBS.

Bredbandiga avlinkningssystem som ’meanderslingan” eller andra slags vandringsvigstrukturer under-
littar drift vid hégfrekvens. Elektronstrdlen, accelererad av ca 10 kV spiinning, ger en stromforstirkning om
2 000 eller mera i kiselskiktet, vilket bestdr av tvi halvledarskivor, och medger hdg verkningsgrad; driften en-
ligt klass B-koppling. Texten i fig torde ej behdva forklaras nirmare.
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PETER SEAMAN:

Integrerade kretsar
1 TV-mottagare o

I foregiaende artikel behandlades de kretsar som iir gemensamma i svart-
vita- och fiarg-TV-mottagare och vilka limpar sig for integrering.

Nu ar det dags att titta lite nirmare pa fargkretsarna. Forf. pekar hir
pd det faktum, att si gott som hela firgdelen i firgmottagare frin flera
synpunkter dr limpliga att utfora i integrerad form.

Sista delen i artikelserien inflyter i RT :s aprilnummer och tar upp fram-
tida utvecklingstendenser for TV-mottagare.

BB | avsnitt ett beskrev vi de olika
kretsfunktioner 1 en svart-vit TV-mot-
tagare som kan utféras 1 IC- teknik.

Vi granskade tre 1C, som utforde {61-
jande funktioner:

® Audio MF-forstarkare med detek-

tor

e Audio effektforstirkare

@ 'Videodjungeln®, bestaende av vi-
deo drivsteg, brusdetektor, brusspirr,
AVK-forstirkare, synkpulsseparatorer
samt slickningssteg.

Som vi sade i borjan av avsnitt 1, var
avsikten med dessa artiklar att ge en
oversikt over hur ldngt man har kommit
pa 1C-sidan, teknologiskt sett, och jim-
fora det med hur mojligheterna till 6kad
integrering har tillvaratagits av TV-
fabrikanterna.

De IC, som beskrevs i avsnitt 1. och
andra liknande IC, konstruerades redan
for flera ir sedan. De tillverkas och an-
vinds idag 1 stor skala.

Avsnitt tva 1 denna artikelserie beskri-
ver firgsignalkretsarna, och hir far man
nog vara uppriklig och siga, att trots att
alla  kretslosningar dr genomférbara
frin halvledartillverkarens synpunkt,
har motstridiga behov inom hela TV-
industrin lett till att IC anvinds endast i
begrinsad omfattning for dessa kretsar.

Ett exempel pa detta har firgskillnads-
drivning kontra RGB-drivning varit.
RGB-drivning dr en enklare teknik nir
det giller produktionsjusteringar men
didremot kostsammare dn firgskillnads-
drivning.
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Vi skall emellertid hir forsoka be-
skriva en fullstindig integrerad firg-
signalkretsldsning, som motsvarar kra-
vel pa optimal kostnad/komplexitet och
samtidigt innebdr vissa forbattringar
ifriga om prestanda och férenkling av
konstruktionsarbetet.

Fig I visar 1 blockdiagramform firg-
signalkretsarna for PAL-kodade signa-
ler. Som synes har detta diagram férenk-
lats genom att alla aktiva kretsar samlats
1 fyra block, nimligen:

e Luminans-krominansblock

® Referensoscillator- och PAL-iden-

”, .. trots att alla kretslosningar ir ge-
nomforbara ur halvledartillverkarens syn-
vinkel, har motstridiga behov inom hela
TV-industrin lett till att IC anviinds en-
dast i begrinsad omfattning for firgkret-
sarna.”

FOR ot
KONSTRUKTORER

tifieringsblock

e Firgdemodulator

® RGB-matris

RG B-drivning har valts, eftersom det
ir den enklaste metoden produktions-
miissigt sett, och ddrfor att kostnaderna
kan reduceras jamfoért med fargskill-
nadsdrivning, da IC anviinds. De fyra
“kretsblock™, som visas 1 fig I, represen-
terar fyra IC. Dessa fyra block ir den
logiska 16sningen av integreringsproble-
met baserad pa kostnad/komplexitets-
kriteriet, kravet pi minimering av for-
bindningarna och hopkopplingen till de

Luminans in

<rominans in

Referensoscillator-
kristall

MO D

Kantrast - Fdrgmattnad

Luminanssignal

Fig 1. Firgdelen i en firg-TV-mottagare uppdelad i for integrering limpliga block.
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ovriga delarna i mottagaren. Vi skall nu
studera vart och ett av dessa “krets-
block™ 1 detalj.

Luminans- krominansblocket

Denna 1C har 12 kretsfunktioner i en
enda kapsel. Forst forstarks luminans-
signalen, som kan fis frdn 7BA4 311, och
krominanssignalen, som kan erhéllas
antingen fran luminansdetektorn eller
fran en separat krominansdetektor.

Krominanssignalen forstirks 1 en
differentialférstirkare for att minimera
distorsion. Utgdngarna frdn luminans-
forstarkaren (Y) och krominansforstar-
karen matas till tvd gangade “potentio-
metrar”. Dessa, som 1 sjilva verket ir
styrda transistorer, tillhandahaller Y-
funktionerna och krominanskontrast-
kontrollerna samt bestimmer firgmétt-
nadsgraden. Det dr darfor som nog-
.grant gangade potentiometrar behovs.
Dessa kan erhéllas genom att diffundera
de tvé forstarkningskontrollerande tran-
sistorerna bredvid varandra pa kisel-
brickan.

Burstsignalen separeras frian kromi-
nanssignalen genom slackning av kro-
minanskretsen, medan signalen kopplas
till burstf6érstiarkaren. Eftersom burst-
signalens amplitud &r relaterad till
krominanssignalen, kan burstsignalen
anvandas for generering av firg-AKR-
signalen. Detla betyder emellertid att
burstpulsen inte fiar paverkas av instill-
ning av kontrast- eller méttnadskontrol-
lerna.

I en integrerad krets dr kostnaderna
for att inkludera ett extra steg obetyd-
lig, och darfér dr det maojligt att inklude-
ra dven nycklingspulsgeneratorn efter
burstforstarkaren. Nar man har inklude-
rat ett'extra steg dr det mojligt att redu-
cera nycklingspulsens lingd och diri-
genom forbittra oscillatorns och AKR-
delens brusprestanda.

Mittnads- och kontrastkontrollstegen
foljs av ett ytterligare steg, som forstir-
ker krominanssignalen upp till en niva,
som kan driva fordrjningsledningen.

Y-kontrollsteget 4tfoljs av ett emitter-
foljar- och lassteg diar luminanssignalen
Jamfors med en referenssignal. Slack-
ningspulser laser utgdngen hos Y-ut-
giangssteget under atergangsperioden.

Referensoscillator och Pal-identifiering

Denna IC har foljande primira funk-
tioner: burstfasdetektor och referens-
birvagsoscillator. En insignal till burst-
fasdetektorn mottas av burstforstirka-
ren (inrymd i Juminans-krominansbloc-
ket) och demoduleras. Den demodulera-

de signalen anvinds for att synkronisera.

referensbédrvigsoscillatorn.

Detta dr en forenklad beskrivning av
referensbdrvagsoscillatorns  arbetssitt.
Emellertid dr ytterligare en del kretsar
inkorporerade for att forbéttra TV-mot-
tagarens slutliga prestanda. Identifie-
ringssignalen (som hédrror fran den de-
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modulerade bursten) jamfors med PAL-
omkopplarens fyrkantvigsutging (PAL-
switchen #r integrerad i fargdemodula-
torn) genom anvidndandet av en annan
synkrondemodulator. Denna demodula-
tor omvandlar identifieringssignalen till
likstrém, sa att allt “’brus”™ kan utfiltre-
ras med en kondensator (ordet “brus”
anvinds hér i betydelsen “icke dnskade
signaler’).

Forutom att indikera PAL-omkoppla-
rens korrekta ldge, kan burstsignalen an-
viandas for andra dndamal. Eftersom
burstsignalens amplitud motsvarar am-
plituden hos krominanssignalen, och ef-

“tersom den finns i denna brusfria omgiv-

ning (vid utgingen av identifieringssig-
nalens demodulator), ir den idealisk for
automatisk fargkontroll (AKR) jimte
fargslickare (colour killer). Fordelen
med detta fargsldckningsarrangemang
ir, att krominansforstirkaren kommer
att vara "ododad™ endast nir tre villkor
foreligger, nimligen:

® nir PAL-switchen #dr 1 korrekt
lage

® nir referensbarvigsoscillatorn ir
synkroniserad

@ nir AKR-signalens amplitud dver-
skrider firgslickarens troskel.

Sannolikheten att krominansforstir-
karen dr felaktigt oslackt ar darfor
mycket liten.

Som framgar av fig 2 har bdde ampli-
tud- och frekvenskontroll kopplats till
referensbirvagsoscillatorn.  Amplitud-
kontroll 4r nédvandig for att trygga en
stabil oscillering och har den sekundira
fordelen att utsignalen frin oscillatorn
kommer att vara oberoende av det ak-
tuella Q-virdet hos kristallen. Harmo-
nisk distorsion undviks genom valet av
korrekta interna och externa kretsar
samt tack vare det faktum, att kristal-
lens hoga Q-virde filtrerar ut deltoner av
hogre ordningstal.

Frekvenskontrollens reaktanskrets ba-
serar sig pd Miller-effekten och har kon-
struerats sd, att nédstan linjar frekvens-
dndring med hansyn till kontrollspén-
ningen erhalls. Fangomridet dr mellan
+250 Hz och hallomradet mellan + 600
Hz.

Firgdemodulatorn

Denna IC bestdr av R—Y och B—Y
balanserade synkrona demodulatorer,
en passiv G—Y-matris, R—Y referens-
omkopplare, PAL-omkopplare med
identifieringskrets och B—Y referens-
forstarkare.

Balanserade synkrona demodulatorer
anvinds, eftersom de mojliggér en nis-
tan fullstindig undertryckning av barva-
gen. En passiv G— Y-matris anvinds
diarfor att den har den fordelen att
G —Y-signalen exakt kommer att folja
avvikelser i matningsspénningarna till
R—Y- och B—Y-kanalerna.

Eftersom PAL-fargsystemet anvinder
fasnividndringar av R—Y-kanalen pa

alternerande ledningar, inverteras utsig-
nalen fran referensbirvigsoscillatorn ge-
nom PAL-omkopplaren och multivibra-
torn. De enda kontrollsignaler som dé
erfordras dr en identifieringssignal fran
AKR-detektorn och en signal pa ungefar
4 V topp till topp frén linjesldckningen.

Eftersom hela den signalbearbetande
delen baserar sig pa antagandet, att de
steg som drivet bildréret inte kommer
att lsas, maste den relativa driften mel-
lan svartnivderna och fargdifferenssigna-
lerna hallas inom 20 mV.

RGB-matrisen

I denna IC &r fargdifferenssignalerna
matriserade med luminanssignalen. Nir
denna RGB-matris anviands i samband
med fargdemodulatorblocket, bildas en
fullstiandigt likstrémskopplad krets. Dar-
igenom behdovs inte ndgon nivaaterstill-
ning vid utgdngarna, och den normala
typen av diodlaskrets kan elimineras.
Denna kretslosning ar mojlig endast i
samband med integrerade kretsar, dar
man kan inkludera en stabiliserande
spanningskilla och ocksa kan astadkom-
ma mycket god termisk koppling mellan
olika komponenter pid samma Kkisel-
bricka.

Matriserna foljs av tre differentialfor-
starkare. Dessa forstdrkare har konstru-
erats sd, att de ger ungefar 74 dB for-
starkning, vilket uppenbart Gverskrider
behovet.

Emellertid har denna extra forstark-
ning lagts till med avsikt, f6r att man
skall kunna inkludera dven RGB-ut-
géngsstegen innanfor en gemensam ater-
kopplingsslinga. Eftersom dessa steg
(vilka ar byggda i diskret teknik) inryms
i en aterkopplingsslinga, blir variationer
beroende pé temperatur eller andra for-
dndringar starkt reducerade.

Givet ar, att de tre forstarkarna maste
ha likartade karaktiristika med avseen-
de pa de viktigaste parametrarna. sisom
frekvensdtergivning, fordrojning och
stig- och falltider. Skillnader i frekvens-
egenskaper avgors ganska ldtt visuellt,
liksom skillnaden i stig- och falltid, vilka
kan synas som fargférvringningar, pi-.
minnande om dalig konvergens. Med en
total aterkoppling pi ca 35 dB reduceras
forstarkarens olikheter till ett varde dar
de 4r omarkbara for 6gat.

Som synes i fig 2 bestir de icke inte-
grerade komponenterna i huvudsak av
kondensatorer, ett 90°:s fasforskjut-
ningsnit, 63, 943 ps fordrdjningsledning
och luminansférdrdjningsledning. — Av
dessa ar den fraimsta komponenten (béde
ifrdga om kostnad och storlek) fordroj-
ningsledningen om 63,943 ps.

For nirvarande uppnés denna for-
dréjning genom férdrdjning av signalen
i en kvartsstav.

I det 3:e avsnittet i denna artikelserie,
som kommer att behandla framtida ut-
vecklingstendenser, skall vi studera en
alternativ 16sning. [ |



INGE STENDAHL:
Radiostyrning —
en fascinerande hobby

¢ RT inleder hiir en artikelserie om radiostyrning.

v¢ Forfragningarna och 6nskemalen om en sidan har varit manga sedan
vi under 1966 publicerade en beskrivning i flera avsnitt Gver en flerkanal-
anliggning.

v¢ Under 1971 kommer vi att éigna stort utrymme i atskilliga nummer
it en grundlig genomging pa omridet radiostyrning: Det blir ett flertal
byggbeskrivningar — hiir kan niimnas t ex digitala proportionalanligg-
ningar, hjilpmedel for trimning och servosimulator.

Y Det dr den flerfaldige svenske miistaren i elbdtsstyrning, Inge
Stendahl, ett for RT-ldsarna vilkint namn, som s hir utforligt kommer
att ge alla mojlighet till bygge av en modern anléiggning for avancerad
radiostyrning och -kontroll.

¥ Vi inleder serien hiir med bl a en kort historik éver imnet och ger en
presentation av de olika system som kan vara aktuella med respektive
for- och nackdelar.

Yr Folj denna intressanta och ingdende artikelserie i RT!

I B Har du upplevt kidnslan att ”spaka™ en tacksamma att skalabygga och lackera 1

egen flygmodell i luften eller den att vara befdl-
havare pa ett modellfartyg som mand&vrerar
pa kommando, eller sensationen att styra en
modellbil? Da vet du.

[ ett antal artiklar i RT under detta ar kom-
mer vi att beskriva en del radiostyrningskon-
struktioner — beskrivningar som majliggor
byggande av kompletta anldggningar eller
vilka fullstindigar redan befintliga.

Lite historik

En kort tillbakablick kan vara av intresse
bade for den som inte sysslat tidigare med
radiostyrning och f6r den mera initierade.

Det blev enligt lag av den 3 maj 1946 tilldtet
(for svenska medborgare) i Sverige att anviinda
frekvensomradet 26,960—27.280 MHz for
fjarrstyrning av modeller.

Forsta uppvisningen med ett frdn marken
radiokontrollerat och -styrt flygplan torde ha
skett redan pa slutet av 1930-talet av en
amerikansk ingenjor. Fram till slutet av 1950-
talet var det ganska sillsynt med radiostyrda
modeller. — F&regangslandet var, som i sd
mdanga andra fall, USA. Dir hade man dels
tillgdng till ett antal vil limpade motorer,
dels tillgang till mycket vilignade forebilder,
frimst 1 form av flygplan — under andra
virldskriget gjordes t ex mingder med litta
jakt-, spanings- och sambandsplan som var

antingen “autentiska” fdrgschemor resp i
fantasifulla, civila” kulérer. I Europa fanns
vid den hir tiden mest dieslar och ingen ut-
vecklad modell(flyg)industri att tala om. —
Det mest avancerade hidr var under lang tid
s k U-kontroll av flygande modeller.

Under 1950-talet kunde man 1 USA se
mycket avancerade flygkonstruktioner; man
radiostyrde upp tll fyramotoriga replikor
(! synkromiseringen) av bombare som Flying
Fortress B-17, B-24 Liberator, Superfortress

B-29/B-50 m fl. Om ocksa hastighetstivlingar
pa rundbana med rastarka McCoy-motorfér-
sedda bilar var det vanligaste pa landbacken
erdvrade efterhand ocksa radiostyrda, detal-
jerat utférda bilar ett betydande matt av
intresse hos publiken. Modelluppvisningar
och -tivlingar blev till slut stora publikevene-
mang, ofta sponsrade av ndgon av de dd
minga specialpublikationerna Aeromodeller,
Air Trails, Model Airplane News och allt vdd
de hette, ddr byggarna inte bara fick tips om
sjdlva kontrollanliggningen utan ocksd gavs

Modellbat
Centrifugal -
regulator
Mandéverplats
Rel§ et —PArm
i Motor
;]'B tteri Roder
IS Mottagare ik
) >
Sdndare Fjader

Fig 1. Blockschema for enkel radiostyrningsanliiggning.

RADIO & TELEVISION—NR 2—-1971 39



rad om utseendet hos originalférebilden, dess
konstruktionsdrag, detaljer och olika ver-
sioner (vissa plan byggdes ju i upp till flera
tiotal versioner med olika bevipning, mal-
ning, motorer, cockpitarrangemang o s v).

I viss man gick utvecklingen efterhand lik-
artat i Europa men dar kanske just bilar och
bétar debuterade tidigare. Man byggde ocksd
— som 1 USA — ”historiska’ modeller fér
radiostyrning, ofta utférda med ett respektin-
givande, precisionsbetonat detaljarbete.

I och med halvledarelektronikens utbred-
ning fick radiostyrningen sitt egentliga genom-
brott under 1960-talet. Utvecklingen har varit
mycket stark sedan dess, och har forsiggatt
pa "bred front” — radiostyrning dr inte lingre
négot enbart specialisterna forbehallet.

Naigra olika radiostyrningskonstruktioner

I RT 71959 nr 6 beskrevs en rorbestyckad an-
laggning med frisvingande siindare, alltsa
inte kristallstyrd, och med audionmottagare.
Jag har tagit mig friheten att aterge tva figurer,
(I och 2) dénfran.

Anliggningen fungerar i stort s, att nir
man trycker in S pd sindaren strilar denna ut
barvadg och péverkar ett reld i mottagaren.
Reldet sluter strommen till en liten elmotor
med gyroslunga, som drar i rodret. Nér signa-
len upphér, drar fjidern tillbaka rodret, till
dess fullt utslag at andra hillet erhalles.

Efter viss trdaning kan man ge signaler i
lagom rakt f6r att hdlla rodret rakt eller fér
att erhélla olika grader av lutningslage. Popu-
lart kallas dessa konstruktioner enkanalare.

| stiillet for gyro kunde man ansluta ett s k
stegreld, vilket drivs runt av en gummisnodd.
Manga och langa dr vil de eder som uttalats
efter det modellen slippts ivdg och motor-
vibrationerna hackat ivag stegrelidet, sa att
snodden tvinnats tillbaka och styrningsfor-
madgan upphort!

Transistorn gjorde sa smaningom sitt blyg-
samma intdg, (se¢ notiser i RT /960 nr 2 och
nrll).

[ nr6, 1962, kom en artikel som behandlade
flerkanalsanlaggningar av reedrvp. Har an-
vénds ett tonfrekvensreld, dar flera reldtungor
av olika langd reagerar for olika frekvenser,
250—700 Hz. Man anviander nu tvd kanaler

for att mandvrera ett roder. Ena kanalen ger
vinsterroder, andra kanalen hégerroder. Man
kunde nu med 8—10 kanaler mandvrera ett
flygplan med verkan fran sidoroder, hjd- och
skevroder samt kontrollera motorns varvtal
och eventuellt trimma om hdojdrodret for
olika flyglagen. Fortfarande var dock séndar-
na rorbestyckade.

Utvecklingen gick vidare! [ RT 1963 nr 9
lanserade Grundig i samarbete med det tyska
modellforetaget Graupner en heltransistorise-
rad radiostyrningsanlaggning, dar tonfrek-
vensreldet ersatts med elektroniska filter.
Moduleringsfrekvenserna blev nu hogre,
825—5700 Hz.

Dessa anldggningar séljs, forbittrade, 4n i
dag. Fig 3 visar principen {6r orderdverfo-
ringen.

Artikeln ovan tillsammans med artiklar i
Funkschau och andra tidningar gav forf. im-
pulser att utveckla en anldggning med princi-
pen enligt fig 3, vilken publicerades i RT /966
nr 6, 7—38 och 9. Genom telefonsamtal ir det
kint att den byggs fortfarande, men modi-
fierad. Den torde vid det hér laget ha byggts i
minst tvd hundra exemplar. (Red:s anni:
Fortfarande inkommer stadigt foérfragningar
om artikelserien 1966. Alla sddana #dldre RT-
ex ir dock slutsdlda sedan aratal.)

Nackdelen med alla ovanstaende kon-
struktioner ldg 1 mottagaren. Man anvinde
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Fig 2. Rodret mandvreras genom att utgdende bir-
vdgen fran sindaren pulsas pi olika sitt.

raka mottagare, s k pendelaudioner, som tar
emot alla signaler inom 27 MHz-bandet (kal-
las populirt 'bandriifsa’).

Tringseln i etern har 6kat sedan Telestyrel-
sen upplit 27 MHz-bandet for privatradio-
trafik, och att slippa upp ett flygplan med
pendelmottagare 4r ett nastan 100 %-igt sakert
sitt att forstéra modellen.

For att dessa dldre radiostyrningsanlidgg-
ningar inte skall ligga oanviinda presenteras
inom kort i RT tvi olika superheterodynmot-
tagare att modernisera anldggningen med.
Supern tar ju emot ett begrinsat frekvensom-
rade.

Proportionalanlidggningarna
Proportionalanléiggningarna har numera over-
tagit intresset. De borjade komma redan i
bérjan av 60-talet.

I denna typ av anliggning styrs roderma-
skinen, servor, ut frin sitt neutralliige i samma
mdn som styrspaken dndras, och detta ger ju
oanade mdjligheter att “kiinna™ sin modell
och att styra elegantare. P4 varje dverforings-
kanal kan man dessutom trimma rodrets
neutrallige, en nistan ovirderlig tillging.
Skall man fi denna mgjlighet pd dldre flerka-
nalsanlaggningar maste man tillgripa 4 kana-
ler till varje roder.

Det torde dirfor vara mera riktigt vid jim-
forelse anlkiggningar emellan att tala om anta-
let roderdverforingar i stéillet for “kanaler”.

I huvudsak arbetar proportionalanligg-
ningarna efter tva system, analogr eller digital.
Bada anvinds, dven om digitalsystemet helt
har Gvertaget.

Det finns dven ett tredje system, pulspro-
portional, som arbetar s att ett {jiderneutra-
liserat servo fés att sviinga ut frin neutralliget
med dterkommande pulser, dar pulslingden
varieras. Kortare puls — litet utslag, lingre
puls — stort utslag. Dessa servon har inte
slutna reglersystem (se fig 4) och drar strém
hela tiden rodret halls utstyrt frdn neutral-
laget. Detta dr inte ett “’riktigt” proportional-

system.

® Analoga proportionalsystem med tonfrek-
vens arbetar med variabel moduleringsfrek-
vens. | mottagaren finns elektroniska filter,
liknande dem i flerkanalanliggningar; tva
for varje overforing. Dessa filter 4r avstimda
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Fig 3. Principen for tonkanalernas dverforing.
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Fig 4. Slutet reglersystem av den typ som ingdr i proportionalservon. Den strec-
kade rutan ingir endast i digitalsystemet (se text).



till frekvenser pa vardera sidan om ““neutral-
frekvensen™ hos sindarens styrspak (se fig 3).

Med styrspaken i neutralliige erhalls lika
utstyrning {rén vardera filtret, och spanningen
i pkt 4 &dr halva matningsspidnningen. Nir
spaken fGrs ut at endera hallet. 6kar utstyr-
ningen frdn ena kretsen och minskar fran den
andra. Resultatet blir att spinningen i A
iindras; Okar cller minskar. Denna spinning
ullfors sedan som orderspiinning till servofér-
stirkaren.

I jamforaren matas servots lige in som re-
ferensspidnning, och spinningsskillnaden for-
stiirks och styr ut motorn at ena eller andra
hallet.

Hir har vi analogsystemets nackdelar:

|) Tonkretsarnas (LC-kretsarnas) resonans-
frekvens paverkas av temperaturen ;

2) Spinningen dver motorn ir beroende av
felets storlek. En /Jiren utstyrning fran styrspa-
ken ger sa liten spinning att motorn inte
startar. Stor utstyrning ger litt dversviingning
1 servot. Motorn maste vara en dyrbar preci-
sionsmotor.
® Digitala proportionalsystem arbetar med
aterkommande pulser (vanligen 50 ger sek. re-
petitionstiden 20 ms) och med variabel puls-
lingd (exempelvis ena indliget 1 ms, neutral
1.5 ms och andra indliget 2 ms).

I den streckade rutan i fig 4 finns ¢n mono-

a
>4 Ton-
filter 1 T
In
Ton- =
fitter 2
|
Tonfilter 1 Tonfilter 2
&
fy fr . 15

Fig 5. Exempel pi koppling av tonfilter av den typ
som anvinds i analoga anliggningar med tonfrek-
vensmodulering. I b) frekvenskurvorna.

stabil vippa, som triggas av orderpulsen, Puls-
tiden i vippan bestdms av potentiometerns lige
(servots lige) I neutralstillning dr dessa pulser
exakt lika langa.

Nir orderpulsen dndras, uppstar en positiv
eller negativ felpuls som styr ut forstirkaren
och driver motorn at ena eller andra hillet.

Oberoende av felets storlek far motorn lika
stora spiinningspulser och startar alltid.

Nir servot nidrmar sig beordrat lige, mins-
kar felpulsernas lingd och servot styrs in 1
liget mjukt och utan Sversving. Referenspul-
sernas lingd bestims av en RC-krets som har
liten temperaturdrift. — Nackdelen dr att
servoforstarkaren ar komplicerad. En mera
ingaende funktionsanalys f6ljer i en byggbe-
skrivning lingre fram.

I kommande nummer av RT skall beskrivas
radiostyrningsanliggningar av digitaltyp och
tillsatser som kan vara anvindbara. Foljande
enheter skall behandlas under aret:

* Nya mottagare till 10-kanalsanliggningen 1

RT 1966; en bredbandig och en smalbandig.
* Digital proportionalanliggning med en dver-

foringsfunktion.

X Digitul  proportionalaniiiggning med  sju
overtoringsfunktioner.
X Trimningshjilpmedel: mistkroppar, faltme-

ter m m.

* Servosinulator.

X Varvtalskontroll f6r elmotorer.

K Monitor {6r att kontrollera om ndgon an-
nan dr ute och aker.

% Varvrédknare f6r forbrinningsmotorer.

Miniatyriseringen dr over lag langt driven
och 1 flera av konstruktionerna ingar integre-
rade kretsar [ |

Inge Stendahl:

W Mest kiind for RT:s lisekrets ir Inge
Stendahl siikert {6r sin medverkan i tidningen
1966, da hans 10-kanals radiostyrningsan-
liggning gjorde stor succé. Det forsta bidraget
fran 1 S kom emellertid redan 1963 i form av
en spinningsomvandlare.

Det var 1965 som han pa allvar blev intres-
serad av radiostyrning som hobby. vilket
resulterade i den ovan nimnda anliiggningen
1966. Storsta intresset iir batstyrning, dir han
lvckats “ro hem™ eut flertal svenska miister-
skap i olika klasser de senaste tva aren. Senasl
satte han svenska rekord i tre klasser for el-
batar. Flygintresset har ocksa gjort sig gillan-
de pa senare tid. men nagot tivlande har det
innu inte blivit av pa detta omrade.

Inge, som &r ordférande och sekreterare i
Katrineholms modellflygklubb (med ett 50-tal
medlemmar), kommer iiven efter denna series
avslutande att aterkomma i RT med nyheter
och tips om radiostyrning. Han kommer ocksa
att 1 tidningen besvara brev fran lisekretsen
med fragor 1 imnet. [ ]

SM-champion, rekordhallare
pa omradet radiostyrning
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TAGE BENGTAR — MATS LENNARTSSON.:

Hogstabil frekvensnormal

faslast pa Motala

[l Hogstabila oscillatorer, riknare och andra laboratorieinstrument
med hog noggrannhet betingar tyvirr for det mesta ocksa ett hogt pris.
Det finns emellertid en mdjlighet att for en relativt lig kostnad faslisa
en “’vanlig” oscillator mot en yttre frekvensnormal, och si att siga
”lana” dess hoga noggrannhet.

[ En sidan mdjlighet erbjuder Motalas LV-séindare pa 191 kHz. Med
hjélp av den i art beskrivna frekvensnormalen kan man ta emot dess
signaler och faslisa den inbyggda kristalloscillatorn. Instrumentet
limnar stabiliserad fyrkantvig med frekvenserna 1, 10, 100 och 1000
kHz och kostar nigra hundra kronor att bygga — ett mycket lagt pris i
forhallande till noggrannheten 107 10!

[l Artikeln grundar sig pa ett examensarbete utfort av Tage Bengtar
vid Institutionen for tilliimpad elektronik, KTH, Stockholm.
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Il B Sedan négra ar tillbaka ar bidrvagsfre-
kvensen hos Motalas lingvagssindare pa 191
kHz (se RADIO & TELEFISION /967 nr 4)
stabiliserad genom FOA:s och Televerkets
centralforvaltnings forsorg. Motalasindarens
fas jamfors kontinuerligt med FOA :s cesium-
normal, och stérsta relativa frekvensfelet till-
lats vara +1.5+ 10710 enligt atomtidsystemet ;
det har pa senare tid dock hallit sig inom
+1,0- 10710,

Den stabila frekvensen hos Motala kan an-
vindas for noggranna frekvensjamférelser,
vilket har utnyttjats i nedanstdende fasjam-
férande mottagare, som lamnar ett antal nog-
grant stabiliserade frekvenser.

Avsikten med apparaten &r att alltid ha en
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mycket stabil oscillator till hands. Négon
uppviarmning behdvs ej; den behover aldrig
trimmas och aldras dessutom heller aldrig.
Rent praktiskt kan den anvdndas som yttre
tidbas till frekvensriknare och till att trimma
andra oscillatorer med. Dé utsignalen ir fyr-
kantvdg, kan Overtonerna anvandas 6r nog-
grann kalibrering av radiosindare och -mot-
tagare.

Funktionsbeskrivning

I princip arbetar frekvensnormalen sa, att
Motala-signalen fasjaimférs med en lokaloscil-
latorsignal i en fasdetektor, varefter fasskillna-

-
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Frekvensnormalen med ferritantennen inbyggd i
handtaget. I beskrivningen har omkopplaren mitt pa
panelen for val av frekvenser utelimnats och endast
de fasta utgingama ir medtagna. Likasi har om-
kopplaren for tidkonstanten utelimnats.

den ger upphov till en felsignal som styr lokal-
oscillatorn till rdtt frekvens. Utifrin denna
grundprincip kan mdnga lésningar arbetas
fram. Ett blockschema &ver den 16sning som
valts finns 1 fig 1.

Kristatloscillatorns frekvens pa | MHz
delas ner ett antal ginger, si att limpliga
frekvenser till blandarna och utgingarna er-
halls. Motala-signalen pa 191 kHz forstirks i
ett HF-steg och blandas sedan med 200 kHz.
Skillnadsfrekvensen pd 9 kHz blandas med
10 kHz.

Den di erhéllna signalen pd |1 kHz fasjam-
fors med 1 kHz-signalen fran oscillatorn i en
fasdetektor. Utsignalen fran denna lagpass-
filtreras och pafors ett reaktanssteg, som



indrar oscillatorns frekvens tills den blir

precis | MHz.

® HF-del och blandare (fig 2)
Som antenn anvinds en ferritstav. Sedan sker
nastan all férstirkning 1 ett kaskodkopplat
steg med en FET som ingdngstransistor.
Genom kaskodkopplingen isoleras ingingen
fran utgdngen, och liten risk for dterkoppling
finns, samtidigt som hog {orstirkning erhills.
Dessutom har steget mycket hég utimpedans
(beriiknad till 3 MQ), vilket gor att den av-
stimda kretsen diampas mycket litet och hogt
Q-viirde erhalls.

Grundmodellen {6r blandarna dr den f6r
1« kHz. Avkopplingskondensatorn kopplas tili
och fran av fyrkantvigen fran kristalloscilla-
torn. Effektiva brantheten kommer hirigenom
att variera mellan g, och g,/(1+g,.R.). dir
R, dr virdet pa emittermotstandet.

Blandningsforstirkningen blir mellan fem
och tio ginger. For att dka blandningsfor-
stirkningen i blandaren for 9 kHz, byttes falt-
effekttransistorn ut mot en bipoldr transistor
(BC 109) med storre branthet, varvid den
forstnimnda placerades fore, i ett impedans-
anpassarsteg.

e AFR (fig2)

For att signalamplituden till fasdetektorn skall
hallas sa konstant som magjligt har automatisk
forstiarkningsreglering byggts in. | princip
fungerar kopplingen som en klass C-forstiir-
kare, dir transistorn leder under den tid
signalens toppvirde Overstiger bas-emitter-
diodens ledspéinning. Utspénningen fors till
basmotstanden i de tre foregaende stegen.
I kollektorkretsen iir en mikroampéremeter
inkopplad som S-meter.

@ Fasdetektor och LP-filter (fig 3)
Fasdetektorn iir av switch-typ med bide serie-
och shunt-transistor. Transistorn T11 arbetar
som inverterare.

Da fyrkantvagen pa 1 kHz frdn oscillatorn
har nolipotential, leder transistorn T9, och
sinusvagen pa 1 kHz kortsluts till jord. Sam-

tidigt blir potentialen pa T10s bas noll, var-
igenom den rest av sinusvigen som aterstar
hindras att na lagpassfiltret. D& fyrkantvigen
bottnar T11 blir forhallandet det omvénda,
och sinusvigen nar ligpassfiltret. Utsignalen
blir siledes en hackad sinusvag, vars medelvir-
de blir noll, dd signalerna ligger skilda 90° i
fas.

Lagpassfiltret 4r ett aktivt filter, uppbyggt
av en Amelco 811 CJ operationsforstirkare,
som kompenserats i enlighet med databladet
och aterkopplats. Motstdndet pd 470 kQ for-
hindrar latch-up, dvs att fOrstirkaren fast-
nar’ i ena dndldget vid Sverstyrning.

Forstirkningen har valts s, att en signal
av normal styrka skall ge full utstyrning av
reaktanssteget, da signalerna till fasdetektorn
ligger helt ur fas. D4 signalen fran fasdetek-
torn normalt har toppviirdet 0,5 V. ger detta

villkor att %’]Zk 100. Da R1 wvalts till 10 kQ

blir sdledes R2=1 MQ.

® Oscillator och frekvensdelare (fig 4 0. 5)

Som lokaloscillator anviinds en Clapp-oscilla-
tor med en kristall pa I MHz. Till oscillatorn
ir kopplat ett reaktanssteg, bestaende av en
kapacitansdiod. Till denna leds den filtrerade

spanningen fran fasdetektorn. Denna spin-
ning kan variera mellan ungefir —13 och
+13 V. 1 kopplingen kommer d4 diodens ka-
pacitans att variera mellan 15 och 8 pF, vilket
indrar oscillatorns frekvens fran 10 Hz under,
till 7 Hz 6ver | MHz. Olikheterna beror pa att
kapacitansdioden har olinjar karakteristik.
Hallomradet har uppmiitts (ran 4 Hz under
till 6 Hz 6ver | MHz. Fangomradet ir nagot
mindre.

Via ett [6rstarkarsteg leds signalen fran
oscillatorn till en schmitt-ptrigger fér att om-
vandlas till fyrkantvdag, som behdvs {or att
trigga frekvensdelaren. Denna utgdrs av tre
dekadriiknare, SN 7490N, frin Texas Instru-
ments.

Varje enhet ger en division med tio. men
uttag finns ocksa tor divisipn med fem och tva
1 valfn ordning. Detta utnyttjas i den forsta
enheten for att ur insignalen pa 1 MHz fa ut
bade 200 kHz och 100 kHz.

Instrumentets uppbyggnad

1 fig 6 visas kretskortets monster och i fig 7
komponentplaceringen. IC1 &r i prototypen
kapslad i dual-in-line, men den svenske gene-
ralagenten {6r Amelco, Nordisk Elektronik,

191 kHz

| HF-steg Blandare 1

9kHz 1kHz Fos-

4

} 200 kHz }10kHz

Frelvensdelare

Blondare 2 delaitor

1kHz

Kristall - Schmitt-

=5 > 12

oscillator trigger

+10 =10

1MHz

Reaktans- | Lagpass-

, }

100kHz 10kHz 1kHz

steg filter

Fig 1. Frekvensnormalens blockschema.

HF-steg 191 kHz

Blandarsteg 9 kHz ut

Blandarsteg ! kHz ut

AFR-steg

+15V

~-15V

tn

%
Toeon :_L'I_,Gp

R22 ok

A0

100 A

R23(]gg)

R18[J15

200 kHz
fran frekvens—
delare

10kHz
fran frekvens-
delare

Fig 2. Principschema for mottagardel med blandare.
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har meddelat att man har svart att tillgodose
efterfrigan pa dessa. — Operationsforstirka-
ren 811 finns dock TO-5-kapslad till samma
pris och har da beteckningen &/7 CE. Deniir i
detta utférande hermetiskt tillsluten. Anviin-
des denna kapseltyp. maste eventuellt krets-
ménstret dndras nagot.

Det firdiga instrumentet visas i fig &. Som
tidigare ndmnts dr det forsett med en omkopp-
lare for kort resp ling tidskonstant, vilket i
praktiken iir helt 6verflodigt.

Vidare finns, {érutom de fasta BNC-utgang-
arna [6r [rekvenserna 1 till 1000 kHz, ocksa
en utgdng dir vilken som helst av dessa frek-
venser kan viljas med en omkopplare.

Ferritantennen ir i prototypen gémd 1 hand-
taget, vilket i detta lall maste besta av ett icke
skiirmande material, t ex hard papp eller plast.

Kapacitansdioden BA4702 maste viiljas sa,
att frekvensen hos oscillatorn hamnar inom
fangomridet. I prototypen fungerar BA102
med gul fargmirkning bra. Eventuellt kan an-
nan fiargmirkning fa viljas, beroende pa de
omkringliggande komponenternas toleranser.
— Vanliga kiseldioder kan ocksa ga bra efter
smirre dndringar av komponentvirden.

Uppbyggnaden av instrumentet maste ske
med viss forsiktighet, da annars faslasning kan
ske till en 6verton till 1kHz-signalen fran lokal-
oscillatorn. Eventuellt maste skirmning av

pa S-metern med bortkopplad AFR. Even-
tuellt behéver ocksa L3 trimmas nagot.

® Stirémforsorjningen

innebiir inga svarigheter. I fig 9 visas princip-
schemat over en limplig nédtdel som limnar
+ 15 V samt 5 V. Nitdelen &dr inte medtagen
pa kretskortet utan dr monterad pa ett sirskilt
labkort.

Komponenterna till hdger om den streckade
linjen i fig 9 aterfinns dock pa instrumentets
kretskort.

Egentligen borde en transformator med
lindningarna + 15 V och S V ha anviints, men

siadana tycks inte finnas firdiglindade i han-
deln. Man slapp da den relativt stora effektfor-
lust som erhalls i det motstand som sidnker
spinningen till 6.8 V.

Handhavande

Vid anviindning av instrumentet vrids anten-
nen tills maximalt utslag erhdlls pa S-metern.
Instrumentet kopplas sedan om till fas-meter.
Med 6ppen reglerslinga visas ddrvid fasskillna-
den mellan Motala-signalen och lokaloscilla-
torns signal. Genom att rikna antalet pend-
lingar pr sekund pa instrumentet och multipli-

Fasdetektor

3 C2:  pak iy
100n 22K -
R25
+15Vo \—
15k

Lagpassfilter
R2g

{_}

™
2,

vissa steg tillgripas, vilket emellertid inte visa- 1kHz fran
de sig nddvindigt i totypen. -
Sig andigt 1 prototypen Ll;elg::ns 415V _1By
® Trinming
av mottagardelen ir enkel att utfora och in-
skranker sig till att L2 trimmas till max utslag
Fig 3. Principschema for fasdetektor och lagpassfllter.
Reaktanssteg Osciltator Schmitt-trigger
+5V
e I]ﬁek
©
L 2l
1MHz C35
R33
_]_R35[]58k = i
- L& R4T 1Mz ut
R[], Tl o E08 : ok = =
\ 3-30
—|1n I—l P T P

-15v

Fig 4. Principschema for reaktanssteg, oscillator och Schmitt-trigger.

Frekvensdelare
4 200 kHz A 10kHz
+5Vo
1MHz — — =5 g L —
C 1 1“—{ 1 W 1 1 —
=10 =10
——3 12 —3 12 - —2 12
IC2 n IC3 np—- Ic4 w—
£l 10— 5 10— S 10—
B R50| ] R52 i [
1k 1k
_]_ 7 _L T18 _L
R49 R51 J3
100 kHz 10kHz 1kHz
15k 15k

Fig 5. Frekvensdelarnas principschema.
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cera resultatet med 5 (egentligen 1000/191) fas
lokaloscillatorns frekvenstel (i Hz) 1 | MHz-
signalen.

[ prototypen har oscillatorns trimkondensa-
tor placerats bakom panelen vid ratten “phase
adjust’”’. Vrids denna, dndras oscillatorns frek-
vens.

Sluts reglerslingan, lases oscillatorn till Mo-
tala-signalen. Instrumentet visar da storlek
och polaritet pd felsignalen in pa reaktansste-
getl. Vid mittutslag ér felsignalen noll. For att
fa mittutslag pd instrumentet anviinds ett
motstind pa 300 kQ i serie med —15 V.

Tidskonstanten i reglerslingan ir 0,15 sek. |
prototypen finns dessutom en liang tidskon-
stant pa ca 2 sek, men denna ir inte alls ndd-
viindig, eftersom stabiliteten inte blir bittre
och insvingningstiden efter en kraftig stérning
dessutom blir mycket lidngre.

Allmiint kan sigas, att om oscillatorn ér da-
lig bor slingan vara sa snabb som mojligt, dvs
kort i tidskonstant, for att undertrycka varia-
tioner i oscillatorns frekvens. Om 4 andra si-
dan Motala-signalen ar stérd och brusig, bor
slingan vara langsam, dvs ling tidskonstant,
eftersom utsignalen 1 detta fall bor regleras av
Motala-signalens medelvarde.

Saledes blir den &nskade snabbheten hos
systemet en kompromiss och beror pa vilken
av Motala- och oscillator-signalen som har
den bisia frekvensstabiliteten pa kort sikt.

Uppmiitt stabilitet

Stabiliteten hos den beskrivna frekvensnorma-
len har uppmiitts vid Forsvarers Forsknings-
anstalt. Det visade sig dirvid, att langtidssta-
biliteten var densamma som Motala-signalen,
dvs biittre 4n +£1,0- 10710, vilket ocksa bety-
der att faslasningen aldrig slipper. Vid kort-
tidsproven anvidndes en “computing counter™.
som programmerats for matning av korttids-
stabilitet hos oscillatorer. FOA :s rubidium-
normal, som har den basta korttidsstabiliteten,
limnade dirvid referensfrekvensen. Som defi-
nition pd korttidsstabilitet under angiven mét-
tid -brukar man ange den standardavvikelse
som erhalls om variansen for tva pa varandra
foljande mitningar bildas, och direfter medel-
viirdet av denna varians beriiknas for ett antal
métningar.

Detta kan uttryckas av formeln

. /
’7(/3//‘*[)=/1'"\/IN§\: oi=fai- )2
01 ==l

I vart fall var antalet métningar (N) minst
100. Den uppmiitta standardavvikelsen som
funktion av mittiden visas i fig /0.

For langa miittider nédrmar sig kurvan vir-
det for langtidsstabiliteten, dvs 10710,

Eftersom stabiliteten f6r korta miittider ir
omviint proportionell mot mattiden, ir stabi-
liteten hiir endast beroende av brister i oscilla-
torn. For att {orbittra frekvensnormalen vt-
terligare bor saledes forst oscillatorn konstru-
eras om.

Apparaten har endast provats i Stockholms-
trakten, men en filtstyrkekarta [6r Motalas
LV-sindare visar, att den bor fungera i hela
mellersta Sverige, eventuellt ocksi dver storre
omrade. Om man sa 6nskar kan forstarkning-
en 1 hf-steget 6kas ytterligare och yttre antenn
inkopplas. B

Antenn

LoopP

PHASE

1MHz

100 kHz

10 kHz
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Fig 6. Kretskortet i skala 1:1 sett frin foliesidan. Kortets dimensioner dr 224 x 108 mm. Punkter med samma bokstavsbeteckningar skall sammanbindas.
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KOMPONENTFORTECKNING

R1, RS 2,2 Mohm
R2, R6, R12, R15, R21, R46,

R48, R50, R52, R54 1.0 kohm
R3, R11, R17 3,3 kohm
R4, R7, R9, R10, R13, R16,

R22, R28, R43, R44 10 kohm
RS, R37. R4l 2.2 kohm
R14, R29, R33, R34 1.0 Mohm
R18, R25, R39. R47, R49,

R51, R53 15 kohm
R19, R24, R26 22 kohm
R20 470 ohm
R23, R35, R36. R42 68 kohm
R27 470 kohm
R30 27 kohm
R31 270 kohm
R32 300 kohm
R38 47 kohm
R40 4.7 kohm
R45 47 ohm
R5S 22 ohm. 0.5 W
Cl, C3, Cl0 200 pF, Styrol

C2 10—40 pF, ker trimmer (E!fa Q 2119)
C4, C6, C7, C23, C24 100 nF (Elfa Q 40)

C5, C9 0,64 pF. sub min el Iyt
C8 1.8 nF, glimmer
Cll, C12, C18, C22 1,6 puF, sub min el Iyt
Ci3 68 nF (Elfa Q 38)
Cl4, C16, C37 220 nF (Elfa Q 45)
Cl15, C33 10 nF (Elfa Q 28)
Cl17 22 pF, stdende el Iyt (Elfa Q 1111)
Cl19 10 puF, stiende el lyt (Elfa Q 1120)
C20 4.7 nF. ker
C21 100 pF, staende el Iyt (Elfa Q 1107)
€25, C32 100 pF, ker
C26 33 pF, ker
C27 150 nF
C28, C35 1 nF, ker
C29 3—130 pF, ker trimmer (Elfa Q 2100)
C30 470 pF, ker
C31 680 pF. ker
C34 33 nF (Elfa Q 34)

C36 250 uF, staende el Iyt (Elfa Q 1102)
T1, T3, T6, T10 2N3819 (n-kanal FET)
T2, T7. T8, T11, T12, T13,

Ti4, T15, T17, T18, TI9 BCI108B
T4 BC109 eller BC108B
TS5, Tl6 2N2368
T9 2N3820 (p-kanal FET)
D1 0A91
D2 BA102 gul eller BB102
IC1 Amelco 811 CJ alt CE (se text)

(Telko, Bejoken)

IC2, IC3, 1C4 Texas SN7490N (Elfa)
Ll Ferritantenn 2,5 mH (Elfa F 382)
L2 50 varv 32x 0,07 mm litz-trad pa

Philips ferrox cube-kdrnpar, best
nr 4322 022 24450 (Elfa)

L3 - 175 varv 0,22 mm Cu-trid p4 sam-
ma kiirna som L2
L4 150 varv 0,22 mm Cu-trad pd

Siemens skalkédrna, best nr
B65651 —K0000—RO30 (Deltron)

X kristall 1 MHz, 30 pF (Elfa T 81)
med hallare
I 100 pA (Elfa V 14206 eller V 14006)

4 st BNC-utgdngar

2 st omkopplare, 1-pol, 2-vigs

1 st instrumentlida (Elfa K 562)

Motstanden 1/8 W, om ej annat angives.

Om efterfragan blir tillrickligt stor kommer firdig-
monterade instrument att forsdljas genom Institu-
tionen for tillimpad elektronik vid KTH i Stock-
holm. Kontakta drifting Kurt Wikstrom, tel 08/
2365 20, for information.

Firdigetsade kretskort kan bestdllas fran Beskriv-
ningsproduktion AB, Box 449, 17104 Solna 4.
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”Tillverka’ matchade
transistorer

Insindarbreven till den hir avdel-
ningen har tyviirr inte duggat allt
for tiatt den senaste tiden. Desto
roligare dr det did naturligtvis nir
det kommer ett bra tips sa langt
som frin andra sidan Atlanten,
nirmare bestimt fran Ake Hell-
strom, av adressen att doma an-
stialld vid Industrial Nucleonics i
Columbus, Ohio. Brevet lyder:
— Som ko&pare av diverse billi-
ga. ibland omirkta transistorer —
1 kilo eller metervara — stiar man
ibland infor en krets, som kriver
matchade transistorer, tex tva 40
W PNP-transistorer matchade till

sjalv

p=100. Kretsen i fig / fungerar da
som en god — ja, béttre ersitt-
ningsvara.

Om resp transistor bara har
hygglig f6rstarkning, kommer
kretsen att fungera som en "'brak-
linjar™ PNP-effekttransistor med
stromfGrstirkningen = RI1/R2
(har=100). Tittar man pa en curv-
tracer far man svart pd vitt; sym-
metriskt arrangerade linjalrita lin-
jer med eqvidistanta mellanrum
frojdar ogat.

Har man problem med tempera-
turstabiliteten bdr dioden virmas
av effekttransistorn.

I PRAKTIKEN
RON och TIPS

= S
R1
00 A =100
R2 1 y
B'o—4 = B )
LOW
okand B

c’ C
Fig 1. For PNP/NPN-byte — skifta transistorer och viind dioden bara.

Lodkolv

En fordel hos lodkolvar med kop-
parspets dr att tennet fuktar (Ayter
ut) bra. Nackdel jamf{ért med sa
kallade ldnglivsspetsar ir att kop-
parspetsar oxiderar relativt snabbt.

Eftersom oxidationen dkar med
temperaturen kan man tillféra 16d-
kolven reducerad spidnning mellan
I6dtillfdllena for att forlinga spet-
sens livslingd. Detta medger att
en vanlig rundstav av koppar an-
vinds som spets.

En annan anledning att reduce-
ra spinningen nir man anvinder
kopparspets dr att de vanliga 25
W-kolvarna dr dimensionerade att
ge ldmplig l6dtemperatur med
langlivsspetsar vilka har hogre ter-
misk resistans #n kopparspetsar.

Detta goér att byte till koppar-
spets generellt medfor for hog
temperatur pa lddpunkten. Darvid
kommer flussmedlet att forangas
snabbare in avsett och eventuella
kretskortsfolier lossnar.

Frin Uppsala kommer ett [6r-
slag hur man kan reducera spet-
sens vilotemperatur och pa det
sittet kunna anviinda en koppar-
spets lingre in tidigare:

I fig 1 visas en anordning med
seriediod och mikroswitch som
reducerar kolvens matningsspin-
ning vid upphéngning i kolvstil-
let. Detta genom att dioden stop-
par varannan halvperiod i strdm-
men.

Erfarenhetsmassigt har det visat

med ’’sparlaga’

sig att halva effekten ger lagom
beredskapstemperatur fér 16dning
pa mindre kopplingsstod och dy-
likt.

Man far siledes full effekt nir
kolven lyfts ur sitt stédll. Vid 16d-
ning pd mycket temperaturkins-
liga komponenter fir man nu ock-
sd4 mojlighet att reducera tempera-
turen genom ldsning av bygeln i
nedre ldget.

Monteringen av brytanordning-
en dr givetvis beroende av 16d-
kolvstillets utférande. Fig 2 visar
monteringen pa ett still av stan-
dardtyp. Hér har tva hal om 2,5
mm tagits upp i sidorna pa stillet.
En bygel, bockad i 2 mm koppar-
trad, avsedd att hiinga l6dkolven i,
ar med dndarna anbragd i de tva
halen. Dessa dndar #r sedan ge-
nom |&dning foérenade med e¢n
tryckbygel, ocksa den bockad i 2
mm koppartrid, som pa l6dkolv-
stillets baksida paverkar hdvar-
men hos en didr monterad mirko-
swtich.

En mikroswitch med lang hiiv-
arm och didrmed lag erforderlig
kraftpiaverkan bor anvindas.

Var extra noggrann med isole-
ringen av alla stromférande punk-
ter!

Anordningens fordelar ar att
den bidrager till kvalitativa 16d-
ningar och minskad spetsférbruk-
ning, framhaller Bjorn Jonsson,
Uppsala.
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Nytt om AV-materiel, liromedel
och undervisningsapparatur

Eleven besvarar frigorna genom att trycka in terminalknappen. TV-skiirmen ger
besked om resultatet. Varje elev har sin sirskilda position i bildens rutsystem.

AV-tekniknytt:

STORGRUPPUNDERVISNING
MED RESPONDERSYSTEM

Ett nytt, avancerat elektroniskt re-
spondersystem for undervisning —
dvs svarssystem (or flervalsfragor —
har konstruerats av tekn lic Gerhard
Westerberg vid Tekniska Hogskolan i
Stockholm. Det gor det mojligt att pa
en ging fA kontakt och dialog med
upp till 300 elever samtidigt.

Vid storgruppundervisning och
framforallt vid mekaniserad under-
visning via TV. radio, bandspelare,
projektorer etc, ai ctt av problemen
att den blir enkelriktad. Man har dar-
for efterlyst praktiska svarssystem
med dubbelriktad information (re-
spondersystem) med omedelbar resul-
tatredovisning. De boér medge en dia-
log saviil mellan lirare och elever
som mellan hela klasser och elever —
dven vid storklassundervisning.

Det nu lanserade systemet, som ur-
sprungligen konstruerats pa uppdrag
TRU — kommitién f6r TV och radio
i undervisningen — har av konstruk-
toren pa initiativ av KF-foretager
Luma vidareutvecklats till sin nuva-
rande avancerade utformning.

® Snabb kunskapstest
Respondersystemet har dépts il
ESAU (elektronisk svarsanalysator
Jor undervisning) och ger en snabb
bild av hur kunskapsinformationen
aatt fram. ESAU gor det mojligt att
omedelbart ritta missforstand och
att anpassa undervisningen efter ele-
vernas kunskapsnivi.

Systemets huvuddel ir en transpor-
tabel centralenhet, som férbindes med
en eller flera elevierminaler. Central-

enheten kan programmeras [6r en rad
olika riittningssystem och kan ocksa
lagra de individuella resultaten for ev
behandling och analys i dator.

Eleverna besvarar fragorna genom
att trycka pa knappar. Pa en TV-
skiirm kommer beskedet omgaende
— exempelvis:

® vilket svarsalternativ varje eley

valt

® vilka elever som svarat ritt

® hur manga poiing varje elev

samlat

® hur manga som valt ett givet

alternativ

En tor ESAU unik mdjlighet 4r att
eleven kan tillatas leta sig fram till det
riitta alternativet. Han kan sjilv se pa
TV-skiirmen niir han funnit det sam-
tidigt som antalet {6rsok registreras
av centralenheten.

AV-utrustningar kan med fordel
utnytyjas for presentation av fragor-
na, varvid savil responder som exem-
pelvis projektorer styrs fran band-
spelare eller videobandspelare.

Systemet dr i sin nuvarande ut-
formning i férsta hand avsett {6r stor-
gruppsundervisning fran 100 ull 300
clever. En wversion anpassad till
mindre grupper ir under utveckling.

ESAU har under senare tid provats
savidl vid Uppxala Universiter som
Tekniska Hogskolan 1 Stockholm,
didr man haft goda erfarenheter av
respondeisystemet med savil betyg-
satta som rent diagnostiska prov. In-
troduktionen skots av Lumas sektor
[6r utbildningssystem i samarbete
med konstruktoren.

NY INLARNINGSSTUDIO:
TANDBERG IS6 FARDIG

Tandberg Radio har linge samarbetat
med skolmyndigheter och annan ex-
pertis och ‘utvecklat elektroniska
hjalpmedel f6r undervisning. Till
hésten lanserar man en ny inldrnings-
studio — Tandberg inlarningsstudio
IS6. Den ir resultatet av ett flerarigt
utvecklingsarbete och konstruerad
[6r att mota morgondagens krav pa
inlirningsstudios.

Den nya inldrningsstudion har full-
stindig fjdrrkontroll. Man &r inte
lingre bunden till att ha bandspelare
1 elevpulpeten. I stillet kan man mon-
tera samtliga bandspelare centralt.

Det har visat sig att eleven distra-
heras av bandspelare. Bade av motor-
ljudet och av spolarnas rorelse. Dess-
utom minskas nu risken for dverkan.

Ett av de krav som idag stills pi
inlidrningsstudios dr att liraren frin
sin plats skall kunna kontrollera

undervisningen.  Elevbandspelaren
kan fjirrstyras bade fran elevpulpe-
ten och fran lirarplatsen. Ett elek-
troniskt kommunikationssystem gor
att lararen kan tala enskilt med varje
clev, liksom eleverna kan tala enskilt
med liiraren.

Den nya inldrningsstudion innebir
ett langt utvecklat modulsystem. Det
kan latt anpassas till olika lokaler och
byggas ut efler behov. Underhall och
felsékning underlitias genom att de
elektroniska delarna dr samlade i
komponentenheter, som ldtt kan
bytas ut.

En nyhet dr den automatiska ater-
spolningen av banden pa elevband-
spelaren. Samtliga tryckknappar ér
av "touch”-typ. Systemet dr ocksa
konstruerat sa, att videobandspelare
och TV-monitorer ldtt kan integreras.
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NY ANLAGGNING KOPIERAR
BADE BAND OCH KASSETTER

Inom information och undervisning
har intresset fo6r tonbandskassetter
Okat pdtagligt pa senare tid. Anled-
ningarna dr manga — kassetten &r
billig, enkel att hantera, litt att férva-
ra, den ar liten och robust. Den ar
ocksa mycket lamplig fér masskopie-
ring!

TELEX heter en ny kopieringsan-
liggning som Philips avd Utbild-
ningssystem nu har. TELEX ir ut-
vecklad i USA och bygger pd manga
ars erfarenhet av kopieringsutrust-
ningar f6r traditionella tonband, den
uppges ha hog kvalitet och stor drift-
sdkerhet till rimligt pris!

Om man planerar for vanlig band-
kopiering (med Oppna spolar) kan
senare kompletteras med moduler f6r
kassettkopiering utan ombyggnad!
TELEX kan alltsd anvindas bide for

tonband och kassetter. TELEX arbe-
snabbt — pa 71/2 minuter kopieras
en C60-kassett, dvs en kassett med 60
minuters programtid.

S4 hidr kan man kombinera olika
slavmoduler:

BAND KASSETT

7 + 3
eller 4 4+ 6
eller 1 4+ 9

Nigra data: kopieringshastighet 2
eller 4 gdnger hastigheten; kapacitet
max 60 st C60-kassetter/timme (C60
=2x30 minuter); frekvensomfing
pd kopierad kassett 30— 10000 Hz+
3 dB; tvd versioner finns dels en 2-
kanalsversion och dels en 4-kanal-
version.

Kopieringsanldggningen marknads-
fores av Svenska AB Philips, avd Ut-

bildningssystem, Lidingo-vigen 50,
Stockholm.

FILMTEKNIKER-

SEMINARIUM

blir det 5—7 februari i Filmhuset f6
filmfotografer, ljudtekniker, labper-
sonal mfl. Ur programmet:

Visning av provfilm med split-
frameprover mellan super 16 och
standard 16 mm uppkopierat till 35
mm, demonstration av olika video-
system; kassetter tex, som f6ljs a
diskussion, visning av provfilm upp-
tagen med Mini-Eclair och Mini-
Nagra, visning av excerpter ur en i
Sverige gjord Techniscope-film med
ovanliga infraréd-avsnitt, osv. —
En liten filmteknisk méssa hdlls i an-
slutning till seminariet i en av Film-
husets ateljeer.

astroelektronik

satelliter och rymdradio

SATELLITHJALP
FOR NAVIGATION
VALLAR KONFLIKT

Satellit-tekniken ger upphov till
méngahanda kontroverser av framst
politisk och ekonomisk art, men ock-
sd sporsmal som kan tyckas vara
mindre detaljfragor villar héftiga
och ldngdragna dispyter.

Ett exempel dr det sedan linge pa-
géende och ofta ventilerade menings-
utbytet mellan de rymdprojektad-
ministrerande myndigheterna och
luftfartsorganen 1 USA 4 ena sidan
och flygbolagen 4 den andra med an-
ledning av de forras avsikter pd om-
ridet navigationssatelliter.

P4 sensommaren 1970 holls en
internationell konferens hos USA:s
luftfartsstyrelse, FAA 1 Washington,
med anledning av flygbolagens mot-
stdnd pa tre frontavsnitt da det giller
navigationssatelliterna.

Tvistefrdgorna ar: Skall satelliter-
na sidnda och operera pi UHF-
frekvenser, (L-bandet)? Bor den till
1974—1975 uppskjutna experiment-
satelliten for navigerings- och posi-
tionsangivelser utformas som den se-
nare, fullt operativa satelliten eller
skall den bli en hybrid dar man kan
prova bide UHF- och VHF-forbin-
delser? Skall 6verhuvud nagon satel-
lit skickas upp for végledning vid
overhavsflygningar?

FAA stoder VHF-forslaget som
det bidsta och snabbaste medlet for
forbittrade forbindelser hav—luft-
stationer d4& UHF-kanalerna . anses
ligga tva 4r efter i utvecklingen. Man
vill vidare i praktiken anstélla grund-
liga provningar med bdde UHF och

VHF-system innan ndgra beslut om
aktuellt radiobandspektrum tréffas.
Slutligen vill man ha en hybridsystem-
satellit, d4 en sddan som "férsta ge-
neration” erbjuder en logisk borjan,
sett fradn operativ synpunkt.

Det kan ndmnas att sdvil IATA,
civilflygets international, som ESRO
stir bakom ett dylikt projekt for flyg-
satelliter. UHF anser man ddremot
lampligare an VHF; frekvenserna
mellan 1535 och 1660 MHz ir lam-
pade for sidndningar satellit—flyg-
plan, di detta L-band inte utsétts f6r
utbredningsstorningar och sk muli-
path-effekter. VHF-bandet ir f6r
tringselfyllt, anser man bl a.

Bdde FAA och ESRO vill anvinda
satellitsystem att f6lja transoceana
flygningar, oberoende av medverkan
frdn flygplanens ombordvarande na-
vigationssystem, fér att tillhandahal-
la exakta lagesdata for ett realtids
ATC-presentationsmedium (ATC=
Air Traffic Control).

Flygbolagen i USA, sammanslutna
1 Air Transport Association, forfaktar
att det dar blir dyrt och att man &r
béttre betjant av att navigera enbart
med hjilp av ombordinstallerade
system som tréghetsnavigering o dyl,
vilka skall ldnkas till landbaserade
Overvakningscentraler genom data-
linjer per radio.

VHF-férmedlade radiodata, som
omvandlas till digitalinformation i
planet, provas redan dver Stilla havet
av tre bolag mellan USA:s vistkust
och Hawaii, och pd marken &verva-
kas flygningarna genom information
pd katodstrilerér hos trafikledning-
en. Systemleverantér dr Information
Display Inc. i New York.

NORDLIGASTE MARKTERMINALEN:
COMSATS ALASKASTATION KLAR

%
e

Wiy
b

Virldens nyaste och tillika nordligas-
te satellitkommunikationsstationen i
virlden har tagits i bruk. Den ér an-
lagd for Comsat-intressena och ut-
ford av General Telephone &
Electronics International.

Markstationen ligger strax norr om
Anchorage, Alaska. Antennen som ar
98 fot i diameter tjinar som mark-
terminal for tal-, TV- och dataf6r-
bindelser till och frin en Intelsat I11-
satellit av synkrontypen &ver Stilla
havet. P4 grund av den nordliga pla-
ceringen kraver antennsystemet en
elektrisk avisning for att fungera i
temperaturer ned till —40°.

Denna nya markterminal tillhan-
dahdller hogkvalitativa kommunika-
tioner mellan Alaska, kontinentala

USA, Hawaii och andra stillen i
Stilla havet. Tills nu har forbindel-
serna till och frdn Alaska ombesorjts
av en kombination av kabel, mikro-
vagsldnkar och ett troposfir-scatter-
nit till Canada.

Konstruktion, anldggning och ut-

rustning ombesorjdes av TT &E
International Systems Corp, som ly-
der under GT&E International.
Bland deltagande firmor levererade
till projektet Milano-firman Societa
Generala di Telefonia ed Elettronica
systemets lagbrusiga mottagare och
de tréskelhéjande demodulatorerna,
vilka extraherar information fran
signalerna vilka mottas frin satelli-
ten.
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LASERTEKNIK

FOR RYMDBRUK
Kommunikation med rost och bild
mellan exempelvis Mars och jorden
kan viantas bli mojlig tack vare en ny
laser som utvecklats 1 USA och visat
sig ha utomordentligt goda prestan-
da.

Den dr en forseglad koldioxidlaser,
som utvecklats vid Honeywell-kon-
cernens elektrooptiska sektion. P4 en
gasméngd som kan rymmas i en ten-
nisboll har den fungerat i 7000 tim-
mar. Detta dr nytt rekord for konti-
nuerlig drift med en sjalvforsrjande
laser — det tidigare rekordet var
2800 timmar.

Honeywells mdl ar nu att vidare-
utveckla den nya lasern sa att man
ndr upp till en drifttid pd 20000
timmar, eller tvd och ett halvt ar, vil-
ket ar NASA:s krav pa en laser av-
sedd for langre uppdrag pd rymdfar-
koster.

Koldioxidlasern anses mycket
lamplig f6r kommunikationsinda-
mél eftersom den kréver litet energi
och dess véglingd (ndra infraréd-
spektrum) visar obetydlig forsvag-
ning i atmosfaren.

Honeywell har i sina laboratorier
redan demonstrerat den forseglade
laserns formdaga att transmittera rost

och bild. Bolaget hidvdar att man ut-
vecklat ett optiskt system som &r
utomordentligt driftsékert.

RYMD-TV-NAT
VIA IR-LASER
Négra ar in pd 1970-talet &ar det,
atminstone enligt tidigare planer
innan nerskarningar drabbade USA :s
rymdprogram, meningen ta i bruk ett
kommunikationssystem fér satellit-
[orbindelser baserat pa laserteknik.
Utvecklingsarbetet inleddes pa sin
tid av Aerojet pa ett kontrakt for fem
milj dollar. Uppdragsgivare var det
kinda rymdforskningslaboratoriet

Goddard Space Flight Centre. Pro-
jektet avser konstruktion och utveck-
ling av ett avancerat bredbandigt
infrarddlasersystem for sdvdl mark-
stationer som rymdfarkoster i det
kommande.

I forsta hand avsdgs experiment
med laserférbindelse mellan en ror-
lig, markbaserad station och NASA :s
Application Technology Satellite,
ATS-F, vilken, om medel finns, skall
skjutas upp under 1972.

De vidare aspekterna &r live-
sandningar i farg-TV frén den bera-
made landningen pd Mars med ett
bemannat rymdskepp . . .

nytt fran industri
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COLLINS-INSTRUMEN-
TERING I SAS DC-10

Collins Radio, USA, har utsetts att
leverera huvudparten av den avan-
cerade radio- och navigationsutrust-
ning som skall installeras i SAS
kommande stora tremotoriga jetplan
av typ Douglas DC-10(se bla RT 1969
nr 6).

Flygplantillverkaren McDonnell
Douglas och det s k KSSU-konsortiet
i Europa, didr SAS ingir jimte
Swissair, KLM och franska Union de
Transport Aeriens, UTA, har avtalat
om kontrakt pd areanavigations-
system for automatisk langdistansna-
vigering 6ver hav och sk routenavi-
vigering over begrinsade landomra-
den liksom terminalomrddesnaviga-
tion. Konsortiet har kopt —~ eller
begirt option pd — ett antal DC-10
serie 30 for interkontinentalt bruk.

Det ir kunderna som yrkat pd att
fiygplantillverkaren viljer det system
Collins tagit fram. Det anses vara den
dyrbaraste midngd avionik som ni-
gonsin avsetts for trafikmaskiner,
och varje utrustning kostar minst
423 500 dollars, av vilka Douglas tar
betala Collins 385000 per “paket”,
enligt bla uppgifter 1 amerikanska
Aviation Week, till vilken summa
kommer utgifter f6r installation,
certifiering m m. s att slutsumman
springer upp i 435000 dollar per
utrustning inkl reservdelar.

"Paketen” att installeras i DC-10-
orna bestr av tva Collins Mk 2 Arinc
(en instrumentnormering) digitala
datorenheter for allmént navigations-
bruk 582 och tre tréghetsnavigerings-

subsystem, vilka i sin tur byggs av
Litton-gruppens Aero Products Divi-
sion som underkontraktdr.

CERN BESTALLER
SUPERDATOR
Den europeiska atomforskningsor-
ganisationen CERN har bestillt en
"superdator”™ typ CDC 7600 fran
Control Data. Datorn skall sattas i
drift under forsta kvartalet 1972.
CERN ir en internationell forsk-
ningsinstitution som har 12 med-
lemslédnder, bl a Sverige.

TH SALJER BROWN BOVERI
Brown Boveri Svenska AB har Gver-
lamnat f6rsédljning och lagerhallning
av den schweiziska koncernens pro-
gram av ror och halvledare till
Spénga-féretaget TH:s Elektronik,
Box 2019, 16302 Spénga.

SYLVANIA OPPNAR
NYTT ITALIENKONTOR
Sylvania har &ppnat ett nytt férsilj-
ningskontor for farg-TV-bildrér och
andra TV-komponenter i Milano.
Foretaget, som ingdri G T & E-kon-
cernen, dr redan tidigare etablerat i
Italien med en fabrik {or tillverkning
av framf6r allt fotoblixtar i Marcia-
nise.

Chef [or det nya forsiljningskon-
toret och Marketing Manager for
Italien dr Philip Morgan.

ASEA OCH AEP

FORSKAR VIDARE

American Electric Power System
(AEP) och Asea har beslutat fort-

sdtta sitt forskningssamarbete réran-
de overforing av  véxelstrom vid
ultrah6g spanning, dvs 1000 kV och
hogre.

Efter en forsta etapp med i huvud-
sak grundliggande undersékningar
skall man nu &verga till etapp 2, kon-
struktionssteget, som i sin tur skall
leda fram till uppférande och drift av
en provstation och linje for ultrahog
spinning.

AEP i4r USA s storsta privatigda
producent av elenergi och var det
[6rsta foretag som anvinde 345 kV-
system och 765-k V-system.

STORNO ATERUPPTAR
INSTALLATION OCH SERVICE
Svenska Storno har beslutat att ater-
uppta installation och service av sina
kommunikationsradioanldggningar i
egen regi. Denna verksamhet har se-
dan ndgra ar tillbaka helt och hallet
skotts av Telub. Omorganisationen
skall vara helt genomf{6rd till hosten
1971.

En av anledningarna till omliagg-
ningen dr att Storno pd senare tid ex-
panderat starkt dven pd radiotelefo-
nin angransande omriden som intern-
telefoni och personsékning.

Anldggningar av dessa slag krdaver
en inriktning av underhallsverksam-
heten -som inte sammanfaller med
Telubs méalsittningar.

FORSBERG STARTAR
NYTT DOTTERBOLAG
Thure F Forsberg AB har startat ett
nytt dotterbolag, kallat Inter Elec-
tronic R Olin AB.

Det nya dotterbolaget har samma

adress som moderbolaget, dvs Box
79, 12321 Farsta.

PROWEST VIDEOUTRUST-
NINGAR TILL FERNER AB
Den svenska representationen f6r
Prowest, tillverkare av monitorer,
videoswitch- och matutrustningar

mm dylik materiel, har tillfallit
Erik Ferner AB.
Ferner har adressen Box 56,

161 29 Bromma.

PHILIPS MED 339 000
ANSTALLDA EUROPAS
STORSTA ARBETSGIVARE
Philips hade vid arsskiftet en total
personalstyrka pa 339 000 och ir dir-
med 1 friga om antalet anstillda
virldens storsta industri utanfor.
USA.

Detta framgér av en sammanstall-
ning i den holldndska affarstidningen
“Het Financieele Dagblad™.

Diarmed &r Philips den storsta ar-
betsgivaren i Europa. P4 andra plats
foljer Unilever med 326 000 anstillda
och direfter British National Coal
Board med 318 695.

Vid samma tidpunkt fanns det bara
fyra foretag i varlden med flera an-
stillda dn Philips. Samtliga 4r ame-
rikanska, niamligen General Motors
med 793924, Ford med 436414,
General Electric med 400000 och
L.T. & T med 353 000.

Nir det gidller omsédttningen &r
Shell Europas storsta foretag. P4
andra plats ligger Unilever och péd
tredje plats Philips. Samtliga dessa
tre har sina huvudkontor i Holland.
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SGS LAGGER NED TILL-
VERKNINGEN I MARSTA

SGS Semiconductor AB lagger den
| mars 1971 ned monteringen av
metallkapslade transistorer vid fabri-
ken i Mirsta for att i fortsdttningen
enbart fungera som ett marknads-
forande bolag.

Beslutet bottnar i den védrldsomfat-
tande efterfrigeminskning som drab-
bat halvledarindustrin och som med-
fort snabba prisfall och omfattande
personaluppsigningar.

Enligt Léansarbetsnimnden finns
det goda mojligheter for det nittiotal
tydnstemdn och arbetare som berdrs
av nedldggningsbeslutet att finna ny
sysselsdttning i trakten.

OBB BESTALLER ASEA-LOK
De 6sterrikiska férbundsjirnvigarna,
OBB, har hos Asea bestillt fyra
tyristorstyrda lok, som skall utgéra
prototyper for en eventuell licenstill-
verkning i Osterrike. Loken #r av
samma typ som Statens Jdrnvigars
Rc2-lok, som har motoreffekten
3600 kW (4900 hk) och dragkraften
28 Mp. Hogsta hastighet 4r 135 km/h.
Under hésten 1970 har ett lok av
denna typ provats i trafik i Osterrike
och dédrvid visat sig kunna dra 25
procent hogre vagnvikt dn motsva-
rande Osterrikiska, icke-tyristorisera-
de lok.

SIEMENS OMSATTE

18 MILJARDER
Siemenskoncernens omsittning un-
der verksamhetsaret 1969/70 (1.10.69

—30.9.70) uppgick till 18 miljarder
kronor, vilket innebir en 6kning med
20 procent jamfort med foregdende
ar.
Bestillningsingdngen steg med 12
procent till 22 miljarder kronor. Till-
vixttakten var inte s hég som fére-
gdende ar, vilket anses bero pd att
uppskrivningen av D-marken forsvé-
rat avsdttningen pd viktiga markna-
der utanfor Tyskland.

Antalet anstillda inom Siemens-
koncernen kade under verksambhets-
dret med 10 procent till 301 000.

PHILIPS SALDE

FOR 15 MILJARDER

Den internationella Philipskoncer-
nens f6rséljning under de tre forsta
kvartalen 1970 uppgick till 15,087
miljarder kronor, vilket innebidr en
Skning med 16 procent jaimfort med
motsvarande period under foregden-
de ar.

Nettovinsten under samma period
uppgick till 496 miljoner. Vid perio-
dens slut var totala antalet anstallda i
Philipskoncernen 360 300, vilket inne-
bir en 6kning med 29 400 fran samma
tid 1969.

SVENSKT TRAFIKLEDNINGS-
SYSTEM TILL BELGISKA
FLYGVAPNET
Standard Radio & Telefon AB har
fatt en order frédn sitt belgiska syster-
foretag Bell Telephone Manufactur-
ing Co pd automatisering av det
belgiska flygvapnets trafikledning.
Bestillningen omfattar ett flygtra-

fikledningssystem med dator som tar
emot och behandlar radarinforma-
tion, fardplaner och meteorologiska
data och presenterar dessa i ldtt till-
ganglig form for trafikledarna.

SAAB ELECTRONIC UPPHOR
MED AGENTURVERKSAMHET
SAAB Electronic har beslutat upp-
hora med den agenturverksamhet
som f6retaget under flera ar bedrivit.

Beslutet innebar att agenturerna
f6r Bell & Howell Ltd och f6r Bell &
Howell GmbH (mitgivare resp. in-
strumentbandspelare) Sverfors  till
instrumentavdelningen hos Firma
Johan Lagercrantz KB.

HALVLEDARFABRIK

FOR 12 MILJONER
Mullard-koncernen har invigt en ny
halvledarfabrik i Bramhall Moor
Lane, som kommer att sysselsdtta
omkring 800 personer. Den nya fab-
riken dr avsedd att bli Mullards hu-
vudenhet for framstillning av mikro-
viag- och effekthalvledare och ar
Europas storsta fabrik inom detta
omrade.

I den nu invigda delen av fabriken
har Mullard investerat omkring 12
miljoner kronor, en siffra som man
riknar med att ha tredubblat nir
andra och sista [usen av labriksbyg-
get dr avslutad i slutet av 1971,

DOPAD TITANOXID GER
STABILARE KONDENSATORER
Vid Mullard centrala materiallabora-
torier i Mitcham, England, har man
lyckats framstalla en dopad form av
titanoxid — stdrédmne 4r bla niob i
en koncentration av 150 till 250 ppm
— som man riknar med skall gora
det mojligt att framstilla kondensa-
torer som ir stabilare och har lagre
forluster dn tidigare typer.

Ren titanoxid har redan tidigare
utnyttjats i smd kondensatorer, men
pa grund av den utpriiglade anisotro-
pin hos kristallerna har det varit
svart att halla sndva kapacitanstole-
ranser med detta material.

AB EIA RADIO I SAMARBETE
MED KORTING GmbH

AB EIA Radio, Stockholm, har in-
lett samarbete med det visttyska f6re-
taget Korting Radiowerke GmbH, en
ledande tillverkare av elektronikpro-
dukter. Samarbetet kommer i forsta
hand att innebidra att EIA Radio an-
svarar for marknadsf6ring och service
av radio- och TV-apparater under
exportnamnet Korting Transmare.

Samarbetsavtalet har resulterat i
att AB EIA Radio successivt av-
vecklar forsdljningen av Graetz TV-
och radioapparater.

Kvar pd produktprogrammet star
Uher bandspelare och forstarkare.
liksom Sharps omfattande hemelek-
tronikprodukter.

kort rapport

astroelektronik

om. ..

VARMEBESTANDIGT
ISOLATIONSPLAST

For U S Air Force Materials Labo-
ratory har Hughes framstillt ett iso-
lationsmaterial som kan motsta hoga
temperaturer.

Elledningar tickta med detta poly-
mermaterial har motsttt temperatu-
rer om ca 325°C kontinuerligt och ca
375°C under kortare perioder utan
deformation eller brand. Det nya,
sedan tvd ar utvecklade materialet,
uppges dven isolera elkablage mot
fukt och luft mycket effektivt samt
behdller sin flexibilitet ned till mycket
ldga temperaturer.

ANALOG —DIGITAL
OMVANDLARE MED IC

En ny, ultrasnabb analog—digital-
omvandlare som uppges vara den
snabbaste hittills med uteslutande 1C
kan bestd samplingfunktioner var
hundramiljondels sekund, enligt ta-
lesmin for Hughes Aircraft. Systemet
opererar med 100 mega-ord/s med en
sex-bitars upplosning. En hég video-
upplésning fis dven med 64 separata
gratoner.

Tdnkta anvindningsomrdaden &r
flygradar och dylika signalsystem
samt som snabb digital lank f6r video
inom kommunikationssatellittekni-
ken.

satelliter och rymdradio

INTELSAT IV
NU STARTKLAR
Vid érsskiftet stod de forsta Intelsat
I'V-kommunikationssatelliterna klara
for leverans till Comsat frin Hughes
Aircraft som dr Intelsat-konsortiets
huvudkontraktér.  Uppskjutningen
sades 1 mitten av december 1970 bli
forlagd till “’senare i vinter™.

Intelsat har sammanlagt beordrat
atta I'V-gatelliter da en bestillning pa
fyra nya tillkommit.

NIMBUS BLIR
EFFEKTIVARE
THIR star for Temperature/Humidity
Infrared Radiometer och dr en tva-

kanals avkinnande “radiometer”
med mycket hég upplésning for
mitning av jordens terresta strilning
liksom molnens och atmosférens for
att ge underlag till dygnet omkartor
over molnformationer och fuktig-
hetsférdelning pd global basis. THIR
skall installeras i de tva foljande ver-
sionerna av NASAs Nimbus vider-
satellit, och anordningen byggs av
ett dotterbolag till Hughes vid Santa
Barbara Research Center. Den for-
bittrade och tidigare informationen
man viantar av infrarédmetern om
bla ovidersformationer och storm-
rérelser far stor betydelse for vader-
prognosverksamheten.
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kommunikation

NY KOMPAKT MOBIL-
STATION FRAN SRA

C-500 ar beteckningen pa en ny serie
mobila radiostationer som lanseras
under vdren av Svenska Radio AB.
Det #dr en vidareutveckling av den
vilkinda 400-serien och har alla
mandverorgan sammanbyggda med
stationsenheten.

Tryckknappssystem anvands i stan-
dardutforande genomgéende for ma-
néverfunktionerna — &ven {or vo-
lymkontrollen. Dimensionerna har
kunnat nedbringas sd langt, att sta-
tionerna i regel utan svdrighet kan
monteras i eller under instrumentbré-
dan i fordon.

For nidrvarande &r stationer for
80- och 160 MHz-banden i produk-
tion, men en variant for 450 MHz
kommer ocksd att finnas tillganglig
inom en snar framtid.

1 standardutférande ar de avsedda
for en minsta kanalseparation av 25
kHz men kan litt konverteras till 50,
20 eller 12,5 kHz kanaldelning.

Stationerna ar utférda for simp-
lextrafik pd upp till 5 kanaler, men
kan i en specialvariant byggas ut till
20 kanaler. Den senare varianten &r i
forsta hand avsedd for anvdndning 1
biltelefonsystem.

Uteffekten pd 80 MHz-bandet upp-
ges ull 15 W och pad 160 MHz-
bandet till 10 W (+1 dB). Stationen
far sin stromforsorjning direkt fran
12 eller 24 V batteri och drar i mot-
tagningsldge 0,5 A. Av trafiksiker-
hetsskdl har stationsenheten férsetts
med en tjock stotupptagande kantlist
av polyuretanskum, vilket dven mik-
rofonhéallare och hogtalare beklatts
med.

Dimensioner: 200 x 70 x 240 mm
(bxhxd). Vikt: 1,9 kg (exkl ton-
utrustning). SRA har adressen Fack.
102 20 Stockholm 12.

STORNO INTRODUCERAR
NYTT MOBILRADIOSYSTEM
Storno har meddelat att man introdu-
cerat ett nytt mobilradiosystem i

Sverige. Systemet kallas SBS, vilket
kommer av “’shared base station” och
innebdr att flera foretag delar en och
samma basstation. Ingen tjuvlyssning
eller 6verhorning fran andra fOretag
kan normalt férekomma.

Den fasta mandverapparaten, som

kan vara placerad pa upp till en mils
avstdnd frin basstationen, utgors av
en vanlig telefonapparat med vars
hjédlp man kan betjana ett 50-tal bilar.
Varje ansluten bil far ett eget kod-
nummer, som kan slds frdn appara-
ten. Nir luren lyfts, markeras uppta-
get hos alla ovriga abonnenter. Pi
samma satt kan man frén bilen anro-
pa det egna fGretaget.
Storno har just 6ppnat sin férsta bas-
station, som ir placerad i Arsta sdder
om Stockholm, och nya stationer
planeras i forsta hand f6r att ticka
hela Storstockholmsomradet. En sta-
tion dr ocksd i gdng i Malmé och
nidsta planeras i Goteborg. Bassta-
tionernas rackvidd &r ca 3—4 mil.

For telekabeln betalar abonnenten
en intradesavgift som varierar efter
antalet km fran basstationen och dir-
efter en kvartalsavgift samt en arlig
licens av 20:— per bil.

En bilradiostation komplett med
installation uppges kosta ung som en
stor farg-TV. Dirtill kommer hyra
for del i basstationen med 300: — per
bil och ar. Samtalen debiteras dire-
mot inte.

Svenska Storno AB har adressen
Bengt Bagares Grind 13, 12355
Farsta.

SONAB SAI:JER KOMMUNIKA-
TIONSANLAGGNING
FOR UNDERVATTENSBRUK
Ultraljud ar ju som bekant ett limp-
ligt kommunikationsmedel under
vattenytan. Det japanska fGretaget
Shimada marknadsf6r nu en anligg-
ning for undervattenkommunikation
som arbetar med ultraljud och méj-
liggor pejling, taloverforing och tele-
grafioverforing mellan tex dykare
och basstation, alt flera dykare.
Dykardelen bestir av siandare och
mottagare oberoende av varandra.
De fastsittes vid baltet och ir litta
att mandvrera tack vare fi kontroll-
tangenter. Mottagaren kan goras
riktningskdnslig med ett enkelt hand-
grepp och pd sd sdtt kan vigled-
ningshjdlp dstadkommas. Standard i
systemet ar US Divers Calypso an-
siktsmask men modifierad AGA
naval mask kan ocksd anvindas.
Basstationen (land eller bdt) bestir
av siandtagare och hégtalare, ultra-
ljudsomvandlare med 6 m kabel samt
mikrofon. Séndtagaren dr monterad
i vattentiit behdllare av rostfritt stal
och ar forsedd med instrument fér
kontroll av batterier.

Barfrekvensen idr 52 kHz, band-
bredden 2,5 kHz. AM-modulering
anvinds. Rickvidden uppges till 500
m. Dimensioner for sindare och mot-
tagare: 14,0x4,0x9,3 cm. Vikt:
1,0 kg. Stromforsorjning frin inbygg-
da batterier eller yttre 12 V.

Svensk representant: AB Sonab,
Fack, 171 20 Solna.

matinstrument

NYTT DIGITALUR
FRAN OK:s RADIO

OK:s Radio — firman bakom RT:s
digitalur som beskrevs i nr 1/70 —
har konstruerat en ny klocka, helt
uppbyggd med TTL-kretsar.

Liksom den forsta varianten har
den sex Nixierdr men har nu ocksa
forsetts med BCD-utging for styr-
ning av sekundarur eller annan yttre
krets. Exaktheten for tidsangivelsen
ir beroende av noggrannheten hos
tillganglig tidbas. En 6gonblicklig,
manuell nollstillning ar- mojlig, da
klockan dr foérsedd med nollstill-
ningsingdng. Sifferhéjden ar 15 mm,
djupet bakom panel 82 mm och
effektbehovet 5 V, 300 mA och 200 V,
12 mA. Temperaturomradet uppges
till 0—70°C.

Adressen till OK: Radio iar
Skomakargatan 18 B, 754 34 Uppsa-
la.

SIFFERMODULER

FRAN FAIRCHILD

Fairchilds Mikrovigs- och optoelek-
troniska avd introducerar nu en ny
serie numeriska siffermoduler i mono-
litutforande. Modulerna fungerar enl
samma princip som lysdioden, men
har sju segment bestdende av punk-
ter.

Segmenten tinds av en vanlig 7-
segments BCD-avkodare, och modu-
len arbetar med samma spidnning
som mikrokretsarna. Enheterna finns
i |-siffrigt eller 6-siffrigt utforande.

Siffermodulerna #r i forsta hand
avsedda att anvandas i smd, bidrbara
instrument, tex kalkylatorer och
elektroniska stoppur i fickformat
mm. Dimensioner: 7x5,5 mm per
sifira. Kostnaden uppges vara 45:—
per siffra i 100-kvantitet.

Svensk representant: AB Nord-

qvist & Berg, Box 4125 10262
Stockholm 4.
INSTRUMENTNYHETER

FRAN MONSANTO
Den amerikanska instrumenttillver-
karen Monsanto Electronic Instru-
ments presenterade i slutet pd férra
aret nigra nyheter av vilka vi hér
presenterar tvi.
® 303A (bilden) ar en sinus/fyrkant-
vagsgenerator for frekvensomradet
10 Hz till | MHz uppdelat pa fem
omriden. Noggrannheten uppges till
+3% och distorsionen till mindre in
0,25%. Stigtiden for fyrkantvag ar
120 ns och max utspdnning 7 V.
Dimensioner: 108x 191 %229 mm.
Vikt: 2,54 kg.
® 107A 4r beteckningen pa en hel-
autcmatisk raknare for frekvensom-
ridet 0,1 Hz till 20 MHz. Den ér fér-
sedd med Monsantos S-sifiriga lys-
diodindikator. Referensoscillatorns
stabilitet uppges till 2x 1078 per dag.
Instrumentet kan ocksa anvéndas for
att indikera varvtal mellan 1 r/min
och 1 Mr/min. Dimensioner: 108 x
191 x 279 mm.

Svensk representant: Ing firma
Gunnar Pettersson, Box 117, 12321
Farsta I.
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ESTERLINE-NYHETER
HOS LAGERCRANTZ

A 8 3 10

LR B

MEER R

ESTEALINE A

Miniatyrskrivaren Minigraph

® En annan Esterline-division,
Scientific Columbus, har introduce-
rat en serie om atta wattmetrar som
marknadsfors under bendmningen
Digiwatt Halltiplier. Wattmetern ger
digital presentation av métvirdet péd
sifferr6r och har dessutom dels en
analog och dels en-digital utging.

Adressen till den svenska general-
agenten Johan Lagercrantz KB ir

Box 314, 17103 Solna.

SPANNINGSDELARE
OCH KAPACITANSDEKAD
FRAN DANBRIDGE A/S

Scientific Columbus’ Digiwatt

Esterline Corporation, USA, har
presenterat en rad matnyheter som 1
Sverige marknadstors av Johan La-
gercrantz KB i Solna:

® Miniatyrskrivaren  Minigraph
har méitten 92x143x 111 mm och
viager 1.5 kg. Registreringen sker pa
tryckkinsligt papper med tryckning
av en punkt varannan sekund. Pen-
nan mandévreras av ett spannbands-
upphéngt vridspolematverk med nog-
grannheten +2%. Minigraph levere-
ras féor miatomradena 10 uA—1 mA
och 1 V—500 V likstrém resp -spiin-
ning samt 5—250 A och [50—600 V
vixelstrom resp -spdnning. Pappers-
matningens hastighet kan varieras
mellan 1/8” och 60” per timme.

® Frin Esterline Angus kommer
ocksd funktionsgeneratorn F-1000,
som har frekvensomradet 0,01 Hz till
100 kHz och kan leverera sinus- fyr-
kant- eller triangelvdg inom spin-
ningsgrianserna 0— 100 mV eller 0—
10 V t—t. Amplituden hos utsignalen
haller sig konstant inom 1% inom
frekvensomridet 0,01 Hz—1 kHz
och sjunker max 4% vid 100 kHz.

Kapacitansdekaden DK5SV

Danska A/S Danbridge har kommit
ut med en spinningsdelare, typ SPS5,
och en kapacitansdekad, typ DK5SV.
I spanningsdelaren appliceras in-
gangsspinningen pa en 4-stegs deka-
disk delare som ger utspidnningen 1,
0,1, 0,01 eller 0,001 x inspénningen.
Denna foljs av en fyra dekaders
Kelvin— Varley-delare, som har upp-
l6sningen 0,01 % av ingdngsspan-
ningen. Bista upplosning dr 0,1 ppm
av ingdngsspanningen.
Noggrannheten dr 0,02—1%, be-
roende pad delningsforhdllande, in-
géngsresistansen 10000 ohm och
frekvensfelet mindre in 0,2% for
frekvenser under 30 kHz.
Kapacitansdekaden DKSSV tic-
ker kapacitansomradet fran 30 pF
till 1,11113 uF med fyra dekader plus
en luftisolerad kondensator som &4r
varierbar mellan 30 och 130 pF. Nog-
grannheten dr +0,5%+2 pF vid 1
kHz.
Danbridgeprodukterna marknads-
fors i Sverige av Scandia Metric AB,
Fack, 1703 Solna.

PM3200NUMEDTV-TRIGGNING

Philips portabla 10 MHz-oscilloskop
PM 3200 finns nu i en modifierad
version, PM 3200 X, f6r anvindning

vid TV-mottagarservice. Lamplig
nivi for stabil triggning bestdms av
insignalens utseende. En nivaviiljare
kan stillas in paA MEAN, TOP eller
TV, och ritt triggnivd erhalls di fran
medelvirdet av sinussignal, toppvir-
det av ett pulsforlopp resp frdn en
TV-synksignal. 'Triggning sker pa
bildsynk eller linjesynk beroende pa
tidbasens -instillning: bildtriggning
upp till 50 us/skd. Vid 20 ps/skd och
snabbare svep sker automatisk over-
gang till linjetriggning.

Oscilloskopet marknadsfors av
Philips Industrielektronik, avd Miit-
instrument, Fack, 10250 Stockholm
27}

KURVSKRIVARE FOR TIME SHARING

Hewlett-Packard har presenterat en
digital kurvskrivare, typ 7200A, som
utan speciell programmering kan
rita upp kurvor frdn underlag i form
av siffror eller algebraiska ekvatio-
ner. Skrivaren dr speciellt avsedd for
time sharing-terminaler eller som
periferiutrustning for en liten dator.
Den kan arbeta med data som kom-
mer direkt frin tex en teletypetermi-
nal.

Till skrivaren finns standardpro-
gram f8r kurvskalor, diagramaxlar,
format och koordinatttansformatio-
ner. Den tillgdngliga skrivytan ar
28 x 43 ¢m, och skrivaren kan vixla
mellan prickade och heldragna linjer.

Den marknadsférs it Sverige av
Hewlett-Packard Sverige AB, Fack,
171 20 Solna.
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OPTOELEKTRONISK SIGNAL-
KOPPLARE FRAN SEC

Ingen elektrisk forbindelse av niagot
slag finns mellan inging och utgng i
den isolerade signalkopplaren 1SC 52
tillverkad av MCP-Electronics Ltd i
England.

Signaloverforingen sker i stillet
med fotoner frdn en GaAs-diod till
en fotodiod.

ISC 52 ir frimst avsedd for lik-
stromsmassigt skilda kopplingspunk-
ter i telefonvixlar och in- och utmat-
ningsenheter for datorer. Den medger
alla slag av belastningar, korskopp-
ling och viéxling av likspinningsniva
pé utgdngen utan den minsta aterver-
kan pa ingéngen.

Kopplaren, som har inbyggd
stromforstarkning, uppges ha fan-
out=7 och kinsligheten 9 mA vid
stromforstirkning samt 3 V vid
spanningsférstirkning. Min mat-
ningsspanning 5 V och isolation mel-
lan in- och utging 3 kV. Tillslagsfor-
drojningen &r normalt 15 pus men en
variant med 4 ps finns dven. Dimen-
sioner 33 x [8x [8§ mm.

Svensk representant:
viska Elektronik-Centralen,
Haissleholm 1.

Skandina-
Fack,

KOMPONENTNYTT
FRAN DALE, USA

Dale Electronics, USA, tillverkar en
serie epoxyingjutna drosslar som kla-
rar fordringarna enligt MIL-C-
15305D. 13 olika utféranden med
induktanser frdn 0,1 pH till 1,0 pH
med 10% tolerans. Egenresonans-
frekvenserna stracker sig fran 680
‘MHz hos 0.1 pH-drosseln till 240
MHz hos den mest h6ginduktiva.
Bland nyheterna frin Dale mirks
ocksd en serie tjockfilmmotstind av-

nya produkter

sedda for hybridkretsar. Motstin-
den, som kan erhillas i fyra olika
storlekar frdn ca 1,25x 1,25 mm till
1,25% 3,8 mm tillverkas med resi-
stansvirden mellan 100 Q och 500
kQ, men kan pi bestallning fas med
hégre eller lagre resistans. Effekten
ir 75 mW till 300 mW beroende pa
motstdndets fysiska storlek.

Aven tjockfilmkretsar for skiftan-
de behov och med olika anslutningar
stir pd Dales tillverkningsprogram,
och man har specialiserat sig pd si-
dana med hog forlusteffekt, upp till
20 W per kvadrattum (se fig). Annu
hogre effekter kan tilldtas vid speciell
montering och kapsling.

Nirmare upplysningar om Dale-
produkterna genom generalagenten
TH:s Elektronik, Box 2019, 16302
Spanga.

KOAXIALRELAER
FRAN DOW-KEY

Dow-Keys forbikopplingsreld typ
196—104

Dow-Key typ 181—2307 med magne-
tisk lasning.

Ett par nya koaxialrelder av speciellt
utférande frin Dow-Key Company,
USA, har introducerats pa den
svenska marknaden av Bo Palmblad
AB.

Reldtypen 181-2307, som har en
vixlingskontakt, ar utfort med mag-
netisk lasning vilket innebir att reldet
inte forbrukar ndgon energi annat an
just 1 omstéllningségonblicket. Re-

SJALVINSTALLANDE SKAL-
TANG FRAN ABIKO

RT:s lab har under en kingre tid haft
mojlighet att praktiskt testa en ny
skaltang med en unik arbetsprincip.
Ett sinnrikt lankarmssystem 1 {or-
ening med ett flexibelt fjidrande
knivsystemm mojliggér skalning av
kablar inom ett mycket brett dimen-
sionsomride utan nagon som helst
omstiillning av téngen.

Det ir alltsi mojligt, att wean om-
stdllning skala savil yttre som inre
isolering pa en dubbelisolerad kabel.
Téngen skalar samtidigt en eller flera
ledare: runda eller flata, enkla eller
mangtradiga.

Inga skador eller repor har kunnat
upptickas pa aluminium- eller kop-
parledare. Tangen har lig vikt och
handvénlig utformning. Den finns i
tva olika storlekar; fér kablar med
ytterdiametern 0,25—2.,5 mm och
med 2.0—7,0 mm. Skiirbredden &r
8,0 resp 13,0 mm. Tingen kan iiven
fas med ett solitt. konkavt skiir for
skalning av mycket grov (upp till 11
mm ytterdiam) rund kabel.

Den nya skaltingen marknadsférs
av Ing firman Abiko AB, Box 923,
Higersten 9.

laet 50 W kontinuerlig effekt eller
100 W PEP vid frekvenser upp till
1200 MHz. Det ar forsett med ko-
axialkontakter av typ TM.

Det andra nya reldet, typ 196-104,
vars kontakter arbetar i vakuum, #r
utfort som foérbikopplare och avsett
for tex in- och urkoppling av en
linjar f6rstarkare mellan sindare och

antenn. Max effekt ar 3 kW vid 30
MHz och 1 kW vid 400 MHz.
Stdendevag-forhallandet 4r 1,1 :1 vid
400 MHz.

Reliet ar i standardutférande for-
sett med koaxialkontakter av typ SC

vid hogeffekt- och TNC vid ligeffekt-
anslutningarna. Det kan ocksa leve-
reras med kontakter av typ C, N eller
BNC.

Bo Palmblad AB har adressen
Box 17081, 104 62 Stockholm 17.
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Lyssningsprovet
med ESP-9/HD 414

Ljudnivdn mdste vara densamma om man
provar flera typer av hortelefoner, eller, for
den delen, flera ex av samma typ. Forstarkar-
anpassningen brukar didremot, vid anvidnd-
ning av professionella mitutrustningar, inte
innebira svarare problem (brusnivén skall inte
férrycka lyssnandet fran gang till annan).

Vi har valt att géra vissa mitningar, men
publicerar resultaten i form av kommentarer
till tillverkaruppgifter, detta sedan vi nyligen
tagit del av tre andra provningsinstansers
testkurvor Over samma utrustning som hir
granskas. Det dr uppenbart, att man kan f4
fram hogst skiftande frekvensging, tex. Alla
kurvorna skiljer sig at i vissa avseenden ritt
rejalt (och man brukar f6 aldrig veta hur
skrivarens potentiometer varit installd).

I det ldget framstdr en kommenterande lyss-
ningsprovning som inte alldeles omotiverad.
— Eftersom det delvis géller en utveckling av
Koss elektrostatiska hértelefon kan den mit-
tekniskt intresserande i RT 1969 nr 3 ta del av
sju kurvblad med frekvensgdngsmitningar,
andra- och tredjetonsdistorsion med drift fran
antingen generatorn eller kompressor resp via
tersfilter och nivdhojning; hela standardfor-
farandet.

Sennheiser HD 414 beskrevs i RT 1968 nr
10.

Den ursprungliga konstruktionen {ér ESP-6
var “elektriskt. sjalvforsorjande” och sirdeles
snillrikt gjord. I ESP-6, som vigde nira kilot
pd huvudet togs polarisationsspinningen for
det mellan tva akustiskt transparanta konden-
satorplattor (perforerade) svingande membra-
net ur signalspinningen, och ndgon annan
matning kravdes €j. En trafo hojde spanning-
en. Den tillférdes membranet 6ver ett mycket
hogohmigt motstdind — i praktiken alltsam-
mans nastan stromlost. Spanningsbegrans-
ningen forsiggick via en zener-diodkrets.

Som framgitt av den mycket utférliga pre-
sentationen av konstruktionen i marsnumret
1969 fanns ocksd tva impedansomvandlare —
en per membran — inbyggda i kdporna.

Ocksd om utlovade data inte holls tvérs-
igenom besatt ESP-6 utomordentliga egenska-
per. (Frekvensgingen var inte sd rak som till-
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verkaren matt den, den Oversta diskanten mot-
svarade inte de Ovriga registrens forndmliga
atergivning, osv. Detta framholls). En svag-
het var naturligtvis vikten. Effekttaligheten
och mdjligheterna till hég ljudnivd & andra
sidan var remarkabla. Detta kom att skymma
en nackdel hos konstruktionen som vi kom pa
senare och som med den nya ESP-9 ir elimi-
nerad:

I en elektrostatisk hogtalare, typ Quad, ir
polarisationsspanningen inte beroende av mo-
dulationsspanningen. Man behéver vid av-
spelning av “glesa” musikstycken, tex stilla
pianomusik med pauser, ’droppstruktur’, inte
vrida upp volymen eller p4 nigot sitt passa”
musiken via forstarkaren. Motsatsen till dylik
musik dr forstds beat- och pop med sitt malan-
de staccato och horselsprangande styrka: Det
kom tyvirr inte fram i ESP-6-testet, att man
med denna “lur”, som en naturlig foljd av
konstruktionslosningen vid ’gles” musik, far
en polarisationsspanningssdnkning som drar
ner hela ljudstyrkan i stiillet for att blott och
bart variera dynamiken 1 passande grad. Vi
testade inte precis pd musik av Anton Webern,
men gor man det skall man finna att vid vissa
(piano-)passager, vilka man tankt avlyssna
som normalt med volymen i mellanlage, sjun-
ker hela hornivan till ndstan noll, varfér man
ideligen maste folja upp med volymkontrollen
och “elda p&” i lurarna (vilket ger brus). Det
hela hinfor sig forstas till kopplingen med de
férut nimnda zenerdiodparen och kapslarnas
isolationsmotstand.

Vikten 1 forening med det hir bér ha lett
konstruktorerna in pa den vig som ledde bort
fran ursprungskonceptionen. hur elegant den
in var. 1 ESP-9 ir vikten nu for sjilva hortele-
telefonen reducerad till 680 g, spdnningsmat-
ningen sker separat och hela tonomfénget
skall nu stricka sig over tio oktaver (1) i [6r-
ening med iinnu bittre frekvensgéng och dnnu
ligre distorsion. Kdporna dr mycket mindre,
och i dem ér kopplingstrafon borta liksom en
del annat. — Borta dr ocksd signallamporna
pi kiporna som lyste upp vid 90 dB. Den
tidigare kritiserade, ritt svaga bygelinfist-
ningen verkar forstirkt hos ESP-9. Nitaggre-
gatet ombesorjer nu polarisationsspidnningen,
och man kan f& vilja spinningskilla: En
omkopplare pa frontpanelen ger dels laget AC,
spiinningsforsorjning via nitet (matningsenhe-
ten pluggas lampligen in i ett av forstirkarens
“oswitchade” uttag) dels liget SE, sell energiz-
ing” Sver de nu storre och kraftigare transfor-
matorerna som hyses 1 holjet i stillet. En indi-
katorlampa utvisar driftsattet for hortelefo-
nerna. Bredvid denna finns omkopplaren som
ger val mellan hégtalaranslutning resp hortele-
tonerna. Via baksidans klammor ansluts mat-
ningsaggregatet, inte till niitet alltsa, utan till
lorstarkarens (ldgohmiga) hogtalarutgéngar
resp AC-uttag. ESP-9 kan inte, som féregdng-
aren, pluggas in i hortelefonuttag pa forstar-
karens framsida med en propp; forfarandet dr
heller inte att rekommendera med tanke pa
anpassningen och de diskantfoérluster som
uppstar utan ritt impedansmatchning. ESP-9
frontansluts pa boxen &ver ett flerpoligt kon-
taktdon till spinningsmatningskretsarna. Bak-

panelen uppvisar vidare en omkopplare f6r
forstiirkarstabilisering med m&jlighet till in-
koppling av ett 2,7 ohms motstand (vid alltfor
lag dampfaktor hos forstirkaren).

Ingen annan hortelefon och mycket fa, om
ens nigon, hogtalare uppvisar en sddan frek-
vensgéing som ESP-9, lat vara att den i rubri-
ken atergivna tonkurvan fran tillverkaren inte
gatt att reproducera vid vira mitningar. Bista
egenskaperna fis vid extern” spanningsmat-
ning. alltsa 1 AC-lidget. Tillverkarangivelsen
om 2 dB avvikelse mellan 15 Hz och 15 kHz
resp +5 dB 6ver omridet 10 Hz— 19 kHz kan
inte verifieras, men nira nog. Tonkurvan har
ett férlopp jamnt som ett salsgolv till ca 6 kHz.
Ofullkomligheter i midtutrustningen har beak-
tats. men hir faller kurvan ca 4 dB [6r au
klittra uppat igen 2 dB vid 8 kHz. hirpi fir
man en dal om ca 4 dB strax innan 10 kHz dir
en "'spik” upptrider, storre dn 5 dB 6ver 'bas-
nivan”. Eftersom olika provningsinstanser fatt
de dar oregelbundenheterna att hamn pé olika
stdllen kring 10 kHz ir bendgenheten fOr var
del stor att skylla pa couplern: lyssningen mot-
sdger sa accentuerade sprang hos tonkurvan.
Denna faller givetvis av éver 10 kHz men kla-
rar sig dock inom 5 dB till ca 15 kHz!

Andratonsdistorsionen hélls péatagligt nere
vid AC-driftliget: klart under 1% mellan
500 Hz—1 kHz. — Tillverkaren anger fo
THD till mindre én 0.2% vid 110 dB SPL.

I 6vrigt besitter ESP-9. liksom foregangu-
ren, minst 40 dB isolering eller storbegrins-
ning. Man kan kéra inupp till 0V — 12 W —
sant eflektivvidrde pd spinningen hos program-
materialet som kan ha transienttoppar 14 dB
under den (konstanta) 10 V-nivan. Kinslighe-
ten dr 90 dB SPL vid 1 kHz rel 0.0002 dyn cm?
med 1 V pd ingdngen: Koss utlovar toleransen
mindre in en halv dB 25°C ifriga om kali-
breringen av denna “Studio Monitor™-lur.

De viitskefyllda, “smetande” 6ronmusslor-
na 1 kdporna har en del ljud fér sig. De “smuc-
kar™ och suger vid av- och pdtagning pga sin
tita anliggning. Lurarna dr lattburna. Anslut-
ning f6r mikrofonbom finns fortfarande. Spi-
ralkabeln dr diremot borttagen.

Vi har provat ESP-9 pa programmaterial av
skilda slag: Solopiano. orgel, strakbesitt-
ning, symfoniorkester, dans- och popular-
musikensembler. Vi har valt ut tagningar som
gjorts med stor ljudteknisk omsorg. Intrycken
av den samlade lyssningen skulle kunna sam-
manfattas i detta: Koss ESP-9 ger en storsla-
gen verkan! Redan i ESP-6 fanns den djupa,
fylliga basen och ett mellanregister utan mot-
stycke — hédr har tillkommit etl nyanserat,
klart och vidstrickt diskantomride som aldrig
kiinns tunt eller skirande i nagot tonomriade
eller instrumentldge. Transiensen #r perfekt,
Jjudbilden alltigenom klar och opaverkad.
Hela det klangliga perspektivet 4r mycket be-
hagligt.

Hortelefonen kostar med sina ca 1100 kr
langt mer én de flesta hogtalare, men den dr
ocksd i hogre grad 4n ndgot annat vad en sann
musikilskare bor unna sig, enligt vir mening.

Generalagent: Audiosonic, Djursholm.
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~ Det ér inte litt
att valja skivspelare.

Thorens gor ju tva stycken.

L e

Thorens TD 125 AB. En helt ny hem-studio-
skivspelare, férsedd med en styrelektronik,
som automatiskt ger skivtallriken korrekt
hastighet vid olika belastningar. Tonarmen
ar forsedd med antiskating och har hydrau-
lisk nediaggningsanordning. Rumble enl.
DIN 45539: —68 dB. Svaj enl. DIN 45507:
¥0,08%. Tre hastigheter, 16, 33 och 45
v/min. Elektroniskt styrd 16-polig synkron-
motor med gummiremsdrift. Justerbar
hastighetsinstalining inom %29, vilket
kan kontrolleras med belyst stroboskop.
Omagnetisk skivtallrik med 30 cm dia-
meter, vikt 3,2 kg. Instéllbart naltryck
0,25—4 gram.

Thorens TD 150 Mk 1l AB har tonarm med
antiskating samt hydraulisk nedlaggning,
vilken mandvreras via ett vred p& sockeln.
Rumble enl. DIN 45539: —65 dB. Svaj enl.
DIN 45507: £0,09%. Tva hastigheter, 33
och 45 v/min. 16-polig synkronmotor,

375 v/min. Skivtallriken &r omagnetisk med
en diameter av 30 cm och véger 3,2 kg.
Instalibart naltryck 0,5—3,5 gram. Skiv- Generalagent
spelaren levereras med sockel i valndt och

med faste fér uppfillbar plexihuv. _ E LF 9
Béada skivspelarna ar precisionsprodukter

A & i i i RADIO & TELEVISION AB
fran den kédnda Thor"ens fat?rnken i Schweiz LJUDAVDELNINGEN
och har data, som gér att Ni far ut mesta . SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086

10223 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280

méjliga av Era grammofonskivor.

Informationstjanst 12
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En hogklassig serie
HIFI HOGTALARE
fran Englands

ledande e yr—
tillverkare........ =87 .

\V vV ‘ DENTON SUPER- MELTON DOVEDALE  ROSEDALE

— bokhyllehdgtalare, I.INTnN — bokhyllehégtalare, m hogtalaremdbel, tre-

Lvév'ia'gsa(s-tum+dis- tvavags (12+3 tum), tal végsl£151+5+1 tgm)a.
ant), tal 15 watt. Hog 25 watt 53,5x30,0% 26,0 % ; . med kraftigare basater-

verkningsgrad ger god Samma som DENTON cm. hogtalare i professionell givning 4n Dovedale, i

WHARFEDALE dynamik vid laga f8r- men med storre 1ada f6r klass, trevags (12+5+1 dvrigt identisk med
starkareffekter. 250% battre basatergivning. lum) med mycket jamn  denna. 600 % 585X 345
360220 mm. 480% 250X 250 mm. atergivning av alla el

frekvenser. T4l 35 watt.

Samtliga hogtalare finns i Teak, Walnot eller Palisander. 600 355% 305 mm.

bokhyllehégtalare, trevags (8 +5 tum + diskant), tal 18 watt
med samma goda verkningsgrad som tidigare DENTON
och SUPER-LINTON. 555 248 X 228 mm. Finns i Teak,
Walnét, Palisander eller Vitlackerad.

NYHET

-nu dveni unm3 UNIT4 UNITS

byggsats, komplett utan 1ada, tvavags

hogtalare (8-tum + diskant) med del- komplett byggsats utan lada, tvavags .

ningsfilter, ddmpmaterial och alla mon- {1243 tum) med delningsfilter, ddmp- komplett byggsats utan lada, trevags

teringsdetaljer. Motsvarar DENTON eller material och alla monteringsdetaljer. (12+5-+1 tum) med delningsfilter, ddmp-

SUPER-LINTON. Motsvarar MELTON. material och alla monteringsdetaljer.
Motsvarar DOVEDALE IIl.

=

FYLL I Till Audiosonic AB, Stationsvdgen 13, 18265 Djursholm
v

SAND IN! l INSERRIN | et errs muntarers ey et g e e e Bl oA et duc o S) 13 s I
I BdIress: smicus. 5ok L N0 v e alels A b sl w8 e L, el m S I
sasmmmmm AUDIOSONIC AB I Sénd information om féljande produkter:s.. ............... %I

182 85 DJUHSHOLM % TEL_ 08/7 2 ....... .: ------- .. . -. ................ A o ". .. :.. ........... =
’ o g I ] Jag onskar tillhbra Ert adressregister for Hifi nyheter l
I [ Jag onskar ej tillhdra Ert adressregister for Hifi nyheter I
I N B I BN B BN B B B B B B B =

Informationstjanst 13
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HEATHXIT

MAT MED HEATH !

Heathkit har ett instrument for varje andamal. Det m& gélla noggranna laboratorieméatningar eller ett instrument f6r Din hobby-
verkstad. De levereras antingen monterade och trimmade, klara fér anvéndning eller i byggsatsform.
Nedan visas nagra Heathkitinstrument. For fullstindig information om hela sortimentet, bestill var katalog.

1. Serviceoscilloskop 0S-2. 2 Hz—3 MHz. Kénslighet 250 mV. Im-
pedans 3,3 Mohm/20 pF. Sma dimensioner.
Pris inkl. moms: monterad. 730:— byggsats 524:—

2. Oscilloskop 10-18U. 3 Hz—4,5 MHz. Kanslighet 30 mV. impedans
mer &n 2,9 Mohm. 5” bildrér.
Pris inkl. moms: monterad 1.150:—, byggsats 735:—

3. TvAkanaloscilloskop EU-70A. Ett heltransistoriserat oscilloskop med
bandbredden DC-15 MHz vid 3 dB och 30 MHz vid 6 dB. Vertikal-
férstarkarna kan alterneras, chopras eller X-Y-kopplas. Svepet téc-
ker 0,2 us/cm till 0,5 s/cm och kan triggas frdn en extern triggpuls
eller internt genom autotrig eller p& &nskad nivd av positiv alt.
negativ signal.

Detta oscilloskop levereras endast fabriksmonterat, trimmat och
klart for anvandning.
Pris inkl. moms: monterad 4.200:—

4. Universalmeter IM-17. Litet behandigt instrument fér matning av
AC, DC och resistans. 11 Mohm impedans.
Levereras i 0dm serviceviska, Batteridrift.
Pris inkl. moms: monterad 290:—, byggsats 206:—

5. Rérvoltmeter IM-18U. Heathkits mest salda voltmeter. Matomraden:
AC/DC 1,5—1500 V, resistans 0,1 ohm—1500 Mohm. Impedans 11
Mohm,

Pris inkl. moms: monterad 405:—, byggsats 288:—

6. Multimeter [IM-25. Transistoriserad universalmeter foér laboratorie-
bruk. Batteri- eller natdrift. Impedans 11 Mohm. Matomréden :
AC/DC 0,15—1500 V, 15 yA—1,5 A fullt skalutslag.

Pris inkl. moms: monterad 990:—, byggsats 700:—

7. Sinus-fyrkantsgenerator AO-1U. Sinus 20 Hz—150 kHz, utspénning
10 V rms. Fyrkantvag 20 Hz—250 kHz, utspanning 80 V p-p.
Pris inkl. moms: monterad 385:—, byggsats 253 :—

8. Signalgenerator RF—1U. 100 kHz—200 MHz * 29, intern 400 Hz
signal fér modulation eller LF arbeten.
Pris inkl. moms: monterad 375:—, byggsats 271:—

9. Sinus-fyrkantgenerator IG—18. | Hz—100 kHz. Distorsion mindre &n
0,1% foér sinusspanning och fyrkantvagens stigtid < 50 ns. De-
kadisk frekvensinstallning, flytande utgangar, transistoriserad.

Pris inkl. moms : monterad 875:—, byggsats 582 :—

Helsingfors:
Schlumberger AB

Schlumberger AB Vesslevagen 2—4

10. Transistorprovare IT—18. For test av transistorer och halvledare
aven da de sitter i sin krets. Batteridrift. Mater DC gain, | ceo
och | cbo.

Pris inkl. moms: monterad 310:—, byggsats 212:—

11. Transistoraggregat IP—28. 1—30 V DC, 1 A. Strémbegransning
kontinuerligt installbar. Flytande utgéng. Programmerbart.
Pris inkl. moms: monterad 640:—, byggsats 424:—

. Frekvensrdknare 1B—101. En réknare med frekvensomrade | Hz till
15 MHz. Fastan femsiffrig, har IB—101 atta siffrors kapacitet.
Detta tack vare en omkopplare med vars hjalp man kan vélja méat-
omrade Hz—kHz. Kénslighet: 1 Hz—1 MHz mindre &n 100 mV rms,
1 MHz till 15 MHz mindre &an 250 mV rms.
Pris inkl. moms : monterad 1.825:—, byggsats 1.518:—

Schlumberger

Tel 08/765 28 55

Box 944 181 09 Lidingd 9

| Heathkits 4-fargskatalog kan Du lasa mera om dessa och Heathkits |
“6vriga byggsatser. Du far den om Du sidnder in svarskupongen till )

i

l

i

: Schlumberger AB Vesslevagen 2—4
y Box 944 181 09 Lidingé 9

|
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Skivspelaren
fran

Sonab

73S ar var nya skivspelare. Egentligen ar den inte helt ny utan en utveckling av den
forra modellen (70S). Att den nu heter 758 beror pa att vi dndrat den pa fem viktiga
punkter:

1.
Upphiéngningen. Nar man spelar hégt vibrerar vaggar och golv i rummet. Det
giller attse till att dessa vibrationer inte kommer tillbaka till pickupen. Darfor har
vi gett skivtallriken och pickupen en dnnu bittre upphidngning. Det innebar
naturligtvis ocksa att 75 S inte ar sa kidnslig mot golvstamp, sdnt som uppkommer
om du t.ex. har dans hemma.

2.

Motorn. For att minimera bullerstérningarna fran motorn (rumble) har vi
balanserat den dnnu battre. Och den dr upphingd sa att motorvibrationerna inte
overfors till tonarmen.

3
Pickupen. Dar har vi Shure M 75 MG typ 2, som standard.

4.
Naltrycksinstédllningen. Du behover inte anvinda vag for att fa rétt instillning.
Motvikten har en reglerbar skala och med ett par mycket enkla handgrepp stéller
du in det reckommenderade néltrycket 1,5 p.

5.

Exterioren. Skivspelaren dr nu mindre till formatet och svartlackerad.

Nar du packar upp 758 hittar du direkt en servicelada. I den finns allt som behovs
nar du skall sdtta ihop och skéta om skivspelaren, dér finns skruvmejsel, pincett, olja,
en bra skivrengoringsborste, polermedel, extra motvikt och lite till.

Skivspelaren dr latt att mandvrera. Det finns bara tva reglage, start/stopp och
omkopplaren mellan 33 och 45 varv. Och tonarmen har automatisk tillbakagang ;
det innebar att ndr skivan dr slutspelad gar tonarmen tillbaka och skivspelaren
stangs av. Plexiglashuven sitter fast med gdngjarn och kan vara nedfélld nar du

Sonab

Vretensvigen 10, Fack, 171 20 Solna. Telefon 08/28 26 20.
Informationstjanst 15
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privatradio

Redaktor: Stig Malmstrom

teknik och trafik

Privatradiospalten — som snarare omfattar sidor
denna manad — dgnas at ett ’bokslut™ Gver ldget pa
PR-fronten i USA, privatradions ursprung och hem-
land. Siffrorna och uppgifterna, liksom utvecklings-
trenderna, kan ha sitt intresse ocksa hir, dir PR-
bestandets tdthet gor Sverige till virldstvda. Vissa

jamforelser gores.

Vidare meddelas ett par (forhoppningsvis) aktuella

kommentarer.

Il B “Efter sina [Orsta 12 ar har
privatradion viixt till en aflir av
betydande storlek™, konstaterar
en av USA :s ledande bedomare av
utvecklingen pa radioteknikom-
radet, Leo G Sands, som nyligen i
fackorganet Sound & Communica-
tions framfort en del reflexioner
om PR i status- och utvecklings-
hinseende. Da utvecklingen hir
hemma kan séigas vara en timligen
trogen men “fordrojd™ spegelbild
av den amerikanska kan det ha sitt
intresse att sa hiir pa nyaret ta del
av tankarna.

Ty Sands anser bla att PR i
USA har expanderat pi bekostnad
av amatdrradiomarknaden — den
som list. RT och dr medveten om
skillnaderna i trafik (och medlen
att bedriva denna trafik) mellan
USA och Sverige forstar vad han
menar; PR far ju ddrdver anviin-
das for kommunikation utover det
egna nitet pa sitt som inte dr till-
latet har. "It has hurt the amateur
radio equipment market, but has
helped sales of business radio
equipment”, heter det. 1 det {6l-
jande skall denna affirsradioverk-
samhet berras. Men innan dess
skall vi ta fasta pa Sand’s slutsats:

PR som landsomfattande (6re-
teelse har tvingat tillverkarna att
férnya sina produkter och for-
bittra dem — Tgraden av sofisti-
kering hos en del CB-transceivers
dr 1 sanning anmirkningsvird da
man ser ull priset’, anser han.

De hir 12 dren har varit pa gott
och ont, siger Sands, nog sa rik-
tigt .. . CB (eller PR) — Citizens
Band star forkortningen [6r, som
RT-ldsarna sdkert har sig bekant
— pa 27 MHz blev inte den ode-
lade viilsignelse [0r "business och
personal”™  kommunikation och
kontakt man tdnkt sig, och det
raska tillignandet av "amatdrva-
norna’ tog sidana proportioner
att den ursprungliga FCC-forfatt-
ningen dndrades 1964 for att rada

bot pa mingden ddsnack och
“idle chit-chat” pa kanalerna.
“Dock. reglerna dvertriads sa vald-
samt av sa manga att det nu rader
viirre kaos i1 kanalerna dn nansin™.
Kiinns det igen?

I Sverige har vi nu ca 27000
PR-tillstand. 1 USA har antalet
tillstind fn troligen gatt &ver
900 000 och mer dn 3 milj siindare
opererar pa alla 23 kanalerna. Och
sa finns det ett ordiknat antal tusen-
tal som aldrig brytt sig om att sdka
tillstand — plus ett par miljoner
av olicensierade “kiddie-talkies™.
— Kaos och skip. konstaterar
Sands dystert. De lokala kommu-
nikationerna blockeras av skip

“overalltifran™. (Vi dr ocksa pa
viig dit).

Ar 1967 var det dags for FCC.
alltsa USA:s hogsta telemyndig-
heter, att varna igen: Nu ddg bara
av FCC typgodkdnd utrustning
och dirtill “typade™ extratillbe-
hor. Alla leksaker av typ kiddie-
talkies skulle ut ur bandet for att
mojligen fa halla till pd 49 MHz.
Men éinnu idag, fyra dr senare, har
inget avgdrande hidnt i dessa fra-
gor, konstaterar man i USA.

Kaos har man, men framtiden,
siger Leo Sands — och hdr har
resonemanget varit 1 siick (FCC)
innan det kom 1 pase — ir ljus
inda. En hel mingd "ding-a-lings™
(blajare. kanske man kan Oversiit-
ta med) kommer att tréttna pé att
sdga "10-4"" i etern (10-4 betyder
"OK Message received’) och lag-
ga av med PR. Detta innebir inte
nagon katastrof for apparattillver-
karna: Under juni 1970 hade man
18 140 tillstandsansékningar frin
nya PR-dgare. Visserligen var en
hel del av dessa férnyelser, men

antalet nya tillstind var dock
12833, vilket innebar mellan

36 000 och 50000 nya enheter till-
stand. Detta alltsa under en endu

(sommar) mdnad! — Samtidigt
utgick 11586 tillstand.

I november 1970 hade FCC to-
talt 879835 CB-licenser registre-
rade. dvs 48% av totalantalet h-
censierade teletrafikanliggningar
1 alla klasser!

En dnnu markantare 6kning dn
PR uppvisar. procentuellt sett.
BRS. — Business Radio Service —
som iir en “biprodukt™ till CB:
Det iir lagprissatta utrustningar av
AM-typ som fatt sig tilldelade
sirskilda kanaler 1 omedelbar
grannskap av PR-bandet. Det
finns 1 USA ocksa transceivers
som dr brukbara bade pa BRS-
och CB-kanalerna. Det diir var
tidigare illegal, men FCC har
nyligen ldttat pa forbudet och
medger nu anviindning av en och
samma apparat inom tva eller
flera “radiotjinster™, férutsatt att
dessa faller under FCC-forfatt-
ningarna. Manga branscher i USA
har tagit fasta pa det indamals-
enliga 1 saken: Man anviinder
samma utrustning till dels kom-
munikation inom den kommersiel-
la rorelse man bedriver och de for-
don man har 1 drift, dels till giingse
PR-bruk fér personliga och sam-

Inte precis bokstavligen morgondagens PR-station, men en god exponent for en
konstruktionstrend som av allt att doma gor :ig gillande for fullt 1971: Tillver-

karna i USA forser sina dyrare PR-stationer 'med digital tidangivelse pi panelen.
Exemplet hir dr Midland 23 kanals 13-880 5 W AM, 10 Watt SSB”. Den
opererar dels som AM-sindare, dels pi ovre sidbandet och dels pa ligre sidban-
det. FET i ingdngssteget. Likasi finns ett trestegs FET-forsett steg for brusredu-
cering utan forluster i inkommande signal (’noiseblanking”). Apparaten 4r an-
viindbar som PA-forstiirkare genom en omkopplare. Ingéngar for mikrofon, hor-
telefon och bandspelare. En IC ingar i bestyckningen som f6 omfattar 96 halv-

ledare.
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Produkter AR:s
och garantier: syn pa saken
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Malet for all tergivning viard namnet High Fidelity ar den Tillforlitligheten och giltigheten hos de data som publiceras
sanna, tillforlitliga reproduktionen av inspelningen eller av AR och den tillférsikt man kan kdnna for dem, ocksa efter
utséndningen. det att produkterna har varit i anvandning, stéds av en

garanti som, veterligt, saknar motsvarighet eller féregangare

Beddmare som skribenter och recensenter kan ha olika pa omradet audio:

uppfattningar om utseende, héljets storiek eller utformning,

men tillforlitlighet &r en méatbar, objektiv kvalitet. Att géra AR inte endast garanterar att firmans produkt skall fungera
avkall pd denna genom att avsiktligt ge hogtalaren ett under garantitiden utan ocksa att funktionen skall motsvara
“briljant” ljud eller betona “presens” i 4tergivningen ar lika de i detalj publicerade specifikationerna.

stotande vid hégtalarkonstruktion som det vore pa forstirkar-
omréadet. Ingen skulle kopa en forstarkare som visade sig

ge uttalade toppar i 4tergivningen dver mellanregistret eller
basen. Samma kriterier bér gélla fér hégtalarprestanda.

Foér Acoustic Researchs’ produkter i normal anvdndning
garanteras tillverkningsomsorg, utférande och prestanda
frAn képdatum till 5 ar for hogtalarsystemen, 3 ar for
skivspelarna och 2 ar for 6vrig elektronik — férstirkare, recei-

Acoustic Research offentliggér omfattande data 6ver vers o s v. Dessa garantiutfastelser inkluderar delar,
prestanda for samtliga produkter. Dessa uppgivna data har reparationsservice och, i Vdsteuropa, transportkostnader till
mitts i enlighet med erkénda normer, sddana de uppstilits och frAn ndrmaste auktoriserade servicestille. Om nytt

av myndigheter och tekniska institutioner. Datasamman- emballage behovs stélls ockséa detta till forfogande gratis.

stéllningen for AR-3a-hégtalaren, tex, innefattar 19

maétkurvor och oscilloskopregistreringar vilka mojliggor for

den intresserade att jaimfora de egenskaper och prestanda

vi gor gallande med dem som reelit foreligger for en typisk

AR-3-a. Pastdenden 4r annonseringens sprak — data &r AR-katalogen, tekniska data dver alla AR-produkter och

det essentiella for all vetenskap. en férteckning 6ver auktoriserade handlare sénds pa begéaran.

Skriv gérna efter en gratis katalog och uppgifter om narmaste aterforsiljare.

Acoustic Research International

i ' Skandinavisk representation:
Sverige: NASAB, Box 5005, 402 21 Géteborg 5, tel: 031/18 86 20
Danmark: Audio Import, Vesterbrogade 179, 1800 KBH. V.
Norge: J. M. Feiring A/S, Sandakereien 46b, Oslo 4.
Finland: Laatu Media, Sound Center, Museo Katu 8, Helsinki 10.
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Generalagent: Sverige: Svenska Eref AB, Jérntorgsgatan 12—-14, 413 01 Goteborg. Tel 031-17 53 35. Norge: Norsk Eref AS, Enebakkvn 226, Oslo 11. Tel
29 16 26. Danmark: Electrolyd, Harrestrupvej 5, Skoviunde. Tel (01) 91 18 26. Finland: Kaukomarkkinat Oy, Fabianinkatu 9, Box 13005, Helsinki 13. Tel 13215
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for hogklassig

odell X-200D

AKAI X-200D &r bandspela-
ren som slar ut de flesta
andra hembandspelare. Tack
vare bl a AKAls unika KORS-
FALT-HUVUD, som ger en
hogklassig hifi-inspelning
med stérsta mdéjliga frekvens-
omfiang. Andra utmérkande
egenskaper hos X-200D ar
solid-state forforstarkare med
tva integrerade kretsar, kap-
stanmotor med tre hastighe-
ter samt 4 spars stereo/mono
in- och avspelning. Tvaspaks-
mandvrering och tre motorer
borgar for hag tillfrlitlighet

X200D

ljudatergivning

och lang livsléngd. Préva
bandspelaren X-200D! Du
har allt att vinna.

Audio & Video

AKAL

AKAI ELECTRIC CO., LTD.
Ohta-ku, Tokyo, Japan

Informationstjanst 17
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MAT OCH SE
PANNINGARNA

MED GRUNDIG VOLTMETRAR OCH OSCILLOSKOP

Ur vart stora métinstrumentprogram presenterar vi héar
universalvoltmetern UV 40 och oscilloskopet G 10/13.

UNIVERSALVOLTMETER UV 40

20 matomraden. 30 Mohm ingéngs-
motstand pa alla likspénningsom-
raden. Vixelspanningsmaétningar 50
Hz ... 100 kHz - med méatkropp DK5
20 Hz ... 30 MHz. Motstandsmit-
ning i 6 omraden upp till 500 Mohm.
Batterimatning eller nétdrift med
nétdelen TN 14.

(GRUNDIG )

Informationstjanst 18

OSCILLOSKOP G 10/13

Bredbandsutforande. ‘For service,
tillverkning och laboratorier. Paral-
lelitypen G 10/13 Z &r i tvakanalut-
forande med samma tekniska
grunddata. Anvdndbar skadrmyta
8xX10 cm. Kianslighet 2 mV/cm
over hela bandbredden (0—10 MHz).
Bada oscilloskopen kan efter &ns-
kan drivas fran elnit eller
batterier 21,5...32V,

Séand
denna
talong till

Svenska Grundig AB
Box 8086, 20041 Malmé 8
s& far Ni kostnadsfritt
var matinstrumentkatalog

a

postadress
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privatradio

Redaktor: Stig Malmstrém

teknik och trafik

hilleliga kommunikationer — det
senare tex for "highway safety”,
som RT tidigare pladerat for.
Uppsikt dver motorvégar och tra-
fikleder via PR-dgarnas iakttagel-
ser till sambandscentraler av olika
slag raddar arligen stora virden
och manga liv i USA!

For BRS har antalet stationer
6kat med mer dn 12% under per-
ioden juni 1969—juni 1970, jim-
fért med foregdende motsvarande
period. Totalt uppgdr dylika an-
talet businessbetonade radioan-
laggningar till 145279. — Man
kan f6 inte pd ndgot sitt jam{Gra
dem med var “’butiksradio”, det
ror sig fér amerikansk del om
kommunikationsradio och inte om
kundinformation.

P& marinsidan har CB slagit
vildeliga, och i USA, liksom hir,
ser man pa batdgarhall mycket po-
sitivt pA PR som sjordddnings-
och lokaliseringshjalpmedel. I
Amerika finns mer #n 300000
bétar som har PR-utrustning och
206000 med vad som bendmnes
"konventionella marinradiotelefo-
ner”. — Men USA:s kustbevak-
ning ar liksom véra lotsar mattligt
glada at den extra radiopassning-
en.

Konkurrensen frin PR-tillver-
karna har f 6 tvingat fabrikanter-
na av gingse marinradio att skir-
pa sig rejilt, och silunda kan kon-
sumenterna i1 USA numera tillgd
mycket prisbilliga, riktiga” ra-
diostationer pd boéljan. En firma
marknadsfor sdlunda en (férmod-
ligen japansk) VHF/FM-transcei-
ver for under 200 dollar! Tidigare
prisklass: minst 500!

I USA har FCC nyligen beslutat
reservera kanal 9 f6r nodtrafik.
Detta har fatt sin stora betydelse
bla for projekt HELP, tidigare
RT-skildrat: Highway Emergency
Locating Plan, som nu troligen
kan féras 1 hamn. Det var som
kint de amerikanska biltillverkar-
na som forde fram tanken pd tva
PR-kanaler att reserveras for
“landsviagsbruk™ i alarm- och
nodropssyfte. FCC avbojde, da de
foreslagna kanalerna redan an-
vindes av olika telekommunika-
térer. Men nu har man fatt nian,
som landsvigskanal och i vilken
grad framgéng skall folja HELP
beror pd hur eftertryckligt FCC
tinker stivja missbruk och for-
hindra ovidkommande trafik pa
kanalen ifréga.

I likhet med de forsta tillverkar-
na av TV-mottagare, som efter-
hand fann branschen olonsam,
har numera en del firmor upphért
med att framstilla PR-utrustning-
ar. Visserligen har forsiljningen
sjunkit i takt med att USA:s pro-
blematiska ekonomi sackat men
visar 4ndd goda siffror. Det anses
med st6d av foregdende siffror —
12000 nya licenser per ménad —
att verkligheten innebir 3,6 nya
apparater per licensinnehavare,
vilket i sin tur indikerar en forsélj-
ning om ca 43200 stationer per
ménad eller 517400 per &r. Det
genomsnittliga priset ligger pd 150
dollar per transceiver, varfor en-
enbart de nyblivna licensinneha-
varna gbér av med omkring 7,7
miljoner dollar arligen, dvs ca 40
miljoner svenska kronor!

Nu tror man ocksé att de redan
etablerade koper vida mera #n
nyborjarna; en berdkning pekar
pd 0,6 miljoner férnyelsekop av
sindare under varje ar, vilket gor
9 dollarmiljoner till for industrins
del. P3 toppen av de hir siffrorna
skall sd laggas de “ordkneliga”
tusen som inte gitter 10sa licens
men likvél koper och driver PR-
stationer (olagligt). — Antennin-
tresset 4r givetvis ocksa stort, men
hdr finns inga sidkra siffror att
framldgga dnnu.

Man vet, att 23-kanalarna nu-
mera dominerar, borta dr de
supergenerativa mottagarna och
en-kanalsindarna. Sexkanalerna
dr ocksd populdra, sirskilt som
mobilstationer.

I USA har ju sen méanga ar SSB-
utrustningar varit tillitna utover
gdngse AM-utrustningar fér PR-
bruk. Var amerikanske kommen-
tator finner, att man inte férrdn
under senare ar tillfullo borjat inse
SSB-systemets Overldgsenhet och
begagna dessa avancerade och
dindamalsenliga sandare. "'l forsta
hand anvidnds SSB-apparaturen
av firmor och affirsmidn vilka
onskar SSB:s storre rackvidd och
andra fordelar!”

Inom parentes: SSB borde pré-
vas mera ocksa i Sverige! RT har
tidigare pladerat for detta. Det
gors ganska allmént gillande, att
SSB som sandningsmetod &dr for-
bjuden i vart land. Det torde i
stallet forhdlla sig s&, att SSB
mycket vil gar for sig, men att ut-
rustningen maste vara "typad” av
Telestyrelsen. Trots att flera dyra

och tillsynes forndmliga USA-
transceivers av SSB-typ provim-
porterats till Sverige och under-
gatt prov, har inget hint, och
slutsatsen mdste bli, att apparater-
na trots allt inte anses uppfylla
normerna hidr. — Tyvidrr! SSB
skulle vara en vilkommen intres-
seinjektion for PR.

Sands uttalar till slut férmodan,
att eftertringseln pa 27 MHz
kommer att avta 1 takt med att
allt flera PR-dgare trottnar pi
leken for att till slut ge upp, —
”playing with two-way radio’ star
det ordagrant och nog sa riktigt.

Ja, for att till sist anknyta till
vira egna forhallanden: Av de

ca 27000 tillstind som finns hor
man nufortiden “aldrig” av de,
ska vi saga, 4000 f6rsta i nummer-
serierna. De som ivrigast och hor-
barast haller lada ar mycket rik-
tigt de senast tillkomna, enligt var
erfarenhet.

Det édr nog inte alltfor mycket
fran verkligheten avvikande att
forutsétta just ett 'naturligt bort-
fall” ocksé pa den svenska privat-
radiosidan. Didremot bor inte dar-
winismen drivas sd lingt pa PR-
sidan att de bokstavligen starkaste
av arten Overlever. De dr oarter,
sas, och ma Telestyret med all
myndighet gora 1971 till ett effekt-
jagarar pA PR-sidan! [ ]

HUVUDFORHANDLINGEN
1 PR-MALET UPPSKOTS

I januarinumret av RT meddela-
des, att Sveriges veterligt forsta
rittsfall om privatradiobestim-
melsernas uttolkning, eller réttare,
1 vad mén radiolagen gar att till-
limpa pd PR-sidan vid férment
overtradelse, skulle ha hallits i
december 1970 i Norrk6ping.
Huvudférhandlingen blev dock
instdlld den aktuella dagen, och
malet forklarades vilande tv.
Eventuellt har det, da detta lases,
nu dgt rum infor rddhusratten.
Det dr pa begiran av riksaklagar-
dmbetet som stdimning ingivits och
atal vickts mot en privatman,
svaranden i mélet. RA vill ha
denna hittills okanda kategori
som radiolagdvertridelser utgor

rattsligt provad for ev prejudikat
vad det lider — ty parterna torde,
oavsett utslaget i underritten, ga
vidare till hovrdtten med den
principiellt intressanta, juridiska
knickfrdgan om man inte dger ritt
skydda sig sjalv vid grava, offent-
liga hotelser och om en rundradio-
lag ar tillimplig pd en sd apart
foreteelse som privatradio, i hdn-
delse sddant hot kan styrkas ha
forelegat i “eterform”.

Det dr tyvirr timligen hopplost
att i en facktidskrift med méanads-
utgivning och en tekniskt mycket
lang framstillningstid vara aktu-
ell, men RT-redaktionen skall
bevaka saken pd platsen och éter-
komma. US
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Ferrograph

Ferrograph BANDSPELARE

finns i 9 olika modeller

med eller utan effektsteg
och for 1/4,1/2 eller fullspar
mono eller stereo

Bestall broschyr som berittar allt (g

om Ferrograph Fran Harry Thellmod AB
lag o6nskar broschyr om Ferrograph band-

HARRY THELLMOD AB | [

Adress: .
Hornsgatan 89 - 117 21 Stockholm

Postnr. ........ Postadress .
Tel. 08/68 07 45

Informationstjanst 19
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Antennprovare (/5 U356

Som ett komplement till den valkdnda faltstyrkemetern MC 661
C. som salts i 6ver 700 exemplar, har fabriken Tecnica Elettro-
nica System utvecklat en ny faltstyrkemeter MC 168. Férutom
mojlighet att mata faltstyrkan har MC 168 inbyggd bildskarm,
for kontroll av den mottagna bildens kvalité och eventuell fére-
komst av “spokbilder” eller stérningar. MC 168 ar heltransis-
toriserad, har lag vikt, arbetar antingen pa 220V AC, eller 12 V
DC med inbyggda uppladdningsbara ackumulatorer med c:a
5 timmars gangtid. Ackumulatorerna laddas automatiskt med
inbyggt laddningsaggregat.

Frekvensomradde: TV band -V enl. CCIR:s norm

Maétomrade: 50 uV-0.5 V graderad i dB och uV
Noggrannhet: +3 dB (UHF £6 dB)

Inimpedans: 60 ohm eller 240 ohm
Bildstorlek: 28 cm

Vikt: 10.5 kg exkl. batterier

PI’iS 1990:_ exkl. batterier

AM-EM Generator [\; 155

AF 1065 uppfyller de tekniska krav (specifikatio-
ner) man bér stélla pd en modern signalgenerator
for universiell kontroll och trimning av AM-, FM-
och TV-mottagare.

Tacker omradena 0.1446 MHz samt 85-110
MHz med bandspridningsomrdden fér 450 kHz
och 10,7 MHz mellanfrekvens. Oscillatorkretsar-
na ar omsorgsfullt skdarmade., démparen ar av
koaxialtyp, noggrant kalibrerade vilket gér over-
tonsstralningen forsumbar.

Generatorn har inbyggt instrument f6r kontroll av
utspanning, modulationsgrad samt deviation.

Pris:1550:-

Frekvensomraden: 0.14-46 MHz samt 85-110 MHz i 8
omraden
Frekvensnoggrannhet: 1%
Utspanning: 0.1 4V-0.1 Vi 6 steg och kontinuerlig
Damparens noggrannhet: +1 dB
Utimpedans: 75 ohm
Inre modulation: AM- 400 Hz modulationsgrad 0-50 %
FM- 1000 Hz deviation 0-160 kHz
Yttre modulation: 30 Hz-15 kHz AM och FM
DANMARK: SC.METRICA/S TEL.(O1) 8042 00 $©&m @ H[’%ME I R IC[A
NORGE; METRICA.S  TEL.(02) 282624 "
FINLAND: FINNMETRICOY  TEL. 4608 44 DALVAGEN 12 - 17103 SOLNA 3 - TEL 08/8204 10

Informationstjanst 20
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En Kkénsla av
professionell utrustning

Oss professionella emellan — Vi pa San-
sui kan forsékra Er att detta nya stereo-
system ar bra, t. 0. m. mycket bra.

“Nyckelbitarna” ar den nya forstarkaren
AU-555A, matchande radiodelen TU-666
och bandspelaren SD-7000.

AU-555A pa 2x33 W Sinus har TTC,
dvs. férutom bas och diskant dven mel-
lanregisterkontroll. Frekvensomr.: 20—
40.000 Hz +1 db.

Distortionen aldrig overstigande 0,5 %.
For/slutférstirkare kan anvidndas sep.
AU-555A levereras med valnotskabinett.

TU-666 har en selektivitet battre an 45
db. Signal/brusférhdllande béttre  an
65db. Distortionen mindre an 0,8 %. Le-
vereras med valnotskabinett.

SD-7000 kommande 4-spar, 2-kanals
bandspelare med 3 motorer 4 huvuden.
Helt reldkontrollerad. Kan programme-
ras for automatisk snabbspolning, repe-

tering samt avspelning i motsatt riktning.
Frekvensomr: 15-25.000Hz. Dynamik
béattre an 60db.

Som hdogtalare foreslar vi nya SP-3000
med en granseffekt av 80 Watt.
Frekvensomr.: 26—20.000Hz. Kaénslighet
105db/Watt. Imp. 8 ohm.
Hogtalarelement:

1 st 15" bas

1 st 6 1/2" lagre mellanregister

1 st 6 1/87x2" rektangulért horn for ovre
mellanregister.

2 st 2" horn for lagre diskant.

1 st 2" horn for 6vre diskant.

§S5-20 hortelefon med 4 element samt
sep. ton- och volymkontroll. Imp. 8 ochm.

Soker Ni nanting at det professionella —
hor efter hos en Sansuihandlare. Han vet.

S-mérkta

Generalagent i Sverige: MAGNETON, Sveaviigen 61, 113 59 Stockholm, Sweden. Tel. 08-34 34 11 / Denmark: QUALI-FI INGENIORFIRMA, Christians-
holms Parkvej 26, Klampenborg / Norge: FRIGO NORSK A/S, Eilert Sundsgt. 40, Oslo 3 / SANSUI ELECTRIC CO., LTD FRANKFURT OFFICE, Schillerstras-
se 31, 6 Frankfurt am Main, West Germany / SANSUI ELECTRIC CO., LTD. 14-1, 2-chome, lzumi, Suginami-ku, Tokyo, Japan.
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Svenska PlesseyAB
overtar ansvaret

for marknadsforingen av

Plessey och Painton
elektronikkomponenter
i Skandinavien

Av organisationen Svenska Painton AB skapas frin och med 1 jan 1971 Svenska Plessey AB, under
ledning av Dir. Ingvar Chevalier, tidigare V.D. i Sv. Painton AB.

Dethar ar bakgrunden

Plessey Ltd, en foretagsgigant med 85.000 anstillda, och med en arsomséttning pa 2,4 miljarder sv. kr, Gvertog
i oktober 1969 Painton & Co Ltd, for att inlemma foretaget i det vittomfattande Plessey Components Group.

Plessey Ltd dr organiserat i fyra stora grupper med avseende pa typ av tillverkning. Produkterna ticker hela
omradet elektronik, frAn mikrokretsar till jittelika radaranliggningar.

Plessey Components Group

vari Painton Ltd och dirmed ocksa Svenska Painton nu ingér bestir av 23 f6retagsenheter. Alla specialiserade
pd tillverkning av komponenter. Med ett program si vidstrickt, och av sd hog klass, att foretaget framstar som
ett av de absolut frimsta inom komponentindustrin.

Svenska PlesseyAB

kommer att expandera mycket snabbt. Och ha stora resurser till sitt forfogande for att leda och stédja
marknadsforingen av Plessey produkter i hela Skandinavien.

Forsiljningen sker genom Svenska Plessey AB och genom agenter.

Genom sammanslagningen Plessey+Painton, skapas ett kraftfullt och dynamiskt centrum, inte bara for

distribution av produkter utan framforallt ett centrum av kunnande och service.
Det hoppas vi skall komma er och hela elektronikindustrin till gagn.
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detinnebar

tillgAng till ett vixande program av produkter frin ett av virldens storsta elektronikforetag.

Okade resurser nir det giller marknadsforing, Utokad besdksverksamhet, sdvil till kunder som till
leverantorer, for att snabbt kunna formedla erfarenheter och nya kunskaper. Vi kommer att anpassa vart lager
sd att kundernas akuta komponentbehov snabbt kan tillfredstiillas.

Nagraavprodukterna
vi omedelbart kommeratt marknadsfora

Plessey-TCC Kondensatorer. Frimst elektrolyter. Produktchef: Christer Broberg
Plessey Proffessional Products Tumhjulsomkopplare, relder, tungelement m.m. Produktchef: Stefan Essén
Plessey-Painton Motstind, kontaktdon, stromstillare. Produktchef: Bo Ederin

Vi hoppas att vira goda relationer skall fordjupas och fortgad. Och det dr var Gvertygelse att den nya
organisationen kommer att vara till msesidig hjélp i detta syfte.

Svenska PlesseyAB @

Regionalkontor for Skandinavien
Humblegatan 1 A - 172 39 Sundbyberg 3 - Tel. 08/289275

Informationstjanst 22
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RT-oversikten:

Ljudnytt 71

284

SHURE

har utom ett vl utvecklat program pa mikro-
fonmixsidan — och, givetvis, mikrofonom-

rddet — annan apparatur i tillverkning. Ny
ar en forforstarkare, M 64—2 E.

Den ir for stereo och har omkopplingsbara
frekvenskorrektioner. Man kan bla ansluta
bandspelare utan egen forforstarkardel (alltsd
ej ens ett ’dack” utan en “tape transport’),
vilket vdl #r sdllsynt i Europa; hdr fis nu
NAB-karakteristik fér 19 cm/s. Anordningen
gar ocksd att anvinda som mikrofon-forfor-
starkare, m m. Egen nitdel, batteridrift ocksa
mojlig. Som tillsatser 1 Shure-programmet
finns ockséd insticksenheter som diampanord-
ningar, fasvdndare, hog- och lagpassfilter,
presensfilter och anpassningsdelar.

Generalagent: Audiosonic AB, Djursholm.

GODMANS

ar ett av de "klassiska” audiomirkena som
numera sparsamt forekommer pa svensk
marknad. Firmans senaste produkt ar Module
80, en receiver med 2x 40 W effekt — 120 W
musikdo. Klirr mindre 4n 0,1% i 4 ohm wvid
60 W ut. FM-delens kanslighet uppges vara
mindre dn 1,5 pV. 68 transistorer, tva FET.

Hogtalarbestdndet har ocksd det utokats
under senare tid med bl a lidorna X, Meta 500
och Magister, den senare avsedd for diskotek
och storre horsalar. Utom dessa finns ett tva-
vags-system, Minister. Alla de nya lddorna
har nyutvecklade kalottmembranhogtalarele-
ment for diskanten. De dldre och mycket kédn-
da Trebax-systemen med horn fortsdtter man
att framstilla jaimsides.

Importdr: SELA, Enskede.

REVOX

Studer-fabrikens vilbekanta produkt har i sitt
A 77-utforande nu pa bestillning forsetts med
roststyrning, “'vox’'. D v s anordningen &r €j
standard pd bandspelaren.

Genom vox-styrningen kan allt registreras:
Dé en signal ndr ingdngen, registreras den
och bandet stannas tre sekunder efter signa-
lens upphdrande. Den elektronik som krivs
ir inbyggd i chassiet och forsedd med en
niviregel. Revoxen valdes av bestillaren for
konstruktionen med relder som ldmpar sig for
automatdrift utan bemanning vid bandspe-
laren.

Revox-namnet bérs f 6 av en rad produkter
i kontinent-landerna. Forstarkaren och FM-
tunern har tidigare beskrivits i RT. Utdver
detta gérs annan, speciell audioapparatur
samt en mingd hogtalare i lador av olika
volym. Dessa importeras inte reguljart till
vart land, i likhet med flera av Jandsmannen
Thorens apparater.

Generalagent: ELFA Radio & Television
AB, Stockholm.

HARMAN KARDON

Detta en gang sd vilkdnda USA-mirke har

fort en tdmligen tillbakadragen tillvaro under

senare ar ocksd i hemlandet. Apparaterna har

mestadels varit Japan-byggda och utgjorts av

medelstora receivers, se bl a RT 7968 nr 9.
Orsaken till att vi tar upp fabrikatet &r att
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dess en ging sd berémda Citation-serie ater-
uppstatt sedan nédgot ar och bl a siljs 1 Tysk-
land samt England. Citation var i bérjan av
1960-talet audiomarknadens non plus ultra
med en for ddtiden mangfald finesser. Tyvarr
kom en del svagheter i dagen, och tillverk-
ningen lades ned — priserna bidrog ocksa till
att Citation forbeholls ett exklusivt fatal.

@ Bilderna visar efterfoljaren i dag. En separat
forforstirkare med ett antal filterfunktioner,
valjare och instidllningar heter Citation 11.
Utmirkande speciellt for den 4r att den givits
fem skjutpotentiometrar, “reglar” foér god-
tycklig frekvensgang; kurvan kan alltsd pa-

verkas inom hela sitt omride pa det sitt som
moderna FK-variatorer delar in tonspektrum
och som en del avancerade forforstarkare idag
fatt som framsta tonkontrollorgan (se fore-
gdende RT-nr!)

® Citation 12 heter sa stereo-slutsteget, med
effekten 2 x 60 W sinus i 8 ohms last. Det har
fatt mycket kraftiga kylflinsar &ver fronten
dir sdkringar och utgéngsklimmor m m pla-
cerats a la orkesterforstirkare. En mangd
specialorgan, bla for nivainstdllning, finns
vidare. Bland dessa marks skilda nétdelar for
varje kanal och elektroniska sékringar.

@ En Citation-hogtalare finns ocksd, men dd
denna i dinnu mindre grad dn elektroniken kan
férvintas importeras till vart land skall vi
bara konstatera dess existens; den sigs besitta
“ovanlig utstrdlning” och det far vil tolkas si,

att amerikanerna anser den rundstrdlande.
(Den erinrar {6 sldende om Sornab OH-S 1)
Intresset for “omni-directional sound™ ér f 6
stort i USA; stort och kontroversiellt. Hiirfor-
leden tog sig en ansedd elektroakustiker fore
att i en lika vilkind tidskrift med formler och
matematik férsoka leda i bevis att rundstri-
lande egenskaper “egentligen” inte kan ges en
hégtalare — det var varken tillradligt eller
onskvirt . . . Detta erinrar oss starkt om det
slutande 1800-talets och sekelskiftets ménga
kinda matematiker och fysiker som med snill-
rika avhandlingar “bevisade” att flygning
med systemet tyngre an luften” vore en
omdjlighet och aldrig skulle gd att uppna.
Som ként pavisades motsatsen av tva fattiga,
oskolade cykelreparatérer i Kitty Hawk 1903.

Men manga firmor (i USA, nota bene) har
redan forsékt sld in pd den runda” vigen,
forsoken 4r nu Atskilliga om dn i vdra 6ron
knappast lyckade. Utom HK har tex J B
Lansing en uppmirksammad serie, Aquarius.
Som tidigare erinrats om i RT 4r det inte sér-
skilt l4att att sélja konventionella ladhogtalare
i Amerika idag, det finns alldeles foér manga
och snarlika. Rundstralningen uppbackas dar-
for inte minst av starka kommersiella intressen
som Onskar ge publiken nigot nytt. Samma ir
forhallandet 1 tex England, dir flera stora
firmor marknadsfor varianter pid rundstré-
lande hogtalare. Det svenska Sonab-mirket
har f6 fatt mycket erkdnnsam press i bade
USA och Storbritannien.
® Det som tilldragit sig strsta intresset 1
fallet Harman Kardon torde dock vara firmans
CAD 5, den lilla kasettmaskin som refererades
till 1 RT ndgra ginger under 1970 efter de-
monstrationer infor bl a nordiska ljudtekniker
och elektroakustiker. HK torde ha varit forst
med att forse en stereokasett-maskin 1 kom-
paktformat med Dolby-kretsar; detta kommer
dock att bli langtifran sillsynt och har hemma
torde Sonab tex komma att introducera en
sddan anordning, ev sambyggd med receiver-
serien man har under utveckling. Dolby-
elektroniken {6r brusreduktion byggs vanligen
i Japan.

CAD 5 l4t stundtals som en *'stor” anldgg-
ning, kunde vi konstatera efter livedemonstra-
tioner. Fortjansten av detta hade brusreduk-
tionselektroniken i férening med den anvidnda
kromdioxidtapen stora signal-brusavstind. —
Fér CAD 5 giller, enligt tillverkaren, ett
frekvensomfang mellan 30 Hz och 13 kHz
+2 dB. Dynamiken anges till 55 dB med
kromdioxidband; klirret utstyrt till 3%. Svaj
+0,5%.

Tva stora utstyrningsinstrument ligger sam-
lade i ett “centralinstrument” framtill. Kasset-
ten laggs i t v, och framf6r schaktet har man
kontrollorganen. Bland dessa fanns — a&t-
minstone p4 demonstrationsexemplaret — en
omkopplare for Dolby-delen, som alltsd
kunde aktiveras efter behag vid in- och av-
spelning.

Négon import av hédr uppriknade HK-
enheter forekommer f n inte, men enligt upp-
gift finns mirket representerat genom Ad.
Auriema AB, Sundbyberg.
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TT 537 Transistor and LF 120 LF Signal Avo Digital System B 150 Universal VCM 163 Valve
Diode Tester Generator

Measuring Bridge Characteristic Meter
-‘

Annu ett elektroniksteg framat!

ELECTRONIC AVOMETER EAI1I3

Titta pd EA 113. Den ar verkligen vard ett narmare stu-  Instrumentet har mittnolla och motstdndsmatning upp

dium, En elektronisk Avometer med en kanslighet pa till 100 M<2. Batteriernas livslangd ar ca 9 manader vid
likstromsomradena av 1 MQ2/V och en genomsnittlig oavbruten anvandning.

noggrannhet av 1,25%. Den ger god matningsnoggrann-

het upp till 100 kHz.

Begar narmare uppgifter fran

SIRA sVENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL. 08—22 31 40
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EMI valde Pioneer.

Inspelning. Solisten gor det sista pd 8:e Darfor valde EMI — ett av Sveriges le-
kanalen. Bakgrundsmusiken ljuder i dande grammofonbolag — Pioneer till sin
hérlurarna. Mixningen kvarstér, studio i Stockholm,

| kontrollrummet Overvakas varje mo- - Aven du tjdnar pd att vilja Pioneer
ment i hogtalarna. horlurar och hogtalare och dven nar det géller

Kraven pd hogtalarna och horlurarna ar  forstarkare, skivspelare och bandspelare.
stora, Bl.a. maste de vara raka Over hela Och tvd ars garanti lamnar vi pd appa-
frekvensomrddet. Och de maste tdla mycket raterna. Det ar vi ratt ensamma om.
och inte borja rassla efter en tid. Tala med radiohandlaren eller kontakta

oss sa far du veta mer om Pioneer-
sortimentet.

v 3

p S

MORGONDAGENS LJUD IDAG

PIONEER

Generalagent: Holmenco AB, Samaritgrind 8
" 116 53 Stockholm, Tel. 08/69 49 80
Medlem av Svenska High-Fidelity Institutet



Vi presenterar
Marantz modell 26-AM/FM stereo receiver

=y 4 wgimmﬂ 3 g\,;ﬁgvf

Marantz modell 26 &r den billigaste AM/FM stereo receivern i Marantz-serien. Den
ar tillverkad efter samma stranga kvalitetskrav som 6vriga enheter. Modell 26 har
ocksd de flesta av de egenskaper som karakteriserar Marantz produkter — gyro-
avstamning, etsad frontpanel med snygga metallrattar och inuti — hogkvalitativa
komponenter som ar dimensionerade for hogsta tiliforlitlighet.

Teknisk beskrivning

Uteffekt: 2 x 14 W sinuseffekt i bdda kanaler vid full volym
over hela frekvensomfénget £ 1,5 dB, 20 Hz-20 kHz vid 8 ohm
|.M. distorsion: mindre én 1 % 6ver hela bandet
Harmonisk distorsion: mindre an 1 % 6ver hela bandet
Total harmonisk distorsion: Stereo 0,7 %, Mono 0.5 %
Baskontroll: £ 10 dB vid 100 Hz
Diskantkontroll: £ 10 dB vid 10 kHz
Kénslighet, FM: battre én 3,0 uV
Kanslighet, AM: 11 uV
Marantz garanti: 3 ar frdn kopdatum

Skriv garna efter ytterligare information och upplysningar
om Marantz produkter!

NASAB | Finland:
Box 5005 Laatu Media Sound Center
402 21 Goteborg Museokatu 8, Helsinki 10

Informationstjanst 25
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Med den har “utsikten” maste det

vara lattare att

spa vader i1 Sverige.
Essa 8-satelliten
tog bilden, den

25 februari kl. 10.41.

Vid Geodetiska Institutionen, Uppsala universitet, star

antennen. Sparar upp och “pratar vader” med satelliten som

passerar pa 1.400 km hojd.

Bildsignalerna vidarebefordras fran antennen till apparatur som
" - omvandlar impulserna till bilder.

Allgon-antennen tog emot signalerna. En dag kunde man rapportera att sprickbildningar i isen hade

Drivsystemet kan dessutom fjarrstyras och gjort en “landsvag” over Bottniska Viken oduglig. Vader ar ju
indikeras i elevation och azimut. inte bara moln och vindar.

Helixantennen arbetar inom 135-160 MHz Allgonantennen at tillverkad for sddan precision.

med 11.5 dBd forstarkning och varje Yagi pé Overallt dar det handlar om kommunikation

136 MHz med 11 dBd forstarkning. ger Allgon rattvisa at kravande sandare och mottagare.

oL

ALLGON ANTENNSPECIALISTEN AB

184 00 Akersberga 0764/201 15

Informationstjinst 26



Rent ljud med LUX

Vad Du bor fordra om Du har ansprak pa Din forstarkare

B Optimala prestanda for Ditt behov. B Aven skon att titta pa.
Lux ger Dig lag ljudférvrangning och till- Lux har ett vackert, andamalsenligt,
racklig effekt. “neutralt” trahdlje som gar in i alla mil-
B En tekniskt skén konstruktion. . iy g
Lux &lskas av vadra servicetekniker for Perfekt service. =
sin rena uppbyggnad. Lux service svarar vi for.

B och allt detta utan onddigt pakostade de-

B Fullsténdiga kontroliméjligheter. taljer som bara 6kar priset.

Lux ger Dig samma kontrollmdjligheter
som marknadens exklusivaste mérken.

W jhRAN,

TRinNLE

Hameamy W

FILTER AONITOR 3 VOLUME =8~ BALAMNCE
' + - e

»0OBR B @ ®

SQ 505 LUX Corporation

i ke m - g ?
Vilken modell skall jag valja Tekniska data for LUX SQ 505

LUX for den mindre hemanléggningen Kontinuerlig uteffekt vid 8 ohms last, 1 kHz och samtidig
SQ 707 till méttlig kostnad. drift av b&da kanalerna: 2x30 W BMS .« Klirr: < 2 9y,
# 5 = s 40 Hz—15 kHz 200 mW—30 W . Stérniva: Lagniva-in-
LUX for en hogkvalitativ hemanligg- géngarna > 60 db linedrt. Hégniva-ingdngarna > 70 dB
SQ 505 ning med normala hogtalare. lineért relativt. Full utstyrning. Volymkontrollen helt &p-
o - . . pen o Dampfaktor: 35 vid 8 2, 1 kHz « Slutsteg o forfor-
LUX for anlaggmngar med storre ef- stirkare kan anvéindas separat » Tonkontroller av Lux NF
SQ 507 fektbehov t. ex. for hart dampade typ. med tre dvergdngsfrekvenser for bas resp. diskant «
N hégtalaresystem. Kortslutningssiker.
Antligen!

Nu kan Ni f& Lux direkt frdn lager — men ring NU, vér kvot for Sverige dr begrinsad — den gar snart it

a b Ljudatergivning AB o Katarinaviigen 20 Teatergatan 30 « 41135 Goéteborg
y 116 45 Stockholm e Tel 08-23 34 35 ep on Tel 031-18 11 00
Electronics il
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RT-oversikten:

Ljudnytt 71

724
SCOTT

Det kiinda USA-mirket f6r en modellpoli-
tik med ratt mdnga utféranden. Har ar AM/
FM-receivern 368, typisk exponent. for de
stérre  "Scottarna”.  Moduluppbyggnad,
kvartsfilter, forsilvrat ingangssteg (jfr det for
ca 10 4r sedan grasserande “kriget” mellan
Scott och Fisher med #ddelmetaller, “gyllene
kaskoder™ och annat spektakulidrt), FET i
AM-delen, skilda mf-steg pa AM, flerkrets
specialfilter for battre AM-separation, mut-
ingkrets, anslutningar for tva hégtalarpar och
hortelefoner och mikrofon.

En speciell detalj ér kret‘s_c%'n fér nollgenom-
gangsindikering, den sk pgrfectune-avstim-
ningen.

Effekten dr 2x42 W, "musikeffekt” dock
160 W (plus minus 1 dB), frek‘vensomrﬁde 15
Hz—30 kHz, THD mindre én 0,5% vid
mirkeffekt, signal-brusavstand 75 dB.

FM-delens kinslighet uppges till 1,5 pV foér
30 dB s/n, AM 4,0 uV, 6verhdrningsdimpning
40 dB. — Bestyckning 111 transistorer samt
27 dioder.

Loudness-kontroll finns. — En 2x30 W-
receiver, 3300, ingar dven i Scott-programmet.
Jfr ocksd RT 1970 nr 11!

Importor: Audiosonic AB, Djursholm.

KEF

har i sin hogtalarserie, ddr alla namnen bdrjar
pd C, slappt ut en 30-liters lada med ett tva-
vigssystem, kallad Chorale.

Effekttalighet 30 W, frekvensomride 3%
Hz—30 kHz, impedans 8 ohm och delnings-
frekvens 3,5 kHz. Bestyckning 4r ett bassystem
och ett element av kalottmembrantyp for
diskanten.

Generalagent: Ingenjorsfirma Harry Tell-
mod AB, Stockholm.

" A d
' 0 @'d

i~(,.. -G ..i
'

KH
eller Klein & Hummel/Telewat: har lanserat
tvd nya “kraftforstarkare” — i den tyska

reklamen stir en body-builder och héller upp
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slutstegen — kallade Monoblock M B 140 och
Stéreoblock SB 280. Data enligt tillverkaren
(med MB 140 inom parentes):

Effekt 280 W, 200 W sinus (140/120), klirr
0,1% (0,1%), frekvensomfing 20 Hz—20
kHz (—), inging 0,6 V/200 kohm (—). Kort-
slutnings- och overbelastningssikrade. M&j-
lighet till val hos bdda forstarkarna av sym-
metrisk, jordfri ingdng genom kontaktin-
pluggning. Matning fran 100 V-hogtalarnit
genom mellankoppling av en transmissions-
krets.

Generalagent : Ingenjirsfirma elektroakustik
Arthur Rydin, Spanga.

LUX

introducerades av RT f6r ndgra dr sedan.
Detta japanska audiofabrikat har mdnga
modeller pd programmet, men i vart land siljs
huvudsakligen tre: SQ 505, SQ 507 och SQ
707. 1 dtta ohms last ger dessa en sinuseffekt
av resp 2x 30, 2x60 och 2% 17 W. De tva
férstnimnda uppvisar enligt data en frekvens-
gang mellan 10 Hz och 50 kHz inom 1 dB;

SQ 707 30 Hz—30 kHz +1.5 dB. — Gemen-
samt for alla dr uppbyggnaden och bla an-
slutningsmdjligheten fér dubbla hogtalar-
system. Vanligen kan man hos Lux dven sir-
skilja forforstarkardelen fran effektdelen. Alla
modellerna har nagon form av Lux utvecklade
tonkontrollsystem — se test i RT /969 nr 4
— med tex reglerbara Overgdngsfrekvenser
over tonspektrum som helhet. Vidare finns
omkoppling for g lyssningsnivd och "hor-
riktig” Aatergivning. Tonkontrollerna ar pa
Lux-maner separata for varje kanal. Filter av
olika slag ingér, som buller- och brusavskér-
ningsdo. — SQ 505 har sju ingdngar, dar-
ibland bandmonitor och tvd for bandhuvud
vid olika hastigheter hos tapen.

Importér: Kjellbergs Sucessors AB, Stock-
holm.

SABA

har. slippt ut en mycket stor apparat, en
korsning av bordsradiomottagare och hi fi-
enhet, SABA HiFi Studio 8120. Den har totalt
32 reglage &ver fronten, skalorna oridknade!

Bestyckning: FET, IC och kiseltransistorer.
Effekt 2x 60 W music power eller 2x40 W
sinus. THD 0,1 % vid mirkeffekt. — Vid den
effektnivin har man fo6 anmirkningsvarda

20 @80 08E0 § *r2000

82 dB s/n péd bandspelaringingen, enligt till-
verkarens data.

Bland alla sdrdragen kan ndmnas automa-
tisk niviutjdmning mellan mono och stereo,
storningshindrande kretsar for stereomottag-
ning (olika filter o dyl), brus- och bullerspér-
rar av skilda slag, bla en 5 kHz-grans fér
kortvdgsmottagning, ut- och inkopplingsbar
avstamningsautomatik med stationssékning
och ’lasning” pd FM. — Utover detta frek-
vensomrade har 8120 LV, MV och KV.

Ett stort hogtalarprogram ingéar ocksé 1 det
nya SABA-sortimentet jamte skivspelare mm.

Importér: SABA Radio Products AB,
Goteborg.

M 400 och SUPER
M 401

heter tva nya och prisbilligare varianter
av Philips-pick upen GP 4/2: Super-
modellen, som ar den dyrare, har 1 likhet
med de Ovriga ett magnetodynamiskt
system. Diamantnal. elliptiskt formad
7/18 1, ndlspetsmassa mindre dn 0,8 mg,
fjadring storre dn 20 - 1076 cm/dyn (detta
brukar ocksid bendmnas eftergivlighet
eller komplians™), anliggningstryck 1,0
—2 p, vertikal sparvinkel standarden 15°,
utspdnning 1,2 mV/s/cm, frekvensgidng
20 Hz—20 kHz +2 dB, niviskillnad ka-
nalerna emellan mindre dn 2 dB, Gver-
hérningsdampning vid 1 kHz bittre dn
24 dB, intermodulation vid-2 p 0,8 %,
anslutningsimpedans 47 kohm och vikt

78

VOCAL-MASTER

heter en PA- och orkesterforstirkaran-
laggning fran Shure, USA, som pa kort
tid tillvunnit sig stor respekt tack vare
sin avancerade uppbyggnad och sina
mojligheter vilka bla inkluderar anti-
aterkopplingsfilter och eko/efterklangs-
reglering.

Europa-versionen bestar av en porta-
bel utrustning, ¥4 302 E, om en kontroll-
del och tva hogtalarholjen. 100 W kon-
tinuerlig effekt (300 “musikwatt™) gar
att ta ut ur det med kiseltransistorer be-
styckade forstarkeriet. En forforstarkare
och en aktiv mixer for sex kanaler ingér
i VA 302.

Generalagent: Audiosonic AB, Djurs-
holm.
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en av VASTTYSKLANDS LEDANDE TILLVERKARE

7 =N
7,28\ -
av ((@EBD? HOGTALARE
mer dn 40 ars erfafenhet av utveckling
och produktion.

anvéander endast hogtalarsystem de utvecklar
sjalva, anvander diskantsystem med halvklot-
format membran, PMK 25, dom-tweeter, for
bredare spridning av diskanten.

hi-fi hogtalare later och later
TOPPENBRA

,_w
~

@i
=,

=8y

! '@b DATA FOR NAGRA HI-FI BOXAR UR WIGO’ STORA URVAL

Hogtalare: WB 15 WB 21 WB 50 WBR 30
Volym liter: 7.2 38,1 59,7 25
Granseffekt W: 15 20 50 30
Kanslighet W: 3.3 2 1.8 2.1
Frekvensomfang Hz: 50-25 000 30-30000 20-30000 40-30 000
impedans O: 5 5 5 5
Hoégtalare, bas: 1309 1959 2459 2st130 9
mellanregister: 1309

diskant: 700 PMK25 dom PMK25 dom PMK25 dom
Valnét. Dim. mm: 265x175x155 540x290x243 630x360x263 530%x210x225
VI LEVERERA

byggsatser f. slutna lador. 2- och 3-vags system kpl m. filter, eff. 15-50 W, frekv.omr. 20—
U 30 000 Hz.

Standardhégtalare, eff. 3—50 W, frekv.omr. 50—18 000 Hz.
Tweeters, eff. 3—10 W, frekv.omr, 500—22 000 Hz.
- Woofers, eff. 10—-50 W, frekv.omr. 20—6 000 Hz. |
Hoégtalare m. dubbelkon, eff. 9—14 W, frekv.omr. 50—18 000 Hz.
tiliverkar REKVIRERA NYA KATALOGER och PRISLISTOR fran GENERALAGENTEN I I
INGENJORSFIRMA TORSTEN HOGFELDT AB 'I'
@

ELEKTROTEKNIK - EL-AKUSTIK

KARUSELLVAGEN 13 - BOX 42043 - 12612 STOCKHOLM 42
TELEFON 08/84 01 85 TELEX 176 23
Informationstjanst 28
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JVC Nivico

Annoriunda HiFi

80

GBI E ar en helt ny, fullstandigt rundstralande
HiFi hogtalare som ger Er valfrihet i lyssnings-
position — d3 hdgtalaren ar rundstrdlande
kan man fa bra stereoeffekt i nastan hela

rummet — och valfrihet i placering — den

kan stallas pa golv, hangas i tak eller stal-
las pa bokhyllan. Obligatorisk daremot ar
den goda ljudkvaliteten.

5010 ar en
av en hel serie
forstarkare med in-
byggd AM/FM stereoradio.
Mycket gedigen uppbyggnad. Ut-
effekter 2x16 W (5010), 2x25 W (5020)
eller 2x50 W (5030): Alla har JVC Nivicos

exklusiva SEA tonkontrollsystem med 5 olika CCR JvC
skjutpotentiometrar fér att stalla in klangfar- 660 ar Nivico
gen efter Eget 6nskemal. ett stereokasett- aren av

dack for anslutning till
Er musikanlaggning med data

t. ex. kasettutmatare, rakneverk, utstyr- 10000 anstéllda.
ningsinstrument, skjutpotentiometrar osv.

JVE

NIVICO

Victor Company of Japan Ltd, Tokyo, Japan
Generalagent Sverige: Fa Arthur Rydin, Spangavagen 399401, 16355 Spanga Tel 08/7600320
Generalagent Finland: Hankkija, Helsinki Tel: 6428 33

Informationstjdnst 29
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Informationstjéinst. . .

0L RV BEHOVER o2

] = hjalper Er garna
med ytterligare
unlversa Ins rumen upplysningar om
de produkter som
. - -
] annonseras i tid-
I en as r = ningen. Vand pa
—. sidan och se hur
latt det gar till.

be 2 =220 * Frankeras
har

~COM +Pog 50

& ¢

HA 0By

Den japanska firman Tachikawa Radio Mea-

surement Co., Ltd. tillverkar ett populart uni- RADIO & TELEVISION
versalinstrument, Typ PL-436, med spegelska-

la och knivvisare till mycket 1&gt pris. BOX 3177

Dimensionerna ar 150x118x60 mm 10363 STOCKHOLM 3
Métomraden:

DCV: 0-0.6-3-12-30-120-600 V
ACV: 0-3-30-120-600 V

DCA:0—50,,uA,0—O,6—60—600mA I I N i U BED AU S BNE DN GED BED BEEm aEm .

Ohm: 0—10k—100k—1M-10M$2
dB: -201ill +57 dBm [l prReENUMERATION
Kéanslighet: 20 k Q/V )

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELE-
Forsakra Er om ett instrument redan i dag, da tillgang- VISION"ett ar framat och far 12 nr (11 ut-
en ar begransad. gavor) for kronor 45:-. Jag betalar senare

nar inbetalningskortet kommer.

VAR GOD
Arbetsomrade TEXTA TYDLIGT! O|7 l | 1 |3|0
administration, Efternamn Férnamn

planering, ekonomi

& I:‘ undervisning T
telell .stl ul . .e| |t ab D produktion

= [ Gata, postiada, box etc
Box 14 — 162 11 Villingby — tel. 08/87 03 45 B L i
o
I:l L%Lsel::r;(llrl\ggoch f Postnummer Adresspostanstalt
-4

Informationstjanst 30

RADIO & TELEVISION—-NR 2-1971 81



Informationstjénst. . .

Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni pa informationsta-
longen ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni
onskar veta mera om. Varje annons ar namligen férsedd med ett
nummer. Sen behdver Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc.
och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfrag-
ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen(erna) i detta nummer:

1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

97 98 99100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
1131141156116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 168 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170171172173 174 175 176
177178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209210211 212213 214215216 217 218 219 220 221 222 223 224
225 226 227 228 229 230231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

FORNAMN

EFTERNAMN

TITEWYRKE

FUORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH
RT-NR 271
IH G BN I DN DN N I B Bl AR B TEE EEe

Frankeras
hér

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3
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RT-oversikten: Ljudnytt 71

QUART — annu ett
FM-flerkanalsystem

I B | RT har (blai 1970 nr 11) beskrivits de bdda USA-system for
fyrkanaliga FM-radioprogram man experimenterar med. Nu fre-
ligger ett nytt férslag for multikanalsdndningar frén en sindare med
kanalmultiplex — Quadrature Ambience with Reference Tone,
QUART. Man har tinkt sig bdde en trekanalig och en fyrkanalig
version.

I béda fallen foreligger full kompatibilitet med vanliga mono- eller
stereomottagare for pilottonsystemet. I USA har man ocksé tagit
fasta pa att SCA4-kanalen f6r bakgrundsmusik kan bestd bidde med
den trekanaliga varianten och med en av de fyrkanaliga QUART-
versionerna. Det totala frekvensomfanget uppges till ca 16 kHz.
Systemet doljer” en kanal i ett frekvensband under 57 kHz som
anvinds av gingse stereomultiplex.

En av fordelarna uppges vara systemets ldga brusnivd jamfért med
existerande flerkanalsystem med underbirvagor 6ver 57 kHz da den
tredje kanalen “parallellkors” med 38 kHz.

I korthet beskrivs QUART som ett “kvadraturmodulerande”
system i likhet med USA :s TV-system for farg, NTSC. Man anvin-
der sig av.en extra signal inom den gingse bandbredden. Skillnaden
"mot vanlig pilottonstereo enligt Zenith-General Electric-systemet ar,
att vid frekvensmodulering av barvdgen finns en ytterligare, under-
tryckt 38 kHz-signal som moduleras av den tredje kanalen i ’kvadra-
tur” eller i 90° fasvridning med stereoskillnadssignalen. Vidare har
man inrymt i modulationssignalen en 38 kHz-signal med konstant
nivd, bendmnd referenston, vilken befinner sig i fas med forut-
namnda skillnadssignal.

De virsta problemen uppges ha varit forhanden med oSverhor-
ningen mellan signalerna A-1/2 (vinster—hoger) p ga filtrering fore
dekodern; overtoner till 38 kHz har uppstatt i switchkretsarna och
vallat brus vid 76 och 114 kHz med spurioser i dekoderns utsignaler
samt interferensstérningar och grannkanalstorningar. B
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Fig 1. Ur arbeten publicerade i USA och England (Michael Gerzon, Mathe-
matical Institute, Oxford) dterger vi hiir principerna for QUART resp tre-
kanalavledning ur ett giingse tvikanaligt system.

a) QUART-systemet i jiimforelse (frekvensbanden) med giingse pilotton-
systemet.

b) Blockschemat visar principiellt hur en frekanalsdekoder hirleds fran en
giingse tvikanalsdekoder.




Gratis!

Tekniska iimneskurser

(ett urval)

[0 Mekanik, hallfasthets-
ldra

O Beskrivande maskin-

v inge!

Ingenjors. och tekniker-

utbildni

O Hégre fackingenjors-
kurs med examen

O Teknikerkurser med
examen

O Tekniska befattnings-
och specialkurser
finns inom féljande
fack

O Maskinteknik

O Verkstadsteknik

O Bil- och motorteknik

O Kurser {or sjobefil

[J VVS-teknik

[0 Husbyggnadsteknik

O Vig- och vatten-
byggnadsteknik

O Elkraftteknik

O Teleteknik

O Instrument- och
Reglerteknik
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O Livsmedelsteknik
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O Grundkurser
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O Yrkeskurser
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O Kurs f6r instrument-
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O Radio- och TV-
teknikerkurs

O Kemisk laborantkurs

O Kurser for ritare och
konstruktorer

O Maskinistkurser
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grundkurs

O Materialliira

O Verkiyvgsmaskiner
Ritningsliisning for

0O mekaniska yrken

[ byggnadsbranschen

O Elektroteknisk grund-
kurs

O Allmén elteknik

O Reglerteknik

O Ind. elektronik

O TV-teknik

O Fiérg-TV

[0 Husbyggnadsteknik
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O Bilteknik

O Praktisk bilkurs
for bildgaren

O Arbets(ysiologi och
bioteknologi

0 Arbetarskydd

O Arbetsstudier

O Arbetsforenkling
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HANDEL
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examen
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ingenjorslinje

O Sekreterarkurs med
examen

[0 Handelsskolekurser

Ja, Hermods sinder dig gratis information om de kurser
som intresserar dig. Kryssa bara f6r pd kupongen
och fyll i namn och adress, Gor det idag!

O Befattningskurser
Ca 30 olika kurser bl a
kontoristutbildning
rutbildning

Enskilda imneskurser

O Allmiin [6retags-
ekonomi

[0 Foretagets ekonomi

0O Kostnads- och intikts-
analysens ABC

O Handelslira

O Balanslira

O Bokforingens grunder

O Redovisa och bokféra

[0 Budgetering

O Distributionsekonomi
TochIl

O Vagar (or distribution

O Internationell
distribution

O Praktisk inarknads-
foring
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O Industriell {érsiljning
O Reklamkurser

0J Kontorsteknik

(1 Féoretagets blanketter
O ADB-kurser

O Skattekurser

O Praktisk rittskunskap

[J Skriva alfirsbrev

(] Skriva i foretag

{1 Snabb-Textning

{1 Siilj med exponering

O Kallskatten

O Trygghet vid inkomst-
bertrall

O Samarbete pa arbets-
platsen

UNIVERSITETS-
STUDIER

[0 Engelska
O Franska
0O Nationalekono!
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UTBILDNING
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O Fackskola
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O Amneskurser pa
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NYHETER FRAN SEMICON
A

FHE L BEE

SE 77

SEMICONS forforstarkare SE 77 ar en byggsats dar samtliga komponenter —
inklusive potentiometrar och tryckknappsystem placeras pa:ett enda glasfi-
berarmerat kretskort med “komponenttryck”. Byggsatsen ar ddrmed synner-
ligen fatt att satta ihop. Uppbyggnaden utesluter ocksd mdojligheterna till
variationer i data — alla SE 77 far elekttiska egenskaper av samma hoga klass
som redovisas i vart datablad. Pris 325 Kr.4+ moms

PA 77

Slutsteget PA 77 &r uppbyggt efter samma principer som forforstarkaren —
d.v.s. ett kretskort for samtliga komponenter. Nattransformatorn dr av toroid-
typ for att detta slutsteg skall ha samma panelmatt som sin forforstarkare.
Modern operationsférstarkarteknik och nytidnkande pa flera punkter har har
resulterat i ett slutsteg som helt saknar &vergéngsdistorsion — och néstan
distorsion 6ver huvud taget. PA"77 ar givetvis kortslutningssdker med elek-
tronisk strombegransning.

Detta slutsteg ar sa nytt att vi hdr inte hinner presentera det pad bild — men
begar garna vart datablad. Pris c:a 400 Kr. + moms

SEMICON ELEKTRONIK AB

Hogtemperatur
-50C....+200C

CROUZET

serie

7

AS 307

Under tva ars tid har vi pa Semicon letat efter en hégtalare
utan egen vilja. En hégtalare som ratt och slatt aterger for-
starkarsignalen — utan att lagga till eller dra ifrdn nagonting.
En s&dan hégtalare har annu inte uppfunnits, men SONIC
AS 307 ligger ganska ndra maélet tycker vi. Ljudbilden
ar angendmt distortionsfri och i basregistret pafallande
exakt.

SONICS AS 307 som tal 60 W ar ett 3-vagssystem med
frekvensomtadet 25 Hz—20 KHz. Pris c:a 600 Kr.+ moms
Hogtalaren finns ocksd i en mindre variant AS 207 som tal
30 W med frekvensomradet 35 Hz—20 KHz. Pris c:a 250 Kr.
+ moms

Drottningholmsvédgen 19—21 (Fridhemsplan)
112 42 Stockholm Tel. 08/54 40 10

Belastning vid

Typ 250 V 50 Hz

Manéverkrayl

i mm

Koppl. diff.

Mekanisk
livslangd

Kontaktavstand
i mm

peratur-
&dde °C

83153.0 Standard 16 A

0,4

+85° 1.2 200.000

83153.2 Léanglivsutf. 16 A

03

+125° 1,2 10.000.000

10A

Lag mandverkraft

83153.3

0/4

+125° 1,2 10.000.000

83153.4 Lag mandverkraft

0,35

+125° 1.2 10.000.000

83153.5 Liten kopplingsdiff.

0,12

+125° 0,4 10.000.000

83153.6 Stort kontaktavst.

0,7

+85° 3.2 1.000.000

83153.7

Hogtemp. utf.

0.4

—50°—+200° 1,2 1.000.000

STIG WAHLSTROM AB

Marbackagatan 27 - Box 52 - 12321 Farsta 1 - Tel. 08/94 0300 - Telex 100 16
Avdelningskontor: Goteborg Tel. 031749 46 03 - Malmo Tel. 040/93 90 59
FINLAND: STIG WAHLSTROM OY : BOX 35017 - HELSINGFORS 35 - TEL. 90/457029
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Alltiamt i topp!

Lenco L75 ar en av de
aldsta typerna av HiFi-
skivspelare pa den svens-
ka marknaden. Men anda
ar den nog den mest salda.

Det har sina skal. Tonarmen har knivlager,

Den har en mycket tung, omagnetisk antiskating, hydraulisk nedlaggning och passar

tonarm som sparar

ned till 0,5 p — lagre
naltryck anvander an
idag ingen vanlig markes-
pickup.

skivtallrik pa 4 kg och 30 cm diameter. till alla pickupelement med monteringshal enligt
Tack vare denna tillforlitliga konstruk- internationell standard . Den tyska facktidskriften
tion &r svajet sa lagt som * 0,06 % (hor- HiFi-Stereophonie sager '‘utmarkt, ny tonarm’’.
riktigt enligt DIN).

Socklarna har vi forsokt anpassa till svensk
Rumble~60 db var mycket bra nar L75: smak: det finns flera olika modeller i samman-

ans forsta forfader L70 introducerades — lagt fem olika tréslag.

det star sig dnnu gott. L75 har en lillebror ocksa.

L75 har kontinuerlig hastighetsinstall- B55 har nagot mindre tallrik, enklare tonarm
ning med individuellt justerbara klick- och annorlunda formgivning. Svajet ar 0,12 %,

stopp for 78,45, 33 1/3 och 16 2/3v/min. rumble -58 db, ovriga data snarlika L75:an . Pri-
— precis som Lencospelarna : ——q Toaa set ar avsevart lagre.

1950. Ovanligt da, ovanligt nuﬂ S

Men mycket praktiskt. Till sist vill vi ge ett rd&d som Buick
‘anvande redan vid sekelskiftet: Fraga
/den som har en!

Pickuperna har utvecklats snabbt
under senare ar.Sa nar L75 kom

1967 fick den en hogmodern De ar ratt manga.

W<Iglele] kan mer

Lenco ar Schweiz storsta tillverkare av skivspelare.
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radioprognoser

februari 1971

Prognosen 4r baserad pa senast kin-
da och bearbetade jonosfirdata och
pa det av Ziirich-observatoriet férut-
sagda solflickstalet fér denna ma-
nad, R=86.

Solflickstalen f6r mars, april och
maj berdknas till respektive 84, 82
och 80.

Medelflickstalet {6r oktober 1970
foreligger nu och har av Ziirichobser-
toriet beriiknats till 85,0. Endast de
fem sista dagsvirdena stdrre an 100.

Den aktuella prognosen f6r februa-
ri manad anger beriiknade viarden pa
optimal arbetsfrekvens (FOT) vid
normala konditioner och (6r radio-

Naordamerika

kommunikation &ver 0—4000 km
inom Europa samt langdistansfor-
bindelser med Ostasien, Nord- och
Sydamerika, Syd-Afrika och Austra-
lien.

Oftast kan man med gott resultat
utnyttja frekvenser som ligger upp till
femton procent hogre én den optima-
la arbetsfrekvensen.

Karaktiristiskt for arstiden ar att
man stundom kan fa sporadiska for-
bindelser pa de hoga frekvensbanden
och dd med extremt stark signalstyrka
samt ringa fadning och brus. Detta
giller under dagtid.

Under februari—april

sker en

Sydamerika

gradvis forbattring av konditionerna
vid kommunikation mella norra och
sodra halvklotet: Detta har med ars-
tiden att gora. Arstiden medf6r dven
att norrskensaktiviteten okar, vilket
kan medfora jonosfiirstorningar; DX-
konditionerna blir storda ("black
out’”), men det kan #dven férekomma
sk shortskip pd VHF-banden upp till
avstdnd pa ca 2000 km.

Denna 6ppning beror pa reflektion
av de p ga norrsken joniserade skik-
ten. For den som har tillging till
roterande antenn kan ett maximalt
utnyttjande av en sk norrskensépp-
ning ske genom att man riktar anten-

hgﬂox ____ Sydatnika

___Ostagien

nen mot synligt norrsken eller mot
norr.

De sporadiska E-skikten har ringa
forekomst si har ars. Utbredning ir
dock darfor inte utesluten.

Meteorskuren " Aurigids” som in-
triffar den 9 februari och varar i fem
dagar tilldrar sig inte nagot storre in-
tresse men kan kanske likvil orsaka
VHF-6ppning.

Mainadens konditioner kan jim-
foras med dem som rédde i februari
1961, 1967 och 1968.

TS
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fylla dem.

less, 21121 Malmd

Som specialister p4 hogtalare dro vi inom detta
omrade med om att stidlla dessa krav - och upp-

Foér vara nya KIT-system innebér det forutom en
vasentligt 6kad teknisk kvalitet dven att de forses
med en utférligare byggbeskrivning som avsevart
underlattar monteringsarbetet. Edert krav pa snabba
rad och upplysningar uppfylles av Radio AB Peer-

Byggsats 20-3
Max. belastn.: 40 Watt
Frekvensomr. 40-20.000 c.p.s.
i 20 liter lada

Peerless

EERLESS FABRIKKERNE A/S
Gladsaxe Ringvej 11 . 2860 Kobenhavn
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Verkningsgrad, forstirkning
mycket gynnsamma hos EBS

P4 vidg 4r ocksad utvecklingen av en pulsad HF-
forstirkare kapabel att limna minst 2 kW topp-
effeki. Forvaniad forstarkning dr har 40 dB
linjdrt 6ver en 20 %-ig bandbredd och kalkylerad
verkningsgrad dr i omradet 50 %.

Utom termiska problem har besvirligheter val-
lats av livslangden och tillforlitligheten hos halv-
ledarmaterialet. Inaktiveringen av Overgdngen,
med anvidndande av kiseldioxid och kiselnitrid
med metallbeldggningen f6r att undvika kemisk
fororening, synes dock ha inneburit en 18sning av
problemen.

Foér mdnga anvindningar begriinsas anviind-
barheten av kiselmediets kapacitans och ladd-
ningsbidrarnas 16ptid i halvledarmaterialet. Opti-
mala tjockleken hos detta, betingad av dessa tva
variabler, kan vixla frdn 30 mikrotum fér L-band-
applikationer till 2,6 micron for kretsar tiinkta (6r
X-bandanvindningar.

Vid jamforelser med halrumsforstirkare vilka
typiskt nyttjar planartrioder, uppvisar EBS hog
forstirkning, 1ang livslingd och stor bandbredd i
forening med en relativokinslighet f6rtemperatur-
vixlingar. Jim{ort med vandringsvagror dr EBS
mindre, littare och besitter hogre verkningsgrad.
Vid en given utniva dr stralstrommen ligre. vilket
mycket okar livslingden hos katoden. EBS siigs
vidare vara mindre kinslig dn vandringsvigroret
for driftspanningsdndringar. EBS kan arbeta mera
effektivt som en linjir krets, enligt talesmiin f6r
Watkins-Johnson.

Man pekar ocksd pa den nya anordningens goda
produktionsekonomi i jamforelse med gidngse
komponenter som hélrums- eller transistorfor-
stdrkare.

Elektronkanonen i EBS genererar strilen och
formar den i enlighet med de fordringar som kisel-
substansens dimensioner uppstiiller. Salunda pro-
ducerar kanonen i en pulsforstirkare 1 kW-klassen
en elektrostatiskt fokuserad, rektanguldr strile
med dimensionerna 1 x9 mm pa kiselskivorna.
Nagra magneter f6r fokusering behévs ej. En av

kanonens elektroder kan anviindas for intensi-
tets- eller pulsmodulering.

I forskningsarbetet med EBS har USA-firman
betonat anvidndningen av avbojningssystem for
stralmodulering t sina forstarkare. Koncentriska

element liknande avlinkningsplattorna i katod-

stralerér kan anvidndas upp till 250 MHz, men ¢n
vandringsvagstruktur som liknar en meander-
slinga — se fig 2 — krivs vid hogre frekvenser. En
dylik formation erbjuder dven ett medel f6r kon-
troll av den totala forstirkningen i kretsen — ju
lingre "’bard™". desto hogre {orstarkning.

Tidig EBS-teori foreskrev, att Svergangen i
kiselsubstratet skulle vara mycket grund och niira
ytan i strukturens “beamsida”. Det framgair, att
nyare utveckling av dessa anordningars signalteori
har givit vid handen. att tjockleken hos Gvergang-
en — liksom dess lokalisering relativt ytan — kan
anpassas for den siirskilda applikationen ifraga.
Overgingens P-sida eller -omrade kan bildas an-
tingen genom diffusion eller jonimplantation.

Metallelektroder pa &mse sidor av halviedar-
materialet tillater patryckning av forspiinning och
anslutning till utgdngarna.

Elektroden pa stralsidan av target dr tunn nog
for att inte interferera med beskjutningen av halv-
ledarmaterialet.

Backspidnning i storleksordningen 300 V vid-
makthaller ett starkt elektriskt filt i grundmateria-
let for att tillforsikra en snabb ansamling av ladd-
ningsbirare. genererade av elektronstralen.

Kiselskivorna, eller targets, ir typiskt montera-
de pa en isolator av beryllium buren av ett kylblock
av koppar.

Switchkarakteristiken
kan bli 2—3 ggr diodens

Genom klass-B-koppling av balanserade dubbel-
dioder anslutna si, att deras ledriktning kombine-
rats. har man uppnatt god linearitet och hog verk-
ningsgrad. Da elektronstralen befinner sig i neu-
trallage. triffar den ingendera dioden, men da en
HF-signal patrycks genom avlinkningssystemet

beskjuter stralen forst den ena, dirpa den andra
dioden, sa att var och en leder respektive halvpe-
riod. Det rapporteras. att man har uppnatt en kon-
tinuerlig verkningsgrad t6r HF si hog som 63 %
och en do for videopuls om 85%. Optimal be-
lastningsimpedans f6r EBS-forstirkare haller sig
oftast pa blott nagra ohm. Detta nédviindiggor en
impedansomvandlare mellan halvledarskiktet och
S0-ohmskretsarna det matar. Tvasektions. kvarts-
vags anpassningskretsar, avsmalnande trnamis-
sionsledningar samt avstimda stubbar kan anvin-
das for detta. I vissa fall kan man tillgripa en ex-
tern avstimningsspole.

Hogeflektpulser om ndgra ns varaktighet med
stigtider om picosekunder kan alstras i en EBS
genom att svepa en statisk elektronstréle lings en
stripline med samma hastighet som signalens ut-
bredningshastighet i ledningen. Switchhastigheter i
storleksordningen 2—3 gdnger de, vilka dr mojliga
med tunneldioder, kan uppnas pa detta sitt, om
man far aberopa den innu (1 skrivande stund)
sparsamma faktarapporteringen.

Kapacitansbegriinsningen med EBS da det gil-
ler forstidrkardata kan verkningsfullt kringgas ge-
nom att utforma anordningen som en forstiarkar-
kedja med en stripline i kisel dir vigutbrednings-
hastigheten i stripline resp galler-katod 4r identis-
ka.

Komplexa utsignaler kan genereras i ESB
genom targetarrangemang som dr mera komplice-
rade in diodparen anvinda i HF-forstirkare. Sa-
lunda kan en linjir gruppering av target anviindas
for en realtidssampler eller [6r att generera kodade
pulstag.

Kretsar som signalmodulatorer. blandare eller
gateforstiirkare. vars utsignal dr proportionell mot
produkten av tvi eller tre insignaler. kan byggas
med anordningar maktiga X- eller Y-avbdjning
och intensitetsmodulation.

Vikten for en EBS-forstirkare ir typiskt ca | kg.
Storleken paverkas mer av forstirkningen in av
frekvensen. — En EBS-forstirkare kriiver tva de-
killor. En 10 kV-matning tillhandahaller stralens
accelerationsspiinning och ger en stralstrém om ca
3 mA.

Merparten effekt f6r driften kommer fran den
lagspiinda forspianningen. som skall tillhandahalla
omkring 5 A vid 300 V. [ ]

Testclips

foriICsi8olika
storlekar

Forenklar prototypprovning, produktionsprovning,

kvalitetskontroll och faltservice.
AP Inc. har ocksa andra hjalpmedel

for arbete med IC.

T.ex. kretskort for uppbyggnad av kretsar med
IC och diskreta komponenter utan l6dning.

AD. AURIEMA,

INC. (U.S.A)

STOCKHOLM FILIAL
Humblegatan 1A 172 03 Sundbyberg 3 Tel. 289275
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Inkopsregister

PRODUKTREGISTER RT 2 ANTENNER 22 DIGITALUT-
1. Alarmsystem 80. Kylflansar R USTN I N GA R
%. Antenner 81. Karmnor ALLGON ANTENN-

. Antennmaster 82. Laddningsaggregat SPECIALISTEN AB

4. Apparatiaddor 83. Lamptabléer 184 00 Akersberga ELEKTRONLUND AB

5. Arbets- och skyddsklader 84. Lampor 0764/201 15, telex 10967 Fack 4

6. Audiometrar 85. Laserutrustningar 201 10 Maimé 1

7. Avstamningsapparatur 86. Ledningsmateriel 040/93 48 20

8. Avstoérningsapparatur 87. Likriktare AB AUTOFON

9. Axelkopplingar 88. L!ndningsmqskiner Box 15029 TELE-EKONOMI AB
10. Bandspelare 89. Ljudanlaggningar 20031 Malmé 15 Box 880
11. Batterier 90. Lodutrustningar 040/12 00 24 18’; 32 Stockhol
12. Bilantenner 91. Magneter 4t°° 1om15 72
13. Bildtelegrafiapparater 92. Magnetband AB TELAC 08/118411.10
14. Blandare 93. Megafoner Esplanaden 10
15. Borstar 94. Mikrofoner
16. Bromsar 95. Mikrokomponenter (1);/22360%u§gbyberg 24 DlOD'
17. Byggsatser 96. Mikrokretsar BRYGGOR
18. Chassin 97. Mikrotelefoner
19. Dekader 98. Mikrovégsapparatur
20, Detektorer 99. Motorer 3 ANTENN- SPECIALMASKINER AB
21. Dielektrika 100. Motstand Box 336
22. Digitatutrustningar 101. Motstandsgivare MASTER 401 25 Goteborg
23. Diktafoner 102. Matbryggor 031/45 03 60
24. Diodbryggor 103. Matinstrument AB VAGBELYSNING
%g Dioder 104. Navigationsutrustning Box 3100

. Drosslar 105. Normaler 103 61 Stockholm 3 25 D'ODER

27. Dampsatser 106. Nataggregat R
28. “kolod 107. Omkopplare QRAZA PR A0 AR Linlabyamsd
29. Elektrometrar 108. Optik for kretskort och IC SPECIALMASKINER
30. Elektronrér 109. Personsokare Box 336
31. Filter 110. Potentiometrar 4 APPARAT' 401 25 Goteborg
32. Finsakringar 111. Precisionspotentiometrar LADO R 031/45 03 60
33. Fjarrkontrollutrustningar 112. Precisionsmotstand
34. Fjarrmandvreringsapparatur 113, Radarutrustningar
35. Flatkabel 114. Radiokommunikation ELEK RADIO & ELEKTRO- TRANSITRON ELECTRONIC
36. Flexibla Laminat 115. Radiomottagare NIKKOMPONENTER AB SWEDEN AB
37. Flaktar 116. Radiosonder Box 19043 Bagarfruvdagen 94
38. Fotoblixtaggregat 117. Radiosédndare 104 32 Stockholm 19 123 55 Farsta
39. Fotoceller 118. Rattar 08/34 09 20 08/93 73 73,93 63 50

40. Fotometrar 119. Regulatorer

41. Fardskrivare 120. Relaer

42. Fordrojningsledningar 121. Ritelement E;'ERKTRONLUNDAB 26 DROSSLAR

43. Forstarkare 122. Réknare 201 10 Malmé 1

P AR i bl YRl el . 040/93 48 20 ELEK RADIO & ELEKTRO-

. Generatorer 124. Servoutrustningar NIKKOMPONENTER AB

46. Genomforingar 125. Skalor

47. Givare 126. Skivspelare Box 19043

48. Goniometrar 127. Skrivare 10 BAND- 104 32 Stockholm 19

49. Grammofoninspelnings- 128. Skarmar SPELARE 08/34 09 20

utrustning 129. Skarmmateriel
130. Snabbtelefoner =
50. Gyron 131. Stativ TANDBERG RADIO AB 30 ELE KTRON
51. Halvledarkomponenter 132. Statiska Omformare Fack ROR
52. HF-Drosslar 133. Stromstéllare 172 03 Sundbyberg
53. Hydrofoner 134. Sg_an_wgaﬂlar 08/98 05 50 ELEK RADIO & ELEKTRO-
54, Hallare 135. Sakringar NIKKOMPONENTER AB
55. Hogtalare 136. Sakringshallare Box 19043
56. Horapparater 137. Telefonutrustning
57. Hortelefoner 138. Teletypeapparatur 12 BILANTENNER 82;13%2059‘%%"‘0“ 19
58. Induktansspolar 139. Temperaturindikatorer
59. Instrument 140. Temperaturmat- och AB SALECO
60. Integrerade kretsar reglerutrustning Kamrergatan 36 AB TELAC
61. lsolatorer 141, Termistorer 211 56 Malmé Esplanaden 10
62. Isoleringsmaterial 142, Termometrar 040/12 00 24 172 06 Sundbyberg
63. ITV 143. Termostater 08/29 03 35
64. Kameror 144, Trafikovervakningsapparatur
65. Kammare 145. Transformatorer

66. Kanalviljare 146. Transistorer 18 CHASS”\' 34 FJARR-

67. Koaxialkabel 147. Trimpotentiometrar se

69. Koroponenter 148. Tryckta kretsar ELEK RADIO & ELEKTRO- MANOV-

70. Kommutatorer 149. Tyristorer NIKKOMPONENTER AB RERINGS-

71. Kondensatorer 150. TV-anlaggningar

72. Kontaktdon 151. TV-kameror ?82 S%Ogt%ckholm 19 APPARATU R

73. Kontrollbord 152. TV-mottagare 08/34 09 20

74. Konvertrar 153. TV-bandspelare CANON SVENSKA

75. Kopplingsdon 154. Ultraljudapparatur . £k

76. Kopplingsur 155. Undervisningsapparatur ELEKTRONLUND AG FORSAU'..WNGS AB

77. Kretsar 156. Undervisningsinstrument Fack B Huddingevagen 113

78, Kristaller 157. Vridmotstind 201 10 Malmo 1 121 43 Johanneshov

79. Kylanordningar 158. Ytskyddsmaterial 040/93 48 20 08/49 28 10
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37 FLAKTAR

SPECIALMASKINER
Box 336

401 25 Géteborg
031/45 03 60

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

60 INTEGRERADE
KRETSAR

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevégen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

43 FOR-
STARKARE

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73.9363 50

63 ITV

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

51 HALVLEDAR-
KOMPO-
NENTER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SPECIALMASKINER AB
Box 336

401 25 Goteborg

031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvdgen 94

123 55 Farsta
08/937373,936350

55 HOGTALARE

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

69 KOMPONEN-
TER

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

71 KONDENSA-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavigen 117

104 32 Stockholm 19
08/23 3045

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgéngen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

74 KONVERTRAR.

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

76 KOPPLINGSUR

94 MIKROFONER

INDUSTRI AB REFLEX

Sundbyvagen 70
163 59 Spanga
08/36 46 42, 36 46 38

78 KRISTALLER

NORWEGIAN MINING LTD A/S

Oppegard
Norge
00947/80 31 60

86 LEDNINGS-
MATERIEL

ING. FIRMA
MARTIN PERSSON AB

Sveavégen 117
104 32 Stockholm 19
08/23 3045

98 MIKROVAGS-
APPARATUR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

89 LUUDANLAGG
NINGAR

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockhglm
08/54 17 30

90 LODUTRUST-
—NINGAR __

"ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

92 MAGNET-
BAND

BASF SVENSKA AB
Box 53008

400 14 Goteborg 53
031/81 04 20 Telex 2327

TRANSIC RADIO
Fack

161 14 Bromma 14
08/26 72 68

SIVERS LAB AB

Box 42018
126 12 Stockholm 42
08/18 03 50

99 MOTORER

SPECIALMASKINER

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03,60

100 MOTSTAND

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgdngen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

103 MATINSTRU-
MENT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack

102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

M. STENHARDT AB
Grimstagatan 89

162 27 Vallingby
08/87 02 40

M.STENHARDT AB
Repslagargatan 7
413 18 Goteborg
031/14 38 20
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106 NAT-
AGGREGAT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

RADIAK

Vasavagen 9
182 74 Stocksund
08/85 5062

107 OM-
KOPPLARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV
AB

Fruangsgdngen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten

08/88 01 35

108 OPTIK FOR

KRETSKORT OCH IC

118 RATTAR

131 STATIV

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411,101572

123 ROR-
HALLARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

132 STATISKA
OMFORMARE

ING.F:AL G. OSTERBRANT

Box 2037
550 02 Jonkoping
036/12 81 96

133 STROM-
STALLARE

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
124 46 Bandhagen 4
08/991707

109 PERSON-
SOKARE

AB SALECO

Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

110 POTENTIO-
METRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

126 SKIV-
SPELARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

135 SAKRINGAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgéngen 2—4. Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

127 SKRIVARE

SVENSKA LAFAYETTE
Viktoriagatan 16

411 25 Goteborg
031/17'4350

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack )
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

130 SNABB-
TELEFONER

AB SALECO
Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

136 SAKRINGS-
HALLARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

146 TRANSIS-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SVENSKA DELTRON AB
Fack

163 02 Spénga 2

08/36 69 57,3669 78
Butik: Valhallavagen 67
114 27 Stockholm

08/34 57 05

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94
123 55 Farsta
08/93 73 73,9363 50

147 TRIMPOTEN-
TIOMETRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

148 TRYCKTA
KRETSAR

AB KRETS-CONSULT

Pontonjargatan 2
112 22 Stockholm K
08/5022 60

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxkullsgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/84 36 00

LJUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

FIRMA BELZON-PRODUKT

Lammholmsbacken 214
127 43 Skarholmen
08/71069 06

149 TYRISTORER

SPECIALMASKINER AB

Box 336
401 25 Goteborg

031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.936350
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VARFOR INTE ANVANDA
EN LITEN DEL AV FRITI-
DEN TILL ATT KVALIFI-
CERA ER FOR NAGOT AV
DAGENS OCH FRAMTI-
DENS GIVANDE YRKEN
INOM RADIO-TV—ELEK-
TRONIK.

MATEMATIKKURS

En snabbkurs i matematik foér radio-
tekniker. Kursen ger en repetition av
artmetiken frén folkskolan samt den
inblick i algebra, som &r nédviindig
for studium av elementira radiokur-
ser. 3 ldrobrev i Ad4-format med
svarsuppgifter.
Best.nr MA 1 Kont. Kr. 36:75

RADIOTEKNIK och
RADIOBYGGE

En kurs for den nybdrjare, som vill
bli en skicklig radioamatér. 9 rikt illu-
strerade ldrobrev.

Ur  innehallet: Morsetelegrafering.
Elektricitetsléra. Likstrém och véxel-
strom. Biirvdg och modulering. Svéng-
ningskretsar, spolar och spolsystem.
Elektronrér. Beskrivning av forstirkare,
enkla och komplicerade mottagare, an-

tenner m. m. Kont. Kr. 68—
Best.nr RA| Avb. Kr. 86—

RADIOTEKNIK |

Utan férkunskaper kan Du efter ge-
nomgéngen kurs sjilv bygga, trimma
och felséka samt reparera otika appara-
ter. Du har &ven fatt en stabil grund
for vidare utbildning. Ur de 26 kursbre-
vens innehail: Motstdnd. Spolar. Kon-
densatorer. Transformatorer. Svéng-
ningskretsar.  Elektronsér.  Sdndare.
De olika stegen i en mottagare genom-
gAs noggrannt. Rak mottagare. Super-
heterodyn. Mitteknik. Reparationstek-
nik. Trimning. Hdgfrekvensteknikens

randomraden. Kont. Kr. 182—
Best.nr RK | Avb. Kr. 227 -
TRANSISTORTEKNIK

En noggrann genomgéng av denna
kurs ger Er mdjlighet att obehindrat
lisa och forstd transistorkopplingar,
dven mera komplicerade s&dana. Kur-
sen behandlar alla viktigare transis-
torkopplingar. Férkunskaper: Grund-
ldggande kunskaper i elektro- och radio-
teknik. Ur innehdllet: Transistoms te-
ori och arbetssétt. Lagfrekvens- och
effektforstiirkare. Oscillatorer.  Puls-
kretsar med transistorer. Likspdnnings-
omvandlare. Geiger-Miiller-riknare. HF-
kretsar. Mellanfrekvens- och blandar-
steg. 4 lidrobrev i A4-format med svars-
uppgifter. Best.nr TR1 Kont. Kr. 62—

TELEVISIONSKURS

Omfattar televisionsteknikens grunder
samt noggrann genomgang av alla
kretsar i en modern TV-mottagare.
Efter genomgéngen kurs kan Ni rikna
Er 1ill de kvalificerade TV-teknikerma.
Kursen forutsitter goda kunskaper i
radioteknik. Brevens innehall: Allm&nna
grunder. HF- och blandarsteg. MF-f6r-
stirkning och demodulation. Bildfér-
stirkning. synkseparering etc. Ljuddel,
ror, niitdel. Vippgeneratorer, linjeav-
bdjning. Linjeslutsteg, Bildoscillator.
Bildréret. Mit- och provningsteknik.
TV-reparationsteknik. 12 tryckta léro-
brev med svarsuppgifter. Kont. Kr. 94 —
Best.nr TV I Avb. Kr. 1718—

HANDBOCKER

for alla konstruktorer,
servicemdn och amatorer.
KOPPLINGS 37
HANDBOKEN &
Radio Tubes §
innehaller full-
stiindiga anslut-
ningscheman
och sockel-
kopplingar fér
flertalet fGre- -
kommande amerikanska och europeiska
ror. Obs! Med anvisningar tryckta dven
pa svenska.

Best.nr 9800 Kr. 19:80 + moms

eese LAR ER RADIO — bygg sjalv eeee

Nyhet
KOPPLINGSHANDBOKEN
Radio-TV-Transistors

Upplagt enligt samma vederhidftiga
system, som RADIO TUBES. Upp-
tar praktiska kretsdiagram och viktigare
komponent- och spénn.data for de
flesta férekommande transistorer for
radio-TV. 160 sidor. En oumbirlig
handbok for alla, som sysslar med
radio-TV.

Best.nr 9801

RCA TRANSISTOR
MANUAL

beskriver olika material, tiliverkn.-
sétt och typkoppl. fér transistorer, dio-
der, tunneldioder, m. m. Data och dia-
gram over hela RCA:s program samt ca
50 kopplingsbeskrivningar.

Best.nr SC-14 Kr. 22:50 + moms

RCA RECEIVING TUBE
MANUAL

en handbok for alla som sysslar med
elektronrér.  Behandlar elektronror
och kopplingar i teori och praktik. Data
och kurvor samt 40 sidor olika kopp-
lingsexempel. 575 sidor.

Best.nr RC-26 Kr. 17:25 + moms

RCA TRANSMITTING
TUBES

innehiller data och diagram &ver sén-
darr6r upp till 4 kW. 85 sidor teori och
23 scheman 6ver séndare. 320 sidor.

Best.nr TT-5 Kr. 10:50 + moms

RCA LINEAR INTEGRATED
CIRCUIT FUNDAMENTALS

ca 100 sidor teori och praktik om diffe-
rential- och operationsforst. i integrerad
form. 140 sidor DC-, LF-, MF-, Video-,
HF- och VHF-foérstirk. med kretsexem-

Kr27:70 + moms

pel och data.

Best.nr IC-14 Kr. 78— + moms
ANTENNFORSTARKARE
Finnes nu i tvd olika utféranden.

Bada har frekv.omradet 150-545 kc/s,
515-1 840 kc/s och 5.65-20.2 Mc/s.
Férvandlar den enklaste rundradiomotta-
gare till en effektiv langdistansmotia-
gare. Lovordad av DX-jigare. séndar-
amatérer, m. fl.

Best.nr BS-1 Kr. 57:80 + moms
Liknande BS-1 men med ferriantenn och
cascodekoppling. Ger enastdende re-
sultat. Best.nr BS-6 Kr. 68:50 + moms

Nyhet
R. F. PRESELECTOR

En antennfor-
stirkare i abso-
lut toppklass for)
den krisne DX- |
aren och radio-
amatéren. Gal-
leravstimd R. F.
forst. 20 dB

Effekt.
spegelfrekv.d8mpning och hégt signal/
brus férhall. Grad, skala, utviixi. 1:6.
Férst. kontroll. Omk. dipol/enkel antenn.
Coax. utgang.

Levereras helt firdigbyggd i vacker

forstiirkning.

gralackerad l|ada. Inkl. ansi.sladdar
samt instruktion och tekn. data. Exklus.
nétdei.

Frekv.omr. 1,6-30 Mc. 3 Band. Spann.
220 V/12 mA, 6,3 V/0,3 A.

Best.nr P. R. 30 Kr. 139:50 + moms

Nyhet
STAB. NATAGGREGAT
for skolor, labo-

ratorier, hem-
elektronik, etc.

- "

Utspénn. 3V, : L
6V. 9V, 12V/ *.?!:9'@
1Amp. Resp. ~ L)

spdnning viiljes -
med omkoppl. (6 ldgen) och in-
dik. med 4 glimlampor. Tekn. data:
Ineff. ca 30 W. Rippel obetydlig.
Stabil. 1 % vid 3V/1A. Vikt 1 kg.
Dimens. 175x115x65 mm.

Best.nr SE 101A Kr. 128:50 + moms

Nyhet

VHF FM RADIO TUNER

En hogklassig FM Tuner., som ldtt kan kompletteras
for Stereo-mottagn. med sep. Decodare. Byggsatsen
lever. komplett med alla komponenter inkl. férdigborra-
de folieplattor samt frontplatta med skala och ratt. UtvaxI.
1:6. Yttre dimens. ca 75x565x100 mm. Tekn. data: Avst.
omrade 87-108 Mc. Kénsl. 2-3 mV LF vid 1 uV antenn-
sign. Signal/Brus férh. min. 50 dB. Bandbredd ca 300
KHz. LF-response 30 Hz-18 KHz+3 dB. Drivspédnning
9 V/9-10 mA fréan batteri eller nitenhet BS-9. Fullstindig

teknisk beskrivning och instruktion medféljer.

Best.nr BS-11
Pris (exkl. 1ada och batteri) Kr. 746:50 + moms

Nyhet
FM-
TUNER
med
integr.
krets
Byggsatsen innehaller alla komponen-
ter plus RCA integrerad krets. Obs!
14 transistorer. Mdnster till folieplatta
med marker. kompon. symboler. Detalj.
tekn. beskrivn. ca 6 Ad4-sidor. Med
nagra kvéllar arbete har Ni mgjlighet,
att fA en FM-tuner av hdgsta kiass till
ott ytterst lagt pris.

FM 87-108 Mc. IF 10,7 Mc. bandbr.
250 Kc.
Best.nr BS-8

Kr. 96:25 + moms

Nyhet
ETSNINGS
SATS

for tryckta
kretsar

Aven i de flesta amatérbyggen anviin-
des numera folieplattor. At bestiilla
en enstaka platta blir tidskrévande och
dyrt. Med denna etsningssats kan Ni
pd nagon timma tiflverka egna folie-
kort. av hég kvalitet. Innehaller 5 olika
kemikalier, folieplatta 100x150 mm plus
mindre Gvningsplatta, specialkniv och
celluoidmall. m. m. Noggrann arbets-

beskrivning. Allt forpackat i trevlig
plastlada.
Best.nr PK-3 Kr. 39:70 + moms

UKV-TILLSATS

Med HF-steg. Tédcker FM-bandet B86-
102 mc s men kan &ndras for andra om-
rdden, TV-ljud, polis-taxi etc.
Best.nr BS-4 Kr.47:75 + moms
Motsvarande BS-4 men med folieplatta.
Fardigborrad. Bygges pa nagra timmar.
Litt utbytbart spolsystem.

Best.nr BS-4 (PC) Kr. 64:40 + moms

TELEVISION f6r alla

— den sjélvskrivna boken fir nybéria-
ren!

“Television for alla” &r en grundldag-
gande bok om televisionsteknik. Den
ger en intressant och lirorik behandling
av televisionens teori och praktik.
Tyngdpunkten i boken &r lagd pa TV-
mottagarens konstruktion och verknings-
séitt. Boken utgiven pd 6 olika sprak!
Best.nr 9850 Kr. 12:70 + moms

Nyhet g
STABIL. NATAGGREGAT
for transistorapparater

MED INTEGRERADE KRETSAR. Fér
natanslutning 220 V. Liksp. 9-12 V/0,1
A reglerbar. Kortslutningsséiker. Byggs.
innehdller bl. a.: Integr. krets SGS-
Fairchild (2 zenerdiod. 4 transist.).
1 transist., Diodlikrikt. (Silik.), N#t-
transform., Kondens.. motstand, Far-
digborrad  folieplatta. 120x60 mm.
Komplett beskrivning med kretsschema.
En néitenhet av hogsta kvalitet i modern

teknik till ent verkligt {agt pris.
Best.nr BS-9 Kr. 59:60 + moms
Nyhet

STEREO HI-Fi
FORSTARKARE 13 WATT
® 6,5 W per kanal

Ny design
med tekn. for-
béttringar.
Ofé6réndrat
pris!

HELTRANSISTORISERAD. Med ut-
markt ljudkvalitet. 3 ingangar per ka-
nal. Omk. {1) P. U. (2) Radio (3) Tape
Bas- och diskantkontroller. Omk. mono
stereo. Response 25-20 000 Hz {- 2 dB)
Harm. distorsion 0.2 % vid 1000 Hz.
Brunniva — 70 dB. Kénslighet (1) 300 mV
(2) 50 mV (3} 100 mV. Hégt.utg. 3-15
ohm. Byggs. lev. komplett med borrat
chassi (utan lada) och detalj. kopp-
lingsinstruktion. Inkl. nétdel. Silver-
pldterad frontplat och rattar. En verk-
ligt bra forstirkare till férdelaktigt
pns.

Best.nr BS-10 Kr. 255:— + moms

MORSEOVNINGSAPPARAT

Med transistor och folieplatta. Bygges
pa en halvtimme. Anviindbar aven for
andra 4ndamal. Drivs med ett ficklamps-
batteri.

Best.nr BS-5 Kr. 28:65 + moms
Obs. Till varje byggsats medféljer alltid
fullstiindig ritning och byggbeskrivning.

Fér order under 12:- netto uttages exped.avgift Kr 4:50

AB BEVA TEKNIK @ Box 21015, 100 31 STOCKHOLM 21

—_———— - ———— —— — ————

Hirmed bestilles:

Informationstjanst 36

........ st Brevkurs, best.nr ..........
........ st Byggsats, best.nr ..........
........ st Handbok, best.nr ..........

Tel. 08/31 04 53
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JOSTY=KIT
ELEKTRONISKA BYGGSATSER

AF 200 hifi stereq-fbrstérkare

e Frekvensomrade: 20—40 000 Hz = 3 dB
e Distorsion: 0,3 % vid 25 watt

e Bittre dn DIN 45 500

e 12 manaders garanti

Och AF 200 bygger du sjalv. En l6dkolv och nagra
handverktyg ar allt du behéver. Sen féljer du bara
byggbeskrivningen. Stromférsérining, omkopplare,
ing&ngskontakter, potentiometrar och sakringar pa
huvudkretskortet. Slutsteg, forférstéarkare och ton-
kontroller pa delkretskort med kontakter. Bara att
trycka fast pa grundkortet. Snyggt, enkelt, dver-
skadligt. Du far en fin lada att bygga in AF 200 i.
Teak, ek eller jakaranda. Valj sjalv. AF 200 har ett
extra basfilter ocksa. Du kan 6ka basen med 10 dB,
nér du vill ha diskotekstdmning. Ring eller skriv, sa
far du var nya, utférliga broschyr!
2x30 watt sinus med forforstarkare, AF 230 i byggsats: kr 560:00.
Fardigbyggd, AF 230S: kr 660:00.

2x15 watt sinus med forforstarkare. AF 215 i byggsats: kr 455:00.
Fardigbyggd, AF 215S: kr 555:00.

Bygg din egen
Psychedelic
Light

Show!

Det spelar ingen roll, om du bygger AF200eller haren
annan forstédrkare, radio eller bandspelare. Den har
psykedeliska ljusanlaggningen passar @nda. Enkel
att bygga. Enkel att koppla in. AT60 reglerar 220 volt
vaxelstrom. Du ansluter AT 60 mellan hogtalaren och
utgangen. Lamporna — som ar kopplade till belys-
ningsnatet och AT 60 — blinkar i takt med musiken.
Exakt pa varje impuls. Med en enda AT 60 reglerar
du upp till 600 watt. Till exempel sex riktiga 100 watts
spotlights i rott, gult, gront eller blatt. AT 60 kostar
69: 40 i byggsats. Med utférlig beskrivning. Du kan
fa AT60 fardig ocksa. Da kostar den 81:00.En lampa
kostar 17: 85.

Ring eller skriv, sa far du AT 60-broschyren!

Over 40000 Josty-kits saldes i Skandinavien forra aret. Sortimen-
tet omfattar dver 70 byggsatser. Férstérkare fran 0,5 till 120 watt,
stereo eller mono. Elektronik fér bilen och baten. Matinstrument,
natanslutningar m. m. Begér prospekt over vara byggsatser!

Katalog med elektronik-komponenter fér kr 3: 50.

Ring eller skriv till Samtliga priser inkl. moms.
exkl. frakt

JOSTY-ELECTRONIC
Postgronr 39265-4
BOX 3134 20022 MALMO3 040-1818 70

Du ar vidlkommen till var nya butik, pA Nobelvagen 147 i Malmé.
Oppet mandag—torsdag 12—18, fredag 12—19, léordag 9—13.

Bygg-sjalv NYHET
sirncl=ir - moduler

Marknadens minsta HiFi forstarkare
med mesta och bésta ljudet.

Minsta méjliga byggarbete. Helt fiardigbyggda moduler med data i
INTERNATIONELL TOPPKLASS. En_ hel manads ATERKOPSRATT.
6 manaders GARANTI. Synnerligen LAGA PRISER.

Exempel pa tekniska data i toppklass: Z-30 effektforst. 20-300.000
Hz * 3 dB. 20 Watt sinus i 4 ohm.

0,02 % TOTAL HARMONISK DISTORSION vid alla nivier upp till
full uteffekt i 8 ohm

Kompl. moduisats 2x20 watt Sinus 298:- 2x40 watt Sinus 4]3:-
Begar fullstiindig broschyr och prislista fran

Generalagenten

Ingenjorsfirma INGEMAR BECKMHAN AB
Box 97. 12321 FARSTA STOCKHOLM. 08/93 01 30

Informationstjanst 38

Informationstjanst 37

92 RADIO & TELEVISION —NR 2-1971

RADIO &
TELEVISION

ir ett problembarn.
Tidningen kopes och prenumereras
for mycket.

Vi hinner nastan inte folja med med tryckupplagan.

Detta nummer tryckes i 35.000 exemplar och ldses
av foretagsledare inom Radio & TV industri, tekniker,
forskare, radiohandlare och radioamatdrer.

Telefonnummer till prenumerationstjanst dr 34 07 90.
Nir det giéller annonser tala med Ingemar Myhrberg
34 00 80.

En tidning fran Fackpressforlaget.
Sveriges storsta utgivare av facktidningar.
Box 3177, 103 63 STOCKHOLM 3




Signalgenerator med exep-
1 lit stort frek ade

lampllg for kvalificerad service.

Frekvensnoggronnhet +19%. Frekvens-
‘omraden A: 150-350 KC, B: 350-500
KC, C: 400-1100 KC, D: 1,14 MC, E:
3,5-12 ME, F: 1140 MC, G: 40-150
MC, H: 150-300 MC. Modulation: AM
800 p/s. Ext. mod. Ddmpning i 4 steg
om 20 dB vardera samt kont. reglerbar
med potentiometer. LF 800 p/s pd se-
porat utgdng och reglerbor med po-
tentiometer. Yitre mod. kan anslutas.

Pris kr 325:—
OSCILLOGRAF TO-3
Roér 3 KP-1 3 tum.
ing.-imp. 2 M Q/
20 pF. med prob
2 M Q/7 pF. Bond-
bredd: 2 p/s-2,5
MC. Stigtid: 0,15
uS. Kanslighet:
100 mV/cm. Direkt-
katibrerad i V/em.
Démpning: X 1,
x 10, X 100.
Svepfrekvens: 5 p/s-200 Kc/s uppdelat
pé 4 omrdden med finjustering. Spe-
cialsvep for TV mdrkt TVH. Kontraller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o
hor. pos., synk. o. svep, ext. a. int.
Fasjustering fér TV-svepning. Stabili-
serad anodspdnning. Nétspénning: 220
V¥V 50 p/s. En utmérkt och prisbillig

oscillograf fér TV-service. Pris 595:—
TONGENERATOR
E-22D
Frekvensomrade:
20 p/s=200 KC p& 4

band. Sinus och fyrkant-
vég. Moderna dubbel-
rattar.140 115X 170 mm.

Pris 225:—
SIGNALGENERA-
TOR TE-20 D
Frekvensomrdde:
120 KC till 500 MC
uppbyggda p& 7
band. Inbyggd kri-
stallkal. (krist. med-
félier ej). Int. och
ext. modulatian. 800
p/s. Uttagbar ton-
frekvens. ~ 140%x215
X170 mm.

Pris
175:—

RORPROVARE TC-2

Provar alla géngbara rérlyper savél
eurapeiska sam amerikonska och jat
panska. Denna apparat torde vara den
enda som kan prova alla ovannédmnda
typer. Provar emissian, avbroft, kort-
slutning och ldckning. Instéllnings-
tabell och utférlig beskrivning med-
féljer. Pris 155:—

TRANSISTORPROVARE HT:70

Mdter PNP- och NPN-transistorer.
Transistorerna kan ej férstéras genom
felkoppling. lco: 0,5-45: A, : 0,883—
0,995. B: 0-200. Mdter Gven etfekitran-
sistorer. Pris 126:—

TRANSISTORISERAD Pris 148:—
GRIDDIPMETER TE-15
Frekvensomrdde: A 440-1300 KC, B
1,34,3 MC, C 4-14 MC, D 1440 MC,
E 40-140 MC, F 120-280 MC.

Universalinstrument

400-Wtr
Lyxinstrument av
hégsta kloss.
Kénslighet 20 000
Q/V 1,5, DC
05 25 10, 50,
250, 500, 1000,
5000 vV, 50 vA, 1,
10, 100 mA. 1,
10 A. AC: 2,5, 10,
50, 250, 500, 1000
V. 01, 1, 10

OHM: Rx1, x 10,
%100, x1000, x10000. 1Q-50 MQ.
Specialskalor fér diod- ach transistor-
provn. Frekvensomrade 0-50 KC. 178 %
133X 84 mm. Pris 189:—

M-350
Kénslighet:
50000Q /V 1,5%.
DC: 0,5, 10, 50,,
250, 500, 1000 V.

RX1, X
10, X100, %1000,
1Q-10 M Q. dB:
0 till +62. 150%
99X 66 mm.

Pris 85:—

RORYOLTMETER TE-65

ach DC: 1,5 5,
50, 150, 500, 1 500"

Ohm: RX1,0,
X 100, x 100, X

X 10M, 0,2 Q-1000
MQ. Ingéngsimp. 11
dB:

; =10 till
+65. P/P  skala.
Storlek: 140%x215%

0 mm.
Pris 225:—

HV-prob 30 KV passande rérvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 40:—

HT-100 B
Kénslighet:
100000 Q V 1,5%.
Luxudst univer-
salinstrument m.
extra stor 9,5 1V
spegelskalegal-
vonometer. DC:
0,5, 2,5, 10, 50,
250, 500, 1000,
2500 V. 10, 250
uA, 2,5, 25,250
A A

mA..10 A,
AC: 2,5, 10, 50, 250, 1000 V. OHM:
RX1, %10, %100, xX1000 1Q -20 MQ.
dB: —20 till +62. 180X 134x79 mm.
Pris 165:—

300-Witr

DC: 2,5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
50 pA, 2,5, 25,
250 mA. 10 A.
AC: 2, 5, 10, 50,
250,°1000, 5000 V.
OHM: R x |, X10,
X100, X1000. 1 €
till 10 MQ. dB:
—20 till +10, —10
till +22,

Pris 129: —

DX 150-A
En 8nskemodell {6r alia DX-are, Den-
na apparat &r trots det ldgo priset av
professionell klass.
Frekvensband:
A 0,535-1,6 Mc, B 1,554,5 Mc, C 4,5-
13 Mc, D 13-30 Mc.
Utomordentlig bandspridning fér alla
amatdrbanden, dven anvdndbar fér
alla &vriga frekvenser. Utamordentlig
SSB-mattagning, AM och CV. Omk. fér
AVC, ANL, BFO och Stand by. BFO
Pitch, Antenntrimmer, LF-val. RF-vol.
Kénslighet ca 0,5.V/10 dB. HF-steg
med félteffekttransistorer. Ker. filter
ger absolut basta selektivitet. Kan dri-
vas fran 12 V-batteri eller 220 V véxel-
sp. 350x250%180 mm. Vikt co 7 kg.
Pris: kr 755:~

AG-202

DX 120

Prisbillig men trots detta mycket effektiv

Tut

Tong
hdgsta klass for kvalificerad service.

Frekvensamrdade:
200-2000 p/s, C:
S: 20000200 Ke/s. Distorsion: 0,5%.
Sinus och fyrkantvdg. Utsp.:
15 V. Kalibrerad utstpdnning. 220 Vv,
50 p/s. Mixed wave fér distorsions-
mdétning. 300X200%130 mm. Vikt 6 kg.

250x§0x65

mm.
Vikt ¢:a.1 5 kg

245x80%60
mm.
Vikt ¢:a 1.3 kaq.

185%75%55

mm.
Vikt c:a 800
qr.

4

Sydimport batteribox 15/18 volt

deras som

1944158 %56 mm
Vikt c:a 2,2 kg
vid 12 volt 5 watt

o DX-mattagare lamplig far nybarjare. DX-
120 har samma frekvensband som DX-150
ach i stort sett samma mottagningsméj-
ligheter, men ar naturligtvis ej fullt sa kéns-
lig ach selektiv. Den har ej heller HF-steg
och ej kalibrerad bandspridning f&r ama-
térbanden. Bandspridningen fungerar trats
detta utmaérkt. Drivsp. 12 V/220 Valt.
/ 260 x 150 x 200 mm. Vikt ca 5 kg.

Pris: kr 495 Pris endast kr. 495:—

SYDIMPORT Privatradioapparater

Sydimport MB-12. Mobil apparat i absolut toppkiass. Dub-
beisuper 12 kanaler 18 transistorer 8 dioder aut stérnings-
begr. cquelch. S-meter public address, uttag 16r extra hog-
talare omkopnlingsbar {or plus- eller minusiordning. 1:a MF
4 3.6 MC 2:a MF 455 KC. Kinslighet 0.5 .V vid 10 dB S/N.
Max rackvidd 5-—8 mil. Var mod. Modu'ationen i MB-12
ar ljus och kristaliklar samt justerbar {6r olika anvandnings-
omraden fran bullrande grivmaskiner till dédstysta privat-
rum. 100%: kristaliklar mod erhalles for svagaste viskning-
ar. Inmatad effekt. Effekt i antennen vid 13 volt 4 watl.
Pris inkl kristaller 16r kan 16 Kronor

A: 20-200 p/s, B:
2000-20000 p/s.

10 4=

Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler

PR-56 &r en lyxapparat ulon motstycke. En apparot fér Er, som endost godkanner
del basta som gér alt dstadkomma. Nar Ni provat alla andra mérken: provo PR-58,
och Ni f&r en myckel angendm oversaskning. PR-54 kommer oldrig oft I6mno Er i
stickel. 5 wcit inmotad clfekt erhalles redon vid 11,5 volt. Vid 13 volt erhdlies
5 walt ut i antennen. Kan aven koras pd 15 volt med Sydimpaort botteribax, och ger
dé c:0 10 watt. Vi papeka dock oft defta ej dr hillatet annot én i nédsituation,
exempelvis sjonod. Medlag Sydimport kolleribox pé fdrden som en extro billig liv-
farsékring. Moximal rackvidd med basontenn eller god bétantenn 5 till 10 mil. 18
transistorer {inkl. en IC-krels innchallande 4 trans). Mittpunklspole pé& antennen
goronterar 100 %5 ulstralning av sdndareffekten somt bésta majliga mattagning.
Inbyggd ker. mikrofon garanterar 100 %; kristallklar och kraftig modulering, aven vid
viskning. Keramiska filter garanterar bdsto selektivitet och minsta stérningar frén
ondra sdndare. Inget dovt eller svaruppfotiligt ljud som {érekommer da hégtalaren
anvénds som mikrofan. Kdnslighet 0,2 OV vid 10 dB 5/N. Squelch, oul. storbegr.
bolt. 0. mad. ind. Uttag tar extra hogt. public address, basantenn, handmikrofon ach
leddning ov nickel-codmiumbatlerier.

Pris inkiusive kristailer {3r en vaifri kanal. Kronor
P je Nickel-cadmi ior 0,5 AT 13 volt. Kronor . -1
Loy G Rl KTONOT o s i {14 6 B0 50 < 55 B0 B8 355 G S 53 i 513

Sydimport :CB-89. 2 ioncler 2 woft, Marknadens obsdlut billigaste ach
bésto bérbara Z-wallstation, med inbyggd mikrofan av dynamisk typ. Trots det bil-
liga priset 6r denno opparat i tappkloss. Modulationen &r 100 % kraltig ach kristali-
klar, 12 transistarer, aul. stérbegrdnsare, squeich, balteriind. dranmussia, unag
far yMre ontenn, yitre balteri ach extra hogtalare. Kanslighet 0,5 !AY vid 10 di

$/N. Denna apporat kan koras,pd upp tifl 18 volt med sydimport batteribdx och ger
dd ¢:0 5 walt. Max. réckvidd med Sydimpart botteribox ¢:0 2,5 mil.

Pris inkl. ett par kristoller kanal 14, Kranar
Passande beredskopsvdska med axelrem. Kronor

NYHET: Sydimport PR-1B nu dven i 3-wobsulféronde. Morknadens absalut
bithigaste ach minst 3-wattsapporal. For sitt pris fullkomligt enostéende. Tack vare
kompok! uppbyggnad har dimensionerna kunnat nedbringos till fickformat. PR-1B
ar e| namnvar! storre én vanliga 100 mW stationer.

PR-18 har olla finesser sam finns pd stérre ach dyrare apparater. 2 kanaler, 12
transistorer, tansignal, Gronmussla, uttag far extro hogtalare och laddningsjack far
nickel-cadmiumbatterier, 3 wott inmatad elfekt vid 12 valt, Med Sydimpor! bolleribox
15 valt erhalles 5 watt inmaad effekt. Kénslighet 0,5 «V vid 10 dB S/N. Maximal
rackvidd med Sydimpart botteribox .c:a 2,5 mil. Apparoten &r aven ytrusiod med
.squelch,

Pris inklusive kristalter tar en valfri konal. Kronar
Lodervdska av prima oxlader. Kronor......
Samma aopparot men 1,5 watt. Kronor

Sydimport TRC-18

En liten och behandig apparat f6r kommunikation
p& korta distanser. Eftekt f00 mW. Rackvidd 3 till_
5 km. Pris: kr 120:—=

till allo stationer med 3-watt

eHekt  eller
Etfekter fran 3

torrbatterier dé spénningsfallet i dessa blir alltfar  start aven déa
batterierna dr obsalut fédrska. | alimanhet erhalles dérfér endast haly
cffekt med inbyggdo balterier. Sydimpar! baiteribox dr 1dsningen pa
problemet. Spanningen kan med desso kroftigo bolterier dkas sa
att dubbel effekt och mer kon erhdllas

Pris kamplett med axelrem ach batterier. Kronor
Batterisats 15 volt. Kronor
v

\ I

it ‘ s .
mera, om nickel-cadmiumballerier ej anvdndes.
walt kan i ollménhel ej uttagas fran sma inbyggda

140x1]10%80 mm
Vikt c:a 1 kg.

Ni som ténkt skaffa Er en PR-apparat. Undvik inflationsférluster. Kép medan tid
&r. Kop NU. Kép med Sydimporis férdelaktiga betolningsvillkor.

Fran Alvsjo Sydimport AB baestilles hirmed:

Avbetalning
Avbetalning

med 60% postforskott och resten pa tre manader utan tilldgg [
med 30% postférskott och resten pa ett ar 10% tillagg (i,

34t kryss fér det alternaliv som 8nskas.

Antal

Fullsténdigt Namn

Gatuadress

Postadress

Varuslag typbeteckning Katalogpris kr

Fédd den
Porto och mervdrdeskatt tillkommer pé alla priser.

ALVSJO SYDIMPORT A/B

Falkholmsgréand 17 3 tr., 127 46 Skdrholmen. Tel. 08-7109592 - 710 96 92
Informationstjanst 39
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Vi provlyssnar
hortelefonerna

Sennheiser HD 414
sofistikerat enkel

”Som pudervippor pd Oronen” utldt sig en
amerikansk bedomare om Sennheiser HD 414,
Koss-anordningens absoluta motpol 1 allt —
dock inte’ kvalitetsmidssigt och klangligt!

Den 1 plast och skumgummi utférda hor-
telefonen véger bara ca 135 g, och den gir att
fa for 110—130 kr. Tillsammans med lands-
mannen MB — som férekommer under ménga
namn, Braun, Beyer, Grundig m fl — ir detta
den prisbilligaste kvalitetshortelefonen fn.
MB, som vi ocksa dr mycket fortjusta i, har 1
jamforelse en annan klangkaraktir — och en
“helt annan uppbyggnad.

HD 414 har enligt uppgift salts i mer én
250000 ex sedan debuten 1968. Den unika och
banbrytande konceptionen har ingen forsokt
efterlikna. Sennheiser brét med den dittills
gingse fOrestdllningen att forbindelsen ljud-
_system—Ora bdr vara kort och sa tit som moj-
-ligt. Den ”6ppna’ principen dvergav det i en
kavitet forsinkta membranet och verknings-
sittet som i basfrekvenshinseende dr forenat
harmed. 1 HD 414 dr membranet i systemet
tamligen fritt forbundet med det fria luftrum-
met genom de ménga akustiska slitsarna runt
om infastningarna. Ljudvigens returvig leds
mot dessa, varvid 1 praktiken membranets
resonansfrekvens fordjupas och en god bas-
atergivning sdkras. I den hir sk frifditstekni-
ken fir ljudvagorna frdn membranets fram-
resp baksida olika langa vdgar att passera in i
orat och horselgangen. Ljudtrycksskillnaderna
dir forhdller sig som 1 : 3 vid de lagre frekven-
serna.

En av orsakerna till 414:s framgéing kan
vara dess ndstan absoluta anpassbarhet —
systemen, som dr mycket hégohmiga. 2 kohm,
kan anvindas problemfritt i *"alla” bandspe-
lare, forstarkare, TV-apparater med hogtala-
re- eller hortelefonutgdng. Man far kontakter
medlevererade, och i den tydliga och rikhaltiga
”litteraturen” som bipackas kan man enkelt
se sin egen kontaktkombination. Inte heller for
Jagohmiga anslutningar i rérkopplingar beho-
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ver problem uppstd diar ddmpsatser annars
foreskrivs.

I princip behéver man bara beakta de gula
och réda mirkningarna pd de med sma stift
forsedda, tviapoliga kontakterna som skall an-
slutas systemen. All som limnar en effekt mel-
lan 0,2 och 80 W passar! HD 414 arbetar prin-
cipiellt inte med effektanpassning utan med
spanningsanpassning. Verkningsgraden i dessa
hégimpediva och kinsliga system #r hég;
“luren” kriver blott 0,5 mW for att ge ljud-
nivan 100 dB! Detta motsvarar 1 V 6ver syste-
men. En forstirkare som ger ut 80 Wi 5—8
ohms belastningsimpedans alstrar en spén-
ning om 20 V och belastar hortelefonen med
200 mW, vilket inte skadar systemen, men
férstarkningen bor givetvis inte héllas pd den
nivan lingre tidrymd.

Bade monodrift, serie- eller parallellkopp-
ling med flera-system ar méjliga genom enkla
hopkopplingar av kontaktpluggarna.. Vid
seriekoppling blir det en impedansférdubb-
ling till 4 kohm och vid parallellkoppling
halveras impedansen till 1 kohm.

Tillverkaren anger ett frekvensomfing 20
Hz—20 kHz *’vid orat, linjart efter jimforelse
1 fritt luftrum”. 1 mW per system motsvarar
1,41 V vid 2 kohm {6r 102 dB eller 25 pbar

Fig 3. Koss ESP-9.

Fig 4. Sennheiser HD 414 finns i tva vers‘ioner, den
dyrare har utbytbara Grondynor.
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Fig 5. Sennheisers egen uppmiitning av frekvens-
géngen for HD 414 med 50 dB-pot till skrivaren.

(vid 1 kHz). Klirret ar vid 1 kHz lika med —
eller mindre — 4n 1% vid 240 mW, motsva-
rande 22 V/system, varvid ljudtrycket uppgér
till 122 dB! (250 pbar enligt Sennheiser).
Kinsligheten definieras som

pbar

790— vid 1 kHz
motsvarande 17,7 ul:;ar vid 2 kohm.

Frekvenskurvan vi aterger (fig 5) dr som
synes uppmatt enligt systemet med stralnings-
jamforelser, “Freifeldiibertragungsmass”. 50-
-dB-poten har anvints. — Vi har fatt tre lite
olika tonkurvor: Under 50 Hz har man inte s
mycket att tala om, tdtningen ir inte tillfyllest
mot B & K-"6rat”. Fran 50 Hz stiger kurvan
ratt brant — mer &n 10 dB, troligen, till 100
Hz. Hiérifran ar tonomradet dock nojaktigt
jamnt och linjart till 2 kHz. Vid alla tre mit-
ningarna visar kurvan en stigning upp mot en’
5 dB-topp 6ver 3—4 kHz, for att dirpa avta
lika mycket fram till ca 6 kHz. Over 8 kHz, ca,
ligger en “spik”, och sen taggar det till sig rétt
regelbundet resten av tonomradet.

Lyssningen bide motsidger och bekriftar
mitningarna: Bas- och mellanregistret har
visserligen till en del gatt forlorat men fram-
stdr vid musikdtergivning av alla slag inda
ganska jamnt och horbart béttre dn tonkurvan
som sddan ger vid handen. Diskanten diremot
kan viissa till sig, den verkar sakna ett par om-
rdden och 4r precis pd griansen till att bla
strikar i sina allra Oversta ldgen skall fa en for
skarp klang. “’Slojigt” blir det dock aldrig.

Men — for lite dver hundralappen besitter
HD 414 inda hapnadsvickande egenskaper!
Den har formiga till en anmirkningsvird
“presens” eller ndrvaro i ljudbilden, den &r
“direkt” som fi andra. — Kvar i minnet star
tex en uppspelning 6ver HD 414 av Bizet’s
Arlesiennesvit; ouvertyren (en inspelning av
Philadelphiasymfonikerna under Ormandy,
CBS, mycket forndmlig) — musik av stund-
tals ursinnig frenesi, rappa virveltrummor,
tungt slagverk, kontrabasstimmor i ldga regis-
ter, forteutbrott i orkestern och en klangpalett
som erbjuder rika tillfallen till virdering av
atergivningen. HD 414 bestod utmiirkt detta
prov, liksom ovriga. Distorsionen ar lag,
transienterna kommer fram helt tillfyllest och
man har en avsevird dynamik. Man kan dra
pa hog effekt utan att “elda upp’ lurarna. —
Dessa iir mycket ldttburna och enkla att in-
justera. Kabeln ir smidig, 14tt och tunn.

P4 minussidan: Avskirmningen mot ytter-
vérlden dr mycket dalig. Skumgummit kan bli
ritt varmt (det finns dock andra insatser och
dessutom sidenéverdrag). och de sma syste-
men vibrerar vid baspassager. (Trycker man
"'kuddarna” mot Sronen fir man uppleva hur
basen fordjupas).

Denna hortelefon 4r alldeles avgjort ett
stycke forndmlig konstruktion, en sofistikerad
enkelhet som ger rikt musikaliskt utbyte.

Generalagent: Ingenjorsfirma Martin Pers-
son AB, Stockholm. B

U.S.



Mono Y PIHER

STEREO
DRAG POTENTIOMETRAR

Typ PLC 60C (Mono) Typ PLC 60TC (Stereo)

100 100

84

84

e =1 |BE= — e
;3-3— =T €—] » h ‘: 2
e s . e % =
6 z6
O Dubbla slapkontakter pa varje bana
O Smorda banor fér jamn friktionsfri gdng
O Forsedda med dammskydd
O Levereras med manéverknapp
Motstandsvirde (Mono) Motstandsvarde (Stereo)
5K lin samt 5K log 1/3 tapp 2x 5K lin samt 2x 5K log 1/3 tapp
10K lin samt 10K log 1/3 tapp 2x10K lin samt 2x10K log 1/3 tapp
50K lin samt 50K log 1/3 tapp 2x50K lin samt 2x50K log 1/3 tapp
100K lin 2x100K lin
Pris kr 8:60/st Pris kr 14:60/st Samtliga dessa vérden i
lager hos var distributdr.
s & gl Distribueras genom
vensk representan
57 _ SEMICON ELEKTRONIK AB
I Integrerad Elektromk AB Drottningholmsvigen 19—21 (Fridhemsplan)
Lo BOX 14062 - 10442 STOCKHOLM 14 112 42 Stockholm Tel. 08/54 40 10
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Varfor de flesta
hogtalaretillverkare
demonstrerar med

CROWN DC-300

Det ar ingen hemlighet for besoka-
re att Hi-Fi utstallningar i U.S.A,
att CROWN’'s forstarkare anvands
for hogtalardemonstrationer av nés-
tan samtliga hogtalarfabrikanter.
De som har tillfdlle att bestka
fabrikerna kommer &ven dar att
finna dessa forstérkare i de flesta
fabrikanternas laboratorier.

VARFOR?

Hogtalarfabrikanter vill naturligtvis
héra och prova sina hdgtalare, utan
bi-effekter fran forstarkare
CROWN's forstarkare ar de enda
som kan 3terge en signal si ren
att distorsionen &r ométbar vid
ALLA effektnivaer. Plus att de har
tillrackligt med effekt f6r att aterge
transienttoppar utan Gverstyrning.
Detta ar ju synnerligen viktigt for
hogtalare med lag verkningsgrad.

UTDRAG UR STEREOPHILE's test
av CROWN DC-300 av april 1970
...... detta dr den bésta effekt-
forstarkare som for narvarande fin-
nes, oavsett kostnad. Vi kan aven
g si langt som att gissa att en
battre forstarkare ar ej mojligt att
bygga.....

DC-300 2x300 Watt

D-150 2% 125 Watt
D-40 2% 40 Watt

CROWN's forforstarkare
Den verkligt brusfria forforstarka-
ren, finnes nu for leverans.

IC-150.

LAS DESSA DATA OCH JAMFOR.
Frekvensomfang, hégniva = 0.6 dB
3 Hz-100 kHz, +0.1 dB .10 Hz-20
kHz.

Lagniva (Phono) RIAA-kurvan inom
*0.5d8B.

Harmonisk distorsion, ométbar.
Intermodulation,  typiskt  véarde
0.002 %. Brus och Brum, hogniva
— 90 dB, lagniva (Phono) — 80 dB
20 Hz-20 kHz. Stigtid. 1.4 micro-
sekunder vid 10 kHz.

audio consult

Tel. 08/38 50 34
Orméngsgatan 47 A - 162 31 Villinby
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Engelsk Hi-Fi
pa toppniva:
QUAD

FORSTARKARE

Quad har proffskvalité. Det fram-
gér av datablad som vi gédrna sén-
der till Er. Sdvitt vi vet finns det
idag inget métinstrument som kan
registrera léngre @n 0,03 % harmo-
nisk distorsion. Quad ligger under
namnda procenttal och vi kan dar-
for inte ange distorsionen. Vi kan
bara rekommendera Er att begira
datablad.

<ED |

Hi-Fi
hogtalare

KEF Cresta Mk Il ar den idealis-
ka bokhyllehégtalaren for den
trdngbodde Hi-Fi-entusiasten. Un-
der beteckning LS 2/1 anvénds den
av BBC som monitorhégtalare.
Totalt omfattar programmet 5
modeller — upp till KEF BBC Mo-
nitor LS 5/5.

rerrograph

BANDSPELARE

Ferrograph-serien  omfattar 7
bandspelartyper. vilket gér det moj-
ligt att aven till ett rimligt pris
finna en modell for privat anvéand-
ning. Ferrograph-bandspelare &r
tekniskt avancerade. Bl. a. anvén-
der BBC Ferrograph for studie-
bruk. Begér datablad.

HARRY THELLMOD AB

Hornsgatan 89, 117 21
Stockholm. Tel. 68 07 45.

==

rdan HARRY THELLMOD AB

I Jag énskar narmare information om

POBYAGTERET —vi v frvne 5720 e g o e
¥ _F 7 ¥ 7 ¥ |
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RADANNONSER

PROFFS LJUD!

CM LABORATORIES for-
starkare 2x50W, 2x100W.
RECTILINEAR hégtalare
USA:s mest lovordade. Vi
sander tester och prospekt
pa begaran.

KSH Audio Center AB
Vélsungav. 5, 182 65 Djurs-
holm.

08/7558851 av eft kl 18.

En nagot begagnad
Sony-tonarm

PUA 286 till salu.

Tel 026/27 13 34

AUDIO DISCOUNT'S
HI-FI NJUTARE SE
HIT:

VARLDSBEROMDA  LAN-
CER HOGT. SHERWOOD:
S:A:E: KENWOOD: SHURE
KOSS: REVOX: THOREN:
SONY: SANSUI: PIONEER:
M. FL.

RING: OMG: 08/764 12 68
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Ni kan fa rutnét i olika delningar (/w”, 5 eller 2 mm delning):
® tryckt pa glasklar eller matt genomskinlig Alermafolie 0,13 eller 0,19 mm

tjock, av polyester

@ fotografiskt framstédlld pa vita, ogenomskinliga Alermaskivor 0,25; 0,75 eller

1,5 mm tjocklek, av pvc.
Anvandningsomraden:

Overallt dar man behover dimensionsriktigt underlag t. ex. t6r: originalritningar
ior tryckta kretsar, planldésningar av kontor och fabriker, diagram, programme-
ring, natplanering eller organisationsschema.

I synnerhet ar Alermalolier och -skivor gjorda for att rita pa med tejp (kurvrit-
remsor) och sjalvhaiftande symboler. Andringar kan goras hur mycket som helst.
Vi 16r ocksa: kurvritremsor, symboler och tejper t6r originalritningar for tryckta

kretsar, standardtejper
{6r planldsning och elek-
triska schemasymboler

samt gnuggisar i Ad4- | =

Ja, sand upplysningar om Alermafolier och -skivor
] material {6r originalritningar av tryckta kretsar

» planldsning av kontor och industrier
» natplanering och programmering
» kurvor och diagram,

format. i »
Ring 08/25 48 44 k | gnuggisar
fér upplysn. ef- L. ovrigt ..
IIor sand bif. ta- Namn: ...
it | Firma:

AB ALERMA

Postadress: Fack, l
161 19 Bromma | Postnr:

| Adress: ................... AT

- -7
- Postanstalt: RT-NR2-7
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031/2513 41

ar telefonnumret
till Fackmannen péa
bandspelare,
ljudanlaggningar

Dyrmoss Ljudteknik

Stobeegatan 20 416 53 Géteborg

Den goda servicen
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peak sound

OCH DET HAR AR PEAK SOUND SPECIFIKATIONSGARANTI

Peck Sound garanterar att deras motsva-’

rar alla specificationer som publiserats
av dem och att dessa dr uttryckta i samma
enheter som forekommer i tekniska spal-
ter och andra Brittiska hi-fi tidskrifter,
vteftekten &r angiven i kontinverlig
sinusaffekt och effektivvdrde (R.M.S.)
over angivna belastningar och d:o
frekvenser.

Denna specifikation sdger allt (se garan-
ti): Med tvd@ PA 12-15 steg, drivna
somtidigt med 1 kHz fran 240/220/V
nat. 14 Watt aver 8 0, 11 Watt over 15¢!
/se spec. garanti/. Bandbredd: 10Hz-
45 kHz for 1dB vid 1 Watt.

PEAK SOUND FORSTARKARE PW 12+12

Ny Englefield forstarkarbyggsats,en framgang pa SONEX 70' i LONDON, med GA-

RANTERADE DATA.

Peak Sound Englefield system erbjuder en star flexibilitet ndr det priset i forhallande
till verkliga hi-fi-data. Denna toppkretskonstruktion insatt i en elegant original -
formgivet halie som dr bade estetiskt tilldragande och fullstdandigt praktiskt bade fram o.
bak. Peak Sound erbjuder nu en ny konstr.standard i denna 12412 Watt version
komplett i byggsatsform. Detta forbdttrade utforande dvertréffar vida den ursprung-
liga PA12-15 som ocksa var en original Peak Sound konstruktion. Denna Engle-
field kit levereras med kretskort ddr Ni bara behdver plocka i komponenterna: In-
gangskdnslighet och dverbelastningstaktor i alla kanaler savdl som filterfunktioner
har ytterligare forbGtirats. Genom att ge Er tillfredsstéllelsen att bygga Englefield-
forst. pa detta satt, sparar Ni atskilligt och avslutar med ett helt professionellt format

instrument.

Total harm. (overt.) distorsion vid
TkHz vid 10W gver 15 2 - 0,1 %. Kdns-
lighet: Magn. P.U. 3,5mV R..A. ekv.
ov. 68k (2. Bandsp. 100mV  Gv. 100k Q
Radio 100mV dv. 100k ¢! . Overbel.faktor:
29dB  p& alla ingdngar. Signal/
brustork.: 65dB alla ingdngar.Vol.kontr.
p& max. Kontroller (rattar) volym, diskant,
bas, lagpassfilter. Mono/stereo: till/
fran, balans. Komplett byggsats inkl.
holie, rattar, transistorer, ny tydlig
A4 bladkortbeskrivning och tillkkopade
koppl.tréd och fardigskalad.

Endast Kronor 569:

Finns &ven med enklare forsteg o.
tonkontrollenhet med CIRKIT koppar-
strips  pd rasterplattor.  Englefieldsats
som ovan i ldttsammansatta fardig-
kopplade moduler endast Kronor 697:15
Ekonomipris: genom att bygga MODULVIS
Komplett orig. eng. beskrivn.parm

Kr. 9:85
PA 12-15 slutsteg Kr. 79:80/st
Forforstdrkare o. tonkontroll SCU/400

Kr. 219:-
Natdel Kr. 84:75
Englefieldhdlie i teak o. svartfdrg, front-
platta silverfdrg inkl. “kranar’” och
alla kontakter Kr. 109:90

PEAK SOUND ES 10 — 15 BAXANDALL HOGTALARE

Fantostisk otergivning - en sensation
pa SONEX 70' och prisklass. Idealisk och
anpossad for Englefieldsatsen. Natur-
teak elegant hogtalarlado med matten
460310 240 mm. Endast kronor 295:-
ES 10 - 15 finns &dven i byggsats och
losa delar i samma EKONOMIPLANS-
MOJUGHET.

Komplett byggsats Kr. 179:-, 2 st 149:75

Hogtalarlada Kr. 125:-
Hagtalore Kr. 48:.-
Delningsfilter Kr. 39.85

Orig.eng.byggbeskrivning Kr. 9:85
Rekvirera datablad och Ralph Wests
omddme i "HI-FI News'’ fran General-
agenten

"HEFAB)

Kompakt modernt instrument for insats
inom alla elektronikomréden. Deltran-
sistoriserad och upplogd p& kretskort.
Tekr.. Dota? Y - forstdrkare bandbredd
3 Hz - 4 MHz - 3dB, max kdnslighet
50mV t-t/cm, X - Forstarkare bandbredd
2Hz - 1 MHz - 3dB, max kanslighet c:a
1V t-t/cm. Svepfrekv. 10 Hz - 500 kHz i
7 steg. Synk.omraden 10Hz - 10 MHz
int. 0. ext.

UNIVERSAL - OSCILLOSKOP — BYGGSATS HAMEG HM 107

Byggsatsen &r helt mekaniskt mon-
terad, endast kopplingstradd och kompo-
nenter behdver inlddas. Komplett med
byggbeskrivning inkl. transistorer men
exkl. alla ror. Pris for HM 107 endast
Kr. 469:75. Finns &ven fardigbyggd
fran fabrik. Pris for HM 107/7 Kr. 698:-.
Begdr datablad pé HAMEGS hela
oscilloskopprogram.  Tillverkar  endost
Oscilloskop och d:o tillbehdr - Vast-

Stralror DG 7-32, ovr. ECC88, 2<ECCBS5,  tysklands stdrsta  oscilloskopspecialist.
EC92, EZ80, Nat 220,240V, Matt:
160 203> 240 mm,
HELTRANSISTORISERAD TVAKANAL TILLSATS for
OSCILLOSKOP - ELEKTRONKOPPLARE HAMEG HZ36

Ger fordelen av geometriskt lika figurer
pa skdrmen till skillnod mot fler kanon-
katodstralersr. Frekvensomrade: 2 Hz -
15 MHz - 3dB i bada kanalerna.
Forstarkning: OdB.

Ingdngsddmpsats 12-steg: 0,05 - 0,1
-02-03-05-1-2-3-5-10
-20-30Vtt/cm.
Ingéngsimp.c:alM Q /40pF, samtl. omra-
den. max ingéngsspdnning c:a 250V t-t.

Tidsoxelavstand reglerbart 0 ~ 10 cm. /vid
osc.skopkdnslighet 50mV 1-t/cm,

Synk.omraden intern: valfritt fran konal
1 eller 2 over synk.utgang till yitre
synk.-/ext.-/ ingdngen p& osc.skopet .
Omkoppl.frekvens c:o 80 Hz - 800Hz,
80 kHz. Batteridriven 9V bott. rdcker
1/2 &r eller mer. Pris endast Kr. 599:-.
Begdr datablad fron Generalogenten

HEFAB

PLATBOCKNINGSMASKIN
Skruvstycksmodell

max 45 cm/1,6 mm Fe, 2-2,5 mm Al.pl.
Kr. 159:~,60 ¢cm/1,2 mm Fe, 2-2,5 mm
Alpl. Kr. 198:—, 90 cm/1,2 mm Fe, 2-
2,5 mm Al.pl. Kr. 298~

BANKMODELL max 60 cm/1,6 mm, 2 mm
Alpl. Kr. 545:—~, 90 cm/1,2 mm Fe, 2
mm Al.pl. Kr. 595:~ , 120 cm/1,2 mm Fe,
2 mm Alpl. Kr. 898:— exkl. moms o.
frakt.

NODVANDIGT KOMPLEMENT FOR LAB., KURSER O. VERKSTADER

GRADSAX

for 4 mm

Fe, plat 99:50
for 5 mm

Fe, plat 139:00

SKRUVSTYCKE
120 mm 99:50
150 mm 146:00

Handslipmaskin 49:00

FHEFAB)

Box 45025, 104 30 STOCKHOLM, Tel. 08/20 15 00. Tegnérg. 39, STHLM C
EXP.- 0. KONTORSTIDER Vardagar 9-17. Lordagar stangt. Priser ex. moms. o. frakt.

TRANSFORMATORER
tifl Rol beskrivningar i lager. pc bestalining
lindas Gven med Gnskode dato Lev nd 1-3 vec:
kor.
NATTRANSFORMATORER
111832 P. 220V 50z, 5. 2x 183V

150 mA 1370V 125163V

25A1126V25 A 61:25
GLODSTROMS- OCH TRANSISTOR-
TRANSFORMATORER
100604 P.. 117.220V.5.: 63V

13A 18:15
N63 P.127-220V,5.:3.15V

3A 25.75
N45 P..220VS.2X3.15V4 A,

S:45V4A 38:80
N68 D:06V3IA 6:3V4A 37:75
100650 P.: 220V S. 451 6:3 Voch

23,15V 0,3 for parol-

lell/seriekoppling 34:95
100651 D:o med 0,5 lindn. 36:90
100652 D:0med 0,75 A lindn. 37:50
100653 D:o med 1 A lindn 39:
100654 D:o med 2 A lindn 4975
100655 D:o med 3 A lindn. 56:-
100656 D:a med 4.5 A lindn. 67:25
101350 D:oS.: 451126 Voch2st

63VOI15A 34.95
101351 D.o med 0.25 A lindn. 3Fer
101353 D:o med 0.5 A lindn 40:95
101354 D:omed ! Alindn 51:50

101355 D.o med 1.5 Atindn. 56.

101356 D:.o med 2 Alindn. 66:50
101357 D:o med 3 A lindn. 78.75
101358 D:o med 4.5 A lindn. 91:75
101840 P:220V. S 45t 18VO .12 A 33:50
101841 D:omed 0.2 A 35:25
101842 Diomed 0.3 A 37:95
101843 Domed0.4 A 40:75
101844 D:omed0.8 A 53:50°
101845 Diomed 1.1 A 57:25
101846 D:omed 1.7 A 47:50-
101847 Diomed2.5A 84.95
101848 D:omed 3.5 A 98.95
101849 Diomed 4.5 A 124:00-
102740 P 200-220-240V.S. 4 s

27.5V 0,08 At parallell/

seriekoppl 33:25
10274} D.omed 0.15 A 35
102742 D:o med 0.2 A lindn. 37:50
102743 D:o med 0.3 A lindn. 40:25
102744 D:omed 0.6 A lindn. 51:50

102745 D:o med 0.9 A lindn. 56:

102746 D:0 med 1.25 Alindn. 66:50
102747 D:omed 1,75 A lindn. 80:50
102748 D:o med 2,6 A lindn. 92:75

102749 D:o med 3.4 A lindn. 119.
104450 P..200-220-240 V. S.. 45t

44V och25t22V0.04 A

for parallell - seriekoppling 35
104451 D:omed 0,075 A lindn.

104452 D:omed0,! Alindn 40:25
104453 D:o med 0,14 A lindn. 42:75
104454 D:o med 0,3 A lindn. 54:75
104455 D:o med 0,4 A lindn. 57-75
104456 D:o med 0.6 A lindn 68:25
104457 D:o med 0.8 A lindn 79:75
104458 D:omed 1,25 A tindn 96:25
104459 D:omed 1.6 A lindn 122:50
104460 D:o med 2.0 A lindn 162:95
1044461 Do med 2.6 A lindn. 184 50
104462 D.o med 3.0 A findn 221

100325 S - 2x3,15Va0.3A 17:50
100623 S:2%6:3Va0.3A 18:50
100721 $.:2X7Va0.1 A 16:50
100923 5.:2X9Va0,25A 20:50
101223 S.:25112Va0.2A 20:50
101224 S:25112Va04 A 2350
101232 S.:2%12Vo115A 92:50
102432 S.:2s124Va5A 78:50"
102412 S 15124V I0A 79:50
102430 S:25t24Va3 A 63

103032 S .25t30Vas5A 80:75
103123 5.:2%X35V = 1A 34:75
103124 S.:2%35V - 1.5V 39.75
104033 S: 24 40VAa5A 87.50
104225 5. 23142Val A 51.25
104226 5. 25t42Va2A 62:25
107011 S 14 70V3A 97.75
Andro nat - och utg. transformatorer och dross-

lar lagericres.

Fér produktion och moltsvorande levererar
vi fobriksnya restpostror:

Al 3:95 ECLBS 3:95 PCCB8 5:40
DY86,87 2:95 EF80 2:95 PCFB0 3:60
EAA91  2:45 EF85 3:25 PCF82 4:10
EABC80 3:25 EFB6 3:25 PCLB2 3:75
EBF89 3:35 EF89 2:95 PCLB4  4.30
ECC8)  3:25 EFI183 3.50 PCLB5 4:50
ECCB82 2:65 EF184 3:50 PCL86 4:10
ECCB83  2:65 EL34 7:95 PL3G 6:95
ECC84 4:75 EL8) 4:95 PL8} 4:30
ECC85 3:00 ELB3 3:95 PLB2 3:90
ECCO1  6:25 ELB4 2:85 PL83 375
ECF82  4.50 ELBS 3:75 PL84 3:640
ECH21  6.75 EM34 4.95 PL500  7.95
ECH35  6:95 EM8BO 4:50 ' PY81 3:35
ECH41  4:45 EM84 4:25 PY88 3:80
ECH81  3.00 EY81 2:95 UCH21 6:95
ECH84  3:20 EY86/87 3:00 UCH81 4:25
ECL82  3:60 PABCBO 3:75 - UL84 3:75

ECI84 4:35 PCC84 4:75 OB2 7:95
ECL85  4:45 PCC85 3:95 ODJekv. 3:95
Endast per postdrskott av inneliggande loger.
Expeditionsavgitt under 10 ror Kr 5:00.
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_ ELEKTRONIK _
FOR NYTTA OCH NOJE

SCHUBALUX FOTOSET ar ett nytt satt att framstalla tryckta kretsar profes-
sionellt i en eller flertal utah tillgang till fotoutrustning. | vart FOTOSET ingar
alla tillbeh6r som erfordras fram till det fardigetsade kortet. Ni behover endast
ett origina! for att framstalla egna kretskort. Racker till 0,5-0,8 m? laminat.
Uttérlig bruksanvisning pa svenska medféljer.

Pris per fotoset . y 24:25
GLASFIBERLAMINAT for framstalining av kretskon Lammamocklek 1.5 mm
och kopparfolie 0,35 u. Plattans storlek 142x265 mm.

BAsipenplEnd™ s [ s A5 T a a o o b g B B il - .. . 865
PERTINAXLAMINAT for framstallnmg av kretskort Laminattjocklek 1.5 mm
och kopparfolien 0,35 u. Plattans storlek 430x350 mm.

Pris per platta . 11:75

SIEMENS KISELBRYGGA B40C3200/2200 lenktarbryggan ar avsedd for
max belastning 3,2 amp och 40 volt.

Prisperst . . . . 5 e 5 e 1BI68E
NATTRANSFORMATORER samtllga avsedda for primar 220 V 50 Hz.

Typ Sek.spanning i volt Strém  Pris/st

CPT-206 6 0.5 10:50

CPT-207 12 0.3 11:60

CPT-201 12-0-12 1.0 16:60

CPT-202 12-0-12 1.7 19:80

CPT-205 0-6-12-18-24-30-36 20 32550

CPT-103 0-12-14-16-18 2.2 19:25

CPT-105 0-20-24-30-40-50-60 25 44:25

ALLA PRISER UTAN MERVARDESKATT

Detta &r en liten del av vart sortiment. Begér vart katalogmateriel som innehél-
ler halviedare, integrerade kretsar, OPTO-elektronik, passiva komponenter,
byggsatser, Gverskottsmaterial m.m. Bifoga gérna en krona i frimarken for
portokostnaden.

vilkommen till var lagerexpedition i ARLOV. Kér till Angsgatans slut och sedan
till vénster, ni &r framme. Vi har éppet foljande tider:

Mandagar t.o.m. fredagar 12.00-21.00 e L§rdagar 09.00-17.00

INGENJORSFIRMAN CPT AB

elektronikkomponenter
Box 21003 Telefon 040-432679 20021 Malmé 21
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HI-FI STEREO
INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA HIGH-
FIDELITY-KOMPONENTER BESTALLER
NI BAST OCH BILLIGAST FRAN 0SS
VI SANDER OVER HELA LANDET. TAG
NAGOT AV VARA TELEFONNUMMER
SA FAR NI OMG. ALLA UPPGIFTER
ELLER SKRIV ETT BREV MEN ANGE
NOGA EDRA ONSKEMAL SASOM
FABRIKAT OCH MODELL ELLER AN-
NARS PRESTANDA OCH PRISKLASS
SA SANDER VI OFFERT OCH BRO-
SCHYRER.
LUX stereoforstarkare i nya versioner
kan nu ater erhallas. Valj LUX om Ni
onskar extremt hog kvalitet till “nor-
mala’” priser. Mest omtyckt ar nya
SQ 505 pa 2x30 watt sin v. 8 ohm,
onskas 260 watt valjer man SQ 507.
Det finns aven en modell SQ 707 pa
2x17 watisinv. 8 ohm
SANSUI AUS555A ar en nyhet som
torde bli mycket popular. Det ar efter-
foljaren till den bekanta AU555 och ar
pa 2x25 watt sin v. 8 ohm, ny ele-
gant design och med valnotholje.
En FM/AM-tuner i samma design kom-
mer ocksa. modell TU666.
SONY TC-366 stereo tape deck ar med
sina fornamliga prestanda och for-
manliga pris en idealisk kompanent
tilt varje stereocanlaggning av hog klass.
Vad som sarskilt ma uppskattas ut-
over den eleganta och gedigna designen
ar 3 tonhuvud wutan  tryckkuddar
och omkopplare for vanlig tape och
tape av lagbrustyp fér bade in- och
avspelning
ERA-skivspelarna kan nu ater antligen
erhdllas efter att ha varit borta fran
marknaden under storre delen .av forra
aret. Fritt val av pickup. alla fabrikat
och modetller kan erhéllas.
Tvé hogtalarlador, bdda 3-vags med
12" bas, vill v sarskilt nkta Eder upp-
marksamhet pa, den ena ar Wharfeda-
les “Dovedale III", den andra ar
Pioneérs nya modell CS-E700. Forslag
pd 3-vdgs med 15" bas kan ocksd
lamnas.

EKOFON AB
Vidargatan 7 Tel. 08/32 04 73
113 27 STOCKHOLM 305875

] Birstimann

oTV2-ANTENNER
oeCOMBI-ANTENNER
oFILTER

oFORSTARKARE

Och ring bara som

vanligt till Bibbi
tel. 08/40 65 26,
438243

Ni far snabbast
leverans fran

Ernst Eklof AB
Lager: Bondegatan 2
Box: 4019
Stockholm 4

Prenumerationstjdnst

Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90

Postgirokonto: 83 71 00
Prenumerationspris: Helar 12 nr
45:— kr .
Reservation for prisdndringar

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstidnst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige
pa narmasten postanstalt med pos-
tens tidningsinbetalningskort postgi-
rokonto 83 71 00,

Definltiv adressdndring, som maste
vara férlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den' skall trdda i kraft,
gors skriftligt antingen pa av forla-
get utsdnd blankett eller postens
adressdndringsblankett 2050.03

Nuvarande adress anges genom
att adresslappen pa senast mottag-
na tidning eller dess omslag klist-
ras pa adressandringsblanketten,

Adressdndring pa utldndskt post-
abonnemang verkstalles pa posten |
respektive land.

Principscheman

Principscheman i RT &r ritade enligt
foljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betraffande komponentvdrdena |
schemana galler att for motstand
utelamnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer utelamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kobm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=30 nF (1 n=1000 p).
3 =3 ,F osv. Alla motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges i stycklista.

ANNONSORS-
REGISTER

Acoustic Research 63
Akai 64
Alerma 96
Allgon 76
Audio Stockholm 11
Audio Consult 96
Audiosonic 58
Bang & Olufsen 9
Basf 2
Beckman | 92
Bevateknik a1
CPT 98
Dyrmoss 96
Elfa 57.100
Elkoma 12,13
Ekofon 98
Ekiof E 98
EMI 16
Grundig 65
Gylling 17
Habia 10
Hefab 97
Hermods 83
Holmenco 74
Hégfeldt, T 79
Integrerad Elektronik 95
Josty Electronics 92
Kjellbergs 77
NASAB 75
Persson M 18
Peerless 86
Philips 5.6,7
Rydin A 80. 85
Sansui 69
Scandia Metric 68
Schiumberger 59
Semicon 84
Servex 15
Sonab 60, 61
SRA 73
Stenhardt M 98
Svenska Painton 70. 71
Telac 4
Teleinstrument 81
Thellmod H 67
Tokai 99
Wahlstrém S 84
Alvsj6 Sydimport 93
— @ M.STENHARDT Am

GRIMSTAGATAN 89,

162 27 Véllingby

0887 02 40

Telex 10596

Elektroniska miltinstrument och
apparater

Representerar bl. a. Cossor,
Racal, Brush, Wang, Farnell,
PEC, Motorola Instr.

l k‘ STENHARDT KOMPONENTBOLAG AB

GRIMSTAGATAN 89,

162 27 Vallingby

08/37 29 45

Telex 10598

Elektroniska komponenter
Representerar bl. a. Sylvania,

Analog Devices, EMC,
Voltronics

| _
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Det var en gang...

... en pojke som var valdigt intresserad av radioteknik. Nar han hade géatt nagra ar pa Teknis traffade han en flicka
som han blev kér i. Han friade och fick ja, och sedan startade de tillsammans en liten liten firma som fick namnet

SVENSKA TOKAL

Det namnet fick den darfér att den var svensk generalagent fér en japansk firma som hette Tokai
Communication Apparatus Corporation och tillverkade radiotelefoner. Den lilla lilla firman hyrde

en liten liten lokal pad Atlasgatan i Stockhoim, och de tva forsta &ren var det bara pojken och flickan
som arbetade dar. Men s& smaningom véxte den lilla lilla firman, och snart hade man anstallt tva
personer till. Omsattningen, som det forsta aret bara hade varit 65.000 kronor, hade péa tva ar okat
med c:a 2.000 %,. Efter ytterligare tva ar hade den lilla lilla firman vuxit sa mycket att man beslét att
gora ett aktiebolag av den. D& fick den heta

AB SVENSKA TOKAL

Vid det laget sysselsatte den lilla lilla firman 8 personer och behdévde mera plats.
Da slog man ut vaggarna och utvidgade sin lilla lilla lokal tills man hade c:a

200 kvm att rora sig pa. Det utrymmet fylide man snart upp. Efter ytterligare ett
ar var det 15 personer och en valdig massa radiotelefoner, reservdelar och mat-
instrument som skulle samsas pa det lilla lilla utrymmet, och det var inte alltid

s& latt. Vid den tidpunkten gav den japanska Tokai-firman generalagenturen for
hela Europa till

AB SVENSKA TOKAI.

Ett halvar senare fick den lilla lilla firman &ntligen tag i en ny fin
lokal pa Sickla Kanalvéag ute i Hammarby fabriksomrade. Dar vaxte
den lilla lilla firman ytterligare och hade snart 6éver 30 anstéllda och
en arsomsattning pa néra 6 millioner kronor.

Men da fick man ett problem. N&r man nu hade bérjat fa en ganska
hyfsad liten forséljning for att vara en sa liten liten firma, sa bérjade
Tokai i Japan fa svarigheter att leverera allt som den lilla lilla firman
behdvde. Den lilla lilla firman maste komplettera sitt Tokai-sortiment
med andra varor. Darfér bérjade man med egen tillverkning under

namnet
ZODIAC.

Efter tva ar till stod det klart for den lilla lilla firman, som
nu hade kunder éver hela Europa och omsatte c:a

10 millioner kronor, att det numera bara var en liten del
av deras apparater som hette Tokai, medan det mesta var
av egen tillverkning och saldes under deras eget
inregistrerade varumarke

ZODIAC.

Da beslot sig den lilla lilla firman for
att byta namn och fr.o.m. den
1 januari 1971 kalla sig

ZODIAC SVENSKA AB

Sickla Kanalvdg - 104 60 Stockholm 20 - Telefon 08/44 07 10



Vilken husmor
skulle idag kopa
ett sadant
strykjarn?

Aven inom elektronikomradet &r man varme-
medveten, och ratt reglerad temperatur vid
l6dning har fatt stérre och stdrre betydelse.
Ett verkligt framsteg har skett med Weller.
Bade pa laboratoriet, serviceavdelningar och
vid tillverkning ar precisionslodningar genom-
forbara tack vare Weller temperaturautomatik.

Darfor féreslar vi att Ni redan nu provar den temperaturkontrollerade Iédpennan fran wﬂMfL

Foljande I6dpennor lagerfores:

U1502 24V/50W med spets PT-C7 (3,2 mm 370°C)

U1601 12V/30W med spets PT-D7 (5 mm 370°C) med ack.klammor
U1602 24 V/45W med spets PT-C7 (3,2 mm 370°C)

Transformatorer:

U1604 Prim. 220V sek. 24V 60 VA S-markt
inkl. stall och rengdringssvamp

U1605 Dito men for 110V

Lodspetsar:
Lagerfores i 14 olika typer i 260°, 310°C,
370°C och 400°C. =r4n 0,8—6 mm spetsbredd.
U1618 Avlédningsspets for IC-kretsar

"Dual-in-line”

Arbetssittet:
En permanentmagnet attraheras

mot I[6dspetsens temperaturkan-
nande element nér temperaturen sjun-
ker. Stromstallaren slutes — lodspetsen
tillfores varme och den temperaturkédnnan-
de delen nar efter nagot 6gonblick den s.k.
Curie-punkten och blir omagnetisk. Permanent-

magneten trycks da tillbaka med en fjader, strém-
stallaren bryts och temperaturen sjunker ater, varvid
permanentmagneten ater attraheras osv.

U1620 Lodspets for "Flat Pack”
U1615 Tennsug . i
Temperaturkannare Stromstaliare
Tillbehor: till varmeelement ~— ¢
U1622 Utdragare for l__/:'mq?i’
IC-kretsar Lédspets Permanentmagnet e
"Dual-in-line” till Transtormator

Lagerfdres av generalagenten E LF a

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL. 08/54 18 20




