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ZODIAC M-5024

RS

YTTERLIGARE EN NYHET — ZODIAC M-5024, 23-kanals kommunikationsradio som star i séar-
klass. ZODIAC M-5024 — f6r marint, mobilt, barbart och stationart bruk — &r en vidareutveck-
ling av valkédnda svenskkonstruerade TOKAI PW-5023S med bl. a. férbéattrat modulationssteg i
sandaren, dynamisk mikrofon, 6kad mottagarselektivitet (80 dB till grannkanal) samt graderad
S- och effektmeter. M-5024 &r utrustad med samtliga 23 kanaler och har givetvis tonanrop, ut-
tag for selektivanrop, yttre hogtalare, orderh6gtalare m. m.

CIRKAPRIS 1.385: — INKL. MOMS. ETT ARS GARANTI, garantivillkor medféljer varje station
vid kop.

ZODIAC SVENSKA AB — tidigare AB SVENSKA TOKAI

ZODIAC

‘ Frankeras ej. |

[] Sand mig katalog med pris-
uppgifter 6ver alla Zodiac-

Sickla Kanalvig

stationer och tillbehor ' £2C 10460 STOCKHOLM 20
' LN Tel: 08/44 07 10
betalar I # /
portot
l HUVUDREPRESENTANTER:
N ' STOCKHOLM: Stockholms Mobil- gatan 17, 211 24 Malmé, tel: 040/
i Forac fivewea A i on AB, Vélundsgatan 5. 93 73 70.
Sickla Kanalvag | 11321 Stockholm, tel: 08/34 77 87,
i 347184, SUNDSVALL: Ingenjorsfirma
. 19400 STOTKROLM. 20 . Angestad & Lindgren AB, Hard-
Adress Eidafo Ingenjérstirma AB, Kvarn- yajlsgatan 6, 85247 Sundsvall,
hagsgatan 126, 16230 Vallingby. te|. 060/12 53 00.
tel: 08/89 65 00.
: VISBY: Radioutstillningen, Wal-
GOTEBORG: Géteborgs Radio- |eérs Plats 6, 621 00 Visby, tel:
P 355 ke i 4 g
Svarsforsandolge  Eommmben 4B, Wksdwiege, - Gase 2022
Kontonummer 8303 031/53 22 50, 53 80 50. OREBRO: Comsult G. Roos AB,
RI4.71 Drottninggatan 53, 702 22 Urebro,
Postadress 104 60 STOCKHOLM 20 | MALMO: S. H. Cato AB, Koks- tel: 019/1385 68.
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| OMSLAGET: Birbara bandspelare handlar det hiir RT-

numret om till en del, och bilden av Grundig-maskinen pd
vir reporter far illustrera detta. I ndgon man ocksa att
ruskvéider och kyla inte far hindra alt man kommer till
tals med anliindande, trevliga flickor som har uttalanden
alt gora . .. pi bandspelaren mdste man lita! — Grundig
TK 3200 Automatic har provats av RT och testet inleds pd
sid 28.

RT-firgfoto: Hans J Flodquist.

| [0 7 1 N NS SO N SR G e, S ) R 15
Privatradiorittegingen i Norrkdping.mdste fullf6ljas 1 hégre instans. — Varfor inte
lata ocksi Malmo-regionen prova de bada stereosystemen?

RT-oversikten: Audio- och hi fi-nyttivar......... 16

Hir presenteras ett par intressanta nyheter pa yrkesljudsidan, nya bandspelare fran
Kudelski-Nagra och Tandberg, bla. Allt professionellare detaljer letar sig in bland
utrustningarna for ljudamatérer — nu finns sdlunda bade kondensatormikrofoner
och mixers {Or olika anviindningar, tex! En rad intressanta nyheter beskrivs.

RT har provat: Grundig TK 3200 Automatic

Miinadens audiomatericlprovning behandlar en portabel, tvaspirs monobandspelare
som 4r tidnkt for halv-professionellt bruk i t ex radiosammanhang. For sitt pris ér det
en utmiirkt bandspelare, “inspelningsférmédgan” ar forstklassig.

110 graders avliankning i firg-TV-mottagare
Andra delen i denna servicekursbetonade serie tar upp kudd-distorsionen och de
kretsar som tillkommit i de nya roren f6r att bemiistra denna.

Inge Stendahl om radiostyrning
Var speciclle medarbetare svarar den hiir manaden pit insidindare och informerar om
ett par nyheter pa radiostyrningssidan.

Integrerade kretsar i TV-mottagare. . ............ 44
Del 3 av serien om IC i mottagarbestyckningen. Denna ging ges en inblick i morgon-
dagens televisionsmottagare, frimst betriffande stromforsorjningen och kanalviil-
jarna.

Bygg sjilv: Enkelt, stabiliserat nitaggregat med IC 48

Tack vare NS-kretsen LM 309 #r det mojligt att bygga ett mycket okomplicerat, stabi-
liserat nitaggregat for 1 A med strdmbegriinsning.

Val av tindtransformator for tyristorer och triacs . .49
Denna-praktiskt anviindbara artikel formedlar viirdefulla tips till aila som arbetar med
tyristorkopplingar.

300 W likspidnningsomvandlare att bygga sjilv v
Den hiir byggbeskrivningen viinder sig frimst till siindareamatdrer som dnskar mobil
drift. Omvandlaren limnar max 300 W DC och kostar mindre dn 200 kr att bygga
ihop.

DX-sidan

Astroelektronik, rymdforskmng ................. 10 |

For radloamatorer ............................ 56
Nytt fran industri och forskning . . . .............. 57
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Ett helt uppslag stereonyheter
fran Skantic.

Med prestanda som uppfyller
DIN-normerna. Var sa

god !

Skantic
Hi-Fi-hogtalare SH-835

Hi-Fi-hogtalare i rundform, som ger jamn
och god spridning av ljudet i hela rummet.
15 liters volym. Frekvensomrade 35-20.000
Hz (DIN 45500). Svart front och teak,
jakaranda eller valnét. Kan forses med
stdlfot som extra tillbehor.

Tekniska data: Typbeteckning SH-835.
Markeffekt 40 W. 4 st 5 hogtalare

och 4 st. 2,5"” diskanthogtalare. 20 mm
tjocka, hirddimpande vaggar eliminerar
all ladvaggsresonans. Drittseffekt
(kanslighet) 6 W. Lag distorsion.
Dimensioner: hojd 45 cm, diameter 32 cm.

SZ8
= .\_\
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| :
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Skantic Tekniska data: Typbeteckning 4045. Utgangseffekt

Hi-Fi-stereoforstarkare 4045

Tekniskt avancerad Hi-Fi-stereoforstarkare 2x30
W (Sinus) med inbyggd FM-radio for 6 program
med snabbviljare. Utrustad med dekoder tor
stereomottagning. Automatisk omkoppling
mellan stereo och mono. Skilda volymkontroller
for de bada stereokanalerna.

2X30 W (Sinus). Frekvensomiang 20-20.000 Hz.
Distorsion vid full uteffekt per kanal 0,6 %.
Ingdngar: Magnetpickup, kristallpickup, band,
mikrofon. Separat volymkontroll for vanster och
hoger kanal. Baskontroll + 18 dB vid 50 Hz.
Diskantkontroll +16 dB vid 10 kHz. Dimensioner:
bredd 63, hojd 11, djup 27 cm. Finns i teak,
jakaranda ocL valnot.

SIKANTIC

HOG SVENSK KVALITET

Informationstjénst 1
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Skantic SV 413

Tekniskt avancerad Hi-Fi-skivvaxlare for saval manuell
som halv- och helautomatisk manoévrering. Utrustad
med 3-speed Synchro-Lab-motor, en synkronmotor,
som tillsammans med den tunga och dynamiskt
avbalanserade skivtallriken ger en sa exakt och precis
gang, som det praktiskt taget ar mojligt att uppna.

Tekniska data: Typbeteckning SV 413. Hastigheter 33,
45 och 78 v/min. Néltryck 1,5-3 pond. Frekvensom-
rdde 20-20.000 Hz. Magnetisk pickup (Shure M 75
MB typ 2). Antiskating. Dimensioner: bredd 40,

djup 33, hojd 18,5 cm.

Skantic MP 813
stereobandspelare
Fornimlig 4-spars Hi-Fi-bandspelare,

som med god marginal uppfyller
DIN-normerna 45500.

Tekniska data:Typbeteckning MP 813.

4 spar. Bandhastigheter 4,75; 9,5; 19
cm/sek. Bandspolar 7" (18 cm).
Uteffekt 2X10 W (Sinus). Ingangar: 2
mikrofoner, radio, mono eﬁer stereo
samt magnet och kristallpickup.
Utgdngar: forstarkare, sep. hogtalare,
horlurar for medhorning och avlyss-
ning. Rikneverk. 2 VU-metrar. 2 in-
byggda hogtalare. Frekvensomfang
(19 cm/sek) 40—18.000 Hz.
Dimensioner: bredd 51, djup 18,
hojd 37,5 cm.

Skantic stereokasett-
bandspelare DT 4000

Frekvensomfing 50—-10.000 Hz +

3 dB. Avsedd for yttre forstarkare.
Momentstopp och rikneverk.
4-spars kompaktkassett.Hastiﬁhet
4.75 cm/sek. Uttag for stereolurar.
Belysta inspelningsinstrument.
Svajning + 0,2%. Storavstind

45 dB.

RADIO & TELEVISION ~NR 4-—1971




DX-spalten

DX-NYHETER

I KORTHET

Alla tivlingsintresserade DX-are fir
visa vad de kan under arets paskhelg:
Da arrangerar  Eter-Aktuellt  sin
""Pasktivling”, som gar ut pa att av-
lyssna och rapportera intressanta ra-
diostationer. Tavlingstiden ir 9—12
april och deltagandet &r gratis. Tiiv-
lingsformulir kan erhillas frin Eter-
Aktellts tivlingsexp, Ostra Vinkel-
gatan 7, 598 00 Vinunerby.

o Israels Radio kommer under vi-
ren att starta sin nya 300 kW kort-
vigssindare for sina utlandspro-
gram. Ytterligare en siindare ér under
konstruktion.

® Att hir héra en radiostation i
Mexico mitt pa blanka eftermiddagen
hor tll de absoluta sillsyntheterna.
Men detta har varit €t faktum den
senaste tiden. Radio Mexicos siindare
pa 21705 kHz har nimligen haft bra
horbarhet hir 1 Sverige fran ungefir
kl 16.00 och ndgon timme framat. Vi
far ocksd hoppas att stationen blir
villigare att sinda QSL.

o Radio Peking i Kina iir en myc-
ket litthord station da flertalet av siin-
darna ligger utanfér de ordinarie
rundradiobanden, diir triingseln i van-
liga fall dr stor. Nagra av de ovanliga
frekvenserna for stationen dr 6860,
7010 och 7770 kHz, dir den bla sin-
der pa engelska till Europa kl 22.00.
Sinder trevliga QSL, men fiven en
massa propaganda till lyssnarna.

® Radio New Zealand brukar horas
bra pa virsidan. De siinder bla ett
DX-program “Arthur Cushen’s DX-
World” varje onsdag och lordag kl
12.15—12.30 pa 9520 och 11705 kHz.

. A,

Radio Sucre i Venezuela kan hiras bra pa 4960 kHz nattetid. Svarar med QSL-

o Radio Emisora Paranaense i Curi-
tiba, Brasilien, har flyttat fran 9545
till 9555 kHz till férmin fér Radio
Universo 1 samma stad, som bdrjat
sinda pa 9545 kHz. Bada stationerna
dr horbara hir pa férnatten.

o Ett trevligt musikprogram kallat
"Hit Parade” kan horas éver Radio
Amman i Jordanien varje séndag kl
16.30 pa 9560 kHz.

® Nigot pi sidan’om de ordinarie
kortvagsbanden siinder ocksda de
hemliga frihetsorganisationeran. Pi
10080 kHz kan The Voice of the Na-
tional United Front of Cambodia ho-

ras mellan 12.30—13.00. Stationen
tillhor gerillaorganisationen i Kam-

bodja. )

® En annan, liknande station ir
The Voice of the Basque Underground,
som sporadiskt kan héras vid 21-tiden
pa 12070 kHz. Stationen var mycket
aktiv under den tid som riittegangar-
na mot de baskiska nationalisterna
pégick i Burgos i Spanien.

® Med anledning av att Rom i dr
har varit det enade ltaliens huvud-
stad 1 100 ar utger Radio Roma 50 000
jubileumssigill till sina lyssnare som
siander en rapport. Har bla program
pa svenska mandagar, onsdagar och
fredagar kl 21.01—21.20 pa 11800,
9710 och 7275 kHz.

® DX-aren Nils Olsson 1 Klippan
har under nagra manaders vistelse 1
Brasilien gjort en sammanstillning
Sver den reklam som sinds Over de
brasilianska radiostationerna. Listan
kan vara till hjilp for DX-arna vid
rapporter till dessa stationer, di for-
teckningen innchaller 6ver 550 olika
reklamannonser, varuslag, foretag

kort ibland direkt och ibland via huvudstationen Rumbos. — Bilden visar kortet

som kommer direkt frin stationen.

6 RADIO & TELEVISION —NR 4-1971

m m. Dessutom medféljer en lista pa
de 100 mest populiira artisterna i Bra-
silien samt namnen pa de 50 biista
fotbollslagen. Listan kan kopas [6r
5:— fran Nils adress, som iir Box 46,
264 00 Klippan.
® Radio Nederland har :iter startat
en ny kurs for sina lyssnare i program-
met "DX Jukebox’. Den nya kursen
behandlar dmnet “Att hoéra” och
kursmaterial kan erhallas fran statio-
nens adress, Box 222, Hilversum,
Holland.
Borge Eriksson

ATT LYSSNA PA PTT

OCH PTP-STATIONER

For kortvagslyssnarna finns manga
olika omraden att mer eller mindre
specialisera sig pa. Manga DX-are
dignar en stor del av tiden att lyssna
pa sk Utility-stationer. Hiirmed riik-
nas stationer av allman-nyttig karak-
tir som polis, brandkar, flygradio,
kustradio. internationell teletrafik
mm.

De flesta av dessa lyssnare dgnar sig
at PTP — Point to Point-stationer.
Dessa stationer sidnder internationell
teletrafik pi savdl morse som foni
(AM) Itan en station il en annan be-
stimd mottagarstation. Av denna
moltagarstation fir sindarstationen
alla uppgifier om hérbarhet som man
onskar, och dirfor dr vanliga lyss-
narrapporter av mindre eller intet
viirde alls och besvaras 1 ringa ut-
strickning.

PTT — Post-Telegraph-Telephone-
stationer dr en undergrupp till PTP
och #r oftast telekommunikations-
siindare 1 linder diir dessa foreteelser
har gemensam administration. Med

‘detta forstas att en PTT-station alltid

ir en PTP-station, men en PTP-sta-
tion iir inte alltid en PTT-station!

En PTP-siindning siinds endera pa
“condition A", som betyder modu-
lerad klartext och “condition B med
forvriingd text, oftast pi SSB, vilket
gOr alt man miste ha en mottagare
utrustad med BFO f6r att kunna av-
lyssna stationen. — Karakteristiskt
for PTP-stationerna ir de sk test-
banden, vilka bestar av ett talat anrop
cller en melodi som siinds om och om
igen.

Detta anviinds f6r justering av mot-
lagarstationen till riitt frekvens cller
for att behdlla egen frekvens. Anro-
pen avbryts senare, och mottagar-
stationen anropas sa, varefter tele-
trafiken uppréttas, vanligen i form av

Italcable ir en av de vanligaste PTP-

stationerna. De svarar ocksa med
trevligt QSL-kort visande éngeln
Gabriel.

telefonsamtal. Att avlyssna radiotele-
fonsamtal ir inte férbjudet. men att
inspela, nedieckna eller till annan per-
son férmedla innehallet i samtalet dr
enligt lag forbjudet. Skall en PTP-sta-
tion rapporteras blir testanropet den
enda programdetaljen. Med testan-
ropet identifieras iiven stationens
namn och sindarort.

PTP-stationer ir alltsa inte intres-
serade av lyssnarrapporter. Trots det-
la dr det minga av telebolagen runt
om i varlden som har mycket trevliga
QSL-kort, bla stationerna Italcable i
Italien och KDD i Japan. En DX-are
far dock ritkna med att de flesta tele-
organisationerna vigrar att besvara
lyssnarrapporter, da dylika sandning-
ar icke dr av officiell karaktir.

Upplysningar om PTP-stationers
adresser och frekvenser iir ganska
svidra att fa tag pd. For en del ir sedan
fanns en PTP-klubb i Sverige som ut-
gav nyhetsbulletiner, men klubben ér
numera inaktiv.

Diiremot torde det finnas nagon i
utlandet. 1 World Radio-TV Hand-
books sommarsupplement for ar 1969
finns dock en mycket utforlig lista
over PTP-stationer. deras bolag,
adresser och frekvenser. Sindningar-
na fran PTP-stationerna kan enklast
hittas pa frekvenser mellan de ordi-
narie rundradiobanden. BE
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TREBLE BASS MASTER

<

Mixersystem M 700

UNAMCO M700 ar den perfekta kontroliforstarkaren i det mindre diskoteket eller for hemmabruk. Forutom myc-

ket goda data har den en méangd kontrollmaojligheter. Bilden ovan ger en god uppfattning och négra saker skall
poangteras.

VU-metrarna ar stora och darmed lattavlasta. De ar ocksa illuminerade varfor utslagen syns tydligt

aven i dam-
pad belysning. :

Monitoring finns pé ingangsreglarna Phono 1, Phono 2, Tape samt utgangsregeln Master. Inbyggd forstarkare

finns sa att hortelefon direkt kan anslutas. For att instaliningen av programkalla skall synas aven i svagt ljus
lyser en rod lampa ovanfor den regel som motsvarar programmet.

3. AB-test for lyssning fore eller efter band.

Tre olika filterfunktioner finns. Med “"Bass-cut’” kan basavskarning pa mikrofoningangen steglost regleras. Fil-
ter "High™ och “"Low" skér av de allra hogsta resp. lagsta frekvenserna,

For snabb information, skriv under adress: UNAMCO, Box 14058, 104 40 STOCKHOLM.

AUDIO STOCKHOLM
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Nytt fran Kenwood

e Nytt utforande
e Nya egenskaper
e Baittre prestanda

2 stereohogtalarutgdngar med omkopplare pa frontpanelen [ In-
| gangar for 2 skivspelare [ Separat forforstarkarutgang och effekt-
forstarkaringdng [0 Centerkanalutgang [0 FM/AM-signalstyrke-

instrument av ny typ O IM-distorsion 0,5 % [ Frekvensomrade 20
2X21 WATT o Hz—40 kHz O Effektbandbredd (IHF) 18 Hz—30 kHz O Kénslighet
FET o IC ¢« FM/AM (1HF) 1,8 »v O Infangningsindex 2,5 dB [0 Selektivitet (IHF) 55 dB
STEREO-RECEIVER [ Kanalseparation 35 dB 1 kHz.

m %

3 stereohdgtalarutgangar med omkopplare pa frontpanelen O Ingangar f6r
[ ] 2 skivspelare [0 Separat forforstarkarutgang och effektforstarkaringang
O Centerkanalutgang O FM/AM-signalstyrkeinstrument av ny typ O Kanal-

centreringsinstrument for FM-stereo [J Indikeringslampa f6r installt pro-
2X 35 WATT » gram [J IM-distorsion 0,5% [0 Frekvensomrade 20 Hz—40 kHz [0 Effekt-
FET o IC ¢ FM/AM bandbredd (IHF) 17 Hz—30 kHz O Kanslighet (IHF) 1,7 vV O Infangnings-
STEREO-RECEIVER index 2 dB [0 Selektivitet (IHF) 55 dB [0 Kanalseparation 35 dB 1 kHz.

Generalagent

the sound approach to quality

— RADIO & TELEVISION AB
KENWOOD
e ‘ SXSSLOMANSGRTANMANBOXY12088

102 23 STOCKHOLM 12, TEL. 08/54 18 20

Informationstjanst 3
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/' Minska riskerna!
I Anvand TEFLON®

Ett temperaturomrade, kontinuerligt, frdn lagre an—200°C
upp till +260° C &r bara en av foérdelarna med isolations-
materialet TEFLON. Det ar bestandigt mot alla kemikalier,
I6sningsmedel, de flesta korrosiva brénslen, oxidationsme-
del och aven mot atmosfarisk paverkan.

TEFLON ar icke brannbart, utvecklar inte rék, blir inte
sprott och forkolnar inte. Det ar bestandigt mot aldring och
sprickbildning och férblir ytterst segt och flexibelt.
TEFLON har dessutom utomordentliga elektriska egenska-
per. Varmeledningsférmagan liksom dielektricitetskonstan-
ten ar lag.

TEFLON har den hégsta volyms- och ytresistansen av alla
fasta isolermaterial — plus hég genomslagshéllfasthet. Alla
dessa egenskaper forblir konstanta dver ett brett frekvens-
och temperaturomrade.

TEFLONt*spar utrymme och vikt utan att inkrakta pa effek-
ten eller tillférlitigheten. (600 V isolation kraver endast
25/100 mm TEFLON-vagg.)

Sand in kupongen s& far Ni detaljerad information om led-
ningar och kablar isolgerade med TEFLON.

Sand information om ledningar och kablar
isolerade med TEFLON.

Namn GIAET
® Registered Trade Mark, DU PONT

i HﬂBIn

T-4~71
I IS S B . Az'?— 741 00 KNIVSTA. TEL 018/34 10 00



astroelektronik

satelliter och rymdradio

4000 FOREMAL
1 RYMDENI AR
Mot slutet av innevarande ar kom-
mer omkring 4 000 jordiska féremal
att befinna sig i omlopp i rymden, {6r-
modar talesmiin f6r USA :s flygvapen.
Det kan nimnas, att Apollo 13 var
féoremal nr 4371 som skjulits upp i
rymden sedan premiiren skedde med
sovjetryska Sputnik 1 i oktober 1957,
Av denna mingd finns fn omkring
1 840 st kvar i rymden; resten har [6r-
intats eller tagits ned.

EUROPEISKA
STORSTATIONER
for telesatelliter konstrueras och

byggs pa flera hill: Tyskarna har sin
mycket stora station i Eiffel, och
fransménnen har under utveckling en
ny generation markterminaler vars
"'prototyp™ dr hiir avbildade anligg-
ning i Pleumeur-Bodou. — Den fran-
ska flygindustrin har varit mycket liv-
aktig under hela efterkrigstiden, och
rymdsidan, som delvis utvecklats ur
flygteknologin jamsides med elektro-
niken har undergatt en stark expan-
sion sedan 1962. Enligt prognoserna
kommer mer in 60 markterminaler
innevarande ar att arbeta med Intel-
sat I, I, Il och I'V-satelliterna. Frans-
ménnen pekar ocksé pa att man hértill
maste ligga de regionala férbindelse-
ndten liksom det sovjetiska Molnya-
systemet — de franska kommersiella
och tekniska forbindelserna med &st-
blocket ignas ju sidrskild uppmiirk-
samhet — samt slutligen det stora
Symphonie-projcktet som innu be-
finner sig pa diskussionsstadiet.
Fransmiinnen tivlar ocksa ganska
intensivt runt om i viirlden — 1 syn-
nerhet i Afrika — med anbud pi
markterminaler och telelinkar 1 kon-
kutrens med de stora tyska, brittiska,
amerikanska och amerikansk —ita-
lienska konsortierna samt, givetvis,
de japanska clektronikkoncernerna.
Salunda har man byggt denna andra
station i Peumeur—Bodou 1 regi av

Centre National dEtudes de Télé-
conmunications  som  skall fa en
replika under 1971 pa Martinique.

De iterkommande franska namnen
1 dessa sammanhang ir C. G. E. —
Compagnie  Générale d Electriciié,
Thomson-C. S. F. samt G. E. S. P. A.
(Compagnie Générale de Systemes et
de Projets Avances) vilka samverkar-
genom olika undergrupper och spe-
cialorgan.

De aktuella stationerna har fn 25
och 30 m Cassegrain-typantenner.
”Bubblan™ 1 bakgrunden ér en di-

elektrisk dom som &r “'radiotranspa-
rent” och samtidigt skyddar anten-
ner mot-viiderinverkan.

EN VARLDS-AGD
RYMDSTATION

foreslogs som angeldget projekt vid
den 21 kongressen inom International
Astronautical Federation som hélls 1
Konstanz, Visttyskland, i hostas. En
dylik, “kooperativ” station skulle
utforska jordens omgivningar "across
the spectrum of applications, techno-
logy and science.”

Projektet kallas OIL, Orbiting
International Laboratory. Det skulle
bemannas med en internationell be-
sittning for sex manader 1 taget eller
hogst tva ar. Alla stater skulle fa till-
ga stationen, och dess forvaltning
skulle inte lamna nigon dominans it
vare sig USA eller Sovjet. Fran dessa
nationer néarvar kdnda experter som
bla utredde de ménga legala frigor
som uppstar vid dylika multinations-
projekt.

SATELLITRADIO .

PA MM-VAGOR

De experiment som amerikanska
NASA bedrivit med satellit-trans-
missioner pi mm-frekvenser har klar-
lagt betydande foérdelar. Man har an-
viint 4 TS-5-satelliten for tillimpade
forsok. Frimst har man anvint fem
mm vaglingd: Man har gjort ampli-
tud- och fasmitningar pa de av var-
andra oberoende banden 15,3 GHz

— f6r samband satellit/marken —
samt 31,65 GHz (markstation/satel-
lit).

Dessa hoga frekvenser har stor
bandbredd och mycket ringa kompo-
nentvikt pa plussidan. Nackdelarna
har visat sig vara relativt stor kiinslig-
het for atmosfariska stérningar. Men
tor allvarliga avbrott maste det dock
till mycket hiftigt regn eller kraftiga
snéstormar, framgar det.

For mottagning av TV-signaler pa
mikroviglingder krivs pa marksidan
en antenn om 40 fot om signalen
kommer fran en ATS-5-6verforing,
under det att TV pd 30 GHz klaras
med en |5-fotsantenn.

Den extrema bandbredden man
uppnar ger ett frekvensspektrum som
dr ca en tiopotens.hégre in nuvaran-
de resurser medger — den héga po-
tential som mm-vaglingderna erbju-
der skulle tex medge att alla TV-sta-
tioner 1 hela New York-omradet
kunde arbeta inom en gemensam
biirvag varvid ocksa utrymme fanns
for mer in 15000 telefonkanaler!

Men ocksa fér rymdfirder medtor
mm-vaglingderna stora fordelar. De
garanterar namligen alltid kontinuer-
liga. obrutna foérbindelser ocksi un-
der kritiska moment 1 aterintriidet 1
atmosfiren da friktionshettan vallar
jonisering kring kapseln.

Utbredningskarakteristiken fér mil-
limetervigorna skiljer sig dock avse-
virt fran ligre frekvensers. De absor-_
beras 1 hogre grad av syre och vatten-
anga. Men “bandfénster” finns, dir
inverkan anses ringa.

Applications  Technology-satelliten
som skots upp 1 augusti 1969 nadde
inte den position vs jorden man av-
sett. Men ca 90 proc av satellitens
sekundira uppgifter har kunnat ge-
nomfoéras programenligt — dock allt-
sa inte huvudsyftet, det att utféra
gravitationsexperiment i rymden.

Inalles sysslar 135 stora organisatio-
ner ss Bell, Goddard-centralen, Com-
sat och Hughes med A7S-5, vilken
direktregistreras av totalt 19 marksta-
tioner.

EUROPAS STORSTA
RADIOTELESKOP
dr det nya tyska i Eiffelbergen. Re-
flektorns diameter uppgar till 105 m.
Hela konstruktionen viiger 3900 ton
och den vilar pa en ring av stdl och
betong med 134 fundament.

Totala kostnaden for radiotele-
skopet uppgir till ca 40 miljoner DM.
Byggtiden har varit tre ar.

EUROPASAMVERKAN

PA RYMDOMRADET

hotas av oavlatlig kris. Hela ESRO:s.
historia har varit en historia i oenig-
hetens tecken, men nu har man saviil
ekonomiska, idémaissiga som teknis-
ka och nationella problem. Under

1969 hotade Frankrike med att till-
sammans med Viisttyskland och Bel-
gien dra sig tillbaka fran hela pro-
grammet f6r applikationssatelliter. I
december 1970 atertog man hotet —
under férutséttning att medlemmarna
godtog en tyngdpunktsforskjutning
fran allmén forskning till mera prak-
tiska projekt. Man kriivde ocksit en
ny organisation av ESRO, dir varje
medlemsland skulle fa viilja sjilv pd
vilket omrade deltagande skulle ske.
Budgetliget ansigs ocksa kriva
katastrofatgiirder. Och om de tre
linderna Frankrike, Tyskland och
Belgien uttridder for gott ur samman-
slutningen blir den fér svag att fort-
sédtta. Frankrike har ev ocksa [6r av-
sikt att lata de andra staterna betala
hela underskottet sjilva genom att ut-
triida i tid innan alla rikningar skall
betalas. anser t ex brittiska bedémare.
England - éir starkt emot allt slags
selektivt deltagande. da detta endast
medfor en mixtur av idéer, projekt
och tillimpningar — hela ESRO
skulle bli ett offer for nycker och
hugskott som kan' befinnas opportu-
na i de enskilda medlemslinderna
men som icke gagnar helheten 1
ESRO. I skrivande stund -&r allt en
oppen fraga — budgeten, hela Euro-
pa-samverkantanken, forskningsom-
raden, vem som skall fa huvudinfly-
tandet — och i sa fall hur. I bakgrun-
den finns inte minst det tysk —franska
samarbetets utveckling liksom ELDO-
sammanslutningens vidare dden.

STAR-KLUBBEN

HAR BILDATS

och den innebiir det andra europeiska
rvindkonsortiet: Star stir for Satel-
lites for Telecommunications, Applica-
tions and Research. Star skall kon-
kurrera med Cosmos-konsortiet pa
kontraktssidan for ESRO:s applika-
tionssatellit. I hindelse Star fir an-
svaret for organisationens planerade
kommunikationssatellit férenar sig
AEG — Telelunken-gruppen med med-
lemmarna.

Dessa ir: British Aircraft Corpora-
tion. BAC. som dr huvudman, Con-
traves, Schweiz, CGF-Fiat och Mon-
tedel, Italien, Sabca, Belgien, L M
Ericsson, Sverige, Fokker-VFW' i
Holland, Dornier 1 Viisttyskland och
Thomson-CSF, Frankrike.

85000 KANALER

kommer, omkring 1979, nya Comsat-
satelliter att ha, enligt talesmin for
konsortiet, vilka offentliggjort utveck-
lingsplaner pa nya “spacecraft’ efter
Intelsat 4.

Den attonde och sista Intelsat 4-
satelliten kommer att skjutas upp ti-
digt 1974. Comsat har i sina progno-
ser for tiden efter detta angivit fyra
alternativa forslag fér mycket stora
kapacitetsokningar.
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MAT OCH SE

MED GRUNDIG VOLTMETRAR OCH OSCILLOSKOP

10

Ur vart stora métinstrumentprogram presenterar vi héar
universalvoltmetern UV 40 och oscilloskopet G 10/13.

UNIVERSALVOLTMETER UV 40

20 matomraden. 30 Mohm ingangs-
motstand pa alla likspanningsom-
raden. Vixelspanningsmatningar 50
Hz...100 kHz - med mitkropp DK5
20 Hz...30 MHz.  Motstandsmat-
ning i 6 omraden upp till 500 Mohm.
Batterimatning eller nétdrift med
nitdelen TN 14.

(GRUNDIG)

Informationstjiinst §

OSCILLOSKOP G 10/13

Bredbandsutférande. For service,
tillverkning och laboratorier. Paral-
lelitypen G 10/13 Z &r i tvakanalut-
forande med samma tekniska
grunddata. Anvéndbar skarmyta
8X10 cm. Kénslighet 2mV/cm
over hela bandbredden (0—10 MHz).
Bada oscilloskopen kan efter ons-
kan drivas fran elnét eller
batterier 21,5...32V.

SPANNINGARNA

Sand
denna
talong till

Svenska Grundig AB
Box 8086, 20041 Malmo 8
s& far Ni kostnadsfritt
var matinstrumentkatalog

RADIO & TELEVISION —-NR 4-1971
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Sony-finesser for finsmakare.

Sony SS 2900

HiFi-hogtalare. Bestyckad med

25 cm bas-, 9 cm mellanregister-

och 4 cm diskant-hdgtalare. §_c__)g}y S”S 3300
Frekvensomfang: 38—20.000 Hz. I'_‘IlFl-hogtaIare m_ed o_mkopp-
Granseffekt: 35 W, sinus. lingsbart tonkorrigeringsfilter.

Separat inkoppling kan goras till

bas-, mellanregister- och

B diskanthogtalare for flerkanals-
ey system. Frekvensomfang:

30—20.000 Hz. Grénseffekt:

25 W, sinus.

Sony STR 6040
HiFi-stereofdrstarkare med
inbyggd AM/FM-tuner. Uteffekt:
215 W sinus. Frekvensomfang:
20-50.000 Hz = 1,5dB.
Distorsion: mindre &n 0,5 %o vid
max uteffekt. FM-tunerns
kanslighet: 211V vid 30 dB signal/
brusforhallande.

Sony TA 1120

HiFi-stereoférstéarkare. Separat for- och effekt-
forstarkare hopbyggda i ett chassie. Stegade
tonkontroller, 12 dB/steg vid 100 Hz resp.

10 kHz. Tone-cancel-omkopplare. Uteffekt:
250 W sinus. Frekvensomfang: 10—100.000 Hz
+ 1,5 dB. Distorsion: mindre &n 0,5% vid max
uteffekt. Dampfaktor: storre an 180 vid 8 ohm.

Sony STR 6050

HiFi-stereoforstarkare med inbyggd AM/FM-tuner.
Omkopplare mellan tva hogtalarpar. Brusblockering
mellan stationerna pa FM-bandet. Uteffekt: 2 X 30 W
sinus. Frekvensomfang: 20—50.000 Hz == 1,5 dB.
Distorsion: 0,2 %o vid max uteffekt. FM-tunerns kanslighet:
2V vid 30 dB signal/brusforhallande.

GYLLING

Gylling Hem-Elektronik AB, Stockholm 08/98 16 00. Giteborg 031 /42 02 50, Malmd 040/94 65 30. Sundsvall 060/15 04 20.




Kandisarna

fran Sansui

Om Du soker en forstarkare i effektklassen
2 x 33 Watt/4 ohm (2 x 25W/8) far Du mycket
svart att finna ndgon likvérdig med Sansui-
modell AU-555A. Denna modell ar forsedd med
TTC dvs. férutom bas/diskant dven mellan-
registerkontroll. Distortionen hélles under 0.5 %
dver hela frek.omridet 20—40.000 + 1db vid full
effekt. Forférstarkare och slutsteg kan anviandas
separat, Dubbla hdgtalarpar kan anslutas och
drivas var for sig eller tilisammans. AU-555A
levereras i valndtskabinett.

Séker du en forstarkare i effektklassen
2 x 70 Watt/4 ohm (2 x 50W/8) far Du dnnu
svarare att finna nagon likvardig med Sansui
modeil AU-999. Utéver samtliga funktioner
pa modeli AU-555A finnes en mangfald extra
med annu battre varden i distortion och
dynamik. For att ndmna nagra: Frek.omr.
5—100.000 =1 db. Dubbla gram.ing. med be-
lastningsvéljare fér gram. 2. 30K, 50K, 100K

Niva-kontrollingang fér gram.1 gram.2 samt extra
ingang. Tre par hégtalare kan anslutas. Tv§
bandspelare kan anvindas samtidigt. (Bl. a. dub-
bing.) TTC-kontroll med valbara delningsfrekven-
ser. Tva mikrofoningangar. For och slutforstar-
kare kan anvindas separat mm. mm.

Vill Du lyssna alldeles for Dig sjalv skall Du
titta pd $SS-20-hortelefonen som har inbyggt
delningsfilter, separata ton ach valymkontrol-
ler, 4 hogtalare, Imp. 8 ohm. Frek.omr.
20—-20.000 Hz. Lev. med forldngningskabel av-
sedd fér 2 par.

Om Du funderar pa att investera i en kvalitets-
forstérkare, ga in till nagon Sansui-handlare och
titta pa en av de basta forstdrkarna av idag.

e R L I B Pt

Generalagen_ti Sverige: MAGNETON, Sveavigen 61, 113 59 Stockholm, Sweden. Tel. 08-34 34 11/ Danmark: QUALI-FI INGENIORFIRMA, Christians-
holms Parkvej 26, Kiampenborg / Nerge: FRIGO NORSK A/S, Eilert Sundsgt. 40, Oslo 3/ SANSUI ELECTRIC CO., LTD FRANKFURT OFFICE. Schillerstrasse
31, 6 Frankfurt am Main, West Germany / SANSUI ELECTRIC CO., LTD. 14-1, 2-chome. lzumi, Suginami-ku, Tokyo, Japan.
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Philips ror,
halvledare,

komponenter m.m.

kan Ni kopa
bekvamt pa
Servex S-lager

FOrmanliga hamtpriser!

AB SERVEX

Orderkontor och S-lager

Stockholm, Tegeluddsvagen 3, 08/63 5520
Goteborg, Ranangsgatan 9—11, 031/19 26 80
Malmd, Kosterdgatan 5, 040/93 61 60
Sundsvall, Ostermovagen 33, 060/15 09 80
S-lager

Gavle, Kalhagsgatan 1

Halmstad, Pilefeltsgatan 60

Halsingborg, Wienergatan 2

Jonkoping, Kanalgatan 36

Karlstad, Norra Altén 18

Linkdping, Héastskogatan 13

Norrkoping, Finspangsvagen 27

Luled, Nygatan 2

Skellefted, Nygatan 26

Skovde, Johannebergsvagen 1

Sodertalje, Tappgatan 14

Orebro, Trumpetargatan 2

@

14,

Informationstjénst 8
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PHILIPS

SE RVICE

Philips ,
ROSTLOSNING

Loéser snabbt och effektivt fast-
rostade skruvar och muttrar.
Snabbverkande. Ho6g intréng-
ningsférmaga.

Innehéller dessutom langtidsver-
kande smérjmedel som motver-
kar korrosion.

Philips Kontaktspray Philips Skydd-spray Philips Kylspray
Rengdr, smorjer och Férhindrar fuktbero- Fér felsékning och
skyddar. ende driftstérningar. skydd vid |6dning.

PHILIPS SERVICE-SPRAYER

En komplett serie sprayer for rationell och effektiv
service. Philips service-sprayer &r speciellt fram-
stallda for att fylla de héga krav modern elektronik
staller. Philips service-sprayer séljs av radiofack-
handeln samt i parti av AB SERVEX

Fack — Stockholm 27

PHILIPS

Informationstjénst 9
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‘match fran Johanneshov en kviill radierades flerkanaligt — 6ver Stockholm och Géteborg

Foraldrade radioforfattningar

Privatradiomilet i Norrképing, som RT tidigare i olika omgangar belyst och givit bakgrunden till, skall f6ras vidare (6r
provning i hovriitten pd [Granstaltan av svaranden, den 54-drige man som av tingsrétien fdlldes for brott mot radiolagens
forfattningar. Det dr tillfredsstillande auw fullfoljd sker, d& detta mal sa patagligt belyser svirigheterna med en i dagens
tekniska verklighet obsolet lagstiftning, vars rigida struktur inte medger niagra hénsyn till andra férhitlanden iin de,
vilka radde vid tiden for de sedan pabyggda grundforfattningarnas tillkomst, dvs 1920—1930-talen.

+ Enligt vad RT erfarit var det dverhuvud tveksamt om den 1970 ingivna anmiilan till dtal mot de férmenta Svertriidel-
serna av radiolagen skulle féranleda nagon lagsdkning av den utpekade norrképingsbon. Av allt att déma vicktes slutli-
gen dtal pd direkt fOranstaltan av RA, till vilken avgorandet hiinskjutits. Varken fimbetet eller dklagaren i malet hade
dock, vilket man bestiimt viintat sig i en friga av denna principiella riickvidd, adjungerat nigon expertis vare sig pit den
radiotekniska sidan eller vad betriffar praxis {or de siirskilda radiotrafikforfattningarnas uttolkning — riitten borde
givits en betydligt vidare orientering om den (6rra liksom om bakgrunden till existerande forfatiningskomplex, dir inte
minst forarbetena till de olika lagrummen har sitt stora intresse. §

% Domen blev visserligen mild intill det symboliska; fem dagsboter utdémdes for brott mot radiolagen 9§ 1 st(/966.756)
resp § 8 i privatradiobestimmelserna (maj 1961). Det ir den senare som har det gréonkopingsmiissiga och sjiilvmotsiigande
postulatet om vad slags trafik som anses legal: ""Vid anliiggningarna far endast upptagas for dem avsedda meddelanden.
Skulle (sic!) annat meddelande uppfangas, far detsamma icke atergivas, delgivas annan person eller utnyitjas fér nagot
indamdl; ¢f heller far dess blotta forefintlighet yppas™. (Trappistmunkloftena?) — Man beaktar allisa, att forst giller det
att framf6r mottagaren, helst med forfattningstexten i hand, avgéra vad slags trafik som kan anses innchalla "avsedda
meddelanden™. Tyviirr har man upplatt sin anliggning illegalt i samma sekund som ett dylikt, icke avsett meddelande
ingatt ... sjilva fGrutsiittningen {or att utrona meddelandets art implicerar alltsa lagbrott! Foljdsatsen, detta: "Skulle
annat meddelande...” innebiir ju forst en férsvagning av det kategoriska, inledande pabudet, diirfiimte en motsiigelse i
relation till f6rsta rummet. Osv. — Som RT tidigare (se¢ 7970 nr 3) papekat, uigir den hiir krystade lagtexten fran ildre
tiders forhallanden med deras alltigenom militira, kommersiella och personella upplysningar (sjélarten, tex) i en trafik
som inte har det ringaste med det aktuella etermediet privatradio att skaffa. Rekvisitet, en mot dylika antydda informa-
tioner riktad, obehorig informationsverksamhet, foreligger pa inget siitt i norrkopingsfallet, dir vederbdrande helt
enkelt offentligt varit utsatt for omdémen och referat kring sin person, vilka han uppfattat som klart kriinkande.

% Det iir idag en praktisk omgjlighet att i ringaste avseende kontrollera det atergivna lagrummets efterlevnad. Det bor
dirfor med det snaraste utga ur forfattningarna. Dessa maste ocksa i sin helhet omarbetas med hiinsyn till de under
senare ar uppkomna forhallandena, diar gemene man av myndigheterna sanktionerats att inneha och bruka radiostationer
pi 27 MHz just fér “privat™ bruk och rimligen icke kan aliggas minsta diskretion om vad som férekommer i etern;
envar kan I'6 idag skafTa sig fullstindig information om detta pa enklaste siitt och lika enkelt kriggda den uppenbart
verkningslosa Torfatiningen — som dock tagits till intikt for straffpafoljd 1 ett mal, vilket mera adekvat borde rubricerats
som ett vanligt drekrinknings- eller fortalsspridningsmal.

Varfor inte se realistiskt pa situationen for radiotrafikens del och t stéllet kort och gott fastsla att apparatur for eter-
kommunikation icke fir anviindas f6r obsceniteter, skymfliga tillmiilen eller cljest uttalanden (mot enskilda liksom insti-
tutioner) vilka ir att anse som forgripliga utifran allmint vedertagna normer och jimlikt'de forfattningar som reglerar
vttrandefrihet resp ansvarighet for viss framstéllning? Ocksa om detta kan tilliimpas subjektivt ar det enligt var mening
vida biittre iin dagens totalt forildrade och pi tex privatradion svarligen tillimpbara ostracistiska besynnerligheter,
vilka tillkommit fér att skydda (da “skydd™ inte innebar niigot illusoriskt) ett helt annat slags radiotrafik — som knappast
alls féorekommer idag heller, da alla &r viil medvetna om att all eterinformation, oavsett frekvenser o. siindningssiitt,
effektivt blir allmiin egendom, alla viilmenta, omgiirdande bestimmelser till trots. Praktiken dementerar dem eftertryck-
ligt varje dag.

% Tingsriitten 1 Norrkoping kunde givetvis inte helt bortse fran gillande lag. Men domskilen ir talande: Man finner,
att de av aklagaren aberopade bestimmelserna — trots allt! — icke kan ha innebérden ant nagon som uppfingat “eu f6r
hans radio icke avsett radiosamtal™ skulle vara forhindrad att pa Eimpligt sitt beivra drekriinkning! Detta foreslas ske
genom tex vidarebefordran av bandinspelning till Televerket eller ingivande av bandupptagningen till atalsprovande
myndighet. Men att "iterge bandupptagningen for "'utomstaende person’ kan dock icke anses forenlig med den aberopade
bestammelsens innehall”. Hur vill da ritten definiera wromstdende? Ar familjemedlem utomstiende? Vederborandes
juridiska ombud? Ett vittne (han blir dessutom medskvldig)? Hans likare? Etc.

% 'Bestiimmelsen dr svartolkad”, utmynnar domskiilen i. Ja, minst sagt. Hela radiolagen och dess f6ljdforfatiningar,
tex for privatradiobruk, édr definitivt mogna att fa en tidsenlig dverarbetning. RA borde avge ett yttrande till departe-
mentet pa den hiir punkten. Nu hiirskar rena godtycket, och i skydd av en alldeles ohallbar lagstiftning tillats terror-
fasoner breda ut sig pi privatradiobandet — vi viintar £6 pa RA s sjilvklara beslut om atal mot dven anmdlaren, som
uppenbart begitt lagbrott mot siindningsbestimmelserna pa privatradiobandet. det éir ju helt styrkt! — vilka Televerket
tydligen saknar kurage att gripa sig an med. — Kanske JO borde granska norrképingsaftiiren ?

Varfor inte Malmo ocksa ?

Stereosiindningar éver rundradionitet fran en sidndare ir att anse som ett rent experiment, stereosiindningar éver Lvi
siandare kan kallas "forsoksverksamhet” — men utstracker man testandet till att gilla dnnu en. da blir det litt fraga om
icke auktoriserad, permanent och institutionaliserad verksamhet . . .

* Si ungefir tycks Televerkets centralforvalining — “Telestyrelsen™ — resonera i fraga om forséken med stereofoni i
Sverige. Som kiént upplater man tekniska resurser at Sveriges radio, vilken sedan nagot ar tillbaka pa f6rsok sinder vissa
programinslag. foretridesvis seriés musik, i stereo. Det rér sig om musikkviillar 1 P 2 (onsdagar). svmfonimatineer
(séndagar), evenemangskonserter o dyl, och i bérjan av mars fick dven sportpubliken ett smakprov genom att en ishockey-
dndarna alltsé.

Som kiint anslis stereosiindningarna dels till 6verforing enligt pilottonsystemet, dels till sindning 1 FM/FM-teknik,
churu det sistniimnda férekommer vida sparsammare fin det forra. Om detta éir viil inte sa mycket att siga da apparat-
bestandet i gemen ér anpassat enbart till mottagning av det [Grstniimnda stereosystemet. En betvdande 6kning {or fram-
tiden ir dock 6nskvird av FM/FM-andelen.

% Men varfér man envist begriinsar f6rsoksdistrikten till endast 1va av de tre storstadsregionerna ir svirforstaeligt.
Skiilen synes vara de inledningsvis antvdda. Enligt vad RT kunnat inhidmta iir man pd ledande radio- oc¢h telehall
angeliigen om att undvika intrycket av en "bakifrin”, inofficiellt introducerad flerkanalig programverksamhet, som det
hette i ledaren i RT 7970 nr 12. Med samtliga tre storstadsomridena *"tiickta™ ett par timmar i veckan av forsékssiind
sterco — sak samma vilket system som dominerar — skulle man, tycks resonemanget ha gitt, kunna dra pa sig kritik
fran radioutredarna mfl om att ha foregripit statsmakiernas beslut i friagan. Det fir alltsi ricka med Stockholm och

.Goteborg!

% Enligt var mening iir en sadan inskrinkning av lyssnarunderlaget for provsindningarna felgrundad. Det naturliga
vore att ge ocksi den stora Malmorijongens publik m&jlighet att lyssna pa forséken. Nagra distributionstekniska svirig-
heter kan viil knappast f6éreligga, da TV-linkniitets ljudiransmissionslinjer finns for de fall en icke-lokal utsindning med
overforing fran Stockholm eller Géteborg skall ske? Om forbehillen {6r dessa tvi storstiider av landets tre grundas pi
ingslan 16r eventuell kritik att "ha gatt i forvag” dr skilen svaga.

% Attintresset i Sydsverige dr avsevirt gar inte att ta miste pa. "Ljudmedvetandet™ diir ir minst sagt livligt. For radio-
stereons del far nu detta intresse begrinsas till det ensidiga utbud man fir frin andra sidan Oresund — frian Képenhamn!

\.\)..\_\.S




RT-oversikten:

Stereo-Nagra, Arriflex”-Tandber
nyheter f8r film- och studiosidan

STEREO-NAGRA DEBUTERAR UNDER 1971

OMGJORD STELLAVOX NU I PRODUKTION

I B Svensk premidr {or en flerkanalig Nagra
var det under en dag i februari di deltagarna
1 Filminstitutets tredagars tekniska seminarium
fick bekanta sig med den mycket omtalade
men hittills inte visade prototypen till sterco-
Nagran, modell 7V/-S, som det stér pa fronten.

[ korthet: IV-S iir gjord mest [6r mastering
vid inspelningsbruk och — med vissa tillbe-
hor — for att vara en behiindig mitbandspe-
lare (10,5-tumsspolar med specialdrev gar att
applicera). Det som saknas ir bl a, jimfdrt med
versionen D (L) F-anordningen, en del auto-
matik och limitern (men utrymme finns f6r
den bakom panelen). Kvartstumstape, tvi
kanaler plus en extra for speaker, synkimpul-
ser cller mitdata.

Rika valmojligheter pa mikrofoningangs-
sidan; dynamiska 50—200 ohms sivill som
kondensatormikar av alla. ledande fabrikat
med olika spinningsmatningar, 48 V Neu-
mann, m fl. Man har omstillningsméjligheter
for praktiskt taget varje dnskad kombination
och matning. Extremt ldgbrusiga {orforstir-
karsteg. Fasvindare for en mik och stereohor-

telefonutgang. En filteruppsdttning (6r bla
kompensation av niirhetseffekter samt rums-
resonanser vid inspelning (sex lagen). En refe-
renstongenerator ingdr vidare. Dessutom
finns, med tanke pd masterbandframstill-
ningen, anslutning till Dolby-brusreduktions-
apparatur och/ eller inre dylik elektronik. Den
stora modulometerns visare med 10 ms inte-
grationstid kan dels kiinna signalstyrka, dels
ge ett skillnadsviirde med viigningskurva for
galvanometeravvikelse vid spardjupsgravering-
en av originalet till en stereomatris — speciellt
virdefullt vid sk kompatibla skivor!

Tre hastigheter. 38,1 cm innebér sk Nagra-
master och ’normal mode”. S/N=72 dB A-
vigt, beroende pd bandtyp, radering och benii-
genheten for kopieringseffekter o dyl; j simre
in ca 70 dB. "Exceptionellt ligt” modulations-
brus, ocksi visentligt for en studiomaskin.
Svajosvvid 38 cm 40,05 % typiskt, frekvens-
ging totalt genom hela maskinen +2 dB 30 Hz
— 18 kHz. — Indikering f6r Speed & Power,
bla; ger larm om varvtalet underskrider in-
stillt viirde samt om utstyrningen blir for lag.

Korrektionen CCIR och NAB. Linjeut 1 V
med last stdérre dn 500 ohm, sju output-ligen.

Elektriskt och mekaniskt en del nytt, bla
ifriga om kapstanmekaniken. Dimensioner
33.3%x24,2%x 11.3 ecm. Vikt 6,4 kg. Ev. leveran-
ser till Elfa 1971 /72, enligt preliminiira uppgif-
ter. Pris enligt inofficiell killa: 6 500—7 000
kr som standard.
Allmint kan vil hivdas, att forekomsten av
den i RT tidigare skildrade, mycket kompakta
lilla Stelluvox SP-7 — som ju ir avsedd for
stereo i standard verkat kraftigt padrivande da
det giillt fa fram den nya Nagran. Stellavoxen,
som ju ocksa dr schweizisk, har { & undergitt
de omkonstruktioner 1 bl a motorn som RT
varslade om 1970. — Se bilden av SP-7, diir
dimensionerna framgar ganska klart! — SP-7
seriebyggs nu och importeras” reguljirt till

Sverige.
e 18)
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Audio- och hi fi-nytt i var

* Hi Fi-komponenter och appa-
rater for hembruk presenteras hu-
vudsakligen under héstmanaderna
och debuterar till julhandeln. De
mera professionella tingen mark-
nadsfors pa annorlunda sitt, och
hiir brukar nyheterna finnas kon-
tinuerligt for den som uppmirk-
sammar dem.

* RT beskriver hir nagra sadana
med intresse lingt utanfor yrkes-
ljudtekniken: Tre avancerade, bar-
bara bandspelare.

* Vidare visas nagra produkter
av for ljudamatoren hittills tamli-
gen ouppnaeligt slag — kondensa-
tormikrofoner i populir prisklass
och en portabel, sexkanalig mixer
i lagprisklass.

* Det idr — naturligtvis — japan-
ska industrigiganter som sett ett
tacksamt filt att Gppna for prisbil-
liga variationer pa anordningar for
professionell ljudteknik. — Ocksa
smia USA-foretag borjar ga i bri-
schen hdr genom att ta fasta pa
sirdrag hos stora och dyra appa-
rater att “bryta ut” for separat
forsiljning.

* Svenska hogtalarnyheter kom-
mer nu i strid strém !

* Ocksa mobelfabrikanter och
inredare har i stigande grad borjat
uppmirksamma “’ljudvagen” —
»att leva med hi fi”’ ar ju bokstav-
ligen en realitet for rdtt manga nu,
och behovet av en samlad plats for
apparaturen gor sig gillande.

* Sist, men inte minst: Den i bor-
jan milda vintern har gynnat for-
sdljningen av ljudmateriel pa hi fi-
sidan i hog grad. Lager har om-
satts, nyheterna trings och ljud-
medvetandet gir mot olympiska
hojder.

* For kritisk virdering av allt i
apparatvig pa ljud- och videosidan,
folj RT:s granskningar och over-
sikter!

"Proffsanstrykningen”
alltmer mdrkbar trend
or hi fi p&4 hemsidan

Il B — Jasa, hur da? fragar sig lidsaren. Jo,
svarar vi, det verkar gd samma vig med hem-
ljudet som med den en giang enkla fotohobbyn
— ni vet, det dir med en gammal bilg, den i
olika, férnumstiga lirobdcker varmt férorda-
de gulskivan’ (= naturfiltret, s as), “’ska-
larna™ och tribiten man skulle kontaktkopi-
era med (i garderoben eller pa familjens wc).
I dag har folk om inte en spegelreflex for
3000 kr sa atminstone en f6ér 1200 jamte en
myckenhet extra brinnvidder, bilgar, dia-
duplikatorer, belysningsattiralj och allt vad
en blomstrande bransch kan finna pa att intala
amatdren som Nodvindigt Att Aga. '

Ty nu finns det ocksid — eller borjar finnas
— ansatser ull att inte endast forfina géngse
hi fi-saker inom den ram de haft ganska liinge
utan oOverflytta mer eller mindre renodlade
yrkesredskap till sortimentet for ljudamatdrer.
Med stigande hédpnad och/eller fortjusning
kan man ta del av ting som ganska perfekta
frekvenskurvvariatorer, 1 forstavkare inbyggda
testtongivare, brusgeneratorer, digitalindike-
ringar, bandspelare med varjehanda yrkes-
elektronik som limiters, Dolby-kretsar, spe-
cialhuvuden o s v, mycket pakostade hogtala-
re, radiodelar som inte skulle skiimmas [or sig
1 rundradiosammanhang, pick uper som inte
ens yrkesmissigt fanns tillgiingliga for bara
nagra ar sedan, 'laboratorie-tonarmar” —
listan kan gdras trottande lang!

Liksom fotoentusiasterna-prylsamlarna be-
gabbas av de icke invigda och den ria hopen
riskerar ljudviannen { motsvarande man att fa
utsta smadeligt tal enligt modellen:

— A du tror de blir biittre bilder med den
diar mackapiren .. .? (Sk garv och insinua-
tioner foljer). — Hur foglarna ska de dir
bidra till na bittre ljud. va...?

Svaret pa detta tal dr alldeles givet: I bada
fallen blir resultaten fér utévaren biittre med
den nya utrustningen, med tillbehdren™ —
om vederbérande fOrstar att anvinda dem
vitt,

For den som tilldignat sig kunskap och hand-
lag innebir varje investering i ljudanliggning-
en en mangsidigare, flexiblare sidan som
svarar mot allt hégre krav och som foljaktli-
gen ger dgaren-handhavaren ett allt rikare ut-
byte. Han kanske, rent av, en dag tar steget
upp till den semiprofessionella kategorin —
precis som den skicklige fritidsfotografen ofta

g0r — och bérjar dgna sigataktiv ljudteknik:
Han ir inte lingre “bara’™ hiinvisad till att
spela av andras alster, kassetter, sKivor och
band; han vill prova pa att skapa nagot sjilv.
Spela in!

ELEKTRET-KONDENSATOR-
MIKROFONER AY FYRA TYPER

Hir sitter tydligen nésta stot in fran industrin,
ty denna — i skepnad av japanska Sony (na-
turligtvis, hade man sa niir sagt) har nu lanse-
rat nagot sa traditionellt exklusivt som kon-
densator-mikrofoner fér amatorer! Plus en
verkligt behiindig, transportabel mixer 1
elegant etui tll ligt pris. (Mera 1 skymundan
har dylika mikar importerats nagot ar av Effu,
miirket heter Piezo, ocksa japanskt).

Vad elektret-principen ér f6r nagot be-
handlades 1 korthet i RT /969 nr 12, som till
stor del dgnades mikrofoner och -teori for
amatorer. Principen hade da varit kiind ett
tiotal ar, men inte fatt nagon mer utbredd
praktisk anviindning.

Kondensatormikrofoner ir ju. om nigot.
ett yrkesredskap (6r studiobruk. De #r 1 sin
traditionella utformning mycket dyrbara och
riatt kiinsliga. Principen handlar om att ljud
omvandlas till elektrisk energi genom att en
kondensators kapacitans varierar med in-
kommande ljud. En kondensatormikrofon
kriver alltid en lik(6rspdnning for sin drift,
d v s en separat spiinningsmatning for polari-
sationsspinningen éver membranet. For detta

19)
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*Mini-Nagran” utsokt miniatyr

for mycket speciella omriden

’Professional Miniature Tape Recorder™ kal-
las Nagra SN, en maskin som ocksd i prototyp
gistspelat korta 6gonblick vid de stora elek-
tronikmissornas audioexposéer; det maste ha
pagatt sen 1967—1968 i fallet Nagra SN,
“spionbandspelaren”, som man kunnat skym-
ta lite av och till. D4 vi tvivlat pa att miniaty-
ren nagonsin skulle nit ut till ”vanliga” an-
vindare, har vi inte presentcrat underverket.
Nu finns den dock, t o m som lagervara hos
generalagenten Elfa!

Man behover vil inte gi si langt som att
pastd att SN har initierats av rent militdra
krav, pratet om att C/4 m fl superorganisatio-
ner skulle ha statt fadder till maskinen fir nog
aviseras som fantasier. Didr har man forvisso
resurser att fi fram hjdlpmedel lite mera i
I6nndom, di sd krdvs. Men 4t oss siga att
olika makters militira krav pd ett sldende sitt
forenades med en hel del civila 6nskemdl som
alltmer uttalat framférts under senare ar av
film- och radiobolag, TV-reporters, mark-
nadsundersdkare och utdvare av “’legal appli-

cations™. Alla de hir kategorierna nimns
faktiskt pd ndstan ett helt uppslag i storformat

iden presentation som Kudelski S.A. utarbetat

for SN-Nagran. — Man fiar veta vad som
genast framgér av maskinens fysiska dimen-
sioner — att den “ldtt gir ner i en kavajficka™.
SN uppfyller normerna for "'broadcast report-
ing”, givetvis! och under tillférlitlighet™ stir

det ”SN i#r en professionell bandspelare” “of

sound construction’ (ingen vits) och “’sd lingt
mojligt gjord av material som ansluter sig till
militira specifikationer”. I fortsittningen be-
skrivs de olika anvindningarna av SN, vilka
kort och gott kan sigas vara olika bara i den
man att 1) objektet &r medvetet om “att en
inspelning pagdr, 2) vederborande iir okunnig
om den och utsatt for dold avlyssning/inspel-
ning.

1 det forsta fallet slas apparaten -t ex pajav
genom en switch som mandvreras "pé kiénn”
av vinster tumme (bandspelaren skall ligga i
vanster ficka). Mikrofonen anbringas pi ut-
sidan av kavajens brostficka, varvid god
balans nas mellan reporterns rost och den
intervjuades,

Som tillbehér kan man fa en kombination
av vanlig, handhallen mik, nivakontroll och
modulometer/utstyrningsinstrument.- Dd har
man val mellan automatik eller manuell in-
stillning. Savil kondensatormikrofoner som
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dynamiska typer kan anslutas till Nagra SN.

Skulle intervjuobjektet vilja springa sin vig
anvisas knepiga utvigar — d& pular man in
SN i fickan pd ""the moving person” och fister
en liten mik pa honom . .. Det bor bli mycket
autentiska kommentarer pa det bandet. Moj-
lighet att “’tappa’” finns forstds ocksa via radio.
men det fir man tinka sig sjilv. SN kan {6
ocksd biras i en hoftficka, varvid miken fists
1 biiltet.

RT péavisade {or svensk — och skandina-
visk — publik redan 1967 forekomsten av en
industri for 16nnlyssning 1 stor skala. Prepare-
rade attachéviaskor med diverse inspelnings-
elektronik 1, diskret och fiffigt mandvrerad
frian utsidan, var t ex lange en stor artikel. SN
avses mycket riktigt for ett antal specialfall i
den vigen. Hiirvid mandvreras “maskinen”™
via en kvicksilveromkopplare av den typ som
tidigare beskrivits i RT for bl a lodkolvars
virmehallning — en ldgesdndring pédverkar
switchen att slé till. Nagran dndrar man bara
lige pd for det fall den dr inbyggd i en bok,
t ex, och den kan da betjidnas via omkopplaren
(som ir ett tillbehor). — Bygger man in SN 1
t ex det kiinda litterdra misterverket Den full-
indade fiskaren och maskerar en extrem rikt-
mikrofon till metsp6 (typ AKG, Sennheiser,
Electro-Voice, m fl) har man verkligen koll pa
omgivningarna, som vi sett demonstrerat
sjdlva . ..

Man kan anviinda tva bandhastigheter, och
antingen kan nyttjas standardtape eller extra-
tunn sidan. Standardtjocklek och 3 3/4 tums-
hastigheten rekommenderas, och da fir man
27 minuter pid band. Med den tunnare varian-
ten 54 min, varvid dock hoégre modulations-
brus uppstar. Med tjockare band och den
lagre hastigheten sl6jas ljudet ndgot men ar
anda “perfekt urskiljbart” — kan anvindas
for ’dokumentation”, heter det.

Léghastigheten 1 7/8 tum/s ger 108 minu-
ters inspelningstid. P4 begdran fis en &nnu
lagre hastighet, 15/16 tum/s, vilket ger 'medi-
okert, men dnnu uppfattbart ljud™.

For den rorlige radioreportern ir SN givet-
vis ett fynd, i all synnerhet som han diskret
kan skicka sina band hem som brev, {6r det
fall han inte niistan lika diskret smiter in i en
telefonbox och ur fickan halar upp mini-
Nagran for att enkelt ansluta den till linjen
och spela dver informationen direkt hem . . .

For film- och TV-bruk gir det att ansluta
SN till en med kvartskristallkretsar stabilise-
rad kamera och en generator fér lippsynkront
ljud. Det dr mest den anvinda miken som

sitter kvalitetsgrinsen hiar. Mikrofonen tinks
dold 1 de agerandes drikter . . .

Som “fickminne™ dr Nagran givetvis niagot
extra — texten talar om att t ex teater- och
musikkritiker (!) skulle kunna géra lite "docu-
mentary recordings™ med den i jobbetl. Tan-,
ken dr festlig, och vi kan se for oss hur Carl-
Gunnar Ahlén i SvD eller Runar Mangs i DN
plotsligt i scherzot fran parketten sticker upp
hianderna ovan allt folket och osiikrar sina
Nagror mot podiet f6r att fanga upp genuint
material till Den Definitiva Recensionen, en
teknisk-metafysisk opera pd tre spalter. —
Fir jag tala med vaktmistarn!

Kudelski trycker pd det faktum att en dikta-
fon knappast ger mojlighet att identifiera
roster, vilket kan vara nog sd virdefullt
ibland. (Det édr dock i en midngd mal tvivel
understillt om en bandad rost ricker i svensk
rattspraxis for att tillmatas nagot avgérande
bevisvirde; omstindigheterna &r e sillan
sddana — Overspelningar via déliga telefon-
ledningar, smygtagningar i akustiskt svéra
lokaler m m dylikt — att man inte utan myc-
ket ingdende vokala spektralanalyser kan
faststalla-att en viss person med sikerhet har
registrerats. Mot ndgons nekande lir det vara
svart binda vederb6rande vid en "inspelning™;
att sa gatt att gbra dndad i vissa fall torde bero
pd andra, mera ostridiga faktorer 1 malet.
Generellt 4r det svart dberopa sig pid bandade
(telefon)-samtal, t ex). Foér Nagrans del har
pressbruk dragits fram som typiskt anviind-
ningsomrdde: “Journalisten kan skydda sina
intressen genom att besitta en inspelning av
ett uttalande vilket senare kunde bestridas™.
Hir ges radet att anvinda den hégre bandhas-
tigheten, >’sd att kvaliteten omgjliggdr ett
ifrdgasittande av dktheten. “— Ja, sikert
vardefullt i en hel mingd fall dar intervjuade
anser sig misstolkade; allt fler gor ju gillande
att deras utsagor "manipulerats” i alla mgjliga_
sammanhang dir inga direkta vittnen varit
med.

Séljtraning, marknadsundersokningar o s v
ir andra givande omriden for miniatyrisering
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anvinds separata forsorjningsenheter, forfor-
starkare m m. Ett krav vid konstruktionen iir
alt membranets resonansirekvens maste ligga
utanfor det tonfrekventa omradet, membranct
far inte ha nagra kritiska frekvenser vid vilka
inverkan pa den registrerade signalen kan ske.
Man ir van att en kondensatormiks tonkurva
skall 16pa spikrakt, si gott som, och inte upp-
visa de dynamiska mikarnas ojimnheter.

Elektret-principen gor, att kravet pa den
separata spianningskillan bortfaller. Elektret
kan siigas vara den elektriska ekvivalenten till
permanentmagnetism: ett permanent, elektro-
statiskt falt som membranen kan fungera i.
En dylik mikrofon kriiver blott ett litet batteri
for sin drift, och det kan forliggas i mikrofon-
kroppen. Den forforstirkare som dock krivs
utgdrs 1 Sony-fallet av en IC pa en kiselskiva
med matten 0,5x 0.5 mm och vilken rymmer
bla en FET pa ingangssteget. alltsa samma
moderna teknik som dagens dyraste, tradi-
tionella kondensatormikrofoner.

Dessa, som alltsa fungerar tack vare att

skillnaderna i den statiska kapacitansen
mellan membran och bakstycke — som ir
under vacuum — omvandlas till elektriska

signaler, bestar alltid av “kondensatorkap-
(den idr dyr att framstilla), en impedansom-
vandlare, d v s vanligen den ovanniimnda for-
forstiirkaren som anpassar impedansen fran
kapseln till anviindbar utniva, samt de tva
likspiinningskretsarna: En som tillhandahal-
ler polarisationsspdnningen éver kapseln och
en for forstirkaren.

Elektret-mikrofonerna enligt kondensator-
principen fordrar ingen separat spdnnings-
killa for membranet, da, som [ramhélls. detta
ir permanent polariserat och i praktiken dr
jamforbart med en kondensatorkapsel med

tillférd  polarisationsspianning.  Elektret-mi-
kens stromforbrukning dr minimal, 100—200
RA, tack vare att det enbart 4r impedansom-
vandlarkretsen som drar nagon strém. Da
spanningskillan i giingse mening har kunnat
avvecklas kan elektretmikrofonen rent fysiskt
bli en mycket liten ljudomvandlare, Sony har
tagit fasta pa detta och "krympt’ enheterna i
den serie som nu foreligger. — Se f6 de
schematiska fig for principerna!

Av de fyra varianter i elektret-serien som
hittills f6religger dr ECM-22 den forndmsta
och sdgs vara av “professional quality” med
“finaste riktkarakteristik”. Man kan variera
utimpedansen mellan 50, 250 och 600 ohm
genom omkoppling, och vidare finns en krets
for val av tal” resp musik” {Or anpassning
av frekvenskurvan till ljudkillan. Mikrofonen

har inbygegd brytare i1 kroppen. — En variant
av 22 heter ECM-22P och sigs ha fantom-
matning (=del cna, gingse satlet atl span-

ningsforsdrja en kondensatormikrofon av
vanlig sort; det andra ir s k tonledningsmat-
ning).

® ECM-22 ir kardioid till karakteristiken,
frekvensomradet uppges till 40 Hz—20 kHz
och impedanserna @r valbara. Utsignalnivan
(med 0 dB=1 V/10 pbar), eller kiinsligheten,
anges till =51, —44 resp —40 dB. Vikten iir
130 g och som tillbehdr finns bl a vindskydd.
® ECM-21 resp ECM-19B heter de tva dvri-
ga. riktade mikrofonerna i elektret-serien. De
omspinner omradet 50 Hz—12 kHz. ECM-
19B har 250 ohms impedans.

® ECM-I5P, slutligen, dr rundkinnande.
Den vager blott 4,5 g (0,16 0z) i sig sjilv! Med
kontakt, kabel och batterihallare blir vikten
dock 110 g. enligt data. Denna lilla mikrofon
skall anviindas for "obemirkt’” bruk och fis-
tas 1 slipsen. hiingas runt halsen o s v. Kiins-
ligheten uppges till —57 dB. frekvensomradet
till 50 Hz—13 kHz (inga toleranser anges) och
impedansen | kohm.

SEXKANALIG STEREOMIXER

MED ETUI FOR FALTBRUK

For nagot ar sedan dok det upp annonser i
USA-fackpressen som viinde sig till “sound
contractors’, ljudmaterielinstallatoérer, leve-
rantdrer och servicesakkunniga, om en liten
behindig, portabel sexkanalig stereomixer
fran Sony (6r 99 dollars. Den stora japankon-
cernen gav sig diirmed in pa ctt omrade som
dittills dominerats av amerikanska fOretag
som Shure (se RT-testet av M 68-mixern, 1 ex),
Bogen, Altec-Lansing och en rad andra som
bygger mixers av det slag man linge efterlyst
pd europamarknaden, d vs kapabla smaap-
parater som ocksa har ett vettigt pris. Vid
import hit blir de tyviirr ganska dyra och faller
mellan tva stolar — de dr inte alltid tillriick-
ligt forfinade for rent yrkesbruk, duger dir-
emot bra for lite ldgre satta krav — men
kommer da i fel prisklass.

Sonys MX-12 skall provas av RT och mera
ingaende presenteras i ett kommande test,
varfor presentationen hir inskriinks tll hu-
vuddragen. — Mixern kommer i ett mycket
sobert, svart ctui med avtagbart lock. Man
har barhandtag lings ena lingsidan, och den
motliggande langsidan hyser en &ppen, for-
sinkt kontaktpanel f6r anslutningarna till
mixern. Viss risk [6r att dessa fororenas finns
hiirigenom dd man arbetar ute med mixern.
De sex skjutpotentiometrarna omges av en
Distributeswitch, (den har man for att gi in

pi bandet med paannonser och meddelanden
vid PA-bruk, t ex) en monoj/stereo-omkoppla-
re, utgang {or hortelefonen, en dampsatsin-
koppling, nivaiterstillningsreglage f[or de
olika kanalerna (anviinds {6r referens vid till-
dlliga nivaldrindringar), battericheckkrets,
utstyrningsinstrument, en stor masterkontroll
och till/franslaget.

Man har tre mikrofoningangar och tre hog-
nivaingdangar. Mic In ér pa 600 ohm och 0,195
mV. d vs Kiinsligheten dr —72 dB. Aux In
har 100 kohm pa 1—2 och 560 kohm pa
3. —22dB (61,5 mV). En DIN-ingang ger 10
kohm och —40 dB. Tvi olika utformade linje-
utgangar finns: Hi om — 10 dB och 100 kohm,
en Lo: —60 dB och samma impedans (0,775
mV). — Hoértelefonanslutningen ir gjord for
lagimpediv “lur”, 8 ohm med nivan —28 dB
eller 30 mV.

Mixern iir inte byged som de vanligare
amerikanska i det att in- och utgangar gjorts
for phonoplugg-anslutningar resp telefon-
proppar, inte Tuchel- eller Cannon-kontakter.

Uppgivna data iir frekvensomrade 30 Hz—
25 kHz, vikt 4.2 kg och drift med sex fick-
lampsceller eller 12 V de-matning. — Till det
uppgivna signal-brusforhdllandet, 60 dB, far
RT aterkomma efter miitningar — i databla-
den siigs inget om hur detta (laga) virde
framtagits, om det ir viigt eller linjirt, o s v.
Mixerns dimensioner ir 400 x 200x 175 mm.

Priset i Sverige har uppgivits till 560 kr.

ImpQrtdr av saviill Mx-12 som de i det f6re-
giende beskrivna elektret-mikrofonerna fran
Sony ir Gylling Hem Elektronik AB. Bromma.

BYGG SJALV ETT MIXBORD

FOR EN EGEN "HEMSTUDIO”

Tyska RIM-electronic har haft stor framgang
i hemlandet med sin byggsatselektronik, dir
man tagit tillvara intresset f6r labinstrument
och lite mera avancerade apparater hos ama-
torerna (RT aterkommer inom kort med redo-
visning av ett provbygge av en forstirkare fran
RIM). Som vi visat tidigare — se bl a 1969 nr
5 och 1970 nr 10 — skjuter RIM hirt in sig
pa mixanordningar: "— Mischpulte und
Verzerrer fér das Heim-Tonstudio™, som det
star 1 annonserna. Just det: Hi fi-hérnan
hemma har utvecklats till en "hemljudstudio™.
Nyligen debuterade fyra nva enheter i RIM-
sortimentet : 21D
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av inspelningsmateriel. Om det scnare heter
det att "ofta dr det forsta intrycket viktigt”,
och har ges alltsa mojlighet att f6reviga popu-
lationsurvalets spontana omdémen om varor
och tjinster. — Schweiz, liksom Sverige, hyser
en mingd invandrare och géstarbetare, vilket

forhdllande man kan gissa har paverkat den
av tillverkaren sirskilt pdtalade anvindningen
av SN i domstols- och vittnessammanhang.
Bla heter det att redigerade protokoll frin
vittnesforhor cnkelt kan sikerstillas genom
att alla viisentliga avsnitt kommer fram. Detta
ar sd mycket viktigare som da vittnet och for-
horsledaren inte talar samma sprak, heter det.

Anviindningen av miniatyrbandspelare diir
radiokommunikation inte alltid kan #ga rum
dr ju sjilvklar, som t ex under vissa provflyg-
ningar, i ubdtar o s v. Men SN-apparaten kan
utdver alla hiir nimnda omraden ocksi an-
viindas som databandspelare tack vare sina

goda hoghastighetsstabilitet som tillaiter FM--

bruk; hir nimns siirskilt fysiologiska studier
som vid dverforing av pulsdata frin méinniskor
1 arbete, os v.

Mekaniskt har SN helmetallkonstruktion
diar hogvardiga legeringar anviints, (Inslagen
av kopparhaltiga metaller liksom plaster dr
reducerade till minimum). Bandtransporten
sker som pa Nagra III och IV genom en elek-
troniskt dvervakad motor, didr capstan inte-
grerats med denna. Toleranserna har inte
kunnat sittas s precisionsbetonat noga som
pa de storre maskinerna, men efter att ha
hort SN-maskinens in- och avspelningsférma-
ga demonstrerad — den ldg ansluten Sver ett
Studer-mixbord vid Filminstitutets utstiillning
— maste den hiir fickmaskinen fi ett utmérkt
betyg. Kudelski anmirker sjilv att "ljudkvali-
liteten @r alltid hég, men “superkvalitetsre-
serven’” dr reducerad (den man har med
Nagra V).

Bandspédnningen servostyrs, och den flata
motorn omtalas som hirledd ur CR-motorn,
vilken for linge sedan utvecklades av Kudelski
till en instrumentbandspelare 1 ett militirt
system for kontroll av projektilbanor. —
Bromsarna ér sidkrade genom blockering mot
ofrivillig spolning, m m. Inga remmar finns
for overforingar och drivning, hela transmis-
sionen sker genom kuggar och drev. Aterspol-
ningen sker manuellt genom vev pa spolen
och en utvixlingsanordning — i en sd liten
apparat skulle elektrisk dterspolning stilla sig
fér langsam p ga den ringa energi batterier
kan avge vid siddana 'mikroformat”. —
Huvudena ligger inte an mot bandet under
aterspolningen.

Tre tonhuvuden finns. Man kan fa playback
under inspelning som vid alla professionella
maskiner, detta for kontroll bade av dct
aktuella 6gonblickets inspelning och av tidi-
gare information pa bandet. Tapen édr den-
samma som anvéinds i kassetter, d vs 3,81 mm
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DIMENSIONER
OCH DATA SN:

Matt (med stidngt lock). 747 x 100.5% 26 mm
Vikt med band och batterier, 0,574 kg
Genomsnittlig batterilivslingd vid konti-
nuerlig drift, 7.3 rimmar

Yttre spinningskiilla, 2—3 V (strém(6rbruk-
ning vid inspelning /25 mA vid 3 V)

| Tape, 3.81 mmx 25 ym

Specialspolar, 68 X 6,35 mm
Mikrofoningéingen, insignalstyrka vid 200
ohms anslutning (eller stérre matning), 3 u4
RMS

Maxniva, 100 uA RMS

Linjeingéingen vid fast nivd, vid angiven modu-
lation och niva fran 100 ohm, /60 mV RMS

| (Max. 160 V RMS)

Avspelning — max  belastningsimpedans |
kohm, varvid lasten genomflyts av en likstrom
om [,7 mA

Mirkangivelse for utmivd i 1 kohm, 600 mV

Avspelningskorrektion enligt NAB: 50 us

resp 3 180 ps vid 7.5 tum/s

Varje SN provas individuelll och fér ett
antal testprotokoll medlevererade. Har upp-
givna data géller forsta seriens maskiner.

Fabriken hojer succesivt toleransgriinserna
med utvecklingen. Tonkurvan for in- och av-
spelning med hégpassfiltret och den vttre kor-
rektionsforstirkaren ligger +2 B mwellan
80 Hz—15 kH:=.
S/N A-viigt viirde vid mirkniva, 60 dB
Klirr vid 400 Hz, 2%
Svaj, snabbt och langsamt, toppviirden vigda
enligt DIN 45507, +0,1%
Radering av en signal om | kHz, 70 dB
SN-maskinen fungerar i temperaturer mel-
lan —55° och +71°C, ehuru vissa prestanda
reduceras vid extrema temperaturer. Men vid
—64°C har korrckt funktion 1 allt kunnat pa-
visas, framhiller tillverkaren (det var klimat-
kammarens undre kapacitetsgrians). Batterier-
na sitter griinsen i praktiken (—20°).
Tillbehor som kompressionsindikator, fjarr-
betjiningsenhet, ljudsynkanordning, korrek-
tionsforstarkare. mikrofoner m m finnes.
Pris ca 4500 kr.
Importdr: Elfu Radio & Television AB,
Stockholm.

bred: inspelningen sker 6ver hela bredden pi
{ullspar for basta S/N.

Sju instickskort med guldpliterade kontak-
ter hiller elektroniken 1 SN. Standardingangen
medger anviindning av antingen en vanlig
dynamisk mik om 200 ohms impedans/0.2
mV pbar eller den nya Nagrastatic kondensa-
tormikrofonen, en ytterst liten ljudomvandla-
re, specialgjord for SN. Det finns ocksa linje-
ingdng som anvinds ihop med tidigare om-
nimnda SM R-tillbehdr for t ex manuell niva-
check.

Den automatiska nivahdllningen och dess
kontrollkretsar ir likadana som Nagra IV :s.

En jack kan fés att ta en sérskild adapter-
anordning genom vilken man har en symmet-
risk 600-ohmsutgéang.

I samma miniatyruttag har avspelnings-
kretsarna lagts in. Man kan fi inspelningen
direkt ut i en hérpropp. Ar mikrofon inte an-
sluten, spelar SN bara av bandet. Vid ansluten
mik slar SN om sig automatiskt till-inspelning,
raderar bandet, registrerar signalen och spelar
upp den omedelbart fér kontroll.

For driften anviinds, som i en del kameror,
2 AA manganceller. Ackumulatorer kan an-
slutas. En omvandlarkrets ger 5 V stabiliscrad
spanning frin batterierna — och det ir mycket
denna energiférsorjningsdel som kostat att
utveckla och vilken har fortjinsten av den
goda driftsikerheten och de hoga prestanda
maskinen besitter.

Totalt ingar 63 transistorer och 19 dioder
vilka anbragts i hermetiskt slutna héljen lik-
som ellyterna — alla av tantaltyp. De kompo-
nenter vilka inte gick att uppbringa pa mark-
naden har utvecklats och framstiills efter
Kudelskis specifikationer; sa dr fallet med t ex
kontakter och uttag.

Omradet 10 Hz—15 kHz gir att registrera,
men man avrader fran 10 Hz f&r tal, och i
clektroniken ingir ett aktivt hogpassfilter {6r
att skiira av alla frekvenser under 80 Hz och
halla tillbaka allt lagfrekvent brus.

Frekvensgiangen i sin helhet beror pa anvind
mikrofon och avspelningskorrektion. Men
signalen pa hortelefonutgangen utlovas “lin-
jiar” upptill 10—12 kHz, och med den extra,
vitre korrek tionsforstirkaren SAC kan 15 kHz
uppnas. Man kan inskriinka passbandet efter
subjektiva Onskningar 1 varje situation och
dndra frekvenskurvan alltefter omstiindighe-
terna.

Signal-brusforhallandet, matt med A-kur-
vans filter, anges till —60 dB. (Det dr relativt
nivan som ger 2% klirr vid 400 Hz).

Enligt tillverkaren ér inspelning med Nagra
SN riitt lik fotografering med smabildsutrust-
ning. remarkable results can be obtained,
provided care is taken™.

SAMARBETE ARRI-TANDBERG

GAYV FILMLJUDBANDSPELARE

Tandberg modell 11 har funnits ute pa mark-

naden ndagra ar och den har tidigare beskrivits
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@ Forst den 3/6-kanaliga mono-sterco-mix-
ern 3006 med IC-bestyckning. Tva av in-
gangarna dr hoégnivado. Alla anslutna signal-
kiillor kan mixas sinsemellan. ss tuncr, band-
spelare, skivspelare osv. Sex reglar ger
balansen inbdrdes.

® En monoapparat, VZM 3500, finns 1 form
av en frekvensvariator — “klangregisteren-
het™ ir £6 ett bra namn frin RIM — och
vidare marknadsfors en tvikanals-FK-varia-
tor som heter VZS 500. Man har mdjlighet
att gruppera fem resp tio reglar for fem fre-
kvensomrdiden till en mycket flexibel helhets-
atergivning, i synnerhet om “klangregistret™
férenas med den ovannimnda aktiva mixern.
All icke-linjiir karakteristik kan anpassas, och
man kan fa fram onskad frekvensgdng i varje
enskilt fall. — Ingdng max 200 mV, impedans
ca 50 kohm, omfing 30 Hz—20 kHz med
+1 dB och mdjlighet till max tio reglar med
instillningsregistret +18 dB — —12 dB vid
40, 200, 3000, 7000 och 16000 Hz. Tolerans
+3 dB, utgangsimpedans 10 kohm, forstiark-
ning 0 dB, strémférbrukning ca 9 VA.

Fig visar mixer 3006 och registervariatorn
VZS 500. — 1 Tyskland kostar resp bygg-
satser ca 200 och 275 DM. De finns dir dven
firdigkopplade mot ca 50 DM tilliigg.

Generalagent: Skandinaviska  elekironik-
centralen. Hdéssleholm.

FYRKANALSNYTT

FRAN USA—JAPAN

Aven amerikanska Electro-Voice har sillat sig
till framstillarna av fyrkanalig stereoutrust-
ning. Firmans 16sning gar ut pa inférandet av
en enkel “enkoder” i utsidndnings- eller in-
spelningsledet {6r savil radioprogram som
grammofonskivor. Pa atergivnings- eller upp-
spelningsstillet (= hemma) har man en mot-
svarande dekoder.

Enkodersignalen dr, som i det svenska
FM/FM-systemet, helt kompatibel med be-
fintliga anordningar och/eller signalstandar-
der, for det fall ingen dekoder finns for utsiint
programmuaterial aterges programmet som

gingse tvikanalstereo. Hem-dekodern ser ut
som bilden visar, den ir liten och passar in |
befintliga stereosystem utan ndgra modifie-
ringar av dessa. Man behdver dock speciella
fyrkanaliga forstiarkare och fyra hogtalare for
att fa ut fyrkanaligt ljud, men vid anslutning
av dekodern, som heter EV.X-4, kriivs inga
dndringar i stereoradiomottagare, skivspelare
eller bandspelare.

Om inte sdrskilt fyrkanalsmaterial finns for
atergivning, fungerar EV'X-4 som en expan-
der”™ pid tvikanalsinformationen — vilket
medium som iin anviinds — och utstriicker’
detta: hur meddelas inte, men nigon form av
frekvensuppdelning torde ske (se bl a RT /970
e 11). E-V framhaller att med dekodern “ris-
kerar man inte att ens skivor och band skall
bli {6raldrade™ och dven vanliga FM-stereo-
sindningar sigs bli forbittrade med dekodern

. allt pa giingse USA=manér, dir reklamen

inskiirper det viktiga i att man alltid hinger
med och att man skvddar sina investeringar
— genom att betala Iite ull . . .

® En del lisare har hért av sig med undran
om RT vet hur JVC Nivicos omskrivna fyr-
kanaliga systemenheter ser ut. Joda — se
bilden! Ddr syns sjilva reproduktions- och
demodulatorenheten med sina matriskretsar
bredvid den fyrkanaliga skivspelaren. CD-4
kallas som ként systemet. — I Japan kan man
liitt forvandla en befintlig Nivico-utrustning i
firmans s k MCSS-serie till fyrkanalig: det
verkar som om systemet vore under leverans
diir nu.

® Den amerikanska fyrkanaliga grammofon-
skivan, Scheiber-systemets fyrkanalldsning,
intresserar ocksa manga. Informationen kring
denna har varit langt sparsammare én t ex om
de japanska forslagen. En del demonstratio-
ner har dock hallits, och lite om den anviinda
tekniken har offentliggjorts:

Det r6r sig om en kompatibel ¢nkoding,
dekodingprocess som har patentsdkts. An-
spraken ir dock enligt vad RT erfarit inte
bifallna overallt. — Utgdngspunkten har
varit att fi systemet att generera fasforhallan-
den som ger riktningsillusion hos lyssnaren
visavis ljudet, snarare dn att utvidga band-
bredden fo6r att inrymma mera tonfrekvent
information inom den. De fyra. atskilda kana-
lerna ir i skivan graverade i 45 graders vinkel
i forhallande till varandra, i stillet for den

23)
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i RT. Det ror sig om en portabel monomaskin,
robust utformad men tyviirr 1 sitt [6rsta utf6-
rande alltfér kiinslig (6r bl a temperaturvaria-
tioner; vid samtal nyligen med RT bekriiftar
foretridare [6r Tandberg i Oslo att man upp-
mirksammat svagheterna (var provmaskin
lade sdlunda av vid —20° {érra vintern) och
dtgirdat dem.

En mera spektakuldr utveckling demonstre-
rades for RT nyligen i den nya Arrivox-Tund-
berg, till det ytire timligen lik modell 11 men
avsedd for professionell ljudupptagning vid
inspelning {6r spelfilm cller televisionsbruk.
Firma Amold & Richier K G i Miinchen, Vist-
tyskland, representerar en Over flera decennier
omspinnande erfarenhet av filmupptagnings-
apparatur; Arri-kamerorna for 16 och 35 mm
ar ett varldsbegrepp och med stor siikerhet de
"overallt” vanligaste filmkamerorna for t ex
reportagefilmning, TV-bruk o s v. Arri iir Jika
mycket som Leica ett med (rorligt) foto syno-
nymt begrepp, kan vil hiivdas. Nu har norska
Tandberg inlett samarbete med Arnold &
Richter och den gemensamma utvecklings-
modan har resulterat i en biirbar monoband-
spelare med mycket goda data, att ddma av
specifikationerna. Den stromf6rsorjs antingen
av battericr, laddningsbara ackumulatorceller
eller via niit. Alla kameror med pilottonkret-
sar kan naturligtvis anvindas thop med Arri-
voxen.

Till det yttre sparas modell 11 i den dispo-
sition frontpanelen fitt jaimte bandspolarnas
forsinkning pd ctt undre dick’, éver vilket
plexiglashuven fills uppat-bakit. Nya reglage
och organ har dock tillkommit, jamf{ort med
den tidigare, enklare modellen.

Vikten uppgar till 4,6 kg utan battericr och
matten iir 33x 10x 25 cm. Maskinen lovas
uttryckligen tila arbetstemperaturer frin —20
till +60°C. Vid drift under noll grader {or-
ordas dock nétdrift eller ackumulatorer hellre
in batteridrivning.

Maskinen gar latt att betjina ocksd med
handskar tack vare grupperingen och utform-
ningen av reglagen.

Elektroniken dr — fOrstdis — grupperad
over instickskort. Totalt finns 70 transistorer
och tre IC-kretsar.

Arrivox-Tandberg fas med CCIR- cller
NAB-korrektion for frekvenskarakteristiken
alltefter val.

‘Mekaniskt dr bandspelaren solitt uppbyggd
med ett vridstyvt chassie av magnesium-gjut-
gods som samtidigt uppfyller kraven pa ringa
vikt. BandfOringen och dess funktioner be-
tjdnas med en spak (t h) pd kint Tandberg-
manér. Inspelningsliget ir s lagt, att enhands-
mandvrering 4r mojlig. Icke 6nskade funk-
tioner ligger ldsta, sa att oavsiktlig omkopp-
ling undviks. Bandspelaren kan drivas i olika
ligen, savil stiende som liggande. Den tar
max [3 cm bandspolar vid drift med nerfilld
huv; anviinds 18-cm-spolar maste denna &pp-
nas.

Nagon ]5-tumshastighet har inte den nya
maskinen fOrsetts med; man anser att 19,05
cm/s ar tillrickligt for de tinkta anvind-
ningarna. Varfér maskinen dessutom fatt

24)p



Audio- och hi fi-nytt i var

421

(totalt) giingse, nittiogradiga vinkeln spdren
bildar 1 en vanlig skiva for tvakanalstereo.
Man fir inte veta om de fyra kanalerna kom-
binerats tvi och tvil pa ndgot siitt, bara att
arrangemanget arbetar med en lickning”
cller dverhérning om 3 dB vid avspelningen
mellan grannkanalerna. Under inspelningen,
enkodningen ger ett passivt nidt impulserna
till signalernas riktningskarakteristik, dvs
“leder in” dem i resp kanal och resp fastor-
hallande. Matrisniitet som miste ull for ater-
givningen under dekodningen™ aterstiller
frekvensinformation och fasférlopp till ur-
sprunget.

Man kan tydligen ocksda Oka separationen
kanalerna emellanigenom att koppla till ett
relativt komplicerat nét av férstiirkningsho-
Jande/brusreducerande elektronik som viisent-
ligt reducerar éverhdrningen till ett "ohdrbart
minimum (nota bene icke 6nskad sidan; jfr
Nivico-systemets avsiktliga lickande).

Man maste betona att alla dessa uppgifter
dr mycket vagt hallna och hogst preliminira!
Systemet kan mycket vil underga betvdande
omkonstruktioner med tiden.

SVAJREDUKTION, MOTORSERVYO
OCH INBYGGD KONDENSATOR-
MIKROFON I KASSETTSPELARE

Sony TC 40 heter en ny kassettmaskin som
forsetts med inbyged kondensatormikrofon
av elektret-typ, beskriven pd annan plats.
TC 40 har ocksa fatt en ‘svajkompensator,
d v s en mekanism som motverkar svajet som
uppkommer da bandspclaren rors under in-
eller avspelning. Det dr tva svinghjul som &r

motroterande men drivs av samma rem och
dirigenom motverkar gyroskopeflekten.

Likstromsmotorn har fatt servokontroll i
form av en tongenerator ihop med motorn och
en elektronikdel. Tonen fran generatorn ir i
frekvens proportionell med motorvarvet.
Signalens #rviirde jiimf6rs med det bdrviirde
clektroniken tillhandahiller och paverkar mo-
torns drivspiinning. sa att varvtalet alltid blir
konstant. oberoende av mindre variationer i
last eller matning.

Mikrofonen ligger forsiinkt i kassetthéljet,
och nigon ytre ljudomvandlare skall ¢j
anslutas.

TC 40 har ocksa forsetts med en signalkrets,
vilken genom hogtalaren varslar om att ban-
det haller pa att spolas slut vid inspelning.
Signalen initieras vid avkiinning av [olie-
remsorna i slutet av bandet. Dessa kortsluter
de bada avkiinningspolerna i bandspelaren.

Denna iir en tvispiars monokassettspelare,
med 4,75 cm/s som hastighet. Svajet utlovas
bittre in +0,3%. Vikten uppgir till 770 g.

Generalagent: Gylling Hem-Elekironik AB,
Bromma.

® Mera kassett-nytt: RCA, USA, reklamerar
nu hart for sitt fyrkanalljud med kassettmusik.
Pris under 200 dollar. Man fir en uppspel-
ningsenhet och fyra sma hoglalare sedan man
fallit f6r slogan ” — ir's twice as real as stereo!”
® Tiink er en Kodak Carousel-projektor med
sitt roterande magasin. Ersitt dia-ramarna i
detta med pa kant stdllda musikkassetter, 12
stycken i en cirkel, och fvll projektorns innan-
miite med elektronik: Da far ni nagot som
slaende erinrar om Quatron-viixlaren {or atta-
spars Lear-Jet-kassetter, ett av de senaste
erbjudandena till ungkarlar och -kvinnor som
faster stor vikt vid 16 timmars kontinuerlig
sweet eller beat music . . . Vilka data systemet
haller meddelas inte i USA-informationen,
och det kan ju kanske gora detsamma. Vi
skulle kunna tinka oss anviindningsomradet
bakgrundsmusik i offentliga miljder snararc
in hemmet f6r slika doningar.

e En Bass Boom Box? Ja, nog finns det
atskilliga hogtalare som med fog kan géra
ansprak pa en sadan bendmning. Men det
namnet har amerikanska Bell & Howell givil
sin kombination kassettspelare — femtums
hogtalare 1 nagot som ser ut som en jalusifor-
sedd skrivbordshurts. “New Thinking is . . .
the roar of a rock festival from a little box”
siger reklamen:  Really, it is exploding music
— [0 times the booming hass’. Man tvivlar inte.
Men man forstar varfor vissa produkter pa
USA-marknaden aldrig skulle ha en chans i
Europa. Det enda nytiinkande som behdvs ir
just det som leder bort frin en bas av det
slaget.

® Ampex, USA. har gitt ut hart med en
kampanj {or sina nya kassetter. Om innan-
miitet meddelas inget, bara att det rér sig om
“extended range”. Mdojligen har man lyckats
mekaniskt stabilisera bandrérelsen lite biittre
ocksa.

® 3M Company har aviserat svalt intresse for
den nya kromdioxidtapen. Scotch-16sningen
blir tydligen en ny typ av eget low noise-band.
Enligt uppgift skall man ha ndtt ganska goda
resultat med detta i kassett.
@ Hur idag 78-Track, 4-Channel Car and
Home Stereo™ kan se ut i valda delar visar vi
med bilden av japanska Toyo Radios heman-
liigening — bilspelaren ir bara lite mindre
komplicerad! Denna modell CH-702 (man
kunde tro det rérde sig om en fyrmotorig
Jjetmaskin med tanke pa alla siffer- och bok-
stavskombinationer) iir avsedd for uppspelning
enbart av {orinspelade 8-spérskassetter.

Niitdrift, dubbla balanskontroller (en “"bak-
re” finns ocksa) bas- och diskantkontroller,
loudness (!), programomkopplare, kanalskif-
tare, “fas-selektor” av skjuttyp — dr det
signalamplituden som paverkas, tro? — ut-
styrningsinstrument f6r varje kanal och belys-
ningar! Man kunde tro att det allra minst ror-
de sig om en processorenhet {6r omvandling
till fyrkanalljud, apparaten péminner ju
mycket om Sansuis konverter.

Tovo Radio Co., Ltd, 9—12, Osaki 2-chome,
Shinagawa-ku. Tokio. Japan.

FASLAST TUNER
FRAN SINCLAIR
Denna brittiska byggsatselektronik, som RT
tidigare beskrivit, har nu kompletterats med

en FM-tuner dér faslasningskretsar anvints.
Den ingar alltsa i Project 60-enheterna.

En spinningsstyrd oscillator i en faslas-
ningsslinga fashalls med den inkommande
signalen genom en komparatorkrets eller
detektor som kiinner av de tva viirdena och
vilken avger en kontrollspiinning till oscilla-
torn. Denna spidnning bildar utsignalen vid
FM-mottagning.

Tunern har squelch och den har bestyckats
med IC. Omkopplingen mono/sterco indike-
ras genom en lampa.

Bestyckning 16 transistorer plus 20 1 IC-
kretsar. Infangningsindex uppges till 1,5 dB,
kinslighet (fér 30 dB S/N) 2 nV, signal-brus-
forhillande béttre dn 65 dB, klirr 0,15% for
30% modulation, pilottonundertryckning 30
dB och 6verhérning 40 dB.

Generalagent: Ingenjirsfirma Ingemar Beck-
man AB, Farsta. 25)

R0
(OS]

RADIO & TELEVISION -~NR 4-1971



RT-oversikten:

422

9,5 em/s kunde inte ens Tandbergs eget folk
forklara ... Denna “amatdrhastighet” har
Ju inget pa en proffsmaskin att gbra, men av
allt att déma har man lyft 6ver 11-modellens
mekanik timligen oférindrad av ekonomiska
skdl. Man far 9,5 cm/s s a s pd kdpet. — Has-
tighetskonstansen avkiins av en servostyr-
ningskrets intill drivmotorn och avvikelser
inom hogst +£0,2% tolereras. "Schlupf™ upp-
ges battre dn +0.2% ocksa. Svajet uppgar till
<+0,1% vid 19.05 cm/s och tll <+0,2%
vid 9,5 cm. matt enligt DIN 45507, — Band-
hastigheten kan 6vervakas med hjilp av ctt
inbyggt stroboskop. Ritkneverket ér fyrstiilligt.

Tvd symmetriska mikrofoningangar finns
for anslutning av dynamiska mikrofoner med
impedansen 50 eller 200 ohm utan nagra inre
omkopplingar. Ingiangskédnslighet 0,15 mV,
max inniva 60 mV.

Ett sirdrag, elektriskt sett, i denna band-
spelare ir omkopplingsautomatiken fér mik-
rofoningiangarna vid anslutning av konden-
satormikrofoner — hirvid erhalles tonled-
ningsmatning av dessa [ran bandspelaren. En
begriinsarfunktion finns vidare i form av en
inbyggd tal- och musikomkopplare for bada
mikrofonkanalerna. Denna blir verksam vid
120 Hz och diimpar 12 dB vid 40 Hz. Pa
ingangssidan (linje-) har man ett reglerings-
omfang mellan 0.775 och 7.5 V vid 100 kohm.
Max ingangsspdnning ir 100 V. De tva mik-
ingangarna och linjeingingarna har separata
nivainstillningar. En automatisk begriinsare
kan aktiveras for varje ingiang. Overstyrnings-
reserven dr > 25 dB med mycket snabb stigtid.
Falltiden ir instéillbar i fyra steg.

Utstyrningsinstrumentet — maskinen ir ju
fér mono — ir toppviirdeskiinnande fran —20
dB till +4 dB. — I 6vrigt finns trvckknapps-
aktiverad batterispinningskontroll,  tryck-
knapp for férmagnetiseringscheck och belys-
aingskontroll for instrumentet pa panelen.

Elektriska data anger signal-brusférhallan-
de med NAB-korrektion for 19.05 cm/s och
intrimning pa Scotch 203-tape tll >70 dB
A-vigt virde, linjart — enligt DIN 45405
uppgar S/N till >60 dB. Brus, miitt pa in-
gdngen och A-vdgt anges till <—122 dB,
klirr vid utstyrning av bandet (Scotch 213
anges) till 200 mM méttnad motsvarande 0
dB pa instrumentet <2%, frekvensgang vid
19,05 cm/s +2 dB mellan 40 Hz och 16 kHz
vilket dven giller mellan 50 Hz och 10 kHz
vid 9.5 cm/s. :

Pilottonregistrering  enligt  mottaktsforfa-
rande — DIN 15575 — med inbyggd begrin-
sare for pilottonens ingdngsspinning om
0.5—10 V pa normniva. Bandspelaren har en
inbyged 1 kHz oscillator, som vid anslutning
till Arriflex-kamera triggas fran dennas auto-
matiska startmarkeringskretsar. Oscillatorn.
som har en frekvenstolerans om +10% och
en nivatolerans pa +0,5 dB. kan ocksa pa-
kopplas med en tangent, alltsd manuellt, och
arbetar did som tongenerator vilken ger in-
nivén for tagningen eller ombesorjer scenmar-
keringen. I atergivningsforstirkaren har
insatts en FET som ingdngssteg. Brusavstand
mer in 80 dB.

~
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Den symmetriska linjeutgangen for 600
ohms last gar att stiilla om i bandspelaren pa
0 dB, +6 och + 15 dB niva.

Utgdngsspinningen i1 hortelefonutiaget ir
omstilllbar. Max har man .25 V &ver 400
ohm eller upp till 1 W vid inkoppling av en
yttre hogtalare om 4 ohms impedans. Den
inbyggda hdgtalaren i bandspelaren 1al 0,23
W. Som ingang (6r extra attiralj finns en for
anslutning av strémforsorjning till batterierna:
en laddnings- och en strémmatningsenhet gar
att ansluta. Hir kan dven Arrivox-Tandbergs

nya synkroniseringsenhet/éverspelningskont-
roll anslutas liksom externa tillbehor kan
stromfdrsorjas Gver denna ingang. t ex stromi-
matning kopplad till bandféringen.

Automatisk fjdrrstyrning av bandspelaren
ir mojlig 1 lige “inspelning™ fran Arriflex /6
BL-kameran.

Den ovanniimnda synkenheten arbetar med
indirekt jimforelse och skall nitanslutas for
Overspelning av ljudsynkrona upptagningar
till perforerad magnetfilm. Man kan, obero-
ende av nitstrémanslutning, liata synkronisa-
torn och en batteridriven filmkamera med
pilottonsynk arbeta i play-back mode genom
anslutning av den f6rra till bandspelaren {or
matning. Synkenheten viger 3 kg och har pa
fronten — se bild — ett stort instrument som
visar avvikelse. Regleromradet dr +7 %.

Arrivox-Tandberg-bandspelaren  kostar i
Tyskland 3 850 DM. Nagot svenskt importpris
har inte meddelats. 1 skrivande stund har
nagon serictillverkning icke inletts, RT:s foto-
graferade ex dr-en prototyp.

Generalagent: Tandberg Radio AB, Soina.

“"REPORTER"-BANDSPELAREN

TK 3200 GRUNDIG-NYHET

Som framgar av sedvanligt utférlig provning
pa annan plats i detta RT-nummer har den
stora hemelektronikfirman Grundig i Vist-
tyskland givit sig in i konkurrensen pa omra-
det portabla bandspelare i klassen mellan de

rena amatoérmaskinerna och de, vilka avsetts
for mera kriivande anvindning — pa den tvska
marknaden har det hir traditionellt varit en
angeliigenhet for Miinchenfirman Uher (Uher
Report har tidigare testats av RT och den
senaste utvecklingen med inbygeda pilotton-
faciliteter f6r filmljudsynk har beskrivits i i 9
férra arel) och nu senaste tex Tundberg
(modell 11). — En Grundig-maskin som i
nagon man delar utseende med TK 3200 ir
den likaledes forut skildrade 7K [400. som
dock iir en betydligt enklare skapelse (och
prisbilligare).

Som framgar av vart test har TK 3200 ut-
vecklats for att tillméiesga de krav som For-
bundsrepublikens radiofGretag uppstillt 1963,
dvs utom DIN-fordringarna (DIN 45 3500)
som man — minst! — maste stilla pa maski-
nen i dess egenskap av hi fi-pjiis angavs mini-
mumfordringar fér bla svaj. bandhastighet,
hastighetsvariationer pa bandet. mm. —
Sveriges Radio har (atminstone da deula
skrives) sedan linge haft Grundig TK 3200
ull prov och utviirdering: man har provat en
hel del materiel 1 sin stritvan att savil [orbilliga
driften som att férenkla tekniken f6r report-
rar pa relativt okvalificerade inspelningsupp-
drag. Kassettmaskiner anviinds ocksa av SR
for sadana — det giller att [a fram nagot som
ar tekniskt palitligt, robust och billigt och
inte kostar en Nagra . . . Polisen i en sydsvensk
stad anviinder f 6 en TK 3200 {6r utredningar,
forhor och inspelningar av t ex vittnesutsagor
pd olycks- och brottsplatser. Enligt uppgift tal
bandspelaren mycket vil térnarna i det job-
bet . ..

Da utforlig dokumentation 6ver bandspe-
laren aterfinns 1 provningen. ndjer vt oss med
nagra huvudpunkter: Batteridrift, alt energi-
forsorjning frin extern spédnningskilla (9 V
dc), mono med halvsparsteknik, kollektorlds,
elektroniskt hastighetsreglerad motor. tre ton-
huvuden, tre bandhastigheter med hogsta
speed 19,05 cm's, konstant bandspiinning via
mekaniskt paverkade bromsar. utstyrnings-
automatik med omkoppling [6r tal/'musik,
belyst instrument, fyrstiilligt rikneverk och
atskilda (6rstéirkare [6r inspelning atergivning.

Vikten ir 5.5 kg.

Generalagent: Grundig Svenska AB. Mal-

mo. n
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RECTILINEAR, JENSEN USA-
HOGTALARE NU I SVERIGE
Djursholms-fSretaget ksh Audio Center AB
[oretriider enligt meddelande numera de i RT
nr | beskrivna enheterna fran CM Labora-
tories, USA, d v s forforstirkaren CC-/ (som
provades), CC-2 f[orforstirkare. den sam-
byggda CC-50S och slutsteget 911.
® Tva kiinda amerikanska hogtalarfabrikat.
Rectilinear och Jensen, marknadsfores dven
av ksh. Om den férra tillkéinnages. att man [6r
modellerna 71, Xa, Mini 11l och XL. De¢
storsta systemen kostar 1600 kr, de minsta
550 kr inkl moms.
® Man har ocksa tagit upp hértelefonpro-
grammet [rian vilkinda 7elex. USA. som
fiven framstiller kassettspelare.

ksh Audio Center har adressen Volsunga-
vagen 5. 18265 Djursholm.

HEF/DISKANTSTRALARE
KOMPLETTERAR HOG-
TALARELEMENTEN

Den timligen nybildade New York-firman
MicroAdcoustics Corp 1 White Plains har viss

anknytning ll fSregaende uppgifter — dess
tekniske ledare, Arnold Schwartz, {6 bade
grundare och President, {ir en mycket viilkiind
konstruktor 1 USA som pa sin merithsta har
bl a Rectilinear 111-hégtalaren. CBS Labora-
tories kiinda rad testskivor (anviinds ocksa av
RT 1 audioprovningarna) och gravérhuvudet
Micro-Point f6r masterframstillning uill gram-
mofonskivoriginal. Han har bildat eget. och
[6rsta produkten iir en “kompletteringsenhet™
for storre diskantregister och biittre hogfre-
kvensstralning fran befintliga hogtalare. Dessa
77-dollarssystem ar primiirt avsedda for 4R
och KLH, som Mr Schwartz tillsynes noga
miitt igenom. Spridningsvinkel, polirdiagram,
frekvensgdng och -omfang anser han blir
viisentligt férbattrade med tillsatsen ovan pa
hégtalarna. Denna tillsats idr inte, som man
skulle kunna tro, elektrostatisk, utan han har
anviint fyra dynamiska “stralare” med extremt
lag konmassa. Upp till 30 kHz utlovas! Sprid-
ningsvinke! dr 180 grader {6r 3,5—20 kHz.
Klirret mindre dn 0.45% under 15 kHz vid
20 W, effekttalighet 60 W RMS. Enheterna
har hogpassfilter av RC-nét. Tva tonkontroll-
organ ingar.

MicroAcoustics Corp.. Box 302,
Plains, New York 10602, N Y. USA.

White

HOGTALARBYGGSATS
NYHET FRAN TANNOY
Audiomerric Kit kallas en byggsats med Tuan-
noy-enheter 1 ett tviviigssystem med delnings-

filter. Baselementet ir en 12-tums hogtalare
for omradet 30 Hz—6 kHz: egenresonansen
ir blott 20 Hz.

Diskanthogtalaren. en s k dome-enhet, dr
utférd med ctt nytt membranmaterial. Tal-
spolen har placerats 1 membranels periferi
och arbetar i ett kraftigt magnetfilt. Diameter
en tum. Frekvensomrade 2 kHz—25 kHz. —
Inbyggt i lada tal systemet 20 W kontinuerligt
ullford effekt. Delningsfrekvens: 5 kHz.

Importér: Svensk Audioproduktion, Lund.

LITEN, AMERIKANSK FK-VARIATOR
TILLHANDAHALLES SOM BYGGSATS
Den hiir lilla anordningen har faut god kritik
1 USA, och innebiir nagot nytt — en behiindig
liten FK-variator som tar fasta pa det bista

hos betvdligt storre och dyrare system (vilka
vanligen inte gar att kdpa separat). Och sa
gar denna Metrotec Graphic Stereo Tone
Control att fa som byggsats! Den kostar da
ca 80 dollar: fardigkopplad siljs den fér 100
dollar sa nir som pa fem cents . . .

Fem reglar ger tonkontroll med +12 dB
vid frekvenserna 60, 250, 1000, 3500 och
10000 Hz for optimal akustisk anpassning
med rumsakustik, signalkillor m m. Klirret
vid I kHz ar mycket ligt. IM-distorsionen vid
2V har uppmiitts ill 0,016 %. Frekvensgangen
anges tll +£0.3 dB 6ver 5 Hz—500000 Hz!
Utniva fore klippning uppges vara 9 V.,

Metrotec Industries, 1405 Northern
Roslyn. N Y 11576, USA.

Bivd.

FORFORSTARKARE — FK-VARIATOR
IHOP I NY, BRITTISK AUDIO-SERIE
Tyskarna talar om “hemstudio™, och vill man
fa ytterligare belagg for hemljudets profes-
sionalisering kan man viinda blad i diverse
brittiska elektroniktidskrifter. Dir kallar man
foreteelsen for “the professional approach”,
som tex thop med hir avbildade nyhet. Det
ir en storre forforstirkare/ FK -variator.

Den kallas “Graphic Stereo”, en idé som
J B Lansing forstas hade for manga ar sedan. ..
Kombinationen ir utférd med riitt avancerad

elektronik — det bdrjar bli allt vanligare med
operatorforstirkarkopplingar, férfinade kret-
sar och konstruktioner som inte ér gjorda
cfter konstruktérernas standardformulir (6r
slutsteg odyl — och Awdix Sound Systems
har hir en fem-sektions, dubbel (en f6r varje
kanal) "grafisk” FK-variator med fem skilda,
kanaler. Ovre modulen har ingangsviljarna.
Forstirkningsregleringen for hoger/viinster
kanal skots av tva skilda kontroller. En Mas-
ter Gain-krets finns t h och fyra omkopplare
har grupperats pa panelen for hég- och lag-
passtfilter. vilka centralt aktiveras via ratten [6r
filterkurvans branthet t h nedtill.

Audix utlovar att brusnivin ligger sa niira
den teoretiska tréskeln man kan komma tack
vare ett unikt “noise-cancelling” niit i forste-
get. Firman gor ocksa eflektf@rstiirkare om
upp ull 80 W RMS/kanal.

Audix B.B. Lid. Stansted. Essex, Fngland.

MODULSYSTEM 3670

EN NYHET FRAN SELA

Med den ovan skildrade engelska enheten som

formedlande link mellan amatér halvprofls-

utrustningar och yrkesmissiga enheter kom-

mer vi sa in pa de senare. hiir fOretridda av en

svensk nvhet: SELA:s 3670 modulsystem.
SELA har ju sedan tdmligen linge konstru-

erat och utvecklat mixerutrustningar for bade

ljud och filmljud med op-forstiirkarteknik (Se
flera tidigare art. 1 RT av Sten Hagberg). Detta
har bland annat haft det goda med sig, att
ocksd avancerade system som 3670 med hogsta
professionella krav pa brusnivier, distorsion
och utstyrbarhet tack vare op-bestyckning
stiiller sig inte ovisentligt billigare én tidigare,
med andra komponenter uppbyggda system.

3670 dr en grundsten, som man kan basera
siavial mycket enkla som stora och komplice-
rade mixbord med upp till 30 kanaler pa.
[ 3670 har man sex ingangskanaler och fyra
utgangskanaler. Valfri ingangskanal kan
samtidigt liggas till en eller flera utgingar.
Mojlighet finns till samtidig distribution av
fyra olika program med en kanalseparation
om mer 4n 90 dB.

Modulen medger uppbyggnad av alla slags
kontrollbord med maxhdjden 90 mm blott.

Tillverkning och distribution: SELA, En-
skede.
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"ELEKTRISK™ TONARM

1 JAPAN-EXPERIMENT

Matsushita Electric har utvecklat ett tonarms-
koncept kallat MFB. som star [6r Motionul
Feedback. Alla armens rorelser med pick
upen avkiinns clektriskt med en vibrationsde-
tektor, en forstirkare och en drivenhet som
kontinuerligt miiter armens rorelser och
Justerar dessa enligt signalen.

Samma firma har ocksa visat Japans {Grsta
riitvinkligt avspelande skivavkiinningsanord-
ning — en variation pa temat Rabco. Marantz
m fl specialtonarmar som bl a beskrivits i RT
1970 nr 10. Konstruktionen hos Matsushita
ir fran 1967 men har forbittrats genom bl a
drift av armen genom en roterande cylinder,
vilken far spdnning av en batterisats. Elektro-
niska kontrollkretsar justerar armens lige
inom 0,3 s.

700-WATTS-SLUTSTEG

"KRAFTVERK"” 1 HI-FI

Medan effektsifitorna  undergar  timligen
mattliga stegringar da det giller de domine-
randc apparattyperna, receivrarna med sam-
byged radiodel-forstirkare pa samma chassie,
tycks det finnas marknad f6r allt kraftigare,
separata slutsteg.

Receivrarna far manga ganger inte kosta
sa mycket i produktion f6r att den stenharda
konkurrensens prisfallor inte skall éverskri-
das. Darfor byggs de med standardkompo-
nenter Overlag. Mycket effekistarka sluttran-
sistorer finns inte till sa gynnsamma priser
iinnu, och vidare uppstar sannolikt viirme-
problem med sadana inne i de komponentf6r-
titade receivrarna, dér kylelementen inte kan
tillatas ta hur stor plats som helst kring “slut-
trissorna’”.

Separata slutsteg, diiremot, kan ju i princip
goras hur stora och dyra som helst, liksom de
kan f6rses med kylpldtar anpassade efter ut-
vecklad effekt. Exempel pad nyare effekisteg ar
Marantz senaste, de tidigare visade frin CM,
Crown och SAE, 350-wattaren fran Mclntosh,
m fl. De flesta av de nimnda gar att fa en
300—400 W ur. fordelade pa tva kanaler och
med mycket lig distorsion.

Firman Phase Linear Co i Washington till-
kidnnager nu “Phase Linear Power™ med 700
W RMS. Frekvensgangen utlovas “'rak fran dc
till 250000 Hz.. " Vid 20 Hz iir dimpfaktorn
1 000! Inte ens "med de finaste labinstrument™
har klirret gatt att miita, siger firman, som
dock “vet™ att det typiskt dr mindre dn en
hundradels procent.

Man kan krama ur over 400 W kanal ur
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Phase Linear “f6r korta moment™ i 8 ohms
last ner till 0 Hz. Normalt ger fOrstirkaren
350 W RMS 1 8 ohms last/kanal. Aterhimt-
ning efter klippning iir “omedelbar™. Klirr oc/
IM-distorsion anges vara typiskt ligre én
0,01 %. — Priset dr ocksa i superklass, 749
dollars.

Phase Linear Co bor [9355 23rd Aven..
N.W. Seattle, Washington 98177, USA.

KOMPAKTA DOLBY-ENHETER

I TVA NYA UTFORANDEN

Som komplement till den viirlden over viil-
kiinda Dolby A30! brusreduktionselektroni-
ken, ofta berdrd i RT-spalierna, finns numera
tva nyua. kompakta system for mindre studios
och 6r rorhigt arbete. De heter 360 och 361
och anviinder sig av den rent professionella
bredbandstekniken i A-typen och ér helt kom-
patibla med A30I. De iir avsedda {or en kanal
och kan anviindas for savil inspelning som
avspelning. Anvindningsomride viiljs med
tryckknappar pa fronten. 360-seriens enheter
kan ocksa anviindas till kontrollyssning, redi-
gering och gravering.

Modell 361 innehaller flera kretsar som bl a
kopplar om processorn frin linjeingang till
linjeutgiing. Fjirrkontroll dr mdojlig, liksom
via bandspelaren.

Generalagent: ELFA Radio & Television,
Stockhoim.

MOBLER FOR HI FI

FORDJUPAD TREND :

At Vleva med ljud™ och "mdéblera for hi fi”
har varit slagord som hittills faktiskt mest
anviints inom l[judmatericlbranschen, och man
har dd menat "md&blemang™ i mera Overférd
bemirkelse — att “omge sig med sterco’.

osv. Men det bérjar sa sakte- |

liga bli miirkbart att en del av

vart lands sa stora och mangsi- |

diga mobel- och inredningsin- ‘
|
| |

dustri mera konkret vill gripa
sig an med “ljudmoblerandet™
och framstilla hiirfor Eimpade
skap. vagnar, bankar och [or-
~aringshyllkombinationer. |

I ndgon man har t ex bidnkar | :
funnits att fa tidigare som spe-
cialskraddade tillbehor ull vis-
sa hi f-anldggningar, Luxor
tex har linge haft detta. TV-
stativ och biinkar ir ocksa relativt vanliga fran
mobelindustriellt hall. Vissa specialutrustning-
ar har dven gitt att fa i jalusibord, och till dis-
kotek levereras ju sirskilda stativ, diskar och
bord. Men veterligt var IKEA [Orst med att
for nagra ar sedan lita en av sina arkitekter
rita en vagn i tvi utforanden f6r hysandet av en
del stereosaker, skivor mm f&r vardagsrum-
met. I vagnen, som var 6ppen upptill, kunde
forliggas en (Grstdrkare, en liten bandspelare
och ett grammofonverk ; det senare kanske inte
fullt sa lyckat med tanke pa stabiliteten som
kriivs.

Pa arets Mdobelmissa 1 Stockholm fick
nagra av de hiir idéerna en efterfoljare, 1 det
att en Tibro-firma presenterade dels en for
TV limpad bokhvlla, Lysair, diir man ullgo-
dosett behovet av ventilation kring mottaga-
ren. Man har beakltat, att det haller pa att bli
aktuellt med 400—450 W effekter hos manga
apparater — dalig ventilation dr som kiint
farlig och forsliter dessutom en mottagare
onddigt. Systemet idr patentsokt: Sval luft
sugs 1n nere vid golvet, stiger uppat genom
speciella kanaler for att blasas ut vid TV:n.
Se skiss!

En biink har vidare framstillts [6r antingen
TV-placering eller f6ér hi fi-komponenter. En
sladdficka 1 en dubbelrygg sorjer for att alla
nitanstutningar o dyl inte bildar ett fult och
dammsamlande “trassel” som tyviirr dr van-
ligt. Bdnken kostar ca 225 kr i handeln.

Tillverkare: Comfort mohler AB. Tibro. Il
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SVENSKARNA — ETT FOLK
AV HOGTALARBYGGARE!

Il B Vi skall giirna tillstd saken fran borjan:
Vi vet inte bestandet svenskbyggda hogtalare
i alla dess enskildheter. Vi talar da inte om
“de stora™, Philips, Dux, Luxor, Sinus. m fl
inom den rena radioindustrin. Vi syflar pa den
miirkliga viickelse som gir 6ver landet i efter-
foljelse till den framgang ett par kinda hog-
lalarkonstrukiorer haft i Sverige. Pistar vi att
det finns x hi fi-h6gtalarmérken, inser vi 1 stor
klarsyn att det dr alldeles givetl att telefonerna
inom kort blockeras av ivriga rapportdrer
som har det forintande beskedet att “det
mdste ju finnas minst y hoglalare — har ni
inte hort varan...?" Det tycks slgjdas och
inlyssnas snart sagt niagonstans pi varje orl:
vidare synes det finnas ett stérre antal dnnu
fordolda, “viterst lovande™ ~ om man fir
tro upphovsmédnnen — prototyper tll nya
hogtalare ( sij inget va) pd diverse service-
binkar. t audiofirmors "inre rum” och vid
nagra svenska teletekniska industrier diar hem-
liga sillskap av méan i vita rockar och med
Elfyma-tabellen i backfickorna beslutsamt
gripit sig an med. ja, vi kan kalla det Svens-
son-hogtalaren. "Kan dom. kan vi...”

I begynnelsen var Carlsson.

Jon Idestam-Almgvist var hans (frimste)
profet. Jons. pd Stig Carlssons forskningar
baserade hogtalare, som Ulf Rosenberg gjorde
beskrivning pd (hdanger ni med?) i RT /964
nr 4, bildade faktiskt epok. Det RT-numret tog
slut fér mer &n sex ar sedan pa forlaget. Hur
ménga tusen — liotusentals? — ex den kon-
struktionen byggts i vet ingen. Ty den ir inte
spridd bara i Sverige utan i hela Norder (och
pé ett par andra hall). Trasiga, tummade av-
skrifter av beskrivningen cirkulerar, och kopi-
or prdnglas ut. Den beskrivnirigen ar helt
enkelt Folkhogtalarens Urkund.

Sonab bildas, och alla vet hur Carlsson-
ljudets segertag inleds. Rundstralningsprinci-
pens genombrottsir. Kamp och strid. Ett klu-
vet folk, en splittrad nation. Fér och emot.

I slutet av 1960-talet kommer sé till offent-
ligheten Ingvar Ekdahl vid LTH, Lund. Han
konstruerar Audioboxarna, “papperskorgar-
na’, som MP sedermera marknadsfor i ut-
vecklade versioner.

Det var linge stédliningen i stort pa omradet
nya hi fi-konceptioner f6ér hogtalare.

Vi satte oss ner hiromdan och sokte bilda
oss en uppfattning om den tydligen hektiskt
blomstrande hégtalarmarknaden i landet.

Man kan kort och gott konstatera. att an-
talet nykonstruktioner av giingse ladtyp. slutet
system med framdtriktade hogtalarelement, ir
férsvinnande fa. Om vi undantar de f6r nagra
dr sedan lanserade Dux 451, m fl f6r radioin-
dustrins behov speciellt utvecklade hogtalare
verkar det inte finnas sirskilt manga. — Obs
att vi limnar darhan om de nya hogtalarna
tillampar principen sluten lada eller basreflex ;
det #dr ljudstralningskonceptionen som ir det
intressanta!

Hiirvid kan ocksa konstateras, att “alla™
dngsligt {6ljer det gamla receptet att inte dndra
ett vinnande lag . . . Ty vad hittar man dverlag
om inte 3—4 Peerless diskantelement 1 {or-
ening med en Philips 9710 [6r det ligre regist-
ret 7 Det dr Stig Carlssons originalkonception.
Innan han kom fram till den prévade han
igenom praktiskt taget allt som fanns, inte
bara i vart land utan ocksa pa andra hall, oav-
sett pris. Just dessa hogtalare, av alla, 1 sam-
verkan uppvisar vissa egenskaper som gor dem
mest ideala i hans holje(visste ni att for Philips-
hogtalarens del inverkar tex den speciella
doping konen fir och som veterligt ingen
annan kunnal gora efter: den lacken har en
hemlig sammansétining).

Det dr uppenbart, alt pionjarforetagets
framgangar inte limnat de forhoppningstulla
ndgon ro. Ty idag har vi alltsd minst det hiir
antalet. sinsemellan snarlika svenska hogta-
lar konceptioner med reflexions- och rund-
stralningsegenskaper:

Sonabs (Stig Carlssons)

MP:s (Ingvar Ekdahl, Martin Persson)
Planar-hdgtalaren ( Westerstrand)

Svenska Hogtalarfabriken/Sinus (som dock
i viss mdn bor tillerkéinnas siirprigel vid ut-
formningen av sina nya hogtalare)

® 'Brevladan™ (Melhi & Lindstriimn)

® Larsson-héglalaren (4B Ljudmilié)

® Rono-hégtalaren (ligger i Billsta, Viisterhus)
® Deltron RS 20 (associerar till "Karlsson™ i
annonserna)

® Lindquist-hégtalaren. Mer om den nedan.
e Semiproduktions (Malmd) — en starisk
hogtalare.

I Visteras gjordes elt tag ett par storre hog-
talarsystem; erinrar vi oss. I Alvsjo vet vi om
att nagon gjorde ljudomvandlare i popsam-
manhang. 1 en annan soéderforort till Stock-
holm viilvdes stora planer pa ljudframgangar
efter ett bekant prototypbygge, i Lund skall
det finnas dinnu ett giing av det Sanna Ljudets
Graal-sokare, Ingemar Ohlsson, Ljudatergiv-
ning, har konstruerat och byggt en hogtalare
(kors 1 taket den &r inze en rundstrilare!) som
finns 1 prototyp, ett antal L M Ericsson-tekni-
ker uppgav sig tidigare halla pa med nagot i
OA-sexans storleksklass . . . | Umea och Upp-
sala har ljuddrommar materialiserat sig (nir
hor vi fran Chalmers, Goteborg?) i nya bur-
kar, att déma av inlupna tidender till RT. Puh!

De kommersiellt mest pitagliga framgang-
arna, skulle vi tippa, har dock tillverkarna v
piratsatser till Sonab OA4-5 haft. Bara i Stock-
holm bér atskilliga hundra “kopior’ ha salts.
Hur de ldter ar en sak for sig.

Vid institutionen for taltransmissionsteknik,
KTH, dr bl a tva forskare verksamma, tekn
lic Johan Liljencrants och civilingenjor Jan
Lindquist. Den senarc har konstruerat och

byggt en hogtalare som ér sliende lik Sonab
OA-5 11, men som till skillnad fran denna har
andra dimensioner och, viisentligast, utgor ctt
slutet system (Stig Carlssons ér en basreflex-
lada). Vidare har Lindquist lagt in ett speciellt
baselement som riktats nedat a la OA-6 och
Empire Grenadier. Han har alltsa anvint sig
av sex hogtalare, och konceptionen ir en
variation pa Carlsson-temat. Hoglalaren siljs
som byggsats.

Tekn lic Liljencrants &r ett mycket kint
namn inom akustiken i Norden. Han har sjilv
utfort betydande forskning inom elekiro-
akustiken och publicerat principer och berdk-
ningar f6r holjesdimensionering som blivit
vigledande. Ocksa han hyser vissa planer pa
alt bérja framstilla hoglalare, omtalar han
vid samtal med RT:

— Det kan vil bli aktuellt, 1 all synnerhet
som jag tidigare varit inne pa det hiir. (Han
har indirckt medverkat édven till Lindquist-
hogtalaren, f ). Tidigare gillde mitt arbete
basreflexlidor, men, som jag pipekade i det
sammanhanget, si kan slutna lddor uppvisa
principiellt gynnsammare forutsitiningar i
vissa [all.

Om det slag av 16sning som ™alla™ valt
siger han:

— Det aterstar faktiskt med de givna {orut-
siittningarna inga direkt nya, revolutionerande
1osningar for ljudomvandlare att rikna med.
Vad Lindquist gjort. och naturhigtvis andra
féore honom. #r att omsorgsfullt optimera
konstruktionerna och stimma av helheten,
komponenter plus holje. Det ir detla som iir
det ocksa teoretiskt mest komplicerade och
som lar mycket tid, siger lic Liljencrants.

Sjilva erinrar vi oss, till slut, det runda-
bordssamtal som en ledande USA-tidskrift
anordnade for ndgra ar sedan med bckanta
foretradare for stora ljudmaterielindustricr.
Det handlade om hogtalare. Alla var ense om
att dynamiska system — giingse konhdogtalar-
typer alltsd — skulle fortsdtta att dominera.
De ér visserligen rent usla 1 manga avseenden,
verkningsgraden dr katastrofalt lig, mesta
energin blir till viirme i talspolen, distorsionen
hég, o s v. Men de ir billiga, gar att masstill-
verka och standardkontrollera mycket langt
samt fr forhoppningsvis utvecklingsbara lite
till. Inget avgdrande har dock hént, bara
marginella férbittringar. Och det dr med hog-
talarkonstruktion som med pianospel — vem
som helst, nérapa. kan fa det att bara /dta; att
ocksa spela dar dock ytterligt fa forunnat!
Diskussionen indade ungefir si hiir: " — Hog-
talare iir den komponent som verkar littast
att gora for icke-specialisten, men det {6rhil-
ler sig precis tvirtom. Och si fort nagon
kopplat thop en lada i sitt garage (och kanske
salt nagra till grannarna) tror han att han
kommit pa ndgot som ingen annan gjort fére
honom . . . 6verflodigt att sdga att det dr vil-
digt sallsynt nigon lyckas pa det sittet.” [l
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Grundig TK 3200

Barbar, tvaspars
mono-bandspelare

¢ De fataliga mono-bandspelarna i stereo- och flerkanalepoken ér i
huvudsak bestimda for yrkesmiissiga anvindningsomraden, nimligen
kvalificerade upptagningar under reportage, film- och TV-synkljud bade
i och utanfor studio samt vetenskaplig dokumentation av olika slag.

7% Onskemal om en relativt prisbillig, biirbar och robust inspelnings-
maskin med data tillrickligt goda for bruk inom radio- och TV-bolagen
har funnits linge. Specifikationer har ocksa utarbetats for tillverkare av
bla de visttyska radioforetagen.

v¢ Grundig, mycket stor tysk hemelektroniktillverkare med ling erfa-
renhet av amatorbandspelare, har gjort ett forsok uppfylla kraven. En
”’semiprofessionell bandspelare” kallar man sin TK 3200, och en sadan

har det blivit i stort sett.

Y RT-provningen utmynnar i oreserverat berom for den avancerade
motorelektroniken, bandspelarens minga elstyrda funktioner, dess
mycket goda frekvensgang, laga svaj och breda dynamik. Pa andra
punkter har de goda intentionerna inte fullféljts eller saknas. For av-
spelning édr TK 3200 inte i alla avseenden lika impad, men den idr mest

gjord for inspelningsentusiasten.

v¢ Den hir apparaten har mycket att ge den som verkligen vill gora

nagot med sin bandspelare !

Il B Portabla bandspelare har ju sitt huvud-
sakliga anviindningsomrade 1 samband med
ljudupptagningar f6r film, TV eller (6r repor-
tage och olika slags dokumentation. Detta
innebiir ju — 1 vid mening — kommersiell
verksamhet: 1 varje fall en som oftast ligger
vid sidan av amatdrbehoven. Bestandet av
sadana maskiner har aldrig varit sarskilt rik-
ligt nagonstans, som tidigare framhallits 1
samband med provningar pa det omradet.
men den som varit ute efter en {6r hard, yrkes-
betonad tjdnst anpassad maskin har alltid
kunnat vara viss om att finna en limplig bland
den handfull professionella bandspelare som
blir aktuella. De ofrankomligt héga kraven pa
sadana far betalas timligen dyrt (och andra-
handsmarknaden ir inte stor. vare sig pia av-
namarsidan eller siljarsidan). vilket naturligt-
vis begriinsar intresset bade bland potentiella
tillverkare och hos publiken — nytillskotten
bland apparaterna ér fa. tillverkningsserierna
{6r de redan i produktion satta konstruktio-
nerna blir begriinsade (man tillverkar ofta
bara sa manga maskiner man har order pa)
och priserna foljaktligen, som antytts, ganska
hoga till f6ljd av de samverkande faktorerna
som den snidva avnimarsektorn, de dyra
specialkonstruktionerna och det stora kapital
som blir bundet 1 alla led (det kostar givetvis
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att tex lagerhalla apparater | prisklassen
5000—10000 kr till foljd av utebliven for-
rintning).

Man kan Litt inse, att omradet inte ansetts
locka till stérre anstringningar att konstruera
och bygga goda men dnda relativt prisbilliga
bandspelare. "Gapet™ mellan de rena yrkes-
redskapen som t ex Nagra, Perfectone, Stella-
vox, Ampex, m fl och de enkla. biirbara batte-
riapparaterna avsedda for ungdom och varje-
handa, obestimda anvindningsomraden som
diktamen, konferenstickning, studiehjilp™.
osv iir ganska stort, trots dnskemal fran fil-
mare, ornitologer, m fl. Ett par, specialiserade
firmor har praktiskt taget monopoliserat den
scktor som tagit fasta pa birbarhet hos band-
spelare 1 forening med bestimda hi fi-krav
och fordringar pa robusthet: Uher'i Miinchen
ir vill det mest typiska exemplet (RT har
tidigare provat Report 4000 S, i tvasparsupp-
laga. se /968 nr 12) och i Norden har ju
Tandberg kommit med en portabel bandspe-
lare. Det finns en miingd andra tyska. engclska
och japanska. men de eventuella hi fi-anspri-
ken hiir 4r ofta diskutabla. Oftast ror det sig
ju om mycket enkla, prisbilliga apparater av
pop-typ ("att ta med pa party. att komma dver
med och banda in skivor pa.” o s v).

Den stora tyska hemelektronikkoncernen

Fig 1. Bandspelarens exteridr uppvisar ett sobert ut-
seende trots en del krom. Biirbvgeln tjlinstgor som
“stativ" vid bordsplacering o dyl. In- och utgingarna
sitter pa sidorna och dr av DIN-typ. Det transpa-
renta locket dr kraftigt utfort och friktionslises vid
sidorna, dir det frigors vid tryck mot en fjidrande
knapp. Spollasningen ir ay snabbtyp med cn tunn,
fjadrande bygel.

Grundie satsade dock mot slutet av 1960-talet
pa att fa fram ett mellanting mellan en verk-
ligt kapabel, icke-stationdr bandspelare och
en 1 pris Overkomlig amatdrbandspelare.
Modellen, TK 3200 Automatic. debuterade
1969. En begriinsning torde den ha 1 atminsto-
ne filmamatérernas 6gon da den inte ér avsedd
for komplettering med ljudsynkroniserings-
clektronik. En siadan skulle givetvis fordyra
en hel del. men konkurrenten Uher har dock
slippt ut pa marknaden en variant med Neo-
pilotkretsar, som atminstone i hemlandet far
anses icke odverkomlig i pris [6r "the semi-
pro”, den som har sin hobby med snudd pa
proffsverksamhet, ocksa om det inte gir ihop
ckonomiskt . . .

Radio- och TV-bolagens énskan:

En “folk-Nagra” for filtbruk

Men det fanns, och finns dnnu mer nu, en
képarkategori som skulle kunna behdva en
odm, palitlig birbar bandspelare av normupp-
fyllande typ, en hogeligen professionell kdpar-
kategori: Radiobolagen 1 olika linder! Hir
hemma ir problemet med reportagemaskiner
inte minst akut (kroniskt?) f6r Sveriges radio.
For alla EBU-foretagen (Euwropeiska radio-
unionen) giller att bevakningsatagandena blir
allt flera, staben reportrar, t ex regionalt, allt
mer engagerade i nyhetsinsamlandet pa filtet.
Antalet kvinnor okar pa det hir yrkesgebitet.
Dessa spiida ( 7) varelser orkar inte kanka runt



tunga ljuddon i stora axelremsviskor, siger
de. Reseuppdragen — och riskerna férenade
med dem — tilltar; ocksa svenska journalister
rapporterar 71 forsta linjen” fran krig, folk-
resningar och vildsamheter — vem som helst
kan fullstiindiga listan. Uppdragen skall full-
foljas under ofta f6r bade folk och materiel
pa film- och ljudutrustningssidan pressande
forhallanden, inte minst klimatiskt (hetta,
fukt, viita, sand . . ) Under de hir omstiindig-
heterna kan man forsta att ckonomi- och
redaktionsledningar/tckniker bara inte kan
hiinga pa envar en Nagra & manga tusen
kronor. Sa manga finns inte heller! For svensk
del har vi oss bekant att en hel del enklare
talinslag som skall spelas 6ver per trad till SR
1 Stockholm (eller nagon regional studio) har

anvants hassertspelare [6r — ljudkvaliteten har

fatt bli en andrahandsfraga. Atminstone en
bekant utrikeskorrespondent — i Sydeuropa
— har gjort sig kiind (tekniskt sett.)nota bene!)
for kassett-rapportering fv b luften. .. Det
letas alltsa limpad inspelningsmateriel av
olika slag.

I augusti 1965 offentliggjorde de tyska
radioféretagen sitt akistycke “Grundsdrzlichen
Anjorderungen an Magnetionantagen der Ar-
heitskommission Studiotechnik der Rundfunk-
anstalten der  Bundesrepublik  Deutschland.
dér man gjort lite ¢gna ron och komplettering-
ar tll DIN 45500 som vigledning till hugade
tillverkare av, kanske frimst. birbara repor-
tagemaskiner. Som forhoppningsvis skulle bli
billigare d4n Nagran.

Dessa kompletterande krav stiiller upp
fordringar pa bandhastigheten, schlupf. svaj
och nagra andra parametrar. Grundig tog
fasta pa dem.

Vi har pa ort och stille 1 Firth utanfor
Niirnberg kunnat [6lja tillverkningen av TK
3200. Aut det primirt inte idr en yrkesmaskin
ser man ju — och kanske kiinner! Den har inte
ljudsynkkretsar. men viger dock 5.5 kg (SR:s
prov har ocksa, enligt vad RT erfarit, utfallit
sa, att maskinen dr av hog klass men inte
idealisk viktmissigt. enligt de forsdksutrusta-
de reportrarna). En Nagra med batterier viger
dock niira 6 kg. men den 4r lite mer utrustad
och — méjligen — biittre "balanserad™. Vida-
re har man gjort den kromad och blinkande
pa Grundig-manér — t o m delar av biarbygeln
ir blanka! “Ernsthaft arbeitende Tonband-
amateure” maste nog ha sadant. tror firman.

Fortroendeingivande uppbyggnad

ay monobandspelaren fran Grundig
Tillverkningen férsiggar med uppenbar om-
sorg, var vart intryck (det giller f 6 hela denna
firmas hi fi-sortiment, som nidra nog gors for

hand med mycket och idogt funktionspro-
vande mellan 'stationerna™). Till det yttre har
den givits en design som ansluter sig till Grun-
digs tidigare bandspelare. "Diicket™ ligger {6r-
sinkt bakom en panel med reglage, vilka till
en del erinrar starkt om Uhers, nidmligen
tangenterna upptill — lLitta att mandvrera
med handskar pa. Ett transparent lock skyd-
dar dicket med spolarna, och huvudsatsen
sitter dold under en skiirmning. Panelen. hal-
len i svart med kromade detaljer, domineras
av de timligen utstickande men iinda sma
Trattarna”, fyra till antalet. De ger fr v niva
for inspelningen. klangreglering med bas

Fig 2. En gjuten ram i litt-
metallegeringar haller de
tva "'blocken™ for in- och
avspelningselektroniken i
Grundig TK 3200. Upp-
byggnaden verkar gediget
gjord och bandspelaren ir
robust vad innanmiitet
betriiffar.

diskant

samt  monitorlyssning (man drar
diskantratten riitt ut vid denna funktion) jimte
volvmpaverkan. Utstyrningsinstrumentet sit-
ter t v och tjiinar ocksa som batteriladdnings-
kontroll vid aktivering av knappen intill.
Y tterligare’en knapp paverkar den 1 instrumen-
tet inbyvggda belysningen. Sa kommer instill-
ningen {6r begriinsnings- och utstyrningsauto-
matiken med ligena Tal, Musik och Fran.
Det ir en limiteranordning med tva kompres-
sionsforhallanden.  Vid instilld automatik
kopplas volymkontrollen ur. — Intill den
réda knappen f6r inspelning. T h aterfinns
omkopplaren or signalkélla, mikrofon o s v;

TK-3200-motorns tekniska data:

Varvtal: n /=910 v min (19,05 cm/s)
1 2=455 v/min (9,5 cm’s)
n 3=227.5 v/min (4.75 cm/s)

l regl.

n 4=1300 vymin (vid spolning med

9V och vid 120 pcm)

Spiinningar: U=6.3 (7) —9 V momentant 10 V vid 19,05 cm/s

An=+2%

An=2.5%
} oregl.

U=5.5 —9 V momentant 10 V vid 9.5 och 4,75 cm/s

Varvtalsay-
vikelser:
An=+1,5% (4.75 cm/s)

An=+1% (19,05 och 9.5 cm/s) [6r spiinningar som ovan och
vid en omgivningstemperatur

Motorbullrets
storniva:

om +35...+45°C

(19,05 och 9.5 cm/s) for spidnningar som ovan
och vid omgivningstemperaturer om —20. ..
+5°%C

(4,75 cm/s) I6r spiinningar och temperaturin-
tervall som ovan plus omgivningstemperaturer
mellan +45 ... 4+55°C

Stromforbrukning: 1 <305 mA vid 9 V och 85 pem

I bandspelaren max 40 phon. mitt enligt DIN 45633,
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den dr mirkt med tre symboler.

Liingst bort det fvrstiilliga rikneverket med
nollstillningstangent.

Hastighctsomkopplaren. med wre  ligen,
sitter mellan bandspolarna pa diicket 1 form
av en knapp som skjutes i lige.

Tangentraden upptill ger fem trvckpaver-
kade funktioner, snabbspolning 1 bada rikt-
ningarna, start, stopp och paus. Mer om den
sistnimnda lingre fram.

En av bandspelarens verkliga férdelar, den
elektroniskt styrda och stabiliscrade motorn,
skall ocksa behandlas siirskilt.

TK 3200 ér, som Uhern. gjord 1 tva sek-
tioner, diir 6verdelen enkelt kan fillas uppat-
bakat. Innanmitet halls pa kretskort 1 ett
faktiskt mycket gediget, gutet Littmetall-
chassie. Styrka och mekanisk stabilitet har
varit viigledande. De funktionsbestimmande
komponenterna aterfinns 1 dvre delen plus
bandtransportmekaniken ihop med oscilla-
torkretsar och motorelektronik.

Den undre delen av “sandwichen™ haller
pa plats forstirkarnas kretskort jimte strém-
matningskretsarna. Batterifacket har osokt
“gjutits in”" i ramen och dtskilts dvrigt innan-
miite. Bra!

Bandforingen ér. som skall visas. en av de
stora plusposterna i den hidr maskinen. En
avkinnande och belastad slingfangare finns pa
var sida om spolarna. Da bandet limnar
viinsterspolen gar det ocksa om en styrpost,
som lidgger det ritt i hojdlage i (6rhallande till
huvudsatsen. Bandet fors forbi en styrtapp,
som har till uppgift att "jamna ut” och lugna”
bandtransporten, som det stir i firmans kon-
struktionsunderlfag. Den skall iven trycka
bandet mot radérhuvudet. (1 sin {orsta ver-
sion hade bandspelaren hir ritt stora runda
“"Umlenkrollen™, linkrullar som nu tagits
bort av nagon orsak.) Annu en bandforare
passerar vi — om vi tar bandets viig mot
hégerspolen alltsa — och en annan igen sitter
mitt f6r huvudena. Och huvudena — utom
radérhuvudet — ir injusterbara i olika rikt-
ningar {6r optimal anliggning mot bandet. Sa
foljer kapstanaxeln i férening med drevet till
en tryckrulle, “brytrullen”. Annu ett Liges-
anpassande stift ("pinne”) bildar sa Over-
gangen till hogersidans detaljer.

Hela uppbyggnaden med den f6r kinetisk
energi mycket okiinsliga motorn vittnar om att

man stravat att isolera drivning och band-
transport mot alla radiellt riktningspaverkan-
de krafter. Man har inte velat utféra konstruk-
tionen 1 den teknik som ibland anviinds med
tva med varandra f(Orenade, samldpande
svingande massor; under driftférhallanden
upphiver de litt varandras verkan. I stillet
har elektronik och elektronisk stabilisering pa
olika punkter tillgripits fOor en toleransned-
bringande och normuppfyllande helhet i enlig-
het med “rundfunkanstalternas™ krav.

Bandspinningen specialsikrad i TK 3200
Effektivt, komplicerat bromssystem

For aut sidkra crforderlig bandspidnning vid
kontakten mot huvudena trycks bandet mot
dessa med hjilp av ett litet, speciellt "anligg-
ningsband” mitt{for spalten. Mer nedan om
denna finess. — Tonhuvudena ér £ en av
Grundig utvecklad typ med ringkirnsystem.
Halvsparskonceptionen kriver med sin jim-
fort med fyrspirsapparater storre spaltlingd
en mycket exakt linearitet hos spaltkanterna,
vilket framf6r allt giller bandspelare med
skilda inspelnings- och avspelningshuvuden.
Dagens brusfattigare och forbittrade tonband
— liksom elektroniken sjilv. — med bittre
frekvensgidng och storavstdnd kriver ocksa
battre savil mekaniska som elektriska egen-
skaper av tonhuvudena in {orr.

Bromsas den bandavgivande spolen upp
med konstant moment, utbildar sig vid an-
viindning av  normerade bandspolar en
radiell fordndring med 3:1. Ddrmed &ndrar
sig ocksa bandspdnningen med avtagande
spolningsradie. Det leder litt till schlupf mel-
lan kapstan och dess tryckrulle. Man maste
dirfér hélla bandspidnningen konstant Over
hela spolningsradien. Vanligen nojer sig till-
verkarna av hem-apparatur att reglera broms-
momentverkan via en viktkinnande koppling.
Detta later sig inte gbra hos portabla maski-
ncr. Hos TK 3200 har man ett ganska intrikat
cget mekaniskt bromssystem — for att ocksé
vid aterspolming kunna halla konstant band-
spdnning har man bromsreglering pa bada
spolarna.

Eftersom tillverkaren varit noga med funk-
tionssikerheten under de uppstéllda tempera-
turintervallkraven {6r alla ligen hos bandspe-
laren, framstod det som nddvindigt att minska
pa alla friktionsytor och remmar kring trum-

mor o dyl vilka kunde inverka negativt pi
driften vid lag temperatur. Man fick vara
siiker pd vad man gjorde hirvidlag. Vid snabb-
spolning framat andrar motorn sin dragrikt-
ning. | delta draglige ar det drivande rem-
navet eller trumman kort och garanteras
fungera vid —20°C. For detta driftldge akti-
veras ett kopplingshjul fér att tjdna som
energiupptagare mellan motor och spolkrets.
Bromsarna pa bada sidor om spolarna funge-
rar dels som stopp vid omkoppling mellan
snabbspolning framat/bakit, dels som drift-
bromsar” 6y vidmakthillande av bandspin-
ningskonstansen pa avspolningssidan. Syste-
mel ir gjort som bromsband med servo,
bestdaende av glasfiberforstarkta nylonstriingar
runt bromstrummornd. En mycket ringa spe-
cifik belastning pa bromselementen sidkras
genom den hir 16sningen. For att halla band-
spanningen inom tinkta viarden vid forander-
liga spoldiametrar mastc bromsmomentet hos
“slingbromsen™ fordandras. Tonbandet far
genom att 16pa &ver avkiinningsstiften en
sddan, av bandspiinning och spoldiameter be-
roende kraftkomponent.

Vid snabbspolning framat/bakat arbetar
bromsarna med ctt dterhallande moment, vid
vilket bandspidnningen beldper sig till 60 p
(enligt tillverkarens angivelse och storhetsbe-
teckning). Vid dnft {orindras detta moment
pa den bandavgivande spolen, si att spin-
ningen bhr 35 p. Skillnaden paféres styrpin-
narna av det lilla anliggningsbandet 1 slinga
runt dickets framre del med tryckdynor o s v.

P4 hogersidan, didr uppspolningen forsig-
gar, drivs spolen 6ver en friktionskoppling med
rem. Ocksa hir har drifts- och temperaturhin-
syn bestimt valet av 16sning: en gingse skiv-
koppling ansdgs utesluten. En sddan kan de-
formeras med tilltagande viirme, t ex.

Elektrisk, **ikta” pauskontroll

och fjarrmandvreringskretsar

Pauskontrollen och fjarrbetjiningsmajlighe-
ten kan vara virda ndgra ord. — Pausmeka-
niken hir ir komplicerad. Med bandspelaren
levereras en mikrofon med brytare, vilken
ocksi kopplar om bandspelaren via anslut-
ningskabeln. Man far sk “dkta bandstopp”,
genom att kapstanrullen slds ifrdn bandet,
den ligger alltsd intc cmot och deformeras.
Vidare atgir ringa energl for pauserandet.

Tvp: Halvspars, portabel monobandspelare f6r
batteridrift eller nitdrift. 15-cmspolar. En
huvudmotor med clektroniskt styvrd varvtals-
omkoppling och hastighetsreglering. Treton-
huvudskonception.

Hastigheter: 475, 9.5 resp
toleranser enligt DIN 45511.

Svaj: +0,15% (19 cm). +£0.20% (9 cm)
resp +0.35% (4,75 cm).

Hastighetsavvikelser, ~Schlupf™ —.

Bandspdnning: Konstant 6ver mekaniskt
paverkade bromssystem vid viinsterspolen
= avspolningen): spiinning (eller tryck) vid
omspolning 60 p, vid in/avspelning 75 p.

Frekvensomrade 40 Hz—16 kHz, 40 Hz—
12.5 kHz samt 40 Hz—8 kHz vid de tre has-
tigheterna. (Toleranser i dB i frekvensgangen
anges ¢j).

Signal-brusforhallande: Miatt med firmans
hi fi-tonband enligt DIN 45405 uppgar SN

19.05 em/s:

TILLVERKARDATA

till 52 dB, 50 dB resp 48 dB.

Speltid: Med hel DIN-spole 15 och s k duo-
band 2x 45 min. 2x90 min och 2x 180 min
vid de tre hastigheterna.

Omspolningstid: Ca 250 s med duoband pa
| 5-spole.

Fiirrkontroll: Snabbstopp och start Over
omkopplarc i den medlevererade mikrofonen.
Ocksd mojligt med fotpedalanordning.

Automatstopp vid bandslutet: Ja.

Ingangar: Mikrofon 022 mV/10 kohm
(med fjirrstyrningen), radio 0,22 mV/10 kohm

samt phono 45 mV/2.2 Mohm.

Utgdang: Hogtalare (inbyggd) 4 ohm, utgang
f6r hortelefon av lagohmig typ.

Uteffekt: 2 W, klirr <10%.

Extern stromforsorining: Over 9 V de-mat-
ning — Nitaggregat TN 14. (Deac-celler dven
anviindbara). — 6 NC-ackumulatorer 7.5 V.

Utstyrningskontroll:  Vridspoleinstrument

FOR GRUNDIG TK 3200

med inbyggd belysning.

Utstyrningsautomatik : Manuellt instéllbar
sadan i férening med valbar automatik for
ldgena tal resp musik.

Batteri/laddningskontroll: Indikeras genom
vridspoleinstrumentets visare, tryckknapp.

Rdékneverk for bandldngd: Fyrstilligt, belyst
med nollstéllningsknapp.

Forstdrkare: Skilda in- och avspelningsfor-
stirkare.

Tonhuvuden: Se ovan, Grundigs egna enligt
ringkdrnprincipen.

Halvledarbestyckning: 16 1 forstiirkarna, 3 i
oscillatorkretsarna och 11 f6r motorelektro-
niken.

Matt: 310 x 240 x 90 mm.

Vikt (med batterier): Ca 5,5 kg.

Bandspelaren uppges fungera inom tempe-
raturintervallet —20°— 4 55°C.
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Fig 4. Originalskiss dver pausmekaniken i TK 3200. Lingst upp mikrobrytaren
och inkopplingen pa excenterskivan. Kapstanaxeln — “Tonwelle’ — syns i mitten

Minga apparater bryter spdnningen till
motorn vid paus, och det medfor ganska litt.
att kapstans sviingmassa mm p ga rorelse-
energi liater tonbandet 10pa vidare ett litct
stycke efter franslaget. att tryckrullen ligger
an mot axeln (deformeringsrisken) och att, sist
men inte minst, vid den paféljande starten av
bandspelaren svaj uppstar med distorsion pi
bandet. S4 alltsd icke hos TK 3200. — En del
bandspelare har sin pausfunktion via elek-
tromagneter. Det kan vara utmirkt, men har
nackdelen av att dra laddningsstrém ur batte-
risatsen under hela pausen, varfor systemet
med magneter intc alltid 4r sd lyckat vid bir-
bara applikationer.

I foreliggande konstruktion har man satt in
en servomotor for att styra en mekanisk paus-
instéllning. se fig 4. Funktion: En liten elmo-
tor driver en excenter dver ett kombinerat
rem-kuggdrev. Excenterskivans rorelser pa-
verkar en stang mot anliggningsmekaniken
vid bandet, varvid brytrullen fjirmas fran
motoraxeln kopplingselement. Dirvid rors en
hévstang, som griper in i bromsmekaniken.
Motorstyrningen forsiggar over en transistor-
relikoppling, som utléses fran mikrofonen
(eller pedalanordning). Omkopplare dr en
mikrobrytare pa excentern, som i sina dndli-
gen ger impuls till paus eller start. Mikrokret-
sen arbetar 1 forening med reliet samtidigt
med att koppla om motorns dragriktning och
dess elektrodynamiska bromsning.

Mycket sofistikerad, elektronikstyrd
motor med 24 poler reglerar sig sjilv
Bandspelarens betydelsefullaste komponent ir
motorn, en av Siemens f6r Grundig specialut-
vecklad sidan med saviill fram- som dterspol-
ning samt de tre hastigheterna eclektroniskt

styrda. Motoraxeln utgér samtidigt kapstan-
drevet (kapstanaxeln dr som kiint den spindel
som, i férening med en anliggningsrulle, driver
bandet framit). Remdrift har anvints {or
drivning av spolarna. Motorn &r en kollektor-
16s likstrémsmotor for ldgt varvtal.

For att sakra en sa jamn gang som mdjligt
dr motorn mingpolig, vilket dven siikrar en
snabb omstillning. Mangpoligheten har bl a
uppnatts genom delning av de fyra lindningar-
na. Man bar atta lindningshalvor. vilket alltsa
resulterat i 16 poler.l) P4 motoraxeln sitter
en styrmagnet med lika mdnga poler, ett antal
lager samt anslutningarna till de tvd Hallge-
neratorkretsarna som bildar en viisentlig del
1 motorautomatiken. For att sdkra motorns
gangjimnhet #r statorn icke stelt férbunden
med motorhuset — statorns svingningar
lankas in i ett ddmpande element. Rotorn ir
forenad med kapstanaxeln och har pa sin
innersida 16 permanentmagneter.

Motorn ir vil skyddad i kraftupptagande
syfte med ett antal fjiidrande, axiala lager.
Motorelektroniken har 12 anslutningar med
energikretsarna. En liten luftspalt mellan
stator och rotor mojliggdr en hég magnetisk
flodestdthet och darmed god verkningsgrad.

En god del av problemet med att konstrue-
ra en portabel bandspelare ligger ju pia motor-
regleringssidan. Detta, som vi bl a berért 1 RT
1970 nr 9 i samband med den synnerligen
sofistikerade motorn i Stellavox SP-7, gir ut
pa‘att halla motorns varvtal och vridmoment
konstant ocksda da bandspelaren befinner sig
i rorelse eller drivs staende pa hogkant o dyl.
(De mest egendomliga driftbetingelser madste
kalkyleras med for t ex reportage i krivande
miljéer!). Eftersom batterispinningen #ndras
med urladdningstiden och de mekaniska be-

lastningspakiinningarna ofrankomligt upp-
triider. maste elektronisk reglering tillgripas.
1 TK 3200 har salunda inlagts en givare f6r

1) Man anvinder mangpoliga motorer 1 biittre
bandspelare och i grammofonverk for biista gang-
cgenskaper, som kunnat utlasas tex i tidigare prov-
ningar, s¢ bl a den om ERA-skivspelareni RT 1970
nr 1. foriydligande syfte bor vill framhallas, att
det avgérande inte iir enbart sjilva polantalet i en
elmotor: 1 féreliggande fall — det ror sig om 24
poler — far man 24 impulser per varv. Jimfér man
Grundig-bandspelarens med deni 1970 nr 2 prova-
de Nordmende-maskinen. vars motor blott ir tva-
polig (och som ger tva impulser v) uppstar 1 bada
fallen tvat drivimpulser fordelade 6ver en period,
vilket gor en drivimpuls per 10:e ms. Det {6r vary-
talsvariationen cller hastighetshallningen per pe-
riod viisentliga iir mingden tillford energi underen
impuls i fGrhallande till den totala rérelseenergim i
motorns roterande system, vilket ocksa papekats
av RT-lisare. (Forhallandet sviingmassa effekt in-
verkar dven vid en jimforelse av gangjimnheten
mellan fa- och flerpoliga motorer.)

Vid tvafasdrilt kan man vid varje polantal for-
dubbla impulstalet. varvid kondensatoravstim-
ning maste ske for drift vid maxvary och inte f6r
optimalt startmoment.

Nu giiller det ju ocksa dnskat varvtal i varje en-
skilt fall, och hiir kan litt orsak och verkan for-
blandas: I samma man man anviinder ligre poltal
{or att fa hogre varv. storre rorelsecnergi och, teore-
tiskt, en jimn gang forfuskas detta i praktiken ge-
nom att de fapoliga motorerna sa ofta krymps (6r
hiart — hiirav den kanske gegent'iga slutsatsen om
mangpolighetens inneboende 17 vdelar vid en jim-
forelse. Men ett faktum iir dock att konstruktorer
viirlden dver anviinder sig av mangpoliga motorer i
utrustningar att stiilla héga krav pa och — som
Siemens Grundig hiir nu — noga anger fordelar
hitrav som “jiimn gang”. "god kraftansitining”,
osv, — U S,
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borvirdet (= det instidllda varvtalet) samt i
reglerriickan en drvirdesgivare (= en med
varvtalet proportionell spinning) och ett jim-
forande organ, som kinner av dessa bada
storheter. En styrkrets omvandlar den [ran
komparatorn inkommande signalen 1 en ana-
log varvtalsindring. — Se fig 5 [6r principen
bakom motorregleringen!

Borviirdet fas 1 form av en dubbelstabilise-
rad, konstant strom. Denna dubbla stabilise-
ring blev nédvindig, enligt konstruktérerna,
didrfor att varje dndring av boérvirdet har
direkt inflytande pd varvtalet. Da drviirdet
foreligger som varvtal maste det {6rst om-
vandlas till en proportionell spidnning (resp
strom), for att kunna ullforas en clektronisk
krets. Dérvid kunde man dra nytta av {6rhal-
landet, att i en mot varvtalet proportionell
mot-emk induceras i lindningarna, ¢ _ddl(l)
Denna emk utgdrs av en viixelspinning, som
likriktas med en diod (D i schemat) och glattas
med kondensatorn C i schemat 1 fig 5. Hiarvid
stdr som érvérde en till varvtalet proportionell
likspdnning. Da ingangsmotstandet for kom-
paratorsteget kan anses som konstant och
oforanderligt, stiar diirmed dven en mot varv-
talet proportionell ir-strom tillbuds. — 1
jimforelsekretsen avkinns nu dr— och bdr-
strém. Skillnaden tas ut och pafores styrtran-
sistorerna, d v s differensen thop med den i1
foljande forstarkarsteg uppkommande styr-

impulsen fran Hallgeneratorn dir. Styrtran-
sistorn, i mitten i fig som alltsa bara visar ¢n
lindningskrets (vilken uppbiirs av statorn som
ligger inom rotorn som 1 sin tur ir stelt férbun-
den med motoraxeln). tilldelar lindningen 1
stromhiinseende bara sa mycket att borviirdet
bibehalles. Om omkopplaren S 7 slas ifran 1
kretsen. stoppas tillflodet av “dr-strom™ till
JimlGrelsesteget. Detta tillférs hiirigenom in-
formationen att motorn skenbart gar for lang-
samt och paverkar styrtransistorn till full ut-
styrning. Motorn gar da fritt med max varvtal.
Det hiir driftsiittet tillimpas for snabbspol-
ningen fram resp dter. | och med motorns ro-
tationsrorelser maste lindningarna pol (6r pol
kontinuerligt aktiveras resp inaktiveras., och
den salunda i statorn alstrade, vridande kral-
ten overfors magnetiskt pa rotorn.
Kommuteringens uppgifter i en giingse lik-
stromsmotor ombesoérjes av kollektorn till-
sammans med kontaktborstarna. Eftersom
bida delarna noétes ut, papekar Grundig-
konstruktdrerna 1 sina Technische Informa-
tionen. har vi diir kollektormotorernas svaga
punkt och felkélla. I TK 3200-motorn anvinds
diirfor en kontaktlos styrning av lindnings-
strommarna. Hirvid limpade sig Hallgenera-
torn som §verforingslink. Denna iir ett halv-
ledarelement med fyra anslutningar. Genom-
flvts det av en styrstrém upptriider en sk Hall-
spiinning om denna inleds 1 ett magnetfilt.
Den tidigare nimnda, 16-poliga stvrmagne-

R202,

7489-1 7499~
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Fig 6. HF-delen i bandspelaren och oscillatorns sta-
biliserande element.-

ten som sitter pa axeln till motorn roterar
kring tva fasta, men radiellt {6rstillbara Hall-
generatorer och bestimmer lindningsstréom-
mens tidsforlopp.

Motorns dragriktning dr avhidngig Hall-
spianningens polaritet. S 2 kastar om styr-
spdnningarna, varvid pa enkelt siitt sker rikt-
ninus'iindringdr Andrinu av molorvurvel l'('n'
av dm konslanla b()lSllOml‘nLn. som ir le
for de tre hastigheterna hos bandet genom
atskilda instillningsmotstand.

Kontrolimekanismen reagerar pa belast-
ningsandringar mycket snabbt tll {f6ljd av t ex
mobilt bruk av bandspelaren. Varvtalsjimn-
heten garanteras svara mot de av radiobolagen
uppstiillda kraven.

Tack vare den magnetiskt helt slutna upp-
byggnaden motorn fatt av Siemens-teknikerna

MATRESULTAT OCH TESTDATA

Tab 1. Svajviarden fér Grundig TK 3200. Virdena uppmitta med svaj-
meter frin EMT och med anviindning av sextumsspole med band Agfa
PE 3I. Alla angivelser = toppvirden i promille! — Miitningen (Srsig-
gick vid samtidig in- och avspelning varvid bandet styrdes ut till —5
dB pa utstyrningsindikatorn. Batterispdnningen kontrollerades under
varje moment. — Liggande maskin.

Hastighet: 19.05 cm/s 9,5 em/s 4,75 em/s
Position Viigt Vigt Vigt

pa bandet: virde: Oviigt:| viirde: Oviigt: | viirde: Ovigt:
Bandets borjan 0.6 1.2 1.5 2.6 24 3.6
Bandets mitt 0.6 1,3 L2 24 2l 31
Bandets slut 1,2 24 2.0 5.0 3.0 52

Tab 2. Schlupf eller hastighetsavvikelser, registrerade fran tonbandets
bérjan till dess slut med anviindning av max spolstorlek och vid de tre
hastigheterna. Obs att viirdet hir giiller procent!

4.75 ¢cm/s

Hast: 19.05 cm/s |9,5 ¢cm/s
18% |—0.12%

Avvik: +0.2% —0.1

Tab 3. Bandspelarens brusniva (tillgiingliga dynamik), rel. en tredje-
tonsdistorsion om 3% vid frekvensen 330 Hz. (varvid andratonsdistor-
sionen fran inspelningsférstarkaren uppgar till ca 1%).

Oviigt (linjiirt)

toppviirde Viigt med A-kurva
D Vid volymkontrollen i 0-lige: 52.5 dB 65,5 dBA
P Vid volymen i maxldige: 47.5 dB 52,5 dBA
p Med “ra-band™ : 54,5 dB 70 dBA
P Med stannat tonband.: 54.5 dB ~72 dBA

® Raderingsformdga. uppmitt vid 19,05 cm/s, varvid en ton med
frekvensen 330 Hz utstyrd till 3% distorsion inspelats pa den anviinda
halvsparsbredden. Efter radering héll den kvarvarande signalen en niva
av —73 dB, mitt vid en filterbandbredd om 6 kHz.

e Overhérning: Ej mitt, dd maskinen ir fér monodrift.

® Snabbspolning: 540 m band eller 1 800 fot — double play-typ — pi
15 cm-spole, d vs 5 3/4-tum. 250 s. (Batterispinningsvisaren pa rott
falt’).

® Inspelningsfirstirkarens normkorrektion: Ej mitt.
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Fig 7. Frekvensgangen sadan den uppmiitts vid in- och avspelning med 19,05 cm/s.
For niva, se angivelser pa kurvbladet hir och i det {6ljande! Skrivarens original-
registrering itergiven med 50 dB-potentiometer. Tvirstrecken anger avskiirning
for registreringen vid 40 Hz resp i diskantomradet.
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Fig 8. Frekvensgang for in- och avspelning med hastigheten 9,5 cm/s.
ANVANDA INSTRUMENT

vid provningen har i huvudsak varit svajmeter EMT, tongenerator,

skrivare och spektrumanalysator Briiel & Kjaer, oscillator Kron-Hite,

viaganalysator/smalbandsspektrometer FRA-3 Radiometer plus B & K,

precisionskronometer Hewer. — Miitningarna har skett vid omgiv-

ningstemperaturen +21°C.
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alstras inga clektromagnetiska storfilt som
pd ogynnsamt siitt kan paverka bandspelarens
drift.

Bortsett fran lagren — vilka dr sintrade —
har motorn inga slit- och friktionsdelar i
giingse mening.

Med detta ldmnar vi huvudparten av det
clektromekaniska och évergar till forstirkar-
stegen bl a.

Automatisk utstymingskontroll

med tvd kompressionsforhillanden

Forsteget och dess korrektionskretsar for
signalanpassning 1 avspelningsdelen erbjuder
inga nyheter. Man har utgatt fran kraven i1
DIN 45511, bl a, om minimikrav pa utspin-
ningar o dyl. Dessa uppfylls mer én vil.

Tonkontroller och slutsteg finns heller inga
skiil uppehalla sig vid utférligare, mgjligen
kan noteras att volymen har “horriktig” in-
stdllning. Regleromradet ar nistan logarit-
miskt. Det laga registret ér ganska starkt ut-
vidgat for att motsvara krav pa bekviam in-
stdllning. Bas- och diskantkontrollerna ir
separerade. Alla frekvensbestimmande cle-
ment har givits sniiva toleranser.

Slutsteget dr transformatorldst och baserar
sig 1 princip pa beprovade 0sningar med tva
kiscl- och tvd germaniumtransistorer sasom
de under ling tid féreckommit i fabrikens
apparater.

Péd inspelningselektroniksidan finns tre in-
gangar; for mikrofon, radio och grammofon.
Mikrofonkontakten iir sjupolig. vilken 18sning
ocksa erbjuder anslutning av normal, trepolig
kontakt enligt DIN 4] 524. Pa stiften 6 och 7
ligger start/stopp-automatiken. For anslut-
ning av radiomottagare finns en kontaktfor-
sedd kabel till bandspelaren (medlevereras).

Utstyrningsautomatiken med attack- och -
atergangstorlopp ir vird nagra omndmnan-
den. Dess bestandsdelar ér en likriktarkopp-
ling, en transistor och den egentliga regler-
striickan med tva dioder. D¢ yttre organen har
tidigare beskrivits. Stills dessa i lage "Musik™.
faststills en tidskonstant (for attacktiden)
genom ingdngsmotstandet i transistorn. Ut-
gangsspanningen paverkas (och insvingnings-
tiden) vid siinkning av ingangsnivan med —20
dB resp anslutande stegring med +10 dB
under ca 40 s. Viiljs ldge Tal, sd minskas
attacktiden med ca 3 s.

Konstruktionen medger stor Gverstyrnings-
reserv fOr bada ligena jimte Manuell-instiill-
ningen.

I inspelningstorstarkaren ligger fore oscil-
latorkretsen ett slutforstiirkarsteg for inspel-
ningselektroniken med hogohmig utging, d vs
med konstantstrémhallning med tva transisto-
rer {or god linearisering. Den ena halvledaren
ir ingen signalforstirkare utan sluter en lik-
stromsricka och tillhandahaller hog impedans

for vixelspiinning. — I steget ligger iven en
sparrkrets for att utesluta férmagnetiserings-
spanning frin att "licka in™.

HF-delen utnyttjar en mottakt-oscillator-
koppling med frekvensen 69 kHz. Se fig.
HF-spiinningen pit sekundirsidan delas genom
R 203/R 204. Med potentiometern 204 instills
oscillatorns arbetspunkt jimte radérhuvud-
strommen. For att {Orbiittra karakteristiken
halls Overspiinningen i basspanningsdelarna
R 206/R 207 konstant 6ver en zenerdiod.
spianningsdelarna for basstrommen 1 oscilla-
torn sa, att HF-amplituden haller sig konstant
automatiskt.

Efter denna grundliga, av konstruktionsde-
taljerna betingade genomgang. skall miitresul-
taten kommenteras, liksom var anviindning av
TK 3200 1 praktisk drift och de dirmed {6r-
enade erfarenheterna.

Lagt svaj och stor dynamik.

God Overensstiimmelse i data

Svajmitningarna har skett med Agfa PE 31
med i tab. angiven spoldiameter. Bandspela-
ren dr normalt inte intrimmad for detta band,
men da tjockleken Gverensstimmer vil med
det egna” band fabriken anger som standard
— Grundig tillverkar dock inte tonband sjilv
— si saknar férhallandet betydelse. Ovriga
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Fig 9. Frekvensgéang for in- och avspelning vid hastighcten 4,75 cm/s. — »Spikar-
na” iir att hianfora till ovidkommande storningar (vid ca 100 Hz).
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Fig 11. Modulationsbrusmitningar. Smalbandig spektralanalys med FRA-spek-
trometer av en ton med frekvensen 2 kHz, utstyrd till en nivi om en procents
tredjetonsdistorsion. Bandbredd + 12 Hz. Frekvensomride 0— 10 kHz. Bandhas-
tigheten 19,05 cm/s. Anviint tonband Agfa PE-31. Anviind potentiometer: 50 dB.
Omridet omfattar —20 till —70 dB, varvid baslinjen utgéres av nedre marke-
ringen hos kurvbladet. Av spektrogrammet framgir, att andratonsdistorsionen
upptriider ca 7 dB under nivdn for tredjetonsdistorsionen; se “spiken” th om
toppen! Rel. utstymingen har man minst 0,5 % andratonsdistorsion. Ursprunget
kan vara forstirkare, tonhuvuden resp band. Hir huvuds.forst. som ger den av
olinearitet i dverforingskarakteristiken betingade andratonsd. Den ir till sin
en produkt av amplituddist. kallad klirr*, "harmonisk dist.” eller kvadratisk d.
”’Andratonen™ ir eg. andra deltonen = overtonsbildning i form av tillskott till
grundtonen eller ursprungsignalens forlopp med dubbla grundfrekvensen (=hel
multipel).

QP 1102
Fig 10. Frekvenskurva avseende avspelningskorrektion. Registrering med DIN
Bezugsband 45513 fran BASF, hastighet 19,05 cm/s. Korrektion 70 ps hirvid.
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Fig 12. Modulationsbrusmiitningar. Spektrogram upptaget med Radiometers
FRA-3-analysutrustning utvisande analys med bandbredden 6 Hz (+3 Hz) av en
ton med frekvensen 2 kHz utstyrd till en nivii om en procents tredjetonsdistorsion
over frekvéensomradet 1—3 kHz. Aven hiir har 50 dB-potentiometer anviints och
ej, som tidigare en for 75 dB; upplésningen blir storre. Modulationsbruset ligger
47 dB under O-nivin, d vs brustrumpeten nar max ca 43 dB under toppen (= full
utstyrning). Den borjar resas snyggt med ett "Iyft™ vid 1,5 kHz och har ett sym-
metriskt forlopp till 2,5 kHz. Inga pavisbara resonanser, och inga “svajknutar”
som tidigare kunnat konstateras hos en del andra biirbara bandspelare, dvs
yttringar av ojimn gang som kommer till synes som oregelbundenheter pa
"*spiken’’. Modulationsbrus upptriider alltsi, men det fir anses som ligt. Ur-
sprunget ir bandforingen; oscillatorn ér i god balans avmagnetiseringen kontrol-
lerad och bias sy tris
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LARS-ERIK LINDHE:

Farg-1V-mottagare
med 110" avbojning

Del 2: ost-vist-generatorn
och nord-syd-generatorn

I Andra delen i serien om de nya TV-mottagarna behandlar frimst de
okade kuddfel som erhalls och hur man kommit till ritta med dem. Tva
nya generatorer erfordras. Dessa genomgas noggrant.

B Kapitlet inleds med en kort beskrivning av det nya bildroret.!)

[l Niista avsnitt behandlar horngeneratorn och konvergenskretsarna.

Il 10° bildroret dr uppbyggt pa precis
samma sitt som 90° réret. Hogspinningsbe-
hovet iir 25 kV, strilstrommen max 1.5 mA.
Sjilva bildskéirmen har ungefiir samma krok-
ning som ett 90° rér. Den ir dock nagot flata-
re. Diremot dr sjdlvfallet glaskonen mindre pa
det nya roret. Detta faktum, tillsammans med
att den magnetiska skiirmen nu dr inbyggd i
sjilva roret, gor att hela bildrérsenheten upp-
tar betydligt mindre plats dn tidigare.

Tack vare den’ inbyggda magnetskirmen
blir 110° mottagarna mycket mindre kinsliga
for jordmagnetismens inverkan pa firgrenhe-
heten; man kan nu vrida mottagaren praktiskt
taget hur som helst utan nagon pataglig for-
simring av fargenheten.

Mindre kiinslighet

for jordmagnetismen

Ett litet problem medfor dock detta arrange-
mang: Det krivs betydligt mer effekt for att
avmagnetisera halmasken, da nu dven hela

1) Se diven RT 1970, nr 10, sid 82: " Avhijnings-
och konvergensproblem i fdrg-TV-motiagare
med 110° avhojning”.
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magnetskdrmen maste avmagnetiseras. Dessa
enheter bildar ndmligen en sluten magnetisk
skirmenhet.

Sjdlva halmasken har samma antal hal som
tidigare och dirmed dven samma antal firg-
tripplar. Déremot ar halmasken monterad pa
et nagot annorjunda sitt. I mittzonen av bil-
den dr halmasken i det nirmaste parallell med
bildskdrmen, medan den utat bildkanterna
nidrmar sig bildskirmen (se fig /).

Denna atgérd har fatt vidtagas pga att kon-
vergensfelen dr ca tvd ganger storve 1 de nya
roren. Vi kiinner till att resp elektronstralars
avbgjningsradie dr avsevirt mindre dn den ra-
die som motsvarar bildskdrmens buktning,
(fig 2). Om vi alltsa for tva stralar har en kor-
rekt konvergenspunkt i bildens mitt (« i fig 2).
kommer denna konvergenspunkt att vid avbd)-
ning f6lja filtets krokning och boja av inat
fran halmasken riknat. Vi kommer inte att fa
konvergenspunkten i halet 1 halmasken utan
nagonstans bakom denna (b i fig 2).

Detta kan dock kompenseras genom att man
flyttar avbdjningspunkten for resp strale ett
stycke wrar, allt eftersom avbdjningsvinkeln
Okar, (¢ fig 2). Denna kompensering sker med
hjilp av en foravbojningsvinkel i konvergens-
zonen (dynamisk konvergens), dvs stralarna
avboys litet redan i denna zon.

SERVICE
och UNDERHALL

Tyvarr infor vi nu ett annat fel i och med att
vi flvttar avbojningspunkterna utit. Det dr ju
gott och vil att vi kan flytta konvergenspunk-
ten lingre ut pa bildrorets axel, men detta
medfér ocksa att strilarnas infallsvinkel mot
halmasken dndras. 1 fig 3 ser vi att detta kom-
mer att ge upphov till landningsfel pa bild-
skidrmen.

Vad skulle nu denna felaktiga landningsvin-
kel resultera i ? Jo. stralarna skulle inte triffa
ritt pa sina resp fargpunkter, de skulle tom
kanske triiffa fel fargpunkt. Med andra ord. vi
skulle fa fargrenhetstel (purirv-fel).

Denna fellandning pga avvikande avlink-
ningsvinkel har vi dven 1 90° réren, men den
ar dar s liten att den kan kompenseras av
bildroret sjalv. Det ar ddrfor vi i dessa ror har
den sk sakerhetsringen, dvs halmaskens hal dr
mindre i diameter #n firgpunkterna. Detta
medger en viss avvikelse fran den exakta mitt-
punkten vid elektronstralelandningen. I 110°-
roren édr denna fellandning si stort att vi maste
vidta speciella atgiirder.

Fig 4 forklarar niirmare skillnaden mellan
90°- och 110°-réren och vad som hinder ute i
bildkanterna. I fig 4a ser vi i en forstoring det
markerade omradet 1 fig 3. Som vi redan nimnt
har i 90°-réven halet i halmasken en mindre
diameter dn fosforpunkterna och elektronstra-
larna, varfor endast en del av stralen passerar
halet 1 masken. Detta tillsammans med den
storre fosforpunkten gér att vi inom vissa
grinser kan utjimna variationer i stralarnas
infallsvinklar och undvika firgrenhetsfel. Man
kan sidga att halmasken fungerar som en me-
kanisk fokusering for elektronstralarna.

Fig 4b visar vad som skulle hinda i ett 110°-
rér om vi hade samma halmaskupphingning
som i ett 90°%-rér. Hilr ar infallsvinkeln sa stor



att utjamningsmojligheterna inte riacker tll;
stralarna landar utanfor sina resp lyspunkter.

Om vi nu (enligt fig 4¢) flyttar halmasken
niarmare bildskidirmen, ser vi att elektronstra-
larna nu triflar exakt rdtt pa sina lyspunkter
trots samma infallsvinkel. Vi kan alltsa pa sa
sitt fa en god firgrenhet dven ute 1 bildkanter-
na.

Ost-viist-generatorn

Pga 110°avlidnkningen ir kuddfelen savil i
Ost-viist- som 1 nordsydriktningen ca tvd gan-
ger storre dn i 90°-mottagarna. Ost-viist-felet
framgér av fig 5.

Lat oss nu betrakta bildskdrmen under en
delbild. D4 kan vi kalla den &versta linjen for
linje I, den i mitten for linje 150, och den lingst
ner for /inje 300. Under den horisontella av-
bdjningen har linjerna / och 300 ritt lingd.
Detta innebir, att linje /50 maste {Srlédngas.
Fran linje / tll /50 maste avlinkningskom-
penseringen 6ka och frin linje /50 till 300 dter
successivt minska.

1 fig 6 ser vi kopplingsschemat f6r den kom-
pletta 9st-viist-generatorn. 1 det schemat skall
vi forst sysselsitta oss med den del som bestir
av linjetransformatorn, transduktorerna och
avlinkningsspolarna. Den undre delen ater-
kommer vi till lingre fram.

Till vinster har vi de tva lindningarna fran
linjetransformatorn. Galvaniskt dr dessa at-
skilda, men viixelstromsmaissigt dr de sam-
mankopplade dver kondensatorerna C1 och
C2. Avlankningsspolarna dr hir seriekoppla-
de; tidigare i 90°-mottagarna var de parallell-
kopplade. Efter avlinkningsspolarna aterfin-
ner vi en diflferentialspole som skall kompense-
ra spridningar i avlinkningsspolarna.

Efter nésta transduktor kommer linearitets-
spolarna, med vars hjilp vi kan korrigera viin-
stra bildkanten. Liingst till hoger hittar vi en
ny transformator. Huvudsakligen arbetar den-
na i hérngeneratorn, men den transformerar
iiven Over en cosinusspidnning, dvs en parabel-
spanning som anvinds for fokuseringen.

Ritar vi om denna del av &st-viist-genera-
torn far vi ett ekvivalent schema enligt fig 7.
Dir aterfinner vi fran viinster: de tva lind-
ningarna pa hogspinningstransformatomn, av-
linkningsspolarna, seriekondensatorn &ver
vilken stdrre delen av avbdjningsstrdmmen
gar, och parallellt med denna transformatorn
[6r horngeneratorn.

Nu dr kopplingen sa dimensionerad. att den
cffekt vi far fran linjetransformatorn gor att
linjerna kommer att tecknas lingre pa bild-
skiirmen iin vad denna medger. Vi far alltsa en
alldeles for bred bild. — I fig 5 ser vi att for

Se fig 2,3 0ch 4

Fig 1.1110°-réret avtar av-
stindet mellan hilmask och
bildskirm utat kanterna.

-— Avldnkningszon

-~—Konvergenszon

Konvergens -
zon

|
|

\ .
Halmask  Bild-
\ skarm

Avldnknings -
zon

Foravbojnings- ;
\ vinkel

Fig 2. a) ritt konvergens- '
punkt (statisk konvergens )

h) felaktig konvergens-
punkt (foljer faltets krok-
ning), c) Ater ritt konver-
genspunkt genom kompen-
sering med forvinkel i kon-
vergenszonen.
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linje 7 och 300 kommer en viss del av linjen
att hamna utanfor bildfiltet.

Om vi nu belastar generatorkillan (dvs
linjetransformatorn) med ett parallellmotstind
(R, 1 fig 7), kommer en del av energin att upp-
trida Gver detta motstdnd och en mindre strém
att flyta genom avlidnkningsspolarna. Om nu
R, dr en potentiometer som vi stiller pa sitt
minsta vdrde vid linje / och 300, kommer vi
alltsd att ddmpa avlankningen mest under
dessa linjer och pa sé satt korta avdem. Vi kan
alltsa fa dessa linjer att anta en lingd som pas-
sar bildytans bredd.

Vid linje /50 skall vi stalla R, pd sitt storsta
varde; hir vill vi ju inte ha ndgon ddmpning
av avlankningsamplituden. R, skall alltsa fran
linje / successivt 6ka till max vid linje /50, for
att sedan ater successivt minska till min vid
linje 300.

Nu ricker det dock inte med detta enda reg-
lermotstand. Vi maste anvdnda oss av dnnu en
reglerfunktion:

For detta indamdl anvdnder vi oss av serie-
motstdnden R, och R;, i schemat. Dessa dr sa
kopplade att de dr hégohmiga d& R, ar lig-
ohmigt. D4 R, 6kar blir R, lagre. Eftersom R,
ligger parallellt och R, i serie far vi en sam-
verkande effekt vid dimpning av avldnknings-
strommen. Denna kombination gér att vi far
ett jamnare forlopp av regleringsfunktionen.
Dampningsfaktorn for kretsarna ar sddan, att
R, star for 70% medan R, tar hand om reste-
rande 30 %.

Dessvarre kan vi knappast tinka oss en 16s-
ning dir vi anvinder potentiometrar som
mekaniskt dndrar sitt virde i takt med linje-
frekvensen. I stdllet anvinder vi oss hir av
transduktorer, vars funktion forenklas i de] 1.
Lat oss nu ater titta pa det kompletta schemat
Over Ost-vist-generatorn (fig 6).

I fig 7 hade vi kopplat in ett parallellmot-
stand 6ver bada lindningarna. Som vi ser lig-
ger 1 fig 6 parallelltransduktorn endast &ver
ena lindningen. Sjilvfallet skulle man kunna
ha transduktorn 6ver bdda lindningarna ock-
sd, men de hoga dtergdngspulserna i hdgspin-
ningstransformatorn skulle géra det nédvin-
digt med extra kraftig isolering fOr att inte ge
upphov till verslag i transduktorn. Genom att
endast koppla 6ver ena lindningen far vi bara
halva spidnningen frdn hégspdnningstransfor-
matorn och mindre risk for dverslag. Daremot
har vi fortfarande samma verkningsgrad for
parallelltransduktorn.

Genom att linda de bada spolarna pa hog-
spanningstransformatorn pa ett speciellt sitt,
far vi en koppling mellan 6vre och undre lind-
ning som ar=1, dvs dimpningen transforme-
ras frin den ena lindningen till den andra.
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Fig 3. Foravbdjningsvinkeln ger upphov till ett landningsfel pa bildskérmen.

¥

Fig 4. Elektronlandningen i a) ett 90°-ror diir elektronstrilarnas infallsvinkel dr relativt liten, b) ett
110°-rér med samma montering av hilmasken som i ett 90°-ror och ¢) marknadens 110°-ror; genom
att halmasken niirmas till bildskiirmen kan firgrenhetsfel undvikas.




Detta innebir allts att kopplingen i praktiken
fungerar som om transduktorn lag Gver bada
lindningarna.

Over avlinkningsspolarna och differential-
spolen kommer vi till serietransduktorn. Efter
linjearitetsspolen hittar vi seriekondensatorn.
Vad vi nu behover for att kunna styra vira
transduktorer dcv tvd parabelformade strom-
mar som — ienlighet med vad vi tidigare kon-
staterat — skall vara motriktade, dvs parabel-
strémmen {or parallelltransduktorn skall vara
fasvriden 180° i forhdllande till parabelstrom-
men for serietransduktorn.

Tidigare har vi konstaterat att dst-vést-kor-
rigeringen skall ske bildfrekvent. For den skull
tar vi nu ut den negativa vertikala sadgtand-
pulsen frdn bildutgdngstransformatorn (fig 8
punkt (D). Med hjilp av spidnningsdelaren
+ U —R8—R9-transformatorn overlagras den
pé en likspanning si att vi far en vixelspin-
ningsnollinje, som ligger exakt i mitten pa
denna sagtandpuls (fig 8 punkt (@). Detta
innebdr, att dioden DI, som &r kopplad 1
framriktningen, blir ledande under den positi-
va delen av denna sagtandpuls med vilken C3
uppladdas.

Spinningsférloppet 1 sdgtandpulsen 4r som
synes linjart. Nu ir kondensatorns laddnings-
kurva inte sd linjar. utan vi far ett férlopp en-
ligt markeringen 1 fig 8 punkt 3. Parallellt till

Parallell -
transduktor

kondensatorn C3 ligger tvd motstand: poten-
tiometern RI och seriemotstindet R2. &ver
vilka kondensatorn laddar ur sig sa att vi far
en halvparabelformad urladdningskurva, ock-
sd enligt fig 8 punkt @. Denna resulterande
parabelformade spanning kopplar vi nu till
transistorn T1. Dess amplitud kan vi variera
med hjalp av potentiometern R1. Potentiome-
tern R3 dterkommer vi till lite langre fram.
Pi basen TI har vi nu var vertikalfrekventa
“styrparabel” med en polaritet enligt fig 8§
punkt @). Eftersom detta ar en NPN-transis-

tor far vi mellan bas och kollektor ingen fas-
vridning mellan spinning och strém. Detta I4-
ter kanske lite mystiskt, och kanske ar foljande
resonemang lattare att forsta:

En positiv spdanning pa basen pa en NPN-
transistor gOr att strémmen i transistorn okar.
Max positiv spdnning pa basen ar lika med
max kollektorstrom. Som vi ser i fig § punkt &
far vi max strom vid linjen / och 300. och min
strom vid linje /50. Denna parabelstrém matas
till styrlindningen pa parallelltransduktorn
och ger upphov till motsvarande filtstyrka i

Synligt falt
pa bildroret

Linje1 —

Fig 5. O-V-felet med markering for erforderlig kompensation.
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Fig 6. O-V-generatorn.

N/S-generator

=l

RADIO & TELEVISION—NR 4-1971 137



Trafo for horngeneratorn

N S

Cser

Fig 7. Ekvivalent schema fér O-V-generatorn.

Avl.spole
' £LIN

E Rs1
2 E‘l—‘ |
9 Rp |
2
L4
2 |l —H
£

Avl.spole Rs2

denna. Detta ddmpar den horisontella avldnk-
ningsstrommen genom avldnkningsspolarna
pa onskat sitt.

Eftersom vi arbetar med induktanser i kret-
sen maste vi se upp med vad som hinder nir
vi natt [, och forloppet dter gar mot min.
Nir magnetféltet tenderar att bryta samman,
uppstar en motriktad emk i spolen. Denna
relativt kraftiga transient skulle sikerligen
forstora transistorn T1. Darfor ligger i kretsen
en kondensator C5 parallellt med motstandet
R7, som neutraliserar dessa transientspin-
ningar.

Mellan bas och emitter har vi ingen fasvrid-
ning. P4 emittern T1 far vi darfor ut en styr-
parabel med samma faskige som pa basen.
Detta innebdr att transistorn T2 fasmissigt

styrs ut da samma sitt som T1. Eftersom T2
ar en PNP-transistor far vi dock ett annat for-
héllande mellan kollektorspanning och -strém

1 analogi med vad som sades f6r transistorn
T1 konstaterar vi nu féljande: En positiv span-
ning pd basen pid en PNP-transistor gor att
strommen minskar. Max positiv spanning pa
basen ar lika med min kollektorstrém, och vi
kan allts faststilla att max stréom genom Tl =
min strém genom T2 och omvint (se fig 8).

Med hjilp av potentiometrarna R1 och R6
kan vi stélla in den lampligaste arbetspunkten
for ost-vist-korrigeringen.

Instiillning av Ost-viist-generatorn
Som avslutning pa kapitlet om Ost-vist-gene-
ratorn skall vi titta pa de olika installningsmoj-

De existerande 1 10°-réren av sk tjockhalstyp
har, som vi sett, sina nackdelar; frimst pga
den komplicerade kretsteknik de medf6r. Som
gubben ur ladan hoppade emellertid helt nyli-
gen RCA in och presenterade ett helt nytt 26
tums 110°-rér av tunnhalstyp. Detta skedde pa
en visning i Hannover f6r europeiska apparat-
tillverkare och vickte enligt uppgift i Elektro-
nik Zeitung stort intresse hos de férsamlade.
Réret, som har beteckningen A67-150X,
har enligt uppgift flera stora férdelar framfor
hittills forekommande typer av 110°-rér:
o Horngeneratorn (beskrives i nista avsnitt)
elimineras
® 10—15% siankning av erforderlig avldnk-
ningseflekt.

USA-nyhet som vintas:

RCA s 110-gradiga tunnhalsbildror
medger forenklad kretskonstruktion

e Ytterligare 2 cm kortare, vilket medfor en
total reduktion i djupled av ca 11 cm jamfort
med 90°-mottagarna. Monteringsdjupet &r
endast 43,1 cm.
@ Ingen dynamisk fokusering erfordras.
Konkurrenterna anfér viss skepsis mot det
nya roret och sdger sig befara 6kad risk for
overslag p g a stralsystemets mindre dimensio-
ner. RCA forsvarar sig med att "verslag ofta
kan férekomma dven i tjockhalsbildror’.
Redan till hosten kommer tunnhalsbild-
roret att finnas tillgangligt i Europa tillverkat
pé licens av ITT-foretaget Standard Elekirik
Lorenz AG i Esslingen, Tyskland. GU

38  RADIO & TELEVISION —NR 4—1971

ligheterna och deras inverkan pi sjilva bild-
rastret. Den parabelspanning vi erhéller vid
potentiometern R1 dr helt symmetrisk. Nu ar
det ingalunda sikert att teckningsfelet pa hog-
ra och vinstra sidan dr symmetriskt. Med
hjalp av kondensator C4 och potentiometer
R3 kan vi fa en viss efterintegrering och for-
skjutning av styrparabeln och didrmed vilja en
eventuellt lampligare korrektionskarakteristik
dn den ursprungliga rent symmetriska.

Regleringsomradet pa denna koppling dr sd
stort att vi frn det ursprungliga kuddfelet kan
stdlla in ett kraftigt tunnfel istéllet. Instill-
ningsférloppet for Gst-vast-generatorn ar {ol-
jande:
® Med pot RI instills ett tunnfel (se fig 9a)
® Med pot R3 instills tunnfelets symmetriskt

(efterintegrering, fig 9b)
® Med por R6 instills arbetspunkten si att

transistorn ej blir Gverstyrd, dvs de vertika-

la kantlinjerna skall vara jamnt parabelfor-
made. Om de sas plattas till” p4 mitten
och blir raka, dr T2 6verstyrd. (fig 9¢)

® Med pot Rl instills de tunnformade verti-
kala kantlinjerna raka. (fig 9d)

Detta dr de viktigaste korrigeringarna {or
ost-vast-felet. Nu finns det ytterligare négra
Jjusteringsmdjligheter:

Frén svartvitt-tekniken kanner vi till att man
ibland kan rdka ut fér mottagare, dér alla ver-
tikala linjer 6ver hela bilden ar krokiga, dvs
bojda litet antingen till hoger eller vénster.
Detta beror pa att stralsystemet sitter snett 1
rérhalsen.

For att justera detta, har man bildlages-
magneterna, med vars hjdlp man kdn centrera
bilden. Om felet &r stort och det krdvs en kraf-
tig justering kan vi fa de krokta vertikala lin-
jerna som icke onskat resultat. I farg-TV-tek-
niken kan vi f4 samma effekt, om vi méste vri-
da for mycket pd fargrenhetsmagneterna. For
att kunna korrigera detta kan vi har modulera
linjeoscillatorn med en bildfrekvent parabel.

Utan att gd ndrmare in pd den praktiska
[8sningen kan vi ndmna f6ljande om princi-
pen: I en bryggkoppling vid bildutgdngstrans-
formatorn kan vi ta ut en storre eller mindre
— positiv eller negativ — parabelspanning
som vi kopplar vidare till reaktanssteget, var-
vid vi far en modulering av linjeoscillatorn, sd
att krokiga, vertikala linjer kan “'rédtas upp”.

Den storsta delen av avldnkningsstrémmen
flyter genom seriekondensatorn. Eftersom av-
lankningsstrommen &r storst ute i bildens kan-
ter (och noll i bildmitten) kommer vi att fa en
parabelformad spinning 6ver kondensatorn.
Denna spanning kommer att transformeras
over transformatorn Tr2, som via en konden-
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Fig 8. Pulserna i olika delar av O-V-generatorn. Siffrorna hiinvisar till motsvarande i fig 6.

Bildavldnkningspulsen

Den overlagrade pulsen

Markerad del likriktas
av BA133

Parabelformad upp- och
urladdningskurva for C1

De parabelformade styr-
spdnningarna pa basarna
hos T1 och T2

Den parabelformade styr-
strommen genom parallell-
transduktorns styrlindning

Den parabelformade styr-
strommen genom serie-
transduktorns styrlindning

sator dr ansluten till det VDR-motstand som
utgdér fotpunkt {6r hoégspanningskaskaden.
Fran detta VDR-motstand far vi bildrérets
fokuseringsspanning pa ca 4—>5 kV.

Denna kommer nu att moduleras med den
parabelformade, linjefrekventa spiAnningspul-
sen fridn transformatorn Tr2, och denna med-
16pande fokusspénning gor att vi pd 110°-mot-
tagarna kommer att fi en betydligt battre fo-
kusering 6ver hela bildytan én i tidigare mot-
tagare.

Efter att sa s ha dstadkommit goda relatio-
ner mellan Gst och vist (Atminstone rent tek-
niskt) skall vi gripa oss an nord-syd-proble-
men.

Nord-syd-generatorn
Fig 10 visar nord-syd-felen. Vi ser dér att linje
1 ar bojd nedat, linje 150 dr rak, medan linje

300 har samma fel som I, fast motriktat detta.
For att kunna korrigera detta fel maste vi ha
en parabelformad linjefrekvent korrigerings-
strém som idealt skulle se ut som markering-
arna i fig 10, dvs fasférskjuten 180°. -Denna
linjefrekventa strom maste kunna moduleras
i vertikalled. Korrektionsparablar alstras i en
sk "fidarilsgenerator™.

I fig 11 ser vi principschemat fér nord-syd-
generatorn. Langst till vinster i schemat har vi
linjetransformatorn, fran vilken vi far ut nega-
tiva och positiva dtergangspulser med en am-
plitud pd 50 V,,.

I nya bildrér férekommer ratt ofta spora-
diska Overslag. De transientspdnningar som
da uppstar i linjetransformatorn skulle kunna
forstora dioderna D1 och D2. Motstidnden R 1
och R2 samt kondensatorn C1 skyddar dioder-
na frdn dessa spinningspulser. Over konden-

satorerna C2 och C3 kopplas atergéngspulser-
na till dioderna.

Vi ser ocksé att denna del av nord-syd-gene-
ratorn ér en vanlig diskriminator, dvs en de-
tektor. Om vi forutsitter, att potentiometern
R3 star exakt i mittenldget och dessutom ar
jordad, fir vi en helt symmetrisk spédnnings-
delning i kretsen. Den negativa pulsen gér D1
ledande, samtidigt som den positiva pulsen gor
D2 ledande.

Detta innebir, att vi under atergangstiden
har en strom 1 kretsen som gor att kondensa-
torn C2 blir positivt laddad medan C3 blir
negativt laddad. Om vi bortser frdn de kompo-
nenter som ligger anslutna till mittpunkten
mellan de bada dioderna, ser vi att denna
punkt kommer att ha nollpotential.

Om vi forskjuter potentialen vid potentio-
metern R3 antingen @t det positiva eller nega-
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Potentiometer R1
Tunnfel

Potentiometer R3

Tunnfelet justeras symmetriskt
(efterintegrering)

Potentiometer R6
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Vertikala sidolinjerna far
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De symmetriska bagformade
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Fig 11. N-S-generatorn.
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tiva hillet, kommer vi 1 mittpunkten mellan
dioderna att fi en positiv resp negativ spin-
ning. Denna forskjutning av potentialen sker
med en vertikalfrekvent puls som vi fir frin
bildutgdngstransformatorn Tr2.

L4t oss forst titta lite niirmare pa denna puls,
som vi har stiftat bekantskap med redan tidi-
gare. | fig 12 ser vi hur den 4r uppbyggd. De
negativa dtergdngsspikarna 1 fig 12a har vi
ingen anviandning f6r; dem klipper vi bort
med dioden D3 samt C4—R4.

-Med symmetripotentiometern R3 kan vi nu
stilla in bryggbalansen s, att vi far vixel-
spanningsnollinjen mitt genom sagtandpulsen.
Detta innebir, att diskriminatorn kommer att
moduleras med den bildfrekventa sagtandpul-
sen i fig 12b. Denna puls kopplas alltsd till
trimpotentiometern R3 och {6rskjuter dirmed
nollpunkten antingen at det negativa eller posi-
tiva hallet, beroende pa pulsens polaritet. Vi
inser ocksd, att inom den bildfrekventa pulsen
faller — raknat nedifrin vanster upp till hoger
— 300 atergdngspulser, vilka vi erhéller fran
linjetransformatorn (fig 12¢).

Vid den tidpunkt som motsvarar linje 7 1
fig 12 far vi till potentiometern R3 en negativ
spianning med ett virde motsvarande samma
punkt pa den vertikala sdgtandpulsen (fig 12b).
Vi kommer alltsa att forskjuta symmetrin 1
bryggan at det negativa hillet. Ut frén diskri-
minatorn (vid dioderna D1 —D2) kommer vi
att fa en nycklad spinningspuls enligt fig 12d.

Nir dtergdngspulsen for linje 2 dyker upp,
har vi flyttat oss en liten bit it hoger i fig 12d,
vilket motsvarar en nigot mindre megativ
spanning pa bildsdgtanden. For varje linje
blir nu pulserna mindre, fram 1ill linje 150 diir
den dr noll. Direfter viinder det, och med mot-
satt polaritet dkar pulserna fram till linje 300,
1 takt med den stigande positiva sigtanden.
Resultatet ut {rdn diskriminatorn blir ett
pulsspektrum enligt fig 12e.

Kopplar vi nu detta pulsspektrum till en
svingningskrets, kommer varje enskild puls
att starta ett svingningsforlopp i denna krets.
1 fig 11 har vi en sadan krets bestiende av
L1—C5. Som resultat far vi vid potentiometern
R5 en pulsbild enligt fig 12/, dvs en elektronisk
“fanl”.

Nu fragar man sig vilken frekvens denna
svingningskrets bor vara avstdimd till. Det
mest logiska vore vill att tinka sig att det skul-
le vara halva linjefrekvensen. D4 skulle vi fa
en halvvag for varje linje (se fig 13d).

I och for sig vore detta det idealiska forlop-
pet; dessvirre dr det inte fullt sa enkelt. For
det forsta skulle vi da pa ett eller annat sitt
tvingas undertrycka den andra, icke onskade
halvperioden, vilket skulle fororsaka en del

Klipps bort med

a
=4 «“D3 samt C4+R4

Linje 1 150

Undre
bildkant

Ovre
bildkant
0

1234

s U /
V

CJ L] . . . -
300 atergangspulser till varje diod

A

V4 i, )

12 3 4

A A e

— Undre
12 3 4 ,/ bildkant
LV’ L

Ovre

d/~o

bildkant

e 1 ENES A

U U

Fig 12. Pulserna i olika delar av N-S-generatorn. Bokstiverna hiinvisar till motsvarande beteckning-
ar i fig 11.
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problem. Men det #r ett annat, viktigare f&r-
hallandc som vi maste ta hansyn till.

Induktansen i vertikalavlinkningsspolarna
dr mycket hog for linjefrekvensen. Detta in-
nebér till att borja med att vi miste ha en
mycket hég spiinning pd korrektionsparabler-
na. Som bekant ger en ideal induktans upphov
till en fasvridning av vixelspinningen med
90°. 1 viirt fall innebiir detta att den sinusfor-
made korrektionspulsen fran sviingningskret-
sen L1—-C5 (fig 13¢) pga avlinkningsspolar-
nas induktans kommer att upptrida som en
cosinusspanning. Den 1 avldnkningsspolarna
verksamma korrektionspulsen kommer istil-
let att fa ett utseende enligt fig 13e. Som vi ser,
ar denna puls timligen symmetrisk i forhédllan-
de till en linjeperiod.

Nu iir svingningskretsen L1 —C5 emellertid
inte avstamd till den exakta linjefrekvensen
15625 Hz, utan en nagot ldgre frekvens, ca 14
kHz (motsvarande 72 ps). Genom denna tids-
differens kommer en del av 14 kHz-sviing-
ningen att klippas av, och vi fir en ofullstin-
dig period. Denna avbrutna svangning till-
later oss att biittre anpassa den cosinusforma-
de korrektionsstrommen till den nskade para-
belformen. Pa sd vis kan man ocksa reducera
cn eventuell resterande 'vagighet™ i den 6vre
och undre bildkantens hovistontella linjer.

Vir elektroniska “fjiril” 1 fig 12/ dr alltsa
uppbyged av dimpade sviingningar pé frekven-
sen 14 kHz. Den 6nskade amplituden instélls
med potentiometern RS, varefter fjirilspulsen
kopplas vidare till slutsteget.

Detta ir ett vanligt komplementirkopplat
push-pull-slutsteg med tva driv- och tva slut-
transistorer. Eftersom komplementirslutste-
get bor vara bekant frin andra omraden inom
hemelektroniken, skall vi inte hir ga niirmare
in pa dess princip.

Drivspanningar erhalls genom likriktning
av positiva och negativa pulser fran linjeslut-
steget pa si sdtt, att tva drivspidnningar pa
+20 resp —20 V erhilis. Slutsteget arbetar
alltsi symmetriskt. Efter slutsteget erhaller vi
den forstiarkta fjarilsspdnningen med en amp-
litud pé ca 36 V,,. Kondensatorn C6 f6rhind-
rar att vi fir nagon férmagnetisering i transfor-
matorn Tr2 av transistorernas arbetsstrom.

Transformatorns primirlindning har 20
varv medan den undre sekundirlindningen
har 200. Vi har alltsa ett omsiittningsforhal-
lande pa 1:10. Sekundirlindning bildar till-
sammans med kondensatorn C7 en resonans-
krets for linjelrekvensen, 15 kHz. Den storsta
mojliga spinning vi kan fi ut dver denna reso-
nanskrets ir ca 400 V,,.

Langst till hoger i fig /1 dterfinns bildut-
gangstransformatorn, som ligger ansluten till
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Fig 13. Den efter N-S-generatorn erhillna ¢, samt i avlinkningsspolarna resulterande e, korrek-

cos 15 kHz e/

bildavlinkningsspolarna. Vid kondensatorn
C7 har vi korrigeringspulsen med en amplitud
pa 400 V,,. Kretsen iir jordad 6ver kondensa-
torn C9.

Nir vi ansluter var korrigeringsspénning till
avlinkningsspolarnas stora induktans far vi
en korrigeringsstrom som just racker till for
vara behov. Dessviirre maste vi ocksi ta hiin-
syn till den induktans som bildutgingstrans-
formatorns parallellkopplade lindning utgor.
Detta skulle innebdra att var korrektions-
spdnning pa 400 V,, inte lingre rédcker till.

For att denna korrektionsspinning skall
rdcka till mdste vi avstimma bildavbdjnings-
spolarna till linjefrekvensen, dvs den frekvens
som cosinusspanningen har. Detta gor man
med hjilp av kondensatorn C8, som bildar en
serickrets med avldnkningsspolarna. Denna
kondensator har ingen som helst inverkan pa
det 50-periodiga bildavbdjningsforloppet.

Det hela resulterar nu i att vi pa den bild-
frekventa avbgjningspulsen far en 6verlagring
— eller modulering — av linjefrekventa co-
sinusparablar enligt fig 8a del 1. Vi far alltsd en
vid linje / maximal, till linje 150 avtagande
korrektionsparabel. Vid linje /50 ar den noll
och 0kar sedan med omvind polaritet till linje
300, diir den dter har ndtt sitt maxviirde.

Instillning av nord-syd-generatorn
Nord-syd-kompenseringen instills pa 6ljande
sitt:
@ Med R3 instills bildens horisontella mitt-
linjer raka (balans)
® Med RS instiills 6vre och undre horison-
tella linjer sa raka som mgjligt (nord-syd-
kompensering)
® Med L1 instills eventuell resterande olin-
jaritet i 6vre och undre horisontella linjer

(fas). [ |
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Radiostyrning

I vintan pi niista manads inforande i RT:s serie om radiostyrning —
did kommer en byggbeskrivningsdel — ger vi plats for en insindares
forslag och ett par andra nyheter som kommenteras av Inge Stendahl

nedan.

I W Inledningsartikeln 1 R7 nr 2 har férmatt
nagra ldsare att fatta pennan. Det ir glidjande
att se att mina konstruktioner inte bara byggs
utan dven modifieras och forbiittras! Det kiinns
skont att kunna inspirera andra. Brevet nedan
kommer fran Lars Ekblom, Granitvigen 16,
Vallentuna. Han har dven dndrat pendelmot-
tagaren, men da denna mottagartyp far anses
vara fordldrad, utelamnas den.

Betriffande kanalseparatorn, som &r be-
styckad med kiseltransistorer, har jag sjilv ett
par dr anvant en liknande med germanium-
transistorer, som har lagt spinningsfall (se fig
3). Ténk pa att vinda elektrolytkondensatorn
1 mottagarutgangen ritt for de olika kanal-
separatorerna!

Nu till insindaren:

— I beskrivningen av siindaren i RT 1966,
nr 6, har olika kopplingar angivits i ritningen

(fig 13) och pa kretskortet (fig 74). 1 texten
talas omr -filter enligt ritningen. Oavsett vil-
ken av kopplingarna som anviinds har den
siindare undertecknad byggt uppvisat instabi-
litet med stérningar pa andra frekvenser som
foljd. En koppling av den typ som bla beskrivs
1 RT 1967, nr 2, med mottaktkopplat sdndar-
steg har i stillet anvants (fig 1).

Ett mottaktkopplat steg har mindre miangd
overtoner och ger vid 9 V en uteffekt pa ca
0,25 W. Med den hogre forstirkningen hos BC
109 fungerar de TT-filterkopplade tongenera-
torerna bra dven vid 9 V. Denna spinning an-
vands for sindaren, som inklusive tongenera-
tordelen byggts in i en skidrmbox av gjuten
Zamak (ex Elfa K432).

En principiellt annorlunda 16sning har valts
for kanalseparatorerna, dar relderna ersatts
med transistorer, som fungerar som switchar.

1 fig 2 visas en koppling, som anvinds for till-
slag och polvindning av servomotorer. Om
endast en till- och franfunktion &nskas, behd-
ver endast en kanal och en switchtransistor an-
viandas. P4 grund av variationer 1 komponen-
ternas data kan en viss obalans upptrida i
kopplingen. Motstindsvirdena justeras limp-
ligen efter behov.

For avstimningsinduktanserna har anvints
kirnhalvor av typ ITT E 14 med A, -virde
3400. 220—280 varv 0,1 mm trad ger lamplig
induktans — omkring 100—200 mH.

Tivling for skalbdtar

En tivling for skalbatar dger rum 1 Katrine-
holm s6ndagen den 23 maj 1971. Den som
Onskar deltaga — bade SMBF-anshitna och
icke organiserade ar vilkomna — ombedes
kontakta Katrineholms Radiobatklubb, c/o
Leif Ulming, Lovdisvigen 4,641 00 Katrineholm.

Ny Heath-byggsats

Krafts digitala proportionalanlaggning for
radiostyrning finns nu som byggsats (se fig 4).
Det ir Heath Co 1 USA som gbr byggsatsver-
sionen. Det finns tva varianter, den ena med
tre och den andra med fem kanaler.

De levereras i kompletta satser med tvi
resp fyra servon, mottagare, sindare med ladd-
ningsaggregat och ackumulatorer. Servon och
mottagare levereras ocksé separat. Trekanals-
utrustningen kostlar kr 825:— och femkanals
kr 1350:— exkl moms.

Svensk representant Schiumberger AB, Vess-
leviigen 2—4, Lidingd. ||
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Fig 4. Heathkits nya
digitala proportional-
anldggning i byggsats.

Fig 3. Kanalseparator for Bellamatic-servon.
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PETER SEAMAN:

Integrerade Kkretsar

1 TV-mottagare va:

w I artikelseriens tva forsta delar — de fanns inforda i nr 1 resp 2 av
RADIO & TELEVISION 1971 — beskrves nagra IC som kan anvin-

das for de signalbearbetande funktionerna i svartvita och firg-TV-mot-

tagare.

¥ I det hiir avsnittet tar forf. upp tva andra aspekter:

Hur man kan konstruera en frin sidkerhets- och kostnadssynpunkt
limpad stromkilla samt niagra framtida konstruktioner vilka syftar till

att gora TV-mottagaren littare att anviinda.

FOR .
KONSTRUKTORER

1 5 |
T D o T D
+ : > 0 - + o \ 7 u < +
2 Last ] .
Drivste 3L Drivste =
Uin = g 3 e ﬁ] Uut Uin = p 3 iiiing [] Uyt
b b=
Lprim
I
R St 25
Fig 1. Parallell switchregulator. Fig 2. Switchregulator med isolerad utgéng.
220Vev ¥ Horisontal-
Serie- slutsteg
: regulator
Natlikriktare I :l__:
Overbelast- | [ Olika
gLn%Z_ = stabiliserade
2 2 spdnningar
o

Syn.k-

ingang =—==—<<—TI[solation

ha

Referens

!

Isolation

_l_ QOisolerad jord

”Jm Skyddsjord

Fig 3. Blockdiagram dver switchregulatorn och linjeutgdngssteget.
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l W For nérvarande har det 6verviigande an-
talet TV-mottagare ett oisolerat chassi av [6l-
Jande orsaker:
® Bchov av savil hog- som ldgspianning
® Den totala stromforbrukningen dr hog
® Pga de bada foregiende orsakerna skulle
anvindandet av en jirnkirnetransformator
vara omojligt bade betr vikt och kostnad.
Detta oisolerade chassi kommer man for-
modligen att Sverge till formédn f6r en helt
isolerad strémkaélla, dels p g a de 6kande siker-
hetskraven och dels genom att videobandspe-
lare — med de anpassningsproblem dessa f6r
for med sig — 1allt storre grad kommer att an-
vandas 1 hemmen. ;

Switchregulator 1oser

isolationsproblemen

Detta problem kan 16sas genom att man an-
vander en switchregulator. En sidan strém-
killa 16ser problemen med isolering och vikt
men dr mer komplex. Komplexiteten (mitt i
antalet komponenter) kan reduceras genom att
man anvéinder en IC for kontrollfunktionerna.
For att forstd detta bittre skall vi summera de
faktorer som ingér i problemet.

Fig [ visar grundkretsen for en parallell
switchregulator. Nar transistorn leder lagras
energi 1 induktansen L.

Under den ledande perioden 67, 6kar strém-
enligt foljande:

Uin .
Bl gl

Nar transistorn stryps borjar dioden D leda,
och den energi som lagrats i induktansen dver-
fors till belastningen. Stromfordndringen i L
ar da:

— U"l -
ST

Ett jamviktsférhallande uppnés nir strom-
Okningen genom L under den ledande perio-
den (67) motsvarar stromminskningen under
tiden (I—90) T (cut-off-perioden). Sélunda blir
utspanningen :
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Uu=12%5 Ui
Om induktansen L ersiitts av en transforma-
tor (fig 2), kan isolering av sekundérlindningen
och sdlunda utspinningen uppnis. Flera se-
kundérlindningar kan anviéndas for att erhalla
de olika matningsspinningar som behovs.
Man kan utvidga de principer som géller {6r
en parallell switchregulator sd, att den blir sér-
skilt limpad [6r TV-mottagare. Switchlrekven-
sen kan goras identisk med linjefrekvensen, dvs
med en period pa 64 ps. Transformatorn kan
da ha ferritkédrna i stallet for jarnkérna, sa dtt
vikt och dimensioner kan reduceras, samtidigt
som man frén en extra lindning kan fa ut driv-

spanningen for transistorn i horisontalslutste-
get.

Fig 3 visar blockdiagrammet f6r hela switch-
regulatorn och det horistontala utgingssteget.
Synkinformation kopplas via en transforma-
tor, och enheten 4r alltsd helt isolerad. Oscilla-
tor, pulsformare, modulator, fell6rstiirkare och
drivstegsfunktionerna (de firglagda blocken)
kan integreras, eftersom dessa kretsar iir av
ldgspiannings--och lageffekttyp.

Observera, att felforstirkaren tar spinning
frin utgangstransformatorn och en referens-
killa och jaimf6r dessa for att ge en differens-
signal som kontrollerar modulatorn. Pa sa siitt
crhiller man en konventionell stabilisatortyp.
Hirigenom ér det mojligt att stabiliscra alla de

fo=n-fp

Felsignal

Kanalvals-
inmatning

Styr-

—_L—kristoll

Fig 5. Grundprincipen for syntesoscillatora

fo till kanalvadl-
jarens blandarsteg

A
Stoppsignal

Start av
generator

Totalt 70 UHF -frekvenser
480, 466, ......

AT

Interferenser

Kanalvalsinmatning
(binar kod for val av n)

894, 900 MHz

6,12,18,..... 204,210 MHz

Fig 6. Syntesoscillator anvind som lokalescillator i kanalviljaren.
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olika spinningarna som kriivs m h a en stabi-
liseringskrets, 1 stillet fér att tvingas anvinda
stabiliseringskretsar for varje enskild utspin-
ning.
Fig 4 visar hur denna spdnningskiilla hianger
ihop med den &6vriga TV-mottagaren. Princi-
pen ir densamma f6r bide s/v- och fairgmotta-
gare. Den enda skillnaden ligger i effektbeho-
vet {6r serietransistorn och horistontalstegets
utgdngstransistor. Samma fig visar ocksa att
allx signalbearbetande stegen nu har isolerats
for att dirigenom férenkla de yttre anslutning-
arna till extra hogtalare och videobandspelare,
etc. Den streckade linjen symboliserar isole-
ringslinjen — kretsarna utanf6r ir helt isole-
rade.
Alla de [drglagda blocken kan integreras. Sa
hiir kan man tinka sig en uppdelning i kapslar:
® Kapsel 1: ljud-MF-forstiirkare, -detektor
och LF-forstirkare.
® Kapsel 2: videoforforstiarkare, brusdetek-
tor/-sparr, AFR-forstirkare och synksepa-
ratorer.

@ Kapsel 3: vertikaloscillator/-drivsteg, fas-
komparator och horisontaloscillator.

® Kapsel 4: last oscillator, pulsformare, mo-
dulator, felforstarkare och drivsteg.

Utvecklingstendenser

Vad som an skrivs om framtida konstruktioner
eller utvecklingstendeser, innehdiller forutsi-
gelserna, av naturliga skil, alltid ett visst matt
av kristallkuleskadande. Vilka framtida for-
dndringar som #in kommer att vidtas i TV-
mottagaren kan man vara siker pd att de
grundldggande principerna [or sjialva dverfo-
ringssittet kommer att forbli oférdndrade.

P4 samma sitt kan man anta, att den mest
spektakulira fordndringen som kommer att
paverka tittaren blir en markant kning av an-
talet kanaler. Television som kommunikations-
medium befinner sig fortfarande pd utveck-
lingsstadiet. Férutom f6r en 6kning av antalet
rena underhallningsprogram, ar, det logiskt att
anta att TV kommer att anvindas mer och
mer som ett medium [6r informationssprid-
ning och utbildning. Man kan ocksé viinta sig
att den oOkade anviindningen av satelliter i
synkrona omloppsbanor kommer att gora det
mojligt att motta program frin frimmande
linder, utan att det nationella TV-linksyste-
met behdver anvindas.

Syntesoscillatorn kommer

dven i TV-mottagare

Det dr ocksd rimligt att anta att okade krav
pd VHF-bandet (band I och I1I) f6r kommu-
nikationsandamil, kommer att medféra att
fler TV-sindningar hinvisas till UHF-bandet.
Dirfor dr det inte omdojligt att tdnka sig att en
tittare kommer att kunna vilja mellan ett 20-
tal TV-kanaler pa UHF-bandet.

Idag dr de flesta TV-mottagare utrustade
med kapacitansdioder. Detta har 1 sin tur lett
till en del nya idéer betridffande utférandet av
kanalomkoppling och kanalindikering. Om vi
har en spdnningskontrollerad tuner blir grund-
problemet en frdga om digital/analog-omvand-



ling: Det vill séga, att omvandla kanalnumret
(digitalt) till tunerkontrollspdnning (analog).

En I6sning pa detta problem, som har an-
vints i kommunikationskretsar i minga ar, ar
syntesoscillatorn.

Fig 5 visar grundprincipen. Utfrekvensen f,
frdn den spénningsstyrda oscillatorn (VCO)
ir den onskade lokaloscillatorfrekvensen {or
tunern. f, delas med # i en programmerbar
frekvensdelare. Frekvensdelarens utfrekvens
jamfors med en referensfrekvens f, (som &r
identisk med kanalavstandet) i en fasdetektor
och felsignalen anvédnds for att justera VCO:n
tills dessa att f,=nxf,. Sdlunda kan man ge-
nom att dndra n erhilla vilket onskat viirde
som helst pa f,.

Eftersom lokaloscillatorn i en TV-tuner f6r
UHF emellertid kan vara si hég som 900 MHz
kan denna enkla princip ej fungera. helt enkelt
darfor att det inte finns ndgra IC som kan
rakna vid 900 MHz tillgangliga i praktiska
kvantiteter. Ett tdnkbart sitt att komma {6rbi
detta problem idr att ldgga in en mixer mellan
VCO :n och den programmerbara frekvensde-
laren, men eftersom UHF-bandet dr ca 500
MHz brett, skulle frekvensdelaren fortfarande
behova kunna rdkna vid denna frekvens. Den-
na metod &r dnnu ej praktisk genomforbar.

@ En alternativ 16sning visas 1 fig 6. Den
princip som anviinds hdr, dr en generering av
en mangfald frekvenser som motsvarar alla de
lokala UHF-oscillatorfrekvenserna. Om vi
antar att kanalavstindet d4r 6 MHz och bildar
alla dessa frekvenser med hjélp av en 6vertons-
rik 6 MHz oscillator (alla deltoner av 6 MHz
upp till nummer 35) och sedan blandar dessa
med en oscillator vid, lat oss siga, 680 MHz,
kan vi erhdlla UHF-frekvenser frar 460 upp

till 900 MHz med 6 MHz-separation (summan
och skillnaden av deltonerna; totalt 70 kana-
ler).

UHF-frekvenserna matas till en fasdetek-
tor vars andra ingdng mottar signalen fran
VCO :n. Denna drivs av en ramspédnning (sdg-
tand), som tvingar den att svepa dver registret
460—900 MHz. Nir svepet ndr var och en av
frekvenserna uppkommer interferenstoner.
Dessa detekteras och mats efter pulsformning
till en. programmerad riknare som redan @r
instédlld pd det dnskade kanalnumret.

Eftersom VCO:n bérjar svepa vid den
forsta UHF-kanalen, motsvarar antalet rak-
nade interferenser den distans som VCO:n
har tillryggalagt i frekvensspektrat. Nar anta-
let raknade interferenser blir lika med det in-
stéllda vérdet, stoppas sigtanden, och VCO:n
lases vid den 6nskade kanalen.

Fordelen med detta system 4r att den pro-
grammerade rdknaren endast behdver rikna
upp till 69 (70 kanaler minus 1) och vid en re-
lativt 1ag hastighet.

Datailderns TV-mottagare

Vi har nu studerat ett digitalstyrt tunersystem
och kan &verga till att titta litc narmare pa hur
man skall stdlla in den 6nskade kanalen och
pa vilket sdtt kanalnumret kan indikeras.

Fig 7 visar en tinkbar metod. Den 6nskade
kanalen “"knappas in” pd en tryckknappspanel
piminnande om en bordskalkylators eller
tryckknappstelefons. Kanalnumret registreras
hédrigenom i skiftregistret. Koden matas fran
skiftregistret till en komparator, vars andra in-
information 4r uppgifterna fran interferens-
riaknaren. Utinformationen frdn komparatorn
anvands fOr att lasa sdgtandsgeneratorn nir

numret i interferensriknaren motsvarar num-
ret som lagrats i registret.

Kanalnumret kan latt indikeras genom att
bildréret anvinds. Teckengeneratorer (perma-
nenta minnen, ROM) lagrar den bitinforma-
tion som krivs for att generera siffrorna.

In-informationen till teckengeneratorn kom-
mer fran linje- och segmentdrivstegen och fran
registret (kanalkoden).

Ut-informationen #r en videosliacksignal, av-
passad for matning till videoforstirkaren.

Eftersom det &r {6ga troligt att kontinuerlig
presentation av kanalnumret ar nédvéndig,
kan en ordersignal pa fem sekunder (frin en
monostabil vippa) anvidnds for att presentera
numret antingen vid intryckning av en viss
tangent eller vid byte av kanal.
® Valav IC
De olika IC-typer, som erfordras for att utfora
de blockfunktioner, som visas i fig 6 och 7, ar
tillgdngliga idag och anvdnds i manga olika
kommersiella applikationcr. Hjirtat i denna
kontrolloscillator dr n-riknaren som létt kan
konstrueras med tvad T /50 4-bit skiftregister.
Ytterligare en T/50 kan anvindas for att lagra
kanalvalsinformationen frdn tryckknapparna
(visad som skiftregisterblocket i fig 7). Tecken-
besté av tvi T /54 permanenta minnen (ROM)
varav det ena lagrar siffrorna 1 tom 6 och
det andra 7 tom 8.

Alternativt kan MOS-kretsar (med hogre
bitkapacitet) anviandas. Eftersom komplexi-
tetsgraden hos integrerade kretsar fortsitter
att oka dr det emellertid inte orealistiskt att
anta att huvuddelen av de funktioner som visas
i fig 6 och 7 kan inrymmas i cn eller tva kapslar
nar det blir aktuelt att férse TV-mottagare
med denna slags programvalsmetod. [ |

» Till VCO

Sldckpuls
till videoforstdarkaren

Fran linjesteg

Fran interferens-
detektor

Fig 7. Ett ex pa hur kanalval och kanalindikering kan ordnas i en TV-mottagare. Indikering sker dirckt pd bildskirmen.
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NILS BUSS:

Enkelt, stabiliserat 1 A

nataggregat med 1C-regulator

Hir beskrivs ett synnerligen litt-
byggt, stabiliserat niitaggregat for
5—30 V, max 1 A. Det ar NS-
kretsen LM309K — en integrerad
spinningsregulator med inbyggd
strombegriansning — som mojlig-
gor den enkla uppbyggnaden.

Snudd pa “viirldens enklaste lag-
spinningsaggregat” med si hir
goda data!

Il B Ett stabiliserat nitaggregat, kortslut-
ningssikert och med effektiv stabilisering dr si
gott som oundbirligt pd varje lab-bink. Detta
giller ihogsta grad {8r experimentuppkopp-
lingar med integrerade kretsar, da en oavsikt-
lig kortslutning eller foér klent dimensionerat
nitaggregat kan medfora ett djupt grepp i
planboken. — Se tidigare art i RT, bla /970
nr 9!

National Semiconductor — vil framme nir
det giller operationsforstirkare — har en inte-
grerad spinningsregulator, som gor ett bygge
av lagspanningsaggregat med goda data syn-
nerligen enkelt. Kretsen har beteckningen
LM309 och dr en komplett 5 V-regulator pi en
enda kiselbricka. Den kan anviindas fér hogre
spanningar ocksi, bara spanningen $ver kret-
sen halls under 35 V.

Regulatorn har inbyggd strémbegrénsning,
som vid kortslutning eller Gverbelastning hal-

2 01A

ler strommen vid ett sdkert virde. Termisk
strémbegransning dr ocksi sorjt for det fall
kylningen av kapseln skulle vara otillracklig.

Den sistnamnda funktionen finns pd sjilva
kiselbrickan och ar diarfor helt palitlig. Det
enda egentliga sittet att {orstdra kretsen ar att
overskrida den maximalt tilldtna inspdnningen
(35 V). Da forstor LM309 sig sjalv genom att
en “’sdkring” p& kristallen brinner upp for att
forhindra att anslutna kretsar tar skada.

LM309 finns i tva varianter: LM309H — i
TO-5 for max 200 mA — och LM309K — i
TO-3 for ca 1 A. I fig 1 visas principschemat
for ett nidtaggregat for 5—30V, 1 A, i vilken
den senare kretsen anvinds.

Denna ser ut som en vanlig effekttransistor
med tva tilledare och den tredje ansluten till
holjet. Den skall monteras oisolerad pad en
kylflans med termiska resistansen hégst 3°C/W
(tex Elfa S90). Denna isoleras 1 sin tur frin

LM309K

chassiet med plastdistanser (se fig 2).

Nitaggregatet har tvd spinningsomriden;
med omkopplaren ildge 1 fds 5—15 V och 1
lage 2 15—30 V. En omkoppling har ansetts
befogad for att inte kretsens effektforlust skall
bli allt for stor. R2 dr monterad pa frontpane-
len och anvénds for instdllning av 6nskad ut-
spinning. Med R4 kalibreras aggregatet si,
att voltmetern visar 10 V vid 20 V utspénning.

Uppbyggnaden ir inte kritisk pi nagot sitt.
Det enda man speciellt behdver tinka pa, ir
att avkoppla med kondensatorer pa regula-
torns in- och utgéngar, s som visas i princip-
schemat.

® Komponenter

Transformatorn har sekundirt 2x 12,6 V,1 A

och likriktarbryggan &r pd 2 A, 80 V. Omri-

deskopplaren dr 4-végs, 2-pol (typ Elfa H235).
Prototypen har stoppats inien lida med val

G\1A { o +

Fig 1. Nitaggregatets principschema.
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tilltaget utrymme av typ Elfa K457.

Ladan bor inte vara ansluten till ndtaggre-
gatets jord!

National Semiconductor representeras av
Elekiroflex AB i Sundbyberg, men kretsar 1
mindre kvantiteter bestills lampligen fran
distributéren Telko, S:t Eriksgatan 15, Stock-
holm 12.

Enstaka komponenter savil som kompletta
byggsatser till det beskrivna aggregatet siljs
£6 av OK:s Radio, Skomakargatan 18, Uppsa-
la, tel: 018/25 51 88.

® Nigra data:

Line regulation (vid 25°C):
Load regulation:

Ripple (10 Hz— 100 kHz vid
25°C):

max 30 mV
max 100 mV

40 uv [ |

Fig 2. Det firdiga aggregatet — enkelt som synes. Ligg miirke till kylflinsmonteringen.

Val av tandtransformatorer

for tyristorer och triacs

Foreliggande artikel bygger pa erfarenheter och idéer utvecklade vid den
schweiziska transformatorfabriken Hans Schaffner — stor tillverkare
av bl a pulstransformatorer. Den viinder sig frimst till alla som pa niagot
siitt dr sysselsatta med konstruktioner vari tyristorer och triacs ingér.

Underlaget har stdlits till forfogande av Schaffners generalagent Nordisk Elektronik

AB, Stockholm.

BB Vid tindning av tyristorer anvinds
nastan alltid en kondensator C som far laddas
ur genom ett motstind R sedan kontakten S
har slutits (fig 1).

Kontakten S kan vara en bipolir transistor,
en unijunction-transistor, en triggerdiod eller
ndgon annan switchkomponent. Motstdndets
maximivdrde kan berdknas ur ekvationen:

r=E=Vourg

Igare )
dir E ar spdnningen dver kondensatorn C,
Vi.ure ar den gatespdnning som med sdkerhet

tander tyristorn och I, sz 4r den strém som
fordras for att tyristorn med sidkerhet skall
tdnda.
Dessa varden 4terfinns i tyristorns datablad.
Vid anvédndandet av triggerdioder ar E lika
med spanningsdndringen Gver triggerdioden
fore och efter tindning (E=AV'; fig 2).

Ex.1 E=10V

Voare=4V

IGATE= 100 mA
Detta ger R=60 ohm

FOR B
KONSTRUKTORER

Ex.2 AV=E=7V
Voars=3 V
Ioa7p=35 mA
Detta ger R==100 ohm
Det dr av betydelse, att tidskonstanten T
vid urladdning av C genom R inte far bli for
kort. (t=CR). Om R ir litet kommer C att
urladdas snabbt. F6r R=10 Q och C=0,1 pF
kommer kondensatorn att laddas ur pd 1 ps.
Man bor ocksd lagga mirke till att Igorp
varierar kraftigt med temperaturen och
exempelvis vid —40°C har ett mycket hogre
virde dn vid +25°C.
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Téndtransformatorer
Antag, att en tindtransformator med omsiitt-
ningstalet 1:1 sitts in mellan tyristorn och
kondensatorn (fig 3).

Avsikten med transformatorn i1 denna enkla
krets dr att isolera kontrolikretsen fran natet.

Andra anviandningar av pulstransformato-
rer kommer att diskuteras scnare.

Efter att tyristorn tint kommer gatestrom-
men inte lingre att f6lja en enkel exponential-
kurva (fig 4).

Strommen kommer att na sitt maximiviirde
efter stigtiden 7; och falla snabbt till O efter

o

.

Fig 1. Enkel tiindkrets for tyristorer.

aVv

aVv

Fig 2.

i 1'[9)2

Fig 3. Tyristorkrets med téndtransformator.

t

T

T t

Fig 4. Gate-strommen genom tyristorn efter tiindning a) utan och b) med pulstransformator.

s m )T
i
T : ‘:PT]J % |

Fig 5. Tandtransformatorns ekvivalenta krets.

—

Fig 7.
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t

t
Fig 6. Strommens forlopp genom L,.
+24
R
iz

Fig 8. Ex pa krets dér pulstransformatorns omsiitt-
ningstal bor vara storre én 1:1.

en tid 7o pga mittningsfenomen. Vi kallar
7y pulslingden.

For att bittre kunna forsta dessa fenomen
ersiitter vi transformatorn med dess ekviva-
lentkrets, bestaende av tva lickinduktanser
L, och en primirinduktans L, (fig 5).

Vi bortser for niirvarande fran resistansen i
transformatorn.

Tidskonstanten fér stromokningen genom
tyristorn, i . dr nu

Pl
1=
Exempel: R=100 ohm [L,=10pH

ger stigtiden 0.2 pus

Strémmen i, som passerar genom primér-
induktansen kommer 1 borjan att 6ka enligt:
di _E
dt L,
diar E dr den ursprungliga spdnningen oOver
kondensatorn (fig 6).

Eftersom strémmen i, oundvikligen laddar
ur kondensatorn, utan att utriitta nigot nyt-
tigt arbete miste den hillas liten. Den skall,
dtminstone under pulstiden. vara ligre in
gatestrémmen i tyristorn. Av denna anledning
skall primér-induktansen vara ganska stor.
Detta kan endast uppnis med slutna magne-
tiska kretsar, varfor pulstransformatorer inte
skall lindas pé ferritstavar.
® Matiningsfenomen
Liksom hos alla induktanser med jirnkirna
kommer kidrnan att méttas om primir- cller
sekundédrspidnningen patrycks under en viss
tid T,. (For enkelhetens skull anviinder vi alltid
sekundérspianningen V).

For en given transformator dr produkten
V.- T, konstant. Det betyder att om den miittas
for 10 V under 20 ps (VT,=100 Vus) sa kom-
mer den ocksd att méttas om en spdnning pa
1 V pétrycks under 200 ps.

Val av pulstransformatorer
Vid val av pulstransformatorer ér foljande
parametrar viktiga.

® tindstrémmen

e tindpulsens lingd

® stigtiden

® omsiittningstalet

@ isoleringen

® Tuandstrémmen
Denna ir lika med den gate-strébm som med
sakerhet tdnder tyristorn eller triacen. Kraven
pa transformatorn #r att spinningsfallet 6ver
den forblir liten (under 109 av den totalt till-
gdngliga spanningen), och att strémmen ge-
nom primidrinduktansen (magnetiserings-
strommen) under hela pulstiden férblir mindre
in den aktuella tandstrémmen.
Schaffnertransformatorerna ar graderade
med hansyn till denna trindstrém, tex {or en
transformator med omsittningstalet 1:1:1 re-
kommenderas foljande typer:



FOR 2
KONSTRUKTORER

10— 25mA ITI43
25—100 mA. IT 153
100—250 mA. IT 233
250— 1A IT3I3

® Pulslingd

I de flesta applikationer &r en pulslangd péd 20
ps helt tillfredsstillande och kommer med
sikerhet att tdnda tyristorn eller triacen. Om
emellertid lasten dr induktiv, miste man {or-
vissa sig om att strdmmen genom tyristorn
(anod-katod-strommen) verkligen har natt det
virde som definieras som "holding current™ 1
databladet innan tindpulsen tar slut.

I datablad 6ver tyristorer finns denna strém
vanligen angiven. Har detta virde en ging
uppnatts, kommer strémmen att forsitta att
flyta genom tyristorn dven om tidndpulsen
slacks.

Om man placerar seriemotstidndet R pa
transformatorns primirsida (fig 7), fir man
vanligen en puls som ér flera ginger langre, ef-
tersom spdnningen Sver transformatorn (lika
med gate-katod-spinningen) ir ldgre.

® Stigtiden

En stigtid pd omkring 1 ps ér tillricklig i de
flesta applikationer, speciellt vid resistiv eller
induktiv last. Kortare stigtid (0,2 us) kan er-
fordras vid stora kapacitiva laster, och 1 vissa
fall for mycket stora strdmmar vid resistiv
last, om inga atgirder har vidtagits for att

begrinsa strém&kningen (‘717’ med en liten in-

duktans.

I de flesta praktiska applikationer behdvs
sidana induktanser av andra anledningar
(transientskydd ut mot nitet, mot radiostor-
ningar etc).

Av Schaffner-programmet har pulstransfor-
matorerna IT 331 och IT 332 mycket korta
stigtider. Alla andra transformatorer har stig-
tider pa mindre eller lika med 1 ps.

® /soleringen
Tandtransformatorer kopplas direkt till nétet
och kan darfor utsittas for hdga spannings-

4Tk SW

I} wovs O

VE 27

transienter. En puls pd 2 kV mot jord &r inte
alls ovanlig. Eftersom kontrollkretsarna nor-
malt ir jordade, 4r det viktigt att isoleringen
mellan primér- och sekundirlindningarna ir
av god kvalitet.

For att garantera detta testas alla de aktu-
ella tandtransformatorerna vid 2,2 kV. Typer-
na avsedda {or storre strommar till och med
vid 4 kV (tex IT 233).

Bifilirlindning anvénds inte, eftersom man
bed6mer att isoleringen mellan varven férsim-
ras vid hog temperatur av nigra av de kemi-
kalier 1 den plast som anviinds fér att fylla
transformatorerna.
® Omsdttningstalet
I de flesta tindkretsar ér ett omsittningstal av
1:1 eller 1:1:1 tillfredsstdllande. Det ger till-
racklig tdndspdnning i kretsar med unijunc-
tion-transistorer eller switchdioder.

Pulstransformatorer med omsiattningstal pd
2:1 eller 3:1 anvinds emellertid om tédndkret-
sarna arbetar med 24 V drivspidnning och om
switchen- dr en transistor i serie med puls-
transformatorns primirlindning (fig 8).

Anvindning av tindtransformatorer
Tandtransformatorer anvands vanligen av en
eller av bada foljande orsaker:

® Isolering av de elektroniska kretsarna fran
nétet

enklaste typerna, dr det fordelaktigt att kret-
sarna inte dr forbundna med nitet. Pa detta
sdtt behdver man inte ta hdansyn till de speciel-
la sikerhetsbestimmelser som ofta giller vid
givarna (tachometrar, termistorer, fotoceller
osVv).
® Forenkling av kretsarna
I ett antal tyristorkretsar (trefaskretsar, kretsar
med antiparallellkopplade tyristorer etc) kan
anvindandet av tdndtransformatorer, speci-
ellt sddana med flera sekundérlindningar, fér-
enkla kontrollkretsarna.

Fig 9—11 visar ett antal kretsar dir puls-
transformatorer bér anvindas.

Sammanfattning
@ Pulstransformatorer anvinds med fordel for
tandning av tyristorer och triacs i samtliga
kretsar, sa nar som pé de allra enklaste typerna
av kontrollkretsar.
@ For att man skall kunna vilja ratt transfor-
matorer maste tdndstrémmen (den minsta
strom som erfordras for att tdnda alla tyristo-
rer av en viss typ) vara kiand, liksom erforder-
ligt omsattningstal.

® Speciella typer maste viljas vid induktiva
laster (lang pulslingd) och kapacitiva laster
(kort stigtid).

® For att undvika att tindkretsarna for-
stors krivs en hogkvalitativ isolering mellan

For alla kontrollkretsar, férutom de allra  primir- och sekundarlindningarna. [ |
Last Fiter RI42
°—|:'——<r-€\0 (‘/;
N 2700
VE18
220V ;
oasyF loasyr s
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Fig 9—11. Ex pii kretsar diir pulstransformatorer bér anvindas.
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BERTIL OLSSON (SM7DVH) — HEINZ BLECKMAN:

300 W likspanningsomvandlare
for mobila radiostationer

Forfattarna, som éir verksamma som yrkeslirare vid Centrala omskol-
ningskurserna i Ronneby — SK7BO — beskriver hir en 12 V likspiin-
ningsomvandlare, limplig for séindare med upp till 300 W DC ineffekt.
Totala komponentkostnaden héller sig under 200 kronor.

I M For ndgon tid sedan inko6ptes ett antal
amatorradiotransceivrar till var radioklubb,
SK7BQO. Av kostnadsskil byggdes nitaggre-
gaten som ett gemensamt grupparbete.

Nir  stationerna blivit installerade och
provkorda samt antennerna intrimmade, var
vi redo for niasta projekt; att bygga likspin-
ningsomvandlare f6r mobil drift av stationen.

All tillganglig litteratur samt ett flertal
applikationsrapporter studerades. D4 en viss
erfarenhet fanns pé detta omrdde var den
forsta prototypen i drift ndgon vecka senare.
Efter hand forbattrades kopplingens egen-
skaper tills verkningsgrad, spanningsstabilitet,
drift- och startsikerhet, virmeavledning och
uteffekt blev tillfredsstillande.

Det slutgiltiga resultatet presenteras nedan.

Vi vill speciellt framhélla, att transforma-

torns sekundirlindningar och likriktarkopp-
lingarna ldtt kan dndras, varfor omvandlarens
anvindningsomrade blir mycket flexibelt.

En extra finess dr dessutom att transforma-
torn tillverkats av tva linjetransformatorkér-
nor. (Kasserade linjetransformatorer finns det
gott om hos nirmaste TV-serviceverkstad).
For 6vrigt har speciellt kostnadssynpunkterna
beaktats vid komponentvalet.

Funktion
Se principschema i fig 1/

Fyra switchtransistorer, 2N441, anviands 1
sjilva omvandlaren. Bidde det 6vre och det
undre paret dr inbordes parallellkopplade och
delar pa s sitt strommen och ddrmed f6rlust-
effekten. Stromutjimning erhélls, om separata
basmotstdnd anvands.

+800V
(400mA, 600V )

*{+700V}

+300V  {NOmA 70 mA)

eller

+150¥  (120mA  200mA)

}———o Chassi

-50 till ~130 V (5mA)

Glod 12-14 V
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% Kantrolt (till/frdn)

Peugeotsdkring

Isolermaterial

Platlada
)

Fran12V-
batteri

Till reld -
kontakt

Fig 1. Omvandlarens principschema.

De bdda glédlamporna i det &vre transistor-
parets baskrets fungerar som startmotstind.

Glodlampor har 1 inkopplingsdgonblicket
— d4 glodtraden ér kall — lag resistans. Dér-
igenom erhélls ett extra tillskott av elektroner
till baserna och den for starten nédvindiga
obalansen uppstar.

Som f6ljd hérav erhdlls i transformatorns
primirlindningar positiv dterkoppling, si att
T, och T, snabbt blir fullt ledande (bottnar).
Spanningsfallet Gver transistorernas kollektor
— emitter — stridcka dr dd bara 0,3 volt. Sam-
tidigt stryps det andra transistorparet (T; och
T,) helt.

Nu uppstar, pa grund av den kraftiga strém-
stoten och transformatorns induktans och
strokapacitanser, en svingning, som efter kort
tid viinder foérloppet, si att T; och T, bottnar
medan T; och T, stryps. Detta férlopp upp-
repas si lange energi tillférs kretsen.

Elektrolytkondensatorerna pa 40 pF for-
bittrar switchningen sa att bittre stabilitet pd
utspanningen uppnés.

I nuvarande utférande startar omvandlaren
inda ned till —12°C. Vid lagre temperaturer
kan startkretsen modifieras med en tvapolig
tryckknapp seriekopplad med ett par resisto-
rer. Denna startkrets ersdtter da de automa-
tiskt arbetande glédlamporna.

Omvandlaren ar sikrad genom en 25 A bil-
sdkring av mérket Peugeot, som monteras en-
ligt fig 2. Denna sidkringstyp &r speciellt lAamp-
lig tack vare sin liga egenresistans.



Som temperatursakring anvands en termo-
kontakt fran en kylkompressor som monteras
pd platholiets insida. DA temperaturen i
hoéljet nar 67°C, 16ser den ut och bryter strodm-
kretsen till reldet. Nédr temperaturen gétt ned
till normalt virde igen, kan omvandlaren dter
tas 1 bruk.

Dioden D1, som serickopplats med reli-
spolen, skyddar for polvindning vid monte-
ringen.

Transformatorns sekundarlindningar an-
viands for olika likriktarkopplingar: LS matar
en spanningsdubblarekoppling, L6—L7 en
Greatzbrygga resp en center tap-likriktare och
L8 gér till en halvvdgslikriktare for sindarens
gallerforspanning.

Uppbyggnad

Omvandlaren dr uppbyged péa en kvadratiskt
bockad platram, som tillverkats av 3 mm
aluminiumplit. P4 ramens yttersidor dr de
12 U-formade kylpldtarna av 2 mm aluminium
och de fyra transistorerna monterade. (Se foto
1 fig 3 och méttskiss i fig 4).

Genom att switchtransistorerna arbetar
som emitterfoljare, kan transistorerna monte-
ras pa kylplatarna utan isolering. Basta mojli-
ga viarmeavledning erhalls pa det sittet.

15

15 %15 mm
Al-vinkel-

i{nm sl protil De bidda lockens utférande framgdr tydligt
3 T o -] - . . -
plat L= av fig 3 och mattskiss i fig 5. Det dr dock inte

! nodvindigt att perforera det 6vre locket.
i I fig 6 syns transformatorns montering pa
>- i den mot ramen vinkelstillda pertinaxskivan
—1 H (4 mm tjock), vilken &r fastskruvad med Al-

XV - vinkelprofil mot ramen.

Platarbetet dr inte sirskilt besvirligt. For

wES g | v monteringen har huvudsakligen M3 och M4
g/ — skruv anvints. Man bér vid monteringen
= tinka pa vibrationerna i motorfordon. Fjider-
180 brickor och laslack hindrar muttrar och skruv
frén att skakas loss. B
Fig 4. Lidans dimensioner. Mdtten &ir endast riktviirden och bestiims av storleken pa tillgiingliga komponen- Litteratur

ter. Skall max effekt uttas, fir méitten ¢j minskas. Radio & Television nr 5 1966

cQ april 1969

Lock Fairchild AR 110 dec 1963
General Electric
Transistor Manual
sid 238 1964
Bottenplatia

Urtag for
ramens.

Fig 6. Ligg hir mirke till transformatorns monte-
ring samt infistningen av Peugotsikring och glod-
Fig 5. Lockens dimensioner. lampor. }
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tillverkas, som niimnts, billigast av tva skrota-
de linjeutgdngstransformatorer som kan fis i
niarmaste TV-verkstad. Den totala jdrnarean
mdste vara minst 3 cm2.

Bobinen byggs s, att den passar de ferrit-
kdrnor som anskaffats. Det ovala réret gors
av en remsa (600x40x0.2 mm), som lindas
ca 7—8 varv kring en mall. Aralditlim mellan
varje lager. Gavlarna dr av 2 mm pertinax.
Aralditlim rekommenderas till limning av
bobinen liksom till sammanfogningen av fer-
ritkrnorna.

Transformatorn skall ha f6ljande lindningar
(se dven principschemat):

Ll=L4 6 varv. 1,2 mm Cu-trad
L2=13 22 varv, 2 mm Cu-trad

L5 704630 varv, 0.5 mm Cu-trad
L6=L7 266 varv, 0,4 mm Cu-trad
L8 230 yary, 0,2 mm Cu-trad

TRANSFORMATORN

1))

Araldit -
Lim

/ L8 &L1+L4
Lindn. LB+,

plac. e

Araldit-

lim Al

Totala Ap,= 3 cm?

N 5

L2 och L3 lindas samtidigt, dvs med dubbla
tradar. P4 samma sdtt lindas L1 och L4.

TEKNISKA DATA

. Arbetsspidnning:  12—14 V (13 V nominellt)
tomgang fullbelastad
Stromforbrukning : cab A cal3lA
Omvandlarens frekvens: 1,1 kHz 0,9 kHz
Temp.hojning i ytterhiljet:
vid full belastning (300 W DC)
vid ldge motiagning
Verkningsgrad :

ca 35°C
ca 15°C
75—80%

Utspénningar och -strommar
vid max belastning och 13 V in:
600 V—400 mA
300 V—110 mA
150 V—200 mA
—130 V— 5mA
12V—
glodspinning

KOMPONENT-
FORTECKNING

RI1—R4 1.2 ohm, 5 W (lindas av 0,5 mm
motstdndstrdd. Kan koépas hos
tex Eltron, Ronneby)

R5—R7 220 kohm, 2 W

R8 47 ohm, 1 W

R9 10 ohm, | W

R10 100 kohm, 1 W

R11 1 kohm, 0.5 W

RI12 10 kohm, | W

RI3 pot 20 kohm, 2 W

Cl—C4 ellyt40puF, 16V

C5 el Iyt 5000 uF, 16 V

C6—C7 el lyt 32 uF, 450 V

Cc8—C9 el Iyt 2x32 uF, 350 V

CI0—CIIl ellyt 2x32uF, 250V

CI2—CI13 el lyt 50 pF, 150 V

TI-T4 2N441

DI—-DI10 BYI127

Re 12 V, 300 W (hjilprela for bilar.

Finns hos nirmaste biltillbehorsfirma)

Lal+La2 18 V, 0,1 A glodl med bajonett-

fattning+ lamphéallare

Srl 25 el. 40 A bilsdkring, Peugeot (se
text)

Sr2 Termobrytkontakt for kylkom-

pressor (fran t ex Kontroll Automatik, Mjolby)

Tr se text!

33 € RT provar Grundig

mitningar har skett med Agfa PE 36, om
inte annat sirskilt anges. Hur tillverkaren
mitt svajet anges egentligen inte, RT:s miit-
ningar visar vid 19 cm i bandets borjan viirde-
na 0,6 promille (vagt) resp 1,2 promille ovigt.
Tillverkaren anger 0,15%. Vagt virde dr mitt
enligt DIN 45511. — Maskinen har under
mitningarna befunnit sig i vila och da i lig-
gande stillning. Inga regelritta svajmétningar
har gjorts med bandspelaren i rorelse, men
den har givetvis provats praktiskt mobilt.
Samtliga métningar ar gjorda med drift frian
batterier — spdnningen fran dessa kontrolle-
rades hela tiden, och nya batterier anvindes.
Mitningarna har skett sedan bandet kommit
igdng och kretsarna stabiliserat sig. Maskinen
gavs tid att komma igéing efter anvindning av
momentstoppet. Maitningarna skedde f{orst
5—6 s efter igdngsittandet med paustangen-
ten. Métningarna har, som anges i datasam-
manstillningen, forsiggdtt under gemensam
in- och avspelning med utstyrning pd —5 dB.

EMT:s svajmeter anvindes.

Det av tillverkaren angivna svajvirdet ir
férmodligen det vigda, normerade. Bandspe-
laren 4r battre i verkligheten pd 19 cm-hastig-
heten, trots att virdena Skar ndgot mitt pa
bandet — och mot slutet beskriver dnnu en
uppgdng — végt varde ddr ar, som framgar
av tab, 1,2 promille resp 2.4 (ovagt). Men
detta ligger i alla fall under vagt tillverkar-
vérde.

Foér 9,5 cm-hastigheten uppmittes 1,5—2.6

54 RADIO & TELEVISION—NR 4—1971

promille. Ddr anges i data 2 promille, s& man
ar — vid viigningsforfarande — #&nnu inom
datagrinserna. Mitt pa bandet: 12—24
promille. En nedgang alltsd. Men virdena
brukar som regel halla sig som bist mitt pa
bandet, vilket dock f6regiende mitning mot-
sade (19 c¢m). I slutet av bandet erhélls 2,0 och
5,0 promille. Detta utfaller precis pa tolerans-
griansen.

Sista hastigheten, den laga om 4,75 cm/s,
gav 2,4—36. Hir specificeras 3,5 promille.
Mitt pad bandet har registrerats 2,7 resp 3,1
promille, och slutet gav 3,0—5.2. Det vigda
virdet ligger hela tiden under tillverkarupp-
giften. Alla fabrikantens data verkar realistis-
ka och overtraffas i praktiken pa det hela
taget, om forutsdttningarna for var bedémning
héller streck visavis tillverkarens métangivel-
ser.

Hastighetsavvikelserna for de tre band-
arterna, ocksd i bérjan och slutet av bandet:
Vi noterade dir en okning biade i bérjan och
slutet for 19 em/s. En dylik hastighetsskillnad
ir vanlig; hdr 2 procent vid hogsta hastighe-
ten. Vid 9,5 cm/s hade bandet sackat 0,18 %
mot slutet jimfort med borjan. Vid lagsta
farten pa bandet noterades dven en minskning,
men virdet hir —0,12% — ir det ligsta av
alla och mycket beromvart.

Absoluthastigheten har inte uppmatts.

Tillverkaren anger inget alls pa de hir
punkterna.

D4 vi gar in pa de rent dynamiska métning-

arna finner vi att andratonsdistorsionen vid en
utstyrning av bandet till 3 procent tredjetons-
distorsion vid 330 Hz ligger sa hégt som 1 %.
Inte heller detta uppges i specifikationen fran
tillverkaren. I USA borjar man siitta ut detta.
— Rel. denna utstyrning som ’tak” och med
volymkontrollen pd noll vid samtidig in/av-
spelning erhdlls ovigt viirde 52,5 dB och 65,6
dB A-vagt.

Detta maste anses vara ett mycket gott
virde for en sadan hir apparat, men sirskilt
mycket gemensamt med tillverkarens data
kan man ju inte finna hir. Med DIN-anpassad
métning anges 52 dB pa 19 cm. Men det 4r ett
vagt virde, ddr vdgningsfasen jamlikt DIN
skett psophometriskt. DIN och de horselkurv-
filter som foreskrivs Ar “sndllare” in nagon
av de fyra JEC-viigningskurvorna, dit 4" ju
hér. Men, och detta maste observeras. RT:s
mitning skedde ju dessutom med bandspela-
rens volymkontroll nerdragen till noll. Detta
dr en mycket vilvillig métning. Man kan dock
fa en alltigenom god Gverensstimmelse med
tillverkardata om man forfar sd, att drar upp
volymen under inspelning, tex pd radioin-
gangen (och si har dven skett) samt kortsluter
ingangen, medan volymkontrollen i forfor-
stirkaren dras upp till max. Da indikeras mit-
virden som vil §verensstimmer med tillver-
karens — ovigt 47,5 dB, vigt 53,5. Det ger
mdjligen en objektivare bild av maskinens ka-
pacitet. Man 4r ndmligen en sndll laborant
om man drar ner volymen, dd denna krets i



schemat ligger efter hela forforstiarkaren. Det
visar sig — som vanligt — att en god del av
brustillskottet hiirstammar frén denna. (Kom-
pressorn ir inte med hir — nagra speciclla
métningar pd utstyrningsautomatiken har inte
kunnat ske, dd detta blir ganska tidsédande.
Den minskar dynamiken ndgot och kan férut-
sittas ej ha medtagits vid tillverkarens mit-
ningar, dar det varit maojligt utesluta den).

Spelar man av ett ’rdband”, ett tonband
som aldrig tidigare innehallit nidgon signal, da
blir ovigda S/N-viirdet 54,5 dB — linjirt, allt-
sd. A-viagt viarde uppgér till hela 70 dB! Om
man ldgger handen pd bandet och enbart
miter sjdlva avspelningselektronikens brus
eller gor motsvarande genom nertryckning av
paustangenten, sd erhdlles det linjira virdet
54,5 dB. Véger man detta och subtraherar allt
brum och brus som kan finnas 1 forstirkeriet,
nir man toppnoteringen 71,7 eller 72 dBA.
Se tab! Bandbruset gor varken fran eller till.
Vid vigning av viardena uppstér de betydande
skillnaderna. Tillskottet av stérkomponenter,
dven hogfrekventa sadana, gor differenserna.
— Se dven spektrogram i datasammanstill-
ningen! Men allt 1 allt, nog har man ett myc-
ket tillfredsstiillande signal-brusférhallande
fran denna portabla bandspelare, hur man iin
vill se pd den tillgéingliga dynamiken.

Den tidigare konstaterade andratonsdis-
torsionen blir aktuell ocksd 1 fortsidttningen
men Overstyrningsreserven 1 forférstarkaren
vid inspelning far anses klart béttre dn i for
sddana hdr konstruktioner gingse steg. Man
har satt in flera transistorer, kostat pa mera.
Diremot verkar mikrofonférsteget — med
bara tvd transistorer och lagt fore volymen —
inte att kunna erbjuda helt forstklassiga data,
dynamiskt sett. Risken finns vil att inspel-
ningsférstarkaren kan klippa innan tonbandet
mittats. Med den grad av tredjetonsdistorsion
som vi har, ar det fara virt ritt hog andra-
tonsdistorsion upptrader, fast delvis maskerad.
Omkring 0,5—1% torde man ha, och den
kommer- fran forstiarkeriet.

Avspelningstonkurvan: Som anges ir den
tagen med 50 dB-potentiometer och med an-
viandning av normriktigt Bezugshand osv.
DIN fo6reskriver 70 us korrektion, och vid av-
spelning av sidant band mirks variationer
over frekvensomradet, det gir ner 4 dB i
basen och lika mycket i diskanten. (se fig/)

In- och avspelningskurvorna: Sa extremt
fina som tillverkaren sjdlv tagit upp har vi
inte lyckats fé, trots att Grundig informerat
ingiende om anvidnda instdllningar, osv.
Man har dock skurit av de liaga frekvenserna.
RT:s tonkurvor bér ocksd tolkas som vore
de skurna vid den frekvensen, det ger den
storsta Overensstimmelsen och tillforlitlighe-
ten. — For 19 cm/s médrker man att frekvens-
gingen dar ganska rak. man har ett fall i
basen vid in- och avspelning med ca 6 dB.
Detta dr dock inte kritiskt pa nagot siitt.
Utlovat frekvensomfang, 40 Hz— 16 kHz, upp-
fylls vil.

For att kunna géra mitningarna vid samti-
dig in- och avspelning mdste ingrepp goras i
apparaten for signaltappning direkt fran for-
forstarkaren. Den kopplas bort da man spelar
av, och signalen fick nu tagas ut med en
klimma frin utgangen. (Det var inte onskvirt
att behova ta signalen genom hela forstiarka-
ren, da slutférstirkarens karaktir mest &ar
monitorforstirkarens).

”Noll” pa utstyrningsinstrumentet gav 2,5 %
tredjetonsdistorsion. Det visade sig, att for-

stirkaren gav ritt hdg andratonsdistorsion.

Tonkurvan fér 9,5 cm/s bor vid betraktan-
det skéras dinnu litet tidigare in 40 Hz. Den
dr hogeligen anviindbar upp till 10 kHz och
tillverkarangivelsen om 12,5 kHz kan oreser-
verat godtagas. —3 dB-grinsen gar ddarom-
kring. — For den ligsta hastigheten utlovas
upptill 8 kHz, och tonkurvan motséger. inte
detta: den maste anses mycket bra och “or-
mar” sig definitivt inte.

Alla tonkurvorna mdste beddmas som
mycket fortjinstfulla med god linearitet i
frekvensgangen enligt métningarna.

Slutsteget en ren

monitorforstirkare

Slutsteget har mycket enkla, passiva tonkon-
troller som det inte gick att fa “raka™ vid
forsok tll registrering. Det rér sig om moni-
torforstirkaren, den lilla hogtalarforstarka-
ren. Den “driver” alldeles tydligt, vilket
kanske inte dr sd anmirkningsvirt med tanke
pi den laga batterispinningen den far. Dis-
torsionen ir betydande, (10% anges). Den dr
till uteslutande for kontroll av inspelningen
genom hortelefoner eller for drivning av den
lilla, inbyggda hogtalaren. Slutsteget for dessa
anordningar ger 0,8 W &ver hogtalaren (som
inte liter sd illa dock) eller 2 W till en yttre
ljudkilla som bryter bort den inbyggda vid
anslutning. (Klirrmitningen ¢j utford). — Se
vidare nedan!

Fjarrkontrollen och den lilla servomotorn
till den som bryter bort tryckrullen har be-
handlats utférligt tidigare. Det dr en i minga
situnationer anviandbar sak.

Paustangenten pd bandspelaren, som &r an-
norlunda gjord, har ocksd beskrivits detalje-
rats. Den fungerar mycket vil.

Bandféringen lockade till spekulationer da
vi forst gick igenom maskinen. Man har ritt
langa, fria bandstrickor och skulle p g a detta
kunna misstinka f6rekomsten av hégt modu-
lationsbrus p ga vibrationer hos bandet i
forening med ojamn friktion’ mot tonhuvu-
dena. Men samtidigt ter sig bandféringen, med
alla sina fang- och styranordningar, ganska
professionell, och man finner ritt snart att en
hel del arbete nedlagts pa den. Detaljen med
det lilla tiliférarbandet i en slinga runt huvud-
satsen med Grundigs egen typ av ersdttning
for de annars gingse filtkuddarna = ett slags
beldggning av textilmaterial, som alltsd tryck-
er bandet mot tonhuvudena, #r talande. —
Bandféringens mekaniska detaljer och band-
gejdrarna pa Omse sidor om tonhuvudena
viicker genast fortroende vid anviindning, allt
fungerar mycket mjukt och med avsevird
precision. Inte i ndgot fall har mirkts drop-
out och andra imperfektioner, annars nistan
ofrdnkomliga vid icke-professionella batteri-
maskiner. Tonbandet ligger an jimnt och
smidigt mot huvudsatsen.

Som framgdr av den detaljerade kommen-
taren till smalbandsanalyserna‘i datasamman-
stillningarna existerar visst matt av modula-
tionsbrus i Grundig TK 2300, ehuru pé inget
satt sidant att det patagligt skulle dra ner
helheten.

Bandrengoringsanordning

med ’nyckel” originell detalj

En originell detalj dr den medlevererade band-
rengdringsanordningen: Man har en tvabent

liten plastnyckel, vilken skall anvindas ihop
med filtrullar och anbringas i tvA hil 1 dacket.
Bandet l6per dd igenom rengdraren, som
samlar upp smuts och beldggningar pa tapen.
Detta har vi aldrig sett pd nidgon annan band-
spelare! Som varje reporter vet far man nog
sd ofta efter hemkomsten sitta nigon pa att
tomma bandspelaren pa sand och barr. . .
rengGraren kan inte hindra sidant att tringa
in, men den bidrar nog verksamt till att dam-
miga band man miste anvinda pd nytt —
efter 6verspelning pd linje hem — slipar ton-
huvudena lite mindre . . . Men att komma &t
tonhuvudena {or rengdring dr knepigt, deras
rorlighet till trots.

Man kan ocksd se, att skakningarna {rén
motorn ir minimala, man har absolut inga
storningar frin den som hos en del nidtma-
skiner — det finns ingen ogynnsam inverkan
fran frekvenser som ir multiplar av nitfrek-
vensen eller vilka kunde villa modulations-
produkter. Den iir niistan tyst ocksid under
ging, saknar mirkbart mekaniskt stérljud.

Originalmitningarna #ar gjorda efter den
norm tyskarna miter tex skrivmaskiner,
rikne- och kalkylmaskiner med. Motorn ar
mycket sofistikerad med sin styrning och sin
avancerade clektronik. Vi har praktiskt provat
att spela in med maskinen under birande av
den, ett subjektivt taltest — typiskt intervju-
situation — "och att bandspelaren pendlade
fram och tillbaka villade inget horbart svaj.
Nu skall man inte ge sig till att banda piano-
sonater under dylika omstindigheter. da hors
sikert svidvningar, men nagot sadant ir TK
3200 heller inte avsedd for i forsta hand.

Den treliges limiteranordning som ingir dr
vil inte virldens mest avancerade, men dess
tvd lagen/kompressionsforhallanden @r utan
tvivel mycket anvindbara i minga samman-
hang, inte minst vid utnyttjande av Grundig-
apparaten for diktamen, fér konferensbruk
o s v. Den har ju f 6 dven det ligsta svajvirde
vi ndgonsin sctt pa 4,75 cm/s. — I ldgena Tal/
Musik ligger volymkontrollen frankopplad.
Men man fir f 6 passa sig med volymkontrol-
len, s4 att man inte far ekoeffekter och annat
icke Onskviirt 1 det sammanhanget att band-
spelaren ju ar tvihdvdad och alltsd medger
lyssning sévil fore som efter band. Detta sker
genom att man drar ut diskantreglaget, varvid
monitorfunktionen uppenbaras.

Tangenterna lings dacket och pa frontens
6versida har vil tillkommit med sneglingar pa
Uher i ndgon mén, men i rattvisans namn skall
man vil sdga att Grundig haft sidana reglage
pa sina stora bandspelare 1 médnga ar. Tan-
genterna 4r lidtta men kraftiga och gar fint att
manévrera med handskar pa hiinderna.

Alla funktioner startas mjukt och litt. Upp-
lindningen pd spolarna forsiggar jimnt och
snyggt,” utan ryck: snabbspolningen ir till-
fredsstillande och tar nidstan exakt uppgiven
tid, ca 250 s.

Rattarna nedtill sticker ut lite for mycket,
tycker vi. De dr 4 andra sidan motsvarande
latta f4 grepp om.

Rikneverket ir avgjort bra. fyrstilligt och
tydligt avldsbart.

Utstyrningsinstrumentet

visar batteriladdningen
Utstyrningsinstrumentet: Man kan avlisa
— 10 dB pa det. Instrumentet, som kan belysas

b 71
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information och debatt

9-ELEMENTS YAGI

FOR 2 METER

[l B Nu nir T-licensen intligen rotts
iland fiar man kanske hoppas att det
blir lite batire aktivitet pa de hogre
frekvenserna — eftersom det ju en-
dast iir didr som de nya licensinneha-
varna tillats halla sig (ang bestim-
melserna, se denna spalt i [6rra num-
ret). For att hjalpa dem som onskar
komma igang snabbt, presenterar vi
den hiir minaden en beskrivning pi
en bra — och dessutom littbyggd —
yagiantenn for 2 m, konstruerad av
SMS5DDX, Sven Hubermark.

Fig 1 visar dimensionerna pa an-
tennen, som ar av konventionell typ.
For att géra monteringen sa enkel
som mojligt har bade bom och cle-
ment tillverkats av rektangulir alu-
minium och inte av runda stavar.
Bommen ir av kvadratror med di-
mensionerna 25x25x 1,5 mm och
3.3 m ling.

Elementen tillverkas av planband
med dimensionerna 10 x 3 mm. Sam-
manlagt datgar ca 10 m planband till
elementen. Som mastfiste kan med
fordel tex avgasrérsklammer anviin-

ANTENNDATA

Férstirkning rel

halvvigsdipol : 12dB
Fram/backférhallande: 20-—25 dB
Bandbredd: ca 15 MHz
Centerfrekvens: 145 MHz
SVF (vid 145 MHz): 1,1:1
Hor. dppningsvinkel:  40° (3 dB)
Verl. dppningsvinkel:  40° (3 dB)
Impedans: 240 ohm
Totalvikt: ca 2 kg

das. I fig 3 visas hur elementen fistes
1 bommen. Dipolen fistes pi bom-
mens Oversida, dvriga element pa un-
dersidan.

For anpassning av antennens sym-
meltriska ingdng till obalanserad
koax, kan lampligen en s k halvvags-
transformator anviindas (fig 4). Den
tillverkas av 60 ohms koaxkabel.
Slingans lingd:

[t vy

diiﬂ‘ ir kablens viaghastighetsfaktor,
som for de flesta koaxkablar ir 0,66,
vilket vid 145 MHz ger /=683 mm.

RE 140
¥
250
usiL- 2:P0L ::: ° Stacl_ming -
B Stackning innebir att tva eller flera
380 antenner av samma typ sammankopp-
b2 90 las. Skall tva antenner stackas, skall
= avstandet, for den antenntyp det hir
ar fraga om, vara 2,2 m bade i sid-
gl och héjdled. For fyra antenner i fyr-
D3 910 kant skall avstindet i sida vara 2.2 m
*— och i hojd 2.4 m.
Att tinka pa vid all stackning ir
530 att samtliga antenner matas i fas. dvs
T att alla har samma pol ansluten till
motsv. pol pid resp balun. Samma
princip giller hir som vid fasning av
530 hogtalare 1 ett stereosystem.
Allmint giller att stackning av tva
+— 05 210 antenner ger ca 3 dB forstirknings-
vinst, fyra antenner ger 6 dB. Varje
515 fordubbling av antaler antenner ger
f6ljdriktigt ca +3 dB.
— LI Antenndata har uppmatts ocb pre-
senteras har bredvid. Material till an-
530 tennen, sivial som kompletta anten-
ner, kan fas genom Anteco AB, Box
D7 770 2090, 14102 Huddinge.
Fig 1. Antenndimensionerna. Alla
mitt i mm.
950 —
]
r20 “ : —
-l | | D
| o e —
= —o}40-60+—

Fig 2. Den vikta dipolen.

Fig 3. Monteringen av elementen pi bomen.

ELEMENT

60ohms koaxiatkabel

Fig 4. Halvvagstransformator. Alla skiirmar sammanléds.

VAD SAGER SVF-METERN?
SVF — dvs stdendevagf6rhallande —
verkar nistan vara det kiiraste sam-
talsamnet nirhelst siindareamatdrer
triiffas. Att det indikerar ett viss matt
av missanpassning. det &r vil allom
bekant, och siger nagon att SVF ir
1.1:1, ja da vet alla genast att det ra-
der en mycket god anpassning mellan
sindare och antenn. Medan ett SVF
pf 3:1 ddremot dr pd griinsen till det
otillatna; de flesta sindarslutsteg kla-
rar inte av stdrre missanpassning.
Men hur manga tinker sedan pi
vad dessa och alla mellanliggande,
dimensionslosa, virden i sjdlva ver-
ket innebiir? Hur stor effekt som
reflekteras vid antennen och gar for-
lorad, alltsa. Eftersom detta samband

kan tecknas med formeln
/p,
H“/'Pi
SVE= i
 E
P,

SVF
‘ .

10 —

1,8 —

14
13—

7’

12

1N —

— 100
— 67
L 36
L 25
109
— 78
5,3
— 4,0
— 2.8

=il ¥ 4
— 0,83

L 0,23

1,05—

— 0,06

Fig 5. Nomogram for omrikning av
SVF till reflekterad effekt i % av den
avgivna uteffekten.
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kan ocksa ett mycket enkelt nomo-
gram uppstillas. Fig 5 visar detta
nomogram, didr man for olika SVF
.kan liasa av den reflekterade eifektien
(P,) 1 % av den avgivna effekten (Pj).

I nomogrammet ser man att ett
SVF pa 2:1 inte iir sa farligl, som
manga kanske forestiller sig — en-
dast ca 10% av ullginglig effekt gar
forlorad — och att SVF under 1.5:1
inte dr mycket att braka om.

For att fa reda pa hur stor effekt i
waltl, som gar forlorad, bér man ha
tillgang till en wattmeter, men [6r en
allmidn uppskattning riicker det med
att kidnna till siindarens ineffekt och
ungefirlig verkningsgrad.

En god idé kan vara att hiinga upp
nomogrammet i radiohdérnan, si har
man alltid en god 6verblick éver hur
stor effekt som stralar ut via anten-
nen.

NYTT PREFIX I TYSKLAND
Om det dr nigon som undrar Sver
vad det dr for nya anropssignaler som
dykt upp i Tyskland med prefixet DA,
s kan vi tala om att dessa tillhor ut-
lindska militdrer forlagda i Tyskland.
@ Det ir inte forbjudet att skriva till
den hir spalten, och inférda bidrag
honoreras alltid — si varfor inte ta
tillfallet i akt och ventilera dina syn-
punkter!

73 de SMEGDMY

PS. Om du iinnu inte kommit igang
mobilt. Sla upp sid 52 och bygg lik-
spinningsomvandlaren som dr be-
skriven diir! B

INSTALLATION
AV DEKODERN

i art. i RT nr 3 om bygget av
FM/FM-dekodern skall un-
der denna rubrik — sid 47 —
under punkt 6 sta . . . vid mo-
difierade utgingssteg fas vid
mer dn 50 kohms belastnings-
impedans . .. (). — Teck-
net kom att bli felvéint.

— Red

Direkt beklagligt dr att fig 2,
mot uttryckliga direktiv, i den
tekniska framstéllningen kom
att fa fel dimensioner, 83% i
stillet for 100% avbildnings-
skala, dvs 1:1 som texten for-
utsitter. Ev. skall vi aterinfo-
ra fig. 1 korrekt skala.

— Red

MARTINSSON & NORDQVIST
FAR FYRA NYA MARKEN

AB Martinsson & Nordqvist har ut-
setts till representant {6r amerikan-
ska Lambda Electronics, norska
Tandberg A/S (betr. databandspela-
re), Sangamo Electric, USA och
Beckman Instruments, USA.

@ Lambda Electtonics, som tillverkar
likspiinningsaggregat, har omkring
250 sadana pi programmet. Tillverk-
ning sker sedan 1968 iven 1 England.
® Tandberg-agenturen giller den
analoga databandspelaren TIR 100
med fyra kanaler och tre hastigheter.
® Sangamo Electric Co tillverkar
analoga databandspelare med upp till
28 kanaler och

® Beckman Instruments, slutligen,
har pi programmet bla riknare,
frekvensmetrar, digitala panelinstru-
ment och datainsamlingssystem.

NYA METRIC-AGENTURER
Metric-gruppen, dvs Scandia Metric
AB i Sverige, Sc Metric A/S i Dan-
mark, Metric A.S. 1 Norge och Finn
Metric Oy i Finland, har fatt general-
agenturen fér Norden for amerikan-
ska Tracor Inc. Tracor, som under
1970 hade en omsiittning pa 85 miljo-
ner dollar, har specialiserat sig pi
frekvensstandards.

Metric-gruppen har ocksa fatt den
nordiska generalagenturen fér Ray-
theon Computer och representerar
dirmed #ven Cossor Data Systems,
England.

Raytheon Computer och Cossor

Data tillverkar alfanumeriska och
grafiska  bildskirmsterminaler och

har tillsammans levererat dver 10 000
bildskiirmar.

E-H RESEARCH

TILL SAVEN

Saven AB har utsetts till ny general-
agent i Sverige {6r E-H Laboratories
Inc, USA, som tillverkar pulsgenera-
torer, HF-miittillbehor och halvledar-
system.

LICENSAVTAL RIFA —
NATIONAL SEMICONDUCTOR
AB Rifa har slutit ett avtal med Na-
tional Semiconductor Corp i USA,
som tillférsdkrar Rifa tillgdng tll
know-how och konstruktioner {6r
bipolira integrerade kretsar.

Rifa har med licensavtalet skaffat
mojligheter att etablera sig som IC-
tillverkare i stor skala och haller for
indamélet pa att uppfora fabriks-
byggnader om sammanlagt 5000 m2
it Bollmora och Solna.

Fore utgangen av 1971 riknar Rifa
— som tillhor LME-koncernen —
med att 1 industriell skala ha tagit upp
tiltverkning av monolikretsar.

PHILIPS PCM-UTRUSTNING
TILL TELEVERKET

Televerket har frin Philips Teleindu-
stri AB bestallt utrustning or puls-
kodmodulerad éverféring av telefon-
samtal (PCM-utrustning) avsedd att
installeras 1 Stockholmsomridet.

Med PCM-utrustningen kan man
genom tidsuppdelning Sverféra 30
samtidiga samtal via tvd tradpar i en
vanlig telefonkabel. Tidsuppdelning-
en innebiir att de 30 samtalen under
ytterst korta tidsintervall utnyttjar
den gemensamma ledningsstriickan i
tur och ordning.

Bestidllningen omfattar 56 system,
dvs 112 terminaler och ca 560 dubbel-
riktade forstirkare. Forstirkarna
kopplas in pa ledningen med ungefir
tva kilometers mellanrum.

Ordersumman dr omkring
mkr.

fyra

ALLGON-ANTENN
PA MALTA

En svensk antenn, typ Allgen LPD
I8 K, f6r ungefir en mkr kommer att
ingd i utrustningen {6r rundradiosta-
tionen Deutsche Welle pid Malta.

Antennen, som &r roterbar och
eleverbar, skall anvindas for riktade
rundradiosdndningar inom effektom-
rddet upp till 250 kW.

P3 bilden ses en variant av Malta-
antennen, ndmligen en LPD 16 K
som 1970 levererades till Schweiziska
PTT.

ITT NORDEN TAR OVER
GRAETZ TV-IMPORTEN

Radio- och TV-avdelningen hos ITT
Norden AB tog i februari i ar Over
hela marknadsansvaret for Graetz
apparatprogram, som under en pla-
neringstid legat hos ett annat ITT-
foretag.

och forskning

Forsiljningen skots numera av ITT
Norden AB, Fack, 171 20 Solna, 04
830060, eller av distriktskontoret for
sddra Sverige, som iir beliget i
Bjirred och har telefonnumret 046-
918 21 cller 918 22.

For teknik och service svarar
Ingenjorsfirma B Kihlgren, telefon 1
Stockholm 08-484800, 1 Géteborg
031-24 62 60 och i Malmé 040-763 25.

NY AGENTUR TILL AURIEMA
Auriema International Group har ut-
setts till agent for AP Inc, Ohio, som
tillverkar hjilpmedel for experiment-
uppkopplingar med IC-kretsar och
diskreta komponenter. For detta in-
damil finns kretskort och plintar dir
komponenterna kan monteras utan
16dning. Foér métning pia kretsar i
dual-in-line kdpa finns ett clips som
sitts over kretsen varefter alla till-
ledningar ir litt dtkomliga. Aven en
testprobe med tva lampor som indi-
kerar hog eller lig nivé finns f6r an-
vindning tillsammans med detta
clips.

Ad Auriema har adressen Box 326,
17203 Sundbyberg 3.

SIEMENS RAKNAR
MED 20 MILJARDER

Siemenskoncernen riiknar med att om-
sdttningen under det nu Iépande verk-
samhetsaret (oktober 1970 till sep-
tember 1971) skall 6ka med 10—15%
till omkring 20 miljarder kronor, cller
niigot mindre in féregdende ar.

Uppgifterna limnades 1 bérjan av
1971 av Siemensdirektdéren dr Gerd
Tacke vid en presskonferens 1 Miin-
chen.

Dr Tacke nimnde vidare att man
avser investera.omkring 1,3 miljarder
kronor, varav ca 0,3 miljarder utanfor
Visttyskland.

LME-ORDER
FRAN SAUDJARABIEN
LM Ericsson har fitt en bestillning
frdn Saudiarabien pd automatiska
telefonstationer, ndtmateriel, kabel
och telefonapparater for tillsammans
Sver 37,5 Mkr. Hela den bestillda
utrustningen ér avsedd for utbyggnad
av telefonnitet 1.huvudstaden Riad.
Bestillningen &dr den tredje fran
Saudiarabien fér LMEs del. Den
saudiarabiska teleférvaltningen har
standardiserat sin materiel enligt LM
Ericssons system, och 76 600 LME-
linjer finns redan tidigare i drift eller
under installation.
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PR-stationernas toppliga:

Vad ger de storsta och dyraste
— ingenjorskonst eller status ?

Prisnivan hos de amerikanska privatradiostationerna
har de senaste dren sakta men obevekligt krupit
uppat — nagot som inte bara beror pa penningvirdes-
forsimringen “over there” utan ocksa pa att fabri-
kanterna satsar pa allt mer sofistikerade utrust-

ningar.

RT har studerat specifikationerna for nagra appa-
rater i prisldget 200— 600 dollar och forsokt komma
underfund med vad man betalar for — prestation eller

prestige ?

[l B For fyra och ett halvt ar sedan,
dvs pia hdstkanten 1966, fick den
tilltiinkte PR-prataren i USA punga
ut med allra minst 44 dollar f6r att
komma Over en fabriksny, féemwatts
station. For det priset fick han da en
en-kanalig, rorbestyckad apparat som
han delvis fick sitta ihop sjilv. Ville
han ha mera avancerade saker, gick
det an att viilja mellan bortét 35 ap-

paratertill 1 prisliget under 100 dollar-

och direfter allt dyrare saker tills
toppnoteringen, 434 dollar, ndddes.
Genomsnittspriset lag pi 164 dollar,
och fordelningen mellan “dyra’ och
billiga apparater var ganska jamn.
47% holl sig ovanfor genomsnittet,
53 % under.

I dag fiar man ingen fabriksny fem-
wattare under 69 dollar. Vill man ha
den allra exklusivaste pA marknaden
far man ge 599 dollar. Genomsnitts-
priset har stigit till 193 dollar, vilket
dock inte innebir en si kraftig fordy-
1ing 6verlag som man kunde férmo-
da. Over genomsnittspriset ligger
nimligen nu bara 36 % av de tillgdng-
liga stationerna (64 % ligger {6ljaktli-
gen under), vilket tyder pa att ett rela-
tivt litet antal verkligt dyrbara appa-
rater tillkommit och trissat upp ge-
nomsnittspriset.

Antagandet motsigs inte av dia-
grammet i fig I, som visar hur appa-
raterna pa den amerikanska markna-
den fordelade sig pa olika priskigen

toppar listan som USAs dyraste PR-
station.

dels 1966, dels 1 borjan av 1971.
Eftersom antalet apparater 1 prisliget
100—200 dollar bada dessa” dr var
jamforelsevis stort, har etthundra-
talet” delats upp 1 tvil delar 1 dia-
grammen.

Det kan for ovrigt noteras att
transistorerna nu fullkomligt tycks
ha tagit loven av roren nir det giiller
privatradiostationer. Endast 24% av
utbudet ir rorbestyckade apparater,
och dessa aterfinns foretradesvis i1 de
hogre prisklasserna, dar man hittar
de modeller som skaffat sig ctt stabilt
rykte och “hiingt med™ i flera dr.

Rorinslaget bland 1970 och 1971
drs nykomlingar 4r i1 det ndrmaste
obefintligt.

EN GENERAL I TOPPEN

Allra dyrbarast-av de PR-stationer
som fér nérvarande finns pi den ame-
rikanska marknaden dr modell SB-72
frin General Radiotelephone Compa-
ny 1 Kalifornien. Se fig 2.

Stationen, som ér bestyckad med 13
rér och har de imponerande matten
13,5%26 x 30 cm, ir givetvis av SSB-
typ och kan arbeta pi 6vre eller und-
re sidbandet. Dessutom kan den an-
viindas som 'vanlig” 24-kanalig AM-
station. Fabrikanten har slagit in pd
den kiinda Rolls-Royce-linjen och
offentliggér mycket sparsamt med
data for sina stationer.

b

Fig 2. General Radiotelephone SB-72  Fig 3. Storebror i Tram-familjen dr Fig 4. Mark Sidewinder—d46 ir en

SSB-stationen Titan I11, som bl a inne-
haller 17 filteffektare.

30%

21%

1966

‘)‘i ,-.‘: 'C‘U 00 - F

16% 16%
= 1971

[ 6% | 5% %

00 0 w0 xo o W0 o)

Fig 1. Bade 1966 och 1971 kostade det stora flertalet PR-stationer i USA mellan
100 och 200 dollar. Lagprisapparaterna under 100 dollar har dock minskat sin
andel markant pa drygt fyra d4r medan de hégsta prisklasserna fatt ett litet till-

skott.

Vad man fir veta om SB-72 i bro-
schyrer och bruksanvisning &r att
kiinslighet, selektivitet. modulations-
grad ete dr "tillriickliga™ och att pri-
set ar 599 dollar och 50 cent.
® General Radiotelephone tillverkar
iven en 24-kanalig, 'ren” AM-sta-
tion, modell Super MC-11.A somsiiljs
for det facila priset av 329:50 dollar.
® Pa andra plats 1 7prisligan™ kom-
mer flaggskeppet 1 den iven hir i
Sverige ganska omtalade Tram-fa-
miljen, Titan III, som &ar en och en
halv dollar billigare in General SB-72
och alltsa betingar 598:—. Titan 111,
se fig 3, ir dven den en SSB-station,
23-kanalig och med sdndareffekten
15 watt PEP. Halvledarbestyckning-
en ar 37 transistorer, varav 17 filt-
effekterare, 25 dioder och en IC.

Bland finesserna kan niimnas in-
byggd effekt och stdendevagmeter.
Vilket som helst av de bida sidban-
den kan anvindas och dessutom "nor-
mal” AM. Dimensioner 48 x 30 x21
cm.
® I Tram-familjen finns ocksi tre
“smabroder™; Titan II som kostar
482 dollar och kan arbeta antingen
som vanlig AM-station eller med un-
dertryckt birvag och dubbelt sidband
(mottagaren kan dock ta cena eller
andra sidbandet) och Titan (utan
nummer) som kostar 410 dollar och
ir en ren AM-station liksom lillebror
Corsair for 395 dollar.
® Sidewinder-46 fran Mark Products

hybridstation med 1 rér och 35 tran-
sistorer.

Company {6r 495 dollar, fig 4, ir lik-
som de tidigare niimnda stationerna 1
den hir prisklassen, en 23-kanals
SSB; AM-station. Sindareffekten
uppges till 8 watt PEP och mottagar-
kiinsligheten till 0,25 pV vid signal
brusforhillandet 6 dB. (Vanligast iir
att man uppger kiinsligheten vid 10
dB signal/brusférhallande men da ser
inte kiinslighetssiffran lika vacker ut i
broschyren.)

Stationen dr av hybridtyp och inne-
haller ett ror plus 35 transistorer, 61
dioder, en falteffekttransistor och en
integrerad krets. Dimensionerna ir -
35%29x% 12,5 em.
® Samma pris som Mark-stationen
betingar Golden Eagle Mark Il frin
Browning Laboratories. Den “Gyllene
Ornen™ intar en siirstillning genom
att den striingt taget inte dr nagon
transceiver. Séindare och mottagare ar
helt separata enheter, vilket fig 5 vitt-
nar om, och mottagaren kan iiven an-
viindas tillsammans med Brownings
Business Band-sandare.

Sdndaren 1 Golden Eagle Mark II
ir en ren AM-apparat, utrustad med
S ror, klippsteg for héjning av medel-
modulationsgraden samt miitare {or
modulation, uteffekt och staendevag-
férhallande. Mottagaren, som har 12
ror. ir omkopplingsbar for Svre eller
undre sidband eller "ren” AM. Kiins-
ligheten uppges (ill 0,2 pV vid 10 dB
signal/brusforhillande och selektivi-
teten till grannkanal till 80 dB. Till-

Fig 5. Browning Golden Eagle ar den
enda stationen med separat sindare
och mottagare sedan Philmore lade
ned tillverkningen.
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Fig 6. Regency Imperial II arbetar
som AM- eller DSB-station.

sammans har siindare och mottagare,
uppstillda som pa fig 5. matten 62 x
25% 18 em.

Golden Eagle-mottagaren kan ock-
sa anviindas tillsammans med Brow-
nings SSB-siindare SSB- 15, som ar-
betar enbart med enkelt sidband och
har uteffekten 15 watt PEP. SSB-15
kostar 345 dollar (ufan mottagaren).
® Squires-Sanders S-S 23, som [6r
ndgra idr sedan (RT nr 7—8 1967)
nimndes som ectt exempel pa hur
"morgondagens PR-station™ skulle
Kunna vara beskaflad, har gitt ur
produktion. Sic transit . . .

@ Fran Regency Electronics Inc kom-
mer Imperial II, en 13-rérs station
som kostar 359 dollar och arbetar pa
23 kanaler antingen som normal AM-
station eller med reducerad birvig
och dubblet sidband (DSB). Motta-
garen kan dessutom ta emot SSB-
sindningar och har da kiinsligheten
0,15 uV vid 10 dB signal 'brusforhal-
lande. Stationen iir en utveckling av
Regencys tidigare Range Gain-mo-
deller, som var bland de (6rsta DSB-
stationerna  pa den amerikanska
marknaden, langt innan nagon SSB-
station for privatradiobandet fanns
tillginglig. Imperial IT ses pa fig 6.

® [ den i Sverige vilkiinda Johnson-
familjen finns bla Messenger 124, fig
7. en AM-stlation med 26 transistorer
och 18 dioder, som kostar 299 dollar.
Mottagaren 4r en dubbelsuper med

Fig 7. Messenger 124, medlem i den i
Sverige viilkinda Johnson-familjen.

kitnsligheten 0,5 puV vid 10 dB signal/
brusforhallande. I siindaren ingar ett
kompressions- och klippsteg for hoj-
ning av medelmodulationsgraden.
Bland finesserna kan niamnas utifran
atkomlig modulationskontroll samt
miitare omkopplingsbar for uteffekt,
stdendevagforhiallande, modulations-
grad och inkommande signalstyrka.
Ett par andra Johnson-stationer i
prisklasser ovanfor 200 dollar dr mo-
bilstationen Messenger 323 {or 249
dollar och den rérbestyckade bassta-
tionen 223 for 224 dollur. Modell 223
ir en vidareutveckling av den viilkin-
da Messenger I, men har fatt-en de-
sign som starkt paminner om Messen-
ger 124,
® Courier Royale, "The rig we built
for the boss™, ir en 11 rors 23-kanals-
station med dimensionerna 32 x 20 x
13 cm. Kiinsligheten uppges till 0,25
wV vid 10 dB signal/brusforhallande
och selektiviteten, uttryckt som un-
dertryckning av grannkanal, 60 dB.
Mottagaren iir, som niistan alla 23-
kanaiare, en dubbelsuper. Courier
Rovale, som ses pd fig 8, dr prissatt
tll 270 dollar.
e Gammal 1 gamet dr Pearce-Simp-
son Guardian 23, en av de forsta 23-
kanaliga syntesstationer som godkin-
des 1 Sverige. Guardian-stationen,
som i USA ér prissatt till 270 dollar,
innehiller 10 ror. 3 transistorer och 6
dioder. Mottagarens kiinslighet upp-

Fig 8. Courir-fabriken anvinde tidiga-
re uttrycket "The rig we built for the
boss™ om sin Royale-modell.

ges till 0.4 uV vid 10 dB, och grann-
kanalundertryckningen ir 60 dB. —
Stationen finns ocksa .1 varianten
Guardian 23B, speciellt avsedd som
basstation med inbyggd mikrofon-
forstirkare (fig 9).

® En Midland-station, modell 13-880,
omnamndes i férbigiende pd privat-
radiosidan 1 RT nr 2 1971 och viickte
tydligen ett vissL uppseende, att ddma
av bla alla paringningar till redak-
tionen med forfragningar om denna
station:

Utover de data som presenterades 1
februarinnmret dr vil egentligen bara
att tilligga att priset 1 USA ir 370
dollar. En liknande station fran Mid-
land, men 1 en liigre prisklass, ir mo-
dell 13-877. Aven denna har inbyggd
digitalklocka som kan koppla pia och
av apparaten pd forutbestimda tider,
inbyggd staendevagmeter, filteffekta-
re 1 mottagarens ingingssteg, fvra
integrerade kretsar 1 M F-forstiirkaren
och mekaniskt filter. Den it dock till
skillnad frin 13-880 en ren AM-sta-
tion.

13-877, som ses pi fig 10, kostar
220 dollar. Liksom manga andra
“amerikanska” stationer 4r den byggd
1 Japan, vilket ocksa den tillhérande
mikrofonen ger en antydan om.

INGEN FULLSTANDIG
OVERSIKT
Detta axplock bland de stérsta och

Zodiac-nyheter pa *>’Ohoj’’-expon

I B Zodiac Svenska AB — forr 4B
Svenska Tokai — har foljt traditionen
frin tidigare dr och presenterar ett par
nya stationer lagom till batutstill-

-ningen "Allt tor Sjén’’ som i ir ingdr

1 fritidsexpon “Ohoj™.

® Zodiac P-2003 ir en 2 walts bidrbar
trekanalsstation, vidareutvecklad ur
Tokai TC-1603S. Stationen, som ses
pa fig A, har dimensionerna 215x

90 x 40 mm och viiger 1100 gram. Den

kan dven fas med inbyggd ackumula- *

tor och heter di P-2003A.

® Zodiac M-5024, fig B, ar en ut-
veckling av Tokai PW-5023S med
bla forbattrat modulationssteg i sin-
daren, dynamisk mikrolon, biitire
selektivitet och signalstyrkeindikator
graderad 1 ”riktiga” S-emheter. —
M-5024 iir dven godkiind som person-

Fig C.

Fig 9. Pearce Simpson Guardian 23B,
saluford i Sverige av Eldafo i Villing-
by.

dyraste” #dr naturligtvis ingen full~
stiindig forteckning dver amerikanska
PR-stationer som kostar mer in 200
dollar. En del fabrikanter har tydli-
gen inte ansett det mdédan virt att
skicka begiirda underlag till en fack-
tidskrift i ett litet land ldngt borta.
Det kan finnas fabrikat och modeller
som RT-redaktionen inte vet om, och
slutligen har utrymmet tvingat till en
hard gallring bland det material som
stod ull buds.

Slutligen skall en sak papekas med
skiirpa, for det fall ha-begiiret vid det
hiir laget borjat gora sig akut gillan-
de: Ingen av de presenterade statio-
nerna, med undantag for Pearce-
Simpson Guardian 23 och 23B, dr
godkdnd © Sverige enligt uppgift fran
Televerket den 25 februari 1971. Att
vissa av dem Lydligen anvinds dndi
dr en annan sak . . . ™

Fig 10. Midland 13-877, en “japansk
amerikan’ med inbyggd digitalklocka.

sokningssandare. Liksom fo6reginga-
ren PW-5023S idr M-5024 utrustad
med uttag [6r yttre hogtalare och for
orderhdgtalare samt for selektivt an-
rop. Den levereras som standard for
anslutning till minusjordat 12-volts-
system men kan dven fis for plusjor-
dade system.

® Zodiac SCU fig C, iir en ny Lillsats
for selektivt anrop, avsedd att ersitta
Tokai SK i anviindning tillsammans
med MB-5012, M-5024 och Tokai
PW-5023S.

SCU siinder och tar emot dubbel-
tonsignal med hjilp av mekaniska
filter (stdmgafflar) och ansluts obero-
ende av stationens volymkontroll och
brusspirr. Tillsalsen har anropsvil-
Jjare for upp il 10 motstationer, sig-
nallampa f6r indikering av larm, om-
kopplare [6r ldsning av larm samt nt-
tag for ytire larm.

Formatet dr 166 % 135% 50 mm. [}
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insant

och kommenterat

Elektroniska tindsystem
och ”transtyristor’’-don

¢ Bilelektronik — téindsystemen — ir ett omrade som tydligt intresse-
rar manga RT-ldsare, att doma av de brev och kommentarer som inkom-

mit sedan artikelserien under 1970.

w Forslag och kommentarer publiceras hir i ett liter urval.

Vidare

presenteras ett “’elektroniskt relid” i text och schema.

w RT skall i det kommande bereda 6kat utrymme at sidana hir prak-
tiska tips och applikationer. Lisarna ér vilkomna med synpunkter och
uppslag. Inforda bidrag honoreras givetvis.

FORSIKTIGHET
dr starkt tillrddlig vid alla ingrepp i bilars
tindsystem och/eller installationer av de
med mycket hdga spinningar arbetande
kondensatortindsystemen!

Nagon stromsiyrka att tala om uppstir
visserligen inte, men 4r man ofGrsiktig kan
man dels utsittas for en rejil elchock, dels
kan bilens kablage brinnas upp.

Ténk pd att befintliga kablar och led-
ningar ofta ar i ritt bristfalligt skick och
alls inte dimensionerade for de pdfrest-
ningar specialtindsystem medfGr.

+6V

1 yF 400V
]l

4,7 5W

150

4x BY126

e —

L0379y [] L1on
820k g‘

100

2x 2N1970
Si-diod_200mA

== 1 L
33 SWJ__{ 4,7k 0,22pF
Ord.

kond. [

Fig 1. Det hiir systemet iir gjort for minusjordning,
papekar konstruktiren Bo Skoglund. Hans kom-
mentar till schemat ar foljande:

Andra tyristorer bor tala 5 A “’peak” och 400 V.

Sparkopplad radiotransformator, kirna M65
(Clas Ohlson T 1228).

Glodlindningen ersatt med 2 x44 varv @ 1 och
2% 17 varv @ 0,5. Alla lindningar ligger it samma
hall; se Siemens Schaltungen mit Halbleiterbauele-
menten, band 1, fig 3. 18. Utspéinning 400 V fyrkant.

Som extra finess finns avtappning fran trafon ca
220 V till rakapparat.

Troligen behdvs ej motstandet om 150 ohm, se
schema frin Delta. For alternativa, prisbilliga 16s-
ningar av trafo se RADIO & TELEVISION 1965
nr 10 (obs! ¢j tillgiinglig fran forlaget dir den ir ut-
gangen, hor pa bibliotek).

Andra transistorer ar 2N441, ADI133 eller dvriga
for 15 A.
33-ohmsmotstandet slidpper igenom en strom for att
halla brytarspetsarna rena. Dioden leder igenom en
triggpuls och motstandet om 4,7 kohm/kondensa-
torn 0,22 pF ir en krets som bestimmer tyristorns
ledningstid och forhindrar. flera snabba tindningar
vid kontaktstuds.

Livsfarlig spidnning forhindras vid kondensatorn
om 1 uF tack vare motstindet om 820 kohm som ur-
laddar denna.

Vid 12-voltssystem okas lindningen fran 2 x44
till det dubbla. Annars kriivs inga viisentligare ind-
ringar. Andratransformatorn kan méjligen ge ligre
utspiinning. Kondensatorn 6kas da till 2 puF. Brytar-
spetsgapet kan minskas till 0,1 mm.
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I W — Sven-Erik Larssons artiklar om ténd-
system for bilar dr intressanta, skriver ingenjor
Sven Dalilgren i Trollhdttan: "Jag har sjilv
byggt och i ca tva och ett halvt ar (nu bor det
vara lingre dndd) anvint ett tretransistor-
system plus fasvindningstransistor {or plus-
jordat elsystem, i princip liknande det frin
Ebab Electronics 1 Stocksund.™

Till en bérjan, heter det, fungerade det hela
mycket daligt — brytargapsavstindet var
ytterst kritiskt (maste hallas pd 0,1 mm) och
transistorerna blev f6r varma. Dahlgren
anvinde da vanlig standardtédndspole.

Efter ca 200 mils kérning var transistorn
ndrmast tindspolen slut, framgér det av redo-
gorelsen. Efter att ha bytt denna transistor
byttes dven standarspolen till en Bosch. hog-
effektspole. Hirvid tillbakakopplades #ven
den ordinarie tindkondensatorn samt justera-
des brytargapet till ca 0,4 mm.

— Efter dessa dtgarder har transistortind-
ningen fungerat i stort sett ganska bra, rappor-
terar forf. Fortfarande dr dock férhanden den
nackdelen att transistorerna, sirskilt da den
nidrmast tdndspolen, blir ganska varma. Sir-
skilt 1 varm viderlek och vid korta uppehall,
dd temperaturen under motorhuven stiger,
uppstar misstdndningar. Dessa forsvinner
dock efter en stunds kérning.

En annan nackdel med transistortdndningen
ir, framhaller inséndaren, att brytarspetsarna
genom den laga belastningen har svart att
hélla sig rena — det kommer ju alltid upp
litet oljedimma fran vevhuset.

Genom omkoppling av ett par motstind
har dock belastningen Over brytarspetsarna
Okats till ca 0,5 A. Detta verkar ha medfért
forbattring, och nigon onormal férslitning har
inte kunnat hédrledas med denna strém.

"Det intressantaste transistortindsystemet
synes vara det enligt fig 4 i S-E Larssons arti-
kel om tvatransistortindning (plus fasvinda-
re for plusjord)”’, heter det i brevet till RT.
"Da4 jag ar intresserad av att prova ett dylikt
system vill jag friga om Ni har magjlighet att
stdlla en komponentférteckning med data till
forfogande? Hérigenom skulle jag sikerligen



Insant

kunna ga tillbaka till standardtindsple och nd
en fullstindig tillforlitlighet™.
Flera lisare har fragat samma sak, och

vi har som alltid svarat, att RT tyvirr icke

har méjlighet vidarebefordra andra scheman,

kopplingar, komponentforteckningar eller
ritningar m m dyligt utéver vad som redan
statt i tidningen. Vi brukar hiinvisa alla
frigare till forfattaren direkt, som,.i mén
av tid och intresse éir biist liimpad att svara
p2 mera detaljerade och speciella fragor.
1 sammanhanget: En del ldsare hor tid efter
annan av sig med begiiran om mycket linga
och detaljerade utredningar. Vi vidarebe-
fordrar dven dessa onskemdl, men har viss
forstielse for att sidana hinvindelser inte
ger resultat ur frigarens synvinkel. Dels kan
man inte dra hur stora vixlar som helst pi
folks fritid, dels ror det sig inte sillan om
kommersiella anordningar som frigaren #r
ute efter att regelriitt kopiera (typexempel
ir forstirkarkopplingar, dir man tillskriver

RT for att f4 reda pa alla kiinda konstruk-

tioners komponentvirden och data...)

Generalagenten, importoren eller konstruk-
toren har mojligen lite mer att tipsa om,
men man skall definitivt inte vinta sig att
han gratis avhiinder sig levebrodet och upp-
ger alla tekniska fakta bakom tillkomsten
av apparaten — bortsett fran att han inte
har tid.
Om ingenjor Dahlberg hor av sig till RT-
red skall vi vidarebefordra adressen till S-E
Larsson.
) Mera bilelektronik: Det &r RT-ldsaren Bo
Skoglund i Kungélv som skriver:

— Med anledning av Er serie om olika
tindsystem vill jag visa mitt schemaférslag till
kondensatortindning. Den innehaller fa och
enkla standardkomponenter och ir darfor
billig. Transformatorn ar en sparkopplad
sddan, avsedd for radio. Dock dr glodlind-
ningen ersatt med annan trid, se nedan. Det
hela ar inrymt i en vanlig lunchbox av alumi-
nium som ar férsedd med en platvinkel for
stagning resp kylning av transistorerna men
ocksa avsedd for fastskruvning av locket.

En sak som jag vill framhalla ar elimine-
ringen av risk for kortslutning av transistorer-
na med denna koppling. Man behdver aldrig
riskera att man forstor dessa med ett verktyg,
och battre kylning far man pi kopet.

Téandningen sitter monterad bakom instru-
mentpanelen i en Volkswagen -57 och den
gingse ledningen till standardtédndspolen
anvands. En ny ledning till brytarspetsarna
fick dock dragas. Frimsta fordelen under de
ett och ett halvt ar (vid tiden for forslagets
insindande, red:s anm) som tidndningen har
varit inmonterad &r ldttare start ocksa da det
ar fuktigt eller kallt ute.

) — Oversinder hiirmed en egen koppling
som kanske intresserar RT:s ldsare. Den kan
anviandas for manga dndamél, hidr har jag
valt att tinda och slacka en lampa. Det kan
ocksd namnas att denna koppling med till-
byggnad av en kondensator och ett motstand
kan utgora en mycket bra blinkgivare, skriver

2 +
L
R1
T E ety 6V
: R2
T2

Fig 2. Hir visas kopplingen utférd med ena typen
transistorer. — T 1=BC 179 B, T 2=BC 140/10,
R1=600 ohm, R2=50 kohm och L en lampa om
6V 045 A (cykellampa).

Fig 3. Samma koppling men utférd med motsatt typ
transistorer. T 1=BC 109 C, T 2=BC 160/10 och i
ovrigt likadant.

Fig 4. Sockelkopplingar for samtliga transistortyper.

flygtekniker Holger Hallberg vid FI0 i Angel-
holm.

RT aterger hir schemat och konstruktdrens
papekanden med den kommentaren, att detta
elektroniska reld med sjalvhallning, som kon-
struktionen kallats, vil timligen givet skulle
kunna utféras enklare, som ett reld med en
vixelkontakt. Men vill man av- en eller annan
anledning bestycka kretsen med transistorer
— Hallberg vill kalla den for “transtyristor”
— sd blir verkan ocksd den avsedda.

Vi lamnar ordet till upphovsmannen:

Om tvd transistorer, en PNP och en NPN,
sammankopplas enligt fig, sd verkar koppling-
en som ett reld med sjalvhallning.

Den gér ocksé att jaimféra med en tyristor.
Fordelen ér att den -kan brytas upp, vilket inte
en tyristor pa likstrém kan.

Det skulle vill inte vara orimligt att kalla
den f6r “transtyristor-koppling”.

Verkningssiitt: DA baseniT I ett kort 6gon-

“blick forbinds med kollektorn, blir denna tran-

sistor ledande med f6ljd att dven T 2 leder.
Lampan far di spinning, som via F 1 ledes

och kommenterat

till basen pa T 1 och blir sjalvhéllande.

Slickningen tillgar sa, att basen pa T 1 ett
kort dgonblick forbindes med emittern, var-
vid spinningen f6rsvinner, transistorerna
stryps och lampan sldcks. Mandverstrommen
ror sig om nagra mikroampere.

Det gar dven att mandvrera med positiva
och negativa pulser mellan emitter och bas pa
Tl

Spinningsfallet 6ver T 2 0,4 V. Effektut-
vecklingen = inre spdnningsfallet X strém-
men = 0,4%0,45=0,18 W, vilket &r si ringa
att ingen kylpldt behdvs.

I brutet tillstind finns ingen lackstrom.

Lickstrommen 4r noll i sparrat tillstind.
Om T 2 utbytes mot AC 187, en germanium-
halvledare alltsd, blir spénningsfallet 0,2 V.
1 gengiild flyter d4 en lickstrém pd ndgra
mikroampere vid spirrning. Det synes, som
om PNP-typerna har mindre inre resistans vid
fullt ledande tillstdnd. — Skall 12 V anvindas,
Okas motstdndsvirdena till det dubbla. B

) Hans Sundgren [3-drig framtidsman som
bor Getingstigen 48 i Linkdping, har tillskrivit

- farbror red. och beréttat att han gir i sjitte

klass och att han hittat pd egna och enklare
symboler for ritning av principscheman”.
Utrymmesbristen hindrar oss dock att publi-
cera Hans forslag till nya symboler och tecken
for motstdnd, kondensatorer, halvledare,
spolar m m. — Det skulle vara skojigt om
andra ldsare kom med andra f6rslag, skriver
Hans.

Ja du, det gor de faktiskt. Nagon géng per
ar brukar RT motta forslag till nya symboler,
och internationellt sett hander ocksa ibland
att 7de stora™ elektroniktidskrifterna pa
engelska eller tyska publicerar sddana lasar-
synpunkter.

Som i ditt fall, Hans, kan man allmént sett
mycket vil ge erkiinnande it enstaka fyndiga
symbolforslag liksom at sjdlva motiveringen
for nytdnkandet. Men att praktiskt leva upp
till en nyordning alldeles pa egen hand gér ju
inte; symbolerna ar visserligen lite varierande
utforda 1 olika linder och olika sammanhang
— man ritar inte alltid t ex transistorerna lika
— men generellt maste ett schema vara inter-
nationellt gingbart och kunna tydas i "alla”
lander enligt det normsystem som rader. Att
dndra detta blir en vildigt omfattande affar
som JEC. den internationella elektrotekniska
kommissionen, maéste ta stillning tilll efter
mycket utredande, remiss--och utskottsarbete.
Nu forsiggdr oavlatligt ett sidant arbete pa
olika omrdden — symboler, normer, defini-
tioner o s v — men att sas 1 ett slag dverge
hela den inkérda och i alla linder inarbetade
symbolapparaten gar knappast, som létt inses.

Och som sagt — en kan inte ge sig till att
dndra; dé blir han ju inte forstadd av nagon
annan. | stort sett dr de befintliga symbolerna
ganska dndamadlsenliga, och i den mén flera
skulle uttala sig fér motsatsen blir det vanligen
med tiden nya forslag via olika organ, natio-
nella kommittéer o s v. Det dr den vigen man
far ga. 82 )
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nya produkter

matinstrument

UNIVERSALINSTRUMENT MED
TRANSISTOR- OCH KONDENSA-
TORTEST

Rationell Industrielektronik AB i Hel-
singborg presenterar tvi nya univer-
salinstrument, U 4341 och U 4313
for den svenska marknaden.
® U 434] miiter, férutom strém och
spinning 1 AC- och DC-kretsar, iven
resistans och transistorparametrarna
I.. 1 Iew och hp,. Totalt har instru-
mentet 35 mitomraden.
® U 4313 ir nidstan identisk med
U 4341. Den storsta skillnaden iir att
det istillet for transistorer miiter kon-
densatorer.

Niirmare upplysningar limnas ay
Rationell Industrielektronik AB, tel:
042-12 07 55.

INSTRUMENTNYTT
FRAN SONAB

® CRI/I6 dr en tongenerator med lag
distorsion. Detta i kombination med
en mycket bra dampsats gor CR116
lamplig f6r noggranna métningar.
Den inbyggda metern indikerar

volt och dBm over 600 ohm. Damp-
satsen ér kalibrerad 6ver 70 dB 1 10
dB-steg samt ir dessutom Kontinuer-
ligt variabel. Distorsionen ir 0,01 %
6ver hela audioomrédet.
® MI75 ar en helautomatisk AC-
voltmeter som automatiskt kopplav
in ritt mitomride inom 100 pV till
300 volt RMS fullt skalutslag. Band-
bredden ir 6 Hz till 1 MHz.
® MI75 gar dessutom att anviinda
som en lagbrusforstirkare med 60 dB
forstarkning. Instrumentet innehéller
cn utging med- antomatisk forstiirk-
ningskontroll, vilken ir mycket an-
vindbar vid mitning med oscillo-
skop.

Europeisk generalagent:
Marketing AB, tel 08-28 26 20.

Sonab

RAKNARBYGGSATS
FRAN HEATH

coeteaR——

DI

Heath Co 1 USA hiller for niirvaran-
de pa att bredda sitt (redan tidigare
omfattande) métinstrumentprogram.
Bland nyheter som kommit fram nu
pa viren ar va frekvensriknare.
® /B-10/ heter den mindre modelien.
Den har frekvensomriade 1 Hz till 15
MHz och kinsligheten &dr 100 mV
rms.
® Den stérre modellen heter SM-
1054 och ticker frekvensomrade 10
Hz—80 MHz. Kinslighet upp till 50
MHz dr 100 mV, och mellan 50 och
80 MHz iir den 250 mV rms. IB-101
kostar Kr 1880:— och SM-105A Kr
2650:— exkl moms. Den mindre mo-
dellen kan dven fis i byggsats och
kostar da 1340:— + moms.

Svensk representant: Schlumber-
ger AB, tel 08-765 28 55.

NY FUNKTIONSGENERATOR
FRAN EXACT INC.

Exact Electronics Inc. har utkommit
med en ny funktionsgenerator —
Exact 124 — som ingdr.i den tidigare
anmailda 120-serien.

® Modell 124 bestir av Lvd genera-
torer och tva effektfSrstirkare i
samma chassi. Huvudgeneratorn pro-

ducerar sinus, fyrkant, triangel och
positiva eller negativa pulser. Den ar
utrustad med VCF inging (6r extern
DC-styrning av frekvens. Huvudge-
neratorn har synk-utging och kan an-
vindas frisviingande alternativt grin-
das eller triggas via triggingang.

Triangelgeneratorn  kan  internt
grinda, trigga eller svepa huvudgene-
ratorn, varvid denna ger burstpulser,
pulser respektive sveper 1000:1.

De skilda cffektforstirkarna ger
mojlighet att individuellt pa vardera
utgangen vilja DC-oflset, amplitud
och vigform.

Svensk representant: Scandia Met-
ric AB, tel: 08-8204 10.

NY ELEKTRONISK MULTI-
METER FRAN PHILIPS

Ett nytt universalinstrument bestyc-
kat med falteffekttransistorer har pre-
senterats av Philips miitinstrumentav-
delning. PM 2403 som multimetern
bendmns, ir batteridriven. Batterier-
na beriiknas riicka 1000 timmar och
kan kontrollmétas med separat om-
kopplare. Ingdngsimpedansen dr 20
Mohm pi 100 mV-omradet, 12 Mohm
pa 300 mV och 10 Mohm pa Gvriga
spiinningsomriden.

Miitomriiden:

AC och DC 100 mV—1 KV i nio
omraden. 30 KV med Hs-probe. 1 pA
—1 A1 12 omraden. 10 och 30 A med
shunt, 100 A med stromtrafo. Resi-
stans 100 mohm—50 Mohm 1 sex
omriden. Mitfel mindre dn 3% vid
spinnings- och strommiitning, 5%
vid resistansmiitning. AC/DC-kom-
ponent 1 en sammansatt signal kan
mitad separat.

Visaren gar allud at riitt héll obe-
roende av polaritet, automatisk pola-
ritetsindikering.

Frekvensomride vid strom och
spinning 25 Hz—25 kHz.

Svensk representant: Philips Indu-
strielektronik, avd miitinstrument,
tel: 08-63 50 00.

LAGFREKVENSOSCILLOSKOP
— NY GIV FRAN TEKTRONIX

De som endast sysslar med LF-miit-
ningar har hittills alltid fatt vilja mel-
lan att koépa ett specialoscilloskop
utan plug in-enheter eller ett dyrba-
rare plug in-skop med stor band-
bredd.

Tektronix har tagit fasta pid detta
och utvecklat ett helt nytt oscillo-
skopsystem, 5103 N, for DC — 2
MHz, vilket ger de som endast miiter
inom detta intervall tillgiang till utbyt-
bara displayenheter.

Fn bestar systemet av {yra display-
moduler, sex forstirkare, tre tidbas-
enheter samt en huvudmodul med
plats for tre plug in-enheter. Bide en-
kel- och dubbelstraleenheter med el-
ler utan minnc kan erhallas. Forstiir-
karna finns med kinslighet ner till 50
pV/div.
® Tektronix introducerar samtidigt
ett lagprissystem, 7403N, inom ra-
men {or sin hittillsvarande serie 7000.

Systemet (bilden) bestir av ett 6,57
oscilloskop med en tidbas och en
{orstiirkare som plug in-enheter. Plats
finns for en tredje plug in-enhet.
Bandbredden iir 50 MHz, kinslighe-
ten 5 mV/div och max svephastighet
5 ps/div.

Svensk representant: Tektronix AB,
tel: 08/2528 30.

DANBRIDGE REPRE-
SENTERAS AV ELIT
I omnimnandet om danska Dan-
bridge A/S 1 RT nr 2 blev tyviirr upp-
giften om den svenske representanten
felaktig.

Danbridge representeras 1 Sverige
av Elektriska Instrument AB Elit, tel:
08/26 27 20.
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nya produkter

SYNTESGENERATOR
FRAN SIEMENS

Som komplement till en nivamétplats
for frekvensomridet 0,1 till 100 MHz
— 1 forsta hand avsedd for miitning
pa birfrekvenssystem med kapacite-
ten 10800 kanaler — kan Siemens
leverera en ny syntesgenerator.
Generatorn har kristallstabiliteten

5+107% per minad och sindarfrek-’

vensen kan, manuellt eller fjirrstyrt,

dekadiskt stédllas in med upplésning- |

en 1 Hz. Svepomradet kan varieras
fran +5 Hz till +500 Hz.
Syntesgeneratorn ger mojlighet till
exakt kontroll och instiillning av for
overforingssystemet viktiga driftdata.
Den nya generatorn vidgar mitplat-
sens mojligheter till att dven omfatta
svepmitningar pa till exempel selek-
tiva forstdarkare och kristallfilter.
-Miitplatsen blir genom generatorn
programmerbar och kan darfor inpas-
sas 1 automatiska mitsystem sidsom
Siemens Pegamar-system fOr miitning

av transmissionsdata.
Svenska Siemens hav tel: 08-
2296 40.

NYA DIGITALVOLTMETRAR
FRAN JOHN FLUKE

John Fluke Inc, USA, har presenterat
tre nya digitalvoltmetrar med mycket
hdg noggrannhet, 87104, 82004 och
8400A4.

® 8200A dr en samplingsvoltmeter
med 400 samplingar/sek. Den har

60% overrange, 0,01 % noggrannhet
och automatisk omradeskoppling.
Spédnningsomradet 4r 0till 1100V DC
med 140 dB common mode rejection.
® 8400A har mycket hog lingtidssta-
bilitet, 0,004% o6ver 90 dagar och
0,01% over ett ar utan kalibrering.
Samma matomrade som 8200A.

Svensk representant: Erik Ferner
AB, tel: 08/80 25 40.

IC-TESTUTRUSTNING
FRAN SIGNETICS

Signetics Corp, USA, har presenterat
nya testutrustningar {or integrerade
kretsar. Testern for linjira kretsar.
mod /420, bygger pa principen GO —
NO GO-test med automatisk scan-
ning och komparering med i ett pro-
gramkort programmerade grinsdata.
Detta kompletteras med digital pre-
sentation av Onskade parametrar,
som utviljes med trvckknapp. Tiden
for det scannade provet ir ca 2 sek.
Uttag finns for automatisk provning,
databehandling och sortering.

Testern for digitala kretsar, mod
1110, 4r ocksa av typen GO—NO
GO, dir ett testprogram kompareras
med referens till ett programmerat
kort. Over 500 deltester genomlGpes
pd ca 150 ms. Uttag finns for automa-
tisk provning.

Generalagent fo6r Skandinavien:
AB Kuno Killman, tel: 031,17 01 20.

NY VIDEOOSCILLATOR
FRAN WAYNE KERR

Wayne Kerr Comp Ltd, England, har
presenterat en hogstabil sinusoscilla-
tor [6r omridet 30 kHz—30 MHz i
sex band. Utspinningen dr 1 V t—ti
50 ohm och den inbyggda dimpsat-
sen ticker omradet —50 dB till +10
dB.

Overtonsdistorsionen uppges il
40 dB under utsignalen upp till 10
MHz och 26 dB 6ver denna frekvens.
Brum och brus ligger 60 dB under ut-

méitinstrument

signal vid 100 kHz med dampsatsen i
lige —30 dB. Andring av dimpsatsen
uppges inte dndra utfrekvensen mer
in 0,05 %.

Oscillatorn, som dr speciellt ut-
vecklad med tanke pa mitningar i
videokretsarna i TV-mottagare o dyl,
har dimensionerna 442 x 150 x 250
mm och viiger 6 kg.
® Foretaget har ocksa presenterat en
ny logaritmisk LCR-brygga med 1 %
noggrannhet. Matomriadena ar uH
till kH, pF till mF, mohm till tiotals
Mohm samt fasvinkel frin 0 till 45°,
Genom att detektorn hav logaritmisk
amplitudkarakteristik kan bryggan
mycket snabbt balanseras. En finess
dr att bryggans kinslighet automa-
tiskt 6kas niir balanspunkten niirmas.

Svensk representant: Scantele ‘AB,

tel: 08/24 58 25.

NY AUTOMATISK IC-TESTER
I LAGPRISKLASS

Testinstrumentet tillverkas av Elec-
trodata Concepts, Inc/USA och iir i
forsta hand avsedd for TTL, DTL
och RTL, i1 DIP, Flat Pack eller TO-5
utféranden med max 16 tilledare.

Instrumentet indikerar automatiskt
utspanning, inspinning, troskelviir-
den, kortslutningar samt overstréms-
nivder.

Testresultatet presenteras pa en
testpanel pa godkind/underkdnd ba-
sis. Dessutom ges analys av felen pi
foljande Ivra parametrar: in- och ut-
spianningar,  troskelvirden * samt
strémforbrukning.

IC-testerns baskomponent bestir
av ett programbord, som innehaller
testkretsar och likriktare for de kom-
ponenter som skall testas. Program-
indring, dvs utbyte av programbor-
det, tar ca 10 sek att utfora.

Som tillsats till IC-testern kan er-
hillas en halvautomatisk mataran-
ordning {or Dual-in-line-kretsar.
Denna tillsats Okar produktions-
hastigheten 3—5 ger.

Pris: Kr 11.300:—.

Svensk representant: Allhabo AB,
tel: 08-2246 00.
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nya produkter

optoelektronik

FIBEROPTIK I LABSATS

Rank Precision Industries Ltd, Eng-
land, som ingir i den viirldsomspiin-
nande Rankkoncernen, introducerar

experiment- och laboratoriesatser
med ljusledare. fiberoptik, "Engineer-
ing Kits” 1 och 2 laboratoriesatser
innehaller ett urval ljusledare och fi-
beroptikkomponenter [6r lab och
experimentarbete.

Med ljusledande fiberoptik kan
man leda ljus i bojd bana, belysa flera
punkter fran en ljuskiilla, se runt horn
mm.

Sats 1. 2 innehaller ljusledare av
olika dimensioner, Y-fordelare och
ficklampa som ljuskilla. | sats nr 2
ingar ocksa ljusledare i metervara,
bildledare, belysningsenhet f6r hil-
kortsliisare, mm. Lampa och ljusle-
dare kan tex anvidndas for belysning
och insyn i svaratkomliga utrymmen.
Y-fordelare dr anviindbara for foto-
cellapplikationer dar reflexionsprin-
cipen utnyttjas. Till satserna hér en
samling tekniska data och applika-
tioner for fiberoptik.

Svensk representant: AB Nordgvist
& Berg, tel: 08-44 99 80.

NY TYP AV "LIJUSPLATTOR™
FRAN THOMSON-CSF

Brillance {cd/m3]

Tension [Vl

" Lumiplaques’™ kallas en ny typ av
luminiscerande plattor, som om-
vandlar elektrisk energi till Jjus utan
virmestralning. Plattorna, som sche-
matiskt kan anses vara en kondensa-

tor med plana clektroder, kan anviin-
das for minga olika former av signa-
lering genom att alla plana geome-
triska former kan ingraveras inom en
maximal yta av 190 x 250 mm.

Basfirgerna dr blatt och gront.
Andra firger fias genom blandning.
Ljusstyrkan dr en funktion av palag-
da vixelspiinningens amplitud och
frekvens (se diagram).

Plattorna tillverkas helt efter kun-
dens 6nskemadl. Vid bestiillning av 50
st med 100 cm2 yta och enkla ménster
ir priset 41 kr/st.

Svensk representant dir Thomson-
CSF Elektronror AB, tel: 08/60 09 90.

NYA LYSDIODER
FRAN MONSANTO

Serie MV 5020 omfattar fyra nya lys-
dioder med sk "panel-pop-in”-mon-
tering. En medlevererad plasthillare
trycks framifran in i ett hal i panelen.
Lysdioden {6rs in bakifran och sniip-
per in i hallaren.

Lysdioderna kriiver en strém ayv ca
20 mA, och spianningsfallet dr ca 1,6
V. Matning skall ske pa vanligt sitt
via ett seriekopplat strémbegrins-
ningsmotstind. Prisexempel kronor
8:90 1 100-tal.

Svensk representant: Ing firma
Gunnar Pettersson, tel: 08-9302 80.

NYTT MINIATYROR
UTVECKLAT AV PHILIPS
Kortare kameraror for miniatyrise-
rade firg-TV-kameror har utveck-
lats vid Philips forskningslaborato-
rium i Eindhoven, Holland.

Detta har mojliggjorts genom att
man koncentrerat sig pa anslutnings-
stiften for att déir uppna en f{orkort-
ning. En ny metod att féra ut anslut-
ningarna ur roret har di utvecklats.

Enligt denna metod f6rs anslut-
ningarna radieflt ut ur roret 1 stillet
for axiellt. Yttre forbindelser ansluts
pi ett smidigt sitt genom foliestrips
som lidggs styarnformigt utanpa roret.
Pa dessa foliestrips kan sedan en ror-
sockel monteras.

Den f6rkortning som uppnis {or
Philips mini-Plumicon-rér ar 15 mm.
Rorets lingd reduceras fran 125 mm
till 110 mm.

komponenter

MIKROFON OKANSLIG
FOR OMGIVANDE BULLER

o T T
BENSITIVIYY/ON mﬂ OLAR| DIACRAM
(RECATIVE OouTAUT AT 3™

£roMr :gmr Soukck)

Mwer|

AT]1000|c/s |

INCHES

ATTENUATION CHARACTERISTICS

Lustraphone Ltd London har kom-
mit ut med en mikrofontvp som iir
okiinslig for omgivande buller. Tek-
niken iir mojlig da man har tva diffe-
rentialkopplade element i samma hol-
je.
En ljudkilla mycket nira mikrofo-
nen paverkar de biada clementen i
olika riktningar. resulterande i en
additiv spiinning, medan ljud frin
storre distanser paverkar elementen i
samma rikining. Det ger upphov till
moltsatla spinningar som tar ut var-
andra.

Mikrofontyperna ¥C/52 och VC
80 ir kapslade och vattentiita. De
finns i en miingd olika applikationer
siisom 1 hortelefonset for intern kom-
munikation vid fabriker, flygplan,
flygplansprovning etc, inbyggda i
hjalmar f6r samtal meltan rallyforare
och co-driver, inbyggda 1 handmikro-
foner med press-to-talk omkopplare
och i telefonlurar. Frekvenskurvan ér
stigande till 1 700 Hz foljt av ett rakt
omrade till 3500 Hz och direfter
snabbt avtagande. Dimpningen av
buller 4dr vid ett avstand av 2.5 em —
12dB, vid 5cm — 17.5 dB och vid 7.5
em — 20 dB. Utnivan idr vid normalt
anvindande 1| mV vid 25 ohm. Andra
impedanser kan tillgodoses pi bestill-
ning.

Svensk representant: Rationell In-
dustrielektronik AB, Helsingborg, tel:
042-12 07 35.

BOJBAR VAGLEDARE FRAN AEG
AEG-Telefunken har utvecklat en
stringgjuten aluminiumvagledare,
“"ALFORM?”, att anviindas 1 statio-
nira radioliink- och radarstationer.
Dess pa sirskilt sitt utbildade tviir-
sektion tillater bdjning och tvistning
utan att den elliptiska ledarprofilen
indras.

Vigledaren kan b&jas och riitas ut
ett flertal ganger. Upp till 200 m leve-

reras pa trumma och lindas av som en
kabel, kan ledas upp 1 en mast eller
genom kubeldukter. I synnerhet tvist-
barheten ser montdren stor frihet i
forliggningen. I kontakter och kopp-
lingar astadkoms den elektriska kon-
takten av den stumt avkapade vag-
ledariinden. ev via ett rosufriu fjider-
bleck.

A65AL ticker bandet 59-—7.15
GHz med didmpning 4,9—57 dB/
100 m, A754AL 7,1-7.8 GHz. med
5,7—6,15 dB/100 m. Reflektionen,
miitt 6ver bandet pa 40 m:s lingd iir i
bada fallen mindre in 0,03 for 80 %
av reflektionstopparna och mindre iin
0,05 for alla toppar, varvid kontakter
monteras i bada iindar. Data bibe-
halls vid bdjningsradien 30 ¢cm och
tvistning 90 grader pa | m. Trumdia-
metern dr 1,8 resp 1.6 m.

Svensk representant: SATT Elek-
tronik AB, tel: 08-81 01 00.

NYA TRYCKKNAPPAR
MED TUNGELEMENT

FR Electronics har kommit ut med en
ny typ av tryckknappar innchillande
tungelement. Tryckknappen ir av-
sedd for tangentbord och monteras
direkt pa PC-kort. Tryckknappen
kan erhallas med kombinerade kon-
taktfunktioner 1 till 2-polig slutning
eller viixling.

Den elektriska och mekaniska livs-
liingden ir minst 100 x 106 operatio-
ner.

FR Electronics har till tryckknap-
pen iven tagit fram graverade knap-
par. Knapparna &r utforda i ljusgri
plast med “ingjutna”™ tecken. 64 olika
standardtecken finns.

Svensk representant: Firma -Johan
Lagercrantz KB, tel 08-830790.
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AR-6

Ett nytt hogtalarsystem fran Acoustic Research

AR stravar i sina konstruktioner standigt efter en
atergivning som ligger. sa nara originalets som majligt.

De eftergifter man darvid emellanat tvingas till av
kostnadsskal far sa lite som méjligt inverka pa hogtalarens
exakthet. AR har visserligen hégtalare som ar nagot
béattre an AR-6, men vi tror likval att denna nya modell
kommer att betecknas som “mycket hogtalare for
pengarna’’.

AR-6 har en konstruktion som &r lika enkel som elegant.
Hégtalaren har bara tva element — ett for basen med

203 mm (8”) diameter och ett med 38 mm {1 1/2”)
diameter for diskanten. Till grund for AR-6 ligger 16 ars
erfarenheter frdn konstruktion och tilliverkning av hégtalare.

Baselementet bestar av en tung, pressad kon, i ytter-
kanten upphangd i ett material av uretanpolymer,
kombinerad med en lang talspole och magnet.
Konstruktionen ar AR:s egen. Fére inbyggnad i héljet
ligger baselementets resonansfrekvensgrans vid 25 Hz.

Skandinavisk representation:

AU

Monterat i sluten lada av stérsta méjliga rymd och med
glasull som fylinadsmaterial aterger systemet fullstandigt
aven de lagsta toner som normalt férekommer i hdg-
klassiga inspelningar pa skiva eller band. Vid 40 Hz &r den
harmoniska distorsionen hos AR-6 mindre dn hos de
flesta konventionella hégtalarsystem, dven om dessa ar
bade dyrare och vasentligt storre.

Diskantelementet ger med sin ringa storlek och ovanliga
geometriska form en extremt god spridning och jamn
karakteristik upp till och f6rbi 20.000 Hz. Tack vare det
elastiskt dampade hogtalarspolarna av kiselmaterial tal
AR-6 vid tal och musik uteffekten fran alla férekommande
forstarkare for normalt hemmabruk.

Skriv garna efter gratis broschyr, fullstandiga tekniska
data och prislista samt férteckning 6ver auktoriserade
AR-forsaljare!

Acoustic Research International

Sverige: Nordic Acoustic Systems AB, Box 5005, 402 21 G6teborg5 tfin: 031/18 86 20
Danmark: Audio Import: Vesterbrogade 179, 1800 KBH. V.

Norge: J. M. Feiring A/S, Sandakereien 46b, Oslo 4.

Finland: Laatu Media, Kivihaankuja 2, Helsinki 31.
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HEATHKIT

MAT MED HEATH !

Heathkit har ett instrument for varje dndamal. Det mé gélla noggranna laboratoriemiétningar eller ett instrument f6r Din hobby-
verkstad. De levereras antingen monterade och trimmade, klara f6r anvéndning eller i byggsatsform.
Nedan visas ndgra Heathkitinstrument. For fullstdndig information om hela sortimentet, bestall var katalog.

. Serviceoscilloskop 0S-2. 2 Hz—3 MHz. Kanslighet 250 mV. Im-
pedans 3,3 Mohm/20 pF. Sma dimensioner.
Pris inkl. moms: monterad. 730 :— byggsats 524:—

2. Oscilloskop 10-18U. 3 Hz—4,5 MHz. Kanslighet 30 mV. Impedans
mer 4n 2,9 Mohm. 5” bildrér.
Pris inkl. moms: monterad 1.150:—, byggsats 735:—

3. Tvakanaloscilloskop EU-70A. Ett heltransistoriserat oscilloskop med
bandbredden DC-15 MHz vid 3 dB och 30 MHz vid 6 dB. Vertikal-
férstarkarna kan alterneras, chopras eller X-Y-kopplas. Svepet téc-
ker 0,2 us/cm till 0,5 s/cm och kan triggas fran en extern triggpuls
eller internt genom autotrig eller p4 6nskad nivd av positiv alt.
negativ signal.

Detta oscilloskop levereras endast fabriksmonterat, trimmat och
klart fér anvandning.
Pris inkl. moms: monterad 4.200:—

4. Universalmeter IM-17. Litet behandigt instrument fo6r matning av
AC, DC och resistans. 11 Mohm impedans.
Levereras i 06m servicevaska. Batteridrift.
Pris inkl. moms: monterad 290 :—, byggsats 206:—

5. Rérvoltmeter IM-18U. Heathkits mest salda voltmeter. Matomraden:
AC/DC 1,5—1500 V, resistans 0,1 ochm—1500 Mohm. Impedans 11
Mohm.

Pris inkl. moms: monterad 405:—, byggsats 288:—

6. Multimeter IM-25. Transistoriserad universalmeter fér laboratorie-
bruk. Batteri- ‘eller néatdrift. Impedans 11 Mohm. Matomraden:
AC/DC 0,15—1500 V, 15 yA—1.5 A fullt skalutslag.

Pris inkl. moms: monterad 990:—, byggsats 700:—

7. Sinus-fyrkantsgenerator AO-1U. Sinus 20 Hz—150 kHz, utspénning
10 V rms, Fyrkantvag 20 Hz—250 kHz, utsp&nning 80 V p-p.
Pris inkl. moms: monterad 385:—, byggsats 253 :—

8. Signalgenerator RF—iU. 100 kHz—200 MHz + 29, intern 400 Hz
signal fér modulation eller LF arbeten.
Pris inkl. moms: monterad 375:—, byggsats 271:—

9. Sinus-fyrkantgenerator IG—18. | Hz—100 kHz. Distorsion mindre &n
0,1% for sinusspanning och fyrkantvagens stigtid < 50 ns. De-
kadisk frekvensinstallning, flytande utgéngar, transistoriserad.

Pris inkl. moms: monterad 875:—, byggsats 582 :—

Helsingfors:
Schlumberger AB

Schlumberger AB Vesslevidgen 2—4

10. Transistorprovare IT—18. F6r test av transistorer och halvledare
dven da de sitter i sin krets. Batteridrift. Mater DC gain, | ceo
och 1 cho.

‘Pris inkl. moms: monterad 310:—, byggsats 212:—

11. Transistoraggregat IP—28. 1—30 V DC, 1 A, Strémbegrénsning
kontinuerligt instalibar. Flytande utgadng. Programmerbart.
Pris inkl. moms: monterad 640:—, byggsats 424 :—

12. Frekvensraknare IB—101. En riknare med frekvensomrade | Hz till
15 MHz. Fastan femsiffrig, har IB—101 atta siffrors kapacitet.
Detta tack vare en omkopplare med vars hjalp man kan vélja maét-
omrade Hz—kHz. Kanslighet: 1 Hz—1 MHz mindre &n 100 mV rms,
1 MHz till 15 MHz mindre &n 250 mV rms.
Pris inkl. moms: monterad 1.825:—, byggsats 1.518:—

Schlumberger

| Heathkits 4-fargskatalog kan Du ldsa mera om dessa och Heathkits |
évriga byggsatser. Du far den om Du sander in svarskupongen till |

i
I
: I
! Schlumberger AB Vesslevagen 2—4 |
| Box 944 18109 Lidings 9 i
i ]

Box 944 181 09 Lidingé 9 Tel 08/765 28 55
1
Namn ..... F RS e P o e A e (A +h & i
Bostad . ..... V1T a0k 6 ) 8 Fs ST s ob B o o e VPRI R 5
F7 T S A A J YRl e s Sl e el iy e
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en helt ny

hogtalargeneration
frain PIONEER

Pioneer presenterar en helt ny hégtalargeneration, hogtalare med klart forbatt-
rad atergivningskvalitet.

Hégtalaren har som bekant alltid varit den svaga lédnken i atergivningskedjan.
Den framsta anledningen till detta har varit hégtalarmembranens intermodula-
tionsdistorsion.

Efter flera ars forskning har Pioneer nu tillsammans med Tokyo-universitetet
I6st detta distorsionsproblem.

Ett nytt membranmaterial, FB, gér det mojligt att reducera distorsionen fran
5—8 9/, till mindre &n 19,.

Pa grund av det nya materialets mekaniska egenskaper erhaller man dessutom
battre verkningsgrad.

Resultat: En ljudférbéttring som hérs!

CSE-700

3-vigssystem med 30 cm bas- och 12 cm mellanregistersystem, samt
tryckkammerdiskantelement av horntyp. Frekvensomfing 30-20 000 Hz
med reglerbar frekvensgang i diskant- och mellanregister. Max effekt
60 W. Impedans 8 ohm. Dimensioner 660x380x300 mm. Omkopplings-
bar for flerkanaldrift.

CSE-500

3-véigssystem med 25 cm bas- och 12 cm mellanregistersystem, samt
en speciellt diskantsystem. Frekvensomfang 35-20 000 Hz med regler-
bar frekvensgang i diskantregistret. Max effekt 50 W. Impedans 8 ohm.
Dimensioner 570x330x300 mm. Omkopplingsbar fér flerkanaldrift.

CSE-300

2-vigssystem med 20 cm bas- och mellanregistersystem, samt speciellt
diskantsystem. Frekvensomfang 40-20 000 Hz. Max effekt 30 W. Impe-
dans 4 ohm. Dimensioner 270x470x210 mm.

CSE-301

2-végssystem med 20 cm bas- och mellanregistersystem, samt speciellt
diskantsystem. Frekvensomfang 40-20 000 Hz. Max effekt 30 W. Impe-
dans 4 ohm. Dimensioner 330x540x100 mm.

CSE-200

2-véagssystem med 16 cm bas- och mellanregistersystem, samt speciellt
diskantsystem. Frekvensomfdng 50-20 000 Hz. Max effekt 20 W. Impe-
dans 4 ohm. Dimensioner 195x260x190 mm.

MORGONDAGENS LJUD IDAG

PIONEEIR

Holmenco AB, Samaritgr. 8, 116 53 Stockholm, tel. 08/69 49 80
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U000 2-kanal oscilloskop

ADVANCE
DC-15MHz,5mVcm

— 170 ns signalfordrojning

— Stor skdrm 10x6 cm med hog intensitet

— Akta X—Y, DC — 1MHz Kalibrerad i X och Y-
axlarna 5mV—20V/cm.

— Stabil trigg med TV-synk.

| — Kaskadkoppling av Y1 och Y2 ger 1TmV/cm
BbHz—BbMHz

— Sveptider 50ns/cm—2,5s/cm

— 0S1000 ger basta data till Iagsta pris.

Pris 2.480 kr.

Informationstjanst 13

agformsgeneratorer =2......

EXACT 126: Tva- i en-generator. Huvudgeneratorn ger si-
nus, fyrkant, triangel och puls. Via triggning fran sag-
tandsgeneratorn kan den ge burst samt svepas dver ett
omréde 1000—1.

Pris 3.280 kr.

EXACT 123: Ger Er en funktionsgenerator, med VCF,
stallbar DC-offset, en sinus med max 0,2% distorsion,
frekvensomrade 0,1 Hz — 3 MHz, till priset av en ordinar
oscillator.

Pris 2.290 kr.

EXACT 100: Ger 7 olika vagformer, har ett imponerande
frekvensomfang: 0,001 Hz — 5 MHz, stallbar DC-offset och
sync. — utgang.

Pris 2.980 kr.

Mod. 126, 123, 120 kan mot pristilagg fas med utdkat
frekvensomréde 0,01 Hz — 5 MHz.

GOr en Exact jamférelse och Ni forstar varfor allt fler val-
jer EXACT. Det lilla formatet, den nogranna frekvensin-

stéllningen och 1aga priset ar skél nog att vélja EXACT. priserna galler exkl. moms

DANMARK; SC.METRICA/S TEL.(O1) 8042 00 §©er‘XB\U@WE‘XME I RICZ’E‘X
NORGE; METRICAS  TEL.(02) 282624 B

FINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 460844 DALVAGEN 12 - 17103 SOLNA 3 - TEL 08/82 0410

Informationstjénst 14

68 RADIO & TELEVISION—NR 4—1971



® Flexibel ® praktisk
e robust - snygg

e distorsionsfri
o POWERFUL *

ceax STEREQD 70

STEREO 70 — 2 X 35 Watt HiFI forstirkare
Komplett HIFI forstarkare 2x35 Watt vid 8 ohm och max 05 total -distorsion vid ALLA effekt-
nivaer upp till 35 W/kanal.

cear STEREO 30 PLUS

STEREO 30 PLUS — 2 X 15 Watt HIFI f6rstirkare
K_or;plelt HIF1 férstarkare 2x 15 Watt vid 8 ohm och max 0,5 total distorsion vid ALLA effekt-
nivéer.

ceaw) STEREOFETIC

ST T T STEREOFETIC — stereotuner
& e Stereotuner i professionell klass med bl.a. falteffekttransistorer, integrerade kretsar, kera-
miska filter och manga andra konstruktionsfinesser.

Tunern kan kombineras med nagon
av forstarkarna i en kombilada, som
har dimensionerna 654X 121xX248
mm. Aven separata Iador finns till
tuner och férstarkare. Finns i teak,
valnét och palisander.

..NY hogtalarserie fran LEAK

reax] SANDWICH 200

Ny trevags hogtalare, tal 18 Watt med hdég verkningsgrad. Sként ljud och elegant dansk
design.

ceax SANDWICGH 300

Tekniska data som ovanstadende, med storre volym och storre bashdégtalare for bittre bas-
atergivning.

De omtyckta LEAK minisandwich och sandwich-hogtalare ingar fortfarande i programmet.

- O O O O S S N .
Till Audiosonic AB, Stationsvagen 13, 18265 Djursholm 1

\"

FYLL I!
SAND IN!

A AUDIOSONIC AB

182 65 DJURSHOLM « TEL. 08/755 28 40

ag onskar tillh6ra ‘Ert adressregister f6r Hifi -nyheter
ag oOnskar ej tillnéra Ert adressregister fér Hifi nyheter

RT4-71

Informationstjénst 16
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Vi presenterar
Marantz modell 33 forforstarkare av varldsklass*

Marantz modell 33 &r en exklusiv forforstarkare och kontrollenhet for den verkligt
krasne lyssnaren. Den erbjuder fullstdndiga mojligheter for varje kontrollfunktion
och forférstarkning Du kan behova. Ett verkligt plus ar nagra nya finesser som
aldrig tidigare funnits hos ndgon Marantz-produkt: skjutpotentiometrar for grafisk
avlasning av volym, tonfrekvens och balans, inbyggd hortelefonférstarkare med
volymkontroll, loudnesskontroll och mdjlighet till bortkoppling av tonkorrektion.
Modell 33 ar en forforstarkare som Du inte bor missunna Dig om .Du har krav pa
en verkligt fornamlig ljudatergivning.

* Se Radio & Television nr 1/71

Teknisk beskrivning

Férstarkning: Phono till huvudutgadng 60 dB.
Phono till rec utgang 40 dB.
Hognivaingang till huvudutgang 20 dB.

Distorsion: THD mindre dn 0,02 % vid 3 V ut mellan 20 Hz och 20 kHz.
IM mindre dn 0,02 % vid 3 V mellan 20 Hz och 20 kHz.

Frekvensgdng: +0 —1 dB 5 Hz—100 kHz; +0,25 dB 20 Hz—20 kHz.
Dynamikomfang: Phono ingdng 100 dB.6ver 1,0 4V equivalent ingangsbrus.
Kanalseparation: 20 Hz—20 kHz, 40 dB.

Tonkontroller: diskant +10 dB vid 10 kHz; bas +10 dB vid 100 Hz.

Varje Modell 33 &tfoljs av ett individuellt testprotokoll som bestyrker de ovannamnda tekniska
specifikationerna. Var garanti omfattar tre ars felfri funktion fran képdatum.

Skriv garna efter ytterligare information och upplysningar om Marantz produkter!

NASAB | Finland:
Box 53005 Laatu Media Sound Center
40014 GOTEBORG 031/188620 Museokatu 8, Helsinki 10

Informationstjanst 16
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55 ‘ RT provar Grundig TK 3200

— knapp for det intill—, &r inlagt (6re kor-
rektionsnitet och direkt efter begriinsaran-
ordningen. Man kan inte avgéra den inmatade
storheten som tillférs huvudena med korrek-
tion pd signalen. Utstyrningsinstrumentet ir
sammankopplat med ett vanligt, likriktande
mA-visande instrument.

Det dr dock inte friga om nagot sirskilt
forfinat utstyrningsinstrument. Det kan stilla
sig lite lotteribetonat var man skall stilla in
och var man skall anse att utstyrningens métt-
nadspunkt ligger. Det hela beror ocksa pa
overstyrningsreserven, och den 1 sin tur ér ju
avhingig batteriernas tillstind. Men drift-
spinningen dr 9 V, vilket dr ndgot bittre dn
t ex Uhers som har 6 V. Man kan diirigenom
fa ut lite mera av forforstirkeriet.

Batterispinningen gar alltsa att kontrollera,
tacknamligt nog. Men en sak som alltid brister
vid de hdr konstruktionerna har man inte
velat beakta:

Det finns alltsa en lampa man kan belysa
instrumentet med. Man har en knapp som
skall fa visaren att ge utslag upp pa det roda
filtet 1 instrumentet vid fullgott laddnings-
“tillstdnd. Det osokta tillfillet d& man skall
kolla sin laddningsniva dr da man spelar in
resp spelar av, men allra helst vid snabbspol-
ning efter en tids drift. Da, och naturligtvis
niar man spelar med full volym ut. drar band-
spelaren som mest strom. Men den aktuella
knappen — och alla dylika vi vet om — visar
ocksa batteriutslag da maskinen stir med stopp-
tangenten nertrvekt, d vs strombrytaren ir i
fran-lage. De foljder detta far &r vilkiinda for
service- och reparationsfolk : Agare av birbara
bandspelare gor entré, sigande "Den gir inte.
den dr trasig, jo visst finns det 'batteri’ kvar,
titta den ska ju gd da jag trycker in min knapp
— visaren star ju pa det réda. som ni ser . . .”
Den erfarne servicemannen tittar pi maskinen
— som mycket riktigt inte gar, dirfor att
batterisatsen #dr kaputt! Givetvis visar ett
dylikt litet instrument alltid utslag vid helt
obelastade, ocksd doende batterier. Man
mdste spela av under tiden man miter ladd-
ningen! ”Ni har inte lagat min bandspelarc

som jag limnade hdromdagen — mycket

daligt!”” — Nej, men bytt batterierna . .. ir
nog en ritt vanlig dialog om det hir.

Enda for oss kidnda bandspelaren som har
en vettig 10sning pa denna forargliga felkilla
da det giller bedomningen av apparatens
status dr Nagra; dir finns tydlig indikering av
bade Plav-hack och Barteri.

Biista egenskaperna uppvisas

vid inspelningsanvindning

Véra 6vriga tankar om Grundigens allmiinna
utférande omfattar bl a den linjeniva ut som
finns vid avspelning. Den synes anpassad sa
(normriktigt, se tidigare), att man skall kunna
fa ut ca 500 mV pa linjeutgiang. Att lasta ned
den gdr inte, i1 vigen ligger ett scriemotstand
om 50 kohm, sd hir ar inte tillradligt att sdka
belasta ldgohmigt eller ansluta studioappara-
tur direkt. (Det dr bara mojligt gora med en
radioapparat). Nagon linjeutgiing i professio-
nell mening finns inte, utan avspelning bor
ske pd annan apparat, helt enkelt — om man
nu inte tillverkar en isolationsforstirkare
mellan; det befintliga slutsteget ir alldeles for
daligt och klent att spela igenom som linje-
forstirkare. Grundig TK 3200 har sin styrka
som inspelningsmaskin.

Reflexionen, att det ju hade gatt att bygga
in lite mera professionclla utféranden med
hjilp av linjeutgang, o s v i stillet for nu be-
fintliga tonkontroller m m infinner sig — det
ir ju, strikt bedémt utifrdn vad forstarkaren
kan prestera i praktiken, ingen stérre mening
med att ha dessa tonkontroller pa en ren
monitorfdrstirkare, som just inte gar att
anvinda till nigot annat in den funktionen.

A andra sidan inses att tillverkaren intagit
den beromda sitsen mellan de tva stolarna:
Maskinen ir inte ett yrkesredskap primért
utan gvervigande en (god) amatdrbandspelare,
diir vissa saker “maste finnas™ som de alltid
gjort . . .

Detta leder in tankarna pa den medlevere-
rade mikrofonen. Den ir inte alls ddlig. men
har forstds inget professionellt utfoérande da
det giller motstandskraft mot pdkédnningar,
o s v. Men skaffar man en biittre mik till TK
3200 och utnyttjar denna till reportagebruk
har man en fin kombination! — Standard-
mikens kontakt maste tryckas in hart 1 band-
spelaren!

Den goda mikrofonen ér hur som helst ett
onskvirt och virdigt tillbehér till bandspela-
ren — provteamet har faktiskt gjort nagot sa
krivande som orgelinspglningar med Grun-
digen (Gotthard Arnér i Maria kyrka i Stock-
holm) och lingt siimre resultat kan man fi . . .
Den goda dynamiken vid 19 cm och de timli-
gen stora spolarna ir betydande tillgangar.

Sammanfattning

och utvirdering:

Grundig TK 3200 ir ctt viilkommet {6rsok till
fornyelse av det lilla bestandet bra, birbara
bandspelare till "vanliga™ hi fi-apparatpriser.
® | vir analys av konstruktionen har vi tagit
tagit fasta pa detaljlosningarna. Dessa drar
pa sig viss kritik. Denna far dock inte skymma
helhetsintrycket av bandspelaren, som iir klart
positivt. — Dynamiken. frekvensgingen och
motorfunktionerna m m #r stora plus som
visar konstruktionens modernitet.

o Kompromisserna pid nagra punkter ir
dock uppenbara. Man har anledning stiilla sig
lite fragande inf6r bl a klirret i férstarkarna
och brusnivin i mikrofonférsteget, elektroni-
kens dimensionering hdr och var samt nigra
av kostnadsskil dikterade eftergifter som i sitt

»

SUS ser pa:

A DgM BLIR NTE BARA PLATTARE,
UTAN VI KAN LEVERERA HOGER-
ELLER VANSTERVRIDNA RBR
ALLTEFTER
KUNDEN §
EGEN POLITIS- @
WA INRIKTNING

De platta fiirg-TV-réren.

sammanhang, vilket ju giller en portabel
maskin avsedd att mota vissa, nist intill
professionella krav, kan framstd som brister
eller svagheter. — Med bara lite flera konse-
kventa grepp hade TK 3200 kunnat inrangeras
i en proffsklass!
® Mycket beror naturligtvis pd med vilka
kriterier produkten bedoms: Betraktar man
maskinen med “yrkeségon”, ar TK 3200
givetvis mest en amatdrbandspelare — och
till sitt pris en ovanligt avancerad sadan i
ménga fall med goda data o s v; motorn, t ex.
dr anmirkningsvirt sofistikerad och elegant,
bandtransporten och -kapaciteten vird respekt
och funktionssiikerheten ocksd pd detaljnivi
beromviird. Ligg dirtill att bandspelaren dr
verkligt lattskott.
® | amatdrens ogon bér TK 3200 vara en
miingsidigt anviandbar bandspelare, som en
dgare med fantasi och blick for mgjligheterna
bdr kunna gora en hel del mera av dn en van-
lig hembandspelare. Kombinationen av prak-
tiska sirdrag ar virdefull.
® Den overlag hoga kvaliteten och den med
pétaglig omsorg utférda hopbyggnaden med
goda komponenter ger, fér vem som #&n hand-
har maskinen, god precision vid anvindningen.
® Tyngden (och storleken) 4r nagot besvi-
rande, enligt vir beddmning. A andra sidan 4r
det mesta littdtkomligt trots ritt kompakt
montage. Holjet sluter titt med mycket god
passning. Finishen hos bandspelaren dr hog,
allmiint sett. Den 4r gediget utford.
® TK 3200 har vid viara prov motstatt ett
rimligt kvantum hart “faltbruk’ med alla de
pakianningar som di normalt uppstir. Inget
har lossnat, forsvagats eller ramlat bort. —
Utsatt for mycket striing kyla svajar den dock
om “‘chocken™ mellan stugvirme och vinter-
klimat kommer pl&tsligt.
® Allt i allt, det r6r sig om en beromvird
satsning av Grundig — och en utvecklingsbar
maskin, som férhoppningsvis i sin nista ver-
sion — eller variant — erbjuder dnnu bittre
yrkesfaciliteter med linjeutgang, o s v. Da blir
den fullt ut ett “professionellt™ alternativ.
® Med bandspelaren levereras ett elegant etui
med mikrofon (brytarforsedd), stort vind-
skydd, diverse kablage for olika signalkéllors
anslutning, den omtalade rengdringssatsen,
mm. P4 kabel- och konstaktsidan.miirks
“specialaren” for matning med 9 V yttre lik-
spanningskilla. Den kabelkontakten borde
cersittas med nédgot standarddon i stillet for
den fabriken nu har och som inte gar att er-
sitta med ndgot annat (vi fick nypa av kon-
takten till det speciella aggregat Grundig har
som tillbehor, men det dr ju inte sikert man
vill kbépa det — manga figer ju redan nigot
litet likspdnningsaggregat och vill girna an-
viinda det med nagon gingse kontaktstan-
dard vid anslutning in 1 bandspelaren).

En rad tillbehér finns, som reporterviskan
1 svart lader och som dampar motorijudet
mycket effektivt, adaptrar for drift fran bil-
batterier (bdde 6 och 12 V), dc-aggregat, acku-
mulator, en anpassningskrets att bygga in 1
TV-mottagare (diodf6ljare) att f4 ut TV-ljudet
genom, en fllerkanaligmixer, hortelefoner, mm.

En flersprakig bruksanvisning levereras
med bandspelaren. Den ar ganska utforlig,
fast litet virrigt disponerad som det latt blir da
ctt antal sprak skall anvindas jamsides till
samma illustrationer.

Prisklass: Ca 1300 kr.

Generalagent: Svenska Grundig AB, Malmé.

uU.S. B
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Carlssonhogtalaren Sonab OA-5, typ 2, Skivspelaren Sonab 75S, Receiver R70C



Sonab

LR

— -

T L

ich Clark hortelefon fréan Sonab, Fack, 17120 Solna. Telefon 08/28 26 20.



\% harlagt ut

da mattan

fbr en verkligt

Dessa kondensatorer kdnnetecknas framfor
allt av hég isolationsresistans, hog kapacitans-
stabilitet och sma dimensioner. De finns i tva
utforanden : Typ TF, epoxyingjuten i fortent

pO]}I Onat’ massingskanna med extra krympslangisolering

samt typ MF, epoxyingjuten i rektangulér
densa‘tOrer nylonkanna med radiella anslutningar.
De finns for omgéende leverans

med foéljande data:
ﬁall ADVANCE Typ TF 0,1—10xF = 10%,
FILMCAP 63 och 160 VDC

I_TI] Typ MF 0,01—10x#F = 109,
63, 160 och 250 VDC

AB GUSTA BACKSTROM YELEFON S403%0

V. BOX 12089
-ledande | elektronik 102 23 STOCKHOLM 12




Branden i Horsens i maj 1970.

Nej, det ar inte alls

slut med oss.
Vi ar tillbaka
som Rank Arena.

Var fabrik i Horsens, Danmark, brann upp. Stort avbrick i produktionen. En del
trodde att vi bara férsvann sen. Tviartom. Produktionen 4r i full gang igen. Och i host
kommer vi med nyheter. I ny, dansk design. Overhuvudtaget har vi fatt storre resurser.
Det beror pa att vi gatt samman med Rank i England, véalkédnd storkoncern. Det gor
ocksa att vi andrar négot pa var prispolitik. Den 4 januarii ar bytte vi namn. S — nu

ndr vi dr tillbaka for fullt igen — R a N K a REN a a B
heter vi Rank Arena AB.
Rank Arena AB, Fack 14012, 400 20 Géteborg 14, tel. 031/40 91 20 — ett foretag inom Rank-koncernen

Informationstjénst 17
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undervisning och inlarning:

AV-materiel - medel - metoder

INCENTIVE LAROSYSTEM:
KASSETT-DUPLIKATORER

OCH INLARNINGSSTUDIOR
Incentive Lirosystem i Stockholm,
som utgor en avdelning inom moder-
foretaget Utvecklingsbolaget Incen-
tive, bildades vdren 1968 for att ut-
veckla och marknadsféra metod- och
materialsystem for undervisning, dvs
"utbildningspaket med olika kompo-
nenter av bdde soft- och hardware-
karaktar.

ILS har europaagenturen for kas-
settduplikatorerna frdn USA-féreta-
get Pentagon Industries Inc i Chicago.
I produktsortimentet ingdr dven det
engelskbyggda studiosystemet Cyber-
vox fOr inlarning. Detta finns nu i si-
vil traditionellt utférande som i kas-
settversion. Kassettversionen ar fjirr-
styrd och har samma funktioner som
en inlarningsstudio av gingse typ.
Som en sirskild fordel framhélls att
en traditionellt utformad inlarnings-
studio saledes kan kombineras med
extra elevbds med kassettspelare; f6r
studieférbund och institutioner dir
tonvikten 4r lagd pd vuxenutbildning
och dir eleverna av olika skil kan for-
modas missa ndgon lektion medger
kassettstudion att eleverna senare 1
alla fall kan ta del av den aktuella lek-
tionens innehall vid en passande tid-
punkt via den kassett som da star till
forfogande.

For kassettstudion talar dven eko-
nomiska faktorer, enligt ILS: Vid en
av denna larosystemleverantér gjord
prisjamférelse mellan en 30 platsers
kassettstudio och en lika stor “tradi-
tionell” studio stéller sig den f6rra ca
15000 kr billigare.

® Cybervox inlarningsstudior, som
i Norden vid slutet av 1970 fanns ig-
stallerade pa ett 60-tal platser i Sveri-
ge och Finland, kan levereras med
utrustning f6r tva samtidigt arbetan-
de larare, varvid klassen ju kan upp-
delas. Programmen kan kopieras ver
fran lararbordet till elevbandspelarna
helautomatiskt och tar ingen lektions-
ud.

Eleven har ett enda reglage for lyss-
ning, intalning och repetition, vilket
underlittar studiekoncentrationen da
manoverorganen ej behover betrak-
tas under arbetet.

Individuell h6rniva fran ldrar- och
elevspdr gar att stdlla in oberoende av
varandra. Systemet arbetar med tva
bandhastigheter, 3 3/4 resp 7 1/2 tum/
s

® Cybernetic Developments, som
har framstéllt spraklabutrustningar
sedan 1964, har senast utvecklat
CassetLab, enligt uppgift virldens
férsta att anvinda kompaktkassetter-
na, som féretaget tror kommer att
helt ersétia de traditionella halvtums-
banden pé spolar f6r undervisning.

Hir har man alltsa dubbla kvarts-
tumsspar som spelas av med 4,75
cm/s med ett uppgivet frekvensom-
fang om 40—9500 Hz +3 dB. S/N
ar 40 dB oviagt viirde, svaj anges till
bittre dn 0,5% rms. Aterspolning
forsiggdr 15 ger snabbare dn upp-
spelningshastigheten. Bandldget fas
genom en trestéllig indikator (tryck-
knapp). Kontroll kan utdvas sdvil lo-
kalt — av eleven — som av lidraren pé
avstdnd. Kontrollerna utgérs av tan-
genter for funktionerna Stopp/Snabb-
spolning framat, Lyssning/Tal/Ater-
spolning, Lirarknapp, Nollstillning,
Repetition, Master-volymkontroll,
elevens volymkontroll och strombry-
tare till systemet. — Som sirskild
facilitet finns kontroll fran lararplat-
sen av elevens dtkomlighet av kasset-
ten.

® Pentagon-duplikatorerna ir fran
bdrjan gjorda for snabbkopiering och
innehéller inga modifierade detaljer
vilka frdn borjan dimensionerats for
vanliga hemkassettspelare, framhalls
det.

Snabbkopieringsanliggningen be-
star av en masterbandspelare med fy-
ra kassettslavar monterade i samma
enhet. Denna grundenhet kan efter

.behov utokas med ett teoretiskt obe-

grinsat antal slavenheter med atta
kassettslavar i varje. Masterbandspe-
laren arbetar med standard kvarts-
tumsband pa sjutumsspolar. Man
kan vilja hastigheten, 33/4 resp 71,2
tum/s. Vid snabbkopiering gar mas-
termaskinen och kassettslavarna med
itta ggr originalhastigheten. Over-
kopiering av fyra C 60-kassetter sker
enligt data pa mindre dn fyra minuter
(2% 30 min). Totala produktionska-
paciteten uppgar alltsa till 60 kom-
paktkassetter/timme. 0

Duplikatorérna tillverkas i, {vdspars
monoutférande eller for stereo i fyra-
spdrsversion.

Masterbandspelardickets  drivdel
har tre motorer, en for resp bandtali-
rik samt en synkronmotor for direkt-
drift av capstanaxeln. Var och en av
de fyra kassettslavarnas drivdelar har
tvd motorer, en for capstanaxcins
drivning och en {6r bandupptagnings-
spolen. Fordelen med separata moto-
rer i varje slavdel dr att en ev. defekt
kassett inte paverkar bandtranspor-
ten fér Gvriga slavenheter. Dessutom
far man ett ldgre svajvirde. Varje kas-
settslav #r vidare forsedd med separat
dragmagnet for capstanaxelns tryck-
gummirulle. Alla man&verfunktioner
av de elektriska och mekaniska mo-
menten med duplikatorn sker genom
reldstyrning via tryckomkopplare pa
kontrollpanelen. Elektroniken sitier
pa insticksenheter, och genomgéende
har kiseltransistorer anvints.

® I Pentagon-systemet ingir bla
modell ILS CW-6 sex-enheters Cas-
sette Winder (for spolning) samt S-
1000 slavenhet for tvikanals mono-
bruk jimte S-1400 slavduplikator
med elektronik for fyrkanaliga stereo-
kassetter. For bada giller data 20 Hz
—12 kHz vid 3-dB-grédnserna, over-
horning (rel 150 mil RIAA) 40 dB for
frekvenscr under 250 Hz, 55 dB for
dem &ver 250 Hz, klirr vid 1% utstyr-
ning vid 400 Hz cj hogre in 0,7 % pa
kopierat material. Svajet tillfor inte
mer an 0.2 % rms vid kopieringen vid
frekvenskomponenter mcllan 0.5 och
250 Hz. — Den Overstyrningsreserv
man har uppges till mer &n 20 dB
6ver bandets miittnadsgrans.

Bilderna visar 1LS CW-6 samt kas-
settduplikatorn ILS C-1400 i kombi-
nation med slavenheten S-1400. W
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MARCONI

INSTRUMENTS

TF 2008

Dynamic Transmission Simulator

® Ett nytt instrument som kombinerar
signalgeneratorns och svepgeneratorns
egenskaper.

B Frekvensomrade: 10 kHz — 510 MHz,
11 band

® Stabilitet: 5 ppm.

® Inbyggd Kristallkalibrator som ocksa ger
markersignal.

8 Amplitud och Frekvensmodulering dven i
svepfunktionen.

® Det ratta instrumentet for kontroll och
service av alla typer av AM- och FM-mot-
tagare.

TF 2012

UHF FM Signal Generator

® Frekvensomréde: 400 — 520 MHz.

® Extremt &gt brus medger tvasignal-
métning upp till minst 90 dB.

® Stabilitet: 3 ppm.

® Avsedd for méatning pa smalbands

FM-stationer

TF 2950
Mobile Radio Test Set

® Kombinerar i en enhet alla instrument
fér mobil kommunikationsservice.

®m AM/FM Signalgenerator och Modulations-
meter som tacker 80, 100, 160 och 450
MHz-banden.

® Absorptions- eller genomgdngsmatning av
HF-effekt upp till 25 W.

8 Kompakt och barbar — drivs frén inbygg-
da, laddningsbara batterier.

SIR/A SVENSKA RADIO AB ASusaosiumeen o o
Informationstjénst 18
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Med den har ‘utsikten” maste det

Allgon-antennen tog emot signalerna.

Drivsystemet kan dessutom fjarrstyras och
indikeras i elevation och azimut.
Helixantennen arbetar inom 135-160 MHz
med 11.5 dBd forstarkning och varje Yagi pa
136 MHz med 11 dBd forstarkning.

~L

vara lattare att

spa vader i Sverige.
Essa 8-satelliten
tog bilden, den

25 februari kl. 10.41.

Vid Geodetiska Institutionen, Uppsala universitet, star
antennen. Sparar upp och “pratar vader” med satelliten som
passerar pa 1.400 km hojd.

Bildsignalerna vidarebefordras fran antennen till apparatur som
omvandlar impulserna till bilder.

En dag kunde man rapportera att sprickbildningar i isen hade
gjort en "landsvag” over Bottniska Viken oduglig. Vader ar ju
inte bara moln och vindar.

Allgonantennen at tillverkad for sddan precision.

Overallt dar det handlar om kommunikation

ger Allgon rattvisa at kravande sandare och mottagare.

ALLGON ANTENNSPECIALISTEN AB

184 00 Akersberga 0764/201 15 Informationstjanst 19



KOPARE

det hander ibland att RADIO
& TELEVISION tar slut — ett
sétt att inte bli utan tidning &r
att prenumerera.

L0

Dessutom ar det billigare...

PRENUMERATION
Ja, jag prenumererar pd RADIO & TELEVISION ett

| ar framat och far 11 utg. t6r kronor 45:—. Jag betalar
senare nér inbetalningskortet kommer.
I Arbetsomréade ] produktion
| [] administration, (3. karistgktion - Frankeras E
planering, [ forskning och = :
I ekonomi utveckling har
I 7] undervisning P e e, S
VAR GOD
| TEXTA TYDLIGT! 0|7 ’ 1|3|1 RADIO &
I Efternamn Férnamn TELEVISION
| {77 BOX 3263
| Gata, postlada, box etc ]03 65 ST[IBKH[ILM 3
| Postnummer Adresspostanstalt

En tidning fr&n Fackpressférla-
get, Sveriges storsta utgivare av
facktidningar

Box 3177, 10363 STOCKHOLM

Svart att valja?

BARA ETT LITET ANTAL PRODUKTER KAN LIGGA
FRAMST | KVALITET OCH PRESTANDA.

ANNU FARRE HAR SAMTIDIGT ETT FORDELAKTIGT
PRIS.

DET AR DOM VI SALJER, T.EX.

REVOX A77
nya modellen
nu ater i lager

DYNACO RORFORSTARKARE
Pas-3x, Stereo 35, Stereo 70 m.fl.

Rorforstarkare anvands ofta dar man ar kritisk och stéller de hogsta
kraven, t.ex. vid kontrollyssning i radio- och grammofonstudios.

VART FORSALJNINGSPROGRAM UPPTAR AVEN UT-
VALDA PRODUKTER AV FOLJANDE FABRIKAT:

ERA, DUAL, AR, SHURE, MARANTZ, SANSUI, SONAB-
CAMBRIDGE, PEARL, MB, CLARK, SONAB-CARLSSON
OCH ETT FATAL TILL.

[ ]

| liudanliggningar hi-fi stereo <!
| Tjurbergsgatan 38 116 56 Stockholm El
1 V.a. sénd mig senaste fullstindiga prislista |
ATl B M i kB [
e |
I_Post_nr____- Pgsta__dr ______ sl _i

Informationstjénst 20
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JVC Nivico
HiFi med valfrihet

.GB1 E ir en heit ny, fullstén-
digt rundstralande HiFi hogtalare
som ger Er valfrihet i lyssnings-
position — d& hogtalaren &r rund-
stralande kan man fa bra stereo-
effekt i ndstan hela rummet — och
valfrihet i placering — den kan stéllas
pa golv hédngas i tak eller stéllas pa
bokhyllan. Obligatorisk ddremot &r den
goda ljudkvaliteten.

TD 344 :r en forblufi- -
ande prisvard HiFi ste-
reobandspelare utan /
slutsteg med bl.a. stora
utstyrningsinstrument. 77
spolar, 3 hastigheter och
enspaksmandvrering.
Frekvensomréde 40—
19000 Hz.

JVC Nivico ar en
av Japans storsta hem-
elektroniktiliverkare med
langt 6ver 10 000
anstallda. Sortimentet
omfattar all slags HiFi, TV, farg-TV,
bildbandspelare, kassettbandspelare
och radioapparater.

5010 ar en av en hel serie férstarkare med
inbyggd AM/FM/FM stereoradio. Mycket gedi-
gen uppbyggnad. Uteffekter 2x16 W (5010),2x25 W
(5020) eller 2x50 W (5030): Alla har JVC Nivicos ex-
klusiva SEA tonkontrollsystem med 5 olika skjutpotentio-
metrar for att stalla in klangfargen efter Eget onskemal.

NIVICO

Victor Company of Japan Ltd, Tokyo, Japan
Generalagent Sverige: Fa Arthur Rydin, Spangavigen 399-401, 16355 Spanga Tel 08/7600320
Generalagent Finland: Hankkija, Helsinki Tel: 6428 33
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HOGKANSLIGT
UNIVERSALINSTRUMENT TILL
SENSATIONELLT LAGT PRIS

Den japanska firman Kaise Electric Works, Ltd.
tillverkar ett forstklassigt, hdgkansligt universal-
instrument, Typ SK-100, till ett pris utan konkur-
rens. '

Instrumentet, som &r stotsdkert och forsett med
Overbelastningsskydd, ar oémt mot ovarsam be-
handling och skyddat mot déverbelastning vid fel-

koppling.

Matomraden:

DCV: 0.6, 3, 12, 60, 300, 600, 1200 V
ACV: 6, 30, 120, 300, 1200 V

DCA: 12 uA, 300 uA, 6 mA, 600 mA, 12 A
ACA: 12 A
Ohm:20kQ,200kR,2MQ,20 M Q
dB: —20 — +17, 31, 43,51, 63dB
Kéanslighet: 100.000 ohm/V vid likstréom
Dimensioner: 180 X135 X865 mm

Pris kr 165:—.

Det laga priset gor att Ni redan i dag kan ringa in
Er bestéllning utan att tveka.

.‘ i
Box 14 - 162 11 Viillingby 1 - Telefon 08/87 03 45

Informationstjénst 22
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BEHOVER
NI VETA

MERA

RADIO &
TELEVISION
hjélper Er garna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vind pa
sidan och se hur
latt det gar till.

Frankeras 1
i hér 1

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

Cl

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pd RADIO & TELE-
VISION ett ar framat och far 12 nr (11 ut-

gavor) for kronor 45:-. Jag betalar senare

VAR GOD
Arbetsomrade TEXTA TYDLIGT! 0’7 | | 1 |3|0
D administration, Efternamn Fornamn

planering, ekonomi
D undervisning

I:l produktion
[[] konstruktion

D forskning och
utveckling

. nar inbetalningskortet kommer.

cfo

Gata, postlada, box etc

Postnummer Adresspostanstalt

RT4-71
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Informationstjénst . . .

Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni pa informationsta-
longen ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni
o6nskar veta mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett
nummer. Sen behoéver Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc.
och posta det till 0ss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfrag-
ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen(erna) i detta nummer:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 64 B5 56 57 B8 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83.84 85 86 §7 88 89 90 91 92 93 94 95 96
97 98 99 100101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
113114115116 117118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129 130131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 1563 1564 155 166 157 158 169 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170171 172173 174 176 176
177178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 206 206 207 208
209210211212213 214216216 217 218 219 220 221 222 223 224
226 226 227 228 229 230 231 232 233 234 236 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 260

FURNAMN

EFTERNAMN

TITEVYRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

insant

och kommenterat
61 4

Friin civ.-ing Stig Carlsson har vi
mottagit f6ljande:

Herr Redaktor!

I slutet av redogérelsen for Sonabs
recciver R 7000 i RT for februari 1971
forekommer en uppgift, som latt kan
ge lidsaren en felaktig forestidllning om
mitt inflytande pa Sonabs produkt-
sortiment. Dir star nimligen, att R
7000 ir forsedd med "bla en ton-
kontroll, utvecklad av Stig Carlsson,
vilket praktiskt ger oovertriffade
mojligheter att korrigera brister i
programmaterialet.”

R 7000 ér emellertid inte till nagon
del konstruerad av mig, lika litet som
ndgot annat i Sonabs nuvarande hem-
elektroniksortiment.

Andamalsenligt utformade tonkon-
troller iir enligt min bedémning en
utomordentligt viktig del av en hog-
klassig hi fi-anlaggning. Forstklassiga

dtergivningsegenskaper ir ju till foga
nytta, om de inte titt kan anpassas till
den varierande tekniska konditionen
hos programmateriatet. Mina kun-
skaper darvidlag resulterade i kon-
karc, som Elektronlund AB dren 1959
—60 marknadsforde till kolboxen.
Den konstruktionen har givetvis mo-
derniserats och vidareutvecklats och
foreligger som sterco-[Gridrstirkare
men tyvirr bara 1 ett exemplar, mit(
cget.

Jag hoppas med detta ha klargjort,
att jag inte har inflytande éver andra
Sonab-produkter 4n de hogtalare,
som Sonab uppkatlar efter mig.

Stig Carlsson

Foretridare for AB. Sonab, som tagit
del av civilingenjor Carlssons syn-
punkter, har meddelat RT att man fn
icke onskar ingd i svaromaél eller kom-
mentera skrivelsen. — Red.

trycksaker

BRANSCH
RT4-T71
B M I D N D DD D D EE B M e Y

Frankeras
hé&r

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3
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kataloger och broschyrer

Bo Palmblad AB, Box 17081, 104 62
Stockholm:

Datablad 6ver tjockfilmkretsar frin
Centralab; Katalog 6ver koaxialre-
lier mm fran DowKey.

Firma Johan Lagercrantz KB, Box
314, 171 03 Solna 3:

Kortformkatalog 6ver produkter
som digitala panelmetrar, A/D och
D/A-omvandlare, signalkonditione-
ringsenheter, digitala rdaknare, indi-
katorer och likspanningsnormaler
frdn Analogic Corp, USA.

Thomson-CSF Elektronrér AB, Box
27080, 102 51 Stockholm:

Kataloger over kamerarér, bild-
omvandlare och TV-bildrér; mikro-
vagror ss klystroner, vandringsvagrér
och. magnetroner; ror for rundradio
och TV samt f6ér radiokommunika-
tion; datablad 6ver HeNe- och argon-
lasrar.

AB Nordqvist & Berg, Box 4125,
102 62 Stockholm :

Katalog (65 sidor) 6ver halvledare
fran International Rectifier, USA.

Radiokommunikation AB, Jittestens-
gatan 1—3, 417 23 Goéteborg:

Katalog 6ver privat- och kommu-
nikationsradiomateriel, amatdrradio-
mottagare, personsdkare, snabbtele-
foner mm.

AB Martinsson & Nordqvist, Kvarn-
gatan 14, 11626 Stockholm:

Broschyr dver databandspelare fran
Tandberg A/S, Sangamo Electric Co
och Intermed Corp.

Erik Ferner AB, Box 56, 161 26 Brom-
ma:

Datablad 6ver triacs 2N5441—
2N5446, 2N5567—2N5574 samt
40660—40663, samtliga frin RCA,
samt produktdversikter 6ver RCA
effekttransistorer.

AB Elcoma, Fack, 102 50 Stockholm:

Produktdversikter 6ver numeriska
presentationsenheter och over logik-
kretsar i 30-serien.

Siemens AB, Fack, 104 35 Stockholm:

Programéversikten *’NH- och Siliz-
ed-sikringar for skydd av dioder och
tyristorer” med strom-tid-kurvor och
mattskisser.

SGS Semiconductor AB, 19501 Mir-
sta:

»’Snabbguider” 6ver MOS-kretsar,
linjdra kretsar, storsikra kretsar i H
100-serien samt diskreta komponen-
ter.

Schlumberger AB, Box 944, 18109
Lidings: )

Amerikansk och engelsk huvudka-
talog frdn Heathkit samt katalog
Sver Heathkit instrumentbyggsatser.

Asea, 721 83 Visterds:
Presentationsbroschyren
idag’, utgiven pa fem sprak.

T Asea

Teltronic AB, Box 4035, 127 04 Skir-
holmen:
. Huvudkatalog 1 ringpdrmsystem.




Hea Trixi 2000 N: transistonr-
radio i toppklass ndl /batteri

Hea har med denna apparat lyckats kon-
struera en bérbar transistormottagare i
verklig toppklass. Den har dessutom en
helt unik egenskap: inbyggd nétdel.

Inbyggd niitdel

I Trixi 2000 N finns inbyggd en natdel fér
220 V, som automatiskt kopplas in s& snart
apparaten anslutes till belysningsnatet. Tar
man bort sladdanslutningen fungerar appa-
raten omedelbart som batterimottagare.

8P Radio

Trixi 2000 N ar forsedd med féravstamning
pa UKV-bandet fér P1, P2 och P3 med stora
rejala rattar och val graderade skalor.

Programindikering

P1, P2 eller P3 viélies med tre stora rejala
tryckknappar pa apparaten. Vilket program
man valt indikeras aven av att respektive
instéllningsskala pd apparatens framsida
lyser upp i rott (P1), gult (P2) eller gront
(P3) (vid batteridrift endast vid avstam-
ning).

AFC

Naturligtvis ar Trixi 2000 N férsedd med
frdnkopplingsbar automatisk frekvenskon-
troll pA FM-bandet (AFC).

Fyra vigliingdsomrdden

Forutom UKV har Trixi 2000 N aven mel-
lanvag, lAngvadg och kortvadg (49 m). Trixi
2000 N &r tack vare den hogt utvecklade
tekniken en god distansmottagare.

Miycket god YJudkvalitet

Apparaten har en utgdngseffekt av 25 W
vid natdrift, vilket tillsammans med den spe-
cialtillverkade ovalhogtalaren (105X 155 mm)
ger mycket hog ljudkvalitet. Naturligtvis har
mottagaren dven en vél avvagd tonkontroll
och volymkontrollen ar horriktig.

Anslutningar

Till Trixi 2000 N kan anslutas skivspelare
och bandspelare, yttre antenn, yttre hogta-
lare och bilantenn. Yttre hogtalaruttaget kan
naturligtvis &ven anvéandas for horlur, var-
vid den inbyggda hogtalaren kopplas ifran.

Informationstjinst 23

KFlegant utseende

Trixi 2000 N ar inbyggd i en mycket gedi-
gen lada i akta &deltrafanér som kan fés
i fargerna teak och palisander. Stabilt
barhandtag i metall och svart. Utdragbar
teleskopantenn fér UKV, inbyggd ferritan-
tenn for AM.

Tekniska dala:
Trixt 2000 N

Bestyckning 12 transistorer, 10 dioder, 2
zenerdioder; antal kretsar 6 (7) pd AM, 10
pa FM; vaglangdsomraden LV 152—275 kHz
(1090—1980 m), MV 512—1620 kHz (185—
585 m), KV 49 m (5,95—6,28 MHz) med spe-
ciellt ingangsbandfilter, UKV 87,5—104,5
MHz; uteffekt 2,5 W (nét); hogtalare 105X
155 mm; batterier 3 st 4,5 V; néatanslutning
220—240 V/4 W; matt 315X 170X 75 mm;
vikt 1,8 kg utan, 2,15 kg med batterier.

Generalagent :
Ingenjérsfirma

Arthur Rydin

Spdngaviigen 399—401
16355 Spdnga  08/76 00 320

RYDIN

RADIO & TELEVISION—NR 4-1971
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Bild och ljud pa samma band

Som pé film.

Reducerar bahdkostnaden med 30%

Det anvianda kvarttumsbandet ar hilften sd brett som
konventionella band, vilket innebar lagre kostnad och
mindre dimensioner.

Omedelbar avspelning gors enkelt

Atergivning direkt efter inspelning mojligt pd 3”-monitor.

Tag med dell var som helSt Portabel och varldens minsta. Inkl den

frinkopplingsbara 3”-monitorn ar vikten endast 6,2 kg. Sjalva
kameran vager knappt 2 kg.

Ett ”maste” for den framgangsrike affirsmannen

Skoter tvd assistenters jobb, som t ex fotografering, ljudinspelning, registrering etc.

Avspelning pa TV-mottagaren

Med hjalp av AKAIs HF-akapter kan VT-100 anslutas till
vilken vanlig TV-mottagare som helst.

SR portbelt
videoinspel- .
ningssystem ' [

Audio & Video

Al

AKAI ELECTRIC CO., LTD.-
Ohta-ku, Tokyo, Japan

Generalagent: Sverige: FNS Weist, Tyrbinviigen 6B, 131 03 Nacka. Tel 08/716 92 20. Norge: Norsk Eref AS, Enebakkvn 226, Oslo 11. Tel: 2916 26.
Danmark: Electrolyd, Harrestrupvej 5, Skoviunde. Tel: (01) 91 18 26. Finland: Kaukomarkkinat Oy, Fabianinkatu 9, Box 13005, Helsinki 13. Tel/ 132 15.
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RABCOST-4

Foér dig som 6nskar maximal atergivningskvalitet och
minimalt skivslitage. ST-4, skivspelare med servo-
styrd tangential tonarm. En skivspelare som spelar av
dina skivor enligt samma metod som de graverats.
Byggd med samma precision och i samma tradition
som foretagets védlkdnda tonarm SL-8E.

DATA

Varvtal: 33 och 45

Svaj: Under 0,08 %
Rumble: Battre an —60 dB
Drivmekanism: Remdrift
Motor: Synkronmotor

Tryckknappsmandvrerad elektronisk armnedlaggning.
Automatiskt tonarmslyft (medelst fotocell).

Servostyrd tangential tonarm. (Denna typ av tonarm har intet
av de fel som konventionella tonarmar vanligen uppvisa. Sasom
vinkelfel, skating, for stor massa m. m.)

AUDIO CONSULT - Tel: 08/38 50 34

Ormédngsgatan 47 a — 162 31 Villingby

UPPSALA
SONEX
Tel: 018/122022

RABCO ST-4 demonstreras och séljes dven hos foljande aterforséljare:

GOTEBORG
AGRENS Hi-Fi AB
Tel: 031/810195

MALMO
ROSENS Ljudcenter
Tel: 040/31998

Informationstjdnst 25

utstallningar

och konferenser

ESPACE ET LA COMMUNICA-
TION COLLOQUE INTERNA-
TIONAL 29 MARS—2 APRIL
Rymdkommunikation 4r temat f6r
denna konferens i Paris med sérskild
inriktning pd datainsamling och
overforing i rymdsystem. — Konfe-
rensen sammanfaller med Kompo-
nentmassan.

SALON INTERNATIONAL DES
COMPOSANTS ELECTRO-
NIQUES 31 MARS—6 APRIL

Den internationella, arligen aterkom-
mande Komponentmassan dger ock-
sa i ar rum pa det sedvanliga utstall-
ningsomridet Porte de Versailles i
Paris.

VIDCA 17—22 APRIL

Den forsta stora utstillningen med
speciell inriktning pa videoinspel-
ning och videokassettsystem.

Plats: Cannes, Frankrike. Upplys-
ningar fran Commisariat Général
VIDCA, F-92 Neuilly. Avenue Ste.
Foye 42.

ENGINEERING 71 21--29 APRIL
International Engineering and Mari-
ne Exhibition. Plats: Olympia, Lon-
don.

SYMPOSIUM 1 OPTOELEKTRO-
NIK 12—13 MAJ I SKOKLOSTER
IVA:s kommitté for industrifysik
amnar arrangera ett kontaktsymposie
1 damnet optoelektronk. Platsen ir
Skokloster och antalet deltagare ir
begrinsat. Upplysningar frin IVA:s
informationssekretariat, tel: 08/
2207 60.

INTERNATIONAL ELECTRONIC
COMPONENTS SHOW -

18—21 MAJ

Stor internationell komponentutstill-
ning pa Olympia, London.

FORWARD INTO THE 70
HALLES 18—21 MAJ

Konferens om elektronikkomponen-
ter i anslutning till utstédllningen ovan.

7:E INTERNATIONELLA
TELEVISIONSSYMPOSIET
21-27 MAJ

Som vanligt i Montreux. Upplysning-

ar fran Symposium International de
Télévision, CH-1820 Monireux. PO
Box 97.

SYMPOSIUM ON LONG TERM
PROSPECTS FOR SATELLITE
COMMUNICATIONS 2—4 JUNI
Plats: Palazzo dei Congressi, Geneve.

IRE SEMAINE ELECTRONIQUE
INTERNATIONALE 14—19 JUNI
Plats: Lille, Frankrike.

TELECOM 71 17—21 JUNI
Den forsta internationella utstill-
ningen i dmnet telekommunikation
och angriansande @mnen. | anslutning
till ITU-konferensen.

Plats Généve. — Upplysningar fran
Secretariat, 16 Quai de [ Ecole-de-
Médecine, Généve.

EUROPEISKA MIKROVAGS-
KONFERENSEN 23—-28 AUGUSTI
Denna gang dger konferensen rum i
Stockholm. Ett flertal foredrag inom
mikrovigsomradet kommer att hil-
las. Upplysningar frdn Laborator H
Stevskal, Fack, 104 50 Stockholm 80,
tel: 08163 15 00.

FERA 71
25—30 AUGUSTI
Radio- och TV-utstiillning 1 Ziinch

FUNKAUSSTELLUNG 71
27 AUGUSTI -5 SEPTEMBER
Arets stora hindelse inom konsu-
mentelektroniken. Over 100000 m?2
utstiliningsyta. Plats Berlin.
Upplysningar fran AMK Berlin,
Ausstellungs- Messe- Kongress GmbH,
Messedamm 22, D-1000 V-Berlin.

ILMAC 71
13—18 SEPTEMBER
Plats: Basel, Schweiz.

INTERKAMA 71
14—20 OKTOBER
Interkama ir den storsta fackmissan
inom omréidena métteknik och auto-
matik och dterkommer vart tredje ar.
I samband med missan halls en
kongress med foredrag om system-
planering och processautomatise-
ring. Plats: Diisseldorf.
Upplysningar frin Diisseldorfer
Messegesellschaft GmbH NOWEA. 4
Diisseldorf 10, Postfach 10203.
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Connoisseur betyder
forsta-sig-p4

Vér skivspelare Connoisseur BD 2 ar allts3 till for
dem som uppskattar kvalitet och andra goda
egenskaper. Som anser att en lagvarvig

synkronmotor, remdrift och tonarm
med 45°/45° upphéngning talar for
att skivspelaren haller mattet.
Och som tycker att det ska
finnas bra skivspelare till

ett rimligt pris.
Tillhr du dom?

I s& fall ar det just dej vi menar.

Lite uppgifter for den skeptiske:

Svaj: <0,1% Vinkelfel: <{1,25
Hastigheter: 33 1/3 och 45.
Rumble: —60 dB. Brum: —80 dB.
Matt: 39X 34,5 cm. Connoisseur BD 2 far
du komplett med plexilock och nalvag och den
finns ocks& i chassimodell.

Tvivlar du fortfarande? Ring eller skriv till

oss sa far du &nnu fler uppgifter: Septon Electronic AB,
Teatergatan 30,411 35 Géteborg, telefon 031/18 11 00.

Informationstjiinst 26
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Septon

ELECTRONIC AB

radioprognoser

april 1971

Prognosen dr baserad pa senast kiin-
da och bearbetade jonosfirdata och
pd det av Ziirich-observatoriet férut-
sagda solffackstalet for denna ma-
nad. R=77.

Solflackstalen fér maj. juni och juli
beriknas till respektive 75, 73 och 71.

Medelfliackstalen f6r november och

december 1970 och junuari 1971 har

av Ziirich-observatoriet berdknat till
respektive 91,1 76,6 och 77,9.

Den aktuella prognosen for april
mdnad anger beriknade varden pa

Sydomerika MHZ

optimal arbetsfrekvens (FOT) vid nor-
mala konditioner och f6ér radiokom-
munikation 6ver 0—4 000 km inom
Europa samt lingdistansforbindelser
med Ostasien, Nord- och Sydameri-
ka. Sydafrika och Australien.

Oftast kan man med gott resultat
utnyttja frekvenser som ligger upp till
15% hogre 4n den optimala arbets-
frekvensen.

Jonosfirabsorptionen 6kar pa nor-
ra halvklotet under april manad, di
solen nu kommer att sta allt hgre.

Nordamer kg

Det har till f6ljd att signalstyrkan
blir allt svagare pa alla band under
dagen.

Den atmosfariska storningsnivan
Skar ocksd under denna manad lik-
som dskaktiviteten. Hoégre stornings-
nivd intriffar speciellt pad de liga
frekvensbanden.

Meteorskuren Lyrids” bedoéms
som moderat och intraffar den 19—
23 april. Under denna period okar
forutsédttningarna fér kommunika-
tion pa VHF-banden.

Australien

Under senare delen av april borjar
de sporadiska E-skikten att 6ka i in-
tensitet, vilket kan innebdra Gkade
mojligheter till extrema och intressan-
ta radioforbindelser pa de héga frek-
vensbanden, 1 synnerhet pa eftermid-
dagen.

Manadens konditioner kan jamfo-
ras med dem som ridde i april 1961
och 1967.

TS

MHI Ostasien

==l

Mz Sydatrika

16 20 %
SNT




Var finns

PIONEER
Jo,hdir:

ESKILSTUNA

ENGLUNDS RADIO Kungsgatan 4
632 21 E-TUNA Tel:016/14 74 15

Skicklig

RADIO &
TV-TEKNIKER

sOkes att foresta var service-
avdelning pa B-O-Radios 27:e och
storsta elvaruhus i fore detta
MEETHS-varuhuset, Kungsgatan 36
Stockholm.

lodpennan
DCOLR

[Regd. Trade Mark)

for fackmannen
och amatoren..

Hos ledande jarn- och
verktygsaffarer.
Gen.agent SKANDINAVISKA
TELEKOMPANIET AB
170 23 BARKARBY

FALUN

Skivbaren i Falun AB Slaggatan 1
791 00 FALUN Tel:023/236 30

GAVLE

ML Hi-Fi STEREO Hantverkargat. 21
803 56 GAVLE Tel: 026/11 63 38

Skriv eller ring till personalchefen,
B-O-Radio, Fredriksbergsgatan 7, Il van.
21211 Malmé.

Telefon 040/936250.

Informationstjdnst 28

Informationstjénst 27 GOTEBORG

RADIOLAGRET Engelbrektsgatan
37 411 37 GOTEBORG
Tel: 031/16 4574

- - - HALSINGBORG
HEFOMA AB Jarnvégsgatan 3 a
252 24 HALSINGBORG
Tel: 042/12 78 00
. KARLSHAMN

Hi-Fi CENTER AB Drottninggat. 46
292 00 KARLSHAMN

Tel: 0454/158 54
LANDSKRONA

ARNE OHLSSON RADIO AB
Rédhustorget 5 261 31
LANDSKRONA Tel:0418/110 18
LUND

RADIO NILSSON AB Virfrugatan 8
223 50 LUND Tel: 046/11 30 45
MALMO

ARWINS RADIO-TV Sédra
Férstadsgatan 65b 214 20 MALMO
Fast 5 V regulator Tel: 040/97 74 56

Vour =5V UPPSALA

AUDIO-TRONIC S:t Persgatan 29
753 29 UPPSALA Tel: 018/14 88 21

g .
Variabel utgdng

VISBY

RADIOUTSTALLNINGEN
Adelsgatan 1 621 00 VISBY
Tel: 0498/122 30

#* Nodvandig om regulatorn VASTERAS

QUTPUT

*Oetermines outpul current.

ar placerad pd avsevart
avstdnd fran  effekikal- VASTERAS SOUND Féreningsgatan16
lans fitter 722 18 VASTERAS
1. Ej nodvandig med en ka Tel: 021/11 37 00
pasitans pd utgingen for
stabiliteten, men den ORNSKOLDSVIK

okar transientsvaret.
LJUDCENTER Nygatan 30
891 00 ORNSKOLDSVIK
Tel: 0660/144 10

VAXJO

HEDBERGS RADIO & TV,
Storgatan 33 352 31 VAXJO
Tel: 0470/24990

LM 309K

Skjut gdrna! Det dr formodligen det enda sdttet att forstora
den hér fasta S-voltsregulatorn. Kortslutningssiker, dverhett- . &%?(Ir;ﬂ%“&“&“é%ﬁf"
ningssiker och 6verspinningsskyddad m.a.o. idiotsiker. e TR
(Finns dven LM309H 200 mA i TO-5 kapa.)
LUD IDAG

For ytterligare information pIONEER°

vanligen kontakta Generalagent: Holmenco AB,
Samaritgrénd 8, 116 53

ab elektroflex National Siochoim,Ta 8/60 40 0.

Box 355, 172 03 Sundbyberg Svenska High-Fidelity Institutet

Telefon 08/28 92 90
A Informationstjéinst 29

Informationstjanst 30



Inkopsregister

PRODUKTREGISTER RT

2 ANTENNER

22 DIGITALUT-

1. Alarmsystem 80. Kylflansar RUSTNIN GA R
%. ﬁntenner 81. Kamor ALLGON ANTENN-
. Antennmaster 82. Laddningsaggregat SPECIALISTEN AB
4. Apparatlador 83. Lamptabller 184 00 Akersberga ELEKTRONLUND AB
5. Arbgts- och skyddsklader 84. Lampor 07647201 15. telex 10967 Fack 3
6. Audiometrar 85. Laserutrustningar i 201 10 Malmo 1
7. Avstdmningsapparatur 86. Ledningsmateriel 040/93 48 20
8. Avstorningsapparatur 87. Likriktare AB AUTOFON
9. Axelkopplingar 88. Lindningsmaskiner Box 15029 TELE-EKONOMI AB
:?- gandSpe'are 89. Ljudanlaggningar 20031 Malmé 15 Box 880
. Batterier . Lodutrustningar
12. Bilantenner g(‘l) kﬂadgneter : Lt 101 32 Stockholm
13. Bildtelegrafiapparater 92. Magnetband AB TELAC 08/118411.1015672
14. Blandare 93. Megafoner
g Esplanaden 10
15. Borstar 94. Mikrofoner 172 06 Sundbyber
16. Bromsar 95. Mikrokomponenter 08/29 03 35 Ry 24 DIOD-
17. Byggsatser 96. Mikrokretsar BRYGGOR
18. Chassin 97. Mikrotelefoner
19. Dekader 98. Mikrovagsapparatur
20. Detektorer 99. Motorer 3 ANTENN- SPECIALMASKINER AB
21. Dielektrika 100. Motstand MASTER Box 336
22. Digitatutrustningar 101. Motstandsgivare 401 25 Goteborg
23. Diktafoner 102. Matbryggor 031/45 03 60
24, Diodbryggor 103. Matinstrument AB VAGBELYSNING
%g Dioder 104. Navigationsutrustning Box 3100
. Drosslar 105. Normaler 103 61 Stockholm 3 25 D|ODER
27. Dampsatser 106. Nataggregat ‘s
28. ~Zkolod 107. Omkopplare a8 80 A8 Linhvagnad
29. Elektrometrar 108. Optik for kretskort och IC SPECIALMASKINER
30. Elektronror 109. Personsokare Box 3
31. Filter 110. Potentiometrar 4 A°P PARAT- 401 2?5666teborg
32. Finsakringar 111. Precisionspotentiometrar LADOR 031/45 03 60
33. Fjarrkontrollutrustningar 112. Precisionsmotstand
34. Fjarrmandvreringsapparatur 113. Radarutrustningar
35. Flatkabel 114. Radiokommunikation ELEK RADIO & ELEKTRO- TRANSITRON ELECTRONIC
36. Flexibla Laminat 115. Radiomottagare NIKKOMPONENTER AB SWEDEN AB
37. Flaktar 116. Radiosonder Box 19043 Bagarfruviagen 94
38. Fotoblixtaggregat 117. Radioséndare 104 32 Stockhoim 19 123 55 Farsta
39. Fotoceller 118. Rattar 08/34 09 20 08/93 73 73.93 63 50
40. Fotometrar 119. Regulatorer
41. Fardskrivare 120. Relder
42. Fordrojningsledningar 121. Ritelement EaLcEkKTRONLUNDAB 26 DROSSLAR
43. Forstarkare 122. Raknare 201 10 Malmé 1
44. Galvanometrar T23. Rorhallare
45. Generatorer 124. Servoutrustningar 040793 48 20 EJ%EESIC!E:)ON%I\E%EQTARBO
46. Genomforingar 125. Skalor
47. Givare 126. Skivspelare Box 19043
48. Goniometrar 127. Skrivare 10 BAND- 104 32 Stockholm 19
49. Grammofoninspelnings- 128. Skarmar SPELARE 08/34 09 20
utrustning 129. Skdrmmateriel
130. Snabbtelefoner
50. Gyron 131. Stativ TANDBERG RADIO AB 30 ELE KTRON
51. Halvledarkomponenter 132. Statiska Omformare Fack ROR
52. HF-Drosslar 133. Stromstéllare 172 03 Sundbyberg
53. Hydrofoner 134. Stamgafflar 08/98 05 50 ELEK RADIO & ELEKTRO-
54. Hallare 135. S?kr!ngar ‘ NIKKOMPONENTER AB
55. Hogtalare 136. Sakringshallare Box 19043
56. Horapparater 137. Telefonutrustning
57. Hortelefoner 138. Teletypeapparatur 12 BILANTENN ER 2)3;13:1208t%ccl)<holm 19
58. Induktansspolar 139. Temperaturindikatorer 9
59. Instrument 140. Temperaturmat- och AB SALECO
60. Integrerade kretsar reglerutrustning Kamrergatan 36 ABTELAC
61. Isolatorer 141. Termistorer 211 56 Malmé Esplanaden 10
62. Isoleringsmaterial 142. Termometrar 040/12 00 24 172 06 Sundbyberg
63. ITV 143. Termostater 08/29 03 35
64. Kameror 144. Trafikovervakningsapparatur
65. Kammare 145. Transformatorer
66. Kanalviljare 146. Transistorer 18 CHASSIN 34 FJARR-
67. Koaxialkabel 147, Trimpotentiometrar )
69. Komponenter 148. Tryckta kretsar ELEK RADIO & ELEKTRO- MANOV-
70. Kommutatorer 149. Tyristorer NIKKOMPONENTER AB RERINGS-
71. Kondensatorer 150. TV-anlaggningar
72. Kontaktdon 151. TV-kameror ?gz ‘g%o‘;t%ckholm 19 APPARATUR
73. Kontrollbord 152. TV-mottagare 08/34 09 20
74. Konvertrar 153. TV-bandspelare CANON SVENSKA
75. Kopplingsdon 154. Ultraljudapparatur . &
76. Kogglingsur 1565. Undervisningsapparatur RLEKTROMLUNDAR FORSAUN'NGS AB
77. Kretsar 166. Undervisningsinstrument Fack 5 Huddingevagen 113
78 Kristaller 157. Vridmotstand 201 10 Malmo 1 121 43 Johanneshov
79. Kylanordningar 158. Ytskyddsmaterial 040/93 48 20 08/49 28 10
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37 FLAKTAR

SPECIALMASKINER
Box 336

401 25 Goteborg
031/45 03 60

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

60 INTEGRERADE
KRETSAR

76 KOPPLINGSUR

94 MIKROFONER

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevéagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

43 FOR-
STARKARE

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.936350

63 ITV

INDUSTRI AB REFLEX

Sundbyvagen 70
163 59 Spanga
08/36 46 42, 36 46 38

78 KRISTALLER

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112,49 Stockholm
08/54 17 30

51 HALVLEDAR-
KOMPO-
NENTER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SPECIALMASKINER AB
Box 336

401 25 Goteborg

031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.93 6350

55 HOGTALARE

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08749 28 10

69 KOMPONEN-
TER

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08729 03 35

71 KONDENSA-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

104 32 Stockholm 19
08/23 3045

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgdngen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

74 KONVERTRAR

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

NORWEGIAN MINING LTD A/S
Oppegard

Norge
00947/80 31 60

86 LEDNINGS-
MATERIEL

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

89 LJUDANLAGG
NINGAR

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockhglm
08/54 17 30

90 LODUTRUST-
NINGAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

92 MAGNET-
BAND

BASF SVENSKA AB
Box 53008

400 14 Goteborg 53
031/81 04 20 Telex 2327

TRANSIC RADIO
Fack

161 14 Bromma 14
08/26 72 68

ING. FIRMA
MARTIN PERSSON AB

Sveavagen 117
104 32 Stockholm 19
08/233045

98 MIKROVAGS-
APPARATUR

SIVERS LAB AB

Box 42018
126 12 Stockholm 42
08/18 03 50

99 MOTORER

SPECIALMASKINER
Box 336

401 25 Goéteborg
031/45 03,60

100 MOTSTAND _

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgdngen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

103 MATINSTRU-
MENT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack

102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

M. STENHARDT AB
Grimstagatan 89

162 27 Villingby
08/87 02 40

M. STENHARDT AB
Repslagargatan 7
413 18 Goteborg
031/14 38 20

RADIO & TELEVISION—NR 4—-1971
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Vasavagen 9

122 RAKNARE

182 74 Stocksund
08/85 5062

107 OM-
KOPPLARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV
AB

Fruangsgangen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

108 OPTIK FOR
KRETSKORT OCH IC

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08749 28 10

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411,101572

123 ROR-
HALLARE

106 NAT- 118 RATTAR 131 STATIV
AGGREGAT
ELEK RADIO & ELEKTRO- ELEKTRONLUND AB
N I o NIKKOMPONENTER AB Eock
ELEKTRONIK Box 19043 201 10 Malmo 1
Foo 104 32 Stockholm 19 040/93 48 20
102 50 Stockholm 27 G8/34 0820
08/63 50 00 CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
RADIAK Huddingevégen 113

121 43 Johanneshov
08/49 28 10

132 STATISKA
OMFORMARE

ING.F:A L G. OSTERBRANT

Box 2037
550 02 Jonkoping
036/12 8196

133 STROM-
STALLARE

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67

ELEK RADIO & ELEKTRO-

NIKKOMPONENTER AB

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

135 SAKRINGAR

040/12 00 24

110 POTENTIO-
METRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgangen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

SVENSKA LAFAYETTE
Viktoriagatan 16

411 25 Goteborg
031/174350

124 46 Bandhagen 4 Box 19043

08/991707 104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

109 PERSON-

SOKARE

126 SKIV-

AB SALECO SPELARE

Kamrergatan 36

211 56 Malmo
AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

127 SKRIVARE

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

130 SNABB-
TELEFONER

AB SALECO
Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

136 SAKRINGS-
HALLARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

146 TRANSIS-
TORER

ELEK RAD!O & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SVENSKA DELTRON AB

Fack

163 02 Spanga 2
08/36 69 57.36 69 78
Butik: Valhallavagen 67
114 27 Stockholm
08/34 57 05

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94
123 55 Farsta
08/93 73 73.93 63 50

147 TRIMPOTEN-
TIOMETRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

148 TRYCKTA
KRETSAR

AB KRETS-CONSULT

Pontonjargatan 2
112 22 Stockholm K
08/50 22 60

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxkullsgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/84 36 00

LJUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

FIRMA BELZON-PRODUKT

Lammholmsbacken 214
127 43 Skérholmen
08/71069 06

149 TYRISTORER

SPECIALMASKINER AB

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.936350
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Oscilloskop TO-543

5-tumsoscilloskop av hogsta klass for
avancerade andamal, sasom farg-TV-
service m.m.
Bandbredd: DC-10MC-3 dB.
Kénslighet 10 MV/Cm.
Ingangsimp. 1 M Q1 25 PF.
Kalibreringsspdnning: 50 mV P/P.
Sveposcilloskop: 1 P/S — 200 KC.

Pris 1.250:—

OSCILLOGRAF TO-3

R&r 3 KP-1 3 tum.
ing.-imp. 2 M Q/
20 pF. med prob

2M /¥ pF. Band-
bredd: 2 p/s=2,5
MC. Stigtid: 0,15
uS. Kénslighet:

100 mV/cm. Direkt-
kalibrerad i V/em.
: Démpning: X 1,
- . X 10, X 100.

Svepfrekvens: 5 p/s=200 Kc/s uppdelat
pd 4 omréden med finjustering. Spe-
cialsvep for TV mdarkt TYH. Kantroller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o.
hor. pos., synk. o. svep, ext. o. int.
Fasjustering fér TV-svepning. Stabili-
serad anodspdnning. Nétspdnning: 220
V 50 p/s. En utmdrkt och prisbillig
ascillograf f6r TV-service. Pris 595:—

TONGENERATOR
TE-22D
Frekvensomrdde:
20 p/s=200 KC pa& 4
band. Sinus ach fyrkant-
vég. Moderna dubbel-
rattar.140X 115X 170 mm.
Pris 225:—

SIGNALGENERA-
TOR TE-20 D
Frekvensomrdde:
120 KC till 500 MC
uppbyggda pé& 7
band. Inbyggd kri-
stallkal. {krist. med-
félier ej). Int. ach
ext. modulation. 800
p/s. Uttagbar ton-
frekvens.  140x 215
X170 mm.

- - 175:—

- Pris

RORPROVARE TC-2

Provar alla géngbara rértyper sévél
europeiska som amerikanska och ja-
panska. Denna apparat torde vara den
enda som kan prova alia ovanndmnda
typer. Provar emission, avbrott, kort-
slutning och l&ckning. Instdlinings-
tabell och utférlig beskrivning med-
féljer. Pris 155:—

TRANSISTORPROVARE HT-70

Méter PNP- och NPN-transistarer.
Transistorerna kan ej férstéras genom
felkoppling. lco: 0,5—45,uA.f1 :%,883—
0,995, B: 0-200. Mdter &ven etfektiran-

sistorer. Pris 126:—
r > i
w_
| .I -\‘ UUH
.}}_'
Sl
o0l
TRANSISTORISERAD Pris 148.—

GRIDDIPMETER TE-15
Frekvensomréde: A 440-1300 KC, B
1,3-4,3 MC, C 4-14 MC, D 14-40 MC,
E 40-140 MC, F 120-280 MC.

Universalinstrument

400-Wtr
Lyxinstrument av
hégsta klass.
Kdnslighet 20 000
Q/NV 1,5%. DC
05 25 10, 50,
250, 500, 1000,

5000 V. 50 «A, 1,
10, 100 mA. 1,
10 A, AC: 2,5, 10,
50, 250, 500, 1 000
V. 01, 1, 10 A.
OHM: Rx1, % 10,
X100, %1000, x10000. 1Q-50 MQ.
Specialskalor f&r diod- och transistor-
provn. Frekvensomrade 0-50 KC. 178%
133X 84 mm. Pris 189:—

M-350
Kénslighet:
50000 Q /V 1,5%.
DC: 0,5, 10, 50,
250, 500, 1000 V.

5, X T L
10, X100, %1000,
1Q-10 M Q. dB:
0 il +62. 150
99X 66 mm.

Pris 85:—

RORVOLTMETER TE-45
- MC och DC: 15 5,

j f— - 50, 150, 500, 1500
3 - V. Ohm: Rx1,0,
X 100, X 100, X

X 10M, 0,2 Q-1000
MQ. Ingdngsimp. 11
MQ. dB: -10 till
+65. P/P  skala.
Storlek: 140%215%
15

0 mm.
Pris 225:-

HV-prob 30 KV passande rérvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 40:—

i -4

HT-100 B
Kénslighet:
100000 Q V 1,5%.
Luxubst univer-
salinstrument m.
extra stor 9,5 uV
spegelskalegal-
vanometer. DC:

uA, 2, 5,25, 250
mA. 10 A,

AC: 2,5, 10, 50, 250, 1000 V. OHM:
Rx1, x10, X100, X1000 1Q —20 MQ.
dB: =20 till +62. 180%134X79 mm.
Pris 165:~

300-Wir
DC: 2,5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
50 pA, 2,5, 25,
.10 Al
AC: 2, 5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
OHM: RX |, X10,
X100, X1000. 19
till 10 MQ. dB:
—20till +10, —10
titl +22.

Pris 129: —

En &nskemodell f6r olla DX-are. Den-
na apparat &r trats det l4ga priset av
professionell klass.

Frekvensband:

A 0,535-1,6 Mc, B 1,55-4.5 Mc, C 4,5-
13 Mc, D 13-30 Mc.

Utomordentlig bandspridning fér alla

amatérbanden, &ven anvéndbar f&r
alla Svriga frekvenser. Utomordentlig
SSB-mottagning, AM ach CV. Omk. {&r
AVC, ANL, BFO och Stand by. BFO
Pitch, Antenntrimmer, LF-vol. RF-vol.
Kénslighet ca 0,52V/10 dB. HF-steg
med félteffekttransistorer. Ker. filter
ger absolut bédsta selektivitet. Kan dri-
vas fran 12 V-batteri eller 220 V véxel-
sp. 350%250X180 mm. Vikt ca 7 kg.

Pris: kr 755:—

PRO-2
Synnerligen férndmlig AM/FM-motta-
gare fér banden 30-50 Mc och 152-174

Mc. Kan Sven onvdndas som moltaga-
re far fasta kanaler, medelst extra
kristaller. Tacker polis, brandkér, taxi
m.m. Kan med férdel monteras i bil.
Ovdérderlig att ha vid ldngresor med
bil. Enastdende elegant utférande. In-
byggd hégtalare. Telefonjack, squelch,
upphéingningsbygel. Heliransistarise-
rad. Kan drivas antingen fran 12 volt
eller 220 volt véxelstrém.
320% 230100 mm. Vikt ca 6 kg.

Pris endast 580:—

STAENDE VAG- OCH UTEFFEKTMETER

SWR-100

Kvalitetsinstrument av reflektometertyp.
Ingen genomgangsdampning. Frekvens
3,6—144 MC. Omrade: fullt utslag 1 W,
5W, 10 W, 50 W och 100 W

Impedans 52 Ohm.

Pris 149:—
SWR-200 samma utforande som ovan
men med tvd impedansomraden: 52 och

Nyhet: DX-120 Special

Frekvensomrade: 535—1600 Kc,
45, 45-13, 13-30 MC. Kanslighet c:a
0.5 uV. Specialkonstruerat HF-steg med

1,56—

lagt brus. Heltransistoriserad med falt-
effekttransistorer pad ingangen. Inbyggt
nataggregat for 220 V. Kan aven drivas
fran batteri 12 V. Inbyggd kristallkalibrator
med 100 Kcoch 1 MC kristall, vilket med-
ger exakt installning p2 onskad frekvens
pa nagra KC nar. Denna apparat ar en
onskedréom for alla DX-lyssnare pa grund

75 Ohm.

g

19415856 mm

i
Vi
vid 12 volt 5 watt
5 wall ul i antennen, Kan éven kéros pé 15 volt med Sydimport batteribox, och ger
dd c:o 10 watt. Vi papekt dock ot detta ej dr tilldtet anna! 6n i nadsituotion,

av den exakta installningsmojligheten och
den hoga kénsligheten. Ingen annan
apparat i denna prisklass erbiuder dessa
majligheter. Pris endast Kr 725:--

Nyhet: Sydimport Privatradio PS-5.

Modifierad och forbattrad upplaga av CB-71, tillver-
kad speciellt for oss av den berémda “Ponyfabriken”.
5 watt vid 12 volt, 12 kanater, 17 transistorer, 8 dio-
der. Kénslighet béttre an 0,5 uV. Rickvidd 5—8 mil.
Dubbelsuper av absolut hogsta klass. P& grund av den
utomordentliga mekaniska stabiliteten och den kraf-
tiga uteffekten lampar den sig aven val i bullrande
gravmaskiner. Pris endast Kr 5635:—

Pris 215:—

kt c:a 2,2 kg

Kan aven levereras med tonanrop for Kr 585;—

Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler

PR-56 &r en lyxapparal utan motsiycke. En apparat far Er, som endast godkénner
de! bdsta som gér o &stadkomma. Nér Ni provot alla andra mérken: prava PR-56,
och Ni {&r en mycket angendm oGverraskning. PR-5§ kommer aldrig oit 6mna Er i
sticket. 5 wcit inmalad cffekt erhalles redan vid 11,5 volt. Vid 13 volt erhdlies

exempelvis sjanod. Mediag Sydimport balteribox pé forden som en exiro billig liv-
forsckring. Maximal réckvidd med basantenn elier gad bélantenn 5 Ll 10 mil, 18
transistorer [inkl. en IC-krets innehéllonde 4 trans). Miltpunkispole pé ontennen
garanlerar 100 % ulsirélning av sdndarefiekien sami bastoe mojliga mottogning.
Inbyggd ker. mikrafon garanierar 100 % kristallklar ach kroftig modulering, éven vid
viskning. Keromiska filfer garanterar basta selekiivitef och minsfo stdrningar frén
andro sdndare. Inget davt eller svaruppfattligt ljud som forekommer da hdglalaren
anvands som mikrofon, Kdnslighet 0,2 OV vid 10 dB S/N, Squelch, out: storbegr.
bah. 0. mad. ind. Ullag fér exiro hogt. public oddress, basantenn, handmikrofon och

Pris inklusive kristaller fér an valfri kanal. Kronor .............coovviiene

A Sy askon Keonon . 4. s blidmmc i g oAby oo g e b mm LU L i 5

250x90x65
mm,
Vikt c:a 1 6 kq.
laddning ov nickel-cadmiumbalterier.
P de Nickel-cadmiymb ier 0,5 AT,13 volt. Kronor .
245x80% 60 Sydimport \CB-49. 2 konoler 2 want,

mm.
Vikt c:a 1.3 kq.

185x75x55

mm.
Vikt c:a 800
qr.

Marknodens absolut billigaste och
bdsta borbaro 2-walistotion, med inbyggd mikrofon av dynamisk typ. Trols det bil-
liga priset ér denno opporat i toppklass. Modulotionen &r 100 %/ kroftig och kristall.
klar, 12 transistorer, out. slérbegrénsare, squelch, balteriind. Sranmussia, ullog
for yltre anlenn, yllre boteri och extra hdgtalore. Kdnslighet Q,5 «V vid 10 d
S/N. Denna apporat kan koras,pd upp till 18 volt med sydimport batteribdx och ger
dé c:0 5 wall. Max. rdckvidd med Sydimport batteribox c:a 2,5 mil.

Pris inkl. ett por kristaller kanal 14, Kranor -.....ovvevreererreensenennannnn 295:-
Passonde beredskopsvéasko med axelrem. Kronar ........ceeeeiineiennnanns 20:-

NYHET: Sydimport PR-1B nu éven i 3-wallsutférande. Marknadens absolut
billigaste och minst 3-wottsapparat. Fér sitt pris fullkamligt enastéende. Tack vare
kompakt uppbyggnad hor dimensionerna kunnat nedbringas ti!l fickfarmat. PR-1B
ar op nédmnvart storre Gn vonligo 100 mW slalianer,

PR-1B hor ollo finesser som finns pé storre ach dyrare opparoter. 2 kanaler, 12
transislorer, tansignol, ranmussia, uttag for extro hogtalare och laddningsjack for
nicke!-cadmiumb igr, 3 walt | d effekt vid 12 volt, Med Sydimport batteribox
15 volt erhélles 5 wait inmood cHek!. Kanslighet 0,5 «V vid 10 dB S/N. Moximol
réckvidd med Sydimport botteribox c:a 2,5 mil. Apparolen ar dven virustad med
squelch.

Pris inklusive kristaller far en valfri kanol. Kranor ........ . cocovvinnnnns 263:-

Harmed bestélles att sdndas per Postforskott O

avbet. 30 % postforskott och resten pad 12 ménader O
Antal Typbeteckning Pris Kr
| 2T K. Y (o Lol py ety SN Py ST LT NS L= 1 e IRy i ] e g
() e T e T T, 1 [ S
FORYRETARD b s 5 gt sl I |t S 5w B0l L Féddd.........

Forsaljningsprogram sandes mot 2:— kr i friméarken.

Informationstjénst 31

Porto 0. moms tillkommer pa alia priser

ALVSJO SYDIMPORT A/B.
Falkholmsgrand 17, 3 tr. 127 46 Skarholmen
Tel. 7109592, 710 96 92 Postgiro 453453

RT4-T71
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NOMOGRAM FOR
EXPONENTIALFUNKTIONER

1 senaste numret av Siemens Bauteile
Information finns ett mycket anvind-
bart nomogram som avsevart under-
ldttar beridkning av exponentialfunk-

tioner i RC-kretsar. Med hjilp av en
linjal fir man O6gonblickligen fram
spinningen U, i % av palagd spén-
ning nir tidskonstanten t och tiden s
ar kiinda. Ett rdkneex:

R =2 kohm, C=1 pF och blir sile-

des 2 ms. Vi vill veta efter hur lang
tid spinningen 6ver kondensatorn
stigit till 90%. For detta drar vi en
rak linje mellan 2 pa t-vektorn och
90%. Den sokta tiden ldser vi sedan
av ddr den streckade linjen skir -

vektorn och fir 4,65 ms.

Det giiller att halla reda p4 decimal-
placeringarna: samma princip géller
som for raknestickan.

publikationer

Kommittén for television och radio
i undervisningen (TRU), Fack, 10271
Stocksund:

"Forsok med fargtelevision inom
anatomiundervisningen”, en 110-si-
dig rapport fran fors6k med firg-TV
och svart-vit TV vid [nstitutionen 6r
anatomi och histologi i Uppsala un-
der laséret 1969 —70.

Erik Ferner AB, Box 56,
Bromma:

Handboken ""Power Transistors for
Amplification, Switching and Con-
trol” fran RCA, omfattande 96 sidor
beskrivningar och applikationsexem-
pel for effekttransistorer.

16126

AB Elcoma, Fack, 102 50 Stockholm :
Philips Product Information nr 24,
"Carbon Film Resistors — Reliabi-

rapporter och forteckningar

lity, Stability and Quality Control
Considerations;” publikationen Mul-
lard Technical Communications, vol
11 nr 107; broschyren "Rectifier and
Thyristor Quality” fran Mullard.

Siemens AB, Fack, 104 35 Stockholm:

Sartrycken "Messung von Pegel-
differenzen im Frequenzbereich von
300 Hz bis 200 MHz’, Kleiner Mess-
koffer fiir Nebensprechmessungen’,
"Automatische Betriebsmessungen an
Fernsprechkanilen™ och “Fortschrit-
te in der Bestimmung komplexer
Leitwerte und Widerstinde im Fre-
quenzbereich von 60 kHz bis 30
MHz.”

CAD-gruppen, Inst. for tillampad
elektronik, KTH, 10044 Stockholm
70:

Publikationen CAD-bulletin, ett
stencilerat informationsblad i Ad-for-
mat som enligt sin egen presentation
“’skall soka ge en viss litteraturover-
vakning, korta notiser om konferen-
ser, om verksamhet vid KTH och pi
andra hdll, om erfarenheter av prova-
de program mm.”

CAD-gruppen sysslar, som nam-
net anger, med tillimpningar av da-
torstddd konstruktion inom elektro-
niken. Den bestdr {6r nirvarande av
Ingmar Hoglund, Eskil Kjelkerud,
Stig Lorentzi, Jens Persson och G6ran
Stille. Gruppen nds per telefon 08-
23 6520/1801.

Statens Institut for Foretagsutveck-
ling, SIFU, Box 4012, 10261 Stock-
holm:

Kursprogram varen—hésten 1971,

omfattande 176 sidor upplysningar
om kurserna.

Atlas Copco— Abem AB, Fack, 101 10
Stockholm 1:

"Elementirt om maitsystem” av
professor Gunnar Brodin, KTH. Pub-
likationen, som omfattar 7 A4-sidor,
ingdr som nr | i serien "Abem miit-
tekniska skrifter”.

AB Elcoma, Fack, 102 50 Stockholm:

Philips produktinformation nr 11,
"Thyristor Power Supplies, AC Con-
trollers and Rectifier Bridges’’. Appli-
kationsrapporterna nr 267 " An Inter-
carrier Sound Amplifier, Detector
and AF Amplifier using the TAA
570” och nr 454 “Heatsink Evalua-
tion for Power Devices used in Do-
mestic Appliances” dven dessa frin
Philips.
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VARFOR INTE ANVANDA
EN LITEN DEL AV FRITI-
DEN TILL ATT KVALIFI-
CERA ER FOR NAGOT AV
DAGENS OCH FRAMTI-
DENS GIVANDE YRKEN
INOM RADIO-TV-ELEK-
TRONIK.

MATEMATIKKURS

En snabbkurs i matematik fér radio-
tekniker. Kursen ger en repetition av
aritmetiken fran folkskolan samt den
inblick i algebra, som &r nodviindig
for studium av elementéira radiokur-
ser. 3 |ldrobrev i Ad4-format med

svarsuppgifter.

Best.nr MA 1 Kont. Kr. 36:75
RADIOTEKNIK och
RADIOBYGGE

En kurs fér den nybdrijare, som vill
bli en skicklig radioamatér. 8 rikt illu-
strerade lérobrev.

Ur innehdllet: Morsetelegrafering.
Elektricitetsliira. Likstrém och viixel-
strém. Bérvdg och modulering. Sviing-
ningskretsar, spolar och spolsystem.
Elektronror. Beskrivning av férstirkare,
enkla och komplicerade mottagare, an-

tenner m. m. Kont. Kr. 68—
Best.nr RA | Avb. Kr. 86~

RADIOTEKNIK |

Utan forkunskaper kan Du efter ge-
nomgéngen kurs sjilv bygga, trimma
och fels6ka samt reparera olika appara-
ter. Du har 8ven fatt en stabil grund
for vidare utbildning. Ur de 26 kursbre-
vens innehall: Motstdnd. Spolar. Kon-
densatorer. Transformatorer. Sving-
ningskretsar.  Elektronrér.  S#ndare.
De olika stegen i en mottagare genom-
gés noggrannt. Rak mottagare. Super-
heterodyn. Mitteknik. Reparationstek-
nik. Trimning. Hogfrekvensteknikens

randomraden. Kont. Kr. 182:—
Best.nr RK | Avb. Kr. 227~
TRANSISTORTEKNIK

En noggrann genomging av denna
kurs ger Er mdjlighet att obehindrat
Iisa och forstd transistorkopplingar,
Sven mera komplicerade saddana. Kur-
sen behandlar alla viktigare transis-
torkopplingar. Forkunskaper: Grund-
liggande kunskaper i elektro- och radio-
toknik. Ur innehallet: Transistoms te-
on och arbetsséitt. Lagfrekvens- och
effektforstirkare. Oscillatorer.  Puls-
kretsar med transistorer. Liksp#nnings-
omvandlare. Geiger-Miiller-riknare. HF-

eeeeLAR ER RADIO — bygg sjalv eeee

Nyhet
KOPPLINGSHANDBOKEN
Radio-TV-Transistors

Upplagt enligt samma vederhiftiga
system, som RADIO TUBES. Upp-
tar praktiska kretsdiagram och viktigare
komponent- och spinn.data fér de
flesta férekommande transistorer for
radio-TV. 160 sidor. En oumbdérlig
handbok fér alla, som sysslar med
radio-TV.

Best.nr 8801

RCA TRANSISTOR
MANUAL

beskriver olika material, tillverkn.-
sitt och typkoppl. fér transistorer, dio-
der, tunneldioder, m. m. Data och dia-
gram Gver hela RCA:s program samt ca
50 kopplingsbeskrivningar.

Best.nrSC-14 Kr. 22:50 + moms

RCA RECEIVING TUBE
MANUAL

en handbok for alla som sysslar med
elektronrér. Behandlar elektronrér
och kopplingar i teori och praktik. Data
och kurvor samt 40 sidor olika kopp-
lingsexempal. 575 sidor.

Kr271:70 + moms

Best.nr RC-26 Kr. 17:25 + moms
RCA TRANSMITTING
TUBES

innehiller data och diagram o&ver séin-
darvor upp till 4 kW. 85 sidor teori och
23 scheman &ver sindare. 320 sidor.

Best.nr TT-6 Kr. 10:50 + moms

RCA LINEAR INTEGRATED
CIRCUIT FUNDAMENTALS

ca 100 sidor teori och praktik om diffe-
rential- och operationsférst. i integrerad
form. 140 sidor DC-, LF-, MF-, Video-,
HF- och VHF-forstirk. med kretsexem-

pel och data.

Best.nriC-14 Kr. 18—+ moms
ANTENNFORSTARKARE
Finnes nu i tva olika utféranden.

Bada har frekv.omradet 150-545 kc/s,
515-1 840 kec/s och 5,65-20,.2 Mc/s.
Forvandlar den enklaste rundradiomotta-
gare till en effektiv langdistansmotta-
gare. Lovordad av DX-jiégare, sléindar-
amatérer, m. fl.

Best.nr BS-1 Kr. 57:80 + moms

Liknande BS-1 men med ferviantenn och
dekoppling. Ger enastdende re-

kratsar. Moellanfrekvens- och blandar-
steg. 4 ldrobrev i A4-format med svars-
uppgifter. Best.nr TR Kont. Kr. 62—

TELEVISIONSKURS

Omfattar televisionsteknikens grunder
samt noggrann genomging av alla
kretsar i en modem TV-mottagare.
Efter geanomgéangen kurs ken Ni riikna
Er till de kvalificerade TV-teknikemna.
Kursen férutséitter goda kunskaper i
radioteknik. Brevens innehall: Allménna
grunder. HF- och blandarsteg. MF-for-
stirkning och demodulation. Bildfor-
stirkning, synkseparering etc. Ljuddel,
rér, nétdel. Vippgeneratorer, linjeav-
bdjning, Linjestutsteg, Bildoscillator.
Bildrret. Mét- och provningsteknik.
TV-reparationsteknik. 12 tryckta l&ro-
brev med svarsuppgifter. Kont. Kr. 94—
Best.nr TV I Avb. Kr. 1718~

HANDBOCKER

for alla konstruktorer,
serviceman och amatarer.
KOPPLINGS
HANDBOKEN 3
Radio Tubes §
innehaller full-
stindiga anslut-
ningscheman
och sockel-
kopplingar fér
flertalet fére-
kommande amerikanska och europeiska
rér. Obs! Med anvisningar tryckta d&ven
pé svenska.

Best.nr 3800 Kr. 19:80 + moms

sultat.. Best.nr BS-6 Kr. 68:50 + moms

Nyhet
R. F. PRESELECTOR

En antennfdr- :

lut toppklass
den kriisne DX-
aren och radio-
amatoren. Gal-
leravstaimd R. F.
forst. 20 dB

Effekt.
spegetfrekv.da@mpning och hdgt signal/
brus forhall.” Grad, skala, utvéxl. 1:6.
Férst. kontroll. Omk. dipol/enkel antenn.
Coax. utgang.

Levereras helt fardigbyggd i vacker

forstiirkning.

gralackerad Jada. Inkl. ansl.sleddar
samt instruktion och tekn. data. Exklus.
né&tdel.

Frekv.omr. 1,6-30 Mc. 3 Band. Spénn.
220V/12 mA, 6,3 V/0,3 A,

Best.nr P. R. 30 Kr. 149:50 + moms

Nyhet

STAB. NATAGGREGAT
for skolor, labo-
ratorier, hem-
elektronik, etc.

ot e

Utspénn. 3V,
6V, 9V, 12V/ ”?9
1Amp. Resp. ~E =

spéinning villjes
med omkoppl. (6 Il&gen) och in-
dik. med 4 glimlampor. Tekn. data:
Ineff. ca 30 W. Rippel obetydlig.
Stabil. 1 % vid 3V/1A. Vikt 1 kg.
Dimens. 1756x115x65 mm.

Best.nr SE 101A Kr. 128:50 + moms

Nyhet

VHF FM RADIO TUNER

En hdgklassig FM Tuner, som litt kan kompletteras
for Stereo-mottagn. med sep. Decodare. Byggsatsen
lever. komplett med alla komponenter inkl. firdighorra-
de folieplattor samt frontplatta med skala och ratt. UtviixI.
1:6. Yttre dimens. ca 75x55x100 mm. Tekn. data: Avst.
omréde 87-108 Mc. Kénsl. 2-3 mV LF vid 1 uV antenn-
sign. Signal/Brus férh. min. 60 dB. Bandbredd ca 300
KHz. LF-response 30 Hz-18 KHz+3 dB. Drivspénning
9 V/9-10 mA fran batteri eller nitenhet BS-8. Fullstindig

teknisk beskrivning och instruktion medféljer.

Best.nr BS-11
Pris (exk}. lada och batteri) Kr. 146:50 + moms

Byggsatsen innehaller alla komponen-
ter plus RCA integrerad krets. Obs!
14 transistorer. Monster till folieplatta
med marker. kompon. symboler. Detalj.
tekn. beskrivn. ca 6 Ad4-sidor. Med
nagra kvéllar arbete har Ni méjlighet.
att f4 en FM-tuner av hdgsta klass till
ott ytterst lagt pris.

FM 87-108 Mc. IF 10,7 Mc. bandbr.
260 Ke.

Best.nr BS-8 Kr.96:25 + moms

Nyhet
ETSNINGS
SATS

for tryckta
kretsar

Aven i de flesta amatérbyggen anvén-
des numera folieplattor. Att bestiila
en enstaka platta blir tidskrdvande och
dyrt. Med denna etsningssats kan Ni
pd nagon timma tillverka egna folie-
kort. av hog kvalitet. Innehdlier 5 olika
kemikalier, folieplatta 100x160 mm plus
mindre 6vningsplatta, speciatkniv och
celluoidmall, m. m. Noggrann arbets-
beskrivning. Allt forpackat i trevlig
plastlada.

Best.nr PK-3

UKV-TILLSATS

Med HF-steg. Técker FM-bandet 86-
102 mc s men kan #ndras fér andra om-
raden, TV-fjud, polis-taxi etc.
Best.nr BS-4 Kr.41:75 + moms
Motsvarande BS-4 men med folieplatta.
Férdigborrad. Bygges p& négra timmar.
Litt utbytbart spolsystem.

Best.nr BS-4 (PC) Kr. 64:40 + moms

TELEVISION for alla

— den sjilvskrivna boken for nybéria-
ren!

‘“Television for alla” #r en grundlig-
gande bok om televisionsteknik. Den
ger en intressant och ldrorik behandling
av televisionens teori och praktik.
Tyngdpunkten i boken &r lagd pa TV-
mottagarens konstruktion och verknings-
sétt. Boken utgiven pd 6 olika sprak!
Best.nr 8860 Kr. 12:70 + moms

Kr. 39:70 + moms

Nyhet .
STABIL. NATAGGREGAT
for transistorapparater

MED INTEGRERADE KRETSAR. Fér
nétansiutning 220 V. Liksp. 9-12 V/0,1
A reglerbar. Kortsiutningssiker. Byggs.
innehaller bl. a.: Integr. krets SGS-
Fairchild (2 zenerdiod, 4 transist.),
1 transist., Diodlikrikt. (Silik.), N#t-
transform., Kondens., motstadnd, Fér-
digborrad folieplatta. 120x60 mm.
Komplett beskrivning med kretsschema.
En nétenhet av hogsta kvalitet i modem

teknik till ert verkligt lagt pris.
Best.nr BS-9 Kr. 59.:60 + moms
Nyhet

STEREO HI-FI
FORSTARKARE 13 WATT
® 6,5 W per kanal

Ny design
med tekn. for-
béttringar.
Of6riindrat
pris!

HELTRANSISTORISERAD. Med ut-
mérkt ljudkvalitet. 3 ingdngar per ka-
nal. Omk. (1) P. U. (2) Radio (3) Tape
Bas- och diskantkontroller. Omk. mono
stereo. Response 26-20 000 Hz (- 2 dB)
Harm. distorsion 0,2 % vid 1 000 Hz.
Brunniva — 70 d8. Kanslighet {1) 300 mV
(2) 50 mV (3) 100 mV. Hogt.utg. 3-16
ohm. Byggs. lev. komplett med borrat
chassi (utan l3da) och detalj. kopp-
lingsinstruktion. Inkl. né#tdel. Silver-
platerad frontplat och rattar. En verk-
ligt bra forstiirkare till fordelaktigt
pns.

Best.nr BS-10 Kr. 255~ + moms

MORSEOVNINGSAPPARAT

Med transistor och folieplatta. Bygges
pd en haivtimme. Anvéindbar dven for
andra andamal. Drivs med et ficklamps-
batteri.

Best.nr BS-5 Kr. 28.:65 + moms
Obs. Till varje byggsats medfdljer alltid
fullstindig ritning och byggbeskrivning.

Fér order under 12 :— netto uttages exped.avgift Kr 4:50

AB BEVA TEKNIK @ Box 21015, 100 31 STOCKHOLM 21

Tel. 08/31 04 63

——— — —— e ————— e —— e ——y

I Hirmed bestiilles:

........ st Brevkurs, best.nr ..........

I ........ st Byggsats, best.nr ..........

Informationstjanst 32
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st Handbok, best.nr ..........
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JOSTY=KIT
ELEKTRONISKA BYGGSATSER

TORKAR-ROBOT FOR BILEN
Josty kit AT 25

Vindrutetorkarens hastighet kan re-
gleras med intervaller fran 2 till 30
sekunder, varigenom vindrutan kan
héllas ren fran vagstank vid fuktigt
védglag. Skonar torkarblad och ruta.
Ger fri sikt vid koérningen, 6kar tra-
fiksakerheten. For bade 6 och 12 V.
plus- eller minusjord.

AT 25 BYGGSATS .... 37:50kr.
AT 25 FARDIGBYGGD 45:50 kr.

AT 25 kan monteras i alla bilmodeller, monteringsanvisningar féljer
med byggsatserna, skall enbart anslutas 6ver brytarkontakten till vind-
rutetorkaren och den inverkar inte pa den vanliga driften av torkaren.

3 WATTS KISELFORSTARKARE
Josty kit AF 20

4 kiseltransistorer, 1 diod. Drift-
spanning 12 V. Impedans: ingang
5 kohm, utgéng ca 5 ohm. Kanslig-
het 20 mV. Frekvensgdng 20—
25.000 Hz. En anvandbar liten for-
starkare. Mycket lattbyggd och dar-
for idealisk for nyborjaren. Kan an-
vandas som extra forstarkare till
kassettbandspelare — kristallgram-
mofoner — bandspelare — extra bil-
forstarkare och mycket mera.

AF 20 BYGGSATS 37:35kr.  AF 20 FARDIGBYGGD 44:50 kr.
VAXELSTROMSREGULATOR
Josty kit typ AT 55/6 amp. AT 56/15 amp.

Med dessa nya Josty Kits kan du
dampa ljuset hemma eller andra
varvtalet pa borrmaskinen, reglera
elvarme — ja allt som drivs med 220
volt kan du &ndra. AT 55 reglerar
fran 0-220 volt och klarar 1320
watts effekt. AT 56 reglerar fran
0-220 volt och klarar 3 300 watt.

AT BB BYGGSATS - vnitvnsnminnnssininssiomamassaansasis 42:00 kr
AIEBOBYGGEEATS! sl simdoiumuiniis s Lrile ol s S5 oAl 53:00 kr
Inbyggnadsléda i plast fér AT 55/56.

Méatt 80x50x30 mm. Varunr. 9506......................... 4:50 kr

Diagrambok med ritningar och komponentlistor dver
alla Josty Kit. Boken som ar pa 350 sidor behandlar
aven elektroniken bakom byggsatserna matematik —
teori — symbolférklaring — uppgifter till sjalvstudium och
sjalviniarning av elektronikens grundregler.

Pris kr. 20:50 kr.
ALLA PRISER INKL. MOMS 17,65 %

Ring eller skriv till oss och begar var nya gratisbroschyr éver alla 70
Josty Kits.

Var katalog over byggsatser — hogtalare — komponenter — antenner
m. m. 3:50 kr.

JOSTY-ELECTRONIC

Postgronr 39265-4
BOX 3134 20022 MALMO3 040-181970

Du &r valkommen till vdr nya butik, pa Nobelvigen 147 i Malmé.
Oppet méndag—torsdag 12—18, fredag 12—19, lérdag 9—13.

TRANSISTORISERAD
LF-GENERATOR

av fabrikat Sansei Electronics Corp.

Frekvensomrade: 10 Hz—100 kHz i fyra omraden
Frekvensnoggrannhet: + 2 %
Uteffekt (vid 600 ohm): + 9 dBm, kontinuerligt variabel
Utgangsimpedans: 600 ohm +1 00 ohm obalanserat
Utgangsimpedans: 600 ohm + 100 ohm obalanserat
Frekvensgang: + 1 dB vid 1 kHz
Distortion: < 0,3 % vid 200 Hz—100 kHz
< 0.8 % vid 10 H2—200 Hz
Stigtid vid fyrkantvag: 0.2 us
Natspanning: 110 eller 220V, 50 Hz

Pris 325:—
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HOR FEL. ..

sa gor Ni réitt — testlyssna med

BLEEPTEST

och HOR ev. fel i kretsarna.

@ Bleeptest ar en
! elektronisk summer.
! Den avger en ton
| vars styrka beror av

resistansen mellan

teststiften.

@ Anvand Bleeptest
.~och koncentrera Er
" _pa matningen. Inga
~ instrument att titta
pa. att flytta pa. aut
andra ska'a pd, att
tappa i golvet.

N

s T

ClE—

@ Bleeptest i talig plastkapa faster man vid
arbetsrocken. och sen satter man igéng.
Enklare kan det inte vara. Eller hur?

Lov fran lager.
Pris kr 73:—/st

ALLHABO ALLHABO AKTIEBOLAG

Alstromergatan 20, Box 49044
10028 Stockholm 49
Tel 08/22 46 00

Bl DNES & N D S S S A .

Fran Althabo, Alstromergatan 20. Box |
49044, 10028 STOCKHOLM 49,

O Jag 6nskar narmare informationer om
Bleeptest.

O Jag onskar bestalla . . . .

st. Bleeptest

Postnr: . ...... Postadress: .. .......
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For
annons -
bokningar
eller
informa -
tioner

kontakta
Ingemar Myhrberg

08/340080




SEMIGON 77

SEMICON PA 77 &r en byggsats till ett effektslutsteg i
stereoutforande, uppbyggd efter moderna principer och
med en hel del nytankande. Storsta tédnkbara driftsdker-
het och forsumbar intermodulations/harmonisk distor-

tion — dven vid mycket reaktiva eller hégohmiga laster
och vid ogynnsamma temperaturférhillanden har varit
vart mal.

i

OVERLOAD

En behaglig atergivning kréver givetvis lag distorsion.
Den 3:e och 5:e O6vertonen kan vara mycket besvarande
och svar att komma till ritta med i transistorslutsteg —

LA TR TR E

o

PHONES SEMICON PA77

framfor allt vid laga effektnivder. Vi visar héar typiska

varden fér K,, K, och K; samt THD (= \/ K? + KZ + K})

vid frekvensen 1 KHz.

000017

.I-. "J..
s 2
i
5

10mwW 2 5

ImW 2

SEMICON PA 77 ger 25 W sinuseffekt vid 8 ohm och
samtidig utstyrning av bada kanalerna. Men vid normal
musikatergivning ligger klippeffekten p& néastan det
dubbla. “Overload” lampan indikerar klippning och tands
da distorsionen overstiger 0,1 %.

SEMICON PA 77 har inverterad strombegransare och tal

PHONG FUNC  STEREC FILTER

Priset for SE 77 och PA 77 ar 380:— resp. 540:— inklu-
sive moms och ligger nog lite hégre an de flesta andra
byggsatser — men under priset fér de flesta fardiga. Om du

100mW 2

darfor kortsluten hogtalarutgdng under obegrdnsad tid.
“QOverload” lampan halls darvid tand.

SEMICON PA 77 ér latt att bygga. Samtliga komponenter
placeras pa ett enda kretskort. Nattransformatorn ar av
toroidtyp och slutsteget har samma panelméatt som for-
forstarkaren SE 77.

[ SR

o

SEMICON SE77

forstar dig pa ljud, och hor skillnad, sa tag steget fullt ut
och vélj SEMICON fran boérjan — resultatet dvertraffar det
mesta av det badsta i marknaden. '

SEMICON ELEKTRONIK AB

Drottningholmsviagen 19—21 (Fridhemsplan) 11242 Stockholm Tel. 08/544010
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Bygg-sjilv NYHET
sirncl=ir - moduler

Marknadens minsta HiFi forstérkare
med mesta och béasta ljudet.

Minsta moéjliga byggarbete. Helt fardigbyggda moduler med data i
INTERNATIONELL TOPPKLASS. En hel manads ATERKOPSRATT.
6 manaders GARANTI. Synnerligen LAGA PRISER.

Exempel pa tekniska data i toppklass: Z-30 effektférst. 20-300.000
Hz * 3 dB, 20 Watt sinus i 4 ohm,

0.02 % TOTAL HARMONISK DISTORSION vid alla nivaer upp till
full uteffekt i 8 ohm.

NYHET: Stereo FM-tuner i modul
Kompl. modulsats 2x20 watt Sinus 390"~ inkl. moms

2x40 watt Sinus ~ 485'= inkl. moms
Begar fullstandig broschyr ach prislista frén generalagenten
Ingenjorsfirma INGEMAR BECKEMEAN RB
Box 97, 123 21 FARSTA STOCKHOLM. 08/93 01 30

RADANNONSER

Obs! BYGGSATSER Obs!

Tyska, amerikanska och svenska
av hog kvalitet. T.ex. FET-mot-
tagare-FM-sandare, HiFi forst.
m. m. m. m. Vi har dven rekord-
billiga nya komponenter t.ex.
hégtalare. kondensatorer, mot-
stdnd m.” m. Best. férteckn. +
prislistor mot 1:— porto fran F:a
Alfa — Elektronik, Box 207,
647 00 Katrineholm.

Shure V15 Cartridge
40 hrs on new records 240:—

Openshaw.
Tel: 08/15 09 90

ELEKTRONIK-REA

Omfattande massor av kompo-
nenter och instrument. REA-lista
kan rekv. fran:

MEDEC ELECTRONICS AB,

Box 474

162 04 Vallingby

ELEKTRONIK-
KOMPONENTER

Bestéll gratis vér
KATALOG!

U-66 Elektronik
Wrangelsg. 4

416 62 GOTEBORG
Tel: 031/195519

HOGTALAR-

SENNHEISER HD-414
98:— + moms fraktfritt fran
ELTEMA, Box 2088, 58002
Linkdping. 013/13 46 60.

AUDIO DISCOUNT'S
HI-FI. NJUTARE SE HIT:
VARLDSBEROMDA  LANCER
HOGT. SHERWOOD:S:A:E:
KENWOOD: SHURE KOSS: RE-
VOX: THOREN: SONY: SANSUI:
PIONEER: M. FL.

RING: OMG: 08/764 12 68

STEREODEKODERN
Kretskort till beskrivn. i

RT nr 3, Kr 19:50

SCAN ELECTRON, Box 4007,
175 04 Jarfalla 4
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CM Laboratories forstirkare.

R&T provade forstiarkaren CC-1 i
januarinumret och placerade den bland
de bésta p4 marknaden. Vi f6r dven CM
Labs 6vriga modeller t. ex. CC-50S pa

2% 50W och 911 pa 2 100W. Alla avsedda
for studios eller krivande hemmabruk.

Rectilinear hogtalare.

Kinda f6r sin extremt liga distortion
och sin neutrala ljudatergivning.

Stereo Review i USA har klassat modell
I1I som den bista hogtalaren oavsett
pris eller storlek.

Tester och prospekt sander vi pd begiran.
KSH Audio Center AB, Vélsungav. 5,
182 65 Djursholm, tel. 08-755 88 51

Ni kan f& rutnat i olika delningar (Yo",

for modern ritteknik

5 eller 2 mm delning):

Informationstjénst 40
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g
@ tryckt pa glasklar eller matt genomskinlig Alermatolie 0,13 eller 0,19 mm
tjock, av polyester
@ fotografiskt framstalld pa vita, ogenomskinliga Alermaskivor 0,25; 0,75 eller
1,5 mm tjocklek, av pvc.
Anvandningsomraden:
overallt dar man behdver dimensionsriktigt underlag t. ex. for: originalritningar
i6r tryckia kretsar, planldésningar av kontor och fabriker, diagram, programme-
ring, nétplanering eller organisationsschema.
| synnerhet &r Alermafolier och -skivor gjorda fbr att rita pd med tejp (kurvrit-
remsor) och sjilvhaftande symboler. Andringar kan goras hur mycket som helst.
Vi 16r ocksa: kurvritremsor, symboler och tejper {6r originalritningar for tryckta
kretsar, standardtejper
fér planlésning och elek-

Ja, sdnd upplysningar om Alermafolier och -skivor

triska schemasymboler | = material fér originalritningar av tryckta kretsar
samt gnuggisar [ A4~ 1[5 » » planlésning av kontor och industrier
format. il » » néatplanering och programmering
l[j »  » kurvor och diagram,
zm Ring 08/25 48 44 | L) gnuggisar

f8r upplysn. el- o 1 [ N e B e e 1 My et R

ler sand bif. ta- NamME e recrmyeanees SIS | ]/

long. FTeme b e s AW fm

AB ALERMA "

Postadress: Fack, .
161 19 Bromma | Postnr:

RT4-71

-- Postanstalt:
Informationstjanst 38



TRANSFORMATORER ELEKTROLYTKONDENSATORER m. tridansl. TRANSISTORER och DIODER
100604 P.117/220V,S. 6,3V 1,3A 18:15 6/8V 12/15V 30/35V AC107 10:50 AF179 7:55
100650 P. 220V, S. 4st 6,3V o. 25t 3,15V 5 OF 1:15 5 uF 1:15 5 uF 1:15 AC122 2:30 AF180 8:50
0,3A per lindn. f. parallell/ elter 10 1:15 10 1:15 10 1:15 AC124 3:95 AF181 5:60
seriekoppling 34:95 16 1:15 25 1:15 25 1:15 ACl126 1:60 AF185 4:75
100651 D:o 0,5A per lindn. 36:90 25 1:15 50 1:15 50 1:15 AC125 1:60 AF239 5:40
100652 D:o 0,75A per lindn. 37:50 50 1:15 64 1:15 64 1:25 ACl27 2:25 ASY26 3:60
100653 D:o 1A per lindn. 39:00 64 1:15 100 1:15 100 1:30 AC128 1:80 ASY27 4:30
100654 D:o 2A per lindn. 49:75 100 1:15 160 1:15 220 2:10 AC132 1:90 ASY28 3:60
100655 D:o 3A per lindn. 56:00 200 1:30 250 1:45 250 2:70 AC151 1:90 ASY29 4:30
100656 D:o 4,5A per lindn. 67:25 250 1:45 500 2:45 300 2:90 AC153 2:60 BC107 1:80
101350 P. 220V, S. 4st 12,6V o. 2st 6,3V 500 1:95 1000 3:15 500 3:10 AC162 1:85 BC1l08 1:70
0,15A per lindn. 34:95 1000 2:45 2200 5:60 1000 5:40 AC163 1:85 BC1l09 1:80
101351 D:o 0,25A per lindn. 37:00 2500 3:75 2500 5:70 2500 8:85 AD139 6:60 BF180. 4:30
101352 D:o 0,5A per lindn. 40:95 5000 6:15 5000 9:45 5000 13:30 AD149 8:30 BF18l1 £:20
101354 D:o 1,5A per lindn. 56:00 10000 9:75 10000 12:25 10000 27:45 AD152 4:60 AAll2 0:75
101353 D:o 1A per lindn. 51:50 50/60V 70/80V 250/275V AD155 4:40 AAl119 0:80
101355 D:o 2A per lindn. 66:50 5 uF 1:15 0,5 uF 1:15 32 uF 2:20 AD161 6:40 BA100 1:70
101356 D:o 3A per lindn. 78:75 10 1:15 1 1:15 50 2:50 AD162 5140 BAl101 3:60
101357 D:o 4,5A per lindn. 91:75 16 1:15 2 1:15 32-32 3:40 AF106 2:80 BAl02 1:80
101840 P. 220V, S. 4st 18V 0,12A 33:50 25 1:15 5 1:15 50-50 4:35 AF115 3:15 BAll4 1:80
101841 D:o 0,2A per lindn. 35:25 50 1:25 10 1:15 350/385V AF116 3:15 BA121 2:70
101842 D:o 0,3A per lindn. 37:95 64 1:75 25 1:50 8 uF 1:60 AF117 3:15 BY127 1:60
101843 D:o 0,4A per lindn. 40:75 100 1:90 50 1:65 32 2:25 AF118 6:10 OA70 0:60
101844 D:o 0,8A per lindn. 53:50 250 2:70 100 2:60 50 2:85 AF112 2:60 OA79 0:60
101845 D:o 1,1A per lindn. 57:25 500 3:90 250 3:45 8-8 2:10 AF124 2:25 OA81 0:60
101846 D:o 1,7A per lindn. 67:50 1000 6:60 500 4:90 16-16 2:70 AF125 2:15 OAS85 0:70
101847 D:o 2,5A per lindn. 84:95 1500 8:85 1000 8:40 25-25 3:45 AF126 2:15 OA90 0:60
101848 D:o 3,5A per lindn. 98:95 2500 11:40 2500 17:40 32-32 4:05 AF127 2:15 OAgl 0:60
101849 D:o 4,5A per lindn. 124:00 5000 17:60 5000 31:45 50-50 5:20 AF139 5:40 OA95 0:60
102740 P. 200-220-240V, S. 4st 27,5A 10000 34:00 10000 61:20 100-100 7:25 AF178 7:55 OA200 3:80
0,08A per lindn. 33:25 300V 500/550V 450/550V Endast per postférskott under
102741 D:o 0,15A per lindn, 35:00 200-400 15:95 32-32 7:95 8 uF 2:10 10st Kronor 5:00 expeditionsavg.
102742 D:o 0,2A per lindn. 37:50 Bdgare med mutter (enhalsfastsittn) 50 3:50
102743 D:o 0,3A per lindn. 40:25 350/385Vv 450/550V 8-8 2:85 Foér produktion och motsvarande
102744 D:o 0,6A per lindn. 51:50 8 uF 245 8 uF 2:60 16-16 3:50 leverera vi fabriksnya restpostrdr.
102745 D:o 0,9A per lindn. 56:00 8-8 3:15 8-8 3:50 25-25 4:50 AZ1 3:95 EM34 5:95
102746 D:o 1,25A per lindn. 66:50 16-16 3:50 16-16 4:75 32-32 5:25 DY86/86 2:95 EMS80 4:50
102747 D:o 1,75A per lindn. 80:50 50-50 6:60 32-32 6:60 50-50 9:00 EAA91 2:45 EMS84 4:25
102748 D:o 2,6A per lindn. 92:75 100-100 8:30 50-50 9:00 100-100 14:40 EABC80 3:25 EYS81 2:95
102749 D:o 3,4A per lindn. 119:00 EBF89 3:35 EY86/87 3:00
104450 P. 200-220-240V, S. 4st 44V o. ECC81 3:25 PABC80 3:75
2st 22V 0,04 A per lindn. 35:00 PLATBOCKNINGSMASKIN ECC82 2:65 PCC84 4:75
104451 D:o 0,075A per lindn. 37:50 Skruvstycksmodell ECC83 265 PCC85 3:95
104452 D:o 0,1A per lindn. 40125 max 45cm/1,6mm Fe, 2—2,5mm Al.plat 159:00 ECC84 4:75 PCC88 540
104453 D:o 0,14A per lindn. 42:75 max 60cm/1,2mm Fe, 2—2,5mm Al.plat 198:00 ECC85 3:00 PCF80 3:60
104454 D:o 0,3A per lindn. 54:75 max 90cm/1,2mm Fe, 2—2,5mm Al.plat 298:00 ECC91 6:225 PCF82 4:10
104455 D:o 0,4A per lindn. 57:75 Binkmodell ECF82 4:50 PCL82 3:75
104456 D:00,6A per lindn, 68:25 max 60cm/1,6mm Fe, 2mm Al.plat 545:00 ECH21 6:75 PCL84 4:30
104457 D:o 0,8A per lindn. 79:75 max 90cm/1,2mm Fe, 2mm Al.plat 595:00 ECH41 445 PCLS85 4:50
104458 D:o 1,25A per lindn. 96:25 max 120cm/1,2mm Fe, 2mm Al.plat 898:00 ECH81 3:00 PCLS86 4:10
104459 D:o 1,6A per lindn. 122:50 ECH84 3:20 PL36 6:95
104460 D:o 2A per lindn. 162:95 ECL82 3:60 PLS81 4:30
104461 D:o 2,6A per lindn. 184:50 TV — TILLSATS KANAL 21 -69 » S — MARKT» ECL84 4:35 PL82 3:90
104462 D:o 3A per lindn, 221:00 Natansi. 220V 5W, Heltransistoriserad. 240—300£2 ing. ECL85 445 PL83 3:75
100325 P. 220V, S. 2x3,15V 0,3A lindn, 17:50 Pris endast Kronor 129:75. F6r 6 man. garanti tillkom— ECL86 3:95 PL84 3:60
100623 D:o, S: 2x6,3V 0,3A per lindn. 18:50 mer Kronor 10:00. EF80 2:95 PL500 7:95
100721 D:o, S. 2x7V 0,1A per lindn. 16:50 EF86 3:25 PYS81 3:35
100923 D:o, S. 2x9V 0,25A per lindn. 20:50 EF89 2:95 PY88 3:80
101223 D:o, S. 2x12V 0,2A per lindn, 20:50 HOGTALARE, fabrikat PHILIPS EF183 3:50 UCL82 5:95
101224 D:o, S. 2x12V 0,4A per lindn. 23:50 Typ Dim. Imp. Watt Pris EF184 3:50 UCH21 6:95
101232 D:0o,S. 2x12V 11,5A per lindn. 92:50 AD3500M B 5 3 16:90 EL.34 7:95 UCHS81 4:25
102432 D:o, S. 2st 24V 5A per lindn. 78:50 AD3500AM 5" 800 3 19:80 EL.81 4:95 ULS84 3:75
102412 D:0o,S. 24V 10A 79:50 AD3700M 6,5" 5 3 18:00 EL.83 3:95 UYIN 7:50
102430 D:o, S. 2st 24V 3A per lindn. 63:00 AD3700AM 6,5” 800 3 19:80 EL84 2:85 0B2 7:95
103032 D:o, S. 2st 30V 5A per lindn. 80:75 AD3800M 8" 5 6 14:90 EL.86 3:75 O0D3ekv 3:95
103123 D:o, S. 2x35V= 1A 34:75 AD3800AM 8" 800 6 37:00 Endast per postfdrskott av inne-
103124 D:o, S.2x35Vv=1,5A 39:75 AD9710M 8,5"” 7 10 75:00 liggande lager. Expeditionsavg:
104032 D:o, S. 2st 40V 5A per lindn. 87:50 AD9710AM 8,5"” 800 10 85:00 under 10 r8r Kronor 5:00.
104225 D:o, S. 2st 42V 1A per lindn. 51:25 AD4000M 10" 7 10 78:00
104226 D:o, S. 2st 42V 2A per lindn. 62:25 AD4200M 127 7 20 81:00
107011 D:o, 5. 70V 3A 97:75 AD4200AM 12" 800 20 98:50 BILDROR stor sortering
Andra ndt —och utg.transf. och drosslar lagerfores: AD5200M 12" 7 20 125:00 till 1iga priser
ECA:s NYUT KOMMEN JAMFORELSELISTA » 1971 » upplagan mellan europeiska — ameri— APPARATLADOR
kanska — japanska TRANSISTORER i fickformat for serviceverkstider, industrier, amatdrer etc. Pris Kronor 12:95 Vi kan leverera frdn » pyttesmé »
D:o for DIODER Kronor 12:95. FOr bida tillsammans Kronor 23:95. Aluminiumlador fdr transistor —
kopplingar eller motsvarande.
ECA S DA FENTABE LLE transistordata med strdm och spénningsdata samt sockelkopplingar f6r euro — ;Ton(';oﬁl-l)l;;-)(37x28mm 5:40
peiska transistorer Kronor 12:95. D:o fdr amerikanska transistorer Kronor 12:95, D:o f&r japanska transistorer Kro- 010002 72x57x28mm 6;00
nor 12:95, For alla tre samt. Kronor 33:95. 010003 72x102x28mm 6:60
SENERARAGENT: ABTIERAD 010004 72x140x28mm 7:50
P 1 5
PEAK SOUND ES 10 — 15 BAXANDALL — HOGTALARE gl bl e
Den unika konstruktionen som med en hbgtalare och med geniala och noggrannt konstruarade filterkretsar som elek- 010013 72x102x44mm 7:20
troniskt filtrerar signalen pa f8rutbestimda frekvenser och utjdimnar naturliga resonanstoppar. Imp. 1552. Effekt 10 010014 72x140x44mm 8:10
Watt Sinus. Frekv.gdng 60—15kHz. Byggsats endast Kronor 179:00. Rekvirera datablad och omddme i HI-FI News. Metallddor
A 1mm tjock stalplat, lackerade.
HEFAB BOX 45025, 10430 STOCKHOLM — 45, Tel, 08/201500. Tegnorgatan 30 STHLM—C | (10032  182%720x55mm 14:40
B EXP.—o. KONTORSTIDER VARDAGAR 9 — 17, LORDAGAR stiingt. Priser exkl. moms. 010054 222x120x55 20:70
Informationstjanst 41
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Stramforsynings-
enheter

Batterieliminatorer

Type:| Inn: Ut:

684 |220V | 75/9Vv= —-05W
646 |220V | 6—-12V= —24W
696 |220V | 7,5—-15V=~—48W
682 1220V | 6-12V= —12 W

Convertere

Type:[Inn: Ut:
692 6V=]| 12V=,maks.2A.
695 124V=1 12V= maks.1A.

Minilader

Type:|Inn: ut:
691 220V | 20 og 100 mA.

Mascot stremforsyningsenheter
er over hele Skandinavien Kkjent
for sin store driftssikkerhet og
gode stabilitet. Alle nett-trafoer
proves med 4000 V 50 Hz. Tek-
niske data sendes p& anmodning.
NB. For storre forbrukere kan
spesialutforelser leveres.

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11200.

Informationstjéinst 42

HI-FI STEREO
INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA RIGH-FIDE-
LITY-KOMPONENTER BESTALLER NI BAST
OCH BILLIGAST FRAN 0SS. VI SANDER
OVER HELA LANDET. DET GAR SNABBAST
ATT SLA VART TELEFONNUMMER, NI FAR
DA ALLA UPPGIFTER, FORSLAG OCH PRI-
SER. ELLER SKRIV, MEN GLOM EJ ATT NI
MASTE ANGE NOGA ALLA ONSKEMAL
SASOM FABRIKAT/MODELL ELLER ONS-
KADE PRESTANDA OCH EV. PRISKLASSER
FOR OFFERT OCH BROSCHYRER.

PIONEER-NYTT

PIONEERS nya skivspelar-serie forenar ele-
gant design med hég kvalitet. Alla modeller
har remdrift med 4-pol synkronmotor och 30
cm tallrik av pressgjuten alum.-legering med
hég vikt for gt svaj och ljudlés gang. PL-12
ar manuell och har antiskating, PL-15 har
aut. armretur och avstangning, PL-A25 ar
full-automatisk, aut. palagg och retur med av-
stangning eller aut. repetition, 'PL-31 &r en
manuell modell i lyxutférande med magn.
antiskating. Pioneers eller Shures ndlmikro-
fon kan fas enl. 6nskan.

PIONEERS nya eleganta stereo tape deck
T-6600 bér uppmarksammas. En fullt sym-
metrisk maskin, som spelar bade in och av i
bada riktningar automatiskt eller manuelit.
Hysteresis synkron motor, S/N 6ver 55 db,
svaj 0,12 %, 30—20000 Hz vid 18 cm/sek.
Nu kommer ocksd PIONEERS nya stereo
kassett tape dack med hyst. synk. motor, 40—
12000 Hz v. 1 7/B" -per sek med S/N éver
45 db, Modell T-3300.

Ett nytt elektroniskt delningsfilter i stereo,
PIONEER SF-500, 2 el. 3-vdgs, 600 o. 5000
Hz 12 db/oktav, kommer nu till extra 1agt pris,
en glad 6verraskning f6r den som vill vidare-
utveckla sin anldggning. For dyl. filter lampar
sig spec. de nya forndmliga 3-vdgs-systemen
CS-E700 med 12" bas och CS-ES00 med
16" bas med omkopplare for inbyggt vanligt
filter och sep. uttag fér skilda slutsteg.

EKOFON AB
Vidargatan 7 Tel. 08/320473
11327 STDCKHOLM 305875

ELAC:s nya nalmikrofoner be-
hévs fér att &terge de svéraste
passagerna pa Era grammofon-
skivor felfritt.

Med bara 0,75—1,5 grams nalvikt
har exempelvis STS 444 E ett
frekvensomréde p& bada kanaler- |
na inom 10—24000 ps med en
Compliance av 33x10-% och en
massavikt mindre &n 0,4 gram!

For vidare information kontakta

ab telac

Esplanaden 10, Sundbyberg 1
Telefon 08/29 03 35
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Jilesold
moderna lodverktyg

finns i 7 effektaitemnativ 10-60 W.
6-220 V. Stort antal lodspetsar for
olika anvandningsomraden,

NYTT LODSTALL

irod-
eloxerad
aluminium.

Effektivt stall som eliminerar &ver-
skottsvdrmen och skyddar verktyg
och anvandare.

Generalagent:

AB SIGNALMEKANO

Box 6142, 102 33 Stockhoim
Tel 08/33 20 08. 33 26 06

Prenumerationstjanst

Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90

Postgirokonto: 83 71 00-7
Prenumerationspris: Helar 12 nr
45:— kr

Reservation fér prisadndringar

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstidnst, Box
3263, 10365 Stockholm 3, i Sverige
pa narmasten postanstalt med pos-
tens tidningsinbetalningskort postgi-
rokonto 83 71 00-7

Definitlv adresséindring, som maste
vara fbrlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trdda i kraft,
gbrs skriftligt antingen pa av forla-
get utsind blankett eller postens
adressédndringsblankett 2050.03.

Nuvarande adress anges genora
att adresslappen pa senast mottag-
na tidning eller dess omslag Kllist-
ras pa adressandringsblanketten.

Adressandring pa utldndskt post-
abonnemang verkstalles pa posten |
respektive land.

Principscheman

Principscheman i RT &r ritade enligt

toljande riktlinjer:
Komponentnumren korresponderar

mot motsvarande nummer i ev styck-

listor.
Betrdaffande komponentvardena |
schemana galler att f6r motstand

uteldmnas ohm-tecknet, och for kon-
densatorer utelamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=30 nF (1 n=1000 p).
3 u =3 4F osv. Alla motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges | stycklista.

Annonsorsregister
Acoustic Research 65
Akai 84
Alerma 96
Aligon 78
Audio 7
Audio Center 96
Audio-Consult 85
Audiosonic 69
Beckman Ingemar 96
Beva 93
B-0 Radio 87
Backstrom Gosta 74
EIA Radio 86
Ekofon 98
Elektroflex 87
Elfa 100
Grundig 11
Gylling 12
Gotarps 96
Habia 9
Hefab 97
Holmenco 67. 87
ITT 13
Josty 94
Kenwood 8
Kjellbergs Successors 99
LW Ljudteknik 96
Mascot 98
NASAB 70
Rank-Arena 75
Rydin 80, 83
Sansui 79
Scandia Metric 68
Schlumberger 66
Semicon 95
Servex 14
Signalmekano 98
Skand. Telekompaniet 87
Skantic 4,5
Sonab 72,173
SRA 77
Stenhardt M 98
Telac 98
Teleinstrument 81,94
Zodiac 2
Alvsjé Sydimport 91

M.OTENHARDT AS

—e

GRIMSTAGATAN 89,

162 27 Villingby

08787 02 40

Telex 10598

Elektroniska mitinstrument och
apparater

Representerar bi. a. Cossor,
Racal, Brush, Wang, Farnell,
PEC, Motorola Instr.

komponentholaget
, :‘ STENHARDT KOMPONENTAOLAG AS

GRIMSTAGATAN 89,

162 27 Vallingby

0837 29 45

Telox 10598

Elektroniska komponenter
Representerar bl. a. Sylvanla,
Analog Devices, EMC,
Voltronics
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 SHARP CBT-57

.. 6kanale

rade hbgtalaren och mikrofonen ar mycket p _
omgivning, d& man kan lyssna med hégtalaren vid &rat. Ansluts
12 volt, minus i chassi. Aven bra fér bilbruk. -
12 transistorer, 4 dioder, 1 IC-krets - Extra hé__igtalareuittag' - Stoppad kdpa med a

runde hérn - Kénslighet: 0,51V (nom)vid 10 dB S+N/N 30 % 1000 Hz modulation o §
i Selektivitet: Kanalseparation 30 dB. ' - -

“7d_Tala med Er radiohandlare — Begir vart fﬁrgprosbeﬁt o

-‘_.:
-




Tre HiFi-produkter fran Revox.
FM -tuner, forstarkare och bandspelare.

Utmérkande for alla detaljer i Revox
HiFi-system ar den eleganta utform-
ningen och den hégt utvecklade
tekniken. En teknik, som grundar sig
pa decenniers erfarenhet av till-
verkning av professionella utrust-
ningar for bl a radio-, TV- och
grammofonstudios i hela varlden.
Yiterholjet av adeltra, den 1att over-
skadliga mandvreringen och den
moderna uppbyggnaden gér Revox
HiFi-system lampligt for saval
hemmabruk som professionell
anvandning.

Revox A76 FM-stereo-tuner
Vaglangdsomrade: 87,5—108 MHz
Kénslighet: 1 pVv

Distorsion: 0,2 %o

Brum och brus: 70 dB
Kanalseparation: 40 dB (1 kHz)
Frekvensomréade: 30—15.000 Hz — 1 dB

Revox A50 Forstarkare

Effeki RMS: 2 X 40 W 4—8 ohm
Distorsion THD 8 ohm:

mindre an 0,1 %0 1 kHz

mindre an 0,3 %0 40—15.000 Hz
Distorsion IM 8 ohm:

mindre an 0,3 %/0 250—8.000 Hz, 4:1
mindre an 0,3 %/0 60—7.000 Hz, 4:1
Frekvensomrade: 20—20.000 Hz*=1 dB

Revox A77 Bandspelare

Mekanisk uppbyggnad:

Bandforing med 3 motorer, kapstan-
motor med elektronisk varvtalsreglering,
elektronisk hastighetsomkoppling.
Bandhastighet: 19 cm/s och 9,5 cm/s
Svaj: mindre an 0,08 %o vid 19 cm/s
Spoldiameter: max. 26,5 cm (10,5”)
Frekv.omrade: 30—20.000 Hz vid 19 cm/s
+2-3dB

Distorsion (fullt utstyrd 1 KHz): mindre an
2% vid 19 cm/s

Dynamik, vagt: mer an 58 dB vid 19 cm/s

Generalagent

=1ELFA

RADIO & TELEVISION AB
JUDAVDELNINGEN

‘ svssx.omusmrm 18, BOX 12088

10223 STOCKHOLM 12, TEL. 08/54 1820



