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DU KAN KÖPA 
FÄRDIGT ...... . 
HUR BYGGA SJÄLV I DOVEOALE 

. högtalare I professionell 
klass , trevägs (12+5+1 
tum) med mycket jämn 
återgivning av alla 
frekvenser. Tål 35 watt. 
600 x 355 x 305 mm. 

MELTON 
- bokhyllehögtalare , 
tvåvägs (12+3 tum), tål 
25 .watt 535 x 300x260 mm. 

LINTON 
- bokhyllehögtalare, 
tvåvägs (B-tum +dls
kant), tål 15 watt. Hög 
verkningsgrad ger god 
dynamik vld låga för
stärkareffekter. 4BO x 
250 x 250 mm .. 

Wharfedale -GER DEJ ALTERNATIV. 

UNIT5 
komplett byggsats utan låda, trevägs 
(12 + 5+1 tum) med delningsfilter, dämp
material och alla monteringsdetaljer. 
Motsvarar DOVE DALE . 

UNIT4 
komplett byggsats utan låda , tvåvägs 
(12+3 tum) med delningsfilter, dämp
material och alla monteringsdetaljer . 
Motsvarar MEL TON . 

UNIT 3 
byggsats, komplett utan låda, tvåvägs 
högtalare (B-tum + diskant) med del
ningsfilter, dämpmaterial och alla mon
teringsdetaljer. Motsvarar lINTON. 

r -------------, Till RANK I AUDIOSONIC AB Stationsvägen 13, 
18265 Djursholm 
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Internationale Funkausstellung 1971 i Berlin .. . . , . ...... ,24 
Tyskarna bjöd på världens största mässa och show både absolut och relativt på området 
konsument- och underhållningselektronik. RT :s utsände ger hä r en koncentrerad rapport om 
nyheter, projekt och trender som nå r oss inom kort eller just står inför sin debut här. 

HÖR NU 1971 . , .,. " ....... .. "." ....... . .... , .. , .29 
Nordens största hi fi- och audiomässa ägde rum i Stockholm under förra månaden, och nyhe
terna ä r nu under distribution till handeln . RT har traditionellt ägnat omfattande bevakning 
åt evenemanget - här är 10 sidor kommenterande granskning av nyheter och utvecklingar, 
bilder och data' 

Mätning av effekt vid höga frekvenser. Del 2 . , , , , ........ 39 
Här följer det avslutande avsnittet av Marconi-specialisten A A Luskows klargöra nde arbete 
om effektrnätning vid högfrekvens. Artikeln behandlar anpassnings- och kalibreringsproble
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Bygg RT:s anläggning för radiostyrning . .. .. , , .. ...... , .42 
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RT har provat: Ett utvecklat Dolby-system av B-typen .. , .46 
Här följer en på djupet-information över 16 sidor om Dolby-inspelning för amatörer! Vi har 
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finns i 
Nordmendes färg-tv 

blått, vitt och grönt också! Tur det! 

Centrum Radio AB. Stockholm 08/98 1600, Göteborg 031/420250, 
Malmö 040/946530, Sundsva ll 060/150420. 
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Nordmende Spectra Color färg-tv 
gör mänskan både god och glad. 
Om man väljer rätt. 
En 26-tummare med 1100 bildrör. 
Eller en 22-tummare med 90° bildrör. 
Båda typerna glatt lackerade i rött, 
blått, grönt eller v itt. 
Bara att välja v ilken som passar! 

Nordmende Spectra Color Färg-tv 
Informationstjänst 1 
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Kenwood 
Helt och hållet kvalitet 

2x15 WATT· 
FET· IC' FM/AM 
STEREO-RECEIVER 

KR-3.130 

2x21 WATT· 

BÄTTRE EGENSKAPER· BÄTTRE UTFÖRANDE 

Ingångar för 2 skivspelare O 2 stereohögtalarutgångar med omkopplare' 
på frontpanelen O Separatförtörstärkarutgång och effektförstärkaringång 
O Centerkanalutgång O FM/AM-signalstyrkeinstrument av ny typ O 
Frekvensområde 20 Hz - 40 kHz O Effektbandbredd (IHF) 20 Hz - 20 
kHz O Känsl ighet (IHF) 2,0 JJ.V O Infångningsindex 4,0 dB O Selektivitet 
(IHF) 45 dB O Kanalseparation 3Q dB 1 kHzo ' 

FET· IC' FM/AM 
STEREO-RECEIVER 

KR-4140 O
". .o_~ - '." 

'Äoo, &O ~' .. ' . . °. ° i ' :0 " :0 

._ ... 
, 

2 stereohögtalarutgångar med omkopplare på frontpanelen O Ingångar 
för 2 skivspelare O Separat förförstärkarutgång och effektförstär,karingång 
O Centerkanalutgång O FM/AM-si'gnalstyrkeinstrument av ny typ O IM
distorsion 0,5% O Frekvensområde 20 Hz .- 40 kHz O Effektbandbredd 
(IHF) 18 Hz - 30 kHz O Känslighet (IHF) 1,8 JJ.V O Infångningsindex 2,5 
dB O Sel'ektivitet (IHF) 55 dB O Kanalseparation 35 dB 1 kHz. " 

the sound approach to quality ~eneralagent 

~KENWDaD r- ~ELFA 
J RADIO & TELEVISION AB 

LJUDAVDELNINGEN 
BOX 12086, 10223 STOCKHOLM 12 

..... SJOVIKSBACKEN 12·14 TEL 08/744 02 80 



.~-. PM 3110 . O-lOMHt 

Nytt tvåkaoalsoseilloskop 
Philips PM 3110 

- Lätt att .lära - Lågt pris - 2 350 kr. exkl. handbok. 
-Lätt att använda -ett minimum av rattar 
-Allt id bild genom automattriggning 
-Utförl ig svensk handbok nied arbetsinstru k- För ytterligare information kontakta Mätin

strumentavdelningen, Svenska AB Philips, 
Division I ndustrielektroni k, Fack, 102 50 
Stockholm 27, tel. 08/635000. 

tioner 
-Stryktål igt. Tål 250 V= på X- och trigg

ingångar. Tål 500 V= på Y-ingångarna 

leJ Industrielektronik e Mätinstrument I 

Informationstjänst 4 PHILIPS 



Värdefulla 
TEFLON@egenskaper 

utnyttjade här: 

Krympslang 
av TEFLON motstår alla kemikalier, är steriliserbar 
och temperaturbeständig upp till 260°C. Ex. på krymp
förmåga : från innerdiameter 8,0 mm till 2,2 mm vid 
0,3 mm väggtjocklek. 

Ultra Tunn TEFLON-isolerad kopplingstråd 
för t ex micro-motorer. Isoleringen motstår alla kemi
kalier. Aldras inte. Från AWG 26 till 36. Testad 1000 V 
i vatten och 1500 V i luft. Max servicespänning 250 V. 

-------Jag är intresserad av 
D Krympslang D Wire-wrap D UT kopplingstråd 
D TFE GLID 

Namn 

Adress 

RT10 - 71 --------

TEFLON-isolerad tråd för wire-wrap 
Entrådig ledare. Försilvrad koppartråd alt. försilvrad 
legering TF. Ledningsförmåga 99 % resp. 85 % . Från 
AWG 20 till AWG 32. Finns i 6 färger. 

TFE-GLlD torrfilmssmörjmedel 
för plast, gummi, trä, metall m m. Smörjer utan att 
smutsa. Värmebeständigt, olje- och vattenavvisande. 
Lämpligt även som elektroniskt smörjmedel. Finns i två 
storlekar : 200 g och 600 g. 

® Registered Trade Mark, DU PONT 

Informationstjänst 5 
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Bloc-Source från ERA, en konstruktion 

som hittills inte hunnit kopieras. 

ERA har här inte försökt att tillverka allt i egen regi . Företagets 
inriktning har varit att göra skivspelare så bra som det över
huvudtaget är möjligt. Andra enheter inom ljudåtergivnings
tekniken har man avstått ifrån för att undvika kraftsplittring. 
Bloc-Source är ett initiativ från ERA där flera specialföretag 
inom HiFi tekniken är leverantörer. För skivspelardelen svarar 
givetvis ERA medan tuner och förstärkare är av danskt resp . 
franskt· ursprung. Pick-upen, som tillverkas av ett amerikanskt 
företag vid namn Euphonics, arbetar med en helt ny teknik. Ele
mentet matas med en konstant likspänning, varvid nålens rörel 
ser påverkar en kiselplatta som i sin tur reglerar likspänningen. 
Nålsystemet arbetar inom nåltrycksområdet 1-2 pond men läm
nar ändå voltspänning. Det var egentligen denna nya pick-up
typ som gjorde att ERA vågade sig på försöket med integrerad 
enhet. Magneto-dynamiska pick-uper, med de låga utspänningar 
dessa ger, bör absolut inte komma alldeles inpå förstärkare. 
Även om man har skivspelare och förstärkare i separata chassin 
bör dessa placeras en bit ifrån varandra för undvikande av indu
cerat brum. 
Vill ni läsa lite mer om "Bloc-Source"? Skriv då till inf.-tjänsten 
eller direkt till : ERA, Box 14058, 10440 STOCKHOLM. 

AUDIO STOCKHOLM I Norge: Erling Neby & Co., Boks 169 L 
08/610644 Oslo 11. Tel. 293134 

Informationstjänst 6 
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DX-special 

DX-NYHETER 
I KORTHET 
Övergången till hösten återspeglar 
sig redan i DX-konditionerna. 
Många trevlig~ asiatiska kort
vågsstationer kan nu höras på ef
termiddagarna, företrädesvis i 60-
och 90-metersbanden. 

Även på mellanvåg kan asiatis
ka stationer nu börja göra sig gäl
lande. 

De latinamerikanska stationer
na blir allt sällsyntare på kort
vågsbanden, men kan i stället un
der gynnsamma konditionstoppar 
höras mycket bra på mellanvåg 
tillsammans med nordamerikans
ka stationer. 
• MlRAMO Missionary Radio 
Monitors har flyttat sitt högkvar
ter från Finland ti ll Sverige. Den 
nya adressen är c/o Bo Olsson 
Hagestad 13, 27020 Löderup. 
• Någon större chans a tt höra 
Radio Vila på Nya Heb.riderna ä n 
tid igare finns kanske i vinter : 
Stationen har höjt effekten frå n 
500 W till 2 kW på sin frekvens 
3905 kHz. Sändningstiden skall 
även utökas. 
• RT har tidigare i år skrivit om 
Radio Österreich och dess arbete 
för att nå popularitet bland DX
arna. Rykten har under somma
ren sagt att stationens utlands
program hotas av nedläggning på 
grund av ekonomiska skäl. Det 
skulle betyda att de populära 
programmen DX-Panorama på 
lördagar 21.30 och Fur KW'zwel
lenhörer und Funkamateurer på 
söndagar kl 22.20 skulle upphöra. 
Enligt uppgifter skall dock ut
landsprogrammet få dispens, om 
man under resten av 1971 kan 
visa upp tillräckligt må nga Iyss
narrapporter från utlandet. 

Stationen har lå tit göra en serie 
på nio olika QSL-kort, så alla bör 
ta chansen att rapportera för en 
positiv utveckling. De intressanta 
utgåvor av olika DX-skrifter som 
stationens tekniska avdelning re
gelbundet 'utger vore också be
klagligt att behöva mista . 
• Radio Luxembourg, en av Euro
pas sedan å ratal mest populära 
stationer, har påbörjat byggandet 
av ett nytt långvågscentrum 6 km 
öster om Jungl inster. Anläggning
en skall vara klar i sl utet av 1972. 

Effekten på den nya lå ngvågs
sändaren blir 2000 kW genom två 

parallellkopplade I 000 kW sän
dare. Den gamla 35 kW kortvågs
sändaren på 6090 kHz skall få 
250 kW, medan den gamla sända 
ren skall arbe ta på 15350 kHz 
med en ny dipolantenn för pro
gram riktade till Kanada. 
• Internationella röda korset ha r 
under ett 15-tal å r riktat sina 
provsändningar över 7210 kHz, 
en sändare som man hyrt av PTT 
och schweiziska radion. Sänd
ningarna har dock givit bevis på 
en allt sämre mottagningskvalitet 
för varje år, då frekvensen är 
mycket störd av starkare sta tio
ner. Undersökningar pågår nu för 
att få fram en bättre frekvens för 
Röda korset iGeneve. 
• I december kommer den gre
kiska nationella' radion, HeUenic 
National Broadeasting Institute 
a tt börja testsända med sina två 
nya 100 kW kortvågssändare. 
• AU India Radio kommer i höst 
att testa sin nya 250 kW kort
vågssändare i Alighar på frekven
ser i 16-, 19-, 25- och 31-meters
banden. Senare i å r kommer även 
sändaren i New Delhi att få effek
ten höjd till 250 kW. 

Den nya sändaren i Leh, La
dakh, som man tog i bruk i som
ras, är världens högst belägna 
radiostation. Den ligger på 3505 
meters höjd. 
• Radio Nederlands nya relästa
tion på Madagaskar kommer tro
ligtvis att börja testsända under 
senare delen av oktober. 

Det preliminära sändningssche
mat sänder kl 12.00- 13.00 på 
15195 kHz och 15.00 - 16.20 på 
15.330 och 21480 kHz. 

Vidare kommer oregelbundna 
sändningar att företas mellan kl 
13.30-21.00 på frekvenserna 
6020, 7285, 9565, 11895 och 
15330 kHz. 

Så skall vi som vanligt avsluta 
oktoberspalten med att påminna 
om den speciella " souvenirmå
nad" som Radiostationen HCJB 
varje år anordnar under oktober. 
De lyssnare: som under den må
naden skriver ett brev till stationen 
eller sänder en lyssnarrapport, er
håller förutom QSL även en sou
venir från Ecuador, i de flesta fa ll 
i form av indianskt handarbete. 

Stationens adress är Casilla 691 , 
Quito , Ecuador. 

Börge Eriksson 
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DX-PROFlLEN: 
ROLF LIND, 23 
Ny generalsekreterare för Riks
förbundet DX-AlIiansen valdes i 
år vid DX-Parlamentet. Det blev 
Rolf Lind, Växjö, 23 år gamma l 
och ingenjör till yrket. 

För de flesta aktiva DX-are äl 
han kanske ännu relativt okänd, 
men bland deltagarna vid årets 
Parlament ansågs han allmänt som 
" urtypen" för en adminiStrativ 
DX-are, vilket betyder att han 
mera ägnar sig å t föreningsarbe
tet och organisationen är aktivt 
lyssnande. 

DX-hobbyn kom han i kontakt 
med genom de svenska program
men från Radio Prag på hösten 
1964. Han studerade då vid Tek
nikum i Växjö och var där med 
om att bilda Radio Teknikum. I 
klubben uppbar han bl a posterna 
som redaktör för klubbens tid ning 

DX-PARLAMENTET 
1971 I FlNSPÅNG 
samlade som vanligt ett hundratal 
DX-are från Sverige och dessutom 
en manstark delegation från Fin
land. Representanter från olika 
radiostationer hade även mött 
upp och de kom frå n fö lja nde bo
lag: 

Radio Österreich, Deutschland
funk , HCJB i Ecuador, IBRA Ra
dio, Non:a Radio i Norge, Norsk 
Rikskringkasting, Polens Radio, 
Radio Berlin International, Radio 
Nederland samt, givetvis Sveriges 
Radio . 

De olika radiostationsrepresen
tanterna deltog även i å r i en 
internationell panel där bl a frå
gan om Iyssharrapporternas värde 
och utformning diskuterades. 
Dessutom fick de besvara otaliga· 
frågor från de vetgiriga DX-arna . 

RiksfOrbundet DX-AlIiansens 
förhandlin'gar avlöpte utan större 
diskussioner eller segslitna för
handlingar. Till de viktigare beslu
ten kan hänföras det om antagan
det av nya stadgar, att pre nu me
'rationsavgiften på Eter-Aktuellt 
skall förbli oförändrad samt att 
informations- och PR-verksamhe
ten skall utökas. Det sistnämnda 
innebär bl a att klubbar på lokal
planet kommer att få ökat stöd av 

och som administratör i förening
en. Hans första uppdrag på riks
planet kom 1968, då han deltog i 
arrangemangen kring Eter-Ak
tuellts rapporteringstävlingar. 

I å r har han på egen hand skött 
den popstationsomröstning som 
DX-All iansen varje å r arrangerar. 
Det lokala arbetet har han trots 
detta inte släppt, då han valts till 
kassör i The DX-Liol/S i Växjö. 

förbundet genom personliga besök 
av styrelsemedlemmar, hjälp till 
lokala utställningar på bibliotek 
och skolor , osv. 

Vidare skall informationspro
grammen över Polen Rad io och 
HCJS fortsätta för att sprida 
kunskap om DX-hobbyn. 

Den avgående styrelsen fick 
full ansvarsfrihet och ny styrelse 
valdes för verksamhetså ret 71-
72: 

T ill ny generalsekreterare val
des Rolf Lind, Växjö, 2:e general
sekreterare blev Thomas Carls
son, kassör Owe Nordin, rikskOl~

taktman Pär Mattison, studiein
struktör Tormod Fjärem, interna
tionell sekreterare Claes W Eng
lund samt till övrig styrelseleda
mot valdes John Ekwall. Till ny 
huvudredaktör för Eter-Aktuellt 
valdes Lars Stenkil . . 

I förbundets omröstning om 
populä raste svensksändande sta
tion fick HJCS i Ecuador efter 
flera års dominans träda tillbaka 
för tidigare "ständiga" tvåan, 
Deutschlandfunk, som i å r segra
de. 

Förbundets hedersplakett i 
brons för uppoffrande arbete på 
lokalplanet delades i år ut ti ll 
Gunnar Carlsson. 

BE 



Hur förstärker man 
svaga antennsignaler 
för TV och UKV-radio? 

Korta fakta om Siemens Mini-antennförstärkare: 

• Lämpliga i antennanläggningar med begränsat 
antal uttagspunkter t. ex. i villor, rad- och kedjehus 

• Kan byggas in i antennernas kopplingsstycken eller 
i en vattentät kåpa för montage på antennmasten 

• Är utrustade med transistorer 

• Strömförsörjningen sker från ett nätaggregat, som 
ansluts till belysningsnätet och kan betjäna u'pp till 
tre Mini-förstärkare samtidigt 

• Lämplig kabel är SAL424, som har strömförsörj
ningsledare ingjutna i antenn kabelns yttre 
isolation. Separat 2-ledarkabel eller ledare och 
skärm i antennledningen kan också användas 

• Är färg-IV-klar 

Vid installation av villaantenner utnyttja Siemens 
"villaantennpaket". 

För närmare upplysningar och hjälp med planering av 
aktue,lIa objekt kontakta någon ·av· Siemens filialer : 
Stockholm 081229640, Göteborg 031/400340, Jön
köping 036/119540, Malmö 040171240, SUridsva.ll 
060/150070. 

TV P2-antenn med 
koppl ingsstycke för 
inbyggnad av Mini
förstärkare eller 
anpassn i ngstransfor
mator 

Siemens Mini-antenn
förstärkare monterad 
i kopplingsstycket på 
en TV-antenn 

Mini-antenn
förstärkaren inbyggd 
i en kåpa med nätdel 
SAG3030cN uppsatt 
inomhus 

Siemens Mini-förstärkare 
Informationstjänst 7 
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radioprognoser 
oktober 1971 

Radioprognoserna för oktober 
månad är uppgjorda av Televerket 
i Farsta och baserar sig på en 
prognosmetod utarbetad vid Fern
meldelechn;sches Zentralamt i 
Darmstadt, Tyskland. Det förut
spådda solfläckstalet , R, för denna 
månad är 56. För november be
räknas R till 50 och för december 
till 48 . 

Normalt för årstiden är att ar
betsfrekvensen fortsätter att stiga 
under dagtid . Den avtar emeller
tid under nattid. Den atmosfåriska 
störningsnivån, jonosfårabsorp
tionen och förekomsten av spora-

siindareffe kt i kW 

dB 0, 1 I 10 100 1000 

+40 30 100 300 100 O 3000 
+30 10 30 100 300 1000 
+20 3 10 30 100 300 
+10 I 3 10 30 100 

O 0.3 I 3 10 30 
-10 0. 1 0,3 I 3 10 
-20 O.U.' 0,1 0,3 I 3 
-30 O.UI 0,03 0,1 0,3 I 
-40 0,003 0,0 1 0.Q3 0, 1 O.J 

EUROPA 
MH, Korlsborg-Madrid 2400 km W' 
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-
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GMT 

diska E-skikt avtar, jämfört med 
under sommarmånaderna. Man 
kan jämföra konditionerna med 
dem under oktober 1955, 1961 och 
1966. 

I förra numret av RT gavs ut
förliga instruktioner om hur dia
grammen skall tolkas. Tabellen 
används för omräkning av dia
grammens dB-värden till fålt tyr
ka i Ilv/m vid mottagningsplatsen 
vid utnyttjande av oli ka sända r
effekter. 

Diagrammet över brusfåltstyr
kan anger den fåltstyrkenivå i dB 
över I Ilv/m som radiobruset för-

8RUSFÄLTSTYRKA 
MH, Mottagning i Sverige, höst. Bondbredd 3 kHz 
30 

1.:011 orti ie, e~ s örningsn ;.,; 

25 
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20 
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MHz Göteborg-Sydney 1600lkm 67· 
JO 

25 
-, 

20 -, 
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GMT 
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väntas överstiga högst 10 % av 
tiden. Bandbredden antages vara 
3 kHz, men kurvorna kan enkelt 
korrigeras för annan bandbredd 
genom att man adderar lO log 
B/3 till avläst värde, där B är 
önskad bandbredd uttryckt i kHz. 

Brusdiagrammet är avsett för 
en given mottagningsplats - i 
vårt fall Sverige. Signal -störni ngs
förhå llandet, uttryckt i dB, be
stäms som skillnaden mellan 
signalfå ltstyrkan och brusfåltstyr
kan vid mottagningsplatsen, vid 
samma frekvens och tid på dyg
net. 
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SlEMENS 

Varför Siemens 
antennförstärkare? 

Idel fördelar med Siemens SICASET-system: 

• Ett framtidssäkert förstärkarsystem, som vid behov 
enkelt kan kompletteras för ytterligare program. 

• Ett förstärkarsystem med största variationsmöjlig
heter gör det användbart överallt där antennsigna
ler behöver fördelas. 

• Enkelt montage utesluter felkopplingar. 

• Heltransistoriserade enheter ger minimala ström
kostnader och lång funktionstid . 

• Servicevänligt utförande. Snabbkopplingsanslut
ningar minskar arbetsinsatsen till ett minimum. 

• Finns även i kombinationsutförande - två förstärka
re med skilda frekvensområden sammanbyggda 
till en enhet. 

• Högvärdiga komponenter och noggrann tillverk
ningskontroll garanterar lägsta service- och under
hållskostnad. 

För närmare upplysningar kontakta Sie mens AB : 
Stockholm 081229640, Göteborg 031/400340, 
Jönköping 036/11 9540, Malmö' 0401712 40, 
Sundsvall 060/150070. 

Siemens SICASET -system 
för säker mottagning 

Informationstjänst 8 
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Köp vårt nya hand 
Om du vill ha ett bättre kassettband ska du köpa 

det här. Det heter Stereo-Chrom och är tillverkat 
för dig som har högre anspråk på kvalite. 

I kombination med en kvalitetsbandspelare får 
du ett fint hifi-ljud. 

Stereo-Chrom kassettband kostar mer. Men om 
du läser värdena eller lyssnar på ett band såförstår 
du snart varför. 

Bandet är såfärskt att vi ber om ursäkt om det 
inte finns hos alla handlare ännu. 

Informationstjänst 9 

Med Stereo-Chrom får du bl a bätt re åter
givning av höga frekvenser, största höjd
utstyrbarhet , klar klangbild med förhöjd 
transpa rens , lägre brusnivå och högre 
dynamik. 
Arbetspunkt (il E 6,3 k = 2,5 dB ~ O dB I HF), 
känsl ighet, frekvenskurva och höjdutsty r
barhet har angi vi ts relativt testbandet enl ig t 
DIN i den rekommenderade arbetspunkten. 

Elektroakustiska värden Enhet 
Stereo-Chrom 
C 60 och C 90 

l . Arbetspunkt dB 
2. Kans l ighet dB 
3. Frekvensku rva 10k/333 dB 
4. Höjdutstyrbarhet U,o max dB 
5. Klirrfaktor k, 'I, 
6. Full utstyrning dB 
7. Vilobrus ber. på 160pWb/mm dB 
8. Dito på 5 'I, k, dB 
9. Raderingsdämpning (vi d 

fä l tstyrka - 1200 Oe) dB 
10. Kansl ighetsvariati on 

al inom spolen dB 
b) mel lan ol ika spolar dB 

Magnetiska värden 
11 . Koerc itivkra ft 
12. Mättningsremanens 

Mekaniska värden 

Oe 
G 

+ 
5 + 
:5 + 

+ 

2,6 
2 
4 
6 
1,2 
6 

44 
50 

70 

± 0,5 
± 1,5 

490 
1200 

13. Basmateria l Dubbelt för-sträckt polyester 
14. Total tjock lek >Lm 18, resp. 12 
15. Skikttjocklek >Lm 5 
16. Draghåll fasthet pe( mm' N 250 

17. Snittbredd och tolerans mm 3,81 :::g,05 

Dist ribueras t ill 
radiohandeln genom 
RTM Inte rn ational AB 
Fack 
102 30 Stockhol m 6 
Telefon 08/34 00 20 
Skri v el ler ring så får du 

AGFA-GEVAERT ett l itet bandspela rlex ikon. 

Foto i skala 1 :1 

TEFLON-koaxialkabel 
tillverkad enl MIL-e-17D eller special utförande. 

Koaxialkab lar med Teflon- isolat ion till åter höga be
lastn ingar och har utomordentliga högfrekvensegen
skaper, Isolationen motstår kem ikal ier, ol jor och ultra
violett stråln ing. Genom den höga temperaturbestän
digheten motstår dessa kablar t ex värmen från en 
lödkolv, 

® Registe red Trade Mark, DU PONT 

Sänd in kupongen så får ni veta mer om Habias många 
typer av koaxialkablar. -------Sänd mig information om koaxialkabel med 
Tef lon-isolat ion . 

Namn ..... ..... . 

Adress 

AT 10 - 71 --------14 RADIO & TELEVISION-NR 10-1971 
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UNAMCO M700 
UNAMCO M700 är den perfekta mixerenheten i de installa
tionerd är man har att hålla sig inom en snäv prisram . M700 
har ett re kommenderat pris på kr. 1 925:- exk l. moms men 
icke desto mindre erbjuds en mängd möj ligheter och kon
trollfunktioner . Samtliga ingångar (exkl . microphone) har 
förlyssningsmöj lighet och på utgången MASTER finns 
medlyssning . Det samlande uttrycket är MONITORING och 
med en vrid omkopplare inställs det önskade programm et. 
En röd lampa tänds ovanfö r den regel som motsvarar pro
grammet. Hörtelefon eller monitoring högtalare kan direkt 
anslutas ti ll M 700 för detta . Monitoring funktionen påver
kar på intet sätt det huvudprogram som sänds ut. - Även 
tape-moni toring finns på M700 fö r övervakning av band
inspelningar. Kontrollen kallas här A-B TEST. och denna 
kan utnyttj as under förutsättning att bandspela ren har se
parata in- och avspelningshuvuden . Fotot kan ge en upp
fattnin g om vi lka möjligheter som finns. För att få en ut
tömmande beskrivning och uppgifter på de kval ificerade 
data M700 har. rekvirera vår broschyr på M700. 

AUDIO STOCKHOLM 
Storgatan 29 
11455 STOCKHOLM 

610644. 610655 

FONA RADIO 
Marielundvej 28 
2730 HERLEV 

Försälj : 91 7000 
Service : 91 48 11 

UNAMCO M6000 
M6000 är det mixersystem som rekommenderas för kom
mersiella installationer där hög utnyttjandegrad förekom
mer och driftsavbrott kan medföra stora ekonom iska för
luster. M6000 håller en mycket hög klass vad beträffar 
komponentval. Låsbara kontaktdon med lågt överg ångs
motstånd. dragreglar styrda av stålgejdrar. omkop;::>la re 
som vanligtvis endast åte rfinns i industriell apparat/Jr är 
några exempel. M6000 har därför. som ett undantag. en 
femårig garanti . - Apparaten är. liksom M 700. S-märkt 
och kan fritt installeras i alla sammanhang. Detta kan vara 
vä rt att notera för en installatör efte rsom bestämmelserna 
är mycket restri ktiva när det gä ll er icke godkänd materiel. 
- Mixerkonstruktionen som sådan gör att endast ett fåtal 
komponenter är av vital betydelse för att inte totalt avbrott 
skall uppstå. Komponentfel i nätaggregatet kan medföra 
sådant eftersom något substitut inte omedelbart står att 
finna. Därför finns ett speciellt jack på fronten i vilket 27 
volt direkt kan matas. va rvid nätaggregatet automatiskt 
frånkopp las. Fl era programkällor. stereotekniken samt den 
beskrivna reservmöj ligheten gör att ri sken för funkti ons
oduglig anläggning blir praktiskt taget obefintlig. - Som 
extra tillbehör finns VU -meter panel. Denna kostar 350:-. 
M6000 har 2.980:- som rekommenderat pris. båda exkl. 
moms. 

FILM -MASTER KY 
Fabianink 13 
00130 HELSINKI 

Tel: 662300 

F:a Ingolf Omholt jr 
Trondheimsveien 82 
OSLO 5 

376980.373894 

Informationstjänst 1., 

RADIO & TELEVISION - NR 10-1971 15 



kort, rapport 
om ... 

HUR FÖRDELAS 
LICENSMEDLEN ? 

Den I juli i år höjdes den a llmän
na mottagaravgiften för radio och 
TV från 180 till 220 kr. r samband 
med att den nya avgiften införs 
har Televerket informerat om hur 
pengarna fördelas. Här lämnas 
därför en sammanställning med 
en illustration som utgör en redo
visning i grova drag och som har 
allmänt intresse. 

Den specialintresserade hänvi
sas också till den dagspressdebatt 
som försiggått 1970-1971 utifrån 
de olika beräkningsmetoder som 
använts för att påvisa Sveriges 
Radios uppkomma nde underskott 
i en ' framtid - ca 800 mkr har 
t ex nämnts som troligt budget
underskott. 

Frågan är direkt politisk , i det 
att de stegrade kostnaderna för ett 
av statsmakterna bestämt pro
gramutbud antingen måste täckas 
av licensmedel och andra uttaxe
ringar av allmänheten (och licens
täckningen är som kä nt redan nu 
mycket hög, så några nämnvärda 
medeltillskott kan icke väntas den 
vägen) eller på så vis att etermono
polet brytes, alternativt att re-

klamfinansiering bär upp en del 
av driften. Den framtida struktu
ren för denna utreds f n, och hur 
sympatierna fördelar sig kan inte 
klarläggas ännu. 

Höjningen av den allmänna 
mottagaravgiften för television 
och ljudradio sattes alltså från 
180 till 220 kr per år. För fårg-TV 
tillkommer dessutom oförändrat 
100 kr per år.!) Avgiften kommer 
de flesta att få betala kvartalsvis 
med 55 kr (för fårg-Tv 80 kr) på 
telefonräkningen. Den, som en
bart har radiomottagare, betalar 
som tidigare 50 kr per år på ett 
särskilt inbetalningskort. 

Avgiftsmedlen fördelas mellan 
Sveriges Radio, Televerket och 
Byggnadsstyrelsen, Under bud
getåret I juli 1971 - 30 j uni 1972 
kommer det , tack vare avgiftshöj
ningen, att uppstå ett mindre 
överskott på 3 mkr. 

Men vart tar de 220 kronorna 
vägen ? Så här ser en kortfattad 
redovisning av fördelningen ut för 
budgetåret 1971 /72: 

J) Se också RT 1971 nr 6! 
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Sveriges Radio: 163 kr 
~ I 08 kr går till televisionens all

männa programverksam
het , huvudsakligen till lö
ner och gager men även till 
inköp av filmer och andra 
program, till upphovsrätter 
av olika slag och t ill att 
täcka alla de kostnader 
som är direkt f9rknippade 
med programproduktio
nen. 

~44 kr går till motsvarande kost
nader för ljudradions del. 

~9 kr investeras på TV-sidan i 
stud iobyggnader, OB-bus
sar och teknisk utrustning 
såsom elektronik. kamera
kedjor , bideobandmaski
ner, kontrollbord för bild, 
ljud och ljus. etc. 

~2 kr investeras på radiosidan 
huvudsakligen i teknisk 
materiel för programpro
duktionen och i utrustning 
av studior i distrikten. 

Televerket: 50 kr 
~ II kr används till utbyggnaden 

av TV-nätet, f n gäller det 
främst fortsatt utbyggnad 
av TV 2-nätet samt kom
plettering av TV l -nätet. 

~23 kr går till drift och underhå ll 

SUS ser på: 

av TV-nätet, kostnader för 
kraft och apparatur, för 
personal som ser till att 
sändningarna fungerar 
samt för underhåll och re
parationer av sändarna. 

~ 14 kr går till drift och underhåll 
av nätet inklusive personal
kostnader för ljudradions 
p l, P 2 och P 3. Kostna
derna för den elektriska 
energin som går å t till pro
grammen, elektronik och 
hyra för programlednings
nätet ingår också i belop
pet. 

~2 kr a nvänds till kompletteran
de utbyggnad av ljudradio
nätet. 

Byggnadsstyrelsen: 6 kr 
~6 kr ä r Tv :s andel i kostnaderna 

för investeringar i radio
och TV-hus i Stockholm 
och Göteborg. (Byggnads
styrelsen är det kungl verk 
som projekterar, ritar, upp
för eller förvaltar och un
derhåller alla statens och 
det a llmännas byggnader 
och fastigheter. 

Överskott : I kr 
~ I kr går till den s k rundradio

fonden. 

praktisk mätteknik, 
analogIdigitalomvand
ling. 

o .. 
A S~ECleLl.T STOl.TA AR VI 
ÖVeR v~l2r 8EMIAUlOMATfSI(A 
~EUNn~RERADE. MJ\TTSAND 
MtD DIGITAL DISPLAy .. . . 



Luxor Dirigent 
- ett förnämligt svenskt stereo-program 
i hög internationell klass! 
Dirigent-serien är Luxors största satsning någonsin på 
ett brett och högkvalitativt stereo-program. Bakom Luxor 
Dirigent ligger ett långvarigt utvecklings- och konstruk
tionsarbete - allt för att motsvara de berättigade krav 
du kan ställa som musikälskare samt för att ge dig 
trygghet på köpet. 
Programmet har både bredd och djup. Alla enheter i varje 
storleksgrupp är anpassade till varandra. Detta för att 
ge dig en så samtrimmad anläggning som möjligt. Alltifrån 
nålspets till högtalare . . Där finns ingen svag länk i kedjan! 
Står du i begrepp att köpa stereo skall du titta och lyssna 
på Luxor Dirigent. En svensk kvalitetsprodukt i hög 
internationell kla:ss. Och som finns i prisläge från 
ca 1.000 kr. Mer behöver det inte kosta att få ta del av 
musikens underbara värld, så levande som det överhuvud 
taget är möjligt i hemmiljö. 

2x7 
Luxor Dirigent 2x7 G, 5102 
Komplett anläggning till 
populärpris. Uteffekt 2x7 W 
sinus. Frekvensomfång 

2x15 
LuxorDirigent 2x15G, 3811 
Komplett, lättskött anläggning 
som med bred marginal upp
fyller DIN-normerna 45.500. 

2x30 
Luxor Dirigent 2x30, 3412 
HiFi-förstärkaren för den kräsne 
musikälskaren, med data (en!. 
DIN-normerna 45 .500) och 
utrustning för mycket höga krav. 
Uteffekt 2x30 W sinus vid 0,5 0/o 

35-18.000 Hz ± 2 dB. 
FM-radio med tryckknappsval 
för 5 förinställda program. 
Skivspelaren som har magnet
pickup är försedd med 
antiskating och reglerbart 
nåltryck. Uttag för stereoiurar 
och bandspelare. 

Uteffekt 2x15 W sinus vid 0,4 Ofo 
distorsion. Frekvensomfång 30-
25.000 Hz ± 1,5 dB. Högkänslig 
FM-radio med tryckknappsval 
för 5 program. Förberedd för 
radiostereo. Magnetpickup med 
2,5 ponds nåltryck, reglerbar 
antiskating och hydraulisk ton
armslyft. Förstärkaren och FM
radion i vidstående kombination 
finns även som separat enhet 
och heter Dirigent 2x15, 3411. 

distorsion. Frekvensomfång 20-
20.000 Hz ± 1,5 dB. Högkänslig 
FM-radio med tryckknappsval 
för 5 program. Förberedd för 
radiostereo. Uttag för 2 par 
högtalare och stereoiurar. 
Vidstående förstärkare finns i 
ännu ett utförande och som är 
utrustad med en ännu mer 
påkostad FM-radio samt stereo
dekoder för pilottonsystemet. 
Den heter Dirigent 2x30, 5085. 

. Samtliga enheter i Luxor stereo-program - förstärkare, 
skivspelare och högtalare - finns i träslagen teak, valnöt, 
jakaranda samt i vitlack. 
Och vilken kombination av förstärkare och skivspelare 
Ni än väljer så finns det två olika högtalare att välja på 
inom varje storleksgrupp. Just valfriheten och bredden 
gör att många väljer 

Informationstjänst 12 
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Det är roligt. Och det kostar Dig 
bara materialet. Resultatet blir en 

världsberömd Peerless Hi-Fi högtalare 
av mycket hög kvalitet. 

Du får alla upplysningar 
om de olika byggsatserna hos 

Informationstjänst 13 
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Radio AB Peerless 
Krusegränd 42 F 
21225 Malmö 



Nu' hänger det bara 
på förstärkaren. 

BASF förbättrar med Kromdiox idkassetten SM väsentligt kvali teten på 
kompaktkassetlsystemen. Dels har denna nya kassett den patentsökta 
special mekaniken SM som minskar svaj och eliminerar bandtrassel , dEl Is 
återger kromdioxidbandets övertoner som det t ~aditionella järnoxidbandet 
inte kan reproducera. Kromdioxidbandet ger bättre balans mellan utstyr
barheten vid låga och höga frekvenser. Skillnaden blir cirka 1~12 dB om 
bandet utnyttjas tekniskt riktigt. Lågbrusoxiden innebär att man får förbätt
rad utstyrbarhet på höga frekvenser vid oförändrad brusnivå. För att man 
skall få bästa resultat skall kassettbandspelaren vara· inställd för kromdioxidband . Då möjliggörs 
DIN 45500 (HiFi). Men också på de flesta vanliga kassettbandspelare blir klangförbättringen i det 
högre frekvensområdet tydligt hörbar. Kort kan man säga, att BASF Kromdioxidband SM möjljggör 
samma ljudkvalitet vid kassetthastighet som är möjlig vid 9,5 cm/sek. Och detta trots minskad spår
bredd. Prova och hör själv. Finns i längderna C 60, C 90 och C 120. 

Informationstjänst 14 
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nytt från industri 
och forskning 

YA CO S/ MOS-KRETSA R 
ALTERNATIV TILL TTL 
En hel t ny lågprisserie kretsar av 
COSjMOS-typ (komplementära. sym
metriska metalloxid halvledare) av
sedda för lågspä nning ha r lanserats 
av RCA. 

RCA:s vicepresident. William C 
Hitringer, sade vid presentationen att 
COS/MOS nu kan ersätta TTL-Iogik 
i elektronikprodukter både inom in
dustri- och konsumtionssektorn. Tack 
vare lågt pris. ett spänningsbehov av 
endast 3 - 15 V, a tt de är snabbare, 
har hög störsäkerhet och att de kan 
arbeta med bipolär TTL- och DTL
logik, erbjuder COS/ MOS-kretsar ett 
attrakt ivt alternat iv till bottnad logik 
vid a ll konstruktion av elek tronik
produkter. 

Ytterliga re upplysningar om den 
nya COS/ MOS-serien fås hos Erik 
Ferner AB, Bromma. Tel 08/802540. 

OMORGANISERAT 
AURIEMA FLYTTAR 
Från o~h med den I juni 1971 upphör
de Auriema i Stockholm alt amarbe
ta med Svenska P lessy AB (och 
Painton) och flyttar i samband med 
detta till egna lokaler i Spånga . 

Till ny V.D . har ing. Leif Salldberg 

trycksaker 

utsetts, vilken tidigare var försälj
ningschef i företaget. 

Auriema Stockholm ingår i Auri
ema Interna tional Group Inc(A IG I). 
som ha r försäljningsföretag i 12 län
der. AlG! omsätter ca 100 mkr per 
ar. 

Företagets nya adre s och telefon 
är : Ad Auriema !nc. ( SA) Stock 
holm-filial, Osbyringell 54, 163 73 
SPÅNGA , lel. 08/7602770. 

FÖRÄNDRI GA R I B & O:s 
SÄLJORGANTSA TION 
Den hittillsvarande verkställande di
rektören för Bang & Olufsen Svenska 
AB, Anders Holmsledl, inträder den 
I juli 1971 i det engelska företaget 
EMI :s internationella direktion. 

Som ny ve rkställande direktör för 
Bang & Oluf en Svenska AB, har 
fro m den I juli 1971, exportchef 
Belll Carslellsen, Band & Olufsen 
A/S, Danmark, utnämnts med dispo
nent TorstelI ElIgkvist , Bang & Oluf
sen Svenska AB, som vice ve rksta llan 
de direktör. 

! samband med denna organisa
tionsförändring har avdelningschef 
K. E. Horder from den 1 maj 1971, 
med titel internationell marknads-

kataloger och broschyrer 

Tektronix AB, Box 109, 161 26 Brom
ma: 

y 415-sidig katalog över företa
gets instrumentprogram samt prislis
ta fOr Sve rige. 

Seandia Metrie AB, Dalvägen 12. 
17103 Solna : 

1971 /72 års utökade ka ta log över 
företagets ptodukter och agenturer. 

Conneetron AB, Box 4072, 12704 
Skärholmen: 

Utförlig kata log över Cambions 
löd terminal er, drossla r, IC-hållare 
mm. 

Deltron, Fack, 16302 Spånga: 

y komponentkatalog. 

lng firman Gunnar Petterson, Box 
11 7, 12321 Farsta l: 

Katalog över Mons'antos optoelek
tronikprogram. 

Siemens AB, sek Telekomponenter, 
Fack, 10435 Stockholm 23: 

Databok över avstörningsmateriel ; 
data bok över skärmade rum ; ny an
tennka talog i form av ringpärm med 
bl a anvisningar fOr projektering och 
val av komponenter till antennanlägg
ningar ; kata logblad till Siemens pärm 
" Programöversikter' ~ över fö ljande 
produkter : få ltplattor, optoelektro
nik, Siferit- och Sirufern1aterial samt 
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chef, övertagit ansvaret för B & O:s 
internationell.a marknadsföring, vil
ket lyder under funkti onen Interna
tiona l Marketing. 

S KOGSBOLAG BILDAR 
KOMM RADIOFÖRET AG 
För att gemensamt lösa radiokom
mukation sfrågan har fem av de större 
företagen inom skogsindu trin i södra 
Sverige bildat ett radiobolag vid 
namn Samskog. - Tidigare har RT 
omta lat a tt andra skogskoncerner in
fört "skog radio" i Värmland-Da
la rna. 

De fem företagen är : 
KJippans Finpappersbruk i Lessebo 
Munksjö AB i Jönköping 
Skåneskog ek. fören. (skogsägarna 
Sk nej 
Syds~enska Massaveds AB i Halmstad 
AB Sågverkens Biprodukter i J önkö
ping 
samt genom det senare företaget även 
AB Sågverksintressenter. 

Dessutom kommer de åkeriföretag 
som önskar utföra transporter för 
dessa företag att inlemmas i det radio
nät som projekteras. 

Till radiosystemet kommer även i 
m n av utrymme andra virkeslevere
rande företag och övriga ti ll skogs-

etrekthalvledare. Dessutom en utför
lig broshyr med presentation av Sie
mens i Sverige. 

E lcoma AB, Lidingövägen 50, 10250 
Stockholm 27: 

197 1 rs katalog över etrekthalvle
dare. 

SATT, Svetsarv 10, 17191 Solna: 
1971 års katalog över halvledare: 

Erik Ferner AB, Box 56, 161 26 Brom
ma I : 

Katalog över RCA:s program av 
halvledare. 

SATT, Svetsarv 10, 17191 Solna: 

näringen inom området verksamma 
institutioner och företag att kunna 
anslutas. 

I första utbyggnaden, som sker i 
höst, kommer radionätet att omfåtta 
50 basrad io ta tio ner , lO relästationer 
och ca 500 mobila kommunikat ions
stationer. 

När nätet blir fullt utbyggt 1974-
75 beräknas ca 2000 mobila station.er 
ingå i systemet som projekterats och 
kommer att levereras av Svenska Ra
dio AB. 

Radionätet kommer med de 10 re
lästationerna att· täcka Sverige söder 
om en linje Bohuslän-Vänern
Hjälmaren-Bråviken . 

AURIEMA FÅR 
Y AGENTUR 

Ad. Auriema Ine. har utsetts till repre
sentant för Eleetra/Midland Corpora
tion, Cermetric Division, vilka tillver
kar trimpotentiometrar i cermettek
nik. 

Potentiometrarna finns i både mili 
tärt och indust6ellt utförande. De mi
litära typerna RJJ2, RJ24 och RJ50 
är QPL-listade i USA. 

Ad . Auriema Inc. har telefon nr 08/ 
289275. 

Applikationsrapport över opto
elektroniska komponenter. 

SGS Semiconductor AB, Fack, 19501 
Märsta: 

Publikationen " Four Pha e MOS 
Systems", som ger SGS :s syn på var
för 4-fas logik är att föredra framför 
2-fas . 

Elcoma AB, Lidingövägen 50, 10250 
Stockholm 27: 

Applikationsrapporten " Variable
Frequency Inverter Drive using 61-
series circuit blocks" samt publika
tionen " Determining the Reliability 
of Electronic Components in Theory 
and Practice" . 
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Kombi-förstärkare 
Inställbar för valfri UHF -kanal. 24 dB förstärkning. 

Schwaiger Kombi är den rationella antennförstärkaren för 
Er som har mer än en UHF-sändare inom handelsområdet. 
Schwaiger Kombi ställer Ni in för den aktuella UHF-kanaleno 

Data 

Förstärkning : 24 dB 

Brustal : 4 kTo 

Ingångar: 60 ohm, separata för band I, III resp IV och V 

Utgång: 60 ohm 

Spänningsmatning : Från separat nätdel via nedledningen eller separat kabel. 

Nätdel: S-märkt, primär 220 V "" , sekundär 15 V =, stabiliserad, 30 mAo 

~ABSERVEX 
Orderkontor och S-lager 
Stockholm, Tegeluddsvägen 3, 08/635520 
Göteborg, Ranängsgatan 9-11 , 031 /1 92680 
Malmö, Kosterögatan S, 040/9361 60 
Sundsvall, östermovägen 33, 060/150980 

S-lager 
Gävle, Kålhagsgatan 1 
Halmstad, Pilefeltsgatan 60 
Hälsingborg, Wienergatan 2 
Jönköping, Kanalgatan 36 
Karlstad, Norra Allen 18 
Linköping, Hästskogatan 13 
Norrki;iping, Finspångsvägen 27 
Luleå, Nygatan 2 
Skellefteå, Nygatan 26 
Skövde, Johannebergsvägen 
Södertälje, Täppgatan 14 
Örebro,Trumpetargatan 2 

Informationstiänst 15 
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• 
Så här låter det alltför ofta när musikerna 

stampar in en låt. 
Vibrationerna från golvtiljorna går upp genom 

mikrofonstativet och in i mikrofonen. 
Det är slut med det nu! 

Sennheisers nya mikrofon MO 441 tillverkas 
efter en ny princip, som gör att stötar och slag 
neutraliseras. Hela mikrofonsystemet hänger 
fjädrande i alla riktningar. 

Många sångare och artister -använder gärna 
en närgången mikrofonteknik, vilket gör att det 
uppstår en puffljud som går ut i högtalarna. 

MO 441 tar bort dom ljuden! 
Flera parallella skivor av ett material med 

relativt litet akustiskt motstånd ligger i mikrofonen 
och dämpar dom ljudeffekterna. 

MO 441 en mikrofon för proffs. 

Sennheiser·en del av MP-lamilien 
I 

Martin Persson AB . Box 19127 . 10432 Stockholm 19' 08/233045 
Informationstjä nst 16 
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DOLBYELEKTRONIKENSSEGERTÅG 
världen över har antagit karaktären av total eröv
ring: Att dr Ray DQ/by's uppfinningar) på brusre
duktionselektronikelektronikens domäner skulle 
bli av stor betydelse stod väl klart från början, men 
knappast att de skulle få en sådan omvälvande be
tydelse över stora områden inom elektroniken som 
sker nu. A-systemet för rent professionell studio
teknik används idag i över 400 inspelningsföretag. 
Det ur detta utvecklade B-systemet har revolutio
nerat hembandningen och hela kassett-tekniken, 
inklusive den kritiska användning för kopiering av 
kompatibla B-system-kassetter. * B-Dolbyn framställdes fram till i somras av 
minst 3O-talet licenstagare på band- och kassett
sidan. Det synes nu, enligt vad RT erfarit, som om 
dr Dolby och hans utvecklingsfirma i C1apham (D. 
är trogen sitt hemland England trots mångårigt 
medarbetarskap hos amerikanska Ampex) givit 
industrin världen över "fria händer" att bäst den 
vill nyttiggöra sig B-Dolbyn; uppgifterna talar om 
att licensförfarandet reducerats till en formalitet 
och att kretsarna får göras mot en avgift av 10 
cents av vem som vill, praktiskt taget. Det blir 
miljoner ändå åt upphovsmannen ... * Nåja, intressanta användningar har tillkommit. 
Som vi berör i vår provningsrapport i detta nr har 
stora delar av USA:s stereo-F M-sändande statio-

38..... Hör Nu-översikten 

Förstärkaren har bandlyssningskrets ("'moni
tor" ), separat brytare för högtala rna, hörtelefon
utgång på fronten , två mikrofoningångar -
ovanlig detalj! - tape in och tape out·anslut
ningar, alltså in- och avspelningskontakter separat. 
• Tunern TR 36 har dubbla MOS-FET-steg 
(" dua l gate") på ingå ngen och har fått zenerdioder 
som skyddskrets . MF-delen uppvisar två keramis
ka filter i "fem-modulutförande" och två IC ; 
MF-förstärkningen uppges till 140 dB. Diskrimi
natorbandbredd 2 MHz. Tunern anges ha en käns
lighet om 0,7 !lV för 30 dB S/N, mätt över antenn
ingång 75 ohm. Avstämningsinstrument och nilt
styrkemeter ingår. 

HARRY THELLMOD AB 
Här fanns utställt högtala rprogrammet från KEF, 
England , Quad-förstärkarna, mottagarna och 
högtalarna, ADC-pickuperna och Ferrograph
bandspelarna jämte H H-slutstegen, tid igare be
skrivna i RT. Superex-hörtelefonerna fanns även 
med till sammans med en omkopplarbox. 
• Ferrograph, som inom kort ska ll provas i RT, , 

I 
-~ . 

ner noterat beaktansvärda kvalitets- och räckvidds
förbättringar tack vare B-Dolbyn. 

Nyligen ingick Dolby - som ensam har tätt till 
ett 70-tal patentanspråk på området brusreduk
tionselektronik - ett avtal med IC-tillverkaren 
Signetics. Denna firma vann kapplöpningen om en 
"industristandardiserad" IC-B-Dolby. Man har en 
monolitkrets för decoding med 60 element, av vilka 
åtta aktiva. Den skall ingå i framtidens hemelek
tronik inkl FM-mottagarna, och "kostnaden för 
den ersätts mer än väl av minskade montage- och 
intrimningsmoment" heter det. Den här kretsen 
och "Standard-Dolbyn" för radioindustrin kom
mer tidigt 1972. Hela halvledar- och mikrokrets
industrin sägs få rätt att tillverka den efter en viss 
period, då Signetics har ensamrätten. 
.,. Det är inte allmänt bekant, men jämsides med 
Ijud-Dolby-kretsarna har länge arbetats med en 
video-Dolby! Man kan lugnt förmoda att IC-for
men tar fasta på den användningen också. Ty prov 
har visat, att återgivning från videokassetter och 
magnetmedier för TV uppvisar mycket mindre 
"snö", störningar och olineariteter i bilden sedan 
signalen passerat experiment-video-Dolbyn. S/ N
höjs väsentligt. 

Det finns starka skäl att uppmärksamt· följa ut
vecklingen i Dolby-Iaboratorierna. 

fa nns på H ör N u med inbyggd Dolbyelektronik. 
Denna maskin finns numera även i Y- och P
vers ioner, d v s för laboratorie- och registrerings
bruk resp. för radiostudios, film- och TV-inspel
ning. De här maskinerna har 600 ohms-utgång 
mm. 
• Den nya FM-tunern från Acoustical Quad, 
FM 3, har tidigare omnämnts i korthet. Den har 
fått en ny, inställbar brusspä rr som fungerar till 
dess sta tionen är exakt avstämd, varför också 
störljuden från avstämning genom sändarens sid
band undertrycks. Brusspärren sköts från baksidan 
av tunern. Enda ratt på frontpanelen ä r avstämc 
ningsvredet på traditionellt Quad-maner. Fem 
sta tioner kan markeras på skalan genom indika
torer, lätta att fl ytta bort genom visaren. Avstäm
ningsindikeri ngen är Quads eget tvålampssystem 
som anses mycket exakt. 

Tunern använder MOS FET i HF- och blan
darsteg. F ör M F-delen och stereodekoderkretsar
na har l C begagnats. Avstämning med tregangs
kondensator. FM 3 har, få tt keramiska filter. 

Data uppger bl a full begränsning för mindre 
än 2 !lV, spegelfrekvensundertryckning och AM
do 56 resp 80 dB, selektivitet 46 dB (400 kHz), 
frekvensgång ± 1 dB inom 20 Hz - 15 kHz, 
kanalseparation vid 1kHz 40 dB och distorsion 
vid sa mma frekvens och ± 40 kHz sä ndarsving, 
0,2 %. 

I bildens "skåp fullt av Quad" är FM 3 tunern 
över t ; den äldre va rianten ses undert ill. 

UHER 
som efter EIA R adios upphörande bildat eget 
försä lj ningsbolag i vårt land, satsade framför allt 
på sin nya kassettbandspelare Compacl Report 
Stereo 124 som C tt annorlunda data för att vara 
en kassettbandspelare. Se RT 1970 nr 9! 
• Frekven området är 30-12500 Hz och dyna
miken hela 58 dB (vägd). 

Dubbla kapstanaxlar används (en används å t 
g ngen) samt ett huvud med fyra spalter, vi lket· 
gjort det möjligt att spela bandet åt bägge hå llen. 
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"VOLVO-GARANTI" 
har Sonab infört på sina produkter från och med i 
höst. Man svarar for klande'rfri funktion under en 
femårsperiod. Garantin omfattar både arbete och 
delar. En så dyrbar bit precisionselektronik som en 
hi fi-anläggning skall inte ge ägaren underhållspro
blem, är bakomliggande motivering. Av någon an
ledning gäller inte garantin för "professionella an
vändningar" - vad sådana är sägs inte - vilket 
forefaller förvånande. Kanske menar Sonab att där 
alltid gäller andra åtaganden från säljarens sida. 
.,. Hur som helst är detta ett utmärkt initiativ. AR 
har länge haft sin treårsgaranti, och branschen som 
helhet bör snarast följa efter de två pionjärerna 
med "vagnskadegarantier". Det skulle med säker
het inge tillforsikt hos många tveksamma köpare. 
En hel rad goda produkter finns idag på marknaden 
där garantiåtaganden inte torde ge nämnvärda be
kymmer utan istället vinster ifråga om ökad köp
trygghet för och fortroende från kunderna. Ljud
anläggningarna är nu såpass dyra att det är rimligt 
räkna med att kunderna faster stort avseende vid 
säljarnas dokumenterade vilja att hålla köparna 
skadelösa i händelse av någon felfunktion - paral
lellerna med bilbranschen kan var och en dra själv. 

~~.~~ 

Bandet behöver alltså inte vändas. Svänghjulen 
är motriktade. Tryckrullarna är elektromagnetiskt 
styrda. 

En detalj i bandföri ngen kan nämnas: Avbry
tarna är keramiska, vilket ger låg friktion och 
liten förslitning. 

Bandspelaren är avs!'!dd för såväl stat ionärt som 
transportabelt bruk. För det sistnämnda fi nns en 
inbyggd kondensatormikrofon. 

Compact report, som har inbyggt slutsteg för 
2 x 1,3 W vid nätdrift eller 2 x 1 W vid batteridrift, 
kommer att kosta ungefå r 1 600: - när den kom
mer ut i handeln under hösten . 
• Uhers bandspelare i övrigt har tidigare beskri
vits i RT i text och bild. 

ÅKIAB 
Jordan Watts högtala rmodui har tidigare provats 
och beskrivits i RT, och årets nyheter består av 
några kompletta högtalariådor bestyckade med 
dessa moduler. Bilden visar två rundstrålande 
typer, av vilka den större har försetts med diskant
höjande membran för att kompensera för diskante 
bortfallet vid rundstrålning. Beteckningarna på 
nämnda högtalare är J- W HJO resp J-W H45-G; 
den sista innehåller två moduler . 

J-W H43-T2 är en basreflexlåda med två vinkel
ställda moduler, vilket sägs ge bred ljudfront och 
vä lbalanserad klang, speciellt lämpligt fö r musik 
med större antal stämmor. 
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RT expo special: 

R T-rapport från Berlin-mässan: 

Många nyheter för ljud- och bildelektroniken 
på första internationella radioutställningen 

Text: GÖRAN UVl,VER 
Foto: RT och utställarna 

{;:[ RT har övervarit den av allt att döma största hemelektronikmässan i världen, 
Funkausstellung i Berlin, som i år fått internationell prägel med 15 utställande nationer. 
{;:[ Video var nyckel begreppet i år. Videokassettspelare och bildplattan utgjorde största 
attraktionerna på den sidan. 
{;:[ I övrigt synes "alla" beslutna att lansera någon form av fyrkanaligt ljud - hi 6-
branscherna är inne i ett intensivt omställningsskede, också om kunderna i gemen inte 
har några planer just nu att investera i nyheterna. 
{;:[ Fyrkanaliga hörtelefoner prövas nu också för flerkanalåtergivningen ! 
{;:[ Dolby-tekniken breder ut sig. 
{;:[ Kompakt-kassettekniken förbättras och magnetbanden koncipieras enligt nya 
"recept". 
{;:[ Kanalväljare helt utan rörliga delar i höstens färg-TV -mottagare har debuterat. 
{;:[ Digitaltekniken har trängt in också på TV-sidan. 

•• Funkausstellung i Berlin, "Hör Nu" på 
hemmaplan och andra hi fi-utställningar runt 
om i Europa, bl a en nyligen avslutad i Hol
land: Det är facit av sensommarens/höstens 
begivenheter på det område som brukar be
tecknas hemelektronik. Utbudet av produkter 
har följaktligen varit ganska stort på sistone, 
men medan vår utställning här hemma mest 
syftade till att visa upp det hi fi-program, som 
är aktuellt att marknadsföra i Sverige just nu, 
så bjöd utställningen i Berlin också på en hel 
del nyheter som kanske blir aktuella först om 
några månader eller nästa år. Åtskilligt av det 
som visades upp inom det enorma utställ
ningsområdet tillhörde också en testmarknad; 
tillverkarna tar i sådana här sammanhang 
chansen att testa kundunderlaget på olika 
former av nyskapelser. 

Vi skall i detta reportage vad gäller audio
området därför inte gå in på sådana produkter 
som-utgjorde nyheter på "Hör Nu" - dessa 
presenteras utförligt i en stor översikt på 
efterföljande sidor - utan i stället titta lite 
förbi tennisstadion i Stockholm och visa 
några av de produkter som kan förväntas hit 
så småningom. Ljudsektorn var ju för övrigt 
endast en del av utställningen i Berlin, och 
RT skall här därför ta upp nyheter inom flera 
andra områden. 

FunkaussteUung 1971 i Berlin 
världens största i sitt slag 
I förhandsinfor:mationen om Berlinutställ
ningen frågade vi oss om denna första inter-
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Fig 1. Grundigs VCR·maskin och videokassetten i 
jämförelse med en tonbandskassett. Lägg märke till 
digitaluret på apparaten. 

Fig 2. Ton-, video- och synkspårens placering på ett 
1/2" band i en videokassett. 

nationella Funkausstellung kanske skulle bli 
den största genom tiderna inom den här sek
torn,. hemelektroniken. Det är svårt att göra 
rättvisa 'jämförelser, men hur det nu må vara 
med den saken så var det i alla fall en enorm 
satsning från tyskarnas sida. 88000 m2 ut
ställnings yta under tak, 26 hallar - var och 
en så gott som lika stor som "Hör Nu"
utställningens enda - samt ca 600 000 besö
kare på tio dagar! Det är siffror som ger en 
liten bild av utställningens hela vidd. 

Nu är. det inte bara utställning av produkter 
det handlar om. Alla som någon gång besökt 
en tysk radioutställning vet att man lika inten
sivt satsar på underhållning och shower kring 
elektroniken. Helt i linje med detta så satsade 
de tyska TV -bolagen mer än någonsin på 
program och utsändningar från mässområdet. 
Men nu till några av de produkter som presen
terades i Berlin. 

Videotekniska nyheter 
utövade lockelsen nr 1 
Berlin har alltsedan den första tyska radiout
ställningen öppnades här 1924 haft en speciell 
funktion i sådana här sammanhang. Många 
händelser av betydelse inom hemelektroniken 
har nämligen haft sin officiella debut i den 
här staden. Så t ex fick stereofoniskt ljud sitt 
genombrott på Berlinutställningen 1963 och 
fårg·TV 1967. 

I år var det video marknadens tur att få en 
rejäl knuff uppåt i och med att videokassett
spelare och bildskivan för första gången pre
senterades offentligt. Alla de tre stora sys te-



men, VCR (videocassette recording), EVR 
(electronic video recording) och Telefunkens 
bildplatta var representerade. Tekniken bakom 
de här systemen har mycket utförligt beskrivits 
i RADIO & TELEVISIONS specialutgåva om 
video 1970, nr 12 och även behandlats i nr 
7 -8 i år i reportaget från kassettkonferensen 
i Cannes. 

VCR-spelaren, som förutom av Philips nu 
också tillverkas av Gnmdig, Loewe-Opta, 
Nordmende, Blaupunkt, AEG-Telefunken och 
Saba, är den som ligger bäst framme på mark
naden för närvarande. Samtliga VCR-spelare 
av de här fabrikaten skiljer sig mycket litet 
från varandra, även om priset kommer att 
variera något (se prisjämförelser mellan sy
stemen i RT 7 -8). 

De är alla försedda med en komplett 
tunerdel och tidur, vilket möjliggör inspelning 
av önskat program, utan att man själv är 
närvarande och utan att själva TV-mottagaren 
behöver kopplas på. Man kan också titta på 
t ex program I, samtidigt som man spelar in 
program 2 och vice versa. 

Medan de europeiska VCR-maskinerna 
använder 112 tums band, utnyttjar japanska 
Sony 3/4 tums. Denna kassettspelare skall 
börja marknadsföras i Europa för PAL-syste~ 
met redan inom ett år, avslöjades av Sonyfolk 
'i Berlin. Eftersom den dels än så länge bara 
kan användas för avspelning och dels är 
betydligt dyrare än de europeiska motsvarig
heterna (drygt 6000 kr omräknat), kan den 
knappast komma att ta över marknaden från 
dessa. Hos Sony säger man sig också med sin 
VCR-apparat vända sig framför allt till om
rådena medicin och utbildning. 

EVR har tidigare introducerats i Sverige av 
Robert Bosch AB. Nu kommer japanerna, 
genom Hitachi, också på det här området. 
Hitachi har helt nyligen introducerat sin EVR
maskin här i Sverige. Fortfarande är priset 
för både hård- och mjukvara väl högt, men 
man antyder att det mycket väl kan komma 
att reduceras till en konkurrenskraftig nivå. 
Detta system, som inte tillåter inspelning av 
egna program, är också i första hand tänkt för 
institutioner. inom industri och utbildning. 

Bildskivan finns nu för färg 
- sensationen på Berlin-expon 
Den stora sensationen på årets Funkaus
stellung var naturligtvis Teldecs (felefunken + 
Decca) omtalade bild platta. Det är en mycket 
intressant och på sitt sätt revolutionerande 
teknik som används av Teldec, och den som 
är intresserad av detaljer hänvisas till RTs 
"videospecial" 1970, nr 12, där hela tekniken 
är utförligt förklarad. Det som är nytt idag, 
är att plattan nu också kan återge fårgprogram 
med - vad vi själva kunde konstatera -
utmärkt kvalitet. 

Eftersom den stora band bredden kräver att 
skivan roterar mycket snabbt - 1500 r/min 
- blir speltiden för en skiva relativt kort, 
max 5 minuter. För att man skall kunna återge 
längre program, krävs att man inför en väx
lingsteknik, vilket naturligtvis medför nya 
problem. Talesmän för Teldec uppger emeller
tid att man redan nu har konstruerat växlare, 
som byter skiva med mindre än en sekunds 
avbrott och att inan snart kommer att vara 
nere i bråkdelar aven sekund. 

Funkausstellung Berlin 1971 

.Fig 3. Teldecs unika bildplatta med avspelningsanordning. 

. Fig 4. Hjärtat i Teldecs videoskivspelare, "pick
upen". Den kan i viss män jämföras med en vanlig 
pickup, men är i stället helt orörlig och omvandlar på 
piezo-elektrisk väg tryckimpulserna frän den elas
tiska skivan. 

Fig 5. Nordmendes "Spectra-colorvision CCS" för 
super-8 film. 

Fördelen med Teldecs skiva och spelare 
är först och främst priset i förhållande till den 
goda bildkvalitet som kan uppnås. 1973, då 
man räknar med att vara ute på marknaden 
med både enkelspelare och växlare, hoppas 
man att priset för den billigaste versionen 
kommer att ligga vid tusenkronorsnivån och 
skivorna kring ca 20 kr för en timmes speltid! 
Detta låga pris i förening med skivans låga 
vikt och ringa tjocklek (1 gram resp 0,1 mm), 
gör att den kommer att bli mycket lätt att 
distribuera; kanske kommer den t o m att 
återfinnas som bilaga i tidningar i en framtid. 

Telefunkens folk har löst många problem, 
som man trodde vara oövervinneliga bara för 
ett par år sedan. Kan man nu också lösa de 
få kvarvarande problemen, kommer bildplat
tan utan tvivel att återfinnas i många hem 
inom bara några få år. 

Ett annat system, som fortfarande "finns 
med i bilden", är det som använder Super-8 
film som informations bärare. Nordmende, som 
introducerade det här systemet i Europa för 
ett par år sedan i form aven ganska stor och 
otymplig TV-möbel, har nu fått ner dimen
sionerna till VCR-spelarnas nivå (sefig 5). Den 
nya apparaten har fått beteckningen " Spectra
Colorvision CCS". 

Tjockbals, tunnbals, 
normbals på bildrören ... 
TV-tekniker emellan var det stora diskussions
ämnet naturligtvis bildrör. I RT nr 6 i år 
berördes maktspelet mellan RCA/ITT och 
Philips, och många ansåg vid den tidpunkten 
att tunnhalsröret erbjöd fördelar gentemot 
det tidigare. Redan till Berlinutställningen 
gjorde Philips så ett nytt utspel genom att 
man presenterade Normhalsbildräret, dvs det 
tidigare tjockhalsröret men med en ny, för- III... 
bättrad avlänkningsspole av sadeltyp. ,.. 
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Denna uppges vara tillverkad med en nog
grannare lindnings teknik, vilket gör det möj
ligt att hålla tillverkningstoleranserna nere, 
även i stora serier. Detta, framhåller man hos 
Philips, ger ett avlänkningsfålt som till stor 
del är identiskt med det man får i ett 90°-rör, 
vilket alltså skulle medföra att man kan återgå 
till i stort sett samma konvergenskretsar som 
i de äldre mottagarna. 

Det är mycket intressant att se hur inställ
ningen på marknaden snabbt ·svänger från 
det ena konceptet till det andra. Tyska tid
ningen Funkschau har i ett av sina senaste 
nummer publicerat ett axplock ur en enkät 
som der Verband Deutseher Rundfunk- und 
Fernseh-Faehgrosshändler (närmast en mot
svarighet till SRL) låtit gå ut till de tyska TV
tillverkarna : 

I svaren säger sig så gott som alla de till
frågade tillverkarna tills vidare fortsätta att 
marknadsföra fårg-TV-mottagare med samma 
bildrör som tidigare, dvs tjockhals/normhals
ror. Inte heller för våren 72 tycks det finnas 
några fasta planer på att byta bildrör. 

Man vet med säkerhet fortfarande väldigt 
Ulet om hur utvecklingen kommer att gestalta 
sig på det här området. Bollen ligger tydligen 
återigen hos RCA/IIT! 

Kanalväljare med beröringsautomatik 
tekniskt nytt i fårg-TV-mottagarna 
Den tekniska nyhet, som bäst framträdde på 
höstens nya fårg-TV-mottagare, var den s k 
beröringsautomatiken, vilken innebär att 
kanalväljarens tryckknappar ersatts med små 
mr.tallplattor, vilka vid minsta beröring får 
kanalväljaren att byta program. 

Det är bl a Grundig, ITT (Graetz och 
Schaub-Lorenz) jämte Blaupunkt som infört 
det här på några av sina nya modeller. I t ex 
IIT :s mottagare består beröringsplattorna av 
runda metall ringar, en yttre och en inre för 
varje kanal, varvid en impuls erhålls när 
fingret "kortsluter" de båda ringarna. 

I Grundigs mottagare utnyttjar man i stället 
det faktum att fingret som en antenn överför 
50-periodigt nätbrum till plattorna, vilket 
används för att ge impulser till den helelektro
niska kanalväljaren. 

I Grundigs modell Color 3055 ultra-eleetro
nie utnyttjas digitaltekniken för kanal om
koppling och sifferindikering av inställd 
kanal. Nätbrumspänningen vidarebefordras 
till en binärräknare, som jämför programvalet 
med räknarens läge, varefter räknaren stegas 
fram i takt med nätfrekvensen, tills läget 
överensstämmer med programvalet. Omkopp
lingen sker helt på digital väg och utan någon 
som helst medverkan av mekaniska hjälpme
del. Fyra digitala kretsar ur SN74-serien 
används för ovanstående procedur. 

De här mottagarna räknar man med skall 
komma ut på den tyska marknaden senare i 
höst, och vi får väl knappast se dem här hem
ma förrän efter årsskiftet! Troligen till något 
högre pris än nuvarande modeller . .. 

Grundig har också den ovannämnda mot
tagaren i ett annat utförande, avsedd uteslu
tande för Gärrkontroll med ultraljud , vilket 
blivit så populärt i Tyskland. Mottagaren 
heter då Color 4050 ultra-eleetronie td och har 
inga kontrollorgan på fronten , utan betjänas 
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Fig 6. Kanalväljaren i Grundigs nya färg-TV-mot
tagare, Color 3055, är uttörd med beröringsautoma
tik och har inga rörliga delar. 

Fig 7. Sabas receiv.er Hifi-Studio Freiburg med 
fjärrkontroU medelst ultraljud. 

Fig 8. Vid graveringen av de båda bakgrundskana
lerna i CBS-skivan beskriver nålen en cirkelformad 
rörelse, medurs för vänster och moturs för höger ka
nal. 

Fig 9. Sonys SQ-decoderj förstärkare 2245. 

helt av den lilla kontroiiboxen. Se ingående 
redogörelse i RT tidigare i år. 

Så gott som alla TV-tillverkare med själv
aktning kan nu erbjuda Gärrkontrollmöjlig
het med ultraljud till någon av sina TV
modeller. 

Saba, som för två år sedan introducerade 
detta i sina TV-mottagare, presenterade i år 
den första receivern med Gärrkontroll. Hifi 
Studio Freiburg är det som försetts med denna 
facilitet , och förutom att man kan Gärrkon
trollera ljudstyrkan, bas- och diskant~ tergiv
ningen samt koppla av och på apparaten, så 
kan man också med hjälp av ultraljudet växla 
mellan sju förinställda FM-stationer (se fig 7). 

Receivern har förutom UKV också KV, 
MV och LV. Uteffekten är 2 x 40 W sinus och 
utgångarna är elektroniskt säkrade mot kort
slutning. 

Det finns anledning att förmoda att vi här 
hemma kommer att få se betydligt mer av 
Sabas produktprogram än tidigare, då före
taget nu satsar hårt på exportmarknaden och 
i linje med detta upprättat en egen marknads
föringsorganisation i Sverige - Saba Radio 
Produets AB i Göteborg. . 

Matsushitas TV -program innehåller bl a en 
mottagare med inbyggd kamera för den som 
vill bevara stillbilder av det som tilldrager sig 
på skärmen. När man önskar en bild, trycker 
man bara på en knapp på mottagaren, och 
efter ca 10 sekunder kommer ett svart-vitt 
foto om 5 x 7 cm ut ur TV-mottagaren. Det 
är dock okänt om mottagaren över huvud 
kommer att marknadsföras här i Sverige. 

En annan, lite originell TV-mottagare pre
senterades av Toshiba. Mottagarens bildskärm 
kan delas upp i fyra delbilder, vilka kan återge 
fyra olika programkällor samtidigt. Mottaga
ren innehåller en mixerfunktion, och man kan 
t ex ansluta tre TV-kameror, av vilka man kan 
ha en i barnkammaren ; på tre av skärmens 
delbilder återges så kamerabilderna, samtidigt 
som man på den Gärde delbilden kan se 
kvällens TV-progt;am. Ca 5000 DM kommer 
utrustningen att kosta när den kommer ut på 
tyska marknaden vid årsskiftet, men då lär 
der enligt uppgift ingå fyra miniatyrkameror i 
priset. 

Allians kring fyrkanalskiva 
med CBS och Sony i samarbete 
Fyrkanalstereo var näst videospelarna det 
som tilldrog sig största delen av allmänhetens 
intresse, och varje tillverkare av fyrkanaIut
rustning hade en studio där man kunde lyssna 
till mer eller mindre skönklingande musik. 

Det finns redan ett ganska stort utbud av 
fyrkanalutrustning av olika typ. l reportaget 
från Hör Nu-utställningen på annan plats i 
R T berörs några av de system som föreligger 
på marknaden, och i tidigare nr av RT har 
bl a JVC Nivicos och Sansuis system grans
kats. Vi skall därför inte ge oss in på någon 
upprepning av fakta på dessa sidor, utan 
endast omnämna två i sammanhanget intres
santa fyrkanalskivor som presenterades i 
Berlin: 

Den första kommer från JVC Nivico och 
har möjliggjorts tack vare att man kan gravera 
skivor med frekvenser ända upp till 50 kHz, 
vid 33 1/3 r/min. Man graverar skivan på 
vanligt sätt med 45° vinkel, men utnyttjar en 



frekvens över 20 kHz (man har valt 30 kHz) 
som bärvåg på vilken moduleras information 
så att utrymme för ytterligare två kanaler er
hålls. - RT har tidigare i detalj redogjort för 
förfarandet. 

Man erhåller på det här sättet full kompati
bilitet, dvs skivorna kan även avspelas på 
vanlig mono- eller stereogrammofon. Där
emot krävs en speciell pickup med mycket 
goda frekvensegenskaper (den måste ju ha rak 
återgivning upp till 50 kHz) och mindre spets 
än konventionella pickuper. 

CBS Laboratories tillkännagav i Berlin att 
man också nu producerar fyrkanaliga skivor. 
CBS (dr Peter Goldmark) tar emellertid av
stånd från den teknik som beskrivits ovan, 
dvs med en modulerad bärvåg över 20 kHz, 
hävdande att man inte kan uppnå fullgod 
återgivningskvalitet med denna metod. Dess
utom hänvisar man till att det krävs en dyr 
special pickup. 

CBS använder sig i stället av ett komplicerat 
matrisförfarande, där man låter de båda front
kanalerna reproduceras oförändrade som 
vänster resp höger kanal, medan bakgruridsin
formationen får ge upphov till en cirkelformad 
modulationsriktning vid graveringen (sefig 8), 
medurs för vänster och moturs för höger bak
grundskanal. När skivan roteras, uppstår, 
genom den cirkelformade graveringsriktning
en, ett snäckformat snitt i riktning medurs, alt 
moturs. Systemet betecknas SQ (Stereo 
Quadrophonie). 

Medan CBS sköter tekniken på inspelnings
sidan utgörs samarbetet med Sony av att den 
senare firman tillverkar den decoder, som 
behövs i återgivningskedjan. En sådan deco
der/förstärkare visas ifig 9. 

Stereo s igna ls 

.B. -- Stereo - S i.g~ale -- B,. 
Sl gnaux ste reo 

Lett signa l direct 
L.-S ignal 

direkt 
Signa l gaucre 

dirle t 

Righ t signal d irKt 
R.-S ignal 

d i rekt 
Signa l droH 

d irte t 

Fig 10. Den rekommenderade högtaJarpJaceringen 
för Körtings muJtisoundsystem. 

Fig 11. Körtings förstärkare " MuJtisound 600" med 
omkopplingsmöjligheter för olika typer av fyrkanaJ
ljud. 

GOD REKLAM FÖR RADIOAMATÖRERNA 
I DARC:s UTSTÄLLNINGSHALL I BERLIN 

•• Deutsche Amateur Radio Club var, som 
vanligt på sådana här utställningar, mycket ak
tiv både vad det gällde amatörradiotrafik och 
'nformation till besökare. På en av bilderna 
yns DARC :s huvudbyggnad där två KV-sta

tioner är inrymda. Dessutom fanns i omedel
bar närhet ytterligare några småpaviljoner där 

an bia demonstrerade RITY, TV-trafik 

Informationen tiU besökare var fOredömligt 
ordnad. Med hjälp av ett kontroIlbord kunde 
den för tillfället mest intressanta kontakten 
läggas ut över interna högtalare, samtidigt som 
blinkande lampor på en världskarta visade 
meIlan vilka platser kontakten ägde rum. Men 
inte nog med det: En simultantolk översatte 
kontinuerligt det som sades i högtalarna till 
tyska, om trafiken försiggick på tex engelska. 

Funkausstellung Berlin 1971 

Västtyska Körting Radio 
garderar med Multisound 
Körting Radiowerke har också satsat på f yr
kanalstereo. Man tar främst sikte på att ut ett 
tvåkanaligt program bilda en efterklangeffekt 
för de båda bakre högtalarna. Ur de båda 
ordinarie stereokanalerna (L resp R) bildar 
man enligt känt mönster en skillnadssignal 
S=L-R, som får innehålla det reflekterade 
ljudet. I fig 10 visas hur +S resp -S matas 
till de båda bakre högtalarna och hur dessa 
bör placeras för att ge bästa efterklangeffekt. 
Efterklang av detta slag bildas i Körtings nya 
" Synteetor 1600 L Multisound" . 

En förstärkare som verkligen gör skäl för 
beteckningen multi sound är " Multisound 600". 
Denna kan kopplas om mellan det ovan be
skrivna sättet att bilda två nya efterklang
kanaler resp ge äkta fyrkanal , dvs med fyra 
oberoende förstärkare. Dessutom finns möj
lighet att koppla de två extra kanalerna 
parallellt med' de ordinarie, vilket rekommen
deras om signalerna redan innehåller en efter
klangskomponent. Multisound 600 visas i 
fig 11. 

I det här sammanhanget kan det vara värt 
att notera att flera av bandspelartillverkarna 
nu börjar förse sina alster med tonhuvud för 
fyra kanaler. Bl a går det nu att få Tandbergs 
tre modeller JOOOX, 4000X och 6OO0X i f yr
kanalsutförande. Enligt uppgift kommer också 
Brauns TG 1000 att kunna fås i detta utfö
rande nästa år. 

Intresset för fyrkanalstereo var som nämnts 
ganska stort bland allmänheten utan att man 
därför verkade vara beredd att rusa åstad och 
köpa en anläggning med en gång. Alla de
monstrationer var heller inte helt lyckade, 

Även amatörslang och Q-förkortningar odyl 
översattes till "begIjplig" tyska. Detta kunde 
avlyssnas i hörtelefoner som hängde i taket. 

På bilden är det DL7 P R vid Heath-stationen 
som blir översatt av DL7NS (t v i bakgrunden) 
medan DLlJS {th i bakgrunden} sköter kon
trollbordet. Han har även konstruerat det. 

SM0DMY 
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Fig 12. Koss fyrkanaliga hörtelefon Quadrophone 
K 2+2. Obs omkopplaren som möjliggör omkopp
ling menan två och fyra kanaler! 

Fig 13. Beviset för att Revox nu kommit med Dolby
teknik i sin A77-moden som RT förutsagt ... 

@ 

Fig 14. De nya kompaktkassetterna från BASF har 
förbättrats även mekaniskt. Två plastfjädrar hjälper 
tin att linda upp bandet jämnt på spolarna. 

Fig 15. Sonys nya FM-tuner 5130 med en mycket 
effektiv störningseliminator av INS-typ. 

28 RADIO & TELEVISION-NR 10-1971 

och man fick flera bevis för att fyrkanalstereo 
ställer höga krav på programmaterialets 
kvalitet. Det som låter illa i två högtalare 
låter ju inte precis bättre i fyra ... 

Fyrkanaliga hörtelefoner 
ger akustiska jippon 
Fyra högtalare i ett rum är väl gott och väl, 
men en fyrkanalig hörtelefon? Det verkar 
nästan vara att driva fyrkanalhysterin lite väl 
långt. Emellertid så marknadsför Koss nu sin 
hörtelefon med beteckningen Quadrophone K 
2+2. (IVC har också en dylik "lur".) Hörte
lefonen, som inte är större än en konventio
nell dito, innehåller två element i varje öron
mussla; en i främre och en i bakre delen. 

RT hade möjlighet att prova hörtelefonen 
i Berlin och med ett tillräckligt tydligt pro
grammaterial var det fullt möjligt att särskilja 
de främre och bakre kanalerna. Den största 
fördelen tycks dock bestå i att ljudet i en 
fyrkanalig hörtelefon blir fylligare än vad 
man är van vid. En omkopplare för omkopp
ling mellan fyrkanal och vanlig stereo möjlig
gör denna jämförelse. Priset uppges i Tyskland 
komma att bli ca 350 DM, vilket med den 
ofördelaktiga växelkursen, plus diverse på
lägg, säkert kommer att betyda drygt 550 kr 
här hemma. 

På tal om hörtelefoner kan nämnas att det 
enda svenska företag som själv ställde ut i 
Berlin (två andra helsvenska företag var också 
där, Sonab och Facit, men var representerade 
av sina tyska agenter) var en relativt liten 
Göteborgsfirma vid namn Battelfo AB, som 
hade fått det onekligen tilltalande uppdraget 
att representera sin japanske huvudman, 
Tokyo Electrlc Company Ltd; enligt egen 
uppgift världens största tillverkare av hörte
lefoner. Battelfo har vår egen hemmapublik 
inte haft tillfåIIe att bekanta sig med på årets 
Hör Nu-mässa, eftersom man i stället satsade 
på att hitta återförsäljare i Tyskland och 
andra . europeiska länder. Företaget har ett 
tjugotal modeller att välja bland. 

Debut for Re Vox 
med Dolby-teknik 
Förutom de redan bekanta kassettbandspe
larna med Dolby-teknik, så lade man också 
märke till en ny ReVox med denna teknik. 
Den välkända A77 kan nu också fås med 
Dolby-teknik och signal-brusförhållandet upp
ges då bli ca 8 dB bättre än i en ordinarie A 77. 
Priset beräknas bli ca 400 DM högre. - Se 
special reportaget i RT nr 9. 

Band-tillverkarna forbättrar 
tonbanden fOr spolar/kassetter 
Vissa tonbandtillverkare - främst BASF och 
AGFA-Gewaert - kommer nu även med 
kromdioxid i kassetternå, vilket skall förbättra 
signal-brusförhållandet och utstyrbarheten. 
Man har i labförsök kommit fram till att det 
är möjligt att uppnå 52 dB S/N - alltså strax 
över vad DIN-normerna föreskriver - på 
ett 1,2 mm brett spår. För kombinationen 
kromdioxid/Dolby-teknik säger sig tekniker 
hos BASF uppnått S/N på ca 57 dB totalt! 
Däremot lönar sig inte kromdioxidband för 
bandspelare av spoltyp, eftersom man där kan 
uppnå hyfsade värden för gängse järnoxid
band. Man får nämligen betala åtskilligt mer 
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för kromdioxidband; en kassett kostar ca 
60% mer än motsvarande med järnoxid! 

Eftersom kromdioxiden har betydligt större 
koersitivkraft än järnoxid, erfordras större 
raderingskapacitet än tidigare och bandspe
laren bör följaktligen vara intrimmad för det 
nya bandet för att ge optimalt resultat. 

I samband med att man börjar marknads
föra bandet i fråga har man också förbättrat 
själva kassetten rent mekaniskt. I de nya 
kassetterna sitter plastfjädrar som ser till att 
bandet alltid lindas upp korrekt på spolarna. 
Sefig 14. 

Effektiv stömingseliminator 
i ny FM-tuner från Sony 
Sony hade utan tvekan flera intressanta ny
heter att visa upp. En av dessa var den nya 
FM-tuner ST-5130, som har försetts med s k 
INS (impulse noise suppressor), vilket effektivt 
eliminerar alla starka störningar på UKV 
från bilar, motorer m m i närheten. 

Tekniken går ut på att detektera störpulser
na och låta dessa grinda MF-stegen i motta
garen. Principen används i vissa moderna 
kommunikations mottagare och är inte heller 
okänd för RT:s läsare (se Leif Åsbrinks artikel 
om störningseliminator för 2 m-bandet, RT 
1969, nr 11-12). 

Här ytterligare några data för tunern, som 
förutom FM- också har AM-område (MV): 
känslighet 1,3 JlV på UKV enligt DIN, spe
gel frekvens- och AM-undertryckning 100 dB, 
S/N 75 dB, pilottonundertryckning 85 dB 
vid 19 kHz och 70 dB vid 38 kHz, överhör
ningsdämpning 42 dB vid 400 Hz, klirrfaktor 
0,2 % (mono) och 0,3 % (stereo). Tunern kostar 
ca 1500 DM i Tyskland. 

En annan Sony-nyhet på det något populä
rare planet utgör den nya transistorradion 
Sport 11, som är helt sand- och vattentät och 
lämplig som slit och släng-radio på semestern 
o dyl. Avstämningen underlättas här med en 
lysdiod som "magiskt öga". • 

Fig 16. Flytande kristaller som indikator i radiomot
tagare. Detta var något som Mats~shita var en
samma om. På en genomskinlig glasruta bakom 
mottagaren presenteras både tid och inställd fre
kvens. Det finns inga planer på att börja marknadS
föra den i Europa än, utan den är bara att betrakta 
som en experimentmodell, men onekligen en intres
sant sådan. 



RT expo special: 

Husesyn på Hör Nu 
för hi fl till hemmet 

Reportage: GUNNAR LILLIESKÖLD 
ULF B. STRANGE 

Foto: Tillverkare, deltagande 
firmor och R T 

Det har varit generalmönstring igen av hi fl-beståndet i Sverige - här är 10 sidor text, 
bilder, data och intryck! En Svensk High Fidelity-Marknad 1971/1972 att referera till. 

•• RT inledde i förra numret presentatio
nen av höstens utbud på hi fi-sidan, således 
apparaturen för hemanvändning. 

De förhandsglimtarna från säsongstarten 
som markeras av Hör Nu-mässan i Stockholm, 
vilken traditionellt är Nordens största i sitt 
slag, följs här av ett fylligt RT-reportage, en 
kommenterande granskning i text, bild och 
data av nyheterna på marknaden, sådana de 
finns fårdiga eller skall debutera inom kort. 
~ Som kunnat förutses knöt sig stort intresse 

till de olika varianterna på fyrkanalljud som 
framkommit : Dagspressbevakningen och re
portagen i övriga medier - både ljudradion 
och televisionen gästade Tennisstadion - tog 
fasta på det som en av utställarna i sin littera
tur resolut beskrivit som "4-kanaligt - fram
tidens ljud". 
~ Sverige håller sin topp-position att vara 

landet där de allra flesta av de internationellt 
kända fabrikaten på high fidelity-området 
finns att tillgå (med två bemärkta USA
undantag): Enbart medlemmarna i arrange
rande SHFI står för ca 550 apparater, hög
talare, o s v! Till det kommer en svärm om 
flera tiotal " uddarnärken" och/eller mycket 
exklusiva enheter. 
~ Japan-importen gör ett närmast överväldi

gande intryck. Allt flera märken trängs på 
marknaden, tillskotten växer för vart år, en 
allt rikhaltigare flora modeller och varianter 
avlöser varandra allt hastigare. 
~ Utöver nyheterna kring fyrkanalljudet och 

därmed sammanhängande problem eller för
hoppningar fanns inga mera märkbara inno
vationer. Ja, på den " ideologiska" ·och policy
mässiga sidan märks förstås den gamla men 
till mässan på nytt deklarerade tanken att 
etablera ett fastare tekniskt samarbete med 
VDN, SEK och Sveriges Radio - en god 
cigarr . . . 
~ De tidsbetingade tekniska trender och 

förbättringar som gäller redogjorde vi för i 
septembernumret : Receiver-renodlingen, de 
förbättrade radiodelarna och -kretsarna (kom
ponenttekniken), 'effektstabiliseringen' (na
turligtvis något mer eller mindre relativt), 
kassettelektronikens förnyelse tillsammans 
med lanseringen av nya, mera lämpade mag
netbandtyper, de nya byggelementen och 
komponenterna i stil med Hall-generatorn och 

de förfinade halvledarna jämte den ökade 
användningen av dc-motorer och reglerings
kretsar för styrning, övervaknirig, o sv. 
~ En väl så väsentlig trend är prissättningen. 

Det finns nu en prismässig elasticitet som 
måste betyda något för köpviljan i allt bredare 
publikskikt. Man har expanderat åt båda håll: 
Mycket har blivit särdeles dyrbart - men 
ändå mera har lagt sig i en, för att tala bil
språk, ekonomi- och mellanprisklass, ·där 
kunden i en del fall får ganska mycket för 
pengarna ; långt mera än bara · för 2 - 3 år 
sedan. Stora och exklusiva märken utnyttjar 
sin kapacitet och sina lösningar till att fram
ställa också direkt prisbilliga apparater. 

Man gör allmänt nya sådana jämsides med 
sina toppserier. 

Man undviker vad t ex kameratillverkarna 
gjorde för inte så länge sedan, låta framstalla 
den billigare produkten under annat namn 
eller som legotillverkning utanför den egna 
fabriken. Man ger "ekonomiklassen" en sådan 
kvalitet från början, att det kända märkes
namnet inte behöver äventyras - och jämnar 
vägen för kunden då denne vill byta upp sig 
en dag. 
~ Idag finns det alltså goda hi fi-apparater 

också för lite över tusenlappen, vilket är väl
kommet. För 1100-1500 kr finns idag inte 
så lite att välja på, och mera kommer! På lite 
längre sikt medför nog detta att den allra 
understa och anspråkslösaste klassen hi fi
apparater, prisklass 700-1 000 kr, minskar i 
omfattning; för bara ett · par hundralappar 
mer köper man ju både " högre märkesstatus" 
och bättre data och prestanda. 

Trenden skulle då drabba såväl den billigas
te japanimporten som de massframställda 
europeiska apparaterna på " rundradiomot
tagarnivå", eller hur man nu skall försöka 
benämna dem. Men av allt att döma har man 
i Europa redan förutsett det här och inlett en 
rask marsch uppåt - upp i kvalitet och pris ... 
Undantagna resonemanget skulle väl bli de 
sambyggda apparater vilka vanligen erbjuds 
som stomme i ett "paket". Den sortens enklas
te hi fi-utförande torde alltid komma att ha 
sin publik, oavsett många branschmäns över
tygelse att detta innebär en dålig affår för 
kunden. Till det här hör ju också att Ijudap
parater idag saluförs inte bara i den s k fac~-

Hör Nu 1971 

handeln utan i varuhus, rabattshopar och per 
postorder, t ex. 
~ Tyvärr måste väl konstateras, att den för

billigande och kvalitetshöjande trenden för 
förförstärlalre, radiodelar etc, inte följts i 
samma mån på högtalarsidan. Fortfarande 
får man ge lite för mycket för en god högtalare 
i rätt många fall , trots den närmast mördande 
konkurrensen. Det är att beklaga, då man 
obetingat måste råda den köpintresserade att 
i första hand investera i ett par (fyra ?) goda 
högtalare plus den bästa skivspelar/pick up
kombination han kan sträcka sig till. 
~ Det för oss in på reflexionen, att högtalaren 

(och hörtelefonen!) kommit i intressecentrum 
som aldrig förr. Det fick man bekräftat på 
många håll. Aldrig har det väl lyssnats så 
intensivt och jämförande ; synd att så många 
utställare ändå var dömda att låta sina högta
lare vara stumma. Måste man inte på arran
görshåll ta krafttag för att alla skall kunna 
demonstrera sin materiel ett annat år? 

Förhoppningsvis är ett nytt, kritiskt ljud
medvetande på väg, något mera meningsfuIit 
än den enkelspåriga apparatpassionen och 
wattjagandet som kännetecknat hi fi-erans 
tidigare skeden och genombrottsår. Vägen 
måste gå över utsaneringen av många dåliga 
eller likgiltiga högtalare liksom ökad, aktiv 
hjälp åt kunderna vilka måste kräva lämpade 
lyssningsrum, möjligheter att låna hem appa
ratur och få ökad service i olika avseenden, 
för vilka merkostnader man säkert är villig 
att betala mot bakgrunden av ökad köptrygg
het och bestående belåtenhet med träffat val. 
~ Allt detta leder till slut tillbaka på faktum, 

att distributionsledet kommer i blickpunkten 
långt mera än förr: H ur skall alla dessa · för 
varje år växande nyheter årligen rationellt 
distribueras, exponeras och demonstreras? 
Hur få dem kända och sålda? Redan nu 
storknar radiohandeln - som också uppvisar 
en struktur för sig, det är ett särproblem -
under nuvarande anstormning. Man saknar 
både lagerkapacitet, butiksutrymmen och 
ljudrum på många, många håll. Och informa
tions- och servicefrågorna ? Allt det här upp
ställer sig som 1970-talets stora problem för 
den tyvärr ofrånkomligen ytkrävande, infor
mationsfordrande och personalengagerande 
ljudbranschen, vilken ju avser att bjuda sin
nesfågnad jämte eltekniskajelektroniska fi
nesser i lika mån. • 

ADeo 
fick merpa rten av sitt hi fi-program, vilket omfattar 
Empire-produkterna, presenterat i föregående RT
nr. Emellertid bytte två uppgifter plats (och den 
ena kom dessutom inte med i manus ' ): Skivtallri
ken hos Empire-verket Troubador 598 är det givet
vis som mäter 12 tum i diameter, tj oc kleken är 
3 tum. Det räcker i a lla fall för a tt låta Empire leda 
ligan för tunga skivtallrikar .. . Vidare visade sig 
det uppgivna bullervärdet, -90 dB, vara mätt efter 
en amerikansk studionorm kallad RRLL som an
ger ett slags " restbuller över hörnivå". Så lågt vär
de kommer man för ingen del ner i med här gängse 
m ätnormer. 

Det kan nämnas till ledning för alla intresserade 
frågare att priset på denna USA-produkt är 2 I 18 
kr. 
• Jämnt 10 olika typer Empire-pickuper utställdes 
på Hör Nu, och det dyraste s.ystemet är 1000 ZE/X 
il 882 :50 . .. prisbilligaste är 90 EEX för . 143 :50 .... 
med moms. ".. 
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RT expo special: 

ADVISER 
lanserar ett bokhyllesystem i moduler, speciellt av
sett för hi fi-stereoanläggningar. Det som framför 
allt skiljer dessa hyllor från andra system är, att 
djupet är hela 45 cm, vi lket gör det möjligt att få in 
även större skivspelare, tex Sony 1800. Ett av skå
pen är speciellt avsett för förstärkare o dyl och har 
nedersta hyllan utdragbar på kullagrade gejder. 
En av modulerna är avsedd för högtalare och har 
högtalartyg. I utrymmet fåster man alltså en lämp
lig baffel och högtalare. 

Modulerna har storlek 60 x 60 cm och ramen är 
gjord av aluminium. 
• På sitt program har Adviser (Electro Media) även 
Microstatic diskanthögtalare som fått en bred 
spridningsvinkel därfOr att fyra vinklade högtalar
element ingår. Frekvensområdet uppgår till 3,5-
25 kHz inom 4 dB. Se tidigare rapport i RT! 
• Skivors rengöring har alltid orsakat problem. 
Det är den statiska elektriciteten som inte så lätt 
låter sig urladdas. För detta ändamål har man nu 
använt sig aven svamp med ovanligt hög kapi llär
effekt, som saluförs under namnet Discmaster. 
Denna fuktas i destillerat vatten med ev tillsa ts av 
glykosin; ett par droppar per liter vatten. Fett
.fläckar tages bort med 25 % isopfOpylalkohol och 
75 % dest va tten, enligt rekommendation. 

AUDIO STOCKHOLM 
Denna numera också tillverkande firma visade ett 
urval av sina mixers för bibliotek och diskotek, 
"Unamco" . Dessa fanns att se dels separata, dels 
ihop med de välkända ERA-skivspelarna i panel
montage och stativ. 
• Den främsta nyheten från ERA gäller hopkopp
lingen aven MK 4-grammofon med en (dansk-' 
byggd) FM-tuner och en förstärkare till program
enhetell~' "Bloc-Source". Konceptionen av denna 
har utförts med omsorg och erbjudit svårigheter: 

En skivspelare med en magnetodynamisk p u på 
samma chassi vållar lätt brum, såvida inte skärm
ningen blir omfattande kring ledningar och nät
aggregat (men det är den inte alltid). Den blott 
några mV h öga utspänning som en modem nål
mikrofon förmår avge måste ju förstärkas efter
t;ryckligt, vilket ställer till ohägn då också den in
ducerade spänningen från nätdelen råkar förstär
kas och gärna höjer brumnivån, Då p u-ledningar
na fOljer tonarmen ner i däcket i närbet av nätde
len ställde sig alternativet med skärmning inte ut
förbart, ansåg man hos ERA (som heller inte ville 
ha en kristallpickup). 

De franska teknikerna valde att låta USA-firman 
Euphonics arbeta vidare på en lösning som innebär, 
att man låter pick upen arbeta delvis som en halv
ledare: Med hjälp av kisel teknik "lyfts" utspän
ningen från nålfåstet till "voltnivå", varigenom 
proportionerna signalspänning/inducerad brum
spänning blir gynnsamma. Kiselplattan är anbragt 
ledande, d vs den är rörlig som två ytor hopfåsta 
av ett gångjärn är det. Plattan verkar som ett regler
bart motstånd, eller snarare som en spänningsregu
lator - i takt med "nålens" rörelser ändras läget 
fdr Idselskivan, och den från spåret överförda elek
triska informationen "portioneras ut" . I princip 
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kan man få vilken utstpänning som helst från ele
mentet, förutsatt att detta matas med en konstant 
likström, vilken ju icke inducerar några spän
ningar. 

Den här kombinationen saknar alltså allt externt 
kablage mellan verk, radiodel och skivspelare i lik
het med också mindre förfinade " paket" eller en
hetslösningar. Skivspelaren har fj ädrat av speci
ellt genom den valda upphängningen. 

Data uppger: Svaj 0,03 %, buller - 76 dB för 
ERA-verket. 

Tunerdelen har inbyggd dekoder för pilotton
stereornottagning, AFC. Klirr vid l kHz och 40 
kHz sving max l %. Känslighet för 30 dB S/N 2 J.L V 
enligt DI 45310. Dynamik vid uppgivet frekvens
sving 60 dB. 

Förstärkaren (av ERA) har ett S/ om 56 dB 
och frekvensgå ngen avviker 2 dB till 20 kHz. Syste
met är fö r 8 ohm. 

AUDIO-TRONIC 
importerar brittiska Transcriptors skivspelare av 
två typer : Hydralic R eference Turnable och Satum 
Turtable. 
• Den förstnämnda, vilket är den mest kvalificera
de, har en 5 kg tung tallrik som drivs aven mång
polig synkronmotor. Överföringen består aven 
naturgummirem som kunnat hållas löst spänd ge
nom det låga motorvarvtalet. 

RumbIet anges tyvärr 'om "omätbart"; vilket 
naturligtvis är högst diskutabelt : Detta kanju be
tyda att rumbiet är mycket lågt och/eller att mät
utrustningen varit otillräcklig. 

Svajet anges till 0,Ql %, topp till topp. 
Verket levereras med eller utan fabrikens egen 

tonarm. Basplattor sä ljs separat och de kan levere
ras med fårdigborrade fundament för SME-armen . 
• Sa/um Reference Turnable är en mindre modell 
om levereras med arm och Shure M75 MG som 

standard. 
De här brittiska grammofon verken ser ju myc

ket futuristi ka ut och mot den bakgrunden är det 
tankeväckande att de faktiskt funnits i olika utfö
randen sedan början av 1960-talet, minst! Man kan 
spåra influenser av den i tex B & O:s senaste skiv
spelare, och t ex< det i förra RT-numret beskrivna 
Empire-verket har sedan länge haft den "konkava" 
skivtallrik som låter plattan vila bara på dess peri
feri; en detalj som ju flera skivspelare införlivat un
der senare år till förmån för bättre avkänning av 
oplana skivor. 

BANG & OLUFSEN AB 
har kommit med en h.elt ny högtalar erie. De tidi
gare sålda högtalarna mottogs inte speciellt hjärt
ligt på olika håll. B & 0 , som varit lyhörd för kri
tiken, beslöt därför att i samarbete med Rola 
Celestion i England (RT har provat Dillo/! 15 tid i
gare) utveckla nya högtalare. 
• Dessa omfattar sex typer, där samtliga har ka
lottmembranelement för diskanten. Den största 
och intressantaste högtalaren, modell 5700, är av 
typ ABR (auxiliary bass reflex), dv s förutom bas
högtalaren finns en slavenhet med samma diameter 
och fjädringsmjukhet som bashögtalarens. För
utom dessa tiotumsbaselement ingår högtalare av 
hemisfårtyp, 21/4" för mellanregister och 3/4" för 
diskant, bägge av Celestions fabrikat. 

Dämpmaterialet var från början mineralull, men 
då detta visade sig bidra med viss '''fårgning'' ·av 
ljudet, dämpas lådan i sitt slutgiltiga skick med ren 
fårull. 

• Beocomparator heter en högtalaromkopplare 
som komperiserar för ski llnaden i verkningsgrad 
mellan olika högtalare. Det är annars lätt att låta 
sig luras av att &n högtalare som låter starkast lå
ter " bä t", som bekant på grund av örats fysiolo
giska karaktär. 

N iv' regleringen sker före slutförstärkaren för 
a tl ej påverka dämpfaktorn . Åtta högtalarpar kan 
väljas. Vidare finns möj lighet att vä lja mellan fem 
olika förstärkare. 

I övrigt har man det tidigare i RT utförligt be
skrivna tillverkningsprogrammet på bandspelarsi
dan. Förstärkare- och radioenheterna har inte för
ändrats något väsent ligt liksom skivspelaren Beo
gram. 

BASF 
har som tidigare meddelats inlett licenstillverkning 
av kromdioxidtape. Vår Berlinrapport i detta nr 
uppmärksammar också detta. På Hör u visade 
BASF sin nya C l20-kassett med specialmekanik 
som beskrivs på annan plat . På svenska kallas ny
heten " Pluskassetten". Griparmarna för tapen gör 
att bandet inte fastnar eller trasslar samman sig lik
som att svajet nedbringas. Utom C 120 finns givet
vis också C 60 och C 90 för kortare speltider än 
2x60 min. 

RT skall återkomma om kassett-sammanhangen 
och den nya tekniken. 

ING-F :A INGEMAR BECKMAN AB 
vi ade per skärmmodul den nya le-kretsen från 
brittiska Sinclair, Je-J2. 
• Det är en integrerad monolitisk hi fi-förstärkare. 
utvecklad ur världens första i sitt slag;- le-JO. 
22 transistorer ingår. L g tomgångss tröm gör 
kretsen mycket lämpad för drivning av batteri ma
lade kretsar, vare sig det är radiodelar, pick uper 
eller annat. Tar man ström från nätet bör firmans 
nätaggregat tillkomma; de finns såväl o tabbade 
som stabiliserade och kortslutningssäkrade. 

Spec enligt tillverkaren omfattar dessa data: 
Effekt ut 6 W kontinuerligt, känslighet 35 mV, fre
kvensområde 5 Hz-50 kHz ± l dB, THD typiskt 
0,1 % och bä.ttre än 1%, lastimpedans mer än 3 
ohm, effektfö rstärkning 90 dB. 

Spänningsmatningen skall vara 6-28 V och in
gångsimpedansen 250 kohm. Dimensioner inkl 
kylelement: 22x 45x28 mm. 

RT har mottagit en av dessa le-kretsar fOr prov
ning och skall senare återge resultat av mätningar 
mot data. 

BLOMENCOAB 
ställde ut separat och visade då bl .a fö rstärkaren
heter från Spectra Sonics samt de egna högtalarna. 
se föreg RT! 

Det sto ra systemet, BL-7A, ser ut som bilden vi
sar. Högtalarelementen i Blomencos båda system 
utgörs av Altec Lansing-, P hilips- och Peerless-till
verkade enheter. 

Högtalaren arbetar med åväl uppåt- som nedåt
riktade element och kännetecknas av god Ijud-



spridning, hög effekttålighet och mycket god tran
sientåtergivning. BL-7A kostar ca 3000 kr . 
• Ett mindre system finns även, BL-6 A, som erin
rar om en OA-5. Till skillnad från Sonab-högtala
ren arbetar Blomencos med två rätt kraftiga hög
talarelement riktade uppåt . 
• En för alla Ortofon-vänner högeligen användbar 
sak är Blomencos dubbla trafo som kopplas mellan 
förförstärkaren och pick upen. Den är provad av 
RT och befunnen avsevärt bättre än Ortofons ori
ginal trafo. Man får bättre dynamik 'med den här 
anordningen som kostar ca 450 kr. 

BRAUN ELECTRIC 
SVENSKA AB 
.. Den nya generationens musikanläggning" kallar 
Braun sin nyhet Cockpil :l50. som tydligen skall ge 
flyg- och rymdkänsla vid manövrerande av kon
trollerna över det mörk.gråa däcket .. . 

• Denna sambyggda enhet ger 2 x 15 W i 4 ohms 
last, klirr typiskt 0,5 % och alltid bättre än I %, IM 
0,8 %, överhörningsdämpning 55 dB och S/N om 
mer än 70 dB, enligt tillverkaren . Balanskontroll , 
bas- och diskantreglage (+ !O, - IS resp +9, - !O 
dB). 39 transistorer ingår. 

Skivspelaren P 250 levereras med en Shure M 71 
B i den här enheten. Svaj bättre än O, I % och buller 
-42 dB, eller 65 dB; databladet är förvillande på 
den punkten då man försökt översätta två rätt olika 
begrepp, varav det ena implicerar en vägning och 
som inte avser jämförelse mot tillgänglig dynamik. 

Radiodelen har FM-område och distorsionen 
anges till 0,5 %, överhörningsdämpningen till 35 
dB. känsligheten till 1,2 ~V för 30 dB S/N och 40 
kHz sving. begränsningsinsatsen nås vid 1,5 ~V 
och selektivitet (enl igt IHF) 'är 54 dB. 

Radiodelen har också en AM -mottagningsdel. 
• Bandspelaren TG 1000 drog många intressera
de. och RT. som låtit prova den, skall i det kom
mande publicera utförligt omdöme. 
• Högtalaren L 500 är en nyhet i programmet men 
den är inte' avsedd för vårt land. För svensk mark
nad finns nio andra system att tillgå. 
• En nyhet är likaledes högtalarbyggsatsen LB SOO 
som tydligen inte heller importeras ännu. Systemen 
- två ingår - skall sitta i en låda om 20- 30 I vo
lym. Fyraohmssystem. 
• Ägare av Brauns hi fi-enheter kan numera tillgå 

ett stativsystem för fri ståerrde placering av appara
terna . 
• I övrigt återfanns det välkända apparatprogram
met i 2S0- och SOO-serien; den tidigare 1000-serien 
synes ha utgått. 
• I den mellanstarka effektklassen finn !': numera 
också förstärkaren CSV 300, som dock t v ej leve
reras här. Den ger 2 x 30 W. Slutsteget är elektro
niskt säkrat och förstärkaren sligs kännetecknas av 
osedvanligt stor tålighet mot överstyrning. har ex
tremt låg klirrfaktor och god driftsäkerhet. 
Klirret u-ppges ligga under 0~1 %. 

DUX RADIO AB 

råkade vi alltså förse med en konstruktör för myc
ket i föregående nr, vilket beklagas. De aktuella 
högtalarna som där beskrevs är RT nu i tilInille att 
visa en bild av. Vid provlyssning kunde konstate
ras, att basverkan tvivelsutan är mäktig från den 
golvplacerade, separata If-enheten. som duger som 
sittbänk om så önskas! 
• Firman trycker påatt man med den nya högtalar
utformningen kan få ett prisbilligt alternativ till åt
minstone de enklare fyrkanalsystemen för stereo. 
d v s man har dessutom använt två skillnadshög
talare. vilka då bör förses med kontroll för anpass
ning av den akustiska bilden. De extra högtalarna 
hängs t ex på väggen mittemot den där ordinarie 
mellanregister - diskantenhet placerats. 
• Dux visade annars det välkända Sound Projecl
programmet, 5891 resp 451 och de tillhörande hög
talarvarianterna ss 4S1-kombinatorn, 261 och 321/ 
03. 

ELFA 
har en avsevärd mängd agenturer och den knåk
fyllda montern bar syn för sägen. Tyvärr hade Willi 
Studer - se reportaget därifrån i RT:s september
nummer - inte någon prototyp till den nya Do!by
R eVoxen att avvara. varför visning av denna fick 

Hör Nu 1971 

"begränsas" till Berlin - se v,ln reportage d~irifrån 
p,i annan plats' 
• P,l hi fi-sidan är de b~irande namnen hos Elfa 
Studer, Dynaco, AKG, Kenwood och Thoren samt 
Sean-Dyna och O rtofon. Altee Lansing och SME 
är några exklusivare inslag jämte Stanton. Alla 
dessa märken var företrädda. 
• Dynacos förenklade fyrkanalstereosystem. tidi
gare beskrivet i RT. demonstrerades nu för publi
ken. Dynaco har låtit Vanguard göra en demonstra
tionsskiva (inspelad delvis av Apostolic Studios i 
New York), och detta material spelades flitigt över 

olika kombinationer högtalare, däribland också ett 
par stora Altec Lansing (Valencia-modell en). 

Eftersom de individuella enheterna i de olika 
programmen tidigare belysts till större delen får vi 
begränsa oss till rappor ten att nytt för året är 
• Kel11l'Ood 7070, som man tidigare inte importe
rat. Se bild! Apparaten sägs prestera 350 W, men 
mera realistiskt är nog att räkna med betydligt 
mindre i praktiken ... Den har FM/AM-tuner 
med fjärrkontrollenhet. I radiodelen sitter 3 FET 
och 4 le samt kristallfilter i MF-delen . Två par 
högtalare kan anslutas, och loudnesskontrollen är 
utförd i två steg, vilket ock så gä ller det presens-fil
ter som finns. Brusspärrkrets. Patenterade elektro
niska säkringar för effektförstärkardelen. Stort 
avstä mningsi'Iistrument som skall vara synnerligen 
exakt - och Kenwood/Trio är kända för all göra 
mycket goda radiodelar. -

En finess il la Marantz: Man kan ansluta två 
bandspelare. varav en framtill för kopiering sam
.tidigt som man spelar in på maskin nr ett. Märk 
den stora mängden av kontroller - en typisk im
ponator. skulle vi vilja säga' 
• Seall D1'I1{{ 4000 har redan skildrats i RT. Till 
apparaten' visades på Hör Nu en fytkanalomvand
lare. Exakt efter vilken princip den arbetar är f n 
inte känt. Den uppvisade blott två reglage. 
• En ny tonarm från Ortofon, AS 212, fanns med. 
Den är magnetkompenserad och mycket elegant 

inkapslad. Ortofons förnyade pick up-program vi
sades också vad avser M lS och ME 15. 
• Den nya hörtelefonen K 180 från AKG beteck
nas som "top of the 1ine". Den uppges överföra 
från 16 Hz till 20 kHz. Klirrfaktorn vid l kHz är 
mindre än I % vid 125 dB SPL (vi väntar lite med 
att räkna 0111 till S1-norm med läsarnas tillåtel se)_ ~ 
vi lken nivå också är max ljudstyrka eller 360 ,lbar 
(det finns inga bar'kvar heller ... ). Vid I mWavges 
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112 dB eller 80 ~bar. Vikten är 600 g. Systemen är 
för 600 ohms impedans. Hörtelefonen är utförd i 
vad AKG kallar SCS-teknik, "subjektivt kontrol
lerbart ljud". Med den här hörtelefonen kan man 
nämligen justera in den akustiskt verksamma ka
viteten eller volymen mellan systemets drivelt;ment 
och örat självt. Det sker genom vridning aven liten 
ratt eller skruv. Härigenom kan man passa in den 
lyssningseffekt man upplever som mest behaglig 
och som passar den individuella fysiologisk-akus
tiska känslan. Det är möjligt att det här systemet 
funnits tidigare hos hörtelefoner för akustikmät
ningar, men veterligt har hi fi-system inte innefattat 
dylika anordningar. 

FÖRSTÄRKARBOLAGET 

Ett par nya hörtelefoner med beteckningen MB 
K620 visades bl a. Jämfört med tidigare sålda typer 
har dessa hörtelefoner en kraftigare basåtergiv
ning. Detta uppnås troligen genom att en liten vo
lym utanför örat bildas på grund aven till formatet 
ringa öronmussla som ej helt omsluter örat. Detta 
sägs även bidra till. en " svalare lyssning". Det kan 
som bekant bli ganska hett i öronen vid långa Iyss
ningspass! 
• MB presenterade en kondensatormikrofon i de
lar som kan kombineras för olika behov. M BC540 
är en FET-impedansomvandlare med inbyggda 
batterier. På denna fastsätts sedan en kapsel för 
kulformig karakteristik, MB 91540, eller en för 
njurformig karakteristik, MB 92540. Vidare finns 
möjlighet till fantom-matning, anslutning av filter 
och dämpsats att kombineras med mikrofonen 
o s v. 

GRUNDIG 
iakttar en försiktig produktutveckling och nyheter
na kommer sällan för att det är "säsong" bara. I år 
har man gjort smärre designförändringar på några 
välkända förstärkare, vilka givits svart frontpanel. 
De har debuterat i hemlandet Tyskland men har 
ännu inte kommit till Sverige. 
• På Hör Nu visades 140-SV-modellen med sina 
lättbetjänade tonkontroller för vilka RT redogjort 
i detalj tidigare. 
• Ny för året är den stora "hybriden" av rundra
diomottagare med många våglängdsband och för
stärkare, RTV 900 RiFi. Den ligger i Tyskland i 
1000 DM-klassen. Slutstegen ger 25 W var som 
sinuseffekt. Konceptionen innehåller 50 halvledare. 
• Ny är också Studio 2000 Hi Fi som gjorts som 
en allt-i-ett-apparat. Den ger 2 x 22,5 W - momen
tant effektvärde 2 x 35 W_ Preomatkoppling ger 
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snabbval av förinställda FM-program med tryck
knappar. Fyra skjutpotar för tonkontrollerna. Fyra 
högtalare anslutningsbara. I enpeten har ett Dual
grammofonverk sänkts ned. Se bild. 
• Den från RT:s test tidigare i år väl kända por
tabla bandspelaren TK 3200 Automatic fanns ut
ställd, liksom en rad andra, mera konventionella 
hembandspelare. HÖrtelefoner fanns även dispo
nibla för publiken. 
• En "Kugelstrahler" har nu också kommit i 
Grundig-sortimentet: Se bilden på den klotrunda 
högtalaren (vi råkade säga för lite sen att några i 
bokstavlig mening rundstrålande högtalare inte 
finns, men det skulle givetvis ha stått med undantag 
av dessa klotkonceptioner - Tele/unkens m fl stu
diostrålare, JVC Nivicos, Clairtones, några franska 
märken och nu Grundigs). 

Audiofama 7000 heter den tyska firmans, och 
klotet har II liters volym, rymmer 4 bassystem och 
8 diskantenheter, uppges ha ett frekvensomfång 
från 45 Hz till 20 kHz, tål 50 W tillförd effekt kon
tinuerligt men 70 momentant, är ett 4-ohmssystem 
och väger 13,5 kg. 

GYLLING HEM 
ELEKTRONIK AB 

hade traditionellt satsat hårt på Sony-produkterna 
av vilka det även i år fanns många nyheter: Sony 

h~r i likhet med flera "japaner" ett svåröverblick
b.art sortiment av t ex förstärkare, som ter sig rätt 
snarlika till utseendet. 
• Den största attraktionen utgjorde bandspelaren 
TC-850 , som har fått en mycket god bandföring 
genom att dubbla kapstanaxlar med tillhörande' 
rullar används. Bandspänningen blir därmed kon
stant med lågt modulationsbrus och frånvaro av 
"d rop outs" som följd. 

Vid visningen på Hör Nu förelåg endast prelimi
nära data där de viktigaste kan nämnas: Svaj 0,08, 
0,04 och 0,03 % vid hastigheterna 9,5, 19 och 38 
cm/s. Frekvensområdet vid dessa är 20-18000, 
20-25000 och 20-28000 Hz med standardband 
(och bättre med low noiseband). Signal/brusförhål
landet anges till blygsamma 54 dB, varför förmod
ligen detta är ett ovägt värde. Dessutom är det an
givet med avseende på 4-spårshuvud och bör alltså 
vara c:a 3 dB bättre för 2-spårshuvud och ytterli
gare 3 dB för " Iow noise"-band. 

Huvudena sitter på en löstagbar platta, så att 
byte mellan 2 och 4-spår går mycket snabbt och 
enkelt att göra. 

Bland övriga finesser kan nämnas inställ bar has
tighet , vilket låter sig göras genom att motorn är 
elektroniskt varvtalsreglerad. 

Bandspelaren kan ta spolar upp till 10 1/2" spol
storlek och den kommer att kosta c :a 5000 kr. 
• Delningsfilter i högtalare orsakar som bekant 
fasvridningar av vissa frekvenser och reducerad 
dämpfaktor p ga drosslarnas resistans. 

En metod att komma ifrån detta är att lägga 
filtret före slutförstärkarna, som då måste vara 
flera till antalet. 

Sony har utvecklat sitt tidigare beskrivna system, 
vilket· nu består av ett elektroniskt delningsfilter 
med 18 tlB/oktav dämpning, typ nr TA 4300F. Till 
detta finns en förförstärkare, TA2000F, som är för
sedd med FET-ingång och har valbara övergångs
frekvenser för bas och diskant. 

Slutförstärkarna är tre till antalet: 
Basförstärkaren TA 3200F har 2x 130 W ut

effekt och kan genom en omkopplare på panelen 
begränsas till 2 x 100, 2 x 50 W eller 2 x 25 W. 

För mellanregistret finns TA 3130 F som ger 2 x 
65W. 

Diskantelementen förstärks av TA 3060 F med 
en max uteffekt av 60 W totalt. - De här elektro
niska delningsfiltren och separata frekvensområ
desförstärkarna är en stor sak i USA, men här till
hör tekniken tydligen än så länge avdelning mycket 
exklusiva företeelser ; priserna blir höga. 
• Bland alla Sonys enskilda resp sambyggda för
stärkare (med tuner) märks TA 1130, en av de se
nare . . Den ger 2 x 65 W i 8 ohms last, mindre än 
0,1 % klirr och hela 110 dB signal/brusförhållande. 
Dämpfaktorn hos slutsteget är 100 vid 8 ohm och l 
kHz. Frekvensområdet börjar "räknas" från 7 
Hz . . . 

Förstärkaren uppvisar en mångfald kontroller, 
filter och en loudnesskret~. Den saknar kopp
lingskondensatorer och trafo. Man kan på känt 
Sony-maner elektriskt separera för- och slutstegen. 
Centerkanal. Radiodelen, för både FM/AM, har 
FET i ingångss'teget. Flersektions faslinjärt MF
filter, IC i MF-delen. Klirr och IM=mindre än 
0,5 %. Frekvensgång till 15 kHz ± 1 dB. Brusspärr 
finnes. Avstämningsinstrument på panelen. 

Ingångar finns för två skivspelare, tuner (l) , tre 
reservprogramkällor och en bandspelare. "Fyrka
nalingång" talar en del USA-publicerade annonser 
om för denna förstärkare . .. 
• Den har följe i programmet med STR 6055, ut
vecklingar ur 6000-seriens ursprungliga versioner. 
2 x 40 W i 8 ohm. Omkopplingsbar diskantkarak
teristik, d v s 50 eller 70 ~s diskantsänkning kan 
väljas beroende på mottagningens art (europeisk 
eller amerikansk). Känslighet 1,8 J.lV för ej angivet 
S/N. Selektivitet 80 dB. 

De här förstärkardelarna som ingår i enheterna 
är i allmänhet elektroniskt säkrade i slutstegen. 
• Vår bild visar ytterligare en ny förstärkare, 1140, 
som är så fårsk att några närmare data ej är kända. 



Den innehåller bl a fjärrval av högtalarbeståndet, 
som alltså kan inkludera ett "extrapar" någon
stans. Volym- och balanskontroller i form av 
skjutpotentiometrar. Lanseras senare i år. 

Newly dweloptd "Ultra Linear Ma9"etic: Cireuit" 

• Receivern 6046 innebär en nyhet, där man från
gått " Sony-looken" och inkorporerat en stor etsad 
glasskala, 40 W ut i 8 ohm. FM/AM-radiodel. -
En tidigare apparat är 6036; 24 W ut (2 x 12). 
• Den fyrkanaliga bandspelaren TC-366-4 utställ
des också på Hör Nu. Servostyrd bandtransport 
och eko/ trickmöjligheter. 
• Skisserna härintill visar genomskärningar aven 
ny, dynamisk högtalare från Sony. Den uppges ge 
blott femtedelen så hög distorsion som hittillsva
rande element vid mellanregister- och diskantfre
kvenser. Detta vill fabriken tillskriva att man fått 
ett mycket jämnare fördelat magnetflöde genom tal
spolen till elementet än vad som är vanligt. Cen
trumpolen i magneten har gjorts försänkt eller "ur
holkats" delvis - en vanlig polstruktur går ju upp 
rätvinkligt innanför ' talspolen - och så har man 
täckt polen med koppar beläggning. Talspolen i 
Sonys nya system sägs också fördra en långt högre 
temperatur, hela 240°C, än gängse spolar, vilka 
ödeläggs vid en värmeutveckling om 80-130°C. 
• Förutom Sonys program visades även Audio
Technika pick-uper och Centrums stereosystem 
med Dualgrammofoner. 

HOLMENCO 
Nyheterna från denna Pioneer-distributör i Sverige 
- också de vilka inte hunnit hit ännu - informe
rade RT om i föregående nr. D et på Hör Nu visade 
programmet var mycket rikligt och innefattade t ex 
sju receivers i olika prisklasser, från SX-2500 
(4059 kr) till FX-330, pris 690 kr. 
• De elektroniska delningsfiJter firman har är SF-
700 och SF-500. Det senare är prissatt till 365 kr , 
vilket kanske kan öka det hittills svaga intresset i 
vårt land för elektronisk frekvensuppdelning till 
högtalarsystemen, en bra mycket bättre metod ä n 
med LC-nät! 
• För fyrkanalsystemet har RT tidigare redogjort. 
• Bandspelarna är fyra där toppnumren är T-8800 
och T-6600 ; båda fyrspårsmaskiner. Automat isk 
bandpå trädning i 8800. 
• Högtalarna finns dels som sju fardigkopplade 
typer från 1759 till 301 kr stycket dels i f Olm av fem 
byggsatser, vilka RT hoppas bli.i tillfålle att gran
ska närmare med tiden. 
• Flera nyheter fanns också på områdena hörtele
foner, komponenter som kopplingsdon mm och 
bil-stereo mottagare och kassetter. 

• Bilden visar SA-IOOO, en förstärkare om 2 x 80 
W i 4 ohm och med direktkopplade slutt ransisto
rer. Den är anslutningsklar för elektroniska del
ningsfilter. Förstärkaren har funnit användning i 
en del studiosammanhang. Märk preferensen för 
skju tomkopplare på panelen - Pioneer brukar ha 
rattar och knappar annars . 

. KSH AUDIO CENTER AB 
RT har tidigare presenterat firmans agenturpro
gram, som består av de amerikanska Rectilinear
högtalarna, förstärkningsprogrammet från CM 
Laboratories, USA, och de likaledes amerikanska 
hörtelefonerna från Telex-koncernen. 

• Rectilinear, som på några år blivit en mycket 
omtalad högtalarfirma, företräds i vårt land med 
sex lådstorlekar från ca 2 500 kr till 735 kr prismäs
sigt. Varje högtalare åtföljs av femårsgaranti. RT 
visar innanmätet av den största typen, Rectilinear 
fIl. Bestyckningen utgörs som synes av sex ele
ment. Baselementet har en magnetstruktur om nära 
5 kg och resonansfrekvensen anges till 20 Hz i höl
jet. Hela konstruktionsfilosofin bakom firmans 
högtalare är att ge de elektrostatiska en match, men 
utan att behöva ta nackdelarna med dem. d v s rela
tiv ömtålighet, spänningsförsörjningen, förstärkar
kraven o s v. Ursprunget till de i konstr!Jktionen 
ingående elementen är okänt. Förstärkareffekten 
20 W är nödvändig att driva högtalaren, som en
ligt USA-mätningar är frekvensjämn ±3 dB upp 
till 15 kHz. Distorsionen anges till 6 %. 

CM-programmet uppvisar, som RT informerat 
om i samband med provning i januari 1971 av för
förstärkaren CC-J, en rad robust byggda enheter. 
I programmet ingår 35 och 911-slutstegen (den se
nare kallad "Porsche-förstärkaren" på studioslang) 
och en rad sam byggda enheter där för- och slutför
stärkare ihopförts . - Se bild av CC-50 S, 2 x 50 W. 

Hör Nu 1971 

De nya hörtelefonerna från Telex - ett i USA 
mycket betydande fabrikat - uppvisar en mycket 
elegant finish och utförs i grönt och vitt. Det är dy
namiska system, och man kan justera in klang
egenskaperna med rattar längst ut på systemen . . 

LJUDÅTERGIVNING AB 
LAB demonstrerade Lux-programmet, som före
kom dels i form av den stora receivern 900 och 
dels den ännu större SQ 202, mellan typerna SQ 
505/507 samt den lilla Luxman 707. 

• SQ 202 ger 160 W ut i 8 ohms last, har en THD 
om lägre än 0,1 % och avviker I dB upp till 60 kHz, 
enligt data . Fronten är av typ "svart ljus" och in
ställd funktion illumineras inifrån bakom glaspa
nelen. Utseendet är originellt med den långa raden 
omkopplare mitt i . 
• SQ 505 och 507 uppvisar framför allt Lux goda 
tonkontroller av NF-typen med tre övergångsfre
kvenser för bas och diskant. 505 passar " normala" 
hemhögtalare - den ger 2 x 30 W RMS - medan 
507 lämpar sig bäst för drift av hålt dämpade sy
stem och ger 100 W ut. Båda har mycket lågt klirr. 
• SQ 707 är minstingen och till den kan fås en 
matchande FM-tuner med mycket nätta ytterdi
mensioner, Luxman 717. Förstä rkaren ger 2 x 17 
W i 8 ohms last. Tonkontrollerna har gjorts med 
variabla övergångsfrekvenser i två steg. 
• LAB demonstrerade också vilken vacker och 
uppiggande verkan apparater kan ta då de förses 
med lackerade höljen - här visades ett par Lux i 
vit- och klarrödlackerade " kabinett". Det där är 
utmärkt, den ofta horribelt murriga amerikanska 
valnöten, som även japanerna tydligen måste ha , 
.passar iUa i vanlig svensk inredningsstandard. 
Hoppas flera importörer låter göra egna lådor i 
vackra lacker. 
• En specialhögtalare av direktstrålande och ef- ~ 
fekttålig typ med J B Lansing-element fanns att hö-
ra i LAB-rummet. 
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• LAB hade också byggt upp en mätplats ute i 
mässhallen där publiken kunde ta del av hur en rad 
tonfrekvensmätningar tillgår med Bruel & Kjaer
utrustning, mm. 
• LAB:s med japansk elektronik bestyckade egen 
fyrkanalförstärkare väckte intresse. På Rolls 
R oyce-maner angav man effekten som "tillräck
lig", men säger man 4x 100 W RMS kommer man 
nog sanningen nära. Förstärkaren, som kommer 
att kosta ca 5000 kr, ä r utförd i en rör-ram av 
Multiform-moduler och bärbar. - Se bild. Den 
kan drivas som två- eller fyrkanalsförs tärkare. 
Elektroniska delningsfilter i den separerar bas- och 
diskantområdena . Kontakterna ligger indragna 
och skyddade. De är av Cannons fabrikat. Märk 
kontrollerna. Över dem sitter dioder som indikerar 
utstyrning resp överstyrning. Ringtrafon i förstär
karen bar gjorts av Transductor i Växjö. Förstärka
ren kan drivas i vilket läge som helst, och kylele
menten ligger inne i den. Beteckningen är P 400, 
och den skall inte S-märkas. 

LUXOR 
har gjort en receiver med enklare FM-del än mo
dell 5085:s, men med för övrigt samma LF-del. 
Beteckningen är 5085 och den lämnar 2 x 20 W i 8 
ohms last. 
• Bland övöga produkter kan nämnas Luxor Diri
gent (2 x 15 W), 3811 som är en komplett stereo
an läggning, bestående av förstärkare 3411, skiv
spelare LG 910 och högtalare KH 821. 
• Förstärkare 3411 har 2 x 8 W uteffekt vid 8 ohm 
och 0,4 % klirr. 

Radiodelen har 3 ~V känslighet och begränsar 
för 5 ~V in samt är förberedd för pilottonsstereo. 
• Bland de nya produkterna finns också en kassett
bandspelare med Dolby, vilken har ett S/ -värde 
av 45 dB (DIN 45521) . 

. Bandspelaren är av japnskt ursprung, enligt upp
gift . 

I övrigt marknadsförs det högtalar- och apparat
program som debuterade tidigare ; det har inte mo
difierats något nämnvärt. 

MAGNETON 
Sansuis jättestora sortiment - nu över 50-talet 
apparater - förändras varje å r. Just nu slås A U 
555 A fram , en 2 x 33 W-wattare som erbjuder en 
mängd kontroller i det att trippeltonkretsen från 
andra och större enheter i programmet nu ingå r. 
• Man lanserar nu stort sitt fyrkanalprogram, och 
en välgjord demonstrationsskiva har framställt s. 
Utöver encoder/decoderenheten - RT skall prova 
decodern QS-l - har man tagit fram två stora ap
parater : 
• QR 6500 är en AM/FM-receiver med 4-kanals 
syntetisator och dekoder, d v s den inkluderar den 
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separata enheten. Tunerdelen är försedd med FET 
och le, förförstärkaren är fyrkanalig också den . 
Slutstegen är fyra . Den har avstämnings- och ut
styrningsinstrument och ger en blå, " flytande" 
siffra " 4" i fronten som är överså llad med reglage 
och knappar. Den bör ha varit mässans största ap
parat (ihop med en skivspelare hos Elfa)! Se bild! 
• QR 4500 är en nedminskad 6500 men erbjuder 
samma dekoder för fyrkanalljud. Medan 6500 ger 
4x37 W i 8 ohms last ger 4500 4x27 W - " mu
sikeffekterna" naturligtvis långt högre ... 

En särskild förstärkare för efterklangskanalerna 
finns i flera utföranden: 
• QS500 ä r ett 120 W slutsteg att anslutas ordina
rie an läggning för matning a~ bakkanalernas sig
nal. 
• QS100 är annorlunda utformad och ger 50 W. 
Denna modell är budget köpet i sammanhanget då 
man får samma faciliteter och kontroller, bara 
mindre effekt än hos QS500 . 
• Nytt hos Sansui är också den kassettspelare med 
Dolby-system , Se700, som man nyligen släppt ut. 
40 Hz-16 kHz utlovas. 
• På mässan ställdes ut AM /FM-receivern E(f?/II, 
"our best", säger firman sjä lv, tunern AU 101 som 
passar till 555; 2000X och 300, samt de kända 999-
enheterna vi lka rätt ofta används som kontrollfö'r~ 
sUi rkare i professionella sammanhang - de går 
också att använda för bandkopiering. 
• H ögtalarbeståndet omfattar ett 15-lallyper. men 
Wngt ifrån alla importeras hit. 

OLLE MIRSCH AB 

SHFI:s ordförande kom felaktigt i förra RT-ntlln
ret att anges soq1 konstruktör tYll Dux nya högta
larsystem (Mirsch är f d medarbetare i Philips-kon
cernen). Rätta förhållandet är att Mirschs högtala
re - som skall marknadsföras av det i rubrik;n an
givna bolaget - ser ut som bilden visar. 

En av parametrarna Mirsch som konstruktör ut
gått från är impedansen: Den kan sägas vara "den 
okända faktorn" för må nga inom högtaleriet. Ef
tersom impedan kurvan ändrar sig med frekvens, 
och moderna transistorslutsteg är mycket belast
ningskänsliga är det kritiskt att inga stora förskjut
ningar inträffar ; förstärkaren kan bl a inte ge sin 
effekt ut i en våldsamt stegrad belastning m'öt di
skantänden. Sjunker impedansen, är det'lika illa; 
man kan få sluttransistorerna förstörda. 
• Högtalaren OM 3-27 är ett trevägssystem som 
kombinerar direktstrålning och reflexionsljudbild. 
Högtalarna , 20, 12 och 2,5 cm för bas-, mellanre
gister och diskantområdena, har sammansatts till 

ett system med rakast möjliga frekvenskurva, kon
stant belaslningsimpedans och låg distorsion. Den 
publicerade impedanskurvan, som avser 4 ohm, är 
mycket god. 

Mä rkeffekt är 30 W, 4 W åtgår för drivning, vo
lym nellO är 271 och delningsf,:-ekvenserna är "Valda 
vid 450 och 3000 Hz. Två polig anslutningskontakt. 

Diskantsystemet är uppå triktat och den högtala
ren är en kupolmembranenhet. Mellanregistret är 
framåtriktat med en helt kapslad högtala;e. Basen 
strålar åt golvet. och det elementet har genom spe
ciell membranutformning mycket låg egenreso
nans, uppger prospektet. 

NEW ACOUSTIC SYSTEMS AB 
AR :s nyas te och mest påkostade sys tem, A R-LST, 
som st· r för L{(bormor\" Sl{(l/(/ard Tral/sducer. kom 
inte fram till Hör Nu men visades på Firato i Am
sterdam. Den nya högtalaren innehå ller en "spek
tral energikontroll" som tillåter lyssnaren att välja 
förutbestämda ljudtryckskurvor. vilka kan repete
ras. Man kan vä lja t ex rak frekvensgå ng eller di
skantfall för att nå den balans som krävs vid ,her
givning aven multi-mikrofoninspelning med or
kester. 
• AR:s högtalarlinje har ju nyligen omskrivts i RT, 
och på Hör Nu fanns större delen av programmet 
jämte skivspelaren. 
• NASAB företräder ju Marantz, och hii r har ny
heterna duggat tätt , d v s inklusive den stora 4-ka
nalaren 4120 är de på väg till Sverige till större de
len . De modeller som väckte störst intresse var nu 
Mode! 19 (med oscilloskop för ignalövervakning) 
och Model 2270. 
• Model 19 är ju I OOO-dollarsreceivern som inne
håller Marantz-enheter till ett värde av l 400 dol
lar ... Den ger 100 W ut, och THD anges till 

0.15 % max. IM till 0,2 %. Brum och brus ligger på 
-80 dB, mätt på högnivåingång. Frekvenskurvan 
avviker 0,5 dB upp till 20 kHz och dämpfaktom är 
80. FM-delens känslighet enligt IHF är 2 ~V och 
SIN 73 dB. Klirr 0,15 % max för mono eller stereo. 
Stereoseparation 45 dB vid 1 kHz och selekti~ite
ten är 50 dB. 
• Marmll= 2270 har två avstämnings- och få lt
styrkeinstrument samt både FM- och AM-band. 
Inställning liksom hos 19 med det berömda sväng
hjulet. Effekten uppgår till 140 W och klirret ti1l 
0,3 % vid full utstyrning. Frekvensgången avviker 
l dB från "rakt" över hela området. FM-delen är 
1,8 !lV-känslig och infångningsindex anges till 1,9 
dB. - Instrumenten på fronten indikerar bl a vil
ken riktning man bör svänga sin rikta ntenn för att 
undgå löptidsdistorsion i signalen. Trezons-ton
kontroll för hela tonområdet, individuella för hö
ger/vänster. 
• M arantz har flera nya slutsteg i vardande; ett 
dök upp på Hör Nu. Vi visar 500-wattaren Model 
500 (pris 1200 dollar), och som synes' har Marantz 
nu giyit sina nya effektförstärkare utelrektmetrar 
på fronten, som i vanlig ordning är guldanosiserad. 
(Det finns ett 250-wattsslutsteg också .) - Data 
uppger att man kan "strypa" effekten till 60 eller 
20 % av nominellt värde. Automatisk temperatur
kontroll med tvångskylning från fläkt. Elektronisk 
checkning av komponenternas åldrande! Detta sär-



drag sägs bl a eliminera crossover i transistorerna. 
Alla delar ä r fö av militärspecificerad typ. Slutste
get är direktkopplat ; det är en komplemen tär-sym
metrisk Darlington-krets. Automa ti sk st röm be
gränsning skyddar högtalarna, och "omedelbar" 
å terhämtning efter överstyrning utlovas. Relä dri v
na skydd skretsar som a rbetar på frekven ser under 
8 Hz för triggning ; de ve rkar som stabili sa torer 
och fördröjningskret sar gentemot högtalarutgå ng
arna mot tran sienter och ru sningar, o s v. Klirr: 
Mindre än 0 ,1 %, IM samma, brus -110 dB under 
märkeffekt i 8 ohm och O, I dB frekven savvikelse 
över hela området vid full drivning samt 1,5 dB 2 
H z-lOO kHz vid l W. Dämpfaktor: 500. 

M an syftar tydligen direkt till a tt konkurrera 
med Crown, SAE, Ph ase Linear och McIntosh i 
"superk lassen". Det bör gå fint . 

NIMA ELEKTRONIK AB 
säljer Xelex effektförstärkare DD-1O som kan ge 
2 x 72 W i 8 ohm resp 2 x 100 W i 4 ohms last. Fre
kvensområdet är 10 Hz-IOO kHz( -I dB). Distor
sionen anges till 0, 1 % THD vid 100 W (4 ohm) . 
Detta låga vä rde ha r u ppnä tts tack va re en 66 d B:s 
motkoppling, vilket också har ge tt hög dämpfak
tor=4000 fö re drossel. 

För a ll skydda förstärkaren mot kortslutning av 
utgå ng tillämpas ström begränsning och ingår ett 
termorelä som bryter last över 75°C. 
• Xelex-sorlimentet o mfattar en mängd enheter 
för ljuddistribution , programledning,- FM-pro
grammollagning, mikrofonbruk, PA-a nläggning
ar, programändamål och mixning. Sta tiv och nät 
aggrega t erbjuds även, liksom stab ili serade likrik
ta re 160 W. 

Fig visa r DD-IO resp XLD-41 ; den sena re för 
upp ti ll 150 W ut. 35 V-matning eller + 70 V. Klirr 
typiskt 0,05 % vid 100 W och I k H z. 

ORIGINAL SOUND 
stä llde ut ja pa nska VM, Voice of Music, a llt så. 
Model 152.1 ä r en receiver med AM/ FM-band och 
effekten 2 x 40 W sinus. F~-delens ingå ngssteg 
har MOS FET i dual gate-konception och ingå ngs
filter utfö rt i fonn av toroider. 
• Utom förstärkarna fanns en a utomatsk ivspela
re, 1555, kassettspelaren Zenon för å llaspå rs in
och avspelning samt högtalarserien Samac. 
• Högtalarna är av tre typer, där den stö rsta ha r 
fem ingående system, däribland ett horn . SM 
7500, SM 2000 och SM 3-11-2 heter de, och det dy
raste kostar 800 kr. 
• Firman företräder också en serie audiokablage 
och hörtelefonsladdar, av vi lka RT provat ett två 
delat, spira li sera t anslutningsdon som är av hög 
kvalitet. 

PEARL MIKROFON
LABORATORIUM AB 
deltog i Braun-rummet med visning av firmans 
mikrofonprogram . - Nytt där är en elektretmik
rofon, FP-92, eller, som man i Åstorp fö red rar a tt 
ka lla typen, för-polar iserad. D en har inbyggt 6 V
batteri. Det rör sig a llt så om en kondensa to nnik
typ. 

U pptagningskarakteristiken är rundkänna nde 
för versionen FP-92-K och cardio id fö r typen FP-
92 C. Frekvensomfång från 20 H z till 20 kHz, en
ligt data. och känsligheten 0,5 mV eller - 66 dB. 
Bruset ligger på 23 dB och systemet är för 200 o hm. 

RADIO AB PEERLESS 
som sedan länge sä ljer högtalarbyggsatser kommer 
nu med sin lättbyggda s k Spar/åda till dessa. Väg
garna är ti ll sågade och försedda med självhäftande 
plast (träimitation) och lister, frontpanel och mine
ralu ll medföljer. 

Volymen är 20 I, och lådan kan fås i såväl valnöt
som palisanderimita tion. Cirkapriset är 99: - exkl 
moms. 

MARTIN PERSSON AB 
har byggt på det högtala rbestånd som premiä rvisa
des ro rra å ret med bl a M P-6B, en 23 liters lå da 
som tål 31 W. En a nnan nyhet är M P-8 de [u.Ye, 
som är en 40 li ters högta la re bestyckad med en tio
tums basenhet och kalo ttmembra ntyper om45 resp 
25 mm för mellanregistret och diskanten. Resp 
system har frekvensområdet 45-600 Hz, 600-
10000 och 6000-20000 Hz. Mella nsystemets 
egenresonans uppges så låg som 450 Hz. 
• Golvmodelle rna MP l och MP 2 liksom Audio
bO.wrna ab-ll och 22 intog även i år på H ör N u en 
framträdande plats. 
• Nytt på apparatsidan är kombinationen MP 
101 , som ä r en rece iver-sk ivspelare i gemensamt 
hölje. Effekten är 2 x 20 W och klirret under I %. 
Filter och loudnesskontroll ingå r. 
• Den sepa ra ta förstä rkaren MP 102 är också ett 
"ekonimialterna tiv", d v s man får radion men av
stå r från skivspelaren. FM-delen har förva l för pro
gram och är avsedd för stereomottagning. 
• Sennheiser-programmet är i skilda omgångar 
presenterat rätt ut förligt. Nytt är HZA 414, som är 
en anslutningsbox för upp till tre par hörteIefoRer 
och där impedansskillnader inte ger Ijudstyrke
va riatio ner. Senn heise rs mikrofoner och hörtelefo
n en 414 visades. Den senare har nu fått de olikfär
gade och lite omgjorda "kuddarna " kring syste
men. 
• Det nya japanska Teac-programmet - som 
också demonstrerades som fyrkana la pparatur -
innebär, att man mark nadsfö r t re fyrspårsappara
ter, A 7030,40 10 S och A 2300. Till detta kommer 

kassettspelaren A 21, skivspela ren TS 81 och tre 
receivers, AG 3000, AG 6000 och AF 7000. Den se
nare ger 2x80 W i 4 ohm . 
• Största bandspelaren å terges i bild här, och S/N 
uppges för tvåspår till 58 dB på 38 cm/s, svaj mind
re än 0 ,05 % vid den hast igheten, frekvensgå ngen 
inom 2 dB upp till 15 kHz. - Fyrkanalspårsma
sk inen i drift hade beteckningen A -7040. Det var de 
i USA gängse Vanguard- banden Surro und Stereo 
som utgjorde demo nstrationsmaterial. U tseendet 
är anna rs identiskt med 7030, det är " bara" en 
dubblering av förstärkeriet som gjorts plus V U
m etrarna . 
• Ma rtin Persson . som ju också företräder delar av 
E lectro-Voice, U SA, - dock inte mikrofonp ro-
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grammet, som ELA -Ijud har om hand, har följakt
ligen fått den i RT tidigare omtalade Fe/dmm/1/
dekodern EVX-4 som är en mycket uppmärksam
mad fyrkanaldekoder för rundrad io bruk främst. 
Några data : 

M ax insignal 2,5 V RMS, frekvensområde upp 
ti ll 100 kHz, S/N 70 dB rel 0,25 V, THD mindre än 
0 ,15 % ref samma spänning, inimpedans 50 kohm 
minimum och utimpedans 3 kohm. 

Bela stningsimpedansen måste vara större än 25 
kohm. 

EVX-4 går utmärkt att koppla upp hemma som 
komponent i hi fi-anlä ggningen. Inget pris har 
meddela ts. 

PHILIPS 
fick en god presentation på Hör u genom det 
programverk som styrde visn ingen. De för tillfället 
inkopplade apparaterna belystes med "spotlights"; 
an läggningen visades i sin helhet på en projekt ions
duk och en bandin spelad röst redogjo rde för vik
tigaste da ta . 
• En av de nya produkterna va r 22RH 702, en re
ceiver med 2 x 12 W uteffekt i lasten 4 ohm vid 
0,6 % di storsion. 

FM-delen har fem förinstä llda kana ler, och ste
reodekoder för pilotton ingå r. 
• En annan ny produkt var sk ivspelaren 22 GA308 
som kostar ca 500 kr inkl deh nya super M pick
upen GP 400. 

M otorn är av 24-polig synkron typ. H astighete r
na är 33 1/3 och 45 va rv. 

För att gö ra skivspelaren okänslig för yttre vibra
ti oner har chassiet hängts upp fjädrande på nume
ra vä lbeka nt sä tt. 

Svaj och rumble är angivet till ± 0,18 % och -55 
dB. 

Tonarm slyften är hydrauli skt dämpad. 
• Största intresse tilldrog sig med -rä tta den stora 
fyrspårsbandspelaren som RT utförligt presentera
de i fö regående nr. D en ska ll av a llt att döma kosta 
ca 2800 kr ute i handeln. 
• I övrigt synes det som om de på kontinenten om
ta lade och förhandsvisade nyheter den stora hol
länds ka och internat ionella koncernen har inte 
kommit till Sverige ännu - på annan plats om
nämnes t ex den nya kassettmaskin Philips har och 
vilken, som förutspåtts , uppvisa r brusreduktions
förbättringar; dock inte av Dolby-ursprung. Till
ve rkningen skall dock inte starta fö rrUn mot slutet 
av 1972, enligt vad som meddelats. 

Från Philips ha r avise rats förslag till en sta ndard 
för kassetter. Philips in troducerade kompaktkas
se ttsystemet 1963 som huvudman (Grundig hade 
tydligen lagt ner en del arbete också), och nu vill 
m an ha fastlagt minimumkrav för kassetterna, 
helst som DIN-standard , " för att säkerställa att 
k ompak tsystemets_ principer, kompatibiliteten och 
lä ttha nterligheten, icke påverkas", skriver bolaget. 

Philips har av a llt att döma litat till nyare band
typer, magnettape av höggrad ig koercitivitet (ko
erc itivkraften är så dan , att bandet blir " högmagne
tiserbart"). Vidare har man förbättrat tonhuvude
na. som redan skett på andra hä ll , och till slut ska ll 
bandföringen bli betydligt prec isare . 
• U töver 22RH 702 har Philips också lanserat den 
sambyggda enheten 22RH 901 , som ger 2x 10 W 
ut. Tunem har AM -områden utom FM. 
• Det stora högta larbeståndet. mikrofonerna och 
ba ndspela rna ii 4407, 4408 och 4500 är oföränd
rade. 

RADIONETIE/SKANDINA VISK 
TELEINDUSTRI AB 
går vidare på den 1970 inslagna vägen . Vi presen
te rade då receivern modell FM Soundl11o.Her 45 
kortfattat. Här är några huvuddata : 
• FM-delen har keramiskt fi lter och integrerad 
krets i MF-delen. Stereodekodem sä ljs sepa rat och 
kan lä tt pluggas in i apparaten. 

LF-delen som ger 2 x 18 W ut över 4 ohms last 
och har dubbla VU-metrar för indikering av utef- .... 
fekten i bägge kanalerna. - ~ 
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RT expo special: 

Förförstärkardelen innehåller en fysiologisk vo
lymkontroll som höjer 12 dB vid 50 Hz och 6 dB 
vid IS kHz detta vid 40 dB under max förstärkning. 

Dessutom finns, förutom ordinä ra bas- och dis
kantreglage, ett bashöjande filter som höjer 12,5 
dB vid 50 Hz, och detta kan ju vara praktiskt när 
man använder sig av små högtalarIådor med då lig 
verkningsgrad i basen. 
• FM soundmaster finns också med inbyggd skiv
spelare, HI-Fl stereo 4000, utrustad med en nål
mikrofon Shure M 75 M typ 2. 

Radionette Soundrecorder FM heter den senaste 
utvecklingen aven gammal specialitet för den här 
firman , den kombinerade mottagaren-bandspela
ren. Utformningen har gjorts mycket elegant och 
tilltalande. 

Bandspelardelen arbetar med fyrspårsteknik och 
hastigheterna 9,5 och 4,75 cm/s. 13 cm-spolar är 
max. Kombinerat in/avspelningstonhuvud. För
stärkningen uppgår till 3,5 W vid 12 V. Klirret är 
5 % stort. En inbyggd högtalare finnes. Svajet upp
går till ± 0,2 %. 

Visarinstrument för utstyrningen ingå r, och 52 
dB dynamik uppges vid den högre bandhastighe
ten. Fjärrstyrning från mikrofon möjlig. Frekvens
gången uppges ligga inom 3 dB upp till IS kHz. Ma
skinen är intrimmad för Scotch 204. DIN-frekvens
korrektion. 

FM-radiodelen har snabbval av tre förinställda 
program. Medhörning under upptagning möjlig. 

RANK ARENA 
Firman har länge sysslat med moduluppbyggnad 
av sina apparater. Nu föreligger en kombinerad 
skivspelare, förstärkare och FM-mottagare i 
modulform. Vill man, kan man i framtiden kom
plettera med FM-delen då den inte behöver ingå 
från början. 

Verket är Garrard SP 25 MK III och pick upen 
en Shure. 

Uteffekt 2 x IS W vid mindre än 1% THD, enligt 
da ta uppgift. 

FM-delen har Preomatsystem för val av fem 
förinställda program. Stereodekoder ingår. 
• Garrard var ett stort namn på 1950-talet i vårt 
land och flera modeller fanns av skivspelare. De 
mest utvecklade hade tunga tallrikar och strobo
skop. LAB-modellerna hörde till tidens dyraste . 
Det har varit tyst kring märket under en följd av 
år och agenturen har haft skiftande öden. I Eng
land är fabrikatet mycket betydande, och exporten 
på USA mycket intensiv sedan många år. Märket 
har nu lanserat en " ny-gammal" ide i skivspelaren 
Z ero JOO, som även debuterat i Sverige. Man har 
tagit upp den under 1950-talet av Burne-Jones 
med fl utförda konceptionen med en " uppstagad" 
tonarm för tangentiell nålföring, vilket åstad
kommes med hjälp av två parallella tonarmar a la 
vindrutetorkarmekanism, se bild! Som RT tidigare 

informerat om i samband med beskrivningen av 
Rabco och Marantz avdog den här typen tonarm 
rätt snart; i stället för vinkelfel uppstod resonan
ser och lagringsproblem och varjehanda andra 
olägenheter. Därmed inte sagt att den här " noll
felsarmen" skulle ha sådana! Verket är automa
tiskt, har stroboskop och hyser Garrards kända 
S ynchro-Lab-motor som kombinerar fördelarna 
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av induktions- och synkronmotorerna genom två
sektionsdriften; startmomentet ges av den ena 
motorsektionen medan driften sköts av den som 
" drar över" motorn till synkronfunktion efter 
visst varvtalsområde. Hastighetskontroll med 
± 3 % justeringsmöjlighet. Skivtallriken är anti
magnetisk, förstås, och kontrollerna består av 
tre omkopplare, varav en för "Iift"-Iäget. Växling 
antingen manuellt eller automatprogrammerat för 
33- resp 45-varvare. Upp till sex skivor kan 
" staplas". 

Tonarmen uppvisar alltså inget vinkelfel, se 
diagrammen med jämförelse mellan gängse för
ställning resp den här brittiska produktens! Vin
keln för avspelningselementet är förställ bar, d v s 
en anordning a la Duals för höjdnivåjustering vid 
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avspelning av "single records" resp ett antal skivor 
vid "auto play". M/A-läge ger rätt position. An
liggningskraften eller -trycket justeras in från O 
till 3 p i kvartspondssteg på armen. 

Armen har " bias compensation" enligt magnet
principen - två poler repellerar varandra. En 
skärmning flyttas mellan magneterna, varvid kon
trollerade krafter i sidled påverkar armen, enligt 
tillverkaren. Skalan för detta tar hänsyn till sid
kraftpåkänningen vid användning av koniska 
resp elliptiska " nå lar". Ja, det är svårt att bedöma 
värdet av det här - en nyare skola inom audio
tekniken förnekar att skating- eller biaskompen
sation, med vilka medel som helst, skulle innebära 
någon fördel alls i själva verket ; saken är ett av 

de JClassiska tvisteämnena.. . Zero lOO-verket 
saknar rörliga delar för sin kompensator, varför 
ingen friktion eller distorsion kan uppkomma eller, 
för den delen, något slita~. 

Armen är av "Iågfriktionstyp" och lagrad i kul
lager med " flytande" pivot för fåstet. Motbalans 
genom en rund vikt ytterst. Material : Mässing. 
Avspelningsvinkeln väljs med ett vred ytterst. 
Över infåstningen av armen har man anbragt ett 
akrylplasthus. Nålkraften injusteras under den 
profilerade armen. Denna är alltså beledsagad 
aven " utriggare", i form aven kontrollerande 
arm som vrider pick upen. Armens resonansfre
kvens har inte meddeiats. 

RANK AUDIOSONIC 
De största nyheterna i Wharfedale-programmet 
hä rifrån beskrevs i RT:s septembernr. På Hör Nu 
fanns de med, liksom de nya Leak-förstä rkarna, 
radiodelarna och högtalarna m m. 
• Av U SA-agenturerna visades Scott och Crown, 
gamla bekanta från tidigare. På Koss-hörtelefon
sidan hade vid RT :s besök 'den fyrkanaliga " Iuren" 
inte kommit, men den rapporteras om från Berlin
mässan i stället. Koss har annars berikat sin 
produktlinje med den nya budgetprisluren KRO-
711, ett dynamiskt system, och utvecklat gamla 
p RO-4 till 4 AA och något ännu bättre än förr. 
Nu finns också en rad tillbehör från Koss, kab
lage, kopplingsboxar och fördelare , etuier, mm. 
• Shure-programmet fanns givetvis med, både 
mikar och pick uper i utvalda delar, liksom Shures 
bekanta Vocalmaster PA-anläggning. 
• Leak var det : Denna genomgripande förändrade 

serie är toppnumret från brittiska Rank. Man har 
tre högtalare, 200, 300 och 600, i priser från 445 
kr till 795 kr. De är genomgående åttaohmssystem. 

Leak-programmet 'omfattar två rena förstärka
re, Delta 70 om 2 x 35 W och Delta 30, 2 x 15 W. 
Receivern Delta 75 är största enheten och ger 
2 x 35, har FM/AM-radiodel samt inkluderar 
loudnesskrets, olika filter, högtalarkontakter på 
fronten (I +2), knapp för "kvasistereo", o sv. 
Klirr vid 8 ohm och full uteffekt 0,07 %, dynamik 
80 dB över högnivåingång (tape), bas- och diskant
kontroller som reglerar ± 14 dB, medlyssnings
krets, o sv. FM-känslighet 2,2 IlV, klirr 0,5 %, 
dynamik 60 dB, spegelfrekvensdämpning 70 dB 
och AM-undertryckning 50 dB. - Se bilden! 

En AM/FM-tuner och en "ren" FM-tuner ingår 
vidare i det nya Leak-programmet, som fått en 
till det yttre annorlunda - och bättre - utform
ning mot tidigare. 

En Leak-märkt skivspelare finns också. Verket 
i den är från Goldring-Lenco. 

RTM INTERNATIONAL 
Agfa-Gevaerts nya Stereo-Chromtape för kom
paktkassetter utställdes. Det rör sig alltså om de 
nya kromdioxidbanden vilka främ st avses för 
kassetter och då konfektioneras som C 60- och 
C 90-tape. Samma tekniska data gäller för PE 67 
och PE 87. Basmaterialet är dubbelt försträckt 
polyester, 12-18 11m tjocklek totalt och med 
skiktet 5 11m tjockt. 

RT återkommer till de magnetiska och elektro
akustiska värdena. 

RTM MARKNADS AB 
har på sitt program AGA, Radiola, Conserton och 
Lenco. 
• Bland nyheterna kan nämnas Lenco Studio 8000 
som är en L 75 skivspelare sammanbyggd med för
stärkare och radiodel. 

Uteffekten anges till 2 x 40 W i 4 ohms Jast_ 
Sedvanliga bas och diskantkontroller ingår med 
± 15 dB reglerområde vid 50 Hz och IS kHz lik
som brus och rumblefilter samt urkopplingsbar 
loudness. 

Radiodelen, som har 2,5 IlV känslighet vid 30 
dB signal/brusförhållande, är utrustad med tre 
snabbinställningskanaler. För stereo är pilotton
dekoder inbyggd. 
• Lenco L 85 är en ny skivspelare med automatisk 
lyftning av tonarmen och avstängning av motorn 
vid skivans slut. Se RT nr 91 

Konstruktionsmässigt ser L85 ut på ett helt 
annorlunda sätt än L75. Skivtallriken väger 1,6 
kg (mot L75 :s 5 kg) och drivs med rem aven 
16-polig synkronmotor. 

Rumbiet angives till -60 dB och svajet ±0,08 
%. 
• Radiola har en ny receiver : Sterelt 217 med 
preliminära data: 2x 17 W uteffekt vid 0,2 % 
distorsion, FM-radio med snabbväljare för fem 
stationer. 

ING-F:A ARTHUR RYDIN 
ELEKTROAKUSTIK AB 
Att nyfikenheten på fyrkanaligt ljud är stor visade 
publiktillströmningen till de demonstrationsrum 
där någon av de tre fyrkanalformerna fanns att 
höra. Eftersom man hos Rydin är ensamma om 
att kunna förevisa en grammofonskiva för fyra 
kanaler är det inte förvånande att folk trängdes. 
Skivan är naturligtvis den i RT tidigare vid olika 



tillfållen omskrivna från JVC Nivieo i Japan. 
Generalagenten betonar dock att någon försälj
ning av systemet med omvandlare och skivspelare 
inte är omedelbart förestående - däremot har 
man separatajörstärkare för fyra kanaler (och RT 
provar just nu en sådan, test kommer!) De utställ
da programmaterialapparaterna är visningsexem-

plar. - Det var intressant att studera skivspelaren, 
men några detaljer kunde vi inte fördjupa oss i 
denna gång. 
• Eftersom Rydin-programmet tidigare i detalj 
kunnat förhandspresenteras - det rör sig om de 
japanska märkena JVC och MaxelI samt de 
europeiska Leneo, Beyer, Goldring, Hea, Heeo 
oc\l Klein & Hummel - skall vi denna gång bara 
konstatera, att de spektakulära (och hörvärda) 
"stora" apparaterna från ett par tillverkare knep 
showen. Därför skall man givetvis inte glömma 
fidelityn på lite lägre nivå, som har ännu många 
flera vänner än den allra högsta, av naturliga skäl! 
• Lenco 8000 (den effektsvagare varianten 950 
berördes i RT nr 9) är en s k komplettanläggning 
som är ny för året; se bild. Man får ge ca 2 SOO 
kr för helheten. 

Effekt 2 x 40 W, vilket är en i sammanhanget 
tämligen hög siffra, låt vara att effekten är mätt i 
4 ohms last. Klirr vid 1 kHz och fullt pådrag 
mindre än O,S %, enligt data. IM mindre än l %. 
Utom vanliga tonkontrollorgan "hörriktig" volym 
(urkopplingsbar). Buller- och nålraspfilter finnes. 

Radiodelen är för FM och 2,S ~V känslig för 
30 dB S/N. Klirr vid l kHz och 40 kHz frekvens
sving mindre än l %. På begäran kan stereodeko
der levereras. Tre program kan förinställas med 
automatik. 

Grammofonverket är den kända Lenco-skiv
spelaren L 75. Pick upen man får är en Goldring 
800 E, f ö provad av RT tidigare. 
• De ännu mera "budgetanpassade" alternativen 
Rea 4000 och Hea 8000 utställdes även. De har 
inbyggda radiodelar och ger som förstärkare 2 x 15 
resp 2 x 40 W ut. - Priser l 000 -1 6S0 kr ca. 

SEPTON ELECTRONIC AB 
Här visades en skivspelare med ett extremt ut
seende, Transeription Series 300, se fotot! Skivan 
vilar på upphöjningar il la pelare över periferin, 
vilket utjämnar oplanhet hos skivan. Motorn är 
av lågvarvig synkron typ och driver " tallriken" via 
en gummirem - inga mellanhjul eller andra om
kopplingsmedel för hastighetsändringar används, 
utan man skiftar rotation genom att motorns 
periodtal ändras. Motorn drivs aven fristående 
generator. 

Hastigheterna är 33 och 4S rpm med max upp
givet svaj = 0,08 %. Bullret är mindre än - 60 dB, 
vägt värde, refererat till 10 cm/s. 

De flesta förekommande tonarmar kan använ
das, även sådana för radiell avkänning. 
• RT skildrade i föregående nr nyheterna i firmans 
brittiska Bell & Howell-linje, och Armstrong
programmet liksom Sugden-skivspelarna är oför
ändrat i stort samt har tidigare beskrivits. 
• Det likaledes i föregående RT-nr provade hör
telefonparet från japanska Stax har nu försetts 
med en välgjord hörtelefonförstärkare, se vår 
bild! Den är betydligt större än tidigare Stax
aggregat. Två hörtelefoner kan anslutas. Om
kopplare för mono/stereo-läge finns, liksom en 
stor huvudvolymratt och filterkretsväljare. Överst 
sitter en selektor för önskad pick up-ingång och 
en reservprogramkälla. 

SRA 35 heter enheten, som just börjat distri
bueras. 

SINSACO 
heter en firma som på Hör Nu hos Adco visade en 
japansk tonarm, GH, som fått "utriggare" il la 
SME för anti-skatingen och en om den brittiska 
produkten erinrande motviktsanordning. 
• I övrigt har man tagit upp det engelska CoIton
programmet med inbyggbara tonarmslyftare. Man 
presenterar dels hydrauliska sådana, dels rent 
mekaniska liftar ; namnen är Precise, Vari/if I, 
Magna/if! , m fl. Nya nål vågar visades också liksom 
antistatiska skivtallriksmattor, dukar och höljen 
m m dylikt. 

SVENSKA HÖGTALAREFABRIKEN 
AB 
eller Sinus, som märket själv heter, visade sina 
fyra huvudtyper av högtalare: Den vägg- eller 
takavsedda, kantiga TT-8 och "bollarna" TT-6, 
båda för reflexdistribuerat ljud, TT-l2 som strålar 
framåt, uppåt samt åt sidorna, och slutligen direkt
ljudstrålarna Sinus 1000 och 2000. 

Modellerna har tidigare omnämnts i RT.. 
• TT-l2, som gäller för " finsmakarnivå" enligt 
tillverkaren, är en kombinerad basreflexlåda slutet 
system. Lådvolym 70 l med ett 26 cm-element för 
bas.en' på var gavelsida. Dessa skall återge allt ner 
till 30 Hz av basområdet. I övre delen av höljet 
har placerats den slutna låda vilken hyser två S8 
mm diskant- och två 133 mm mellanregisterhög
talare som strålar växelvis framåt/uppåt. 

Systemet tål SO 'W, är på 4 ohm, kräver 2 W 
driveffekt, har LC-filter för frekvensdelnin'g vid 
800 Hz resp S kHz. 

SONAB 
har ju nyligen låtit täckelset falla från sin receiver 
nr 2, R 4000, som bestods en utförlig presentation 
i RT 9. Till mässan hade man möjlighet att de
monstrera nyheten, som också tilldrog sig stort 
intresse. Priset är nu satt till l 785 kr. 
• Såväl den som' föregångaren, den lite mer 
exklusiva, R 7000, samt högtalarbeståndet, d v s 
alla Stig Carlsson-konstruktionerna från " ljud
tärkningen" V-l till OA-6 1I, omfattas nu aven 
för branschen unik femårsgaranti, d v s den trädde 
i kraft fr o m l september. Detta får väl anses vara 
Sonab-nyheten nr l till Hör Nu efter R 4000. 

"En bra receiver är en delikat bit precisions
elektronik. När den går sönder kan den kosta en 
förmögenhet att reparera. Därför ger dom flesta 
tillverkare kortast möjliga garanti", heter det från 
företaget. 

Sona b-garantin bygger på förhållandet att man 
dels har valt ut goda komponenter, att man anser 
sina produkter mycket driftsäkra och att man 
förfogar över stora resurser i händelse av fel. 
Femårsgarantin gäller såväl delar som arbete och 
omfattar alla konstruktions-, material- och till
verkningsfel som kan uppkomma vid användning 
i hemmet enligt bruksanvisning och föreskrifter. 
Garantiförbindelsen gäller dock inte för profes
sionellt bruk och den gäller inte för lampor och 
säkringar. 

Varför "professionellt bruk" är undantaget 
förklaras inte och inte heller definierar man be
greppet. För överlåten eller i begagt;lat skick såld 
apparat gäller inte heller garantin. r 
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STEVCO ACOUSTICS AB 
De omskrivna amerikanska Bose-högtalarna av 
typ 901, vilka också provats av RT tidigare, har 
nu kompretterats med ett par mindre enheter, 
Bose 501. 

Till skillnad från 90l-orna är formen inte den 
"brutna" eller vinklade, utan SOl-systemen har 
utformats som stående lådor med öppning bl a 
uppåt för en del av den akustiska energin. Väggen 
bakom högtalaren tjänar som reflektor och sprider 
ljudet ut i rummet och mot dess väggar och tak. 

SOl-högtalaren har tre element, ett basdo om 
2S cm och 29 cm för diskanten. Delningsfrekvens 
1800 Hz. Systemet tål 100 W och är utfört för 
4 ohms impedans. Lådvolym S4 l. I likhet med 
90l-orna säljs den mindre typen bara parvis, var
vid priset blir 2382 kr paret. 

SWERACO ELECTRONIC 
är en Solna-firma som på Hör Nu deltog i Telaes 
rum som representant för USA-företaget Seintrex 
Ine. där hörtelefonmärket Sharpe hör hemma. 
I hemlandet är detta en mycket känd " lur", som 
finns i olika utföranden - inte mindre än sex 
varianter saluförs i Sverige till priser från 688 till 
139 kr exkl moms. Hörtelefonerna omfattas av 
12 mån garanti från inköpet, dock gäller garantin 
inte för överbelastning på systemen. 

Telac sköter distributionen till radiohandeln 
och importören själv bearbetar mera yrkesbeto
nade användare. 
• Den exklusivaste modellen 770, finns som 4-16-
ohmssystem. Känslighet för 100 dB SPL är 0,82 

V och max kan man l W in. Max ut signal är 110 
dB och frekvensgången anges IS Hz-3S kHz 
varvid området 20 Hz-20 kHz får avvika 3 dB 
upp eller ner. Klirr i systemen uppges till högst. 
0,6 % vid l kHz och 120 dB (!). Isoleringsförmåga 
från omgivningsbuller är 40 dB vid l kHz. Höljena 
är utförda i plastmaterial,. kåporna är vätskefyllda 
och spiralkabel finns för anslutningen. 
• En "stereocentral" finns i form aven fjärrbe
tjäningsenhet med anslutningsmöjlighet för två 
par hörtelefoner. Man kan på håll från den sköta 
volympådraget, slå av och till högtalare och 'över
vaka stereoåtergivningens fasegenskaper. I USA 
kostar en "fullt utbyggd" kontrollåda S 39 :SO. 
Det gäller modell Se-3. 
• I övrigt hoppas Sweraco till årsskiftet kunna 
återintroducera ett gammalt fint audiomärke som 
länge varit försvunnet från svensk horisont; ett av 
USA:s'sista oberoende och icke-Japan-gjorda -
McIntosh. S-märkning lär pågå. - Firman har 
adress Framnäsbacken 18 i Solna, tel 08/825809, 
vilket meddelas då det rör sig om en för RT
läsarna ny bekantskap. 

SVENSK AUDIOPRODUKTION 
är numera importör av Micro skivspelare, som 
tillverkas i Japan. 
• M R-3ll med p u och tonarm av eget fabrikat 
utställdes. 

Skivtallriken är av gjuten aluminium med 31 
cm diam och ung I,S kg vikt. Motorn är av 4-
polig synkron typ med yttre rotor, och drivningen ... 
sker via rem. ,.. 
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Micro tillverkar även en billigare variant av 
skivspelare: M R-iII. Denna har en skivtallrik 
som väger ungefar I kg. 
• Micro Seiki har blivit ett på senare år i Japan 
uppmärksammat fabrikat. Tonarmen Mk 1l hör 
utan tvivel till marknadens bästa . Den finns nu i 
Lund-firmans sortiment. 
• Vidare har man tagit in Microsorbern MSB-I 
ur detta sortiment ; det är en stötabsorberande 
anordning som eliminerar akustisk återkoppling 
och vilken bestå r av gummi och filtmassa. Den 
kan belastas med ca 4 kg. Man anbringar MSB-I 
över skivspelarens gummifötter eller kring dess 
fundament. 
• Övriga ting i Micro-programmet är pick uper 
ss 4ioo liksom MTA-4I , som är en intressa nt för
förstärkare för den nyssnämnda pick upen av 
" moving co il" -typ - den erinrar f ö mycket om 
O rtofon! MTA-41 har aktiva element, i det att 
den har halvledarbestyckats. Den är batteridriven 
och anordningen hjälper alltså upp utspänningen 
från pick uper om blott några mV förmåga. 

En skivrengörare finns också i detta japanska 
program. 
• Den tidigare i vårt land marknadsförda tyska 
receivern Kirksaeler finns på nytt , nu i Audiopro
duktions "stall" . Modellen heter RTX 8000 Prof 
Tillverkare är Audioson i Dusseldorf. Slutstegen 
är utförda i en patentsökt teknik och kallas 
POlVertroll , hur meddelas inte närmare. Effekt 140 
W kontinuerligt. Men phonoförstå rkarna är ut
förda i monolitteknik il la dator, heter det ; det 
gäller även för stereodekodern, som i sin " mono
lit" innehåller 30 transistor-, - 10 diod- och 26 
motståndsfunktioner. 

Tre högtalarpar går att ansluta, och varje par 
kan brytas bort individuellt. 

• Utöver de välkända märkena TRD (bandspelare 
i den lilla studioklassen), högtalarna från Bowers 
& Wilkins jämte Tannoy (i många olika utföran
den), adaptrar o dyl, har firman tagit upp SA E
förstärkarimport från USA (se RT 1971 nr I), det 
nya super-effekt-slutsteget P hase Linear 700 och 
produkterna från Audio Research i Minneapolis, 
närmast i form aven rörbestyckad förförstärkare , 
SP 2. 

GEORG SYL V ANDER AB 
Celestion har till sitt högta la rprogram tillfogat 
ännu en högta lariåda med ABR-system ; passivt, 
medsvängande slavelement för låga frekvenser. 
• Bashögtala re och slavenhet har S" diameter och 
diskanthögtalaren är av den kända .typen HFC 
1300. Effekten är' maximerad till 20 W . 
• Dimension 8 ä r en högtalariåda från anrika 
Goodmans likaledes av AB R-typ. - Fyra 13 ,S 
cm högtalare svarar för baså tergivningen. Slaven
heten sitter på baksidan och har en diameter av 
32 cm. Två 10,S cm mellanregisterhögtalare och 
tv;\. diskantsystem av hemisfa rtyp kompletterar 
ljudbilden och ger frekvensområdet 30-22000 
Hz med bel astbarheten 60 W, anger tillverkaren. 
• Ha vant är en basreflexlåda med 20,S cm bas
högtalare, 8,S cm mellanregisterhögtala re och 2,S 
cm diskantelement. Maximal effekt: 20 W. 
• Double maxim innehåller två st bashögtala re 
med 10, I cm diam och I st 2,S cm dometweeter. 
- HF-enhet. 
• Det som framför allt tilldrar sig in tresse bland 
de för året nya produkterna med Goodman
namnet , som i Sverige levt ett undanskymt liv på 
senare år, är två nya receivrar. 

Den ena av dessa , Module 80, har en tunerdel 
för FM bandet med I,S ~ V känslighet för 26 dB 
signal/brusförhållande. - RT har tidigare visat 
den i bild . 

38 RADIO & TELEVISION-NR 10-1971 

Förstärkardelen ger en uteffekt av 2 x 3S W över 
4 ohm med maximalt O, l % distorsion. Dämpfak
torn är 80 vid 8 ohm. 

Högpass- och lågpassfilter finns , vilka dämpar 
Il dB vid 16 kHz resp 2S Hz, likaså loudnesskrets 
som höjer Il dB vid SO Hz och 6 dB vid 10 kHz. 
• Modell One- Ten har få tt en mycket kantig, 
annorlunda och avancerad form med skarpa fårger 
på knappar och rattar. Se bild! 

Slutförstärkaren är på 2 x 40 W vid 8 ohm och 
O, l % distorsion. 

Radiodelen täcker lång-, mellan-, kortvåg och 
FM-bandet. 
• Också Ferguson-programmets nyheter visades i 
Sylwander-montern . . 

1iI~" ~"'" 
n~,:, il' ." ... 

• Fisher är i år företrädd med två modeller i 
SH Fl-handbokens förteckning, 201 och i 7S-TT. 
De är receivers och ger 40 W ut båda två, och båda 
uppvisar ett AM-band i radiodelen . 
• l övrigt fanns också västtyska ITT:s sambyggda 
förstärkare/radioenheter med Schaub-Lorenz-nam
net , Stereo 4000 L och S 000. 

TANDBERG 
Nyheterna från den norska fabriken är fle ra i år 
och omfattar receivrar, bandspelare, högtalare 
och mikrofoner. 
• TR-200 är en receiver om 2xlS W. Dämpfak
tor 30 vid 8 ohm. Klirrfaktorn anges till 0,2S % 
vid l dB under nom värde. Diskantkontrollens 
inverkan vid 10 kHz är + 14 -IS dB och bas
kontrollen påverkar ± 16 dB vid SO Hz. Volym
kontrollen är av fysiologisk typ och höjer basen 
med Il dB vid SO Hz. Signal/brusförhållandet är 
för band, extra, magn pick up, ker pick up, S2 dB. 

Radiodelen täcker FM-bandet, är helt förberedd 
för pilottonstereo, och har en känsl ighet av 1 }lV 
vid 26 dB (DI ) eller 2 }lV vid 30 dB (IHF). 

Begränsning inträder vid 3 }lV och brusspärren 
arbetar ned till S }lV. 

Sex olika frekvenser kan förinställas genom att 
ingångskretsarna ä r bestyckade med kapacitans-
dioder. . 
• " Solvsllper 11" heter en receiver som har data 
som är snarlika TR-200 :s. Effekten är densamma 
men övriga data för förstärkardelen är någo t 
blygsammare. 

FM-delen har i stort sett samma data med 
undantag av begränsningen som inträffar vid 
S }l V, samt avsaknad av brusspärr, stereodekoder 
och förin ställningsmöjlighet av frekvens. 

Radiodelen omfattar dock även en AM-del för 
lång-, mellan- och kortvåg. Separa ta kretsar finns 
för ferritantenn och utvändig antenn. 
• Två nya bandspelare för 3 3/4" bandhastighet 
och S 3/4" spolstorlek har debuterat. Bandspelarna 
har i stort sett samma data , med den skillnad att 
modell 1700 är en monovariant och modell i 800 
är i stereoutförande. 

Såväl 2 som 4-spår kan erhållas och signal/stör
nings-förhållandet är enl DIN 4S Sl1 (brusspän
ning) SJ resp SI dB. 
• Modell i 700 har en inbyggd slutförstärkare med 
9 W effekt, medan modell 1800 har linjeutgångar: 
0,7S V / Skohm. 
• TM S är beteckningen på en dynamisk mikrofon 
med kulformig karakteristik. Frekvensområdet 
anges till 70-13 000 Hz, +2 -6 dB. Känsligheten 
'är 0,2 mV/}lbar och impedansen anges tjll 200 

RT expo special: 

ohm. Mikrofonen levereras i ett etui med S m 
kabel , 3-pins DIN- eller Cannonplug, vindskärm 
och klämma för stativfaste. 
• Från månadsskiftet november/december kom
mer en ny dynamisk mikrofon, TM 6, att mark
nadsfÖras. Känsligheten för blås och berörings
störningar sägs vara låg. Frekvensområdet är 
+ 3 - 6 dB, SO - IS 000 Hz. Impedansen är 2S0 
ohm och känsligheten specificeras till 0,1 mV/ 
}lbar. 
• Högtalarbeståndet har utökats med TL 2S10 
o~h TL SOlO, vars märkeffekter är 3S resp 4S W. 

AB TEL AC 
visade en ny skivspelare/skivväxlare från Elac 
med namnet Miracord 770 H ; den senaste utveck
lingen i den kända serien. Motorn är av typ Papsl 
synkronmotor med yttre rotor. Drivningen av 
tallriken sker med gummirulle. För att kunna 
variera .hastigheten har motoraxeln, mot vilken 
gummirullen trycks, gjorts svagt konisk, och has
tighetsvariationen sker följaktligen genom att 
gummirullen förskjuts i dess axelriktning. 

För kontroll av hastigheten finns inbyggt stro
boskop. 
• Upp till tio skivor kan läggas på växlaren som 
alltså kan användas även som skivspelare av 
single-typ genom att centrumpinnen bytes ut. 
Denna kan ställas i ett läge som gör att skivan 
automatiskt repeteras, en möjlighet som kan vara 
till nytta vid språ kstudier, inövande av musik
stycken från skiva eller liknande. 

Tonarmen kan justeras för den nålvinkeländring 
som uppstå r då flera skivor ligger på skivtallriken. 

Vidare finns naturligtvis justeringsmöjligheter för 
nålkraften och antiskating. 

Miracord-verken kan numera fås i socklar och 
höljen av Telacs design, och i ett par lacker, t ex. 
vitt. Man har genom indragen sockel " krympt" 
dimensionerna och förlänat skivspelarna ett ele
gant utseende. 
• Det tyska nålmikrofonprogrammet från Elac 
visades också på Hör Nu. Det har tidigare beskri
vi ts med data , och här kan konstateras. att det 
nya 770 H-verket kan levereras med pick uperna 
E LAC STS 344-17, S TS 444-E eller STS 444-12. 
• Newcord heter en nyhet för Sverige som är 
danskbyggd och vilken Telac demonstrerade. Det 
är en förstärkare och en separat tunerenhet. TFS 
76 heter denna 2 x 30 W apparat (effekten då 
angiven i 4 ohms last men RMS och vid 1kHz). 
Tunern har beteckningen RT 36. 

Förstä rkaren har 80 som dämpfaktor, avviker 
l dB inom området 10 Hz-3S kHz' enligt data 
och ger ett klirr om bättre än 0,3 % vid nominell 
effekt och l kHz. S/N anges till 60 dB för p u och 
80 dB för högnivåi ngång. Olika filterfunktioner 
finns med olika branthet och 10udnesskretseQ in
verkar -9 dB vid SO Hz, -17 dB vid l kHz samt 
-SdB vid 20 kHz. " Styrkeomskiftaren" anges 
vara kalibrerad enligt Flelcher/ Munsonkurvorna 
för fysiologisk hörselfunktion. 

En originell detalj i databladet är att firman 
mätt upp förstärkningsdifferens mellan kanalerna. 
Den anges bättre än 1 dB för ett 20-gradigt pådrag 
hos volymen. Detta är något man annars mera 
sällan får veta - men RT anger som bekant alltid 
uppmätta skillnader mellan kanalerna vid olika 
frekvens resp effekt vid provning. 

Hör Nu-översikten ~ 23 



A A LUSKO W*: 

Mätning av effekt 
vid höga frekvenser 

o Effektmätning vid höga frekvenser är genomgående förknippad med 
svårigheter som är att hänföra till främst bristfällig kännedom om mät
metodiken och om faktorerna som påverkar mätresultatet, konstatera
des i det inledande avsnittet av den här artikeln, publicerad i RT:s nr 
7/8. 
O Det avslutande avsnittet som följer här tar fasta på anpassnings- och 
kalibreringsproblem. Bland annat behandlas olika sätt att bestämma 
resp eliminera fel som beror på missanpassning. 
O Artikeln innehåller även definitioner och begreppsförklaringar. 

Koaxial överföringsnonnal 
för HF-effekt 
•• Som nämndes i det första avsnittet av 
denna artikel är den stora tidkonstanten hos 
kalorimetrar en nackdel när dessa används vid 
absolut effektrnätning. Denna olägenhet har 
man dock kunnat eliminera genom att an
vända koaxialöverföringsnormaler för HF-ef
fekt, utan att mätosäkerheten ökat nämnvärt. 

Överföringsnormalen utgörs aven elek
triskt och mekaniskt stabil, termiskt isolerad 
termistorhållare i den sekundära grenen i en 
riktkopplare på 3 dB. Den senare har hög rikt
faktor och stabil kopplingsfaktor. Precisions
kontaktdon används för att missanpassningen 
skall bli så liten som möjligt och för att man 
skall få små förluster. En mätuppkoppling för 
kalibrering aven totalabsorberande etTektme
ter visas ifig 12. Ett blockschema visas ifig 13. 

Överföringsnormalen kan användas an
tingen som genomgångseffektmeter eller - om 
den förses med en belastning på 50 ohm - som 
totalabsorberande effektmeter. Fem enheter 
täcker frekvensområdet 100 MHz till 12,4 
G Hz. 

* Marconi Instruments, England. 

Den noggrannhet som anges för en effekt
meter avser i allmänhet noggrannheten hos in
strumentet. Någon hänsyn tas inte till att 
spänningskällan inte är ideal och inte heller 
till effektmeterns SVF. Detta beror på att 
mätosäkerheten orsakas av båda dessa fakto
rer och att i allmänhet endast effektmeterns 
parametrar kan kontrolleras av instrumenttill
verkaren. 

När det gäller den koaxiala överföringsnor
malen serie 1103, se fig 12, har inverkan av de 
ovan nämnda osäkl<rhetsfaktorerna minskats 
påtagligt. 

Om utrustningen används t ex på det sätt 
som visas i jig 13, bestäms missanpassningens 
storlek av SVF på rikt kopplarens utgång. 
Missanpassningen beror av skillnaden mellan 
den effekt som överförs från HF -effektnorma
len till en icke anpassad effektmeter som kali
breras, och den effekt som skulle överföras som 
SVF for riktkopplaren (betraktad som ekviva
lent spänningskälla) vore 1. Om man antar, att 
SVF på ingången för den effekt meter som pro
vas uppgår till 1,2, och att normalen motsvarar 
en ekvivalent spänningskälla med SVF = 1,05, 
erhålls en mätosäkerhet av ca 0,5 %. Riktkopp
larna på 3 dB är därför konstruerade så, att de 
har myeket lågt SVF-värde både på ingången 
och utgången. För HF-effektnormalerna över 
2 GHz är varje rikt kopplare försedd med en 
avstämd krets med förskjutbar kärna på in
gången och utgången. 

- del 2 

Dessa kan avstämmas så att ett SVF av 
mindre än 1,02 erhålls för vilken frekvens som 
helst inom bandet. - Genom att man utnytt
jar denna metod för att förbättra SVF for den 
ekvivalenta spänningskällan kan en av huvud
orsakerna till mät osäker h eten praktiskt taget 
elimineras. 

Effektnormalens goda långtidsstabilitet (2 
'Il W re omgivningstemperatur per timme) 
uppnås genom att termistorhållarna placeras i 
en termiskt isolerad omgivning. Det är möjligt 
att med denna överföringsnormal mäta effek
ter med praktiskt taget lika stor noggrannhet 
som den man uppnår vid mätningar med kalo
rimetriska metoder. D e standard~kalibrerings
värden som anges ligger inom gränserna för 
mätosäkerheten enligt NBS kalibreringspro
gram. Detta innebär att man vid många fre
kvenser uppnår en absolut mätnoggrannhet av 
1 %. 

Missanpassningens inverkan 
på mätnoggrannheten 
Den mätosäkerhet som beror på missanpass
ning har stor betydelse for den totala nog
grannhet som erhålls vid effektmätningar. I det 
ideala fallet har alla komponenter i ett system 
samma karakteristiska impedans Zo som led
ningen, och effektöverföringen är då maximal. 
. I verkligheten har varken spänningskällan el
ler effektmetern impedansen Zoo Det uppstår 
därför förluster på grund av missanpassning, 
som beror på både spänningskällan och effekt
metern. Impedansen, sedd i riktning från spän
ningskällan, är en funktion av den verkliga 
detektorimpedansen, ledningens elektriska 
längd och dess karakteristiska impedans. I all
gerad bas. I detta fall måste man använda en 
mänhet är impedanserna för spänningskälla 
och effektmeter kända endast i form av reflek
tionskoemcienter eller SVF, och för båda dessa 
storheter saknas fasinformation. Man vet där
för endast att den effekt som matas till mätin
strumentet ligger någonstans mellan två gräns
värden och att mätosäkerheten ökar med SVF. 

Detta är anledningen till att mycket av det 
arbete som läggs ner på att förbättra noggrann- liIr.. 
heten vid effektrnätning ägnas åt att eliminera r-
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DEFINITIONER AV TERMER SOM 
ANVÄNDS I SAMBAND MED 
EFFEKTMÄTNINGAR: 

Konjugerad anpassning 
Villkoret för att en belastning skall 
absorbera maximal effekt, är att impe
dansen, sedd i riktning mot belastningen 
vid en punkt i transmissionsledningen, 
är komplexkonjugaten av impedansen 
sedd i riktning mot spänningskällan. 

Konjugerad missanpassning 
uppstår när belastningens impedans inte 
utgör konjugat till impedansen för spän
ningskällan enligt definitionen ovan. 

Konjugerad missanpassningsförlust 
Effektförlust på grund av konjugerad 
missanpassning. 

Z o-anpassning 
erhålls när impedansen sedd i transmis
sionsledningens riktning är lika med led
ningens karakteristiska impedans ZOo 

Z o-missanpassning 
föreligger när impedansen, sedd i trans
missionsledningens riktning, inte är lika 
med transmissionsledningens karakteris
tiska impedans ZOo I allmänhet är konju
gerad missanpassning en form av Z 0-

missanpassning. 

Z o-missanpassningsförl~t 
Den effektförlust som uppstår på grund 
av to-missanpassning. 

Tillgänglig konjugerad effekt 
Maximal tillgänglig effekt. 

Tillgänglig Zo-effekt 
Den effekt en spänningskälla levererar 
tiII en belastning Z O' 

sådana fel som beror på missanpassning. 
När man skall avgöra hur stor mätosäkerhe

ten är vid effektmätning, måste man välja 
lämplig utgångspunkt för beräkningen. Om 
den effekt som i praktiken matas till en effekt
meter skall jämföras med den effekt som skulle 
matas till en anpassad belastning Zo, utgår 
man från tillgänglig effekt över Z o eller en ek
vivalent effektbas. Läget blir helt annorlunda 
när man jämför den verkliga effekten med den 
maximala effekt som finns tillgänglig från 
spänningskällan. Man utgår då från en konju
gerad bas. I detta fall måste man använda en 
avstämningsbar anpassningsenhet, så att kon
jugerad anpassning erhålls. Detta kan emeller
tid vara besvärligt att åstadkomma och kan 
medföra vissa effektförluster. 

För att missförstånd eller oklarheter inte 
skall behöva uppstå när det gäller tolkningen 
av de termer och andra begrepp som förekom
mer i samband med missanpassningsproblem 
definieras dessa separat, se ram i art! 

Om mim utgår från ett fall där både spän
ningskälla och effektmeter är missanpassade, 
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Fig 12. Koaxial elfektöverföringsnormal för bestämning av kalibreringsfaktorn för en koaxial termistor
mätkropp. (Weinschel Engineering serie 1103.) 

I 
L ._ ._ ._ ._ ._ ._ . .-J 

Överföringsnormal 
typ 1103 

Frekvensområde : 
Effektområde : 

Överföringsnoggrannhet : 

100 MHz - 12,4 GHz med en serie mötkroppar 
100}JW - 20 mW 

Stabilitet : 

SVF : 

< 1 % beroende på okönt SVF 
<:tO,S% perår(-60·C till +8S·C) 

1,02 
Fördröjning: 0,5 s 

Fig 13. Uppkoppling av koaxial elfektöverfOringsnormal (serie 1103) för kalibrering av elfektmeter. 

är det allmänna"tlttrycket för den del av den 
maximala tillgängliga effekten, P", som över
förs till mätinstrumentet Pm 

p m _ (I-lpsI2J1-=lPmI2) 

p.- 11-PsPm12 

där Pm = ref1ektionskoefficienten för effekt
metern 

Ps = ref1ektionskoefficienten för spän
ningskällan 

De missanpassningsförIuster som orsakas av 
spänningskälla och effektmeter beräknas ur 

(1-IPsI2
) resp (l-lp",12

). Mätosäkerheten vid 
effektöverföringen uttrycks med (j 1-Ps PmI 2

). 

Efter.som dessa ref1ektionskoefficienter är kom
plexa, kan man uttrycka mätosäkerheten en
dast genom att ange att den ligger mellan två 
gränsvärden. 

Missanpassningsfelet beror således dels av 
dessa storheter, dels aven kombination av 
anpassningsförluster som går att beräk na. 

Används i stället den konjugerade basen 
gäller den fullständiga ekvationen, och miss-



anpassningen ligger mellan två gränsvärden 
som inte blir större än I och som uttrycks som 
en förlust, se fig 14. 

Genom att använda eITektbasen Z o kan man 
förenkla ekvationen till 

Pm = -1=-IP.d~_ 
Po /1- Ps Pm/ 2 

där P o = den eITekt som är tillgänglig över en 
belastning Zoo 

Detta uttryck för missanpassningen kan ha 
gränsvärden som är större och mindre än 1 
som framgår av fig 15. ' 

Om en effektmeter med ett SVF på 1,3:1 an
vänds tillsammans med en spänningskälla med 
SVF 2:1 kan en mätosäkerhet av mellan 
-10 % och + 8 % förekomma med missan
passningsbasen Z oo 

JänUörande effektmätningar 
Om två eITektmetrar mi och m2 ansluts alter
nativt till en stabil generator, erhålls förhållan
det mellan de båda instrumentens indikeringar 
ur formeln 

Pml =~--=~J: .l!_--=p'!"pm~ 
Pm2 1-/Pm2/ 2' /1-PsPml/2 

Man kan - om man använder de värden 
som anges i exemplet - visa, att om eITekt
metrarna har lika stort SVF men olika stora 
fasvinklar, kan den maximala mätosäkerheten 
vara ± 20 %. Om man kunde minska spän
ningskällans' verkliga reflektionskoefficient Ps 
till nära noll, skulle mätosäkerheten vid jäm
förelse av effektmetrar kunna minskas avse
värt. 

Isoleringen mellan spänningskälla och be
lastning kan utgöras aven dämpsats på 20 dB 
eller mer, en envägsdämpare eller aven rikt
kopplare med hög riktverkan. 

Riktkopplaren är det bästa alternativet, ef
tersom dess anslutningsförluster i allmänhet 
kan försummas. Använder man en riktkoppla
re med hög riktverkan (> 30 dB) i den mätupp
koppling som visas ifig 16, erhålls mycket låg 
reflektionskoefficient från den effektiva spän
ningskällan Ps.' Detta framgår av följandj: 
exempel : 

Om spänningskällan vore idealt anpassad 
till transmissionsledningen, skulle amplituden 
för den infallande vågen vara oberoende av 
den effektmeterimpedans som avslutar led
ningen, eftersom all reflekterad effekt från be
lastningen åter skulle absorberas av spännings
kälIan. Om en riktkopplare med oändligt hög 
riktverkan används på samma sätt tillsammans 
med effektmetern 2 i sekundärgrenen (se fig 
16), och om spänningskällans utmatningseffekt 
bibehålls konstant, såsom indikeras med ef
'fektmetern 2, skulle spänningskällan uppträda 
som om den hade avslutats med en anpassad 
belastning, dvs som en ideal spänningskälla. I 
allmänhet gäller detta i praktiken för riktkopp
lare med större riktverkan än 30 dB. 

Om därför en riktkopplare med hög rikt
verkan används blir de jämförande effekt mät
ningarna praktiskt taget oberoende av spän
ningskällans SVF. 

Kalibreringsfaktor 

Kalibreringsfaktorn är en av de korrektions
faktorer ·man använder för att förbä ttra nog
grannheten vid effektrnätningar. Man kom-

, 

.. 
3 

J 

Sd. ~ • 
'. ~~ 

• 
• "' ~ "-...~ 
• 

I."-.....~ ~ '-......~ 
2 

,..~ :::----::::::-~ ~ =---1·3 ::::----=:: :--::::::=:= ::;;::= :::::::=::: :::::;::: .. ,., 
• H1-} 

2 ., :--:::::= ---:::: ---:::::::: ~ _---..:::. 
,.. 

'-...... ............... .......... ----........ 
....... ------- --........--"""" ............... • 

• .. ~ '-.......... .......... ........................ '-...... ............... 

• 
>1~~ ~ ~ ~ ............... 

• '.~~ ~ ~ ~ ~ 
2. t'-..~" "'-~ ~ ~ ~ 
~ ""'~ ~ ~ ~ 

.. 
,; 12 

~"'- ~ ~ ~""" 
'" ,,~ ~ ~""'" - S.· Source VSWR 

$p- P_r Met., Hud 

~ ~ ~"'--

" 
" 
20 

~ ~~ 
~~ " 

24 

"" I~ 1'1 l" 
S " lO .. "P 

Fig 14. Gränser för förluster vid konjugerad missan
passning. 
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Fig 15. Mätosäkerhet vid Z o-missanpassning .. 

Fig 16. Riktkopplare för simulering av välanpassad 
signalkälla. 

penserar för SVF på detektorns ingång, lik
som för substitutionsfelet när mikrovågselTekt 
omvandlas till likspänningselTekt i detektorele
mentet, och för HF-förluster i mätkroppen. 

Substitutionsfelet beror på att likspännings
och mikr<?vågseITekterna inte är fördelade på 
samma sätt i detektorelementen. Vanligen an
ges kalibreringsfaktorn vid olika frekvenser får 
varje detektor. 

Mikrovågseffektmetrar är i a llmänhet för
sedda med en skala graderad i antingen kali
breringsfaktor eller verkningsgrad. När man 
ställer in denna skala, ändras vanligen mätin
strumentets förstärkning. När kalibreringsfak
torn är inställd, visar instrumentet samma ef
fekt som den som skulle avgetts aven anpassad 
spänningskälla till en belastningsimpedans Zoo 
D etta kan uttryckas med formeln 

p o = p m [~1tLmJ~ 

där K = kalibreringsfaktorn och P =SYt=l 
SVF+l 

Kalibreringsfaktorn kan användas som kor
rektionsfaktor vid alla mätningar vilka utförs 
utan avstämningsenhet. Man bör dock beakta, 
att kalibreringsfaktorn inte kompenserar för 
spänningskällans SVF, och att SVF får både 
spänningskälla och detektor påverkar sprip
ningen i osäkerheten för den uppmätta eITek
ten. Mätosäkerheten för missanpassningen 
framgår av kurvan i fig 15. 

Verkningsgrad 

Verkningsgraden är förhållandet mellan den 
substituerade likspänningseffekten i ett detek
terande element och den HF-effekt som går 
förlorad i detektorn i dess helhet. Verknings
graden korjgerar därför dels får detektorns 
HF-förluster, med undantag för förlusterna i 
själva detektorelementet, dels för likspän
nings- och HF -substitutionsfelet i detta ele
ment. 

När en avstämningsenhet används får att 
erhålla en konjugerad anpassning mellan 
spänningskälla och effektdetektor, används 
verkningsgraden som korrektionsfaktor. Den 
HF-effekt som infaller på detektorn i\bsorberas 
därvid, och den mätosäkerhet som SVF orsa
kar elimineras. D et tar emellertid lång tid att 
ställa in en såpan avstämningsenhet korrekt, 
och dessutom uppstår i allmänhet HFcförIuster 
i avstämningsenheten. 

Om emellertid ideal anpassning inte uppnås 
under dessa förhållanden, föreligger en konju
gerad missanpassning som ger upphov till får
luster. Gränserna för dessa förlustedramgår av 
fig 14. 

K alibreringsfaktorn är alltid mindre an eller 
lika med verkningsgraden ·11 . och beräknas u~ 
formeln 

K =/1 (l-/Pm/ 2
) 

Under senare år har många olika typer av 
eITektmetrar utvecklats - från prisb,illigare in
strument för ·fåltbruk till avancerad mätappa
ratur för laboratorieändamål. De effektmetrar 
som beskrivits i den"ua artikel är tilI~erkade aV. 
Marconi Instrume~ts, om fnte annat anges. 
Dessa instrumentserier täcker Jrekvenspmrå
det från likspänning till 40 GHz, och instru
menten kan i olika versioner användcts får 
mätning av effekter från 30 nW tiIll00 W . .• 
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Servotester 

INGE STENDARL om 
Radiostyrlling 

för radiostyrningsanläggningar 
med digitalt proportionalsystem 

Vid allt trimningsarb~te och felsökningsarbete på digitalservon och 
förstärkare till dessa har man stor nytta aven simulator. 

Simulatorn, i detta fall servotestern, gör det möjligt att provköra 
servon och förstärkare utan af t ba sändare och mottagare igång. Förut
sättningen är att drivspänning och pulser tillförs servoförstärkaren. 

Nedanstående servotester är byggd för de servoförstärkare ~om tidi
gare beskrivits här i RT, men kan utan vidare anpassas till andra an
läggningar som arbetar digitalt med positiv logik. 

För att kunna trimma in servotestern luävs ett triggat oscilloskop 
med kalibrerat svep. Har man endast synkroniserat svep, krävs även 
tongenera tor. 
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Fig 1. Pulsform och -tider. 
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Fig 2. Servotestems princi,pschema. 
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Vilka pulser behövs? 
•• Servoförstärkarna arbetar. normalt på 
positiva pulser från mottagaren. Dessa pulser 
har spänningen ca 4,5 ~t , och deras längd 
varierar mellan I msek och 2 msek. Pulserna 
är å terkommande med frekvensen 50 Hz, dvs 
tiden mellan varje pulsstart är 20 msek. Denna 
tid är inte kritisk, varför den frekvensen inte 
är trimbar i servotestern. Vissa tillverkare har 
avvikande tider. Fig 1 visar pulserna som 
svarar mot "neutralläget på servot. Pulstiden 
är då 1,5 msek. 

Servotesterns funktion 
Servotestern består av tre enheter: multivi
brator, monostabil vippa och pulsformare 
(sefig 2). Kopplingen är upplagd kring en Ie
krets, en kvadruppei tvåingångars NAND
grind . Ena halvan av kretsen går som multi
vibrator, den andra halvan som vippa. Tran
sistorn är pulsformare. 

Multivibratorn svänger ungefär med fre
kvensen 50 Hz och lämnar via e3 triggpulser 
till vippan med 20 msek .. mellanrum. Den 
monostabila vippans återställningstid.bestäms 
av e4 och ~änningsdelaren R5, R6 och R7. 

I punkt ® i schemat finner vi pulser som 
är positiva och har rätt längd, men tyvärr är: 
amplituden för liten (se fig 3). Inverterade 
pulser tas i stället' ut från vippan vid @ och 
förstärks i pulsformaren, som också inverterar, 
till rätt amplitud vid p~nkt ©. 

© 
ut 

51A 

-I. 

~2,4V 
-L 

tOV 
518 l 



Motstånden R5 och R7, trimpotentiomet, 
rarna, är inlagda i spänningsdelaren för att 
å terställningstiden skall kunna trimmas till I 
msek i "styrp'otentiometerns" (R6) ena ände 
och till 2 msek i andra änden. Detta betyder 
att servot rör sig från sitt ena ändläge över till 
andra ändläget när potentiometern R6 vrids 
från resp ändläge (ca 3000 vridningsvinkel). 

Det bör observeras, att detta är en "utväx
ling" av spakrörelsen, som i sändarnas styr
spakar brukar vara ca 600 och kan felaktigt 
ge uppfattningen att servot har dålig upplö 
ningsförmåga. Jämför man däremot olika 
servoförstärkare med varandra, märker man 
snart vilket som är känsligast. 

Mekanisk uppbyggnad 
Beskrivningen nedan avser den servotester 
som används tillsammans med anläggningar, 
där servoförstärkaren är hopbyggd med mot
tagaren' och lösa servornekanismer används. 

Kretskortet visas ifig 4-6. 
Servotestern förses med en 3-polig ledning, 

Fig 5. Kom})Qnentplaceringen. 

ansluten till en flatstiftskontakt, som passar i 
ackumulatorkontakten, jämför fig7 i enkanals
mottagaren (se RT nr 6). Denna kabel kopplas 
via en 2-polig strömbrytare (sefig 7) till servo
testerns kretskort. Den tredje parten, +2,4 V, 
kopplas direkt till den 8-poliga honkontakten, 
so'm figuren visar. Man kan naturligtvis an
vända inbyggd ackumulator, men det förefal
ler mig bättre att inte låsa en ackumulator på 
det sättet. 

På servotesterns låda, som är en minibox 
med måtten 80 x 60 x 40 mm, limmas den 
8-poliga· honkontakten (Graupner 3676) och 
en 8-polig kabel med hankontakt (Graupner 
3679) träs genom en gummigenomföring. På 
prototypen är honkontakten märkt SERVO 
och kabeln är märkt MOTIAGARE. 

Kopplingen visas i fig 7. 
Parterna i den 8-poliga kabeln löds direkt 

till kretskortet och till den 8-poliga honkon-

u 

"l 

Fig 3. Pulsernas utseende. Bokstavsbeteckningarna 
hänvisar till principschemat i fig 2. 

takten. I punkt © på kortet löder man en 
ögleformad tråd. 

Trimning 
Utgående pulser från servotestern kontrol
leras med oscilloskopet inkopplat mellan 
punkt © (öglan) och jord. Eftersom det nu 
gäller att trimma pulserrias längd till de tider 
som beskrevs i inledningen, är det önskvärt 
att man har oscilloskop med triggat, kalibrerat 
svep. Den som har ett oscilloskop med ' syn~ 
kroniserat svep, får tips i slutet av beskriv
ningen. 

Trimpotentiometrarna R5 och R7 måste 
nu trimmas in så, att pulslängden i ena änd
läget av R6 blir I msek och i andra ändläget 
blir 2 msek. Tyvärr påverkar R5 och R 7 
varandra, varför trimningen är ganska tåla
modsprövande, men när förf gjorde appara
ten kunde inte någon bättre lösning åstad-

Fig 4. Kretskortet i skala 1:1 sett frän foliesidan. 

Kabel 
S1A brun 

R9 

Kabel 
blå 

kommas. När trimningen är klar skall servo-
testern användas. . 

Användning 
Servot kopplas loss från mottagaren och 8-
polskabeIn, mäFkt MOTIAG, ansluts på 
servots plats på mottagaren. 

Servot ansluts i kontakten, märkt SERVO. 
Potentiometern R6 ställs meq sin rait på 

mitten av kolbanan, vilket motsvarar styr
spakens neutralläge. 

Ackumulatorn ansluts till strömförsörj
ningskabeln, och strömmen slås till (se fig 8). 
Servot ställer då in sig någonstilDs beroende 
på servoförstärkal'ens trimning. 

Genom att vrida på ratten till R6 kan man 
kontrollera om servo förstärkaren fungerar. 

Därefter trimmas servoförstärkarens vippa 
till neutralläge på servot, se tidigare artikel ~ 
om servoförstärkaren! Servots slaglängd kan ~ 
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Fig 6. Servotesterns mekaniska uppbyggnad. 

Kretskort 

" SERVO " 

Fig 7. Kopplingsschema for servotestern. 

nu kontrolleras och anpassningsmotstånden 
eventu~lIt justeras. , 

Det bör emellertid påpekas här, att första 
gången man använder servotestern vet man 
ju inte om ändriggen av pulstiden, 1,5 ± 0,5 
'msek, överensstammer med styrspaken i sän
daren. Innan man alltså vidtar större'åtgärder 
i servoförstärkaren är det lämpligt att köra 
förstärkaren på den ordinarie radioanlägg
ningen och eventuellt trimma om R5 och R 7 
så att överensstämmelse med sändaren erhålls, 

Oscilloskop med synkroniserat svep 
Man är dock inte slagen om det tillgängliga 
oscilloskopet inte har triggat svep! Förf:s eget 
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S-polig honkontakt 

Kabel med S ledare och honkontokt 

"MOTTAGARE " 

Förgkod i kabel 3679 

Stift Förg 

1 grå 
2 svort 

röd 
blå 
grön 
gul 
brun 
vit 

har synkroniserat svep. Det gäIIer bara att 
kunna utnyttja instrumenten. För att då klara 
den här trimningen måste man ha tillgång till 
en tongenerator med (någorlunda) noggrann 
kalibrering. 

Tongeneratorn ställs in på I 000 Hz. Tiden 
för en svängning blir då Imsek. Sinusspän
ningen kopplas tillsammans med utspänning
en från servotestern enligt fig 9. Sinusspän
ningens amplitud måste anpassas till bilden 
på oscilloskopet, ca I v, •. 

Som framgår av figligger två hela sin.us
svängningar på pulstoppen, när pulstiden är 
2 msek och en. hel svängning när pulstiden är 
Imsek. • 

Komponentförteckning 

Rl , R2 
R3 
R4 
R5, R7 

R6 
R8 
R9 
CI, C2 
C3 
C4 
IC 
T 
D 

1,8 kohm 
1,5 kohm 
3,3 kobm 
10kohm trimpot, 
raster 5 mm 
5 kohm linjär kolpot 
4,7 kohm ~ 

2,2 kohm 
4,7 ~F, tantal 
680 pF, styrol eller ker 
l ~F, tantal 
SN7400N eller motsv 
2N2926 gul 
lN4148 

I st 8-pol honkontakt (Graupner 3676) 
I st 8-pol kabel med hankontakt 
(Graupner 3679) 
I st 2-pol strömbrytare 
I st minibox 80x60x40 mm 
I st ftatstiftkontakt för strömförsörjning 
I st ratt 
gummigenomföringar 

Förf hjälper vid behov gärna' till med 
anskaffning av komponenter. Skriv till 
Inge Stendlthl, Häll~tugevägen 20, 64100 
Katrineholm, och begär prislista. 

Fig 8. Servotestem klar fOr användning. 

Servotesterns 15 k 
utgång 

Tongenerator 
1000 Hz 

15k 

15k 
Till oscilloskop 
med synkroniserat 
svep 

Il 
Pulslängd 2 ms 

Sinusvågens amplitud 
anpassas till lämplig 
storlek 

--- ---

JL 
Pulslängd 

--- ----

1 ms 

Fig 9. Här visas hur man kopplar samman instru
menten' ' när oscilloskopet har synkroniserat svep. 
Med lämplig amplitud på sinussvängen erhåller man 
dessa bilder på skärmen. 



bättre radiokommunikation 
ocn TV-mottagning: 

ITIER® 
ost agade 
antenn
master 
i standardlängder mellan 13 och 46 m. 

Smäckra och stabila, sektionsvis hel
svetsade fackverksmaster I varmgalva
niserat rundstål. De är enkla att montera 
och mycket "lättklättrade". 

Antennröret kan sänkas ned I masterna 
för antennmontage och tillsyn. 

Eör gjutning av fundament tillhandahål
les ritning och byggnaösanvlsnlng. In
gjutningsbultar och bultfixtur finns även. 

Obs! Levereras nu från svenskt lager. 
'f!ing eller, för närmare upplys-

AB VÄG BE L YSN I NG Box 3100·Stockholm 3·08/233840·Telex 10675 Lintra 
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RT special~ 

Mätningar: Ingemar Oh/son 
Text, datasammanställningar och foto: Ulf B. Strange 

Advent 100 Dolby-system av B-typ 
för brusreduktion vid inspelning 
Rfhar 
PROVAT 

D[] Symbolen för Dolby Laboratories, 
Ine London 

Fig a. Fronten pi Advent Mode! 100 Dolbysystem 
enligt B-utiorandet uppvisar en i början något ovan 
mängd reglage och knappar. Märk nivåkalibrerings
instrumenten i mitten. I dem ligger markerlngsstreck 
och "punkter" som anger intrimningsoptimum. MuI
tiplex-signalfilterkrets längst ned t v, hörtelefonutgång 
intill strömbrytaren. Utiorandet är mycket hållfast 
och gediget i matt metallfinish, och " modulen" är 
avsedd fOr fOrsänkt montage i panel. 

'* Som första facktidskrift i Norden rapporterade RT på sin 
tid om den inledande stndioanvindning det nu världsbekanta 
Dolby-systernet för brusreduktion och dynamik förbittring 
fick i vårt land. Det var 1967. 

.'* Som första tidning följer RT nu upp detta med en prombtg 
av en ny variant av systemet för icke-professionella ändamål, 
omtalat världen över. 

'* Det aktuella, i USA IiceMbyggda Advent-Dolby-systemet, 
innebär ett mellanting av stndiokrav, radiobolagens behov och 
nAgot mindre avancerade användningar. Utöver sin antJ'brus
funktion ger Advent ModellOO också förtjänstfulla möjlighe
ter som mikrofonmixer och ljudefl'ektanordning liksom kret
sarna kan fås att verka som selektiva brusfilter. 

'* Den här på djupet-rapporten bygger på insamlandet av en 
rad underlapfakta, på omsorgsfulla mätningar i labb, kali
breringar och jimförelser samt, naturligtvis, på användning av 
Dolbyn i praktiskt inspelningsbruk liksom en del andra akti
viteter vilka tar fasta på "kompressor"-möjligheterna m ID, 
mycket användbara i sammanhang dir t ex äldre, brusip in
spelningar skall "restaureras", spelas aveUer kopieras. 

'* Dolbyn av B-typ går inte frUrån kritik. Den ger distor
sion, och ihop med vissa slags - låt vara extrem - musik på
verkar den otvivelaktigt ljudet något. 

'* Bedömd utifrån hårda proft'~rmer står det klart, att det 
fAtal bandspelare, vilka kan uppvisa över genomsnittet goda 
egenskaper - "semiprofessionella" ochleller upptrimmade 
apparater avses - knappast vinner ru\got att anslutas en 
sådan här kret$. Dir blir sI_tsen att goda utstyrningsinstru
ment bättre främjar framtagningen av bandets optimala egen
skaper vid max utstyrning. 

'* Men för den stora mängden inspeIniagsamatiirer i aIImin
het och för den krävande inspelningsentusiasten i. synnerhet 
måste dock en B-Dolby vara ett särdeles fynd, i synnerhet som 
de låga bandbastighetema, Vilka hittiUs inte beaktats för bi fi.. 
inspeluing, kan utnyttjas långt mera in utan sidan hlr "S/N
stretchaude" super-elektronik. Fyrspårsanvändare bör också 
mednförvintan betrakta Dolbyn. För kassetter ir den en 
nödvändighet. 

'* Prisbilligare och enklare Dolby-versioner In den bir pro
vade finns redan i udandet. 

•• Det förs ta som fick ske med det direkt 
från tillverkaren i USA importerade exempla
ret av Advent Model JOO (det är inte Japan
byggt !) var ombyggnad av nätdelen. RT hade 
utbett sig en exportmodell i tron att sådana 
faktiskt finns, men det hitfiugna exet - som 
f ö lät vänta på sig över ett halvår till följd av 
gedigen ovana vid utrikes ärenden hos Ca m-

bridge-firman - visade sig vara som de i 
USA studerade, alltså för 11 5 -1 20 V och 
60 Hz. 

för 220 V (50- eller 60-periodig ström betyder 
dock mindre i sammanhanget). 

Mätningar skedde jämsides med olika 
praktiska prov. De som Ingemar Ohlsson 
gjort innefattar inspelningar från skivmaterial, 
från radio - med en Sansui-FM-tuner -
och " brusraderingar" på gamla 78-varvare 
vilka spelats öv:er 'och restaurerats, det gällde 
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Ingemar Ohlsson, Ljudåtergivning AB, som 
anförtrotts de inledande proven med Dolbyn, 
o<;:h som mätt upp den, bytte ut trafon och 
nätaggregatet varvid sattes till ett motstånd i 
dessa kretsar. Apparaten sattes alltså i skick 



äldre jazzinspelningar på (dyra) fyrspårsband , 
gjorda av amatörer. För mätningar över band 
har använts en bandspelare med mycket gott 
S/N-värde och linjär frekvensgång ; en Tele
funken M 28, se fig c. Ohlssons egen, väl 
trimmade ReVox A 77 har också kommit till 
användning. . 

Förf. har likaså använt den amerikanska 
Dolbyn hittills för inspelningar eller över
föringar till band från skivor resp radiosänd
ningar samt för ett par live-tagningar, varvid 
använts två synnerligen goda ReVox, vilka 
intrimmats för optimala egenskaper, en G 36 
och en A 77, båda "specialare" med NAB
karakteristik och med 38 cm/s-hastigheten, 
plus en också mycket bra .Ferrograph . 

"Dolby-nivå" ett nyckel begrepp 
Två slags testtape medlevereras 
Den medföljande kassetten och bandspolen 
med magnetband innebär alltså inspelad re
ferensnivå med "fluxet" - inagnetflödet eller 
-styrkan - 200 nW/m2 på fullspårsbredd. 
(l W el Wb/r&-= 104 Gs= l T, magnetisk 
flödestäthet liksom amplitudvärdet förkortas 
<t>/A - l nW=10- s Gauss. Instruktionsboken 
för Advent 100 ' hänvisar till att det värdet 
gäller för definiering av Dolby-nivån vid 
kassetter, medan för spolbandspelare nivån 
på tapen motsvaras av den som på fullspår 
ger Ampex Operating Level. Hur den testtapen 
är beskaffad exakt har inte gått att få full 
visshet om till RT :s provningar, varför 200 
nW fått gälla genomgående som Dolby-nivå. 
och 'som av allt att döma skall gälla i båda 
fallen. 

Ingemar Ohlsson inledde med praktiska 
försök via radio och skivor. Hans A 77 an
vändes härvid. Vanligt radios kval fick tjäna 
som försöksrnateriaI. Härvid ställdes de in
spelningsövervakande organen dels så, att 
hänsyn togs till faktum att det rörde sig öm 
material som redan kontrollerats dynamiskt 
och nivåmässigt, dels enligt anvisningarna i 
Advent-handboken. I det första fallet (kanal 
l) behövdes alltså ingen kontinuerlig över
vakning, eftersom SR redan kontrollerade 
utgående program. Hastigheten 19 cm/s an
vändes, trots handbokens ivriga försäkringar 
om det bortkastade i detta. 

Har man ställt nivån lågt i " Dolby-kana
len", inträder en påtaglig brusreduktion, 
visade det sig. 

Extrema transienter i diskanten 
vållar distorsion med B-Dolbyn 
Ingemar Ohlsson: 

- Jag vill påtala, att brusreduktionskret
sarna inverkar något negativt i mina öron för 
ett visst slags transienter uppe i diskanten 
liksom för vissa höga pianoattacker. Det hörs 
eller yttrar sig som ett slags klippning, eller 
snarare "ren" distorsion. Många skulle nog 
inte märka det, men är man mycket van 
lyssnare undgår den här effekten knappast. 

Nästa fas i experimenten var att banda in 
en känd LP-skiva, den för Rikskonserter av 
Stig Carlsson inspelade Favola, ett verk av 
Sven Erik Bäck. Där bandades först avsnitt 
nr 1. Båda kanalerna lades nivåmässigt 3 dB 
under den normerade Dolby-nivån. Bara ena 
kanalen spelades in genom processor-enheten, 
nämligen nr 2. I den o-Dolbyiserade kanalen 
uppstod ett avsevärt brus, inte konstigt efter-

Dolby-inspelning och -prov D[] 
som inte ens normalnivån nåddes. I den 
Dolby-behandlade kanalen - som dock låg 
för lågt den också - lät det ganska hyggligt, 
men också här kunde man i vissa passager 
vid slagverk ' erfara distorsion, "pumpning" 
- dock inte besvärande. 

Nästa försök med samma skiva, som är 
mycket användbar för dylika prov, tog fasta på 
samma avsnitt som ovan men med iakttagande 
av Dolbynivå, ±O dB. Kanal l undergick 
ingen "Dolbyisering" , medan kanal 2 anti
brus behandlades. Det brusade då något om 
kanal I, då den ånyo var för lågt satt. I 
kanal 2 brusade det mycket mindre, men också 
denna gång fick man en aning distorsion med 
på köpet. 

Tredje gången kördes Favola-avsnittet på 
nivån +3, d v s 3 dB över Dolby-nivå. Nu 
lät kanal l , som inte behåndIades i brushän
seende, bra, medan kanal 2 klippte direkt. 
Det lät utan tvivel illa, och den effekten fram
kallar man ganska ofelbart vid överstyrning 
av Dolby-elektroniken. Vilken ' grad av dis
torsion som uppträdde just då i kompensa
torkretsarna mättes inte upp, eftersom ton
mätningar och mätningar med komplexa 
signaler ger skiljaktiga resultat. - Man lär 
sig snabbt i umgänget med Dolbyn att det 
ligger en " tröskel" konstant förhanden i den, 
och man bör inte överskrida den. Då reagerar 
örat. 

Avsnitt 4 av Favola spelades in lite högre. 
Ena kanalen OK. Sista avsnittet gjordes med 
båda kanalerna utan Dolby och utstyrda som 
vi normalt skulle styra ut ett tonband vid in
spelning. Brusigare produkt, men helt god
tagbar dynamik. 

Nivåhållningen mycket väsentlig 
"Kontrollerad" musik mest lämpad 
Konklusioner : Favola är knappast ett stycke 
representativ musik i den meningen att gemene 
man "använder" det, vare sig för in- eller 
avspelning. Men som prov på "svår" musik, 
och på musik som bör återges med original
dynamik innehållande komplexa . slagverks
figurer och mycket högfrekventa klanger är 
denna inspelning högst användbar. Dolbyn 
är förvisso verksam, men håller man då inte 
sig på nivå (eller strax under) vid utstyrning 
över apparaten, uppstår distorsion. Skall den 
effektivt och utan biverkningar filtrera bort 
bruset måste man hålla sig något under DoIby
nivån i föreliggande fall. Man utnyttjar följ
aktligen inte tonbandet maximalt i avväg
ningen mellan distorsion och utstyrning -
nota bene om man, som här, använt en mycket 
god bandspelare! Man bör kritiskt jämföra 
inverkan av det förefintliga bruset vid icke
Dolby-behandling mot den klangfårgning 
man kan få med inkopplad Dolby i vissa 
register i mycket krävande och transientrik 
musik. 

Det skall än en gång hävdas, att musik av 
typ Favola knappast är representativ för ton
konst i allmänhet, och att provet med den 
skivan väl är knepigt i överkant. Men den 
valdes som övre svårighetsgräns (och för att 
en hel del kunskap fanns om just den inspel
ningen). 

Flera testband gjordes med olika slags pro
grammaterial, bl a tal och radioröster, och 
stundtals med intermittent in- och urkoppling 

. av Dolby-systemet. Detta mera bekanta och 

vanligare material gav utomordentliga resultat 
överlag. Särskilt påfallande är röster och 
uppläsning - här blir resultatet en brusfrihet 
som är remarkabel. 

Också om man sedan länge är van vid de 
tysta, brusfria inspelningarna av all slags 
Dolby-behandlad musik på skiva, innebär det 
en smärre sensation då man själv har tillfålle 
att i praktiken prova ut systemet, som alltså 
inte ens är det professionella för film- och 
studioljud utan B-Dolbyn. "Silence is an 
important part of music", heter det nog så 
riktigt i Dolbyreklamen. Ja, dynamiska kon
traster får just sin verkan genom växelspelet 
mellan stämmor och unisona passager samt 
tystnad, den tystnad som kompositören na
turligtvis betraktar som självklar och som är 
en del i det musikaliska skeendet. Man skall 
kunna höra en symfonibesättning i fullt forte 
som växlar till pianissimo för att därpå ge 
plats för generalpaus någon takt utan att brus 
och väsande ödelägger hela lyssningsintrycket, 
hela upplevelsen. Man skall då inte behöva 
tillgripa diskantfrekvensavskärning. 

Praktiska prov med "live"-tagning 
gav mycket god frihet från brus 
I här föreliggande fall har musik för liten 
stråkbesättning spelats in jämte kammarmusik 
- verk av Mozart, Schubert och Lars-Erik 
Larsson, vilka utförts aven ensemble av med
lemmar ur musiksällskap i Stockholm. Mo
zartstycket var Konserten för klarinett och 
orkester i A-dur, den med KV-numret 622, 
och ur Schubert-repertoaren fanns en piano
trio inövad, Ess-durtrion op 100. Upptagning
arna gjordes i en samlingshall i Söderort och 
härvid användes en Re Vax G 36, och en 
Ferrograph 7 plus tre mikrofoner - två AKG 
C 24 variabla kondensatormikar jämte en 
D 202 av samma fabrikat ; ett dynamiskt 
system, alltså - samt en äldre, "hembyggd" 
mixer för sex ingångar/stereo; ett försök som 
skulle legat till grund för en liten tillverk
ningsserie. Utstyrningsinstrument av VU-typ 
(Weston). Använd tape var 3M:s nya Scotch 
207 Music Mastering Tape, som i sig förenar 
hög utstyr bar het med lågbrusegenskaper och 
god kopieringseffektresistans. - ReVoxen 
som användes är normalt intrimmad för Agfa 
PER 525 standardband, Ferrographen kan 
enkelt anpassas till önskad bandtyp, som RT :s 
kommande provning bl a upplyser om. 

Til] mixerns ingångar hade mikrofonerna 
anslutits så, att en definierad höger-vänster
kanal uppnåddes genom kondensator syste
men plus en "mittIagrad" ljudbild för helhets
balansen och ,bästa verkan av soloklarinetten 
(liksom pianot "Senare). Programnivån över
vakades från mixern, trots att den ifrågava
rande ReVoxen har modifierade och långt till
förlitligare utstyrningsinstrument än de gamla 
VU-metrarna som bandspelarna av detta 
märke har. . 

Har man inte bruk för en mixer, skall för
förstärkarens utgångar anslutas till Advent
Dolby-enhetens linjeingångar, resp förbindes 
denna med bandspelarens linjeingång. Band
spelarens utgångar skall anslutas ' till tape
ingångarna hos Advent-Dolbyn. För de åtta 
anslutningarna från/till denna gäller slutligen, 
att man förbinder uttagen märkta "To Arnp 
Input" på denna till förförstärkarens tape· .... 
monitoringång. ,.. 
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RT special: 

Eftersom det inte rör sig om en kommersiell 
inspelning utan en testupptagning kan vi 
lämna inspelningsdata i övrigt, filterinverkan, 
frekvenskorrektioner och karakteristika, m m, 
därhän. 

Det är naturligtvis högeligen vanskligt att 
tala i egen sak (läs: inspelning), men nog över
träffade resultatet förväntningarna, tack vare 
goda samverkande omständigheter. Tekniskt 
sett uppvisar de senare i Dolby-enheten upp
spelade tagningarna god klarhet, stort dyna
miskt omfång och en förtjänstfull brusfrihet 
som verkligen låter instrument och stämmor 
som sådana klinga ut helt ostört (tyvärr kunde 
Dolbyn inte separera bort flygtrafiken i luft
leden ovanför ... att akustiskt isolera inspel-

Tillverkardata, fakta 
och specifikationer: 
•• Allmänt gäller, att Advent-enheten be
står av två separata delar: en inspelningsdel, 
som inkluderar mikrofon och linjeförförstär
karsteg jämte inspelningskretsarna vilka hän
för sig till själva Dolby-brusreduktionselek
troniken, samt en återgivningsdel, vilken in
kluderar play-backsystemet (med samma 
brusreducerande Dolby-elektronik) jämte lin
jeförförstärkaren för avspelning. 
Ingångar - Två lågimpediva mikrofonin

gångar och två linjeingångar, var 
och en med sin individuella nivå
kontroll. 

Faciliteter för mixning - Mikrofon och linje
ingångsrnixning utförbar för varje 
inspelningskanal. Alla fyra ingång
arna kontrolleras aven masterkon
troll, dvs en huvudregel, märkt 
"record leve!". 

Utgångar - Två individuellt kontrollerade 
förförstärkarutgångar, en för varje 
kanal. På frontpanelen finns utgång 
för stereohörtelefoner. 

Monitormöjligheter - Separata inspelnings
och avspelningsförförstärkare jämte 
separata inspelnings- och återgiv
ningssystem av Dolbytyp, vilka till
försäkrar full medhörnings- och 
kontrollyssningsmöjlighet över tape 
vid användning av bandspelare som 
inkluderar sådana monitorkretsar, 
har separat avspeIningshuvud. 

Utstyrning och övervakning - Fullständig 
uppsättning av indikat<?rIampor och 
övervakande, nivåvisande instru
ment för utstyrningen. Bland "be
kvämligheterna" återfinns en in
byggd oscillator som ger frekvensen 
400 Hz, vilken ton används för exakt 
nivåinstälJning vid inspelning och 
avspelning med användning av 
Dolbysystemet. 

Allmänna elektriska specifikationer 
enligt tillverkaren: 
Distorsion: Mindre än 0,5% total harmonisk 
distorsion, relativt Dolbynivån, vid godtycklig 
frekvens inom området 20 Hz-20 kHz. 

Brusreduktion: 3 dB vid 600 ·Hz, 6 dB vid 
1200 Hz, 9 dB vid 2400 Hz och 10 dB från 
frekvensområdet 4 kHz och upp till 20 kHz. 
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ningslokaler kring storstäder ijetepoken måste 
ställa sig allt svårare med tiden). 

Mätningar i labb med B-Dolbyn 
Telefunken-maskin blev referens 
Mätningarna av Advent 100-Dolbyn skedde 
till stor del med användning av den tidigare 
nämnda Telefunken M 28-bandspelaren. Det 
är en ytterst gedigen och fin sak il ca 7 000 
kr; finns i ett flertal olika utföranden ss med 
inbyggda kontrollorgan/mixer eller för rent 
studio bruk utan sådana, mm. 
~ Avspelningselektronikens frekvensgång 
kontrollerades först. Se fig l! O-nivå är (överst 
i kurvskaran) lika med Dolby-nivå i fig. Det 
finns ju knappast något att anföra mot den; 

Om brusreduktionselektroniken inte an
vänds, dvs dessa kretsar är urkopplade, 
tjänstgör Dolbysystemet som en s k unity 
gain amplifier, dvs som en enhetsförstärkare. 
- Som framgår är anordningen dessutom 
verksam som brusfilter resp mixer i sig själv . 

Inspelningselektronikens 
elektriska huvuddata 
Med den av tillverkaren använda termen 
"Dolbynivå" förstås samma magnetiska flö
desnivå på bandet som den i inspelningssam
manhang välkända Ampex Opera ting Leve!. 

Då det gäller kassetter m m definieras Dol
bynivån som flödestätheten på tapen om 200 
nW/m. 
Ingångsimpedans: Mikrofon 50 k Q (på enhe

ter från Advent Corp med serie
nummer som tillverkades före num
ret D02800 uppgick impedansen 
till l k Q) för lågimpediva och/eller 
osymmetriskt kopplade mikrofo
ner. Linje - 50 k Q. 

Ingångskänslighet - Mikrofon 0,5 mV rela
tivt Dolbynivå · (O VU). Linje : 60 
mV relativt Dolbynivån (O VU). 
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RICORD PROCESSOR CHAAACTERISTICS 

Fig l. Texten i tig anger vad den handlar om, nämli
gen inspelningsprocessorns frekvenskarakteristik i 
en Dolby-anordning. 

något rakare är svårt hysa pretentioner på ... 
Under Dolby-nivå ligger alltså -10, -20, 
-30 och -40 dB. 
~ I fig 2 syns kurvan för nivån - 50 dB, 
som inte fick plats i föregående registrering. 

~ Märk störnivåns insats. 
- Fig 3 visar skrivarens uppteckning av 

frekvensgång för inspelningsdelen av Advent
Dolbyn. Överst Dolby-nivå. Därpå nivåerna 
-10, -20, -30 och -40 dB samt -50 
dB-nivån. 
~ Fig 4 visar frekvensgången för både in- och 
avspelningselektroniken genom hela appara
ten med in- och utgångarna sammankoppla
de: O till -40 dB i totalt nivåhänseende. 

MX-filter: 19 kHz- och 38 kHz-filter för att 
undvika interferens med FM multi
plex sändningsbärvåg resp under
bärvåg tillsammans med bandspe
larens biasoscillator. Med aktiverat 
MX-filter avviker frekvensgången 
mindre än 1 dB neråt till 15 kHz, 
med mer än 30 dB neråt vid 19 kHz 
och mer än 20 dB neråt vid 38 kHz. 

Utgångar (till bandspelarens ingångar): In
justerbara av kontrollerna märkta 
REC CAL (= Recording Calibra
tion) . Max om 500 mV för O VU 
vid l k Q utgångsimpedans. 

Elektriska huvuddata 
för avspelningselektroniken 
Ingångsimpedans från bandspelarens utgångar: 

50 Q 

Ingångarnas känslighet - Injusterbara genom 
kontrollerna märkta PLAY CAL. 
- Min 150 m V krävs för utslag på 
Dolbynivå-instrumentet! 

Biasfilter: Lågpassfilter för att eliminera bias
och ultraljudstörningar av biasbrus, 
dvs förmagnetiseringskretsarna från 
bandspelarens utsignal. Rakt vid 
20 kHz. 

3 dB-punkten ligger vid 28 kHz, 
efter vilken frekvens inträder en 
sänkning . med 18 dB per oktav 
("roll-off'). 

Utgångar (efter kalibrering en! Dolbynivån): 
Med kontrollerna märkta OUTPUT 
LEVEL (alltså utnivåreglagen) på 
maximum från Dolbynivån (O VU 
tapenivå), är utspänningen 1,0 V 
vid mindre än l k Q utgångsimpe
dans. 

Dimensioner: Frontpanelens mått är: höjd 
12,5 cm, längd 33,0 cm och djup 
19 cm (själva chassidelen är mindre). 

• Med apparaten följer anvisningar och 
ritningar för inbyggnad, s k panelmontage; 
panelen kräver ett urtae om 4 3/8" • 12". -
Testtape som innehåller en noga kalibrerad 
signal medföljer i två upplagor liksom kon
takter och kopplingssladdar, mm. 

• Materialanvisningar och beskrivning över 
hur borrarbete m m skall utföras står angivet 
i medföljande litteratur. 

• Kalibrering och kontrollmöjligheter av 
utsignalen från Advent-enhetens inbyggda 
oscillator kan checkas och kontrolleras enligt 
medföljande anvisningar med hjälp aven 
kalibrerad växelspänningsvoltmeter. • 



~ Fig 5 ger kurvan för Dolby-nivån med hela 
elektroniken i kaskad. - Märk den 'lilla 
"knycken" vid 10 kHz! 

Mätningarna har skett med på ingången 
ansluten tongenerator, och "tappning ut" av 
signalen har skett över den punkt där band
spelaren normalt avses ansluten. 

Man kan se, att tröskelvärdet ligger genom
gående mellan - 20 och - 30 dB, kring vilket 
område det börjar "hända" saker; efter det 
inträder en gradvis förändring av kurvformen. 
Till)slut är man nere i rena störnivån omkring 
-40 dB. Bottenbruset finns där. Inspelnings
delens kurvor är helt analoga med de före
gående för avspelningen - raka förlopp först, 
därpå gradvisa höjningar. 

Med en vanlig phono-tamp som förbindelse 
mellan in- och utgångar hos Dolbyn fås myc
ket rak frekvensgång genomgående, först nere 
i nivåerna uppstår en liten " knöl" som för
skjuts områdesmässigt från ' 1kHz - där 
den synes mycket blygsam - till strax om
kring 4 kHz. Man har då "simulerat" en 
bandspelare eller anslutit en ideal sådan 
tråden (fig 5, där "fnurran" lagt sig vid 10 
kHz). 

Överstyrningsreserven med Dolbyn 
inte alltför rikligt tilltagen 
Överstyrningsreserven utröntes härpå. Un
dersökningen tog fasta på hur mycket det går 
att vålla överstyrning innan klippning över 
Dolby-nivån inträder i avspelningselektroni
ken, alltså över O VU. Värdet blev 14 dB. -
Kopplar man ur själva Dolby-systemet är 
elektroniken mäktig 14 dB den också. En 
Dolby-anordning med urkopplad (by-passed) 
Dolby är dock enbart en enhetsförstärkare. 
Värdet bör relateras till vad testlaget anser 
önskvärt i en god bandspelare, 20 dB! (12 dB 
har vi vid t:Jågot tillfälle ansett vara ganska 
otillräckligt). Men man bör då minnas, att 
signal behandlingen är olika, i bandspelarens 
överstyrningsreserv ligger ju implicit inspel-, 
ningsförstärkaren och dess frekvenskurvas 
korrigering - här är det fråga om en rent 
linjärt fungerande anordning som dessutom 
" bara" undergår större förändringar vid låga 
nivåer. 

Överstyrningsreserv i inspelningselektroni
ken skall kommenteras härnäst. Över O-nivå 
uppgår den till 12 dB. Den uppgår i praktiken 
till 13 dB vid bortkopplad Dolby-funktion. 
Mätningen har skett vid 1 kHz. 

Signal - brusförhållandet för avspelnings
elektroniken uppgår till 68 dB linjärvärde och 
73 dB, vägt med A-kurvan, relativt Doiby
nivå och 400 Hz. Detta gäller båda kanalerna, 
drivna samtidigt. Med urkopplad antibrus
funktion uppstår sämre värden: Det har med 
elektroniken att göra - den brusar mera i sig 
själv ; 64 dB linjärt resp 66 dB vägt värde 
kommer man upp i. Resultaten är kontroll
mätta flera gånger, och om man använder 
sig av kortsluten ingång eller ej saknar uppen
bart betydelse. Öppen eller med ett 600 ohms 
motstånd som källimpedans på ingången 
saknar relevans för resultatet. 

Den i kaskad kopplade in- och avspelnings
elektronikens störningsavstånd granskades 
härnäst. Det skedde alltså med den 'ideala 
bandspelaren' = tråden inkopplad. Relativt 
nivån 400 Hz erhölls linjärvärde 67 dB resp 
77 dB vägt med A-kurva. Identiska resultat 

Dolby-inspelning och -prov DO 
föreligger för såväl in- som utgång. (DoIby
nivå in.) 

Med proffs- eller semiproffsbandspelare 
bör man hellre investera i utstyrningsdon 
Mätningar med Telefunken-maskinen och 
tape i tvåspårsutförande, kvarttumsband och 
hastigheten 19 cm/s rel O-nivån = 200 nW/m2 

enl "Bezugsbandet" : S/N för bandspelaren 
var känt och kontroll mätt. Linjärt värde ut1lll 
Dolby blev 60 dB och vägt (A) 64 dB. Bandet 
ej utstyrt helt utan 12 dB för lågt på " kassett
maskinnivå" , 32 mMw. Med aktiverad Dolby
elektronik till M 28 :an nåddes 64 dB linjärt 
värde och 72 dB (A) nivåriktigt. 

Men - med en icke Dolby-ansluten M 28 
utstyrd till 3 % tredjetonsdistorsion vid ca 
400 Hz noterades 64 dB linjärt resp 72 dB 
vägt värde! Detta visar, att inan utan DoIby
hjälp i vissa fall kan få samma värden som 
med sådan (och för låg nivå på bandet), ehuru 
med viss distorsion . 

Det här är alltså gränsfallet. Tvåspårstek
nik och 19 cm/s är ju det minst förfinade man 
har i kvalificerade sammanhang, eller det man 
i varje fall kan räkna med i praktiken som 
"worst case". Använder man en lägre hastig-

Fig b. Bakre panelens utseende. Också denna upp
visar lite främmande beteckningar och kontaktmärk
ningar, men efter några inspelningsforsök är man 
rätt hemmastadd i vad som skall gälla som "till" 
och "från" de olika enheterna ihop med Dolbyn. 
RT:s provex är ombyggt for 220 V då någon sådan 
version tydligen inte kan fås som standard från USA
fabriken. - Märk de två mikrofoningångama jämte 
kalibreringsställena for "metrarna" resp oscillatorn. 
Ställskruvarna för själva inspelningskalibreringen 

ligger t h upptill. 

het ställer sig Dolbyn mera användbar, som 
utlovas och inses. Använder man fullspårs
teknik på halv-, hel- eller tvåtumsband (eller 
38 cm/s-hastigheten) gör man Dolbyn av B": 
typ bara sämre! Det är nog ofrånkomligt, att 
det man styr ut via B-Dolbyn kan riskeras 
uppe i diskanten, där man får ligga lägre i 
nivå för att undgå "pump"-inverkan från 
elektroniken. Utnyttjar man bandet tillfullo i 
en förstklassig bandspelare och styr ut basljud 
vid låga nivåer o s v, kan man klara sig väl 
så bra. Eller: För den mycket erfarne och 
insiktsfulle inspelningsentusiasten är ett par 
vettigt kalibrerade utstyrningsinstrument av 
toppvärdesvisande typ till samma nytta som 
en B-Dolby i en hel del fall! För amatören, 
som inte disponerar en alldeles förstklassig 
bandspelare och som utnyttjar flerspårsteknik 
(men ambitionerna behöver ju 'inte stå någon 

annans efter för det!) är B-Dolbyn värdefull. 
Så har vi klirret genom den: Som framgår 

av datasammanställningen uppmättes THD 
till 0,4 % vid Dolby-nivå och 1 kHz. Ingen 
bandspelare är ansluten vid denna mätning, 
men man skall givetvis beakta, att distor
sionsvärdet skall adderas till den förefintliga 
bandspelarens egendistorsion. Andragrads
termerna dominerar f ö i klirret från elektro
niken i Dolbyn. Någon ytterligare deltons
analys har inte gjorts, då Dolbyn ju inte är 
någon slutförstärkare. 

Distorsion vid alla nivåer 
i B-Dol~yn omkring 0,4 procent 
I sammanhanget en kommentar från Ohlsson: 

- Data uppger mindre än 0,5 % THD i 
Dolby-Iäge mellan 20 Hz och 20 kHz. Den 
uppmätta klirrfaktorn tycks finnas konstant 
över hela detta register, vid 100Hz, vid 1 kHz 
och vid 10 kHz. Ihop med en i och för sig god 
bandspelare kommer man vid utstyrning upp 
i över en halv procent med B-Dolbyn. Vi 
jagar ju promillen i bra slutsteg i dessa dagar, 
men här inför man alltså en distorsion om ca 
en' halv procent i hi fi-kedjan, något vi inte 
godtagit knappast ens för bilradioapparater ... 

. De aktuella andra- och tredjegradstermerna 
innebär ju ' en distorsion som sätter in "på 
slutet" högt upp i frekvens på en gängse band
spelare - men här har man klirret också vid 
låga nivåer. 

Ja, detta är en allvarlig invändning, vilken 
inte skall undertryckas. Men något grundskott 
mot anordningen skall man inte göra den 
kritiken till. I RT:s spalter har vid olika till
fållen bedömts apparater där någon para
meter kunnat vara t o m ganska ogynnsam, 
men i total sammanhanget dock godtagbar: -
Se vidare nedan. 

Med klirret i gott minne kan man ställa 
frågan: Har några rön gjorts om IM i Advent
Doibyn ? Är den i stånd att 'bidra' med inter
modulationsdistorsion ? Ja, såväl uddatons
blandningar som olinea.ritet, nivåberoende 
sådan, kan förutsättas vara förhanden. Det 
synes ske vid vissa frekvenser och då "tröskeI
vis" i mycket komplexa signaler, så någon 
gängse IM-analys med tvåtonsmätning har 
inte gjorts (och vanligare instrument mäter 
inte heller så lågt som skulle bli nödvändigt). 

Särfallet med fasdistorsion - märkbar som 
insättande klangförstöring vid brusnertagning 
under registrering av mycket " glesa" stycken 
typ punktmusik för piano och som man vill 
"stötta upp" samtidigt med tonkontrollerna 
- har heller inte ägnats någon direkt labora- .... 
toriemässig granskning. ,.. 
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RT special: 
Sammanfattning 
och utvärdering: 
Det låter sig viii ganska klart fastslås mot bak
grunden av dels de mättekniska provningarna, 
dels våra rent praktiska inspelningsprov, att 
B-Dolbyn icke är en i allo lämpad anordning 
för rent professionellt bruk. Den är, med 
undantag av användningen på radiostationer
na i USA, heller inte tänkt för sådant, men 
låt oss börja med att separera ut det. Den kan 
inte konkuI;rera med A-systemet. I dagens 
yrkesmässiga rutiner har vi dels goda band
spelare med väl tilltagen överstyrningsreserv, 
dels en i hög grad brusfri elektronik för övrigt 
- den är nu såpass bra, att många studios 
kan sägas ha fått "mikrofonproblem"; det 
pågår brusjakt nere på den nivån, helt enkelt. 
• Vid användning ihop med rena studioma
skiner, där S/N är bättre än 70 dB, brusar 
elektroniken i B-Dolbyn mer. Det gäller även 
med kopplingen "Tape Out". Vi har då jäpI
fört med något så högklassigt som Telefunkens 
M 10, bl a, som har 70 dB linjärt signal/brus
förhållande. (En sådan maskin finns nämligen 
tillgänglig, så jämförelsen föll sig naturlig.) 
• Näs~a steg nedåt på kvalitetsskalan i det 
här sammanhanget : Vi tänker oss användning 
aven s k semi-professionell bandspelare, som 
med eller utan speciell intrimning resp sär
skilda åtgärder : tonhuvuds- och bandanpass
ningar, biasjusteringar, förstärkarkorrektio
ner o dyl, kan prestera ett S/N under eller 
omkring 70 dB ; i de för oss. aktuella exemplen 
konkretiserad i form aven två spårs, ombyggd 
ReVox. 

B-Dolbyn ihop med en dylik maskin blir 
nog i stort sett en tveksam kombination, om 
man ser till penningutlägget. Man kan ha 
en viss nytta av brusreduktionselektroniken, 
men förmodligen mindre än man tror. Man 
kan utnyttja sin bandspelare optimalt ändå 
genom vettig utstyrning av tonbandet och 
genom att låta detta utgöra en "naturlig" 
limiter, där tredjegradstermerna blir de domi
nerande upp till mättningsgränsen ( = 3 %). 

Har man en sådan bandspelare och gör 
musiktagningar med den " live", skall man 
obetingat investera i ett par så professionella 
utstyrningsinstrument man kan komma över 
i stället för den här Dolbyn. 

Tonbandsutny ttjande det avgörande 
Dolbyn utmärkt för hembandspelare 
• Vi har nu hamnat på den stora och allt 
vidsträcktare allmänning, där merparten av 
alla bandspelare finns. Det finns många kva
litetskriterier för bandspelare,. men det av
görande måste vara i vilken grad tonbandet 
kan utnyttjas! Och det går tyvärr inte att bortse 
ifrån, att de allra flesta hi fi- och hem-bandspe
lare, påkostade såväl som enklare, dras med 
handikappet att man inte tillåts 'utnyttja 
magnetbandet tillfullo. Man kan inte fullut
styra det på grund av att inspelningsförstärka
ren ger alarmerande hög andratonsdistorsion 
långt innan mättnadsgränsen nåtts. Här -
och det gäller oavsett om två- eller fyrspårs
teknik används - är en B-Dolby något ytterst 
användbart. Ihop med en kassettmaskin är 
den en nödvändighet! 

Dolbyn ter sig än nyttigare på den här nivån 
med tanke på att den i mycket avses för lägre 
bandhastigheter och sålunda ger bättre kvali
tet till fördelaktigare ekonomi för användaren. 
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Bruset måste anses värre 
än distorsionstillskottet 
• Den stora frågan i det här sammanhanget 
måste bli: Skall den ovan uppmätta distor
sionen som man tillför hela ljudapparatkedjan 
tillmätas avgörande betydelse? Köper man 
den högst njutbara brusfriheten och de "tys
ta", dynamikvidgade inspelningarna till för 
högt pris? 

Vi kan bara redovisa vår syn på detta, och 
i det fallet gäller ett nekande svar: 

Brus är ljudteknikens värsta pest. Det finns 
för våra öron inget, inklusive feta störningar, 
som framkallar en sådan negativ reaktion. 
Brus man uppfattar som irriterande - och 
det behöver inte vara särskilt mycket! - gör 
helt enkelt allting onjutbart, medan också 
rätt hög distorsion kan passera - örat regi
strerar den, men hjärnan korrigerar hela tiden 
intrycket, nota bene om programmaterialet är 
intressant. Vi vet ju också, att örat och hörsel
sinnena är högeligen toleranta mot kvadratiskt 
klirr upp till mycket höga procentsatser. (In
termodulationsprodukterna är något mycket 
\ ;i rre.) I Dolby-fallet är det övervägande fråga 
om "enkelt" klirr, och mot bakgrunden av 
att vi jagar procentdelar " på mikronivå" i 
förstärkare och tuners, t ex, men accepterar 
mycket höga distorsionsfaktorer i inlednings
och slutledet, alltså i kombinationen skiva
pick up- högtalare, vore det småaktigt att av
visa Dolbyns remarkabla egenskaper till 
priset av 0,4 % lägre totalt klirr någons tans. 
Distorsio)'lsfrihet är eftersträvansvärt och får 
kosta, men låt detta vara detta ; bruset måste 
ses som välljudets fiende nr ett i alla hi fi
sammanhang, långt mer än någon tiondels 
procents klirr, som ta öron kan skilja ut från 
sin alstringspunkt. 
• B-Dolbyn är ingenting som i sig kan för
bättra frekvensgången i bandspelaren, måste 
man komma ihåg. Det är signalen som be
handlas. 
• Den förbättrar heller inte själva program
källan! Den rår däremot ganska verksamt på 
olika ofullkomligheter i den magnetiska in
spelningstekniken och kompenserar för dessa. 

Ett specialfall är bandning från radio. FM
programmet går ju med 15 kHz bandbredd. 
Många har trott, att någon positiv inverkan 
inte kan ske alls med insättande aven Dolby
anordning. Medan Dolbyn naturligtvis inte 
kan korrigera själva programsignalen, tar den 
däremot - . trots de begränsade nivåer kret
sarna arbetar över i B-versionen - ner högsta 
diskanten och en del sändningsbrus vid låga 
nivåer, där inget finns som maskerar t ex 
sändarbruset. Men transmissionsledet i stort 
påverkas inte. 

Mixermöjligheter 
och brusfilter 
• Man måste veta hur man använder Dolbyn 
i detalj för att ha verklig nytta av den. Till 
nyttigheterna hör avgjort att den är en utmärkt 
mikrofonmixer i sin Advent-version. Den är 
bra mycket flexiblare och · bättre som mixer 
än många bandspelares standardanordningar. 
• Advent-Dolbyn kan ges viss förstärkarupp
gift. . 
• Anordningen är också ett mycket bra, 
selektivt brusfilter i sig, om inte " S/N stretch" 
funktionen önskas. 
• Man kan använda den som kompander-

expander. Härvidlag gäller som den praktiska 
aspekten t ex restaureringar av gamla bandin
spelningar. Vi har provat på äldre fyrspårs
tape som var rätt illa åtgången och starkt 
brusig. Man kör då genom bandets ena halva, 
s a s, och använder inspelningsdelen för att 
"trycka ihop" materialet, vilket sedan kopie
ras över. Vissa inspelningar kan man reci
prokt expandera och därpå med effektiva 
tonkontroller kompensera diskantfallet vid 
den nya överspelningen. Slutresultatet blir en 
naturligtvis klangpåverkad men långt njut
barare produkt än den gamla 78 :an eller 
tapen var från början. 
• B"Dolbyn bör nog användas mindre för 
musik av extremare slag än för sådan, där 
nivåerna och de dynamiska kontrasterna inte 
är av så där hisnande branthet. B-Dolbyn går 
fint med både pop och kammarmusik, kan 
sägas. 

Mycket hög kvalitet 
i Advents B-Dolby 
• Alla rattar och reglage känns distinkta och 
hållfasta. Den mekaniska kvaliten är gedigen. 
I samverkan och ihop med textgravyren på 
fronten bildar reglagen väl inte något direkt 
mönster av klarhet. Det syns att Advents B
Dolby är en hybrid mellan den "stora" stu
dioelektroniken av A-typ och den enklaste 
versionen, som hos Advent heter 101 och är 
avsedd för kassetter enbart. 
• De medföljande test- och nivåinställnings
banden är lite väl korta vid 19 cm-drift. Om 
man inte hinner ställa in med ens, måste man 
backa, kanske flera gånger. Banden borde 
varit tre gånger så långa! - Används de re
kommenderade, låga bandhastigheterna är 
längden acceptabel. 
• För hörtelefonerna kan noteras, att med en 
omkopplare kan väljas signal före band, om 
så önskas, man behöver- inte höra på det 
"Dolbyiserade" resultatet under tagning. 
• På många håll licensbyggs nu Dolby-elek
tro ni k i olika höljen och ihop med olika funk
tioner ; i England har vi t ex Highgate's och 
Kellar's Dolby-enheter. Föreliggande ameri
kanska tvåkanalenliet från Advent Corp är 
nog den mest komplexa, och tillika den dyr
baraste. Priset i handeln i USA är f n 250 
dollars, till vilken summa vid import kommer 
tullar, pålagor och kostnaderna för flygfrakt. 
- De brittiska Dolby-enheterna lär gå att få 
här i Sverige genom olika importörer som t ex 
Spectra Sonics i Täby, (reguljära agenter sak
nas veterligt ännu), för under tusenlappen. 
• För också den lilla studion, källarföretaget 
i ljud eller den solojobbande inspelningstek
nikern med proffs inriktad verksamhet bör i 
första hand den rent yrkesbetonade A-pro
cessorenheten i stativ och med alla sina reg
leringsmöjligheter - se tidigare RT-beskriv
ningar - ställa sig användbarare att investera 
i (priser från ca 3400 kr per stycket/kanal). 

. B-Dolbyri :;lV typ Advent m fl kan dock mycket 
väl komplettera denna för arbeten utom loka
liteterna då man ju, som nämnts, får två ka
naler och en riktigt hygglig mixer för mikro
foner och linje ihop med övriga möjligheter, 
vilka kan förräntas med kopieringsjobb o dyl. 

Tillverkare: Advent Corporation, 377 Put
nam Avenue, Cambridge, Massachusetts 02139 
(617) 868-2040, U.S.A. u.s. • 



Dolby-inspelning och -prov D[] 

RT:s LAB - PROVNINGSDATA 
OCH MÄTNINGSRESULTAT: 

Dolby-processorenhet för in- och avspelning över två kanaler 
av B-typ, licenstillverkad av Advent Corporation, Cambridge, 
Mass., U.S.A. Tillverkningsnummer D 04570; importerad 
1971. 

~ . ... 

. - ··~II ~~ ~ 
-~~ - ., 
1. .... '" 

..... .,., 
-..,~ 

Fig l. Avspelningselektronikens frekvensgång varvid O-nivå, eller Dolby-Level, 
. ligger övellit i kurvskaran. Övriga nivåer avser dem ner till - 40 dB. 

.cD Överstyrningsreserv på Dolby-nivå , Dn, vid 1 kHz i avspelningsde
len : 14 dB Med Dolby-kretsarna urkopplade : 14 dB 

(3)lnspelningselektronikens överstyrningsreserv på Dn: 12 dB , 
Med urkopplad Dolby : 13 dB 

® Signal-brusförhållande i avspelningselektroniken (först. = I) relativt 
Dn vid frekvensen 400 Hz : 
Lin 68 dB Vägt med A-kurva 73 dBA 
(Båda kanalerna avses) 

0Som ovan, men med ett 600-ohmsmotstånd över ingången och 'med 
Dolby-elektroniken urkopplad: 
Lin 64 dB Vägt med A-kurva 66 dBA 

ev Signal-brusavstånd för in- och avspelningselektroniken kopplad i 
kaskad relativt Dn och 400 H z (Dolby-nivå hölls mellan enheterna): 
Lin 67 dB Vägt med A-kurva 77 dBA 

® Signal-brusavstånd mätt med användning av bandspela re Telefunken 
M 28, tvåspårsutförande med kvarttumsband och J 9 cm/s rela tivt 
On=200 nW/m 2 : 

Utan Dolby-apparaten 
Lin 60 dB A-vägt 64 dBA 

' Med Dolby-appara ten 
Lin 64 dB A-vägt 72 dBA 
(Obs alltså att mätningen avser Do/by-nivå, inte normal sådan fö r 
ba ndspelaren !) 

CD Mätning med M 28-bandspelaren normalt utstyrd till 3 % tredjetons
distorsion på bandet vid 333 H z och 400 H z, störningsnivå rel ovan
stående: 
Lin 64 dB Vägt med A-kurva 72 dBA 

@Total harmonisk distorsion, kli rr, genom hela Dolby-elektroniken, 
kopplad i kaskad vid Dn och tre frekvenser : 
100 Hz 
1kHz THO=0,4 % 
10 kHz 
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Fig 2. Avspelningselektroniken: Här är nivån -SO dB' registrerad för sig. 
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Fig 3. Registrering av frekvensgången för Advent-Dolbyns inspelningskarakteri
stik. Överst Dn. Därpå har upptagits nivåerna ner till - SO dB. 
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Fig 4. Frekvensgången i den USA-byggda Dolbyenheten för såväl in- som avspel
ningselektroniken med sammankopplade in- och utgångar. Totalt har analyserats 
nivåerna O 'tiD -40 dB. 

Fig S. Här ses kurvan for Dolby-nivån med hela elektroniken kaskadkopplad. 
L. ___ A_n_v_ä_n_d_t_e_st_u_tr_u_s_tn_i_n_g_:_B_r_iie_/_& __ K_J_a_e_r _i_h_u_v_u_d_Sa_k_, _________________ ~ __ ä_rk __ ~_·ä_mn __ h_et_en __ ju_s_t _v_id_l_0_kH ___ z._-__ Se __ t_es_t_e_n. ______________________ ~~ 
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RT special: 

BRUSREDUKTION 
med olika medel 

•• Före tillkomsten av Dolby-brusreduk
tionselektroniken var man i stort hänvisad till 
tre metoder för brus reduktion vid användning 
av olika programkällor: 

mellan mycket höga ljud och mycket låga, så 
att de höga passagerna kan återges utan att 
de slår igenom med distorsion - skulle man 
göra en musikinspelning där de tystaste 
passagerna vore högre än bandbruset, skulle 
man få vrida upp volymen ganska mycket 
under inspelningen, med den följd att de ljud
ligaste passagerna. skulle vålla avsevärd dis
torsion. 

Nivådetektering/gränsfrekvensskäming 
~ l korthet går den metoden ut på att koppla 
in kretsar, som verkar frekvensavskärande då 
signalen ligger högre i nivå än en VISS injuste
rad gräns medger. Om inspelningsnivån sätts 
anpassad efter brusnivån, kommer · resultatet 
att bli att det är mer eller mindre tyst då 
programnivån sjunker under den punkten. 

Vid play-back aven inspelning som är gjord 
med begränsare ligger alltid låga nivåer väl 
över band- och bakgrundsbrus. 

Tekniken har fått. olika variationer i till
lämpningen, och då är det vanligast att de här 
nivåinställningarna endast påverkar de höga 
frekvenserna. 

Frekvensutjämning eller equalization, m m 
~ Till de vanligaste metoderna att reducera 
oönskat brus vid inspelning hör användning 
av den här'lTletoden, och den har högfrekvent 
användning när det gäller alla slags grammo
fonupptagningar och inspelningar på band 
liksom radioutsändningar. 

~ Användning av begränsare 
Begränsare eller s k limiters (egentligen be
gränsarförstärkare) är väl det i många sam
manhang allra vanligaste förfarandet. En 
limiter "trycker ihop" programmaterialet och 
reducerar alltså automatiskt skillnaderna 

'Equalization' bygger på det faktum att 
merparten av det störande bruset som upp
fattas av lyssnaren består av högfrekvent qrus. 
Man minskar ner bruset genom att i inspel-

IIIII 

Fig 1. Skillnaderna mellan en ordinär inspel
ning och en, gjord via Dolby-systemet, åskåd
liggörs här med schematiska skisser ur tillver
karens data. 
1. Musik. Musik. består av ljud av olika inten
sitet och på olika hörnivåer separerade av in
tervaller utan tonande information. Starka 
som svaga ljud visas här som längre resp kor
tare linjer. Den musik som representeras av 
diagrammet börjar högt och klingar gradvis av 
ror att bli allt tystare. 

2. Brus. Alla slag av magnetband för inspel
ning, också de aUra bästa, avger ett konstant 
brus under avspelning. Vid de mycket läga 
hastigheter och smala spalter som används i 
kassetter blir bandbruset mycket mera märk
bart än vid professionella inspelningar, ehuru 
brus är ett problem också där. 

3. Musik och brus. Under avspelning av ett 
band drunknar de lägsta musikaliska ljuden i 
bandbruset, och detta uppfyller också de pau
ser under vilka inget ljud alls skall vara för
handen. Endast då musiken beskriver starka 
passager och hörs högt maskeras bandbruset. 
Bandbrus är dock aven sädan natur, att det pä 
grund av sin skiljaktighet frän musiken kan 
höras också då denna ljuder starkt. 
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ningsledet öka de höga frekvenserna volym
mässigt genom att koppla in en ganska okom
plicerad filterkrets. 

Under det följande avspelningsledet måste 
man då använda ett filter som skall vara en 
exakt spegelbild av det förstnämnda, men 
vars ändamål är att reducera de tidigare så 
starkt uppdrivna höga diskantområdena. Man 
vinner då, att det högfrekventa, överliggande 
bruset som ofrånkomligen vållas av inspel
ningsmedierna, i första hand band bruset och 
bruset från upptagningsmikrofonerna, blir 
reducerat. 
~ Den för några år sedan av det tyska före
taget EMT introducerade brushämmande 
PDM-kompressorn 156 arbetar enligt ännu 
ett förfarande, nämligen Pulse Duration 
Modulation, som förkortningen i namnet står 
för. PDM-kompressorn beskrevs utförligt i 
Radio 8F Television 1968, nr 1: 

Pulstidsmoduleringen innebär en kompli
cerad, men elegant lösning av problemet med 
reglering av programnivån. Den här kom
pressorn har en mycket speciell kombinerad 
expander/kompressor/limiter karakteristik, 

l. Det här gör Dolby-systemet först. Innan in
spelningen sker, "lyssnar" Dolbyn till musiken 
för att analysera fram var någonstans lyssna
ren möjligen kan höra - och störas av - bru
set frän tapen. Detta inträffar huvudsakligen 
under musikens tystaste avsnitt. Dä systemet 
hittar ett dylikt ställe ökas volymen automa
tiskt så att inspelningen försiggår starkare än 
den normalt skulle gjort. 

2. Inspelningen. Med en inspelning gjord enligt 
Dolby-systemet har delar och avsnitt av musi
ken alltså "förstärkts". Härigenom kommer 
de att klart särskiljas ur bruset Resultatet 
blir, att inspelningen låter klarare och briljan
tare (den har diskanthöjts), också om Dolbyns 
egen avspelningselektronik inte används vid 
återgivningen. 

3. Detta gör Dolby-systemet under avspelning. 
Dä tonbandet spelas av på en hi fi-bandspe'are 
utrustad med Dolby eller ansluten ett sädant 
system, reduceras styrkan hos inspelningen 
automatiskt överallt där den genomgick en 
höjning under tagningen. Det sker alltså ett 
inverterat förlopp. Detta återställer musiken 
till dess originalstyrka och -nivå på nytt. Pä 
samma gäng har bruset, som mixats ihop med 
musiken, minskat i samma omfattning, vanli
gen till ohörbar nivä. 



som kan ge många användningsmöjligheter. 
Anordningen är enkom avsedd för (högeligen) 
professionella användningar och ställer sig 
inte prisbillig! 

Vad man speciellt från tillverkaren trycker 
på är att kompressorn som särskild finess inte 
uppvisar någon höjning av bakgrundsbruset 
under programpauserna, vilket ju en konven
tionell kompressor gärna gör, genom att i en 
paus, då ingen begränsning av signalerna 
råder, full förstärkning från befintligt brus 
samtidigt inträder, och man hör hur anord
ningen "pumpar". Brushöjningen i PDM
kompressorn undviks genom dämpning av 
låga signalnivåer, dvs man har en expander
funktion. Kompressorn kan användas dels 
som skyddslimiter, dels som kompressor, 
varvid samtidig och likformig kompression 
i båda kanalerna i ett stereosystem uppnås. 
För speciella effekter är den även mycket 
lämpad. 

Ur den dåtida beskrivningen i RT återges 
kompressionskarakteristiken och reglerings
möjligheterna hos volymkompressorn i gra
fisk form med vidstående förklaringar. • 

Dolby-inspelning och -prov: '[][] 

LIMITERINGSTRöSKELN, punkt A, 
dvs den nivå vid vilken !imitering bör· 
jar inträda, kan justeras. I flg är ~en in· 
ställd på ca +15 dB, vilket betyder att 
utnivån aldrig blir större än + 15 dB. 
hur mycket man än ökar In-nivån. 

KOMPRESSIONSFöRHALLANDET, 
vinkeln a anger förhållandet mellan ök
ning på utgången och nivåOkning på 
ingången. I 1ig är Inritat ett 'förhållande 
ca 1: 25, vilket Innebär att en nivåök
ning på Ingången, på 5 dB, ger en Ok· 
ning på utgången med 2 dB. Detta Ar 
justerbart enl fig. 

KOMPRESSIQNSTRöSKELN, punkt 
C, dvs den nivå vid vilken kompres
sion börjar inträda, är reglerbar (strec
kad linje). Under punkten C' råder Ingen 
kompression. (Vid Inställning enligt den 
heldragna linjen.) Vid dessa nivåer rå· 
der full förstärkning. (= Fl 

EXPANSIONSTRöSKELN, punkt B, 
kan justeras (streckad linje). Expan
sionen Innebär att för signaler, som lig
ger under punkten B, minskas förstärk
ningen, I en grad som bestäms av 

EXPA,NSIONSFöRHALLANDET, vin
keln p, som även den kan regleras. En 
svag" signal, som alltså skulle förstärkts 
F "gånger utan expanderfunktlon, för
stärks I stället I mindre gnid - eller 
dämpas. Bruset, som är en - svagsig
nal_ dämpas således. 
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XompressloaskankteristlkeD och recleriDpmöjUgbelema hos PDM·kompreaom. 

Så här fungerar Dolby-elektronikens 
brusreduktionskretsar principiellt: 

•• I likhet med den ursprungliga, s k A
versionen av Dolby "Signal-to-Noise-Stret
cher" bygger funktionen på kompression av 
programmet på bandspelarens ingång samt 
en motsvarande expansion då programmet 
spelas upp. Detta kräver två förutsättningar, 
som normalt kan anses uppfyllda: 

CD Örats maskeringseffekt o Brus och andra icke onskvärda signaler 
ligger normalt väl under programmets 
medelnivå 

Om detta kan sägas, att örats maskerings
effekt innebär, att av två ljudsignaler på 
samma frekvensområde uppfattar man bara 
den starkare. Den svagare signalen maskeras 
:mer eller mindre, om tonhöjderna ligger i ett 
visst förhållande till varandra. Det brus man 
erfar från band t ex har alltså frekvenskom
ponenter som sammanfaller med de låga 
amplituderna i programmet. Dolbyanord
ningen "raderar bort" det brus som ligger i 
programmets .svagt utstyrda partier. Övrigt 
brus skulle alltså maskeras av den starka 
signalen. Som tidigare har behandlats i olika 
sammanhang innebär Dolbyanordningen 
grundläggande och unika skillnader mot ti
digare kompressions- och expansionsanord
ningar, främst genom den speciella kompres
sions- och expansionskarakteristiken och 
därpå genom att arbetssättet innebär en upp
delning av tonspektrum i fyra frekvensband 
(gäller alltså främst för den professionella 
versionen av Dolby), varvid signalen behand-

I 

las i fyra av varandra oberoende expandrar i 
var sitt bimd. 

Den ursprungliga Dolbyenheten bestod av 
två stycken identiska processor-enheter, som 
drevs av ge!I)ensamt nätaggregat, varvid varje 
processor kunde kopplas antingen som in
spelningsenhet, kompressor eller avspelnings
enhet; expander. 

Inversa in- och avspelningskurvor 
i DolbynS båda processor-enheter 
Kompressions-expansionskarakteristiken i 
Dolby sker genom att kompressionen erhålls 
tack vare att svaga signaler (låga amplituder) 
förstärks och förstärks ytterligare ju svagare 
signalerna är, se fig 2. Där visas karakteristi
ken för inspelnings processor- resp avspel
ningsenheten. 

Kurvorna gäller för en kompressor/expan
der i ett av de fyra aktuella frekvensbanden. 
Kurvan för ipspelningsprocessorn utvisar 
tydligt, att signal med nollnivå eller högre 
passerar oförändrade (enheten förutsätts alltså 
inkopplad i ett system med 'standardnivå med 
O dBm). 

Processorn arbetar alltså som en linjär 
förstärkare med förstärkningen O dB vid 
starka nivåer, . men 'svaga signaler förstärks 
däremot. En inkommande nivå om - 50 dB 
spelas således in 10 dB starkare än om någon 
Dolbyenhet inte vore inkopplad. Avspel
ningsprocessorns expansionskurva är som 
framgår invers mot sin " motsats". Svaga 

signaler inkl bruset dämpas 10 dB återgiv
ningsmässigt. Nivåerna över O dB behandlas 
ej. 

Ur den dåtida beskrivningen återger vi 
vidare en samling fig (3), utvisande nivådia-' 
gram. Dessa diagram återger förloppet vid 
gängse inspelning/uppspelning resp in/upp
spelning vid inkopplat Dolbysystem. Nivådia
grammet visar alltså dels vad som händer vid 
vanlig inspelning/uppspelning, dels vad som 
händer vid samma förfarande då man kopplar 
in Dolbyenheten, och vi talar alltså fortfaran
de i det här sammanhanget om en fullt pro
fessionell Dolbyenhet av A-typen (det finns 
nu flera utföranden, med olika beteckningar; 
A 301, 360 o s v, men principerna är ju i stort 
sett likartade även för den s k B-dolbyn). 

Original programmet som slcall spelas in 
antas ha ett signal/brusförhållande om ca 70 
dB, dvs brus, statiska "knäppar", brum m m, 
som tillsammans med programmet kommer 
från mixbordets utgång, ligger ca 70 dB under 
O VU (= aktuell standardnivå). Programmet 
förutsätts utstyrt enligtfig. Under inspelningen 
av programmet höjs brusnivån genom att in
spelningsförstärkarens brus och brum -
band bruset i första hand - adderas till 
grundbruset. Dessutom tillkommer modula~ 
tionsbrus, vilket ju ökar med inspelningsnivån. 
Bandspelarens elektronik begränsar alltså 
signal/brusförhållandet. När man avlyssnar 
ett på det viset inspelat program, blir bruset 
speciellt besvärande i svagt utstyrda partier. - lIIr... 
Det gäller särskilt kännbart vid pianissimo- ,.. 
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RT special: 

Monoinspelning -uppspelning(lenhet) 

Ut 

5te~oinspelning-uppspelning alt. 1 
(med en enhet försedd med funktions-
omklpplore) Vid u~eln~ ~ttas enheten 

'--O-ol-by-s-tre-t-ch-e-r"'" ;O-;;[bY st,:;tcher I till bandsp.utgång 

""":'---. In Ut I IUppsp.,t;;: , I 
~+-_-f~~rr _-t-lprocessor I-~-... Vcinster 

I L_!_J I 
Vänster 

Höger I-+-I .. n-l~~{ 

I I ut 

ut I 1Upj;;p'e(;;.l I 
~_1- -!processor r-+-.-Höger 

I B I I L ____ ..I I 
L _______ I 

Med omkopplare i 
inspeln.-IÖge 

2-konalig 
bandspelore 

Med omkopplare i 
uppspeln.- löge 

Stereoins~elning- uppsp'elning alt. 2 
(med två enheter) . 

Oolby stretcher Oolby stretcher 

Vönster 
In 

1-+---1 ;-:g~ter 
Ut 

Vcinst~r 

Höger Höger 

2-konalig 
bandspelare 

partier av seriös musik, t ex. Den ovannämnda 
maskeringseffekten inverkar ju alltid vid star
kare partier, och "dränker" då det brus man 
har. 

Till det här kommer också att vid lagring 
av inspelat band uppstår ganska ofta s k 
print through-effekter, dvs ekoverkan på 
bandet, och de effekterna blir tyvärr ofta 
ganska hörbara vid svaga programpartier. 

Svaga programnivåer "Iyfts upp" iDolbyn 
medan toppar och nollnivå inte påverkas 
Vid inspelning/uppspelning med en Dolby
enhet gäller följande: 

Fig visar nivådiagrammet för programmet, 
då det passerar inspelningsprocessorn och fig 
avser program i ett av de fyra frekvensområ
dena som tidigare nämnts. Man ser då, att 
alla svagare nivåer i programmet "lyfts" men 
samtidigt att topparna och nivåerna kring O 
VU ligger oförändrade. På bandet erhålls 
nivåer enligtfig. 

Dolbyelektronikens eget brus är så lågt, att 
det kan vara försumbart i sammanhanget. 
(Det är på mycket speciella nivåer som dess 
elektronik brusar mer än resten, se provning
en.) Uppspelningen av ett behandlat program 
sker via avspelningsprocessorn. 

54 RADIO & TELEVISION-NR 10-1971 

Följande sker därvid: Enligt kurvan för 
expandern dämpas svaga signaler mer eller 
mindre, medan starka signaler passerar oför
ändrade. Enligt fig medför detta, att de vid 
inspelningen komprimerade partierna återfår 
sin rätta originalnivå, samtidigt som bruset i 
de partierna och de frekvensbanden dämpas 
i motsvarande grad ihop med alla ."knäppar" , 
drop-outs, ekoeffekter och andra imperfek
tioner som man kan dras med. Dessa behand
las också de som svaga signaler och verkan 
av dem dämpas följaktligen ; i bästa fall för
svinner de. Brum i uppspelningsförstärkaren 
dämpas likaså ner. Någon dämpning av bruset 
vid stark programstyrning i samtliga frekvens
band erhålls alltså inte i egentlig mening, men 
det är inte heller nödvändigt, eftersom mask e
ringseffekten då träder till , och bruset inte kan 
besvära i lika hög grad som vid låga nivåer. 

I RTs dåtida presentation av Dolby A
systemet framhölls att attackjåtergångstiderna 
i det här systemet var valda mycket gynn
samt - och även var ovanliga. Det framgick , 
att för att återfä originalljudet från det kom
primerade bandet måste det inspelade bandet 
expanderas enligt en kurva som är exakt invers 
med kompressionskurvan. I den professionella 
elektroniken uppnås detta genom att man har 
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Fig 2 . . J(arakteristiker för inspelningsprocessorn och 
avspelningskretsarna i Dolby-systemet. Kompres
sions- och expressionsförloppens karakteristik. 

~ Fig l. Ur RT 1967 nr 11 återger vi de här prin
cipschemana, utvisande den professionella Dolby
elektronikens funktionssätt. - B-Dolbyn fungerar 
principiellt likadant, trots att den är förenklad. 
Blockschemat visar anordningens inkoppling vid 
mono- och stereo in- resp uppspelning. 

använt identiska kretsar vid både kompres
sion och expansion, men med skillnaden att 
vid avspelningsledet är de inkopplade i för
stärkarens motkopplIngskedja. Attacktiden 
för A-systemet har valts relativt lång, jämfört 
med tidigare gängse, enkla kompressorer. 
Detta naturligtvis för att undvika distorsion 
vid låga frekvenser. Atergångstiden befanns 
gjord jämförelsevis kort, också det ett ovanligt 
drag. 

Över 300 Dolby-enheter i bruk 
hos film- och skivbolagen idag 
Dolbys olika A-elektronikkretsar används 
idag av långt över 300 inspelnings- och radio
företag. världen över, och man kan säga att 
det här slaget bruselektronik har blivit alldeles 
oumbärlig i de flesta sammanhang där den 
professionella tekniken är avgörande. Det är 
mycket behagligt och nöjsamt att lyssna till en 
" Dolbyiserad" inspelning. Frånvaron av brus 
bidrar verksamt till en koncentrerad, ostörd 
upplevelse. Inspelningen är tyst, och aI+a 
oönskade bieffekter är borta. Original pro
grammet återfås utan översv.ängar eller 
" pump" -effekter, dvs sådana biverkningar 
som före Dolby alltid diskvalificerade dåtida 



Dolby-inspelning och -prov DD 
kompressionsanordningar för krävande bruk. 

Vid tiden för R Ts första presentation, då 
endast en Dolbyenhet fanns i-landet, nämligen 
Europa Films, kunde man knappast förutse 
den explosionsartade utveckling det här hjälp
medlet skulle undergå. Den dåtida använd
ningen tog enbart fasta på professionellt bruk, 
masterprocessen vid skivframställning. Sedan 
dess 4ar ju inträffat att kassettelektrohiken 
har fått en oerhörd utbredning, och man kan 
säga att hela den tekniken idag måste falla 
tillbaka på användning av någon form av 
brusreduktionselektronik för att inte kassett
spelarna skall komma i totalt kvalitativt un
derläge gentemot "open reel"-bandspelarna. 
Det är för kassettmaterialet och kassettband
spelarila Dolbyn har en av sina stora använd
ningsområden, om man tänker på mass fram
ställningen och den omedelbara nyttan. 

Nivå Originalprogram HM! Program 
*"'"ntiontllt ilspttot Nivå 

I-j--- -f\--- ----_Tid :-+---A--------_Tfd Ol+---.\-----~---~-_ Tid 

Nivå 

Nivå 

I-t-----I\-------_Tid o O-+----A-------_Tid 

På allra senaste tiden har man i USA dess
utom upptäckt vilka oanade fördelar som 
encoding/decoding enligt Dolbypatenten.inne
bär för de FM-sändande radiostationerna. 
Mera därom i separat artikel härintill. • 

Dolby-processad FM -sändning 
vinner räckvidd och dynamik: 
Tuner-decoder snart standard 

• Dolby-tekniken är på väg att revolutionera också de kommersiella radiostationer
nas verksamhet - och i hi fl-ledet väntar FM-tuners av "första Dolby-generationen" 
på stereo-publiken i USA ... 
Intressant är att notera, att det rör sig om B-Dolbyn och inte om det dyrare systemet! 

•• För en summa av endast ca 10 dollars 
(alltså ungefår 55 skr) är man i USA övertygad 
om att gängse FM-tuners allmänt skulle kun
na förses med ett Dolby-decoderkort i elektro
niken. Det har nämligen visat sig att de (för 
ögonblicket) ca 40 amerikanska, FM-sändan
de radiostationer, som tagit i bruk Dolbysyste
met på sändarsidan, har uppnått så beaktans
värda fördelar att hela branschen och den 
bakomliggande industrin blivit intresserad av 
att använda Dolby-elektroniken. Först med 
att erbjuda FM-tuners med inbyggda Dolby
decoders är Fisher och Harman-Kardon. 

Det förhåller sig nämligen så , att särskilt de 
stereo-sändande FM-stationernas räckvidd 
och allmänna kvalitetsegenskaper undergår en 
så _beaktansvärd förbättring vid 'inkoppling av 
det ganska enkla B-systemet, som används för 
kassettspelare m m, att det inte råder något 
som helst tvivel om att detta är framtiden för 
såväl de stora radionäten som för de många 
hundra små enskilda lokalsändarna. Det är 
inte bara så, att brusnivån på sändningen hålls 
nere med mycket befydande värden, utan man 
får mycket längre räckvidd hos sändningen 
jämfört med tidigare. 

Tidiga experiment, bl a i Chicago-trakten, 
indikerade entydigt att brus reduktionen vid 
inkopplad Dolby vid stereo/FM-sändning gav 
en signalförbättring, som var jämförbar med 

en tiofaldig ökning av sändiueffekten! I prak
tiken nådde man helt enkelt en effektiv tre

.dubbling av FM-täckningen områdesmässigt 
utan någon effektökning alls! 

Trefaidigad FM-räckvidd 
och utmärkt brusfrihet ! 
De amerikanska radiostationernas verksam
het är, som känt, en ren kommersiell sådan, 
och annonsörernas benägenhet att köpa pro
gramtid och 'sponsra' program är ju direkt 
avhängig det antal lyssnare man kan påvisa att 
programmen når. Kontinuerliga undersök
ningar utförs, och resultatet av dessa är det 
viktigaste medlet att attrahera nya kunder. 
Den här förbättringen med hjälp av Dolbytek
niken har alltså på ett mycket påtagligt och 
billigt sätt skaffat radiostationerna långt fler 
lyssnare än de hittills har kunnat nå, och en 
fullständig omstrukturering pågår fn av det 
amerikanska FM-stationsnätet genom att man 
heJt enkelt når in på vad som tidigare var and
ra stationers områden. 

FCC - den amerikanska högsta telemyndig
heten - har hittills inte aviserat att några änd
rade regler vore att vänta med tanke på att den 
här tekniken innebär så väsentliga nyheter 
som den gör. 

Man har alltså en encoder i sändarledet och 
använder sig aven decoder i FM-tunem. Ef-

Fig 3. Den här skaran nivådia
gram visar förloppet vid gängse 
inspelning och uppspelning 
resp förlopp relativt nivåerna 
vid samma skeenden men vid 
Dolby-systemanvändning. 

ters om systemet är fullt kompatibelt, innebär 
det, att de lyssnare som inte har skaffat sig en 
Dolby i mottagningsänden mycket väl på 
gängse sätt kan ta emot sändningen. Den hörs 
precis som vanligt. De lyssnare däremot, som 
installerat en Dolbyenhet inkopplad till befint
lig tun er, rapporterar att sändningskvaliteten 
undergår en avsevärd kvalitetsförbättring ge
nom att diskantområdena får en helt ny bril
jans (och bruset naturligtvis hålls nere). Det 
finns, enligt rapporter, inga alls nackdelar med 
det här. Man märker inga bieffekter av att 
sändningen försiggår med Dolbyteknik. Vad 
man möjligen kan märka är att " briljansök
ningen" som inträder i övre frekvensområdet 
- om den inte önskas - på bättre tuners lätt 
kan kompenseras genom att man korrigerar i 
tonkontrolldelen. På enklare FM-mottagare 
märker man knappast någon sådan överdriven 
inverkan. 

"Dolby-kort" i FM-mottagama 
beräknas kosta ca 10 dollars 
En talesman för den amerikanska radio in du
strin framhåller nu att ett enkelt kort m~d Dol
byelektronik seriemässigt framställt skulle 
kunna tillhandahållas rör ca 10 dollars, och 
att den här elektroniken lätt kan installeras 
ihop med befintliga kretsar i en FM-tuner. 
Man har i USA ganska svåra bekymmer med 
störande brus och för liten dynamik med det 
stereo system man har, alltså FCC-systemet, 
som även övervägs i vårt land. De positiva 
effekterna av användningen av Dolbysystemet 
är särskilt märkbara när det gäller FM-stereo, 
därför att multiplexsignalen normalt är inbäd
dad i så mycket bakgrunds- och " kringbrus" 
att kvalitetsförsämringen är högst påtaglig, 
jämfört med monosändningar. 

Vi kommer med all säkerhet att få ta del av 
en mängd nyheter på det här området redan 
inom de närmaste månaderna, eftersom det 
börjar finnas så många anordningar på mark
naden i samband med det här systemet, speci-
ellt när det gäller fyrkanalsstereo och andra ~ 
livligt diskuterade framsteg. • ,.. 
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MARCONI 
INSTRUMENTS 

SANDERS DIVISION 

Mikrovågsinstrument och 
komponenter 

Thermoelectric Power Meter Type 6460 

• Effektmätning från 0,3 /lW till 3 W fsu. 
• Instrumentnoggrannhet 1 %. 
• Brus och drift försumbara . 
• Temperaturstabilitet 0,1 % per °C. 
• Frekvensområde 500 kHz ti II 40 G Hz. 
• Snabb response. 
• Lätt utbytbara element i mäthuvudet. 

All-Solid-State Sweep Oscillator Type 6700 Series 

• Frekvensområde 10M Hz till 18 G Hz. 
• Låg oavsiktlig FM. 
• Kalibrerat 100 % symmetriskt svep. 
• Inre levelling upp till 12,4 GHz som option. 
• Enkelt handhavande, (skallängd 35 cm) . 
• Låg vikt, (cirka 12 kg). 

SRA SVENSKA RADIO AB AGENTURAVDELNINGEN 
FACK, 102 20 STOCKHOLM 12, TEL. 08-22 31 40 

Informationstjänst 18 
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Victor Camp. of Japan ltd. 

Välj själv: 
spole, kassett eller 8-spår. 

r-', -' II 
vu vu 

- - -~~-

PI~1i 
NIVICD 

Välj Nivico 
JVC-Nivico 1664U ger Er ett helt nytt alter
nativ. Denna 3-huvuds stereobandspelare är 
konstruerad för bästa resultat både med de 
nyaste högkvalitetsban.den (t. ex. MaxelI Ultra 
Dynamic) och vanliga band. Vid 19 cm/sek, 
en av de tre hastigheterna , ger 1664U frek
vensområdet 20- 25000 Hz, svaj 0 ,09 % och 
signa l/brus 52 db. Lägg därtill 4 skjutpoten
t iometrar, förm ixning , ekomöjlighet, sound
on-sound, möjlighet att använda yttre timer 
och många fler finesser; vad m er kan man 
begära? 
En annan intressant JVC bandspelare är 
TD344. Den har goda data , t : ex. frekvens
område 40- 19000 Hz vid 19 cm/sek. och 
alla de mest använda finesserna till ett myc
ket förmånligt pris. 
JVC-Nivico kassettdäck 1661, U är verkligen 
något extra . Den ger ett frekvensområde av 
30- 15000 Hz, mycket låga svajvärden tack 
vare en elektroniskt styrd likströmsmotor och 
har många trevliga finesser, som t. ex. kas
settutmatare, tryckknappsmanövrering och 
stora VU- instrument. 
CHR-250U är en av marknadens få apparater 
för inspelning av 8-spårs kassetter. Ljudkva
liteten är god och bland finesserna kan näm
nas automatisk kassettutmatare, kont inuerlig 
avspelning, enkel inspelning och många 
andra. 
Vilken sorts bandspelardäck Ni än söker -

·JVC Nivico har det. Finns hos närmaste JVC-
Nivico fackhandlare. 

SVERIGE: Ing,Fa Arthur Rydin. Spångavägen 399- 401.16355 Spånga, tel. 08/7600320 FINLAND: Hankkija. Helsinki. tel. 642833 DAN MARK: Princo AS. Herstedvang 7. 2620 Albertslund. tel. 01 /648888 

Informationstjänst 19 
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RT -special: 

Funktion, anpass'ning och inkoppling av B-Dolbyn 
(som också ger filter- och mixningsmöjligheter ) 

•• Den av Advent i USA licensbyggda B
Dolbyenheten skall anbringas i en ljudåtergiv
ningskedja, företrädesvis för 'stereo, mellan 
förstärkaren och bandspelaren. Dolbyenheten 
är i sig ett koncentrerat inspelningskontroll
centrum, som inkluderar följande: 

Separata nivåkontroller för ingångarna i 
båda stereokanalerna för såväl mikrofon- som 
linjeingångar med mixmöjligheter på in
gångarna för ' godtycklig bandspelare (och 
mixfaciliteterna kan överföra dessa till vilken 
som helst bandspelare som saknar dem) ; vi
dare en huvudregel, en s k masterkontroll, för 
inspelningsnivån. Den påverkar båda stereo
kanalerna och möjliggör att inspelningsnivån 
kan höjas resp sänkas utan inverkan på 
balansen i stereokanalerna eller de individuella 
ingångarna; utnivåkontroller för var och en 
av kanalerna, vilka tillåter anpassning till 
vilken som helst förförstärkare, förstärkare 
eller receiver; ett multiplexfilter som före~ 
bygger interferens under inspelning från dåligt 
undertryckta bärvågor för multiplexsignal vid 
mottagning av pilottonstereo via en tuner; 
fullständiga kalibreringsmöjligheter för opti-

. malt bruk av Dolby B-system ihop med god
tycklig bandspelare. Dessa kalibreringsan
ordningar innefattar kalibreringsmetrar, dvs 
visarinstrument, en inbyggd testoscillator, och 
sist men inte minst, två noga signalkalibrerage 
bandrullar för s k Dolbynivå, vilka skall an
vändas såväl för spolbandspelare som för 
kassett maskiner. Dessa medger anpassning av 
Dolbyenheten till standardkaraktäristiken för 
alla s k Dolbyiserade band, innefattande 
även förinspelade, kommersiella musikband. 
Det finns också utgångar för stereohörtelefon 
och monitorkretsar för övervakning av pro
grammet. 

På så vis presenterar the Advent Corpora
tion sin i USA licensbyggda Dolby-maskin i 
den 21 sidor stora och digra skrift, som med
följer firmans apparater av B-typ. Vi skall i det 
följande gå in på enskildheterna kring anord
ningen. 

Den av dr Ray Dolby år 1966 patenterade 
anordningen för brusreduktion på den helt 
igenom professionella användarsidan har 
mycket gemensamt med (den långt senare ut
vecklade) B-anordningen för inte fullt så 
krävande användningar som provas av RT 
den här gången. Den använda tekniken är i 
stort sett densamma, men den skiljer sig som 
synes något genom att bl a frekvensbanden är 
lite olika disponerade. Gemensamt för de båda 
anordningarna anser firman' vara den låga 
distorsionen, den raka frekvensgången och de 
utomordentliga transientegenskaperna. 

Fyra kretsar i B-Dolbyn "speglar" varandra 
och höjer resp sänker delar av tonspektrum 
I den här provade modell 100, dvs Advents 
version av B-systemet, finns alltså fyra kretsar, 
två i inspelningsdelen och två i avspelnings
elektroniken. I respektive halvor av elektro-
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niken skall alltså vardera två kanaler be
handlas. Kretsarna är identiska och kan sägas 
fungera som spegelbilder av varandra. I syfte 
att erhålla den utlovade brusreduktionen mås
te signalen passera genom inspelningskretsar
na innan den registreras på tapen, och den 
måste reciprokt passera genom avspelnings
kretsarna i Dolbyanordningen på sin väg ut i 
återgivningskedjan när det gäller play-back. 
I det första skedet "analyseras" signalen, där
på anpassas den och slutligen " processas" den 
ut i "förädlat" skick. 

Inför inspelningsledet gäller, att passager 
av hög nivå i musiken passerar genom inspel
ningselektroniken utan påverkan. Genom in
sättande aven nivåkänslig " tröskelkrets" för
stärks de högfrekventa delarna av musiken, 
som ligger på en låg nivå, till en grad som 
beror på hur lågt de i verkligheten ligger. De 
lägsta HF-banden förstärks mest - så mycket 
som upp till 10 dB. I takt med att diskantom
rådets nivå närmar sig O VU, dvs musiken. blir 
högre, minskas motsva rande " boost" -verkan 
från elektroniken mer och mer, och vid O VU 
förhåller den sig helt passiv . 

Tapen är nu vad man kallar " Dolbyiserad", 
dvs deR har behandlats i ena halvan av pro
cessorenheten. 

På play-backsidan, alltså återgivningen av 
bandet, gäller, att den processade tapen måste 
spelas · tillbaka exakt genom samma kretsar 
men i omvänd riktning. Det är på grund av 
detta som både inspelnings- och avspelnings
nivåkalibreringen på modell lOD-systemet 
behövs, liksom anpassningen till befintlig 
bandspelare: Man måste alltså försäkra sig 
om perfekt symmetrisk aktion både i inspel
nings- och avspelningsledet. 

Vid play-back matas de högfrekventa signa
lerna genom avspelningskret.sarna oförändra
de. De i det föregående nämnda, förstärkta 
lägsta delarna av diskantens tonspektrum 
sänks nu i precis samma grad som de en gång 
har blivit "uppblåsta". Det är i den här sän
kande processen som brusreduktionen verk
ligen sättes in aktivt, tack vare att allt brus, 
som har adderats till signalen efter inspelnings
stället - dvs allt brus som är inneboende i 
hela inspelningskedjan - sänks, tillsammans 
med den i det föregående upphöjda delen av 
signalen, dvs den högfrekventa delen. 

Avspelningselektroniken i Dolbysystemet 
kan inte skilja mellan vad som är musik och 
vad som är brus, dvs anordningen är inte 
diskriminerande, så den ger alltid automatiskt 
en sänkning av bruset i och med att nivåerna 
trappas ner hos de "upphöjda" diskantom
rådena. 

En mycket vanlig fråga i sammanhanget är : 
Reducerar inte Dolbysystemet bruset genom 
att helt enkelt skära av de höga frekvenserna? 

Nej, svaret är att så sker inte, men det ·är 
ett mycket vanligt missförstånd beträffande 
det här systemets verkningssätt. Främst 
grundar det sig på att det ännu är ganska nytt , 
och man förväxlar det gärna med tidigare 

förekommande brusreduktionssystem. Ett an
nat skäl är att psyko-akustiska faktorer många 
gånger förleder en ovan lyssnare att tro. att 
tonspektrums diskantände måste ha blivit 
reducerad när man inte hör något av det 
vanliga bruset och suset ihop med tapen. 

Som firman säger, "vi har ju alla vuxit upp 
med någon sorts musikreproduktionsanord
ning eller -maskin i våra hem, och vi har alla 
kommit att förknippa närvaron av brus som 
en indikation på att höga frekvenser förefinns. 
Följaktligen kan man mycket lätt förledas att 
tro att om bruset är borta, det inte heller finns 
någon diskant i signalen." . 

Det existerar också ett tredje skäl för miss
tankarna, och det har även förts fram aven 
del ägare av den här anordningen. De har 
märkt, att när man kopplar på den här B
Dolbyn eller slår av den under det att man gör 
en inspelning och övervakar denna genom 
monitorkretsarna, så kan man märka att det 
inträder en kort "fördunkling" av diskant
återgivningen. Den där "avmattningen" -
eller vad' man vill benämna den - kan man 
härleda till det faktum att när man kopplar 
på Dolbysystemet kommer en mycket kort bit 
av icke-Dolbybehandlad tape mellan band
spelaren och avspelningshuvudet att spelas 
igenom återgivningskretsen på Dolbyn. Detta 
resulterar i att de höga frekv'enserna på den 
lilla korta bandlängden' kommer att på ett 
hörbart sätt hållas nere av återgivningskret
sarna, därför att de inte tidigare blivit "upp
höjda" i inspelningskretsarna. 

I praktiken använder man alltså bara hälf
ten av Dolbysystemet för den korta bandlängd 
som kan bli aktuell vid ur- och inkoppling. 
av apparaten . - Motsatta effekter kan också 
uppträda . När man kopplar ifrån Dolbysyste
met under övervakning av tapen uppstår det 
ett momentant " haussande" av ton spektrums 
högre frekvenser , beroende på det motsvaran
de faktum, 'att en liten bit tape mellan inspel
ningskretsar och det aktuella tonhuvudet 
kommer att bli "processat" i Dolbyn men 
avspelat utan den reciproka behandling sqm 
hela Dolbykretsen skulle ge. 

För att förstå B-Dolbyns principiella verk
ningssätt, se olika fig och beledsagande artik
lar! 

Kontroll av mikrofoner och linje 
över de båda kanalerna iDolbyn 
Frontpanelen av anordningen är, som synes 
av fig a, ganska rikligt försedd med reglage 
och omkopplare. I det följande skall de olika 
funktionerna genomgås kortfattat. 

Längst till vänster sitter fyra kontroller, 
som är nivåbestämmande för ingångarna. De 
är märkta A, B, Mikrofon och Linje samt 
graderade från l till ID i steg. De individuella 
mikrofon- och linjekontrollerna reglerar de 
båda kanalerna och medger balans av stereo
bilden, så precist som man vill ha den, och 
vidare mixning av ljudet från en lågimpediv 



mikrofon och en signal på linjeingång in till 
resp kanal. Dessa kontroller ersätter funktio
nen hos nivåkontrollen på bandspelaren. 

Den ~törre ratten, som återfinns till höger 
om de tidigare nämnda, har samma indelning'. 
Det är en masternivåkontroll för inspelnings
nivån och den använder man för att sätta den 
slutligen bestämmande nivån för de fyra indi-
viduella ingångarna med vi lka man balanserar 
de separata programkällorna. 

Under " recOI·d /ever'-ratten finns en om
kopplare med två lägen. Det är MX-filterom
kopplaren, som påverkar ett mycket precist 
skärande filter för att undertrycka pilottonen 
vid 19 kHz och underbärvågen vid 38 kHz för 
FM-stereosändningar enligt pilottonsystemet. 
Den bör alltid vara inkopplad vid inspelning 
från FM-radio i stereo enligt pilottonsystemet, 
oavsett om bandspelaren har en dylik krets. 
(Sådana filter kunde åtminstone tidigare till 
handahållas av Televerket). 

Det var in-nivå kontrollerna. Längst ti ll 
höger på Dolbyenheten sitter de två rattarna 
som reglerar utnivån. Dessa två kontroller 
påverkar signalen som matas från bandspela
ren till en yttre förstä rkare eller till hörtelefo
nen. De ersätter i sig funktionen hos nivå
kontrollen för play-back, om sådan finnes, på 
befintlig bandspelare. 

Grupperade till vänster om utnivårattarna 
finns så två switchar, som är märkta "source 
tape" och "B". De omkopplarna för program
källa tar över motsvarande funktion hos en 
bandspelare. Normala läget för' avspelning av 
ett inspelat band är i tapeläget. Det är alltså 
en monitorfunktion hos bandspelaren, som 
man får genom de här kontrollerna på Ad
ventenhetens frontpanel. Som synes av fig är 
centrumdelen av kontrollerna och reglagen 
grupperade inom två linjer, och dessa kon
troller har sammanförts under ett slags 
" rubrik" på panelen. Det står " Do/by System." 
Tillsammans med dessa finns även ett par 
kontro ller som rör inspelningskalibrering, 
men som satts på bakpanelen i stället. 

Inbyggd oscillatorkrets kalibrerar, 
ger " Dolby-nivåton" för inställningen 
I tur och ordning bör man intressera sig för 
de omkopplare som är märkta " Do/by System 
Switches". De återfinns omedelbart till höger 
om ratten för inspelningsnivå. Med de om
kopplarna aktiverar, resp inaktiverar, man 
den brusreduktionselektronik, som är kärnan 
i systemet, och med dessa kretsar påverkar 
man anordningen under såväl inspelning som 
avspelning. . 

Ti llverkaren utgår ifrån att man förmodli
gen vill använda Dolbysystemet närhelst en 
inspelning görs, och det rekommenderas att 
man alltid låter omkopplarna stå i in-läge 
som en rutinåtgärd. 

Man kan givetvis koppla ur Dolbysystemet 
närhelst man gör en inspelning för att lå ta 
upptagningen återges på en maskin som inte 
använder Dolbysystemet. 

Ungefår i mitten finns en kontroll, som är 
märkt " Recording Calibration Tone" . Det är 
en fjäderbelastad omkopplare, som skall an
vändas enbart under själva kalibreringsproce
duren för Dolbysystemet. Den här kretsen 
matar en "Dolbynivåton" från en oscillator i 
enheten till bandspelaren. 
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Fig l. Det är inte sA alldeles lätt att komma över scheman till Dolby-enheterna ; mestadels har publicerats 
enbart rena principscheman och blockdiagram över A-systemets uppbyggnad. Här är B-Dolbyn från Advent, 
d v s ena kanalen. Ritningen återges från den lilla reproduktion som återfinns på anordningens botten platta. 
i resp kanal. Som synes ingår ett 25-tal transistorer, av vilka en FET. Inga som helst detaljer som kompo
nentvärden o dyl har offentliggjorts. 

Kalibreringstonomkopplaren har i våra 
ögon något ologiskt satts mellan de två Dol
bysystemomkopplarna, vilka väl i klarhetens 
intresse borde ha sammanförts omedelbart 
under varandra. 

Längst ner återfinns den omkopplare som 
påverkar inspelningskalibreringens instru
ment. Den omkopplaren skall användas en
bart under inspelningskalibrering vid använd
ning aven bandspelare med skilda in- och 
avspelningshuvuden, dvs en maskin som till
låter lyssning "före eller efter band." 

I centrum av anordningen återfinns de båda 
"metrarna" märkta Do/by Level med text 
emellan sig. Dessa två instrument har man 
användning för bara under kalibreringen av 
systemet: D v s de registrerar också närhelst 
en signal påförs modell 100 från bandspelarens 
utgångar. De skall dock inte användas som 
inspelningsnivåindikatorer! Den funktionen 
bör enbart bandspelarens instrumentering 
ombesörja . . 

Underst på fro ntpa nelen finns en omkopp
lare som är märkt " Recording Calibration". 
Den hänförde sig till två justeringsmöjligheter 
som ligger på bakre panelen till Advent
Dolbyenheten. Omkopplaren ifråga påverkar 
dessa kontroller, vilka skall användas enbart 
för kalibrering av bandspelare, som har sam
manförda in- och avspelningsnivåkontroller. 
För varje annan användning skall de inte ut
nyttjas vid normalt bruk av brusreduktions
anordningen. 

För en orientering om hur bakpanelen till 
Advent Do/by modell 100 har disponerats, se 
fig b. Bakpanelen har fått mycket tydliga 
märkningar för hur anslutningarna 'skall an
bringas, så att apparaten skall kunna ingå i 
en hi-fi-kedja. 

Kalibreringen av Dolbyenheten, dvs förfa-

randet och de detaljerade anvisningarna för 
denna, fyller hela sidor i den stora handled
ning som medföljer apparaten! Det är en hel 
del att läsa in, om man vill vara riktigt noga, 
men så är detta också en mycket väsentlig 
punkt att beakta vid användningen av anord
ningen. Optimala prestanda från Dolbykret
sa rna beror kritiskt på den korrekta anpass
ningen av nivåerna till de rätta nivåerna för 
inspelnings- och avspelningshalvorna, som 
systemet består av. D v s de identiska kretsar
na vilka används som spegelbilder av varand
ra. Sedan denna korrekta och optimala kali
brering en gång gjorts, skall man inte ändra 
den! Det understryks energiskt i handled
ningen ; inte annat än för punktvisa kontroller 
av att inkopplingen fortfarande är ' korrekt. 
Den mycket noggranna kalibreringen som 
rekommenderas i boken tjänar också andra 
syften än inspelningsmässiga. Man kan t ex 
ta del av att fluktuationer i indikeringsinstru
menten har olika orsaker, t ex kan de bero på 
oregelbundenheter i järnoxidskiktet på mag
netbandet i sig självt. Det rekommenderas 
mycket .starkt, att man vidtar en ordentlig 
rengöring av tonhuvudena i bandspelaren 
innan man börjar använda den. De två små 
punkterna på varje sida av de tjockare Dolby
level-strecken representerar totalt ett område 
ay ca 2 dB, vilket ligger väl inom systemets 
toleransområde, varför fluktuationerna , så 
långt inte innebär någon fara. 

Tillverkaren understryker, att det är säll
synt att t o m med den bästa kvalitetstape 
mari kan ha tillgänglig, indikeringarna alltid 
ligger precis på mittlinjen för Dolbynivån. 
Man får räkna med att det vanligen uppträder 
en viss fluktuation på metrarna hur först
klassigt magnetband och hur rengjorda tonhu- lIIr.. 
vuden man än har. Man tar bara inte bli irrite- ,.. 
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rad på de här rörel erna i visarinstrumenten då 
det oftast rör sig om ohörbara imperfektioner, 
understryks det. 

Skulle emellertid utslagen på instrumenten 
verka ihållande och te sig oacceptabelt stora 
eller ligga långt under området som markeras 
av de små punkterna, tillråds i första hand att 
man inte använder den aktuella magnetband
spolen för inspelning. Fluktuationer av det 
här slaget som visarinstrumenten indikerar 
beror på oregelbundenheter i magnetbandets 
signal bärande skikt, och de kommer att yttra 
sig hörbart som drop outs i den inspelning 
man gör. 

Innan man gör sin bedömning, är det emel
lertid bäst att man försäkrar sig om att band
spelarens huvuden verkligen är grundligt ren
gjorda i enlighet med tillverkarens instruk
tioner. Ansamling av oxidpartiklar, damm och 
föroreningar på tonhuvudena kan vålla precis 
samma slag av ryckningar i instrumentens 
nålar som i fallet med den dåliga tapen. Bland 
råden som lämnas är ett om att man givetvi~ 
bör checka si n kalibreringsnivå ofta om man 
har för vana att göra inspelningar med skilda 
märken av magnetband och olika typer av 
tape. Däremot avråder tillverkaren från att 
rekalibrera Dolbynivån för precis varje spole 
man spelar in, om man konstant håller sig till 
samma fabr ikat och typ av band. 

Har man en bandspelare med separata in
och avspelningshuvuden, bör man kanske 
kosta på sig att göra en snabbcheck av kali
breringen för varje inspelningstillfålle - det 
är dock bara fråga om en operation på ca 15 
sekunder. Är bandspelaren av den typen, att 
den inte har ett separat avspelningshuvud, 
dvs det inte går att få monitorfunktion genom 
ett 'sådant, så är det knappast värt besväret 
att hålla på att undersöka om kalibreringen 
håller. Under förutsättning alltså att man 
håller sig till samma band typ och slag av tape. 

Däremot bör man från tid till annan gärna 
kontrollera avspelningskalibreringen med det 
medföljande Dolbytestbandet: tillverkaren fö
reslår med två eller tre månaders intervall. 

Kalibrering mr perfekt sammanpassning 
Med Dolby avslöjas frekvensgångsbrister 
Det finns en hel mängd goda råd till i samband 
med användning av kalibreringsreglagen på 
Dolby, men detta är något som var och en 
som skaffar apparaten kan ta del av själv i 
detalj. 

Då det kommer till kalibrering av Dolby 
B-apparaten får man söka härleda, till vilken 
av tre bandspelargrupper den egna bandspela
ren generellt hör. Grupp 1 består av apparater 
som medger samtidig in- och avspelrung, som 
t ex ReVox olika modeller, Tandberg 6000 
eller en del Sony-maskiner som t ex 355. Vid 
inkoppling av sådana skall man köra en 
blanktape genom maskinen och samtidigt 
sköta kalibreringsgreppen medan påtryckning 
av 400 Hz-tonen sker. - Grupp 2 är att hän
föra till de maskiner vilka icke medger kon
troll av inspelningen via ett s.eparat avspel
ningshuvud, men vilka har separata nivåkon
troller för såväl in- som avspelning eller 
bara inspelning. Där används också tonband 
genom bandspelaren, men räkneverket sätts 
på O och man använder dess egn:t indikatorer 
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för signalen ; d v s i praktiken körs bandspe
laren inspelningskopplad och man använder 
paustangenten för att hålla bandet stilla -
det skall i motsats till fall nr l ej röra sig 
under kalibreringen. 

N r 3 avser användning av bandspelare som 
inte har medhörningsmöjlighet och har enkla, 
sammanlagrade nivåkontroller för både in
och avspel ning. Härvid skall alla kontroller · 
på Advent 100 resp bandspelaren lämnas SOIJl 

de står efter avspelningsinställning. Man får i 
det följande göra först en grov kalibrering 
medan man jobbar med Dolby-enhetens 
bakre panels kontroller, spolar fram och åter 
med bandet och spelar av testtonen. Osv. Det 
sista fallet är omständligast, men handboken 
ger en klar steg för steg-beskrivning där, lik
som för de föregående inställningarna. 

En i sammanhanget självklar synpunkt är, 
att skall de inspelade banden vara totalt 
kompatibla mellan två Dolby-apparater (eller 

två bandspelare som är utrustade med den 
här sortens brusreduktionselektronik) krävs 
nästan ofrånkomligt att man begagnar sig av 
inspelningskalibreringstonen, och gör det vid 
inspelning av varje ny bandspole. Man spelar 
alltså in ungefär tio sekunders testton från 
den inbyggda oscillatorn, enligt medföljande 
schema, innan man påbörjar den verkliga in
spelningen. Den, som sedan skall spela upp 
bandet, har ju motsvarande apparatur i sin 
ände, och då är man tillförsäkrad en perfekt 
sammatchning av upptagnings- och återgiv
ningsledet, tack vare Dolby-nivåtonen. 

Många tror - det är ett av missförstånden 
kring det här systemet - att Dolby-behandla
de band inte skulle gå att spela av på bandspe
lare som inte har den här elektroniken. Detta 
är dock inte sant: 

Om man spelar aven Dolby-behandlad 
tape utan att ha tillgång till motsvarande av
spelningselektronik, så får man naturligtvis 
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ingen brusreduktion, analogt med det som 
tidigare sagts. Men den enda övriga effekten 
blir att tapen eller upptagningen kommer att 
låta en aning glansfullare, lite ljusare än nor
malt. Särskilt gäller det vid relativt tysta 
passager. Briljanshöjningen av tonområdena 
är aven sådan ringa omfattning att de flesta 
människor förmodligen inte lägger märke till 
den, om man inte har tillgång till direkta jäm
förelser med originalet. Man kan, i den hän
delse man lånar ut eller på annat sätt över
låter ett Dolby-behandlat band, föreslå att 
vederbörande spelar av det med en viss 
diskantbeskärning, d v s förförstärkaren sätts 
så, att en frekvensavskärning inträder i övre 
'änden av tonområdet. 

Ett system utan nackdelar existerar väl 
knappast i något avseende, men som den 
följande, detaljerade provningsrapporten skall 
·visa, är det mest en fråga om systemets inne
boende gränser, sådant det nu är utformat, 
och distorsionsbenägenheten. Man kan natur
ligtvis göra gällande att med inkopplad Dolby 
påvisas ganska markant alla inneboende oline
ariteter i inspelningens frekvensgång (liksom 
i bandspelarens). Tillverkaren framhåller med 
.rätta, att om bandspelaren har en frekvens
gång som sluttar ganska brant i det övre ton
området, märker man det förmodligen på 
allvar första gången man kopplar in ett DoIby
system till bandspelaren. Sådana här icke
lineariteter i inspelningsledet passerar opåta
lade, hos många men med Dolbyn blir de 
hörbara, vilket har att göra med att band
bruset ju avlägsnas : 

Beskriver bandspelarens frekvenskurva en 
gradvis sluttning i diskantregionen, skulle 
bruset på bandet hela tiden vilja tendera att 
maskera frekvensgångsofullkomligheten , på 
grund av (eller tack vare) psykoakustiska 
fenomen. Då bruset försvinner genom till
kopplingen av Dolby-elektroniken, så sker ju 
inte längre någon maskering av "frekvens
gångens ofullkomligheter i något led. 
Low noise-band och låga hastigheter 
god Dolby-kombination enligt tillv. 
Det finns andra metoder att bli varse olinear 
frekvensgång i inspelningsledet med hjälp av 
Dolbyn, främst då i samband med nivåan
passning, nä'r det gäller olika band, och vid 
direkt jämförelse av programrnateriaI. Vid 
jämförelse mellan programkälla och inspelad 
tape under tagning, dvs lyssning från en band
spelare som tillåter 'monitoring' och utan den 
aktuella Dolby-eJektroniken anpassar man 
program källans nivå och bandets på empirisk 
väg, i stort sett till dess man anser sig ha sam
ma ljudkvalitet i båda leden. På grund av 
örats känslighet för de höga frekvensbanden 
och de där aktuella amplituderna är möjlig
heterna ganska stora att det man egentligen 
sammanjämkar ifråga om nivåer är de högre 
frekvenserna. Det betyder, att om vi hade en 
olinearitet över låt oss säga l kHz, och nivåer
na åtminstone på känn sammanpassades över 
detta tonspektrum, så skulle den relativa icke
olineariteten mellan programkällan och ban
det komma att ligga markant över de lägre 
frekvens banden, därför att örat är mindre 
känsligt där för nivåskillnader. 
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Fig 4. En förklarande principskiss över B-Dolbyns 
funktionssätt relativt signalnivåema. Märk bruset 
längst ner! 

Eftersom man kalibrerar Dolby-nivån på 
modell 100, betyder det att programkällan och 
nivån på bandet är synnerligen noga samman
förda exakt vid frekvensen 400 Hz, och det 
betyder i sin tur att de relativa olineariteterna 
nu skulle höras där de verkligen uppträder: 
I de högre frekvensbanden - och där är örat 
benäget att detektera dem ganska omgående. 

Man kan alltså ,med hjälp av Dolby
elektroniken enkelt påvisa irregulariteter i 
frekvensgången i inspelningsledet för att å t
gärda dem. Det är önskvärt, att bandspelalen 
har en linear karaktäristik över hela frekvens
ornrådet. Det är ju föga troligt att sådana 
orgelbundenheter i frekvensgången som kan 
uppträda i bandspelaren beror på apparaten 
i sig själv, d v s man ~ r förutsätta att tonhu
vudena inte är nerslitna. Den vanliga orsaken 
är att förmagnetiseringsströmmen inte ' är 
ställd optimalt för de band som man förut
sätts använda. Storleken av bias är ju direkt 
avhängig vilken typ av tape man använder, 
och alldeles särskilt gäller ju att avväga bias 
vid användning av standardband resp vid 
användning av band av s k low noise-typ. 
Felaktiga biasinställningar förekommer, ty
värr också på bandspelare som förutsätts 
vara fabriksinjusterade för e.n viss sorts band. 
Man gör "klokt i att kontrollera bandspela
rens egentliga tillstånd på den punkten innan 
man sätter igång mera kvalificerad inspelnings
aktivitet. Lösningen är att ta bandspelaren 
och en spole av den bandtyp man förmodas 
använda i det kommande och justera in bias 
för rakaste möjliga högfrekvensåtergivning. 

På tal om band anser å tminstone Advent 
Corporation i USA att den licenstillverkade 
brusreduktionselektroniken för första gången 
möjliggör verkliga kvalitetsinspelningar på 
också de låga bandhastigheterna, d v s 3/4" 
och I 7/8". Det där har man ju hört många 
gånger förut, senast vid lanseringen på olika 
håll av den ' s k korsfåltsmagnetiseringen, 
annat än ifråga om mycket goda bandspelare 
av hög kvalitet har man kunnat göra några 
inspelningar av acceptabel klass med dessa 
diktafonhastigheter. Den huvudsakliga l!ack
delen med att använda dem är att det vanligen 
uppträder störande brus. Dolby-systemet gör 
mycket, men det är ändå svårt att helhjärtat 

instämma i tillverkarens optimistiska hävdan
de att man nu kan göra högkvalitativa musik
inspelningar vid de låga bandhastigheterna, 
"vilka 'vore omöjliga all skilja från original
programkällan" - det är kanske ändå lite 
djärvt att påstå . Självfallet reduceras band
kostnaden med hälften, och lika ostridigt är· 
det naturligtvis att livslängden på bandspela
rens tonhuvuden i det närmaste fördubblas, 
liksom att avspelningstiden som sådan för
dubblas - för en bedömning av inspelnings
kvalitet kontra bandhastighet vid DoIby
användning, se utfallet av proven! Dolby B
systemet för hem bruk har sin huvudsakliga 
användning för kassetter. Som känt finns nu 
mer än 30 firmor som har de prisbilligaste 
Dolby-enheterna för kassettbruk nu. 

Är det fördelaktigt att använda någon sär
skild bandtyp med Dolbys brusreduktions
apparatur? På den punkten svarar tillverkaren 
ingenting annat än att bästa " quaIity tape" 
skall användas, och själva har vi inte kunnat 
finna att det på något vis skulle ställa sig 
kritiskt att använda skiftande magnetband
typer. De råd som lämnas i samband med de 
allmänna skötselråden för t ex Adventenhe
ten är de i sammanhanget självklara, att man 
inte skall använda dåliga bandtyper med 
ojämna skikt och felaktig eller dålig oxid be
läggning som kan slipa ner huvudena samt 
vålla drop out, osv. Tillverkaren tycks prefe
rera low noise-typen av band, eftersom den 
sortens tape är kapabel att ge en förbättring 
av S/ med ca 3 dB jämfört med tidigare 
bandkonstruktioner och, som det stå r, " every 
bit helps particularly at lower speeds" . Den 
där synpunkten kan nog vara relevant när det 
gäller användning av bandspelare som inte är 
så förstklassiga, visar det sig; se utfallet av ' 
proven! Man kan använda en lägre band
hastighet, 9,5 cmls för det mesta av den egna 
inspelningsverksamheten enligt tillverkaren, 
som förutser, att man kommer att gå fram 
enligt de linjerna för att försöka få ned utgif
terna för band. 

Har man en bandspelare av bättre typ och 
av något så när aktuell tillverkning, tillika 
rätt injusterad, så tycker Advent. Corporation 
att 3/4" ger en hygglig frekvensgång upp till 
13-14 kHz, vilket skulle räcka för att banda 
radioutsändningar och kopiera skivor med. 
Den högsta hastigheten, 19 cm/s, som man 
kan tänka sig i amatörsammanhang, vill till 
verkaren, något kategoriskt, reservera för 
" live recording": "Be lie ve us IVhen we say taht 
there IVould be no advantage in using a faster 
speed." Ja, det beror helt på bandspelaren! 
Användning av 19 cm/s implicerar ~ 'det stora 
äventyret", enligt handboken. Då skall man 
ha en utmärkt bandspelare, mycket goda 
mikrofoner och en "uttalad önskan att fånga 
mera av det dynamiska omfånget hos levande 
musik än man någonsin drömde vara möjligt 
med hemutrustning." (Firmaprosan förnekar 
sig inte.) Använder man 19 emls och inkopp
lad Dolby har man naturligtvis "in every 
audiable way" resultat som "överträffat de 
finaste professionella studioinspelningar gjor-
da med 15" i sekunden", dvs 38 cm, enligt II!.. 
samma tillitsfulla författare. . . ,.. 
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RT' special: 

Balansering av kanalerna 
utförs med insignal i mono 

När det kommer till inspelning. skall man 
beakta att modell 100 har separata nivåkon
troller för linjeingångar plus en masterregel 
för den totala nivån. För att dra maximal 
nytta av dessa kretsar bör man använda linje
ingångskontrollerna för att balansera ut de 
två kanalerna och reglaget märkt med Record 
Level, dvs masterregeln, för att kontrollera 
den totala nivån hos inspelningen. Ett be
kvämt sätt att balansera kanalerna är att 
ansluta en tuner i inspe1ningskedjan och 

använda det monofoniska programmet för 
balansering, varvid tanken ju är att mata 
samma signal in till båda kanalerna på modell 
I ()() och vidare till bandspelaren, Skälet till att 
man måste ha en monofonisk ljudkälla för 
den här balanseringen är att mono/stereo
kopplaren på de flesta förförstärkare och 
receivers ju inte påverkar tapeutgången. 

Man får ,rådet att inleda med att sätta de 
två linjeingångsnivåerna på siffran 7 på den 
omgivande skalan medan man " tappar" den 
förutnämnda monoljudkällan . Man skall 
justera in en av kontrollerna så, att indikatorn 
för inspelningsnivån indikerar samma värde 

Figure l Frequency in cydes per secood 

Figure 2 Frequency in cycles per second 

Figure 3 Frequency in cyc1es per second 

Fig 5. Ur Advent Corporations data återges de här kurvorna. De är hämtade från mätningar på " en god 
hembandspelare" vid hastigheten 9,5 cm/s. l och 2 visar variationer på grund av fel biasförspänning för ett 
visst tonband. AvvikeIssrna i frekvensgång är stora nog att uppfattas vid jämförelse före/efter band. CD avser 
effekten av för lågt ständ bias ener förmagnetiseringsström, medan CD är exempel på vad som inträffar med 
för hög sådan. G) utvisar hur optimal förmagnetiseringsström också ger opti'malt frekvensgång ; här skuUe 
också en ingående lyssning före och efter band inte avslöja några hörbara frekvensgångsavvikelser med 
användning av Dolbyn. 
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för båda kanalerna. Man skall då finna, att 
den här inställningen förmodligen inte inne-o 
bär samma sak då det gäller kontrollerna som 
är märkta .Line Input Leve\. Detta beror 
vanligen på små: skiljaktigheter, variationer i 
61ektroniken i nålmikrofonen, förförstärkaren 
kanske ; t o m i kontrollerna själva eller i 
bandspelaren. Det är på grund av att dessa 

, variationer är relativt vanliga som modell 100 
har försetts med två separata ingångsnivåkon
troller. 

Därnäst gäller det att utröna den starkaste 
delen i monoprogrammt;t och vrida inspel
ningsnivåkontrollen för att höja och sänka 
båda kanalerna samtidigt. Härvid .får man 
beakta om kontrollen märkt med Record 
Level tillhandahåller en indikering stor nog 
på bandspelarens utstyrningsinstrument för 
att man skall kunna göra en inspelning. Om 
så inte är fallet , skall man gå tillbaka till ut
balanserings proceduren men den här gången 
vrida upp (medurs) de separata linjeingångs
nivåkontrollerna och på nytt balansera kana
lerna vid denna (högre) nivå. Efter att balan
seringen slutförts, skall man ägna sig på nytt 
åt inspelningsnivåkontrollen för att se om det 
nu går att göra en inspelning, där alla frekven
ser kommer att utnyttjas rätt. Man bör vid 
varje inspelningstillfålle kontrollera att de 
olika programkällorna, dvs tuner, phono, en 
annan bandspelare, o s v, verkligen lämnar 
adekvat nivå att spela av ifrån. 

De inspelningsmarkeringar man en gång 
har bestämt sig för och funnit goda kan man 
naturligtvis permanenta på frontpanelen 
genom streck med t ex en filtpenna. Se'n slipper 
man röra kontrollorganen så mycket vidare, 
utan man behöver bara ägna uppmärksamhet 
åt masterregeln för hela inspelningsnivån. 

När det gäller inspelningar från stereoljud
källor måste man hålla i minnet, att på grund 
av de normala differenserna i informations
hänseende mellan de båda kanalerna kommer 
utstyrningsinstrumenten antagligen inte att 
indikera identiskt samma resultat. På den 
grund måste man kontrollera båda in,dikato
rerna, när man trimmar in nivåerna relativt 
de högst utstyrda passagerna i musiken. Om 
man upptäcker att en stark passage i musiken 
vållar överstyrning i en kanal men inte i den 
andra, så skall man för all del inte frestas att 
vrida ner reglaget som är märkt " Line Input 
Lever' - på det viset förstör man stereoba
lansen, som man ju har fått lägga ner jobb på 
i det förflutna för att uppnå. Om en kanal 
ligger för högt i nivå, skall man helt enkelt 
dra ner masterregeln för nivån till dess indi
keringen blir den önskade. Man kan förut
sätta, att man därvid har dragit ner nivåerna 
för båda kanalerna simultant, men den precisa 
stereobalansen i de två kanalerna har ju inte 
förskjutits utan är bibehållen. 

Anslut inte mikrofoner till bandspelaren! 
Då blir bara halva signalen " Dolbyiserad" 
När man spelar in, har man en ovärdetlig 
nytta av att använda hörtelefonen för över
vakning av inspelningen, och då utnyttjas 
hörtelefonuttaget på frontpanelen . Det är av
sett för standard treledare teleplugg av det 



Dolby-inspelning och -prov 

slag som finns på de flesta amerikanska och 
japanska hörtelefoner ; det är alltså inte ett 
DIN-kontaktuttag. Kretsen bakom hörtele
fonuttaget kan mata de flesta hörtelefoner 
med upp till 600 ohms impedans, och man 
kan få tillfredsställande nivå vid alla impe
danser upp till detta värde. Man skall natur
ligtvis kontrollera anpassningen av hörtelefo
nen innan man ger sig på att spela in! Skulle 
man inte få tillfredsställande utnivå i hörtele
fonen, får man ansluta en särskild liten för
stärkare för hörtelefonen. I sammanhanget 
kan understrykas, att man inte kan driva 
elektrostatiska hörtelefoner av den självgene
Ierande typen som Koss tidigare ESP-6 mo
dell från Advent-Dolbyn. 

Mikrofoningångarna på Advent Modell 100 
är avsedda att anslutas lågimpediva mikrofo
ner av såväl dynamisk som kondensatortyp 
utan anslutning av speciella transformatorer. 

I det här sammanhanget finns skäl att kraf
tigt understryka att man inte skall falla för 
frestelsen att försöka göra något slags flerk a
naIupptagning genom att också börja snegla 
på den egna bandspelarens mixermöjligheter 
för mikrofon och linje in! Om man skulle 
ansluta extra mikrofoner direkt in till band
spelaren, medan man kopplar huvudmikrofo
nerna in till Dolbyenheten. blir resultatet ofel 
bart en inspelning där en del av signalen är 
Dolby-processad . d v s de signaler som ä r in
matade via mikrofonerna direkt i Dolbyelek
troniken , under det att i mikrofonerna vilka 
anslutits in i bandspelaren inte har passerat 
Dolbykretsarna. Skall man använda ett flertal 
mikrofoner, bör dessa anslutas till en sepa rat 
mikrofonmixer. Mixerns utgång skall då anslu
tas till ingångarna Dolby-enheten (på modell 
100 till dem vilka är märkta "Frånfölförs tärka
re"). Med hjälp av mikrofonmixerns kontroller 
och alla fyra ingångsnivåkontrollerna på Ad
vent 100 kan man mycket väl justera in pro
gramkä llornas individuella nivå från samtliga 
mikrofonerna med stor överskådlighet och 
lätthet. . 

Det förtjänar påpekas att Dolby~enheten i 
sig själv kan tjänstgöra som en förstärkare 
enbart (avenhetstyp, " unity ga in" ), men ännu 
i mycket högre grad som en god mikrofon
mixer, betydligt bättre än den mixer man 
vanligen kan tillgå i form av faciliteter på den 
egna bandspelaren. Den är faktiskt en mycket 
användbar mixer i många sammanhang, ut
över sin egentliga huvudfunktion - den att 
ge brusreduktion! Till sist är apparaten även 
ett verksamt brusfilter i sig själv: om man 
inte önskar "noise reduction". 

Advent modell 100 medger alltså flexibel 
mixning av mikrofon- och linjeingångar, även 
om själva bandspelaren skulle sakna sådana 
inbyggda möjligheter. Har bandspelaren där
emot sådana, så skall man komma ihåg att de 
i modell 100 inbyggda möjligheterna då in
kräktar på bandspelarnas egna, därför att 
alla signaier måste gå igenom dolbyelektro
niken för att brusreduktionen skall kunna 
äga rum. Då det gä ller att balansera de två 
programkällorna man mixar ihop, sker detta 
genom att justera in mikrofon- och linjein
gångsnivåerna med hjälp av de kontroll er som 

hör till dessa, och efter (en gång uppnådd) 
balans mellan programkällorna skall man 
använda masternivåkontrollen för den totala 
inspelningsnivån för den sammanmixade 
signalen in på bandet. 

Mona-inspelningar fOr fyrspårsteknik 
Eko-effekter och mixningar med Dolbyn 
Medan det tidigare nämnda förfarandet i 
huvudsak är avsett för stereofonisk inspel
ningsteknik, lå ter sig givetvis monoinspel
ningar göras mycket enkelt, eftersom kon
trollerna på den här anordningen är gruppe
rade så, att det är bara att använda en hori
sontell rad reglage å t gången, A eller B, om 
man önskar monoi nspel ning över valfri kanal. 

Det kan ju förutsättas , att många som har 
en fyrspårsbanspelare lägger sig ti ll med en 
sån här apparat för att göra " brusbefriade" 
monoinspelningar på vart och ett av de fyra 
spåren individuellt. Då bör man följaktli gen 
inte glömma att komma ihåg att vända upp
märksamheten från kontrollreglageraden A 
till B-raden, och vice versa, när man går över 
från att spela in på ett spår till ett annat spår! 
Krångligt? Inte alls. 

Med Dolbyapparaten kan man göra en hel 
mängd mixningar och få må nga eko- och 
trickmöjligheter, t ex "sound-on-sound" och 
"sound-with-sound". Det förstnämnda förut
sätter att man har tillgå ng till en bandspelare 
med separat . avspelningshuvud och, för det 
andra , att man kan spela in separat på varje 
kanal. Med sound-o n-sound menas en pro
cess, där förut inspelat, monofoni skt material 
på en av stereokanalerna kan föras över till 
den andra, medan man samtidigt tillför den 
första kanalen nytt material - ny signal matas 
in monofoniskt. Det gäl ler att komma ihåg 
att om bandspelaren har 'inbyggda' sound
on-sound-omkopplingsmöjligheter, så .ska ll 
man inte använda dem! Gör man det, inhi
berar man effektivt Dolby-processen för 
signalen under de olika manöverstegen . Man 
skall lämna omkopplaren för sound-on-sound 
i normalläget .på bandspelaren, som vore det 
fråga om vanlig inspelning eller avspelning. 

Vanlig avspelning, ja : Dolby-systemets ver
kan vid play-back bör speciellt uppmärksam
mas. Vid låga nivåer arbetar det selektivt med 
att dra ner de diskantspektra vilka ju, som 
behandlats i det föregående, " blåsts upp" 
under inspelningsprocessen i dess kretsar. 
Man kan märka, att med en Advent-Dolby 
(som dock officiellt inte är avsedd för det här) 
kan man få överraskande positiva effekter 
genom att koppla in enheten för avspelning 
av band vilka inre använts ihop med DoIby
processen. 

Särskilt märkbara brus-filterverkningar få r 
man vid avspelning genom Dolbyn av 78-
varvare resp · av starkt brusiga , äldre bandin
spelningar, där man inte fäster största avseen
de vid någon liten HF-förlust , men där själva 
materialet innebär kanske stora affektions
värden - typ gamla inspelningar från radio, 
överspelningar från band tagna på konserter 
någon gång det begav sig, o s v. - Se prov
ningen! 

Man kan givetvis med stor framgång kopi-

era band med en Dolby, i synnerhet om man 
inte eftersträvar massframställning. I vissa 
fall behöver man inte ens använda en Dolby 
för att göra bandkopieringar med DoIby
behandlade band ; vad som krävs är att 
kopian omsider spelas upp för att "återställas", 
om brusreduktionselektroniken använts. 

Dolbyn kan inte avhjälpa 
programkällans egna brister! 
Bandning från radioprogram går givetvis lika 
bra, men man måste komma nogsamt ihåg, 
att signal-brusförhållandet kan inte förbättras 
mer än original programmet i sig medger! 
Dolby-kretsarna kan, trots allt , inte avlägsna 
" retroaktivt" något brus, som en testare i 
USA uttryckt saken. Vad man mest undgår 
är då det egna band brusets försämra nde 
inverkan plus naturligtvis att Dolbyns goda 
brusfilterverkan kan nyttjas. Den anordning 
torde inte finnas, som kan filtrera ut det brus 
som från bÖljan ligger i en inspelning, inte 
utan att göra en del ingrepp i signalen som 
sådan, är bäst att skyndsamt tillägga med 
tanke på att många säkert känner lust att 
hävda motsatsen å beropande t ex de fina (och 
i RT beskrivna, f ö) " restaureringar" av gam
malt, brusigt skivmaterial vi lket nyutgivits i 
LP-form: Här har man ändrat ljudet (och 
musiken) samt i övrigt tillgripit en hel serie 
laboratorieknep på elektronisk väg som kom
plement till Dolby-processen. 

Som "sofistikerat brusfilter" är Dolbyn allt 
så högeligen verksam, då den selektivt filtrerar 
enbart den högsta diskanten som finns på låga 
nivåer ; detta kan t o m ske utan någon mera 
hörbar inverkan, men resultatet är desto mera 
slående ju äldre och brusigare material man 
behandlar. 

Dolbysystemet typ A kan göra underverk 
med en inspelning. Det har man märkt från 
många tagningar med främst krävande konst
musik . Men det skall också sägas, att under
verken har kunnat bli - någon gång - lite 
för smarta och artificiella: Soloinstrument 
kunde i början fås att lå ta rent overkliga, för 
" närvarande" och "stora" i ljudbilden , som 
man reagerar för som just overklig. Det är 
i n te detta att bruset helt saknas, det är ljud
bildens proportioner som känts galna i några 
fall på grund av kombinationen Dolby-fel
aktiga mikrofonplaceringar och " fe l" a kustik. 
Man reagerar med att tänka : Så där låter inget 
piano i verkligheten. Eller: Människan som 
sjunger - svävar hon fritt, tro? Men det där 
är undantag, tidiga misstag och bristfållighe
ter. Förfarandet som sådant är det förnämsta 
som hänt ljudtekniken på bra många år, det 
kan väl inte gärna råda delade meningar om? 

Det ur A-systemet utvecklade och förenkla
de B-Dolby-systemet har, som skall påvisas i 
det följande, brister och begränsningar, främst 
i fråga om distorsion, men det innebär nästan 
lika beaktansvärda möjligheter på hi fi-sidan 
som de, vilka ursprUllgskonceptionen tillfört 
studiotekniken. Man unnar varje bandamatör 
att få pröva en B-enhet - det är landvinningar 
som dessa, som klargör att vi bara skrapat på 
ytan ännu vad beträffar möj ligheterna till en 
allt mer fullkomnad ljudåtergivning. • 
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· Det här är en bild av alla förstäJ 
Som Du ve t ä r det receivern som kommer 

in mellan ski vspela ren och högta larn a i en 
stereoanl äggning. En receiver är en förstä rkare 
med inbyggd radiodel. 

Det finn s receivra r i alla prislägen. 
Skillnaden mellan en billig och d yr ä r först 

och främst distorsionen (förvrängningen av 
ljudet) . J u billigare appara t des to högre distor
sion och därmed sämre ljudå tergivniqg. En bra 
receiver ä r en delika t bit precisionselektronik . 
När den går sönder kan den kos ta en förmögenhet 

a tt reparera . Därför ger dom fl es ta tillverkare 
kortas t möjliga garanti. Ett år. Sona b tycker att 
det ärfel. 

För två år seda n fi ck Clas-Göran Wanning, 
som ä r Sonabs chefskonstruktör , i uppdrag ~tt 
konstruera en receiver med så hög kvalite t och 
tillförli tlighet a tt Sonab kunde ge den en rej ä l 
garan ti. 

I juni 1971 , tusentals konstruktionstimmar 
senare, var receivern i produktion. 

Den har 50 wa tt uteffekt per kanal. D en ha r 



<are i världen med 5 års garanti. 
rak tonkurva i hela audioområdet. Distorsionen 
är otroligt låg även i grammofonförstärkaren. 

FM-radion är fantastisk, klar för stereo och 
har snabbval för tre program. 

R eceivern är enkel nog att skötas av ett 
barn. Chassiet är gjort av strängsprutad 
aluminium. Det är så starkt att det inte skadas 
ens om en bil kör över den. 

Men det mest otroliga är att Clas-Göran 
Wannings konstruktion har gjort det möjligt för 
Sonab att ge R4000 5 års garanti. En garanti som 

omfattar både delar och arbete. Ingen annan 
tillverkare kommer ens i närheten av det 
erbjudandet. 

Vad tror Du den kostar? 
Cirkapriset på Sonabs nya förstärkare är 1.785 
kronor. 

Sonab 
Fack, 17120 Solna, telefon 08/282620 



Miles Davis använder högtalarsystemen AR-3a för 
lyssning hemma. Deras exakthet i återgivningen och 
avsaknaden av färgning hos ljudet är goda skäl 
till att så många yrkesmusiker valt dem. 

Som en av Amerikas mest framträdande musiker har Miles Davis hängivna lyssnare i varje del av 
världen under sina turneer. Hans inspelningar på Columbia har inte minst bidragit till hans stora publik. 
Den senaste skivan heter "Miles Davis at Fillmore". 

Acoustic Research International 
Skandinavisk representation : 
Sverige : NASAB. Box 53005. 40014 Göteborg 53. tel: 031/188620 
Danmark: Audio Import. Vesterbrogade 179, 1800 KBH .V. 
Norge: J . M . Feiring AlS , P. O. Box 101, Bryn, Oslo 6 
Finland: Laatu Media Sound Center, Museokatu 8 , Helsinki 10 
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RECEIVER WE 40 hIS W med AMfFM ~AOIO 

JJ~TO~ 2. I!ÖGTÅLARE-48~2x240 mm. '4-8 ohm. 
Frek.vensomfång 55·17.000 IIZ ± 3 dB. . 

JJNTON skiv~e. 4 hastigheter. Hydraulisk nedläggning 
av pickup-arm """ ~åltryek l -' 6 g. sVaj ±O,12 %.~Rumble - .. 55 • • ' 

pickUp. 

Informationstjänst 20 
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BYGGSITSIR 
HI-fISTIRID 
TILL EKONOMIPRIS 
Heathkits byggsatsprogram täcker de flesta områden. På 
Hi-Fi-sidan finns ett flertal modeller att välja mellan. 
Antingen Du vill ha en komplett stereomottagare eller 
enbart en förstärkare. Heathkit har byggsatser för för
stärkare från 2 X 5W till 2 X 75W. Vi har även kompletta 
s~ereopaket bestående av stereoförstärkare, skivspelare 
och två högtalare. 
Utförliga data på Heathkits Hi-Fi-program finns i kata
logen, som Du får gratis, om Du fyller i kupongen längst 
ned på denna sida och sänder den till oss. 

OBS! SÄNKTA PRISERI 

AR-14 FM Stereomottagare 2X 10W S.lnus, distorsion under 0,5% 
Pris Byggsats Kr 699:-
FÖrstärkardelen finns också separat. Modell AA-14, Pris Kr 429:-

AR-19 AM/FM Stereomottag. 2X20W Sinus, distorsion under 0,25% 
Pris Byggsats Kr 1.480:-

Alla priser inkl. moms. Förmånliga avbet.villkor. 

OBS! Vi har flyttat till nya lokaler 118 

--
MITINSTRUMINT 
Heathkits instrumenttillverkning har breddats år för år. Det 
finns ett Heathkit instrument för varje ändamål. Programmet 
omfattar nu allt från enkla universalinstrument till frekvens
räknare och dubbelstråleoscilloskop. 
Du kan få dessa instrument i två olika utföranden. 
1. MONTERADE 
Väljer Du detta alternativ får Du ett monterat och kalibrerat 
ins~rument klart för an·vändning . 
2. BYGGSATS 
Detta alternativ ger Dig en komplett byggsats med utförlig 
monteringsanvisning, med vars hjälp Du på några kvällar 
bygg~r ihop även det mest komplicerade mätinstrument. Bygg
satspriset är i allmänhet c :'a 30% lägre än priset för mot
svarande instrument monterat. f."""'~K~·~~~~~ 

IB-IOI Frekvensräknare 
Mätområde : 1 Hz-15MHz 
Känslighet : 100mV till 1 MHz, 
däröver 250mV 
Pris : byggsats Kr. 1.575:
Pris : monterad Kr. 1.975:-

IG-18 Sinus-fyrkantgenerator 
Sinusvåg 1Hz-100kHz 
Fyrkantsvåg 10Hz-100kHz, 

stigtid < 50ns 
Pris : byggsats Kr. 582:
Pris: monterad Kr. 875:-

OS-2E Ser)/iceoscllloskop 
Bandbredd 2Hz-3MHz, ± 3dB 
Känslighet 250mV/ cm 
Pris : byggsats Kr. 524:
Pris : monterad Kr. 730:-

SM-I05A Frekvensräknare 
Mätområde : 10Hz-80MHz 
Kähslighet : 100mV tillSOMHz, 
däröver 250mV 
Pris: monterad Kr. 3.125:-

IM-I05 Multimeter 
Mätområden : DC 0,25-5000 V, 
AC 2,5-S000V. DC-ström O,05}1A-l0Ar 
Motstånd 20Mohm. 
Pris : .byggsats Kr. 423:
Pris : monterad Kr. 555:-

10-102 Transistoroscilloskop 
Bandbredd DC-5MHz 
Känslighe: 30mV/ cm 
Pris : byggsats Kr. 990:
Pris: monterad Kr. 1.360:-

HEATH, Schlumberger AB, Pontonjärgatan 38,Box 12081, 10223 Stockholm 12. Tel. 08/520770 

Heathkit katalogen ger Dig mer information. 
Du får den gratis. 
Sänd in Ditt namn och adress till : 
HEATH, Schlumberg'er AB, . 
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" " -Med DRAKE-line kan du ropa 
från Tekniska Museel i Slockholm 

Stationschefen SM5DZL och SM5ANG 

DRAKE-line är en av världens förnämsta radioanlägg
ningar för såväl kommersiellt bruk som för amatörer. 
ELFA har alltid DRAKE-line i lager. Även reservdelar 
och kristaller. 
ELFA är ett auktoriserat serviceföretag med original 
DRAKE-serviceinstrument. 

ELFA rekommenderar för mottagning av " hemlands
toner" från hela jordklotet DRAKE SPR-4 mottagare för 
nät- eller batteridrift (220/110 V"-' /12V=). Exakt fre
kvensinställning. 
Med lämplig antenn och på lämplig tid hör du hela 
världen. 

Broschyr och information lämnas av vår kommunika
tionsradioavdelning. 

Ambassader runt hela världen använder nu DRAKE-line 
som förbindelselänk med hemlandet, på telefoni, tele
grafi eller teleprinter (radiotelex). 
Svenska Utrikesdepartementet har sedan flera år 
" DRAKE-NÄT" . 

Generalagent 

ELFA 
RADIO & TELEVISION AB 

SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086 
10223 STOCKHOLM 12. TEL. 08/541820 
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nya produkter 
rör, halvledare, integrerade kretsar 

PULSAD KOAXIALMAGNETRON 
FÖR MM-VÅGLÄNGDER 
VMA-1043 är beteckningen på en 
magnetron som kan ge en topp effekt 
av 45 'kW inom ett område av 300 

. MHz mellan 34 och 35 GHz. 
Magnetronen är försedd med elek

tronisk utläsning för . att möjliggöra 
AVC, 

Vikten är 4,2 kg, och röret kyls ge
nom forcerad luftkylning. Svensk re
pre.sentant: 

Varian AB, tel 08/820030. 

TRAN S M ITTER LOGIC BLOCK DIAGRAM 

EXT. 'E)(T. 
FEEDBACK FEEDBACK. 

INPU.T~ r r-... r OUTP~ 
INPUT 

(Z PER PACKAGE) 

RECEIVER LOGIC BLOCK DIAGRAM 
(2 PER PACKAGEJ 

SI~NAL INPUT 

-- • OUTPUT 

I NPUT FILTER PRE-S IAS INPUT 

NYIC 
FÖR MODEM 
Såväl datasändare som mottagare för 
modem finns numera att tillgå som 
integrerade kretsar. General Electric 
har. lanserat två kretsar med beteck
ningarna PD497 (sänd) och PD496 
(mott) som uppfyller EIA-spec nr 232 
C. 

Kretsarna är i DIP-utförande och 
kan anslutas till såväl TIL- som DTL
kretsar. 

:Matningsspänningen är ±5 V. 
Svensk representant : 

Svenska AB trådlös telegrafi, te.l 
08/290080. 

NY EEV-VIDIKON 
FÖR BATTERlKAMEROR 
Ett nytt tillskott till sortimentet av 

TV-kamerarör har utgivits av English 
Electronic Valve med beteckningen 
P888. 

P888 använder magnetiska fokus
och avlänkningsspolar med en diame- ' 
ter av 13 mm. 

Tack vare de små dimensionerna 
och den låga effektförbrukningen 
(0,6 W) lämpar sig vid ikonen väl i 
ininiatyriserade kameror med batteri
drift. Svensk representant: 

SRA, Svenska Radio AB, tel 08/ 
223140. 

MONOSTABIL MULTIVmRA
TOR FÖR HÖGNIV ÅLOGIK 
SGS har utökat sitt program i HLL
familjen (high levellogic)"med en mo
nostabil multivibriltor med beteck
ningen H117. Matning'sspänningen är 
10,8-20 V, nominellt 15 V. Stör
ningsmarginalen är som hos andra 
kretsar i HLL-familjen 5. y mot jord. 

H117 .kan ges en pulsöredd från l 
J.1~ tiII HlO sek. 

Utpulsens stabilitet beror givetvis 
på yttre tidspestämmande'komponen
ter, men är med avseende på ändring i 
matningsspänn"ing 0,1 % och 0,2 % för 
temperaturändringar mellan O tiII 
+70°C. 

Förändringar på ingången påver
kar inte tiden sec:ian multivibratorn 
triggats. 

Triggning kan ske både på negativ 
eller positiv flank berQende på in
koppling. 

Svensk distributör: Elektriska in
strument AB ELIT, tel 08/262720. 

NYA IC-KRETSAR 
FÖR FCC/CCIR-STEREO 
Fyra nya kretsar rör stereoavkodning 
har tagits fram av Sprague. 

Tre av dessa, ULN-2120A ULN-
2121A, och ULN2128, ar elektriskt· 
ekvivalenta och pinkompatibla med 
Motorolas typer MC1304, MC1305 
resp Me1307. 

Den fjärde kretsen har beteckning
en ULN-2121A och innehåller emit
terföljarutgångar. 

Alla kretsar är kapslade i 14 pin
nars DIP. 

Svensk representant : Aero materiel 
AB, (el 08/492510. 
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NY HF-TRANSISTOR 
FRÅN SGS: BER 36 
BFR 36 är en ny NPN umlti-emitter 
kisel~planar epitaxialtransistor . med 
"overIay"-struktur avsedd för CATV 
centrarantennförstärkartillämpningar 
med brett frekvensområde (40-860 
MHz). 

BFR 36 lämpar sig för industriella 
HF-applikationer, med krav på 
låg intermodulationsdistorsion, hög 
strömhanteringsförmåga och flat fö r
stärkningskurva vis-a-vis kollektor
strömmen. f T. är typiskt 1,3 GHz, C r" 

(vid 15 V) är 2,1 pF och max koll ek
torström 300 mA. (topp). Svensk 
distributör: 
Elektriska Instrument AB Elit, tel 08/ 
262720. 

NYA ZENERDIODER 
FRÅNITT 
ITI-Semiconductor presenterade på 
Hannovermässan en ny serie 400 m W 
zenerdioder. 

Serien som betecknades ZPD om
fattar 5,6-33 V och är av diffunde
rad typ. 

Kapslingen sker i DO-35 glaskåpa, 
där man utnyttjar doubleplug tekni
ken vid samma.nsättningen. 

Fördelen med den nya serien är 
mindre dimensioner, 4 x 1,5 mm, 
bättre mekanisk stabilitet och lägre 
tillverkningskostnader än för motsva
rande 400 mW typer i DO-7 kåpa. 

Svensk representant är ITI Kom
ponent, tel 08/830020. Lagerdistri
butör: Multikomponent, tel: 08/ 
835150. 

nya produkter 
EDB 
COMPUCORP TILL METRIC 
MED NYA KALKYLATORER 
Metric-gruppen representerar fr o m 
.del). 8 juli Compucorp Calculating 
System A G, ett dotterbolag till Com
puter Design Corp, Los Angeles. 

Företaget tillverkar en 'serie bords
kalkylatorer, som omfattar 30 olika 
modell~.r för affårs-, ingenjörs- och 
vetenskapsbruk. ·Man)Cim välja·mel
lan modener med tryckverk eller sif
ferrör, och det finns såväl erikl!lre 

SOm programmerbara modeller. 
Nya effektiva MOS/LSI-kretsar har 

möjliggjort ett omfattande urval av 
en7tangentstyrda multistegprogram. 

Modeller finns m!Xl speciella funk
tions-tangenter för många olika spe
cialiteter. 

Till dato har över 15 000 enheter 
producerats och sålts. 

Priser : 8000-19000 kr. 
Generalagent för Norden': Scandia 

Metric AB, tel 08/820410. 



o 

MJUKLANDA PI SKIVAN 
Lyssna på ljudet - och njut ... Från första 

musikögonblicket. Från start till stopp. För det är en 
stereoskivspelare Du lyssnar på. Full av finesser. Tex. 
fjäderupphängt däck. Sidobalanserad tonarm. Nålvåg. 
Antiskating. Plexiglashuv. 

Här är några data uppmätta enligt tyska DIN
normer 45500 för Hi-Fi. Du bör jämföra dom med 
data för andra skivspelare: 
Motor, 4-pol synkronmotor. 'i~~ .. , 
Remdrift, med neopren-rem. 
Skivtallrik, diameter 30 cm, 
vikt 1,2 kg. Svaj, ± 0,095 %. 

Rumble, -62 dB. 
Hydraulisk tonarmslyft. 
... Som standardmonterad 
pick-up medföljer 
Shure M-75 MG T II 
med rekommenderat 
nåltryck 1,5 g. 

Pioneer skiv
spelare är faktiskt en njutning 
för både öga och öra. Vi har själva 
blivit imponerade. För att inte säga själv
säkra. Så vi erbjuder Dig 2 års garanti. 
Med ett helskönt ljud i alla lägen. 

Generalagent: Holmeneo AB, Samaritgränd 8. Tel. 08/6949 80, 694972, 
691438, 11653 Stockholm. Medlem av Svenska High-Fidelity Institutet 

Informationstjänst 23 

RADIO & TELEVI$ION - NR 10-1971 71 



Tänk på grannarna! 
2x17WRMS 
räcker långt 

LUXMAN SQ 707 LUX CORPORAT ION 

~ Heltransistoriserad integrerad stereo förstärkare 

Den avgörande faktorn för bedömning aven förstärkare är inte alltid en hög märkef
fekt. Tvärtom är glädjesiffror på effekten av sekundär betydelse vid val aven för
stärkare för normalt hembruk. 
SQ 707 ger 17 watt RMS per kanal vid 8 ohms impedans vilket är fullt tillräckligt för att 
driva de flesta högtalare i ett rymligt vardagsrum. 
Kanske SQ 707 vid första anblicken' ger intrycket att den är en förstärkare för audio
novisen - priset 'är ju så vettigt - men ett närmare studium av den he.lt nya förstär
karens egenskaper och kontrollmöjligheter visar dess verkliga värde. 

Specifikation: 
Uteffekt RMS: 

Total harmonisk 
distortion: 
Frekvensområde: 
Ingångskänslighet: 

Ingångsimpedans: 

Störnivå: 

17 + 17 watt/8 ohm, 20 + 20 
watt/4 ohm 

Lägre än 1 % (max. effekt) 
30 Hz-30.000 Hz ± 1 dB 
Skivspelare: 2 mY, Radio: 120 
mv, Bandspelare: 120 mV, Ext
ra: 120 mV 
Skivspelare : 50 Kohm, Radio: 
50 Kohm, Bandspelare: 50 
Kohm, Extra: 50 Kohm 
Skivspelare : 60 dB, Radio: 65 

I Luxmanserien finns även: 

Korrektion: 
Tonkontroll: 

Dämpfaktor: 
Effektbehov: 

Dimension: 

Vikt: 

dB, Bandspelare: 65 dB, Extra ~ 
65 dB 
RIAA ± 'ldB 
Variabel överge frekvens i 2 
steg. ± 12 dB 100 Hz ' ± 10 dB 
10 kHz 
Ca 20 (8 ohm, 1 kHz) 
Tomgång: 30 watt, max. utef· 
fekt: gO watt 
Höjd 125 mm, bredd 375 mm, 
djup 227 mm 
4,9 kg 

SQ 202 2X 80 W RMS • SQ 507 2X 60 W RMS • SQ 505 2X 30 W RMS 
Uppgifterna gäller vid 8 fl last. 

Generalagent : Kjell bergs Successors AB Service : Ljudåtergivn ing AB 08-233435 
Försäljning engros: Stockholms län: Ljudåtergivning A B 08·233435 · Norr land : Vivan Ljung AB 08-3032 40 · M ellan-Sverige: Strömbergs 
FörSäljnfngskontor 0586-51600. 52600 - V . Sverige : Sigge Carlberg A B 031-133042 . S . Sverige: Oreslads Handelsfirma 042-11 60 96 
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publikationer 
ny litteratur 
SVENSK ELEKTRONIK
MARKNAD 1971-1972. 
Pris 90 kr exkl moms och ev porto. 
Förlags AB Svensk Elektronlkmark
nad, Solna. Distribution Norstedts. 
Tredje och reviderade upplagan av 
det nu som standardverk accepterade 
referensverket föreligger sedan en tid. 
Som tidigare grundar det sig på från 
vårt lands samlade elektronikindustri 
infordrade uppgifter rörande säljpro
grammen. Totalt företräds på så vis 
ca 2800 internationella tillverkare på 
den stora svenska marknaden. 

Databehandling har skett av bo
kens tre register. Aven sättningen har 
datastyrts. Huvudregistret upptar ca 
l 600 produkter under vilka resp till
verkare ordnats i alfabetisk ordning. 
I det andra registret ges fullständiga
re uppgifter, sammandrag av säljpro
gram samt resp svenska mar:knads
forare , inedan man i register nr 3 kan 
inhämta vilka agenturer som före
träds av vem i vårt"land. 

. Frågan är om det kan finnas inten
sivare användning för ett dylikt bok
verk än på en teleteknisk facktidnings 
redaktion där uppgifter snart sagt i 
varje ögonblick måste framletas eller 
eller kollas? RT använder Elektro
nikmarknaden dagligen och stundli
gen, och man förleds att använda .den 
gamla recensionsklyschan - hur i 
fridens namn klarade man sig innan 
boken fanns? 

Detta erkännande skall dock inte 
skymma det faktum, att verket fort
farande är behäftat med brister. 
Främst gäller att det är för långa in
tervall mellan utgåvorna. Den oer
hört intensiva elektronikmarknaden i 
Sverige skiftar uppsyn bokstavligen 
dag för dag; nya tillverkningar upp
tages, agenturer vandrar vidare, sorti
ment ändras. Kunde m'an inte tänka 
sig nominella halvårsuppgifter? Ett 
-samlingsbladssystem ? Kompletter
ringsutgivning? Boken ,vänder sig till 
industri och affårsliv, och eri högre · 
·utgift för tätare utgivning torde kom
penseras aven ännu mera uttalad an
vändbarhet på yrkessidan . 

Vidare kvarstår gammal kritik i det 
att en mängd komponenter och appa
rater är för kategorimässigt behand
lade. Det finns plats för en långt fin
maskigare skiktning av varqrna! I en 
del fall är också uppgifterna otillbör
ligfsvävande från firinan ifråga. Rec 
har särskilt i minnet en nästan hopp
lös jakt 1970 på flygburna naviga
tionsutrustningar, där en viss tillver
kare i USA tydligen företräddes av 
flera svenska firmor, av vilka ingen 
ansett det lönt lämna några detaljer! 
Detta har av allt att döma inte änd
rats. 

Och det kan inte hjälpas: Man sit
ter där och vet att praktiskt taget 
all t finns i Sverige, likväl visar sig 
detta inte stämma. Då hemfaller man 
ibland åt tvivel, typ "denna för 25 år 
sedan bildade, stora och omtalade 
tyska firma för liks'pänningsaggregat 
finns ingenstans i boken - är det möj
ligt .. . ? Det måste vara ett fel be
gånget . .. " o 

Man väntar sig alltså numera att 
vår vän handboken skall vara verk
ligare än verkligheten själv, och det är 
kanske det mest talande omdömet om 
den. U.S. 

•• 

DEN STARKA LANKEN ... 
HöGTALARNA FRAN B&W 
Det här är den nya serien högtalare från engelska Bowers & Wilkins (B&W). 
De tre modellerna har på kort tid gjort sig kända över hela världen för sin 
nästan helt perfekta ljudåtergivning. Får vi presentera: 

DM1 
"En liten låda dynamit" , eller som engelsmännen 
föredrar att kalla den. "en koncertsal knappt stör
re än en LP-skiva". DM.1 är den idealiska högtala
ren för dig som vill ha en mycket liten högtalare. 
men som ändå inte vill göra avkall på ljudkval iten. 
frekvensomfång: 100 Hz- 25 kHz:!:: 5 db. 
Typisk distortion : 1 kHz : 0.6 %; 10kHz 0.9 % vid 
8W_ 
Spridningsvinkel: 160° med oförändrad ljudbild. 
Mått: 42 x 23 x 20 cm. 

DM3 monitor 
En högtalare för dig som är verkligt ljudmedve
ten. Den har extremt rak och utsträckt ' frekvens
gång. Högtalaren ger en mycket genomtecknad 
ljudbild. dessutom har den ännu lägre distortion än 
DM 1. Med två reglage på baksidan kan du justera 
frekvensgången efter rumsakustiken . 
Frekvensomfång : 40 Hz- 25 kHz ± 5 db. 
Typisk distortion: 200 Hz: 0 .5 %. 1 kHz 1 % vid 
10W. 
Spridningsvinkel : 160° med oförändrad ljudbild. 
Mått: 72 x 40x 30 cm. 

Continental 70 
För perfektionisten. 
Den här unika högtalaren består av elva dubbla 
elektrostatmoduler som återger diskant och mellan
register. Baselementet består aven 30.5 cm dyna
misk högtalare av helt ny typ. som återger den där 
djupa basen' som du annars bara .hör (och känner) i 
koncertsalen. Continental 70 är så avancerad att 
det slutliga ljudet t ill stor del beror på den förstär
kare man använder. 
Frekvensomfång : 40 Hz-20 kHz ± 5 db. 
Typisk distortion : 60 Hz : 2.5 %. 400 Hz: 0 .5 %. 
3 kHz : 0.3 %. 5 kHL: 0.8 % vid 25 W . 
Spridningsvinkel : Helt rundstrålande (360°). 220° 
om medföljande dämpskärm fästes bakom elektro
statenheten. 
Mått: 82 x 68x 39 cm. 

B&W högtalarna finns i flera ol ika träslag och levereras med testprotokoll och frekvenskurva. 

Om du vill ha ett utförligt data blad och lyssna på underverken, 
kontakta då tackhandlaren eller generalagenten : 

SvenskAUDIOproduktion ab. 
Karl XI -gatan 1, Fack. 221 01 Lund. Tel.: 046/11 2070 

Informationstjänst 2 5 

RA DIO & TELEVIS ION- NR 10- 1971 73 



Universalinstrument [UJill ~rn~ 

Pris: 258 :-inkl. testsladdar 

Ett robust, kompakt instrument i kåpa av tvåfärgad 
härdplast, dim. 145 x 52 x 105 mm. Stötsäkert 
bandinspänt diodskyddat vridspolesystem. Känslig
het: 40.000 ohm/V. Smältsäkring. Linjär n o mm:s 
spegelskala, gemensam för lik och växel, med di
rektavl~sning utan omräkningskonstanter. Inbyggt 
kvicksilverbatteri eliminerar hollställning vid re
sistansmätning. 

Noggrannhet: ......... 1,5 % DC; 2,5 % AC. 
Likspänning........... 50 mV-500 V samt 1 000 V 

med separat uttag. 
Likström................ 25 ,uA-500 mA samt 5 A 

med separat uttag. 
Växelspänning ........ 15 - 500 V samt 1000 V 

med separat uttag. 
Växelström .. .......... 50 mA-500 mA samt 5 A 

med separat uttag. 
Motstånd............... 2 ohm-2 Mohm 

AM-f M Generator illG mDrn~ 

Frekvensområden : 

Frekvensnoggrannhet: 
Utspänning: 
Dämparens noggrannhet: 
Utimpedans: 
Inre modulation: 

Yttre modulation: 

0.14-46 MHzsamt85-110 MHz i 8 
områden 
1% 
0.1IlV...(J.'-V i 6 steg och kontinuerlig 
±1 dB 
75 ohm 
AM- 400 Hz modulationsgrad 0-50 % 
FM- 1000 Hz deviation a-:t50 kHz 
30 Hz-15 kHz AM och FM 

AF 1065 uppfyller de tekniska krav (specifikatio
ner) man bör ställa på en modern signalgenerator 
för universielI kontroll och "trimning av AM-, FM
och lV-mottagare. 

Täcker områdena 0,14-46 M Hz samt 85-110 
MHz med bandspridningsområden för 450 kHz 
och 10, T M Hz mellanfrekvens. Oscillatorkretsar
na är omsorgsfullt skärmade, dämparen är av 
koaxialtyp, nOggrant kalibrerade vilket gör över
tonsstrålningen försumbar. 

Generatorn har inbyggt instrument för kontroll av 
utspänning, modulationsgrad samt deviation. 

Pris: 1550:-

DANMARK; se. METRIC AlS TEl.(01)80 4200 
NORGE; METRICA.S TEL,(02) 282624 
fiNLAND; FINNMETRICOY TEL. 460844 

~ffi~[IDOffiMETRICillill-
DALVÄGEN 12 - 17103 SOLNA 3 - TEL 08/820410 
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publikationer 
ny litteratur 

STEREO Hl Fl-HANDBOKEN. 
Köpråd och marknadsöversikt 1971 ( 
72. Utgiven av Svenska High Fidelity
institutet under redaktörskap av John 
Schröder. 320 p. Pris ca 20 kr; pro
duktion och försäljning Ebab, Post
fack, Stocksund ; bokhandelsdistribu
tion NO.rstedts. 
Det för den sto ra publiken siikerli- . 
gen värdefullaste med den här årliga 
utgåvan är sammanställningen av ma
terial. Att denna också förse tts med 
cirkapriser är värdefullt. Det mesta av 
de tillverkardata ·som en hugad köpa
re kan vilja ta del av torde återfinnas 
i spalterna, som i en hel del fall i år 
förtjänstfullt kompletterats med fler 
data och parametrar än tidigare. En 
del satsmissöden har tyvärr inte kun
nat undvikas, som t ex att två filmer 
med text bytt plats i någo t fa ll. [na'lles 
förtecknas ca 550 apparater, natur
ligtvis enligt DIN. 

Köpråd och skötselråd lämnas mer 
eller ·mindre fördjupat - det är så
dant som är obligatoriskt gods i en 
sammanställning av den här typen -
men goda och nyttiga i särklass i hel
heten är de tre första avsnitten, skriv
na av ljud veteranen Kjell Stensson. 
Hans kapitel om att varudeklarera 
ljudåtergivning, om vårt nya FM
transmissionssystem och om möble-

ring för hi fi är att anbefa lla; inte 
minst vill man till fullo instämma i 
hans tes " när det gäller placeringen av 
högtalarna i rummet och i förh ållan
de till varandra skall man inte dra sig 
fö r att experimentera. En sådan verk
samhet kan ofta ge bättre utdelning 
än att jaga halva dB-värden och pro
milledistorsionssiffror hos olika län
kar i åte rgivnin gskedjan. " Som sagt 
- flytta högtalarna för bästa tillvara
tagande av deras egenskaper och, 
skulle kunna tilläggas, låt bli att till 
va rje pris bygga om och "förbättra" 
givna konstruktioner, som tusentals 
om sin förmåga övertygade amatörer 
numera tycks vilja göra; vi på RT har 
nu slutat räkna breven med begäran 
om tips för varjehanda modifieringar 
av köpta märkeshögtalare som ägar
na bergfast .är övertygade skall ge 
" bättre bas" och hjälpa upp gudvet
allt man inte förd rar. Den som änd
rar systemen i ett givet hölje ändrar ju 
fu llständigt förutsättningarna för he
la högtalaren och förrycker ju totalt 
alla de egenskaper konstruktören 
framräknat. Fordmotorn i bilvärlden 
är ju det vanl igaste " trimningsobjek
tet" . Frågan är om inte en känd och 
framgångsrik högtalare i vårt land i 
all tför många fall kommit att tjäna 
just samma syfte. Man hör ju det man 

•• 

viI! tro att man hör, och alla dessa 
"förbättrare" tycks effektivt döva för 
att de i själva verket förstört sin låda 
genom att "öka på" den resp " byta 
ut" elementen, vilka ju omsorgsfullt 
avstämts inbördes och mot lådan. 

John Schröder står för en värdefull 
.ajourföring av teknisk terminologi, i 
det att han orienterar om S[ -syste
mets enheter. Alla är väl 'inte så glada 
åt det, inte bara för att man sedan 
länge är van vid att använda andra 
storheter och symboler, utan för att 
dessa senare till följd av sin natur gav 
direkt information om vad saken gäll
de - cgs(MKSA-systemen. Vet en 
tekniker på samma sätt med ens vad 
en Pascal står för? En Tesla ? Person
ligen anser rec. att mycket av det nya 
är rent självändamål och att nyheter
na lanserats lite för tätt under senare 
år. Vad var det för fel på Maxwell ,. 
Gauss, Örsted och allt det andra (i 
synnerhet det magnetiska området 
har blivit hänsynslöst "sanerat")? 
Men så får manju inte ens tänka, som 
känt! Någon rationalisering med 
spa ltutrymme blir det . sannerligen 
inte om man, som Schrqder vill , skall 
ange det e'nkla och begripliga nåltryck 
som " anliggningskraft" , bortsett från 
den helt akademiska frågan om det 
verkligen är fråga om kraft eller 

.tryck eller kraft och tryck i förening 
(betänk spårgraveringens och stereo
kanalernas " tredimensionella" na
tur!). Och någon " nål" har det inte 
varit fråga om på över 20 år. Kan vi 
inte finna upp ett alldeles nytt be
grepp, t ex "avkänning"? 

Hur som helst. Vi är nästan helt 
beroende av import och följaktligen 
av de data vilka meddelas som giltiga 
i tillverkarIänderna. Oavsett att en 
myckenhet officiella på bud och 'diver
se översåtliga direktiv ter sig idiotiska 
och ingalunda är självklara att följa , 
får vi väl ta på oss jobbet och mer
kostnaden med ständiga omräk
ningar av data till de för ögonblicket 
gä llande sanningarna! Men nog kan 
man förutse att det kommer att gå 
långsamt på det brokiga hi fi-området. 

U.S. 

NORSTEDTS ELEKTRONIK
HANDBOK. Sammanställd av John 
Schröder. 96 p, laminerat pappband . 
Capris i bokhandeln 20 kr, distribu
eras även .av Ebab E/ectrollics, pas/
fack , 18271 Stocksund, till detta pris 
inkl postavgifter. 
"Schröders lilla röda" skulle man 
kunna kalla det senaste tillskottet i 
Norstedtsserien av' fackböcker i poc
ketformat. Föreliggande datasamling 
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MULTIMETRAR 
till priser utan konkurrens 

SPECIFICATIONS TW-20S 

MODEL TW-20S 

TW-20CB 

MODEL TW-20CB 
(automatsäkring) 

MODEL TW-SOK 

TW-SOK 

--------------4-----------------+------------------~-------------------
DC VOLTS 

AG VOLTS 

DC 
M ICROAM PERES 

DC 
MILLIAMPERES 

DC AMPERES 

DB SCALE (1 MW-600 Q) 

RESISTANCE 

0-0.S-2.S-1 0-SO-2S0-1 000 
(20k Q/v) 

0-0.2S-2.S-1 0-SO-2S0-1 000 0-0.2S-2.S-1 0-SO-2S0-1 000 (2Sk Q/v). 
(20k Q/v) 0-0.12S-1 .2S-S-2S-12S-Soo (SOkQ/v) 

0-2.S-1 0-SO-2S0-1 000 
(Sk·Q/v) 

O-SO-SOO 

O-S-SO-Soo 

0-1,0 

0-2.S-1 0-SO-2S0-1 000 
(Sk Q/v) 

o-so 

0-1-S-S0-S00 

NO 

-20 to +62dbm in S ranges 

X 1, X1 0, X1 00, X 1000 
(30, 300, 3K, 30K at Center scale) 

Pris kr. 90 :- Pris kr. 135:-

Informationstjänst 28 

0-3-10-S0-2S0-1000 (2.Sk·Q Iv) 
0-1.S-S-2S-125-S00 (Sk Q/v) 

0-SO(2S0MV Drop) 
0-2S(12SMV Drop) 

0-S-SO-SOO(2S0MV) 
0-2.S-2S-2S0(12SMV) 

0-10(2S0MV) 0-S(12SMV) 

-20 to +81.Sdbm in 10 ranges 

X 1, X 10, X 100, X1 000 
(6S, 6S0, 6.SK, 6SK at Center scale) 

Pris kr.11 0:-
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320 sidor HiFi 

Stereo 
HiFi 

handboken 
1971/72 
med köpråd och 
marknadsöversikt 

544 
HiFi-produkter 
presenteras med 
fullständiga och 
fullt jämförbara 
data - även pris 

47 förstär
kare 

23 tuners 

101 konipakt
enheter 

60 skivspe
lare 

39 pickuper 

44 bandspe
lare 

16.9 högtalare 

35 hörtele
foner 

26 mikrofo
ner 

Utges av Svenska High-Fidelity Institutet 2 O : -
inkl. moms 

Ur innehållet: 

OLLE MIRSCH : High Fidelity - ingen lyx. KJELL STENSSON: 
Varudeklarerad ljudåtergivning • KJELL STENSSON: Möblera 
för stereo och HiFi • JOHN SCHRODER: Nåltryck eller nål
anliggningskräft • Bygg högtalaren själv • Om DIN-kontak
ter • Om skivor och skiwård • Anslut högtalaren rätt" • Var 
rädd om: HiFi-hörtelefonen • Att köpa HiFi-förstärkare • "Tu
ner" eller "receiver"? • Att köpa skivspelare • Välj rätt pick
up • Vilken bandspelare skall jag välja? • Välj rätt högtalare 
• Välj rätt t-j iFi-hörtelefon • V ilken mikrofon? 

* Cirkapriset I bokhandeln är 20:- kr inkl. moms. 

Ni kan få boken mot postförskott för samma pris från EBAB 
ELE~TRONICS om Ni skickar in nedanstående kupong (EBAB 
bjuder på postavgifterna). Eller beställ per tfn 85 75 67. 

Ni får den snabbare och direkt i brevlådan 
om Ni sätter in 20:- kr på EBAB:s post- V 
giro 1535 och skriver "Stereo HiFi 71/72" 
samt namn och adress på talongen. 

------------~-
Kupong att insända i öppet kuvert med 3D-öres frimärke, 

TjJl EBA.B ELECTRONICS, Postfack, 18271 STOCKSUND, 

Sänd mig genast Stereo .HiFi-handboken 1971/72 
mot . postförskott 20 :-

Namn"" . ... . " ., ,., " ' , . , . . . ". , ' , . .. . , .. , . .. . , ', . ," , . , 

Adress, .. . "", . . ... . "" " . . , . . . ,. " , . " " ,." , ... , .. , , 

Postnum!T1er Postanstalt 
RT10 - 71 

RADIO & 
TELEVISION 
hjälper Er gärna 
med ytterligare 
upplysningar om 
de produkter som 
annonseras i tid
ningen. Vänd på 
sidan och se hur 
lätt det går till. 

---------------
Frankeras 

h6r 

RADIO & TELEVISION 

BOX Jt77 

tOJ eJ STOCKHOLM J 

---------_._----
PRENUMERATION 

Ja, jag prenumererar på RADIO 8t TELE
VISION ett år framåt och får 12 nr (11 ut
gåvor) för kronor 49 :50. Jag betalar senare 
när inbetalningskortet kommer. 

Arbetsområde 

D administration. 
planering, ekonomi 

D undervis~ing 
D produktion 

D konstruktion 

D forskning och 

'" ... 
o 
I 
::: utveckling 

D ... : ...... .. ..... .. . 

. VAR GOD 07 ,207 392 TEXTA TYDLIGT! 

Efternamn Förnamn 

c/o 

Gata. postlåda. box etc 

Postnummer I Adresspostanstalt 
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InfofmstionstjJJnst . .• 

GÖR 
sA 

HÄR .. 
Samti d ig t s o m Ni lä s er Radio & Televisi o n ka n Ni på info rma tionsta 
longen ringa in eller stryka und e r n umren på d e anno nser s om Ni 
önskar ve ta mera om. Varje a nnons är nämligen förs edd med ett 
n u mmeT . S en be hö ver Ni bara 'fy ll a i kortet m e d namn , a d res s etc . 
och posta d et t ill o ss. V i s er ti ll a tt Ni sna bbt får s va r på Era fö rfråg
ni ngar! All info rma t ionstjä nst är ko stnadsfri. --------------

..Jag v i ll veta mer om de(n) inringade annonsen( ern8) i detta nummer: 

,. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 .28 29 30 31 32 
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 
81 82 83 84 85 86 67 88 89 90 91 92 , 93 94 95 96 
97 98 99100101102103104105106107108109110111 112 

113114115116117118119120121122123124125126127128 
129130131 132133134135 1 36137138139140141 142 143 144 
145146147148149150151 152153154155156157158159160 
161 162163164165166167168169170171 172173174175176 
177178179180181 1-82183184185186187188189190191 192 
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204205 206 207 208 
209210211212213214215216217218219220221222223224 
225226227228229230231 232233234235236237 238 239 240 
241 242243244 245246247248249250 

FÖRNAMN 

EFTERNAMN 

T ITEL./YRK'E 

FÖRETAGSADRESS 

POSTANSTALT 

BRANSCH 

RT 10-71 -------------_. 

RADIO & TELEVISION 
Box 3263 
10365 STOCKHOLM 3 
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publikationer 
ny litteratur 
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är en mycket användbar referens
handbok, i ordets .egentliga bemär
kelse, för inte bara elektroniker. .Man 
finner ett urval av de vanligaste 
grundformlerna - som förf mycket 
riktigt framhåller baserar sig det mes
ta inom radiotekniken och elektroni
ken på ett egentligen föga omfattande 
basmaterial både ifniga om grund
byggstenar liksom rent fysiskt-ma
tematiskt - jämte kopplingar ihop 
med beräkningsunderlag, koder, be
tecknin!!ar och andra fakta som 'kan 
ta sin tid att plocka ihop från andra 
referensverk. ofta då utländska. Förf 
har varit noga med att anpassa fram
stä llningen till de' senaste, normerade 
uttrycken och symbolerna, må ttenhe
terna etc ; alla data, normer, kopp
lingar och elektriska grundfakta har 
anknutits till de senaste konventioner
na. Naturligtvis kunde man önskat 
sig fylligare belysning av ,t ex akustik
begre~pen , men det inses ju å andra 
sidan att då ginge bokens överblic
kande och koncentrerade handboks
karaktär förlorad. 

Enda korrekturfelet synes vara två 
felande minustecken, vilket är ovan
ligt bra för den här typen vå rsa tt 
text! 

Vi kan tänka oss att de flesta kate
"orier. sHlderande, tekniker av alla 
s lag om har någon anknytning till 
elek tronik. servicefolk och affårsmän. 
ö"ersä ttare, o s v får nytta av de två 
ti ornas investering. Boken finn ock
så utgiven med titeln Philips Elektro
nikhand bok. U.S. 

LINEAR INTEGRA TED CI R
CU ITS, RCA. Pris 18 kr . 
I denna bok. utgiven av RCA. för
Ida ras de grundläggande princi perna 
för konstruktion. tillverkning och an
vändning av linjära le. 

Boken behandlar även !!runderna 
för tillverkning av mon~itkretsar , 
liksom analys av de element som in
går i de linjära kretsarna. Detaljerade 
data samt anväridningsexempel för 
RCAs kretsar ingår också . 

RCA SOLID-STATE HOBBY 
CIRCUITS MAi'\UAL. Pris 18 kr. 
Detta är en annan. aktuell RCA-bok. 
p~\ 370 sidor ryms ett stort antal bygg
projekt med både digital och linjär 
uppbyggnad. 

Bland byggobjekten kan nämnas en 
digitalklocka, olika typer av ström
försörjningsaggregat och flera för
stii rkar- och mixerkopplingar. 

Varje beskrivning är mycket grund
lig med utförli!!a scheman och krets-
ko rtl avoul. -

l det utfOrliga kapitlet om digital-

teknik behandlas bl a rä kilelogik på 
ett populärt och lä ttfattligt sätl. 

Båda RCA-böckerna siiljs bl a av 
BHI AB Electronics, Box 9 . 7610(1 
NorrTälje. 

TRANSISTO REN-VERGLEICHS
TABELLE. Fral1zis-Verlag. Pris DM 
9:80. 
Tyvärr händer det alltför ofta a lt en 
transistor som man hittar i någon 
koppling ,inte å terfinns i någon av de 
vanligaste fabrikanternas kataloger. 
Då är en ekvivalenttabell till mycket 
stor nytta , och man kan knappast 
samla på sig tillräckligt många av de 
existerande ekvivalenttabellerna för 
att vara riktigt säker på att finna den 
aktuella halvledarens data. 

Den här tyska tabellen i form aven 
pocketbok innehåller 5500 transisto
rer av europeisk. amerikansk och ja
pansk tillverkning. I tabellerna anges 
också om transistorerna är av germa
nium- eller kisel- och npn- eller pnp
typ. 

KÖH LER, W M: Rela is. Fral1:is
Verlag. Pris DM 7:90. 

·En liten pocketbok i Franzis-serien 
'Radio-Praktiker-Biicherei, som med 
tysk grundlighet behandlar olika ty 
per av reläer, deras mekaniska kon
struktion, tillfOrlitlighet mm. 

Boken innehåller en omfattande be
greppsfOrklaring och ett stort antal 
sc heman och pulsdiagram . 

AUTO MATIO BY EVE TCO -
TROL. Vtg av Airpax. 
Denna handbok i praktiska problem
lösningar för digital och analog au to
mationsteknik inom industrin , har ut
givits av det amerikanska företaget 
Airpax Electronics. 

Den tar upp praktiska industriap
plikationer rörande digital aritmetik. 
beskriver analogkretsar samt gör 
jämfOrelser mellan olika instrument i 
ovanstående sammanhang. 

Airpax har oC;kså utgivit en ny 
handbok över magnetiska givare. 
Båda böckerna kan erhållas kost
nadsfritt från A1lhabo AB, Box 49044, 
100 28 Stockholm 49. , 

RUNDQVIST, B: Al lmän automati
seringsteknik. Transil1lro. 
AB Transintro har givit ut ett nytt 
läromedelspaket i grundläggande 
automatiseringstekn ik, avsett för 
Gymnasieskolans el-teletekni ka lin
jer, arbetsmarknadsutbildningen samt 
vidareutbildning inom industrin. 

Den rubricerade publikationen in
går i detta paket, som på ett lättöver
skådligt sätt ger en inblick i detta re
lativt komplicerade ämne. G U 



Fakta om Lenco aooo 

2 x 40W 
förstärkare 
Musikeffekt 2x60 W. Distorsion 
vid 2x40 W 1 kHz mindre-än 
0 .15 %. Intermodulation 0.3 %. 
Frekvensomrade 20-30 000 Hz. 
Effektbandbredd 20-30 000 Hz. 
Dynamik bättre än 60 db. 
Filter rumble. brus. hörriktig 
volymkontroll. 

3 p
radio 
Känslighet 1.8 uV för 26 db S/N. 
Distorsion vid 1 kHz ± 40 kHz 
sving mindre än 0.5 %. Dynamik 
vid ± 40 kHz sving 60 db. 
Kanalseparation 37 db vid 1 kHz. 
Stereodekoder på begäran. 
Föravstämning: 3 FM program. 

InformatiOnstjänst 32 

Skivspelare L75 
Rumble --60 db. Svaj 0.06 %. 
Skivtallrik 31 cm ~. 4 kg. omagne
tisk. Hastigheter 4. med individuell 
finjustering. Naltryck ned till 
0 .5 p. Antiskating justerbar. 
Hydraulnedlägg. Pickup Goldring 
eller Shure. 

kan mer 
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privatradio 
teknik och trafik 

USA-FÖRSLAG: 80 KANALER 
I NYIT PRIVATRADlOBA D 
Ett helt nytt privatradioband bör in
rättas inom frekvensområdet 220-
222 MHz, skriver de amerikanska 
elektronikfabrikanternas samman
slutning EIA i en petition till Federal 
Communications Commission, d v s i 
det här sammanhanget den ameri
kanska motsvarigheten till Telever
kets Radioutvecklingssektion. FeC 
är som känt den högsta federala tele
myndigheten i USA. - Frekvensban
det 220- 225 MHz är för närvarande 
tilldelat radioamatörerna.' Eftersom 
det används ganska sparsamt, bord'e 
amatörerna kunna nöja sig med ban
det 222-225 MHz, och på så sätt be
reda plats för det föreslagna privatra
diobandet, heter det i ErA:s förslag. 

Kanalerna inom det nya bandet, 
kallat "Class E Citizens Radio Ser
vice", föreslås bli åttio stycken med 
en kanalseparation ·på 25 kHz. På 23 
av dessa kanaler skall uteffekten be
gränsas till I watt, medan högsta till
låtna antennejJekt - inte likströms
effekt till slutsteget, så som gäller i fal
let 27 MHz - på de övriga föres lås 
bli 25 watt. Vissa "officiella" statio
ner bör dock kunna få tillstånd att 
vid säkerhetstrafik utnyttja 100 watts 
uteffekt. Modulationstypen förutsätts 
i samtliga fall bli FM. 

De åttio kanalerna föreslås bli till
ägnade olika användningsområden 
enligt följande: 

~ Kanal 1-8 och 10: Rörlig trafik 
med egna stationer. 

~ Kanal 9: Säkerhets- och nöd
trafik (liknande svenska II A). 

~ Kanal 11: Anropskanal för rör
lig trafik. 

~ Kanal 12-13: Vägkanaler som 
service för långfårdsbilister. 

~ Kanal 14: Väderlekstjänst. 
~ Kanal 15: Vägtrafikmeddelan

den. 
~ Kanal 16-35: Rörlig trafik 

med egna eller främmande stationer; 
kanal 21 endast .anrop. 

~ Kanal 36-45: Trafik med egna 
eller främmande stationer; kanal 45 
endast anrop. 

~ Kanal 46- 55: Yrkesmässig tra~ 
fik mellan egna stationer ; kanal 55 
endast anrop. . 

~ Kanal 56-57: Endast för trafik 
med båtstationer. 

~ Kanal 58- 60: Endast för trafik 
med båtstationer; max l watt. 

~ Kanal 61-65: Trafik mellan 
egna stationer; max I watt. 

~ Kanal 66- 70: Trafik inom in
dustrianläggningar o d ; max I watt. 

~ Kanal 71 - 75: Trafikdirigering ; 
max I watt. 

~ Kanal 76- 80: Endast för infor-

mation om väglag och framkomlig
het ; max l watt. 

~ Tonsignolering för selektivt an
rop skall enligt förslaget bara få äga 
rum på kanalerna 21 till 50. 

ErA:s förslag har fått ett blandat 
mottagande i USA. I privatradiotid
skrifternas insändarspalter har olika, 
mer eller mindre vettiga synpunkter 
f6r och emot ventilerats under de se
naste månaderna, och även redaktio
nellt har ml!n här och där tagit ställ
ning. 

I CB Magazine - som mestadels 
präglas aven påfallande välvillig ton 
då privatradiofabrikanternajannon
sörerna eller deras nyheter omnämns 
- gratulerar chefredaktören Leo G 
Sands ErA till det goda initiativet och 
uppmanar FCC att handla snabbt, så 
att de amerikanska PR-prata rna så 
snart som möjligt skall kunna bli del
aktiga av det nya E-bandets välsigneJ
ser. 

J tidskriften S9, däremot, tar chef
redaktören Tom Kneitel och kolum
nisten Herb Friedman till storsläggan 
mot iden att förlägga privatradiotra
fik till 220 MHz-området. Tom Knei
tel vänder sig visserligen inte direkt 
mot det av EJA framlagda förslaget 
utan mot en föregångare till detta med 
i stort sett samma huvudsakliga inne
håll, men skriver på tal om 220 MHz: 

"lt's a bad, bad, bad idea ; The 
reasons why it is a bad idea would fin 
pages." (Det är en usel, usel , usel ide; 
skälen till att det är en usel ide skulle 
ta flera sidor att räkna upp.) Kneitel 
nämner dock egentligen ingenting var
för han anser ErAs förslag så formi
. dabelt uselt! 

Herb Friedman däremot skriver 
rent ut att han genomskådat elektro
niktillverkarföreningens förslag·: 

"Tänk er vilken försäljning det 
skulle bli om privatradion flyttad es 
upp till 220 MHz; med nuvarande 
tillväxttakt skulle det innebära 1,7 
miljoner nya 220 MHz-stationer om' 
året och det vore allt en helsikes fin 
~arknad. Dessutom skulle det bli en 
marknad med ordentliga förtjänster 
för tillverkarna - räkna inte med att 
en 220 MHz-pyts kommer att kosta i 
närheten av 100 dollar. Nej, 250-350 
dollar är nog det minsta man kommer 
att klå o s på." 

Kritiken i S9 mot 200 MHz-försla
get tycks förresten ha åstadkommit en 
schism inom ' Cowan Publishing 
House, som ger ut tidningen. Efter de 
gruvliga salvorna mot 220 MHz-för- . 
slaget i juninumret i år nämns över' 
huvud ingenting om saken i julinum- . 
ret. 1 augustinumret publiceras där
emot 'EIAs förslag i sin helhet på sju 
sidor, föregånget aven helsidesepistel 
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från tidskriftensjlMäggare, där denne 
förklarar att förslaget är värt allt 
stöd, och att de åsikter som fördes till 
torgs aven av tidskriftens kolumnis
ter i juninumret inte fick uppfattas 
som tidskriftens egna! 

Den vanligen kampglade chefre-

Månadens tips.!rån RT-läsare: 
ANPASSA RACKVIDDEN 
EFTER BEHOVET! 
- Efter en del besvär ined överstyr
ning på grund av att signälen blevallt
för stark vid trafik mellan närbelägna 
bilar, byggde jag en dämpsats som tar 
ner uteffekten från 3 watt till 100 mil
liwatt utan att påverka mottagarkäns
ligheten, berättar Ronald Persson i 
Enskede, även känd som Pristo 85, 
för RT. 

Dämpsatsen ryms i Elfas minsta 
minibox om 60 X40 X 30 mm och kan 
följaktligen anslutas direkt på PR
stationens antennkontakt utan någon 
kabel mellan station och dämpsats. 
Den lämpar sig i det här beskrivna ut
förandet bara för stationer som har 
relä för växlingen mellan. sändning 
och mottagning ; har man s k "solid 
state switching" kan det bli svårt att 
få tag i manöverspänning till dämp
satsens relä utan att störa funktio
nerna i stationen. 

Som synes av schemat är dämpsat
sens stations- och antennuttag direkt 
förbundna med varandra när reläet är 
frånslaget, dvs i mottagningsläge. '1 
sändningsläge slår reläet · till, och 
största delen åv sändarens effekt för
brukas i motstånden RI-4, som 
måste vara av massatyp absolut 
inte trådlindade! 

Stn 

daktörens, Tom Kneitel, ledare i 
augustinumret nämner visserligen 
ErAs förslag men i synnerligen för
siktiga ordalag; Herb Friedmans 
spalt "Odds 'n Ends" som fOrekom
mit regelbundet i flera år är över hu
vud inte med. . . • 

En liten del av effekten går genom 
motstånden R5 och R6 till antennen, 
men shuntas av ytterligare av mot
ståndet R7. Strömbrytaren S gör det 
möjligt att välja mellan full och redu
cerad uteffekt. 

Motståndskedjan Rl-R7 ger en 
resulterande impedans på 50 ohm på 
såväl stations- som antennsidan av 
dämpsatsen. Ansluter man ingen an_o 
tenn, blir impedansen sedd från sta
tionssidan ungefår 55 ohm; detta in
nebär att dämpsatsen utan antenn 
kan användas som konstbelastning 
vid arbete med sändaren. Skillnaden 
mellan 55 ohm och .rekommendera<;le 
50 eller 52 ohm är så liten, att den inte 
spelar någon som·helst roll i prakti
ken. (Missanpassningen 'motsvarar 
stående vågfOrhållandet l : 1,1.) • 

Antenn 

, I L ______ __________ . __ __ ~ 

SM- : ~ relä' •• _______ ... ....---: •. ____ ..,-.,. Re 

STYCKLISTA: 
Rl=R2=R3='R4= 300 ohm 

watt massamotstånd. R5=R6= 270 
ohm l watt massa. R7=75 ohm I 
w:ttt massa. Re=relä med 2 växlingar 

S 

och 12 volts spole, tex Elfa H 1607. 
S=enpolig strömprytare. 
Dessutom en koaxialkontakt PL-

259 med reducering, en chassikontakt 
SO-239, en minibox Elfa K 460, skru
var och lödöron~ 



BYGG SJÄLV med C S E AS) hifi-högtalare 

Typ 

9 lV- H F 

9lV- HFT 
9 lV- M 
9 lV- L 
9 lV- La 
9 lV- LX 

13 TV- L 
13 lV-LX 
13lV- LG 

15 TV- L 
15 TV- LX 
15 TV- LG 
15 TV 
15 TV- SR 
15 MID 

15/ 10 TV- L 
15/ 10 lV- LX 
15/ 10lV- LG 
15/10TV 
15/ 11 TV- L 

15/ 11 TV- LX 
15/ 11 TV- LG 

Storlek 

tum 

S 

Sx4 
Sx4 

6x4 
6x4 
Sx4 
Sx4 

Sx4 

Frekvens- Resonans- Impedans Effekt 
omr. Hz 

3000-20000 
3000-2DDDD 

frekv. H z 

"90-1DDDD 200-220 
1 50-18000 1 70-200 

ISO- I8000 170-200 
ISO-I8000 170-200 

90- 9000 100-1 1 O 
90- 9000 100-110 
90- 9000 100-110 

80-15000 90-105 
80-1 5000 90- 1 05 
80-15000 90-105 
60-1DDDD 7~ 90 
SO-15OOO 7~ 90 

SOO- 5000 

90-18000 100-120 
90-18000 100-120 

90-18000 100-120 
90-17000 100-120 
90-13000 100-120 
90-13000 100-120 

90-13000 100-120 

ohm 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 
4 

4 
4 

wa" 

3 

3 

4 

5 

3 

4 

Fältstyrka 

Gauss 

11500 
11500 
11500 

8500 
8500 

10000 

8500 
10000 
10000 

8500 
lDDDD 
lDDDD 

8500 
8500 
8500 

8500 
10000 
10000 
8500 

8500 
lDDDD 
10000 

lO 
"tl 
:!!! 
c: 
Q) ... 
:::I 

1-------------+--------r_------_t------t-----~----_t--------~ 0 

el 
.5 

Typ 

26/ 18 lV- G 

26/ 18 lV- GO 

28/ 17 lV 
28/ 17 lV- D 
28/ 17lV- 2X 
28/ 17 lV- 2XD 

28/ 17 lV- G 
28/ 17 lV- GO 

30 TV 
30 lV-G 
30 TV- E 

30TV-Coax 

30 
30WG 

13 TV-GM 
17 lV- W 
30 D- COAX- LUX 

15/ 10 lV- LGW 
15/ 10 TV- LGWD 
15/ 10 lV-2XW 
15/ 10lV- 2XWD 
15/ 11 lV-LGW 
15/ 11 lV-LGWD 
15/ 11 TV- 2XW 
15/ 11lV- 2XWD 

Storlek 

tum 

10x7 
10 x7 

11 )(6 ' /2 

11 )( 6' /2 
11 )( 6' /2 

11 )( 6'/2 

11 )(6' /2 

11 >< 6'/2 

12 

12 
12 
12 

12 
12 

6'/2 
12 

Sx4 
Sx4 
S, 4 

Sx4 
Sx4 
Sx4 

6x4 
6x4 

Frekvens

omr. Hz 

40-11000 
40-17000 

40-1DDDD 

40-18000 
40-10000 
40-1 8000 50- SO 

40-1 DDDD 50- 60 
40-18000 50- SO 

40-1 5000 50- 60 
40-1 5000 50- SO 
30- 9000 3~ 45 
30-2DDDD 3~ 45 
3~ 9000 40- 50 
50- 7000 5~ 65 

200- 4000 
S~ 5000 
4~18000 

7~ 5000 
7~20000 

7~ 5000 
7~20ooo 

80- 5000 

80-100 
40- 45 
27- 33 

50- SO 
50- 60 
50- 60 
50- SO 
60- 70 

80-2DDDD SO- 70 
80- 5000 SO- 70 
80-2DDDD SO- 70 

4 
4 

4 

4 
4 

4 

8 
8 

8 
8 

4 

8 
4 

4 

4 

4 

Fältstyrka 

Gauss 

10500 

10500 

8500 

8500 
10500 
10500 
10500 

8 10500 

8500 

10500 
12 lDDDD 
1 2 1 DDDD/ l 1 500 
15 11000 

35 DIN 11000 

20 
12 
15 
10 
10 
12 
12 
10 
10 
10 

10 

10500 

8500 
11000/ 11500 

l DDDD 
l DDDD 
12000 
12000 
lDDDD 
lDDDD 

12000 
12000 

17 TV- L 

17 TV- LX 
17 TV- LG 

17 TV 

SO-12OOO 
SO-12OOO 
SO-12OOO 
50-1DDDD 

70- 80 
70- 80 
70- 80 

SO- 70 

8500 
10000 

lDDDD 

8500 ~ c: I--------------~----+_------_t----~r_----~----+_--------
O TWEETERS 

18/ 11 lV-M 
18/ 11 TV 
18/1 2 TV- L 
18/ 12 lV- LX 
18/ 12 TV- LG 
18/ 12lV 
18/ 12- LF 

19/ 13 TV 

7x4 
7x4 

7'/. >< 5 
7'/. x5 
7' /. x5 

7x5 
7' /. x5 
7' /2)( 5' /. 

110-14000 
110-11000 

80-1SOOO 
80-1S000 
80-1SOOO 
80- 12000 
SO-l 3000 
80-14000 

120-1 40 
120-140 

90-105 
90-105 
90-105 
90-105 

90- 95 
90-105 

4 

4 

2 

5 
11500 

8500 
8500 

10000 
10000 

8500 
11 500 

8500 

E 
"tl 
'> 
Ul 
lO 
1; 
.J:J 
:::I 

'E 
:E ... 

5 TV- HF 

MIDRANGE 

TWEETERS 

DOM E 87 H 
9lV- LG 
3SH 13x9lV- LGI 

21lV 8' /, 40-IDDDD 50- 60 8500 1 MI ORANGE 

21 lV- D 8'/, 40-18000 50- SO 8500 :; . 15/ 11 TV- lGM 

~ 15/ 11 lV-2XM 
lO 38H 12x l5/11 TV- LGM I 

21 TV- 2X 8' /, 40-1DDDD 50- SO 6 10500 
21 TV- 2XD 8' /, 40-18000 50- 60 4 S 10500 
21 TV-G 8'/, 40-1DDDD 50- SO 8 10500 c: 
21 TV-GO 8'/, 40-18000 50- SO 10500 lO 

I------------+_----~~------~------r_----+_----~------~ ~ 
21 /8 TV- L 8 ' /. x3 120-2DDDD 130-150 8500 ~ 

21 /8 TV- LX 8' /. x3 120-2DDDD 130-150 4 lDDDD il 
21 /8lV-LG 8'/. x3 120-2DDDD 130-150 4 4 lDDDD :t: 
21 / 15lV 8' /, x6 SO-llooo 70- 85 4 S 8500 W 

21 / 15 TV- D 8'/, xS SO-18OOO 70- 85 8500 (/) 
21 / 15 TV- 2X 8' /, xS SO-11000 70- 65 10500 al 
21 / 15TV- 2XD 6'/, xS SO-16OOO 70- 85 10500 O 
21 / 15 TV- G 6' /, xS SO-llooo 70- 65 4 10500 
21 / 15 lV- GO 6' /, x6 SO-18OOO 70- 65 10500 

23/ 13 lV- L 

23/ 13 TV- LX 
23/ 13 TV- LG 

25TV 
25 lV- D 
25 TV- 2X 
25lV- 2XD 
25 TV- G 
25 lV- GO 

25 TV- E 
25 TV- ED 

25 ER 
25 ERD 

2S/ 16 TV 
26/ 18 TV- D 
2S/ 16 TV- 2X 
2S/ 16 TV- 2XD 

9'/. x5 
9'/. )( 5 
9' /. x5 

10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 

10x7 
10x7 

10x7 

10x7 

50-12000 SO- 70 

50-12000 SO- 70 
50-12000 SO- 70 

40- 6000 50- 60 
40-1 6000 50- SO 
40- 8000 50- SO 
40- 1 6000 50- SO 
30- 6000 4~ 55 
30-16000 4~ 55 
2~IDDDD 35- 43 
2~15ooo 3~ 43 

2 ~ 9000 3~ 43 
2~15000 3~ 43 

40- 1 1000 50- 60 
40-17000 50- 60 

40-1 1000 50- SO 
40-17000 50- SO 

4 

4 

4 

4 

5 

10 
10 
12 
12 

6500 
lDDDD 
lDDDD 

6500 
6500 

10500 
10500 
10500 
10500 
10000 
10000 
11000 
11000 

6500 
8500 

10500 
10500 

WOOFERS 

13lV-GW 
17 TV-GW 
21lV-GW 
21 TV- EW 

25lV- EW 
30WK 
26/ 17 TV- GW 

Sx4 
Sx4 

13x5 

6' /2 
8'/2 
8'/2 
10 
12 

11 x6'/2 

5000-2DDDD 

1500-20000 O J 1000 

1000-20000 250-300 
1000-2DDDD 250-300 

300- SOOO 90-120 

300- SOOO 90-120 
300- SOOO 90-120 

45- 1500 3~ 40 
50- 3000 38- 43 
50- 4000 37- 42 

3~ 2000 2~ 30 
30- 1500 20- 2~ 

30- 500 16- 22 
4~ 3000 35- 40 

4-8 

4 

4 

4 

8 

35 
8 

20 

10 
12 
20 

15 

15 
20 

30 
35 
50 
25 

11500 

13000 

11500 

lDDDD 
12000 

lDDDD 

lDDDD 
lDDDD 

5500 
5500 

11000 
10000 

Färdiga högtalarbyggsatser 
Komplett baffel med högtalare lement. del 
ningsfilter och tygfrontplatta . Det enda som 
återstår är att bygga själva lådan. Olika 
effektklasser från 15 upp till 150 watt . 

Tillbehör 
Ett komplett sortiment tillbehör för högtalar
bygget - delningsfilter. kondensatorer. slad 
dar. kontakter. högtalartyg m. m. 

AB LjudMiljö Det nya specialföretaget för högtalarelement, högtalarbyggsatser och 
komponenter. 
M idgårdsvägen 14, 18342 Täby kyrkby (gamla Norrtäljevägen mot 
Vallentuna eller buss 601 från Jarlaplan). Tel. 0762/ 12400 eller 12917_ 

Informationstjanst 58 
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Mini ML-6R 
Ny, mindre 
variant av 
ML-5R. 
Samma 
sensationellt 
fina 
ljudkaraktär 

Ring eller skriv till oss redan i dag! 

"brevlådan" ML-5R 
N y högtalarteknik 
som förenar de n 
runds trålande 
högtalarens förde lar 
med fronthögtalarens 
c:a pris 545:- inkl. moms 

"Mini" 
ML-6R 
kan även 
placeras som 
bokhylle 
mode ll 
c:a pris 395:
inkl. moms 

m. Melbi & Lindström AB, Hantverkargatan 21,80356 GÄVLE, Tel. 026/116338. 

InformatIOnstj änst 59 

XELEX 00-10 

2x100 W sinus 

Introduktionsrabatt 20 % t. o. m. 15.12.71 

LÅG DISTORSION 
Extremt hög råförstärkning 100000 ggr och en hittills oöverträffad mot 
kopplingsfaktor av 2 000 ggr direkt från utgång till ingång reducerar den 
natu rl iga distorsionen med en faktor av 2000 ggr till praktiskt taget 
omätbara vä rder> även vid 100 W ut. 

STORT FREKVENSOMRÄDE 
Genom sin unika konstruktion med 2 balanserade ingångssteg kan 00- 10 
likströmskopplas (genom att två kondensatorer förbikopplas) . Likaså erhålles 
1 OOW upp till 100kHz. Effekttransistorerna av XE LEX typ XT- 1 O är speciellt 
utprovade och tillve rkad e för XELEX räkning . Tillsammans med lämpligt valda 
övre gränsfrekvenser för de olika stegen erhåll s en råförstärkningsbandbredd 
vid 10kHz av 200MHz. vilket efter motkoppling ger låg distorsion. 

BEPRÖVAD KONSTRUKTION 
Sveriges Radio va lde redan för över 2 år sedan, efter noggranna jämförande 
prov med alla ledande m ärken. XELEX 50W och 100W förstärkare i mono
version som studioförstärkare och använder sedan dess praktiskt taget 
uteslutande XE LEX förstärkare. 

• 

KORTSLUTNINGSSÄKER 
I motsats till många s k kortslutningssakra förstärkare klarar 00- 10 sådana 
belastningsfall som överstyrning med 20-50kHz medan den samti digt är 
kortsluten eller kapacitivt belastad . Den kan då bli mycket va rm, men termo
reläer kopplar ifrån förstärkarna när temperaturen överstiger +75° C. 

TEKNISKA DATA 
Distorsion : TH D < 0.1 % vid 0-100 W . typiskt 0 .02 % 

IM < 0 .2 % vid0-100W 
Dämpfaktor : c:a 4 .000 fö re drossel 
Brum och brus : linjärt> 90 dB , rel. utg .sp. 

A -vägt > 105 dB . rel. utg .sp. 
Dimensioner : 380x 100x283 mm (Bx Hx O) 

Begär utförligt databladl 

Box 45, 182 51 Djursholm · Telefon 08/7 55 38 14, 755 94 28 

Informati onst janst 60 
84 RAD IO & TELEVISION - NR la - 1971 



•• 

ÄTER I LAGER! HOGTALARE PHILIPS 
Rekvirera katalog och Du kan snabbt och billigt göra Din 
egen högtalare med nedanstående delar. 

Komplett sats högtalare till " Kolboxen", bestående av 1 st 
9710M-01 , 4 st diskanthögtalare SEAS 5TV- HF samt filter. 
Pris: 130:-/sats. Högtonshögtalare (diskanthögtalare) SEAS 
5TV- HF. Impedans s'l1, frekvensområde 2500- 20000 p/s, 
effekt 1,5 W (sin.eff.) . Mått: 52,5 x 52,5 mm, djup 33 mm. 
Pris: 13:50. 

KO 2117 Fem linjära integrerade kret
sar med beskrivningar för 12 olika 
kopplingar. 

Pris: 29:-

nOll TR IAC 40669 för 220 V nät 

Typbeteckning 

AOO,60/ T4 
,,0016o/ T8 
.401050/ 147 
ADt055/V8 

AD1256/HPt" 
AD1256/HP8 
.4D1 256/ H4 
.4D1256/ " 8 

AD1256j V4 
AD1 256/ V8 
AD1265/ M4. 
4D1265/"8 

.4D2070/T4 
AD2070/tB 
ADJ070/ y4 
ADJ) 70/ U50 

AD40Bo/ X4 
A04680/ M4 
ADs061/ H4 
ADs061/ HB 

A05060/ .4 
A05060/ .8 
ADsoBo/X4 
ADso80/H4 

AD6980/H4 
A07060/ M4 
.\07060/ M8 
A07065/V8 
9710M/Ol 

Di •• i 
tu. 

'O ,o 

12 

12 
'2 
12 

12 
,2 
'2 
'2 

2 1/ 4 
2 ' / 4 
) 

) 

4 
4, 6 
5 
5 

6.9 
7 
7 
7 

Max I.peden. 
effekt 

40 • 4 Q 

40 • 8 Q 

'O • 7 Q 

40 • 8 Q 

50 • 4 Q 

50 • 8 Q 

25 • 4 Q 

25 • 8 Q 

40 • 4 Q 

40 . 8 Q 

'O • 4 Q 

'O • 8 Q 

'O • 4 Q 

'o • 8 Q , . 4 Q , . 150 Q 

J • 4 Q 

4 • 4 Q 

'O. 4 Q 

'o • il Q 

'O • 4 Q 

'O • 8 Q 

6 • 4 Q 

4 • 4 Q 

•• 4 Q 

'o • 4 Q 

'o • 8 Q 

20 . 8 Q 

10W 7 Q 

Frekvena· Resonans- Priser 
o.r&ng Hz frekvena ' -9 l U·· 

)000·20000 1000 Hz )6, - )), -
)000-20000 1000 Hz )6, - )), -

25-20000 50 H7- 70 :- 59' -
20- 1000 20 Hz 140:- 110: -

)0-10000 60 Hz 195: - 168: -
)0- 10000 60 Hz 195 :- 168: -
20- 18000 t,,5 Hz 135:- 115:-
20- 18000 45 Hz 1)5:- 115 : -

,0- '000 19 Hz 180:- 147 :-
'0- '000 19 Hz 180:- 141: -
25-20000 55 Hz 89 ' - 75'-
25-20000 55 Hz 89 ' - 75 '-

500-20000 Boo Hz 9 ,- 7: 20 
500- 20000 Boo H& 9" - 7: 20 
240-10000 250 Hz 6:90 5 :50 
240-10000 250 Hz B: 20 6'55 

200-20000 165 Hz 11 : - B: Bo 
100-20000 1~ Hz 12:50 9:90 
150-20000 B5 H& 29:- 2):-
150- 20000 BS Hz 29 : - 2): ~ 

lBo- 4000 SO H& 41:- )),-

,80- 4000 SO Hz 41:- 33'-
150 - 15000 140 Hz 11 : - 9'-
150-20000 lJO Hz 11 : - 9'-

40- 20000 72 Hz 14 :50 1):-
50-20000 55 Hz )) ,- 2B:-
50-20000 55 Hz )J'- 2B: -
50- 2000 2B Hz 48,- )8, -
40-19000 SO Hl 74 :- 63:-

i "TO-66" plastkåpa tör 8 ARMS 
vid Te = 80°C. 

rSÄnd philips ;ya bok o;;. hög-;al;'e il 

1-24 st 
Pris:15:20 

25-99 st 
11 :70 

I 24 utvalda högtalarsystem med kompletta kon- I 
struktionsbeskrivningar. Välj sjillv det lämpligaste 
för Er l Bill igt I 7 :50 + moms. deltron 

SVENSKA DE\TRON AB 
FKk, 1 e3 02 SpAn"" 
O,dertel.foner : 

Byggbeskrivning på effektvariator 
med 40669 sändes på begäran ! 
Moms tillkommer på samtliga priser. 

L _Sv,!!!sk:...oe!!on~B ~ 162, o~p~ga _ .J 

Heidå 

08/311119 57, 311111 71 
Butiker : VelhellllViigon 17 
Stockholm O, 08/34 57 01 
Tall".iigon 1 1 
SpAn"", 08/311 II 13 

Intormationst jänst 61 

för effektiveffektmätning 
1-10000W 2-1000MHz 

Bird 's riktningskänsliga wattmetrar är väl
kända för alla som behöver mäta HF-effekt. 
Modell 43 är avsedd för mätning av effekt 
i koaxialledningar - utmatad eller reflekte
rad. Val av mätområde sker enkelt med ut
bytbara mätelement. Mätnoggrannheten är 
± 5 % . 

Tillverkningsprogrammet omfattar även ol ika 
typer av dämpsatser, konstanten ner m. m . 

................. &.K FERIIMER AIII 
~ BO X 56 161 26 BRO MMA OB /80 25 40 

Ser ie 4110 är en riktningskäns
lig H F-wattmeter med extremt 
smä dimensioner, Den kan an
vändas för effekter upp till 
1000 ·W och frekvenser inom 
omrädet 2-175 MHz. 
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/ 
ELAC STS 444 

dB 

+ 5 

o 

- 5 

Hz 20 50 100 200 500 

En magnetodynamisk H-Fi-stereo nålmikrofon för högsta an

språk. Med sin sfäriskt slipade diamantspets med 12 f.Lm avrund
ningsractie är den uteslutande avsedd för speln ing av stereoski 

vor . De speciella finess erna - utomordentligt stort f rekvensom

råde och ovanligt säker spårkontakt i förening med största 

skonsamhet mot skivorna - komma vä l till sin rätt i samband 
med alla kvalitetsverk även vid så lågt nåltryck som 0,75- 1, 5 p. 

Under beteckningen ELAC STS 444-E kan denna nålmikrofon 

abtelac 

~ 

1000 2000 5000 10000 20000 250 

fås med elliptiskt slipad diamantspets. Detta förhindrar för
vrängningar orsakade av " Pincheffekt" som kan uppträda i den 
översta delen av frekvensområdet. Vid rak frekvensgång hos 

bägge kanalerna i hela det hörbara området är rörligheten 
(compliacevärdet) vid ett nåltryck av 0,75- 1, 5 p hela 33 )( 10-6 

cm/dyn och den effektiva massan mindre än 0,4 mg. Frekvens

intermodulationen är vid - 6 dB (3 cm/s 300 Hz - 0 , 75 cm/s 

3000 Hz) även vid så l itet nåltryck som 0 , 75 p mindre än 0,4%. 

Esplanaden 10 Box 141 
17224 Sundbyberg 1 Tel. 08/29 03 35 

Informat ionstjanst 62 
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FILMSPOLAR FÖR DUBBEL-8 
"KONVERTERAR" BAND NAVEN 
För alla som spelar in med 27 cm
spolar av NAB-typ (nav) 10,5", alltså, 
kan det vara av intresse att veta, att de 
FILMSPOLAR med PLASTHÖLJE, 
som vissa fotofirmor lägger framkal
lad dubbel-8-fiIm på, kan tryckas in i 
spolen/tallriken, så att denna blir av 
typ IEC("stjärna"). Se upp vid snabb
spolning bara, då det blir ett glapp 
vid start och stopp ... skriver RT -lä
saren Jan Norin, Årstavägen 55, 
12166 Johanneshov. 

REGISTRERINGSSYSTEM 
FÖR TONBANDARKIVERING 
Han fortsätter med ett annat förslag. 

k o l . l 2-3 4- 5 

Det gäller numrering av band och 
filmer eller deras registrering och ar
kivering. 

Sedan ett antal år använder han ett 
system, som i korthet skall förklaras: 
Det hela · går ut från några grundreg
ler : 
• Alla spolar/kassetter av samma 
storlek står i en och samma hylla -
ger god utrymmesekonomi. 
• Alla typer av upptagningar är 
numrerade efter ett system i en följd, 
filmer, band , osv. (Film och band som 
hör ihop får samma huvlldnummer.) 
• Numren sätts vid tillfället för 
igångsättande av " produktion". 
• För att band och filmer skall stå i 
nummerföljd, har första siffran fått 
ange kartongstorlek, två storlekar an-

6 7 8-9 10 

- 6306-4402-1 
vänds, I: max 20 cm och 3: max 35 
.:m (här kan även LP-skivor place
ras!). 

Så en tig för att förklara själva upp
byggnaden av numret : 
(Fig l) 
Fig l. 
Förklaringar: 
1 - storleken, står alltså i hylla l 
6306 - huvudnummer, alltså 6,306 

. eller (som i förf:s fall) pro
duktion nr 6 år 1-963 

44 teknisk beskrivning av ma
terialet, första siffran beteck
nar ljud (4) (hä), bild (6), film 
(l) eller kombinationer (3). 
Andra siffran betecknar 
materialstandard. kvarttum
band (här), entumband (1), 

Kol 6-.1, tekniska uppgifter : 
6) . huvudbenämning vid 
I rörlig film, positiv eller nega

tiv, eller annan rörlig upp
tagning, tex videoband, 
UTAN PÅLAGT ljud. 

2 synkront ljud till l eller 6. 
3 som I men MED. PÅLAGT 

ljud, t ex magnetspår, optiskt, 
etc. 

4 enbart, ljudinspelning, t ex 
tonband, skiva men även på 
magnetbelagd .filmremsa (t ex 
råmateri.al tiII 2 och 3). 

5 ' stillfotos, omonterade, nega-
tiv eller kort. 

6 stiIIfotos, monterade eller av-
. sedda för montering, t ex dia

positiv. 
7 reserv, t ex framtida diaposi

tiv med pålagd magnetisk 
ram för ljudinspelning mm. 

8 pappersmaterial, prdnat (t ex 
album med fotos) 

9 pappersrhaterial, osorterat 
(ask med tidningsurklipp) 

för film t ex super-8 (8), dub
bel-8 (7), 16 mm (6), 35 mm 
(5), 9,5 mm (9); övrigt O. 

02 DeInummer, alltså tex inslag 
2 på bandet el spole 2. 

-l Antingen kopia ett eller 
exemplar ett; i det första fal 
let kallas originalet alltid O. 
Siffran kan även användas för 
att ange juridiska rättigheter 
för materialet (t ex köpt ko
pia av firma Xx, radiopro
gram fOr eget bruk, strikt 
privatinspelning, får använ
das mot betalning, etc. 

I nedanstående uppställning har 
förslagsställaren angett några exempel 
på hur de "tekniska" siffrorna kan an
"ändas: 

o 

Kol. 
7) 
I 

2 

3 
4 
5 

6 

7 

8 

9 

o 

allt övrigt eller ospecificerat. 

teknisk besktivning vid 
I-tumsband eller 70 mm film 
(60 mm rullfilm). 
1/2-tumsband eller 35 mm 
dias med bredd större än 35 
mm (småbild) . . 
kassettband 
1/4-tumsband el likn (rulle) 
35 mm film el ljudband (äv, 
17,5 mm) , 
16 mm film eller 16 mm ljud-o 
band (samma mått). 
dubbel-8. mm film, gammal 
s k "vändåtta" eller 8 mm 
(finns !) 
SUPER-8 mm (i Japan-stan
dard Single-8) film eller ev 
ljudband. 
9,5 mm film (Frankrike). För 
ljud: Vanligt 1/4-tlimsband i 
kassett (USA 8-spår) , 
ospecificerat eller blandat ; el
ler HELA materialet. 

GEOMETRISK INDIKERING 
AV ÅTERSTÅENDE SPELTID 
Som känt finns det två helt olika me
toder a t! ange varaktighet av på band 
inspelade program. I en ljudstudio för 
film (TV), radio o dyl sker som regel 
all inspelningsverksamhet med blott 
en bandhastighet. In- och avspel
ningsmaskiner är nästan aldrig de
samma. Vid tagningen vet man på ett 
ungefär hur långt inslaget blev, och 
efter redigering och klippning vet man 
exakt - nämligen antalet minuter 
och sekunder. 

De stora uppspelningsmaskiner en 
studio har förfogar nästan alltid över 
et! s k bandur. Bandet driver helt en
kelt en specialklocka. I studiosam
manhang har man ingen större glädje 
av att veta hur många tusen fot ett 
program är; tiden är' det viktiga. 

För bandamatören ställer den sig 
betydligt mindre kritisk, om det inte 
gäller noggranna synkroniseringsför
lopp med film o dyl. Han kan natur
ligtvis sitta med kronometer i hand 
och "tima", men fOIT litar han på 
bandspelarens räkneverk. Det talar 
om antalet bandvarv för olika tjocka 
tapetyper, och varvräkneverket är 

Fig l. 

1) RT 1967nr 6 innehöll anvisningar på 
hur man enkelt konstruerar en grajisk 
speltidsindikator for all utröna hur 
lång speltid som kan återstå for ell 
bandspole. Man får då beakta, all rl'
sonemanget byggde påjörutsältningl'1I 
att räkneverket flyttar fram en siffj'l/ 
exakt for vO/je van! på givarhjulet. 
Della är långtifrån alltid fallet med 
handspelare idag. - Red. 

I f.RAKTIKEN 
RON och TIPS 

också ett hyggligt hjälpmedel då det 
gäller att leta rätt på ett visst avsnitt 
av ett magnetband . 

Det tidsstuderade bandet vet man 
alltid återstoden i speltid av efter en 
viss punkt, men ett räkneverk ger där
emot föga eller ingen hjälp för den 
som vill veta mängden kvarvarande 
speltid på en delvis avspolad ton
bandsspole. Ett elegant och på geo
metriskal) grundvalar baserat fOrsla g 
om beräkning av kvarvarande speltid 
ger Kjell Arwidsson, Sta Ursulas väK 
15,722 18 Västerås. Hans lösning ser 
ut så här : 

Om man låter en linjal tangera 
bobin-cirkeln såsom visas i fig l och 
därvid mäter avståndet mellan linja
lens bägge skärningspunkter med den 
yttre tonbands-cirkeln och finner det
ta vara K cm så kan man bestämma 
den kvarvarande speltiden om band-. 
hastighet och band tjocklek är känt. 
Och här visas nu varför. Ytan A mel
lan cirklarna med radierna R och r -
låt oss kalla den för speltidsytan - är 
ju den stora cirkelns yta 'minus den 
lilla cirkelns yta, se fig 2. Allmänna 
formeln för en cirkels yta är 

Y=7t· r 2 

\'arför speltidsytan; A=7tR 2_m 2 
Efter utbrytning får man A=7t (R2-
-r 2) , 

Eftersom R utgör hypotenusan i en 
rlitvinklig triangel, se jig 3, där ju r 
o.:h K/2'utgör de bägge kateterna kan 
\'i uttrycka R i K och r enligt Pytago-
ras sats, se' fig 4. Vi får då att R 2= 
,=(K/2}2+r2. Sätter vi in detta i ~ 
:\=7t(R2-r2) får vi 
A=7t[(K/2F+r2-r2J 
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Om inte denna imponerar 
på dina vänner, 

ska du skatTa nya. 
Som förstår att uppskatta ljud med hi-fi-kvalitet. Och förstår 
att Bell & HowelI Design 1700 med sitt Dolby Noise 
Reduction System som reducerar bruset från bandet, 
har undanröjt en av de viktigaste begränsningarna 
hos kassetten. 
Fritt fram alltså för verklig hi-fi-njutning 
via kassettbandspelaren . 

Specifikationer 
O BS! Uppmätta specifikationer varierar 
med använd bandtyp. Dessa specifikationer är 
medelvärden med van l iga järnox id tonband . 

Känslighet och impedans: 
Mikrofoningång 

Extra ingång 2 

Utgång 
Svaj 
Bandhastighet 
Signal/brusförhå llande, 

0,2 mV för OVU 
vid 600 ohm 
100 mV för OVU 
vid 100 kohm 
1 V för OVU vid 5 kohm 
max 0,2% ' 

1'/, " = 4,75 cm/s 

Dolby inkoppling 50 dB vid O,VU 
Total harmonisk distors ion mindre än 2,5'10 vid OVU 
Raderförmåga bättre än 60 dB 
Kanalseparation vid 1 kHz bättre än 35 dB 
Förmagnetiseringsfrekvens 105 kHz 
Hastighetsvariation mindre än 1 'lo 
Snabbspolning mindre än 120 sek 
Storlek 326 mm X '112 mm X 229 mm 
Effektförbrukn ing 9 W. 220 V Teatergatan 30, 411 35 Göteborg, telefon 031 / 1811 00. 

Informationstjänst 33 

Efter eliminering blir A = 1t (K/2)2 
eftersom r ' -termerna tar ut va randra. 
Speltidsytan A kan emellertid även 
uttryckas i bandhastigheten v, band
tjockleken p och speltiden . 

För att underlätta tankegången rul
lar man ut hela kvarvarande bandet 
från spolen. Man inser då att spel
tidsytan kan skrivas 
A = speltiden . v . p 
Om nu de två ovanstående uttrycken 
för A sätts lika till 1t(K/2)' = spelti
den ' v . p får man efter omskri vning 

a tt spel tiden 
= 1t . K 2

4 
sekunder 

V 'P ' 

eller 1t ~~O minuter 
v 'P ' 

där v är bandhastigheten i cm/sekund 
och p är bandtjockleken i cm. 
För den som' alltiq begagnar sig av 
exempelvis LP-band (tjocklek = 
= 0,0035 cm) och hastigheten 9,5 cm/ 
sek, förenklas ovanstående uttryck för 
speltiden till nästan exakt 0,4' K2 
milluler. 

Exempel: För K=8 cm blir spel" 
tiden 0,4' 8 . 8 = 25,6 minuter. 

Observera att ingen cirkeldiameter 
ingår i detta uttryck, ett faktum' som 
tacksamt noteras, särskilt som band
spole-diametra rna kan ha helt ol ika 
vä rden för olika spoltyper. 

- Kanske kan man våga hoppas, 
att bandspelartillverkarna vill berika 
sitt tillbeh örssortiment med K-mät-

Fig 2. 

stickor med skalor och tabeller , som 
hjälper bandamatören till ett snabbt 
faststä llande av den " magasinerade" 
speltiden, slutar Kjell Arwidsson . 
Som tänkbart vi ll han också ange att 
bandtillverkarna resp apparatfabri 
kanterna utformade spolarna med en 
etikett, vilken tillgodosåg de här ön
skemålen. En viss hjälp ha r man redan 
i några fa ll , där bandspolarna ut
märkts med ka lstreck till indikering 
av den procentuella bandmängden . 
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Allgon bas 
antenner 

CLU 

GPF 
Rundstrålande vertikalpolariserad basantenn för 
30 - 250 MHz. likströmsjordad omvikt dipol och fyra 
jord plan av lättmetall. fäste för 56 maströr. 50 ohms 
impedans. (Extratillbehör ställbart fäste för 26 - 58 mm 
maströr.) 

CLU 
Rundstrålande vertikalpolariserad basantenn för 
440 - 468 MHz. förstärkning 6 dBd. ytterhölje av glas
fiberrör. ställbart fäste för 26 - 58 mm maströr. 50 ohms 
impedans. 

Andra basantenner. riJndstråla nde. med glasfiberelement. 
skivkonantenner liksom riktantenner etc. även på 
programmet. 

ALLGON 
ANTENN 
AlIgon Antennspecialisten AB. Akersberga. Sweden 
Phone Vaxholm (0764) 601 20. 
Cable : AlIgonaeria ls. Telex 10967 

Allgon mobila 
antenner 

KA 11 
1/ 4 vågs mobilantenn för 67 - 180 MHz. rostfri siålradiator. 
förkromad fjäder. fäste för 19 mm etthålsmontering 
utifrån. ställbar ledkula för radiatorn . 4 m kabel. 

KA9 
5/ 8 vågs mobilantenn för 155 - 170 MHz. rostfri stålradiator. 
förkromad spole. Samma fäste. ledkula och kabel som 
för KA 11 . 

KA23 
5/ 8 vågs mobilantenn för 400 - 470 MHz. rostfri stå lradiator 
och spole i ett stycke. Samma fäste. ledkula och kabel 
som för KA 11. 

Andra mobilantenner såsom glasfiberspröt. radiatorer 
med förkortn ingsspolar. slitsantenner etc. och andra 
antennfästen liksom 'fasta basantenner av olika typer 
också på tillverkningsprogrammet. 

AlIgon Antennspecialisten AB. Akersberga. Sweden 
Phone Vaxholm (0764) 601 20. 
Cable : AlIgonaerials. Telex 10967 

Infor":,ationstjänst 34 

KA9 
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MIKROFONER OCH HÖGTALARE 
FÖR STUDIOS - TEATRAR - PA 

Informationstjänst 35 

Vill ni veta mer 
ring eller skriv 

BLR-LdUD-RB 
BOX 4084 16304 SPÅNGA 4 

08/7606452 

UTAN JÄMFÖRELSE 
e I ._ .. __ .-n 'p LU ».., 

I C- 150 förtörstä rka re 

3 Hz - 100 kHz ± 0 ,6 db 
10Hz - 20 kHz ± o, 1 dB 
RIAA kurvan inom ± 0 ,5 dB 
Phasevridning : + 1

0 

_ 12
0 

20 Hz - 20 kHz 

Harmonisk distorsion : Omätbar ° - 5 V ut 
Intermodulation : under 0,002 % ° - 5 V ut 
Signal brusförhållande : Phono - 80 dB 
Signal brusförhållande : Au x - 90 dB 
Stigtid vid 10kHz; Under 1 A uSek. 
Känslighet Phono : 0 ,8 - 8 ,0 mV, trimbar 
Loudnesskontroll. Panoramakontroll. 

D- 150 effektförstärkare 

Uteffekt RMS : 4 ohm, 2 x 140 Watt 
Uteffekt RMS : 8 ohm, 2 x 90 Watt 
Uteffekt RMS : 16 ohm, 2 x 60 Watt 
Frekvensomfång : ± 1 dB 4 Hz - 100 kHz 
Frekvensomfång : ± 0 ,1 dB 20 Hz - 20 kHz 
Effektbandbredd : ± 1 dB 5 Hz - 20 Hz 
Harmonisk distorsion : Under 0 ,01 % 
20 Hz - 20 kHz full uteffekt. 
Intermodulation: Under 0 ,05 % 0,01 Watt 
t ill full uteffekt 
Dämpfaktor: 8 ohm, över 200 
Signal brusförhållande: -115 dB 

AUDIO CONSULT 
Ormängsgatan 47 A 16231 Vällingby Tel: 08/ 38 5034 
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Machines for winding and precise finishing of the 
types of electric coils. Capping, spotwelding and soldering 

machines for contact leads, lacquering and grinding machines, 
for the production of resistors. Winding, rimming, spot and ultrasonic 

welding machines for the production of electrolytic capacitors. 
Tinning pots, tinning mach'ines, lamination stacking machines, rotating 

tables for precision-.assembly processes , taping devices 
etc., for the production of components . 

J< Kl N o MAT Head office; 
20021 BARANZATE DI BOLLATE 

CINEMATISMI (Milano) ITALlA, Via Monte Bernina, 22 
- AUTOMATISMI phone: 9903020/9901820 

cable : KINOMAT-BOLLATE telex: KINOMAT 34565 
Scandinavian office: KINOMAT · SCANDINAVIA Kaliforniensvej 23 

2300 ~ENHAVN S. phone: (01) 50.22.89 

Informationstjänst 37 

components 
~ 

~----------------~ I Please send us, withIJUI any engagement for us, I 
• technical information concerning • 
I your machine for: I 

I I 
I • 
I I I ADDRESS TO: _. 

'" I 61 
I ~. 
I ~. 

~----------------~ 



nytt från industri 
och forskning 

FAIRCHILD SYSTEMS TEKNO
LOGI FÅR NORDISK GENERAL
AGENT 
AB Martinsson & Nordqvist har ut
setts till nordisk generalagent för 
Fairchild Systerns Teknologi som har 
huvudfabrik i Sunnyvale , Kalifornien 
och Europakontor i Mtinchen . 

Programmet omfattar bland annat 
automatiska halvledarprovare och 
datorstyrda system som mäter: kom
ponenter, digitala och analoga kret
sar, hybridkretsar, MSI , LSI , MOS, 
kretskort och systemmoduler. 

Fairchild Systems kommer att 
tillsammans med .AB Martinsson och 
Nordqvist ha en serviceingenjör sta
tionerad i Norden för detia program. 

Det senast utvecklade systemet , 
Sentry 400, har redan beställts av ett 
stort antal företag i Japan, USA , och 
Europa. . 

ordisk representant: AB Mar
tinsson & Nordqvist, Kvarngatall 14. 
/l626 StockllOlm, lel 08/42 4050. 
434450. 

NY ÄGARFÖRDELNI G 
INOM SGS-KONCERNEN 
Italienska staten innehar numera ak
tiemajoritet i SGS-koncernen. STET 
(Societa Finanziaria S.p .A .). Olivetti 
och Fiat har vardera aktieinnehaven 
60, 20 resp 20 %. 

Detta har till följd att det tidigare 
utannonserade samarbetet mellan 
Motorola och SGS annullerats. 

I 

SCANDlA METRIC DATOR AB 
ÖVERTAR PEC-AGENTUREN 
From den 21 /61971 övertog Scandia 
Metric Dator AB generalagenturen 
för PEC (peripheral Equipment Cor
poration, Calit). 

PEC - ett av de största och mest 
välkända fabrikaten av magnetband
enheter för datautrustningar - har 
nu även öyertagit Computer Memory 
Devices, vars nya serie 5000 diskmin
nen utgör ett komplett urval av eko
nomiska massminnen för alla typer a v . 
datorer. 

TIDELA D SIGNAL 
SÄLJES AV SA TT 
SATT Elektronik AB har antagits som 
generalagent för Sverige av det väl
kända företaget Tideland Signal Cor
poration. 

Agenturen omfattar navigerings-

ti llbehör såsom mindre sjöfyrar, lys
bojar, mistlurar etc. Speciellt intres
sant är det nya utförandet av fyrlin ser. 
Dessa specialgjuts i akrylplast, vilket 
medför att ljusutbytet ökar med ca 
40 % i jämförelse med en vanlig glas
lins. Samtidigt erhålls plastens övriga 
fördelar med låg vikt, lågt pris och 
ökad slagtålighet. 

THOMSON-CSF KÖPER 
LGT-DECCA AGENT 
Thomson-CSF, Frankrike, har över
tagit Laboratoire General de Tele
kommunications (LGT). 

Decca Navigator och Radar AB har 
i samband med detta utsetts till gene
ralagent för Sverige. Adress: Salld
hamllsgalan 65, 10252 Slockholm 27, 
lel 08/22 5800. 

SILICONIX FÖRETRÄDS 
AV KOMPO ENTBOLAGET 
Siliconix representeras numera a v 
Komponentbolaget. 

Siliconix har ett stort sortiment a v 
FET-produkter och har tillverkning i 
Kalifornien och England . 

Bland produkterna kan nämnas 
matchade FET, matchade komple
mentära par, FET för mikrovåg samt 
analoga switch ar med låg störning 
från drivpulsen . 

Stenhardt Komponentbolag har ad
ressen: Björnsollsga/all 205, 16156 
Bromma, lel 08/37 2945. 

SWEMA ÖVERTAR 
RA YTEK-AGE TUR 

. SWEMA har övertagit Skandinavien
representa tionen för Raytek Inc. 
USA. Företaget tillverkar strålnings-

. pyrometrar av s k infraröd typ för be
röringsfri temperaturmätning av rör
liga föremål, t ex band, valsar samt 
för mycket små ytor, t ex elektronik
komponenter. 

Mätmöjlighet finns från -40°C upp 
till ca I 750°C. Pyrometrarna finns för 
portabelt bruk med inbyggt visarin
strument eller för stationärt bruk med 

en utsignal 0- 10 mV för anslutning 
till skrivare eller indikator. Möjlighet 
finns även att erhålla 4-20 mA för 
anslutning till processutrustningar. 

SWEMA har adressen: Fack 20 , 
12305 Fars/a, leI08/940090. 
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FLYGVAPNET BESTÄLLER 
NY FLYG RADIO FRÅN AGA 
Ett kontrakt har i somras tecknats 
mellan Försvarets Materielverk och 
AGA:s Elektronikdivision . Ordern 
avser utveckling och tillverkning av ett 
nytt flygradiosystem , som arbetar på 
frekvenser inom såväl VHF- som 
UH F-området. 

Ordern innebär att AGA nu tar 
nästa steg mot en ny generation a v 
små, lätta flygburna radiokommuni
kationsutrustningar, i vi lka den kon
ventionella uppbyggnaden med di
skreta komponenter delvis kommer 
att ersättas med en integrerad teknik. 
VHF- resp UH F-sändarna görs i 
bredbands-, solide state-utförande. 

Sänd tagaren . skall kunna arbeta 
med både AM- och FM-modulation. 
Vid FM-modulation är typiska vär
den för sändarens medeleffekt 75 W 
inom VHF-bandet och 40 W inom 
UHF-bandet. 

En s k guard-mottagare fOr över
vakning av nödfrekvensen ingår som 
en separat enhet i sänd tagaren . 

En inbyggd testutrustning möjlig
gör såväl en funktionskontroll av ut
rustningen fOre flygning som en kon
tinuerlig funktionsövervakning under 
flygning. 

Det nya flygradiosystemet är avsett 
att ersätta en äldre radioutrustning i 
flygplan 35 Draken. Leveransen skall 
ta sin början under 1974. Kon!rakts
beloppet uppgår till ca 30 mkr med 
option på utveckling och tillverkning 
av ytterligare utrustningar för ca 40 
mkr. 

NORDISKT SAMARBETE 
OM HYBRIDKRETSAR 
Ett nytt nordiskt samarbetsorgan för 
mikrokretSar har bildats i Stockholm. 
Föreningen kallas ISHM-Nordic och 
är ansluten till International Society 
of Hybrid Microcircuits (ISHM). 

Föreningens målsättning är att 
främja kontakterna och öka informa
tionsutbytet mellan dem som aktivt 
arbetar med mikroelektronik i de nor
diska länderna. Man inriktar sig 
främst på hybridkretsar, dvs kretsar 
av tunnfilm- eller tjockfilmtyp. 

Två sammankomster planeras per 
år. En av sammankomsterna är av-

sedd för en "bred publik" med all
mänt intresse för mikrokretsteknik, 
medan den andra skall utformas för 
deltagare med expertkunskaper om 
hybridkretsar och mikroelektronik. 

Föreningens styrelse inneh~ller 

kända namn från samtliga nordiska 
länder: Ordförande är fil lic Halis Da
nielsson, Saab-Scania, vice ordföran
de fOrsäljningschef Björn Gjersöe, 
Akers Electronics, sekreterare ingen
jör Ingemar Fredriksson, Lif-Produk
ter, kassör tekn dr RalfGraeffe, Para
mic, Helsingfors, programarrangör 
ingenjör Bengt Linde-Qvist, Hafo, och 
konferensledare civi ling Sten O Han
sen, Vitrohm, Köpenhamn. 

Årsavgiften för medlemskap är 20 
kr. Man kan bli medlem genom att 
sätta in beloppet på föreningens post
girokonto 851249-3, Stockholm. 

Närmare upplysningar om fOr
eningen kan fås genom styrelsemed
lemmarna eller via ISHM-Nordic, 
Box 2003, 12702 Skärholmen 2. 

AVTAL OM DATASKÄRMAR 
LME - CONTROL DATA 
L M Ericsson har tecknat ett avtal 
med Controi Data Corporation, som 
innebär att LM kommer att svara för 
marknadsföringen av CDC:s nya da
taskärmsystem 710 i Sverige, Dan
mark, Finland, Norge och Island. 

Avtalet omfattar följande typer av 
terminaler, vilka tillsammans utgör 
ett komplett sortiment av datatermi
nalutrustningar : 
92 411 Dataskärm, enstation 
92412 Dialogskrivmaskin med egen 

kommunikationslogik 
92 413 Dataskärm, ersättning för 

teletypeskrivmaskiner 
92414 & 
92 415 Dataskärmar, flerstation 
92416 & 
92 417 Slavskrivare för framställ

ning av papperskopior av da
taskärminnehå llet 

Ett fOrsta resultat av det nu inledda 
samarbetet mellan LME och ControI 
Data är att Statskontoret placerat en 
beställning hos LM på ett större an
tal dataskärmar för det centrala per
sonregistret (CPR). 

Kontraktsumman uppgår till ca 2 
mkr. 



Kr 1 aB 3-gang 

R.E.S. miniatyromkopplare tör kretskort 
Omkopplarna har mycket små dimensioner. och möj
liggör eleganta kretslösningar tack vare att de kan 
monteras direkt på mönsterkortet. 

Till omkopplarna kan också ratt med eller utan 
skala levereras. Dessutom finns ett speciellt utfö
rande för panelmontage med lödanslutningar. 

De uppfyller kraven enligt franska spec. CCTU 
08-038, klass P. 

Omkopplarna levereras i 1-, 2 - eller 3-gangs 
utförande. Kontakterna kan erhållas antingen kort
slutande eller icke kortslutande. 

Tekniska data: 
Temperaturområd~ . . . . . .. . .... . . .. . .. . : .. -55 till +85°C 
Kapselstorlek(l-gang): .. . . . . . . 10,5x l0,5x30,5 mm 
Axel : . . ... .. . . . . . . .. .. .... . . . . . ... . . .. ... . . . 3x25 mm, 0 x L 
Kontaktfunkt. : 1-polig, 12-vägs, el. 2-polig, 5,-vägs 

el. 3 -polig, 4 -vägs 

BO PALMBLAD AB 
Box 17081 , 10462 Stockholm 17. Tel. 08/2461 60 
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55iin.:=lair le-12 

Integrerad monoliti~k high fi~el.ity förstärkare 
Varje IC-12 levereras komplett med kylfläns, kopplingsschema och ' ett 
färdigetsat kretskort. 
IC-1 2 lämpar sig utmärkt både för batteri - och nätaggregatsmatning. 
Lämpligt nätaggregat ärex.-vis Sinclair's PZ-5: 27 V/l ,5A il 74:- eller 
PZ-6: 20-35 Vll ,5A. stabiliserat och kortslutning~äkert il 118:- inkl. 
moms. 
Specifikationer IC-12 : 

GENERALAGENT: ' 

6 Watt sinus 
kretskort, kylfläns 

44:-
inkl moms 

INGENJOlSfIlMA 

INGEMFlR BECKMFlN FIS 
BOX 97 • 123 21 FARSTA. TEL 08/930130 

Uteffekt : 6 W sinus 
Frekvensomrllde : 5-50.000 Hz ± 1 dB 
Total Harmonisk 

I Tilllng.-firma Inge.;;;;-ä"eck-;;;;';-AB. Box 97.12321Farsta I 
I JA •• iag.beställer för omgående leverans mot postförskott : . I 

~~~~~=~=~: ~i~~~~ I :: ::: :: ~~_:2 :::s' : : : : : :: :: :: : :: : : :: : : :: :: : : ~ : ::: : :: : : : : : : : : : :.: I 
distorsion : < 1 % Storlek inkl. kylfläns: 22x45x28 mm 

Antal transistorer: 22 st . • . . . st PZ-S Postadress .. . . ..•. . • : .. . . ... . .. . . . . . .. . _ .. . . . . . . .. . 
RTton1 

Belastningsimpedans: > 3 ohm 
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Inköpsregister 
PRODUKTREGISTER RT 2 ANTENNER 22DIGITALUT-

l. Alarmsystem 80. Kylflänsar RUSTNINGAR 
2. Antenner 8l. Kärnor ALLGON ANTENN-
3. Antennmaster 82. Laddningsaggregat SPECIALISTEN AB 

ELEKTRONLUND AB 4 . Apparatlådor 83. Lamptablåer 184 00 Åkersberga 
5. Arbets- och skyddskläder 84. Lampor 0764/601 20 telex 10967 Fack 
6. Audiometrar 85. Laserutrustningar 201 10 Malmö 1 
7. Avstämningsapparatur 86. Ledningsmateriel 040/934820 
8. Avstörningsapparatur 87. Likriktare LAFA RADIO AB 
9. Axelkopplingar 88. Lindningsmaskiner Köpenhamnsvägen 5 TELE-EKONOMI AB 

10. Bandspelare 89. Ljudanläggningar 21743 Malmö Box 880 ll. Batterier 90. Lödutrustningar 040/ 101445 101 32 Stockholm 12. Bilantenner 91 . Magneter 
08/11 84 11. 1 O 1 5 72 13. Bildtelegrafiapparater 92. Magnetband AB TELAC 14. Blandare 93. Megafoner Esplanaden 10 

15. Borstar 94. Mikrofoner 172 06 Sundbyberg 24 0100-16. Bromsar 95. Mikrokomponenter 081290335 17. Byggsatser 96. Mikrokretsar BRYGGOR 18. Chassin 97 . Mikrotelefoner 
19. Dekader 98. Mikrovågsapparatur 
20. Detektorer 99. Motorer 3 ANTENN- SPECIALMASKINER AB 
2l. Dielektrika 100. Motstånd MASTER Box 336 
22. Digitatutrustningar 10l. Motståndsgivare 401 25 Göteborg 
23. Diktafoner 102. Mätbryggor 031/450360 
24. Diodbryggor 103. Mätinstrument 
25. Dioder 104. Navigationsutrustning AB VÄGBELVSNING 
26. Drosslar 105. Normaler Box 3100 25 DIODER 27. Dämpsatser 106. Nätaggregat 10361 Stockholm 3 
28. :kolod 107. Omkopplare 08123 38 40 AB Linjebyggnad 
29. Elektrometrar 108. Optik för kretskort ochlC SPECIALMASIC:INER 
30. Elektronrör 109. Personsökare Box 336 
31. Filter 110. Potentiometrar 401 25 Göteborg 
32. Finsäkringar 111. Precisionspotentiometrar 

4 APPARAT-
031/450360 

33. Fjä rrkontroll utrustningar 112. Precisions motstånd 
34. Fjärrmanövreringsapparatur 113. Radarutrustningar LÄDOR TRANSITRON ELECTRONIC 35. Flatkabel 114. Radiokommunikation 
36. Flexibla Laminat 115. Radiomottagare SWEDEN AB 
37. Fläktar 116. Radiosonder Bagarfruvägen 94 
38. Fotoblixtaggregat 117. Radiosändare 123 55 Farsta 
39. Fotoceller 118. Rattar ELEK RADIO & ELEKTRO- 08/93 73 73. 93 63 50 
40. Fotometrar 119. Regulatorer NIKKOMPONENTER AB 
41. Färdskrivare 120. Reläer 

Box 19043 26DROSSLAR 42. i=ördröjningsledningar 121. Ritelement 
43. Förstärkare 122. Räknare 104 32 Stockhol m 19 
44. Galvanometrar T23. Rörhållare 08/ 151920 

ELEK RADIO & ELEKTRO-45. Generatorer 124. Servo utrustningar 
NIKKOMPONENTER AB 46. Genomföringar 125. Skalor ELEKTRONLUND AB 
Box 19043 17. Givare 126. Skivspelare Fack 

48. Goniometrar 127. Skrivare 201 10Malmö 1 10432 Stockholm 19 
49. Grammofoninspelnings- 128. Skärmar 040/934820 08/151920 

utrustning 129. Skärm materiel 
130. Snabbtelefoner 30 ELEKTRON-

50. Gyron 131 . Stativ 
10 BAND- RÖR 51. Halvledarkomponenter 132. Statiska Omformare 

52. H F-Drosslar 133. Strömställare SPELARE 
53. Hyt1rofoner 134. Stämgafflar ELEK RADIO & ELEKTRO-
54. Hållare 135. Säkringar NIKKOMPONENTER AB 
55. Högtalare 136. Säkringshållare 

Box 19043 56. Hörapparater 137. Telefonutrustning 
TANDBERG RADIO AB 10432 Stockholm 19 57. Hörtelefoner 138. Teletypeapparatur 

08/151920 58. Induktansspolar 139. Temperaturindikatorer Fack 
59. Instrument 140. Temperaturmät- och 172 03 Sundbyberg 
60. Integrerade kretsar reglerutrustning 08/980550 ABTELAC 
61. Isolatorer 141. Termistorer Esplanaden 10 
62. Isoleringsmaterial 142. Termometrar 172 06 Sundbyberg 
63. ITV 143. Termostater 081290335 
64. Kameror 144. Trafikövervakningsapparatur 
65. Kammare 145. Transformatorer 18 CHASSIN 66. Kanalväl jare 146. Transistorer 34 FJÄRR-
67. Koaxialkabel 147. Trimpotentiometrar 

MANÖV-69. Komponenter 1-48. Tryckta kretsar ELEK RADIO & ELEKTRO-
70. Kommutatorer 149. Tyristorer NIKKOMPONENTER AB RERINGS-
71. Kondensatorer 150. TV-anläggningar Box 19043 APPARATUR 72. Kontaktdon 151.. TV-kameror 104 32 Stockholm 19 
73. Kontrollbord 152. TV-mottagare 08/ 151920 
74. Konvertrar 153. TV·bandspelare. 

CANON SVENSKA 75. Kopplingsdon 154. Ultra.1judapparatur ELEKTRONLUND AB FÖRSÄWNINGS AB 76. Kopplingsur 155. Undervisningsapparatur 
Fack Huddingeilägen l13 77. Kretsar 156. Undervisningsinstrument 
201 10 Malmö 1 121 43 Johanneshov 78. Kristaller 157. Vridmotstånd 
040/934820 08/492810 79. Kylanordningar 158. Ytskyddsmaterial 
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~7 FLÄKTAR 60 INTEGRERADE 76 KOPPLINGSUR 94 MIKROFONER 
KRETSAR 

SPECIALMASKINER IND~STRI AB REflEX ING. FIRMA 
Box 336 TRANSITRON ElECTRONIC Sundbyvägen 70 MARTIN PERSSON AB 
401 25 Göteborg SWEDEN AB 163 59 Spånga Sveavägen 117 
031/450360 

Bagarfruvägen 94 08/36 46 42. 36 46 38 10432 Stockholm 19 

123 55 Farsta 08/233045 

38 FOTOBLlXT- 08/937373. 93 63 50 . 
AGGREGAT 

CANON SVENSKA 
FÖRSÄWNINGS AB 78 KRISTALLER 98 MIKROVÅGS-
Huddingevägen 113 63 .. 1 T V APPARATUR 121 43 Johanneshov 
08/492810 NORWEGIAN MINING LTD AlS 

CANON SVENSKA Oppegird 
SIVERS LAB AB 

FÖRSÄWNINGS AB Norge 

FÖR- Huddingevägen 113 
00947/803160 

80x 42018 43 121 43 Johanneshov 126 12 Stockholm 42 
STÄRKARE 08/492810 08/ 180350 

AB TElAC 86 LEDNINGS-
Esplanaden 10 MATERIEL 172 06 Sundbyberg 
08/290335 64 KAMERQR 

ElEK RADIO & ElEKTRO -
AB TRANSISTOR CANON SVENSKA NIKKOMPONENTER AB 99 MOTORER 
Svarvargatan 11 FÖRSÄWNINGS AB Box 19043 

112 49 Stockholm Huddingevägen 113 10432 Stockholm 19 SPECIALMASKINER 
08/ 541730 121 43 Johanneshov 08/ 151920 Box 336 

08/492810 401 25 Göteborg 
031 /450360 

51 HALVLEDAR-
KOMPO- 89 LJUDANLÄGG 
NENTER 

69 KOMPONEN- NINGAR 

ElEK RADIO & ElEKTRO- TER 100 MOTSTÅND 
NIKKOMPONENTER AB AB TElAC 
Box 19043 AB TElAC Esplanaden 10 ElEK RADIO & ElEKTRO- ' 10432 Stockholm 19 Esplanaden 10 17206 Sundbyberg' NIKKOMPONENTER AB 08/ 151920 17206 Sundbyberg 081290335 

081290335 Box 19043 
10432 Stockholm 19 

SPECIALMASKINER AB AB TRANSISTOR 08/ 151920 
Box 336 Svarvargatan 11 
401 25 Göteborg 112 49 Stockholm 

OKAS. OLOF KLEVESTAV AB 031/450360 08/ 541730 

71 KONDENSA - Fruän'gsgången 2 - 4. Box 601 

TRANSITRON ElECTRONIC 126 06 Hägersten 

SWEDEN AB TORER 08 /880135 

Bagarfruvägen 94 
123 55 Farsta ElEK RADIO & ElEKTRO-

90 LÖDUTRUST-08/937373. 9363 50 NIKKOMPONENTER AB 
Box 19043 NINGAR 
10432 Stockholm 19 
08/ 151920 

~LEK RADIO & ElEKTRO- 103 MÄTINSTRU-55 HÖGTALARE NIKKOMPONENTER AB 
MENT Box 19043 

ElEK RADIO & ElEKTRO- OKAS. OLOF KLEVESTAV AB i 0432 Stockholm 19 
NIKKOMPONENTER AB Fruängsgången 2 - 4. Box 601 08/ 151920 PHILIPS INDUSTRI -
Box 19043 12606 Hägersten ElEKTRONIK 
10432 Stockholm 19 08/8801 35 Fack 
08/151920 10250 Stockholm 27 

08 /635000 

ING. FIRMA 
MARTIN PERSSON AB M . STENHARDT AB 
Sveavägen 11 7 92 MAGNET- Grimstagatan 89 
10432 Stockholm 19 16227 Väll ingby 
08/233045 74 KONVERTRAR BAND 08/870240 

AB TElAC AB TElAC BASF SVENSKA AB M. STENHARDT AB 
Esplanaden lO Esplanaden 10 Box 53008 Repslagargatan 7 
172 06 Sundbyberg 172 06 Sundbyberg 400 14 Göteborg 53 413 18 Göteborg 
081290335 081290335 031 / 810420Telex2327 031/143820 

RADIO & TELEVISION-NR 10 - 1971 95 



106 NÄT
AGGREGAT 

PHILIPS INDUSTRI 
ELEKTRONIK 
Fack 
10250 Stockholm 27 
08/ 6350 00 

RADIAK 
Vasavägen 9 
182 74 Stocksund 
08/ 855062 

107 OM
KOPPLARE 

ELEK RADIO & ELEKTRO 
NIKKOMPONENTER AB 
Box 19043 
10432 Stockholm 19 
08/ 151920 

OKAB. OLOF KLEVESTAV 
AB 
Fruängsgången 2 - 4 . Box 60 1 
126 06 H ä'ge~sten 

08/ 8801 35 

108 OPTIK FÖR 
KRETSKORT OCH IC 

MICRO OPTIK AB 
Glanshammarsgatan 67 
12446 Bandhagen 4 
08 /991707 

109 PERSON
SÖKARE 

LAFA RADIO AB 
Köpenhamnsvägen 5 
217 4 3 M almö 
040/ 10 1445 

110 POTENTIO
METRAR 

ELEK RADIO & ELEKTRO 
NIKKOMPONENTER AB 
Box 19043 
104 32 Stockhol m 19 
08/ 151920 

OKAB. OLOF KLEVESTAV AB 
.Fruängsgången 2 - 4 . Box 601 
126 06 Hägersten 
08/ 8801 35 

114 RADIOKOM
MUNIKATION 

LAFA RADIO AB 
Köpenh amnsvägen 5 
21743 Malmö 
040/ 10 1445 

SVENSKALAFAYETTE 
Viktoriagatan 16 
411 25 Göteborg 
031 / 17 43 50 

118 RATTAR 

ELEK RADIO & ELEKTRO
NIKKOMPONENTER AB 

Box 19043 
104 32 Stockhol m 19 
08/ 151920 

122 RÄKNARE 

ELEKTRONLUND AB 
Fack 
201 10 Malmö 1 
040/9 3 4820 

CANON SVENSKA 
FÖRSÄLJNINGS AB 
Huddtn gevagen 11 3 
121 43 Johanneshov 
08/ 492810 

TELE-EKONOMI AB 
Box 880 
101 32 Stockholm 
08/ 11 84 11 . 10 15 72 

123 RÖR
HÅLLARE 

ELEK RADIO & ELEKTRO 
NIKKOMPONENTER AB 

Box 19043 
10432 Stockhol m 19 
08/ 151920 

126 SKIV
SPELARE 

AB TELAC 
Esplanaden 10 
172 06 Sundbyberg 
0812903 3 5 

127 SKRIVARE 

PH I LIPS INDUSTRI 
ELEKTRONIK 
Fack 
102 50 Stockhol m 27 
08/ 635000 

130 SNABB
TELEFONER 

LAFA RADIO AB 
Köpenhamnsvägen 5 
21743 Malmö 
040/ 101445 

AB TELAC 
Esplanaden 10 
17206 Sundbyberg 
081290335 
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131 STATIV 

ELEKTRON LUND AB 
Fack 
20 1 10Malmö 1 
040/ 93 48 20 

CANON SVENSKA 
FÖRSÄWNINGS AB 
Huddingevägen 113 
121 43 Johanneshov 
08/ 49 2810 

132 STATISKA 
OMFORMARE 

AB SIGNALMEKANO 

Kontor och utställning 
Västmannagatan 74 
Tel. 08/ 33 26 06 - 33 2008 

ING. F :A L. G. ÖSTERBRANT 
Box 2037 
55002 Jönköping 
036/ 1281 96 

133 STRÖM 
STÄLLARE 

ELEK RADio & ELEKTRO 
NIKKOMPONENTER AB 
Box 19043 
10432 Stockholm 19 
08/ 151920 

135 SÄKRINGAR 

nEK RADIO & ELEKTRO 
NIKKOMPONENTER AB 
Box 19043 
104 32 Stockhol m 19 
08/ 151920 

136 SÄKRINGS
HÅLLARE 

ELEK RADIO & ELEKTRO 
NIKKOMPONENTER AB 
Box 19043 
104 32 Stockholm 19 
08/ 151920 

146 TRANSIS
TORER 

ELEK RADIO & ELEKTRO
NIKKOMPONENTER AB 
Box 19043 
104 32 Stockhol m 19 
08/ 151920 

SVENSKA DELTRON ÅB 
Fack-
163 02 Spånga 2 
08/ 366957 . 366978 
Butik: Valhall avägen 67 
11 4 27 Stockholm 
0 8/ 345705 

TRANSITRON ELECTRONIC 
SWEDEN AB 
Bagar fruvägen 94 
123 55 Farsta 
08/ 9373 73 . 93 63 50 

147 TRIMPOTEN
TIOMETRAR 

ELEK RADIO & ELEKTRO 
NIKKOMPONENTER AB 
Box 1.9043 
10432 Stockholm 19 
08/1 51920 

148 TRYCKTA 
KRETSAR 

AB KRETS -CONSULT 
Pontonjärgatan 2 
112 22 Stockholm K 
08/ 502260 

AB LEDNINGSKORT 
Woll mar Yxkullsgatan 3 1 
Box 17108 
10462 Stockholm 17 
08/ 843600 

LJUSKÄNSLIGT 
KOPPARLAMINAT 

FIRMA BEllON-PRODUKT 

Lammholmsbacken 214 
12743 Skärholmen 
08/7106906 

149 TYRISTORER 

SPECIALMASKINER AB 
Box 336 
40 1 25 Göteborg 
031 / 450360 

TRANSITRON ELECTRONIC 
SWEDEN AB 
Bagarfruvägen 94 
123 55 Fa rsta 
08/937373 . 936350 



FRÅN DET NYA 

PROGRAMMET 

HÖSTEN 71 

HF 305/1 AF 310 
Converter 35 - 45 MHz. Kan trim- 10 watts un iversal förstärkare för 
mas mellan 25 - 85 MHz på be- mOdulsystem. Drivspänning 12 _ 
ställning . Försedd med dual-gate 30 volt eller 12 - 15 vo lt i DC 
moss fet och kiselhalvledare, samt koppling. Frekvensområde 20 _ 
2 st vario caps, vilket ger en my c- . 20.000 Hz i DC koppling. Max. 
ket frekvensstabil mottagning. effekt vid 30 volt. Impedans in
Fung.erer samtidigt som antenn- gång : 10 kohm, utgång 4 ohm. 
forstarkare på FM-bandet med 6 Levereras utan huvud kylfläns. 
dB förstärkning. Dr ivspänning 9 - Byggsats : KR . 47 :50 
12 volt, - jord. Strömförbruk-- Färdigbyggd : KR. 58 :25 
ning 4 mA. Levereras fä rdigtrim
mad på glasfiberkretskort för 
KR . 69 :50 
Färdigbyggd i låda med ström
brytare, potentiometer, in och 
utgångskontakter mv. 
KR 97:50 

AT 65 
Psykodelisk ljusorgel med 3 kana
ler - 400 watt pr. kanal. Anslutes 
t i ll en högtalarutgång och dom 
anslutade lampor blinkar då i 
takt med musiken med bas, mel
lan och diskantregister i vars en 
kanal. A J 65 kan dessutom an
vändas som 3 oberoende Ijus
regulatorer. Drivspänning 220 V. 
Byggsats: KR . 119:50 
Färdigbyggd : KR. 139:00 

Philips färgade comtalux f lood 
100 watts lampor, vilka är sär
skilt lämpliga till AT 65 kr. 19:00 
Finns i röd, grön, gul och blå. 

GP 312 
Mono grundkretskort för 2 st AF 
310. Försedd med in och utgångs
kontakter, bas diskant och volym
kontroll, samt strömbrytare och 
säkringshållare. Avsedd för 12 V 
drivspänn ing, plus eller minus 
jord. Med 2 st AF 310 avger för
stärkaren 10 watt mono vid 12 V . 
Särskilt lämpl ig till bi l eller båt. 
För stereo används 2 st GP 312. 
Byggsats: KR. 38:00 
Färdigbyggd: KR. 48:00 

AT 366 
Stroboskop ljus med var iabel fre
kvenskontroll. Blinkar i takt med 
musiken vid anslutning till en hög
talarutgång. AT 366 fungerar som 
en avancerad elektronblitz med 
justerbara blinkn ingar mellan 0,5 
t ill 1 O gångar i sek. Anslutes direkt 
till 220 volt. Blitzrör med ext ra 
lj usstyrka ingår i satsen tillsam
mans med reflektor, låda, sladd 
fästanordning mm . . 
Byggsats: KR. 138:50 
Färdigbyggd: KR . 168:50 

NY KATALOG ÖVER KOMPONENTER - HÖGTALARE - ANTEN
NER - BYGGSATSER - INSTRUMENT - LADOR . 
JOSTY ELECTRONIC KATALOG 1972. 
till 
Josty Electronic - Box 3134 - 200 22 Malmö 3 

Namn. 

Adress 

RT 10-71 

D Jag önskar gratis tillsänt det nya programmet över JOSTY KIT. 

D Jag önskar tillsänt Josty Electronic katalog 1972. Pris kr. 3 :50. 

Ring eller skriv gärna för ytterligare information, vi 
finns på 040 / 181970 eller besök gärna vår affär på 
NOBELVÄGEN 147 mellan 9 och 18 - lördag till 
13.Alla priser inkl. mervärdeskatt. 
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MOTSTÄNDSSATSER 
i praktiska plastkartor 
med fack för varje värde 
Idealiskt för Dig som experimenterar, bygger och 
reparerar. Bekvämt att ständigt ha en komplett 
uppsättning ol ika ohmvärden till hands. 
Motstånden är av Beyschlags välkända standard 
kvalitet . 

0 .25 W 2, 5 x 7 ,5 m m , 10 st per vä rde. 10 ohm - 1 Mohm. 
tota lt 1.2 10 motstå nd Labsats B B Kr 180 :-

0 .33W 2 .9 x 9 ,5 mm. 10 st per värde. 4,7 ohm - 1 Mohm. 
totalt 1.2 90 motstånd Labsats Be Kr 180:-

0 .5W 4.2 x 13. 5 m m, 5 st pe r vä rde. 1 ohm - 10Mohm. 
totalt 84 5 motstånd Labsats B E Kr 170:-

Samtliga har t olera nsen ±. 5 %. Effektangive lserna avse r 
70°C DI N 44051. 'Ohmvä rden enligt serie E24 . 

VÄLJ RÄTT VÄLJ BEYSCHLAG-KVALlTET! 

BO PALMBL~ADAB 
Box 17081, 10462 Stockholm 17. Tel. 08/2461 60 
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Miniatyrlampor 
för medicinska och elektroniska instrument 

Med och utan sockel i stor sortering 

Finnes i alla förekommande spänningar 
och strömarter 

Speciallampor tillverkas 
enligt specifikation 

TELE-INVEST AKT I EBOLAG 
P OST: 4 0241 GÖTEBORG 
TEL . 03 1 - 4 201 35 VÄXE L TEAB 

Köp inte 
ELEKTRONROR 

•• 

förrän Ni sett våra förmånliga priser. 
Beställ vår prislista. 
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KONTAKTDOM 
från Tele-Gärtner AG - Västtyskiand 

I utförande för: HF. koaxial. 
mikrofon-o miniatyr-o växelbord
samt chassiemontage i 1- eller 
flerpoligt utförande_ 

v- 9'2 /l / '~ -

Begär vidare information frfm 
generalagenten 

AB Signalmekano 
Box 6142 • 10233 Stockholm 
Tel. 08/ 332008. 332606 
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MIDLAND 
WALKIE-TALKIE 
OCH PR RADIO 

VIRLDENS MEST 
KÖPTA 

Bäst och billigast från 

SVENSKA RADIJ & TELEVISION 
23400 LOMMA 

TeI040/411320. 411321 

Jätlekatalog mot 10:- kr i sedel. 
(åte rbetalas vid köp för minst 100:- kr ) 
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för modern ritteknik 
NI kan få rutnät i olika delningar ('ho", 5 eller 2 mm delning) : 
• tryckt- på glasklar elier mall genomskinlig Alermafolie 0,13 eli er 0,19 mm 

tjock, av pOlyester 
• fotografiskt framställd på vita, ogenomskinliga Alermaskivor 0,25; 0,75 elier 

1,5 mm tjocklek, av pvc. 
Användn ingsområden : 
överallt där man behöver dimensionsriktigt underlag t . ex. för : originalritningar 
Tör tryckta kretsar, planlösningar av kontor och fabriker, diagram, programme
ring, nätplanering elier organisationsschema. 
I synnerhet är Alermafolier och -skivor gjorda för all rita på med tejp (kurvrlt
remsor) och självhäftande symboler. Ändringar kan göras hur mycket som helst. 
Vi för också : kurvritremsor, symboler och tejper för originalritningar för tryckta 
kretsar, standardtejper 
för planlösning och elek
triska ' schemasymboler 
samt _gnuggisar i A4-
format. 

Ring 08/25 48 44 
för upplysn. el
ler sänd bif. ta
long. 

~ sänd upplysningar om Alerm-afo~ o~skivor 
B material för originalritningar av tryckta kretsar 

I • • planlösn ing av kontor och industrier 
D • • nätplan'ering och programmering 

I D • • kurvor och diagram, 
D Qnugg isar 

I ~a~V~;g~_ .. :_::_: ... :.:.: .... ::: .. ::.:: .. :.: :.: .. :_:.: .. _:_: T~'I :; :.: ...... :.:_:.:~ 
I FirrTIa : _ .............................. _.. .. ...... .Avd.: .......... - -

AB ALERMA I Adress : .......... - .... .... - ...... .. 
1 ...... _ .. _ ........ _ .............. .. ...... .. _ ...... _ ........ _ .. . 

RT10 '- 71 

Posllldr ••• : Feek. 
161 19 Bromm. I Postnr: .. -................. Postanstalt : 
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AB RECTRONIC INC 
presenterar: 

ATLEE komponenthållare och kyl" 
element för: motstånd, kon
densatorer, transistorer. dio
der, kristaller. säkringar. PC
plattor. mm. 

CINCH 
MONADNOCK eloxiderade aluminiumbric

kor för isolation av transis
torer och dioder. monte
ringsbrickor av nylon för 
transistorer o,ch subminiatyr
rör. genomföringar. kabel-
klammer. Danellås. m m. 

ELECTRA 
och PYROFILM 

CORPORATION högstabila metallfilmsmot
stånd. 

CAMBION kopplingsplintar och stift för 

• 159 
. 153 
DIA 

lödning eller wire-wrap. spo
lar. spolstommar. MF-filter. , 
kondensatorer fasta. variabla 
och genomföringar. IC
socklar. kretskort. kontakter • 
experimentplattor. batteri
hållare. panelskruv. hand
tag. mm. 

SONATA nyasubminiatyrlampor typ 
T-3/4. T-1. T-1 1/4. T-1 3/4. 
till attraktiva priser. 

. 186 

. 176 Begär information 

AB RECTRONIC 
Box 426.12604 HÄGERSTEN. Telefon 08 -976000 
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Tysk tillverkare av ra
dio- och TV-tillbehör . 
söker 

Generalagent 
i Sverige. 

Marknadsanpassade ny
heter. En del artiklar har 
redan stor marknadsandel 
i Sverige. Kundkrets: de
taljister och grossister 
inom radio- och TV
branschen. 

Svar till Herrn G. Mende. 
D 4812 Brackvvede 1. 
Postfach 1426. Västtysk
Iand. Telefon: 052/ 46198. 
Telex: 09-327380. 

Informationst)anst 47 

r---------------------, 
NYHET 
ORVX50 

. TEMPERATUR
KONTROLLERAD 
löd penna 
Justerbar under 
lödningstiden 

• Temperaturkontroll 
inom ±Z oC 

• Temperaturområdet 
från 200° C-400° C 

• En spets för alla 
temperaturer 

• Long life spets 
som standard 

• Inbyggd indikator
lampa arbetar i 
förening med 
termostatet. 

• Kylflänsar motverkar 
värme i skaftet. 

Stor sortering av 
spetsar 
Finns för olika 
spänning 
Se och prova den i 

VÅR MONTER BN 52-S-hallen. 
1 Tekniska Mässan 

I Begär broschyr t elix 
I ElEKTRONIK AB I Utställning och kontor 
I Lindstigen 1. 161 30 BROMMA 
I Tel. 08/26 20 99 . L _____________________ • 

Informationstjänst 48 



Oscilloskop TO-543 

5-tumsoscilloskop av högsta klass för 
avancerade ändamål, sasom färg-TV
service m.m. 
Bandbredd: DC- l OMC-3 dB. 
Känslighet· 10 MV/Cm. 
Ingångsim p. 1 M l\ 25 PF. 
Kalibreringsspänning: 50 mV P/P. 
Sveposcilloskop: 1 P/S - 200 KC. 

Pris 1.250:-

OSCILLOGRAF TO-3 
Rör 3 KP-l 3 tum. 
ing.-imp. 2 M Q I 
20 pF. med prob 
2 M 11 pF. Band
bredd: 2 p/s-2,5 
MC. Stigtid: 0,15 
pS. Känslighet : 
100 mY/cm. Direkt
kalibrerad i Y/cm. 
Dämpnirig: X 1, 
X 10, X 100. 

p/s-200 Kels uppdelat 
med finjustering . Spe
märkt TYH. Kontroller : 

Intens fokus, astigmatism, verl. o. 
har. pos., synk. o. svep, exl. o . ini. 
Fasjustering för TY-svepning. Stabili
serad anodspänning. Nätspänning : 220 
V 50 pIs. En utmärkt och prisbillig 
oscillograf för TY·service . Pris 595 :-

TONGENERATOR 
TE-22 D 
Frekvensomr6de : 
20 p/s-200 KC p6 4 
band. Sinus och fyrkant. 
v6g. Moderna dubbel· 
rattar.140x115x170 I'1m. 

Pris 255 ,
SIGNALGENERA· 
TOR TE-20 D 
Frekvensomr6de: 
120 KC till 500 MC 
uppbyggda p6 7 
band. Inbyggd kri· 
stallkal. (krist. med
följer ·ej). Int. och 
exl. modulation. 800 
p/s. Uttagbar lon· 
frekvens . l40x2l5 
><170 mm. 

RORPROVARE TC-2 

pris 
21S ,-

Provar alla g6ngbara rörtyper s6väl 
europeiska som amerikanska och ja
panska. Denna apparat torde vara den 
enda sam kan prova alla ovannämnda 
typer, Provar emission, avbrott, kort
slutning och läckning. Inställnings. 
tabell och utförlig beskrivning med
följer. Pris 175,-

TRANSISTORPROYARE HT-70 
Mäter PNP- och NPN-transistorer. 
Transistorerna kan ej förstöras genom 
felkoppling. leo : 0,5-45pA. ~ : 0,883-
0,995. B: 0-200. Mäter även etfekttran· 
sistarer. Pris 14S,-

TRANSISTORISERAD Pris .148:-
GRlDDIPMETER TE·15 
Frekvensamr6de : A 440-1300 KC, . B 
1,3-4,3 MCJ. C -4-14 MC, D 14-40 MC, 
E 40-140 Mr...., F 120-280 MC, 

Universal instrument 

,",OO-Wtr 
Lyxinstrument av 
högsta klass. 
Känslighet 20000 
Q N 1,5'10. DC 
0,5 2,5 10, 50, 
250, 500, 1 000, 
5000 V. 50 pA, 1, 
10, 100 mA. 1, 
10 A. AC: 2,5, 10, 
50, 250, 500, 1 000 
Y. 0,1, 1, 10 A. 
OHM: RX1, X lO, 

X100, xl 000, xlOOOO. lQ-50 MQ. 
Specialskolor för diad· och transistor. 
provn. Frekvensomr6de 0-50 KC. 178x 
l33X1!4 mm. Pris 189 :-

M-350 
Känslighet: 
50 000 Q N 1,5'10. 
DC: 0,5, lO, 50, 
250, 500, 1000 Y. 
25 pA, 2,5, 25, 
250 mA" AC, lO, 
50, 250, 1000 V. 
OHM : ' RX1, X 
lO, X100, XlOOO, 
1 Q-lO M Q. dB: 
O till +62. l50x 
99X66 mm. 

Pris 85:-

RORYOlTMETER TE-65 
MC och DC: 1,5 5, 
50, 150, 500, 1 500 
V. Ohm : RX1,O, 
X 100, X 100, X 
lOK, X lOOK. X 1M, 
X 10M, 0,2 Q -1000 
MQ. Ing6ngs imp. 11 
MQ. d,B: -10 till 
+65. P/P skala. 
Storlek : 140x215x 
150 mm. 

Pris2SS,-

~, 
HY-prob 30 KY passande rörvoltmeter 
YT-19 och TE-65 . PrisSO,-

HT-100 B 
Känslighet: 
100000 Q V 1.5'10. 
Luxuöst univer· 
salinstrument m. 
extra stor 9,5 pV 
spegelskalegal. 
vanamater. DC: 
0,5, 2,5, lO, 50, 
250, 500, 1000, 
2500 V. 10, 250 
pA, 2, 5, 25, 250 
mA. 10 A. 

AC: 2,5, lO, 50, 250, 1000 V. OHM: 
RX1, X10, X100, Xl000 1 Q -20 MQ. 
dB: -20 till -+.62. 180x134x79 mm. 

Pri s 165:-

300·Wtr 
DC: 2,S, 10, 50, 
250, 1000, 5QOO V. 
50 p.A, 2,5, 25, 
250 mA. 10 A. 
AC: 2, 5, 10, 50, 
250, 1000, 5000 V. 
OHM: RX l, Xl0, 
X 100, X 1000. 11l 
till 10 Ma. dB: 
-20 till +10,-10, 
till +22. 

Pris 129: -
~=::;:::;~~ 

DX 150-A 
En önskemodell för alla DX-are. Den
na apparat är trots det 16ga priset' av 
professionell klass. 
Frekvensband : 
A 0,535-1,6 Mc, 8 1,55-4,5 Mc, C 4,5-
13 Mc, D 13-30 Mc. 
Utomordentlig bandspridning för alla 
amotörbanden, även användbar för 
allo övriga frekvenser. Utomordentlig 
SSB-mottagning, AM och CY. Omk. för 
AVC, ANL, BFO och Stand by. BFO 
Pilch, Antenntrimmer, [F-vol. RF-vol. 
Känslighet ca 0,5 ... Y/l0 .dB. HF-steg 
med fälteffekttransislorer. Ker. filter 
ger absolut bästa selektivitet. ~an dri-
vas fr6n .12 V-batteri 'eller 220 V växel-

PRO·2 
Synnerligen förndmlig AMlFM-matta
gare för banden 30-50 Mc och 152-174 

Mc. Kan även anvä'ndas som mottaga· 
re för fasta kanaler, medelst extra 
kristaller. Täcker pol is, brandk6r, taxI 
m.m. Kan med föråel monteras i bil. 
Ovärderlig all ha vid, 16ngresor med 
bil . Enast6ende elegant utförande. In
byggd hÖlltalare. Telefonl'ack, ~que!ch, 
upphängnIngsbygel. He tronslstorose
rad. Kan drivas antingen fr6n 12 valt 
eller 220 volt växelström. 
320x230xlOO mm. Vikt ca (, kg. 

Pris endast 580:-

STAENDE VAG· OCH UTEFFEKTMETER Kvalitetsinstrument av reflektometertyp. 
Ingen genomgångsdämpning. Frekvens 
3,5- 144 MC. Område: fullt utslag 1 W, 
5W, 10W. 50Woch 100W. 

194X1S8xS'6 mm 

~i~t1 ~~~ll5k!att 

Impedans 52 Ohm. Pris 149:
SWR-200 samma utförande som ovan 
men med två impedansoriuåden: 52 och 
75 Ohm, 

Pris 215:-

Nyhet: Sydimport Privatradio PS-5. 
Modifierad och förbättrad upplaga av CB-71. tillver
kad speciellt för oss av den berömda "Ponyfabriken". 
5 watt vid 12 volt. 12 kanaler. 17 transistorer. 8 dio· 
der. Känslighet bättre än 0.5 p.V. Räckvidd 5-8 m~. 
Dubbelsuper av absolut högsta klass. På grund av den 
utomordentliga mekaniska stabiliteten och den kraf· 
tiga uteffekten lämpar den sig även väl i bull1'ande 
grävmaskiner. Pris endast Kr 535:-

TEABERRY MNI· T SYDIMPORT BILRADIO. M·142F. 
En fantast isk S·watt mobilstation i miniatyr· 
utförande med 6 kanaler. 14 trans. squelch, 
Aut. störbegr. Enastående gad känslighet 
och selektivitet. 100 % perfekt ljus och klar 
modulation. 

Mellanvåg ach FM. Enastående god känslig· 
het och selektivitet. Fullt i klass med de bästa 
Europeiska märken. 14 transistorer, 8 dio· 
der. Uteffekt 4 Watt. pos. el neg. jordning. 
162 x 146x 44 mm, Vikt 1,6 kg , 

2S0dO. 65 . 
mm. 

Pris Kr 435,- Pris Kr 299,-

Syd"'nport PR·56 super deluxe 6 k_ler 
PR·56 ör en lyxapparat utan motstycke. En apparat för Er, sam endast godkänne, 
det bösta som g6r att åstadkomma. När Ni provet allo andra mörken : proyo PR·56, 
och Ni Mr en mycket angenäM överraskning. PR·56 kommer' aldrig alt lömne Er i 
sticket. 5 wca inmotad effekt erh611es r.edan vid 11.5 volt. Vid ' 13 volt erh611u 
5 watt ut i antennen. Kan även köras pö 15 volt med Sydimport balteribox, och ger 
'd6 c :a 10 watt. Vi p6pekb dock alt detto ej ör till6tet annat ön i nödsituation, 

f~~~t~l~~~ ~:x~~'or~g~k~idSJd~~~ob~:oc:!::~boei,:~ f~ddt6t~~fe~~ E·ttrt, ~'~~,.' ili 
transistorer (inkl. en IC·krets inneha Iland • .( tronsT. Mittpunktspole ·p6 ontennen 

~~~~;~da!c'er~~i~;o;;;~'~6~~~~fe r:~ 1~".1.ak:if:~~~t~rs:~~ k~;,t~ ::::~I~r:rin~~t~~~~i~~ci 
Vik! c:. t 5 kg. 

viskn,"; . Keramiska filter garonteror böslo selektivitet och minsta störn ingar fr6n 
ondra söndare. Ingel dovt eller sv6ruppfattl iQt ljud som förekommer d6 högtalaren 
anvönds som mikrofon. Könslighet 0,2 OV Yld 10 dB SIN. Squelch, out; s,örbe"r. 
bolt. o . mod. ind. Uttog för edra hOgt. publ ic address, bosantenn, hondmikrofon och 
loddning ay nickel-cadmiumbotterier. 

P,i. inklusive krislall., fi, en •• .,ri k.ner. Krono, ... ... .. ..... ..... .. .... &9':-
Läderväska. Kronor . .. . . . . . . . . . . . . . . ••. •• •.• . . . . •..• •... . • . .. . . .. . . . . .. . .. .. 35:-

Sydimport .Ca-a9. 2 kanaler 2 watt. Marknadens absolut blll igoste och 

h~~t~~:få~a d~·=~t!t;~:r~t i~~ppi:I~~:.'~:J~i::~~e:~~~ÖÖV!s:r!>;~g T;~~s :rr:t~H: 
~~\t:~ t~:r:~~:r;:{re O~II!~1r:~r!~~~!'hta':;~~:: ~~:rii~h:t g~o~Nus::~, löft:1 
~r~ :~Sn~:,~.PM:~~tr~~kv~Jo~~ S~~f""~~r1ab:f,~r~~ :r:~~f:;" .balterjbdK och ger 

Pris ink!. eft par kristoller kanal 14. Kronor ... . . . ... .... . . ..... .. ..... . . ... 29'.-
Passande beredskapsvöske med axelrem. Kronor . ... ...... .. . . .. ... . .. .. . . 20:-

NYHET: Sycllmport PR-l. nu öyen i 3-wattsulförande. Morknodens absolut 
billigaste och minst 3.wottsapparat. För sitt pris fu llkomligt enast6ende. lock var. 
kompokt uppbyggnad hor d imensionerna kunnot nedbringas ti!! fickformat. PR·1I 
är ej nämnvört större ön vanliga 100 mW stationer. 
PR·1B hor 0110 finesser .som finns på större och dyrare opporater. 2 "konaier, 12 
tronsistarer, tonsignol, öronmussla, ullog för extra högtalore och loddningsjock ·för 
nickel-codmiumbotterier. 3 watt inmotad effekt. Könslighet 0,5 ~V vid 16 d8 S/ N. Mo.i· 
mOl räckvidd med Sydimport botterjbox C: O 2,5 mil. Apparaten är ö .... n utrustod med 
squelch. 

Pris inklusive kristaller för en valfri kona I. Kronor ... .. . . . .. . . . .. . .. .... 26'1-

Syd import kvartsväg basantenn 
med tre motviktsspröt. En pris~ 
billig basantenn som ger utmärkt 
resultat. 
Exkl. kabel och maströr. 

o 

SYDIMPORT MOBILANTENN. 
Kombinerad för privatradio och bil· 
radio. Försedd med delnings/ilter och 
dubbla kablar. T rirnbar och försedd 
med mittpunktsspole yarigenom abso~ 
lut bästa sändnings· och mottog· 
ningsförmåga garanteras. T ock yare 
spolen blir även längden resonabel. 
Endast c,a l m. 

Pris Kr95,-

avbet. 30 % postförskott och resten på 12 månader O 
Försäljningsprogram sändes mot 2:- kr i frimärken. 

Porto o. moms tillkommer på alla priser 

Ä LVSJ Ö SYDIMPORT A/B. 
sp. 350x250X180 mm. Vikt ca 7 kg. 

Pris : kr 755:
Informationstjänst 49 
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Tel. 7109592,7109692 Postgiro 453453· 



Engelsk Hi-Fi 
på toppnivå: 

---evaD 
FÖRSTÄRKARE 

Quad har proffskvalite. Det fram
går av datablad som vi gärna sän
der till Er. Såvitt vi vet f inns det 
idag inget mätinstrument som kan 
registrera längre än 0 .03 % harmo
nisk distorsion. Quad ligger under 
nämnda procenttal och. vi kan där
för inte ange distorsionen. ' Vi 'kan 
bara rekommendera Er att begära 
datablad. 

Hi"Fi 
högtalare 

KEF Cresta Mk II är den idealis
ka bokhyllehögtalaren för den 
trångbodde Hi-Fi -entusiasten. Un
der beteckning LS 2/ 1 används den 
av BBC som monitorhögtalare. 
Totalt omfattar programmet 5 
modeller - upp till KEF BBC Mo
nitor LS 5/5. 

Ferregraph 
BANDSPELARE 

Ferrograph-serien omfattar 7 
bandspelartyper. vilket gör det möj 
ligt att även till ett rimligt pris 
finna en modell för privat använd
ning. Ferrograph-bandspelare är 
tekniskt avancerade. BI. a. använ
der BBC Ferrograph för studie
bruk. Begär aatablad. 

HARRY THELLMOD AB 
Hornsgatan 89. 117 21 
Stockholm. Tel. 6807 45. -------Från HARRY THELLMOD AB 

I Ja~. ~~~~~r n.ä.r~are infor.m~~io.n o~ I 
I Namn:...... .... .. . . ..... .... .. • 

I Adress : . . ....... ... . . .. .. . ..... . ;:;: . 

Postnr. : .... . . . . . .. .. •.... ...... 6' 
J..:>=~_. ___ ._ .jJ 

Informationstjänst 50 

For 
annons
bokningar 
eller 
informa
tioner 
kontakta 
Ingema,. Myhf"bettg 

081340080 
FÖRFÖRSTÄRKARE 

Byggsats. 5 ingångar. 1 V utgång för . 
transistorslutsteg . 

EFFEKTFÖRSTÄRKARE 

Byggsatser och transistorsatser för 
effektförstärkare. 3W och 15W in
tegrerade förstärkare och byggsatser 
för effekter 25- 100 W. 

TRANSFORMATORER 

AUa transformatorer för apparater 
en ligt RT:s beskrivningar. Specialtyper 
med kort leveranstid (i regel 2- 3 da
gar). Några högeffekttransformatorer 
av su rplu styp. för l ineära slut~teg . rea 
liseras. 

HÖGTALARE 

Richard Allan högtalare och bygg
satser. Peerless högtalare och högta
larsatser. Några 30W orkesterhögta
fare , NTH, realiseras. 

UKV-STATIONER 

BC,624/ BC625 realiseras. pris med 
FT244A rack 70 :- + moms. 

VIDEOPRODUKTER 
Olbergsgatan 6 A 
416 55 GöTEBORG 
Tel 21 37 66, 2576 .66 

Sänd katalog över rö r, transisto
rer, transformator och övr ig ra
diomateriel (rabatter intill 52 ' /.). 

D Kronor 3: 65 bifogas i frimär-
ken ,för katalog i lösbladssys
tem . 

D Kronor 7: 25 bifogas i fr imär
ken för katalog i ri ng pärm. 

Namn .. ..... ... ........ ...... .. 

Adress ..• .•..• ••••• •.•. .. • ... .. 

Postnummer 

Postadress 
RT10-71 

100 RADIO & TELEVISION-NR 10-1971 
Informationstjänst 5 1 

RADANNONSER 

PRIVATRADIO - service. fre 
kvens- o. modulationskon
troll . mottagartrimning !! Beg. 
och dem. körda stationer till 
låga priser. 
ITK.- internkommunikation KB 
Byggm.g. 13 D 75435 Upp
sala . Tel. 018/253464 (kl. 
15- 19). 018/ 128067 (tel. 
svarare). 

Transformatorer 
Styckevis eller parti. Begär 
prislista . 
F:a S H Strålin. Väringav. 12. 
281 00 Hässleholm. 
Tel. 0451/15770. 

DYNACO PAT-4. monterad. 
med hölje i valnöt. Pris inkl. 
moms och frakt 875:-. 
KRI FO-elektronik. Längjum. 
53400 VARA. 

Äldre nummer av Radio & Te
levision säljes till nom. pris. 
B. Granholm. Edsholmsg. 1. 
66400 GRUMS. 

Kiseltransistorer PNP. Te 
302. 100 mA. 60 V. 
10 st. 2 :50 kr. 50 st 10:-. 
100 st. 18:- + porto. 
U. Hellberg. Moravägen 3, 
191 71 Sollentuna . 

TRANSISTORER och DIODER 

AC125 1:70 AF126 2:00 
AC1 26 1:98 AF127 2 :00 
AC127 2 :80 AF139 4 :90 
AC128 2:80 AF239 4 :90 
AC132 2 :05 Bcn7 2 :00 
AC151 1 :57 BF1 1 5 3 :14 
AC152 2 :33 BF167 3 :14 
AC153K 3 :35 BF173 3 :14 
AC187K 3:14 BF177 3 :60 
AC188K 2 :84 BFt 7B 3 :35 
AD130 6 :60 BF184 2 :67 
AD132 7 :25 BF185 2 :67 
AC133 7 :75 BC107A 1 :60 
AD136 6 :10 BC107B 1 :60 
AD148 7:20 BC1088 t :60 
AD149 6 :45 8C108c 1 :60 
AD150 6:60 BC1098 1:60 
AD152 5 :45 BC109C 1 :60 
AD155 5 :45 AA119 0 :68 
AD159 4 :00 OA81 0 :76 
AD161 4 :90 OA85 0 :75 
AD162 4 :90 OA90 0 :75 
AF121 2 :00 DA91 0 :75 
AF124 2 :00 DA95 0:75 
AFt25 2:00 

Endast frakt tillkommer 

TINO IMPORT 
Box 966 22009 Lund 

Inforl)1ationstjänst 52 

TILL SALU 
J B Lansing SE-400S Energix
er. eff. först. 2x43W sinus. 
1.000 :-. 08/260036. 

AUDIO DISCOUNT'S 
HI-FI-NJUTARE SE HIT: 
VÄRLDSBERÖMDA LANCER 
HÖGT. SHERWOOD:S :A:E : 
KENWOOD: SHURE KOSS: 
REVOX: THOREN: SONY: 
SANSUI : PIONEER : M . FL. 
RING : OMG : 08/7641268 

OTROLIGT 
vilka priser : 
Motstånd 7 öre/st. 
Elektrolytkond. 25 öre 
Mini-print kond . 15 öre 
lV2-tillsats 25:- m.m .. m.m. 
så länge lagret räcker. Beställ 
våra prislistor redan i dag. 

M . O. ELEKTRONIK AB. 
Box 274 75105 Uppsala 

Tel. 018/1521 22 

HI-Fl-FÖRSTÄRKARE -
HÖGTALARE 
bandspelare. bilstereo. bilra
dio. transistorradio. kommu
nikationsradio. tonband. an
tenner. diskotekförstärkare. 
skivtillbehör. halvledare. ra
diomatr. till låga priser. Pris
exempel : Högtalarsats till 
" KOLBOXEN" 149:-
PHILIPS 9710 M-Ol 87 :-
Peerless P825FM 79 :-

" DTlOHFC 49 :-
ISOPHON KK- l0 49 :-
Peerless KIT 10-2 95:-

" KiT 20-2 129:-
" KIT 20-3 180:-
" KIT 50-4 275 :-

Tonband 4" 450 fot 5 :90 
" 7" 1800 fot 11 :50 

Kasettband C-60 5 :50 
" C-90 7:50 
" C- 120 9 :50 

SINCLAIR FM -TUNER 340:-
" IC-12 44:-

OBS! Priserna med moms. 
Katalog mot 1 :- i frimärken . 

MINIC TELEPRODUKTER 
Box 12035. 75012 UPPSALA 
Tel. 018/ 10 9390. 



N Y H E T: PLAN --o. RIKTHYVEL 
»HM 1 »för LADTILLVERKNING. 
FÖRSTARKARE - HöGTALARE etc. 

DATA: 
HYVLI NGSBREDD max 260mm 
(dubbel genomglng 520mm) 
VIRKESTJOCKLEK vid planhyvling max 140mm 
BORDLÄNGD vid rikthyvl. 830mm 
D :o vid Planhyvl. 430mm 
SPANT JOCKLEK max Smm 
MATN.HAST.6m./sek. 
MOTOREFF. 1,5,2, 3 h~; avgiven 
HöJD inkl . bensUlIn. 770mm 
PRIS med 3hk motor ENDAST c:a pris Kr: 1975 :00 

TILL MASKINEN FINNS FÖLJANDE 
SNA 88M O NTER IN G ST ILLSATSE R 
som utnyttjar hyveln som kraftkälla. 
SNABBKOPPLINGANORDN. 
KUTTERSTA LSLIPANORDN. 
CIRKELSAGBORD 0300mm 
LANGHALSBORRTILLSATS 
TRASVARV 
PUTSSKIVA 0300mm 
SLIPSKIVA 0150mm 
MASKINEN KAN G IVITSVIS ANVÄNDAS FöR 
ANDRA ÄNDAMÄL - inredning - snickerier
viIIa - sp;ortstugebygge - plasttillverkning etc: 
BEGÄR PROSPEKT (engelska eller tYSka) o . priser. 

PEAK SOUND ES 10-15 BAXANDALL 
HÖGTALARE 
Den unika konstruktionen som med en högta la re och 
med geniala och noggrannt konstruerade filterkretsar 
som elektroniskt filtrerar signalen pi förutbestämda 
frekvenser och utjämnar naturliga resonanstoppar. En 
välp lacerad applicering av det mek. dämpande mate
ria let i den oändliga baffeln fulländar processen. Den 
utva lda dyrbara h ögta larduken förhindrar varje möJ
lighet av oönskad klangfärgSättning. Imp. 15 ii ~ 
Effekt 10W Sinus. Högt. 9" x 5". Filter: 2 spec. inom 
boxen. Frekv.-glng 6o-15kHz. Med en enkel bashög. 
talare kan frekvensomridet lätt utsträckas. 
Schema för alt. inkoppl . medf. Oim. 460x310x240mm 
valfritt liggande/stående. Hölje oljad utvald teak. 
Pris endast Kr. 179 149 :75/st. 

PEAKSOUND FÖRSTÄRKARE 
PW 12 - 12 
PEAK SOUND En91efield system erbjuder en s tor flexi. 
bilitet när det priset i förhillande till verkliga hi-fi-da
ta. Denna toppkretskonst ruktion insatt i en elebant ori
ginal - formgivet hölje som ar både estetiskt tilldragan
de och fullständigt praktiskt blde fram och bak. Peak 
Sound erbjuder nu en ny konstr. standard i denna 12-
12 Watt version komplett i byggsatsform. IngJngskans
lighet och överbelastningsfaktor i alla kanaler sAvä l som 
filterfu nktioner har ytterligare förbättrats . 
OCH DET HÄR AR PEAK SOUN DS SPEC IFIKATI
ONSGARANTI : 
PEAK SOUND garanterar att deras förstärkare motsviI
rar alla specifikationer som publ iserats av dem och att 
dessa är uttryckta i samma enheter som förekommer i 
tekniska spa lter och andra Britti.ska hi-fi tidskrifter ut
effekten är angiven i kontinuerlig sinuseffekt och effek. 
tivvärde (R.M.S.) öve r angivna belastningar och d:o fre
kvenser. Denna spec. säger allt (se garanti): Med 2st PA 
12-15 steg , drivna samt. m. 1kHz fr. 240/ 220V nät . 
14Watt över sn, IlWatt över 15!1. Bandbredd:l0Hz -
45kHz inom 1dB vid 1W. Totalt harm. (övert.)distorsion 
1kHz vid 101(-1 över 15n -0, 1 % . Känslighet:Magn.P.U. 
3,5mV R.I.A. ekv. över 68n.Bandsp. 100mV över 100 
kn.överbel.faktor: 29dB pJ alla ingJngar. 5i9nal/ brus
förh.:6SdB alla inglngar. Vol.kontr. pi max . Kontrol
!er (rattar). VOlym, diSkant, bas, IJgpassfilter. Mono/ ste
reo, -till/frln, balans. Pris endast kr. 569 :00 

UNIVERSAL - OSCILLOSKOP - BYGGSATS HAMEG HM 107 

KOMPAKT80XAR OCH 
H60TALA RLADOR' 
I , •• k o. t .. k/.k f~r P .. rl .. , - Kll'y,t.m 
enl. orlg.utl. KIT 2-1, 2-10, 3-15, 3-15, ....... 

Kompakt modern' instrument fö r insats 
inom 0110 elektronikomröclen . Delllan . 
siSloriserad och upplagd på kretskort. 
Teh., 0010; Y - förstörkore bondbredd 
3 Hl - .. MHI - 3dB, moll kön~ighel 
SOmv H / cm. X - Förstörkare bondbredd 
2 Hl - 1 MHl - 3dB , mo. könslighet c,o 
lY ,·t/cm. S"epfrek". 10 Hl - 500 IcHI i 
7 sleg. ~nk . omröden 10Hz - 10 MHt 
ini. o. elI. 
S'rålrö, OG 7-32 , öv,. EeCaS, 2 x EeC8S, 
EC92 , EzaD, Nöl nO/ 240V. Mått, 
160x 203 x 2<40mm. 

Bygg$(lben ör nelt mekonilkt man
Ierad, endast kopplingst~d 0<1'1 kompo
nenter behöver inlödos. KompleH med 
byggbtoskrivning inkl. transistorer me,.. 
exkl. 0110 rör. Pris för HM 107 endast 
Kr. 469:75 . Finns eyen färdigbyggd 
frånfobrik . Pris lör HM 107/ 7 Kr, 698:-. 
Begör doloblod på HAMEGS hela 
oscilloskopprogrom. TIn ... erkor endast 
Oscilloskop oc:h d :o tillbehör - VäS!· 
tysklands största osc: illoskopspecialist. 

SamtlIga P_II" - Kil och Motalar. 
S,I.I,lIO Imp.llglrf6rll. 
lIegarlnfoflnallon 

H60TALARI Purl... (I. II. MT20HFCI, 
Phlll~' (t110M m. fl.) Stnll. m. fl . 

HELTRANSISTORISERAD TvAKANAL TILLSATS för 
OSCILLOSKOP - ELEKTRONKOPPLARE HAMEG HZ36 

I LAGER ÄVEN 

NU Högtalariådor o . Trämatetialsatset 
enl. Cirig .utf . för Peerless Högt.·kits 
2-8. 3-15. 3· 25 . 50·4 

ISOPHONHöGTALARE - Stort 
sortiment 

TRANSFORMATORER 
100604 P. 117/220V, S. 6,3V l,3A 
100650 P. 220V, S. 4.st 6,3V o. 2st 3,lSV 

100651 
100652 
100653 
100654 
100655 
100656 
101350 

101351 
101353 
101355 

\

101354 
101356 
101357 
101358 
101840 
101841 
101842 
101843 
101844 
101845 
101846 
101847 
101848 
101849 
102740 

102741 
102742 
102743 
102744 
102745 
102746 
102747 
102748 
102749 
104450 

104451 
104452 
104453 
104454 
104455 
104456 
104457 
104458 
104459 
104460 
104461 

O,3A per lindn . f. pa ra llell / eller 
seriekoppling 
0:0 O,SA per lindn . 
0:0 0,7SA per lindn. 
0:0 lA per lindn. 
0:0 2A per lindn. 
0:0 3A per lindn . 
0 :0 4,5A per lin dn. 
P. 220V, S. 4st l2,6V O. 2st 6,3V 
0,15A per lindn. 
0:0 O,2SA per lindn. 
0 :0 O,5A per lindn. 
0:0 l,SA per lindn. 
0:0 lA per lindn . 
0 :0 2A per lindn. 
0 :0 3A per lindn. 
0:0 4 ,S A per lindn . 
P. 220V, S . 4st l8V 0,12A 
0:0 O,2A per li ndn. 
0:0 O,3A per lindn . 
0 :0 O,4A per lindn . 
0 :0 O,8A per lindn . 
0 :0 l,lA per lindn . 
0 :0 1,7A per lindn . 
0:0 2,5A per lindn . 
0:0 3,5A per lindn. 
0:0 4,SA per lindn . 
P. 200-220-240V, S . 4st 27,5A 
O,08A per lindn. 
0:0 O,lSA per lindn . 
0:0 O,2A per lindn. 
0:0 O,3A per lindn . 
0:0 0,6A per lindn . 
0:0 O,9A per lindn . 
0:0 l,25A per lindn. 
0 :0 l ,75A per lindn . 
0:0 2,6A per lindn . 
0:0 3,4A per lindn . 
P. 200-220·240V, S . 4st 44V o. 
2st ·22V O,04A per lindn. 
0:0 O,07SA per lindn . 
0:0 O,lA per lindn . 
0:0 0,14A per lindn. 
0:0 0,3A per lindn. 
0:0 O,4A per lindn . 
0 :00,6A per lindn . 
0 :0 O,8A per lindn. 
0:0 l ,25A per lindn. 
0 :0 l,6A per lindn. 
0:0 2A per lindn. 
0:0 2;'6A per lindn. 

IS:15 

34:95 
3 6 :90 
37:50 
39:00 
49:75 
56:00 
67 :25 

34:95 
37:00 
40:95 
56:00 
51:50 
66:50 
78:75 
91:75 
33:50 
35:25 
37:95 
40:75 
53:50 
57:25 
67,50 
84 :95 
98:95 

124:00 

33:25 
35:00 
37:50 
40:25 
51:50 
56:00 
66:50 
80:50 
92:75 

119:00 

35:00 
37:50 
40:25 
42:75 
54:75 
57:75 
68:25 
79:75 
96:25 

122:50 
162:95 
184:50 

104462 0:0 3A per lindn. 221:00 
100325 P. 220V, S. 2x3,15V 0,3A lindn. 17:50 
100623 0:0, S: 2x6,3V 0,3A per lindn. 18:50 
100721 0:0, S. 2x7V O,lA per lindn. 16:50 
100923 0:0, S. 2x9V O,25A per lindn . 20:~0 

101223 0:0, S . 2x12V O,2A per lindn. 20:50 
101224 O:orS. 2x12V 0,4A per lindn. 23:50 
101232 0 :0, S. 2x12V lI,5A per lindn . 92:50 
102432 0:0, S . 2st 24V 5A per lindn. 78:50 
102412 0:0, S . 24V 10A 79:50 
102430 0 :0, S. 2st 24V 3A per lindn . 63:00 
103032 0:0, S . 2st 30V SA per lindn. 80:75 
103123 0:0, S . 2x35V= lA 34:75 
103124 0 :0, S. 2x 35V= l,5A 39:75 
104032 0:0, S. 2st 40V 5A pet lindn. 87:50 
104225 0:0, S. 2st 42V lA per linon. 51:25 
104226 0 :0, S . 2st 42V 2A per lindn _ 62:25 
107011 0:0, S. 70V 3A 97:75 
Andra nät -och utg .transf. och drosslar lagerföres: 

Ger fördelen av geometriskt lika ligurer 
på ~örmen till sIliIInod mot lIer konan. 
katodstrålerör. Frekvensområde , 2 Hz -
1 S MH! - 3dB i böda kanalerna. 
Förstörkning: OdB . 
Ingangsdömpsots 12-steg: O,OS - O, l 
- 0 ,2 - 0 ,3 - 0,5 - 1 - 2 - 3 - 5 - 10 
- 20 - 30 V ' ·t/ cm. 
Ingångsirnp. c:o 1 M P. / 040pF, somt!. områ· 
den. mol ingångupänning c:o 2S0V t·t. 

ELEKTROLYTKONOENSATORER m. trAdansl. 
6/av 
5 t F 1:15 
10 1:15 
16 1:15 
25 1:15 
50 1 :15 
64 1:15 
100 1:15 
200 1:30 
250 1 :4 5 
500 1:95 
1000 2:45 
2500 3:75 
5000 6 :15 
10000 9:75 
5 0 / 60V 
5 JJF 1 :15 
10 1:15 
16 1:15 
25 1 :15 
50 1:25 
64 1:75 
100 1:90 
250 2:70 
500 3:90 
1000 6:60 
1500 8:85 
2500 11:40 
5000 17:60 
10000 34:00 
300V 
200-400 15 :95 

12/15V 
5 ,:F 1:15 
10 1:15 
25 1:15 
50 1:15 
64 1:15 
100 1:15 
160 1:15 
250 1 :45 
500 2:45 
1000 3:15 
2200 5:60 
2500 5:70 
5000 9:45 
10000 12:25 
70/ BOV 
0,5 JJF 1:15 
l 1:15 
2 1 :15 
5 1:15 
10 1:15 
25 1:50 
50 1 :65 
100 2:60 
250 3:45 
500 4:90 
1000 8:40 
2500 17:40 
5000 31:45 
10000 61 :20 
SOO/550V 
32-32 7:95 

Blgare med mutter (enhllsfutslttn) 
350/ 385V 450/550V 
8 JJF 2:45 8 JJF 2:60 
8-8 3 :15 8-8 3:50 
16-16 3:50 16-16 4:75 
50-50 6:60 32·32 6:60 
100-100 8 :30 50-50 9:00 

PLATBOCKNINGSMASKIN 
Skruvstycksmodell 
max 45cm/ l,6mm Fe, 2- 2,5mm AI .pllt 
max 60cm/l,2mm Fe, 2-2,5mm Al.plJt 
max 9Ocm/l,2mm Fe, 2-2,5mm AI.Pllt 
BJ nkmodel! 
max 60cm/1,6mm Fe, 2mm Al.plJt 
max 90cm/l,2mm Fe, 2 mm Al.plJ t 
max 120cm/1,2mm Fe , 2mm Al.plJt 

TV - TILLSATS KANAL 21 - 69 

30/3SV 
5 JJF 1:15 
10 1:15 
25 1:15 
50 1:15 
64 1:25 
100 1:30 
220 2:10 
250 2:70 
300 2:90 
500 3:10 
1000 5:40 
2500 8:85 
5000 13:30 
10000 2 7 :45 
2S0/27SV 
32 JJF 2:20 
50 2:50 
32-32 3:40 
50-50 4:35 
350/385V 
8 JJF 1:60 
32 2:25 
50 2:85 
8-S 2 :10 
16-16 2:70 
25-25 3:45 
32-32 4:05 
50·50 5:20 
100·100 7:25 
450/550V 
8 JJF 2:10 
50 3:50 
8-8 2:85 
16-16 3:50 
25-25 4:50 
32-32 5:25 
50·50 9:00 
100-100 14:40 

159:00 
198:00 
29S :00 

545:00 
595:00 
898:00 

» S - MÄRKT» 
Nätansl. 220V 5W. Heltransistoriserad. 240-300n ing. 
Pris endast Kronor 129:75 . För 6 mJn. garanti tillkom
mer Kronor 10:00. 

HÖGTALARE , fabrikat PHILIPS 
Typ . Oim. Imp. 
A03S00M 5" 5 
A03500AM 5" 800 
A03700M 6,5" 5 
A03700AM 6,5" SOO 
A03800M 8" 5 
A03800AM 8" 800 
A09710M 8,5" 7 
A09710AM 8.5" 800 
A04000M lO" 
A04200M 12" 7 
A04200AM 12" 800 
A05200M 12" 7 

Watt 
3 
3 
3 
3 
6 
6 
10 
10 
10 
20 
20 
20 

Pris 
16:90 
19:80 
lS:00 
19:80 
14:90 
37:00 
75:00 
85:00 
78:00 
81:00 
98:50 

1 2 5:00 

ECA:s NYUTKOMMEN JÄMFÖRELSE LISTA » 1971 » upplagan mellan europMka - ameri-
kanska - japanska TRANSISTORER i fickformat för serviceverkstäder, industr ier, amatörer etc. Pris Kronor 12:95 
0:0 för DIODER Kronor 12 :95. F ö r båda tillsammans Kronor 23 :95. 

ECA:s DATENTABELLE transistordata med ström och spänningsdata samt sockelkopplingar för euro
peiska transistorer Kronor 12 :95. 0:0 för amerikanska transiStorer Kronor 12 :95. 0:0 för japanska transistorer Kro
nor 12:95. För alla tre samt. Kronor 33 :95 _ 

.GENERALAGENT: AB HEFAB 

PEAK SOUND ES 10 - 15 BAXANDALL - HÖGTALARE 
Den unika konstruktionen som med en högtalare och med geniala och noggrannt konstru~rade filterkretsar som e lek
troniskt filtrerar signa len pi förutbestämda frekven ser och utjämnar naturliga resonanstoppar. Imp. lSn. Effekt.10 
Watt Sinus. Frekv.gång 60- 15kHz. Byggsats endast Kronor 179:00. Rekvirera data blad och omdöme i HI-Fl News. 

f;1 H E FAS )BOX 45025, 10430 STOCKHOLM - 45. Tel. 08/201500. Tegnergatan 39 STHLM-C 
; EXP.-o. KONTORSTIDER VARDAGAR 9 - 17. LÖROAGAR "angt .Prosar exkl.moms 
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Tidsolelav!otånd reglerbart O - 10 cm./ .,id 
aK.skopkönslighet SOmV H / cm. 
Synk.områden intern : valfritt f,ån kanal 
1 eller 2 över synk ,utgång till yttre 
synk.·/ elt .. /. ingången på OK.skopet . 
Omkoppl.lrekveni c:o BO H! - 800Hz, 
BO kH,. Batteridriven 9V bott. räcker 
1/ 2 år eller mer. Pris endast Kr. 599:-. 
Segär datablod 'fron Generalagenten 

H HEFAB: 

TRANSISTORER och OIOOER 
ACI07 10:50 AF179 7:55 
AC122 2:30 AF180 S:50 
AC124 3:95 AF181 5:60 
AC126 1:60 AF18S 4:75 
AC125 1:60 AF239 5:40 
AC127 2:25 ASV26 3:60 
AC128 1:80 ASY27 4:30 
AC132 1:90 ASY2S 3:60 
AC151 1:90 ASY29 4:30 
AC153 2:60 BCI07 1:80 
AC162 1:85 BCI08 1:70 
AC163 1:85 BCI09 1:80 

.A0139 6:60 BF180 4:30 
A0149 8:30 BF18l 5:20 
A0152 4:60 AA112 0:75 
AD155 4:40 AA119 0:80 
AD161 6:40 BAlOO 1:70 
AD162 5:40 BAI0l 3:60 
AFI06 2:S0 BAI02 1:80 
AF1l5 3:15 BA114 1:80 
AF1l6 3:15 BA121 2:70 
AF1l7 3:15 BY127 1:60 
AF1l8 6:10 OA70 0:60 
AF1l 2 2:60 OA79 0:60 
AF124 2:25 OA81 0:60 
AF125 2 :15 OA85 0:70 
AF126 2:15 OA90 0:60 
AF127 2:15 OA91 0:60 
AF139 5:40 OA95 0 :60 
AF178 7:55 OA200 3:80 
Endast per postförskott under 
lOst Kronor 5:00 expeditionsavg. 

För produktion och motsvarande 
leverera vi fabriksnya rest poströr. 
AZl 3:95 EM34 5 :95 
OY86/86 2:95 EM80 4:50 
EAA91 2:45 EMS4 4:25 
EABC80 3:25 EY81 2:95 
EBF89 3:35 EY86/ 87 3:00 
ECC81 3:25 PABC80 3:75 
ECC82 2:65 PCC84 4:75 
ECC83 2:65 PCC85 3 :95 
ECC84 4:75 PCC88 5:40 
ECC85 3:00 PCF80 3:60 
ECC91 6:25 PCF82 4 :10 
ECF82 4:50 PCL82 3:75 
ECH21 6:75 PCLS4 4:30 
ECH41 4:45 PCL85 4:50 
ECHS1 3:00 PCL86 4:10 
ECH84 3:20 PL36 6 :95 
ECL82 3:60 PL81 4:30 

ECL84 4:35 PL82 3 :90 
ECL85 4:45 PL83 3:75 
ECL86 3:95 PL84 3:60 
EF80 2:95 PL500 7:95 
EF86 3:25 PY81 3:35 
E~89 2:95 PY88 3:80 
EF183 3:50 UCL82 5:95 
EF184 3:50 UCH21 6:95 
EL34 7:95 UCH81 4:25 
EL81 4:95 UL84 3:75 
EL83 3:95 UY1N 7 :50 
EL84 2:85 OB2 7:95 
EL86 3:75 OD3ekv 3:95 
Endast per postförskott av inne
liggande lager. Expeditionsavg: 
under 10 rör Kronor 5:00. 

APPARATLAoOR 
Vi kan leverera fri n II pyttesmå II 
lådor till största stativ. 
AluminiumlIdor för transistor
kOpplingar eller motsvarande. 
1mm ALpIJt. 
010001 72x37x28mm . 5:40 
010002 72x57x28 6:00 
010003 72xl02x28 6:60 
010004 72x140x28 7:50 
Metalli dor sUlpl1t 1mm, lack. 
010051 60x120x55mm 9:60 
010052 122x120x55 14:40 
010053 162x120x55 17:10 
010054 222x120x55 20:70 
Plastlldor b il lackerade med sil
verfärgad 1mm aluminiumplaUa. 
010201 80x50x30mm 4:50 
010202 105x65x40 6:60 
010203 155x90x50 9:90 
010204 210x125x70 16:50 

RADIO & TELEVISION-NR 10 -1 971 101 



Batterieliminatorer 
Tvoe: Inn : 
684 220 V 
646 220 V 
696 220 V 
682 220 V 

Mlnilader 

Ut : 
7,5f9V- -O,5W 
6-12 V= - 2,4 W 
7,5-15 V=- 4,8W 
6-12V= -12 W 

Ut: 
12V=, maks. 2 . 
12 V=. maks. 1 A. 

6220 V 20 og 100 mA. 

Mascot stn/lmforsyningsenheter 
er over hele Skandinavien kjenf 
for sin store driftssikkerhet og 
gode stabilitet. Alle nett-trafoer 
pn1lves med 4000 V 50 Hz. Tek
niske data sendes på an mod ni ng. 
NB. For st"rre forbrukere kan 
spesialutf"relser leve res. 
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.-..:a.. .. ~ -produkter AB 
121 04 Johanneshov. Tel. 08/39 02 40 

KRISTAll: 

tade kristall guide 
har jag funnit 
ovärderlig i mitt 
konstruktions
arbete - den 
sparar tid och är 
lättöverskådlig_ •• 

HI-Fl STEREO 
INFORMATION 

MARKNADENS FÖRNÄMSTA HIGH
FIDELlTY-PRODUKTER KÖPER NI 
BÄST OCH BILLIGAST FRÅN OSS. 
BEGÄR OFFERT PÅ ÖNSKAD AN
LÄGGNING. ANGE T. EX. FABRIKAT! 
MODELL ELLER ÖNSKADE PRESTAN
DA O. EV. PRISKLASS. SKRIV ELlER 
RING. VI SÄNDER UTAN KOSTNAD 
IMEN GÄRNA SVARSPORTO) BREV 
OCH BROSCHYRER ETC. 

FÖRSTÄRKARE. RECEIVERS. TU 
NERSfrån 
SAE. MARANTZ. J. B. LANSING. AR. 
LUX. SONY. SANSUI. NIVICO. PI 0 -
NEER. KENWOOD. TEAC. LEAK. 
ROGERS. ARMSTRONG. QUAD m. fl. 

HÖGTALARLÄDOR från 
SANSUI. PIONEER. J. B.LANSING. AR. 
ALTEC LANSING. KEF. CELESTION. 
WHARFEDALE. GOODMANS. BOWER 
& WILKINS.TANNOY. LEAK HECO m.fl. 

SKIVSPELARE från 
SONY. THOR ENS. ERA. LENCO. 
PIONEER. RABCO Inyhet med tangen
tialarm). DUAL. ELAC m. fl. 

NÅLMIKROFONER från 
SHURE. EMPIRE. ADC. STANTON. 
ORTOFON. ELAC. GOLDRING m. fl. 
BANDSPELARE ITAPE DECK) från 
AKAI. NIVICO. PIONEER. SONY. 
TANDBERG. TEAC. REVOX. BRAUN 
m. fl . Även Stereo Casette Tape Deck 
från PIONEER. NIVICO. TEAC. WHAR-

----___ FEDALE Im. Dolby). BELL & HOWELL 
Från EKB-produkter AB. RT10-71 Im. Dolby) . 

I 121 04 Johanneshov STEREOLURARfrån 

I 
Sand mi. g gratis EKB Knstall -guide. I KOSS läven elektrostat.) SUPER EX. 

SANSUI. PIONEER läven elektrostat. 

I 
Foretag .............. . . ..... .... -. I nyhet). AKG m. fl. 
Kontaktman ' Priser spec. netto inkl . moms. I Adr: ... . .. : ::::: : :: ::: : ::: : ::::::: I Begär även "paket" -oHert! 

EKOFON AB 
I Postnr: . .. . . • Postadr: . . .. _. - - - _. - - IVIDARGATAN 7 TEL 08!32 04 73 

L~r~~~.~~_;.;.;.;._ ... L....":'" 1.:..:3::..;2:..7:..S::.T:..;0::.;C:..:.K:.;.H.:.:0::L::.:M.:.... __ ,:::30:::..:;:5,:::8.:,7,:::5......1 
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ElAl 

ELAC:s nya nålmikrofoner be

hövs för att återge ·de svåraste 

passagerna på Era grammofon

skivor felfritt. 

Med bara 0,75-1,5 grams nålvikt 
har exempelvis STS 444 E ett 

frekvensområde på båda kanaler
na inom 10-24000 DS med en 

Compliance av 33 x 10-6 och en 

massavikt mindre än 0,4 gram! 

För vidare information kontakta 

ab talac. 
E.planaden 10, Sundbyberg 1 

Telefon 01121 03 35 

Prenumerationstjinst 
Postadress: Box 3263. 
'0365 Stockholm 3 
Telefon : 340790 
Postgirokonto : 889600-5 
Prenumerationspris: 
Helår 1"2 nr 49 :50 kr 
Reservation för prisändringar 

Prenumerationer kan bestilIas 
direkt till Prenumerationstjänst. Box 
3263. '03 65 Stockholm 3. i Sverige 
på närmaste postanstalt med postens 
tidningsinbetalningskort postgirokon
to 88 96 00-6_ 

Definitiv adressändring. som måste 
vara förlaget tillhanda senast 3 vec
kor innan den skall träda i kraft. 
görs skriftligt antingen på av förlaget 
utsänd blankett eller postens adress
ändringsblankett 2050.03. 

Nuvarande adress anges genom att 
adresslappen på senast mottagna tid
ning eller dess omslag klistras på 
adressändringsblanketten. 

Adressändring på utländskt post
abonnemang verkställes på posten i 
respektive land. 

Principscheman 
Principscheman i RT är ritade enligt 
följande riktlinjer: 

Komponentnumren korresponderar 
mot motsvarande nummer i ev styck
listor. 

Beträffande komponentvärdena i 
schemana gäller att för motstånd ute
lämnas ohm-tecknet. och för konden
satorer utelämnas F. 

Således är '00 = 100 ohm. '00 k 
='00 kohm. 2 M ";' 2 Mohm. 30 p = 
30 pF. 30 n = 30 nF (1 n = 1 000 p). 
3 J.I = 3 J.lF osv. Alla motstånd 0 .5 W. 
alla kondensatorer 250 V provsp om 
ej annat anges i stycklista. 
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Annonsörsregister för 
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Acoustic Research 
Alerma 
AlIgon 
Audio 
Audioconsult 
Audiosonic 

BASF 
Beckman Ingemar AB 

Deltron 

EBAB 
EKB- Produkter 
Ekofon 
ELA- Ijud 
Elfa 

Ferner 
Ferrofon 

Gylling 

Habia 
Hansson Elof 
Hefab 
Holmenco 

Josty 

Kenwood 
Kinomat 
Kjellbergs 

lafayette Svenska AB 
Ljudmiljö 
Luxor 

Magneton 
Mascot 
Melbi & lindström 

NIMA 

Palmblad Bo AB 
Peerless 
Persson M 
Philips 

66 
98 
89 

9. 15 
90 
67 
19 
19 

85 

79 
102 
102 

90 
69.104 

85 
102 

4 

8. 14 
97 

101 
71 
97 

6 
91 
72 

5 
83 
17 

77 
102 

84 

84 

93. 97 
18 
22 

7 
Rectronic 98 
RTI 14 
Rydin • 57. 78. 81 
Sansui 75 
Scandia Metric 74 
Schlumberger 68 
Septon 88 
Servex 21 
Siemens 11.13 
Signalmekano 98 
Sonab 64.65 
SRA 56 
Svensk Audioproduktion 73 
Svensk Radio & Television 98 

Telac 2, 86, 100 
Teleinstrument 80 
Tele-Invest 97 
Telix 98 
Thellmod 100 
Tino-import 100 
Videoprodukter 100 
Vägbelysning 45 

Zodiac 

Älvsjö Sydimport 

Bilaga: Abiko 

SURPLUS 

103 
99 

Radio- och TV-instrument 
för skolor och verkstäder. 
TV Sändare. Rutmönstergen. 
Synkgen.Svepgen. 
Svepskop. 
Nätaggregat. m m. 
Begär förteckning. 

RADIO AB FERROFON 
Box 426. 
12604 HÄGERSTEN 4 
TEL OS/SS 02 53 

Ferrofon - katalog mot 
2:50 i frimärken 

Informationstjänst 56 



De flesta som har 
kommu ika ionsradio 
kor omkring med en 
onodig dyr låda. 

70DIAC FM-STATION A-160 
kostar inkl. 17,65% moms. ENDAST 2.445:-! 
För det priset får Ni en komplett mobilstation, frekvensklar för en kanal och med handmikrofon, hög
talare, antenn samt monteringsdetaljer . 

Nu börjar alltså detta med kommunikationsradio för FM att 
bli överkomligt i pris. Och det tycker vi på Zodiac är rätt 
intressant. 

För det är t.ex. inget märkvärdigt att ha hela stationen in
byggd i en enda låda - det är det flera än vi som har. Det är 
också flera som har små kompakta stationer, lätta att installe
ra, heltransistoriserade och försedda med integrerade kretsar 
och annat smått och gott som ger god ljudkvalitet och hög 
driftsäkerhet. I nte heller är det något speciellt i att MA-160 
har volym, brusspärr och kanalväljare monterade på frontpa
nelen (som f.ö. självklart är försedd med »knäskydd» i form 
av gummiram och -rattar). Att den kan utrustas med selektiv
anrop är inte heller originellt. 

Nej, det intressanta med MA-160 är att den är billig! Och det 
är den därför att vi har undvikit att utforma den som en 
»systemstation», förberedd för användning i duplex-, repea
ter- eller mobiltelefonsystem. Vi har i stället gått in för att 
göra en station utan flera faciliteter än de allra flesta konsu
menter behöver - den som väljer MA-160 tvingas alltså inte 
betala för en mängd »finessen> som han kanske egentligen inte 
alls har användning för! 
Sändaren har en uteffekt av 1 O W. Stationen kan bestyckas 
med kristaller för upp till 3 kanaler och är utrustad med se
parat högtalare - bästa placering för god hörbarhet varierar 
ju i olika fordonstyper. MA-160 är godkänd enligt Telever
kets bestämmelser från juni 1970 som både mobil- och bas
station (kostar som komplett basstation från 3.575:- inkl. 
moms.). 

Vill Ni veta mera om MA-160 och om övriga Zodiac-produk
ter så skicka in vidstående kupong till 

ZODIAC SVENSKA AB 
Sickla Kanalväg, 104 60 Stockholm 20, Tel. 08/44 0710 

ZODIAC SVENSKA AB är et t av Sveriges största företag i kom
munikat ionsbranschen och samarbetar intimt med Zodiac Funk
sprechgeräte AG i Schweiz, framför al lt på produktutveckl ingssi
dan. Zod iac-gruppen har satt som sitt mål att genom stora t i llverk
ningsserier hålla försäljningspriserna nere - utan att göra avkall på 
kvalitetskravet. De låga pr iserna och den höga kval iteten i fören ing 
med sortimentets bredd (framför allt på 27-30 MHz med o lika 
typer av hand-, mobil- och basstationer i prislägen f rån 288 :-, pe r
sonsökningsanläggn ingar m.m,) medger tillförlitliga och kostnads
besparande lösningar på de flesta kommunikationsproblem. 

Sänd mig katalog med prisuppgif
ter över alla Zodiac-stationer jäm
te t i llbehör! 

Namn 

Adress 

Postnr. 

...................................... .... ~!.!.q .. (! 
Postadress 

Frankeras ej . 

Zodi8C 
Svenska AB 

betalar 
portot 

Zodiac Svenska AB 

Sickla Kanalvä g 

104 60 STOCKHOLM 20 

Svarsförsändelse 
Kontonummer 8303 

104 60 STOCKHOLM 20 
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FREDRIKSS N EVERT 
BASTA p 

en ny serie rattar från 
MEKANO är ett byggbart 
rattsystem med förfinad 
design till rimligt pris. 

MEKANO kompletterar 
STÖCKLls redan tidigare 
välkända serier och har nu 
ett av världens största sorti
ment, som täcker alla ' behov. 

MEKANO - Nyhet iELFA
katalogen i höst. 

Chuckfastsättning för axeldiam. 1/8" , 
1/4" ,3 mm, 4 mm, 5 mm, 6 mm. 
Rattstomme i färgerna svart och grått. 
Pilskiva och täcklock i olika färger. 
Skalsk iva i transparent polycarbonate. 

Lagerföres av generalagenten ELFA 
RADIO & TELEVISION AB 

SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086 
10223 STOCKHOLM 12, TEL. 08/541820 



Medföljer som tidningsbilaga 
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Men vi har andra produkter också. 
De bör vara intressanta för Er. 

Några visar vi hör. 

e 
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MARK Avi~plerings. 
tanger. 

Dessa verktyg arbetar på ett helt nytt sätt. 
Ett fjädrande knivsystem gör det 

möjligt att samtidigt avisolera flera kablar 
liksom man utan omställning kan 
avisolera kablar inom ett brett dimen
sionsområde. 

Man kan också utan omställning 
avisolera både den yttre och den inre 
isoleringen på en dubbelisolerad kabel. 

• 

Mark 5/1 för dimensionsområde 0,15-4,0 mm 
ytterdiameter. 
Mark 5/2 för dimensionsområde 0,9-10,0 mm 
ytterdiameter. 

111111 II 

Vare sig man avisolerar en kabel med 
en ytterdiameter på 0,25 mm eller 2,5 
mm så sker detta utan att skador eller 

rispningar uppstår på ledaren. 
Tången är lika användbar för runda 

som flata kablar, entrådiga eller mång
trådiga. Den har låg vikt och har en 

sådan utformning att den inte tröttar 
operatören ens vid långvarig 

användning . 

• 

Mark 6/ 1 och 6/2 är försedda med solida skär 
avsedda för avisolering av runda kablar av 
grövre dimensioner. 
Mark 6/1 för dimensionsområde 0,15-5,0 mm 
ytterdiameter. 
Mark 6/2 för dimensionsområde 1,5-11 ,0 mm 
ytterdiameter. 

S·--I TY-RAP la v· 
låsande 

buntband. 
TY-RAP är ett komplett system. Det rika urvalet av detaljer täcker 

alla behov vid buntning, upphängning, märkning och seriemontage av 
kabelstammar. 

TY-RAP buntband kan erhållas i olika längder och bredder 
passande för kabelstammar från 2 upptill 1 00 mm diameter. 

Varje band är format på ett sätt som effektivt ur.derlättar 
montering även på trånga ställen. 
Profilen på bandet är sådan att fastän det håller kabel
stammen väl fixerad, inga sidorörelser kan ske och inte 
heller finns det risk f(}r skador på kablarnas isolering. 

TY-RAP buntband är tillverkade av nylon 
och mycket starka. 

Buntning Upphängning Fastsättning 

För samtliga typer 
av buntband Monteringsplatta 

finns lämpliga 

Märkning 

handverktyg 

abiko 
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INTRO-VAC Tennsug. 
Enhandsmanövrerad och försedd med rekylskydd. 

INTROVAC tennsug är ett effektivt hjälpme
del vid renlödning av komponenter. Utlösnings
skyddet förhindrar rekylskador och en hö.g 
sugförmåga motverkar att tenn et fastnar I 
spetsen . 

Enhandsmanövrerad och utan 
rörl iga delar som kan störa 
arbetet. Försedd med lätt 
utbytbar teflonspets med 
lång livslängd. 

Enhands
manövrerad 

Rekylskydd 

INTRO-FIX Ställbar 
• monter.ngs-

UNITRACK fixtur. 
Kretskort-
hållare. 
En hållare som ger högsta möjliga 
stab il itet och hållfasthet. Tål stora 
temperaturväxlingar, från -500 uppti ll 
+ 1400 C . 

Utformningen är sådan att krets
korten är väl fixerade även vid vibrationer. 
Den öppna konstruktionen medger 
effektiv kylning av kretskorten och 
komponenterna. 

Monteringen sker normalt utan 
verktyg men hållarna finns även för nit
eller skruvmontering . 

UNITRACK VERSAMOUNT är en 
fästdetalj avsedd för montering av 
enstaka kretskort. 

UNITRAC K VERSACAGE är en 
modulsats för montering av upptill 30 
kort (19" modul) . 

Fixturen underl ättar arbetet vid montering 
och lödning av kompon enter i kre t~ kort . 

Lödn ingen blir säkrare och risken 
för kallödning minskar genom att kom
ponenterna fixeras genom ett avpassat 
tryck mot kretskortet. 

Den extra tjocka skumplastbel ägg-
ningen t illåter stora skillnader i .. 
kompon enthöjder. Försedd med stall bara 
gejd rar för olika kortstorl ekar . .. . 

Hållare för lödtenn medfolJer, 
liksom en praktisk fästanordning som 
medger olika arbetslägen . 

abiko 



Förskruy-
• nlngar. 

GOdkändaavsem~k~o'l~~t 

Helt olje-, vatten- o9h dammtäta även 
under tryck. Invändig nylonbussning 
skyddar isolationen och underlättar 

kabeldragningen. Förskruvningen ger 
dragfast förbindning och tål hårda 

påfrestningar. Ove rlägsna jordegen
skaper. Monteras utan verktyg. Av- och 

påmontering kan ske upprepade gånger. 

~ THOMAS &BETTS 

Skydds-
slang. .." ... !.",.! .• 

Stark och f lexibel stålspiral. 
Ytterhölje av vätsketät, slitstark 

PVC, en effektiv kombination som 
skyddar elkablarna både mot olja, fett , 

vatten , smuts , kemikalier, frätande gaser 
och mekaniska påkänningar. 

Aluminium/koppar 
f·· b- d -or In nlngar. 11I.'1Ii' 

SIMEL kabelskor och skarvhylsor för aluminiumkablar 
respektive aluminiumkablar i förbinding med kopparkablar. 

SIMEL som är en av Europas ledande tillverkare av 
aluminium och aluminium / kopparförbindningar har utarbetat 
en speciell pressmetod att användas vid skarvning av 
aluminiumkablar. 

Metoden som ger en synnerl igen stark förbindning är 
enkel och kan med driftsäkert resultat utföras av varje 
montör. 

r 41 

-
~ 

'" ~ 
Jj 

-

Ring abiko 

-&I') -
U'I~ o"" nr-
b)< 
:Jl. 

~~ -

Stockholm 
08/ 130260 
Strandbergsgatan 49, 

Göteborg 
031151 31 90 
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och beställ Abiko Fickkatalog - 70. 
I den kan Ni läsa om alla. våra artiklar 
och mer detaljerat om de produkter 
som nämnts här. Fack, 10425 Stockholm 30. 

Te lex 10555. 
Box 8986, 40274 Göteborg 8. 
Telex21318. 
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