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"King of the band”

ZODIAC B-5024

ANNU EN NYHET — ZODIAC B-5024, 23-kanals kommunikationsradio for stationart och mobilt bruk. Nagra
data:

Kanslighet 0,4 uV/10 dB, selektivitet 60 dB/10 kHz. FET-bestyckad HF, |C-bestyckad MF. Anslutningsbar till
220 V~ eller 12 V=. Digitalklocka med larminstilining och méjlighet till automatisk start av stationen, indikator-
lampor fér sandning och modulation, effekt-, signal- och SVF-instrument, frankopplingsbar storningsbegransare
for hogsta kanslighet, kristallkontrollerad finavstamning +1,2 kHz pd varje kanal, automatisk forstarkningskon-
troll, automatisk modulationskontroll, uttag for selektivanrop, hoérlurar, yttre hogtalare, orderhégtalare m.m,

ZODIAC B-5024 levereras komplett med samtliga 23 kanaler (inkl. 11A), mikrofon, mikrofonhallare samt monte-

ringsdetaljer for mobil installation.
CIRKAPRIS 1.759:— inkl. moms. ETT ARS GARANTI (garantivillkor medféljer varje station vid kop).

[] Sand mig katalog med pris-
uppgifter over alla Zodiac-
stationer och tillbehor.

betalar
portot

Frankeras ej. |
Zodiac
Svenska AB

HUVUDREPRESENTANTER:

STOCKHOLM: Stockholms Mobil-

IAC

SVENSKA AB

Sickla Kanalvag
104 60 STOCKHOLM 20
Tel: 08/44 07 10

gatan 17, 211 24 Malms, tel: 040/

Namn Zodiac Svenska AB I radio AB, Vélundsgatan 5, 937370.
Sickla Kanalvég | 113 21 Stockholm, tel: 08/34 77 87, SUNDSVALL: | .
34 71 84, . Ingenjorsfirma
10460 STOCKHOLM 20 Angestad & Lindgren AB, Bergs-
Adress ! Eidafo Ingenjorsfirma AB, Kvarn-  gatan 101 6, 85247 Sundsvall,
hagsgatan 126, 16230 Vallingby, tel. 060/12 53 00.
| tel: 08/89 6500 89 72 00.
VISBY: Radioutstiliningen,
| GOTEBORG: Géteborgs Radio- Ustervag 17 62100 Visby, tel:
 Svarsforsandelse | kemmuniaten AS, Jatcrionsgs. - odoe/15022
Kontonummer 8303 | 031/5322'50, 53 80 50. OREBRO: Comsult G. Roos AB,
__R&T 1171 Norrgatan 31, 703 56 Orebro
Postadress 10460 STOCKHOLM 20 | MALMO: s. H. Cato AB, Koks- tel: 019/13 85 68.
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OMSLAGET: Den engelski bandspelaren Ferrograph Seric 7 ses
“hir ur olika vinklar som visar pd karakteristiska detaljer, bla kon-
taktpanelen lings holjets Gversida diir ocksi en infjidrande biir-
bygel ligger.

Bandspelaren har provats under flera minader av RT, och den
mycket grundliga provaingsrapporten — 12 sidor! — inleds pa
sidan 31,

RT-firgfoto: Hans J. Flodquist.

Fyrkanalstereo med f6rhinder. Hogtalare — tro och vetande.

RT-utblicken: Ljudtekniskt nytt for studio- och hemanviind-
7 PR RIPEHER, =%, PR e U RN A (o 16

En “mini-Gversikt” som orienterar om nigra nya svenskbyggda mixers och dvrig utrustning
for mindre studios, scenbruk, utbildning och hemljud. Nya hi fi-komponenter i urval presen-
teras ocksé.

7:e Internationella akustikkongressen i Budapest........ .. 18

Hinfrin rapporterar RT:s speciella medarbetare om insatserna frimst i buller- och larmbe-
kiimpande sylte och vidare redogérs k6r intressanta mittekniska nyheter frin de stora tillver-
karna.

Digital avlinkning i nytt flatbildror . ... .. ... ... ... .. ... 21

Den hiir amerikanska nyheten har sitt ursprung i luftburen [6rsvarselektronik.

RT ger aktuell inblick: Hitachi introducerar japansk PAL-TV i
Sverige och Sony lanserar sitt Trinitronror. ... ........... 22

.Intressanta hindelser har timat under hdsten och hiir belyses de japanska anstringningarna

bade patentriittsligt och marknadsmissigt att stora den tyska dominansen. Kretsteknisk ana-
lys ges.

Teknologdrom gav ny inspelningsteknik ........... ... ... 24

RT har giistat Stefan Kudelski, grundare och dgare av den fabrik dir hans skapelse Nagra-
bandspelarna gors. Kudelski dr en visiondr och kommunikationsinriktad man med minga
idéer pd omradet bild —ljud. Sju sidor intervju, historik och glimtar frin verksamheten!

RT har provat: Bandspelaren Ferrograph 7 . ............. 31

“Jdrnskrivaren” motsvarar sitt namn — det dr en oerhort robust och solid maskin som dess-
utom omfattar en miingd finesser och specialdetaljer. Detta &r en av RT:s mest ingiende prov-
ningar!

Hogeffektiv radarindikator uppbyggd av lysdioder......... 43

En amerikansk {rbittring av radardisplay frimst for flygburna applikationer och svira for-
hiallanden nattetid.

Bygg sjilv: TV-ljudtillsats till hi fi-anléiggningen .. ........ 44

En mycket okonventionell metod att “tappa™ ut TV-ljudel utan att man behdver géra nigra
(farliga) ingrepp i TV-mottagaren. En ny hi fi-ljudkilla far man!

Inge Stendahl om radiostyrning ........................ 47

Denna minad ges beskrivningar dver dels en relatillsats och dels ett laddningsaggregat for
DEAC-ackumulatorer.
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EH, tva,
dunk, dunk,
dunk, dunk.

X Sa har later det alltfér ofta ndr musikerna
; >, Q stampar in en Jat.
%‘.ﬂt : \‘m Vibrationerna fran golvtiljorna gar upp genoil
Py Mikrofonstativet och inimikrofonen.
¥ Det ar slut med det nu!

.Y

Sennheisers nya mikrofon MD 441 tillverkas
efter en ny princip, som gor att stétar och slag
neutraliseras. Hela mikrofonsystemet hénger
fiadrande i alla riktningar.

Manga sangare och artister anvénder géarna
.en nargangen mikrofonteknik, vilket gor att det
uppstar en puffljud som gar ut i hdgtalarna.

MD 441 tar bort dom ljuden!

Flera parallella skivor av ett material med
relativt litet akustiskt motstand ligger i mikrofon
och démpar dom ljudeffekterna.

MD 441 en mikrofon fér proffs.

Sennheiser-endel avMP-familjen B

Martin Persson AB * Box 19127 * 104 32 Stockholm 19 08/23 30 45
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forst pajorden
Telsat 924

med inbyggd
monitor for
kontinuerlig
parallell
passning av
valfri kanal

Vind Dig till fackhandeln
eller sand kupongen direkt

e E finns 1 fackhandeln
e Svenska Lafayette Radio AB

Namn _

Adress

(s e TR e S LU | S 5, §

RT11-71

Tel. I VSRR A

Rymdfoto NASA, kamera Hasselblad




‘ Kenwood
Helt och hallet kvalitet

2x15 WATT -
FET - IC - FM/AM
- STEREO-RECEIVER

KR-3130

2x21 WATT -
FET - IC - FM/AM
STEREO-RECEIV

the sound approach to quality

@ KENWoED

BATTRE EGENSKAPER - BATTRE UTFORANDE

Ingangar for 2 skivspelare [ ] 2 sterechdgtalarutgangar med omkopplare
pafrontpanelen[ ]Separatforforstarkarutgangoch effektforstarkaringéng
[] Centerkanalutgdng [ 1 FM/AM-signalstyrkeinstrument av ny typ [ ]
Frekvensomrade 20 Hz — 40 kHz [] Effektbandbredd (IHF) 20 Hz o 20
kHz [ ] Kanslighet (IHF) 2,0 wV [] InfAngningsindex 4,0 dB [_] Selektivitet
(IHF) 45 dB [ ] Kanalseparation 30 dB 1 kHz. v

ER

2 stereohdgtalarutgdngar med omkopplare pé frontpanelen [] Ing&ngar
for 2 skivspelare [_| Separat forforstarkarutgéng och effektforstarkaringang
[] Centerkanalutgéng [ | FM/AM-signalstyrkeinstrument av ny typ (] IM-
distorsion 0,5% [ ] Frekvensomrade 20 Hz — 40 kHz [] Effektbandbredd
(IHF) 18 Hz — 30 kHz [] Kanslighet (IHF) 1,8 uV {] Infangningsindex 2,5
dB [] Selektivitet (IHF) 55 dB [] Kanalseparation 35 dB 1 kHz.

Generalagent

F ==ELFA

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN

BOX 12086, 102 23 STOCKHOLM 12
SJOVIKSBACKEN 12-14, TEL.08/744 02 80




Philips vélkanda 10 MHz oscilloskop finns
nu i en version med inbyggd TV-synkseparator
— PM 3200X. Det ar ett kompakt och latt-
hanterligt instrument, som vasentligt bidrar till
att rationalisera er TV-service och darigenom
Oka Idnsamheten.

PM 3200X tacker frekvensomradet
DC—10 MHz och har automatisk triggning 6ver
hela omradet. Kretsarna ar kompletterade for
bild- eller linjetriggning vid TV-service.

pHILeS| | ndustrielektronik
% Matinstrument

DC-nivan halls mycket stabil genom automatisk
balansering

Komplettera med PM 5508 — monster-
generator for farg- och svart/vit TV. Den ar
konstruerad for VHF-, UHF- och FM-banden.
En kompakt signalkalta med heltransistorise-
rade kretsar som ger maximal driftsakerhet.
Kontrollmaojligheterna dr manga, enkia att
anvanda béade vid "flygande service” och
verkstadsarbeten. Med Philips monster-
generator PM 5508 utfor ni snabbt

Informationstjanst 4

i

s

PM 3200X

installationen, forenklar felsékningen och gor
en komplett kontroll pd mindre &n en minut.

Ni far fylligare information fran
Phitips Industrielektronik,
Matinstrument, Fack,
102 50 Stockholm 27.
Tel. 08/ 63 50 00.
Tala med Bo Olsson.

PHILIPS




Kdp vart nya band

Om du vill ha ett biittre kassettband ska du kopa
det hdr. Det heter Stereo-Chrom och dr tillverkat

for dig som har hogre ansprdk pd kvalité.

I kombination med en kvalitetsbandspelare far

du ett fint hifi-ljud.

Stereo-Chrom kassettband kostar mer. Men om
du liser vdrdena eller lyssnar pa ett band sd forstdr

du snart varfor.

Bandet dr sa firskt att vi ber om urséikt om det
inte finns hos alla handlare dnnu.

Informationstjanst 5

Med Stereo-Chrom far du bl a battre ater-
givning av hoga frekvenser, storsta hojd-
utstyrbarhet, klar klangbild med férhojd
transparens, lagre brusnivd och hogre
dynamik. &
Arbetspunkt (AE g 3 k =2,5 dB=0dB | HF),
kanslighet, frekvenskurva och hdjdutstyr-
barhet har angivits relativt testbandet enligt
DIN i den rekommenderade arbetspunkten.

Stereo-Chrom

Elektroakustiska virden Enhet G 60 och C 90

1. Arbetspunkt dB + 26
2. Kanslighet dB - B
3. Frekvenskurva 10k/333 dB =+ 4
4. Hojdutstyrbarhet Uigmax dB* =+ B
5. Klirrfaktor ks % 1.2
6. Full utstyrning dB + B
7. Vilobrus ber. pa 160pWb/mm dB — 44
‘8. Dito pa 5% ks dB 50
9. Raderingsdampning (vid

faltstyrka — 1200 Oe) dB 70
10. Kanslighetsvariation

a) inom spolen dB + 05

b) mellan olika spolar dB £ 15
Magnetiska védrden
11. Koercitivkraft Oe 490
12. Mattningsremanens G 1200

Mekaniska varden

13. Basmaterial Dubbelt for-strackt polyester

14. Total tjocklek um 18, resp. 12
15. Skikttjocklek um B
16. Draghallfasthet per mm? N 250
17. Snittbredd och tolerans ~ mm & Ta

Distribueras till
radiohandeln genom .
RTM International AB
Fack

10230 Stockholm 6
Telefon 08/34 00 20

Skriv eller ring sa f&r du
AGFA-GEVAERT ett litet bandspelarlexikon.

kort rapport

om...

EUROPEISKA MIKROVAGS-
KONFERENSEN 1971
Vartannat ar hélls en internatio-
nell mikrovagskonferens, som for
forsta géngen holls 1 London 1969
och 1 4r dgde rum i Stockholm.

Ingenjorsvetenskapsakademin ha-
de i samarbete med IEE och IEEE
samt svenska nationalkommittén
for radiovetenskap, SNRY, arran-
gerat konferensen, vars deltagar-
antal uppgick till 650 personer
frdn 27 ldnder.

Foredragen omfattade savil
komponenter (gunneffekt-, IM-
PATT-, TRAPATT-, BARRIT-
dioder och transistorer for héga
frekvenser samt ferriter och inte-
grerade kretsar) som datorbaserad
kretskonstruktion och diverse till-
lampningar; gruppantenner (’ar-
ray antennas’’) och lagbrusiga for-
starkare utférda som balanserade
parametriska forstarkare.

Som en direkt foljd av den in-
tegrerade tekniken dr det idag
maojligt att tillverka mycket stora

system, som tidigare varken eko-
nomiskt eller tekniskt var mdjliga.

Ett exempel fran radartekniken
ar gruppantenner. Dessa bestir
av ett stort antal (100—10000)
sindare och mottagare som arbe-
tar 1 fas. En gruppantennradar
kan utfora flera uppgifter samti-
digt som tidigare krivde var sin
radar. Man kan tex kombinera
allmidn trafikovervakning med
noggrann [6ljning av ett enskilt
plan under start och landning.

Anvindandet av balanserade
parametriska forstiarkare erbjuder
flera fordelar. Forstiarkaren blir.
bredbandigare och isolationen
mellan signal, pump och tom-
gingskrets blir bittre. — Har visas
ett ekvivalent schema pi en balan-
serad parametrisk forstirkare.

Léagbrusforstirkare kan numera
dven goras med MOS-FET upp
till 20 GHz. Som ett exempel pé
brusfaktor nimndes 9,5 dB vid
10 GHz.

Signal
in

|| Pump
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TREBLE BASS

Mixersystem M 700

UNAMCO M700 ar den perfekta kontrollforstarkaren i det mindre diskoteket eller for hemmabruk. Forutom myc-

ket goda data har den en mangd kontroliméjligheter. Bilden ovan ger en god uppfatining och n&gra saker skall
poangteras. ‘

1. VU-metrarna ar stora och darmed lattavidsta. De ar ocksa illuminerade varfor utslagen syns tydligt aven i dam-
pad belysning.
2. Monitoring finns pa ingdngsreglarna Phono 1, Phono 2, Tape samt utgangsregeln Master. Inbyggd forstarkare

finns sa att hortelefon direkt kan anslutas. For att installningen av programkalla skall synas &ven i svagt ljus
lyser en rod lampa ovanfor den regel som motsvarar programmet:

3. AB-test for lyssning fore eller efter band.

Tre olika filterfunktioner finns. Med “'Bass-cut” kan basavskarning pa mikrofoningangen steglst regleras. Fil-
ter “High' och “Low'* skér av de allra higsta resp. lagsta frekvenserna.

For snabb information, skriv under adress: UNAMCO, Box 14058, 104 40 STOCKHOLM.

AUDIO STOCKHOLM FONA RADIO FILM-MASTER KY F:a Ingolf Omholt jr
Storgatan 29 : Marielundvej 28 Fabianink 13 Trondheimsveien 82
114 55 STOCKHOLM 2730 HERLEV 001 30 HELSINKI S @BSLO 5

610644, 610655 Forsalj: 91 7000 Tel: 6623 00 376980, 37.3894
‘ ‘ Service: 9148 11 g




DX-special

DX-NYHETER

I KORTHET

Hosten har-bjudit pd relativt goda
konditioner. Augusti och september
Sverraskade med for drstiden ovanligt
fina konditioner mot Latinamerika pa
savil kortviig som mellanvig. Nu har
kortviigskonditionerna avtagit mot
den kontinentdelen men mellanvags-
konditionerna fortsiitter under vin-
tersiisongen som snart sitter in pa all-
var.

De flesta kortvagslyssnarna kan nu
héra asiatiska stationer under efter-
middagarna, och snart ar det tid {6r
stationerna ocksd ute bland Stilla
Oceanens Oar.
® [ fjol vid denna tid dok foér forsta
gingen Solomon Islands Broadcasting
Service upp pa nya frekvensen 7235
kHz och kunde héras ett par minader
framit. Bast hordes stationen friin ki
11.00 fram till sign off”” 'kl 12.30, si
frekvensen bor bevakas dven i ar.
® Radio Pyongyang i Nordkorea kan
horas med siindningar pd engelska kl
14,00 pda 9515 kHz och ki 15.00—
16.00 pa 15150 kHz.
® Radio Malta har startat sindningar
pa mellanvag 998 kHz och beridknas
ocksa att komma med testsdndningar
dver 1570 kHz. Den sistnamnda sidn-

RIEDX Special

daren iir Deutsche Welles relifrekvens
pi Malta.
@ Radio Nacional Espaiia har nu tagit
i bruk 6 nya 350 kW sindare i ctt nytt
sindarcentrum utanfér Noblejas.
® Bayerische Rundfunk i Miinchen
siinder nu program 3 i stillet {or pro-
gram | Over kortvigsfrekvensen 6085
kHz.
® Radio Lhasa i Tibet har i host star-
tat egna siindningar. De sker kI 04.00
—05.00 over frekvensen 4869 kHz.
Programmen dr pd ryska, engelska,
kinesiska och franska. och varar
15 minuter vardera. Stationen Onskar
rapporter! — Adressen dr Radio Lha-
sa, Lhasa, Tibet, Folkrepubliken Kina.
® Radio Algeriet har nu 8 olika kort-
vigssiindare i gang for sina arabiska
program till Afrika och Mellersta Os-
tern. Dock féreligger inga planer pa
engelska siindningar, men sporadiska
program annonseras dock péd engel-
ska. En av de nyaste siindarna har ef-
fekten 120 kW.
©® Europeiska DX-riadet har fitt en
svensk som generalsekreterare, vald
vid 4rets konferens i Finland i augus-
ti. Det blev bankjurist Bengt Dalham-
mar, och intresscrade kan na honom
under adress Box 256, 18102 Lidingd.
Borge Eriksson

RADIO NORDSEE INTERNATIONAL
| — pirat som det stormar omkring!

I W 1960-talet blev inom radioviirl-
den bla ett decennium praglat av en
livlig piratradioverksamhet Over hela
Europa, men speciellt kring Englands
och Hollands kuster. Trots alla de
stationer som startades till lands eller
sjoss — minns m Radio Nord hir
hemma, Veronica och alla 6vriga? —
och férsvann igen har vil ingen pirat-
radiostation dstadkommit s& mdnga
spaltmeter i internationell. press som
Radio Nordsee International, det se-
naste stjarnskottet pd Europas pirat-
radiohimmel.

Redan innan Radio Nordsee existe-
rade dstadkom man mdnga rubriker.
Si tidigt som 1965 paborjades planer-
na att starta stationen, men mera 4n
planer blev det inte da. Piratradio-
verksamhet 4r helt ett kommersieilt
forctag och de ekonomiska proble-
men dr stora att f intresserade perso-
ner att backa upp och satsa pengar.

Men efter fem &4rs kommunikéer
och dementier frin foretagets hog-
kvarter i Genéve kunde si dntligen
Radio Nordsee gia ut i etern den 16
februari 1970. Frekvenserna var kort-
vig 6210 och mellanvdg 1610 kHz

med 40 respektive 13 kW effekt samt
FM 102 MHz. De forsta dagarnas
sindningar var helt av testkaraktir,
och programmen presenterades av
tvi disc-jockeys, Horst Riner och Ro-
ger Day.

Horbarheten {6r stationen'blev fran
borjan hygglig och bada frekvenserna
hordes dven hidr i Sverige. Men det
var nu de egentliga svirighecterna bor-
jade. Planeringen av mellanvagsfre-
kvenserna fér Radio Nordsee gjordes
oerfaret, och detta medforde problem
fér stationen, nigot som RT om-
nimnt i ett flertal DX-spalter under
1970.

Frekvensen 1610 storde en hol-
lindsk kommunikationssindare 1
Flushing, och RNI fick skifta fre-
kvens nagra kHz. Hérbarheten 1 Hol-
land var god, men 1 England blev den
simre dn berdknat.

RNI beslutar att flytta sindarfarty-
get Mebo II frian ankringsplatsen vid
on Rem utanfér Holland till en plats
utanfér Clacton pa engelska sydkus-
ten.

Hoérbarheten i England blir nu bra,
men 1 stillet stér man BBC:s statio-

QSL-kortet frin Radio Nordsee visar
sindarfartyget Mebo II. Tyvirr kan
den svartvita bilden inte iterge kortets
mycket vackra firger.

ner och man far motta protester och
hotelser fran engelska postministeriet,
SPO.

Problemen hopas, och tidvis gér
man dags- och veckoliinga uppehdll i
sindningarna for reparation av sin-
darna och frekvensjusteringar.

FM-DRIFT OCH NY EFFEKT
STORNINGAR VIDA OMKRING
[ april 1970 dterkommer sidndningar-
na pd FM efter ett uppehall, och mel-
lanvagen har fatt frekvensen 1578 kHz
med en effekt av 105 kW. Med den
effekten stor man dé bla den norska
kustradion, och sivil denna station
som engelska postministeriet inleder
storsiindningar pd RNI:s frekvens.
Radio Nordsee #ndrar nu mellan-
vagsfrekvensen ett flertal ganger och
stinger tidvis sindningarna.

[ juli beslutar man att gi tillbaka
till den ursprungliga sindarplatsen
utanfér Rem. Sdndningar sker pa fre-
kvenser kring 240 och 245 meter, men
nu fir man hollindska myndigheter-
na pd halsen dd man stor landets pro-
gram 3 1 Hilversum.

Flera sidndningsavbrott gérs dven
for tekniska fel. Sindaren klappar
ihop, och antennmasterna bryts son-
der i ovider.

Den 24 september ger man upp och
ldgger ned verksamheten : Officiellt pi
grund av den hotande holldndska pi-
ratradiolagen samt till f{6rmén f6r kol-
legan Radio Veronica, Europas ildsta
piratradiostation. De verkliga skilen
tros dock vara ekonomiska. Pengarna
ar slut.

22 OLIKA SKIVPRATARE

“GICK AT” PA 9 MANADER
Man trodde 1 det liget att RNI:s saga
var all. DX-arna var ledsna f6r att ut-
lovade QSL aldrig utséindes, och pop-

fansen Over att den musiksiindande
stationen tystnat. Under de nio ma-
nader stationen var verksam tjdnst-
gjorde inte mindre 4n 22 olika disc-
jockeys, de flesta dventyrliga unga
min med tidigare [6rflutet inom brit-
tisk piratradio.

Men i slutet av januari 1971 borja-
de Radio Nordsce plotsligt att sinda
igen, sdvil pd kortvdg som mellanvig
och FM!

Nir denna artikel skrivs sker de
dagliga siindningarna mellan kl 06.00
—16.00 pa hollindska och kl 16.00—-
03.00 pd engelska. P4 sondagarna
sinds en World Service mellan ki
07.00—15.00. Frekvenserna som an-
vinds #r 1367, 6205 och 9935 kHz.

Fortfarande bestar programmen
mestadels av pop. Ett par av de popu-
liraste inslagen 4r "Breakfast Show™
med Tony Allen samt-"Alan West
Show™ med disc-jockeyn Alun Wesi.
Oregelbundet siinds ett DX-program,
kallat " Northsea goes DX'.

REKONSTRUERAD VERKSAM-
HET OCH QSL-SVARS-
BENAGENHET

Den nya verksamheten verkar stabil.
Foretaget har reorganiserats, och pla-
ner finns bla pd att starta stercofo-
niska sindningar frin den flytande
studion.

RNI blev omskrivet i viras, da sin-
darfartyget utsattes for sabotagef6r-
sok. Ett okdnt fartyg med bla grod-
min kastade ombord brandbomber.
Mebo 11 fattade eld, men nagra storre
skador dstadkoms inte. Efter ett par
dagars reparationer aterkom siind-
ningarna. Det mirkliga i fallet var att
piratkollegan Radio Veronicas chef
greps som misstinkt for att ha legat
bakom attentatet. Det sades att RNI
lyckats kontraktera flera av Veroni-
cas finansiirer, och sabotaget skulle
vara ett sista desperat forsok att fa
stopp pa konkurrentstationen.

‘Piratradioverksamheten har alltsd
Overgatt till 6ppet krig. Hur minga
stormar férutom den nyckfulla Nord-
sjons som RNI skall rida ut vet vi in-
te. Just nu hotar tex en ny piratradio- |
lag. Savil RNI som Radio Veronica
har fitt en halvarsling frist att sluta
med sina sindningar. Skulle piratra-
diolagen trida i kraft, planerar RNI
dock att flytta verksambheten till
spanska kusten.

De som lyssnar till Radio Nordsee
[nternational kan siinda sina rappor-
ter till adressen: RNI, P O Box 113,
CH 8047 Genéve, Schweiz. Tva inter-
nationella svarskuponger skall bifo-
gas for att erhalla QSL-kortet. Fran |
samma adress kan man dven kdpa en
bok som behandlar stationens histo-
ria och innehaller bla 140 bilder.

P4 DX-programmet Northsea goes
DX kan rapporter sdndas till Mr 4 J
Beirens, P O Box 1195, B-1000 Brys-
sel, Belgien, och da erhiills ett special-
QSL. BE
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KONGSBERG
LYDKONTROLLSYSTEMER

Kongsberg lydkontrollbord hos AB Europa Film, Stockholm.

2 anlegg med 26 inngangskanaler og 8 utgangskanaler tilfredsstiller tidens krav til studioutrustning.
MODERNE TEKNIKK MED OPERASJONSFORSTERKERE

Individuelt
regulerbare
tapninger.

Filter
i hver kanal.

Kanal-
regulator

og inn-

gangsfor-

sterker Utgangs-
i samme valg og
kasett. panorering.

A-S KONGSBERG VAPENFABRIKK NORGE
Postboks 25 — 3601 Kongsberg. TIf.: Kongsberg 37. Telex 11491.

Representanter i Norden:

Orbis Oy A-S Ole Bruun Ingenigrfirma Stig Hansson
Kalannintie 52 H.C. Orstedsvej50C Agnegatan 28,

P.O. Box 42015, 1879 Keobenhavn V. 11229 Stockholm K,
Helsinki 42, Finland Danmark Sverige

Tel.: 4342 37 Tel.:37 1433 Tel.:500666-24 0130
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Deltérstoring av lédkolv
ddr Habias tunnvaggiga
TEFLON rér anvants som
isolering. Réren finns i
lera targer.

Habias tunnvaggiga TEFLON"ror
“ursprungsbeteckning svartrand
ar godkanda av SEMKO

Anvands ofta for att isolera lodstallen i tranga
kontakter. Tal vadrme upp till 260°C. Skadas darfor
inte vid 16dning. Isoleringsegenskaperna ar utom-
ordentliga — speciellt inom hogfrekvens. Och frik-
tionskoefficienten ar mycket lag.

N &0 § §F N N N |
Sand information om tunnvaggiga Teflon-roér och
krympslang.

RIBRIRT ... 0 i coomgasoesmoes s bR Bt s . g

RT1‘I -7

Roren tillverkas ocksa som krympslang och mot-
star syror, Iosnlngsmedel och tal alla kemikalier.
Praktiskt taget ihgenting haftar vid.

Finns i dimensioner © 0,2 X @ 0,4 till @ 79 X
@ 82 mm. Korta leveranstider.

Ring garna sa sander vi prover.

® Registered Trade Mark, DU PONT

HﬂBIn 741 00 KNIVSTA
TEL 018/34 10 00
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En skivspelare

later inte mer

an den hir tidningssidan.

Egentligen finns det ju inget tystare dn en skiv-
spelare. Dess uppgift dr ju “bara” att férvandla skivans
vindlande spar till elektriska signaler, med mer eller
mindre fina toleranser.

For att fa ljud kravs bade forstarkare och hog-
talare. Och sana finns av olika kvaliteter.

Som bekant dr inte kedjan starkare an den
svagaste linken. Du far inte “virldens bésta” ljudkvalitet
om du kopplar "virldens basta” skivspelare till en
forstarkaranliaggning i mellanklassen (det enda du vinner
ar att skivorna kanske haller lite lingre).

Du far samma ljud som om du pluggat in en
skivspelare i mellanklassen.

Med andra ord, enheterna ska vara
anpassade till varandra, for att du ska fa ett
vettigt utbyte av dina slantar.

Sa lat oss prata lite
skivspelare ett tag.

Centrum HiFl-stereo-
< skivspelare Dual 1214

Motor: 4-polig asynkronmotor

Pickupelement

Audio-Technica AT 66

Svajning: £0,15%

Rumble: Bittre in —55 dB

Ta tex Centrum HiFl-stereoskivspelare Dual 1214.
Det &r en riktigt bra skivspelare, som val uppfyller
HIFl-normerna. Kombineras den med férstarkare som
Centrum 424 eller Ferguson 3403 och hogtalare
typ Centrum 1309 eller Martin Perssons MP 6, sé far
man en hygglig HIFI-stereoanlaggning som passar
de flesta.

Centrum HiFl-sterecanliggning 427
Skivspelare: s¢ 1214
Forstarkare: Uteffekt: 2 x 20 watt
musikeffekt, 2 % 15 watt
sinusefiekt

Harmonisk distorsian:
1% vid 15 watt uteffeke
Frekvensomfang:
20—30000 Hz+1,5dB
Hégtalare: 4 ~ 16 chm
Hértelefon: Hog- och
lagohmiga hértelefoner passar
Radiodel (Tuner):
Frekvensomrdde: 87,5 — 104,5 MHz
Kinslighet: 3 4V vid 40 dB S/B, 2uV vid30dBS/B
Mottar stereosindningar enligt pilottonsystemet.

For att underlitta det hela fér er som ar ute efter
den har typen, har vi plockat samman 1214 med var
forstarkare 424, som innehéller en radiodel, och stoppat
det hela i en kompakt och trevlig lada.

Tillsammans med hogtalare Centrum 1309,
sa har du en bra stereoanliggning, som uppfyller HIFI-
normerna ratt igenom — alla enheterna ar anpassade
till varandra — du betalar inte fér en kapacitet du
inte kan utnyttja.

Informationstjanst 9

Men du kan ju tdnkas spetsa pa en anldggning,
som har lite mer? En forstarkarutrustning
typ Sony STR 6040 eller liknande i kombination med
hogtalare som Sony SS 2900 eller Carlsson OA4,
och da racker inte 1214 till riktigt.

Utan du bor ta steget upp till en skivspelare
av klass Centrum HIFI-stereoskivspelare Dual 1218.

Centrum HiFl-stereo-
skivspelare Dual 1218
Motor:
4-polig synkronmotor
Pickupelement:
Audio-Technica VM-3
eller Shure M75 MG typ Il
= Svajning: £0,09% "
g - Rumble: Battre an —57 dB
Och den hér, Centrum HiFl-stereoskivspelare
Dual 1219, ska du tanka dig for tva ganger innan
du viljer (ja om du inte vill snobba forstas). Fér den
behover sallskap av en forstarkare runt 1800 kr,
som tex Sony STR 6050, for att komma till sin rétt.

Och hogtalare av samma utomordentligt hoga

kvalitet. Kom ihag det!

Centrum HIFl-stereo-
skivspelare Dual 1219
Motor: Synkronmotor i
"continous-pole-utférande”
Pickupelement: Shure M75Etyp I!
Svajning: Mindre in +0,06 %
Rumble: Battre an — 60 dB
Det hir dr en mycket grov vagledning ndr det
galler val av skivspelare.
Men en sak hoppas vi att du har klart for dig.
Nar du ska képa en skivspelare, se till att den dr
anpassad till 6vriga enheter i anldggningen!

PS. Nar du val kommer ut i butikerna, sé hittar du
pé varje Centrum-skivspelare en liten folder.

Det ar var sk Produkt-Info, som ger en fullstandig
och komplett information om alla tekniska detaljer och
vad dom betyder for ljuddtergivningen.

Sant som 4r bra att veta innan du lagger
slantarna pa bordet. Tar kartongen under armen och
gar hem och njuter.

Musikalskare, dar!

Contvum

Centrum Radio AB. Stockholm 08/98 1600, Goteborg 031/4202 50,
Malmé 040/94 65 30, Sundsvall 060/15 04 20.
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Philips AD 5060 sq
Dennya MELLANREGISTER-
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HOGTALAREN

DATA

Max effekt en! DIN 45.573: 40 W
Resonansfrekvens: 210 Hz +=15%
Magnet: ferroxdure 300

Flode: 38.100 Maxwell
Fiodestathet: 9.300 Gauss
Impedans: 4 alternativt 8 ohm

Hi-Fi-hdgtalaren fér frekvensomradet 400—8 000 Hz.
Helt inkapslad, varfor den kan monteras tillsammans med
bashogtalaren utan skiljevédgg.

FRAGA RADIOFACKHANDLAREN om Philips Hi-Fi-hégtalar-
element, delningsfilter och byggbeskrivningar.

AB SERVEX

Fack
102 50 Stockholm

ORDERKONTOR
Stockholm Tel. 08/63 55 20
Sundsvall Tel. 060/15 09 80
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Fyrkanalstereo med forhinder

Efter en period av relativt lugn och avvaktan kring fyrkanalljudet i USA med-
forde sommarens konsumentelektronikmissa i Chicago att nira nog rekord-
hysteri utbrét efter diverse laddade seanser hos tillverkare, importérer och
distributérer: Bakom kulisserna hade ett tyst men frenetiskt arbete pigati pa
alla hall, och det visade sig vid Chicago-dags (och efter en flod av rykten och
spekulationer) att man 1 USA nu begavats med minst atta “grundsystem’ {6r
fyrkanalljudet; frdn den av praktiskt taget alla dédférklarade “diskreta™ fyr-
kanalstereon via band (obs! inte kassctt-tape) till Haflers enkla och billiga upp-
koppling med passiva element fOr att fi ut tvd skillnadssignaler mellan hégta-
larklimmorna pa den vanliga tvikanalforstarkaren.

Det 4r niéistan komiskt att ldsa de stora hi fi- och audiotidningarnas kom-
mentatorer och redaktionella experter dessa dagar. Blandningen av total vill-
radighet och 6ppet erkiind desperation (gosse, 0j vad jag Onskar att allt det
hir vore 6ver”, som det frankt star i ett ledande blad) har inte haft sin motsva-
righet i branschen ndgon ging tidigare. Man har gatt tillbaka till LP-skivans
fédelse 1948. Man har frammanat stdimningarna kring stereorevolutionen 10 ir
senare, 1958. Man letar paralleller och soker tecken att tolka. Tyvarr finns dnnu
foga héllbart att hiinga upp resonemangen pa.
7y En mojlig parallell kan kanske dras med “den stora fighten™ pa 1940-talet
och datidens gigantuppgérelse mellan RCA/Victor och Columbia, vilka jimsi-
des lanserade var sin LP-skiva: 45-varvaren resp 33-varvaren. Som RT-lasarna
kanske minns forblev positionerna ldnge lasta: Man kunde inte spela av resp
skivor pa de fonografer” de bida industrijittarna tillhandahéll. Man fick
hilla sig till det ena eller det andra. Infor trycket frin miljonpubliken insdgs till
stut att ingen kunde vinna’" det kriget — si man gick samman tekniskt och

14t utrustningarna bli kompatibla liksom bada koncernerna framstéllde var-.

andras LP-skivor. Detta dr nu vad mianga i USA hoppas pa och en del fruktar.
Fruktan bottnar i uttalad oro for att ¢n sddan uppgorelse skulle — eventuellt —
bli med den traditionella grammfonskivan som offer. Skivan har visserligen
minga ginger tidigare sagts svdva i fara, men inga reella eller aviserade hot har
kunnat detronisera den som absolut dominerande programkilla i kvalificerade
ljudsammanhang. Skivan kan sdagas vara hi fi-féreteelsens hela grundval. Den
innebér en dverligsen form av musikdistribution, av valfrihet, smidighet och
prisflexibilitet som magnetband aldrig kan erbjuda till foljd av sin natur och pa
grund av sin rent fysiska otillginglighet som medium. Bandet saknar helt
enkelt direkthet och "appeal” pa samma siitt som skivan fraimst erbjuder dessa
egenskaper.

¥ Till stor del grundar sig betdnkligheterna mot branschdragen man vill
férutse pa sampiendet mellan RCA och Fisher Radio nyligen. RCA har nog
haft framgang med sitt system ' Surround Stereo™ for dttaspirskassetter, men
ndgon hi fi-ljudkalla har det inte vant (enligt uppgifter finns ingen efterklang
eller "ambiofoni” inspelade pia de bakre kanalerna i Q-8-systemet, utan man
har ritt och slidtt vad namnet implicerar; systemet har sirskilt tilltalat yngre
bilister). Nu har Fisher 4tagit sig att tillhandahdlla god "hirdvara”, och syste-
met relanseras stort som ett fyrkanaligt hi fi-medium. Samtidigt har Ampex
kommit med en avancerad kassettspelare med helt ny tonhuvudskonfiguration
(spalten). och man kan reversera kassettapen 1 den har apparaten. Ljudet skall
vara mycket bra. [ samma veva har japanska Pioneer vickt positivt intresse
med ett nytt "mikrosparsystem” {or kassettape dar dels huvudena — det har
dven Ampex tagit fasta pA — inte skall *lappa Gver” niista spar vid infavspel-
ning. vilket hittills bidragit till kassetternas bristfilligheter, dels andra kon-

Hogtalare — tro och vetande

’

*.. . och att anknyta till vad som eljest skrivs pa svenska om hogtalare fore-
faller mig inte litt, det forslar inte min fantasi till.”

Citatet iir himtat ur ett privatbrev frin civilingenjor Stig Carlsson (9 nov
1969). Vi kom att erinra oss denna ur hjartlig leda vid alit det elektroakustiska
Chronschougheriet fodda formulering efter att ha undféignats av hr R. Sperr-
lings, LinkOping, fortsatta medverkan i tidningen Stereo-Hi Fi (okt). Han
framf6r ddr en varierad blandning av tyckande, fullstindigt obestyrkta pasta-
enden (nagra fakta, siffror eller métdata ges inte) och triviala sjalvklarheter.

Tyckande ingir ju i de minskliga rittigheterna, och ingen férmenar hr S. att
hysa dsikter om vissa pick uper; intressant nog har de tidigare kategoriska pa-
stdendena nu alltsd reducerats till just tyckanden. Att pretendera pa att bli
tagen pd allvar pa dylika grunder ter sig dock lite missriktat.
¢ Direkt absurd dr hans vidhallna, tviirsikra nerklassning av tva domineran-
de hogtalarhdljesprinciper. Det har dock inte hindrat honom att anvidnda den
ena! "Miinga stora hjirnor’ skulle sta bakom férdémanden av sivil basreflex-
l4dan som det slutna holjet, heter det. Vem? Inte Harry Olson, inte Beranek,
Brociner, Gayford, Jordan, Tremaine, West eller allas vér farbror Briggs —
ingen av dessa eller nagon annan serids akustiker har veterligt nagonstans
uttalat nagot si kategoriskt pejorativt som att hogtalartyperna skulle ha resp
sakna “en mycket kraftig fiirgning av mellanregistret som inget ddmpmaterial®
—ete liksom “klangkaraktir( 7) samt “transientatergivning”. Och att féra fram
“upptickter” om ddmpmaterialets forliggning i lidan verkar lite nymornat;
hur manga 4r har man inte vetat det allmént? (I hr Sperrlings fall bor det dess-
utom ligga som stromningsresistans dver viaggen kring halen eller slitsarna.) Till

struktiva sirdrag skall ge goda egenskaper. Till slut ror det sig allméint pa hela
tapefronten, i det att nya generationer tonband (high energy, kobolt, krom-
dioxid, osv) fors fram med mycket forbittrat S/N och bittre smidighet fran
olika tillverkare.

Mot farhigorna for skivans dod star faktum, att det nya — och tydligen
beaktansviirt goda — Bauer-systemet (CBS SQ) skall backas upp av moder-
bolaget, skivproducentjitten Columbia, som ju ar t den unika positionen att
ensamt bland alla tillverkare kunna tillhandahélla bade apparaturen (genom
Sony-avtalet) och programvaran (skivor, band). Talesmédn fér CBS har med-
delat att man tinker sig en initialproduktion av 50 skivor inom ett ar till sitt
system. Det ar ctt starkt kort man dér spelar ut i kampen om intresse och inve-
steringar pa konsumentsidan.
1+ Noterbart om grammofonskivor {6 ar, att JVC naturligtvis talar for sin
egen fyrkanalplatta allt man kan, men att man ocksa verkar ha intresse av att
aterforsikra sig med andra metoder, om det har inte skulle gi vigen! Perer
Scheibers amerikanska fyrkanalskiva, som utvecklats i regi av hans Audiodata
och Advent, verkar fn inte ha kommit liingre én i viras. Sansui, vars ledande
konstruktions- och designteam f& nyligen géstade Stockholm och gav en de-
monstration, har satt igang produktion av kompatibla skivor och #dven slappt
ut nagra. Man har ocksd uppdragit at bla Decca i England att experimentellt
spela in material, och mycket troligt ér flera av virldens ledande grammofon-
industrier nu sysselsatta med liknande uppdrag. Utom Sansui finns flera japan-
ska storforetag, bla Toshiba, som satsat pa Sansui-l&sningen med “'syntetise-
ring’" av tvikanaligt ljud f6r fyrkanalig verkan med fasvridande och fasmodu-
lerande matrisndt. Sansui-systemet har f& experimentellt anvénts i Chicago for
FM-stercosdndning med en siirskild encoder pa siindarsidan. (Samma station,
WFMT, har anvidnt Dofby ocksd). Resultat: Lovord fér mycket god symmetri
och erkiinnande foér “"bidsta kompatibilitet av alla fyrkanaliga matrissystem™.
— Electro-Voice ar ocksa ett erkéint bra och kompatibelt system (det siljs nu
ocksa i Heath-byggsats, dels av en stor detaljhandelskedja i elektronik) men i
Svrigt kan tex Sansui och CBS i kombination inte anviindas obehindrat : vissa
signaler “sldcker ut” varandra till f6ljd av olika fasligen och spanningsskilina-
der hoger-vinster i apparaterna.

1% Alla anklagar varandra, snart sagt, for att “6ka fOrvirringen”, och ritt
festliga inséndarstrider och ledarpolemiker rasar. En del skribenter ifragasiitter
argt om vissa |6sningar verkligen skall fa kallas “system” och fir svaret, att sa
linge ingen standard alls existerar kan alla med fog gora ansprik pa “system-
16sningar™ f6r vad som helst . . .

7¢ Det fanns forvisso starka skiil mot att ga 6ver till stereo en gang, sa distor-
derad och ofullkomlig som tvdkanaligheten, jimférd med monodtergivningen,
lange framstod som. En hel del i den hir fyrkanalgryningen dr, om inte hum-
bug. si dock ganska bristfilligt det ocksi. Men det kan inte bestridas att man
pa méanga hall bemddat sig om musikaliska kvaliteter; CBS-jam{orelserna med
15-tums originalband har tex inte limnat nigon ahdrare oberérd. Ljudrepro-
duktionstekniken stir infér 4nnu en revolution, eller snarare, ett evolutionsled
till. Flera systemlosningar kommer av allt att déma finnas jamsides en tid. Men
ocksd om man har nira till skepsis infor en del av det nya bor det f6rutsiitt-
ningslost provas. Vi tror att en del av 16ftena kan infrias, och att musikitergiv-
ningen hemma faktiskt kan berikas med en ny dimension i det kommande,
trots ofullgingenheter 1 nulidget.

det elementiira hor att veta att basreflexlddan typiskt uppvisar tva resonanser
och en anti-resonans, noga riknat. Ovriga reflexioner, vagor o dyl har de allra
flesta utom tydligen Linkopingsbyggaren framgangsrikt dimpat bort, j{r ovan-
nimnde Carlsson, som ocksd har gjort en inte helt okdnd basreflexladfamilj.
Men han gillas visst inte av hr Sperrling? Den ldda med arrangemanget med
fordelade slitsar eller hil Sperrling pd bista handboksengelska bendmner
“distributed port cabinet” omnimnes ganska lite i litteraturen men alltid som
den rena ba reflexlada den dr och forblir, vilket mahidnda éverraskar i Linko-
ping? Det finns ett par fordelar med byggsittet. H H Klinger, tex ger det sin
sin uppskattning (Norstedts: Bygg fir hi fi-ljud, pp 41—44), men han nimner
inte att slitshogtalaren ger en hogre 6vre resonansfrekvens dn géingse utforan-
den, inte heller att férdelarna med den inte 4r mer avgbrande dn att ett omsorgs-
fullt avstdmt bygge med enkel 6ppning eller tunnel i princip kan motsvaras fullt
ut. Att S. gjort ett slags hybrid av basreflex och IB utgér heller inget nytt — jfr
tex danska /TT:s indelade kammarhogtalare.

¢ Liis giirna Thieles klassiska arbete Loudspeakers in Vented Boxes. Och lat
for all del nigon mita upp distorsionen i de hogtalarelement som siigs ingd i
DP-lidorna. Jimfor sa helheten med den slutna lidans principiellt betydligt
bittre amplitudkarakteristik i forening med den inte séllan vida lagre distorsio-
nen hos hogtalarelementet vid en god siadan konstruktion!

<+ Det iir roligt att det sljdas hogtalare, trevligt ocksa med specialljudvarian-
ter och horn och "distorsionslosa’™ forstirkare — hela varldsindustrins erkan-
nande och gratulationer till Linképing — men ndigra granser far bildstormar-
ivern dldgga sig. U. S.
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RT-utblicken

Ljudtekniknyheter
for hem och studio

Il B Hor Nu i hisstas hiir hemma priiglades till
en del av de nya signalerna inom audio som gar
over virlden: Det fyrkanaliga ljudet. Det vinner
insteg sd sakteliga ocks& hos oss.
Utvecklingen pd audio- och hi fi-omrddet iir
inte litt att sammanfatta. Frontavsnitten &r fle-
ra och hivdade resultat ofta motsiigelsefulla.
Just nu rdder bide missmod och avvaktan i till-
‘forsikt infor den beslutsamt, av allt fler firmor
marknadsintroducerade, skiljaktigt utformade
fyrkanalstereon: Man fir ndgot nytt att locka
kunder med, men ingen systemstandard kan
skonjas, 3—4 huvudsystem lanseras pa olika
hill och mycket litet musikmaterial finns, trots
att en viss produktion ir iging. Maigon egentlig
kompatibilitet existerar inte mellan systemlos-
‘ningarna, som i nagra fall “’slicker ut” varandra
om man forsdker spela deras material bytesvis.
Det enda man mdjligen kan ana ér att de fran
_tvikanal till fyrkanal omvandlande systemen;
»syntetiska”, och allt vad de benimnes, verkar
bli nigot att satsa pd de nirmaste fem iren.
Japans konstruktérer och marknadsféorare ver-
kar f6 tinka i femdrsperioder; RT har samtalat
med en grupp frin ett av de stirsta foretagen
som bekriftar att si ir fallet. Under det tidsin-
tervallet kan man fora kampanjer, Gverblicka
inriktning, trender och tekniska enskildheter

STORT DANSKT MIXBORD
NU UNDER LANSERANDE

Den danska firman NP Elektroakustik — det stir
for N P Petersen, ingenjors- och handelsfirma, ¢j
att forvaxla med NTP i Danmark! — informerar
om att man bygger stora studiomixers och ljudkon-
trollbord i moduluppbyggnad. Konsolen™ ir
gjord for 24 ingingskanaler, 8 gruppkanaler och
en mono/stereokanal. I systemet ingar tre separata
monitormixers, tre mixenheter {or efterklang, fyra
kompressorer, kommandogrupp, referensoscillator
for fem frekvenser, olika kontrollyssnings- och
overvakningsreglage, mm. Mycket utbyggt niit-
verk av filter och tonkontroller. Ljusvisarinstru-
ment {or utstyrning kan erhallas for flera kanaler.
NP Elektroakustik har adressen 4 Sevanget,
8363 Stilling, Danmark.

”LAGPRIS”-MIXER FRAN SELA
FOR AMATOR/SEMIPROFFSBRUK
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som siikrar en stegvis forbiittrad och ”’moderni-
‘serad” produkt. Sen ir det dags att sdka lansera
nagot radikalt nytt igen som man arbetat fram
under periodens sista dr. D4 har foregfende pro-
duktkedja “aldrats ut” — och nya publikkate-
gorier forhoppningsvis tillkommit.

“Nista ging” lir det bli logikkretsstyrda
matriser for multikanaliga programkiillor, ni-
got som embryot redan finns till nu i form av dr
B Bauers CBS-system "SQ", som RT sikrat
en miingd information om och skall iterkomma
till.

Minga tycker nog att hela ljudbranschen
héiller pa att gimmickisseras, att man glommer
det primiira, villjudet, for diverse spatiala konst-
grepp. Men det behéver inte forhilla sig si. Det
finns fortfarande mycket intressant och vettigt
att hélla sig till pd den individuella viigen mot
allt hogre fidelitet utan att man kastar loss fran
vare sig den rumsliga ljuddispositionen med de
hittills liimpade grundkomponenterna eller sina
lyssningsvanor, och det ir nog viktigast av allt!

RT skall soka belysa fyrkanaligheten i dess
viisentligheter framgent, mindre som mode eller
marknadsstyming. Under tiden finns som sagt
en uppsjo pi lockande, “traditionella” grejor
att bevaka — och hir 4r nagra!

Inspirerade av RT:s klagan 6ver det obefintliga
bestdndet mixers som kan utriitta nagot utan att
kosta 50000 kr har SELA i Stockholm tagit fasta
pa saken och slagit till med sin 3800, senaste stjarn-
skottet 1 firmans kéinda och hir tidigare skildrade
op-amp-serie. Standardmodellen fiis fran 3000 kr
utan moms och dyraste utforandet betingar 10 500
kr. Sju basmodeller finns, varav tre standardutf6-
randen.

Utdver detta har man gjort stativmonterade mi-
xers samt utféranden i tritldda med anslutnings-
kablage osv. Det hela inriktar sig pa sa goda data
det nagonsin gar att astadkomma till priser som ir
realistiska med tanke pa brus- och distorsionsni-
vaerna det giller. Den nya 3800 har redan bestiillts
av ett antal kunder som kyrkliga samfund (salar),
studios, utbildningsorganisationer samt Telever-
kets satellitsparningsstation 1 Tanumshede.

Man kan fa 6 mikrofon- eller 14 linjeingangari 8
kanaler in. Varje inkanal kan omkopplas f6r ho-
ger/vinster samt mitt. Fordelningsnit i varje ka-
nal. Omkopplingsbar 6 dB/oktavkarakteristik som
bassdnkning. Tvd utgidngar vilka regleras av en
masterkontroll eller regel. Tva VU-metrar, Aktiva
tonkontroller och filter. Kontrollyssning fore eller
efter band mojlig.

Nigra data: Frekvensging inom | dB mellan 30
Hz och 20 kHz vid 0 dBm. Programutging —20
dB/2 kohm. Forstirkning mikrofon justerbart 30
—60 dB, lmje 30 dB. Klirr mindre dn 0,02 % vid
+10 dB/2 kohm och | kHz. Brus, ekvivalent in-
gangs-: — 127 dBm ovégt (— 130 uppmitt).

Man har mer in 70 dB mellan utgangarna, och
korrektionen +10 dB vid 100 Hz resp 10 kHz. S/N
ar bittre 4n —90 dB.

Bestyckningen heltigenom gjord med IC.
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LJUDMIXERSERIE FRAN ELA-
LJUD OCH NYA ELECTRO-VOICE-
MIKAR

ELA-ljud, som &r inriktat pa tillverkning och (6r-
siljning av ljudutrustningar [6r teater- och studio-
bruk, har ocksa lanserat en serie mindre mixers till
hoérsalar, ITV-studios och teatrar.

® Salunda avses den nya 802 S — se bild — kom-
plettera befintlig ljudanlaggning. Man behover ju
ofta separat apparatur for redigerings- och dver- .
dragsarbete. 802 S dr utrustad med 8 ingiingar {6r
mikrofon — eller linjeniva, har 2 utgingar {or dels
600 ohm och linjeniva, mikrofontransformator for
varje ingdng och individuella tonkontroiler. Den
hdr mixern har fatt Seidlreglar (andra 1 senen har
annat utférande).

Ekotappning dr mojlig via separat niviakontroll
for varje ingéng liksom man kan (6rlyssna. Utstyr-
ningen kan dvervakas pa VU-metrar frin Wesion.

Klirret uppges vid normal utniva som mindre dn
0,3%. Végda stérningsvardet uppges tex totalt rel
belastad mikrofoningang till —125 dBA.

® Frin varen 1971 foretrader ELA-ljud det val-
kinda amerikanska mikrofonprogrammet Electro-
Voice.

Nytt dir 4r bla EV 670, en dynamisk mik fér
orkester- och scenbruk. Tillverkaren har velat kon-
kurrera med Shure, sirskilt modellen 545, som har
bade god Atergivning och stor resistans mot akus-
tisk aterkoppling. E-V hivdar jimnare frekvens-
gang i sin nyare produkt som alltsii skulle ha innu
lagre risk f6r rundtjut . ..




Ljudtekniknytt

® RE 20 ir en utveckling 1 den kilnda serien som
tidigare skildrats i RT och som bl a SR képt minga
av (RE 13). Den ir pa traditionellt E-V-maner ett
dynamiskt system men uppvisar nitstan “konden-
satordata’™.

® Flera intressanta PA-hdgtalarsystem och instru-
menthdgtalare kommer frin firman, tex Super-
Caster, som iir avsedd for gitarrister och vokalister.
SPL: 115 dB 4 fot frin hogtalaren axiellt! Den tal
80 W och har en stor birbyge! upptill.

® En ny typ av biografhdglalare lanseras dven:
Sentry 1V. Den har visats infor AES. och utgors av
ett treviigs hornsystem. Vikt ca 60 kg.

CALAN GOR MINI-MIXER
FOR TEATERANVANDNING

Den hir skotska firman har tidigare omnimnts i
RT f6r sina mitinstrument pi audioomradet; bla
svajmetrar. Nu har Calan Electronics [6r bla Lan-
caster-universitetet utvecklat bildens mixbord f6r
scenbruk. Atta kanaler och moduluppbyggnad
med linjiira IC-fGrstirkare.

Tre utgangsgrupper med 100 V linjenivd. Varje
grupp har forsetts med eget ckosystem. Lyssning
med fore/efter-fadern, inbyggd tongenerator, pre-
sensfilter och en grupp andra ton- och frekvens-
gingspaverkande reglage.

Tre standurdmixers kommer. [ Sverige blir pri-
serna 8000, 16000 och 30000 kr. Anvindning:
Smistudios och mobilenheter.

De importeras hit av Robert Olsson AB i Mota-
la.

NY FK-VARIATOR
FRAN SOUNDCRAFT

eller Soundcraftsmen, som Santa Ana-firman ritte-
ligen heter: Model /0 — /2 syns pa bilden. Den kos-
tar ca 300 dollars 1 USA. Snarliknande f6reganga-
re har funnits. Nu har bla utstyrningsinstrumentet
tillkommit.

Med siidana hir system uppnis precis évervak-
ning och frekvensdistribution. RT skall utférhigt
skildra tekniken i ett senare sammanhang. Vi tror
obectingat pa den hir typen av tonkontroller ocksa
1 rena hemsammanhang — dér om ndgonsin be-
hdvs medel for paverkan av ljudkurvan, sirskilt
vid anviindning av snivt riktade hogtalare.

Hir far man bade aktiva och passiva kretsar,
kalibreringskontroll och oktavpaverkan med 12
dB upp eller ner minst — man kan fa 12 dB avskér-
ning eller 6 dB f6rstiirkning ph toppen av detta av
hela tonspektrum: Alltsa kan toppar upp till 24 dB
resp dalar ner pa |18 dB kompenseras! Man stiller
in mot en | kHz referenston. Frekvensgiingen upp-
ges ligga inom 0,25 dB till 20480 Hz, klirr mindre
in 0,1 % och IM lika lite vid | V. §/N: Mer 4n —90
dB. Utgingsimpedans: 600 ohm.

“In har man 100 kohm eller mer efter énskan.
Max ut: + 17 dBm. Monitor- och tapeanslutnings-
kretsar finns for all tinkbar materiel och metrarna
ir “precision-VU-type™. Oktavpiverkan sker upp
till 15360 Hz. Lagbrusiga milspecificerade kompo-
nenter, kretskort av G-10 expoxytyp.

Equalizern &r enkanalig.

“STALLSKRUV”
FOR TONBAND

Den hdr precisionsgjorda “Tonbandzugspan-
nungsmessern’” vill vi inte undanhilla RT-lasarna.
Det 4r alltsa ett service- och underhillsinstrument
med vilket bandspiinning och dragegenskaper kol-
las. Vidare far man tachometer och ctt bandur i
detta utmiirkta kombinationsinstrument, utmarkt
med tanke pa konceptionen, iir vil bist ulligga —
RT har inte provat det iinnu.

Tillverkaren heter Hans Schmidt & Co, D-8264
Waldkraiburg, Vasttyskland. Veterligt finns ingen
svensk féretriiddare.

MINI-FORSTARKARE
MED SUPEREFFEKT!

I USA uppmiirksammas sedan en tid i de profes-
sionella ljudsammanhangen en verkligt *’dimen-
stonslos effektforstirkare — se jiimforelser med
cigarrettpaketet pa var bild! De hiar smd enheterna
ger 450 W RMS ut | 8 ohms last. Verkligt snyggt
bygge, dtminstone exteridrt! Nigra niirmare data
skall vi inte f6rmedla denna géing, bara omtala att
priset uppges vara "'67 cents per watt . . . sa ldsar-
na kan rikna ut USA-priset sjilva (till viiket tull 17
—20% kommer).

Firman heter Daniel N. Flickinger & Associates,
Inc., 40 South Oviatr Street, Hudson, Ohio 44236,
USA. Vem blir f6rst att ta hit {orstirkarna?

ISOPHON LANSERAR
NYA HOGTALARE

Det kiinda Isophon-programmet har nyligen ut-
Okats med sdvil en serie kompletta enheter som ett
antal separata element.
® Ur det nya programmet niimner vi 30 W-lidan
HSB 5003. Den uppges ha frekvensomridet 40 Hz
—20 kHz och &r fOr atta ohm. Treviigssystem med
en 203 mm bas, en mellanregisterenhet 70 x 130
mm och en kalottmembrandiskant.
® En hi fi-byggsats heter BS 7502, Den skall tila
75 W tillford effekt. Ett bassystem, tvd mellanregis-
ter och ett diskantelement ingdr. Byggsatsen inne-
haller filter, front, osv.
® Ett antal sk hogtalarfronter med hégtalarele-
ment siiljs ocksa jamte bredbandshégtalarelemen-
tet BPSX 130 f6r 10 W och ett frekvensomride upp
till 20 kHz.

Atertorsiiljare iir L W Ljudteknik, Solbergsviigen
63, 16170 Bromma.

-
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SABA-BANDSPELARE
NYHET TILL LAGPRIS

Tyska SABA:s nya bandspelare Hi Fi 544 Stereo
— se bild — ger 2x 10 W ut och tar 18 cm-spolar.
Den medger playback och "multiplayback™ utan
vidare. Anmarkningsvart dr att denna ligprisband-
spelare — utpriset kommer att ligga pi 1095 kr
med moms i vart land — forsetts med utstyrnings-
instrument i form av tvi toppvoltmetrar, alltsi inte
vanliga VU-metrar. — Tvi tonhuvuden. ~

[ 6vrigt har apparaten forsetts med sex skjutpo-
tentiometrar for balans och tonkontroller; vidare
finns horriktig volymreglering och méjligheter till
mixning av tvad kanaler i mono. Medhérning an-
tingen dver inbyggda hogtalare eller via hértelefo-
ner. Tre ingangar, lika mdnga utgingar.

S/N &r battre dn 55 dB vid 19 cm/s.

Alla DIN:s hembandspelarkrav uppfylls, och
tonomradet ir 40 Hz—19 kHz.

EMI CP 242 KASSETT-
SPELARE MED RADIO

Den i bilden visade lilla engelska kassettspelaren
for stereo-8 har forsetts med en inbyggd FM ste-
teomottagare. Beteckningen dr CP 242. En om-
kopplare pa fronten ger val av mono eller. i undan-
tagsfall i vart land, stereo . ..

Uteflekten for stereo-attan dr 2x4 W och ton-
omradet anges som 50 Hz—10 kHz. Utgdngsimpe-
dansen @dr 4 ohm.

Dimensioner: 167x200x73 em=b, dj o h.
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GOSTA LANGE:

7:e Internationella akustikkongressen

Jetbuller, trafiklarm och storningar
kriaver globala forskningsinsatser
Intressanta studiotekniska nyheter

Nyligen idgde den sjunde internationella akustiska kongressen rum i
Budapest. Dessa kongresser, som aterkommer vart tredje ar, bjuder ett
stort antal foredrag inom bla elektroakustik; byggnadsakustik; buller
och vibrationer; tal, horsel och musik; kolekylir- och fysisk akustik;

samt ultraljud.

Inom dessa omraden gavs denna gang ca 650 foredrag, vilket oftast
innebar att 13 foredrag pagick samtidigt, fordelade pa de olika huvud-

dmnena.

Det finns foljaktligen ingen mojlighet for en enskild person att bevaka
samtliga nyheter som presenteras, utan RT:s speciella korrespondent,
civilingenjor Gosta Lange, Goteborg, har hir gjort en sammanfattning

av nagra huvudteman.

Il B Pafallande &r vilket universellt problem
viir moderna, bullrande trafikmiljé blivit: Sa
kunde fransmidnnen Mery mfl visa hur jet-
Huller kvantitativt piverkar manniskosomnen
medan japanerna Ando m fl visade att médn-
niskofoster utvecklades ldngsammare i buller-
sam miljé pd grund av médrarnas stressreak-
tioner. Ryskan Gelrisheva pévisade att upp-
vixande ungdom péverkas svérare av buller
an vuxna minniskor. Rent allmint forefsll
amerikanerna att ta allvarligast pad problemet
med bullrande miljé, medan vissa engelsmin
ansig att farhdgorna Gverskattats.

Det dr mojligt att den senare stindpunkten
hanger thop med lokaliseringen av Londons
nya storflyefilt, dar en akustiker naturligtvis
kan vara engagerad pa ndgon sida.)

Praktiska fitgiarder att minska bullret sak-
nades lyckligtvis inte. Amerikanen Dosanjh
och hans medarbetare anvisade hur jetbuller
kunde reduceras genom limplig utformning
av jetmotorernas utblasningskoner, nigot som
de ledande motortillverkarna mycket experi-
menterar med, medan engelsmannen Davies
foreliste om hur man kan konstruera efiekti-
vare ljuddampare for forbrianningsmotorer.
Fran Paris och Wien redovisades hur man
minskar bullret frin tunnelbanor — i Wien
skall den nya tunnelbanan passera under
Staatsoper! — Ryssarna Chrosev m fl visade
tvd sitt att dstadkomma ganska stora sidnk-
ningar av bullernivén frin centrifugalfliiktar.

Y Detta dir fallet, och diskussionerna kring den
sk Roskill-kommitténs forslag dr fn liviiga i
England. — Red.

Nya mitinstrument lanseras
for akustik och vibration

I B Till kongressen hoérde ocksd som vanligt
en utstillning av mitinstrument och annan
akustisk apparatur. Den 1 sidrklass storsta ut-
stillaren var danska Briiel & Kjaer, som frin
sin start med nivdskrivaren oavbrutet breddat
sitt program.

For forsta gangen visades hédr flera nya
instrument, tex en automatisk efterklangs-
miitare, vilken sidnder ut ljud med négra fa
perioder av mitfrekvensen och sedan miter
rummets svar pd detta korta anslag (“rone
burst™).

Man fir en mycket jamnare och mera re-
producerbar utklingning in om man anviinder
den tidigare vanliga metoden, dir rummet en
langre tid bestrilades med p4 ndgot sitt mo-
dulerat ljud, som sedan plétsligt avbréts,
varvid utklingningen registrerades pé skrivare.
Den nya efterklangstidsmiitaren kriver dock
siarskild mikrofon, hogtalare med drivior-
stirkare samt lampliga filter for att ge det
Onskade mitresultatet, och marknaden viintar
alltsd dnnu pa ett helt portabelt instrument av
denna typ.

En annan nyhet var en sk “Single Eveat
Recorder”, som pé digital vdg registrerar en-
staka hédndelser som stétar och transienter.
for att pa uppfordran ldsa ut information

igen. For inspelning av data pa fiiltet visades
en ny bandspelare med frekvensomradet 20
Hz—50 kHz eller f6r vibrationsmitningar
DC-10 kHz genom FM-inspelningsteknik.
Briiel & Kjaer har nu ocksd givit sig in pa
omradet hydroakustik och visade en miithy-
drofon foér omridet 0,1 Hz—200 kHz. Hydro-

Bpvabaspiion Provmine Type 8437

Fig 1. B & K:s efterklangsprocesserenhet typ 4422.
Frekvensomridet omfattar 20 Hz— 20 kHz. Instru-
mentet har en inbyggd krets plus instrument for
EDT-indikering, d vs Early Decay Time. Mitforfa-
randet ér annorlunda éin tidigare och metoden kallas
Integrated Pulse Method.

Structure or enclosure

Microphaone i
Impulse Squaring
Integrator Output
Generator Network
Loudspeaker
‘ | - o
i
7 A‘_ o ‘ - > > o Vo
|
-V,

171260

Fig 2. B & K-processorn grundar sig pa den metodik for integration av tonstétar som framlades av Schroeder
och Kul.lruﬂ‘ — den senares modificrade 16sning med dubbelimpulser ocb impulsintegraler samt spiinnings-
reversering — polviindning fran — V 1 till + V 1 V, helt enkelt. Hér &r upphovsmannens principlésning.
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Elektretmikrofonema
slir igenom alltmera
De storsta framstegen pa det elektroakustiska
omridet tycks idag gbras pd bl a mikrofonom-
radet, dir elektreterna nu syns marschera in
som nya I8sningar. Se tidigare RT-nr under
1971! Bell-laboratorierna anvinder folieelek-
treter till en méingfald omma och hogklassiga
produkter, t ex riktade mikrofoner, infraljud-
mikrofoner (ned till 1073 Hz) och signalgivare
som piverkas av endast ett Litt fingertryck.
Uppbyggnaden blir mekaniskt mycket enkel.
Keramiska clektreter anvinds nu i mycket
hogklassiga kondensatormikrofoner med yt-
terligt stabila egenskaper. Bista keramik syns
vara CaTiO,. Osterrikiska AKG och visttyska
Sennheiser producerar nu denna mikrofontyp
1 Europa. Men redan ser man nista variant,
de rena” halvledarmikrofonerna, skymta vid
horisonten. Japanerna Miura m fl rapportera-
de vidare framsteg med en kiselmikrofon som
ansdgs vara 6verlagsen alla konkurrenter som
nirdistansmikrofon.

Pi hogtalarsidan redovisades mest detalj-
forbattringar; fér praktiskt bruk meddelade

dock ungraren Se/meci kurvdiagram for be-.

rikning av basreflexlidor utgiende i para-
metrarna maximal volym, undre griansfre-
kvens samt utgidngsimpedans hos drivfor-
stirkaren.

Osterrikaren Freund informerade om kom-
plicerade forstdrkaranlaggningar for festspe-
len i Bregenz med plats i det fria for 6 500
personer; liksom foér stora Kreml-salen 1
Moskva med plats fér 6000 personer. I f6rra
fallet anviinds 32 mikrofoner, i senare fallet

45. Fran den stora kontrollpulpeten kan man
avviga solisternas och orkestergruppernas in-
bérdes balans.

Konsertsal fir kyrkoakustik
genom tidsforloppiindring
E Voelker fran Hessische Rundfunk visade hur
man med hjdlp av en hogtalaranliggning kan
dndra efterklangstiden i en liten teater fran
0,75 till 1,5 s och i en konsertsal fran 1,35 till
4 s. P& detta sitt kan man med fordel spela
kammarmusik i den férra och orgelmusik i
den senare salen! Detta Oppnar intressanta
perspektiv inom studiotekniken.

Datorerna har raskt gjort sig oumbirliga
dven inom akustiken. Speciellt redogjorde

.manga forskare {6r talanalys och talsyntes

med hjilp av datorer; det vill synas som varje
sprak krédver sin speciella programmering,
eftersom smd men visentliga uttalsskillnader
kan vara mycket besvirliga att analysera och
syntetisera. Ett annat stort omrade for dato-
rerna var ocksd utvirdering av rumsakustiska
métningar.

Holografin oppnar nya vigar

Ultraljudet viktigt komplement

Holografi i samband med ultraljud kommer
att expandera mycket och 6ppna helt nya mit-
mojligheter. S& visade dr Greguss, nu i New
York, tredimensionella bilder av en hjima,
erhillna med hjélp av ultraljud och en delvis
ny holografisk teknik. Mojligheten att dven
relativt otrinade observatdrer kommer att
kunna studera tredimensionella bilder av
méinniskokroppens och maskindelars inre
struktur i reell tid har pa detta sitt ryckt myc-

ket ndrmare, och helt nya perspektiv &ppnar
sig for t ex likare och ingenjorer.

Andra, mera ndraliggande anvindnings-
omraden for holografin rapporterades av
tyskarna Walliser och Reinicke, vilka under-
sokt sviingningarna hos telefonmembran resp
hogtalarkoner med har antydd teknik.

Piezoelektriska filter

blir standardkomponenter

Stora delar av komponenter som nu anvinds
i radioapparater, TV-mottagare, kommunika-
tionsteknik och radar, kommer i framtiden att
ersittas av akustiska komponenter, arbetande
med ytvigor. [ forsta hand anviinds de till
fordrojning och som filter och bestar oftast av
en tunn film av piezoelektriskt material p4 ett
substrat. Mr Paige. en brittisk forskare, gav
en intressant exposé dver dessa komponenters
anviindningsmojligheter, medan tyskarna
Schweppe och Schnabel visade hur sidana
filter fir ersdtta nuvarande bandpassfilter resp
MF-filter.

Slutligen redogjorde flera féredragshillare
for ultraljudets anvdndning som mitmetod.
Polackerna Plowiec och Szyma mitte viskosi-
tet med ultraljud, sarskilt hur hirdningspro-
cessen forlopte hos olika lacker.

Tysken Koppelmann mitte kornstorleken 1
olika stdlkvalitéer, medan Pohlman mfl dels
hade miétt friktionsminskningen mellan tva
metallstycken nédr de vibreras med ultraljud
och dels utfort férsok att pulverisera njurste-
nar med hjilp av ultraljud.

Den éttonde internationella akustiska kon-
gressen kommer att 4ga rum i London mellan
den 23 och 31 juli 1974.

Fig 3. Man kan jamfora utfallet av den ildre mit-
metoden enligt fig som anger miitning enligt Inter-
rupted Noise Method med fig 4.

fonen har PZT som svdngarelement och 4r
ingjuten i neopren samt forsedd med kabel
som hindrar vatten att 1acka i lingdriktningen.
Den goda cirkuldra riktkarakteristiken i ho-
risontalplanet och den ganska hdga kinslig-
heten — 110 dB re 1 V/ub — gor denna hy-
drofon intressant.

Nya bullerdosimetrar

och ljudnivimitare

For hygieniker visades en bullerdosimeter,
som kan anslutas till en vanlig [judnivimeter.
Den visar kumulativt adderad bullerniva,
miitperiodens ldngd och tiden f6r en eventuell
Overstyrning av matsystemet. Kunskap om
den bullerdos en individ utsitts for i sin nor-
mala omgivning ar visentlig {6r bedémning
av risken for horselskador eller nar man stu-
derar individens psykologiska reaktion mot
buller, t ex flygbuller.

Fig 4. Hiir iir efterklangsmiitning gjord med porta-
bel apparatur, bla ljudnivimetern 2204, vilkind i
mianga sammanhang, och processorn 4422, oktav-
filtret 1613 jaimte forstirkaren 2706 frin B & K. Fig
visar repetitiva forlopp, och reproduktionstroheten
ir som synes hog. Bada kurvorna ir upptagna i en
kyrka i Naerum diir Briiel & Kjacr har sin tillverk-
ning.
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Ocksa den andra stora utstiillaren, General
Radio, USA, visade en bullerdosimeter som
kunde anslutas till ljudnivimiitare eller leve-
reras med inbyggd mikrofon. Principen hir
dr att man med tryckknapp viljer miitperio-
dens lingd (mellan 8 och 17 timmar), varefter
dosimetern sjdlv kumulativt adderar de upp-
tridande bullernivierna under denna tid.

Nackdelen med att anvinda den inbyggda
mikrofonen tycks vara att man diarmed méste
arbeta efter amerikanska definitioner pa till-
laten bullerdos, vilket i ménga fall kan be-
grinsa dosimeterns anvandbarhet hos oss.

GR visade ocksil en ny, liten och behiindig
ljudnivamiitare, 7563, till ett pris av 250 dol-
lars, vilket gor den till en av de prisbilligaste
pa marknaden, med alla normalt erforderliga
miitmdjligheter.

Man kunde ocksd visa ett praktiskt taget
komplett Jjudlaboratorium i ett enda portabelt
instrument, 7933, vilket innehdll savil en
precisionsljudnivimiitare som en oktavbands-
analysator. Med sin vikt av ca 3 kg kan detta
instrument vara idealiskt vid minga slag av
filtmétningar. Utskrift kan erhillas pid en
prisbillig likspdnningsskrivare.

Bland 6vriga utstillare kunde &sterrikiska
mikrofonspecialisten AKG visa en ny studio-
reverberationsenhet; instillbar mellan 2 och
4,5 sekunders efterklangstid och med dyna-
misk anpassning. (RT skall senare beskriva
detta nya eko. Det har demonstrerats pi SR
nyligen.) Dynamiska mikrofoner visades av
Eugen Beyer, Visttyskland; elektriska orglar
och gitarrer av italienska EKO.

Hewlett-Packard visade f6r avancerade
miitiindamal real-time-analysatorer med 1/3
oktavs bandbredd, diir spektrogrammet visa-
des i form av ett histogram med ljudnivin i
varje tersband projicerad pi ett katodstrileror.
Analysatorn visades sammankopplad med en
dator. En korrelator f6r korskorrelation och
autokorrelation upp till 250 kHz visades ocksi.

Flera dvriga tyska, ungerska och tjeckiska
firmor visade ocksd sina ¢lika produkter inom
elektroakustiken. Dessa utstillningar visade
dock mest standardprodukter. B
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Fig 5. Hiir aterges
schematiskt B & K:s
nya hydrofon typ 1800
plus typisk frekvens-
gangskurva jiimte ett
polirdiagram som an-
ger horisontell riktver-
kan, enligt tillverka-
ren.

Fig 6. General Radios nya portabla precisionsnivi-
instrument och analysator for ljudmétningar. Typen
heter 1933.

Fig 7. GR:s typ 1565-B typ 2. En enklare variant
som heter 1565-B finns ocksa for mindre krivande
anvindningar.
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Digital avlankning
i nytt flatbildror

W For flygburna utrustningar och
sadana som anviands i rymdsam-
manhang har amerikanska North-
rop — anrik tillverkare av flygma-
teriel — kommit med ett nytt slags
bildror déir plattorna kallas dyno-
der.

Il Kompakthet, enklare driftkret-
sar och hog ljusstyrka dr nagra
fordelar med detta mycket utveck-
lingsbara bildror av flat typ.

Il B Det amerikanska flyg- och avionikfore-
taget Northrop Corp. har for US Air Force
utvecklat ett nytt slags flatbildrér med digital
avlinkning av elektronstralen, vilket dr avse-
virt kompaktare 4n konventionella katod-
strilerdr, erfordrar enklare kretsar fér driv-
ning och avlankning m fl férdelar.

Avliinkningskretsarna bestir som fig / visar,
av en elektronemitterande skiva (katoden) och
ctt antal clektroder i form av plattor, som till-
sammans avldnkar elektronstrilen. Plattorna
kallas dynoder och ar forsedda med hil genom
vilka elektronerna frdn katoden kan passera.
Det inre av hillen 4r tickta med ett skikt av
sekundiremitterande material. Dynodernas
ytor dr dessutom tickta med ett konduktivt
monster.

Genom att applicera spidnningar 6ver dy-
noderna kodas dessa elektriskt. sa att elektro-
nerna tvingas att vélja sdrskilda hal pa deras
vidg mot skdrmen. Normalt skulle elektroner
ni bildskdrmen frin samtliga hil, men om
dynoderna vnds 90° i f6rhillande till varand-
ra, som fig / visar, blir resultatet att endast
en clektronstrile sldpps igenom den sista
dynoden. Elektronstréilens lige pd bildskar-
men kan latt {indras genom att spinningarna
over en eller flera dioder varieras; foljaktligen
kan dynoderna kodas att avlanka elektron-
stralen linjért Gver skdrmen.

Ingen reduktion av elektronstrilen
Forstirkning p g a sekundiiremission

I normala fall reduceras elektronstrilens
energl niir den fortplantas i ett konventionellt
katodstrilerér. Nir elektronstrilen passerar
ett hial i en dynod forstiirks dess intensitet 1
stillet, tack vare sckundirelektronemissionen.
Primirelektronerna slar loss nya elektroner

T STYRGALLER

DOYNOD— DYNOD X
NRS NRE

Fig 1. Flatbildrérets bestindsdelar. Sex dynoder utnyttjas hiir for att avbéja elektronstrilen..

\
MODULATIONSD YNOD—

AMPLITUD

[iYa\aYa)

FREKVENS

SKARM

Fig 2. Fyra elektronstrialar kan presenteras samtidigt pa bildskiirmen genom att, som hir, tva dynoder av-

ligsnas.

fran skiktet inuti hilen och dessa accelereras

av det positiva filtet kring dynoden.
Harigenom erfordras endast en katod med

relativt lag effekt och lag emissionsgrad.

Samtidig presentation

av flera svep majlig

Den digitala avlinkningen mojliggér inte
bara presentation av ett enda svep, utan
egentligen hur méinga som helst. [ praktiken
bestims antalet elektronstralar naturligtvis
av antalet hdl i dynoderna.

For att erhélla flera svep pa skirmen maste
en eller flera dynoder avligsnas. Tar man bort
en dynod blir resultatet tva clektronstrilar,
tar man bort tvd dynoder fyra osv (fig 2). —
[ ett ror med fyra elektronstralar miste modu-
lationsdynoden uppdelas i fyra kvadrater f6r

att isolera separat videomodulation av signa-
lerna.

Ljusstyrkan i ett bildror av den hiir typen
har uppmiitts till mellan 5 och 10 ft lambert,
men hos Northrop riknar man optimistiskt
med att kunna 6ka detta virde till 75. Som
jamfOrelse kan niimnas att en vanlig TV-
mottagare avger som mest 20 ft lambert.

[ det i fig / visade bildr6ret med sex dynoder
och 8x 8 hal ir uppldsningen inte mer 4n 64
bildelement. Med 18 dynoder och 512x 512
hal i varje, blir upplésningen diremot 262 144
element, och betydligt biittre uppl6sning én
sit uppges vara fullt mégjlig.

Med 262 144 hil och 50 hil/tum uppgar de
yttre dimensionerna endast till ca 27 x 27 cm.
Dynodplattornas tjocklek dr knappt ett par
mm. |
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SONY KV-1300 E:

Farg-TV med trinitronror

5% De japanska fiarg-TV-mottagarnas intrang pa den europeiska mark-
naden har tidigare stoppats genom att riitten att utnyttja PAL-patentet

inte har givits.

¢ I ar har tva japanska fiirg-TV-fabrikanter debuterat pa den svenska

marknaden: Hitachi och Sony.

5% Den forsta av dessa har kopt ritt att utnyttja PAL-patentet, medan
Sony, intressant nog, lyckats kringga detta!

% Har visas i detalj hur man l6st problemet.

¢ Detta exklusiva RT-material éir publicerat i samrad med koncernkol-
legan Wireless World, da den svenske representanten inte kunnat med-
verka med nagon information kring nyheten.

Il B En av de intressantaste nyheterna bland
TV-apparaterna dr utan tvekan Sony:s tretton
tums firg-TV — intressant med tanke pa att
man har lyckats gi forbi PAL-patentet samt
att trinitronrér anviindes.

Trinitronen, som gjorts av den kénda japan-
firman och blev firdig 1968, ir en vidareut-
veckling av kromatronen (se RT /966, nr 6,
Framtidens firg-TV-bildror). Den 4r inte upp-
byged som en skuggmask utan har ett vertikalt
metallgaller och framfor denna vertikala fos-
forband 1 stillet for punkter som hos skugg-
maskroret, (se fig /). En fordel med detta ar
att metallplattan sléapper igenom flera elektro-
ner iin skuggmasken med betydligt hogre ljus-
styrka som foljd.

En annan foérdel 4r att konvergenskretsarna
kan utf6ras betydligt enklare; divergeringen

av stralen sker ju bara i tva dimensioner i stil-
let for tre hos skuggmaskroret.

Man har lyckats gi {6rbi AEG-Telefunkens
patent pid pd PAL-dekoder gecnom att gbra om
den mottagna fargsignalen enligt PAL till det
amerikanska NTSC-systemet. Som bekant
arbetar PAL-systemet med en B-Y signal och
en R-Y-signal, som ligger +90" fasf6rskjuten
frdn den torsta varannan gang. Fordelen med
denna vinkelforandring mellan + och —90°
ar att om en stdrning kommer in kommer fas-
felen att ta ut varandra.

Vad man gor i Sonys system &r att ta bort
farginformationen i varannan linje och i stéllet
minnas fregiende linjes firinformation, och
dirmed har man tyvirr missat PAL-syste-
mets stora fordel. For att korrigera for fasfel,
och didrmed fargfel, finns en faskontroll, ndgot

Principen for
Trinitron-Systemet

| I
| styralr lektronisk fins ()
| elekironisk i (b)

katoder (elektrostatisk typ

finoriserande skikt

Fig 1. Principen for trinitronréret. Observera att strilarna ligger i ett plan samt det tunna gallret som slipper

igenom minga clektroner.
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som alltid finns pi de amerikanska appara-
terna. (NTSC 6versitts ju ibland vanvordigt
med Never The Same Colour!)

Lat oss se pi fig 2. Den visar den utsinda
fasen hos R-Y komponenten. Antingen ute-
lamnas farginformationen i linje A, C och E
och man anviinder sig av informationen 1
linje B och D, eller si uteldmnas farginforma-
tionen i linje B och D och informationen i A,
C och E anvdnds. Om R-Y=90° eller =
270° spelar ingen roll, eftersom skillnaden
mot B-Y signalen dr 90° i bagge fallen.

[ fig 3 visas hur direkt och fordréjd signal
kopplas in till R-Y och B-Y demodulatorerna.

. Omkopplingen sker med halva linjefrekven-

sen.

Vi antar att omkopplaren stir 1 lage B nir
linje A enligt fig 2 finns tillgAnglig. Nir kro-
minanssignalen kommer for linje B, gir om-
kopplaren dver till lige Q, och eftersom denna
signal ar fordrdjd med en linje (64 pS), far
R-Y och B-Y demodulatorerna ater fargin-
formation frin linje A. Nar omkopplaren
nista gang gar over till lage P fis farginfor-
mation frin linje C. Att den bistabila vippan
kan starta bdde i lige P och Q spelar ingen
roll, eftersom faslidgesskillnaden i vilket fall
som helst blir 90° mellan R-Y och B-Y kom-
ponenterna.

Demodulatorer

i giingse utférande

R-Y och B-Y demodulatorerna arbetar som i
ordindra kretslosningar med synkrondemo-
dulatorer, som styrs av varsin referensoscil-
lator. Fasen hos dessa oscillatorer kontrolle-
ras av fargsynkpulserna (bursts) i den utsinda

A R-Y 90°
B R-Y 270°
c R-Y 90°
b R-Y 270°
- R-Y 90°
1eller Referens:B-Y 0°

Fig 2. Pa varandra foljande linjer sem visar fasen
hos firginformationens R—Y komponent.
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Fig 3. Principen hos dekodern. For varannan utsiind linje skiftas omkopplaren mellan lige P och lige Q.
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Fig 4. Forenklat schema dver dekodern.

signalen, och dessa svanger +45° i fas (med
avseende pa B-Y fasens referens 0° och 180°),
synkront med R-Y komponentens fasindring-
ar. Den triggande “burst”-signalen for B-Y:s
referensoscillator anvdnds normalt, men med
anledning av att endast en fas av R-Y signalen
anvinds (4 eller —90°) maste “burst”-
signalens fas viindas under varannan linje.
Detta utfors med ytterligare en elektronisk
omkopplare, vilket framgar av fig 4. Omkopp-
lingen sker med diodswitchar. Diodswilchen
Sverst till hoger 4r till for att koppla om -mel-
lan direkt och f6rdrdjd fargsignal, och diod-
switchen nederst till vanster skiftar fas hos
synkpulsen till ’burst”-kretsarna.
Sammanfattningsvis finns tva nackdelar hos
denna typ av PAL/NTSC-dekoder:
@ Endast halva den utsiinda farginformatio-
nen anvinds. JimfSrt med den ordindra PAL-
dekodern skall man dock inte bortse frin att

iven denna forlorar en del farginformation i
férdréjningsminnet.

o Fasfel hos den inkomna signalen ger sig till
kdanna i form av fargfel, vilket inte korrigeras
automatiskt som hos PAL-dekodem.

Trinitronen har dock fordelar:
® Ljusstyrkan dr betydligt stérre dn hos
skuggmaskroret.

@ Konvergensen dr enkel att stilla in.

En av trinitronrérets fordelar 4r, som
namnts tidigare, den enkla injusteringen av
konvergensen, vilket climinerar behovet av
injustering pd plats av fackman. Man bor
ocksi fi en ldg 4ldring av komponenterna
genom den liga effektforbrukningen: 78 W.

Slutligen kan nimnas att denna mottagare
har automatisk frekvenskontroll som 1 viss
mén motverkar NTSC-systemets nackdelar.

Sonys svenska representant #dr: Gylling
Hem-Elektronik AB, relefon 08-98 1600.

. fran

Hitachi introducerar japansk

PAL-TV pa svenska marknaden

I B Licensfragor dr i allmidnhet svdra och
kidnsliga notter att knécka. Telefunkens PAL-
patent har vil hort till de allra kénsligaste,
och det tog japanerna atskilliga ar att komma
at detta. Sedan ndgra mdnader tillbaka har
Hitachi ritt att marknadsfora PAL-mottagare
1 Europa — utom i Tyskland — och nu intro-
duceras alitsa dessa dven hir 1 Sverige.

Men Hitachi 4r inte ensam med japanska
farg-TV-mottagare pd den svenska markna-
den. Ungefar samtidigt introducerar Sony sin
mottagare enligt den sk Trinitron-principen,
ett Sonypatent fran 1968, som gjort det mdj-
ligt for Sony att agera oberoende av Telefun-
ken och ga sin egen vag.

Pa vilka grunder man kunnat kringgi Tele-
funkens PAL-patent ar emellertid Sony-folket
sjdlva ytterst fortegna om — tydligen 4r man
radd for att vidcka ndgon “sovande bjorn”.
RT har i samarbete med Wireless World gjort
en egen utredning i fragan, vilken presenteras
i artikeln hir intill.

Foér konsumenten betyder de japanska mot-
tagarna bl a ett stérre utbud av apparater att
vélja bland — speciellt i de mindre storlekarna
— samt ldgre priser. Hitachi erbjuder tre
modeller med 15, 17 och 19 tum bildrér, vilka
betingar ett pris av ca 2380, 2560 resp 2790
kr. Samtliga mottagare 4r heltransistoriserade
(iven 1 hogspinningsdelen) vilket ar ett plus
tillfgrlitlighetssynpunkt. Det innebir
samtidigt att bild och ljud nu kommer pa
sekunden.

Till servicefragan har Hitachi en tilltalande
instdllning: Man har nidmligen sd gott som
helt gétt in for ett utbytessystem av plug in-
enheter och dirtill givit ut en handbok med
vars hjilp merparten fel kan lokaliseras av
personal utan ndgra tekniska férkunskaper!

Hitachi-mottagaren pd bilden har 17" bild-
ror, vager 26,5 kg och dr 44 cm djup.

Hitachi Ltd, som &r Japans kanske storsta
industriféretag och virldens attonde i stor-
leksordning utanfér USA, har etablerat sig 1
Sverige med dotterforetaget Hitachi Sales
Scandinavia AB med adress Vistra vigen 11 A,
Solna, telefon 08-73004 70.

Foretagets forsiljning i Sverige kommer for-
utom radio- och TV-mottagare dven att om-
fatta hushéallskapitalvaror, audiovisuella hjalp-
medel etc. [ |
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RT hos Stefan Kudelski:

Teknologdrom om en ny inspelningsteknik
gav virldsledarskap i barbara bandspelare
Nagrans skapare vill integrera bild och ljud

Foto: Nagra-Kudelski S.A — RT

Nagon "herr Nagra™ existerar inte, men i en stor och fornimligt ut-
rustad anldggning i sodra Schweiz verkar en banbrytande problemlésare
och en rastlost verksam tekniker som heter Stefan Kudelski.

Han kan lugnt siigas vara ett med sina skapelser, Nagra-bandspelarna,
som alla vunnit varldsrykte och vilka varje annan, professionell apparat
alltid jamfors med.

RT har fatt fortroendet att giista fabriken och att mota monsieur
Kudelski, som visade sig vara driftchef och utvecklingsledare i en person
— och en intensiv sadan, gripen av idéer om teleteknikens olika, latenta
mojligheter: en ménniska med visioner om kommunikation i bild och
ljud pa nya sitt 6ver magnetband, film och videotape i nya kombinatio-
ner.

Har ir en lang och oppenhjirtig intervju som han givit RT:s Ulf B.
Strange, som ger en historik av firman och dess utvecklingsskeden fran
den mycket ansprakslosa starten som “kiillarforetag” till dagens varlds-
ledarskap.

Fran Nagra-Kudelski har nigra som vanligt hogeligen professionella
nyheter just bérjat marknadsforas, mini-maskinen SN och den nya ste-
reo-masterbandspelaren som virdigt ansluter sig till raden av yrkesinrik-
tade skapelser med Nagra-namnet.

En kassett-anordning for rundradiobruk kommer dessutom fran fabri-
ken, och i vardande ir ocksa en ny, liten bandspelare.

Framtida bandspelarprojekt iir bla en ’béarbar studiomaskin’ i mo-
duluppbyggnad!

Och hirifran kan fven viintas nyheter for videotekniken ocksa i ljud-
sammanhang . . .

Il B — Femirsplaner? Nej Dd! Om fem ar
vet man inte vad man kommer att syssla med.
Kanske det 6ver huvud inte finns nagra band-
spelare alls d4? Kanske r hela tekniken lagd
pd niagot annat, film. .. video...?

Det finns som kiint produkter vilka blivit
begrepp likavil som deras skapare; legender
redan i livstiden. Utvecklingen — eller ske-
endet — rider dock sparr mycket effektivt
mot personkult och romantiska glorior i tek-

Fig 1. Huvudfabrikens nybyggda komplex i Cheseaux utanfor Lausanne. Hir sysselsiitts merparten av fir-
mans ca 300 anstiillda, och uppbidet precisionsbearbetningsmaskiner fir imponerande liksom det noggranna
kontroll- och intrimningsarbetet fire leverans.
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Nagra-maskinernas skapare och grundaren av den
idag hetydande industri, vars produkter utgor virlds-
standard pa omradet biirbara bandspelare. Stefan
Kudelski har hela tiden personligen lett utvecklings-
och konstruktionsarbetet i denna manifestation av
tekniskt avancerade projekt som grundas pa en
svarslagbar kombination av 14ngt driven precisions-
framstillning och kvalitetsmedvetande — och kos-
tar direfter.

niska sammanhang eftersom sa fi ting numera
utgér en mans verk. Stora, utdt anonyma team
sysslar med projekt och konstruktioner i vil-
bevakade laboratorier och utvecklingsavdel-
ningar hos foretagen vilka vanligen méste
ligga an pé fungerande och samspelta kollek-
tiv kring datorer och mitinstrument mycket
mera dn pd nigra ensliga snillen. Ocksd om
det vil alltid kommer att finnas nigra man-
niskor av detta avvikande slag héller den
stigande kostnadsnivdn for allt forsknings-
och utvecklingsarbete liksom konkurrensfak-
torer, patentfaktorer, marknadsforingens svér-
hanterliga apparat och mycket annat effektivt
pd att omdjliggora allt annat arbete in det
samordnade i hignet av de resursrika och
kapitalstarka, etablerade foretagen. Och de
limnar som bekant sillan plats for ndgra
yttre individuella erkdinnanden; firmanamnet
ir allt.

Mot den bakgrunden bl a dr det en intres-
sant upplevelse att triffa en man som ir en
sarpriglad individualist, en teknisk visiondr
och en selfmade industriman med obestridd
och virldsunik stillning: Stefan Kudelski,
skaparen av de for all vérldens ljudtekniker
oumbirliga Nagra-maskinerna och grundaren
av den industri han &ger och som vil ostridigt
dnnu saknar motstycke i sitt slag.

RT har fatt den sillsynta forménen att fa



se fabriken och, inte minst, att gédsta ingenjor
Kudelski i hans kombinerade, mycket stora
och ndrmast luxuésa kombination av direk-
tionsrum och laboratorium i det nyuppférda
stora tillverkningskomplexet i Cheseaux utan-
for Lausanne; en av etapperna, itminstone
den senaste, 1 firmans starka utveckling. Hans
egen person visar sig vid RT:s besok sta 1 viss
kontrast till den sival den strikt funktionalis-
tiska fabriksbyggnaden som det stora och
soliga, triipanelade rummets utstuderade,
enkla elegans med dgarens apparatbelamrade
skrivbord (inga papper!), besdkssoffa och
sittgrupp med sviangbara, arkitektritade stolar
som klitts med tjockt, beige moccalidder och
vilka man niistan ligger ner 1. — Jag dverviger
en god stund om jag skall anvinda kameran
som ligger framfor mig och f6rs6ka hofta av
nigra rutor pi den lille intensive och dyna-
miske mannen framfor mig, en serie verkligt
intima bilder av en virldsberémdhet i solkig,
uppkavlad skjorta, bekvdma mockasiner
och sickiga gamla byxor Sver en begynnande
ronddor — en aktiv man, en som status och
yttre dra, glans och guld lamnat oberérd, om
vi ska doma av hans yttre habitus . . . Att det
finns tillfillen dd journalistisk ambition boér
komma i andra rummet till f6rmén f6r andra
kvaliteter blir uppenbart i niista 6gonblick da
han, pd direkt fraga om jag kan fi hans sam-
tycke till att ta en bild (men motljuset ar be-
svirande), far upp och vinkar avvarjande,
menar sig orakad och hégeligen orepresentativ
i stort f6r niagot dylikt ("ingen ser ju ut sd
har™), sitter fart mot ett av de stora skdpen
lings vaggarna och kldnger uppat, ivrigt
rotande efter ett salongsfahigt konterfej
under muntra sarkasmer om den gang man
tvang ivig honom till portriittfotografen i
stirksaker och svarta klader som det skall
vara”. Han skyfflar omkring saker i det stora
skipet som har en rad motsvarigheter dver
hela viiggen och avsléjar under denna pé-
tvungna inventering rader av tonbandsspolar
i olika skick och, som det verkar, lite slitna
mappar med skivor, hans prov- och testskivor;
mycket operamusik — jag hinner se bédde
Verdi och Wagner och forestiller mig mésta-
rens nattliga seanser i labbet med de stora
gesternas musik under mitningar och forsok.
Kanske.

Dir vi sitter faller blicken osokt pé en stor
glasmonter lings ena kortvaggen. Den ger i
koncentrat en hel del av Stefan Kudelskis
livsverk. Det idr ingen museimonter, tingen i
den verkar inte ha arrangerats, star inte pd
parad. Snarare férvaras de bara dér. Jag ser
en solid, blinkande liten statyett p& svart
sockel: Den Oscar som den amerikanska
filmindustrin gav Nagrans skapare pia 1960-
talet. En lite medfaren Nagra | eller I1, eller
vad det kan vara [6r version, stir dir ocksa.
Jasd, den var med Hilary under den berémda
Mount Everest-expeditionen. S& prototypen
till mini-Nagran, SN. Dir ligger ocksd lab-
prototypen till en stereoupplaga av SN. Upp-
hovsmannen antyder att “med tiden skall
han nog gora ndgot av den”. S& stir dir en
ansprikslos ldda med pd ndgot sitt omiss-
kinnliga Nagra-drag, trots frinvaron av det
mesta som idag konstituerar en dylik: Ur-
Nagran! Den dr histonia.

Nagra — en “framdrémd” maskin

Schweizisk precision grundval

Nagra, ja. Det dr, om ndgon trodde det, inget
fantasinamn 1 stil med tex Kodak, som ju
inte betyder ndgot i sig. Nagra 4r en futural

tempusform av ett polskt verb som betyder
registrera, upptaga. Alltsd: "Den skall spela
in”. (Jfr uppgifterna som brukar &terfinnas
pd polska skivor. “Polskie Nagrania’ resp
” Rezyser nagrania”, som betyder inspelnings-
tekniker, " Tonmeister” ungefar).

Att spela in och gbra det pd nytt sitt —
detta foresvdvade den unge, av polska for-
ildrar i Schweiz fodde Stefan Kudelski som
student nir han bevistade [6reldsningarna vid
Ecole Polytechnique vid Lausanne-universi-
tetet de sista dren av 1940-talet. Han inte bara
drémde om utan arbetade reellt pa att for-
verkliga idén om en bandspelare som inte
fanns: En apparat som skulle vara bérbar och
[oljaktligen gd att driva pd batterier (och de
ditida stromkillorna var verkligen annorlun-
da mot dagens!) och vara lika anvindbar for
reportage som for hogklassiga musikinspel-
ningar liksom for krivande filmljudtagningar
i olika sammanhang utanfér ateljéerna. Sida-
na visioner hade ingen storre forankring i den
verklighet som da rddde. Man hade ju portab-
la, handvevade upptagningsapparater som
t ex den klassiska Maihaken (en tysk, mekanisk
bandspelare som bla Radiotjainst hade for
talinslag), trddspelarna var dnnu talrika och
radiofdretagen hade faktiskt i flera fall 4nnu
att dras med den jittestora, skrymmande
stilbandsapparaturen pa vildiga spolar (pa-
minde om brandslangsrullar i storlek), i den
mdan man inte anvdnde stora lackskivor for
langre inslag; “reportagebussarna”, som man
sade. gjorde knappast skil for sitt namn med
klumpig, tung inspelningsmateriel och for
reportage i vir mening féga lampade anord-
ningar. — Att “gd ut med mikrofonen”
krivde en hel del anstalter pd den tiden —
och sirskilt lingt frdn en buss kunde man
inte alltid vara . .. Med tanke pd de idag rent
primitiva hjilpmedlen gjordes &ndd mdinga
gdnger hidpnadsvickande goda inspelningar
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Fig 2. Kretskorten med sina komponenter for for-
stiarkare o dyl kommer fran en leveransenhet utanfor
huvudfabriken. Hiir rinner de till i den "mekaniska
ateljén”, dir de mits upp individuellt och avsynas
noga. — Det &r intressant att notera, att den abso-
lute pionjiren for halvledare i de hiir sammanhangen
pé sin tid, M, Kudelski, inte &nnu ir heniigen accep-
tera integrerade kretsar i sina maskiner, vilka ju ir
uppbyggda kring 60— 70 diskreta halvledare. Men
Stefan Kudelski har ett gott skil: LC fr for strom-
krivande da det giller portabla, batteridrivna enhe-
ter. Annu har han inte funnit nigon IC han kan
tinka sig kopa och anviinda i sina bandspelare.

och produktioner, att inte tala om vilka
kvaliteter den monstrudsa, optiska ljudfilms-
utrustningen var miktig i ritta hinder! Hir
hemma talade vi om “kortvdgsbilar”, och i
det begynnande 1950-talet skulle radion fa
forsta uppsdttningen apparater som f6reba-
dade den moderna eran, de danska Lyrec,
som diarpd hingde med ldnge 1 inspelnings-
bilarna (detta var innan televisionen debute-
rat).

Men studenten Kudelski hade idéerna om
en bdttre tingens ordning én samtidens och
han siktade pd helt professionella avnimare.
Han insdg den datida apparaturens svagheter
och inte minst rent mekaniska otillforlitlighet
eller bristande precision. Man kan jimf6ra i
ndgon min med situationen pd 1930— 1940-
talen f6r 35 mm-fotografin. Détidens sloa
filmemulsioner och jamfort med dagens optik
ofta daligt tecknande objektiv med svag
kontrast och gles upplésning kunde, trots allt,
astadkomma beaktansviérda resultat om fil-
men. holls plan och mekaniken uppvisade
precision, som i Leican. Tonbanden pi 1950-
talet hade bara namnet gemensamt med da-
gens (6rndmligheter — men om huvudena
valdes optimalt och anliggningen forbiéttrades
visentligt, det (faktiskt rorbestyckade) for-
stiarkeriet uppvisade nytinkande, plus att ett
stort antal andra detaljomsorger utférdes,
skulle ndgot gott komma ut av anstrangningar-
na, det insag teknikerna vid de olika radio-
foretag vilka da som nu talrikt forefinns 1 och
omkring den region unge Kudelski var hemma
i: Radio Lausanne, ltalienska Schweiz radio,
Radio Genéve, Luxembourg-sindaren och RA[
(Milano-sindaren), italienska radion. Till
dessa vinde sig ndmligen den nybakade tek-
nologen med sin prototyp till framtidsmaski-
nen. Efter dessa kontakter tog han ca 1950
steget fullt ut och inledde handtillverkning av
en liten "nollserie” maskiner — Nagra, Nagra
1 och Nagra II kallades de. Han hade engage-
rat ett par medhjilpare for detta. Dessa appa-
rater var alltsd rorbestyckade och batteri-
stromférsorjda! Fram til Nagra 111 hdrskade
roren, sedan fick man fram lampade halvledare
ocksd 1 detta krdvande sammanhang. — [
bérjan handvevades f 6 Nagran a la Maihaken.

“Kallarstadiet™ passerades, och 1953 var
det dags for en officiellt inregistrerad firma.
Han installerade sig 1 Prilly i en ansprakslés
lokal som ett antal &r framover skulle bli
kind som hans “ateljé”, eftersom, enligt
firmans egen historieskrivning, man handtill-
verkade apparaterna "nidrmast i en konstnirlig
anda”. Men de var dyra, framfor allt dyrbara
att gbra, och bristen pa kapital frin borjan
var besviarande. Det hela utvecklade sig
ganska sakta pd grund av finansliget. Det
fanns inga pengar for en rejél satsning, utan
”’smahantverket” och finsmakarandan bestod.
Man kunde f 6 fa sin apparat “’skraddarsydd”
inom vissa grinser, de blev ibland — som
fina bilar — varandra lite olika.

Man skall dock ha klart for sig, att fram-
gdngen — som ju infann sig senare i hog grad
— var helt beroende pd fabrikationens rent
geografiska beldgenhet. Trakten kring Lausan-
ne-Genéve har flera hundra drs anor som ett
centrum for den schweiziska unindustrin. Har
ligger Atskilliga hundra stérre och mindre
finmekaniska foretag (med tonvikt pd mindre).
Det ir vil tveksamt om Nagran kunnat bli en
industriprodukt i ndgot annat land in just
Schweiz med dess unika traditioner pA metall-
bearbetning och finmekanik och dess tillging
pi harfor yrkesskickligt folk, vana att tinka i
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sniava toleranser och funktionsduglighet fiven
i rena miniatyrsammanhang pd omridena ur
och instrument. En prototyp kan ju alltid
framstillas mer eller mindre hantverksmassigt,
men att reproducera den 1 stora serier med
bibehillna egenskaper, sidana konstruktdren
tinkt sig dem, blir proberstenen. Di som nu
fick Kudelski skapa méinga av sina egna verk-
tyg for tillverkningen. Det som fanns pa
marknaden erbjod inte precision nog. Ré-
materialen stalldes ocksd hoga krav pd, inget
billigt godtogs.-Detta krav prutades aldrig av
pd, inte ens i tringda finansligen.

Efter fem Aars verksamhet, 1958, hade om--

sittningen stigit till 434000 SF och produk-
tionen omfattade 240 maskiner, for vilken 24
man ditgick.

Rom olympiaden initieringsfaktor

USA :s radiobolag gav stora order

Ar 1958 blev f & ett miirkesir: D4 debuterade
den modell som skulle bli standard for sadana
héar apparater i mer in 10 dr och gd ut i en
férhallandevis stor serie — Nagra I11. Det var
en for sin tid revolutionerande bandspelare i
det att den var transistoriserad, birbar och
kompakt samt uppvisade data som &ver-
triffade dc datida stora, stationdra studioma-
skinernas; S/N lag typiskt pd ca 70 dB vigt
viarde med viss tape. Det blev succés. Tack
vare "trean” kunde tillverkningen i bérjan av
1960 borja ske i ndgot som kan kallas indu-
striell skala. Kudelski fick en order av italiens-
ka radion som gav honom nya mojligheter.
Ttalienarna var i stort behov av en bandspelare
som hans infé6r Romolympiaden. Ordern
mojliggjorde maskinanskafiningar och anstill-
ning av mer folk. "Ateljén” blev for liten, och
Nagra-tillverkningen flyttades till en ort som
heter Paudex, dar en liten fabriksbyggnad
koptes. Femtio personer var nu sysselsatta
med att framstilla 480 Nagra om aret. Om-
sdttningen var uppe i 1,5 milj SF.

Frén den hidr tiden daterar sig uppsvinget.
EBU-foretagen borjude inse vilket .markligt
hjalpmedel denna bdrbara, hogkvalitativa
bandspelare var. Flera europeiska radiobolag
bestiillde, men det stora och avgérande in-
tresset gjorde sig miirkbart frdn USA: Dir-
ifran horde de kontinenttackande radio- och
TV-bolagen 4BC, CBS och NBS av sig, inte
minst sedan Stefan Kudelski efter att ha ansatts
av filmbranschen fullbordat sitt synkronupp-
tagningssystem Neo-pilot for sammansynkning
av en Nagra med en filmkamera, si att bild
och ljud utan hinder sammanlagrades pa
filmen (se RADIO & TELEVISION /969 nr
10, bl a). Vad detta har betytt for sarskilt TV-
filmarna ligger i 6ppen dag, och huset Kudels-
ki kom i ropet som aldrig forr efter detta. De
Neopilotutrustade Nagrorna kom att utgdra
merparten av tillverkningen (och var de
dyraste). — Pa hosten 1964 hade man vixt ur
fabriksutrymmena 1 Paudex, med den foljd
att foretaget fick borja spalta upp sig —
man fick hyra separata lokaler i Renens for
administration och siljledning.-Samma 4r var
omsitiningen uppe 1 6 milj SF och produk-
tionen 6versteg 1500 apparater med en perso-
nalstyrka om 126 personer. Foretaget fick
borja organiseras om fOr att anpassas till
’stordriften”, som bl a hade till {6ljd utékade
kontrollfunktioner 1 tillverkningen liksom
mera omfattande checkning av inkommande
material, -0 dyl. Man skaffade avancerade
mitmdjligheter osv, men det visentligaste
och negativa var att produktionen med de till
buds stiende medlen, trots allt, inte gick att
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Fig 3. Stalchassierna har fyllts med mekanik och
elektronik pa sin vig mot slutkontrollen. Hir instal-
lation av kretsar jimte kontrollméitning. Mirk mo-
torinstallationen med drevet i den 1V som ir under
arbete.

Fig 4. I de kliniskt rena och ljusa sammansiittnings-
lokalerna — de olika mekaniska verkstiderna for
chassiernas och metalldelarnas framstiilning och
bearbetning har f6 inte mycket med giingse verk-
stadsindustri att gira! — arbetar folk liksom i
provnings- och kontrollcentralen hir i vita rockar
med att justera in, miita upp och avsyna Nagrorna
bland en skog av clektronisk mitapparatur. Mirk
de emballerade och leveransklara bandspelarna pa
tre bord th jimte lagerhyllorna f6r maskiner, vilka
med sina tillverkningsprotokoll star i tur att gran-
skas. — “'Stationen™ som syns lingst ner pa fotot
anvinder som synes den lilla hogtalarférstirkaren
som gjordes till Nagra I1I (lingst upp th pa binken).

6ka 1 Onskvird grad. Efterslipningen var
kronisk med stiindiga restorder och 6—8 mé-
naders leveranstider i stillet for direkt fran
lager.

Man tillstdv s hir efterdt, att detta ldge
innebar betydande risker i det att nigon, trots
Nagrans nu inarbetade renommé, kunde tin-
kas gi in i konkurrensen och utnyttja tids-
faktorn till sin férdel. Utvecklingsarbetet fick
ocksa sitta emellan, framgar det. Arbetskraf-
ten var ett problem i Schweiz, da som nu, och
firmans effektivitet var av olika skil inte den
hogsta.

En utvdg erbjod sig i 6vertagandet av en
mindre mekanisk industri i Neuchéatel — thop
med (den infédda schweiziska) arbetskraften,
som representerade en kontinuitet vilken var
virdefull, utom att den ansags ha sjilva kéns-
lan for jobbet, menar man. Hir inleddes un-
dertillverkning av kretskort.

Man hyrde successivt in sig pd flera hall
under dren 1966 och 1967, men Aven om den
mest akuta platsbristen hidvdes hérigenom
fick man interna kommunikationsproblem,
efter viilkint monster. Den rationella 16sning-
en vore att flytta ihop hela tillverkningskedjan
pa ett stille. Eftersom ‘Kudelski redan 1964
k6pt mark i Cheseaux, ca 15 km frin Lausan-
ne, for ett industribygge borjade man rita pa
detta. Samtidigt organiserade man om hela
den virldsomspannande forsiljningen 1 det
att firman beslot gi in sjdlv i de lander dir
detta stillde sig mojligt och skapa egna distri-
butionskanaler cller ocksd inleda samarbete
med bl a ett antal stora elektronikkoncerner
(som fick agenturen). 1 Tyskland blev det
Telefunken-Kudelski, i Japan tog Sony hand
om affdrerna o s v. Eftersom en s avancerad
produkt alltid méste omgidrdas med langt-
giende servicedtaganden var man samtidigt
angeldgen att bygga upp en organisation for
detta med full kontroll Gver alla led. Samtidigt
fick man ett lampat instrument for den lokala
prissittningen. 1967 hade man engagerat
den kdnde inspelningsteknikern Burell Hayden
i England for att ddr ta hand om Nagra, och
1 USA fick ett nytt bolag under ledning av
ljudteknik- och filmveteranen Loren Ryder
skota affdrerna. Tva ar senare kdpte Nagra-
fabriken in sig i ett franskt bolag o s v. Poli-
tiken har varit att ga in med hilften av kapita-
let for att ha full medbestimmanderdtt. —
I Sverige har dock Nagra inga finansiella
intressen i generalagenturen.

Det kan noteras i ssmmanhanget, att Nagra-
maskinerna normalt aldrig ar till salu i de-
taljistledet ndgonstans. Maskinerna bestills.
efter specifikation direkt fran agenturerna och
till nettopriser ... Men jag har icke desto
mindre sett en Nagra i en radio/TV-affar i
Geneve. Det madste ha varit ett begagnat
exemplar. (Ocksa detta ar sdllsynt).

Kanske detta f6 #r tillfillet varna for be-
fattning med begagnade maskiner, dar ur-
sprunget inte kan styrkas fullt klart: Bara 1
Sverige torde ett 15-tal Nagra ha stulits pa
ndgra fd dr, frdn bla inspelningsforetag och
ett servicestille liksom frin ett par utbild-
ningsinstitutioner. [ nagra fall kan man peka
pi att det maste foreligga ett rent bestillnings-
jobb, di inget annat rorts i de hemsdkta
lokalerna, trots forekomst av andra, viardefulla
apparater. Numren som f{&ljer varje Nagra
och bokférs pd flera stillen bor alltid kon-
trolleras vid eventuell affir med siddan ma-
tericl. Bade polisen och servicen har givetvis
seriebeteckningarna pd de aktuella maskiner-
na.



Efter tio dr ansigs Nagra {1l mogen att
eftertriidas av en ny konstruktion med den
camla som god grund. — Alla Nagra har ut-
forligt beskrivits i RT vid tidigare tillfillen,
tex i aprilnumret i ar, varfér nagon teknisk
cller datamiissig presentation inte ér behovlig.
Den forbiittrade och mingsidigare [V-model-
len visades 1 prototyp {6r medlemmarna i
Samfundet Sveriges Film- och Televisions-
ingenjérer pa Apollonia i Stockholm vintern
1968 av nuvarande fabrikschefen M. Dupraiz,
som fn kan glidja sig 4t en dagskapacitet
om 13 “tyror” per dag i den nya, stora fabri-
ken. Modellen boérjade tillverkas under 1969.
Da stod fabriken klar 1 sin helhet, och den
totala tillverkningen kunde forliggas dit mot
hésten det dret. Man noterade da en omsiitt-
ning av 12 mil] SF och en arsproduktion om
2 512 maskiner.

1970 celebrerades med att man delvis {ran-
gick sina traditionella marknader, de som
film- och radiobolagen jimte inspelnings-
industrin utgér, och satte minimaskinen SN i
produktion. Den siiljs, som framgitt av en
lingre artikel i aprilnumret av RT, till bla
pressen, polisen, militira organ och till me-
dicinska dndamal. D v s viss militdrelektronik
hade Kudelski utvecklat redan tidigare, det
vore snarare miirkligt om motsatsen varit
fallet. — Se RT /971 nr 4.

Miniatyr-Nagra ér i vardande

"Dolby ir inte sa intressant”

— Men en amardrapparat fdr vi vénta ldnge
in pa fran er, herr Kudelski?

Ja, nagra sadana nyorienteringar ilriiga
om firmapolicy och tillverkningsprogram &ar
inte att viinta. framgir det — om inte annat
riicker det med att peka pa att all kapacitet,
trots utbyggnaderna. iir tagen i ansprak for de
traditionella produkterna, som ju knappast
nigra avsittningssviarigheter existerar for. De
300 anstillda har fullt upp med jobb redan.
Denna styrka leds och administreras med ett
minimum av organisation, blir intrycket efter
en rundvandring och cfter studium av fore-
tagsstrukturen: Det @r i praktiken egentligen
bara tre man som utgor beslutsfattargruppen,
en tillverknings- och produktchef, en mark-
nadschef och si VD, som sjilv leder utveck-
lingsavdelningen och arbetet diir. Direktionen,
som ju annars ar frikopplad frin dylika upp-
gifter, arbetar hiir helt efter det mycket mindre
foretagets principer.

Det visar sig. att sterco-Nagran sitts i
produktion innevarande dr (ett par ex har
redan nitt Sverige ndr detta skrives) och si
kommer en nyhet att debutera: En maskin
som fiitt arbetsnamnet ES.

Eftersom den blir mindre 4n den nuvarande
Nagran men dock storre dn SN, far Kudelski
en motsvarighet till Stellavox. ES uppges bli
dnnu mindre iin denna ocksa schweiziska kon-
kurrent friin Georges Quellet (de biada herrarna
hade en gang 1 tiden visst samarbete och planer
pa ett utvidgat sidant, men olika omstéindig-
heter gjorde att nagot sddant inte blev av, och
nu gar de skilda viigar). ES tar 13 cm-spolar
och ir tre-motorig. Vi aterkommer om den
senare.

En kassettanordning hor ocksi till det man
arbetar med nu for release senare. — Mer om
denna lingre fram. Till kommande projekt
hér ocksid en liten studiomaskin, men den
torde drdja linge dn. Flera mixers dr dven i
vardande.

Schweizarna ir odvertriffade 1 sivil fin-
mekanik som avancerad elektronik péd just

Fig 5. Annu en inblick dver de vidstrickta mitrummen med kontrollutrustningar for miljonbelopp som firman
anvinder; mirk alla B & K-svepgeneratorerna och dvriga grona boxar™.

det hir omridet. och tex amerikancrna har
inte kunnat passera den hir kombinationen,
in mindre japanerna. Men trots de hiir essen-
tiella tingen kommer ju intressanta lsningar
frin andra hdll, som tex Dolbys brusreduk-
tionskretsar:

— Dolby ar en utmiirkt uppfinning och helt
OK i sina sammanhang, siger Stefan Kudelski
cftersinnande. Men f6r vir del, fortsitter han,
stilller sig anviindningen av Dolby egentligen
inte sdrskilt nédvindig eller intressant. En
Nagra har ju redan ett signal-brusforhéllande
pa 70 dB eller mer.

Dolby dr nidgonting man bér ge folk da
man inte pi andra vigar kan na ett hogklas-
sigt resultat.

Han ldagger fram sin syn pi det hdr med
den &vertygelsen som grund att “’det ar ond-
digt att striiva efter ett hogre signal-brusfor-
hillande, eftersom en radioutsiindning i dag
pa sin hogsta hojd kan ligga pi ca 55 dB —
nagot som ju tex ir fallet i Sverige. diar S/N
(= max 45 dB) miste anses ligga hogt 1 jim-
forelse med minga av kontinentens radio-
foretag,

Jag undrar om han inte vill hilla med om
att Dolby nog v villdigt bra att tillgd {or
teknikern, darfor att den gor livet enklare
{6r honom, i synnerhet om han gor ett misstag
vid utstyrningen sd Ar Dolby-elektroniken
“forlatande™ . . .?

Det dr alltigenom teknikern Kudelski som
talar, han sitter/ligger med korslagda ben och
viftar med ena handen i luften medan han
ivrigt utbrister, gang pd gang: "Jag skall {6r-
klara. Jag skall forklara ...

Han menar att f6r radiosiindningar t ex. ar
hans Nagror lite fér bra, egentligen! Man
behover inte Dolby didr, men det kan vara
viktigt att tillgdi sadan elektronik for film,
och framfor allt for mastering, d v s vid gram-
mofonskivors tillblivelse. Da behdver man de
héga dynamikvirdena och den liga distor-
sionen som komplement till Svrig utrustnings
egenskaper.

Samtalet kommer in pa kassetterna, natur-
hgtvis.

Att Nagrans konstruktér dr [jum {or dessa
dr uppenbart. Han understryker energiskt —
precis som Lennart Ljungberg hir hemma —
att det dnnu gar att avvinna den traditionella
grammofonskivan mycket mera in hittills och
att varje Jimforelse med kassett-tape ar nigot
i grunden memngslost. "Det ir ett fundamen-
talt misstag att tro att magnetbandet ensamt
kommer att bestimma utvecklingen™. Ja, den
sd ofta dodforklarade och icke utvecklings-
bara skivan, pd vig Tut”, trodde man mot
slutet av 1930-talet (da det optiska Almljudet
var bittre), mot slutet av 1940-talet och lika-
dant nu, 1 kassett-ildern, 4r ithop med filmen
— upplosningen! — 1 sjdlva verket dverligsen
alla former av magnetband, men det &r en
obekviim sanning fér manga. Ty grammofon-
skivan “ligger still”, men en magnetstruktur
ar forinderlig, piminner Stefan Kudelski om.

— En bra skiva som inte uppvisar brister i
matrisering och pressning har 1 sig en inne-
boende overliigsenhet Over den magnetiska
processen med vars hjdlp den tillkommit —
skivan kan ha ett vigt S/N-viirde om 80 dB!

Tio-dB-marginalen mot 80 dB
Modulationsbrus viirsta faktorn

Han finner att den dir maginalen om ca 10
dB ir onskviird att “erdvra”. D vs for att
bygga en standardbandspelare som ger dver
80dB S/N . ..

— Vilken férbiittring dr da att viinta for att
nd det malet?

Det kan han inte direkt svara pd, bara att
flera olika faktorer miste fas att samverka
(S Kudelski har i ett annat sammanhang
yttrat att Dolby-kretsar mgojligen kunde inga
1 bandspelaren for att ni upp till de efterstri-
vade dynamikgriinserna, men han maste ha
tinkt pd en “framtids-Dolby™ di) och att en
viktig sak att beakta &r modulationsbruset.
Det maste tas ner.

Jag vet frdn andra killor att han anser mo-
dulationsbruset utgéra en av den magnetiska
inspelningsteknikens mest pafallande brister.
“Ibland har jag misstiinkt detta vara orsaken
till en viss rostdistorsion (vokal distorsion)
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som inte dr férhanden vid inspelning direkt
pi skiva.”

— Ja, det forefaller 16nt att f6rsdka angripa
problemet siger han, erinrad om detta. Men
han vill understryka, att grammofonskivan
naturligtvis dr mediet fram{or andra 1 fiem-
men. For portabelt bruk och for enklare {or-
ndjelser passar bandet:

— Pi stranden tar jag forstas inte med mig
grammofon och skivspelare, utan jag néjer
mig med den kvalitet som kan finnas i kasset-
ten. Men den stir alltsd pd en mycket lig
nivd, och for sidana saker kan man utnyttja
kassetterna som de ir. Omgivningsbruset i
dylika situationer @r ju alltid pd en sd hog niva
att forbiittringar hos tapen ter sig rift me-
ningslosa!

Den normala tapen har sitt beriittigande,
vill han ha sagt, om man Onskar en kvalitet
lika hog som eller hdgre én den gingse gram-
mofonskivans — men di far man anviinda hog
bandhastighet. Den vanliga 7,5-tumshastig-
heten anser han vara mindre bra med tanke
pa att tapen — siirskilt den for masterfram-
stillning — fordndras. Gér man en upptag-
ning, liter den ligga och senare spelar upp
den, ’playback recording’, si uppstar litt fas-
fel genom att magnetbandets fysiska egen-
skaper undergitt fordndringar: Bandets di-
mensioner dr inte de ursprungliga, kanske,
och det kan ha blivit skevt pd vissa stiillen.
— Spaltolikheter inverkar ocksi o s v.

Enligt vdr sagesman i det stora chefs- och
labbrummet i Cheseaux kompenseras sidant
1 huvudsak av en sa hog hastighet som mojligt
under inspelningen.iDet dr darfér han varmt
omhuldar 15-tumshastigheten. Han pekar pa
den Nagra som ligger pa hans skrivbord,
hidmtar den och visar pid masterkorrektions-
kretsarna for 15 tum som finns i den. (Andra
har som ként avvikande dsikt om den egentli-
ga nyttan av 15 tum/38 cm/s: Stig Carlsson
har tex gjort ett antal av sina {6rndmliga
upptagningar for bla Rikskonserter med 19
cm/s. Man kan fi hora, att 38 cm/s visserligen
bor ge niagra dB mer i dynamik, men att
frimsta f6rdelen ér littare bandredigering,
man "klipper” ochf/eller handskas hanterli-
gare med ett band didr informationen ligger
Over en si lang tapericka som mojligt.

For den specialintresserade kan namnas,
att Nagrans kompensationsniit i stort sett
motsvarar den Ampex-kurva som fanns en
gang i tiden och som kallades AME-kurvan,
Ampex Master Equalization.!)

VY RT har tidigare belyst den senaste Nagra-model-
lens sk Nagra-Masterteknik. Den bygger pa delvis
annan teknik dn den hittills gingse vid utnyttjunde
av tonband, en effektivare sidan. Kudelski har fors-
kat i bands tonspektrala informationsfirdelning och
Junnit att de idag aktuella handtyperna dr goda dis-
kanthdrare; bdttre dn som fGrutsetts i teorin. Det
innebdr en sndvare forhallning mot frekvenskurvan
som kan styras flackare och en annan tidbasdispone-
ring samt att Gverstyrningsrisken i HF-regionen
har minskat som avskrickande fakior, vare sig man
tinker pd bandivermdittnad eller klipphendigenhet
hos injavspelningsforsiirkeriet. Den i RT ofta dGhe-
ropade siffran eller viirdet 32 mM|mm som referens
vid 0 dB (vi tillater oss att inte rikna om enligt SI
hir) har Kudelski ™ tolkat om™ till 54 mMx/mm och
alltsd kraftigt 6kat mdinaden. — Hur Nagra [V-S
Sungerar som graveringsinstrument mm har antyits
tidigare, hdr kan tilliggas att elektroniken inklude-
rar lagpassfilter och limiterkretsar. Det férra blir
verksamt omkring 20 k Hz, limitern triider in vid +4
dB dverstyrning av bandet och dimpar di 6 dB i ett
Sorlopp.
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Fig 6. Nagra IV finns i en mingd varianter. Hiir L-versionen, fullt utrustad for pilottonsynkronisering. —
Relativt ny ér en 35 kHz-version for databruk och vetenskapliga anviindningar. Detta héga frekvensomride
hills inom 2 dB pa alla tre hastigheter. Man kan variera hastigheten + 11 % i 2 %-steg via en variator (extra).

Fig 7. Nagra IV-S, diir S star for stereo. Maskinen ir primiirt tiinkt for masterbruk vid skivframstiillning, se
RT:s aprilnummer for presentation och huvuddata. — Det har visat sig, att man giirna anviinder S-versionen
tex inom filmindustrin for tvaspirsregistrering och inte for stereo; det dr tacknimligt att tillga tvikanal-
bandspelarens méjligheter om man fran en scen till en annan vill ha foregiende scens ljud eller effekter kvar
dver den nya bilden, som kan vara tex en zoomning frin foregiende instillning eller en avstindshild av en
person, vars rost man hort nyss och som man vill ha liggande kvar.

Low-noise-banden mest for amatdrer
Standardtjocka band, hég fart bist

Den hogre bandhastigheten har ocksa en
annan, rent praktisk aspekt som Nagrans
skapare pekar pa. Det giller att anviinda sd
optimal mastertape som mojligt, och enligt
hans mening har de nyare low noise-banden,
som 4ar tunnare och mera utstyrbara dn de
traditionellt tjockare standardbanden, inga
avgorande fordelar att uppvisa diirvidlag. De
ir behdftade med f6r hog kopieringseffekt
(""print through™), varfér man vinner mera pa
att kombinera standardband med hog inspel-
ningshastighet, forfiktar maskin- och inspel-
ningsspecialisten Kudelski.

Kassetter och kassett-elektronik bildar lite
av rod trdd i samtalet under eftermiddagen,
och jag tdnker pd de preliminiira rén som
gjorts pa olika hill om fasvridningar och
diskantfel vid kassettanviindningar. Bristen pa
enhetlighet gor att man vid avspelning av
olika kassetter pd olika kassettspelare hamnar
ungefiir varsomhelst med tonomridena; man
kan gora markeringar pad eller vid diskant-
ratten och till slut fi en hel provkarta pd
olikheter.

Kassett-tapen ger svira fasfel

Nagra-kassett f6r rundradiobruk

Vid den punkten i samtalet far monsieur
Kudelski upp och ilar efter ett dokument han
vill visa oss: Det ir ett brev till honom frén
Institut fiir Rundfunktechnik i Hamburg dir
en herr Schiirer refererar {6rsék som gjorts
inom IRT med en vanlig Philips kassettspe-
lare. Konklusionen var den, att med kassett-
tape kan man fa upp till 360" fasfel'! Men da
fasfel dr frekvensberoende féar man val péipeka,
att detta extremfall intriffade vid 10 kHz.
Upp till 90° far vl anses tolerabelt med dagens
standard, eller brist pa sadan.

Eftersom jag inte kédnner till ndgon gingse
kassett med s stort frekvensomfing som 10
kHz blir férklaringen den, att firman haller
pa att utveckla en professionell kassettapparat
for rundradiobruk och stereoséindningar. Det
ir om detta Hamburg-brevet egentligen
handlar, inviger Stefan Kudelski sin besékare.
Fasfelen i signalen — som ju innehiller ett
stort antal frekvenser, vilka har ett visst in-
bordes fasforhillande — blir sarskilt kritiska
vid hoga frekvenser, dd forskjutningar intra-



der. Och eftersom den hdr nya anordningen
inte ir tinkt som en enkel loop [6r pauser
cller pdannonser cller dylikt utan iir avsedd
for produktion av musikprogram éver radio,
blir den bredbandig. D v s, reserverar Stefan
Kudelski sig, det iir inte friga om kvalificerade
musikprogram™, t6r sidant behévs absolut en
tekniker och en levande hjarna bakom™ (vi
far hoppas han anser begreppen analoga).

— Kassetten i den hdr meningen hoér nog
till framtiden, menar han. Vi gir ocksd har i
Europa samma vdg som man gjort i USA;
mot automatiserad sdndning. Men tckniker
miste man ha dd man gor mastertapen och
vid viktigare siindningar. Nagra-kassetten
skall kunna anvédndas vid skvalmusik, dar
man kan automatisera alltthop med piannon-
ser, programkommentar, osv. Man ldgger
dessa pit en eller flera kassetter, och de i sin
tur skjuts in i en mekanism som ger pidannon-
serna mm efter bestimda tidstérlopp o dyl,
och musiken kommer in efter 6nskan. Det
hela skall styras med héalkort, siger han.
Magnetiska impulser eller rent elektronisk
styrning borde naturligtvis ocksd ga att an-
vinda. Man kan jimféra med de amerikanska
systemen {or videokassetter stackade en masse,
vilka kontinuerligt ger automatiska program,
stationssignaler och piannonser m m. Kudels-
ki gér forstas ingen programvara, enbart
kassettelektroniken, understryker firmachefen.

— Ett typiskt omride for sadana hér auto-
matiserade radioprogram dr sidana {or bil-
forare. Det blir ungefir andra- och tredje-
programkaraktir over det hela, tanker han sig.

Konstruktionen dr av koaxialtyp for den
hir rundradiokassetten. Man har anbragt
spolarna Gver varandra a la databandspelare,
men man kan ocksd tiinka sig att ha en enda
spole. Stefan Kudelski dr inte direkt optimist
hiirvidlag:

"Det stoter pa vildiga svarigheter att gora.

en sidan hiir sak funktionsduglig, och det
stiller sig ritt ogemytligt att jobba praktiskt
med en sddan hiir apparat”. Ja, niir det giller
att redigera fran en sidan tape eller en film
sil lagrad — koaxiellt med spolen — blir det
rejilt knepigt. kan man instimma. Av allt att
déma ir den hir 16sningen dock fortfarande
nigot som anses aktuellt i Nagra-laboratorier-
na. Kassetten saknar egentlig kapstan-axel i
sig: hiirav mojliggérandet av automatiken
som ombesorjer bista diskantétergivning,
forenklat uttryckt. samt, sist men inte minst,
ger minsta mdjliga fasfel i sammanhanget.
Den hir anordningen ligger Stefan Kudelski
varmt om hjirtat och han arbetar ritt inten-
sivt med den.

Kommunikationen med bild och ljud

kan goras mycket enklare 4n i dag

"Total kommunikation™ dr ndgot man skulle
kunna siga giller om denne konstruktdr. Det
numera ritt skindade och slitna begreppet
“vistondr” ldter sig utan vidare tilldmpas pi
honom: Vart samtal spidnner dver alla méjliga
aspekter pd kommunikation via elektroniken,
han har idéer som formligen triings och upp-
slag till en mingfald tillimpningar for medier-
na film, magnetband, videotape och radio-
viigor, Han 4r dock inte ndgon dogmatisk
och teknologilorsvuren teknokrat, ging pé
ging framskymtar hans ménniskointresse och
hans syn pd de problem som handhavandet
av “tekniska” ting villat. Man anav att sk
design intc har nigon vén i honom, och en
roande illustration till hans drém om att

o) Liek T .
Fig 8. Nagra S/N ér en fullédig miniatyrbandspela-
re. Nagra 4r i bruk i Sverige.

"konstruera och bygga den perfekta fargtele-
visionsmottagaren™ vi talar om utgdér hans
sekreterares entré just di: Han har tidigare
kallat pi henne f&r att hon skall ombesérja
hiimtning [6r reparation av hans firg-TV-
apparat (av ett mycket kidnt miirke): "Det dr
nu sjiitte gangen pd kort tid den siickar ihop!”
Han ler resignerat och slir ut med hiinderna i
en talande gest. Sekreteraren forsvinner och
den TV-16se Kudelski utvecklar sina idéer om
denna i sinneviirlden icke-cxisterande TV-
mottagare som inte gir sonder. Han vill géra
front mot lusten till modebetonad formgivning
genom att utféra sin “fullkomliga™ apparat i
moduler. Han anar att han ar f6r tidigt ute
med projektet, ddrfor att bildrorsfragan blir
sd kritisk och att apparaten kalkylerats till
6000 schweizerfrancs:

— Ingen miénniska vill idag investera en
sin summa [6r att fi en TV-apparat, om den
4n vore aldrig sa bra! Man tar hellre repara-
tionskostnaderna . . .

Bild och ljud: Samtalet gir vidare och
handlar om processen vi har di vi upptar
signaler, ljud, pd magnetband resp processen
med Overspelning till perforerad magnetfilm
via speciella maskiner. Vi ror oss ju med hil-
perforerad tape och olika synkroniserings-
forfaranden. Vad kan uteslutas, vad kan géras
battre?

— Att ta bort det diir mellanledet vid dver-
f6ringen, alltsd anvindningen av perforerad
film (17,5 mm) f6r att fA 35 mm, 4r i och f6r
sig inget problem lingre. Losningen finns
lirdig sedan ménga ar tillbaka! Men [n &r
det ju ingen inom filmindustrin som vill jobba
med tvad medier eller, rittare, — han soker
efter engelskan — format eller storlekar. Man
arbetar ju med bildtagningar, filmer som har
hal kring sig, perforeringar;: och skulle man
ge sig till att ocksda anvinda kvartstums
magnetband — som i princip har "magnetiska
hdl’, fast man inte kan se dem — fordras en
tilliggsutrustning, detta [6r att vid klippning
av flmoriginalet man skall kunna klippa i det
“magnetiskt perforerade™ kvartstumsbandet.

— Annu si linge har ingen velat satsa pi
det, och det tycker jag personligen ar lite
trakigt. Nu gdr man omvégar.

[ sammanhanget utvecklar Stefan Kudelski
ocksa tankar om Onskvirdheten av forbiitt-
ringar pa synkroniseringssidan. Frekvensmo-
dulering (6r pilotton (frekvensmodulerad béir-
vdg avses) vore bittre An den nuvarande enkla

50 Hz-uppteckningen, men nackdelen bestér
i att man dd inte kan urskilja de hiir perfore-
ringarna pd samma siitt som niir man ligger
pi 50 Hz pd filmen pd giingse siitt i Srbin-
delsen bandspelare — kamera tachometer-
generator (eller nittet). Vid stillastiende tape
kan man inte se frekvensmoduleringen, vilket
problem inte uppstir vid den inlagrade 50
Hz-signalen p& bandet.?) — Allra bist stiller
sig kristallstyrning av bandspelaren. (RT ater-
kommer till detta i senare sammanhang).

"Moduliserad” studiomaskin som blir

biirbar projekt frin Nagra-Kudelski

[ borjan av den hdr artikeln nimndes att
Nagra-Kudelski-namnet i en framtid f { g kan
komma att férknippas med en studiomaskin.
Pé tal om ovanstiende synkroniscringssystem,
och i nigon man Nagrans nuvarande snabb-
spolning framat framkom, att fabriken pro-
jekterar en “’studio”-maskin som blir helt-
igenom olik existerande siidana.

Som man kan ana blir den frimst s& mini-
betonad det ndgonsin gir! For det andra blir
den konsekvent moduluppbyged. Savil elek-
tronikens olika delar som mekaniken (1) skall
tydligen gi att avligsna ur ett huvudfunda-
ment. “Centralenheten™, som #r isidrtagbar,
torde inte innehalla uppspolningsanordningar,
t ex. Maskinen skall vara si utformad att den
skall kunna anses reellt birbar ... Han vill
kunna anviinda sin nya “stora Nagra” i in-
formationssokningens tjinst och tinker sig
bla att bandredigeringen skall kunna ske
over en datacentral vid studion — hirtor blir
hans projekt X forsett med inspeiningselektro-
nik [6r pulser, bla.

Ett par mixers far vi snart se med Nagra-
beteckning: Han vill nu sjalv géra en av den
typ som bl a Seanheiser och SELA hiir hemma
linge haft, men mycket mindre — Nagra V-
mixern sitter over locket till bandspelaren.
Mono, fyra ingingar och en utging, frekvens-
forloppskontroller, filter och “metrar”. Inga
skjutpotar men rattar, det dr 6nskviirt i USA
och sparar {6 utrymme. — Den stora mixern
blir knappast portabel och hiir far detaljer
avvaktas.

2) For detaljer kring det géingse Nagra-Neopilotton-
systemet, se RADIO & TELEVISION 1969 wr [0 p
24, Ljudet i filmen. Ddr avhildas principen [ir detta,
och déir framgar hur pilowonspdren ligger i motjas
sinsemellan. I art. framgdar ocksd att man ist fir
kamerans | V 50 Hz pilotton-synkpuls vid 24 el 25
rutor/s kan anvéinda ett 14 kHz barfrekvenssystem,
varvid 50 Hz-pilottonen fran kameran moduleras pa
en signal med frekvensen 14 k Iz, som sedan registre-
ras ihop med progrommet men ca 20 dB under dettas
nivd. Styrsignalen filtreras bort vid avspelningen,
och ascillatorerna kan drivas av Nagrans egnu batte-
rier, tex — Pilottonen kan ocksd genereras av ndtet
direkt.

Da man placerar banden med sitt just upptagna
ljud [rdan tex en dags tagningar for overspelning av
tonhander pd den perforerade magnetfilmen uppndr
man, att slutledet blir full synkronisering mellan
bildfilmen i sin projektor ach ljudet till filmen: Det-
tas andra led, den med styrion férsedda magnetfil-
men spelas upp pa en sdarskild enhet med specialhu-
vuden, (filter, begrinsare odyl kan fullstandiga),
varvid styrtonen separeras bort, demoduleras och
jiamfirs med ndtfrekvensen. Finns skillnader, gene-
reras en felspinning som inverkar pd bandspelar-
motarn i kompenserande syfte. Dd filmen med sina
bilder kérs i en ndudriven projektor, och ljudet sepa-
rat spelas upp fran en likasd ndtdriven enhet, kom-
mer full synkronisering mellan bild och ljud att fire-
ligga. — U.S.
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Videotape intressantast som medium,
men film har mycket goda egenskaper
Mera framtidsvisioner ur denne méngenga-
gerade schweizares tckniska fantasi:

Varfér inte en integrerad lagring av bild
och ljud pa videotape som en f6ljd av gemen-
sam upptagning pd samma band, i stillet for
att halla pi att arbeta med separata bandspe-
lare for ljudet och separata ljudupptagnings-
kretsar? En apparat ricker! Och si ar det
frigan om film vs videotape.

— Our next big work will be videotape,
siger Stefan Kudelski ivrigt. De praktiska
svirigheterna att {6rverkliga projektet iir dock
stora, och)man anar att tempot i det utveck-
lingsarbetet drinerdraget just nu. En av huvud-
orsakerna anger konstruktdren vara bristen
pi limpad kamera. Han anser att det inte
finns nagon tillrackligt liten videokamera for
fiirg och ndmner att hittillsvarande mankame-
ror arbetat med en del mekaniska anordningar
som roterande skivor med komplementfiirger-
na i; detta ter sig dock inte korrekt med tanke
péd Apollo-projektens Westinghouse- och RCA-
kameror som, dtminstone i det sista fallet, var
mycket avancerade med fast diod-matris, o s v
(se bla RT /12 1970). ¢

Men idéerna 4r bestickande. Foérdelarna
med videotapen &r dess transmissionstekniska
linearitet. Férdelarna med fotografisk film ir
dess i vissa fall helt idealiska gamma-kurva
och dess uppl8sning. Ingen av dessa férdelar
tillvaratages egenthgen i dag. Dd man sinder
en film 1 TV (6rdubblar man ju de inneboende
felen 1 sjilva verket.

Nir man alltsi anviinder 16 mm film (6r
reportage- och dokumentirtagningar, och
diirpa kor den i en scanner, uppstir adderade
“fel”, i det man far sividl ddlig upplésning
som bristfillig linearitet. Det ir knappast
heller idealiskt att, som nu, gi en omvig genom
att tvingas arbeta med skilda band och
anvianda avkinnare, scanners, for filmen. Det
skulle vara biittre 1 manga fall att t ex kunna
registrera allt direkt pd videotape, dven om
svirigheterna att redigera i den bestir. Film
ir ju didremot ingen svarighet att klippa i.

Kudelski menar i anslutning till detta, att
videoband, till f6ljd av sakens natur, egentli-
gen inte ldmpar sig for att bevara nigonting
pi. "Jag har en bandspelare hemma och dess-
utom en filmkamera. Si har jag anviint en
videoutrustning. Alla filmerna, och mycket av
bandinspelningarna, ocksa de dldre, finns diir,
men jag har ingenting alls kvar av det jag
tagit upp med videoteknik.”

Han menar alltsd att film och magnetband
behdller man, men videotapen raderas ut
ganska snart och registreringarna pa den be-
star f6ljaktligen aldrig. Det hela dr naturligtvis
dels en praktisk sak, dels en prisfraga. Vill
man spara videoregistreringarna fir man ju
lasa in tapen och arkivera den. Man bhar
knappast c¢konomiska mdjligheter idag att
anvinda videoband som man anvinder
magnetband, och vilka man ju vanligen har
en hel mingd av.

Han iir pessimistisk ifraiga om TV-kameror-
nas utveckling, med oritt, synes det mig:

— De kameror som nu kommer blir de
sista, utvecklade kamerorna.

Och, som antyddes 1 bérjan:

— Kanske finns det inga l[judbandspelare
om fem ar! Hela tekniken kanske #dr si ut-
vecklad dd att vi inga behéver, vi har bara
video da tor allting . . .

Han ser varken betdnksam eller missbeliten
ut dver detta perspektiv dd han féljer mig ut
och pd vigen visar sitt egentliga laboratorium

30 RADIO & TELEVISION ~NR 11 —1971

Fig 9. Tillbehoren och raden utrustningsdetaljer som
fabriken gor #r omfattande. Det ror sig om hastig-
hetsvariatoranordningar, fyra mikrofon-forforstir-
kare i modul, linje-forforstiirkare, synkronupptag-
ningskretsar och en voltmeter for pilotplayback lik-
som kristallgeneratorn for pilottonen.

Den senare ses hiir ovan, och den ir utford som en
inplugg-box, vars elektronik ger 50 eller 60 Hz. Thop
med en kamera, vars motor styrs av ¢n kvartskristall-
generator tilliter kretsen — QGX heter den — alla
anslutningsmojligheter mellan en Nagra och kame-
ran utan nagon forbindelsekabel. Hirvid undertrycks
Nagran, medan synkronupptagning pagar av ljud
och bild. Man anviinder ett sirskilt transmissions-
system for startmarkering pa bandet liksom slutdo
samt sekvensidentifieringar.

Utgiang 1 V RMS éver 2 kohm, stromforbruk-
ning 5 mA/10 V likstrom, kvartskristallfrekvens
307,200 kHz. Stabiliteten ir temperaturberoende, se
kurvan hirintill! Inre omkoppling i kretsen medger
omstillning frin 50 till 60 Hz frekvens. Vikt: 0,12
kg.

Fig 10. " Modulometern™ i Nagrorna intresserar manga. QFM kallas pilotfrekvensmetern, som ses bir med
sin insticksenhet. QFM miiter pilotsignalens frekvens och kamerans nastighet. Frekvensen indikeras pa in-
strumentet och informerar operatéren om huruvida pilottenen ligger inom frekvensomridet som méjliggor

godtagbar synkronupptagning.

Skalan indikerar +4% till —4%, med en mittskalaprecision om +0,1%. Nollstabiliteten erhills genom
en krets uppbyggd av en kondensator plus hogstabila precisionsmotstind, av tillverkaren garanterade stabili-
tet om 120 ppm! Nollinstiillningens exakthet Iter sig checkas med en kvartskristallkalibrerad pilottongene-
rator, som ocksa ingir i Nagraprogrammet. Frekvens-modulometern larmar vidare for det fall frekvensen
avviker med mer iin 5% frén nominellt viirde, varvid pilottonindikatorn pa Nagra IV-fronten skicks. QFM

drar 2,5 mA/10 V dc.

1 nista stora rum, fyllt av métinstrument,
apparatur och beriikningar. Nagrans skapare
tinker inte vila pd sina lagrar, det ir tydligt.
Som om hans mediaforskningar — kommu-
nikation 1 bild och ljud — inte vore nog,
intresserar han sig ocksa livligt for bl a avio-
nik, flygburen elektronik, som han girna
skulle vilja utveckla dn mer — pa sitt sitt.
Han driver nimligen, till allt annat, ett privat
"flygbolag™, Air Nagra, som har tre tvAmoto-
riga Cessnu. De hyrs ut da de inte anvinds
intemnt for firman, och sjdlv har Kudelski
certifikat och nu dtskilliga timmars flygtid (det
bor i princip krdvas motsvarigheten till ett
svenskt B-cert for att flyga de hir planen).

D3 det sent pd eftermiddagen blir dags att
bryta den (for mig) fascinerande sgmvaron,
och vi stir utanfor labbets solida staldorrs-
entré ldgger han de vénliga anletsdragen i en
tillkampat hogtidlig min och férsékrar allvar-
ligt att han egenhiindigt skall strypa mig om
jag slarvar bort det officiella firmafotot av
honom — bolagets enda; det som visar en
morkkostymerad allvarsman och industri-
idkare, som bestdmt ingen av firmans anstillda
eller dess manga vinner vil riktigt skulle
kdnna igen som den av media- och kommuni-
kationsfunderingar uppfyllde, inspirerade kon-

struktoren Stefan Kudelski, den sjilvforverk-

ligande ”Mr Nagra”. Uss: /il
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v¢ Minga har nu linge begirt att RT skulle prova
denna brittiska bandspelare. Vi ir éntligen i tillfille
att publicera ett uttommande grundligt test av denna
sarpriiglade, av finesser och specialdetaljer uppfyllda
maskin.

¢¢ Ndigra skonhetsfliickar finns som vanpryder hel-
heten, men i mangt och mycket har man att géra med
en ganska enastdende bandspelare.

¢ Konstruktionen som sidan med bl a de sma band-
spolarna (och naturligtvis priset) bidrar till att Ferro-
graph vil kommer att vara en siirling pi marknaden,
dock en mycket intressant och imponerande sidan,
som man knappast kan jimfora gingse hem- och
amatormaskiner med alltfor ingaende.

7% Den for de flesta intressanta fragan torde vara:
Hur star Ferrograph sig mot ReVox ? Inte heller hir
kan maskinerna direkt stillas mot varandra, men en
del punktvisa jimforelser kan goras.

<% Bedomd med vilken standard som helst framstar
Ferrograph som solid och robust i sirklass, avsedd for
kriavande tjinst. Dir torde den vara utan konkurrens.

Foto: Forfattaren

Jarnskrivaren” fran Albion

oy e

Ferrographen under okuliirbesiktning’ fore provning. Mirk 1) Den stora luckan
som frildgger hela tonhuvudsatsen och bandféringsmekaniken, 2) sekundiirkon-
trollernas liinga rad beldgen under den undre, uppfillbara aluminiumlisten och 3)

B B Det hiir ar bandspelarnas Bentley.

Eller, maste man séga sig, ndgot lika typiskt
som négonsin en brittisk, fin gammal bil: En
sddan dir awtomobil, som till en del var en
konst- och hantverksprodukt, till en del
fordon; dubbla bromssystem, magnettdnd-
ning, flerventilssystem, specialdrev i lidan,
enorma finesser 1 motorn . . . en imponerande
helhet som 1 all sin massingglans holl dgaren
sysselsatt for jimnan med att skta apparaten
och att mandvrera den ritt.

Mycket typiskt medféljer 1 jattekartongen
som Ferrograph ir leveransforpackad i en
hel diger bok i svart klotband: “Operator’s
Handbook™. Operator, det ér just vad Ferro-
graph-igaren blir till. Andra bandspelare vi
provat, savil pd hem- som studiosidan, upp-
visar féga av komplikationen eller ritualen
som man, tminstone i férstone, férknippar
med Ferrograph.

“Det var sa engelskt s man fick te i 6go-
nen’”, sager P G Wodehouse pd ett stille.

— Den har bandspelaren dr helt enkelt
otdnkbar nagon annanstans dn i England, sa
ocksd en viirderad medlem av testteamet efter-
sinnande och efter en tids umgiinge samt miit-
ningar med och pdiFerrographen, "jarnupp-
tecknaren” alltsd, om vi forsdker oss pd en
respektfull férsvenskning. Han har sd ritt.
Hela konstruktionen 4r urgenuint brittisk;
den dr samma andas barn som en hel del
ovriga cngelska, stora maskiner a la Leevers-
Rich, Brenell och EMI, som vi tidigare be-

uppslaget i handboken, "Operator’s Handbook™, Ferrograph-iigarens bibel.

kantat oss lite med. Det ror sig om en meka-
nisk konception som ingen annan gor; kon-
struktéren maste varit mekanist (?) och ut-
ifrdn detta skapat en elektromekanisk anord-
ning med en myckenhet f6rfining och klurig-
het; Ferrographen 4r en blandning av sofisti-
kering och robusthet som inger f6rtjusning.
Very charming and very british. M&jligen kan
man férledas tro att upphovsminnen haft en
myckenhet sympatier for édldre Ampex-
maskiner. Det finns likheter.

Invecklad maskin, grundligt test!

Ferrograph originell och gedigen

[ dver fyra manader har RT gjort prov med
maskinen. Den dr kanske grundligare genom-
médtt och analyserad dn ndgot annat test-
objekt. P4 olika siitt har detta tett sig motive-
rat, trots dryga kostnader.

Vi har kommit fram till att bandspelaren
ar sdrdeles typisk som ett stycke brittisk indu-
strimekanik. I korthet kan man géra géllande,
att det dels ar en friga om individualistisk
vagran till ndgot slags anpassning till idag
6vlig tillverkningsstandard (obs “standard”
inte anviant hir som négot slags kvalitetsbe-
grepp!), dels helt.enkelt en bristsituation:
Britterna kan inte gora efter den sortens auto-
matverktygsbearbetade precisionsdetaljer i
storserier som tex Studer i Schweiz gor.
Frigan #r om de heller vill gora det? Typiskt
ar att RT:s provex uppvisar skiljaktiga detal-

jer jamfort med handbokens avbildningar och
beskrivningar, provexet ir forsett med dnnu
flera anordningar och l6sningar ... Fint
handbygge blir sddant. Och handbygge &r det
fraga om i langa stycken. Si ér t ex tonhuvud-
satsen handbearbetad och handlindad. O s v.

Allt har blivit sirdeles individuellt, gediget
och motsvarande tungt! Forf. vet ingen mot-
svarande bandspelare som har en si inpans-
rad, slagtalig uppbyggnad som Ferrograph.
Det finns inget “plastigt”, inget smick eller
“anpassat” over den. Det dr, frestas man siiga,
en icke-designad, icke publikfriande, allvar-
ligt menad maskin, en for faltbruk och yrkes-
strapatser — trots den verkligen motsiigelse-
fyllda konceptionen av 38 cm-hastighet och
de smi spolarna a la enkla amatdr- och hem-
grejor. Likvial dr den ofta anvind av BBC,
t ex, som bédde studio- och reportagemaskin.
Hir hemma anviinder férsvaret den i olika
sammanhang, bla lirs telegrafi ut med hjilp
av Ferrographer!

Vi dr didrmed inne pad maskinens yttre.
Léangst upp har vi — se fig savil pdA RT-om-
slaget som hérintill — den 6ppningsbara Gvre
panelen. Den har aluminiumlock som falls
undan. Dirvid konfronteras man med den
snillrikt anbragta, litta men starka bdrbygel
som ligger infilld 1 maskinhéljet. Man skddar
dven den stora kontaktpanelen med in- och
utgdngama. Man gliads it den utmirkta Gver-
skadligheten och inte minst dat det lika enkla
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som underlittande draget att pa lockets insida
plus den uppfillbara kiaffen synligt och dver-
blickbart gravera in alla kontaktfunktionernas
“skyltar”’. Man kan alltsd alltid se vad som ar
vilket d& man sitter eller kurar framfor appa-
raten. Bra!

Mindre bra men synnerligen engelskt 4r att
samtliga kontaktdon utforts enligt “ingen
standard alls”; det ar inte friga om DIN,
Cannon, Tuchel eller RCA-phonoplugg som
man vintat, utan genomgdende bara tele-
pluggar, “jackar” eller proppar. Instrument-
kontakter, gitarrdon, m a o! Man far tillverka
en hel uppsittning kablage speciellt [6r Ferro-
graphen (sjdlva kdpte vi en hidrva surplus-
Akai-tampar i en radioaffdr). Pa plussidan for
dc hir kontakterna finns forstds att de blir
lika o6mma och solida som hela maskinen ér.

I mitten av dacket langst upp aterfinns till/
frinkopplingsknappen, ritt liten och klen for-
stds. | gengild 4r det undersittande vredet for
hastighetsval desto kraftigare. Réfflat 4r det
ocksa. Det sdger “klonk™ i hela apparaten da
man for runt viljaren, hdvstinger rér sig och
hjul vrids . . .

Ja, en kontakt &r for DIN: En sjupolig
historia som ar utférd “’to the DIN specifika-
tion””, som handboken sidger med ett kraftigt
understatement. En sin DIN ser man inte var
dag, @nnu mindre férfogar man &ver en dylik
kontakt! De sangviniska britterna har uppen-
bart trott att, ja, DIN ar DIN, always the
same ... DIN 4r ju aldrig att lita pd, det
finns 4711 varianter som alla 4r lika hopplosa
och udda. Mera om detta pA annan plats.

Bandspolarna: Med pésatt lock kan man
max anbringa sjutumsspolar. Utan locket kan
som mest spolar med diametern 8 1/4 tum
anvindas. Ferrograph arbetar med en profes-
sionell spolldsningsstandard, typ Hublok.
Som namnet anger “ldser” man naven som
pd en studiomaskin. Man skruvar fast cen-
trumvreden (som ér rifflade).

""Logikkretsar” och skvallerlampa

100 %-ig beredskap mot felgrepp!

Under avlindningsspolen t v ligger pd nyare

maskiner en liten utstickande metalltunga.

Med den kan man avbryta en pigdende in-

spelning utan att roéra ndgot annat reglage.
. Maskinen fortsitter att gia. Exakt varfor denna

“finess” finns 4r svart att se ndgot skal till.

Mojligen for att slippa omstart, men veterligt

miste man det!

| mitten: Har ligger den detalj man sanner-
ligen fAr att gora med ofta: Den réda lampa
som heter “reset”. Det 4r indikatorn for att
man gjort nagot galet, i fel ordning eller ofull-
stindigt. Lampan lyser och maskinen &r
oiatkomlig, har gitt i baklds, som man forst
(argt) tycker. Det dr i ordets egentliga betydel-
se ett slags logikkrets, darfér att den upp-
fordrar till ett skdarpt och logiskt tinkande
dér man stegvis 6verviger vad i fridens namn
man missat. Ty Ferrographens sikrings- och
spirrkretsar mot felgrepp och missar dr unika
i bandspelarsammanhang utom studioma-
skinerna.

Bredvid “reset”-lampan sitter rikneverket,
som 4r fyrstilligt och indikerar upplindade
varv. Det dr tyvirr inte sdrskilt professionellt,
men naturligtvis inte nigot fel pi i och for sig.
— Nollstédllningsknapp bredvid.

Den stora, orangefirgade biten mitt i Ferro-
graphen 4r inspelningsstarten. Den 4r inkop-
plad si att man fir inspelningsstarten fri
frdn kndppar, men det ror sig inte om samma
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system Philips nu infort (se RT f6r september).

Lingre fram skall talas om maskinens band-
transport i detalj. Under vénsterspolen ses en
slingfangare och en omslutningstapp, pd mot-
stdende sida en rorlig sddan och tvd botten-
sparrar i “bandspelets”™ slits.

Egna tonhuvuden, littladdad maskin

Tapen striickt, ryckfria starter

Hela nedre delen av den tickande och skir-
mande kdpan kan fallas upp fér blottldggning
av tonhuvudsatsen och bandf6ringen. Sjilva
tapen skall foras ner mot ett urtag nedtill i
“gaveln” och darpd frigoras for att ledas
uppdt, inne i utrymmet under kdpan. Flera
bedémare vill gora gillande att Ferrographen
ar bra mycket mera “'littladdad” dn en ReVox,
och f6rf iir bojd att halla med efter en mycken-
het praktik. Det hela underlattas nimligen av
en kraflig och fértroendeingivande férarmeka-
nism som styrs av en rejil tangent nere tv
under centrumkdpan. Den frigérs vid tryck
och limnar bandet fritt tilltrdde till tonhuvud-
satsens anliggningsytor och -detaljer (som
ir minga, som vi skall se). Vill man frigéra
bandet for att ta ut det, trycker man bara
ner tangenten, och hela mekanismen — tre
“hanar” med filtkuddar pid “byglar” — slar
ner synkront. Se fig 7/ Man har smd chanser
g6ra fel med bandet, vilket tyvérr kan intréffa
hos A4 77 utan att man alltid mirker det. —
Mekanismen inkluderar en spinnararm for
mjuk, ryckfri start — pakédnningen ir stor vid
38 cm/s!

Vi flyttar uppmirksamheten pd nytt till
vanstersidans organ. DAr sitter det synnerli-
gen kraftiga och greppunderlittande central-
vredet for huvudfunktionerna. Det f6rs runt i
lagena 'run”, pause”, ''stop/reset” samt
“fast”.

Over vredet sitter en liten, men betydelsefull
omkopplare: Lassdkringen! Med tiden blir
det en vanesak att lata ett finger glida Gver
den och “snédppa” den i ett ldge, s& att appa-
raten startar eller gdr som man tinkt sig . .

Pa hogersidan har vi en ratt under vilken
tvd pilar sitter. Det dr den variabla snabb-
spolningens vred. Man kan som pé en studio-
maskin fa olika fart pd fram- eller backspo-
landet, frin hogsta speed till krypfart. En
detalj som #r talande foér konstruktorens
ambitioner. Chassiet avsléjar en mycket
kraftig, trddlindad pot. — Varning f6r att lata
kretsen std pa ’blint”; den avger virme da i
stéllet for energi till motorerna!

Pa RT:s testex sitter ett par oansenliga,
forsinkta skruvar i dicket. En #r mirkt
"VIH” och har till funktion att f&rmedla
kompensation till bandmatningsmekanismen
vid stiende eller liggande drift av maskinen!

De tvd andra ger en ytterligare sirklassig
(p4 en sddan hdar maskin) facilitet: Man kan
med dem variera hdjden av ett ok och ddrmed
dver dacket for spolarna och spolmotorerna,
sd att bandet ligger an optimalt mot huvudena.
Egentligen tycker forf. detta &r en om inte
betanklig sa dock tvivelaktig finess. En icke-

ljudtekniker skall nog avsta frin sidana saker, .

det kan bli dventyrligt i lingden. Men hur
som helst, mo&jligheterna finns fér den som
tror sig kunna utnyttja dem.

Maskinen ér hopbyggd i tvd huvudenheter,
och vi 4r nu klara med den 6vre, mekaniska
delen. Den undre &r elektrisk och hor till f6r-
starkeriet. Analogt med den 6versta kontakt-
panelen ddr allting @r dubblerat for varje
kanal — det heter fo ingenstans “kanal” i

Ferrograph-sammanhang utan upper” resp
“lower” track; den senare Ar hogersidans
elektronik — finns pd var sida en mikrofon-
ingdng.

S4 kommer fyra dubbelrattar. Den ldngst
t v fir man manga ginger anledning att dgna
en extra tanke. Det ar the Equalization Switch
eller frekvenskurvkorrektionsomkopplaren,
som det hanterliga svenska spriket skulle
benimna den. Man méste namligen (se f 6 till-
verkardata for de olika korrektionsforlopp
som giller!) synkront vélja e-lige med den
undre rattens tre instillningar omedelbart
efter det man valt in- eller avspelningshastig-
het med det allra oversta vredet pd dicket.
Det finns ingen intern synkning mellan de
hédr, och man stdr ett antal ganger som en
sinnebild av grubbleriet dd maskinen, alla
forberedelser till trots, allt ryckande i séker-
hetslds och dylikt, vdgrar réra sig en enda
tum medan ’reset”-lampan ilsket lyser rott.
Skrackslagen sviljer man och gir igenom
greppen, ett efter ett, till dess man efter en
stund borjar inse sambandet mellan t ex vald
19 cm/s-hastighet och equalisation i "High”-
lige = 38 cm/s! D4 glimmar ett Liljeholmens
och allt varder uppenbarat. E-ratten har tre
lagen, high, medium och low, korresponde-
rande med de tre hastigheter alla Ferrographer
har som standard, ehuru vilka tre man vill ha
ar individuellt valbart. Provmaskinen har 38,
19 och 9.5 em/s och dr en H-modell for tva-
kanals stereo. Se tillverkardata for olika
varianter!

Instiillbar bias pa Ferrograph
med indikering i VU-metrarna
Rattarna pdverkar i tur och ordning frvth
mikrofoningangens resp linjeingangens f(6r-
stirkning; skalor finns pa pliten med 0—10 i
steg. Sista ratten ldngst t h reglerar output”,
undre vredet ar for lagre kanalen, och sjilva
ratten paverkar utsignalen via Ovre band-
halvan. I mitten finns Record Mode Switch
dar stereo-liget lagts rakt ned mellan VU-
metrarna mot en rod indikatorlampa. 1 de
Ovriga ldgena #r den en spdrviljare, och den
far inte réras under inspelning, d4 man dérvid
polariserar tonhuvudena och &kar bruset i
onddan.

VU-metrarna dr antagligen japanska. De ar
tydliga och, av allt att doma, ndgotsinir

"kalibrerade. De gor utslag, om man kopplar

for det, ocksa under avspelning. De gir dock
inte att fi belysta annat in under inspelning,
vilket dr beklagligt. De ir lite stérre dn met-
ramma hos ReVox A 77 och mycket stérre 4n
G 36:ans. — Det &r alltsd standard VU-
karakteristik med 0 dB pd skalan som 6 dB
under toppnivé in, vilket lamnar marginal for
transienttoppar i ‘gingse musikmaterial. Sinus-
Jorlopp upp till 2 kHz ca kan spelas in med
+3 dB utan att tapen 6verstyrs, papekas det.

VU-metrarna pd Ferrograph ar ocksa indi-
katorer av magnetiseringsstrommen, bias.
Det &r en specialfiness, liksom den val- och
intrimbara biasen, som RT tidigare har om-
talat i samband med att Ferrograph beskrivits
i korthet — grundtypen kom ju faktiskt redan
1967.

Den ldngsgidende aluminiumlisten nedtill
doljer bakom sig en av sma reglage och kon-
troller forbryllande vilfylld panel. Se fig 5/
Ocksi detta lite ovant hos en bandspelare,
siger man sig. Hér 4r detaljerna:

Léngst ut i vardera kanten aterfinns “the
L/S Output & Meter Switch”. Bakom detta



déljer sig en signalselektor. Signalen kan
matas till tre utgingar — hogtalarmna resp
nivdovervakningsinstrumenten. (Har fir in-
skjutas att Ferrographen ar férsedd med tva
inbyggda hogtalare for kontrollyssning, en
inte heller sd vanlig detalj i ndgot sammanhang
— en liten skrika kan-man ju vanligen rikna
med finns; ReVox G-36 hade en stor och bra
hogtalare, nigra japaner har tvé, etc.) Gingse
lige foér omkopplaren 4r i lige “normal”
vilket innebdr automatisk anpassning till
"ddckoperationen” just di. I inspelningslage
férs signalen alltid in pd metrarna. I dvrigt
selekteras signalen frin avspelningsforfor-
stdrkaren sd att informationen f6re band kan
visuellt 6vervakas resp horas i hégtalarna.
Vill man det, kan automatiken bortkopplas
sd, att output-omkopplaren f6rs i ldge "Tape”
eller ”Source” for avspelning resp insignal-
check. Det finns alltsa tre ligen for den har
switchen, och lyssning foére/efter band ("mo-
nitoring™) gir bra.

En mindre skruv, mirkt A pd panelen, ar
en nivajustering (" Tape Level”). Den 4r en
avspelningsfunktion da utsignalen frin av-
spelningselektroniken leds in pa denna krets.
I samband med medhérning kan man forin-
stilla nivdn och fi jamvikt mellan Tape och
Source-utslagen pd metrarna genom en enkel
injustering. Man kan med Ferrograph avgora
vilken inspelningsniva en tagning ir gjord med
genom att kora bandet och stilla output-
omkopplaren i lige Tape, d vs avspelningen
visar pd ursprungsforloppet. En géng installd
behover Tape Level knappast dndras, sdvida
inte en tape med sardeles olika utsignalegen-
skaper kommer till anvindning.

Bas- och diskantkontrollernas verknings-
omrdde redogérs for pd annan plats. De har
sina olika tonklavar men 4r annars identiskt
utformade med en trianguldr mittmarkering.
De dr gjorda som horisontella vridhjul.

Tonkontrollerna behandlas separat i testet
lingre fram. De #4r oberoende av varandra.
I mekaniskt mittlage ger de rak tonkurva.
Vid avspelning av band, som &r inspelade pa
andra bandspelare, kan tonkontrollerna ut-
nyttjas till optimal frekvensging tex Over
lagniva- och hégtalarutgingarna. Till ledning
for den som vill sitta tonkontrollerna i det
ldge vilket ger optimal karakteristik, meddelas
denna tabell, “att anviindas ihop med 6ron
och kritiskt omdéme for slutlig position™:

Speed Characteristic Bass Treble
15 in/sec. CCIR/IEC, DIN (35 posec.) 0 0
(38 cmyjsec.) NAB (S0 p sec.) 0 +3

USA (Ampex) 0 +3
71 in/sec. DIN;NAB (503180 p sec.) 0 0
(19 emysec.) IEC (70 p sec.) +13 +2
CCIR (100 p sec.) +3  +4
USA {Ampex) 0 -2
33 in/sec. DIN/NAB  (90/3180 u sec.) 0 0
(95 em/sec.) IEC (140 p sec.) +3 41
CCIR (200 p sec.) +2 +45
USA (Ampex) 0 0

Med ett ”B” anges si att man har bias-
justeringen for varje kanal. Den utférs med
hjilp av skruvmejsel och observationer pd VU-
metrarna och i nigon man av handbokens
tabell fér de bandtyper vilka typiskt krédver
—2 eller 0 som bias-ldge. Har kan niimnas, att
flera av bandfabrikaten knappast ir aktuella
for amatérer i virt land ss Ferrotape, Irish
och Ampex. Kodak har veterligt ocksi upp-
hért med tonbandsdistribution. Biasangivel-
serna i boken dr mitta for 19 cm/s. Vid 0 dB

Fig 1. Bakre vy av Ferrograph 7-chassiet. I mitten
huvudmotorn med capstan och flikt. Kondensatorer
och kabelstammar runt, diirpa kraftiga kylelement
for forstirkeriet, vilka ocksi tjiinar som birande
“balkar” i konstruktionen. Huvudram &r en stor
U-balk, och pa tviiren gdr kraftiga aluminiumprofi-
ler med ldtthil upptill och nedtill. Mot botten ligger
en rad kretskort for olika funktioner. Overst i
chassiet sitter niittrafon.

Fig 2. I princip &r Ferrograph alldeles uppfylld av
elektronik pa bide kretskort och chassiedetaljer,
vinklar och 16dstod. Det finns ingen central, kort-
hillande” funktion, utan allt ligger “6verallt” . . .

ir — sedan omkopplaren fér metrarna, se
nedan, rétt instillts — bias t ex anpassad till
band av low noise-typ, ss Scotch Dynarange-
tapen. Man kan i allménhet anvinda de tva
biasldigena med gott resultat utan nidrmare
justeringar, men vill man vara mycket noga
fir varje bandtyp naturligtvis méitas upp s
att HF-itergivningen resp klirret vid full ut-
styrning avvags mot varandra. Man far gora
en kompromiss mellan dessa faktorer plus
den tredje, utsignalstyrkan. Man skall egent-
ligen ha en generator ansluten bandspelaren
och trycka pa en ligfrekvent sinusvidg med
frekvensen 500 Hz vid instéllningen, som.gors
vid 19 cmy/s, men forf. har vid ett antal till-
fillen helt enkelt spelat av lugn musik for att
fa en indikering ... Man bor stilla bias lite
hégre dn utvirderat fér max utsignal. Man
bér forstds ocksid fora bok Sver instdllningar
och bandtyper.

Flmanévrering och forinstiillning
Elektronikspiickat, grovt chassie
Det finns mycket att siga om biasmojlighe-
terna, men vi fir Overgd till organet som
kallas Meter Switch.

Output, Source och Bias heter de tre viljar-

ligena héar. Bias 4r ju redan behandlad. De
andra lagena ger signalen vid olika stillen i
elektroniken, som inses.

Slutligen finns en Tramsfer Switch: Den
ir inte dubblerad. Med den medger man
signalen att matas frdn ett spdr till ett annat
genom' linjeingdngen utan krav p& yttre an-
slutningar., Om man vill, kan man mixa en
andra signal med den [6rsta, och upprepning
ger “multiplay”. Vill man kopiera nédgot fran
en kanal till en annan och samtidigt tillf6ra
ny signal, anvinder man sig av kopplingens
L/U-ldgen och metrarna liksom tonkontrol-
lerna. D& man inte har bruk f6r de hiir Gver-
foringsmajligheterna stills kontrollen i "Off’-
lage.

Man kan ocksd fA mixning frin tva in-
gidngar via den hidr kretsen till en stereo-
Ferrograph (tva per kanal) med individuell
mixning. Fyra monosignaler kan samman-
foras till en kanal ocksd. Likasa gér det bra
att framkalla ekoeffekter i stereo med &ver-
foringskretsen. Man far ingéende rid i hand-
boken, och mdjligheterna dr legio for den
som har lust att “’korskoppla™ bandspelaren i
en hel massa ldagen.

(Man blir ocksa upplyst om att fordroj-
ningen mellan in- och avspelningshuvudena
vid 19 cm/s rér sig om 1/5 s och 1/10 s vid
38 cm/s, o s v.)

Ferrograph gir att specialanpassa till
ménga olika registreringsindamal di man kan
specificera 6nskat utforande, tex for studio-
bruk, {6r lab- och registreringsdndamal, o s v.
En anvdndning gar ut pi att forse bandspela-
ren med @ndl6s bandslinga eller kassett, varvid
vissa material dock maste undvikas, enligt
handboken — PVC och polyester gir inte da
tillverkaren bestimt hidvdar att bind- och
"klibb”-effekter uppstir i “’kassctten’”. Ma-
skinen gér iutmirkt att elektriskt mandvrera
och forinstillas med tidur utan att den stir
tillslagen, vérdefullt vid registreringar och
lab-bruk, etc.

Avkladd sitt morkgrd holje uppvisar “jarn-
tecknaren” en kryllande rikedom pa “inre
organ”’, sammanhallna av 4 mm tjocka metall-
chassieramar som forsetts med viktbesparande
perforeringar eller ursparingar. Se de olika

fig! Grova forskruvningar och bultar héller

thop innanmitet. Si gott som Over hela
chassiet, upptill, nedtill, lings sidorna och
inuti, har man placerat kretskort pd alla
leder! Det finns ingen central ram for kort-
hillare & la ReVox. Och di inte korten rackt
for elektroniken har man byggt upp maskinen
enligt det nu vil oftast Gvergivna sittet att
“bygga pd plintar”, eller vad man skall kalla
det — ramprofilerna dr tex vinklade och i
sig fyllda med komponenter eller bar upp
“utvikningar”, aluminiumvinklar eller 16d-
stéd av plat som forsetts med elektronik resp
att man tagit hal pa metallflak och strévor for
att lita dem bidra upp detaljer. Hela chassiet
ir integrerat med elektroniken nistan Over
allt, och tekniken #r stringt taget den som
anvindes innan den tryckta ledningsdrag-
ningen och kretskorten tillkom. Men bortsett
frin att man inte har nidgon vidare Gverblick
1 denna f6rtitade djungel av kablage och
komponenter och att man nédgas 16da loss
en mingd tampar varje gdng man skall ha ut
elt kretskort for genomging, sid finns det
klara férdelar med det hir byggsittet (i rétt-
visans namn #r naturligtvis a/lting inte svir-
atkomligt!), i det att man kan tillita sig en
god, symmetrisk uppbyggnad som ar till for-
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del for isoleringar och skdrmningar resp en
sadan sak som kanalseparation. Kablaget #r
tdlamodsfrestande att soka folja over alla
stag och in och ut i skrymslen och genom
vildiga stammar, men i gengéld har man t ex
god tillgang till olika trimpotar som placerats
ut vettigt och gliddjande dtkomligt for in-
trimning av de minga funktionerna.

Oppnad baktill erbjuder Ferrographs “sjua”
alltsa forst anblicken av de grova ramdetaljer-
na med latthdl och fiistpunkter samt de egent-
liga, barande U-balkarna som tar upp tyng-
den. I mitten ligger huvudmotom férsinkt
med capstandrevet som Andar i de stora
fidaktbladen, stora som en utbordarpropel-
lers . .. Narmaste omgivningarna utgors av
kylelement for forstirkeriet (de bildar chassie-
stéd mellan 6ver- och underramarna) och
detaljer for bandtransport och spolning med
dess svinghjul. En jdttestor kondensator
(ellyt) dr placerad rakt fram jamte tillhGrande
motstandskretsar for drivningen. 1 undre
delen av ramen har lagts kretskorten fér ut-
styrningselektroniken och inspelningsforstir-
karna, avspelningsfunktionen, tonkorrektions-
kretsarna, oscillatorerna och ett par andra
underenheter. Mdngpoliga kontakter tar ut
signal fran huvud, etc och spidnningar vilka
kommer frdn “propparna” in.

Sluttransistorerna har o6 lagts 1 chassie-
ramens gavlar, se fig 3.

Medan centraldicket héller mekaniken for
bandtransporten och tapeoperationerna, bil-
dar de tvd oOvriga huvudbestindsdelarna i
bandspelaren enheter for forstarkarna resp
for stromforsorjningen. Forstarkarna och for-
forstirkarna samt inspelningsoscillatorn lig-
ger intill den undre panelen dir alla kontroll-
organ sammanforts. “Kraft”-paketet om-
fattar trafon, (tvalindad, ringkdrna) strom-
férsorjningsdelarna med sina skyddskretsar
och uteffektstegen om 10 W (transformator-
16sa); allt detta har forenats med den Gvre-
bakre panelen dér alla in- och utgdngar lagts.

Tre motorer, drivning med mellanhjul
Varierbar fram/backspolning med pot
Huvudmotorn 4r en attapolig véxelstroms-
motor (spaltfasmotor’) som hidngts upp i ett
st6t- och vibrationsddmpande medium av
neoprene. Den 4r lagrad i med fett hérd-
packade kullagerringar som ocksa omges av
plastdimpningar. Denna induktionsmotor av
synkrontyp driver moturs, sett frin dnden av
spindeln, pa vilken anbragts ett stegat mellan-
hjul som fatt en sandbldsteryta for bista
friktion.

De tvd dragmotorerna fér bandspolningen
paverkas av snabbspolningskretsen med sin
stora tradlindade potentiometer for 25 W
och vilken férbundits med vardera dragmo-
torn. Effekten fordelas likformigt 6ver de i
serie lagda motorerna dd man vrider pd vredet
i endera riktningen, och fram- eller backspol-
ningen kan, som ndmnts, ske med valbar
hastighet. Poten #r verkningslés da ldges-
valjaren pa dicket befinner sig i annat lage in
“Fast”. Vredet pd dédcket har ett graderings-
streck, som 1 neutrallige skall std rakt upp.
Man far akta pé detta.

Hastighetsomkopplaren (och &dven funk-
tionsvéljaren) dr en mycket robust utformad
anordning (“militiromkopplare”, sa ndgon)
som 1 forening med diverse ledstinger och
overforingar kopplar om banddrivningen. D3
omkopplaren flyttas i ldge, ror sig ett antal
hjul: Vi har dels motorns svinghjul, direkt pa
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motoraxeln, och pé sjilva capstanaxeln sitter
ett likadant hjul. Dirpd berors tre mellan-
rullar av gummi; en for varje hastighet man
stiller in. Man flyttar alltsi ett mellanhjul for
att uppnd riitt ingreppskombination, och det
r i princip ingen dum drivning att anvinda
mellanhjul, fast minga 16sningar man tidigare
sett mera stjilpt dn hjilpt helheten — vad
man vill uppna med mellanhjulet 4r ju en ut-
jimning som eliminerar skakningarna frin
huvudmotom och andra fenomen som besvi-
rar, slippa remmar, etc.

Spolmotorerna har en genomgiende axel,
som ihop med funktionen hos en hivarm
reglerar hojden pa spoltallrikarna 6ver dicket,
en synnerlig finess, som ndmnts.

Vad man rétt omedelbart ocksd mirker vid
en hastig granskning dr de relder som finns
(" Siemens-plagiat™, menade ndgon; ursprung-
et dr svirt utreda). Relderna hor frimst ihop
med felgreppsautomatiken och reset-kretsen.

Komponenterna 1 Ferrograph verkar ha
nagot olika ursprung: Sluttransistorerna ar
frain RCA. | ovrigt Mullard, tydligen (BC214,
osv) och ’spanska” halvledare, eller sidana
av obestambart ursprung. Omkopplare bl a
Yaxley. En del Philips-saker aterfinns ocksd
1 innanmétet. O s v.

Allt dr omsorgsfullt malat och bestruket
och skyddsinpastat i det.

Genomgang av mekanik och elektronik
Piakostad bandtransport, goda bromsar

Med tanke pa intresset kring den hidr prov-
ningen — RT har mottagit en hel massa brev
och framstillningar om ett test 1 flera ar nu
— och att Ferrograph uppvisar en del intres-
santa och frin mingden verkligen avvikande
drag, skall i det fo6ljande en stegvis genom-
ging av elektronik, mekanik och funktioner
gOras.

Som framgdr av fig ir Ferrograph 7 forsedd
med ett skjutbart system av kammar och
gripare for hastighets- och bandfunktionerna.
Mekanismen har tre ldgen. start, paus och
stopp. En kam paverkar startarmen att gripa
in i en av de hjulkopplade skjutarmarna.
Funktionsomkopplarens lagen aktiverar ett
reld som fOrsorjs med 24 V. Startarmaturen
frigor bromsarna och paverkar en mikro-
switch, vilken aktiverar alla motorerna. Har-
vid flyttar den fjiderbelastade, aktuella armen
sitt hjul i ingrepp med capstanmekanismen
och dess hjul. Hjulet roterar, och dé det ir
brant stegat och i ingrepp med spindeln, som
ju dr precisionsgjord for planhet och dartill
sandblistrad for basta friktion, driver capstan.
Mekaniken kring det har uppvisar en rad
detaljer f6r parallellhdllning av capstan i alla
vertikalplan med tryckrullens axeltapp. Lag-
ren ir av sintrad brons samt sjalvsmorjande 1
en ~kardansk™ upphidngning.

[ pausliget hdlls tapen i lige av de tva
yttermotorerna. Vid start kommer den snabbt
upp i ritt fart, tack vare avkidnnande rotation
och effektokning pd hogersidans motor. En
speciell konstantfriktionsbroms verkar pé
vanstersidans motor fér att nedbringa varia-
tioner och “'flutter’.

[ start/stoppmomenten elimineras knyckar
och tiinjning av tapen genom tva, individuellt
dampande bandspénningsarmar pd var sida
om tonhuvudsatsen. Man har, tack vare de
har armarna, enligt tillverkaren en automa-
tisk kompensering for fordréjningar av bandet
i det ldge dd upptagningsspolen &r nistan
fullmatad. Pé | 5-tumsmodellen intrider genom

ett reld dven en kortslutning 1—2 s for att ge
upptagningsspolen “extra effekt” for att hilla
stdnd mot den mycket snabba bandstarten
vid 38 ¢cm/s, vilken skall férsiggd ryckfritt.

Automatstopp ingar givetvis 1 utrustningen,
och i ovrigt kan i korthet sigas, att band-
spelaren genom sina relafunktioner stoppar
tapen enligt ~programmet”, si fort nigot ar
felinstallt. Man maste di nollstilla kretsarna
genom att féra Gver funktionsviljaren till
stopp, innan driften kan aterupptagas.

Momentstopp ingir ocksa d vs pauslaget
eller ’stand by”.

Bromsarna iir mekaniska. Trummorna ater-
finns under spollagringen. De &r sjilvjuste-
rande for bista verkan, oavsett riktningen hos
spolarna och bandet. Bromsverkans storsta
moment kan justeras in for varje sida genom
en ldsskruv i en slits.

Eftersom spolhastigheten ir variabel, stiller
sig hird bromsning onddig, anser fabriken.
Bromsarna Ar normalt intrimmade f6r att
undvika 6verdriven verkan at ndgot hall och
att dven vara skonsamma mot tunna band-
typer, som inte far utsittas for kraftigare pa-
kdnningar och “’knyckar”.

Huvudsatsen dr verkligen védrd ndgra ord.
Den kan viljas efter maskinens utférande.
Se fig for bild pa de tre mycket stora, runda
tonhuvudena, vilka dr handgjorda, liksom
skarmningen! Huvudsatsen ar alltid pa Ferro-
graph-vis monterad pa en platta. Man drar
bort den kompletta enheten vid service. Ra-
derhuvudet t v &r fixerat i lage, under det att
de tva 6vriga tonhuvudena ir fjaderbelastade
och rorliga 1 en pivot med azimuthjustering
majlig genom en enkel nyckling’’. Den utfors
framfor varje huvud. Man kan, menar till-
verkaren, till absolut optimum justera in ton-
huvudena ldngs bandrickan och i alla ldgen
for bandspelaren vara helt siker pd bista
HF-atergivning.

Som framgir av fig har omslutnings- och
bandférarmekanismens tre bygelliknande
tryckhanar med sma filtkuddar i 4ndarna. De
slar till mot bandet i ldge ’run” och trycker
tapen mot huvudena. — Se testgenomgéngen.

Néigra elektronror finns inte 1 Ferrograph,
om nédgon trodde detta. Allt dr halvledarbe-
styckat, och tom en FET finns i forstarke-
riets ingdngssteg (ingdngséverspanningstole-
ransen stor). Overlag #r det kisel planar tran-
sistorer, ehuru alla tillverkare, som antytts,
inte kunnat harledas. Det nimnda insteget har
f6 2 Mohms impedans och kan ta signaler
frAn 75 mV till hela 10 V (!) utan Sverstyr-
ningsrisk.

Stark motkoppling har anvénts i forstir-
karna Overlag.

Vissa internférbindningar har gjorts mycket
korta eller t o m "helt direkta™ for att undvika
brumslingor, som i tex fallet avspelnings-
elektroniken, som fr mycket nara férbunden
med sitt tonhuvud.

For kretsarna som reglerar VU-metrarna
resp tonkontrollerna kan noteras, att insigna-
len for dessa kommer frin “output”-omkop-
plaren och definieras antingen som program-
kdlla eller band, beroende pd manuellt val
eller automatiskt. Signalen forstiirks i en krets
med ringa spanningsforstirkning och matas
till en emitterfljare som ger ut ca 2,4 V vid
omkring 30 ohm. Impedansen hojs till 600
ohm for att driva linjeutgdngen genom ett
seriemotstind. VU-metrarna péverkas emel-
lertid direkt. Det framhélls att man tack vare
detta undgdr den distorsion i signalen som



skulle kunna uppsta pga likriktningen hir om
denna krets drivning togs frin 600-ohmsniitet.
Som vanligt 4r hos VU-metrar finns en skill-
nad om 6 dB for sinusvig resp komplex
signal — musik — och 0 dB-indikeringen pd
musik motsvarar alltsd, som nidmnts, max
inspelningsniva ref till 32 mMx/mm, som
angivelsen traditionellt alltid har varit fram
till de yttersta av dessa dagar.

Effekttforstirkarna ligger anslutna till de
stora kylelement vilka nimnts tidigare. Myc-
ket kraftig, negativ motkoppling tages frin
bada sidorna av hogtalarkopplingskondensa-
torn. Ett resistansnét ger motkoppling till dc
for hog stabilitet ocksa vid reaktiva laster.

Inspelningsforstiirkaren: Signalen fran lin-
jeingdng matas direkt till gate pa den férut-
nimnda FET, vilken anvinds i foljar”-kon-
figuration att ge enhetsf6rstirkning med en
impedansomvandling fridn 2 Mohm till ett par
hundra ohm, enligt tillverkaren.

Forstarkaren har i sin linjef6érstarknings-
kontroll en linjar potentiometer i en relativt
ldg impedans for en effektivare logaritmisk
karakteristik, vilket arrangemang befunnits
béttre dn om logaritmiska potar anvinds.
Hir fir man utmirkt balans vid alla forstirk-
ningsnivéer i stereo.

Mikrofonkretsarna uppvisar tva steg i for-
forstirkaren. Efter forstirkning blandas signa-
len med den frén linjeingdngen vid 1dg impe-
dans fér minimum brus. Den nya, kombine-
rade signalen passerar genom ett bashdjnings-
ndt och fterstills senare i ett RC-niit. Den
slutliga inspelningskretsen arbetar med hard
negativ motkoppling, avtagande vid hogre
frekvenser, varvid avkopplingskondensatorer
inverkar vid vald bandhastighet och tillfér
diskanth6jning f6r inspelning.

”Pre-emphasis board” heter ett kretskort
for sig som bir upp berdrda komponenter
for detta.

For oscillatorkretsarna, slutligen, giller att
de for dessa forefinns enbart vid undre posi-
tion f6r inspelningstangenten. Oscillator-
spdnningen &kas vid de hdgre bandhastighe-
terna (ett motstindsnitverk forbikopplas), och
detta 6kar bias proportionellt, si att storleken
halls optimal for varje bandhastighet; enligt
tillverkaren med bésta mojliga balans mellan
distorsion, dynamik och frekvensging”.

Spolhéjden inregleringsbar
Minga sma sekundirkontroller
Som framhallits frapperade mest och omedel-
barast att det inte finns nigon inre synkroni-
sering mellan hastighetsomkopplaren och
equaliserviiljaren, utan i stiillet har byggts in
lampvarning och lisningar av hela maskinen.
Tidskonstanterna som Ferrograph arbetar
med framgar av tidigare tab. Har sldr det en
ocksa, att tillverkaren valt NAB-karakteristik
om 50 pus fér 19 cm/s och inte JEC/CCIR:s
70 ps. — Den som 4r intresserad av vad som
for Ggonblicket giller som “broadcast stan-
dard” resp standard for amatdrbandspelare
samt for studiomaskiner i sivdl USA som i
Europa, alitsd enligt NAB, CCIR, [EC och
iven EIA (och system som CBS, Ampex,
m fl) kan studera den stora uppstillningen i
RT 1968 ar 10, dir dven anvisningar gavs for
konstruktion av kurvor m m. Allt tycks ha
vixlat bara under 1960-talet frin 50 ps till
100 ps!

Apropd hastigheter, s kan man fa Ferro-
graph med hogst olika sddana. Onskas 1 7/8
tum har maskinen bara cn smalare capstan,

Fig 3. Sluttransistorerna — av RCA-tillverkning —
har placerats utit i chassieramen. Mirk de bult- och
skruvanslutna, grova stagen som ger stadga i olika
dimensioner.

Fig 4. Har en blick in i “bakre” kontaktpanelen,
som viil borde kallas den Gvre, ritteligen. Utseendet
kan viixla nagot, beroende pa vad slags Ferrograph-
variant man har att gora med. Hér en tvaspars ste-
reomaskin. Vi ser i fokus det "'ligre sparets” kon-
takter: Linjeingdng, utgingarna for lagnivi, (obe-
roende av volymkontroflen men paverkbar med ton-
kontrollerna), 600 ohm och hégtalare for 8 — 16 ohm.
Diirpa en riitt miirklig DIN-kontakt som ér sjupolig
och har en hel miingd funktioner. Det ir en “auxi-
liary socket™ for bla anslutning av fjéirrbetjanings-
don. Anordningen siigs “’forhoja faciliteterna och
kapaciteten hos bandspelaren™. Man kan ansluta 3-,
5~ och 7-poliga DIN-kontakter. Tva stift dr for
fjidrrstart/stopp, tex med pedalanordning. Da siitts
maskinen i pausliage. Ett stift ger upp till 200 mA dc
frin 50 V-uttaget i kontakten. Pa stereomaskinerna
dr ligniviutgangarna kopplade till tva av stiften,
och 600 ohms-utgingarna till tvi andra, hirvid moj-
liggérande anslutningar for fjarrbetjinad volymkon-
troll, do niviindikering och signalpiverkad omkopp-
ling, mm.

Mellan de tvd vridbara spdnningsviiljarna ligger
stromforsorjningsanslutningen, som i bandspelaren
4r en specialkontakt (veterligt ir Ferrograph icke S-
mirkt i ndgon version). I mitten ligger ocks# huvud-
sikringarna for vardera kanalen. — Pa provexet
foreldg visst glapp i kontakterna, dvs jackarna”
fick roteras lite for att fungera. Man fir vidare se
upp sa att man inte trasslar in alla dinglande led-
ningar uppifrin i bardspolarna!

av allt att d6ma en patriangd, smal hylsa Gver
axeln.

Forsta intrycken av Ferrograph gillde ock-
s bandféringen och -transporten. Det &r
enklare att ”ladda” med band an i en ReVox
av vilken modell som helst. Intrycken av
bandforingen skall behandlas lingre fram i
text och fig, liksom uppbyggnaden. Klart &r,
att huvudsatsen ir mycket ldttitkomlig for
redigering, tapemirkning, avmagnetisering
och/eller rengdring av huvudena.

Oket som reglerar spolhdjden har vi f6r-
siktigtvis inte rort sdrskilt mycket: forf. ar
skeptisk mot denna i och f6r sig fornamliga
finess, eller rdttare, betdinksam infér vad man
mojligen kan stilla till med oavsiktligt och
felaktigt . .. ReVoxarna har ett system med
mellanlidggsbrickor, som dock ingen amatdr
i gemen heller skall réra.

Frigoringsknappen pa dicket vande man
sig snart att sa s omedvetet ge en kniipp vid
varje operation av dicket.

Den hor till gruppen primérkontroller. De
dr, all ovana vid dem till trots, naturligtvis
enkla att handha. Lite vdrre dr det med de
“'brickserverade”  sekundirkontrollorganen
som dr mycket sméd och knepiga men obeting-
at hallfast och distinkt utformade med alla
sina pilar, symboler och mirkningar. De tar
ddremot en stund att begripa sig pd, eller
rittare, det tar sin tid innan man vet allt de
kan gora! Det dr namligen en hel del som &4r
mojligt att koppla upp med deras hjilp:
signalen kan fas att ta de mest mérkliga vagar
och utlopp!

Medh&rningen vid inspelning ir, liksom de
inbyggda kontrollhdgtalarna, virdefull att till-
gi. Utforstirkeriet kan antingen ta nivin
direkt fére band (source) eller efter band.

Pauskontrollen eller momentstoppet skall
ocksd obetingat ha en eloge for sin goda funk-
tion.

Bas- och diskantkontrollerna {6r reSp ut-
gang paverkar dels inbyggda ljudkiillor, dels
utgidngen som heter hogtalarutging plus den
s k lagniviutgéngen (low level output). Det tog
lite tid och Ovning innan man vande sig vid
att ndgon paverkan inte sker av 600-ohmsut-
gingen, den f6r en helt oberoende tillvaro . . .

Finessen med A-omkopplaren for niviin-
stidllning fore resp efter band pd avspelnings-
delen har vi aldrig sett férut pA ndgon band-
spelare. Naturligtvis inte heller att kunna
variera bias pd Ferrographens sitt, och att
stilla in féormagnetiseringen. Tvd optimalvir-
den f6rutses; tre kan man ha i praktiken.

Efter idoga studier i handboken foretogs
provinstdllningar enligt de publicerade re-
kommendationerna. Allt stimde mycket bra
pé tva kidnda bandtyper, Agfas PE 31 och 36,
samma sak, liksom for PER 525 och BASF
LGS 35. — Man kan givetvis gora innu mer
noggranna instillningar av bias an man tillgar
direkt i den otrimmade maskinen.

For en orientering om kontaktpanelen och
dess in/utgangar, se fig 4.

Kommentarer till miitningarna

Data goda och hills genomgiende

Forsta métningen avser prov med ett DIN-
provband enligt 455173, blad 2,38 cm/s, 35 us
med 32 mMx/mm (eller motsvarande vérde 1
W). Frekvensgingen ar noterad med 50 dB-
pot for skrivaren. Data upptar inte avspelning
separat for Ferrograph, bara i kombination
med inspelning ges frekvensgdng. De 2 dB
som avvikelsetoleransen uppgar till halls
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mycket vil. Jfr den plottade tonkurvan. Allt
ir mycket frekvensjimnt och bra.

Ocksa for nidsta kurva ir ett DIN-Bezugs-
band enligt 45513 anvint. Det giiller 19-cm/s,
och det dr alltsd gjort for 70 ps-professionella
maskiner, vilket har mést kompenseras hér.
Det basfall som kan noteras far anses typiskt
fér det anvianda slaget av runda tonhuvuden.
Det finns dock inget att kritiskt anféra mot
kurvan. Bandspelaren &r klart bra s langt.

In/avspelning vid 38 cm/s: Bias ar pa 0
enligt rek. och 20 dB under 0; 600-ohmsut-
gang. Tillverkaren anger +2 dB. — Kurvan
héller sig inom toleransomrédet. Det uppvisar
”rundningen”, som &r att hdnféra till tonhu-
vudkonfigurationen. Bada kanalerna har
matts. Det hela ser fullt tillfredsstillande ut.
(Obs att 50 dB-pot har anvints; hojningen 1
basen rér sig blott om ndgra dB!)

In/avspelning pd 19 cm/s: Likartade férlopp
i stort sett for bada kanalerna. Nagon skillnad
kan noteras. Man har ca | dB ’tillgodo” mot
data. Dessa hélls alltsd val i praktiken. —
Skrivaren stinger vid 20 kHz, men den verkar
inte 6ver hela detta tonomrade, det blir en f&r-
skjutning vid icke-synkrondrift efter ca 15
kHz, sa i praktiken blir médtbart frekvensom-
rade 30 Hz till 17 kHz, kan sigas, dels med
tanke pd 6vre diskantgriansen, dels med tanke
pa synken vid uppgingen, borjan av mitom-
ridet, som nominellt ju inleds vid 20 Hz.

Kurvorna for de lagre bandhastigheterna ir
lovade att hdlla +3 dB inom 40 Hz till 14
kHz. Skrivaren skir redan vid ca 15, men
data infrias ju utan vidare.

Genomgdende 4r den undre kanalen hela
tiden nagot simre. Inga justeringar har gjorts
pa bandspelaren. Déaremot har den varit i
anvindning praktiskt ett tag innan mitningar-
na skedde.

Svajdata: Handboken och prospekten sidger
inget om vad som skall utlisas av viirdet
0,08% — vigt eller ovdgt? Vi utgir fran att
det galler vigt varde. Se mitdata! PER 525,
tre punkter, mitta Sver EMT-svajmeter. Hér
kan man, beroende p4 om liggande eller stien-
de maskin anvints, begagna sig av den band-
pikanningskompensering som finns i form av
en stillskruv, mirkt V/H och med tva ligen.

Nigon liten skillnad finns harvidlag, men
virderar man data rétt, ligger mitvirdena
hela tiden vil inom det tillitna. Sjutumsspo-
lar har anviénts, och resultatet blir att viirdena
gar upp mot bandslutet. Stdende maskin ger
lite siimre védrden; “schlupfet™ blir gynnsam-
mare om bandspelaren ligger ner. Det hela
ir dock smisaker och alls inget att kritisera.

S/N-métningarna. Se méitresultatens tab for
betingelserna. Vid prov med 15 tum pa 6vre
kanalen erholls 60 dB linjart virde och 66
dBA. Den lidgre uppvisar 56 dB och 66 dBA.
Som synes alltsa simre for lagre sparet-genom-
gdende da det giller linjarvirdena. — Vi fir
ibland frigan varfor det sd ofta rader s pass
stora skillnader mellan bandspelares ovigda
och vdgda virden. Bortsett frin den rent
mittekniska forklaringen, sjilva omvandling-
en alltsd, kan sdgas att skillnaderna hanfor sig
till bandspelarens kvalitet — en professionell
bandspelare uppvisar alltid niistan lika god
7storniva™ sdval linjart som efter vignings-
forfarande. Det rader knappast nigon skilnad
dir. (6 dB-skillnaden hir kan lattare forstas
om man gir till tersbandanalysen). I forelig-
gande fall uppvisas en differens {6r linjirvir-
det mellan “upper” och lower track”™ om 4
dB. Sannolikt hidnfor sig detta till icke optimal
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injustering av bias, biasfédllan™ har ndmligen
inte rorts efter leverans av maskinen. Troligen
kan bias och HF justeras in si, att man far
identiska virden f6r stérningsavstindet 6ver
bdda kanalerna. Man kan naturligtvis finna
det anmirkningsvirt ind4 att den lagre has-
tigheten uppvisar 1 dB bittre virde, men detta
beror pa frekvenskorrektionskurvorna (equa-
lizingen™ med 50 us) jimte ovannimnda or-
saker, eftersom vi har med signalen 6ver band
att gbra, trots momentstoppet soin anviints.
Maskinen ar satt 1 pauslige, men miitningen
ir gjord relativt full utstyrning som vanligt.
Pi si vis har erhéllits ett matt pi avspelnings-
elektronikens egenbrus eller "stémiva™, som
mdanga ilskar att siga. Resultat: 62 dB linjirt,
och det ér foga mer dn vad som crhills “'dver
band™ pa gingse sitt — det dr endast 2 dB
béttre dn virdet vid en jamforelse med in-
kopplad viagning: 82 resp 79—71 dB. Beakta
alltsa, att det inte dr bandspelardynamik det
hiir avser utan band/férstdrkeriet; viktigt nog!

Bruset har vidare analyserats. <om ses av
fig 1 mitresultaten, med ett annat tonband,
dér bias stillts p4 0 enligt handboken och en
kanal granskats. Varfér virdena hiir har blivit
simre — 60 resp 65 dB — kan inte forklaras
nojaktigt.

T:rsbandsanalyser avsléjar

brumkinslighe: hos maskinen

Vidare i mitningarna. Vi har nu att géra med
en tersbandsanalys vid stillastiende tonband.
och av avspelningselektronikens brus vid !5
tums hastighet med frekvenskurvkorrektionen
pd High, som dr ratt equalizingvirde da. Som
framgdr av- tersbandbruskurvan ligger diir en
liten tréskel, markt —62 dB. Markeringen
motsvarar det linjira virdet som inskrivits i
foregdende métnings tab. Vigda viirdet ligger
pa —82 dB. Vad finner vi av detta och av
fig:s tersoktaver (for vitka spektrometer och
skrivare synkroniserats)? Att brummet vid
exakt 50 Hz ar kraftigt dominerandc, vilket
forklarar varfor de aktuella virdena for band-
spelaren savidl med som utan band blir si
‘hoga: Det 4r givet att brum gér in i en magne-
tisk bandspelare och det &r just niitfrekvensens
50 Hz brum som finns alldeles fér mycket.
Hiar kan man rikta befogad kritik mot kon-
struktionen. En studiomaskin i hogre potens
hade forsetts med bittre skirmning och mera
pakostat skydd med mymetallholjen for att
ta ner brummet, som 1 foreliggande fall helt
enkelt &r 12— 15 dB for hogt. Frigan ar vad
man kan gora i praktiken for att forbittra
Ferrographen pd den punkten, fér det ar den
vird.

Annars dr det ju OK, och niista blad i
skaran géller in- och avspelning. Har har mat-
ningen forsiggatt med bandet i rorelse. Hela
brusnivin édker da upp, som synes. Mirk igen
—62 dB-markeringen! Men brumtoppen har
sjunkit ned i1 forhdllande till den. Orsak:
Bla att luckan framfor tonhuvudsatsen
minskar brum och induktion, liksom sker dia
bandet i sig sjilvt ligger pa. Jimf6r framfor
allt kurvbladets utseende i den 6vre delen
jamtért med féregiende.

Ett Agfa-raband koérdes hirpa genom Fer-
rographen. Den blev ett anmiirkningsvart
oviasen! Se nista blad. Skrivarinstillningen
oforindrad for bista jiriforelse. Det f6rhaller
sig tydligen som den gamla iakttagelsen gjort
gillande att raband har mera brus och “skrap”
1 sig dn ett anvdnt och avmagnetiserat (nota
bene i en god maskin). Hela nivdn dkte upp

vid korning pa in- resp avspelning, som ses.
Emulsions- eller “gét”-numret noterades for
det aktuella Agfa-bandet, en PER 525, och
hela den levererade sdndningen kontrollera- -
des. Inget visade sig dock bittre dn det hir 1
friga om spektral brus- och “fnissel”-fordel-
ning. En jimférelse med ett annat rdband
frin samma leverantor, det var ett PE 36-
band, visade mera normala utfall.

In- och avspelning med raderoscillator
framgér av det foljande bladet i testdatasam-
manstillningen. Man far lite hogre niva hér.
Brumtoppen nedtagen dd bandet befinner sig
i rorelse och luckan f6ér tonhuvudsatsen ar till-
skjuten.

Hiirndst ett brusspektrogram gjort med en
Radiometer FRA-3. Se fig. Det ir den kanske
viktigaste matningen pa en bandspelare. Hir
kommer fram bruset, utstyrningen och over-
styrningsreserven, m fl faktorer vilka kan ut-
liisas. Obs att det ror sig om 75 dB hela skalan
o6ver och att det dr 15, inte 10 dB, mellan
strecken! Alla data om filterbandbredd o dyl
framgar separat.

Tilltalande brusspektrogram

Biista virdena vid 38 cm/s

Man ser [orst att brustrumpetens topp ser
mycket tilltalande och jimn ut vid den hir
38 cm-hastigheten. Inga svajknutor alls. Ap-
paraten kordes inda stiende, vilket bor fram-
hillas — den 4r-dnda bittre i liggande still-
ning. (Spektrogrammen tagna med bandspe-
laren stiende av samma orsak, att ogynnsam-
maste driftbetingelse skall utgéra grunden f6r
virderingen.) — Brustrumpeten borar breda
ut sig ca 50 dB under 2 kHz-tonens niva. Smal
och bra. Inga anmirkningsvirda resonanser
att iakttaga. Toppen langt upp i tonomradet
limnas utan avseende).

Man ser att det upptrider en férhallandevis
hog andraton”, 48 dB under niva. [ dvrigt
god och klanderfri analys. Ligt modulations-
brus vid den hér hastigheten.

Den faktiskt héga andratonen mdiste hin-
foras till brister i inspelningsférstirkaren. Ty
HF-spdnningen dr symmetrisk, d4 biasen ir
timligen korrekt. Granskning pé oscilloskop
bekriftar det. Apparaten var helt igenom
avmagnetiserad ocksd, det kan inte rora sig
om likstrom genom tonhuvudet eller av
sddana faktorer-betingad remanens.

Jamf6ér med tredjetonen” som bandet
styrts ut till! Det 4r referensnivin vid miit-
ningen. Distorsionen ir ganska hog i forstir-
karen, vi har 4543 dB=48, dvs nistan 50
dB=ca 0,5% i det ndrmaste; 1% &ar 40 dB
under 0. :

Den hiir piken inger betinkligheter. En
jamforelse med ReVox utfaller mycket daligt
for Ferrographen pd den hidr punkten. Den
schweiziska bandspelaren uppvisar en nist
intill obefintlig andratonsdistorsion. Den ir
som pa en ren studiomaskin, didr andratonen
icke tolereras alls — den kommer i varje fall
inte till synes. Hir dr det inspelningsforstir-
keriet som Ar syndaren.

Nista kurvblad i provningen tar fasta pa
en utvidgning av det . undersékta omradet och
analy$ med en smalare bandbredd, 1—3 kHz
och +3 Hz (100 Hz/cm.) Detta dr om méjligt
iin mer intressant. Allt ser utmirkt bra ut!
Mycket- obetydligt svaj. Man kan se 100-
periodiga komponenter som beror pi skak-
ningar frin motorn. Konceptionen med mel-
lanhjul pi motorn plus gummitrissa och
svinghjul pa capstan, som konstruktéren



naturligtvis avsett att motverka stérningar
med, vallar de hir sidbanden. Men de ir dock
ldga. Vi har sett betydligt viirre och brantare.
Ferrographen kan inte girna kritiseras hir.
Om inte annat visar ju forloppet att bandet
ligger hdrt striickt mot tonhuvudena tack vare
all sin mekanik och trots filtkuddar och dynor
som annars inte brukar ge nigra gynnsam-
mare resultat.

Betriffande Ferrographens benigenhet att.

ge modulationsbrus har det ritt delade me-
ningar bland dem som varit engagerade i testet.
Miitningar i stil med analyserna hiir avsléjar
inte allt, det har vi tidigare understrukit, och
man kan mycket vdl dras med ett ihérbart
modulationsbrus trots att labanalys med in-
strument inte entydigt utpekar sidant som
forhandenvarande. Det 4r ju en ganska viisent-
lig punkt 1 bedémningen. Férf. tilt provningen
kan icke finna att Ferrograph vid 38 cm-
hastigheten uppvisar nidgot horbart, stérande
modulationsbrus, detta sagt efter en mycken-
het inspelande och avspelande av olika slags
musik- och tonmaterial och med anviindning
av tre skilda bandtyper. Se vidare nedan.

De bdda dterstdende, ldgre hastigheterna
star nu i tur att granskas med avseende pa
dessa faktorer. Vid 19 cm/s ser man att allt
har “stigit upp” nigot, forstirkaren beter sig
inte idealiskt, men den klipper i alla fall inte
innan bandet dr mattat. Man kan ju jimféra
med en del enklare bandspelare!

Tyvirr dr dock faktum, att hela Gverstyr-
ningsreserven i Ferrographs pakostade sjua
inte beldper sig till mera an 5 dB! Man kan
péd nytt jimféra med ReVox: 16— 18 dB!

Den pif6ljande kurvan eller analysen med
smalband och omrddet 1—3 kHz granskat
visar ju pa en kraftigt stegrad brustrumpet —
se fig! Vid den aktuella bandhastigheten in-
verkar mekaniken sdmre dn tidigare vid 38
cm/s. Hir finns ett synligt modulationsbrus
och t om ojimnheter av svajkaraktar. Man
ser topparna frin motorn och 50 Hz och de
hundraperiodiga sidbanden. Har finns t o m
en resonanstopp att iakttaga. Har dr bandfo-
ringen alltsd sdmre dn tidigare, eller, battre
uttryckt, bandanliggningen ir en annan, vi-
brationer uppstar.

Den lagsta hastigheten, 9,5 ¢cm/s, uppvisar
de klart simsta virdena. Har har vi modula-
tionsprodukter och resonanser ganska kraf-
tigt. Samma utstyrning och samma betingelser
rider. Toppar och ojamn uppbyggnad av
brustrumpeten kan iakttagas. Bandet ”fladd-
rar’ kring huvudsatsen, och man hér utan
tvivel diskantrihet och ”’blésljudliknande’
fenomen i1 musikdtergivning.

Vi lamnar detta avsnitt och kommer in pd
slutforstirkarnas uteffekt. Mitning i 8§ ohms
belastningsimpedans, 6vre kanalen: Vid 0,2%
klirr avgavs 12,5 W fo6re klippning. Inga
problem och inga utférligare matningar har
ansetts motiverade dar.

Tonkontrollerna: De ir som tagna ur en
bok! Rena typexemplet pd Baxandall. ..
Signalen uttagen Over lagnivautging, ligre
halvan av elektroniken. Man tar ut signalen
fore slutsteget och volymen. Mirk Overgangs-
frekvensen ndgonstans ganska mittemellan
500 Hz och 1 kHz. Kurvorna berér inte noll-
liget vid férandringar och ‘Gvergdng. De
maéste anses mycket fina.

Kanalseparationen (”6verhorningen”) fol-
jer hiirndst som métobjekt. Matning vid 1 kHz
rel 3% klirr med PER 525. Vid stereoinspel-
ning uppmittes 53 dB frin ovre till lagre spar

Fig 5. Handboken fir bilda forgrund till klaffen som
déljer den linga raden smi omkopplare och tumhjul
for sekundiirkontrollerna och signalbehandlingen.
Det ir ritt knepigt att filla ut panelen, som saknar
grepp och kan sitta riitt hart i infillt lige.

Fig 6. Tvi mindre hégtalare ingar i héljet till stereo-
modellerna. De mynnar i gavlarna, som kan se lite
olika ut, beroende pi utférandet, tex trilida med
viv, gra hirdplast, etc.

med volymen i botten. Bida raderoscillato-
rerna igdng, inspelning pd bada kanalerna
men signal blott pi en. — Vid monodrift och
volymen 1 botten f6r motstiende kanal blev
resultatet dver 10 dB bittre, eller 65 dB, som
det alltid 4r fallet da blott en raderoscillator
arbetar. — Virdena fir anses bra. De ar f 6
bittre dn for ReVox. Omriadet | kHz—1,5

kHz ar mycket utslagsgivande att mata vid.

Vid stigande frekvens brukar virdet sjunka.

Bandspelarens raderingsférmaga: Den har
foér Ferrograph 7 miitts upp vid alla hastig-
heterna, inte bara vid en. Den dr uppmitt vid
330 Hz rel 3% klirr i utstyrningen. Raderfor-
magan 4r hastighetsberoende 1 viss man. Har
nds som bist 68 dB vid 9,5 cm/s, 6 Hz band-
bredd medan 38 cm ger 62 dB som maétt pd
kvarvarande signalrest. ReVox brukar ha
minst 70 dB; i RT-prov —73 dB. Ferrogra-

phens virden hir dr dock goda nog. Som en
kuriositet kan ndmnas, att raderférmigan
faktiskt inte sillan 4r séimre hos stora, profes-
sionella maskiner @#n hos rena amatérband-
spelare, vilket har att géra med hastigheten,
som ju kan uppgé till 76 cm/s hos en studio-
maskin.

Inspelningselektronikens  &verstyrningsre-
serv har redan behandlats. Mitdata visar pa
frekvensen 1 kHz och den spinning som ger
full utstyrning eller mittnad med 3% klirr.
Vid | kHz har man bara 5 dB alltsa.

Distinkt, solid att handha

Mycket god banditkomlighet

Kommen s& hir langt 4r det pa sin plats med
allmiinna kommentarer till bandspelaren som
konstruktion och de mitdata som framtagits i
Jjamforelse med tillverkarens.

Konstruktionen 4r knappast lik nigon
annan jamférbar maskins. Man far gi till de
rena yrkesmaskinerna for att hitta en si robust
och kraftig uppbyggnad. Inuti ir ju Ferro-
graph som ett slagskepp! Bristen pd insticks-
system for kortelektroniken ir ndgot for sig,
men konceptionen har inte tillatit nigot kom-
paktmontage i den bemarkelsen. Det &r knap-
past serviceunderldttande, men saknar inte
fordelar dnda.

Alla reglage, potar och brytare m m ir av
en forstklassig kvalitet med en hird, distinkt
operation utan ens antydan till sladdrighet
eller vaghet. Gediget ér det minsta man kan
sdga!l

Det stiller sig till en bérjan lite férvillande
med alla Ferrograph-finesserna ifriga om
siakring och lasning mot oavsiktliga felgrepp,
men visst dr det vettigt tiinkt.

"Ampex”-finessen med variabel snabbspol-
ning fram och bak ir tilltalande, iven om
provexemplarets spolning synes fungera mind-
re vil — 1 ytterligena piverkas motorerna
helt och fullt, men redan efter en ritt be-
griansad vridning sackar de och stannar av
helt i stillet f6r att spola med “sakta fart”
(eller allt lAngsammare).

Oket som paverkar spolmotorernas och
bandets h6jd dr en annan, “proffsig” finess.

Biasinstéllbarheten 4r en omtalad och ex-
klusiv Ferrograph-detalj som man gérna stif-
tar bekantskap med, ocksid om {6rf. anser att
det kanske inbjuder till ytlighet ifriga om
umginge med tonband, inte motsatsen, som
formodligen foresvivat konstruktéren. Man
behover vil inte godta precis det tonbands-
mirke och den bandtyp som ens dgandes
bandspelare sigs komma intrimmad fér —
hur ménga tar detta ad notam, f3? — men
diremot bér man kora in sig pa en bandsort
och stilla bias for just den. Det 4r med ton-
band som med fotografisk film — en yrkesman
haller sig mestadels-till en sort och vet exakt
vad den kan eller inte kan i alla situationer.
"Amatorer” 1 dilig bemirkelse fladdrar {6r
var vecka mot nagot nytt, och de lir sig dar-
fér aldrig ndgot pa djupet. Slut pi moral-
kakorna.

Bandatkomligheten och tonhuvudena miéste
erkiinnas vara efterf6ljansvirda. Man kanske
forst tycker det dr knepigt med huset” pi
mitten av dicket och slitsen som tapen skall
in i fér att hamna pa insidan av “huset", men
efter ndgra gianger “laddar” man Ferrogra-
phen med en precision och en latthet som vore
det en stor, tvatums studiomaskin.

Vi har fért en del diskussioner om i vilken
utstrickning tonbandet vibrerar och villar
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modulationsbrus pd Ferrograph liksom om
maskinens hela bandtransportmekanism. Upp-
rinnelsen har varit pastitt modulationsbrus
av direkt stérande omfattning. Det dr korrekt
att bandet fir en ritt lang, fri ricka in mot
huvudsatsen, och att denna &r spatidst grup-
perad, vilket klart medfor risk for modula-
tionsprodukter, i synnerhet som man har sy-
stemet med filtkuddarna. Men den sinnrika
strackningen av tapen under avmatningsmo-
ment och den hirt kontrollerade anliggningen
motverkar av allt att ddma nackdelarna som
skulle kunna finnas. Det finns inte en sadan
studiomaskindetalj som automatisk band-
spanningsreglering, men dock en ritt langt
driven mekanik. Risken {or drop outs ir
mycket ringa, tex. Forf kan icke finna att
38-cm-hastigheten skdms av ndgra som helst
horbara diskantrdheter eller missljud. Att det
finns ansatser till horbara sddana vid 19 ¢cm
och att de definitivt upptrider vid 9,5 cm/s
skall daremot medges, men fér 19 cm/s ror
det sig da inte om ndgon forédande verkan,
langt ifrdn! Skall man spela in strikar for-
ordas dock att den hogsta hastigheten viljs.
— Ferrograph 7 ar hursomhelst en utmirkt
talinspelningsapparat, inte minst genom redi-
geringstillgdngligheten.

De sma bandspolarna nackdel

och handikapp i konkurrensen

Detta for oss fram till den rent besynnerliga
konceptionen med de smd hembandspelarspo-
larna men med 38 cm/s!

En forklaring man fullt ut skulle godta ir att
det helt enkelt inte gitt att géra den hér-band-
spelarcn med storre spolar. Den skulle mojli-
gen inte fungera med sidana, inte som den nu
ar gjord. Det finns givetvis en médngd andra
forklaringar om man behagar leta. Traditio-
nen ir en: Engelsmannen har faktiskt aldrig
forran under de allra senaste aren gjort band-
spelare med 27-cm-spolar for ’bandat” eller
“’semiprofessionellt” bruk (TRD, Scope Tro-
nics, mfl). Osv. De smi spolarna torde vara
Ferrographens storsta handikapp, konkurren-
sen med ReVox ir intensiv 6verallt, och tom
Philips har ju kéint nédvéndigheten av att er-
bjuda en kapacitetsmissig motsvarighet, se
RT 1971 nr 9! Den hir brittiska maskinen ris-
kerar klart "fel malgrupp” i Sverige pga sina
max dttatumsspolar.

”’Modeviljaren” som avliigset kan erinra om
Tandbergs till sin multifunktion 4r ovanlig och
mycket bra, Man saknar inte separata tangen-
ter odyi i stillet. Det elektriska och meka-
niska: Hir hiller tex svajvirdena mycket vil
data. (Med detta far de hjalp av de smd spo-
larna.)

Hastighetsavvikelserna uppvisar ocksé goda
varden.

Spektralanalyserna har behandlats ritt ut-
forligt. De for 15 tum &r sant gladjande.

Inspeiningselektroniken uppvisar skenbart
en hég dynamik, men vi har brummet som
kommer in i den. Sannolikt skulle bittre
skdrmning av bla tonhuvud, battre utform-
ning av trafos mm goéra en del. Av allt att do-
ma bereder sig niamligen ndttransformator-
brum ocksa tilltrade till inspelningskretsarna.

Andratonsdistorsionen ir allvarligt for hog.
Inspelningsforstarkaren vallar detta.

Bias har redan namnts utifrdn det faktum
att den ar "mekaniskt” omstillbar, osv. 600-
ohms linjeutgdngen, som 4r oberoende av alla
volymlégen (det finns inte pd ReVox), ir ett
plus.
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Fig 7. Nirbild av “blocket” som tonhuvudsatsen
monterats pd. Mirk de stora, runda specialhuvude-
na. P4 sdvil motoraxeln som capstan finns sving-
hjul. De ir férbundna med tre mellanhjul av gummi,
ett for varje hastighet. Bandet fors Gver en bryttapp
forst. Den iir fast monterad. Ingen detalj dr medro-
terande. Bandet har di passerat en slingfingare och
en strick- och anliggningsaxel. En bandfdrare av ett
slag som det finns tre av, styr tapen mot raderhuvu-
det. Efter sista tonhuvudet, avspelningshuvadet, lig-
ger en transportér igen innan ett glanspolerat hjul
mittemot capstans tryckrulle for bandet vidare mot
innu en rulle och en slingfangande arm, som ror sig
i sitt spar lings bandspelardicket.

Miirk de tre tryck- och griparanordningarna, vil-
ka lases resp frigdrs genom att tangenten mittfor
ordet “retract™ fors upp eller ned. Den ér ganska
hart fjiderbelastad.

Mirk de tvafirgade och -skikts sma filtdynorna
pa "byglarna”! Mirk dven “skolden” pa den sista.

Det samlar sig en hel del bandpartiklar och damm
over kuddarna, dvs frin bandets glatta undersida.
Bandspinningens évriga strickande och lastkinnan-
de mekanismer framgir inte av fotot, inte heller att
bandet sirskilt vid 38 cm/s ligger mycket hart an
mot huvudena. Knappast ndgon drop out-risk hir.

Kontaktstandarden fir en nybliven anvin-
dare att ldgga ansiktet i firor férst, man far ju
skaffa specialkablage till allting. Men visst ar
det hdllfast och rejilt med telefonpropparna
— de 4r klart bittre dn allt vad DIN heter och
givetvis starkare don dn phonopluggar. Helst
skulle det forstds ha varit Cannon eller Tu-
chel!

VU-metrar ir vil oundvikligt. Toppvardes-
kinnande voltmetrar med kompensering for
olika band ar dock det enda vettiga i inspel-
ningssammanhang med ndgon professionell
anstrykning, amerikanerna fir sdga vad de vill.
— Som VU-metrar &r de hiar dock bra!

Overstyrningsreserven i Ferrograph dr be-
tankligt lag.

Storningsnivan ar vél i vissa fall for hog, det
ar ndgot for mycket brum.

Hir skall inskjutas, att inga som helst {or-
sok gjorts att trimma upp Ferrographen tili
provning, eller att férbéttra den genom effek-
tivare skdrmning odyl. Detta gir utan tvivel,
men matningen skall ju ta fasta pa en ren
standardprodukt.

Stort dynamiskt omride
och utmiirkt anpassbarhet
Eftersom den i olikhet mot ReVox inte har en
likstrdmsmotor (A77 har som kint detta plus
dc-kontrollerad varvtalsreglering) har Ferro-
graphens motor en konservativare priagel dn
schweizarens. Varken ReVox — som ju skulle
kunna ha det — eller Ferrograph har elbrom-
sar. Den brittiskbyggda motorn uppvisar trots
sin synkronkonception en god och jimn ging
utan stérande, pulserande vridmoment. Skak-
ningar har inte helt kunnat elimineras, men de
ar inte sirskilt mirkbara, som framhéllits.

Det stora dynamiska omridet pa linjein-
gangen ar fortjanstfullt. Se ovan! Likasa dr ap-
paraten koncipierad for hégohmig killimpe-
dans: Man kan utan svirighet koppla till alla
mojliga dldre, rorbestyckade apparater pa lin-
Jjeutgingen; dir kan man fi vissa problem med
tex en modern ReVox. (I hemlandet England
ar forstds ocksa en mycket stor miingd rérap-
paratur ss dldre Quad odyl i bruk.) Som in-
gangsnivderna ar gjorda vill man girna ge en
komplimang ocksa dér: Mik 150 pV till 15 mV
1 10 kohm och impedanser frin 250 ohm till 2
kohm &r ju verkligt flexibelt (spelar man in pop
bor man nog dimpa fore forstds . . .)

Den hédr bandspelaren innehdller s manga

funktioner och knepigheter att man faktiskt
till nigon del kan klara sig utan instrument
ihop med den; vi tinker dd pd bias-utslagen
man fir, pd att VU-metrarna kan fas att kinna
“omvint” vid bandgenomspelning, osv.

Sammanfattning

och utviirdering:

I det foregdende har en del punktvisa jamf{orel-
ser anstillts med den bandspelare som bildat
nigot av standard pa bide svensk och interna-
tionell marknad, den schweiziskd ReVox, da
detta tett sig naturligt. M&jligen hade en data-
och prestandajimforelse legat ndrmare till
hands att géra med Philips PRO-12, som mera
liknar foreliggande bandspelare. PRO-12 ir
dock mycket sillsynt i vart land, och da vi inte
har provat den och endast har andrahandser-
farenhet av bandspelaren skulle referenser till
den te sig foga meningsfulla.

Emellertid méste vi nu géra dem besvikna
som viintar sig nigot slags stillningstagande
till férmén for den ena eller den andra appa-
raten i det hdr sammanhanget: Det later sig
helt enkelt inte gora, da detta skulle innebira
otillborliga forenklingar, ordttvisor och 1 stort
missvisande helhetskomparationer. De ar for
olika till sin karaktér liksom prisméssigt ; dver
1000 kr kan skilja en ReVox och en Ferro-
graph ét, beroende pa utforande.

Man kommer naturligtvis intc ifrdn, att den
dyra och specialinriktade britten till foljd av
sivil sin konstruktion som sin prisklass dr en
outsider. Den ar exklusiv och det pa olika sitt.
® Som avancerad bandspelare avlockar den
gidrna en beddmare erkdnnsamma kommen-
tarer. Den 4r i ldnga stycken en ganska enasta-
ende maskin. Inte minst besitter den en ritt
lingtgdende trohet mot sina data, som #r go-
da.

@ Om ndgonsin begreppet heavy duty” varit
tillampligt i hem- och semiprotessionella band-
spelarsammanhang si galler det hiar och om
Ferrographens uppbyggnad och komponen-
ter! — Forf. har sina dubier ocksd om erként
goda bandspelare (inkl. sina egna), nimligen
for det fall de skulle utsittas fér andras mindre
omsinta handhavande och slingas omkring
med. D4 skulle med stor sikerhet deras goda
data flykta sin vig i takt med att plasten sprack
upp ... I friga om Ferrograph skulle under-
tecknad ddremot lugnt anfértro en Antarktis-
expedition apparaten, om s vore — det skulle
férvina mycket om den inte kom hem igen i
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Tillverkardata

FERROGRAPH serie 7: Svajviirden: Mindre in 0,08% vid 38 cm/s
Ett tiotal olika utféranden finns for olika i 0,08% vid 19 cm/s
hastigheter, I'6r skilda sparbredder; mono, ste- & 0,15% vid 9.5 cm/s
reo, tvispar, kvartsspiir, fullspir osv; med ' 0,20% wid 4,75 cm/s
Dolby-elektronik och for dataanviindningar, Frekvensgang, miathfor in/ och avspelning vid
laboratorie- och industribruk. Vissa modeller anvindning av LP-bandet Ferrotape typ B:
saknar egna effektforstirkare. Osv. 38 om/s — 30 Hz—20 kHz +2 dB) Avser

Sparvidderna miiter 6,3 mm {6r fullbredd, 2.3 19 cm/s — 30 Hz—17 kHz +2 dB; H-mo-
mm f6r halvspir och 1.1 mm for kvartsspirs- 9.5 cm/s — 40 Hz—14 kHz +3 dB’ dell.

anvandning. 475 emfs — 50 Hz— 7 kHz +3 dB

Den aktuella maskinen arbetar med kvarts- Avspelningskarak teristik :

tumstape, dr for stereo Over tva kanaler och 38 cmfs — 35 ps

tar bandspolar upp il 81/4 tums diameter 19 cm/s — 50/3 180 ps

(med avtaget lock). 9,5 cmfs — 90/3 180 ps

Spaltmdre:  Inspelningshuvud 6.3 p (250 4,75 cmfs — 120/1 590 ps

pinches), avspelningshuvud 2 p (80 pinches). Forstdrkareffekr: Max 10 W RMS ut/kanal i

Bandhastigheter antingen 19, 9.5 och 4,75 em/s belastningsimpedanserna 8 — [6 ohm.

eller 38, 19 och 9,5 cmy/s pa tex H-modellerna. Klirr: Mindre dn 0,25% RMS vid samtliga
Hastighetsavvikelse: Mindre dn =+ 1 %. Speltid nivder upp till mirkeffekten 10 W RMS.

per kanal for 720 m tape=2400 fot: | timme Signal/brusavstand: Battre dn 55 dB, ovigt viir-

och 4 min vid 19 cm/s resp 2 timmar och 8 min de inkl brum och relativt 2% distorsion. — |
vid 9.5 cm/s. Vigt varde enligt CCIF: Bittre &n 60 dB.
Snabbspolning: Denna férsiggar med variabel Tonkontrollerna dr verksamma:

hastighet i vardera riktningen; steglds instill- Baskontrollen kontinuerligt variabel upp- till
ning. Vid max fart mindre @n 60 s for 360 m +15 dB vid 50 Hz, +20 dB vid 20 Hz. Dis-
eller 1200 fot band. kantkontrollen varierbar kontinuerligt upp

till +10 dB vid 10 kHz, +15 dB vid 20 kHz.
Inbyggda hiigtalare: Tvi elliptiska med dimen-
sionerna 18 x 10 cm.

Ingangarnas kanslighet:

Mikrofon 150 pV—15 mV vid 10 kohm; re-
kommenderad impedans for mik 250 ohm—2
kohm; Linje 75 mV—10 V vid 2 megohm. Re-
kommenderad kiillimpedans: Godtycklig.
Urgangar :

600 ohm—2.4 i lasten; rak kurva. Lagniva —
300 mV i 10 kohm eller storre (till férstirkare,
etc)

Hogtalare — upp till 10 W RMS i 8—16 ohm
(for modellerna 702/704 giller inte detta, utan
anpassbar lgnivautgang med upp till 300 mV
i 10 kohms last eller stérre).

Kanalseparation hos stereomodellerna: Om-
kring 50 dB vid stereodrift, monokoppling
biittre &n 65 dB rel 1 kHz. — Vid 400 Hz
biittre an 60 dB undertryckning av ligre kana-
len vid monokoppling.

Effektforbrukning: Ca 100 W.

Matt: 425 x445x 225=Db, h och dj.

Vikt med locket anbragr: 22,5 kg.

Ferrograph Serie 7 levereras antingen 1 holje,
som chassiemodell eller i trilida.

MATRESULTAT
OCH TESTDATA:

Laboratorieprovningen och de praktiska inspelningarma som ligger till grund for
artikeln och de dir framforda bedomningarna mm har forsiggitt med en Ferro-
graphbandspelare Serie 7, modell 722 H, tillverkningsnr 78852/2, under perioden
joli —oktober 1971.

test- och normband enligt DIN 45513/2 ("’ Bezugshand’") med nivan 320

Miirk avvikelserna +2 dB ca dver hela tonomradet.
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Frekvenser Frekvenser

@ Upptagning av frekvensgdng vid avspelning med 38 cm/s. Ovre kanalen, @ Upptagning av frekvenskurva avseende avspelning. Hastighet 19 cmy/s,
ovre kanalen. Anvint testband enligt DIN 45513/3 med 70 ps, “'profes-

mMx och 35 ps inspelningskarakteristik. 600-ohmsutging har anviints. sionell”, korrektion. 600-ohmsutging. Se texten!
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Frekvenser

Frekvenser
Frekvensging enl. samma men “plottad™ kurva over hela tonomradet. “Plottad” frekvensging dar avvikelserna NAB/CCIR-karakteristiken
framgéir (NAB underst).
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@ In- och avspelningskarakteristik for 9,5 cm/s, undre kanalen.

il g B o S A N i Bl . S @ Uppmiitta svajvirden fér bandspelaren. Mitningarna har skett med
anvindande av sjutums metallspole; tonband Agfa PER 525. Maskinen
Fihitoa, st ove e, Rkands okithokikienal ~lommrT liggande. Instrumentering av fabrikat EMT, se sdrsk. uppgifter.
Britel & Kjoor ____Poteniamater Ranger. SO a8 Recitior RMS _ Lower Lim Freq: 2O e . Speat S mmssec. Pape Bandets bérjan: Bandets mitt: Bandets slut:  Anges i:
e e e a e
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== = - === Viagt 0,02 0,02 0,04 %
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ESEEEE = vigt 0,06 0,06 0,06 %
L Hast. 9,5 cm/s: Ovigt 0,25 0,25 0,25 %
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" ) | = @ Hastighetsvariationer eller "schlupf™ hos bandspelaren. Det som avses
Feegraph. | — ir fordndringarna som kan registreras fran bandets bérjan mot dess
sufavipdn | stut. Anviint tonband Agfa PER 525 pa sjutumsspole.
-E'r—:e; el = Stdende maskin:
y ol i } Y Vid 38 cmy/s 0,2% hastighetsreducering vid bandslutet
s Kangl. ¢ ; o r -
g i ! Vid 19 e¢m/s 0,2 % hastighetsreducering vid bandslutet
e [ =S Vid 9,5 cm/s 0,4% f6r sakta vid slutet av bandet
= [ = Liggande maskin:
b - — 13- = Vid 38 cm/s 0,1 % "'sackning’ mot bandslutet
v - = P z E} Vid 19 em/s 0,1 % insaktande mot bandslutet
b — = = H SEsEE: S Vid 9,5 cm/s 0,3% fér sakta mot bandslutet
s = 10 W H 59 109 200 500 1009 000 5000 10000 20000 F = . 3 R
P 1124 Muttply Frequanay Scale by Zoro Levet: e Signal/brusférhallande. Métningar Gver band relativt nivdn 330 Hz och
) . . _ utstyrning till 3% klirr (tredjetonsdistorsion™). Biasinjustering till 0
In- och avspelning vid 19 cm/s. Likartade betingelser. Undre kan. enligt rekommendation och VU-meterutslag. 600-ohmsutgingen an-

vind fér métningarna. Mark dock att sjilva HF, férmagnetiserings-
strommens ""bias trap” ej dr justerad — se texten.

Hastighet 38 cm/s: Ovre kan. 60 dB linjirt 66 dBA, vigt varde
Nedre kan. 56 dB linjirt 66 dBA vigt virde

Hastighet 19 cm/s: Ovre kan. 61 dB linjirt 66 dBA végt virde
Nedre kan. 54 dB linjirt 66 dBA vigt virde
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Hastighet 9.5 cm/s: Ovre kan. 58 dB linjirt
Nedre kan. 53 dB linjirt

63 dBA vigt virde
63 dBA vagt virde

S/N uppmitt med stillastiende band och maskinen i paus-lage rel full
utstyrning av en ton till 3% tredjetonsdistorsion vid 330 Hz. — Ovre
kanalen avses.

Hastighet 38 cm/s: 62 dB linjirt

Hastighet 19 cm/s: 62 dB linjart
Hastighet 9,5 cm/s: 59 dB linjirt

Hastighet 38 ¢m/s

82 dBA vigt virde
79 dBA vagt virde
71 dBA vigt virde

Anm. Man far har ett matt pd avspelningselek/ronil\env brus; det dar alltsd
Jrdga om 2 dB hiittre viirden dn de vilka erhdlls “éver band”, ovégt.

S/N uppmatf med Agfa PE 36. Bias injusterad som nollviirde och ut-
styrningen &r rel 3% tredjetonsdistorsion vid 330 Hz. Ovre kanalen
avses:

60 dB linjart 65 dBA vigt virde

Anm. Nedre kanalen ef mdéit. Mdtningen gjord som kontroll med annat

band dn vid ovanstaende. Varfir simre virden erhallits med identisk
[firmagnetisering kan inte besvaras.

Tersoktavbandanalys. Maskinen i momentstopplige, “‘pausmode”.
Ovre kanalen. Stillastdende band alltsd, och mitningen 4r avsedd att
utréna avspelningselektronikens brus. Hastigheten 15 tum eller 38
cm/s har simulerats genom att frekvenskurvkarakteristikvariatorn
(eller “equalizern”) stillts i » High™-laget
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Tersbandanalys rorande avspelningsegenskaper. Samma bandtyp
som i sista S/N-fallet, PE 36. Nyt} raband.
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Analys, in- och avspelningskarakteristik. Agfa PE 36. Mirk nivian
67 dB!
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Hiir har farskt riband anvints. Samma bandtyp som ovan. Emulsion
6726; se texten for kommentarer.
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Spektralanalys. Ferrograph-bandspelaren vid 38 cm/s-hastighet. Ovre
kanalen. Filterbandbredd +25 Hz och avsdkt frekvensomrade 0—
kHz. Skalan avser | kHz per cm. Utstyrning av en ton om 2 kHz till
1% tredjetonsdistorsion. Matningen gjord vid stdende maskin, vilket
ger samsta resultatet, ""worst case”. — Mairk tredjetonen= —40 dB och
“andratonen™ pa —48 dB. Se texten f6r procentuell utvérdering. (Nivan
0 dB ar i hdjd med brustrumpetens spets och —75dB anges av baslin-
jen.) Orsaker till erhillna varden diskuteras i texten.

% e

Spektralanalys. Aterigen 38 cm-hastigheten och en ton med frekvensen
2 kHz utstyrd enligt féregdende. Ovre kanalen granskad. Smalare band-
bredd analyserad denna gang, omradet 1 —3 kHz, bandbredd 3 Hz. Som
tidigare 75 dB-omrdde. Skalan avser 100 Hz/cm. Kommentaren till sid-
banden osv finns i texten. Mérk den relativa frinvaron av "'svajknutor”
osv. Inget nimnvirt modulationsbrus vid denna hastighet.
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Analys vid hastigheten 19 cmy/s. Inspelad ton med frekvensen 2 kHz
enligt foregdende. Ovre kanalen. 0—20 kHz avsGkt. Se kommentarer i
texten om S5 dB-griinsen.

Beiel & Kpor

Smalbandsanalys Sver omridet 1 —3 kHz med 2 kHz-tonen utstyrd en-
ligt ovan vid hastigheten 19 cm/s.

Som foregdende, men avser 9,5 cm/s och 6vre kanalen under
avsSkning av omriadet 0—20 kHz.

QP noz

Aven hiir analys med hastigheten, 9,5 cm/s 2 kHz-ton och smal-
bandsanalys &ver tonspektrum 1 —3 kHz. Mirk den ojamna brustrum-

peten. — Se textkommentarer och férekomsten av modulationsbrus i
8b—c.

Brael & Kjear

Slutstegens uteffekt, avseende bada kanalerna och belastningsimpedan-
sen 8 ohm, mitt dver 6vre kanalen vid intridande klippning, iakttagbar
pa oscilloskopet:

12,5 W RMS

Denna uteffekt ndddes vid klippningsgréansen och 0,2% klirr.
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Tonkontrollernas regleromride, mitt dver "low level output” och Gvre
kanalen. — Se texten fér kommentar.

Kanalseparationsférmiga hos Ferrographen. Métning &ver band PER
525 och utstyrning till 3% tredjetonsdistorsion vid nivdn 1 kHz. Voly-
men i botten och granskning av motstdende kanal; alitsa signal pd en
kanal men bida radéroscillatorerna iging:
Stereo 53 dB upper—lower
Mono 65 dB upper—lower

Raderingsférmiga, mitt vid utstyrning av bandet vid 330 Hz till 3%
tredjetonsdistorsion vid tre hastigheter, varvid kvarvarande signalrest
uppgdr till resp:

Vid 38 cm/s —62 dB
" 19c¢m/s —64dB
* 95cm/s —68 dB

Inspelningsforstirkarnas Gverstyrningsreserv. Mitningen gjord vid ni-
van 1 kHz dver den inspinning som ger 3% tredjetonsdistorsion eller
miittnad av bandet enl foregdende:

Man fir dd 5 dB reserv vid 1 kHz. Se texten!

Tid fér snabbspolning av 1200 fot band: 59 s. — Tapen upplindas
jamnt och utan forskjutningar.

Anvénd instrumentering vid métningarna:
Briiel & Kjaer skrivare 2305

Britel & Kjaer tongenerator 1022
Britel & Kjaer spektrometer 2112
EM]I svajmeter

NF funktionsgenerator

Radiometer FRA 3 vaganalysator
Tektronix resp Solartron oscilloskop
NF distorsionsanalysator

Heuer precisionskronometer

Mm.

Mitningarna gjorda i en omgivningstemperatur om 21 —25 grader C.
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Can tell you in

.

the dead of night |

Ny, hogeffektiv radarindikator
ar uppbyggd av 2 500 lysdioder

77 "’In the dead of the night” kan radaroperatoren — som sitter tex i en
tungt bestyckad helikopter — enligt framstillaren av den nya indikator-
utrustningen med denna ge besked om 1) forekomsten av rorliga mal,
2) deras position, 3) deras fardriktning, 4) varifrin de kommer och 5)
malens relativa hastighet.

¢ Den av tusentals lysdioder uppbyggda radarinformationen ger en
nattlig bild lika klar som om ’man flodljusbelyste 50 kvadratkilometers
territorium under spaning”. Den nya konceptionen for indikatorer ger
en ”’rod mosaik” av glédande ljuspunkter i stillet for det giingse grona
“dimflimret”. Nyheten, kallad FLAR, kringgir svirigheterna med hit-
tillsvarande katodstralerorradarsystem. Precision och tydligheten bidrar
inte minst till effektiviteten i det totala helikopter/pilot/sensor-systemet,
rapporteras det.

Il B Motorola och Monsanto har tillsammans
konstruerat en radarindikator uppbyged av
2 500 lysdioder (LED-indikator). Den skall in-
gi 1 en ny helikopterburen FLAR-radar (For-
ward Looking Airborne Radar), och den anses
underlitta pilotens/observatdrens arbete avse-
viirt.

[ ett konventionellt PPI varierar ljusstyrkan
vanligtvis nimnvirt med svepets rotation pa
skiirmen. | LED-indikatomn lyser dioderna upp
skirmen med ett konstant ljusfléde dir det
reflekterande féremélet befinner sig.

Ljusstyrkan ir vil si hég som i en konven-
tionell indikator, trots betydligt ligre effektbe-
hov. En annan stor fordel ér att flera av dio-
derna kan falla ur funktion. utan att helhets-
bilden forstérs — diodernas livslingd uppges
till ca en miljon timmar (!).

Antennen, som sitter i nosen pa helikoptern,
s6ker pa vanligt sitt av en sektor framfér heli-
koptern. Informationen kan, om si Onskas,
frysas eller lagras i ett minne av halvledartyp
(som ingér i den kompletta FLAR-radarn) och
kan — iven efter flera dagar — tas fram igen
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pa skidrmen: Piloten kan sjilv genom att trycka
péd en knapp bestimma nar han vill adressera

signaler till minnet och nir han vill géra direk-
~ ta rapporter ver radion som vigledning tex
till trupper pd marken. — Se fig.

Rorliga och fasta foremal

skall kunna registreras

LED-indikatorn ir i forsta hand avsedd som
en MTI-indikator (dvs den registrerar endast
rorliga foremdl; Moving Target Indicator)
med dioder, vilka avger rott ljus.

For framtida bruk raknar man med att ock-
sd anvinda sig av andra typer av lysdioder,
som avger t ex gront ljus. Man kan pa sa sitt
presentera flera olika slags information pa
samma skidrm — rorliga féremal i rott och
stillastdende féremal i gront, tex.

Det uppges att den nya radarn har sa god
upplosning att den kan registrera nidrvaron av
en enda person ocksd i tit djungel i becksvart
natt.

Ovanstdende uppgifter och iliustrationer har
Atergivits ur en artikel i Motorolas Engineering
Bulletin dir nyheterna fran radarsystemlabo-
ratoriet behandlas. |

Fig 1. Den halvledare- och optoelektronikbestyckade Iuftburna radarns avsékande antenn sitter hiir monterad
pa en av Bells Huey-Cobras med armébeteckningen U H-IM. Konstruktionen kriiver anslutning av antenn-
kapan till kopterns eldrérsfisten, men trots denna hogeligen vibrationsrika *miljé™ ger systemet hog tillfor-
litlighet. Videoinformationen omhiindertages av tvi processorenheter for bl a kodningen. Varje datakanal ir
tidsmultiplexad till minnesmatrisernas direkta analogi for de avsokta omridena. Systemet ir inkopplat di-
rekt p4 helikopterns gyron for oberoende av forflyttningar i alla liigen — hiirvid stabiliseras mélbilden oavlit-
ligt. Azimutvinkeln beh3lls alltid korrekt visavis milpunkten.

ARNE ERNBO:
TV-ljudtillsats till hi fi-anliggningen

< De flesta kinner vil vid det hiir laget till Televerkets lilla ”’spiondetektor™, avsedd
att finga upp firgbirvagoscillatorns "Licksignal™ och pa s siitt avslija licensovilliga
mottagarinnehavare.

(Betriffande just den verkar den fa vila i viintan pd vad integritetsskyddskommitténs
betdnkande nr 2 skall séiga om dessa metoder. Televerket vill i stallet att radiohandeln
skall visa pd vem som innehar firg-TV...)

¢ Principen som det hiir bygget grundar sig pa ir i stort sett samma "ldckning’’ som
spiondetektorn arbetar med. I foreliggande fall fangas ljudmellanfrekvensen pa 5,5
MHz upp induktivt, blandas upp till 10,7 MHz och utnyttjas déirefter i en konventionell
FM-mottagares MF-del och detektor.

¥ Héarigenom kan man dverfora TV-ljudet till en hi fi-anldggningskedja, nigot som
manga har intresserat sig for genom dren. RT-beskrivningen visar pa hur man gor utan
att foreta nagra ingrepp i TV-apparaten och utan att galvanisk forbindelse sker — de
flesta TV-mottagare ir ju allstromsapparater, och galvanisk anslutning vore betiinkligt
fran sikerhetssynpunkt.

v¢ En annan fordel ér att ingen omkoppling i tillsatsen ir nddviindig vid byte av TV-
kanal.

¥¢ Och en ny hi fi-ljudkiilla fir man gratis!

B B ] denna den vixande ljudmedvetenhe-
tens tid har manga sikert 6nskat sig en mojlig-
het att fa bittre kvalitet pd TV-ljudet, tex ge-
nom att leda det genom sin hi fi- anldggning,
vars forstirkare och hogtalare i de allra flesta
fall dr vida battre &n TV-mottagarens. Detta
skulle kunna méjliggdras om man tog ut LF-
spanningen frin TV-mottagarens ljuddetektor
och matade in den péa en ledig inging pd den
befintliga forstdarkaren, vilket ocksd skulle un-
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derlatta bandinspelningen av TV-program.
Emellertid 4r TV-mottagarna niistan undan-
tagslost byggda som allstrOmsapparater utan
nattransformator, vilket innebar att TV-chas-
siet med 50 % chans har 220 V mot jord (bero-
ende pad hur stickkontakten vidnds). Ovansta-
ende Iosning dr alltsa livsfarlig och avrdds ddr-
Jor pd det bestdmdaste! F 6 dventyras mottaga-
rens S-mirkning av ett sddant ingrepp!

Det enklaste, men lingt ifran basta sittet att

BYGG
SJALY
klara sikerhetskraven, ar att ta LF-signalen
frdn TV-mottagarens extra hogtalaruttag —
om ndgot sddant existerar. Den inbyggda hog-
talaren fir di kopplas bort. Nackdelarna med
detta forfaringssdtt 4r manga; signalnivin ar
beroende av TV-volymkontrollens lige, signa--
len 4r med stor sannolikhet frekvenskorrige-
rad for den inbyggda hégtalaren och for loud-
ness-funktion, distorsionen ldmnar mycket
ovrigt att onska, och, sist men inte minst, inne-
haller signalen brum och en ofta stor kompo-
nent hirrorande fran linjesvepet 15625 Hz
med minga Overtoner. Dessa frekvenser ger
ofta upphov till interferenser eller tom over-
styrningsrisk vid bandinspelning.
Tidigare publicerade TV-ludtillsatser har
varit av den konventionella konvertertypen,
dvs omvandlat HF-signalen fran nigot av ban-
den I eller [I1 till en signal inom FM-bandet’
Vill man ocksd ta emot TV 2 blir dock denna
metod nigot komplicerad pga den stora skill-
naden i frekvens mellan TVI och TV2.
Inspirerad av aktiviteterna kring Telever-
kets farg-TV-spiondetektor”, som tar emot
lackfaltet frin fargoscillatorns 4,43 MHz, sat-
te sig forf. att fundera Gver om man inte skulle
kunna”tjuvlyssna”p4 liknande sitt pa [judmel-
lanfrekvensen 5,5 MHz. Denna signal forelig-
ger i varje TV-mottagare med en amplitud pa
flera volt i ljuddetektorkretsen, och det forefoll
sannolikt att tillrackligt lickage skulle forelig-
ga dven hir. Den uppfingade signalen skulle
sedan blandas till FM-mottagarens mellanfre-
kvens 10,7 MHz och matas direkt in i dennas




MF-del. Med denna metod kan man utnyttja
FM-mottagarens — forhoppningsvis — goda
detektor, samtidigt som alla TV-kanalerna kan
tas emot utan omstillning annat 4n i kanalvil-
jaren. Experiment inleddes, och resultatet pre-
senteras hidr nedan.

Funktion

Som framgar av principschemat i fig / inleds
konstruktionen med en “antennfOrstdrkare’,
ett HF-steg i kaskodform férsett med en mini-
mal ferritantenn L1, avstimd med C1 till 5,5
MHz. Kaskodens ingangssteg bestdr av en
FET (2N3819) for att minska risken for kors-
modulering fran starka kortvigsstationer eller
dvertoner frin linjesvepet.

Den 6vre transistorn T2 i kaskoden 4r en
vanlig HF-transistor, vars kollektorkrets L2
C3 4r avstamd till 5,5 MHz. Via en link kopp-
las signalen vidare till blandarsteget.

Transistorn T3 dr ocksd en FET som arbe-
tar som sjilvsvingande blandare. Oscillator-
kretsen L3 C5 ar hir lagd mellan gate och
source och 4r avstimd till 16,2 MHz. P4 sa satt
fas skillnadsfrekvensen 16.2—5,5=10,7 MHz
i drain-kretsen L4 C7, varifrin den {6rs till
FM-mottagarens mellanfrekvensdel med hjilp
av en link. Kondensatorn CS bér ha lag tem-
peraturkoefficient.

Korrekta arbetspunkter for transistorerna
fis pa gammalt hederligt “'rorsatt™ med ett
“katodmotstand” R 1 i HF-steget resp genom
“gallerlikriktning” och C6 RS 1 oscillator-
blandarsteget. Lamplig likspdnningsdelning
mellan transistorerna i kaskoden astadkom-
mes med R2 R3 pa basen i 6vre kaskodtran-
sistorn. Denna bas dr avkopplad till jord med
Cl11. Erforderliga avkopplingsnét #r inlagda 1
plusledningen.

Mekanisk uppbyggnad
Tillsatsen dr monterad pd tvd smd kretskort

Komponentforteckning till kretsarna:

R1 150 Q

R2 2.2 kQ

R3 3.3 kQ

R4 82 Q

RS 47 kQ

R6 120 Q

R7 220 Q

Cl 30 pF ker rir

C2 4,7 nF pin-up

C3 330 pI ker ror

C4 4,7 nF pin-up

C5 100 pF ker NPO

C6 100 pf pin-up

i 150 pF ker rir

C8, €9,

C10, CI1 4,7 nF pin-up

Ti, T3 2 N 3819

T2 2 N 2369

Lt 45 vary 0,15 mm CuL

L2 prim 15 varv 0.5 mm CuL
sek 5 varv 0,2 mm Cul vid
primdrens kalla dnde.

L3 9 vary 0,5 mm CuL, uttag 3
varv fran jord

L4 prim 12 varv 0,5 mm CulL

sek 1 (el. 2) varv
Alla spolarna lindade pa stomme Elfa nr
0305.
Koaxialkabel RG 358 C/U, erforderlig
lingd.
1 sladdkontakt+1 paneljack BNC.
Ev. 1 omkopplare 2-pol.

Kretskort till TV-tillsatsen tillhanda-
halls av Com Electron AB, Box 60/8,
102 31 Stockholm 6. Pris: kr 15:50 inkl
moms.

enl fig 2. Ferritantennen och den forsta kas-
kodtransistorn sitter pa ett kort som hings
bakpa (ev inuti) TV-mottagaren. Resten av

tillsatsen #r placerad i hi fi-forstiirkaren och
forbunden med antenndelen med en koaxial-
kabel. Denna fungerar samtidigt som spin-
ningsmatning till antenndelen genom valet av
kaskodkoppling, varfor det inte fordras nagra
extra kablar. Pa lampligt stille bakpa forstidr-
karen monteras en BNC-kontakt {or kabeln.

Inkopplingsanvisningar

I forf:s anliggning d4r FM-tunern av fabrikat
Larsen och Heedholt, f6rsedd med kapacitans-
diodavstimning och en forvalsknappsats.
”Scan”-funktionen 1 denna, dvs svepning av
hela FM-bandet med hjilp av en clektrolyt-
kondensator som sakta urladdas, offrades for
TV-tillsatsen, se fig 3. Tva omkopplingar fran
“scan”-knappen anvinds: en f6r plusmat-
ningen till FM-delens tuner resp TV-tillsatsen
och en {6r MF-ledningen fran dessa delar till
MF-forstirkaren. For MF-férande ledningar
anvinds koaxialkabel av kortast mojliga
langd.

Kan man inte, som i {6rf:s FM-mottagare,
”lana” en omkopplarfunktion, far man mon-
tera in en extra 2-polig omkopplare av konven-
tionell typ.

Trimningsanvisningar

Nir kretskorten ir firdiga och monterats pi
plats bér man med ett universalinstrument
kontrollera spidnningarna pa kaskodtransisto-
rernas elektroder. Att oscillatorn svénger, kan
kontrolleras genom att man tar in den pa
kortvigsbandet pd en vanlig rundradiomotta-
gare. En kort antenn pd rundradion ldggs dér-
vid i nédrheten av TV-tillsatsen.

En grovtrimning av oscillatorfrekvensen kan
samtidigt gbras (16,2 MHz=18.5 m).

Leta darefter upp sista ljud-MF-steget i TV-
mottagaren och fist eller hiing upp antennspo-
len L1 si niira detta som mojligt. Spolen skall
formodligen peka in i TV-apparaten.

Placerasvid TV-mottagaren

<3 0 +12V
R1.|]] c10-L ) 0 1R
il P
ta %
f : : g I—o
! 8107 MHz ut
o0V

Fig 1. Principschema for TV-ljudtillsatsen.

n
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Fig 2. a) kretskortet sett frin foliesidan, skala 1:1. b) komponenternas placering pi kretskortet sett frin

komponentsidan.
Drosslar i strbmftirsé;mien % s MF —Link
O RS
MF ~burkar i
4 3 2 3
HF -del LS

Under kortet

0—{T00 k }—o-<+——Punkt B (AGC-spanning)
o—{100k }—o

¥

i

Punkt A (AFC-spdnning)

FORE

MF-Llink

MF - burk1

EFTER

MF fran TV-tillsatsen

FORE

+12V till sista MF-burken
+12 V till HF -delen

100

EFTER

Sista MF-burken

B TV-tillsatsen

RW’ HF -delen

A 1 &

7

Fig 3. Tillsatsen anslutes till en FM-mottagares MF-ingéng. Hiir visas hur inkopplingen sker i en FM-mot-
tagare av fabrikat Larsholt. b) visar MF-kopplingen och c) plusmatningen fore och efter ingreppet. Tillsatsen
kan pa det hér sittet anslutas till de flesta FM-mottagare.
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Trimma nu oscillatorspolen L3, tills TV-
ljudet hors i FM-mottagaren.

Anslut universalinstrumentet till diskrimi-
natorns mittpunkt i FM-mottagaren (punkt A
i fig 3) och trimma forsiktigt L3 tills DC-nivén
blir noll i denna punkt (mitt pi diskriminatorns
S-kurva).

Anslut darefter instrumentet till AGC-linjen
i FM-mottagaren (punkt B i fig 3) och trimma
L1, L2 och L4 for max utslag (negativt).

I forf:s mottagare uppmattes hir ca —2 V.
Slutligen finjusteras L3 fér nollspanning frin
detektorn.

Praktiska erfarenheter
® Signalstyrkan frin TV-apparaten var i forf:s
fall (en AGA 4771) av samma storleksordning
som faltstyrkan frin Horbys FM-séndare.
Provplats var Lund, ca 3 mil frin Horbys 100
kW-station. Nédgra problem med mottagning-
en bor alltsd inte uppsta.
® Prova girna olika platser {for antennspolen.
Med AGA 4771 var bista platsen inte mitt for
sista MF-burken utan lite vid sidan om. I be-
svirliga fall kan det bli nédviandigt att monte-
ra spolen inuti TV-ladan, fortfarande dock
helt isolerat fridn chassiet!
® Lingden av koaxialkabeln mellan antenn-
delen och blandardelen ar inte kritisk. Forf.
anviander 7 m kabel. Anpassningen av kabeln
ar visserligen felaktig — T1 har en utimpedans
pé Aatskilliga kQ, kabeln har 50 Q och T2s in-
impedans &r lagre an 50 Q — men det faktum
att de nimnda impedanserna “’gir at ritt
hall”, gor att det inte intriffar ndgon katastrof.
® Tillsatsens kénslighet 4r si stor, att gran-
nens TV gir att ta in, om man bor i hus med
centralantenn, i varje fall i det hus dar forf. ar
bosatt. (Utmérkta mojligheter att spionera pa
grannens programvall)
® Frekvensdriften i oscillatorn var helt for-
sumbar pga valet av kondensator i oscillator-
kretsen.
® Utgingsbandfiltret i FM-mottagarens HF-
del bér trimmas om pga 6kad kapacitans 1
ledningarna till MF-omkopplaren. Still darvid
in en FM-station korrekt (0 V DC fran detek-
torn, punkt A i fig 3) och trimma HF-delens
utgingsspole (L5 i L &H-tunern, fig 3) f6r max
AGC-spinning (punkt B).
® Den, som har en FM-mottagare av annat
fabrikat, fir underséka om det ar mdojligt att
pd samma siitt som 1 f6rf:s mottagare bryta
upp MF-kopplingen mellan HF-del och MF-
forstirkare. Ar detta av nigon anledning inte
lampligt rekommenderas en MF-del av puls-
raknartyp (se RT 1968, nr 9).
Oscillatorspolen L3 i TV-tillsatsen far da
lindas om s4, att oscillatorn svénger p ca 5,7
MHz.
® ] foreliggande schema har MF-omkoppling-
en utforts med en konventionell omkopplare.
Man torde emellertid med férdel kunna an-
vinda omkopplingsdioder, varvid man slipper
MF-forande ledningar.
® Observera att 5:¢ Overtonen ill oscillator-
frekvensen blir 81 MHz! Detta medf6r att
FM-stationer ibland kan horas vid trimning
av L3. Vid korrekt montering och trimning av
antennspolen L1 orsakar detta dock inga pro-
blem. [ ]



RELATILLSATS

for digitala proportionalanlaggningar

Komponentfirteckning:
RI1. R2, R4 10 kohm
R3 5.6 kohm
RS, R6 4,7 kohm
gl Rl 2,2 uF, tantal
C3 10 uF, tantal
Tl 2N3708
T2 2N3702
T ACI127
DI 0A90

1 st 8-pol kontakt (Graupner 3676)
| st 8-pol kabel (Graupner 3679)

1 st reld 185 ohm (Graupner 3692)
I st anslutningskontakt [6r reliet

Obs! Forfattaren hjilper vid behov girna
till med anskaffning av komponenter.
Skriv till Inge Stendahl, Hillstugeviigen
20, 64100 Katrineholm, och begir prislis-

ta.

Bl Den hiir tillsatsen konstruerades ur-
sprungligen f6r den 1 tidigare nummer be-
skrivna “enkanalspropen”. Senare har forf.
kommit underfund med att den iiven ér an-
viindbar pa den kommande flerkanalspropen.

[ tillsatsen finns ett relid, som drar nir pul-
serna, vilka ir avsedda for servoforstirkaren,
kommer frin siindaren och mottagaren. Med
till- och frinslag av sindaren kan alltsé relaet
slas till eller fran.

Tanken med enkanalsradion och tillsatsen
var att fa fram en tillriickligt liten och ldtt mot-
tagaranldggning med god styrningsnoggrann-
het. Den var avsedd att anviindas i elbdtar for
hastighetstdvling. Den minsta klassen har en-
dast 30 W tiliford motoreffekt. De stora elbé-
tarna blir sii tunga (6ver 3 kg) och snabba, att
det ar om&jhigt att ta biten i farten och sla ifran
motorn manuellt.

+4,8V

Fig 1. Relitillsatsens principschema.

]

5

|

JLn

W Il A

Plats fér reld ™ Re

~

Fig 2. Kretskortet i skala
1:1 sett fran foliesidan.

Fig 3. Komponenternas placering pi kretskortet.

INGE STENDAHL
R e T
Radiostyrning

Tillsatsen kan ocksd anviindas pi minga
andra liknande siitt. tex i elbilar.

En annan méjlighet vore att med hjilp av
en transistor till styra en liten elmotor, som
fir strom niir siindaren slds ifrin. Elmotorn
skulle sedan kunna péverka en brinsleav-
stiingare till forbrinningsmotorn i ctt modell-
segelplan med motorgondol. Plancts motor
skulle da kunna stoppas 1 en termikblisa ge-
nom att man slar av siindaren ett par sekunder.
Med fantasi kan man sékert finna manga and-
ra anvindningsomriden.

Funktion

Se principschema i fig /. Om pulserna frin
mottagaren finge styra ut T3 direkt, skulle re-
liet vibrera med frekvensen 50 Hz, samtidigt
som mottagarens pulsforstiirkare skulle belas-
tas for hart. T1 och T2 férstarker och genom
kondensatorerna C2 och C3 utjiimnas pulser-
na till likstrdm genom reldet.

Utan signal iir Tl sdvil som T2 och T3
strypta. T1 darfor att basen ligger péi noll ge-
nom R1 och R2. T2 ar strypt genom att ingen
strom flyter genom R4 och T3, ddrfor att
ingen strém passerar R5. C2 ir uppladdad till
drivspiinningens viirde. Av pulsen blir T1 le-
dande och C2 laddas ur.

Uppladdningen av C2 sker sedan med strém
genom R3 och R4, varvid T2 blir ledande och
didrmed T3. En ytterligare glittning av strom-
men genom T3 sker med C3.

Nir pulserna kommer in drar reliet. Dio-
den skyddar transistorn for transienter som
uppstar i relilindningen nér strémmen bryts.

Kretskortet och komponentplaceringen vi-
sas 1 fig 2 och 3.

Mekanisk uppbyggnad

Tillsatsen &r inbyggd i en liten lada, som passar
thop med mottagaren, se fig 4/ Tillsatsen skail
ju endast "ldna” pulser frin servoforstirka-
ren, och det sker ur servokontakten pid motta-

Fig 4. Reliitillsatsen sammankopplad med enkanalsanlidggningen.
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garen. Dirmed blir servomekanismen utan
strom. Pi tillsatsen finns dirf6r en 8-polig
kontakt, som via en 8-polig kabel star 1 forbin-
delse med motsvarande stift 1 servokontakten
(se fig 6). Servot ansluts till kontakten, och ka-
beln ansluts till servokontakten pa mottaga-
ren. Servots stromforsorjning &r d& ordnad.
Pia den 8-poliga kontakten i relatillsatsen
lI6der man tridav till stift 2 och 7, drivspiin-
ning minus resp plus, samt till stift 4, pulser.
Dessa tre ledningar ansluts till kretskortet.
Ett limpligt kontaktdon for relikontakter-
nas anslutning kan vara en flatstiftskontakt av
samma typ som till stromférsérjningen i mot-
tagaren. Kontakten, som &r 5-polig, kan even-
tuellt delas. Reldet limmas fast pa kretskor-

tet. [ |

Fig 5. Relitillsatsen oppnad.

Fig 6. Anslutningsschema for den 8-poliga kontak-
ten. Fiirgerna avser inkopplingen av den 8-poliga
kabeln.

LADDNINGSAGGREGAT

for DEAC-ackumulatorer

Fran
Likriktare

Fig 1. Principen fér konstant strom-reglering.
Fig 2. Principschema for laddningsaggregat med

konstant strom-laddning av 4,8 V och /eller 12 V
ackumulatorer.

S
)

£
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Komponentforteckning:
For bade 4,8 V- och 12 V-laddning:

RI. R4
R2, RS
R3, R6
Cl, C2
DI, D2
T1, T3
T2, T4

Tr

kontakter till ackumulator

For endast 4,8 V-laddning utgir féljande
komponenter:

R4, RS, R6, C2, D2, T3 och T4

6.8 kohm

15 ohm

I kohm trimpot

100 uF, 16 V

IN4148 eller motsv
ACI28

2SAS53 eller motsy germa-
nium
Ringledningstransformator
3—=5—-8V

Konstant-strom-reglering

W Principen beskrevs redan 1 RT 1966, nr
7/8. men eftersom dessa nr av RT ir slutsalda
tas principen upp en ging till.

Fig [ visar principen. Motstindet R2 har
anpassats till dnskad laddningsstrédm. Under
laddningsforloppet tenderar laddningsstrém-
men att sjunka p ga stigande polspiinning hos
ackumulatorn.

D4 transistorn T2 fir bas-emitterspinning
o6ver R2, minskar kollektorstrémmen med
minskat spanningsfall 6ver R1. Basspinningen
till T1 blir hogre, och darmed 6kar kollektor-
strommen genom T1, dvs laddningsstrémmen.
Eftersom strémmen aldrig kan bli storre dn
den instillda, blir kopplingen kortslutnings-
siker. En liten stroméndring mdste givetvis
tillitas f6r att man skall kunna erhilla regler-
verkan.

Funktion

Principschemat visas i fig 2. Man kiinner igen
principen fréin fig /. Parallellt med R2 ligger en
trimpotentiometer R3, med vilken strémmen

D2 T3
28V
~
1w
c2-E
T |
Tr ~1V T1
i ==
%E D1 T+ T4 R
N ._‘
1 - =
L8V 12V
T2 20 mA 20mA
+ +
R3
rR2
R6
RS

Fig 3. Kretskort for en eller tva laddningskretsar sett frin folicsidan i skala 1:1.



genom ackumulatorn kan stillas in. For att
ladda 4,8 V-ackumulatorn ricker spinningen
frin halva likriktaren DI, men 12 V-ackumu-
lator kriver fordubbling, vilket erhalls genom
tillagg av D2.

Mekanisk uppbyggnad
Med upp till tvd laddningsuttag kan elektro-
niken byggas in i transformatorkapan, se fig 6.
Pa komponentplaceringsschemat anges bdde
de komponenter som behdvs for 4,8 V och de
som behdvs for 12 V.

I kdpan tas sedan hal for laddningskablarna,
som forses med kontakter, passande till acku-
mulatorerna. Halet bor forses med gummige-
nomféring!

Storre aggregat med fler laddningsuttag kan
byggas upp enligt samma princip men i stérre
lada.

Efter uppkoppling och kontroll av likrikta-
rens funktion, kopplas ackumulatorn 1 serie
med en amperemeter till laddningskabeln.
Laddningsstrémmen justeras med R3 till 20
mA for 225 DKZ.

En fullt urladdad ackumulator laddas i 14
timmar. DEAC-celler 4r inte si kansliga for
overladdning som blyackumulatorer. [ |

Fig 5. Kretskortet bestyckat med tvé laddningskret-
sar.

Fig 4. Komponentplaceringen.

Fig 6. Laddningsaggregatet byggs limpligen in i en ringledningstransformator pa detta sitt.

<4 38 Ferrograph 722/H Serie 7 — Jarnskrivaren” fran Albion

gott skick sivdl elektriskt som mekaniskt.
"Filtbruk™ 4r ordet! Ferrograph 7 mdste
komma idealet bra nira fér den som kraver
hard tjinst "ute 1 busken” av sin bandspelare;
sak samma for vilket indaméil (men vissa re-
portageinslag, forskningar, uppteckningar
odyl ger sig ju sjilva, att inte tala om skol-
bruk).

® Att den inte girna idag kan anvindas till
”music mastering” och direkt studiobruk for
musik hinger samman mindre med ndgra da-
labrister in med forekomsten av de sma band-
spolarna och den dirav f6ljande lilla kapacite-
ten. Detta fir man ha klart for sig vid bedom-
ning och val. )

® Ocksd en Bentley kan uppvisa drag som
upplevs som brister. Det beror ju pi ansprik
och jimforelser i 6vrigt. De ofullkomligheter
man midste notera pa minussidan for Ferro-

graph 7 ar frimst begriansningen pd dverstyr-
ningsreserven samt den hdga halten av andra-
tonsdistorsion som pavisats i inspelningsfor-
starkaren. Brumférekomsten miste ocksd pa-
talas.

Hur man in ser helheten i relation tilt de-
taljerna dr Ferrograph en sirling av fornamt
slag, som the Ferrograph Company|/Wright &
Weaire med sin langa och hedrande erfarenhet
inriktat paA den mycket medvetne bandspelar-
entusiasten som vill ge sig tid med sitt instru-
ment — ty ett sidant har maskinen starkt
tycke av.

@ Till slut: Det 4r utan tvivel fantastiskt att fi
en 80-sidig, pa tjockt, glittat papper djuptryckt
bok till bandspelaren, som har. Den flédar av
goda foton, nyttiga tabeller, diagram och rad.
Den har en ficka for ett Aandritat schema dver
bandspelaren, och den har en sarskild liten bi-

laga Gver samtliga “spare parts” som kan bli
aktuella. Beundransvirt! Men — pi flera vik-
tiga punkter sviker dock boken. Man kan leta
sig forddrvad i den och i (det utmiirkta) sakre-
gistret efter vissa detaljer, en del férkort-
ningar mm som anvinds. efter tex uppgifter
om bias och om anvind oscillatorfrekvens(den
upptages ingenstans). Boken kan alltsd géras
dnnu mera fullstindig, och bdr goras det med
tanke pa inforda serieférbéttringar efterhand.
Till bandspelaren levereras en sats reng6-
ringsdetaljer, nagra gummifGtter, ett par sik-
ringar och ett antal Gvriga smadetaljer.

D Priskiass: Stereomaskinen som provats
torde ligga pa ca 3 500—3 800 kr (med moms) i
Sverige.

D Generalagent: Harry Thellmod AB, Horns-
gatan 89, 11721 Stockholm. Tel 08/68 40 40.

us. |
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nytt fran industri

och forskning

NATIONAL SEMICONDUC-
TOR BYTER REPRESENTA-
TION

Samarbetet mellan National Semi-
conductor och AB Elektroflex har
sagts upp. Frin och med den 1:a
september Gvertog Erik Ferner AB
represcntationen.

Detta inverkar dock ¢j pa RCA-
agenturen, utan bada fabrikaten
kommer att siljas parallelit.

Erik Fermer AB har tel: 08/
80 25 40.

TELE-EKONOMI

FAR DANSK AGENTUR

Den danska firman GNT Automa-
tic A/S, som igs av LM Ericsson
och Store Nordiske Telegraf-Sel-
skab, har Gverldtit agenturen for
data-periferiutrustningar till det
svenska foretaget Tele-Ekonomi
AB.

FAIRCHILD-SORTIMENTET
DELVIS LAGT PA AMPHE-
NOL :

Amphenol Controls Division har
Overtagit en stor del av Fairchild
Controls produktsortiment, vilket
i framtiden kommer att marknads-
foras under namnet Amphenol.

I samband med detta beslots att
marknadsforingen i Sverige from
1 juli i &r Gvertogs av firma Johan
Lagercranz KB, el 08/8307 90.

NYA AGENTURER

TILL AB TRANSISTOR

AB Transistor kan fran och med
den | oktober presentera féljande
nya danska agenturer:

Danavox International A/S som
tillverkar bl a hortelefoner, mikro-
foner, subminityromkopplare
och horlurar med mottagare for
induktiv avlyssning.
® Dansk Elektro Instrument Fab-
rrik A/S (DEIF) som tillverkar bla
panelinstrument, elektroniska re-
gulatorer, effekt- och temperatur-
omvandlare och skolinstrument.

VOLVO BESTALLER SAKER-

HETSSYSTEM FRAN LM

ERICSSON

LM Ericsson Telemateriel AB har
v AB Volvo fatt bestillning pa en
ycket stor samverkande siker-

hetsanlidggning till ett virde av 1,8
miljoner kronor.

Sakerhetsanldggningen 4r av-
sedd [6r det nyuppférda Volvo
Teknisk Center, VTC, som ir en
200 x 200 m stor byggnad och bla
intymmer sidkerhetscentrum med
krockbanor, klimatlaboratorium
med vindtunnel och provrum for
utveckling av motorer.

For att skydda verksamheten
inom VTC kommer LM Ericsson
Telemateriel AB att installera
bla brandskydd, passagekontroll,
driftévervakning och inbrotts-
skydd.

Bestillningen omfattar dven en
tidredovisningsanliggning med 35
tidstimplar och en del andra
mindre teletekniska anliggningar.

I mars 1972 skall anldggningen
tas 1 bruk och kommer di att vara
en av de storsta i sitt slag i Sverige.

MOTOROLA DELAGARE
[ ITALIENSKA AUTOVOX
Den amerikanska elektronikkon-

cernen Motorola Inc har Svertagit
en del av aktiestocken i det itali-
enska {oretaget Autovox och kom-
mer att etablera ett intimt samar-
betec med detta bolag i friga om
savitl  produktutveckling som
marknadsféring.

Motorola var pionjar nidr det
gillde att utveckla radiomottaga+
re for bilar, och bolagets avance-
rade teknologi vintas ge Autovox
stora mdjligheter till snabb ut-
veckling.

NY AGENTUR TILL ELEC-
TRONA
Electrona Telekomponent AB har
utsetts till ny generalagent f{or
Willy Giinther KG, Visttyskland.
Foretaget disponerar nybyggd
fabrik 1 Niirnberg och sysselsitter
ca 700 personer. Tillverkningen
omfattar tungelement, tungrelder,
magnetbrytare, kvicksilvervippor,
kvicksilverrelder, impulsrelder
samt flygelektronik.

AUTOMATISK BREVSORTE-
RING MED SATT-ANLAGG-
NING

SATT Elektronik AB har som re-

presentant for AEG-Telefunken
GmbH erhallit order pi den {Grsta
automatiska brevsorteringsan-
liggningen i1 Sverige.

Bestillare dr Postverket, och
ordersumman uppgir till ca 10
mkr. Anldggningen, som kommer
att installeras vid postkonteret
Stockholm Ban, bestdr av ett an-
tal olika sorteringsmaskiner, en
dataanliggning samt 24 kode-
ringsplatser.

MARTINSSON & NORD-
QVIST FAR NY AGENTUR

AB Martinsson & Nordgqvist repre-
senterar det amerikanska foreta-
get Telonic Industries Inc, vilket dr
ledande tillverkare inom bla om-
rddena svepgeneratorer, display
system. storbildsoscilloskop och
bandpassfilter.

AURIEMA REPRESENTERAR
CERMET TRIMPOTENTIO-
METRAR

Ad Auriema Inc har utsetts till
skandinavisk representant f{or
Electra/Midland, Cermetric Divi-
sion, som tillverkar trimpotentio-
metrar i Cermet-teknik.

Man kan erbjuda trimpotentio-
metrar i bade industriellt och mili-
tart utférande, samtliga med hog
kvalitet och till laga priser.

Ny adress: Oshyringen 54,
16373 Spdnga, tel: 08—760 27 70.

BRASILIEN BESTALLER
LME-UTRUSTNING FOR
OVER 185 MILJONER KRO-
NOR

LM Ericssons brasilianska dotter--

bolag Ericsson do Brasil har erhal-
lit ett par betydande bestéliningar
avseende utrustning for utbyggnad
av telefonnitet i tvi stdder i Bra-
silien.  Bestillningarnas  virde
overstiger 185 mkr.

Den ena av bestillningarna,
som avser utrustning for utbygg-
nad av telefonnitet i Sao Paulo,
har ett varde av  6ver 135 mkr vil-
ket gor den till en av de storsta in-
dividuella bestillningar som ett
foretag inom Ericsson-koncernen
nigonsin fatt fran en enskild
kund.

Den andra bestillningen, som
alltsd dr pd cirka 50 mkr, avser ut-
rustning for en utbyggnad av tele-
fonanldggningarna i Belo Hori-
zonte, Brasiliens till storleken tred-
je stad.

All utrustning som omfattas av
de bida bestallningarna kommer
att tillverkas lokalt vid Ericsson do
Brasils fabrik i1 Sao José dos Cam-
pos utanfor Sao Paulo.

INTELPLAN: NYTT FORETAG
INOM TELEKOMMUNIKA-
TION

International Telephone and Tele-
graph Corporation (ITT) har bil-
dat ett nytt serviceforetag, Intel-
plan Inc, specialiserat pd plane-
ring, utveckling och trafikunder-
sokningar inom telekornmunika-
tion.

Foretaget kommer att erbjuda
konsulterande service till storfor-
brukare over hela viirlden av tele-
tjdnster och teleutrustningar.
Kunderna kommer att ha tillging
till ITT:s tekniska expertis, forsk-
nings- och utvecklingslaboratorier
samt konstruktionskontor.

ITT-KABEL FORENAR
BRASILIEN MED EUROPA
Ett av ITT:s (International Tele-
phone and Telegraph Corpora-
tion) brittiska dotterbolag, Stan-
dard Telephones and Cables (STC)
Limited, har fitt en order pad 120
miljoner sv kronor for en under-
vattenskabel, som skall f6rena Re-
cife i Brasilien med Las Palmas pé
Kanariearna.

Detta kommer att bli Brasiliens
forsta direkta kabelforbindelse
med Europa. Kabeln, som kom-
mer att stricka sig over 2 700 nau-
tiska mil, ar klar i slutet av 1972.

PULSGENERATORAGENTUR
TILL EMI ELECTRONICS
EMI Electronics svarar sedan den
I augusti 1971 f6r marknadsfs-
ringen i Skandinavien av det vil-
kdinda Lyons Instruments pulsge-
neratorprogram.

Lyons tillverkar ett tiotal olika
pulsgeneratorer som tillgodoser de
flesta_kunders behov
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BYGGSATSER
Hi-H STERED

TILL EKONOMIPRIS

Heathkits byggsatsprogram tacker de flesta omraden. Pa
Hi-Fi-sidan finns ett flertal modeller att vélja mellan.
Antingen Du vill ha en komplett stereomottagare eller
enbart- en férstarkare. Heathkit har byggsatser for for-
starkare fran 2x5W till 2 75W. Vi har dven kompletta
stereopaket bestdende av stereoftrstidrkare, skivspelare
och tva hogtalare.

Utférliga data pa Heathkits Hi-Fi-program finns i kata-
logen, som Du fér gratis, om Du fyller i kupongen langst
ned pa denna sida och sédnder den till oss.

OBS! SANKTA PRISER!

AR-14 FM Stereomottagare 2X10W Sinus, distorsion under 0,5%
Pris Byggsats Kr 699:—
Forstérkardelen finns ocksd separat. Modell AA-14, Pris Kr 429:—

" 3
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AR-19 AM/FM Stereomottag. 2X20W Sinus, distorsion under 0,25%,
Pris Byggsats Kr 1.480:—

Alla priser inkl. moms. Férméniiga avbet.villkor.

OBS! Vi har flyttat till nya lokaler 1/8

HEATH, Schlumberger AB, Pontonjéargatan 38, Box 12081, 102 23 Stockholm 12, Tel.08/52 07 70

MATINSTRUMENT

Heathkits instrumenttillverkning .har breddats ar foér ar. Det
finns ett Heathkit instrument for varje @andamél. Programmet
omfattar nu allt fran enkla universalinstrument till frekvens-
raknare och dubbelstraleoscilloskop.

Du kan fa dessa instrument i tvd olika utféranden.

1. MONTERADE

Vaijer Du detta alternativ far Du ett monterat och kalibrerat
instrument klart fér anvandning.

2. BYGGSATS

Detta alternativ ger Dig en komplett byggsats med utférlig
monteringsanvisning, med vars hjélp Du p& nagra kvillar
bygger ihop dven det mest komplicerade métinstrument. Bygg-
satspriset &r i allmanhet c:a 309% lagre &n priset fér mot-
svarande instrument monterat.

SM-105A Frekvensréknare
Matomrade: 10Hz-80MHz
Kanslighet : 100mV till 50MHz,
darover 250mV

Pris: monterad Kr. 3.125:—

.'ﬁ

IB-101 Frekvensriaknare
Matomréde: 1Hz-15MHz
Kanslighet : 100mV till 1MHz,
daréver 250mV

Pris: byggsats Kr. 1.575:—
Pris: monterad Kr. 1.975:—

IM-105 Multimeter

Matomraden: DC 0,25-5000 V,

AC 2,5-5000V. DC-strom 0,054A-10A
Motstand 20Mohm.

Pris: byggsats Kr, 423:—

Pris; monterad Kr. 555:—

1G-18 Sinus-fyrkantgenerator
Sinusvag 1Hz-100kHz
Fyrkantsvdg 10Hz-100kHz,
stigtid < 50ns
Pris: byggsats Kr. 582:—
Pris: monterad Kr. 875:—

10-102 Transistoroscilloskop
Bandbredd DC-5MHz
Kanslighe! 30mV/em
Pris: byggsats Kr. 980:—
Pris: monterad Kr. 1.360:—

HEATH

OS-2E Serviceoscilloskop
Bandbredd 2Hz-3MHz, +3dB
Kéanslighet 250mV/cm

Pris: byggsats Kr. 524:—
Pris: monterad Kr. 730:—

Heathkit katalogen ger Dig mer information.
Du far den gratis.

Sand in Ditt namn och adress till:

HEATH, Schlumberger AB,







Nir man vill lyssna
for sig sjéilv:

Dct hander ju, att man vill hora pd nanting utan att storas av
andra. Eller stora andra. Da ar det perfekt med horlurar.

Moderna forstarkare (t.ex. Sonab P50, R7000, R4000) har
sarskilda uttag for horlurar. Det fungerar sa att hogtalarna
kopplas ur och blir tysta nar man sticker in proppen till lurarna.
Det finns valdigt bllllga hérlurar. Men har man i 6vrigt en bra
ljudanlaggning, sa ska man inte bry sej om dom billigaste

lurarna. Daliga lurar goér att man blir trétt 1 6ronen och kanner sej
instangd. '
Har pa Sonab importerar vi horlurar av det amerikanska

market Clark. Det ar samma fabrik som levererar horlurar till dom
amerikanska astronauterna, som sitter dygn ut och dygn in med
lurar for 6ronen, pa vag till manen och tillbaka.

CLARK 100, 103, 106, 112 CLARK 200 CLARK 300
Impedans/kapsel 8 ohm, 300, 600, 1200 ohm 8 ohm 8 ohm
Max effekt/kapsel 1 watt 1 watt 1 watt
Tonomrade 10—20000 Hz 20— 17000 Hz 20—17000 Hz
Kianslighet vid 1 mW (1 kHz) 100 phon 105 phon 105 phon
Vikt (utan sladd) 450 gram 480 gram 450 gram
Anm. Distorsion vid 1 kHz mindre an

0,5% vid 110 dB Ljudtryck.
Utbytbara och tvattbara éronmusslor.

Samtliga hortelefoner levereras med 2 m mjukspunnen telefonsladd
med fastgjuten telefonpropp. De ansluts till forstarkare via hértelefonuttaget

eller via hogtalarutgingen 6ver en dimpsats.

Sonab

Vretenvigen 8, Fack, 17120 Solna. Telefon 08/ 28 2620



nya produkter

f

- komponenter

GARRETT INTERNATIONAL:
OMKOPPLARE, INDIKATORER

senterat ett antal nya produkter, var-
av bla en miniatyrindikator och en
stegomkopplare, bdda av fabrikat
Minelco.

® Indikatorn C/80 har tagits fram for
enkel indikering av tex kopplingstill-
stind eller fel i elektriska kretsar och
apparater. Den dr hermetiskt ingju-
ten i ett plastholje och forsedd med
ett latt avlasbart fonster, dar det ak-
tuella kopplingstillstindet markeras

med vitt eller svart (andra farger pd
sarskild begiran).

Indikering sker genom en impuls
eller en likspdnning som ansluts till de
bada stiften. Aterstillning sker med
hjalp av en impuls med motsatt pola-
ritet eller genom motsvarande lik-
spanning. Det bistabila elementet
(vippan) dr sjilvhillande. Elementen
finns med mirkspanningarna 3, 6, 12,
24 och 28 V. Effektbehovet ar 500 mW
och impulsen méste ha en varaktighet
av 25 ms. Dimensioner: 20,3 x9,5 x
6,3 mm. Vikt 2,5 g.
® Stegomkopplaren kan levereras i
olika utféranden med upp till 10
kopplingslagen. Brytférmagan ir 0,25
A vid 28 V, genomslagshallfastheten
500 V mellan kontakt och holje samt

e

Garreft International har nyligen pre-.

100 V mellan tvd kontakter. Max

overgdngsmotstdnd 0,05 ohm. Instill-
ning sker med skruvmejsel.

For montering pa tryckta kretskort
medlevereras distansbrickor. Holjets
diameter dr 14,5 mm.

Svensk representant: Garrett Air-
supply International, rel: 08/63 80 09.

MONOLITISKA
KRISTALLFILTER

FRAN TELEFUNKEN

Ett kristallfilter, speciellt avsett att
anvindas 1 kommunikationsradiout-
rustningar, har lanserats av Telefun-
ken.

Filtret, som har beteckningen MQF
10,7— 15, ar av typ monolitisk kristall.
Centrumfrekvensen ar 10,7 MHz och
bandbredden 15 kHz. Holjet 4r av
typ HC6/U.

Svensk representant: SATT Elek-
tronik AB, re/ 08/810100.

TANGENTBORD

MED FULL ROLL-OVER

Plessey Components Group presente-
rar ett tangentbord byggt pd tangen-
ter med tungelement.

Tangenterna, som har ringmagnet
och darfor saknar stérande magnet-
falt, ar liksom tungelementen av egen
tillverkning.

Elektroniken &r for att uppné stor-
sta mojliga flexibilitet utférd med
konventionella 1C-kretsar.

Standardutférandet har 2-Key roll-
over, men full roll-over kan leve-
reras. (Dvs godtyckligt antal tangen-
ter kan nedtryckas i viss foljd och dir-
efter slippas 1 godtycklig foljd, varef-
ter korrekt kod utmatas i samma f6ljd
som tangenterna trycktes ned.)
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Pris for komplett alfanumeriskt
bord: 1000 kr.

Svensk representant : Svenska Ples-
sey AB, rel 08/289275.

=

SKJUTPOTENTIOMETRAR
FRAN DUNCAN ELECTR.

En ny serie skjutpotentiometrar for
industriella och kommersiella tillamp-
ningar marknadsférs nu av Duncan
Electronics Inc., Costa Mesa.

® Serie 200 ar steglosa, kontinuerligt
variabla tjockfilmsresistanser med
hog upplosning.

Potentiometrarna har 5,7 cms av-
stind mellan dndutslagen och urtag
kan fas vid 25%, 50% och 75%.

Endast 10% resistensdndring och
max 400 ohms brusresistans specifice-
ras efter en miljon fulla regelférskjut-
ningar. Linjdritetstoleransen haller
sig inom 3 dB fel. Urtaget ligger inom
+3 dB for de flesta funktioner. Mind-
re toleranser for linjaritet och urtag
kan fas pd begaran.

Svensk representant: Allhabo—
Allmiona Handelsholag AB, e/
0812246 00.

NATFILTER

FOR IC

Inkommande  hogspanningspulser,
som ar overlagrade pa nitspanningen
(tex 220 V, 50 Hz), kan introducera
felfunktioner 1 logikkretsar.

Dessa pulser, som genereras av di-
verse effektbrytare uppkommer icke
mellan fas och nolla utan mellan des-
sa och jord.

I filter for reducering av dessa stor-
ningar kan kondensatorer som paral-

lellelement inte ingd da verklig jord |

normalt inte ar tillgdnglig.

Filtrering sker darfor med hjilp av
seriefilter som &r hogimpediva for
common mode storningar.

RN-serien frdn Hans Schaffner,
Schweiz, ir filter avsedda att dampa

dessa snabba storpulser sd att fel- |

funktioner i logikutrustningar elimi-
neras.

Serien omfattar f6r narvarande fil- |

ter for 1,5 till 6 A en- och trefas.

Svensk representant : Nordisk Elek- |

tronik AB, re/ 08/248340.

STRALANDE KOAXIALKABEL
FRAN ANDREW CORP.
En ny antenn fér kommunikations-
radiobanden 150 och 450 MHz har
nyligen introducerats av Andrew
Corp.

Grundkonstruktionen ar en 1[/2”

koaxialkabel med en ytterledare av !

korrugerad koppar.

Ytterledaren har bearbetats sa att |

sma elliptiska slitsar har uppstatt, vil-
ket gor att koaxialkabeln strélar.

Denna antenn ar avsedd for gruvor
och tunnlar, dar en installation med
vanliga antenner stiller sig ekono-
miskt oférdelaktigt (smé avstdnd mel-
lan sdndare) eller dar dalig rackvidd
uppnas.

Antennen, som benimnes Radiax,

tal 1,5 kW vid 150 MHz och 1 kW vid |
450 MHz da stiendevagforhdllandet |

ar 1:1. .
Svensk representant : Magnetic AB,
el 08/290460.

DIGITAL/ANALOGOMYAND-
LARE INTRODUCERAD AV ITT

Film Circuit Unit of ITT Components |
Group, Europe, har introducerat en |

tio bit digital/analogomvandlare som
ar uppbyggd av ett tunnfilms “lad-
der”-nit med resistanserna 10 och 20
kohm pa ett tjockfilmssubstrat.

Noggrannheten uppges till 0,5 bit
inom temperaturomradet —20°C till
+75°C. Kretsen kan drivas av TTL
och DTL utan att behova interface.

Matningsspidnningarna ar —5 V
(ref), +5V och —12 V.

Svensk representant: ITT Kompo-
nent, re/ 08/83 60 20.




HEMPUHLARE OCH PROFFS
VILKET LAGER !

ELEKTROLYTKONDENSATORER

HALVLEDARE STYROFLEXKONDENSATORER

i TANTALKONDENSATORER
m ./; “ﬂ" PHILI PS ' SKIVKONDENSATORER
SIEMENS DE L 0 0 RORKONDENSATORER

- TExAs j TRIMKONDENSATORER
GENERAL @D ELECTRIC || |

och ndgra till...

GENOMFORINGSKONDENSATORER
METALLISERADE FILMKONDENSATORER

PHILIPS | HOGTALARE

SIEMENS ' )
RECA PHILIPS

MOTTAGARROR FOR RADIO, TV

OCH KOMMERSIELL KOMMUNI-
AToNBUTRGSTNNG.

SPECIALROR

Metallfiimmotstand UNIVERSALINSTRUMENT

\ bI‘CI. PANELINSTRUMENT
Férbaskat bra tycker manga av {7 A
vara kunder. Termiskt stabila i B
metallfilmmotstand ffé')r I':j&ga o T
t d i t ER R ! H
| @ i e s Skrivare

Att dom sen inte kostar mer an
vanliga ytskiktsmotstand gor
ju dom inte samre.

LEsq || OO
MYCKET

KOLPOTENTIOMETRAR MER---

TRADLINDADE

POTENTIOMETRAR ‘ % == & e
TRIMPOTENTIOMETRAR =

deltron &

SVENSKA DELTRON AB
Fack, 163 02 Spdnga. Ordertelefon 08/366957, 366978

Butik: Valhallav. 67, 11k 27 Stockholm. Tfn. 345705 it ek
Butik: Talldsv. 11, 163 02 Sp&nga. Tfn. 08/366983 Hel da
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Uher ger frdn och med nu ett ars fabriksgaranti pa alla sina

bandspelare och tillbehor!

Den garantin ger vi inte for att vara hyggliga mot vara kunder, utan for
att vi vet att det inte blir manga som far anledning att utnyttja den. Vi vet
att Uher bandspelare ar mycket driftsékra och har kvalitet som haller.
Garantin ar vart satt att bevisa det for vara kunder. Vill du hjdlpa oss att
sprida det har nya kvalitetsbegreppet for Uher bandspelare?

Vill du samtidigt tala om att Uher faktiskt har ett brett bandspelarsortiment!
Manga tror namligen att Uher bara séljer reportagebandspelare (en
mycket stor del av alla reportagebandspelare i Sverige kommer visserligen
fran Uher!) Tala om for folk, att vad dom &n har for anledning att skaffa
sig en bandspelare, finns det en Uher som passar. Och vad dom an koper
for Uher, har den samma hoga kvalitet och saledes samma fina ett-ars-
garanti. Men det visste du val redan?

Visste du ocksa att Uher just invigt sitt forsta dotterbolag i varlden? Och
det i Sverige! Det kommer att betyda en hel del for dig. Vi borjar med att
sanka priserna — vi slipper ju en mellanhand! Trots prissankningen
kommer Uher fortfarande att hora till dom “dyrare” bandspelarna,
beroende pa att det helt enkelt ar omaijligt att gora billiga
kvalitetsbandspelare. Det nya dotterbolaget kommer ocksa att erbjuda
forbattrad service och ordentligt saljstod! Dessutom far du majlighet

till en intimare kontakt med moderforetaget i Minchen.

Du &ar t ex vdlkommen pa ett studiebesok till Uher i Mlinchen narhelst du
har tid eller lust. Valkommen att se hur ett modernt exportforetag
fungerar. Att se hur vi har ordnat foérséljningen i 120 lander. Att se vara
idérika tekniker i arbete. Och att se hur noga varje bandspelare kollas
innan den lamnar fabriken.

Informationstjanst 12
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Uher CompactReport , “3

Den forsta stereokassettbandspelaren for Compact-kassetter
som uppfyller HiFi-normen DIN 45 500.

Vi vill veta mer om Uher Svenska AB och Uhers breda produkt- och
tillbehorssortiment. Sdnd oss en produktpresentation.

Namn

Foretag
RT11-71

Adress Postadress

Uher Svenska AB,

Box 20076, 161 20 Bromma. Tel 08/98 17 50
RADIO & TELEVISION—NR 11-1971 57




Write down a Kinomat page

automatic machines for electronic and
electromechanical components

Machines for winding and precise: finishing of the most different L I NP R |
types of electric coils. Capping, spotwelding and soldering g Please send us, without any engagement for us, g
machines for contact leads, lacquering and grinding machines, g ‘echnical information concerning I
for the production of resistors . Winding, rimming, spot and y 1™ machine for: 1
ultrasonic welding machines for the production of 1 1
electrolytic capacitors Tinning pots, tinning machines, lamination 1 1
stacking machines, rotating tables for precision assembly processes, 1 1
taping devices etc., for the production of components. I ADDRESS TO: T
EZe=s Head office: | Cl

- KINOMAT 20021 BARANZATE DI BOLLATE | -
CINEMATISMI  (Milano) ITALIA Via Monte Bernina, 22 i Sy

AUTOMATISMI  phone: 9903020/9901820
cable : KINOMAT-BOLLATE telex : KINOMAT 34565 L EN BN NN BN BN BN BN BN BN Bn BN BN BN B bm . J

Scandinavian office:: KINOMAT - SCANDINAVIA Kaliforniensvej 23 2300 K&GBENHAVN S. phone: (01) 50.22.89
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Svar att vara utan
Alla Radio- och TV-tekniker
borde ha den

Pé'ketpris1.280:-

exkl moms
For 1.280: — (inkl batteritill-
sats och hoégspéanningsprobe)
far du ett hogohmigt digitalt
universalinstrument som méa-
ter lik- och véaxelspanning med
100 uV upploésning, resistans
samt lik- och vaxelstréom.
Noggrannhet pa likspanning
0.2 %, ovriga matfunktioner
0,5 %—1.,5 %,.
Drives fran nat- eller batteri.
Matt 70X 120X 230 mm. Vikt
1,2 kg.

Arne Tharning pa
Axelssons Centralservice
om Digitest 500

Forst vill jag fastsla det digi-
tala instrumentets fordelar:
jag kan snabbt och sikert av-
lasa métresultatet direkt i tyd-
liga siffror med utsatt decimal-
komma. Detta utan att flytta
instrumentet eller mig sjalv,
eftersom instrumentet &r pa-
rallaxfritt, lagesoberoende
och avlasbart pad avstand.

For de dryga tusen kronor
som Digitest 500 kostar har
jag fatt ett universalinstrument
som hdgst vésentligt under-
lattar all avancerad felsdkning
pa exempelvis farg-TV, inklu-
sive hdgspanningsmatningar.
Manga matningar i transistor-
kretsar anser jag ndstan omd&j-
liga att utfora med ett vanligt
visarinstrument, da det i
manga fall fordras en uppl6s-
ning pa 3 siffror. Digitesten

tal smallarna vid arbete ute
pa faltet men ar &nda tiilrack-
ligt avancerat for trimningsar-
bete d& det utmarkt komplet-
terar generatorer och oscillo-
skop. Men det visentliga for
mig som chef ar anda att ar-
betet blir bra utfort och att det
gar att jobba effektivt. Jag
tycker att Digitesten har varit
en god hjalp till detta. Véara
unga killar, som fortfarande
haller pa att lara sig, har blivit
mycket ’battre’ och sakrare
sedan de fick en Digitest att
hélla i handen. Och vara gamla
rédvar har blivit mer och mer
dvertygade om det digitala in-
strumentets fordelar for snabb
och bekvam felsékning. All-
varligt talat, vi har numera
mycket svart att vara utan
véara Digitest.

Arne Théarning
Axelssons Centralservice
Stockholm

Ring 08/3729 55, Per-Ove Stopp eller Karl Fredmark
och bestall pa 14 dagars oppet kop ett paket Digitest!

Informationstianst 14
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privatradio

Redaktor: Stig Malmstrom

teknik och trafik

TELEVERKET SLAR TILL —

OCH VAD HANDER SEDAN?

[ W Som redan tidigare relaterats i
Radio & Television — och som
manga fitt erfara s a s mera patagligt
och direkt — har Televerket sedan
nigon tid tillbaka intensifierat over-
vakningen Over privatradiotrafiken.

Resultatet har bl a blivit att an--

mirkningarna har duggat titt Gver
biade enskilda tillstindsinnehavare
och &6ver privatradioklubbarna. P&
en del hill har klubbarnas ansvariga
fatt ta emot éinda upp till ett trettiotal
anmiirkningar pd medlemmarnas an-
vindning av klubbsignalerna, grun-
dade pa ett eller ett par avlyssnings-
tillfillen.

Klubbarnas tillstand far ju i all-
manhet endast anvdndas 'vid av
klubben arrangerade fritidsaktivite-
ter”. P4 manga hall har man ansett
att radiotrafik mellan klubbens med-
lemmar utgdr en sddan “fritidsakti-
vitet” och fodljaktligen utnyttjat
klubbsignalen f6r allmént kaffesnack
— ndgot som det nu torde bl ett
britt slut pa vartefter som televerkets
avlyssningspatruller drabbar” den
ena orten efter den andra.

Privatradion kommer ju fran USA,
och amerikanska FCC har naturligt-

vis haft — och har — liknande
3
g Kl Axttan 49 FCC
3
P
KSR
s
=
E
2

problem med otilliten trafik som det
svenska televerket. FCC arbetar
numera med en dtta man stark over-
vakningsgrupp, som systematiskt
kammar igenom det ena omridet
efter det andra.

Den amerikanska Overvaknings-
gruppen bdrjar sitt arbete pd en ny
plats med att under en tid avlyssna
trafiken och notera hur mycket och
vad slags otilliten trafik som fore-
kommer. Darpd gdr man in for att
lara sig kidnna igen de vanligaste
syndarna pd rosten, modulations-
kvalitén, sindningsvanor m m, sa att
man kan identifiera dem, oavsett om
de anviinder sin tilldelade signal eller

nigot slags fantasianrop, “'skip
name’'. Bandspelare ir hir ett viktigt
hjalpmedel.

Nasta fas i dvervakningsarbetet dr
inpejlande pa forst langre och sedan
allt nirmare hall av syndarna, si att
patrullen till slut har exakt klart for
sig var var och en av dem har sin
station.

Direfter slir man till!

FCC-mannen sprider sig nu dver
det kontrollerade omrddet och inle-
der “operation dérrknackning”, som
gdr ut pa att samtidigt — eller si
nira samtidigt som mojligt — stélla
omridets alla PR-syndare infor det

Famyst akimn

Tid

Televerkets amerikanska motsvarighet, FCC, har funnit att aktiviteten pi PR-
bandet — béde den legala och den illegala — féljer ett visst monster i samband
med ingripanden av FCC:s Gvervakningsgrupper. Linjen vid siffran 1 represente-
rar aktiviteten pi bandet innan nigot ingripande gjorts. Nir det blivit kiint att
"FCC ir i stan™ sjunker aktiviteten mycket kraftigt niistan pa “nolltid” (siffrorna
2 och 3), varefter den lingsamt stiger igen (4, 5). Den heldragna linjen visar
okningen i storstadsomridena, den streckade 6kningen pA mindre platser (under

100000 invdnare). Vid en férnyad FCC-aktion efter nigon tid avtar trafiken

dinnu mer in forsta gangen (6, 7) och tilltar iiven i lingsammare takt.

faktum att deras regelvidriga trafik
under en lingre tid avlyssnats av
FCC och att efterrdkningar knappast
kan undvikas.

Resultatet av en sidan hédr aktion
brukar bli att aktiviteten pa privat-
radiobandet sjunker markant i det
drabbade omridet. Av diagrammet
hiar intill framgir det att en razzia
av det hir slaget dr effektivare pa
relativt smé orter in pi stora. Visser-
ligen tilltar trafiken — bade den till-
latna och den otillitna — igen, men
detta sker snabbare pi de stora orter-
na 4n pa de sma.

En f6érnyad razzia efter nagon tid
brukar medfgra att trafikintensiteten
sjunker #innu lingre ned &n vid forsta
ingripandet. och att den tar ldngre
tid pd sig att stiga igen. Aven hir
tycks effekten vara storst pa de
mindre orterna.

Fungerar det likadant i Sverige?
RT har frigat ingenjor U Altin vid
Televerket och fatt veta att man har

hemma inte i s& hog grad arbetar
med direkta ingripanden och plétsli-
ga “hembesdk™, dven om sddana
forekommer i en del fall.

Hiar hiller sig kontrollgruppen
mestadels tyst och later i stiéllet syn-
daren per brev fa veta att hans regel-
vidriga trafik avlyssnats och spelats
in samt att han gor klokast i att in-
komma med en acceptabel forklaring
till regelbrotten om han vill behalla
sitt tillstand.

— I ett avseende gér véra erfaren-
heter stick i stiv mot dem som FCC
tydiigen har gjort, siger ing Altin:

— Hir har vi de fulaste fiskarna
pd smdorterna eller pd rena lands-
bygden — antagligen kdnner man sig
sikrare pd sddana stillen dar Tele-
verket inte har ndgra kontor eller
fasta radioanldggningar inom hor-
hall, vilket inte hindrar att vi sparat
upp och ingripit mot en del kvalifi-
cerade syndare dven i storstadsom-
rddena. [ ]

Lafayette Telsat 924 paminner till det

20T.

NY LAFAYETTE BEVAKAR

TVA KANALER SAMTIDIGT
Inrédttandet av en sdrskild nédkanal
(9) pa privatradiobandet i USA for
ndgon tid sedan gav apparattillver-
karna anledning att intressera sig for
en apparattyp som i synnerhet bit-
folket hir hemma onskat sig dd och
da: stationen som kan passa tvd
kanaler samtidigt.

® Lafayette har i sin Telsat 924, som
nu introducerats iven i Sverige, 15st
passningsproblemet genom att {6r-
utom en 23-kanalig sdndare/motta-
gare fOrse stationen med en sdrskild,
enkanalig mottagare med egen kris-
tall. Denna speciella “monitor™-
mottagare ir normalt inte ansluten
till stationens LF-steg och hogtalare
utan i stillet till en speciell krets, som
avslutas med en lampa pi apparatens
frontpanel. Nir en signal uppfattas
pd den kanal monitormottagaren
bevakar — exempelvis //4 — blin-
kar lampan. Genom att trycka in en

yttre om sliktingarna HB-600 och HE-

sarskild knapp pa frontpanelen kan
man ansluta monitormottagaren till
hogtalaren i stillet for den normala
mottagaren och hora efter vad som
pagir pd nodkanalen; finns det an-
ledning att ingripa, stdller man in
nddkanalen pd den 23-kanaliga sin-
daren/mottagaren och kopplar ur
monitormottagaren.

@ Var och en av de bida mottagarna
har sin egen squelchkontroll, sd att
eventuella olikheter i brusnivdn pa
de tvdé kanalerna kan kompenseras.
Vidare kan man ansluta en summer
parallellt med monitormottagarens
lampa for att f& en horbar larmsignal
vid trafik pa nédkanalen.

@ Telsat 924 har, liksom dvriga storre
Lafayettestationer, mekaniskt filter i
mottagaren fOr selektivitetens skull.
Cirkapriset 1 Sverige dr 1425 kronor
plus moms, och den marknadsférs av
Svenska Lafayette Radio AB, i Gite-
borg, telefon 031-52 55 10.
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ytterligare en
det san

fordel....
kta priset !

Faktiskt! Férutom den erkdnt héga atergivningskvaliteten och den tilltalande designen
hos PIONEER's receivrar kan vi nu sédnka priserna pa tre av vara populdra modeller.

SX—-440

Var overldgset popularaste
modell med vilken PIONEER
introducerade den “svarta
fronten’. Uteffekten ar
2x15 W och 6vriga data fal-
ler val inom DIN-normerna.
Forutom att SX—440 ger
hogklassig FM-mottagning
sa ar den ocksad utrustad
med mellanvdg for AM-
mottagning.

Cirkapris med moms ...... 1190:—

nyfiken

Kontakia oss! Vi sander Dig
den nya stora, svensksprikiga
PIONEER-katalogen GRATIS. |
den hittar Du fakta om de har
presenterade modellerna och
hela det Gvriga hogintressanta
PIONEER-programmet.

()

SX-770

Fordrar Du hogre uteffekt
och kanske lite mer avance-
rad utrustning, men vill ha
kvar den “svarta fronten”?
Ja, da kan Du valja den hér
modellen. Den har uteffek-
ten 2x22 W. Dessutom
finns all den utrustning man
kan forvdanta sig av en hog-
klassig hifi-receiver.

Cirkapris med moms ...... 1485:—

Informationstjanst 15

SX-990

Hogre uteffekt, lagre distorsion, béattre

selektivitet. . . Ja det ar nagra av de
kvalitetsbegrepp man kan anvanda for
att beskriva SX—990. Uteffekten ar
2x40 W och FM-delen hos 990:an &r
ndgot utdver det vanliga. Det vill till
verkligt svara forhallanden for att man
inte skall f& en perfekt FM-mottagning.
Men sa ar ocksd SX—990 en receiver
for den verkliga hifi-perfektionisten.

Cirkapris med moms ...... 1985:—

MORGONDAGENS LJUD IDAG

PIONECEIR

Holmenco AB, Samaritgr. 8, 116 53 Stockholm, tel. 08/69 49 80




[ [ -
Ytterst kompakt (20 X18 X8 cm), mé-
ter AC-DC, strém, spénning och resi-

MM

fabr. Advance

CHEGTAL RALILT INE T E g

Pris: 1.290:—

stans. Léser till 1999 med full nog-
grannhet. Arbetar med dubbelramp.
Automatisk noll-balansering. En enda
M.O.S.L.S.I foér réknings- och minnes-
funktionerna ger hogsta sékerhet. Alla
méatomradena Overlastbara.

Métomrade Noggr.-  Upp-
het 18sn.

DC.200.0mV—

1000V 0,1% 100uV

DC.200.0uA—1A? 0,3 % 100uA

AC.200.0mV-—

1000V 0,3 % 100V

AC.200.0pa—1A" 0,5 %o 100pA

2 200.00hm—

2000 kohm 0,3 % 0;,1ohm

*med shunt

Options: Shunt och batterikassett

Exkl.moms

Arbeta under
sakerhet...

VARIVOLI

Pris 550 kr

nataggregat med
galvaniskt skilda in- och
utgangar

0—250 V/3 A natspanning

For radio- och TV aven farg-TV-service samt laboratorier. Isolerar det an-
slutna objektet helt fran natet varfor arbeten utan risk kan utféras pa span-
ningsférande delar och ur stérningssynpunkt kan jordning gbras i egna
utrustningens basta punkt. Levereras med kdpa och barhandtag. Som extra
tillbehér kan vinklar levereras for 1/2 19" rackutférande.

Dimensioner: hojd 180 mm, bredd 210 mm, djup 230 mm.

Vikt: ca 15 kg.

@ Provspanning 4 000 V eff. 50 Hz.

@ Statisk skarm mellan lindningarna.

@ Utspianningen kontinuerlig installbar 0—250 V.
@ Max. strém 3 A racker aven till farg-TV.

@ Volt- och amperemeter 72x72 mm klass 1,5.
@ A-meter med tva matomraden 0—0,6/0-3 A.
@ Termisk/magnetisk automatsakring.

@ Endast en funktionsomkopplare.

DANMARK; SC.METRICA/S TEL.(01) 80 42 00
NORGE:; METRICA.S TEL.(02) 2826 24
FINLAND: FINNMETRICOY  TEL. 460844
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Alla behover inte en konsertflygel
for att spela piano.

SHURE V-15 Type Il Improved. |
En dyr "grej” men det absolut biésta. |

SHURE gor sa manga andra
pick-up-system att nagot passar alla!

i RANK|AUDIOSONIC AB  stationsvagen 13

182 65 Djursholm

I Namn ... ... e S O R SRR sy B MR '
I Adress ... L R e T T R I R A AR SR 2 T R I
I Sand information om foljande produkter: &

[[1 Jag 6nskar tillhbra Ert adressregister for Hifi nyheter

RANK IAUDIOSONIC AB I [] Jag onskar ej tillndra Ert adressregister {6r Hifi nyheter I
=
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Allgon bas
antenner

#

CLU

GPF

Rundstralande vertikalpolariserad basantenn for
30-250 MHz, likstromsjordad omvikt dipol och fyra
jordplan av lattmetall, faste for 56 mastror, 50 ohms
impedans. (Extratillbehor stallbart faste for 26 -58 mm
mastror.)

CLU

Rundstralande vertikalpolariserad basantenn for
440-468 MHz, forstarkning 6 dBd, ytterholje av glas-
fiberror, stalibart faste for 26 —58 mm mastror, 50 ohms
impedans.

Andra basantenner, rundstrdlande, med g.|asfibere|ement
skivkonantenner liksom riktantenner etc. dven pa
programmet.

N

-y
o
ALLGON
ANTENN

Aligon Antennspecialisten AB. Akersberga. Sweden
Phone Vaxholm (0764) 601 20,
Cable: Allgonaerials, Telex 10967

Allgon mobila
antenner

KA 11

1/4 vags mobilantenn for 67 —180 MHz, rostfri stalradiator,
forkromad fjader, faste for 19 mm etthalsmontering

utifran, stallbar ledkula for radiatorn, 4 m kabel.

KA 9

5/8 vags mobilantenn for 155—170 MHz, rostfri stalradiator.
forkromad spole. Samma faste, ledkula och kabel som

for KA 11,

KA 23
5/8 vags mobilantenn for 400-470 MHz, rostfri stalradiator

och spole i ett stycke. Samma faste, ledkula och kabel
som for KA 11.

Andra mobilantenner sdsom glasfibersprot, radiatorer
med forkortningsspolar, slitsantenner etc. och andra

antennfasten liksom fasta basantenner av olika typer

ocksa pa tillverkningsprogrammet.

4y
oA
ALLGON
ANTENN

Aligon Antennspecialisten AB, Akersberga, Sweden
Phone Vaxholm (0764) 601 20,
Cable: Allgonaerials, Telex 109 67

Informationstjanst 18
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Konvertering till 4-kanals stereo

Frimre hogralare

Bandspelare

Frimre hogralare

Framre forstarkare

Skivspelare

Bakre hogtalare

Sansui's 4-kanals decoder

AU-555A

Bakre forstirkade

Stereoframtiden borjar nu med
Sansui’s 4-kanal stereo

Nu finns Sansui's nya QS-1-4-kanals
stereo som far konventionell stereo
att lita “lam” och foraldrad. Med
QS-1 blir ljudfiltet mer levande och
autentiskt.

"Hjartat” 1 anlaggningen ar QS-1,
Sansui’'s nyutvecklade decoder, som
omvandlar 2-kanals stereo till 4-kanal
med hjilp av en untk matris. Genom
en procedur kallad “fasmodulation™
fas en ljudfaltsreproduktion snarare
an ljudpunktsreproduktion.

Det mest attraktiva med QS-1 ligger

o IId

bl.a. 1 att vanliga stereoskivor och
band kan anvindas och konverteras
till 4-kanal stereo.

Om Ni redan har en stereoanliggning
behover Ni for att kunna fa 4-kanal
stereo foljande:

1 st QS-1 4-kanals decoder

1 st forstdrkare

2 st hogtalare

Med denna utckning kan Ni avnjuta
alla Era stereoskivor och band i 4-
kanal stero, vilket ger den dar saregna
atmosfaren av narvarokinsla.

-0

Bakre hogtalare

Som lampliga forstirkare foreslir vi
modell 1000X samt AU-555A vilken
dessutom matchar QS-1. utseende-
massigt. Hogtalarna SP-70 ar idealis-
ka som framre och SP-30 eller SP-7W
som bakre hogtalare.

Lyssna pi QS-1 - Sansui's 4-kanal
stereosystem. Resultatet ar Gvervildi-
gande.

>N
s 1)

Symbolen for 4-kanal stereo

2 ars garanti

FEEFEEe 0

@

Generalagent i Sverige: MAGNETON, Sveavigen 61, 113 59 Stockholm, Sweden. Tel. 08-34 34 11 /Danmark: QUALI-FI INGENIORFIRMA, Chris-
tiansholms Parkvej 26, Klampenborg / Norge: FRIGO NORSK A/S - Eilert Sundsgt. 40, Oslo 3 / SANSUI ELECTR{C CO LTD FRANKFURT
OFFICE, Schillerstrasse 31, 6 Frankfurt am Main, West Germany / SANSUI ELECTRIC CO., LTD. 14-1, 2-chome, Izumi, Suginami-ku, Tokyo, Japan.
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for radioamatorer

Red: SMODIS

information och debatt

OLIKA METODER
FOR RADIOKONTAKT
PA VHF OCH UHF

> Den direkta vigutbredning-
en vid VHF och UHF medger
forbindelse upp till bara niagra
mil mellan stationer.

#+ Rickvidden utdkas ibland
till avsevirda distanser genom
att radiosignalerna reflekteras
i atmosfiren eller mot foremal.
7+ Vissa utbredningsfenomen
kan utnyttjas for langviga kon-
takter dven inom ramen for C-
certifikatets effektgrins (10
W).

VHF- och UHF-banden anses av
minga, som dnnu e¢j haft tllfille at
kommunicera pa dessa frekvenser,
som enbart avsedda [6r lokala kon-
takter. Emellertid finns det ett antal
reflexionersmetoder som medger kon-
takter pd avseviirda distanser.

® Vanligast dr troposfirisk refraktion
eller troposfaravbrytning, beroende
pa en avbdjning av radiovigorna vil-
ket ofta uppkommer i troposfiren.
Denna ir den ndrmast jordytan be-
liigna delen av jordens luftlager.

Troposfiarisk refraktion varierar
starkt med viiderleken. Den upptrii-
der i luftlager med stark avvikelse av
luftfuktighet och temperatur gent-
emot underliggande luftlager vilket
ger dndringar av dielektricitetskon-
stanten med hojden over jordytan.
(Det ror sig alltsd 'inte om joniscrade
luftiager.)

Forutsdttningarna for att detta
skall intriffa ar vackert, lugnt viider;
det skall med andra ord rida hog-
tryck. Siirskilt gynnsamt ir detta {6r-
hillande under natten, under en pe-
riod av vackert vdder. Strax fére och
efter solnedgangen ir sannolikheten
storst for att utnyttja troposfiirisk re-
fraktion. Det férekommer oftast un-
der sommar och host. Troposfiirisk
refraktion kan utnyttjas mellan 5—
150 mil mellan stationerna.
® [ troposfiren kan dven ske jonise-
ring, vilket ger upphov till troposfir-
scatter {troposfiirisk  framétsprid-
ning,) Signalerna som reflekteras bide
i jonosfiren och troposfiiren utsitts
lor en dvqcxard dampnmg och du

en dnlcnnforsldrkmng péa minst 15 dB
samt en ligbrusig mottagare vilket
tillsammans kan ge en maximal réick-
vidd pa ungefir 80 mil.

Det intressanta med troposfirscat-
ter ir, att 6verforing kan ske obero-
ende av arstid och konditioner, men
pga den hoga dimpningen kan en-

dast CW eller SSB komma 1 friga.
Troposfiirscatter avtar med stigande
frekvens till ungefiir 100 MHz varef-
ter den inte dimpas ytterligare. Sig-
nalstyrkan faller med fjiirdepotensen
av avstindet.

® Sporadiska E-skikt férekommer pi
frekvenser under 50 MHz, men kan
ibland utnyttjas vid 144 MHz under
sommaren och pd dagen. Nir detta
sker, kan man vid starka 6ppningar
ha kontakt med stationer beligna pa
upp till 200 mils avstind och detta
med relativt moderat utrustning.

Sporadiska E-skikt dr dock ganska
sallsynta 6ver 50 MHz och f6rekom-
mer endast i ungefir 3% av alla 8pp-
ningar.

Orsaken till uppkomsten av spora-
diska E-skikt beror inte si mycket pa
magnetiska stormar men har ett otve-
tydigt samband med solstrilningen.
Ett visst samband finns med metereo-
logiska fenomen, som tex nir Lvi
luftmassor av olika karaktir mots
och bildar front pa 90— 120 km h&jd.
® Pi hosten och viren férekommer
ibland sk aurora, dvs norrsken. Syn-
lig aurora orsakas av nedstortande
elektroner som avger energi till jor-
dens atmosfar. Syremolckylerna upp-
tar energi fran elektronerna och nir
sedan denna energi avges, utsdnds
ljus. Radioauroran bildas nir de ned-
stortande elektronerna stoppas upp.
Den uppkomna jonisationen ger ett
reflekterande skikt som ligger kring
jordens poler. Vid aurora bor alitsa
antennen peka i nordlig rxklmng

Signaler som reflekteras via aurora
har ett ganska karaktiristiskt ljud,
vilket later som fladder, brum eller
vdsande, dirfor att signalen module-
ras med frdn 10 Hz till flera kHz. Ett
otal joniserade omriaden’ reflekterar

samtidigt signalen. Nér vissa av dessa _

dor bort och ersitts av nya omraden,
uppstdr interferens, vilket ger upphov
till den snabba fadingen. Man kan
ocksid ridka ut {6r dopplereffekt som
pa 144 MHz kan uppgi till 100 Hz.
Genom den nimnda moduleringen
kan naturligtvis endast CW-signaler
Sverféras. For att bedriva trafik via
aurora krivs medeleflekt (50—200
W), och rickvidden ir maximalt 150
mil.

® | jordens atmosfir faller en hel del
meteoriter. Nir dessa passerar atmo-
sfdren sker en jonisation som kan re-
flektera radiosignaler. Denna refiek-
tionsmetod bendmnes meteorscatter.
Oppningarna brukar vara i nigra se-
kunder, och det forutsitts diirfor i all-
miinhet att man har gjort upp om kon-
takten i forvig. Dessutom bér telegra-
fi med myukel hog hastighet tillampas
{6r att fa. tillriicklig inl'ormalions-
miingd i varje 6ppning.

Forsok i Sverige har gjorts med te-
legrafi i 1000 takt, och da anviindes
en bandspelares olika hastigheter for
att transponera upp och ned takten.
For att kora via meteorscatter krivs

medelhdg effekt, for DX krivs dock
hogsta mojliga effekt. lagbrusig mot-
tagare och minst 15 dB antennfor-
stirkning. Man bor ta reda pia nir
meteorskurarna intriffar.

® En hel del lyckade forsok att ut-
nyttjia minen som reflektor har gjorts.
Frin Sverige bar man bla haft kon-
takt med Puerto Rico, USA och Nya
Zecland. Signalerna ar avsevirt dim-
pade och kriver ytterligt ligbrusig
mottagare med en bandbredd av 100
Hz eller mindre fér att ge liten brus-
effekt samt en antennférstirkning
som overstiger 20 dB. Antennen bdr,
férutom att den ér roterbar, vara
cleverbar. Vidare bor effekten uppga
till 500 W (eller mer, om specialtifl-
stand finns!) Med manstuds kan man
na hela virlden.

® Sammanfatiningsvis skulle man
kunna siga.att 10 W ineffekt och en
10 el Yagiantenn kan ricka for att
kéra DX via troposfarrefraktion,
aurora och sporadiska E-skikt, men
for troposfarscatter, meteorscatter
och manstuds krivs betydligt storre
effekter. Som standardutrustning an-
viinds oftast siindare med réret QQF
06/40 som ger 50—100 W uteffekt.
Man bOr helst kunna kéra med olika
typer av modulation: CW, SSB eller
AM samt FM.

BYGG FILTER

FOR CW OCH RTTY

MED TOROIDER

I W ut- och inlindska publikatio-
ner beskrivs oftast ligfrekvensfilter
uppbyggda av 88 mH induktanser.
Det har hittills varit svart att fA tag pa
dessa till rimligt pris, men genom ett
initiativ av SM7BUU finns dessa att
tillgad till ett pris av 4:50/st. Induk-
tanserna ir utforda som toroider med
formatet 1,5%3 cm och uppges ha
hégt Q-viirde.

50nF 50nF

l\|u.
e
o3

010
i

Det ir framfor allt viktigt vid DX
att siindaren ér frekvensstabil och har
ctt rent spektrum utan brum och nyc-
kelkn@ppar.

SM@DIS
Litteraturhinvisningar:
The Radio Amateurs Handbook,

ARRL Radio Communication Hand-
book, RSGB Kortvagshandboken,
John Schrader QST nr 6 1967, Work-
ing 2-meter E-layer DX, W4WNH.
QTC nr 11 1968 Aurora.

QTC nr 5 1969, Sporadiska E pi 144,
SM7BZC.

QTC nr 4/5 1970, Vagutbredning pa
VHEF.

QST nr 12 1970, Midlatitude intense
sporadic-E  propagation, WIDEI/
W2BOC.

QTCnr 3 1971 Nya ron om sporadiska
E-skikt, SA/SDJH .

Den intresserade kan kostnadsfritt
rekvirera broschyren “Toroidspolar
for 88 mH” fran:

Paul Kongstad, SM7BUU
Box 40035, 25004 Helsingharg,
tel 042/1266 16.

Broschyren ger en rad olika appli-
kationsexempel pa filter for CW och
RTTY, och hir visas ett smalt filter
for CW avstamt till 700 Hz. ]

50nF 50nF

2k.
S T e (3118
= ET AT
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MARCONI
INSTRUMENTS

TF 2008

Dynamic Transmission Simulator

® Ett nytt instrument som kombinerar
signalgeneratorns och svepgeneratorns
egenskaper.

B Frekvensomrade: 10 kHz— 510 MHz,
11 band

u Stabilitet: 5 ppm.

® |nbyggd Kristallkalibrator som ocksa ger
markersignal.

m Amplitud och Frekvensmodulering aven i
svepfunktionen.

® Det ratta instrumentet for kontroll och
service av alla typer av AM- och FM-mot-
tagare.

TF 2012

UHF FM Signal Generator

® Frekvensomrade: 400 — 520 MHz.

® Extremt l3gt brus medger tvasignal-
matning upp till minst 90 dB.

B Stabilitet: 3 ppm.

® Avsedd for matning pa smalbands

FM-stationer

TF 2950
Mobile Radio Test Set
® Kombinerar i en enhet alla instrument

for mobil kommunikationsservice.

® AM/FM Signalgenerator och Modulations-
meter som tacker 80, 100, 160 och 450
MHz-banden.

® Absorptions- eller genomgdngsmatning av
HF-effekt upp till 25 W.

®m Kompakt och barbar — drivs fran inbygg-
da, laddningsbara batterier.

SIR/AA SVENSKA RADIO AB ‘SEimunamsmeey 0 sreo

Informationstjanst 20
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Fakta om Lenco L9950

Hogtalare 2440

Frekvensomrade 30-18000
Hz. Belastbarhet 15 W.
Hégtalare: bas 1 st, 210
mm/8”, magnet 90000
Maxwell; diskant 1 st,

65 mm/2'/,”, magnet

12 000 Maxwell.

Matt 24x40x22 cm.

Skivspelare [
L75

4 kg 30 cm skiv-
talirik. Svaj 0,06%.
Rumble — 60 db. Finjus-
tering av alla fyra hastig-
heterna. Nedldggningsan-
ordning. Antiskating. Magne-
tisk markespickup Shure eller
Goldring.

For-
stirkare 2x15W
Helt kiselbestyckad. Uteffekt

2x15 W sinus, 2x20 W musik. Frek'-
vensomrade 30-30 000 Hz. Distorsion< 0.8 %
vid 2x15 W. 1 kHz. Kontroller for bas, diskant, balans,
volym. Lag lyssningsniva. Rumblefilter. Horlursuttag.

4-P radio

Tryckknappsval av 4 FM program. Stereoférberedd. Kinslighet
1.8 uv for 26 db S/N. Distorsion < 0,5%.

Higlele) kan mer

Informationstjanst 21
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HOGKANSLIGT
UNIVERSALINSTRUMENT TILL
SENSATIONELLT LAGT PRIS

Den japanska firman Kaise Electric Works, Ltd.
tillverkar ett forstklassigt, hogkansligt universal-
instrument, Typ SK-100, till ett pris utan konkur-
rens.

Instrumentet, som ar stétsadkert och forsett med
Overbelastningsskydd, ar oomt mot ovarsam be-
handling och skyddat mot éverbelastning vid fel-

koppling.

Matomraden:

DCV: 0.6, 3, 12, 60, 300, 600, 1200 V
ACV: 6, 30, 120, 300, 1200 V

DCA: 12 uA, 300 A, 6 mA, 600 mA, 12 A
ACA: 12 A

Ohm: 20k 2,200k R2,2MQ, 20 MQ
dB: —20 — +17, 31, 43,51, 63 dB
Kénslighet: 100.000 ohm/V vid likstrém
Dimensioner: 180 X 135X 65 mm

Pris kr 165:—.

Det laga priset gor att Ni redan i dag kan ringa in
Er bestallning utan att tveka.

-
Box 14 - 182 11 VEilingby 1 - Telefon 08/67 03 45

Informationstjanst 22
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hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om

de produkter som

annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur

latt det gar till.

Frankeras '
héar

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
103 63 STOCKHOLM 3

(]l pPRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pd RADIO & TELE-
VISION ett ar framéat och far 12 nr (11 ut-
gavor) for kronor 49:50. Jag betalar senare
nar inbetalningskortet kommer.

Arbetsomrade

administration,
planering, ekonomi

[:I undervisning
[:I produktion

D konstruktion

[:l forskning och
utveckling

VAR GOD 07/207 392

TEXTATYDLIGT!

Efternamn Fornamn

c/o

Gata, postlada, box etc

=1L LY

Postnummer l Adresspostanstalt




Informationstjénst . . .

Samtidigt som Ni ldser Radio & Television kan Ni pa informationsta-
longen ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni
onskar veta mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett
nummer. Sen behéver Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc.
och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfrag-
ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen{erna) i detta nummer:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 £7 88 89 90 91 92 93 94 95 96
99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
113114115116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129 130131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170171172173 174 175 176
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209 210211212213 214215216 217 218 219 220 221 222 223 224
225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

FORNAMN

EFTERNAMN

nya produkter

TITELYRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH RT11-71

h&r

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3
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ror, halvledare, integrerade kretsar

HALVLEDARNYHETER

FRAN ELCOMA

Flera nyheter frédn Philips/Mullard
har nyligen presenterats, bla féljande:
® AAYS5Y, en blandardiod for frek-
vensomridet - 26—40 GHz, tinkt att

ersitta den dldre A4Y34. Den nya -

diodens optimala prestanda uppnas
utan forspanning, vilket forenklar
den efterfoljande MF-forstiarkaren.
En blandare med AAY59 beriknas
fa en total brusfaktor pA mindre &n
10 dB, inkl 1,5 dB frdn MF-f6rstir-
karen. MF-impedansen &r ca 1 kohm.
® BD201—BD204 ér tyra nya effekt-
transistorer avsedda for hifi-forstir-
kare. De ir plastkapslade, billiga och
lamnar 20 W i 4 eller 8 ohm belast-
ning. BD20l och BD202 utgér ett
komplementirt par, de andra tva
utgor ett annat.’
® 2N3442 och 2N4347 dr tvd andra
effekttransistorer, som #ir hogvolts-
typer av 2N3055. Den forstnimnda
til upp till 15 A och max 117 W.
Med U.,.=80 V lamnar den 14 A.
Kapsling i TO-3.
® BAV46 ar en Schottky-barriiir-
diod, speciellt utvecklad fér doppler-
radarsystem, t ex for tjuvlarm. Dio-
dens brusfaktor ar 10 dB | kHz frdn
barvagen, d vs bittre dn de bista
spetsdioderna. Omvandlingsférma-
gan uppges till bittre dn 1 pA/uW.
Som detektor, med en vilostrém pd
50 pA och med bandbredden 2 MHz
har BAV46 en tangentiell kinslighet
pa —52 dBm.
® Dessutom har Philips tillverkat 12
nya FET i serien 2N4856—2N4093.
De kiinnetecknas av mycket ldg “’on-
resistans” (25—100 ohm typ) och
lampar sig i ett stort antal switch-
applikationer.

Svensk representant: AB Elcoma,
telefon 08-67 97 80.

NYA KRETSAR

FRAN SGS

L025 heter en ny linjar IC som 4r en
balanserad modulator tinkt att an-
vindas for frekvenstransponering i
FDM telefonsystem.

Kretsen dr kapslad i 70 100 kapsel
och matas med 12—30 V. Birfre-
kvensdimpning dr 50 dBv och ter-
miskt brus — 127 dBv.

LO25 uppges kunna anviindas dven
i andra applikationer tillsammans
med externa kretsar: AVK och kom-
pander i telefonanliggningar samt
DC- och AC-multiplikatorer, fre-
kvensdubblare, amplitudmodulatorer
med kontrollerbar modulationsgrad,
faslasningskretsar etc.

Ytterligare en ny krets presenteras
med beteckningen 7BA 311 och ar
avsedd f6r TV-applikationer i mot-
tagare med negativ modulation.

Féljande funktioner har integre-
rats:

1. Videofdrstirkare med emitterfol-
jare.

2. Nycklade AKR-forstirkare som
ldimnar reglerspanningar till MF-
bildférstirkare och tuner.

3. Brusinverterarkrets for nycklad
AKR och synkseparatorkretsar.

4. Synkseparator.

5. Horisontal synkpulsseparator.

6. Vertikal synkpulsseparator.

7. Slackning.

Videoutgingen ir skyddad foér kort-
slutning mot jord.

Kapseltypen dr 16-bens plast-DIP,
alt 16 bens plast split DIP. Svensk
distributdr: Elektriska instrument AB
Elit, telefon 08-26 27 20.

OVERLAY-TRANSISTORER
FOR VHF/MIKROVAGS-
OMRADET

RCA har givit ut tvd nya typer av
overlaytransistorer f6r 2 GHz.

Den ena ger 5 W uteffekt med 7 dB
forstirkning vid 2 GHz eller 13,5 W,
11 dB torstirkning vid 1 GHz och
har beteckningen 74 7994,

Den andra transistorn har beteck-
ningen TA7993 2 W uteffekt vid 2
GHz och 82 dB forstirkning. Vid
| GHz uppgér uteffelet och férstirk-
ning till 3 W resp 12 dB.

Svensk representant: Erik Ferner
AB, relefon 08-80 25 40.

PRISBILLIGA HALVLEDAR-
INDIKATORER FRAN HP
Halvledarindikatorer med tillhéran-
de dekoder, drivkrets och minne 4r
numera i prisavseende direkt kon-
kurrenskraftiga med konventionella
indikatorrér framhdller Hewlett-Pac-
kard. Idag kan man rikna med ett
pris omkring 50 kr i 1 000-kvantiteter
och detta kommer inom kort att kun-
na sinkas till halften. Dartill har man
de fordelar som ligger i att man inte
behover ndgon speciell “hdgspin-
ning” samt att indikatorerna ir direkt
kompatibla med signalerna frin inte-
grerade kretsar.

HP:s nya indikatorer, modell
5082-7300, bestdr av 21 st ljusdioder
(4x7 matris) som tillsammans med
tillhdrande kretsar dr placerade pé
ett keramiskt substrat. Indikatorn
kan adresseras med endast 4 led-
ningar (BCD positiv logikingéng).
Indikatorn har dven minne for att
férenkla anslutningen. Teckenhgjden
dr ca 8 mm och indikatorn &r kapslad
1 en modifierad DIP-kapsel.

Livslangden (till halv ljusintensitet)
fér de nya indikatorerna uppges till
dver 100000 timmar.

Svensk representant: Hewlett-Pac-
kard Sverige AB, relefon 08-98 12 50,




Ny komplett Hi-Fi Stereo-skivspelare Lenco 705 for mindre an 250:-!

1 Synkronmotor ger alltid
exakt ratt hastighet.

2 Svaj0,2 %. Rumble —58dB.

Tack vare remdrift.

3 Elegantsockel, teak eller
jakaranda, med
plexiglaslock.

Sju finesser!

q OO R

Frankopplingsbart
automatstopp.

Precisionstonarmi metall.

Hydrauliskt dampad
armnedlaggning.

Magnetisk kvalitetspickup.
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(MASAB

NEW ACOUSTIC SYSTEMS AB

Kttt litat fAavatao mnd ctnsen svmandooToa o

7 stegs
SEA tonkontroll ger
det ljud
Du sjalv vill ha!

MCA-105

Fyrkanals-
forberedd AM/FM
Stereotuner. Kanslighet
1,7 uV enligt IHF.

Infangningsindex 0.8 dB. SEA-ton-
Signal/brusforhallande kontroll med 7

65 db. fFrekvensomrade regleromréaden later Er

20-15000 Hz +1 dB. stalla in ljudet precis som Ni

2 utstyrningsinstrument. sjalv vill ha det. Ingangar for 2 skiv-

Frankopplingsbar muting.  spelare, 2 bandspelare, radio, mikrofon =
FET-transistorer. och tva reserver. Elektriskt separata for- och slut-
Keramiska filter. steg. Anslutningar féor 2 par hoégtalare och hérlurar.

3-stegs phonoforforstarkare. Uteffekt 2x36 W sinus vid 4
ohm, 2x60 W musikeffekt. Effektbandbredd 20-50 000 Hz.
Distorsion 0.5 %.



GG SJALV

med (SEAS) hifi-hogtalare

R

L= [ &)
Typ Storlek Frekvens- Resonans-|Impedans | Effekt Féltstyrka Typ Storlek Frekvens- Resonans-|Impedans | Effekt Faltstyrka
] tum omr. Hz frekv. Hz obm wartt Gauss tum omr. Hz frekv. Hz ochm watt Gauss
9 TV_HE 3, 3000-20000 4 3 11500 26/18 TV-G 10x7 40-11000 | 50— 60 4 8 10500
9 TV-HFT 3', 3000-20000 4 3 11500 26/18 TV-GD 10x7 40-17000 50- 60 4 8 10500
9TV-M 3, 190-10000 | 200-220 4 2 11500 T i
9TV-L 16018000 | 170-200 4 3 8500 28/17 TV 116, 40-10000] 50— 601 4 ; 8500
9 Tv-ta 3, 160-18000 | 170-200 4 3 8500 28/17 TV-D 116, 40-18000] 50— 60 4 5 8500
9 TV-LX A, 160-18000 | 170-200 4 3 10000 28/17 Tv=2X 116/, 40-10000| 50— 60 ) . 10500
- = — - 28/17 Tv-2XD 11x6'/, 40-18000| 50— 60 4 7 10500
13 Tv-L 5 90— 9000 | 100-110 4 3 8500 28/17 TV-G VIx6', 40-10000| 50— 80 4 8 10500
13 Tv-LX 5 90- 9000 | 100-110 4 3 10000 28/17 TV-GD 11x6', 40-18000| 50— 60 a 8 10500
13 TV-LG 5 90— 9000 | 100-110 4 4 10000 - = -
15 Tv-L 6 80-15000 | 90-105 4 3 8500 30TV 12 40-15000| 50~ 60 4 7 8500
15 Tv-LX 6 80-15000 | 90-105 4 3 10000 30 TV-G 12 40-15000| 50— 60 4 8 10500
15 TV-LG 6 80-15000 | 90-105 4 4 10000 30 Tv-E 12 30- 9000| 35— 45 8 12 10000
15TV 6 6010000 | 75- 90 4 5 8500 30 Tv—Coax 12 30-20000| 35— 45 8 12 10000/11500
15 TV-BR 6 B0-15000 | 75— 90 4 5 8500 30 12 35- 9000| 40- 50 8 15 11000
15 MID 6 600~ 5000 a 8 8500 30 WG 12 50- 7000| 55- 65 8 35 DIN 11000
15/10 Tv-L 6x4 90-18000 | 100-120 a 3 8500 13 TV-GM 5 200~ 4000| 80-100 4 20 10500
15/10 TV=LX 6x4 90-18000 | 100-120 4 3 10000 17 TV-W 6", 65— 5000 | 40- 45 4 12 8500
15/10 TV-LG 6x4 90-18000 | 100-120 a4 4 10000 < 30 B-COAX-LUX 12 45--18000 27=.33 8 15 11000/11500
1510 TV 6x4 90-17000 | 100-120 a 5 8500 o | 1510 TV-LGW 6x4 75- 5000 | 60— 60 a 10 10000
15/11 Tv-L 614 90-13000 | 100120 a 3 8500 = | 15110 TV-LGWD 6x4 75-20000| 50— 60 4 10 10000
15/11 Tv-LX 6x4 90-13000 | 100-120 4 3 10000 S | 15/10Tv=2xw 6xa 75- 5000| 50- 60 4 12 12000
15/11 TV-LG 6x4 903-13000 | 100-120 a a 10000 5 | 15/10 TV-2XWD 6x4 75-20000 | 50— €0 a 12 12000
= —— ® | 1511 Tv-LGW 6x4 80 5000| 60— 70 3 10 10000
17 Tv—L 6'7, 60-12000 | 70- 80 4 3 8500 o | 1871 Tv-LGWD 6x4 80-20000| 60— 70 4 10 10000
17 Tv-LX 6'7 60-12000 | 70- 80 4 3 10000 C | 1511 Tv=2XW 6x4 80- 5000| 60— 70 4 10 12000
17 TV-LG 6"/, 60-12000 | 70- 80 4 a 10000 5 | 1511 Tv-2xwD 64 80-20000| 60- 70 4 10 12000
17TV 6'%; 50-10000 | 60— 70 4 5 8500 € — r e
— N T O |TWEETERS
18/11 TV-M 74 110-14000 | 120-140 4 2 11500 E | s1v_ur 2 500020000 4 3 11500
18/11 TV T4 110-11000 |120-140 a 5 8500 T
18/12 TV-L 7',%5 80-16000 | 9C-105 4 3 8500 ; MIDRANGE
18/12 TV-LX 7',%5 80-16000 | 90-105 a 3 10000 8 | TWEETERS
18/1 2 2L THES 80-16000 | 90-105, 4 4 10000 | | pome g7k 14 | 1500-20000| ~.1000| 4-8 35 13000
18/12 TV 7%5 80-12000 | 90-105 4 5 8500 3| s1v-16 av, 1000 20000 | 250-300 A 8 11500
18/12=1F 745 60-13000 | 90- 95 4 4 11500 6 | 36H (3x9TV-LG) 13x5 | 1000 20000| 250-300 4 20 -
19/13 TV 71,%5'/, 8014000 | 90-105 a 6 8500 b
21TV 8, 40-10000 | 50— 60 a 6 8500 % MIDRANGE
21 Tv-D 8", 4018000 50— 60 4 6 8500 @ 15/11 TV-LGM 6x4 300- 6000 90-120 a 10 10000
21 TV-2X 8, 40-10000 | 50— 60 4 6 10500 E | 1511 Tv-2xM 6x4 300- 6000| 90-120 4 12 12000
21 TV=2XD 8', 40-18000 50— 60 4 6 10500 T | 38H2x15/11 TV-LGM}| 13x5 300- 6000 90-120 a 20 -
21 TV-G 8'/, 40-10000 | 50- 60 4 8 10500 .
21 TV-GD 8", 40-18000 | 50- 60 4 8 10500 | WOOFERS
—1 - B = | 13Tv-Gw 5 45— 1500 | 35- 40 4 15 10000
21/8 Tv—-L 8"/, x3 120-20000 | 130-150 4 3 B500 e 17 TV-GW 6/, 50— 3000 38— 43 4 15 10000
21/8 TV-LX 8'/,x3 120-20000 | 130-150 4 3 10000 % 21 TV-GW 8", 50— 4000 37—~ 42 4 20 10000
21/8 Tv-LG 8',x3 120-20000 | 130-150 4 4 10000 € | 21 Tveew 8'/, 35- 2000 | 25— 30 4 30 5500
2115 TV 8' %6 60-11000 70- 85 4 6 8500 uJ 25 TV—EW 10 30— 1500 20- 2§ 4 35 5500
2115 Tv-D 8'/,x6 60-18000 70— 85 4 6 8500 a) 30 WK 12 30— 500 1B— 22 8 50 11000
21/15 Tv=-2X 8'/;x6 60-11000 | 70- 85 4 6 10500 “o’ 28/17 TV—GW 11x6'/, 45- 3000 { 35- 40[ 4 25 10000
21/15 TV-2XD 8'/,%6 60-18000 | 70- 85 4 6 10500 - - — —
21/15 TV-G 60-11000 | 70— 85 4 8 10500
21/15 TV-GD 60-18000 | 70- 85 4 8 10500
_ L
23/13 TV-L 50-12000 | 60— 70 4 4 8500
23/13 TV-LX 50-12000 | 60— 70 4 4 10000
23/13 Tv-LG £0-12000 | 60— 70 4 5 10000
25TV 10 40- 8000 | 50- 60 4 7 8500
25 TV-D 10 40-18000 | 50— 60 4 7 8500
25 TV-2X 10 40- 8000 | 50- 60 4 7 10500
25 TV-2XD 10 40-18000 | 50— 60 4 7 10500
25 V-G 10 30- 8000 | 45 55 4 8 10500
25 TV-GD 10 30-18000 | 45- 55 4 8 10500 o .
25 TV-E 10 2510000 | 35 43 4 10 10000 Fardiga hogtalarbyggsatser
25 TV—£D 10 25-15000 | 35- 43 4 10 10000 Komplett baffel med hégtalarelement, del-
25ER 10 25- 9000 | 35- 43 4 12 11000 ningsfilter och tygfrontptatta. Det enda som
25 ERD 10 26-16004 .| 35--43 4 12 11000 Aterstar ar att bygga sjalva ladan. Olika
sty 107 40-11000 | s0- 60 | 4 7 8500 effektklasser fran 15 upp till 150 watt.
26/18 TV-D 1057 40-17000 | 50- 60 4 7 8500 Tillbehor
26/18 TV-2X 1047 40-11000 |° 5080 | 4 ! 10500 Ett komplett sortiment tillbehér for hogtalar-
26/18 TV-2XD 10x7 40-17000 | 50- 60 | 4 7 10500 bygget — delningsfilter, kondensatorer, slad-

dar, kontakter, hogtalartyg m. m.

Det nya specialforetaget for hogtalarelement, hdgtalarbyggsatser och

komponenter.

Midgardsvagen 14, 18342 Tidby kyrkby (gamla Norrtdljevdgen mot
Vallentuna eller buss 601 fran Jarlaplan). Tel. 0762/124 00 eller 12917.
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XELEX DD-10
2x100 W sinus

Introduktionsrabatt 20% t.o.m. 15.12.71

LAG DISTORSION

Extremt hdg réfdrstarkning 100 000 ggr och en hittilis odvertraffad mot-
kopplingsfaktor av 2 000 ggr direkt fran utgdng till ingdng reducerar den
naturtiga distorsionen med en faktor av 2 000 ggr till praktiskt taget
omatbara vérden aven vid 100 W ut.

STORT FREKVENSOMRADE

Genom sin unika konstruktion med 2 balanserade ingdngssteg kan DD-10
likstromskopplas (genom att tvd kondensatorer forbikopplas). Likasa erhélles
100W upp till 100kHz. Effekttransistorerna av XELEX typ XT-10 é&r specielit
utprovade och tillverkade for XELEX rakning. Tillsammans med lampligt valda
6vre gransfrekvenser for de olika stegen erhalls en raférstarkningsbandbredd
vid 10kHz av 200MHz, vilket efter motkoppling ger 1ag distorsion.

BEPROVAD KONSTRUKTION

Sveriges Radio valde redan for 6ver 2 ar sedan, efter noggranna jamférande
prov med alla ledande marken, XELEX 50W och 100W férstarkare i mono-
version som studioférstiarkare och anvander sedan dess praktiskt taget
uteslutande XELEX forstarkare.

KORTSLUTNINGSSAKER

| motsats till ménga s k kortslutningssékra forstarkare klarar DD-10 sadana
belastningsfall som éverstyrning med 20-50kHz medan den samtidigt &r
kortsluten eller kapacitivt belastad. Den kan da bli mycket varm, men termo-
relaer kopplar ifrén férstarkarna nar temperaturen overstiger +75°C.

TEKNISKA DATA

Distorsion: THD < 0.1 % vid 0—100 W, typiskt 0.02 %
iM < 0.2 % vid 0-100 W
Dampfaktor: c:a 4.000 fore drossel

linjart > 90 dB, rel. utg.sp.
A-vagt > 105 dB, rel. utg.sp.
380x100x283 mm (BxHxD)

Brum och brus:
Dimensioner:

Begar utférligt datablad!

NIMA elektronik AB

Box 45, 182 51 Djurshoim - Telefon 08/755 38 14, 755 94 28

{nformationstjanst 54

JAMFOR VARA PRISER! DOM TAL DET

Kom in i en av Storstockholms
mest valsorterade hifi-butiker.
Dar far Du lyssna och titta

pa ljud i en lugn och skon
atmosfar.

Begar offert!

HELLSTRbMSTw

Tel. 0758/340 43
Riddarplatsen 15 -

RADIO MUSIK

Jakobsbergs centrum

74 B
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En hifi-skivspelare fran ELAC
kraver ingen narmare presentation

Framfor allt inte MIRACORD 770H. Vi skall bara nimna nigra
punkter som kannetecknar detta precisionsinstrument :

B Papst hysteres synkronmotor

W * 39/ kontinuerlig varvtalsreglering

W Belyst digitalstroboskop pa skivtallrikens perifert

B Tung, storre skivtallirik med diametern 30 cm

@ Balanserad precisionstonarm

W Steglos installning av néltrycket mellan O och 6 p.

® Kontinuerligt installbar vertikal sparvinkel

B Tracking-kontroll

W Antiskating-kontroll .
B Vaxlingsautomatik r “
W Tryckknappsmanovrering

W Separat tonarmslyft

{T (PR

Dessa ar de fakta Ni bor kanna till.
Diarmed vet Ni ocksa vad MIRACORD 770H
har att bjuda.

For yrterligare information — ring eller skriv till

b t l E Esplanaden 10 Box 141
E E E 172 24 Sundbyberg 1 Tel. 08/29 03 35

Informationstjanst 56
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Kan Du léda? Fint! Da dnskar Semicon Dig

nagra trevliga hostkvallar!

X ertutlﬁta“d
jsar myc-

RT
PROVy

et om dennd

a i skapelse, blev eXP
_ Nastan en professmne\l- a . i
svenskkonstruerade eﬁektforstarkare, som till alla delar upp
ket goda data och egenskaper.
vissa data professionella o ) - _
Semicon PATT uppvisa faknsk&. i dgt narma- % B
ste professione\la egenskaper for v.xssa para- - v Al \ .
metrar {med professionell menar Val da en 1s\a . : hd Sp
jdeal forstarkare som mojligt, som 3terger ya a Effektférstirkare PA77 540:— e
et aktuella frekvensomr.adet o
h med minstd ;] fb;Sme P —
det bordea);karen kan bjudan utgﬂekt som dep
1 . —
vardagsrum) 3Cf}11 for sig ricka tl”>;23 W (och
ar har enlig var or de flesta
mening ety

den harmo-
g och sa
dis-

forvanskning o€
Speciellt &r

kningsvart 1a

da overgangs

signaler inom
korrekt, utan
mojliga bmstillskott). T
niska distorsionen anmar
ar aven den © an omnamu
jonen enligt vara

torsionen.
vid 1 k¥iz haller sig distors t
llan 0,003 och 0,005% for ut-

full uteffekt

matresuitat me :
effekter fran 1 Wupp 8

Forforstarkare SE77 380:—inkl. moms

Genom
gdende ;m
data uppmiitt, Yeket goda

SE 77
NU med

loudness!

panel i sjj >
desamm pat “silver»
a for bs I, (Bred
or bida fdrst.‘a‘rkamg ;C: hojd ar
. ’ 77 ar na
a-

Minimum 2y ledningsdragning
A andra sidan ar forforstarkaren i enkel
att bygga att det bara kravs mycket sma erfa-
renheter pd omradet for att lyckas. En nandig
person med goda kunskaper i 16dning och med
fargkoden for motstand och kondensatorer 1
gott minne klarar ledigt av monteringen pa en

kvall.

Pressklippen har i

e e tagits fran Radi e

ATt Rand adio & Television nr. 3/71 d3

n SE77 och nr. 5/71 som behandlade ef‘feli?c’;r:lznkprovage
rkaren PA77

Rin eller SkllV t|” 0SS 10/ Utlolll a upp|ySIIIII ar oct da[ablad

SEMICON ELEKTRONIK AB

Drottningholmsva
dgen 19-21 (Fridhemsplan) 11242 Stockholm Tel. 08/
el. 544010
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publikationer

ny litteratur

SIEMENS A.G.

Tabellenbuch Tiefpisse
Ingen-aktivt verksam konstruktor
inom elektronikindustrin undgér
att nidgon ging behéva gora en
beriikning av en komplicerad fil-
terfunktion. Nu {6r tiden brukar
detta inte bereda vederbérande
niigot 'storre problem. Ar det en
synnerligen komplicerad funktion
konsulterar han kollegerna pi
datoravdelningen eller anvinder
sig av ett fardigt program for be-
rikning av filter hos nigot data-

foretag.
Nu ir det inte alltid detta ar
tillimpligt — det kan vara ett

litet féretag som inte har rad att
k&pa allt t6r ménga datatjdnster,
eller konstruktéren vill bara géra
en snabb uppskattning av hur
filterkurvan kommer att se ut. D4
ir en tabellbok for filterberak-
ningar bra att ha till hands, och
en sidan har nu Siemens [atit
sammanstilla pd sitt eget forlag.
Det ér troligen ett av de mest ut-
forliga verk som 6ver huvud
givits ut inom detta omride av
elektroniken.

Pa 535 sidor finns berdaknings-
formler och diagram fér Tscheby-
schefi- och potensfilter med upp
till 15 element och f6r olika damp-
ningsgrader. Tabellerna ger dess-
utom bla grupploptid och kom-
ponentvirden. Berdkningarna tar
vidare hiinsyn till bl a spolarnas
Q-viirde samt den frekvensbero-
ende forlustdimpningen.

Visserligen dr bokens titel Ta-
bellenbuch Tiefpasse”, men det
betyder inte att det endast ar lag-
passfilter som kan berdknas. Om-
vandlingsformler for hoégpass-,
bandpass- och bandspirrfilter ges
ocksa. En utférlig handledning
och flera berdkningsexempel in-
leder tabellboken, som bér ha sin
givna plats i varje konstruktions-
lab.

"Tabellenbuch Tiefpdsse” kan

bestillas genorh Siemens AB, Sek-
tion TK, Fack, 10435 Stockholm
23.
@ Siemens Halbleiterbeispiele har
nu ocksd utkommit f6r 1971/72
och dr liksom férra dret uppdelad
1 tvd band — ett for kopplingar
med diskreta komponenter och
ett med integrerade kretsar. De
hdr alltid uppskattade bockerna
ar nu ndgot omfingsrikare dn
tidigare 4r och innehdller bla
aktuella scheman Gver forstarkare,
nitaggregat samt kopplingar f6r
radio- och TV-mottagare, allt
givande och praktiskt f6r méanga
dndamaél.

Boéckerna rekvireras limpligen
direkt frdn Siemens AB.

MULLARD COMPANY: Appli-

cations of infrared detectors. Pris:-

16:204 moms.

Denna Mullard-bok inleds med
en kortfattad beskrivning av den
infrardda stralningens egenskaper
och olika typer av detektorer och
tillimpningar. Vidare behandlas
olika inkopplingsmetoder for fo-
tokonduktiva detektorer. I dvrigt
presenteras en rad praktiska kret»
sar med rdd om mekanisk upp-
byggnad.

Ett flertal larmsystem beskrivs,
bl a brandalarm, flamvakter, tjuv-
larm m m.

Boken, som 4r pd 152 sidor, kan
bestillas frin AB Elcoma, Fack,
10250 Stockholm 27.

STIEBER, WILK: Elektronik im
Kraftfahrzeug.  Franzis-Verlag.
Pris: DM 5:60.

Franzis-Verlags stora pocketbok-
serie i damnet praktisk elektronik
har berikats med ytterligare en
bok och denna ging handlar det
om bilelektronik. Boken innehél-
ler atskilliga scheman &ver relativt
enkla elektroniska byggobjekt for

bilen. Ddremot ingir inga nirma-
re mekaniska anvisningar eller
tips om kretskort.

Ur innehallet bla: Varvriknare,
elektroniska tdndsystem, varnings-
blinkljus, automatisk omkopplare
for belysningen, spadnningsom-
vandlare, laddningsutrustning,
forstirkare m m.

HEINRICHS: Tonbandservice-
Handbuch. Franzis-Verlag. Pris
DM 28:—.

Denna bok, som mdste hilsas
varmt vilkommen av alla som
sysslar med service pd bandspela-
re, innehdller 144 sidor koncen-
trerat vetande om och kring
bandspelaren. Den inleds med ett
kapitel om tonband och deras
karakteristik, avseende bl a olika
former av brus, dynamik etc.

Storsta delen av boken behand-
lar dock bandspelaren ~ dess
skétsel och service — i en lagom
blandning av mekanik och elek-
tronik.

I kapitlen om elektroniken be-
handlas in- och avspelningsfor-
stirkare med bade ror, transisto-
rer och integrerade kretsar, bl a
visas fera cheman for erhallande
av automatisk utstyrning. [ vrigt
behandlas olika typer av testband
och hur dessa skall anvindas,
samt ingdr ett relativt omfattande
kapitel som beskriver flera sorters
tillbehor till bandspelaren, bla
diapositivviixlare, mixerforstirka-
re, automatiska telefonsvarare
m m.

Vad man skulle 6nska dratt den
felsdkningstabell och ordlista, som
ingdr i boken, skulle tilldelats
storre plats. Detta kompenseras
dock i nigon man av i Gvrigt
utmiirkta tabeller och figurer.

Boken rekommenderas till fack-
min och tekniker, som arbetar
med service pd bandspelare, men
ocksd till hemelektronikern och

den praktiske musikilskaren, som
vill fA ut mesta mojliga av sin
bandspelare och informera sig-om
dess mekanismer och vird.

FELLBAUM: Fernsehservice-
Handbuch. 4:e upplagan Franzis-
Verlag. Pris: DM 85:—.

Den hir servicehandboken i dm-
net TV-teknik, som vil de flesta
radio- och TV-tekniker dven hir
i Sverige torde kinna till, fore-
ligger nu i sin fjdrde utgdva efter
att ha genomgétt en grundlig om-
arbetning och férnyelse under de
senaste dren. Resultatet har blivit
634 sidor — vilket dr 140 mer dn
tidigare upplaga —, fullmatade
med TV-teknik; frdn hur appara-
ten’ [dmpligast bér placeras i rum-
met till senaste framsteg pa farg-
TV-omrédet och rdd om antenn-
installationer.

Det behovs knappast ndgon
upprikning ur innehdllet, det
mesta som en TV-tekniker kan
tinkas vilja veta finns med! Na-
turligtvis innehaller boken om-
fattande felsékningstabeller och
bildskarmsdiagnoser i firg. Forf
— Giinther Fellbaum (f 1909) —
ar ett vilkdnt namn i elektronik-
sammanhang i Visityskland och
har ett imponerande forflutet som
bl a servicetekniker, forfattare och
lektor med ett stort antal bocker
och tidningsartiklar bakom sig.

Gnundig Farbfernschservice. Grun-
dig-Werke GmbH. Pris: 30 kr.

Férutom de sedvanliga service-
underlagen (or firg-TV-mottaga-
re har Grundig-Werke givit ut en
stor, sammanfattande bok inne-
hillande scheman och servicean-
visningar for samtliga Grundigs
farg-TV-mottagare med 90° bild-
ror. Den instruktiva och fornim-
ligtstryckta storformatsboken kan
bestillas fran Svenska Grundig
AB, Box 8086, 20041 Malmb'dS’U
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i nytt utforande

-MODERN DESIGN
med TEKNISKT
AKUSTISKT
TANKANDE...

KEF Cadenza ar KEF-fabrikens senaste
konstruktion. Det &r en synnerligen vél-
ljudande trevigshogtalare utrustad med en
s. k. slavenhet. Frekvensomfing 30—
25 000 Hz.

KEF Chorale har gatt segrande ur jam-
forelsetester, dir betydligt dyrare hogtalare
varit med. Den kan med férdel anvandas
som bokhyliehégtalare. Frekvensomféng
35-25 000 Hz.

KEF Cresta idr den idealiska bokhyllehég-
talaren for den trdngbodde HiFi-entusias-
ten. En specialmodell av KEF Cresta an-
vands av BBC, som deras monitorhdgtalare
typ LS 2/1. vilket bekraftar den synnerligen
hdga kvalitén.

Det finns fler modeller i KEF-programmet.
Begar broschyr.

HARRY THELLMOD .A.B Hornsgatan 89 @ 117 21 Stockholm ® Tel. vx 08/68 07 45.

Informationstjanst 23

RCA:s nya nolispanningsswitchar

For 50/60 and 400 Hz Feafures CA3058 | CA3059 | CA3079

Thyristor Contr . . 24 v, 120V, 208/230V, 277V
y o C OI Apphcahons at 50, 60 or 400 Hz operation v v

[ Differential Input v vV

| &8 . O low Balance Input Current
T : - (max.)-uA

[ Built-in Protection Circuit (Fail-
Safe) for opened or shorted
sensor (Term. 14) v

'?:GF%I : K . [0 Sensor Range (Ry)-k$2 210 100
| O DC Mode (Term 12) Vv

[ External Trigger (Term. 6) 4

[ External Inhibit (Term. 1) v

NOTE: O DC Supply Volts (max.) 14

Circuitry, within shaded areas, not included in [J Operating Temperature Range
CA3079 -0°C }

NTC SENSH

NEGATYVE TEMPERATURE COEFFICIENT

BOX 56 16126 BROMMA 08/80 25 40

IK FERAMER AB
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BYGG SJALV

rundstralande hogtalare

"BYGG SJALV - Radio & Televisions elektronikbyggbok”

Utkommer i borjan av december

Ur innehallet i ovrigt:

2x50 W forstarkare

Dekoder for tvdprogrammottagning och stereo
Bygg en lagbrusig forforstarkare
Digitalklocka

“Tillverka” matchade transistorer sjalv
Tongeneratorer med sinus- och fyrkantvag
Digitalvoltmeter

Rakna med dB

Bestdam fasvinkeln med nomogram

Att eliminera storningar

Forbattra selektiviteten i radiomottagaren
Lattbyggd TV2-konverter

Lattbyggd TV2-antenn

Stabiliserat nataggregat

Sa beraknas nattransformatorer
Tillverkning av kretskort

Lodkurs mm mm

BESTALL NU |
Ert exemplar pa nedanstaende kupong

(Klipp ur och sédnd till Radio & Television, Box 3177, 103 63 Stockholm)

Jag bestéller . ... .. ex av "BYGG SJALV” a 14:50 inkl moms, exkl postforskottsavgift,.

att sédndas till nedanstidende adress:

T e e e Adress: . . ... .. ... e
Postnr: . . . ... ... ... . .. . ..., Postadress: . . . . . . . . . . e e

RT 11 —71
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radioprognoser

november 1971

Radioprognoserna f6r november
mdnad dr uppgjorda av Televerket
i Farsta och baserar sig pid en
prognosmetod utarbetad vid Fern-
meldetechnisches  Zentralamt |
Darmstadt, Tyskland. Det forut-
spédda solflackstalet, R, fér denna
médnad ir 55. For december be-
raknas R till 48.
Norrskensaktiviteten Skar un-
der denna méanad och kan ge upp-
hov till rymdvdgskommunikation
pa de hoga frekvensbanden, efter-
som norrskensaktiviteten resulte-
rar i hog jonisering i den hogre
atmosfaren. Aven meteorskurar
kan ge upphov till 6ppning p& de
hoga frekvensbanden. Meteor-
skuren “Southern Tuaurids” upp-
triader 27 oktober till 22 november

sindarefiekt 1 kW

med maximum den 1 november,
” Northern Taurids” den 17 okto-
ber till 2 december med maximum
den 12 november och "’ Leonids”
den 14— 18 november med maxi-
mum den 17 november.

Den atmosfdriska stérningsni-
vdn avtar under vintermdnaderna,
vilket har till foljd ett bittre sig-
nal-brusférhillande som dr mest
mirkbart pd de lagre frekvens-
banden. Madnadens konditioner
kan jaimf6ras med dem som radde
under november 1960, 1961 och
1966.

I RT nr 9 gavs utforliga instruk-
tioner om hur diagrammen skall
tolkas. Tabellen anviinds f6r om-
rikning av diagrammens dB-
véarden till faltstyrka i pV/m vid

BRUSFALTSTYRKA

g‘nHl Mottagning i Sverige, hést. Bandbredd 3 kHz

Lég artificiall sterrangsnivd

dB 0,1 |1 10 | 100 | 1000
+40(30 | 100 | 300 | 1000{3000
+30(10 |30 ] 100 300 |1000

+20(3 10 | 30 | 100 ]300
+10]1 3 10 | 30 |100
. 0103 1 3 10 |30
—10(0,1 0311 3 10
—20(0.03 10,1 [03 |1 3

—30{0,01 ]0,03/ 0,1 |03 |1
—40{0,003]| 0,01]| 0,03( 0,1 |0,3
EUROPA
MHz Karlsborg -Madrid 2400 km 221°
2 T SMET AN

00 D2 04 06 0B 10 12 %4 6 18 20 22 2%
GMT

AFRIKA
MH Karlsborg -~Monrovia

6200km 2n°
8 Ly

6 ol 1 T o = 1
00 02 04 06 08 0 12 % 16 18 20 22 24 00 02 04 06 08 10 72 % 16 18 20 22
GMT

MHz
30

10 —

00 02 04 06 08 W0 12 % 1 i 20 73 %
GMT

EUROPA
Karlsbarg-Maskva 1400 km 93°

00 02 046 06 08 0 12 % 16 18 20 22 2
GMT

AUSTRALIEN

MHZ Gitebarg -Sydney 16000 sm 67°

2%
GMT

mottagningsplatsen vid utnyttjan-
de av olika sindareffekter.
Diagrammet Gver brusfiltstyr-
kan anger den faltstyrkenivd i dB
over 1 pV/m som radiobruset for-
vintas &verstign hogst 10% av
tiden. Bandbredden antages vara
3 kHz, men kurvorna kan enkelt
korrigeras f6r annan bandbredd
genom att man adderar 10 log B/3
till avlist virde, dir B dr 6nskad
bandbredd uttryckt i kHz.
Brusdiagrammet 4r avsett for en
given mottagningsplats — i vdrt
fall Sverige. Signal-stérningsfor-
héllandet, uttryckt i dB, bestims
som skillnaden mellan signalfalt-
styrkan och brusfiltstyrkan vid
mottagningsplatsen, vid samma
frekvens och tid pa dygnet.

NORDAMERIKA
M Gateborg -New York 6100km 292°

% 02 o4 06 08 0 12 W 16 18 20 2 2
GMT

EUROPA
:JH_Z Frdn Karlsbarg 500 km 1"

0 e
00 02 O4 OB 08 10 12 % 16 18 20 ZZ24
GMT

MELLERSTA GSTERN

HHz Karlsborg -Beirut 3100km 141

0 ¥ | J = = imi
00 02 04 06 08 0 12 1 16 18 20 22 2
GMT

NORDAMERIKA

?UH- __Karlsborg-San Fransisco 8800 km 326"

40

0 12 % 16 8 20 2 %
GMT

0 = i
00 02 04 06 08

SYDAMERIKA
. _K_“"(SPPFQ'QU"Ww"“ 12300 km 237°
" “30 1

MHz
30

o CEET ' o I I A D
00 02 04 06 08 10 12 1% 16 18 20 22 2
GMT

FIARRAN GSTERN
;‘OHI Karlsborg -Tokyo 8400km 43"

R 5 .
00 02 04 06 08 10 12 % 16 18 20 22 2
GMT
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S ars _
garanti

Ingen fraktkostnad
Ingen arbetskostnad
Ingen reservdelskostnad

ARs hdégtalargaranti ar odvertraffad
inom ljud och Hi-fi industrin.

Vi anser att en konsument har ratt att fordra att en
vara fungerar som utlovats, for det pris han har betalt.
Om varan inte fungerar
eller inte motsvarar de tekniska data som angivits
och konsumenten inte kan paldggas ansvar for felet
maste producenten acceptera ansvarigheten for detta.
Acoustic Research garanterar sina
hégtalarsystems &tergivning och prestationsférmaga
under 5 ar efter inkdpsdatum vid normalt bruk.
Denna garanti omfattar
reservdelar, reparationsarbete och frakt till och fran
narmaste auktoriserade serviceverkstad.

Om fraktemballaget har kommit bort,
kommer ett nytt att sindas utan extra kostnad.
Garantin galler for skivspelare och forstarkare
3resp. 2 ar.

Acoustic Research har flera auktoriserade
serviceverkstader i Skandinavien.

Skriv och begér en gratis katalog éver
ARs hogtalare, skivspelare och férstéarkare
samt en lista 6ver AR aterforsaljare.

Acoustic Research International
Skandinavisk representation:

Sverige: NASAB, Box 53005, 400 14 Goteborg 53, tel: 031/18 86 20
Danmark: Audio Import, Vesterbrogade 179, 1800 KBH.V.

Norge: J. M. Feiring A/S, P. O. Box 101, Bryn, Oslo 6

Finland: Laatu Media Sound Center, Mus&okatu 8, Helsinki 10

Informationstjanst 25
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onnoisseur betyder
forsta-sig-paare”

Var skivspelare Connoisseur BD 2 &r alltsa till for
dem som uppskattar kvalitet och andra goda
egenskaper. Som anser att en lagvarvig
synkronmotor, remdrift och tonarm
med 45°/45° upphangning talar for
att skivspelaren haller mattet.

Och som tycker att det ska
finnas bra skivspelare till

ett rimligt pris.

Tillhdr du dom?

| s&fall ar det just dej vi menar.

Lite uppgifter for den skeptiske:

Svaj: <0,1% Vinkelfel: <(1,25
Hastigheter: 33 1/3 och 45.
Rumble: —60 dB. Brum: —80 dB.
Matt: 39 X 34,5 cm. Connoisseur BD 2 far
du komplett med plexilock och nélvag och den
finns ocksa i chassimodell.

Tvivlar du fortfarande ? Ring eller skriv till
oss sa far du &nnu fler uppgifter: Septon Electronic AB,
Teatergatan 30,411 35 Géteborg, telefon 031/18 11 00.

Informationstjanst 26

Septon

ELECTRONIC AB

GOLDRING

SAPPHIRE ~ S438R

Transformatorer, drosslar mm
for industri och hobby.
Korta lev. tider, konkurrenskraftiga anbud.

Diamant- och Safirnalar
for alla grammofoner

Generalagent och distributor

o I for fackhandeln

INGENJORSFIRMA

INGEMAR BECKMHN AB

BOX 97 - 12321 FARSTA - TEL 08/930130

Fack 49, 161 25 Bromma 1
08/89 40 60

Informationstjanst 27 Informationstjénst 28




Larsholt

FET TUNERSET 7250

anvands i den populara
SIGNALMASTER MARK 5

— den ideala FM-tunern till Er forstarkare Detta avancerade FM-turnerset som omfattar en 4-krets varikappavstamd RF-del
eller bandspelare. med FET-transistorer i RF-kretsarna och kiseltransistor i oscillatorkretsen — samt
X MF-forstarkare med limiter och detektor — utgér den kompletta modulkedjan

Férsedd med memomatic programval— mellan antennen och stereo-dekodem eller LF-férstarkaren.

jare och elektronisk scanner, som av- P& grund av den perfekta inre skarmningen ar sval selektiviteten som sparr-

. _ ningen av ej onskade frekvenser utomordentligt goda, och det moderna av-
S?ker hela FM-bandet. - stdmningssystemet, som anvander varikapper i stallet fér variabel kondensator,
Latt att montera — alit ar noggrant fa- méjliggér programval medelst véljare (tryckknappar eller omkopplare} anslutna
brikstrimmat. till férhandsinstallda trimpotentiometrar. Aven fjarrmanévrering eller auto-

matisk avsokning av frekvensomraddet ar moéjlig genom att avstamningen sker
genom variation av varikappernas spérrspanning.
R . ., — Saval mekaniskt som elektriskt ar tunern absolut frekvensstabil och ar for 6v-
Vi SK'Ckaf gédrna en broschyr rigt utrustat med AGC {automatisk forstarkningsreglering) och AFC (automatisk
med tekniska data'! frekvenskontroll).

LARSEN & HOEDHOLT

RYESGADE 51-53 DK 2100 KOPENHAMN O

Informationstjénst 29
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FI.'I"EH!
UNIT
]

B 60 ._‘°

Projekt
60

Bygg sjdlv—med Sinclairs fardiga Hi Fi moduler — marknadens minsta Hi Fi forstérkare med mesta och bastaljudet.
NU dven Stereo FM tuner med brussparr, faslasningskrets och kapacitansdiodavstamning.

Det ar Sinclair modulerna som ger Dig mojlighet att slésa med  Prisexempel: TU 60 Stereo FM tuner med
tekniska prestanda och samtidigt spara pengar. Modulsats for 2 x 20 W 350:— brussparr och faslasning
Vi har ju som Du kanske har hort bara ett verkligt problem  Modulsats for 2x 40 W 485:— 350:— inkl. moms

med Sinclair — efterfrdgan ar oftast storre an tillgangen.

\——Till ing.firma Ingemar Beckman AB Box 97, 123 21 FARSTA

Generalagent: JA, det ar klart jag vill veta mer om Sinclair projekt 60.
INGENJORSFIRMA Namn -
................................ g
INGEMHR BECKMHN ﬂB AEACBSS « w § - . - . . o o e e o el W e EIma  ge R E
BOX 97 - 12321 FARSTA . TEL 08/930130 POStadresS . . . . . . e e e e e e e e e e e o
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InkOpsregister

PRODUKTREGISTER RT

50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59,
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
27
78.
79.

. Alarmsystem

. Antenner

. Antennmaster

. Apparatlador )

. Arbets- och skyddsklader
. Audiometrar

. Avstamningsapparatur
. Avstorningsapparatur
. Axelkopplingar

. Bandspelare

. Batterier

. Bilantenner

. Bildtelegrafiapparater
. Blandare

. Borstar

. Bromsar

. Byggsatser

. Chassin

. Dekader

. Detektorer

. Diamant- och safirnélar
. Digitatutrustningar

. Diktafoner

. Diodbryggor

. Dioder

. Drosslar

. Dampsatser

. Ekolod

. Elektrometrar

. Elektronror

. Filter

. Finsakringar

. Fjarrkontrollutrustningar
. Fjarrmandvreringsapparatur
. Fiatkabel

. Flexibla Laminat

. Flaktar

. Fotoblixtaggregat

. Fotoceller

Fotometrar

. Féardskrivare

. Fordrojningsledningar
. Forstarkare

. Galvanometrar

. Generatorer

. Genomféringar

. Givare

. Goniometrar

. Grammofoninspelnings-

utrustning

Gyron
Halvledarkomponenter
HF-Drosslar
Hydrofoner

Hallare

Hogtalare
Horapparater
Hortelefoner
Induktansspolar
Instrument
Integrerade kretsar
Isolatorer

.Isoleringsmaterial

1TV

Kameror
Kammare
Kanalvaljare
Koaxialkabel
Komponenter
Kommutatorer
Kondensatorer
Kontaktdon
Kontrollbord
Konvertrar
Kopplingsdon
Kopplingsur
Kretsar
Kristaller
Kylanordningar

80.

81.
82.
83.
84,
85.
86.
87.
88.
89.
90.
1.
92.
93.
94,
95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111,
112,
113.
114.
1165.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122,
T23.
124,
125.
126.
127.
128.
128.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.

141.
142.
143.
144.
145.
146.
147,
148.
149.
150.
151.
152,
153.
154,
155,
156.
157.
158.

Kylflansar

Karnor
Laddningsaggregat
Lamptabler
Lampor

Laserutrustningar

Ledningsmateriel
Likriktare
Lindningsmaskiner
Ljudanlaggningar
Lédutrustningar
Magneter
Magnetband
Megafoner
Mikrofoner
Mikrokomponenter
Mikrokretsar
Mikrotelefoner
Mikrovagsapparatur
Motorer

Motstand
Motsténdsgivare
Matbryggor
Matinstrument
Navigationsutrustning
Normaler
Nataggregat
Omkopplare

Optik for kretskort och IC
Personsokare
Potentiometrar
Precisionspotentiometrar
Precisionsmotstand
Radarutrustningar
Radiokommunikation
Radiomottagare
Radiosonder
Radiosandare

Rattar

Regulatorer

Relaer

Ritelement

Réknare

Rorhallare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare

Skrivare

Skarmar
Skdarmmateriel
Snabbtelefoner
Stativ

Statiska Omformare
Stromstallare
Stamgafflar
Sakringar
Séakringshéllare
Telefonutrustning
Teletypeapparatur
Temperaturindikatorer
Temperaturmat- och
reglerutrustning
Termistorer
Termometrar
Termostater
Trafikovervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare

Ultraljudapparatur

Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

ALLGON ANTENN-
SPECIALISTEN AB

184 00 Akersberga
0764/601 20 telex 10967

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvéagen b
217 43 Malmé
040/10 14 45

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

3 ANTENN-
MASTER

21 DIAMANT- OCH
SAFIRNALAR

HOFA IMPORT AB
Larmvagen 18
252 56 Helsingborg
042/13 5540

AB VAGBELYSNING

Box 3100
103 61 Stockholm 3
08/23 38 40 AB Linjebyggnad

4 APPARAT-
LADOR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholim 19
08/151920

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmé 1
040/93 48 20

10 BAND-
SPELARE

TANDBERG RADIO AB

Fack
172 03 Sundbyberg
08/98 05 50

18 CHASSIN

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/1519 20

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

22 DIGITALUT-

RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/1184 11,1015 72

25 DIODER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruviagen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73.93 63 50

26 DROSSLAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/1519 20

30 ELEKTRON-
ROR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/151920

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

34 FJARR-
MANOV-
RERINGS-
APPARATUR

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

82
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38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

60 INTEGRERADE
KRETSAR

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

43 FOR-
STARKARE

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

ING. F:AL G. OSTERBRANT

Box 2037
550 02 Jonkaping
036/12 81 96

51 HALVLEDAR-
KOMPO-
NENTER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/1519 20

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 7373.9363 50

55 HOGTALARE

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.936350

63 ITV

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08749 28 10

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

69 KOMPONEN-
TER

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

71 KONDENSA-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/1519 20

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

104 32 Stockholm 19
08/233045

AB.TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/1519 20

74 KONVERTRAR

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

76 KOPPLINGSUR

94 MIKROFONER

INDUSTRI AB REFLEX

Sundbyvagen 70
163 59 Spanga
08/36 46 42, 36 46 38

78 KRISTALLER

NORWEGIAN MINING LTD A/S
Oppegadrd

Norge
00947/80 31 60

86 LEDNINGS-
MATERIEL

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/151920

89 LJUDANLAGG
NINGAR

ABTELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbybgrg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
11249 Stockhglm
08/54 17 30

90 LODUTRUST-
NINGAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/15619 20

92 MAGNET-
BAND

BASF SVENSKA AB

Box 53008
400 14 Goteborg 53
031/81 04 20 Telex 2327

AMPEX, distributér:
ORIGINAL SOUND
Osthammarsg. 78
115 28 Stockholm
08/62 75 81

ING. FIRMA
MARTIN PERSSON AB

Sveavigen 117
104 32 Stockholm 19
08/233045

98 MIKROVAGS-
APPARATUR

SIVERS LAB AB

Box 42018
126 12 Stockholm 42
08/18 03 50

100 MOTSTAND

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockhoim 19
08/1519 20

103 MATINSTRU-
MENT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

106 NAT-
AGGREGAT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack

102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

RADIAK
Vasavagen 9

182 74 Stocksund
08/85 50 62
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107 OM-
KOPPLARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/1519 20

108 OPTIK FOR

KRETSKORT OCH IC

118 RATTAR

131 STATIV

ELEK RADIO & ELEKTRO-

NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/1519 20

122 RAKNARE

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
124 46 Bandhagen 4
08/991707

109 PERSON-
SOKARE

LAFA RADIO AB
Koépenhamnsviagen 5
217 43 Malmo
040/10 14 45

110 POTENTIO-
METRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockhotm 19
08/1519 20

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

LAFA RADIO AB
Koépenhamnsvagen 5
217 43 Malmo
040/10 14 45

SV. LAFAYETTE RADIO AB
Importgatan 14 D

Box 4042

422 04 Hisings Backa 4
031/52 06 30

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
0874928 10

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411,101572

123 ROR-
HALLARE

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

132 STATISKA

OMFORMARE

AB SIGNALMEKANO

Kontor och utstallning
Vastmannagatan 74
Tel. 08/33 26 06 — 33 20 08

133 STROM-
STALLARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-

NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/1519 20

126 SKIV-
SPELARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/1519 20

135 SAKRINGAR

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

127 SKRIVARE

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

130 SNABB-
TELEFONER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/1519 20

136 SAKRINGS-
HALLARE

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvagen 5
217 43 Malmo
040/1014 45

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/1519 20

146 TRANSIS-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/1519 20

SVENSKA DELTRON AB

Fack

163 02 Spanga 2
08/36 69 57,3669 78
Butik: Valhallavagen 67
114 27 Stockholm
08/34 57 05

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94
123 55 Farsta
08/937373.936350

147 TRIMPOTEN-
TIOMETRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/15619 20

148 TRYCKTA
KRETSAR

AB KRETS-CONSULT
Pontonjargatan 2

112 22 Stockholm K
08/50 22 60

AB LEDNINGSKORT
Wollmar Yxkullsgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/84 36 00

LUUSKANSLIGT

KOPPARLAMINAT

FIRMA BELZON-PRODUKT

Lammholmsbacken 214
127 43 Skarholmen
08/710 69 06

149 TYRISTORER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 7373,93 6350

84
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HI F' hogl:alare

Pal

Hos oss képer du helt kompletta satser med alla tillbehér. Har du skruvmejsel
och 16dkolv kan du bygga efter vdra enkla anvisningar. For dig som &ar mer
avancerad har vi knivigare saker ocksa.

Vara hogtalare dr av Peerless och Philips fabrikat. Bada varldsmarken.

———--—-—------——--— —_--ﬂ
|
atan 19
. WEBSAL MPORT ‘orcberssa
112 33 Stockholm |
AKTIEBOLAG STOCKHOLM
lSand broschyrer och prisuppgifter pa era hégtalarbyggsatser och fardiga |
hogtalare
|
| BRI 58 8w 8 o dabdtaY 8 E G b q s e o et e S I
lAdress ................................ ]
lPostadress............................RT.”._”
- = e ane ofis I D TEP DIV MIn an MED D I EEE Aup S oD ask o=
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SCHWAIGER

ANTENNFORSTARKARE och
TV-2 TILLSATSER.

fristdende eller for inbyggnad,
till férdelaktiga priser.

Begér broschyr fran

Intertronic Import
Fack 23101 Trelleborg 1
tel. 0410/144 70

Informationstjgnst 33

MOTSTANDSSATSER

praktiska plastkartor
med fack for varje varde

Idealiskt for Dig som experimenterar, bygger och
reparerar. Bekvamt att standigt ha en komplett
uppsattning olika ohmvaérden till hands.
Motstdnden ar av Beyschlags valkanda standard-
kvalitet.

0,25W 2,5x7,5 mm, 10 st per varde, 10 ohm — 1 Mohm,
totalt 1.210 motstand Labsats BB Kr 180:—

0,33W 2,9x9,56 mm, 10 st per varde, 4,7 ohm — 1 Mohm,
totalt 1.290 motstand Labsats BC Kr 180:—

0.5W 4,2x13,6 mm, 5 st per vdarde, 1 ohm — 10 Mohm,
totalt 845 motstand Labsats BE Kr170:—

Samtliga har toleransen * 5 %. Effektangivelserna avser
70°C DIN 44051. Ohmvarden enligt serie E24.

VALJ RATT — VALJ BEYSCHLAG-KVALITET!

BO PALMBLADAB

Box 17081, 104 62 Stockholm 17. Tel. 08/24 6160

Informationstjanst 32

2 elektronik
handbok

Nyhet'»

Antligen en up to date-#

elektronikhandbok

norstedts

elektronik-
handbok %% Ay
sammanstélld av
JOHN SCHRODER

Ni kan fa& boken genom EBAB

ETT FYND!

UNIVERSALINSTRUMENTET
MEICO M-330 FAR NI FOR

endast kr 81 :— inki. moms.

DCV: 3 - 12 ~ 60— 300 - 600 — 1200 V/30000 @ NV
ACY: 6-30-120-300- 1200 V/16 000 @ NV
DCA: 0,03 -3 - 30 - 300 mA

Resistans: 16K, 160K, 1.6M, 16M.

Decibel: —20 till +63 dB i 5 omraden.

Noggrannhet: +3 % vid fulit skalutslag.

Spegelskala och knivvisare for exakt avidsning.

Komplett med batterier
och testsladdar.

Tillgdngen ar begransad sa
gor Er bestélining redan NU.

ELECTROMATIC

tel. 0758/147 47 Blixtv. 45, 175 00 JAKOBSBERG

ELECTRONICS (som producerat
boken) genom att
a) sanda in nedanstdende kupong
b) ringa EBAB tfn 08-85 75 67
c) sétta in 20:— kr pr ex av boken
pd EBABS postgirokonto
1635-4, ange adressen
pa talongen.

SRS FBAB ELEGTRONIES |

Postfack,
182 71 STOCKSUND

Vibehover . . ..., . ... ex av Norstedts I
elektronikhandbok & 17:- + moms och
frakt. l

Sand mot postforskott 0 Sand mot fak- ‘
tura O Vi vill férst ha en komplett inne-
halisforteckning och nagra provsidor O |

RT11-71

Oumbirlig for:

KONSTRUKTORER som finner grundformier
och massor av berakningsunderlag som det
inta alltid ar si Iatt att hitta i facklitteraturen.
t. ex. for operationsfdrstarkare, aktiva filter.
tryckta spalar, forspannings- och stabiliserings-
nét. berakning av kyldon etc.

TEKNIKER som f&r tips om snabbtest av
halviedarkomponenter och uppritning  av
maonsterkort. uppgifter om typdata. koder.
reaktansdiagram,  logikkretsar. halviedar-
beteckningar m. m.

AFFARSFOLK som kan sl upp korrekta fack-
uttryck. benamningar, standardserier, utlands-
ka mattenheter.

STUDERANDE som har nytta av rakneregler
fcr! ex Booalé sk!algebra. komplexa lalm m.,

itscheman, kningar
(bl. a. inom mangdldran). Genomréknade
exempel gor handboken lamplig for sjalv-
studier.

* innehdller t. ex. allt om Sl-systemets matt-

enheter och oversdttningstaballer till och fran
aldre mattenheter och méttenheter som an-
vands i England och USA,

Informationstjanst 35
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Installatorer av butiksmusik

Har Ni tankt pa att informera Era kunder om att ut-
nyttjandet av bakgrundsmusik i butiks- eller service-
lokal kréver tillstdnd fran STIM?

Det bor anses vara en god éxtra service fran installa:
torens sida att upplysa sina kunder om ovanstaende.

Tillstdnd erhalles fran STIM mot viss avgift. Gallande
bestammelser och tariffer finns inforda i STIMs folder
AMUSHGL BUTIK” Jvilken kostnadsfritt kan rekvire-
 rasionskatantal.

IARIFFER

R AR R

réider i kraft 1 JANUARI 1972
=

‘Box 15

539, 111 85 Stockholm
telefon 08/24 29 50, adr: Tegnerlunden 3

En B
industri
for _

industrin

Gofarps |

GOTARPS FABRIKS AB  Gnosjd ﬁ
Telefon Virnamo 0370914 30 vixel o
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Byagg
Dinegen
Peerless @
stereohogtalare

EtEte o Deetless

kostar Dig bara materialet. Resultatet
blir en varldsberémd
Peerless Hi-Fi hégtalare av mycket
Radio AB Peerless
Krusegrand 42 F
21225 Malmé

hdg kvalitet. Du far alla
upplysningar om de
olika byggsatserna hos

Informationstjanst 36

ST . o cilctions-

121 04 Johanneshov. Tel. 08/39 02 40

KRISTALIL-

Litesold finns i 6 ty-
perfradn 10 till 60 W
6-—-220 V. Markna-
dens enda med ef-
fektivt vérmeskydd.

- Spetsar i ett flertal
«=s+« gar Er snabbt fakta om: typer och material.

O Styrkristaller
O Kristallugnar
O Kristallfifter

S& hir sdger en
av véra kunder: For

mikrolédning
“Denna kortfat- ‘

rekommenderas

O Oscillatorer tade kristallguide Ad g i 5
0 Ultraljuds- har jag funnit amin-serien -
kristaller, ovdrderlig i mitt 24 W, 6—24 V med
konstruktions- ett 20-tal spetsty-
arbete - den er
sparar tid och dr per. -
littéverskadlig.” Skaltéanger, tenn-
sug och pyrometrar
A — N — S — och d 1
Frdn EKB-produkter AB, RT 1171 c en nya tenn-
I 121 04 Johanneshov sugsstrumpan
I Sand mig gratis EKB Kristall-guide. I Bradwick.
o S S |
I 9 I Generalagent: *
KEPEROmM@i: . .« o v osoiionn o immness
oo e e | | AB SIGNALMEKAN
I Postnr: ...... Poatadr: .. i..iuisaann I Box 6142, 102 33 Stockholm
Falink it M e i e e i e Tel. 08/33 20 08, 33 26 06
L—_——— — .
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Hasselby gard

(tunnelbana)

KOMMUNIKATIONSRADIO

AMATORRADIO

TILLBEHOR
SERVICE ¢

Aterfdrsiljare sdkes

AMORTERING KAN ORDNAS PA GODA VILLKOR

ELDAFO

INGENJURSFIRMA AB

Kvarnhagsgatan 126 (Hésselby gard), 162 30 Viilingby
Tel. 08/89 65 00, 89 72 00

Informationstjanst 39 Informationstjénst 40

Informationstjanst 41




AG-202

baolut

ator av
hogscn klass 16r kvalificerad service.

Frekvensomréde: A: 20-200 p/s, B:
2002000 p/s, C: 2000-20000 p/s.
S: 20000-200 Kc/s. Distorsion: 0,5 %.
Sinus och fyrkantvdg. Utsp.: 10 uV-
15 V. Kalibrerad utstpdnning. 220 V,
50 p/s. Mixed wave for dlstorslons-
métning. 300200130 mm. Vikt é
Pris: kr435

OSCILLOGRAF TO-3
Rér 3 KP-1 3 tum.

2M Band-
bredd /52,5
MC. Shghcr 0, 15

uS. Kansllghet
100 mV/cm. Direkt-
kalibrerad i V/em.
Démpning: X 1,
b x 10, x 100,
Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdelat
p4 4 omré&den med finjustering. Spe-
cialsvep fér TV mérkt TVH. Kontroller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o.
hor. pas., synk. o. svep, ext. o. int.
Fasjustering fér TV-svepning. Stabili-
serod anodspdnning. Ndtsp&nning: 220
V 50 p/s. En utmérkt och prisbillig
oscillograf fér TV-service. Pris 595:~

TONGENERATOR
TE-22D
Frekvensomréade:
20 p/s—200 KC p& 4
band. Sinus och fyrkont-
vég. Moderna dubbel-
rqnar 140X'|'|5X'|70 mm.
Pris 255:-

SIGNALGENERA-
TORTE-20 D
Frekvensomrdde:
120 bKC I’ill 5006M(7I
uppbyggda p
band. Inbyggd kri-
stallkal, (kris?. med-
féljer ej). Int. och
ext. mo ulahon 800
p/s. Uttagbar ton-
frekvens.  140x215
X170 mm.

PR

pris
215:-

RORPROVARE TC-2

Provar alla gdngbara rértyper sdvdl
europeiska som amerikanska och ja-
ponska. Denna apparot torde vara den
enda som kan prova alla ovanndmnda
typer, Provar emission, avbrott, kort-
slutning och lackning. |nsra|ln|ng=-
tabell och utférlig beskrivning med-
faljer. Pris 175:-

TRANSISTORPROVARE HY-70

Mdter PNP- och NPN-transistorer.
Transistorerna kan ej f8rstéras %enom
felkoppling. fco: 05—45,uA

0,995, B: 0-200. Mdter dven erfek"run-
sistorer, Pris 145:-

TRANSISTORISERAD Pris 148:—
GRIDDIPMETER TE-15
Frekvensomrdde- A 440-1300 KC, B
1,343 C 4-14 MC, D 1440 MC,
E 40-140 MC F 120-280 MC.

Universalinstrument

400-Wtr
Lyxinstrument av
hagsta klass.
Kanshghet
1,5%. DC
05 25 10, 50,
250, 500,
5000 V.

50, 250 500 1000
: V. 0,'I, 1, 0 A.

. OHM: RX1, x 10,
X100, X1°000, %10 000. 19-50 MQ.
Specvalskalor tar diod- och transistor-
provn. Frekvensamrdde 0-50 KC. 178x
133 x84 mm. Pris 189:—

M-350
Kanslighet:
50000Q /V 1,5%.
DC: 0,5, 10, 50,
250, 500, 1000 V.
25 uA, 25, 25,
250 mA, AC, 10,
50, 250, 1000 V.
OHM: Rx1, x

0 Hll +62. 150
99X 66 mm.
Pris 85—

RORVOLTMETER TE-65
C och DC: 15 5,
50, 150, 500, 1 500
v." Ohm: RX1,0,
X 100, x 100, X
10K, X 100K, X 1M,
X lOM, 0,2° 2-1000
MQ. ln‘?dngsimp. 1

. dB:

=10 till
+65. P/P  skala.
Storlek: 140%215%
150 mm.

Pris 255:~

HV-prob 30 KV possande rérvoltmeter
VT-'I9 och TE-65. Pris 50~

HT-100 B
Kénslighet:
100000 Q V 1,5%.
Luxudst univer-
salinstrument m.
extro stor 9,5 uV
spegelskalegal
vanometer. DC:

,uA % 5,25, 250

AC: 25, 10, 50, 250, 1000 V. OHM:
RX'I x10, X'lOO %1000 1Q -20 MQ.
—20 h” +.62. 180X'|34X79 mm.

Pris 165:—

300-Wir
DC: 2,5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
50 pA, 2,5, 25,
250 mA, 10 A,
AC: 2, 5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
OHM: RX 1, X10,
X100, X 1000. 1 2
till 10 MQ. dB:
—20+till +10, —10
til +22,

Pris 129: —

e e
3333

DX 150-A
En anskemodell fér allo DX-are. Den-
na apparat &r trots det ldga prisef av
professionell klass,
Frekvensband:
A 0,535-1,6 Mc, B 1,55-4,5 Mc, C 4,5-
13 Mc, D 13-30 Mc.
Utomordentllg bandspndmng fér alla
amatérbanden, &ven onvdndbar fér
alla évriga frekvenser. Utomordentlig
SSB-mottagning, AM och CV. Omk. fér
AVC, ANL, BFO och Stand by. BFO
Pnch Anrenntrlmmer, LF-vol. RF-vol.
Kanshghet ca 0,52VN0 dB. HF-steg
med fdlteffekitransistorer. Ker, filter
ger absolut bdsta selektivitet. Kan dri-
vas frén,12 V-batteri eller 220 V véxe!-
sp. 350%250%180 mm. Yikt ca 7 ka.
Pris: kr 755:—

PRO-2
Synnerligen férndmlig AM/FM-motta-
gare fér banden 30-50 Mc och 152-174

Mec. Kan dven anvéndas sam mottaga-
re for fasta kanaler, medelst extra
kristaller. Técker palis, brandkdr, taxi
m.m. Kan med férdel monteras i bil.
Qvdrderlig att ha vid l&ngresor med
bil. Enastdende elegant utférande. In-
byggd hégtalare. Telefonjack, squelch,
uppgangnlngsbygel Heltransistorise-
rad. Kan drivas antingen frén 12 volt
eller 220 volt véxelstrém.
320%230 %100 mm. Vikt ca 6 kg.

Pris endast 580:~

STAENDE VAG- OCH UTEFFEKTMETER

SWR-100-

194 158%56 mm
Vikt c:a 2,2 kg
vid 12 volt 5 watt

TEABERRY MN!-T
En fantastisk 5-watt mobilstation i miniatyr-
utforande med 6 kanaler. 14 trans. Squelch,
Aut, storbegr. Enastaende god kdnslighet
och selektivitet. 100 % perfekt ljus och klar
modulation.

Pris Kr 435:~

Kvalitetsinstrument av  ‘oflektometertyp.
Ingen genomgangsdampning. Frekvens
3,5—144 MC. Omrade: fullt utslag 1 W,
5W, 10 W, 50 W och 100 W.

Impedans 52 Ohm. Pris 149:—

SWR-200 samma utférande som ovan
men med tvd impedansomraden: 52 och
75 Ohm,

Pris 215:~

Nyhet: Sydimport Privatradio PS-5.

Modifierad och forbéttrad upplaga av CB-71,
kad specielit for oss av den berdbmda ‘‘Ponyfabriken™.
5 watt vid 12 volt, 12 kanaler, 17 transistorer, 8 dio-
der, Kénslighet battre &n 0,6 uV. Rackvidd 5—8 mil.
Dubbelsuper av absolut hégsta klass. P4 grund av den
utomordentliga mekaniska stabiliteten och den kraf-
tiga uteffekten lampar den sig dven vdl i bullrande
gravmaskiner.

tillver-

Pris endast Kr 535:~

SYDIMPORT BILRADIO. M-142F.

Mellanvag och FM. Enastaende god kanslig-
het och selektivitet. Fullt i klass med de bdsta
Europeiska marken. 14 transistorer, 8 dio-
der. Uteffekt 4 Watt. pos. el neg. jordning.
162 % 146:x 44 mm. Vikt 1,6 kg.

Pris Kr 299: -

Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler

PR-56 &r en lyxapparot utan matstycke. En apparal fér Er, sam endost godkdnner
det bésta som gér oft &stadkomma. Nar Ni provat alio ondro mérken: prova PR-56,
ach Ni f&r en mycket angenom Gverraskning. PR-56 kommer oldrig aft lémna Er i
sticket. 5 wcit inmatad effekt erhélles redan vid 11,5 volt. Vid 13 volt erhélles
5 wotl ut i ontennen. Kan dven kores pé& 15 valt med Sydrmpo" batteribox, ach ger
dé c:a 10 walt, Vi plpekb dock alt deito ej ar lilldtet onnat an i n&dsituation,
exempelvis si5ndd. Medtag Jd»mpo' hotteribox pé fdrden sor en exira billig liv-
farsdkring, Maximal réickvidd med buxanlenn eller god b&!on'enn 5 nll 10 mil. 18
tronsistorer {inkl, en IC-krets i de 4 trons). Mi
goronterar 100 % ulstrdlning av sandareffekten samt basta mdiliga mullugmng
lnbyggd ker m:kro'on gornnlemr 100 % kristaliklor ach krafiig modu?enng, &ven vid
g bésta ach minsta stérningar fedn
undyu sundure inget dov! elter svéruppfatiligt liud som lorekommer dé héglalaren
anvdnds som mikrofon. Kinslighet 8,2 OV vid 1 Squelch, oul: stérbegr.
batt, 0. mod. ind. Utag fér exira hbg} public address, buson!enn handmikrelon och
laddning ov nickel-cadmiumbalteriar.

Pris inklusive kristoller 8¢ en volfri kanal. Kronor ..............couvivenns 4935:-
Loderviiska. Kronor .............ovvienine, T s Tt

250x90x65.
mm.
Vikt c:a 15 kg.

Nyhet:

Den beromda “Sydimport PR-1B" finnes nu i tre olika utférande.
Inmatad effekt 1.6 watt . ... ... ... .. ... ... ... ........
Inmatad eFekE3wWalt . ... ... 0. s v i s e
Inoated effekt 4:Bwalt " . . ... s i e et i
Passande ladervaska fér 1.7 och3watt . .. .................
Passande ladervaskafor4.5watt . . ... ... . i Kr 35:-—
PR-1B ar marknadens absolut prisbilligaste, lattaste, minsta och mest kom-
pakt byggda barbara privatradio. Vikt endast c:a 1/2 kg. Prova denna appa-
rat och Ni kommer att bli stormfortjust. Aldrig tidigare har Ni fatt sa mycket
privatradia for Edra pengar. 2 kanaler, tonanrop, Automatisk stomings-
begransare. Squelch, Gronmussla, anslutningsdon for yttre batteri, extra
hogtalare m. m. En valfd kanal ingér i priset.

Kronar: 95: ﬂ SYDIMPORT MOBILANTENN.
] Kombinerad for privatradio och bil-
// radio. Forsedd med delningsfilter och

dubbla kablar. Trimbar och forsedd
med mittpunktsspole varigenom abso-
lut bdsta sdndnings- och mottag-
ningsformaga goranteras. Tack vare
spolen blir Gven ldngden resonabel.
Endast c:a 1 m.

Sydimport kvartsvdg basantenn
med tre motviktssprot, En  pris-
billig basantenn som ger utmarkt
resultat,

Exkl. kabel och mastror.

Pris Kr 95: -

jom]
avbet. 30 % postforskott och resten pa 12 manader O
Forsaljningsprogram sdndes mot 2:— kr i frimérken.
Porto 0. moms tillkommer pa alla priser

ALVSJO SYDIMPORT A/B.

Falkholmsgrand 17, 3 tr. 127 46 Skérholmen.
Tel. 710 95 92, 710 96 92 Postgiro 453453
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for modern ritteknik

Ni kan fa rutnit i olika delningar (", 5 eller 2 mm delning):
@ tryckt pa glasklar eller matt genomskinlig Alermafolie 0,13 eller 0,19 mm

tjock, av polyester

@ fotografiskt framstédlld pa vita, ogenomskinliga Alermaskivor 0,25; 0,75 eller

1.5 mm tjockiek, av pve.
Anvandningsomraden:

overallt dar man behdver dimensionsriktigt underlag t. ex. for: originalritningar
16r tryckta kretsar, planlésningar av kontor och fabriker, diagram, programme-

ring, natplanering eller organisationsschema.

I synnerhet &r Alermafolier och -skivor gjorda fér att rita pa med tejp (kurvrit-
remsor) och sjélvhaftande symboler. Andringar kan géras hur mycket som helst.
VI tér ocksa: kurvritremsor, symboler och tejper for originalritningar for tryckta

kretsar, standardtejper
for planldsning och elek-
triska  schemasymboler
samt gnuggisar | A4- b
format. m| by

»

U .
Ring 08/25 48 44 ' L gnuggisar

fér upplysn. el- | LJ ovrigt
ji ler sand bif. ta-
3 It.)ng. | Firma:
AB ALERMA | Adress:
Postadress: Fack, [tz o
16119 Bromma | Postnr: -

|Ja, sdnd upplysningar om Alermafolier och -skivor
[J material fér originalritningar av tryckta kretsar

» pilanlésning av kontor och industrier
» natplanering och programmering

» kurvor och diagram,

RT11-71

ostanstalt:
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MIDLAND
WALKIE-TALKIE
OCH PR RADIO

VARLDENS MEST

KOPTA

Bést och billigast fréan

SVENSKA RADIO & TELEVISION

234 00 LOMMA
Tel 040/411320.4113 21

Jéttekatalog mot 10:— kr i sedel,
fdterbetalas vid kép for minst 100.— kr )

Informationstjanst 44

FORFORSTARKARE

Byggsats, 5 ingangar, 1 V utgéng for
transistorslutsteg.

EFFEKTFORSTARKARE
Byggsatser ach transistorsatser for
effektforstarkare. 3W och 15W in-
tegrerade foérstarkare och byggsatser
for effekter 25100 W.

TRANSFORMATORER

Alla transformatorer for apparater
enligt RT:s beskrivningar. Specialtyper
med kort leveranstid (i regel 2-3 da-
gar). Nadgra hégeffekttransformatorer
av surplustyp, fér linedra slutsteg, rea-
liseras.

HOGTALARE

Richard Allan hogtalare och bygg-
satser. Peertess hogtalare och hégta-
larsatser. Nagra 30W orkesterhbgta-
lare, NTH, realiseras.

UKV-STATIONER

BC624/BC625 realiseras, pris med
FT244A rack 70:— + moms.

VIDEOPRODUKTER

Olbergsgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 2137 66, 257666

Sand katalog over rér, transisto-

rer, transformator och oOvrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %).

{0 Kronor 3:65 bifogas i frimér-
ken tor katalog i I6sbladssys-
tem.

{1 Kronor 7:25 bifogas i frimér-
ken for katalog i ringparm.

Namn

RT 1171

RADANNONSER

SALJES: Marantz 16B, 2x
100W, 2.200:—. B-Dolby-en-
het 700:—. Sv. t. T. Heinberg,
Karlav. 111,11526 Sth, 08/
63 88 08

SALJES: Advocate Model
101, Dolby System B, fabr.
Advent, 08/757 2951 e 18.00

PRENUMERATIONER
pé utl. tidn. o. tidskr. av alia
sl. ordnas. 021/18 78 76 e 18

REVOX A-77
typ 1102 el. 1104 endast kr.
2.075:—; metallfront for A-77
kr. 70:—; STANTON 681EE
kr. 325:—; Shure M-91E kr.
160:—. INKL. MOMS.

— SOUND CENTER —
Box 200 18, 20074 MALMO

SLUTSTEG 400W sinus
2.800:—. Gitarrforst. 100W
1.100:—. RIAA-forforst. 40:—.
27-28 Mc linj.slutst. OBS:
transistoriserat, mycket litet
Squives Sanders  Skipper
900:—. Byggsats stereo slutst.
2x50W 275:—.

AUDEX 031/22 97 00

Gratis katalog Akai, Carisson,
Ferguson, lLenco, Agfa och
Scotch. Hobbydon Hifi-Cen-
ter AB 031/1208 40. Box
2311, 403 15 GOTEBORG 2

NY ELEKTRONIK-KATA-
LOG -72. Spackad med in-
tressanta artiklar som ror,
halvled. omkoppl. strombr.
TVtrafos, TVantenner, TV2till-
satser, mikkar, byggsatser,
ton/kasettband, polisradio,
spionbuggar, bilradio/stereo,
tjuvlarm, stereoforstark. och
-skivspel, kom.radio, verktyg
mm allt till succépriser! Be-
stéll den i dag mot 2:— i frim.
och 6vertyga Er!

ALLTEST IMP.
avd. 451 00 Uddevalla.

AUDIO DISCOUNT'S
HI-FI-NJUTARE SE HIT:
VARLDSBEROMDA LANCER
HOGT. SHERWOOD:S:A:E:
KENWOOD: SHURE KOSS:
REVOX: THOREN: SONY:
SANSUI: PIONEER: M. FL.
RING: OMG: 08/764 12 68

TONBAND, AGFA low-noise
i plastkasett. 5” 900’ 18:75.
6” 1200’ 20:90. 7" 1800
28:50.

D:o Kasettband C-60 7:50.
C-909:50. C-120 13:50.
Hogtalarsats till “Kolboxen™

inkl. filter. 149:—,

Peerless KIT3-25 195:—
KIT10-2 95:—  KIT20-2
129:~.  KIT20-3 180:—.
KIT50-4 275:—.
SINCLAIR moduler. STEREO
60 145:— Z.30 65:— Z.50
81:—. FIBO 88:—.. PZ5 74:—.
Pz6 118:— PZ8 88:— TR8
88:—. I1C12 44:—. FM-tuner
340:—.
STEREOFORSTARKARE-
TUNER 2x12W. STAN-

DARD SR-A402SW 680:—
Hogt. till d:o 15W/4ohm.
190:—.

Tradlés snabbtelefon, NAGA-
TAKE SK-8 238:—/par.

Switchdiod TEXAS 1N659.
29:—/100 st.
Ge-trans. motsv. AF137.
36:—/100 st.

MJE3055 7:— 2N2102 4:—.
BC107. 8. 9 1:90. 2N3053
5:50. 2N3055 10:75.
Omarkta halvledare:
Zenerdioder 400mW, blanda-
de spanningar 3-18V. 9:50/
10 st.

D:o 1 watt. bland. sp. 10:50/
10 st.

Blandade Ge-Si-Ze-dioder
2:95/10 st.. 22:50/100 st.
Kisel-planardioder =~ OA200/
202 4:25/10 st. 34:—/100 st.
Si-planartransistorer 2N706
etc. 6:60/10 st. 55:-/100 st.
D:o 2N697, BFY51 etc. 6:60/
10 st. 55:—/100 st.
Effekttransistorer 0C26/28/
AD130 etc. 34:—/10 st. Obs.
omarkta.

Kretskort frdn datamaskin, in-
neh. transistorer, dioder, mot-
stand etc. 11:75/10 st. 88—/
100 st.

OBS. samtliga priser inkl
moms.
Katalog mot 1:— i frimarken.

MINIC TELEPRODUKTER
Box 12035, 750 12 Uppsala
Tel. 018/1093 90

BILLIGT OCH ENKELT till-
verkar Ni nu egna KRETS-
KORT. Komplett sats med
fullstdndig beskrivning endast
14:45 + moms. UBA-Produk-
ter, Box 34, 146 00 Tullinge
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NYHET! HELTRANSISTORISERAT OSCILLOSKOP
END/ ST Kr. 1175:~ + moms. HAMEG HM 207/2

0 - TMHz -3dB 50mV/cm 12-sieg 1MC ing.diimp -
sats KIPP 10 Hz - 500 kHz., 2 3 Strilrdr.
Smd dim,: 160x203%240mm vikt ast Skg.25VA
nitsp. 220V. Idenlisk bdde pd ltet o.lnbbet
Firns dven som 5 kHz - .4 MHz Byggsats HM 107
med rér o. transistorer, Pris ENDAST 489t --
exkl. moms och rér men inkl. trunsistorer o.
helt mek. monterad. MAtt som HY 207.

Hegiir datalblad pd HAMEGS hela oscilloskop -
program,

PEAK SOUND ES 10 - 15
BUGTALARE

Den unike konstruktionen som med en
hiigtalere oeh geniala och noggrennt
zonstruerade (ilterkretsar som elak-
troniekt filtrerar signalen pd fér -
uthestéimda frekvenser och utjhmnar
nsturliga resonsnstoppar. En vilpla-
cerad applicering av det mek. démpan-
de materinlet i den odndlign boffeln
fulléindar processen. Den utvalda hig-

BRZANDALL

VRANSISTORISERAD TVAKANAL TILLSATS f&r QSCILLOSKOP
KIROMKCFPLARE [AMEG HZ 36

0,3-0,5-~-1-2

c:a 250V i-t.

-3-5

osc,skoprénslighet 50mV t-t/cm. Synk.omrAden intern:
valfritt frin kenal 1 eller 2 dver synk.utging till ytte

re synk.-/exts/ingingen pd osc,skopet. Omkoppl, frekv,
c:a B0 Hz - BOOkHz - 80 kHz. Batteridriven 9V batt, ri-

f = 10- 20 - 30V t-t/em. Ingfinge-
imp. cra 1M0/40pF, semtl. omrdden, mex inglingespinning
Tidsaxelavetdnd reglarbart 0 - 10em/vid

cker e:a 1/24r eller mer. Pris endset kronor 625:-ex.moms .

TRANSFORMATORER

Fir produktion och motaversnde

NYHET: PLAN - o, RINTHYVE
"HM 1" £6r LA 4
Firethrkare-
D AT A:
HYVLINGSBREDD max 260mm
{dubbel genomsdng 520mm)
VIRKESTJOCKLEK vid planhyvling
max 140mm

BORDLANGD vid rikthyvl. 650mm
D:o vid planhyvling 430mm
SPARIJOCKLEK max Smm

Ger firdelen av geo iskt like figurer pd skirmen mlﬁi‘; X610 f‘ﬁrhinﬁmr“varq’a md j1ighet
till skillnad mot fler kanonketodstrileréir. Frekvens- av ofnskad klangfiirgedtining, Imn.'!ﬁp
omride: 2 Hz - 15 kHz -3dB i bdds kamelerna. FSratiirk- s 10N S, Boets 9 %59 R
ning 0 dB. Ingdngs sats 12-steg 0,05 - 0,1 - 0,2 - ter: 2 spee. inom boxen. Frekv.-glng

60 -~ 15 kHz, Med en enkel bashigtale-
re kan frekvensomrfidet 1t utstréckas
Schems £y alt, inkoppling medf. Dim,
400 x 370 x 240mm velfritt liggande /
eller stlende, Hilje oljad utveld tesk.
Pris NU endast 139:75 exkl. moms,

G

PEAX SOUND FURSTARKARE BW 12 - 12

p i 1 19 leverers vi febrikenya restpoat MATHN. HAST . . 6m/sek. Peak Sound Englefisld systes erbjudes
:gggf?g }1'2;53/2§?V:13f 665321';‘; ¥ rér. Endast per postfBrskott av MOTOREFF. 1,5, 2, 3 hk avgiven en stor fleikzi].itet n?:; det nriéat 4
5,157 0, 3A per lindn. for inneliggande lager. Under 15rtr HUJD inkl. benstdlln. 770mm forhAllande ti1] verkliga hi-ti-data.
arallell/eller seriekoppl,  36:45 expeditionsaveift Kromor 7:00. PRIS med 3 hk motor KE. 2200:- Denna toppkretskonstzukiion insatt i en
100651 Do 0,54 per lindn, 40:50 A 4115 B34 6:25 TILL MASKINEN FIKNS FULJANDE elegant original - formgivet hélje som
100652 D:o 0,754 per lindn. 41:25 TYBE/BT  3:10  EM8O 4175 SHABBHUNIERILGELLLLEAUSER scn ir bdde estetiskt tilldragsnde och full-
100653 Dio 14 per lindn. 42:90 EA91 2:60  EM84 4:50 utnyttjer hyveln som kraftkilla. stindigt praktiskt blde fram och bak.
100654 Dio 24 per lindn. 54:75 EAECE0  3:45  EY81 5110 SKABBKOPPLINGSANORDNING Peak Sound erbjuder nu en ny konstr,stan-
100655 D:o 34 per lindn. 61:60 EEFSY 3:55  EYB6/ET  3:15 AULUERSLALSLLPAURDRING dard 1 denna 12-12 Watt version komplett
100656 D:o 4,54 per lindn. 75:95  ECCB1 3:45 PABCEO 5:35 ?u‘u‘u-u?nbwnﬂ # 300mm i byggsatsform. Ingingskiinslighet oeh
101350 P. 220V, 5. 4st 12,6V o. 2st ECCB2 2:50  PCCE4  5:00 LAUGHLLSEORRTILLEATS verbelastningsfaktor i alls kenaler si-
6,3V 0,154 per lindn. for pa- ECCS3 2:50  PCGES 4115 TRASVARY vl som filterfunktioner har ytterligare
rallell/eller seriekoppl. 38145 ECCE4 5:00  PCCES 5:75 PUTSSKIVA § 300um forbitirats.
101351 Dio 0,254 per lindn. 40:70  ECG85 3:15  PCFEO 3:80 SLIPSKIVA ﬂ‘_ﬁ““‘“‘ . OCH DE? HiR AR PEAK SOUNDS SPECIFIKATIONS
101355 Dio 0,54 per lindn. 45:00  ECC9IT 6:60  PCRE2 4135 MASKINEN KAN GI‘{EPS"‘IS ANVNDAS GARANTT:
101354 Dio 1A per lindn. 56:65 ECF82 4:75 PCLB2 3:95 FOR £NDRA u;vtl_*‘_l!.l]l.. - inreinlfg " PE:K SOUND garenterar att deras [S8rstér -
101355 Dso 1,54 per lindn. 61:60 ECH21 7:10  FCL84 4160 snickerier - villa - sportstuge- kare motsvara alla specifikationer som
101356 Dio 2A per lindn. 73115 ECH41 4:70 PCL85 4375 hygg\e “_9}“__5‘_'}:111"”!‘“.1“5 etc. publiserats av dem och att dessa Hr ut-
101357 Dro 3A per lindn. 86165 ECHB} 315 PCLBE 4:40 Fleihs Ph iL Plkigeien w114 tryckta i ssmma enheter som fdrekammer i
101358 Dso 4,54 per lindn. 99:75 ECHB4 3:40  PL36 7:30 tyska) o, priser. tekniska spalter och andra Brittiska hi-fi
101840 P, 200-220-240V, 5. 4st 18V ECL82 5:23 Etg; gs?g Hdekr%fte,, umgekt,n :r ??gi:in ir:‘m"
1 r lindn. 6:8 ECL84 4z : nuerlig sinuseffekt och effektivviirde
101841 g:c?;,gi pi; lindn, gaqg ECLES 4160 PLB3 3:95 ELEKTROLYKOKDENSATORER m, trddansl. (R.M.S.) Bver angivna belastningar och
101842 D:o 0,3A per lindn, 41:75 ECLB6 4:15 PLB4 3:80 6/8V 12/15v 30/35v dio frekvenser. Denna spec, sdger allt
101843 Di:o 0,44 per lindn, 44:85 EFB0 3:10  PL500 8:35 5 uF  1:15 5 wF 1215 5 uF 1:15 (se garanti): Med 2st PA12-15 she%, driv~
101844 D:o 0,84 per lindn, 58:85 EFB6 3:45 FY8Y 3155 10 1:15 10 1:15 10 k15 na samt. m. 1 kHz fr. 240/220V nit,
101845 D:o 1,1A per lindn. 62:95 EF89 3:10  FPYB8 4100 18 1215 25 1:15 25 1:15 17 Watt &ver 40, 14 Watt Sver 80, 11 Watt
101846 Dro 1,7h per 14:25 EF183 3:75 ucLaz 6:25 25 1:15 50 1:15 50 1:15 Gver 150 hiigt. Bandbredd: 10Hz - 45kHz
101847 D:io 2,5k per 93145 ER184 3185  UCH21 7:30 50 1:15 64 1:15 64 1225 vid 10 Watt Bver 150 -0,1%. Kipslighet:
101848 Dro 3,54 per 108:85 EL34 8:35  UCH8! 4:50 &4 1:15 100 1:15 100 1:30 Magn.pick up 3,5mV K.I.A. ekv. Bver 68¢
101849  Dio 4:5& per lindn, 136:40 EL8T 5:20 ULB4 3:95 100 1:15 160 1:30 250 2:70 Bandep, 100mV Gver 100kQ. ﬁverhel.rﬂgtar
102740 P, 200-220-240V, 5. 4st 27,5V ELB3 415 UYIH T:90 250 1543 250 1:95 220  2:25 2348 pd ells inglngar. Signal/brue férh,
0,084 per lindn. 36:60 EL84 3:00  0B2 8:35 500 1:95 500 2:45 500 3:10 65dB alle ingdngar. Vol.kontr. pA mex,
102741 Dio O 154 per lindn. 38:50 EL86 3:95  ODJekv, 5:25 1000 2:45 1000  3:15 1000  5:40 Kontroller (rattar) volym, diskant, bas,
102742 Dio 0.24 per lindn 41125 2500  3:75 2500 5:70 2500  8:85 ligpassfilter. Mono/stereo, till/frén,
102743 n:g o'sa E;r lindn, 44:30  TRANSISTORER OCH DIODER 5000 6315 5000  9:45 5000 13:30 balans. Pris endast Kr. 569:- exkl.moms.
102744 Dio O.6A per lindn. 56:65 AC107  10:95  AF179 7595 10000 9:75 10000 12:25 10000 27:45
102745 Dio 0,94 3 61:60  AC122 2:45  AF180 8195 25000 22475 25000 29:50 250??133:?5
102746 Dio 1,254 per lindn. 73:15  AC124 4:15  AF1B1 5:90  50/60V 70/80Y 4 A0 4
RSN T SR i R T
62 per lindn. 102:00 A 70 : 115 : ]
:gg:‘rfjg g:g §:i: ;:] hﬂjﬁ 130:90 AC128 1:90  A8Y26 3:60 16 1615:2 1:15 25 1fr5 2 : »
104450 F.200-220-240V, 5. 4st 44V o. 46125 1:70  ASY27 4155 25 1315 5 13:5 ?gg 3:?@ HBOGTALARE, fabrikat Philips
2st 22Y 0,04A per lindn. 58150  AC132 2:00 AEY28 3:80 50 1:25.10 215 e ] Typ Dim. Imp. Watt Pria
104451 Dio 0,075A per lindn. 41:25  AC151 2:00  ASYZ29 4:35 64 1:75 25 1:55 25 3275 AD35008 5 59 3 16:90
104452 D:o 0,14 per lindn. 44:25  AC153 2175 BC107 1:90 100 1:30 50 T=75 500 160 AD35008K 5" BOO 3 19380
104453 Dra 0,144 per lindn. 47:00  AC162 1:95 BC108 1:80 250 2:70 100 2:60 1000 13:95 AD3T00M 6"5” 5 3 18:00
104454 Dso 0,34 per lindn. 60125  AC163 1:95 BC109 1:90 3500 2190 250 3:45 2500 24:50 AD3700AM 6,57 ‘800 3 19:80
104455 D:o D’u per lindn. 63:50 AD139 6195 EF180 4:55 1000 6:60 500 4:90 = AD3B00NM 8" 4 5 14:90
104456 Dio 0;6:, per lindn. T9:00  ADI43 8:75 BFi81 5350 2500 11:40 1000  8:40 300V 15:95 ED38004M 8" 800 6 37:00
104457 D:o 0,84 per lindn. 87:75 ADi52 4:85  Aa112 0380 5000 17:60 2500 17:40 200+400 uF AITION 8,5% T 10 74:00
104458 Dic 1'25.1. per lindn. 105175  AD155 4:65  AA113 0:85 10000 34:00 5000 31:45 BW}RE ADOTI08¥ B,5" 800 10 853100
104459 Dio 1.64 per lindn. 134:95  AD161 6:75  Ba100 1:80 250/275V  350/385V  350/385V AD4000M 10" T 10 78:00
104460 Dio 24 per Lindn. 179:25  AD162 5:75  BA101 3:80 32 P 2:20 8 uP ;:69 8 uF 23;15 AD4200M T2m 7 20 . 8100
104461 D:o 2,64 per lindn, 199:75  AF106 2:95  Balo2 1190 50 2:50 32 2123 32516 3 g AD42008M 12" 800 20 98:50
104462 Dro 3A per lindm, 243:00- AF115 3:35  EA14 1390 32432 3:40 50 2:85 16+ a g;gc AD5200M 12" 7 20 125:00
0032 220V S. 2x3,15V & 0,34 19:25  AF116 3:35 Ba121 2185 50450 4:35 848 2:10 5045 : AD50R0W4 5" 4 10 29:00
60553 Dro 236,57 € 0.3 ’ 20125 APMT  3:35  BY12] 1370 450/550V 16416 2:70 450/550V e L S ST Y <]
100623 Dro 2x6,3V 4 0,354 15”.5 oy 2150 0470 0:65 16416 3:50 25425 3:45 8 uF  2:60 ADTO6SWE 6,5" 8 20 45:00
R v L 2235'9 AF121 3115 0AT9 0:65 32432 5:25 32+32 4:00 32432 6160 AD1055W8 10" 8 40 139:60
100923 D:o 229V 4 0,254 52:50  AP124 2:40 0481 0:65 50+50 T7:80 50450 5:20 50450 9:00 AD1256W4 12" 4 40 175:00
101223 D:io 2x12V £ 0,24 ?;:g_ i 4 - ot e ot v A o b 45
i ™o wuvd aA 195 AFI26  2:30 0290 0:65 PLATBOCKNINGSMASKIN,skruvstyoksmod.
Jpieae) Dio Exi2V &:14,3 AF127 2:30 0491 0:65 max 45¢m/1,6mm Fe, 2om A1.pl.159:00 ECA:e JAMFURELSELISTA fér TRANSISTORER
102412 D:o 1st 24V 104 17130 5:70 0495 0:65 ~max 60cw/1,2nm Fe, 2mm Al,pl.198:00 (Wi Tan: Guropakaka’  amsd e airi s J5%
102430 D:o 21?4‘-’ 4 34 1F178 7195 0A200 4:00 max 90cm/1,2mm Fe, Zmm Al,pl.298:00 panska) Bris Kronar 15195,
102431 D:o 2x24V 4 44 Endast per postfirskott av inne- Binkmodell ) Dio £éz DIODER Kronor 13:95. Fér bida
102432 Dio 2x24V 4 5{5 liggande lager. Under 15at exp,- max B0cm/1,0mm Fe, 2mm A1.pl.545:00 +111sammane Kronor 25:95 exkl, moms:
oo 2:‘303 é&T(tot ) avgift kronor 7:00, OBS. fAr ej  max 90cw/1,2nn Fe, 2um Al.pl.595:00 ECA:s DATATABELLE transistordata med
13;:33 gg g:?gv: 1,528 (tc.ﬁ..) sammanriknas med elektronrér, max 120cm/1,2nm Fe,2mm A1.p1.898:00 P sg&nningnde‘;akam:t soc_:k:l ;r
7 ¢ or eu elig ransistor
fn R oa it TV 2 - TTLLSATS KANAL 21 - 69 " § - mivkt ". Natansl. 220V 5W. Hel - g:ﬁﬁlg?&f}:gaenﬁpfar D g
tA225, Dro 23?‘1.2'{ £ 8 trangistoriserad 240 - 300@ ing. Pris Kronor 139:75. Fir 6 mén. garan- transistorer Kr. 13:95. D:o {8r japan-
1333361 Dia g:gzgag §§ i tillkommer kronor 15:00. Finns Hven {for intyggnad. P ska transistorer Kr. 13:95. Por alla 3
; — 45, Tel. 08/201600, Tegnergatan 39 i ¥ A
{OfR. 7 Z20F, 8, 2008V .(370) 150m4 B E R AB 0 e DA VARDAGAR 3 - 17, LORDAGAR stnat rine exklmarms samt. Kronor 36:95 exkl. moms

6,37 (12,6V) 2,54
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Stramforsynings-
enheter

Batterieliminatorer

Type:|Inn: Ut:

684 220V | 75/9V= —05W
646 |[220V | 6-12V= —24W
696 |220V | 75-15V=—-48W
682 1220V | 6—12V= —12 W

Convertere

Type:| Inn: Ut:
692 6V=| 12V=,maks.2A.
695 124V=1 12V=,maks.1A.

Minilader
Type:[Inn: Ut:

W ETS E1g:11)
bland
pick-uper

ELAC:s nya nalmikrofoner be-
hovs for att aterge de svaraste
passagerna p& Era grammofon-
skivor felfritt.

Med bara 0,75—1,5 grams nalvikt
har exempelvis STS 444 E et
frekvensomrade pa bada kanaler-
na inom 10—24000 ns med en
Compliance av 33 x10~% och en
massavikt mindre &n 0,4 gram!

For vidare information kontakta

ab telac

Esplanaden 10, Sundbyberg 1
Telefon 08/29 03 35

691 1220V | 20 og 100 mA.

Mascot stromforsyningsenheter
er over hele Skandinavien kjent
for sin store driftssikkerhet og
gode stabilitet. Alle nett-trafoer
proves med 4000 V 50 Hz. Tek-
niske data sendes pa anmodning.
NB. For storre forbrukere kan
spesialutforelser leveres.

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11200.
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eflex

N
T

REFLEX kopplingsurférveckoprogram

Bevakar alla radioprogram under hela
veckan

Kopplar bandspelaren och spelar in
program n&r Ni inte dr hemma

Kopplar véirmen i sommarstugan sé att
det dr varmt ndr Ni kommer dit

Kopplar belysningen ndr Ni &r bortrest
for att ge sken av att ndgon dr hemma

Vidcker Er med musik p& morgonen

Ar dessutom en vacker prydnadsklocka
med exaki gdng

Regdir broschyr frdn

INDUSTRI AB
REFLEX

Sundbyvédgen 70, 163 59 Spanga
Tel. 36 46 42, 36 46 38
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HI-FI STEREO
INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA HIGH-
FIDELITY-PRODUKTER  KOPER NI
BAST OCH BILLIGAST FRAN OSS.
BEGAR OFFERT PA ONSKAD AN-
LAGGNING. ANGE T. EX. FABRIKAT/
MODELL ELLER ONSKADE PRESTAN-
DA O. EV. PRISKLASS. SKRIV ELLER
RING. VI SANDER UTAN KOSTNAD
(MEN GARNA SVARSPORTO) BREV
OCH BROSCHYRER ETC.

FORSTARKARE, RECEIVERS, TU-
NERS fran

SAE, MARANTZ. J. B. LANSING, AR,
LUX. SONY. SANSUI, NIVICO, P1O-
NEER, KENWOOD, TEAC, LEAK,
ROGERS. ARMSTRONG, QUAD m. fi.
HOGTALARLADOR fran

SANSUI, PIONEER. J. B.LANSING, AR,
ALTEC LANSING, KEF. CELESTION,
WHARFEDALE. GOODMANS, BOWER

& WILKINS. TANNOY, LEAK HECO m.fl.

SKIVSPELARE fran

SONY. THORENS, ERA, LENCO,
PIONEER, RABCO (nyhet med tangen-
tialarm), DUAL, ELAC m. fl.

NALMIKROFONER fran
SHURE., EMPIRE, ADC, STANTON,
ORTOFON, ELAC, GOLDRING m. fi.

BANDSPELARE (TAPE DECK} fran
AKAL.  NIVICO. PIONEER, SONY,
TANDBERG, TEAC. REVOX. BRAUN
m. fl. Aven Stereo Casette Tape Deck
fran PIONEER. NIVICO. TEAC, WHAR-
FEDALE (m. Dolby), BELL & HOWELL
{m. Dolby).

STEREOLURAR fran

KOSS (dven elektrostat.) SUPEREX,
SANSUI, PIONEER (aven elektrostat,
nyhet), AKG m. fl.

Priser spec. netto inkl. moms.

Begar dven “paket -offert!

EKOFON AB
VIDARGATAN 7 TEL08/3204 73
113 27 STOCKHOLM 3058 75

Prenumerationstjlinst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Heldr 12 nr 49:50 kr
Reservation for prisandringar

Prenumerationser kan bestéillas
direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige
pa narmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 88 95 00-5.

Definitiv adresséindring, som maste
vara forfaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trida i kraft,
gors skriftligt antingen pa av féraget
utsénd blankett eller postens adress-
&ndringsblankett 2050.03.

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tid-
ning eller dess omslag klistras pa
adressandringsblanketten.

Adresséndring pd utlindskt post-
abonnemang verkstilles p4 posten i
respektive land.

Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt
féljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betraffande komponentvdrdena i
schemana galler att for motstand ute-
lamnas ohm-tecknet, och fér konden-
satorer utelamnas F.

Séledes ar 100 = 100 ohm. 100 k
= 100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p =
30 pF, 30n=30nF (1 n= 1000 p).
3 u =3 uF osv. Alla motstand 0.5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges i styckfista.
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Vad Du bor fordr; om Du har ansprak pa Din forstarkare

B Optimala prestanda fér Ditt behov.
Lux ger Dig l&g ljudférvriangning och till-
riacklig effekt.

B En tekniskt skdn konstruktion.
Lux alskas av vdra servicetekniker for
sin rena uppbyggnad.

B Fullstandiga kontroliméjligheter.
Lux ger Dig samma kontroliméjligheter
som marknadens exklusivaste marken.

B Aven skon att titta pa.
Lux har ett vackert, dndamalsenligt,
“neutralt” trédhdlje som gar in i alla mil-
joer.

B Perfekt service.
Lux service svarar vi for.

B och allt detta utan onédigt padkostade de-
taljer som bara 6kar priset.

SPEALER SYSTEMS VOLUME -3 BalANCE

LUXMAN
SO 505

Vilken modell skall jag valja?
LUXMAN for den mindre hemanldaggningen
SQ 707 till mattlig kostnad.

LUXMAN fér en hégkvalitativ hemanligg-
SQ 505 ning med normala hégtalare.

LUXMAN fér anldggningar med stérre ef-
SQ 507  fektbehov t. ex. for hart dimpade
SQ 202  hogtalaresystem.

Generalagent: Kjellbergs Successors AB

LUX Corporation

Tekniska data for LUX SQ 505

Kontinuerlig uteffekt vid 8 ohms last, 1 kHz och samtidig
drift av bdda kanalerna: 2xX30 W BRMS . Klirr: < 2 0y,
40 Hz—15 kHz 200 mW—30 W . Stérniva: Lagniva-in-
gangarna > 60 db lineart. Hogniva-ingdngarna > 70 dB
linedrt relativt. Full utstyrning. Volymkontrollen helt 6p-
pen « Dampfaktor: 35 vid 8 2, 1 kHz « Slutsteg o forfér-
starkare kan anvandas separat « Tonkontroller av Lux NF
typ. med tre évergdngsfrekvenser fér bas resp. diskant «
Kortslutningssaker.

Service: Ljudatergivning AB 08-23 34 35

Forsiljning engros: Stockholms l4n: Ljudatergivning AB 08-23 34 35 - Norrland : Vivan Ljung AB 08-30 32 40 - Mellan-Sverige: Strombergs
Farsiljningskontor 0586-516 00, 526 00 - V. Sverige: Sigge Carlberg AB 031-133042 - S. Sverige: Urestads Handelsfirma 042-11 60 96
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1
staller ut pa
ELFACK 71

1 Goteborg 9—14.11

Vivisar bland annat:
Panelinstrument, tangamperemetrar, isolationsprovare
fran Kyoritsu Electrical Instruments Works
19” chassier och instrumentlador fran Schroff
Lédkolvar och l6dpennor fran Weller
Tradlindade hogeffektmotstand fran Danotherm Electric
Instrumentrattar fran Stéckli

Vilkomna till var monter 790 i hall H!

"RADIO & TELEVISION AB

M SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL. 08/541820






