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BYGG SJALV

rundstrdlande hogtalare av "'Carlsson’’-typ
RTs mest eftertraktade byggbeskrivning i ny
omarbetad version.

“"BYGG SJALV — Radio & Televisions elektronikbyggbok’’ har nu ut-
kommit med beskrivningar pa lattbyggda forstarkare, hégtalare,_mét—
instrument, konvertrar samt massor med tips och praktiska anvisningar.

BYGG SIALV

elektronikbyggbok

Ur innehallet bl a:

2x 50 W forstarkare

Dekoder for tvdprogrammottagning och stereo
Lagbrusig forforstarkare

Digitalklocka

Tongeneratorer med sinus- och fyrkantvag
Digitalvoltmeter

Rakna med dB

Att eliminera storningar

Forbattra selektiviteten i radiomottagaren
Lattbyggd TV2-konverter

Lattbyggd TV2-antenn

Stabiliserat nataggregat med IC

Sa beraknas nattransformatorer
Tillverkning av kretskort

Lodkurs mm m m
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OMSLAGET: Det hir montaget fir symbolisera decembernumrets
inriktning pa radioteknik. Konkret innebir det ocksa att en hogviir-
dig FM-tuner i tvd ex har provats, bla i samband med att ett krets-
kort f6r FM/FM-dekoder byggts in jimsides med det ordinarie fér
pilottonstereomottagning.

Provningen av Marantz tuner 20 B inleds pa sidan 40.
RT-firgfoto: UIf B. Strange.
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Forsoken med radiosind stereofoni behandlas.

RT-utblicken: Ny teknik for FM-tuners .................. 8

Hir ndgra koncentrerade glimtar av trenden for mottagare, som gar mot bl a digitalisering. En
ny Dynaco-byggsats presenteras ocksi.

Intelsat-systemet idag. .. .............. ... .. .. ... .. ... 12

Det virldsomspénnande telenitet med synkronsatelliter beskrivs med bla intressanta tabeller
innehdllande ménga data. Forf. har samlat fakta hos COMSAT om senaste systemdata och
frekvenser.

Linjért, bredbandigt slutsteg med transistorer............. 18

Konstruktionen av detta ir resultatet av ett okonventionellt nytinkande. Skillnaden mot ordi-

nira konstruktioner ligger bla i att oavstimd bredbandighet férenats med hog effekt, 100 W
PEP.

Ny flygradiostation fran Plessey........................ 21

Hir beskrivs en avancerad luftburen station for VHF/UHF. En modern fiygradio dr ocksa ett
navigations- och lokaliseringshjilpmedel av mycken forfining.

Radar- och transponderelektronik frin den brittiska tillverkaren beskrivs ocksd i anslutning
till artikeln.

”’Syntet”-stereon och det akustiska perspektivet .......... 25

En ledande USA-forskare och akustiker om matrissystemen och 4-kanalljudet.

RT har provat en 4-kanalig forstiirkare med 2-kanalomvand-
BERDL. s ao & o o5 SN TOE s PR A IETEL Lo 'y oe B a G TR O 7

Hir granskas JVC Nivico MCA-V7E som har en “syntetljudféltalstrande’ elektronik. Prov-
ningen med sedvanliga miétdata f6ljs av ett lyssningstest i studio med jimf{Srelser med ett
matrisnitsystem.

Digital radiostyrningsanliggning med upp till sju overforings-
funktioner

Inge Stendahl inleder hir en byggserie med att beskriva sindaren till ett avancerat digital-
system for radiokontroll. Félj denna intressanta byggbeskrivning i RT!

RT har provat Marantz FM-tuner 20 B ................. 40

Sedan vi i marsnumret visade pd en tuner under komplettering med ett extra stereodekoderkort
for FM/FM och tviprogrammottagning har dnskemél avhorts om mitningar och information
om konverteringen. Hér ar dels detta, dels métningar p4 ett ordinarie exemplar.
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| Minska riskerna!
/' Anvind TEFLON®

Ett temperaturomrade, kontinuerligt, frdn lagre &an—200°C
upp till +260° C &r bara en av fordelarna med isolations-
materialet TEFLON. Det ar bestandigt mot alla kemikalier,
lésningsmedel, de flesta korrosiva branslen, oxidationsme- .
del och aven mot atmosfarisk paverkan.

TEFLON ar icke brannbart, utvecklar inte rok, blir inte
sprott oth forkolnar inte. Det &r bestéandigt mot aldring och
sprickbildning och férblir ytterst segt och flexibelt.
TEFLON har dessutom utomordentliga elektriska egenska-
per. Varmeledningsférmagan liksom dielektricitetskonstan-
ten ar 1ag.

TEFLON har den hdgsta volyms- och ytresistansen av alla
fasta isolermaterial — plus hog genomslagshallfasthet. Alla
dessa egenskaper forblir konstanta éver ett brett frekvens-
och temperaturomrade.

TEFLON*spar utrymme och vikt utan att inkrakta pa effek-
ten eller tillfrlitligheten. (600 V isolation kraver endast
25/100 mm TEFLON-vagg.)

Sénd in kupongen sa far. Ni detaljerad information om led-
ningar och kablar isolerade med TEFLON.

I IS I DS DN DN -
Sand information om ledningar och kablar

isolerade med TEFLON. : ’ :

N
i Pk . ® Registered Trade Mark, DU PONT
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UNAMCO Laboratories’

mixersysterm M600O

MB600O0 har har monterats i stativ tillsammans med VU-meter panel. Till
vanster om mixerbordet ses en enhet fér automatisk omkoppling mellan
effektforstarkare vid sakringsfel eller {6r snabb manuell omkoppling vid
annat fel. — UNAMCO visar vagen nar det géller avancerad ljudatergiv-
ning for kommersiellt bruk. :

AUDIO STOCKHOLM
Storgatan 29

11455 STOCKHOLM
6106 44, 6106 55

FONA RADIO FILM-MASTER KY
Marielundve) 28 Fabianink 13
2730 HERLEV 00130 HELSINKI
Forsalj: 91 7000 Tel: 66 23 00

Service: 914811

F:a Ingolf Omholt jr
Trondheimsveien 82
0OSLO b

376980, 37 3894



DX-spalten

DX-NYHETER

I KORTHET:

1971 lider mot sitt slut och blev knap-
past ndgot stort DX-4r, om vi skall
g6ra bokslut™ infor nydret. Visserli-
gen har konditionerna och horbarhe-
terna avsevart forbittrats under dret
tack vare den avtagande solflicksak-
tiviteten, men trots detta kunde inte
nagra mera sensationella saker horas.
Konditionerna skall dock {orbattras
ytterligare négra ar framét, och det
dterstar att se vad 1972 kommer att ge
dirvidlag.

Dock ser det ut att bli allt svirare
att erhalla QSL frin radiostationer-
na, framférallt de smd och privatdg-
da. Att lyssna pd latinamerikanska
stationer dr nagot som har 6kat lavin-
artat de senaste tio aren, och diri tor-
de en del av forklaringen till uteblivna
verifikationer ligga.

Miénga av de hundratals smastatio-
nerna i Latinamerika har kroniska
ekonomiska svarigheter, och porto-
kostnaderna har i vissa av linderna
fyrdubblats det senaste aret. Att da
erhalla sickvis med rapporter fran
avldgsna Sverige kan knappast inspi-
rera nagon till att besvara alla dessa
brev!

Shortwave Bulletin presenterar {6
varje ar en statistik 6ver LA-stationer
som svarat svenska DX-are: Antalet
brukar ligga pd ca 150 olika stationer
per ar. Enligt rapporter lir knappast
siffran 100 uppnds under 1971. —
Over nu till nyhetsrapporteringen :

@ Action Radio heter en ny station i
Guayana som sinder med 10 kW pi
3290 kHz. Stationens adress #r 68
Hadfield Street, Georgetown.

@ Nyheter pa engelska sander Armed
Forces Information Service i Grekland
kI 2300 6ver mellanvagsstationerna
pa 1178 och 1277 kHz.

@ Enligt uppgifter fran Irland skall en
ny rundradio vara under byggnad.
Namnet ir Radio Gawltacht, och sta-
stationen placeras i den besjungna
orten Connemara, medan de tre stu-
diobyggnaderna ligger 1 Derrynea
samt sindaren med antennutrustning-
en i Bealadangan. Stationen beriknas
starta sindningarna i slutet av 1972.
® En trevlig station att lyssna till 4r
Radio Thailand som sdnder pa engel-
ska varje dag kl 1300 pa 11910 kHz.
Stationen planerar dven en engelsk
sindning till Europa k1 0430 pa 17825
och 17865 kHz.

@ Och sé paminner vi alla DX-are att
komma ihdg att lyssna speciellt under
jul- och nyérshelgerna, dd manga sta-
tioner héller utstrackt siandningstid,
vilket kan medféra manga Sverras-
kande hdérigheter. Speciellt efternat-
ten och morgnarna brukar kunna bju-
da pd trivsamma sydamerikanska sta-
tioner, framst i 49- och 60-metersban-
den.

@ Ett tips till dem som tidnker forsoka
sig pd mellanviag: Den ldttaste syd-
amerikanska stationen att avlyssna pa
mellanvag i &r tycks vara Radio Mar-
garita i Venezuela som sinder pd
1020 kHz. Var dock noga med anrop
och identifiering pa mellanvag, da of-
tast flera stationer hors samtidigt pa
samma frekvenser!

Till sist ber DX-red {4 6nska en god
och givande helg, och vl mott igen
under 1972! Redan i RT nr | hoppas
vi kunna presentera en mycket intres-
sant — och ganska okédnd — station,
nidmligen Radio Lamco i Liberia.

Borge Eriksson

DX-spalten presenterar:

ALDSTA RADIOSTATIONEN

I ALASKA: KFQD, ANCHORAGE
I RT nr 7—8 paborjades i DX-spalten
en presentation av radiostationer i
Alaska. D4 omskrevs den yngsta och
nyaste stationen. Denna gang presen-
terar vi den forsta radiostationen i
Alaska, KFQD, beldgen i Anchorage.

Det var 1924 som nagra radioentu-
siaster i nybyggarsamhillet Anchor-
age startade en radiosdndare i en lada
vid Fourth Avenue. Man fick licens-
nummer 95 och var alltsd bland de
hundra forsta radiostationerna som
startades pd den nordamerikanska
kontinenten. Forhdllandena i borjan
var mycket primitiva, och den forsta
sindaren hade den blygsamma effek-
ten av 100 W (och var dessutom hem-
byged).

Stationen erhdll sitt prefix KFQD
och var da den nordligaste under ame-
rikansk administration. Frekvensen
var 730 kHz mellanvag, och program-
men bestod mestadels bara av gram-
mofonmusik.

S& sméningom erhdlls en ny, stor
sindare som fick effekten 10 kW. Det
anmirkningsvarda ar dock att KFQD
var den enda radiostationen i Anchor-
age fram till 1948. Numera finns det
fem olika bolag i staden.

Sedan oljefyndigheter i Alaska
gjordes for nagra ar sedan har befolk-
ningen 1 Anchorage dkat med 20— 30
procent, och snart torde 4dven fler ra-
diostationer inleda verksambhet.

1947 fiyttade stationen in 1 nya lo-
kaler vid Point Warrenzofl, och 1965
blev man tilldelad den nya trekvensen
750 kHz. Man lat dven bygga en ny
antennanldggning med en 360 fot hog
mast. Tyvirr ansigs masten vara en
fara for flygtrafiken, och man nodga-
des sdinka den till 175 fot. Man sidnde
da fortfarande med 10 kW effekt, men

- by
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Ett nagot suddigt men wnikt foto, vi-
sande KFQD av ar 1924 i en liten lada
vid Fourth Avenue i en inte allt for tit-

bebyggd del av det Anchorage som var.

Chefstekniker Steve Goldwin ses hir
under inprovningen av den nya kon-
trollanléiggningen.

de senaste aren har man anvint en
effekt av 50 kW pé dagtid och 25 kW
under kvillstid.

Stationen har dven under de senaste
45 aren haft olika agare, vilket dven
péverkat programutformningen, som
skiftat allt ifrdn kulturella program
till hdrdaste popstil.

Med oljefyndigheterna och staden
Anchorages expansion blev dven kra-
ven pd radiostationerna stérre fran
befolkningens sida och KFQD beslu-
tade om en genomgripande moderni-
sering i slutet av 1960-talet.

Torsdagen den 15 mars 1971 inled-
des sd en ny epok i foretagets historia:
D4 flyttade man till den nya stora an-
laggningen i hornet av Lake Otis
Parkway-och Abbot Loop Road.

Férutom toppmoderna studioan-
liggningar kan man aven presentera
en viarldsnyhet pd sindaromradet.
Séndaren, som dr av typ RCA BTA
50 J @r heltransistoriserad och den
forsta sdndaren 1 sitt slag i vérlden
som tagits i bruk av en radiostation.
Sdndaren har en effekt av 50 kW men
tar anda minimalt utrymme tack vare
transistoriseringen. Samtidigt erhéll
KFQD tillstind att sinda med 50 kW
dygnet runt och programmen kdores
nu non stop. Till de populdraste pro-
graminslagen hor det nystartade
“Golden Fifty” presenterat av Lee
Gordon samt Glacier Pilots”, som

Virldens forsta heltransistoriserade
radiosiindare upptar ett minimalt ut-
rymme trots 50 kW effekt. Bilden visar
sindarhuset och en del av den 368 fot
héga antennen. I bakgrunden det nya
radiohuset vid Lake Otis Parkway.

Med en vy 6ver Anchorage presenterar
KFQD sitt i dr nyutgivna QSL-kort.
Radiostationen riknar med att ni 89
procent av Alaskas befolkning med sin
nya sindare.

har en egen fan club med emblem som
lyssnarna erhaller.

Ett 20-tal personer dr anstéllda vid
KFQD med Ray Robinson som chef.
Chefsassistenten dr Ed Beu, program-
chef John T Rosner och teknisk chef
Steve Godwin. P4 reklamsidan arbe-
tar bla Dave Schmidt som svarat for
underlaget till denna RT-artikel. (Da-
ve dr privat en aktiv DX-are och 6n-
skar fa kontakter med DX-are i Euro-
pa.)
Genom att KFQD nu sinder med
50 kW finns stora utsikter att den
skall kunna bli horbar 1 Europa i vin-
ter.

Stationen har tidigare icke kunnat
avlyssnats i vért land forutom av en
DX-expedition till polarcirkeln forra
vintern, som troligtvis horde statio-
nen under ndgra korta 6gonblick.

De DX-are som lyckas avlyssna var
Alaska-station skall sinda rapporter
i form av bandinspelningar for att
stationen hundraprocentigt skall kun-
na verifiera att den verkligen avlyss-
nats.

Rapporterna skall sindas till
KFQD, 9200 Lake Otis Parkway, An-
chorage, Alaska 99501, USA. — In-
ternationell svarskupong bor bifogas.
Stationen svarar med QSL-kort och
diverse reklamstickers for olika pro-
gram. I vissa lall bifogas dven en liten
vimpel. BE
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Starta och ratta

en tremotorig

Sony.

De flesta bandspelare ar enmotoriga. Aven langt upp i pris-
klasserna. Nu kommer Sony med tre motorer i sin nya modell
TC-640. En till vardera bandtallriken och en till kapstanaxeln for
sjalva bandtransporten. Tre motorer betyder sakrare spelning
och effektivare snabbspolning. Ta sjilv och provspela en
tremotorig Sony sa@ marker du snabbt skillnaden.

Andra finesser

Separata bandhuvuden f6r inspelning, avspelning och radering
gor att du kan kontrollera inspelningen brakdelen av en sekund
efter att den gjorts. Direkta kontroller fér sound on sound och
eko betyder fina trickméjligheter. Mixning mellan mikrofon- och
linjeingdngarna gor att tal kan tonas in direkt i musikstyckena.
Scrape flutter filter minskar det s.k. modulationsbruset.

Stort frekvensomfang (30—24.000 Hz vid 19 cm/sek. enl.

DIN 45 511). Mycket lag svajning (ldgre an = 0,07). Mycket
liten ljudférvrangning (harmonisk distorsion endast 1,5 %).

Funktionell form

Nya Sony har en ovanligt kompakt front. Samtidigt &r djupmattet
stort. Passar alltsa bra in i bokhyllan. Kan spelas stdende lika val
som liggande. Fronten ar svart och alla manéverorgan blanka.

Sammanfattning

Med sina tre motorer och manga finesser ar nya Sony TG-640
anda ovanligt lattskétt. Aven om du aldrig 4gt en bandspelare
tidigare, kan du ga direkt p& Sony och mycket snabbt beharskar
du hela tekniken.

GYLLING

Kombinerar du Sony TC-640 med en Sony forstarkare (t.ex.
modell STR 6055) och tvd Sony hogtalare (t.ex. modell SS 3200),
har du en absolut forstklassig HiFi stereoanlaggning.

Fakta om Sony TC-640 Harmonisk distorsion: 1,5 9%

Motorer: 3 Snabbspolning: 120 sek f6r
Bandhuvuden: 3 540 m LP-band
Spar: 4 Driftlage: vertikalt, horison-

tellt

Mixbarhet hos ingdngarna:
mikrofon/reserv eiler DIN-
anslutning/reserv
Omkopplare mellan normal-
och lagbrusband
Hortelefonuttag: finnes
Yttermatt: bredd 369, hojd
395, djup 244 mm (stdende)
Effektforstarkare: TC-640 ar
avsedd att anslutas till en
stereoanlaggning, varfor den
ej har sadan.

Fler detaljdata finns i Gyllings
Produkt-Info som du far gratis
hos de flesta radiohandlare.

Sony TC-640

Rakneverk: 4 siffror, noll-
stallning med tangent
Spolstorlek: max 18 cm
Ingangar: mikrofon, reserv,
DIN-anslutning

Utgangar: linje, hortelefon,
DIN-anslutning
Frekvensomfang: 30—
24.000 Hz vid 19 cm/sek
(enl. DIN45511)
Signal/brusférhallande: 55 dB
med Sony SLH-band
Svajning: lagre @n = 0,07 9%
vid 19 cm/sek (enl. DIN

45 507)

Gylling Hem-Elektronik AB. Stockholm 08/98 16 00 - Giteborg 031/42 02 50 - Malmé 040/94 65 30 - Sundsvall 060/15 04 20
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RG 225/u

Totaldiameter 11,2 mm

SM 50

Totaldiameter 1,0mm

TEFLON-koaxialkabel

tiliverkad enl MIL-C-17D eller specialutforande.

Koaxialkablar med Teflon-isolation tillater hdoga be-
lastningar och har utomordentliga hégfrekvensegen-
skaper. Isolationen motstar kemikalier, oljor och ultra-
violett stralning. Genom den hdga temperaturbestan-
digheten motstar dessa kablar t ex varmen fran en

"Maxikoax"

“"Minikoax™

Foto i skala 1:1

Sand.in kupongen sa far ni veta mer om Habias manga
typer av koaxialkablar.

I I S D S DN S
Sand mig information om koaxialkabel med

16dkolv.

® Registered Trade Mark, DU-PONT

<<Hnnlﬂ > 741 00 KNIVSTA

TEL.018/34 10 00

Teflon-isolation.
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RT-utblicken:

Ny tunerteknik

Automatavsokning, digitalteknik
lanseras i USA for FM-mottagare

Hir ges nagra glimtar av ett par intres-
santa och avancerade apparatutveckling-
ar pa FM-mottagarsidan i USA. Av in-
intresse for svensk publik idr deck frimst
en brittisk nyhet och att vilkiinda tuner-
byggsatsen fran Dynaco nu finns i moder-
niserad version med ny design.

B B — Alla mekaniska “happenings™ kom-
mer snart att vara ett avslutat kapitel, utlat sig
nyligen en amerikansk bedémare vid en ge-
nomgang av aktuell kretsteknik for FM-tu-
ners. Han dsyftade i forsta hand avstimningen
med varaktordioder — kapacitansdioder —
men ocksa att olika tillverkare nu inlett en stra-
van till férfining ifrdga om automatik man inte
trodde m&jlig for bara ett par ar sedan.

P Den sjdlvsokande bilradion har ju funnits
flera ar hir i Europa, och RT har beskrivit dt-
minstone en sddan konstruktion. Nu vinner
tekniken insteg pa hi fi-sidan 1 USA. Fisher
har sélunda sedan ndgon tid pd marknaden en
utveckling av firmans Autoscan, Dubbed Auto-
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scan, dér varaktordiodavstimningen fungerar
pa tva sitt:

Man kan dels fa kretsen att séka av hela av-
stimningsomradet genom ‘sakta svep™ och
med automatiskt stopp vid passande instill-
ning. D& omridets bortre iinde natts vid 108,0
MHz, intrader en spanningsindring som skic-
kar sokningen tillbaka till 88 MHz igen ... 1
den andra varianten kan man fa automatiken
att ocksa ga tillbaka “bakldnges” och stka av
i riktningen 108—88 MHz!

Fisher, liksom flera USA-tunertillverkare,
arbetar ocksd med fjarrkontrollkretsar av tu-
nern. liksom man l4ange haft "remote control™
av TV-mottagare. Den hir utvecklade tekni-
ken hanfor sig givetvis till tillgangen pd limpa-
de dioder. ddr kapacitansen tillforlitligt be-
stims av likspénningen som patrycks i form av
omvind bias.

» Enannan trend i det finmaskiga FM-stereo-
stationsnitets hemland USA é&r digitalappli-
kationerna.

CM hade, som RT beskrivit tidigare, en
mycket dyr tuner med digital frekvensindike-

ring (och frekvenssyntetisator, pulsriknande
detektor, Schottky-dioder i HF-steget och
méjligheter till foravstimning till 100 statio-
ner!).

Nu har bla Sherwood fortsatt sin forra dret
inledda digital-linje, och firmans SEL-300 har
fatt 12-poliga toroidfilter, som ihop med lite
annat inkram skall ge mottagaren —85 dB
selektion (!) "with negligible distortion™. Inga
brustoppar heller tack vare FET-f6rsedd sid-
bandsddmpare. Hortelefonutgdngen har sin
egen forstdrkare. Man anvinder 17 1C, mot-
svarande 600 diskreta halvledare. Sjuelements
indikatorrér for 100000 timmars livslingd,
sager firman. Digitalinformationen dr kristall-
kontrollerad.

Tunern har fatt utgangar for oscilloskopan-
slutning sa att man kan Gvervaka signalging-
en.

P Det didr verkar ju patagligt influerat av
Marantz. Denna firma (se provning pd annan
plats) har introducerat en ny apparatserie dar
bla ingdr tva nya tuners, model 110 for FM/
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LOUDNESS MODE LOFILTER Wi
oEr STEREC oFF

S0LID STATE AMPLIFIER MODEL KA-4DOE

Kenwoods FM/AM-stereotuner KT-2001, FET, IC, tillsammans

med KA-4002 gor en ypperlig kombination. P4 bilden ses ett
billigare alternativ, KT-2001 kombinerad med Kenwood KA-2002,
stereoforstarkare 2 X 15 watt sinus.

FILTER TAPF atny
oss "

BaLaNce

@ KenwooD

enwood ger er mer

KENWOOD KA -4002

Heltransistoriserad stereoforstarkare 2 X 21 watt

Kenwood KA-4002 tal att jamforas med andra forstarkare — aven saddana som
ar dyrare! Titta pa data och egenskaper — Kenwood KA-4002 ger er mycket for pengarna!

SPECIELLA EGENSKAPER: Kiseltransistorer « Ingangar for

2 skivspelare med magnetisk pickup « 2 extraingangar e
Utgangar for 2 separata par hogtalare « Hogtalaromkopplare pa
frontpanelen « Jack fér bandkopiering och hortelefon

pa frontpanelen.

TEKNISKA DATA: Sinuseffekt 4 ohm 2 X 21 watt « Harmonisk &
IM-distorsion vid full uteffekt max. 0,5% « Frekvensomrade
20—20.000 Hz £1,5dB « Ingangskanslighet: Magnetisk pickup
2,5mV, Aux/Tuner/Bandsp. 150 mV « Stérningsavstand:
Grammofon 65 dB, Aux/Tuner/Bandsp. 75 dB.

@Emwoon
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HOGTALAREN

DATA

Max effekt enl DIN 45.573:40 W
Resonansfrekvens: 210 Hz +15%
Magnet: ferroxdure 300

Fidde: 38.100 Maxwell
Flédestéthet: 9.300 Gauss
Impedans: 4 alternativt 8 ohm

Hi-Fi-hégtalaren for frekvensomradet 400—8 000 Hz.
Helt inkapslad, varfér den kan monteras tillsammans med
bashégtalaren utan skiljevagg.

FRAGA RADIOFACKHANDLAREN om Philips Hi-Fi-hodgtalar-
element, delningsfilter och byggbeskrivningar.

AB SERVEX

Fack
102 50 Stockholm

ORDERKONTOR
Stockholm Tel. 08/63 55 20
Sundsvall Tel. 060/15 09 80

Informationstjanst 6
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SR och radiostereon

Virlden over talas det alltmer om FM-radioniitet som en allt intressantare pro-
gramkalla for musikpublik med ansprak pd ljudmediet: man avser alltsa en viil-
orienterad, medveten skara lyssnare som ocksa till sitt genuina musikintresse
knutit high fidelity-krav pa atergivningen. Sirskilti USA, med denna kontinents
mangfald av radiostationer med hogst olikartad inriktning, gynnar utbudet den
"sokande™ hi fi-entusiasten som investerat i en god FM-mottagare. Naturligt-
vis en stereotuner: nagot annat stir veterligt inte att fa ldngre fran virldens
apparattillverkare.

vz For nagot ar sedanondgjorde sig en dagstidning, Aftonbladet(s), dver att
Philips ""obesvirat™ salde stereomottagningsklara FM-mottagare. Man ansag
att detta var en smart spekulation i konsumenternas okunsEap om radande
lage — att vi formellt inte har ndgra stereoprogram. Vidare hivdades det att
det var fult av Philips att inte ta ur decodern, sa att priset kunde sénkas . . . Den
enkla sanningen dr ju annars att i den storserieproduktion det giller kan man
inte skilja ut den lilla marknadsandel som skall girigeras till vart land {or niagra
sardtgirder av det slaget. Det skulle, om nagot, f6rdyra produkten! Likasa
bidrar alla senare specialingrepp hir i "reducerande” syfte till prishdjningar
pga merutgifterna. S& faktum ar att konsumenten, om inte precis gratis, sa
dock till mycket gynnsamt pris fir extrautrustning” i sin radiomottagare tack
vare att den tillverkats sddan i massproduktion fr%n borjan.

+7 Om vi anknyter till den internationella hi fi-entusiastens utbyte av sin goda
mottagare och gdr till var egen situation. som &r lankad helt till Sveriges Radios
program, dr val laget inte sd entusiasmerande. Det méste naturligtvis noteras pa
plussidan att Televerket nu till rsskiftet hunnit ratt langt med de i RT tidigare
redovisade arbetena pa en upprustning av programlinjerna. De gamla och frin
transmissionssynpunkt ofta otjanliga programledningarna ersitts kontinuerligt
med bredbandiga (15 kHz) lankar, vilka tillforsikrar en betydande del av be-
folkningen god FM-mottagning.

Det otillfredsstadllande ligger 1 sjdlva programstrukturen. Trots tre program-
kanaler i ljudradion finns tvekldst bara en som tillhandahaller ett for gen cnga-
gerade musikpubliken hogklassigt programmaterial, namligen P2 — P23 kan i
och for sig erbjuda vissa inslag av gladje for de specialinriktade. men den abso-
luta merparten musik dér saknar doclj( intresse savél tekniskt sett som utifran
ndgon kvalitetsbeddmning.
¥r Det dr i P2 vi har en varierad varvning av hogklassig. seriés musik i savil
Jazzform som symfonisk tappning; vi har kammarmusiken, kdrsangen, solister-
na, de fornimliga ensemblerna med skilda epokers musik pé reportoaren, mm,
och dir har vi aven ett forum fOr den nya eller experimenterande musiken: allt
med krav pa dtergivningen — liksom pd inspelningsledet. Musikavdelningens
programsittning sker utifrdn ett oftast gott tekniskt material. eller man ombe-
sOrjer via Musiktekniken egna upptagningar. (Hur sedan utstyrningen {6rsiggar
och dynamiken blir 4r ett Tika gammalt som kirt tvisteimne, som vi inte skall
ga in nirmare pa denna gdng.) Men medan P3-lyssnarna kan tillgd sina pro-
gram nistan hela dygnet om, fir P2-publiken (om vars reella storlek hogst
skiftande bedmningar gjorts, men 200000 lyssnare ar vil ingen orealistisk
siffra) i huvudsak noja sig med ett par timmar varje kvall. Detta ar inte tillfreds-
stdllande; lat vara att ett par sondagstimmar ofta tillkommer. Att i ett prekart
ekonomiskt ldge tala for utvidgning — ocksa om medlet ér “"billig” grammofon-
musik — moter sakerligen inget gensvar. Aandad dr ett “storre” och tidsmissig
expanderat P2 ett 6nskemal hos manga musik- och hi fi-vdnner, liksom en dnnu
storre variation i "blocken™ 4n nu.
<r Vihar inga regelritta specialprogram for hi fi-intresserade fn, i stil med dem
som BBC och danska radion liksom franska ORTF timligen ofta sinder.
Ansatser till sadan bevakning har funnits i form av " Ljudmagasinet™ och nagra
andra inslag pd sin tid. Alla kan naturligtvis inte ha gfiidje av P2, sa darfor vill
vi tala for fOrslaget att nagon tar sig an saken igen tex med en skivbevakning
som spanner dver vida filt och via denna programform kommenterar just /i fi
[fran radio. Det finns en hel del att ta upp om bla tonkontroll, rumsakustik.
l’yssning och, varfér inte, bandning frin radion. Det sista dr givetvis en kiinslig

raga fOr SR, som sikert fir ST/M pi sig, men det kan pa goda grunder antagas
att radioprogram av alla slag, inte minst d4 musikinslagen, spelas in av {6r-
modligen tiotusentals lyssnare. (Utnyttjas inte banden kommersiellt kommer
man knappast i konflikt med upphovsrattslagen.) Fér manga framstar det som
beklagligt att SR:s egna ofta berdmvart goda upptagningar aldrig far nagot
varaktigare liv, Ytterst fa konserter blir ju grammofonskivor, tex. Man bandar
sd sjalv och skaffar sig med tiden en samling specialuppféranden med tex
internationellt berémda dirigenter vilka gasterat har me l?{adiosyml'onikerna
eller Filharmonikerna, osv. For ménga framstdr det som férvanande att SR
inte sokt |6sa fragan med royalties, musikerersittningar, os v for att tillhanda-
halla atminstone ett begridnsat antal bandkopior till avsalu {6r de manga intres-
serade. En liten "up%laga" band borde kunna produceras av varje evenemangs-
konsert, tex, innan brusfaktorn vid kopieringen begriinsar kvaliteten pa avgo-
rande sitt.

+r Ett program for hi fi-teknikvédnner och “elitlyssnare™ med musik och initi-
erade rad maste sjdlvfallet ga i stereofoni. Hir rader som bekant restriktioner
till foljd av de politiska hdnsyn man anser sig tvungen att ta i avvaktan pa det i
tiden fjdrran beslutet om stereosystemstan ard(.en% i vart land. "Experiment-
sindningarna’ gar nu in pa sitt tredje ar: Om vi bortser ifran sporadiska for-
sokssandningar, som enbart gick ut dver Stockholms P2-siindare pa sin tid. kan
man faststilla, att den reguljira férsoksverksamheten inleddes den 12 oktober
1969 6ver P2-naten i Stockholm och Géteborg. Med SR :s bendgna bistand har
RT tagit fram ndgra siffror:

® Under perioden oktober 1969—29 september 197] &dgde sandning i stereo
enligt pilottonsystemet rum under totalt 315 timmar (ett antal veckotimmar har
foljaktligen tillkommit fram till nu, ca 30-talet. uppskattningsvis).

® Stereo enligt FM,;FM-systemet siandes under motsvarande tidrymd under
totalt blott 33 timmar. Denna térdelning har dock skett i samrad mellan SR och
Televerkets Centralforvaltning, papekas det.

® Tiden oktober 1969 fram till nu har P2 disponerats sa, att man stereosant
inslagen mellan kl 20—22, ibland en hel timme lingre. Den i programtablaerna
angivna sluttiden dr ungefarlig och bestims mera konkret av férhandenvarande
Erourammaterial. som tex popvidnnerna i “'tvdan” kunnat mérka vissa onsdags-
v'ziTIar, dad man hallit pa nastan till kl 23. — Dessutom har stereo séints pa
diverse “udda tider”, ofta sondagsmiddagar, i samband med sk evenemangs-
konserter och operahidndelser (liksom operapremiérer pa andra veckodagar).
Stereoinslagen hidr har helt bestdmts av den aktuella programsittningen som
saddan. Man har begirt stereosindning dd programtablan har upptagit attrak-
tivt material.
® Experiment med pop har férekommit (och férekommer dnnu) ratt flitigt.
Nuvarande popspelande och kommenterande avioste sommarens stiende ons-
dagsinslag "Pop i bada 6ronen™ mellan kI 21.30 och 22.00 tiden 16 juni till 18
augqsli 14dr. 3 : : 7
® Eftersom ganska minga minniskor vid det hiir laget byggt den 1 RT publice-
rade decodern for FM/FM-systemet vore det Onskvirt med ett utvidgande av
tiden for dessa sindningar. Vi vill ocksd upprepa virt gamla forslag till Tele-
verket: Hyr en stor, centralt beldgen lokal och ansla en séndag till en offentlig
demonstration av bada radiostereofonisystemens kapacitet med A/B-prov
infor ajla som vill komma!
@ Vidare: SR :s stora "lakan” med programtabléer, som gar till Roster i Radio,
TT och dagspressen, bor absolut alﬁid innehalla sakuppgiften om vilket stereo-
system som kommer till anvandning resp dagar. Vid anvéandning av pilotton-
stereo ger sig saken sjalv, sa s, meniannat fa]Fundrar manga om det &r "mono-
onsdag™ eller "TFM/FM-kvill" — det finns ju da ingen in(fikering att halla sig
till pa gingse mottagare. — Kommentatorerna maste ocksa fa uﬁpgiﬂ om
sindningen och girna upprepa tekniska programfakta me/lan musikinslagen.
<+ Frdgan om programkvalitet vid stereoinformation &r naturligtvis omfattan-
de och vard en utredning for sig. Men nog kan utan vidare konstateras. att
FCC/CCIR-systemet nu erbjuder en helt annan behallning &n da den historiska.
Forsta Stereosondagen (efter Tacksigelsedagen) instundade . .. Det var da
pilottonpremiar. och vi minns sdrskilt val det rent parodiska i det Tjujkovski-
avsnitt som sandes: Det var inte Gerard Hoffnungs berémda skamt med fyran
(femman?), arrangerad for enbart blockfiijier, men lika elindigt tunt lat det
ampigt tinkta stycket i sin totala brist pd dynamik och kontrast. Sedan dess
har bla hant att — utom att man fatt den stérre vanan vid stereoproduktion,
mera erfarenheter odyl — excitern i Nackasdndaren bytts ut. Enligt uppgift
fran Televerket bestod den datida sindaren delvis av "hembyggda™ labb-detal-
jer. Nu har man utrustning frin franska Philips dér. Pilottonstereon har alltsa
forbéttrats starkt, inte tal om annat, men nagot som forbittrats 4n mer till en
remarkabelt god kvalitet &r FM/FM. Medan bruset pa FCC-systemet och dess
dynamik &nnu dr underldgsna har FM/FM jimte sin béttre dynamik ett
helt annat slags modulationsbrus som "'f6ljer” programsignalen utan att diarfor
"badda in” den pd samma kompakta. storande satt. Och bast av allt. pa FM
FM i dess forbittrade form i dag har tom de “skidrande” s-ljuden forsvunnit
till f6ljd av bittre filterverkan och mer f6rfinade kretsar i kompandern. Det ar
beklagligt att si fa, trots allt, sjalva fatt tillfalle till den jamf6relsen!

Av a]ﬁ att doma finns starka sympatier for bada systemens inforande i vart

Jand. Men vi skall dndé avslutningsvis citera en av USA :s mest kidnda fackskri-
benter, Bert Whyte i Audio, som apropé det 1 hemlandet rdtt djupt kiinda niiss-
nojet med FCC och dess system nagot bittert konstaterar:
“With the advent of FM stereo multiplex, one could not deny the obvious attrac-
tions of stereo. but the price we had 1o pay for it was in terms of greatly degraded
signal-to-noise ratio. It is sad to note. in retrospect, that had the FCC chosen the
Croshy system of stereo multiplexing instead of the G.E.|Zenith systen, we would
now be enjoying our stereo F. /{J/I with an approximate 16 dB better signal-to-noise
ratio . . . and that is a helluva lot of decibels!”

“Mer an tekniska fakta...”

Fonogram ar den samlade bendmningen pa skivor. band, kassetter (och iiven
visuella medier). Den statliga Konserthyrdutredningen har med avslutande av
sitt uppdrag till utbildningsministern dverlamnat sitt slutbetinkande, ™ Fono-
grammet i musikliver”.

Dir stdr minga intressanta saker, men sdrskilt givande &r avsnitten om skiv-
produktion, hégtalarmusik och apparatur. Bl a belyser man aterforsiljares och
detaljhandlares ofta svaga intresse {or kvalitetsbetonad musiks marknadsforing.
Man féreslar tex att Rikskonserter skall dgna sig at inspelningar i 6kad omfatt-
ning och man vill inritia ett statligt ljudarkiv. De ca 700 kommunbiblioteken
skall ocksi fa en ny roll pA omradet skivor och band {6r allmanheten. Osv.

Avsnitten om att Rikskonserter i framtiden ocksa skall ta upp produktut-
veckling inom elektroakustiken — utdver sin centrala musiklivsroll och skiv-
producentroll — och aktivt prova apparatur f6r kdprad till allmédnheten &r val i
stort en gengangare frin 1965—66. da det trosvisst hette att DN skulle kunna
varudeklarera ljudapparatur. Som kiint har detta inte kunnat genomféras alls i
den omfattning som skisserades. De nu framforda forslagen forefaller tyvirr
baserade p4 lika ringa insikter om det realistiska i de hir branscherna. > Der
krévs hiir mer dn tekniska fakta som endast kan tolkas av et faral. Genomsnitts-
konsumenten behiver information som jimfor olika fabrikar och utmynnar i
konkreta koprad for olika anvindningsomraden, ambitionsnivaer och kostnads-
ligen”, heter det. Kanske kan man pariikna hjilp av den befintliga statliga hog-
talarfabrikens annonsbyra hiir ?

En helt ny begreppsapparat efterlyses alltsa. Det skall bli mycket intressant
att ta del av dessa “'fakta med mervirde™ da man funnit dem och inte minst den
statliga betygsittningen av apparaten x mot apparaten y i bidsta firg-TV-stil
(den provningen [nr 2], 1 sig fortjanstfull, har dock knappast hjilpt konsumen-
terna till ndgon avgérande klarhet trots att 0.8 mkr investerades). Men mahédn-
da utlyses — som en departemental bérjan — en tjinst som klangrad i passande
16negrad eller tillséttes en befattning som phonochef? De mest intressanta per-
spektiv 6ppnar sig. U S.
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LENNART HOLMGREN:

INTELSAT-systemet —
varldsomspannande telenat

med synkronsatelliter

Det ir inte sa manga ar sedan den forsta kommunikationssatelliten
séindes upp i sin bana runt jorden. Trots detta ir dessa satelliter redan ett
sa sjilvklart faktum att det idag knappast gar att undvara dem. Over-
foringskapaciteten édr vida dverligsen de jordbundna linkarnas.

Stora anstringningar gors nu for att 6ka kapaciteten ytterligare och dka
tillforlitligheten hos de nya synkronsatelliterna. INTELSAT IV — som
ir beteckningen pa den nya generationen satelliter och varav i skrivande
stund en redan har séints upp — utgor ett mésterverk av avancerad tele-
teknik, didr inget har sparats for att mojliggora kommunikation via

rymden av hog standard.

Lennart Holmgren vid Enkopings radiostation har fatt ta del av senaste
informationer fran COMSAT och redogor hir for viktigaste tekniska
data, frekvenser m m for INTELSAT-satelliterna.

B B Mogjligheten att anviinda satelliter for
telekommunikation mellan avldgsna punkter
pa jordklotet diskuterades redan i bdrjan pi
1950-talet. Franvaron av limpliga biirraketer
gjiorde dock att den nya tekniken inte kunde
utnyttjas. Rymdailderns verkliga genombrott
kom forst 1 bdrjan av 60-talet, da raketer av
tillrdcklig styrka hade utvecklats. Uppskjut-
ningstekniken forbittrades 1 och med att
datorer togs i bruk, och diskussioner kring
olika alternativ f6r rymdkommunikation pa-
borjades inom ramen {6r den Internationella
Teleunionen (ITU), som dédrmed fick ett nytt
arbetsfilt.

Okat kommunikationsbehov _
De interkontinentala telefdrbindelserna ut-

nytyjade tidigare kablar och KV-radioférbin-
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delser. Trafikkapaciteten var dock ytterst be-
griinsad, och mojligheter I6r t ex TV-dverfo-
ring fanns inte. Genom den kulturella, ekono-
miska och politiska utvecklingen har kommu-
nikationsbehovel kommit att dominera i at-
lantregionen mellan Nordamerika och Europa.
Sa sent som 1956 togs den {drsta transatlan-
tiska telefonkabeln (TAT 1) i bruk men kunde
endast formedla 48 forbindelser. Under den
efterféljande tioarsperioden lades ytterligare
fem kablar (se tab 1) som gav ca 400 {6rbin-
delser.

Genom TASI — ett elektroniskt snabb-
kopplingssystem, som utnyttjar de pauser som
uppstar 1 talet mellan abonnenter — kunde
kapaciteten hgjas nagot. och tillsammans med
ett litet antal radioforbindelser utgjorde detta
den samlade kapaciteten 1965. Berdkningar

FORKLARING TILL FORKORT-

NINGARNA I ARTIKELN:

CSC: Common Signalling Channel

(gemensam signalkanal)

COMSAT: Communtcations Satellite Cor-
poration (konsortiet bukom
satelliterna)

DASS: Demand Assignment Signalling
and Switching (gemensanmt
ordersystent)

FDM: Frequency Division Multiplex
(frekvensindelad multiplex)

FDMA: Frequency Division Multiple

Access (frekvensindelad multi-
destination)

FM: ‘Frequency Modulation

(frekvensmodulering)

Interim Communications

Satellite Committee (interinis-

tiskt forvaliningsorgan)

INTELSAT: International Telecommunica-
tions Satellite (samarbets-
organisationen)

ITU: International Telecommunica-
tion Union (hdgsta inter. tele-
myndigheten, ett "FN” for de
olika nation.forvalin.)

ICSC:

PCM: Puls Code Modulation
(pulskodmodulering)

PPT: Pulsed Plasma Thruster
(plasmamotor)

PSK: Phase Shift Keying
(asskiftsmodulering)

PTP: Point-To-Point- (communica-
tion)

SPADE: Single channel per carrier, Puls

code modulation, multiple
Access, Demand assignment
Equipment

TASI: Time Assignment Speach
Interpollation (automatiskt
talstyrningssystent)

TDMA: Time Division Multiple Access
(tidsindelad multidestination)

TT-C: Telemetry and Telecommand
Center

TWT: Travelling Wave Tube

(vandringsvagror)




som gjorts visade att man 1980 skulle ha ett
behov av ca 2500 forbindelser i atlantregionen,
och detta stillde alltsa stora krav pi framtiden.

[ april 1965 skots synkronsatelliten " Early
Bird” upp-och kom dirigenom att inleda den
utveckling som skulle resultera i ett permanent
kommunikationssystem med satelliter, kallat
INTELSAT. Early Bird eller, som den senare
skulle kallas, Intelsar I, hade en kapacitet om
240 teletonikanaler.

Intelsar 1V, som tagits 1 bruk 1 bdrjan pa
1971, kan férmedla upp till ca 9000 telefoni-
kanaler, vilket pekar pa att satellitsystemen
kommit for att besta.

Praktiska forsok med omloppsbanor

De flesta minns vil Telstar 1, som mojlig-
gjorde de forsta direktsinda TV-bilderna 6ver
Atlanten den 23 juli 1962. Tillsammans med
Telstar 2 och Relay 1—2 utgjorde dessa satel-
liter borjan till ett kommunikationssystem i
laghdjdsbanor med perigewm (banans ldgsta
punkt) pd ca 1000 km och apogeum (banans
hogsta punkt) pa 5 000 km samt en omloppstid
pd 2—4 timmar med en inklination pd om-
kring 45°. Varje satellit kunde dock bara an-
vandas en kort stund mellan tva jordstationer,
och systemet fordrade ett 20-tal satelliter {or
att bli ’globalt”.

Det andra systemet, som provades ungefir
samtidigt med laghojdssatelliterna, var syn-
kronsatelliterna 1 Syncom-serien, konstruerade
av Hughes Aircraft Corporation. 1 februari
1962 skots Syncom I upp och nadde en bana
pa 36 000 km, men genom ett tekniskt fel ater-
sinde den aldrig ndgra signaler. Syncom 2
placerades 1 samma bana Gver Atlanten i juli
1963, men hir lyckades man inte styra satelli-
ten in i ekvatorplanet och den beskrev darfor
en rorelse liknande en “étta” i nord-sydlig
riktning varje dag. Trots detta kunde den an-
vindas for tester dygnet runt.

Av erfarenheterna lirde man, och Syncom 3
blev i augusti 1964 den {Grsta satelliten i en
ekvatoriell jordsynkronbana som fungerade
helt efter berikningarna. Tre satelliter av den-
na typ skulle ricka {or global tackning.

Sovjets telesatellitsystem grundar sig pa den
"halvsynkrona™ omloppstiden 12 timmar.
Dess Moinya-serie, som fram till bdrjan av
1971 omfattar 17 satelliter, dr placerade i
starkt elliptiska banor med perigeum pa 500
km och apogeum ndgot ovanfér synkron-
héjden ca 40000 km, med en inklination pa
65°. Detta subsynkrona “mellansystem” har
vissa fordelar for lander pa hogre breddgrader
Ligre atmosfariskt brus till f6ljd av hogre
elevationsvinklar till satelliterna dr en av for-
delarna.

B
o Dot

'™ ]
.
——

'#-

Fig 1. Bilden visar den forsta av INTELSAT IV-satelliterna som séindes upp den 25 januari i 4r. Den impo-
nerande farkosten viiger 760 kg och parabolerna har vardera diametern 1,25 m.

Bendmning: Ar: Antal forbindelser:
TAT | 1956 48
TAT 2 1959 48
CANTAT 1961 80
SCOTICE 1962 24
TAT 3 1963 128
TAT 4 1965 128

Tab 1. Transatlantiska telefonkabelsystem.

RF bandbredd Telefoni- Antal Telefoni-

per barvag i kanaler birvagor kanaler

MHz: per birvag: per transponder: per transponder:
2.5 24 14 336

5 60 7 420

10/5% 132 4 456

36 900 1 900

*) tre barvigor pa 10 MHz och en pa 5 MHz.

Tab 2. Kapacitet for Intelsat IV i FDM/FM/FDMA-teknik med global antenn.

—
(V%)
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Antalet jordstationer, som anvinder syste-
men 1 Sovjet, 4r f n ca 35.

Nir det giller det visterlindska systemet
fick férs6ken med Jagh6jdsatelliterna vika for
de mera attraktiva synkronsatelliterna, som
nu dr de dominerande i PTP-trafiken. Det
kommersiella INTELSAT-systemet skulle fol-
ja efter proven med Syncom, men f6rst nagra
ord om speciella banproblem kring synkron-
satelliterna.

De positionssystem med raketer, som varje
synkronsatellit dr utrustad med, har tva upp-
gifter. "The apogee motor™ skall styra satelli-
ten den sista biten in i synkronbanan (klick in
apogee). Den andra delen skall svara for
attitydstabiliseringen, dvs satellitens ldge i
férhallande till sin egen axel. For att den skall
bibehilla ett visst, givet lige spinnstabiliseras
den, dvs holjet sétts 1 rotation och fungerar
dérvid som ett slags “gyrosnurra’. Jordsokare
och sols6kare (sensors) informerar systemet
om det relativa liget.

Men den givna banan &r inte riktigt stabil.
Synkronsatelliten “balanserar”™ pa gravita-
tionskraften fran jorden. och dven andra gra-
vitationsfalt fran andra planeter inverkar.
Detta dstadkommer en langsam avdrift som
korrigeras med sma impulser (hursts) fran
styrraketerna pa order fran jordstationerna.

Satellitens operativa livslingd beror i hog
grad pa hur linge raketbrinslet racker och
bara i mindre grad pé det elektriska systemet.
som nira nog kan arbeta i evighet™. Ett nytt
ban- och attitydreglersystem provas for nar-
varande i den amerikanska LES-serien. Det
bygger pd plasmamotorer, och om forsdken
slar vil ut kan det betyda visentligt 6kade
livslingder f6r synkronsatelliterna.

Internationellt konsortium

Efter de inledande praktiska och framgangs-
rika forsoken insag man snart att telesatelli-
terna kunde fa en mycket stor anvdndning
kommersiellt. Darfér bildades den interna-
tionella organisationen INTELSAT. som nu
och i framtiden kommer att spela en domine-
rande roll inom de internationella telekom-
munikationerna.

Grundandet dgde rum i augusti 1964, och
organisationen fungerar som en multinationell
sammanslutning pa interimsbasis mellan olika
linders regeringar och privata féretag. Antalet
medlemmar vid grundandet var 14 nationer.
men genom de lyckade forsoken med Inrelsat
I—11—11I har medlemsantalet i maj 1971
noterats till hela 77 lander.

Intelsats huvuduppgifter. som de {oreskrivs
i stadgarna, dr att konstruera och utveckla

telesatelliter for global kommunikation samt.

att svara for underhall och operativ kontroll
av systemen. Inrerim Connnunications Satellite
Committee — ICSC — ir bendmningen pa
styrelsen, och som verkstillande organ funge-
rar Communications Satellite Corporation —
COMSAT — i USA.

Utvecklingen av jordstationer har f6ljt fram-
gangarna med satelliterna, och i december
1970 fanns 63 jordstationer. Fram till slutet
av 1972 riknar man med att ytterligare 30
stationer skall tas 1 bruk.
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Kanal 1
PCM - y Kanal - ™ PSK-
koder synk modem
Y I j ¥
Anknytning till “Voice Disleraney Till jord-
inrdstotianen detector” syntes stationens
1 MF - utrustning
DASS
Sign/koppl- CcSC- = PSK-
Konteall utrustning synk - modem
 FE
Fidl"l'- Central- Till somtliga
ilﬂ‘i_\!_lltp il'ﬂk enheter
Fig 2. Blockschema éver SPADE-terminal vid jordstation.
Intelsat 1V
Intelsar 1V (se fig 1) representerar den fjirde Kanalkodning: PCM
generationen av kommunikationssatelliter. Modulation: 4-fas PSK koherent
Den togs 1 drift den 25 januari i r 6ver Atlan- Bithastighet: 64 kb/s
ten och dr med sina 12 transpondrar den Bandbredd kanal: 38 kHz
storsta hittills 1 kommersiell drift. (Se tidigare Kanalavstind: 45 kHz
reportage i RT kring konstruktionen.) Stabilitet: +2 kHz (AFC)

De tekniska |6sningarna skiljer sig i manga
avseenden fran foéregingarna. Den snabba
okningen av antalet jordstationer maste till-
godoses i satellitens kanalkapacitet, som ligger
mellan 3000—9000 telefonikanaler, beroende
pd hur transpondrarna anvinds. Atta Intelsat
IV skall byggas och efterhand placeras i tjanst
over Atlanten, Stilla havet och Indiska ocea-
nen. Satellitens operativa livslangd 4r berdk-
nad till ca 7 ar.

Trafikinformationskanalen CSC:

Med TDMA

Bithastighet :
Modulation:
Ramlingd:
Bitlingd:

Antal jordstationer:
| systemet:

128 kbjs
2-fas PSK
50 ms

] ms

50 (494 | referens)

Tab 3. Nigra data om SPADE-systemet.

INTELSAT 11 I v

Vikt (kg) 162 287 766

DC-effekt (W) 75 125 600

Transponders (antal) 1 2 12

Bandbredd per

Transponder {MHz) 130 225 36

Antennlober vinkel 12°—360° (riktn. 20°+420° 17°4-17° (global)

mellan 3 db punkter mot ekvatorn) 4.5°+4.5° (parabol)

Utstralad effekt per

transponder (ERP) (W) 35 150 200 (global)
4000 (parabol)

Antal telefoniférbindelser

(max) 240 1200 9000

Tab 4. Ngra jimforande tekniska data for INTELSAT-serien.

Diameter: 2.4 meter
Total hojd: 5.3 meter
Frekvensband:

5932—6418 MHz (mottagning)

3707 —4193 (sindning)

Forstarkning per Transponder:
Antennf6rstiarkning:

6.3 watt (8 dbw) global 19,5 dB (ERP)
parabol 31.0 db (ERP)

Tab 5. Nagra tekniska data for INTELSAT 1V.




Mottagnings-

antenner

Globalantenn Mottagare 1

{active)

Mottagare 2|
(stand by)

Globalantenn
(stand by)
[Mattagare 4}
{stand by)

Ingdende
multiplex

i Hag

Transpondrar

Transpondrar

Sandnings—
antenner

Utgdende
multiplex

Beam 45°

Globol 17°

bl
\

6 —CGlobul 7"
——]

z Beam 45°

Fig 3. Blockschema over kommunikationssystemet i INTELSAT IV. Blockschema éver mottagare 1 och 2 visas i fig 4.

Basband och enkelkanaler

i integrerat system

Det varierande trafikbehovet mellan jordsta-
tionerna har varit en av de viktigaste fragorna
vid konstruktionsarbetet. Man har férutom
det traditionella systemet med basbandtill-
deining (preassigned channels) ocksa tankt
préva ett nytt system, kallat SPADE, dir
varje station kan begdra kanaltilldelning
(demand assignment) fran en datorstyrd cen-
tral.

Systemet liknar. populért sett, det man har i
en telefonstation diar olika abonnenter kan
tilldelas samma ledningspar. allteftersom de
blir lediga. Kanalkapaciteten i satelliten kan
pa sa sitt utnyttjas effektivare och trafiken
okas 2 till 3 ganger.

Det forut ndmnda basbandsystemet &r
standardiserat till 24 —60 eller 132 kanaler per
biirvag och ir multidestinerat, vilket betyder

att tex ett basband, omfattande 60 kanaler,
delas i fem block om 12 kanaler i varje, och
blocken destineras sedan till olika ldnder.
Jordstationen sidnder hela basbandet pa en
biarvig via satelliten med FDM/FM/FDMA-
teknik. Mottagarlandet tar emot hela bas-
bandet men demodulerar endast de block
som dr avsett for dennes multiplexutrustning.
Fem ldander kan alltsa innefattas i varje bas-
band.

Som framgar av rah 2 ir det en férdel om
endast en bdrvag anviands per transponder.
Den kan da arbeta med hogre effekt och ka-
nalkapaciteten blir storre.

En av transpondrarna i Intelsat IV skall
under senare delen av 1971 koras med SPADE-
systemet. Det kan karaktiriseras som ett
kombinerat sindning- och kopplingssystem
och arbetar med PCM/PSK/FDMA-teknik
(se tab 3). Det idr troligen forsta gangen som

Frekvens: Riktning: Region:
3400—4200 MHz satellit-jord 1.2.3
4400—4700 jord-satellit 1,2.3
5725—5925 jord-satellit ]
5850—5925 jord-satellit -3
5925—6425 jord-satellit 1,23
7250—7750 satellit-jord 1.2.3
7900—8400 jord-satellit 1:2:3

Telemetri-, telecommand- och sparsignaler far diven sindas inom kommunikationsbanden.

Tab 6. Kommunikationsband for telesatelliterna. Region 1=FEuropa.

PCM-teknik anvinds internationellt.

Transpondern skall innehdlla 800 telefoni-
kanaler (400 f6rbindelser duplex), och syste-
met arbetar med en separat birvag per kanal.
De analoga signalerna fran exempelvis tele-
fonniitet Sversiitts ull digital form 1 PCM-
kodern (se fig 2) och overfors sedan till mel-
lanfrekvensenheten med fas-skift-modulering
(4-phase PSK coherent).

Ett gemensamt kopplings- och kontrollsy-
stem, kallat DASS, viiljer automatiskt ut en
”’go”’- och en 'return’’-kanal och aviserar detta
via CSC som arbetar med TDMA-teknik.
Kontrollsystemet 6verfor ocksa sina uppgifter
till mellanfrekvensenheten. men som 2-fas
PSK.

Nir samtalet 4r slut, aterfors kanalparet
till den lediga “"kanalbanken”, sa andra kan
anvinda den. En voice detector (VOX) slar av
och pa kanalbirvagen. allteftersom abonnen-
ten talar: detta for att spara effekt i satelliten.

Intelsat har diskuterat mojligheterna att
utoka anvindandet av TDMA-teknik i kom-
mande system. som skulle introduceras i slutet
av detta decennium. Kapaciteten skulle da
Oka ytterligare, men det kriiver ocksa ett mera
allmint utnyttyjande av digitalteknik.

Parabolantenner "*punktbelyser™

delar av jordytan

Satellitens antcnnsystem bestar av fyra hel-
tiickande “globula™ hornantenner, tva 1.25-
meters paraboler samt en dubbel telemetri-
och kommandoantenn. De ir placerade till-
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Bendmning: Datum: Region: Position: Anm.

Inrelsar I-F| 6 apr. -65 Atlanten tagen ur drift
aug 1969

Inrelsar 11-F1 26 okt. -66 — — misslyckat forsok

-F2 11 jan. -67
-F3 22 mars -67 Atlanten
-F4 27 sept. -67 Stilla havet
-F5 = =

Inrelsar 111-F2 19 dec -68 Atlanten

Sulla havet

-F3 6 febr -69
-F4 22 maj -69
-F5 26 juli -69 =

Atlanten

Stilla Havet

apogee-motor fung. ¢j

180°E long

6°W long

176°E long

- reserv

31°W long for NASA fr.o.m.
15 jan -70

6°W long

176°E long
— misslyckat forsok
e) jordsynk. bana

-Fé 15 jan -70 Atlanten 24°W-long

-F7 23 apr -70 Atlanten 19°W long

-F8 23 juli -70 — — misslyckat forsok

kontakten bruten

Intelsar 1V-F2 25 jan -71 Atlanten e) reg 4nnu

-F3 dec -71 Stilla havet — prel. uppgifter

-F4 — — — reserv

-F5 maj -72 Atlanten — prel. uppgift

-Fé6 nov -72 Stilla havet — prel. uppgift

-F7 feb -73 Atlanten - prel. uppgift

-F8 jJuli -73 Indiska Oceanen - prel. uppgift
Intelsar V-F1 reserv

-F2 jan -78 Atlanten prel. uppgift

-F3 juli -78 Stilla Havet prel. uppgift

-F4 sept -78 Atlanten reserv i bana

-F5 reserv

-F6 febr -79 Stilla havet reserv i bana

-F7 madj -79 Indiska Oceanen

-F8 reserv

Anm. Intelsat 11I-F] och IV-F] ocksa reserver.

Tab 7. Sammanstilining av synkronsatelliterna i INTELSAT-serien. En del av satelliterna har fiyttats fran

sina ursprungliga positioner till andra regioner.

sammans med en stor del av den elektroniska
utrustningen pa en-antennplatiform som halls
i last position mot jorden, medan den 6vriga
delen av satelliten roterar.

Parabolerna kan med mandversignaler {ran
jorden riktas mot olika trafikomraden med en
noggrannhet av +0.1° relativt satelliten. Pa-
rabolerna ger en effektiv stralningsetfckt pa
4000 W (ERP), koncentrerad pa en 3200 km
stor cirkelyta. Antalet forbindelser kan hiir
fordubblas, jamfért med om globalantenn
anvinds, och en del av transpondrarna kan
darfor fyirrskiltas mellan respektive antenn-
slag.

De paraboliska reflektorerna ar tillverkade
av sma, cellformiga aluminiumkérnor, &ver-
dragna med ett isolerande skikt av glas pd
bada sidor. For att undvika solreflexer, och
darmed fokusering av viirme, har antennerna
malats med en mattsvart farg.

De “globala™ antennerna bestir av koniska
horn, monterade parallellt med satellitens
spinnaxel. De ir forsedda med elliptiska plat-
tor som “vinklar™ stralningen ner mot jorden.
Tva ar avsedda for sindning, tva f6r mottag-
ning (se fig 1).

Positionssystemet

Intelsat IV har, som ndmnts, tva extrema riki-
antenner. For att de skall kunna bibehalla
sina stralningslober inom ett bestimt omrade
krivs det att satellitens lige (attityd, bana)
inte fordndras. For tidigare satelliter i serien
har ett absolut fast lige med stor noggrannhet
inte varit nédvindig, da de globala antennerna
givit relativt stor spridning.

En spinnstabiliserad satellit forséker, precis
som en gyrosnurra, att “pendla” kring sin
spinnaxel, och om detta sker nir parabolerna
anvinds. kan signalstyrkan variera kraltigt
vid de mottagande jordstationerna.

Intelsat IV har dédrfér tva speciella pend-
lingsddmpare (rotarion dampers), placerade
intill antennerna pa plattformen, som med en
tidkonstant pa | —3 minuter motverkar pend-
ling.

Den relativa vinkeln mot jorden maste ock-
sa ha en sndv tolerans. Satellitens axel skall

Intelsat II1-F7
IV-F2
Stilla havsregionen: Intelsat 111-F4
IV-F3
Intelsat 111-F3

Atlantregionen:

Indiska oceanen:

Tab 8. Operativt lige for INTELSAT-systemet
januari 1972.
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Tab 9. Utnyttjande av det globala satellitsystemet
per den 31 december varje dr i heltids ekvivalenta
halvkretsar. (Ur Interavia.)

Tab 10. Under 1970 kade den globala TV-sind-
ningstiden frdn 1826 halvkanaltimmar ar 1969 till
2 428 timmar. (Interavia.)



vara parallell med jordaxeln. Om inte detia
ir fallet, kommer antennerna att peka an-
tingen for mycket norrut eller séderut, och
nar satelliten roterat 180° synkront med
jorden kommer [6rhdllandet att vara det mot-
satta. Resultatet blir ocksa hir en variation i
signalnivan. Maximalt tillatet vinkelfel uppgar
dirfor till +0.35° i nord-sydlig och dst-viistlig
riktning.

Attityd- och banhdllningen maste déarl6c
kunna regleras med sma marginaler. For detta
finns tvi raketer, en axial och en radial. For
att erhalla rotation (spin up) finns ytterligare

en radial. Ett komplett reservsystem ingar,

vilket tillsammans ger sex positionsraketer.
Briinslet utgdrs av 125 kg "hydrazine” (kvive
+vite) 1 fyra tankar. Det gar at 15 kg {or att
na in 1 synkronbana, och man beriknar sedan
15 kg per ar {6r korrektion.

Information om det relativa laget fas frin
dubbla jord- och sols6kare samt fran accele-
rometrar, vars givare placerats i anslutning till
spinnaxeln.

Flerdubbla system ger

god operativ siikerhet

Nir telesatelliten vil placerats i sin bana ar
det — dn sa ldnge — omdjligt att sanda upp
en reparatdr om nagot skulle kringla. Men
genom flerdubbel utrustning av de aktiva
delarna kan en god sdkerhetsmarginal erhal-
las. Det ér alltsd majligt att koppla om viktiga
funktioner 1 satelliten med hjalp av [jarr-
manoversignaler fran jorden.

Sa dr t ex kommunikationsmottagarna fyr-
dubblade med tre stycken placerade i reserv-
lige (se fig 3 och 4). Via globala hornantenner
transponeras signalerna fran 6 till 4 GHz
6 GHz-forforstarkaren ger 14 dB och har en
brusnivii pa ca 5 dB. Lokaloscillatorn arbetar
pa 2225 MHz. Den totala forstiarkningen
uppgar till 37 dB, och detta fas linjart Gver
bandbredden 486 MHz.

Den storsta delen av férstarkningen (42 dB)
i mottagaren ger slutstegets vandringsvagror.
Signalerna overfors sedan till multiplexutrust-
ningen. som bestar av bandpassfilter av vag-

100
%

80 | /
70—

50' answons, /]

r Counlries)&,/

o —
1/

20

Antennas

10 ——

1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974

Tab 11. Tillvixten pA markterminalsidan inom In-
telsat-systemet per 31 december varje ar. De upp-
givna virdena for aren 1971—74 ir skattningar.
(Efter Interavia.)
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Fig 4. Blockschema Gver dubblerad kommunikationsmottagare i INTELSAT IV.

ledartyp, fasutjimnare mm fo6r de 12 tran-
spondrarna.

Den egentliga effektforstiirkningen ger de
vandringsvagror (high level TWT) som utgdr
slutlorstirkare for varje transponder. Spiin-
ningen pa katoden uppgir hir till 1500 V och
kollektorn matas med 850 V medan helix-
spolen gar jordad. Birvagseflekten blir 6 W
relativt 57 dB i {orstdrkning. Varje kanal har
dubblerade vandringsvagror, dar det ena ut-
gor reserv. Slutstegen matar utgaende multi-
plex. som fordelar signalerna pa de fyra sén-
darantennerna.

Polarisationen pa utgaende vag ar cirkuldr i
ena riktningen. medan mottagen vag arbetar 1
motsatt nktning.

Stort antal telemetri-

.och kommandofunktioner

I och med att flerviigsystem finns ombord pa
satelliten, maste alternativa system kunna
kopplas om, {rstirkningen i transpondrarna
regleras, antennerna riktas, m m. Over 200
kommandofunktioner kan sindas [ran fvra
jordstationer. vilka valts ut for att ticka de
tre satellitregionerna. Dessa speciella jord-
stationer benimns TT-C (relemertry and 1ele-
command center) och dr beldgna 1 USA pa
Andover 2 1 Maine, Paumalu 3 pa Hawalii, pa
jordstationen Fucino i Italien och Carnarvon |
1 Australien. Som framgar mottager iven
dessa: stationer telemetriska data om satelli-
tens operativa och lunktionella tillstand. In-
formationerna sinds, respektive tas emot, av

en antenn (dubbelkon) monterad pa en mast
overst pa antennplattformen.

Nagra data kring stromforsériningen
Stromlorsorjningen 1 Intelsat IV sker dels med
solceller monterade 1 det cirkuldra holjet som,
for att bl a erhalla jimn bestralning, roterar
ca 50 varv per minut, dels med nickel-kadmium
batterier (2 st) pa vardera 15 Ah. Drygt 45000
solczller (kisel-, 2 x 2 cm) genererar 569 W vid
23.8 V basspanning. Denna effekt inkluderar
48 W laddningseffekt till batterierna. Tre
laddningsnivaer kan kommenderas fran jord-
stationerna.

Intelsat V

Morgondagens telesatellitsystem kommer att
bygga pa de erfarenheter man far av den nyli-
gen paborjade Intelsat [V-serien och de expe-
rimentserier som konstruerats.

Intelsar V' ir dirfor dnnu en hypotes dir
endast vissa riktlinjer kan urskiljas. En av
uppeifterna dr au ¢ka kapaciteten till 100000
kanaler eller mera. Med detta f6ljer ett okat
kraftbehov som kan l&sas med utfillbara,
solorienterade paneler med solceller av kad-
mium-sulfidtyp. Laddningsbara brénsleceller
skulle komplettera kraftutrustningen.

For autityd- och bankontroll planerar man
Jonmotorer och pa antennsidan provas sk
multibeamsystem.

Eut 8kat utnytyyande av TDMA -teknik ingar
ocksi 1 programmet. |
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Linjart, bredbandigt slutsteg
med transistorer

B Foreliggande slutsteg har vi
funnit vara resultatet av ett intres-
sant nytinkande, och man kan
utan vidare siga att det skiljer sig
fran alla mera ordinira konstruk-
tioner genom olika egenskaper,
tex genom att vara ett oavstimt,
bredbandigt — 1,6—28 MHz —
transistorslutsteg med 100 W PEP.
B Fordelarna med denna koncep-
tion 4r uppenbara: Slutsteget be-
sitter stor tilighet mot missan-
passning och kan utforas verkligt
litet tack vare att inga avstim-
ningskretsar ingar.

B Slutsteget och ett drivsteg,
konstruerat enligt samma idéer,
har utvecklats av Philips laborato-
rier i Eindhoven, Holland, av J.
Mulder och A. H. Hilbers.

B B Att konstruera slutsteg fér HF med
transistorer har tidigare stdllt sig mera be-
svirligt 4n vid konstruktion med elektronror.
Nir slutsteget varit snedavstimt har alltf6r
mycket stréom flutit, och transistorerna f6r-
stérts. Nu finns det transistorer som klarar
odndligt stdendevagforhallande (SVF) #ven
for effekter upp till 50 W, om kylningen ér
tillricklig. Snedavstdmning, si att LC-kretsen
far en alltfor liten impedans, med hog stréom
som f6ljd, kan man komma ifrdn genom att
utfora steget bredbandigt och oavstiamt, vilket
latt later sig gdras med toroidtransformatorer
med ferroxcubekirnor pa in- och utging.

Kretsbeskrivning av slutsteget

Fig I visar funktionsschemat f6r den linjira
bredbandsforstarkaren. [ forstirkaren, som
ir av push-pull typ, anvinds transistorer med
beteckningen BLX /4. Dessa dr avsedda for
CW och SSB och har distorsionsprodukter
som ligger 30 dB under uteflekten. Dessutom
tal de total missanpassning {6r temperaturer
upp till 70°C pa héljet. Vid matningsspanning
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Praktiskt utférande av slutsteget. Formatet ir litet, men det gar att komprimera ytterligare som framgar av

fig.

28 V kan 50 W PEP uteffekt erhallas per
transistor.

Transformatorn Trl omvandlar signalen
fran asymmetrisk till symmetrisk och har en
omsittning av 4:1. Dess lindningar maste 1
sjilva verket ha en karakteristisk impedans
av 25 Q. Kondensatorerna Cl, C2, C5 och
C6 ir till for att ge en impedans av 50 Q pa
ingéingen.

Motstindet R1 erfordras for att inte ge en
svacka i forstarkningen vid 22 MHz. For-
stirkningsminskningen beror troligen pa ty-
pen av neutralisering.

Neutraliseringen sker pa s sitt, att signalen
fran ena sluttransistorns kollektor tas ut och
matas till den andras bas, och vice versa.

En speciell stabilisator for vilostrémmen
har gjorts, vilken utgdrs av transistorerna T3
och T4. Denna stabilisator ar gemensam for
bigge sluttransistorerna. Trots att sluttran-
sistorerna inte ir matchade, erhaller man en
godtagbar differens mellan transistorernas
tomgangsstrom. Transistorn T3 &r kopplad
termiskt till sluttransistorernas kylflins for
att motverka temperaturdrift och termisk

strémrusning. Stabilisatorn drar 15 mA, dvs
stromforbrukningen for hela slutsteget &r kol-
lektorstrémmen plus ungefar 15 mA.

Transformatorn Tr2 har till uppgift att
blanda sluttransistorernas signaler sa, att en
sa symmetrisk signal som md&jligt erhalls.
Denna symmetriska signal omvandlas sedan
till asymmetrisk i transformatorh Tr3, varvid
iiven impedansen 6kas med en faktor fyra till
50 Q.

Mekanisk uppbyggnad

hos transformatorerna

Transformatorn Trl &r lindad pa en toroid-
kédrna, typ ferroxcube 4C6, med dimensioner-
na 23 x 14 x7 mm. Traden bestar av en koax-
ialkabel typ RG 178/U som lindas och kopplas
thop enligt fig 2. NI lindas 9 varv och N2,
N3 har 4.5 varv.

Transformator Tr2 &r lindad pi ett ferrox-
cuberdr av typ 4Bl med dimensionerna 7,7 x
4.6x50 mm. De bidgge lindningarna, som
utgérs av 0,7 mm emaljerad koppartrad,
tvinnas forst och lindas sedan som fig 3 anger.



Genom detta fir man en god koppling mellan
lindningarna och en omséattning mycket nira

Tab 1. Forstdrkare nr 1

Tab 3. Forstarkare nr 1

. f le, Jo 1 Py G VSWR f Ig n d, d,

2 B 1 2 ; 5
Utgangstransformatorn Tr3 ér snarlik Trl, MHzA A % W dB - MHz A % dB dB
och hur denna lindas framgar av fig 4. Kirn- 1.6 275 2.(_»6 66.0 1.89 17.2 1.17 1.6 3.59 49.7 —34_1 —43
materialet ir ferroxcube 4C6 med dimensio- 3.5 %64 ?—)--’3 68.4 1.79 17.5 liz 3.5 :42 225 _2(‘ —j(l)

nerna 36 X 23 % 15 mm. N1 och N2 bestar av 7.0 274 265 663 1.98 17.0 122 7.0 3.45 51.8 o =
lefmnihdetom s ikakiar ton AT 14 291 283 622 2.18 16.6 1.35 14 3.78 47.2 —36 —40
PHATTHCCHE A S pVecl SRR SR SRR | 0 Spe 0 SRR (18T 1D 20 408 438 -3 -4l
S funind G e PO FVRSRY.  gpl  A0d 408 g vE3 T 181 28 420, 435 —33 3B
samma kabel.
Miituppkoppling Tab 2. Forstiirkare nr 2 Tab 4. Forstiarkare nr 2
Mitningarna gjordes vid en matningsspin- F ke . n Py G VSWR f I n d, d,
ning av 28 V och en tomgingsstrom pa 140 e e ] f : 5
mA vid omgivningstemperaturen 25°C. Tran- MHz 7Z f‘ . 0 W dB’) = MHz A : S j dB} dB45
sistorerna monterades pa en bit aluminium %g ;g(‘) ;Z):l 2;§ :zi };2 Hz L(: }420 i,,; :22 :41
A SA LI A I L sl L 20 e Bk 65 Al 167 = 70 350 510 =36  —40
i, 199 mim Rdg, Op or Ja2sf (Fhibes). 40" oay 505 §LE T4 165 |34 14 379 411 -3 —d4l
En liten flakt med I3g kapacitet gav en'total 50 300 307 580 24l 162 1,34 0 406 440 34 —42
termisk resistans av ungefdr 0,45°C/W. 28 321 3.24 554 226 165 1.16 28 450 397 =3 =37
Ingangssignalen filtrerades med et om-
kopplingsbart lagpassfilter och matades till Tl & Mt b FFEa -
slutsteget via en 3 dB dimpare. Utgangs- ab 5. Mitningar av intermodulation hos drivsteget.
signalen miittes via en effekt-diampsats av en P4 p e .
HP43A kalorimster- =4 watts PE P, =3 watts PEP P, =2 watts PEP
S(MHz) d,(—dB) d. (—dB) d,(—dB) d. (—dB) d, (—dB) d. (—dB)
4 3 5 3 B 3 3
Forstiarkning och stiende vagférhallande
miitt pa ingangen som funktion av frekvensen 1.6 44 55 53 > 60 §6 > 60
Tab I och tab 2 visar forstiirkning och SVF 3.5 44 53 53 > 60 57 > 60
mitt pa ingangen vid olika frekvenser vid 100 IZ ‘;’é gg 3% >28 23 >28
W uteffekt. Dir framgar, att den totala verk- e = % =
= 2 D
ningsg-aden for steget haller sig 6ver 55% s 5 33 > =8 i =60
forstirkningen 6ver 16 dB samt ett SVF pa
ingangen som inte dverstiger 1.37:1. Tab 6. Mitningar av dvertonshalt hos drivsteget.
Intermodulationsmiitning P. =3 walls
Inlermodulrulioncn ir miill refererad ull en ” £ 1.6 MH:= 3.5 MH- 7 MH-= 14 MH:= 28 MHz
ton i ett tvitonstest. Skillnadsirekvensen mel- 2:a deltonen: —44 dB —39 dB —33dB —27 dB —20 dB
lan de bdda tonerna dr | kHz. Stémmen I 3:e deltonen: —48 dB —43 dB —37dB —31 dB —33 dB
(&
8 BLX14 Cl
T —
Tr3
n3 ut

Fig 1. Det linjira oavstimda slutstegets schema. In- och utgangstransformatorer 4r lindade pi toroidkimor.
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1 tabellerna 3 och 4 iir den totala strommen,
vilken inkluderar dven strémforbrukning hos
stabiliseringskretsar och basstrom. Uteffekten
dr 100 W. For det fall olika d, och d, kompo-
nenter uppmiitts, har det siimsta viirdet angi-
vits.

Intermodulationen uppmiittes iiven vid olika
uteffekter mellan 1 och 100 W PEP med [6l-
jande resultat:

Firstirkare 1: Dy —31 dB och D, —36 dB

Forstirkare 2: D, —32 dB och D, —37 dB

Den angivna verkningsgraden i tabellerna
ir den totala for hela steget, dvs medelvirdes-
effekten (50 W effektivviirde) dividerat med
den totala inefTekten (le VB).

3 W bredbandigt drivsteg

For att driva slutsteget har ett drivsteg (detta
ocksa oavstimt) med 3 W utefiekt (PEP) ut-
vecklats med transistorn BLY 924. Denna
effekt dr mer idn tllriicklig for att styra ut
slutsteget fullt. Detta kriver ju, som tidigare
visats, endast 2 W, Drivsteget har ungeflir
18 dB forstirkning, varvid kriivs 40 mW in
till detta for att slutsteget skall ge 100 W.

Dimensionering
De problem som uppstar vid detta slag av
forstirkare dr helt olika problemen hos av-
stimda forstiirkare.

Linjir och olinjdar distorsion méste vara
mycket lig over ett stort frekvensomrade.

Konstant forstirkning med avseende pa
frekvensen: linjir distorsion, maste ligga inom
tiondelar av dB, medan den icke linjara dis-
torsionen, karakteriserad av intermodula-
tionsprodukterna (d,—d,), mistc vara lag.
Kraven fér intermodulationsdistorsion ir i de
flesta linder —26 dB eller bittre. Detta kan
realiseras med ett slutsteg som haller —30 dB
och ett drivsteg med —35 till —40 dB.

Likasa maste SVF pa ingangen vara litet
over hela frekvensomradet, dirfér att det
direkt paverkar belastningen av tidigare steg.

Som visas ovan har slutsteget ett maximalt
ingangs SVF pa 1.4:1. D. Detta faktum kriiver
att drivsteget kan avge 2,5 W i en impedans
som varierar mellan-35 och-70 Q.

For att vara pa den sikra sidan har ut-
effekten satts till 3 W PEP och d, vid denna
effekt —40 dB. ’

Kretsbeskrivning av drivsteget

Drivstegets schema framgdr av fig 3. Steget ir
bredbandigt och behdver i likhet med slut-
steget inte avstimmas. Signalen impedans-
transformeras fran 50 Q till 12,5 Q1 spole
L1. Denna ér lindad pa en kiirna av typ 'fer-
roxcube twin bead’ som visas i fig 6.

Materialet #r 4B1 som har befunnits vara
en god kompromiss mellan kiirnférluster och
erforderlig bandbredd.

Det har visat sig att tva tvinnade emaljerade
koppartradar med diam 0,45 mm har en
karaktenistisk impedans av 51,5 Q. Denna
impedans @r cgen}lligcn inte korrekt. Den bor-
de varit (Z, * Z,F'=25 Q. men felet ir litet i
praktiken 6ver detta frekvensomrade.

Utgangskretsen utgdrs av en L-sektion
mellan kollektor och utgang for att kompen-
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Fig 2. Transformator 1 lindas med koaxialkabel RG-
178/U pa toroidkirna med miétten 23x 147 mm
och materialet 4C6. A och B visar sammankopp-
lingen av kablarna. Lindningsdata: N1 9 varv och
N2,N3=4,5 varv.

Fig 3. T2 lindas 6 varv med 2 x 0,7 mm ee Cu pi ett
ferroxcuberdr av materialet 4B1 med dimensionerna
7,7% 4,6 15 mm.

Fig 4. Utgangstransformatorn
T3 lindas med koaxialkabel
RGI188 A/U pi toroidkirna
med maétten 36X 23x 15 mm
och materialet 4C6. Samman-
kopplingen av kablarpa fram-
gar av A och B. N1 och N2 har
3,5 varv och N3 lindas 7 varv.

509

+Ug=28V

Fig 5. Drivstegets schema.
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Fig 6. Drivstegets ingangstransformator. Kirnan ir
av typ “ferroxcube twin bead™ av materialet 4B1.
Lindningen sker med tvinnad Cu ee trad s att totalt
3 varv erhilles. Resp tradindar kopplas si att mitt-
urtag fis.

sera [Or den kapacitiva impedansen.

Steget dr motkopplat mellan kollektor och
bas [6r att ge en jimnare frekvenskurva och
ligre intermodulation. En drossel 1.2 ligger i
motkopplingskedjan f6ér att héja Ovre griins-
frekvensen. For att forstirkningen skall vara
oberoende av temperaturen ligger en diod
mellan basmotstandet och jord. Dioden ir
termiskt kopplad till transistorn.

Miitningar pa drivsteget
Fas och staendevagférhallande pa ingangen
miittes for frekvenser mellan 1,6 och 28 MHz.
SVF varierade mellan 1,06 och 1,30 och for-
starkningen hoéll sig mellan 18,0 och 18,3 dB.
Mitningar har ocksd gjorts pd intermodu-
lationen, vilket redovisas i rab 5.
Som synes uppfylls det mal som sattes upp
vid dimensioneringen, dvs distorsionspunkter-
na ligger under —40 dB, f6r vissa frekvenser

betydligt under. Slutligen gjordes en méitning
vid olika frekvenser f6r att underséka over-
tonshalten. Miitningen gjordes vid 3 W effekt,
och andra och tredje deltonens niva visas i
1ah 6.

Sammanfattning

Maitningar pa slutsteg och drivsteg visar att
det gar att konstruera bredbandsforstirkare
som klarar de angivna kraven. Kretslésning-
arna bor vara anvindbara bade for manga
kommersiella och militdra applikationer samt
for amatorradiobruk. B




U Tidigare har i RADIO & TE-
LEVISION beskrivits bla AGA s
flygradiostation AMR. Nu gran-
skas en liknande station, utvecklad
vid Plessey Electronics Radio Sys-
tems Division i England.
(J Det dr en mikrominiatyriserad,
avancerat uppbyggd station som
bla dr specificerad for det kinda
-brittiska VTOL-jakt- och attack-
planet Hawker Harrier (se bilden),
exporterat dven till USA, dir Ma-
rinkiaren anviinder det snabba och
och unika, vertikalstartande jet-
planet.
[0 Ocksa i Sverige har forsvaret
visat intresse for Plessey-stationen,
som ingaende provats hir.

PTR 377, flygburen VHEF/UHF-
station nyhet fran Plessey

H B Radiostationen PTR 377 ir en kombi-
nerad siindare och mottagare for frekvensom-
radena VHF och UHF, dvs den arbetar inom
frekvensomriadet 100—156 MHz och 225—
400 MHz. Stationen utnyttjas for talkommu-
nikation pa AM, datakommunikation i FM,
homing 1 bédgge frekvensomradena samt ton-
sdndning for navigering och i nddsituationer.

Kanalseparationen ar {or datakommuni-
kation 100 kHz och for ¢vrigt valbart 25 kHz
eller 50 kHz. Samtliga 9240 kanaler ér atkom-
liga vid en man&verenhet och kan instiillas
med hjdlp av el antal rattar. Alternativt viljs
nagon av 19 forinstdllda kanaler. placerade
var som helst i frekvensomradet. De interna-
tionella nodfrekvenserna 121,.5 MHz och 243

MHz kan kontinuerligt 6vervakas, tack vare
att tva, av varandra helt oberoende nddmot-

tagare for dessa frekvenser ar inbyggda i

stationen.

PTR 377 bestar i huvudsak av tva enheter,
dels en sindar-mottagarenhet, dels en man-
Overenhet. Till sindar-mottagarenheten finns
ett speciellt chassie utvecklat, som innehaller
flakt for forcerad kylning av stationen. Som
ytterligare men mindre komponenter i syste-
met finns en antennviixlingsenhet och en sepa-
rat frekvensindikator, som kan placeras pa
valfri plats 1 flygplanets cockpit.

Med undantag av UHF-slutsteget 1 siinda-
ren dr stationen helt halvledarbestyckad och

utan ndgra rorliga delar. Som exempel kan
nimnas att man utnytyjar omkopplare av
halvledartyp. digital syntesgenerator med
endast en referensoscillator, att avstimningen
av mottagaren sker med varaktorer samt att
instillningen av de 19 forinstilllbara kanalerna
lagras i ett magnetiskt minne.

Sindaren och mottagaren dr uppbyggda 1
modulutférande med modulerna direkt mon-
terade pa insidan av det yture hdljet, som i sin
tur dr forsett med kylflinsar for att avleda
viirmen. Homing-, data- och nddmotiagar-
modulerna kan lossas fran siandar-mottagar-
enheten utan att paverka stationens funktion
10vrigt.
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Fig 1. Stationen inspektionsfiardig med sina olika moduler i utfallbart montage jimte kontrolldelen.

QOmkopplare for for-
installda kanaler
Gy, = nodfrekvens UHF
Gy = nodfrekvens VHF
M = inkoppling av,
manuellt frekvens-
val

Tryckknappsomkopplare
tar programmering

av forinstalld kanal installning

Fig 1 a. Hir ges funktionerna for de olika organen

Systembeskrivning
Vid utformandet av kommunikationssystemet
har man lagt stor vikt vid att kunna gora sy-
stemet latt att hantera for piloten. Systemets
samtliga méjligheter kan skotas fran en man-
6verenhet, monterad pa nagon av panelerna i
cockpil. Pa mandverenheten finns en funk-
tionsomkopplare, en kanalomkopplare {6r val
av nagon av de forinstiillda kanalerna, fyra
manuellt instillbara rattar (6r instiillning av
frekvensen, volymkontroll och tva tryck-
knappsomkopplare.

Samtliga kontrollers funktion beskrivs i
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Fyra rattar t6r monuell frekvens—

Funktions -
omkopplare

Volymkontroil

Tryckknappsomkopplare
for start av inbyggd test.
Anger status hos sandare/
mottagare i kombination
med funktionsomkopplare,
och korrekt funktion av
manoverenheten | kombi -
nation med testlompan

dver betjiningsdelens panel.

Sig [ utom lunktionsomkopplaren, som i sina

sju ligen har f6ljande funktioner:

1) OFF: Stationen ur funktion

2) T/R: Sindare och mottagare i normalt tal-
kommunikationslidge

3) T/R+G: Samma som lige T R men med
nddmottagare ocksa i funktion

4) H: Stationen omkopplad for homing

5) DL+ G: Stationen arbetar 1 en datamod
och med nédmottagare inkopplad

6) DL+T: Stationen arbetar 1 en datamod
med yttre datautrustning inkopplad

7) T/R:ON: Nodlige med mojlighet att ope-

rera sindare och mottagare om datautrust-

ningen inte ir anviindbar.

Fig 2 visar siindar-mottagarenhet, mandver-
enhet och antennviixlingsenhet.

Sindar-mottagarenhet

[ mer konventionellt byggda flygradiostatio-
ner i modulutférande monteras modulerna pa
ett centralt placerat kylelement. som kyls
genom forcerad lufttillférsel. 1 denna kon-
struktion har man, for att gbra temperatur-
gradienten mellan modul och yttre omgivning
sa liten som mojligt, monterat modulerna
direkt pa stationshéljets insidor.

Fig 3 visar hur sidorna kan vikas ut. och
hur modulerna sitter monterade. Stationen
bestar totalt av 13 moduler. De flesta moduler
ir synliga 1 figuren men nagra skyms av héljet.
Modulerna ir:

1) Hognivaoscillatorer och drivsteg, UHF
2) Effektforstirkare och avstimningslogik,

UHF
3) Kraftenhet: viixel- eller likspinning
4) Mottagarnas hogfrekvensdelar med varak-

toravstamda hogfrekvenssteg och blandare
5) Mellanfrekvenstorstiarkare, kristalifilter,

AGC-kretsar, LF-forstirkare och homing-

kretsar
6) Datademodulator och modulator
7) Syntesgenerator med VCO och referens-

oscillator
8) Nodmottagare for VHF och UHF
9) Effektforstirkare, drivsteg och hogniva-
oscillatorer, VHF
10) Modulator med separat kraftenhet
11) Siandarens frekvensgenerering
12) Modul for inbyggd test av sindare och
motlagare
13) Antennkretsar for VHF och UHF med
filter och sindnings mottagningsomkopp-
lare.

De linjira kretsar som arbetar under 100
MHz utgors av hybridkretsar, kombinerade
av integrerade kretsar pa kisclbasis, tjock-
filmkretsar i flatpack-utférande och diskreta
komponenter. Tjockfilmkretsarna har ut-
nytijats 1 stor utstrickning. cftersom de dr
fordelaktiga vad betraffar kostnad och mojlig
packningstiithet.

Interna forbindelser och resistanser gors pa
aluminiumsubstrat, pa vilka de integrerade
kretsarna och dvriga komponenter sedan mon-
teras. [ submodulerna. dvs underenheterna till
modulerna, finns 1 allmidnhet tva av dessa
substratbyggbitar. Submodulerna ingjuts van-
ligen i nagot limpligt kiselgummi f5r att skyd-
das mot t ex fukt och mekaniska pakdnningar.

Anslutningen av submodulerna till sin res-
pektive modul sker genom 18dning av speciella
anslutningskontakter, anbringade pa sub-
stratet. Varje submodul har ett MTBF-viirde
av ca 30000 ummar. (MTBF=Mean Time
Between Failure).

Fig 4 visar denna Konstruktionsprincip, i
detta fall nddmottagarmodulens uppdelning i
sina submoduler. Kiselplanartransistorer ut-
nytyas genomgaende, med undantag av i
sindarens UHF-slutsteg, diir ett rér utnytijas.
I avstamningskretsarna till detta ror aterfinns
de enda rorliga delarna i stationen.



Fig 2. PTR 377 sindar —mottagarenhet; hiir ocksi med mandverenhet och an-

tennviixlingsenhet.

I mottagaren astadkommes hogltrekvens-
selektiviteten med avstimda kretsar med fasta
induktanser och varaktordioder.

Frekvensgenereringen

Syntesgeneratorn, vilket dr den del i stationen
som genererar alla erforderliga [rekvenser.
utnytyjar en numera vanlig konstruktions-
princip med faslast loop. Utsignalen fran en
spanningsstyrd oscillator (VCO) atermatas via
en fast delare till en variabel delare. Den
variabla delaren paverkas av instidllningen av
frekvensinstillningsrattarna pa mandveren-
heten sa, att ldmplig neddelningsfaktor erhalls
for dnskad frekvens. Signalen fran den variab-
la delaren jimf6rs med en relerenslrekvens
(ca 1 kHz), som i sin tur erhalls genom ned-
delning av frekvensen fran en frekvensstabil
referenskristalloscillator pa 12,5 MHz. En
felsignal, representerande frekvensfelet i
VCO:n, atermatas till VCO:n, som korrigerar
sin frekvens och lases till kristalloscillatorns
frekvens.

VCO:n arbetar antingen pa en frekvens 50
MHz &ver eller under slutfrekvensen och tiic-
ker frekvensbandet 250—350 MHz t6r UHF-
omradet.

F6r VHF-omradet utnyttjas en annan oscil-
lator, som arbetar mellan 150 och 206 MHz,
medan 1 Gvrigt samma kretsar utnyttjas som
f6r UHF-omradet.

1 mottagningslige arbetar VCO:n som lo-
kaloscillator och ger genom blandning med
insignalen till mottagaren en mellanfrekvens
av 50 MHz. 1 sindningslige utnyttjas som
sindaroscillator ytterligare en VCO pa slut-
frekvens. Utsignalen fran denna oscillator
matar en sirskild blandare, didr blandning
sker med den insignal fran syntes-VCO:n som
ligger 50 M Hz &ver eller under slutfrekvensen.

Skillnadssignalen matas via ett bandpass-
filter till en fasjamforare, dér signalen jamfors
med en annan 50 MHz-signal, som erhallits
fran referensoscillatorn genom multiplikation
med en faktor fyra. Felsignalen atermatas till

Fig 3. PTR 377. Uppbyggnad i modulutférande. — Se texten for ingdende for-

klaring till de siffermirkta stegen i de olika modulerna.

Fig 4. Uppdelningen av en modul i separata sub-
moduler.

sindaroscillatorn, som diarvid lases till refe-
rensoscillatorn.

Fig 5 visar ett blockschema f{6r denna
frekvensgenerering ull siindaren, vilken huvud-
sakligen sker i modul 11, tidigare benimnd
“Sindarens {rekvensgenerering”.

Mottagare

Mottagaren 4r en konventionell, enkel super-
heterodyn med en mellanfrekvens av 50 MHz.
Lokaloscillatorn arbetar Over insignalens
frekvens i omradet 220— 300 MHz och under
insignalens frekvens i omradet 300—400 MHz.
Detta forfarande reducerar, som tidigare om-
nimnts, lokaloscillatorns totala frekvensom-
rade. For VHF-omradel arbetar lokaloscilla-
torn hela tiden pa frekvenser éver insignalens
frekvens.

Mottagarens blockschema 1 fig 6 anger bade
VHF- och UHF-mottagarens arbetssitt. Skill-
naden dr endast den att hogfrekvensfiltret pa
mottagarnas ingangar 4r ett LP-filter {6r
UHF-mottagaren, medan det fér VHF-mot-
lagaren utgdrs av ctt BP-filter.

En HF-ddmpare ér inford f6re HF-forstiar-

karna som skydd mot dverstyrning. Dampa-
ren. som styrs av en separat AGC-spinning
fran 1:a MF-{6rstdrkaren. trider i funktion
endast [Or insignalnivaer storre in ca 50 pV.

HF-{orstiirkaren 1 UHF-mottagaren bestar
av va transistorsteg, vars ingangs- och kopp-
lingskretsar bestar av varaktoravstiimda. hog-
impediva transmissionslinjer. HF-forstarkaren
matar direkt en FET-blandare.

Omedelbart efler blandaren ir placerat ett
kristallfilter med bandbredden 80 kHz, 6l
av en bredbundsférstidrkare, dir AGC-spin-
ningen till HF-diimparen astadkommes. For
att 6ka bandskirpan och fér att minska brus-
bandbredden till den efterfoljande forstirka-
ren har yuerligare ctt kristallfilter inforts.
Efter den senare forstirkaren finns tva alier-
nativa signalvagar, antingen till en datademo-
dulator av konventionell diskriminatortyp for
vidare befordran ull yture datautrustningar,
eller via yuerligare en MF-forstirkare till ett
kristallfiller med bandbredden 20 eller 40
kHz, avsedd for 25 kHz eller 50 kHz kanalse-
paration.

Signalen matas i senare fallet vidare via en
LF-f6érstarkardel till yttre ljudutrustning.

Séndare

Som redan beskrivits genereras sindarens slut-
frekvens av en speciell siindaroscillator. [
UHF-siindaren forstiirks signalen fran denna
oscillator bredbandigt {Tan en niva av ca 0.5
W till 5 W. Slutroret [6rstdarker denna signal
smalbandigt till en niva av 20 W. Mikrofon-
ingangen till sindaren anvinds {Or pulsbredds-
modulering av ett pulstag med repetitions-
frekvensen 78 kHz. Pulstaget fOrstiarks och
matas till en transformator, vars utsignal lik-
riktas.

Da forhallandet mellan pulsbredden hos
ettor och nollor i pulstaget ir lika med I, ir
den likriktade utsignalens spinning 470 V.
vilket motsvarar nominell anodspiinning pa
slutréret. Da férhallandet varierar, kommer
anodspdnningen att variera i takt och astad-
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Drivning av hag-
nivaoscillatorerna

fér VHF och UHF B - Den avgncerade flygradiostationen som
'":’;’Ule"m 8 vidstaende artikel behandlar ir langt ifran det
____________________________ ac

enda inom flyg- och rymdelektroniken som det
brittiska foretaget tillverkar. Man har ett om-

225-400 MHz i
frén madul 1 fattande program av savil flygburen som
markbaserad elektronik {6r minga olika éinda-
Fig S. Sindarens frekvensgenereringsmodul. mal. RT visar hir nigra nyare produkter frdn
firman.

Trafikledningens radarkontrollrum som vi-
sas pd den stora bilden ger en forestédlining om
hur Londons blivande kontrollcentral 1 West

HF -AGC-

AGC

LF

4 o

Fig 6. Blockschema dver mottagare i PTR 377.

kommer dirigenom en amplitudmodulering
av slutroret.

Fordelen med denna modulationsmetod ir,
att man dels kommer ifran en sirskild om-
vandlare {6r omvandling av den lagspinda
likstrommen pa 28 V till hogspdnning, dels
reducerar modulatorns storlek till ett mini-
mum och dels erhaller hogsta mojliga verk-
ningsgrad hos modulatorn.

I datamoden, dvs FSK. arbetar modulatorn
med konstant forhallande mellan pulsbred-
derna, vilket ger en konstant utniva fran slut-
roret. Sindarens faslasta oscillator, vilken vid
AM ir last till 12,5 MHz-referensen, lases nu
till en annan kristalloscillator pa nominellt
12,5 MHz.

Denna oscillator frekvensmoduleras i sin
tur av en varaktor for att ge den 6nskade
deviationen.

Vid VHF arbetar sdndaren pa samma sitt
som ovan beskrivits, med undantag av att en

separat oscillator genmererar VHF-
frekvenserna. Ingen mekanisk avstim-
ning utnyttjas. utan oscillatorsignalen
forstirks bredbandigt och enbart med
hjdlp av halviedare till en utniva av
10W. ]

Drayton skall se ut — den ingdr i det brittiska
luftévervakningssystemet Mediaror (som dock
dragit pa sig en del kritik fran pilothall) och
Plessey bidrar bla med sin dagsljusdisplay
" Digitrace”, en indikator som medger over-
vakning under goda belysningsférhillanden i
stillet for halvmorker.

® En ny kontrollradar som arbetar i X-bandet
— ACR 430 dubbelstrilesystem — kommer
ocksa fran Plessey. Radarn dvervakar ett flyg-
falts narzon och har tvd 300 mm:s autonoma
indikatorer. Man kan ldnka in signalen frin
den tillhérande hornantennen/sindarens/mot-
tagaren till endera eller bida indikatorerna. De
ses uppstillda i typisk “operatonal configura-

24  RADIO & TELEVISION—NR 12—1971



tion” med huvudkontrollpanelen i mitten
framf{6r operatdren.

® En transponder dr en flygburen elektronisk
apparatur som ger markradarstationen auto-
matisk identifiering av planet. Plessey Radio
Systems Div. har halt stor framgang med tran-
spondrar, och den senaste utvecklingen heter
PTR 446, som ir ett mikrokretsbestyckat latt-
viktssystem bestdende av den kombinerade
sindaren/mottagaren och kontrollenheten —
det hela vager ca 2,5 kg endast.

® Allmiant kan sdgas, att “fjirde generatio-
nens”’ radarsystem for bade rdadata” och
“syntetiska” data har debuterat inom de myc-
ket intensiva konkurrerande europeiska elek-

tronikkoncernerna med avionik pa program-
met. Automatiseringen av flygdata skrider
framét, vilket tex den nya anliggningen pi
Amsterdams Schipol ger besked om med da-
tordvervakande, automatisk signalbehandling
med olika processorsystem under radarn. Den
installationen stir Philipsdgda NV Hollandse
Signaalapparaten {ér. — 1 Frankrike finns
SINTRA-konsortiet jamte Thomson-CSF, i1
Italien Selenia i samarbete med bla /BM och i
England som ndmnts Plessey jimte GEC-Mar-
coni och Ferranti.

I Sverige har vi Stansaab som bl a fatt kon-
trakt pd det omtalade PHAROS-projektet i
Holland. Stansaab 4r som kint fd Standard
Radio (tidigare heldgt av ITT) men numera
ombildat med deldgarskap av denna koncern
via Standard och med Saah-Scania samt Ut-
vecklingsholager som partners. ]

USA-analys:

”’Syntet”-stereon ger inte fyrkanalljud
men aterskapar ett akustiskt perspektiv

P Apropa den mycket aktuella provningen i detta RT-nummer av en japansk forstir-
kare, som kan omvandla tviakanaligt ljud till en fyrakanalig information, publicerar vi
ett sammandrag av en analys som en av USA :s ledande akustiker och forskare gjort om

matrissystemen.

p Det som allmént hivdas om dem #r formaga till fyrkanaligt ljud, vilket denne
kritiker anser missvisande — men det hindrar inte att de olika anordningarna ir hogst
verkningsfulla i alla fall som aterskapare av akustiska perspektiv”,

P Ljudindustrin har alltid expanderat med en faktor 2, heter det, och man hade lika
vil kunnat arbeta med trekanalsystem for samma verkan — det hade faktiskt blivit
enklare! Men en fordubblad forsiljning véiger tungt som argument.

P RT aterger nigra av John M. Eargles synpunkter i starkt sammandrag och med
uteliimnande av den matematisk-fysikaliska bevisforingen.

P Inom kort kommer RT ocksi att presentera en provning av ett omvandlande matris-

system for flerkanalljud.

M W '4-2-4-matrissystem! f6r ljudétergivning
dr ndgot som en redan [6rut (Grvirrad mark-
nad nu begdvas med i tilltagande omfattning.
Samtliga hittills lanserade system eller -varian-
ter uppfyller icke nigra utlovade, “fyrkanali-
ga’ prestanda, men manga av dem uppvisar en
forvanande tillforlitlighet vid Aterskapandet av
det akustiska perspektivet i olika riktningar!”

Detta ar till dato ett av de mest auktoritati-
va uttalanden som gjorts i meningsutbytet i
USA kring den nya ljudrevolutionen, och
mannen som citeras ovan dar John M Eargle,
vice president i Audio Engineering Society, till-
lika méngdrig chef for RCA :s utvecklingslabo-
ratorium fOr magnetisk inspelningsteknik och
skivor; nyligen 6vergick Eargle till en chefsbe-
fattning hos Altec Lansing. Han har i JAES
(vol 19, nr 7, 1971) begatt en Sversikt av Multi-
channel Stereo Matrix Systems, dar det heter,
att det egentligen inte finns nagot hallbart skiil
[or att atergivningen skall ske dver just fyra
hogtalare — tre, fem, sex eller flera gir precis
lika bra! Men audioindustrin har genom tider-
na stadigt framskridit (?) genom att anvidnda
just en faktor 2: Inspelningstekniken ("'master
recording”) har avancerat fran ett spér till tv4,
frén tva till fyra, till atta, till fn 16 kanaler som
standard. Hemelektronikapparaturen har lika-
sd genomgdtt 1-2-4-utvecklingen. Att silja
dubbelt av allt 4r for lockande for att kunna
avvisas! Eargle stéller antagandet att industrin
1 stillet skulle valt att satsa pa trekanalsystem
och finner att konkretiserandet av en fyrkanal-

1 4.2-47 osv star for fyvra insignaler eller
-signalfraktioner, omvandlingen till tvd nor-
mala stereokanaler, ’encoderingen’ ; resp ater-
givningen, >'decoderingen’, vid uppspelning som
Vfyrkanaligr” ljud via de tva transmissions-
kanalerna.

matris di4 hade varit vida enklare, faktiskt.
Han ger anvisningar f6r hur en 4-3-4-matris
kan forverkligas genom att visa pd en grafisk-
visuell forlangning av en tvd-dimensionell vek-
torgruppering, se fig!

Trekanalsystem av ildre datum

ursprunget till dagens trender

Dagens matrissystem &r helt enkelt avledning-
ar av de system vilka frimst kanske Klipsch pa
sin tid ville fora fram; de fungerade med
“bridged center loudspeaker”’, centerkanal,
mellan ett vanligt stereopar for att fastldgga
den normala fantomkanalverkan som ges av
infasade komponenter vid stereoinspelning.
Han anvidnde sas 3/4 av dagens fyrkanaliga
matrisgrupperingar. Centerkanalen matades
med en summasignal=v+r. Med tilldgget av
en skillnadssignal (v—# eller A—v), vilken ma-
tades till en bakre hogtalare (eller noga riknat,
sidoplacerad enligt senare ron om + 30 grader
i forhallande till lyssnaren och pd sidorna om
denne i st for baktill som optimum fo6r ater-
skapande av.akustik da det géller det andra
hogtalarparet) skulle matrisndtet ha fullstin-
digats. Dagens system &r helt enkelt en pa-
byggnad av dessa tidiga idéer. Scheiber inforde
allriktningslokaliseringen’” med fyra hogta-
lare och det tvikanaliga matrisnitet, till vilket
han adderade en forstirkt signalexpansion vid
atergivning. Hérigenom f6rhdjdes 'separatio-
nen mellan de fyra atergivna signalerna genom
att skillnaderna mellan dem gjordes efter-
trycklig; den icke-aktuella kanalen fick redu-
cerad fOrstarkning, medan motsatsen radde
f6r en annan. Denna “gain riding” forsiggick
sd, att lyssnaren inte gjordes medveten om ma-
nipulerandet, erinrar Eargle.

Forhallandet, att signalerna i1 de¢ bakre
sidoplacerade hogtalarna innehaller kom-
ponenter ur fas men inte irriterar lyssnaren,
beror pa att det hela f6rsiggdr bakom honom,
men fenomenet skulle med sakerhet stora for-
sOk att lokalisera en ljudbild mot bakre mitt-

(3]
N
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position, finner John Eargle. I Hafler's 16s-
ning Dynaquad, beskriven.tidigare i RT, fore-
ligger samma villkor, men tack vare hogtalar-
grupperingens symmetri kommer de icke-fasa-
de lagena att vara forlagda till antingen mellan
bakre och vinstra hogtalarna, resp mellan
bakre och hogra. — (Alternativ finns att flytta
betingelserna till det andra hogtalarparet ge-
nom val av bakre ledets signalbehandling vid
135° i stillet for —45°)

Det finns olika sétt att komma ifrdn proble-
met. Enklast &r att addera ett fasskiftnét till
avspelningsarrangemanget. Sddana véandnings-
nét tenderar att distribuera fasrelationer mel-
lan de fyra hogtalarna pa ett sdtt som medger
att ingen fasforskjutning eller ingen signal all-
deles ur fas forefinnes mellan ljudkallorna da
fantomljudbilder panoreras dem emellan. En
vanlig konfiguration arbetar med oféréndrat
frontpar for otvetydig och héllfast lokalisering
av frimre ljudbildens mittintryck. Bakre fas-

laget har da dndrats till 90°, och en skillnad om
45° forefinnes mellan sidparen.

Man kan ocksa lata bakre paret befinna sig
helt i fas, medan varje sidpar har vridits 90° ur
fas, varvid ett fasskiftnat har insatts for att ge
en signal for bakre mittintryck mojlighet att
upptrida i fas mellan de bakre ljudkéllorna,
vilket for med sig att signaler avsedda som fan-
tomljudbilder mellan sidparen kommer att lig-
ga ur fas 90°; 6msom fordrojda, Gmsom
"framfor”.

Overhérningen onédigt dalig

i dagens ”fyrkanaliga” system

Eargle pdvisar att 6verhorning mellan hogta-

larna i ett 3-2-3-matrissystem skulle uppga till

6 dB, medan man i ett 4-2-4-do har blott 3 dB,

14t vara att det forra systemet mahiinda kréver

drastiska ommdbleringar av lyssningsrummet.
[ ett tvakanaligt Gverforingssystem kan vi

framstélla det momentana virdet for bada in-

signalerna i x—y-planet. De tva axlarnas rét-
vinklighet foretriider den 6msesidiga exklusi-
viteten hos de bada systemen, och ett tvdrsnitt
genom ett spdr, graverat i en stereoskiva, illu-
strerar saken direkt d& dess mekaniska upp-
byggnad och tillgdnglighet bestir av tva delar,
90° atskilda. Fig 3 visar flera kombinationer av
individuella liksom parade ingangar till ett tva-
kanalsystem. a) visar avspelningssystemets
konturer f6r savil diskret vinster- som hoger-
information liksom lateral mode (L=R) och
L=—R, dvs vertikal. De fyra vektorerna ger
ingdngarna till Dynaquad-matrisen och de i
b) visar pa Scheibersystemets. Den 22.5-gradi-
ga skillnaden i orientering dr uppenbar liksom
faktum att projiceringen av varje vektor pa
nasta dr 0,707 eller 3 dB minus, heter det i
framstillningen. Lika klart ger ¢) och ) be-
sked om att vektorprojektionen skulle innebi-
ra 0,5 eller 6 dB minus. Detta anknyter till teo-
rin om 3-2-3-matrisnétet.
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Fig 1. I John M. Eargles framstilllning visas hir bestimning av koefficienterna

for signalkodning enligt 4-2-4-férfarandet.

Fig 2. Motsvarande bestiimning for 3-2-3-kodning.

B

Fig 3. Vektorpresentation for skilda grupperingar. a) Dynaquad, b) grundliggan-

de Scheiberkonception, c¢) 3-2-3-gruppering med frimre mittintryck i ljudbilden

och d) 3-2-3-syntes med bakre mittkanal.
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Kompatibiliteten i stereo viktig
Tre-kanaligt FM-stereo-embryo finns
Det kanske viktigaste allmidnna pdstdendet i
samband med den hivdade fyrkanaligheten ar
formédgan till normal stereodtergivning, kom-
patibiliteten. I vissa fall upptrader ogynnsam-
ma faslidgen, men effekten som sddan inverkar
inte stérande, om inte de tvi signaler det géller
dr av samma amplitud resp lyssnaren befinner
sig pd samma avstdnd fran hégtalarna sins-
emellan. DA blir man varse egendomligheten
att ljudet verkar komma ifrdn ett antal rikt-
ningar pa samma géng, vilket ir besynnerligt.
Mestadels 4r de olika matrissystemen, ba-
lanserade som obalanserade (ex péd det senare
ar tex Electro-Voice's), fullt néjaktigt kompa-
tibla for tvdkanalig uppspelning.
Monofoniska egenskaper ar ddremot inte
alltid latta att uppna vid matrissystemen for

flerkanalig verkan. Det finns en del skrivet om
saken, men stringt taget maste mono-kompa-
tibilitet anses vara ett sarintresse.

Ett for oss lika sirpriaglat omride ar den
"trekanaliga™ FM-stereo som amerikanerna
diskuterar — man har ju i USA vid FM-siind-
ning enligt pilotton/FCC-systemet dels det
normala programparet, dels SCA-kanalen,
som anvidnds for specialdistribuerad bak-
grundsmusik man kan abonnera pé f6r offent-
liga miljoer, tex. RT har tidigare beskrivit
detta. Med en SCA-mottagare hemma plus ett
passande matrisnét skulle lyssnaren erhdlla en
balanserad 4-3-4-kedja, varvid kompatibilite-
ten 4-2-1, allts ner till mono, hela tiden finnes.

Eargle mfl har diskuterat hogre ordningars
matriser. och uppenbart dr tekniken pa inget
sdtt dnnu utnyttjad praktiskt! Man kan ju tex
tinka sig en 6-4-6-matris ekvivalent med ett par

3-2-3-ndt, varvid samma effektbalans skulle
nas vid uppspelning. Sarskilt ett 5-4-5-nit skul-
le besitta utomordentligt vil lampade egenska-
per och karakteristik samt komma ett femka-
naligt system s ndra som det nagonsin gér for
musikreproduktion — att avleda signalinfor-
mationen korrekt bor inte erbjuda storre svi-
righet éin problemet med var den femte ljudkil-

lan skall placeras!
Vi skall atervidnda till John M Eargle och
citera honom en bit till, denna gdng in extenso:
“Finally, it is interesting to observe a bit of
irony in all of this. As the four-channel era
comes upon us, we are just learning how to
listen to two channels with maximum effective-
ness. Let us hope that we can learn somewhat
more quickly how to make the most of four

physical channels.”
U.S. A

BENGT GORAN STAAF:

JVC Nivico MCA-V7E, 4-kanalig
forstarkare med syntesljudfalt ..

Foton, scheman och teckningar: JV'C och RT

¥¢ Mitt i sommaren kom den forsta japanska fyrakanalsforstirkaren till
Sverige, och i skepnad av JVC Nivico forebadar den utan tvivel det som

komma skall.

v Forstirkaren ar en intressant hybrid mellan de “rena” fyrakanalap-
paraterna och de syntetiskt arbetande systemen — den kan ge alla méoj-
ligheter i form av gingse, tvikanalig stereo, diskreta fyra kanaler (fyra
slutsteg ingir) och omvandlad tvikanalstereo for fyrakanalig verkan.

77 Det ror sig knappast om high fidelity i kritisk mening, men forstirka-
ren dr onekligen intressant och gjord med framtidsperspektiv, finner
testlaget, som letts av en erfaren mittekniker, tillika forskningsingenjor
vid Stockholms universitet (lirostudion vid enheten for pedagogiskt ut-

vecklingsarbete).

B B Med utgangspunkt i det foregiende om
matrisnétsystemen och i fig hiirintill — himtad
ur litteraturen {ran the Victor Company of Ja-
pan, dvs JVC som tillverkar den aktuella tva/
fyrkanaliga forstirkaren vi testar, skall vi
granska hur firmans sk SFC-effekt uppstdr
(praktiska lyssningsprov och en jamf6relse
finns lite lingre fram). Initialerna star for
Sound Field Composer, alltsa ljudfiltsalstrare,
ungefdr. Den &r inte ett matrissystem, utan en
enklare utférd koppling ingdr. Verkningssat-
tet dr dock snarlikt i en del avseenden.

Som en midngd andra omvandlande, synte-
tiska system idag tar JVC:s hir foreliggande
(man har ju utvecklat en kompatibel, diskret
fyrkanalig grammofonskiva ocksd. CD 4-syste-
met) anordning fasta pd att moderna skivor
spelas in med ocksa en hel del av lokalens ef-
terklang — eller ocksd finns artificiella, pilag-

rade ekon och reflexioner av ndgot slag med i
tagningen. Genom att separat linka in detta
och styra det till hogtalarpar nr 2 erhalls Vett
mera imponerande ljudfalt”. JVC har utveck-
lat sitt SFC-nét — se ocksa fig med RT:s ana-
lys av kretsen — ur den koppling firman tidi-
gare realiserade {or att kunna reproducera mo-
noskivor “stereofoniskt™, dvs med tilldgg av
en konstgjord kanal; ett forfarande som ju an-
viints mycket for dterutgivning av gamla skivor
"1 stereo”. Veterligt {orbjods metoden i USA
av landets handelsdepartement for nigra ar se-
dan, men efterlevnaden dr givetvis nist intill
hoppl6s att Svervaka i1 dessa de elektroniska
manipulationernas epok ... Folk reagerade
till slut mot att erbjudas Louis Armstrongs
1920-talsinspelningar (') i "enhanced versions™
eller som "electronic re-mastered records™. Inte
s konstigt.

PROVAT

TILLVERKARENS DATA:

Heltransistoriserad, 4-kanalforstirkare med
sk SFC-forstirkardel.

Slutsteget :

Uteffekt, “total dynamisk effekt” enl /HF:
90 W (2x 45 W) for 2 kan och 8 ohms last, 60
W (4x 15 W) for 4 kan och 8 ohms belast-
ningsimpedans;

Sinuseffekt, enligt IHF: 50 W (2x 25 W) for 2
kan och i 8 ohm, 50 W (4x 12.5 W) fér 4 kan i
8 ohms last.

Belastningsimpedans: §—16 ohm.

THD eller klirr vid mérkeffekt: Mindre dn
0,2% vid 1 kHz, vid 4x 10 W 0,08 %.
Halveffektbandbredd: 30 Hz—30 kHz (=3
dB-punkterna).

Dampfaktor: 50 i 8 ohms last.
Skyddskretsar: Tvd strombegrinsningsdo.

Forforstirkaren:
Frekvenskorrektion: Enligt R/I4AA4
Frekvensgang: 20 Hz—40 kHz, +0dB, —1,5
dB.
Tonkontrollernas
arbetsomrade:

Bas —10 dB, 410 dB
vid 100 Hz,

Diskant —10 dB, 410
dB vid 10 kHz
SFC-kretsarna: Fasvindarniit med riktnings-
verkan.

Brum och brus: Phono 80 dB under markeffekt
for slutforstirkaren, Tape —85 dB, Tuner
—85 dB, Aux —85 dB.

Ingangarnas Phono | mV vid 1 kHz
kanslighet : Tape 50 mV,

Tuner S0 mV,

Aux 50 mV,
DIN-ingingen 50 mV.

Inkénslighet Grammofon 50 mV,
fyrkanaldrift: Aux 50 mV,
Tape 50 mV.
Effektforbrukning —
Dimensioner: 13x45% 38 cm
Vikt: Ca 9 kg.

RADIO & TELEVISION~NR 12-1971

1o
~J




SFC-kretsverkan bist med populir-

musik eller mindre besittningar

1 JVC:s litteratur framhalls, att ljudintrycket
fran mitten mellan ett konventionellt stereopar
dr en virtuell sadan, bildad av signalerna i fas
och vid samma niva fran resp hogtalarsystem.
Ljudet som férnimmes utom mittarean inne-
hiller efterklang och “bakgrund™. Ljudbilden
i mitten férsvinner di bada kanalerna blandas
med informationen i fas fran en av de tva, 180°
inverterade kanalerna. Inverteras tex hoger-
kanalen, erhdlls L—R, vilket medger utvin-
ning av reflexionsljudet och efterklangen. Ge-
nom ytterligare invertering av ljudbilden L—R
och avgivande av signalen R—L fran viinster,
bakre hdgtalaren ithop med L—R-informatio-
nen, utstralad fran hogra. bakre systemet. upp-
star en tdmligen fixerad ljudbild i mitten av det
totala ljudfiltet, creating 2 marvelous sur-
round stereo”.

Man framhaller att SFC-effekten ir speciellt
pataglig frn en skiva som innehaller mycken
efterklang frin lokalen som sidan. Men SFC-
effekten blir svag, heter det, fran en skiva med
klassisk orkestermusik for stor besittning,
alltsd tex symfonisk musik, varfér volymen
for bakre hogtalarparet bor okas . . .

Bist gdr sig musik med f4 instrumentstim-
mor. Latinamerikansk musik med sina rassel-
och rytmeffekter ger en mangdirektionell ljud-
spridning "'bringing about enjoyable acous-
tics™.

Utan tvivel 4r system som dessa biist lampa-
de f6r populdrmusik; inte precis pop men t ex
just afrokubansk musik, smagrupper och jazz-
besittningar. Mycket goda resultat nas med
den typ av musik som tex Harry Belafonte olta

Fig 2. Bakre panelen med en mangfald kontakter for anslutmingarna; mirk texterna med 2 Ch Input resp 4

har pa repertoaren och som gjorts “live” med
ett antal starkt riktningskénsliga mikrofoner
som ’f6ljer” artisten infor publik pa scenen.
Da kommer sdngaren aldrig "loss™ ur hogta-
larladorna, men dir finns han i gengild myc-
ket eftertryckligt!

”Ren” fyrakanalig verkan mdjlig
eller omvandlad tvikanalstereo
Gar vi over till sjalva hardvaran 1 det hér fal-
let. JI'C MCA-V7E. sa har den som manga ja-
panska apparater, givits ett mycket “tekniskt”
utseende som bor tilltala manga ljudfrilsta.
Den idr svart till exteriéren och ger, utilrdn
sett, ett tilltalande intryck. Manéverorganen
verkar utplacerade med tanke pi ergonomi
och funktion, logiskt alltsa, och de maste [a
ett gott betyg, da de ar greppfasta och har
distinkta ligen. — Panelen krédver vil ingen
ndrmare kommentar, da fotona visar exterié-
ren. Man kan miirka strdmbrytarens utseende
a la reglage hos Cambridge eller J B Lansing i
form av “brytpinne”.

Att det ror sig om en fyrkanalapparat syns

direkt pa de fyra utstyrningsinstrumenten.-

“metrarna’, vilka lyser med ett bjirt gront
sken vid paslagen forstirkare. Som bér framga
av provningen kan man med {6rdel bestimma
nivierna med hjdlp av metrarnas utslag, da
sjdlva kontrollerna inte dr exakta till funktio-
nen.

Under de fyra "f6nstren™ sitter fyra separa-
ta volymkontroller som balansreglage.

Huvudvolym, bas- och diskantnit piverkas
med vardera en ratt, vilket innebiir att det in-
nanfor panelen sitter fyrgangade potentiomet-
rar.

Ch Input! — Liingst t h uttag for max 300 W belastning for stromforsorjning av annan utrustning som onskas
ansluten. Méjligen har detta lagts igen pa marknadsversionen av forstirkaren. Phonopluggar och skruvan-
slutningar ir standard, som synes, si niir som pl DIN-ingingen som finns for bandspelaranslutning m m.
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Fig 1 a. Nérbild av SFC- och funktionsviljarna.

Fig 1. Den provade forstirkaren #r svart till exte-
rioren och har vita graveringar pa frontpanelen, som
domineras av de fyra utnivainstrumenten med tillhé-
rande reglage. Programviiljaren sitter liingst ned th
och i mitten i den gruppen aterfinns funktionsom-
kopplaren for flerkanaligheten. Reglagen ér vil ut-
formade och tydliga.

Tva vridomkopplare finnes: Forst sitter en
ingdngsviiljare for tviakanaliga programkillor
=phono, tape, tuner och extra. Dirpa finner
man en funktionsomkopplare, vars tva forsta
ldgen ger mono- resp stereokoppling av tvdka-
nalingdngarna.

Nista lige pa den hidr omkopplaren — se
fig — heter SFC. Med den kretsen aktiverad
erhéller man alltsa “syntetisk™ fyrkanalstereo
frin tvdkanaligt programmaterial. — Volymen
[or SFC-kretsarna regleras separat med en sir-
skild volymkontroll. Funktionsomkopplarens
tva sista ldgen av de minga som finns dr for
fyrakanalig skivspelare och fyrakanalig. extra
ingdng. Med omkopplaren i'dessa ligen funge-
rar MCA-VT7E som en ren fyrakanals for- och
effektforstirkare med fyra, identiska diskreta
kanaler.

Pa den svarta frontplattan sitter ytterligare
en omkopplare [6r medhérning, d v s tape mo-
nitoring, tva uttag for tva hortelefoner — man
kan ansluta savill gédngse typer som fyrakana-
liga “lurar”, vilka ju existerar fran saval JVC
som Koss och ett par bolag till. Nitstrombry-
taren aterfinns lingst upp tv.

Forstiarkaren saknar alltsa alldeles hdg- och
lagpassfilter, och inte heller uppvisar den “pre-
sens’’-knapp odyl.

Forstirkarens slutsteg kan bryggkopplas,
om endast tvi hogtalare ansluts. Omkopplare
[or detta sitter pa baksidan. Se fig 2. — Denna
koppling kan anvindas da forstdrkaren drivs
som “'ren’” stereofGrstarkare, tex i vintan pa
flera hogtalare . . . eller {6r det fall man finner
uteffekten for ldg vid fyrkanalsuppspelning
och anviinder separat slutsteg [6r ett av hogta-
larparen. Ytterligare variationer finns, och in-
struktionshandledningen visar exempel pa in-
koppling av delningsfilter mellan {6r- och slut-
forstiirkare [6r separat drivning av diskant-
och mellanregister resp basen i tviviigs hogta-
larsystem.

Wire Wrap-metoden forsvérar

service pa kretskorten i JVC

Inspektion av chassiet med holjet delvis bort-
taget visar pa en konventionell uppbyggnad.
Elektroniken dr sammanférd Sver fem krets-
kort. Det minsta bildar den pa fabrikens sche-
ma med en hemlighetsfull vit flick utmirkta
SFC-kretsen, som RT dock hirlett ur kompo-
nenterna. Det finns timligen gott om plats in-
ne i forstirkaren, som utforts spatidst i sin
"modul”. Chassiet verkar riitt vekt, men fast-
punkterna liksom stdden dr riitt minga pi ba-
da sidor om kretskorten. Aluminiumplaten
stagas upp av den stabilare bottenplattan, men



baksidan av apparaten kinns vek och ger efter
da kontakten ansluts. Fronten #r diiremot sta-
dig, och ytbehandling liksom gravering/text-
tryck dr av god klass. — De upplysningar vi
fitt av importdren Bo Rydin har pekat pa att
foreliggande ex av MCA-V7E ir ett mycket ti-
digt och antagligen det {Grsta som kom till Sve-
rige — RT fick det till lans 1 mitten av somma-
ren faktiskt! — och mgjligt, att inte siga tro-
ligt ar att det hir exemplaret tillhér nigot
slags framforcerad demonstrations- och S-
mirkningsserie—Lodarbetet dr namligen gan-
ska sa daligt med gréa och matta, klumpiga
16dningar overlag (vi har dtgérdat ett par kall-
I6dningar, f6). Inlédningen av transforma-
torns sekundiirlindningar till ndtdelen drar pa
sig ett klart underkiinnande. Komponenterna
verkade ditsatta pd korten i stor hast och satt i
manga [all vardslost béjda eller bockade mot
varandra. helt omotiverat. Alla [6rbindningar
Over kretskorten ar utforda i en vid montaget
mycket tidsbesparande teknik, sk Wire Wrap.,
innebdrande att alla forbindningsledningar
maskinellt lindas pa ett speciellt stift som &r
16tt genom kretskortet och som bir upp den
spiraliserade infastningen. Metoden ir ratio-
nell vid fabrikation men inte si bra vid service,
dd man inte kan loda loss kablaget som van-
ligt.

Endast de grévre ledningarna ar konven-
tionellt |6danslutna. Kablaget ar timligen
strikt sammanhéllet och orienterat i ladan.

Ytterligare niiring f6r misstankar om att
RT:s provex inte dr representativt for serietill-
verkningen hos JVC gav faktum att effektsift-
rorna som data uppger inte héller. Vid métning
av slutforstarkarnas utgangseflekt fick vi viir-
den som ligger under dessas specificerade. En-
ligt generalagenten haller senare ex den utlo-
vade effekten, och erbjudande har iven fram-
stallts om ett utbyte av provexemplaret. Vi
godtar dock obetingat uppgifterna frin Ry-
dins: skillnaden dr relativt ovdsentlig. och man
far hur som helst vilja littdrivna hogtalare om
man vill fA nigon ljudniva ut att tala om. Se
datasammanstillningen.

For- och slutforstirkarna dr pa efterfoljans-
virt Japan-maner elektriskt separerade och
forbundna med kabelbryggor.

Tonkontrollernas mittlige

ger allmiint diskantfall

Fér{6rstiarkardelen med dess tonkontrollorgan
miittes upp dels via den tvdkanaliga extra-in-
gangen och dels via 4-kanals-extra-ingdngen.
Vid tvakanalsdrift ir kanal 1 — vénster —
resp kanal 3 — hoger — inkopplade. Kanal 2
(vénstra bakre) och 4 (hogra bakre) kopplas in
forst da funktionsomkopplaren ar instélld for
fyra kanalers drift.

For kanal 1 resp kanal 3 blev kurvorna iden-
tiska vid bdde tva- och fyra kanalers uppkopp-
ling, vilket medfort att det i fig endast finns fy-
ra kurvor.

Over samtliga kanaler upptrider ett dis-
kantfall da tonkontrollerna stéllts 1 mekaniskt
mittlige. Frekvensgangen hos signalen. tagen
fére tonkontrollstegen, ar tillfredsstillande
linjar. Orsaken till den fallande kurvan kan
ligga i olinearitet hos de anviinda potentiomet-
rarna.

Pd phono-korrektionen enligt R/AA finns
ingen vigande anmirkning, och &verstyr-
ningsreserven pa grammofoningdngen ir im-
ponerande, hela 150 mV innan klippning —
vid 1 kHz — intrider! Man har dock uppnatt
detta genom att forstdrka signalen endast 30

dB mot normala 40 dB, miitt relativt Tape out-
put. Det visar sig dven, att pick up-forstarka-
ren knappast adderar ndgot brus alls, utan
bruset man hor kommer frimst frin tonkon-
trollerna.

Den fyrakanaliga phonoingingen har ingen
frekvenskorrektion i sig eller forstiarkning
utan dr en linjeingang. avsedd [or anslutning
till en fyrakanalsdekoder.

JVC Nivico ir ju, som ofta omtalats i RT-
spalterna, pionjir for ett system for gravering
och avspelning av skivor med fyra diskreta ka-
naler. RT har beskrivit detta i text och bild,
och pd Hor Nu i hostas demonstrerades ut-
rustningen med decoder och special pick up
ocksa.

Den tidigare till verkningssittet omtalade
SFC-anordningen ir naturligtvis intressant.
Denna krets, som alltsa dterfinns i form av en
blank ruta i tillverkarens {6r offentligheten —
och kdparna! — avsedda schema. anvindes
for att ge fyrkanalig stereoinformation frin
tvakanaligt programmaterial, d vs gingse ste-
reoskivor.

Ljudfilt-alstraren
ger brustillskott
Kretstekniskt @r funktionen denna:

Forst inverteras kanal 1 i forhallande till ka-
nal 2, som redan omskrivits. Dessas bada sig-
naler mixas via ett motstand. Nu aterstar skill-
nadssignalen mellan stereo/mono-kanalerna.
Via en potentiometer matas denna signal till
dubbla, fasvridande nit; se RT:s schema! Fas-
vridningen varierar med frekvensen (se fig). De
pa detta sitt uppdelade signalerna gar till ka-
nalerna 2 och 4, bdde till slutsteg och till den
fyrkanaliga bandspelarutgangen.

SFC-kretsarna ger ett visst brustillskott.

jimfort med forstdrkaren som instdlld for

“ren” fyrakanalig uppspelning. Bruset varierar
med liget f6r SFC-kontrollen, kan man snart
finna. Brustillskottet r storst da ratten vridits
upp till hilften, ca 7 dB. Vissa tecken vid RT:s
brusmiitningar tyder pé att viirdet skulle kun-
na vara bittre. Brusnivan var ocksid nagot
ojamn, och det férekom “pluppar’ och knip-
par, vilket kan indikera en lickande kondensa-
tor eller en kallédning vi inte kunnat finna.

Fig 3. Blick in i forstirkaren. Ndrmast kameran de stora kylelementen for sluttransistorerna. Precis i mitten
av bilden syns det lilla kretskort som innehaller SFC-kopplingen. Japanska komponenter har anvints dverlag.

100 k

BT

390k

Fig 4. RT:s analys av SFC-kretskortet har givit foljande ekvivalentschema. Tillverkarens schema 4r "blankt™
for SFC-kretsarna, som utforts med fyra transistorer och ett antal RC-nit.
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Som framgar av de samlade mitresultaten
uppvisar forstdrkaren hir och var brister i fre-
kvensgdng, m m. Kantvigssvaren pekar pa viss
ostabilitet. Klirret dr ganska hogt vid alla ni-
vder.

Dampfaktorn ar fortjanstfullt hog.

Overgiingsdistorsionen, som mittes flera
ganger vid dels bryggkoppling, dels med fyra
belastande ljudkillor anslutna, inger minst en-
tusiasm dé den far anses betdnkligt hég. Lyss-
ning med hortelefoner ldnga stunder ger ocksa
den symtomatiska tréttheten som upptrider
vid detta slags olinjdra arbetssitt hos sluttran-
sistorerna. Se oscilloskopfoton. Hogtalarupp-
koppling motsade dock detta; hir lat forstir-
karen mycket renare.

Sammanfattning

och utvirdering:

Den hidr 2/4-kanalsférstarkaren var veterligt
forst 1 vart land som foretridare fér de nya
riktningarna i USA och i Europa. Den ir allt-
s japansk, och fran Japan kommer frimst an-
strangningarna att fa vérlden att "tinka i [yra
kanaler”. Detta kommer med ganska stor si-
kerhet att lyckas, oaktat energiskt motstind
frdn manga. Det &r naturligtvis inte alls siikert
att just de hdar metodemna, eller de ovan be-
skrivna matrisniten, vilka 4r talrikt féretridda
nu, blir medlen att nd milet, men mycket talar
for det.

Extended by
L'-R

5 2(L - R) g «_ g
RS < 300 Hz i
Sound of higher than 300 Hz extends.

Fig 5. Sa hir alstras den flerkanaliga ljudeffekten i
SFC-kretsarna av tvdkanaligt stereomaterial, enligt
tillverkaren. Man far alltsi en rad imaginiira ljud-
bilder som kreerar akustiska fdlt" i Iyssnings-
rummet. 2

@ MCA-V7E uppvisar olika brister (vi avser
da inte frimst avvikelserna mot data) och ar
inte uttérd med tanke pa den genuine high
fidelity-dlskaren, kan man nog pastd. Varken
helhetskonceptionen eller detaljerna talar for
det — se dven omdome i lyssningstestet! Dir-

emot, och det dr vil s apparaten bor ses, ir
den inte alls odven f6r den som vill tillga un-
derhallningselektronik av nyaste slag till dver-
komligt pris dar kraven pa promilledistorsion
och avspelningsfinesser (franvaron av brusfilter
odyl har atminstone red. svért att godta, men
JVC gor juandra, mycket rikligt utrustade for-
starkare for helt andra krav) fatt sta tillbaka
for den “fyrfaldiga™ totaliteten.

" @ Mot bakgrund av det relativt laga priset pa

MCA-V7E, som ju dr en omvandlingsbar for-
stiarkare for savil vanlig tvikanalsterco som
“ren”. diskret fyrakanalanvindning samt for
“simulerade” och syntetiserade flerkanals-
klanger via tvakanalig programvara och "dar-
for framtidssidker”, som generalagenten fram-
haller: liksom att Nivicon dr rétt ndjsam att
handha och vrida pd, vill vi inte stiilla oss dog-
matiska.

@ Den hiller knappast for att klassas i de dvre
hi fi-sammanhangen, men den, som vill ha en
ldattmanovrerad, nitt och estetiskt tilltalande
forstirkare med inom vissa griinser (Annu sa
lange) ovanliga mojligheter, kan ha den hir
foreldparen till fyrkanalvagen som ett alterna-
tiv; den bor som entertainer i vardagsrummet
kunna utgora bade tacksamt samtalsstofl’ och
imponera p4 bekantskapskretsen lite lagom.
P Prisklass: 7600—1800 kr.

P Generalagent: Ingenjorsfirma elektroaku-
stik Arthur Rydin, Spanga. Te/ 08/76003 20. I

MATRESULTAT

Med forstirkardelen:

OCH TESTDATA . Linje in Slutsteg ut Volymrattinstéllning
[ ]
: 5 3 A - Fina A Kanal: Brusniva rel 0 dBm=0,775 V; Relativt full volympadrag,
Laboratorieprovningen jimte de praktiska lyssningsforsoken vid $ linjirt virde:  Vigt viirde: forstirk. E
olika hogtalaruppkopplingar och med olika musikmaterial vilka 1 —52dB —57 dB —79 dB
ligger till grund for artikeln och de i anslutning till denna fram- . = = 7
forda synpunkterna har dgt rum med forstirkaren med serienr Y o =2 98 ol i
05300159 under tiden augusti—oktober 1971. 3 —53dB —57dB —79 dB
4 —52 dB —57dB —79 dB
Slutférstirkardelen:
Mitning av uteffekt 1 8 ohms last. Faststillande av totala harmoniska Anm. Matningen alltsa gjord vid full volym. Ndgon mitning av brus-
distorsionen {or de olika kanalerna. nivan med volymkontrollen i minimumlége har inte gjorts och inte heller
—— har volymkontrollens ldge s6kts ut sa att instdllning {6r optimal dynamik
Klirr vid uteffekterna blivit féljden, dvs forforstirkarens klippning intrdder samtidigt som
Kanal: Uteffekt: THD: 1W: 200 mW: slutfdrstirkarens. Hir sitter begréinsningen typiskt i tonkontrolldelen,
som “limnar in” forst.
1 97 W 0,12% 0.15% 0,4% Vid 3/4 padrag av volymen har dock resultatet undersékts, och hirvid
2 9,7 W 0.13% 0,15% 0,4 % Skar bruset med 5 dB.
3 9,7 W 0,11% 0.13% 0.3% Mitning av S/N med signalen intagen pa grammofoningangen och ut
4 9,7 W 0,12% 0,15% 0.4 % fran effektforstdrkaren, ocksd hdr rel full volymuppvridning.
@) Uppmitning av distorsion i kanal 1 (=Ch 4, Aux in —Ch 1). Kanal:| Phonoingdng: | Slutférst. utg: | Fullt volymutnytj:
Frekvens: Effekt ut1 W: A —50 dB —57 dB —79 dB
9 W 1 W 200 mW B —50 dB —57 dB —-79 dB
100 Hz 0.55% 0.12 % 0.27% @ Undersokning av fasvridningskretsarna i SFC-kopplingen. Signalen in
1 kHz 0.07 % 0.15% 0,34 % pa hognivaingdng, Aux, vinster; uttagen over kanal 1, 2 och 4.
10 kHz 0,12% 0,18% 0,35%
Kanal 4 i forhallande till kanal 1
@ Faststillande av frekvensgang mellan —3 dB-griinserna och 1 W in: Frekvens: 20 Hz 15 kHz 18 kHz
Slutfrstirkardelen 20 Hz—90 kHz Fasldge: Ur fas 180° I fas Ur fas 90°
B b R E e T v D o = Kanal 2 | forhdllande till kanal |
®@ Overhdrning kanalerna emellan. Frekvers: 115 Ho 17 kHz
Kanal 1-2 —55dB Fasldge: Ur fas 180° Ur fas 90°
Kanal -3 —56dB Signalen in pa hognivaingang, hoger; uttagen 6ver kanal 3, 2 och 4
Kanal 1-4 —56dB Kanal 4 i forhdllande till kanal 3

@ Stérningsavstandet i slutforstirkardelen rel 50 mW uppmiittes till

Linjart 61 dB

® Signal —brusavstdnd. Signalen in pa linjeingdng och ut via effektfor-

starkarens klimmor. (Hela [6rstirkaren.)

Vigt med A-kurva 75 dBA

Frekvens: 20 Hz 15 kHz 18 kHz
Fasldge: | fas Ur fas 180° Ur fas 90°
Kanal 2 i forhdllande till kanal 3

Frekvens: 115 Hz 17 kHz
Fasldge: I fas Ur fas 90°
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Uteffektmitning i 8 ohms last vid bryggkoppling av $lutstegen:

Hogra kanalen, 24.5 W vid 0,4 % totalt klirr.
Distorsion vid 20 watt ut och tre frekvenser:

100 Hz ! kHz 10 kHz
0,25% 0,4% 0,44 %
Distorsionen vid 1 W ut och samma frekvenser:
0,07% 0,14% 0,18%

Uteffektmétning i 8 ohms last fér vinstra kanalen: 27 W vid 0,3%
totalt klirr.

40  Kurvblad a—d:

Distorsion vid 20 W ut och denna klirrférekomst:

100 Hz 1 kHz 10 kHz
0,07% 0,11% 0,25%
Distorsionen vid.1 W ut och samma frekvenser:
0,07% 0,14% 0,25%

— Dessa métningar avser alltsd bryggkopplingen.

®

Bruset dr uppmitt till
—60 dB linjért varde resp —70 dBA vigt relativt 50 mW.
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Hir cross-over registrerad vid
bryggkoppling av f{6rstiirku-
ren.

Overgangsdistorsion i slutste-
gen till MCA-V7E.

O Kantvagssvar tagna med {6r- O
stirkaren i
lingar.

olika uppkopp-

Fotona hir visar “crossen™
vid 1 kHz och kanal | samt vid
10 kHz, samma kanal.

Kanal 1, vinster, 1 W och 1 kHz resp
10 kHz. Olineariteten hos signalen ir
mirkbar. Overgangsdistorsionen ir
alltsd visentligt hogre vid bryggkdpp-
lad forstirkare, ett vintat fenomen, da
en dylik koppling dr mycket kritisk
just vad avser denna form av signalfor-
vringning.
@ Anvind instrumentering
vid provningarna (utrustningen vid de praktiska lyssningsproven redo-
visas separat):
Hir frekvenserna 100 Hz, 1 kHz och
10 kHz vid 1 W. Kanal 1 avses.

Kantvégen visar tendenser till ringning
men kanske inte pafallande mycket.

Hir har kantvdgssvaren registrerats
vid bryggkoppling av slutstegen. 1 W
och frekvenserna 100 Hz, 1 kHz resp
10 kHz. Kanal 1, vinster.

Briiel & Kjaer svepgenerator

Briiel & Kjaer skrivare

Distorsionsmeter VF

Signalgenerator NF

Sennheiser rorvoltmeter (mV-meter) med tillhdrande vigningsfilter
Solartron dubbelstrileoscilloskop

General Radio precisionsmotstand

Mitningarna gjorda vid en omgivningstemp. om +20°C.

Jamforande lyssningsprov
mellan JVC och Sansui QS-1
vid olika ljudgrupperingar

gare presenterat och vilken dven skall provas
separat inom kort.

Med bara denna relativt enkla uppkoppling
visade sig studions som @nda rikhaltigt ansed-
da forrad av phono-kontaktsladdar knappast
ricka tll! Alla skall veta att det blir en akt-
ningsvird ansamling av ledningar pa baksidan

Den praktiska provningen med musikmaterial i studio och med jamforel-
se mellan JVC och Sansui-systemet utfoll positivt, iven om det senare
uppvisar en stereobild ocksa over det bakre hogtalarparet.

| B JVC-Nivico-nyheten provades givetvis
ocksa i praktisk drift med olika slags musik-
material och under deltagande av flera be-
démare. Speciellt testades inverkan av SFC-
kretsen.

Anligeningen kopplades upp 1 Studio De-
cibels inspelningsstudio. Den ir frimst avsedd
for poptagningar med en for detta dndamal
lampad. kort efterklangstid om 0.2 s vid alla
frekvenser. 1 detta ovedersiigligen torra rum
monterades fyra 4 R-3a-hogtalare i olika upp-

(98]
(%)
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stiillningar for drivning av MCA-VT7E. Pro-
gramkdlorna utgjordes av en Soimy-bandspe-
lare 7C 8350 och ett grammofonverk fran
samma tillverkare men modifierat med ett
fortorstarkarkort  fran  Lab med RIAA-
korrektion. ¥ /5-1/-pick up och en lang SME-
tonarm. i
Jimforelser bestods kontinuerligt med en
annan fyrakanals programkilla, da en Sansui
QS5-1-dekoder anslutits or A B-test. Detta iir
en matris-multikanalanordning. som RT tdi-

av en flerkanalsapparat. sa ett rad att ta fasta
pa dr att dels skaffa ett lager sladdar, dels
mirka upp alla sladdkentakter ordentligt.
Magijligheterna till felkopplingar har ékat pa
ett hiapnadsviickande sitt med de anslutnings-
mdjligheter man nu begavats med. och inget
blir enklare av att olika tllverkare — natur-
ligtvis — anviinder olika standard f6r vilka
kanaler som skall ga till resp hogtalare.

For JVC:s del dr framre hogtalarparet kanal
1 och 3 medan det bakre f6rbinds med 2 och 4.



En hel miingd skivor, ddribland ett par nya
fyrakanaliga (tvaspars), och band avlyssnades.
RT skall i det kommande ev. gra en samman-
stillning over en del limpade skivor for av-
spelning pid sadana hir system resp matris-
systemen Sansui och Electro-Voice, m fl.
Tyvérr kan en del vara knepiga att komma
over. men atminstone lattare musik finns en
del av redan.

Det framgick klart, att de inbyggda slutfér-
stirkarna riickte bra il for att driva AR-
3:orna vid laga lyssningsnivder. Vid hogre
lyssning klippte dock forstirkarna, och hir
askadliggjordes hur sluttransistorerna eflek-
tivt skyddades mot &verbelastning pa JVC-
apparaten genom att automatsikringarna pa
dess baksida utlgstes.

Vid lagre lyssningsnivier forslog alltsa de
10 watten.

Overgangsdistorsionen hos JVC
mindre miirkbar med hogtalama
Overraskande nog ldt forstirkaren ganska
rent och bra pa alla kanaler, dven med SFC:
detta med tanke pa den Gvergingsdistorsion
som den arbetar med och som visade sig
trétta vid hortelefenanvindning. Har mirktes
faktiskt inte den ogynnsamma effekten sa
mycket. Balanseringen med hjilp av de fyra
volymrattarna gick tamligen litt — man fick
dock lita till hérselintrycken och utslagen pi
utstyrningsinstrumenten mera 4n il vrid-
ningsvinkeln hos rattarna, for hir limnar
lineariteten de olika potentiometrarna emellan
en del att 6nska, de varierar inbordes.
Fyrakanaligt ljud, hur l&ter det ? I RT-spal-
terna har vi tidigare sokt beskriva detta med
avseende bade pa “ikta”. diskret fyrakanal-
material och intryck av artificiellt alstrad.
flerkanalig ljudbild. Men egentligen vet man
tdmligen litet om verkan. Akustikernas analy-
ser konkretiserar knappast saken. Tillgangen
till goda skivor 4r som namnts ritt begriansad.
Vid den aktuella provuppspelningen anvin-
des tvakanaligt programmaterial till storre
delen. Undantaget utgjordes av ett par nya
skivor, "kodade™ med Sansuis matriserings-
system. Merparten som lyssnades till utgjordes
alltsa av verkan fran syntetiserad flerkanalig-
het.

Effektfulla verkningar pa ljudbilden

som “expanderar’ mirkbart

Klangintryck och ljudbilder &r svara att
beskriva 1 ord eller formedla sa hir. Speciellt
i den férhédrskande torra akustiken med rik-
tade hogtalare kunde man “kliva in" i ljud-
bilden pa ett helt annat siitt dn vid gingse
stereoatergivning Over bara tva ljudkillor.
AlltIat 'stérre™ och mera mangfaldigat. Nagot
av samma verkan som hir kan erhallas med
s k kryss-stereo, se fig! -

Vid lyssning enbart pad SFC-hogtalarparet
kunde ingen stereoverkan alls dem emellan
uppfattas av nagon av foérsokspersonerna.

Lyssning pa kanal 244 genom hortelefoner
bekriftade detta intryck, eller snarare denna
brist pd intryck. Lyssningen pd SFC upp-
fattades genomgdende av de medverkande
som ganska snart tréttande, detta férmodligen
beroende pa fasvridningen hos signalen. —
Vissa effekter i avgridnsad mening kan man
dock fa vid transientrikt programmaterial som

.tex publikapplider och trakterande av slag-
instrument.

Sansui-dekodern ger till skillnad fran JVC-
kopplingen en definierbar stereobild #dven
mellan de bakre kanalerna. Sansuis demon-
strationsskivor kan med behallning spelas

SYMMETRISK
@ PLACERING
@ @ FRONT/SIDO-
PLACERING

H
&

C & [

wn
x
=,
—
=)
[=]
(=%

over JVC:n. Front — bak-forhillandet kvar-
star, ehuru kanalerna f6rstas inte blir lika
klart separerade som vid uppspelning Gver
Sansui-anordningen.

Placera andra hogtalarparet
vid sidoviiggamna, ej baktill
Tvé hogtalaruppstiliningar provades. Se fig!

I ganska minga fall ir uppstillningen med

front- och sidchogtalare att foredra. (Nya
USA-ron bekriftar entydigt detta for optimalt
aterskapande av upptagningsmikrofonernas
ljudbild och lokalens efterklang: man skall ha
sidohogtalarna i en vinkel +30 grader i for-
hallande till de egna 6ronen for en stereoef-
fektzon som blir avsevirt mycket verknings-
fullare 4n med tva bakviggsplacerade ljud-
kéllor.) — Bésta balans naddes dd nivan pa
sidohogtalarna lag 6 dB under fronthogtalar-
nas. Denna uppstillning ar ocksa den rimli-
gaste i ett kontrollrum,. kan tilliggas. Den
individuella rumsakustiken spelar naturligtvis
stor roll i sammanhanget.

Vid front/sidplacering av hégtalarna uppnar
man en mycket bred ljudbild som &r behaglig
att ta del av. Vid symmetrisk placering av
ljudkidllorna dndrar ljudet karaktér, frontin-
trycket blir snivare och man fir dras med
ping pong-eflekter mellan de frdmre och de
bakre hogtalarna — detta dr dock vad som
efterstravas i en del fall . . . :

Som mycket annat kan det hir sigas vara
en frdga for den individuella smaken och
preferensen.

Liknande effekter kan ocksa litt erhallas

PLACERING MED
MITT- (SUMMA-)

OCH BAK- (SKILLNAD-)
HOGTALARE

med hjalp av enkla uppkopplingar t6r summa-
och skillnadskanaler.

Léttskott forstiirkare,

fa kontrollorgan finns

® De nirvarande bedémde den foreliggande
nyheten frin JVC ungefar si som omdodmet
utformats i sjalva provningsartikeln. Den an-
sdgs dock lata klart bittre vid hogtalarupp-
koppling @n vid hortelefonlyssning. och detta
ar ju positivt for den huvudsakliga. tinkta
anvidndningen.

Omdomet blev att tillverkaren uppenbart
velat efterstrdva en sa enkel férstirkare som
mojligt: detta dels med tanke pa latt mandvre-
ring. dels for att halla priset nere. Alla filter-
funktioner saknas ju. och tonkontrollerna &r
av enklaste typ. Dessa kompromisser synes
gjorda for att ge resultat i form av en sam-
byged. fyrakanalig forstirkare till pris som
ligger langt under det hittillsvarande kon-
struktioner kunnat uppvisa: de dr ju ocksa
vanligen éldre, modifierade hi fi-konstruk-
tioner som begidvats med ett par slutsteg till
och en dubbel uppsittning kontroller.
® Det hiir géllde 1 viss man ocksa stereofor- |
stirkarna da tvakanaltekniken var ny. Dis-
kussionen fyra kanaler — tva kanaler liknar
Jju ocksa i mycket den gamla debatten mono
vs stereo. Lika lite som tdigare lar vi undga
nyheten. D4 ett stdrre antal goda inspelningar
foreligger. blir det naturligtvis fart pa forsilj-
ningen ocksa har.

Dirpa konymer vi att begavas med atta
kanaler. Forsok pagar redan . . . B

OS]
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Digital radiostyrningsanliggning
med upp till sju overforingsfunktioner

Del 1: sindaren

¥¢ Liksom de under tidigare ar publicerade byggbeskrivningarna Gver
radiostyrningsanliggningar ront ett mycket starkt intresse bland RT-
ldsarna, blev enkanalsanliggningen som atergavs i numren 5 och 6 1971
en framgang, att doma av mycket positiva reaktioner och en stor méngd
byggen.

¢ Haér inleder RT:s radiostyrningsspecialist en ny serie for ett storre,
avancerat bygge.

<% Medan den tidigare enkanalaren var en relativt enkel och prisbillig
konstruktion ir dock foreliggande anliggning betydligt mer komplice-
rad och fven dyrare att utfora.

v Arbetssittet dr helt olika mot den tidigare. Siindaren till den ena an-
ldiggningen gar inte att kombinera med mottagaren i den andra. Diremot
kan de i RT nr 6 beskrivna servoforstirkarna anviindas i bada. Mera om
detta i ett kommande RT-nr!

¢ Vid trimningsarbetet ir tillgang till oscilloskop ovirderligt, liksom
filtstyrkemeter, diodmitkropp') och universalinstrument.

V) Filtstyrkemeter jimte diodmditkropp har beskrivits i tidigare nr av RT. Se litteratur-
hdnvisningarna 1 slutet av art.

I B Sindaren bestir av pulsdel och HF-del,
1 vilken oscillatorn moduleras, se fig I och 2.
Utan negativa pulser fran pulsdelen ir TI
bottnad pa grund av RI och att oscillatorn
T2 arbetar. Under de negativa pulserna stryps

T1. och oscillatorn slutar svinga. Denna, med
nalformade pulser modulerade HF-spiinning,
gar efter slutsteget T3 via ett dubbelt pi-filter
till antennen.

I manga kommersiella anliiggningar modu-

Rdknarsteg
Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 7
AN {( N {( AN {' N 2
N 2
Astabil
vippa T2 31 Ta —_—— s TN
= e i i Vil =T Y e P
yYVVVVVVV VYV
CLC -antenn
a Oscillator Slutsteg >
Rk € 8 A5 SRR 0 £ G
e AAAANAN____ANAA .
AANANANA__AA
3 HF-
indikator
Modulator|

Fig 1. Siindarens blockschema med pulser utritade.
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leras oscillatorn via en monostabil vippa {or
att ge en vildefinierad modulationspuls. Forf.
har avstitt fran detta och avrundar pulsen
med en kondensator C2. se nedan. Systemet
har fungerat utmirkt.

I pulsdelen alstras nalformiga pulser. ca
0.2 ms langa. och avstandet mellan tva pulser
bestimmer servots lige. Avstandet ir alltsa
1.5 +£0.5 ms. Ett uppehall 1 pulstiget noll-
stiller dekodern i mottagaren och synkroni-
serar dekodern med sindaren. I en helt ut-
byged anliiggning bestar pulstagel av atta
pulser med ett mellanrum om .5 ms vid neu-
trallige och +0,5 ms for indutslagen. Antalet
pulser iir alltsa lika med antalet Sverféringar
plus en. Vid fullt utslag pa samtliga kanaler
blir det fdljaktligen 4 ms dver f6r synkronise-
ringen.

Den astabila vippan, T11 och T12 med 20
ms repetitionstid. triggar forsta rilknesteget
T21. som efter en tid. 1.5 £0.5 ms, bestimd
av styrspakens lige. triggar niista riiknesteg.
osv. Pa varje riknetransistors kollektor samt
pa kollektor T12 i vippan uppstar en positiv
kantpuls. som differentieras med kondensator
och motstand, exempelvis C12 R16. se fig 3.
Hirigenom uppstar tva smala pulser, en posi-
liv och en negativ. Den negativa avskiljs med
en diod D12, och alla sadana pulser fran
rilknestegen samlas ithop och tas med DI ut
till modulatorn. Vi har da erhallit ett pulstag
med upp till dtta negativa pulser.

Dioderna D11, D21 osv forhindrar dterver-
kan mellan riknestegen. Riiknetransistorerna
T21, T3l osv ar bottnade, eftersom basmot-
standen ligger till plus. Kollektorspinningen
ir alltsa 0 V normalt.

Pulstidens ldngd 1 rikknestegen bestams av
kondensatorn mellan stegen, styrpotentiome-
terns lige samt basmotstandets storlek. Det
senare ir trimbart or att stdlla in pulstiden
vid trimningen.

Pulsdelen arbetar pa 8.2 V stabiliserad
spinning. Med de nalformade pulser som
modulerar oscillatorn, uppstar en hel del 6ver-
toner och siandaren far stor bandbredd. Kon-
densatorn C2 avrundar spetsen pa pulsen och
minskar bandbredden. Motstinden 1 basspin-
ningsdelaren till oscillatortransistorn ger hog
forspinning, och tack vare detta startar oscil-
latorn sikert efter de korta avbrotien som
pulserna orsakar.

Emittermotstandet 1 slutsteget paverkar
starkt uteffekten. Stor uteffekt medfér ju hog
stromforbrukning, och den som vill ndja sig
med ligre uteffekt — och ddrmed léngre drifts-
tid — kan 6ka R6 upp till 22 Q. Uteffekten
blir dd ca 300 mW och stromforbrukningen



ca 80 mA. 5 Q ger uteffekten ca 700 mW och
stromforbrukningen ca 120 mA.

En HF-indikator 6vervakar sdndarens ut-
stralning. Eftersom sindaren bér byggas med
ackumulatordrift, behdvs ingen batteritest.
Instrumenten dr ganska olika. och utslagets
storlek kan behova justeras med R8.

For att fA nagot system i komponentindex
anvinds inte alla nummer. Index | —9 anvinds
1 HF-delen. I pulsdelen ger komponenterna
med nummer 11 —19 f6rsta ndlpulsen, 21 —29
andra osv.

MEKANISK UPPBYGGNAD

® Kretskortet:

Hinsyn har tagits till att anldggningen skall
kunna byggas fran tvi upp till sju Gverfo-
ringar. Fig 4 visar kretskortets utseende, och
anvisning ges hur stor del som skall tas med
for olika antal Sverféringar. Observera, att
sista raknestegets kollektormotstand ir ett
fast motstand pa 4,7 kohm, som 16ds in pi
kortets undersida. En avkopplingskondensa-
tor C9 har lagts in i HF-delen. Kopplingsspo-
len L2 lindas bredvid oscillatorspolens jordade
dnde och placeras ner mot kortet. Efter l6d-
ningen tvittas flussrester bort med T-sprit.

® Antennen:

Den avstdimda antennen tillverkas enligt an-
visningarna i enkanalsidndaren (3)*). For att
fa ett smidigt antennmontage har en smalare
antenn valts; @ 7,5 mm och ldngd 142 cm.
Stommen tillverkas av plexiglas, @ 10 mm.
Spolens varvtal kommer att bli ca 30 varv
med 0,3 Cul. Denna antenn kan monteras i
en koaxialkontakt, PL239.

Efter 16dning av antennen fylls kontakten
med Araldit. Se till att inte kortslutning till
kontaktens metallhdlje uppstar. Antennfistet
utgors av chassikontakten, som skruvas fast
i séndarens holje.

® Styrspakar:

P4 fotografierna kan man se att biade neutra-
liserade styrspakar och sma oneutraliserade
reglage, styrskivor, anvinds. De neutralisera-
de spakarna finns att kopa i 1-vdgs, 2-vigs
och 3-vigs utforande.

l-vigsspakar dr ldtta att tillverka sjilv
enligt anvisningarna i enkanalssindaren (3).
Med en smula fantasi (och stort tilamod) kan
dven 2- och 3-vdgsspakar goras hemma.
Vinsten pa en 3-vigsspak #r avsevird for
hempysslaren, eftersom den kostar ca 190:—
kr fardig.

Trimningen av styrspaken ordnas pa tva
sidtt. Antingen mekaniskt, s& att trimspaken
vrider styrpotentiometern. eller elektriskt,
varvid separat potentiometer for trim anvinds.
I detta fall seriekopplas potentiometrarna.
Den som bygger sin spak sjalv bér nog vilja
elektrisk trim.

Styrpotentiometrarna skall vara 5 kQ linjar
och potentiometrarna for trim skall vara 2—
2.5 kQ linjir. Inkopplingen framgéir av ett
exempel 1 riknestegen i fig 2. Det dr viktigt

*) Siffrorna inom parentes utgir hinvisningar
till litteraturfirteckningen i slutet pa art.

RADIOSTYRNING
PA HOGSTA NIVA

I W Tidigare har RT skildrat den tilltagande
anvindningen i USA av radiostyrda flygplan
for krigforing ; savil taktiska uppdrag som in-
formationsinsamling, sambands- och eldled-
ningsuppdrag m m 4r numera mycket vanliga
med hégeligen avancerade, fjarrkontrollerade
“modeller”” som snarare 4r miniflygplan. Trots
den avancerade elektroniken med navigations-
system, minneskretsar, datorer, dataldnkar,
telemetrisystem, IR-sensorer, foto- och direkt-
férmedlande TV-utrustningar for registrering
langt bakom frontlinjerna ligger utgifterna for
dylika plan naturligtvis vida lagre dn for mot-
svarande insatser med stora, besdttningsledda
flygplan (vilka ju ocksi kraver omfattande
basorganisationer). — Se RT /971 nr 3 5 26
samt reportaget om FOA s forsok med radio-
kontrollmodeller i samma nr!

Ovanstaende bild, som ingar i USA-halv-
ledar- och elektronikfirman Motorolas reklam
1 flyg- och rymdfackpressen, ger en god upp-
fattning om graden av f6érfining man ndtt med
de olika applikationerna inom R/’ V-program-
men (RPV=Remotely Piloted Vehicle; f)arr-
kontrollfarkoster).

Motorola slir stort pa sitt program for
"tactical drones”, d v s taktiska, obemannade
radiokontrollplan. Man lanserar sitt sk
ITCS, Integrated Target Control System, som
gar att anvidnda till en hel méngd dndamal

inom det flygoperationella omradet, som t ex
rent luftférsvar (vapensystem- och projektil-
birare), spaning och avvérjningsinsatser (in-
terdiction).

I juliidr inleddes provningarna av systemet.
Det ir utvecklat for foljande krav och speci-
fikationer:

p Telemetri- och systemteknologi liksom
mandverbarheten fullt kompatibla med gil-
lande fordringar for overljudspakidnningar

P Planet—projektilen? — kan inta vilket ldge
som helst, och systemet medger mandvrering
av ett eller flera (jarrkontrollerade enheter som
kan tex programmeras ihop mycket langt,
antingen missionen avser en viss typ av upp-
drag eller en kombination av sidana med
olika omfattande mandvrer pa olika hojder
osvV

) Digital transmission med utsignaler i form
av digitala eller analoga data eller en kombi-
nation av bada

P Mojligheter till manuell kontroll hela vdgen
eller helt genom(6rd automatisk flygning

P Riickvidd upptill 250 miles med méjlighet
att utstrickas till 400 nautiska mil

P Modulkonstruktion for storsta méjliga
anpassning [6r specialuppdrag med olika ut-
rustningar

p Inbyged telemetrilank kopplad till en
mingd avkdnnande och registrerande organ
som samlar information under uppdraget for
antingen direkt, kontinuerlig "'tappning” fran
basen eller [6r senare dtkomst och utvérdering

P Sju kontrollstationer, vilka kan antingen
anviandas en och en eller utspridda f6r maxi-
mal anpassning avseende dirigering i bana och
inmatning av kommando pd limpade tid-
punkter under uppdraget.

Bilden med de tva teknikerna visar pd de
kompakta kretsarna for flygtygets undersy-
stem, vilka kan paverkas fran samtliga sju
kontrollstationer efter énskan.

Tillverkare dar Motorola Government Elec-
tronics Division, Radar Operations, i Scotts-
dale, Arizona. B
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+8,2V stab RS
i = +12V

Har kan ytterligare
1 till 3 steg inkapplas

D2 iC8

D82

TILL «———= LADDNING

+12V l.ra
S

| J2

Fig 2. Siindarens principschema.

atl trimspaken ligger nirmast matningsspin-
ningen.

Valet av potentiometer berdrdes i enkana-
laren (3) och det sagda giller d4ven hir. De
sma reglagen. styrskivorna, dr enkla att ull-
verka. I fig 7 finns ritning Over skiva, fdst-
vinkel och matt pa det spar. som tas upp i
ladan. Matten pa sparet och fdstvinkeln &r
avpassade sa. att vridningen pa potentiome-
tern blir lagom f6r att styra servot mellan
andldgena.
® [Forslag till spakuppsticiliningar:

3 overforingar: tva l-vigsspakar med spak-
rorelsen vinkelrdt mot varandra samt en styr-
skiva

4 overforingar: tva 2-viigsspakar eller en 3-
viigs och en styrskiva.

Det dr lampligt att studera firdiga anligg-

ningar och att kiinna pa olika spakar innan
man bestimmer sig. Ladans form dr naturligt-
vis beroende av valet av styrspakar och place-
ringen av smareglagen.
® Rodrens ordningsfolid:
Vid en konstruktion som den hir beskrivna.
orsakar en pulsstorning framfor allt oreda pa
forsta kanalen tills anldggningen dter kommit
kontrollen som kanal nr 1. En stérning av
motorvarvet dr ju inte lika ddesdiger som en
storning av ett roder.

Darefter dr ordningen likgiltig, men sido-
rodret pa kanal 2. héjd nr 3 och skev nr 4 ar
ordningsféljden pa prototypen. Diirefter kan
man avancera med bromsar, klaffar och infall-
bara landningsstill. Hinsyn till ovanstaende
maste givetvis tas vid styrspakarnas inkopp-
ling.
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Fig 3. Pulsalstringen i siindaren.

HASCH-SMUGGLING
MED RC-KONTROLL

I B! dagens elektroniska verklighet kan snart
sagt nédstan allt utnyttjas till illegal verksamhet i
samma mén som utvecklingen sétter nya verktyg i
handerna pd dem som skall 6vervaka lag och ord-
ning . . .

Radiostyrning har kommit i rampljuset och upp-
mirksammats i den allt intensivare publiciteten
kring narkotikatrafiken i Skandinavien: Som kant
har man i Skane lange misstankt att dsterifran in-
flygande privatplan fran luften slappt ner last av
nigot stimulerande som inte dr dtkomligt i snabb-
kopet — men misstankarna har fatt stanna vid
misstankar; det har inte gétt att styrka att fore-
komst av misstankta motorljud frin l&gflygande
plan och diverse “markeringar” pd marken skulle

ha reellt samband med smuggling vare sig {rdn RC-
modeller eller frdn st6rre plan.

Lite langre s6derut har dock polisen pd savil
danska som tyska sidan beldgg {or att foretagsam-
ma och tekniska personer byggt storre modellplan
som utrustats med radiostyrningsattiralj. Planet
(planen?) sdndes upp frdn lampade dkrar pé tyska
sidan, och pressuppgifter talar om mobila kontroll-
stationer — bilar har p4 bdda sidor om grdnsen
korts med radiotrafik upprittad mellan sig och
planet har kunnat styras med timligen god preci-
sion over till mottagarna pd danska sidan, heter
det. Det uppges att s& mycket som 2 kg ’gods”
medfdljde pad turerna, men kanske har man an-
ledning stalla sig skeptisk till den siffran.

I skrivande stund ar de ndrmare uppgifterna
morklagda kring trafiken, som man tydligen befa-
rar skall dterupptagas pd andra stillen med samma
smarta metoder.




Antal kanaler |

Fig 4. Kretskortet sett fran foliesidan i skala 1:1. Man tar bara med sd mycket av kretskortet som behévs for
det antal overforingsfunktioner man onskar.
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~—— L RS54 slapkontakt
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pa foliesidan

Fig 5. Komponentplaceringen sedd fran kretskortets §versida.

Komponentforteckning:

Nedanstaende dtgar
foringskanaler:

R1. R12, R13

R2, R3, R11

R4, R5

Ré6

R7

R8

R9

R4

RIS

Ri6

Samtliga motstand

Cl1
C2
C3
C4
(G5
Cé
C7
C8
c9
Cl2
Cl3, Ci4

TI.Tll, T12
T2
T3

D1, DI}, D12
D2
D3

LI, L3, L4
L2

LS

1

S

J1
J2

B9

oberoende av antalet Gver-

100 kQ

4.7 kQ

47 Q

4.7-22Q

3.9kQ 5
anpassas till instr. (rikrv.
100 k—470 kQ)

150 Q

3 kQ styrpor

10 kQ

47 kQ

18 W 5%

56 pF ker

2,2 nF ker

82 pF ker

5—063 pF plastirim
2—20 pF plastirim
4.7 pF ker

4,7 nF ker

1 uF rantal

47 nF ker eller polvester
4.7 nF flar polyvesier
0,15 uF flat polvester

2N3704
2N3706
2N2218

IN414%
BZY83{C8172
0490

Lindas pa

6 vary ~Stomme @6 mm
med @ ,5 cul

drossel 33 uH

11 vary

Indikatorinstruinent 300 uA
2-pol skjutomkopplare
Antennfaste PL239
Ladduttag 3-pol DIN-
kontakt

Ackumulator DEAC 12 V
500 DkZ

Avsidmd antenn
Kristallhdllare
Privatradiokristall
Kvlelement T0S5 1ill T3

En uppsiittning av nedanstiende kriivs for varje

overforingskanal:

R21, R31, R4l . ..
R22, R32, R42, ..
R23, R33. R43 . ..
R24a, R34a, R44a
R24b. R34b. R44b

R25. R35 R45. ..
R26. R36, R46 . ..

Samtliga motstand

Gl Gl el o
GRG0 NCAR L
DL T3, TAL . L%

- D21. D31, D41 .. ..

D22,D32, D42 .. ..

R81 50 kQ rimpot
R82 47 kQ

R83 470 Q

R74a 5 kQ linj pot. styr
R74b 2-—2.5 kQ linj pot,

[rim
R85 10 kQ
R86 47kQ

R84 4.7 kQ (gdiller for
sista réiknesteger oavsert
antal kanaler)

18 W 5%

C81 47 nF flat polyester
C82 4.7 nF flut polyesier
T81 2N3704

D81 IN4I48

D82 IN4148

Obs! Forf hjalper vid behov giirna till med anskafi-
ning av komponenter. Skriv till Inge Stendshl,
Hiillstugevigen 20, 64100 Katringholm. och begir

prislista.
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Den ladform. som f6rf. sjilv trivs biist med,
visas 1 fig 8. Siindaren biirs med en rem runt
halsen, och viinstra handen stéder undersidan.
Viinstra handens fingrar kan da mandvrera
styrskivorna pa ¢verkanten. bl a gasen. Hogra
handen skoter treviigsspaken med sidoroder,
hgjd- och skevroder.

Den individuella tillgangen pa verktyg be-
stimmer delvis ladans utseende. Prototyper-
nas lader och triigavlar och platsvepet ger
lutning at antennen. Platen ir klidd med
sjilvhiiftande plast. Fig 8 och 9 visar hur
ladan dr uppbyged.

Bygg giirna ladan i papp [orst! Balansera
av antennen med ackumulatorn och placera
styrspakarna i tyngdpunkten. Ackumulatorn,
12 V 500 DKZ, kan fiistas med verktygskliam-
mor 1 ladan. Kretskortet monteras med di-
stansbultar hmmade 1 ladan med Araldit. En
Jordningstrad dras fran HF-delen (jordiéinden
av R6) till ett 16d6éra, monterat under en av
antennkontaktens skruvar.

TRIMNING
En sa komplicerad apparat som denna digitdl-
anliiggning kriver tillgang ull ritt avancerad
méitutrustning. Genom ett optimalt utnytyjan-
de av enklare médtinstrument kan goda resul-
tat erhallas. Beroende p& utrustningen kan
féljande tva vigar anvindas {6r trimnings-
proceduren.
@ Utrustning: triggat oscilloskop, filtstyr-
kemeter, stabiliserat likspinningsaggregat (kan
ersittas med sdndarens ackumulator), uni-
versalinstrument.
(D Sindarens pulsdel trimmas med kristallen
borttagen. Pulstiden stills in efter oscil-
loskopet. Ar oscilloskopet synkroniserat,
kan tillfredsstillande resultat erhallas pa
det sdtt som beskrevs 1 anslutning till
servotestern (4).
HF-delen trimmas med ackumulatordrift
Mottagaren HF-trimmas
Servoftrstirkare och servon ansluts och
ncutralliiget justeras in. Denna justering
gors 1 servofOrstirkaren. Det ir en fordel
att driva servoforstirkaren pa servotes-
tern forst. Diarvid kan en del fel elimine-
ras.
@ Utrustning: filtstyrkemeter, universal-
instrument och servotester. (Primitivt och med
stora svarigheter vid eventuell felsékning.)
Siindarens pulsdel kontrolleras akustiskt
med hortelefon
HF-delen trimmas
Mottagaren HF-trimmas
Servoférstirkarna kontrelleras och neu-
tralldget justeras enligt servotestern.
Siindarens pulsdel trimmas sa. att servo-
na star 1 neutrallage
Trimningsbeskrivningen nedan avser alter-
nativ @
(D Pulsdelens provning och trimning.
Kristallen tas bort och drivspiinning 12 V
ansluts. Strémforbrukningen dr ca 50 mA.
Kontrollmit den stabiliserade spidnningen 1
pkt @ se fig 3, som skall halla ca 8.2 V.
Testa, att den astabila vippan (multivibra-
torn) sviinger! Med fullt utbyggd siindare skall

Joo

®O0

©

© ©00
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Rtyrskiva
e—#35—=
6 1
i !
22 3Imm plexiglas
53971 3
15
R
Fastvinkel
20
Bockas 80° och
limmas i ladan
*Tﬁ:i? I‘2 med Araldit
0 13
Spér
24 SR
Spar i ladan for
5 styrskivan

Fig 7. Mittskiss over styrskiva, fastvinkel och spir.

Fig 6. Kretskortet for upp till fyra 6verforingsfunk-
tioner.

freckvensen inte vara hogre dn 50 Hz. Skulle
sa vara fallet, kan RI12 och RI13 o6kas. Ar
frekvensen for hog kan problem med motta-
garens synkronisering uppsta. Synkuppehal-
let blir for kort.

Pa var och en av riknetransistorerna T21,
T31 osv, skall finnas en kort kantpuls. Denna
puls differentieras av C12 R16, C22 R26 osv,
och i pkr & (se fig 3) skall finnas tva nal-
formade pulser, en negativ och en positiv. De
negativa aterfinns efter diodavskiljarna D12,

Fig 8. Exempel pd séindare med olika typer av styrspakar. Tv tre overforingar med 1-vigsspak och tvd
styrskivor, i mitten sju dverforingar med tvd 2-viigsspakar och tre styrskivor och th sju overforingar med 3-

viigsspak och fyra styrskivor.
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Fig 9. Siindarlidans inre.

D22 osv. 1 pkt (@© (se fig 3) finns alltsd ett
pulstig negativa nalformade pulser, 8 stycken
fullt utbyggt. Dessa pulser dterfinns dven pé
basen T1, och pé kollektor T1 &r pulserna po-
sitiva.

Med trimpotentiometrarna R21, R31 osv
i mittldget justeras potentiometrarna i styr-
spakarna, dvs R4, R24 .., tills avstandet
mellan tva pulser blir ca 1,5 ms med spaken i
neutralldge. Detta kan sedan finjusteras med

trimpotentiometrarna vid sluttrimningen av
hela anliggningen.
(@ HF-delens trimning.

Kristallen sitts pa plats och faltstyrke-
metern placeras en halv till en meter fran sin-
daren. HF-trimningen skall utf6ras med siin-
darens inbyggda ackumulator som stromkiilla.

Samtliga kretsar trimmas till max. L1 L2
har tva max, som dr olika stora. Det storre
anvinds. L3 L4 och C4 C5 trimmas upprepa-

180 'I§0

165- o be— 54—l

Fig 10. Forslag till huvudmatt pa sindarladan.

de ginger. Om R6 &r 5 Q blir stromforbruk-
ningen ca 120 mA. 22 Q ger ca 80 mA.

Man kan kontrollera sindarens funktion
med en diodmitkropp. ansluten till oscillo-
scopet (skdarmad ledning!). En spole med ca
3 c¢m diameter och med ca 5 varv kopplas ull
diodmiitkroppen som pick up-spole. Pa
oscilloskopet ser man pulserna och kan kon-
trollera att alla finns samt att styrspakarna
fungerar, dvs att rorelser pa spakar med sam-
ma rorelseriktning paverkar pulstiden pa
samma satt.

Efter trimningen lases kidrnorna med vax.
— | kommande nummer beskrivs mottagaren.

Litteraturhéinvisningar:

(I) RT 6;71: Enkanals digitalprop. Del 2:
Mottagare och servofirstirkare

(2) RT 7—38/71: Trimningshjdlpmedel

(3) RT 5,71: Enkanals digitalprop. Del I:
Séndaren

(4) RT 10/71: Servotester

RT-utblicken:

Ny tunerteknik

438

AM och modell /20, likaledes ocksa for FM/
AM, senaste varianten av 20 och dir tryck-
knappar ersitter Display-ratten liksom oscil-
loskopets X/Y-potar.

p Allt dr inte bara ny teknologi med digital-
teknik, 1C, varaktordioder och Dolby-kretsar.

Gamla palitliga slagnummer stir sig och ut-
vecklas. Dynacos minga ar gamla men mycket
goda tuner FM-/ — sedermera FAM-3 fOr ste-
reo — finns ju i byggsats hir hemma och har
blivit mycket kdnd. Nu har Dave Hafler et
compani utvecklat sin Dyna till FM-5. Den
har givits ett mycket modernt utseende med
stor skala ldngs fronten och skjutomkopplare.
mm.

Néagra data: Kinslighet 1.75 pV [HF, in-
fangningsindex 1.5 dB, frekvensgang +1 dB
till 15 kHz. 40 dB stereoseparation vid 1 kHz.
Avstamningsinstrument ingar. Byggsatspris 1
USA 149.95 dollars. RT hoppas bli i tillfille
att prova ett bygge sd snart FM-3 letat sig till
Elfa i Stockholm.

P Pa europasidan sker inte sdrskilt mycket
nytt pd tunerfronten, importen fran Japan och
USA hidmmar en egen utveckling. Men brit-
tiska Leak har, som omnamnts i nr 10, kom-
mit med en intressant AM/FM-tuner, Delta.
Den utlovas (i England, nota bene) s kinslig

att man kan hora 6ver Kanalen, dvs fa in Pa-
ris . . . Kdnslighet uppges till 2.5 uV for 30 dB

S/N vid 75 kHz sving, infingningsindex 3,5
dB, AM-undertryckning —50 dB, o6verhor-
ningsddmpning battre an 35dB vid 1 kHz, klirr
mindre 4n 0.5% for 75 kHz, pilottonunder-
tryckning —40 dB. S/N ar 60 dB. — En vari-
ant finns som ren FM-tuner ocksd. — Den har
sk kvasistereoviljare for brusreduktion vid
distanslyssning. Generalagent Rank Audioso-
nic, Djursholm.

p Till slut ett smakprov pd den tyska appa-
ratbyggarskolan: Grundigs Rundfunk-Tuner-
Verstirker RTV 900 HiFi, som benimningen
lyder i all sin teutoniska fullkomning. En
mingd vaglingsband, som synes. Grundigs
radiodelar brukar vara mycket goda. Narmare
data har inte meddelats dnnu da debuten &r
ratt farsk. [ ]
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Marantz 20 B FM-stereotuner
for pilottonstereo och FM/FM

¢ RT har, som tidigare skildrats,
latit bygga in kretskortet till det
svenska FM/FM-systemet for tva-
programmottagning och stereofoni
i en Marantz-tuner som konverte-
rats for dndamalet. — Se omsla-
get!

7> Tunern har dock sin ordinarie
dekoder for FCC/CCIR-stereo
kvar, alltsa pilottonsystemet.

77 Tva exemplar har provats och
underkastats mitningar, ehuru na-
got skiljaktiga i vissa fall.

77 Marantz ar en klassiker, och i

vilket utférande som helst visar
provexemplaren att den hir FM-
mottagaren ger en fornimlig kom-
bination av kvalitet och goda data,
ibland tom utomordentliga sada-
na. Det finns langt dyrare appara-
ter dnda, men lockelsen fran Ma-
rantz-konceptionen ar svaremot-
standlig !

B B Aven om namnen kanske inte lingre har
hogaktualitet kring sig brukar nog gamia audio-
entusiaster vid vittringen av sddana storheter en
gang som Avery Fisher, H H Scort och Saul Ma-
rantz — flera dndd kan ndmnas — intresserat upp-
mirksamma dem vid {6rekomst. Med dem {6r-
knippades for inte sa linge sedan — f&re Japan-
epoken — produkter sd topprankade att de var
nastan ouppndeliga for vanliga dédliga. Men high
fidelity har lamnat sina esoteriska hdjder och be-
rett plats f6r mera triviala elektronikindustrisam-
manhang. Man skall nog vara glad at det, eftersom
detta jamnat végen [6r en imponerande utveckling
mot mojligheter som berikar miljoner médnniskors
liv. Men det kan inte hjédlpas, sk nostalg férnim-
mes starkt vid tanken pa forflutna drs Gvningar i
hdgnet av insatserna fran de hir ledljusen. Da
fanns nédstan bara ett litet toppskikt tillverkare som
de ovannidmnda, tillika en liten cenakelbetonad
skara kultutévare . .. Hi fi-dlskarna av forsta ge-
nerationen eller andra tog saken /mycker seridst.
Jag kom att hdnge mig 4t dylika funderingar ny-
ligen vid anblicken av notis plus portritt 1 JAES av
Saul Marantz, om vilken framhdlls att han nu sla-
git sig thop med gamle vinnen Rudy Bozak (dger
en av varldens mest kidnda hogtalarfirmor. grun-
dad 1949 av B. — nir hérde ni en Bozak senast?)
for att bli marknadschef i dennes féretag. Om Saul
Marantz meddelades att han 1954 startade the
Marantz Co, som efter 10 ar koptes upp av Japan-
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Foton: Forf.

RT har
PROVAT

Fig 1. Exterioren av provexemplaret som forsetts med en dekodertillsats i form av kretskortet fér FM/FM-
systemet. Mirk omkopplarboxen ovanpa tunern th. Med den viljs ligena FCC-stereo, M, S FM/FM-stereo
och mottagning av fyra monofoniska program ir méjlig Gver Nacka- och Goteborgssindarna. — Se dven
omslaget for detaljer.

TILLVERKARDATA:

Kanslighet enligt THF :
S/N rel olika insignalstyrkor:

Stereoseparation
("overhérningsddmpning™):

If-utgdngsspanning:
Total harmonisk distorsion :

Frekvensomréde:
Infdngningsindex :
MF-bandbredd:
Spegelfrekvensdampning:
Undertryckning av pilottonen

19 kHz och bérvigen 38 kHz:

Undertryckning av 67 kHz
(SCA-kanalen):

Total storfrekvensundertryckning :

AM-undertryckning:
MF-undertryckning:
Selektivitet:

Brum och brus:
Antennimpedanser:
Dimensioner:

Vikt:

1.8 pV eller battre

55 dB for ca 5 pVv

62 dB for ca 10 uVv

73 dB for ca 50 uv

40 dB vid 20 Hz

45 dB vid 1 kHz

35 dB vid 10 kHz

30 dB vid 15 kHz

1 VRMS

Vid 400 Hz och 100 % modulering max 0.15%
mono och stereo

20 Hz—15 kHz: 75 ps deemph. +0.5 dB
3,5dB

230 kHz 3 dB, 880 kHz 80 dB

Bittre @n 85 dB

Bittre dn 60 dB

Bittre 4n 65 dB

Bittre dn 90 dB

Bittre 4n 40 dB

Battre dn 100 dB

73 dB (tvasdndarmetod, skilda signalspdanningar och
300 kHz sindaravstand)

Battre dn 73 dB under 100 % modulation av sign.
Balanserad 300 ohm, osymmetrisk 75 ohm

Panelen miter 14,7 X 39 cm: i Svrigt métten 35x 6 cm.
Ca 12 kg.

Bestyckning med 9 FET, 31 bipoldra transistorer och 44 dioder. bla.




INKOPPLING AV FM/FM-
KRETSKORTET I TUNERN
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Fig a. Inkoppling av dekodern for FM/FM-mottag-
ning av tvprogram- och stereosindning i Marantz
20 B visas hiir schematiskt. FM/FM dekoderns
+24 V anslutning dr ansluten till +12 V. Deko-
derns jord ir ansluten till — 12 V. Skidrmama i led-
ningarna mellan FM/FM dekoder och omkopplaren
r anslutna till dekoderns jord och inte till omkopp-
larens 1ida. LAdan ir ansluten till mottagarens jord.
Andringar gjorda i niitdelen pga FM/FM-deko-
derns stromdragning ur trafon: 560 Q, 0,5 W // R
104, 560 Q2 0,5 W // R 107, 470 uF, 35V // C 103 A,
470 pF, 35V // C 103 B.

Andringar som vidtagits i FM/FM dekodern: 2,2
pF, 35 V inkopplad mellan ingdng och 11 med anod
mot ingAngen. 117 och 1i8 utbytta mot X pF, 35 V
+1 pF, 35 V anslutna i serie anod mot anod. 79 och
80 utbytta mot 4,3 kQ.

Diaplay ext.-forbindningarna ir anslutna till Audio
output.

—O0 (o] Q le]
02
= U |:’0 OU_ (o]
o ° [¢) Uo
/F T
5 Sterco
+ 9V

BC 1093

desektor YV

T 470 pF/35 V

onkopplarc

6,8 ku

33 pf
(fran E’CC—dekodern)I

-9V

Fig b. Buffertsteg for detektorn for undvikande av
kapacitiv belastning via nerlastning med skirmade
ledningar som medfor dilig separation vid FCC-
stereomottagning (pilottonstereo).

anknutna Superscope, Inc. (Sony-distributdr. bla).
Marantz kvarstod i ledningen tre ar. — Nu lar Ma-
raniz-firman ha Svergat i nya hinder aterigen, {6.

Den samling audions klassiker som bar mr Ma-
rantz namn 4r alltsd inte i nagot fall dldre 4n fran
mitten av 1950-talet. PA den korta tiden av lite mer
dn 10 &r hann den ddvarande firman bygga upp ett
renommé som ndstan ingen annan. Market var na-
turligtvis férbehdllet en liten krets invigda — och
penningstarka! — kinnare, men det hade en ban-
brytande betydelse langt utéver detta. RT har fler-
faldiga gdnger belyst den elektriska och mekaniska
inriktning pa svarslagbar kvalitet som mérket hade
i unik omfattning, men svdrare att komma at ir
givetvis den standardhdjande inverkan pa hela den
(indirekt) engagerade industrin som fabrikatet in-
fluerade med. (Men elektronréren hade man kvar
langt efter att de flesta andra gatt éver till halvleda-
re; dessa ansdg dock M. klokt nog alltfér bristtil-
liga att lita till d4.) Idag har det uppstatt en tdvlan
bland avsuttna flyg- och rymdtekniker 1 Kalifor-
nien att dvertriffa de etablerade marknadsledarna
med “the state of the art”-superbyggen och exklu-
siviteter en masse. Det gdr ofta sa, men inte detro-
niserar man en pionjar namnvirt for det. Hans
storhet ligger i att han ensam utrittade nagot i en
tid da Iosningarna inte gick att kopa fardiga —
man fick bestd dem sjélv till stor del.

Bland de klassiker Marantz team skapade méarks
den i dessa spalter mer @n en gang omskrivna FM-
tunern Model 10 B. Da hade Marantz 1962 intro-
ducerat konceptionen med oscilloskop for att

stimma av mottagaren och hérleda olika former av
distorsion i signalen. Tunern som var rorbestyckad
till storre delen, var i huvudsak ett dyrbart preci-
sionsinstrument, hela den, med sin balanserade
diodmixer av “radartyp” 1 ingangsstegets passiva
kretsar och det 18-poliga, faslinjdra filtret i MF-
delen som omfattade sex steg. nio begrdnsarsteg
med precisionstoroidspolar. osv. Egenskaperna
var narmast laboratoriemassiga, tunern var selek-
tiv i séirklass med 108 dB/oktav flankbranthet. och
hela mottagaren blev en legend. Priset var ocksi
legendariskt — da: 6ver 750 dollars. Som "antikvi-
tet’" kostar den idag en bra bit mera! Produktionen,
som aldrig var stor. upphérde mot slutet av 1960-
talet. Men givetvis hade man hos Marantz, som
fiyttat fran New York ut till Sun Valley i Kalifor-
nien, arbetat pa att ersatta den mycket eftersdkta
FM-tunern med en helt halvledarbestyckad ver-
sion. Det blev omsider Model 20 och 20 B; hos
gamla /8 och nu Model 19 finns ocksd en del drag
av det nya bygget. (Som ként finns numera tva lin-
jer, en japansk och en amerikansk. Tunern ar USA-
byged.)

Vad héiinde med diodkopplingen

i Marantz-tunerns ingangssteg ?

Som bekant har RT /968 nr 9 bla beskrivit den
unika konceptionen hos den dadvarande tunern
med de matchade Solitron-dioderna (Schottky-
harridr-) 1 HF-delen och den balanserade blanda-
ren i det passiva ingangssteget. Vi aterger darfor
inte pa nytt schemat.

Veterligt har man fran firmans sida aldrig sa dar
cftertryckligt meddelat att man gatt ifran sin
virldsberdmda 16sning (inte {6rridn for nagot ar se-
dan namndes aktiva element 1 annonseringen) till
formin fér ndgot annat.

Dérfor var det med hdpnad man tog del av den
tilt Model 20 B hérande Handbook of Instructions.
Den ir inte pd nagot sitt vérdig instrumentet det
hér till, policyn &r tydligen att Marantz-dgaren inte
skall ges inblick “under huven". Inga scheman,
inga fakta att nimna om. bara ett magert urval
data och lite kopplingsrad. Hipnaden kom sig i
vart fall av au skriften obesvirat talade om of6r-
enliga ting pa en gdng — "the front end” sades dels
innehalla “the balanced bridge hot carrier diode
mixer”, dels "the active RF tuning stage™ med en
dual-gate MOS-FET-forstarkare. — Vad ér san-
ning? Fragade sig redan Pilatus.

For var del kom sanningens 6gonblick da den
befintliga pilottondekodern skulle kompletteras
med FM/FM-dekoderns kretskort. ett av Telever-
kets métdekoderkort, se RT /97/ nr 3, och tunern
maste oppnas. D vs det behovde den dnda. efter-
som vi gjorde samma erfarenhet som en stor tysk
hi fi-idskrift pd sitt hill, i det att detia férsta
exemplar som Nasab i Goteborg flog in var be-
hiftat med fel. sannolikt vallade av transporten.
Det dr helt klart att kidnsliga precisionsinstrument
som detta riskerar att ga ur trim och dven vidkin-
nas mekaniska skador under en sd lang resa. Nu
har man béttre emballage och sdkrare, direktare
distribution. och varje ex méts upp f6r att pa Ma-
rantz-vis garanteras vissa minimidata — haller inte
dessa gdr apparaten i retur. Men RT-exet togs in-
nan rutinerna etablerats. I det hir fallet var det fel
i stereodekodern, transistorerna Q 508 och Q 60/
var trasiga. Dessa utvalda och matchade Motorola-
hatvledare, markta 34-/0/2, hirleddes som troliga
motsvarigheter till 2V5465 men byttes av praktiska
skél (leveranstiderna) mot utvalda 2N546/. — Eut
bestaende intermittent fel i tunern ifrdga har inte
gatt att hirleda, det 4r ett glapp nagonstans. Allt
pekar pa transportpdverkan.

Det visade sig till forf:s och berdrda radiosak-
kunnigas hipnad att Marantz gér atminstone tva
varianter av tunern. Ty rekvirerade scheman fran
fabriken uppvisar genomgaende alternativa varian-
ter for modellerna 19, 20 och 20 B. Man kan inte
avgora vad man ev rakar ha pa annat sétt dn att se
efter pa kretskorten Over chassiet. 1 Ovrigt ges
ingen vdgledning. Troligen har man dock slutat
alldeles med den “passiva” HF-varianten, detta av
flera skal.

FET och MOSFET-halvledare
i forstirkande HF-ingang
Det utforande som giller for den aktuella tunern
till test ar ett med MOS-transistorer och FET-ar i
ingangssteget. “"the front end”. Den konceptionen
géller ocksa ex nr tva. Det hade annars varit in-
tressant att jaimfora olika ingdngsstegs data. osv.
Blandaren #r forsedd med en FET som. jam{ort
med bipolira transistorer, har patagligt mindre be-
nigenhet {6r korsmodulation tack vare sin kvadra-
tiska karakteristik. Signalen f6rstarks forst i ett
HF-steg, bestyckat med en MOS-tetrod. Q 201 i
schemat. Férdelen med MOS- och FET-halvledare
ligger i deras relativa oberoende av ingangsimpe-
dansens storlek som en bipolar transistor saknar.
For ett ordindrt HF-steg med bipolara transistorer
kommer brusfaktorn att variera ganska mycket
Over det stora omrdade som en FM-tuner 4r verk-
sam over, namligen frekvensbandet 88— 108 MHz.
Impedansen i kretsarna varierar f6ljaktligen. FET-
och MOS-halvledarna ir okidnsliga {or detta pa ett
helt annat sitt.

En ytterligare férdel med MOS-tetroden i Ma-
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rantz-kopplingen 4r att den inte behover neutrali-
seras. Den ar namligen stabil i alla lagen. [ det f6re-
liggande schemat dr d4nnu en fordel att vid varierad
spanning till gate (styre) nr 2 — d vs man har auto-
matisk forstdrkningsreglering har — sidnks for-
starkningsgraden vid starka insignaler, och hten
risk forefinnes att blandaren blockeras med kors-
modulation som foljd.

Avstamningen sker kapacitivt med en fyrgangs-
kondensator. Det stora antalet avstimda kretsar
medfor att ingdngsselektiviteten blir mycket god,
detta ocksi till fordel f6r beredskapen mot kors-
modulering: Ligger en signal tex fran ett flygplan
paen frekvens omkring 108 MHz tex, finns det risk
for att signalen gar in i FM-tunern om den &r stark.
varvid mottagaren ju kan stdras. Ar kretsarna pa
ingangen i FM-tunern selektiva, kommer den icke
onskade signalen att ddmpas och risken for kors-
modulation blir hogst reducerad.

Oscillatorn &r utférd med en bipolér transistor
p4 konventionellt sitt. Aterkoppling 4r férhanden
mellan kollektor och emitter. I specialmottagare
brukar man ha en emitterfoljare, dvs en form av
impedansomvandlare, mellan oscillator och blan-
dare. Detta for att undvika sk "tracking”, dvs att
oscillatorn drar. Riskeni f6éreliggande fall skulle da
vara, att kommer det in en stark signal, kan oscilla-
torfrekvensen paverkas, s att den “driver efter”
insignalen. Risken maste dock anses ringa hos en
FM-mottagare, eftersom bandbredden 4r sa stor
— ett par hundra kHz. Skulle oscillatorn driva
négot tiotal kHz spelar detta féga roll.

Mycket komplexa och pikostade

filter i MF-steget datortrimmas

Signalen ut fran blandarens kretsar leds 1 Marantz
20 till ett MF-steg (schema 65-1048). Det aktuella
schemat omfattar sdvél den senare B-versionen av
20-tunern som Marantz Model /9. Betraktar man
kretsarna med filtren, framgdr att dessa bestar av
ett osedvanligt stort antal ldnkar: Inte mindre 4n
12 avstdmda kretsar finnes, detta for en optimal
kurva som skall vara nastan fyrkantig i sin karak-
teristik. Att den, som 1 20 B ar faslinjar, 4r av
storsta betydelse {or stereodtergivningen. Filtren
ar av Butterworth-typ och utmérks av ideal faslinjar
karakteristik i 200 kHz-passbandet, jamfort med
andra filter, t ex sAdana av Tshebyschew-typ. Filtren
1 Marantz 20 B MF-del ligger direkt kopplade i
grupper om tre och tre. ] och med den valda, direk-
ta kopplingen kommer de att piverka varandra i
hog grad. Man inser att det finns fog for Marantz i
reklamen framf6rda papekande, att man maste an-
viinda datorer for intrimningen av filtren samtidigt :
Det skulle stilla sig nist intill omojligt att ut-
fora pa annat sitt, just genom att de hela tiden be-
rors av varandra. Man far en vildig méngd kom-
binationer och operationer for att uppné optimum
1 samtliga.

FET pé4 ingangen kan troligen motiveras med
dels kdnslighetsdkningen, dels strdvan att fa lagt
brus. Ddremot har man troligen inte primért till-
gripit FET for att fA hog ingdngsimpedans, mot
det talar forekomsten av en koaxialkabel fram en
bit. Signalen har ju heller inte {6rstarkts s& mycket i
HF-steget.

Orsaken till att man, som namnts tidigare. i den
hir senare versionen av den berémda tunern fran-
gick sin mdngomtalade 16sning med den passiva in-
gangskretsen med Schottky-barriar-dioder till {6r-
man f6r FET, alltsd en konception med aktiva ele-
ment, fAr man troligen se som en praktisk eftergift
fér harda driftkrav: Filteflekttransistorer ger na-
gon foOrstarkning vid blandningen, under det att
dioderna av den ndmnda typen f6rsvagar signalen
nagot. Detta kriver en ytterst lagbrusig MF-del
i tunern. Man maste alltsi maskera blandarens
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Fig 2. Bakre panelen till tunern 20 B fran Marantz i
USA. Miirk antenningdngarna med dimpsatsom-
kopplaren.

Fig 3. Hir tunem i bakre tre-kvartsvy. "Huset™ i
mitten hdller MF-kretsfiltren. Mirk de kraftiga
elektrolyterna pi chassiets Gversida.

brus. Fér korsmodulationens del uppstar ingen
storre risk genom att man dels har si stort antal
selektiva filter pd ingéngen, dels bdde MOS- och
FET samt dven en automatisk volymkontroll pa
ingdngen.

Om vi gir tillbaka ett 6gonblick till MF-delen,
si upptdcker man att den inte dr begrénsande utan
linjar. Detta innebir att inget steg klipper, utan att
den arbetar som en linjdr forstarkare. Signalen ta-
ges ut over ett par dioder, CR 302/310 th pa sche-
mat. Signalen likriktas i dessa, och man far ut en
likspanning (AGC). Med den 6vervakas och kon-
trolleras HF-stegets forstarkning. Dioderna bir
plus-referens i schemat och ligger vinda pa si satt,
att dd en starkare signal kommer in, subtraheras
den frdn den uppifrdn kommande spinningen om
12 V. AGC som finns th i schemat minskar alltsa.
Hidrvid minskar ocksd forstarkningen i MOS-
tetroden.

Begriinsarsteg och detektor

Fotomotsténd i mpx-kretsar

Efter MF-delen arbetar alltsi tunern med en selek-
tiv signal genom att grannkanalerna maskats
bort”. Efter detta begrdnsas forstarkaren. I alla
FM-mottagare dr det onskvirt med denna filter-
krets innan man begridnsar signalen, da band-
bredden i annat fall kommer att 6ka vid begrans-
ning. I de flesta, enklare uppbyggda och inte sé so-
fistikerade mottagare intrdffar detta.

Signalen tages sedan in till vad som i konstruk-
tionen bendamnes som "limiter assembly”. Hir be-
grdnsas signalen. Har upptrédder ett par sinsemel-
lan identiska forstdrkare efter varandra. 65-7002
heter det aktuella schemabladet. Féljer man signa-
len in frdn vénster i det kommer {forst Q 401 i blick-
finget. Om signalen &r mycket stark uppnas en sa-
dan amplitud, att signalen klipps i de hir dioderna,
CR 403—CR 404. Om inte, fortsétter granskning-
en med nasta forstarkarsteg, och darpd med dioder
till dess sista paret nétts. Vid den svagaste signalen
som begrénsas, intrdder kretsarna t h forst och vid
tilltagande signalstyrka flyttas klippningen stegvis
at vanster. Dioderna 4r av kiseltyp och signalen be-
gridnsas vid en nivd av ca 0,7 V +.

Av schemana framgar ocksa att en likriktning
av signalen ocksa dger rum for uttagning till AM
Display for att kontrollera amplituden pa inging-
en. Hir framgar om signalen kommit sa langt att
den tex har begransatsi steg Q 403 och dirpa lik-
riktats. Da finns en likspdnning pd utgdngen som
inte kan 6verskrida ett visst virde. Den gar via 47
kohm mot en ledning langst ned pi schemat. Filtre-
ring sker diirpa i ett par drosslar, L 423 m f}, innan
displaykretsen tar vid. Den hir omtalade, begrdn-
sade signalen giller en fast spinning, men signalen
tidigare har likriktats pa vanligt sitt. Via de aktu-
ella 47-kohmsmotstanden liggs signalerna ihop
och blandas. Man uppnér d4 en komprimerad ef-
fekt, inte direkt logaritmisk kanske. men nagot
ditat, deua for att bittre kunna iakttaga svagare
signaler. Styrkeindikeringen #r inte linjar utan
“komprimerad™ {or signalamplitudens vérdering.

Sjalva signalen efter limitern gar si tll detek-
torn. Dennas schema heter 65-1003. Detektorn ir
en kvotdetektor.

Schema 65-1008 4r det for Oscillator Board As-
sembly. Hit gar oscillatorn. Signalen leds in pé
Detector Input, och da vi har att géra med en tam-
ligen ordiniir stereodekoder skiljs 19 kHz ut vid
den resonanskrets som ligger i emitterkretsen pa
Q 501. Man har ingang {6r Muting hir ocksa. och
den tages ut fran kretsarna i Limiter Assembly-
montaget. Signalen likriktas alltsd. D4 tillracklig
signal in forefinnes, erhalles en likspAnning som
kortsluter transistorn Q 503, sa att det gar strém
genom Q 501. — Hur stereoinformationen i dvrigt
utvinnes dr inte av sa stort intresse da konstruktio-
nen som sadan @r utan speciella sirdrag pa den
punkten.

Fran detta kretskort leds signalen vidare till
multiplex-matriskortet. Har kommer savil mono-
som stereoinformation in.

Demodulatorns multiplexdekodingkretsar har
bla ett skarpt skdrande 67 kHz-filter, som 4r en
effektiv SCA-kanalfilla.

D4 limpade fasforhallanden foreligger synkro-
niserar mpx-kretsarna den frisvingande oscilla-
torn f6r att aterintroducera den undertryckta ste-
reo-underbirvagen pa 38 kHz samt aktiverar trigg-
ningen for stereo som 1 sin tur paverkar lampan
och dekoderkretsarna. Monosignaler matas direkt
genom diskantsdnkningsndten i bdda kanalerna.
Mpx-kretsarnas filter dr utférda med precisions-
ferriter resp toroidspolar. Valet mono/stereo sker
pd ett ganska speciellt satt: Schemat upptar ndm-
ligen tva glimlampor, som man i forstone star lite
frigande infér. De belyser resp fotomotstand.
Funktionen #r alltsd den, att da stereofonisk resp
monofonisk signalinformation kommer in, lyser
resp lampa, motstandet minskar i de inkopplade
fotoresistorerna och aktuell signal gar fram — det
hela fungerar som ljusstyrda relder. Syftet dr att
undga att fa in brum- eller lickfilt eller liknande.

Den fran tunern utgdende signalen gdr forst ige-
nom en emitterféljare som kallas Line Driver
Board i sin helhet. Konfigurationen dr uppbyggd av
tva transistorer, men reell funktion dr emitterfol-
jarens. En motkoppling har anviints for att ge lagre
distorsion in vad enbart en “enkel” emitterf6ljar-
koppling hade varit méaktig.

I nitdelen finns zenerdioder som stabiliserande
element for olika spanningar.

Den balun som sitter pa ingangen kanske skall
namnas, liksom den in- och urkopplingsbara ddmp-
satsen for att undgd Overstyrning vid for starka
insignaler fran ortssindare. En switch baktill akti-
verar ddmpningen.

Balunen skdter omvandling fran 300 ohm sym-
metrisk till 75 ohm “obalanserad’ via en koaxial-
anslutning som kriiver en specialnedledning eller
en anpassningstrafo.



LE ASSEMBLY - 1082 AND 11-1083

e ————— e ——————

[ i an o caee >
i e ) 33 (¥

{ =1 ey | (e | Py e |
/ I . 1k
feame sffemme e P 0N B vy B ) (e
i Aaa | fumo) [ i

&

n a0l
> aro

5 1

- 4
=

dowr Jene tfimo

coe | ot | mg wes | mroe Q202
o B HE | MRy
o Lere
T
Lewos Leron Lror hcios Sneos
1 "m 000 000

Fig 4. Tillverkarens schema Gver ingdngsstegen i 20 B-tunern. Mirk MOS-tetro-

den Q 201.

Oscilloskop inféllt i fronten

Dimpsats paverkar insignalen

Tunerns yttre uppvisar den tungt massiva Ma-
rantz-looken som bla den 3 mm tjocka. guldano-
diserade frontpldten bidrar till. Alla Maraniz har
den hir matta metallystern. Tunern 4r rejilt tung
och solid 1 allting. Den ér originell till utseendet —
se fig — avkladd sitt holje. I foreliggande fall med
FM/FM-dekodern pa en av provapparaterna stil-
ler det sig svarare att kl4 in mottagaren i sitt holje
av valnét pga den extra dekoderns férbindningar
till sin omkopplarldda. Detaljer man mérker dr bla
"ladan™ for MF-filtren bakom frimre huset™
samt de stora elektrolyterna. Baktill ligger utgang-
arna for de bdda kanalerna i en kontaktpanel med
sex anslutningar fér Audio Output resp Scope In-
put, se bild. T v finns tvéd nivastallskruvar for utni-
van fran tunern. Over kontakterna ligger antennin-
gangen for 300 resp 75 ohms skruvanslutna led-
ningar, man kor alltsd inte in antenntamparna i
bakre panelen som annars ar vanligt. Ihop med de

har skruvarna finns switchen for ddmpsatsen med
tva ldgen, aktiv och inaktiv. Th stromforsorj-
ningsanordningar for matning via t ex forstarkare.
Utforandet vixlar, beroende pad exportversion.

Fabriken har justerat in if-nivdn ut till 1 V RMS,
vilket ocksa har mitts upp i samtliga fall. De tva
stereoparen man tillgar skall vara identiska.

Stereo-utgangskretsarna bestdr av tvd linjefor-
starkare, dar var och en utgdrs av en inverterad
emitterfoljare, .vilka medger tunern att driva rela-
tivt lga impedanser, tex sidana som hoga stré-
kapacitanser i langa kablar eller att anslutas de
lagimpediva ingidngarna till vissa halvledarbestyc-
kade forforstirkare. Nivakontrollerna dr alltsd in-
justerade av fabriken men kan anvindas for att an-
passas till nivd hos t ex skivspelare eller bandspela-
re.

Till oscilloskopet skall foras insignaler fran tex
yttre hi fi-materiel; tvd ingingar finnes. Horison-
tal- resp vertikalhdllningen kan paverkas med tva
kontroller baktill utéver de potar som finns pa

Fig 5. MF-kretsarna med sina filter hor till Marantz-tunerns elitdetaljer.

fronten av tunern. Man kan alltsd 6vervaka och
checka diverse utrustning med skopet efter behag
och forvissa sig om att samtliga anslutna program-
killor fungerar viil. Man mdste givetvis anvinda
skdarmad kabel!

Fronten hos tunern domineras av den stora av-
stimningsskalan, som 4r morklagt svart d4& mot-
tagaren inte ar 1 drift. Det dr 500 kHz steg mellan
indikeringarna, och under huvudskalan ligger en
logindelad skala. Siffrorna ar etsade i blatt. Skal-
visaren sticker upp underifrdn och ér {6 inte sir-
skift vil synlig. Vid stereomottagning, och da tu-
nern stillts 1 ndgot av de tvd stereomottagnings-
ldgena, sldr kretsarna automatiskt dver fran mono
till tvdkanalig mottagning vid &ndring av pro-
gramsignalen. Harvid lyser rektangeln med den
atta-uddiga Marantz-stjirnan i emblemet upp i
klart rott.

T h ligger avstimningsanordningen, Marantz be-
rémda Gyro-Touch-hjul, pa tviiren. Det &dr preci-
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Fig 6. Begrinsarkretsarna i FM-mottagaren.
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Uher ger frdn och med nu ett ars fabriksgaranti pa alla sina

bandspelare och tillbehor!

Den garantin ger vi inte for att vara hyggliga mot vara kunder, utan for
att vi vet att det inte blir manga som far anledning att utnyttja den. Vi vet
att Uher bandspelare dr mycket driftsdkra och har kvalitet som haller.
Garantin ar vart satt att bevisa det for vara kunder. Vill du hjidlpa oss att
sprida det har nya kvalitetsbegreppet for Uher bandspelare?

Vill du samtidigt tala om att Uher faktiskt har ett brett bandspelarsortiment!
Manga tror namligen att Uher bara saljer reportagebandspelare (en
mycket stor del av alla reportagebandspelare i Sverige kommer visserligen
fran Uher!) Tala om for folk, att vad dom an har for anledning att skaffa
sig en bandspelare, finns det en Uher som passar. Och vad dom &an koper
for Uher, har den samma hdga kvalitet och saledes samma fina ett-ars-
garanti. Men det visste du val redan?

Visste du ocksa att Uher just invigt sitt forsta dotterbolag i varlden? Och
det i Sverige! Det kommer att betyda en hel del for dig. Vi borjar med att
sanka priserna — vi slipper ju en meIIanhandI Trots prisséankningen
kommer Uher fortfarande att hora till dom "dyrare” bandspelarna,
beroende pa att det helt enkelt &r omajligt att gora billiga
kvalitetsbandspelare. Det nya dotterbolaget kommer ocksa att erbjuda
forbattrad service och ordentligt saljstod! Dessutom far du mojlighet

till en intimare kontakt med moderforetaget i Munchen.

Du ar t ex vialkommen pa ett studiebesok till Uher i Munchen nérhelst du
har tid eller lust. Valkommen att se hur ett modernt exportforetag
fungerar. Att se hur vi har ordnat forséljningen i 120 lander. Att se vara
idérika tekniker i arbete. Och att se hur noga varje bandspelare kollas
innan den lamnar fabriken.
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Uher Royal De Luxe

Stereobandspelare som ar nagot av "allt i ett”. Utbytbar
tonhuvudkombination. Bandkomparator eliminerar risken for svaj.
Inbyggd diapilot. Utgangseffekt 2x10 W Sinus

Vi vill veta mer om Uher Svenska AB och Uhers breda produkt- och
tillbehorssortiment. Sand oss en produktpresentation.

Namn

Féretag

Postadress
AT 12-71
Uher Svenska AB,
Box 20076, 161 20 Bromma. Tel 08/98 17 50

Informationstjanst 7
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HEATIHKIT

BYGGSATSER
Hi-H STERED

TILL EKONOMIPRIS

Heathkits byggsatsprogram tacker de flesta omraden. Pa
Hi-Fi-sidan finns ett flertal modeller att valja mellan.
Antingen Du vill ha en komplett stereomottagare eller
enbart en forstarkare. Heathkit har byggsatser for for-
starkare fran 2x5W till 2 75W. Vi har dven kompletta
stereopaket bestaende av stereoforstarkare, skivspelare
och tva hégtalare.

Utforliga data pa Heathkits Hi-Fi-program finns i kata-
logen, som Du far gratis, om Du fyller i kupongen ldngst
ned pa denna sida och sander den till oss.

OBS! SANKTA PRISER!

AR-14 FM Stereomottagare 2X10W Sinus, distorsion under 0,5%
Pris Byggsats Kr 699:—
Férstarkardelen finns ocksd separat. Modell AA-14, Pris Kr 429:—

g opongu o N e e
I —

W i

AR-19 AM/FM Stereomottag. 2X20W Sinus, distorsion under 0,25%,
Pris Byggsats Kr 1.480:—

Alla priser inkl. moms. Férmanliga avbet.villkor.

OBS! Vi har flyttat till nya lokaler 1/8

HEATH, Schlumberger AB, Pontonjargatan 38, Box 12081, 102 23 Stockholm 12. Tel. 08/52 07 70

MATINSTRUMENT

Heathkits instrumenttillverkning har breddats ar fér ar. Det
finns ett Heathkit instrument for varje @ndamal. Programmet
omfattar nu allt fran enkla universalinstrument till frekvens-
raknare och dubbelstraleoscilloskop.

Du kan f& dessa instrument i tva olika utféranden.

1. MONTERADE

Viljer Du detta alternativ far Du ett monterat och kalibrerat
instrument klart fér anvandning.

2. BYGGSATS

Detta alternativ ger Dig en komplett byggsats med utférlig
monteringsanvisning, med vars hjalp Du pa nagra kvallar
bygger ihop éven det mest komplicerade matinstrument. Bygg-
satspriset ar i allmanhet c:a 309, lagre &n priset fér mot-

svarande instrument monterat. —

OO

&

i

SM-105A Frekvensraknare
Matomrade: 10Hz-80MHz
Kanslighet : 100mV till 1MHz, Kanslighet : 100mV till 50MHz,
dardver 250mV dardver 250mV

Pris: byggsats Kr. 1.575:— Pris: monterad Kr. 3.125:—
Pris: monterad Kr. 1.975:— S —

IB-101 Frekvensrdknare
Métomrade: 1Hz-15MHz

IM-105 Multimeter

Méatomraden: DC 0,25-5000 V,

AC 2,5-5000V. DC-strém 0,05uA-10A
Motstand 20Mohm.

Pris: byggsats Kr. 423:—

Pris: monterad Kr. 555:—

1G-18 Sinus-fyrkantgenerator
Sinusvag 1Hz-100kHz
Fyrkantsvag 10Hz-100kHz,
stigtid < 50ns
Pris: byggsats Kr. 582:—
Pris: monterad Kr. 875:—

10-102 Transistoroscilloskop
Bandbredd DC-5MHz
Kanslighe: 30mV/em
Pris: byggsats Kr. 990:—
Pris: monterad Kr. 1.360:—

HEATH
Schlumberger

0S-2E Serviceoscilloskop
Bandbredd 2Hz-3MHz, +3dB
Kanslighet 250mV/cm

Pris: byggsats Kr. 524:—
Pris: monterad Kr. 730:—

Heathkit katalogen ger Dig mer information.
Du far den gratis.

Sénd in Ditt namn och adress till:

HEATH, Schlumberger AB,

Informationstjénst 8
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Stralande ljud
pa bade hojden

MP-1 och MP-2 ar fristdende hégtalare, som
arbetar med en blandning av direkt och reflek-
terande ljudstrélning. Det ger en ljudatergivning
som den mest krasne ljudkonnassér kommer att
bli ndjd med.

Hoégtalarna kan placeras var som helst i rum-
met, men stéller man dom mot en vagg fér man
extra effekt pad basatergivningen. Diskantéater-
givningen pa dom bada hdgtalarna ar nagot av
det basta som kan héras idag.

Det sager vi, utan att vi tycker att vi drar till
med nagra dvertoner.

Stall upp tio man pa led framfér en hogtalare,
alla hor lika bra tack vare den breda ljudstral-
ningen. Lyssna pa strdlande MP-1 eller MP-2.

Du kommer att bli angenamt éverraskad.

PS.

MP har inte bara forstklassiga hdgtalare. | sorti-
mentet ingdr ocksad proffsiga mikrofoner och
hortelefoner fran valkédnda Sennheiser.

Anslutningsdosor fér tre par hoértelefoner -ar
en nyhet som du sékert kommer att bli intresse-
rad av. En ny 4-kanals stereodekod fran Electro-
Voice finns ocksé.

MP-101 ar en ny kombinerad skiv- och forstar-
karenhet med inbyggd FM-radio, som kommer
att ruska om ordentligt pad stereomarknaden.

MP-For Er som vill ha kvalitet till varje pris

Martin Persson AB « Box 19127 « 104 32 Stockholm 19 « Tel. 08/23 30 45




stereoanlaggning. Tva Carlsson-
typen, OA-6. Forstarkaren ar en
hyged mottagare for FM-radio av
pelaren ar Sonab 75S.

for enhet, det finaste som vi hit-
b. Den kostar drygt 6.000 kronor.

billigare Carlssonljud, om man
professionella kraven.







<« 43 Marantz-provningen . . .

sionslagrat och sander ivig skalvisaren dver néstan
hela avsdkningsomrddet med en snurrning. Kins-
lan vid hanterandet av kontrollerna ar ytterligt
tillfredsstillande, kvaliteten férnimmes klart.

| motsatt dnda av skalan ligger oscilloskopet in-
fallt. " Bild"-réret dr ett entums CRT. Utférandet
kan viixla lite modellerna emellan liksom reglagen
till katodstréleroret; pa 20 B har man tva sma rat-
tar for X/Y-hallning jamte "Display’-ratten (nu
utbytt mot tryckknappar i en sats ldngs fronten pa
den allra senaste utvecklingen).

Lidgena ar Ext som ansluter de horisontella resp
vertikala insignalerna i skopet till dettas bakre in-
gangsklammor; Audio som later anviindaren ana-
lysera aktuellt program under mottagning; Frdn;
Tuning som vid instdllning alldeles t h om centrum-
markeringen ger precis avstimning av tunern mot
stationen och till slut Multipath-laget th vilket ger
karakteristiken (6r optimal antennoricntering
(riktantenn forutsittes!) och visar pa 16ptidsdistor-
sionen {or inkommande signal — en fortjanst hos
bruksanvisningen ar att den orienterar om {ore-
kommande fenomen pa CRT och informerar om
vad de innebir; det finns en kortfattad men rau
bra sektion om FM Broadcast, naturligtvis mycket
viisentlig for hemmapubliken i USA med dess elek-
triskt mycket mittade klimat i kanalkonkurrensens
tecken ... — | Tuning-ldget aktiveras en konden-
sator i horisontalforstarkaren i oscilloskopet vilket
ger en kraftig minskning av AC-forstirkningen och
tillfor dessutom en viss del 50 Hz-signal till verti-
kalingangen for att vid stralens avtoning lata ett
segment bli synligt.

I Multipath-ldget ansluts vertikalférstiirkaren till
signalen och horisontalférstiirkaren till detektorut-
gangen. Pa sa vis indikeras alla signalstyrkevaria-
tioner.

En brusundertryckningskrets finns i form av
Mutingreglaget. Det dr en begrénsarforstirkare
med en mycket liten dynamisk symmetri. Arbets-
sattet dr fotoelektriskt. Utdver forstarkaren arbetar
kretsen med tva signaler, varav en avleds fran limi-
tern. Den ena signalen dirigeras till "mutingens”
triggkrets. Denna aktiveras om ett viarde hogre 4n
en inlagd niva kdnns av. Hérvid trider brusunder-
tryckningen ur funktion. I Off-lage skall alltsa tu-
nern fa in svaga signaler fran fjarranbeligna sta-
tioner, 1 On-ldge hindras brus under avsékning och
svaga signaler utestings.

Brusreduktion i stereo med Hi-ldge

Mycket god stereoseparation i B 20
Mode-viiljaren ger mono och tva stereoligen. 1
ytterlage fas stereo Gver full bandbredd. 15 kHz.
Atminstone undertecknade beddmare har haft
stor glddje av finessen med Hi-blend-ldget, som kort
och gott fungerar sd, att nigonstans vid 10 kHz
lagges stereokanalerna gradvis samman f{or en
“moderate” brusundertryckning fran sandare.
transmission och de olika fasfel vitka kan vara f6r-
handen. Hor man pa piottonstereosint program-
material av krdvande natur, brukar brusnivan efter
en stund upplevas som si onjutbar att man tack-
samt griper till den hdar mgjligheten, trots &tmin-
stone subjektiv diskantférlust och, som det verkar.
siamre stereoseparation redan under de frekvenser
dar kanalerna bérjar férena sig. Tillverkaren fram-
haller dock att man i hi-laget skall ha "'full frequen-
cy response’ och att finessen icke &r att forvixla
med ordindra” FM-tuners enkla diskantbeskir-
ning. Marantz dr dock inte unik med den har kret-
sen, forf. veterligt har ocksa andra tillverkare haft
den tidigare.

Normalt dr stereoseparationen ypperlig i 20 B-
mottagaren; inte konstigt med de extremt faslin-
jara filtren i MF-delen som tillforsdkrar tunern ett
passband med brant och definierat avskurna flan-
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ker. Faslineariteten medfor ju en otvetydig elimi-
nation av HF-distorsion och ansatser till separa-
tionsforluster i stereo. Filterkarakteristiken star ju
ocksa som garant for en Overldgsen selektivitet, lat
vara att den egenskapen bast kommer till sin ritt i
apparatens ursprungsland, dar kanalerna ar tatt-
packade med stereosindande stationer. MF-kret-
sarnas intrimning ar permanent. Som berorts i den
foregaende kretstekniska analysen ligger filtren
gruppvis inldnkade, och det méste faktiskt till da-
tabehandling och automatik vid intrimningen un-
der tillverkningen, sa till den grad komplicerad blir
optimeringen.

En kommentar till konstruktionen fir givetvis
inte féorsumma ocksa erkdnnande ord om begrin-
sar- och diskriminatorkretsarna: Som framgar av
det tidigare sagda plus schemautdrag ligger det fyra
begransarsteg i den aktuella konstruktionen, utfor-
da som matchade kisel planar-diodpar. Diskrimi-
natorkretsarna arbetar uttalat linjan {or lagsta dis-
torsion, och f6r aven mycket laga insignalspén-
ningar uppnds brusundertryckning som ligger nira
teoretiskt troskelvirde, 6ver 70 dB under inniva.
Ocksi om matningar inte kan bekriifla detta viirde
for varje hir aktuell tuner dr verkligheten respekt-
ingivande nog.

Vi sluter cirkeln och gér tillbaka dit vi bérjade:
Ingdngssteget. Dar kan man tex uppmarksamma
AGC-kopplingen (=den automatiska forstirk-
ningsregleringen) vilken paverkar signalen i forsta
forstarkarsteget med dess dual-gatc MOSFET.
AGC-kretsen drivs fran begransarstegen — sc
schemat.

Négon AFC ingér inte i 20-tunern, eftersom Ma-
rantz anser sig ha kompenserat for alla bendgenhe-
ter for drift pga nagon termisk eller elektrisk in-
verkan. AFC anser man vidare ha for stor ogynn-
sam biverkan. Kanske avser man sadant som upp-
komst av osymmetri kring detek torflankens nollge-
nomgang vilket ger distorsion och obalansstim-
ning i detektorn. — A andra sidan kan ju detta an-
vindas for stationsinstdllningen och -lasningen.

Kinslighetsmiitningar m m

visar skiljaktiga resultat

RT har tidigare provat tunerkonstruktioner dar
enskilda data gott och vél uppmatts som overldgs-
na Marantz 20 B pa nagon cller nigra punkter.

I det sammanhanget skall ocksd framhéllas, att
det dr sdrdeles svart att anstilla médrmiassiga jim-
forelser FM-mottagare emellan. Som visat sig tidi-
gare kan tillverkarnas matmetoder avvika en hel
del fran de normerade, och vidare inverkar en rad
mycket subtila och svarbedémda ting som lab- och
miljobetingelserna, instrumentens kondition, om
mitning skett med ansluten antenn — 1 sa fall. vil-
ken? — eller direkt pa ingang, osv.

De av svenska telemyndigheter uppmaitta tuners
forf. kdnner till uppvisar tex nistan aldrig den
kénslighet som anges i specifikationen. Men detta
maste anses betyda mindre. sd lange man 4r inom
rimliga granser. Man fér se till hetheten och hur tu-
nerns olika kretsar i samverkan star sig.

Kinslighetsmétningarna hir har givit ganska pa-
fallande olika resultat for de skilda mottagarna.
Man kan missténka att ndgra av de redovisade vér-
dena upptar dven klirret i sig med tanke pa S/N:
man har subjektivt bestamt lagsta uppfattbara sig-
nal och da fatt ett mycket bra virde — eller ett ligt
1 alla fall!

Sammanfattning

och utviirdering:

En punktvis genomgéng av alla data skulle fora for
langt, och den ena genommitningen tar dessutom
i huvudsak fasta p4 kompletteringen med FM/F M-
kretskortet. som méanga RT-ldsare intresserat sig
for sedan vi publicerade bygget i marsi ar. Data dr

dessutom p ga omstandigheter utom var kontroll
uppmitta med sdval skilda instrumentuppsétt-
ningar (Televerket har dock kalibrerat sina instru-
ment sinsemellan) som olika metoder. Vi har dock
forsékt ge en relation till anvind standard, dar sa
varit mojligt.
® | {6rf:s 6gon kan det inte tillmatas avgorande be-
tydelse att en del andra konstruktioner punktvis
overtriffar de hiar bida testobjekten, tex ifraga om
kéanslighet — se datasammanstallningarna (6r olika
uppmitta varden! (Har kan inskjutas, att den pso-
fometriska virderingen skedde med ett Siemens-
instrument for dels DIN-anpassning, dels s k quasi-
peak och CCITT-kurvan for rundradiostandard.)
® Den utmirkta begrinsningskarakteristiken kan-
ske tunern ocksa delar med niagra fa andra, men da
vi kommer in pd den samlade virderingen av dis-
torsion, dynamik och selektivitet, t ex, minskar li-
gan starkt. Marantz 20 B har en utomordentlig
bandbredd, och tunern ir fashinjar som fa. Allt
detta ger mycket fornamliga Gverforingsegenska-
per, till vilka naturligtvis tunerns férmaga att ef-
fektivt undertrycka alla storfrekvenser — hiir ar
den sagolikt verksam — maste medriknas.
® Klirret ndmns ovan. Man far beakta. att av-
stamningen med oscilloskopet inte ger minimum
klirr, att ddma av bade praktisk erfarenhet och
métningar. Man far snedstilla tunern nagot rel vi-
suellt vérde.
® Kanske dr benéigenhet att 6ppna [6r sporadiska
19 kHz-torekomster négot att kritisera — sterco-
insatsen pa ett av exemplaren kommer tidigt, och
den roda indikatorn "flashar™ av och till {6r brus.
® Den gamla 10 B-tunern hade ldnge 6vertaget att
elektronror besitter ca 10 dB hogre dynamik 4n bi-
polira transistorer, vilket faktum kretstekniskt
blev till forfang tidigare. Med tillkomsten av filt-
effekttransistorerna bade inhdmtades och dvertrif-
fades de gamla elektronrérsegenskaperna. Dyna-
mikvirdena 1 avgrinsad bemiirkelse for tunern har
inte gatt att fa till 73 d B, inte med de S0 uV som an-
ges for insignalstyrka. Men de uppmaitta 68 —70dB
vilka som ldgst 4nda géller stereo (!) dr respektabla
nog och sant gladjande.

® Det som kédnnetecknar en hogklassig tuner ar
bla brusnivan och bruskaraktidren. Marantz har
ett ’fint” och mycket 1agt. nastan omirkligt brus.
Signalen forvanskas absolut inte; tunern &r en
ljudatergivare med ypperlig transparens over hela
tonspektrum, diar den goda balansen jimte fre-
kvensatergivningsegenskaperna ar av helt profes-
sionell monitorklass.

® Tunerns integritet som signalkilla understryks
av dess oberdrdhet for alla slags impulsstorningar
fran tvitaktare och tdndsystem mm dylikt. Detta
ar hogsta fidelity pa radiosidan!

® Oscilloskopets betydelse skall naturligtvis inte
dverskattas. Men man fir snabbt vanan att anviin-
da det i alla sammanhang, och avstimningen un-
derlattas starkt. Den visuella kontrollen 6ver sig-
nalen blir snart ett fascinerande ndje; separering,
fasldgen osv konkretiseras askadligare @én med na-
got annat medel.
® Liagg sa till tunerns tunga soliditet och den elek-
triska kvalitet overlag som prdglar apparaten lik-
som den aldrig svikande exaktheten i handhavan-
det den erbjuder — reglagen &r just sa precisa, in-
trimmade och gedigna man onskar att alla appara-
ters vore. Komponenter och montage dr foredém-
liga; USA-standard som bést.

Model Twenty ansluter sig vardigt till Marantz-
traditionen.
P Generalagent: NASAB, box 5005, 402 21 Gote-
borg: el 031/1886 20.

p Prisklass: Ca 4500 kr.

us. B
4 p



AR har lyckats igen...

Den hogsta kvalitet och det storsta och renaste ljudomfang
som kan tillgas i dag till lagsta mojliga pris.”’
Charles Graham, Down Beat

. .. en verkligt respektingivande ljudatergivare! AR-6 ar maktig en ren,
ofargad och valbalanserad atergivning som ger nagot av den mest naturliga
musikreproduktion som hittills horts fran nagot i den har pris- och
storleksklassen och som i sanning tavlar med ljudet fran hogtalare vilka kostar

pafallande mera”. High Fidelity

7. . . slog ut ett antal avsevart storre och mycket dyrare hogtalarsystem som vi
provat pa samma satt . . . Vi har oss inte bekanta manga hogtalare med en sadan
god balans over hela atergivningsregistret och inget i storleks- eller prisklassen

som har sa goda basegenskaper. Julian Hirsch, Stereo Review

’Jag kan inte komma ifran kvaliteten i sig som representeras av AR-6. For att
fa perspektiv pa min forundran dr mahdnda det mest talande jag kan tillagga att
jag aldrig nagonsin trodde mig fa anledning att sdga om nagon hogtalare i
denna prisklass att den fortjanar enbart basta mojliga anslutna utrustning. Men
AR-6 gor detta, och det sdger en hel del om denna produkt.”

Larry Zide, The American Record Guide

Acoustic Research International

’ Skandinavisk representation:

‘ Sverige;: NASAB, Box 53005, 400 14 Goteborg 53, tel: 031/18 86 20
Danmark: Audio Import, Vesterbrogade 179, 1800 KBH.V.

Norge:  J. M. Feiring A/S, P. O. Box 101, Bryn, Oslo 6

Finland: Laatu Media Sound Center, Museokatu 8, Helsinki 10
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klarar / N
skivan!

DUAL 1214 Nyhet!

Helautomatisk och manuell Hi-Fi
skivspelare i populdr prisklass.
Uppfyller DIN-normerna. Shure
pick-up M75 typ D. Néltryck 2p.
Antiskating. Tonarmlift. Synkron-
motor 4-pol. Svajning *0,15 %.
Rumble bittre dn 55 dB.

DUAL 1218 Nyhet!

Helautomatisk och manuell Hi-Fi
skivspelare som pa alla punkter
overtraffar DIN-normen. Kar-
danskt upphidngd tonarm med
4-punkt spetslagring, ytterst lag
friktion. (Se stora bilden). Ton-
armlift.  Antiskating-instillning.
Shure pick-up M91. Naltryck 1p.
Svajning*0,09 %. Rumble bittre
an 57 dB.

RADIO & TELEVISION~NR 12-1971
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1219

Hi-Fi skivspelaren
i proffsklass

Den lattskétta  helautomatiska
Hi-Fi skivspelaren finns nu i tre
utforanden och prisklasser.

Bo Knutsson AB
Sommarviigen 2
171 40 SOLNA

Generalagent:




ytterliga_ i
det sankta priset !

fordel....

en

‘Faktiskt! Férutom den erkdnt héga atergivningskvaliteten och den tilltalande designen
hos PIONEER's receivrar kan vi nu sidnka priserna pa tre av vara populdra modeller.

S$X-440

Var Overldgset populéraste
modell med vilken PIONEER
introducerade den “svarta
fronten”. Uteffekten  ar
2x15 W och dvriga data fal-
ler val inom DIN-normerna.
Forutom att SX—440 ger
hogklassig FM-mottagning
sd &r den ocksd utrustad
med mellanvdag for AM-
mottagning.

Cirkapris med moms ...... 1190:—

Kontakta oss! Vi sdnder Dig .
den nya stora, svensksprikiga
PIONEER-katalogen GRATIS. |
den hittar Du fakta om de har
presenterade modellerna och
hela det dvriga hogintressanta

PIGNEER-programmet.

SX-770

Fordrar Du hdgre uteffekt
och kanske lite mer avance-
rad utrustning, men vill ha
kvar den “svarta fronten”?
Ja, da kan Du valja den har
modellen. Den har uteffek-
ten 2x22 W. Dessutom
finns all den utrustn'ing man
kan forvanta sig av en hog-
kiassig hifi-receiver.

Cirkapris med moms ...... .1485:—

Informationstjanst 11

SX—-990

Hogre uteffekt, lagre distorsion, béattre
selektivitet. . . Ja det ar négra av de
kvalitetsbegrepp man kan anvanda for
att beskriva SX—990. Uteffekten ar
2x40 W och FM-delen hos 990:an &r
nagot utover det vanliga. Det vill till
verkligt svara forhallanden for att man
inte skall fa en perfekt FM-mottagning.
Men s3 ar ocksda SX—990 en receiver
for den verkliga hifi-perfektionisten.

Cirkapris med moms ...... 1985:—

MORGONDAGENS LJUD IDAG

PIONEER

Holmenco AB, Samaritgr. 8, 116 53 Stockholm, tel. 08/69 49 80
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MATRESULTAT
OCH TESTDATA

Tunem Marantz 20 B for FM-mottagning har granskats i flera exemplar,
varvid nigot olika miitforfaranden anvints. Orsaken &r att mottagaren med serie-
numret 20 B-3176 modifierats for och kompletterats med en extra dekoder, se ill.,
den i RT nr 3 under dret beskrivna FM/FM-dekodern for stereo- och tvépro-
grammottagning.

Detta exemplar har mitts i tillimpliga delar av Televerkets laboratorium for
fjarrniitutvecklingar i Farsta. Ovriga mitningar har delvis ocks# skett dir, delvis
pa andra hill. Samtliga visentligare data ér dock normrelaterade, varfér oklarhet
knappast behgver rdda om mitforfarandet som sidant.

p  Tuner 20 B i gingse utforande

@ Tunerns avstamningsomrade: 87,7 MHz—108.7 MHz

@ Avstimningens noggranuhet rel. instéllt virde: Biittre dn 200 kHz

@ Kinstighet 1 mono enligt [EC, Af 22,5 kHz. 75 ohm; 26 dB S/N: 1.44 nV Vemk
Kinslighet i mono enligt DIN, Af=40 kHz, 240 ohm (6r 30 dB S/N: 1.65uV el re

Kinslighet t mono enligt IHF, Af=75 kHz. 3% i 300 ohms imp: 1,45 pV ¢l. bittre
Kinslighet i stereo vid Af=40 kHz i 240 ohm f6r 26 dB S/N: 4,5 pv

@ Distorsion i mono: Af=75 kHz, U.=1 mV &ver 240 ohm vid 1 kHz:  0,20%
Distorsion i mono; Af=40 kHz, 1 6vrigt samma betingelser: 0,15%
{Avser avstamning f6r minimum klirr. Sker instillning 6ver tunerns oscilloskop, stiger viirdena till
0.4 resp 0,6 % ca.)
Distorsion vid stereokopplad mottagare; U, =1 mV i 240 ohm. | kHz
och Af=75 kHz: 0.3
Distorsion vid stereo, do. men vid Af=40 kHz: 0.2
(instiillning Over oscilloskopet pa tunern okar klirret nagot)

s

U

@ [ntermodulationsdistorsion: 50 Hz+7 kHz wistyrda 4:1 och v. At =40 kHz

89,0 MHz: 1,08
@ MF-begransningstroskel (AGC-insats): 1.0 pV (=3 dB)
@ Muting-insats rel 26 dB S/N: 4uv

® Uppmitt frekvensgang rel 50 us pre-emphasis (tunern ir i export-
version utford fdr europeisk diskanthojningsstandard: alltsa 1
mottagaren 30 ps de-emphasis: [f-bandbredd: 20 Hz (—0.5 dB)
—15 kHz (+0.5 dB)

@ Signal-brusavstand. mono; Ug=1 mV i 240 ohm, Af=22.5 kHz (/EC): 70 dB (vdg:)
S/N, stereo, samma betingelser: 68 dB (vdgr)
S/N, stereo, matt enligt DIV och med Af=40 kHz: 67 dB (vigr)

Overhérningsddmpning vid Ug=1 mV in 6ver 240 ohm, Af=40 kHz
och vid 1 kHz

Frod \ 37 dB
Do vid 10 kHZ Moq- 35dB
@ Grannkanalselektion (tvdsiindarmetod, 100 uV resp 1 mV s, Uy, Af=
40 kHz. +300 kHz): 65 dB
@ Pilouondimpning rel ;o4 1 kHz: 50 dB
@ MF-dimpning. métt pa antenningangen (balans.): 100 dB el. biittre
@ Spegelfrekvensdimpning: 82 dB
@ AM-undertryckning for | mV HF eller Uy, Af=40 kHz: 40 dB eller biittre
@ [nfangningsindex: Uy=1 mV: 2 dB elier biittre
@ If-utgangsspinning: 1 V pa Audio output
Temperaturdrifi: e miitt
» Marantz-exet med FM/FM-dekoder
(D Kontroll av Radi FCC-stereo-generator med Rohde & Schwarz FCC-mottagare ansluten.
Inre modulation: Frekvens: Frekvens: Frekvens:
L-R 80 Hz 47dB 1 kHz 40dB 5kHz 38,5dB
R~L ! 40 dB - 43 dB = 40 dB
S—-M " >50dB Y >50dB " >30dB
M-S T >350dB " >350dB T >43dB
Yttre modulation:
L-R I0kHz 38dB [I15kHz 42dB | — -
R-L i 40 dB B 43 dB | — =

@ Marantz 20 B. Mitning av kanalseparation vid pilottonstereo fére trimning med Radiometers
enkoder och Boonton FM-signalgenerator.

Frekvens: 40 Hz 1 kHz 5 kHz 10 kHz 15 kHz
L-R 30 dB 32dB 29 dB 24 dB 23,5dB
R-L 29 dB 30.5dB 28 dB 24 dB 22dB

®

®

@

b)

)

d)
€)

Miitning ay Boonton-generator 202 H, serienr 772 med Radiometers SMG 1 sterco-mpx-generator
och samma firmas AFM-2 modulationsmeter.
Frekvens 1 kHz Andratonen=—358 dB Tredjetonen=—65 dB

. 10 kHz - =—55dB ) =—65dB

Miitning av harmonisk distorsion hos Marantz 20 B.

Andratonens ni —~50 dB=0.3%
Tredjetonens nivii:  —49 dB
Kinslighetsmitningar med Marantz 20 B. — Avstimning till minimum andraton, miitt efter detek-

torn:

—1 dB: 1.0 pV/50 ohm

—3 dB: 0.8 uV/50 ohm

IHF-kinslighet vid l‘mod 945 MHz, Af=+75 kHz for 30 dB S/N (distorsionen inkluderad);
mitning utan de-emphasis och direkt efter detektorn: 4,0 pV emk. stereo (30 ohm).
IHF-kinslighet vid 100,5 MHz: 2.9 uV/300 ohm

vid 94,5 MHz: 2,9 uV/300 ohm
DIN-kanslighet vid 97,5 MHz: 2,7 uV/300 ohm
Vid psofometrisk matning f6r 30 dB oviigt S/N-virde: 2,45 pV,300 ohm

Milning av stereoseparationen vid pilottonanvindning efter modifiering med buflertsteg enl fig for
FM/FM-dekoderns matning. Generatorn ansluten efter. Virdena avser hoger—vinster resp
vinster-»héger kanal.
Vid | kHz: 41/41 dB
vid 5 kHz: 35/36 dB
vid 80 Hz: 3233 dB

Miitning av kanalseparationen hos den intrimmade FM/FM-dekodern i tunern.
Vid 40 Hz I15dB
vid 400 Hz 33 dB
vid I kHz 29 dB
vid 2 kHz 25 dB
Miitning av FM,FM-dekoderns kanalseparationsviirden fore trimning av dessa (Vinlagda™ 13 dB
vid 2 kHz)
FM,/FM-sep. 0 dBm vid 2 kHz, 1 kHz 400 Hz, 40 Hz _4+11.5dBm v. 400 Hz, (. dBm 5 kHz
23 dB 29dB 30dB 15dB 40 dB 255 dB
29 dB 30dB 29dB 15dB 415 dB 245dB

=H-V kanal

Miitning av harmonisk distorsion for FM/FM-dekodern i FM-tunern. Klirret dr avstimningsbe-
roende visavis det inbyggda oscilloskopet och kan fis ligre avstimning for minimum med andra
medel.
M-kanalen vid 400 Hz: Andratonen= —50 dB

Tredjetonen= —45 dB
S—M: Ca 74 dB
S-kanalen vid 400 Hz: Andratonen= —40 dB

Tredjetonen=—47 dB
M—S: Vid frekv. 400 Hz i S-kanalen och 1 kHz i M-kanalen samt vid max modulation, avstim-
ning enl oscill; 30dB =1 mV; 60 dB vid 70 uV/50 ohm. Minimum intrider vid 65 pV/50 ohm, dérpa
Skning igen.
Avstimning vid minimum 6verhrning (=ca 2 mm th i oscilloskopet): Ca 65 dB > 200 uV, 50 ohm,
50 dB vid 70 uV/50 ohm: minimum ca 65 dB fas dven hiir.
Distorsion i S-kanalen vid stereodrift (adderas med M-kanalen men minskar 4ndd): 40 Hz, stereo:
—31 dB andraton, tredjetonen —40 dB. — 36 dB star {6r andratonsdistorsionen vid tva-program-
mottagning: man erhaller nagot olika virden fér andratonsdistorsionen, beroende pd program
resp olika utgangar som métning gores pa.

FM-dekoderns spidnning: 23,1 V.

Miitningar pa den separata linken enkoder —dekoder for FM/FM.

Harmonisk distorsion i S-kanalen vid 400 Hz: Andratonen= —40 dB, tredjetonen= —48,5 dB.
Vid 40 Hz: Andratonen=—17 dB, tredjetonen=—44 dB.

Separation vid olika nivéer.

2 kHz=—i0dB: 29,5 dB

400 Hz=0 dBm: 32,5 dB

40 Hz=10 dB: Fel pa enkodern. Kondensatordndring. Normalt 15—16 dB.

10 kHz=-10 dB: 23 dB.

Inniva expandern: —35 —10 —15 =20 -25 —30 dB

Utniva: —105 —209 -312 —409 -—498 —575dB

S—M: > 80dB vid 400 Hz

M—S:  70.5 dB vid 400 Hz.

Klirr vid tviiprogramoperation: M-kanalen, andratonen = —73 dB, tredjetonen=—53 dB.
Tvaprogramanvidndning. utspiinning: 880 mV.

Signal—brusavstand pa M- och S-kanalen i Sifi

30— e e
FM/FM-dekodern i Marantz 20 B vid olika ( A4 ==} + ——t

signalstyrka rel full modulation i bada ka-
nalerna (vigda viirden). Expanderns f(or-
starkning pa maxnivd, kst expander och
avstdmning pa minimum brus. &
-5
-50
Tengereratar 1 stoilet
Ytar enkoder, .
20k | ] e Kompander « tunktion
|men e exponder = bru-|
i O 1 —setharhots ‘

275wV TLEWY 725 235wV T28mv __Klamspanning
S -8 -8 40 -dBm Utnivd
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Se till att du far en SHURE -nal nér du byter.....
annars kanske du maste képa nya skivor ocksa!

Kvalitetskillnaden mellan olika pick-up-element
med rorlig magnet ligger huvudsakligen i nal -
systemet. SHURE-nalarna har gjort sig kanda for
hég sparningsformaéaga.

"Piratnalar” kan tillverkas billigare men sparar
samre, Ndr en nal inte sparar — graverar den
distorsion i skivsparet!

oK star det SHURE hér &r det OK.

I"'""""'|

|
RA |( AUDIOSONIC AB Yime oo

Stationsvagen 13, 18265 Djursholm

Sénd information om foljande produkter:

(] Jag Onskar tillhbra Ert adressregister

SHURE e WHARFEDALE ¢ LEAK ® KOSS @ SCOTT |  for Hifi nyheter. ol

Informationstjanst 12
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Vi distribuerar
direkt fran eget

LAGER

I

=== TRANSISTORER

I
I

=== INTEGRERADE
KRETSAR

Kontakta oss for inforande

pa var distributionslista

over nyheter. Ny katalog

over professionella mikro-
kretsar kan bestéllas hos ELIT.

Begar datablad och prisuppgifter.
Nr 34

ELextriska INsTRUMENT B @

Box 1237 — 161 12 Bromma, Lovasvagen 40 — Tel. 08/26 27 20

digitalmultimeter

DM

fabr. Advance

Pris: 1.290:—

Ytterst kompakt (20 X 18 X 8 cm), mé-
ter AC-DC, strém, spénning och resi-
stans. Ldser till 1999 med full nog-
grannhet. Arbetar med dubbelramp.
Automatisk noll-balansering. En enda
M.O.S.LS.l for riéknings- och minnes-
funktionerna ger hdgsta sikerhet. Alla
métomrédena 6verlastbara.

Mitomrade Noggr.-  Upp-
het 18sn.

DC.200.0mV—

1000V 0,1% 100uV

DC.200.0A—-1A" 0,3 % 100uA

AC.200.0mV—

1000V 0,3 % 100pV

AC.200.0pa—1A" 0,5% 100pA

Q 200.00hm—

2000 kohm 0,3 % 0,1ohm

*med shunt

Options: Shunt och batterikassett

scanBfMAETRIC =

DALVAGEN 12 - 171 03 SOLNA 3 - TEL 08/820410

Informationstjanst 13
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Typ Storlek F R 1 Effekt Féltstyrka
tum omr. Hz frekv. Hz ohm watt Gauss
9 TV-HF 3%, 3000-20000 4 3 11500
9 TV-HFT 3, 3000-20000 4 3 11500
9 TV-M 3', 190-10000 | 200-220 a 2 11500
9TvV-L 3y, 150-18000 | 170-200 4 3 8500
9 TvV~-La 3, 160-18000 | 170-200 4 3 8500
9 TV-LX 3, 160-18000 | 170-200 4 3 10000
13 TV-L 5 90- 9000 | 100-110 a4 3 8500
13 TV-LX 5 90- 9000 | 100-110 4 3 10000
13 TV-LG 5 80- 8000 | 100-110 4 4 10000
15 TV-L 6 80-15000 90-105 4 3 8500
15 TV-LX 6 80-15000 90-105 4 3 10000
15 TV-LG 6 80-15000 90-105 4 4 10000
15TV 6 60-10000 75- 90 4 5 8500
15 TV-8R 6 60-15000 75— 90 4 5 8500
15 MID 6 600- 5000 4 8 8500
15/10 TV-L 6x4 90-18000 | 100-120 4 3 8500
15/10 TV-LX 6x4 80-18000 | 100-120 4 3 10000
15/10 TV-LG 6x4 90-18000 | 100-120 4 4 10000
1510 TV 6x4 90-17000 | 100-120 4 5 8500
15/11 TV-L 6x4 90-13000 | 100-120 4 3 8500
15/1% TV-LX 6x4 90-13000 | 100-120 4 3 10000
15,11 TV-LG 6x4 90-13000 | 100-120 a 4 10000
17 Tv-L 6'/; 60-12000 70~ 80 4 3 8500
17 TV-LX 6'/y 60-12000 70- 80 4 3 10000
17 TV-LG 6'/, 60-12000 70- 80 4 4 10000
17TV 6'/, 50-10000 60- 70 4 5 8500
18/11 TV-M x4 110-14000 | 120-140 4 2 11500
1811 TV 7x4 110-11000 | 120-140 4 5 8500
18/12 TV-L 7'/:%5 80-16000 90105 4 3 8500
18/12 TV-LX 7'/%x5 80-16000 90-105 4 3 10000
18/12 TV-LG 7'/4x5 80-16000 90-105 4 4 10000
18/12 TV 7x5 80-12000 90-105 4 5 8500
18/12~LF 7'/,x5 60--13000 90- 95 4 4 11500
19/13 TV 7'/,%8%, 80-14000 90-105 4 6 8500
21TV 8'/; 40-10000 50- 60 4 6 8500
21 Tv-D 8'/, 40-18000 50- 60 4 6 8500
21 Tv-2X 8'/, 40-10000 50- 60 4 6 10500
21 TV-2XD 8'/, 40-18000 | 50— 60 4 6 10500
21 V-G 8'/, 40-10000 50- 60 4 8 10500
21 TV-GD 8'/, 40--18000 50- 60 4 8 10500
21/8 Tv-L 8'/x3 120-20000 | 130-150 4 3 8500
21/8 TV-LX 8"/,x3 120-20000 | 130-150 4 3 10000
21/8 TV-LG 8'/x3 120-20000 | 130-150 4 4 10000
2115 TV 8'/,%6 60-11000 70- 85 4 6 8500
21/156 TV-D 8'/,x6 60-18000 70- 85 4 6 8500
21/15 Tv-2X 8'/,x6 60-11000 70- 85 4 6 10500
21/15 Tv-2XD 8'/,x6 60-18000 70- 85 4 6 10500
E 21/15 TV-G 8'/,x6 60-11000 | 70- 85 4 8 10500
21/15 TV-GD 8'/;%6 60-18000 | 70- 85 4 8 10500
23/13 Tv-L /x5 50-12000 60- 70 4 4 8500
23/13 TV-LX 9'/,%5 50-12000 60- 70 4 4 10000
| 23/13 TV-LG 9'/,x5 50-12000 | 60- 70 4 5 10000
25TV 10 40- 8000 50- 60 4 7 8500
25Tv-0 10 40-18000 50- 60 4 7 8500
25 Tv-2X 10 40- 8000 50- 60 4 7 10500
25 Tv-2XD 10 40-18000 50- 60 4 i 10500
25 V-G 10 30- 8000 45— 55 4 8 10500
25 TV-GD 10 30-18000 45- 55 4 8 10500
25 TV-E£ 10 25-10000 |. 35- 43 4 10 10000
25 TV~ED 10 25-15000 35— 43 4 10 10000
25ER 10 25- 3000 35— 43 4 12 11000
25 ERD 10 25-15000 35- 43 4 12 11000
26/18 TV 10x7 40-11000 50- 60 4 7 8500
26/18 TV-D 10x7 40-17000 | 50- 60 4 7 8500
26/18 Tv-2X 10x7 40-11000 50- 60 4 7 10500
26/18 TV-2XD 10x7 40-17000 50- 60 4 7 10500
26/18 TV-G 10x7 40-11000 50- 60 4 8 10500
26/18 TVv-GD 10x7 40-17000 50- 60 4 8 10500
28117 TV 11x6'/, 40-10000 50- 60 4 7 8500
2817 TV-D 11x6'/, 40-18000 50- 69 4 7 8500
28/17 Tv-2X 11x6'/, 40-10000 50- 6] 4 7 10500
28/17 TV-2XD 11x6', 40-18000 50- 60 4 7 10500
28/17 TV-G 11%6'/, 40-10000 50- 60| 4 8 10500
28/17 TV-GD 11x%6'/, 40-18000 50- 60 4 8 10500

AB LjudMiks

0BS! Effekten kan i aliminhet fordubblas vid montering i sluten lada.

hifi-hogtalare

Typ Storlek Frekvens- Resonans-|Impedans | Effekt Féltstyrka
tum omr. Hx frekv. Hx ohm watt Gauss
30TV 12 40-15000 50~ 60 4 7 8500
30 V-G 12 40-15000 50- 60 4 8 10500
30 TV-E 12 30- 9000 35- 45 8 12 10000
30 TV-Coax 12 30-20000 35— 45 8 12 10000/11500
30 12 35- 9000 40~ 50 8 15 11000
30wG 12 50- 7000 55- 65 8 35 DIN 11000
13 TV-GM 5 200- 4000 80-100 4 20 10500
17 TV-W 6'/, 65— 5000 40~ 45 4 12 8500
30 D—COAX-LUX 12 45-18000 27- 33 8 15 11000/11500
15/10 TV-LGW 6x4 75~ 5000 50~ 60 4 10 10000
15/10 TV-LGWD 6x4 75-20000 50~ 60 4 10 10000
16/10 TV-2XW 6.4 75- 5000 50- 60 4 12 12000
15/10 TV-2XWD 6x4 75-20000 50- 60 4 12 12000
15/11 TV-LGW 6x4 80~ 5000 60- 70 4 10 10000
15/11 TV-LGWD 6x4 8020000 60- 70 4 10 10000
15/11 TV-2XW 6x4 80- 5000 60- 70 4 10 12000
15/11 TV-2XWD 6x4 80-20000 60- 70 4 10 12000
TWEETERS
§ TV-HF 2 5000-20000 - 4 3 11500
MIDRANGE
TWEETERS
DOME 87 H 1", 1500-20000| o~ 1000 4-8 35 13000
9 TV-LG 3k 1000-20000| 250-300 4 8 11500
36H (3x9TV-LG) 13%5 1000-20000 | 250-300 4 20 —
MIDRANGE
15/11 TV-LGM 6x4 300- 6000 90-120 4 10 10000
15/11 TV-2XM 6x4 300- 6000 90-120 4 12 12000
38H (2x15/11 TV-LGM}| 13x5 300- 6000 90-120 4 20 =
WOOFERS
13 TV-Gw 5 45- 1500 35— 40 4 15 10000
17 TV-GW 6"/ 50- 3000 38— 43 4 15 10000
21 TV-GW 8', 50- 4000 37- 42 4 20 10000
21 TV-EW 8"/, 35— 2000 25— 30 4 30 5500
25 TV-EW 10 30- 1500 20- 2% 4 35 5500
30 WK 12 30- 500 18- 22 8 50 11000
28/17 Tv—-GwW 11%6', 45- 3000 35— 40 4 25 10000

Fardiga hogtalarbyggsatser

Kompilett baffel med hégtalarelement. delningsfilter och tygfrontplatta. Det
enda som 3terstdr ar att bygga sjdlva lddan. Olika effektklasser frAn 15 upp

till 150 watt.

Tillbehor

Ett komplett sortiment tillbehér for hogtalarbygget — delningsfilter. konden-

satorer, sladdar. kontakter, hogtalartyg m. m.

Det nya specialféretaget for hogtalarelement, hdgtalarbyggsatser och

komponenter.

Midgardsviagen 14, 18342 Taby kyrkby (gamla Norrtiljevigen mot
Vallentuna eller buss 601 fran Jarlaplan). Tel. 0762/124 00 eller 12917.

Informationstjanst 14
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trycksaker

kataloger och broschyrer

SATT Elektronik AB, Box 32006,
126 11 Stockholm 32.

Katalog 6ver halvledare, industriella
typer: Oversiktsbroschyr éver opto-
elektroniska byggelement samt f6r
halvledare.

M. Stenhardt AB, Grimstagatan 89,
16227 Villingby.

Del tva av Katalog 71. Pa 24 sidor
presenteras en Oversikt som omfattar
apnaloga och digitala elektronikut-
rustningar fér métning och kalibre-
ring, generering och registrering, in-
dustri, vetenskap, forskning och un-
dervisning.

AB Martinsson & Nordqvist, Kvarn-'
gatan 14, 116 26 Stockholm

har kommit ut med en ny 12-sidig ka-
talog som omfattar Beckmans alla
métinstrument vilket innebér: rdkna-
re, frekvensmetrar, siffertryckare,
skrivare, generatorer, halvledarprov-
utrustning och digitala panelinstru-
ment.

Svenska AB Philips, Fack
Stockholm 27:

224-sidig katalog Over mitinstru-
ment som omfattar oscilloskop, volt-
metrar, multimetrar, LF-generatorer,
pulsgeneratorer, analysatorer, rakna-
re, radio och TV instrument, regi-
strerande instrument, professionella
TV-instrument, stabiliserade lik- och
vaxelspanningsaggregat, vridtransfor-
matorer mm.

Kortare kataloger over: Pro 36
studio tape recorder, antennkatalog,
katodstralerdr for instrument, moni-
tor ror och flying spot scanners, tung-
relder, omkopplare med digital avlas-
ning (thumbweel switchers).

10250

Siemens AB, Fack, 104 35 Stockholm:
Oversiktskatalog 6ver halviedare.
Prislista Over avstorningsmateriel:
kondensatorer, RC-enheter, drosslar,

filter. Databok (640 sid) 6ver industri-
ella halvledartyper. Databok omfat-
tande effekthalvledare, kisellikriktare.
Databok over relder. Oversiktskata-
log dver effekthalvledare.

Tektronix AB, Box 109, 161 26 Brom-
ma:

Oversiktskatalog 6ver Telequipment
oscilloskop.

AB Elab, Box 11058, 161 11 Bromma:
Broschyr 6ver 3-fastransformatorer.
Katalogen #r avsedd att vara ett
hjalpmedel for konstruktérer och in-
kopare att vilja ritt typ av transfor-
matorer.

Sivers Lab, box 42018, 126 12 Stock-
holm:

Katalog som pa 90 sidor upptar: mat-
instrument, vagledare och koaxial-
switchar, roterande skarvar, kompo-
nenter for transmissionsledningar,
ferriter (YIG) och specialprodukter.

SGS, Fack 19501, Mirsta

har givit ut fem Oversiktskataloger
over olika produktgrupper: bipoldra
integrerade kretsar, linjara integrera-
de kretsar, MOS-kretsar, transistorer
och dioder, transistorer, dioder och
integrerade kretsar for radio och TV
applikationer.

Robert E. O. Olsson AB, Box 165,
59101 Motala:

Katalog 6ver Microvave & Electro-
nic systems LTD :s program som om-
fattar bla ferritkomponenter, cirku-
latorer, koaxialisolatorer, koaxial-
kopplare, bandpassfilter m m.

Riabel Electronics, Box 2136, 25002
Helsingborg 2:

Katalog &ver mitutrustningar for in-
dustriella applikationer. Katalogen
omfattar servotestsystem, of6rstoran-
de provning, mitning av mekaniska

storheter, digitala utrustningar, tem-
peraturinstrument, drifts & preci-
sionsinstrument, tavelinstrument, re-

gistreringsinstrument.  elektroniska
maétinstrument m m.
Heathkit, Schlumberger AB, box

12081, 10223 Stockholm 12.
Katalog 6ver byggsatser till mitin-
strument, audiomateriel. amatérra-
dio mm.

Hewlett-Packard Sverige AB, Fack,
161 20 Bromma:

Broschyrer 6ver dioder och mikro-
vagsprodukter, halvledarindikatorer,
optoelektronik. digitala panelmetrar.

AB Nordqgvist & Berg, box 4125,
10261 Stockholm:
Prislistor 6ver digitala och analoga
integrerade kretsar.

ITT Komponent, fack, 171 20 Solna
Datakatalog 6ver bildror for TV-mot-
tagare, svartvita och fiarg. Datakata-
log som omfattar numeriska indika-
torror.

CCIR-Rapport 252-2:

" Interim method for estimating sky-
wave fieldsirength and transmission
loss at frequencies between the appro-
ximate limits of 2 and 30 MH:z." Rap-
porten dr skriven pa engelska, fran-
ska och spanska och kan bestillas
frdn The International Telecommuni-
cation Union, Sales Division, Place
des Nations, 1211 Geneva 20,
Schweiz.

Produktregistret 1971, Fleminggatan
36, 112 32 Stockholm:
Inkdpsregistret 6ver den tekniska
vetenskapens hjalpmedel for industri,
forskning och undervisning.

SATT, Svetsarv 10, 17191 Solna:
Anwendungsbeispiel fiir Gunn-Oszil-
latoren und Schottky-Dioden.

Elcoma AB, Lidingévigen 50, 102 50
Stockholm 27:

Triac Control of DC inductive loads;
Basic thyristor chopper circuits; Basic
Jfacts about analogue instrumentation
recording; The thyristor gate charac-
teristic; DC voltage transformer using
60- and 61- series circuit blocks; Ther-
mometer for liquids; Components for
VHF and UHF Television transmilt-
ing systems; BDY90 series high power,
high frequency DC{DC converters.

Siemens AB, Fack, 104 35 Stockholm:
Neue fotoelektrische Bauelemente in
Anwendungsschaliungen: Einfachdif-
fundierte Silizium-NPN-Darlington-
Stufen BDY87, BDY88, BDY89.

Tektronix AB, Box 109, 161 26 Brom-
ma 1:

Tektronix New Products — en ny
publikation som utkommer varannan
manad med borjan 1 juli i ar.

SGS Semiconductor AB, Fack, 19501
Mairsta:

TBA631 IF-amplifier, detector, low
[frequency power amplifier.

Elektronikcentralen, Venlighedsvej 4,
2970 Horsholm, Danmark:

Integrerede kredslob, TTL-SSI (en
undersdkning av 11 fabrikat ur 54,74-
serien i plast- och keramikkapsling);
Screening efficiency of coaxial cables
at VHF (a measuring method con-
cerning electromagnetic coupling in-
to coaxial cables from near-by lines
at VHF and its theoretical back-
ground).

Robert Bosch AB, Box 7014, 103 81
Stockhplm 7:

Farg-TV-mottagare med 110° av-
béjning (sartryck av Lars-Erik Lin-
dhes artikelserie med samma namn i
RADIO & TELEVISION 1971, nr 3
tomnr 6.

publikationer

ny litteratur

Operational amplifiers —Design and
Applications. McGraw-Hill. Pris ki
116:— ink! moms.

Antligen ett sammanfattande verk om
operationsforstarkare och applikatio-
ner darmed. Forfattarna, som dr verk-
samma vid Burr-Brown, har patagit
sig en stor uppgift och har lyckats
framstilla Amnet si, aft det kan lidsas
med behdllning av bidde konstrukts-
rer i branschen och den experimen-
terande amatoren. Verket dr faktiskt
efterldngtat, eftersom tidigare special-
litteratur om operationsforstarkare
slingrar sig i i varandra, men tyvarr
fér det mesta undvikit praktiskt. till-
lampliga kretslosningar och erforder-
lig analys i samband med konstruk-

tioner, omfattande algoritmer {or vir-
dering av applikationsbarhet.

Framf6r allt har tidigare bocker
icke alltid anvént en matematisk niva
eller nomenklatur, som gjort verket
anvindbart som referensverk eller un-
dervisningslitteratur pa ett s omfat-
tande satt som foreliggande verk gor.

Boken bestar av tva vil separerade
delar samt tre appendix och omfattar
inte mindre dn 473 sidor samt ca 300-
talet figurer.

Del ett behandlar ingéende kon-
struktion av DC-f6rstarkare och dér-
vid uppkommande problem. Aven
chopper- och varaktor-férstarkare be-
handlas, dock nagot kortfattat.

Del tvd omfattar ett antal olika

applikationer med operationsfor-
stirkare. Bland dessa kan nimnas lin-
jara forstarkare, icke linjara fOrstér-
kare, aktiva filter, A/D, D/A plus
samplingkretsar, oscillatorer {or olika
viagformer, modulation och demodu-
lation (phase lock, puls width).

De flesta applikationerna anvinder
Burr-Brown operationsforstarkare,
men det utgdr inget hinder att an-
vinda andra fabrikat till applikatio-
nerna. da de dr fabrikatoberoende,
om foérstirkare med liknande prestan-
da anvidnds. Ett omrdde som red.
saknar behandling av dr digitala filter,
som tyvirr helt glomts bort. Med en
sadan behandling kunde man ha ta-
lat om ett sd gott som finite work™".

Appendix behandlar fundamental
kretsteori, hur man miiter forstarkar-
parametrar samt 'kédnslighet” hos
aktiva filter.

Efter varje kapitel finns flera goda
referenser for ldsare som 6nskar spe-
cialstudera ndgot speciellt problem.

Bland forfattarna utgdr prof Law-
rens P Huelsman den fér mig mest
kdnde, och han har skrivit ett antal
goda verk tidigare pa samma f6rlag
(dven omfattande digitala filter) med
specialisering pa datorstyrd konstruk-
tion och vad dirtill hor.

Verket kan varmt rekommenderas
som operationsforstirkar-referens, o-
beroende av ldsarens mer eller mindre
seridsa inriktning inom elektroniken.

Nils Buss
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TT 537 Transistor and LF 120 LF Signal
Generator

Avo Digital System
Diode Tester

Annu ett elektroniksteg framat!

Begar narmare uppgifter fran

SR/ sVENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL. 08—22 31 40

8 150 Universal
Measuring Bridge

VCM 163 Valve
Characteristic Meter

ELECTRONIC AVOMETER EAII3

Titta pa EA 113. Den ar verkligen vard ett narmare stu-
dium. En elektronisk Avometer med en kanslighet pa
likstromsomrédena av 1 MQ/V och en genomsnittlig

noggrannhet av 1,25%. Den ger god matningsnoggrann-
het upp till 100 kHz.

Instrumentet har mittnolla och motstandsmatning upp

till 100 MQ2. Batteriernas livslangd ar ca 9 manader vid
oavbruten anvandning.

Informationstjanst 15




Allgon bas
antenner

GPF

Rundstralande vertikalpolariserad basantenn for
30—-250 MHz, likstromsjordad omvikt dipol och fyra
jordplan av lattmetall, faste for 56 mastror, 50 ohms
impedans. (Extratillbehor stéllbart faste for 26 -58 mm
mastror.)

CLU

Rundstralande vertikalpolariserad basantenn for
440-468 MHz, forstarkning 6 dBd, ytterhdlje av glas-
fiberror, stallbart faste for 26—58 mm mastror, 50 ohms
impedans.

Andra basantenner, rundstralande, med glasfiberelement,
skivkonantenner liksom riktantenner etc. dven pa
programmet.

ALLGON
ANTENN

Allgon Antennspecialisten AB, Akersberga, Sweden
CLU Phone Vaxholm (0764) 601 20,
Cable: Allgonaerials, Telex 109 67

Allgon mobila
antenner

KA 11

1/4 vags mobilantenn for 67—180 MHz, rostfri stalradiator,
forkromad fjader, faste for 19 mm etthalsmontering

utifran, stallbar ledkula for radiatorn, 4 m kabel.

KA9

5/8 vags mobilantenn for 155-170 MHz, rostfri stalradiator,
forkromad spole. Samma faste, ledkula och kabel som

for KA 11, KA 9

KA 23

5/8 vags mobilantenn for 400-470 MHz; rostiri stalradiator
och spole i ett stycke. Samma faste, ledkula och kabel

som for KA 11,

Andra mobilantenner sasom glasfibersprot, radiatorer
med forkortningsspolar, slitsantenner etc. och andra
antennfasten liksom fasta basantenner av olika typer
ocksa pa tillverkningsprogrammet.

N
~
oA
ALLGON
ANTENN

Allgon Antennspecialisten AB, Akersberga, Sweden
Phone Vaxholm (0764) 601 20,
Cable: Allgonaerials, Telex 109 67

Informationstjanst 16

60 RADIO & TELEVISION—NR 12—1971



Svenne&Lotta vad har Ni for
stereoanliggning hemma?

-“: &-?ﬂ-" i

| Tandbe '

Ja, Tandberg haller pa att bli ett stort namn
har i Sverige inte bara pa bandspelare utan
aven pa Farg-TV och stereoanlidggningar.

Forstiarkaren som ir en nyhet heter TR 200

och har inbyggd FM-radio. Effekten ar 2X20
W sinus och musikeffekten 2X30 W! Radio-
delen har inbyggd brusspérr s.k. muting och
en mingd andra finesser. TANDBERG har 2

olika forstirkare. Hogtalarna heter TL 2510
och ar av tryckkammartyp. Musikeffekt 50 W
och volymen 25 L. TANDBERG har 10 olika
HiFi-hogtalare.

Bandspelaren heter 3000X och ir ett s.k. Tape-
dick. Den har Cross-Field inspelningsteknik
— ett extra formagnetiseringshuvud, som tar
bort brus och ger otroligt fin ljudkvalitet.
Aven bandspelarens mellanhastighet har
HiFi-ljud! TANDBERG har 4 olika stereo-
bandspelare.

En stereoanlaggning fran TANDBERG upp-
fyller alltid HiFi-normerna med bred
marginal!

TAN D B E R G_det ar skillnad

Eit virldsmarke i bandspelare. radio, TV. For | Stockholm, Goteborg, Malmo

Informationstjanst 17
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nya produkter

kommunikationsradio

HT 100

KOMMRADIONYTT

FRAN MOTOROLA

Motorola Communications Division
har nyligen presenterat ett flertal in-
tressanta nyheter pa kommunika-
tionsradiosidan, bl a en av viirldens
minsta s k walkic-talkie. Den har
beteckningen H7T 100 och ar obetyd-
ligt storre dn ett paket cigarretter.
Effekten @r 0,1 W och den kan erhal-
las {6r antingen VHF- eller UHF-
omradena.

® Den finns ocksa i en stérre version,
HT 220, med uteffekten 5 W pa 150
MHz och 4 W UHF. Denna kan
ocksa fas med selektivt anrop och
uttag finns for separat hogtalare’
mikrofon.

® Motorola har iiven lanserat en ny
seriec mobilstationer i olika effektklas-
ser anpassade for skilda behov. De iir
betecknade Mocom 70. Micor (fig 2)
resp CD 100.

® En teleprinter {6r mobilt bruk star
ocksd pa programmet. Den har be-
teckningen VP 100 och klarar 100 ord

Micor

per min. Den ir avsedd att kopplas
in pa mobilradionitet 1 fordon for
att ta hand om utskriften av brev,
data m m.

® Bildens "booster” dr en mycket
avancerad 100 W linjidr forstirkare
for UHF, CH-1680. Den kan avge
360 W toppeflekt 6ver hela bandet
225—400 MHz utan avstémning.
Moduluppbyggnad, langt driven fel-
korrektionsautomatik, 19-tums sta-

CH 1680

tuvmontage, vikt ca 17 kg. MTBF
minst 5000 timmar. Den mil-speci-
ficerade forstirkaren arbetar pa 28 V
dceller 120,240 V AC och avses givet-
vis friimst f6r forsvarsindamal.
Svensk representant: Motorola

Communications, rel: 08-7300355.

NY DRAKE-MOTTAGARE

R L Drake Comp har nyligen presen-
terat en ny mottagare med digital
frekvenspresentation ner till 100 Hz.

DSR-I. som mottagaren heter,
ticker frekvensomradet 10 kHz—30
MHz pa samtliga trafiksitt inkl

RTTY och ISB och har stérningsbe-
griinsare av grindtyp. Frekvensstabi-
liteten uppges till béttre dn 150 Hz
per 15 minuter {or 7°C temperatur-
indring inom intervallet 0—40°C.
Kinsligheten uppges tll 0.5 pV for
10 dB S/N 1 SSB-mod och bittre dn
I uV i AM-mod. Intermodulation
biittre dn 80 dB och korsmodulation
bittre dn 90 dB. Pris1 USA: 2195 S.

Svensk representant: Elfa Radio
& Television, rel: 08-240280.

TELEMETRIMOTTAGAREN
GPR-20 MODIFIERAD

Defense Electronics har vidareutvec-
klat sin lilla kompakta birbara, hel-
transistoriserade  VHF  mottagare
GPR-20 tll att omfatta frekvenser
inda upp till 1725 MHz. Standard-
modellen ticker frekv 55—260 MHz
medan den nya modellen GPR-23
ticker frekvensomradena 355—260
MHz, 380—420 MHz samt 1660—
1725 MHz.

Vidare finns nu ocksi en special-
modell, GPR-234, som dr en porta-
bel AM mottagare for [rekvenser
390—410 MHz speciellt avsedd for

och -radiosystem

f6ljning av radiosondsignaler. GPR-
23A har en bandbredd av 1 MHz.

De &vriga GPR mottagarna kan
fas med MF-bandbredder fran 10
kHz upp ull 1 MHz. GPR-20 och
GPR-23 idr omkopplingsbara {6r
antingen AM. puls. FM eller CW
signaler. GPR mottagarna kan an-
slutas till ndtspanning eller till batte-
ri. Vikt med batterier: 4,5 kg.

Svensk representant: Nordisk Elek-
tronik AB, rel: 08-2483 40).

PANORAMAMOTTAGARE
FRAN SIVERS LAB

Sivers Labs panoramamottagare PM
7800 dr en YIG-avstimd mottagare
for signaler 1 —18 GHz med en topp-
effekt overstigande —40 dBm. Den
bestar av ett selektivt 3-stegs Y1G-
filter f6ljt av en detektor samt log/lin
forstdarkare. Filtret sveper elekiro-
niskt over hela omradet 1—-18 GHz
eller delar dirav.

Manuell avstimning dr ocksa mdj-
lig. Eftersom ingen blandning fore-
kommer besvidras man ej av bland-
ningsprodukter, spegellrekvenser etc,
utan de signaler som visas pa bild-
roret dr verkliga utifran kommande
signaler. Mottagaren har sma dimen-
sioner, lag vikt och lag effektférbruk-
ning.

Data: frekvensomrade 1 — 18 GHz,
kinslighet —40 dBm, vertikal kali-
brering 3 och 10 dB,ruta, videoband-
bredd DC — 1 kHz, 10 kHz, 1 MHz
och vikt 10 kg.

Sivers Lab har telefon 08-1803 50.

NY POCKETSTATION

FRAN PYE

Pye Telecommunications, en av virl-
dens storsta tillverkare ay radiokom-

munikationsutrustningar, har pre-
senterat en familj av birbara stationer
kallad Pocketfone 70. Stationen finns
i tva grundutforanden, dels med in-
byged mikrofon (s k handburen ap-
parat), dels med separat mikrofon da
apparaten bérs i rem Over axeln.

Utrustningen finns pa VHF-ban-
den 68 —88 MHz och 148—174 MHz
samt pa UHF-bandet 440—470 MHz.
Uteffekten dr mellan 0,5 och 1.5 W
beroende pa frekvensbandet. Samt-
liga stationer ir forberedda for drift
pa 3 kanaler. Apparaterna drivs av
inbyggda laddningsbara nickelkad-
miumackumulatorer. Utrustningarna
kan dessutom férses med mottagare
for selektivt anrop med upp till 960
olika kombinationer.

Ett stort tillbehSrsprogram finns
dven. Bilden visar en mobiladapter,
vilken mojliggér anvdndning av ap-
paraten i fordon. Eftersom fordonet
dr forsett med ytire antenn kommer
riickvidden hos en barbar station att
bli ungefir vad man far fran en nor-
mal station.

Svensk representant: Firma Johan
Lagercrantz KB, te/: 08-8307 90.

BARBAR VHF-
FALTSTYRKEMETER

Rohde & Schwartz har tagit fram en
birbar faltstyrkemeter som wmiiter
faltstyrkan fran 25 till 300 MHz i tva
omriden.

Saviill AM som FM kan miitas upp.
For médtning av oscillatorévertoner
och intermodulationsmétning av tu-
ners och VHF-forstarkare kan HFV,
som dr beteckningen pa féltstyrke-
metern, anviandas som selektiv volt-
meter, vilket later sig goras genom
den goda lineariteten i ingdngssteget.

For att mdta HF-strom finns dven
en strémprobe att tillga.

Stromférsorjningen sker fran nit
cller fran inbyggda batterier som
varar 1 14 timmar.

Svensk representant: Erik Ferner
AB, tel: 08-802540.
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ATER | LAGER!

Komplett sats hogtalare till “Kolboxen”, bestdende av 1 st
9710M-01, 4 st diskanthdgtalare SEAS 5TV-HF samt filter.
Pris: 130:—/sats. Hogtonshogtalare (diskanthogtalare) SEAS
5TV-HF. Impedans 8 {2, frekvensomrade 2 500—20 000 pf/s,
effekt 1,5 W (sin.eff.). Matt: 52,.5x52,5 mm, djup 33 mm.
Pris: 13:50.

HOGTALARE PHILIPS

Rekvirera katalog och Du kan snabbt och billigt géra Din
egen higtalare med nedanstiéende delar.

KD 2117 Fem linjdra integrerade kret-
sar med beskrivningar for 12 olika
kopplingar.

Pris: 29:—

“ﬂ" TRIAC 40669 t5r 220 Vv nat

i "TO-66" plastképa for 8 A RMS
vid T, = 80°C.

1—24 st
Pris:15:20

25—-99 st
11:70

Byggbeskrivning pa effektvariator
med 40669 sdndes pa begéran!

Moms tillkommer pa samtliga priser.

Typbetackning Diam i Max Impedans Frekvens- Resonans- Priser

tum effekt omfdng Hz frekvens 1-9 16«
ADO160/Th 1 4O W 4 Q 3000~ 20000 1000 Hz 0%
ADO160/T8 1 40 W 84a 3000-20000 1000 Hz -
AD1050/M7 10 10 W 70 25-20000 50 Kz -
AD1055/w8 10 4o w 80 20- 1000 20 Hz -
AD$256/HP4 12 50 W 4 Q 30-10000 60 Hz2 -
AD1256/HPB 12 50 W 8 Q 30- 10000 60 Nz -
AD1256/Mh 12 25 W 4 Q 20- 18000 45 Nz i-
AD1256/M8 12 25 W -} 20- 18000 45 Hz =
AD1256/%h 12 4o W 4 Q 10- 1000 19 Hz 3= i-
AD1256/%8 12 4o w 8 Q 10- 1000 19 Hz 1= -
AD1265/M4 12 10 W 4 Q 25-20000 55 Hz  89:- 75:-
AD1265/M8 12 10 W 8 25-20000 55 Hz  89:- 75:-
AD2070/Th 2 1/6 10w 4Q 500- 20000 800 Hz 9:-  7:20
AD2070/18 2 1/4 10W 8a 500- 20000 800 Hz 9i- 7:20
AD3070/Y4 3 1 W 4a 240- 10000 250 Hz 6:90 5:50
AD3370/Y150 3 1w 150 @ 240- 10000 250 Hz 8:20 6:55
AD40BO/ X4 4 3w 40 200- 20000 165 Kz 11:- 8:80
AD4680/HA 4x6 4w 40 100- 20000 125 Hz  12:50 9:90
AD5061/Hh 5 10 W 4 Q 150- 20000 85 Hz  29:- 23:-
AD5061/H8 5 10 ¥ 8 Q 150- 20000 85 Hz 29:- 23:-
AD5060/Wh 5 10 W 4Q 180~ 4000 50 Hz  A1:- 33:-
AD5060/w8 s 10 W 8 Q 180- 4000 50 Wz h1:~ 33:-
AD50B0/x4 5 6w 4 Q 150- 15000 140 Hz  11:-  9:-
AD5080/H4 L 4w 4 150-20000 130 Hz  11:-  9:-
AD6980/M4 6x9 6w 4 Q 40~ 20000 72 Hz 14:50 13:-
AD7060/Hh4 7 10 W 4 Q 50=20000 55 Hz 33:- 28:-
AD7060/HB 7 10 W 8 a 50- 20000 55 Hz  33:- 28:-
AD7065/%8 7 20 W 8 Q 50- 2000 28 Hz  4B:- 18:-
9710M/01 9 ow 70 40- 19000 50 Hz 74 63

rS§nd Philips nyabok om hﬁgtalare!—l

| 24 utvalda hogtalarsystem med kompletta kon-
struktionsbeskrivningar. Vilj sjdlv det lampligaste

| tor Erl Billigt! 7:50 + moms.

deltron

SVENSKA DELTRON AB
Fack. 163 02 Spings

| =] Jorder
l NI 03/30 69 57, 38 a9 78

- el 67
L Svenska Deltron AB Fack 163 02 Spénga EI Stockholm O, 08/34 67 08

Talldsvigen 11
Spingas, 08/36 69 63

Hejda

Informationstjanst 18

Den torra
buketten

kupong

Sand broschyr om MLT- motstand till

Svenska Deltron AB
Fack, 163 02 Spanga

ortfarande
lorans
rascha
riskus!

drgkodade
MLT? Jomenvisst!
1972 sa!

Hejda!

iy =y sy sy

deltron

Svenska Deltron AB
Postadress:

Fack, 163 02 Spanga
Ordertelefoner:
08/366957, 366978
Butik: Valhallavagen 67,
114 27 Stockholm,

tel 08/345705

Informationstjanst 19
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ocker for

T. Wallmark - G. Carlstedt FALTEFFEKTTRANSISTORN

Behandlar falteffekttransistorns fysik och teknik samt dess anvdndning i

olika kretsar, speciellt integrerade kretsar.

Inb 53:-

H. H. Klinger BYGG FOR HI-FI-LJUD

Bygg-sjdlv-beskrivningar med detalierade ritningar for olika typer av
hogtalarlador, delningsfilter m. m. Aven rad om hur hdgtalarna placeras,
hur akustiken kan forbdttras etc.

Hft 21:-

H. Bechmann
ELEKTRONISK STYR- OCH
REGLERTEKNIK

Hit 21.~

Utmarkt intraduktion for den som
vill séftasigini hur reglersystem for
t. ex. motorvarviol, temperatur, vat-
skenivoer, positionskontroll och nu-
meriskt styrda maskiner fungeror.

1. Bellander
TELEVISIONSMOTTAGAREN
Inb 42:-

Den moderna “svartvita’” TV-motta-
garens uppbyggnad, funktion och
installation. Vidare behandlos an-
tenner, TV-DX somt orienteras om
farg-TV.

Nu 5:e uppl. 26:e tus.

U. Bohlin m. fl.

INTEGRERADE KRETSAR

Inb 32:-

De integrerade kretsarna, deros
uppbyggnad, tillverkning, doto och
anvandningsomraden  behondlos

har av framstdende svenska fack-
man.

S. Carlsson

STYRSYSTEM FOR VERKTYGS-
MASKINER

Del 1 Analogiteknik
Inb 49:-

€. J. Diebaild

TYRISTORN

inb 33:-

Behondlar uttommande tyristorns
uppbyggnad och verkningssatt samt
de elektriska och termiska egenska-

per och data som bestammer dess
beteeende i olika kopplingar.

R. Farshufvud

DET AR HAL | TRANSISTORN

Inb 42 -

En bok am moderna elektranikkom-

ponenter.
Nu 2:a omarb. uppl.

E. 1. Glas
ELEKTRONISKA HJALPMEDEL
Inb 48:-

En klar ach lanfottlig framstalining
ov elekiranikens grunder och fill-
lompningar inom grdnsomradet mel-
lan radioteknik och elektronfysik.

€. T. Glos
ELEKTRONISKA TILLAMPNINGAR
inb 53:-

Framfor allt tillompningor av all-
mont intresse som forstarkning, lik-
riktning och modulering behandlos.
Rakneexempel och laboratorieupp-
gifter ingér.

4:e upplagan.

€. 7. Glas

LEDNINGAR OCH ANTENNER
Inb41.-

Behandlar den alimdnna lednings-
teorins grunder, porledningor, vag-
ledore, konstledningar samt anten-
ner.

2:0 upplagan

H.R. Henly -~ G. Kjeliberg
LOGISK ALGEBRA
Hft 15:50

For den som vill skaffa allmanne
kunskaper om Boole'sk algebra men
ocksd en ldmplig intraduktian for
den sam vill trdnga djupare in i
amnet.,

H. R. Henly - J. Werner
SEKVENSKRETSAR

Hit 20:50

Visar hur man med enkla och lat-
hanterligo metoder sjalv konstrue-
rar kopplingskretsar.
Sarskilt avsnitt med
exempel och losningar.

tillampnings-

M. Boman - P. Jessen
ELEKTRONIKNOMOGRAM
Hft 17:50

Ett 40-tal nomogrom for den som i
samband med analyser och experi-
ment vill utfdra snabba Gverslogs-
berdkningar.
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S. Martinsson ELEKTRONIKEXPERIMENT FOR NYBORJARE
Idealisk introduktionsbok. Ett trettiotal enkla experiment som kan varieras
i olika kopplingar visar hur dioder och transistorer kan anvdndas for
olika éndamdl. Ingér i serien “"Bygg och lar’’.

Inb. 40:-

NORSTEDTS ELEKTRONIKHANDBOK

Hft 20:-

Fakta, formler, normer, koder mm som var och en som har anledning
att syssla med elektronik behdver ha tillgang till.

STEREO HI-FI HANDBOKEN 1971 /72 Hft 25:-

J. Kanter
FORETAGSLEDAREN OCH
DATAMASKINEN

Hir 28:-

Orienterar om datamaskinens kon-
struktion och orbetssdtt och redo-
gor for bl. a. operationsanalys och
integrerade informationssystem. Rad
om maskinonskatfning, installation
etc.

S. Leinwoll

LASER OCH MASER

Princip - funktian - anvandning

H# 20:50

En lattfottlig bok som i sin svenska
upplaga kompletterats med en kort-
fattad redogorelse for de vikti-

goste nytillskotten blond lasermo-
teriol och losertillampningor.

G. M. Mackenzie

AKUSTIK

Inb 40: -

Behondlar rumsakustik och olio os-
pekter av musikalisk ljudteknik. En
bok far alla som arbetar med inspel-
ning och atergivning av ljud.

G. Markesjo
ELEKTRONRORSFORST ARKARE
Inb41.-

Om elektronrors anvandning i ali-
ka forstarkare. Ger den teoretiska
grunden for de manga praktiska
prablem tekniker inom radio- och
TV-amradet stalls infor.

Nu 3:e upplagon.

G. Markesjo
TRANSISTORPULSKRETSAR
inb. del 1, 58:-

del 2, 47:-

del 3, 56: -

del 4, Exempel och labarationer,
inb. 34~

Behondlor transistorns anvandning i
digitalkretsor. Innehallet Gr tillgdng-
ligt for dem som kdnner till de fun-
damentala sambanden fran elektri-
citetsslaran ach har elementara ma-
tematiska forkunskoper.

Informationstjanst 20

P. A. Pedersen
MONTERINGSTEKNIK |

ELEKTRONIKINDUSTRIN
inb 38:-
Behandlar monteringsteknik  for

och kvalitetskontroll ov elektroniska
produkter samt nya monteringstek-
niska metoder.

J. Schroder
RADIOTEKNIK 1

I serien Bygg och lar
Inb 56: -

Orienterar om dagens elekironiska
komponenter, transistorer och inte-
grerade kretsar. Innehaller en rad
I81tbyggda konstruktionsbeskriv-
ningar pa praoktiskt anvdndbaore
apparater.

J. Schroder

ELEKTRONIKENS GRUNDER
Del 1 Passiva komponenter ach
konstruktianselemen?

inb 58:-

For den som med ett minimum av
matematiska forkunskaper vill skaf-
fa grundldggande kunskaper i ra-
dioteknik och elektronik.

3:e reviderade och utckade uppl.

Del 2, Inb 55:~

Ansluter till foregdende del - be-
handlar de vanligaste "varianterna
av elektronrdret samt halvledarkom-
ponenter ov typen aktiva kompo-
nenter.

2:a reviderade ach utokade

upplagan.

J. Schroder
FARG-TV-MOTTAGAREN

Kanstruktion - verkningssait -
installatian

Inb 53:-

Orienterar om hur farg-TV-motto-
goren or uppbyggd, hur den funge-
rar och installeros i hemmet.

CIRKAPRISER INKL. MOMS.

J. Schroder

RADIO- OCH ELEKTRONIK-
DATABOKEN

inb 56:-

Innehaller de flesta formler, fakta,
dota och bestammelser som kon-
struktorer pa radiotekniska och elek-
troniska omradet behdver. Intres-
sant och givande ocksé for stude-
rande och experimenterande ro-
dioamatarer.

J. Schrader - Arne Bergholtz

SA ANVANDER MAN
OSCILLOSKOPET

Hft 17.50

Stort ontal exempel p& matupp-
kopplingar - visar hur man utnytt-
jor oscilloscopet till abservation,
matning eller registrering av elek-
triske och andra fysikalisko forlopp.

J. Schrader - W. Ahs
ELEKTRONIKBYGGBOKEN

Inb 42:-

Lattfattligo beskrivningar ov enkla

och nyttiga elekironiska hjslpmedel
att bygga sjalv.

S. Weinstein - A. Keim

BLI BEKANT MED
DATAMASKINEN

Hh 29:-

Orienterar om dotomoskinens prin-
cip ach uppbyggnad.

Wilgot Ahs

HOBBYELEKTRONIK

Inb 23:50

For "'bygg-siglv’’ intresserode som
gillor aft exirautrusta bilen eller
baten med proktiska prylar.

7. Ovensen (red.)
HALVLEDARTEKNIK

Inb 70:-

Behandlar problemen som ror an-
vandningen av olika halvledar-

komponenter inom lagtrekvens-,
hdgfrekvens- och pulstekniken.

norstedts



Delain

Naturligtvis vill du inte ha
dina bilder ituklippta och inte
heller dina horselupplevelser.
Nog vill du val att det ska lata
likadant hemma som i verklig-
heten.

Darfor finns nu Semi8, hog-
talaren som Aaterger hela fre-
kvensomradet rundstralande.
Med Semi8 blir orkesterupple-
velsen verklighetsnéra.

HEL, ODELAD!

Vid inspelningen satt ju hela
orkestern i samma studio och sa
later det ocksa hemma hos dig
med Semi8.

Semi8 finns hos
ledande radiohandlare.

Marknadsféres av
Semiproduktion AB
Storabackegatan 22 A
216 15 MALMO

Tel 040-16 27 80

Generalagent i Norge HAUER Radio A/S, OSLO. Generalagent i Danmark SUMAX A/S, ODENSE

Stopp!

te orkesterbilden

Precis som i verkligheten
nar dig tonerna fr&n de olika in-
strumenten inte enbart genom
direktstrdlning utan aven genom
reflexioner fran vaggar, golv, tak
etc.

Den okonventionella ‘hégta-
larformen tilisammans med de
hogklassiga hogtalarelementen
ger dig den mjuka riktiga ljud-
bilden som ar typisk fér Semi8.
Det later givetvis lika orkester-
nara nar du lyssnar pa Celibi-
dache, Ellington, Bacharach,
Simon and Garfunkel eller vem
dina favoriter nu ar.

Nu behover du inte langre
f& din favoritorkester ituklippt.

semiproduldion
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SEMI8 fyller rummet med levan-
de ljud fran golv till tak.

Princip: Sluten, oktaederformad traldda.
Hélje av plat. Hogtalarbestyckning: Bas
— |agre mellanregister: 4 st gummi-
kantade 6'/2”. Hogre mellanregister —
diskant: 4 st 2Ys”. Frekvensomfang:
25—25000 Hz. Max.effekt: 60 W sinus.
Spridning: Sféarisk. Impedans: 4 ohm
{8 ohm). Ladvolym: 10 liter. Bredd:
330 mm. Garanti; 5 &r. Standardfarger:
Svart och vit.
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radioprognoser

december 1971

Radioprognoserna for december
manad dr uppgjorda av Televerket
i Farsta och baserar sig pd en
prognosmetod utarbetad vid Fern-
meldetechnisches Zentralamt i
Darmstadt, Tyskland. Det {orut-
spadda solfldckstalet. R, for denna
manad ar 53.

Under december ninskar jonos-
farabsorptionen och den atmosfa-
riska stérningsnivan, vilket med-
for betydligt gynnsammare mot-
tagning pd de ligre frekvensban-
den. Vinterkonditioner rader.
Norrsken kan férekomma ganska
rikligt under denna manad. Fol-

BRUSFALTSTYRKA
Bondbredd 3kMz
T R Y S

il L = { Pl
00 02 04 06 08 10 12 14 16 1B 20 22 24
GMT

EURCPA

jande meteorskurar upptrader:
"Northern Taurids” 17 okt—2
dec, "Geminids” 7~—15 dec med
maximum den 13 dec och "Ur-
sids” 22—23 dec med maximum
den 22 dec.

I RT nr 91 dr gavs utforliga in-
struktioner om hur diagrammen
skall tolkas. Tabellen anvinds for
omrikning av diagrammens dB-
virden till faltstyrka i pV/m vid
mottagningsplatsen vid utnyttjan-
de av olika siandareffekter.

Diagrammet 6ver brusfiltstyr-
kan anger den filtstyrkeniva i dB
over 1 pV/m som radiobruset for-

NORDAMERIKA
Goteborg - New York 6100 km 292°

vintas Overstiga hogst 10% av
tiden. Bandbredden antages vara
3 kHz. men kurvorna kan enkelt
korrigeras fér annan bandbredd
genom att man adderar 10 log
B/3 till avlist viirde, dir B ir
dnskad bandbredd uttryckt i kHz.
Brusdiagrammet dr avsett for
en given mottagningsplats — i
vart fall Sverige. Signal-stérnings-
férhallandet, uttryckt i dB. be-
stims som skillnaden mellan sig-
nalfiltstyrkan och brusfaltstyrkan
vid mottagningsplatsen, vid sam-
ma frekvens och tid pa dygnet.

NORDAMERIKA

MHz Korlsbarg - San Fronsisco 8600km 326"

| 0 N D T A48
[ﬁu‘

30—

o

I. 5

I
20 22 %
GMT

5 ’
00 02 04 06 08 W 12 % W 18

EUROPA
MHz

00 02 04 06 08 10 12 1% 16 %8 20 22 2
GMT

EURCPA

Karlsborg-Madrid 2400 km 221°

Kar{sborg - Moskva 1400km 93°
I { 58 25 I 0 0

GMT

AFRIKA

MHz Karlsbarg -Monravia 6200 km 211°

24 1= Uz B2
® 20 22 24
MT

_L! . : 5

O L e e
00 02 04 06 0B W 12 % 16

OOGOZOL 06 08 10 12 % 6 18 20 22 2
GMT

Frén Karlsborg 500km 1"
. i \ =ls |4

| — e
00 02 C4 06 08 10

2 % 1B 8 20 22 2
GMT

MELLERSTA OSTERN
Karlsborg -Beirut 3100km 141°

AUSTRALIEN
;“0“ Gotebarg - Sydney 16000km 67°
w~_ll

s
| 13

Z;: NW

[/ 183 5 4 1 19 O 5
00 02 G4 06 08 10 12 % 16 1B 20 22 2
GMT

siindareffekt i kW

dB (0,1 1 10 100 | 1000
+40|30 100 | 300 | 1000|3000
+30(10 30 100 | 300 | 1000
+20|3 10 30 100 | 300
+10]1 3 10 30 100

0 103 1 3 10 |30
—10]0.1 03 |1 3 10
—20(0.03 {01 |03 |1 3
—30({0.01 |0.03] 0.1 |03 |1
—4010.003] 0.01] 0.03] 0.1 (0.3

L EUROPA

Karlsborg - Poris 1300 km 222°

SHE e

Karisbor

a0,

FJARRAN OSTERN

22 24

P = it I 1 2
00 02 04 06 06 W 12 % 16 18 20

GMT

g-Takyo 8400km 23"

R ! |
00 02 04 06 08

0!
00

02 04 06 08 © 12 W

]

1]

= s
B 20

2
GMT
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Bygg sjalv!

Det ar inte svart. Montera komponenterna Snart kommer en radiodel forresten.

pa kretskortet och 16d. Dra sen nagra sladdar Med snabbvalssystem och stereodekoder,
till kontakter och strombrytare — skruva ihop  keramiska filter och MOSFET-ar.

ladan och saken ar klar!

Fé&r Du problem s& hjalper vi till forstds. Om Du skulle bli byggbiten . ..

SEMICON ELEKTRONIK AB

Drottningsholmsvéagen 19—21 (Fridhemsplan) @ 112 42 Stockholm e Tel. 08/54 40 10

Informationstjanst 50
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Gommander Radio AB

BOX 5155 20071 MALMO 5 TEL 040/91 67 10
Var god séand st Commander Police Monitor
mot postforskott.

NAMN ..

ADRESS

POSTADRESS

IMPORTOR LAFA RADIO AB MALMO 1
TEL 040/10 14 45 EnDAST TILL ATERFORSALJARE

Band: 40 och/eller 80 mc.

31 transistorer, 29 dioder, 2 integrerade kretsar.
Kanaler: 8 kristallstyrda, sjalvsdkande eller manuel-
la. Sokhastighet vid sjélvsdkning, 16 kanaler per
sek.

Drivspanning: 12 v DC/220 v AC.

Levereras med 2 kristaller monterade, 40,2500/
79,9125 Mc, tradantenn for stationart bruk samt

monteringstillbehdr f6r mobilt bruk.
380

r 8 5B B B B B |
Passande antenn "EFFECT" NV-4 P. 82:—

LKristaIIer per st 4“:—

. & N 8§ B B § | J
Alla priser inkl moms

i

Gommander Police Monitor
40-80 Mc

—::.__,_“"'\-_H-_.___ .
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@ mascot -PROGRAMMET

TYP 646

TYP 684

Behandig batterieliminator for transistorradio.
Pluggas in i vagguttaget. 7.5 eller 9 V=, max
0.5 W.

For transistorradio, skivspelare, kassettband-
spelare m. m. Kont. var. 6—12 V, max 2.4 W.
Finns dven med sp. 7,5—~15 V, max 48 W,
typ 696.

TYP 682

Dubbel! giadje av bilstereon. Ta med anlagg-
ningen in i vardagsrummet! Tal 1A kont. Myc-
ket lag brumspanning.

TYP 692
6 V bilbatteri, 12 V bilradio? DA behovs Mascot
692. Tl 2A. Latt att montera.

TYP 695
24 V 1ill 12 V. For bussar och lastbilar med
24 V batt. och 12 Vradio. Max 1 A

—_—
A=)
e—

TYP 707
6 till 12 V eller 12 till 24 V. Kraftig omvandla-
re 16r bilstereo och komm.radio. Ger 3A vid
12V och 1,5A vid 24 V. Polvandare for 6 och
12v

Marknadsfér dven Agfa ljudband {amatdér och proffs), Cecil E. Watts skivvardsdetaljer och Shure pickuper.

HANDELS AB RADBERG

Box 2344, 40315 Goteborg 2, tel. 031/132090/133250
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Informationstjanst 52




/ ".._ ..-
bha f{.‘?, -

[

“f 1
& omons

:‘ 1 Ny \—.';»tl;._ .
‘4 e




Da det giller fina stereoreceivers

ar en Marantz
alltid en Marantz

Det innebar att Marantz inte bara tillverkar det
fornamligaste i den hogsta prisklassen da det
géller stereoutrustning utan ocksa det basta i den
budgetvéanligaste kategorin.

Ta t.ex. Marantz Model 2215
FM/AM stereoreceiver for endast
1.600 kronor. Du far 15 W ut RMS
per kanal. Du far den exklusiva
Gyro-Touch-avstdmningen. Du far
ocksa Marantz status, Marantz
omsorg vid tillverkningen och
samma Marantz-kvalitet som ar
inbyggd i var mest pakostade
utrustning.

1.600:—

For den som vill in-
vestera-i perfektion —

for den som bara fra- | —
gar efter den yppersta, !
den dyraste FM-

receivern i varlden,

finns Marantz Model

19. Ja, den kostar

faktiskt 8.000 kronor.

Men da far Du den

béasta stereo-receiver

som pengar kan kopa.

Den kommer att gora
rattvisa at investe-

ringen manga ganger

" 8.000:—

Namnet ar detsamma. Kvaliteten likasa —
oberoende av prisklassen. Marantz 6verlagsna kvalitet
kannetecknar hela produktsortimentet, som omspéanner
apparater fran 8.000 dnda ned till 1.000 kronor.

) ¢ 4§ T % ot - 8 3 1 ¥ A
‘We sound better

Skriv garna efter ytterligare upplysningar och information om Marantz produkter till:

' mOSC] 3 ‘Box 53 005, 400 14 Géteborg 53, tel. 031/18 86 20

NEW ACOUSTIC SYSTEMS AB
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privatradio

Redaktor: Stig Malmstrom

teknik och trafik

FRIANDE HOVRATTSDOM

I NORRKOPINGSMALET

Atalet mot en 34-arig norrképingsbo
for brott mot attonde paragrafen i
privatradiobestimmelserna — refere-
rat och kommenterat 1 RT nr / och
nr 3 1971 — ogillades av Géta hov-
ritt vid férhandling den 14 oktober,
varigenom tingsrittens dom pa lem
dagsbdter upphivdes.

Bakgrunden till atalet och ritte-
gangarna dr en langvarig fejd mellan
den italade norrkdpingsbon och
“innegdnget™ bland stadens PR-
pratare. Fejden kulminerade i januari
1970, da Norrkopings Tidningar 1 en
artikel tog upp det flagranta missbruk
av privatradion som férckom inom
en "maffia”, vilken med olika meto-
der hirskade 6ver PR-bandet ¢ norr-
kopingstrakten.

Denr atalade norrképingsbon ut-
pekades — eftersom han redan tidi-
gare med kraft hdvdat att oarterna
maste bort och Televerkets .bestaim-
melser foljas — som den vilken legat
bakom artikeln. Han utsattes for
“krinkande tillmilen™ i etern. som
det heter i polisrapporten och begick
— fortfarande enligt polisrapporten
— misstaget att via en tredje person
be den som fallt de flesta av tillmilena
att sluta upp med forfoljelsen.

Denne tog omedelbart tillféllet i
akt och gjorde en polisanmiilan, som
resulterade i atal for brott mot radio-
lagens nionde paragraf, nirmare be-
stimt  privatradiobestimmelsernas
ittonde punkt, som stadgar att vid
anliggningarna far ¢ndast upptagas
for dem avsedda meddelanden. Skul-
le annat meddelande uppfangas, far
detsamma ej dtergivas, delgivas an-
nan person eller utnyttjas for nagot
dandamdl . . .” etc. RT har tidigare pi
ledande plats behandlat denna formu-
lering och dess tolkningar.

Vid rittegdngen infor Norrko-
pings tingsritt den 19 januari stod
uppgift mot uppgift om vem —
den adtalade eller den vittnande,
“andra person” som “delgivits det
uppfingade meddelandet” — som
fort de krinkande tillmélena pa tal.
Ritten fiillde emellertid den édtalade
54-dringen till ansvar och utddmde
(symboliska) fem dagsboter; en dom
som dock overklagades, varigenom
malet gick vidare till Géta hovritt.

Vid hovriittsférhandlingen den 14
oktober var rittens ordférande inne
pa en tankegang som kanske kunde
ha givit malet en principiellt mycket
intressant utgang: han fragade nim-
ligen den dtalade om det kunde tin-
kas att de krinkande omdomena,
trots att de formellt férekommit i
trafik mellan tva frimmande radio-
stationer, { sjdlva verket varit avsedda
att uppfattas av just den dtalade. Sva-
rel blev jakande, men idén utveckla-
des inte ytterligare under férhand-

lingarnas gang. Som ahorare och
icke-jurist anade man hir en mojlig-
het till frikinnande, grundat pa att
den atalade 1 sjilva verket inte av-
sldjat nagonting om radiotrafik som
inte varit avsedd att uppfattas i hans
privatradiostation, och att nagot
brott mot bestimmelsernas punkt &
alltsd inte foreldg! Detta kunde —
fortfarande enligt fristdende beddm-
ning — ha fatt prejudicerande bety-
delse i de fall av drekrinkning i etern
som tyvdrr inte ar si ovanliga i 27
MHz-bandet.

Navil, frikinnande dom blev det
i alla fall 1 hovriitten, dven om den
inte berodde pa nagon [rdn tingsrit-
tens synsdtt skiljaktig tolkning av
privatradiobestimmelserna — vilket
man kanske hoppats pa — utan pa
att hovriitten hade en annan uppfatt-
ning 4n tingsritten om det enda
aklagarvittnets trovirdighet.

JULAFTON

FOR ANTENNBYGGARE!

Den, som ir intresserad av att skaffa
sig bista mojliga antenn f6r sina
indamal och med hinsyn till sin
planbok — och vilken PR-pratare
borde inte vara det med max 3—4
watts uteffekt? — har en hel del att
hiimta i den nyutkomna boken **The
Truth about CB Antennas™ av Hil-
liam 1. Orr och Stuart D. Cowan.

Boken behandlar pa ett mycket
littfattligt sdtt vagutbredning. trans-
missionsledningar, polarisation, im-
pedans, stdendevag-mitning, m m.
Den gar darefter 6ver till att diskutera
olika antenntyper och har bla en
“’sanningstabell” som tar upp for-
stirkningen i decibel hos olika anten-
ner allt ifrin den imaginiira, isotropa
antennen till fyraelements “monster-
quad™-antenner.

Ett helt kapitel dgnas at koaxial-
kabeln — "Your Radio Lifeline”.
Val av kabel, konsten att montera
koaxialkontakter korrekt, installation
av kabeln samt “waterproofing” ir
nigra av de dmnen som behandlas
hir. Nista kapitel handlar {6ljdrik-
tigt om staendevagférhallande och
staendevagmiitning, varefter forfat-
tarna kommer in pa olika slag av
mobil- och bdtantenner.

Kapitlen om basstationsantenner
innehaller bland annat detaljerade
byggbeskrivningar f6r bade rund-
stralande och riktade antenner av
koaxial-, vandkors-, yagi- och quad-
typ. Enbart dessa kapitel kommer nog
av minga anlennentusiaster att be-
traktas som védrda hela bokens pris.
De ger dessutom god 6vning i multi-

NARA 6000

NYA TILLSTAND 1970
Privatradion brer fortfarande ut sig
i mycket hog takt, dven om bransch-
folket sidger sig ha mirkt en viss
avmattning pa sistone. Enligt Tele-
verkets lilla skrift “Det héande
1970, utfirdades det under f6rra
aret inte mindre dn 5939 nya till-
stand for privatradio.

Siffran maste betraktas som
ganska hog om man tar i betrak-
tande att det tog over fem ar fran
privatradions start har i Sverige
1961 att roralr komma upp i lika
manga tillstand som de under 1970
utdelade — det 5939:e tillstandet
utfardades i augusti 1966!

Privatradion leder ocksa stort i

plicering med 254 for att Oversitta
bokens tum-matt till mer latthanter-
liga millimetrar.

"The Truth about CB Antennas™
finns savitt bekant inte 1 bokhandeln
i Sverige. Den kan emellertid bestél-
las, till ett pris av 35:— inkl moms,
frin Eskil Persson, SM5SCJP, Fro-
tunagrind 1, 19400 Upplands Viisby.

jimforelse med andra kategorier
av mobil radiotrafik. Under 1970 :
meddelades totalt 6782 nya till- |
stand for radiosandare, varav 189
[6r personsékning, 654 for trans-
portdirigering och, som sagt, 5939
fér privatradio. Det totala antalet
tillstand for radiosdndare for mobil
radiotrafik (hit riknas dven bas-
stationerna) var vid arsskiftet 1970
—71 29 380.

I sammanhanget kan ocksa nim-
nas att omkring 500 fritidsbatar
under forra dret var utrustade med |
radiotelefoner. vilka hyrts ut av
Televerket och som kan anvidndas
fér utvaxling av samtal over det
allménna telefonnitet.

NY VILDKATT

MED VASSARE KLOR
Pearce-Simpson Wildcat, presenterad
pa privatradiosidan i RT nr [ 1971,
har kommit ut i en ny version som
savill till det yttre som schemamiissigt
skiljer sig markant frian foregangaren.
Yttermatten dr desamma som forut,
dvs 12x 16x 3,5 cm, men mikrofon-
hoéljet édr ett annat, och frontpanelen
pryds 1 den nya versionen av ett litet
mstrument som fungerar som S-me-
ter, uteffektindikator, modulations-

indikator samt som indikering pa att
mottagaren resp sindaren ar inkopp-
lad.

Vikten ir ca 1.2 kg, kanalantalet 6
och mottagarkinsligheten 0,2 pV for
10 dB signalbrusforhallande. Mot-
tagaren ir utrustad med keramiskt
filter.

Pearce-Simpson Wildcat II mark-
nadsfors 1 Sverige av Eldafo Ingen-
jorsfirma AB, Kvarnhagsgatan 126,
16230 Viillingby. Cirkapriset dr 693
kronor inklusive moms.
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JVC Stereoforstarkare har
fem (5) tonkontroller

Inte tva

Varf(')r

Hir ar skillnaden.

Nastan alla stereofdrstarkare har en
bas- och en diskantkontrofl.
JVC-Nivico delar upp frekvens-
omradet i fem (5) band med var sitt
skjutreglage. For 14g bas, mellanbas,
mellanregister, l&g och hog diskant.

Vi vill att Du sjilv skall kunna
bestimma hur det skall Lita.

Du, och inte bara ndgon anonym ljud-
tekniker. For det ar ju Du som ska
lyssna och njuta. Aven om Du skulle
ha lite otur med rumsakustiken.

Eller har en pickup eller hogtalare
med ojamn frekvenskurva.

Slut med ”bumsigt”tal.

Speciellt manligt tal later ofta i en
HiFi-anlaggning ""bumsigt’’ och bull-
rande. Detta beror pa sk stdende
vagor som uppstar i varje normal-
stort rum. JVC-Nivicos SEA-ton-
kontroll for 250 Hz hjalper mycket
battre an en normal baskontroll.

Rum later olika.

Tag ett vanligt rum som later fint. Fyll
det med heltackande mattor, mobler
och folk. Lyssna. Diskant och mellan-
register forsvinner. JVC-Nivico SEA-
system later Dig kompensera for det
har.

72 RADIO & TELEVISION—NR 12 -1971

Har Du svart att hora solisten? &4

Ibland tycks sangsolisten ""drankas’’
av orkestern. Drag upp SEA- kontrol-
len f6r 1000 Hz och 5000 Hz!

Det brukar hjalpa.

Hjalp atkrokiga kurvor.

Ménga hogtalare och pickuper har

pucklar eller gropar i frekvenskurvan.

Det I&ter inte bra.
SEA-kontrollens 5 reglage ger Dig
goda moijligheter att ratta till.
Hjélpa upp basen. Jamna ut eller
lyfta fram mellanregistret.
Kompensera ojamn diskant.

Skiv- och bandbrus.

Ménga, speciellt dldre, skivor och
nastan alla kassettband har stérande
diskantbrus. Den oversta SEA-
kontrollen ar ett ypperligt, kontinu-
erligt variabelt brusfilter—mycket
battre &n de brusfilter som finns pé
de flesta stereoforstérkare idag.

Tycke och smak.

Den man som en gang skapade dina
skivor hade ett visst klangideal.

Om Du inte skulle tycka likadant
har Du med SEA-tonkontrollen frdn
JVC-Nivico fem chanser att andra
klangen. P3 en vanlig forstarkare
brukar Du ha tva.
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Det finns S olika
apparater med SEA.

Fyra forstarkare med inbyggd stereo-
radio och sinus-uteffekter fran 2x17W
till 2x80W. De kostar mellan 1400:-
och 3100:-. Dessutom en 2x36W

forstarkare for 2000:- med 7-stegs
SEA-kontroll.

JVC-Nivico.

JVC-Nivico é&r en stor japansk
elektronisk industri, som har mer an
12000 anstallda. Tillverkar bl a stereo,
bandspelare, radio och TV.

Vi har funnits i Sverige ett ar nu, men
i Japan startade vi redan 1927.
Eftersom vi ar sa nya finns JVC inte

i alla HiFi-butiker annu.

Men ring 08/760 03 20 sa talar vi om
var narmaste affar finns och skickar
en broschyr. Eller skriv:

F:a ARTHUR RYDIN

Spangavagen 399-401

163 55 SPANGA.

NIVICO

JVC-Nivico -later som Duvill.



“SOM HITTAT”

Eit universalinstrument
med FET-ingdng
for endast kr 195:.—

- N

MODEL 117

O

JERD BAL

Den japanska firman Tachikawa Radio Mea-
surement Co. tillverkar ett universalinstrument
med FET-ingang, typ 117, till sensationellt lagt
pris med foljande mdtomraden:

DCV: 0,3-1,2-12-30-120-300-1200 V
ACV: 3,0-30-120-300 V (RMS)

8,0-80-320-800 V (P-P)
DCA: 0,12-1,2-12 mA
Resistans: 0-2k-200k-20M-2 000M
Decibel: —20 till +51 dB i 4 omraden
Noggrannhet: +3 % vid likspdnning och

+4 % vid vaxelspanning
Ingangsmotstand: 11 Megohm vid likspanning,
1 Megohm vid vaxelspdanning

Forsakra Er om ett instrument redan i dag, d&
tillgangen ar begransad.

teleinstrument-ab

Box 14 - 162 11 Vallingby - tel. 08/87 03 45
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BEHOVER
NI VETA

MERA

RADIO &
TELEVISION
hjalper Er géarna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
latt det gar till.

:  Frankeras
har

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

[o]

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELE-
VISION ett &r framat och far 12 nr (11 ut-

gavor) for kronor 52 :—. Jag betalar senare
nar inbetalningskortet kommer.

Arbetsomrade

administration,
planering, ekonomi

EI undervisning

D produktion c/o
[ ] konstruktion

|___| forskning och
utveckling
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Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni pa informationsta-
longen ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni
onskar veta mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett
nummer. Sen behover Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc.
och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfrag-
ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen{erna) i detta nummer:
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insant

och kommenterat

GENEVE-KONFERENSEN

OCH 12 GHz-BANDET

Fran Televerkets Centralfrvaltning
(Utvecklingsavd, Sthim; radioutveck-
lingssektionen) har plats begirts for
foljande.

I RT:s septembernummer ingar en
artikel om den administrativa radio-
konferensen {6r rymdradio och radio-
astronomi i Genéve 1971 som enligt
uppgift baseras pa uttalanden frin
bl a de svenska delegaterna.

Dir star "Enligt en svartolkad fot-
not har satellitrundradio kommit att
prioriteras pa 12-GHz-bandet. Tales-
miin for Televerket i Farsta siger sig,
naturligt nog, vara starkt kritiska mot
detta, eftersom det i praktiken inne-
bir att all markbunden trafik, som
tidigare funnits i detta frekvensband,
nu maste limna plats for satellitsind-
ningarna.”

Uttalandet uppges hirréra fran
talesmiin for Televerket och skulle
alltsa vara Televerkets officiella stand-
punkt. Detta ar emellertid fullstin-
digt felaktigt. Vi hade sjilva tidigare
foreslagit bandet 11,95—12.75 GHz
fér terrester rundradio och satellit-
rundradio. Det blev i stillet 11.7—
12,5 GHz som tilldelades for nyss-
nimnda tjidnster delat med fast trafik
och mobil trafik utom aeronautisk
mobil trafik. Denna lésning fann vi
helt acceptabel och hade ingen annan
inviindning in att vi befarade att den
tillhdrande, svartolkade fotnoten ej
tillrackligt klart tillvaratog riitten att
bygga ut satellitrundradio 1 bandet.

Detta dr salunda raka motsatsen
mot vad som sigs i artikeln i RADIO

& TELEVISION.

Per Akerlind

Ocksa langt drivna forsiktighetsmatt
och kollationeringsatgirder slar up-

penbarligen slint ibland: RT:s med-
arbetare understillde sitt material
Televerkets till Genéve utsiinda repre-
sentanter in extenso genom att for de
niirmast berdrda Eisa upp sina formu-
leringar; detta 4r helt styrkt. Ingen
reste da invindningar mot citaten i
reportaget, vilket ocksa klarlagts. Det
missforstand som passerat alla led
giller alltsa inte kritik mot frekvens-
uppgorelsen som sadan, utan tvivel pa
att den olycksaliga fotnoten skulle ut-
géra nagon garanti i sammanhanget.
*Distorsionen™ i var formulering be-
klagas, men faktum ir, att de givna
uttalandena lika gidrna kunde tolkas
som skedde. U.S.

KONVERTER

MED MOS-TETRODER

I artikeln Konverter for 144—146
MHz med MOS-tetroder i RT 1971
nr 9 saknades data for spoltraden till
L3,L4,L5. Denna skall vara 0,3 mm
Cu ee.

I nr 5 1971, Bygg en lagbrusig for-
forstirkare, saknades ett motstands-
virde 1 tonkontrollkretsarna. Detta
skall ha resistansen 270 ohm. Poten-
tiometrarna for bas och diskant skall
ej vara av linjar typ, utan i stillet vara
logaritmiska och kopplas sa, att ok-
ning av bas och diskant sker vid vrid-
ning motsols, dvs sa att karakteristi-
ken blir omviint logaritmisk.

SISACO

heter deni RT 1971 nr 10 omniimnda
audioimportfirman som medverkade
pa Hor Nu: vi fiar beriktiga sdttning-
en av firmanamnet liksom uppgifien
att den japanska GH-tonarmen skul-
le hora till firmans sortiment. Sa ir
inte fallet, papekar man for RT.

— Se diér har vi ju var viin inspelnings-

entusiasten !

(Ur en BASF-publik.)




Alltiamt i topp!

tonarm som sparar

ned till 0,5 p — lagre
naltryck anvander an
idag ingen vanlig markes-
pickup.

Lenco L75 ar en av de
aldsta typerna av HiFi-
skivspelare pa den svens-
ka marknaden . Men anda
ar den nog den mest salda.

Det har sina skal. Tonarmen har knivlager,
Den har en mycket tung, omagnetisk antiskating, hydraulisk nedlaggning och passar
skivtallrik pa 4 kg och 30 cm diameter. till alla pickupelement med monteringshal enligt
Tack vare denna tillforlitliga konstruk- internationell standard . Den tyska facktidskriften
tion ar svajet s lagt som ¥ 0,06 % (hor- HiFi-Stereophonie sager '‘utmarkt, ny tonarm"’
riktigt enligt DIN).

Socklarna har vi forsokt anpassa till svensk
Rumble~60 db var mycket bra nar L75: smak: det finns flera olika modeller i samman-
ans forsta forfader L70 introducerades— lagt fem olika traslag .
det star sig annu gott. L75 har en lillebror ocksa .
L75 har kontinuerlig hastighetsinstall- B55 har nagot mindre tallrik, enklare tonarm
ning med individuellt justerbara klick- och annorlunda formgivning. Svajet ar 0,12 %,

stopp for 78,45, 33 1/3 och 16 2/3v/m1n rumble -58 db, 6vriga data snarlika L75:an . Pri-
— precis som Lencospelarna B s set ar avsevart lagre .

1950. Ovanligt da, ovanligt nu.! £ ot

Men mycket praktiskt.

Till sist vill vi ge ett rad som Buick
fanvande redan vid sekelskiftet: Fraga

Pickuperna har utvecklats snabbt
den som har en!

under senare ar.S4a nar L.75 kom

1967 fick den en hogmodern De ar ratt manga.

W1alelel kan mer

Lenco ar Schweiz storsta tillverkare av skivspelare.

Informationstjanst 24
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Om inte denna imponerar
pa dina vinner,
ska du skaffa nya.

Som forstér att uppskatta ljud med hi-fi-kvalitet. Och forstar
att Bell & Howell Design 1700 med sitt Dolby Noise
Reduction System som reducerar bruset frAn bandet,
har undanrgjt en av de viktigaste begransningarna
hos kassetten.

Fritt fram alltsa fér verklig hi-fi-njutning
via kassettbandspelaren.

Specifikationer

OBS! Uppmaitta specifikationer varierar

med anvénd bandtyp. Dessa specifikationer &r
medelvdrden med vanliga jarnoxid tonband.

Kénslighet och impedans:

Mikrofoninging 0,2 mV fér OVU i
vid 600 ?hmo [ o = B Bey
Extra ingdng 2 100 mV fér OVU N by .
WAPY vid 100 kohm Houey, o
Utgéng 1V fér OVU vid 5 kohm
Svaj max 0,2%
Bandhastighet 17" = 4,75 cm's @

g
Signal/brusférhallande, !
Dolby inkoppling 50 dB vid OVU
Total harmonisk distorsion mindre én 2,5% vid OVU
Raderforméga bittre &n 60 dB .
Kanalseparation vid 1 kHz bittre 4n 35 dB

Formaineﬁseringsfrekvens 105 kHz

Hastighetsvariation mindre dn 1%

Snabbspolning mindre dn 120 sek

Storlek 326 mm X 112 mm X 229 mm

Effektfdrbrukning IW. 220V ELECTRONIC AB Teatergatan 30,411 35 Géteborg, telefon 031/18 11 00.

Informationstjanst 25

ELAL (-0 55 | ELAL
spelare nalmikrofoner

MIRACORD 50 H En magnetodynamisk Hi-Fi-

stereo  nalmikrofon - for
hégsta ansprdk. Med sin
sfariskt slipade diamant-
spets med 12 pm avrund-
ningsradie &r den uteslu-
tande avsedd fér speining
av stereoskivor.

De speciella finesserna —
utomordentligt stort frek-
vensomrade och ovanligt
sdker spéarkontakt i for-
ening med stérsta skon-
samhet mot skivorna &ven
vid sa& lagt naltryck som
0,75—1,5 p.

Under beteckningen ELAC
STS 444-E kan denna nal-
mikrofon fas med elliptiskt
slipad diamantspets.

Frekvenskurva for stereoatergivning upptagen vid konstant
hastighetsamplitud. Métskivor CBS STR 100 och 120.

W Lagt rumble W Justerbart naléverhdng 4
Silikon-hydrauliskt ddm- LS
= pad ned|yéggning av ton- H 30 cm precisionsbalanse-
armen rad skivtallrik +5
o E!‘fektiv anti-skating W Bekvam tangentmanévre- 4 =N
W Vilbalanserad ldttgaende ring =2
tonarm .
W Synkronmotor av hystere- B Tracking-kontroll
sis-typ H1 20 0 00 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 25000

b t 'a Esplanaden 10 Box 141
a e E 172 24 Sundbyberg 1. Tel. 08/29 03 35
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ST-60 Kontroll- och forforstéarkare
Specifikationer: ST-60
IngAngskiinslighet: Radio 3 mV vid 1 kHz, Dynamisk p.u. 3 mV vid 1 kHz,
Keramisk p.u. 3 mV vid 1 kHz, Extra ingdng 3 mV vid 1 kH2
Frekvensomrade: Radio och Extra ingang: 20 Hz-25 kHz + 1 dB. P.u. enligt RIAA 20 Hz-25 kHz + 1 dB
Utspianning: 250 mV vid 3 mV in. Signal/stortérhallande: battre an 70 dB
Distorsion: 0,03 %. Kanalmatching: inom 1 dB
Tonkontroller: diskant + 15 dB vid 10 kHz. bas + 15 dB vid 100 Hz
Ingangsimpedans: 50 kohm vid 1 kHz. Matningsspdnning: 9-50 voit
Frontpanel av polerad aluminium med svarta knappar och rattar. Matt: 208:40:90 mm
Pris: fardigbyggd. provad. med garanti och instruktionshafte. 147 :— inkl. moms

TU 60 Stereo-FM tuner

Specifikationer: TU 60:

Kiénslighet: 2u V. Brusspiéirr niva: 20u V.

AFC omrade: £200 KHz. Signal-stéravstand: 65 dB

Total harmonisk diatorsion: 0,15 % vid 30 % modulation

Stereodecodar niva: 2 ¢ V. Pilottondimpning: 30 dB
BOverhérningsdampning: 40 dB. Utspédnning: 2+ 150 mV

Antenn impedans: 75 ohm

Indikatorlampor for avstamning och stereodecoder

Antal transistorer: 16 plus 20 i IC. Matningsspénning: 25-30 V likspanning
Storlek: 208x40x 100 mm

Pris: fardigbyggd. trimmad med garanti och instruktionshafte, 350:— inkl. moms

F1-60 Aktivfilterenhet

Specifikation: FI-60. Matningsspénning: 15-35 volt. Strémférbrukning: 3 mA
Skiirfrekvens hégpassfilter: kontinuerligt varierbar mellan 25 Hz och 100 Hz
Skirfrekvens lagpassfilter: kontinuerligt varierbar mellan 5 kHz och 28 kHz
Filterlutning: 12 dB per oktav. Distorsion: 0,02 % vid 1 kHz

Pris: Fardigbyggt, provat, med garanti och instruktionshafte, B8 .— inkl. moms

Z2-30 & Z-50 Effektforstarkare sSirielEir

Specifikationer: Z-30 och 2-50

Maéatningsspanning: Z-30: 8-35 volt, Z-50: 8-50 volt

Uteffekt: Z-30: 15 watt sinus i B ohm vid 35 volt, 20 watt sinus i 3 ohm vid 30 volt
Z-50: 30 watt sinus i 8 ohm vid 50 volt. 40 watt sinus i 3 ohm vid 40 volt

Frekvensomrade: 30-300.000 Hz + 1 dB

Distorsion: 0,02 % i 8 ohm

Signal/stérforhallande: battre &n 70 dB ovagt

IngAngskénslighet: 250 mV i 100 kohm

Belastningsimpedans: 3—-15 ohm

Matt: 885612 mm

Pris: fardigbyggda. provade. med garanti och instruktionshafte, Z-30: 65 inkl. moms, Z2-50: 81:-- inkl. moms.

P2-5, -6, -8 och TR-8

Specifikationer: PZ-5, PZ-6, PZ-8 och TR-8

P2-5 ostabiliserat nataggregat

Spénning: 27 volt

Strém: 1,5 Ampere

PZ-6 stabiliserat nataggregat med kortslutningsskydd
Spidnning: 35 volt

Strédm: 1,5 Ampere

PZ-8 stabiliserat nataggregat med kortslutningsskydd
Spidnning: 45 volt

Stréom: 3 Ampere

PZ-8 levereras utan transformator

TR-8 Transformator passande till PZ-8

SpHnning: sek. 33 volt

Strdm: 3 Ampere

Pria: fardigbyggda. provade och med garanti, PZ-5 74 :— inkl. moms, PZ2-6 118:— inkl. moms, PZ-8 88:- inkl.
moms, TR-8 88 :— inkl. moms.

GARANTI
Om Ni inom en manad fran inkopsdagen skuile bli miss-
nojd med nigon eller nagra av Era Sinclair-moduler. kom- GENERALAGENT:
mer vi att mot de oskadade modulerna omedelbart retur-
nera Era pengar.
Varje Sinclag-enhel garanteras en perfekt funktion och INGENJORSFIRMA
skulle nagot fel uppstd vid normal anvandning inom sex

manader fran inkopsdagen forbinder vi oss att kostnads- I N G E M H R B EC K M H N ﬂ

fritt for Er reparera den felaktiga enheten. Harvid kommer
LA BOX 97 - 12321 FARSTA - TEL 089301

Informationstjanst 27
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BYGG-SJALV!
Projekt (31)

Sinclair Projekt 60 ar et nyu Bygg sjaiv-
system bestdende av helt fardiggjorda Hi'F
moduler med specifikationer av laboratoriestandard.
Modulerna  kombineras efter egna  ons kemal tll
kompakta stereoforstarkare och stereomottagare
med prestanda av hogsta varldsklass.

Den harmoniska distorsionen hos slutstegen ar
nastan omatbar vid full uteffekt. Filtren ar helt steg-
lost varierbara. Forforstarkarens regleromrade tfor
bas och diskant ar betydligt storre an normalt.
Tunern har brussparr, fasldsning. kapacitansdiod
avstamning och stereodecoder med automatisk
inkoppling.

Endast ett fatal fabrikat i vartden kan konkurrera
pa alla punkter

Byggarbetet - att koppla ihop modulerna — ar minst
sagl enkelt. Ingen teknisk skicklighet elier udigare
erarenhet av elektronik kravs och ien svenska
bygganvisningen skar ned byggtiden till ett minimum,
Vi ar s& sakra pa Dt hundraprocentiga gillande att
Du alltid far en hel manads fullstandig returratt.
Forsok! Det tinns allt i ljud att vinna - inget
att forlora.

De olika modulerna ar:

1. ST 60 Forforstarkar ach kontrallenhet

2 230 och Z 50 etekttorstarkare

3. PZ-5. PZ6 PZ 8 - TR 8 natayyregat

4 F1 60 akuvt scratch och rumblefilter.

5. TU 60 Sterea FM tuner for pilottonsystemet.

De olika modulerna kan aven anvandas helt separata
i1 Dina egna konstruktioner eller 1 kombination med
andra fabnkats enheter. Instruktionshaftet visar

bl @ hur man med slutstegen mycket (gnkelt kan
gora oscillatorer och snabbtelefoner

For uppbyggnaden av forstirkare och tuners finns
ett aluminiumchassi CH 71 och tvd monteringssatser
MO 1 och MO 2, innehdllande alla kablar, kontakter
och komponenter $om Du kan tinkas behova.
{Priser- CH7141: .. Lock fin CH7118 Locket kan
dven fis ugnslackerat 3 29.- MO 1 41- _MQ 2 18:
inkl. moms)

Nagra kombinationstorsiag

Avancerad forstarkare for normalt hemmabruk
8T60+2230+PZ5+ MO 1+ CH 71+ Lock

2:20 W smus med Stereo tuner och aktwa filter:
8T60+2230+P26+FI60+.MO1: MO2.
TUB0+2CH71:+2Lock.

For hogsta hemmakrav, diskotek o s.v. 2-40 W sinus
med Stereo Tuner ST 60+« 2 2 50 « PZ8+TRB +
FI60 - MO 1+« MO 2+ TUG60.2CHT71 «2 Lock.
Lycka ull med bygget! Vi vet att Du far massor av my
si198 stunder. Far Ou problem  kom ull oss. Vi hjalper.

Tilt Ing .-f:a Ingemar Beckman AB, Box 97,
123 21 Farsta

14g bestaller for ongaende leverans
Y i mot postlorskott foljande moduler:

~ RUSTAAMESS)| L) . tamsf BB i b b St s mors b 04 51 8
h--—-----------l
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HiFi
544

HiFi-produkter
presenteras med
fullstdndiga och
fullt jamforbara
data — aven pris

47 forstir-

320 sidor

B -
K| 7=

101 kompakt-
enheter

handhoken o
1971/ 72 39 lpailcr:ekuper
med koprad och 44 bandspe-

marknadssversikt kg
169 hagtalare

35 hortele-
foner

26 mikrofo-
ner

ey FOYOGIUEY Ll - OORSY

Utgowen av Swcnska Hugh-Firty Institawat

Sattin 20:— pa EBAB ELECTRONICS’ postgirokonto
15 35-4, sa fa&r Du boken i brevlddan om ca 4 dagar.
Ange "HiFi” samt namn och adress pa talongen
eller bestall per telefon 85 75 67.

EBAB ELECTRONICS

Postfack. 182 71 Stocksund

ETT FYND!

UNIVERSALINSTRUMENTET
MEICO M-330 FAR NI FOR

endast kr 81 :— inki. moms.

DCV: 3 - 12— 60 - 300 — 600 - 1200 V/30000 @ NV
ACV:6~-30-120-300- 1200 V/15 000 @@ NV
DCA: 0.03 - 3 -30-300 mA

Resistans: 16K, 160K. 1.6M, 16M.

Decibel: —20 till +63 dB i 5 omraden.

Noggrannhet: £3 % vid fullt skatutslag

Spegelskala och knivvisare for exakt avlasning.

Kompiett med batterier
och testsladdar.

Tillgangen ar begrénsad sa
gér Er bestallning redan NU.

ELECTROMATIC

tel. 0758/147 47 Blixtv. 45. 175 00 JAKOBSBERG

Informationstjanst 29

MASTS & TOWERS

3-40 meters guyed and un-guyed,

telescopic, tilt-over, post or wall
mounting. Hot galvanized steel or
Aluminium alle, lattice or tube
sections.
Example: — 18 meter telescopic
tilt-over wall mounting un-guyed
galvanized steel lattice tower.

3 000:— incl. moms
Delivery within Sweden extra at

Stort antal
UHF-converters

av tyskt fabrikat, S-markta,
sdljes till kapitalstark
importor direkt fran
tillverkaren.

Informationstjanst 28

cost. We also have a very good
range of TV Antenna mounting
kits for wall or chimney at very
reasonable prices.

AKA (London) Limited
Strandgatan 50 B, 216 12 Malmé
Telephone. 040/16 19 75

Svar till signaturen
"“"UHF-converters”’,
Radio & Television,
Box 3177.

103 63 Stockholm 3°

P& mandag kan Du prova Din
nya HiFi-enhet!

Du bygger den sjalv. Vi sander alla grejorna. Efter bara nigra timmar har Du en kom-
plett stereoforstarkare gjord av fardiga SINCLAIR-moduler. Ett verkligt lonsamt satt
att skaffa sig sin utrustning.
Samtidigt med leveransen av forstarkarmodulerna (inkl. fardigarbetat chassie och lock)
far Du ocksa en byggnadsbeskrivning. 6 méanaders garanti, 1 manads aterkopsratt.
NYHETER:

50 W rundstrdlande hégtalare

Ring eller skriv till oss s far Du en utforlig broschyr.

2x20 eller 2x40 Watt

® Stereo-FM tuner m m

® Wangladan —
NIMA elektronik AB
Avd. RTV - Box 45 - 182 51 Djursholm - 08/755 38 14, 755 94 28
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Bygg
Dinegen -
Peecless
- stereohogtalare

Det r roligt. Och det p P enl SY

kostar Dig bara materialet. Resultatet
blir en vérldsberémd
Peerless Hi-Fi hogtalare av mycket
Radio AB Peerless
Krusegrand 42 F
21225 Malmg

hdg kvalitet. Du far alla
upplysningar om de
olika byggsatserna hos

RADIO &
TELEVISION

ar ett problembarn.
Tidningen kopes och prenumereras
for mycket.

Vi hinner nistan inte f6lja med med tryckupplagan.

Detta nummer tryckes i 35.000 exemplar och ldses
av foretagsledare inom Radio & TV industri, tekniker,
forskare, radiohandlare och radioamatorer.

Telefonnummer till prenumerationstjanst ar 34 07 90.
Nir det géller annonser tala med Ingemar Myhrberg
34 00 80.

En tidning fran Fackpressforlaget.
Sveriges storsta utgivare av facktidningar.
Box 3177, 103 63 STOCKHOLM 3
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for radioamatorer

information och debatt

JAMBOREE-ON-THE-AIR 1971
Hiisselbystrands Sjoscoutkars 7:e
JOTA dgde rum pa Lemshaga, en
scoutstuga pa Viarmdo i Stock-
holm skirgird. Pa fredagsmorgo-
nen dkte tva glada scoutledare
ivdg och handlade mat och satte
igang med antenner. Det blev en
W3DZZ, en GP fér 20 m, tillver-
kad av kopparrér och missings-
trad. P4 15 och 10 blev det ocksa
GP. Vi hade lanat en 27 MHz dito
av Stockholms Scoutskeppslag.

2 m-beam var ocksa med, men

tyvirr fick vi inte tag i nagon TX.
SMOJT, Nisse, stod for det hela
och hade med sig sin HW-100.
ELDAFO hade lanat oss en split-
terny Sommerkamp, soka 747 dven
kind som FT560, sa vi var ganska
vilforsedda. Totalt kordes ett
hundratal QSO, dirav ca 50 med
SOK A-stationen, bla VK pa 10
och JA pa 15, men sa var det ock-
sa mest scouter som korde. Ca 25
scouter var med och vi hade be-
sok av bl a 5KG, 5JS och GENO.

Vid jul nista ar hoppas vi ha

Antenntyp Agare Horns. | Verti.| Forst. Forst.| F B | 1:sta hor. | Anmirkn
Sppnv.| dppnv.| uppmitt | teoret. sidloben

grader | grader | dB dB dB | grader dB
13el yagi 7.2 m SM7BCX | 28 i3 15.4 12 12 4012
4x6el yagi SM7DTT 42 24 15.0 12.6 20 55108 Stackade 1

(OZ5HF) hojd.

14 ¢l. PARABEAM [ SM7DTT | 30 34 15.0 126 |17 40 13
10 el. yagi SM7DEZ 35 40 13.6 11.2 16 5013
10 el. yagi SM7BAE | 35 42 13.5 10.5 17 50113
10 el. vag SM7BCX | 36 42 13.3 1.0 | 17 50 14

37 41 13.1 18 5514 Tx 144.2
R el. HY-GAIN SM7CPV 34 42 13.5 10.2 1 501317
10 el. WIC1 SM7BE 39 47 12.4 10.8 >30| 3517 Dubb. reil.
2 el. quad SM7EUX | 73 104 6.4 55 IR? 120 18 Avst. refl.
HBYCV Naslund 67 106 6.7 1:5 13 11022
HBYCV SM7EQL 67 136 53 4.5 20 11522
7 el. yagi KATHR. | SM7COS 30 71 14 ingen
4 ¢l. vagi SM7BZC 58 6.3 8 ingen Kort refl.
Dipol vikt SM7DTT | 78 Inget vertikal- 0 0.6 | ingen Masten pa-

diagram upp- verk F B.
Halo SM7DOU mitles pa dessa 35 0.3 | ingen Max min
antenner. 2.5dB
Halo J-BEAM GsDOS  |140 4 0.5 | ingen Max min
5dB
Halo SM6ESG | 120 6 0.3 | ingen Max min
4.5 dB

Resultatlistan fran arets antennmitningar pa Bjornstorpsslott,

niagon aktiv ledare klar med A-
certet, si vi kan skaffa egen klubb-
signal, eller finns det kanske na-
gon amatdr 1 Viisterort som har
lust att . ..?

Vi horde att intresset var svagt

frdn en del scoutkarer, men {or
var del dr JOTA en av arets topp-
punkter, sa darfor hoppas vi att
vi skall fa hora fler XA-signaler
niista ar.

73 de SKOXAC
Lasse

Fig 2. SM7DTT och SM7DEZ med den antenn som hade niist hogsta antenn-
forstirkningama vid UK7-mitningarna.

RESULTATET AV UK7
ANTENNTEST

Det arliga antenntestet i UK 7-regi
dgde ocksa i ar rum pa Bjorns-
torpsslott. Aven denna gang hade
testet lockat ett stort antal VHF-
amatdrer som jamldrde sina an-
tenner sinsemellan.

I ar var det endast antenner for
144 MHz som kontrollmittes, och
mitutrustningen bestod av 1 stort
sett samma instrument som tdi-
gare ar, med den skillnaden att en
skrivare anvandes {or upptagning
av vertikal- och horisontaldia-
grammen. Dessa anvindes sedan

for att med hjdlp av nomogram-
men i W6SA:s VHF-antennbok
berikna antennforstirkningen.

Tabellen hirintill visar resultat-
listan och karakteristiken pa de
deltagandes antenner.

Fig 2 visar SMTDTT, Sven, och
SM7DEZ, Rolf, i lird med att resa
den stackade Yagi som gav Sven
andraplatsen i resultatlistan.
® Vi tackar for bidragen till den
hiir spalten och hilsar anyo bade
enskilda radioamatérer och klub-
bar vilkomna att bidra med text
och bilder fran olika aktiviteter.

73 de SMODMY och SMODIS!
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. Alarmsystem
. Antenner

. Antennmaster
. Apparatlador

Arbets- och skyddsklader

. Audiometrar

Avstamningsapparatur

. Avstorningsapparatur
. Axelkopplingar

. Bandspelare

. Batterier

. Bilantenner

. Bildtelegrafiapparater
. Blandare

. Borstar

. Bromsar

. Byggsatser

. Chassin

. Dekader

. Detektorer

. Diamant- och safirnalar
. Digitatutrustningar

. Diktafoner

. Diodbryggor

. Dioder

. Drosslar

. Dampsatser

. Ekolod

. Elektrometrar

. Elektronror

. Filter

. Finsékringar

. Fjéarrkontrollutrustningar
. Fjarrmanévreringsapparatur
. Flatkabe!

. Flexibla Laminat

. Flaktar

. Fotoblixtaggregat

. Fotoceller

. Fotometrar

. Férdskrivare

. Fordrojningstedningar
. Forstarkare

. Galvanometrar

. Generatorer

. Genomféringar

. Givare

Goniometrar

. Grammofoninspelnings-

utrustning

. Gyron

. Halvledarkomponenter
. HF-Drosslar

. Hydrofoner

. Hallare

. Hogtalare

. Horapparater

. Hortelefoner

. Induktansspolar
. Instrument

. Integrerade kretsar
. lIsolatorer

. Isoleringsmaterial
LTV

. Kameror

. Kammare

. Kanalvaljare

. Koaxialkabel

. Komponenter

. Kommutatorer

. Kondensatorer

. Kontaktdon

. Kontrollbord

. Konvertrar

. Kopplingsdon

. Kopplingsur

. Kretsar

. Kristaller

. Kylanordningar

80.

81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99k
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
108.
110.
111.
112,
113.
114,
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122,
723.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141,
142,
143.
144,
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
1562.
163.
154,
1565.
156,
157.
158.

Kylflansar

Karnor
Laddningsaggregat
Lamptabléer
Lampor
Laserutrustningar
Ledningsmateriel
Likriktare
Lindningsmaskiner
Ljudanlaggningar
Lédutrustningar
Magneter
Magnetband
Megafoner
Mikrofoner
Mikrokomponenter
Mikrokretsar
Mikrotelefoner
Mikrovagsapparatur
Motorer

Motstand
Motstandsgivare
Matbryggor
Matinstrument
Navigationsutrustning
Normaler
Nataggregat
Omkopplare

Optik for kretskort och IC
Peseonsokare
Potentiometrar
Precisionspotentiometrar
Precisionsmotstand
Radarutrustningar
Radiokommunikation
Radiomottagare
Radiosonder
Radiosdndare
Rattar

Regulatorer

Relaer

Ritelement

Raknare

Rorhallare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare
Skrivare

Skarmar
Skarmmateriel
Snabbtelefoner
Stativ

Statiska Omformare
Stromstallare
Stamgafflar
Sakringar
Sakringshallare
Telefonutrustning
Teletypeapparatur
Temperaturindikatorer

Temperaturmat- och reglerutr

Termistorer
Termometrar
Termostater
Trafikovervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

ALLGON ANTENN-
SPECIALISTEN AB

184 00 Akersberga
0764/601 20 telex 10967

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvéagen 5
217 43 Maimé
040/1014 45

22 DIGITALUT-

RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

TELE-EKONOMI AB
Box 880

101 32 Stockholm
08/1184 11,1015 72

3 ANTENN-

MASTER 25 DIODER
AB VAGBELYSNING TRANSITRON ELECTRONIC
Box 3100 SWEDEN AB

103 61 Stockholm 3

08/23 38 40 AB Linjebyggnad

4 APPARAT-
LADOR

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmé 1
040/93 48 20

10 BAND-
SPELARE

TANDBERG RADIO AB

Fack
172 03 Sundbyberg
08/98 05 50

18 CHASSIN

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmé 1
040/93 48 20

21 DIAMANT- OCH

SAFIRNALAR

HOFA IMPORT AB
Larmvagen 18
252 56 Helsingborg
042/13 55 40

Bagarfruvdgen 94
123 55 Farsta
08/93 73 73,93 63 50

34 FJARR-
MANOV-
RERINGS-

APPARATUL

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevdgen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johgnneshov
08/49 28 10

43 FOR-
STARKARE

AB TRANSISTOR
Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

ING. F:A L. G. 0STERBRANT

Box 2037
550 02 Jonkoping
036712 81 96




51 HALVLEDAR-
KOMPO-
NENTER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvdgen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73.9363 50

55 HOGTALARE

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

104 32 Stockholm 19
08/23 3045

60 INTEGRERADE
KRETSAR

89 LUUDANLAGG
NINGAR

109 PERSON-
SOKARE

132 STATISKA
OMFORMARE

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockhglm
08/54 17 30

92 MAGNET-
BAND

"TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.9363 50

63 ITV

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

76 KOPPLINGSUR

INDUSTRI AB REFLEX
Sundbyvagen 70

163 59 Spanga

08/36 46 42, 36 46 38

78 KRISTALLER

NORWEGIAN MINING LTD A/S
Oppegard

Norge
00947/80 31 60

BASF SVENSKA AB

Box 53008
400 14 Goteborg 53
031/81 04 20 Telex 2327

AMPEX , distributér:
ORIGINAL SOUND
Osthammarsg. 78
115 28 Stockholm
08/62 75 81

94 MIKROFONER

ING. FIRMA
MARTIN PERSSON AB

Sveavigen 117
104 32 Stockholm 19
08/23 3045

98 MIKROVAGS-
APPARATUR

SIVERS LAB AB

Box 42018
126 12 Stockholm 42
08/18 03 50

106 NAT-
AGGREGAT

RADIAK

Vasavagen 9
182 74 Stocksund
08/85 50 62

108 OPTIK FOR

KRETSKORT OCH IC

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
124 46 Bandhagen 4
08/991707

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvagen 5
217 43 Malmo
040/1014 45

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

AB SIGNALMEKANO

Kontor och utstéllning
Vdastmannagatan 74
Tel. 08/33 26 06 — 332008

146 TRANSIS-
TORER

LAFA RADIO AB
Koépenhamnsvigen 5
217 43 Maimb
040/1014 45

SV. LAFAYETTE RADIO AB
Importgatan 14 D

Box 4042

422 04 Hisings Backa 4
031/52 06 30

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93°48 20

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

TELE-EKONOML! AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411,101572

130 SNABB-
TELEFONER

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvagen 5
217 43 Malmo
040/10 14 45

131 STATIV

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevdagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

SVENSKA DELTRON AB
Fack

163 02 Spanga 2

08/36 69 57,3669 78
Butik: Valhallavagen 67
114 27 Stockholm

08/34 57 05

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94
123 55 Farsta
08/93 73 73.93 6350

148 TRYCKTA
KRETSAR

AB KRETS-CONSULT

Pontonjargatan 2
112 22 Stockholm K
08/50 22 60

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxkullsgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/84 36 00

LUUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

FIRMA BELZON-PRODUKT

Lammholmsbacken 214
127 43 Skarholmen
08/71069 06

149 TYRISTORER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 7373.93 63 50




Engelsk Hi-Fi
pa toppniva:
QUAD

FORSTARKARE
@ _oeo

Quad har proffskvalité. Det fram-
gér av datablad som vi gérna sén-
der till Er. Savitt vi vet finns det
idag inget matinstrument som kan
registrera langre &n 0,03 % harmo-
nisk distorsion. Quad ligger under
namnda procenttal och vi kan dar-
for inte ange distorsionen. Vi kan
bara rekommendera Er att begéra
datablad.

=3

Hi-Fi
hégtalare

KEF Cresta Mk Il ar den idealis-
ka bokhyllehbgtalaren for den
trdngbodde Hi-Fi-entusiasten. Un-
der beteckning LS 2/1 anvands den
av BBC som monitorhdgtalare.
Totalt omfattar programmet 5
modeller — upp till KEF BBC Mo-
nitor LS 5/5.

rerrograph

BANDSPELARE

Ferrograph-serien  omfattar 7
bandspelartyper, vilket gér det méj-
ligt att &aven till ett rimligt pris
finna en modell f6ér privat anvand-
ning. Ferrograph-bandspelare &r
tekniskt avancerade. Bl. a. anvén-
der BBC Ferrograph for studie-
bruk. Begar datablad.

HARRY THELLMOD AB

Hornsgatan 89, 117 21
Stockholm. Tel. 68 07 45.

¥ _r & ¥ J ¥ |
I Fran HARRY THELLMOD AB

I Jag énskar narmare information om I

I AUFORS i < Gonnnrs iy § s o B iy r'TI

Postnr.: o~
=
o

Postadress: ...........ccoo.i....
x5 7 F 7 ¥ |
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PHILIPS

ELEKTRONIK-
HANDBOK

el Formler
egmmk Tabeller
handbok  Diagram
Koder
Fakta
m.m.

96 sidor

Endast 12 kr

{inkl. moms)

om Du satter in pengarna pa
Svenska AB Philips postgirokonto
845 — 8 och anger "RE 2392" pa
talongen. Vid samtidig bestélining
av minst 10 ex sjunker priset

till 10 kr inkl. moms per st. { Sands
aven mot postforskott eller med
faktura men da ar priset inkl, moms
20 kr)

Svenska AB Philips
Fack, 102 50 Stockholm 27
Tel. 08/63 50 00/159

Informationstjanst 35

Elektroniska
SUMMRAR

drivspanning: 1,6-25V
strom: 10-25 mA
storlek: 10x 15x22 mm
signalstyrka: 72-80dB

vid avst. 22 cm
temp.omrade: —-10 —+55 C
Finns &ven i utforande upp till
48 V.

AB SIGNALMEKANO

Box 6142, 102 33 Stockholm
Tel. 08/33 2008, 33 26 06

Fﬁll AB SIGNALMEKANO

Box 6142, 102 33 Stockholm
Var god sand mig vidare informa-
tioner om elektroniska summrar.

N o] P R R
A GHAEES S 5 5 e St 3 Sl [ Bt 3

POSEAr: Jeciss Postadr............
L RT 12—;1'
L ¢ |

HF 305/1

Converter 35 - 45 MHz. Kan trim-
mas mellan 25 - 86 MHz p3 be-
stallning. Forsedd med dual-gate
moss fet och kiselhalviedare, samt
2 st vario caps, vilket ger en myec-
ket frekvensstabil mottagning.
Fungerer samtidigt som antenn-
forstarkare p§ FM-bandet med 6
dB forstarkning. Drivspanning 9 -
12 volt, — jord. Stromforbruk--
ning 4 mA. Levereras fardigtrim-
mad pa glasfiberkretskort for
KR.69:50

Fardigbyggd i Jdda med strom-
brytare, potentiometer, in och
utgdngskontakter mv.

KR 97:50

AT 65

Psykodelisk ljusorgel med 3 kana-
ler - 400 watt pr. kanal. Anslutes
till en hogtalarutgdng och dom
anslutade lampor blinkar d& i
takt med musiken med bas, mel-
lan och diskantregister i vars en
kanal. AT 65 kan dessutom an-
védndas som 3 oberoende ljus-

regulatorer. Drivspanning 220 V.
Byggsats:
Fardigbyggd:

KR. 119:50
KR. 139:00

Philips fargade comtalux flood
100 watts lampor, vilka ar sér-
skilt 1ampliga tilt AT 65 kr. 19:00
Finns i roéd, grén, gul och bi4.

till

FRAN DET NYA
PROGRAMMET

HOSTEN 71

AF 310

10 watts universal forstarkare for
modulsystem. Drivspanning 12 —
30 voit elier 12 - 15 volt i DC
koppling. Frekvensomride 20 —
20.000 Hz i DC koppling. Max.
effekt vid 30 volt. Impedans in-
gdng: 10 kohm, utgdng 4 ohm.
Levereras utan huvudkylflins,
Byggsats: KR. 47:50
Fardigbyggd: KR. 58:25

GP 312

Mono grundkretskort for 2 st AF
310. Forsedd med in och utgdngs-
kontakter, bas diskant och volym-
kontroli, samt strombrytare och
sdkringshdllare. Avsedd for 12 V
drivspénning, plus eller minus
jord. Med 2 st AF 310 avger for-
starkaren 10 watt mono vid 12 V.
Sérskilt 1amplig till bil eller bat.
For stereo anvédnds 2 st GP 312.

Byggsats: KR. 38:00
Fardigbyggd: KR. 48:00
AT 366

Stroboskop ljus med variabel fre-
kvenskontrol'. Blinkar i takt med
musiken vid anslutning till en hég-
talarutgdng. AT 366 fungerar som
en avancerad elektronblitz med
justerbara blinkningar mellan 0,5
till 10 gdngar i sek. Anslutes direkt
till 220 voit. Blitzrér med extra
ljusstyrka ingdr i satsen tillsam-
mans med reflektor, I&da, sladd
fastanordning mm.
Byggsats:
Fardigbyggd:

KR. 138:50
KR. 168:6560

Josty Electronic — Box 3134 — 200 22 Malmé 3

NY KATALOG OVER KOMPONENTER — HOGTALARE — ANTEN-
NER — BYGGSATSER — INSTRUMENT — LADOR .
JOSTY ELECTRONIC KATALOG 1972.

D Jag Onskar gratis tillsént det nya programmet éver JOSTY KIT.

D Jag 6nskar tillsént Josty Electronic katalog 1972. Pris kr. 3:50.
Ring eller skriv garna for ytterligare information, vij
finns pd 040 / 181970 eller bes6k garna var affar pa
NOBELVAGEN 147 mellan 9 och 18 — lordag till
13.Alla priser inkl. mervardeskatt.

Informationstjanst 36
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AG-202

Tongenerator av absolut
hogsta klass for kvalificerad service.

Frekvensomrdde: A: 20-200 p/s, B:
200-2000 p/s, C: 2000-20000 p/s.
S: 20000-200 Kc/s. Distorsion: 0,5%.
Sinus och fyrkantvag. Utsp.: 10 V-
15 V. Kalibrerad utstpénning. 220 V,
50 p/s. Mixed wave fér distorsions-
métning. 300X 200X 130 mm. Vikt 6 kg.

Pris: kr 435

OSCILLOGRAF TO-3

Rér 3 KP-1 3 tum.
ing.-imp. 2 M Q/
20 pF. med prob
2M /7 pF. Band-
bredd: g /s-2,5
MC. Stigtid: 0,15
uS. Kénslighet:
100 mV/ecm, Direkt-
kalibrerad i V/ecm.
: Démpning: X 1,

. x 10, X 100.
Svepfrekvens: 5 p/s=200 Kc/s uppdelat
pd 4 omrdden med finjustering. Spe-
cialsvep far TV mérkt TYH. Kontroller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o.
hor. pos., synk. o. svep, ext. o. int.
Fasjustering fér TV-svepning. Stabili-
serad anodspénning. Natspdnning: 220
V 50 p/s. En uimérkt och prisbillig
oscillograf fér TV-service. Pris 595:—

TONGENERATOR
TE-22D
Frekvensomrdde:
20 p/s=200 KC p& 4
band. Sinus och fyrkant-
vég. Moderna dubbel-
raltar. 140X 115X 170 mm.
Pris 255:-
SIGNALGENERA-
TOR TE-20 D
Frekvensomréde:
120 KC till 500 MC
uppbyggda p& 7
band. Inbyggd kri-
stallkal. (krist. med-
félier ej). Int. och
ext. modulation. 800
p/s. Uttagbar ton-

Te=aae

frekvens.  140x215

X170 mm. :

o - pris
— 215:-

4.

RORPROVARE TC-2

Provar alla géngbara rdrtyper sévdl
europeiska som amerikanska och ja-
panska. Denna apparat torde vara den
enda som kan prova alla ovanndmnda
typer. Provar emission, avbroit, kort-
slutning och ldckning. Instélinings-
tabell och utférlig beskrivning med-
foljer. Pris 175:-

TRANSISTORPROVARE HT-70

Mater PNP- och NPN-transistorer.
Transistorerna kan ej férstdras genom
felkoppling. lco: 0,545 A, : 0,883—
0,995. B: 0-200. Méter dGven etfekttran-
sistorer. Pris 145: -

—

TRANSISTORISERAD Pris 148.:—
GRIDDIPMETER TE-15
Frekvensomrdde: A 440-1300 KC, B
1,3-4,3 MC, C 4-14 MC, D 14-40 MC,
E 40-140 MC, F 120-280 MC.

Universalinstrument

400-Witr
Lyxinstrument av
hégsta klass.
Kénslighet 20 000
Q/N 1,5%. DC
05 2,5 10, 50,
250, 500, 1000,

5000 V. 50 uA, 1,
10, 100 mA. 1,
10 A. AC: 2,5, 10,
50, 250, 500, 1000
V. 01, 1, 10 A,
OHM: Rx1, x 10,
X100, %1000, X10000. 1Q-50 MQ.
Specialskalor fér diod- och transistor-
provn. Frekvensomrdde 0-50 KC. 178%
133%84 mm. Pris 189:—

M-350
Kénslighet:
50000Q /V 1,5%.
DC: 0,5, 10, 50,
250, 500, 1000 V.

1Q-10 M Q. dB:
0 1ill +62. 150%
99X 66 mm.

Pris 85:~

RORVOLTMETER TE-65
— MC och DC: 1,5 5,
Ll = 50, 150, 500, 1500
~ .. B V. Ohm: RXx10,

X 100, x 100, x
10K, X 100K, X 1M,
X 10M, 0,2 Q-1000
MQ. Ingéngsimp. 11
MQ. dB: -10 till

J h +65. P/P skala.
g Storlek: 140%215x

h 150 mm.
= Pris 255:-

gES >

HV-prob 30 KV passande rérvoltmeter
\_/T-'|9 och TE-65. Pris 50:-

HT-100 B
Kénslighet:
100000 Q V 1,5%.
Luxudst univer-
salinstrument m.
extra stor 9,5 xV
spegelskalegal-
vanometer. DC:
0,5, 2,5, 10, 50,
250, 500, 1000,
2500 V. 10, 250
uA, 2, 5,25, 250
A. 10 A

mA. .
AC: 2,5, 10, 50, 250, 1000 V. OHM:
Rx1, x10, %100, x1000 1Q -20 MQ.
dB: =20 till h62. 180X 134X79 mm.
Pris 165:—

300-Wir
DC: 2,5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
50 xA, 2,5, 25,
250 mA, 10 A.
AC: 2, 5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
OHM: RX |, X190,
X100, X1000. 1Q
till 10 MQ. dB:
—20till +10, —10
till +22,

Pris 129: —

DX 150-A
En &nskemodell for atla DX-are. Den-
na apparat &r trots det ldga priset av
professionell klass.
Frekvensband:
A 0,535-1,6 Mc, B 1,55-4,5 Mc, C 4,5
13 Mc, D 13-30 Mc.
Utomordentlig bandspridning fér alla
amatérbanden, &ven anvdndbar fér
alla &vriga frekvenser. Utomordentlig
SSB-mottagning, AM och CV. Omk. {ér
AVC, ANL, BFO och Stand by. BFO
Pitch, Antenntrimmer, LF-vol. RF-vol.
Kéanslighet ca 0,5.V/10 dB. HF-steg
med félteffekttronsistorer. Ker. filter
ger absolut bdsta selektivitet. Kan dri-
vas fran 12 V-batteri eller 220 V véxel-
sp. 350x250x180 mm. Vikt ca 7 kg.
Pris: kr 755:—

Synnerligen férndmlig AM/FM-motita-
gare fér banden 30-50 Mc och 152-174

Mc. Kan dven anvdndas som mottaga-
re for fasta kanaler, medelst extra
kristaller. Técker polis, brandkdr, taxi
m.m. Kan med férdel monteras i bil.
Ovérderlig att ha vid l&ngresor med
bil. Enastdende elegant utfdrande. In-
byggd hdgtalare. Telefonjack, squelch,
uppﬂ&ngningsbygel. Heltransistorise-
rad. Kan drivas antingen frén 12 volt
eller 220 volt véxelstrém.
320%230% 100 mm. Vikt ca 6 kg.

Pris endast 580:-

STAENDE VAG- OCH UTEFFEKTMETER

R A e LIt " —

SWR-100-

v

194158 X 56 mm
Vikt c:a 2,2 kg
vid 12 voit 5 watt

TEABERRY MNI-T
En fantastisk 5-watt mobilstation i miniatyr-
vtforande med 6 kanaler. 14 trans. Squelch,
Aut. starbegr. Enostdende god kdnslighet
och selektivitet. 100 % perfek? ljus och klar
modvlation.

Pris Kr 435: -

Kvalitetsinstrument av ‘sflektometertyp.
Ingen genomgangsdampning. Frekvens
3.5~144 MC. Omrade: fulit utslag t W.
5 W, 10 W, 50 W och 100 W.

Impedans 52 Ohm. Pris 149:—

SWR-200 samma utférande som ovan
men med tvd impedansamraden: 52 och
75 Ohm.

Pris 215:—

Nyhet: Sydimpont Privatradio PS-5.

Modifierad och forbattrad upplaga av CB-71, tiliver-
kad speciellt fér oss av den berdmda “Ponyfabriken™.
5 watt vid 12 volt, 12 kanaler, 17 transistarer, 8 dio-
der. Kénslighet battre 4n 0,5 uV. Réckvidd 5—8 mil.
Dubbelsuper av absolut hégsta klass. P4 grund av den
utomordentliga mekaniska stabiliteten och den kraf-
tiga uteffekten ldmpar den sig dven vdl i bullrande
gravmaskiner,

Pris endast Kr 635:—

SYDIMPORT BILRADIO. M-142F.
Mellanvag och FM. Enastaende god kanslig-
het och selektivitet. Fullt i klass med de basta
Europeiska morken. 14 transistorer, 8 dio-
der. Utelfekt 4 Wott. pos. el neg. jordning.
162X 146 x 44 mm. Vikt 1,6 kg.

Pris Kr 299:-

Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler

§ PR-56 6r en lyxopporol ulon molsiycke. En opporot f&r Er; som endost godkdnner
del bésto som gér ott &slodkommo. Nor Ni provat olla ondro mdrken: provo PR-54,
och Ni f&r en mycket ongendm &verroskning. PR-56 kommer oldrig oft I6mno Er i
slicket. 5 wecit inmalad effekt erhdlles redon vid 11,5 volt. Vid 13 volt erhdlles
5 wolt vt i ontennen. Kon dven kdros pd 15 volt med Sydimport baotteribox, och ger
dé c:0 10 woll, Vi pdpektr dock oft detto ej &r tillStet onnot &n i nddsitualion,
exempelvis 5jon8d. Medtag Sydimpor* halteribox pd fdrden som en extro billig liv-
forsékring. Moximol rockvidd med basonlenn eller god bétantenn 5 bl 10 mil. 18
transistorer [(inkl., en IC-krels innehdllonde 4 Irans). Mit L le p& #
goranteror 100 % ulsirdlning ov séndoreffekten somt basta modjliga mottagning.
Inbyggd ker. mikrofon goronteror 100 %/ kristallklor ach kraftig modulering, dven vid
viskning., Keromiska filler goranlerar bésto selektivitet och minsta stérningar frén
andro séndare. Inget dovt eller svaruppfotlligt ljud som f&rekommer dé héglolaren
anvénds som mikrofon. Kdnslighet 0,2 OV vid 10 dB S/N. Squelch, aul. sidrbegr.
250x90x65 . bolt. 0. mod. ind. Utlag [dr exlro hégt. public address, bosantenn, hondmikrofon och
'\TI":' 15k laddning av nickel-cadmivmb ier,
ikt c:a .
9 Pris inkiusive kristaller 6r en valfri kanal. Kromor .......c..ooeiiiiin, 495:-
Ladervisko. Kronor ............coivunnne.. §fd s 0 g P e b 2 5 R 33:-
Nyhet:
Den berémda “Sydimport PR-1B" finnes nu i tre olika utférande.
Inmatad effekt T8 walt! . . .y ceoromsicniecajornipne gode s Kr 2565:-
Inmiafad efRKU3 WA . o5 5 ks siwsma s @8 856 0§ 5 bmmnmeeose Kr 295:-
Inmatad effekt4.5watt . ................... .0iiiiiiaan Kr 385:-
Passande ladervdska for 1, 7och3watt . ................... Kr 25:~
Passande laderviskafér4,Swatt ... ... .. ... ... ... ... Kr 35—~

PR-1B ar marknadens absolut prisbilligaste, lautaste, minsta och mest kom-.
pakt byggda barbara privatradio. Vikt endast c:a 1/2 kg. Prova denna appa-
rat och Ni kommer att bli stormfértjust. Aldrig tidigare har Ni fatt s3 mycket
privatradio for Edra pengar. 2 kanaler, tonanrop, Automatisk stomings-
begransare. Squelch. oronmussla, anstutningsdon for yttre batteri, extra
hogtalare m. m. En valfri kanal ingdr i priset.

SYDIMPORT MOBILANTENN.
Kombinerad far privatradio och bil-
radio. Forsedd med delningsfilter och
dubbla kablar. Trimbar och forsedd
med mittpunktsspole varigenom abso-
lut bdsta sandnings- och mottag-
ningsformaga goranteros. Tock vare
spolen blir Gven langden resanabel.
Endost c:a 1 m.

Kronor; 95:- ”

//

Sydimport kvartsvdg bosantenn
med tre motviktssprot. En pris-
billig basantenn som ger utmarkt
resultat.

Exki. kobel och mostrar.

Pris Kr 95:-

=2
avbet. 30 % postforskott och resten pad 12 manader O
Forsaljningsprogram sandes mot 2:— kr i frimérken.
Porto 0. moms tillkommer pa alla priser

ALVSJO SYDIMPORT A/B.
Falkholmsgrand 17, 3 tr. 127 46 Skérholmen.
Tel. 7109592, 710 96 92 Postgiro 453453
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Philips hogtalare

RADANNONSER

Och ring bara som

vanligt til! Bibbi
tel. 08/40 65 26,
438243

Ni far snabbast
leverans frin

Ernst Eklof AB
Lager: Bondegatan 2
Box: 4019
Stockholm 4

Informationstjanst 39

FORFORSTARKARE

Byggsats. 5 ingangar, 1 V utgang for
transistorsiutsteg.

EFFEKTFORSTARKARE

Byggsatser och transistorsatser for
effektforstarkare. 3W och 15W in-
tegrerade forstarkare och byggsatser
for effekter 25—100 W.

TRANSFORMATORER

Alla transfarmatorer for apparater
enligt RT:s beskrivningar. Specialtyper
med kort leveranstid (i regel 2—3 da-
gar). Nagra hogeffekttransformatorer
av surplustyp. for linedra slutsteg, rea-
liseras.

HOGTALARE

Richard Allan hogtalare och bygg-
satser. Peerless hogtalare och hogta-

. larsatser. Nagra 30W orkesterhogta-

lare, NTH, reahseras.

UKV-STATIONER

BC624/BC625 realiseras, pris med
FT244A rack 70:— + moms.

VIDEOPRODUKTER

Olbergsgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 213766, 2576.66

Sind katalog &ver ror, transisto-

rer, transformator och o&vrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %).

[ Kronor 3:65 bifogas i frimar-
ken for katalog i lésbladssys-
tem.

[1 Kronor 7:25 bifogas i friméar-
ken for katalog i ringparm.

Namn

Adress

Postnummer ....ieceenesicnensrn

Postadress

RT 12-71

MIDLAND
WALKIETALKIE
OCH PR RADIO

VARLDENS MEST

KOPTA

Bést och billigast fran

.SVENSKA RADIO & TELEVISION

234 00 LOMMA
Tel 040/41 13 20,4113 21

Jattekatalog mot 10:— kr i sedel.
(dterbetalas vid kép for minst 100:— kr)

SALJES: Radio & Television
1960, -61, -64 (inb), 1965—
70 Elektronik 1961—-64 (inb),
1965-68., Tel. 08/6023 66.

SRK:s KORTVAGSTABELL
inneh. “alla” stationer mellan
220025000 kHz Kr. 7:30.
Postgiro 17 5000. Provnum-
mer av DX-RADIO 0:65. Box
102 44, Stockholm 5.

Stereoslutsteg i byggsats 2x

50W m. natdel 275:—. RIAA-
forforst. stereo 30:—. Disko-
tekanldggningar av hdgsta
kvalitet. Philips  hégtalare

bill. AUDEX Tel 031/22 97 00

27 MC Squires Sanders “The
Skipper” 900:—. Linjara slut-
steg 27-29 MC, aven tran-
sistoriserade, 12V, mycket
sma! Tel. 031/22 88 85.

ELEKTRONIK, Iésnummer
1961-1971 till nominelit
pris. B. Granholm, Edsholms-
gatan 6, 664 00 Grums.

ADVANCE OSC. typ OS
2000. Fabriksnytt 2-kanal 20
MHz, 1.000 kr under nypris,
tel 0750/221 70/lab.

SALJES: tvakanals oscillo~
graf HAMEG HM-512, obet.
beg. 031/42 45 53 hr Nyberg.

Séljes: Bsp. Teac A2300 2sp.
Tuner Pioneer TX 900 2 par
lurar Sansui SS 20, two way.
Allt nytt — billigt vid snabb
affar! 040/46 58 70

Till salu: Carlsson kolbox m.
monoforférst. & Quad tuner.
Jan Forsberg, 040/93 48 20.

Gratis katalog Akai, Carls-
son, Ferguson, Lenco, Agfa
och Scotch. Hobbydon Hifi-
Center AB 031/12 08 40. Box
2311, 40315 GOTEBORG 2

NY ELEKTRONIK-KATA-
log -72. Spackad med in-
tressanta artiklar som ror,
halvled. omkoppl, strémbr,
TVtrafos, TVantenner, TV2till-
satser, mikkar. byggsatser,
ton/kasettband, polisradio,
spionbuggar, bilradio/stereo,
tjuviarm, stereofbrstark. och
-skivspel, kom.radio, verktyg
mm allt till succépriser! Be-
stall den i dag mot 2:— i frim.
och évertyga Er!
ALLTEST IMP.
avd. P 451 00 Uddevalla.

AUDIO DISCOUNT'S
HI-FI-NJUTARE SE HIT:

VARLDSBEROMDA LANCER
HOGT. SHERWOOD:S:A:E:
KENWOOD: SHURE KOSS:
REVOX: THOREN: SONY:
SANSUI: PIONEER: M. FL.
RING: OMG: 08/764 12 68.

Kretskort. Vi tillverkar krets-
kort efter kundens 6nskemal.
Ex: Kretskort ur RT:s bygg-
beskrivningar m.m.
Ring 0530/605 65
603 80 ank 70 R. Lindh

Dalslanska Elektronik

Produkter
Otto Edqvists vag 20
660 06 BACKEFORS

eller

NATTRANSFORMATORER
primar 220 V. Sekundar med
tva skilda lindningar for serie
alternativt  parallellkoppling.
Schema medf. Sek. 2x7 V 2x
0.6 A 15:25 st. Sek. 2x9 V
2x0.5 A 15:25/st. Sek. 2x14
V 2x0.3 A 15:25/st.

FIRMA ETA, Djupedals-
angsv. 14 A, 43500 Moln-
lycke, 031/73 53 85.

84
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! HELTRANSISTCRISERAT OSCILLOSKOP TRANSFORMATORER
it "O']" '2. ENDAST Kronor 1175:00 ex.moms 100604 F. 117/220‘!, 5. 0,3V 1,34 19:95
fretédrk:re nﬁncbradd 0 - THHz. 100650 F,220V, S. 4st b,;‘.’ 0. 2st
X KE het 5CmV- t-t/cm. 12-steg 1Mo 3,15V 0,34 per lindn. fOr
szts KIPP 10Hz - 500zHz. X-fOrstédrca- parallell/eller seriekoppl. 38:45
deredd 3Hz - 1idiz, -3dB, max ké#nslighet 100651 D:o 0,54 per linan. 40:50
250mV t-t/cm. Lin.fel max 5%. Synkomridden int. 100652 D:o 0,754 per lindn. 41:25
o. ext. 10Hz - 10MHz. 2 3/4" Strédlrdr. Smi dim. 100653 D:o 14 per lindn. :
160x20%x24Umm vikt endast Skg. 25VA. Nétsp. 100654 D:o 2A per lindn.
220V. ldealisk bide pd fdltet och labbet. 100655 D:o 34 per lindn.
Finns Bven som 3kHz - 4dHz BYGGSATS HM 107 med 100656 D:o 4,54 per linan. 73135
rér o. transistorer. Fris ENDAST 489:00 exkl. 101350 P. 220V, 8. 4st 12,6V o. 2st
ror 0. m . men inkl. transistorer o. helt 0,3V 0,154 per lindn. for pa-
mek.monterad. MAtt som HM 207. raliell/eller seriekoppl. 38145
Begir datmbled pi HALEGS hela oscilloskoppro- 101351 D:o 0,254 per lindn. 40:70
gram 101353 Dto 0,54 per lindn. 45300
101354 Dio 1A per lindn. 56365
101355 D:o 1,54 per lindn. 61:60
HELY SIETORISERSD TVAKANAL T1LLSATS £6r 0SCILLOSKOP ELE{TRONKOPPLARE 101356 D:o 2& per lindn. T3:95
H &M E G-HZ 36 101357 D:o 3& per lindn. 86:65
7 o T i 11358 D: A indn. :

N7 A E T] PLAN - o. -RIKTHYVEL r s ST Ger foraelen av geometriskt like figu- N oy, R

"M 1" for LADTILLVERKNING | e == 0 rer pd skirmen till skillnad mot fler i Al ‘hn e RS S 36:85

Férstirkare talare etc. | L 8 i kanonkzat ilerdr. Frel somrdde: praRs PELy etk :

B g =42 i - 9 = S i vy TR | 101841 Dio 0,24 per lindn. 38:75

e ; 4 _ AR 2Hz- z -3dB i bdda kanalerna., For - 101842 Dio 0,34 per lindn 21:75

HYVLINGEBREDD max 260mm | iy o stirkning 0dB. Ing.démpsats 12-steg el il e A =%

(dubbel genom ing 520mm) T T 0,05-0,1-0,2,=0,3,-0,5,-1,~2,-3,-5,-10, T Ll 44:85

VIRKESTIOCKLEK vid planhyvling = ~20,-30V t-t/cm. Ing.imp.cia 1M9/40pF, 10504 lsanCyBs Spenglinddy 58185

max 140mnm samtlig: omrdden, max. ing.spénning c:a 101845 D:o 1,14 per l],'mm‘ 62:95

BOKDLANGD vid rikthyvl. 630mm 250V t-t/cm. Tidsaxelavslénd reglerbart O-10cm/vid osc.siopkinslighet 109840 Drol, [ANner, dinad, 74:25

D:o vid planhyvling 43Cmm 50mV t—t/cm. Synk.omrdaden intern: valiritt fran kanul 1 eller 2 dver 101847 D:o 2,54 per l}nun. 93345

SPANTJOCKLEK max 5mm synk.utging till ytire synk.-/ext.-/ingingen pi osc.skopet. Omkoppl. 101846 ihroi 3308 per 1inas 106}:85

MATH.HASY'. 6m/sek. frecv. cia B80Hz-800kHz-80kHz. Batteridriven 9V bati. ricker c:a 1/2 ar 101849 ]?:o 4,54 per hynd?' ¥ 136:40

MOTOREFF. 1,5, 2, 3 hk avgiven eller mer. Pris endast Kronor 625:00 exkl. moms. 102740 P, 200-220-240V, S. 4st 27,5V

HOJD inkl. benstdlln. 770mm L et 36:60

PR1S med 3 hk motor KR. 2200:- For produktion och motsvarsnde 102741 D:o 2' 154 per iindn. 38150

TILL MASKINEN FINNS FULJAKDE leverere vi fabriksnya restpost ]0274§ D:o ,?'A per l}ndn. 41:25

SNABBUONTERINGSTILLSATSER scm REral iy ¥ ror. Endast per postfdrskott av 102743 D:o 0,3A per lindn, 44:30

utnyttjar hyveln som kraftkédlla. & inneliggande lager. Under 15rGr 102744 D:o-0,64 '.th i}ﬂhm Z°f°5

SHABBKOFYLINGSAKORDNING It SYSTEL expeditionsavgift Kronor 7:00. 102745 D:o 0,94 per lindn. 1:60

KULTERSIALSLIFANORDNING i 421 4115 B34 - 102746 D:o 1,254 per lindn. 73215

CLHKELSAGEOKD # 30Umm DYBE/ST 3116 EMBO 25 102747 D:o 1,75k per lindn. 88:50

LiNGHA LSEORAT T LLSATS el 4 ME0 4:75 102748 D:o 2,64 per lindn. 102100

TRASV ARV EAA9 o 4:50 102749 Dio 3,44 per lindn. 130:90

PUTSSKIVE # 300m " PAM U SRS el 5110 104450 P.200-220-240V, 5. 4st 44V o.

 § 300mm EEF82 3:55 EY86/87 3115 2 i 5 15

SLIPSKIVA @ 150mm g i 2 2st 22V 0,044 per lindn 38:50

EN KAN aIvt‘rsVL, ENVANDAS ESES; 2:4f HDSEO 5:9\5\ 104451 Dio 0,075A per lindn. 41125

F(,.\h ANDRA ANDAMRL - inredning - ECCE’ 2;8 ;ZEE“ 51{& 104452 Dio 0,14 per lindn. 44125

snickerier - villa - sportstuge- Imp. 4 eller 8 ECCEZ 5:00 PCCSg 4:7i 104453 Dio 0,144 per lindn. 47:00

b:,,s_.,ge - p-u‘:ttl lver'ﬁn etch ECC85 '-:‘,5 FCF80 56 104454 Dio 0,34 per lindn. 60:25

BEGAR PROSIEKI (engelska eller WATT PRIS ;ZCC91 Z:eo i 225 104452 Dio U,g& per l'fndn. 63350

£ 3 i g 10445 D:o 0,6A per lindn. 75:00

s R Kar 2 - 10 59:00  ECPS2 - 475 PCL82 - 33195 404457 Dio 0,84 per lindn. 87:75
KIT 3-15 15 110:00 L 7:10  PCLB4  4:60 04458 Dio 1,254 per lindn. 105:75
KIT 3-2 25 146:00 . 4:70  PCL85 475 104459 Dio 1,64 per lindn. 134395
XKIT 10 - 2 10 92:00 ECH 3:15  PCLB6 4:40 104460 D:o 24 per lindn. 179125
KIT 20 - 2 C 117:00 ECHE4 3:40  PL36 7:30 ; ; : S
KIT 20 - 2 30 f 104461 D:o 2,6A per lindn, 199975
KIT 20 - 3 40 159:00 ECL82 3:50  PL81 4160 404462 Dio 34 per lindn. 243:00
KIT 50 - 4 40 206:00 EGLE4 4:60  PL82 4110 140325 P, 2207 S. 2x3,15V 4 0,34 19:25

] b el ECL8S 4:60  PL83 3:95 100623 D:io 2x6,3V £ 1, 5A 20125

HOGIALARE, fabrikat PHILIFS Kladda frontplattor finns till ella ECL86 4:15 PL8Z 3180 R WS :2

Typ Dim. Imp. Watt Pris Kit - system. EF80 3:10 PL500 8:35 10075] D:o 2“7:’3(,)’ = 15“ 15

AD3700M 6,5" 5 3 18:00 Lidor i trimaterialsats utan frontplat- EF86 y - 100923 D:o 2x9V £ 0,254 22:50

AD3T008M 6,57 800 3 19:80  tor tills e ode EERL 75 0iaps B Txigy & 0,24 22:50

AD3TOTAM 6.5" 800. 10  35:00 2 - 8 16 liter teak 62100 gmg} ;;75 7t 2:22 101224 Dio 2x12V & 0,44 25:85

AD3800M 8" 5 6 14:90 3 - 15 30 liter teak 80: 00 EF184 3185 UCH21 7:30 101232 Do 2x12V 4 11,54 99:95

AD3600AM 8" 800 6 34:00 3 - 25 100 liter teak 114100 EL34 8135 s it 102412 Dio 1st 24V 104 87:75

AD9TION 8,5" 7T 10 69:90 3 = 25 100 liter valndt 1%2:00 EL81 5:20 U184 _5:;5 102430 D:o 2x24V 5] 34 69:30

AD97104M 8,5™ 800 10 85:00 32 - 25 100 liter Jjacarande 156: 00 EL83 4:15 1“;1}' 7:50 102431 D:o 2x24V 4 4& T9:50

AD4000M 10" i 10 78:00 50 - 4 50 liter teak 108: 00 EL82 ?:CO OB2‘ 8:35 10?4}2 D:o <,(24’ é'} S5& 86:25

AD4200AK 12" 800 20 98:50 50 = § 50 liter valnot 124:00 P4 "0, ik v 103032 D:o 2x30V 4 5f 88:85

004 T 2 > : F Zan EL& Tt95 OD%ekv. He25 10312% D:o 2x35V= 14 (tot.) 38:25

AD5060W4 5" 4 10 32:00 50 - 4 50 liter Jacaranda 145:00 31 : Do J? L (tot.

ADS060WE 5" 8 10 39:00 20 - 2 0. 20 - 3 20 liter i spAnplal~  qpyusTSTORER OCE DIODER VIRE 555 Bauee 1O (Seh) azeld

AD7065W8 6,5" 8 20 45:00 tor for endast 27:50 AC107 10:95 3 £F179 7:95 104032 Dio 2x40V 4 54 96225

AD1055%W8 10" 8 40 139:00 Fiardigbysgda hbgi.lador (utan hdgt.)o 122 2145 AF180 8'55 104225 D:a ZXA?V a 14 BoiL2H

AD1256W4 12" 4 40 175:00 utan frontplatta AC124 4:15 LF181 5;90 :IO422& Dio 2x42V £ 24 ,66:50

AD1255w8 12" 8 25 175:00 2 -8 16 liter teak 98200 £C126 1:70 LF185 5:00 Ly jrm v (370) 150mA 927:75

2 i 3 : : % » 220%, Sk 23 v 0 i X
D0 E A R e ORI S L R (R S 1 i - e A X
M fven 16sa hogtala dsom bas - mel- AC128 1:90 4SY26 3:80 23V yoV yoh &
TWETTER lanréglst?r - ulsk:;n'l.w— cupbexmemgran- £C125 1:70 ASY27 355
AD 0160/’1‘ del{um;sf;xltcr lagerfbres i stor sor- £C132 2:00 ASY28 3.50 A
1 eller 80 20W YR 3 AC151 2:00 ASY29 4355
S {1 e ISOPHON-HOGTALARE AC153 2:75  EC10T 1:90 3
Pris Kr. 31:9 i T Effekt Pria ACIQZ 1:95 BC108 1:80 sound
S P '3
e b e gl &G 19 xim
s 700lz Frekvensomride 150-15000Hz g €395 4: - N
;051; 4‘; A e ?o" 556:00 AD149 8:75 BF181 5:50 ;gglk Isjoggn ES 10 - 15 BAXANDALL
zp, h = 1 3 1 [ALL
¢ 60Hz Frekvensomrdde 40- 8000Hz D152 4:85  AA112 0;80 piie ]
;éo/jm Z 41";;ve 5010 we ?2" 72150 AD155 4365 AAT19 0:85 Dﬁn unika Konstrulftlorxen_ som med en
o o et 23a - T AD161 6:75 BA100 1:80 hégtalare och geniamla och noggrannt
¢/s ©55Hz Frekvensomrdde 35- 8000Hz 2 ) SO = 11 bt % Tek
P384 4,5 25W 15" 265100 AD162 * 5:75 BA101 3:80 konstruerade fi terkretsar som elek-
c/s 45Hz Frekvensomride 30- 5000Hz LP106 2:95 B£102 1:90 troms?('t‘flltrerar S n‘i S
PLGA 150 75 W 18" 595:00 LF115 3235 Ba114 1:90 utbes;gmqa frekvenier och ;t.]ax'::rlla‘i-

- r . 2 o g He . Pral 8 34 i T AF116 3:35 Ba121 2:85 naturliga resonanstoppar. kn valpla-
PLATBOCKN1NGSMASKIN,skruvstycksmod., c[s: 45H% rr.svemomr:.'c'xe 49" 700(.);1z pec i i pi ] A A B e bt A
max 45cm/1,6mm Fe, 2mm Al.pl.159:00 BPSL100 8 @ 5 W 4" 35:20 : : H de materialet i den oidndliga baffeln

60cm/1,2mm Fe, 2mm Al.pl.198:00 c/s 85Hz Frekvensomrdde 60-20000Hz AF118 6:50 0470 0:65 FL el ¥ 5 B
max 60cm/ 1,2 e *1.068.00 PSL300 40 25 W 12" 149:00 AF121 3:15 079 0:65 fulléindar processen. Den utvalda hog-
max 90cm/1,2mm Fe, 2mm Al.pl.298:0 0 - ' 24 s 7 talarduken forhindrar varje m&jlighet

e S 20- 30008z AF124 2340 0a81 0:65
Bénkmodell ¢/s 20Hz Frekvensomrdde 5] & . i J

. o 1 .00 AF125 2:40 0A85 0:75 av obnskad klangférgsidttning. Imp.15Q
max 6Ocln/1,5,rnn:1 Fe, 2mm Al.p '525: Kombination mellanregister - diskant LF126 2:30 0290 0:65 Effekt 10W Sinus. Hogt. 9" x 5", Fil-
max 99cm/1,d{£dn. Fe, 2mm plpig/ggg fabr. ISOPHON typ DHB 6/2-10 X £F127 2:30 0491 0:65 ter: 2 spec, inom boxen. Frekv.-ging
max 120cm/1,2mn Fe,2mm 41.p1.896: -400x170mn 4,50 6% 125:00 AF139 5:70 Of;95 0:65 60 - 15 kHz, led en enkel bashbgtala-

tills. m. bashogt. 15% - BIL DR OR AF178 7:95 04200 4:00 re kan f'x"ekvenson:xr&detq}étt utstrﬁ?kés

r Box 45025, 104 30 STOCKHOLM. Tel. 08/20 15 00. Tegnérg. 39, STHLM C Stor  Endast per postfSrskctt av inne- Schema f8r alt. inkoppling medf. Dim.

BE:B EXP.. o, KONTORSTIDER Vardagar 9—17. Lordagnr wngt. Priser ex. mams. o. frokt. sortering Iliggande lager. Under 15st exp.- 400 x 310 x 240mm valfritt liggande i

Under december minad vard. 2-18, lérd. 3-13 1'38'& avgift kronor 7:00., OBS, fir ej eller Cta_ende. Holje oljad utvald teak.
priser sammanrdknas med elektronrér. Pris NU endast 132:75 exkl. moms.
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Stramforsynings-
enheter

Batterieliminatorer

Mastaren
bland
pick-uper

ELAC:s nya nalmikrofoner be-
hévs for att aterge de svéraste
passagerna pa Era grammofon-
skivor felfritt.

Med bara 0,75—1,5 grams nélvikt
har exempelvis STS 444 E ett
frekvensomrade pé bada kanaler-
na inom 10—24000 bps med en
Compliance av 33 x10-% och en
massavikt mindre an 0,4 gram!

Foér vidare information kontakta

ab tTelac

Esplanaden 10, Sundbyberg 1
Telefon 08/29 03 35

Type:| Inn: Ut:
684 [220V [ 7.5/9V= —-05W
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HI-FI STEREO
INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA HIGH-
FIDELITY-PRODUKTER KOPER NI
BAST OCH BILLIGAST FRAN O0SS.
BEGAR OFFERT PA ONSKAD AN-
LAGGNING. ANGE T. EX. FABRIKAT/
MODELL ELLER ONSKADE PRESTAN-
DA O. EV. PRISKLASS. SKRIV ELLER
RING. VI SANDER UTAN KOSTNAD
(MEN GARNA SVARSPORTO] BREV
OCH BROSCHYRER ETC.

FORSTARKARE, RECEIVERS, TU-
NERS fran

SAE. MARANTZ, J. B. LANSING, AR,
LUX. SONY, SANSUI. NIVICO, PIO-
NEER, KENWOOD. TEAC. LEAK.
ROGERS. ARMSTRONG, QUAD m. fl.

HOGTALARLADOR fran

SANSUI. PIONEER. J. B.LANSING. AR,
ALTEC LANSING.- KEF, CELESTION,
WHARFEDALE. GOODMANS. BOWER
& WILKINS. TANNOY. LEAK HECO m.fi.

SKIVSPELARE fran

SONY. THORENS, ERA. LENCO.
PIONEER. RABCO {nyhet med tangen-
tialarm}), DUAL, ELAC m. fl.

NALMIKROFONER fran
SHURE, EMPIRE, ADC. STANTON,
ORTOFON, ELAC, GOLDRING m. fi.

BANDSPELARE (TAPE DECK) fran
AKAIl.  NIVICO, PIONEER, SONY,
TANDBERG. TEAC. REVOX. BRAUN
m. fl. Aven Stereo Casette Tape Deck
fran PIONEER., NIVICO. TEAC, WHAR-
FEDALE (m. Dolby). BELL & HOWELL
{m. Dolby).

STEREOLURAR fran

KOSS (aven elektrostat.) SUPEREX,
SANSUI. PIONEER ({aven elektrostat.
nyhet), AKG m. fl.

Priser spec. netto inkl. moms.

Begar aven "paket’-offert!

EKOFON AB
VIDARGATAN 7 TEL08/3204 73
113 27 STOCKHOLM 3058 75

646 |220V | 6—12V= —24W
696 [220V | 7,5-15V=—48W
682 220V | 6—12V= —12 W

Convertere

Type:[Inn: Ut:
692 6V=| 12V=,maks.2A.
695 124Vv=1 12V=,maks.1A.

Minilader

Type:[Inn: | ut:
691 {220V | 20 og 100 mA.

Mascot streamforsyningsenheter
er over hele Skandinavien kjent
for sin store driftssikkerhet og
gode stabilitet. Alle nett-trafoer
proves med 4000 V 50 Hz. Tek-
niske data sendes p& anmodning.
NB. For storre forbrukere kan

TRANSISTORER och DIODER

AC125 1:70 AF126 2:00
AC126 1:98 AF127 2:00
AC127 2:80 AF138 4:90
AC128 2:80 AF239 4:90
AC132 2:05 8C177 2:00
AC151 1:57 8F115 3:14
AC152 2:33 BF167 3:14
AC153K 3:35 8F173 3:14
AC187K 3:14 8F177 3:60
AC188K 2:84 BF178 3:35
AD130 6:60 BF184 2:67
AD132 7:25 BF185 2:67
AC133 7:75 8C107A 1:60
AD136 8:10 BC1078 1:80-
AD148 7:20 8C1088 1:60
AD149 6:45 BC108c 1:60
AD150 6:60 8C109B  1:60
AD152 5:45 8C108C 1:60
AD155 5:45 AA119 0:68
AD159 4:00 0AB1 0:76
AD161 4:90 QABS 0:75
AD162 4:90 QAS0 0:75
AF121 2:00 QA91 0:75
AF124 2:00 OA95 0:75
AF125 2:00

Endast fraki tillkommer

TINO IMPORT
Box 966 220 09 Lund

spesialutforelser leveres.
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MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11200.
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DU BANDARE!

Vi haller fortfarande
LAGPRIS p4

AGFA LAGBRUSBAND

Hor av Dig per tfn eller skriv.
Det tjanar Du pa. Bergis!

KRUSE COMPANY
Box 4093
KARLSTAD 4 Tel. 054/257 88

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 52 —

Reservation for prisdndringar
Prenumerationer kan bestiillas
direkt till Prenumerationstjinst, Box
3263. 103 65 Stockholm 3, i Sverige
pa ndrmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 88 95 00-5.

Definitiv adress#indring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trida i kraft,
gors skriftligt antingen pa av forlaget
utsdnd blankett eller postens adress-
andringsblankett 2050.03.

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tid-
ning eller dess omslag klistras pa
adressandringsblanketten.

Adresséndring pad utldndskt post-
abonnemang verkstillles pa posten i
respektive land.

Principscheman
Principscheman i RT &r ritade enligt
foljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betrdffande komponentvirdena i
schemana galler att fér motstand ute-
lamnas ohm-tecknet, och fér konden-
satorer uteldmnas F.

Saledes &r 100 = 100 ohm. 100 k
=100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p =
30 pF, 30 n=30nF (1 n= 1000 p).
3 u =3 uF osv. Alla motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
€] annat anges i stycklista.

Annonsorsregister
for RT nr12 1971

Acoustic Research 51
AKA (London) Ltd 78
Aligon 60
Audio 5
Audiosonic 55
Beckman Ingemar 77
Deltron 63
EBAB 78
Eklof Ernst 84
Ekofon 86
Electromatic 78
Elfa 88
Ferrofon 86
Gylling 7
Habia 4,8
Hefab 85
Holmenco 53
Josty 82
Kenwood 9
Kjellbergs 87
Knutsson Bo 52
Kruse 86
Ljudmiljo 57
Mascot 86
NASAB 70
Nima 78
Norstedt 64
Peerless 78
Persson Martin 47
Philips 82
Rydin 72,75
Rédberg 68
Sansui 69
Scandia Metric 56
Schlumberger 46
Semicon 67
Semiproduktion 65
Septon 76
Servex 10
Signalmekano 82
Sonab 48, 49
SRA 59
Sv. Radio & Television AB 84
Tandberg 61
Telac 76, 86
Teleinstrument 73
Thellmod, Harry 82
Tino Import 86
Uher 44, 45
Videoprodukter 84
Alvsjé Sydimport 83

50% rabatt!

Bestall nya
Ferrofon-katalogen!

Massor av fynd!

Sandes mot 2:50 i
frimérken.
Radio AB Ferrofon

Box 426. 126 04 Hagersten 4
Tel. 08/84 70 60

" RADIO & TELEVISION —NR 12—1971
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Skéont med SHARP

olare - Hi-Fi

Generalagent Kjellbergs Successors Al N engros: Stockholm och Morrland: Vivan Ljung AB 08-303240 ¢ MellanASvadw‘.i
Strémberge Forslijningskontor 0586-51 00 & Vietra Sverige: Sigge Carlberg AB 031-133042 e Sodra Sverige: Urestads Han-
delsfirma 042-11 6096 @ Sharp garantiger : SEG Service AB, Rasundavigen 148, 171 30 SOLNA 08-82 60 55, 62 60 58.




FREDRIKSSON EVERT

| | BASTARP UTDELNINGSDATUN

ra SN kan nl na 'mphlr\li~“R-r 12 30.11 .__../

Sa liten ar den. Den professionella
batteridrivna bandspelaren fran Ku-
delski i Schweiz, med méatten 147 X
100X 26 mm. Och den véager bara
drygt ett halvt kilo. Tack vare start-
knappens placering pa ena kortsi-
dan kan ni ha bandspelaren i fickan
och anda arbeta med den. Tva
bandhastigheter kan ni valja mel-
lan, 3 3/4”/sek. eller 1 7/8”/sek., be-
roende pa vad ni skall spela in.
Bandtransporten sker med en elek-
tronisk capstanmotor, och darfor &r
svajet s lagt som =0,1%. Tre ton-
huvuden gor att ni kan lyssna pa det
som just har spelats in. Nagra SN
fyller alla krav pa professionell ljud-
upptagningskvalitet och ar mycket
driftséker.

'

Det finns flera Nagra-bandspelare.
Basmodellen ar Nagra IV-L, som
finns i flera utféranden for olika an-
véandningsomréden. Nagra-band-
spelarnas framsta egenskaper ar
den stora tillforlitiigheten och den
stabila uppbyggnaden saval meka-
niskt som elektroniskt. Dom &r drift-
sdkra som en studiomaskin och
mangsidiga som en liten studio.
Ytterligare en modell &r Nagra IV-S
for stereoupptagningar, for t.ex.
framstélining av Master Tapes for
grammofonindustrin eller vid andra
tillfallen déar hég ljudkvalitet och
driftsdkerhet ar viktigt.

RADIO & TELEVISION AB
AVD. FOR STUDIOUTRUSTNINGAR

SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL 08/541820

Tag kontakt med oss tor vidare upplysningar.
Vi kan det ddr med professionellt ljud.




