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ZOI?IAC- NYHET!

1 ZODIAC P-2003

En barbar kommunikationsradio med manga fordelar, de flesta
arvda av foretradaren TOKAI TC-1603S, vitlken mycket snabbt
uppnadde stor efterfragan och under 1970 blev en av vara mest
salda produkter. Nagra av forbéttringarna ar:

UNKBERETHOE T
: wWaATT 3 HANALE

® Okad sandareffekt=Ilangre rackvidd.

® Kiseltransistorer =driftsakrare kommunikation.
@ Modifierat kretssystem =battre ljudkvalitet.
® Stankskyddad hogtalare = dkad talighet mot véta.

EN AVANCERAD KOMMUNIKATIONSRADIO med 2 W effekt,
3 kanaler, kontinuerlig variabel brusspéarr, stérningsbegransare,
tonanrop, batteriindikator samt uttag for 6ronmussla, yttre mikro-
fon, yttre antenn och yttre stromkalla.

LAUTSTARNE

EN FLEXIBEL KOMMUNIKATIONSRADIO som tack vare en
mangd olika tillbehér som forkortade pasticksantenner, horlurar,
hégtalare m.m. kan anvandas under de mest skiftande forhallan-
den, saval inom industriomraden och pa byggnadsplatser som i
oppen terréang.

CIRKAPRIS 580: — INKL. MOMS. ETT ARS GARANTI,

garantivillkor medfdljer varje station vid kop.

[] Sand mig katalog med pris- |
: . . Frankeras €]
uppgifter over alla Zodiac- . |
stationer och tillbehor. (i
Svenska AB l SVENSKA AB

betalar
portot

Sickla Kanalvig
104 60 STOCKHOLM 20
Tel: 08/4407 10

HUVUDREPRESENTANTER:

STOCKHOLM: Stockholms Mobil-

gatan 17, 211 24 Malms, tel: 040/

Namn i
Zodiac Svenska AB | radio AB, Vélundsgatan 5, 9373 70.
| Sickla Kanalvdg | 11321 Stockholm, tel: 08/34 77 87,
| 3471 84. SUNDSVALL: Ingenjérsfirma
| 10460 STOCKHOLM 20 L Angestad & Lindgren AB, Hérd-
Adress | | Eidafo Ingenjérsfirma AB, Kvarn- valisgatan 6, 85247 Sundsvall,
| hagsgatan 126, 16230 Vallingby. tel. 060/12 53 00.
| tel: 08/89 65 00.
| N VISBY: Radioutstiliningen, Wal-
Posine . I' | EOTEBQF?_: G:Etseb?._rgs tF*":ldiO- lérs /Plats 6, 62100 Visby, tel:
P 5 ommunikation , lattestensga-  0498/130 22.
Svarsforsandelse ’ tan 1—3, 41723 Goteborg, tel:
| Kontonummer 8303 031/53 22 50, 53 80 50. OREBRO: Comsult G. Roos AB,
RT 3/71 Drottninggatan 53, 702 22 Orebro,
Postadfses 10460 STOCKHOLM 20 | MALMO: S. H. Cato AB, Koks- tel: 019/13 8568
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OMSLAGET: Forforstirkaren dverst har RT inkopt,
provbyggt och mitt upp datamiissigt — det dr nimligen
en ny, svensk byggsats, och byggsatsélektroniken ir in-
tressant for manga, sirskilt pd hi fi-sidan. Se provning
som bdrjar pa sidan 29!

FM/FM-systemet f6rtviprogramdistiribution och sterco
var RT tidigt ute med, redan sommaren 1967. Nu har vi
umgitts ett bra tag med en ny, {6rbiittrad variant av de-
kodern med mycket goda egenskaper. Littfattlig byggbe-
skrivning inleds pa sidan 42. Komplettera er mottagare
med delta kretskort!

RT-firgfoto: Hans J. Flodquist.

Televerkets tekniska investeringar 1971 ... ... . ... 15

Bredbandiga FM-radioforbindelser, nya dataterminaler och en rad nyheter pi olika
sektorer blir firdiga att tagas i bruk under aret.

Modernisera din gamla radiostyrningsanliiggning! .18

Den under dret fortlépande serien om radiostyrning fir hiir sin egentliga upptakt da
Inge Stendahl beskriver tvd nya mottagare, som sétter fart pi den gamla anliggning-
en! — Inkoppling i Grundiganldggning visas ocksa.

FOA finner modellen: Radiostyrda modellplan
e R ) ¢ F T | T P TR ) 24

Intressanta forsdk har inletts vid FOA med “modellplan” som kamerabirare {6r
spaning, eldledning o s v. Billigt, riskfritt!
Obemannade, radiostyrda plan far 6kad anviindning 26

Erfarenheterna i USA ir odelat positiva till “miniplan” i olika sammanhang — nu
flyger de ocksd pd stridsuppdrag langt bakom frontlinjerna, radiostyrda och med
film- och videosystem ombord.

Manadens audioprovning: Semicon SE 77 forfor-
T o RN I e - g ok S T A 29

RT har provbyggt och miitt upp ndgra hi fi-byggsatser. Hir redovisas resultatet {rdn
den forsta, en ny svensk, lattbyggd forforstirkare med utmirkta data.

Hur ange forstirkares brusegenskaper? .......... 32
Sadana anges sedan linge pd de mest skiftande sitt i fabrikanternas data som ir
intetsdgande och omojliggor relevanta jimférelser. Med ménadens provobjekt som
praktikfall har RT gjort noggranna S/N-métningar vilka padvisar hur tillverkardata
skulle kunna redovisas for att bli meningsfullare.

Firg-TV-mottagare med 110 graders avbojning . . . .34

Hiir 4r del 1 av en ny artikelserie for servicefolk om vad den nya avlinkningstekniken
innebir. 1 vissa avseenden f6rviintas bilden bli bittre, men mottagarna blir ocksé
mer komplicerade. En repetitionskurs i konvergensteknik inleder.

USA-elektronik pa Stockholmsexpo ............. 39

Sista februariveckan dger en av de storsta branschutstillningarna rum pd U S Trade
Center. RT har férhandsbesett en del av de elektronikkomponenter som visas.

Nya Filmhuset i Stockholm .................... 40

Snart i full drift ar detta landets nya utbildningscentrum for film, TV och ljud jiamte
alla slags teaterproduktioner och dans samt drama. RT har besékt byggnaden dir
betydande resurser kommer att finnas for eleverna.

Bygg sjilv: Dekoder for tvaprogrammottagning och
stereo enligt FM/FM-systemet. . ................ 42

Hiir 4r den senaste, mycket avancerade dekodern till det svenska rundradiosystemet
for kanalklyvning och stereo. Uttdmmande redovisning av systemdata, uppbyggnad,
intrimning och anvindning i praktiken med installationsexempel i en vilmatad
artikelsektion om ftta sidor!

T T TRt (i I g AR Y 8
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MASTER

TRAEBLE BASS

©

©

Mixersystem M 700

UNAMCO M700 é&r den perfekta kontrollférstarkaren i det mindre diskoteket eiler for hemmabruk. Férutom myc-
* ket goda data har den en méangd kontrolimaojligheter. Biklen ovan ger en god uppfattning och nagra saker skall
poangteras. ;

1. VU-metrarna r.stora och darmed lattaviasta. De ar ocksa illuminerade varfor utslagen syns tydllgt aven } dam-

pad belysning. =
Monitoring finns pa ingdngsreglarna Phono 1, Phono 2, Tape samt utgéngSregeln Master. Inbyggd forstarkare

il
finns s& att hortelefon direkt kan anslutas. For att instéllningen av programkalla skall synas dven i svagt ljus
lyser en rod lampa ovanfor den regel som motsvarar programmet.

3. AB-test for lyssning fore eller efter band.

Tre olika filterfunktioner finns. Med "Bass-cut’

“ kan basavskéarning pd mikrofoningdngen steglost regleras Fil-
r "High" och “"Low" skar av de alira htgsta resp. lagsta frekvenserna. :

Far snabb infarmation. skriv under adress: UNAMCO, Box 14058, 104 40 STOCKHOLM.

AUDIO STOCKHOLM
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Vardefulla
TEFLON egenskaper
utnyttjade har:

Krympslang

av TEFLON motstar alla kemikalier, ar steriliserbar
och temperaturbesténdig upp till 260°C. Ex. pa krymp-
féormaga: fran innerdiameter 3,7 mm till 1,2 mm vid
0,5 mm vaggtjockliek.

Ultra Tunn TEFLON-isolerad kopplingstrad

for t ex micro-motorer. Isoleringen motstar alla kemi-
kalier. Aldras inte. Fran AWG 26 till 36. Testad 1000 V
i vatten och 1500 V i luft. Max servicespé&nning 250 V.

Jag &r intresserad av
[l Krympslang [] Wire-wrap [} UT kopplingstrad
0 TFE GLID

Namn

Adress

TEFLON-isolerad trad for wire-wrap

Entradig ledare. Forsilvrad koppartrad alt. forsilvrad
legering TF. Ledningsférméaga 99% resp. 85%.. Fran
AWG 20 till AWG 32. Finns i 6 farger.

TFE-GLID torrfilmssmorjmedel

for plast, gummi, trd, metall m m. Smorjer utan att
smutsa. Varmebestandigt, olje- och vattenavvisande.
Finns med och utan vidhaftningstillsats. Lampligt
dven som elektroniskt smérjmedel.

® Registered Trade Mark, DU PONT

HABIA komnanditoolag

Informationstjénst 3
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International
radioutstalining
Berlln 1971 ?ﬂagiigi;r:lgllfn:t:ock;n -
ZEB-D Y e

Det finns ej nagon som kan ha rad
till att avsta fran ett besok.

Vi visar i Berlin varldens storsta kommunikations-

uppvisning. Planera i ratt tid Ert besok for denna
avgorande termin.

'~ I

AMK Berlin Ku pong

Ausstellungs- Messe- KongreB3-GmbH
Messedamm 22

D-1000 Berlin 19
VASTBERLIN/TYSKLAND

Var god och tillsdnd mig utforligt
informationsmaterial med planer,
terminer och priser,

Gata:

™
[
o
Informationstjénst 4
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DX-spalten

DX-NYHETER

I KORTHET

Snart ar den vinterbetonade DX-
sisongen till inda! Konditionerna
for de asiatiska stationerna nadde sin
kulmen under januari och februari
for att mattas nu, dia varen nirmar
sig. Det blir ater sydamerikanska (och
i viss man dven afrikanska) radiosta-
tioner som kommer att gynnas under
den ljusa dirstiden. Redan nu i mars
kan ett flertal afrikanska stationer
horas pa kvallarna 1 60 metersbanden
och langre fram pd natten dven de
sydamerikanska. Mellanvagssidsong-
en har dven den kulminerat, men pi-
gdr dnnu ett tag tills nitterna blir f6r
Jjusa for att ge god mottagning.

® | samband med att Radio Canada
i.dr inviger de nya sidndaranligg-
ningarna i Sackville for sina utlands-
program har kanadensiska postver-
ket beslutat utge ett specialfrimiirke,
vilket kommer att vara i bruk under

1971. De, som rapporterar Radio

Canada 1 iar, kan girna medsanda
nédgra internationella svarskuponger
som likvid och begéra att fa friméarket
pa sitt QSL-kort..

® Att samla frimidrken med radio-
motiv har {6 blivit en allt storre
hobby f6r DX-arna. Enligt uppgift i
en amerikansk DX-tidning skall det
finnas omkring 1 000 olika frimédrken
utgivna runtom i varlden, med motiv
fran radio- och telekommunikations-
omradena.

® University of Istanbul 1 Turkiet har
en lidgre tid haft testsiindningar frian
en station, vilken skéts av Radio
Faculty of Science vid universitetet.
Sdndningarna avlyssnas ofta pa 7285
kHz méndagar och fredagar k1 1300 —
1500. Anrop pé engelska férekommer
samt 6nskemal om lyssnarrapporter.
® Testsindningarna frin Internatio-
nella Réda Korset 1 Généve kommer
att fortsdtta dven under 1971. Sdnd-
ningsperioderna blir enligt féljande
schema. 22, 24 och 26 mars, 17, 19
och 21 mayj, 19, 21 och 23 juli, 20, 22
och 24 september samt 22, 24 och 26
november kI 0700—0800, 1230—
1330, 1800—1900 samt 0000—0100
pd 7210 kHz. Sindningarna &ar pa
franska, engelska och spanska.

® Den Osterrikiska radion arbetar
ofértrutet med att bli en populdr
radiostation bland DX-arna. Sektio-
nen for DX-program utkommer stén-
digt med listor och forteckningar
som kan vara till hjalp f6r DX-aren i
hans hobby.

Nu hiller man pid med en serie
listor vilka skall ge Iyssmarna en
komplett samling med adresser till de
otaliga sydamerikanska stationerna.
De tvé f6rsta innehdller stationerna i
Brasilien och Venezuela. Listorna kan
erhdllas gratis om man insinder en
lyssnarrapport till Austrian Radio,
Postfach 700, A-1041 Wien, Austria.

Stationen 4r speciellt intresserad av
rapporter pd mellanvigssandaren pa
1475 kHz under sindningarna ki
2000—2015, 2200—2215 och 0000—
0005.
® -Gronland léter kallt och avlagset,
men faktum ar att radioprogrammen
dérifrdn &r trevliga och virmande.

God horbarhet uppvisar ocksid Gron-
lands Radio, Godthaab. i vart land,
speciellt pa 5980 kHz. Gor ett {ors6k
kl 1115 da stationen borjar dagens
sindningar, ofta med popprogram.,
Nyheter pd danska kl 1130. Svarar
med QSL-kort.

® Den ildsta och fortfarande 1 drift
varande piratstationen ir Radio
Veronica utanfor Hollands kust. Sta-
tionen har nu éven installerat FM-
sindare som komplement till den
gamla mellanvégssindaren.

® Populart DX-program ir BBC-
World Radio Club som nu sinds pa
torsdagar ki 1345 fredagar ki 0045

samt sondagar kl 0915. Programmen -

kan horas over de flesta BBC:s sidn-
dare, 15070 kHz brukar vara en bra
allroundfrekvens dret om.
o Radio Pakistan haller pi med stora
utbyggningar av sitt sindarnét och ir
mycket intresserad av rapporter av
programmet 2045—2130 pa 7095 och
9460 kHz. Rapporterna skall sindas
till Rawalpindi, West Pakistan, och
internationell svarskupong bor med-
sindas for QSL.

Birge Eriksson

JUBILEUMSTAVLING

FRAN CUBAS RADIO

Med anledning av sitt 10-arsjubi-
leum kommer Radio Havana Cuba
att arrangera en tdvling for alla
sina lyssnare, som dr intresserade
av livet pa Cuba.

Tavlingen kallas "Radio Hava-
na Cuba’s Tenth Anniversary
Contest”, och uppgiften &4r att
skriva en liten uppsats pa max
500 ord oGver dmnet "What is the
significance of Cuba’s victory at
Playa Giron to Latin America?”

Mingder av fina priser vinkar.
Atta pristagare fir én resa till
Cuba med gratis uppehalle. Bi-
dragen till tivlingen skall vara in-
siinda sd, att de dr Radio Havana
tillhanda senast 31 mars.

De som onskar ndrmare upp-
gifter om tavlingen kan lyssna pa
stationens sdndningar pa engel-
ska till Europa k1 2110—2140 pa
17705 kHz. Adressen idr Radio
Havana Cuba, P.O. Box 7026,
Havana, Cuba.

BE

QSL- I ORD OCH BILDER:
EXOTISKT OCH SALLSYNT

Att QSL-korten ofta ar vackra och ar-
tistiskt utformade framhalls inte sdl-
lan 1 DX-spaltens fakta. Likasa vet
de mera forsigkomna DX-arna att
svarskorten ofta nog uppvisar en an-
sliende firgskala. Vi beklagar att
det hir lilla svepet inte kan Aterge
firgerna som originalen uppvisar,
men de #r stimulerande att ta del av
and4, tycker red. — Tva av korten &r
idag séllsynta; det ena av dem en de-
finitiv raritet.

» TIK¥C, Faro del Caribe, ér en sta-
tion i Costa Rica som under gynn-
samma forhdllanden kan héras om-

kring midnatt pa 6037 resp 9645 kHz.
Kortet dr blitt med stationssignalen
och masten i rott.

RADIO MAYRINK VEIGA

MO DE JANEIRO - BRASIL

TV Mayrisk Veige

» Radio Mayrink Viega var under
ratt minga ar en ofta hord station i
virt land pa savil kort- som mellan-
vag. Men Brasilien dr som kiint en
lika stor som av inre motséttningar
splittrad nation, och av politiska or-
saker maste radiostationen instilla
driften 1 mitten av 1960-talet. Dess

PRA2

ZYZ 21

$570 b - 10.000 waity

“turistiska QSL-kort med Rio de
Janeiro, den berémda Sockertoppen
och havsbukten utanfér borjar bli en
raritet och virdas med sikerhet av det
lyckliga fatal som hann fa svar fran
PRA 9. — Stationen drev dven TV-
sindare, som kanske framgar av tex-
ten i kortet.

‘mADIO- |
QAIDIAN

p Det sista kortet i var lilla QSL-
parad 4r avgjort en raritet. Radio
Abidjan pi Elfenbenskusten anvinde
kortet i denna utformning under
1950-talet. Det blev mycket kiint och
populirt tack vare den festliga illu-
strationen. Men ingen afrikansk stat
later sig idag representeras av sidana
hir naivistiska och féga “medvetna™
symboler 1 den starkt viixande natio-

nalismens epok. — I slutet av 1950-
talet upphorde Abidjan-radion med
negerpojkskortet och har sedan dess
endast svarat med enkla, standardi-
serade kort. Synd, di dessa stater i
hég grad bor ha férutsittningarna f6r
att skapa sldende vackra och repre-
sentativa QSL-kort som speglar nu-
laget fullt upp!

8 RADIO & TELEVISION—NR 3—-1971




HiFi-entusiaster!

Luxor forstarkare/radio 5085
med data (enl. DIN) som placerar
den i toppklass...

Uteffekt 2 x 30 W sinus
Frekvensomfang 20—20.000 Hz = 1,5 dB
Distorsion 0,6 /o vid 30 W per kanal
Signal/storforhallande 56 dB vid 50 mV

Le DOODDD Belolions 06006 ® @ GO6
Utrustning:

Inbyggd FM-radio med snabbviljare for 6 program.
Utrustad med dekoder for stereomottagning.
Loudness-knapp for inkoppling av fysiologisk volymkontroll.
Uttag for 2 par hogtalare och 2 stereolurar, med omkopplare.
Ingangar for magnet- och kristall-pickup, bandspelare,
mikrofon och yttre signalkilla.

Volymkontroll separat for vanster och hoger kanal, baskontroll,
diskantkontroll samt basavskdrmnings- och
diskantavskédrningsfilter.

Luxor

for svenska kvalitetskrav!

Informationstjinst 5
RADIO & TELEVISION—NR 3-1971

9



FORSTARKAREN MED ”"SKRADDARSYDD” FREKVENSKURVA

(GRUNDIG ) SV 140

HiFi-Stereo-forstarkare med toppdata och unika mdjligheter att “skrdddarsy”
Er egen frekvenskurva med hjalp av fem skjutpotentiometrar och ett antal filter.
Rekvirera specialbroschyr fran SVENSKA GRUNDIG AB, Box 8086,

20041 MALMO, tel: 040/922010.

- Al

L |

GRUNDIG RTV 400
Forstirkare med inbyggd tuner.

GRUNDIG TROIKA SYSTEM
Nyténkandet
inom hogtalartekniken.

GRUNDIG RTV 650
Forstiirkare med inbyggd tuner.

10
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WG

RG 225/u

Totaldiameter 11.2 mm

Totaldiameter 1.0 mm

TEFLON-koaxialkabel

tillverkad en! MIL-C-17D eller specialutforande.

Koaxialkablar med Teflon-isolation tillater hoga be-
lastningar och har utomordentliga hégfrekvensegen-
skaper. Isolationen motstar kemikalier, oljor och ultra-
violett stralning. Genom den hdéga temperaturbestan-
digheten motstar dessa kablar t ex varmen fran en
6dkolv.

® Registered Trade Mark, DU PONT

(HRBIR) = cuv

TEL 018/34 10 00

"Minikoax'

Foto i skala 1:1

Sand in kupongen sa far ni veta mer om Habias manga
typer av koaxialkablar.
I I I I DS DN S

Sand mig information om koaxialkabel med
Teflon-isolation.

NG = e P A ¢ SO, - B " L T

[RCIEET S e e - ey S

.1 LA Sl T
I I I S N N N
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martin persson ab
mp-hégtalare

martin persson ab, sveavagen 117, box 191 27, 104 32 stockholm 19, tel. 23 30 45
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Vi kan komponenter.
Och finns nara till hands.

ITT Components Group Europe
ar en multinationell organisation
med starka lokala férankringar.
Runt om i Véasteuropa har vi
56 fabriker, fyra av varldens mest
valutrustade och valbemannade
forskningslaboratorier och 38
centrala forsaljningshuvud-
kontor — déaribland ett fér Osteuropa.

Trots att ITT &r en stor organisation
kommer Ni att finna var expertis 1
och vara serviceresurser utanfor dorren.

Vihar ett stort komponent-
) sortiment for radio- och
TV-branschen och &r
Europas stérsta tillverkare
och leverantor av
elektronik-komponenter med
professionell kvalitet, omfat-
tande allt frn anspraksldsa
sma elektrolytkondensatorer till
véaldiga klystroner. Ni kommer
att marka att vi ar val fortrogna
med Era problem. Genom

forskning har vi |6st. mé&nga
kunders problem innan de ens
uppkommit.

Det &r den fruktbara
féreningen av idéer, krav
och erfarenheter fran ITT's
globala verksamhet som
gor oss, savél lokalt som
internationellt, till en
foretagsgrupp utan motstycke
da det géller
elektronik-komponenter.

Vi kanner till Era lokala
marknadsforhéllanden. | lager
finns praktiskt taget alla
komponenter Ni kan behdva.

Ett par exempel ur vart stora
hogtalarprogram dr bygg-

satserna BK 300L (bilden) och
BK 250L.

Data enligt DIN 45500

BK 300L:

Effekt 50/70 W
Frekvensomrade 30—20000 Hz
Impedans 8 ohm

BK 250L:

Effekt-40/50 W
Frekvensomrade 35—20000 Hz
Impedans 4 ohm

For ladorna finns ocksa bygg-
satser (HBS 300 och HBS 250)
som ytterligare forenklar Ert
arbete.

Kontakta oss géarna for data pa
dessa och ovriga hogtalar-
produkter.

ITT Komponent

Nybodagatan 2

Fack 171 20 Solna

08/83 00 20

En avdelning av

Standard Radio & Telefon AB
Var lagerdistributér ar
Multikomponent 08/83 51 50

KOMPONENTER

12
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PARIS, PORTE DE VERSAILLES - DEN 31 MARS, 1, 2, 3, 5 OCH 6 APRIL 1971

Organiserat av S.D.S.A.

PUBLI-SERVICE PARIS E

PARIS centrum
for elektronik

Forskning,
Tillverkning, Anvandning
70 nationer pa den

INTERNATIONELLA
UTSTALLNINGEN AV

ELEKTRONIKKOMPONENTER

Franska handelskammaren ordnar i samrad med svenska elektroingenjérs riksférening
en charterresa med jetflyg fran Stockholm och Képenhamn

Ytterligare upplysningar och intradeskort till :
FRANSKA HANDELSKAMMAREN | SVERIGE
Kungsgatan 7, 11143 Stockholm. Tel : 08/20-23-18 och 20-39-27

INTERNATIONELLT SYMPOSIUM " TELESATELLITKOMMUNIKATION”

Data insamling och sadndning av information i rymdsystemen Paris den 29 mars till 2 april 1971
Upplysningar och anmalningar till : 16 rue de Presles, Paris 15°. Tel : 273-24-70
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radioprognoser

mars 1971

Prognosen &r baserad pa senast kidn-
da och bearbetade jonosfardata och
pd det av Ziirich-observatoriet férut-
sagda solflickstalet {f6r denna manad,
R=84.

Solflackstalen for april, maj och
juni berdknas bli resp 82, 80 och 77.
Solflackstalet sjunker ytterligare un-
der éaret och beriknas till R=55
under december ménad.

Prognosen anger beraknade virden
pa optimal arbetsfrekvens (FOT) vid
normala konditioner och avser radio-

kommunikation via jonosfdaren 0—
4000 km inom Europa samt ling-
distansforbindelser med Ostasien,
Nord- och Sydamerika, Sydafrika
och Australien. Oftast kan man med
gott resultat utnyttja frekvenser som
ligger upp till femton procent hdgre
dn den optimala arbetsfrekvensen.
P4 norra halvklotet kan man under
denna manad mirka en viss tendens
till dvergang frin vinter- till sommar-
konditioner; dagfrekvensen minskar
under varen och sommaren. P4 sédra

halvklotet sker samtidigt en over-
gang fran sommar- till vinterkondi-
konditioner, vilket innebdr bla en
minskning av jonosfdrabsorptionen
dir.

Den atmosfdriska stérningsnivan
okar, vilket innebdr storningar pa i
forsta hand de lagre frekvensbanden.

Senare delen av mars kan bli aktu-
ell for sporadiska E-skiktsutbred-
ningar. Férekomsten av Es 6kar nam-
ligen.

oka och uppvisar ett maximum un-
der denna manad. Norrskens-scatter
kan befaras under mars.
Meteorskuren ' Virginids™ som be-
riknas intriffa den /3 mars, kan
mycket val ge upphov till exklusiva
radiofrbindelser via meteorspar pi
de hoga frekvensbanden. Aktiviteten
betraktas dock som ringa.
Konditionerna kan jimféras med
dem som rddde under mars 1967.

Norrskensaktiviteten fortsatter att TS
MHZ Europa 4 000 e MHE Sydomerika MHZ Nardamerika MHz Sydafrika o Australien MHZ Ostasien
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med hogre

TV2-antennerna

spanningsvinst

De vadlkanda Hirschmann Super Spectral antennerna
finns nu i speciella hogeffektutféranden
for kanalerna 21—28.

1. Branér det &r langt till séndaren.
2. Branér mottagningsforhallandena &r ogynnsamma.

3. Branar flera TV-apparater skall anslutas
till en antenn.

Antenn Kanal Spanningsvinst dB Antenn
413U28 21-22 11 417U28
23—-25 12
26—28 12,5
415U28 21 12,5
2224 13 418U30
2527 14
28 13,5

Ovriga data — se Servex-katalogen.

AB SERVEX

Orderkontor och S-lager:

Stockholm « Tegeluddsvagen 3 « Tel. 08/63 55 20
Malmo « Kosterdgatan 5 « Tel. 040/93 61 60
Goteborg « Ranangsgatan 9—11 « Tel. 031/19 26 80
Sundsvall « Ostermovagen 33 « Tel. 060/15 09 80

RADIO & TELEVISION—NR 3-1971 Informationstjénst 11

Kanal Spénningsvinst dB
21-22 15

23—-24 15,5

25-27 16

28 15

21-22 15

23—-26 16

27-29 17

30 16

S-lager

Gavle, Kalhagsgatan 1
Halmstad, Pilefeltsgatan 60
Halsingborg, Wienergatan 2
Jonkdéping, Kanalgatan 36
Karlstad, Norra Allén 18
Linkoping, Hastskogatan 13-
Norrkoping, Finspangsvagen 27
Luled, Nygatan 2

Skellefted, Nygatan 26
Skévde, Johannebergsvagen 1
Sodertdlje, Tappgatan 14
Orebro, Trumpetargatan 2



Televerkets aktuella projekt:

Bredbandiga FM-radionit,
pulskod-moduleringssystem
och datautveckling kommer

Il En méingfald projekt skall planenligt genomforas av Televerket inne-
varande 4r — det ror sig om t ex bredbandiga FM-6verforingslinkar till
en mingd orter som alltsa slipper ett hart frekvensbeskuret musikljud,
det ir en rad nya TV-stationer och inte minst projekt inom datadver-
foringsomradet liksom nya navigationsanliggningar och trafiklednings-

system.

B RT belyser hiir i koncentrat en rad viktiga idtaganden som arbetet
inletts pa eller som startar under aret.

Il B Televerkets aktiviteter dr for den stora
allminheten alldeles liktydiga med telefonin-
stallationer; att det kommer en gubbe cyklan-
de med en kabelrulle dver axeln och medfér
den begirliga Bellddan. Tyvérr gick budgetbe-
handlingen i ir inte alldeles positivt {6r verkets
del i alla avseenden — i samband med stats-
verkspropositionens framldggande varnades
for att viintetiderna for telefonabonnemang-
ens konkretion i apparat inte kan viintas
minska. 6—8 veckor befarar verket blir "'nor-
maltid” {or telefoninstallationer. Detta om
telefonerna och “allmiinheten™; givetvis finns
en rad nyheter som t ex helautomatisk tele-
fontrafik till snart si gott som hela Europa,
men delta har ju 6vervigande "bara’™ nirings-
livet glidje av . . . Nya stationer berdr ddremot
lite flera, och ett antal nya, storre telestationer
kommer ocksd under aret. TV-2-tickningen
blir ocksd inom kort ndstan maximal, ar en
annan nyhet.

For RT:s lidsare dr det avgjort de olika tele-
tekniska aspekterna som har storst intresse.
Fo6r telefonin kan dirfér nimnas den for
Sverige nya tekniken med pulskodmodulering,
PCM-systemet.

Provstrickorna  Fredhdll —Spdanga och
"Stockholm: Jericho—Spénga, som tidigare
beriiknades kunna tas i provdrift 1970, har
forsenats till 1971. Projekterings- och anligg-
ningsarbeten fortsiitter eller piborjas i dr pi
strickan Stockholm: Jericho—Fittja samt f6r
ca 50 system i samband med den nya riks-
stationen 1 Hammarby:

Det blir, som nimnts, for svenskt vidkom-
mande inledningen till en ny teknik for tele-
transmission som i korthet gdr ut pa att sinda
30-talet samtal pa en och samma linje. De
samtalande disponerar var sin tidslucka som
dterkommer 8000 ganger i sekunden.

Automatiseringen av telextrafiken till andra
Jander fortsiitter. Nagra automatiseringar, som
hade berdknats bli klara under ar 1970, har
blivit férsenade. Under 4r 1971 berdknas
foljande automatiseringar kunna genomforas:
Australien, Bulgarien, Island, Jugoslavien,

Mexiko, Nya Zeeland och Rumiinien.

Beslut fattades under ar 1970 om anskaf-
fandet av en datorstyrd automatisk telegram-
formedlingsutrustning vid Stockholms tele-
grafstation (ATESTO). Datorn kommer att
automatiskt kunna férmedla Sveriges sivil
in- som utlindska telegraftrafik. Installations-
arbetet, som paborjades under hosten 1970,
kommer att fortsdtta under ar 1971, ATESTO
beriknas kunna sittas i drift under ar 1972.

TV-2-tickningen nar maximum
Nya rundradiocentraler tillkommer

Pa radio- och televisionssidan beriknas
under dret den stérre TV l-stationen vid
Hudiksvall samt ca 10 nya mindre TV 1-
stationer kunna tas i bruk. Pa vissa stationer
installeras reservsindare och reservelverk.
TV 2-tickningen torde till niista drsskifte upp-
gi till 95,5% av befolkningen enligt Tele-
styrelsen.

Vidare beriiknas under aret i forsta etappen
av TV 2-utbyggnaden de Aaterstiende fem
storre stationerna vid Arvidsjaur, Pajala,
Storuman, Sveg och Tésjé, och sex mindre
stationer bli klara for sindning av program 2.
Den storre stationen vid Hudiksvall och ca 10
mindre stationer ingdende i den andra ut-
byggnadsetappen for TV 2 beriiknas dessutom
kunna fardigstillas.

For att erhalla erfarenheter av bl a parallell-
drift av UHF-siindare med hog eflekt kommer
reservsindare att tagas i bruk pa stationerna
i Horby och Ornské&ldsvik.

Arbeten kommer att pagd med uppférande
av nya rundradiocentraler i Malmd, Luled
och Orebro. Dessutom kommer vissa moder-
niserings- och kompletteringsarbeten pi bla
befintliga rundradiocentraler att utforas.

Forutom de redan beslutade nedlaggningar-
na-av AM-stationerna i Pited och Kristine-
hamn kommer ev ytterligare nigon mindre
AM-station att liggas ned.

Enligt beslut av 1970 érs riksdag kommer
driften av tradradioniitet att liggas ned fr o m
den 1.7.1971, som RT tidigare rapporterat.

Arbeten med utokning av [orbindelsekapa-
citeten for rundradio pd tidigare befintliga
radiolinklinjer berdknas under édret komma
att slutforas. En méingd viist- och nordsvenska
linjer tages i bruk. Arbeten med anliggande
av nya radiolinkstrickor Biickefors—Oslo,
Karlstad—Mora—Ostersund och Ostersund
—Lycksele kommer att piga.

Anliggningsarbetet for den nya radiolink-
terminalen vid Malmé/Jdgersro beridknas vara
slutfort under 1971.

Genom att radioldnklinjerna, som tidigare
blivit belyst 1 RT, successivt férses med ut-
rustningar som medger bredbandig 6verféring
av flera ljudkanaler, blir det under 1971
mojligt att 6ka tonomfinget fran 8 kHz till
15 kHz t6r ljudradioprogrammen P1, P2 och
P3 6ver ca 20 FM-stationer, som dirigenom
ger lyssnarna mojlighet till hogre kvalitet pa
programmoltagningen.

De aktuella FM-siindarna &dr: Boris, Em-
maboda, Finnveden, Halmstad, Hiilsingborg,
Horby, Karlshamn, Karlskrona, Kisa, Mal-
mo, Motala, Niissjo, Skovde, Sollefted, Troll-
hiittan, Varberg, Visby, Vislanda, Viinnis,
Viistervik, Ange, Ornskéldsvik och Ostersund.

Motsvarande mojlighet finns redan for FM-
sdndarna i: Bollnis, Borldnge, Giivle, Gote-
borg, Karlstad, Norrképing, Stockholm,
Sundsvall, Sunne, Uddevalla, Uppsala, Var-
berg, Visterds, Orebro och Osthammar. —
Dvs i Malmé har man sen linge tagit in
danska Gladsaxe-siindaren, som dessutom ger
stereo-program . . . Slut alltsi pa olika hall i
landsorten med de gamla déliga ledningsniten
for ljudradiodistributionen.

Flera bredbandiga forbindelser
Fasta radiotrafikniitet upprustas
Det under 1970 pibdrjade arbetet med uték-
ning av bandbredden f6r vissa viktigare for-
bindelser for “insamling” av ljudradioprogram
kommer att fortsitta under 1971. Foljande
dubbelriktade, birfrekventa -programférbin-
delser med 6vre griansfrekvensen 15 kHz vdn-
tas bli firdiga under aret:
Malmé—Stockholm (ytterligare en férbin-
delse), Malmd—Vixjo, Stockholm—Sunds- 4
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Vindelverk pa landet
stromforsorjer vixeln

Il B | Sveriges glesbygder finns fortfaran-
de mindre platser som saknar elektrisk
kraftférsérjning.

For att kunna installera automatiska
telefonvixlar pd sadana platser har ett el-
verk konstruerats, som drivs av vinden
med hjilp av en kraftig propeller. |

vall, Stockholm—Orebro, Karlstad—Orebro.
Falun—Orebro och Lulei—Umea.

Utbyggnad av kortvigssidndare sker ocksa,
Vid arsskiftet 1971/72 beraknas den nya kort-
vigssindaren pa 500 kW for distribution av
ljudprogram fér utlandet vara klar i Karlsborg.
— Arbetet med tvA nya kortvdgssindare pa
vardera 500 kW vid Horby kommer att paga
under 1971.

Ocksa pa den fasta radiotrafikens omrade
sker en del:

Installationen av en ny 50 kW langvagssiin-
dare vid radiostationen i Grimeton kommer
att slutféras. och siindaren kommer att tas i
drift till en bérjan med en provisorisk antenn.
PiA mottagarsidan kommer anskaffning av
fjiirrmanévrerbara mottagare for Enkopings
radiomottagningsstation att pabdrjas under
aret. — En lingvagsantenn fér 50 kW i
Grimeton kommer ocksd att byggas under
1971. Férbittringen och moderniseringen av
antennanlidggningarna vid de olika sandar-
stationerna for fast radiotrafik berdknas
komma att avslutas under 1971.

Monteringen av en vridbar, logperiodisk
antenn vid radiostationerna 1 Horby, Grime-
ton och Karlsborg beriiknas komma att slut-
foras i ar.

Anskaffning av nya antenner #ven for
radiomottagningsstationen 1 Enkoping kom-
mer att pabdrjas.

Monteringen av utrustning fér fjiirrmanév-
rering fran Stockholm av séndarna i Grimeton
och Karlsborg beriiknas bli slutférd under
1971. Anskaffning av utrustning for fjirrma-
novrering frin Stockholm av mottagarna i
Enképing beriknas ocksé bli siutférd da.

I vistkustomradet kommer ytterligare tva
sindare for abonnemangsradio — 1 detaljhan-

Lokalisering av kabelfel
med nya mitinstrument

Il B Televerkets personal for underhall av
kablar kommer att borja utrustas med ett
mitinstrument av ny typ som i hog grad
viintas underlidtta lokaliseringen av kabel-
fel.

Instrumentet, som torde vara unikt i sitt
slag, har framtagits av Televerket och ut-
gbrs av en mitbrygga som direkt i meter
anger avstindet till kabelfel. [ |

16 RADIO & TELEVISION—~NR 3—-1971

deln kallad butiksradio — att tas i drift under
1971. Sandarna giller Halmstad- och Udde-
valla-omradena.

Utbyggt mobiltelefonsystem

personsiokningen infor prov

Landmobil radio dr en raskt expanderande
gren av verksamheten. Hérifran kan rapporte-
ras frimst att mobiltelefonsystemet (MTB) i
Stockholm byggs ut fér fler abonnenter.
Arbetet beriiknas vara slutfort till sommaren.
— Lite mer verk-internt giller. att samtliga
tele- och radiofjirrnitsomraden kommer
under dret att utrustas med kommunikations-
radio for att effektivisera verkets felavhjilp-
ningsservice fran filtorganisationen.

Under dret kommer vidare det nya person-
sokarsystemet, som utnyttjar en tilliggskanal
pa befintliga FM/P3-siindare, att provas i
Mellansverige. Sokning kan man utféra fran
en vanlig telefonapparat genom att sla ett
4-siffrigt riktnummer plus mottagarens an-
ropsnummer. RT hoppas dterkomma om
detta.

Sjofartsradiosidan dr ocksa stadd i utbygg-
nad.

Utbyggnaden av kustradions VHF-nit
kommer t ex att fortsdtta, varvid vissa statio-
ner {orutom befintliga trafikkanaler kommer
att kompletteras med den f6r néd- och siker-
hetstrafik avsedda kanalen 16, som hir alltsa
icke avser PR-bandets kanal med samma nr!

Den birbara radiotelefonen fér VHF for
fritidsbatar har blivit mycket populidr, och
anvindningen av den vintas komma att 6ka
ytterligare i takt med bitbestindets 0kning
och intresset for fritid till s)oss.

Nytt internationellt
telefoneringssystem

M B Under 1970 har filtprov #gt rum
med ett nytt internationellt tclefonsignal-
system, kallat R2. Provet har &gt rum mel-
lan Malmé och K&penhamn i bagge trafik-
riktningarna samt mellan Malmoé och
Bryssel for avgdende trafik.

Provet har utfallit vil, varfor tillverk-
ningsritningar kommer att firdigstallas
under 1971. ]

Fartygstelex har RT beskrivit 1 korthet
under 1970. De resultat som uppnétts under
provverksamheten dd har varit positiva. Den
nya tjinsten berdknas kunna tillhandahallas 1
slutet av 1971.

Installation av utrustning for selektivanrop
for kontakt med fartyg till sjoss pibdrjas
ocksa under 1971.

Luftfartsradio #r ett viktigt omriade. Flyg-
intensiteten och trafikledsutnyttjandet ar
héga, och behoven av folk och materiel r
kidnnbara. Det ror sig om dyrbara anldggning-
ar av komplicerat slag. Sveriges teletekniska
industri ligger {6 lingt framme hiir pd omra-
dena radio- och radarmateriel, datorutrust-
ningar, displaysystem o dyl. — For den nya
flygplatsen i Sturup samt for ett helt nytt
luftledsystem i s6édra och mellersta Sverige

kommer utrustningsanskaffning att ske for
kommunikation, instrumentlandning, radio-
pejl och navigation.

Nya inflygningsfyrar kommer att anordnas
inom Goteborgs och Ostersunds terminalom-
raden.

Den radarstation i Skine—Romele radar,
se RT:s februarinr, som skall betjana kontroll-
centralen pd Bulltofta och senare en ny sadan
central vid Sturups flygplats. beriiknas bli klar
f5r operativ provdrift redan denna manad.
Samtidigt kommer en ny radarpresentations-
utrustning att tas i bruk i den nuvarande kon-
trollcentralen.

Pa Arlanda kriver trafikutvecklingen en
fortsatt utdkning av antalet radarpositioner i
kontrollcentralen. Nista utékningsetapp. be-
sthende av tva sddana positioner, skall vara
fardigstilld till den 1 april i ar.

Vid Luftfartsverkets trafikskola pA Bromma
Flygplats kommer den befintliga radarsimu-
latorn att ersiittas av en ny med stdrre under-
visningskapacitet. Samtidigt installeras ny ut-
rustning for radio- och interfonsimulering.
Den nya anldggningen beriiknas vara klar att
tas i drift den | april.

Systemstudier for ett stort

allmiint dataniit har inletts

En europeisk marknadsundersékning inom
datakommunikationsomradet planeras. For
den framtida planeringen inom datakommuni-
kationsomridet kommer namligen CEPT —
samarbetsorganet inom de visteuropeiska
post- och televerken — att organisera en
marknadsstudie 6ver hela visteuropa. Aven
andra organisationer, EEC och OECD, har
visat sig intresserade av denna undersokning.
Inom det svenska televerket pigar { n en sy-
stemstudie {or ett alilmént datanit.

Under de senaste dren — frin 1967— 1968
— har en mycket snabb tillviixt dgt rum inom
datadverforingsomradet. Tillvixttakten for
modemer 1 Sverige har stigit kraftigt. Den
1.1.65 fanns det 11 modemer i Sverige. den
1.12.70 hade antalet stigit till 1 144! Orsaken
till den snabba tillvixten dr att man nu mark-
nadsfor "kommunikationsvinliga® datorer.

En viktig hindelse i utvecklingen inom data-
omradet idr vidare det projekt som kallas
SI1BOL, Samarbete for Integrerat Betalnings-
system On Line. Projektet drivs som ett kon-
sortium mellan sparbanker, affirsbanker,
jordbrukskassor och postbanken. Konsortiet
studerar mojligheterna till ett integrerat betal-
ningssystem {6r pd langre sikt praktiskt taget
all affarsverksamhet i Sverige och som syftar
till "cash- and checkless society™, det penning-
l6sa/kontantiésa samhillet. — Televerket
samarbetar betriffande datakommunikations-
mojligheterna med SIBOL och beridknar att
ett beslut for ett'allmént publikt datanit skall
komma att foreligga under 1971. Datanitet
planeras finnas tillgdngligt med sin bérjan
samtidigt med SIBOL:s start omkring 1975—
1976.

Systemstudier for ett allmint datanit har
pagatt under ca ett ar och kommer under
bérjan av 1971 att foreligga i ett betinkande
som underlag for beslut i fragan.



Den nordiska jord-
stationen i Tanum

Il B Mot slutet av 1971 kommer den nor-
diska jordstationen i Tanum att tas i drift
for 6verforing av telefoni, telegrafi, telex,
data, faksimilsdndningar och television via
INTELSAT 1V-satelliten 6ver Atlanten
(se RT 1971 nr I).

Ett omfattande installationsarbete kom-
mer att bedrivas pa stationen under dret.
Under mars ménad sker monteringen av
den 30 meter i diameter stora antennen.
Provningar kommer att utféras under juli
och augusti for att faststilla att anldgg-
ningen uppfyller de striinga tekniska krav
som stills pa stationer i INTELSAT-
systemet. [ |

Datautveckling i form av stdrre datanit for
privata och statliga foretag kommer 6 att
ske successivt, och nagra storre nit ir plane-
rade att siittas i drift under 1971.

Under 1971 beriiknas antalet modemer bli
fordubblat. En viss forskjutning i tyngdpunk-
ten betraffande typ av modemer sker frin
modemer for 200 baud mot modemer for
600/1 200 baud. Under senare delen av 1971
kommer Televerket att kunna tillhandahalla
modemer for 4 800 baud for fasta {érbindelser.

Telesatellit-samarbetet.

far nytt virldsavtal

Pa Televerkets sida for internationella atagan-
den pagfir forberedelser for ett nytt virldsavtal
om internationellt telesatellitsamarbete. Over-
ldggningarna i Washington har dock dragit ut
pé tiden: Vid slutet av 1970 var man uppe i ca
32 forhandlingsveckor. Enligt planerna skall

Overldggningarna fortsitta frin vintern/varen
1971.

Inom rymdkommunikationernas omrade
skall en konferens rérande rymdradio anord-
nas av Teleunionen i Genéve den 7 juni—17
juli 1971.

P4 det nordiska telesamarbetets omrade
vintas en konferens mellan de fem nordiska
teleforvaltningarna i Reykjavik. Denna kon-
ferens utgér den 35:e i serien av nordiska tele-
konferenser som med normalt tva irs mellan-
rum héllits mellan teleférvaltningarna i Nor-
den.

For att rationalisera telefontjinsten hos
stora fOretag och institutioner har en utrust-
ning utvecklats som kallas sekreterarcentral.
En sddan skall betjanas av en eller tva sekre-
terare som delvis sjilva besvarar inkommande
samtal pd de maximalt 20 ledningarna men
som dessutom kan “slussa” samtalen till de
maximalt 20 anknytningarna.

De forsta anliggningarna har tagits i bruk i
nya Riksdagshuset. P4 de stora sjukhus som
fn byggs berdknas de forsta anliggningarna
tas i bruk i borjan av 1972,

Manuellt mobiltelesystem

skall drivas i Milardalen

Ett manuellt mobiltelefonsystem beridknas tas
i drift i Mélardalsomradet. Detta system med-
ger att mobila enheter (bilar, arbetsmaskiner
och dylikt), som utrustas med radiotelefon-
anliggning och som befinner sig inom det
aktuella omradet via ett antal basradiosta-
tioner kan anropa Televerkets betjaningscen-
tral. Genom medverkan av telefonist pa
betjaningscentralen kan direktférbindelse eta-
bleras med abonnenter i saviil Sverige som ut-
landet.

Omvint kan forbindelse med mobila enhe-
ter etableras pd betjdningscentralen efter anrop
frin fasta abonnenter med ett speciellt an-
ropsnummer for MTD-tjansten. Aven for-
bindelse mellan skilda mobila enheter dr méj-
higt att uppritta.

1 en senare etapp (under dren 1972—1975)
beriknas systemet omfatta stérre delen av de
mest trafikerade vigarna i landet. Karta kan
férmedlas av Televerket.

""Miljéforstorare” uppspéiras
Nya prov- och felsékningsdon

® Teleutrustningar, sirskilt automatiska
telefonvixlar, dr mycket émtéliga for miljo-
storningar. Det ar i1 férvdnande omfattning
samma faktorer som &dr skadliga f6r min-
niskor som ger stérningar pa telefonstationer-
na: vibrationer och buller, hég fuktighet,
fororeningar av Maveldioxid, svavelviite,
damm o sv. Televerkets centrallaboratorium
har darfér anskaffat en flyttbar utrustning for
registrering av dessa miljofaktorer.

® Med hjilp av dessa apparater riknar man
med att kunna uppspara och atgirda olika
miljotorstorare 1 ndrheten av landets telean-
laggningar. Fér Televerkets del rdknar man
med att resultatet skall bli minskade under-
hallskostnader och fér allminhetens del 6kad
tillforlitlighet i uppkoppling och trafik.

o Centrallaboratoriet har ocksa fatt en ny,
viilutrustad provningsmaskin, med vars hjilp
man kan underséka verktyg, materiel och
fordon med avseende pa kiinslighet for ut-
mattningbrott. Sddana brott kan utan fOr-
varning intriffa dven pad matericl, som blivit
godkiint vid statisk belastningsprovning. Med
hjilp av den nya maskinen riknar Televerket
med att kunna eliminera manga olycksfall.

® Under éret kommer slutligen prov med
ett sdrskilt varningssystem med mobilsdkning
Over radio att starta inom Jonk&pings teleom-
ridde, varvid Televerkets personal varnas fore
inkoppling av hogspinningsledningar.

® Under aret tas en typ av telefonkabel i
drift som ir siirskilt forstidrkt med hinsyn till
inverkan fran en nirbeligen kraftledning f6r
80000 volt, om €] speciella atgiirder vidtagits
i fraiga om kabelns med stilbandsarmering
forsedda metallhélje. ]

B B Med den livliga diskussion som forts
under 1970— 1971 om Sveriges Radios budget-
méssiga situation med beramade underskott i
framtiden pd 500 milj— 1000 miljoner har
licensmedlen blivit intressant debattstoff.

Som ként har fran nista ar avgiften for TV-
innehav hgjts med 40 kr. Utbildningsminis-
tern har forsikrat att detta skall bli den enda
h6jningen p4 det aktuella omrédet under tre dr.

Licensmedlen fordelas pa tre hdll: Telesty-
relsen, Byggnadsstyrelsen och SR. Televerket
star for programdistributionen och tekniken
utanfér Radiohuset. Byggnadsstyrelsen uppfér
och férvaltar byggnaderna som krdvs for
verksamheten, och programsidan &r ju helt en
angelagenhet for SR.

Tillflédet av licensmedel har varit rikligt
under 1950- och 1960-talen; antalet nytill-
kommande licenser har uppvisat drliga, starka

Fullstindig hushallstickning
av FM-radiomottagare 1970—71

stegringar. Men mot bakgrunden av att TV
l-tdckningen dr fullstdndig”, intdckningen
av TV 2 gar mot sin fullbordan under inneva-
rande ar — som framgér av vidstdende artikel
— och att ljudradion enligt en utredning som
Televerket lat Statistiska Centralbyran gora
for ndgra ar sedan vid Arskiftet 1970/1971
uppvisade 100-procentig tdckning, inses att
det drliga tillskottet av myu licensmedel blir
mycket blygsamt i fortsattningen.

»Alla” har FM-radio nu

ungdom koper “’transistorer”
Ljudradiolyssnandet och ljudradiobestandet
ir f 6 1 farg-TV-dldern ingalunda i avtagande:
Den totala tickningen av FM-mottagare upp-
gick 1968 till ca 95 proc. Den s k hushdlls-
tackningen ansags da bli 100-procentig 1970—
1971. Den ditida statistiken redovisade bl a

att 73,6 proc av landets befolkning 1 dldern
15—80 ar hade tillgdng till ”batterimottagare’
1 sitt hushéll. En vdgning av siffran gav resul-
tatet att uppskattningsvis 70 % av landets alla
hushall d4 hade tillgdng till batterimottagare,
dvs ca 2 milj. Man grundade den i dag
mycket sannolika 100-procentsprognosen pa
antagandet, att om riksgenomsnittet under 3,5
ar framat i tiden skulle komma att dka bara
hélften s mycket som under perioden hdsten
1964 — varen 1968, d v s med drygt 6,5 pro-
centenheter, sd skulle en total tackning ha
uppndtts 1970—1971.

En av konklusionerna i den datida utred-
ningen var att ca 35 tusen hushall 1968 var
hinvisade till att lyssna pa P3 via de smé
mellanvigsstationerna. Det fanns da ca 1.16
miljoner hushédll inom MV-P3-omriddena. I
dag har alltsa dels antalet FM-mottagare dkat,
dels ligger Televerket kontinuerligt ner dessa
smd mellanvagssindare till [6rmén for nya
FM-sindare. Denna omlaggning sker i
accelererande takt och inom en nara framtid
torde alla MV-niit ha férsvunnit. B
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INGE STENDAHL:

MODERNISERA
din radiostyrningsanliaggning!

* Den radiostyrningsanliggning som beskrives 1966 i RT (nr 6—9)
mottogs med mycket stort intresse. Den har sedan dess byggts i ett stort
antal. For sin tid var den avancerad — med dagens matt och mot bak-
grunden av senare ars utveckling har den dock sina brister.

% Framfor allt mottagaren — som &r av regenerativ typ — hor till en

forgangen tid.

% RT presenterar dirfor tva nya superheterodynmottagare, vilka skil-
jer sig fran varandra genom att den ena har mycket hog kiinslighet i for-
ening med smal bandbredd medan den andra ir bredbandig och har

mattlig kénslighet.

% Konstruktoren visar ocksa hur mottagarna kan anslutas till Grundig-

anlidggningar.

Il B | det f6ljande beskrivs tvi superhetero-
dynmottagare, avsedda att anviindas till an-
laggningen i RT 1966 nr 6—9 och till Grundig-
anlaggningar. De torde dven kunna anviandas
till andra fabrikat, varvid dock krivs stoérre
ingrepp i mottagaranlaggningen.

I vissa fall kan man behGva en bredbandig
mottagare, som kan anvindas dver ett stort
frekvensomride, och man bygger da lampligen
RXI]. I andra fall — ndr det ar tringt pa
bandet — kan man f6redraga en smalbandig
mottagare med hog kinslighet och bygger da
lampligen RX 2. I bida fallen har kretsmons-
ter och komponentplacering valts med tanke
pé storsta mojliga kompakthet.

RX1 RX2
Hogsta module-
ringsfrekvens |8 kHz 2 kHz
Kiinslighet (fér
tillslag av relit)| 5 pV >1 pVv
Antal transisto-
rer+dioder 843 6+1
Minsta frekvens-
avstand mellan
sdndarna 30 kHz 30 kHz
MF-filter 2 bandfilter | 3 enkelfilter
1 enkelfilter
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| tab I lamnas ndgra kortfattade data for
de tvd mottagarna.

Principen for RX 1

Mottagarens konstruktion bygger pa ett prin-
cipschema, presenterat av H Bruss i Funk-
schau 1965. Den kinnetecknas av god kins-
lighet, stor bandbredd och mycket branta
flanker pa selektionskurvan, Den har utom-
ordentligt god AVC. Materialkostnad ca
160:—. Principschemat visas i fig /.

HF-steget, T1, 4r AVC-reglerat och neutra-
liserat med C3. D1 begrinsar signalspinning-
en och forhindrar §verstyrning. Basforspin-
ningen till blandaren, T2 och oscillatorn, T3,
ir stabiliserad med zenerdioden D2 till ca 1,5
V. Skulle det vara svirt att fi tag i angiven
diod kan den ersdttas med tre serickopplade
BA 100 med katoderna viinda mot jord.

Oscillatorns avstamningskrets bestir av en
HF-drossel och kondensator. Kretsen dr dim-
pad med ett motstand, R9, for att alla kristall-
frekvenser inom bandet skall passa. Oscilla-
torspidnningen &verfors kapacitivt med CI2
till emittern T2.

Ingdngskretsen i MF-forstirkaren dr band-
filterkopplad for att ge stor bandbredd at
mottagaren; samma sak med mellankretsen.
Forsta MF-steget dr AVC-reglerat. Andrar
man C15 och C16 kan man paverka mottaga-
rens bandbredd. Genom MF-f6rstirkarens
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konstruktion erhills god selektion och stor
bandbredd.

Betriiffande valet av transistorer kan man
siga att de rekommenderade smi japanska
kiseltransistorerna av planartyp har liten inre
kapacitans och ger god AVC-verkan. Forsék
har gjorts med andra, t ex BF185, med be-
tydligt simre resultat. Lika god fOrstirkning
erholls, men simre AVC och mera brus.

Detektorkopplingen kan sdgas vara fore-
gangare till den som anvdnds av méinga prop-
tillverkare idag. Bas-emitter-dioden anvinds
som likriktare och basen ir forspind via en
diod. T6 arbetar ocksd som likspanningsfor-
stiarkare for AVC-spidnningen.

LF-spiinningen tas ut éver R24 och matas
till LF-forstarkaren. T7s forstarkningsfaktor
bor ha liten spridning for att inte resultatet
skall avvika alltfér mycket fran prototypens
gul firgmirkning pa transistorn).

Genom R33 och R34 begriinsas maxspin-
ningen till kanalseparatorerna si att inte dessa
overstyrs.

Monteringsanvisning

For att mottagaren skall kunna byggas ihop
med Grundiganldggningar dr det nédvindigt
att dela upp den pa tva kretskort (fig 2a och
b).

Mellan vissa punkter i kretsarna skall man
dra ledningar. Dessa anslutningar anges med
smd trianglar och siffror i fig 3 och 4. De olika
anslutningarna pa spolarna anges med bok-
stiver. For att ldsa varven bestryks spolarna
med plast eller lAmpligt lim. Monteringen av
komponenterna bor inte valla svarigheter.

Man kan anvinda antingen flata polyester-
eller keramiska miniatyrkondensatorer till 10
nF, 22 nF och 47 nF. Som avstamningskon-
densatorer anviinds styrol eller keramiska.
Som elektrolyter dr tantaler att féredra. Mot-
stindet dr alla 1/8 W Philips, helst 5%; de
flesta monteras stdende.

De smd japanska transistorerna méste 16das
med storsta forsiktighet. MF-filtren dr av den
typ som sdljs 1 satser om tre stycken och har
maétten 7 x 7 x 12 mm. Mottagarkristallen skall
med sindarens kristall ge mellanfrekvensen
455 kHz, men filtren kan timmas om mellan
450—460 kHz.



Att tillverka kretskorten gér latt, om man
lagger ett genomskinligt papper dver ritningen
och markerar varje punkt som skall borras.
Papperet tejpas sedan Over laminatet, och
man slar en markering for varje hal med kor-

nare. Nir det kdrnade monstret jamfors med.

ritningen kan man méla upp ledningsmonstret
och sedan etsa med saltsyra och viteperoxid.
Efter komponentmonteringen ar det viktigt
att kretskorten tvéttas med T-sprit och styv
borste pé foliesidan. Detta for att fa bort
flussrester, som annars kan ge upphov lill
stroresistanser mellan ledningarna.

Trimningsanvisningar

Anslut en voltmeter mellan kollektor T6 och
jord fér att mdta AVC-spanningen. Denna
minskar med dkande signal.

Koppla in spdnningen 6 V. Med diodmit-
kropp — ¢en limplig sddan kommer att beskri-
vas i kommande nummer av RT — .ansluten
tifl kollektor T3 kontrolleras att oscillatorn
sviinger. Sla till sindaren, och om MF-en inte
ligger alltfor snett, sjunker AVC-spidnningen.
Trimma samtliga kretsar till minsta AVC.
Stall sedan sindaren med inskjuten antenn sa
langt bort att AVC-spdnningen sjunker obe-
tydligt. Trimma upprepade ginger och flytta
sdndaren ldngre och lingre bort. Det dr viktigt
att trimningen utférs med liten AVC-verkan.

Denna trimningsmetod dr tilifredsstillande
i de Resta fall. Onskar man diremot utnyttja
bandbredden maximalt dr bista sittet att an-
sluta ett oscilloskop efter C31 och modulera
sindaren med hogsta frekvensen. Man trim-
mar sedan kretsarna till max amplitud.

Nistan lika bra resultat nas om man har
tillgng till ett vixelspdnningsinstrument som
arbetar pa anviind moduleringsfrekvens. Den
som Onskar experimentera med bandbredden
kan dndra C15 och C16. lnstidllningen av L6,
L7 och L8 har stor betydelse f6r bandbredden
och selektionen.

Hur man ansluter mottagaren till Grundig-
anliggningar genomgis efter beskrivningen
av RX2.

Principen for RX 2
Mottagaren har mycket hog kénslighet och
liten bandbredd. Den ar limplig for de smé
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Fig 1. Principschema for RX1.
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Fig 2. Kretskorten for a) HF-delen och b) MF/LF-
delen i RX1 sedda frin foliesidan. Skala 1:1.

Grundiganldggningarna Variophon 2 och 4.
Materialkostnaden dr ca 100:—. Principsche-
mat visas i fig 6.

Mottagarantennen &r forsedd med forling-
ningsspole, vilket ger extra hog kiinslighet.
Hog kiinslighet dr emellertid pad gott och ont,
ty inte bara egna signaler kan g in. Tycker
man att kénsligheten blir f6r hog, eller om
man far problem dirav, kan L1 uteslutas och
antennen kopplas direkt pa L2.

HF-steget, T1, 4r AVC-reglerat och nigot
motkopplat med R3. Genom att dndra R3
kan kiinsligheten paverkas. T2 anviinds bade
som blandare och oscillator.

Avkopplingskondensatorerna i HF- och
MF-delarna har lagts med tanke pa si fa
jordningspunkter som méjligt for att for-
hindra jordstrémmar. Férsta MF-steget ir
AVC-reglerat. Detektorn #r konventionell
och LF-steget samma som i RX1. Kondensa-
torn C24 har inférts for att férbiittra under-
tryckandet av biarvdgsrester frin detektorn.
MF-transformatorerna 4r samma som i RXI,
den typ som siljs i satser om tre stycken med
matten 7x 7x 12 mm.

Kretsménstret visas i fig 7 och komponent-
placeringen i fig 8.

Trimning
Efter att kortens foliesida tvittats med T-sprit
och styv borste 4r det dags for trimningen.
Mottagaren, som ir besvirligare att trimma
dn RX1, har byggts i tre exemplar och tran-
sistorspridningen har viss inverkan pa resul-
taten, visade det sig.

I det forsta exemplaret uppstod sjalvsving-
ning i HF-delen, vilket dtgirdades genom att
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G =gul MF -transformator A

A Antenn V=vit —=
/2\ till et av hdten A\ S= svart
/A\ till MF-kortets /2\

A ett hal till 6V-batteriets plusledning och ett till MF-kortets

A " minusledning " A

& AFR-spdnning fran MF- kortetsé

Fig 3. Komponentplaceringen pa HF-delens kretskort.

A\ it A\ titt A\ till B\ titl ANtiLl HF-kortets &\
/2 till HF - kortets /B\
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Fig 4. Komponentplaceringen ps MF/LF-delens kretskort. Sett frian komponentsidan.
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Fig 9. RX1 tillsammans med en Grundig 8-kanalssiinda

R3 okades frin 27 Q i prototypen till 68 Q
i de bidda andra mottagarna.

Oscillatorn startade inte pi ett exemplar
forran C10 Andrats. Tips: Lod in en trimkon-
densator i stillet fér C10 och trimma oscilla-
torn. Byt sedan ut trimmern mot en fast kon-
densator. Oscillatorn pédverkas nimligen av
kirnans ldge 1 L4L5.

Det dr mdjligt att snilheten bedrar visheten

nir man anvinder svingande blandare, men
mottagaren gdr fint ndr den ar fardigtrimmad.

Anslut drivspidnningen, 6 V, och kontrol-
Iera att oscillatorn svinger. Diodmiitkroppen
ansluts pa kollektorn T2. Eventuellt #ndras
C10 enligt ovan.
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re av iildre modell.

Koppla en voltmeter mellan punkten A i
schemat och jord. Ligg mirke till att spin-
ningen vid starka signaler blir negativ. Trim-
ningsmetoden dr densamma som beskrivs i
RXI. Man fir emellertid vara uppmiirksam
pa att MF-en vid upprepad trimning kan bli
alldeles fér smal. Kontrollera enligt anvis-
ningarna i RX1 att hoégsta moduleringsfre-
kvensen (upp till 2 kHz) gar igenom. Detta
kan ocksd med viss framgang gdras med en
hortelefon, ansluten efter C25 och med svag
signal. Trimningen av L2L3 och L4LS5 ger
tvd maxima, ett starkt och ett svagare. Trimma
p4 det maximum som ger bista helhetsresul-
tatet.

Anslatning till Grundiganldggningar

Grundigs Farioton-anldggning dr upplagd pa
byggstenar, som trycks ihop, varvid kontakt-
don gir i varandra. RX1 och RX2 kan anviin-
das for att ersidtta pendelmottagaren i Vario-
ton. Motlagaren byggs in i en plexiglaslada,
pé vars lock kanalblocket limmas efter det att
ett hal for kontakterna upptagits, (fig 9).
Ledningar 16ds pa kanalblockets kontakter
och ansluts till mottagarens kretskort. Delta
omees av skumplast och lidggs in i lidan som
slutligen limmas mot locket.

Man maste ju alltid ha minst ett kanalblock
med sig nidr man kor, och detta dr dd perma-
nent monterat med mottagarenheten. I fig /0
visas den elektriska sammankopplingen.

Betriffande kristallerna dr det sé, att gamla
Grundigsindare arbetar pd frekvensen 27,120
MHz. Man kan kopa tillverkarens egen mot-
tagarkristall, och da blir mellanfrekvensen for
mottagaren 460 kHz. Alternativt képer man
en motiagarkrisiall for kanal 14 pa privatra-
diobandet. Den ir avsedd for sdndare pd
27,125 MHz och ger mellanfrekvensen 455
kHz. 1 kombination med séndaren ovan blir
mellanfrekvensen i stillet 450 kHz och MF-
spolarna kan trimmas for bdda dessa frekven-
ser.

Slutligen en sak till! Gamla séindare arbetar
med’ annan modulering dan nya och ger stora
sidbandsomriden. Nu ir det ju inte forbjudet
att anviinda dessa bredbandiga sindare, men
den som bygger mottagarna ovan gor det ju
for att inte fA storningar frdn andra sédndare.

En vidjan: Var forsiktig ndr Du skall dka
tillsammans med andra, som anviinder frekven-
ser 1 nidrheten av Din! Préva forst s att inte
Din scdndare stér kompisarna!

@ Obs! Forfattaren hjdlper vid behov girna
till med anskaffning av komponenter. Skriv
till Inge Stendahl, Stensdtiaregatan 12 A,
64100 Katrineholm, och begir prislista. |l



Fig 10. Den elektriska sammankopplingen mellan mottagarna och Grandigs kanalblock.

Komponentforteck-
o *
ning till RX1
R1,R16 4,7 kQ
R2, Ri1, R21 100 Q
R3, R6, R8, R18, R22,
R32, R34 1kQ
R4, R23 470 kQ
R5, R13 10 kQ
R7 820 Q -
R9, R30 6,8 kQ
R10 330 Q
RI12 68 kQ
R14, R15, R17 220 Q
R19, R26 22 kQ
R20 8,2kQ
R24 33kQ
R25, R29 33kQ
R27, R28 22kQ
R31 5,6 kQ
R33 1,8 kQ
Cl 39 pF., styrol, ker
330 pF, styrol, ker
C3 2,7 pF, ker

C4, C6, C7, C8, C12, 10 nF, polyester,
Cl4, C17, C25, C26 ker

C5 27 pF, ker

C9 47 pF, ker

Cl10, C22 22 nF, polyester
ker

Cll1 4,7 pF, ker

C13, C30, C31 10 pF, tantal

Cl15, Cl6 12 pF, se text, ker

Cl18, C19, C21, C23, 47 nF, polyester,
€27, C28 ker

C20 15 pF, ker

C24, C29 2,2 pF, tantal

L1 5varv

L2 12 varv Titlindas med 0,35 mm

L3 1143 varv| Cu-trad, S mm diam
14 4 varv

L5 subminiatyrdrossel 15 pH

L6, L8 gul

L7, L11 svart } 2 satser MF-filter
L9, L10 vit

Tl 25C429

o 2SC430

T3, T4, T5, T6 2SCI183

T7 2N2926 gul

T8 BC108

D1, D3 1N4148

D2 BZ102/1V4 (alt 3 st

BA100 se text)

Komponentforteck-
ning till RX2
R1 10 kQ
R2, R10 330 Q
R3 68 Q
R4, R9, R11, R14 1,2 kQ
RS, R15 82 kQ
R6 39 kQ
R7, R19 470 Q
RS 47 kQ
R12 ' 68 kQ

R13
R16
R17
R18
R20
R2]
R22
R23, R24
R25

Cl1, C4, C5, C8, C9,
Cl1, C12, C13, Cl14, 10 nF, polyestér,|
Cl15, Cl16, C19, C22  ker

C18, C20, C21, C25

C23
C24

T1, T2
T3, T4
TS
T6

D1

L1 8 varv (se text)
L2 5 varv

L3 1044 varv
L4 14 varv

L5 4 varv

L7 gul

L8 vit }sats MPF-filter

L9 svart

tatlindas med 0,35
mm Cu-trdd, pi
spolstomme, 5 mm
diam.

L6 subminiatyrdrossel 10 pH

22985 EN
EEEBEEREEES

‘:-li
00—

15 pF, Styrol, ker
1 nF, ker

22 pF, styrol, ker
470 pF, ker

27 pF, styrol, ker
(se test)

4,7 pF, tantal

1 pF, tantal

4,7 nF, ker

BF 185
25C183
2N2926 gul
BC 108

1N4148
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FOA flyger fotomodell
Radiostyrda mini-plan
etfektiva luftspanare

¥ I anslutning till Inge Stendahls artikelserie i RT om radiostyrning ger
vi hiir nigra glimtar av de férsok Forsvarets forskningsanstalt bedriver
med radiostyrning av flygande modeller for spaningsindamal — planen
har kamera ombord for fjarrutlosning fran marken.

% Likasa ges nigra vyer av aktuella USA-tendenser pa omridet radio-
dirigerade, obemannade missiler for spaning.

% Ocksé utan specialoptik och omfattande arrangemang har resultatet
av FOA:s “flygfotospaning’ blivit 6verraskande bra med god detalj-

overblick och skirpa odverlag.

% Den hiir tekniken Gppnar intressanta perspektiv inte minst for olika
icke-militira applikationer som miljobevakning, planeringsunderlags-
anskaffning, trafikreglerande atgiirder osv — listan kan goras hur lang

som helst!

I B Radiostyrda, -informationssystemba-
rande flygande modeller kan mycket. vil visa
sig f4 betydelse vid sévil miilitira som civila
och sambhalleliga applikationer — praktiska
forsok har utforts 1 FOA:s, Forsvarets forsk-
ningsanstalts, regi och givit riksomfattande
publicitet. RT skall i anslutning till den fort-
16pande publiceringen av Inge Stendahls radio-
tekniskt intressanta och avancerade styr- och
manoversystem formedla ndgra -glimtar av
FOA :s forsék med radiostyrning pa grundval
av underlag man vanligt stéllt till forfogande
for RT.

Inom FOA har man studerat olika aspekter
pa militdra spaningsverksamhet. Sidan gir ut
pa att si snabbt och tillférlitligt som mojligt
formedla information om angripares styrkor,
grupperingar- och rérelser m m dylikt. Man
har di haft for ogonen utlindska metoder
med t ex spaningsrobotar av den typ som ir
relativt liten och kan ges en aktionsradie om
ett par mil. Sddana spaningsrobotar stiller
sig dock tamligen dyrbara. Likasd finns ju —
ocksd 1 virt land — enheter i armén som ope-

rerar helikoptrar samt litta, bemannade flyg- .

plan av typ Cub. S&dan spanings-, sambands-
och eldledningsverksamhet med smé plan fick
sitt egentliga genombrott i USA-férbanden
under andra virldskriget pa olika krigsskade-
platser, t ex i Stilla havet, 1 Asien och dven pa
bl a Ostfronten, dir ju tyskarna, som 4r de
egentliga pionjirerna for STOL-egenskaper
hos latta plan (’Storken”, m fl), hade special-
forband for lagh6jdsverksamhet, ambulans-
uppdrag o dyl. (STOL = Short Take qoff and
Landing; “’kortfaltsprestanda’). —.S 14 “Stor-
ken” har f 6 ingatt-i vart eget flygvapen.

D3 liksom nu ligger styrkan i de sm4, latta
planens upptridande att de kommer i trid-
toppshdjd” under fiendens radarrickvidd och
tillika utom effektivt eldgivningshill — planen
gar for 1agt for att upptickas av gingse radar
och dven for lagt for vanlig luftvirseld. De
ar ocksé svdra att attackera frin luften med de
supersnabba flygande vapensystem” moder-
na jetjaktplan 4r — farten dessa mdste hdlla,
den relativa ineffektiviteten manga typer upp-
visar pa lag hojd i férening med det svingrum
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stridsplanen kridver gor att.’’grashoppan”
vinder runt pi en femoring i tridtopparna
(eller djungeln) medan angriparen ar en mil
borta for att rikta in sina kanoner och raketer

mot det férsvinnande lilla milet. — Dvs i

princip ir det si — insatser av tungt bestycka-
de helikoptrar andrar bilden, liksom robot-
forsvar. De kan alltsd mycket val bekdmpas
med t ex markbaserade raketvapen, och nyare
typer sidana 4r dessutom mdls6kande. —
Svensk allménhet torde ha i gott minne dverste
C-G von Rosens miniatyrflygvapen i Biafra dar
svenskkonstruerade och -byggda MFI-15
anvindes med en forédande slagkraft. De
smi, mycket vindbara och for precisionsflyg-
ning utmirkt ldmpade planen medf6rde still
med raketer under vingarna och enkla sikten
i cockpit. Elektrisk utlésning av vapnen dir-
ifrdn anvindes med stor tillférlitlighet.

Radiostyrda mini-plan

kan ersitta flygspaning

Men det ar ju lingt ifrdn alltid en styrka pi
ett visst frontavsnitt kan ha tillging till de
annu modernare helikoptrarna eller gangse
hoghojdsopererande jetstridsplan med foto-
spaningsutrustning, typ Lansen S-32 eller olika
versioner av Draken. 1 utlandet har alltsedan
1950-talet och tiden darefter forsék gjorts med
s k “drones”, vanligen dldre, kolvmotordrivna
plan som utrangerats ur forsta linjens tjanst
och som forsetts med radiostyrning. Denna

-har antingen skett fran markbaserad sindare

eller ocksa frin ett bemannat f6ljeplan, vilket
dirigerat den obemannade och specialutrusta-
de systembiararen (som kanske haft till uppgift
att tex mita radioaktivitet Sver ett omride
eller i atmosfiren eller bara™ utgjort skjut-
mal eller radareko i*6vningssyfte) pa.onskad
héjd och kurs.

Sddana obemannade; radiostyrda plan kan
naturligtvis inte heller sdttas in Sverallt dar
tex en spaningsinsats Onskas, lika lite som
man alltid har tillgdng till de speciella robotar
eller projektiler vilka alltmer tar &ver sédrskilda
missioner i vistvirldens vapnade styrkor och
forskningscentraler. Men, resonerade man
inom FOA — och tanken &r vil inte ny i och

for sig — man skulle kunna anvinda modell-

flygplan eller &tminstone “miniplan” som
spaningsbirare, dia det ibland rdcker med
enklare medel 4n nimnda insatser for regelratt
luftspaning. Kostnaderna bleve ocksd relativt
blygsamma jamfort med anvindning av-
riktig” materiel — och ingen pilots liv behd-
ver riskeras.

*Flygande modeller” svira

att upptiicka for fi-radar

Ytterligare fordelar dr att sidana smd plan
blir svirdatkomliga f6r en angripare. Hans
radar mdste vara timligen forfinad for att
upptécka en si liten mél- eller reflexyta. Av-
standet blir ocksd, rent visuellt sett, svirbe-
domt, varfor bekdmpning med handeldvapen
stiller sig vansklig. Att sitta in flyg som mot-
medel vore ju bokstavligen att soka skjuta
mygg med kanon . ..

De kriterier FOA uppstillde var att mini-
planet skulle kunna medféra kamerautrust-
ning — dock inte telemetn eller TV-bild-
overforingsmojligheter — och att planet per
radio skulle kunna startas, mandvreras och
landas av en person med normal synférméga.
Bildkraven var: Tydliga foton av t ex fordon
p4 marken pa ett avstand av ett par km frdn
startplatsen. Konstruktionen av planen upp-
drogs at den i sammanhanget vilkinde Jesper
von Segebaden, framgir det. Med honom som
konsult har fors6ken sedan hosten 1970 letts
av Lennart Sellin och Gunnar Lundholm, FOA
2

Enligt FOA-rapporter har tva plan byggts
till dato. De har fungerat utan misséden under
forsoken. Planens spannvidd ar ca tvd m och
flygvikten uppgdr till ca fyra kg. Det &r tydli-
gen tomviktssiffran da nyttolasten sigs uppgéd
till sex kg. Byggnadssattet dr det vanliga med
balsakonstruktion som 6verdragits med siden-
viav. Olika motorstyrkor har provats, och
hogsta effekten har varit 1,5 hk. (Vi haller oss
i det hir sammanhanget till den vilkinda en-
heten héstkraft och inte watt eller nigot annat).
Det meddelas, att man for styrningen forst
anvinde ett amerikanskt radiosystem men
senare vergick till ”’ett modernare och battre
av svensk tillverkning”. D4 hade man bl a
tillgdng till en sarskild styrkanal f6r utlésning
av kameran 1 planet.

Katapultstart, buklandning

och fallskirmsnedtagning

Fran provningarna meddelas vidare, att for-
s6ken bedrivits pd tre flygfilt och ett Gppet
grisfalt. Start har skett med planet-pd gummi-
hjul, men f6r mera faltmassiga férhillanden
sigs katapultstart och nedtagning med fall-
skirm kunna ifrigakomma. Aven ren buk-
landning 4r mojlig, enligt referat i FOA-
tidningen — om konstruktionen goérs med
héansyn till dylika pdkanningar. — Fallskarms-
nedtagning verkar dock riskabel, ir den
reflexion som instéller sig. Planet ar ju avsett

-operera inom narhall for fienden, och nigot

hundratal meter torde vara minimum f{or



Fig 1. FOA:s Mini Special klar for start frin F 8, Barkarby, utanfor Stockholm! T v syns Lennart Sellin
jimte Gunnar Lundholm, bida vid FOA 2 och forsiksledare. — I luften en Tp 9 Pembroke, transport- och
stabsplan, och i bakgrunden det likaledes frin England kopta flygande testlabbet, Canberra-bombaren frin
English Electric; en konstruktion som ar 6ver 20 dr men framgdngsrikt motstatt allt Aldrande. Hir har Can-
berran anviints for motorprovningar o dyl. — Foto Gun Sérlin, FOA.

vingprofilen och de breda, rektangulira vingarna med klippta spetsar for goda flyg--och lastegenskaper —
avsikten ir ju inte att sitta fartrekord. — Foto Gun Sérlin, FOA.

hojden frédn vilken en fallskdrm skall hinna
utlésas. Under nedtagningen med denna er-
bjuder ju planet ett ganska statiskt mél for
beskjutning, vil synligt ddar det hinger” i
skirmen pi vig ner. Vindférhillandena far
di ocksd berdknas extra noga sé att inte eki-
paget (likt forna tiders ballonger for spaning)
driver 6ver till fi-linjerna . . .

Hittills har planet styrts utan nagra optiska
hjdlpmedel, bara med synkontakt frdn mar-
ken, vilket begrinsat rackvidden.

Denna har ocksd begrinsats av radiosyste-
mets uteffekt, hittills 200 mW. Under dessa
betingelser har man lingst kunnat hélla
distansen operatér—flygplan till 1—1,5 km.
Vid 6kad uteffekt och ndgon form av kikar-
dirigering kan man troligen ritt avsevirt 6ka
riackvidden.

Den framhdlls ocksd bero pd motorns
bransleférbrukning. Hittills har anvints en
tank med volymen 0,3 1. En speciell brénsle-
blandning har ocksd anvints — vilken framgar

inte; etylalkohol, metanol eller olika tillsatser
till bensinen som annars 4r vanliga vid hoga
forvintade effekter hos motorer. Den typ av
miniplan FOA latit géra kan dock forses med
en enliterstank om denna skrdddarsys, vilket
vil far tydas si, att man gor en flexibel och
formbar brinslebehallare av tex nylon eller
de konstmaterial som anvinds i moderna
stridsplans vingsektioner (och som &r sjdlv-
tatande vid direkttriffar, t ex).

Hastigheten under "tdmligen normala vind-
férhéllanden™ har med en flygvikt om fem kg
uppmitts till 80 km/h “vid fullt gaspidrag”.

Om lastformédgan framgir, att den succes-
sivt utprovats med hjilp av vikter. Olastat
men med full brénslevikt vigde testplanet ca
4,4 kg. Vid 2,1 kg nyttolast beh6évdes en start-
stricka om 22 m pa asfaltbana. Stigvinkeln
sags ha varit mycket gynnsam, vilket tyder pa
god marginal for lastens del — den kan alltsa
berdknas till de férutndmnda sex kilona. Detta
under férutséttning, att utrymmet tilliter den-
na mangd. Man kan géra den reflexionen, att
en start med konventionellt hjulstill under
faltforhllanden (i bokstavlig mening) kriver
ritt mycket lingre startstricka — de stora
gummihjul som behévs bromsas ritt effektivt
av gras och blotmark. Katapultalternativet
bor nog beaktas vid rent militdrt bruk.

Det vore intressant utréna planets egenska-
per med flottérer! Man vet frin mangirig
erfarenhet att t ex ett flygplan i Piper Cubens
viktklass och med 65—120 hk motor far
battre prestanda med flott6rstill; de stora
gummihjulen sddana latta plan har (fér opera-
tion frén daliga falt) ar rena bromsklossarna i
luften jamfoért med “tofflorna” kring vilka
luftstrémningen ir en helt annan.

I FOA-planet har lastutrymmet disponerats
sd, att ett centralschakt avsetts {or fotoutrust-
ningen. Hir finns flera valmdjligheter. Som
“ett realiserbart alternativ” talar FOA om en
2,5 kg Hasselblad-kamera, vilket ter sig nigot
forvinande. Visserligen har man ett stort
negativformat att utgd frin, en foljaktligen
ritt odm emulsion att handskas med under
faltférhallanden och kanske nigra andra for-
delar ocksa, men dven med 70-rutorsmagasinet
[orefaller detta vara en ond6digt skrymmande
och tung 16sning. En modern motorframma-
tad 24 x36-kamera med 250-bilderskassett,
hogupplésande och kontrastrik vidvinkeloptik
i férening med riddslutare synes vida vara att
foredra — jfr storleken och vikten av Hassel-
blads olika vidvinkelobjektiv med dem som
hor till exempelvis Leica eller Nikon! Ar det
méinfararnas specialdon man fatt disponera?
Som forsokskamera har dock en beprévad
Robot anvints. Den mekaniskt fungerande
framdragningen kan med fjiderhjdlp fyra av
ca 25 rutor mellan varje uppdragning.

Studier 6ver vibrationsinverkan f{oregick
praktiken. Bildskdrpan féar ju inte dventyras,
trots att man inte har den i sdrklass lugna
gingen hos en jetmotor att tillga ... Test-
teamet byggde darfér en provjigg med motor
inmonterad liksom kamera. Man ‘studerade
sedan inverkan pa det fotografiska resultatet
med olika grader av motorpddrag resp med
avstingd motor. Enligt uppgift mérktes ingen
skillnad p4 bilderna! Utan ndgra visentliga
modifieringar kunde darfér kameraupphéng-
ningen anvéndas i planet.

Exponeringen stiilles in
fore start, resultatet bra
Att styra planet i luften har, siger rapporterna,
inte mott stérre svarigheter. Det har gillt att P
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fi planet mot ett bestimt, antingen synligt
eller dolt mal och att 6ver detta utlésa kame-
rans slutare. Referaten framhaller, att *’den
individuella styrskickligheten hos flygféraren
dr dock helt avgorande. Detta giller i hog
grad om det foremal som skall fotograferas
ar dolt och man inte kdnner annat 4n liget
pa kartan”.

Fotospaningen har kunnat genomf6ras trots
att mojligheten att korrigera blindarinstall-
ningen for skiftande belysningsférhillanden
inte forelegat da planet vil befunnit sig 1 luf-
ten. Under de 10—15 minuter flygningen —
eller fotograferingstilifdllena — varat har
ljusforhillandena varit timligen stabila och
liknande de som radtt vid startplatsen, dir
exponeringsvirdena uppmétts och &verférts
till kamerans organ.

All erfarenhet hittills har varit positiv,
framgdr det. Trots kamerans brist pa special-
detaljer har man fitt >6verraskande fina
bilder” frin luften. De fortsatta forsdken skall
dels ta fasta pd mojligheterna till montage av
Hasselblad med 70-magasin plus ndgon form
av kikarsamband f6r bittre rickvidd — 3—4
km talas det om. Radiosindarens rickvidd
onskas dven den forbittrad, vilket ar fullt
mojligt. Enligt forsoksledaren Lennart Sellin
kan man gd annu lingre och inféra forfinade
komponenter som tex morkerutrustning,
automatisk avsokning och programstyrning;
grundtanken kvarstdr dock att projektet
framst skall ge ett billigt och ldtthanterligt
system, varfor en sddan utveckling inte ter sig
aktuell f n.

Det inses latt, att den. hér sortens “’luftpro-
spektering” har en inte obetydlig. framtid pa
den icke-militira sidan. Skall man idag ta
flygfoton far man anlita specialféretag (det dr
dock det vanligaste). Tillstdnd krivs for sida-
na Overflygningar, och det ir inte sikert att
de gir att genomfora av olika skil, topogra-
fiska eller meteorologiska eller av flygsiker-
hetsskdl. Sen skall t ex militira myndigheter
granska fotona. O s v.

*Luftprospektering” frin modell

Léftesrika civila anviindningar

En "modell” med en kamera 1 kan da med
sékerhet leverera bilder av tamligen god kvali-
tet under riskfria. forhallanden. Kommuner
eller industrier kan vilja ha 6verblick av vissa
lokaliseringar, markomriden under planering,
vagbyggen eller olika miljofaktorer som det
giller att “kartldgga™ — avlopps inverkan pi
sjoar syns utmérkt frdn luften, tex! Oljefliic-
kar lings en strandlinje bor gi fint att exakt
lokalisera utbredningen av, o s v. Trafikstrém-
mar och -intensitet pi vissa vigar bor ocksd
g att fi en bild av, bokstavligen, utan att
man behéver anlita en helikopter och tvA man
(dér transporten av koptern pé land till an-
vandningsplatsen inte brukar vara det minst
kostsamma).

Men den som till dventyrs slipper upp en
kraftig radiostyrningsmaskin pa lite héjd bér
nog ha underrittat trafikledarna pd nirmaste
flygfilt resp militarflottilj forst — det har
faktiskt hant (i USA) att radiostyrda modeller
vallat mycken bestortning och en del forargel-
se dar de upptritt helt ovédntat under noga
Overvakade luftleder for lite stérre metall-
foglar. (Lat bli s&nt hdr intill flygfilt eller i
_start- och landningsriktningar!) Och tink pd
att all bildtagning frin luften ar Férsvarssta-
ben mycket intresserad av — ingen publice-
ring utan foregiende granskning ir lag och
evangelium!
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Obemannade, radiostyrda
flygplan kommer nu stort!

Stormakterna och sérskilt USA satsar nu intensivt pa radiostyrning-
ens fordelar for flygspaning, informations- och datainsamling, maldetek-
tering och olika former av stodaktioner eller insatser i fientligt luftrum.

RT orienterar hir om senaste utvecklingslinjerna for denna billiga,

siikra metod for fotouppdrag.

I B Det var vid tiden f6r Kuba-krisens mest
kritiska skede som man inom USA :s forsvars-
ledning till fullo bdrjade stédja tanken pa
radiostyrda, obemannade flygplan: Ocksa
over Kuba sgde en U2-affir') rum, nimligen
— en sddan hoghdjdsspanare skits ner, var-
vid piloten, en:major i USAF, omkom. Roster
hojdes for insats av “’drones” (drinare’, orda-
grant) 1 stillet — fjirrstyrda, pilotldsa plan —
bara for att f6rstummas infor faktum att USA
dd allt som allt forfogade Gver tvd for sidana
spaningsuppdrag lampade, forarlésa flygtyg!

Efter det hir borjade erfarenheten alltmera
tala for det.sdkra 1 att 1 alla mojliga samman-
hang anvinda sédana: Det hade varit en hel
rad forluster av minniskor och materiel i Syd-
ostasien, omkring Korea, o s v som givit till-
skyndarna av alternativet med de fSraridsa
planen stdd i uppfattningen om dessa som i
hog grad ekonomiska, palitliga och relativt

1y Som kdnt skots Gary Powers Lockheed U2
spionplan ned i maj 1960 i Sovjer efter det pla-
net sdnts upp fran en hemlig bas i Turkiet.
Piloten dverlevde mot instruktionerna, som
Joreskrev sjalvinord i hdndelse av nerskjutning.
Denna incident utloste en politisk storkris med
efterverkningar linga tider. USA fick ompriva
anvdndningen av dessa pa extrema hdjder
opererande plan som regelmdssigt sdnts Over
oststaterna. Kina o s v.

osirbara. Pi senare ar dr det framfor allt de
kiinnbara forlusterna — inte minst prestige-
missigt och politiskt — av de elektronik-
spiackade informationsinsamlande fartygen
Liberty och Pueblo liksom nordkoreanernas
nedskjutning av en av USA-marinens stora
Lockheed EC-121 > Big Look™ som paskyndat
utvecklingsprogrammen for “robotplan”. Den
ekonomiska “lagprofilsituationen™ med ner-
skuren militdrbudget betyder ocksd mycket i
sammanhanget. En annan faktor ar att man
med obemannade, fjarrstyrda plan gor sig
alltmer oberoende av tillgdngen pd baser i
andra linder. Anvindningen av programme-
rade flygplan “f6r real time missions’ vager
tungt hir.

Ocksa i si uttalat fientligt luftrum som det
Over Vietnam erbjuder “miniatyrerna” avse-
viarda fordelar: Fackorganet Aviation Week
rapporterar i de har sammanhangen bl a att
a reconaissance drone” kom hem med foton
visande en bombskadad bro vilka inte ens en
insats av tvi vanliga fotospaningsplan tidiga-
re lyckats sdkra! Tidskriften sager sig ha
publicerat atskilliga “combat aerial pictures’
frAn de senaste 4—35 dren tagna fran radio-
styrda robotplan. Ingen har mirkt ndgon
kvalitetsskillnad mot tidigare.

Stor satsning forestdr i USA

pi obemannade spaningsflygplan

Jamfért med konventionella, med 2—3 man
besatta militarplan, kostar en radiostyrd ma-
skin en bagatell. Inga liv riskeras. Inga frim-
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Fig 1. Hoghdjdsspaning iir denna Teledyne Ryan 154

Firefly avsedd for. Ling riickvidd, mycket kapabel
kamerautrustning kiinnetecknar bla defta “jet-
modellplan” med eft sjilvforsorjande Doppler-
navigationssystem, digitalprogrammerad styr- och
kontrollutrustning osv. Man kan leda planet frin
marken bl a via en mikrovigslink. Firefly kan ga
upp pi 50 000 fot och hastigheten iir varierbar frin
markkontrollen. — En rad olika hiig- och lighdjds-
varianter med avancerad form har tagits fram for
spiinnvidder upp till 27 fot och stigfiirmaga upp till
60 000 fot!

Fig 2. Panorama-kameran frin Itek, KA-80, enligt
original ur Aviation Week. Principskissen visar det
optiska systemet, de rorliga spegiarna och fokal-
planet — alltihopa roterar i robotens lingdriktning,
vilket medfor att man slipper blinda ner objektivet
efter varje avkiinning. Upp till 1500 bilder kan
tagas.

T
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Fig 4. Hiir startar en radio-Cardinal med hjilp av raketer, sk JATO-take off.
Det tar bara niigra minuter att géra denna spanings- och fotorapportir firdig for
lyft. Cardinal anviinds ocksd for meteorologiskt samt radiologiskt kunskapande
och datainsamlande. — Start frin “dollyn™ kan ske i en 20 knops medyvind.

mande baser behovs. De 4r smé och svara att
uppticka, inte heller sid latta att stéra som
man kunde tro. "Obemannade plan kommer
att spela en okande roll i USA:s framtida
strategiska och militdrtaktiska tiinkande”,
skriver den ovan citerade tidningen. som ibe-
ropar framgingarna pad fotospaningssidan
framst.

Men ocksd for sddant som “battlefield
intelligence gathering”, “electronic intelli-
gence’’; elektroniska motmedel, vapenstod till
marktrupper, leverans av vapen till sidana
jamte fordons- och tringstéd ldmpar sig
radiostyrningsplan utmérkt.

Flera ledande foretag dr igdng med olika
projekt, och vid olika testcentraler bedrivs
forsok. Utom ovanstdende anviindningsom-
raden inriktar man sig pa forbittrade resurser
hos plan och utrustning f6r att effektivare

VARIAELE &
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Fig 3. | tjiinst sedan linge &r ett anta] drones” som
flygande mal, jfr vira egna “korvar" som drogs av
malplan (ill vilka en tygstrut var kopplad i wire!
Sddan malbogsering forekom ocksi (or luftvirnet. ..
Jetdrivna robotar blir naturligtvis snart helt allena-
rddande, men i USA anvinds flitigt en rad kolvmeo-
tordrivia typer som bildens Beech Cardinal. Har
flugit mer in 5 000 ginger. Drivkalla en 125 hiistars
sexcylindrig motor. Hiir gérs en Cardinal klar for
start. Denna radiostyrda mini-maskin har inga egna
hjul utan vilar pa en fyrhjulig vagn. Den dr mycket
stabil och mandverbar pd alla hdjder mellan 50 och
43 000 fot. Opererbar frin Alaska-kyla till djungel-
hetta™, siiger tillverkaren. Fart 300 knop, flygtid
tvi och trekvarts timme.

Fig 5. Hir éir “kontrollrummet™ varifrin Cardinal m fl leds. Normait behdvs inga
tre man “vid rodren”. "Piloten™ sitter lingst ut med sin lilla kontrollbox. Han
tycks ha visuell kontakt med den snabbt {irsvinnande “dronen” dinnu — men si
fort den forsvunnit ur synhéll féljs miniplanet av den spiArande radam. Signalen

linkas in till skdirmen och plottingkretsarma i “hytten’* som skulle kunna vara
bekigen pd ett fartyg, f6. Man har etablerat foljning p4 mycket stora avstind, ca
12 svenska mil nimns av tillverkaren.

genomfora fotografiska uppdrag liksom infor-
mationsdverforing via elektroniska system om
fientliga radaranliggningar vilka skall detek-
teras och lokaliseras frin hég héjd.

® Compass Dwell och Compass Dawn heter
olika projekt pa detta omrade.

® SPRA heter ett annat, marinstott projekt
{6r en ny “robot™ for specialspaning.

® Coronet Organ kallas ett fjirde; for elek-
troniska motmedel. Denna "drone™ skall sam-
verka med bemannat attackflyg och penetrera
radaromgirdade mal. O s v.

® Utover dessa specialprojekt i vardande
héller en rad andra pa att utvecklas; se bilder-
na till art! Vidare fortsdtter man pa den linje
som daterar sig nédstan fran 1940-talet. namli-
gen att konvertera gingse sméplan till fjirr-
styrda obemannade. Elt bolag som ligger lingt
framme hér ar Sperry genom Univac-division-

en. I vissa fall medféljer i dessa sméiplan en
"monitor”’, en systemovervakare som dock
inte behdver flyga planet manuellt pid nigot
sdtt. Frin USAF-baser i Thailand flyger si-
lunda en variant av det sedan 25 ir anvinda
allménflygplanet Beechcraft Bonanza, som hir
kallas QU-22B, 6ver Sydvietnam. — Ocksd
regelriitta stridsplan som den kinda F-4
(Phantom) férekommer i ombyggt, forarldst
skick pa krigsskddeplatserna i Sydostasien nu.

Radiokontroll-"robotarna™

spickade med dyr elektronik

Nya material provas ocksa: I stillet for gangse

metallskalskonstruktion anvinds t ex skrov av

expoxy och fibermaterial ihop med hégvirdiga

dttmetallegeringar i mindre utstrickning —

sddana flygplan erbjuder ddliga radarmal.
Ocksa helikopterliknande ‘radiorobotar’
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har satts in. Gyrodyne-serien har fitt ett till-
skott for bekdmpning av ubdtar. Den har ut-
rustats med realtidssensorer och en mingd
elektronik.

S&dan upptrader i form av tex radarin-
stallationer, lasermitningsinstrument, IR-mél-
sokningsattiralj, bildférstarkarrér och lagljus-
nivd-TV. Telemetriska organ finns ocksa.
Bredbandiga dataéverforingsldnkar ingdr gi-
vetvis, och alla funktioner styrs av nya, mycket
kompakta datorer i enheten. Nya, mycket
exakta navigationssystem kinner av varje lige
och dirigerar systembiraren.

Man striavar 1 hog grad att 6ka ridckvidd,
fart och maxhdojd for dessa radiostyrda, fjarr-
mandévrerade plan eller korsningar av robotar
och konventionella flygplan — i den méin nd-
got inom den tillimpade flygtekniken numera
kan anses konventionellt ... Utrustningen
tenderar att bli lika riklig som tung. De slanka
skroven med sina vdl anpassade antenner
erbjuder inte bara aerodynamiskt goda viirden,
de saknar ytor som kan reflektera radarsigna-
ler. Vingarna &r f 6 av plast och “transparen-
ta” for all radarenergi. Radarabsorberande
material ticker de fi aluminiumytorna som
kan villa reflexer. Jetutbliset akteréver ir
“skdrmat” mot IR-detektering. Motorn och
branslet 4r behandlade sa, att ett minimum av
infrarddemission “ldcker” ut pd de spektral-
band den ryska elektro-optiska utrustningen-
iar kiind operera inom. — Jet-intaget &r
“maskerat™ for att lura s6karradar — annars
skulle luftinsuget verka som en stor resonator
vilket forstiirkte och returnerade radarenergin
till ursprungskallan.

Som RT-lidsarna har sig bekant foreter sa-
telliternas fotoutrustningar hdpnadsvickande
prestanda liksom de forfinade och hégkorri-
gerade objektiven i “vanliga” flygkameror —
man kan faktiskt uppticka fordon — eller
ubdtar med, for den delen — pa djungelvigar
resp i skiirgdrdsvikar pd foton tagna frén rym-
den eller i stratosfaren fran hoghdjdsflygande
spaningsplan; den fotografiska tekniken f6r-
enas med alla mojliga andra hjilpmedel, IR
osv, for bildtagning och -tolkning.

Kamera- och TV-bilder, data
"tappas” fridn markcentral
[ friga om de obemannade smaplanens kame-
rautrustningar anvinds specialkameror — se
ill — som limpar sig for den i varje enskilt fall
anvinda flygtekniken. Det finns plan savil
som elektronik- och fotoutrustningar for-bide
hog- och lighdjdsuppdrag. Kamerorna kan
“panoreras” och objektiven, som dock inte dr
speciellt pdkostade, 16ser upp mer @n 100
linjer/mm. En typ tar 1500 exponeringar. I
olika sammanhang har ritt detaljerade upp-
gifter limnats om kameramontage, -rorelser
och automatiken hos bldndare, speglar och
fokusering. Ljusstyrkan hos “’gluggen™ ir ofta
“bara™ 1:3,5 och bildvinkeln 10,8 grader.
Shutarridderna dr mycket sinnrikt byggda och
kan dndras automatiskt i tid och &ppning.
Under bildtagningen kan robotplanet pro-
grammeras att géra dykningar och svep pi
olika hjder. Bildanskaffningen sker — givet-
vis — ocksd via videosystem. Videoinforma-
tionens upptagningsapparatur ar forenad med
en bredbandig datalank — ocksa en ritt fjar-
ran beligen mottagarstation kan kontinuer-
ligt ’tappa’ robotplanet pa information, och
skulle det ga forlorat under uppdraget betyder
detta mdnga ginger mindre; mottagarstatio-
nen har redan bandat TV-bilderna eller de
mottagna fotona. ]
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Fig 3. Blick in i kameraschaktet i planet. Hir har Robot-kameran installerats i en vibrationsskyddad upp-
hiingning. Alla exponeringsdata stills in manuellt fore start. — Foto Gun Sérlin, FOA.

Fig 4. En vy av en rangerbangdrd fran uppskattningsvis 300 — 400 m héjd. Smabildskameran i miniplanet har
under hela forsdksperioden givit utmirkta bildresultat, skarpa och tydliga vyer dir detaljerna iir Jitta att ur-
skilja. Bangirden kunde mycket viil vara ett krigsmal — eller, for den delen, ett studieobjekt for t ex sindrad
spirdragning, viigstrickning o dyl pa civilsidan. — Foto FOA.



Semicon SE 77
forforstarkare

Text och datasammanstillning Géran Uvner
Mitningarna utférda av Ulf Ekendahl, Musikhégskolan

RT har
PROVAT

* Som tidigare utlovats avloser provbyggen i RT:s regi de vanliga
audiomaterieltesterna d4 och da framéver. _

* . Vi inleder hir med en ny, svensk konstruktion, den histen 1970 de-
buterande forforstirkaren Semicon SE 77.

* ] den forenas enkel konstruktion — betyget blir att apparaten ir
mycket Litt att bygga- — med genomgiende goda data for det fullborda-
de bygget.

* RT édterkommer med fler provningsrapporter och utlatanden fran det
allt populirare elektronikbyggsatsomradet. Hiirvid skall en nidrmare
granskning ocksé bestds den till SE 77 horande effektforstirkaren PA

77, som inte var firdigutvecklad vid tiden for denna provning.

Il B Utbudet av audioprodukter — och i syn-
nerhet forstirkare — pd marknaden ar idag
stérre d4n nagonsin som RT tid efter annan
kan konstatera. En krésen hi fi-entusiast har
dock svirt att hitta en forstirkare med till-
fredsstdllande data 1 prisklasser under 1 300 —
1400 kr, och byggsatser med riktigt goda
egenskaper har det dessvirre varit ont om —
undantag boOr mnaturligtvis goras for tex
Dynaco .och ett par av Heathkits bista, som
ocksd kostar direfter.

Hos Semicon Elektronik AB tog man f6r
ndgot 4r sedan fasta pd detta faktum och
satte igdng med att konstruera fGrstirkare, i
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Semicons forforstirkare som den levereras till kunden.

vilka man utnyttjade de senaste rénen pi om-
ridet och de biista komponenter som fanns
att fa for andamdlet. Samtidigt var mélsitt-
ningen att géra produkterna si enkla att de
skulle gi att marknadsféra i byggsats till
rimliga priser.

Idag kan man erbjuda till férsiiljning en for-
forstarkare, SE77, (den hiir testade) plus en
effektforstiarkare, PA77, i en matchad kombi-
nation i svartlackerade lidor. Effektf6rstir-
karen #r fardigutvecklad just i dagarna och
kunde darfér inte stiillas till forfogande for
testning tillsammans med forforstarkaren.

Semicon meddelade ocksd att man inom en

snar framtid har en FM-tuner pa sitt program.
Denna ir f n under utveckling.

Allting pa ett enda kretskort

Vinjettbilden visar vad man fir nir man
koper en SE77-byggsats. I satsen ingir "all-
ting:”" skruv, kopplingstrid och [6dtenn samt
en (ndgot tunn) byggbeskrivning.

Denna bestir egentligen bara av ett prin-
cipschema, en komponentforteckning och en
skiss pa kretskortets komponentplacering.
Inga skrivna instruktioner finns med, vilket
gor att en fullstéindig nyborjare och lekman
kan fi svdrigheter med monteringen. Dess-
utom saknar man en Oversiktsbild 6ver hela
forstarkaren.

A andra sidan dr forforstirkaren si enkel
att bygea att det bara krévs mycket sma erfa-
renheter pd omrédet for att lyckas. En hindig
person med goda kunskaper i 16dning och med
fargkoden for motstind och kondensatorer i
gott minne klarar ledigt av monteringen pa en
kvill.

Man bor emellertid aldrig jikta ndr man
sysslar med elektrisk apparatur; det dr si latt
att vinda ndgonting fel i hastigheten, och da
kan de mest otrevliga saker hiindua. Den som
inte har arbetat med integrerade kretsar tidi-
gare bor tinka pd att ocksd dessa mdste viin-
das rdtt (— det ir bl a sddana hiir obetydliga
men viktiga informationer man saknar i be-
skrivningen).

Minimum av ledningsdragning

Ett mycket positivt drag i SE77 4r att kompo-
nenterna verkligen passar in pd sina platser
pé kretskortet. Detta liter kanske nagot ab-
surt 1 mingas Oron, men tyvirr férekommer
det 1 allt f6r manga byggsatser att vissa kom-
ponenter inte far plats dir de dr avsedda att
sitta, dirfor att den ursprungliga komponen-
ten utgitt och utan vidare ersatts med en
liknande med andra dimensioner.

Hela forforstirkaren dr uppbyggd péd ett
enda glasfiberarmerat kretskort, dir alla
komponenter ir tydligt utritade.

Bidde potentiometrarna och omkopplar-
satsen 16ds direkt in pa kretskortet och be-
grinsar diirigenom ledningsdragningen till ett
minimum. De enda férbindningar som &ver
huvud beh&ver goras 4r frdn in- och utgingar- P
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Fig 1. Den firdiga forforstirkaren med holjet avtaget. Som synes édr ledningsdragningen mycket ringa tack
vare att omkopplare och potentiometrar lir monterade dirckt pi kretskortet.

na samt nattransformatorn till kretskortet.

De elektrolytkondensatorer 1 nitdelen, som
skall monteras stdende, levereras med fardig-
bockade och tillklippta ledare, vilket g6r fel-
vindning omdjlig.

Kvalitetskomponenter ingir
Den fardigbyggda forforstirkaren SE77 har
manga av de siirdrag som kidnnetecknar en
modern forstarkarkonstruktion och dessutom
ett mycket tilltalande yttre; som sidkert fram-
gér av RT:s omslagsbild den hir ménaden!
Motstinden bestdr uteslutande av 2-pro-
centiga metalloxidmotstind med mycket lig
brusfaktor, och pa kinsliga stillen anvénds
tantalelektrolytkondensatorer med mycket
liten lickstrém och ddrmed 14g brusniva.
Minga invander sikert — efter en snabb
blick pé frontpanelen — mot att forforstirka-
ren inte dr forsedd med loudness. Narvaron
av en sadan kontroll har fér manga blivit ett

R204 R205

sddant "must” att det dr det férsta man frigar
efter pa en forstarkare . . .

Loudness kan nog vara bra manga génger,
men dé skall den ockséa ha storre inverkan 4n
vad som kan dstadkommas med hjilp av bas-
kontrollen. En meningsfull korrektion av
frekvensgdngen utéver vad de vanliga tonkon-
trollerna ger hade tyvirr hojt kostnaden si
pass att Semicon ansag det vara battre att lita
SE77 vara utan sddana funktioner.

1 fig I visas den fardiga forforstdarkaren med
holjet avtaget. In- och utgangarna pa baksidan
bestdr av 5-poliga DIN-kontakter.

Varje kanal har en lagniviingang for gram-
mofon och tva hogniviingingar f6r bandspe-
lare och radio.

Utgéngarna dr tva per kanal: en hogtalar-
utgang och en bandspelarutging, den senare
placerad fore volym- och tonkontroller och
filter. Nigon separat hortelefonutgang finns
nte.

UPPMATTA DATA FOR SE77
Kiinslighet vid 1 kHz for 1 V ut:

vénster hoger
grammofon 2,5mV 2,4 mV
tuner 114 mV 114 mV

Max insignal pA grammofoningangen vid

I kHz fore klippning: 90 mV rms
Max utsignal fore klippning: 3V ms
Inimpedans:

grammofon 45 kohm

tuner 40 kohm

Harmonisk distorsion:

vid 80 Hz, | och 5 kHz <0,06% (se text)

Frekvensgéng: se fig 3 plus text
‘Tonkontroller och filter:

Signal/storningsforhaliande (S/N):
se separat ram i anslutning till denna artikel

se fig 4

Max belastning for 3 V ut: 4 kohm
Effek tforbrukning : 1w
Dimensioner : 51x% 134 x 360 mm (HDB)

Tabell 1

Som synes i fig 2 ar hela forforstarkaren till
storsta delen uppbyggd kring tvd integrerade
kretsar — Motorolas MC 1303L, en mycket
populir IC tack vare sina utmirkta data. —
Tyvidrr har “efterfrigan pd den hér kretsen
gjort att Motorola har svérigheter att hinna
med i produktionen, och det hinder darfor
att leveranstiden f6r SE77 tyvdrr kan bli
ganska lang.
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Fig 2. Principschemat for ena kanalen.
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Genomgdende mycket goda

data uppmiitta

Schemat blir det enklaste tdnkbara, tack vare
att sd ménga transistorfunktioner — 16 st —
ingdr i varje IC. Ena halvan av IC1 utgér
grammofoningingssteget med RIAA-korrek-
tion. I stillet fér att som i vissa {orstarkare
koppla om i1 RIAA-ndtet nir nagon av de
Ovriga ingdngarna — tuner eller tape —
anvands, bortkopplas helt enkelt grammofon-
steget till forman for hela forstarkarens stabi-
litet.

Den uppmitta RI4A-kurvan sammanfaller
for bada kanalerna sa exakt som det 4r mojligt
med den ideala korrektionen, varfor denna
kurva inte har medtagits i artikelm,

Direkt efter tuner- och tape-ingdngarna
foljer balans- och volymkontroller. Halva IC2
utgor efterfoljande forstarkare och pd ut-
gangen sitter en BC239B.

Frekvensgdngen, som visas i fig 3, &r 1 det
ndrmaste helt rak mellan 20 och 20000 Hz
med tonkontrollerna stillda i mittlige. De
variationer pd brakdelar av dB, som kan
skonjas i bas- och diskantregistret, 4r betydel-
seloésa och ligger dessutom vil inom de fel-
marginaler man ror sig med vid instidllning av
tonkontrollerna. :

I fig 4 visas tonkontrollernas inverkan i sina
max- och minlagen. Vid 100 Hz &r baskon-

trollens instdllningsomride +11 dB och vid .

10 kHz diskantkontrollens + 12,5 dB.

Filtrens inverkan 4r ocksa utritade i samma
fig. Som framgér 4r ddmpningen vid 20 Hz
och 20 kHz 10 dB med hog- resp lagpass-
filterna inkopplade.

Fler filterfunktioner hade naturligtvis varit
onskvirt, men hade da sakert ocksa gjort hela
forstarkaren dyrare.

I det hidr sammanhanget fortjinar 6verens-
stammelsen i de bidda kanalerna att papekas.
Som framgér av sammanstéilningen 6ver upp-
miitta data i tab [ ar skillnaden i kénslighet
— d vs forstarkningen i kanalerna — ytterst
liten, mycket troligtvis beroende pa de anvén-
da komponenternas smé toleranser.

Det enda av vara mitresultat som ndmn-
virt skiljer sig fran uppgifterna i Semicons
datablad — vilka baserar sig pA méitningar ut-
forda hos Statens Provningsanstalt (SP) — &r
det virde som anger hur hdg signal som kan
stoppas in pi grammofonsteget innan klipp-
ning sker. Semicon uppger har 105 mV vid 1

dB
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Fig 3. Frekvensgingen med tonkontrollerna i mittliige. Samma kurva for bida kanalerna.
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Fig 4. Frekvensgingen med bada tonkontrollerna i sina max- resp minkigen (firgade kurvor) samt den ena i
max- och den andra i minléiige (svarta heldragna kurvor). Streckade kurvor visar filternas inverkan.

kHz, medan vart testexemplar klippte vid 90
mV rms; dven detta en fullt tillrAcklig utstyr-
ningsreserv, varfor nigon nédrmare efterforsk-
ning av orsaken inte ansags nédvindig.

Efterféljande steg klipper vid 3 V rms pd
utgdngen.

Klirret, den harmoniska distorsionen, lig
vid métningarna under 0.06%, men ndgot
exakt virde gick ej att uppmita d4 vid si liga
nivder forstarkarens egenbrus inverkar pa
miétningarna och ndgon vdganalysator inte
fanns tillgdnglig. 0,06% 4r ett mycket gott
virde.

Betriiffande signal-brusforhaliandet har det
blivit foremadl for speciella studier (se ramar-
tikeln i anslutning till detta).

Sammanfattning
och utviirdering
De positiva egenskaperna hos denna forfor-
stirkare overviger helt, bAde om man ser till
byggsatsen som siddan och till det fardiga re-
sultatet.
® Elektriska data dr mycket goda, som
framgar av tab 1, och torhojs ytterligare i
virde om man betinker det tilltalande priset.
® Man lockas faktiskt till en jamforelse
med “gamla” fina Dynaco PAT-4, trots att

denna ir forsedd med flera funktioner och
anslutningsmdjligheter, men ocksi ett avse-
virt hogre pris.

@ Det enda man kan hitta att anmirka pa
ar den alitfér kortfattade beskrivningen som
medfoljer och som borde innehéllit mer infor-
mation fér f{Orstagingsbyggaren. SE77 ir
namligen i 6vrigt — tack vare sin enkla kon-
struktion — s& lamplig som ett forsta bygg-
projekt att det dr riktigt synd att beskrivningen
brister pd den hir punkten!

® Hur som helst har Semicon visat att det
med anvandning av forstklassiga komponen-
ter och lite sunt toérnuft nu 4r fullt mojligt att
konstruera och marknadsféra hi fi-kompo-
nenter till ett vettigt pris. Det skall bli verkligt
intressant att ocksi titta niirmare pd effektfor-
stdarkaren PA77, och RT skall dterkomma sd
snart testresultat foreligger.

SE77 kostar 325 kr + moms. Den kan dven
fas utan apparatidda och frontpanel for 250 kr
+ moms. Enligt senaste information fran
Semicon planerar man att dven ta upp den
fardigbyggda forstarkaren till forsdljning.
Priset kommer preliminért att réra sig kring
lite drygt 400 kr.

Semicon Elektronik AB har adressen Drott-
ningholmsvdagen 19—21, [1242 Stockholm.
Telefon 08/54 40 10. )
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Intetsiagande S/N-virden i datablad
omojliggor alla direktjamforelser !

[l Tidigare i RT:s linga rad av provningar pa audiosidans materiel har
antytts vilka svagheter s gott som alla nuvarande datablad och speci-
fikationer ir behiftade med, och vissa forslag till omrikningar o dyl har
givits.

B Alltid aktuellt ér silunda de stéindigt lika intetsigande virdena pa
forstarkarbrus som anges av tillverkarna.

I De giingse miitmetoderna ir behiiftade med svagheter, som ofta fram-
hallits i RT:s provningstexter. Vi ger hidr exempel pa ett pA manga siitt
béttre forfarande — hur signal-brusforhallande skulle kunna anges i
specifikationerna for att direkta jimforelser forstirkare emellan Gver
huvud skall bli mdjliga och meningsfulla.

[l Forforstirkaren SE 77 har av praktiska skiil anviints som exempel.
l Vi tar giima emot synpunkter pa detta nytinkande!

H W Dect finns midnga — alltfér manga —
sitt att ange sigmal/brusforhillande pa. De
vanligaste férekommande 4r i dB under en
viss referensnivd, t ex 1 V utspinning, 1 mW i
600 ohm (dBm) eller om det giller effektfér-
stiarkare refererat till max uteffekt. Se tidigare
provningar! )

Dessa varden sdger emellertid i praktiken
inte mycket om en forstarkares brusegenska-

per. 1 vissa datablad ser man ibland S/N
bara uppgivet till ett dB-virde — tex 70 dB
— punkt och slut! Det enda detta vérde
egentligen siéger om forstarkaren 4r att bruset
vid det aktuella mattillfallet 14g 70 dB under
signalen.

Det ger diremot ingen som helst mojlighet
att jamfora olika forstirkare i brushinseende.
Skall man kunna géra detta, méiste man kinna

Brusspdnning pa utgdngen
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Fig 5. Vigt och ovigt brus pa utgidngen hos SE77 vid olika instéllningar av volymkontrollen. Bandbredd for
linjir kurva 22,5 kHz. Kortsluten ingéng.och 1 Mohm pi utgingen.
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till ett flertal andra for matresultatet viktiga
parametrar, namligen férstirkningen vid mit-
ningarna, belastning pid in- och utgingar,
vilken brusbandbredd (alt vAgningskurva)
man métt 6ver samt vilken insignal man refe-
rerar till.

D4 forst kan man borja tala om jamférande
méatningar, och f6r att visa hur man kan —
och bor — gé tillviga nir man specificerar
brusegenskaper hos audiof6rstirkare, har vi i
samband med det hir aktuella testet plottat
brusnivan pa- utgingen som funktion av for-
stirkningen (d vs volymkontrollens ldge) i
fig 3.

Kurvan ir upptagen med kortsluten ingdng,
vilket naturligtvis inte 4r helt korrekt. Vi for-
s6kte ansluta en pick up pa ingdngen, men
trots att den skdrmades noggrannt med my-
metall blev stornivdn fér hog for att mitning-
arna skulle kunna genomforas.

Kortsluten inging ar av denna anledning
det som dr vanligast vid detta slags métningar,
vilket samtidigt gor det lite lattare att dra
jamforelser med andra mitningar, dven om
detta sikerligen ger nigot missvisande abso-
lutvdrden.

Man har med hjalp av kurvan i fig 5 mojlig-
het att dra ménga intressanta slutsatser om
en forstirkares kvalitet: Man kan t ex direkt
avgora forstirkarens S/N vid olika storlekar
pa insignalen och vid varje lage p& volymkon-
trollen.

Ett rikneexempel for att alla skall forstd
resonemanget :

Vi vill veta hur stort S/N blir for SE77 vid
en insignal pA 10 mV och volymkontrollen
uppvriden till 1/4 (vilket motsvarar drygt 20
dB forstirkning). 10 mV in ger, efter 20 dB
(10 ginger) forstirkning, 100 mV pa utgingen.
I A-kurvan i fig 5 ser vi att vi har 16 uV brus

pad utgdngen och S/N blir foljaktligen Il%
vilket motsvarar 76 dB.

Vi kan nu fortsiitta och plotta kurvorna i
fig 6, vilka &r ldttare att utldsa in foregdende
fig. S/N dr hir inte relaterat till nigot fast
referensvirde utan anger hur minga dB bruset
ligger under den verkliga utsignalen. — Ofta
ser man ju bruset relaterat till 1 V ut, men man
kan da aldrig vara siker pa vilket S/N man
har nir utsignalen understiger 1 V.

Vi har valt parametrarna for insignalen till
mellan 5 och 20 mV, eftersom detta ar realis-
tiska virden pa vad en medelgod pick up
lamnar — naturligtvis till stor del beroende
pd det programmaterial som anvidnds. Man
kan latt ldgga in andra virden pa parametrar-
na; det dr bara att hoja eller sinka kurvan 6



dB for varje dubblering resp halvering av
insignalen.

Som synes forsimras S/N nir volymkon-
trollen vrids ned, och bruset i stegen efter
volymkontrollen tar overhanden, men S/N
pa 50—60 dB madste har betraktas som myc-
ket gott, eftersom bruset di har hamnat i
narheten av horseltroskeln.

Av kurvorna kan man ocksi utlisa det
kdnda faktum att volymkontrollen med av-
seende pa bruset bor sitta sa lingt bak som
mojligt i en forstirkare. Nu maste man ju
alltid kompromissa, eftersom distorsionshan-
syn kriver att volymkontrollen i stillet sitter
sa langt fram som mojligt. I en “’ideal” f6r-
starkare boér man alltsd ha tva volymkontrol-
ler”; en i bérjan — for att ge optimal utstyr-
ning — och en i slutet — for att begrdnsa
nivan.

1 Semicons datablad har man uppgivit S/N
till 87 dBA relativt 10 mV insignal. Detta
stimmer, som synes, vl med vad den av RT
framriknade 10 mV-kurvan uppvisar i opti-
mala laget (vid klippgrinsen).

Naturligtvis kan det alltid diskuteras vilka
forutsittningar som skall rdda vid mitningar-
na — om vigd eller ovigd kurva skall anges,
hur stor brusbandbredd man skall méta 6ver,
impedanser pa in- och utgangar, 0 s v — men
har man vil klarlagt dessa, si dr diagrammet i
fig 6 den bade enklaste och mest informativa
metoden att ange en LF-forstiarkares brus-
egenskaper.

Brusfaktor och ekvivalent brustemperatur
fir nog anses olimpliga att anviinda i sidana
hdr sammanhang — dven om de frdn veten-
skaplig synpunkt naturligtvis 4r de enda ritta
— dé de knappast sidger den hi fi-intresserade
s4 mycket som det mer inkérda begreppet
signal/brusforhallande gor. GU
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Fig 6. Det verkliga S/N p& utgingen plottat med hjilp av kurvan i fig 5. Insignalen iir parameter.
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LARS-ERIK LINDHE:*

Farg-TV-mottagare
med 110" avbojning

Del 1: Konvergensteknik

[ |Fargtelevisionsmottagare med 110 graders avbijning har litit vinta
pa sig ganska linge i Sverige. Den forsta serien slédpps dock ut i maj
manad, efter Gverenskommelse bland radioleverantérerna. Hur gen-
svaret blir dr dinnu en Gppen fraga.

_ 1T RT 1970 nr 10 belystes de allmidnna kretstekniska problem som det
nya bildroret medfor. I en serie artiklar och med bérjan i detta nr skall
en fordjupad bekantskap med mottagarna goras. En narmare gransk-
ning skall ske av de kretslésningar som blivit aktuella med den storre
avbojningsvinkeln.

[ 1 Artikelserien viinder sig i forsta hand till aktiva servicemiin och till
alla dem som har intresse av att sétta sig in i de nya mottagarna i god tid.
[ ] — Det ges okade majligheter att stélla in korrekt konvergens, tack
vare att aktiva konvergenskretsar nu inforts, pApekar forf. som ér verk-
sam med utbildning av TV-tekniker inom bl a SIFU.

[ ] For att underlitta informationen och for att lisarna littare skall till-
godogora sig innehdllet i artikelserien inleds denna med en, som vi tror,
nyttig repetition av konvergenstekniken i firg-TV-mottagarna med 90
graders avbojning.

B B Lat oss redan frin bbrjan sld fast den
enda, egentligt patagliga fordelen med 110°
farg-TV-apparater: de blir inte fullt 9 cm
grundare. Visserligen innebir detta en ganska
avsevard skillnad i apparatomf{ang, men nyhe-
ten vore val tvivelaktig om det bara var detta
som var skillnaden.

Nej, det innebir faktiskt en del andra for-
delar ocksa. Vi fir t ex nu stérre mojlighet att
stdlla in en optimal konvergens, tack vare att
mottagarna innehdller aktiva komponenter i
konvergenskretsarna.

Nackdelen med den hittillsvarande tekni-

*) Forf dr anstdlld vid Robert Bosch AB och
sysslar med bl a uthildning av TV-tekniker.
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ken 1 90°-apparaterna har varit att man allt
som oftast kommit till en punkt diir man inte
lingre kunnat {4 konvergensen bittre, dirfor
att man ndtt ett dndldge for instdllningsorga-
net; man hade nitt det maximala utstyrnings-
omradet for just den instédliningskretsen.

Vi far faktiskt en relativt stor forbdttring av
bildkvaliteten ocksi, fram f6r allt genom en
betydligt béttre bildskdrpa. Vi kan nu fi ma-
ximal bildskdrpa &ver hela bildytan och inte
som tidigare, skdrpa 1 mitten och suddigt ute i
kanterna, eller tvirt om. Men mer om det lang-
re fram.

I och med att det finns aktiva konvergens-
kretsar, dvs transistorsteg diar vi forstirker
korrigeringsstrémmarna, har vi ett helt annat
utstyrningsomrdde for de olika instillnings-

SERVICE y
och UNDERHALL

kretsarna. Vi behover inte bli irriterade dver
potentiometrar och trimspolar som stdr i ett
indlage, trots att vi har ett fullt synligt, kvar-
varande konvergensfel!

Det ar inte bara utstyrningsmajligheten som
ar helt annorlunda. Det ges nu betydligt fler
mojligheter att stilla in rastergeometri och
konvergens i de olika bildzonerna. Forst har
vi den gamila vanliga konstruktionen for in-
stillning av statisk konvergens. Den arbetar i
princip som tidigare. Sedan korrigerar vi i
horisontalled (Ost— viist-korrigering) samt i
vertikalled (nord — syd-korrigering). Dessutom
har vi nu mdjlighet att separat stilla in kon-
vergensen i de besvirliga hérnen péa bildskar-
men!

Lat oss nu titta lite pd de problem vi kan
tiinkas stota pd 1 samband med denna nya
teknik. Under den tid vi sysslat med firg-TV
har vi stiillts infé6r en méngd olika fel i1 de
flesta kretsar och enheter i farg-TV-apparater-
na. Utan ndgon storre overdrift skulle mun
nog kunna pdstd att det finns en del i samtliga
farg-TV-apparater, dar felutfallet varit mind-
re dn 1 %, nimligen konvergensdelen. Vi torde
nog redan pa detta stadium kunna konstatera
att vi framledes kommer att 4 anledning till
ingrepp dven i dessa kretsar.

Storre mojligheter ait stilla in konvergensen
korrekt med 110°-tekniken
I 110°-mottagarna fir vi nu ca 35 potentio-
metrar att stdlla in — lyckligtvis inte alla pa
en gang! Detta skall dock inte avskricka oss,
det &r inte svérare att stdlla in 35 potentiomet-
rar 4n tex 10, om man haller sig till ett visst
system. — Mojligen tar det nagot ldngre tid.
Diremot har vi det diskutabla ngjet att upp-
tacka ytterligare ca 15 transistorer i var farg-
TV-mottagare. Dessa, tillsammans med ca 20
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Fig 2. De tre statiska och dynamiska radialkonver-
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dioder och ett icke specificerat antal motstdnd
och kondensatorer, ar det pris vi far betala for
att kunna Iosa de tekniska problemen med
110°-roret.

Vi far ocksd dras med nagra mer perifera
problem. Sjdlvfallet innebdr denna teknik ett
storre effektbehov. | forestdende kretsldsning,
som hinfor sig till den av Siemens-Blaupunk
utvecklade, ganska allmént antagna, “en-trafo-
metoden™, har man for linjeslutsteget [st den
genom en annan linjetrafo och ett nytt hinje-
slutrér. Vi kommer att fa stifta bekantskap
med PL 519, 1 princip ett kraftigare PL 509.

[ bildslutsteget har man genom att inféra en
utgdngstrafo med sk ringkdrna av ferrit lyc-
kats hoja verkningsgraden sd pass att detta
ricker [or det 6kade effektbehovet. Detta re-
terande Okade effektbehov 4r ca 2 ggr, dvs
det dubbla, vilket ocksd medfor att man tvin-
gats att forstarka nitdelen. Vi far ocksd rikna
med en hogre effektférbrukning frun nitet pa
inte fullt 50 W.

Service pa 110°-mottagare. dr det svart”
Och 1 sa fall. kommer man att kunna lara sig
det ? Visst, det dr lite knepigt. men lat oss erin-
ra oss en sak. For ett antal ar sedan niir vi satt
och matte pd anod, katod och styrgaller. su
dok det upp en liten svart. otrevlig komponent
med tre tradar som hette “transistor’’. Vi sade
da att “detta blir min déd. detta lir jag mig
aldrig™ Sa kom da 90°- och 110%avldnk-
ningsteknik pé svart-vit TV, ocksa med en hel
del problem for teknikern.

Alldeles nyligen fick vi farg-TV som gjorde
att de flesta var mogna att backa ur. Men vi
har lyckats ldra oss det ockséd. Var overtygade
om att vi kommer att lara oss |10°-tekniken
for farg-TV ocksa! Just darfor finns det all
anledning att 1 god tid. innan vi har apparater-
na har, undersoka de problem man stills infér
och hur man kan 16sa dem rent tekniskt.

Innan vi b&rjar dgna oss dt hur man I9st
110°-problemen,, bér vi ha en lamplig bak-
grund till det hela. Vi skall darfér inleda med
en liten repetition och friska upp den grund-
liggande konvergenstekniken.

Grundliiggande konvergensteknik

Det finns en grundlaggande fysikalisk regel vi
madste ha klart for oss for att dverhuvud kunna
ge oss in pd konvergenstekniken. Det handlar
om magnetism, och det dr den gamla kidnda
hogerhandsregeln vi méste grava upp.

Overallt dir elektroner 4r i rorelse, bildas
magnet-falt. Om vi vid en stromgenomfluten
ledare eller en elektronstréle hdller hdgra han-
den sd, att tummen pekar 1 strémmens rikt-
ning, kommer de fyra ovriga fingrarna att ut-
visa det kring ledaren upptrdadande magneti-
ka faltets forlopp.

Fig 4. Konvergensfel pa bildskarmen p g a kudd- och
trapetsdistorsion.
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Fig 10. Transduktorns symbol kan ritas pa tva olika siitt.

For vi nu in denna ledare eller elektronstré-
le med sitt cirkuldra magnetiska filt i ett an-
nat homogent magnetfalt, fir vi ett forhéllan-
de enligt fig /. P4 den vinstra sidan gar falt-
linjerna frdn det homogena filtet och frin
ledarens eget falt at samma hall. Vi far dir ett
mer mittat eller homogent magnetfalt.

P4 den hogra sidan diremot kommer elek-
tronstrilens cirkuldra félt att vara motriktat
det homogena filtets kraftlinjer. De kommer
déar att delvis upphéva varandra, och vi kom-
mer att fd ett uttunnat eller glesare falt. Det
kommer nu att upptridda en kraft som stravar
att flytta eller boja av elektronstralen at hoger,
mot det svagare féltet.

Skulle vi dndra riktning p4 det homogena
faltet s, att det gick nedifrdn och uppdt i stil-
let, skulle vi f4 en forflyttning av elektronstra-
len at vinster.

Detta ar grundregeln for bdde konvergens-
och avldnkningstekniken. Det ar dven detta
forhéllande som gor att elektriska motorer
roterar.

Den statiska konvergensen

De tre strilkanonerna 1 bildrorshalsen sitter
orienterade enligt fig 2. Mellan dem finns en
mekanisk, magnetisk skarm. Over varje stral-
system finns en U-formad ferritkdrna och i
dess gap en vridbar permanentmagnet. Denna
magnet framkallar ett magnetiskt faltflode
via ferritkirnan — &ver polblecken 1 rérhal-
sen — tillbaka till den andra halvan av kdrnan
och till den andra magnetpolen. Genom att
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vrida pA magneten kan vi fa faltet att flyta i
ena eller andra riktningen och pa sa sitt flytta
elektronstralen 1 den riktning dubbelpilen an-
ger. Eftersom vi nu har exakt samma anord-
ning for alla tre stralsystemen. far vi for resp
blatt, rott och gront tre rorelseriktningar en-
ligt fig 3.

Dessvirre riacker inte dessa tre {orflytt-
ningsmojligheter till for att bringa de tre elek-
tronstralarna till en gemensam landnings-
punkt. Detta skulle i sd fall forutsétta att vi
kunde tillverka bildrér med exakta toleranser.
— Dyvsde tre systemen skulle sitta exakt i [20°
vinkel 1 férhdllande till varandra och dess-
utom precis parallellt med bildrérets langdaxel.
Tyvirr behdrskar man inte detta i tillverk-
ningen, utan ett eller flera av stralsystemen kan
tankas hamna lite snett i bildrorshalsen; vi har
en viss spridning mellan bildréren.

1 fig 3 ser vi att tva strdlar alltid gir att fa
til en gemensam tickningspunkt, den tredje
stralen kommer dock sikerligen att hamna lite
vid sidan om. Som synes madste vi darfér ocksa
kunna forflytta en av de tre stralarna i tangen-
tiell riktning. Man har valt att géra detta med
den bl4 strilen, och vi far har vér fjarde rorel-
seriktning, den sk "blg lateral’”. Detta sker
med hjdlp av en ytterligare, separat monterad,
magnet pa bildrérshalsen.

En sista, femte rorelseriktning aterstir. Om
hela elektronkanonen skulle hamna lite snett i
rorhalsen, skulle det innebara att t ex den réda
elektronstrilen inte bara traffade de réda fos-
forpunkterna utan kanske delvis nagra av de

64 ps =1linje

[ 1/50 5 =1detbild - -

Fig 9. Horisontalavbojningsstrom med V-O-kor-
rektion.

grona fosforpunkterna ocksd. Vi méste alltsd
med hjélp av ytterligare ett par magnetringar
som sitter runt bildrorshalsen korrigera samt-
liga tre elektronstrélar tillsammans, sa de far
ett forlopp parallellt med bildrérets lingdaxel.
Dessa magneter kallas for 7 Purity-magneter-
na”’, och det 4r dem man vrider pd ndr man
staller in fargrenheten. Med hjalp av dessa fem
korrigeringsmojligheter har vi férutsittningar
for att fi en god konvergens — atminstone i
bildens mitt. Men niar man kommer till bildens
sidor och horn, blir det strax lite knivigare.

Den dynamiska konvergensen

De dynamiska konvergensfelen kan vi dela
upp 1 flera delar. Det f6rsta vi skall undersdka
ar det sk rrapetsfeler. Detta fel ar ldtt att for-
std, om man tinker sig att det uppstér pa pre-
cis samma satt som nar man visar film eller
bilder hemma pé viggen och projektorn inte
stdr i rét vinkel till projektionsduken. D4 far
man ocksd ett trapetsformat teckningsfel av
bildytan.

[ ett fargbildror sitter de tre stralsystemen
orienterade med en viss vinkel mot rorets
langdaxel. Vi fir darf6r ett rasterteckningsfel
for de tre olika fargerna enligt fig 4 (nagot
overdrivet).

For enkethetens skul! talar vi i fortsidttning-
en endast om det bla rastret; principen ir ju i
och for sig lika for alla tre fargerna. For att nu
utjamna det b1d rastret enligt fig 4 erfordras en
motlopande korrigeringsstrom, som si att
sdga drar ut” bilden upptill och “trycker ithop
den” nedtill. (Se fig 5.) Detta innebdr ett
“tatare” eller homogenare magnetfélt upptill
och ett “glesare” eller svagare falt i nedre
bilddelen 1 avlinkningsfaltet. Resultatet blir
att vi fir en rastergeometri enligt bld heldragen
linje 1 fig 6.

Vi ser nu att det hela i alla fall borjar likna
nagot; de vertikala sidolinjerna dr 1 det nér-
maste lodrita. Vad som fram for allt kvarstar
av trapetsfelet dr de buktiga kantlinjerna upp-
till och nedtill. Vi maste alltsd lyfta upp’
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Fig 13. Genom att variera méttmadsgraden i transformatorn m h a styrlindningen kan man reglera strom-
men genom lampan.

rastret 1 bérjan och slutet av varje linje, men 1
mitten inte alls. Vi inser (eftersom korrige-
ringen sker for varje linje) att denna korrige-
ringsstrom maéste vara linjefrekvent. Den skall
ocksd vara parabelformad.

Via spolar p& ferritkdrnorna kopplas dessa
parabelformade korrigeringsstrommar till kon-
vergenssystemet. Parabelstrommar erhélls om
man over en integreringslink matar in en sdg-
tandspanning. Nu har vi kommit sé langt att vi
har ett raster enligt streckad bl linje 1 fig 6.

Ett fel kvarstar: Olinjariteten 1 vertikalled
pga att trapetsfelet fortfarande inverkar och
ger upphov till olika linjeavstind uppifrdn och
ner | bilden. Eftersom detta fel ligger i vertikal-
led, maste vi ha en bildfrekvent parabelstrom,
och eftersom felet 4ar olinjart méste vi ha en
osymmetrisk parabelstrom sammansatt av en
symmetrisk parabel och en sfgtandsstrom.

® Kuddfelen

Ytan som elektronstrilarna sveper éver skul-
le, geometriskt sett, vara klotformad for att
inte ge upphov till teckningsfel. D4 sjilva
bildskdrmsytan &r betydligt flatare 4n den
klotyta som motsvarar radien som elektron-
stralarna skriver, fas sk kuddfel. Dessa fram-
gér av fig 7, och kallas nord-svd-fel resp ési-
vdst-fel.

For dessa bada fel giller foljande: N-S-feler,
dvs de bojda linjerna, dr litet i borjan och sju-
tet av linjen och stort i mitten. Det dr dess-
utom storst vid linje 1, sedan avtagande och
noll i bildens mitt, fér att sedan ater tillta till
max virde vid linje 300 (sett over en delbild).

V-O-felet, eller krokiga lodrata streck,
ritas med en bildfrekvent korrektionsstrom
till horisontalavlankningsfiltet. Felet dr noll
vid linje I, max vid linje 150, {6r att sedan dter
avta till noll vid linje 300.

® Korrektionsstrommen for N-S-felet
Sagtandstrommen i fig 8 idr den vertikala av-
lankningspulsen. Pa denna 6verlagras parabel-
formade korrektionsstrommar, vars amplitud
avlar mot mitten, dir linjerna &r raka, for att
med omvand polaritet sedan ater 6ka mot
slutet av undre bildhilften.

® Korrektionsstrommen for V-O-felet

Hir behovs helt enkelt en storre linjeavldank-
ningsamplitud i bildmitten dn i 6vre och undre
bildkanten. Detta sker med hjilp av en bild-
frekvent, parabelformad amplitudimodule-
ringsstrém, som sé att sdga “drar ut” linjerna
1 bildens mitt nagot. (Se fig 9.)

Transduktorn

Den ovanndmnda modulationen av linjeav-
lankningsstrémmen kan man utfora utan ak-
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tiva komponenter med hjilp av en sk trans-
duktor. En transduktor 4r en drossel med en
ferromagnetisk kdrna, vars motstdnd kan for-
dndras med en styrstrom. Transduktorns sym-
bol framgar av fig /0. LAt oss titta lite nirmare
pa hur en transduktor arbetar.

1 fig 11 har vi en helt vanlig transformator-
kdrna. P4 den aterfinner vi tvi lindningar. Den
ena hndningen ar kopplad ;1 serie med en
glédlampa .och sedan ansluten till 220 volt
véxelstrom. Den andra lindningen ar ansluten
till en likspanning pd exempelvis 12 volt.
Denna stromkrets 4r till att borja med 6ppen
eftersom strébmbrytaren S ej ar sluten. Den
vipstra spolen ar s& dimensionerad att glod-
lampan inte lyser, dvs spolen har hog induk-
tans.

Titta nu pé det magnetiska faltférloppet i
transformatorkdrnan! Vid den positiva halv-
vagen gdr faltlinjerna 4t det hall som de bla
pitlarna visar. Om vi nu sldr till strombrytaren
S, kommer likspdnningen att ge upphov till ett
magnetiskt fdlt 1 den hogra spolen. Filtlinjer-
na fran detta magnetfalt kommer att anta den
riktning som de réda pilarna utvisar. Som vi
ser ar de roda pilarna riktade at samma héll
som den positiva halvviigens svarta pilar!
Detta innebdr att vi under den positiva halv-
vagen far ett mer méttat fAlt i transformator-
kdrnan. Om kédrnan blir mer mattad, kom-
mer induktansen 1 den vianstra spolen att
sjunka, dvs motstdndet 1 denna spole kommer
att bli si lagt att lampan bdrjar lysa.

Genom att nu variera storleken av strom-
men genom den hégra spolen kan vi ocksd
variera mattnadsgraden 1 kdrnan och darmed
den resulterande induktansen 1 den vinstra
spolen. Kort sagt: vi kan med hjalp av en styr-
strom reglera ljuset fran glodlampan.

Som vi ser kommer dock denna koppling
att fungera endast under den positiva halvva-
gen. Under den negativa halvvigen idr de roda
faltlinjerna motriktade de bl och vi far istal-
Jet en @nnu ldgre mittnad i kdrnan och ddrmed
en hogre induktans. Vill .vi att det hela skall
fungera under den negativa halvvdgen mdste
vi dndra polaritet pa styrstrommen i den hog-
ra spolen. (Se fig 12.)

Skulle man nu inte kunna kombinera dessa
tva transformatorer och fi en anordning som
arbetade bade under den positiva och den ne-
gativa halvvigen? Lat oss se vad som hander.

Vi gor da sa, att vi seriekopplar de bada
vinstra lindningarna i fig /1 och /2. D4 kom-
mer ju lindningen i fig I/ att vara ligohmig
under den positiva perioden och lindningen i
fig 12 likaledes ldgohmig under den negativa
perioden. Det borde alltsa fungera. Dessvirre
n&dgas vi konstatera att si inte 4r fallet, efter-
som den ena lindningen alltid 4r ldgohmig nir
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Fig 16. a) serlekopplad’%‘ktor. b) parallell-

kopplad transduktor.

den andra ar htgohmig, dvs den resulterande
induktansen 4r alltid stor, och lampan lyser ej.
Vi maste alltsa 16sa det hela pé ett annat sitt.

[ fig 13 har vi en annan typ av transforma-
tor med en E-kdrna. P4 den har vi tre lind-
ningar; pa de bida ytterskanklarna tva arbets-
lindningar, motsvarande vaxelstrémslindning-
arna i vart tidigare exempel, samt pd mittbenet

en sk styrlindning. De bdda arbetslindningar-
na dr sinsemellan seriekopplade och sedan i
sin tur kopplade i serie med en glodlampa.

Till styrlindningen kan vi med hjilp av en
potentiometer ldgga en variabel likstrom. I
sjdlva kdrnan har vi inritade pilar for de olika
Addesfalten enligt samma princip som i fig //
och /2.

Har invinder nagon: hur skulle detta kun-
na fungera? Vi har ju av faitlinjerna att doma
precis samma forhédllande som tidigare, dvs
for en viss halvvdg ar faltet i ena transfor-
matorhalvan mittat och vi far en lag induk-
tans 1 den spolen, medan det samtidigt 4r pre-
cis tvirt om 1 den andra halvan! Eftersom spo-
larna dven hdr ligger 1 serie skulle vi inte heller
hér kunna fa lampan att lysa, 4n mindre styra
den.

Nu dr det faktiskt fiffigare 4n s, 1t oss se!

Titta pd den lilla enkla principskissen 1 fig /4
av ett enkelt transistorslutsteg. I primarlind-
ningen pé transformatorn flyter en viss kollek-
torstrém, /.. Om vi nu sluter strémbrytaren S.
okar kollektorstrémmen /. kraftigt, och dd vi
kortsluter sekundarlindningen Zndrar vi ju
induktansen diar avsevdrt. Denna induktans-
férandring komruer att transformeras till pri-
marsidan, och dven dir far vi en ldgre impe-
dans, varf6r strommen 1 kretsen kommer at:
6ka. Vi vet alla vad som hénder nir man hai
transformatorer med kortslutna varv.

L4t oss nu applicera detta pd transforma-
torn eller transduktorn 1 fig /3. Nar induktan-
sen i tex den hogra spolen blir ldg pga sam:
verkande magnetfilt, kommer detta att fun
gera ungefdr som en transformator med kort.
slutna varv. Denna minskade induktans kom:
mer att transformeras till den vénstra spoler
och dven hidr kommer induktansen att bl
lagre.

Den totala induktansen kommer alltsd at
sjunka, och lampan kommer att bérja lysa
bdde under den positiva och den negativ:
halvvagen. Genom att variera maittnadsgra
den med hjilp av strdmmen genom styrlind
ningen kan vi nu reglera ljusnivin pa lampan

Arbetslinjen for transduktorn ser ut som

fig 15, vi ser dir att en lag styrstrom innebd

hog induktans, och omvidnt en hég styrstron
innebir lag induktans.

Transduktorn férekommer 1 tvd olik;
kopplingar: Serie- och parallellkoppling (s

fig 16 a och b). Som vi framledes kommer at

se anvinder man bada kopplingsvarianterna
kombination i 110°-mottagarna.

Detta dr i princip det man bér kdnna till on
konvergenstekniken, sidan den forekommer
90° farg-TV-mottagare. I och med detta har v
en lamplig utgdngspunkt for att borja syssl.
med 110°tekniken. [ ]



USA-elektronik
pa Stockholmsexpo
under februari

En storre komponentmoénstring Ziger rum i U S Trade Centers lokaler
tiden 23—27 februari — det ir en av de storsta utstillningarna som
hillits i branschen om man ser till antalet utstiillare, ett 90-tal.

RT har forhandsinformerat sig om utstiillningen och hiir presenteras
ett tvirsnitt av det intressantaste pa den.

Il B Bland de deltagande 90 USA-foretagen
ar 11 helt nya for den skandinaviska markna-
den och soker representation har. Anledning-
en till det stora deltagandet &r att Sverige i
USA framstar som en storforbrukare av elek-
tronikkomponenter och ar kiand som en av
USAs mest framtradande handelspartners i
friga om elektroniktillverkning. Man har
ocksd uppmérksammat det stora utbudet pd
den totala skandinaviska marknaden av bla
audio-, TV- och radioapparater, dataanligg-
ningar mm.

Utstiillningen dr 6ppen mellan kl 10 och 17
den 23—27 februari och under dessa dagar
hélls ett stort antal intressanta foredrag av
foretradare for de utstillande firmorna.

Bland det nya som visas pa utstdllningen 4r
ett omfattande sortiment mikrokretsar och
miniatyriserade komponenter, utrustningar
for framstéllning av tryckta kretsar i smd och
stora serier, produkter for komponentkon-
struktion m m.

Foérutom rena komponenter visas firdiga
moduler som téx tangentbord, datatermina-
ler, rakneverk och instrument. Nigra av pro-
dukterna redovisas nedan.

Brett sortiment av produkter

Analog Devices Inc tillhor en av de firmor som.
stéller ut ett brett produktsortiment. Bl a kan
namnas hypersnabba digital/analogomvand-
lare som kan arbeta med frekvenser upp till 10
MHz. Vidare presenteras en ny serie stabilise-
rade stromforsorjningsaggregat i modulform
(fig 1).

Aggregaten dr amnade att driva operations-
forstarkare och limnar 415 V. De kan fis for
stromuttag mellan 25 och 1000 mA. Regle-
ringen kan viljas mellan 0,2 och 0,05% och
temperaturberoendet mellan 0,02 och 0,015%
per °C. Ripplet ar specificerat till mellan 1 och
2 mV mms. Svensk representant dr Stenhard:
Komponentbolag AB, Bromma.
® Dale Electronics Inc presenterar naturligt-
vis en stor mingd av sina precisionspotentio-
metrar och tjockfilmskretsar (fig 2). Bland de
férstnimnda introduceras en filmtrimmer med
mycket smd dimensioner; 2,54x%3,81x12,7
mm (BxX HxL). Den nya trimmern tal effek-

ter upp till 0,3W Gver resistansomradet [0
ohm—2 Mohm.

Pi tjock- och tunnfilmsomridet visas in-
strument och metoder for framstillning och
testning av kundanpassade hybridkretsar. En
intressant serie av hogeffektkretsar kan erhél-
las frin foretaget liksom filmmotstind inom
resistansomradet 25 ohm— 500 kohm. Svensk
representant ar 7H:s Elektronik, Spanga.

Representation sikes

av ett antal firmor

Bland de foretag som soker representation i
Skandinavien #r Data Delay Devices som
framst har specialiserat sig pa olika former av
fordrojningsledningar, dekadinduktanser, fil-
ter och oscillatorer i modulform (fig 3).

De forstnamnda finns med fast eller konti-
nuerligt varierbar f6rdr6jning (aven elektriskt
varierbar). P4 bilden syns elt exempel pa en
fordréjningsledning kapslad i dual-in-line.

Moduloscillatorerna kan erhdllas for frek-
venser efter specifikation, men lagerhéllningen.
omfattar frekvenser frdn 1 till 20 kHz. For
dessa anges frekvensnoggrannheten vara
+0,1% eller +1 Hz och distorsionen mindre
in 1%. Utspénningen uppges till 1,5 V rms
och temperaturstabiliteten till. 0,016 % per°C.
Stromf6rsorjning 12 V DC, 0.5 mA och tem~
peraturomrade —25 till +85°C.

Dimensioner: 3,81 x 3,81 x 1,27 cm. Priset
ar i stycketal i USA ca 24 8.

Foretaget har adressen: 253 Crooks Ave,
Clifton, N J 07011.

Avancerade miitinstrument
visas dven p# utstillningen

Mitinstrument saknas inte heller trots att det
huvudsakligen dr en komponentutstillning.
Bland de instrument som stills ut ar en puls-
generator (fig 4) frin E-H Research Laborato-
ries Inc, det forsta i en helt ny serie instrument
kallad Generation 70.

Pulsgeneratorn uppges ha 50 MHz prf och
ge +5 Vi 50 ohm. Stig- och falltiderna &r 5 ns,
pulsférhéllandet 50 % och distorsionen mind-
re an 5%.

Svensk representant ar Saven AB, Brom-

ma. ||
GU

Fig 1. Stab likspdnningsaggregat i modulform frin
Analog Devices.

THICK FILM MICROCIRCUITS

Ll LA

POTENTIOMETERS

Low
T

Fig 2. Nigra av komponenterna frin Dale.

Fig 3. Data Delay Devices visar bl a fordrojnings-
Jedningar i DIL-kdpa och oscillatorer i modulform.

Fig 4. Ny pulsgenerator fran E-H Research.
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Resursrika nya Filmhuset:
Landets utbildningscentrum
for TV-, ﬁlm- och l] udtekmk

Nya Filmhuset pa Girdet i Stockholm uppvisar en imponerande hog
standard i alla avseenden, dr vart intryck efter en grundlig rundvand-
ring. De tekniska resurserna kommer i fullt utbyggt skick sikra en
alltigenom professionell niva hos utbildningen, som leds av manga av
detta lands frimsta krafter pa respektive omriden — film- och TV-
produktion, kamera- och ljudteknik, teaterproduktion och dans liksom

drama och scenkonst i stort.

Utover den rent praktiska utbildningen kommer omfattande forsk-
ning att bedrivas i de olika institutionernas regi da goda resurser skapats

hérfor.

B B Film- och ljudtekniker samt TV-produk-
tionens kamera — och ljudfolk har i Filmhu-
set pA Girdet i Stockholm fétt den kanske for-

ndmligaste utbildningsinstitution for de aktu-.

ella facken som finns nigonstans, 4r RT:s
intryck efter en visning i anslutning till invig-
ningen nyligen. Ingen &r visserligen firdig el-
ler i helt operabelt skick av de studio-, inspel-
nings- och mixrumsresurser man skall f& till-
géng till i framtiden, men verksamheten har
dock fatt en mycket lovande upptakt.
Arkitekt Peter Celsing och Filminstitutets

40 RADIO & TELEVISION—NR 3-1971

chef direktér Harry Schein har varit huvud-
min for projektet. Teknisk chef dr ingenjor
Harry Enequist, en av den svenska ljudfilmens
pionjarer och elektroakustisk specialist. Han

var 1 manga ar hos AGA, bl a. Medarbetare

till professor Celsing har arkitekt Torsten
Henningstam varit. Som ljudkonsult har civil-
ingenjor Stellan Dahlsted! anlitats.
Generalentreprendr har varit Anders Dids
AB.
Byggnaden har en volym om 115000 kvm
och har dragit en kostnad exklusive inredning

och utrustning av 44 mkr — pengar som inte
till ndgon del ar skattemedel. Filminstitutet
svarar ocksa for inredningen och utrustningen
i de egna lokalerna plus- ett antal &vriga.
Staten stir for inredningen och utrustningen
till hyresgisterna, Dramatiska institutet, den
koreografiska verksamheten och en del annat.
Bl a drar Dramatiska institutets investeringar
i farg-TV-utrustning 6ver 10 mkr; man kom-
mer att genomgdende anvdnda Philips Plum-
bicon-kameror och bildmixutrustningar. Phi-
lips har dven offererat ljudkontrollbord som
anvinds i vissa sammanhang. I skrivande
stund 4r de under intrimning. Totala inred-
ning- och utrustningsutgifterna nidrmar sig
18 mkr — och did ingir inte vdrdet av det
manga tusen volymer stora bokbestdndet i de
bada stora biblioteken, filmlagret, arkivalierna
med de oersittliga samlingarna filmer, bilder,
affischer, trycksaker, modeller, tidskrifter och
bocker. — Biblioteken star éppna for forsk-
ning, och bla har man aktningsvidrda sorti-
men teknisk litteratur om filmproduktion och
dven TV-filmning, kunde man se vid rund-
vandringen med Torsten Jungstedt, som fore-
stir bibliotek och arkiv pa filmsidan.



En hel filmstad™

ryms pa markplanet

Byggnaden har en lingd om 155 m, bredden
ar 40 och héjden 6ver markplanet 15 m. Totalt
har den sex plan exkl bastun pa taket (ej
fardig dnnu).

Inom Filmhuset har ca 200 anstillda sin
verksamhet, och av elever finns ca 160. Uni-
versitetsinstitutionen for teater- och film-
vetenskap som ocksd #r -férlagd hit innebir
ett par hundra studerande dessutom.

Killarplanet har plats f6r 60 bilar. Infarts-
rampen bildar en vigg kring ett filmlager om
900 kvm volym. Lagerrummet har en siddan
isolering att temperaturen hdlls vid —35°C.
Firgfilm kriaver som kint svala forhallanden
for langtidsforvaring.

Forrad, elcentral med transformatorer och
virmecentral samt f6rrad och ventialtionsan-
liggningar ryms i killarplanet. Lastplatser
och expeditionslokaler ligger ocksi har.

Markplanet har igenom sig en “gata” om
sex m bredd. Liings denna gatas sddra langsida
ligger ett antal verkstiider och produktionsut-
rymmen, kontor och artistfoajé. Det hela
bildar thop med &verliggande halvplans minga
forndmliga sminkloger, kladférrad och peruk-
och sminkverkstdder (jaimte ateljékontor) en
regelriiftt industriell filmateljé”. — Vidare
finns vid "gatan” en skolfilmhall med 280 kvm
yta samt en TV-hall med samma dimensioner
jamte en teater ddr héjden ar 11 m. Dessa tre
haller disponeras av Dramatiska institutet.
Mellan filmhalten och TV-studion ligger kon-
trollrummet foér TV-bruk. Teatern #r utfor-
mad som ett teaterlabb och kan Jatt dndras
om {6r olika teaterformer.

Dirpéd foljer ett stérre verkstadsblock, do-
minerat av bygghallen som 4r omgiven av
malarverkstad och dekormagasin, Man fardig-
stiller dekorstyckena i hallen, rullar ut dem i
gatan och in i den hall dér de skall inga i pro-
duktionen. Nagon dyr ateljétid behover icke
slappas till for dekorbyggen.

Tva stora filmateljéer i huset

Unika, nya produktionshjilpmedel

P4 det hdr planet ligger dven Fiiminstitutets
tva stora filmateljéer, den ena pd 560 och den
andra pa 370 kvm, bdda 11,4 m hoga. Mellan
dessa ateljéer finns en ljudisolerad port, 13,5
m ldng och 5 m hég med en vikt av 10 ton —
for vissa tagningar kan alltsi bada ateljéerna
sammanslds till en “jattestudio”.

En rad nya och fyndiga tekniska l6sningar
har inrymts hédr. Ingenjor Enequist omtalar
for RT att man redan haft besok av en rad
delegationer och utséinda frin olika linders
bransch- och utbildningsorgan vilka tagit del
av nyheterna. Bla har man i Filmhusets
ateljéer och studios ett varldsunikt system for
belysningen; alla strélkastare, reflektorer m m
sitter i ett specialmontage och kan, trots sin
stora mangfald, behiindigt dtkommas for ned-
tagning, nybestyckning och utbyten pd elek-
trisk vig via ett selektivanordningssystem.

Fordelen av att ha tillging till folk med
lang praktisk erfarenhet av produktion och
produktionsproblem har hela tiden varit up-
penbar. Utom de mera spektakuldra 16sning-
arna for tekniken i studios och kontrollrum

har Harry Enequist t ex gjort en lika roande
som anviandbar ekokammare av ett annars
outnyttjat utrymme, format som en “liggande
téartbit”. "Rummet” blev 6ver och dég synbart
inte till ndgot d4 man efter ndgra steg inte
kan sté rak i det med biirande pelare uppfyllda
utrymmet — men Enequist insig strax vilken
rent fantastisk efterklang man kunde fi fram
hir tack vare utformningen och de nakna,
odampade ytorna. Hit ner stiller man nu
bekvimt apparaturen och “tappar’ upp ekot
i huset. Att specialbygga en dylik ekokammare
skulle ha kostat stora summor . . .

Tva plan ovanfér marknivin ligger D-pla-
net med foajén. Besdkaren kommer dit genom
vandring uppfor en sluttande, 75 m ldng ramp
som vil varit ofrankomlig men enligl vira
intryck inte &r sirskilt ndjsam att betréda.

Inne i stora foajén, som &r ljus och behagligt
proportionerad, ligger receptionsburen som
glasats. Garderober och véxel har ocksa for-
lagts hit, och man har omedelbart grannskap
till stora utstillningsytor dir exposéer av
diverse slag kan {orsiggd — under vintern har
silunda en stor affischutstillning kunnat beses
hir. Lingst bort finns Dansmuseum.

Fréan foajén ndr man direkt teatern, de bada
biograferna, restaurang- och klubblokalerna
samt universitetets utbildningslokaler. En
mindre kontorsldnga har dven forlagts hit for
kommande filmaktiviteter.

Den stora teatersalongen

luxuds och “teknisk’ skapelse

Teatern rymmer 150 sittande. Den stora bio-
grafen kan ta 364 och den mindre 133 askada-
re. Mycket bekvdma laderfatéljer ar standard
i bdda, och man har mdjlighet ansluta bade
hortelefoner fér simultantolkning samt mikro-
foner for att géra inldgg fran sin egen plats —
eller i dess grannskap — vid debatter och
diskussioner. Vid sidan ligger tolkningsutrym-
men for tolkning pé fyra sprak.

Biografens duk miter 14x 6.4 m och kan ta
alla forekommande filmformat, frin Todd-40
till 16 mm.

Det kan ndmnas att huset skjuter ut upptill,
ar bredare hogre upp dn vid basen. De utskju-
tande Ovre viningarna och bjilklagen Over
studiohallarna 1—3 samt teatern har hingts
upp” i tvirgdende balkar.

Restaurangen, med plats for ca 200 gister,
har konstruerats som en hiingande glasgondol
med utsikt éver Girdet.

Fran foajén leder hissar och trapphus upp i
byggnaden. Dir bildar E-planet den ldgre
kontorslingan. Dramatiska institutet och
Statens dansskola ligger hir. Vidare inryms
overdelarna av filmateljéerna och den stora
biografen.

Pi sydsidan har Statens dansskola, vid sidan
om omklddningsrum, fem danssalar om sam-
mantaget 350 kvm. Ytterligare tva siddna salar
ligger pd B-planet. Den del av sydsidan som
Dramatiska institutet forfogar 6ver upptages
av 17 klipprum f6r film, alla vél utrustade
med gingse anordningar av fullt professionell
standard. Ovningsrum och administrations-
lokaler for Dramatiska institutet ligger pa
samma plan. Mitt i byggnaden ligger det stora
mixrummet och den “mellanstora™ biografen.

Gemensamt maskinrum for “alla” format
Professionell verspelning och mixning

Over mixrummet ligger det stora biografma-
skinrummet. Hér stir en rad stora 4GA-
projektorer, och som nimnts ir man rustad
for visning av “alla” format. Ena sidan av
maskinrummet vetter at biografen, den andra
dt mixrummet. I maskinrummet har man
vidare en rad ./lbrechmaskiner, bandspelare
for perforerad magnetfilm. Det finns hir
bandmaskiner ocksa med optiska tonhuvuden.

Mixrummet dr utrustat ungefar som Europa
Films, med en talstudio i1 bottenplanet och ett
stort, centralt mixbord. Detta utgdrs av ett
Kongsberg-bord, dock dnnu inte f6r stereo-
produktion, férvanande nog. 1 6vrigt forfogar
teknikerna &ver de i studiosammanhang van-
liga faciliteterna, EMT-grammotonverk som
kan startas med fjarrbetjaning och stillas in
pé exakt avsnitt pd skivan m m dylikt {or into-
ningar, olika bandspelare som Telefunkens
M 5, ocksd de mojliga att starta fran mix-
bordet. Mikrofoner, portabel utrustning som
Nagra-maskiner och specialdon som extrema
riktmikar star ocksa till forfogande.

Man har i Lennart Andersson f6rsikrat sig
om en erfaren och kunnig larare i ljudteknik
— han har 18 &r bakom sig hos Europa Film
som inspelningstekniker och har under tre ar
verkat som huvudlarare vid Danska filmsko-
lan jimsides med att han drivit en egen ljud-
studio i Helsingborg. Hans materielkdinnedom
ir sardeles omfattande, och RT skall ater-
komma till hans verksamhet vid Institutet.

En stor foreldsningssal finns vidare i mitt-
blocket samt radiostudion. Det 4r meningen
att man skall ha viss uniformitet med utrust-
ning och rutiner vid Sveriges Radio, enligt
6verenskommelse — det som inte anvands for
utbildning kan da med férdel betjina den
reguljira radio- och TV-verksamheten. SR :s
personal torde ocksa 1 viss utstrickning tjinst-
gora som ldrare och instruktorer i Filmhuset,
varfor det dr en fordel om materielen blir
densamma pa bdda hallen. Repetitionsrum och
Ovningslokaler fér Dramatiska institutet lig-
ger ocksd i mittblocket. Hir finns vidare dag-
utrymmen for studenterna, och en del yta
disponeras av dels filminstitutet, dels av
Drottningholms teatermuseum och dels av
Stockholms universitet.

Ovanpa filmhallarna ligger de bdda biblio-
teken. Norrdelen disponeras av Filminstitu-
tets dokumentationsavdelning med klipp-
arkiv, bildarkiv, bibliotek och ldsesal. Kon-
torsutrymmen har dven forlagts har.

Institutionen for film- och teatervetenskap
har hir fyra seminarierum. Lite lingre bort
finns administration fér Filminstitutet; till
vilket ocksa hor ett kérrum fér ca 20 personer,
synnerligen luxudst och mest av allt pAmin-
nande om en miljonirs privatbio med Eames-
stolar och tjocka, morkgréna mattor. ...
Detta kérrum, de bida biograferna och mix-
rummet som ndmnts ovan, har- gemensamt
projektionsrum, det som ligger mitt i central-
blocket.

RT hoppas kunna dterkomma mer i detalj
om den intressanta verksamhet och utbildning
som inletts i denna vil utrustade film-, teater
och dansfakultet. [
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JAY BERGSTRAND—ULF B STRANGE:

Dekoder for tvaprogrammottagning
och stereo enligt FM/FM-systemet

% P& mingas begiiran publicerar RADIO & TELEVISION hir en ny,
aktuell beskrivning att bygga FM/FM-systemets dekoder efter.

v Dels iir de for fyra ir sedan i RT offentliggjorda beskrivningsavsnit-
ten svirdtkomliga idag, dels har kompandertekniken forbittrats och
dekodern omkonstruerats i ritt viisentliga delar pa grundval av erfaren-
heterna i praktiken.

% Vidare har manga liisare som bor i de provsiindningsregioner dir
Sveriges radio séinder stereoprov varje vecka hort av sig — man vill
kunna tillgd dekodern for att ocksa ta del av de FM/FM-program som
ibland siinds ut. Till detta kommer mojligheterna att ta emot utlands-
programmet 6ver P3 pa S-kanalen varje dag fran Nacka-séindaren.

¥ Hir atergivna dekoder for tviprogrammottagning och stereo enligt
FM/FM-systemet ir den senaste och av allt att doma slutgiltiga versio-
nen. Systemdata framgir utforligt.

% Det kan framhéllas att expansionsanordningen ir patenterad; pa-

BYGG
SJALY

tentnumret ir 304317.

B B Redan sommaren 1965 kunde RT-lasar-
na ta del av det d& vid olika f6rsok provade
svenska systemet f6r kanalklyvning, FM/FM ;
1 nr 6 det aret beskrev upphovsmannen, avdel-
ningsdirektér Ragnar Berglund i Telestyrelsen,
nyheten.

Fran borjan var det dock inte frdga om
frekvensmodulering dven av underbirvagen,
den var amplitudmodulerad under de {6rsta
praktiska experimenten vilka inleddes hosten
1963 och pigick vintern 1964. Hirvid skedde
provsiandningar med bide stereo och tvdpro-
gramdverféring dver P3-sdndaren 1 Nacka un-
der tider da ordinarie program inte pagick.
Kompandertekniken debuterade d& och, som
namnts, ihop med amplitudmodulerad under-
birvig ("FM/AM”).

Systemet modifierades alltsa genom att man
overgick till att dven frekvensmodulera denna
p ga ogynnsamma erfarenheter. "Kompander-
systemet” blev FM/FM-systemet. Forsoken
med detta, modifierade och forbdttrade sy-
stem, aterupptogs hosten 1964 och pagick
under varen 1965. D& hade man efter hand
overgatt till att utféra férséken under regul-
jira sandningar over P3-kanalen. Man sam-
arbetade da som nu med Sveriges radio. Pi
grund av odnskade bifenomen, interferenser
hos bandspelare vid inspelning av det ordi-
narie radioprogrammet, maste férsoken dock
avbrytas en lingre tid. Aterupptagandet sked-
de i november 1965, varvid férséken bedrevs i
P2-kanalen.

1 samband med den s k kanalomliggningen

Fig 1. Det kompletta kretskortet for B 1-versionen av FM/FM-dekodern med samtliga komponenter p#
plats. Mirk de tre spolama ! Obs att dimensionerna inte ir verklighetens da kortet &r &tergivet i forminskad

skala hiir.
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ett 4r senare, i december 1966, flyttades FM/
FM-experimenten tillbaka till P3-kanalen.
Hela tiden hdrefter har som frimsta led i
tvaprogramsindningsférsoken underbérvigen
varit modulerad med SR :s utlandsprogram. —
Se sindningsschemat for de aktuella kortvags-
och mellanvigssindningarna over Horby!

Dessa sindningar pagdr alltsd till dato, och
den som bygger dekodern kan avlyssna ut-
landsprogrammet Sver P3 1 Nacka pa S-kana-
len. — Ett par stora, allmdnna provningar har
gt rum, varvid en méngd férsékspersoner har
erhillit mottagningsmateriel genom Telever-
kets férsorg och bildat “’testpaneler” dar om-
démena om programkvalitet mm avgivits
skriftligt. Fér dessa prov har RT redogjort
tidigare. — For stereo har FM/FM-systemet
efter datorutvirdering av 1970 ars stora prov
befunnits vara det tekniskt béttre (4n pilot-
tonsystemet) idn en gang.

Filtprov har vidare anstillts pA en mangd
platser i Sverige — ett hundratal — och mer
#n 20-talet programtyper har anvénts i prov-
ningarna.

Sedan négot ar bedriver ocksd Sveriges
Radio forsok genom att anordna stereosénd-
ningar varvid sdval det vanliga pilottonsyste-
met som FM/FM-systemet kommer till an-
vandning. Dessa forsok ingér 1 de ordinarie
musikprogramimen i P2.

Aren 1966 och 1967 innehsll RADIO &
TELEVISION en miangd artiklar och inslag
om FM/FM-kompandersystemet. Mycket in~
gdende tekniska granskningar, systemjam-
forelser, data och analyser publicerades. Till
detta kommer sé en 1 tvd avsnitt 16pande, ut-
forlig byggbeskrivning mot bakgrund av den
anvanda tekniken — se RT 1967 nr6 ochnr 7/8.
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STYCKLISTA:

Vi har foljt Televerkets praxis med att
”limna blankt” ett antal inledande poster
for majlighet att ligga till ev senare onsk-
virda komponenter. Listan borjar alltsa
med post nr 11 (det ir Televerkets
originalstycklista for B 1-dekodern som
dterges hir). Varje nr har sin motsvarig-
het pa kretskortet; se fig !

11 Potentiometer 47 kohm, +20%, 0,1 W
12 Moistind 39 kohm

13 e

l4 9 10 "

15 P 103 "2

16 3 15 2 4 2%
17 & j 3l o -
18 " 47 "

19 » a7

20 i Ny

21 3 e 2

22 ” 820 ohm

23 " 1 kohm

24 " l ”

25 ”» l "

2 35 1"

27 » P 2%
28 s 68 "

29 s 33 7

30 . g 1
g 43"

32 i 56

33 i 56

34 o 56

35 s 56

% 4 12 "

37 i e |

38 o 680 ohm

39 W 22 kohm

40 73 e

41 i 2y

2 I 2 "

43 27 i

44 2 220 1

45 2 22

46 2 100 ~

47 3 100 ~

48 5% 100

49 2 100 >

50 2 100 kohm

51 @ 00

52 5 0o

53 o 18

54 oy 8

55 B 56

56 ” 56 "

57 ” 56 ”"

58 4 160 ” +2%
59 ” 180 ”"

60 1 13 Y £2%
61 2 13 Y "42%
62 o 47 ” +2%
€37 7 " 2%
64 - 475 1V
65 2 47 " £2%
66 % (LI L
& 15 " +2%
8 = 200

69 » 200 ”

70 2 2000

71 3 200

v 2 330 7

73 i3] 160 ~

74 2 /2

i 2 820 ohm

76 =4 4,7 kohm

77 u 56

78 - 56

79 2 330 ohm

80 » 330 » :
Alla motstind 1/4 W om ej annat angives

81 Kondensator 1 uF/35 V Tantal
82 2 1. uR[35Ne M
83 i1 1 uFf35v »
84 & 1 uF/35V 7
85 5 1 uF/35V "
A 1 wFf35V ~
87 i I wF35Vv »
88 1 F=uR AN -
89 it 1 AE3S Y
9% o 10 uFf35Vv
91 ” 22 uFfleV "
92 G 22uFf 6V * +10%
93 A 3300 pF Styrol +£2,5%
94 : 2200 pF g ERN
95 % 1500 pF * o £25%
96 3 1000 pF »oE2S%
97 it 33000 pF Polykarbonat
+10% (el.
polyester-typ !)
98 ' 10000 pF iz
99 n 22000 pF i
100 &5 22000 pF i
101 P 820 pF Styrol
102a 2 4700 pF Polykarbonat
+10%
102¢ A 3300 pF » +10%
103 45 220 pF Styrol
104 it 47 pF 't
105 2 47 pF »
106 t 68 pF " +25%
107 o 15 pF i
108 s 1000 pF W R
109 b 1000 pF L
110 » 56 PF 9 - 2‘5 %
111 i 56 pF Bk 25%
112 7 2700 pF e =i
113 i 2700 pF i
114 v 1 uF/35 V Tantal
116 37 47 wFf o6V 7
117 A 4,7uF/35v
118 2 4,7uF/35 Yy 7
119 2 4,5—20 pF, keramisk trim-
kondensator

120 Spole 2,5 mH, Q=40 vid 50 kHz

121 " 2,5 ” Q=40 vid 50 kHz
122 7 25 7 Q=40 vid 50 kHz
130 Diod T N 4148

131 » 1N4148

132 » IN6TA

133 7 ING67A

134 » 1N 4148

135 ” 1N 4148

136 1N 4148

137 » 1N 4148

140 Transistor BC 109 C
141 e BC1® C
142 o5 BC 109 C
143 iy BC 109 C
144 ks BC109 C
145 i BC 109 C
146 2% BC 109 C
147 i BC 109 C
148 g BC 109 C
149 2 BC 109 C
150 o BC10® C
151 2 BC 109 C
152 2 BC 109 C
153 A BC 109 C
154 2% BC 109 C
155 & BC 100 C

Komponentvirden vid dndring av utstegen fill
GE-kopplade forstiirkarsteg. 117 och 118
forbindes dirvid till 154:s och 155:s kollektor.

68 Motstind 560 kohm

69 130~
% v sep
71 i S
T 16 7
e 16 7
S h 61
80 kL] 5,1 ”

82 Kondensator 2,2+2,2 uF/35 V Tantal (Serie-
kopplade anod mot amod, alt.
bipolir al., eliyt 1 eller 2,2 uF)
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Skillnaderna mellan dekodrarna:

Tva nya steg, indrad modulator m m

Hela den grundliggande tekniken och dess
tillimpningar har alltsi redan framlagts. Det
torde darfor vara dverflodigt att dn en ging
fordjupa framstillningen med detta. Motivet
till att pd nytt publicera en byggbeskrivning
dver dekodern ar tvafaldigt: Dels dr intresset
idag mitbart storre dn for fyra ar sedan, da
entusiasmen for god ljudatergivning inte alls
l4g p4 samma niva som i dag. Radiostereo och
kanalklyvning var foljaktligen nigot ganska
perifert och okédnt for de flesta. Det var. ett
“smalt” omrade av radiotekniken (som dess-
utom Jag i skuggan av TV-hysterin dessa 4r).

Dels har FM/FM-systemet underhand ge-
nomgatt forbattringar och kvalitetshéjningar.
Den specialintresserade kan anstilla detalje-
rade direktjaimforelser med den 4—5 ér dldre
dekodern; den som dr mera inriktad pd ett
“rakt” bygge och av den aktuella tekniken kan
inleda detta utan sidoblickar pa dekoderns
foregangare.

Vi vill dock orientera mycker kortfattat om
de visentligaste skillnaderna mellan den da-
tida konceptionen och den senaste, nu aktuella
dekodern.

Ett inledande och ett avslutande steg har
tillkommit i denna.

Ringmodulatorn i dess dévarande skick
enligt utformningen fore 1967 4r ersatt med en
helt annan 16sning. Nu ir expanderkoppling-
ens huvuddel gjord med transistorer.

Signalanpassningen har gjorts optimalare,
och detta visar sig i1 vissa 10sningar. Block-
schemat frin forr — se RT nr 6 1967 — giller i
stort. Av detta forenklade: blockschema fram-
gar ej att diskantsinkningen forsiggar for M-
och S-kanalen pd utgéingen efter matrisnitet
samt dessutom innan likriktningen i expan-
dern sitter in. Detta ger bittre stereosepara-
tion 4n om M- och S-kanalerna har var sitt
diskantsankningsnat fore matrisen.

Ingangskretsens band- och lagpassfilter ar
modifierat for att ge bittre stereoseparation
vid hogre frekvenser.

Den nu forbittrade dekodern uppvisar gynn-
sammare amplitud- och fasgéng i filterstegen.
Detta har dock uppnaitts bl a genom anvind-
ning av i huvudsak samma principlosning i M-
kanalen, det missanpassande m-deriverade
lagpassfiltret, som tidigare.

Det fasvridande och frekvenskorrigerande
ndtet i anslutning till ovanndmnda lagpassfil-
ter har optimerats i den senare dekoderversio-
nen. .

En utjamning av bandpasskurvan har skett
vid denna senare version, B-typen. Avvikelsen
i S-kanalen 4r nu hogst +0,5 dB inom frek-
vensomrddet 18—48 kHz. Separationen vid
hoga frekvenser 4r ytterligare forbattrad.

S-kanalens aktiva, med transistorer utférda
bandpassfilter, utgdres som tidigare av de LC-
kretsar vilka bildar sdvil tvd serieresonans-
kretsar (i det nya schemat bendmnda 121,
94 /[ 97 och 122, 101 |/ 102) som en parallell-
resonanskrets (/20.93) vilka inverkar Over
passbandet. Dessa kretsar har ocksa en spir-
rande funktion utanfér passbandet. — Paral-
lelikretsen 121 —94 i det nu aktuella schemat p
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Fig 5. Ur den tidigare i RT inforda beskrivningen dver dekoder fér tviprogram- Fig 6. Ur RT nr 7/8 1967 iir denna fig himtad — motsvarande schema (se fig 5)
mottagning dterges schemat for en FM-mottagares detektordel avsedd fér mono- med tvdprogramdekodern inkopplad.
mottagning.

MONTERINGSDETALJER
PA KRETSKORTET
Observera att rita linjer
utan nummerbeteckningar pa
ovansidan av kretskortet skall
»overbyglas” med kopplings-
trad !

Byglingen bredvid konden-
sator 97 fastlodes fore kon-
densatorn.
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motsvarades tidigare av L2—C3. Vid dimen-
sioneringen av denna krets hade man att ta
héansyn till ddmptoppen vid 67 kHz. Storleken
av ddmpningen vid denna frekvens dr emeller-
tid ej sd kritisk som den vid 100 kHz. Kretsen
fér den senare frekvensen utgores av parallell-
kretsen 122—101 i det nya schemat.

Modulatorns dioder har

ersatts av transistorer

I vippan har konstruktionen #ndrats i det att
en trimkondensator parallellt med en fast
kondensator ersdtter tidigare schemats C17.
Genom detta har uppnitts bittre symmetri,
storre toleransmén mot ev. spridning hos kom-
ponenterna i vippan mfl férdelar. Kontroll-
spanningsdimpningen pi utgdngen har dven
den kunnat héllas dnskvirt stor.

Dioderna i modulatorn dr heltigenom ersat-
ta av transistorer. Med den nyare kretslds-
ningen kommer man ifrdn den svarigheten att
om dioderna ej var lika miste ringmodulatorn
sina Onskvdrda symmetriska egenskaper.
Switchspdnningen kunde gi igenom” mfl
tinkbara oldgenheter. Kretsen for tidkon-
stanterna dr ndgot modifierad. Falltiden pa-
verkas inte av efterf6ljande steg, osv.

Trimkondensatorn 119 i schemat &r, i for-
bigaende konstaterat, pa 4,5—20 pF och utgar
man frdn den i Elfa-katalogen skall man vilja
sjumillimeterstypen (det finns ndmligen ocksa
en om [0 mm).

Switchstegets komponenter dr genomgaen-
de tvdprocentiga, se stycklistan.

Det nytillkommande, forsta steget i deko-

‘dern-har sin upprinnelse i de inspénningskrav

som tidigare var aktuella. Man beh6évdein 1 V
vid 75 kHz, d vs fullt sving, och alla demodu-
Dekodern for FM/FM 48 )



INSTALLATION
| AV DEKODERN:

Till prakiisk vﬁgledning vid bygget lim-
nas hiir tio punkter att beakta vid mstal—
lationen av dekodem.

Avsnitten behandlar visentligen elek-
triska data, toleranser och alternativa
kopplingar jimte enkla Atgiirder for
brusreduktion i S-kanalen om sidan ev

skulle upptriida genom HF-stomingar.

Fig 7. Interior frin Telestyrelsens radiolaboratorium i Farsta diir man konverterat olika apparater for prov
med FM/FM-systemet resp jimforelser mellan detta och FCC/CCIR-systemet (pilottonstereon). P4 labb-
bénken stdr en Scott 342 C receiver och t h en Marantz B 20; under intrimning for komplettering med deko-
dern (RT skall dterkomma till detta). Signalgeneratorn ir en USA-byggd Boonton och ovanpi den stir
sindartillsatsen for FM/FM, multiplexgeneratorn-enkodern.

seeneng SCOT

Fig 8. "Scotten” har inga yttre kiinnetecken pi funktionsdubbleringen mer #n att Telestyrelsens tekniker
tejpat pA mirkning vid omkopplaren tv diir de olika slagen av stereomottagning viljs och th dir under
»’stereo” M- resp S-kanalen kan viilljas genom trycktangent. FCC tv ir lagd dver giingse stereo-mode i
ingdngsviljaren, M och S mm har erhillits genom att receiverns loudnessfunktionsval borttagits — loudness
fir konstant inkopplat nu, och vidare har en filterfunktion fitt utga.

B B Vid bygget av dekodern f6r FM/FM-
systemet dr det vasentligt att ett antal tran-
sistorer i vissa steg erhdller korrekt match-
ning — se schemat for dessa kretsars beldgen-
het!

Anvisningar ldmnas hdr f6r matchnings-
forfarandet for de i sammanhanget kritiska
paren 146 — 147 resp 148 — 149.

I—a: Vid matchning med curve-tracer
skall 146 och 147 matchas i omrédet
U.<24 V och 1,£24 mA med R,,;=1 kohm.
hgg skall vara > 500.

—b: Vid matchning med transistorprovare

MATCHADE TRANSISTORER::
LAS DESSA ANVISNINGAR

skall 146— 147 matchas vid ett par mA. Om
hpg-omridet ej omfattar virden 6ver 500 mi-
tes 1 stidllet I.! Avvikelsen hos hgg eller I,
mellan de tva transistorerna bor ej vara
storre dn 10%,. Om man icke erhdller onsk-
virt virde sdttes den transistor vars hpg ar
mindre pd 146:s plats.

2—a: Vid matchning med cruve-tracer skall
bas-emitterdioderna i 148 och 149 matchas i
knidet (vid 14g strom!)

2—b: Vid anvindning av ohm-meter: 148
och 149 matchas genom att bas-emitterdioder-
na ohm-métes varvid de mest lika utviljes. [l

BA a.thdakodmanvdndmngmrmot-'
tagning av stereofoni skall kontahema 01 och
D2 vara dppna. s

1 b. Vid mottagning av enbart M-kanalen
skall kontakten 01 vara sluten och 02 vara
e : c

1 c. Vid mottagning av enbart S-kanalen
skall kontakten 01 vara oppen och 02 vara
sluten.

2. Inimpedansen varierar melian 30 kohm
och 50 kohm, beroende pi potentiometern
11:s lage.

3. Inspiinningen maste minst vara 200 mV
vid max modulation, d vs 75 kHz deviation.
Viirdet dr effektivviirdet av en sinussignal,
vars topp-till topp-virde #r lika med den
multiplexa signalens topp-till topp-viirde. Er-
forderlig inspanning U,, kan dndras, om mot-
standen 1 140:s emitter utbytes enligt foljande;

R 75=0,82 - U,,/200 samt R 76=35,5—R 75,

dir R 75, R76 ir angivig 1 kohm och Uy, i mV.

Spinningsvirdena har dkats 25 % extra for att

 fa trimningsmin for potentiometer 11,

4. Belastningsimpedansen skall vara minst
5 kohm vid dekoderns utgingar.

5 a. Utspinningen 4r ca 280 mV v1d max
modulation.

§ b. Utspinningen kan deck Okas till ca

'\:.85{1 mV genom att man modifierar utgéngs—=

steget med 154 och 155 enligt anvisningen i
stycklistan. Belastningsimpedansen skall vara

- minst 50 kohm for att denna utspanning skall

g att uppnd. _
~Vid ldgre virden pd impedansen erhilles

‘mindre utspinning U,, enligt f6ljande:

~ U,=850 - R,/(5,1+R;). —Belastningsim-
pedansen R, anges 1 kohm och U, erhdiles
imV.

6. I S-kanallige erhdllesi de bada utgingar-
na 180° till varandra fasvridna signaler. Dirfor

kopplas i glelta liige de bida efterfdljande for-

stirkaringdngarna Ull endera av dekoderut-
gangarna. Vid modifierade utgingssteg fis

vid <50 kohms belastningsimpedans en
‘obetydlig (< | dB) nivAindring vid omkopp-

lingen. Vid ligre impedanser blir niviiindring-

en N storre enligt:

N=20 - logjy (10.24Rs) / (5,14Ry)). diir
R, #r angiven i kohm och N fis i dB. — O-
modifierade utgingssteg ir ej belastningskins-
liga vid ovanstiende smkopplmg till mottag—

_ning av S-kanalen..

7. 1 stereoldge erhdlies A- och B- s:gnalen i
respektive utpdng enligt schemat, om den
multiplexa ingingssignalen ir sadan, att vid

_sindning av enbart A-signal M-kanalens

signal dr positiv samtidigt som S-kanalsigna-
jens frekvens momentant 4r stdrre an 333
kHz. Ar sambandet omvant, vixlar A- och
B-signalerna plats i utgingarna. Ingdngssig-

-nalens egenskaper beror pd konstruktionen av
_mottagarens FM-detektor.

8. Matningsspinningen skall vara 24 41 V,
stabiliserad. Stromf6rbrukningen ir ca 43 mA.
9. Ibland upptrider HF-stérningar frin

‘dekoderns vippa vilka yttrar sig som program-
‘modulerat tilliggsbrus i1 S-Kanalen. Detta

samma;nhangermed for ldnga jordledningar
samt ipdgon min av p!usledmngms lige,
sarskilt i samband med og)mnsam placenng_

.av-dekodern. .« . . : ¥
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Denna bor i allmanhet icke placeras i niir-

heten av MF-kretsar och i synnerhet inte vid
HF-kretsar eller antennledning!

- 10. Man kan sjilv timligen enkelt kontroI-
lera huruvida S-kanalen' ir behziﬁad med
- dessa brusstdrningar.

Det sker genom att man avlyssnar sandnmg
fran chkhalms P3-sindare — eller né@n
av FM}FM«stereosan&nmgam i Stockholm
eller Goteborg fn, — varvid som antenn an-
viandes en kort sladd for erhillande av lag
signalstyrka.

Dekodern lyfies hirvid upp fran sin plats 1
mottagaren (Iinga ledningar!) fér att man skall

“kunna utrona om bruset indras hirigenom.

Hores #ndringar i nivd, Atgirdas detta

genom att man med dekodern pé plats anslu-

ter kretskortets jord ill chassiejord med-

kortast mojliga ledning, blott ndgon cm ling.
Bruset skall di minskas m.arkban om jord-
mngen ar nkug
- HF-st6rningar genom plusledningen &t-
gdrdas genom insittande av HF-drossel {(ev
med kondensator till jord) i serie med plus-
~ ledningen pa kortet ciler skdrmad plusledning.
Rrownngm sker pi samma sﬁtt som tidigare.
il = n

Fig 9. Experimenttunem inuti. FVI/FM-dekoderkretskortet har placerats ovanfér de ordinarie komponen-

terna. Det syns tydligt lingst bak tv pi bilden.

Fig 10. Nirbild av det inmonterade kretskortet sett rakt uppfran. Eftersom spinningsforsorjningen ir kritisk
och inte alla tuners/receivers ger de erforderliga 24+ 1 V pa néagot uttag kan man, som skett hiir, ganska
enkelt ordna matningen genom aftt liigga till ett litet extra kort med en transistor, tvd motstind, en kondensa-
tor och en zenerdiod for stabiliserad spinning. (Ocksi utforbart med ett motstand, zenerdiod och extra
kondensatorer).

4 46 Dekodern for FM/FM

latorer kunde inte prestera detta med sikerhet
utan extra forstirkarsteg; problemfritt blev
det garanterat mest med vissa rorbestyckade
tuners. Med det inledande forstirkarsteget
kunde man reglera fOrstirkningen efter
onskan.

Det avslutande steget som ocksd framstdr
som nytt dr dock en lange anvédnd 16sning som
tillgreps for att reglera lastkénsligheten vid
laster andra @n 100 kohm, varvid kunde intrif-
fa frekvensgangsforandringar i det hogre ton-
omradet. Vid tviprogramanvindning lastades
ena sidan ner mer 4n den andra, deemphasis-
forandringar intridde.

Vill man ha hégre utspinning, 850 mV ut,
kan man dndra emitterfoljarna (valfri last) till
gemensamt emittersteg.

Kan man inte spdnningsfoérsoérja dekodern
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med de 24 V som kridvs som stabspinning far
man inrétta ett extra steg bestyckat med en
transistor, trd motstind, en kondensator och
en zenerdiod. Vid felaktig spinning #ndras
expanderkurvan vid —60 dB. — Komponen-
terna bor vara femprocentiga.

Visserligen har vid prov med de forsoks-
verksamma specialmottagarna (NVEFA-bygg-
da) inte kunnat héras ndgra omkopplings-
knappar, i varje fall inga stérande sidana, men
S-kanalen kan eventuellt valla kndppar, i nd-
gon man ocksd M-kanalen. Tidigare kortslots
¢j den upptridande likspinningen som nu;
det ar den symmetriska férskjutningen om 12
V i vippan vid det ena eller andra liget som
innebdr att spanningen gar igenom (0—24 V).

Intrimningen
av dekodern

I sex koncisa punkter meddelas hiir anvisningar
for trimningen av FM/FM-dekodern.

Hijiilpmedel for trimningen: Viixelspinningsvolt-
meter, tongenerator och oscilloskop jimte en FM-
mottagare.

@Bryt upp férbindelsen 103—55.

Anslut en AC-voltmeter till basen pd /4]
ATslut en tongenerator till ingéngen.
Justera tongeneratorn vid 33,3 kHz sd, att ca
200 mV erhilles. Flytta direfter AC-voltmetern
till kollektorn pa 142.

@Jusmm frekvensen till 52,5 kHz och trimma
120 till max utslag pa voltmetern.

Andra frekvensen till 15,5 kHz och trimma
121 till max utslag.

Andra frekvensen till 100 kHz och trimma
2 till min utslag.

@ Upprepa momenten 2 b—2 d!

Bandfilterkurvan kontrolleras. Mellan 18,3

48,3 kHz bor denna ligga inom ca +0,5 dB.
Vid 10 kHz skall dimpningen vara typiskt 17—18
dB. Tva dimptoppar, den ena vid ca 67 kHz och
den andra vid 100 kHz, skall ocksd finnas.

(@) Forbind 10355

Med tongeneratorn ansluten och injusterad
nligt 2a sittes frekvensen tifl 33,3 kHz +2%.
Anslut ett oscilloskop med prob till kollektorn pa
146. — Observera f6rhallandet mellan puls och
pulslucka, och justera /79 si, att detta ligger inom
1 +0,05; dvs en symmetrisk {yrkantvig skall
erhéllas.

@Med dekodern ansluten i en FM-mottagare
sittes omkopplaren 07/02 i stereoldge. Stereose-
parationen kan med lyssningsméssigt acceptabelt
resultat trimmas in med hjilp av t ex Stockholms
P3-séndare vid programpauser i M-kanalen.
Dirvid mites underbirvdgsspinningen (33,3
kHz) med AC-voltmeter pd /40:s kollektor. Po-
tentiometer // justeras si, att 220 mV erhdlles, da
M-kanalen inte moduleras. B
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4 Fig 11. Det svenska utlandsprogrammet éver Horby-

sindaren gir att ta del av dver Nackas P3-séindare
via S-kanalen i dekodern. Men observera att ljud-
kvaliteten hiir icke pa négot siitt dr representativ for
kanalklyvningssystemets kapacitet! Det ror sig om
mellan- och kortvdgsprogram utan storre krav pa
bandbreddsegenskaper och brusfrihet; uppfattbar-
heten ir det primira. Har MV- och KV-program-
mens sdndningsschema.

Tréden kapas hdr
|

Dessa spolpinnar
inkopplas i kretsen.

/

1Dessa pinnar
Klippes av

Sett fr&n undersidan.

Fig 12. Tidigare versioner av dekoddm hade hand-
lindade spolar, och den som si vill kan givetvis an-
vinda sidana komponenter; spoldata meddelas i
texten. Den som viiljer specialspolarna — som ir av
fabrikat Toko CAN-1979 A, firgked vit — forfar
vid anslutningen som skissen visar.

Reguljir radiostereo
verklighet i Sverige
forst omkring 1975?

B Kanalklyvningsproblemen och valet av
ett stereosystem hor till den sittande ra-
dioutredningens uppgifter, den som skall
prestera en totalsyn ifriga om program-
behov och Gkat eterutrymme for upprust-
ningen p# utbildningssidan.

B 1 och for sig kunde sjiilva stereofrdgan
losas redan idag, men den Ar nu samman-
linkad med kanalklyvningsmdjligheterna

man primért vill &t. Oavsett systemvalet

torde en reguljir verksamhet darfor inte
komma iging forrin mot mitten av 1970-
talet.

I B Allt fler av RT-ldsarna hor av sig med
frdgan Vad blir det i Sverige egentligen —
FM/FM-stereo eller pilotton? Och nir?”

Det finns enligt uppgift nu ca 300000 FM-
tuners — eller forstirkare med radiodelar —
vilka importerats hit fardiga for stereofonisk
mottagning enligt det av CCIR preliminart
forordade, ursprungliga FCC-systemet (pilot-
tonstereo). I det har sammanhanget kan bara
hanvisas till den sittande utredningen, 1969
drs radioutredning, vars tillsdttande divarande
statsrdet Palme var huvudman for. RT har p4
ledarplats kommenterat utredningens till-
komst och i olika sammanhang dven redovisat
stillningstaganden betriffande systemval och
de faktorer som bor bestimma detta (se bla
RT 1970 nr 12).

Den ovan dberopade fragestéllningen, som
ingen kan besvara idag annat dn 1 hogst gene-
rella vindningar, dr dock pa inget sitt ndgot
huvudspoérsmal for utredningen, bor framhal-
las. Denna, som ligger under Utbildningsdepar-
tementet, har enligt sina direktiv mycket vida-
re uppgifter in att blott och bart ge forord for

ett visst teletekniskt system, ocksid om direk-
tiven uppehdller sig vid bide ”programmissi-
ga l6sningar” och “marknadsmissiga forut-
sdttningar p& apparatsidan”.

— Radioutredningen, som bestir av sex
ordinarie ledamaéter, skall generellt underscka
behovet av okat utrymme i ljudradion f6r
informations- och utbildningsdndamal och —
om Okat programbehov konstateras — 1 sam-
band med beddmningen utreda i vad man
stérre utrymme kan beredas fér en sddan
verksamhet, sdger utredningens sekreterare,
rektor Ingvar Hjelmgvist, vid samtal med RT.
Ordférande dr Kommunférbundets direkt6r
Sven Jdrdler.

Utredningen sysslar ingalunda enbart med
ljudradions distributionsformer, som ménga
kanske tror. Aven television som medium for
okad utbildnings-, informations- och skol-
ningsverksamhet skall behandlas. Planeringen
av hur olika programbehov bist skall tillgodo-
ses bor ndmligen ske integrerat i friga om
valet av Jjudradio eller television.

Som en viktig men dock delfrdga i utred-
ningskomplexet 4r uppgiften att efter samrdd
med Sveriges Radio 6verviga den totala dis-
positionen av Jjudradions sindningsutrymme.
Utredningen kan 4dven gi in pa frigan om valet
mellan de bida stereoalternativen.

Expertis frin SR och Televerket
samverkar inom radioutredningen

Kommittén har till sig knutit teknisk exper-
tis; Sveriges Radio ar foretradd med tva man
dir den ene &r specialist pd programverksam-
het och den andre hiamtad fran det tekniska
laboratoriet vid SR. Televerket har bidragit
med den tredje. Utredningen bedrivs forutsitt-
ningslost och man 4r oférhindrad i tex valet
av flerkanalsystem. Man kan tala for en 16s-
ning med det ena eller det andra alternativet —
eller bada.

Enligt vad RT erfarit har utredningen inte
alagts ndgon tidsgrdns for att prestera ett be-
tinkande, men sjilv prelimindrt bedémt att
arbetet borde gi att slutfora till hosten 1972.
Hr Hjelmqvist bekréftar att denna bedémning
fortfarande géaller. Nagot delbetdnkande avser
man inte lamna.

Till hosten 1972 far alltsd de undrande spor-
jarna ge sig till tdls — allraminst! Ett beslut i
ena eller andra riktningen 4r ju efter gingse
remissbehandling sedan regeringens och riks-
dagens sak att fatta, och innan ndgon flerka-
nalig programverksamhet etablerats i full om-
fattning enligt de foreslagna intentionerna —
pengar och organisation jimte tekniska resur-
ser skall ju ocksa till — torde 4nnu ndgot ar ha
gatt. Skall vi tippa 1974—1975? Det hir 4r ju
en stor och politiskt inte sd enkel friga om
man ser till helheten, utbildningsaspekten och
budgeten mot bakgrund av bla SR:s ddliga
affdrer.

(Vid det laget har man sikerligen i USA
regelbundna fyrkanalsindningar . . )

Forsokssiindningar pagar

med bida systemen i prov

Men under tiden far vi trésta oss med SR:s
tydligen permanenta “f6rsdkssindningar”
over P2 1 egen regi, fn onsdagskvillar och
ofta s6ndagsmiddagarna &ver Stockholms-
och Géteborgssdndarna. Relationerna har som
bdst varit ungefdr 4:1 sdndningsmissigt till
formén for pilottonstereon hittills, om man
ser till en viss periods urval. [E]

V) I uiredningsdirektiven talas om att de kluvna FM-
kanalerna skulle kunna ge ytterligare tre kanaler for
sindning av de s k sdrskilda programmen, alterna-
tivt i kombination med respektive huvudkanal [or
stereo. Pilottonstereosystemet befanns under vissa
Jorhdllanden “klart underligset” (FM|FM}, dyr-
hart att anligga och underhilla, men om tvd av de
nuvarande FM-kanalerna planeras for sdndning av
tvd program, vilket rimligen mdste bli en uppgift fér
Televerkets system, kan den dterstdende reserveras
for Tren” stereo. Systemvalet hdr dr alltsd den sa
livligt debatterade fragan: FM|FM dven [or detta,
eller pilotton? Ddvarande statsradet Palme gav ut-
redarna full frihet anvisa ett val. Vidare bér de uttala
sig om vilket av nuvarande program som skall gd i
stereo resp hur kanalklyvningen skall “drabba™
befintliga kanaler — inte sd alldeles enkelt! Det dr
mdjligt att hela den nuvarande programstrukturen
med PJ, P2 och P3 far revideras till formdn for
flexiblare lésningar!” US
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nya produkter

ror, halvledare, intgrerade kretsar

NYTT MINNESROR FRAN
THOMSON-CSF LAGRAR
BILDEN EN MANAD

Det franska féretaget Thomson-CSF
har genom sin nya generalagent i
Sverige, Thomson-CSF Elektronrér
AB, presenterat ett antal nyheter, bla
ett minnesror som kan lagra en svart-
vit bild upp till en halvtimme och
inda upp till en minad om strém-
forsérjningen bortkopplas.
Lagringsplattan utgors av en kisel-
skiva, som framstills enl samma me-
tod som integrerade kretsar. Upplos-
ningen uppges till 1200 linjer vid
50 % modulation. Den lagrade bilden
kan, om s# Onskas, delf6rstoras. En-
dast en bildavsékning kravs for att
radera bort en bild.
® En annan nyhet som féretaget nu
introducerar 1 Sverige ar FRO71A, ett
150 MHz katodstrileror endast 30
cm Jangt. Roret har rektangulér flat
front, efteracceleration och elektro-
statisk fokusering och avbdjning.
Kinsligheten dr mycket hog tack
vare det inbyggda avbojningssyste-
met med forstirkning.
Adressen till fOretaget &r
27080, 102 51 Stockholm 27.

Box

IC-SERIE FOR FARG-TV
INTRODUCERAS AV PHILIPS
En ny serte om sex integrerade kretsar
avsedda for farg-TV-mottagare har
introducerats av Philips.

Varje krets innehaller en specifik
funktion i férhallande till de 6vriga
och gor arbetet littare och billigare
for TV-tillverkarna.
® TBAS500 innehéller luminansfor-
stdrkare med AKR och anpassnings-
steg {or fordrojningssteget.
® TBAS510 innehaller krominansfor-
starkaren med automatisk fargmatt-
nadskontroll och drivsteg for PAL-
fordrojningen.
® TBAS560 ar en kombination av de
bida férstnimnda pd samma chips.
® TBAS520 och TAA630 innehdller
fargdemodulatorn och matrisstegen.
Den f6rstnimnda dr avsedd fér RGB-
drivning och den andra f6r fargskiil-
nadsdrivning.
® TBAS530 matriserar krominans-
och luminanssignalerna. Tillsam-
mans med TBAS520 utgér den en
komplett DC-kopplad dekoder med
matrissteg.
® TBAS540 skoter bide om demodu-
lering av burstsignalen, synkronise-
ring av PAL-omkopplaren, aktiverar

fargslackaren och detekterar AKR-
signalen.

De nya kretsarna, som kan driva
saval ror som transistorer i slutsteget,
marknadsfors t Sverige av AB Elco-
ma, Fack, 102 50 Stockholm 27.

SNABB INGANGSSPANNINGS-
FOLJARE FRAN NATIONAL
NHO0033 4r en ny supersnabb ingings-
spanningsf6ljare med FET frdn Na-
tional Semiconductor.

Slew Rate uppges till mer dn 1500
V/us, instrommen till 100 pA och
bandbredden till 100 MHz. Offset kan

nollas med en 200 ohm potentiome-

ter. Nagra applikationsexempel ar
high speed buffers, line drivers och
high speed sample and hold.

Svensk representant: AB Elektro-
flex, Box 355, 17203 Sundbyberg 3.

OP-FORSTARKARE SPECIELLT
AVSEDD FOR AUDIOBRUK

Det danska féretaget N Tonnes Pe-
dersen A/S, kidnd for sina kommu-
nikationssystem, har pd senare é&r
dven #dgnat sig at tillverkning av pro-
dukter for radio-, TV- och inspel-
ningsstudios. Den senaste produkten
pd detta omréde r en operationsfor-
stirkare med beteckningen M-100
och konstruerad speciellt for att an-
vindas 1 audiosammanhang. In-
gingssteget 4r konstruerat for minsta
brus och offsetspanning, med ett ty-
piskt brusvarde pad 0,7 pV uppmitt
med rak frekvenskurva inom 20 Hz
till 23 kHz.

Utgiingen ar ett komplementért
klass B-steg med max | W i 20 ohm.
Distorsionen uppges till mindre &n
0,2% vid 15 kHz och 40 dB foérsark-
ning. Forstirkaren arbetar med driv-
spanningar mellan +4 och +15 V.
Common mode inspdnning dr + 1[4
V.

Svensk representant : Elfa Radio &
Television AB, Box 12086, 10223
Stockholm 12.

MYCKET LAG LACKSTROM

I NY PHILIPS-DIOD

Philips har tillkdnnagivit att man nu
marknadsfoér en kiseldiod med ex-
tremt g lickstrom, mindre an 10
PA vid 25°C och backspdnningen 20
V. Vid 80°C och backspénningen 5 V
ar lackstrémmen 150 pA.

BAV45, som dess beteckning ér,
har vidare mycket lag kapacitans, ca
1,3 pF,.och ir saledes speciellt lam-
pad 1 l&s- och hallkretsar, for {6rdroj-
ningskretsar mm. Max backspin-
ning uppges till 20 V och max strém
i framriktningen till 50 mA. —

Dioden dr kapslad i TO-18 och har
termiska resistansen 0,5°C/mW.

Philips komponenter marknads-
fors genom AB Elcoma, Fack, 102 50
Stockholm 27.

stromforsorjning

TVA NYA STABSPANNINGS-
AGGREGAT FRAN ADVANCE

Advance Electronics, England, har

presenterat tvd nya ligspannings-
aggregat med kontinuerlig spdnnings-
och strémbegrinsning.

PP31 kan fas fér 0—30 V, 0—0,5
A eller 0—60 V, 0—0,25 A och PP32
for 0—15 V, 0—1 A eller 0—30 V,
0—0,5 A. Reguleringen uppges fo6r
bada instrumenten till 0,02% +5mV
for alla belastningar. Rippel d4r mind-
re an 1 mV t-t vid full belastning och
tillitet temperaturintervall —10 till
+45°C. Dimensioner: 22,2x 17,1 x
8,9 cm (Bx D x H). Vikt: 3,0 kg.

Svensk representant: Scandia Met-
ric AB, Fack, 17103 Solna 3.

NY [C-STABILISATOR
FRAN PHILIPS
Philips har nyligen presenterat en
integrerad krets for stabiliserade lag-
spanningsaggregat ddar mycket hog
precision och stabilitet erfordras.

TBA281 kan anvindas tillsam-
mans med kretsar som lamnar mel-
fan 2 och 37 V med max 150 mA. 3 V
indring pa ingingen orsakar en
dndring av 0.01% pd utspinningen
och en stréméndring frian 1 till 50
mA goér att utspinningen sjunker
hégst 0,2%. Temperaturkoefficien-
ten uppgér till 0,015% mellan 0 och
70°C och tilliten effektf6rlust @dr
800 mW vid 25°C.

Svensk representant: AB Elcoma,
Fack, 102 50 Stockholm 27.

TRE NYA SPANNINGS-
REGULATORER FRAN SGS

De nya regulatorerna ar konstruera-
de for professionella och industriella
tillimpningar diar problem med ge-
mensam jord, kénslighet for stor-
ningar samt spéanningsfall i kablar
och anslutningsdon ar sdrskilt accen-
tuerade.

Regulatorerna, som fatt beteck-
ningarna L 005, L 036 och L 037, har
fast utspanning — 5, 12 och 1S V
resp — och kan tillhandahilla en ty-
pisk reglerstrém pa resp 850, 720 och
600 mA.

Kapseltypen 4ar TO-3 med endast
tre tilledare, varav en utgéors av kap-

'

seln som ir jordad. En skyddskrets
for overbelastning och permanent
kortslutning ingdr ocksa.

Gemensamt for alla tre kretsarna
ir en utspanningstolerans pd +5%
av det nominella virdet, 1dg utings-
resistans och extremt lg temperatur-
koefficient: 0,003% per °C typiskt.

Svensk distributér: AB Elit, Box
1237, 161 12 Bromma 12.

NY SPANNINGSNORMAL FRAN
CODI
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Den amerikanska firman Computer
Diode Corp (Codi) har utvecklat en
spanningsgivare med hog stabilitet
och tiamplig for inbyggnad som inte-
grerad del pd kretskort. Men en ny
referensspanningsteknik erbjuder
denna givare en mycket god 16sning
da det géller kalibrering av noggran-
na instrument eller spanningsmatning
av kinsliga utrustningar.

Kretsen ar kortslutningssiiker och
utspanningen garanterad till 10,0 V
+0,005% under foljande forutsatt-
ningar: belastning 0—10 mA, temp
omréde 15—55°C och inspannings-
variationer +5% kring 28 V. Bruset
uppges till 10 pV rms, 100 pV t-t
(DC — | MHz).

Svensk representant: Elmetric AB,
Box 433, 121 04 Johanneshov.
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Alla borde ha sin egen DIGITEST 500

— Aven priset ir i fickformat 1.190:-

g

)

\_ e

‘.

DIGITEST 500 ar viarldens
minsta, prisbilligaste och
mest sadlda digitala multime-
ter. Den ger Er, jamfort med
konventionella universalin-

strument och rérvoltmetrar,

— snabbhet, parallaxfrihet,
lagesoberoende, otvetydighet
och lasbarhet pa avstand — alltsa
betydligt hégre praktisk noggrann-
het, sdkerhet och inte minst be-
kvamlighet.

DIGITEST 500 har 17 mitomra-
den, 0,3 % av aviast varde T 1
siffra pa likspdnning, 0.5 % pa
vixelspinning och resistans, 1—
100 Megohm inresistans. Drives
fran nat 100-250 V, 50400 Hz
eller 1118 V DC. Kan #@ven fér-
ses med torrbatterier eller ladd-
ningsbara Ni-Cd ackumulatorer,
stromshuntar och hdgspannings-
probe.

Ring oss for demonstration eller
bestill ett exemplar pa Oppet
kop.

SRVEN RB

ey BJORNSONSGATAN 243, 16156 BROMMA, TEL. 08/37 2955



'EMI valde

inspelning. Solisten gor det sista pa B:e
kanalen. Bakgrundsmusiken ljuder i
horlurarna. Mixningen kvarstar.

| kontrollrummet dvervakas varje mo-

ment i hogtalarna.
Kraven pd hogtalarna och horlurarna ar

stora. Bl.a. maste de vara raka over hela
frekvensomradet. Och de maste tala mycket
och inte bdrja rassla efter en tid.

;‘\_;V\/ TAVAY, |
WA,
VY /./}-(f/

Generalagent: Holmenco AB, Samaritgrand 8
116 53 Stockholm, Tel.

Pm
£
Darfor valde EMI — ett av Sveriges le-

dande grarnrnofonbo!ag _ Pioneer till sin
studio i Stockholm.

Aven du tjanar pa att valja Pioneer
horlurar och hogtalare och sven nar det galler
forstarkare, skivspelare och bandspelare.

Och tvd &rs garanti lamnar vi pa appa-
raterna. Det ar vi ratt ensamma om.

Tala med radiohandlaren eller kontakta

oss s& far du veta mer om Pioneer-

sortimentet.

M‘ORGONDAGENS LJUD IDAG
®
PIONEER

08/69 49 80

Medlem av Svenska High-Fidelity Institutet
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Hittills har det funnits en stereomottagare som aspirerat pa
en topplats bland HiFi-mottagarna — HEATHKITS AR-15.
Nu finns det tre: HEATHKITS AR-15, AR-19 och AR-29. For-
utom dessa har Heathkit en mangd andra modeller att vélja
pa. Nagra har vi tagit med i denna sammanstallining.

4

HEATHRIT
.

SR AT 5

- l_. L [_ ~ L l = B6
Vi har &ven sammanstilit utmérkta stereopaket bestdende
av forstédrkare, skivspelare och 2 st hogtalare.

Begar prisuppgift!

Helsingfors:
Schlumberger AB

Schlumberger AB Vesslevdgen 2—4

Hi Fi pa topp!

1. AR-27 FM-mottagare

Lattbyggd tack vare utférlig punkt-fér-punktbeskrivning. Fabriks-
monterad FM-tuner, trimmad och klar att sattas pa kretskortet, Detta
kretskort rymmer &ven de flesta andra komponenter som ingér i
apparaten. Monteringen ar mycket enkel och ger en hérlig avkopp-
ling. P& ett par tre kvallar bygger Du en férnamlig FM-mottagare
med 5W kontinuerlig uteffekt. Den finns &ven i stereoutférande.
Pris: byggsats kr 347 :— inki. moms.

2. AA-14 Stereofdrstirkare

Heathkits popularaste forstarkare. Att den blivit omtyckt av sa
méanga beror fraimst pa dess fornamliga data till ett lagt pris. Se pa
frekvensgangen till exempel: 15-50.000 Hz 1 dB. Dessutom &r den
mycket lattbyggd. Med anvisningar pa svenska. Kontinuerlig uteffekt
ar 10 W per kanal.

Nu sénkt pris: byggsats kr 465:— inkl. moms.

3. AR-14 FM stereomottagare

Succén fortsatter! En av Heathkits mest salda férstarkare med in-
byggd tuner. Tack vare Heathkits val genomténkta handledning gar
monteringen enkelt — Heathkit har gjort forarbetet. Kontinuerlig ut-
effekt &r 10 W per kanal.

Nu sénkt pris: byggsats kr 747 :— inkl. moms.

4. AR-19 AM/FM stereomottagare

Den minsta av Heathkits "tre stora”. Den lamnar 2X20W konti-
nuerlig effekt. Latt att bygga — alla komponenter séatts pa tryckta
kort, vilka &r av plug-in typ. Det hela blir darfér lattarbetat och
odverskadligt. FM-tunern &r byggd och trimmad pa fabriken. Likasa
FM-delens MF-kort. Detta underlédttar den &terstdende  trimningen
som gérs med hjalp av tvd inbyggda instrument. Inga extra maét-
instrument &r nédvandiga.

Pris: byggsats kr 1.706:— inkl. moms.

5. AR-29 AM/FM stereomottagare

Byggd efter samma principer som Heathkits AR-15. Det innebér bl a
att man anvander kristallfilter i stéllet féor MF-transformatorer. Hela
mottagaren ar uppbyggd pa kretskort av plug-in typ. Detta under-
lattar byggandet och eventuell service blir mycket latt att utfoéra.
Férstdrkarens kontinuerliga effekt &r 35 W per kanal.

Pris: byggsats kr 2.094:— inkl. moms.

6. AR-15 AM/FM stereomottagare

En enig expertis anser AR-15 vara den bésta stereomottagaren péa
marknaden. Den &ar byggd med integrerade kretsar och kristallfilter
i MF-delen. Detta inneb&r bl a att mottagaren har lag termisk drift.
Tack vare kristallfiltren far man inget bekymmer med MF-trimning.
Det finns namligen inga MF-transformatorer att trimma. Férstarkaren
lamnar 50 W per kanal kontinuerlig effekt. Férstarkare och tuner kan
dven fas separat.

Nu sédnkt pris: byggsats kr 2.435:— inkl. moms.

Schlumberger

Box 944 181 09 Liding® 9 Tel 08/765 28 55

Schlumberger AB
Box 944, 181 09 Lidingd 9

| Heathklits 4-fargskatalog kan Du lésa mera om dessa och Heathkits
ovriga byggsatser. Du far den om Du sander in svarskupongen till

[
|
I M e e e 1 e s ST 1
- Blress . mw g T e o e e b S :
I
I Postnr och adfas®. - oo o i LN T R 1
] RT3-71 1
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nya produkter

komponenter

ELEKTRONISKT REGLE-
RAD LIKSTROMSMOTOR

ITT har presenterat en likstromsmo-
tor (GR 52) med elektronisk hastig-
hetsreglering, som mdjliggér konti-
nuerlig instillning av varvtalet mel-
lan 60 och 3 000 r/min med noggrann-
heten +2 %.

Strémférsorjningen uppgit till 24-
V, 1.5 A och max vridmoment upp-
ges till 650 pcm.

Svensk representant: ITT Kompo-
nent. Nybodagatan 2, 17120 Solna.

NYTT ELEKTRISKT TIDUR
I PRAKTISKT UTFORANDE

En ny el-timer som har lanserats av
Asea-Skandia dr avsedd att stoppas
direkt in i ett vanligt vigguttag. Be-
lysningen eller apparaten ansluts till
en hangkontakt pé en kort sladd frin
timern, som ger ett till- och franslag
per dygn pa valfritt klockslag, hur
manga dygn i rad som helst.

Timern drivs av en synkronmotor,
som styrs av nitfrekvensen, och fir
dirigenom stor tillforlitlighet. Max

belastning 4r 10 A vid 220 V, exem-
pelvis 2 st 1000 W virmeelement.

Timern skall forsiljas genom el-
handeln och stdrre varuhus. Pris ca
70 kr.

NYA AVSTORNINGSFILTER
Filtron, USA, har introducerat en ny
serie nétfilter 1 synnerligen kompakt
utforande {or inbyggnad. Filterna dr
avsedda att dampa stérningar och
transienter som via nitet dverfors till
eller frin kommunikationsutrust-
ningar, datorer, riknare och andra
kansliga utrustningar.
Seriebeteckningen ar F-201 och
filtren kan erhallas f6r 250 V AC/600
V DC och 0,1—50 A. Dampningen
anges till 100 dB upp till 1000 MHz
och 80, 60 eller 40 dB vid 150 kHz
(beroende pa typ). Filtren ir MIL-

specificerade och temperaturomrddet.

ar —55 till +-85°C.
Svensk representant: Scandia Met-
ric AB, Fack, 17103 Solna 3.

KOMPAKT DALE-MOTSTAND
TAL HOGA EFFEKTER

Dale Electronics Inc har utvecklat en
ny serie kompakta, induktansfria
motstidnd for effekter upp till 75 W.
Resistanselementet ar inrymt i ett
aluminiumholje avsett att skruvas
fast i ett chassie. Holjet har dimensio-
nerna 63 x20x27 mm. Motstinden
kan fas med resistansvirden mellan
0,1 och 75 kohm och toleranser mel-
lan +3 och +0,05%. Tillatet tem-

peraturomrade dr —355 till 4275°C.
Svensk representant: THs Elektro-
nik, Spanga.

SUBMINIATYRISERADE
GENOMFORINGSFILTER

En ny serie subminiatyriserade ge-
nomforingsfilter for 50, 100, 200 och
500 V DC, 10 A eller 25 H, frdn
USCC, Californien, finns nu pé
marknaden.

Denna serie har beteckningen 9000
och finns i en mingd olika kapaci-
tanser fran 1000 pF till 1,5 pF. Tem-
peraturomrade — S5 till 4+125°C. De
korrosionsbestindiga kapslarna finns
med flera olika gingor. Alla filter
levereras med skruv och bricka.

Svensk representant: Thure F
Forsberg AB. Box 79. 123 21 Farsta 1.

NY INDIKATOR
FRAN KGM

KGM presenterar en seven-bar-indi-
kator med 9 mm sifferhdjd. Holje och
stiftdelning dr samma som for en
standard dual-in-line-krets. Varje
segment har en glodtrad med extremt
lig strémférbrukning. Enheten kan

drivas med de standard dekoders (5
V) som finns pd marknaden.

Svensk representant: Svenska Ples-
sey AB, Humblegatan 1A, 17239
Sundbyberg 3.

kommunikation

KOMPAKT S-BANDMOTTAGARE
FRAN TELEDYNE TELEMETRY
Teledyne Telemetry har presenterat
en liten kompakt S-bandmottagare
for mobilt eller fast bruk.

Den kan tex anvdndas som tele-
metrimottagare i samband med mark-
burna mobila TV-6vervakningssy-
stem och Juftburna system.

Frekvensomradet dr 2200—2 300
MHz men frekvenser fran 100 MHz
upp till X-band kan f4s att tackas pa
begéran. Mottagaren ir fast avstimd
(kristallstyrd) och avsedd for FM.
Strémf6rsérjning 24 —32 V, Vikt 1,5
kg.

Svensk representant : Nordisk Elek-
tronik AB, Fack, 103 80 Stockholm 7.

NY INTEGRERAD RADIO-
KRETS FRAN SGS

SGS har utvecklat en ny linjar krets,
TBA 651, som lampar sig speciellt for
hégklassiga AM-radiomottagare och
bilradioapparater.

Den utgdrs av en kombinerad HF-
forstiarkare, oscillator, blandare och
MF-forstarkare kapslad i plast DIP.
Intern spanningsreglering medger en
matningsspianning mellan 4,5 och 18
V. Antalet externa komponenter har
reducerats till ett minimum.

Kansligheten uppges till 10 pV {or
26 dB S/N och AVK-omridet till 80
dB for 10 dB utgdngsvariation.

TBA 651 rekommenderas dven for
anvéndning i transceivers upp till 27
MHz.

Svensk distributor: AB Elit, Box
1237, 161 12 Bromma 12.

publikationer

ny litteratur

Ovensen, Tore: Halvledarteknik.

Norstedts. Pris 70:— inkl moms.

Forfattarna, en grupp norska tek-
niker vid Norsk Rikskringkasting
med civing Tore Ovensen som huvud-
redaktor, har i forsta hand velat
dstadkomma en praktisk handbok,
heter det 1 presentationen till denna.
368-sidiga publikation som behand-
lar ett av de mest expansiva omrade-
na inom tekniken idag. Onekligen
har man ocksd lyckats pressa in ett
stort antal praktiska kopplings- och

berdkningsexempel inom framfor allt
LF-, HF- och pulsteknik.

Ett par kapitel om halvlgdarfysik
och tillverkningsmetoder inleder.
Man har tydligt forsokt fi med s
mycket som mdjligt som ryms under
huvudtiteln, vilket tyvdrr givit till
resultat alt nigra kapitel behandlats
vil ytligt. Boken kan dock rekom-
menderas till dem som behdver en
extra uppslagsbok — studerande och
aktiva tekniker tex — 1 @mnet och
som 4r beredda att betala det héga

pris boken betingar.

Markesjé, Gunnar: Elektronik, inle-
dande kurs B. Ldromedelsforiagen.
Pris 19:—
Detta dr andra delen av en lirobok
for 4k 3 pAd gymnasiets eltekniska
gren som dven dr tankt att kunna an-
vindas for inledande kurser i elek-
troteknik pa hogstadiet.

Den {6rsta — kurs A — behandla-
de analoga kretsar med oscilloskopet
som typexempel pa apparatsidan.

Foreliggande bok behandlar digitala
kretsar och. har en modern bords-
kalkylator som tillimpningsexempel.

Forf har sedan linge ront interna-
tionellt erkdnnande for sina pedago-
giska insatser 1 utbildningen av civil-
ingenjérer vid KTH, vilket mycket
vil ger sig tillkdnna i denna utmiarkta
lirobok i digitalteknik. Boken inne-
héller 108 sidor i A4-format och ett
mycket bra bildmaterial.

GU
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Vi presenterar
Marantz modell 26-AM/FM stereo receiver

Marantz modell 26 ar den billigaste AM/FM stereo receivern i Marantz-serien. Den
ar tillverkad efter samma stranga kvalitetskrav som ovriga enheter. Modell 26 har
ocksa de flesta av de egenskaper som karakteriserar Marantz produkter — gyro-
avstamning, etsad frontpanel med snygga metallrattar och inuti — hogkvalitativa
komponenter som ar dimensionerade for hogsta tillforlitlighet.

Teknisk beskrivning

Uteffekt: 2 x 14 W sinuseffekt i bAda kanaler vid full volym
over hela frekvensomfanget £ 1,5 dB, 20 Hz-20 kHz vid 8 ohm
I.M. distorsion: mindre an 1 % 6ver hela bandet
Harmonisk distorsion: mindre an 1 % over hela bandet
Total harmonisk distorsion: Stereo 0,7 %, Mono 0.5 %
Baskontroll: = 10 dB vid 100 Hz
Diskantkontroll: £10 dB vid 10 kHz
Kanslighet, FM: battre én 3.0 uV
Kanslighet, AM: 11 uV
Marantz garanti: 3 ar fran kopdatum

Skriv garna efter ytterligare information och upplysningar
om Marantz produkter!

NASAB | Finland:
Box 5005 Laatu Media Sound Center
402 21 GOTEBORG, 031/1886 20 Musecokatu 8, Helsinki 10

Informationstjénst 15
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niversalinstrument L1\ 207

Ett robust, kompakt instrument i kdpa av tvafargad
hardplast, dim. 145x52x 105 mm. Stotsdkert
bandinspédnt diodskyddat vridspolesystem. Kanslig-
het: 40.000 ohm/V. Smaltsakring. Linjar 110 mm:s
spegelskala, gemensam for lik och vaxel, med di-
rektavlasning utan omrakningskonstanter. Inbyggt
kvicksilverbatteri eliminerar nollstédlining vid re-
sistansmatning.

Noggrannhet:......... 1.5% DC: 2,5 % AC.
Likspanning ........... 50 mv-500 V samt 1000 V
med separat uttag.
Likstrom................ 25 uA—500 mA samt 5 A
med separat uttag.
Vaxelspanning........ 15— 500V samt 1000 V
med separat uttag.
Vaxelstrom ............ 50 mA—500 mAsamt 5 A
med separat uttag.
Motstand............... 2 ohm—2 Mohm

Pris: 258 :—inki. testsladdar

DANMARK; SC.METRIC A/S  TEL.(01) 80 42 00 $©& m @ UEXM E T R lc& -
NORGE: METRICAS TEL.(02) 282624

FINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 4608 44 DALVAGEN 12 - 171 03 SOLNA 3 - TEL 08/820410

Informationstjénst 16

Fizz POTENTIOMETRAR
iy och TRIMRAR

PRECISIONS-
MOTSTAND typ RH ——

0,5-50W tempkoeff. + 25 o
ppm tolerans + 0,1 % METALLFILMSMOTSTAND m@m
typ RCMS A T

Lag ohmig fran 0,01 Q svarar

mot MIL-R-18546 D/1C och En linje av motstdnd som vida évertraffar normerna ror MIL och CCTU.
CCTU 04-10. Stort resistansomrade 12 till 2.21 M2 Temp.koeff + 50 ppm tol. £ 1 %.
I __

s

TRIMMER
cermet typ P8
(T O5-kapsel)

POTENTIOMETER

PE25 (kolbana)
$19.5 mm 1 W vid 40°C. Fullstandigt tat

0.5 W vid 70°C. Hermiskttatad CCTU 05-01A (55/85/56).
CCTU 05-01A {55/125/56). Godkénd av TELKOR enligt FTT M 2402:2/51
l dec —66. J

TRIMMER Generalagent
kolbana typ P12C Annonsen visar
12,5 mm 1W vid 40°C.Full- endast ett urval E L
standigt tdt CCTU 05-O1A av tillverknings- EKTRISKA INSTRUMENIE AB
(565/125/56). programmet.

Lovasvigen 40-42 @ 161 12 Bromma @ Tel. 08/26 27 20.

Nr 36

Informationstjanst 17
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Hollandsk audio-expertis klassar AR-4x
som det hasta av 16 hogtalarsystem
i mellanprisklassen

Nyligen genomférdes i Holland av tidskriften Stereo Revue en omfattande provning for att jamféra
16 amerikanska, engelska, danska, japanska och tyska hdgtalare i mellanpriskategorin.

Under lyssningsproven, som forsiggick sdval med musikmaterial som toner fran en tongenerator
med lag distorsion, beddmde expertpanelen hdgtalarna inte bara utifrdn deras férmaga till natur-
lig musikatergivning utan ocksad med tanke pé franvaron 3 T
av distorsion, resonanser och brus. Fér utvarderingen : '
anvandes en Sony TA-1120 forstarkare och Thorens
TD-150 grammofonverk med tonarmen SME 3009

och Shure V 15-1| pick up.

Slutsatserna i Stereo Revue: “Sammanfattningsvis fann
vi AR-4x vara det hogtalarsystem som hade de behag- .
ligaste klangegenskaperna med en ytterst exakt ater-
givningsformaga, fri fran alla biljud. Som tidigare sagts,
ror det sig om en mycket “musikvardig’” hdgtalare

som man kan lyssna till under langa tidrymder utan att
lyssningstrotthet intrader. AR-4x ar den mest perfekta
hogtalaren av dem, sérskilt i det ldga registret.”

Tekniska data:
Dimensioner: 25x47,6x22.5 ¢m

L

ar-"

Vikt: 7 kg diameter med vid spridningsvinkel for
Rekommenderad forstarkareffekt: 15 W sinus per hogtonsdistribution

kanal, minimum Tonkontroll: diskantelementets niva ar justerbar
Impedans: 8 ohm Skriv garna efter gratis broschyr, fullstdndiga
Hogtalarelement: 20 cm bassystem i ett baktill forslutet tekniska data och prislista samt férteckning
hélje. Hemisfariskt diskantstralarsystem om 6 cm over auktoriserade AR-forséljare!

Acoustic Research International
' Skandinavisk representation:
A Sverige: Nordic Acoustic Systems AB, Box 5005, 402 21 Géteborg 5 tfn: 031/18 86 20
Danmark: Audio Import: Vesterbrogade 179, 1800 KBH. V.
Norge: J. M. Feiring A/S, Sandakereien 46b, Oslo 4.
Finland: Laatu Media, Kivihaankuja 2. Helsinki 31.

Informationstjiinst 18
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Smalare farg TV?
Antligen!

Vanlig 26 " firg TV Liwes nya 26" firgTV

Lowes sensationella, slanka linje har gjort firg-TV:n littplacerad. Antligen. Tack vare nya 110-graders

bildréret. Som alla mirken kommer med. S& smaningom.
Bilden? Annu skarpare. Dynamisk fokusering. Driftsikerhet genom Lowes kall-teknik. Transistorer och integrerade

kretsar. Lowe 4r girna forst med det nya. Men aldrig pd bekostnad av Er sikerhet. Kdnns tryggt. Det kanske ir

just darfor allt fler viljer Lowe.
00
LSC

Distribution och service: Lindh Steene & Co. AB 400 43 Géteborg 30

Informationstjanst 19
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Ljudet fran Lund.

Det ar vi som stér for det. Svensk Audio-
produktion AB. Vi &r inte s manga minniskor.
Och vi har inte sa vdrst manga produkter. Annu.

Men i stillet har vi ndgra av dom bésta.
Och dir ligger faktiskt en del av var filosofi.

Hér pd bilden ser du ndgra av oss. Och
ndgra av vdra produkter. Vi tycker inte na-
gondera skdms for sig.

TANNOY, en engelsk hogtalare som allt-
mer anviands som monitor i inspelningsstudios
och pa radiobolag over hela virlden. Har en
fantastisk transientdtergivning och mycket lag
distorsion ocksé vid héga ljudnivaer. TANNOY
finns i manga olika versioner. Har ser du na-
gra: (1) GRF: Kanske det vanligaste monitor-
systemet. (2) LANCASTER: Vanlig i studio-
sammanhang och 1 battre hemanldggningar. (3)

TANNOY DUAL MONITOR GOLD: enheten

som med delningsfilter och nivareglage bildar

kédrnan i dom flesta TANNOY-systemen. Bestar
av bashoégtalare och koncentriskt horn f6r mel-
lanregister och diskant. (4) AUDIOMETRIC
KIT ar ett lagprissystem for sjalvbyggare och
har mycket goda data.

BOWERS & WILKINS (B&W), engelskt
hogtalarméirke som gor sensation pa ljudmaéssor
runt om i vidrlden. Samtliga B&W-hdgtalare har
mycket hog spridningsvinkel, jdmn frekvens-
gang och extremt lag distorsion. Varje B&W-
hégtalare levereras med individuell frekvens-
kurva fran tillverkaren. Nyast dr Modell 70 (5)
som #dr helt nytdnkt med unik basenhet kombi-
nerad med 11 dubbla elektrostatmoduler. Avan-
cerad design, bada inuti och utanpa. (6) DM 3:

Informationstjénst 20

Kvalificerat 3-vdgssystem av monitortyp. (7)
DM 1: Manga av Modell 70:s egenskaper sam-
lade i en otroligt liten 1ada.

TRD &r en professionell studiobandspelare
som finns 1 ett stort antal versioner. Fran hel-
sparsmaskiner till four channels-in-line.

RECEIVER-serie. Namnet avsléjar vi
inte. Inte 4n. Men vi kan sdga att det ror sig
om en helt ny serie receivers med avancerad
teknik och toppdata.

Ta det hir for vad det #r: ett smakprov.
Utforligare data om dom hir och vira andra
produkter fir du hos hifi-handlaren!

Svensk AUDIOproduktion ab.

Fack, 221 01 LUND. Tel: 046/11 2070.
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for radioamatorer:

Red: SMODMY

information och debatt

"LATTARE” FA AMATOR-
CERTIFIKAT MED NYA
T-LICENSEN

Den omdiskuterade tekniska licensen
(T-licensen) har — om allt gatt enligt
planerna — tritt i kraft nir detta li-
ses. Sista informationen vi hann fa
fran Televerket innan detta nummer
gick till tryekpressarna var att den
nya licensen sannolikt borjar gélla i
slutet av februari.

Det innebir att det ar hog tid for
den som vill ha ett certifikat redan
frdn bérjan, att borja plugga radio-
teknik, Q-forkortningar, reglemen-
ten och elektriska siakerhetsforeskrif-
ter. Om ingenting i remissforslaget
dndras i sista stund kommer ford-
ringarna for T-licensen att motsvara
de tekniska kraven for A-certifikat.
Telegrafiproven bortfaller som be-
kant.

Minimialdern blir 18 ar och ama-
torbanden frin 144 MHz och uppat
far anviindas med alla tillitna trafik-
sdtt. Hogsta ineffekt blir 75 W och
gingse anropssignal skall utdelas.

Tidigare har man, otroligt nog, dis-
kuterat en begriinsning av tillstindet
till att ¢j gilla telegrafi (A1), men det-
ta tycks nu som tur &r vara undan-
rojt! Att fa tillfille att 6va upp fardig-
heterna i telegrafi maste ju avsevart
6ka mdjligheterna for dem som 6n-
skar att senare erhalla ett B- eller A-
cert. Dessutom madste ju de flesta
seriosa experiment och forbindelser
— typ mdnstuds och troposfirscat-
ter tex — goras med hjialp av CW vid
den liga effekt som tillats.

Nirmare upplysningar kan erhil-
las frén Televerket, Radioutvecklings-
sektionen, 123 86 Farsta.

Som kursbok rekommenderas
Grundldggande Amatérradioteknik (re-
censerad i RT 1970 nr 9 1 den hiir
spalten). Boken kan rekvireras fran
SSA, Fack, 12207 Enskede 7, som
ocksd star till tjinst med upplys-
ningar.

KONSTRUERA MED IC FOR SSB
National Semiconductor, som snabbt
vuxit till en av de stora tillverkarna
av operationsforstiirkare 1 USA, har
under senare tid presenterat ett fler-
tal intressanta integrerade kretsar. Vi
har fastnat for LM 373, som efter en
lang utvecklingsperiod nu pi allvar
borjat marknadsforas ocksa hir
hemma.

LM 373 4r en verklig universal-
krets 1 radiosammanhang och ersit-
ter ett stort antal diskreta komponen-
ter. Den innehaller balanserad blan-
dare/detektor, AFR-funktion, MF-
forstiarkare och begriinsare och ar an-
viindbar férutom som MF- och video-
forstarkare ocksd som modulerad
HF-oscillator, SSB-generator och de-
tektor f6r AM-, FM- eller SSB-mot-
tagare. Priset dr ganska tilltalande;
strax under 25 kr i stycketal.

Vi har valt att presentera kretsen i
ett par applikationsexempel, namli-
gen som MF-forstirkare/detektor for
SSB och som SSB-generator,

I fig ! visasden férstnimnda. BFO-
signalen tas in pa stift 6 och maiste

Wk L HF-forstarkning
cw

100n L 1anI b

MF -transtar malor

Frén i
blandare 7
3

=]
<
i

10k

Fig 1. MF-steg och produktdetektor.
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Fig 2. SSB-generator.
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Fig 3. SM7DVH :s balun.

vara minst 25 mV rms. God under-
tryckning av BFO-signalen erhdlls,
men nollningen kan ytterligare for-
béttras genom att den streckade kret-
sen pd stift 6 medtages. P4 motsva-
rande sitt kan noliningen forbiittras
pé signalsidan.

AFR-spinning fas frin en detektor
pa stift 8 och dterfores till stift 1. Med
omkopplaren i lige SSB” erhalls
“fast attack, slow release” och i lige
"CW? regleras forstdrkningen ma-
nuellt. Maximal f6rstiarkning erhalls
upp till +2,1 V DC pa stift 1 och
full dimpning vid +2,4 V. AFR
borjar verka vid mellan 40 och 50 uv
pd ingingen. Insignalen far inte Gver-
stiga 200 mV rms.

Alla typer av bandpassfilter med
centerfrekvens mellan DC och 15
MHz och ldmplig bandbredd kan an-
vindas.

Fig 2 visar LM 373 som SSB-
generator. Audio tillférs modulatorn
pit stift 6 och sidbanden fis ut pa stift
7. Aven hiir kan de flesta typer av fil-
ter anvindas.

1 det aktuella exemplet, med kri-
stallfrekvenser enligt frg, skall mitt-
frekvensen vara 3000 kHz. Nollning
av barvdgen sker pa motsvarande sitt
som i fig | med en potentiometer pi
stift 3.

ALC-spdnning frin slutsteget tas
in pa stift 1 och hindrar att slutsteget
Sverstyrs. Utsignalens nivd kan regle-
ras med hjilp av potentiometern pa
stift 7, vilken hdller utgingen vid en
kontrollerad likspanningsnivi.

LLM 373 kan anvidndas i temperatur-
intervallet 0—70°C. Man bor i alla
HF-sammanhang tdnka pd att av-
koppla stift 3 noga for alla férekom-
mande frekvenser. For att undvika

obalans p4 ingdngen bor inte resi-
stansen mellan stift 2 och 3 vara hog-
re 4n | kohm.

National Semiconductors kompo-
nenter forsdljes genom Telko, Box
120 11, Stockholm 12.

NYA BOCKER

Kring arsskiftet dok ett exemplar av
den nya upplagan av Single Sideband
for the Radio Amateur upp pa redak-
tionen. Boken, som till storsta delen
bygger pa byggbeskrivningar med an-
knytning till SSB publicerade i QST,
innehaller som vanligt en introduk-
tion och férklaring till vad “Enkelt
Sidband” innebir.

Byggobjekten har fornyats till ca
50%, och bland alla exciters, trans-
ceivers och transverters ligger man
sirskilt mirke till en heltransistorise-
rad mottagare for alla band. i vilken
en fasldst syntesoscillator anvinds.
Integrerade kretsar ingir ocksd till
stor del.

Boken kostar $ 3:50 och kan rek-
vireras {frdn ARRL, 225 Main Sireet,
Newington, Cennecticut 06111, USA.
® Tva nya antennbdcker har hunnit
komma ut i ar: Beam Antenna Hand-
bhook och All Abour Cubical Quad
Antennas, bada innehillande manga
nyheter jimf6rt med tidigare uppla-
gor. Den f6rstndmnda — om 200 si-
dor — omfattar, férutom ett stort an-
tal beskrivningar pa beamar for olika
frekvenser, ocksd kapitel om vagut-
bredning, antennteori och -mitning-
ar.

Den andra boken — om 112 sidor
— inriktar sig helt pa Quadkonstruk-
tioner, men nnehiller ocksa rappor-
ter frin jimférande mitningar med
en del andra antenner. Bla presente-
ras intressanta, reviderade viirden pd
quadens forstirkning.

Béada bockerna, som ar skrivna av
den i sddana har sammanhang inte
helt okidnde W6SAI, Williain Orr,
innehaller ett stort antal mycket an-
viandbara diagram och tabeller. Be-
stillning kan ske genom SMSCJP,
Eskil Persson, Frotunagrind 1. 194 00
Upplands Visby, som ocksd formed-
lar prenumerationer pd amerikanska
Ham Radio Magazine och 73 Radio
samt engelska Radio Communication.
Quad-boken kostar 25 kr och beam-
boken 30 kr.

ENKEL BALUN FOR 3—30 MHZ
Frian SM7DVH, Bertil Olsson i Ron-
neby, kommer ett tips om hur man
latt tillverkar en bredbandig balun
for anslutning av balanserad antenn
till obalanserad nedledare.

Spolen lindas pé en ferritstav (Eifa
F381) som delats pi mitten (fig 3).
Linda 2x 10 varv med 1,5 mm Cu-
trad och fordela varven Gver hela
ferritstaven. Balunen monteras till-
sammans med ett paneljack (Elfa
J42625) pa pertinaxskivor med 4—5
mm tjocklek.

I niista nr aterkommer SM7DVH
med en komplett byggbeskrivning pi
en likspiinningsomvandlare limplig
for sindare med upp till 450 W pep.

73 de SMODMY
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TT 537 Transistor and LF 120 LF Signal
Diode Tester Generator

Avo Digital System B 150 Universal VCM 163 Valve
Measuring Bridge Characteristic Meter

Annu ett elektroniksteg framat!

ELECTRONIC AVOMETER EAIIS

Titta pd EA 113. Den ar verkligen vard ett narmare stu-  Instrumentet har mittnolla och motstdndsmatning upp
dium. En elektronisk Avometer med en kénslighet pa till 100 MQ.. Batteriernas livslangd ar ca 9 ménader vid
likstromsomradena av 1 MQ /V och en genomsnittlig oavbruten anvandning.

noggrannhet av 1,25%. Den ger god matningsnoggrann-

het upp till 100 kHz.

Begir nérmare uppgifter fran

SIRA svENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL. 08—22 31 40
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AUDIO
DYNAMICS
CORP.

har ovanligt snygga’ kurvor
- och sa ar ADC latt pa stiftet!

ADC med inducerad magnet ger: @ lag rérlig massa

@ 1agt naltryck
@ god sparning
@ rak frekvenskurva

Det finns inte mindre an 8 typer av ADC-nalmikrofoner

— har visar vi nagra:

ADC 25

Perfektionistens
pickup

ADC 25 levereras med 3 olika nalar for
optimal sparning pa olika skivor. Fjad-
ringsmjukhet 50x10~8!

ADC 660XE

Favorit-
pickup

ADC 660XE har fina data till konkur-
renskraftigt pris. Fjadringsmjukhet 30x
10-8.

ADC 26

Professionell
toppickup

ADC 26 har samma fina data som ADC
25 men levereras med en elliptisk nal.
De andra kan anskaffas senare. Rérlig
massa 0,25 mg!

ADC 220XE

Ekonomipickup
med
ellips.

ADC 220XE ar en robust och bra pick-
up. Cirkapris kr. 136:— inkl. moms.

Se ADC hos Er fackhandlare eller begdr ndrmare information

— klipp och sdnd in kupongen!

HARRY THELLMOD AB

Hornsgatan 89 ¢ 117 21 Stockholm
Tel. vx 08/68 07 45
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AD 10E Mk Il
Toppickup

till
konkurrentpris

ADC 10E Mk Il har fornamliga data.
Den sparar vid 0.5 p!

ADC 220X

Fornédmlig
ekonomi-
pickup.

ADC 220X ger fina prestanda till lagt
pris. Den spérar ned till 1 p!

Fran Harry Thellmod AB, Stockholm

Ja! sdnd mig narmare information om ADC-nalmikrofoner. I

Namn
Adress
Postnr

Informationstjénst 22
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Sansui’s

kontrollforstirkare

Har Du kénsla f{or det dar extra professionella
en kontrollforstarkare ger, tycker viatt Du skall
titta ndrmare pa Sansui’s integrerade enheter.
Sansul har en hel linje av kvalitativa forstdrkare
av vilka AU-555A och AU-999 marknadsfores i
Sverige. Om Du kinner {or den mest kompletta
av dessa far Du med modell AU-999 en effekt av
2x 70 Sinuswatt vid 4 ohm (2x50/8 ohm).
Harmonisk och IM-distortion lagre &n 0,4 %.
Frekvensomrade 5-100.000 Hz £ 1 db. Forutom
bas och diskant finns dven mellanregisterkon-
troll samt mycket, mycket mer.

Soker Du en méngsidig {orstérkare i nagot ldgre
effektklass tror vi AU-555A skulle passa fint.
Med sina 233 Sinuswatt vid 4 ohm (2x25/8
ohm) och harmonisk och IM-distortion lagre &n
0,5 % uppfyller den aven hogt stillda krav. For-
forstirkare och slutforstarkare kan anvindas
separat. AU-555A har ocksé mellanregister-
kontroll forutom bas och diskant. Tonkontrol-
lerna dr liksom p& AU-999 stegade i db for exak-
tare instdllning. AU-555A levereras dessutom
med valn6tskabinett som standard. 2 ars garanti.

AU-999

AU-555A

i i a - : - ENIORFIRMA, Christians-
Generalagent i Sverige: MAGNETON, Sveavigen 61, 113 59 Stockholm, Sweden. Tel. 08-34 34 11/ Danmark: QUALI-F! ING . €
holms Parkvej 26. Klampenborg / Norge: FRIGO NORSK A/S. Eilert Sundsgat. 40, Oslo 3/SANSU! ELECTRIC CO.. LTD FRANKFURT OFFICE, Schillerstrasse

31, 6 Frankfurt am Main, West Germany / SANSUI ELECTRIC CO., LTD. 14-1, 2-chome, I;umi, Suginami-ku, Tokyo, Japan.

Informationstjdnst 23
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privatradio

Redaktor: Stig Malmstrom

teknik och trafik
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PRIVATRADIOFEJDEN

I NORRKOPING

SLOT MED DAGSBOTER
Dagsbéter for brott mot nionde pa-
ragrafen i radiolagen blev, nigot
Overraskande, resultatet av den ritte-
gang 1 Norrkoping som RT forhands-
informerade om pa januarinumrets
privatradiosida.

Bakom den polisanmalan mot den
54-arige norrkopingsbon som nu lett
till atal och rittegang ligger en lang-
varig fejd mellan den &talade och
“innegidnget” bland PR-pratarna i
Norrkoping. Som medlem i en av sta-
dens tvi rivaliserande privatradio-
klubbar har 54-iringen med kraft
hivdat att Televerkets bestimmelser
borde f6ljas, modulationsforstarkare
och linjédra slutsteg tas ur bruk och
umgiingestonen pd 27 MHz-bandet
hyfsas — en instdllning som inte alls
gillades av den klick som helire skotte
sin “trafik™ pa sitt eget sitt och inte
girna ldt nigon utomstaende komma
till tals i etern.

54-aringen borjade snart fa otur
med sin privatradiotrafik — si snart
han skulle anvidnda sin ankiggning
rakade kraftiga storningar upptréda
pa kanalen, och dessutom uppvisade
PR-antennen pa hans (utomhus natt-
parkerade) bil mycket kort livslangd.

Maittet ragades i januari 1970, di
det i en artikel i Norrképings Tid-
ningar talades om flagrant missbruk
av privatradiobandet, "Krig i Norr-
kdpingsetern™ och att en “maffia”
hédrskade 6ver PR-bandet i Norrko-
ping. Aven rikspressen tog upp for-
hallandena.

Privatradiotrafiken i Norrképingstrakten har ging pa ging tilldragit sig mindre
smickrande uppmiirksamhet i orts- och rikspress. Hir iir en talande sammanstill-

Publiciteten togs inte vl upp av
dem som kiinde sig triiffade, och norr-
kopingsbon utpekades snart som den
som “legat bakom skriverierna™. Till
foljd av misshaget utsattes han for
“krinkande tillmélen” i etern, som
det heter i polisrapporten. Som om-
talats i RT:s januarinummer begick
54-aringen dérefter det formella miss-
taget att via en tredje person be den
som fallt tillmélena att sluta upp med
personforfoljelsen. Detta medférde
omedelbart polismilan och atal for
brott mot radiolagens nionde para-
graf, dvs punkt 8 i privatradiobe-
stimmelserna.

— Det vore fullstiindigt absurt om
cn fdllande dom bleve féljden av
atalet, sade byradirektor Ivan Gars
vid Televerket i en intervju i Norrkd-
pings Tidningar, niir det i somras stod
klart att atalet skulle fullféljas och
inte ldggas ned.

— Meningen med bestimmelsen
ar inte att hindra en person som blir
trakasserad pd privatradiobandet att
vidta dtgiirder, sade hr Gars vidare
och tillade avslutningsvis enligt NT
att ’det vore olyckligt om det skulle
bli en féllande dom mot den atalade
mannen. Mera pd sin plats vore —
om jag dr ritt informerad — att atal
vicktes mot den som gjort anmaélan.
Han tycks ju ha satt sig 6ver bestim-
melserna som géller for att man skall
fa siinda pa privatradiobandet™.

Tingsriitten 1 Norrkoping betrak-
tade emellertid, som redan antytts,

det skedda i-ett'annat ljus &n Telever-
kets talesman. Punkt 8 i privatradio-
bestimmelserna stadgar att “vid an-
liggningarna far endast upptagas for
dem avsedda meddelanden. Skulle
annat meddelande uppfangas, fir
detsamma ej atergivas, delgivas annan
person eller utnyttjas for nagot dnda-
mal . .. etc.

Aven om uppgift stod. mot- uppgift
vid huvudférhandlingen den 19 janu-
ari (uppskjuten frin den 8 december)
om vem — den dtalade eller den vitt-
nande, “andra person” som “delgi-
vits det uppfangade meddelandet™,
f6r att tala med PR-bestimmelsernas
ord — som egentligen fort de kriin-
kande tillmilena pa tal, fallde tings-
riitten alltsi den dtalade till ansvar f6r
brott mot nionde paragrafen, forsta
stycket radiolagen. Bdtesbeloppet
blev dock med hénsyn till omsténdig-
heterna mycket ringa — fem dags-
boter.

Huruvida domen kommer att
overklagas ar i skrivande stund inte
klart. Man fir emellertid hoppas att
sa blir fallet, sd att denna tingsritts-
dom inte kommer att uppfattas som
ett prejudikat pd att man ostraffat
kan forfélja en person med kriinkan-
de tillmilen i etern, trygg i forviss-
ningen om att denne pa grund av ris-
ken for dtal och béter inte skall vaga
freda sig. ‘A

Goteborgsfirman  Radiekommu-
nikation AB har 6versiint sin ka-
talog -6ver bla komradio- och
privatradiomateriel.

Bland privatradiomaterielen i
katalogen aterfinns, f6rutom sta-
tioner av de vanligaste mirkena,
ett omfuttande sortiment tillbehor
och reservdelar. For 6vrigt omfat-
tar katalogen antenner, person-
sokuare, snabbtelefoner m m.

Radiokommunikation AB har
adressen  Fittestensgatan 1-—3,
41723 Goteborg. Telefonnumret
dr 031-538050. [ |

SKEPPSBRUTNA FISKARE
RADDADE MED PRIVATRADIO
Tre danska fiskare, som i januari
drev omkring pa en gummifiotte i tva
och ett halvt dygn sedan deras fiske-
bat forlist i Stockholms norra skir-
gard, riddades till slut tack vare en av
Sjofartsverkets nddradiostationer pa
privatradiobandet.

Den danska fiskebaten forliste 1
ndrheten av Svenska Bjorn den 24
januari. Efter att ha drivit och padd-
lat omkring i en gummilivbit i tva
och ett halvt dygn lyckades danskar-
na den 27 januari ta sig i land pa nir-

maste storre O, som visade sig vara
det  privatradioutrustade  Lygna
Hamnskir, N 59°32',4 O 19°21"9.

Via Sjofartsverkets nddradiosta-
tion — beskriven i RT nr 6, 1970 —
lyckades danskarna med vissa svérig-
heter klargéra f6r personalen pa
Séderarms fyrplats att snabb hjilp
var av ndden. P4 middagen den 28
januari blev de himtade av kustbe-
vakningens TV 247 och forda i land i
Furusund.

Utan nddradiostationen #@r det
troligt att danskarnas skeppsbrott fatt
ett betydligt allvarligare slut, eftersom
Lygna havsskirgird inte dr sarskilt
vilbesokt mitt 1 vintern. n

UPPSALA PR-KLUBB

HJALPER HANDIKAPPADE

1 privatradioklubbarnas stindiga
kamp fér att finna meningsfyllda an-
vindningsomraden f6r dyrt férvarvad
27 MHz-apparatur har Uppsala Pri-
vatradioklubb tagit ett lovvart initia-
tiv: Man samarbetar med handikapp-
organisationerna for att med hjilp
av privatradion skapa storre trygg-
het for de handikappade.

Till att borja med har klubben slu-
tit ett avtal med CP-klubben i Upp-
sala. Nir de handikappade ungdo-
marna, ett fyrtiotal, efter sina l6rdags-
kviillstraffar skjutsas hem 1 handi-
kappbussen, kontaktar busschauff-
ren privatradioklubbens basstation
och omtalar att bussen kommer till
den eller den gatan snart.

Fran basstationen ringer man upp
ungdoinarnas forédldrar, som pa sa
siitt fir veta nir det dr dags att gi ned
pé gaten och hjilpa den handikappa-
de familjemedlemmen in i ligenheten.

— Det hir visar vilken praktisk
nytta en handikappad kan ha av en
privatradioanliggning, siger PR-
klubbens ordférande Hans-Erik Erik-
zén i ¢n intervju i Upsala Nya Tid-
ning.

Klubben hjilper ocksd de handi-
kappade, som si Onskar, med PR-
installation i den egna bilen.

— Finns det radio dven i bostaden,
si blir det ju dnnu enklare, séger hr
Erikzén. En handikappad, som vis-
serligen kan kora bil, men inte utan
hjilp 1a sig fran bilen till bostaden,
skulle ju pé ett enkelt séitt med radion
som hjilp kunna kommunicera med
dem som hjilper honom och pd sd
sdtt korta ner véantetiderna, framhal-
ler han.

Stellan Jonsson, ordforande i CP-
klubben i Uppsala, sdger som avslut-
ning 1 UNT:s artikel:

— Alla handikappade borde kunna
fa hjdlp med anskaffande av kom-
munikationsradio. Var klubbs erfa-
renheter av PR-radio &r mycket posi-
tiva.

Uppsala Privatradioklubb samar-
betar 1 handikappfrigan med Radio-
klubben Roslagsradio, som verkar
inom de Ostra delarma av Uppland
medan Uppsala Privatradioklubb
ticker det centrala Uppland. [ |
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UNIVERSALINSTRUMENT

U 4341

ar ett portabelt hégkvalitativt universalinstrument och
transistortestare.

maéter strom och spanning i lik- och vaxelstromskrétsar.
maéter likstromsresistans.

maéter transistorparametrarna lgp,. lgp. I och h¢e.
mater bade npn och pnp transistorer.

hoég kanslighet och noggrannhet mojliggér storningsfri
matning.

Tva ars garanti. Pris 189:—.

TEKNISK SPECIFIKATION

Matomraden:

likstrém, mA: 5 0.06-0, 6-6-60-600
véxelstrom, mA: 0,3-3-30-300
likspanning, V: 0.3-1.5-6-30-60-150-300-900
véxelspadnning, V: 1,5-7.5-30-150-300-750
likstromsresistans, k{2 -M{Q : 0.5-5-50-500 — 2-5-20
Ieb: leb: Ig. #A: 0-60
hfe =B =h21): | 10-350
Kénslighet:

likspanning, k2 /V: 16.7
véxelspanning, kQ /V: 3.3

Instrumentet levereras komplett med testsladdar i vaska.

Kommunikation i BULLERELIMINERANDE MIKROFON

bullriga lokaler Lustraphone Ltd., London, har kommit ut med en mikro-

fontyp som ar okanslig for omgivande buller. Tekniken &r
mojlig da man har tva differentialkopplade element i sam-
ma holje.

En ljudkalla mycket ndra mikrofonen paverkar de bada
elementen i olika riktningar, resulterande i en additiv span-
ning, medan ljud fran storre distanser paverkar elementen

Mikrofoner for i samma riktning. Det ger upphov till motsatta spanningar
kommunikations- som tar ut varandra.

radio i bil

eller pa MC. Mikrofonen finns i en médngd olika applikationer sdsom i

hortelefonset for intern kommunikation, vid fabriker, flyg-
plan, flygplansprovning etc., inbyggda i hjalmar fér samtal
mellan rallyférare och co-driver. inbyggda i handmikrofo-
ner med press-to-talk omkopplare och i telefonlurar m. m.

| public
address system — Dampningen av buller ar vid ett avstind av 2.5 cm — 12
ingen dterkoppling. dB, vid5cm—17,5dB ochvid 7.5 cm — 20 dB.

Utnivan ar vid normalt anvdndande 1 mV vid 25 Ohm.
Andra impedanser kan tillgodoses p& bestallning.

RATIONELL INDUSTRIELEKTRONIK AB

KARL KROOKS GATA 9
BOX 2136

250 02 HELSINGBORG ELECTRONICS
TEL: 042-1207 55 : o

Informationstjiinst 24
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Kinomat
culture that counts

e ectromechamcal
components

e ill —
Machines for winding and precise finishing of the moSt'different
types of electric coils . Capping, spotwelding and soldering
machines for contact I.?ads, lacquering and grinding machines, PreE s s E .- -
for the production <})1f res;_stor;. Wm(f;ng,_nmn}mg, spo: apd ultraf‘.omc B Please send us, without any engagemet for us,
? ‘weldmg machines for the production o electro ytic capacitors. techniial infsPmation SORCRRHINE
Tinning pots, tinning machines, lamination stacking machines, rotating your machine for:
tables for precision assembly processes, taping devices
etc., for the production of components .

KINOMAT Head office:

20021 BARANZATE DI BOLLATE
CINEMATISMI (Milano) ITALIA, Via Monte Bernina, 22
=== AUTOMATISMI phone: 9903020/9901820

cable : KINOMAT-BOLLATE telex : KINOMAT 34565

Scandinavian office: KINOMAT - SCANDINAVIA Kaliforniensvej 23
2300 KOBENHAVN S. phone: (01) 50.22.89 e Ry

ADDRESS TO:

riviy -q4
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ELEKTRONLUND

for rationell inbyggnad av elektronik
. V13l modulchassier

For kortstoriek
121 %X 64,3 mm. Mon-
tering i 6ppen rack eller

i plug-in moduler omfattande
2, 4 eller 8 kort. Chassidimension:
19" X 7" X 13 V,".

Fér kortstorlek 121 X65 mm eller 121 X 156 mm. Levereras
i tvd storlekar, héjd 88,5 mm eller 177,4 mm.
] samma chassi kan efter behov kort av olika storlek

monteras. Korthallare med fasta eller variabla kortavstand.

NYHET!MODULCHASSIE TYP CAMAC

B Konstruerad i samarbete med Atomic Energy Research
Establishment, Harwell och European Nuclear Laboratories.

B Passar bade for CAMAC och NIM-moduler. (Fér NIM-moduler
tillkommer en adapter)

® Finns i 3 utféranden, med eller utan ventilation.

B F6r19” rackmontering

B CAMAC &r chassiet som tillater hogsta packningstathet
for modern elektronik.

Bygg sjalv-eller sand
oss en enkel blyertsskiss

— §4a gor vi den

Spara Er egen dyrbara
konstruktionstid - var verkstad
har lang erfarenhet av
specialbyggda mandverpulpeter.

\/
Fardigbyggda standard-
konsoler i stalplat for

praktiskt taget alla behov.

NLLINDO

Fack, 20110 Malmo Telefon 040/934820

Informationstjénst 26

Sprangskiss av standard
instrumentrack

Imhof har for narva-
rande 238 typer av
instrumentrackar i
olika dimensioner och
utférande.

Levereras omga-
ende fran vart lager
i Malmo

Bilden visar ett urval
av tillbehor som t.ex.
paneler, chassis, gej-
drar, skrivhylior m.m.,
m.m.

Begar specialkatalog!
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JVC-Nivico
stereokassettbandspelare
for Er musikaniaggning

JVC-Nivico ar en av
Japans storre hem-
elektronikindustrier
med over 10000
anstallda.

Nu kan
Ni till Er
musik- eller
stereoanlaggning
aven ansluta en JVC-
Nivico stereokassettbandspe-
lare CCR 660.

P4 de kompakta behandiga kassetterna
kan Ni enkelt spela in t.ex. radioprogram,
topplistor och favoritskivor. Naturligtvis finns
aven mikrofonuttag. Och glom inte att mer och
mer musik finns férinspelad pa prisvarda musik-
kassetter som dven passar till manga bilstereo!
CCR 660 har ett frekvensomrade om 30-15 000
Hz, svaj 0,25 % och signal/brus 45 db, data i HiFi

klass.

Dessutom andstopp. bandrakneverk, pauskontroll, kassettutmatare, skjutpotentiometrar, 2 VU
instrument, horlursuttag osv.

JVC

NIVICO

Generalagent i Sverige: Fa Arthur Rydin, Spangaviagen 399—401, 163 55 Spanga Tel. 08/76003 20
Distribution i Finland: Hankkija, Helsinki Tel. 6428 33

Informationstjénst 27
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nytt fran industri

och forskning

PAL-AVTAL INGATT
TELEFUNKEN — HITACHI

Ett avtal har triffats mellan AEG-
Telefunken och japanska Hitachi, en-
ligt vilket Hitachi skall fi licenstill-
verka firg-TV-mottagare enligt PAL-
systemet.

Enligt férsiljningschefen i Hitachis
nybildade engelska dotterbolag, Hi-
tachi Sales (UK) Ltd, skall Hitachis
PAL-mottagare kunna siljas redan
under varen 1971, férutsatt att den
Jupansku regeringen godkinner éver-
enskommelsen.

Troligen kommer de japanska myn-
digheterna att vilja ha licenstillverk-
ningsritten utstriickt dven till andra
japanska TV-tillverkare.

Som kint dr de japanska TV-till-
verkarna i ett triingt lige sedan den
mycket stora USA-exporten hejdades
pga férmenta brott mot de ameri-
kanska dumpingbestimmelserna, |
manga ar har japanerna sokt kringgd
PAL-patentet genom alt komma med
sk "fattigmans-PAL”-l6sningar. vil-
ka man tex velat exportera till Asien
och Afrika d4 linderna dir fatt TV-
nit. Mycket betydande summor bor
ha fatt PAL-patentrittinnehavarna
att till slut gd med pa licensoverlitel-
sen, och i Europa vintas allmént har-
da tag pa de olika marknaderna.

HAFO SATSAR PA CAD
Vid Institutet f6r halvledarforskning,
Hafo, har man bérjat bygga upp ett
datasystem for att automatisera lay-
out och masktillverkning for integre-
rade kretsar. Ritbordet ersétts hiirvid
med en bildskdrm och en ljuspenna.
Kretsen byggs upp pa bildskirmen,
och konstruktéren kan med hjilp av
ljuspennan ligga till. indra eller rade-
ra 1 kretsmonstret. Bildskdrmen &r
ansluten till en dator, vars program
innehaller konstruktionsregler och ett
bibliotek av prefabricerade celler.
Nir konstruktionsarbetet dr klart,
skrivs resultatet ut pa en hdlremsa
som direkt kan styra den utrustning
som tillyerkar maskerna for de efter-
féljande tillverkningsprocesserna.
Hafo riiknar med att ha sitt system
for Computer Aided Design dvs du-
torstédd konstruktion, driftklart un-
der 1971.

SRA representerar MECS

Svenska Radio AB har utsetts till re-
presentant i Sverige fér Marconi-
Elliott Computer Systems Ltd, MECS.

Det engelska foretaget bildades
1969 genom sammanslagning av da-
toraktiviteterna hos Marconi, Elliott
och English Electric, och svarar for
halva den engelska industridator-
marknaden.

Nirmast ansvarig for MECS for-
siljning 1 Sverige éir John Williamson,
Svenska Radio AB. Agenturavdel-
ningen, Fack, 102 20 Stockholm.

NORDISK ELEKTRONIK
REPRESENTERAR TACO

Till nordisk representant {or Tech-
nical Appliance Corporation (TACO),
New York, har utsetts Nordisk
Elektronik AB.

P4 tillverkningsprogrammet hos
TACO star bl a antennsystem for tele-
metri, rymdobservationer, styrsystem
och kommunikationer till lands och i
luften.

Nordisk Elektronik AB har adres-
sen Fack, 10380 Stockholm.

PLESSEY OPPNAR
STOCKHOLMSKONTOR

Plessey, England, har i1 Stockholm
Oppnat ett kontor, som skall svara
for marknadsféringen av {éretagets
elektronikkomponenter inom Skan-
dinavien. Samtidigt 6vertas Svenska
Paintons kontor och verksamhet av
Plessey.

Svenska Plessey AB skall med den
nya organisationen i Stockholm skéta
marknadsforingen av clektronikkom-
ponenter, dels genom egen direkt for-
siiljning och dels genom agenter. For-
sidljningschef ar ingenjér Bo Ederin.

Det nya Plessey-kontoret har gatu-
adressen Humblegatan 16 och post-
adressen Box 326, 172 03 Sundbyberg.
Telefonnumret dr 08-28 92 75.

SAAB ELECTRONIC

HAR UPPHORT

Saab Electronic i Stockholm upphér-
de i slutet av 1970 med sin verksam-
het.

Nedliggningsbeslutet fattades pa
grund av att Saab-Scanias program
av egénutvecklade system fitt sa stor
omfattning att man inom koncernen
sett sig nodsakad upphora med for-
siljning av agenturprodukter.

Saab Electronics agentur for tyska
och engelska Bell & Howell har 6ver-
tagits av Firma Johan Lagercrantz KB
och agenturen f6r franska Tek-Elec
av AR Systemteknik, Lidingo.

TH:s ELEKTRONIK
OVERTAR BURROUGHS
Den svenska representationen for
Burroughs Corporation, Electronics
Components Division, 6vergick 1 bor-
jan av dret till TH:s Elektronik fran
Firma Johan Lagercrantz KB.

TH s elekironik har adressen Box
219, 16302 Spinga, telefon 08-
760 32 10.

SUS ser pa:

& 8 DEN HAR LTR
UINGEN HAR VI TAGIT

FRAM F6R RADIOSTYR-

IBEREDAS TILLFALLE
Y ATT STMNA‘WAR 1

7

radiostyrning (med
mdnga kanaler).

Informationstjénst. . .

BEHOVER
NI VETA

MERA

RADIO &
TELEVISION
hjélper Er gdarna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
latt det gar till.

Frankeras
hé&r

RADIO & TELEVISION

BOX 3177

10363 STOCKHOLM 3

gl

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELE-
VISION ett ar framat och far 12 nr (11 ut-
gavor) for kronor 45:—-. Jag betalar senare

nar inbetalningskortet kommer.

VAR GOD
Arbetsomrade

TEXTA TYDLIGT!

0\7

BERLL

Férnamn

admlnistration, Efternamn
planering, ekonomi
|:| undervisning Jo

|:| produktion

|:| konsatruktion

Gata, postlada, box etc

forskning och

~
! tnummer
utveckling o] Pos
e
o

Adresspostanstalt
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Informationstjénst . . .

Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni pa informationsta-
longen ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni
onskar veta mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett
nummer. Sen behoéver Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc.
och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfrag-
ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen(erna) i detta nummer:

1 2 3 q 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85
97 98 99 100101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
113114115116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129 130131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 1565 156 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169170171 172173 174 175 176
177178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209 210211212213 2142165216217 218219 220 221 222 223 224
225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

FOANAMN

EFTERNAMN

Bygg-sjalv NYHET
=sirnci=ir - moduler

Marknadens minsta HiFi forstédrkare
med mesta och béasta Ijudet:

Minsta méjliga byggarbete. Helt fardigbyggda moduler med data i
INTERNATIONELL TOPPKLASS. En_hel manads ATERKOPSRATT.
6 manaders GARANTL. Synnerligen LAGA PRISER.

Exempel pa tekniska data i toppklass: Z-30 effektforst. 20-300.000
Hz * 3 dB, 20 Watt sinus i 4 ohm.

0.02 % TOTAL HARMONISK DISTORSION vid alla nivaer upp till
full uteffekt i 8 ohm.

NYHET: Stereo FM-tuner i modul

Kompl. modulsats 2x20 watt Sinus 350:- inkl. moms
2x40 watt Sinus 485 inkl. moms

Begar fullstandig broschyr och priskista fran generalagenten

Ingenjérsfirma INGEMAR BECKMAN AB
Box 97, 12321 FARSTA STOCKHOLM. 08/93 01 30

TITEL/YRKE

FORETAGSADRESS-

POSTANSTALT

BRANSCH
RT 3-71

Frankeras
hér

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3
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High Fidelity
Stereo

Marknadens storsta produktredovisning
i HiFi och Stereo. Med koprad och teknisk
ordlista. 256 faktaspackade sidor om LJUD.

Finns i bokhandeln eller direkt frAin Svenska
High-Fidelity Institutet Fack 17082 - 104 62 Stockholm 17

A i S b R |

I Séand mot postférskott . . . .. ex "Valj ratt High Fidelity Stereo” I
a kr 19:75 inkl. moms och porto l

POSRIIVESSE = .. .o d il b iiomn i b by gusbebipmsn o = e veo et neranterrans I

L8 32 R 1 |
>
Q
=
(1]
w
w

RT 3-71
L_—_—-__——_—-_____
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Goldring 800 Su-

aranti

800 ar standard-

per E ar oss ve-

modellen med rund

terligen den en-

nal for 1,5-2,5 p nal-

da pickup som
levereras med ett
individuellt matprotokoll med bl.a.
frekvenskurva och kanalseparation
uppmatta.

Goldring tors det. For 800 SE pickuper
har ett garanterat frekvensomrade om
10-25000 Hz, kanalseparation battre an 25 db
och rorlighet 35 x 10-¢ cm/dyn; den ar avsedd
for 0,5-1,25 p naltryck. Naturligtvis elliptisk
nal.

Dessa data har kunnat uppnds med hjalp av
Goldrings ''Free Field'' princip: ett mycket
latt ror — som haller nalen — av permeabelt
material ligger rorligt i det falt som alstras av
en stor, fast magnet.

Goldring magnetiska pickuper finns i 5 olika

modeller.

800 Super E som beskrivits ovan for moderna
tonarmar av hogsta klass som spararvid ca 1 p
naltryck. Elliptisk nal.

800 E har ett frekvensomrade om 10—
25000 Hz, kanalseparation 20 db, ror-
lighet 30 x 10—* cm/dyn. Elliptisk nal.
Den passar till alla moderna tonarmar
som klarar naltrycken 0,75-1,5 p.

Generalagent: Fa Arthur Rydin, Spadngaviagen 399-401, 16355 Spanga. Tel. 08/76003 20

tryck, vilket gor den
anvandbar aven for

- skivvdxlare i mellanklassen. Frekvens-

omrade 20-20000 Hz, rorlighet 20 x 10-¢
cm/dyn.

800 H &r en robustare version med 50 % hog-
re utgangsspanning, avsedd for 2,5-3,5 p nal-
tryck. Rund nal.

850 ar en ny, mycket prisvard modell med hog
kanslighet (1,5 mV per cm/sek), frekvensomrade
20-18000 Hz, 20 db kanalseparation och naltryc-
ket 2-3,5 p. Rund nal.

Goldrings pickuper har testats varlden over. Har
ar vad nagra sager om 800 SE.

England /HiFi Sound: ''Varldsklass.'’

The Gramophone: ''Vid naltrycket 1 p var resul-
taten verkligen utmarkta.’’

Audio: ''Sakert hor 800 SE till toppskiktet i sin
klass.""

USA /High Fidelity: ''En pickup med rent,
klart ljud och brett frekvensomrade .”’

Sverige/Radio & Television: ''Atergiv-
ningen vid 1 p 1dmnar foga ovrigt att onska .’

R

RYDIN

Informationstjinst 30
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Connoisseur betyder
"forsta-sig-paare”

Var skivspelare Connoisseur BD 2 ar alltsa till for
dem som uppskattar kvalitet och andra goda
egenskaper. Som anser att en lagvarvig
synkronmotor, remdrift och tonarm
med 45°/45° upphéngning talar for
att skivspelaren haller mattet.

Och som tycker att det ska

finnas bra skivspelare till

ett rimligt pris.

Tillhdr du dom?

| sa fall &r det just dej vi menar.

Lite uppgifter for den skeptiske:
Svaj: <{0,1% Vinkelfel: <1,25

Hastigheter: 33 1/3 och 45.

Rumble: —60 dB. Brum: —80 dB.

Matt: 39 X 34,5 cm. Connoisseur BD 2 far

du komplett med plexilock och nalvag och den

finns ocksa i chassimodell.

Tvivlar du fortfarande? Ring eller skriv till
oss sa far du dnnu fler uppgifter: Septon Electronic AB,
Teatergatan 30,411 35 Géteborg, telefon 031/18 11 00.

Informationstjénst 31

SEMKO-godkand
kontaktavstand 3,2 mm

serieV3

Belastning vid Manoverkr Koppl. diff. Temper% Kontaktavstand | Mekanisk

Septon

ELECTRO\'IC AB

Typ 250V 50 Hz i p i mm omréde i mm livslangd

83153.0 Standard 16 A }6 0.4 ——20°—+85\ iz 200.000
83153.2 Langlivsutf. 16 A / 400 0.3 —40°—+125° \ 12 10.000.000
83153.3 Lag manéverkraft 10A 200 0.4 40" =4 125" \ 12 10.000.000
83153.4 Lag mandverkraft 6A / 100 0,35 —40" 4 436" \1,2 10.000.000
831535 Liten kopplingsdiff, / 200 012 —40" = A3E" N\ 10.000.000
83153.6 Stort kontaktavst. 16 A 500 0.7 20" " 3,2 1,000.000
83153.7 Hogtemp. utf. 10 A 400 | o4 — 80" —4 200° 1,2 1.000.000

STIG WAHLSTROM AB

Mérbackagatan 27 + Box 52 + 12321 Farsta 1 - Tel. 08/940300 + Telex 100 16
Avdelningskontor: Goteborg Tel 031/49 4603 - Malméa Tel. 040/93 90 59
FINLAND: STIG WAHLSTROM OY - BOX 35017 - HELSINGFORS 35 - TEL. 80/457028

Informationstjanst 32
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THE CHAMP:

ELAC STS 444

dB

F S

0 —

_% N
Hz 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 250

En magnetodynamisk H-Fi-stereo ndlmikrofon fér hégsta an-
sprak. Med sin sfariskt slipade diamantspets med 12 um avrund-
ningsradie dr den uteslutande avsedd for spelning av stereoski-
vor. De speciella finesserna — utomordentligt stort frekvensom-
rdde och ovanligt saker sparkontakt i forening med storsta

skonsamhet mot skivorna — komma val till sin ratt | samband
med alla kvalitetsverk dven vid s& lagt naltryck som 0,75—1,5p.

Under beteckningen ELAC STS 444-E kan denna ndlmikrofon

S Telac

fds med elliptiskt slipad diamantspets. Detta férhindrar fér-
vrédngningar orsakade av "Pincheffekt” som kan upptrida i den
Oversta delen av frekvensomradet. Vid rak frekvensgdng hos
bagge kanalerna i hela det hérbara omradet ar rorligheten
(compliacevérdet) vid ett naltryck av 0,75—1,5 p hela 33 x 10°¢
cm/dyn och den effektiva massan mindre &n 0,4 mg. Frekvens-
intermodulationen ar vid —6 dB {3 cm/s 300 Hz —0,75 cm/s
3000 Hz) aven vid sa litet naltryck som 0,75 p mindre dn 0,4 %.

Esplanaden 10 Box 141
172 24 Sundbyberg 1 Tel. 08/29 03 35

Informationstjanst 33
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alldeles extra fran

KENWOOD

Mikrofon-mixning med samtliga programkallor
MODELL KR-6160, utrustad med dynamisk mikrofon

En stereoreceiver, utvecklad av KENWOOD, med en mycket hog uteffekt och
andra férnamliga data. Dessutom har den det dar extra, som man verkligen
tander pa: mikrofon med mikrofonmixer, som later er vara med och sjunga
eller ge meddelanden éver anldggningen.

Tekniska data: Sinuseffekt vid 42 2X65 W M Frekvensomrade 15 Hz—40 KHz=*1,5 dB
B Effektbandbredd (IHF) 12 Hz —-30 kHz M FM: Kénslighet (IHF) 1,6 @V M Infang-
ningsindex 1,5 dB M Selektivitet (IHF) 55 dB M Stereoseparation 35 dB vid 1 kHz

Sarskilda egenskaper: Ingangar for 2 skivspelare med magnetisk pickup,
2 extra ingangar samt for bandspelardack B Utgangar for 3 par

stereohdgtalare samt centerkanal B Separat forforstarkarutgang
och effektférstarkaringang M Hogtalaromkopplare pa frontpanelen
B Stegade tonkontroller fér bas, diskant samt for mellanregistret,
somger en kontinuerligt variabel presenskontroli.

the sound approach to quality

@ KENWOGE

Generalagent

= ELFA

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN
SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL 08/54 1820

Informationstjénst 34
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BYGG SJALV EN FIELD EFFECT TUNER

Signalmaster Mark V ar femte
generationen av en standigt fér-
battrad tunerkonstruktion. Saljs i
10 lander!

Begér broschyr med alla tekniska
data samt monteringsanvisningar
och prislista. Skriv direkt till oss
sa far Ni ett snabbt svar.

Larsholt

Elektronik sedan 1924

SIGNALMASTER MARK V

Forbind 3 moduler {visare och skalwire har vi monterat) — och glad
Er sedan &t en professionell FM-tuner med memomatic program-
véljare och scanner. En modul till och den &r klar for stereo.

Begar broschyr med monteringsanvisningar och prislista éver kom-
plett byggsats med hélje.

EFTA-produkt — Ingen tull.

LARSEN & HOEDHOLT

RYESGADE 51—53 - Dk 2100 KOPENHAMN @
DANMARK

Informationstjdnst 35

3 POPULARA
MULTIMETRAR

till priser utan konkurrens

MODEL Tw-20CB MODEL TW-50K

MODEL TW-20S

SPECIFICATIONS TW-20S TW-20CB TW-50K
0~0.5—2.5—10—50—-250—1000 | 0—0.25—2.5—10—50~—250—1000 | 0~0.25—2.5—10—50—250—1000 (25k Q /v)
DC VOLTS (20k Q/v) (20k Q/v) 0~0.125—1.25—5—25—125-500 (50k $ /v)
0—2.5—10—50—250—1000 0—2.5—10—50—250—1000 0-3—10—50—250~1000 (2.5k Q /v)
AC VOLTS (5K O /W) (5kQ V) 0—1.5—5-25-125—500 (5k Q /v)
DC 1 0—50(250MV Drop)
MICROAMPERES 0-50-500 50 0—25(125MV Drop)
DC gt Ll 0—5-50—500(250MV)
MILLIAMPERES - 0-5-50-500 0= =5 88~R00 0—2.5—25_250(125MV)
DC AMPERES 0~10 NO 0—10(250MV)  0—5(125MV)
DB SCALE (1 MW—600Q) —20to +62dbmin 5 ranges —20to +81.5dbm in 10 ranges.
X1, X10, X100, X 1000 X1, %10, X100, X 1000
RESISTANCE (30, 300, 3K, 30K at Center scale) (65,650, 6.5K, 65K at Center scale)
Pris kr. 75:— Pris kr. 125:— Pris kr. 90:—

Il

Box 14 - 162 11 Villingby 1 - Telefon 08/87 03 45

C janst 36
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ett omfattande tillverkningsprogram: mikrofoner fran 65:— till 900:—, stereo-
forstarkare, hi-fi boxar, PA forstarkare och byggelement,

EXKLUSIVA HU GTALARE for proffs o amatorer med mycket hoga ansprak.

Ett urvai data for bashdgtalare

Rekvirera katalog med prislista!

KARUSELLVAGEN 13 BOX 42043

Typ L8P 1.1238Co L1250PT L12P100A L15P100AT L17P L18P100A
for RMS effekt W: 10 25 75 60 60 80 120
talspole diam: 25 38 50 100 100 64 100
frekvensomrade Hz: 20-10000 40-14000 20-3000 50-7500 30-5000 30-6000 30-5000
resonansfrekvens Hz: 20 60 20 50 30 30 35

luftgap Gauss: 16 000 14 000 12 000 12 500 12 500 14 000 12 500
total flux Maxwell: 80 000 120 000 190 000 350 000 350 000 200000 350 000
yttre diam: 218 320 320 320 348 385 470

INGENJORSFIRMA TORSTEN HOGFELDT AB

TEL 08/84 0185

126 12 STOCKHOLM 42

Ay

Informationstjanst 37

kort rapport

Om. L] L]

PROVNINGSANSTALTEN
FICK NY CHEF FEBR.

Till ny chef for Statens provnings-
anstalt har utsetts civilingenjér
Ove Norell, Stockholm. Den nye
generaldirektoren férordnades av
* regeringen fran 1 februari.
Statens provningsanstalt lyder
| under Industridepartementet nu-
il mera. Verksamheten bedrivs hu-
vudsakligen i Stockholm. I sam-
band med planer p4 olika omloka-
liseringar och decentralisering av
statstfrvaltningen samt dess olika
organ har en utflyttning till lands-
orten dven for SP:s del varit pa
tal. Nagot beslut foreligger dock
inte. Antalet anstdllda dr ca 240
personer totalt.

Ove Norell 4r 55 ar och fédd i
Ulricehamn. Han valde den elek-

trotekniska banan och blev 1941
civilingenjor vid KTH 1 elektro-
teknik. Krigsaren tillbragtes delvis
hos davarande Statens uppfinnar-
nimnd, diar han kom att tillhéra
de pionjérer vilka bedrev svenska
forsok pa det da nya och hemliga
radaromradet (’ekoradio™).

Efter tvi dar vid Uppfinnar-
nimnden knéts Ove Norell till
Televerket och dess rundradio-
verksamhet. Under denna tid ver-
kade han ocksi som specialldrare
vid KTH.

Efterkrigsperioden inleddes med
en stark expansion for savil radio-
tekniken som det hela kriget
igenom sa gott som nedlagda ci-
vilflyget. Aret efter fredsslutet,

1946, 6vergick Ove Norell till da-
varande ABA/SILA, som inom
kort skulle uppgi som den sven-
ska delen i det nordiska konsortiet
SAS. Ddr kom han att ansvara (6r
flygplanens radioutrustningar och
elsystem.

Fran SAS overgick han sa till
divarande Flygforvaltningen 1951
som &veringenjor och senare som
chef for Telebyrdn. Efter uttride
ur aktiv statstjanst har civilingen-
jor Norell sedan 1966 verkat som
sjdlvstiindig konsult med eget fore-
tag for tekniska, administrativa
och organisatoriska utredningar.

Ove Norell dr kéind som entu-
siastisk seglare och bitbyggare.
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Allgon bas
antenner

GPF

Rundstralande vertikalpolariserad basantenn for
30-250 MHz, likstromsjordad omvikt dipo! och fyra
jordplan av lattmetall, faste for 56 mastror, 50 ohms
impedans. (Extratillbehor stallbart faste for 26 —58 mm
mastror. )

CLU

Rundstrdlande vertikalpolariserad basantenn for
440-468 MHz, forstarkning 6 dBd, ytterhdlje av glas-
fiberror, stallbart faste for 26 —58 mm mastror, 50 ohms
impedans.

et

Andra basantenner, rundstrdlande, med glasfiberelement,
skivkonantenner liksom riktantenner etc. aven pd
programmet.

M D

ALLGON
ANTENN

Allgon Antennspecialisten AB, Akersberga, Sweden
Phone Vaxholm (0764) 20115,
CLu Cable: Allgonaerials, Telex 109 67 ) GPF

Allgon mobila
antenner

KA1

1/4 vags mobilantenn for 67 —180 MHz, rostfri stalradiator,
forkromad fjader, faste for 19 mm etthalsmontering
utifran, stallbar ledkula for radiatorn, 4 m kabel.

KA 9
5/8 vags mobilantenn fér 155-170 MHz, rostfri stalradiator,
forkromad spole. Samma faste, ledkula och kabel som

for KA 11, KA 9

KA 23

5/8 vags mobilantenn for 400-470 MHz, rostfri stalradiator
och spole i ett stycke. Samma faste, ledkula och kabel

som for KA 11.

Andra mobilantenner sdsom glasfibersprot, radiatorer
med forkortningsspolar, slitsantenner etc. och andra

antennfasten liksom fasta basantenner av olika typer
ocksa pa tillverkningsprogrammet.

N
~
oA
ALLGON
ANTENN

Allgon Antennspecialisten AB, Akersberga, Sweden
Phone Vaxholm (0764) 20115,
Cable: Allgonaerials, Telex 10967

Informationstjanst 38
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Inkopsregister

PRODUKTREGISTER RT

50.
51.
52.
53.
54,
565.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.

. Alarmsystem
. Antenner

Antennmaster

. Apparatlddor

Arbets- och skyddsklader
Audiometrar
Avstamningsapparatur

. Avstorningsapparatur
. Axelkopplingar

. Bandspelare

. Batterier

. Bilantenner

. Bildtelegrafiapparater
. Blandare

. Borstar

. Bromsar

. Byggsatser

. Chassin

. Dekader

. Detektorer

. Dielektrika

. Digitatutrustningar

. Diktafoner

. Diodbryggor

. Dioder

. Drosslar

. Dampsatser

. Zkolod

. Elektrometrar

. Elektronror

. Filter

. Finsakringar

. Fjarrkontrollutrustningar
. Fjarrmanovreringsapparatur
. Flatkabel

Flexibla Laminat

. Flaktar
. Fotoblixtaggregat
. Fotoceller

Fotometrar

. Fardskrivare

. Fordréjningsledningar

. Forstarkare

. Galvanometrar

. Generatorer

. Genomforingar

. Givare

. Goniometrar

. Grammofoninspelnings-

utrustning

Gyron
Halvledarkomponenter
HF-Drosslar
Hydrofoner
Hallare

Hogtalare
Horapparater
Hortelefoner
Induktansspolar
Instrument
Integrerade kretsar
Isolatorer
Isoleringsmaterial
ITV

Kameror
Kammare
Kanalvaljare
Koaxialkabel
Komponenter
Kommutatorer
Kondensatorer
Kontaktdon
Kontrollbord
Konvertrar
Kopplingsdon
Kopplingsur
Kretsar

Kristaller
Kylanordningar

141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
163.
154,
155.
156.
157.
158.

Kyiflansar

. Karnor

. Laddningsaggregat
. Lamptablaer

. Lampor

. Laserutrustningar
. Ledningsmateriel
. Likriktare

. Lindningsmaskiner
. Ljudanlaggningar

Lodutrustningar

. Magneter

. Magnetband

. Megafoner

. Mikrofoner

. Mikrokomponenter

. Mikrokretsar

. Mikrotelefoner

. Mikrovagsapparatur

. Motorer

. Motstand

. Motstandsgivare

. Matbryggor

. Matinstrument

. Navigationsutrustning

. Normaler

. Nataggregat

. Omkopplare

. Optik for kretskort ochIC
. Personsokare

. Potentiometrar

. Precisionspotentiometrar

112.
113.
114,
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124,
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.

Precisionsmotstand
Radarutrustningar
Radiokommunikation
Radiomottagare
Radiosonder
Radiosandare

Rattar

Regulatorer

Relaer

Ritelement

Raknare

Rorhallare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare

Skrivare

Skarmar
Skarmmateriel
Snabbtelefoner
Stativ

Statiska Omformare
Stromstallare
Stamgafflar
Sakringar
Sakringshallare
Telefonutrustning
Teletypeapparatur
Temperaturindikatorer
Temperaturmat- och
reglerutrustning
Termistorer
Termometrar
Termostater
Trafikovervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

ALLGON ANTENN-
SPECIALISTEN AB

184 00 Akersberga
0764/201 15, telex 10967

AB AUTOFON
Box 15029
20031 Maimé 15
040/1200 24

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

3 ANTENN-
MASTER

AB VAGBELYSNING

8ox 3100
103 61 Stockholm 3
08/23 38 40 AB Linjebyggnad

4 APPARAT-
LADOR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

10 BAND-
SPELARE

TANDBERG RADIO AB
Fack

172 03 Sundbyberg
08/98 05 50

12 BILANTENNER

22 DIGITALUT-
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411,101572

24 DIOD-
BRYGGOR

AB SALECO

Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

18 CHASSIN

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

SPECIALMASKINER AB

Box 336
401 25 Goteborg
031745 03 60

25 DIODER

SPECIALMASKINER
Box 336

401 25 Goteborg
031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73,93 63 50

26 DROSSLAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

30 ELEKTRON-
ROR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

34 FJARR-
MANOV-
RERINGS-
APPARATUR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10
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37 FLAKTAR

SPECIALMASKINER
Box 336

401 25 Goteborg
031/45 03 60

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

60 INTEGRERADE
KRETSAR

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevdgen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

43 FOR-
STARKARE

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

51 HALVLEDAR-
KOMPO-
NENTER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SPECIALMASKINER AB

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.936350

55 HOGTALARE

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73,9363 50

63 ITV

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

64 KAMEROR

76 KOPPLINGSUR

94 MIKROFONER

INDUSTRI AB REFLEX

Sundbyvagen 70
163 59 Spanga
08/364642. 36 46 38

78 KRISTALLER

NORWEGIAN MINING LTD A/S

Oppegard
Norge
00947/80 31 60

86 LEDNINGS-
MATERIEL

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08749 28 10

69 KOMPONEN-
TER

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

71 KONDENSA-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
'08/34 09 20

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavégen 117

104 32 Stockholm 19
08/23 3045

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgingen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

74 KONVERTRAR

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

89 LJUDANLAGG
NINGAR

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockhglm
08/54 17 30

90 LODUTRUST-
NINGAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

92 MAGNET-
BAND

BASF SVENSKA AB
Box 53008

400 14 Goteborg 53
031/81 04 20 Telex 2327

TRANSIC RADIO
Fack

161 14 Bromma 14
08/26 72 68

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavégen 117

104 32 Stockholm 19
08/23 3045

98 MIKROVAGS-
APPARATUR

SIVERS LAB AB

Box 42018
126 12 Stockholm 42
08/18 03 50

99 MOTORER

SPECIALMASKINER
Box 336

401 25 Goteborg
031/45 03,60

100 MOTSTAND _

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgangen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

103 MATINSTRU-
MENT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack

102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

M. STENHARDT AB
Grimstagatan 89

162 27 Vallingby
08/87 02 40

M. STENHARDT AB
Repslagargatan 7
413 18 Goteborg
031/14 38 20
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106 NAT-

118 RATTAR

131 STATIV

AGGREGAT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

RADIAK
Vasavagen 9

ELEK RADIO & ELEKTRO-

NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

122 RAKNARE

182 74 Stocksund
08/85 50 62

107 OM-
KOPPLARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV
AB

Fruangsgdngen 2 —4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

108 OPTIK FOR
KRETSKORT OCH IC

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALJININGS AB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411,101572

123 ROR-
HALLARE

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

132 STATISKA

OMFORMARE

ING. F:A L. G. OSTERBRANT

Box 2037
550 02 Jonkoping
03671281 96

133 STROM-
STALLARE

SVENSKA DELTRON AB

Fack

163 02 Spanga 2
08/36 69 57,3669 78
Butik: Valhallavagen 67
114 27 Stockholm
08/34 57 05

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94
123 55 Farsta
08/937373.936350

147 TRIMPOTEN-
TIOMETRAR

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
124 46 Bandhagen 4
08/991707

109 PERSON-
SOKARE

AB SALECO

Kaynrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

110 POTENTIO-
METRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 18
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgangen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

SVENSKA LAFAYETTE
Viktoriagatan 16

411 25 Goteborg
031/17 4350

ELEK RADIO & ELEKTRO-

NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

126 SKIV-
SPELARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

135 SAKRINGAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

148 TRYCKTA:
KRETSAR

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

127 SKRIVARE

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

130 SNABB-
TELEFONER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

136 SAKRINGS-
HALLARE

AB KRETS-CONSULT

Pontanjargatan 2
112 22 Stockholm K
08/50 22 60

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxkullsgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/84 36 00

LJUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

AB SALECO
Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

146 TRANSIS-
TORER

FIRMA BELZON-PRODUKT

Lammholmsbacken 214
127 43 Skarholmen
08/71069 06

149 TYRISTORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SPECIALMASKINER AB

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.93 6350
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Flex (o)

KABEL OCH SLANG

Soflex egenskaper

[ hég smlidighet

(] god temperaturbestéandighet

[1 mycket ljusbestindig

] genomgjuten fargmarkning

] mycket liten tillbakakrympning vid 16dning

Standardprogram av ledare:
1-tradiga, flexibla, hdgflexibla (normal och virmebestandig kval.).

kabel och mangledare. Siliflexledare (— 70 till 4 220°). Skdrmade ledare

(dven med Thermoplastskarm).

Specialtiliverkning
utféres enl. Era egna specifikationer.

Isola-programmet upptar dessutom bl. a.:

ISOLER- ISOLER- LACKTRAD

LACKER MATERIAL OCH HF-LITS
Tradlack Fasta och Aven omspunnen
Kitt flexibla resp. lédbar och
Gjutmassor CU-laminat Polyimidbandisol

Linjevaljar-

Generalagent

HnMM nR & cu nB Avd.ledare — isolermatr.

Strandvagen 5B, 114 51 Stockholm. Telefon 08/63 16 55

-

SCHWEIZERISCHE ISOLA-WERKE .

(D 0LR | KVALITET

Vilket annat likspannings-
aggregat har alla dessa fordelar...

[0 Kontinuerligt instillbart 6verstromsskydd mellan 0,5—10 A med

automatisk atergdng da belastningen urkopplas.

] Aggregatet kan utan risk 6verbelastas samt kortslutas under
obegrinsad tid, emedan strommen automatiskt begridnsas till

ca 200 mA.

[0 Termosdkring skyddar komponenterna mot Overtemperatur.

[0 Konvektionskyining, ingen flakt.

[] D& 6verstrémskontrollen ir instilld pd max strom, fordrojes
automatiskt dess funktion, varigenom last som har lagt inkopp-
lingsmotstand kan anslutas.

[0 Kan serie- eller parallellkopplas for dubblering av spanningen

resp. strommen.
[ Statiskt inre motstand < 0,005 (.
Il

Amperematare 0—10 A samt voltmatare med automatisk om-
koppling av fullt utslag 15 resp. 30 V, varigenom noggrann av-

lasning av utspanning mojliggores.
[0 Tryckta kretskort.
[J 2 ars garanti.

...0ch fill detta pris... 1295:—Exkimoms

informationstjanst 39

Spéannings- | Max. konti- Ripple Stabilitet Anmérkning
omrade nuerlig 0-—~full last
strom

5,5—7,5 V 75 A <2mV | <20 mV Max. strom 10 A
vid 6,3 V
8,25—11,0 V 70 A <2mV | < 20 mV Max. strom 8 A
vid 9,45 V
11,0150 V 6,0 A <2mV | <20 mV Max. strom 8 A
vid 12.6 V
22,0—30,0 V 4,0 A* <2mV | <20mV Max. strom 7 A
vid 25,2 V

*7-30V 25A
220 V och 25° C
Dimensioner: 222 x 190 x 340, ca 13 kg. 2 st. far plats i 19 stativ

Ring eller kontakta oss for vidare upplysningar och demonstration

AB BILRADIOCENTRALEN

Rehnsgatan 3, 113 57 Stockholm. Tel. 31 10 90, 31 13 00

Informationstjanst 40
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FOR DEM SOM EXPERIMENTERAR —1 IEIE“

Hi-Fi forstirkare i byggsats.

+LABURERAR+REPARERAR Bygg sjalv pa ndgra tmmar en komplett
stereofdrstarkare p& 2 x 20 watt (sinus)

med hjdlp av SINCLAIRs fardigbyggda

o
moduler. Var kompletta byggsats inne-
BEYSCHLAG MOTSTANDS-SATSER| | &t fuarmarin
och bockat aluminiumchassi. Dessutom

finns dven en kraftigare version pa

| PRAKTISKA PLASTKARTOR MED | | s "

LAGA PRISER

FACK FUR VARJE VARDE Nyhet: SINCLAIRS Stereo-FM

Uiforlig broschyr med priser sén-

des p& begaran.
Labsats BB: DIN-storl. 0207, 0,2 W vid 70°C DIN-44052, 10 st. per vdrde
10 ohm — 1 Meg serie E24, totalt 1210 st. Pris for komplett N l M A E L E KTR 0 N I K TEL.
sats Kr 180:— nto + moms Box 10- 182 71 Stocksund 08/755 94 28

Labsats B 1/6: D_!N—storl, 0309. 0,25 W viq 70°C DIN-44052, 10 st. per Informationstjanst 42
varde 4,7 ohm — 1 Meg serie E24, totalt 1290 st. Pris for x
komplett sats Kr 180:— nto + moms.
Labsats B 1/3: DiN-storl. 0414, 0,33 W vid 70°C DIN 44052, 5 st. per vérde
1 ohm — 10 Meg serie E24, 1otalt 845 st. Pris for komplett sats Aunlu GUNTH[“. UNITS

Kr 170:— nto + moms.

Hi-Fi nyhet fér hogtalar-,

Samtliga kolskiktmotstand ar av Beyschlags vdlkdnda standardkvalitet med tol. hértelefon-, skivspelar- o

4—5%. forstiarkarkombinationer.
For hemmet och affaren.

Utover detta har vi_éven ett stort oc!\ rikhal_tigt !ggerfoniment av Beyscrflags Autlio Switch, Audia Switch de. liuxe,

motstand pa band i normal kartongférpackning for storre antal per ohmvarde. Headphone Control, Multi Control,

Input/Output Comparator,

- .o Z 3 BREDBANDSFORSTARKARE S D N—Sn'érkt
- ing.— . 26

VALJ RATT — VALJ BEYSCHLAG-KVALITET! $36.421 3 ans 2 ng._1 wng. 18 dB/UNF

S 36-412 3 trans. 1ing.-2 utg. 18 dB/UHF

TRANSLATER S D N-markt

for bandinspelning av TV-program via radiomottagare.
TV2-tilisats S D N-mdrkt

220V, 2 trans. AF 1395 W

BOX 1 708 1 . 1 04 62 StOCkhOIm 1 7 4 Tel 08/24 61 60 Antenner och antenntillbehéor, band-, skumplast- och koaxialkabel till lagsta priser.
AB MEKADENT,

Box 37. 23101 Trelleborg. 0410/199 30, Tetex 32969.
Informationstjénst 41 Representerar bl. a. Dr. Dumke KG. ETE, Howland West Ltd.
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f6r modern ritteknik

Ni kan f& rutnét i olika delningar ('/n”, 5 eller 2 mm deining):
® tryckt pa glasklar eller matt genomskinlig Alermafolie 0,13 elier 0,19 mm
tjock, av polyester

@ fotografiskt framstélld p& vita, ogenomskinliga Alermaskivor 0,25; 0,75 eller
" 115dmn"n ljocklgg, av pvc.

nvandningsomraden: 1 Te -
Overallt dar man behéver dimensionsriktigt underlag t. ex. f6r: originalritningar amerikansk femwattare med sex kanaler
i6r «ryckta kretsar, planidsningar av kontor och fabriker, diagram, programme-
ring, nétplanering eller organisationsschema.

| synnerhet &r Alermafolier och -skivor gjorda for att rita pA med tejp (kurvrit-
remsor) och sjalvhaftande symboler. Andringar kan géras hur mycket som helst.
Vi 186r ocksa: kurvritremsor, symboler och fejper fér originalritningar for tryckta
kretsar, standardtejper e, pMELLEC, . o tBURATT

for planlésning och etek- ,Ja sand u I - 0

. , pplysningar om Alermalolier och -skivor

triska schemasymboler | ' material for originalritningar av tryckta kretsar i
» planlésning av kontor och industrier

]
] » » natplanering och programmering 7
L] » = kurvor och diagram,
§ Ring 08/2548 44 | L gnuggisar

tér upplysn. el- SRR Lt o escad i Bt g s o ] h oo nd o

samt gnuggisar i A4- ™~ o
format. |f'

ler sand bif. ta- Namn:
: i | Firma:AIMI . e AV TEL EMOB I L A B
ﬁBA&EFMA i:dt M W . m’ ._ Box 702 telefon service: 81 67 40

121 07 Johanneshov 7 kontor: 81 72 90 — 8172 95
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Slgnulgeneru.(or med exep-
tionellt stort frekvensomrade
ldmpllg for kvalificerad service.

Frekvensnoggrannhet *19%. Frekvens-
omrdden A: 150-350 KC, B: 350-500
KC, C: 400-1100 KC, D: 1,14 MC, E:
3,5-12 ME, F: 1140 MC, G: 40-150
MC, H: 150-300 MC. Madulatian: AM
800 p/s. Ext. mod. Démpning i 4 steg
om 20 dB vardera samt kont. reglerbar
med potentiometer. LF 800 p/s pd se-
parat utgdng och reglerbar med po-
tentiometer. Yitre mod. kan anslutas.
Pris kr 325:—
OSCILLOGRAF TO-3
Rér 3 KP-1 3 tum

ing.-imp. 2 M Q/
20 pF. med prob
2M Q/7 pF. Band-
bredd: 2 p/s-2,5
MC. Stigtid: 0,15
S, Kénslighet:
100 mV/cm. Direkt-
kalibrerad i V/em.
Démpning: X 1,
X 14, x 100.

Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdelat
p& 4 omrédden med finjustering. Spe-
cialsvep fér TV mdrkt TVH. Kontraller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o
hor. pos., synk. o. svep, ext. o. int.
chwstermg fér TV-svepning. Stabili-
serad anodspdnning. Ndtspdnning: 220
V 50 p/s. En utmdrkt och prisbillig
oscillograf fér TV-service. Pris 595:—

TONGENERATOR
TE-22D
Frekvensomrade:
20 p/s—200 KC pa 4
band. Sinus och fyrkant-
vég. Moderna dubbel-
] rattar.140x 115X 170 mm.
Pris 225-—
SIGNALGENERA-

TOR TE-20 D
Frekvensomrade:
120 KC till 500 MC
uppbyggda p& 7
band. Inbyggd kri-
stailkal. {krist. med-
folier ej). int. och

ext. modulation. 800
p/s. Uttagbar ton-
frekvens.  140x215
%170 mm.
- Pris
1 '." 175:~

RORPROVARE TC-2

Provar alla géngbara rériyper sdvdl
europeiska som amerikanska och ja»
panska. Denna apparat torde vara den
enda som kan prova alla ovanndmnda
typer. Provar emission, avbrott, kort-
slutning och léackning. Instdllnings-
tabell och utférlig beskrivning med-
foljer. Pris 155:~

TRANSISTORPROVARE HT:70

Mdter PNP-  och NPN-transistorer,
Transistorerna kan ej férstéras genom
felkopplmg lco: 0,5-454A.« : 0,883—
0,995. B: 0-200. Mdter dven etfekttran-
sistarer. Pris 126:-

TRANSISTORISERAD
GRIDDIPMETER TE-15
Frekvensomréde: A 440-1300 KC, B
1,34,3 MC, C 4-14 MC, D 1440 MC,
E 40140 MC, F 120-280 MC.

Pris 148:—

Universalinstrument

400-Wtr
Lyxinstrument av
hégsta klass.
Kanslighet 20 000
QN 1,8 DC
05 2,5, 10, 50,
250, 500, 1000,

5000 V. 50 «A, 1,
10, 100 mA. 1,
10 A. AC: 2,5, 10,
50, 250, 500, 1000
V. 0,1, 1, 10 A.
OHM: RxT, X 10,
> 100, X1000, X10000. 1Q-50 MQ.
Specialskalor fér diod- ach transistor-
provn. Frekvensomré&de 0-50 KC. 178 X
133%84 mm. Pris 189:—

M-350
Kdnslighet:
50000Q /V 1,5%.
DC: 0,5, 10, 50,,
250, 500, 1000V
25 ‘uA 2485 25,
250 mA, AC, 10,
, 1000 V,
OHM: Rx1, x
10, X100, %1000,
1Q-10 M Q. dB:
0 till +62. 150%
99X 66 mm,

Pris 85:—

RORVOLTMETER TE-65
MC och DC: 1,5
50, 150, 500,

10K, X 100K. X 1M,

X 10M 02 Q- 1000

Ingdngsmp 11
B:

MQ. =10 il
+65. P/P  skala.
Storlek: 140%215x%

0 mm.
Pris 225:—

HV-prob 30 KV passande rérvolimeter
VT-19 och TE-65. Pris 40:-

HT-100 B
Kanslighet:
100000 Q V 1,5%.
Luxudst univer-
salinstrument m.
extra stor 9,5 uV
spegelskalegal-
vanometer. g

2500 V. 10, 250
uA, 2,5,25, 250
mA..10 A.

AC: 2,5, 10, 50, 250, 1000 V. OHM:
Rx1, X110, X100, x1000 1Q -20 MQ.
dB: -20 till +62. 180x134X79 mm.
Pris 165:—

300-Witr
DC: 2,5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
50 uxA, 2,5, 25,
250 mA.

M. dB:
—20¢ill +10, —10
titl +22.

Pris 129: —

En 8nskemodell {6r alia DX-are. Den-
na apparat dr trots det ldga priset av
professionell klass.

Frekvensband:

A 0,535-1,6 Mc, B]55—45 Mc, C 4,5-
13 Me, D 13-30 M

Ulomorden?hg bondspr:dnmg fér alla

amaidrbanden, dven anvdndbar for
alla évriga frekvenser., Utomordentlig
SSB-mottagning, AM och CV. Omk. for
AVC, ANL, BFO och Stand by. BFO
Pitch, Antenntrimmer, LF-vol. RF-vol.
Kénslighet ca 0,5.V/10 dB. HF-steg
med f&lteffekttransistorer. Ker. filter
ger absolut bésta selektivitet. Kan dri-
vas fran 12 V-batteri eller 220 V véxel-
sp. 350X250x180 mm. Vikt ca 7 kg.

Pris: kr 755:~

AG-202

Tongenerator av absolut
hogsto klass for kvalificerad service.

Frekvensomrdde: A: 20-200 p/s, B:
2002000 p/s, C: 2000~-20000 p/s.
S: 20000-200 Kc/s. Distorsion: 0,5 %.
Sinus och fyrkantvdg. Utsp.: 10 uVY—
15 V. Kalibrerad utstpdnning. 220 V,
50 p/s. Mixed wave f6r distorsions-
métning. 300X200% 130 mm. Vikt 6 kg.

DX 120 -

Prishillig men trats detta mycket effektiv
DX-mottagare lamplig for nybbrjare. DX-
120 har samma frekvensband som DX-150
och i stort sett samma mottagningsmaj-
ligheter, men ar naturligtvis ej fullt sa kdns-
lig och selektiv. Den har ej heller HF-steg
och ej kalibrerad bandspridning fér ama-
t8rbanden. Bandspridningen fungerar trots
detta utmérkt. Drivsp. 12 V/220 Volt.
260 x 150 x 200 mm. Vikt ca 5§ kg.

Sydimport MB-12. Mahil apparat i absofut toppkiass. Oub-
beisuper 12 kanaler 18 transistorer 8 dioder aut stérnings-
begr. tquelch. S-meter public address. uttag (ar extra hag-
talare omkopniingshar for plus- eller minusiordning. 1:a MF
4 3,6 MC 2:a MF 455 KC. Kanslighet 0.5 «V vid 10 dB S/N.
Max rackvidd 5—8 mil. Var mod. Modulationen i MB-12
ar ljus ech kristaliklar samt justerbar for olika anvindnings-
omraden fran bulirande gravmaskiner till dodstysta privat-
rum. 100%; kristallklar mod erhalles for svagaste viskning-
ar. Inmatad effekt. Effekt i antennen vid 13 voit 4 watt,
Pris ink! kristaller far kan 16 Kronor 595:—

194 158x56 mm
Vikt c:a 2,2 kg
vid 12 volt 5 watt

Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler

PR-56 dr en lyxapparat utan motstycke. En apparat for Er, som endast godkénner
det bésta som gar att astadkamma, Nar Mi provat alla andra mérken: prava PR-56,
och Ni f&r en myckel angendm overraskning. PR-56 kommer aldrig att I6mna Er i
sticket. 5 weit inmatad effekt erhdlles redan vid 11,5 volt. Vid 13 volt echdlles
5 watl ut i antennen. Kan aven koaros pd 15 volt med Sydumnml batteribox, ach ger
dd c:a 10 watt, Vi pdpeka dock aft detta e ar hllatet annat an i ncdhluuhan
exempelvis sjondéd. Mediag Sydimpor! baleribox pé farden som en extra billig tiv-
forsakring. Maximal rackvidd med bosantenn eller god bétaatenn 5 till 10 mil. 18
transistarer {inkl. en {C-krets innehdllande 4 trans). Mittpunktspale pa antennen
goranterar 100 %y uistrdlning av sandareffekten-samt bdsta majliga mottagning

Pris: kr 495 Pris endast kr. 495:—

SYDIMPORT Privatradioapparater
250+90x65

mm,
Vikt c:a 1 5 kq.

Inbyggd ker. mikrofon garanterar 100 % kristallklar ach kraftig modulering, aven wid
viskning. Keramiska filter garanlerar basla selektivitet och minsto starningar fran
andra sdndare. inget dovf efler svdruppfafttigh fjud som {Grekommer dé hégtalaren
anvands som mikrofon. Kanslighet 0,2 OV vid 10 dB S/N. Squelch, aul. starbegr.
batt, a. mod. ind. Uttag {ér extra hagt. public address, basantenn, handmikrofon ach
laddning av nicket-cadmiumbotteriar.

Pris inklusive kristaller f6r en valfri kanal. Kronor

P de Nickel-cadmiumb ier 8,5 AT 13 volt. Kronor

Lidnretake. KmfDr . o0 i vnniiiiaesang » digilin Foaes

245x80x860 Sydimport :CB-89. 2 kanaler 2 wotl. Marknodens absolut billigaste och
basta barbara 2-wattstation, med mbyggd mikrofan av dynomisk typ. Trots det bil-
liga priset ér denna apparal i tappklass, Modulationen ér 100 % kraftig ach kristall-
klar. 12 tronsistorsr, aut. storbegransare, squelch, baMeriind. dranmussla, ullag
for yttre antenn, ynre batteri och exira hogtalare. Kanslighet .5 #V vid 10 d

S/N. Denna opgarat kan kiras,pa upp Hll 18 volt med sydimport balteribdx och ger
dé c:o 5 watl. Max. rackvidd med Sydimpart botteribox c:a 2,5 mil.

mm,
Vikt ¢:a 1.3 kg.

Pris inkl. ett par kristaller kanal 14. Kcanor
Passande beredskapsviske med axelrem. Kronor

NYHET: Sydlmpor( PR-IB  ny dven i -wattsutforande. Marknadens absolut
tilligaste ach minst 3-wattsapparat. Far sitt pris fullaomligt enastdende. Tack vare
kompakt wppbyggnad hor dimensionerna kunnat nedbringas till fickformat, PR-18
Gr ey namnavart storee dn vanhiga 100 mW statianer.

PR-18 har offa finesser som finns pd slérre och dyrare apparater. 2 kanaler, 17

185%75%55 transisiorer, tonsignal, éronmussla, uttag far extra hogtalare och Iuddn-ngs|ack far

mm. nickel-cadmiumbatteriar. 3 watt inmatad effekt vid 12 volt. Med Sydimport batteribox

Vikt c:a 800 15 volt erhilles 5 watt inmaad effekt. Kanslighet 0,5 «V vid 10 dB S/N. Maximal

ar. rackvidd med Sydimport botteribox c:a 2,5 mil. Apparaten ar dven ulrustad med
1 squelch,

Pris inklusive kristaller for en valiri konal. Kranor
Ladervaska av prima oxléder. Kronaor..

Samma apparat men 1,5 watt, Kronor

Sydimponrt TRC-1B

En liten och behandig apparat for kammunikation
pd' korta distanser. Effekt T00 mW. Rackvidd 3tilf,
5 km, Pris: kr 120:=

Sydimport batteribox 15/18 volt

Rekommenderos som komglement till alla stationer med J-watt
effekt eller mera, om nickel-cadmiumbatterier e| anvandes.
Effekter frdn 3 walt kon i allménhe! ef ultagas frdn smé inbyggda
torrhatterier dé spdnningsfallet | dessa blir alltfar stort Gven db
batterierna ar absolut farska. | allménhet echélles darfar endast halv
elfeki med inbyggda batteriar. Sydimpor! batteribox dr lésningen pd
problemet. Sponningen kon med desso krofligo boherier Okos b
alt dubbel eifekt ach mer kan erhéllas.

Pris komplett mad oxelrem och batteriar. Keonar .............. 45:-

140x110x80 mm
Vikt cra 1 kg.

eru sats 15 valt. Kronaor

N| sont tdnkt skaffa Er en PR-apparat. Undvik inflationsforluster. K&p medan tid
ér. Kop NU. Kép med Sydimports férdelaktiga betalningsvillkor.

Frén Alvsjo Sydimport AB bestilles hirmed:

Avbetalning med 60%, postfarskott ach resten pa tre manader utan tilligg (]
Avbetalning med 30%; postférskott och resten pa ett ar 10%, tilligg

Satt kryss for det alternativ som énskas.

Antal Varuslag typbeteckning Katalogpris kr

Pullst@neligh Namin ..o cnme s me ey ivm b oo peendi a3 Yike  doiabaiiions
GaluadTESE  scos.isecsiaintginsingnnakpeonng i | | R N N
POSIaEloREE  ooyn s o beies grom i Rt 4 iaai it FSHd den. & vre dhin oo e

Porto och mervdrdeskatt tillkommer p& alla priser.

ALVSJO SYDIMPORT A/B

Falkholmsgrand 17 3 tr,, 127 46 Skarholmen. Tel. 08-7109592 - 710 96 92

Informationstjnst 48

RADIO & TELEVISION—-NR 3-1971

RT 3-71

83



Gompanion ll £

Made in USA

i p—
{ arion
|Leme

il '

Il b I
/ ;‘,l,;"""” p‘

STILL GOING STRONG!

Rorbestyckad 5 wattare som fortfarande tillverkas.
Pris Kr 1.430:—

ALLT | PRIVATRADIO

Fran 0,1till 5 watt med tillbehdor.
Broschyrer etc. mot 1:— i friméarken.

ELDAFO

INGENJORSFIRMA AB
Kvarnhagsgatan 126 (Hdsselby gard), 162 30 Vallingby
Tel. 08/89 65 00, 89 72 00

Aterférsiljare sékes

Informationstjénst 47

inspektera med ALLEN
Handspeglar av lattmetall
med stallbar kul-led i
3 standardstorlekar
20-26-38 mm

Lagt pris

Ingpektionsinstrument
lagerfores i stort urval

TELE-INVEST AKTIEBOLAG
POST: 402 41 GOTEBORG
TEL.Q31 -42 0135 VAXEL

CM Laboratories forstirkare.

R&T provade forstarkaren CC-1 i
januarinumret och placerade den bland
de bista pa4 marknaden. Vi for dven CM
Labs 6vriga modeller t. ex. CC-50S pé
2% 50W och 911 pa 2% 100W, Alla avsedda
for studios eller kravande hemmabruk.
Rectilinear hogtalare.

Kiinda f6r sin extremt ldga distortion
och sin neutrala ljudatergivning,

Stereo Review i USA har klassat modell
I1I som den bista hogtalaren oavsett
pris eller storlek.

Tester och prospekt sander vi pd begiiran.
KSH Audio Center AB, Vilsungav. 5,
182 65 Djursholm, tel. 08-755 88 51
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RADANNONSER

AUDIO DISCOUNT'S
HI-FI. NJUTARE SE HIT:

VARLDSBEROMDA LANCER
HOGT. SHERWOOD :S:A:E:
KENWOOD : SHURE KOSS :
REVOX: THOREN: SONY :
SANSUI: PIONEER: M. FL.
RING: OMG: 08/764 12 68

KOMMUNIKATIONS-
RADIO LAFAYETTE,
TOKAI M. FL.

Byten — Avbetalning.
REPARATION och SERVICE
pé alla slag av privatradio
snabbt — billigt — garanti —
Antenner, tillbehér.
Ingenjérsfirma INGKANO AB
Sjoskumsvagen 4,

12357 FARSTA

Tel. 08/94 56 10

FYND i restpartier

Fulltransformatorer, fabriksnya,
prim 220 V/sek 110 (2x55) V/
100 VA. S- och [@-markt. Stank-
skyddad. Ventilerad platkupa.
Inbyggda sékr. 75 :—/st.
Nitdelar, platkapslade. Prim
110/220 V, sek 7V ~ /55 VA.
Plats fér likr. i kapan.

3 inbyggda séakr. och natfilter
45 :—/st.

Telefonrelder, flerpol. slutn./
brytn. 10 :—/st. Porto tillk.

TELMECO ELEKTRONIK
Box 624 - 101 28 Stockholm 1

TRYCKTA KRETSAR
Smé serier — laga priser
TL-Teknik

Box 4010 - 350 04 Vaxjo

SALIJES

PAS-3x, Heath 10—18, Oscill. ej
mont. Schema, div. komp. t.
Marantz 7, Wharfed. bashégt.
deln.filt. Tel. 040/786 20

lodpennan
ADCOLRN

(Rage. Trasw Mark)

for fackmannen
och amatoren..

Hos ledande jarn- och
verktygsaffarer.

Gen.agent SKANDINAVISKA
TELEKOMPANIET AB

170 23 BARKARBY

Informationstjinst 49

Beg. firgbalkgen. o. oscilloskop
4. képa. G. Andersson, Jarnvags-
gatan 112, 930 80 Arvidsjaur,
0960/112 15

"ARMSTRONG 525"

receiver 2x30 W kopt feb. 1970
séljes 895:- 2 st. Scan-Dyna A25
hégtalare (kopta mars 1970)
325:-/st. Séren Sjélin,

090/19 05 71

Avlyssning och bevakning
Brett sortiment av mottagare
med rackvidder till 1500 m.

Apparater for sparning av dolda
sdndare. Infraréd sékare fér
nattarbete. Metalldetektorer.
Instrument foér sparande av for-
dons riktning. Prisriktiga tjuv- o.
brandlarmapparater.

OMNITRADE
Box 1085 - 171 22 Solna 1

Kopparlaminat

for tillverkning av kretskort.
Bredd 30—50 mm 4:-/kg
Bredd 50—90 mm 7 :50/kg
Bredd 6ver 90 mm 11 :-/kg
Langder ¢ :a 300 mm.

"Fyndkatalog 5" 1971 med elek-
tronik surplus, komponenter,
byggsatser m.m. utkommen.

Sénds mot 2:- i frim.

FIRMA SVEBRY
Box 120 - 541 01 Skoévde

ALLBANDSCONVERTER

Hoégkénslig converter med GB-
osc. Frekv. 10—168 Mc. 87:- +
moms.

C. A. JANSON & Co.
Multrag. 21 - 162 28 Viliingby
Tel. 08/87 23 57 (s&krast f.m.)

KOPES
1 st. B & O:s hogtalare typ S,
teak. 0589/132 72.

Electronics Center
Storgatan 39 - 211 42 Malmé

lagger ner férsiljning och mark-
nadsféring av instrument fran
Kikusi, Japan. Beslutet bottnar i
den fran England mycket svara
konkurrensen.




OCH DET HAR AR PEAK SOUND SPECIFIKATIONSGARANTI

Peak Sound garanterar att deras matsva-
rar alla specificationer sam publiserats
av dem och att dessa dr uttrycktai samma
enheter som forekommer i tekniska spal-
ter och andra Brittiska hi-fi tidskrifter,
uteffekten ar angiven ' kontinuerlig
sinusaffekt ach effektivvarde (R.M.S.}
dver angivna belastningar och d:o
frekvenser.

Denna specifikation sdger allt (se garan-
ti): Med tvo PA 12-15 steg, drivna
samtidigt med 1 kHz fran 240/220/V
nat. 14 Watt over 8 7, 11 Watt dver 15!
/se spec. garanti/. Bandbredd: 10Hz-
45 kHz for 1dB vid 1 Watt.

PEAK SOUND FORSTARKARE PW 12+12

Ny Englefield fdrstarkarbyggsats.en framgéang pa SONEX 70° i LONDON, med GA-

RANTERADE DATA.

Peak Saund Englefield system erbjuder en star flexibilitet ndr det priset i farhallande
till verkliga hi-fi-data. Denna tappkretskonstruktian insatt i en elegant original -
formgivet hdlje som Gr bade estetiskt tilldragande och fullstandigt praktiskt bade fram o.
bak. Peak Sound erbjuder nu en ny kanstr.standard i denna 12412 Watt version
kamplett i byggsatsfarm. Detta forbattrade utfdrande overtraffar vida den ursprung-
liga PA12-15 som ocksa var en ariginal Peak Sound konstruktion. Denna Engle-
field kit levereras med kretskart ddr Ni bara behdver placka i komponenterna. In-
gangskanslighet och dverbelostningsfaktor i olla kanaler saval sam filterfunktianer
har ytterligare forbattrats. Genom att ge Er tillfredssicllelsen ott byggo Englefield-
forst. pa detta sdtt, sparar Ni askilligt och avslutar med ett helt professionellt farmat

instrument.

Total harm. {dvert.) distorsian vid
1kHz vid 10W cver 152 - 0,1 %. Kans-
lighet: Magn. P.U. 3.5mY R.LA. ekv.
ov. 68k 2. Bandsp. 100mY  av. 100k
Radio 100mV dv. 100k ¢! . Overbel.faktor:
29dB pé& alla ingdngar. Signal/
brusfork.: 65dB alla ingangar.Yol.kontr.
pa max. Kontroller (rattar) volym, diskant,
bas, lagpasstitter. Mono/sterea: Htill/
fran, balans. Kamplett byggsats inkl.
holie, rattar, transistorer, ny lydlig
A4 bladkortbeskrivning ach tillkapade
kappl.trad och fardigskalad.

Endast Kronor 569:

Finns dven med enklare forsteg o.
tonkontrallenhet med CIR-KIT koppar-
strips pa rosterplattor.  Englefieldsats
som avan i ldttsammansatta fardig-
kopplade maduler endast Kronar 697:15
Ekonomipris: genom att bygga MODULVIS

Komplett orig. eng. beskrivn.parm
Kr. 9:85
PA 12-15 slutsteg Kr. 79:80/st

Forfarstdrkare o. tankantroll SCU/400

Kr. 219:-
Natdel Kr. 84:75
Englefieldhalie i teak o. svartfarg, front-
platta silverfarg inkl, “'kranar’’ och
allo kontakter Kr. 109:90

PEAK SOUND ES 10 — 15 BAXANDALL HOGTALARE

Fantastisk dtergivning - en sensatian
pa SONEX 70’ och prisklass. Idealisk och
anpassad for Englefieldsatsen. Natur-
teak elegant hdgtalarlada med motten
460 x 310x 240 mm. Endast kronor 295:-
ES 10 - 15 finns Gven i byggsats och
losa delar i samma EKONOMIPLANS-
MOJLIGHET,

Komplett byggsats Kr. 179:—, 2 st 149.75

Hogtalarlada Kr. 125:-
Hogtalare Kr. 48:-
Delningsfilter Kr. 39:85

Orig.eng.byggbeskrivning Kr. 9:85
Rekvirera datablad och Ralph Wests
omdome i “'HI-FI News'' fradn General-
agenten

g.HEFAB

Kompakt modernt instrument for insats
inom alla elektronikomréden. Deltran-
sistoriserad och upplagd pa kretskort.
Tekr.. Data; Y - forstdrkare bandbredd
3 Hz - 4 MHz - 3dB, max kadnslighet
50mV t-t/cm, X - Forstdrkare bandbredd
2Hz- ) MHz - 3dB, mox kdnslighet c:a
1V t-t/cm, Svepfrekv. 10 Hz — 500 kHz i
7 steg. Synk.omréden 10Hz - 10 MHz
int. o. ext.

UNIVERSAL — OSCILLOSKOP —- BYGGSATS HAMEG HM 107

Byggsatsen ar helt mekaniskt mon-
terad, endost kopplingstrdd och kompo-
nenter behover inlodas. Komplett med
byggbeskrivning inkl. transistorer men
exkl. alla rér. Pris for HM 107 endast
Kr. 469:75. Finns dven fdrdigbyggd
fran fabrik. Pris for HM 107 /7 Kr. 698:-.
Begdr datablad pa HAMEGS hela
oscilloskopprogram.  Tillverkar  endast
Oscilloskop och d:o tillbehor - Vost-

Stralrr DG 7-32, ovr. ECC88, 2:<ECC85,  tysklands storsta  oscilloskopspecialist.
EC92, EZ80, Nat 220/240Y, Mat:

160203 x 240 mm.

HELTRANSISTORISERAD TVAKANAL TILLSATS for
OSCILLOSKOP - ELEKTRONKOPPLARE HAMEG HZ36

Ger fordelen av geometriskt lika figurer
pd skdrmen till skillnad mot fler kanon-
katodstraleror. Frekvensomrade: 2 Hz -
15 MHz - 3dB i bdda kanalerna.
Farstdarkning: OdB.

Ingdngsdampsots 12-steg: 0,05 - 0,)
-02-03-05-1-2-3-5-10
-20-30Vtt/cm.

Ingdngsimp.c:al M Q /40pF, samtl. omrd-
den. max ingéngsspdnning c:a 250V t-t,

Tidsaxelavstand reglerbart 0 - 10 cm. /vid
osc.skopkdnslighet 50mY t-t/cm.

Synk.omraden intern: valfritt fran kanal
1 eller 2 over synk.utgang till ytre
synk.-/ext.-/ ingdngen pa osc.skopet .
Omkoppl.frekvens c:a 80 Hz - 800Hz,
80 kHz. Batteridriven 9Y baH. rdcker
1/2 &r eller mer. Pris endast Kr. 599:-.
Begdr datablad fran Generalagenten

E: HEFAB

PLATBOCKNINGSMASKIN
Skruvstycksmodell

max 45 cm/1,6 mm Fe, 2-2,5 mm Al.pl.
Kr. 159:-,60 cm/1,2 mm Fe, 2-2,5 mm
Al.pl. Kr. 198:~, 90 ¢m/1,2 mm Fe, 2-
2,5 mm Al.pl. Kr. 298:—

BANKMODELL max 60 cm/ 1,6 mm, 2 mm
Al.pl. Kr. .545:—, 90 ¢m/1,2 mm Fe, 2
mm Al.pl. Kr. 595:— , 120 em /1,2 mm Fe,
2 mm Alpl. Kr. 898:— exkl. moms o.
frakt.

NODVANDIGT KOMPLEMENT FOR LAB., KURSER O. VERKSTADER

GRADSAX

for 4 mm

Fe, plat 99:50
for 5 mm

Fe, plat 139:00

SKRUVSTYCKE
120 mm 99:50
150 mm 146:00

Handslipmaskin 49:00

FHEFAB),

Box 45025, 104 30 STOCKHOLM, Tel. 08/20 15 00. Tegnérg. 39, STHLM C
EXP.- o. KONTORSTIDER Vardagar 9-17. Lordagar stangt. Priser ex. moms. o. frakt.

TRANSFORMATORER

till Rol beskrivningor i lager, pa bestalining
lindas dven med onskade data. Lev.-tid 1.3 vec

kor.

NATTRANSFORMATORER

111832 P.: 220V 50Hz, S.. 2x 183V
150 mA 370V 2st6.3V

25A1126V25A1 61:25
GLODSTROMS- OCH TRANSISTOR-
TRANSFORMATORER
100604 P 117-220V.5.. 6.3V

13A 18:15
N63 P.:127.220V,S5.:3,15V

3A 25:75
N65 P.:220VS. 2X3,15V4A,

S:45V4A 38:80
N68 D:ab6V3A 6:3VAA 3775
100650 P.: 220V 5. 4516:3 YV och

213,15V 0.3 fér paral-

lelt/seriekoppling 3495
100651 D:o med 0,5 lindn. 36:90
100652 D:.o med 0,75 A lindn 37:50
100653 D:o med 1 A lindn 39:
100654 D:o med 2 A lindn. 49.75
100655 D:o med J A lindn. 56
100656 D:o med 4.5 A lindn 67:25
101350 D:0S.: 451 12,6V och2st

63VO0I5A. 34:95
101351 D:omed Q.25 A lindn. 37
101353 D:o med 0.5 A lindn 40.95
101354 D:omed 1 A lindn. 51:50

101355 D:o med 1.5 A lindn 56

101356 D:o med 2 A lindn 66:50
101357 B:o med 3 A findn 78.75
101358 D:o med 4.5 A lindn 91.75
101840 P.220V,5 4st18V0,12A  33.50
101841 D:iomed 0.2 A 35.25
101842 D.o med 0.3 A 3795
101843 D:o med 0.4 A 40.75
101844 D:omed 0.8 A 53.50
101845 Diomed 1,1 A 5725
101846 D:omed 1.7 A 67:50
101847 D:omed 2.5 A 84:95
101848 D:o med 3.5 A 98.95
101849 Diomed 4,5 A 12400
102740 P.. 200:220.240V, 5. 4 =1

27.5V 0.08 A I. paralleli/

seriekoppl. 33:25
102741 D:omed 0,15 A 35.-
102742 D:o med 0.2 A lindn 37.5
102743 D:o med 0,3 A lindn. 4025
102744 D:o med 0.6 A lindn. 51.50

102745 D:omed 0,9 A lindn 56:-

102746 D:o med 1,25 A lindn 66:50
102747 D:o med 1,75 A lindn. 80:50
102748 D:o med 2.6 A lindn. 92.75

102749 D:o med 3.4 A lindn. 119:-
104450 P.: 200-220-240V,S.- 4 5t

44V och 25122V 0,04 A

tor paralleil / seriekoppling 35

104451 D:o med 0,075 A lindn. 37.50
104452 D:o med 0,1 A lindn. 40:25
104453 D:o med 0.14 A findn 42,75
104454 D:o med 0.3 A lindn 54,75
104455 D:o med 0.4 A lindn. 57.75
104456 D:o med 0.6 A lindn 68:25
104457 D.o med 0.8 A lindn 79.75
104458 D.omed 1,25 A lindn. 96.25
104459 D:o med 1.6 Alindn 122:50
104480 D:o med 2.0 A lindn 162:95
104461 D.o med 2,6 A lindn. 184.50
104462 D:o med 3.0 Alindn 221:-

100325 S.:2%3,15V 403 A 17:50
100623 5.:2X%6:3Va0,3A 18:50
100721 S.:2X7Va0,1 A 16:50
100923 S.:2X9Va0.25A 20:50
101223 S.: 25112V a0.2 A 2050
101224 5.: 241 12Va04 A 23:50
101232 S.:2%12Vall.5A 92.50
102432 S.:25124Va5A 7850
102412 S: 15124V 10A 79:50
102430 S.: 25124 V&3 A 63:-

103032 S.: 25t30Vas5A 80.75
103123 5:2%35V = 1 A 34.75
103124 S.:2x35V =15V 39.75
104033 st40V a5 A 87 50
104225 S.:2¢42ValA 51.25
104226 5.:25142Va2A 62:25
107011 S 1st70V3 A 97.75

Andra agt - och utg. transformatorer och drass:
lar lagerfores

For produkdian och motsvaronde levererar

vi labriksnya restpostror:

AZl 3:95 ECL86 3:95 PCCBB  5:40
DY86,/87 2:95 EF80 2:95 PCF80  3:60
EAA91  2:45 EF85 3:25 PCF82 4:10Q
EABCB0 3:25 EF86 3:25 pCL82 375
EBF89 3:35 EF89 2:95 pCL84  4:30
ECC81 3:25 EF183  3:50 PCL85 4:50
ECC82 2:65 EF184  3:50 PCLB6 4:10
ECCB3  2:65 EL34 7:95 PL36 6:95
ECC84 4:75 EL8} 4.95 PL81 4.30
ECC85 3:00 EL83 3:95 PL82 3:90
ECC9O1  6:25 EL84 2:85 PL83 3:75
ECF82  4:50 EL86 3:75 PLB4 3:60
ECH21  6:75 EM34 4:95 PL500  7.95
ECH35 6:95 Em80 4:50 PY81 3:35
ECH41  4:45 EM84 4:25 PY88 380
ECH81  3.00 EY81 2:95 UCH21 6.95
ECH84  3:20 EY84/87 3:00° UCH81 425
ECLE2 3:60 PABCBO 3:75 UL8B4 3:75
ECI84 4:35 PCC84 4:75 0OB2 7:95

ECL8S 4:45 PCC85 3:95 ODJekv. 3:95
Endast per pasticrskott av inneliggande lager.
Expeditansavgift under 10 ror Kr 5:00.

Informationstjanst 50

RADIO & TELEVISION—NR 3-1971

85



Stromforsynings-
enheter

Batterieliminatorer

Type:|Inn: Ut:

684 |[220V | 75/9V= —-05W
646 |220V | 6-12V= —-24W
696 220V | 7,5—15V=—48W
682 220V | 6-12V= —12 W

Convertere

Type:| Inn: Ut:
692 6V=| 12V=,maks.2A.
695 124Vv=| 12V=,maks. 1A,

Minilader

Type:|Inn: Ut:
691 1220V | 20 og 100 mA.

Mascot stremforsyningsenheter
er over hele Skandinavien kjent
for sin store driftssikkerhet og
gode stabilitet. Alle nett-trafoer
proves med 4000 V 50 Hz. Tek-
niske data sendes pa anmodning.
NB. For storre forbrukere kan
spesialutforelser leveres.

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11200.

Informationstjanst 51

HI-FI STEREO
INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA  HIGH-
FIDELITY-KOMPONENTER  BESTALLER
NI BAST OCH BILLIGAST FRAN 0SS. VI
SANDER OVER HELA LANDET. SLA VART
TELEFONNUMMER SA FAR NI ALLA UPP-
GIFTER, FORSLAG OCH PRISER. SKRI-
VER NI TILL 0SS, ANGE DA NOGA ALLA
ONSKEMAL SASOM FABRIKAT/MODELL
ELLER | ANNAT FALL ONSKADE PRES-
TANDA OCH EV. PRISKLASS SA ERHAL-
LER NI OFFERT OCH BROSCHYRER.

FORSTARKARE OCH STEREO-RECEI-
VERS fran bl. a. MARANTZ, SONY. SAN-
SUL NIVICO, PIONEER, KENWOOD, LUX.
ARMSTRONG. ROGERS, H. H. SCOTT.
FISHER, J. B. LANSING m. fi. AVEN FM-
TUNERS.

HOGTALARE-LADOR fran bl. a. KEF,
CELESTION. WHARFEDALE, GOOD-
MANS. BOWER & WILKINS, LEAK,
SANSUI, PIONEER, J. B. LANSING,
HECO m. fl. Aven hogtalar-byggsaiser o.
losa hogtalare frin KEF, WHARFEDALE,
J. B. LANSING, TANNOY m. fi.

SKIVSPELARE fran bl. a. ERA, THORENS,
SONY, TRANSCRIPTOR, PIONEER,
DUAL, PERPETUUM-EBNER, ELAC m. fi.

NALMIKROFONER fran bl. a. SHURE,
EMPIRE, ADC, STANTON, AT, ORTOFON,
ELAC, GOLDRING m. fl.

BANDSPELARE frdn bl. a. SONY, TAND-
BERG. TEAC, FERROGRAPH, REVOX,
PIONEER, BRAUN, NIVICO m. fi.

STEREO-LURAR fran bl. a. KOSS. SUPER-
EX, CLARK, SANSUI, PIONEER m. fi.

EKOFON AB

VIDARGATAN 7 TEL. 08/32 04 73
11327 STOCKHOLM 305875

REFLEX kopplingsurférveckoprogram

Bevakar alla radioprogram under hela
veckan

Kopplar bandspelaren och spelar in
program nér Niinte &r hemma

Kopplar véirmen i sommarstugan sd att
det ar varmt nér Ni kommer dit

Kopplar belysningen ndr Ni @r bortrest
for att ge sken av att ndgon ér hemma

Vécker Er med musik pa& morgonen

Ar dessutom en vacker prydnadsklocka
med exakt gang

Begdir broschyr frén

INDUSTRI AB
REFLEX

Sundbyvdgen 70, 163 59 Spanga
Tel. 36 46 42, 36 46 38

Informationstjénst 53
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ELAC:s nya nalmikrofoner be-
hovs for att aterge de svéraste
passagerna pd Era grammofon-
skivor felfritt.

Med bara 0,75—1,5 grams nalvikt
har exempelvis STS 444 E ett
frekvensomréde pé& bada kanaler- |
na inom 10—24000 os med en |
Compliance av 33x10~* och en
massavikt mindre an 0,4 gram!

For vidare information kontakta

ab telac

Esplanaden 10, Sundbyberg 1
Telefon 08/29 03 35

Informationstjinst 52

Prenumerationst)énst

Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90

Postgirokonto: 83 71 00-7
Prenumerationspris: Helar 12 nr
45:— kr

Reservation for prisandringar

Prenumerationer kan bestéllas

direkt till Prenumerationstianst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige
pa narmastien postanstalt med pos-
tens tidningsinbetalningskort postgi-
rokonto 83 71 00-7

Definitiv adresséndring, som maste
vara férlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trada i kraft,
gors skriftligt antingen pa av férla-
get utsdnd blankett eller postens
adressédndringsblankett 2050.03,

Nuvarande adress anges genora
att adresslapren pa senast mottag-
na tidning eller dess omsiag klist-
ras pa adressandringsblanketten.

Adressandring pa utldndskt post-
abonnemang verkstalies pa posten |
respektive land.

Principscheman

Principscheman i RT ar ritade enligt

foljande riktlinjer:
Komponentnumren korresponderar

mot motsvarande nummer i ev styck-

listor.
Betrdffande komponentviardena |
schemana géaller att f6r motstand

uteldmnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer uteldmnas F.

Séaledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=230 nF (1 n=1000 p).
3 4 =3 yF osv. Alla motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges i stycklista.
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MSTENHARDT AB

—0

GRIMSTAGATAN 89,

162 27 Villingby

0887 02 40

Telex 10598

Elektroniska mitinstrument och
apparater

Representerar bl. a. Cossor,
Racal, Brush, Wang, Farnell,
PEC, Motorola Instr.

k STENHARDT KDMPONENTBOLAG AB

GRIMSTAGATAN 89,

162 27 vallingby

0837 29 45

Telex 10598

Elektroniska komponenter
Representerar bl. a. Syivania,
Analog Devices, EMC,
Voitronics
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Kor ni bast till Bach?
Eller Beatles?

P e R A L n s B

' SHARF

gy, §Li8 SIALE A
/"w " u.{%\ AM 520 700 100 1600 kHz
/ ’\( FM B8 92 98 102 . 108 M

.

| —— —y

- — | —— "-"_".I
_AM = AM - AM . FM . FM

Pop eller klassiskt - hor vad ni vill och njut av den skdna tonen.
Koér med ATR 940, ATR 932 eller ATR 937. Tryckknapps-
manovrering ® Trafiksakra knappar ® Bandspelaruttag.

Skoont med SHLAIRP ibilen

Ensamdistributér till fackhandeln: Aktiebolaget EIA RADIO « Box 6060 « 102 31 Stockholm 6



P>‘<Q INSTRUMENTLADOR

Instrumentlddor utférda i 1 mm:s stalplat med 3 mm:s aluminiumfront. Ladorna levereras
lackerade, fronten ljusgra och hdljet i bla farg, lampliga for bl. a. medicinsk apparatur. Samt-
liga storlekar utom nr 1 och 6 levereras med handtag. Iinnerchassi levereras mot tillagg.
Andra storlekar an de av oss lagerférda offereras pa begaran.

Laga priser — dven vid sma kvantiteter.
Vildmnar specialofferter pa stdrre kvantiteter.

Nedanstaende typer lagerfores:

Pris

Dim. mm per st,

Fig. Typ KMA a b c Kat.nr 1—4
1 MO1-L150 240 80 150 K560  46:10
2 M1-L150p 240 160 150 K550 60:—
3 M1-P150p 160 240 150 K551 60:—
4 M1-L300p 240 160 300 K552 69:50
5 M1-P300p 160 240 300 K553 69:50
6 MO2-L200 320 100 200 K562  47:35
7 M2-L200p 320 240 200 K554 70:75
8 M2-P200p 240 320 200 K555 70:25
9 M2-L400p 320 240 400 K556 87:25
10 M2-P400p 240 320 400 K557 87:25

Fig.2,4,70ch9 Fig.3,5,80ch 10

Generalagent

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
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