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ZODIAC SCU

tillsats for selektivt anrop
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ANNU EN NYHET — ZODIAC SCU, selektivanrops-
tillsats for upp till 10 motstationer. Avsedd att anvan-
das tillsammans med kommunikationsradiostationerna
Zodiac M-5024 och MB-5012.

ZODIAC SCU ger Er bl.a. foljande fordelar:

® Direkt kontakt utan talanrop = sakrare kontakt.

@® Storningsfri passning = battre koncentration i Ert
arbete.

® Lasbart larm = bra att ha nar Ni t.ex. behover ga
ifrdn radion.

Zodiac SCU i grundutférande med en anropsmOJllg
het
Stamgaffel per ytterligare anropsmojlighet

Angivna cirkapriser inkluderar 17,65% moms.

b7:—

TOKAI TC-5128
TOKAI TC-1603S
TOKAI PW-5023S

50%

UTFORSALJNING!

Vi har ett storre parti av dldre kommunikationsradiomo-
deller med germaniumtransistorer, som vi utforsaljer till
halva priset. P3 dessa stationer kan vi inte lamna nagon ga-
ranti, enar tillverkningén av en del germaniumtransistorer
har upphort och vart reservdelslager inte kan beraknas rac-
ka for garanti dven pa detta restparti.

Angivna cirkapriser inkluderar 17,65% moms.

RABATT!

Nu endast 235:—
Nu endast 290:—
Nu endast 695:—

ZODIAC SVENSKA AB

tidigare AB SVENSKA TOKAI

[] Sand mig katalog med pris-
uppgifter over alla Zodiac-
stationer och tillbehor.

Frankeras ej.
Zodiac
Svenska AB
betalar
portot

Namn Zodiac Svenska AB
Sickla Kanalvag
104 60 STOCKHOLM 20
Adress
Postar Svarsforsandelse
| Kontonummer 8303
Postadrass | 104 60 STOCKHOLM 20

RT5-71

" /ODIAC

HUVUDREPRESENTANTER:

STOCKHOLM: Stockholms Mobil-
radio AB, Volundsgatan 5,

113 21 Stockholm, tel: 08/34 77 87,
34 71 84,

Eldato ingenjorsfirma AB, Kvarn-
hagsgatan 126, 162 30 Vallingby,
tel: 08/89 65 00.89 72 00

GOTEBORG: Gbéteborgs Radio-
kommunikation AB, Jattestensga-
tan 1—3, 41723 Goteborg, tel:
031/53 22 50, 53 80 50.

MALMO: S. H. Cato AB, Koks-

Sickla Kanalvig
104 60 STOCKHOLM 20
Tel: 08/44 07 10

gatan 17, 211 24 Malmo, tel: 040/
9373 70.

SUNDSVALL: Ingenjorsfirma
Angestad & Lindgren AB,Bergs-
gatan 101 6, 85247 Sundsvall,
tel: 060/12 53 00.

VISBY: Radioutstallningen,
lérs Plats 6, 62100 Visby,
0498/130 22.

Wal-
tel:

OREBRO: Comsult G. Roos AB,
Drottninggatan 53, 702 22 Orebro,
tel: 019/13 8568.
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OMSLAGET: Bitsommaren, hir symboliserad av flickan
i Fram-bdten, inleds pa allvar inom kort, och sjdsésongen
— privatradiosiisongen 4r en och samma sak fér mingen.
Med tanke pd detta: Kanske finns skl att studera siind-
ningsbestimmelserna lite och 6va upp trafikrutinen innan
bdljan befares? Privatradio till sjfiss fir frimst tinkt som
en sikerhetsutrustning och skall hanteras som en sddan,
inte som ett pratredskap.

Fir Svrigt tiorsjubilerar privatradion i v land denna
minad. Se specialartikel med lite historik och data pa
sid 64.

RT-foto: Hans J. Flodquist.

Alla elektroniktidskrifters forebild, Wireless World, 60 dr. — Kassettelektronik pa ljudsidan.
— Ny medarbetare 1 RT-redaktionen.

Licenskontroll pégér!. ... ........ ... .. ... ............ 16

Televerket har tagit till elektronisk detektering av hemmen i jakten pa icke anmilda farg-TV-
mottagare. JO fir granska lagligheten.
RT-oversikten: Mera ljudmaterielnytt! .. ... ... ...... . ... 17

Ocksi denna manad presenterar vi éver sju sidor audio- och hi fi-materielnyheter — och vi
toppar med nyheten att fyrkanalforstirkare kommer att finnas tillgingliga i Sverige till hosten
till féljd av den japanska offensiven pd flerkanalstereo-omradet.

Utvecklingstendenser inom landmobila radiosystem . ......24

Hur man skall motverka den “elektromagnetiska miljéforstéringen™ och minska etertringseln
samt halla effktdkningarna under kontroll finns olika meningar om. Hir skisserar en kind
SRA-tekniker ett framtidsprogram fér den landmobila kommunikationen.

Forforstirkarkonstruktion med integrerade kretsar . .. ... .. 27

Foér den som vill konstruera en forforstiirkare eller in- och avspelningsférstiirkare for band-
spelare ges hir i en instruktiv artikel en rad exempel pd praktiska tillimpningar och dimensio-
neringsexempel for kretsen PA 239.

Fjirrbetjiiningskontroll med ultraljudselektronik .......... 30

Tyska farg-TV-mottagare i de hogre prisklasserna har bérjat utrustas med denna nygamla
applikation som dock forfinats mycket och i bla Grundigs konception fitt minneskretsar.

Bygg en ligbrusig forforstirkare ....................... 33

Tack vare den goda tillgingen numera pd integrerade kretsar som ar vil ldampade ar det litt
att med gott resultat bygga en hdgklassig férforstarkare.
110 graders avlinkning i firg-TV-mottagare ............. 34

Hir foljer tredje avsnittet av RT:s service- och fortbildningskurs i den nya TV-tekniken.

RT har provat:

Hér inleds en stor testsektion som fignas aktuell audiomateriel, bla for inspelningsentusiasten.
Vi har ocksi provat byggsatser praktiskt.

P Semicon PA 77 effektforstiirkare att bygga sjilv. ... .. .. 39

Anmérkningsviirt goda data i prisklassen uppvisar det hir slutsteget som kompletterar tidigare
provad och beskriven forforstirkare i byggsats.

P Josty-Kit 2x30 W forstiarkare ...................... 42

RT:s ingdende miitningar av den hdr danska produkten visar pd nagra pifallande avvikelser
frin utlovade data.

P Sexkanalig stereomixer frédn Sony, MX-12 ............ 45

En stereomixer i lagprisklass frin japanska Sony som uppvisar mycket tilltalande l6sningar
och ar verkligt lattarbetad.

P RCF-mikrofonen MD 1750.......................... 49

Den hir italienska estrad- och “sound”’-miken uppvisar en fornimlig finish och 4r synnerligen
gedigen. Goda egenskaper, men riitt dyr.

Bygg sjiilv: Radiostyrningskontroll med digital proportionalan-
T T e T RN, R I I o S 53

Hir presenteras bygget av sindardelen i Inge Stendahls digitala proportionalanliggning med
en styrfunktion.

Bygg sjilv: Bygg ut Digimeter for resistans- och temperatur-
R 2, ., . . ST s s < R A S o Dbl 58

Mera att bygga sjilv! Var goda digitalvoltmeter fran 1970 kan hir enkelt kompletteras for
flera métomriden — modifieringarna ir blygsamma men resultatet utmirkt!
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Amne nummer 1:

Framtiden

kdpman pé det
utvidgade utstall-

\7 ningsomradet

vid Funkturm |

Vastberlin. Varlds-

En framtid, som
man redan kan fa
syn pa. Och lyssna
till. Pa den forsta
Jnternationella
Radioutstallningen premidrer fran
1971 Berlin®. den elektroniska
200 utstallare fran 12 lander underhallningsindustrin vantar
kommertillsammans medintres- pa Er.

serade och kritiska fackhandels-  Ni ar hjartligt valkommen!

International radioutstallining
Berlin1971 27.8.-5.9.

Dagligen mellan klockan 10 och 19.
For fackhandlare
mellan klockan 9 och 13.

Kupong
AMK Berlin
Ausstellungs- Messe-Kongress GmbH

Messedamm 22
D - 1000 Berlin 19
Vastberlin/Tyskland

Var god och sand informationsmaterial till
{dljande adress:

Namn:

Gata:
Ort:

Informationstjéinst 1
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Philips valkanda 10 MHz oscilloskop finns
nu i en version med inbyggd TV-synkseparator
— PM 3200X. Det ar ett kompakt och latt-
hanterligt instrument, som vasentligt bidrar till
att rationalisera er TV-service och darigenom
Oka lonsamheten.

PM 3200X tacker frekvensomradet
DC—10 MHz och har automatisk triggning over
hela omradet. Kretsarna ar kompletterade for
bild- eller linjetriggning vid TV-service.

puwes| |ndustrielektronik

" Matinstrument
\F

Nu med inbyggd TV- synkse

DC-nivan halls mycket stabil genom automatisk
balansering

Komplettera med PM 5508 — monster-
generator for farg- och svart/vit TV. Den ar
konstruerad for VHF-, UHF- och FM-banden.
En kompakt signalkalla med heltransistorise-
rade kretsar som ger maximal driftsakerhet.
Kontrolimdjligheterna dr manga, enkla att
anvanda bade vid "flygande service” och
verkstadsarbeten. Med Philips monster-
generator PM 5508 utfor ni snabbt

Informationstjanst 2

installationen, férenklar felsokningen och gor
en komplett kontrol! p& mindre &n en minut.

Ni far fylligare information fran
Philips Industrietektronik,
Métinstrument, Fack,
102 50 Stockholm 27. |
Tel. 08/635000. -
Tala med Bo Olsson.

PHILIPS



DX-spalten

DX-NYHETER.

I KORTHET:

Den forsta verkliga konditions-
toppen fér sommarens latiname-
rikanska horbarheter pa kortvag
har under flera ar infallit i maj,
speciellt di i mitten av manaden.
Intresserade DX-are bor alltsd be-
vaka stationerna i 60- och 90-me-
tersbanden extra noga; bista hor-
barhet brukar rdda mellan k1 0300
och 0600.

@ RT:s DX-spalt har tidigare i r
informerat om de planer Radio
Nederland hade om att bygga en
reldstation pa Madagaskar. Sta-
tionen meddelar nu att planerna
och byggnationerna har framskri-
dit sa langt, att stationen skall
kunna tagas i bruk redan i okto-
ber i 4r. Stationen bestir av tvd
300 kW kortvagssandare och 11
sk riddantenner och ar beldgen i

en ort vid namn Talato. Séindning-
arna skall rikta sig till Asien och
Afrika.

@ Deutsche Welle har nu kommit
igdng med byggandet av sin nya
reldstation pa Malta. Byggnatio-
nerna omfattar 1 forsta hand en
600 kW mellanvagssindare och 3
250 kW kortvagssdndare som skall
kunna tagas i bruk i slutet av 1972
eller borjan av 1973.

@ Ceylon har genom en ny konsti-
tutionsforfattning Andrat namn till
The Socialist Republic of Sri
Lanka. Fran och med april mdnad
anvédnder dven den tidigare popu-
lira Radio Ceylon det nya namnet
Sri Lanka. Stationen fortsitter
med sina utlandsprogram pi bla
arabiska och engelska.

¢ Radio Nacional Espana kommer
att ta ett nytt kortvigscenter i
bruk under 1971 vilket kommer att

bli en av de modernaste sindaran-
laggningarna i Europa.

® Radiostation KGEI i USA har
installerat en ny kortvigssiandare
pd 250 kW. Stationen brukar un-
der sommartid kunna horas i Sve-
rige pa 15280 kHz.

® Tyska Bundespost, motsvarande
Televerket, har under en tid pro-
vat SSB-sandningar pd mellanvig
1475 kHz dar man prévat 6verfo-
ring pd sivil 6vre som nedre sid-
bandet. Sindaren #4r beldgen i
Mainflingen och har en effekt av
350 kW.

® Radio Free Europe och Radio
Liberty i Miinchen har sedan 1953
sint antikommunistiska program
till linderna bakom jarnridan. Sta-
tionernas existens svidvar nu i fara
sedan Oststaterna hotat att boj-
kotta de olympiska spelen i Miin-
chen 1972 om ej stationernas verk-

samhet upphér.

o DX Radio Norway ir ett nytt
DX-program som norska radion
nu sinder i sina engelska program
den forsta sondagen i1 ménaden.
Tiderna f6r programmen #r kl
0900, 1300, 1500 och 1700.

@ Radio Japan sinder nu en ging i
veckan ett program kallat “DX-
Corner” i alla sina utlandssind-
ningar- efter patryckningar fran
lyssnare over hela virlden.

@ Europeiska DX-rddet hiller sitt
arliga mote under tiden 27—29
augusti i Neath i1 England.

® 1970 ars SM 1 DX-ing, som ar-
rangerades 1 slutet av fOrra aret
blev en ny triumf fér den kinde
DX-aren Nils Ingelstrom i Solna
som nu vann for andra aret i féljd.
Lagpriset vanns av Mdlardalens
Radiosdllskap i Taby.

DX-ALLIANSENS AN-
SLUTNA KLUBBAR:

Ménga DX-are, kanske i synner-
het nybérjare, brukar skriva till
RT och fraga efter adresser till na-
gon DX-klubb i nirheten av hem-
orten. RT édterger darfé6r namn
och adresser till samtliga DX-
klubbar i Sverige som 4r anslutna
til Riksforbundet DX-Alliansen.
Forteckningen baseras pa den lista
forbundet utgav i februari i &r. I
uppgifterna har vi dven tagit med
namnet pd det medlemsorgan som
klubbarna eventuellt utger.

® Bodens DX-Club, Box 177, 961 01 Boden.
Publikation: DX-Kuriren.

® Buririisk DX-Club, Fack 11, 93020 Bur-
trisk. Publikation: "Los Oyentes”.

® Dala-Husby DX-Club cjo Christer Li-
gas, Smedby, 770 74 Dala-Husby.

® DX-Club BQ 69, Pl. 595, 598 00 Vimmer-
by. Publikation: Nytt i kortvig.

® DX-Klubben Electron, c/o Lundkvist,
Viisterdsvigen 38 B, 63223 Eskilstuna.
Publikation: Electronytt.

® DX-Klubben KMB, Pl 423, 26500 As-
torp. Publikation: DX-spegeln.

® DX-Klubben RC. Box 68, 28040 Skines
Fagerhult. Publikation: DX-spegeln.

® DX-Klubben Trio, Lingjum, 534 00 Vara.
Publikation: DKT-Bulletinen.

® Fox DX-Club, Vasagatan 10, 740 70 Ost-
hammar. Publikation: Fox DX-news.

® Fjugesta Radioklubb, O LAnggatan 14,
71010 Fjugesta.

® Frivi Radioklubb, Nésbygatan 8 ¢, 71040
Frovi. Publikation: Hjilp fér DX-are.

® Gnesta Teleklubb GTK, Box 150, 15010
Gnesta. Publikation: Stand by.

® Halistahammars DX-Club, Snevringevi-
gen 8, 73400 Hallstahammar. Publika-
tion: Eter-Nytt.

® Halmstads Kortvigsklubb, Fack 15,
30101 Halmstad.

® Husums Radioklubb, Box 199, 89035
Husum. Publikation: HRK-nytt.

® Kalix Radioklubb, Box 79, 952 00 Kalix.

® Klagstorps DX-Club, Box 59, 23020
Klagstorp. Publikation: KDXC-News.

® Kalmar DX-Union, c/o Hultgvist, Orn-
vdagen 29, 381 00 Kalmar. Publikation:
Kalmarunionen.

KV-MOTTAGARE TILL
TANZANIA I SVENSK DX-
AKTION FOR GAVOR

Ake Edén kand fd DX-are, nume-
ra verksam med radioundervisning
i Tanzania, har meddelat Riksf6r-
bundet DX-Alliansen att man har
ett stort problem i Tanzania: Det
saknas radiomottagare!

® Riksforbundet DX-Alliansen
underséker nu mojligheterna av
en insamling av batteridrivna

transistorapparater, di vanliga,
nitanslutna mottagare ar uteslut-
na pa grund av att elstrom saknas
i Tanzanias byar.

@ Transistormottagarna bdr helst
ha kortvigsbanden 31-—49 meter
samt mellanvéigsbandet. De DX-
klubbar eller enskilda DX-are
som #r intresserade av kampan-
jen kan vanda sig till riksférbun-
det under adress: RDXA, Inter-
nationella Utskotter, Box 3108,
10362 Stockholm.

® Kopparbergs Radio-Kiubb, Box 3, 71401
Kopparberg

® Kortvdgsklubben Orren, Box 884, 88101
Sollefted. Publikation: Infra.

® Landskrona DX-Klubb, Box 3003, 261 03
Landskrona. Publikation: DX-spegeln.

® Lindesbergs DX-Club, c/o Carlsson, Bla-
barsvagen 12, 71100 Lindesberg. Publi-
kation: DX-Magasinet.

® Malmé  Kortvagsklubb, Fack 7026,
200 42 Malmé. Publikation: Malmé DX-
aren.

® Milardalens Radiosdllskap, Nasby Allé
12, 18350 Tiby. Publikation: QRG-
Bulletinen.

® Ostkust DX-Club, Furuhill, 61060

Tystberga. Publikation: Ostkust-DX.

Radio Teknikum, Gamla WNorrvigen

6—8, 35243 Viixj6. Publikation: Radio

Teknikum Bulletin.

Ronneby DX-Club, Box 5, 37200 Ronne-

by. Publikation: DX-Spegeln.

® Rydsgdrds DX-Klubb, Box 3.
Rydsgard.

® Rigsveds DX-Club, c/o Malmstedt, Es-
singetorget 46, 11266 Stockholm.

® Skellefted DX-Club, Pl. 3452, 93044
Kdge. Publikation: SDXC-Nytt

® Sundsvalls DX-Klubb, Box 67. 85102
Sundsvall. Publikation: Skvader-DX.

27012

® Storsjébygdens Rundradiolyssnare, Box
37, 84058 Pilgrimstad. Publikation:
Strulbulletinen.

® Svalans DX-Club, JonkSpingsgatan 54 a,
252 50 Helsingborg. Publikation: DX-
Gnistan.

® Sveriges Radioklubb, Box 5083, 10242
Stockholm. Publikation: DX-Radio.

® Teknik for Allas Eterklubb, Box 4044,
127 04 Skirholmen. Publikation: Spalt i
Teknik for Alla.

® The DX-Companions, 61012 Hillestad.
Publikation: Rymdgnistan.

® Uddevalla DX-Club, Box 213, 45100
Uddevalla. Publikation: Bohus-DX.

® Umed Kortvdagsklubb, Box 117, 90102
Umed. Publikation: Distance.

® Wuaggeryds Radioamatérer, Box 54,
56012 Vaggeryd. Publikation: DX-Bul-
letinen.

® V-Dala DX-Klubh, Box 3046, 75003
Uppsala. Publikation: Radio-Nytt.

® Wernamo Radioklubb, Box 2003, 33102
Virnamo.

® Viixji DX-Club, Box 4012, 35004 Vixjo.

o Orkelljunga Radioklubb, V. Sping 643,
28600 Orkelljunga. Publikation: DX-
Nytt.

® Usterlens DX-Club, Hagestad 13, 27020
Léderup. Publikation: DX-Bulletinen.

DX-PARLAMENTET
1971: 11—13 JUNI
® Arets DX-Parlament arrangeras i Finspdng under tiden 11—
13 juni och arrangdr ar klubben The DX-Companions i Hille-
stad i samrdd med Riksférbundet DX-Alliansen. Som vanligt
vantas ett hundratal DX-are frin Europa och ett tiotal utldnd-
ska radiorepresentanter narvara.
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hos Agrens Radio.

Agrens Radio har en stor fin affar 1 Géteborg. En
dag beslot man sig for att testa Revox, sa man bar ut
en maskin 1 ett skyltfonster, satte tva hogtalare utan-
for och smillde igng. I ett ar kérde man, med olika
band. Sedan gick man 6ver till”Scotch™200,silicon-
smort double play band pa 10”spole.Och sa fortsatte
musiken att fléda, tretton till fjorton timmar varje
Oppethéllningsdag. Niar maskinen hade gatt samman-
lagt 6.000 timmar, kontrollerade ingenjor Ullaeus
maskinen och métte vissa virden. Man fann att ton-
huvudena holl de virden som utlovades fér en fa-
briksny Revox. S& fortsatte man, med maskinen i
fonstret och ”Scotch” 200 pa spolen. Nir "Scotch™-

bandet hade gétt tva ar eller rdttare sagt 8.400 timmar,

trottnade man och gav upp, bandspelarens tonhuvu-
den holl fortfarande virden for fabriksnya. 3 M mitte
bandet och fann att efter 8.400 timmars korning hade
bandet inte paverkats alls utom att en viss forbattring
kunde mirkas i diskanten. Det var det enda och da
ska man dessutom tdnka p#d att maskinen bara ren-
gjorts 5S— 6 ggr pa hela ”Scotch”-tiden!

Vi tycker att det hir provet siager en hel del, bidde
om maskin och om band. Det dr anmérkningsvart

att ett band kan koras 8.400 timmar och inte tappa
nidgot av sin utstyrningsférmaga, trots att néstan
ingen rengoring skett. Det beror framst pa”Scotch”
unika siliconsmorjning, som nedbringar slitaget till
ett minimum och pd”Scotch” jamna fina oxidskikt.
Agren kunde givetvis ha fortsatt sitt prov mycket
langre, tills antingen maskinen dammade igen eller
bandet boérjade lata snett. Men for det forsta hade
han fatt vinta ldnge. Och fér det andra hade han
redan for linge sedan passerat den grins som kan
vara intressant. Vem spelar ett band eller kor en
maskin 8.400 timmar i fjortontimmarspass? (Gar ni
till Agrens Hi-Fi for att képa tonband numera, finns
bara”Scotch™band att vilja pd.Det ar kanske inte sa
underligt.)

Vill ni ta er en titt pa just det hir bandet, skickar vi
girna 6ver nagon meter. Ni ska fa det gratis, trots att
det 4r nistan som nytt. Skriv bara ”Scotch” 8.400-
timmars band p ert visitkort och skicka det till 3M
Company, Avd Magnetprodukter, 19189, Sollentuna.

Scoteh” tomband 3"m+.
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alldeles extra fran

KENWOOD

Mikrofon-mixning med samtliga programkallor
MODELL KR-6160, utrustad med dynamisk mikrofon

En stereoreceiver, utvecklad av KENWOOD, med en mycket hog uteffekt och
andra férnamliga data. Dessutom har den det dar extra, som man verkligen
tander pa: mikrofon med mikrofonmixer, som later er vara med och sjunga
eller ge meddelanden 6ver anlaggningen.

Tekniska data: Sinuseffekt vid 402 2X65 W M Frekvensomrade 15 Hz—40 KHz=*=1,5 dB

M Effektbandbredd (IHF) 12 Hz —30 kHz B FM: Kanslighet (IHF) 1,6 uV M Infang-
ningsindex 1,5 dB M Selektivitet (IHF) 55 dB M Stereoseparation 35 dB vid 1 kHz .

Sérskilda egenskaper: Ingangar fér 2 skivspelare med magnetisk pickup,
2 extra ingdngar samt for bandspelardack B Utgangar for 3 par

stereohogtalare samt centerkanal B Separat forforstarkarutgang
och effektfdrstarkaringang M Hogtalaromkopplare pa frontpanelen
M Stegade tonkontroller for bas, diskant samt for mellanregistret,
somger en kontinuerligt variabel presenskontroll.

the sound approach to quality

@KENWOGD

'3
Generalagent

=FTLFA|

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN

. SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086

10223 STOCKHOLM 12, TEL. 08/5418 20

Informationstjénst 4
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UNAMCO M700

UNAMCO M700 ar den perfekta mixerenheten i de installa-
tionerdar man har att halla siginom en snav prisram. M700
har ett rekommenderat pris pd kr. 1925 .— exkl. moms men
icke desto mindre erbjuds en mangd méjligheter och kon-
troflfunktioner. Samtliga ingéngar (exkl. microphone) har
forlyssningsmajlighet och pa& utgdngen MASTER finns
medlyssning. Det samlande uttrycket ar MONITORING och
med en vridomkopplare installs det dnskade programmet.
En rod lampa tands ovanfor den regel som motsvarar pro-
grammet. Hortelefon eller monitoring hogtalare kan direkt
anslutas till M700 fér detta. Monitoring funktionen paver-
kar pa intet satt det huvudprogram som sands ut. — Aven
tape-monitoring finns pd M700 for évervakning av band-
inspelningar. Kontrollen kallas har A-B TEST, och denna
kan utnyttjas under forutsattning att bandspelaren har se-
parata in- och avspelningshuvuden. Fotot kan ge en upp-
fattning om vilka majligheter som finns. For att f& en ut-
tommande beskrivning och uppgifter pd de kvalificerade
data M700 har, rekvirera var broschyr pa M700.

UNAMCO M6000

MB0O0O0 ar det mixersystem som rekommenderas for kom-
mersiella installationer dér hog utnyttjandegrad férekom-
mer och driftsavbrott kan medfora stora ekonomiska for-
luster. MB600OO haller en mycket hog klass vad betraffar
komponentval. Lasbara kontaktdon med lagt &vergdngs-
motstand, dragreglar styrda av stdlgejdrar, omkopplare
som vanligtvis endast aterfinns i industriell apparatur &r
nagra exempel. M6000 har darfor, sem ett undantag, en
femarig garanti. — Apparaten ar, liksom M700, S-markt
och kan fritt installeras i alla sammanhang. Detta kan vara
vart att notera for en installator eftersom bestammelserna
ar mycket restriktiva nar det galler icke godkdnd materiel.
— Mixerkonstruktionen som sadan gor att endast ett fatal
komponenter &r av vital betydelse for att inte totalt avbrott
skall uppstd. Komponentfel i nataggregatet kan medfora
sddant eftersom négot substitut inte omedelbart stir att
finna. Darfor finns ett speciellt jack pa fronten i vilket 27
volt direkt kan matas, varvid nataggregatet automatiskt
frAnkopplas. Flera programkallor, stereotekniken sarnt den
beskrivna reservmajligheten goér att risken for funktions-
oduglig anlaggning blir praktiskt taget obefintlig. — Som
extra tillbehdr finns VU-meter panel. Denna kostar 350:—.
M6000 har 2.980:— som rekommenderat pris, bada exKkl.
moms.

AUDIO STOCKHOLM

Onskas broschyrer, anvénd inf.tjansten eller skriv under adress: UNAMCO, Box 14058, 10440 STOCKHOLM

Informationstjénst 5

RADIO & TELEVISION —NR 5-1971

9



10

{
l-—dl-_jlu ml—

(AT U

Deltérstoring av f6dkolv
déar Habias tunnvdggiga
TEFLON ror anvénts som
isolering. Roren finns i
flera targer.

Habias tunnvaggiga TEFLON® ror
“ursprungsbeteckning svart rand
ar godkanda av SEMKO

Anvands ofta for att isolera lodstallen i tranga
kontakter. Tal varme upp till 260°C. Skadas darfor
inte vid 16dning. Isoleringsegenskaperna ar utom-
ordentliga — speciellt inom hogfrekvens. Och frik-
tionskoefficienten ar mycket lag.

I I S S N DS D
Sand information om tunnvéaggiga Teflon-ror och
krympslang.

Roren tillverkas ocksa som krympslang och mot-
star syror, ldsningsmedel och tal alla kemikalier.
Praktiskt taget ingenting héaftar vid.

Finns i dimensioner © 0,2 X @ 0,4 till @ 79 X
9 82 mm. Korta leveranstider.

Ring garna sa sander vi prover.

® Registered Trade Mark, DU PONT

Hnnln 741 00 KNIVSTA
TEL 018/34 10 00

Informationstjénst 6
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Centrum-forstarkare eller helt paket.
Kraven vaxlar, men inte kvaliten.

Centrum stereoanldggning 425

Komplett HiFi-stereoanlaggning med 2 X 15 W
uteffekt (sinus). Frekvensomfang 20—30.000 Hz
=+ 2 dB. FM-tuner med fem snabbvalstangenter,
stereodekoder (pilotton). Skivspelare Garrard
SP 25 med dynamisk pickup Audiotechnica
ATE6. Teak, jakaranda eller valnot.

3 e o .
- - " :
- ) Centrum 1309

: : = ; g Tvavagssystem. Delningsfrekvens
- l : . i . ' l 4000 Hz. Frekvensomfang 65—-20.000
I ? v eeeee ece2oe Hz. Belastbarhet 15 W (sinus).
Impedans 4 ohm. Teak, jakaranda
eller valnot. Matt: Bredd 290, djup

200, hoéjd 463 mm.

EEEEE .

20008 222220

Centrum stereoforstarkare 424

HiFi-stereofdrstarkare med femkanalig FM-tuner, stereo-
dekoder (pilotton). 2 X 15 W uteffekt (sinus). Distorsion 1%
vid max uteffekt. Stéravstand stérre an 55 dB enl DIN 45500.
Kanalseparation stdrre an 50 dB vid 1000 Hz. Teak,
jakaranda eller valnét.

GYLLING

Gylling Hem-Elektronik AB. Stockholm 08/98 16 00. Goteborg 031/42 02 50, Malmé 040/94 65 30. Sundsvall 060/ 15 04 20.




radioprognoser

maj 1971

Prognosen 4r baserad pd senast kin-
da och bearbetade jonosfirdata och
pa det av Ziirich-observatoriet férut-
sagda solflackstalet f6r denna méanad,
R=69.

Definitiva solflackstalen for 1970
har nu beriknats av Ziirichobserva-
toriet: jan/111,5, febr| 1278, mars/
102.9, aprilj109,5, maj/127.7, junif
106.,8, juli/112,5, augusti/93,0, septem-
ber/99.5, oktober|86,6 novemberj95,2
och december/83,5. Detta ger ett me-
delvirde f6r dret, R=104,5/1970.

Med ledning av dessa viirden be-
ritknas solflickstalen for juni, juli och
augusti bli respektive 66, 63 och 60:
Nigot lagre 4n vad som tidigare for-
utsagts.

Prognosen anger beriiknade viirden
pa optimal arbetsfrekvens (FOT) vid
normala konditioner och avser radio-
forbindelser 0—4 000 km inom Euro-
pa samt langdistansférbindelser med
Ostasien, Nord- och Sydamerika,
Sydafrika och Australien.

Oftast kan man med gott resultat

mala arbetsfrekvensen.

Solen stiger nu allt hégre 6ver nor-
ra halvklotet, vilket innebir ldgre op-
timal arbetsfrekvens for lingdistans-
kommunikation under dagtid men
hégre #@n under vintermdnaderna
nattetid.

Norrskensaktiviteten dr 1 allmén-
het lig under manaden.

De sporadiska E-skikten okar
mirkbarast under denna manad, vii-
ket kan ge upphov till sporadiska for-
bindelser pd de hoga frekvensbanden

Den atmosfdriska stérningsnivdn
dkar, och maximum nds under som-
maren. Jonosfdrabsorptionen Okar,
allteftersom solen stiger hoégre Over
norra hemisféren.

Meteorskuren ~Aquarids™, som in-
triiffar den 4 maj, anses enligt vissa
kiillor som mattlig men kan likval ge
upphov till radioférbindelser pA hoga
frekvensband.

Mainadens konditioner kan jamfo-
ras med dem som radde i maj 1961
och 1967.

Medelsolfldckstalet for februari 1971,  utnyttja frekvenser som ligger upp till  och di pa distanser 500—2000 km TS
R=715. femton procent hégre #n den opti- (TV-DX).
M ; s_yd_clurgim—a ikt e Nordamerika _ i Sydatrika iz Australien e : IDslasmn :
il 2% 5 25— T __l
T -‘\l\ 20t 20 20 S e e |
iaa T RSSNE
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~ anE/,
RG 225/u

1.0 mm

TEFLON-koaxialkabel

tillverkad enl MIL-C-17D eller specialutférande.

Koaxialkablar med Teflon-isolation tillater hdga be-
lastningar och har utomordentliga hogfrekvensegen-
skaper. Isolationen motstar kemikalier, oljor och ultra-
violett stralning. Genom den hdga temperaturbestén-
digheten motstar dessa kablar t ex varmen fran en

l6dkolv.

® Registered Trade Mark, DU PONT

(HABIA)
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Sénd in kupongen sa far ni vet
typer av koaxialkablar.

Foto i skala 1:1

a'mer om Habias manga

I I N N D DN N
Sand mig information om koaxialkabel med

Teflon-isolation.
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Det ar inte bara bandspelare,
forstarkare och hogtalare som avgor
ljudet. Ljudbandet kan gora
en hel del. Som till exempel
BASF nya LH-band med lagt brus och
hog utstyrbarhet!

UTSTYRBARHET
x 2 LH-band
o)/
Ve
* 7/ Normalband
x / - ;
_/ Low-Noise band
/'/ ’
. /
/ /
v * /
s / /
Z 62dB 65d8 58dB /' ’
g £ o
a /
BRUSNIVA
¥y k|4 — 4 k— o p— p—u J— Normalband
= A — . Low-Noise band
LH-band
Anldggning

En avg6rande férdel nar det galler att utnyttja
kapaciteten i din Hi-Fi bandspelare. Jamfér LH-bandets férdelar med ett
normalt och ett Low-Noise band i tabellen ovan!
Med LH-bandet kan man fér férsta gdngen inte enbart
uppna ett extremt lagt brus utan dessutom en vésentligt hégre utstyrbarhet.
Dynamiken 6kar dels genom en s#inkning av grundbruset

och dels genom en héjning av utstyrbarheten. LH-bandet ger en dynamikvinst

som uppgér till 7 dB. Halften har uppnatts genom
sdnkning av grundbruset och andra hilften genom 6kad utstyrbarhet.

BASF LH-band finns i
13 cm spole med 270, 360 och 540 m langd i plastkassett.
15 cm spole med 360, 540 och 730 m langd i plastkassett.
18 cm spole med 540, 730 och 1080 m langd i plastkassett.
26,5 cm spole med 1280 m lingd i pappkartong.

Sjélvklart! att du fragar efter BASF LH-band nista gang!

Specialister
i tonband

BASF SVENSKA AB, BOX 53008, 400 14 GOTEBORG 53, TELEFON 031/81 32 60

Informationstjénst 9
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PHILIPS

14

4y

SE RVICE

Philips
SKYDD-SPRAY

Tréanger undan fukt. Ger en be-
stdende skyddshinna som fér-
hindrar korrosionsangrepp.
Spraya pa& kontakter och fér-
bindningar i tex TV-antenner,
batterikontakter,
osvV.

tvattmaskiner

Philips Kontaktspray

Rengér, smérjer och
skruvar och muttrar. skyddar.

PHILIPS SERVICE-SPRAYER

En komplett serie sprayer for rationell och effektiv
service. Philips service-sprayer ar speciellt fram-
stallda for att fylla de héga krav modern elektronik
staller. Philips service-sprayer séljs av radiofack-
handeln samt i parti av AB SERVEX

Fack — Stockholm.27

PHILIPS

Informationstjinst 10
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Philips Kylspray Philips Rostlésning
For felsbkning och Lossar fastnade

skydd vid |6dning.

w0336 ! I\

Banda hattre
med Philips
LOW NOISE
handkassetter
som ger lagre
handbrus

an vanliga
kassetter.

C 60 speltid 1 timma
C 90 speltid 1'/2 timma
C 120 speltid 2 timmar

Lyssna i
RADIOFACKHANDELN

AB SERVEX

Informationstjénst 11
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En 60-arig pionjar

Flera av virldens stora teletekniska industrier hégtidlighéller under 1970-talet jubiliéer, som utvisar att de ir pionjér-
féretag, om inte precis drsbarn med radioteknikens fodelse dren kring sekelskiftet sd dock att de var mycket tidiga ute pa
den nya, med fantastiska méjligheter lockande marknad som framsynta min f6rstod skulle 5ppna sig i och med tillkom-
sten av Marconis, Flemings, de Forests och andras upptickter, tillampningar och visioner. — Har hemma har tex SATT
firat sin 50-driga tillvaro; foretaget r typiskt for den “forsta generation™ som dren efter forsta virldskriget kom att fa
viirldsomdanande betydelse genom inriktningen pé elektro-, tele- och kommunikationsteknologi; det vi idag brukar
sammanfatta som “elektronik”. — Typiska exempel pa den nya forsknings- och utvecklingsinriktning som avloste en
ildre epoks helt elektromekaniska teknik utgér dagens koncerngiganter Siemens och Philips, som ursprungligen — it-
minstone i det senare fallet — sysslade med andra saker dn samfliirdsel.

Y Men de hiir raderna har inte tillkommit med tanke pd industrijubiléerna. Vivill pi denna plats erinra om en i dagarna
60-arsfirande jubilar, aktuellare dn nigonsin — den f6r minga RT-lasare valkdnda brittiska tidskriften Wireless World.
Dess jubileum denna vdr visar att den ir virldens dldsta tidskrift i sitt slag (RT &r “"bara” 43 &r @nnu) — och avgjort den
mest ansedda.

Det var 1911 som the Marconi Company (G. Marconi hade kommit till England for att s6ka utveckla sina idéer och

uppfinningar) ville sprida kinnedom om Marconisystemet mera én vad som {orefoll mojligt genom upphovsmannens
vetenskapliga foreldsningar i lirda séllskap o dyl. Hirfér borjade man publicera tidskriften the Marconigraph. Den 6ver-
gick efter tvd &r — man skrev alltsd 1913 — till sitt nya namn, the Wireless World, ehuru anknytningen till Marconi @nnu
var stark. Tidningen, och den alldeles nya teknikgrenen, fick frin bérjan en stark start genom kunniga, entusiastiska och
framsynta redaktérer, fasta medarbetare och bidragsgivare. Den genomgick olika 6den, och efter en schism i en viktig
policy- och lagfriga genomdrevs en forsiljning av publikationen till forlagshuset Jliffe & Sons. Det var 1924,
% Med andra virldskrigets utbrott fick man sviira problem med material, med papper och personal. Utgivningen dnd-
rades till manatlig, och Iliffe-Agarskapet — senare genom the Amalgamated Press — avvecklades omsider genom
dverlitelsen av WW till IPC, International Publishing Company, Daily Mirror-gruppen; virldens storsta forlagsforetag
(som fd har vissa minoritetsintressen dven i RT sedan ndgra ar).

De skiftande dgareforhillandena har heller aldrig paverkat WW :s oberoende eller tidskriftens redaktionella policy: de
olika finansiirerna har varit kloka nog att lita de redaktionella fértroendeménnen utveckla den anrika tidskriften i
obruten kontinuitet — redaktérerna har ocksd suttit mycket liinge och blivit ndgot av institutioner i brittiskt industrietlt-
elektroniskt liv. (H. S. Pocock,[1920—1941]. H. F. Smith, F. L. Devereux, t ex.)

% Vivill gdrna ha sagt. att vi anser Wireless World representera en lika ling som lysande tradition inom den tcknisk-
vetenskapliga journalistiken, och att man oavlatligt striivat att uppfylla l6ftet fran tidskriftens (Grsta nummer {6r-60 ar
sedan: “'This then is our policy: To be of use and interest to our readers, and through them to be a factor for progress™.
Det ir stolta och forpliktande ord. Tidskriftens hela historia béar dock vittnesbérd om att de for redaktérerna alltid
framstatt som patagliga och nirvarande. WW har med dren kommit att ange virldsstandarden [6r alla publikationer
som Agnas “electronics, television, radio and audio”. WW har alltid konkretiserat de hiista dragen i den brittiska, tek-
niska traditionen — den okonventionella djarvheten i forening med djup empirisk kunskap, framsynthet (“visionar™ ir
tyvilrr ett i dag slitet och missbrukat ord), en odogmatisk, personlig approach till. dmnet och en betvingande entusiasm.
Detta har alltid speglats i spalterna decennierna igenom, alltifrdn den datida fysikaliska teorin om elektromagnetismen,
viigutbredningen och gnistan till dagens teknologi.

% Ocksa RT har haft gladjen att kunna presentera i svensk sprakdrikt bidrag av tidskriftens virldsberémda medarbe- -
tare, som tex " Cathode Ray”. Det ir bara er namn 1 en enastdende medarbetarstab aren igenom. Vi ir stoita och glada
att riikkna den nuvarande redaktionens beséttning till vira viinner, och nu i1 Wireless World’s 61 :a utgivningsir vill vi pi
RT salutera ett ideal och ett féredéme for all varidens tekniska press. Vi hoppas pa fortsatt samarbete och pa en lika
Iyckosam, givande och personlig utveckling f6r Wireless World de kommande decennierna.

Kassett-utvecklingen

pé ljudsidan har berorts en del i de féregiende numren av RT, liksom vi 4gnar utrymme 4t kassett-trenden och brusre-
duktionselektroniken i detta RT-nummers audiosektion. Som framgar ligger, med vissa undantag, industrin i stort {
startgroparna for att lansera utvecklade apparater med Dolhy-kretsar. Sedan den i insidestexten nimnda forstlingen pi
Europamarknaden, Fisher's RC 80, debuterat, har vi tagit del av priserna pi tva andra, avancerade nya kassettappa-
rater, den tidigare 1 RT avbildade Harman Kardon och Advent modell 200. Det ror sig om summor mellan 260 och 230
dollars!

% Mot den bakgrunden kan man négot ldttare forstd tvekan att ga in pd brusreduktionssidan som nigra tillverkare
adagalagt. Man forstar ocksd att det ter sig bade logiskt och ekonomiskt nédvindigt utveckla befintliga bandtyper och
pa sa vis forhoppningsfullt erbjuds ndgor alternativ till Dolby resp till Crolyn-tapen. En dylik, i USA nu mycket omtalad
utveckling, kommer t ex frin japanska Tokyo Denki Kagaku, som lanserar en ny, ultratunn kassettape for upp till 90 min
speltid: man har enligt utsago fatt in atta ggr hdgre magnetoxidfrtitning per tum 4n giingse band uppvisar.

W Man ir, formodligen med ritta, entusiastisk 1 USA 6ver "hi fi-kvaliteten™ de nya “elektroniserade’ kassettspelarna
erbjuder. Det vi sjdlva hért mste ocksi fa hyggligt betyg — skillnaderna mot vanlig kassettavspelning med vanlig tape
var mycket betydande. Men blir priserna av ovan antydd storleksordning bortfaller ju ett visentligt incitament {6r all-
ménheten att kopa kassettelektronik for hi fi. D4 kan hittills gangse audiomateriel konkurrera framgéingsrikt bade eko-
nomiskt och, givetvis, kvalitetsméssigt. Man bor ocksél ha i minnet, att den si ofta dédférklarade grammofonskivan inte
bara ir det mest Overldgsna tekniska medium vi har fér dtergivning (ja, ocksd jamfort med band!) utan ocksi dnnu stiir

endast 1 borjan av sin utveckling — se tex pi videoskivan!
BB S

NY MEDARBETARE
I RT-REDAKTIONEN

Ingenjér Gunnar Lillieskold har fran 1'mars intriitt som ny
medarbetare i RADIO & TELEVISIONS redaktion.

Han kommer nirmast frain STANSAAB, fd Standard
Radio & Teleton AB, i Barkarby. Ingenjor Litlieskold, som
ar fodd 1945, har en lingre tid varit verksam med konstruk-
tion och utveckling av bildskarmar. Konstruktionsarbetet
har haft saviil analog som digital karaktar.

Gunnar Lilliesk6ld, som vi halsar vilkommen i RT-spal-
terna, dr radioamator och vidare intresserad av hi fi-teknik.

UsS

Val o {andiramsformaones
for tyristarer och triecs
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Foto: Televerket

Storebrostaktiken (George Orwell: 1984) har
ivirt land undergéitt en remarkabel utveckling
pa bara 30 4r. Vi kan sdtta basperioden till
andra virldskrigets 4r da dverheten auktorise-
rade ett spioneri- och angivarsystem bland
allminheten genom att omskola ett antal per-
soner till sk spritspioner (bevakade utminute-
ringen pd krogarna sé att ingen obehérig cen-
tiliter utskanktes i lidttgroggar och snapsar)
jamte de icke mindre kénda flasksirenerna (da-
mer som skulle provocera sig till en extra kott-
bit for att dirpa anméla handlanden f6r brott
mot ransoneringsférordningarna).

1 dag skall vara hem detekteras elektroniskt.

Denna till dagens teknik vil anpassade me-
tod — om vars inférande veterligt icke tex
Integritetsskyddsutredningen yttrat sig dnnu —
lanseras av Televerket som en liten men dock
spin off-effekt av de tekniska satsningar man
dar ror sig med. JO skall dock uttala sig om
detta med hemfrid, osv.

Det #r oss obekant om verket under varma-
naderna kunnat registrera en plotslig hdjning
av intdkterna pd licensmedelssidan, pengar
frdn den allmanhet som enligt den kungliga
verknomenklaturen kollektivt ndmnes “’licens-
skyldige och apparatinnehavare” (sjalva be-
greppet “licens” finns dock forfattningsenligt
ej kvar lidngre, det heter avgift och alla mellan-
havanden blir en civilrattslig affar numera). Ty
man har kombinerat tvd saker under den
gingna vinterns kampanj for bittre betalnings-
moral: En i TV annonserad varning om att li-
censkontroll pagar pé vissa orter ihop med av-
slojandet av anordningen pa bilden — en de-

Teckning: SUS

tektor som méjliggdr inpejling av farg-TV-mot-
tagare. Den dr av allt att déma dnnu inte satt 1
produktion, men blotta existensen av en proto-
typ — som man slog till med den 9 mars — tor-
de vara nog fér mdngen. Viss ekonomisk effekt

"bor i och {ér sig med minsta méjliga utligg for

staten vara uppnielig bara genom att visa pa
forekomsten av en (tom) svart ldda . . . Proto-
typen, frdn Televerkets utvecklingslaboraio-
rium 1 Farsta, ar dock nog sa verklig.

Bakgrunden till det stegrade intresset for
medborgarnas innehav av farg-TV-mottagare
ir att “den som har firg-TV-mottagare méste
niamligen anmala detta till Televerket — nigot
som en del forbiser”, som verkets presstjanst
med nagot understatement uttrycker saken.
Uppgifter i olika sammanhang har nidgot mera
konkret faststillt verkets inkomstbortfall till
ca 12 mkr; minst 120 000 mottagare beriknas
ha undandragits licensanmalan fram till mars
1971; enligt talesmédn for dessa sambhillets
olycksbarn icke of6rstéeligt med tanke pd ap-
paratens inkOpspris, avgiftsnivan redan for
svartvitmottagning jamte programstandarden,
allt i relation till mdngas betalningsférmaga.
(Att inneha televisionsmottagare dr dock en
med existensminimum sammanlinkad rattig-
het i vart land, om man fir stédja sig pa social-
vardspraxis.) — Kanske ndgon erinrar sig att
problem av detta fiskala slag aldrig uppstar 1
linder dir tryckfriheten kombinerats ocksi
med frihet att driva etermedier som tex re-
klamfinansieras ?

Navil, monopolskyddsintressenas elektro-
niska detektorer ar en fargdetektor, dvs den

detekterar fargbérvigsoscillatorns (efter video-
detektorn) frekvens pa 4,43 MHz. Yttermatten
ar 20 X 8 x 3 cm, och den p4 fig val synliga an-
tennen ir 26 cm lang.

Mottagaren dr en superheterodyn med en
ferrit som antenn. Ocksd om den ar avstamd
till mottagning pad 4,43 MHz 4r mottagaren
kinslig for starka signaler utanfér detta om-
rade, nidgot som antagligen har sitt intresse for
de moraliskt fallna individer vilka av langt
drivna sparsamhetsskil undanhéiller “det all-
minna’ sina pengar.

Det finns en utging f6r anslutning av en
hortelefon eller dronmussla. Oscillatorsigna-
len omvandlas till en larmsignal i denna, och ju
niarmare kontrollanten kommer den misstank-
ta strdlningskallan, desto starkare signal avges
fran detektorn, som den initierade RT-l4saren
vintat sig.

Anordningar for att lokalisera TV-appara-
ter har tidigare konstruerats, bla 1 Danmark.
och Storbritannien, erinrar Televerket om.
Dir har man utrustningen- i en speciell buss
som kor omkring, en teleteknikens Svarta
Maja. 1 Farsta har man velat undvika denna
kostsamma l6sning med dess oangenidma asso-
ciationer- och inskrinkt anordningens fysiska
dimensioner till tre kretskort i omférmilda
hélje, “’betydligt mera ldtthanterligt”, som
man nog si triffande framhéller.

Det finns som ként alltid ett motmedel inom
elektroniken, ibland tom tva, och vi blir inte
forvdnade om en hel del medborgare i dessa
dagar finner pi en rent av innu mindre och —
for dem, nota bene — likaledes budgetvinlig
applikation i form av en enkel skdrmning av
fargbarvagsoscillatorns kretsar i avbetalnings-
mottagaren (stanniolpapper kan ga), dyme-
delst hindrande all ev avslojande stralning att
lacka ut. — Den tidigare antydda kénsligheten
och oselektiviteten hos detektorn for vissa
(starka) signaler utanfér arbetsomridet kan,
ocksé den, mahédnda visa sig tjanlig i hinderna
pa folk med motvilja att avhédnda sig 70 kr per
kvartal sas ut i luften — det inses latt att spe-
gelfrekvenserna kan nyttjas; sdlunda inverkar
frekvensomrédet kring 27 MHz dar all privat-
radiotrafik forsiggir. Likasa gar det in ama-
térradio eller kommunikationsradiotrafik 1 de-
tektorn. Oss nirstiende elektroniker har ock-
s framhallit faran av att enkla och okomplice-
rade oscillatorkretsar plétsligt kan komma i
ropet i mangen titort; vanliga likspAnnings-
omvandlare kan ju fds att avge lampad signal
pé alldeles fel frekvens. Man vill inte gérna tro

52)
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Audio och hi fi

Mera ljudmaterielnytt:

Fyrkanali
gor svens

* Vi hinner med en omgang till
av audio- och hi fi-nyheter innan
sommarmanaderna tonar ner ak-

tiviteterna pd det hir omradet lite.

* Har ér en bred samling hi fi-materiel
och diven nagra apparater for strikt yrkesbruk som presenteras
— inalles ar det apparatur fran ett halvdussin linder.

#* Fyrkanalstereon debuterar ocksa i vart land till hosten i form av en relativt prisbillig forstirkare, om pla-
nerna haller. Japan anger utvecklingen nu, och man marknadsfor hirt de nya utvecklingarna.

* Flera kassettnyheter finns, och kassettmaskinerna har forbéttrats — men ocksa borjat kléttra uppét i pris!

* En svensk, ny hiogtalare presenteras nirmare.

Il B For den som f6ljer utvecklingen pé fyr-
kanalstereoomradet verkar situationen for
USA :s del ndgot forvirrande; det var i huvud-
sak hidr som ’quadraphonien” — just nu fors
f6 en livlig lingvistisk-semantisk debatt om
vad begreppet egentligen skall kallas pa kor-
rekt grekisk —engelska — lanserades, men se-
dan ca sex mdanader verkar inget hinda.
“Inget” ar kanske for mycket sagt, men man
far intrycket att fyrkanalsintressena lagt sig
dtminstone ett steg nedit pd kvalitetsskalan
och framst tagit fasta pi kassettsidan 1 stillet
for den rena” hi fi-delen. I gengild dr det
frdn Japan den pddrvande bdde tekniska och
kommersiella utvecklingen kommer.

Det finns visserligen ett par fyrkanaliga for-
stiarkare (utvecklade i Japan!) frin tex Fisher
och Scott, mfl, och givetvis lanseras nya hog-
talare och -kombinationer i fyrkanalssam-
manhang. Men uppenbart ir, att bristen pa
programmaterial, kostnaderna och avsakna-
den av standardnormer verkar hdmmande.
Den “rena” fyrkanalstereon gor sig bist med
specialupptagningar per tape, det torde viil
alla bedomare vara ense om. Den metoden &r
lika dyr och komplicerad som oméjlig fOr ge-
mene man att tillgd. Som RT rapporterat gar
det ocksd ladngsamt med utvecklingen av den
amerikanska, fyrkanaliga grammofonskivan
— hir har japanerna hunnit fére med andra
16sningar. Radiofyrkanalstereon lovar dédr-
emot ritt mycket fér framtiden, men utdver
olika experimentsindningar har man inte kun-
nat inleda nigot som rattfardigar inkép av
mycket dyra specialutrustningar. Signifikant
ir dock att den ursprungliga “radiofyrkanalig-
hetens’ upphovsmin, Halstead— Feldman, fatt

ménga anbud och bla under 1970 4gnat sig at
aft framstilla det system som Electro-Voice nu
lanserar (se aprilnumret av RT). — Flera
system finns bdde pd sandnings- och mottagar-
sidan, som vi informerat om tidigare.

Fyrkanalintresset hiller i stillet i nigon man
pé att ’gimmickiseras”, i det att stora koncer-
ner som RCA mfl nu gor reklam for enkla
kassettspelare, vilka siljs thop med fyra sma-
lddor. Av den ursprungliga, majestitiska ver-
kan som kunde bli i bista fall dterstdr ddrmed
foga; det ar som att jamfora anblicken av den
snognistrande Mount Everest direkt med en
(halvmatt) 6 x9-kopia av samma (i dimma
holjda) sceneri. . .

I ndgon mén inverkar ocksa forekomsten av
trekanallosningar, kvasistereo och annat
kring det hér. I stort sett far man val vara be-
laten med att en levande debatt fores och att
inga l6sningar eller system okritiskt accepte-
rats som allena saliggorande. Inte minst ar
akustikerna péa krigsstigen och pavisar &nsk-
viardheten av att en del viktiga faktorer beak-
tas p4 horandets omride vid utformningen av
flerkanaliga programkillor.

Japanerna synes mera trosvissa, och har
onekligen hunnit med en hel del under 1970—
1971. RT har tidigare i olika sammanhang
beskrivit JV'C Nivicos fyrkanaliga grammofon-
skiva. Frdn samma koncern kommer nu en
intressant fyrkanalig forstirkare som, om ut-
lovade data och prestanda uppfylles,. verkar
lovande. Ocksd Sansui dgnar sig frenetiskt at
fyrkanalldsningar. — Man kan vara viss om
att Sony har nigot i pasen ocksd. Japanerna
har en rakare approach till fyrkanaligheten
och kommer — om det kniper — méjligen

ocksa att tillhandahélla programmaterial, ski-
vor och band. P4 den sidan ir de f6 noga med
att framhalla att deras apparatur alltid 4r
kompatibel och dessutom ger ett uppdelat
ljudfilt ur tva kanaler, om man inte f6r 6gon-
blicket har nytt programmaterial och/eller vill
uppleva sitt gamla pa nytt sitt . . .

”SOUND FIELD COMPOSER”

I JVC-FYRKANALAPPARAT

Under september ménad innevarande ar vin-
tas leveranserna pd svensk marknad komma
igang av JVC Nivicos MCA-V7E fyrkanals-
forstirkare, se bild. Generalagenten har satsat
pd apparaten som en intressant, framtidssiker
och prisbillig forstirkare — det svenska priset
kommer ndmligen att ligga omkring 1 500 kr
plus moms. Forstirkaren skall S-méarkas under
sommarménaderna. RT kommer att prova
MCA-VTE si snart det later sig gora, och har
ocksé erbjudande om testmdjlighet frin gene-
ralagenten.

Det ror sig om en fullstindig fyrkanalig for-
stirkare med uteffekt 4 x 12,5 W eller 2 x28 W
vid anvidndning som konventionell tvakanals-
forstiarkare. Ett sirdrag dr dess SFC ' Sourd
Field Composer”, kreerar ett vidare ljudfilt av
tvikanalsmatenal, vilket dr en viktig punkt att
framhilla med tanke pa att fyrkanaligt pro-
grammaterial rdder stor knapphet pid. Man
trycker ocksa pd att en framtida fyrkanalighet
inte &r nog motivering for att kopa fyra hog-
talare — vanligt tvikanalljud later béttre dver
dubbla antalet ljudkillor, vilket i méanga fall
kan vara riktigt.

Man har fyra VU-metrar for utstyrningen,
fyrkanaliga hortelefonutgangar (!), individuell
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nivireglering for varje kanal, alla gingse ton-
kontroller, atskilda kretsar for varje forfor-
starkarsteg — slutsteg, balanserad, transfor-
matorlos koppling, ett kvasikomplementirt
par i varje effektsteg (dar distorsionen utlovas
lag), en masterkontroll for volymen; paverkar
alla kanalerna samtidigt, anslutningar tor fyr-
kanaliga bandspelare (alltsi inte bara fyra
spdrs do), omkopplare for val av tvé eller fyra
kanaler och SFC-kretsarna.

Tillverkaren utlovaren mindre dn 0,08 %
klirr vid varje kanal.

Generalagent: Ingenjorsfirma elek troakustik
Arthur Rydin, Spdnga.

SANSUI-ENCODERN ANVAND

VID JAPANSK RADIOSTEREO
“'Single-Station 4-Channel stereo aired in
Japan with Sansui QS encoder”, stir det lako-
niskt i ett brev till RT frin Mr Sakagami i
Sansuis reklam- och PR-organ. Det ar upptak-
ten till en redogérelse for hur man i Tokyo
blivit forst i varlden med att anvinda en enda,
FM-sindande station for radiering av ett fyr-
kanaligt program. I USA har, som pépekas,
hittills tva stationer mdst anvindas for trans-
mission av fyra signaler, 4ven om de nyaste
systemfOrslagen nu medger blott en enda. I
redogorelsen heter det, att Japans samtliga
fyra kommersiella FM-stationer sedan novem-
ber 1970 haft dagliga sdndningar (utom
sondagarna) med fyrkanalprogram! For en
svensk mono—monopolit dr detta nagot att ta
del av med s k blandade kinslor. Mr Sakagami
talar om “listening enjoyment”, och vi tror
honom si gérna.

Man har anvdnt den i RT tidigare beskriv-
na, av Sansui utvecklade QS-encodern och
QS-1, den "kvadrafoniska syntetisatorn”. — Se
fig! Redan finns i Japan ett stort antal lyssnare
som skaffat utrustning av det hir slaget. Hur
anordningen, med sina komplicerade matris-
nat fungerar i stort, har vi forsékt beskriva
tidigare pa grundval av di lamnade informa-
tioner. Det #r hela tiden friga om-omvand-
ling och “"skapande” av [judfdlr. Encodern QS
anvinds pd sindarsidan ddr programmateria-
let ar foérinspelade (?) fyrkanalsband samt en
kanal for speakerns kommentarer. Dessa ir
upptagna med fyra mikrofoner. Programmet
sdnds ut som tvikanalsinformation pa vanliga
FM-bandet. P4 mottagarsidan i hemmen de-
tekteras signalen och dekodas tillbaka till det
fyrkanaliga ljudfdltet for att dterges Gver fyra
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Audio och hi fi

hégtalare med reflexljud, fram- och bakinfor-
mation. Full kompatibilitet foreligger med
monomottagning. Man kan anvinda sin van-
liga tuner for mono eller stereo, och pé sindar-
sidan 4r modifieringarna smé, om ens nigra.

Brevet frdn Sansui medger Oppenhjirtigt,
att det amerikanska sittet med tva stationer
har férdelarna av enkel transmissionsteknik,
’superior stereo separation — and fidelity—"’
och #r likvirdig med nuvarande FM-sind-
ning. Dock, menar avsindaren, nackdelarna
ir si betydande att de kanske Sverviiger: Man
behdver tvd mottagare. Man far ingen kompa-
tibilitet med gdngse FM-signal. Man miste he-
la tiden vakta pé vad tv4 stationer har f6r sig;
en ger ju bara halva ljudbilden. Osv.

Vi visar hir en rad skisser och- foton, en
glimt av de dttakanaliga stereoexperiment
(ordet “’stereo” ar hdr anvint i identifierande
syfte; stringt akustiskt dr det inkorrekt i de hir
sammanhangen) japanerna — lds Sansui —
bedrivit under januari, februari och mars ma-
nad i &r i Kyushu. Man har givit Mozarts
Maissa i C dur med en dubbel fyrkanalverkan
for att nd en s& mingdimensionell ljudbild som
mdjligt. Harfor har anvints ndgot som kallas
QS+ enkodern.

Kyushy i Sydjapan var platsen for en ljud-
expo tidigare 1 ar, och lyssningsrummet hade
forsetts med étta hogtalare i de lagen i/l. visar
ihop med resp dekodermatrisnit. Sjalva inspel-
ningen forsiggick i S:1 Mary-katedralen i To-
kyo —se fotona — -dir 2500 &hérare hade
samlats, entusiaster, audiokritiker och jour-
nalister”’. Nio mikrofoner hade placerats ut for
att finga “den solenna, efterklangsrika ljud-
bilden” frén orgeln och koren i forsoken att
dterge den ’tre-dimensionella’ klangen genom
att addera en vertikal Z-axel i inspelningsledet
till de X- och Y-axlar ljudteoretikerna och
akustikerna hade analyserat fram for tagning-
en sedan kyrkans efterklangstider, reflexions-
monster och -intensitet mitts upp i ménga
referenspunkter.

Taket i katedralen ar 39,4 m hogt 6ver aho-
rarrummet. Det ségs erbjuda en utomordent-
lig reflexionskilla och akustisk milj6. Man
anvidnde bandspelare av typ Ampex AG-440-4,
en vilkidnd maskin, ithop med Sansui SD 7000Q
och forstarkeri Ampex AMI0 samt de kénda
Sansui AU-999. Vidare hade anslutits tva QS-1
for monitorindamél. Man bandade pa Scotch
202-tape. Mikrofonplaceringarna framgér
hjélpligt av skiss. Mikarna hade utplacerats 1
grupper om 1 —2 resp i tre lagen. Lige 1 anger
position framfor kéren. Dir stod tva, och tva
till fanns pa hoger- och vinstersidorna om
denna. Lage 2 innebar ungefdr mitten av ah6-
rarrummet i kyrkan. Dér fanns tvd mikar ut-
placerade i riktning rakt uppét. Ytterligare
tva hade riktats rakt ned. Slutligen hade tekni-
kerna for lige 3 placerat ut en mikrofon rakt
framfor orgelns stimmor men vand rakt mot
dessa. De anvdnda mikrofonerna var av fabri-
katen Neumann (U §7), d v s kondensatormikar

o
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av studiotyp, AKG D 24, och Altec Lansing
M-50; dynamiska, riktade system. Lansing-
miken var den som fick ta orgelns direktljud.

RT dterger alltsd originalskisserna fran
Sansui for att belysa detta remarkabla inspe-
lande; som varje akustiker vet dr kyrkorum
bland det sviraste som finns att géra upptag-
ningar i d& flera ljudkiillor som orglar, kérer,
instrumentalister, solordster resp ev. talad
framstillning frin predikstolen skall mixas
till en klangligt njutbar, balanserad helhet. Det
kan bli en alldeles hopplds uppgift om rummet
har ogynnsam akustik med mindre limpade
efterklangstider och fel dispositioner. Vi vet

. inte hur det lit pa 1700-talet vid de fall de

stora mistarnas verk uppfordes; sidkert ir
dock att mingen tolkning och upptagning i
dag bara har sas namnet gemensamt med ur-

sprungsepokens uppfrandepraxis — instru-
mentuppsittning, klangkaraktir, stimning
(temperering), tempi — allt kan vara olika,

och varje epok har sina tolknings- och fram-
foérandeideal. Till detta fir nu laggas den syn-
tetiska eller artificiella klangrumséverflytt-
ningen till lyssnaren pa avstind fridn evene-
mangslokalen. Den hir tekniken kan inne-
bira konstnirliga katastrofer — likaval som
borjan till en genuin, kompromisslos nydi-
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mensionering av klangbilden. Man kan pi
méinga punkter stilla sig tvivlande till ming-
kanalighet och den hir sortens elektroakustis-
ka matris- och frekvensfiltuppspaltningar,
men talar resultaten i praktiken for att musik-
upplevelsen berikas si 4r det en utvecklingsbar
vag man slagit in pa.

Vira foton Aaterger dels QS-1-dekodern,
som-vi avbildat tidigare, samt nfgra interirer
frin inspelningen i templet.
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NY SANSUI-RECEIVER:
1000 X MED AM-DEL

Utseendemassigt ansluter den sig vil till den
japanska fabrikens framgingsrika designlinje.
Effektmissigt ligger apparaten i *’Gvre mellan-
klassen” med sina 2x 35 W, som dock ldmnas

ut i 4 ohms last, enligt data. Den som har étta-
ohmshdgtalare far alltsd ut nagot annat. Ra-
diodelen har férsetts ocksd med ett AM-band.
Data omfattar i huvudsak dessa: Frekvens-
omfing 20 Hz—30 kHz, klirr 0,8% f6r max
effekt, 70 W i 4 ohm, IM 0,8 %, frekvensging
inom ovan angivna omrade +1 dB, signal-
brusavstind 70 dB och dampfaktor 30 (dock
angiven vid 8 ohms belastningsimpedans).
Hérriktig volymkontroll (loudness) brusfil-
ter, mutingkrets pA FM mm ingdr i uppsétt-
ningen ton- och frekvensgingskontroller.
Generalagent: Magneton AB, Stockholm.

ORTOFON-FORFORSTARKARE
ERSATTER TRANSFORMATORN

Over till den ndgot mindre skalans ljudproduk-
ter: Danska Ortofon 4r en av aristokraterna
inom ljudétergivningstekniken, och firmans
pick uper har alltid hdllit sin stillning som en
av virldens bista ndlmikrofoner; minga anser
den rentav sakna konkurrens. Den klassiska
Ortofonkonceptionen har utmérkt sig f6r
sin speciella elektrodynamiska utformning
med mycket ringa utspinningsgrad, vilket
nddvindiggdr en transformator med omsitt-
ningsférhallandet 2 ohm i 15 kohm. Alla som
anvint Ortofon genom éren, frdn de klassiska
A—C-modellerna till SL-15, har nyttjat anting-
en fasta trafos for inbyggnad eller kabeltrans-
formatorer av olika utféranden. Helt idealiskt
4r vil inte detta i alla sammanhang, och en
erinran om vilket pris en del dlskare av det
klara, distorsionsfria, vilseparerade och ’ra-
ka” Ortofonljudet ar villiga betala fick vi‘en
dag i vintras da vi hos ett foretag sdg en spe-
cialutvecklad anpassningsforstdrkare med
Spectra Sonics-kort a 2000 kr — vederbdran-
de bestillare ville kunna ga >’rakt in” i forstir-
karen med sin pick up och 6nskade inte minst
bli av med det brum han fick in i pick upen
pga induktion frdn husets diliga gamla led-
ningsnit.

For att komma till ratta med dylika ting har
Ortofonteknikerna nu sjdlva utvecklat en
“cartridge amplifier” for SL-15. Den ersitter
trafon och har en del pafallande fordelar i det
att man definitivt kommer tillritta med frek=
vensdiskriminering, fasvridning i signalen, led-
ningsbrum och stérkomponenter frin omgiv-
ningen samt de impedansbegrinsningar vilka
Jju upptrader med trafos i dylika applikationer.

Denlillalddan med fyra phonopluggingdngs-
kontakter kallas MP 235, och den anges rent
lyssningsmissigt forbéttra klarheten dnnu mer
samt kapaciteten att iterge signaler piA mycket
lag niva liksom mycket komplexa signalfor-
lopp, vilka avspelas dnnu bittre, enligt tillver-
karen.

Generalagent: ELFA, Stockholm.
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NY KASSETTSPELARE

FRAN PIONEER-T 3300

Vid konstruktionen av hir avbildade nya kas-
settmaskiner for fyrspirsteknik och tvikanal-
stereo med skjutpotentiometrar har man be-
modat sig om en jimn ging hos motorn i
synnerhet, den — som &r av hysteresis-syn-
krontyp — har forsetts med extra stort drev
och balanserats ut med tanke pi en sd jimn
bandtransport som mdjligt.

T-3300, som kassettspelaren heter, kostar ca
1100 kr och 4r av avsedd inga i en musikan-
lagegning, varfor den ej forsetts med inbyggda
effektforstarkarsteg. Konceptionen innefattar
tva tonhuvuden, ett for in- och avspelning och
ett for radering.

Hortelefoner gar att ansluta direkt in i
T-3300.

En rad tryckknappar tv bildar en “’klavia-
tur” foér funktionsmandvrering, och potarna
t h reglerar volymkontrollen vid in- och avspel-
ning. Utstyrningen Overvakas av ett VU-
instrument.

Automatstopp och pausknapp ingér i ut-
rustningen. Tapen gir med 4,75 cm/s. Snabb-
spolning tar 70 s.

Tillverkaren anger frekvensomréidet 40 Hz
—12 kHz och en dynamik om mer &n 45 dB,
vilket 4r bra foér en kassettspelare. Svajet ar
mindre dn 0,2% och kinsligheten for tex
mikrofon in ir 0,35 mV/50 kohm. Bestyckning
18 transistorer och 9 dioder.

Dimensioner 330x 227 x 106 mm. Vikt 4,6
kg.

Generalagent : Ingenjérsfirma Holmenco AB,
Stockholm.

SCAN-DYNA 4000 NY RECEIVER
MED TRE VAGLANGDSOMRADEN
Scan-Dyna 1500 har fitt en ny och stdrre
efterfdljare 1 modell 4000, som erinrar om de
storsta tyska apparaterna vilka hyser en stor
bordsradiomottagare ihop med en f6rstarkare
och en mangd kontrollorgan; typ SABA, Tele-
Junken mfl. Den nya danska receivern ger 2 x
60 W 1 4 ohm-(2x 85 ”musikwatt” 1 samma
last), klirr mindre dn 1% vid maxeffekt, en
frekvensgdng inom 1,5-dB mellan 20 Hz och

20 kHz. ett S/N om mer in 95 dB under full
uteffekt (bdttre dn 56 dB vid blott 50 mW ut)
samt 6verhdrningsdimpning mer dn 60 dB vid
1 kHz.

Man har lag- och hogfilter i vanlig ordning,
de inverkar 18 dB/oktav resp 12, ingangar {or
phono och tape samt monitor; de bdda senare-
200 mV kinsliga éver 1 och 0,5 Mohm. Tape
out ger 100 mV vid full utstyrning.

Kinsligheten pA FM ir 1,6 mV, infangnings-
index 2 dB, spegelfrekvensundertryckning 90
dB, begriansarinsats 1,2 pV vid 3 dB, S/N 1,6
pV f6r 30 dB vid full modulering. Grannkanal-
undertryckning mer 4n 35 dB. Frekvensging i
FM-tunerdelen 50 Hz—15 kHz +1,5 dB. Bir
vagsundertryckning vid 19 kHz bittre dn 50
dB, vid 38 kHz mer in 65 dB.

FM-delens ingingssteg dr FET-bestyckat,
och 1 MF-delen har man anviint keramiska fil-
ter.

Utdver denna del finns alltsd en mv- och en
lv-del upp till 1660 kHz.

Apparaten har pa fronten de viilbekanta ut-
effektmetrarna och ett visarinstrument fér av-
stimning pd FM/AM. Vidare finns dtta lam-
por.

Generalagent: ELFA, Stockholm.

SONY TA 1144,

NY 60-WATTARE

Den hir forstarkaren, som kan avge effekten
2x 30 W, har som synes fitt ett originellt ut-
seende och liknar nagot skapelserna fran KLH
i USA sddana de sig ut pd 1960-talet med
runda, stora reglage.

Man har fem ingangar, varav tre for hgni-
vasignalkillor. Vidare band, som uppvisar ett
S/N om 90 dB, enligt tillverkarspec.

Man kan, pé kint japanskt maner, elektiriskt
separera fos- och slutstegen i forstarkaren.

Programkilla viljs genom tva hopkopplade
viljarfunktioner for resp ingang. Med en ratt
stiller man in for pick up eller Aux, tex tuner,
och med en spak som fatt tva ldgen vilka upp-
hiver rattens inkopplingar; detta’ anviandbart

“vid tex samtidig anvéndning av tvd musik-

killor som man skall skifta snabbt. En f6rlyss-
ningskrets finns, “Monitor”. Den upphéaver
6vriga funktioner.

Bas- och diskantkontrollerna &r individuel-
la 6ver kanalerna och har utformats med
skjutpotentiometrar som graderats. Yolymen
ligger i mitten, och pa yttersidorna har inlagts
mode-viljaren f6r signalkaraktir samt pd mot-
satt sida funktionsvéljaren och programkilla.
Tryckknappar ger hégtalarinkoppling, filter
och loudness. Filterfunktionerna har fasta li-
gen. Bas/diskant inverkar 10 dB 4t bada hél-
len 1 2-dB-steg vid resp 100 Hz och 10 kHz.
Skiirande filter resp bullerfilter (—6 dB/oktav).

I mitten en skjutregel for signalamplituden,
“balans”.

Man kan driva tvd hégtalarpar med Sony
TA 1144.

Frekvensomfinget uppgar till amridet 10
Hz—50 kHz med “rak” frekvensging vid 15
W .ut/kanal. Avvikelser upp till amaxeffekt
—2 dB.

Generalagent: Gylling Hem Elektronik AB,
Bromma.

TVA HOGTALARE

FRAN SCAN-DYNA

Démpfaktorn hos en forstirkare dr, som be-
kant, forhallandet mellan dess belastningsim-
pedans och utimpedansen. Det 4r ett “hittills
okdnt utnyttjande av fOrstdrkarens damp-
ningsfaktor” som de svenskkonstruerade men
danskbyggda Scan-Dynahégtalarna griper till-
baka pd vid den “akustisk-aperiodiska” kon-
struktionen. om en brittisk anordning (4 RU-
filtret) mfl erinrande anordning med ’’akus-
tiska ventilei””. Ocksa tidigare har dylika an-
passningsmedel anvénts, bla av Svenska hig-
talarfabriken pa 1950-talet, om man ser tillba-
ka pa 7. Hansens m fl arbeten, bl a publicerade
i RT. Utom den akustiska ventilen benyttjar
Scan-Dyna, i likhet med en del andra goda
hogtalare, de sedan nigra ar férefintliga dome-
konceptionerna hos diskantelementen. Den
horbara, ljudpatagliga vinsten med allt det hir
ar for tex A-45x (som 4r den storre hogtalar-
typeq; den mindre heter 4-25 x) att basen blir
bittre definierad med en distinktare upplos-

. ning av de laga registrens stammor eller instru-

ment.

A-45x har 4 ohms impedans, kan belastas
med 60 W enligt DIN 45 573, har ett frekvens-
omride mellan 25 Hz till 20 kHz, en verk-
ningsgrad om 4,5 W for att dstadkomma ett
ljudfilt med 96 dB 6ver 1 m. Bestyckningen ar
tvi baselement, en kombinerad mellanregister-
diskantstralare och tva akustiska ventiler, vil-
ka syns pa fig.

Matten dr 60x 35% 30 cm.

Generalagent: ELFA, Stockholm.
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RT-oversikten:

RENN — LJUDMATERIELSERIE

FRAN MILJOVARUHUSET IKEA

Att Tkea tidigare har marknadsfort speciellt
utformade f6rvaringsmébler och anordningar
for hysande av apparater har férut berorts 1
RT-spalterna, se aprilnumret. Lite mer vid si-
dan om de gingse elektroniksammanhangen
har foretaget byggt p4 Renn-sortimentet, som
frn bérjan omfattande bara pianon, till att nu
ocksd inkludera en serie musikanldggningar
med hogtalare, forstirkare och grammofon-
verk.

Elektroniken bestds av kidnda importkom-
ponenter — 1 hdgtalarna sitter sdlunda ele-
ment frin bl a Philips och Seas, skivspelarna ar
frin brittiska vérldsexportéren BSR McDo-
nald — firman har noterat betydande forsilj-
ningsframgangar 1 USA — och det 4r brittisk
elektronik ocksd i forstiarkarna.

® Grammofonverket Renn Professional, ir
en helautomatisk skivspelare som levereras
med en Shure M 75 MB typ Il som standard.
Skivspelarens data uppges i rumblehinseende
bittre 4n 35 dB mellan 10 Hz och 315 Hz,
bittre din 55 dB upp Over detta tonomride.
Svajet dr +1,3%, sparvinkeln normerade 15°
och anliggningskraften justerbar 0—6 p.

@ En kombination heter Renn Stereofonic
214 dir forstirkeri byggts in i skivspelarens
sockel. Effekten dr 2x 14 W sinus 1 4 ohms
last.
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@ Stereofonic 230 heter en forstirkare om
2x26 W sinuseffekt i 8 ohm resp 2 x40 W uti
4 ohms last. Frekvensgang +1,5 dB mellan 30
Hz—-23 kHz. Klirr 0,12% och IM mindre an
0,25%. S/N uppgér till 64 dB vid 50 mW in,
och 6verhérningsdimpning ar 45 dB vid 1
kHz. Dampfaktor: Mer #n 30. Den har steg-
16sa hég- och lagpassfilter utéver gingse ton-~
kontroller. Hortelefonutging.

@ Hogtalarserien — se bild — heter Akustic
15, 20 och 40. Volymema vaxlar fran 10 1 till
18 resp 33 1.

Storsta systemet har 8 ohms impedans, har
ett tonomrdde mellan 40 Hz—20 kHz, t41 35 W
kontinuerlig effekttillférsel och momentant 60
W. Delningsfrekvensen ligger vid 1 500 Hz. 6,3
W dtgar for att driva systemet, som 4r bestyc-
kat med ett 25 cm baselement, och en diskant-
enhet.

Mellansystemet, Renn Akustic 20, har fyra
hogtalarelement i 18-litershéljet — en bas-, en
mellanregister- och tvd diskanthdgtalare.

Minsta modellen ir av helt sluten ladtyp. De
tvd storre hogtalarna har bida samma ytter-
matt med den skillnaden att Akustic 20 mater
36 x 36 x 18 cm, modell 40 &r likformigt 36 cm
1 kub.

Det bor vara den det unga paret 1 foretagets
verkligen med rétta uppmirksammade an-
nons — den 4r avgjort bland de bésta hi fi-bud-
skap vi sett i ndgot sammanhang — skall bérja
lyssna till, sedan forslagsvis han krupit ur sof-
fan och dragit ur den blockerande hortelefon-
kontakten ur forstdrkaren . . .

Ikeas ljudprogram har, framgdr det, vuxit
fram med utgingspunkt i den milsittningen
att produkterna skulle osdkt kunna integreras
i den bomilj6 foretaget skapar. Funktion, form
och farg har fitt bestimma utseendet ocksa
for de elektroakustiska delarna av marknads-
sortimentet. Intressant dr, att man byggt upp
helheten kring de férvaringsmobler lkea som
ingen annan satsat pd att ta fram till lagpris.
Man har ocksd beaktat att mdblernas nya —
eller om man sa vill, utdkade funktioner, de att
hysa apparater, méste tillgodoses med pro-
duktutveckling — man har tagit hénsyn till
stabilitet, till ventilationskrav och till fore-
komsten av sladdar jaimte kontaktdon vid mo-
difieringen av méblerna.

Foérmodligen &r det vil investerade pengar
— behovet av vettiga, inte for dyra férvarings-
och installationsmdjligheter for hi fi hemma
har ldnge varit akut. Man kan ju — tyvirr! —
inte begira att de i och for sig rena och strikta

“’rackarna” eller normstativen av stil fér pro-

fessionell elektroniks hysande skall fa std i var-
dagsrummet . . . Man har lust att erinra om
funktionalismens pionjirers estetik "Det dnda-
mélsenliga dr vackert!” — P4 Ikea-kombina-
tionen vill man framfor allt ge en eloge 4t sit-
tet att 16sa skivspelarens forvaring liksom for-
starkarens inbyggnad. Sa langt kan 10sningen
allmint kopieras, om dimensionerna pa appa-
raturén stimmer.

SENNHEISER-PROGRAMMET
FORNYAT TILL HANNOVER

Till 4rets Hannover-missa hade tyska Senn-
heiser Electronic fardigstillt ett antal nya, ut-
vecklade produkter med ursprung i foretagets
vilkdnda linje f6r mikrofoner, hortelefoner
och tillbehor.

@ Salunda kommer den i $ver 120 000 ex nu
tillverkade, virlden &ver anvinda mikrofonen
MD 421 — RT har tidigare provat den, se
1969 nr 12 — att kompletteras av den kom-
mande MD 441, ett likaledes dynamiskt stu-
dio-riktmikrofonsystem.

Man har hir, liksom tidigare, den omkopp-
lingsbara konceptionen med Tal/Musiklage,
ddr en femstegs bassiankning kan dstadkom-
mas. Frekvensgangen ar mellan 40 Hz och 20
kHz. Kinsligheten ar hég, 0,2 mV/mikrobar.
Man har givit mikrofonen en kantig genom-
skdming och bantat ner de knubbiga linjerna
— matten dr 33 X 36 mm. Mirk det akustiska
gallret framtill och runt om. Mycket hég mot-
stindsbenigenhet mot akustisk dterkoppling.

® De tyska TV-reportrarna som sandes till
OS i Mexico 1970 fick erfarenheter vilka lagts
som grund for utvecklingen av kombinationen
mikrofon-hértelefon HMD 414, se bild. Dir
gick det som kint livligt till, med ’tumultihn-
liches Publikumgeschrei” — trots publikytt-
ringarna gick det dock att med hjilp av utrust-
ningen man hade ordna en absolut f6rstielig
Overféring hem.



Audio och hi fi

Det nya i den hidr kombinationen &r, utom
den ringa vikten, det att miken inte sitter fram-
for munnen utan satts vid munvinkeln pa bi-
raren. Ndgra pop- och blasljudfenomen beho-

ver Over huvud inte upptrida. Mikrofonen 4r i
stind att ocksd 1 en larmmiljé om hela 95
phon (!) vid normal réstniva ge ett stérnings-
avstind om 25 dB. — Utom f6r sportreferen-
ter, TV- och filmteam lampar sig HD 414 bra
fér spraklabb.

® MD 413 heter en likaledes nyutvecklad,
riktad mikrofon som skall appellera till musik-
ut6vare, vilka soker en tamligen universellt an-
vindbar men dndi billig mik, enligt firman.
413 kommer med en snabbfattning, som sir-
skilt yngre vokalister mfl uppskattar. ..
Ringa mottaglighet for blasljud ocksd wvid
niarhéllen mik — den numera med forkirlek
nara munnen héllna mikrofonen ger en kon-
stig frekvensgdng. Sennheiser har uppmark-
sammat saken och kompenserar i 413 f{or
detta, dvs snarare ldnar sig mikrofonen vil
till detta “’sound”.

® Maénga japanska, men ocksa en del euro-
peiska bandspelare har otillricklig ingdngs-
kanslighet for mikrofoner av vanliga slag, har
Sennheiser funnit. TM 514 X 4r en ”’Schnur-~

iibertrager” — se ill —; tilliter battre anpass~
ning och med sitt omséttningstal om | :5 med-

ger den en transformering av spanningen fran
lagimpediva mikrofonsystem si ldngt att de
trots sina data utan hinder kan anslutas valfri
bandspelare. )

@ Bland arets Sennheiser-nyheter fanns ock-
sd klamhillare for de tidigare presenterade
kondensatormikarna MKH 415 och 815, lik-
som transistorforstarkaren KAT 15-2. Med
denna fis tonledningsmatning av sdvil kon-
densatormikrofoner som dynamiska system
via den okinsliga ingingen till Nagra IIl och
IV, nigot som yrkesmén lange 6nskat.

Generalagent: Ingenjorsfirma Martin Pers-
son AB, Stockholm.

TAKMONTERAD HOGTALARE:

SEMI 8 SYDSVENSK NYHET

En dttakantig Kugelstrahler! Det dr faktiskt
den variation pd ett gammalt tema som ett
team ljudtekniskt verksamma hogtalarentu-
siaster i Malmé gjort. ’Kugelstrahlern™ eller
den helt sfariska multielementstrilaren &r en
tysk konception frin gdngna ér fér rundradio-
bruk, ohyggligt dyr med sina 18 element osv
men med erkint goda dtergivningsegenskaper.
JVC Nivico dr vil den senaste variationen pd
detta tema med sina glober.

Paret Stig-Allan Olsson och Bo Sjésted! i
Malmo, ingenjorer, ljudtekniker och musik-
ilskare, har gjort Semi 8 med utgdngspunkt i
rundstrilningskonceptionen ocksa vid mellan-
registret, som de tyckte férsummats pa alla
kinda konstruktioner, ddr basen ju breder ut
sig cirkulart till f6ljd av sin sfiriska vagutbred-
ning och diskanten kan fds att sprida sig. Men
det viktiga mellanregistret tyckte de sig inte
hitta hos nagon!

Semi 8 4r en oktaederformad — Atta liksidi-
ga trianglar — trilada som klatts med mélad
plat. I detta holje sitter fyra 6,5-tums gummi-
kantupphidngda element for bas och ldgre
mellanregister. Vidare upptrader fyra 21/4-
tums element for nista frekvensomrade plus
diskanten. Elementen &r lattrérliga med gum-
mikant, och detta i férening med egenresonan-
sen 10 Hz medger ’en naturlig basétergivning™
trots volymens ringhet, bara 10 . Genom att
vagutbredningen dr sfarisk vid lagre frekven-
ser nas en samverkan av fyra baselement som
uppges bara bli battre vid sjunkande frekvens.
Samverkan innebir ocksd att konrdrelserna
blir sma, vilket hiller nere distorsionen. Tran-
siensegenskaperna forbittras motsvarande.

Hogtalarna héings i en takfast kitting. Man
blir d4 oberoende av placeringen. Man kan
uppnd en mycket limpad ljudbild i hela rum-
met. Symmetrin i den motsvaras av formen,
eller vice versa. SR har anviint sig av Semi 8
for att ge publikljud i ett par TV-program, dir
lokalutformningen tidigare berett teknikerna
stora problem vid insats av konventionella
lddhogtalare.

LAadan, eller héljet, om 101 &r alltsd av slu-
ten typ. Den dr monsterskyddad. Frekvensom-

fanget dr 25 Hz—25 kHz. Hogtalaren tal 60 W
effekt kontinuerligt. Impedansen 4r normalt 4
ohm, 4ttaohmssystem kan erhallas.
Hogtalaren kommer komplett med kedja,
krok, plugg. kabelhéllare och fem m kabel.
Semiproduktion AB, Storabackegatan 22 A,
216 15 Malmé.

AUDIONYTT

I KORTHET

e Ett "Litet bandspelarlexikon” har utgivits
av RTI/Agfa genom RTM International AB.
Thore Résnes har gjort den svenska bearbet-
ningen. Det ir en anvindbar liten bok, med
rdtt minga termer och definitioner kortfattat
avhandlade. Nagra, som tex begreppet dimp-
faktor, har dock kommit bort.

@ Japanska Akai har numera en ny importdr i
virt land — kinda fotomaterielgrossisten
FNS/Weist har fran 1 februari i ar 6vertagit
agenturen for Akai-bandspelarna i Sverige.
Adressen till firman dr Turbinvigen 6 B, 13103
Nacka 3.

® Amerikanska Marantz har kommit med en
ny superkombination, en receiver som kostar
ca 8000 kr har . . .

@ AR har i tysthet konstruerat och litit prova
ut en mycket pdkostad hégtatarkombination
for de hogst stillda krav i studiosamman-
hang o s v. Finns ¢j till salu &nnu. Flera nyheter
4r att vianta frin Cambridge, USA.

® Viss besvikelse har vi kunnat notera hos
dem som haft tillfdlle héra den nya Dolby-be-
handlade kassettapen, som si stora forvint-
ningar knutits till. Det dr nog inget fel pa
Dolby-processen, men uppenbart dr att det
inte gir att behélla original-ljudkvaliteten ge-
nom masskopiering med 32 ggr inspelnings-
hastigheten.

® Mera kassett-nytt: Fishers RC-80-diick med
inbyggd Dolby finns i Europa nu, bla i Tysk-
land och Holland. Mer &n 50 dB S/N utlovas
och man har ett frekvensomréde upp till 12
kHz. Hastigheten elektronikovervakas, si
svajet dr lagt — 0,2%. Voltmetrar, flera mikro-
foningéngar och som pa en bandspelare auto-
matstopp for tapen. Pris 1 Tyskland ca 1130
DM.
® En hel rad apparater pd savil kassettsidan
som pi bandspelarsidan varslas f6 komma
med “inbyged Dolby, tex nya Revox . . .

® Av allt att déma hoppar flera magnet-
bandtillverkare av frin du Ponts kromdioxid-
band. 3M har tydligen f6ga lust, som vi rap-
porterat. Nu har Agfa 1atit forsti att man hell-
re satsar pa nya, egna typer av low noise-
band.

@ Ett par stora forstirkare/receivers frin
japanska Lux har kommit till Stockholm for
S-mirkning, RT skall inom kort berétta mera
om dessa apparater i 100-wattklassen med
mycket goda data. 80 '
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landmobila radiosystem

AKE LUNDQVIST*

B Landmobil radio har under senare ar tagits i ansprak pa allt flera
hall, och antalet anlidggningar for sadana radioforbindelser har fatt en
starkt okad omfattning.

Hl En motsvarande stor triingsel har dirfor uppstatt i etern.

[l En allmiin striivan har varit att anvinda bésta mdjliga antennplace-
ring och att 6ka effekten, men de hijda séindareffekterna ger en okad
stornivd med ytterligare effektokningskrav som foljd.

[l Man kan i dessa miljomedvetandets dagar ocksa tala om en fortgaen-
de “elektromagnetisk miljoforstoring”.

Il I foreliggande artikel framléiggs forslag till atgirder for att forbéttra
situationen.

* Forf dr anstdlld vid SRA (Svenska Radio AB),
civilingenjor och chef for avdelning landmobil
radio.

24 RADIO & TELEVISION—NR 5-1971

H B Komplexiteten for landmobila radiosy-
stem har &kat avsevart under de senaste aren.
Orsakerna ir flera, tex:

o Onskemal att rickvidderna skall 6kas si att
mycket stqra omréiden técks.

@ Krav pa bittre separation av olika radionit.
® Hogre forbindelsesikerhet och enklare
mandvrering.

Samtidigt har marknaden for landmobil
radio 6kat s& kraftigt, att frekvensknappheten
har blivit en styrande faktor vid systemplane-
ringen. P4 grund av detta &r ett bittre utnytt-
jande av frekvensspektrat nddvindigt, vilket
kan uppnas pa foljande sitt:

72 Okat kanalantal i givet frekvensutrymme
genom mindre kanalavstdnd och utnyttjande
av nya frekvensband.

W Minskning av det geografiska upprep-
ningsavstindet mellan nit som arbetar pa
samma kanaler.

W Bittre utnyttjande av befintliga kanaler
nom ett givet geografiskt omrade, dvs 6kning
av trafiktdtheten.
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Fig 1. Intermodulationsprodukternas beroende av
kanalavstindet.

Y% Storre informationsmingd 1 sint medde-
lande, sd att siéndningstiden minskas.

Man forstar att systemplaneraren stir infor.
stora svdrigheter nér han skall 16sa dessa pro-
blem, d4 anvindarna av radioutrustningen of-
tas 4r fran radiosynpunkt oskolad personal,
varf6ér kraven pd enkel mandvrering ar stora.

Vi skall i denna artikel diskutera dessa pro-
blem och visa hur utnyttjande av ny teknik gor
dem ldttare att 16sa.

Mindre kanalavstind

Avstindet mellan tva radiokanaler har redu-
cerats successivt frAn 100 kHz till 50 kHz; se-
dan till 25 kHz, vilket for nédrvarande 4r den
kanalseparation som anvidnds i Norden. 1
Visttyskland anvinds 20 kHz avstind, och
eftersom en frekvensplan méiste samordnas
Over storre omraden, innebdr detta att dven
Tysklands grannlinder delvis méste utnyttja
samma raster vid sidan av 25 kHz.

I England, ddar man huvudsakhgast anvin-
der AM-teknik, har man kunnat reducera
avstandet ytterligare och for ndrvarande an-
vinds 12,5 kHz upp till 175 MHz radiofrek-
vens.

Om antalet kanaler okar, 6kar intermodu-
lationsstérning och modulationsplatter! 1
sddan grad, att antalet nét inom ett visst geo-
grafiskt omrade miste begrinsas. Som fram-
gir av fig I 6kar intermodulationsprodukter-
nas antal mycket snabbt med minskat kanal-
avstind (6kat antal kanaler).

En annan faktor som blir bekymmersam
vid minskad kanalseparation &r kravet pid
Okad frekvensstabilitet. Undertryckningen av
impulsstorningar 1 en FM-mottagare 4r ndm-

1 Utspridning av delfrekvenserna i modula-
tionsspektrum.

Impulsnivd i dB
Gver 1 gV vid 60 Hz
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Fig 2. Forsiimring av mottagarkinslighet vid impuls-
stérningar.

ligen beroende av frekvensdriften f6r motta-
garen i relation till systemfrekvensdeviationen.
Minskas nu kanalavstindet, maste frekvens-
deviationen dven reduceras, och hidrav foljer
att frekvensstabiliteten maste forbéttras, tom
1 snabbare takt @n vad sjilva kanalavstinds-
minskningen 1 sig sjilv kriver. Kanslighetsfor-
sdmringen hos en mottagare utsatt for impuls-
storningar relativt avvikelsen fran ritt frekvens
studeras i fig 2.

Optimering av modulationstyper
Det kan diskuteras om FM fortfarande 4r den
riktiga modulationsprincipen, di kanalavstin-
det successivt minskas. Praktiska mitningar
och erfarenheter frin England visar att skill-
naden i transmissionskvalitet mellan AM och
FM ir férsumbar vid 12,5 kHz kanalavstand.
Med hinsyn till bandbredden 4r givetvis ESB
vid AM den mest ekonomiska modulations-
metoden, se fig 3. Man mdaste emellertid dven
ta hénsyn till modulations- och brusspektrum
fran sdndaren i en systemstudie, varvid man
observerar att grundbruset fér en ESB-sin-
dare dr mycket hogre in en FM-séindares,
d4 kanalavstind storre dn 20 kHz anvinds.
Under 20 kHz #4r ESB-sindare bittre,
men d& maste man komma ihdg att ett AM-
system inte har nigon capture-effekt2 (“in-
fdngnings do), vilket gér att repeteravstindet
mellan system som anvinder samma kanal ar
visentligt stdérre. Vad man vinner i kanalav-
stindsminskning férlorar man i ldgre pack-
ningstithet inom ett givet geografiskt omrade.
En ytterligare aspekt 4r ESB :s simre egenska-
per med hénsyn till snabbfading och impuls-
stérningsundertryckning.

En intressant friga ar emellertid om ESB
vid FM kunde anvéindas i framtida system.

2 signal med hogsta styrka tar Gverhanden.

Anvindningen av en saidan modulationsprin-
cip skulle ge mgjlighet till en reduktion av er-
forderligt kanalavstind med ca 30—40% rela-
tivt DSB vid FM (det vanliga systemet), medan
man samtidigt behéller FM-systmens kvali-
tetsegenskaper. Den ekonomiska aspekten har
hittills lagt hinder i vagen for tillimpningen av
denna teknik. Tills vidare far vi sdlunda ut-
nyttja DSB—FM-principen

Nya frekvensband

I stora stiader och folktdta omrdden, dar frek-
vensbristen dr storst, kan hogre frekvens an-
vindas, vilket ger goda transmissionsegenska-
per. Tack vare reflexer fran huskroppar och
metallkonstruktioner dr det mojligt att fa god
faltstyrka dven i tranga passager. Man har fun-
nit att bdttre resultat erhalls, om reflexernas
antal kan reduceras. Fors6k har darfér gjorts
alt anvianda en antenn med skarp direktivitet
pé fordonet. Detta arrangemang, som direkt
verkar felaktigt for ett fordon, har givit betyd-
ligt jamnare begrinsarstrém for den mottagna
signalen och sdlunda mindre snabbfading.
Aven l6sning med diversitet mellan flera an-
tenner pa fordonet ir mojlig.

Problemet med frekvensgenerering #r natur-
ligt nog svirare vid hégre frekvenser och kan
bli den mest begransande faktorn, di man be-
stimmer minimala kanalavstindet.

Noggrann och stabil frekvensgenerering kan
uppnés med temperaturstabiliserad oscillator.
Kallsvetsade kristallkdpor eller glaskristall-
kapor dr nodviandiga for frekvenser dver 400
MHz f6r att reducera frekvensandringar pé
grund av aldring.

I ett foreslaget mobilradiosystem skulle man
kunna eliminera bekymret med stabil frekvens-
generering 1 de mobila enheterna genom att 1
stdllet anvinda mycket stabila oscillatoter i de
fasta sdndarna, vars utsinda signaler sedan
far styra oscillatorerna hos de mobila enheter-
nas sidndare och mottagare sa, att tillricklig
frekvensnoggrannhet erhills.

Maojligheten att anvinda frekvenser upp till
ca 1 000 MHz f6r landmobil radio har under-
sokts i flera ar 1 USA. Dir ir frekvensbristen
extrem, och pé vissa platser anvédnds en kanal
av flera hundra enheter. Ett forslag ligger hos
FCC (Federal Communications Commission)
aftt sldppa ytterligare ca 115 MHz mellan 806
och 960 MHz, som da skulle tas fridn TV-ban-
den. TV-distribution far da ske via CATV-
system (kabel-TV).

En livlig debatt har forts och férs fortfaran-
de i USA kring dessa viktiga problem.

Minskning av repeteravstindet genom optime-
ring av radiosystemets ntformning

" En allmiin strivan f6r alla som anvinder land-

mobil radio &r att anvinda bista méjliga an-
tennplacering for de fasta enheterna for att f6r-
sbka na basta tackning och biista signalbrus-
térhallande for egna nitet.

Oturligt nog 6kar emellertid stérningen fran
angransande system i samma proportion, och
slutresultatet blir ej det forviintade. Amerika-
narna har anvént filosofin: The strongest will
win”, och da stérningen har 6kat har siandar-
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na gjorts allt starkare for att tringa igenom
stérdimman. De hojda sdndareffekterna ger en
f6rh6jd storniva med ytterligare krav pd hogre
sindareffekt, vars praktiska resultat 1 USA ir
att effekter fér mobila enheter pa 100—120 W
och for fasta sindare pa 300—500 W inte ar
ovanliga. Detta ar en av orsakerna till att den
elektromagnetiska miljoforstérningen ar ett
utomordentligt allvarligt problem i USA-

For att kunna minska stérproblemen, eller i
varje fall inte ytterligare férsidmra forhéllan-
det, bor en radioférbindelse dstadkommas
med minsta mojliga sdndareffekt. Man kan
dédrigenom inte bara minska dterupprepnings-
avstandet for en kanal, utan dven reducera
riskerna for storningsfenomen, som uppkom-
mer genom blandning med signaler pid an-
gransande kanaler. Aven intermodulations-
storningar blir di avsevirt reducerade.

Ex: Amplituden av 5:e ordningens intermo-
dulationssignal, orsakad av tva interfererande
frekvenser, dr proportionell mot kuben pd
amplituden f6r ena signalen multiplicerad
med kvadraten pd amplituden for den andra.
Om silunda nivn for bada signalerna reduce-
ras med 10 dB (tex anvidning av sdndarnivin
10 W i stiillet for 100 W) blir blandningspro-
dukten av 5:e ordningen reducerad med 3 x 10
+2x10=50 dB, dvs 100000 ganger.

Konsekvenserna av det sagda blir att det i
framtiden kommer att vara nodvéndigt, med
hansyn till den kraftiga Skningen av antalet
landmobila enheter och trots det ofta ckade
kravet pd stérre kommunikationsomraden att
delvis begriansa uteffekten for sdndaren; att
begrinsa antennhdjderna for de fasta enheter-
na och att i princip ocksd gora systemkénslig-
heten mindre for mottagarna. Detta dr den
bistra sanningen for landmobil radio.

Nackdelarna med dessa atgiarder kan emel-
lertid kompenseras. genom forbéttringar i ut-
rustningens prestanda (béttre linjaritet i sén-
darslutsteg, forbéttrad selektivitet och dyna-

mik, speciellt for fasta mottagare, etc). Frin

systemsynpunkt kan nackdelarna minskas ge-
nom anvindning av flera sindare med lagre ef-
fekt, strategiskt placerade inom tackningsom-
rddet, samt fler mottagare kopplade i ett diver-
sitysystem.

Detta system véljer ut den mottagare som
ger bista mojliga kvalitet pd signalen frin en
mobil enhet. Detta kriver att sindarnas
frekvensstyrning utfors sa, att eventuella inter-
ferenser mellan sindarna faller under talban-
det, vilket innebdr att den relativa noggrann-
heten méste vara bittre dn 0,3x 1076 i UHF-
system. Foljden blir, att man mdste anvanda
faslasta frekvensgenereringssystem.

Okad trafiktithet

pd kanalerna

P4 1950-talet var det vanligt att varje radionit
endast anvinde en kanal. D3 behovet av kom-
munikation ckade, blev det nédvandigt att
Overge denna frekvenstilldelningspolitik. Flera
nidt méste anvinda samma kanal, och irrita-
tion Gver allvarliga stérningar och vintetider
mellan ndten gjorde att ndgon typ av selektivt
anropssystem infordes.
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Fig 3. Jimforelse mellan modulationsspektrum hos FM och SSB AM siindare.

Sddana utrustningar anvidnds nu allmént
och olika typer finns pi marknaden. De f6r
narvarande mest avancerade systemen har en
anropskapacitet av 1000—100000 skilda
kombinationer och tom flera.

Ett genombrott i hdgre tafiktathet per kanal
och battre utnyttjande av frekvensspektrat ar
den nyligen praktiskt lanserade automatic
multipel access’-tekniken; en teknik som i
ménga ar anvints inom automattelefonin lik-
som i vissa automatiska biltelefonsystem. Man
ger da enheterna i flera radionét tillgang till ett
gemensamt antal radiokanaler, som, da de ar

~ lediga, kan anvédndas av vem som helst i de niit

som ingar i systemet.

1 fig 4 visas den forbittrade kapaciteten med
denna teknik; om tex vintetiden i medeltal
accepteras till 50 s, sd har ett fyrkanals acces-
system néra tre ganger sd stor kapacitet som
fyra enkanalsystem.

I ett nét som ingir i ett siddant system an-
vands oftast automatisk kanalpassning i for-
ening med selektivt anrop. D4 ett anrop sénds
ut p4 nagon av de lediga kanalerna, tar samt-
liga enheter emot anropet och invéntar besked
om vitken enhet anropet avser. Nar detta be-
sked, i form av tex en tonkod eller en digital
kod kommit in, ldses enbart den avsedda en-
hetens sindare och mottagare automatiskt.

Hogre informationstiithet

i overfort meddelande

En metod att ytterligare 6ka utnyttjandet av
radiokanalen #r att 6ka informationen per
tidsenhet for meddelandet. Man kan exempel-
vis kodifiera vissa meddelanden.

I det svenska Polisradiosystem 70 anvidnds
automatisk svarssignal frin en anropad enhet,
som direkt informerar operat6ren i lednings-
centralen om bilens status. Redan denna enkla
form av kodat signalférfarande har visat sig
mycket effektivt.

Inom allménna transportorganisationer har
man funnit att storsta delen av all trafik kan
tackas med ett tjugotal kodade meddelanden.
Den visentliga informationen kan silunda
Sverforas pa brakdelen av den tid som atgar
for vanligt talanrop.

Medelvantetid s

200

1 kanal
2 kanaler
3 kanaler
4 kanaler
6 kanaler
6 kanaler

150

m/// /

0 500

1000

Fig 4. Vintetid vid olika kanalantal.

1500
Antal fordon

Vid stérre overforingshastigheter anvidnds
speciell modem-utrustning, som med dagens
teknik har en kapacitet av 300 baud som ett
typiskt viarde, maximalt kan 1200 baud Sver-
foras.

Slutsatser

Som vi sett finns tekniska mojligheter att méta
de 6kade kraven samt att reducera de frekvens-
problem som vi stir infér och som blir allt sva-
rare att 16sa.

I Europa maste vi ldra oss av de misstag som
pionjdrer har gjort i USA. Var allminna for-
maga att kollektivt kunna 16sa problem, inte
minst i Sverige, ger oss mojlighet att bittre
spara pa den naturtillgdng som radiofrekvens-
spektrat utgdr. En klok, balanserad utform-
ning av utrustningar och radiosystem minskar
risken for elektromagnetisk milj6forstoring.
P4 det sittet kan landmobil radio pa ett rikti-
gare och effektivare satt utnyttjas i var stravan
att ytterligare rationalisera vart ndringsliv. |l



Forstar

karkonstruktion

med integrerade kretsar

De integrerade kretsarna okar stadigt i antal, och for forstiarkarkon-
struktoren finns flera mycket vil Limpade IC att tillga.

Den hiir orienterande artikeln ger en rad exempel pa praktiska till-
lampningar med beriikningsexempel vid konstruktion av forstirkare.
Brusegenskaper och linearitet behandlas, och avslutningen ir fdgnad

bandspelarapplikationer
byggas med IC.

I B Den som idag vill konstruera en for-
starkare med integrerade kretsar har mycket
att vdlja pd. RCA har kretsarna CA3048 och
CA3052, som innehdller fyra f6rstirkare.
Motorola, SGS och Fairchild tillverkar kret-
sarna MCI303L, TBA231 respektive ud739,
vilka innehdller tvd forstirkare. Det senaste
tillskottet till marknaden kommer frin Gene-
ral Electric och har beteckningen PA239.

1 fig 1 visas schema &ver den interna kopp-
lingen. Som framgér finns en inbyggd stabili-
sator som ger 7,5 V. Denna spénning forsérjer
de ingdende forstirkarna, men kan 4ven tagas
ut och anvéndas till att mata yttre kretsar.
Maximalt uttagbar strém ar 2 mA. Ingings-
steget bestar av T1 och T2 som bildar ett Dar-

bade in- och avspelningsforstirkare kan

lingtonsteg. Kollektorerna matas med kon-
stant strom (0,7 mA) och steget fr hiarigenom
en mycket stor forstirkning: 45 dB. Transis-
torn T3 fungerar som stromforstérkare for att
inte belasta ingingssteget.

Nastfoljande steg (T4) ger spanningsfor-
starkningen 23 dB, och den totala forstirk-
ningen blir sdlunda 68 dB. Utgingssteget be-
stdr av en emitterf6ljare for att kunna driva
mycket strdm och utimpedansen uppges till
ungefar 100 Q. Basstrom till forsta steget
samt motkoppling fds genom att {6rbinda an-
slutning 3 och 7. Emittern pd T2 ar utdragen
till stift 6, s& att motkoppling kan ordnas ge-
nom att féra tillbaka en del av utspinningen
hit. Anslutning 4 utgdrs av en hégimpediv del

——

FOR
KONSTRUKTORER

av forstdrkaren och ar darfor lamplig f6r inldg-
gande av kompensationsnét for att ge lAmplig
ovre gransfrekvens och fasmarginal.

Fig 3 anger forstirkning och fas som funk-
tion av frekvensen. Vid god forstdrkarkon-
struktion brukar man lata fasmarginalen vara
minst 45°. Av f[ig framgdr, att fasvridningen Ar
135° vid ungefir 5 MHz. Lamplig kondensator
beriknas enl ekv 1:

F
C,= 10 ()

272 R
F=forstarkningen innan ’'roll off”, fo=fre-
kvens vid vilken forstirkningen r 0, R =resi-
stans i kompensationspunkt.

I detta fall blir

Kompen-
sation

b

|
|
%z
|
|
T

Fig 1. Principschema for PA239.
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Fig 2. Kompenserad forstirkare utan motkoppling.

Fig 3. Forstirkning och fas som funktion av frekvensen.

Fig 4. Forstiirkare med tvdpolsfilter.

\)‘0\
Slce

10
6,28-5-10°-2-10* @

Kondensatorn ldggs mellan anslutning 4 och
jord.

Den streckade linjen 1 fig 3 visar forstark-
ningen efter kompenseringen. For att fa skar-
pare “roll off”” kan ett tvapolsfilter anvindas.
Se fig 4! Kondensatorerna C2 och C3 berik-
nas enl féljande ekvationer:

=0,0039 puF

2=

F

40

c=10"_
21, R 3

68

40
C,zl_o_.——SO 4
=685 100 2107 0 PF @

gg

40
1077 _16-108=0016 pF (5
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Fig 4 visar verkan av kondensatorerna 1
krets enl fig 2.

Motkopplad forstirkare
Nir motkoppling inf6rs stélls stérre krav pa
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Fig 5. Motkopplad forstiirkare utan kompensering.

kompensation. Detta pa grund av att vid 180°
fasvridning kommer f{orstdrkaren att fungera
som oscillator.

Nir produkten av raférstirkning och ater-
koppling 4r lika med eller storre dn 1, 4r vill-
koret for oscillation uppfyllt.

Fo 180 B=1 ger oscillation

Fo 180 =rafbrstirkningen vid 1807 fas

f=motkopplad 6verférd funktion

Av fig 3 framgar, att forstarkningen vid
180° fas dr 36 dB. Darfor maste aterkoppling-
en vara mindre in 36 dB. Emellertid ger 36 dB
motkoppling ingen fasmarginal. For att astad-
komma 45° fasmarginal underséker vi for-
starkningen vid 135° fasvinkel. T fig 3 ser vi
att denna ar 49 dB. Dirfér maste motkopp-
lingen vara mindre 4n 49 dB utan kompensa-
tion for stabilitet med 45° fasmarginal. Vi kan
nu finna forstirkningen inom det mellersta
frekvensomradet enl foljande ekvation:

_ Fa L 68 J
F_1+F0 F—1+68dB —49 dB

Tl L

=z qg=" 4B (6)

Detta visar, att vid en total forstirkning som
understiger 49 dB maste forstiirkaren kompen-
seras. Kompensation sker pd samma sétt som
vid icke motkopplade forstdrkare. Anviand
ekv 1 {6r kompensation med ett filter och ekv 2
vid kompensation med tvé filter.

Fig 5 visar PA239 som motkopplad forstér-
kare. Overforingskarakteristiken pa denna
framgar ur fig 6. Forstirkning-bandbredds-
produkten &dr inte dndrad, men det dr daremot
fasdtergivningen. 180° fasvridning ligger nu vid
ungefar 20 MHz. Denna andring beror pd en
minskning av fGrsta stegets forstirkning ge-
nom 100 Q motstidndets tillkomst. Den nya
konfigurationen kan nu beskrivas som tva
motkopplade forstiarkare. Se fig 7.

Brusegenskaper

PA 239 &r specificerad att vid 40 dB forstark-
ning, en generatorimpedans av 680 Q och
frekvensomradet 100 Hz— 10 kHz ge ett ma-
ximalt ekvivalent ingdngsbrus av 1,2 pV och
endast 0,7 puV typiskt. Forstirkarbruset dr



sammansatt av termiskt brus, brus orsakat
genom slumpartade laddningar i diodover-
gangar och 1/f-brus.

Dessutom férekommer ett brus, som ir spe-
ciellt for integrerade fOrstirkare, ndmligen
“pop-corn”’-brus (burst-brus), som upptrader
slumpartat pa det normala bruset. Amplituden
pd dessa pulser dr vanligtvis konstant, medan
lingd och frekvens &r fullstindigt slumpartad.
“"Pop-corn”-brus orsakas troligen av rekom-
binationseffekter pé substratets yta och dr mest
framtridande vid hég matningsimpedans och
lig temperatur.

Linjaritet
Total distorsion vid en utspinning av 0,5 V,
" en belastning av 3 kQ samt 1 kHz uppges till
typiskt 0,5%; vid raf6rstirkning (ingen mot-
koppling). Denna sjunker naturligtvis ndr for-
stirkaren motkopplas. — Mycket lig distor-
sion kan sdlunda uppnds, men man fér tinka
pd att maximal utspdnning endast ar 1,25 V.
Detta beror pa den liga matningsspidnningen
17,5 V). Vid hoégkvalitativa {orstdarkare brukar
man ldta maximal uttagbar amplitud vara tio
ger storre dn den specificerade utsignalen for
att inte raka ut f6r 6verstyrning under nigon
passage. Om t ex signalkiillan ger 1,25 mV, bor
max forstarkning vara:
125mV

Ett kretsschema och resulterande frekvens-
kurva visasi fig 8 och 9 for en forstiirkare med
RIAA-kompensation och 40 dB fo6rstirkning
vid 1 kHz. Om pickupen lamnar hogre utspin-
ning, miste motkopplingen 6kas. Viktigt 4r dd
att tidskonstanterna i korrektionsnitet far
samma virden, sd att inte frekvensdtergiv-
ningen pdverkas! Beakta dven att kompensa-
tionen mdste lindras for att man skall f& rill-
racklig fasmarginal.

tion.

Fig 11. Inspelningsforstirkare med NAB-korrektion.
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Fig 6. Forstiirkning och fas hos forstirkare enl fig 5.

Fig 7. Blockschema éver motkopplad forstiirkare.

Niva (referens =40dB)

Fig 8. RIAA-kompenserad forstiirkare.
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Fig 9. Frekvenskurva hos RIAA-kompenserad forstiirkare.

Bandspelarapplikationer
Sévil in- som avspelningsforstirkare kan byg-
gas upp med PA239. For avspelning finns det
tvad metoder att ansluta tonhuvudet till for-
starkaren, antingen genom att ligga tonhuvu-
det mellan stift 7 och 3 samt avkoppla stift 3
till jord eller genom AC-koppling, se fig 10.

Tonhuvudet 4r isolerat via en kondensator
och far saledes ingen likstrém genom sig. Man
bér vilja en kondensator med lag lackstrom.
Om likstrom gar genom tonhuvudet blir detta
magnetiserat med brus som f{6ljd.

En inspelningsforstirkare visas i fig 11.
Korrektionen f6ljer N4 B-standard liksom for
avspelningsforstirkaren. Den parallellreso-

nanskrets, som ligger mellan foérstarkare och
inspelningshuvud, ‘#r till for att spérra for-
magnetiseringsstrtémmen s, att denna inte
gér in “bakvigen™ i forstarkaren. Detta skulle
fororsaka intermodulation. Resonanskretsen
bor vara avstimd till raderoscillatorns _fre-
kvens.
Kretsen aterforsiljes av ELFA Radio

Television AB, Box 12086, Stockholm 12.
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Vid jimforelse med den i RT 1969 nr 11 publicerade prototypen till SABA :s fjdirrkontrollenhet finner man
att anordningen i dag har itta tangenter mot di fem. De + resp —-miirkta tangenterna idag piverkar ljudet,
firgmiittnaden, ljuskontrast, frinslag resp kanalval. Tidigare famns bara ljud, firg och kanalval.

Fjarrbetjaningskontroll

BESTYCKNING
OCH DATA

for Grundig Tele-Dirigent fjarrkontroll en-
ligt fabrikens servicehandledning (dir ratt
till andringar forbehélles):

Mottagardelen
12 transistorer, varav 3 FET
16 dioder
1 ljudomvandlare
| statisk mikrofon med anslutning
Signalférstiarkaren har 5 BC 182 B, 6 TD
190
Funktionsstegen har 3 minneselement
SB 1 med 1 FET SPE 232 ingjuten i vart
och ett, 4 BC 182 B, 7 TD 190, 5502 samt
2 zenerdioder 9903.

Ultraljuds-givaren
Transistorn dr en 2 SB 56 eller AC 126
Funktionssitt: Ultraljuddverforing
Arbetsfrekvens 35,5 ...44,5 kHz
Strommatning genom ett kvicksilverbatteri
Mallory TR 126 pa 8,4 V.

med ultraljudselektronik
i tyska farg-TV-mottagare

% Fjirrkontroll av (fiarg)-TV-mottagare synes tilldra sig intresse i
Tyskland i allt hogre grad, och flera tillverkare levererar nu utrustning
for sidan avstindsbetjining av apparaten.

% RT har granskat ett par att de konceptioner som legat till grund for
den hir tekniken, och som vi forst beskrev i november 1969. I varierade
utforanden ingir anordningar i olika mottagarfabrikat.

¥ Ursprunget till TV-fjirrkontrollen synes vara de rén man gjorde
under andra virldskriget med distansstyrning av torpeder med hogfrek-
venta akustiska impulser. Viss amerikansk hemelektronik har sporadiskt
uppvisat sidana hir ljudkontrollkretsar, men de har till foljd av ogynn-
samt valda frekvenser och andra ofullkomligheter fungerat mindre bra,
varit for ldtta att stora, osv.

% Med steget upp i ultraljudsregionerna nir man biittre driftsikerhet,
och till skillnad frén ildre fjdrrbetjiningsorgan har man i Tyskland t ex
blott en enda motor for instiillning av éverforda impulser. Elektromeka-
niken har fitt vika for en heltigenom elektronisk anordning.
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W MW Med en fjarrbetjiningsenhet kan man
bekviamt och litt fran varje dnskat stille i rum-
met kontrollera fargkontrast, luminans och
ljudstyrka hos TV-mottagaren. Vidare kan
olika programkanaler fjarrviljas frin favorit-



fat6ljen, och under senare ar har intresset for
sddana hir anordningar stigit i takt med att de
blivit bade tillforlitligare och elegantare. Tidi-
gare apparatur for avstdndskontroll kunde ha
kabelférbindelser med mottagaren, och detta
stillde sig kanske inte alltid idealiskt i ett med
prydnadsféremal uppfyllt rum, alternativt inte
heller i ett vardagsrum dar mindeririga TV-
tittare knuffas framfor apparaten. De tradlésa
fjarrbetjiningsanordningarna innebdr visent-
liga férdelar framf6r dldre 16sningar, som ar-
betade med flera instillningsmotorer dess-
utom. Hir har blott en enda motor behillits,
vilket givetvis 6kar driftsikerheten.

Som RT: utsinde medarbetare hosten
1969 kunde rapportera i text och bild frin
Funkaustellung det aret i Stuttgart blev S4BA4
europeisk pionjir med sin Telecommander
3000 pa omriidet. I RT:s rapport framholls att
styrsignalerna séndes med ultraljud pa fem
kanaler med frekvenser mellan 34 och 45 kHz.
Telecommander kan anvandas for val av sju
forinstillda programkanaler. Rapporten tala-
de om upp till 10 m mandveravstind; senare
rén har visat att kommandorickvidden kan
begriinsas av stark dimpning i rummet genom
mattor och &vriga textilier samt tunga stopp-
mobler osv. Men under fem m behéver man
inte hysa oro for signaltransmissionen. LC-
oscillatorn med anslutande kretsar dirigerar
tonfrekvensen fér matning till hogtalare. Via
en uppfidngande mikrofon férvandlas ljudim-
pulserna till strém som efter férstarkning styr
reglagen for ljud, farg, ljus, kanalval resp av-
stingning. SABA:s Telecommander arbetar
vid f6ljande frekvenser:

— Ljud 35,75 kH= + ljud 34,25 kH:z
— Fiirg 38,75 kH:= + firg 3725 kH:=
— Ljus 41,75 kH=  + ljus 4025 kH:=

Kanalval 44,75 kH= fran 4325 kH=

Liknande anordningar har ocksé tagits upp
av andra tillverkare, som marknadstér modi-
fierade och/eller utvecklade konceptioner av
ultraljudskretsar. Héar skall en sidan enhet,
Grundigs Tele-Dirigent, beskrivas i detalj. Som
RT:s utsinde har kunnat konstatera pa till-
verkningsorten utanfér Niirnberg har man
vidareutvecklat den i olika former kinda ur-
sprungslésningen fér den med ultraljud funge-
rande givaren. De sju frekvenserna finns ocksi
hér, men har dndrats. Komponenterna r an-
norlunda. Vidare har man utéver tidigare in-
stillningsorgan — som alltsd #r helelektro-
niska i stillet f6r tidigare elektromekaniska
anordningar — tillfért fjarrkontrollen tre spe-
ciella minnes- och informationslagringskret-
sar. Dessa formdr halla en ging valda instill-
ningar under veckor, om sa skulle krdvas. Den
enda motorn &ar fortfarande den {or sjédlva pro-
gramvalet.

P4 mottagarsidan — motlagaren sitter 1
TV-apparaten, se fig/ — ombesorjer en elek-
trostatisk mikrofon att informationen om-
vandlas till impulser pd styrfrekvenserna, vilka
tillférs en femstegs signalforstarkare med ytter-
ligt noga separerade sclektivkretsar som utlo-
ser respektive styrfunktioner.

Man har valt de relativt hogt liggande dver-
foringsfrekvenserna for att slippa ofrivilliga

Fig 1. Tele-Dirigent fjérrkontroll frin Grundig. An-
ordningen bestir av en givarenhet, nederst, och en
mottagardel, som sitter i TV-mottagaren. Mikrofo-
nen till denna del kan ses bakom frontpanelen all-
deles intill emblemet upptill. Impulsiverforingen
sker tridlost och med ultraljud pi speciella frek ven-
ser.

e -

reaktioner pi styr- och funktionssidan till
f6ljd av stérljud som t ex klirr av nycklar, tele-
fon- och dorrsignaler mm dylikt; svagheter
som ildre konstruktioner ibland kunde upp-
visa.

Mottagardelen av fjarrkontrollanordningen
ir forenad med innanmétet 1 farg-TV:n via
en niopolig kontakt och uppvisar en bestyck-
ning med nio transistorer, 16 dioder samt tre.
FET. Givaren arbetar med en transistorkopp-
ling.

Forstiirkaren

a) Den bredbandiga forstirkaren

Fran ingingen (mikrofoningingen) till miit-
punkten 2 #r forférstirkaren bredbandig —
35,5 kHz till 44,5 kHz. For storsta mojliga
undertryckning av andra- och tredjetonerna
av delningsfrekvensen 31,25 kHz resp 46,85
kHz — vilka upptrider som stérfrekvenser i
fjarrkontrollenheter — 4r forsta forstarkarste-
get uppbyggt med ett dubbelkretsbandfilter
med hogt Q-virde. Bandfiltrets "pucklar’ lig-
ger pa 35,5 kHz (krets A) resp 44,5 kHz (B).
Det andra forstirkarsteget ligger i bandpass-
kurvans mitt p& 40,0 kHz (krets C). De bada

Fig 2. —a) Mottagardelen frin Grundig i niirbild.
Den bestir av en bredbandig forforstirkare, selek-
tivkretsar och minnesenheter — de dterfinns ungefir
i mitten av bilden — som “kommer ihig” instiillda
virden for ling tid, om si& kriivs. —b) SABA:s
impulsmottagande enhet (th) samt mottagardelens
elektronik.

>
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andra fOrstiarkarstegen i den av totalt fyra
steg uppbyggda forforstiarkaren bestir av RC-
nidt. Insignalens spaAnningsforstarkning upp-
giir till ca 120 dB (1 000 000 ggr). Kéansligheten
blir hirigenom si hog, att Tele-Dirigent-an-
ordningen — och naturligtvis originalet fran
SABA — fungerar klanderfritt 4nnu pa ca 10
m hill, om, som framhallits, rummet ej 4r for
ddampat.

For att forhindra sjélvsvingningar och in-
verkan fran delningsfrekvenserna i avlink-
ningsdelen och konvergensenheten pa filtret 4r
de tva forsta, selektivt uppbyggda forstirkar-
stegen avskdrmade.

b) Selektivforstirkaren

I drivtransistorns T 41/BC 182 B kollektorle-
dare f6ljer genom selektivkretsen D—K kanal-
uppdelningen (funktionsfrekvenser). For att
undvika en dimpning i kretsen (Q=480) genom

transistorns utgingsmotstind har de frekvens-
bestimmande sekundérkretsarna anslutits Gver
en lindning. Spolarna har byggts upp med
skalkdrnor pga Q-virdeskravet. Som krets-
kapacitanser har anvints styrflexkondensato-
rer med sniv kapacitanstolerans, ca +2.5%.

Med undantag av programviljarelektroni-
ken dr tva selektivkretsar nddvindiga: for be-
tjdning av tirgkontrasten, ljudstyrkan och lu-
minansen ( +). D4 ndgon av de bdda kretsarna
genom aktivering av trycktangenten ndr sin
egenfrekvens avges en positiv resp negativ
spanning till anslutande minneskrets (efter lik-
riktning av den resulterande signalspanningen
om ca 300 V t—t). For att inte denna upp till
+ 150V hoga spanning skall forstora falteffekt-
transistorn 1 minneskretsarna begrinsas span-
ningen genom diodparen D 57/58, 67/68 och
77/78 till +110 V resp —85 V. Instillningen

Fig 3. Blockschema Gver den med ultraljud arbetande fjirrkontrollen.

Fig 4. Anslutningskoppling av styrtransistorerna till firg-TV-mottagaren.
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av begransningsspanningen sker med reglarna
(L) R 132 och (M) R 137. De harfor nédvin-
diga spinningarna uttages 6ver den niopoliga
kontaktférbindningen med Tele-Dirigent fran
niitdelen till fjarrkontrollenheten. De stabilise-
ras med zenerdioderna D 131 och D 137.

Minnes- och informationslagringskretsarna
utgors av tre block. P4 ingingen ligger en
glimlampa som kopplingselement och pa ut-
gangen (2) finnes en MOS-FET. Déremellan
ligger en laddningskondensator. In- och ut-
ging bildar for kondensatorn ett hégohmigt
motstdnd dar R=10!2 ohm.

Overskrider en pi inging 1 pdtryckt, nega-
tiv eller positiv likspanning hdjdpunkten for
glimlampans tindspinning om ca 7,5 tédnds
lampan, glimstrickan blir ligohmig och kon-
densatorn C=1,5 pF uppladdas av positiv
styrspanning och urladdas alltsd av negativ.
Tidkonstanterna for detta férlopp bildar for-
kopplingsmotstindet R 57 resp R 67, eller R
77, och laddningskondensatorns kapacitans
dir C=1,5 pF.

Pi utgdng 2 uppstir dirvid en reglerspin-
ning som dr avhingig kondensatorns ladd-
ningstillstand.

Ligger en positiv spinning pa ingdngen.
andrar sig reglerspdnningen von 0 till 15 V.

Vid negativ spinning dndrar sig reglerspéan-
ningen inverterat frdn 15 V till 0 V.

Forsvinner styrspinningen genom uppslip-
pandet av givartangenten efter uppndende av
onskat instdllningsvirde, slocknar glimlam-
pan och glimstriackan blir dter hdgohmig samt
kondensatorn C:s tillfélliga laddningstillstdnd
behdlls. Denna egenskap ger reglerspanningens
lagringsverkan pa styrningen av anslutande
transistorer; T 105, 115 och 125.

Max uppndbara reglerspiinning — om ca
15V — bestimmes genom spanningsdelarkret-
sen R 107/R 108 resp R 117/R118 samt R 127/
R 128.

Kontrolldelen

a) Fargkontrast, ljudstyrka

och luminansinstéllningar

T motsats till hittills gingse utféranden av
fjarrmandverenheter har i foreliggande kon-
ception ovanstidende betjaningsfunktioner ut-
forts med alltigenom elektroniska medel i stél-
fér mekaniska motorkopplingar. Den egentli-
ga “'styrningen”, regleringen, 6veriar darvid de
ovan beskrivna kretsarna for impulslagring.
Enheten for detta avger en reglerspinning med
vilken en transistor piverkas. Denna ombesor-
jer 1 fdrg-TV-mottagaren Onskad funktion.
Det okonventionella ligger diri, att instéllt
virde icke fasthilles mekaniskt utan genom
den elektroniskt lagrade reglerspanningen vil-
ken vidmakthalles till dess findrat instéllnings-
virde Onskas genom att en annan tangent ner-
tryckes.

Styrtransistorerna T 105, 115 och 125
bildar dirvid ett med reglerspinningen fér-
dnderligt belastningsmotstind for betjinings-
funktionerna fargkontrast, ljudstyrka och lu-
minans. De anslutande linkarna T 5—T 7 ar
forbundna med mottagaren 6ver den niopoli-
ga forbindningen till ultraljudmottagaren och
befinner sig i parallell med kopplingen till an-



slutningarna for den likasa anvindbara, kabel-
forsedda fjarregleringsanordningen ¥11 Color
(Grundig).

Transistorn T 105 f6r paverkan av fiargkon-
trasten ligger Over 560 ohm parallellt med
firgkontrastreglaget pa frontpanelen till mot-
tagaren, vilket skall stillas pd max kontrast,
och som paverkar forstirkningen i forstirkar-
steget BF 225 f6r krominansen.

For volymkontrollen dr transistorn T 115
o6ver 100 ohm ansluten tonfrekvens-MF-for-
stirkaren och #ndrar arbetspunkten i den
integrerade kretsen 74 640 i audiosteget. Kon-
densatorn C 114/122 pF férhindrar vid mot-
tagarens frankoppling att ljudstyrkan plotsligt
Okar starkt.

Foér ljusnivdinstdllningen &r pga den f6r-
handenvarande negativa spanningen pi T 7
transistorn T 125 med emittern dver 2,7 kohm
ansluten Y-forstirkarens klimma. Aven hir
forsiggér regleringen (av luminansen) genom
dndring av arbetspunkten.

|
iA

b) Programvdljaren
Valet av programkanal sker med hjilp av ett
reld som paverkar en motor.

I motsats till de dvriga betjaningsfunktio-
nerna ir hér enbart en selekteringskrets verk-
sam. Genom att trycka pi givarenhetens pro-
gramvalstangent aktiveras denna krets med
egenfrekvensen 43,0 kHz. Over 149/39 pF och
anslutande likriktning genom dioden D 143
utvinns en positiv spanning om ca 9 V, vilken

Fig 5. Bandpasskurvan for bredbandsforstirkaren.

tillférs transistorn T 145.

I kollektorkretsen till denna transistor ligger
ett reli som dérvid paverkar motorn for pro-
gramvalet.

Kondensatorn C 144/15 pF f6rhindrar odn-
skade omkopplingar pd programvalsidan pa
grund av upptridande storspanningstoppar i
ultraljudsomradet.

Regeln (N) R 144 instillles sa, att. program-
valet inte influeras av grannkanalreglagen och
deras stillning, d vs fargkontrastreglage resp
volym som har funktionsfrekvenserna 41,5
resp 44,5 kHz.

Dioden D 145 ar tvakristallig och tilléiter
programvalet forst sedan basspdnningen 1 T
145 &verskrider diodspanningen med ca 1,5 V.
Harvid uppnais en stérre undertryckning gent-
emot storfrekvenser 1 nérheten av kanalfre-
kvensen.

Transistorkretsarna strémforsorjs med ett
kvicksilverbatteri vilket medger minst ett drs
normal drift, enligt tillverkaren. [ ]
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| BYGG EN LAGBRUSIG
FORFORSTARKARE

B B SGS i Milano har utvecklat en dubbel
forforstarkare typ TBA231 1 dual in line”
kapsel (dip-pac). Bruset anges till 2 dB typiskt
inom frekvensomradet 10 Hz— 10 kHz med en
generatorimpedans av 10 kohm. Kretsen drivs
med +15 V och kan ge en utspanning av9 V

50 uF

RMS vid &ppen utgdng och 5 V RMS vid
5 kohm belastning. Forstiarkningen dr typiskt
20000 ggr och 6 500 ggr min.

1 fig visas ett applikationsexempel. Det for-
sta steget fungerar som R/A A-kompensations-
forstiarkare. Motstindet pa 1 kohm i aterkopp-
lingsslingan ger en karakteristik som 4r gynn-
sam f6r undertryckande av tillslagstransien-
ter. Nistfoljande f6rstiarkare fungerar som
tonkontrollsteg. Bas och diskantkontroll lig-
ger 1 motkopplingsslingan, och detta dr gynn-
samt fran brussynpunkt. Volymkontroll bér
for basta signal/brusforhallande ligga sd néra
utgdngen som mojligt, men f6r att ej Sverstyra

forstirkaren bor volymkontrollen.ligga i bor-
jan av forstirkaren. Som kompromiss ligger
potentiometern for volym mellan korrektions-
och kontroliforstirkare. Bruset pa forstiirkar-
utgdngen ligger 70 dB under utsignal vid 10
mV in frin en magnetisk pick-up och med vo-
lymkontrollen vid max. Distorsionen uppgir
till 0,14% vid 1 V ut och 1. KHz. Den totala
forstiarkningen 4r 55 dB.

Uppbyggnad kan ske pa lektrokitplatta,
Veroboard eller pa kretskort.

Aterforsiljare av SGS komponenter ir f:a
ELIT, Lovasvigen 40—42, Box 1237, 16112
Bromma 12.
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LARS-ERIK LINDHE

Farg-TV-mottagare
med 110° avbojning

Del 3: Horngeneratorn

Lars-Erik Lindhe fortsitter hir sin genomging av de nya firg-TV-
mottagarna med 110° avléinkningssystem med att beskriva horngenera-
torns uppbyggnad. Det ir i denna som den horisontella korrektions-
strommen byggs upp, vilken anviinds for att komma tillritta med de

okade hornfelen.

I néista avsnitt, som ir det sista i serien, kommer de nya, aktiva

konvergenskretsarna att beskrivas.

Il B P:i den tiden di man tillverkade TV-
apparater med 70° avlinkning, hade man
ocksd den mest perfekta bilden, geometriskt
sett. De illa omtyckta horncirklarna 1 testbil-
den var i det ndrmaste helt runda. Nir vi fick
apparater med 90° avldnkning fick vi ocksa
simre geometri ute i hornen. D4 110°-mot-
tagarna kom var det knappast nigra cirklar
langre utan mera likt dgg. Inom svart-vit-
tekniken har detta inte sd stor betydelse,
eftersom det dér endast dr friga om linjiritets-
fel.

Redan i farg-TV-mottagare med 90° avboj-
ning fick vi emellertid vissa problem med hérn-
felen. Dessa var dock inte stoérre dn att man
kunde tolerera dem. P4 110°-mottagarna blir
felet dock sa stort, att vi mdste ta till speciella
dtgarder for att avhjilpa dem.

Teckningsfelen i hérnen beror pd inverkan
mellan linje- och bildavldnkningsstrémmarna
som resulterar i ett divergerande magnetfilt,
speciellt ute i hornen. Det horisontella kraft-
linjefaltet langst ute i ett horn far ett trapets-

34 RADIO & TELEVISION—NR 5—1971

format filtlinjeforlopp. Ett liknande, diver-
gerande filt kan man ocksd erhélla genom att
lata olika strommar flyta genom tva olika
spolar.

1 90°-apparaterna #r avlinkningsspolarna
parallellkopplade och mellan dessa spolar
aterfinns den s k differentialspolen (fig ). Nu
ir det nistan omojligt att tillverka avlink-
ningsspolar med exakt lika stor induktans i

Ldgre strom

L2 00000

SLEPPPTY,
Hogre strom

Fig 1.

SERVICE .
och UNDERHALL

de bida lindningarna. Har darfér tex LI
lite mindre induktans @n L2, far vi ett trapets-
format falt, eftersom strdmmarna genom
spolarna blir olika (fig /). Med hjilp av diffe-
rentialspolen kan vi balansera ut dessa induk-
tansskillnader.

Rent praktiskt utfér man detta genom att
stilla rodda och grona horisontella linjer i
bildens mitt parallella (vi forutsétter att den
statiska konvergensen forst dr ritt instdlld 1
bildmitten).

Nir vi nu har fitt de roda och grona mitt-
linjerna parallella, visar det sig att vi i ovre
och undre bildkanten far ett trapetsformat
teckningsfel enligt fig 2. Som synes har vi nu
tvi motriktade fel for rott och gront, dvs
linjerna i 6vre och undre bildkanterna korsar
varandra.

Dessa “’saxfel”, som beror pd det diverge-
rande filtférloppet i hérnen, ir resultatet av
samverkan mellan de vertikala och horison-
tella avbojningsstrdommarna. Med 90°-tekni-
ken var dessa teckningsfel i storleksordningen
+0,25 mm, dvs linjerna kunde divergera si
pass mycket som 0,5 mm i ogynnsammaste
fall. D4 hade man ingen mdjlighet att komma
till ratta med dessa fel, man var tvungen att
acceptera dem.

Hérnfelet dubbelt sa stort

Hittills har vi talat om hornfelet sddant det

upptrader 1 90°-mottagarna. I 110°-mottagar-

na ar det avsevdrt mycket storre (ca 2 ggr).
Tvirtemot all logik gér man nu dessa fel

dnmnu storre! Dvs vi infor ett storre fel 1 avboj-



ningszonen. Detta kommer att innebdra, att
vi behover en mindre korrektionsstrom for
konvergensen. Det hela ar en fraga om kom-
promisser; antingen far man 6ka konvergens-
strommen och p4 sa sitt erhalla ratt forhallan-
de 1 avldnkningszonen, eller gora felet dnnu
storre och korrigera avldnkningszonen och
ddarmed f4 en lagre konvergensstrom. Den
resulterande korrektionsstrommen fér kon-
vergensen pd ett 110°ror dr avsevart stérre dn
pa ett 90°-rér, men genom den ovan beskrivna
principen gér vi en medelvdg och kan begransa
denna strém till ett Gverkomligt varde.

For ett 110°-r6r maste vi ha ett korrektions-
falt for konvergensen som &r ca 1,5 ggr starka-
re dn for ett 90°-rér. Vid samma dimensione-
ring av avlankningsspolarna som vid 90°-
roret och samma utrymmeskrivande anord-
ning for konvergensenheten som tidigare,
skulle vi fi en mycket ddlig stréllandning i
bildkanterna. — Den blda elektronstrilen
t ex, skulle bara delvis trdffa sin lyspunkt (se
del 2, RT nr 4, fig 4). Dirfor ar avlinknings-
systemet 1 110°réren nigot annorlunda
dimensionerade 4n 1 90°-réren.

Konvergensfelen dr nu nistan lika stora pa
huvudaxlarna f6r rétt, gront och blatt. Kor-
rektionsstrommen — och darmed konvergen-
sens — inverkan pa landningen blir hdrigenom
ocksé nidstan lika stor, s& att fargenheten vid
dessa ror teoretiskt sett maste vara bittre an
vid 90°-roren (i praktiken ar dock bléfelet ca
1,5 ggr stdrre 4n rod/gron-felet). Vid denna
dimensionering av avlankningsspolarna upp-
stdr nu s k astigmatiska konvergensfel (fig 3).*

Om man skulle kompensera dessa hornfel
genom nya kopplingar dver radial- och late-
ralkonvergenssystemen, skulle man inte kunna
undvika de landningsfel som vi diskuterade
1del 2 RT nrd4.

Man har darfor valt att korrigera over
huvudavlankningsféaltet. Man kan t ex korri-
gera det fel som upptriader i 6vre hdgra hornet,
om man tillfér mer strom till den undre hilften
av linjeavlankningsspolen. Genom denna
strémdifferens mellan de bada spolarna dnd-
rar sig faltlinjeforloppet. Lat oss ndrmare
undersoka vilken inverkan detta homogena
falt 1 ett horn skulle ha pa de tre elektron-
stralarna!

Vi tanker oss da forst att vi monterar bort
bildskirmen och hdlmasken pa bildroret. Vi
kommer da att kunna se in i bildréret, och
ddarmed dven vad som hidnder 1 avbdjnings-
zonen. Vi ser dd ocksd sjdlva stralsystemet,
dar de tre strdlkanonerna sitter orienterade
enligt fig 4.

Vi skall nu titta litet nirmare pa det dvre

* Se dven RT 1970, nr 10, sid 82.

~
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Fig 3. De astigmatiska hirnfelen.
Se fig5

Y,

Fig 4. Bildrorskonen med strilsystemet sett fram-
ifrin,

Fig 5. Avlinkningens inverkan pA RGB-stralama i
ovre vinstra hornet av bilden.

véinstra bildhornet. Ddr har vi pga inverkan
mellan den vertikala och horisontella avboj-
ningsstrommen ett trapetsformat faltlinjefér-
lopp, enligt fig 4. Utgdngslaget for de tre
strilarna kommer 1 f{6rhallande till detta
magnetfalt att se ut som 1 fig 5.

Som wi ser befinner sig den bla elektron-
stralen i den tilare (=mer homogena) delen
av fdltet. Detta innebdr i sin tur att denna
strale kommer att paverkas av en kraftigare
avldnkningsenergi 4n de andra strilarna for
rott och gront. Spdlva aviinkningsvinkeln for
strdlarna ar alltid exakt 90° mot resp falt-
linjer. For blatt innebir alltsa detta en avidnk-
ningsriktning enligt pilen 1 fig 5, eftersom vi
ju befinner oss 1 det Ovre vanstra hornet.

Tittar vi nu pa grént och rétt kan vi kon-
statera, att dessa hamnar 1 en del av avlink-
ningsfédltet som dr “glesare” (=mindre homo-
gent). Vi far da helt foljdriktigt en kortare
avldnkningsstracka for dessa elektronstralar.
Denna nya resulterande fargtrippel har som
synes ett helt annat utseende dn frdn borjan.

Observera att detta ar resultatet nir endast
avbojningsstrommarna arbetar, dvs om vi
bortser frdn konvergensens inverkan (som vi
strax skall komma till).

Om vi nu ocksa tar hdnsyn till konvergen-
sens inverkan far vi ett resultat som 1 fig 6.
Som vi ser staimmer infallsvinklarna sallsynt
daligt med utgangslaget i sjilva stralsystemet.
Skulle vi nu analysera de ovriga forloppen,
finner vi att felen ar olika i alla fyra hornen.
I princip forefaller det ganska enkelt att
kompensera dessa fel; det enda vi behGver
gora Ar att ater géra avlinkningsfiltet homo-
gent 1 hornen med hjélp av differentialspolen.

Nu ar det dessvdarre svirt att sa snabbt
hinna dndra differentialspolen fran horn till
hérn, och vi méste i stallet genom en motver-
kande korrektionsstrom i avldnkningsfdltet
utjamna det divergerande faltet i hérnen. Nar
vi gjort detta, blir det ~bara™ konvergensens
instdllningsriktningar kvar som individuellt
kan paverka strilarna framme vid bildskir-
men.

Inverkan mellan avléinknings-

filten skapar problem

L4t oss nu titta pa hur man rent principiellt
16st det hir problemet. Forst miste vi da
komma Overens om en viss symbolik for att
lattare forstd det hela.

Fig 7 forklarar detta nidrmare: Dir ser vi
de seriekopplade horisontalavlakningsspolar-
na och daremellan transformatorn Tr2, som
vi kdnner igen fran &st-vdstgeneratorn, (fig 7 i
del 2). Det hela ligger sedan anslutet till linje-
transformatorn.

RADIO & TELEVISION—NR 5—1971 35



Viantar nu. att vi 1 det dvre vinstra hirnet
har en strém genom  avlinkningsspolurna
enligt de bl pilarna 1 fig 7. P g ainverkan tran
det vertikala avlinkningsfdltet far vi nu cut
trapetsformat filt. dvs titare upptill och gle-
sare nedtill. Om man skickar in en korrek-
tionsstrom via transformatorn Tr2. kommer
denna strém att férdela sig symmetriskt sa. att
en del gar genom LI och en del genom L2
(roda prlar i fig 7). Som synes kommer vi da
att v den undre spolen fa en addering av
strommarna (pdarna &t samma hall) medan i
“den dvre spolen strommarna kommer att
subnraheras (pilarna at olika hall). Vi inser nu
ocksi. att detta kommer att innebiira utt
siihvie v Finkningstiltet bhir “glesare™ upptill
och titwre” nedull. Dimensionerar vi kor-
rektionsstrommen ritt, kommer vi alltsa att
kunna korrigera det trapetsformade filter ull
ett korrekt. homogent fdlt. 1 och med det
vrids bildrérets tre clektronstrdlar riatt igen.

Fordelen med att pa detta sdut korrigera 1
avlinkningsconen ir att det inte medfor nagra
firgenhetsfel och dessutom en ligre konver-
gensstrom. Anledningen tll att man med lind-
ningstekniken av avldnkningsspolarna gor
hornfelet storre. dr att det da ar litiare att
korrigera: man har sa att sdga ett rejilare fel
att arbeta med.

Lat oss nu tillimpa denna metod pa samt-
liga fyra horn av bildskdrmen. 1 fig & ser vi
den totala bildskidrmsytan. uppdelad 1 fyra
hérnzoner och 1 varje horn aterfinns det sym-
boliska schemat fran fig 7.

Vi borjar igen 1 det dvre vinstra hornet.
Diir arbetar samtidigt den negativa. vertikala
och den negativa horisontella avlinknings-
strommen. Lat oss anta. att detta innebiir en
stromriktning enhgt blda pilari fig 8. Nu skall
vi konstruera en horisontell korrektionsstrom,
som skall matas in via transformator Tr2 och
som skall vara negativ 1 det dvre viinstra hor-
net. Vi kallar det for -HK. Detta innebir,
som synes. en subtraktion i den &vre spolen
och en addition 1 den undre. Resultatet vid
ritt dimensionering av -H K blir ett homogent
harnfilt.

Sa ull dvre hogra hérnet. Dar har vi fort-
farande den negativa vertikala avlanknings-
strommen. ( — F) medan den horisontella nu ir
positiv, (+ H). Detta innebidr sdledes, att hori-
sontalavbdjningens strémriktning nu gir at
andra hallet. Helt logiskt méste nu korrek-
tionsstromimen har motsatt polaritet och bor
alltsa betecknas +HK. Resultat: Addition
och subtraktion i resp spole och ett homogent
avliinknimgsfalt.

Vidare ull nedre vinstra hérnet. Hir har vi
nu ater den ncgativa horisontella avlanknings-
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strémmen, (—A). Ddremot 4r den vertikala
strommen positiv (4 V). eftersom vi befinner

oss 1 den undre bildkanten. Detta ger upphov-

till ett faltlinjetorlopp enhigt nedre viinstra
hornet 1 fig &. Den nu positiva korrektions-
strommen (4+HK) kommer att pdverka av-
linkningsstrommen, sa att vi far ett homogent
falt.

Slutligen det nedre hogra hornet. Vi inscr
omedelbart att hir arbetar vi med den positiva
horisontella strémmen (4 H). Samtidigt har
vi dd ocksd den positiva vertikala avliank-
ningsstrommen (+ ). Korrektionsstrommen
kommer foljaktligen att hiirheta +HK.

Homgeneratorn

Vi har nu teoretiskt och symboliskt konstrue-
rat fram de fyra olika erforderliga hornkor-
rektionsstrommarna. Diarmed Ar vi mogna att
stifta ndrmare bekantskap med sjidlva horn-
generatorn.

Principschemat framgarv av fig 9. Dar kiin-
ner vi igen en del komponenter frian tidigare.
Langst till vinster har vi bildutgdngstrans-
formatorn och till héger linjeutgangstrans-
formatorn. Fran bildutgangstransformatorn
tar vi ut avbdjningssagtanden och dtergungs-
spikama klipps bort med hjdlp av Cl. Denna
sdgtandpuls forstirks dver transistorn T1 och
matas till komplementarslutsteget T34T4. [
TI astadkommer vi ocksa en fér dndamalet
lamplig fordistordering av sagtandpulsen.

Lindningen pi linjetransformatorn &r ny.
Det dr en symmetrisk lindning som ger 0ss en
spanning pa 180 V,, (se fig 10 a och h). Detta
innebdr, att dioderna D1 och D2 ir spirrade
under dtergdngen och ledande under linje-
tiden, vilket ger spanningarna 420 resp —20
V 8ver C7 resp C8.

Under linjetiden, d& dioderna idr ledande.
har vi en strom 1 kretsen enligt fig //. Om nu
kretsen dr symmetrisk. kommer vi som resul-
tat av spdnningarna 420 och —20 V att i
mittuttaget fa spdnningen O V. dvs vi far hir
en fotpunkt for hela kopplingen. Under fter-
gangen, ddaremot. dr dioderna spiarrade. och
darmed har mittuttaget ¢ heller nigon poten-
tial. For den del av generatorn som ligger an-
sluten till denna punkt fungerar det ungefir
som om det lanns en strémbrytare 1 denna
ledning ansluten till mittuttaget. Under linje-

tiden ar denna sluten. under atergdngen
Oppen. — Detta med den fiktiva strémbryta-
ren 4r viktigt att halla 1 minnet 1 fortsitt-
ningen.

Fran bildutgangstransformatorn Tr3 erhdlls
den negativa bildavldnkningssagtanden. Med
hjalp av Cl1+R1 undertrycks atergdngsspiken

AA133

BC107A

0-V-
% generator
Tr3 ] g!
Vertikal ]
avlanknings | 1
B angs spolar pr—
termatar 25

- — -

Fig 9. Horngeneratorns principschema.
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och den resulterande sagtandpulsen kopplas
vidare till basen pé& transistorn T1. Arbets-
punkten for denna transistor kan vi stilla in
* symmetriskt till jord med potentiometern R3.
Vid R4 ir potentiometern ansluten till emit-
tern T1 och vi har, som synes, en mycket
kraftig motkoppling av transistorn. Detta
innebdr ocksd att vi har en mycket lag for-
starkning i transistorn.

Det som intresserar oss dr dock inte [6r-
starkningen utan att vi fir en fasvridning pa
180° av signalen. Denna signal styr ut T2, och
darmed far vi genom denna transistors fas-
vridning ater tillbaka det ursprungliga fasldaget
pd signalen, som sedan styr ut komplementir-
slutsteget. Utgéngsspanningen erhélls i den
gemensamma emitterpunkten fér T3 och T4.
Lat oss understka denna spanning ndrmare.

Skulle vi ha en helt linjar forstarkning i
forstegen, skulle sdgtandspianningen ut frin
komplementirslutsteget ocksd bli linjar. Un-
der den negativa delen av sdgtandpulsen blir
diod D3 ledande, och vi far ett negativt span-
ningsfall over potentiometer R6. Den positiva
delen gér diod D4 ledande, och vi far ett
motsvarande positivt spdnningsfall éver po-
tentiometer R7. Dessa spdnningar kopplas

tillbaka till emittern T1 och vi kan alltsd dndra_

motkopplingen 1 kretsen for en del av sagtand-
spanningen.

Den gemensamma motkopplingen sker 6ver
RS, men vid resp positiva och negativa max-
virden pa sagtandpulsen kan vi dndra denna
motkoppling och fa en kraftigare férstarkning
just dar. Forloppet forstarks ytterligare av
VDR-motstdndets olinjdra  karakteristika.
Sjalva nollnivan kan forskjutas med potentio-
meter R3. Den resulterande pulsen fir ett
utseende som 1 fig /0c, dvs en kraftig framhiv-
ning av sdgtandens negativa och positiva max-
virde. Det dr denna spianning vi erhdller ut
frin komplementarslutsteget.

" Vi har nu kommit fram till den del av
hérngeneratorn dédr den slutliga formen pé
hérnkorrektionsstrommen bestims. Fig /2 vi-
sar ett till ytterlighet férenklat principschema
av denna del av horngeneratorn. Hit kopplar
vi nu den distorderade sdgtandpulsen. Kom-
ponentbeteckningarna refererar till fig 9.

Den inritade stréombrytaren motsvarar den
tidigare beskrivna funktionen i ledningen till
mittuttaget pd linjetransformatorns lindning.
Punkt ¢ ar utgingen frdn komplementarslut-
steget, dvs den gemensamma emitterpunkten.
Paralleltkretsen C54L3 skall vi till att borja
med bortse frdn och betrakta den som kort-
sluten enligt streckad linje. Tr4 tillh6r nord-
syd-generatorn och Tr2 Ost-védst-generatorn.
Dit kommer alltsd hérnkorrektionsstrémmar-
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Fig 13. Sammansiittningen av den horisontella kor-
rektionsstrémmen i hérngeneratorn.

na att matas. Den totala, sammanlagda in-
duktansen frdn Tr2 och Tr4 samt avlanknings-
spolarna betecknas 1 fig /2 med L2, och bildar
en svangningskrets tillsammans med konden-
satorn C4.

I punkt ¢ har vi nu den bildfrekventa sig-
tandpulsen, se fig /2. Denna och féljande
pulsbildningar skall jimftras med fig /3. Man
ser ocksd 1 fig I3 under vilka perioder vér
Ustrombrytare” dr sluten resp dppen. Vid t ex
linje I ar sdgtanden max negativ och vi har en
strédm genom spolen L1 som ger upphov till
ett magnetfalt. Under atergangstiden Sppnas
ater “'strombrytaren” (dvs i praktiken spérras
dioderna D1 och D2). Det befintliga magnet-
faltet 1 L1 kommer da att bryta samman och
vi far en hog spanningspuls. Vid /inje 150 ar
strémmen noll for att med motsatt riktning
ater oka till sitt maxviérde vid /inje 300.

Nu méste vi forutsitta, att det under fore-
gdende linje flot en strébm genom L1, dvs att
vi hade ett magnetfilt i denna. Nar atergangen
bérjar, Oppnas strdmbrytaren och magnetfil-
tet bryter samman. Denna energi startar nu en
svangning 1 parallellkretsen C44-L2. Reso-
nansfrekvensen f6r denna krets motsvarar
exakt halva atergdngstiden (se fig /3¢). Da
linjetiden bdrjar, sluts dter strémbrytaren”,
vilket innebdr att kondensatorn C4 1 reso-
nanskretsen kortsluts till jord. Som synes
innebir detta att det nu istillet 4r kondensa-
torn C6 som ligger parallellt med L2 och till-
sammans med denna bildar en ny resonans-
krets, avstamd till ungefir linjefrekvensen (se

fig 13d). Denna senaste puls borjar faktiskt

anta en form liknande den 6nskade kuddkor-
rektionspulsen, men 4r dnnu inte idealisk.

For att slutligen fA den 6nskade kurvfor-
men, modulerar vi denna puls med en hégre
frekvens, sd att vi i borjan och slutet av sjdlva
linjetiden far en kraftig markering av kurvans
amplitud. Det dr for detta dindamal vi anvin-
der parallellkretsen C54-L3. Denna &r av-
stamd till 38 kHz (se fig /3e).

Forutom dessa tvd svingningar maste vi
rikna med en tredje puls, ndmligen den frdn
nord-syd-generatorn kommande cosinuspul-
sen.

Om vi nu adderar alla dessa spanningspul-
ser, kommer vi att som resultat fa en produkt
enligt fig /3f, dvs den 6nskade kuddkorrek-
tionsstrédmmen. Vi har dir en kraftig korrek-
tionsstrém 1 bérjan och slutet av linjen (fas-
vridna 180°), medan den 1 mitten av bilden ar
1 det ndrmaste noll. Skulle vi nu dter analysera
kopplingen, finge vi — allt efter de horison-
tella och vertikala avlankningspulsernas vix-
lande polaritet — de korrektionspulser som vi
raknade fram i fig 8. ]



Semicon PA 77

effektforstarkare

Som utlovades i marsnumret av RADIO & TELEVISION — di
Semicons forforstirkare SE77 presenterades. — kommer hiir en kort
presentation med provningsdata pa effektforstiirkaren PA77, som just
har bérjat marknadsforas.

— Niistan en professionell skapelse, blev expertutlitandet om denna
svenskkonstruerade effektforstiirkare, som till alla delar uppvisar myc-

ket goda data och egenskaper.

I W Efter att ha provat Semicons forforstar-
kare SE77 med sina utmirkta data, var det
inte utan att vi var lite spanda pad hur den avi-
serade effektforstirkaren PA77 skulle te sig
nir den presenterades pa marknaden. Skulle
den uppfylla de férvantningar som stilldes pa
grundval av erfarenheterna frén SE777?

Efter en mycket noggrann genomgéing bade
tekniskt och mekaniskt, dr svaret utan tvekan:
Ja, det gjorde den! Bedbmningen av PA77

sammanfaller resultatméssigt med de omdo-.

men som filldes om forférstarkaren i RT nr 3,
mojligen med undantag for den medf6ljande
byggbeskrivningen, som gjorts utférligare.

"“Ren” uppbyggnad

Byggsatsen ar foredomligt planerad och bor
inte stélla till ndgot problem ens for en oruti-
nerad hembyggare. I sjdlva verket ir det den
enklaste férstirkarbyggsatsen av den har kali-
bern som vi har sett pA marknaden.

Som fig 1 visar, ar alla komponenter med
undantag f6r transformatorn — vilken ir av
toroidtyp — uppbyggda pa ett enda kretskort.
Genom att effektf6rstirkaren inte ar férsedd
med s& manga kontroller och anslutningar med
placering pd frontpanel eller bakstycke, blir

ledningsdragningen hér verkligen reducerad
till ett minimum.

En stor fordel &r att toroidtransformator an-
vinds 1 forstirkaren, di detta helt eliminerar
alla storfilt och brumstérningar fran trans-
formatorn.

Som nadmnts har byggsatsen bestdtts en na-
got utforligare byggbeskrivning 4n tidigare
Semicon-forstirkare — mdahdnda har firman
tagit fasta pd kritiken frin foregdende RT-
test — dven om det inte heller denna gdng &r
nidgon steg for steg-beskrivning. Forutom
kopplingsschema och placeringsritning 6ver
kretskortet, medfoljer dven en placeringsrit-
ning éver hela lddan samt detaljritningar. All-
ting passar exakt pd sina platser, och monte-
ringen behover inte ta mer an en kvall fér en
héndig person.

Det kan hir finnas anledning att papeka att
ett universalinstrument behévs for att stilla
in tomgangsstrommen 1 slutsteget. Tyvarr har
trimpotentiometrar mast anvindas fér dnda-
malet i stillet for fasta motstand, pga sprid-
ningen i transistorer och motstindsvirden.

Fornuftig schemalésning )
Effektférstirkarens principschema visas i fig 2.

RT har
PROVAT

Mitningarna utforda av

av Ulf Ekendahl,
Musikhogskolan

Text och data-sammanstillning
Goran Uvner

Den 4r uppbyged pé en konventionell krets-
16sning — komplementirt driv- och slutsteg —
dédr man tagit tillvara alla de sma finesser som
tillsammans kannetecknar en modern férstér-
kare av hog kvalitet.

Transistorerna T108 —109; dioderna D103
—104 samt motstdnden R112 och R116—121
ger en god strombegrinsning, som tillater kon-
tinuerlig kortslutning av utgngen. — Vi har
kortslutningstestat forstirkaren i 30 sekunder,
vilket inte pa nigot satt inverkade pé dess fort-
satta funktion. Dessutom kan forstirkaren ko-
ras med 6ppen utgang eller med en hdgohmig
belastning, t ex hogohmiga horlurar.

D108—109 skyddar sluttransistorerna mot
transienter i backriktningen.

Motstinden R114 och 115 gir inte, som.
brukligt, till férstirkarens mittpunkt utan till
+ resp —, vilket gér att transistorerna kan
utnyttjas i ett mer linjart omride. Bla detta,
bidrar till att Gvergdngsdistorsionen sa gott
som helt eliminerats. Vid kontroll pa oscillo-
skop kunde vi inte uppticka nédgot spir av
denna typ av distorsion.

Forstirkaren ar ocksd forsedd med en kon-
stant strém-generator (T105), som haller for-
starkningen konstant dven vid stora belast-
ningar. Trots att drivspénningen frén nitagg-
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regatet sjunker fran 61 V — vid tomging —
till 56 V — vid full uteffekt — halls forstirk-
ningen hela tiden konstant vid 23,5 dB (15,5
egr).

En praktisk detalj eller en siljande gim-
mick ? Bdda omdSmena kan fa gilla for den
Overstyrningsindikator, som syns pi vinjett-
bilden (overload-lampan pd frontpanelen).
Den tréder i funktion sé fort utsignalen klipps
det minsta och ger alltsi en indikering pi nir
forstarkardistorsionen bérjar gora sig gillan-
de.

Funktionen &r i korta drag f6ljande: T102
kédnner av den motkopplade signalen frin slut-
steget, och si fort denna klipps upptrider ne-
gativa spikar Gver emittermotstindet R109,
vilka kopplas vidare via T112 och 301 till de
spanningsdubblande/likriktande dioderna. Ge-
nom att spiken integreras, racker det med en
enda spik for att lampan skall blinka till.

Vissa data professionella
Semicon PA77 uppvisar faktiskt i det ndrma-
ste professionella egenskaper for vissa para-
metrar (med professionell menar vi di en si
ideal forstirkare som mojligt, som aterger alla
signaler inom det aktuella frekvensomridet
korrekt, utan f6rvanskning och med minsta
mdjliga brustillskott). Speciellt ir den harmo-
niska distorsionen anmarkningsvart l1ag och si
ar dven den redan omnimnda Gvergdngsdis-
torsionen. — Vi skall nedan redovisa mitre-
sultaten punkt for punkt och i forekommande
fall jamf6ra med tillverkardata.
® Frekvenskurvan visas i fig 3. Som synes 4r
storsta avvikelsen mellan 20 och 20000 Hz —1
dB.
® Max uteffekt vid 1 000 Hz och kontinuerlig
kdrning av biada kanalerna samtidigt ger 23 W/
kanal — dvs 13,5 V 6ver 8 ohm. Detta &r en
obetydlig reducering jamfort med tillverkar-
data, som anger 2 X 25 W, och kan mycket vil
ligga inom spridnings--stoleranserna fér tran-
sistorerna. Max insignal innan klippning blir
di 880 mV.
o Vid drivning av endast en kanal i taget upp-
gér uteffekten till 32 W (16,0 V 6ver 8 ohm) i
vanster och 34 W (16,5 V) i hoger kanal. Detta
motsvaras av 1 010 resp 1 040 mV pé ingingen.
For en kanal 1 taget anger tillverkardata max
30 W.
® Den totala harmoniska distorsionen speci-
ficeras myckel noggrant av Semicon i ett dia-
gram, som stricker sig fran full uteffekt ner
till 1 mW. De av oss anvinda métinstrumen-
ten — bla B & K generator 1022 och HP dis-
torsionsmeter 330 B — kunde anvédndas for
distorsionsmitningar ner till ca 1 W uteffekt
innan instrumentens egendistorsion tog éver-
handen.

Vid 1 kHz haller sig distorsionen enligt vira
mitresultat mellan 0,003 och 0,005% {6r ut-
effekter fran 1 W upp till full uteffekt — dvs

1) Se RT 1971, nr 3, sid 32: Intetsiigande S/N-
viirden i datablad oméjliggor alla direktjim-
forelser!
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23 W. Detta méste betecknas som utomordent-
ligt goda vérden for en forstarkare i den har
prisklassen. For jamforelsens skull publicerar
vi distorsionskurvan ur Semicons datablad (se
fig 4). Den 4r uppmatt med hjilp av mycket
smalbandiga, digitala filter, vilket forklarar
hur sd laga utnivder kunnat registreras.

® Signal/brusférhallandet (S/N) har uppmatts
i analogi med resonemanget i samband med
testet av SE771) och presenteras i diagramform
i fig 4 som funktion av inspdnningens storlek
resp uteffekten 1 W.

Som fig 5 utvisar 4r S/N mycket stort for de
flesta insignaler och bdrjar sjunka ordentligt
forst vid inspanningar under 10 mV. S/N rela-
tivt full uteffekt uppmdttes till 106 dB; 6 dB
hoégre 4n vad tillverkaren uppgivit!

® Ingingsimpedansen uppmattes till 200
kohm.

® Dimpfaktorn — dvs forhdllandet mellan
belastningsimpedans och férstarkarens utim-
pedans — uppmittes fér 8 ohm belastning till
viirdet 60, ett mycket gott viirde; grinsen for
acceptabelt virde gar vid ca 25—30.

For hég utimpedans ger upphov till ring-
ningar Sver belastningen, och hdr kan det
vara pd sin plats att 4n en ging varna for att
anvinda for tunna hogtalarsladdar. Anvind
endast nédtkabel! En tunn kabels resistans kan
Jatt forstora det hoga dampfaktorvirdet (f6r-
starkarens utimpedans &r ju endast i storleks-
ordningen 0,13 ohm).

o Stegsvaret for 100 Hz fyrkantvég visas i fig
6. Detta stimmer inte riktigt med motsvaran-

Fig 1. PA77 sedd snett bakifran/uppifrian. Lidan dr mycket ren och snygg invindigt med ett minimum av

ledningsdragning. Till vinster ses toroidtransformatorn.
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Fig 2. Principschema for ena kanalen i PA77.
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Fig 3. Frekvenskurvan vid 10 W uteffekt. Samma kurva for bada kanalerna. Skrivaren avstiingd vid 20 000
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Fig 4. En intressant distorsionskurva linad ur databladet 6ver PA77 och uppmiitt
hos Semicon. Diagrammet visar THD samt 2:a t om 5:e Gvertonen som funktion

av uteffekten vid 1 000 Hz.
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de kurva 1 Semicons datablad, men vid berdk-
ning av undre grinsfrekvensen pa vart stegsvar
blir resultatet 10 Hz, vilket 4r vad som kan for-
vintas med de komponenter, som ingar i for-
starkaren.

® Naigon inverkan av kapacitiv belastning pa
stegsvaret kan knappast ‘mirkas vid 100 och
1 000 Hz. 1 fig 7 visas resultatet vid 10 kHz och
| uF. Forstarkaren dr mycket vil lampad att
driva tex elektrostatiska hogtalare.

Sammanfattning

och utvirdering:

Aven om man studerar Semicons effektfor-
stirkare med mer 4n vanligt kritiska 6gon —
och 6ron — sa dr det svért att hitta nigon de-
talj som det gir att sla ner pd.

@ Den, som ir néjd med den uteffekt som den
hir forstdrkaren kan bjuda — 2x23 W (och

3 108 147 1’8
Fig 5. Signal/brusforhallandet som funktion av inspinningen och uteffekten.
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det borde ju i och for sig réicka till for de flesta
vardagsrum) — har hir enligt vir mening ett
verkligt “bista kop”, bidde om man ser till
elektriska data och mekanisk utformning.

o Tillsammans med f6rforstirkaren SE77 pro-
ducerar PA77 ett mycket rent och klangrikt
ljud — si fritt frin Svergingsdistorsion som
det rimligen gér att tillverka klass B-forstarka-
re med idag — som man séllan hor fran forstir-

kare under tusenlappen. Kombinationen ut-,

gor dessutom en mycket stilren och inbjudan-
de enhet i svartlackerade laga lddor med front-
panel i slipat “silver”. (Bredd och hojd &r
desamma for bada forstirkarna, PA77 4r né-
got djupare).

@ Med ndgon kiinnedom om l6dning och med
tillgdng till ett universalinstrument sétter man
thop effektforstirkaren pé en eller ett par kvil-
lar.

Fig 6. Stegsvaret for 100 Hz fyrkantvig och 8 ochm
belastning. Overst insignalen med oscilloskopet in-
stillt for 20 mVdiv och 5 ms/div. Underst utsigna-
len med 5 V/div och 5 ms/div. Detta ger 10 Hz undre
grinsfrekvens.

Fig 7. Stegsvaret for 10 kHz fyrkantvig med 8 ohm
och kapacitiv belasting (1 pF). Overst insignalen
med amplitudaxeln pd oscilloskopet instélld for 20
mVjdiv. Underst ntsignalen med amplitudaxeln in-
stiilld for S V/div. I bida bilderna ir tidsaxeln 50
psidiv.

Som komplett byggsats med apparatlida
och frontpanel kostar PA77 540:— kr inkl
moms. Den gér dock att fi utan lada, kontak-
ter, strémbrytare, panel etc med endast krets-
kort, komponenter och néttransformator och
kostar da 455 kr inkl moms.

Intressant &r att Semicon till hdsten riknar
med att kunna leverera bide SE77 och PA77
fardigbyggda for en relativt blygsam tillaggs-
summa per forstirkare. r

Semicon Elektronik AB har adressen Drott-
ningholmsvdgen 19—21, 11242 Stockholm. Te-
lefon 08154 40 10. [}
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Stereoforstiarkaren
Josty-Kit 2x30 W

RT har
PROVAT

Josty-Kit AF 200: 2x 15 eller 2x30 W, 215x.280 x 85 mm och 4,2 kg.
Kontrollerna pi panelen ir frv volym, till/frdn, balans, bas, diskant, 10 dB
basforstirkning, bandspelare, FM-tuner samt PU. Rattarna &r tyvirr ndgot
hala att manvrera varfor de med fordel kan bytas till en typ med ldttrad yta.
— Exterioren dr méttfull och vil anpassad till dagens mébelstandard.

* 1 serien av audiomaterielprovningar i RT fortsétter vi hir gransk-

ningen av byggsatser pa marknaden for stereoforstiirkare.

* Till denna manad har RT :s lab provbyggt och gjort mitningar for att
utrona egenskaperna hos Josty-Kit AF200, en byggsats till en forstér-
kare om 2 x 30 W effekt av danskt ursprung.

* Miitningarna har gjorts pd tvd exemplar av forstirkartypen — ett
fabriksmonterat exemplar har anviints for kontroll.

* Som framgir av provningsrapporten uppfyller forstirkaren inte de
i leverantorens specifikationer utlovade data.

* Pi en rad visentliga punkter dr avvikelserna kraftiga gentemot leve-

rantordata och utfiastelser.

I B Josty-kit stereoforstirkare AF200 finns
i tvd versioner — AF215 med 2% 15 W sinus
uteffekt och 4£230 med 2 x 30 W sinusuteflekt
(6ver 3,2 ohm). Priserna for kompletta bygg-
satser inklusive forforstarkare ar 485 resp 595
kronor inklusive moms.

Dessa forstirkare, och givetvis hela sorti-
mentet elektronik i Josty-programmet, dr av
danskt ursprung och har blivit mycket popu-
lara. Att byggsatselektronik utvecklats kraf-
tigt i vért sodra grannland ir inte férvadnande
mot bakgrunden av de mycket hoga priser im-
porterade och fardigbyggda markesapparater
betingar p ga hird beskattning; man kan jam-
fora den danska fotomarknaden ocksi i detta
avseende. Frdn Josty kommer en méngd pris-
billiga forstarkarsteg, relder, styrenheter, ljus-
effektanordningar, filter, tonkontrollsteg m m
for amat6rbruk, och av allt att doma utokas
programmet med varje ir.
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Ovriga data som annonseras for tex 30 W-
versionen ar
® 20—40000 Hz +3 dB
® 0,3 % distorsion vid 25 W
® prestanda Gverhuvudtaget bittre dn DIN
45500
® 12 minaders garanti

Ett annat forsdljningsargument ir att for-
starkaren dr férsedd med extra basfilter (410
dB).

RT-lab kopte en 2 x 30 W-byggsats, elegant
forpackad 1 presentkartong med cellofanfon-
ster. Alla delar som behdvs finns packade
dverskddligt 1 denna kartong — allt fran kom-
ponenter och trihélje (valmojlighet: teak, ja-
karanda eller ek) till 16dtenn och den minsta
skruven. Det man sjilv véntas skjuta till ar
16dpenna, avbitarting, platting och skruv-
mejsel. Mojligen dven ett danskt—svenskt le-
xikon; byggbeskrivningen 4r nidmligen pa

Mitningarna utférda av
Ulf Ekendahl, Musikhogskolan.

danska. Det kan annars dréja en stund innan
man inser att ’stel” betyder jord, att "’basning™
betyder kontaktdon och att ensretter” bety-
der likriktare. Ack ja. Praktisk nordism hotas
alltid av det triviala.

Kompakt konstruktion

kinnetecknar apparaten

Mekaniskt sett ar forstarkaren uppbyggd en-
ligt principen ett huvudkretskort pd vilket ett
antal delkretskort sétts fast. De ingdende krets-
korten ar samlade i fig /. Huvudkretskortet
mnehdller omkopplare, potentiometrar, in-
och utgdngar, strdmférsérjningsdel, mm. To-
talt finns p& huvudkretskortet plats for sju del-
kretskort, dvs tvd slutforstiarkare, tvd ton-
kontrollforstarkare, tvA forforstarkare samt
ett ingdngsfilter (inkl linje). Anslutningen till
huvudkretskortet sker genom stickkontakt-
don. Av fig 2 framgar hur forstarkaren sedan
monteras i platchassi.

Beskrivningen rekommenderar att man
forst av allt monterar samman alla ingdende
delkretskort. Dessa dr samlade i 6verskadliza
satser, varfor det inte 4r ndgra svarigheter att
hélla ordning pd arbetet. Ett exempel pa hur
en sddan sats ar komponerad visas i fig 3.

Emellertid finns négra brister som i sig kan
fa rétt sa obehagliga konsekvenser: Monster-
korten #r framstillda pd ett sddant sitt att
vissa l6dpunkter ligger farligt nara varandra.
Ser man inte upp vid 16dningen kan man dér-
for fa kortslutning. Ett par andra detaljer dar
beskrivningen for slutférstarkaren skulle kun-
na forbattras dr foljande: sluttransistorernas
kylare gir latt att vinda fel, och om man inte
dr uppmirksam ar det dven latt att forvixla
transistorerna i de komplementara driv- och
effektstegen. Detta ar en lite forradisk sak.
Transistorerna i varje par har synnerligen lik-
artade kodbeteckningar, men visentligt skilda
egenskaper!



Fig 1. Till viinster syns huvudkretskortet pd vilket in- och utgéngar, strémférsorjningsdel, kontroller, m m
finns samlade. T h de sju delkretskorten; ingdngsfilter, forforstirkare, mellanférstirkare for tonkontrollerna

samt effektforstirkare.

Fig 2. AF 200 med holjet avtaget. P4 RTs testexemplar var den frimre chassipliten omgjlig att foga till den
dvriga chassikonstruktionen utan att dessforinnan borra upp ett nytt skruvhil. Bristande precision i tillverk-

ningen.

Huvudkretskortet innehaller endast ett fatal
komponenter som behover 16das fast. De fles-
ta medfor inga problem. Men dnda ett par syn-
punkter: vid monteringen av potentiometrar-
na bér man vara noggrann. Potentiometrarna
ir nimligen av konventionell typ, och man
skall enligt byggbeskrivningen aptera dem for
direkt kretskortmontage. Potentiometrarna
maéste placeras exakt pa plats och det kan vara
kritiskt.

En annan sak : det giller monteringen av lik-
riktarbryggan (”’den brokoblete ensrettern’) i
stromf6rsorjningsdelen. Har saknas klar infor-
mation hur den skall vindas f6r att 16das in pa
huvudkretskortet. Liten eftertanke och stu-
dium av kretschema och ménsterkort garderar
hiar mot obehagliga 6verraskningar.

Verktygen riickte inte . . .

Knepigt anbringa chassiet !

Nar alla kretskort dr klara, skall de tillsam-
mans placeras i en chassikonstruktion av plat.
Denna konstruktion bestir av bottenplat,
fram- och bakpldt (detta kan i nigon man stu-
deras i fig 2). P4 RTs testexemplar visade det
sig tyvarr att det ena av de tvd hal genom vilka
man faster frampldten vid bottenpldten var
felborrat — det gick helt enkelt inte att fa thop
chassiet. Fram med borrmaskinen, en plat-
skruv — och platen kunde sittas pi sin plats.
Men passningsbekymren var dock inte slut;
nar forstarkaren skulle skjutas in bakifrdn i
sin trildda fick den helt enkelt inte plats! En
latt justering med en rasp, och forstarkarchas-
siet kunde omsider fixeras med sina fyra skru-

var underifrén. Detta tyder inte pd god preci-
sion 1 tillverkningen.

Bland de sista momenten i byggarbetet 4r att
limma fast frontpanelen. Den var p4 testexem-~
plaret svar att fixera pa lampligt sitt, sd att alla
kontroller hamnar koncentriskt i respektive
panelhal. Framst ar det de fyra tangenterna
nere till héger pa panelen som gér detta mérk-
bart.

Rattarna ar kanske en smula fér sma och
hala for att riktigt passa alla. De bér med for-
del kunna bytas mot en mera greppvinlig typ.

Avseviirda avvikelser frin leverantordata

Det fardigbyggda exemplaret av AF200 var
salunda klart att provas med avseende pa elek-
triska data. Métningarna pd RT-lab gav emel-
lertid vid flera viktiga parametrar resultat som
sd viasentligt avvek frdn de av leverantdren
uppgivna riktvirdena att vi Gvervigde att in-
stilla alltsammans. Det gillde si visentliga
ting som frekvenskarakteristik, uteffekt, brus-
egenskaper, m m.

Att dra alltfor vittgdende slutsatser av mit-
ningar pa ett enda exemplar 4r dock vanskligt.
Darfor skaffade RT-lab ytterligare ett exem-
plar av Josty-Kit AF200; denna ging en helt
fardigbyggd enhet direkt frdn danska Josty
Electronic som referensapparatur och nytt
mitobjekt.

Nya mitningar foljde. Resultatet frin dessa
blev dven 1 detta fall lika deprimerande; av-
vikelser frin leverantérsdata i mindre gynn-
sam riktning pa flera viktiga punkter.

Vid en belastning av 8 Q uppger leveranto-
ren tex att sinusuteffekten i vardera kanalen
skall vara omkring 21—22 W (30 W 13,2 Q).
Med den dimensionering driv- och slutsteg har
fatt 1 friga om transistortyper ligger dessa
effekttal klart inom rickhdll. Dock inte pd
RT:s bdda provexemplar!

For exemplar nummer ett intrdder klipp-
ning av utgdngssignalen redan vid 16,5 W pa
bida kanalerna. Josty-Kit nummer tvd néjer
sig med blygsamma 12,5 W — mer dn 40% for
lag uteffekt! Orsaken till att klippning intrider
sd pass tidigt kan man soka i slutstegets dimen-
sionering. Konstruktéren har hiir inte varit
sarskilt noggrann nér det gillt instéillningen av
balansen mellan arbetspunkterna fér de kom-
plementira transistorerna.

Detta dterspeglar sig dven i en kraftig dver-
gingsdistorsion, se fig 5. Inverkan frin denna
mirks ocksd pd klangbilden, som ar onyanse-
rad och "pressad”.

Den harmoniska distorsionen specificeras
av konstruktoren till mindre in 0,3 % vid 25 W
och mindre &n 0,1 % vid 1 W. Endast exemplar
nr ett visade distorsionsvirden i1 nirheten
av dessa — dock inte lika bra; 0 18% wvid
1 W och 0,21 % vid hogsta anviindbara uteffekt
16,5 W.

Klart simre visade sig exemplar nummer tvi
vara som Over hela uteflektregistret hade en
harmonisk distorsion liggande runt 0,6% (1
kHz).

Forforstarkarsteget 1 varje kanal ir specifi-
cerat for dynamisk PU och korrigerat till
RIAA-standard. Tonkontrollkretsen dr &mnad
att ge en reglering av basen pd +8 dB och en
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Fig 3. Pi detta siitt ir satserna for delkretskorten
komponerade. P4 monsterkortets frinsida iir kompo-
nentplaceringen klart utritad, varfor monteringen av
komponenterna i plastpisen inte bér villa nagra pro-
blem. Den stegliknande tingesten ovanfér monster-
kortet dar halvfabrikatet till kontakthylsorna som
~gor det mojligt att ansluta delkretskortet till huvud-
kortet. :

Beskrivningsbladet innehdller monteringsanvisning-
ar for just detta delkretskort, komponentlista, krets-
schema, orienteringsskiss, m m.

JOSTY = KIT « SILICIUM « AMPLIFIER - AF 200
FM TAPE LOUDSPEAKER'S

Fig 4. In- och utgingar. Frv PU-inging, antingen
for kristallpick-up (max 600 mV) eller dynamisk
pick-up (max 12 mV). @ Ingdng for FM-tuner (max
240 mV). Via denna DIN-anslatning kan tunern
stromforsorjas med en ostabiliserad 30-voltsspan-
ning. Vidare kan man hir koppla in en dynamisk
50—500 ohms mikrofon i FM-ingdngens vinstra
kanal. ® In- och utging for bandspelare, max 240
mV in och 1 V ut. Utsignalen frin TAPE #ir obero-
ende av volymkontrollens lige; endast diskant- och
baskontrollerna ir verksamma. ® De bada utgéing-
arna till hoger 4r avsedda for 3,2—16 ohms higta-
lare resp 3,2—16 ohms hortelefoner; viindningen av
stiftproppen avgir vilket. Hortelefonatgdngen ir
kortslutningssiiker. — Som synes saknas en separat
hirtelefonutging.

Fig 5. Slutstegets Gvergidngsdistorsion ir relativt
kraftig genom att transistorernas arbetspunkter inte
ligger helt korrekt.
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reglering av diskanten pa + 18 dB. Med ett fast
extra basfilter ("diskotekfilter”) kan man hja
basen 10 dB, vilket siledes ger en total basva-
riation av —10 — +16 dB.

Nollpunkten pid bas- resp diskantkontrol-
lerna ligger 30° till héger om det mekaniska
mittenlidget. I detta ldge skall alltsa frstirka-
ren uppvisa ndgorlunda rak frekvenskarakteri-
stik. Det gor den inte — i varje fall inte nigot
av RTs bida provexemplar.

Som framgar av fig 6 sker ett nivatall pd 8 dB
1 basregistret (riknat vid 20 Hz). Nigra nirma-
re efterforskningar till orsaken har av tidskal
inte kunnat goras. Det troliga ir att en under-
dimensionerad kopplingskondensator dr bo-
ven 1 dramat, tonkontrollernas dimensione-
ring kan fiven misstinkas.

Som man ser i fig 6 paverkar diskantkontrol-
len basregistret 1 viss utstrackning och vice
versa. Detta dr knappast acceptlabelt ens 1 en
lagprissatt apparat.

RIAA-korrektionen har, fransett tidigare
relaterade oegentligheter 1 basregistret, rela-
tivt hygglig Sverensstimmelse med normen.

1 forstirkarens specifikationer uppges att
maximal insignal pid grammofoningingen ir
12 mV. Pa de bada provexemplaren har vid 1
kHz uppmiitts 9.8 respektive 4 mV, vilket vid
full volym ger begynnande klippning av utsig-
nalen. Dessa mitningar visar att grammofon-
ingingen hos AF200 ir 1 kénsligaste laget for
att utstyrningsomradet skall vara helt tillréck-
ligt for en normal dynamisk PU.

Brusegenskaperna hos provexemplar num-
mer tva kan studeras i fig 7.

Sammanfattning

och utviirdering

@ Interidren hos den fardiga forstarkaren ger
ett gott intryck genom sin kompakta och litt
overskadliga konstruktion.

® Byggsatsen levereras i god och 6verskadlig
ordning, och sammansittningen villar inga
stdrre problem, bortsett frin de kanske nagot
irriterande med panel odyl som hir relaterats.
Byggbeskrivningen ir 1 sin senaste upplaga
ambitidst upplagd, och trots att danska spri-
ket for en stackars svensk ibland kan villa pro-
blem, kan den sdgas fungera tillfredstillande.
@ Mindre tillfredstillande fungerar dock sjil-
va Josty-Kit AF200. Vid mitningarna (alltsi
gjorda pa tvi exemplar; det ena RT-byggt, det
andra byggt hos leverantdren) har kraftiga.
allvarliga avvikelser frin leverantdrdata up-
penbarat sig pa en rad viktiga punkter.

® Siledes maste man konstatera att det verk-
liga férhdllandet pris/prestanda i detta fall kan
karakteriseras som ogynnsamt i 6verkant.

Josty-kit-byggsatserna sdljs 1 Sverige pd tvi
stillen: dels av Josty-Electronic, Box 3134,
20022 Malmo 3, telefon 040-18 1970 (butik:
Nobelvigen 147), dels Elfa Radio & Television
AB, Box 12086, 10223 Stockholm 12, telefon
08-2402 80 (butik: Sysslomansgatan 18).
Priser: AF215 (2x 15 W) kostar 1 byggsats
485 kronor, och i fardigbyggt skick 590 kro-
nor. AF230 (2x30° W) kostar 595 kronor 1
byggsats och 700 kronor fardigbyged. — Pri-
serna dr inkl moms. [ |
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Fig 6. Tonkontrollernas regleromride. Med tonkon-
trollerpa stillda 30° till hoger om mittenliget skall
karakterstiken blir rak. Det blir den inte pA nigot
av RTs bida provexemplar — en markant sinkning
i basregistret uppvisas. Man kan éven ur detta dia-
gram studera hur diskantkontrollen paverkar bas-
registret och vice versa.

Fig 7. Uppmiitt signal/brus-férhillande relativt in-
signalen 4 mV.
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RT har

PROVAT
* Den hir lilla finessrika stereo-
mixern for sex kanaler ir en triv-
sam bekantskap som man kan ha
glidje av i minga ljudsamman-
hang, dock inte i de allra mest
kvalitetskrivande.
* For vissa produktionsuppgifter
bor den emellertid forsla vil si

bra, och for ljud- och filmamatorer
bor den vara attraktiv att anvanda.

a

e

Fig 1. Exteriéren av MX-12-mixern med locket uppfillt. Det hakas helt av med ett handgrepp. Ligg miirke

till **brytpinnen™ th i locket!

Sony M X-12, sexkanalig
portabel stereomixer

Bl W Den i aprilnumret av RADIO & TELE-
VISION 1 korthet presenterade nya sexkana-
liga stereomixern MX-I12 fran Sony, Japan,
har nu provats av RT och dven anvénts lite 1
praktiskt bruk. (Tyvirr kom ett impedansvér-~
de 1 foérhandsnotisen att bli felaktigt.) Som
framhélls har mixern gjorts mest med tanke pad
“USA-marknaden, dir sound business bedrivs
ienmycket vidare omfatining dn hiiri Norden,
tex; ibland tycks det dir rida en néstan be-
svirande tringsel av folk som utfor installa-
tioner, levererar materiel, stiller upp som.
apparatskétare, hyr ut utrustningar f6r PA-
bruk och framtridanden, spelar in varjehanda
begivenheter och iven dtar sig skivframstill-
ning efter kundens 6nskemal. Det &r naturligt-
vis i mycket en foljd av att kraven pd “doku-
mentation” 1 bild och ljud dr hogt uppdrivna

samt att det offentliga livet-dr si oerhort myc-
ker mer utvecklat i Amerika dn hidr, med for-
midabla massor av kongresser, conventions,
moten, evenemang, méssor och publika aktivi-
teter ddr arrangérerna strider pd livet om
massans gehor. Praktiskt taget all elektronik
viird namnet f6r PA-bruk och offentliga sam-
mankomster har ocksd utvecklats i1 USA, diar
mdn alltsedan 1930-talet noga beaktat de
elektroakustiska faktorerna och beheven vid
planerandet och byggandet av de dverallt fore-
kommande jittehallarna, sportarenorna, sta-
dionanldggningarna, auditorierna och — gi-
vetvis! — kyrkorna. Hur det kan lta for vra
6ron i en mastodontsal for tex 10 000 4horare
ir en sak for sig, men starkt och miktigt gar
budskapet hem, utan de hos oss nistan alltid
forhandenvarande dragen av hjdlplés amator-

missighet med rundtjut, illa placerade och/
eller defekta hogtalare, mikrofoner som ligger
av dd programmet just skall borja, annat att
fortiga, sikert vilkdnt fér RT-lasarna. Det dr
overhuvud markligt hur manga internationella
artistgalor, stora vetenskapliga kongresser och
invigningar mm sadant som man genomlidit
héir hemma med icke fungerande ljudsystem; '
en pinsam vrangbild av hur det bor vara.
Det stora skalans ljud kréver naturligtvis f6r
den anpassad, stor materiel; men allt dr ju,
trots allt, inte jittestort ens i-USA, och sma-
apparater finns det gott om {or t ex alla mindre
studios (som vi heller knappast har nigon mot-
svarighet till. Portabla mixers och f6r sidana
anpassade anordningar a la fotografens 'stu-
dio i en vaska” finns ocksi pa flera hall ett
hyggligt bestdnd av, men minga har efterlyst
annu mindre, hanterligare don f6r “on the
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‘spot-jobs™; filtbruk fir vil bli den heltiickan-
de Gversiittningen.

Man kunde f6 for ndgra dr sedan ta del av
ien roande och upplysande artikel, skriven ay
en kind, inspelningsverksam amerikan, dir
kvantitativa jaimforelser relaterades med kvali-
tetsnivder pa ett talande sitt: Han hade hop-
bragt ett mindre berg av sin divarande utrust-
ning frin borjan av 1950-talet resp den vid
jimforelse lilla utrustning han vid mitten av
1 1960-talet for land och rike runt med. "Berget"
'bestod ay, om vi minns ritt, en efter ditida
‘begrepp “portabel” Ampex, ohyggligt dyr;
monitorforstirkare med hogtalare, och si var
‘det lador (koffertar) med forstarker, spiin-
ningsmatningsdon f6r stora (ror)-kondensator-
mikar, stora stativ, mikrofonbommar, kabel-
trummor och, naturligtvis, en mixer man hade
kunnat bo i om hotellrummet mankerade.
Detta var “portabelt” enligt di rddande USA-
begrepp.

Att vara "on the move™ med eit sddant stort
‘och omtiligt lass blev givetvis ndgot ritt illuso-
riskt och hur som helst anstringande. — Mot
.allt det dir stillde han sin d& dagsaktuella ut-
.rustning: En liten bérbar, batteridriven band-
spelare, alt. en Revox, ett par (dynamiska) smul
imikrofoner, en viskmixer och ndgra ldtta, hop-
skjutbara fotostativ. I en liten bag hade han en
hértelefon och nigra smi handverktyg, kabel
odyl. Med de hir sakerna dstadkom han —
(och man tror honom gidrna — inspelningar,
vars kvalitet pd allt sitt l3g hogre én de gjorda
med den tunga sk “flyttbara™ studiostandard-
utrustningen’ ett tiotal dr innan. Sist men inte
minst, han hade vunnit rorlighet och slapp bli
invalidiserad p ga allt slipandet . . . Detta om
utveckling och portabilitet.

Mixern har ett utmirkt etui

Foredomlig reglagedisposition

Hur en god liten mikrofonmixer kan se ut i dag
‘har vi tidigare visat genom provningen i RT
1969 nr 1 dir Shure’s bekanta M 68 beskrevs.
Den har goda data och har utvecklats sedan
dess i olika varianter. Den &r dock i huvudsak
inte ténkt for inspelningar, och avgjort inte for
sddana i stereo (den gor sig bast i forstarkar-
anliggningar, PA-system odyl). M 68 har
ocksd balanserade ingingar, Cannon-anslut-
ningar osv, som til krivande bruk. Férelig-
gande Sony-apparat moter 1 forsta hand krav
pa bérbarhet, litt betjaning, Overskddlighet
och, sist men inte minst, stereoinspelningsbe-
hov utanfor de pretentiésare sammanhangen.

Priset 4r 14gt, och f6ljaktligen kan man inte
viinta sig ett i datah@nseende professionellt red-
skap. Men plusposterna ir icke desto mindre
‘manga. For att borja med det yttre, s& vicker
MX-12 fértroende genom detta: Etuiet ir be-
hiindigt, vdl avvdgt och utformat. Formatet
mycket bdrvinligt, liksom vikten, 4,2 kg med
batterisats. Etuiet ser yttest sobert ut a la
svart bldsinstrumentfodral. Det ir litt men
-stadigt.

Distinkta 14s héller locket p4 plats. Tar man
av detta avsl6jas en liten, men om detaljom-
sorgen vittnande finess — den tapp i locket
som slar om till/frdnslagsswitchen pd mixerns
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“dick™ och som alltsd forhindrar att man kor
slut pd sina batterier genom att gldmma sli av
mixern innan man stjilper 6ver locket och gir
med apparaten. Vid pataget lock dr Sony MX-
12 alltid 1 lige "Of".

Hela uppliggningen — se bild — med reg-
larna, omkopplarna fér férdimpningsnivd, lo-
kaliseringspinnarna intill reglarna, visarinstru-
menten och masterkontrollen ir foredomligt
gjord, med nigon reservation. Skjutpotentio-
metrarna dr mycket bra utan att ha den dir
genuint intrimmat sugande jimnheten i gdngen
som kdAnnetecknar en “'polerad” toppmixer;
pa provexemplaret skrapar regel nr 1 och 2 i
lite, medan de Gvriga léper smidigt — gingen
dr hur som helst en verkligt angenim Gverrask-
ning da inget glappar eller “'rycker”.

Masterkontrollen th bér man sjilv genast
forbéttra genom att ligga en “slitbana” av
gummi runt vredet. Som den &r i originalskick
dr den knepig fA grepp om, man halkar runt
med fingrarna pa den slita, glansiga metall-
ytan.

Det framgir av sammanstillningen dver till-
verkardata vilka in- och utgdngar mixern har.
Med 600 ohms-mikrofoner (eller. linje in, rat-
tare) har man —72 dB som kiinslighetsvirde;
vid 20 dB di@mpning erhills 0.06 V pa linjein-
ghngen. Aux-ingingama {hégniva) har phono-
pluggkontakter och savil Hvriga ingidngar som
utgingar, utom paret Line Our High, ar utfor-
made for telefonproppar, “jackar”. Linjeut-
gingen med 0,24 V kédnslighet med —10 dB
nivd som kan lastas med 100 kohm, gér inte
att ansluta minga meter kabel till. DIN-kon-
takten da inte niimnd, det éir en speciell inging
som inte skall anviindas samtidigt med kana-
lerna S—6. DIN-anslutningen 4r normenligt
giord med dels ett dimpmotstand pa utgingen,
s4 att man kan ha den for vanliz mikrofon-
nivi, dels anviinda ingdngen for gingse 7 mV-
kénslighet. DIN-ingingsanslutningen &r tankt
for hopkoppling med [Grstarkare eller receiver,
hembandspelare odyl for stereo (en sirskild
kabel finns som tillbehdr).

Gitarr- och instrumentmikrofoner

i USA har bestiimt kontakttyperna

Att den hdr kontaktstandarden med RCA-
pluggar och telefonproppar se fig anvénts till
mixern ir direkt en féljd av marknadsdestina-
tionen, dvs att MX 12 ir tankt for USA-
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bruk. Dir anvinds genomgiende dessa don
vid anslutning av instrumentmikrofoner, gi-
tarrhégtalare odyl vid hogimpediva koppling-
ar och kontakterna dr ocksa vanliga vid PA-
systemanvindning o sv. Det hir dr en nackdel,
di mikrofoner odyl ocksd pd nimnda omré-
den i vir del av virlden vil vanligen har an-
slutningsstandard enligt Cannon, Tuchel, DIN
m fl. Man far tillverka adaptrar om man inte
kan bruka in- och utgingarna 1 det skick de 4r,
se fig 3/

Eftersom det dr en birbar mixer hade det
kanske inte varit nagon direkt avigsida med
ett lock for kontaktpanelen, som lagts i botten
p& mixern. Ndgon risk for {Grorening av eller
dverkan mot kontakterna finns vil, trots att
panelen ligger forsiankt i héljet.

Pi 6versidan Aterfinns utom reglama till de
sex kanalerma omkopplaren mono/stereo, un-
der den utgdngen for hortelefoner (14gimpe-
diva) och de sex dimpsatsomkopplarna. 1 in-
kopplat lage ger de en —20 dB-niva som skydd
mot Overstyrning eller distorsion av ndgon
kanal dar mik eller linje ligger for hogt i nivi.

Lings reglarna och nivimarkeringarna 16-
per [6r var och en ett spir med en forskjutbar
»pinne” i: det ir ett slags referenspunktsmin-
nen man “forinstiller” med vid niviindringar
— de ir mycket anvindbara foér spabb och
sdker instilining mot markeringen.

Fig 2. Mixeretuiet iir lika litthuret som tex ett
klarinettfodral odyl. Vikten 4,2 kg med batterier,
fir tack vare utmiirkt balams knappast miirkbar.

@@—@—m@e— o

Fig 3 Kontaktpanelen ligger forsiinkt i etulets botten. Phonoplnggar och telefonproppar enhgt USA—
standard for instrumenthdgtalare och -mikrofoner har blivit standardanslutning. — Miirk kontakten f6r 12 V
likspinningsmatning.



Master-volymratten ligger th. Den reglerar
utnivdn till bdda sidornas kanaler samtidigt
och piverkar totalvolymen ut.

Visarinstrumenten skall behandlas lite ut-
utforligare i det kommande. Hir skall bara
konstateras, att i vinster kanal har man kon-
troll av batteriernas laddningstillstind genom
en rod sektor overst. Vid tryck pa knappen
"Batt Check™ under instrumenten svianger vi-
saren upp pd markeringsfaltel om batterisat-
sen har nigot liv kvar.

Omkopplaren f6r till/frAnslag finns lngst
th.

Overst pa dicket sitter en sk Distribute
Switch; se fig f6r principiell funktion. I stereo-
lage och med den hédr kontrollen inkopplad
ger ingingarna | och 3 matning till vanster-
kanalens utgdngar, under det att insignal pa 2
och 4 dirigeras till hégerkanalens utgingar. P4
sa vis har man den frin proffstekniken kiinda
“pan pot”-mojligheten med nivireglarna 5—6.
di dessa mixas och matar alla utgdngar — den
delen av signalen kan liggas mellan vénster
resp hoger stereokanal. Man fir ett slags mitt-
kanal. Har regel S hogre signalstyrka pa sig dn
6 forskjuts verkan 4t vinster. Man kan byta
relativnivierna mellan 5—6 och samtidigt
halla utsignalen konstant. Harvid erhills méoj-
lighet att panorera” en signal till godtyckligt
lige mellan hoger- och vinsterhdgtalarna.
Dvs man far for nivierna 6ver reglarna S—6
efter instillning av dem justera in vid sjalva
signalkéllan forst. — En vanlig anviindning av
den hir mixermdjligheten 4r att ga in pd ban-
det under inspelning med kommentarer, med-
delanden odyl.

Mycket blygsamma effektbehov
Enkel men effektiv elektronik

Bottenplattan till mixern gir ldtt att skruva av,
och man ndr dd batterihdllarna. Till mixern le-
vereras el lika enkelt som knepigt tillbehér,
niamligen eft 1 tvd hilfter delbart pappror med
sex D-celler om 1,5 V i. Pappréret har japansk
och engelsk text. I stillet for att ojimnt kndla
in tre plus tre batterier mot de hart {jidrande
hillarna vid + och —-pol kniicker man roret
och liter halvorna hilla baiterierna pa plats
och i lage, detta sedan man skruvat pd fjader-
stalet Gver roren. Ju enklare, desto simplare,
enligt salig Dumbom. — En batterisats racker
att driva mixern bortit 100 timmar. Med bat-
terierna har man 9 V arbetsspiinning. Detta ar
béttre dn de annars gingse 6, men fortfarande
for 14g spanning for en professionell mixer;
for linjedrift och for hygglig Gverstyrningsre-
serv 4r 9 Vi knappaste laget. Dock 4r den, som
sagt, inget yrkesredskap i forsta hand, ocksi
om vissa tillimpningar mycket val liter sig
utforas med MX-12.

Effektbehovet, 315 mW, ar blygsamt. Men
kretslésningen maste ju utga frian batteridrif-
ten., och ndgra médngder strom fir inte dragas.

Hela kretslésningen ar utférd utifrdn detta
faktum och svarar okomplicerat och enkelt
men effektivt mot driftkraven. Elektroniken ar
i huvudsak sammanford dver ett stort krets-
kort. Det finns riitt gott om luft 1 héljet. Som
véntat dterfinns néistan bara japanska kompo-
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Fig 4. Det i texten omtalade nividiagrammet for mixern dir man ser forstiirkningsgrad i de olika stegen,

kiinsligheter och utspinningar.

nenter. De verkar hilla god kvalitet i forelig-
gande fall ocksd om inget dr direkt robust ut-
format.

Enkelheten kan studeras i mikrofonanslut-
ningarnas ddmpsatser, tex. Man har ett serie-
motstdnd in och fiir en brytfunktion. Man skall
kunna bryta bort linjeingdngen vid mikanslut-
ning. Néigon omkopplare finns allts ej, utan
varje anslutning av programkiilla &ver linjen
in (och pd dess nivd) kopplas av dd man tryc-
ker in sin mikrofon. Den *attenuator™ om 20
dB man har som dimpsats dr enbart en passiv
koppling pd ingdngen, och det fir vil sigas
vara relevant med tanke pA den ringa Over-
styrningsreserv man har i mixern. En aktiv
koppling av annat slag hade givetvis inverkat
ocksd dynamikmdssigt. Hela tiden arbetar
man pa 60 dB-nivier med den hdr mixern, se
fig med signaldiagrammet, som fo ar mycket
upplysande! Det hor till de absoluta undanta-
gen att man far nigot sddant till en icke-stu-
dioapparat. Fig 4r dock hamtad ur service-
handboken, si vi fir reservera oss for att den
ev. inte medfSljer. Diagrammet 4r hur som
helst utmarkt. Man kan f6lja pendlingarna
upp och ner vid de olika nivderna pi utging-
en.

Volymkontrollen lLigger inlagd efter forsta
forstarkarsteget. 1 det har man —32 dB for-
starkning. Nivan ar tillkommen med tanke pa
att man trots allt skall ha nagon dverstyrnings-
reserv att tillgd. Man far akta sig sd inte man
nir 3,5—4 mV pd ingingen och att forstarke-
riet di klipper, men dimpsatsen kan ju alltid
tillgripas, varfér man kan ga in med upp till 30
mV, vilket dock inte dr ndgot fantastiskt om
man har en typisk popmikrofon ansluten och
nigon hojtar pd 1 cm avstind! Mastervoly-
men ligger efter andra forstirkarsteget. Passiv

hopmixning av signalen, hdgimpediv koppling
Overallt dir sd varit mojligt. Direkt emitteran-
slutning efter steget, linjeutgdngen ej belastbar
med mer in 100 kohm, vilket innebiir hégst
5—6 m kabel. som framhdllits, detta om man
vill undvika distorsion. Det blir en vildig
ringning i fyrkantvigssvaret i annat fall. (Mi-
xern saknar ju tonkontroller i gingse mening,
men kantviagssvaret ser ocksid utan onormala
laster inte idealiskt ut, kan sigas.)

Hortelefonanpassningen sker med en trans-
formator. Man kan ansluta dttaohmssystem,
alltsa lagimpediva lurar. Dirpa kan man upp-
mirksamma den enkla méatkretsen, utférd med
en transistor och en diod, till visarinstrumen-
ten i mixern. Utstyrningsinstrument(en) 4r inte
gjorda som VU-metrar och kidnner inga top-
par i programnivdn utan de avkinner en me-
delniva. Vad slags ballistik de ér kalibrerade
enligt ar okidnt. Men det d&r mycket fortjinst-
fullt att de ar tydliga, och 4nnu mera fortjinst-
fullt 4r att man har tillgdng till en potentiome-
ter for visarinstrumentens intrimning mot ni-
gon kiind referens. Hur detta tillgir finns be-
skrivet i servicehandledningen, som upplyser
om det mesta rérande kalibreringar, mitning-
ar och anslutningar samt spanningar o dyl i
text och bild.

Ena kanalen har markeringar for batteri-
kontroll, som sker genom intryckning av en
knapp under instrumenten. (Vid justeringsjobb
skall man enligt foreskrifterna ha 6,6’V mat-
ning.)

Miitresultat

och testdata:

P Vira mitningar har skett med batteridriven
mixer. Det bor dock framhadllas, att vid ansiut-
ning av 12 V spinningskilla fir man biittre
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véirden och avgjort battre dverstyrningsreserv.,
men i férsta hand &r ju mixern gjord f6r batte-
ridrift med 9 V.

» Granskar man distorsionen vid 1 kHz, si
har man vid 0,7 V ut 0,4 %, mitt med Hewleit-
Packard Klirtfaktorbrygga. Det avses alltsd
full utstyrning. — Ingen ndmnvird forandring
av virdet vid ovriga frekvenser. Ritt hog
distorsion, men det giller ju full utspdnning.
Jfr Shure vid 1 V:0,1% som hogst, darpa 0,08
och 0,09% (vid 10 kHz och 100 Hz).

» Max inspanning foére klippning uppgar till
3.1 mV. — Se nedan.
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lage). (En jamforelse avseende max inniva in-
nan klippning intréder i stegen med den, tidi-
gare provade Shure M 68 kan ha intresse : Dér
fick man {or High-liget 35 mV och fér Mic
Low 3,5 mV,, 20 dB eller 10 ggr mer, och man
kan se ocksd 1 6vrigt vissa snarlika drag, ehuru
den amerikanska mixerns data dr béttre. Tro-
ligen har Sony-konstruktorerna granskat den
mycket framgingsrika amerikanska mixern.)
» Forstirkningen : Beror pa kanal hur ménga
dB man har.

» IM: Intermodulationsdistorsionen. € matt
fér MX-12. (Shure-mixern hade fran 0,14 till
1,4 % vid begynnande klippning.) Man far be-
akta, att de till mixern anslutna banspelarna,
systemen o dyl 1 sig troligen &r behaftade med
en egendistorsion om flera procent, varfér mi-
xerns totala distorsion i dessa sammanhang &r,
om inte férsumbar, si dock ndgot ritt trivialt.
— 1 kridvande inspelningssammanhang har
man givetvis inte rad att resonera s, dar méste
hela programkedjan dampas sd mycket det gér
i distorsionshénseende. Aterigen far man erin-
ra sig att det hir galler en enkel batteridriven
apparat for “utebruk” och anspriksldsare
uppgifter. utanfor studioproduktionen.

» Frekvensgingen: Denna utlovas avvika
hogst 1,5 dB 6ver hela tonomradet. — Man
kan konstatera att detta infrias i stort sett, mdoj-
ligen Overskrides toleransen vid 20 kHz med
0,5 dB liksom sker i'den lagsta frekvensregio-
nen men att kalla detta for 2 dB plus eller mi-
nus ter sig sofistiskt 1 sammanhanget.

» Inverkan frin kontrollerna: Ingen stérande
paverkan mirkbar kontrollerna sinsemellan.
» Forstarkningsvariationer: Ligger inom dia-
grammets toleranser.

Sammanfattning

och utviirdering

for den hir apparaten bor 1 virt tycke ta fasta
pa foljande:

® De kanske inte alltfér imponerande data
och prestanda mixern dr maktig skall stillas
mot faktum att det 4r en batteridriven enhet
for 9 V, foretriadesvis. En professionellare 16s-
ning hade kriavt hogre stromuttag som fatt
kopas till priset av dyrare kretskonstruktion
och snabbare forbrukade batterier. Den hiar
konstruktionen 4r en pé flera sétt lyckad opti-
mering for de dndamil mixern utan tvivel
tankts for: Amatdrbruk, som komplettering i
olika sammanhang, for tal-, instrument- och
estradbruk utan hdga krav.

e For horsalar och bruk i fasta ljudinstallatio-
ner tror vi inte pd den. Inte heller som kompo-~
nent 1 ndgra mobila PA-system. Déremot har
vi sett den anviindas i videosammanhang dar
upptaget ljud skulle mixas thop med bild frdn
tvd TV-kameror in pd en videobandspelare
och for ljudlaggande smalfilmsentusiaster bor-
de MX-12 vara utmirkt. For reportagebruk
har man glidje av den o.s.v.

o Fick man onska, skulle denna mycket l4tt-
arbetade, behidndiga och trivsamma lilla mixer
forses med ett par steg till p4 ingdngen, det ar
kanske lite hiftigt nu med de 28— 32 dB- for-
stirkning man erhdller i ett slag. Man har
ju vidare bara tvi transistorer som jobbar hela
tiden . . . dterigen Overstyrningsreserven! Och
en komplettering med en >’riktig” linjeutging



skulle sitta gott. Flera kontroller, ocksd, kan-
ske. Men mer av den varan och stérre for-
dampning kanske skulle skramma tilltinkta
anvandare? Detta leder tanken till att en kiind
tysk mini-mixer har kontinuerlig dampning pa
signalen, men detta 6deldgger ju dynamiken.
® Vi tycker att Sony MX-12 {6r sitt pris ar ett
ganska vettigt kép, och den torde vara ensam
om att kunna ge stereomdjligheterna m msom
den erbjuder.

@ De trycksaker som finns till mixern 4r bra
och instruktiva t ex da det giller fakta om upp-

kopplingar, service- och justeringsarbeten.
Alla komponenter finns pa ként japanskt ma-
ner fértecknade. Signalnivddiagrammet ar be-
romvirt — med hjilp av detta kan alla kontrol-
lera sin tilltinkta mikrofon och se vilken ut-
spanning som resulterar i vad, till undvikande
av Overstyrning osv.

Den kritik man kan rikta mot medleverera-
de datablad etc. dr att man kan {4 hogst olika
uppgifter pa olika stdllen — formodligen ar
det den engelska sittningen som inte korrek-
turldses ordentligt, varfér det dn kan sti tex

80 kohms impedans, 4n 10 kohm om samma
sak! O'sv. Och inget sdgs om hur data ir fram-
tagna, vilka métmetoder som anvints. Men
dér 4r ju japanerna pé inget sdtt ensamma. ..
Pris: Tyvirr har utpriset pA mixern satts
ca 100 kr hogre an vad som meddelades i RT
nr 4 pd grundval av importérens preliminir-
uppgift; MX-12 kostar idag 665 kr plus moms

vilket gbr 6ver 782 kr i handeln.
Generalagent: Gylling Hem Elekironik AB.
Bromma. |
uU.S.

TILLVERKARDATA
FOR SONY MX-12

Portabel, sexkanalig stereomixer med mojlig-
het att ansluta sex mikrofoner, sex hogniva-
signalkallor eller godtycklig kombination av
upp till sex mikrofoner och linjer. Fyra ut-
gingar; tvA hég- resp tvd lagnivd fér mono
eller stereo. "Panorerbar’” mittkanal.

Mikrofoningangarna: Impedans 600 ohm.
kédnslighet —72 dB, 0,195 mV.

Do hdgnivdingangar (AUX) for 100 kohm

(1 —2) samt 560 kohm (3): —22 dB eller 61,5
mV (0,06 V).
DIN-anslutningen gjord for
het; 7,75 mV och 10 kohm.
Utgdangarna: Linje ut i hdgnivd, —10 dB
(0,24 V eller 245 mV) 1 100 kohms last,
lagnivautging fér 10 kohm med 0,775 mV for
—60 dB.
(Horrelefoner, lagimpediva, 8 ohm, kinslig-
het pid denna utgdng —60 dB/0,775 mV).
Frekvensgdang: +1,5 dB mellan 30 Hz och
25 kHz.

—40 dB kinslig-

Signal-brusavstdnd: 60 dB.

Stromforsérjning - 35 mA =6 st 1,5 V-batte-
rier av D-typ eller 12 V dc extern spinnings-
matning.

Stromférbrukning: 315 mW.

Halvledarbestyckning: 18 transistorer, 5 dio-
der.

Dimensioner: 400 x 200 x 175 mm.

Viket: 4,2 kg.

En méngd tillbehor finns, batterieliminator.
natenhet f6r USA-standard, kablage och an-
slutningar f6r mikrofoner mfl signalkillor.

RCF MD 1750 Professional,
dynamisk cardioidmikrofon

RT har
PROVAT

% Den hir italienska mikrofonen
ir en nykomling pa svensk mark-
nad, dir den av allt att doma frimst
vill konkurrera med den vil eta-
blerade mik som bor ha stéitt fore-
‘bild, amerikanska Shure.

% RCF-produkten ir i likhet med
detta fabrikats dyraste exponenter
mycket gedigen och genomarbetad.
RCEF ir dock ganska tung och gor
sig biist stationiir.

% Den fir erkinnande som en

mycket god artist-, pop--och estrad-

mik — nagon inspelningsmikrofon
ar det inte, utan den ger ett
”sound”’.

I W Att pop-tidevarvet betytt avsevirt for
mikrofonernas och mikrofonteknikens utveck-
ling i vissa avseenden 4r kanske inte ndgot som
Tigger 1 6ppen dag, men nog har den sd omta-
lade sk kommunikationen fran estrader med
musikutdvare, teatergrupper, solister och en-
tertainers av alla de slag fitt betydelse ocksa
tekniskt: Vi tinker di pd vad show business
och. pop kommit att kriiva av materielen i fra-
ga om egenskaper som héllbarhet ocksd under
sardeles hirda pafrestningar: stotar, slag,

_fonen MD 1750 hrmmyckétghd
- och tilltalande finish och

rande, polerad metall. Den fir
gﬁmknlmg,-ﬁﬂg. o ;

== L . e T

kraftiga pustar rakt in i Systemen, resistens
mot akustisk iterkoppling, undertryckning av
storljud, tilighet mot ocksd mycket héga ljud-
tryck, bevarade egenskaper i sdvil virme som
kyla, o sv. Den goda "’ljudomvandlaren” skall
inte bara tjinstgdra som sddan med den dran
— helst, siger hrr turnéledare, skall man ock-
sd kunna spika igen packldrarna och knacka
ner dekoren med den . . .

Konstruktorer av moderna estrad-, TV- och
kommandomikrofoner har det inte ldtt — och
deras produkter knappast heller. Borta 4r de

Fig 1. Den italienska RCFmikrn-_

medwﬂdgedjgmtlmamhm- -

dagar da mlkar alltld anvandes under vardlga
och stilla former i skyddade miljder med plysch.
och mahogny av aktsamma och frackklidda
musans hingivna tjinare som 6mt foérvaltade
sina dyrgripar i sammetskladda, svarta etuier
utom riackhéll for profanus vulgus; d vs vissa
mycket dyrbara och sensibla ljudomvandlare
i konsertsalar och studiolokaler lever nog dn-
nu si. Men att f6das till ett dynamiskt estrad-
liv i ett popgéngs hign! Det blir att kéinna pé -
harda villkor. ROk, saliv, stétar och slag —
jamte 120 dB néstan konstant. ..
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2 = 200 Ohm
1-3 = 35.000 Ohm

w X X X Yy ¥ > B i .. 7lq4[ —? L=
= —F =t H : '
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e = P - Fig 4. Tillverkarens bida polirdiagram.
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Fig 5. Det av RT upptagna polirdiagrammet med tre frekvenser vid fem infalls-
vinklar. Hir har 25 dB-potentiometer anviints. Miirk 5 dB-markeringen. — Se
vidare texten!

TILLVERKARDATA
RCD MD 1750

Typ: Riktmikrofon av dynamisk typ.

Karakteristik : Cardioid.

Frekvensomfang: 50 Hz—15 kHz

Impedans (vid 1 kHz): 200 ohm/35 kohm

Kinslighet vid 1 kHz: 0,3 mV/mikrobar vid den laga
impedansen ;

4 mV/mikrobar vid hégimpediv omkoppling

Dimensioner: 42 mm @ x 180 mm.

Vikt: 410 g.
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det vackra jobbets skull.

@ Som estrad- och hégtalarmikrofon har den
mycket goda egenskaper; den dr gjord pa ty-
piskt sitt med en rétt brant hojd tonkurva fran
100 Hz till 1 kHz déar frekvensomridet avviker
ca 3—4 dB uppit/nedit frin den punkten till
omkring 12 kHz, om man haller sig till upptag-
ningen i1 nollaxeln, dvs rakt framifrin. Det
finns en pétaglig topp dver omridet 4—5 kHz
liksom efter 10 kHz. Dessa spikar ar mer eller
mindre uttalat forhanden dven vid Gvriga in-
fallsriktningar, dir frekvenskurvan forindras
enl. fig 6.

@ Mikrofonen #r vilbalanserad. men tung,
som antytts.

® En impedansomkopplare av annat utféran-
de dn nu vore bittre.

® Kontaktstandarden har berérts som "ud-
da”, men. 4r kanske ingen allvarligare nackdel
sedan mikrofonen val installerats.

@ Som en viss negativ faktor ville dock flera
med vildvuxet skdgg forsedda berémdheter
framhélla mikrofonens gallerverk”, stal-
maskorna dver systemet — dessa fastnar latt 1
skdggen . . . Konstnérskapets lidande accentu-
eras pétagligt dd man hor ett gillt Aaj som

P 16 Licenskontroll pagir!

ryktena om en sérskilt djavulsk anordning, dir
oscillatorkretsen kopplats till tamburdérrklockan
vid ytterdorren, utanfor vilken ko-troll-t Paulus
Bergstrom stir med sin birvéanliga budgetforstir-
kare, den dir nédmligen som &4r avsedd for ritt
svaga signaler och alls icke kanske 100 dB, helt
transient . . . Ett praktikfall vore intressant, bara
med ndgon annans 6ron dn véra!

Darmed 4r vi inne pa den i vdra dagar s omta-
lade sk totala konfrontationen, d vs i det hir fallet
ljuder Odets slag pa dérren i form av den auktori-
serade detektSrens hemska knackningar. Vad géra ?
1 olika sammanhang har framhdllits att ocksa ald-
rig sd licensskyldige med oguldna avier &r i sin fulla
ratt neka insyn i hemmet vid ett siidant besok av
statsmakternas utsidnde. Efter att ha studerat Be-
stdmmelser for innehav av ljudradio- och TV-mot-
tagare ("bildradio™) — Kungl Maj:ts kungéreise av
den 9 juni 1967 (nr 447) om mottagare etc. med diri
genom SFS nr 38568 och 56768 och i fortsattning-
en vidtagna dndringar — har vi i moment 7 1 Ord-

nings- och tillampningsforeskrifter faststillda med
stod av 12 paragrafen kungorelsen dock funnit pa-
pekandet, att > Televerkets ombud skall dga tilltréde
till apparatrummet for inspektion av mottagarens
tekniska anordningar, varjamte vederborande mili-
tirbefdl inom rikets fdstningar skall dga rétt till
dylik inspektion betrdffande mottagare, som innehas
inom jfdstnings skyddsomrdade”. — Givakt! I Ko-
nungens namn, upplit apparatrummet! Lediga!
dr de uppfordrande tillrop vi kan téinka oss av tex
Stockholms garnisons utsinda patrull sedan huset
omringats!

Forvisso giller att da inte falla i farstun, sas.
Texten talar ju om inspektion (Knapparna! Fot-
vinkeln!) av mottagarens tekniska anordningar
enbart, varfor stringt taget nagon tidckning for
foregivet legala-ekonomiska auskultationer icke
gives. Slutsatsen maste bli den, att med eller utan
elektronik forsedda licenskontrollanter, féstnings-
profosser och andra kejsarens utsdnda far hilla sig
extra muros sa linge de inte 6nskar en pratstund
om storningar odyl. — (’Stor jag? — Visst inte,
det dr bara min anti-detektor . . .")

Och: Den som illegalt avnjuter SR :s erkiint hog-

— e s

PEARL-MIKROFONERNA
HARDTESTAS I JAPAN

=

f-n! utbrélas mitt i ett ddnande forte dar en
skdggig allvarsman skulle formulera ett helt
annat budskap, hirtill dock forhindrad av att
nédrheten till miken blev fér intim.
o Till sist: Priset! De 635 kr plus moms som
den hir italienska mikrofonen enligt uppgift
betingar i Sverige frin importéren anser vi,
trots dess obestridliga kvalitet, vara lite for
hégt, inte bara vid en jaimforelse med den frin
USA importerade Shure utan ocksi t ex med
de tyska Beyer-solistmikarna.
Generalagent: Ingenjéorsfirma Torsten Hog-
feldt AB, Stockholm. [ |
U.S.

klassiga program utan att ha erlagt licensmedel har
ju diarmed faktiskt inte heller forbundit sig att iakt-
taga nigra med licensrétten (tvinget?) forenade
bestammelser, sa rattsligt sett borde han vara i ett
starkare lidge dn tex den hemsékte (bokstavligen)
licensinnehavaren som till &ventyrs inte finns upp-
tagen pa licenskontrollantens listor for omradet
och som féraktigt 6verviager om han skall "medge”
nagot tilltride eller ¢j . . . eller har vi missforstétt
allt?

I viintan pé att klarliggande besked inlupit fran
hogsta ort (en plats belagen mellan metropolerna
Hjo och Skovde) 6vervéger vi att inleda lite egna
undersdkningar i vad mdn olika mottagarfabrikat
avger for grad av strdlning fran fargbarvagsoscilla-
torn genom en ordindr husvagg.

Alternativt skall vi koppla ithop en egen detektor,
en licenskontrollants6kare, kianslig {or befatt-
ningshavare inom en vid l6neskalas spannvidd,
och som kan siigas utgora forsta steget i den privat-
ekonomiska motsvarigheten till hr Nixons ” Early
Warning System”. Det ér alltid roligt fa besok,
men hur som helst fir det ju da inte se ut hemma!

don Bias

Il B Om nagon tycker sig kdnna
igen mikrofonerna pa bilden men
knappast texten intill forstar vi
honom — miken 4r en av de i As-
torp byggda kungliga svenska kon-
densatormikrofonerna, n#drmare
bestdmt en ur Pearls nu viirlden
over kinda DC-serie, DC-73,
tidigare beskriven i RT. Texten ar
japanska!

Far och son Rosander i PML
(Pearl Mikrofonlaboratorium) har
som ként gjort det mirket till ett
mycket aktat begrepp i studiosam-
manhang i Visteuropa och inte
minst 1 ‘USA dartill. Nu 4r man
ifard med att sla sig fram p4 ocksd
den japanska marknaden, av alla!
(Hiar hemma har man senast ut-
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rustat nya Riksdagshuset med mi-
kar).

Ty man kom "i elfte timmen’”
med pa virldsutstillningen i Osa-
ka, framgdr det av ingingna de-
pescher. Den japanska agentens
arbete i Osaka, dar praktiskt taget
"allt” av audioelektronik visades,
passerade inte obemirkt. Det hela
ledde till att DC-73 mikrofonen
kom med 1 ett sdrdeles hart test
med mikrofoner fran all virldens
tillverkare som deltagande. Till

i n
slutproven hade s endast tre mik- = B e o
rofoner kvalificerat sig — och MER NN 018000 | 00
PML DC-73 var en i den trion. = B i (g
BN rE-g-1 2000 [P

Slutresultatet vintas foreligga
frdn Japan nu framéit virsidan,
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INGE STENDAHL.:

Digital proportionalanlaggning
med en styrfunktion

BYGG
SJALV

Denna manad inleder vi bygget pi en ny radiostyrningsanliggning,
nimligen sindardelen i Inge Stendahls digitala proportionalanliggning

med en styrfunktion.

Séndaren arbetar med pulsléingdsmodulation — mellan pulserna finns
ingen HF-utstralning — och drivs med torrbatterier. Pulseffekten ir ca

350 mW.

Mottagaren, som beskrivs i nista RT-nr, iir en superheterodyn med
nigot ovanlig AVC-konstruktion. Servoférstirkaren dr av digitaltyp
och hela mottagaranliggningen viiger endast 170 gram. Anliiggningen
har korts problemfritt i temperaturomriadet — 25 till 4+ 40°C.

Il B Blockschema over sindaren, som bestir
av pulsdel och HF-del, visas i fig /. [ den osym-
metriska multivibratorn alstras ett pulstig
med frekvensen 50 Hz (20 ms mellan pulserna).
Pulserna fér trigga en monostabil vippa, som
ger en variabel pulslingd, 1,5—2,5 ms, vilken
regleras av styrspaken. 2 ms dr pulslingden 1
neutralldget, +0,5 ms for andlagena. Pulsde-
len arbetar pa stabiliserad spdnning, 4,7 V.

Oscillatorn svinger hela tiden, och oscilla-
torspinningen tillférs drivsteget, som modu-
leras med pulserna frdn vippan. Barvag gir ut
under pulsens lingd. Savil drivsteg som slut-
steg arbetar i klass B. Slutsteget matar anten-
nen via ett dubbelt pi-filter, som har forling-
ningsspole pA mitten, vilket ger bédsta rick-
vidden. Ett instrument dvervakar HF-utstral-
ningen och anvinds dven for kontroll av
batteriernas kondition.

Minga lasare kanske uppfattar modula-
tionssittet som forkastligt, eftersom stérning-
ar ldtt gar in pd en mottagare under barvigs-
uppehillet. Detta ar en riktig synpunkt, sivida
inte mottagarens konstruktion rattas direfter.
Vi kommer till detta i nasta RT-nr, men lat
mig redan nu saga att praktiska prov visar att
anldggningen ir ytterst okanslig for stérningar

t ex av den typ som alstras i likstrémsmotorer.
Den &r betydligt mindre kdnslig for stérningar
in manga storre anliggningar, uppbyggda
enligt konstens alla regler.

Funktion

Se principschemat i fig 2!

Via C14 triggas den monostabila vippan, T7
och T8. Aterstillningstiden fér vippan be-
staims av C15, R17—R18, dir motstinden ut-
gOrs av potentiometrarna i styrspaken. R17 &r
sjdlva styrorganet, och R18 anvinds for trim-
ning av rodrets grundinstillning. Till pulsde-
len fAr man ocksé rikna modulatorn, T4—T5.
Nir den positiva pulsen kommer frin vippan
bottnar T9 och dirmed ocksd T4, som sldpper
fram strém till drivsteget T2. Oscillatorn T1
svédnger hela tiden.

Genom drivstegets modulering styrs slut-
steget T3 ut med pulser, vilket dven visas i
blockschemat. Anpassningen av slutsteget till
antennen sker genom ett dubbelt pi-filter.
Praktiska forssk har visat att anpassningen till
den avstimda antennen blir bittre med dub-
belt an med enkelt pi-filter.

Genom Cl0 avleds en liten del av HF-
strommen, som efter likriktning fir paverka
ett instrument. Med S2 kan instrumentet

Del 1: Sandaren

kopplas om for att kontrollera batteriernas
kondition. For att kunna mita batterierna
Aven ndr sandaren ar avslagen dr R8 anslutet
direkt pa ledningen frin strémkillan. Endast
styrpotentiometrarna och R8 {o6r spinnings-
matningen ligger utanfor kretskortet.

- Komponentplaceringen

Kretskortets utseende framgir av fig 3 och
komponentplaceringsschema av fig 4. Monte-
ringen torde inte valla svérigheter.

Spolarna dr monterade stiende, s att den
kalla &nden ligger mot kortet. Kopplingslind-
ningarna ligger mellan spolen och plattan
med kalla dnden vind mot spolens kalla d@nde.

RADIQ & TELEVISION—NR 5-1971 53



Drosseln L8 dr lindad pa en drosselkirna av
ferrit, men man kan dven anvianda en trim-
kédrna till en spole.

Trimkondensatorerna C8 och C9 ir av
plasttyp. Valet har visat sig vara lyckligt med
tanke pa temperaturdndringar, ty trimningen
stimmer bra med denna typ av kondensator
inom ett stort temperaturomrade. Kretskortet
kan létt anpassas till andra trimkondensatorer.

Det dr meningen att man skall 16da in
kristallen pd kortet. Den som Onskar kristall-
héllare mdste dndra pa ledningsmonstret.

Prototypens kretskort, som visas i fig 5, har
modifierats pd ett par punkter. Det var ur-
sprungligen meningen att koppla in tva slut-
transistorer parallellt for att hoja pulseffekten,
men det visade sig inte vara nodvindigt. Slut-
transistorn behdver inte férses med kylflans.
C4 infordes efter det att kretskortet tillverkats
for att forbattra HF-avkopplingen vid oscilla-
torsteget. Den 16ds in pa kretskortets baksida.
C7 har ersatts med en fast kondensator.

Tvitta till sist bort flussrester pa kretskortet
med T-sprit.

Styrspak

Styr-
kristall

Fig 1. Siandarens blockschema.
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Fig 2. Siindarens principschema.

Mekanisk uppbyggnad
Styrspaken #r kanske den viktigaste delen av
sindaren och miste utforas med stdrsta om-
sorg for att anlaggningen skall fungera accep-
tabelt. Det ar bittre att gbra om spaken ett
par ginger for att fA den bra @n aft den glap-
par!

Som framgir av fotografier och skisser (fig
6 och 7) ar potentiometrarna monterade pi
en U-bockad plat med avlénga hdl for spakar-
na. Den egentliga styrspaken dr monterad pa
R17 och 4r neutraliserad av en fjider och tvd
stift. (Den som. har sett ett Bellamatic-servo
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Fig 3. Kretskortet i skala 1:1 sett frin foliesidan.
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Fig 4. Kretskortet sett frin komponentsidan.

dr nu pd det klara med funktionen)..Ena
stiftet &r monterat pa spakens medbringare
och det andra sitter fast i platen.

Det ir viktigt att neutraliseringsfjidern far
ridtt diameter, som passar potentiometeraxeln;
den fér varken glappa eller sluta f6r hirt om
axeln. Fjaderns styrka kan #ndras genom att
fijddern spidnns olika hdrt eller genom att
anvdnda olika grov trdd. Pianotrid @ 0.5
eller @ 0,75 kan anvidndas. Efter ett tiotal
férsok brukar man fi en anvdndbar fjader.

Sjdlva spaken bestar av en gdngad missings-
spindel, vars enda dnde dr inskruvad i med-
bringaren. I andra dnden av spaken sitter en
gingad knopp fastskruvad pé spindeln. Utan-
pd spindeln trir man ett rér, som spdnns in
mellan medbringare och spakknopp.

Valet av potentiometer ar viktigt och en
friga om pris. Det finns anvindbara poten-
tiometrar i prislige 4:— till ca 30:—. Poten-
tiometrarna skall ha axeldiametern 4 mm.

Billiga potentiometrar har ofta glapp i axel-
lagringen och dr smorda med ett fett, som
stelnar i ldga temperaturer. En sidan poten-
tiometer krdver ganska kraftig neutraliserings-
fidder. men 4r fullt anvindbar.

Den som har hogt stallda krav pa spakens
mekaniska funktion och vill ha en mjuk spak
rekommenderas att vilja en Dralowid kolpot
61H frin Multikomponent. En sidan kostar
ca 20:—. For trimspakens del dr det mera
onskvirt att potentiometern gir trogt. Over
axelhilet i den U-formade pliten borras tvi
smd hil, @ 1,5 mm f6r neutraliseringsstiften
(markerade med A och B i fig 6). Efter bock-
ning av pliaten monteras ett stift i hal A och
limmas med epoxylim, varefter spaken sitts
ihop utan fjéider. Man riktar spaken noga och
borrar genom hélet B i platen hal for stiftet i
medbringaren (fig'6 och 7).

T3
C2
c7
T7
P D3
c15
Cl4
16 9
5
Styrspak

13

R1 C3

RS
R3

C12

12

Wdchv forbinds

Fig 5. Kretskortet till prototypen.

@ Ldidan

Hoéljet kan naturligtvis tillverkas efter indivi-
duella 6nskemdl. Prototyplidan har byggts
upp av tva plexiglasgavlar, 4—6 mm tjocka,
och ett platsvep. P4 ena gaveln skall man ta
upp ett hal for antennen. Ladan dr klddd med
sjalvhédftande folie av plast. Arbetsgingen blir
foljande (se fig & och 9):

I) Av en skiva plexiglas (ex Clas Ohlson U1361)
sdgar man tva remsor, 43 mm breda och minst
225 mm linga. Av dessa kapar man tva bitar
143 mm langa, som bildar gavlarna (@) och @
i fig 8. Den ena restbiten kapas till langden 80
mm, detalj @ och den andra till 65 mm,

detalj @, vilka bildar batterifacket.

2) Av en bit aluminiumplat, 1 mm tjock (t ex
Clas Ohlson M1032) och 250 mm l4dng, skdr
man av en remsa. 130 mm bred lings ena
kortsidan. Denna blir lddans framsida. Med
linjer markeras var platen skall bockas fér att
fa utseendet enligt fig 9. Skir av en plat med
métten 130 x 143 mm, vilken blir bakstycket.
3) Siga nu upp hal for styrspak, mitinstru-
ment, tryckomkopplare och strémbrytare.
Borra och foérsink hal foér skruvarna som
héller ihop ladan.

4) Bocka ladans svep nédr hélen dr klara och
passa ihop svepet och gavlarna. Urtag 1 gav-
larna maste goras for fastkanterna till bak-
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stycket. Markera i plexiglaset var hal skall
borras och gingas for skruvarna (M2 x5 for-
sdnkt). Var forsiktig; anvdnd T-sprit som
kylmedel vid borrning och gingning!

5) Nu ligger man detalj @ till batterilidan
mot dvre gaveln och borrar ett hil @ 3 mm
genom bAda. I halet i detalj @ skall en skruy,
ett 16déra och en mutter monteras och an-
vidndas som antennfiste. Antennens nedre del
dr gdngad M 2,6. Batteriladan monteras nu
ihop enligt bilderna med skruv M2 x 10 for-
sénkt.

6) Halet i Ovre gaveln fGrstoras nu si att
antennen kan passera. Det har visat sig, att
antennerna i stycklistan kan vara av olika
fabrikat och de har olika ytterdiameter. Hal-
diametern kan alltsd inte anges hir,

7) Om s3 Onskas klas nu pliten med sjalvhaf-
tande plast varvid lddan monteras isir. Sedan
kan strémbrytare och instrument limmas fast.
Anvind epoxylim (ex Araldi). — Plastic
Padding faster daligt pd aluminium. Styrspak
och tryckomkopplare monteras, och lddan
skruvas ihop igen.

8) Kretskortet monteras pa stod, som limmas
i JAdan och ledningsdragningen fullbordas.
Ett hal miste borras genom en av delarna i
batterilddan for ledningar. En trdd 16ds fast
i anvisad punkt pd kretskortet och kopplas
till ett 16d6ra, som monteras tillsammans med
en av fistskruvarna till styrspaken.

Nér man ldgger in batterihillaren i lddan
méiste man observera att nitarna i hallaren
kan orsaka kortslutning mot plithéljet om
hallaren vinds oldmpligt.

® Antennen

Bésta utstrdlning och ridckvidd erhills med
férlangningsspole pd mitten av antennen. Det
r ju onskvirt att man kan skjuta ihop anten-
nen, och darfor tillverkar man en ihdlig spol-
stomme av t ex plexiglas @ 15 mm, si att de
ovre sektionerna kan skjutas ner i antennen
(se vinjettbilden). Antennen sigas av 15 mm
frdn toppen av mittsektionen. Bista séttet att
avstimma antennen 4r att anvénda grid-dip-
meter. Trimningen tillgar pa féljande sitt:

i ¥y

Fig 7. Delarna i fig 6 monterade.
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Fig 6. Ritning dver delarna till styrspaken.

@ Fist en kopplingstrdd vid antennens fot-
dnda och linda upp den till en spole med ca 5
varv. Forlangningsspolen forses med 20 varv,
tatlindat.

Grid-dip-metern hélls intill spolen vid fot-
anden och man s6ker dipen. Den kommer att
hamna nigonstans omkring 25 MHz. Genom
att linda av trdd pA forlingningsspolen kan
frekvensen okas till ca 27 MHz.

Jordning av

<[ 21-—rte— 32— / kretskort (?
|
FH H
] 1 [6

®0

Till krets-
kort

Till R7 pa
kretskort S2

/'
(7 o

Batterikontakt

®

Fig 8. Ritning till sindarens l3da med ledningsdrag-

ning.

Forf. har gjort tre antenner pd detta satt
och alla har fatt 17 varv pd spolen. Den som
inte har mojlighet att utféra métningen kan
darfér linda 17 varv och fa en anvidndbar an-
tenn. Efter avstdimningen bestryks spolen med
V-plast eller epoxylim.

Niér antennen monterats 4r sdndaren klar
f6r trimning.

Provning och trimning

Vid trimningen behdvs foljande hjidlpmedel,
angivna i angelagenhetsgrad: Universalinstru-
ment, filtstyrkemeter, diodmitkropp, oscillo-
skop. Man kan klara sig nédtorftigt med
endast universalinstrument, men det 4r ju sa
enkelt att bygga till en filtstyrkemeter. En
sddan samt diodmétkropp kommer att beskri-
vas i efterféljande nr av RT.

Vi borjar med att grovjustera trimspaken.
Under f&rutsattning att hopkopplingen av
potentiometrarna dr gjord enligt bilderna, gor
man justeringen sd hir: Ena ledningen mellan
kretskort och potentiometer 16ds bort. Trim-
potentiometerns axel lossas frin trimspaken
och axeln vrids tills motstindet mellan anvin-
da anslutningar blir ca 5 kohm med trimspa-
ken i mittlaget.

Direfter lossas skruven pd styrspakens
medbringare och axeln vrids tills styrpoten-
tiometrarnas sammanlagda motstind blir 40
kohm. Ledningen dterstills.



Med denna installning erhills en pulstid
pa ca 2 ms i neutrallige. Har man bara en
dverforing dr det ju inte sd viktigt att halla
exakt 2 ms. Med ett oscilloskop kan man
stilla in tiden noggrannare vid kontroll av
pulsdelen.

Drivspdnning skall nu tillféras pulsdelen.
Koppla bort HF-delen. Den som har oscillo-
skop kopplar detta till kollektorn T8 och kon-
trollerar att pulsdelen fungerar (se fig /).

Kontrollera ocksa att pulslingden #ndras
med styrspaken och att trimspaken paverkar
pulslingden at samma hall som styrspaken.

1 brist pi oscilloskop kopplar man en hor-
telefon pd motsvarande sitt som oscillosko-
pet. Man skall dd hora pulserna, som har
frekvensen 50 Hz.

Vid HF-trimningen 4r det onskvart att man
har en faltstyrkemeter. Som n6dl6sning kan
man lossa ledningarna till instrumentet i
sindaren och koppla in universalinstrumentet
dér for att fa tydligare utslag. HF-delens mat-
ningsspanning kopplas in igen och spdnningen
stds till. Trimma L1 tills oscillatorn svinger
igang. Darefter trimmas spolar och kondensa-
torer till max uteffekt. L1 stills in sd att oscil-
latorn med sdkerhet startar, yttre ldget an-
vinds.

Man kan lyssna pA HF-signalen med en
hortelefon inkopplad éver Cl1. Trimma inte
med hortelefonen inkopplad! Trimma pifiltret
upprepade ganger. Kontrollera att indikator-
instrumentet gor ett litet utslag. Onskar man
stérre utslag kan R7 minskas.

Utan kristall drar sandaren ca 25 mA. Med
kristall och avstimd #r strémférbrukningen
ca 50—70 mA., Pi grund av pulslingdsmodu-
lationen dndras téltstyrkan nér spaken dndras.
Hir finns alltsa ocksd mojlighet att kontrolle-
ra att styr- och trimspak verkar it samma hall.

Batteritestern provas. Med det instrument
som anges i stycklistan skall visaren peka pd
gront filt. Nir visaren nirmar sig griinsen
for det grona fdltet (batterispdnning 10 V),
sjunker uteffekten och didrmed rickvidden
avsevirt. Lagsta anvindbara batterispinning
ar 10Y. Tyvarr har det visat sig att instrumen-
ten dr ganska olika, R7 och R8 fir dirfor
eventuellt dndras.

Sdndarens slutliga trimning boér utféras
med begagnade batterier, 10— 11 V, ty kretsar-
na paverkas ndgot av batterispinningen och
batterierna &r ju farska endast kort tid.

Sidndarbatteriernas belastning 4r ringa och
en uppsittning haller darfor linge om batte-
rierna dr farska. Det har emellertid under den
gingna vintern visat sig att dven nyinkdépta
batterier har gjort sitt efter bara ndgra tim-
mars korning i temperaturer mellan minus 5
och 10° (nyinkdpta batterier dr ju tyvirr inte
alltid detsamma som farska). De, som ir ute
och kor endast under sommarhalviret, kan
lugnt anvédnda torrbatterier, medan Aretrunt-
forarna bor kosta pd sig sdkerheten med acku-
mulatordrift. Anvind da 12 V, 225 DKZ.

@ Obs! Forfattaren hjilper vid behov girna
till med anskaffning ay komponenter. Skriv
till Inge Stendahl, Stensdittersgatan 12 A,
641000 Katrineholm, och begir prislista. |l

R1, R4, R9Y, RII,
R12, R14
R2

R3

RS, R10, R13,
R16

R6

R7

RS

RIS, R19
R17

RIS

R20

Cl

C2

C3

C4, Cl1, Cl16
Cs

C6

c7

C8

9

C10

Cl12

Cl13

Cl4

cls

15 kohm
4,7 kohm
150 ohm

82 kohm

3,9 kohm

5.6 kohm

56 kohm

6,8 kohm

100 kohm pot lin
20 kohm pot lin
470 ohm

50 uF lo V ellyt

47 nF flat polyester
56 pF

5 nF ker skiv

10 nF ker

56 pF ker

€8 pF ker

5—65 pF plasttrim
2—20 pF plasttrim
2,2 pF ker

0,33 uF flat polyester
0.1 pF flat polyester
100 pF styrol eller ker.
68 nF flat polyester

T1 2N3706

T2, T3 2Nl1613

T4 ACI12¢

T5., T6, T7, T8,

T9, 2N3704

DI, D3, D4 0OA90

D2 BZY88/C4V7

L1 11 varv 0,5 mm Cu-trad, @5 mm
L2 4 varv 0.2 mm Cu-trad. @5 mm
L3 7 varv 0.5 mm Cu-trid, @5 mm
L4 4 varv 0,2 mm Cu-trad, @5 mm
L5 11 varv 0,5 mm Cu-tridd, @5 mm
L6 7 varv 0,5 mm Cu-trad, @5 mm
L7 17 varv 0,3 mm lackerad Cu-trad.
L8 Se text, drossel 50 varv 0,15

mm lackerad Cu-trdd, titlin-
das pa ferritkdrna @5 x 13 mm

Fig 9. Den firdigmonterade séindaren med nedre gaveln borttagen.
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Ohmtillsatsen

Ohmtillsatsen visas i1 hogra delen av fig I och
utgors i huvudsak av en filteffekttransistor ar-
betande som en konstantstrdmgenerator. Ge-
nom att koppla in ett bestimt source-mot-
stind, hédller man strdmmen konstant obero-
ende av virdet pd R, som ansluts mellan drain
och source.

Nir det géller att placera in komponenterna
i instrumentet kan man g tillviga pa flera
satt, allt efter behov och uppfinningsrikedom.
Instrumentets befintliga 11-lages omkopplare
ar redan hart utnyttjad, och att fi in en om-
kopplare till pa den lilla frontpanelen ir inte
sé Jatt.

For var del har vi i prototypen valt att ta
bort miitomridet f6r strom och lita det ge
plats for fyra resistansomraden. Denna priori-
tering verkar kanske nagot underlig, men
man klarar sig bra genom att anvianda spin-
ningsomradet och shunta. Dessutom &r denna
typ av voltmeter inte s lamplig for strémmét-
ning di resistansten 1 ldge strommétning ror
sig om flera hundra ohm.

GOr man si hiar kan man anvénda ligena 6
tom 9 pa den befintliga omkopplaren och fa
tvi lagen Over fOor temperaturmitning, om si
onskas. Det blir d4 ockséd mgjligt att anviinda
den yttre polklimman miarkt mA {6r anslut-
ning av den okinda resistansen (R,).

Genom att ldgga pd nagra extra ddck pi
omkopplaren, fir man dven de andra omkopp-
lingsfunktionerna i schemat att fa plats pd
instrumentets egen omkopplare.

Sla och Slb motsvarar de tvi omkopplar-
dick, som redan finns i instrumentet och vilka
aterfinns i fig 3 pa sid 64 i RT nr 10 frin forra
aret. R1—R9 ir samma i bada fig. Andring-
arna i S1b har mast goras for att decimalkom-
mats placering skall hamna pé rétt plats.

Principen for resistansmitningarna &r att
man i sjalva verket méiter spanningen dver R,
pé instrumentets 2 V-omrade. Dioderna 6ver
ingingsklimmorna 4r till for att skydda res-
ten av instrumentet mot fOrstéring om en
spidnning av misstag ansluts. Vilken vanlig
kiseldiod som helst kan anvindas.

Omkopplarfunktionen SIf tjinar till att
skydda filteffekttransistorn genom att forbin-
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Bygg ut

DIGIMETER
for resistans- och temperatur-

matningar

Il Av dem som byggt RTs digitalvoltmeter — DIGIMETER — inford i
RT 1970, nr 10 och 11, ir det sikert manga som skulle 6nska att den
hade nigra fler mitomraden. Som det nu ér har den bara forsetts med
miitomriden for likspinning och -strom. Hiir nedan foljer nigra mycket

_enkla modifieringsforslag pa hur Digimeter skall kunna anviindas for att
miéita bade resistans och temperatur.

® Schemorna ir tillrdttalagda for att passa speciellt Digimeter, men
naturligtvis kan bide ohmtillsatsen och temperaturproben var for sig
anviindas till andra typer av miitinstrument.

@ Samtidigt visas hur man ansluter en synkroniseringsanordning for att
ge stabilitet at sista siffran, som annars i vissa fall har tendenser att

vilja blinka.

da source och gate ndr inte ohmtillsatsen ut-
nyttjas. Falteflekttransistorn bor ha minst
Ipss=15 mA; 2N4092 av fabrikat NS ir
limphig typ. Trimpotentiometrarna bér vara
av god kvalitet, vanliga kolpotentiometrar gir
dock att anvinda.

Kalibrering gérs limpligen med hjilp av
1 %-motstand. Sd hodga virden som mdjligt
anvinds pa varje mitomride. Limpliga @dr
180 ohm, 1,8 k, 18 k och 180 kohm.

Temperaturproben

Da och da vill man ju giirna veta hur tempera-
turkénslig en krets 4r som man har konstru-
erat, eller inom vilket temperaturintervall den
arbetar tillfredsstdllande. Det kan di vara
praktiskt att ha tillgding till en temperaturprob,
som direkt kan kopplas till en voltmeter och
som snabbt registrerar temperaturer inom ett
stort intervall.

I temperaturproben, som visas i vinstra de-
len av fig I, ingdr en operationsf6rstirkare,
LM301, av fabrikat National Semiconductor.

Det temperaturavkinnande elementet sitter
1 en bryggkoppling och utgors av bas-emitter-
dioden i transistorn 2N2484, Denna monteras
limpligen pd en sticka eller en penna och ut-
gor sedan sjdlva métproben. Anslutningstra-
darna frén transistorn tvinnas négra varv och
ansluts vid punkterna A resp B i bryggan.

Alla komponenter utom transistorn kan
monteras inne i instrumentet och anslutning-
arna f6r transistorn pa baksidan.

Utsignalen frin operationsférstirkaren 4r
en likspianning, proportionell mot temperatu-
ren i transistorhdljet. Med 12 V stromforsor;-
ning dr hogsta temperatur, som kan registre-
ras. 4+ 120°C. Om férbindningarna mellan op-
forstirkare och voltmeter polvindes, kan dven
koldgrader ner till —120°C registreras.

For att inte bryggans balans skall &ndras dr
det noga att man verkligen anvéinder 1 % mot-
stind dir s dr angivet i schemat. I stillet for
virdet 931 ohm, kan standardvérdena 910420
ohm seriekopplas och i stillet for 24,3 kohm
kan man seriekoppla 24,0 k4 300 ohm.

Kalibrering sker i tva steg; forst instilles P1
f6r 0 V ut vid 0°C, sedan instélles P2 tills op-
férstiirkaren limnar 100 mV/°C.

Tab 1. Omkopplarens funktion efter det att instru-
mentet har modifierats enl fig 1.
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Fig 2. Synkroniseringstillsats som ger stabilitet it
sista siffran. I b) visas var punkt A och C skall an-

slutas. Punkt B ansluts till stift 12 pd IC10.

Fig 1. Principschema gver temperaturprob och ohmtillsats. I fig visas hur anslutning gors till Digimeter. Jfr fig 3, sid 64, RT 1970, nr 10.

Synkronisgtorn

D4 det har visat sig att voltmeterns sista siffra
i vissa ligen har en tendens att vilja blinka,
har en synkronisator konstruerats som synkro-
niserar integratorn med nitfrekvensen sd att
sista siffran forblir stabil.

Synkronisatorn visas i fig'2 a, och i b syns
hur den skall kopplas in &ver integratorn, IC2
Gfr fig 3, sid 64, RT 1970, nr 10). Som synes
skall falteffekttransistorn i synkronisatorn
parallellkopplas med transistor T1 i integra-
torn. Punkt B i synkronisatorn ansluts till
stift 12 pd IC10, SN7400 (se fig 3, sid 73, RT
1970, nr 11), dvs klockingingen for grinden,
vilken styr pulserna frén A/D-omvandlaren
till rdknaren.

Montering
Samtliga tre funktioner — ohmtillsats, tempe-
raturprob och synkronisator — kan t ex place-
ras pa experimentplattor av typ Lektrokit och
byggas in i Digimeter. Tillrickligt med plats
finns pi bakstycket av instrumentet.
Omkopplardick, halvledare m fl komponen-
ter erhdllas frdn OK:s Radio, Skomakargatan
18 B, 754 34 Uppsala.
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Branden i Horsens i maj 1970.

Nej, det éirinte alls
slut med oss.

Vi iir tillbaka

som Rank Arena.

Var fabrik i Horsens, Danmark, brann upp. Stort avbrick i produktionen. En del
trodde att vi bara forsvann sen. Tvértom. Produktionen dri full gang igen. Och i host
kommer vi med nyheter. I ny, dansk design. Overhuvudtaget har vi fatt stérre resurser.
Det beror pa att vi gatt samman med Rank i England, vdlkdnd storkoncern. Det gor
ocksé att vi dndrar nagot pa var prispolitik. Den 4 januari i ar bytte vinamn. S —nu

nér vi ir tillbaka for fullt igen — RAN K ARENA AB
heter vi Rank Arena AB.
Rank Arena AB, Fack 14012, 400 20 Géteborg 14, tel. 081/40 81 20 — ett féretag inom Rank-koncernen
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Vanlig 26" liirg TV Liwes nya 26" lirg TV

Lowes sensationella, slanka linje blev en stor succé redan vid introduktionen for 2 manader sedan. Tack vare nya 110-
graders bildroret, som gor farg-TV:n ldttplacerad. Antligen!

Bilden? Annu skarpare. Dynamisk fokusering. Driftsikerhet genom Lowes kall-teknik. Transistorer och integrerade
kretsar. Lowe ar garna forst med det nya. Men aldrig pa bekostnad av Er sakerhet, Kanns tryggt. Det kanske ar just

darfor allt fler viljer Lowe.

Distribution och service: Lindh Steene & Co. AB, 400 43 Goteborg 30, Tel. 031/49 02 70
Informationstjénst 13
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av-apparatur

och undervisningsmateriel

STUDIAGNOS — NYTT SVENSKT SYSTEM
FOR DATORRATTNING AV SKRIVNINGAR

Fig 1. Studiagnossystemet i sin helhet.

Fig 2. I den optiska ldsaren matas elevsvaren in och informationen registreras via
remsstansen pi hilremsa.

Ett nytt pedagogiskt hjilpmedel,
Studiagnos, har utvecklats i samarbe-
te mellan Studentlitteratur AB i Lund
och Saab-Scanias Datasektor i Lin-

koping. Studiagnos kan beskrivas
som ett system for uppféljning och
styrning av undervisningsprocessen
och dr avsett att bli en integrerad del i

det framtida utbildningssystemet.
Det ger ldrare och elev stora méjlig-
heter till individuell studieging med
objektiv resultatbedémning. Studia-
gnos dr baserat pa studiematerial en-
ligt faststiillda kursplaner. P4 dessa
utfor eleverna diagnostiska prov och
kursvérdering enligt flervalsmetoden.
For snabb och sidker resultatbe-
démning har det nya systemet utrust-
ning, med vars hjilp liraren konver-
terar elevsvaren for databehandling.
Utrustningen bestér av en optisk ldsa-
re (fig 2), vilken liksom hela Studia-
gnossystemet dr patentsokt. Den ar-
betar tillsammans med en konventio-
nell remsstans. Dessutom ingér en
rdttningsenhet i systemet, med vilken
eleven direkt efter avlagt prov kan fa
besked om sitt resultat.
Programvaran for den fortsatta da-
tabehandlingen ar utarbetad f{6r
Datasaab-datorer. Dessa dr geogra-
fiskt vél utspridda i Sverige. Det med-
for att ingen elev nu lingre skall be-
hova vinta mer dn 48 timmar pé sitt
rittade prov.
Vid prov enligt Studiagnos erhiller
eleven ett frigeformulir och en svars-

blankett (fig 1). Varje friga har flera
svarsalternativ, sk flervalsmetod.
Svarsblanketten ir forsedd med kar-
bonpapper och en sk elevkopia. Efter
utfért prov limnar eleven in svars-
blankettens original och behéaller fra-
geformulir och elevkopian med kar-
bon. Direfter stoppar eleven sin ko-
pia i en rédttningsenhet, vilken marke-
rar de ritta svarsalternativen. Eleven
fiar dirmed reda pd hur mdnga rétta
svar han uppnatt i det 6gonblick han
ir mest intresserad av att veta hur
han lyckats.

Rittningsenheten #r uppbyggd
kring en gummivals med hal, i vilka
praglingsstift placeras allt efter den
ritta radens utseende.

Nir alla elever limnat sina svar tar
ldraren dessa till den optiska ldsaren.
Som forsta blankett kor han igenom
en styrblankett, vilken innehaller upp-
gifter om vilka svarsalternativ som 4r
rétt. Dérefter matar liraren igenom
elevsvaren. Den optiska ldsarens re-
gistreringar dverfors via en remstans
till en halremsa. Denna operation tar
endast 2—3 minuter for en normal
klass. Halremsan kérs sedan in i en
dator tillsammans med det speciella
programmet varefter radskrivaren
presenterar elev- och lirarutskrifter.

Eleven fir dir reda pd medelpo-
ingen pd provet, antalet elever som
svarat ritt pd de olika frégorna, hur
han sjilv placerat sig i gruppen mm.
Elevutskriften utgdr ocksd elevens
kvitto pd att den information liraren
erhéller om eleven #r riktig.

Lirardelen av datautskriften inne-
hiller dels statistiska uppgifter for
hela gruppen, dels uppgifter om varje:
elevs individuella resultat.

Den i Studiagnos ingdende, patent-
sdkta optiska lisaren dr synnerligen
kompakt uppbyggd. Med fa rérliga
komponenter har stor driftsdkerhe:
uppnétts.

Lasningen utférs av 17 fotodioder,
monterade i en plexiglasstav, genom
vilken ljuset frin belysningskéllan
riktas mot liszonen. Frammatningen
av dokumenten sker med hjalp av tvd
valsar, placerade fore och efter las-
zonen. Valsarna roterar med olike
hastighet, varigenom en strickning
sker av dokumentet i sjilva ldszonen,
vilket okar den optiska registrering-
ens noggrannhet. Kapaciteten dr mel-
lan 12—15 A4 dokument per minut.
Lisarens registreringar fors ver till
en konventionell remsstans via en
lasaren inbyggd minnesenhet.

Forutom i system typ Studiagnos
har den optiska lasutrustningen stor
anviandbarhet vid massinsamling av
standardiserade data, t ex marknads-
undersékningar, tester och attityd-
unders6kningar. [
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Lafayette kommunikationsradio med 1 ars garanti

HB-625 Marknadens ""Cadillac”. 5 watt, 23 kanaler. Micro-12 Kompakt, prisbillig. b watt, 12 kanaler.

HB-525D Hogeffektiv nyhet! 5 watt, 23 kanaler. HE-20T 5 watts basstation. 12 kanaler samt 23 avstimbara kanaler.
Telsat-150 Med polis-mottagare. 5 watt, 23 kanaler. HA-73A Effektiv Walkie-Talkie. 100 MW, 2 kanaler.

HB-600 VAar bista basstation. b watt, 23 kanaler. HA-310A En prisviard nyhet! 1,5 watt, 3 kanaler.

HB-23 Robust allroundapparat. 5 watt, 23 kanaler. Dyna Com 3a Var bésta handapp. 3 watt, 3 kanaler.

Nu gratis! Katalog over :
alla vara apparater och tillbehor!

Skicka in‘kupongen idag till: Svenska Lafayette Radio AB

Grossister:
Képenhamn: Mimax Radio, Nerrebrogade 226, 2200 Kebenhavn N TIf, Taga 1411 4 4 isi 4. s4° :
B e it S ols £ TIf s Box 4042, 422 04 Hisings Backa 4, sa far Du en katalog;
00 Falun Tel. 023-102
AB. Box 4020, 422 04 Hisings Backa 4 Tel. 031-52 55 12 g

Adress Postadress

r
Lysekil: Teleradio, Kungsgatan 3(
Malmé: Saleco Praduktions AB, E
Paskallavik: Albe Produkter, 570

Skellefted: Luxar Industri AB, Ny o '.'n 00 Sk:’-élniln.\: T.u:i. 0910-189 89 Svenska Lafayette Radio AB

Stockholm: Bilradioccntralen AB.URehnsga\."‘m 3. 11357 Stockholm Tel 0B-31 13 00




privatradio

Redaktor: Stig Malmstrom

teknik och trafik

Tio ar med privatradio

I maj 1961, dvs for jimnt tio r sedan, utfirdade Televerket de
allmiinna bestimmelserna for privatradioanliggningar i 27
MHz-bandet och beredde déirmed vdg for en i Sverige helt ny
kommunikationsform for enskilda personer.

Stora forvintningar stiilldes pd nykomlingen, och det ena
tilltinkta anvindningsomridet efter det andra skisserades upp i

tidningar och facktidskrifter.

Tio ar efterit har vi kanske anledning friga oss hur privat-
radion — och som vi anvéinder den — har infriat forviintningarna

fran véren 1961 ...

B B Folkradion &r har! Vill ni kun-
na radiotala mellan sportstugan och
abborrgrundet? Mogjligheten finns i
och med att det s k fria bandet har de-
buterat i Sverige! Citatet dr hamtat
frdn inledningen till en entusiastisk
artikel om det nya medborgarbandet
i nr 19, 1961, av sedermera saligen
avsomnade men ateruppstindna Tek-
nik for Alla.

Ungefar samtidigt behandlade da-
varande chefredaktéren for RADIO
& TELEVISION, John Schrider,
Oppnandet av “medborgarbandet” i
en ledare, didr han bla skrev:

“Detta ar ett mycket viktigt beslut,
som sédkerligen kommer att fi bety-
dande éterverkningar pa den radio-
tekniska utvecklingen hdr 1 landet.
Man viigar saga att en ny era inom
radiotekniken inleds. Radiokommu-
nikation kommer att trdnga in i var
mans vardagsliv pi ett tidigare oként
satt”.

Ingenj6r Schroder fOrutspir i
fortsdttningen av sin ledare att det
nyoppnade 27 MHz-bandet skall bli
”utomordentligt populdrt” och att
fritiden kan berikas med apparatur av
detta slag. Han kommer ocksd, tre ar
innan si verkligen blev fallet, in pa
att vissa kanaler pAd bandet borde
kunna reserveras for sj6- och fjill-
riddningsindamal.

IMPORTORERNA I START-
GROPARNA

Framsynta elektronikimportorer lig
redan manader fére 27 MHz-bandets
officiella 6ppnande 1 startgroparna,
dven om man i brist pa kinnedom om
hur Televerkets bestimmelser i de-
talj skulle komma att se ut fick arbeta
lite pd "kdann”. I RT nr 6 1961, som
av allt att doma presslades strax in-
nan bestimmelserna offentliggjordes,
finns en Oversikt Gver de PR-statio-
ner — eller "MB-apparater”, som
man da kallade dem — vilka fanns
klara att féra ut pid den svenska
marknaden si snart Televerket gett
“gront ljus”

Av de 14 stationerna i Oversikten
var det bara sex som sedermera visa-
de sig pd Televerkets godkiinda
lista™. Av dessa sex ar det fér 6vrigt
en — E F Johnsons " Messenger I’ —
som fortfarande tillverkas, dven om
den inte ldngre importeras till Sverige.
De aterstdende fem var Apelco AR-9,

som inte kom att marknadsforas i na-
gon storre omfattning, Heathkit GW-
10, Eico 760 samt hundramilliwattar-
na Osborne Duo-Vom 100 och Seiwa
Fieldphone. Antalet tillgingliga appa-
rattyper 6kade naturligtvis snabbt se-
dan bestimmelserna kommit ut. Im-
portérerna var manga, och det fanns
gott om apparattyper att vilja pa i
bade USA och Japan.

EFTERTANKENS KRANKA
BLEKHET ...

Den {6rsta entusiasmen eftertraddes
emellertid efter bara nagra manader
av en “eftertankens kranka blekhet”’
pa manga hall i landet.

“Det var ju alldeles dott i luften da
for tio ar sedan, och f6rsiljningen var
sidan att man snart undrade om det
over huvud taget skulle bli nagot av
det dir barnet”, berittar ingenjor
Bernhard Wolke i Oskarshamn, som
var en av privatradiopionjarerna i
landet:

"Problemet var naturligtvis att det
i stort sett bara fanns handburna rér-
liga stationer. Nagon riktigt dnda-
malsenlig mobil station hade man inte
forrdin den fOrsta transistoriserade
femwattaren, Cadre (fig 7), d6k upp.
Egentligen blev det vil inte ndgon
ordentlig fart pd privatradion férrin
de speciella sjkanalerna inrdttades
och bitigarna bdrjade f4 upp 6gonen
fér den hdar nya ’sikerhetsutrust-
ningen” som dessutom kunde anvin-
das for néjsammare dndamdl.”

PRIVATRADION GAR TILL
SJOSS

Strivan efter att hitta en meningsfull
anviandning {or ett tekniskt sett gan-
ska hyggligt kommunikationsmedel
har hela tiden varit markant hos de
flesta privatradiodgare, och det var
vil 1 viss médn denna stravan — till-
sammans med en {Grstielig 6nskan
hos de sdljande firmorna att utvidga
kundkretsen — som utgjorde grunden
till inrdttandet av de tva sjokanalerna
114 och 16 med den mdjlighet att
intressera smébatsidgarna for privat-
radio som detta gav.

En av midnnen bakom sjokanalerna
var ingenjor Kaj Zabell, som i sam-
arbete med Sjofartsverket g ute och
gjorde rackviddsmitningar med pri-
vatradio i Stockholms skiirgird och
langs vistkusten sommaren och hos-
ten 1963.

Tusental
titistdnd

30-

25+
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Fig 1. Efter en svag borjan — i maj 1962 fanns det bara 650 tillstind — har anta-
let privatradiotillstind Gkat i en allt raskare takt for att i februari 1971 komma
upp i 30 000. Observera att uppgifterna avser antalet utfiirdade tillstind. En hel
del av i synnerhet de ildre tillstinden har gitt ut eller pa annat siitt upphort att

gilla,

”Vi kom fram till att man med da-
varande utrustning och atmosfariska
forhallanden kunde rikna med en
rdckvidd av 25 distansminuter mellan
en basstation och en rorlig femwatts-
station”, beriittar ing Zabell, "under
férutsiittning att man inte kom in i
alltfor djupa vikar ed. Mirkligt nog
fick vi storre rackvidder i Stockholms
skiirgiird an pa Vistkusten — varfor
lyckades vi inte komma underfund
med”.

Fig 2. Eico 760, som ocksd kunde fis
som byggsats, var jimford med minga
andra tidiga femwattare ovanligt liten
till formatet.

Ménga har sakert undrat varfor
man valt en "udda” kanal som 11A
till nédkanal. Skilet &r, enligt ing
Zabell, att man ville ha en kanal som
ldg mitt emellan h6g- och lageffekt-
delen av privatradiobandet. Hade
man valt en kanal nidra den ena eller
andra bandkanten, s hade apparatur
som normalt arbetade ndra motsatt
bandkant — och alltsd var intrimmad
for frekvenser i detta omrade — bli-
vit onodigt ineffektiv vid 6vergang till

Fig 3. Modell 242-127 frin E F John-
son, dven kallad Messenger I, var med
i Sverige fran borjan och lir fortfaran-
de tillverkas.
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Fig 4. Executive CTZ-10F kunde an-
vindas som bas- eller mobilstation,
beroende pd vilket stromforsorjnings-
aggregat man valde, eftersom detta var
skilt frn sjdlva stationen, en trekana-
lare med kontinuerligt avstimd mot-
tagare.

nodkanalen. ‘Att det lingt senare
skulle dyka upp apparater med fre-
kvenssyntes, berdknade fér de ’nor-
mala” amerikanska 23 kanalerna och
som inte kunde fas att arbeta pd den
specifikt svenska kanalen 11A hade
man knappast ndgon mdjlighet att
forutse 1 borjan av 1964.

Den andra sj6kanalen, 16, som ir
avsedd for viss kommunikation bat-
dgare emellan, 4r som bekant den
enda kanal pd vilken man fir samtala
mellan stationer tillhdrande olika
tillstdndsinnehavare. Reglerna {6r ndr
och Aur man fir gora detta ar emeller-
tid inte sd l4tta att begripa sig pé.

Den forsta bdtsdsongen som kanal
16 existerade fanns just inga skrivna
regler alls f6r "batpratet” att tillga. 1
februari 1965 gav emellertid Sjotarts-
verket ut en Kommuniké angdende
mojligheter till forbdttrande av kom-
munikation med land for smabatar,
dér det dels redogjordes for lotsarnas
passning pd kanal 11A och dels om-
talades att Televerket skulle 14ta ’bat-
dgare, som sd Onskar, disponera ge-
mensam kanal som ndjesbatskanal
inom medborgarbandet for samtal
mellan tex passerande batar for ut-
byte av hilsningar eller annan trafik
till nytta och ndje for de sjéfarande”.

Kommunikén togs naturligtvis till
intédkt for ett oinskrankt pratande
batar emellan pd kanal 16, i synnerhet
som ingenting hérdes fran Televerket
som motsade denna fria tolkning.
Férst 1 juni 1967 kom Televerket ut
med sdrskilda ”Trafikforeskrifter for
privatradiotrafik pd kanalerna 114
och 16”, men da var det si dags —
praxis hade utbildats under ett par
ars tid, och kaffesnacket” pd kanal
16 har fortfarande inte avtagit, snara-
re tvirt om!

VAD HAR VI KORT MED?

De stationer som fanns att tillgd un-
der privatradions forsta ar i Sverige
ter sig naturligtvis numera — med

Fig 5. Radiofon PR-3 tillverkades i
Lysekil hos foregingaren till Svenska
Lafayette. Den var en typisk “’bruks-
station”, mer pdkostad inuti dn utan-
pa.

vissa undantag — ganska primitiva.
Alla femwattare var ju, som redan
antytts, rorbestyckade med allt vad
detta forde med sig i friga om vikt
och dimensioner. Anledningen till
detta var helt enkelt att det i bérjan
av sextiotalet inte fanns effekttran-
sistorer for sd héga frekvenser som
27 MHz tillgingliga pd den civila
marknaden. Nir de sd smaningom
kom, var de ohyggligt dyra — att
slarva med antennanpassningen pé en
Cadre med dess tre parallellkopplade
sluttransistorer brukade betyda en
affdr pa bortat 170 kronor!

En av de forsta i Sverige godkiinda
stationerna var Eico 760, fig 2, som
dven kunde fés i byggsats. Liksom
méanga andra tidiga basstationer hade
den ingen tangent pd mikrofonen,
utan omkopplingen mellan sindning
och mottagning skbttes med en tan-
gent pd panelen.

Ungefir samtidigt med Eico 760
kom Johnson Messenger I, fig 3, en
femkanalig, tung och robust station,
som faktiskt tillverkas fortfarande.

En mirklig station, som inte fore-
kom i s minga exemplar, var Inter-
national Crystals modell Executive
CTZ-10F, fig 4. Hogtalare, strémfor-
sOrjningsdel och transceiver var tre
skilda delar som kunde placeras pé
lampligaste sidtt. Aven hdr vixlade
man mellan sindning och mottagning
med en omkastare pa apparatlidan.
Omkastaren var inte dterfjidrande till
mottagningsldge, vilket kunde fa be-
svirande féljder ibland. Det avbilda-
de exemplaret byggdes om till reld-
mandvrering pé senare dr, till lttnad
for PR-anvindare i Oregrundstrak-
ten!

En av de fa svenskbyggda appara-
terna var Radiofon PR-3, fig 3, en en-
kanalig femwattare som tillverkades i
Lysekil i nigra hundra exemplar. Ap-
paraten pd fotot 4r inte riktigt "dkta”,
eftersom den fatt andra rattar in de
ursprungliga.

Ett annat svenskbygge, Panophone
JG-5, ses pa fig 6. Stationen ir tung

N L e R FEN L LJE
Fig 6. Laser Electronics i Higersten
tillverkade Panophone JG-5, ett gedi-
get arbete som bla hade en mycket
lagbrusig mottagare.

och robust — ger nistan intryck av
Pmilitdrpyts” — men dr schemamis-
sigt vl sA modern och avancerad som
samtida amerikanska stationer, nigot
som {06 dven giller den nyssnimnda
Radiofonen.

Av négot senare datum #“r Halli-
crafters CB-3A, en attakanlig, Kana-
da-byggd station, som kom pd vir-
kanten 1963. Den var i originalutfs-
randet forberedd for installation av
S-meter, kontinuerlig avstiimning av
mottagaren och extra effektiv stor-
ningsbegrdansare. Tillsatsanordning-
arna kunde kopas 1 bygesatsform
med utforlig “gor det sjdlv”’-beskriv-
ning f6r installationen.

En birbar station som hade och vil
fortfarande har gott rykte sirskilt
bland batdgarna ar Onkyo TCR
802M, fig 8. Den tvikanaliga 1,5-
wattaren introducerades ungefar sam-
digt som sjokanalerna kom till och
marknadsférdes som batradion fram-
for alla andra. Onkyon visade sig med
tiden vara mycket stryktalig och
okiinslig for de flesta pdkinningar

Fig 8. Onkyo TCR 802M, en birbar
station som talde det mesta. De svaga
punkterna var mikrofonhéljet och mik-
rofonsladden. Aiwas mikrofon DM-45
med Onkyos originalkapsel gav betyd-
ligt bittre driftsikerhet.

teknik och trafik

Fig 7. Den forsta egentliga mobilsta-
tionen pA den svenska marknaden var
Cadre. Alla tidigare femwattare var
rorbestyckade och limpade sig bist
for ndtanslutning, diven om de flesta
ocksid kunde kdras pa batteri.

utom ryck i mikrofonsladden. Det
avbildade, skamfilade exemplaret har
seglat med Stockholmstraktens sjo-
scouter sedan 1964 och &r “'still going
strong”.

Iwata Radiofon 1000, som ses pa
fig 9 och far avsluta kavalkaden, var
en sirling bland walke-talkie-typerna,
en l-wattare med reld och separat
mikrofon, teleskopantenn av hela 2
meters lingd och batterier av den
storre, runda typen, sorh.gav en helt
annan aktionstid dn de annars bruk-
liga penncellerna.

Den sirpraglade judkvaliteten hos
sdndaren gjorde den ldtt igenkinnlig
1 etern — det var inte 16nt for Iwata-
dgaren att fors6ka délja vad det var
for station han kérde med! ||
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Fig 9. Iwata Radiofon 1000, en ganska
speciell enwattare med en likaledes
ganska speciell modulation. Aven spe-
cifikationerna var speciella i vissa av-
seenden, minga av dessa “’enwattare”
gav drygt en watt i wreffek!
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VAGRADDNINGSKANAL

FOR PR-BANDET

BLIR RIKSDAGSARENDE

En utredning i syfte att erforderlig
kanal inom medborgarbandet snarast
far disponeras for trafiksakerhetsmed-
delanden med fasta och mobila pri-
vatradiostationer™ efterlystes i en
interpellation till kommunikations-
ministern av riksdagsman Anders
Gernandt (cp) nyligen.

”Med tanke p& elektronikens
snabba utveckling torde det framde-
les bli mycket vanligt med radiokom-
munikation frin smibdtar och bilar”,

heter det i interpellationen. “Tills vi-
dare dr dock, av tekniska och kost-
nadsmissiga skdl, abonnemang pa
Televerkets mobiltelefoner mojligt
endast- for ett ringa antal personer,
medan privatradiostationer for med-
borgarbandet #r mindre kostnads-
kravande”.

Interpellanten framhéller ocksé,
att frislippandet av en speciell vig-
trafikkanal inom medborgarbandet
inte medfor ndgra kostnader for stat
eller kommuner.

"Det 4r inte osannolikt att ett antal
bilvirdsstationer, bérgningsforetag,
bilverkstidder, lantbrukare mfl kan
komma att uppritta basstationer,
dels for den egna verksamheten men

dels ocksd av intressen for trafiksiaker-
heten” hette det vidare i interpella-
tionen, som emellertid ocksa varnar
for missbruk:

”"Den enda nackdelen med ovan-

nimnda kommunikationssystem sy-
nes vara att de aktuella trafikkanaler-
na kan komma att anvindas for ra-
diotrafik som inte ar ay nod- eller
trafiksakerhetskaraktar”. [ |

SVENSKA LAFAYETTE

HAR FLYTTAT

Svenska Lafayette Radio AB, som ti-
digare hade sina lokaler vid Victoria-
gatan i Goteborg, har flyttat till nya
lokaler med adress Importgatan 14 D
i Hisings Backa industriomrade. Den
nya postadressen dr Box 4042, 42204
Hisings Backa 4, och telefonnumret
ar 031-52 55 10.

Svenska Lafayette har ocksd nyli-
gen givit ut en ny katalog, dir for-
utom de numera ritt inarbetade pri-
vatradiomodellerna ocksd marks di-
verse tillbehor sdsom speciella koaxi-
alkontakter, avstorningsdon, strém-
forsérjningsutrustningar och person-
sokare. — Tyvarr &r katalogen inte
forsedd med prisuppgifter.

trycksaker

kataloger och broschyrer

Elektriska Instrument AB, Box 1237,
161 12 Bromma 12:

Oversikts- och datakatalog over
Silec Semiconductors halvledarpro-
gram omfattande zenerdioder, likrik-
tardioder, tyristorer och likriktar-
bryggor.

Saba Radio Products AB, Géteborg:

15-sidig publikation i populdrutf6-
rande om hur farg-TV-mottagaren
fungerar och hur den och antennen
skall instéllas for bésta bild.

Svenska Telemekanik AB, Fack,
64200 Flen:

Rapport 6ver foretagets utveckling
under det gngna 4ret samt en presen-
tation av produktprogrammet.

AB Nordqvist & Berg, Box 4125,
102 62 Stockholm 4:
Prislista/kortformkatalog &ver trim-

potentiometrar, precisionspotentio-
metrar, skalor och mikrokretsar;
prislista dver International Rectifiers
halvledarprogram; prislista 6ver Fair-
childs optoelektronikprogram.

Stenhardt Komponentbolag AB, Bj6rn-
sonsgatan 205, 161 56 Bromma:

Specialhandbok frin Analog De-
vices vari beskrives tillimpningar med
analoga multiplikatorer. Bland annat
behandlas de olika felkéllor man har
att beakta.

AB Elcoma, Fack, 102 50 Stockholm
25
Monolithic operational amplifiers
TAAS521, TAA522, TBA221, TBA222
Properties and applications; Reliabi-
lity of metal film resistors; Pulse mo-
dulator thyristors.

Siemens AB, Fack, 104 35 Stockholm
233

120-sidig katalog Over hela Sie-
mens program for moderna enkel-
och centralanlidggningar med tabeller,
tekniska data och materielbeskriv-
ning av varje antenngrupp. Katalo-
gen finns dels hiftad, dels i form av
l6sbladssystem, samlat i en ring-
pirm, vilken dessutom innehaller en
40-sidig  projekteringshandledning;
Lagerkatalog Over Siemens hela
svénska komponentsortiment med
dversiktliga, tekniska data och matt-
anvisningar samt .prisindikationer,
300 sidor; Integrierte Halbleiter-
schaltungen, Lieferprogramm 1970/
71; PTC Resistors Product Informa-
tion 1970/71.

Universal Import AB, Kronobergsga-
tan 19, 112 33 Stockholm:

Katalog (sektion B och C) over
kondensatorer och stromstillare.

Teltronic AB, Vérbergsplan 31,
12704 Skéarholmen:

Stor katalog i form av ringpirm
Sver foretagets produktsortiment, bla
instrument, apparatsk4p, anslutnings-
don och verktyg.

Bo Palmblad AB, Box 17081, 104 62
Stockholm 17: E

Presentation av kristalltillverkning
och -testning vid CTS Knights Inc,
USA, samt datablad over kristaller
frAn samma fGretag.

Bo Hellstrém Industri AB, Box 98,
761 00 Norrtalje:

Ny katalog over foretagets pro-
duktsortiment bland vilka kan nim-
nas passiva och aktiva komponenter,
audioutrustning, byggsatser och ama-
torradio.

TVT CF URS 4

U=y ey GO —

KRETSKORTET
TILL DEKODERN

i RT:s marsnummer kom, som framgétt, att i
den grafiska framstdllningen av tidningen fa

02
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andra dimensioner &r forf:a tiankt sig och upp-
givit; i stdllet for 100% eller skala 1:1 blev
kretskortet atergivet i 83% avbildningsskala,
vilket inverkar forsvdrande for en del byggare.

Vi publicerar hér kretskortlayouten pa nytt,

och vill ocksd papeka, att den som inte har
mojlighet tillverka kortet sjalv kan f& detta ut-
fort genom bla firma Scan Electron AB, Box
4007, 17504 Jirfilla 4.




Nu har Sverige fatt

sin forsta féirg-TV
med tradlos fjarrstyrning.
Den kommerfran

SABAs T 3600 telecommander. Med tradlés SABA T 3600 ar telecommandern. Men langt
ultravagsfjarrstyrning av program, firg, ljud, ifran den enda. T 3600 &r i sig sjalv en TV att vara
ljus och skarpa. Det betyder alltsa att ni kan stolt 6ver. Den omkopplingsbara fargtons-

sitta i er fat6lj och pa behagligt avstand gora alla automatiken och den enkla betjiningen med sju
instdllningar och justeringar med en liten servoknappar &r tva av skilen.

apparat (telecommander) i handen.

Ubrave Inte baraT3600
hmmor Och hir &r egenskaper som utmarker alla

S& har gar det till: telecommandern har fem farg-TV fran SABA: 1) naturtrogen, levande
kanaler. Nar man trycker ned en av tangenterna fargton, skarp bild och lang livstid pa bildroret
gar en hogton, som vi ménniskor inte kan tack vare vart nya 26” Supercolorbildror
uppfatta, genom luften i form av ultravagor. 2) elektronisk kanalviljare 3) basta tinkbara
Den tréaffar en mikrofon som sitter pa TV :ns bildkvalitet vid alla tillfallen genom den hel-
framsida, ovanfor hogtalarens galler. Mikrofonen automatiska, elektroniska fininstallningen

tar upp ljudet och forvandlar det i elektrisk 4) fronthégtalare.

strém, som via en motor justerar skirpan, firgen En farg-TV i absolut toppklass som T 3600, med
eller vad man nu onskar reglera. Man kan en sddan exklusiv finess som tradlos fjarr-
ocksa stidnga av TV:n med telecommandern. styrning, kostar naturligtvis mer &n en vanlig
Det ar klart att den storsta attraktionen med farg-TV.

STAV=TAN

deelzals SABA RADIO PRODUCTS AB, Box 2006, 40311 GOTEBORG. Tel. 031/17 60 20.

-
L _J
-
-

i
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Har borjar

; en tillforlitlig,
hogklassig stereo!

@
"ﬁ POWER SUPPLY
FiLER

68
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General Electric’s integrerade stereo-forférstirkare PA
239 tillsammans med tva av GE’s effektforstarkare bildar
en komplett 5 W-stereo-forstérkare.

GE har utokat sitt |C-effektférstarkarprogram till 5 samt introducerat:
en stereo-forstarkare PA 239 for att komplettera detta. PA 239 inne-
haller 2 identiskt lika kretsar med en forstarkning pa ca 68 dB.

GEs nya |C-férforstarkare PA 239 har hég inimpedans (typ. 250 kohm)
och mycket lag distorsion (typ. 0,5%). Dessutom innehéller kretsen
ett zenerstabiliserat filter, avsett att minska brumfaktorn.

PA 239 behover endast ett fatal yttre komponenter och ar idealisk for
olika typer av stereoutrustningar, t ex i bilen, i-hemmet eller i portabla
utrustningar, dar |ag driftspanning (9—16 V) &r behovlig. Figuren har
bredvid visar de slutforstarkare som PA 239 i férsta hand ar avsedd
for.

Samtliga av dessa hdgklassiga monolitiska |C-kretsar levereras i
plastkapslad DIP-képa, vilken behéver mycket mindre utrymme &n
motsvarande diskreta koppling. De arbetar 6ver ett brett driftspan-
ningsomrade, vilket ger stor flexibilitet i kretslésningen.

Ovannamnda kretsar férsaljes genom vara aterférsiljare.

SATT

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

T Réravdelningen - 171 91 SOLNA



MJUKLANDA PA SKIVAN

Lyssna pa ljudet — och njut ... Frin forsta
musikogonblicket. Fran start till stopp. For det dr en
stereoskivspelare Du lyssnar pa. Full av finesser. Tex.
fjaderupphéngt dack. Sidobalanserad tonarm. Nalvag.
Antiskating. Plexiglashuv.

Har ar nagrd data uppmatta enligt tyska DIN-

data fOr andra skwspelare
Motor, 4-pol synkronmotor. £ e

Remdrift, med neopren-rem, \CHEE T S \
Skivtallrik, diameter 30 cm, g, TR
vikt 1,2 kg. Svaj, = 0,095 %. - e RN
Rumble, —62 dB. ne AN

Hydraulisk tonarmslyft.
...Som standardmonterad
pick-up medioljer _
Shure M-75 MG T 11 G2
med rekommenderat “
naltryck 1,5 g.

Pioneer skiv-
spelare ar faktiskt en njutning
for bade 6ga och oOra. Vi har sjidlva
blivit imponerade. For att inte sdga sjalv-
sidkra. Sd vi erbjuder Dig 2 ars garanti.
Med ett helskont ljud 1 alla l4gen.

MORGONOAGENS LJUD IDAG

PIONCCR

General t: Holmenco AB, Sama ind 8. Tel.08/69 49 80, 694972
691438, 116535 ckho I .Medlen S nska High-Fidelity Ins
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MARCONI

INSTRUMENTS

TF 2008

Dynamic Transmission Simulator

® Ett nytt instrument som kombinerar
signalgeneratorns och svepgeneratorns
egenskaper.

® Frekvensomrade: 10 kHz — 510 MHz,
11 band

= Stabilitet: 5 ppm. .

® |nbyggd Kristallkalibrator som ocksa ger
markersignal.

® Amplitud och Frekvensmodulering dven i
svepfunktionen.

® Det ratta instrumentet for kontroll och
service av alla typer av AM- och FM-mot-
tagare.

TF 2012

UHF FM Signal Generator

® Frekvensomréde: 400 — 520 MHz.

® Extremt lagt brus medger tvasignal-
matning upp till minst 90 dB.

® Stabilitet: 3 ppm.

® Avsedd for matning p& smalbands

FM-stationer

TF 2950
Mobile Radio Test Set

® Kombinerar i en enhet alla instrument
for mobil kommunikationsservice.

m AM/FM Signalgenerator och Modulations-
meter som tacker 80, 100, 160 och 450
MHz-banden.

® Absorptions- eller ggnomgéngsmatning av
HF-effekt upp till 25 W.

® Kompakt och barbar — drivs fran inbygg-
da, laddningsbara batterier.

SIR/A SVENSKA RADIO AB SEmumisnmses ozt
Informationstjénst 18
70 RADIO & TELEVISION—NR 5—1971



Forstarkare

Forstarkare

Nr 2

Jppbyggnaden

Er nuvarande stereo

Ytterligare utrustning

Sansul 4-kanal stereo
—en helt ny ljudupplevelse

Sansui QS-1 system var det forsta
och ar fortfarande det mest ekono-
miska och autentiska for produktion
av 4-kanal stereo.

Bygg upp omkring den nya, men
redan vilkdnda Sansui Quadphonic
Synthesizer QS-1.

Det mest attraktiva med QS-1 ligger
bl. a i att alla vanliga stereoskivor
och band fortfarande kan anvandas
och konverteras till 4-kanal stereo.

Dessutom passar QS-1 till vilket an-
nat hogklassigt stereosystem som
helst.

Om Ni redan har en stercoanligg-
ning behdver Ni for att kunna fa
4-kanal stereo foljande:

1 st QS-1 Quadphonic Synthesizer
1 st Forstarkare
2 st Hogtalare

Med denna utékning kan Ni avnjuta
alla Era stereoskivor och band i 4-
kanal stereo, vilket ger den dir sir-
egna atmosfaren av narvarokansla.
Det ar resultatet av QS-1's unika
matris som omvandlar 2-kanal
stereo till 4-kanal genom en proce-
dur kdand som "fasmodulation™

non 9

rere T @
PSR A

Framre

Som en lamplig forstarkare foreslar
vi modell AU-555A vilken dessutom
matchar  QS-1  utseendemdssigt.
Hogtalarna SP-3000 ar idealiska som
framre och SP-30 eller SL-7W som
bakre hogtalare.

Hor efter hos Er Hi-Fi handlare om
han redan har QS-1 inkopplad och
overtyga Er om att Ni aldrig hort
stereo lata sa bra.

FrrFe @
e -~

Generalagent i Sverige: MAGNETON, Sveaviigen 61, 113 59 Stockholm, Sweden. Tel. 08-34 34 {1/ Danmark: QUALI-FT INGENIORFIRMA, Chris-

tiansholms Parkvej 26, Klampenborg / Norge: FRIGO NORSK A/S— Eilert Sundsgt. 40, Oslo 3 / SANSUI ELECTRIC CO,, LTD FRANKFURT

OFFICE, Schillerstrasse 31, 6 Frankfurt am Main, West Germany / SANSUI ELECTRIC CO., LTD. 14-1, 2-chome, Izumi, Suginami-ku, Tokyo, Japan.
Informationstjénst 19
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nya produkter

matinstrument

NY POTENTIOMETER-
SKRIVARE I TVAKANALS-
UTFORANDE

Philips mitinstrumentavdelning har
presenterat en universell tvalinjeskri-
vare. Instrumentet har tvd identiska
kanaler och 250 mm skrivbredd samt
4r utfért som en ren potentiometer-
skrivare for 1 mV till 50 mV fullt
skalutslag.

Dirover till 5 V med spannings-
delare. Totalt ingar tolv miatomraden.
Mitfel 4r mindre 4n 0,25% av f.s.u.
Detta i kombination med god stér-
ningsundertryckning — AC CMRR
66 dB och 72 dB ger hig noggrannhet
dven vid hoga storningsnivaer.

Tio pappershastigheter kan viiljas,
fran 0,5 till 500 mm/min fram/back.
Nollpunkten &ar steglost instdllbar
frdn —200 till 4300 %.

For ytterligare information kon-
takta Philips Industrielektronik, avd
madtinstrument. Tel 08/63 50 00.

DIGITAL TERAOHMETER

ARBETAR AUTOMATISKT

Guildline Instmments Ltd, Kanada,
har utvecklat ett precisionsinstru-
ment {6r mitning av resistanser inom
omrddet 107— 1015Q. Noggrannheten
dr bittre dn 0,1 % av avlast virde
(garanteras for 5 &r) och bestdms av

en luftisolerad referenskondensator,
en kristallstyrd frekvens samt kvoten
mellan tvd tamligen Jigohmiga resi-
stanser. Upplosningen dr +0,02%.

Valbara mitspanningar ar 1, 10,
100 och 500 V. 1000 V yttre mét-
spanning kan anslutas. Mitomradet
kan -utstrackas till 1016Q, men nog-
grannheten blir d4 nigot lidande. —
Instrumentet arbetar automatiskt och
kan erhillas med BCD-utging for
registrering vid rutin- och lingtids-
matningar.

Svensk representant: Ing:fa Gun-
nar Petterson, tel 08-93 02 80.

NYA DANA-VOLTMETRAR
FRAN SAVEN

Fyra nya voltmetrar har rapporterats
vara pi vag frin Dana l.aboratories
Inc i USA.

® 5800 (fig 1) dr en systemvoltmeter
med DC-noggrannheten 0,003% +1
siffra och stabiliteten 0,003 % &ver 3
mdnader. Uppldsningen 4r 1 pV DC,
10 pV ohm och 10 uV AC. Plug in-
kort for AC, ohm, kvot samt isolerad
programmering och BCD-utgdng ger
tillsammans en flexibel systemvolt-
meter.

@ 4700 (fig 2) ar en multimeter med
DC-noggrannheten 0,03% +1 siffra
6ver 3 manader med 10°C tempera-

turandring. Den har fyra siffror plus
100% overrange, 10 pV upplésning
samt automatiskt omradesval. Som
standard ingdr AC- och ohmkonver-
ter, isolerad programmering och
BCD-utging. Pris: 7.160:—.
® 5300 ir en utbyggbar multimeter
med 0.005% +1 siffra DC-noggrann-
het, fem sifiror plus 20% overrange
samt | uV uppldsning. Den kan byg-
gas ut for AC, ohm, kvot, analogut-
ging samt isolerad programmering
och BCD-utgidng. Automatiskt om-
rddesval dr standard. Pris: 8900:—.
@ 4800 ir en systemvoltmeter med |
MHz bandbredd och DC-noggrann-
heten 0,005% +1 siffra. Voltmetern
har fyra siffror plus 100% overrange,
automatiskt omridesval samt BCD-
och analogutging. Som option kan
1 pV upplésning, AC, ohm och isole-
rad programmering erhdllas. Pris
9400:—.

Svensk representant: Saven AB,
tel: 08137 29 55.

FREKVENSANALYSATOR
FRAN SAICOR
Det amerikanska fGretaget Signal
Analysis Industries Corporation (Sai-
cor) introduceras nu pd den svenska
marknaden av Scantele AB. Pé fore-
tagets tillverkningsprogram stdr bla
en frekvensanalysator och digital
integrator, som finns i fyra olika mo-
deller: SAI-51, 52, 53 och 54.
Frekvensanalysatorn, vars frek-
vensomrdde ar 0—1 MHz, arbetar
med “on-line” analys av inmatade
signaler och lamnar fardigt resultat
inom 40 ms. Kinsligheten ir 100 mV
och max insignal far uppga till 50 V.
Instrumentets upplosning 4r 200 eller
400 linjer beroende pa modell.
Svensk representant: Scantele AB,
tel: 08-24 58 25.

ADVANCE INTRODUCERAR
DUBBELPULSGENERATOR
Advance Electronics har introducerat
en ny dubbelpulsgenerator, PG358.
Denna ger enkelpuls, dubbelpuls eller
fyrkantvig. Pulserna kan inverteras
och generatorn har en positiv och en
negativ utging med maximal utspén-
ning 5 V topp till topp Gver 50 ohm.

PG 58 kan triggas externt och ma-
nuellt eller grindas for synkronisering.
Utgdngarna ar skyddade mot spin-
ningar upp till +15 V.

Svensk representant: Scandia Met-
ric AB, Dalvigen 12, 17103 Solna.

TEMPERATURKANNANDE
SKRIVARE I ESTERLINES
MINIGRAPH
Skrivarserien Esterline Angus Mini-
graph line har utokats med majlighe-
ten att mita temperatur. De nya skri-
varna kan registrera temperaturer
inom omradena 0°F till S00°F eller
0°F till 2 000°F, eller inom omrddena
0°C till 300°C eller 0°C tilt 1 000°F.
Proben har ett sex tum langt holje
och kabeln till detta dr armerad.
Svensk representant: Johan Lager-
krantz KB, te/ 08/83 07 90.

SIGNALGENERATOR

MED DIGITAL
FREKVENSAVLASNING
LogiMetrics, Inc, tillverkar en signal-
generator, typ 9204, dir frekvensav-
lasningen sker digitalt med en nog-
grannhet av +0,006 %.

Generatorns stabilitet dr avsevirt
bdttre dn detta virde, och en finin-
stillning underldttar betjdnandet.
Frekvensomradet dr 100 kHz — 80
MHz och utsignalen &r instdllbar
mellan 0,1 pV och 3 V 6ver 50 Q be-
lastning. Spdnningen hills konstant
over hela frekvensomridetinom +0,5
dB. Utomordentlig skdrmning till-
ter métningar pd mottagare ned till
dtminstone 0,1 pV.

AM-modulator for 400 och 1000
Hz finns inbyggd. Modulationsgra-
den #r reglerbar 0—95% -med ldg
distorsion 6ver hela omradet. Mojlig-
het finns till frekvensskiftmodulation.

Typ 9104 &r en forenklad modell
fér 100 kHz—32 MHz och med ut-
signalen instillbar mellan 0,1 mV och
1 V. Detta instrument har fatt stor
anviandning i métplatser for produk-
tionskontroll.

Svensk representant: Ing f:a Gun-
nar Petterson, rel; 08/93 02 80.
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nya produkter

KRETSKORTSMONTAGE

MED NY OMKOPPLARE

Den franska firman R.E.S. (Radio-
Electro-Selection) har utvecklat en
omkopplare med sméd dimensioner
och som kan monteras direkt pé ett
kretskort.

Aven om denna omkopplare hu-
vudsakligen 4r avsedd for tryckta
kretsar, kan den dven erhéllas med
gidngad bussning och 16déron. Om-
kopplaren kan gangas upp till tre en-
heter och kontaktbestyckningen 1 pol
12 viégs eller 2 pol 6 vigs.

Svensk representant: Bo Palmblad
AB. Tel 08/24 61 60.

REVERSIBEL SYNKRONMOTOR
MED VAXELLADA

En av A W Haydon, USA, utvecklad
synkronmotor, 86700, ger ett hogt
vridmoment 1 férhillande till sin vikt
och volym. Med en pabyggd vixella-
da, som har hog verkningsgrad, ir
motorn ett alternativ i utrustningar

dir man kriver relativt stort vrid--

moment och har begrdnsade utrym-
men samt stranga miljokrav.
Enheten (motor, vixellada), ar
servicefri och har tyst ging. Totala
mittet 4r max 60x 63 mm. Den &r
frimst avsedd for utrustningar inom
processkontroll och medicinska- och
datakringutrustningar.

Motorn ar reversibel och har per-
manentmagnetrotor. Den har korta
start- och stopptider och ger ett vrid-
moment pa 500 pcm vid 60 Hz och
minst 430 pcm vid 50 Hz. Varvtalet
ar 300 r/m vid 60 Hz och 250 r/m vid
50 Hz oberoende av varnationer 1
spanning, temperatur eller belastning.

Standardversioner finns for 220 V
och 115V, 50 eller 60 Hz. Inmatad
effekt 4r 8 W.

Svensk representant: AB Elcoma,
tel 08-67 97 80.

NYTT INSTRUMENT UNDERLAT-

TAR KOMPONENTMONTERING
Electrovert Manufacturing, Canada,
har tillverkat ett instrument, kallat
Insertomat, som eliminerar felrisker-
na vid komponentmontering péa
tryckta plattor upp till 127 x I18”.

Fiberoptik ser till att ljus lyser ge-
nom de hal i kretskortet dir en kom-
ponent skall monteras. Instrumentet
riknar ocksd kontinuerligt antalet
monterade komponenter.

Svensk  representant:  Edvard
?chneidler AB, Box 3312, Stockholm

KYLARE FOR DIP
NYHET FRAN IERC
IERC har utvecklat en kylare for DIP,
Kylaren #r frimst avsedd for Moto-
rolas MCJ600-serien men kan liven
anvandas {or andra fabrikat.

For att f& god kylning har kylkrop-

pen “fingrar”. Kring dessa bildas tur-
bulens vid forcerad kylning. Detta
Okar varmeaviedningen. Kylkroppen
ir anodiserad och isolerar upp till
500 V. Hillaren ovanpd denna ir ut-
ford av berylliumkoppar.

Svensk representant: Bo Palmblad
AB, el 08/24 61 60.

NY KABELBINDARE
FRAN HELLERMANN
Hellermann presenterar nu den tredje
generationen kabelbindare, TYTON
400, ett system som i likhet med sina
foregingare bygger pd att band och
las av nylon &r laddade i verktyget.

TYTON 400 medger hog arbets-
takt och materialdtgidngen 4r ringa
dé spillet &r obetydligt. Stora och smé
bindningar kan goéras utan omstall-
ningar. I systemet ingér dven speciella
fasten och expansionsnitar.

Driftprov visar att besparingar av
storleksordningen 30—40% kan go-
ras jamfért med konventionella bunt-
band.

Svensk representant: TEAB (Tele-
Invest AB), Goteborg, tel 031-
4201 35.

NY HOGSPANNINGSKONDEN-
SATOR FOR 10 kV FRAN AERO-
VOX

En skivkondensator {ér max 10 kV,
att anviindas i TV-kretsar eller andra

komponenter

applikationer dar hogspianningsdio-
der och kondensatorer kombineras,
har utvecklats av Aerovox Corpora-
tion.

Standardvérden dr 1000 och 2000
pF. men andra vérden kan fés pd be-
stiillning. Kapacitanstoleransen &r
+20% och forlustfaktorn dr 2 % max.
Isolationsresistansen &r min 20 000
MQ. Coronaspinningen ir 3000 V
rms vid 60 Hz och Coronanivian 100
picocoulombs.

Skandinavisk representant: Ad

Auriema Inc., Stockholm-filial, ref 08-
289275.

AT

NYA PLASTKAPOR

FOR INGJUTNING

Schaffner, Schweiz, har introducerat
nya plastkapor for ingjutning av
komponenter.

De nya typerna har beteckningen
GG och GO. Den storsta kipan édr pa
145 ¢cm?, och de storre kdporna har
invdandiga gédngade klackar for att
underldtta chassi- och kretskortmon-
tage. Kdporna ar gjorda i plastmate-
rial Noryl forstirkt med glasfiber.
Hogsta arbetstemperatur ar 135°C.

Svensk representant: Nordisk Elek-
tronik AB, rel: 08-24 83 40.
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UNIVERSELL
TRANSISTORPROVARE
TYP CB-6

Sasom representanter for Kokuyo Electric
Co., Ltd. kan vi erbjuda Er en universellt
anvandbar transistorprovare fér provning av
de flesta forekommande typer av transisto-
rer, fototransistorer, dioder, zenerdioder,
kisellikriktare, termistorer, varistorer m. m.

@ Enkelt handhavande och direkt avliasning.
@ Praktiskt taget alla halvledare kan provas.

@ AC Beta (hfe) kan matas aven pa transis-
torer i drift.

Box 14 - 162 11 Villingby 1 - Telefon 08/87 03 45

Informationstjénst 20

3 POPULARA
MULTIMETRAR

till priser utan konkurrens

MODEL TW-20S MODEL TW—ZOCB- MODEL TW-50K

SPECIFICATIONS TW-20S TW-20CB TW-50K
G iy 0—0.5—2.5—10—50—250—1000 | 0—0.25—2.5—10—50—250—1000 | 0—0.25—2.5—10—50—~250—1000 (25k Q/v)
(20k QIv) (20k Q/v) 0—0.125-1.25—5—25~125—500 (50k Q /v)
W 0—2.5—10—50—250—1000 0—2.5—10—50—250—1000 0—3—10—50—250—1000 (2.5k 2 /)
BkQN) 5k Q/v) 0—1.5—5—25—125—500 (5k Q /¥)
DC 0—50(250MV Drop)
MICROAMPERES 050600 0-50 0—25(125MV Drop)
DC : 0—5—50—500(250MV)
MILLIAMPERES 0-5-50-500 0—1--5-50-500 0—2.5—25-250(125MV)
DC AMPERES 0-10 NO 0—10(250MV)  0—5(125MV)
DB SCALE (1 MW—600Q) —20to +62dbm in 5 ranges —20to -+81.5dbm in 10 ranges
%1, X10, X100, X 1000 X1, X10, X100, X 1000
AEGIETANCE (30, 300, 3K, 30K at Center scale) (65,650, 6.5K, 65K at Center scale)
Pris kr. 90:— [ Pris kr. 135:— Pris kr.110:—

Box 14 - 16211 Villingby 1 - Telefon 08/87 03 45

Informationstjiinst 2 1
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IKEA — prisledaren, nu ocksa pa hifi-stereo!
RENN ljudprodukter har hifi-prestanda som uppfyller DIN-normens krav med god marginal.

Samtliga enheter dr modulanpassade och litta att moblera med. Hér ger vi fyra exempel ur sortimentet.

P4 miljovaruhusens ljudavdelningar finns mycket att komplettera med. Och mycket mer att titta p4

och lyssna pa. Kom och upplev RENN-programmet hos IKEA i Almhult, Stockholm, Sundsvall och Malmg!

IKEA-regeln om kvalitet till lagpris galler!

RENN Professional. Helautomatisk skivspelare
med dynamisk pickup, fabrikat SHURE M75
MB, typ 2. Antiskating- och ndltrycksinstilining,
hydrauliskt dimpad tonarmsly ft mm.

Rumble: Béttre an 35 dB vid 10—315 Hz, bittre
dan 50 dB vid 315 Hz. Svaj: + 0,13%. Naltryck:
Justerbart 0—6 g. Nilspets: 15 (tm. Frekvensom-
fing: £ 3 dB, 20-13.000 Hz. Belastningsimpe-
dans: 47 kohm. Utforande: Jakaranda eller vit-
lack med avtagbart lock av rokfargad acrylplast.
M#tt:36 X 36, hojd 18 cm. Pris: Jakaranda 387:—,

vitlack
360:-

RENN Stereofonic 230. Heltransistoriserad for-
starkare, uppbyggd med 16sa kretskort for snabb
service. Stegldst variabla hog- och lagfilter.

Frekvensomfing: * 1,5 dB, 30-23.000 Hz. Har-
monisk distorsion: 0,12%. Intermodul.: Mindre
dn 0,25%. Storavstind: 64 dB vid 2X50 mW.
Overhém.dimpn.: 45 dB vid 1.000 Hz. Konti-
nuerlig uteffekt: 2X 26 W sinus vid 8 ohm. 2X40
W sinus vid 4 ohm. Effektbandbredd: *3 dB,
30-45.000 Hz. Dimpfaktor: Bidttre in 30. Ut-
forande: Jakaranda eller vitlack. Matt: 36X 36,
hojd 12 cm. Pris: Jakaranda 768:—, vitlack

740¢-

RENN skivfack LP. Rymmecr 28 skivor, som for-
varas liggande. Utforande: Jakaranda, vit-, rod-
eller bldlack. Matt: 36 X 36, hojd 12 cm. Pris: Ja-
karanda 63:—, vit-, 10d- eller bldlack 53:—.
RENN Akustic 40. Denna hogtalare har formen
av en kub och kan anviindas med antingen dirckt-
verkande eller rundstralande funktion.
Impedans: 8 ohm. Frekvensomfang: i% dB vid
40-20.000 Hz. Delningsfrekvens: 1.500 Hz.
Mirkeffekt: 35 W sinus. Granseffekt: 60 W.
Driftseffekt: 6,3 W. Volym: 33 |. Bestyckning:
1 baselement, ¢25 ¢cm, 1 Dometwceter. Utfs-
rande: Jakaranda eller vitlack. Matt: 36 X36X 36
cm. Pris: Jakaranda 285:—, vitlack

260:-
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KRISTALLOSCILLATOR
I TOS-KAPSEL

Marconi Specialized Components har
utvecklat en komplett kristalloscilla-
tor i en TOS-kapsel. Inga yttre kretsar
beh6vs, men mojlighet att fintrimma
frekvensen finns.

Man har tv3 typer: Typ 3187 kan
f4s inom omrédet 10 MHz till 22 MHz
och typ 3783, vilken arbetar med
overtonskristall, tillverkas for 60—
140 MHz.

Kdpan ar kallforsluten och detta
ger en mycket god langtidsstabilitet:
2x 1077 per manad efter tre minaders
kontinuerligt anvindande. Korttids-
stabiliteten dr béttre an 1078 mitt
under en sekund.

Svensk representant: SRA (Svenska
Radioak tiebolaget), Tel 08/22 31 40.

15 W IC-FORSTARKAR-
SLUTSTEG FOR AUDIO
EAI (Electronic associates) har ut-
vecklat en 15 watts audioforstarkare.
Denna har matten 8 x 28 x 52 mm och
ar avsedd att monteras pa kylflans.
Kretsen ar utford 1 tjockfilmsteknik
och kréver Atta yttre passiva kompo-
nenter. En av dessa dr en potentio-
meter vilken mojliggbér intrimmning
av vilostrém av det kvasikomplemen-
tara slutsteget for min Gvergangsdis-
torsion.

VRIDOMKOPPLARNA
Kraver nya grepp

@ Nya produkter Aterfinns
alltid i RT-spalterna i kortfat-
tade beskrivningar dér anvind-
ningsomraden, data och utfo-
randen far koncisa omnim-
nanden.

o I fortsittningen skall vi da
och di forséka belysa nagon
komponent, instrument etc. lite
utforligare med tanke pa att
den kan ha ett mera allmint
intresse; ett slags “mdnadens
produkt-special”, som da dter-
finns i anslutning till den géing-
se revyn av produkter fran
olika omriden.

THD uppges till typ 0,8% wvid 1
kHz, 15 W och 3,2 ohms belastning.
Frekvensomrdde 25 Hz—20 kHz —3
dB. Matningsspanning ar 30 V och
signal/brusforhéllandet 70 dB vid 15
W och 50 Hz— 10 kHz bandbredd.

Forstarkaren siljs av AB Beva-
Teknik, re/ 08/3104 53.

INTEGRERAD KRETS
FOR AKTIVA RC-FILTER
En ny integrerad krets frAn Philips
innehaller tre identiska forstarkare.
Typ TAA960 ar avsedd huvudsak-
ligen for aktiva RC-filter inom om-
rddet 20 Hz till 150 kHz. Typiskt Q-
varde ar 45 dB. Ingdngsresistans dr 25
kohm och utgangsresistansen 9 kohm.
Vane forstarkare har en forstark-
ning av 39 dB och kaskadkopplad
kan 117 dB forstarkning fés.
Svensk representant: AB Elcoma,
Tel 08/67 97 80.

BREDBANDSFORSTARKARE

I INTEGRERAT UTFORANDE

En Jigbrusig bredbandsforstirkare
for omradet 50—700 MHz har ut-
vecklats av RCA. Kretsen har be-
teckningen TA7701.

Vid 500 MHz ar brusfaktor och
forstarkning 3,5 dB resp 35 dB.
TA7701 som dr utférd t tunnfilms-
teknik ar kapslad it TO-12 hélje.

Svensk representant: Erik Ferner
AB, Tel 08/80 25 40.

n ‘\}&/‘

NYA TRANSISTORER

FOR MOBILT UHF-BRUK

Tre nya transistorer BLX65, BLX66
och BLX67 finns att tillgd frdn Mul-
lard, Samma kristall ingdr i dessa,
men kapslingen dr olika. BLX65 i

= -_——— e

— e

— e r——

Il B En sak kan utan vidare fastslis:
Vridomkopplare ar foga onskvirda.
En vridomkopplare betraktas alltid
som ett misstdnkt inslag 1 de flesta
kretsar, si att siga. Man stravar allt-
sa efter att undvika vridomkopplare
(galler forstds alla typer av switchar).
Man lyckas alltfor sillan, och resul-
tatet blir vanligen detsamma: Frédn
det snygga och strikta paketet av tyd-
ligt uppstilida kretskort ringlar sig en
bunt ledningstridar till en i panelen
monterad komponent, som mera lik-
nar ett ormbo an ett instrument for
kretsmodifiering.

Metoden ir alltsd inte tilltalande i
jamfGrelse med den i Gvrigt oftast ele~
gant utférda elektrotekniken av idag.
Metoden ar heller ¢j tillforlitlig: Inte
bara pga den konventionella vrid-
omkopplarens konstruktion, utan det
stora antal }6dningar som kan beho-
vas inverkar ocksd. Sidrskit da
switchen har ett antal interna mellan-
kopplingar!

Den vanliga vridomkopplaren med
sina dubbla statorkontaktfjadrar har
faktiskt inte undergdtt nigon som
helst utveckling sedan andra varlds-
kriget. Vissa undantag finns, men
principen ir alltjimt densamma.
"Trasslet” undkommer man knap-
past.

En vridomkopplare som 16ds in di-
rekt pd kretskortet, dr Plesseys mot-
forslag till detta, och konstruktionen
som tidigare i korthet visats i RT, ar
ny frdn grunden; switchen ar alltsd
inte rund — den 4r fyrkantig. Den

Kretsménstret i PrintSwitch — man kan med hjilp av en firgkod i verkligheten
f4 vilken kombination av kontakter och -banor som helst genom 6verbryggningar
och isoleringar med ett handgrepp.

har inte 16dstiften placerade runt om
— de 4r uttagna frdn en sida. Man
slipper dubbla kontaktfjidrar — ro-

® Vridomkopplaren fran

Plessey inleder.
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nya produkter

TO39-kapsel lamnar 2 W ut f6r 0,4 W
driveffekt. Denna 4r billigast.

BLX66 och BLX67 4r monterade i
striplinekapsel utan respektive med
bult.

Typisk uteffekt 3 W vid 0,35 W
driveffekt och 13,8 V matningsspan-
ning.

Svensk representant: AB Elcoma,
Tel 08167 97 80.

stromforsorjning

SPANNINGSSTABILISATORER
FRAN ZENTRO, TYSKLAND
Den visttyska firman Zentro Elek-
tronik har givit ut en serie spannings-
stabilisatorer. Serien benimnes Sys-
tem 7000 och omfattar 48 olika typer
fran 3 till 72 V och strém 3,5til1 0,7 A.
Stabilisatorerna ir uppbyggda pi
ett kretskort med mitten 100x 160
mm. Maximal hojd dr bestdmd av
serietransistorns kylflins och detta
ger den totala hojden 35 mm.
Svensk representant: Skandina-
viska Elektronikcentralen, re/ 0451/
15139.

— Stalhatta

Pappkapsel
Pappskiva
Stalkapsel
PVC-isolering
Kolstav
Zinkbagare

Elektrolyt
(paper lined-system)

Katod
(brunstenselektrod)

PVC-skiva
Pappkapsel

Stalbotten

stromforsorjning

LACKSAKERT HOGKAPACI-
TETSBATTERI LANSERAS

AV HELLESEN

Hellesen har utdkat sin serie hogka-
pacitetsbatterier till tre typer: 836,
826 och 878. Batterierna ar provade
av Statens Provningsanstait enligt in-
tyg 0100,77-3.

Héljet medger en hermetisk forslut-
ning, och detta gér det mdajligt att
gora brunstenselektroden stérre och
aktivare in i vanliga batterier. Elek-
trolyten bestdr av ett specialimpreg-
gnerat papper i forening med tredub-
bel kapsling vilket okar lacksdkerhe-
ten.

Svensk representant : Hellesen Sven-
ska AB, rel 08/67 0065.

Fig 1. Typiskt “’trassel” med ménga anslutningar till en géingse vridomkopplare.
Bilden ir inte illvilligt gjord; s& kan t ex varje audioamator som bygger forforstar-
kare vittna om vilken rora det ofta blir med omkopplarnas anslutningar.

Fig 2. Hiir Plesseys 40 mm PrintSwitch med alla terminaler frdn en sida enbart.

torkontakterna glider Gver statorns
ena sida och &r individuellt fjdderbe-
lastade.

Statorn utgores av ett tryckt krets-
kort.

Varje statordack bestar av ett krets-
kort med uttagsstiften langs ena si-
dan. Kretsmonstret produceras i en-
dast ett enda utférande. Det dr uni-
versellt anvdndbart i varje tankbar
switchfunktion: Man kan nimligen,
genom att avligsna delar av krets-
maonstret, erhdlla 6nskat antal poler,
onskat antal interna 6verkopplingar,
kortslutande eller icke kortslutande
kontakter.

Detta kan goras av fabriken helt
automatiskt. Det kan ocksi snabbt
goras pad labbet hos anvandaren vid
prototyptillverkning.

Aven rotorn har flexibel konstruk-
tion. Stommen 4r gjuten i plast. Kon-
takterna som skall sammankoppla
statorns yttre och inre kontaktbanor
kan placeras 1 valfri position med in-
dividuell spiralfjaderbelastning. Mon-
tering av en rotor for speciell funk-
tion kan ocksa goras av anvandaren.
(Eller i storproduktion av fabriken).

Mekanismen skulle krdva mer ut-
rymme an som kan anslds har for att
ingfende beskrivas. 1 korthet kan
dock sdgas, att mekamismen bygger
pé principen “spiralfjader och kula™,
fast kulan ar tva metallrullar och fji-
dern ar tva parallellt arbetande spira-
ler. Mekanismen ar fortfarande an-
viandbar efter 100000 cykler. (Dvs
2.2 miljoner ”snapp”).

Man kombinerar alltsa ett tilltalan-
de utseende hos anordningen med till-
forlitlighet i och med att man aldrig

kan f4 missanpassning mellan rotor
och stator. — Tillférlitligheten dkas
ocksd med det reducerade antalet 16d-
ningar som blir nodvandiga.

Plessey Print Switch kan ocksd le-
vereras i byggsats: Satsen, forpackad
i fackindelad plastldda, innehdller
alla detaljer {6r montering av tio
switchar i onskat utférande och i
6nskat antal dick. Satsen innehdller
dven drillborr for avldgsnande av ej
onskade partier av metallmonstret pa
kretskortet.

En prototyp s tillverkad kan latt
specificeras och méngfaldigas maski-
nellt hos fabriken.

Anviandandet av den nya omkopp-
laren har dven ekonomiska aspekter.
Det eliminerar dragning av lednings-
trad, medger viglddning och forenk-
lar montering och sjutkontroll av pro-
dukten. Aktuella fall visar en kost-
nadsbesparing pd upp till 15%, jam-
fort med konventionellt byggsiatt.

PrintSwitch finns i tvd storlekar:
40 mm och 25 mm. Bada har meka-

~nism med 12 lagen och bdda finns i

byggsats. — Fakta om switcharna:

Materialet 1 rotorn och mekanis-
men ar nylon. Rotorkontakterna dr
av fosforbrons, platerad med 12,5 p
Au/Ag/Cu/-legering. Statorn ir ett
epoxylaminat med ett kretsmonster
av koppar, platerat med 2,5 p Au pé
Su N

Elektrisk livslangd d& kontakterna
belastas 1 A, 5V ar 50000 cykler.

PrintSwitch dr en komponent inom
gruppen Plessey Professional Com-
ponents och siljs 1 Sverige av Svenska
Plessey AB, 08-289275. [ ]
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I I I\ Ytterst kompakt (20 X 18 X 8 cm), mé-
ter AC-DC, strom, spénning och resi-

stans. Laser till 1999 med full nog-
grannhet. Arbetar med ' dubbelramp.
Automatisk noll-balansering. En enda

_ M.O.S.L.S.| f6r réaknings- och minnes-
fabl': Advance funktionerna ger hégsta sidkerhet. Alla

méatomradena 6verlastbara.

’ Métomrade Noggr.-  Upp-
het 16sn.
| DC.200.0mV—
! 1000v 01%  100uV
‘ DC.200.0nA—1A" 0.3 % 100uA
AC.200.0mV—
1000V 0,3 %0 100uV
AC.200.0 ua—1A" 0,5 % 100pA
| €200.00hm—
2000 kohm 0,3 %0 0,1ohm
J “med shunt

™ Options: Shunt och batterikassett
Prls . 1.290:— Exkl. moms

DANMARK: SC. METRIC A/S  TEL.(O1) 8042 00 §@&UD Z’;‘XME I RICQ'
NORGE; METRICAS

TEL.{02) 2826 24

FINLAND; FINN METRICOY  TEL. 4608 44 DALVAGEN 12 - 17103 SOLNA 3 - TEL 08/82 0410

©
fran Vart komponentprogram har under de senaste
aren vuxit och vi vill darfor ge en redovisning av de

olika komponentgrupperna.

Eh : Laboratorie-

- h sladdar
Tt 3 l X :_:nwan... i )

Stwémstaliare Tidmatare Mangpoliga

Automat- kontakter Sakringshallare
sakring

TRANSISTORER
MIKROKRETSAR Tidur 484 Omkopplare

Begéir special-
broschyrer ELEKTRISKA INS‘I‘R“MENT AB @ Lovasvigen 40—42, 161 12 Bromma. Tel 08/26 27 20




En helt ny dynamisk

stereolur

med ndstan
»elektrostatiskt”

ljud !

..later battre

..sitter battre

..ar snyggare
att se pa.

LYSSNA !

I T —

Till Audiosonic AB, Stationsvdgen 13, 18265 Djursholm 1

I NN e e I

I Yo 1 =1 I

I Sand information om foljande produkter: .. ............... I

AUDIOSONIC AB I [1 Jag onskar tilthbra Ert adressregister for Hifi nyheter I

182 65 DJURSHOLM . TEL. 08/755 28 40 I [ Jag onskar ej tillhdra Ert adressregister {6r Hifi nyheter I

- — L] - L _ | - —-— — — — —-—— — — — -
Informationstjanst 150
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23 4 Audio- och hi fi-nytt...

TELEVERKET KOPER
H/H-FORSTARKARE

Kring BBC:s krav pa utrustningar
har en hel liten brittisk "elitindu-
stri” pd audioomrédet byggts upp
som levererar forstarkare, special-
hogtalare m m dylikt. Aktuell just
nu ir H/H Electronic i Cam-
bridge, dir en hel rad fina tillver-
kare tydligen etablerat sig. Svens-
ka Televerket har namligen kopt
ett antal TPA 50 D, som ir be-
teckningen pa H/H:s 50-watts mo-
noforstarkare i stativmontage; en
alltigenom professionell skapelse.

Forstarkaren, som alltsd ar ett
rent slutsteg, skall sitta 1 Telever-
kets sandarutrustningar m m, och
den ar helt uppbyggd av diskreta
komponenter. Transistorerna ar
genomgédende av Motorolas fabri-
kat. I England har forstarkaren
egentligen utvecklats for att driva
BBC:s kinda monitorhdgtalare
KEF LS/55, en mycket villjudan-
de specialkonstruktion, valkdnd
for hogtalarkannare virlden over.
"Broadcast and recording” ar upp-
giften for TPA 50 D. Forstarkaren
ar de-kopplad genomgdende i alla
steg. Den besitter en exceptionell
bandbredd som medger ett stort
matt av Aaterkoppling. Kretslos-
ningen uppges medfora en extremt
lag distorsion ocksd vid full ut-
effekt och vid de ldgsta nivderna.

Slutsteget anvander ett komple-
mentirt, symmetriskt par dar
matchningen NPN-PNP-transisto-
rer drivits mycket 1angt och som
resultat 1 "absence of crossover
distorsion found in many Class A
and Class B amplifiers”, som det
stir. Men hur kan man spéra noll-
genomgangsforvrangning i klass
A-kopplade slutsteg? Hos ror?
Knappast i den meningen “cross
over” anviands nu.

Stabiliteten dr forstds ovillkor-
lig for vilken last som helst eller
oppen, obelastad.

Effektskattningen ir “extremely
conservative” — tack vare moj-
ligheten till stora sp#inningsvaria-
tioner over lasten ger forstarkaren
full uteffekt direkt i 15 ohm, och
tack vare dess konstanta utspin-
ning har man 45 W minst rms i
7,5 ohm. Under fem ohms belast-
ningsimpedans trader skyddskrets-
las i funktion pé elektrisk vag "to
prevent overdissipation in the out-
put stage”. — Volymkontroll fin-
nes.

Data: S0W effekt i 15 ohm,
75W i 7,5 ohm. Klirr typiskt
0,02 % vid 1kHz, mindre an
0,1 % vid godtycklig nivé upp till
50 W. Dampfaktor 200 vid 15
ohm.

Frekvensgiang: 4 0—0,5 dB till
20 kHz fran 30 Hz. —3 dB-punk-
ten vid 150 kHz. Brus —90 dB rel
S50 W och full utstyrning, 600
ohms kallimpedans. Ingingskins-
lighet 0,775V for SOW i 15 ohm.

I sammanhanget kan erinras om
att en annan ldmpad brittisk, en-
kanalig forstirkare for samma 4n-
damil och for labbruk, industri
eller kommersiellt betingade in-
stallationer, studioanvindning,
m m ar Quad 50 E med forinstall-
da forstarkningsnivder, 0,5 V oba-
lanserad ingdng och 50 W sinus-

effekt ut 1 godtycklig impedans
frdn 4 ohm till 200.

TPA-forstarkarserien frén H/H
finns i enbart mono-utférande men
1 olika varianter for skilda effek-
ter och i insticksmoduler och for
montage i stativ. Man kan ocksd
valja frekvenskurvans forlopp ge-
nom equalization; Televerket har
silunda beordrat sin forstdarkare
med en viss avvikelse i basen fran
den “raka” kurvan.

Generalagent: Harry Thellmod
AB, Stockholm.

LAGPRIS-PICK-UP FRAN
ADC, USA

Den kinda amerikanska ndlmik-
rofontillverkaren ADC, Audio
Dynamics Corp., har alltid héllit
fast med sin princip “induced
magnet” och har likaledes alltid
haft varma foresprikare for sin
kvalitet — mitmaissigt ligger des-
sa element traditionellt ocksd i
topp.

Sortimentet #r mycket rikligt;
vi har raknat till nio olika typer,
alla med den patenterade, induce-
rade magneten. Rorliga massan
ar mycket ringa, foljsamheten god
och transientdtergivningen ut-
markt, kantvagssignaler Aterges
mycket ratvinkligt ... Utom de
hir foérdelarna medfdr systemet
en eliminering av risken for maitt-
nings- och hysteresisdistorsion —
och givetvis fir man en Overlig-
sen skdrmning av pick-upen. Alla
system skall ha 47 kohms belast-
ningsimpedans, och sparningsvin-
keln dr 15°, Kanalseparationen ir
béttre #n 30 dB vid 1 kHz for alla
ty per.

Pick-uperna har standardfaste
for alla gangse tonarmar. (Mojli-
gen bor man undvika kombinatio-
nen ADC-SME-tonarmen, dar re-
sonanser visat sig kritiska vid an-
viandning av vissa typer av ADC.)

Anledningen till belysningen av
det har fabrikatet dr att man for
81 kr kan komma &ver en verklig
budget-pick up frin ADC, 220 X.
Den har konisk nil, och spérar
vid 1—2,5 p. Kompliansen eller
foljsamheten anges till 25X 10°
lateralt och 22 vertikalt. Utspin-
ning synes ligga pd 5,3 mV i ena
kanalen typiskt och ca 5 i den
andra, enligt prov. (CBS STR-
testskivor m m). Mycket linjar fre-
kvensging mellan 30 Hz och 10
kHz. En topp Over 20 kHz upp-
trader. — Nalbyte sker litt.

Generalagent: Harry Thellmod
AB, Stockholm.

NY FM-TUNER I QUAD-
SERIEN

Acoustical Quad har konstruerat
om den befintliga FM-tunern till
forstarkarenheterna. Den ser i
stort sett ut som tidigare, men har
fatt bla en mutingkontrollkrets
som anbragts baktill. Med hjilp
av denna trimmar man in motta-
garen for minsta brus mellan de
stationer man avser att lyssna till
mera frekvent.

I ovrigt har kretslosningen mo-
derniserats och forsetts med flera
kontroll- och instillningsmojlighe-
ter. RT dterkommer di underlag
foreligger for en utforligare
granskning.
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SKYDDA EDRA
MAGNETBAND!

Alltsedan den internationella kap-
ningsvagen inleddes och virldens
storflygplatser borjade bevakas i
stor skala har en del foljdforeteel-
ser upptratt som resultat av den
intensiva bevakningen/detekte-
ringen man utsitter passagerare
och bagage for.

Forst var det fallet med den
forstorda filmen — bade pressfo-
tografer, filmare och vanliga tu-
rister jamte resande affirsman
borjade klaga Over att deras ex-
ponerade filmer blivit nédstan f&r-
storda; de befanns vara sljade
eller pd annat sitt oanvandbara.
Detta ledde till en hel del irrita-
tion mot filmtillverkare och fram-
kallningslabb, till dess det stod
klart att de ibland mycket varde-
fulla eller oersattliga filmrutorna
forstorts i lufthamnarna, dar ront-
genstralningsapparatur anvandes i
jakten pd misstinkta och deras ut-
rustning.

Nu har man mer eller mindre
fatt sluta med “rontgenkliniken”,
dels pad grund av det berattigade
missndjet fran tredje man ifraga
om filmforstoring, dels fOr att per-
sonalen — polis, tull, sakerhets-
folk — knappast mar vidl av att
utsittas for stralning dag efter dag
som skett,

1 stallet grasserar detektering
med magnetfalt.

Som var och en som sysslar
med bandinspelning forstar inne-
bir detta en betydande risk for
ev. medforda band, kassetter och
oOvriga magnetdatainformationer.
Det informations- och signalbi-
rande skiktet pd bandet “flyttas
om”, och i vérsta fall kan alltihop
vara bortraderat, .. Sveriges Ra-
dios personal lar ha order att inte
ens aka tunnelbana i Stockholm,
dd man medfor foretagets inspel-
ningsband! (Ett originalband kan
ju vara viart kanske en halv mil-
jon kr, beroende p& produktions-
kostnaden for inspelningen. Men
dtminstone SR torde aldrig gd ut
med original- eller masterband;
man kopierar alltid.)

Sedan manga ar anvdnder myc-
ket nogriknade personer i inspel-
ningsbranschen (jamte hemliga
agenter, forstas) sarskilda skirma-
de viskor av mymetall for att fors-
la magnetband i. Dessa special-
vaskor dr dock mycket dyra,
600—1 000 kr fir man i allmin-
het ge. Men de motstir effektivt
ocksd stora doser stralning.BASF,
Agfa, 3M m fl magnetbandtillver-
kande foretag brukar kunna anvi-
sa liamplig foérvaringsmateriel for
band under transport. Sidana hir
specialviskor finns givetvis ocksa
hos de foretag som saljer materiel
for studios, rundradiobruk, osv.

DUX-PROGRAMMET
UTOKAT MED NY SOUND
PROJECT

Den i RT tidigare provade sam-
byggda  forstarkaren-FM-tunern
Dux Sound Project har utkommit
i en ny version, 5812. Uteffekt
2% 15 watt — forstarkardelen ar
f 6 nistan identisk med foreging-
arens. Tonkontrollerna ir med av-
seende pa den horriktiga volymen
resp diskantreglaget forandrade.
Viasentligt dr dock att man
byggt in en ny skivspelare i kom-
binationen. Verket har god fjad-
ring och har héangts upp enligt nu
allmant vedertagna, moderna prin-
ciper. Pick upen ir som standard

GP 400

antingen Philips eller
Shure M 75.

FM-delen har AFC och forin-
stallningsmojlighet for fyra statio-
ner. Uttag finns for anslutning av
stereodekoder.

Hogtalarna ar 14 | anslutna 13-
dor dar diskantelementet #r en
dome-tweeter. For bas- och mel-
lanregistret finns en 4ttatums en-
het. 4 ohms impedans.

Nytt i Dux-programmet ar aven
DX 5811 med benamningen Satch-
mo. Apparaten innehdller en FM-
mottagare samt skiv- och kassett-
spelare. Uteffekten ar hojd till
2XTW.

Dux Radio AB, Stockholm.
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Det finns

faktiskt folk

som satt h
en »pirat-nal”»
i den har!

Men da

har dom inget
SHURE-system
ldngre -

- och det ar val

¥ Star det SHURE har ar det OK!

Till Audiosonic AB, Stationsvagen 13, 18265 Djursholm

mm—— AUDIOSONIC AB

182 85 DJURSHOLM - TEL 08755 28 40 ] Jag Onskar tilthbra Ert adressregister for Hifi nyheter
[} Jag onskar ej tillhéra Ert adressregister for Hifi nyheter
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Kr 10B 3-gang

KR 10C 1-gang

R.E.S. miniatyromkopplare for kretskort

Omkopplarna har mycket sméa dimensioner och méj-
liggor eleganta kretslosningar tack vare att de kan
monteras direkt pd moénsterkortet.

Till omkopplarna kan ocksa ratt med eller utan
skala levereras. Dessutom finns ett speciellt utfo-
rande for panelmontage med lédanslutningar.

Tekniska data:

Temperaturomradde....................... -b5 till +85°C
Kapselstorlek (1-gang): ........ 10,5x10,5x30.5 mm
AXel. . 3x25 mm, @xL

Kontaktfunkt.: 1-polig. 12-véags. el. 2-polig, 6.-vags

el. 3-polig. 4 -vags

BO PALMBLAD

Box 17081, 10462 Stockholm 17. Tel. 08/2461 60

De uppfyller kraven enligt franska spec. CCTU
08-03B, klass P.

Omkopplarna levereras i 1-, 2- eller 3-gangs
utférande. Kontakterna kan erhallas antingen kort-
slutande eller icke kortsiutande.

tnformationstjanst 166

AFC  ON-OFF

STER MARK-S —

BYGG SJALV EN FIELD EFFECT TUNER
SIGNALMASTER MARK V

Forbind 3 moduler (visare och skalwire har vi monterat) — och glad
Er sedan &t en professionell FM-tuner med memomatic program-
véaljare och scanner. En modul till och den ar klar for stereo.

Begér broschyr med monteringsanvisningar och prislista éver kom-
plett byggsats med hdlje.

Signalmaster Mark V ar femte
generationen av en standigt for-
battrad tunerkonstruktion. Saljs i
10 lander!

Begar broschyr med alla tekniska
data samt monteringsanvisningar
och prislista. Skriv direkt till oss
sa far Ni ett snabbt svar.

,(ars/ro/fE

Elektronik sedan 1924

EFTA-produkt — Ingen full.

LARSEN & HOEDHOLT

RYESGADE 51 —53 - Dk 2100 KOPENHAMN &
DANMARK

Informationstjanst 152
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TRE GRUNDIG
NYHETER

COLOR 5000-110°

den "bokhyllesmala” mottagaren med
ett totaldjup om 395 mm eller drygt en
decimeter mindre an normalt hittills.
GRUNDIG COLOR 5000 ar en val be-
provad nyhet ty konstruktionen bygger i
allt vasentligt pa ett chassi som tillver-
kats i atskilliga tiotusentals exemplar.
Den for 110°-tekniken saregna aktiva
konvergenskopplingen goér COLOR
5000 annu mera servicevanlig.

o

=

COLOR 3000-90°
En ny 90°-modell fér den kdpare som stal-
ler sin mottagare fritt pa golvet och darfor
vill spara in merkostnaden for 110°-
apparaten. En uppseendevackande
nyhet ar den tradlosa (ultraljudstyr-
da) fjarrkontrollen for ljus, ljud,
fargkontrast och — viktigast! —
programvaxling. (Mod. COLOR
3000 TD med Teledirigent.)

COLOR 2000-90°

En systermodell till
COLOR 3000 med
avmaskat bildror.

(GRUNDIG )
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80 ¢ Audio- och hi fi-nytt...

NY AGENT I SVERIGE FOR
PERPETUUM-EBNER

De tyska skivspelarna/vixlarna
med automatik av mirket Perpe-
fuum-Ebner marknadsfores sedan
en tid av Saba Radio Products AB
i Goteborg. Man har meddelat RT
att produktprogrammet fn ir un-
der utokande, varfor PE-sortimen-
tet efter S-mirkning till hosten
okar i omfattning i vart land.

GLOBALT INTRESSE FOR
DOLBY-KRETSAR

— Vi har just nu 6ver 70 forfrig-
ningar frdn tillverkare over hela
viarlden om ritten att inleda li-
censtillverkning eller kOpa vir
elektronik, yttrade nyligen dr Ray
Dolby pd en europeisk utstillning
infor en trdngre krets fackmin.

Det kan ocksd utan vidare fast-
stdllas, att intresset fr&n ”all virl-
dens” hemelektroniktillverkare ba-
ra stiger for den berémda brusre-
duktionselektroniken, som si to-
talt slagit igenom i alla yrkessam-
manhang.

® Som kidnt har Advent Corp. i
Cambridge, USA, ritten att li-
censtillverka tvd utféranden av
den s k B-Dolbyn, tidigare beskri-
ven i korthet i RT (vi kommer
med praktiska prov med ett ex
sedan nidtdelen byggt om). Dessa
enheter gors i USA, inte i Japan.

@ 1 Japan har minst ett tiotal sto-
ra firmor ”sin” variant av Dolby-
kretsarna klara. Att man dock
knappast lyckats kringgd dr Dol-
bys patent vittnar en handelse som
denna om:

En mycket stor och vialkdnd ja-
pansk firma stillde nyligen ut en

avancerad kassettmaskin i Europa
pa en fackmissa. Den hade brus-
reduktionselektronik, typ Dolby,
upplystes man om. Maskinen be-
siktigades, befanns vara ett glin-
sande vackert arbete med hirlig
finish, men ndgra Dolby-kretsar
fanns icke att skdda! Ny uppvakt-
ning for vederborande europa-
representant, som d& fann for gott
upplysa: "Dom har Dolby — nu.
Dom skrev pa for en timme sen”.

@ Alltsd licensrittigheter. Det ir
uppenbart, att de olika, egna for-
sO0k som skett nu under tvd—tre
ars tid p& ménga héll trots allt re-
sulterat i Dolby-patentets anord-
ningar s nirliggande 18sningar,
att det ansetts for riskabelt att gd
ut med dem — plus att de forsok
som genomforts med en del andra
16sningar lika uppenbart kommer
till korta resultatmissigt; de “bru-
sar och "pumpar” hérbart upp och
ner for varje nivaforandring,
hinger inte med expansionsforlop-
pen.

® Den enda, for oss kinda 18s-
ningen som formir allt man kan
begiara dr EMT:s brushimmande
kompressor. Den 4r dock till ingen
del avsedd for hemelektronik och
konstruerad med helt andra forut-
sdttningar.

® Det finns en stor tillverkare i
Japan som rdknar med att kunna
forse "varje” hugad apparatfabri-
kant med en liten kassett-Dolby.
Prov finns ute sedan linge. Aven
svensk industri har ként sig for
har.

® Utom Advent i USA, som gor
mycket professionella “Dolbys”,
har nu den stora brittiska hi fi-

Highgate Acoustics
borjat lansera sin Advent 100-
motsvarighet, Alpha DB-5. Den
kommer just i maj ménad.

detaljisten

® Kenwood KF 8011 heter en
elegant skapelse som kallas ”Au-
dio Denoiser”, med tv3 stora VU-
metrar pd fronten. Den skall upp-
visa en annan l6sning 4n Dolbys,
enligt uppgift. Generalagenten
Elfa i Stockholm funderar pa hu-
ruvida apparaten kan vara ndgot
att sédlja hdr — man har ju nu-
mera, om inte annat, en hel serie
av de riktiga” Dolby-enheterna
till priser fran strax éver 3 000 kr;
se bla RT nr 4 i ar.

@ Medan foretagen som gor hi fi-
och kassettapparatur — och till
dem kommer, av allt att déma, i
en nira framtid Sonah i Solna att
hora, med en ny, mindre receiver
utan de avancerade tonkontroller-
na pd R7000 men med kassett-
automatik och brusreduktionskret-
sar av japanskt ursprung, om pro-
ven och patenten haller — floc-
kas kring broderna Dolby och de-
ras synnerligen blomstrande fore-
tag, s& finns det bemirkta undan-
tag, om man f&r tro vanligen vil-
underrattade kallor:

Talesmian for Philips-ledningen
i Holland har s3lunda omtalat for
RT, att man tv inte tdnker gd in
pa Dolby-sidan, d vs nigon form
av licens- eller tillverkningsrttig-
heter anses inte aktuellt. Man
trycker i stillet pd att tapen &r
utvecklingsbar i sig, och att man
méste mota kraven pd bittre me-
kanisk stabilitet i sjdlva kassett-
spelarna, som forst behdver ut-
vecklas . ..

Detta ar ostridigt, och det hela
kan sdkert forhdlla sig si. Men
mAingen undrar nog om inte for-
hallandet dessutom ir det, att man
forsdker vinna tid genom egna
forskningar och eget utvecklings-
arbete; Philips har forvisso resur-
serna att g8 egna vigar, om si
befinns lampligt. Och: Séljer man
kassettmaskiner i tiotusental #nda,
ter sig mihinda krav pd utgifts-
stegrande forbattringar svira att
motivera infor ekonomiledningen.

@® N3got mera anmirkningsvirt,
ar kanske att flera "stora” tillver-
kare av kanda bandspelare med
sikerhet amnar lansera utvecklade
modeller med ”inbyggd Dolby”.
Ocksd om anordningen verkligen
behdvs pa kassettsidan, dr den na-
turligtvis mycket verksam ocksd
vid tex 19 cm/s och tvaspérstek-
nik ... Men det hela verkar vara
att ta till orda i otrangt mal; for-
sdljningen av dessa kvalitetsma-
skiner ar ju, trots kassett-inbryt-
ningen, inte hotad pd ndgot sitt.
Och skil finns att erinra om att
KLH i USA knappast fick nigon
framgdng med sin tidiga Dolby-
maskin (a 600 dollar). Inte heller
har den sk korsfaltsmagnetise-
ringen villat revolution p4 "open-
reel”-sidan, trots vissa goda egen-
skaper — bara ett fatal tillverkare
anviander sig ju av tekniken. Hir
har ju i stillet tonbanden, bla
gradvis blivit battre.

@ Till sist: Under véren har det i
begrinsad omfattning gétt att f&
tex hos Elfa prov pd kassettkon-
fektionerad du Pont-tape av Cro-
lyn-typen; storlek C60. Bandets
tjocklek forsvdrar storre spolar i
plastkassetterna.

astroelektronik

satelliter och rymdradio

JAPANSK SATELLIT ATER
UPPSKJUTEN

Japan deltar allt livligare i rymd-
forskningsarbetet, och har sedan
en tid sin andra satellit uppe i
rymden, Den skots upp frdn Uchi-
noura rymdforskningscentral pé
Kyushu.

1 februari 1970 séndes satellit
nr 1 upp. Vikten var 23 kg. To-
kyo-universitetet administrerar Ja-
pans rymdprogram, och raketerna
mm byggs av dels Nissan Motor
Co efter utvecklingsarbete av Mit-
subishi-koncernen som tydligen
bygger en del p4 Thor Delta-tek-
nologien av USA-ursprung.

EUROPA 1 RYMDEN:
10 ARS OSAKERHET
”Europe in Space” heter en arti-
kelserie med underrubriken "an
industrial view of the European

space scene” som G K C Pardoe,
Hawker Siddeley Dynamics, pub-
licerat i brittiska Flight under vin-
tern. "Knappast #drorika”, dr be-
tyget om dessa forsta tio &r. Be-
tydande skdrpning méste ske om
liget skall inge nfgot hopp, fin-
ner forf. Allt har kommit iglng
for sent, eller inte alls kommit
igdng. Kommunikationssatelliter-
na har tex dragit fér ldng pro-
jekttid, menar mr Pardoe. Flyg-
trafikkontrollsatelliterna har blivit
lika kontroversiella i Europa som
i USA. Eurosat, det privata kon-
sortiet, kan man mojligen sitta
sitt hopp till for férverkligande av
dylika satelliter i Europa; pd stats-
och regeringssidan inger ldget foga
tillforsikt.

Man kan dock notera att ett
flertal konsortier bildats under
senare tid for telekommunika-
tionsindamal, meteorologi- och

forskningssatellitprojekt. Svenska
Saab ingdr som kint i ett, kallat
MESH. Vidare bildades CESAR
och EST, ehuru de senare ombil-
dades som Cosmos och Star. I den
senare gruppen ingdr L M Erics-
son. Till slut finns en grupp om
ett tiotal bolag vilka skall samver-
ka for att utveckla den tysk-frans-
ka Sympbonie-kommunikations-
satelliten. Den skjuts upp 1974.

INGA RYMDRESOR I NASAS
REGI?

Till foljd av finansiella nedskir-
ningar mm har en studiegrupp
inom NASA samt USA:s veten-
skapsakademi avréatt frn den till-
tankta, obemannade stora rymd-
farden 1978, d4 man tankt sidnda
forskningsmissiler till sivdl Jupi-
ter och Uranus som till Neptunus
och Pluto, vilket skulle ta sju &r.
Det hela blir for dyrt och os#kert,

finner utredarna. Man far finna
sig 1 att missa den gynnsamma
stiallningen for planeterna visavis
jorden och 1 stdllet avvakta att
elektrisk framdrivning (foto-elekt-
risk?) kommer att bli forverkligad
i framtiden, d& man far inrikta sig
pa planeterna en och en.

GASMOLN SPARADE PA
MANENS YTA

MaAnytan har visat sig slippa ut
gasmoln. S&dana har detekterats
av de instrument som Apollo 14-
beséttningen placerade ut dédr. Den
kallkatod-jondetektor som finns pa
méinytan indikerade forekomsten
av gas. Man trodde forst att ga-
sen utvecklats frin Antares-land-
ningssteget, men seizsmometerut-
slag indikerade ocks& “jordstotar”
i minen. Gasen antages i Houston
vara helium, mojligen argon eller

krypton.
90 )
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HD 414, nu testad!

SENNHEISER HORTELEFON HD 414 .
Utdrag ur provning 1

For amatorer och proffs. Radio & Television 2.71

La_t.tdr.lven, dynamlSk.’. . —forlite over hundralappen besitter
Spinningsanpassad for optimal frekvenskurva. HD 414 4ndd hipnadsvickande
Aterger 2020000 Hz med osedvanligt rak kurva. egenskaper! Den har formdga till en

. . o o 10 anmarkningsvird “presens” eller
122 dB dynamik med mindre in 17 klirr. niirvaro i ljudbilden, den &r "direkt”

Befriande Eitt (bara 135 gr). som f& andra. — Kvar i minnet star
t ex en uppspelning over HD 414

Ca 130+ av Bizet’s Arlesiennesvit; ouvertyren
(en inspelning av Philadelphiasymfo-

, P ' nikerna under Ormandy, CBS, myc-
Prowlyssnz_l. girna! ) ket forndmlig) — musik av stundtals
HD 414 sal]es av landets ledande radiohandlare. ursinnig frenesi, rappa virveltrum-
mor, tungt slagverk, kontrabasstim-

m . . mor i laga register, forteutbrott i or-

Om Du siinder in kupongen (nedan) fir Du hela kestern och en klangpalett som er-

testet av hortelefoner, 26 st, ur tidningen bjuder rika tillfallen till vardering

e av Atergivningen. HD 414 bestod
Stereo-hifi nr 3.70. utmarkt detta prov, liksom Ovriga.

Distorsionen 4ar lag, transienterna

) kommer fram helt tillfyllest och man-
m Generalagent: har en avsevird dynamik. Man kan

Martin Persson AB dra pa hog effekt utan att ’elda upp”
lurarna. — Dessa ar mycket lattbur-

Sveavigen 117, Box 19127, 104 32 Stockholm 19 na och enkla att injustera. Kabeln
' Tel. 08/23 30 45 ar smidig, Iatt och tunn . . .

Denna hortelefon ar alldeles av-
gjort ett stycke fornamlig konstruk-

Testrapport hortelefoner! tion,. en so_fistikerad enkelhet som
ger rikt musikaliskt utbyte.
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GRUNDIG
TK 3200

I férra numret av Radio & Television presente-
rades pd sidorna 28—33 RT:s testresultat av
Grundig TK 3200. Den robusta, stotsikra
reportagebandspetaren i Hi-Fi-klass — special-
gjord fér amatdr- och yrkesreportrar samt for
inspelningar utomhus. TK 3200 ar utrustad
med automatisk inspelningskontroll. Tal tem-
peraturer fran —20 till +55° C.

Eller for att citera RT: "Den hér apparaten har
mycket att ge den som verkligen vill géra nagot
med sin bandspelare.”

Apparaten i bakgrunden heter TK 1400, Den
far representera de Ovriga i Grundigs band-
spelarsortiment — sdval ndt- som batteridrivna
spol- och kassettbandspelare.

Skriv ett par rader till Svenska Grundig AB,
Box 8086, 20041 Malmo 8, sa skickar vi en
broschyr pa hela vart bandspelarprogram.

Informationstjanst 155

l_J Solid-State Glomde Du
@5 HPbb_V Dessa?
— Circuits

1 Manual

. o

Inte!
| sadana fall
Lycka till med Ditt

Bygge

Boknytt fran RCA. ] Detta ar var nya katalogs baksida.
Sa givande 368 sidor har vi sallan skadat! Resten far Du se mot 2:50 i frimarken.
Kr21:— inkl. moms Om halvledare, komponenter, hogtalare,

Hi-Fi-férstarkare m.m.

‘ - ‘
\ ml Box 98, 761 00 Norrtilje
Tel. 0176/126 90
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Bygg SJALV en hbgklassig
stereoforstarkare
2X20 W eller 2x40W

med S I=ir— —moduler

= 1 STEREO|
sSirlEmirsky

on rad aux pu 3
.m :

Z-30 & Z-50 Effektforstarkare
_S!)eciﬁkalicner: Z~.30. ocb Z__SO _

gsspa B.3E

Ureffekt: &

Frekvensomrade: =
Distorsion: 0 02 1 B
Signal/storforhallande !
Ingangskanslighet:
Belastningsimpedans
Matt: 58 - 1
Pris: fardigbvg
Z-30° 65

ST-60 Kontroll- och forférstarkare

Specifikationer: ST-60
Ingadngskanslighet: S:
Frekvensomrade: Fad

Pu

Utspéanning: 250 mV v o
Signal/storforhallande: battre an 70 dB
Distorsion: .03 2

Kanalmatching:

Tonkontroller: ¢

bas
IngAngsimpedans:
Matningsspénning

Frantpanel av palerad alurmimium med svarta knappar och rattar

Matt: Bx40x<90 mm

Pris: fa ad & ] i shafie
147 kKl moms

FI-60 Aktivfilterenhet

Specifikation: FI-60
Matningsspénning

Stromforbrukning: 3 i
Skhrfrekvens hégpassfiltar: kontinue

vanerbar mellan

28 Hz ¢
Skiarfrekvens lagpassfilter: «ontnuerhgr vanerbar mellan
5 kHz oct 1z
Filterlutning: 12 dB paer oktaw
Distorsion
Pris: Fardig wch instruknionshafte

PZ-5, -6, -8 och TR-8
Specifikationer: P2-5, P2-6, PZ-8 och TR-8

PZ-5o0stabilise
Spanning: 27 v

iaggregat
Strém: 1 5 Ampere

PZ-6 s1an it nataggregat med k 5 n kydd
Spidnning: volt Strém: 1.5 Ampere

PZ-8 stabiliserat nataggregal med kortsiutningsskydd
Spanning: 45 vo om: 3 Ampere

PZ-8 levereras 1 or

TR-8 Transfarmi | PZ-B

Spanning: sek Strom: 3 A

Pris: fardigbygge

rovade ach mec

PZ-5 74:— nx PZ-6 118:— 1k
PZ-8 88:— inkl mo TR-8 88:- nkl. mo
GENERALAGENT:

INGENJORSFIRMA

INGEMHR BECKMEN AB

TEL 08930130

BOX 97 - 12321 FARSTA

¢ balance »
FATER

rumbie acratch
Uit ’
7 7
8 ]
1 21 9
Sinclair 0 0
Project 80

Sinclair Pl’Ojekt 60 ir et nytt Bygg-
sjalv-system  bestaende av helt fardiggjorda
Hi-Fi-moduler med specifikationer av laborato-
riestandard.

Byggarbetet — att koppla thop modulerna — ar
minst sagt enkelt. Ingen teknisk skicklighet eller
tidigare erfarenhet av elektronik kravs och det
48-sidiga instruktionshaftet svarar pa alla fragor
bl. a. med hjalp av en mangd bilder och diagram.
Vi &r sa sakra pa Ditt hundraprocentiga gillande
att Du alltid far en hel manads fullstandig
returratt. Forsok! Det finns allt i ljud att vinna
— inget att forlora.

De olika modulerna ar:

1. ST60 forforstarkar- och kontrollenhet.

2. Z-30 och Z-50 effektforstarkare.

3. PZ-5. PZ-6, PZ-8+-TR-8, nataggregat.

4. Ft60 aktivt scratch och rumblefiiter.

Inom kort kommer ocksa TUB0. en komplett
stereotuner

For uppbyggnaden av forstarkaren finns ett alu-
miniumchassie CHB0 och for sammankoppling-
en av de olika modulerna en monteringssats
MQB0, innehallande alla kablar. komponenter
och kontakter man kan behéva. (MOB60 och
CH60 kostar vardera endast 41:— ink moms.)

Nagra kombinationsforslag:

Avancerad forstarkare {6r normalt hemmabruk:
ST60 + 2Z-30 + PZ-5 + MO60 + CHE0, vill man
ha lite extra tar man dven FI60.

Om hégohmiga hogtalare anvands: 2x20 W
ST60 +2Z-30 + PZ-6 + MO60 + CH60 + FI60.

For hogsta hemmakrav, diskotek osv: 2x40 W
ST60 + 2Z-50 + PZ-8 + TR-8 + MOB0 + CHBO +
FI160.

Lycka till med bygget! Vi vet att Du far massor
av mysiga stunder. F&r Du problem — kom till
oss. vi hjalper.

[ GARANTI
Om Ni inom en méinad frin inkapsc

n skulle bl miss
ir moduler, kom
rna omedelbant retur-

Varje Sincl

skulle

fritt for Er reparera den felaktiga anheten Harvid kommer
I endast returporto att uttagas

Till Ing.-f:a Ingemar Beckman AB, Box 97, 123 21 Farsta

T e e e e |
I

jag bestalier for ommgédende leverans mot

|
I JA, postforskott foljande moduler: l

................. R ‘Adress ... .. N I

Postadress ...

—" SR S S S —— — — A S S S SR S S S S Y — —
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ta’en RCF
for jobbet!

MD-1616
Riktkarakteristik. cardioid
Frekvensomride. 30-13.000 Hz

Kanslighet. 0.17 mV/ubar
Impedans: 200 ahm
Kantakt: 3-pal. hylskontakt med ganga
Storlek. 57 %73 mm
- ey
il = N

' lﬁ(

!

MD-1605

Riktkarakteristik: kula

Frekvensomrdde: 80-14.000 Hz

Kanshghet: 0.08 mV/ubar vid 200 ohm
Finns dven fir styming av bandspelare:
Kénshghet: 0.18 mV/ubar vid 600 ohm

MD-1750

For information

08/84 01 85

mikrofoner, tillbehor,
forstarkare, hogtalare

ING.FIRMA
TORSTEN HOGFELDT AB

KARUSELLVAGEN 13 BOX 42043 12612 STOCKHOLM 42
TELEFON 08/84 0185 TELEX 17623

JOSTY=-KIT
ELEKTRONISKA BYGGSATSER

STABILISERAT NATAGGREGAT MED
INTEGRERAD KRETS.
Josty kit typ. NT 300 — 2—-30 volt: 2-5 Amp.

NT 300 ar ett nytt strémférsérnings-
aggregat uppbyggt efter de senaste och
mest moderna principer, férsedd med
1 st. IC-krets, 2 st powertransistorer
och 2 st dioder plus likriktarbrygga.
Stallbar mellan 2-30 volt. Max stréom
vid 30 volt 2 amp. Max strom vid 12
volt 5 amp.

Inbyggd strombegransare stéllbar mel-
lan 10-2200 mA

Kortslutningssakrad.

Brumspanning vid 1 amp. 1 mV.

NT 300 kan anslutas transformatorer pd melian 9 och 30 volt {AC).

NT 300 é&r lampad som strémforsorjning till bl. a. forstarkare — kommunika-
tionsutrustning — laboratorieaggregat m.v. Levereras komplett i byggsats med
1 &rs garanti.

NT 300 byggsats ....................... 109:50 kr. {utan transformator)
NT 300 fardigbyggd .................... 124:50 kr. {utan transformator}
Trafo 24/30 volt 1,2amp ............... 29:75 kr. best.nr. 7809
Trafo30volt22amp ................... 42:50 kr. best.nr. 7811

ANTENNFORSTARKARE AM/FM
Josty kit typ. HF 395

Universalantennforstarkare for  lang-,
mellan- och kortvdg, TV kanal 2-12.
FM (UKW), radiotelefon {175 mHz).
Drivspanning 9—15 volt.

Forstéarkning till 20 MHz...min 30 d8
Forstarkning till 100 MHz...min 10 d8
Forstarkning till 225 MHz.. .min 5 dB
Impedans 50—-300 ohm.

Utimpedans 50—-50 ohm.

Skaffa fram fler och mera brusfria sta-
tioner ansluta en Josty kit HF 395 till
Er radio — bilradic — TV — PR-radio. Kan anslutas direkt til mottagaren eller
inbyggas i denna — skall e trimmas.” Begar specialbroschyr.

HF 395 byggsats ... ..ottt tiiiaie iy Kr. 17:85
HF 395 fardigbygad .......... ... Kr. 23:00

VU & Ballans meter
Josty kit M1 91 & M1 92

VU-meter Ml 91 kan anslutas direkt till
hogtalarutgédngen pa alla typer av for-
starkare for méatning av utsignalen pa
dessa. Levereras med instrument och
kretskort. For stereo fordras 2 satser.

MI 91 byggsats .......... kr. 24:50
MI 92 fardigbyggd ....... kr. 29:50

Ballans-meter Ml 92 kan anslutas till
hogtalarutgdngarna pa alla typer av
stereofdrstarkare for pavisning av bal-
lansen mellan kanalerna. Levereras
komplett med instrument och kretskort.

Ml 92 byggsats ......... Kr. 29:50
M| 92 fardigbyggd ...... Kr. 34:50

Ring eller skriv till oss och begér var nya gratisbroschyr 6ver alla 70 Josty Kits.
Vér katalog dver byggsatser—hogtalare—komponenter—antenner m. m. 3:50 kr.

Alla priser inkl, mervérdeskatt 17,65 %

JOSTY-ELECTRONIC

BOX 3134 20022 MALMO3 040-181970

Du &r valkommen till var butik pa Nobelvagen 147, Malmo
Oppet mandag—torsdag 12—18, fredag 12—19, lérdag 9-13.
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Klara fakta
om nya
LENCO
STUDIO 8000

FORSTARKAREN

Transistorer och
dioder
Ingdngar

Uteffekt
Distortion

Intermodulation

44 st. + 1 integrerad krets.
Magn. PU 4,5 mV, 47 kohm.
Band 200 mV, 500 kohm.
2X 40 W sinus vid 4 ohm.
Mindre &n 0,5 9,

vid 2 X40 W, 1 kHz.

Max 1 9, vid 2 40 W.

Frekvensomfing 20—30.000 Hz *1,0 dB.
Effektbandbredd 20-—30.000 Hz.

Dynamikomraide

Utgangar

Gram.-ingang 50 dB.
Band.-ingéng 70 dB.
Hogtalare 4—15 ohm.
Hortelefon min. 5 ohm.

Balanskontroll
Tonkontroller

Filter
Loudness

Band 10 mV, 5.600 ohm.
=+ 8 dB vardera kanalen.
Bas *15 dB vid 50 Hz.

Diskant =15 dB vid 10 kHz.

Skivbrus, Rumble.
Bortkopplingsbar.

RADIODELEN
Vaglangdsomrade UKV (snabbinst. 3 progr.)

Stereo
Kénslighet
Frekvensomfang
Distortion
Dynamikomrade
Pilottonddmpning

Dekoder (pilotton)

2,5 pV vid 30 dB sign./brus.

87,5—105 Hz.

Max 1 %,.

Min. 50 dB.

40 dB vid 19 kHz, 50 dB
vid 38 kHz.

AM-undertryckning 55 dB.
FM-bandbredd MF-férstarkare =200 kHz.
Demodulator =45 kHz.

SKIVSPELAREN

78, 45, 33, 16.

Kontinuerlig. (30—86 varv/min.)
4-pol asynkron.

Hydraulisk Lyft.

Diam. 30 c¢m, vikt 4 kg. Omagnetisk.
Svaj +0,06 %. (Enl. DIN 45507.)
Rumble/stéravstdnd —60 dB. (Enl. DIN 45539.)
Naltrycksinstilining Skjutvikt. (0,5—-5 g.)

Pick up-system SHURE alt. GOLDRING

Varvtal
Finjustering
Motor
Tonarm
Skivtalirik

Ingenidrsfirma Arthur RydineRTM International AB
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astroelektronik

satelliter och rymdradio

84 4

ATTA OFFERTER PA
USA-SYSTEM

D4 tiden f6r anbudsgivningen pa
det inhemska telekommunikations-
satellitsystem for Nordamerika
gick ut visade det sig att inte
mindre dn 3tta stora koncerner till
FCC givit in anbud om att sivil
fd bygga anordningarna som dri-
va satellittrafiken. Comsat jimte
American Telegraph and Tele-
phone hade tidigare lagt fram for-
slag. Nu kom bl a Western Union,
ett bolag bildat av Lockheed och
Microwave Communications Inc.,
Hughes (som ju stir f6r mycket av
Intelsat-teknologien) jimte Gene-
ral Telephone and Electronics,
North American Rockwell och
Western Telecommunications,
Fairchild-Hiller och RCA.

ANDRA KINA-SATELLITEN
skots upp tidigt i varas; det &r
Chicom 2 om 221 kg. Den 4r en
ren vetenskapssatellit. Signaler har
uppfattats frdn den pa 20,008
MHz, samma frekvens som an-
vands av ryssarnas Soyuz-pro-
gramsatelliter.

RYMD-LASERSYSTEM 1 USA

USA:s flygvapen har aviserat be-
tydande intresse for stora rymd-
baserade kommunikationssystem
med laser for reldaande av den till-
tankta, omfattande trafiken som

MODE - LOCKED

Modulator
Modulator - r '

3
TO AND FROM
RELAY

Beam
Steering

OPTICAL ANTENNA
NEAR DEFRACTION
LIMITED

militdra satelliter skall formedla.
USAF tdnker redan 1972 borja
utveckla ett stort spaningssatellit-
program med bredbandiga data-
informationsfaciliteter. Finansiellt
ror det sig om ett mdngmiljonpro-
jekt som flygets rymd- och pro-

Point Ahead
Compensator

Power
Frequency
and Timing
Motor

Beam
Splitter
Duplexer

Quadrant
Detector
PMT

Tracking
Servo Sca
E lectronics

TO GIMBALS AND VEHICLE
ATTITUDE CONTROL

jektilorgan samt avioniklabbet vid
Wright-Patterson AFB i Ohio sla-
git sig thop om. Om ndgra pengar
beviljats dr dock oként!

Tekniskt erbjuder projektet
mycket intressanta uppgifter, och
det publicerade blockschemat Gver

Acquisition

Electronics

TIME DIVISICN
ULTIPLEXER

MISSION DATA
TELEMETRY

RANGING
CODE

Ranging
Timing
E lectronics

Qptimum
Threshold
Detector

Commands
Ranging
Demodulator

COMMANDS
OUTPUT

den plaperade laser-kommunika-
tionstranceivern visar vi 1 fig har
intill, Den ar for ett “space data
relay subsystem” och skall funge-
ra for informationer, transmitte-
rade satellit till satellit lika val
som till resp frAin markterminaler.

nytt fran industri

och forskning

SYNTETISKA KRISTALLER —
EN JAPANSK SPECIALITE

Ramaterialet foér kvartskristall-
framstillning finns bara pi négra
f& platser pd jorden — det fore-
kommer huvudsakligen i Tjecko-
slovakien och Sydafrika. Det ja-
panska foretaget Toyo har kommit
fram till en metod som medger
syntetisk kristallframstéllning,

Vid framstdllning av en synte-
tisk kristall, tar man en naturlig
kristall, runt vilken glas gjuts.
Detta utsdtts sedan for mycket
hogt tryck. Fordelarna ar bl a det
att kristallen blir mera symmet-
risk, vilket ger mindre kassation.
En annan fordel ar att kristallen
kan dopas med neobid, vilket ger
ett storre Q-varde an for naturliga

kristaller. Typiskt ligger Q-vérdet
pa 1500 000, men virden upp till
2 800 000 forekommer.

Foretaget tillverkar kristaller,
kristalloscillatorer och framfor allt
kristallfilter. En serie filter pa fre-
kvensen 10,7 MHz som dr kompa-
tibel med STC:s filter finns och
man kommer nu med kristallfilter
for 21,4 MHz. Pi grund av de ho-
ga Q-vdardena ir bandbredd och
flankbranthet desamma som i 10,7
MHz-filter. Tillverkningen av des-
sa filter har tagits upp av STC.
Fordelen med denna frekvens &r
att spegelfrekvenserna hamnar
lingre bort frdn den avsedda mot-
tagningsfrekvensen och det gir
darfor att gora enklare ingdngsfil-
ter.

En annan fordel ar att formatet
pd det kompletta filtret blir mind-
re tack vare att kristallerna far
mindre dimensioner. Detta ger
minskad rdmaterialdtging och dar-
med ett ldgre pris, men fordelarna
motverkas i viss man av krav pa
hogre inslipningsnoggrannhet. Som
helhet anser man dock att 21,4
MHz filter kommer att vara eko-
nomiskt gynnsammare #n 10,7
MHz-filter.

I framtiden kommer man att gi
ett steg langre och erbjuda 32,1
MHz filter. P4 forsok har redan
tillverkats filter pd frekvensen 100
MHz och antennfilter for 140
MHz har framstallts, framgir av
det samtal RT:s medarbetare nyli-
gen fatt med Toyos representan-

ter vid deras besok i Sverige nyli-
gen.

TOYO COMMUNICATION
EQUIPMENT

har 1850 anstillda och har tvi
fabriker 1 Japan. En ligger i Ka-
wasaki och den andra i Chigasaki,
vilken ar den storsta. Det finns
fem avdelningar: Barvigstransmis-
sion, tr&dlos overforing, datater-
minaler, komponenter samt kri-
stallavdelning. FO6r export svarar
huvudsakligen den sista avdelning-
en, vilken exporterar syntetiska
kristaller, kristallfilter och kristall-
oscillatorer.

Toyo representeras | Sverige av
Sonab Marketing AB,
Fack, 171 20 Solna.
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Hittills har det funnits en stereomottagare som aspirerat pa
en topplats bland HiFi-mottagarna — HEATHKITS AR-15.
Nu finns det tre: HEATHKITS AR-15, AR-19 och AR-29. For-
utom dessa har Heathkit en méngd andra modeller att vélja
pa. Nagra har vi tagit med i denna sammanstéllning.

0.8 U0UCILRS

R O O

Vi har dven sammanstallt utméarkta stereopaket bestédende
av forstarkare, skivspelare och 2 st hogtalare.
Begar prisuppgift!

Helsingfors:
Schlumberger AB

Schlumberger AB Vesslevagen 2—4

| Heathkits 4-fargskatalog kan Du lasa mera om dessa och Heathkits
dvriga byggsatser. Du far den om Du sénder in svarskupongen till

Schlumberger AB
Box 944, 181 09 Lidingd 9

Hi H pa topp!

AR-27 FM-mottagare

Lattbyggd tack vare utférlig punkt-fér-punktbeskrivning. Fabriks-
monterad FM-tuner, trimmad och klar att sattas pa kretskortet. Detta
kretskort rymmer &ven de flesta andra komponenter som ingar |
apparaten. Monteringen &r mycket enkel och ger en hérlig avkopp-
ling. P& ett par tre kvéllar bygger Du en férnamlig FM-mottagare
med 5W kontinuerlig uteffekt. Den finns &ven i stereoutférande.
Pris: byggsats kr 347 :— inkl. moms.

. AA-14 Stereofdrstirkare

Heathkits populdraste férstarkare. Att den blivit omtyckt av s&
méanga beror framst pad dess férnamliga data till ett |agt pris. Se pa
frekvensgangen till exempel: 15—50.000 Hz+1 dB. Dessutom &r den
mycket lattbyggd. Med anvisningar pad svenska. Kontinuerlig uteffekt
ar 10 W per kanal.

Nu sédnkt pris: byggsats kr 465:— inkl. moms.

. AR-14 FM stereomottagare

Succén fortsatter! En av Heathkits mest salda férstarkare med in-
byggd tuner. Tack vare Heathkits val genomtinkta handledning gar
monteringen enkelt — Heathkit har gjort forarbetet. Kontinuerlig ut-
effekt &r 10 W per kanal.

Nu sénkt pris: byggsats kr 747 :— inkl. moms.

. AR-19 AM/FM stereomottagare

Den minsta av Heathkits "tre stora”. Den lamnar 2X20 W konti-
nuerlig effekt. Latt att bygga — alla komponenter sitts pa tryckta
kort, vilka &r av plug-in typ. Det hela blir darfér lattarbetat och
dverskadligt. FM-tunern ar byggd och trimmad pé& fabriken. Likasa
FM-delens MF-kort. Detta underléattar den Aaterstdende trimningen
som gors med hjalp av tva inbyggda instrument. Inga extra mat-
instrument ar nédvandiga.

Pris: byggsats kr 1.706 :— inkl. moms.

. AR-29 AM/FM stereomottagare

Byggd efter samma principer som Heathkits AR-15. Det innebér bl a
att man anvénder kristallfilter i stallet for MF-transformatorer. Hela
mottagaren &r uppbyggd p& kretskort av plug-in typ. Detta under-
lattar byggandet och eventuell service blir mycket latt att utféra.
Forstarkarens kontinuerliga effekt ar 35 W per kanal.

Pris: byggsats kr 2.094 :— inkl. moms.

. AR-15 AM/FM stereomottagare

En enig expertis anser AR-15 vara den basta sterecomottagaren pa
marknaden. Den &r byggd med integrerade kretsar och kristallfilter
i MF-delen. Detta innebar bl a att mottagaren har 1&g termisk drift.
Tack vare kristallfiltren far man inget bekymmer med MF-trimning.
Det finns namligen inga MF-transformatorer att trimma. Férstarkaren
lamnar 50 W per kanal kontinuerlig effekt. Forstarkare och tuner kan
aven fas separat.

Nu sénkt pris: byggsats kr 2.435:— inkl. moms.

Schlumberger

Box 944 181 09 Lidingd 9 - Tel 08/765 28 55

|
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publikationer

ny litteratur

The Radio Amateur’s Handbook.
Den bland radioamatdrer mer el-
ler mindre legendariska “Bibeln”
har nu kommit ut i reviderad form
fér 48:¢ gingen. De kapitel som
omarbetats detta &r dr framfor
allt de som handlar om SSB, halv-
ledare och mitteknik. Det &dr da-
ligt stallt den har gangen med nya
bygg-sjalv-projekt, men négra
finns i alla fall med, bl a i kapitlen
om mottagare och antenner.

Trots avsaknaden péd direkta
nyheter hiller boken fortfarande
stilen som en av de mest fullmata-
de handbdcker i radiokommuni-
kation som finns att tillgd nigon-
stans i vérlden.

Boken, som kostar 6 dollar, kan
bestillas direkt frin ARRL Inc,
Newington, Connecticut, USA
06111, eller genom nérmaste bok-
handel.

Studentlitteratur AB ir namnet pi
ett av de yngsta forlagen i bran-
schen och vars huvudsakliga pro-
duktion, som namnet avsldjar, ut-
g0rs av studielitteratur for univer-
sitet och hégskolor. Man har ett
férhallandevis brett sortiment
bécker inom omridena elektronik
och signalbehandling och flera av
dessa ldmpar sig utmarkt dven tor
sjdlvstudier: T ex

KRISTIANSSON, ZETTER-
BERG: Signalteori, del 1 och 2 4r
relativt nya bocker pi tillsammans
343sidorfrén Studentlitteratur. De
har tillkommit pd grundval av
kurser vid FOA, Teknologfor-
eningen, KTH och LTH och be-
handlar teoretiskt ett mycket stort
omride av det komplexa dmnet
signalbehandling.

Inledningsvis inférs de visent-
liga begreppen korrelationsfunk-
tion och spektrum och vidare be-
handlas derivation, integration
och filtrering av processer.

Ett mycket viktigt och intres-
sant kapitel dr det som gar under
bendmningen “"Elektroniskt brus”.
Dir definieras begreppet vitt brus
och ges modeller for hur termiskt
brus och hagelbrus fungerar. Vida-
re ges en ingdende brusanalys av
forstarkare 1 form av en aktiv fyr-
pol. ’

Stor plats har reserverats At

teoretiska analyser av olika former
av modulationssystem.

Béckerna, som betingar ett pris
av 28:50 kr/st, kan rekommende-
ras till hoégskolestuderande samt
ingenjorer inom industrin, vilka
sysslar med olika former av tek-
niskt utvecklingsarbete.

@ Hos Studentlitteratur har man
nyligen dven startat utgivning av
nio sk 'paketbocker’.

Planerade alt redan under ut-
givning dr bocker inom omridena
Forstirkare, Pulskretsar, Video-
forstirkare, Oscillatorer och mo-
dulering, Spénningsaggregat och
effektreglering samt Mikrovags-
teknik.

Meningen ir, att dessa skall
utgdra férklarande och kommen-
terande komplement till Tillim-
pad elektronik, del 1, tidigare ut-
given pd forlaget.

Tillsammans med andra plane-
rade aktiviteter — som tex still-
filmer odyl — torde paketbocker-
na vara av stort intresse dven for
intresserade utanfor universitet
och hdgskolor.

NIEDER, ERNST: Fehler-Kata-
log fiir den Fernseh-Service-Tech-
niker fiir Schwarzweiss und Farbe.
3:e utgdvan. Franzis-Verlag. Pris:
DM 24:80.

— Denna bok &r inte tdnkt som
nidgon ldirobok i reparationstek-
nik, stir det mycket riktigt i for-
ordet. Det ér i stdllet vad titeln an-
ger; en komprimerad katalog dver
mer dn 250 olika fel, som kan upp-
std 1 en TV-mottagare. Boken 4r
uppdelad i kapitel allt efter typen
av fel och varje fel ar uppdelat i
7yttring”, “felsékning” och “or-
sak” med schemautdrag.

Till skillnad fran tidigare upp-
lagor innehdller denna #dven ett
speciellt kapitel om fel i firg-TV-
mottagare.

Katalogen™ har vil knappast
sd mycket att ge en erfaren service-
man, men kan sikert vara av visst
virde for yngre, farska tekniker,
som inte hunnit fa tillracklig rutin
1 arbetet.

SABROWSKY, LOTHAR: Im-
pulstechnik fiir jedermann och
Sinus-, Rechteck- und Impulsgene-
ratoren. Franzis-Verlag. Pris: DM

7:80/st. Tva bocker fér “hem-
byggaren”, som tycker det dr ro-
ligt att sjalv tillverka enkla elek-
troniska objekt. Den forstnimnda
innehéller ca 25 olika anvisningar
pa de mest skiftande slag av kopp-
lingar. Som ex kan niimnas en
elektronisk metronom, induktiva
sindare och mottagare, blinkgiva-
re mm.

Den andra boken innehdller,
som namnet anger, {rimst oscilla-
torkopplingar i ett stort antal.

Samtliga kopplingar i bida béc-
kerna dr uppbyggda pa Vero-
boardplattor.

STERN, LOTHAR: Grundlagen
Integrierter Schaltungen. Franzis
Verlag. Pris: DM 49:—.

Nir man far en tysk bok av det
hir slaget i sin hand grips man
gédrna av en smula skepsis; dr den
full med tréttande teoretiska ut-
redningar. som man bara inte or-
kar ga igenom, varvat med ett mi-
nimum av illustrationer.

Med dessa férutfattade mening-
ar om tysk teknisk litteratur, blev
emellertid omdomet efter genom-
gang av boken desto mer positivt.

Hela boken karakteriseras av en
trevlig uppldggning med en allde-
les lagom blandning av teori och
lattare innehall. Efter att ha givit
bakgrunden till mikrokretsarnas
erovring av virlden samt ett in-
gdende kapitel om halvledartek-
nik, behandlas de olika formerna
av kretsar ingdende. — 244 sidor.

RAHBEK, SOELBERG: Anvendt
Elektronik 71 —72. Josty Kit, Dan-
mark. Pris: 20:50 kr inkl moms.

Denna bok pd danska — utgi-
ven av den kdnda danska bygg-
satstillverkaren Josty Kit — ar am-
nad att utgéra en programmerad
inldrning i grundldggande transis-
torteori och dimensionering. Den
innehéller kortfattade kapitel inom
olika omraden av dmnet och ir
programmerad sa till vida att
varje kapitel avslutas med ett fré-
geavsnitt med flera svarsalterna-
tiv. Innan man gér vidare i boken,
skall dessa fragor ha besvarats till-
fredsstillande.

Ett annat avsnitt i boken be-
handlar ett antal forstarkarkopp-
lingar av vilka médnga 4r Jostys

egna. Ett kapitel omfattar nagra
mycket enkla kopplingsexempel
— ett par forforstarkare, en
blinkgivare och multivibrator bla.

Till detta kapitel hér nigra
kretskort, vilka medféljer boken;
en praktisk detalj, vl vérd att om-
ndmnas!

Boken bér vara en mindre guld-
gruva for alla nybdrjare inom
elektroniken men kan inte girna
rekommenderas till de som redan
har hyfsade kunskaper i &mnet.

SCHRODER, JOHN: Elektroni-
kens grunder; Komponenter. Nor-
stedts.

Tredje upplagan Elektronikens
grunder, del 1. har nu kommit ut.
Det dr en kraftigt reviderad och
ut6kad utgdva, Flera kapitel har
moderniserats, och ett stort antal
avsnitt lagts till, si att den i nu-
varande form dr 117 sidor inne-
hallsrikare n tidigare.

Boken 4r en elementdr intro-
duktion i dmnet elektronik och &r
spackad med nyttiga berdknings-
formler och diagram.

I del 1 behandlas enbart passiva
komponenter, och i del 2 huvud-
sakligen aktiva.

En planerad del 3 kommer att
behandla grundkopplingar.

SCHRODER, JOHN: Radiotek-
nik 1, Norstedts.

Den som tidigare studerat
Schroders Radiobyggbocker —
nastan klassiker pa omradet och
utgivna pa flera sprdk — kdnner
snart igen sig i Radioteknik 1.

Den, och efterféljarna i serien
"Bygg och Lar”, dr nadmligen er-
sattare till de tidigare och helt
utformade i samma anda; en
praktisk introduktion fér utom-
staende till begreppet radioteknik.
Dock har de gamla hederliga
elektronréren fétt stryka pa foten
féor “’nymodigheter’” som faltef-
fekttransistorer och integrerade
kretsar.

Radioteknik 1 4r en mycket
lattillgdanglig bok som, efter att ha
givit en introduktion till de verk-
tyg och komponenter som ar ndd-
véandiga, ger ldsaren mojlighet att
bygga tex en snabbtelefon, en
enkel kortvigsmottagare och en
induktiv mottagare for tyst” lyss-
ning pa TV-ljudet. GU
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VI PRESENTERAR

MARANTZ MODELL 22 AM/FM STEREO RECEIVER | SARKLASS

Marantz modell 22 férenar en forstarkardel om 80 W sinus, dterhallsamt berdknat,
med en mangfald precisionskontrollorgan och en magnifik AM/FM-stereotuner — allt
pa samma chassi. Avancerad teknik i férening med omsorgsfull tillverkning har givit
apparaten prestanda, som ar vardiga namnet Marantz!

Sarskilda egenskaper och finesser

® Patenterad "gyro-touch” instéllning med svéanghjul

® Patenterad, variabel nollgenomgangsdrivning i slut-
steget for i praktiken 6vergdngsdistorsionsfri atergiv-
ning. Kompenserar for sluttransistorernas “aldrande”
och ger rent, klart ljud i manga ar

® Bandduplikatoruttag pé& frontpanelen ger kopierings-
mdjligheter och tillater anslutning av tvd bandspelare

® EClektroniskt sdkrat stutsteg skyddar transistorer och
anslutna hogtalare

® Mycket stora, effektiva kylelement

Teknisk beskrivning

Uteffekt: 2 x 40 W sinuseffekt i bada kanaler vid full
volym Over hela frekvensomfanget 20 Hz—20 kHz
+0,5 dB

Distorsion: THD: mindre dn 0,3 %, 20 Hz—20 kHz
IM: mindre 4n 0,3 %, 20 Hz—20 kHz

Tonkontroller: Diskant +12 dB vid 10 kHz, bas +12 dB
vid 10 Hz

FM-kanslighet: Battre &n 2,4 mikrovolt

Marantz garanti omfattar tre ars felfri funktion fran
inképsdatum.

Skriv gédrna efter ytterligare upplysningar och information om Marantz produkter till:

NASAB
Box 53005
40014 GOTEBORG 53-031/188620

| Finland:
Laatu Media Sound Center
Museokatu 8, Helsinki 10
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att kvalitetsmarket
pa Era audio - produkter
med originalkurvan
fran en Bruel & Kjaer
matutrustning.

Ring eller
skriv till
oss for
information
eller — begér
demonstration.

S
Ay

Svenska AB BRUEL & KJZ

KVARNBERGSVAGEN 25 - 141 45 HUDDINGE - TEL. (08) 711 27 30

71-12
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Fyra japanska musikkritiker klassar AR-3a som den
basta av femtio inhemska och importerade hogtalare
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Musikkategorierna ar utmarkta i de dversta falten och de fyra
recensenterna &terfinns langst t. v. Tva cirklar innebar
“utmarkt”, tre cirklar "dverldgsen”. Langst t. h. dterges slut-
omdomet. Sifferkolumnen ar en vardering av varje enhet i
form av en produkt/prisfaktor, dar 5 ar ett gransvérde.

Nyligen genomfdrde tidskriften Stereo Sound i Japan en
lyssningsjamfdrelse mellan 50 japanska, amerikanska, engelska
och tyska hogtalare. Fyra ledande japanska musikkritiker med-
forde sina egna grammofonskivor till provet. Var och en
tillbragte fyra hela dagar med 8 till 14 timmars jamforelser
mellan hégtalarna. Varje hogtalares placering andrades for var
dag bakom den rida av akustiskt “"transparent” material, som
aven dolde storlek och ursprung hos de testade hégtalarsys-
temen. Kritikerna hade att klassa varje hogtalare som antingen
“6verlagsen”, “"utmarkt”, “god” eller “oacceptabel” for sju
olika slags musikmaterial. De hade full frihet att anvanda bade
volymratt och tonkontroller pa forstarkaren. Vid provningarna
anvandes en JBL SA 600-forstarkare och pick-uper fran Shure
och Ortofon.

AR-3a-hdgtalaren erholl hdgsta poang av alla system som pro-
vades. Det var ocksa det enda hdgtalarsystemet som klassades
som “utmarkt” eller “6verlagsen” i varje musikalisk kategori

av varje kritiker. Detta har speciellt intresse eftersom kritikerna
var strikt forhindrade att kommunicera med varandra under
testet.

Skriv garna efter gratis broschyr, fullstdndiga tekniska data
och prislista samt férteckning dver auktoriserade AR-forsaljare.

A ’ Skandinavisk representation:

Acoustic Research International

Sverige: New Acoustic Systems AB, Box 53005, 400 14 Goteborg, tfn: 031/18 86 20
Danmark: Audio Import: Vesterbrogade 179, 1800 KBH. V.
Norge: J. M. Feiring A/S, Sandakereien 46b, Oslo 4.

Finland: Laatu Media Sound Center, Museokatu 8, Helsinki 10

Informationstjanst 25
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JVC Nivico
HiFi med valfrihet

GB1 E ar en helt ny, full-

standigt rundstrdlande HiFi
hégtalare som ger Er valfrihet
i lyssningsposition — d& hogta-
laren ar rundstrdlande kan man
fa bra stereoeffekt i nastan
hela rummet — och valfrihet i
placering — den kan stallas pa
golv hangas i tak eller stéllas
pa bokhyllan. Obligatorisk déar-
emot ar den goda ljudkvaliten.

TD 344 isr en for-
bluffande prisvard HiFi
stereobandspelare utan |
slutsteg med bl.a.
stora utstyrningsin-
strument, 77 spolar,
3 hastigheter och en-
spaksmandvrering.
Frekvensomrdde 40—
19 000 Hz.

JVC Nivico ar en

av Japans storsta hem-
elektroniktillverkare
med langt éver 10 000
anstéllda. Sortimentet om-
fattar all slags HiFi, TV, farg-TV,
bildbandspelare, kassettbandspelare
och radioapparater.

5010 ir en av en hel serie forstarkare med
inbyggd AM/FM/FM stereoradio. Mycket gedi-
gen uppbyggnad. Uteffekter 2x16W(5010),2x25 W
(5020) eller 2x50 W (5030): Alla har JVC Nivicos ex-

klusiva SEA tonkontrollsystem med 5 olika skjutpotentio-
metrar fér att stdlla in klangfargen efter Eget 6nskemél.

NIVICO

Victor Company of Japan Ltd, Tokyo, Japan. Distribution SVERIGE Fa Arthur Rydin, Spangavédgen 399-401, 163 55 Spanga, tel. 08/760 03 20.
FINLAND Hankkija, Helsinki, tel. 64 28 33.

Informationstjénst 26
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SATT infor nista
halvsekel :

ELEKTRONIKPIONJAR

OCH 50-ARSJUBILAR

SATT, Svenska AB Tridlés Telegrafi,
hér till de banbrytande féretagen
inom svensk teleteknik och elektro-
nik, och for en tid sedan hogtidlighdlls
foretagets — numera SATT Elektro-
nik AB — S50-driga tillvaro i ett flera
dagar omfattande jubileum med fest-
ligheter, visningar och specialarran-
gemang.

Foretaget med det om pionjiriren
pé 1920-talet minnande namnet grun-
dades alltsd redan 1921. Frin bérjan
var det starka tyska intressen som do-
minerade via AEG och Telefunken.

Efter andra virldskriget overgick
dgandet i huvudsak till en grupp stor-
re svenska industrier och banker.
SATY Elektronik AB ingir i AEG-
koncernen idag, vilken bl a 4gs av Bo-
fors, Boliden, Gringes, Custos, Skan-
dinaviska bankens pensionsstiftelse,
m fl.

Mangsidigheten och bredden i fére-
tagets program idag stdr i kontrast
till den rétt blygsamma starten. Da-
tidens utrustningar gick dock som nu
till stor del till kunder som Televerket
(didvarande Telegrafverket) Radio-
tjdnst och forsvaret, s& detta 4r gam-
mal tradition. Man byggde och in-
stallerade sdéndare som frin mitten av
1920-talet skulle tjana sina anvéandare
i flera fall i nirmare 45 ir! Radiout-
rustningarna och teletransmissions-
materialen frin SATT fick med aren
folje av en ldng rad andra produkter,
men gemensamt var de professionella
anvandningsomrddena — SATT har
aldrig byggt sk konsumentelektronik
eller apparatur {or rent hembruk.

I dag uppgér arsomsdttningen till
ca 35 mkr, och -man sysselsitter om-
kring 300 personer, varav en tredjedel
utgdrs av kvalificerade ingenjorer.
Ordgringéngen ar mycket tillfredsstil-
lande.

Marknadsprogrammet  omfattar
systemprojektering, utveckling och
tillverkning av komponenter, appara-
ter och utrustningar for militirelek-
tronik, telekommunikation och in-
dustrielektronik. SATT foretrader
hiir bla AEG —Telefunken. Pa mili-
tirsidan mérks bla system for Saab
37 Viggen, testutrustningar for radio-
materiel av alla slag samt mikrovags-
system, vilka man tillhér de ledande
ifraga om framstéllarna — SATT har
stora resurser pi gjuteri-, bearbet-
nings- och provningssidan for t ex s-
vil mikrovdgskomponenter som -sys-
tem. Flygburna utrustningar har hela
tiden implicerat speciella krav, som
man fitt mota pd olika sitt. Flygelek-

troniken omfattar dven bla flygfyrar
och en rad specialsédndare.

P4 telesidan mirks bla den mobil-
sokningsmottagare som utvecklats i
samarbete med Televerket, liksom
videoutrustningar, antennmaterial
och birfrekvensapparatur. Man har
bla levererat en miangd materiel till
Kaknistornet mfl dylika distribu-
tionscentraler och -terminaler. Pi
samtliga sektorer erbjuder man savil
projektering av system som installa-
tion och underhéllsservice.

P4 komponent- och systemsidan
marks ocksd, sist men inte minst,
laboratorie- och miljéprovningsresur-
serna vilka dr omfattande. Kvalitets-
kontroll kan dven drivas med stora
egna enheter inom fOretaget. Verk-
stider for prototyptillverkning och
montage samt all slags — man har
bla numeriskt styrda verktygsmaski-
ner — bearbetning ingér ocksa i detta.

Fabrikationssidan upptar betydan-
de utrymmen, och méangden elektro-
mekaniska komponenter man fram-
stiller 4r omfattande, liksom natur-
ligtvis de rena” elektroniska tillverk-
ningsleden som mést byggas ut tid
efter annan.

P& senare &r har SATT Elektronik
tagit upp utveckling av integrerade
kretsar i egen regi for mycket stora
tillforlitlighetskrav. Man har valt
tjockfilmsteknik som en f6ljd av pro-
duktionsseriernas omfattning. F n lig-
ger produktionskapaciteten pa ca
100 000 IC per 4r, men kan byggas ut
for att mota en stegrad efterfrigan. —
Firman hor {6 till pionjdrfSretagen 1
vart land for tjockfilmsteknik.

Av summan 35 mkr dr ca 20 att
hidnf6ra till egna tillverkningar. Som
antytts ovan omspédnner dessa ut-
rustningar sektoretna radiokommu-
nikation i vid mening. transmissions-
teknik (dar Televerket ar stor kund),
industri, ddr man bla har system for
kontroll och &vervakning, samt sy-
stem for fjarreglering, rikneverk och
informationsdistribution.

Tillverkningen omfattar vidare ut-
rustning for trafikreglering och signa-
lering (jarnvdgar, tunnelbanor, gru-
vor o's v). P4 omrédet allmin elektro-
tronik dterfinns mycket av de hemliga
system och utrustningar vilka forsva-
ret bestiller. Likriktare, impulsgivare
och antennmateriel dr dock exempel
pd produkternas art. Man &r f§ i fard
med att konstruera dven en rad pro-
dukter med civil anvdndning som
motvikt mot all militérelektronik.

Idag har man som ytterligare grund
att std pd i ett ganska nytt avtal med
AEG —Telefunken i Tyskland, vilket
tillforsakrar SATT mojligheter for
Svertagande av utvecklings- och till-
verkningsuppdrag liksom att fA mark-
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nadsféring av de svenskgjorda pro-
dukterna i Tyskland. — Utdver de

rena agenturavtalen har sdledes vid-
sentligt mera langtgdende Ataganden
gjorts frin bada hall an tidigare.

SATT héller idag till i en anrik
byggnad — den &r fran [910-talet i
sina dldsta delar och har en ging bla
hyst “flygbaronen” Cederstroms verk-
sambhet.

Under projektering &r dock en
Sver 8000 kvm stor fabriksbyggnad
— fbrsta etappen berdknas vara klar
1972 — somi sin fullbordan skall om-
sluta den nistan triangelformade tom-
ten i Midsommarkransen och bilda
grunden for den fortsatta expansio-
nen inom den mycket kvalificerade,
professionella elektronik SATT alitid
kommit att férknippas med.

IBM:s NYA FABRIK
DRIFTKLAR I JARFALLA

Den nya fabriken dr uppford inom
Veddesta industriomrdde i Jirfélla
kommun. Tomten, som har en yta av
170 000 m2, koptes 1967, och man har
mojlighet att utdka arealen med yt-
terligare 48 000 m2.

Projekteringsarbetena pabdrjades
1968 och byggstart skedde 1969. Ett
4r efterat var etapp ett klar med en
yta av 30000 m2, men inflyttning
hade paborjats ndgot tidigare pa
grund av den stora lokalbrist man
haft. Etapp tvd berdknas vara klar i
september 1971 och ger ytterligare
10 000 m2.

Byggnaden ér uppbyggd i moduler
om 18x 18 m for att ge en flexibel
grinsdragning mellan kontor och
verkstad. Att man valt 18 m som
modulmétt beror pd att detta varit
mest gynnsamt med avseende pa kost-
nad och hallfasthet. Stor vikt har
lagts pa det akustiska. S3 har exem-
pelvis fasts absorberande plattor i
taket, och detta bidrar till den liga
ljudnivdn =45 dB.

Jarfallafabriken 4r en av IBMs fyr-
tio fabriker spridda over hela virlden.
Varje fabrik har specialiserat sig pa
vissa produkter. Sdlunda tillverkar
man inom denna fabrik radskrivare
och kontrollenheter f6r 360 och 370
systemen. Den snabbaste skrivaren
1403N kan skriva 1400 rader per
minut och en modell under utveck-
ling kommer att klara 2000 rader per
minut. Snabbskrivarna ir forsedda
med en skrivarkedja, dir det ena typ-
blocket skjuter det andra fore sig i
ett dndlost spar. Detta giller for skri-
varkedja 1416, vilken ingdr i 1403N.
Skrivarkedjan ir litt utbytbar och
1500 kombinationer finns att vilja
mellan. Det finns 15 olika alfabeten

att tillgd, sdsom grekiska, japanska,
ryska mm. De ldngsammare IBM
1403-modellerna har en skrivarkedja,
dédr typblocken ir monterade pa ett
stdlband.

En stor del av produktionen utgors
av plasttillverkning, exempelvis man-
Overknappar till alla IBMs datasy-
stem och till den kula med typer som
sitter i vissa skrivmaskiner. For att
kunna undersoka olika firdiga detal-
jer har ett plastlaboratorium inréttats.
Detta ger ut en skrift, Polymer Bulle-
tin, vilken distribueras till fabriker
och utvecklingslaboratorier i Europa
och USA.

Vid tillverkning av detaljer anvin-
der man sig till stor del av numeriskt
styrda maskiner. Den databehandling
som behovs for maskinerna sker vid
datacentralen p& Girdet i Stockholm.

Kvalitetskontroll av produkterna
4r naturligtvis mycket viktig. Man
gor en konstruktionsberedning innan
produktionen kommer igidng och
granskar sedan efter tillverkning. For
att kunna gora fysiska métningar med
lag tolerans anviinder man sig av mét-
maskiner dir den noggrannaste med-
ger en matnoggrannhet av + 0,005
mm.

Vid slutprov av skrivaren IBM
5203 anv#nder man sig av datorstyrd
slutprovning. Det har visat sig vara
det mest ekonomiskt l6nande, trots
stora investeringskostnader.

Man har bl a kunnat forkorta prov-
ningstiden, eliminera den minskliga
felfaktorn, samt kunnat hoja kvalite-
ten.

FIRMA BO HELLSTROM
BYTER NAMN TILL BHIAB
Firma Bo Hellstrom har Gvergitt i
aktiebolagsform med namnet Bo
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Bouyer

Hogtalaranlaggningar

Bouyer dr ett av Frankrikes ledande foretag
i elektroakustik.

Under 20 ar har Bouyer tillverkat hégtalaran-
laggningar for permanent och portabelt bruk,och
vunnit varldsrykte,

I Bouyers program ingér:

Colonne-hogtalare
Bouyers colonne-hdgtalare har sélts i Sverige i mer
&n 10 dr.Denna typ av hogtalare ér gjord med tanke
pa lokaler med svara akustiska forhallanden som
t.ex. kyrkor.

1970 introducerades en ny generation av dessa
hogtalare.Utmirkande for den nya generationen
dr den modernare formgivningen och de ytterligare
utvecklade hogtalarsystemen for forbéttrad
ljudkvalitet.

De nya hogtalarna dr konstruerade f6r bade
inomhus- och utomhusbruk.

I Bouyers Colonne-hogtalarserie ingdr 6 typer
fran 6W-30W.

Tratthogtalare :
Tratthogtalarna ar i forsta hand tillverkade f6r utom-
husbruk. En robust ytterkonstruktion i okrossbar
plast borgar for god stryktalighet.

I ‘ Generalagent: Ingeniorsfirma Arthur Rydin Elektroakustik
Spangavagen 399—401, 163 55 Spanga Tel: 08/760 03 20

RYDIN

Tratthogtalarna har en mycket hdg verkningsgrad.
Man uppnar en god ljudstyrka vid relativt 1ag for-
starkareffekt.

Bouyers sortiment av tratthdgtalare omfattar 6
olika typer fran 8W- 30W.

Portabla hogtalarutrustningar
En av Bouyers specialiteter dr ldtta portabla hog-
talarutrustningar.

Specielt utméarkande dr den mycket 14ga vikten,
det robusta utforandet och den klara ljudater-
givningen.

Batteriforstidrkare
Bouyer har en komplett serie batteriforstiarkare
for stationdrt och mobilt bruk med alla n6dvén-
diga tillbehor.

I sortimentet ingér 5 typer med effekter fran
8W- 30W med en batterispdnning av 6V-12V,

Tillbehor
Bouyer erbjuder ett fullstdndigt tillbehdrsorti-
ment for alla sina produktgrupper.

Forslag till hogtalaranlaggningar utarbetas utan
kostnad eller forbindelse.
Siand efter Bouyers specialbroschyr.

BOUYER
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Write down a Kinomat page

automatic machines for electronic and
electromechanical components

Machines for winding and precise finishing of the most different NN N NN NN ER AN SN NN N NN NN NN SN B Em
types of electric coils. Capping, spotwelding and soldering Please send us, without any engagement for us,
machines for contact leads, lacquering and grinding machines, technical information concerning
for the production of resistors . Winding, rimming, spot and your machine for:
ultrasonic welding machines for the production of
electrolytic capacitors Tinning pots, tinning machines, lamination
stacking machines, rotating tables for precision assembly processes,
taping devices etc., for the production of components.

Kl_NOM Head office:

20021 BARANZATE DI BOLLATE
CINEMATISMI  (Milano) ITALIA Via Monte Bernina, 22
AUTOMATISMI phone: 9903020/9901820 P
cable : KINOMAT-BOLLATE telex : KINOMAT 34565 L HN B BN BN BN BN BN BN Bm Bm BN BN BN BN BN .

Scandinavian office:: KINOMAT - SCANDINAVIA Kaliforniensvej 23 2300 K&BENHAVN S. phone: (01) 50.22.89

ADDRESS TO:

rtv

-----q

N
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En del antenner
talar vi tyst om

Allgon tillverkar antenner for bade civilt och militart bruk. De militara
antennerna och deras anvandningsomrade talar vi av naturliga skal tyst om.

De civila antennerna och deras anvandningsomrade gor vi daremot ingen
hemlighet av.:

Manga antenner som vi konstruerat finns inte pa lager, men det som finns pa
lager ar var erfarenhet och kunskap, var teknik och var ambition. Var utvecklings-
avdelning tillhér de mest avancerade i hela véarlden. Det visar var kundlista.

Vi bygger antenner fér kommunikation med satelliter och rymdfarkoster, mellan
vadersatelliter och meteorologiska stationer. Vi bygger stora roterbara antenn-
konstruktioner for interkontinental rundradiotrafik, men vi tillverkar ockséa antenner
fér sma kommunikationsradioanldggningar.

Vi vet att vi kan antenner. 25 ars erfarenhet ar garanti for detta pastaende.

*Det dir ar vil ingen antenn, det 4r ju en byggnad”

Ortsbefolkningenidenlilla schweiziska
byn Schwarzenburg gjorde stora 6gon nér
den har antennen monterades 1970. Det ar
en logaritmiskt periodisk roterbar séndar-
antenn fér interkontinentala rundradio-
sdndningar pa kortvag. Och visst kan man
halla med befolkningen. Antennen &r 25 m
hég, 40 m lang och vager 15.000 kg. Den
héga sandareffekten 500.000 Watt i
antennen staller hoga krav pa elektronik och
mekanik. Denna antennen ar ett exempel
pa vad Allgons utvecklingsarbete lett till.

2 milj kronor kostade den att utveckla.
T.ex. Telestyrelsen i Sverige har bestallt 3
liknande antenner av oss. Dom vet att vi
klarar det.

suiina
Taxiradio - en skillnad pa 499990 Watt

Vi tillverkar inte bara antenner och
antennsystem for satelliter och inter-
kontinental radiotrafik. Antenner for taxi-
radiostationer med effekter fran 10 Watt ar
en av vara storre produkter. Det 4r en av de
produkter som vi alltid lagerfér och som pa
sitt satt ar en lika kvalificerad konstruktion
med tanke pa de speciella krav som stélls
péa dessa antenner.

ALLGON
ANTENN

Allgon Antennspecialisten AB, Akersberga, Sweden, Phone Vaxholm (0764) 601 20, Cable: Allgonaerials, Telex 109 67.

Informationstjénst 29
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BREV PER TELEFON
Handskrivna brev eller ritningar kan
nu enkelt sindas per telefon med
hjdlp av en transistoriserad telefax-
utrustning som utvecklats av Hell —
ett Siemens nirstdende foretag.
Handhavandet ar mycket enkelt.
Man ringer upp onskad abonnent,
som har en likadan apparat, och ger
besked att ett meddelande sinds.
Brevet eller ritningen matas in i
telefaxapparaten, och abonnenten i

andra anden av trdden trycker pé
telefaxapparatens knapp fér mottag-
ning.

Televerkets linjer anvinds precis
som for ett vanligt samtal. Foér an-
slutningen av telefaxapparaten er-
lagges till Televerket den avgift, som
giller for inkoppling av en extra
sidoapparat till befintlig telefon.

Upplysningar om telefaxapparaten
kan fas av:

Siemens AB, el 08- 2296 80.

ELEKTRONIKEN TILL HJALP
VID STUDIUM AV NOS-
HORNINGAR

Studiet av noshérningarnas vanor och
levnadssitt sker i Afrika och terriingen
omajliggor visuella observationer. For
att 16sa detta har man forsett djuren
med en siindare. — Vid viltforskningar
av detta slag brukar séindaren placeras
i en krage runt djurens hals, men fér
noshérningar har detta visat sig vara
oméjligt. I stillet bedévar man djuren

och borrar hil i det bakre hornet. I
detta placeras sedan en kristall- och
impulsstyrd siindare, som gir pa fyra-
metersbandet.

Den specialutvecklade sdindaren
drivs med ett torrbatteri av typ Mal-
lory RMIN, med en kapacitet av 1 Ah.
I den avstimda kretsen ingdr trimmer
och slingantenn.

nytt fran industri

och forskning

Hellstrém Industri AB — BHIAB-
Electronics.

Som tidigare kommer man att
marknadsféra ror, passiva kompo-
nenter, HI 4+ Fl:produkter byggsatser
och amatdérradio mm, BHIAB har
adress box 98, 76100 Norrtilje.

HOLLANDSK FORSKNINGS-
SATELLIT FRAN PHILIPS—
FOKKER
Philips och flygplansfabriken Fokker
har av holldndska regeringen fétt
uppdraget att i samarbete utveckla
och tillverka Hollands forsta satellit.

Den skall placeras i omloppsbana
och anvandas for vetenskapliga dnda-
madl, bla fér métning av ultraviolett-
och rontgenstrilning fran olika him-
lakroppar.

De bada foretagen har bildat ett
konsortium som fatt namnet ANS
(astronomisk nederliandsk satellit).

DATAINSAMLINGSUTRUSTNING
UTVECKLAD AV SIFU

SIFU Elektronik har for Vattenfalls-
styrelsen gjort en datainsamlingsut-
rustning som skall anvindas vid mo-
dellférsok 1 Ringhals for att utréna
forutsattningar och lamplighet att an-
lagga ett karnkraftverk vid Forsmark

i norra Uppland.

Modellen bestir av en bassing om
70% 40 m, utférd skalenligt. I denna
ar 400 matgivare vid olika djupnivéer
placerade for att undersdka tempera-
turférandringar och stréomningsfor-
hallanden.

Som givare for temperatur anvan-
der man sig av en ny metod: I stdllet
for resistansgivare utnyttjar man dio-
der, som matas med konstant strém
(I mA). Linjiriteten ar synnerligen
god och stors endast av diodens lack-
strém. Genom att anvinda moderna
planardioder av typ 1N4148 fds en
lackstrom sé ldg att forhdllandet mel-
lan framstrom och lackstréom ar bétt-
re dn 108 Over temperaturomradet
—55 till 4100°C.

Priset ar fordelaktigt: ca 9 kr for
dioder matchade till +0,15°C. Resi-
stansgivare kostar ungefar 65:—.

Datainsamlingsutrustningen eller
dataloggern, som den ocksd kallas,
mater automatiskt de 400 métpunk-
terna. Virdet gors om frdn analogt
till digitalt varde i digitalvoltmetern
och registreras i en hdlremsstans for
att sedan kunna behandlas i en dator.
Cykeltiden 4r 200 sek.

Avldsning av registrerat viarde kan
ocksd avldsas pd den inbyggda digi-
talvoltmetern. Denna ger endast
spanningen Over dioden, men i en se-

nare utrustning kommer korrektions-
kretsar att byggas in for att man skall
kunna ldsa av temp direkt i °C. Me-
ningen med dataloggern dr att den
inte bara skall kunna registrera tem-
peratur utan dven kunna arbeta med
vilken givare som helst, tex en pH-
meter.

Utrustningen skall Jatt kunna pro-
grammeras genom att man byter ut
kretskort for olika maétgivare och
olika korrektioner. Omkopplingen av
mitgivare, som sker med relder, dr
fyrpolig f6r att man skall kunna
koppla in bryggor och detta gor data-
loggern mycket mangsidig.

TELEVERKET BESTALLER
ENGELSKA MARINMOTTAGARE
Eddystone Radio Ltd i England — ett
foretag i Marconi-koncernen — har
fatt en order av svenska Televerket pd
marinradiomottagare av typ EC 964
till ett belopp av 720 000 kronor.
Ordern 4r den forsta storre bestill-
ning Eddystone har fitt p& denna
mottagare, som slipptes ut p& mark-
naden i juli férra &ret. Televerket har
1 viss utstrickning varit med om att
konstruera mottagartypen ifraga.
EC 964 ar en transistorbestyckad
dubbelsuper med mellanfrekvenserna
1,2 MHz och 100 kHz. Den avstims

vid leveransen till 52 kristallstyrda
trafikkanaler vilkas frekvenser be-

"bestims av bestillaren.

En av kanalerna ligger dock alitid
pa den internationella ndéd- och an-
ropsfrekvensen 2182 kHz.

Savil AM- som SSB-sdndningar
kan tas emot. I det senare fallet ut-
nyttjas 6vre sidbandet.

LSI FOR He-Ne-LASRAR
Det danska foretaget LSI Trading
har utsetts till skandinavisk represen-
tant for Metrologic Instruments Inc,
USA s storsta tillverkare av helium-
neon-lasrar. i
Metrologic Inc har specialiserat sig
pé lasrar och pé tillbehdr for labora-
torier inom skolor och industri.
LSI Trading har adressen Fager-
hojsvaenget 22, DK-2950 Vedbaek,
Danmark.

KOMPONENTBOLAGET SALJER
ADDINGTON-OSCILLATORER
Stenhardt Komponentbolag AB i
Bromma har nyligen utsetts till gene-
ralagent for Addington Laboratories,
som bla tillverkar varaktoravstimda
oscillatorer inom frekvensomradet 20
MHz — Ku-bandet.
Komponentbolaget har adressen
Bjérnsonsgatan 205, 161 56 Bromma.
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Universalinstrument

med transistorprovning eller kondensatortestning

TYP 4313 TYP 4341

Métomraden: Métomraden:

mA= 0,06-0,12-0,6-3-15-60 mA= 0.06-0,6-6-60-600

A = 03-15 mA ~ 0,3-3-30-300

mA ~ 06-3-15-60 mv= 300

A~ 03-15 vV = 1,5-6-30-60-150-300-900

m= 7% Vo~ 1,5-7,5-30-150-300-750

V=15-3-75-15-30-60-150-300-600 KQ-MQ 05-5-50-500-2-5-20

V~15-3-75-15-30-60-150-300-600 -

kQ . 0.5-5-50-500-5000 Transistortest, npn —pnp:

Kapacitans, nF 0-1000 Ie. Vb e 1A 0-60

dB -10-+12 hyg =B=hp1) 10-350

Kinslighet:

kQN= 20 Kinslighet:

kQN 2 kQN = 16,7

KQN~ 3.3
hetskl 4

=Noggrann stsklass 15 Noggrannhetsklass:

= 2'5 = 25
: ~ 40

Skala med spegel.
Instrumentet levereras komplett med testsladdar
i metallvaska.

PRIS 215:— PRIS 139:-

Mikrofoner

Typ VC 52 ar ett mikrofonelement som ar okansligt for omgivande buller.
Tekniken ar mojlig d& man har tvd differentialkopplade element i samma
holje.

Instrumentet levereras komplett med testsladdar
i metalivaska.

En ljudkéalla mycket nara mikrofonen paverkar de bida elementen i olika rikt-
ningar, resulterande i en additiv spdnning, medan ljud fran storre distanser
paverkar elementen i samma riktning och ger upphov till motsatta spanningar
som tar ut varandra.

Mikrofonen finns'i en méngd olika applikationer, sdsom i hértelefonset for
intern kommunikation, vid fabriker, flygplan, flygplansprovning etc., inbyggda
i hjalmar for samtal mellan rallyférare och co-driver, inbyggda i handmikrofo-~
ner med press-to-talk omkopplare och i telefoniurar m. m.

fYP VC 52 Dampningen av buller &r vid ett avstdnd av2,5¢m — 12dB, vid 5 cm — 17,5
dB och vid 7,6 cm — 20 dB.

Lustraphone mikrofoner, serie 4, mdter de hogt
hogt stéllda kraven pé ljuddtergivning fran un-
derhéllningsbranschen. De finns ocksé for fasta
och mobila anidggningar och i utférande for
industriella applikationer. Handmikrofoner, sta-
tiondra modeller och Lavaliermodeller finns med
rundkdnsiiga eller hypercardioid mikrofonele-
ment. '

Mikrofonerna levereras med valbara impedanser.
TYP 4-20

Alla mikrofonerna &r utforda i silver och svart.

RATIONELL INDUSTRIELEKTRONIK AB —
KARL KROOKS GATA 9 Ia e
BOX 2136

25002 HELSINGBORG 042-12 07 55 - ELECTRONICS

informationstjanst 30
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Inkopsregister

50.
51.
52.
53.
54,
56.
56.
57.
58.
59.
60.
61,
62.
63.
64.
65.
66.
67.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.

. Alarmsystem
. Antenner

. Antennmaster
. Apparatiador

Arbets- och skyddskiader

. Audiometrar

Avstamningsapparatur

. Avstorningsapparatur
. Axelkopplingar

. Bandspelare

. Batterier

. Bilantenner

. Bildtelegrafiapparater
. Blandare

. Borstar

. Bromsar

. Byggsatser

Chassin

. Dekader

Detektorer

. Dielektrika

. Digitatutrustningar

. Diktafoner

. Diodbryggor

. Dioder

. Drosslar

. Dampsatser

. Zkolod

. Elektrometrar

. Elektronrér

. Filter

. Finsakringar

. Fjarrkontrollutrustningar
. Fjarrmandvreringsapparatur
. Flatkabel

. Flexibla Laminat

. Flaktar

. Fotoblixtaggregat

. Fotoceller

Fotometrar

. Fardskrivare

. Fordrojningsledningar

. Forstarkare

. Galvanometrar

. Generatorer

. Genomféringar

. Givare

. Goniometrar

. Grammofoninspelnings-

utrustning

Gyron
Halvledarkomponenter
HF-Drosslar
Hydrofoner
Hallare

Hogtalare
Horapparater
Hortelefoner
Induktansspolar
Instrument
Integrerade kretsar
Isolatorer
Isoleringsmaterial
ITV

Kameror
Kammare
Kanalvaljare
Koaxialkabel
Komponenter
Kommutatorer
Kondensatorer
Kontaktdon
Kontrollbord
Konvertrar
Kopplingsdon
Kopplingsur
Kretsar

Kristaller
Kylanordningar

80.
81.
82.
83.
84.
85.

86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112,
113
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123,
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134,
135.
136.
137.
138.
139.
140.

141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154,
155.
156.
167.
158.

PRODUKTREGISTER RT

Kylflansar

Karnor
Laddningsaggregat
Lamptablaer

Lampor
Laserutrustningar
Ledningsmateriel
Likriktare
Lindningsmaskiner
Ljudanlaggningar
Lodutrustningar
Magneter
Magnetband
Megafoner
Mikrofoner
Mikrokomponenter
Mikrokretsar
Mikrotelefoner
Mikrovagsapparatur
Motorer

Motstand
Motstandsgivare
Matbryggor
Matinstrument
Navigationsutrustning
Normaler
Nataggregat
Omkopplare

Optik for kretskort och IC
Personsokare
Potentiometrar
Precisionspotentiometrar
Precisionsmotstand
Radarutrustningar
Radiokommunikation
Radiomottagare
Radiosonder
Radiosandare

Rattar

Regulatorer

Relader

Ritelement

Raknare

Rorhallare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare

Skrivare

Skarmar
Skarmmateriel
Snabbtelefoner
Stativ

Statiska Omformare
Stromstallare
Stamgaffiar
Sakringar
Sakringshallare
Telefonutrustning
Teletypeapparatur
Temperaturindikatorer
Temperaturmat- och
reglerutrustning
Termistorer
Termometrar
Termostater
Trafikovervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta krétsar
Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

ALLGON ANTENN-
SPECIALISTEN AB

184 00 Akersberga
0764/201 15, telex 10967

AB AUTOFON
Box 15029
20031 Malmé 15
040/12 0024

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

3 ANTENN-
MASTER

AB VAGBELYSNING

Box 3100
103 61 Stockholm 3
08/23 38 40 AB Linjebyggnad

4 APPARAT-
LADOR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

10 BAND-
SPELARE

TANDBERG RADIO AB

Fack
172 03 Sundbyberg
08/98 05 50

12 BILANTENNER

22 DIGITALUT-
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmé 1
040/93 48 20

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/1184 11,1015 72

24 DIOD-
BRYGGOR

SPECIALMASKINER AB

Box 336
401 25 Goteborg
031745 03 60

25 DIODER

SPECIALMASKINER
Box 336

401 25 Goteborg
031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73,93 63 50

26 DROSSLAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

30 ELEKTRON-
ROR

AB SALECO

Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

18 CHASSIN

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmé 1
040/93 48 20

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

34 FJARR-
MANOV-
RERINGS-
APPARATUR

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10
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37 FLAKTAR

SPECIALMASKINER
Box 336

401 25 Goteborg
031/45 03 60

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

60 INTEGRERADE
KREISAR

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

43 FOR-
STARKARE

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

51 HALVLEDAR-
KOMPO-
NENTER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SPECIALMASKINER AB
Box 336

401 25 Goteborg

031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.936350

556 HOGTALARE

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.936350

63 ITV

76 KOPPLINGSUR

94 MIKROFONER

INDUSTRI AB REFLEX

Sundbyvagen 70
163 59 Spanga
08/36 46 42, 36 46 38

78 KRISTALLER

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08749 28 10

69 KOMPONEN-
TER

AB TELAC

Espianaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

71 KONDENSA-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

104 32 Stockhoim 19
08/233045

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgdngen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

74 KONVERTRAR

AB TELAC
Esplanaden 10

172 Q6 Sundbyberg
08/29 03 35

NORWEGIAN MINING LTD A/S

Oppegard
Norge
00947/80 31 60

86 LEDNINGS-
MATERIEL

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

89 LUUDANLAGG
NINGAR

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockhelm
08/54 17 30

90 LODUTRUST-
NINGAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

92 MAGNET-
BAND

BASF SVENSKA AB
Box 53008

400 14 Goteborg 53
031/81 04 20 Telex 2327

ING. FIRMA
MARTIN PERSSON AB

Sveaviagen 117
104 32 Stockholm 19
08/233045

98 MIKROVAGS-
APPARATUR

SIVERS LAB AB

Box 42018
126 12 Stockholm 42
08/18 03 50

99 MOTORER

100 MOTSTAND

SPECIALMASKINER

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03,60

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgangen 2 -4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

103 MATINSTRU-
MENT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack

102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

M.STENHARDT AB
Grimstagatan 89

162 27 Villingby
08/87 02 40

M. STENHARDT AB
Repslagargatan 7
413 18 Goteborg
031/14 38 20
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106 NAT-

AGGREGAT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

RADIAK
Vasavagen 9

118 RATTAR 131 STATIV
ELEK RADIO & ELEKTRO- ELEKTRONLUND AB
NIKKOMPONENTER AB Fack

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

122 RAKNARE

182 74 Stocksund
08/85 50 62

107 OM-
KOPPLARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV
AB

Fruangsgangen 2 —4, 8ox 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

108 OPTIK FOR
KRETSKORT OCH IC

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411,101572

123 ROR-
HALLARE

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

132 STATISKA
OMFORMARE

ING.F:A L. G. OSTERBRANT

Box 2037
550 02 Jonkoping
036/12 8196

133 STROM-
STALLARE

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
124 46 Bandhagen 4
08/991707

109 PERSON-
SOKARE

AB SALECO

Kamrergatan 36
211 566 Malmo
040/12 00 24

110 POTENTIO-
METRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Frudngsgéngen 2—4. Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

SVENSKA LAFAYETTE
Viktoriagatan 16

411 25 Goteborg
031/17 4350

ELEK RADIO & ELEKTRO-

NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

126 SKIV-
SPELARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

135 SAKRINGAR

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

127 SKRIVARE

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

130 SNABB-
TELEFONER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

136 SAKRINGS-
HALLARE

AB SALECO
Kamrergatan 36
211 56 Malmé
040/12 00 24

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

146 TRANSIS-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockhotm 19
08/34 09 20

SVENSKA DELTRON AB

Fack

163 02 Spanga 2
08/36 69 57,36 69 78
Butik: Valhallavagen 67
114 27 Stockholm
08/34 57 05

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94
123 55 Farsta
08/937373,93 6350

147 TRIMPOTEN-
TIOMETRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

148 TRYCKTA
KRETSAR

AB KRETS-CONSULT

Pontonjargatan 2
112 22 Stockholm K
08/50 22 60

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxkullsgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/84 36 00

LUUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

FIRMA BELZON-PRODUKT

Lammholmsbacken 214
127 43 Skirholmen
08/71069 06

149 TYRISTORER

SPECIALMASKINER AB

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 0360

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvdgen 94

123 55 Farsta
08/937373,936350
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(Bild KIT 20-3 Peerless)

Philips & Peerless Hogtalare

Philips hifi-hdgtalare som nu lagerféres

Max

dia Haégtonstalare Typ Ohm  watt
I” @ Dome Tweeter AD 0160/T4 4 20W
1”7 ® AD 0160/T8 8 20W
21/47 @ Tweeler AD 2070/T4 4 10 W
21/47 @ AD 2070/T8 8 10W
P Mellanregister * AD 5060/SQ4* 4 0w
57 Q AD 5060/SQ8 * 8 40w
™o . Bashégtalare AD 7065/W8 8 20W
107 @ = AD 1055/W8 8 40 W
8127 ® Bredbandshbgtalare AD9710/MO1 7 10w

* Nyhet
Tre-vagsfilter med delningsfrekvens 700 och 3 KHz passande alla
Philips trevags-system, impedans 8 ohm.

Peerless KIT system inkl. filter

Antal Sinus

hogtalare Lit. watt

KIT 2-8 2 16 6w
KIT 3-15 3 30 12W
KIT 3-25 3 100 18 W
KIT 10-2 2 10 10 W
KIT 20-2 2 20 RIVAWS
KIT 20-3 3 20 40 W
KIT 50— 4 50 40 W

Frontplattor finnes tilf alla ovanstdende KIT-system. Lador finnes till
3-15,20-2 och 20-3 i spanplattor. Lador till 3-25 och 50—4 finnes i
teak.

Losa hogtalare som dubbelmembran-, mellantons-, bas-, hogtonshog-
talare, delningsfilter lagerfores.

Peerless nya Dome Tweeter, har nu kommit! DT 10 HFC, Max watt 6,
frekvensomride: 1,5 KHz—20KHz dim: 75x 113 mm djup: 27 mm.
Imp. 4 och 8 ohm.

Rekvirera utforliga data.

——
NIVEBSAL MPORT

Lager och exp.
S:t Goransgatan 62
(f. d. Kungsholmsgatan)

Kontor: Kronobergsgatan 19
112 33 Stockhoim
Tel: vx. 08/52 06 85

Lattbyggd elorgel

Monteringen kréaver inga férkunskaper i elektronik. Endast 16d-
ning av en kontakttrdd pa varje tangent samt vid huvudstrom-
brytaren. | Gvrigt sker monteringen med plug-in enheter och
skruvfastsatining. Byggsatsen bestar av mébel i valnét, hog-
talare, forstarkare, manual med 4 oktaver, efterklangsenhet,
fotsvéllare och néattransformator.

TEKNISKA DATA. Forstarkare: 18W sinus. Hogtalare: 12".
Klangeffekter: fl6jt, horn, trumpet och violin. Efterklang kon-
tinuerligt varierbar inom 0-2 sek. Vibrator med sep. brytare
och kont. varierbar hastighet. 220V vaxelstrom.

Begér broschyr frén

IBS ELEKTRONIC

Kallforsvigen 28, 124 32 Bandhagen, telefon 08/99 86 11

Informationstjénst 32

TRIAC Natspanningsreglerdon

i byggsats. Med alla el och mek delar. For steglos reglering
av lampor, motorer osv. Alla priser med moms inrdknad.

NS 2 for max 1300 watt 59:—
NS 3 for max 2000 watt 65:—
NS 50 ingjuten modul for

max 3000 watt 87:~

Kiselbryggor B 60 C 3200/2200 fér tr
krets. Storlek 39x9%21 mm. 1st 7:— 10
st 6:— 30 st 5:—. Fyndkatalog 5 1971
sdnds mot 2:—i frim.

FIRMA SVEBRY - Box 120 - 54101 Skavde - Tel. 0500/800 40

Informationstjénst 33

bind med HELLERMANN

TYTON 400 - ett modernt

halvautomatiskt verktyg
fér kabelbindning
snabbt

enkelt

ekonomiskt

TELE=-INVEST AKTIEBOLAG
POST: 402.41 GOTEBORG
TEL.O31-42 0135 VAXEL

Informationstjéinst 31

RADIO & TELEVISION- NR 5—1971 107



nytt fran industri

och forskning

4102

=
=
|
1
™
3
=]

PROGRAMMERBART ROM

Det finns redan programmerbara
ROM pi marknaden sk PROM, men
dessa har hittills varit av destruktiv
typ. dvs har man en ging program-
merat dem gér det ej att andra pa.

Intel Corporation har introducerat
ett PROM som programmeras elek-
triskt och siledes kan omprogram-
meras. Programmeringen sker hos
tillverkaren eller hos den kund som
har en programmeringsapparat typ
7600 eller egen utrustning.

Vid bestélining skickas en san-
ningstabell till svenska representan-
ten eller s& sdnds en telexremsa med
program enl ett formulir.

Det programmerbara minnet har
beteckningen 1601. Den som efter
prov med PROM har behov av fler
minnen #n 100 st, kan bestilla ett
maskprogrammerat ROM till ett be-
tydligt ligre pris. Detta ROM typ
1301 har samma funktion och ben-

kompabilitet som [601.

Minnena har en kapacitet pid 256
ord om 8 bitar. De kan avkodas dyna-
miskt och har di en effektférbruk-
ning av 0,1 mW per bit samt en
accesstid av 750 nS for 1601 och 550
ns for 1301. Vid statisk avkodning
Okar effekten till 0,25 mW/bit och
accesstiden ir 1 pS for bigge typerna.

Ett enda PROM kostar 25 ore per
bit och fér ROM i tusental ligger pri-
set pd 5 ore per bit.

Svensk representant: Nordisk Elek-
tronik. 7el 08-24 83 40.

GRUNDIG OKAR
MED 14 PROCENT
Grundig-koncernen 6kade under 1970
sin totalomsittning till 1,1 miljarder
DM frdn 981 miljoner DM under
foregdende édr, en 6kning med 14 %.
Koncernen hade- under 1970 ca
28 700 anstillda, varav 6 300 utanfor
Visttyskland.

NORSKA HELIKOPTRAR
DOPPLERNAVIGERAR
Tio helikoptrar, som nyligen be-
stillts av det norska flygvapnet, kom-
mer att forses med dopplernaviga-
tionssystem och automatiska pejlut-
rustningar av Marconis fabrikat.
Pejlsystemet, som &r av Marconis
typ AD3708S, fungerar bla pd den in-
ternationelia nédfrekvensen 2181 kHz
och kan dir exempelvis utnyttjas for
att automatiskt lotsa fram helioptern
till en nodsdndrare.

IEE FYLLER 100 AR

The Institution of Electrical Engi-
neers, JEE, i England firar i maj
hundrairsjubileet av foreningens
grundande med en veckas festligheter
i London.

Foreningen, vars verksamhet om-
spidnner hela vérlden, har forutom de
brittiska ledamoterna 11 000 utlind-
ska medlemmar.

Den grundades 1871 som en for-
ening for telegrafingenjorer men
breddade efter hand verksamhetsom-
riddet och dndrade 1888 namn till det
nuvarande.

IEE har for nérvarande 60000
medlemmar. [ dldre medlemsrullor
aterfinns kdnda namn som Siemens,
Kelvin, Maxwell, Bell, Edison, Fle-
ming, Swan och Marconi.

NORDISKA DATAORDER

TILL SAAB .

Datasektorn vid Saab-Scania har
fran bestéllare i Norden erhillit order
pd medelstora datorer och datasys-
tem f6r Gver 20 miljoner kronor. Tvéa
av bestdllningarna, som alla géller
Datasaab D22/D220, kommer fran

Norge, tva fridn Sverige och en frin
Finland.

Finlands storsta stalindustri, Rau-~
taruukki Oy, har bestéllt en Datasaab
D22 for stalverket i Brahestad for le-
verans i oktober 1971.

De norska bestillningarna omfat-
tar tvd Datasaab D220-system, av
vilka det ena skall levereras till For-
lagscentralen A/S i1 Oslo och det
andra till Forenede Margarinfabrik-
ker A/S, Oslo.

De svenska bestiliningarna giller
en Datasaab D22 fér Ostergdtlands
lans landsting och en D 220M for AB
Dataorganisation i Stockholm.

SIEMENS DATABEVAKAR
OLYMPISKA SPELEN
Bestdllningsingdngen fo6r Siemens
dataverksamhet steg under budget-
aret 1969/70 med 50% jamfort med
foregitende ar, till stor del beroende
pa uppdraget att leverera all datatek-
nisk utrustning for de 20:e olympiska
spelen i Miinchen i augusti 1972.

Bestdllningen, som f6rutom data-
utrustning omfattar utrustning f6r
tele- och TV-kommunikationer m m,
slutar pa ca 28 miljoner kronor.

Arbetets omfattning framgdr av
antalet olika apparater, som ingdr i
den tekniska utrustningen f6r OS
1972: 450 skrivterminaler, 100 bild-
terminaler, 170 modem, 4 datorer typ
4004/46-G och en dator typ 4004/
45-G.

VARLDENS STORSTA SERIE-
KONDENSATOR I DRIFT
Virldens storsta seriekondensator har
nyligen tagits i bruk i Vattenfalls 400
kV kraftledning mellan Hjilsta och
Enkoping.

Kondensatorn, som har en effekt
av 802 MVAr dkar dverféringsforma-
gan pd ledningen med 150 procent,
vilket ocksa kan uttryckas sa att kon-
densatorn spar in en och en halv
kraftledningen frdn Norrland till
Mellansverige.

Liljeholrens Kabelverk har sttt
for leveransen -av kondensatordelen,
medan Asea har svarat fér urladd-
ningsreaktorerna.

OWOCO FLYTTAR
Owoco som siljer produktionshjilp-
medel for elektroindustrin meddelar
att man flyttat sitt kontor till nya
lokaler pA Vivstavarvsvigen 159,
12243 Enskede. Tel 08/8175 10.
Samtidigt meddelas att Dansk
Owoco har fitt nytt telefonnummer:
Hellerup 1511. Adressen for Dansk
Owoco ir of6randrad.

LEGITIMATION OCH KOMPE-
TENSBEVIS FOR TV-REPARA-
TORER

Radio-TV-branschens Tekniska Legi-
timationsniimnd bildades 1970 och

fick i uppdrag att utarbeta ett system
att f6rse landets farg-TV-servicemén
med legitimation och kompetensbe-
vis. Detta skulle grundas pd ett kun-
skapsprov for servicemannen och en
inventering av foretagets instrument-
utrustning.

SYFU har fétt uppdraget att arran-
gera och genomf6ra de sdrskilda
prov som niamnden har utarbetat. |
proven ingdr tekniska frigor, sdker-
hetsfrigor, kundpsykologi, och prak-
tiska reparationsuppgifter.

Legitimationen bestar av tvd delar:
dels ett identitetskort med fargfoto av
servicemannen samt uppgift om f6re-
tagets namn och adress, dels ett kom-
petensbevis som styrker att de fast-
stillda kraven dr uppfyllda. Kompe-
tensbeviset r giltigt endast tillsam-
mans med identitetskortet och giller
dessutom endast under fyra ar. Tids-
begrinsningen har gjorts med hénsyn
till den snabba tekniska utvecklingen.
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NYTT fran SAAW/

Modell N-101 50.000 @ /V

UNIVERSALINSTRUMENT
MED DUBBLA
MATOMRADEN

Spegelskala och ca 100° visarutslag mdjliggér snabb
och noggrann avlédsning.

Specialskalor for métning pa halviedare.

Vid védxelstrom extra anslutning med kondensator-
ingdng for att sarskilja sammansatt lik- och vaxelstrom.

1 ars garanti

kre. 190 :-
LIKSPANNING

(Lo)0,3—-1.2— 6-30-120 — 600V (50 k{2 /V)
(Hi) 0.6 - 2,4 -12 -60-240—-1200V (25 kQ /V)

VAXELSPANNING
(Lo) 6—30—-120~ 600V (10kQ/NV)
(Hi) 12 -60-240-1200V( 5k Q/N)

LIKSTROM
{Lo) 0,03 — 3 — 30 — 300 mA
{Hi) 0.06 — 6 — 60 — 600 mA

RESISTANS =
5k{2 50k 500k 50MQ
43Q 4300 4,3 kQ 430k skalmitt

NOGGRANNHET

+3 % likspanning, likstrom, resistans
+4 % vaxelspanning, decibel
Testsladdar med 4 mm banankontakt
Vikt 600 g

Batterier: 1 st 1,5 och 1 st 9 V standard
Matt: 150 x 140 x 51,5 mm

6 A

Aterférsiljare for Stockholmsomrédet

SVENSKA DELTRON AB
tel. 34 5705, 366957, 36 6978

E_ ) —
&>-SBERGMAN & BEVING AB

B4 Fack - 10055 Stockholm 10 - 08/24 6040

UNIKT TILLFALLE!

Samtliga &r individuelit utvalda, provade och uppmatta (testdata
finns pa forstarkarenheterna, hortelefonerna och skivspelaren):

» Acoustical Quad stereofdrst. 33-303, grammofonverk Dual
1019 pd exklusiv, ovanlig jakarandasockel o. m. transparenthuv;
Shure M-75 G, tvd Sonab OA-5 | i ljus ek samt 1 st Quad elektro-
statisk hogtalare, modifierad och membranforst. Ett par Stax SR-2
elektrostatiska hértelefoner.

P Pris for hela utrustningen endast kr 3 500!
P Skulle Quad-hogtalaren ej 6nskas, avgar 500 kr.
P Allt som nytt och bara obetydligt anvant.

Svar till Annonsavdelningen, RADIO & TELEVISION, fv b,
tel 08/34 00 80 mellan kl 9 och 17.

Informationstjinst 36

CM Laboratories forstirkare.

R&T provade forstiarkaren CC-1 1
januarinumret och placerade den bland
de bista pd marknaden. Vi {6r dven CM
Labs dvriga modeller t. ex. CC-50S pa
2x50W och 911 pa 2% 100W. Alla avsedda
for studios eller kravande hemmabruk.
Rectilinear hogtalare.

Kiinda fér sin extremt laga distortion
och sin neutrala ljuditergivning.

Stereo Review i USA har klassat modell
III som den bista hogtalaren oavsett
pris eller storlek.

Tester och prospekt sinder vi pd begaran.
KSH Audio Center AB, Vélsungav, 5,
182 65 Djursholm, tel. 08-755 88 51

Informationstjénst 36

Hasselby gard

(tunnelbana)

Aterférsdljare sdkes

KOMMUNIKATIONSRADIO

AMATORRADIO

TILLBEHUR

SERVICE

Broschyrer etc. mot 1:—i frimérken.

AMORTERING KAN ORDNAS PA GODA VILLKOR

ELDAFO

INGENJUODRSFIRMA AB
Kvarmmhagsgatan 126 (H&sseiby gard), 162 30 Viillngby
Tel. 08/89 65 00, 89 72 00

Informationstjinst 34

Informationstjénst 37
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ADCOLR

ELEKTRON-ROR
BILDROR
HALVLEDARE

Avlankningsenheter, HS-trafos TV-
antenn mtrl, bilantenner, m.m. till
fordelaktiga priser! (Endast till
inreg. firmor och andra storforbru-
kare.)

TV W pasaiiies

For
annons -

Ja tack, sénd omgdaende Er katalog!

eller
informa -

lodpennan :
' tioner

(Regd. Trode Mark)

for fackmannen
och amatdren..

Hos ledande jarn- och
verktygsaffarer.

Gen.agent SKANDINAVISKA
TELEKOMPANIET AB

170 23 BARKARBY

kontakta
Ingemar Myhrherg

Informationstjanst 40

bokningar

08/340080

MOTSTANDSSATSER

i praktiska plastkartor
med fack for varje varde

Idealiskt for Dig som experimenterar, bygger och
reparerar. Bekvamt att stindigt ha en komplett
uppséattning olika ohmvarden till hands.
Motstadnden ar av Beyschlags valkdnda standard-
kvalitet.

0.25W 2,5x7,5mm, 10 st per virde, 10 ohm — 1 Mohm,
totalt 1.210 motstand Labsats BB Kr 180:—

0,33W 2,9x9,56 mm, 10 st per virde, 4,7 ohm — 1 Mohm,
totalt 1.290 motstand Labsats BC Kr 180:—

0,5W 4,2 x13,5mm, 5 st pervéarde, 1 ohm — 10 Mohm,
totalt 845 motstand Labsats BE Kr170:—

Samtliga har toleransen * 5 %. Effektangivelserna avser
70°C Enligt DIN 44051. Ohmvarden enligt serie E24,

VALJ RATT — VALJ BEYSCHLAG-KVALITET!

BO PALMBLADAB

Box 17081, 104 62 Stockholm 17. Tel. 08/24 6160

Informationstjénst 4 1
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® vikt 3.2 kg

® batteridriven

® kristallstyrd pilotton
® stereo och mono

Generalagent

K AKE PERSON & CO AB
Box 48, 121 21 Johanneshov
Telefon 08-91 17 38

STELLAVOX SP7

den latta bandspelaren
for professionelit bruk

® 4 hastigheter

® 5” spolar, med tillsats
aven 12” spolar

® “plug-in’’-enheter

Informationstjinst 39

ef/lex

l g

REFLEX kopplingsurfér veckoprogram

Bevakar alla radioprogram under hela
veckan

Kopplar bandspelaren och spelar in
program ndr Ni inte &r hemma

Kopplar vdirmen i sommarstugan s& att
det dr varmt ndr Ni kommer dit

Kopplar belysningen ndr Ni drbortrest
for aott ge sken av att ndgon ér hemma

Vécker Er med musik pd morgonen

Ar dessutom en vacker prydnadsklocka
med exak} gang

Begiir broschyr fran

INDUSTRI AB
REFLEX

Sundbyvégen 70, 163 59 Spanga
Tel. 36 46 42, 3646 38

Informationstjénst 42

KINSEKISHA

Styrkristaller fér privatradioban-
det, pris 33; — till 36: —/par.
LAgfrekvenskristaller for tonsig-
nalering, 400 Hz—100 kHz.

PC-KIT

Kemikaliesatser for tillverkning
av kretskort frdn 9: —.

TRANSFORMATORER

Alla transformatorer fo6r appara-
ter enligt byggbeskrivningar |
RT.

FURFUORSTARKARE
Byggsats med 5 ingéngar, 1 V
utgang, for transistorsiutsteg.

EFFEKTFORSTARKARE

Byggsatser till transistorforstar-
kare 2, 3, 18, 35, 50, 75 och
100 W. Pris 40—250 kronor.

HOGTALARSATSER
Kompletta satser med halvsek-

tlonlﬁter, for uteffekter (sinusef-
fekt) 15—150 W.

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 213766, 25 76 66

Sénd katalog dver rdr, transisto-

rer, transformator och ovrig ra-
diomateriel (rabatter intill 52 %b).

[0 Kronor 3:85 bifogas | frimér-
tken tor katalog i 16sbladssys-
em.

O Kronqr 7:25 bifogas i frimar-
ken for katalog i ringparm.

Namn

Informationstjinst 43
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Oscilloskop TO-543

5-tumsoscilloskop av hogsta klass fér
avancerade &ndamadl, sasom férg-Tv-
service m.m.
Bandbredd: DC-10MC-3 dB.
Kdnstighet' 10 MV/Cm.
Ingdngsimp. 1 M 0 25 PF.
Kalibreringsspanning: 50 mV P/P.
Sveposcilloskop: 1 P/S -~ 200 KC.

Prs 1.250:—

OSCILLOGRAF TO-3

Rér 3 KP-1 3 tum.
ing.-imp. 2 M Q/
20 pF. med prob
2M /¥ pF. Band-
bredd: 2 p/s-2,5
MC. Stigtid: 0,15
uS. Kéanslighet:
100 mV/cm. Direkt-
kalibrerad i V/cm.
Dédmpning: X 1,
X 10, x 100.
Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdelat
p& 4 omrdden med finjustering. Spe-
cialsvep fér TV markt TVH, Kontroller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert, a.
har. pos., synk. o. svep, ext. o. int.
Fasjustering fér TV-svepning. Stabili-
serad anodspdnning. Ndtspénning: 220
V 50 p/s. En utmdrkt och prisbillig
oscillograf f&r TV-service. Pris 595:—

TONGENERATOR
TE-22D

Frekvensomréde:

20 p/s—200 KC pd 4

band. Sinus och fyrkant-

vdg. Moderna dubbel-

rattar.140< 115X 170 mm.
Pris 225.—

SIGNALGENERA-
TOR TE-20 D
Frekvensomrdde:
120 KC till 500 MC
uppbyggda pé 7
band. Inbyggd kri-
stollkal. (krist. med-
folier ej). Int. och
ext. modulotian. 800
p/s. Uttagbar ton-
frekvens.  140x215
X170 mm.

- Pris
175:=

RORPROVARE TC-2

Provar alla gdngbara rértyper sdvdl
europeiska som amerikanska och ia-
panska. Denna apparat torde vara dem
enda som kan provo alla ovanndmnda
typer. Provar emission, avbrott, kort-
slutning ach ldckning. Instélinings-
tabell ach utférlig beskrivning med-
foljer. Pris 155:—

Mdter PNP- och NPN-transistorer.
Transistorerna kan ej férstéras genom
felkoppling. lco: 0,545 A.¢ : 0,883-
0,995. B: 0-200. Méter dven etfekttran-
sistorer. Pris 126:—

TRANSISTORISERAD Pris 148:-
GRIDDIPMETER TE-15
Frekvensomrdde: A 440-1300 KC, B
1,3-4,3 MC, C 4-14 MC, D 1440 MC,
E 40-140 MC, F 120-280 MC.

Universalinstrument

400-Witr
Lyxinstrument av
hogsta klass.
Kénslighet 20 000
QN 1,5%. DC
05 25 10, 50,
250, 500, 100(
5000 V. 50 «A, 1,
10, 100 mA. 1,
10 A, AC: 2,5, 10,
50, 250, 500, 1 000
V. 0,1, 1, 10 A.

OHM: Rx1, X 10,
X100, X1000, x10000. 1Q-50 MQ.
Specialskalor fér diod- och transistor-
provn. Frekvensomrdde 0-50 KC. 178X
133X 84 mm. Pris 189:—

M-350
Kénslighet:
50000Q /V 1,5%,
DC: 0,5, 10, 50,
250, 500, 1000 V.
25 uA, 2,5, 25,
250 mA, AC, 10,
50, 250, 1000 V.
OHM: RX1, X
10, X100, x 1000,
19-10 M Q. dB:
0 till +62. 150%
99X 66 mm,

Pris 85:~

RORVOLTMETER TE-65

- MC och DC: 1,5 5,
50, 150, 500, 1500
Y. Obm: RX1,0,

X 100, X 100, X

10K, X 100K, X 1M,

X 10M, 0,2 Q-1000

MQ. Ingdngsimp. 11
dB:

MQ. dB: =10 till
+65. P/P  skala.
Starlek: 140X215%

0 mm.
Pris 225:—

HV-prob 30 KV passande rérvoltmeter

VT-19 ach TE-65. Pris 40:—
HT-100 B8
Kéanslighet:

100000 Q V 1,5%.
Luxuést univer-
salinstrument m.
extra stor 9,5 uV
spegelskalegal-
vanometer. DC:

«A, 2, 5,25, 250
10 A

mA. ]
AC: 2,5, 10, 50, 250, 1000 V. OHM:
Rx1, X10, X100, X000 1Q ~20 MQ.
dB: =20 till +62. 180X 134X79 mm.
Pris 165:—

300-Wtr

DC: 2,5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
25,

AC: 2, 5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
OHM: RX I, X10,
X100, X1000. 1 Q
till 10 M. dB:
—20 till +10, —10
till +22.

Pris 129: —

En 8nskemodell fér alla DX-are. Den-
na apparat &r trots det ldga priset av
professionell kloss.

Frekvensband:

A 0,535-1,6 Mc, B 1,554,5 Mc, C 4,5-
13 Mc, D 13-30 Mc.

Utomordentlig bandspridning fér alla

amatérbanden, &ven anvéndhar fér
alla dvriga frekvenser. Utomardentlig
SSB-mottagning, AM och CV. Omk. fér
AVC, ANL, BFO och Stand by. BFO
Pitch, Antennirimmer, LF-vol. RF-vol.
Kénslighet ca 0,54V/10 dB. HF-steg
med fdlteffekttransistorer. Ker. filter
ger absolut bésta selektivitet. Kan dri-
vas frén 12 V-batteri eller 220 V véxel-
sp. 350%250%180 mm. Vikt ca 7 kg.

Pris: kr 755:—

PRO-2

Synnerligen férnémlig AM/FM-motta-
gare fér banden 30-50 Mc och 152-174

Mc. Kan dven anvéndas som mottaga-
re fér fasta kanaler, medelst extra
kristaller. Tdcker polis, brandkér, taxi
m.m. Kan med férdel monteras i bil.
Qvérderlig att ha vid ldngresor med
bil. Enastdende elegant utférande. in-
byggd hégtalare, Telefonjack, squelch,
upphdngningsbygel. Heltransistorise-
rad. Kan drivas antingen frén 12 volt
eller 220 volt véxelstrém.
320%230% 100 mm. Vikt ca 6 kg.

Pris endost 580:~

STAENDE VAG- OCH UTEFFEKTMETER

Kvalitetsinstrument

ingen genom
3,5--144 MC.
5W,10W, 50

Impedans 52 Ohm.

SWR-200 samma utférande som ovan

men med tva
76 Ohm.

i

250x90x 65
mm.
Vikt c:a 1 5 kg.

245x80x €0
mm,
Vikt c:a 1.3 xg.

185x75%55

mm.
Vikt c:a 800
gr.

194X 158%56 mm
Vikt c:a 2,2 kg
vid 12 volt 5 watt

e

Nyhet: DX-120 Special

Frekvensomrade: 535-1600 Kc,
4,5 45-13, 13-30 MC. Kdnslighet c:a
0.5 uV. Specialkonstruerat HF-steg med

1,65-

SWR-100

ldgt brus. Heltransistoriserad med féalt-
effektrransistorer pd ingangen. Inbyggt
nataggregat for 220 V. Kan &ven drivas

reflektometertyp.
Frekvens

av
gangsdampning.

Omrade: fulit utslag ¥ W. | 140 baveri 12 V. Inbyggd kristallkalibrator
W och 100 W. med 100 Kc och 1 MC kristall, vilket med-
i ger exakt instalining pa onskad frekvens

Pris 149:—

pd nagra KC nar. Denna apparat ar en
dnskedrom for alla DX-lyssnare pd grund
av den exakta installningsmajligheten och
den hoga kénsligheten. Ingen annan
apparat 1 denna prisklass erbjuder dessa
majhigheter. Pris endast Kr 725:

impedansomraden: 52 och

Pris 215:-

Nyhet: Sydimport Privatradio PS-5.

Madifierad och férbattrad upplaga av CB-71, tillver-
kad speciellt for oss av den berdmda "'Ponyfabriken”.
5 watt vid 12 volt, 12 kanaler, 17 transistorer, 8 dio-
der. Kanslighet batre an 0,5 «V. Rackvidd 5—8 mil.
Dubbelsuper av absolut hogsta klass. P& grund av den
utomordentliga mekaniska stabiliteten och den kraf-
tiga uteffekten lampar den sig &ven val | bullrande
gravmaskiner. Pris endast Kr 535:—
Kan aven levereras med tonanrop for Kr 585:—

Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler

PR-56 Gr en lyxapparal ulan motstycke. En opparat fdr Er, som endost godkénner
det bésla sam gér alt dstodkemma. Ndr Ni pravat alla andra mdrken: prova PR-56,
ach Ni fdr en mycket angenam &verraskning. PR-56 kommer aldrig alt ldmna Er i
sticket. 5 weit inmatad effekt erhdlles redan vid 11,5 valt. Vid 13 valt erhélles
5 wall ul i antennen. Kan Gven karas pa 15 volt med Sydimpart botleribox, ach ger
'da c:a 10 walt. Vi pdpekt dack aMt delta ef dr lilldte! annat &n i nddsituation,
exempelvis siGnéd. Medlag Sydimpart balteribox pa farden som en extra hillig liv-
farsékring. Maximal ragkvidd med basantenn eller gad bélantenn 5 kil 10 mil, 18
transistorer (inkl. en If:-krels innehéllande 4 trans}. Mittpunktspole pd antennen
garanlerar 100 % ulstrélning av séndareffekten samt! bdsta mojliga mottagning.
Inbyggd ker. mikrofon garanierar 100 % kristatiklar ach kraflig madulering, Gven vid
viskning. Keramisko filler garanlerar busta selektivitel och minsta storningar frdn
andra sandare. Inget dov? eller svérupplattligt ljud sam farekammer da hégtalaren
anvands som mikrafan. Kanslighet 0,2 OV wvid 10 dB S/N. Squelch, aut. storbegr.
balt. . mod. ind. Uttag for extra hégt. public address, basantenn, handmikrofon ach
laddning ov nickel-cadmiumb ier,

Pris inklutive kristaller fGr en vaifri kanal. Kronor
P de Nickel-cadmiumb ier 0,5 AT,13 volt. Kronor .
Llidervisko. Kronor

Sydimport CB-49.

2 konaler 2 walt,
bésta bérbara 2-wattstation, med inbyggd mikrofon av dynamisk typ. Trats det bil-
liga priset &r denna apparat i tappklass, Modulationen &r 100 %e kroftig och kristoll-
klar. 12 lIransistarer, aut, storbegransore, squelch, batteriind. Sranmussla, ullal
for ylire antenn, ytire batteri och exira héglalore. Kdnslighet @5 wV vid 10 d
S/N. Denna apparat kan kéras,pé& upp 1ill 1B volt med sydimport balteribdx och ger
dd c:a 5 watt. Mox. rdckvidd med Sydimport batteribox c:a 2,5 mil.

Marknodens absalut billigaste och

Pis inkl. elt par kristalier kanal 14. Kranar
Passande beredskapsvéska med oxelrem, Kronor

NYHET: Sydimport PR-1B nu aven i 3-waltsullrande. Marknadens absofut
billigaste ach minst J-wattsapparat. Far sitt pris fullkomiigt enastdende. Tack vore
kampokt uppbyggnad har drmensianerng kunnat nedbringas Nl fickformat, PR-18
ar ¢j ndmavar! storre dn vanliga 100 mW stalioner.

PR-1B har alla finesser som finns pa starre ach dyrore apparater. 2 kanaler, 12
tyansistorer, lansignal, 6ronmussia, ultag for exira hogtalare och laddningsjack for
nickel-¢ iumbatierier, 3 watt i d effekt vid 12 vait. Med Sydimpart baleribox
15 volt erhélles 5 watt inmaad effekt. Kdnslighet 0,5 «V vid 15’ dB S/N. Maximal
rackvidd med Sydimpart botteribox c:a 2,5 mil. Apparalen &r Gven utrustod med
squelch.

Pris inklusive kristaller fér en valfri kanal, Kranor

Héarmed bestélles att sandas per Postforskott [
avbet. 30 % postférskott och resten p& 12 manader O

Antal

Fullstandig

Gatuadress

Postadress

Typbeteckning Pris Kr

t namn

Forsaljningsprogram sandes mot 2:— kr i friméarken.
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Porto o. moms tillkommer pé alia priser

ALVSJO SYDIMPORT A/B.
Falkholmsgrand 17, 3 tr. 127 46 Skarholmen
Tel. 7109592, 710 96 92 Postgiro 453453
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Engelsk Hi-Fi
A toppnivd:
QUuaAD

FORSTARKARE

Quad har proffskvalité. Det fram-
gar av datablad som vi gdrna sén-
der till Er. Savitt vi vet finns det
idag inget matinstrument som kan
registrera langre 3n 0,03 % harmo-
nisk distorsion. Quad ligger under
namnda procenttal och vi kan dér-
fér inte ange distorsionen. Vi kan
bara rekommendera Er att begara
datablad.

Hi-Fi
hogtalare

KEF Cresta Mk Il ar den idealis-
ka bokhyllehogtalaren fér den
trdngbodde * Hi-Fi-entusiasten. Un-
der beteckning LS 2/1 anvénds den
av BBC som monitorhogtalare.
Totalt omfattar programmet 5
modeller — upp till KEF BBC Mo-
nitor LS 5/5.

rerrograph

BANDSPELARE

Ferrograph-serien omfattar 7
bandspelartyper, vilket gér det moj-
ligt att &aven till ett rimligt pris
finna en modell fér privat anvand-
ning. Ferrograph-bandspelare ar
tekniskt avancerade. Bl. a. anvén-
der BBC Ferrograph fér studie-
bruk. Begar datablad.

HARRY THELLMOD AB

Hornsgatan 89, 117 21
Stockholm. Tel. 68 07 45.

r S N NS SR B BN .
Fran HARRY THELLMOD AB 7

l Jag énskar narmare information om :l
o«

PoStadresst. . . ... cr v iven o s
 F ¥ ¥ §F F R |
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RADANNONSER

TV-2 KONVERTER
for snabbinb. 74:— for 220 V nat
97:— exkl. moms.

BELCO, Box 1085, 141 46 Hud-
dinge. Tel. 08/774 2802. ¢

Saéljes

Oscill. Heathkit 10—-18

obet. beg. Tel. 08/82 18 16 efter
18.00

Komplett 2m-station
saljes, bestdende av BC 625 sin-
dare, BC 312 mottagare, transis-

toriserad konverter, haloantenn,
nédtaggregat samt erforderligt
kablage och antrela.

PRIS 425:— kr.

G. Lillieskodld. Tel. 0758/106 08

AUDIO DISCOUNT'S
HI-FI. NJUTARE SE HIT:

VARLDSBEROMDA LANCER
HOGT. SHERWOOD:S:A:E: KEN-
WOOD: SHURE KOSS: REVOX:
THOREN: SONY: SANSUI: PIO-
NEER: M. FL
RING: OMG: 08/764 12 68

KOMMUNIKATIONS-
RADIO LAFAYETTE,
TOKAI M. FL.

Byten — Avbetalning.
REPARATION och SERVICE pa
alla slag av privatradio snabbt —
billigt — garanti —

Antenner, tillbehor.
Ingenjorsfirma INGKANO AB
Sjoskumsvéagen 4,

123 567 FARSTA

Tel. 08/94 56 10

Alla komponenter, kretskort m m
till

RADIOSTYRNINGS-
ANLAGGNINGEN

Ring 0150-188 66 eller skriv och
begaér prislista.

Inge Stendahl,
Stensattersgatan 12 A
641 00 KATRINEHOLM

Obs! BYGGSATSER Obs!

Tyska, amerikanska och svenska
av hog kvalitet. T. ex. FET-motta-
gare-FM-sandare, HiFi  forst.
m. m. m. m. Vi har dven rekord-
billiga nya komponenter t. ex.
hoégtalare, kondensatorer, mot-
stdind m. m. Best. forteckn. +
prislistor mot 1:— porto fran F:a
Alfa — Elektronik, Box 207,
647 00 Katrineholm.

ALLBANDSCONVERTER
Hoégkénslig converter med GB-

osc. Frekv. 10—168 Mc. 87:— +
moms.

C.A.JANSON & Co.
Muitradg. 21 - 162 28 Vallingby
Tel. 08/87 23 57 (sékrast f.m.)

Bestall gratis var

HOGTALARKATALOG!

U-66 Elektronik
Wrangelsg. 4

416 62 Goteborg
Tel.031/195519

Avlyssning och bevakning

Brett sortiment av mottagare med
rackvidder till 1500 m.

Apparater for sparning av dolda
sandare. Infraréd sokare for natt-
arbete. Metalldetektorer.

Instrument for sparande av for-
dons riktning. Prisriktiga tjuv- och
brandlarmapparater.

OMNITRADE
Box 1085 - 17122 Solna 1

Obet. beg AM/FM Signalgenera-
tor Grundig AS 2. Spec. lamplig
for bilradioservice. Pris 500:—.

Transistorservice
Box 315, KARLSTAD

TRAFIK MOTT.
HAMMARLUND EL.
HALLICRAFT. KOPES.
08/26 93 91

VIDEOBANDSPELARE

Shibaden SV 700 E, med stillbild
och ljuddubbning, anvdnd c:a 20
tim. 70 min. band 3 000:—.

Tommy Wirestam. Tel. 999101

Halvledare, omarkta.

Blandade Ge-Si-Zedioder
2:50/10 st. 19:00/100 st.

Kisel-planardioder 0A200/202
3:50/10 st. 29:00/100 st.

Si-planartransistorer 2N706 etc.
5:60/10 st. 47:00/100 st.

D:0 2N697, BFY51 etc.
5:60/10 st. 47:—/100 st.

Zenerdioder 400 mW, blandade
spanningar 3—18 V. 8:00/10 st.

D:o 1 Watt. bl. sp. 9:00/10 st.
150 blandade Si-Gedioder. 19:00

15 blandade 1 Amp. Si-diod
13:50

10 blandade VHF-transistorer
13:50

8 6 Amp. Si-dioder. 13:50

Switchdiod, 1IN659. TEXAS.
29:00/100 st.

Néattransformator 6,3 V/4 A.
24:00.

ISOPHON “dome tweeter”
KK10. 49:00.

Hogtalarsats till “Kolboxen".
126:00.

Katalog over hogtalare, bilstereo,
bilradio, telekomponenter mot
1:—ifrim.

MINIC TELEPRODUKTER
Box 12035, 750 12 Uppsala,
tel. 018/10 93 90.

FYND i restpartier!

Fulltransformatorer, fabriksnya,
prim 220 V/sek 110 (2x55) V/
100 VA. S- och [B] -markt. Sténk-
skyddad. Ventilerad platkdpa. In-
byggda sékr. 75:—/st.

Natdelar, platkapsliade. Prim
110/220 V, sek 7 V~ /565 VA
Plats for likr. i kdpan. 3 inbyggda
sdkr. och nétfilter. 45:—/st.

Telefonrelder, flerpol. slutn/

brytn. 10:—/st. Porto tillk.

TELMECO ELEKTRONIK
Box 624 - 101 28 Stockholm 1

Fabriksnytt billigt

Quad 33 + 303 1.734:—
Armstrong 521 894:—
Revox A77 2.232:—
Ferrograph 713 2.377:—
Scott 260 B 2.188:—
Leak Stereo 70 1.290:—
ADC 26 439:—
ADC 10/E MK 11 339:—

Inkl. mors + frakt
Tel 0612/227 81 (sékrast e. 17)



TRANSISTORER och DIODER

TRANSFORMATORER ELEKTROLYTKONDENSATORER m. tridansl.
100604 P.117/220V,S. 6,3V 1,3A 18:15 6/8V 12/15V 30/35V
100650 P. 220V, S. 4st 6,3V o. 2st 3,15V 5 OF 1:15 S5 upF 1:15 5 uF 1:15
0,3A per lindn. f. parallell/ elter 10 1:15 10 1:15 10 1:15
seriekoppling 34:95 16 1:15 25 1:15 25 1:15
100651 D:o 0,5A per lindn. 36:90 25 1:15 50 1:15 50 1:15
100652 D:o 0,75A per lindn. 37:50 50 1:15 64 1:15 64 1:25
100653 D:o 1A per lindn. 39:00 64 1:15 100 1:15 100 1:30
100654 D:o 2A per lindn. 49:75 100 1:15 160 1:15 220 2:10
100655 D:o 3A per lindn. 56:00 200 1:30 250 1:45 250 2:70
100656 D:o 4,5A per lindn. 67:25 250 1:45 500 2:45 300 2:90
101350 P. 220V, S. 4st 12,6V o, 2st 6,3V 500 1:95 1000 3:15 500 3:10
0,15A per lindn, 34:95 1000 2:45 2200 5:60 1000 5:40
101351 D:o 0,25A per lindn. 37:00 2500 3:75 2500 5:70 2500 8:85
101352 D:o 0,5A per lindn. 40:95 5000 6:15 5000 9:45 5000 13:30
101354 D:o 1,5A per lindn. 56:00 10000 9:75 10000 12:25 10000 27:45
101353 D:o 1A perlindn. 51:50 50/60V 70/80V 250/275V
101355 D:o 2A per lindn. 66:50 5 uF 1:15 0,5 uF 1:15 32 uF 2:20
101356 D:o 3A perlindn. 78:75 10 1:15 1 1:15 50 2:50
101357 D:o 4,5A per lindn. 91:75 16 1:15 2 1:15 32-32 3:40
101840 P.220V, S.4st18V 0,12A 33:50 25 1:15 5 1:15 50-50 4:35
101841 D:o 0,2A per lindn. 35:25 50 1:25 10 1:15 350/385Vv
101842 D:o 0,3A per lindn. 37:95 64 1:75 25 1:50 8 uF 1:60
101843 D:o 0,4A per lindn. 40:75 100 1:90 50 1:65 32 2:25
101844 D:o 0,8A per lindn. 53:50 250 2:70 100 2:60 50 2:85
101845 D:o 1,1A per lindn. 57:25 500 3:90 250 3:45 8-8 2:10
101846 D:o 1,7A per lindn, 67:50 1000 6:60 500 4:90 16-16 2:70
101847 D:o 2,5A per lindn. 84:95 1500 8:85 1000 8:40 25-25 3:45
101848 D:o 3,5A per lindn. 98:95 2500 11:40 2500 17:40 32-32 4:05
101849 D:o 4,5A per lindn. 124:00 5000 17:60 5000 31:45 50-50 5:20
102740 P. 200-220-240V, S. 4st 27,5A 10000 34:00 10000 61:20 100-100 7:25
0,08A per lindn. 33:25 300V 500/550V 450/550V
102741 D:o 0,15A per lindn. 35:00 200-400 15:95 32-32 7:95 8 uF 2:10
102742 D:o 0,2A per lindn. 37:50 Bigare med mutter (enhdlsfastsittn) 50 3:50
102743 D:o 0,3A per lindn. 40:25 350/385Vv 450/550V 8-8 2:85
102744 D:o 0,6A per lindn. 51:50 8 uF 2:45 8 uF 2:60 16-16 3:50
102745 D:o 0,9A per lindn. 56:00 8-8 3:15 8-8 3:50 25-25 4:50
102746 D:o 1,25A per lindn. 66:50 16-16 3:50 16-16 4:75 32-32 5:25
102747 D:o 1,75A per lindn. 80:50 50-50 6:60 32-32 6:60 50-50 9:00
102748 D:o 2,6A per lindn. 92:75 100-100 8:30 50-50 9:00 100-100 14:40
102749 D:o 3,4A per lindn. 119:00
104450 P. 200-220-240V, S. 4st 44V o.
2st 22V 0,04A per lindn. 35:00 PLATBOCKNINGSMASKIN
104451 D:o 0,075A per lindn. 3750 Skruvstycksmodell
104452 D:o 0,1A per lindn. 40:25 max 45cm/1,6mm Fe, 2—2,5mm Al.plat 159:00
104453 D:o 0,14A per lindn. 42:75 max 60cm/1,2mm Fe, 2—2,5mm Al.plat 198:00
104454 D:o 0,3A per lindn. 54:75 max 90cm/1,2mm Fe, 2—2,5mm Al.plat 298:00
104455 D:o 0,4A per lindn. §7:75 Bénkmodell
104456 D:00,6A per lindn. 68:25 max 60cm/1,6mm Fe, 2mm Al.plat 545:00
104457 D:o 0,8A per lindn. 79:75 max 90cm/1,2mm Fe, 2mm Al.plat 595:00
104458 D:o 1,25A per lindn. 96:25 max 120cm/1,2mm Fe, 2mm Al.plat 898:00
104459 D:o 1,6A per lindn. 122:50
104460 D:o 2A per lindn. 162:95
104461 D:o 2,6A per lindn. 184:50 TV — TILLSATS KANAL 21-69 »S— MARKT»
104462 D:o 3A per lindn, 221:00 Nitansl. 220V 5W. Heltransistoriserad. 240—300S2 ing.
100325 P. 220V, S. 2x3,15V 0,3A lindn, 17:50 Pris endast Kronor 129:75. F6r 6 man. garanti tillkom—
100623 D:o, S: 2x6,3V 0,3A per lindn. 18:50 mer Kronor 10:00.
100721 D:o,S. 2x7V 0,1A per lindn. 16:50
100923 D:o, S. 2x9V 0,25A per lindn. 20:50
101223 D:o, S. 2x12V 0,2A per lindn. 20:50 HOGTALARE, fabrikat PHILIPS
101224 D:o, 5. 2x12V 0,4A per {indn. 23:50 Typ Dim. imp. Watt Pris
101232 D:o, S. 2x12V 11,5A per lindn. 92:50 AD3500M B’ 5 3 16:90
102432 D:o, S. 2st 24V 5A per lindn. 78:50 AD3500AM B2 800 3 19:80
102412 D:o,S. 24V 10A 79:50 AD3700M 6,5" 5 3 18:00
102430 D:o, S. 2st 24V 3A per lindn. 63:00 AD3700AM 6,5" 800 3 19:80
103032 D:o, S. 2st 30V 5A per lindn. 80:75 AD3800M 8" 5 6 14:90
103123 D:o, S. 2x35V= 1A 34:75 AD3800AM 8" 800 6 37:00
103124 D:o, S.2x35v=1,5A 39:75 AD9710M 8,5” 7 10 75:00
104032 D:o, S. 2st 40V 5A per lindn. 87:50 AD9710AM 8,5" 800 10 85:00
104225 D:o, S. 25t 42V 1A per lindn. 51:25 AD4000M 10" 7 10 78:00
104226 D:o, S. 2st 42V 2A per lindn. 62:25 AD4200M 12" 7 20 81:00
107011 D:o, S. 70V 3A 97:75 AD4200AM 12 800 20 98:50
Andra ndt —och utg.transf. och drosslar lagerfbres: AD5200M 12" 7 20 125:00

AC107 10:50 AF179 7:55
ACl22 2:30 AF180 8:50
ACl124 3:95 AF181 5:60
ACl126 1:60 AF185 4:75
AC125 1:60 AF239 5:40
AC127 2:25 ASY26 3:60
AC128 1:80 ASY27 4:30
ACl132 1:290 ASY28 3:60
AC151 1:90 ASY29 4:30
AC153 2:60 BC107 1:80
ACl162 1:85 BC108 1:70
AC163 1:85 BC1l09 1:80
AD139 6:60 BF180 4:30
AD149 8:30 BF18l1 §:20
AD152 460 AAll2 0:75
AD155 4:40 AAll19 0:80
AD161 6:40 BA100 1:70
AD162 5:40 BA1l01 3:60
AF106 2:80 BA1l02 1:80
AF115 3:15 BAll4 1:80
AF116 3:15 BAl21 2:70
AF117 3:15 BY127 1:60
AF118 6:10 OA70 0:60
AF112 2:60 OA79 0:60
AF124 2:25 OAB81 0:60
AF125 2:15 OA85 0:70
AF126 2:15 OA90 0:60
AF127 2:15 OA91 0:60
AF139 5:40 OA95 0:60
AF178 7:55 OA200 3:80

Endast per postforskott under
10st Kronor 5:00 expeditionsavg.

For produktion och motsvarande
leverera vi fabriksnya restpostror.

AZ1 3:95 EM34 595
DY86/86 2:95 EM80  4:50
EAA91 245 EMB84  4:25
EABC80 3:25 EY8l  2:95
EBF89 3:35 EY86/87 3:00
ECC81 3:25 PABC80 3:75
ECC82 2:65 PCC84 4:75
ECCB3 265 PCC85 3:95
ECC84 4:75 PCC88 540
ECC85 3:00 PCF80 360
ECC91 6:25 PCF82 4:10
ECF82 4:50 PCL82 3:75
ECH21 6:75 PCL84 4:30
ECH41 4:45 PCL85 4:50
ECH81 3:00 PCL86 4:10
ECH84 3:20 PL36  6:95
ECL82 3:60 PL81 4:30
ECL84 4:35 PL82  3:90
ECL85 4:45 PL83  3:75
ECL86 3:95 PL84  3:60
EF80  2:95 PL500 7:95
EF86  3:25 PY81  3:35
EF89  2:95 PY88  3:80
EF183 3:50 UCL82 5:95
EF184 3:50 UCH21 6:95
EL34  7:95 UCHB1 4:25
EL81  4:95 UL84  3:75
EL83  3:95 UYIN 7:50
EL84  2:85 0B2 7:95
EL86  3:75 OD3ekv 3:95

Endast per postforskott av inne-
liggande lager. Expeditionsavg:
under 10 rdr Kronor 5:00.

ECA:s NYUTKOMMEN JAMFORELSEL'STA » 1971 » upplagan mellan europeiska — ameri—
kanska — japanska TRANSISTORER i fickformat for serviceverkstidder, industrier, amatd&rer etc. Pris Kronor 12:95
D:o f6r DIODER Kronor 12:95. For bada tillsammans Kronor 23:95.

ECA S DATENTABE LLE transistordata med strom och spdnningsdata samt sockelkopplingar for euro —
peiska transistorer Kronor 12:95. D:o f6r amerikanska transistorer Kronor 12:95. D:o f6r Japanska transistorer Kro-
nor 12:95, Fbr alla tre samt. Kronor 33:95.

GENERALAGENT: AB HEFAB

PEAK SOUND ES 10 — 15 BAXANDALL — HOGTALARE

Den unika konstruktionen som med en hdgtalare och med geniala och noggrannt konstruarade filterkretsar som elek-

troniskt filtrerar signalen pa f8rutbestimda frekvenser och utjagmnar naturliga resonanstoppar. Imp. 1552. Effekt 10
Watt Sinus. Frekv.gdng 60—15kHz. Byggsats endast Kronor 179:00. Rekvirera datablad och omddme i HI-F1 News.

APPARATLADOR

Vi kan leverera fran » pyttesma »
lador till stbrsta stativ.
Aluminiumiidor for transistor —
kopplingar eller motsvarande.
1mm Al.plat.

010001 72x37x28mm 5:40
010002 72x57x28 6:00
010003 72x102x28 6:60
010004 72x140x28 7:50

Metallddor stalpiat 1mm, tack.

010051 60x120x55mm 9:60
010052 122x120x55 14:40
010053 162x120x55 17:10
010054 222x120x55 20:70

Plastl&dor bla lackerade med sil—
verfargad 1mm aluminiumpiatta.

010201 80x50x30mm 4:50
A BOX 45025, 104 30 STOCKHOLM — 45, Tel. 08/201500. Tegnergatan 39 STHLM—C 010202 105x65x40 660
= na AR sti Pri T 010203 155x90x50 9:90
B HE FAB Egxp.—o. KONTORSTIDER VARDAGAR 9 — 17, LORDAGAR stingt.Priser exkl.moms a5 e i s
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Stramforsynings-
enheter

Batterieliminatorer

Type:| Inn: Ut:

684 |220V | 759V= —-05W
646 |220V | 6—-12V= —24W
696 [220V | 7,5-15V=—48W
682 220V i1 6-12V= =12 W

Convertere

Type:|Inn: Ut:
692 6V=| 12V=,maks.2A.
695 |24v=I| 12v=,maks.1A.

Minilader

Type:[Inn: Ut:
681 [220V | 20 og 100 mA.

Mascot stromforsyningsenheter
er over hele Skandinavien kjent
for sin store driftssikkerhet og
gode stabilitet. Alle nett-trafoer
proves med 4000 V 50 Hz. Tek-
niske data sendes p& anmodning.
NB. For storre forbrukere kan
spesialutforelser leveres.

)

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11200.
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HI-FI STEREO
INFORMATION

MARANTZ
Receivers: Maodeil 19 pd 2x50 watt kont
effekt med maximal distorsion O, 158 % totalt
cver hela frekvensomridet 20-20000 Hz
{normalt under 0,06 %! for forstarkardelen
och samma varde 0.15 % for tuner-delen
bade mono och stereo ar Amerikas dyraste
recewer. Men Marantz har aven recewers 1
prslagen jamforbara med andra fabrikat
Modell 27 pd 2x30 watt kont eff med
max. dist. 0,3 % mellan 20-20000 Hz for
forstarkare. FM-dist. 0.3 % mono, 0.5 %
stereo kostar under 2000 kronor. Samma
tina data har modell 22, som ar pad 2x40
watt. Obs. att uppaivna uteffekier galler for
bade 4 och 8 ohm och med bada kanalerna
drvna Ur modell 22 test (Stereo Review):
— utlovade data gor ett starkt intryck,
men ef pd ldngt ndr sa starkt som de
virden vdra métningar utvisade. IM-dist.
var under 0,05 % vid 0,1 watt, omkr.
0.1 % mellan 1-10 watt, 0,13 % vid 40
watt och steg ej signifikativt férrén vid
Kippning 50 watt. 1 kHz HOD f5ll frén
0,076 % vid 0,1 watt till c:a 0,015 %
mellan 2,5-37 watt, 0,017 % vid 40 watit
och 0,2 % vid 50 watt. Vid 4 ohm var er-
hdlibar effekt ung. 23 % hégre dn vid 8
ohm — vid 40 watt var harm. dist. meflan
20-20000 Hz under 0,14 %, typiskt vér-
de 0,1 % vid halv effekt o. ligre under
0,06 % i genomsnitt c:a 0,025 %. — En-
dast ett fdtal av de dyraste forstérkare
kan jimféras med denna receiver betr.
i jon och dtergivningsk

FM-dele frek 3

B Lo
g taristix,

givning, separa-
tion och distorsion har ej bvertraffats av
ndgonting inom var edfarenhet. Med
héinsyn till dessa fakta méster priset pa
Marantz modell 22 § 449.— betraktas
somn synnerligen moderat.—.

Nagra andra Marantz-modslier: 2x100
watt effekiforstarkare 0,1 % dist. modell 16
samt kontroll-forstarkare madell 33 uilhor
bdda varldstoppen, Aven 2xB80 watt effekt-
farstarkare modell 32. Modell 30 ar en
integrerad forstarkare pa 2x60 watt 0,15 %
dist. Tva tuner-modeler finnes aven, modet
20 som motsv. modell 19s tunerdel och
modell 23 som motsv. modell 22 s tunerdel.

8egar offert, broschyrer etc. pd allt i high
tidelity fran oss.

EKOFON AB
Vidargatan 7 TEL. 08/3204 73
113 27 STOCKHOLM 305875

Prenumerationstjidnst

Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90

Postgirokonto: 83 71 00
Prenumerationspris: Helar 12 nr
42: — kr

Reservation for prisandringar

Prenumerationer kan bestéillas

direkt till Prenumerationstidnst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige
pad nadrmasten postanstalt med pos-
tens tidningsinbetalningskort postgi-
rokonto 8371 00.

114 RADIO & TELEVISION—NR 5~1871

ELAC:s nya nalmikrofoner be- !
hovs for att aterge de svaraste
passagerna pa Era grammofon- |
skivor felfritt. |
Med bara 0,75—1,5 grams nalvikt
har exempelvis STS 444 E ett
frekvensomrade pa bada kanaler- |
na inom 10—24000 os med en
Compliance av 33x10~¢ och en
massavikt mindre &n 0,4 gram!

For vidare information kontakta

ab telac

Esplanaden 10, Sundbyberg 1
Telefon 08/29 03 35
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KONTAKTDON

frdn Tele-Gartner AG - Vasttyskland

| utférande for:"HF, koaxial,
mikrofon-, miniatyr-, vdaxelbord-
samt chassiemontage i 1- eller
flerpoligt utférande.

Begar vidare information frén
generalagenten

AB Signalmekano

Box 6142 e 102 33 Stockholm
Tel. 08/33 20 08, 33 26 06
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Annonsorsregister

Acoustic Research 95
AEG 68
Allgon 101
Allhabo 110
AMK 4
ATl-produkter 110
Audio 9
Audiosonic 79, 81
BASF 13
Beckman, Ingemar 87
BHIAB 86
Briel & Kjaer 94
Dyrmoss 114
Ekofon 114
Eldafo 109
Elfa 116
Grundig 83, 86
Gylling 11, 12
Habia 10, 12
Hefab 13
Holmenco 69
Hégfeldt 88
IBS 107
IKEA 75
Josty 88
Kenwood 8
Kinomat 3 100
Kjellbergs 115
KSH 109
Lafayette 63
Larsen & Heedholt 82
Lowe 61
3M 7
Mascot 114
NASAB 93
Palmblad 110, 82
Persson, Martin 85
Persson, Ake 110
Philips 5
Rank-Arena 60
Reflex 110
RIABEL 103
RTI 89
Rydin 96, 99
SABA 67
Sansui "
Sanwa 109
Scandia-Metric 78
Schlumberger 9
Servex 14
Signalmekano 114
Skand. Telekompaniet 110
SRA 70
Svebry 107
Teab 107
Telac 114
Teleinstr. 74
Thellmod 112
Universalimport 107
Videoprod. 110
Zodiac 2

Alvsjé Sydimport 11

031/2513 41

ar telefonnumret
till Fackmannen péa
bandspelare,
ljudanlaggningar

Dyrmoss
LJUDTEKNIK

Stobeegatan 20 416 53 Géteborg

Den goda servicen
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Hall kontakt med
&= AL komm-radio nar mor,

far eller barnen ar pa sjon.

SHARP CBT-57
_ 6 kanaler 5 Watt.

" Tryckknappsmand®vrering av svél strombrytare som kanalvéxlare.Den E=-g
"B® kombinerade hogtalaren och mikrofonen dr mycket praktisk vid bullrig S
omgivning, d& man kan lyssna med hdgtalaren vid &rat. Ansluts till

12 volt, minus i chassi. Aven bra for bilbruk.

12 transistorer, 4 dioder, 1 |C-krets - Extra hégtalareuttag - Stoppad kadpa med av-

runde hérn - Kanslighet: 0,5uV (nom)vid 10 dB S+N/N 30 9%, 1000 Hz modulation o §
I Selektivitet: Kanalseparation 30 dB. i

"+ Tala med Er radiohandlare — Begér vart samtliga modeller.

S
_—

i ™

Sl e G e B oo ..
. SHARP komm-radioprogram marknadsférs av: GYLLING Gylling Hemelektronik AB - Fack - 161 11 Bromma 11 - Tel 08/98 16 00 -
Goteborg  031/42 0250 - Malmd 040/94 6530 - Sundsvall 060/15 04 20.

-




Danotherm—electric
Semiautomatiska

lodkolvar

Danotherm Electric ar férst med s kallade semiautomatiska l6dkolvar.
En inbyggd automatik — diodswitch — reglerar |6dkolvens effekt mellan
maximala eller halva styrkan.

Vad vinner vi med det? Vi har tva I6dkolvar i en, tex 40/20 watt. Mindre
komponenter kan [6das med 20 W effekt, stdrre detaljer med 40 W.

Och dessutom férdubblas I6dspetsens livslangd. Alla Danotherms
I6ddkolvar kan levereras med automatik. RADIO & TELEVISION AB
Vilagerfér dven Danotherm standardlodkolvar i fyra olika utféranden. SYSSLOMANBGATAN 18, BOX 12088
Begar specialbroschyr eller kontakta var orderavdeining. 102 23 STOCKMOLM 12. TEL D8/54 1820

Generalagent






