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ZODIAC P-302

CIRKAPRIS 347:- INKL. MOMS

rZODIAC SVENSKA AB — tidigare AB SVENSKA TOKAI

NYHET

Byggnadsarbetare, jagare, nattvakter, militarer,
sportfiskare, poliser, utsattare, svampplockare
med flera! Nu ar den har, Zodiac P-302, ersatta-
ren for Tokai TC-913S (Europas mest salda hand-
station). N&gra prestanda:

® 300 mW sandareffekt — lang rackvidd
® Kiseltransistorer — driftsdker kommunikation
® Modifierat kretssystem — battre ljudkvalitet

EN AVANCERAD KOMMUNIKATIONSRADIO
med 2 kanaler, brussparr, tonanrop samt uttag
for 6ronmussla och yttre stromkalla.

UTFORSALIJNING!

Vi har ett storre parti av dldre kommunikationsradiomo-
deller med germaniumtransistorer, som vi utforsaljer till
halva priset. Pa dessa stationer kan vi inte lamna nagon ga-
ranti, enar tillverkningen av en del germaniumtransistorer
har upphort och vart reservdelslager inte kan beraknas rac-
ka for garanti dven pa detta restparti.

TOKAI TC-512S Nu endast 235:—
TOKAI TC-1603S Nu endast 290:—
TOKAIl PW-5023S Nu endast 695:—

Angivna cirkapriser inkluderar 17,65% mom:s.

950% RABATT!

[ Sand mig katalog med pris-
uppgifter o6ver alla Zodiac-
stationer och tillbehér.

Frankeras ej. |
Zodiac
Svenska AB l
betalar
portot |

Zodiac Svenska AB |

Namn

Sickla Kanalvag |

104 60 STOCKHOLM 20
Adress \
|
Postnr Svarsforsandelse |
-1 Kontonummer 8303 |
Fostadress 104 60 STOCKHOLM 20 |

Sickla Kanalvég
10460 STOCKHOLM 20
Tel: 08/44 07 10

ODIAC

SVENSKA AB

HUVUDREPRESENTANTER:

STOCKHOLM: Stockholms Mobil-
radio AB, Vélundsgatan 5,

113 21 Stockholm, tel: 08/34 77 87,
34 71 84,

gatan 17, 211 24 Malmd, tel: 040/
937370.

SUNDSVALL: Ingenjorsfirma
Angestad & Lindgren AB,Bergs-
gatan 101 6, 85247 Sundsvall,
tel: 060/12 53 00.

Eldafo Ingenjorsfirma AB, Kvarn-
hagsgatan 126, 162 30 Vallingby.
tel: 08/89 65 00, 89 72 00

VISBY: Radioutstaliningen, Wal-
léers Plats 6, 621 00 Visby, tel:
0498/130 22.

GOTEBORG: Géoteborgs Radio-
kommunikation AB, Jattestensga-
tan 1—3, 41723 Goteborg, tel:
031/53 22 50, 53 80 50. OREBRO: Comsult G. Roos AB,
Norrgatan 31, 703 56 Urebro

MALMO: S. H. Cato AB, Koks- tel: 019/138568.
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eller direkt frin Ahlén & Akerlunds Farlags AB. Forsiljningsav-
delningen. Torsgatan 21, Stockholm Va, tel 08/349000 — 190.
Bifoga inga pengar, lidn siinds per postforskott. — Obs! Alla tidi-
gare exemplar dn vissa from Argdng 1966 ir numera slut Re-
daktionen kun icke effektuera bestillningar pd kopior av artiklar
ur dldre nr!
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Britain  London EC4
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OMSLAGET: Analogimaskinen, upphovet till ‘opera-
tionsforstdrkaren, fir utgoéra illustration til ménadens
tema. S4 kom nimligen op-f6rstirkaren égentligen till;
som ett hjalpmedel fér matematiker och fysiker. P4 bilden
visar lektor Claes Jennel, Thorildsplans Gymnasium, hur
man anvdnder en analogimaskin for att beriikna en
differentialekvation.

RT-foto: Per-Ake Uddman, Kamera-Bild.

RT-guiden: Monolitiska operationsforstirkare — egenskaper
och utvecklingstrender . ................ ... ... ..., 14

Det hir RT-numret dgnas speciellt OP-forstirkare och -teknik och behandlar operations-
forstirkeri bide teoretiskt och praktiskt. Hér inleder vi med att belysa den senaste utveck-
lingen pd omrddet, hur ldngt man nitt i datahdnseende samt vilka kretsar som fir bedémas
som topp-placerade vid olika parametrar.

Konstruera med OP-forstarkare! ... .................... 19

Bygg med OP! Hir foljer ett block om sju sidor praktiska konstruktionstips och schemor
Sver kopplingar limpade att bygga med OP-forstirkare. Bland annat dterfinns grammofon-
forstarkare, tonkontrollsteg, matinstrument och oscillatorer.

Sé konstrueras en analog/digitalomvandlare . .. ........... 26

En typisk tillimpning av OP-forstirkare ar A/D-omvandlaren. Hur den beriknas och
dimensioneras informerar artikeln om.

Skydda operationsforstirkaren! ... ..................... 26

OP-forstarkaren har manga fordelar, men den dr ocks& en relativt kédnslig komponent som
man bor skydda mot foér hdga ingdngsstrémmar resp for stor drivspdnning. Hir genomging
av lampliga skyddsatgéarder.

Bedomning av forstirkare frin brussynpunkt ............. 28

En initierad belysning av problemen med brus i mitsystem. Artikeln tar fasta pa tillvigagdngs-
sitt vid bedomning av forstarkare.

RT har provat: Higtalarelement frin Altec-Lansing . . .. . .. 31

Mdnadens provningssektion pd audiosidan inleds med ett test frdn RT:s tyske medarbetare,
docent H H Klinger, som provat ett hogkvalitativt system frn en kind amerikansk audio-
materielindustri.

RT har provat: Sinclair Stereo Sixty stereoforstirkare ... .32

Den hdr brittiska byggsatselektroniken granskas i RT :s fortldpande serie om “’kits” pd svensk
marknad. Den av “moduler” uppbyggda forstarkaren 4r prisbillig men ingalunda problemfi.
Man bér modifiera utférandet enligt provningsrénen, frimst for att undgd brum.

Eko-maskin ger specialljudeffekter .................... ..35

Europa Film AB har en intressant ekoanordning for filmljudstudion som beskrivs i upp-
byggnad och funktionssitt.

Digital proportionalanliiggning med en styrfunktion: Del 2 —
Mottagare och servoforstirkare ........................ 38

Radiostyrningsanldggningen att bygga sjilv i Inge Stendahls regi fortsétter hir — sedan
sidndaren klarats av i forra RT-numret — med sividl mottagardelen som tva typer av servo-
forstarkare.

Skiftregister for analoga signaler . . ... .................. 4
For konstruktérer: Skiftregister har ndstan uteslutande funnit anvindning inom digitaltek-
niken. Tack vare nya rén bl a vid Philips forskningslaboratorier 6ppnar sig dock nya mdojlig-
heter, frimst i form av analoga fordrojningsledningar med variabel fordréjningstid.

Firg-TV-mottagare med 110° avbijning: Del 4 — Konver-
CODARTQUSANIINL - - - - -« - 5nm e et svde s e s e e 50

Service och underhdll: Hiér foljer den avslutande artikeln i RT-serien om de nya farg-TV-
mottagarna och nu behandlas de aktiva konvergenskretsarna som har tillkommit.
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Amne nummer1:
Framtiden

kopman pa det

‘7 utvidgade utstall-
ningsomradet

vid Funkturm i

Vastberlin. Varlds-

En framtid, som
man redan kan fa
syn pa. Och lyssna
till. Pa den forsta
Jnternationella
Radioutstallningen premiarer fran
1971 Berlin“. underhallnings-
200 utstallare fran 12 lander elektroniken vantar pa Er.
kommertillsammans medintres-

serade och kritiskafackhandels-  Ni ar hjartligt valkommen!

International radioutstallning
Berlin1971 27.8.-5.9.

Dagligen mellan klockan10 och 19.
For fackhandlare
mellan klockan 9 och 13.

AMK Berlin

Ausstellungs- Messe-Kongress GmbH
Messedamm 22

D - 1000 Berlin 19
Véastberlin/Tyskland

Var god och sénd informationsmaterial till
foljande adress:

Namn

Gata:
Ort:

Informationstjénst 1
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Philips kan mikrofoner

Vé&rt mikrofonprogram for ljuddistri-
bution, studior, horsalar, orkestrar etc.
omfattar 20 olika typer. Dynamiska
mikrofoner. Kondensatormikrofoner.
Tradlds mikrofonutrustning. De ar
samtliga modernt formgivna och har
ett attraktivt utseende.

Dagens hogkvalitativa mikrofoner ar
resultatet av Philips omfattande forsk-

s| Industrielektronik
Bild och ljud

ning och erfarenhet inom omraddet
under mer an 40 3r. Philips har till-
verkat over 10 miljoner mikrofoner
under denna tid.

Mikrofonen som Ann-Louise Hansson
anvander pa bilden ar LBB 9050; dy-
namisk med tva system, frekvensom-
réade 25—19 000 Hz, impedans 200
ohm, anslutning DIN eller Cannon.

Informationstjénst 2

Tala med specialisterna pa avd.
Bild och ljud s& far ni alla upplysningar
om Philips mikrofonprogram.

Svenska AB Philips,

Division Industrielektronik.
Fack, 102 50 Stockholm 27.
Tel. 08/63 b0 00

PHILIPS
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Vardefulla
TEFLON egenskaper
utnyttjade har:

Krympslang

av TEFLON motstar alla kemikalier, ar steriliserbar
och temperaturbestéandig upp till 260°C. Ex. pa krymp-
féorméaga: fran innerdiameter 3,7 mm till 1,2 mm vid
0,5 mm vaggtjocklek.

e

TEFLON-isolerad trad for wire-wrap

Entradig ledare. Férsilvrad koppartradd alt. forsilvrad
legering TF. Ledningsférmaga 99% resp. 85%. Fran
AWG 20 till AWG 32. Finns i 6 farger.

Ultra Tunn TEFLON-isolerad kopplingstrad

for t ex micro-motorer. Isoleringen motstar alla kemi-
kalier. Aldras inte. Fran AWG 26 till 36. Testad 1000 V
i vatten och 1500 V i luft. Max servicespanning 250 V.

Jag ar intresserad av
[ ] Krympslang [] Wire-wrap [] UT kopplingstrad
(] TFEGLID

Namn

TFE-GLID torrfilmssmorjmedel

for plast, gummi, tr4, metall m m. Smoérjer utan att
smutsa. Varmebestandigt, olje- och vattenavvisande.
Finns med och utan vidhaftningstillsats. Lampligt
dven som elektroniskt smdrjmedel.

® Registered Trade Mark, DU PONT

HABIA ommanditboag

Informationstjénst 3
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NI

OPERATIONSFORSTARKARE= NATIONAL SEMICONDUCTOR

Tveksam? Kontakta Elektroflex
sa kan vi dvertyga Er.

ab elektroflex

Box 355 - 17203 Sundbyberg 3
Telefon 08/289290

Informationstjéinst 5



DX-spalten

DX-NYHETER
I KORTHET:

Sommaren har — atminstone enligt
almanackan — gjort sitt intdg pa all-
var, och det dr dags for drets storsta
hiindelse inom svensk DX-ing! Det
arliga DX-Parlamentet férestiar och
vi informerar om detta separat har
mntill.

Kortvagskonditionerna ar ocksé i
topp, och DX-arna kan nu hora
minga fina stationer i Afrika och
Latinamerika under kvillarna och
nitterna. Glddjande &r, att flera cen-
tralamerikanska stationer tycks bli
hérbara i ar; specielit di i Honduras.
® En trevlig afrikansk station som nu
kan horas i Sverige sedan en tid till-
baka ir Radio Lesotho, som sinder pa
4805 kHz. Stationen har tidigare en-
dast sant pd mellanvdg. Effekten pa
den nya kortvagssindaren uppges
vara 10 kW.
® Radio Luxembourg skall teruppta
sdndningar Over sin sindare pa 15350
kHz och dar relda programmen fran
lingvig 233 kHz. Effekten blir 50 kW
och sindningarna bérjar | augusti.

@ I fjol upphérde Radio Danmark
med sina utlandssindningar (p4
frimmande sprak) och har sedan dess
haft en 50 kW sdndare i bruk for en-
kom danska program. Nu har en ut-
redning foreslagit att danska radion
bor fortsitta sindningar pd fraimman-
de sprik. Man foreslar regeringen att
ansla 20 mkr (danska) for indamalet.
@ Det nya sdndarcentrum som 4r un-
der utbyggnad i Spanien, och som RT
tidigare informerat om, berdknas en-
ligt uppgifter frAin Radio Nacional i
Spanien sta fardigt i oktober. Effek-

DAGS IGEN: DX-PARLA-
MENTET 11—13 JUNI!

Sa dr det da ater dags for det drliga

DX-Parlamentet, som arrangeras i

Finsping den 11— 13 juni av klubben

The DX-Companions 1 Hillestad.

Som vanligt viintas stor tillstrom-
ning av DX-are frin hela Skandina-
vien och dven andra europeiska ldn-
der.

Likasd vintas en rad utlindska
stationsrepresentanter. For dessa pre-
senteras i ar en nyhet: Fredagen den
11 juni hills nimligen en stor press-
konferens [6r dessa representanter.

ten blir 350 kW och sdndarna ir pla-
cerade i provincen Toledo.
@ Trans World Radio har fatt tillstand
av regeringen i-Swaziland att bygga
en missionsradiostation i landets hu-
vudstad Mbabane. Bygget planeras
komma i gdng i ar, och programmen
skall sdndas i forsta hand till de afri-
kanska linderna, férutom pi engel-
ska och [ranska dven pa afrikanska
stamsprak.
@ Studeriterna wvid Lilleuniversitetet
har en tid haft en egen radiostation
som opererar under namnet Radio
Campus. Programmen kan avlyssnas
mandag--fredag kl 2000—2230 pa
218 och 701 kHz. Adressen ar c¢/o
Jean-Remy Beve, 19 bis-Tour Blanche,
F62-Aire. Frankrike.
® Sonja Persson vid radiostationen
HCJB i Eduador planerar att inleda
en kurs i spanska for svenska DX-are
i de svenska programmen pi freda-
garna. Hon vill dock att DX-arna
skall kommma med synpunkter pa upp-
laggningen av kursen. — Sonja ber
samtidigt alla som sinder lyssnarrap-
porter at! helst medséinda 3—4 inter-
nationella svarskuponger. Portokost-
naderna har héjts kraftigt i landet,
bla har flygportot fyrdubblats, vilket
medfor en belastning for stationen
som ju drivs ideellt. Adressen till sta-
tionen ar Casillu 691, Quito, Ecuador.
® Det ir nu klart att Sveriges Radio
i samrid med Riksférbundet DX-
Alliansen i host skall arrangera ett
nytt junior-SM i DX-ing. DX-hobbyn
kommer att presenteras i tre olika
TV-program under september —okto-
ber, och dir skall dven tiviingen pre-
senteras.

Borge Eriksson

Presskonferensen skall preliminiirt
hallas i Sveriges Radio Stockholm.

Parlamentet invigs sedan officiellt i
Finsping déar férhandlingarna ir f6r-
lagda till Bergska skolan. Inkvarte-
ring sker intill skolan. Forutom for-
handlingarna arrangeras en panel,
dir de olika stationsrepresentanterna
far ldgga /ram sin syn pa lyssnarrap-
porterna. Vidare héaller [6reningen
DX-Alliansens Vinner sitt sedvanliga
darsmaote.

Arets  parlamentsférhandlingar
kommer troligtvis att bli, om inte
stormiga, sa dock ganska segslitna!

CIA. PERUANA DE maiqmwsmu s Ag
mmmrmmumnﬁmmm

LiMALPERL

Mainadens QSL kommer, som sig bor,
frdn tva sydamerikanska stationer,
vilka kan héras nu under toppsédsong-
en.

Radio Iris i Ecuador kan avlyssnas
pa 3378 kHz, men ir tyvarr inte allt

Riksférbundet har nu verkat i tvd 4r,
men dras fortfarande med fGdslovén-
dor. Detta kan till stor del bero pa att
organisationen blivit sa stor. att funk-
tiondrsposterna kommit att innebara
betungande arbete. Det rader svarig-
heter att fa nagon att anta de ansvars-
fulla posterna.

For 6vrigt kommer en hel del vik-
tiga motioner att tagas upp: Bland
annat foreldgges parlamentet att ta
stillning till nya stadgar for Riksfor-
bundet. Dessutom foreligger en pro-
position om en distriktsindelning.

Sverige skulle da indelas i fyra

de nuestra staclén, al dfa,,.}

fér villig att siinda sitt QSL-kort.

Radio America i Peru kan bade
horas bra och dr i allménhet benégna
att sidnda sitt QSL-kort. Stationen
kan avlyssnas pad séval 3250 som
9510 kHz.

distrikt, och dessa skulle genomforas
pd forsok verksamhetsiret 71—72.
Avsikten med indelningen skulle
bland annat stimulera till 6kad lokal
verksamhet, att aktivt frimja samar-
betet mellan olika klubbar, samarran-
gemang av klubbmdten och tivlingar
och gemensamma publikationsutgiv-
ningar m m. Allt under Gvervakning
av en distriktsledare.

Detta dr nigot om de viktigaste
frigorna vid drets parlament. Hur
det hela avioper kommer RT som
vanligt att informera om senare.

BE
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Varfor ar ERA-skivspelare sa tysta?

1. Motor. Av en hogklassig skivspelare kan man sjalvklart kréva att valet av motor skett
omsorgsfullt. ERA-skivspelarna ar utrustade med en precisionsmotor av synkrontyp
med inte mindre an 24 poler. Kombinationen liten roterande massa, s& gott som obe-
fintliga friktionsytor samt lagt varvtal gor sjalva motorn till det tystaste man kan finna.
— Vi skall se hur det l&ga varvtalet i sin tur paverkar utférandet av transmissionen.

2. Transmission. ERA-skivspelarna har remdrift for kraftoverforingen. Detta ar i och for
sig ingenting nytt. Vad som gor remdriften intressant pd ERA-skivspelarna ar att man
kan ha en mjuk, smidig rem med ringa spanning. En hoggradig filtrering erhalles. For-
klaringen till att detta ar mojligt ar att motorn ar lagvarvig. Man far ett mycket gynn-
samt diameterforhdilande motorns draghjul/tallrikens svanghjul (runt vilken remmen
gar). Remmens omslutningsvinkel pa draghjulet blir tack vare detta s& stor som 150°.
Det ar latt att sjalv Overtyga sig om detta. Granska aven en skivspelare med 4-polig
synkronmotor och remdrift och uppskatta omslutningsvinkein. Den fdpoliga har undan-
tagslost hart spand rem vilket den p. g. a. motorns hdga hastighet och remmens mini-
mala anliggningsyta maste ha.

ERA-skivspelarnas l&ga rumble, —76 dB enl. DIN, har alltisd uppnétts tack vare en tyst,
lagvarvig motor, som via en val filtrerande rem overfér sin kraft till tallriken.

AUDIO STOCKHOLM

Onskas broschyrer, anvand inf.tjansten eller skriv under adress:
ERA, Box 14058, 104 40 STOCKHOLM



110’ ror-9cm kortare

Funktionell farg-tv med annor-

lunda formgivning. Nu férsedd

med 110° rér. Minskar djupmattet

med 9 cm. Aktiv konvergens.

Stora snabbvalstangenter.

Elektronisk programindikering. 3 :

Steglés indikering av farg- - ‘\
mattnad, fargton, ljus, kontrast,

ljud och klangfarg.

Vitlackerad.

Centrum/Nordmende Prestige Color CD

GYLLING

Gylling Hem-Elekironik AB. Stockhelm 08/98 16 00. Géteborg 031/42 0250. Malmé 040/94 65 30. Sundsvall 060/15 04 20




Idag ttinder
Martin Persson
enfet cigarr

Martin Persson har fatt tillokning.

Det valkanda TEAC-programmet har knutits till
fadershuset. Stereobandspelare, kasettbandspelare,
forstarkare och skivspelare, som tidigare endast
varit tillgangliga for dom rena proffsen, ingarnu i
MP-sortimentet.

TEAC tillverkar bl. a. professionella studio-
utrustningar samt elektroniska komponenter till
databandspelare. Ett tekniskt kunnande som
speglar sig i de ovriga TEAC-produkterna.

Idag har Martin Persson hela familjen samlad.
Med sina egna MP-hogtalare, Electro-Voice
decoder for 4-kanals stereoskivor, Sennheiser’s
horlurar och mikrofoner i bakfickan, kan han nu
erbjuda ett komplett sortiment av hogklassiga
stereoprodukter.

Ga in och lyssna hos Din radiohandlare, Du
kommer att bli overraskad. Angenamt.

TEAC-Nu endel av MP-familjen [

Martin Persson AB - Box 19127 - 104 32 Stockholm 19 - Tel 08/23 3045

Informationstjdnst 8
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PHILIPS

45

SERVI-CE

Philips
KONTAKTSPRAY

Loser korrosion. Smorjer. Skyd-
dar mot ny korrosion. Philips
Kontaktspray klarar de flesta fel
i kontakter och brytare. Gér
karvande |as och géngjarn funk-
tionsdugliga.

Philips Skydd-spray Philips Rostlésning
Forhindrar fuktbero- Lossar fastnade

Philips Kylspray

For felsékning och
ende driftstérningar. skruvar och muttrar. skydd vid 16dning.

PHILIPS SERVICE-SPRAYER

En komplett serie sprayer for rationell och effektiv
service. Philips service-sprayer ar speciellt fram-
stéllda for att fylla de héga krav modern elektronik
staller. Philips service-sprayer saljs av radiofack-
handeln samt i parti av AB SERVEX

Fack — Stockholm 27

PHILIPS

Informationstjénst 9
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Banda hattre
med Philips
LOW NOISE
handkassetter
som ger lagre
handbrus

an vanliga
kassetter.

C 60 speltid 1 timma
C 90 speltid 1'/2 timma
C 120 speltid 2 timmar

Lyssna i
RADIOFACKHANDELN.

AB SERVEX
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astroelektronik

satelliter och rymdradio

RADIOSIGNALERNA FRAN DEN
KINESISKA SATELLITEN NR 2
Den 3 mars 1971 sinde Folkrepubli-
ken Kina — som redan meddelats i
RT idenna spalt — upp sin andra sa-
tellit, Kina 2, i en bana runt jorden.
Satelliten, som viger 221 kg, giri en
bana mellan 266 och 1826 km over
jordytan med 69°,9° vinkel mot ekva-
torn och med 106 minuters omlopps-
tid.

Nagot meddelandé om uppskjut-
ningen gavs inte omedelbart av de
kinesiska myndigheterna, men ameri-
kanska radarspdrningsstationer upp-
tiackte satelliten, och redan den 6 mars
uppfingades svaga signaler fran sa-
telliten 1 Stockholm pé den kinesiska
satellitfrekvensen 20 009 MHz.

Den 10 mars Okade signalernas
styrka betydligt, och det antas att
detta var den dag da satelliten och
dess barraket skildes at.

o Signaler pi 20009 MHz
Radiosignalerna frdn Kina 2 pi
20009 MHz upprepades var 10:de
sekund och bestod av olika lagfre-
kventa toner vilka utgjorde teleme-
triska matdata. Barvdgen var ampli-
tudmodulerad.

Samma dag som Kina offentlig-
gjorde uppskjutningen, 16 mars, dnd-
rade signalerna karaktér och fick en
telemetrisekvens som var 15 sek {ang
istf 10 sek. Dessutom innehdll tele-

metrisekvensen 3 st. 5 sek lénga "un-

dersekvenser”.

Om man later de lagfrekventa to-
nerna trigga en pulsgenerator som
ger en puls med konstant lingd och
hojd fér varje positiv flank hos tele-
metritonerna, och direfter filtrerar
detta pulstdg med ett lagpassfilter,
fir man en likspinning som varierar i
takt med telemetritonernas frekvens.

Denna likspanning kan man sedan
registrera pa en snabb skrivare (Fig

1). Tidsmedelviirdet -f6r pulstdgets’

spanning blir ju direkt proportionell
mot frekvensen (=telemetritonernas
frekvens) och genom lagpassfiltret
blir man av med brummet och fir
kvar den Onskade varierande lik-
spanningsnivan.

Telemetrins struktur fore den 16
mars 1971 framgir av fig 2. Varje
*puls” representerar genom sin hojd
ett mitvirde. De férsta 5 pulserna

markerar fullt utslag™, ">0” och 50
% utslag” och kalibrerar pd si sitt
det telemetriska systemet. — Man ser
att vissa av de data som telemetrin
Overfor varierar hogst betydligt.

Den 21 mars upphérde module-
ring av 20 009 MHz-sindaren och den
25 mars forsvann #dven béarvagen.
Detta tyder formodligen pé att denna
sindare drevs med vanliga kemiska
batterier.

@ Signaler p& 19995 MHz

I meddelandet om satelliten frin ny-
hetsbyrin Nya Kina den ]6 mars
nimndes att satelliten sidnde pa tva
frekvenser, 20009 MHz och 19995
MHz. Trots ménga forsok pi flera
satellitlyssnare i Europa registrerades
inga signaler pd den senare frekven-
sen.

Anledningen &r att s6ka i signalens
karaktir; eftersom den liter som
storningar frin ett motorfordon pa
tomgéng har man en tendens att inte
lagga mirke till signalen. Den 4 april
lyckades emellertid undertecknad av
en hiindelse identifiera signalerna: De
later som oregelbundna knappningar
eller klappret frin hiasthovar”. Man
kan vid enkel avlyssning urskilja, att
signalerna upprepas var 5:e sekund.
Om man anviander BFO vid avlyss-
ning och efter likriktning av den lag-
frekventa signalen registrerar den pa
en skrivare, fAr man ett pulstig dar
vissa pulser upptrader med ett inter-
vall pa 0,3125 sekunder. Saledes finns
det 16 st 0,3l-sekunders intervall
inom telemetrisekvensens 5 sckunder.
Inom varje sadant intervall finns yt-
terligare en puls, vars ldge inom inter-
vallet férmodligen representerar ett
mitvirde. Alltsa ett slags PPM—
Puls-Positions Modulation (fig 3).

Signalerna p& 19995 MHz dndrar
sig i mycket ringa grad och innehaller
antaligen rutindata angiende satel-
litens funktion, medan de varierande
signalerna pd 20 009 MHz troligen dr
data frdn de vetenskapliga experi-
menten pa satelliten.

Sidndningarna frin 19995 MHz-
sindaren pagir dnnu 46 dagar efter
starten, s& det verkat troligt att dess
batterier hills laddade med solceller.
I sa fall kan man vinta sig att de kom-
mer fortsdtta att horas annu niigon
ménad eller tva.

Sven Grahn

Fig.1
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Monolitiska operationsforstirkare:
Egenskaper och utvecklingstrender

p Utvecklingen for operationsforstirkare har gatt mycket snabbt de
senaste aren. Det ir inte linge sedan den forsta monolitiska op-forstir-
karen presenterades av Fairchild, och det finns nu ett niistan odverskad-
ligt urval kretsar att viilja bland p4 marknaden.

D Vissa grupper av kretsar har utkristalliserat sig, inom vilka de olika
fabrikaten dr ganska likvirdiga. Diremot kan data skilja sig ganska
avseviirt mellan olika grupper, och det giller déirfor att ha klart for sig
vilka kretsar som motsvarar de specifikationer man stiller for en viss
applikation.

P RT ger hiir en initierad oversikt av utvecklingen pi det hiir omradet
och visar samtidigt pd de utmiirkande egenskaperna hos ett antal mono-
litiska op-forstirkare. Oversikten ger ocksd en god bild av hur den

nirmaste framtiden kommer att gestalta sig.

B W Frin analogi- och servotekniken har vi
fatt begreppet operationsforstirkare.!) Detta
ir en idealisk symbol, som pd papperet ritas
som en triangel med tvd ingdngar och en ut-
ging. Om man utrustar denna symbol med
vissa egenskaper, kan man utféra en mingd
matematiska operationer; ddrav namnet. Den
idealiska operationsférstarkaren skall bla ha
odndlig forstirkning, odndlig ingingsimpe-
dans och odndlig bandbredd.

En signal som tillférs minusingdngen skall
ge signal pa utgangen, som dr 180° fasforskju-
ten (teckenviandning). En signal pa plusingang-
en skall ge en signal som ligger helt i fas.

Varfor dessa villkor dr nédvéndiga, och hur
operationsforstarkare anviands har bla redo-
visats i RADIO & TELEVISION 1969, nr 12
och dven p4 annan plats i detta nummer.

Man inség tidigt, att operationsforstirkaren
skulle kunna vara ett mycket anviandbart ele-

1Y Bendmningen " operatorforstirkare’.

14 RADIO & TELEVISION—NR 6—1971

ment for konstruktdrer av olika slag. Pd den
tiden man var hinvisad till elektronrér méaste
man, fér att bemidstra problemen med lik-
spanningsdriften, s gott som uteslutande an-
védnda sig av chopperstabiliserade férstiarkare.
Dessa blev komplicerade och dyra, varfér
operationsforstarkare uteslutande kom att an-
vindas inom analogmaskintekniken och vissa
kritiska servotillimpningar.

For ca 10 ar sedan bérjade man emellertid
kunna fabricera anvindbara transistorférstar-
kare rationellt. Komponentpriserna sjénk, och
en pataglig konkurrens framtvingade allt pris-
billigare férstirkarmoduler. Allteftersom ef-
fterfrigan okade, och forstirkarna anviandes i
produktion, stilldes krav pa enhetliga specifi-
kationer och “second source’-leverantdrer.
Op-forstiarkaren boérjade ta formen av en
komponent, om dn en exklusiv sadan. Nagra
halvledarfabrikanter, och frimst d4 Fairchild
Semiconductor, inség anvindbarheten av dessa
och borjade utvecklingsarbetet med att géra en

FOR 3
KONSTRUKTORER

monolitisk op-férstirkare som en enda halv-
ledarkomponent, pi samma sidtt som man
framgéingsrikt lyckats gora digitala integrera-
de kretsar. Man tinkte sig en linjir integrerad
krets, stor som en transistor, som skulle kunna
massproduceras till laga priser.

Den forsta typen, som kom ut pd markna-
den, var tyvarr alltfor bristfallig.' Dess rafor-
stirkning var lg och likspanningsdriften var
mycket hég. Den var ganska 6mtalig och méste
drivas med laga spénningar. Den var dock f6r-
héllandevis billig och kunde anvidndas i ménga
okritiska tillampningar. Fabrikanten fick god
avsittning for den och hade i praktiken bevisat,
att det gick att framstilla en monolitisk, linjar
integrerad krets.

Man stillde nu in siktet pd de populira
diskreta "epoxyblocken”, vars tillverkare ge-
nom idogt forsiljningsarbete och tillamp-
ningskurser skapade en ansenlig marknad for
dessa. De kunde tyvirr inte produceras till pri-
ser som var tillrickligt l14ga for massanvind-
ning, och man véntade fortfarande p4 den an-
vindbara, integrerade op-forstarkaren.

pA 709 banbrytande
1965 kom den — Fairchilds pA 709. Vallen var
bruten och méinga av de stora halvledartill-
verkarna f6ljde snart efter med kopior. Man
larde sig tillverka den med hég verkningsgrad
och priserna sjonk snabbt. 709:an blev en
standardkomponent pa stycklistorna viarlden
Over.

Hur nira idealet hade man da kommit med
709:an? Lat oss gbra en liten jamforelse med
nigra av idealets sidrpriglade parametrar.

idealfor-

stirkaren LA 709
Raforstdrkning  odndlig 15000 ggr
Offsetutspinning 0 7,5 mV
Ingangsstrom 0 1,5 pA
Ingangsresistans odndlig 50 kQ

® [ngadngsstrommen

Det visar sig, att 709:an har begrinsad tillimp-
ning genom att den héga ingiAngsstrommen
fordrar att man anvinder relativt ldgohmiga
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Fig 1. Op-forstirkarens symbol med forklaringar
till beteckningarna i texten. :
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Fig 3. pA 741. Obs kompenseringskondensatorn C1=230 pF.

Ry
= NOMENKLATUR:
f
Ri 1y | iy
—— - Benédmning eller term:  Forklaring:
Uin g Y Input offset voltage . Offset spanning=den spanning som méste appliceras mellan ingdngarna for
N Uyt att vtspinningen skall bli noll.
Input offset current: Offset strém==skillnaden i ingAngsstrém mellan de tva ingdngarna vid holl
I utspianning.
Input bias current: Medelvirdet av ingdngsstrémmarna.
Uy =Ry ig + e (“‘2_.') Common mode voltage: Commaon mode-spinning. Uttrycket anvinds i samband med differential-
! torstirkare dar det giller att mita skillnaden mellan tvd inspénningar.
ig=—iq+ip CMV ir lika med medelvirdet av dessa spinningar.
Uin Common mode rejection  Uttrycker hur minga ginger common mode-spanningen undertrycks i
"ERe ratio (CMRR): forhillande till skillnaden mellan spanningarna pd ingingama (dB). -
Open loop gain: Raforstérkningen="{0rstirkningen utan motkoppling.
R ! : : 1
Ugt= =Y -R—if +R¢ipt+eg (1+ ;il) Slewing rate: Maximal dndringshastighet for utspdnningen (V/us).

komponenter. Ingdngsstrémmen orsakar nim-
ligen genom dterkopplingsmotstindet en fel-
spanning pa utgingen AU, =R/,-i,. Denna
felspanning kan man i och for sig trimma bort
med yttre komponenter, eller i efterfcljande
steg. Ingéngsstrémmen varierar emellertid
kraftigt, dels med temperaturen och dels som
brus, vilket gor att utspdnningen ocksi varie-
rar vid hoga virden pia R, enligt:

R, . :
= +i,R+AiR,

Y iuRh

u =

Forklaring till beteckningarna visas i fig /.

® Offsetspinningen
Som synes ir ocksit offsetspiinningen relativt
hoég. Vid behov miste denna trimmas bort ge-
nom att komponenter adderas till nigon av in-
gingarna. Fabrikanterna har alla varit mycket
forsiktiga med att ldmna ut data betriffande
offsetspdnningens temperaturdrift och brus,
och det har ocksa visat sig att dessa ar ratt hs-
ga.

709:an kan ibland vara besviirlig att f sta-
bil. Det dr nimligen av vikt att en op-forstér-
kare har rdtt frekvensging for att den skall
kunna aterkopplas utan att ritka i sjdlvsvang-
ning. De diskreta forstirkarna utrustades alla
med ett RC-niitverk, som gav 6nskad frekvens-
karakteristik. Det var dock omé&jligt att géra
en monolitisk kondensator pd detta siitt, och
fabrikanterna &verldt dt anviindaren att géra
sin koppling stabil. Detta krivde dtminstone
tvd kondensatorer (och ofta extra arbete).

709:an visar ocksd upp ett ovanligt feno-
men di den anviinds som differentialférstir-
kare. Om common mode-spcnningen Gverstiger
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ett visst véarde, ibland s& l4gt som S V, erhéller
man en sjilvlidsningseffekt, sk /latch-up. Ut-
spinningen stiger da till maxvirde och stan-
nar dir, tills common mode-spinningen dter-
gar till ett virde nédra noll.

709:an 14l heller inte att utgdngen kortsluts,
vilket naturligtvis orsakar en del besvir vid
experimenterande och felsdkning.

Minga efterfoljare till 709:an
Op-forstirkaren forbittras fortlipande

Det fanns alltsé gott om utrymme fér forbitt-
ringar. Detta insdg man snabbt hos National
Semiconductor, som introducerade sin LM
101-serie. Den var nigot bekvimare att anviin-
da och gir att nollstilla genom att man med en
potentiometer pdverkar fGrstidrkarens inre.
Den var enklare att frekvenskompensera och
hade ingen latchup. Ovriga paramterar var i
stort oférandrade, och den fir vil i stort be-
traktas som en tillhyfsad 709:a.

Man siktade darfor in sig pa att forbétira
ingingsparamtetrarna och kom ut med LM
101A-serien. Man har hér satt in ett helt nytt
ingangssteg, dar ingdngsstrommen reducerats
till 75 nA. Hérigenom fick man dven kontroll
over stromdriften, som garanteras till 0,1 nA;
°C.

Spanningsdriften blev ocksd si [&g som max
15uV/°C. Denna hogklassiga forstérkare finns
dven med ndgot sdmre data, nidmligen
LM201A och LM301A, den senare {or tempe-
raturomradet 0—70°C. Man har bibehallit den
yttre frekvenskompenseringen och erbjuder pa
sa sitt battre flexibilitet vid bredbandiga till-
limpningar. — En nackdel med detta 4r dock
att det krivs minst tvd extra komponenter,

Aven hos Fairchild tog man problemet un-
der behandling, vilket resulterade i en helt ny
krets. pA 741 (A 741C for 0—70°C). Har har
man lyckats integrera in en stabiliserande kon-
densator, varfor forstarkaren inte behdver sta-

COMPENSATION COMPENSATION
[ 8
-G '/loz
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i ¢y “T— a1
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a3 Qa Hz]sl
-
R10
a8 J 50
Qs a7
R13
4s0
022J7 as 06 | a8 Qaio an
A5 R6 R7
az a2 apK 30K g0
R1 R2 R3 R8
5K 20K 10K 1L
£ 5% Ov
R4
250
BALANCE (5 1) BALANCE
SIS 20K ¢ 10M
Fig 4. LM301A. Obs anvindandet av FET-transistorer!
biliserad med hjilp av yttre komponenter. Det- Spinningsdriften

ta dr en ofta mycket uppskattad fordel.

Man kan vidare nollstélla den utan att ta de
ordinarie ingdngarna till hjalp. Den ar dess-
utom kortslutningssiker och har ingen ’latch
up”. Ingangsstrommen ir fortfarande hog,
max 500 nA. Spiinnings- och strodmdrift 4r inte
uppgivna annat dn som typiska data men ar
dock betydligt ligre 4n hos 709:an.

Fabrikanterna av linjara IC har nu kommit
sa langt att man alltmer tritnger ut de diskreta
forstarkarna fran marknaden. Aven dessa for-
bittras stiindigt och dppnar nya filt. men man
ser tydligt att IC-kretsarna allt snabbare min-
skar gapet 1 prestanda.

Utvecklingen har faktiskt nu kommit sa léngt,
att man pé allvar borjar ndrma sig den hiagran-
de grinsen av | pV/°C spidnningsdrift. Man
borjar hirigenom att komma in pa de domé-
ner som nu behiirskas av chopperstabiliserade
forstirkare och specialtrimmade differential-
forstdrkare.

@ Utsortering ger

garanterade driftdata

En del fabrikanter, bla Analog Devices, har
specialiserat sig att ur sin produktion av pA
741C automatiskt sortera ut forstarkare med

Raforstarkning

Raforstarkning

ggr
T 106

w35115v
Ta = +25°C 108

T agr
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Fig 5. Réforstirkningen som funktion av frekvensen for pnA 741.
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Fig 6. Riforstirkningen som funktion av frekvensen vid olika kompenserings-

alternativ for LM 301A.
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Fig 7. LM 308A med “super beta”-inging.

goda och garanterade driftdata. Man erbjuder
hiirigenom AD741K med max 15 pV/°C och
AD74IL med max 5 uV.°C. Aven ingings-
strommen dr 14g hos dessa, namligen max 75
nA, och stréomdriften garanteras till max 0,2
nA/°C.

e National Semiconductor

har nyligen introducerat sin LM108A-serie.
Versionen for 0—70°C heter hiar LM308A.
Kretsen har ett helt nytt ingingssteg. och man
garanterar en spiinningsdrift {6r LM308A av
max 5SpV/°C. En utvald version lovar 2 uV/°C.

e Fairchild

presenterade vid drsskiftet sin pA 725C, dir
man.innu inte givit nigot max virde or spin-
ningsdriften. Som typiskt anger man dock 0,6
uv/eC.

® Analog Devices

har meddelat att man inom kort kommer ut
med sin ADS04. Dir skall man bla garantera
en spanningsdrift av max 1 pA °C och en ra-
forstarkning av 107 ggr. P4 denna forstirkare
har dock iinnu inget officiellt datablad presen-
terats.

Ingangsstréom och strémdrift

Nédr man har hogohmiga signalkiiltor. integra-
torkopplingar. sample & hold-kretsar mm.
mdste man ta hiinsyn till ingangsstrémmen och
dess variationer.

» Darlington 741

Genom att till en vanligt 741 :a addera ett sk
Darlingtonsteg, har bla Analog Devices med
ADS02K och Transitron med TOA8741|yckats
fA ned bias-strémmen till max 7 nA och strém-
driften till 100 pA°C.

D Super-heta-ingang

Finessen med National Semiconductors
LM308A ir bla dess sk super-beta-transisto-
rer 1 ingangssteget. Dessa har extremt hog
stromforstirkning och NS har, tack vare det-
ta, kunnat nedbringa biasstrémmen till max
7 nA. Kopplingen blir ocksd mycket stabil och
man garanterar en strémdrift av 10 pA/°C.

) FET-ingdang

Man har iven borjat f6rsék med att tillverka
monolitiska torstdrkare med FET-transistorer
pd ingingen. Processen ir tydligen svirbe-
mistrad. Fairchilds pA 740 har max ingings-
strOdm 2 nA och man uppger inga driftdata.

Diiremot lyckas man biittre om man gor en
hybridkrets, bestiende av ett chip med ett
FET-par anslutet till en specialkonstruerad op-
forstiirkare. Pa sa sidtt optimerar man tillverk-
ningen var for sig av FET-paret och efterfol-
Jande forstirkare. och kan uppna énskat resul-
tat.

Detta gér bla Analog Devices och firmans
ADSO3K har max ingingsstrom 10 pA vid
25°C. Stromdriften hos en FET-forstarkare dr
sidan att ingangsstrommen férdubblas f6r var
tionde grad.

3
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Fig 8. pA 725,
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Denna hybrid 4r inrymd 1 en vanlig TO99-

kapsel och har samma stiftkonfiguration som
pA741.

Bruset bortglomt
i specifikationerna
Nar man studerar data hos linjdra integrerade
kretsar ser man hur fabrikanterna striivar efter
att fa allt bidttre driftdata, bade vad giller
spinning och strém. Man bdrjar nu ocksi
komma ned i sa 1iga vérden, att bruset bérjar
gora sig kraftigt markbart. Eftersom bruset édr
bredbandigt och stracker sig ned i mycket laga
frekvenser, blir dess karaktar ibland samma
som temperatur- och langtidsdrift.

Fabrikanterna har #énnu sd linge hoppat
o6ver bruset i sina specifikationer, kanske av
den anledningen att det dr svirt att specificera.
Fairchild har dock insett behovet och ger ty-
piska vdrden till pA725, och man fir hoppas
att denna parameter i fortsdttningen uppmark-
sammas av.alla fabrikanter av hgklassiga I1C-
forstdrkare.

Nir det giller diskreta op-forstirkare har
man ju ldnge specificerat bruset.

Frekvensegenskaper

En op-forstirkares frekvensegenskaper pre-
senteras allmint genom att man anger raf6r-
starkningen som funktion av frekvensen. Man
maste dock observera, att denna kurva dr upp-
tagen med sa laga signalnivder, att man inte
tar hinsyn till forstirkarens begriinsade slew-
ing rate (stigférmaga).

Denna parameter som anges 1 V/us anges
sillan som maxvirde, fastin den borde vara av
stort intresse for anvindaren, di den talar om
hur hogt i frekvens forstirkaren kan hinga
med vid stora signalsving.

National Semiconductors och Analog Devices
har fn nigra typer aktuella, vilka specialtill-
verkas for bredbandiga tillimpningar. Den
nya NS-kretsen NH0024 tex, uppges ha ett
slewing rate pd 500 V/us och en smasignalband-
bredd pa 20 MHz. Den har samma stiftkon-

figuration som LM709, LM101A och LM741.

Effektforbrukningen

En tydlig trend 4r att gbéra op-férstarkarna
mer limpliga f6r batteridrift i tex portabla ut-
rustningar. Man har lyckats sinka erforderlig
matningsspanning i vissa fall till ca + 2 V, men
vilostrémmen har dock hittills varit vil hog,
ca 0.5—1 mA.

RCA presenterade 1969 CA3060, den {orsta
kretsen 1 en serie med mycket lag effektfor-
brukning kallad Operational Transconductance
Amplifier (OTA), och man har nyligen kom-
pletterat denna med ytterligare tre kretsar,
CA3078, CA3080 och CA3080A.

For dessa kretsar racker en matningsspin-
ning pa + 0,75 V, vilket gor att ett enda 1,5 V
batteri med fordel kan anvindas. Effekt{or-
brukningen lir, enligt uppgift, i vissa fall kun-
na hallas nere vid ca | pW! Kretsarna ir. trots
den Jaga interna effektforbrukningen, kapabla
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Fig 10. CA 3080. Effektforbrukningen &r instdllbar mellan 10 pW och 30 mW.

att lamna en utspanning pa ca 300 mV,, i 10
kohm. Stigférmdgan kan uppgi till 75 V/us.
@ Nir nu fabrikanterna titt kontroll 6ver till-
verkningen av linjdra kretsar, kan man viinta
sig att allt fler specialkretsar av 6kad komple-
xitet kommer att presenteras. Man erbjuder
redan nu spinningsregulatorer, komparatorer
och spanningsfoljare.

Motorola har en tid marknadsfért multipli-
cerande element (MC1594) och Analog Devices
introducerar nu en komplett integrerad multi-
plikator, ADS530.

Vi kommer inom kort att {2 se flera typer av
av monolitiska mitforstarkare, och for radio-
och TV-industrin har flera speciella IC-kretsar
redan tagits fram. [ |
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Konstruera med
OPERATIONSFORSTARKARE

Operationsforstirkaren har blivit en mycket anvindbar byggsten och
betraktas numera som néstan vilken annan komponent som helst. Den
anviinds ocksa i de mest skiftande kopplingar inom minga omriden av

elektroniken.

P4 de foljande sidorna beskrivs ett flertal av de vanligaste kopplingarna
med op-forstirkare av intresse for experimenterande tekniker och ama-

torer, bl a flera audiotillimpningar.

Samtliga kopplingar éir valda med avseende pa enkel uppbyggnad och
rimligt totalpris pd ingidende komponenter.

Il B Fig / och 2 visar grammofonf6rforstar-
kare med RIAA-kompensation. Samtliga des-
sa bygger pil en spanningsfoljare med f6rstark-
ning for att ge hég ingdngsimpedans, lagt brus
samt givetvis en frekvensgdng som enbart
beror av aterkopplingselementen.

RIAA-kompensationen (se fig 3) fér gram-
mofonskivor krédver, att forstirkningen hos
forforstirkaren borjar avta vid en bestdmd
frekvens, f,, med 6 dB per oktav, upp till en
annan frekvens, f,. Frdn frekvensen f, till
frekvensen f; skall forstarkningen vara kon-
stant.

Ovanfor f; skall dter forstirkningen avta
med 6 dB per oktav. Under frekvensen f, skall
forstirkningen teoretiskt vara konstant, men
for att minimera lagfrekvent brus och eventu-
ella transienters inverkan pa dtergivningen ar
det rekommendabelt att lita [Orstirkningen
avta efter nagon lamplig frekvens, f,. Denna
frekvens bestdms av tidskonstanterna R,C,
samt R,C,, som hjilps it att ge en forstark-
ningsminskning med 12 dB per oktav under f,.

Beroende pi egna ambitioner betraffande
basitergivning, tex grammofonens rumble

véljas till mellan 10 och 35 Hz. For att erhélla
sd litet lagfrekvent brus (1/f brus) som méjligt
bor f, valjas s hég som mojligt.

Kondensatorn C, skall i samtliga fall besti
av en torr tantal {6r att ge minsta mojliga
lickstrom samt pa grund av att “vanliga™
elektrolytkondensatorer icke upptriader linjarn
vid 14ga polarisationsspdnningar. — Dessutom
kan spanningen byta polaritet dver C,, vilket
inte skadar en torr tantal om spanningen 4r
under ca 1 V. (] detta fall 10—300 mV).

Lagt brus krdver relativt lig ingingsimpe-
dans, darfér bér C, vidljas ndgorlunda stor.
R, utgdr i fig / den rekommenderade belast-
ningen for de flesta pick-uper. Om annan be-
lastning kridvs kan denna ldggas parallellt med
pick-upen som i fig 2 och 3 (R;,).
® Fig I beskriver en forférstirkare med en
forstarkning av ca 35 dB (50 ggr) och RIAA-
korrektion inom -+1 dB vid 1000 Hz samt
mycket lagt brus (ca 0,6 pV tms bredband),
fo~10 Hz samt lag distorsion.

Forstiirkaren klipper forst vid ungefdr hela
matningsspanningen topp till topp ut, vilket
giller for samtliga audiokopplingar beskrivna

R2

580
oy B

33p
torr
tantal

n

100/30V

Ut
€1,,100n ¢
5

270K 15y T %p

Rin| P R}

In

! 600
Rinllar Mlhook Y, 70

Fig 1—2. Grammofonforstirkare med RIAA-

och hogtalarens undre grinsfrekvens, kan f, har. Forstarkningen kan ldtt dndras genom korrektion.
Niva Nive
4
dB
8
1470 Teoretisk +70
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Fig 3. Kurvan fér RIAA-korrektion.

Fig 4. Kurvan for NAB-korrektion.
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Fig 6. Tre exempel p& tonkontrollsteg.

att 6ka eller minska R, och naturligtvis dndra
C,, sa att produkten C,R, behdlls or de nya
viirdena hos C,R,.
® Fig 2 ar en koppling med forstirkning av
av ca 25 ggr och f, =20 Hz, lig distorsion och
lagt brus.
® 1 fig 4 beskrivs NAB-kompensationen {or
bandinspelning. Denna liknar RIAA, ty f; for
NAB och RIAA ir likadan, medan f, dr myc-
ket hogre 6r NAB. [, har inlagts analogt med
fo for att utestdnga storsignaler utanfér det
hérbara omradet.

Forforstirkare med NAB-kompensation
aterges 1 fig Sa och b. Kopplingarna har lik-
nande data som fig /.

Tonkontroll- och tonbalanssteg

Tre olika tonkontrolisteg, som alla ger -+ 20
dB vid 20 Hz och 20 kHz. visas 1 fig 6 a, b och
¢. Alla tre kopplingarna kan ge ca 15 V rms
ut. Distorsionen ir lg vid tillrdcklig utspan-
ning. Alla kopplingarna skall matas med lag
impedans fran t ex emitter- och sourcef6ljare
eller annan op-forstirkare (tex ndgot av de
tidigare beskrivna forstegen) for att ge ritta
variationskurvor.

@ Fig 7a beskriver en tonbalanskontroll med
variationskurvorna atergivna 1 fig 7b. En
sadan kontroll dr ett utmérkt komplement till
en vanlig tonkontroll, ty den hdjer eller sdnker

Fig 9. a) inverterande mixerforstirkare och b) linjeforstiirkare.

Mikraton (o lsoo nivan over eller under en bestimd frekvens
med ett konstant antal dB, s& att skrallig bas
I kan undvikas och sd att man slipper extra
47n . : . mycket brus vid diskanthdjning.
Fig 8. Mikrofonforstiirkare. ycket brus Jning
a [l Mikrofonforstirkare och mixer
1004 Fig &8 visar en icke inverterande mikrofon{for-
lno_”]»_ A starkare med frekvensging 20 Hz—20 kHz
[1so0 inom 0,25 dB. Utgfingsimpedansen idr 600 Q
for att passa in i audio-standard. Spannings-
forstarkningen dr 101 ggr. Med en bra mikro-
fontransformator erhalls en totalfrstarkning
25u/25V
i 10k 10k
& : 1004730V “ . =
bJ v | o . 253/2+sv 10k +15V
= 2
Sk ]2k = E 25p/25V 40,
075H 10k a, 100p/35V
In -5V Ut ut
33 ‘I'zo- J‘ J‘— €
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forrdn  matningsspinningens topp-till-topp-
virde har uppnatts. Om man vill introducera
fordimpning kan denna erhdllas genom att
gora 100 k motstindet mellan (3) och (6)
variabelt.

® Fig Ya visar en inverterande mixerforstir-
kare. De olika kiilllorna som skall blandas
ansluts efter nivarcgel till e;, e, och e;. Ut-
gangsspinningen 4r lika med e, plus e, plus
e;.

® Fig 9h visar en enkel linjeforstarkare med
20 dB Iorstirkning.

Delningsfilter

I fig 10 visas ett elektroniskt variabelt del-
ningsfilter for audiobruk. Bada delningsfre-
kvenserna sammanfaller och filtret ar av
Butterworth-typ av andra graden.

Delningsfrekvensen utrdknas genom
fo=+ 1 :

2n-R-C

Det variabla motstandet R kan vara en
potentiometer cllcr en omkopplare for delning
vid olika frekvenser, t ex oktavvis. Kondensa-
torn C skall vara metalliserad polyester. Om
filtret byggs upp kompakt, bdr matningsspin-
ningarna avkopplas med 10 nF pa filterplattan.
Observera att hég- och ligpassutgangarna &r
likspinningsmiissigt anslutna, och om efter-
foljande forstirkare saknar ingdngskondensa-
tor bér en sadan insittas.

Om man &nskar variera utspinningen pa
grund av olika verkningsgrad hos hogtalarna
kan potentiometer inféras pd bade hog- och
lagpassutgingarna som det redan dr gjort pa
hogpassutgangen i ritningen. Kondensatorer-
na C bdr vara matchade och likasa variabla
motstindet R. R=2-10 k och C=0,1 uF ger
en ligsta delningsfrekvens av ca 160 Hz och
tacker hela audiomrédet.

Mitforstirkare med lag drift
Temperaturdriften hos ingdngsoffsetspanning-
en ligger for integrerade op-forstirkare pi
ungefir SRV/°C. Fér de flesta applikationer
ricker detta vidrde, men om man av nagon
anledning 6nskar litgre drift, anvinder man
sig av chopperforstarkare. Fig /] visar en
sddan [Orstarkare med 60 dB forstirkning,
offsetdriften ligger vid 100 nV/°C. Som chop-
per och demodulator arbetar FET-transistorer.
® 1 fig 12 visas en spanningsfoljare med lag
drift. Motstandet R4 erhaller en spAnning som
ir mindre 4n matningsspanningen. Pa detta
satt erhdller man ett tillrdckligt stort span-
ningsomrade [6r att utgiingsspinningen skall
kunna nollstillas. Motstandet R, tillhér in-
gingsspanningsdelaren. Med R, och R; in-
stialls 0 V vid ingdng (2). Som forsta steg
jordar man ingdng (2) och trimmar Ry till
nollutslag pd instrumentet. Déarefter tar man
bort jordningen och trimmar ater instrumen-
tet till nollutslag med hjalp av Rq. Med Rg
kalibrerar man fullt utslag med R, stiller
man in speciellt virde.

0
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I

In

Hdgpass ut
i
:E—'IOOP

__._ Varierbar
0 kD'_ - hdgpass ut
-

Fig 10. Elektroniskt variabelt delningsfilter.
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Fig 13. Mikroamperemeter.

Miitkopplingar

Fig 13 visar en mikroampéremeterkoppling.
Det minimala midtomridet (10 pA) bestims
av temperaturdriften hos offsetspiinning och
offsetstréom. Strommen genom instrumentet éir
mycket noggrant bestimd p g a op-f6rstarka-
rens hoga forstdrkning. Ekvationen for instru-
mentstrommen ir foljande:

v . . .
Smy_S0mV 500mV 5V
Fig 15. Overforingsfunktionen for forstirkaren i fig 14.

50V

Ue

Positiv

ingdngsspanning

+15V

R6(]300 1

Fig 14. Logaritmisk forstirkare.

R, +R,_
R.R, R

Ett instrument med | mA fullt utslag har
anvints for att gora instrumentet mekaniskt
stabilt. Potentiometern P, anvénds {6r noll-
stillning av op-forstarkarens offsetspanning,
Som drivspdnning kan batterier anvindas, ty
strdmforbrukningen dr ldg, ca 2 mA. Dioderna
D, och D, skyddar ingéngen mot Gverspdn-

Iy =I,-R

L om
1%

——o Till lost

2
R2 R4
[tma02 g | & o 100 21%
- + " K 201% 100k £01%
4
H‘ +15V
-15v
—»415V
. Rt ; 5
Ingang ™ et Uyt
Utgang
. -15v 1 [3 ;
Ak Fig 18. Krets for strommatning.
+ o———— %
\
R3
LM302 £ :h
i 1k201% 100k*0,1%
% Up =+ L0V oy
-15v
i o+ Ug=
Fig 16. Universalforstirkare med hog inimpedans. 5-35Vstab
RE
c4, 10p 20k1% €2,,10p ];;;sn
= 3
z o ]
L5y 20K21% 0k *1% V5V 22,2k21%
T = jord
Ri 3600F
o o —
" 20k21% oy | e
R4 i
D‘ISk LMIgiay “Ugm
ks 5-35V stab

Fig 17. Precisionslikriktare.
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Fig 19. Stabiliserat likspiinningsaggregat.
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ning. Mitnoggrannheten ar ca 19 och be-
stims till storsta delen av det anviinda instru-
mentcts noggrannhet. Spanningsdelarmotstan-
den bor vara minst 1%, Temperaturberoendet
dr ca 0,194/°.

@ En utgingsspinning som Over flera dekader
forstiirks logaritmiskt i forhallande till in-
gilngsspitnningen, ger forstarkaren 1 fig /4.
Transistorn, T,, tjdnar som dterkopplings-
element for LM301A. Den strém som flyter
in i fOrsta op-forstirkaren och dessutom
genom T, dr=1C;=U/R,. Kollektorstrom-
men hos T2 ir IC,= 4 U/R,. Da erhills vid
utgiingen spanningen

U :kT(R7+R8) = ReU.,

5 q-R, R;(+U)
dir k = Boltzmans konstant,

T=absoluta temperaturen,
¢ =celektronladdningen.

[ fig 15 finns &verféringsfunkiionen U, =
f(U,) vilken visar att dynamiken hos férstir-
karen ir 80 dB.
® [ fig 16 visas en koppling av en differential-
forstarkare med forstirkningen 40 dB, hog
commonmode-undertryckning av storsignaler
samt mycket hég ingdngsimpedans, ca 1000
MQ. R, anvinds for att nollstdlla offsetspan-

ningen. Om motstdnden R,=R; och R;=R;
erhills en common mode-undertryckning av
ca 100 dB.

® En precisionslikriktare aterfinns 1 fig /7.
Ingangssignalen paliggs R,. Nir signalen ar
negativ blir D, positivt forspdnd vilket med-
for en-utgingsspiinning dver R,. Forstarkaren
ir inverterande, vilket medf6r att forstirk-
ningen blir R,/R,. D4 ingangssignalen blir
positiv, leder D, ingen strém, och utgdngs-
spanningen uteblir hos férstirkaren F1. For-
bindelsen genom D, reducerar det negativa
svinget till —0,7 V och hindrar forstarkaren
F1 fran att bottna.

Eftersom LM30]/AN anvinds som inverte-
rare kan sk “feed forward’-kompensation
anvdndas. Denna kompensation Okar “'slew
rate” hos forstarkaren till 10 V/ps och redu-
cerar forstdrkningsfelet vid hoga frekvenser.

Om man till forstirkaren F1 kopplar F2
som i fig 17, erhdlls en helvigslikriktare. F2
summerar den halvvagslikriktade signalen och
inglingssignalen for att ge helvagslikriktad ut-
gangsspianning. Vid negativ ingiangsspinning
ir utgangssignalen fér F1 noll och ingen strém
flyter genom R;. Om wi bortser frdn C, &r
F2:s utgangsspinning —R,/R¢ - E,,. Vid po-

[1%a

R2
560Q
D1 027
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T2

T4 20, 2N2905
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Fig 20. Stabiliserat likspinningsaggregat.
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Fig 21. Funktionsgenerator.

sitiv ingidngssignal summerar F2 strémmarna
genom R, och Rg, dvs

len R,/R¢-E;,. Sdlunda &r alltid utgdngssig-
nalen absolutviirdet av ingdngssignalen.

Om man vill ha en "konstant™ likspanning
ut méste signalen filtreras for att bilda medel-
virde. Detta utfors latt genom att C, placeras
over R, och detta medfor att frekvensgiangen
hos F2 avtar vid liaga frekvenser for att ge en
utgingssignal som dr medelvirdet av ingings-
signalen. Filtrets tidskonstant dr R,C, och
miste vara stérre dn den minimala frekven-
sens periodtid, som man &nskar likrikta. Tids-
konstanten for kopplingen i fig /7 ir ca 2 s.

Konvertern har en noggrannhet av <19
upp till 100 kHz och mindre dn 1% rippel
vid 20 Hz Utgangssignalen &r kalibrerad
genom- R, till att bli rms-virdet av en sinus-
formad ingingssignal.

Som vid alla andra hogfrekvenskretsar
mdste ledningarna vara korta och ingdng
skild frén utgidng. Spénningsmatningen till
LM301AN bor avkopplas med 0,01 pF kera-
misk s& ndra stiften som mojligt.

MER ATT LASA OM _
OPERATIONSFORSTARKARE:

B W I det hiir specialnumret av RT fér op-for-
starkare har vi lyckats f4 med en hel del infor-
mation, bdde i teori och praktik. Emellertid
saknar sikert ménga en utforlig forklaring
over funktionssittet for op-forstiarkare och en
mer ingiende utredning &n vad som har gjorts
i anslutning till detta av de mycket specieila
termer som anvdnds i op-sammanhang.

Allt detta har docks skrivits s& utférligt om i
olika publikationer — bla i RADIO & TELE-
VISION 1968, nr 12, sid 22— 27 — att vi inte
ytterligare behandlar saken hér.

S& tex har Studentlitteratur i Lund givit ut
en bok av Per-Erik Lindahl med titeln Opera-
tonsfGrstiirkare. Det 4r en slirutgiva av ett av-
snitt i Lindahl— Helgesens Linjara elekironik-
kretsar, som kommer ut i dr, och behandlar pa
ett mycket fortjanstfullt sdtt den teoretiska de-
len av dmnet op-forstirkare.

Boken definierar for op-forstirkare viktiga
begrepp och termer, behandlar olika typer av
forstarkare, berdikning av olika parametrar och
optimering av dessa m m. En pedagogisk bok
till ett hyggligt pris (ca 17 kr).

I 6vrigt hénvisas till de olika fabrikanternas
datablad och applikationsrapporter, som ges
ut fortlopande.

En bra sidan rapport om 55 Ad4-sidor har
nyligen givits ut av Nordisk Elektronk AB,
Fack, 10380 Stockholm 7. Tel:- 08/248340. 1
denna behandlas flertalet av Amelcos op-fér-
stirkare frin olika synpunkter.

Rapporten, som har titeln Limesr IC Appli-
cation Hints, innehiller ocksi ett stort antal
applikationsschemor med komponentvirden. il
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@ 1 fig 18 visas en krets f6r matning av strém.

R, kinner den strom som flyter. En J-FET

anviinds som buffer p g a att I,=1, och dir-
for foljer utspanningen U, strdmmen som
flyter genom R . Det giller att

_Ri "Ry
Unl S R2
vérdena blir U, =5 V.

-1, och med de i fig /8 uppgivna

Stromforsorjning
En stabilisatorkoppling diar de positiva och
negativa spanningarna noga f6ljer varandra
passar bra som spédnningsaggregat for op-
Iorstarkare. Ett sadant finns 1 fig 19.
Forstarkaren jamfér den spanning som
finns vid R, med den mot positiva utgings-
spinningen proportionella spdnningen &6ver

zenerdioden D,, som fungerar som referens-
spanning. Forstdrkaren dndrar di utgdngs-
spanningen sd, att skillnaden mellan referen-
sen och spanningen vid R, blir minimal
Strommen till D, tas fran utgingen av for--
stiarkaren, si att stabiliseringen skall bli bittre.
Spédnningsfallet 6ver R, ricker till for att
kretsen skall starta “mjukt™ niir den slas pa.
Vill man goéra om kopplingen till en varia-
bel spanningskdlla ersiatter man D,, D,, R,
och R, med en instéllbar referens.
® En liknande koppling som i fig 19 finns i
Jig 20. De extra transistorerna T, och T,
utokar stromomradet till 100 mA och kort-
slutningssédknng kan inforas genom T, och
T, samt motstinden R,, och R,,. Aggregaten
1 fig 19 och 20 har mycket lag brumspﬁpning.

Oscillatorer
I maéanga olika typer av svangningskretsar
passar det utmirkt att anvinda sig av op-for-
stirkare.
® Funktionsgeneratorn i fig 2/ bestar av en
sjalvsvingande multivibrator, som utgérs av
en-foérstarkare och en integrator. Frekvensen
hos multivibratorn bestims av tidskonstanten
R, C, samt forhdllandet R,/R;. De 1 fig 21
angivna vérdena ger en frekvens av ca 15 Hz.
For att stabilisera kopplingen mot variationer
1 frekvens och amplitud p g a andring 1 tem-
peratur eller matningsspdnning ar bdde den
positiva och den negativa aterkopplingen sta-
biliserad genom R, -samt zenerdioderna D,
och D,.

Integratorn som ger triangelvigen styrs av

c1 R2
:|:<50n 43k

-6V

-6V

X
M 1MHz

R3(]g 2

Fig 22. Kristallstyrd 1 MHz oscillator.

150p—=—=

10k

F‘uz=7v R3

Euzﬂv

150p

4 |

Fig 23. Sinusgenerator med ldg distorsion.

2N3819

51k

Uz=15V

2N2905

Fig 24. Sinusgenerator med lg distorsion och amplitudstabi-
lisering.

in
SmvV-5V

R3

2N3972

R

2N5019

m

330k

0y

T2

D2

IN4ST TNLST7

Ut

N 1N751

Z 1IN751

-15v

-15v
Fig 25. Spiinningsstyrd oscillator for triangel eller kantvig.
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Bygg med OP

spanningen 6ver D, och D,. Utgingsspén-
ningens amplitud beror av integratorns in-
spanning samt tidskonstanten R C,, och den
kan dndras genom variation av R,. R, och
R; tillsammans med kondensatorn C; lik-
stromstabiliserar integratorn.

® En enkel I MHz kuistallstyrd oscillator
visas 1 fig 22.

@ En sinusgenerator med lag distorsion samt
med [rekvensvariation genom endast ett mot-
stdnd finns i fig 23. Med R, instélls en klipp-
ning av sinusvagen, som matar filtersteget. av
ungefdar 20%;.

5 _ 1
Frekvensen bestims av f mC R R
dir R, dr det. variabla motstandet och C, =
C, kondensatorer {6r olika virden.

Olika varden fér C, =C, ger f6ljande varia-
tionsomraden

C,=C, min f max
047 uF 18 Hz 80 Hz
0,1 uF 80 Hz 380 Hz
0.022 uyF 380 Hz 1,7 kHz
0,0047 uF 1,7 kHz 8 kHz
0,002 pF 4.4 kHz 20 kHz

® | fiy 24 visas en annan typ av sinusoscillator
med ldg distorsion och amplitudstabilisering.
Frekvensen bestdms av

=5 I%xC{ om R, =R, och C,=C,.
Oscillatorn idr en Wien-brygga, och en oscilla-
tor som tacker audioomridet kan litt byggas
med R, =R,=10k och C,=C, 1 storlekarna
10 pF, 1 pF, 0,1 p, 0,01 pF samt 0.001 pF,
alla metalliserad polyester.

e En spinningsstyrd oscillator, som ger tri-
angelvag eller kantvag ut, visas ifig‘ 25. En
sidan oscillator kan anvidndas som t ex A/D-

omvandlare av volt-frekvenstyp eller styras
av en integrator och fungera som svepgenera-
tor.

Filter

Man kan med op-forstirkare relativt litt
astadkomma olika typer av aktiva filter.
1 fig 26 finns ett ligpassfilter och 1 fig 27
ett hogpassfilter. Bida dessa filter skiir med
12 dB per oktav och ir av Butterworth-typ.
Lagpassliltret har {,=10 kHz samt hdgpass-
filter f; =100 Hz

® I fig 28 finns ett bandpassfilter med ;=

ﬂli?q’ vilket 1 detta fall ger =1 MHz

® Avslutningsvis visas i fig 29 en komparator
som omformar sinusvig till fyrkantvig. Kins-
ligheten med avseende pé ingdngsspinningen
nstdlls med P,. [ |

Fig 27. Aktivt hogpassfilter.

Ue

C2I270p

c1
1509 150p
R2[]510

Fig 28. Aktivt bandpassfilter.

+15V

Fig 29. Sinus—kantvigsomvandlare.

+15V
[

De i kopplingarna anviinda kretsarna ir att betrakta som exempel. I de allra flesta fall gir
kretsar av flera olika fabrikat att anviinda f6r samma koppling. I vért fall har vi anvint de
som riakade finnas till hands vid sammanstillningen av denna art. | nedanstiende tabell
redovisas var de olika typerna av op-férstirkare finns att tillgd. Vid bestillning av mindre
antal bor kontakt tas med underleverantéren.
Typbeteckning  Fabrikat Sv representant Underleverantor
EM National Elektroflex AB Telko, Box 12011,
Semiconductor Box 355, 17203 Stockholm 12
Sundbyberg 3
810C Amelco Nordisk Elektronik Telko
Fack,
103 80 Stockholm 7
SN o Texas Instrument  Gdsta Béackstrém Elfa Radio &
Box 12089, Television AB,
10223 Stockholm 12 Box 12086,
10223 Stockholm 12
MC.: . Motorola Interelko AB, Interelko AB
Sandsborgsv. 50
Enskede
R ol RCA Erik Ferner AB BHIAB Electronfcs,
Box 56, Box 98,
; 16126 Bromma 76100 Norrtiilje
pA ... Fairchild Nordkvist & Berg N&B
; Box 4125, Stockholm 4
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RT-guiden:

Bygg med OP

P Den som arbetar med operationsfor-
stiirkare rikar di och di ut for att kret-
sarma plétsligt gir sonder utan att man
kan forklara vad som orsakat felet.

P RT ger hiir en kort presentation av de
vanligaste orsakerna till fel och ndgra
forslag hur man skyddar sina kretsar
effektivt.

H B Alitlor ofta gar operationsforstirkare
mer eller mindre oforklarligt sénder. Man
brukar mirka detta genom att kretsen inte
drar ndgon strém eller att utgdngen ir helt
isolerad. ;
Vid unders6kning av monolitplattan brukar
det visa sig att ledningen for den positiva
eller negativa stromforsorjningen har briints
av pd det smalaste stdllet. Ledningarna pa
monolitplattan bildar dioder tillsammans med

| SKYDDA _
OPERATIONSFORSTARKAREN!

+U

I[\_

Fig 1. En vanlig felor-
sak. En ingingskon-
densator urladdas ge-
nom operationsforstar-
karen nir drivspin-
ningen gar ner till noll.
Urladdningsstrommen
iir ibland tillricklig for
att orsaka avbrott i
substratets lednings-
mdénster.

Fig 2. Ndgra bra sitt
att skydda en opera-
tionsforstirkare. Dio-
derna i serie med driv-
spiinningarna skyddar
mot polvindning av
drivspiinningarna. Ze-
nerdioden skyddar mot
dverspinning. Mot-

stinden pd ingdngarna
begriinsar strommen

som hirrér frin com-
mon mode-transienter.

substratet. Om nigon av dessa blir férspinda
i [ramriktningen med stérre spanning &n
0.5—1T V, kommer en hég strém att gi genom
dioden och ledningen brénns av.

Dessa icke 6nskade dioder kan bli férspanda
i framriktningen pd ndgot av foljande satt:

R

o Transienter uppstar nidr spanningen slas till
och fran. Detta &r det vanligaste.

® En ingingskondensator laddas ur genom
operationsforstirkaren. Se fig 1.

® Plotsliga oOkningar av  common-mode-
spanningen kan 6ka spanningen pd ingdngar-
na till virden som &verstiger —U och +U.

Nigra skyddsatgirder
o Dioder liggs in i serie med spinningsmat-
ningarna f6ér att forhindra strém med fel
polaritet. Dioderna bor tdla en spanning som
visentligt Gverstiger matningsspanningen.
@ En zenerdiod placeras &ver operationsfor-
starkaren f6r att skydda mot Gverspanning.
o Ett motstand i vardera ingdngen [6rhind-
rar att kretsen forstors vid héga common-
mode-spanningar.

Det dr sirskilt viktigt att skydda for detta
i spanningsfoljare och integratorer dir hoga
inspidnningar kan uppstd. Strommen pid in-
gingarna skall begrdnsas till max 25 mA [6r
operationsforstarkare sddana som pA 709 och
LM101 och till 10 mA for nyare typer som
LM108. [ |

NILS BUSS.:

Sa konstrueras en

ANALOG/

DIGITALOMVANDLARE

A/D-omvandlare ir en koppling som anvinds i minga mittekniska
sammanhang, bl a d& det giller att Gverfora ett analogt forlopp till digi-
tal presentation, vilket t ex ir fallet i en digitalvoltmeter, for att bara ta

ett bland manga exempel.

Som integrator ir operationsforstirkaren en sjiilvskriven komponent i
A/D-omvandlare, och vi har dirfor tagit denna koppling som ex pa hur
konstruktion med op-forstirkare kan tiliga.
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Il W Fig / visar schematiskt en analog/digi-
talomvandlare av enkel typ som bygger pa
principen spdnning till frekvensomvandling.
A/D-omvandlaren 4r uppbyggd av en inte-
grator, komparator, switch samt en referens-
spanningskilla.

Utgdngsspianningen hos integratorn ir en
negattv ramp (positiv ingdngsspanning) vars
dndring ar direkt proportionell mot ingings-
spanningen, dvs

t
Uu: L _'./xedt
R1:-C1 o



Nir integratorns utgingsspanning, U,
narmar sig ett forutbestdmt virde, slar kom-
paratorn om till positiv utgingsspinning, och
genom att switchtransistorn da blir ledande,
fir integratorn en stor ingdngsstrom. Detta
gdr att komparatorn snabbt slir om, varige-
nom switchen slutar leda strém och U, antar
viirdet noll. Direfter kan integratorn ater
borja integrera ingdngsspanningen U,.

Matematiskt kan man hirleda ett uttryck
for A/D-omvandlarens utgangsfrekvens med
avseende pa palagd ingéngsspanning. Om vi
kallar komparatorns switchpunkter fér U, resp
U, och den tid integratorn behover att inte-
grera till U, for t, samt den tid det tar att
terstiilla integratorn for t,. erhills féljande
ekvationer:

t
XPal T
Us=grer dUs

U

‘U, dt-U,

= I 2 R3
"=RIRH CT {R2+R3
Detta ger foljande samband:

U.\- —
.U\»,f om U,=U

=(R2|R3)-ClI (|+U°) ty U, =

«, = Konstant

Den totala tiden for en integrationscykel.
dvs frdn start till fullbordad &terstéllning be-
tecknas med T, vilket ger

s —R3-Cl rpy “re ref b
T=t, +t,= RITR3 [R[ +R (I+ )]
U U
. ref - 2 2
Om RI U, =>R2 (1 + U.\'a)

fas uttrycket f6r utgdangsfrekvensen f:
l_ (R2+RY)-U,

T RI'R3-CL-U,,

Vill man konstruera en A/D-omvandlare av
ovannidmnda typ som skall ge en utgdngs-
frekvens pa 1 000 Hz per volt ingdngsspanning
och en noggrannhet pa ca 0,1%;, kan man gid
tillvdga pa foljande satt.

Man viiljer en integrator med relativt hogt
“slewing rate” och nagorlunda lag offsetspin-
ning och ingangsstrém. En lamplig och billig
krets for detta dndamal ar LM 301AN, och
som komparator kan man védlja LM 311l
vilken ocksé betingar ett ganska lagt pris.

Referensspiinningen kan viljas till 5 volt.
Dessutom bor utgingsfrekvensen kunna rik-
nas direkt av TTL-logik.

Antag vidare, att vi vill ha en ingangsimpe-
dans pd 25 kohm, si att R1 valjes till detta
virde. For att underldtta det fortsatta kon-
struktionsarbetet bor en del av R1 goras
variabelt. Lit oss sedan’studera det relativa
felet g,, vilket fas ur formeln

_t, R2-U,

~,+5 RI U,

Om vi 6nskar en maximal utfrekvens av
1000 Hz och max 1 V inspidnning (U,) vid
‘det tidigare uppgivna momentanfelet 0,19
fas R2 ur formeln

0’3=,, RZ 1,0_

25-10*- 5,0
vilket ger R2=125 ohm. Vi viljer 100 ohm
for att vara pé sdkra sidan.

ﬁz + R3 Ures

Integrator [ Komparater : Switch
| .
1 |
C | 1
i l |
! I
R1 | I
Uy o—ir—1 i |
: |
a |
> R2 | ! Ydigital

U RO | I
ref i 1

l L i 5
i R3 |
|
| '

Fig 1. Blockschema dver en enkel A/D-omvandlare.

+15v
1k i
i Otfsat- e
7 nallstollning
g v {
X
LM310 J =
: : 10k
x % m
-15v

2. Principschema med komponentviirden for
g;% A/D—omvgsn?ilare som berakl?:s iart.

Om vi viiljer C1 till 10 nF (styrol eller poly-
karbonat) samt R3 till 1 kohm, si kan vi testa
om vira berdkningar haller for ingdngsspan-
ningen 1 volt:
t,=R1-Cl-45~1,12-107°
Atersléllningstiden, t,. blir:

=R2-Cl- ~09 107°
0,9 - JO
hg =27 "~ ~0 =0,1¢
och g, = L13-10- 001 7o

For att t, skall vara ca | ps kravs att
integratorns ’slewing rate” dr ca 5 V/us.
Detta uppfylls av LM 301A med 30 pF kom-
pensation.

Vi maste emellertid ocksd ta hinsyn till
FET-transistorernas (T1 och T2) och kompa-
ratorns switchtid. Fér 2N4093 ligger denna i1
nidrheten av 100 ns, sd denna tidférdréjning
paverkar inte noggrannheten ndmnvirt. Inte
heller switchtiden for LM 311 utgdr ndgon
storre felkilla; enligt databladet ror det sig
om ca 0,3 ps. Med de.niimnda komponenterna
ligger alltsd en relativ noggrannhet av 0,19
inom réckhall. Bland andra faktorer som pa-
verkar noggrannheten ir det framfér allt re-
ferensspdanningens temperaturstabilitet samt
integratorns och komparatorns matnings-

2N4093

2NL0S3

spanningsstabilitet man mdste ta hidnsyn till.
Faktorer som i mindre grad paverkar nog-
grannheten dr typen av motstidnd som anviinds
samt omgivningstemperaturen fér A/D-om-
vandlaren. Denna typ av omvandlare klarar
ett temperaturintervall pi ca + 10°C. Erford-
ras ett storre intervall, rekommenderas en
annan typ av omvandiare dn den har beskriv-
na. )

Med de i fig 2 angivna komponenterna och
en énkel referensspanning i form av en zener-
referens, kan den hér beskrivna A/D-omvand-
laren anvdndas i sammanhang med madttliga
krav pd noggrannheten.

Onskas hogre ingingsimpedans kan en
impedansomvandlare med tex LM 310 in-
kopplas fore integratorn, varvid en inimpe-
dans pé ca 10000 Mohm erhills. Denna torde
vara tillricklig {6r att inte belasta vanliga
miitobjekt 1 ndgon stérre utstrickning.

Ett problem som kan uppstd dr att stor-
ningar frin vixelspdnningskéllor med 50 Hz
kan paverka miitresultatet pd grund av att
omvandlaren inte ir synkroniserad med néit-
frekvensen. Detta kan relativt litt dstadkom-
mas om inte tillfredsstdllande skirmning gir
att ordna. |
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LEIF ASBRINK :

Bedomning av forstarkare
fran brussynpunkt

Nyligen behandlades i en artikel i RT synen pa brus i audioforstirkare.l)
Det ir en del av ett mycket stort och komplext problem, som det kan
skrivas och debatteras om i det oédndliga.

I denna artikel behandlas brus i mitsystem i allménhet och i forstir-
kare i synnerhet. Forf. som dr verksam med forskning vid Institutionen
for Fysik I vid KTH i Stockholm, visar ocksd hur forstirkarbrus —
brusfaktor och signal/brusforhallande — beriiknas och ger vidare prak-
tiska rekommendationer om hur man bor bedéoma forstirkare fran

brussynpunkt.

Lis den hir genomgéingen, som bestir av en limplig blandning teori
och praktiska synpunkter! Den bor kunna klara upp ménga, allt for

vanliga missuppfattningar.

R
SPECIAL

Il B Brus — dvs icke dnskade signaler, om
vi far anvidnda en bred definition — f6rekom-
mer i alla matsystem, oavsett om de 4r elektro-
niska, pneumatiska, hydrauliska eller vad det
nu mi vara. Varje del av systemet, som inte
dr helt forlustfri och som har en temperatur
ovér absoluta nollpunkten, alstrar p g a den
termiska energin ett brustillskott. Vid hoga
signalnivier 4r detta brus siillan besvéarande,
men allt eftersom instrumenten {Orbittras och
uppl6ésning (den minsta detekterbara signal-
indringen) jdmte signalniva minskar, blir
bruset den slutliga begriinsningen [6r miit-
noggrannheten.

Termiskt brus
Tar man ett motstand vid rumstemperatur och
parallellkopplar det med ett lika stort mot-
stdind, vars temperatur halls ndra den absoluta
nollpunkten, och kopplingstridarnas virme-
ledningsférmaga kan forsummas, kommer
energi anda att stromma fridn det varma till
det kalla mostidndet. Denna energidverforing
ar elektrisk, och medelviirdet av 6verféringen
under ling tid beror bara av skillnaden i
temperatur mellan de bdda motstanden.
Medan det dr omgjligt att {orutsdga stor-
leken hos denna brusstrom (dven kallad
Johnson-brus) vid en given tidpunkt, kan man
med stor noggrannhet férutsiga medelvirdet
under ldng tid av kvadraten pé brusstrémmens
styrka, vilken bestimmer energidverféringen.
Fig 1 visar motstandet vi talar om tillsam-
mans med en skiss av strommen som funktion
av tiden nir motstindet ir kortslutet genom
en brusfri amperemeter med férsumbar resi-
stans. Vi forutsdtter att motstindet dr rent
resistivt och har samma resistans for alla
frekvenser. Strommens effektivvirde (rms=
kvadratroten ur lingtidsmedelvirdet pa strom-
mens kvadrat) inom en viss bandbredd, som
flyter pi grund av elektronernas termiska
rorelse 1 motstandet, dr:

Yy Se RT 1971, nr 3, sid 32: Intetsigande S/N-
virden i datablad omdjliggor direktjémforelser!
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1,=4kTAf/R D
dir k = Boltzmanns konstant=138-107'?
Joule/ K
T =absoluta temperaturen hos motstiandet
("K)

Af=Dbandbredden i Hz
R =resistansen i Q
I, 4r alltsa kortslutningsstrdommen pa grund
av termiskt brus. Om vi dppnar strémbrytaren
i fig I, blir tomgdngsspidnningens rms-virde.

E,=1,R=4TAf- R {2

For att fa ett begrepp om storleksordning-
arna kan vi berikna emk fore ett 1000 Q
motstand vid rumstemperatur (300°K) till
0,041 pV inom 100 Hz bandbredd. Detta ver-
kar kanske litet, men man skall komma ihag
att moderna instrument kan uppldsa 0,001
pv=1nV,

Om strémbrytaren i fig [ slas Sver till
vénster, si att det varma motstandet belastas
med ett kallt motstind med samma resistans
R, blir strommens effektivvirde

1=E,)2R=./ kTAf/R

och medelvdardet av den Overférda effekten
inom den aktuella bandbredden, Af, fran det
varma till det kalla motstidndet

AP=RI*=kTAf (3

Detta dr den maximala effekt som kan
Sverforas inom Af, eftersom det kalla motstn-
det @r en anpassad belastning. Vi ser nu att
den spektrala effekttitheten — eller den till-
giangliga effekten per bandbreddsenhet — blir

_AP_
P(/)—ﬁ—k’l" )]

Eftersom P(f) ar konstant, oberoende av
frekvensen, siiger vi att Johnson-bruset ir
vitt brus. Analogin med vitt Jjus ir dock inte
exakt, eftersom vitt ljus ger konstant effekt per
enhet vaglingd, vilket medfor att effekten per
bandbreddsenhet f{6r vitt ljus Okar nar
frekvensen Gkar.

Den enkla ekvationen (4) giller inte ndr T
nidrmar sig noll, eller nar Af blir mycket stor
och méste da ersittas med ett uttryck som tar
hansyn till kvantteori:

P(f)= ﬁ : (5

ekT—1

dar h=Plancks konstant=6,625- 10" Joule
- sek.

Denna ekvation maste anviandas niar hif ir
jamforbar med k7. Om hf dr betydligt mindre

)

dn kT kan ek rerséittas med en serieutveckling;
i
ekT=1+h/,'/k’Ij varvid ekv (5) overgir 1 ekv
(4). Detta kan vara tillitet nar Af/T<0,1 k/h=
~2-10° Hz/°K.

Ekv (5) ger inte bara noggrannare varden
vid laga temperaturer och hoga frekvenser,
den ger ocksa I&sningen av den paradox som

ligger 1 ekv (4), som ju medfor att den totala

effekten Over alla frekvenser dr odndlig. Det
var { 6 motsvarande paradox som 1901 ledde
Max Planck till att inféra sin konstant, och
motsvarigheten till ekv 5 f6r den elektro-
magnetiska strilningen frin en svart kropp.
— Detta ledde sedan fram till kvantteorin.

Andra brusformer

En annan typ av brus ar det s k 1/f-bruset,
vars namn kommer av att den tillgdngliga
bruseffekten per enhet bandbredd avtar unge-
far som 1/f:

PiN=k/f" -.-(6)

k=eflekttitheten vid 1 Hz
n=en konstant 0<n<?2
{n=0 ger vitt brus)

Starka linjespektra av brus kan ocksa fore-
Jkomma, som t ex brummet frdn nitspanningen
50 Hz och dess Overtoner. Allmint sett finns
det manga olika sorters brusspektra, som kan
stora matsystem.



Fig 2 visar niagra brusspektra: vitt brus,
1/f-brus och ett spektrum med toppar och
dalar, som tex kan forestilla bullret 1 en
verkstad. | samtliga fall beriknas den ellekt
(inom bandbredden Af mellan /| och f,) som
bruskillan kan leverera till en anpassad be-
lastning ur

B
P= 1P df
5

vilkket for varje sirskilt fall kan beriknas
grafiskt som ytan under motsvarande kurva
P(fy mellan griinserna /; och f,. — Den
kvicktinkte lisaren har sdkert redan lagt
miirke till att om bandbredden Af=f,—/; ir
smal och ligger i en dal i1 brusspektrum, kom-
mer bruset som tillférs miitsystemet att mini-
meras.

Beriikning av forstirkarbrus

Det ar nu dags att studera vad man praktiskt
kan gbéra f6r att komma it signaler som ir
stérda av brus.

Forst -och framst bér man se till att inget
onddigt brus kommer in 1 mitsystcmet. Man
bor anviinda ordentligt skiirmade ledningar
eller pii annat sitt se till att inga yttre stor-
ningar kommer in. Dessutom géller det att
anviinda en limplig forstarkare, som inte
bidrar med brus i onédan. Det kan alltsi vara
limpligt att studera forstirkarbrus.

Det ekvivalenta schemat for en fGrstiirkare
med egenbrus, matad med signal frin en
signalkilla med termiskt brus ges i fig 3. For-
stidrkarens inimpedans f6rutsitts odndlig. Om
den ej 4r oiindlig, ddmpas signal och brus
lika mycket, dvs forstarkningen F minskar.
(Om R; gors lika med forstirkarens inimpe-
dans optimeras signalforstarkningen men inte
brusfaktorn.)

T=300°K

Jhn

)

1A

Fig 1.

R; dr signalkillans inre resistans (brusfri),
E; &r signalkillans brus-emk (rms), E =
signalens effektivvirde. Bruset 1 forstarkaren
ar ekvivalent med en brus-emk Ep (rms) i
serie med signalkiillan och cn brusstrom /g
(rms) till ingdngen. Ez och Iz dr beroende av
frekvensen (fig 4).

Om man kiinner den ekvivalenta brusstrém-
men och brusspidnningen f6r en f[érstirkare
(Iz och Ep) kan brusspidnningen pd utgiingen
berdknas:

Eg=\ (E)* +(Lg)> +Ug - R)-F-yJ Af
Volt (rms)

-(6)

(De olika bruskillorna iir oberoende av va-

randra och adderas kvadratiskt).
Signalspinningen E,, pa utgingen blir

F - E_. darfér kan signalbrusforhillandet, S/N,

pa utgangen beriiknas:

S/N = By

. Y
VA (E)*+(Ep) +(Ig - R)?

Ur denna formel synes direkt att S;N &r
bist niar R, =0. (Detta kanske verkar mystiskt,
men blir sjdlvklart om man betinker att en
signalkdlla utan inre resistans kan leverera
oiandlig elfekt om belastningsimpedansen giir
mot noll.)

Det intressanta ar dock vid vilket R; S'N
blir bast. om signalkiillans tillgiingliga uteflekt
ar konstant. Som framgiir nedan bor da R; ha
det vérde som ger den ligsta brusfaktorn.

® Brusfuaktor

Ett sdtt att ange en forstiirkares brusegenska-
per ar att specificera dess brusfaktor. Brus-
faktorn anges 1 dB och uttrycker forhillandet
meltan det brus som 1 verkligheten finns pi
utgiingen och det brus som skulle ha funnits
pd utgangen om forstirkaren varit brusfri.
Man forutsiitter dd, att ingangen ir ansluten
ull ett motstind med rumstemperatur och
resistansen R, Med hjillp av fig 4 kanx w1 ki
ett virde pa brusfaktorn:

N =10"loy A/ TR; Ep’® HR"'I”fl =

Af3KTR,
En?+(R;1y)* .
ZIOlOI l+ — T 8
o 4KTR, ] ®)
T=290'K

En brusin [orstiickare (Eg =15 =0) har alltsa
N =0 dB. Eg och Iy iir beroende av frekven-
sen ddrmed blir ocksi N frekvensberoende.
Vid varje {rekvens finns ett visst viirde pd R,

wi) i
WATT/yz || Y -BRUS VITT 8RUS BRUSANDE FORSTARKARE

SAMMANSATT BRUS
%

F

TR Byl
— f
0
Fig 2. Nagra olika brusspektra. Fig 3. Ekvivlanet schema for en forstirkare med egenbrus.
Ls (pAARE)

#Yz) B 8 (pMARZ :
006 006 Ropt Nmin(dB)
005 005 M)25 0.5
| (oL}
004 004 0

03
003 003 15 Ropt

02
002 e 15 {002 I .

5 0.
(ol4]] (s10]] PR e — f(Hl)
s 1t2 5 1052 5 10 2 5 f(Hz) 2 5 1022 5 (082 &5 02 5
2 I

Fig 4. Forstirkarens ekvivalenta brus-emk E ; och brusstrém I; som funktion av

frekvensen.

Fig5.R; ., 0ch N,,;, som funktion av frekvensen for en typisk lﬁgbmsf’drstiirkare.}
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Fig 6. S4 hiir kan en forstirkares brusegenskaper
transformatorkopplad.

som ger den bista brusfaktorn. Det kan be-
riknas om man deriverar ckv (8) med avseende
pa R, och sitter derivatan =0,
el Eg” +(Rilp)’|
" ON, 4K TR,
2RIp*  Eg*+(Rp)
|4KTR, TR
2R —Eg?—R2Ig*=0

= 10'0/4)_:/[I *

LY

R :ILBQ

lam [H

L op SALLS In 1 eky

Bista brusfaktorn fas om R

(3:
EBZ +[B;‘E‘B.{

I

Ny =100 |1 4+ ———=F =
41(7'&

Ig
=10'og[ 1+ Egk ;B] {10
T=290°; rumstemperatur. Hur R;,, och

N,.. varierar med [rekvensen [6r en typisk

min

lagbrustorstarkare visas i fig 5.

Hur bra behdver forstirkaren vara?

Ett mycket tilltalande sitt att visa en forstér-
kares brusegenskaper visas i fig 6. Den bista
brusfaktorn fas vid impedanser omkring 1
MQ. Om signalkiillan r ligohmig, kan man
koppla en transformator mellan fOrstirkaren
och signalkiillan. Motsvarande diagram for
forstirkare med transformator finns ocksd i
fig 6.

I diagrammet kan man direkt se vilken
brusfaktor man fir vid en viss frekvens och
en viss impedans hos signalkillan. Genom att
jamford dylika diagram for olika forstirkare
kan man snabbt avgéra vilken som lampar
sig bist for ett visst Andamal.
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10°  540° f(Hz)

o 0 K f(Hr)

specificeras. T h diagrammet for sammna forstirkare

En vikiig fraga &r nu: Hur bra behdver
brusfaktorn vara? Det beror givetvis pa hur
mycket signalkillan sjilv brusar! Signalkil-
lans egenbrus uttrycks limpligen i dess brus-
temperatur. dvs den temperatur som ett mot-
stand med samma resistans som signalkillan
maste ha [6r att ge samma brus. Om brus-
temperaturen iir 290 K. dvs rumstemperatur
— vilket ofta ér fallet — 4r den [6rsimring i
S/N som forstirkaren ger lika med [6rstiirka-
rens brusfaktor.

Den f6rsiimring, som kan tolereras. beror
naturligtvis pa hur stark signalen iir. men det
ar inte stor idé art pressa brusfaktorn under
3 dB (509, mer brus dn i en idealftrstéarkare)
av ekonomiska skiil. Genom att gi fran 3 dB
till 0 dB brusfaktor - dvs absolut brusfri
forstirkare — reduceras bruseffekten till
hilften. dvs brusamplituden minskar med ca
309%.

Vissa signalkiillor har dock extremt lag
egenbrus (t ex vid experiment som utfors vid
flytande heliumtemperatur). Antag. att vi har
en signalkiilla med temperaturen 4°K. Hur
liten méste da brusfaktorn vara [6r att bara
ge 3 dB {Grsiimring av S/N?

For att fi reda pd detta sitter man lAmpli-
gen in T=4%K 1 stillet {6r 290°K i formeln
for brusfaktor. Pa detta siitt kan man rdkna
om brusfaktorn sa, att den blir refcrerad till
4°K 1 stallet {6r 290°K. (Brusfaktorer som
refereras till annat dn 290" forekommer sillan,
och stéller litt till forvirring). Om 3 dB {or-
simring 1 S/N accepteras, giller [6r 4°K
EBZ+(RIIB)2_ 1

4-4kR,

Den normala brusfaktorn kan da ritknas ut:
N =10"log[1 +£6] =101 10138 =
=0,059 dB

Hade vi 1 stillet anviint en forstirkare med
N =23 dB. vilken (6rsimring av S/N hade »
da fau?

N, =10"lg[1+ 3‘420] =10"%0g 73.5=
=186 dB

Detta #ar som synes en mycket drastisk for-
sdmring. -

Ovan gjorda beriikningar slipper man. om
forstarkarens brus specificeras med ett dia-
gram som visar [Srstdrkarens ekvivalenta
brustemperatur som funktion av signalkallans
impedans och frekvensen (fiv 7). Dylika dia-
gram efterlyses fran alla férstiirkarfabrikanter!
— Det ir givetvis ocksa ett utomordentligt
bra siitt att specificera radiomottagares in-
giangskinslighet!

En forstirkares ekv brustemperatur ar den
lemperatur som ett motstind pa ingéngen
skulle haft. om [6rstirkaren vore brusfri. [6r
alt ge samma brus pa utgdngen som ett helt
brusfritt motstind ger 6r den verkliga for-
starkaren. Motstinden dr givetvis lika stora.
och brustemperaturen beror av deras vérde
fig 7).

Nir brustemperaturen ar lika for forstirka-
ren och signalkiillan erhalls en [Grsimring i
S/N av 3 dB.

Nidr man vil valt en limplig {orstarkare.
galler det att s¢ vad som mer kan goras.

Det har vil tydligt framgatt att bandbredden
bor vara sa smal som mdjligt — jfr uttrycket
for S/N ekv (7). Vi behover alltsd ett sd smal
[ilter som majligt.

Vad som ir praktiskt méjligt bestims av
hur mycket signalen kan tilldtas distorderas
nir den passerar filtret, och det beror givetvis
helt pd typen av signal. Genom att Fourier-
analysera signalen far man dess frekvensspek-
trum, och filtret maéste naturligtvis slippa
igenom de delar av signalens spektrum som
man @r intresserad av. B

= o~
Fé% 26110 N
865K
109 288°K

AN
=N
ANWaE- =N\
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%%:////
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\ \M'K
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N
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1072 107 | 10 10> 10*  10%  10° f(Hz)

Fig 7. Diagram som visar hur man kan specificera en

forstiirkares ekvivalenta brustemperatur som funk tion
av signalkillans impedans och frekvensen.



Altec-Lansings

hornhogtalarelement 811B
med tryckkammardrivenhet

% Hégtalarhorn och horn-element intar sedan gammalt en rangplats
inom all ljuditergivning. Verkningsgraden dr mycket hog och distorsio-
nen lag. Basverkan far anses oovertriffad. Tyvirr har konstruerandet
och byggandet av hornkonstruktioner for bruk hemma avtagit starkt
numera, da dven mindre, ’veckade’’ horn tar timligen stor plats.

% Som separata element i hogtalarsystem ingir dock horn ofta for
frimst diskantdelen. Hir en rapport fran forsok med ett horn frin den
mycket kinda USA-tillverkaren Altec-Lansing — H H Klinger ir ex-
pert pa just horn och har konstruerat samt byggt ett stort antal, vilket

framgar bla av hans bocker.

B B Dect kiinda foretagel 4/tec Lansing som
h6ér hemma 1 Anaheim, Californien, U.S.A..
ar stortillverkare av studiomateriel. yrkes-
komponenter, mixers, och. framfor allt. en
mingfald hoégtalarsystem, bade element och
holjen. Man ér pionjir for ljudfilmshorn.
konsertsalssystem och flvglarmsutrustningar.

Forf. har haft tllfille att prova en av Altec
Lansing utvecklad hornhogtalare for mellan-
register/diskant-omradet, modell &1/7B.

Fig -1 visar uppbyggnaden. Hégtalaren ir

avsedd for atergivaning av frekvenserna 8300
Hz — ca 20 kHz. Den omkring 800 cm? stora
hornéppningen dr genom tre segment upp-
delad 1 fyra deldppningar, varvid man uppndr
en bred utstrilningsyta i horisontell riktning.
Fig 2 visar den 1 ekofTitt provrum upptagna
ljudtrycks/frekvenskurvan med mitmikrofo-
nen avligsnad en meter fran hogtalardpp-
ningens axel.

Ehuru frekvensgingen inte dr absolut linjir
ir den dock mycket gynnsam. Over ca 2 kHz
minskas ljudtrycket jamnt utan ljudtrycks-
toppar. Foljaktligen har hogtalaren en mot-
svarande mjuk dtergivning. Groparna vid ca
3 kHz. 6 kHz och 18 kHz uppkommer genom
interferens vid hégralaréppningens segment,
men ger dock inte anledning tll ndgon siirskilt
anmirkningsvird stérning av dtergivningen.
Provrummets konstruktion spelar dock en
inte oviisentlig roll for atergivningen, di den
resulterande tonbilden astadkommes i sam-
band med ljudreflexion frdn rummets viiggar.

Forf. kunde vid forsok konstatera, att en
ligre Overgingsfrekvens dan 800 Hz inte dr
lamplig. Man kunde vid overgiingsfrekvenser
pi 500 Hz och 300 Hz konstatera horbar dis-
torsion. For overgangsfrekvenserna 300 Hz
och 500 Hz star motsvarande stérre modeller
av samma hogtalare till buds. Den ldgsta
frekvens som en hornhdgtalare kan aterge.
beror av dess dppningsdiameter (tvérsnittet)
och indirekt av dess ldngd, vilka storlekar allt-
sd bestimmer den undre grinsfrekvensen.

Tva drivenheter i systemet
Stor “horn-reflexlada’ héljet
For matning av hornhégtalaren levererar
Altec-Lansing tvd tryckkammarsystem, “'dri-
vers”. ndmligen typerna &2 D och 806 A.
Nedanstiende tab limnar uppgift om de bida
elementens egenskaper.

For de bida drivenheterna bér man anvin-
da delningsfiltret N 800 D for separation vid
800 Hz.

Typ 802 D Typ 806 A
Belastnings-
effekt: 0w 30w
Frekvens-
omrade: 800—20000 Hz 500—20000 Hz
Impedans: 16 Ohm 16 Ohm
Magnetisk
induktion: 15200 Gauss 13000 Gauss

Fig 1: Hornhdgtalare 811 B frin Altec Lansing,
USA.

TN NN IS EREEEN AN EEAN NN AR RPN NS
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Férdelen med hdgtalare av tryckkammartyp
ar inte bara den jimf6rt med dynamiska hog-
talare mycket hogre verkningsgraden (30—
50%), utan vid high fidelity-bruk framfor allt
det forhallandet att man tack vare de ldtta och
med ringa massa belastade membranen —
som via hornet anpassas akustiskt till dtergiv-
ningsrummet — erhaller ytterst korta in- och
utsvingningsforlopp, si att dven ljudimpulser
av kort varighet dterges utan distorsion.

Den héga kvaliten hos denna hornhégtalare
kommer naturligtvis endast till sin rétt om
ett effektivt basholje kombineras med mellan-
register/diskantelementet. Tillverkaren an-
viander hirfor en s k "hornreflex-lida” om ca
450 liters volym. En sd stor lida kan man i
praktiken knappast stilla upp 1 en bostad, 1
synnerhet som man f6r stereodtergivning
behover tvd sidana kombinationer.

Vid provning har emellertid dven uppnatts
goda resultat med fyra Peerless bashogtalare
typ L 825 WG monterade i en 140 liters lada.

(Se fig 3).
Generalagent for Altec Lansing: ELFA
Radio & Television AB, Stockholm. ]

H.H. Klinger

s S

= =

L
- "G

Fig 2: Ljudtryck [frekvenskurva for samma tillver-
kares hornhogtalare 811 B. Upptagen i nollaxeln,
dv s rakt framifrin elementet. — Skrivarens 50 dB-
pot har anviints.

g i
Fig 3: Hornhigtalare med baslida enligt texten.
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Sinclair Stereo Sixty,

Stereoforstarkare
1 byggsatsmoduler

Maitningarna utférda
av Ulf Ekendahl, Musikh6gskolan.

Foto: RT, Musikhogskolan, resp Ing.-f:a
I Beckman AB/Nima Elektronik.

Fig a. S& hir ser NIMA:s variant av Sinclair-byggsatsen ut. Holjet 4r en niitt, liten
lida som miiter 335x 65x 185 mm. Den har klitts med svart, sjilvhiftande plast

vilket ger ett mycket prydligt och sobert utseende enligt RT :s mening.

RT fortsiitter att praktiskt prova byggsatselektronik, och den hir
gangen giller testet den brittiska, av ”moduler”” uppbyggda stereofor-

stirkaren fran Sinclair.

Byggsatsen erbjod tyvérr en del ovrigt att onska i det att en mingd
for montaget viisentliga detaljer fattades, och nagon svensk byggbeskriv-
ning over detta ingick inte heller ! Det rent mekaniska arbetet med byg-
get erbjod vissa svirigheter. Men det knepigaste var dock att fa for-
stiarkaren brumfri och funktionsduglig efter sammansittningen.

De utlovade data kan vi pa flera punkter inte fa att Gverensstimma
med verklighetens, dvs vare sig de aktuella fran byggexet eller RT:s
kontrollmitresultat frin flera andra firdigbyggda enheter.

Om man ”modifierar” uppbyggnaden enligt artikelns rén, kan man
dock fa en behiindig liten forstirkare till hyggligt pris som man bygger

sjdlv pa nagon dag.

Den brittiska audiokonstruktionsfirman
Sinclair, som tidigare varit representerad i vart
land av bl a Sonab (som pa sin tid tog upp den
lilla och fortdtade Neoteric-forstirkaren, vars
bendgenhet att bérja brinna dock inte upp-
skattades) ar ett litet, specialiserat foretag som
drivs av dgaren-grundaren-konstruktéren. RT
har tidigare i olika sammanhang informerat
om firmans produktlinje. De olika enheterna
har litit tala en del om sig, inte minst genom
en i vissa fall mycket “futuristisk” formgiv-
ning. Langt ifrdn alla apparater firman gor
marknadsfores dock 1 Sverige. Man siljer
namligen ocksa fardigbyggda, "'stora” forstir-
kare o s v pA hemmamarknaden som t ex modell
2000 m fl. Man gdr ocksi en del mycket minia-
tyriserad utrustning i form av mini-radiomot-
tagare odyl samt kretsar for hi fi-bruk.

Den nuvarande representanten 1 virt land
har inriktat sig pd “byggsatsmodulerna”, fir-
mans 'projects’”’, som Sinclair gitt i brischen
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for sedan lange. Det 4r prefabricerade enheter
som filter, nitdelar, o s v, vilka man véljer och
satter ihop till fungerande hi fi-apparater.
Utom den hiar aktuella stercotrstirkaren
finns ocksa den FM-tuner som nyligen rappor-
terades om 1 RT-spalterna. For att vara eng-
elska maste produkterna anses vara mycket
modernt och tilltalande exteriért utformade
med en ren och funktionell design; firmans
dgare ar ocksd mycket riktigt kdnd for sin for-
kirlek for elegant och diskret form.

Brumspéinning om en halv volt!

Inga data héll trots **trimning”

Sinclairs smd, fardiggjorda hi fi-moduler hade
ocksd ldnge retat var ljudtekniska nyfikenhet.
Denna stegrades ytterligare ett antal dB nir vi
1 en annons erfor att “’distorsionen vid full ut-
effekt nistan ar omatbar™ och att “endast ett
fatal forstéirkare i1 virlden kan konkurrera pa
alla punkter”. Alltsammans {6r 500 kronor!

RT har
PROVAT

En byggsats inférskaffades salunda fran ge-
neralagenten (kopet 1 sig skedde privat och
utan angivande av indamélet), och ett prov-
bygge startades i RT:s regi. Efter en hel del
mekaniska vedermoédor — mera hirom nedan
— blev bygget klart. Nétstrémbrytaren tryck-
tes in och — forstiarkaren fungerade frén for-
sta andetaget. Detta var imponerande, efter-
som den klart avvek frin mdnga byggsatsers
normala beteendeménster. — I varje fall en-
ligt vér erfarenhet.

Forstarkaren sandes nu skyndsamt till lab-
bet for mitning och grundlig genomgéng.
Dirifrdn kom den dock snabbt i retur. 0,5 V
brumspinning pi utgingen omojliggjorde alla
matningar, 16d utlitandet. Under fruktlosa
f6rsok att avlagsna brummet lyckades forsoks-
byggaren f6rsitta nitaggregatets stabilisering
ur funktion, vilket knappast gjorde saken
battre.

I det ldget ldmnade vi Gver apparaten till
generalagenten (och meddelade da att den
skulle testas av RT). Efter tva dagar fick vi den
dter: Ledningsdragningen tex var nu omgjord
efter generalagentens intentioner. Forforstar-
kare, nataggregat och filterenhet var utbytta.
Vissa modifieringar var dessutom gjorda hir
och dir pa kretskorten. Det enda apparaten
kunde sdagas ha gemensamt med vért provbyg-
ge var 1 huvudsak aluminiumchassit och —
brummet. Ty detta kvarstod tyvirr, om ocksa
reducerat.

DA fick vi av en hindelse ett ’hett™ brum-
tips frdn en &terforsdljare. Tipset foljdes och
— voila! Brummet férsvann. Eller, {6r att vara
helt drlig, det sjonk till en acceptabel niva, {rdn
ursprungliga 500 mV till ca 3 mV. — Ater till
labbet.

Dir visade det sig snart att matresultaten
tyvérr avvek kraftigt fran tillverkarens speci-
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Fig 1. Frekvensomride och tonkontrollernas inver-
kan miitt pA en komplett forstirkare inkl. aktivt
filter. Skrivaren avstingd vid 20 kHz.
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Fig 2. Frekvensgﬁng med det aktiva filtret bortkopp-
lat. Som synes en betydligt rakare kurva i bas-
reglstret Hogm\ dingang for SIgnalen

Fig 3. Frekvensgdng vid olika instiillning av buller-
filtrets rumble- och scratch-rattar pd det aktiva
filtret.
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Fig 4. RIAA-korrektionskurvan drabbas ocks3 av
basfallet. I &vrigt dr den korrekt mot normen for
phono.
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Fig 5. Signal-brusforhillandet, A-viigt, som funk-
tion av volymkontrollens lige och olika virden pd
ingingssignalen.

fikationer, trots att det rorde sig om ett “"gene-
ralagent-trimmat” exemplar. Men redan hir
vill vi framhélla, att det trots detta r6r sig om
en hyfsad forstirkare. Man far precis det man
betalar for — niimligen for 500 kr plitdetaljer
och elektronik. En forstarkare som ger 2x 10
‘W 1 8 ohms last och har 0,4% harmonisk dis- -
torsion. Detta senare viarde ligger visserligen
langt frén tillverkarens uppgivna om 0,02 %
per modul men 4nd4 klart under det maximum
pd 1%, som specificeras i DIN 45500, for att
en forstarkare skall fa kalla sig "hi fi”-dito.

Som vi senare skall se, gar det ocksd att ef-
ter en del ingrepp i apparaten komma tillratta
med brummet. Men det ar knepigt att hdrleda
det!

Forst en presentation av sjilva Sinclair-
modulerna:

”Moduler” att vilja

fér alla funktioner

Forforstirkaren, som heter S7-60, ar upp-
byged pé ett kretskort i format 200x 65 mm,
och levereras komplett med rattar och sjalv-
hiéftande frontpanel. Ledningsdragningen ir
reducerad till ett minimum genom att samtliga
potentiometrar 4r monterade direkt pa krets-
kortet. Mekaniskt dr utférandet nigot spink-
igt, och axlarna borde ha stagats bittre vid
genomgdngen i frontpanelen. Schemaldsning-
en ir konventionell och uppsittningen kon-
troller den vanliga. Dock saknas [oudness och
mono/stereo-omkopplare.

Tre ingdngar finns, en for dynamisk pick up
(med RIA A-korrektion) och tvé raka ing&ngar
for tex tuner och bandspelare. Samtliga har i
grundutférande kinsligheten 3 mV for full ut-
effekt.

Man far emellertid s)dlv valja 6nskad kén-

Fig b. Hiir ndgra av Sinclair-modulerna samlade.
Bilden visar forforstiirkaren ST-60, niitaggregatet
PZ-6 och tva effektsteg av typ Z-50.

Fig c¢. Monterings- och chassiesatsen frin Ingemar
Beckman AB. Tickplit, kopplingstrid och skruv
saknas bl a.

Fig 6. Mitning av Over-
gangsdistorsionen var

S PG AT svér att gora pa grund av

begynnande oscillation

och restbrum, iven efter
de modifieringar som be-
skrivits i texten. Dess-
utom forsvann overgdngsdistorsionen nir forstirka-
ren blivit varm, vilket beror gi att slutsteget ej dr
temperaturkompenserat. — Overgfingsdistorsionen
syns som toppar med storre amplitud in brummets.

S~ ~

-

Kantvigssvar vid 8 ohms las( och uteffekt 20 dB
under maximal effekt.

a) vid 100 Hz. — Ligg miirke till basfallet!

b) vid 100 Hz med 1 pF kapacitiv last (parallellt
med 8 obm). P4 den nedre delen av kurvan ses en
hogfrekvent sviingning. Detta beror pa det osym-
metriska, kvasikomplementéira slutsteget.

c) vid 1 kHz.

d) vid 10 kHz med 1 pF.

e) vid 10 kHz. Den kraftiga avrundningen ayv fyr-
kantvigen hiirrér sig huvudsakligen frin det aktiva
filtret.

f) vid 10 kHz med 1 pF.

slighet genom mojligheten att lagga in spin-
ningsdelare direkt pd ingingen. Motstind
medlevereras.

Kopplingen uppvisar tre emitterjordade
steg med RIAA-korrektion i en motkopplings-
slinga mellan forsta och andra stegen samt
tonkontroller av giingse Baxandall-typ mellan
andra och tredje steget. Volym- och balans-
kontroller har lagts Jingst bak i férstirkaren.

Ett aktivt filter typ FI-60, dven kallat
scratch- och rumble-filter, ingir. Det ir avsett
att ligga stdndigt inkopplat mellan {orf6rstir-
kare och slutsteg. Med de tva rattarna éndras
“skarfrekvensen”. Kurvans lutning ar dir-
emot konstant, 12 dB/oktav: Betydligt biittre
dn de konventionella scratch- och rumble-
filtren, dar man brukar ha en fast skirfrekvens
for att i stallet kunna justera lutningen pd kur-
van. Samma mekaniska uppbyggnad som fér-
forstarkaren. Kretskortet miter ca 85 %65
mm.

Effektstegen finns i tvd varianter. Z-30, som
nominellt ger 2 x 20 W och til max 35 V samt
Z-50 som sags ge 2x40 W och tal 50 V. I 6v-
rigt skall de enligt uppgift vara helt identiska.
De ser mycket smé och prydliga ut. Kretskor-
tet 4r endast 55% 63 mm stort. Schemalds-
ningen 4r rétt vanlig — ett kvasikomplemen-
tart klass B-slutsteg. Dock har man utelimnat
de dioder, som brukar kompensera f6r bas-
emitter — spanningsfallet i dovtransistorerna.
Detta kan befars ge klirr-virden som varierar
med temperaturen. Pafallande stor dr dock
risken for 6vergdngsdistorsion.
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Nitaggregaten 4r tre till antalet: PZ-5, som
ar ostabiliserat och limnar 30 V. PZ-6, som vi
anvinde i var byggsats, lamnar 35 V stabilise-
rat. Dessutom 4r det kortslutningssikert. For-
séker man ta ut for hog strom, drar aggrega-
tet automatiskt ned spinningen till 0. Avligs-
nar man belastningen eller kortslutningen,
vaknar det sjalv till liv efter ca 30 sek.

Som vid alla stabiliserade aggregat finns
dock en risk for att man “’blaser” transistorer-
na i slutstegen, om stabiliseringen skulle slap-
pa. Spanningen rakar da namligen upp i ca 50
V, och har man valt Z-30, som endast tal 35V,
sd kan olyckan vara framme, som litt inses.
Ge alltsa akt pA detta!

Slutligen har vi PZ-8, som limnar 45 V,
ocksid stabiliserat och kortslutningssidkert.
PZ-8 ar sa pass stort att transformatorn leve-
reras 1. ’16s vikt” och mdste placeras i en egen
l1Ada utanfér forstarkarchassiet.

Samtliga dessa moduler tillveras av Sinclair
i England. Efterhand har generalagent och
dterforsiljare hdr i landet tagit fram egna
monterings- och chassisatser som skiljer sig at
savil till pris som innehall.

For RT:s provbygge valdes kombinationen
forforstarkare, aktivt filter, nitaggregatet PZ-6
samt tvi effektsteg Z-50. Kombinationen ut-
lovas ge 2% 20 W om “hdgohmiga hogtalare™
anvinds. Vi antar att man avser 8 ohm. Egent-
ligen skulle det ha rickt med det billigare
slutsteget Z-30, men vi valde den spanningsta-
ligare varianten av sdkerhetsskal. Prisskillna-
den &r endast 16:—/st.

Ofullstindig monterings-

och chassiesats for “Sixty”

Niar byggsatsen packades upp, fann vi snart
att en del sma, men vdsentliga detaljer sakna-
des. Kopplingstrad och skruv, bl a! Bagateller
kanske, men ratt svart att fa tag pd under tex
en helg, som for RT:s del blev tidpunkten for
bygget. Man vintar sig dock hur som helst att
dylika detaljer inte skall fattas — den alldeles
oerfarne koparen blir ju helt stilld i en dylik
situation!

Hela forstarkaren har endast en jordpunkt.
Mycket viktigt om man vill fi minsta mdjliga
brum och distorsion. Harfor medfoljde ett en-
samt stackars 16dora for jordning. Ménga var
dock de tridar som skulle dit! Vi fick till sist
en tennklump som vixte till oanade propor-
tioner. Vad som doljer sig under den klumpen
tors vi inte uttala oss om. Kanske en av an-
ledningarna till brummerier och instabilitet?

Chassisatsen omfattade en ofullstindigt
borrad, U-bockad aluminiumplit samt en helt
oborrad 15 mm fyrkantstav, ocksd av alumi-
nium, for kylning av slutstegen. Ingen tackplét
fanns till. chassiet. DA platslageri — trots allt
— inte hor till RT-teamets faridgheter eller
specialiteter blev den plat vi sjdlva foérfirdiga-
de inte sdrskilt lyckad vare sig till passning el-
ler utseende och skulle inte givit oss Hantver-
kets mistarbrev. Som tur var hade vi tillgang
till en rejal borrmaskin, monterad pé stativ. En
absolut forutsittning for ett framgéangsrikt
bygge i det hir fallet.

Mirkligt nog giller anmérkningarna ovan
inte de satser som levereras av aterférsiljarna
NIMA och Teleartiklar, vilket vi senare fann.
Monteringssatserna darifrdn 4r fullstindiga
och 5 kr billigare. Fardigbockad och -borrad
tackplat medfoljer si att séga graits.

Ingen svensk byggbeskrivning fanns heller

34 RADIO & TELEVISION —NR 6—1971

Fig d. RT:s provbygge efter modifiering frin sdvil
generalagenten som frin tidningen. Ligg miirke till
att ingangsledningarna dragits direkt fram tifl om-
kopplardicket.

Fig e. Detaljstudie av forforstirkarens kretskort. De
tvd kontaktskenorna lings tv iir pick up-inging for
viinster resp hoger kanal.

Dessa skall skiiras av s3 nira ingdngsomkoppla-
ren som mdjligt, varefter pick up-ledningen skall
lédas in direkt pd omkopplaren pi kretskortets ovan-
sida. Resultat: Minskat brum.

Fig f. Ytterligare ett verksamt sitt att minska det
‘besvirande brummet. Nirbilden visar en av NIMA
anviind laminatskiva, som utnyttjas som skirm mel-
lan niitstrombrytare och ingdngsviljare. Pick up-
ledningen gdr, som synes, direkt in p4 omkopplaren
och man slipper brumspénning i slinga tillbaka, en
sk "’hum loop™.

med satsen. Den engelska beskrivningen frin
‘Sinclair var felaktig vad giller koppling av
DIN-kontakterna for ingingarna. Detta pro-
blem 15stes pé ett sétt som vagt piminncr om
den store Alexanders nappatag med den gor-
diska knuten: Grannens Philips-forstiarkare
slaktades 1 ett obevakat 6gonblick och kopp-
lingen plagierades . . .

Aven har gir aterforsiljarna fria. En speci-
ell eloge vill vi rikta till NIMA, vars svenska
beskrivning steg for steg pd ett f6redomligt
satt lotsar den oerfarne amatdren genom bygg-
arbetets alla blindskér och dessutom ar betyd-
ligt battre disponerad 4dn det ndgot virriga
engelska originalet.

Generalagenten meddelar dock, att man na-
gon ging under sommaren 1971 kommer att
leverera chassiet med lock, skruvar, muttrar,
fardigborrad kylstav samt svensk bruksanvis-
ning. Detta dr tacknamligt.

Frekvensgingsegenskaperna

beror helt pd valda komponenter

1 fig 1 ses frekvensgdngen hos den kompletta
forstarkaren samt tonkontrollernas regler-
omriden. Den starka sluttningen hos kurvan
kan bero pi felindikerande tonkontroller.

@ Baskontrollen ger +13/—12 dB vid 100 Hz.
Diskanten +12/—10 dB vid 10 kHz. Detta ar
nigot sdmre #n tillverkardata, som anger +15
dB for bada.

@ Det aktiva filtrets inverkan, se fig 2, stim-
mer utmiirkt med tillverkardata. Lagpassfil-
trets skirfrekvens vid —3 dB kan varieras mel-
lan 5 och 28 kHz. Motsvarande siffror for h6g -
passfiltret 4r 25 resp 100 Hz. Tyvirr betyder
det att man har en bassinkning om 3 dB vid
25 Hz dven med filtret oaktiverat, da det ligger
standigt inkopplat. — Utan filtret blir fre-
kvensgéngen i forstirkaren rakare i basregist-
ret. Det hir paverkar naturligtvis ocksa RIAA-
kurvan, som 4terfinns i fig 4.

® Frekvensgingen for hela forstirkaren far
tas for vad den dr. Den ir relevant for RT:s
provbygge, men att jimféra med publicerade
tillverkardata dr omd&jligt, eftersom man anger
frekvensomradet vid olika dB-tal och frekven-
ser for varje modul.

Uteffekten endast hiilften av 20 W

Drivsteget ej temperaturstabilt

@ Uteffekten vid 1 kHz &ver 8 ohm och be-
gynnande klippning uppmittes till 2x 9,25 W
med bida kanalerna drivha. Med endast en
kanal driven erhélls max 15 W. Har &r det nét-
aggregatet som ar véllande. Slutstegen ir i sig
sjalva helt kapabla att avge 15 W/st. Men s
snart man forsoker ta ut mer dn 1 A ur nit-
aggregatet, sjunker spinningen kraftigt, trots
stabiliseringen. Det forefaller alltsd vara allde-
les fér klent dimensionerat. Tillverkarens
effektangivelser for sjdlva slutstegen ar alltsa
korrekta. Men det fordrar ju drivspinning
direfter! Om man didremot jamfoér med data
for den kombination RT valt, s fir man alltsa
endast ut knappt hilften av de utlovade 2 x 20
watten, vilket bokstavligen ir svagt.

e Tillverkaren uppger 0,03 % distorsion i for-
forstirkaren, 0,02% i filtret och 0,02% hos
slutstegen. Med gingse berikningsmetoder
skulle det ge 0,04 % for den kompletta kedjan.
Vira méatningar gav 0,4 % THD for den av. oss
valda kombinationen vid 1 kHz och alla effekt-
nivder fran 125 mW till 15 W. Samtidigt kunde
overgingsdistorsion och tendenser till sjilv-
svingning klart iakttagas pd oscilloskopet.

o Intermodulationsdistorsionen har ej upp-
matts.

o Overgingsdistorsionen, eller nollgenom-
gangsforvrangningen, framgar av fig som ater-
ger oscillskopfoto. Dessa méitningar var be-
svirliga att utféra pga kvarvarande brum 1
forstarkaren, ocksa efter de 1 texten nedan be-
skrivna ”omkonstruktionerna”. Att ’crossen’’
forsvann da forstirkaren natt arbetstempera-
tur efter en stund far inte tydas som att éver-
gingsdistorsionen vore obefintlig — tvdrt om
ar den tyvirr forhanden ritt kraftigt. Slutste-
get saknar namligen temperaturkompensering.

Signal-brusavstindet hiller data

Sex modifieringssteg mot brummet
Signal-brusférhillandet, som frin bérjan var
det storsta sorgebarnet, blev efter modifiering
av forstirkaren det huvudsakliga glidjedim-
net. Tillverkardata pa 70 dB infriades. Se fig 3,
som visar S/NidB som funktion av volymkon-
trollens ldge vid olika inspAnningar pd gram-
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STEFAN ESSEN:

”’Eko-maskin” ger
specialeffekter

1 ljudfilmstudio

I Ett speciellt s k bandeko, dvs en ekomaskin for sidrskilda effekter,
har utvecklats hos Europa Film AB. Uppbyggnad och verkningssitt

skildras hir i korthet.

Fig 1. Exterioren av ekoapparaturen som konstruerats och byggts vid Europa

Film AB. Anordningen ir Gver en meter ling.

Il B Europa Film AB 1 Mariehadll, Sveriges
storsta studioanlidggning for saval grammofon-
som filmljud, anviinder sedan en tid ett nytt
hjdlpmedel: Det ir firmans service- och ut-
vecklingsavdelning som har framstallt ett
speciellt s k bandeko, en ekoapparatur for
anvindning frimst inom filmljudavdelningen.

For att tillmétesga kundernas krav pd olika
typer av efterklang vid ljudinspelningar. visade
det sig efterhand otillrdckligt med de tvi
akustiska ekokammare och de tvd EMT-plat-
eko som fanns tillgéingliga. Serviceavdelningen
fick da i uppdrag att tillverka en ekomaskin,
avsédd att komplettera ovanniamnda ekoty-
per, kapabel att simulera t ex skogscko, samt
ge mojligheter till speciella effekter 1 reklam-
filmsammanhang. L&sningen pa problemet
blev det sk bandeko som hiir skall presenteras.

Ekot Astadkommes da till originalljudet
adderas samma ljud, tidsfordrdjt av bandets
ging frin inspelnings- till avspelningshuvudet.
Enheten som arbetar med en dndlos bandslinga
ir uppbyged pé en aluminiumram av Dorlec-

profil, i vilken allt forstirkeri ar monterat pi
mnstickskort. Pd ramen vilar en u-balk av alu-
minium, vilken stabilt uppbéir den mekaniska
drivningsanordningen for bandslingan, samt
inspelnings- och radéerhuvud och de nio av-
spelningshuvudena, vilka iir flyttbara lings
bandet. Apparaten dr Over en meter lang.
Se fig!

Tonhuvudena i flyttbart montage

Alltid optimal bandanliggning

Den kraftiga u-balken goér konstruktionen
mycket stabil, samtidigt som den medger en
praktisk l6sning pa problemet med flyttbarhet
av huvudena. Fig I visar bandtransporten som
bestir av en Papstmotor, vars axel sticker upp
genom balken och driver mellanhjulet, vilket
pressas mot axeln av tryckrullen som &r fji-
derbelastad.

Bandet drivs mellan tryckrullen och mellan-
hjulet runt ett méssingshjul i andra énden av
balken, vilket tjinstg6r som bandstrickare
med hjilp av tva dragfjadrar.

Tonhuvudena #r monterade i héljen av

Fig 2. Elektronikens montering inuti ekomaskinen framgdr av denna ill.

my-metall, vilka 1 sin tur 4r monterade pa
aluminiumhéllare p& ett siitt som medger in-
stdllning pa huvudvinkeln. Fig 2 visar den
flyttbara huvudhillaren som sitter som en
sadel over den nedfrdsta kanten pa balken.
Hallaren lises pa onskad plats med en liittrad
skruv, vilken ocksd tjinstgér som “handtag”
vid férflyttning.

Pi varje hallare finns en bandstyrning som
styr bandet i hojdled och ger bandet ratt om-
slutning kring huvudet, oberoende av hur
huvudet flyttas. Observera att huvudet ¢j star
vinkelratt mot bandets 16priktning.

Genom slitsar i chassiepldtarnas 6verkant
fors tonhuvudkablarna in till férstarkeriet,
vilket med undantag for biasoscillatorn #r
uppbyggt pa kretskort av plugin-typ. Monta-
get framgdr av foto.

Allt mekaniskt arbete dr utfort pd Europa
Films egen finmekaniska verkstad.

Reglerbar forstirkning
upp till 40 dB i ekot '
Den elektroniska delen bestér till att borja
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med av ett stabiliserat nitaggregat fér 24 V
drivspinning. Vidare ingir nio separata av- Pearl
spelningsforstirkare, individuell nivareglering 600/600

5 % - { I ] rodér—
= . . " ol G o 1 e Iy —C3——o0+24V
for varje huvud, forstarkare for kompensering Bolgnserad ;54 % on EEig Wk 5k S0k oscillator 1 25 gw

av niviforlust vid bas- och diskantkontroller- it
na, utglngssteg, bias- och radéeroscillator,

samt inspelningsforstirkare. mmgs- <,

Dessutom ingér en forstiarkare for atermat- Reiddr— I
ning av .in-avspelad signal till inspelningsfér- 0k hiytid
stiirkaren.

Europa-Film har utvecklat tvi standard-
kretskort som hidr har anvints. Ett kort,
(EF-101), bestir av tva identiska smisignal-
forstirkare; frdn borjan avsedda som mikro- 1k l__ i Forstarkning=
fonforstarkare. Forstiirkarna har reglerbar efterklangstid
forstiarkning upp till 40 dB och synnerligen
goda data. .

Det andra standardkortet (EF-102) ir ett P
linjeutgéngssteg, kapabelt att Jamna +20 dBm
signalnivd vid 600 ohms belastning.

Forstirkarna har utvecklats och tillverkats
av Europa-Films serviceavdelning. (Etsning
av kretskorten har dock Overlatits till en
specialfirma).

/.\(ermutning

0k

2:a avspelmings-
Optimalt S/N alltid mojligt ey
genom val av “’fria’’ tonkurvor
Inspelning tillgdr helt konventionellt. — Via
transformator och spanningsdelare matas in-
spelningsforstirkaren med insignalen. For-
starkaren har kompensering for inspelnings-
forlusterna i form av frekvensberoende mot-

|

t

|
|
| 95t 10k
koppling, vilken &dven ger diskanthdjning |
enligt CCIR-standard. Frin utgdngen, som 4r
; ; ] ast12k —=
mycket ldgohmig, matas sedan inspelnings- ? . l\ 2 Pearl
huvudet (Bogen Universal) via ett stort serie- i teFrm : Beagrer
motstind. Ett bekvimt Atkomligt 10-ohms I/ 123V igang

seriemotstand #r inlagt for mitning av strom-
men genom huvudet.

Formagnetiseringsstrtémmen  (bias-strom-
men) pd 120 kHz mixas till signalen via en Fig 3. Principlésningen for bandekot. — Det finns forstiirkning dver sdvil in- som avépelningssidan. Utgngen
liten kondensator och ett reglerbart seriemot- har sedermera firsetts med en "bias-falla”. Noggrann skirmning av tonhuvudena medfor Ligre brum.
stind. Bias-oscillatorn ar helt konventionell
med tvd 4D 161 i push-pull, och transforma-
tor lindad p4 Siferritkérna.

Till bandslinga anvindes Agfas PE-31, som
ir mjuk och foljsam, runt alla bandstryningar.

Arbetspunkten i inspelningsforstiarkaren,
som dr en EF-102, har valts si, att nir noll-
niva (O VU, ref. Ampex Normal Level) spelas
in 4terstdr ca 15 dB tills inspelningsf6rstirka-
ren bogjar klippa. Utstyrningsomradet be-
gransas alltsd uppdt helt av magnetbandets
egenskaper.

Varje avspelningsforstarkare bestdr av en
EF-101:a, dir de bada forstirkarna har
kopplats efter varandra med nivareglering och
frekvenskorrektion mellan sig. Med de kom-
ponentvirden som visas i schemat erhdlles
ingen exakt CCIR-standard, men detta ir
heller icke nodvindigt i detta sammanhang,
eftersom tapen alltid spelas p4 samma maskin.
Hér har man alltsd fria hénder att laborera
med specialkurvor for att uppnd optimalt
signal/storningsforhallande.

Med 40 dB forstidrkning i forsta forstirkare
och ca 30 dB i den andra, erhiller man 0,5 V
signal ut frdn kortet om man har “normal
level” inspelat pd tapen. Aven i playback-
kedjan har man 15 dB &verstyrningsresery. Fig 5. Den rirliga hillaren for tonhuvadena hos ekoapparaturen.

Band

|
[
I
I

—
1
|
l
l
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Utsignalen fran varje kort mixas nu ihop
dels till en programutging och dels till en
feedback-slinga. Programkedjan bestar sile-
des av nio blandningsmotstind, vald fran
belastnings- och separationssynpunkt, en for-
starkare f6r att fa upp nivan, en konventionell
bas- och diskantkontroll, linjeutgangssteg och
transformator.

Ljudet till feedback-kedjan tappas fran
varje avspelningsforstarkare via separata po-
tentiometrar och seriemotstind. Signalerna
mixas till ingidngen pa en forstarkare med
reglerbar férstarkning, vilken matar tillbaka
signalen till inspelningsforstirkaren via ett
seriemotstand.

Mycket speciella ljudeffekter
mdjliga att utfora med ekot
Bandekoapparaten ar avsedd att anvindas i
ett system dar mixbordet &dr forsett med eko-
tappningar. (echo-send-utgdngar). Saledes har
man sitt ljud som skall forses med eko i en
kanal 1 mixbordet, och matar ekomaskinen
via ekotappningen med detta ljud. Ljudet
{fordrojt) fran ekomaskinen mixas sedan till
originalljudet via en ledig ingéing pd mixbordet.
For att uppnid 6nskad ekoeffekt fir man
prova sig fram till en lamplig kombination av
antal inkopplade avspelningshuvuden, avstin-
det mellan dem, deras inbérdes ldmnade nivd
samt grad av dterkoppling. Med 4terkoppling
kan man fa ljudet att efter avspelning ater
spelas in och av hur minga ginger som helst,

A1

% / 50 70 100 200

500 700 1k 2k

Sk 7k 10k 20k Hz

—f

Fig 6. Frekvensging for in- och avspelning med ekoeffektapparaten. Tonkurvan upptagen med Agfa PE-31-

band.

beroende pi instdlld forstarkning i feedback-
forstirkaren.

Man kan dven for specialindamal f3 ljud-
styrkan att oka varje gdng den matas tillbaka,
vilket ger en sdregen (men distorderad) effekt.

Ett problem erbjod férekomsten av brus pa
bandet, villat av lickande ingingskondensa-
torer (likstrém genom playback-huvudet).
Motitgirden blev insittandet av polykarbo-
natkondensatorer (av Rifas tillverkning).

En “bias trap” pd utgdngen hor ocksi till
konstruktionens efterhand insatta férbatiring-
ar.

Den beskrivna apparaten har varit i bruk
en tid ansluten huvudsakligen till Europa
Films tidigare Neumannmixbord, och resulta-
ten har varit till allmidn beldtenhet. P4 senare
tid har dven grammofonavdelningen anvént
apparaten, speciellt vid pop-inspelningar. Se
tab for sammanfattande data! |

Bandhastighet: 55 cm/s.

Minsta f6rdréjning: 30 ms.
Frekvensgangs, se kurva. Basfallet 4r med-
vetet gjort fran ekosynpunkt.
Storningsavstind (ref normal level, 1,23 V)
Viagt (A-kurva). Med ett huvud inkopplat,
max volym: 55 dB.

Med alla huvuden inkopplade, max volym-
50 dB.

Distorsion vid O VU (normal /evel) tredje-
tonsdistorsion: 0,6 %.

Overstyrningsreserv till 3% 3:¢ tonsdist:
+6 dB.

Svaj 0,4%.

Forstiirkarnas brusniva vid stillastdende
band: —60 dB (med alla huvude inkoppla-
de).

(— Bruset dr huvudsakligen brum frin hu-
vudena, vilka 4r svdra att effektivt skirma).

D 34 Provming. ..

mofoningingen.

@ Volymkontrollen uppvisar en ndgot ovanlig
kurva. Det forsta 1/4-varvet ger 50 dB for-
starkning frdn ingdng till hogtalare. Sedan
Okar forstarkningen endast med 6 dB for varje
ytterligare 1/4-varv.

@ Overhdrningsdimpning 54 dB vid 1 kHz
pa PU-ingéngen. Dimpfaktor 105 vid 8 .ohm.

Som vi ndmnde i bérjan av provningen har
den hidr forstarkaren- en stark tendens att
brumma. Det gir emellertid att dtgarda, dven
om det beredde oss atskilliga timmars veder-
modor innan vi kom pé en praktisk utvig!

Hir dr modifieringarna och omkopplingar-
na stegvis!

1. Folj noga bruksanvisningens uppgifter
om jordning och jordpunkter.

2. Anslut endast den ena kanalens skirm till
stift 2 pA DIN-kontakterna. I den andra dndan
ansluts bdda skirmarna till kretskortet. —
Annars bildas ofelbart en brumslinga!

3. Jorda omkopplarskenan med en- kort
trdd som kan foras genom ett befintligt hal i
kretskortet till jordblecket pd undersidan.

4. Placera ett litet kretskort, 4 x2 cm, med
heltickande kopparfolie pd ena sidan, som
skdrm mellan nédtstrombrytaren och den nir-
mast liggande ingdngsviljaren.

S. Gor en modifiering av forforstirkarens
kretskort. 1 grundutférande ansluts pick up-
ledningen till kortets bakkant. Sedan leds
signalen 1 bada kanaler vidare genom ca 6 cm
langa, helt oskidrmade kontaktbleck fram till
omkopplareh méirkt R4, dir de landar pd de

tva kontaktstiften narmast frontpanelen. I far-
lig och kritisk nérhet av nétstrémbrytaren!

Skar av dessa tvd kontaktbleck pd kortets
undersidan, s& nira omkopplaren som méijligt.
Kortslut dem sedan i1 kortets bakkant till den
bredvidliggande jordskenan. Forldng sedan
pick up-ledningen och 14t den g direkt till RA-
omkopplaren. Dirmed bér grammofonin-
gingen bli tyst, forhoppningsvis.

PA RT:s bygge gjorde vi samma mandver
ocksd med de andra ingdngarna. Dérav det
ormbo som bildades ovanpd omkopplarna,
nar spanningsdelarna pa ingingen flyttades
dit. I allménhet bér det dock racka med den
hogkinsliga PU-ingéngen.

6. Skdrmen pd den yttre kabeln frin tex
grammofon fir endast anslutas till stift 2 pé
stickproppen. Om skédrmen &4r forbunden med
kontanktens hélje, bildas ofelbart en brum-
slinga och lika ofelbart ett kraftigt, horbart
brum!

Orsaken till allt detta &r dels néttransforma-
torns kraftiga lickfalt, dels nétstrombrytarens
placering i omedelbar nirhet av den kénsliga
PU-ingdngen. En toroidtrafo skulle ha for-
bittrat saken, men kanske till ett hdgre pris.
Dock dventyras ju hela forstarkarens funktion
genom nuvarande konstruktiva ofullkomlig-
heter.

NIMA uppger att man redan skrivit om sin
bruksanvisning i enlighet med ovanstdende
rén, och att man i fortsittningen levererar med
det lilla kretskort, som skall fungera som
skirm.

Vilken modulkombination

ger biista hi fi-valutan ?

RT:s i provaningssammanhang traditionella
avslutning med en sammanfattning och utvir-
dering fir av bla hir antydda skil utgd den
hédr gingen, och i stillet skall vi avsluta med
ndgra rad till den hugade Sinclairspekulanten:

@ Kombinationen ST-60 2 x Z-50 och PZ-6
forefaller oss vara den vettigaste. Priset blir ca
500 kr inkl chassi och monteringssats. For det
aktiva filtret tillkommer 88 kr.

® Z-50 ir, som tidigare sagts, valt av sdker-
hetsskal, om stabiliseringen skulle sléppa.

@ Det ostabiliserade aggregatet PZ-5, ger s
lag uteffekt fran forstirkaren, att Atminstone
en Sinclair-sdljare slopat det ur sortimentet.
Naturligtvis kan man f3 hogre uteffekt med
hjalp av det storsta nédtaggregatet PZ-§, men
dd fir man antingen sjilv bygga ett storre
chassi eller gora en separat transformatorburk.

‘Vilket naturligtvis 4r en fordel frén brumsyn-

punkt.

Samtidigt maste emellertid slutstegen forses
med effektivare kylning — ordentliga virme-
avledare och kylflansar. Vilken uteffekten skul-
le bli 4r dock svArt att sia om. Allt hinger pd
ndtaggregatet! Slutstegen &r i sig kapabla att
ldmna 25 W/st i 8 ohm vid 45 volt.

Generalagent: Ingemar Beckman AB, Box
97, 123 21 Farsta, tel 08-9301.30.

Aterforsiljare: NIMA Elektronik, Box 10,
18271 Stocksund, tel 08- 75594 28/755 38 14,
och Teleartiklar, Box 9040, 10271 Stockholm,
tel 08-69 44 94.
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Enkanals digital-
proportionalanliggning

Del 2: Mottagare och servoforstirkare INGE STENDAHL
om % .

Radiostyrning

Forra mdnaden beskrevs sindaren till Inge Stendahls digitala propor-

tionalanléiggning med en styrfunktion. Hiir kompletteras den nya RT-

anlidggningen med beskrivning 6ver mottagaren och tva typer av servo-
forstirkare.

Fig 1. Mottagaranliggningen sammankopplad.

Il B Mottagaranliggningen bestir av foljan-
de delar: mottagare, servofGrstarkare, servo ’—-ﬂ-—ﬂ—ﬂ——o
och ackumulator. Fig I visar anliggningen \ T n |'| I'L

hopkopplad. Som synes anvinds ett fabriks- [ U 0u
tillverkat 'servo, namligen Varioprop. Servo- \ /
forstiarkarna byggs ihop med mottagaren an- B . Puls - Servo-

da MF Detekt e L ——(: —
tingen med mottagare och férstirkare pa ashid forstariarg ; forstariare
skilda kretskort eller byggd pd ett gemensamt
kretskort. Savil mottagare- som sandarkri-

|

I

I
st_aller ar av den typ som anvinds i privatra- ) I g
diostationer. |8l Oscitiator Lol oot |

Fig 2. Mottagarens blockschema.

48V
me# R20

ut

L I

Fig 3. Mottagarens principschema.
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Mottagaren

Mottagarens blockschema visas i fig 2. Efter
blandning, férstirkning i MF-delen och detek-
tering, erhills negativa pulser av samma langd
som i sdndarens vippa. Dessa pulsers ampli-
tud varierar dock kraftigt med faltstyrkan.

Pulsférstarkaren fungerar som begriinsare
och ger positiva pulser till servoforstirkaren.

Dessutom madste pulserna frdn detektorn
Overstiga en viss nivd, innan pulsférstiarkaren
borjar arbeta, beroende pa kiseltransistorernas
basemitterspinning. Harigenom hindras brus
och sméstorningar att komma fram till servo-
forstiarkaren nir sindaren dr avslagen.

Pulserna gir sedan vidare till servof6rstir-
karen. Eventuellt kan pulserna ocksi tas ut
och tillféras en relitillsats, sd konstruerad, att
nér pulserna kommer in, drar eller slipper ett
reld. Anvinds forsta alternativet, kan man tex
genom att sla till och frin pd sdndaren, starta
och stoppa en elmotor i en bét eller bil. For-
farandet har anvints av forf. vid battivlingar
senaste aret. Genom att reldet far styra ett
effektreld i biten, har jag manévrerat elbatar
med motoreffekter pi 6ver 700 W.

Mottagaren saknar HF-steg. Antennkretsen
ir darfor kopplad till blandarens, T1, bas.
Samtidigt tillférs oscillatorspdnning pa blan-
darens emitter. Oscillatorsteget T2 kopplas
induktivt till T1. I T1:s kollektor finns en RC-
link, R2 C4, som skall minska forstarkningen
for mottagningsfrekvensen.

MF-forstarkaren bestir av tva steg, T3 och
T4. AVC-regleringen sker inte frin detektorn
utan varje steg, dven blandaren, ir sjilvregle-
rande pd ett sdtt som ndrmast pAminner om
kopplingen i dldre rérmottagare. Vid 6kande
utstyrning okar transistorernas basstrém. Bas-
forspanningen minskar d4 pd grund av de
stora motstanden (storleksordningen 0,5 M-
ohm). Basforspanningen stabiliseras med elek-
trolytkondensator av tantaltyp och avkopplas
HF-missigt med keramisk kondensator.

Detektorn anvinds alltsd endast for att lik-
rikta den barvégen till negativa pulser. Varje
steg dr avkopplat for att forhindra jordstrém-
mar som kan orsaka sjilvsviangning.

De negativa pulserna ar, som framgar av
blockschemat fig 2, inte direkt anvindbara for
servoforstiarkaren. Pulserna omformas dérfor
i pulsférstarkaren, som bestdr av transistorer-
na T5, T6 och T7. Genom D2 avskirs toppar-
na pa pulserna, och spénningen begrinsas till
ca | V. Den efterfoljande RC-lanken (R17,
C19) undertrycker de hoga frekvenser som {6-
rekommer 1 korta storningsimpulser, exempel-
vis frdn elmotorer.

Slutligen forstirks och begrinsas signalen,
vilken lamnar pulsfoérstarkaren som positiva
pulser med spanningen 4,5 V,,.

® Mekanisk uppbyggnad

Innan man tillverkar kretskortet skall man
bestimma om mottagare och servoforstarkare
skall byggas pAd samma kort eller pd delade.
Monstret 6verfors till laminat p4d samma sitt

Fig 4. Mottagarens kretskort sett frin foliesidan i
skala 1:1.

b i)

w1
RM cmi N R
1/ - R‘O\ ot it ~. 4 TS R/ ’/&
€15 - 3 : R\\ - 3 - N§!

S L6,
m;’/_% : c1§‘°&=e cf, ,Cslcw‘ =®b N

A\ it A\ till /o\ till 6\
% }till styrkristatt

A\ tin 6\ titt

& utgang till servoforstarkare
/0 till 44,8V

& antenn

Fig 5. Mottagarens kretskort sett frin komponentsidan.

Fig 6. Mottagare och servoforstiirkare uppbyggda pA samma kretskort.
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som beskrevs i anslutning till mottagaren
Rx1. Stor omsorg dgnas malningen av monst-
ret. — Har giller det att inte darra pd handen!

MF-transformatorerna 4r av samma typ
som i Rx1 och 2.1) Matten 4r 7x7x 12 mm.
Kiristallhdllaren kan tillverkas av en bit plexi-
glas, som limmas pa kretskortet med epoxylim.
Hallaren har matten 11 X 5% 5 mm. Man bor-
rar hal for kristallens ben, @ 1,2, och kontak-
terna tar man frdn en skortad roérhdllare (se
fig 6, langst ner till h6ger). Fastsattningen av
kristallen kan sikert 16sas pa andra sdtt ocksa.

Spolarna vands med kopplingslindningen
ner mot kretskortet. Kopplingslindningen pa
oscillatorspolen dras under kristallen fram till
Tl.

Komponenterna sitter titt. 1 ndgra fall
maste anslutningstridarna bojas ndgot for att
passa i hdlen. Alla motstind monteras stdende.

Nir en komponent monteras, bér man hela

tiden kontrollera var efterf6ljande skall place-
ras och hur den skall vindas.

Stromf6rsorjningen sker via en trepolig led-
ning, med tvdpolig strémbrytare (fig 7) och
flatstiftskontakt, som passar honkontakten pa
ackumulatorledningen. Det #r inte mdénga
skjutstrombrytare som uppfyller fordringarna
som stills i RC-sammanbang. Den i prototy-
pen hittade jag hos en firma i Tyskland. Man
far nog annars rekommendera de smi japan-
ska miniatyromkopplarna (som tyvarr ir
ganska dyra).

Mottagaren skall kopplas ihop med servo-
forstirkaren men kan redan nu trimmas. An-
tennen, som kopplas till mottagaren, skall
vara tunn flertradig (t ex Clas Ohisson N29) och
langden skall vara 80 cm. Denna tridsort an-
véands med fordel till alla kopplingarna i mot-
tagare och servoforstirkare.

Mottagaren bdr inte byggas in i metalldda,
dA detta dndrar trimningen en hel del. Genom
sitt lilla format kommer namligen kretsarna
alldeles for nira platen. En plexiglaslada,
hoplimmad enligt fig 8 haller for avsevirda
pafrestningar.

® Provning och trimning
Innan trimningen pdbdrjas, tvittas kretskor-
tets foliesidan med T-sprit.

Drivspanningen 4,8 V ansluts, och man kon-
trollerar att stromforbrukningen 4r ca 6 mA.
Med signal, efter trimningen, sjunker den till
ca 5 mA. Med diodmitkropp pé kollektron T2
kontrolleras att oscillatorn svanger, eventuellt
justeras L2. Det skall dven finnas oscillator-
spinning pa emittern T1.

MF-trimningen sker bist om ett oscilloskop
ansluts mellan R13/C16 och jord. Ett univer-
salinstrument kan i stillet anslutas har och
kommer att reagera genom att spinningen
sjunker nér barvdg kommer in. Oavsett vilken
metod man anvinder skall sindaren flyttas sa
l&ngt bort frdn mottagaren att MF-forstirka-
ren inte begrinsar. MF-spolarna trimmas upp-
repade génger och direfter L1. Observera att

1) Se RT 1970, nr 3.
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Fig 7. Inkoppling av batterier och strombrytare.

Fig 8. Mottagare och servoforstiirkare uppbyggda pa skilda kretskort i en plexiglaslada.

Insignal R

Positiv halva

Negativ haiva

Fig 9. Servoforstirkarens blockschema.

L1 har tvd maxidgen. Man viljer det kdnsliga-
ste. Efter trimningen lases kirnorna med vax.

Kontrollera med oscilloskopet pa kollektor
T7, att pulsférstirkaren ldmnar pulser. Pulser-
na kan horas i en hortelefon.

Efter hopkoppling med servoférstirkare och
nir anldggningen fungerar, tvittas kretskor-
tens 16dsida med T-sprit och styv pensel. Dir-
efter sprutas hela kretskortet med isolerplast
for att skyddas mot fukt.

Servoforstirkare

For fullstindighetens skull beskrivs hir tvd
typer av servoférstirkare av olika konstruk-
tion, som bida anvinds av tillverkare idag.

+2,4 V pd ackumulatorn

Gra {endast 8:an)

-pd ackumulatorn

Vit

Rod

Gron Pulser fran

+4,8V pd ackumulatorn Brun mottagaren

Fig 10. Inkopplingen av den 8-poliga servokontakten.
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Fig 11. Principschema Gver 10-transistors servoforstiirkare. Siffrorna avser anslutningen till servokontakten i fig 10.

Den stérre. med 10 transistorer, visas 1 block
form i fig 9; den mindre har 8 transistorer.

Skilinaden mellan f{o6rstirkarna lLgger 1
blocket "’ Schmitt-trigger”. Den mindre forstar-
karen har hir i stillet en stromforstarkande
transistor.

De bida servoforstirkarna ar himtade frin
tvd tyska beskrivningar. Den storre dr modi-
fierad for att anvindas till Variopropservot.
Om man studerar schemor &ver servoforstir-
kare frdn olika tillverkare, blir man {6rvdnad
over hur lika de ar: I vissa fall skiljer det bara
pa ett par komponentvirden.

De tva forstirkarna kommer dven till an-
vandning i en storre anldggning, som skall be-
skrivas langre fram.

Den servoférstiarkare som anvinds tillsam-
med den lilla enkanalsanldggningen ar enkel
att trimma in, men nir man bygger en flerka-
nalsanldggning ar det mycket arbetsbesparan-
de att ha en servosimulator (servotester) att
kéra och trimma forstirkarna pd innan de
kopplas till mottagaranldggningen. I detta fall
trimmas sedan sdndarens pulslangd efter ser-
voforstirkarna.

(I en kommande artikel skall beskrivas en
servotester som jag har haft stor nytta av.)

Servoforstiarkarens elektronik #r ansluten
till en 8-polig kontakt (Graupner 3676) som
passar till servokabeln (fig 10). Den som bygger
in mottagaren i en 1dda, mser naturligtvis att
den 8-poliga kontakten limmas i lddan med
epoxylim innan den kopplas. Inkopplingen en-
ligt figurerna #r utford sé att servotestern kan
anviindas. Fargerna ir angivna som forslag.

Med denna koppling gdr servot dt ratt hall i
forhallande till felsignalen. Skulle motor eller
iterforingspotentiometer inte kopplas. ritt,
dker servot ut i andldget, dven om forstirkaren
i Hvrigt ar rétt kopplad.

10-transistors servoforstirkare
Detta ir alltsd den forstirkare som innehédller

Fig 12. ”10:ans” kretskort i skala 1:1 sett frin

foliesidan.

Fig 13. ”10:ans” kretskort sett frin kompooentsidan. Fiirg- och siffermarkeringarna avser anslutningen till

servokontakten i fig 10.

Schmittrigger for utstyrning av slutsteget. Se
blockschema i fig 9 och principschema i fig 11.

Inkommande pulser far dels trigga en mono-
stabil vippa och far dels g till en jamforelse-
punkt @& . Pulsen frin den monostabila vip-
pan, dér pulslingden bestims av servots lige,
f6rs ocksa till punkt @) . Pulserna i punkt @)
ligger i motfas och det uppstdr dir en skill-

nadspuls, positiv eller negativ, beroende pa
vilken av pulserna som &r lingst. Ar pulserna
lika, uppstar ingen puls.

Beroende pé skillnadspulsens polaritet, styrs
den positiva” eller ’negativa” forstarkar-
halvan ut, och pulsen 6verférs genom integre-
ring till en sdgtandsformad puls. Schmitt-trig-
gern kantrar och slutsteget styrs ut. Genom
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Fig 14. Principschema over 8-transistors servoforstiirkare.
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Fig 15. ”8:ans” kretskort i skala 1:1 sett frin folie-

sidan.
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Fig 16. ”8:ans kretskort sett fran komponentsidan.
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Fig 17. Filter for avstorning av motorer. a) for svi-
rare storningar, b) for Littare.
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integreringssteget erhdlls en utstyrning av
slutsteget, som ar lingre an sjilva skillnads-
pulsen, vilket gor att motorn far strém ldngre
tid och fir stérre vridmoment dn om skill-
nadspulsen sjilv skulle styra ut slutsteget.

1 den mindre forstarkaren 4r inte utstyr-
ningstidens ldngd si vildefinierad som i den
storre. Gangen i servot, och upplésningen,
blir darfér ndgot simre med den mindre for-
stirkaren, men skillnaden &r relativt obetydlig.

Den monostabila vippan bestdr av T1 och
T2. Aterstillningstiden beror av R1, RS, Cl
samt av servots iterforingspotentiometer Rs.
Motstinden pa vardera sidan om Rs pdverkar
servots slaglingd. Stérre motstind ger storre
slaglangd; se vidare under trimning.

For att trimma servots neutrallige mot sin-
darens “neutralpuls”, ar RS utformad som

trimpotentiometer. Vippan triggas via C3.
Inpulsen gir aven direkt till jimforaren via
R9. Referenspulser fran vippan tas ut pa kol-
lektorn T2 och matas till jimforelsepunkten
via R10.

Den negativa” halvan bestir av integra-
torn T3 och Schmittriggern T5, T6 samt slut-
steget T9. Motsvarande transistorer i den
”positiva” halvan ar T4, T7, T8, T10. "Nega-
tiva” halvan reagerar pi negativa skillnads-
pulser och omvént.

For att minska verkan av ackumulatorns
inre motstand nar servomotorn startar, si att
inte ndgot spanningsfall uppstir som kan pé-
verka referenspulsen fran vippan, ar RC-
lanken R7CI inlagd.

® Mekanisk uppbyggnad och trimning
Kretskortet, dar jag i samband med publice-
ringen i RT berett plats for R28 och R29 (fig
12 och 13) visar var komponenterna placeras.
1 prototyperna var R28 och R29 monterade
direkt pa servokontakten. Trimpotentiome- -
tern RS 4r av miniatyrtyp for liggande mon-
tage.

Den monteras dock stdende, och ena dnden
av R1 forses med plastslang och 16ds p& benet
for slapkontakten. Den andra 4nden av Rl
16ds i kretskortet. R27:s ena dnde 16ds 1 kortet ;
den andra @nden utformas till en 6gla och en
trad 16ds enligt fig 13. Fig 10 visar hur den 8-
poliga servokontakten ansluts till elektroniken.

Anpassningsmotstdnden R28 och R29 16ds
provisoriskt pd kortets foliesida. Dessa mot-
stdnd pdverkar, som pipekades ovan, servots
slaglingd, dvs avstiandet fran servots neutral-
lage till andlaget.

Boérja med vardet 10 kohm, vilket gétt bra i
de flesta forstirkare jag byggt. Tank pi att
servot inte fir ga 4nda ut mot dndldget, inte
ens med trimspaken utvriden 4t samma hill
som styrspaken. Motstdndsvirdet dndras vid
behov. (Storre motstidnd ger storre utslag).



Servots neutralldge trimmas med RS5. Alla
spakar ger nu emellertid inte pulstiden 1,5+
0,5 msek, vilket naturligtvis skall kompenseras
med R28, R29. Nir trimningen ir klar, 16ds
motstdnden pé plats.

8-transistors servoforstirkare

Denna skiljer sig frdn den f6éregiende endast
i utstyrningen av sluttransistorerna. I stillet
for Schmittrigger anvidnds stromforstirkaren
T4 resp T6 (se fig 14) Den ’negativa” halvan
bestdr av transistorerna T5, T6 och T7. Den
"positiva” av T3, T4 och T8.

® Mekanisk uppbyggnad och trimning
Kretskortet visas i fig 15 och fig 16 visar kom-
ponentplaceringen. Denna forstarkare 4r mye-
ket kompakt uppbyggd, och det 4r nédviindigt
att anvinda transistorer med plastkapa, utom
for T7 och T8 f6r att undvika kortslutningar.

Det lilla formatet beror pa att fyra forstiarkare

av denna typ byggs upp pé et kretskort i fler-
kanalanldggningen, och kortet fir di samma
format som den anvinda mottagaren har.
Fo6lj noga anvisningarna 1 fig /6 s att kompo-
nenterna vands at rdtt hall.

Cl:s anslutningstridar maste bockas om
nagot for att passa i kortet. L6d inte in R1 n!
Anpassningsmotstinden R18 och R19 léds

KOMPONENTFORTECKNING

MOTTAGAREN:
R1, R8 330 kohm
R2, R14 220 ohm
R3 470 ohm
R4 150 kohm
RS 390 ohm
R6 680 kohm
R7 2,2 kohm
R9 680 ohm
R10 1 kohm
R11 56 kohm
R12, R13 5,6 kohm
R15 47 kohm
R16 12 kohm
R17, R18 4,7 kohm
R19 3,3 kohm
R20 2,7 kohm
Motstidnden 1/8 W 5%
Cl 10 pF
C2 27 pF
C3 47 nF
C4 150 pF
Cs5, Cl11, C17 0,1 uF
Cs, C8, C12,
Cl4, C15 47 nF
Cc7 27 pF
9 1 puF Tantal
C10 47 pF
Cl3 10 pF Tantal
Cleé 4,7 puF Tantal
Cl8 47 uF Tantal
C19 4,7 uF Tantal

Dir ej tantalelektrolyter angives avses
keramisk miniatyrkondensator.

Tl 25C430

T2, T3, T4, T5, T6 2SCI183

T7 2N2926 gul

DI, D2, D3 1N4148
MF-transformatorer

L1=9-+4 varv) titlindas pa stomme
L2=16 varv }@ 4 mm-med 0,35 mm
L3=2 varv Cu-trad
Flatstiftskontakt 5-pol miniatyr

provisoriskt pé foliesidan. Utseendet pé servo-
forstarkare och enkanalmottagare framgar av
fig 6 och 8.

Vid trimningen 16ds en trimpotentiometer,
100 kohm, pa platsen for R1. Neutrallaget
stalls in, man kontrollerar att anpassnings-
motstdnden har lampligt virde.

Nir allt ar fardigt, méter man trompoten
och sitter in motsvarande fast motstdnd som
R1. En liten avvikelse, som kan uppsta, trim-
mas bort pa siandarsidan. Skulle servoforstar-
karen ha tendens till 6versviang, kan R17 6kas
(har forekommit pé en av de tjugotva forstar-
kare jag till dato byggt).

Nigra praktiska erfarenheter

® Den enkanals digital-proportionalanliagg-
ning, som beskrivits har, har forf. anvént i
bide flygplansmodeller och 1 bédtmodeller.
Markrickvidden provades med en segelmo-
dell, liggande pd marken. Vid temperaturen
—10°C och med ndstan farska batterier blev
rickvidden ca 150 m. Nir modellen kommer
upp i luften stiger rackvidden avsevirt.

Vid ett tillfille var segelmodellen (2 m spann-
vidd) uppe pé en hojd av minst 500 m och na-
gon modell har aldrig “gitt ifran” mig pd
grund av bristande rackvidd.

PR-kristaller
Kristallhillare (se text)

SERVOFORSTARKARE MED

10 TRANSISTORER:
R1 47 kohm
R2, R6 10 kohm
R3 22 kohm
R4, R9, R10 4,7 kohm
RS 50 kohm trim
R7, R22, R23,
R24, R26 100 ohm
R8, R12 27 kohm
R11 100 kohm
R13 10 ohm
R14, R15 33 kohm
R16, R17 1,5 kohm
R18, R19, R20 2,2 kohm
R21, R25 4,7 ohm
R27 1 Mohm
R28, R29 C:a 10 kohm
Cl 47 pF tantal
C2 68 nF flat polyester

Tantalkondensator

Fargmarke
= +

b
'e( 2N2926

b e
:Dj 25C183
k 2SC430
b 2N3702
k12 ) 2n3704
Sedd fran

undersidan

Transistorernas anslutningar.

® P¢ka aldrig med antennen mot modellen un-
der korning! Det kan minska rickvidden ned
till 1/10. Tank pd detta, och pa att hilla flyg-
plansmodeller pa vindsidan, s att vinden bla-
ser i ansiktet.

@ Nar man tar med handen om sindareanten-
nen flyttar sig servot nigot it sidan, vilket be-
ror pa den forhéllandevis enkla — och darige-
nom billiga — konstruktionen. Detta g6ér dock
inte s& mycket i praktiken, eftersom man ju
inte gdrna hiller handen om antennen niir man
kor.

® Mottagaren ar, som nimnts, relativt okans-
lig frdn storningar fran elmotorer. Det finns
dock motorer som kan ge upphov till svira
storningar och som maéste avstoras. Filtren i
fig 17 kan d4 komma till anvéndning. Man an-
vinder keramiska skivkondensatorer. Se till
att drosslarnas resistans inte blir for stor 1 for-
hallande till motorns strémforbrukning! —
Anvind grov trad till stora motorer. Drosslar-
na lindas pd jarnpulverkidrnor frin spolstom-
mar. Filtret 16ds direkt pA motorns anslut-
ningar.

Obs! Forfattaren hjilper vid behov girna
till med anskaffning av komponenter. Skriv till
Inge Stendahl, Stensdttaregaran 12 A, 64100
Katrineholm, och begar prislista.

C3 10 nF ker skiv eller
mylar

C4, C5 0,1 pF ker skiv
miniatyr, 6 V

Cce, C7 2,2 pF tantal

C8, C9 I nF ker skiv

TI1, T2, T4, T7,

T8 2N3704

T3, 15 TH: 2N3702

T9 ACI187

F10 ACI188

Rs Aterforingspot i
servo

M Servomotor med
stérningsskydd

DI, D2 1N4148

D3, D4 QA9

SERVOFORSTARKARE

MED 8 TRANSISTORER:

R1 Se text

R2 82 kohm

R3, R4 10 kohm

RS, R8, R9 4.7 kohm

R6 100 kohm

R7 220 ohm

R10, R11 33 kohm

R12 1 kohm

R13, R14 560 ohm

R15 27 ohm

R16 22 kohm

R17 ! Mohm

R18, R19 C:a 10 kohm, se text

Cl1 47 nF fiat polyester

C2 10 nF ker skiv el
mylar

C3 50 pF el Iyt

C4, C5 0,1 pF ker skiv, 12 V

C6 2,2 uF tantal

D1, D2 IN4148

T1, T2, T3, T4 2N3704

TS5, T6 2N3702

T7 ACI187

T8 ACI188
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HARRY OLSSON-*)

Skiftregister for analoga signaler

De vanligaste anvindningsomridena for skiftregister aterfinns i digitala
system, dir de oftast anviinds for lagring eller cirkulation av information.
Denna lagring, eller circulation, tar en viss tid, och man far dirfor alltid

rikna med en viss tidsfordrojning.

Nu efterstriivas ju ofta signalfordrojning i analoga sammanhang — tex
PAL-fordrdjningen i firg-TV-mottagare, ljudeko mm — vilket hittills
fatt l6sas med relativt otympliga medel, som t ex ultraljudomvandlare,
koaxialkablar och bandspelare, och man har déirfor vid Philips forsk-
ningslaboratorium!) i Eindhoven i Holland utvecklat analoga skiftregis-
ter, som medger variabel signalfordréjning inom mycket vida griinser.

Artikeln beskriver verkningssitt och uppbyggnad av dessa skiftregister
— dven kallade bucket brigade” — och ir baserad pa de utvecklings-
arbeten, som bedrivits av F L J Sangster vid Philips Naturkundig

Laboratorium.

BB Vid vissa tillimpningar med analoga
signaler ér det ett primirt intresse att kunna
fordréja signalen. De“medel man hittills har
haft fér signalférdrojning har oftast varit icke-
clektroniska. En signal kan tex fordréjas
genom att den passerar en koaxialkabel eller
ett LC-nat med fordelad induktans och kapa-
citans.

Med dessa typer av fordrojningslinjer kan
man i praktiken erhdlla en fordréjning om
hégst nagra mikrosekunder for videosignaler
och hdgst ndagra millisekunder for lagfrek venta
signaler. Vanligtvis dr kraven péa fordrojning
och bandbredd hégre iin vad som kan uppnais
med dessa komponenter.

For bl a virt firgtelevisionssystem krivs till
exempel 64 ps férdréjning vid 1 MHz band-
bredd. Denna férdréjning dstadkoms vanligen
genom anviindning av en glasférdrojnings-

'y Philips forskningsluboratorium presenteras
utfirligt i RT 1970 nr 7/8, sid 18.
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linje. For att astadkomma ekoverkan wvid
ljudanldggningar krivs en fordréjning om
nagra tiotal millisckunder. Som [6rdr&jnings-
linje anviinds hiirvid nagon typ av magnet-
band, som emellertid blir ganska omfingsrik.

For att komma ifran oligenheterna med
stora dimensioner och dessutom medge val av
fordroningstid pa ett enklare sitt finns nu ett
elektroniskt skiftregister utvecklat, det sk
Ybucket-brigade” -registret. Det iir helt elek-
troniskt, och foérdréjningen kan stillas in
inom vida griinser. — Aven om detta skift-
register framst 4r utvecklat med tanke pa
fordrojning av analoga signaler. dr det ocksa
anviandbart som biniirt skiftregister. I denna
ullimpning bor detta skiftregister ocksa med-
ge storre informationstithet.

Principen fér analogt skiftregister

Principen [6r ett analogt skiftregister ar au
man samplar den informationsbiirande ana-
loga signalen. De samplade signalviirdena far
darefter ladda upp en kedja av kondensatorer.
Mellan var och en av dessa kondensatorer,
minneskondensatorerna, ir ctt switchelement
inkopplat. Med hjilp av klockpulser ar det
mojhigt att forflytta en laddning frin konden-
sator till kondensator. Eftersom varje minnes-

*) AB Elcoma, Stockholm.

kondensator kan uppta ny laddning férst niir
den avgivit sin tidigare laddning, kan endast
hiilften av kedjans kondensatorer vara lad-
dade, dvs innehilla nagon form av informa-
tion.

| fig I visas schematiskt en kedja med kon-
densatorer  och tillhérande  switchelement
S-S,

I fiy la ir alla kondensatorer med jimna
nummer laddade och innchdiller en viss in-
formation. Fig /b visar situationen cfter det
att ¢n kloekpuls ullférts S;— S, och forflyttar
laddningarna ctt steg mot hdger till konden-
satorer med ojimna nummer. Samtidigt har
ctt nytt sample tagits av signalen och tillférts
ingangen 1 form av en puls.

Frin utgingen har i sdmma dgonblick en
puls avgivits. Efter ytterligare en klockpuls
torflyttas laddningarna. och siledes informa-
tionen, ater till kondensatorerna med jimna
nummer.

Switchelementen arbetar med samma klock-
pulsfrekvens som samplingfrekvensen, men
man har infért en halvperiods fasférskjutning
mellan klockpulserna for switchelementen
med jimna och ojimna nummer. | praktiska
fall utgdr man frin en gemensam klockpuls
bide 6r provtagningen och forflytiningen av
information genom registret.

Den férdrojningstid, 7. som kan erhillas
med ett skiftregister som arbetar enligt denna
princip, iir beroende av signalens bandbredd,
B. For att fullstiindigt beskriva en analog
signal maste minst 2B prov tas per sekund.

For att realisera en fordrjning T,, méste
siledes skiftregistret kunna lagra 2B7, vérden.
(I det fall som visas 1 fiy I erfordras darfor
4BT, kondensatorer.) Klockpulserna som styr
samplingen och signalskiftningen i registrer
maste ha en frekvens av 2B.

For att 6ka fordrojningstiden erfordras ett
lingre register. En minskning av férdréjnings-
tiden kan litt dstadkommas genom Skning
av klockpulsfrekvensen. Man kan alltsa kon-
tinuerligt indra fordrojningstiden genom
variation av klockpulsernas frekvens, som
dock inte far vara ligre 4n 2B.

Den nu beskrivan typen av analogt skift-
register har vissa nackdelar. Genom de krav
som stiills pa switchelementen S; —S,. blir de
1 praktiken invecklade och komplicerat upp-
byggda. Det iir ocksa onskviart att laddnings-



transporten sker forlustfritt, men genom olik-
heter hos kondensatorerna blir detta ¢j fallet.
Det iir inte heller mojligt att med integration
av kretselementen komma ifran dessa nack-
delar.

Man kan emellertid undgit dessa oligenhe-
ter genom att transporiera informationen efter
en helt annan princip. Man ldter nimligen
laddningstransporterna ske i motsatt riktning
mot signalviigen.

Vi antar att kondensatorerna i fig /a med
Jjamna nummer har en viss “signal-laddning.
Kondcnsatorerna med ojimna nummer. som
inte har nagon “'signal’-laddning. dr ocksi
laddade. Denna laddning sker fran en referens-
spdnning. som dr hogre dn signalspiinningen.
Transport av informationen sker genom att
laddning frin kondensatorerna med ojimna
nummer fOrflyttas mot védnster, sd att ladd-
ningen hos kondensatorerna med jamna
nummer Skar. Detta innebér ocksu att infor-
mationen i form av laddning har [Orflvtiats ett
steg at hdager.

Genom att konstruera ett analogt skiftre-
gister enligt denna princip behovs som switch-
element endast en transistor per minnescell,
Denna krets Eimpar sig ocksa vill {or integre-
ring. Det iir ocksa mojligt att konstruera en
billig och kompakt {6rdrdjningslinje for ana-
loga signaler med variabel {(Grdréjningstid,
som ger ett hogt BT-viirde och ringa degrade-
ring av signalen.

Funktion

| fig 2 visas kopplingsschemat or ett analogt
skiftregister cnligt den nya principen  for
transport av laddningar. Varje registercell
bestiir av en NPN-transistor och en konden-
sator (minneskondensator). Minneskondensa-
torerna ir numrerade C,. C,. De iir lika stora
och har virdet C. Ingingskondensatorn &r
betecknad med C, De samples som tas av
signalspiinningen betecknas med U, (dér
k=12 osv) och pitrycks succesivt ingdngs-
kondensatorn.

For att kunna ritkna med att erhalla en viss
bestiimd likspinningsniva fran den samplade.
analoga vixelspinning som skall férdrojas.
dr vardena {6r U, allud positiva men lidgre dn
den fasta referensspdanningen + .

[nitialtillstindet f6r ett par minnesceller
visas i fig 2a. C, 4r uppladdad till spinningen
+ U, och C,, C, till spanningen +U.

Eftersom basarna hos transistorerna ir
jordade, leder de ej, varfor spidnningen Over
kondensatorerna star kvar (fransett eventucll
lickning). For att 6verfora informationen frdn
C, till C, ansluts basen pa T, till spdnningen
4+ U. (Basen pa T, ligger kvar pa jordpotential
enligt fig 2b). T, blir nu ledande eftersom
U > U,. Positiv laddning flyter nu {rn C, till
C,. tills spinningen &ver C; blir lika stor som
spinningen U (i verkligheten nagor lédgre,
eftersom det finns en viss restspinning Sver
bas-ecmitterstrickan).

Hirefter ansluts basen pa T, ater till jord,
varvid T, upphor att leda, si att C; och C,
blir isolerade fran varandra.

Betecknas den transporterade laddnings-
miingden med Aq, giller

Ce

1

Fig 1. Principiell uppbyggnad av ett analogt skift-
register med en kedja kondensatorer och mellan-
liggande switchelement.

Tr, .
QJ‘U g
1 =
! _—
C;‘L u b
| =
Tr, -
CfL Y ¢

+U

Fig 3. Det enklaste analoga skiftregistret med tvd
klockpulser @1 och ©2.

00—

—

Fig 4. Basstrommens inverkan pé signalen.

Ag=C(U—U,)
Over C, dterstar en spinning U — ‘%’-

ir lika stor som signalspédnningen U, Inverkan
av basstrommen har e medtagits hir. -
Derina inverkan skall studeras i detalj senare.

1 niista fas ansluts basen pa T, (fig 2¢) till
spianningen +U. T, blir hirvid ledande, och
den laddning, Ag, som togs fran C, ersiitts nu
frdn C,. Spénningen &ver C, blir nu ater +U
medan spiinningen over C, blir +U, En
period av skiftférloppet ar nu avslutad. Sam-
tidigt med att T, gjordes ledande och + U,
fordes dver till C, gdrs en ny sampling, sa att
C, laddas till spanningen + U .,

For enkelhetens skull antas alla kondensa-
torer vara lika stora. Detta idr emellertid inte
alltid nodvandigt. (I de flesta fall 4r endast
spanningen Over den sista kondensatorn i
registret av intresse). Eftersom den miingd
laddning som transporteras bestdms av in-
gangskondensatorns storlek, dr det vanligen
tillrackligt att gora utgangskondensatorn lika
stor som ingangskondensatorn.

Vid det enklaste utférandet av ett analogt
skiftregister tillférs transistorernas basar tva
klockpulser. 1 fig 3a dterges ett sddant skift-
register med tre celler utritade. 1 fig 3b visas
de spinningar som férekommer i1 kopplingen.
Klockpulserna utgdérs av tva komplementéra
pulser ¢, och ¢,. Spanningarna ¥, ¥4 och
V, &r transistorernas kollektorspinningar. De
utgdr samtidigt spdnningarna Sver minnes-
kondensatorerna relativt jord.

Av fig 3b framgar, att samtidigt som ¢,
gar positivt, 6kar spianningen U, snabbt till
virdet +2U men sjunker sedan, eftersom
laddning flyter frin C, till C,. Slutvirdet for
spdnningen V, @ U+ U, dir U, &r signal-
spanningens vidrde och som alltsi &verforts
fran C, till C,. Nér ¢, gar mot noll sjunker
V, till virdet U,, men samtidigt gar ¢, posi-
tivt, sd att C, kan leverera laddning till C,.
Darvid stiger V, till virdet U, under det att
Vi sjunker till U+ U, Samtidigt laddas C,
till nésta signalspanningsvirde som dr 1 + Uy,
och nédr ¢, blir noll har spénningen U, blivit
overford fran C, till C;.

Den koppling for ett analogt skiftregister,
som visas 1 fig 3, ar ytterst enkel. Den idr ocksa
latt att utfora i integrerad form, eftersom det
endast behdvs en transistor per registercell.
Minneskondensatorerna kan utgéras av tran-
sistorernas kollektor — baskapacitans, Kopp-
lingen ar Jdmplig att utféra bide i bipolir och
1 MOS-teknik.

som

Basstrommens inverkan

reducerar signalen _

Nir basen pé transistorn T, ansluts till span-
ningen + U, overfors, som vi tidigare disku-
terat, laddning frdn C, till C;. Men eftersom
det flyter basstrom i transistorn, erhélls ocksa
en liten laddningsmangd fran transistorns
baskrets. Denna laddning bidrar ocksa till
uppladdning av C, varfér ndgot mindre
laddning i verkligheten tas frdn C,; 4n vad
som motsvarar den totala laddningsmingd
vilken tillférs C; Laddningen Agq blir darfor
nigot forminskad under forflytiningen i varje
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cell. Detta innebér ocksi att signalen U, =U —
Ag/C under forfllyttningen genom registret
alltid niéirmar sig U. Vixelspdnningskompo-
santen hos U,. som utgdr den signal som skall
fordrojas, blir dirfér hela tiden mindre.

[ fig 4 aterges en signal fore och efter for-
flyttning genom ett antal registerceller. Om
U — U, blir mindre dn transistorernas tréskel-
spinning, kan signalen till och med helt for-
svinna, eftersom transistorerna inte lingre kan
bli ledande. Spanningen &ver efterfoljande cell
blir dd + U.

For att fa en uppfattning om férsvagningen
av signalen kan man soka ett uttryck for [6r-
svagningen av laddningen, Ag, per cell. Denna
forsvagning uttryckt 1 forstarkningsfaktorn f3

ir fi—¢’=1+l. Efter 8 celler blir denna faktor

B

(I+IB)B. Att man valt § celler beror péd att
(I+lﬁ)ﬂ for f—x har ett kidnt gransvirde,

nidmligen ¢. Eftersom f i praktiska fall sakert
dr 100, dr denna grins hir approximativ. Vi
kan anta, att efter f§ Overgdngar, Aq forsvagats
med en faktor ¢ som ar ungefiir 9 dB.

Vid register som bestir av hogst 20 celler
dr det vanligen inte nédvindigt att kompen-
sera for forsvagningen i signalamplitud. Om
antalet celler ar storre, behover man inféra
négon form av kompensering for att inte
signalen efterhand skall ga férlorad. Denna
kompensering kan enkelt ske genom att ett
forstarkarsteg kopplas in efter ett visst antal
celler for att fylla-pd den laddning som f&r-
lorats.

Fig 5 visar ett kompenseringssteg, som dr
inkopplat mellan registercellerna m och m+ 1.
Nir ¢, blir positiv, tillférs C,, en laddning,
som medfor en spénningsokning, U,. Spin-
ningen 6ver C,, sjunker sedan frin U till U,.
Samtidigt flyter en laddning, C (U —U,), frin
C,, till den foregiende cellen, (m—1). Spin-
ningen 6ver C,, tillfors basen pi PNP-tran-
sistorn, T,. som 4r kopplad som en emitter-
foljare med ¢, som matningsspiinning.

Over kondensatorerna, C, och C,,, kommer
samma spdnning, U,, att finnas (restspin-
ningen &ver bas-emitterstrickan har ej beak-
tats). Kondensatorn, C,, ir samtidigt ansluten
till en av emittrarna hos transistorn, T,
i cellen, (m+1). Om ¢, gbrs noll och ¢,
positiv, blir T, ,, ledande och kondensatorn,
Cin+1y urladdas till virdet U,. Laddning
flyter emellertid inte bara till C,, utan ocksa
till C,, tills bAda kondensatorerna blivit lad-
dade till spinningen U. En laddningsmingd,
(C+C)-(U—-U,), Nyter hirvid bort frin
Cim+ 1y sd.att Ag blir multiplicerad med fak-
torn (C+C,)/C. Om forstéarkarsteget kopplas
in efter f celler maste alltsa (C+C,)/C=¢
gilla, for att C, skall vara lika med (e—1) C.

Samplingskretsens verkningssitt

For sampling av den analoga signalen er-
fordras en speciell kopplingskrets (samplings-
krets), som maste anslutas mellan signalkéllan
och den forsta cellen hos skiftregistret. En
lamplig koppling visas i fig 6a. Forspinningen
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ar vald sd, att punkten P alltid befinner sig
mellan 0 och U volt. Denna spinning utgdr
signalspénningen i det fortsatta resonemanget.

De samplade signalviirdena som tas frin
punkten P tillférs kondensatorn C;. P4 vanligt
sitt overfors denna signalnivii till minneskon-
densatorn C,, nédr ¢, blir positiv. T fig 6b
dterges klockpulserna, ¢, och ¢,, samt klock-

clu-y) ﬁ(&q’”u_%’
T Ty
NS I .Zl_

(2
JCI

Fig 5. Forstirkarsteg for kompensering av den
degradering av signalen som visas i fig 4.

Q

I

Fig 7. Utgéngssteg med en modifierad emitterfoljare
for utokning av frekvensomradet.

pulsen ¢, som styr transistom i sampling-
kretsen.

Fig 6 visar ingéingsspanningen U, pa kon-
densatorn C; och spanningen U, &ver forsta
registercellen.

Samplingkretsen fungerar pd foljande satt.
Under {6rsta halvperioden dr ¢, positiv, ¢,
pé nollnivd och ¢', negativ. T leder och C; lad-
das frdn C, till spanningen + U. T, 4r spérrad,
och dioderna D, och D, férhindrar att strém
flyter mellan C; och signalkéllan. Spanningen
V; dver C; blir darfér konstant. Eftersom ¢,
dr negativ, laddas buffertkondensatorn C, tilt
spanningen — U. Under andra halvperioden
ir ¢, pd nollnivd. Den negativa laddningen
over bulfertkondensatorn C, ger transistorn
T, positiv basspinning, sd att den leder. Harvid
flyter strém genom D,, D, och T,, s att spén-
ningen Over C, stiger till (i det nirmaste)
nollnivd. Over basemitterstrickan hos T, blir
en liten restspidnning kvar, och strémmen &r
forsumbar.

Buffertkondensatorns laddningsstrom tas i
bérjan fran C, eftersom spdnningen U &ver
C; 4r hogre #n signalspdnningen. Genom
denna laddningsforlust sjunker V; snabbt till
signalspiinningens virde, varvid laddnings-
strommen borjar levereras fran signalkidllan.
[ detta 6gonblick kan ej ¥ sjunka ldngre,
eftersom C; genom D, och D, &r ansluten till
punkten P och alitsd 4r pd samma potential.
Néar C, blivit laddad, sd att T, spérras och
ingen strém flyter lidngre, isoleras C; fran
signalkillan. Spidnningen ¥, motsvarar nu den
samplade signalspdnningen. Detta virde be-
tecknas med U, (k=1, 2, 3).

Genom att det inte forekommer négra re-
sistanser i kopplingen sker samplingen. si
snabbt (pi ndgra nanosekunder), att den
samplade signalen i det nirmaste sammanfal-
ler med spénningsspringet hos ¢,. Koppling-
en kan dirfor anvindas vid hog klockpuls-
frekvens — 30 MHz eller hogre.

Av fig 6b framgdr, att signalvirdet U, ar
titlgdngligt 1 ritt 6gonblick o6ver C, Under
den foljande halvperioden nar ¢, blir positiv
overfors detta virde till den efterfoljande
cellen genom uppladdning av C; till spénning-
en +U.

Ett villkor for att kretsen skall fungera bra
ir, att buffertkondensatorn C, ir tillrdckligt
stor for att kunna uppta maximal laddnings-
miingd. C, laddas fran bide C; och strokapa-
citansen C,,,. Den maximalt forflyttade ladd-
ningen U (C;+C,,) erhalls nir signalspiin-
ningen ir noll. C, kan uppladdas fran —U
till noll. Dirfér maste C, vara stérre dn (C,+
G
Utgangssteget
En cell 1 ett analogt skiftregister kan vanligen
inte leverera den strém som ofta krévs till en
belastning. Minneskondensatorn i en cell 4r
speciellt i integrerat utférande mycket liten.
For att oka belastningsférmagan pd utgings-
cellen ansluter man en modifierad emitter-
foljare med bulfertsteg som far driva belast-
ningen (fig 7a).

1 fig 7b anges de klockpulser som kriivs,



och likasa foérloppet hos utspidnningen V,. En
av bufferttransistorerna blir ledande, nir
endera ¢ eller ¢5 gir fran — U till noll. Den
upphdr att leda, sa snart buffertkondensatorn
i dess emitter dr uppladdad. Genom anviind-
ning av dessa tva bufferttransistorer kan C,,,
snabbt urladda sig, medan T, blir ledande och
fungerar som en emitterfoljare. Utspanningen
¥, kan med denna koppling snabbt folja
spidnningen V.

Buffertkondensatorerna dimensioneras sa,
att deras laddningstid blir minst lika ldng som
minneskondensatorns C,. Harigenom upphor
T, att leda nir V,, och saledes dven V,, har
nétt det nya viirdet.
~ Denna utspénning kvarstar nu till slutet av
halvperioden, eftersom belastningen pa C,
har upphért. Periodlingden &r inte av nigon
betydelse, varfor dven vid ldg klockfrekvens
ritt utspanning erhalls utan alltfér stor be-
lastning av C, Urladdningen av C,, och
indringen av V, till ett nytt védrde sker sd
snabbt, att den maximalt anvindbara klock-
frekvensen for ett analogt skiftregister i prak-
tiken inte begriinsas av utgangssteget. Oftast
begrinsas den Ovre frekvensgrdnsen av den
generator som ger klockpulserna.

Med den nu diskuterade kopplingen &r in-
verkan av C,, eliminerad Over ett stort
frekvensomrade, samtidigt som belastningen
pd C, ar mycket liten. Utimpedansen ar
emellertid genom buffertstegen dnnu ganska
hog. For att komma ner i ligre utimpedans
kan ytterligare en emitterfoljare kopplas in 1
seriec med belastningen.

Informationstiitheten beroende

pé antalet klockpulser

Vid den enklaste typen av analogt skiftregis-
ter anvinder man tvad klockpulser (¢, och
¢,) for att forflytta informationen genom
registret. [ detta fall innehdller endast hilften
av registrets minneskondensatorer nagon in-
formation. Man kan d& séga, att “informa-
tionstatheten™ ar 1/2.

Man kan 6ka informationstdtheten genom
en iindrad koppling av registret och en modi-
fierad anvindning av klockpulserna. I fig 8a
visas en del av ett register dar tre klockpulser
¢y, ¢, och ¢, anvinds. Verkningssittet dr i
stort detsamma som giller for kopplingen i
fig 3. Skillnaden &r den, att i fig 8 kommer
under varje samplingperiod tre klockpulser
att tillforas grupper om tre celler i registret.
Spéanningama V), V, och V; (cellspanningarma)
fAr darfor ett annat forlopp dn spinningarna i
fig 3b.

Nir ¢, blir positiv, tillfors forsta cellen
signalviardet U,, s& att V,=U+U, Nir ¢,
blir noll uppladdas inte C, direkt till U (som
1 fig 3) utan till U,. Forst nédr ¢, blir positiv,
uppladdas C, till U, samtidigt som den andra
cellen oOvertar informationen. Den f{Orsta
cellen innehiller sdledes en signalnivd under
2/3 av den totala klockpulsperioden. For
varje grupp om tre minnesceller innehaller
alltsd tvi celler information. Informationstt-
heten ar da 2/3.

I princip kan man anviinda fler dn tre
klockpulser. Med p klockpulser blir informa-

tionstédtheten sdledes (p— 1)/p. Vi har tidigare
diskuterat att en fordrojning 7, av en signal
med bandbredden B krédver 2BT, samplingar.
Hos ett rcgister med informationstatheten
{(p—1)/p behovs darfér 2BT, - p/(p — 1) minnes-
celler.

7’,]- 7
CI
&y o—
P,0
P30

Fig 8. Koppling av ett analogt skiftregister med stor
informationstithet.

o

Fig 9. Tviirsnitt av en bipolir minnescell i ett analogt
skiftregister.

I fig 3 dar p=2 behovs 4BT, celler. Vid
register diir flera klockpulser (storre p-virden)
anvinds, erfordras siilledes firre celler.

Anviindning av ett stort antal klockpulser
medfér ocksd en del nackdelar. Genom att
tiden, mellan tva samplingar dr lika (den ar
alltid 1/2 B) och genom att p klockpulser
maste paverka cellerna under denna period,
blir f6r stora p impulserna kortare, och dess-
utom blir den tillgdngliga tiden for {orflytt-
ning av laddning mellan kondensatorerna
kortare. Denna transport maste nimligen ske
under den tid en impuls varar. Om signalens
bandbredd ir stor, kan detta begréinsa p.

En annan nackdel med flera klockpulser ir
att det erfordras ett skiftregister med p
parallellutgéingar for att alstra p klockpulser.
I den grundliggande kopplingen med tvi
klockpulser beh&vs endast en bistabil vippa.
Ytterligare en nackdel dr det stora antal
korsande ledare som blir fallet om p &r stort,
vilket fGrsvirar en uppbyggnad 1 integrerad
teknik.

Analogt skiftregister
i integrerat utférande

De kopplingar, som behandlats 1 samband
med beskrivningen av analoga skiftregister, dr
mycket limpliga att utféra som monolitiska
integrerade kretsar. Speciellt da det endast
fordras en transistor per minnescell. Fig 9
visar ett tvirsnitt av en sddan transistor.
Minneskondensatorn, som alltid ligger mellan
kollektorn och basen, utgdérs av PN-Over-
gingen mellan basomradet (P) och kollektor-
omradet (N)*. I detta fall har N*-omradet
gjorts nigot stdrre dn vad som ir normalt.
I en dylik minnescell fir man diirfér en for-
storad ”Miller-kapacitans™ pd ungefir 2,5 pF.
Som vanligt vid integrerade kretsar mdéste
man ta hinsyn till parasitkapacitanserna och
utfora kretsen sé att de blir sd sma som maojligt.

Pid en kristallyta som miiter 2 <2 mm kan
man som exempel integrera 72 celler kopplade
som fig 3, ett forstiarkarsteg, en samplingkrets
och ett utgingssteg. (For att gora en lédngre
fordrojningslinje kan man seriekoppla flera
dylika kretsar.)

En signal med bandbredden B kan med
Jenna krets {6rdréjas tiden T, varvid BT, =T72.
Den minsta fordréjning som kan erhallas
bestims av den maximala kiockpulsfrekven-
sen, som vanligen dr omkring 30 MHz.

Fig 10. Koppling av ett analogt skiftregister med p-kanal MOS-transistorer.
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Samplingfrekvensen dr dd ocksa maximaltl
30 MHz, vilket motiverar en maximal band-
bredd pa 15 MHz Den minsta fordréjningen
som kan erhillas dr di ungefir S us. Den
maximala fordrojningen bestdms av ldck-
strommen i transistorerna. | allmanhet [ar
diarfor klockfrekvensen inte vara ldgre &n
nagra tiotal kHz. Om vi hir antar en minsta
bandbredd om 15 kHz, blir den storsta for-
drojning som kan uppnds 5 ms. Med denna
fordrojningslinje kan man séledes, genom att
dindra klockfrekvensen kontinuerligt, variera
fordréjningen mellan Sus och 5 ms.

Analogt skiftregister

i MOS-teknik

Av flera skil &r det attraktivare att utfora ett
analogt skiftregister i MOS-teknik. Eftersom
styret hos MOS-transistorn inte kraver nigon
strom, erhélls ingen forlust vid transport av
information mellan cellerna. Det behdvs si-
ledes inget kompenseringssteg. som fallet 4r
vid bipolirt utférande. In- och utgingskopp-
lingarna kan dessutom goras enklare i MOS-
teknik.

1 fig 10 visas ett skiftregister med P-kanal
MOS-transistorer. Klockpulserna ¢, och ¢,
méiste sadledes vara negativa. Informationen
forflyttas pd samma sitt som tidigare beskri-
vits. Samplingen sker emellertid vid en annan
tidpunkt.

Blir namligen ¢, negativ, 6ppnas T, sd att
spanningen dver C,; blir lika stor som signal-
spanningen. C; ar ansluten till signalkillan
anda tills ¢, gir mot noll. Det samplade signal-
viarde, som alltsd lagras 1 C;, 4r det som var
for handen innan ¢, gir tillbaka frdn —U
till noll-viardet. — I det bipolira fallet lagrades
det samplade virdet, ndr ¢, gick positivt.
Slutsteget utgérs av en konventionell emitter-
foljare. Eftersom styret pa MOS-transistorn
inte krdaver nagon strom, kommer inte heller
C, att belastas. Det ar darfér mojligt att gora
R sa litet att inverkan frin strokapacitanserna
blir {érsumbara.

Integrering i MOS-teknik medfér en mycket
enkel uppbyggnad av skiftregistret. Man be-
hover ingen separat forbindning metlan celler-
na, eftersom ett stegs kollektor kan utgora
det efterfoljande stegets emitter.

1 fig 71 visas i genomskirning en del av ett
skiftregister, integrerat 1 MOS-teknik. 1 ett
substrat av N-typ ar P-omradet diffunderade.
Varje P-omrade utgér en MOS-transistors
kollektor och samtidigt den efterfoljande tran-
sistorns emitter. Minneskondensatorerna bil-
das av styrenas aluminiumbeligg som &r
osymmetriskt utlagda i forhillande till P-
omrddena. ‘P4 detta sitt finns det alltid en
kapacitans mellan en transistors styre och
kollektor. 1 fig 11 omfattar en cell omradet
mellan tvd streckade linjer. Till vénster finns
MOS-transistorn och till hoger kondensatorn.

Jimforelse mellan MOS

och bipolira skiftregister

Ett register 1 MOS-teknik kan byggas upp
mycket enklare och bittre &n i bipoldr teknik.
En nackdel ir att den maximala klockfrek ven-
serr dr mycket lagre for MOS-kopplingen. Den
ovre frekvensgrinsen ligger vid ungefar 3 MHz
mot 30 MHz fér det bipoldra utférandet.
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Fig 11. Tvirsnitt av ndgra celler i ett analogt skift- Fig 12. TV-bild uppbyggd av direktbild (tv) och
register i MOS-teknik. motsvarande bild sedan den fordrijts i ett analogt
skiftregister (t h).
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Eg 13. PAL-avkodare med fordrojningslinjer i form av analogt skiftregister i MOS-teknik. Till K inmatas|
klockpulser som forflyttar signalen genom skiftregistret.
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Fig 14. Transversellt filter uppbyggt av analogt skiftregister i MOS-teknik.
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Fig 15. Responskurvan fur ett transversellt filter dterges som funktion av tiden t.



Dessutom madste klockpulserna ha hogre amp-
litud i MOS-fallet, eftersom en MOS-transistor
har en troskelspdnning pd négra volt, som
méste Overskridas innan transistorn bérjar
leda.

Genom den hégre spidnningen blir ocksa
forlusteffekten i MOS-fallet hogre — ca 10
ggr hogre dn i det bipolira fallet. En férdel dr
emellertid att hogre signalspinningar kan
erhéllas. _

Generellt sett kan man siga, att MOS-kret-
sen dr bist lampad for ldgfrekventa tillimp-
ningar, under det att det bipoldra utférandet
ar mer ldmpat i videosammanhang,.

Négra tillimpningar

med analogt skiftregister

Behovet av enkla elektroniska férdréjnings-
linjer for analoga signaler inom lagfrekvens-
och videoomradet har tidigare framhallits. Vi
har ockséd visat hur det analoga skiftregistret
kan anvédndas &ver ett mycket brett frekvens-
omréde. I det féljande ska vi ge néigra exempel
ddr anvindning av analoga skiftregister leder
till mycket eleganta systemldsningar.

Den mest betydelsefulla egenskapen hos
ett apalogt skiftregister, anvant som fordréj-
ningslinje, 4r den mojlighet man har att kon-
tinuerligt vilja fordrojningstid genom att
variera klockfrekvensen. Det analoga skift-
registret dr darfér mycket anvindbart ndr
man behover ha tidskorrektion, vilket exem-
pelvis 4r fallet vid atergivning av ljud- och
videosignaler fran magnetband.

Hir kan tidfel uppstd, exempelvis vid langa
band eller vid variation i bandhastigheten. Ett
sddant tidfel kan korrigeras gemom att man
later signalen passera det analoga skiftregist-
ret. Samtidigt gors klockfrekvensen beroende
av tidfelen genom att man har en referens-
signal inspelad pa bandet.

Variation av klockfrekvensen kan ocksa
anvéindas for att piverka en signals tidsskala.
Denna kan exempelvis utstrdackas eller {or-
minskas. Fig /2 visar ett exempel pa detta.

En praktisk tillimpning har man inom tele-
fonin, ddr man ofta Sverfoér smala signalband
pé en kanal med stor bandbredd. Man later
harvid varje signal passera ett analogt skift-
register.

Signalerna ldses in med en frekvens som
motsvarar den mindre bandbredden. De
olika signalerna sammanf{drs nu genom skift-
registren.

De utldses i en bestimd ordningsfoljd med
den hogre frekvensen som #r bestimd av
kanalens bandbredd.

P4 detta sdtt erhills en signal med den
o6nskade storre bandbredden i vilken kompri-
merade signalband foljer pd varandra. Pa
mottagarsidan skiljs signalerna &t genom en
invers signalbehandling.

De stérsta anvandningsomridena [6r ana-
loga skiftregister antas bli som PAL-f6rdréj-
ningslinje i farg-TV-mottagare och i transver-
sella filter.
® PAL-fordréjningslinje
Fér fordrojning av fargsignalen i en firg-TV-
mottagare anvinds si gott som uteslutande en
elektromekanisk fordrdjningslinje. Den har
givits sidana dimensioner att den har den

Fig 16. Transversellt LP-filter uppbyggt av 52 MOS-
celler. Mittraden utgdrs av MOS-transistorer. I ra-
derna pd bdda sidor om transistorerna Aterfinns
minneskondensatorerna. Kristallytans dimensioner
ir 1,2x1,8 mm.

erforderliga {ordr6jningstiden 64 us, motsva-
rande en linjelangd. Denna {6rdrdjningslinje
ar placerad fére demodulatorerna f6r (B-Y)-
och (R-Y)-signalerna. Den PAL-kodade farg-
signalen mdste passera férdrojningslinjen, pa
vilken toleranskraven darfor blir ganska hoga.
Man tilliter hogst 8° tolerans i fasférdroj-
ningen, vilket motsvarar hogst 5 ps i fordroj-
ningstid.

Som f6rdrdjningslinje kan man ocksd an-
vinda ett analogt skiftregister i MOS-teknik.
Eftersom detta har ligpassfilterkaraktidr kan
det endast anvindas f6r fordrdjning av video-
signalen. Det mdste darfor anslutas efter de-
modulatorerna, och det beh&vs siledes tva
register, ett for (B-Y)-signalen och ett for
(R-Y)-signalen. — Ett férenklat kopplings-
schema aterges 1 fig /3.

For att eliminera de fasfel som uppstiitt
under signaloverforingen adderas den of6r-
dréjda och den efter skiftregistret erhallna,

fordréjda signalen.

Genom att placera {6rdrojningslinjen efter
demodulatorerna vinner man en del fordelar,
bla kan man tillita en tolerans pa 100 ns i
[6rdrdjningstiden.

Genom det stora antalet registerceller som
erfordras kan det erbjuda vissa svirigheter att
klara frekvensgingen. Det kan darfér vara
ndédvindigt att multiplexkoppla tvd register
for varje videosignal. Hirigenom kan man
minska klockpulsfrekvensen till halften och
dnda behalla 64 us fordrojningstid.

Hos Philips pagdr utveckling av ett skift-
register som PAL-[6rdréjningslinje. Det har
en fargsignalbandbredd pa 1 MHz,- vilket
medfér en minsta klockfrekvens for skiftre-
gistret pd 2 MHz. Denna erhéller man genom
delning av firgbiirvigen (4,43 MHz) i forhal-
landet 1:2. Antalet erforderliga celler erhalls
ur uttrycket.

_.n
T——szf
dar T=f6rdrojningstiden (64 ps)
n=antalet registerceller
f=klockfrekvensen (hiar 2,215 MHz)

I detta fall behovs 283 celler.

Med en packningstiithet pd omkring 400
registerceller per mm?, vilket tycks vara
realiserbart, bor det vara mojligt att inrymma
cellerna fér bida f{6rdrojningslinjerna pé
samma chip och i samma kapsel.

® Transversella filter

Jamfort med digitala filter, som kriiver A/D-
och D/A-omvandling, bor anvindning av det
analoga skiftregistret stiilla sig ekonomiskt
fordelaktigt.

Principen for det transversella filtrets verk-
ningssdtt 4r att man léter signalen passera ett
antal fordrojningselement. Efter varje for-
drojningselement blir signalen multiplicerad
med en bestdmd viktfaktor. Viktfaktorn er-
hills genom att minneskondensatorn delas
upp 1 tvd delkondensatorer. Utsignalen, som
erhdlls efter varje férdrojningselement 1 filtret,
matas in till en sdrskild summeringskrets, frin
vilken den slutgiltiga utsignalen erhalls.

"~ Genom att vilja f6rdrojning. T, och viktfaktor,

kan man ge filtret 6nskad frekvens- och fas-
gang.

I fig 14 aterges 1 blockform ett transversellt
filter, uppbyggt med analogt skiftregister.
Fig 15 visar responskurvan for det transversel-
la filtret. Ett transversellt filter i integrerat
utférande visas 1 fig /6.

Signalen madste givetvis passera minnes-
cellerna utan att forsvagas, och darfér kan
endast MOS-kopplingen komma ifrdga.

Det 4r endast i integrerad form som det
analoga skiftregistret kan utforas ekonomiskt
16nsamt. Det beror ndrmast pa att kapacitan-
sen mellan kollektor och emitter i det diskreta
fallet ej kan goras tillrackligt liten. For god
funktion hos en minnescell bér man niimligen
ha forhillandet:

£ _
C 1000

ce

dér C &r minneskapacitansen och C,. ir
kapacitansen mellan kollektor och emitter.

For att uppnd acceptabla signal/brusfor-
héllanden bér C ha ett viarde pa 3 pF for
audiotillimpningar och 0,3 pF f6r videotill-
lampningar.

Det analoga skiftregistret befinner sig dnnu
pé utvecklingsstadiet. De praktiska kretsar
som beskrivits i artikeln har endast {Grverk-
ligats Zinnu i laboratorier. Det dr ocksd mycket
svirt att ange niir ndgon stérre produktion
kommer igang. Men det dr helt klart att det
analoga skiftregistret i integrerad form kom-
mer att bli en mycket anviindbar komponent
inom ett flertal omraden, av vilka blott nigra
redovisats har. |
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LARS-ERIK LINDHE:

Farg-TV-mottagare
med 110" avbojning

Del 4: Konvergenskretsarna

Detta ir den fjirde och avslutande delen av vir serie om den nya 110°-
tekniken i firg-TV-mottagare, som pibérjades i RTs marsnummer.

Minadens avsnitt behandlar konvergensdelen som innehdller aktiva
(transistoriserade) Kkretsar. Detta innebér flera fordelar jimfort med
konvergenskretsar av passiv typ. Bla erhills storre instéillningsomrade

och mindre aterverkning mellan dynamisk och statisk konvergens.

B B | princip skulle man kunnat anvinda
samma konvergensprincip i 110°-mottagaren
som i 90°-mottagaren, eftersom linjetransfor-
matorn orkar med det 6kade effektbehovet.
Men detta skulle i si fall medféra att topp-
stromsbelastningen pd linjeslutsteget dkade
med ca 200 mA och att man riskerar att livs-
lingden pa sjilva linjeslutroret forkortas av-
sevirt.

Dirfor har man valt att avstd frin den all-

1’?—-——!:!—04»

Bl4 loteral

Statisk konvergens

Fig 1. Statisk konvergens och bli lateral.
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mant anvianda, passiva 90°-kopplingen och 1
stillet fort fram en aktiv konvergenskoppling.
Dessa kretsar innehdller en effekttransistor
vardera for de tre konvergensomradena, vilket
innebdr att vi frdn linjeslutsteget endast tar ut
en mycket svag styreffekt. Linjeslutsteget be-
lastas alltsd ndstan inte alls, den erforderliga
effekten tas istdllet frin den forstarkta lag-
voltsnitdelen.

R1 R2

SERVICE i
och UNDERHALL

Genom att vi har aktiva konvergenskretsar
far vi en del viktiga fordelar jAmfort med 90°-
mottagarna:

@ Instédllningsomradet for konvergensstrém-
marna blir si stort, att vi far tillrickliga in-
stallningsreserver dven for sk “gridnsdata-
ror’”.
® Vinstra bildhalvan kan stéllas in i det

niarmaste helt oberoende av den hégra bild-

DI
R3

R12

r +
R9 R10

RB|

Fig 2. Bli-konvergenskretsen.

R1}

D4
B} R~G -konvergens



Fig 3. Kurformerna i bli-konvergensdelen. Bokstavsbeteckning-

arna refererar till motsvarande beteckningar i fig 2.

halvan. Detta ger oss mojlighet till en enklare
och snabbare instdllning 4n i tidigare appara-
ter.

@ [ bildens mittparti, som instills med den
statiska konvergensen, fir vi nu inga &ter-
verkningar frin den dynamiska konvergensen,
vilket bidrar till ett enklare instédllningsforiopp.

® I motsats till de passiva konvergenskret-
sarna kan man med aktiva kretsar relativt en-
kelt och exakt fd en temperaturkompensering
for konvergensstrémmarnas statiska och dyna-
miska komponenter. Detta ar en mycket viktig
fordel; vi far en betydligt bittre temperatur-
stabilitet i kretsarna dn vad vi hade med passiv
koppling.

Statisk konvergens och bla lateral

Fig I visar principschemat for statisk konver-
gens och bl lateralforskjutning. Dessa kopp-
lingar torde vil hora till de enklaste i en farg-
TV-mottagare och kraver knappast nigon
nirmare forklaring. Réd-gron-spolarna ligger
som synes 1 en bryggkoppling. Skillnaden lig-
ger déri, att i 90°-mottagarna skedde den sta-
tiska instillningen vanligtvis med hjélp av per-
manentmagneter pd konvergensspolarna. Hir
ar allts3 instdllningen rent elektrisk.

Vertikalkonvergensen

Vertikalkonvergensen framgar av fig 6 &verst
till vanster. Denna kretslosning &r 1 stort sett
likadan som i 90°-mottagarna, det ir bara en
del detaljer som dndrats. Det har bla tillkom-
mit en del forinstillningskontroller. D3 dessa
kretsar alltsd nidra ansluter till 90°-tekniken

skall vi har inte gd ndrmare in pad dem. De
finns noggrant beskrivna pa annan plats i
samband med denna teknik.

Horistontalkonvergensen

Namnet sdger oss, att korrektionsstrommarna
hamtas fran horistontalavlankningsdelen. Den
for-den hégra resp vénstra bildhalvan erfor-
derliga konvergenskorrektionsstrommen més-
te, liksom i1 90°-mottagarna, ha ett parabelfor-
mat forlopp, som dock, pga eventuell osym-
metri, kan avvika ndgot fran det ideala férlop-
pet. Darfér maste vi ha skilda instédllningsfor-
lopp for hoger och vanster bildhalva.

Det dkade strdmbehovet for blatt 4r endast
ca |5 %, medan det for réd-gréon-konvergensen
ar dubbelt s stort. Som vi inledningsvis kon-
staterade, skulle det innebéra stora anstring-
ningar for linjeslutréret om vi tog ut denna
effekt direkt frin linjeslutsteget. Vi anvinder
darfor en aktiv kretslosning och tar effekt frdn
nitdelen i stillet. Dessutom anvinder man sig
av ett annat knep for att spara lite effekt; den
under den hogra bildhalvan i konvergensspo-
larna lagrade energin anvinds for konvergen-
sen i den vanstra bildhalvan. Det dr alltsd
samma effektatervinningsprincip som vi an-
viander vid hégspdnningsalstringen.

Kopplingen for rott och gront arbetar efter
principen matriserad instillning (eller om vi sa
vill: ridtvinkligt koordinatsystem). Vid en for-
sta anblick pa det totala schemat i fig 6 fore-
faller denna koppling med férlov sagt ndgot
rorig. Lt oss darfor borja med det enklaste,
nimligen bldkonvergenskopplingen (fig 2).

Fig 4. Kretsarna for 1od-gron-konvergensen.

Blikonvergensen

Styrningen av bldkonvergensstrommen sker
over effekttransistorn T1 (V860 1 fig 6), 1 vars
kollektorkrets konvergensspolen L2 terfinns.
Transistorernas styrspinning erhalls frén lin-
jetransformatorns (Tr 1) negativa ftergéngs-
puls. Over induktansen L1 flyter en i stort sett
sdgtandformad strom till seriekopplingen R4,
R5 och R6, sé att vi vid R5 fér en sigtandfor-
mad, mot noll symmetrisk spanning.

Denna spinning stills redan i fabriken in p4
30 V,,, och behdver sedan inte dndras mer.
Den positiva, med RS instillbara delen av
denna spanning, kopplas via dioden D2 till
basen pd styrtransistorn och Oppnar denna
under den hogra delen av horisontalavldnk-
ningen, se fig 3/

Strdmmen genom transistorn stiger till att
boria med jamforelsevis linjart till ett virde av
ca 110 mA. Nir detta viarde uppndtts, fis ett
sd pass stort positivt spanningsfall dver mot-
stindet R14, att dioden D3 blir ledande och
kopplar motstindet R15 parallellt Gver R14.
Harvid blir strémokningen genom T1 branta-
re och tillsammans med ldanken R16 och C2 i
kollektorkretsen ger detta upphov till en para-
belformad strémriktning i den hégra bild-
hilften.

Vi far har en kurvform som &r si ndra den
ideala vi kan begiira; den extra_pulsformar-
krets som erfordras i 90°-apparaterna kan vi
helt slopa. Under atergdngen sparras transis-
torn T1, och via motstindet R3 kopplas en
negativ puls med mycket branta flanker till
basen pd transistorn T1 och hjilper till att
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strypa denna mycket snabbt, vilket minskar
switchforlusterna.

I den hogra bildkanten spdrras alltsd T1.
Den energi vi nu har lagrad i konvergensspo-
len L2 ger upphov till en strdm genom konden-
satorn och motstindet R16, vars forlopp ar
halvparabelformat och avklingar mot bildens
mitt till noll. — For att verkligen uppnd detta,
ar det darfér mycket noga med att kondensa-
torn C2 och motstindet R 16 anpassas till spo-
len vad betraffar impedans och Q-virde.

Nu kan det i alla fall intraffa att den under
vinstra bildhalvan &tervunna energin inte
racker till f6r att kompensera konvergensfelet.
Vi fir d& en extra korrigering i den vénstra
bildhalvan genom en pulsformad strom i styr-
transistorn under dtergéngen (fig 3d). Den er-
forderliga styrspinningen erhalls via dioden
D1 och kopplas till basen pa transistorn. Med
potentiometern R2 kan vi stilla in denna puls-
spanning pd ett lampligt virde.

Den som sysslat med digitalteknik kinner
sikert igen kopplingen som dioderna D1 och
D2 bildar. Det ir en sk ELLER-krets. D&
bara den ena eller den andra pulsen (beroende
p4 amplitudforhdllandena) kan passera dessa
dioder, fir man ingen motsidig inverkan frin
potentiometrarna R2 och RS. Vi far alltsi helt
skilda instillningsmdjligheter fér vanstra och
hogra bildsidan.

Eftersom vir “extrapuls” inte upptrider
forran under Atergingen, kan den inte heller
paverka konvergensen i hégra bildhalvan. Det
avklingande fdrloppet i vdnstra bildhalvan
kan dock nu (beroende pd R2s lige) borja vid
en hogre stromniva (streckat i fig 3f) sd att vi
hér fir en motsvarande starkare konvergens-
strém. Eftersom strdmmen avtar till noll mot
bildmitten kommer mitten och den hégra bild-
sidan inte att pdverkas vid installning av vian-
stra sidan.

Hela kretsen temperaturstabiliseras med
kedjan R11, R13 samt NTC-motstdndet R12.
Detta motstdnd sitter monterat tatt intill
transistorn pd den gemensamma kylflinsen.
Genom detta forfarande far vi ett mycket litet
tidskonstantfel for kompenseringen, dvs kon-
vergensen ar praktiskt taget optimal si fort
bilden blir synlig.

Réd-gron-konvergensen

Fig 4 visar kretsarna for réd-gron-konvergen-
sen. Grundkopplingen motsvarar kopplingen
for bladkonvergensen. P ga det 6nskade gemen-
samma instillningsférloppet arbetar transisto-
rerna T2 och T3 i en bryggkoppling, dvs som
en sk differentialforstarkare. Differentialfor-
starkaregenskaperna erhdlls med motstdndet
R24 (fig 4).

Om tex strémmen genom T2 §kar, stiger
ocksd spidnningen pd emittern till transistorn
T3. Detta medfor i sin tur att strémmen ge-
nom denna transistor minskar. Genom denna
differentialfunktion fir vi ett expanderat ar-
betsomrade for instillningspotentiometern vid
korrigering av horistonella linjer, utan att dar-
vid dka aterverkan pé de vertikala linjerna.

”Rod-gron-transistorerna’ styrs av samma
sdgtandpuls som styr bla-transistorn. Denna
sdgtandspanning erhdlls via kondensatorn Cl,
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Fig 5. Kurvformerna i schemat i fig 4.

medan vi G6ver potentiometern R9 kopplar en
konstant likspanningskomponent till basen p
”réd-grén-transistorerna’ T2 och T3 (se fig 4).
Med denna spanning kan vi bestimma Opp-
ningstidpunkten f6r dessa transistorer och dér-
med dven konvergensen under den forsta tred-
jedeln av hégra bildhilften. Utan kopplings-
kondensatorn C1 skulle denna likspanning bl
allt for beroende av ldget pa potentiometern
R7.

Den positiva delen av sigtandspdnningen
kopplas via dioden D4 till basen p& T2 och T3.
Amplituden, och dirmed konvergensen for
vertikala och grona linjer i hogra bildkanten,
stills in med potentiometern R7. Med poten-
tiometern R22 kan vi stilla in en skillnads-
strém i de bdda transistorerna som paverkar
konvergensen for de horisontella linjerna i
hogra bildkanten.

Den storsta delen av konvergensstréommen i
vinstra bildkanten erhdlls pd samma sitt som
vid blékonvergenskopplingen med effektom-
vandling av energi frin konvergensfiltet. Med
potentiometern R25 kan vi stilla in en puls-.
spanning som via dioden D5 éppnar transisto-
rerna T2 och T3 under dtergingstiden.

Den strém som vi di fir genom réd-gron-
konvergensspolarna kommer att ge upphov till
ett magnetiskt falt i dessa. Vi skulle kunna si-
ga, att vi lagrar upp energi i dessa spolar for
kommande behov. Med potentiometern R21
kan vi fordela denna strém pd de bada tran-
sistorerna sd, att vi fAir mojlighet att pdverka
de horisontella linjerna i vanstra bildkanten.
Konvergensinstallningen i den vinstra bild-
skirmen har, liksom vid bldkonvergensen,
inget inflytande p& den hdgra sidan eller bild-
mitten, dvs dven for rott och gront kan vi géra
en exakt och snabb konvergensinstillning.

Temperaturstabiliseringen sker hir med
hjalp av R23. En viss termisk kompensering
sker ocksd genom strémmotkopplingen vid
emittermotstinden R19 och R20.

Hormkonvergens for vertikala linjer

Den hérnkorrektionskrets, som vi tidgare syss-
lat med, svarar bara for korrigering av horison-
tella réda och gréna linjer, eftersom denna
kompensering sker via avlinkningssystemet.
De resterande felen for vertikala linjer kan vi

bara komma till ritta med via radialkonver-
gensen.

Dessa systematiska kvarvarande fel kan vi
forklara pd foljande sitt: avldnkningsrastret
korrigeras mot de kraftiga kuddfelen med
hjilp av transduktorer, vilka endast har en
obetydlig dterverkan pd linjetransformatorns
dtergAngspulser. Detta betyder, att avldnk-
ningsstrbmmen inte lingre 4r proportionell
mot spanningen vid linjetransformatorn.

Om styrspinningen for horisontalkonver-
gensen inte himtas frdn sjalva avldnknings-
strdmmen utan fridn den endast svagt module-
rade linjetransformatorn, blir hérnkonvergen-
sen 6verkompenserad. Denna 6verkompense-
ring kommer vi till rdtta med via transistorer-
na T4 och T5.

Kollektorn pd TS5 &r ansluten till styrspan-
ningen for den hogra bildhalvan (katoden pé
diod D4). D4 T5 ar ledande, ligger emittermot-
stdndet R33 till katoden p4 dioden D4. Vi kan
alltsd betrakta det som en kortslutning for
styrstrommen, si att denna blir mindre. Via
R39 kopplas den i undre bildhilften parabel-
formigt stigande styrspanningen frin vertikal-
konvergensen till potentiometern R37. Med
denna potentiometer kan vi dd korrigera i
nedre hdgra hérnet.,

Via R29, potentiometern R30 och dioden
D7 kopplas en sigtandspinning frin vertikal-
slutsteget till basen pd T5. Denna sdgtand-
spanning har en sddan polaritet (och &r sa for-
spand) att den bara finns tillhands under den
6vre bildhilften. Med potentiometern R30
kan vi sdlunda korrigera konvergensen i det
6vre hogra hornet. Via R27 férspinnes dioden
D7 och transistorn TS i positiv riktning. Detta
tvingas vi till for att kunna utnyttja den frdn
vertikalkonvergensen erhdllna positiva sig-
tandpulsen optimalt.

Nu har vi bara tvd hérn kvar. T4 har samma
utstyrningskoppling som T5. D4 kollektorn pé
denna transistor ligger ansluten till pulsspin-
ningen for vinstra sidans konvergenskretsar,
kan man alltsd med denna del av kopplingen
péverka konvergensen i 6vre, resp nedre vin-
stra hérnet. Med potentiometern R36 korrige-
ras vertikala roda och grona linjer i nedre
vénstra hornet och med potentiometern R31
motsvarande linjer i Gvre vinstra hornet.

Darmed har vi faktiskt gitt igenom alla av-
lanknings- och konvergenskretsarna i en farg-
TV-mottagare med .110° avbojningssystem.
Under arbetet med denna artikelserie for
RADIO & TELEVISION har det inlépt un-
derhandsrapporter om nya rén betraffande
tekniken, bla om ett nytt bildror, det sk smal-
halsbildroret (se ramartikel i RT 1971 nr 4 resp
ramartikeln harintill!) Vi kan nog utgd ifrdn
att det till ndsta &r kommer mottagare med
detta ror och — Aterigen — passiva konver-
genskretsar. Detta innebir en visserligen enk-
lare men Andock ny teknik igen. I vardande ir
ocksa heltransistoriserade, tyristorbestyckade,
linjeslutsteg om vilka vi hoppas dterkomma
langre fram.

En sak &r i alla fall siker: det gdr inte att
ligga pé latsidan fér den som 4r verksam med
TV-service och vill vara detta dven i fortsitt-
ningen! \
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Tjock- eller smalhalsade bildror ?
Ny rond om skuggmaskkonceptionen

Nar en nyhet haller pa att introduceras
p& marknaden — i synnerhet om det bdde ir
bréttom och giller stora pengar — uppstar
gérna en hel del begreppsforvirring. Den typ
av avbojningssystem for farg-TV-mottaga-
re, som sedan en tid 4r under introduktion i
vart land och som redogjorts for i den hir
tidningen kanske mer 4n i ndgon annan fack-
tidning i Europa, utgér knappast ndgot
undantag.

Tvartom har vil séllan inom ndgot omra-
de forts en mer oordnad och férvirrad de-
batt, dir sunda och vilgrundade tekniska
argument fatt std tillbaka fér oklara men
marknadsbetingade siljsynpunkter. Sjilva
introduktionen av 110°-systemet (eller ritta-
re tidpunkten for inforandet av detsamma)
har ju flera ginger ifrigasatts av TV-exper-
t1s.

Knappt innan man hunnit ena sig om vil-
ket systemkoncept som skall antas for av-
bojnings- och konvergenskretsarna i mot-
tagare med nuvarande typ av 110°-bildror,
har ett nytt krig blossat upp, och det ir
aterigen sjdlva bildroret striden giller.

Som vi nimnde i RT nr 4 sid 38 har ITT
genom sitt licensavtal med RCA nu introdu-
cerat ett skuggmaskbildror med smalare hals
an tidigare, vilket naturligtvis bildat grund
for ytterligare spekulationer och satt igng en
livlig aktivitet inte minst inom Philipskon-
cernen, som inte girna vill se sitt eget bildrér
utslaget i konkurrensen om apparattilverkar-
nas gunst.

Att d6ma av informationen frin RCA/ITT
kan man vénta sig en del vilbehovliga for-
enklingar rent apparatmissigt, jamfort med
tex det i Lindhes serie beskrivna konceptet,
men det dterstdr fortfarande att bevisa i
praktiken om réret haller vad det lovar. Det
som mest ir foremdl for intresse dr, som
ndmnts tidigare, huruvida det mindre stril-
systemets dimensioner skall ge upphov till
Overslag i roret.

I den allminna argumenteringen for och
emot de tvé typerna av 110°-ror rikade vi i
var artikel i RT nr-4 fA med ett par icke helt
relevanta uppgifter, himtade ur tyska Elek-
tronik Zeitung och ITT:s eget pressmedde-
lande, och vi skall darfor ytterligare klar-
gora ndgra av skillnaderna mellan de bada
roren:

@ En jimforelse mellan de i fGretagens data-
blad publicerade uppgifterna om erforderlig
vertikalavldnkningseffekt sidger 54 W for
Philips A466-140X och 10,9 W fér ITT:s
A67-150X. Smalhalsbildroret kriver alltsa
ungefir dubbelt s hég effekt for vertikal-
avldnkningen.

®-1 friga om.linjeavlinkningseffekt #r de
publicerade siffrorna 6,0 mWs f6r Philips
och 54 mWs for ITT.

® Enligt uppgifterna i RT 4 &r Philipsroret
ca 2 cm ldngre dn ITT-réret. Denna jimf6-
relse har gjorts mellan Philips maxmaétt och
ITT:s nominella matt. Om man jAmfér max-
mitten for bdda roren blir resultatet att
Philipsroret dr ca 2,7 mm kortare (438,1 mm
for Philips och 440,8 mm for ITT).

® Betriffande smalhalsroret sa siges detta
inte krdva ndgon hérngenerator, vilket dr en
avsevird forenkling. De praktiska erfaren-
heterna frdn mottagare med hdmmgenerator
ger dock vid handen att denna ir ett sfort
plus, d4 man har md&jlighet att stélla in kon-
vergensen 1 alla hdrmen oberoende av var-
andra (se foreg. nr av RT).

ITT har utvecklat en ny avlankningsspole
av toroidtyp, passande till det nya roret,
vilkken jamford med en konventionell av-
lankningsspole bor kunna ge forbittrade
elektron-optiska egenskaper i form av bla
minskade strillandningsfel och dirigenom
Okat ljusutbyte.

ITT introducerar samtidigt ett nytt for-
enklat, effektivt och — uppges det — pris-

billigt tyristorsystem fér horisontalavlink-
ning och hdgspinning, speciellt utvecklat
for att driva roret A67-150X. Detta system
inkluderar passiv rasterkorrektion med
transduktorer. Aven en ny transistoriserad
vertikalavldnkningsdel introduceras.

Striden gér vidare pa farg-TV-marknaden.
Det dr inga sméslantar man sldss om. Forra
aret sildes enl uppgift ca 1800000 farg-TV-
mottagare pd den europeiska marknaden,
vilket skulle motsvara en omsdttning av i
runt tal 5,4 miljarder kronor.

Nu har dven japanerna blandat sig i leken
genom licensavtal mellan Hitachi och Tele-
funken. — Det ir en ritt spinnande utveck-
ling man kan vénta sig i fortsdttningen.

GU

Fig 1. RCA/ITTs smalhalsbildrér med 110° avbojning.

Fig 2. Avldnkningsspolen fér smalhalsbildréret.
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nya produkter

ror, halvledare, intgrerade kretsar

EFFEKTTRANSISTORER

FOR 175 MHz

Kertron Incorporated, Florida, bar
slappt ut en ny serie RF-transistorer
fér 175 MHz 12 V.

Serien omfattar: 3TX 601 8dB 4W,
3TX 602 5dB, 13W, 3TX 603 4dB
25W. Alla typer levereras i ’strip
line”-utférande och med garanterad
oindlig VSWR.

Inom kort f6ljs serien av 50 W resp
100 W-transistorer.

Svensk representant for Kerton ar
ITT Komponent, tel 08/83 00 20.

TVA NYA HF-TRANSISTORER:
BFS 55 OCH BFW 99

For antennforstirkare, radar-MF-
forstirkare och andra bredbandsapp-
likationer i gigahertzomradet har
Siemens utvecklat tva nya transitorer,
BFS 55 och BFW 99. Bada transisto-
rerna ir nitritpassiverade och finns 1
TO-18 képa.

Kinnetecknande for transistorerna
ar hog (Gistackning, hog utstyrnings-
mojlighet och liten &terkoppling.
BFW 99 lampar sig for brusfattiga
HF-steg. BFW 55 ldmpar sig som
strémutstyrningssteg 1 drivsteg och
mindre HF-effektsteg.

Svensk representant: Siemens AB,
sektion TK, el 08/2296 40.

OPERATIONSFORSTARKARE
MED LAG STROM-
FORBRUKNING

National Semiconductor har givit ut
en operationsforstiirkare med ex-
tremt ldg tomgingsstrém. Kretsen
finns {6r tre olika temperaturomra-

den och har beteckningarna LAM112/
LM 212 och LM312.

Forstiarkarna kan drivas med spin-
ningar mellan +2 V och +20 V.
Tomgingsstrommen &dr endast 300
RA.
Operationsforstarkarna har over-
spanningsskydd for att skydda mot
transienter vid till- och franslag.

Kompensationen &r intern, men
anslutningar fo6r yttre kondensator
finns sa att forstarkaren kan 6verkom-
penseras.

Svensk representant:
AB, tel 08/28 92 90.

OPERATIONSFORSTARKAR-
PROGRAM FRAN TEXAS
INSTRUMENTS

Texas Instruments har tagit upp till-
verkningen av de vanligaste opera-
tionsforstarkarna.  Beteckningarna
borjar pad 72 f6r industriella typer och
52 for militdra kretsar med utokat
temperaturomriide och {oljs av tex
709.

Typerna 72/52—709, 741, 748,
1014, 107, 3014, 307 tillverkas. De
flesta typerna finns i P-pack som 4r en
halv DIP (dual in line package). 52/
72558 dr en dubbel 747 1 P-pack. Det
finns ocksd en dubbel 709 i DIP.

Typerna 52/72770 och -771 ar sk
Super beta forstarkare. Utmirkande
for dessa dr den laga ingingsstr6m-
men p& 8 nA och slewing rate 2,5 V/
uS. Typ 770 ar med kompensering
och.771 @r utan.

Svensk representant: Gosta Bick-
strom, tel 08/54 03 90.

Elektroflex

LIKSTROMSKONTROLLERAD
DAMPNING I TEXAS-IC-KRETS
SN76020N ir beteckningen pi en ny
krets fridn Texas. Det dr en DC-kon-
trollerad attenuator fér huvudsaklig
anvandning som audiosteg med auto-
matisk férstirkningsreglering. Damp-
ningsomradet dr 65 dB min.

Kontrollingdngen &r hdgresistiv,
och styrstrommen uppgér till endast
15 pA. Matningsspanning 4r nomi-
nellt 6 V och bandbredden 700 kHz.
Kretsen har dual in line képa.

Svensk representant: Gosta Bick-
strom, tel 0815403 90.

TRIACS FOR HOGA STROMMAR
FRAN INT. RECTIFIER, US A.
International Rectifier tillverkar triacs
for strommar upp till 200 A. RMS.
Det finns tre stromklasser: 60, 100
och 200 A. Maximal repetitiv topp-
spanning vid brytning 400, 600, 800
och 1000 V.

Komponentbeteckningen anger
strém och spinning, tex 200AC80,
vilket innebdr att den til 200A och
800 V.

Svensk representant: AB Nordqvist
& Berg, Box 4125, 10262 Stockholm,
tel 08/44 99 80.

OPERATIONSFORSTARKARE
FRAN ANALOG DEVICES

Analog Devices har gett ut en serie
operationsforstarkare med FET-in-
ging som har. en ingdngsstrom pd 2
PA, offset spinning 10 pV/°C och en
slowing rate av 6 V/uS. Alla ar till-
gangliga i TO 99 kapsel.

Fo6r applikationer som kréver stor-
re snabbhet finns operationsfGrstar-
kare med en stowing rate av 120 V/
pS. Kretsen ar kapslad i TO 100 kipa.

Svensk representant: Stenhardt
Komponentbolag AB, tel 08/372945.

[
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SJU-SEGMENTS SIFFER-
INDIKATOR FRAN FUJI
En sifferindikator med sméd dimen-
sioner och med 5 V matningsspidn-
ning tillverkas av det japanska {ore-
taget FUJL. Segmenten, som dr upp-
byggda av glodtradar, drar 8 mA/st.
Livslingden anges till 50 000 tim och
den klarar MIL-STD-202D med av-
seende pd chock- och vibration,
Sifferindikatorn, som har beteck-
ningen 3015F, kostar i I 000-kvantitet

11:80 samt i stycketal 17:50. Till sif-
ferindikatorn finns dven en avkodare.

Generalagent: Scandia METRIC
AB, tel 08/8204 10. Detaljférsaljning
sker genom Elfa Radio & Television
AB, Tel 08/54 18 20.

NYA INTEGRERADE KRETSAR
FOR TV FRAN SGS

Tvéd nya integrerade kretsar har lan-
serats av SGS med beteckningarna
TBA 581 och TBA 591. De ar avsedda
att anvédndas i ljud-mf-delen som mf-
férstiarkare, FM detektor och forfor-
stirkare/drivsteg.

TBA 581 kan driva ett klass AB
Komplementart slutsteg med tran-
sistorerna BC 287 och BC 286. Ut-
effekt 4r 1,5 W typ.

TBA 591 lampar sig vil for klass A
och med hogspénda transistorer kan
3,5 W uppnis. Den kan ocksi driva
ett rérbestyckat slutsteg. Gemensamt
for de bidda nya linjdra kretsarna dr
ett stort utsving 4 V, troskelspanning
100 pV och 50 dB AM-dimpning.

Svensk distributor: Elektriska In-
strument AB ELIT, el 08/26 27 20.

komponenter

FLAT POLYKARBONAT-
KONDENSATOR FRAN SIEMENS
MKM-skiktkondensator B32540, som
Siemens i1 annonseringen kallar skikt-
modulare, har vickt intresse bl a tack
vare férdelarna med denna polykar-
bonatkondensator som tex de sméi
dimensionerna och att den har sarhma
benavstind 7,5 mm i alla kapacitans-
virden (0,0068 till 0,68 pF).

Onskemdl har framfGrts om en
”skiktmodulare” med 10 mm ben-
avstind. Frdn maj 1971 levereras
B32540 med bdde 7,5 och 10 mm ben-
avstind i kapacitansvirdena 0,01 till
0,1 pF.

Svensk representant: Siemens AB,
Sektion TK, tel 08/22 96 40.
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nya produkter

komponenter

FORDROJNINGSLEDNING
MED FLAMSAKERT HOLJE
Fordrojningsledningen TAU20 for
farg-TV, tillverkad i Harlow av ITT
Components Group levereras numera

i ett flamsikert hélje av stabil plast.

1 firg-TV apparater enligt PAL-
systemet anvidnds férdréjningsled-
ningar for att minnas informationen
under varje linje, och denna informa-

tion jimfors sedan med fdljande line-
information. Det &r detta som ger
den laga firgdistorsionen hos PAL-
systemet.

Férdréjningsledningen. har tiden
63,943 uS och representeras i Sverige
av:

ITT Komponent, tel 08/83 00 20.

LAGFREKVENSKRISTALLER
AV NYA TYPER FRAN ITT
ITT :s kristallavdelning i Harlow till-
verkar nu en serie lagfrekvenskristal-
ler. De nya typerna ticker frekvens-
omridena 54 kHz till 65,499 kHz,
65,5 kHz till 83,999 kHz och 84 till
150 kHz i tre format av hermetiskt
kapslade héljen. Detta finns for bade
hallare och f6r inlédning.
Kristallerna arbetar i den longitu-
dinella moden och dr konstruerade
huvudsakligen for oscillatorer.
Svensk representant: ITT Kompo-

nent, Nvhodagatan 2, Fuck 171 20 Sol- —

na, tel 08/83 00 20.

insant

och kommenterat

Hr Redaktor!
Under rubriken Inséint och kommen-
terat” i RT 1971 or 4 har jag med in-
tresse tagit del av déir dtergivna elek-
troniska tindsystem. Bo Skoglunds
kopplingsschema till ett tiindsystem
Overensstimmer nistan helt med en
koppling jag sjilv provat i en Fiat 124
sedan den 30 december 1968.
Transistorerna AD 149 har anviints
sedan den 13 september 1969. De har

nu varit med 1935 mil och nigot tras-
sel med téindningen har jag inte haft.

Bengt Landgren, Hedviigen 2,
681 00 Kristinehamn.

— Vi éterger hir Bengt Landgrens
insfinda, niistan identiska schema som

jimforelse med det som atergavs i

aprilnumret av RT.
Komponenterna i Landgrens tyris-
tortiindsystem utgors av dessa:

S <

Material: Beteckning . Pris: ! 'I-__._
2 st transistor 2-4D 149 12:— T bt
I st tyristor RCA 40379 13:05 i force
4 st dioder RCA IN3194 8:22 Wy
I st ferntkdma Siemens E 42 B66241-40000-R026 13:80 I i
1 st spolstomme B66242-40000-M001 270 wavioe
1 st kondensator 0,22 uF 1:30 {
1 st kondensator LOuF 750 V KIEY &) ;
2 st resistor 100 ohm 0:70 !
1 st resistor 10 kohm 0:35 ’ +8
1 st resistor 470 ohm 0:35 i Tind-
1 st aluminiumlada — I - < | =vole

Div smamateriel — 1:28 TR SO L L |

tnad : 60:00 k 8 PRt .
Kostaa " Fig 1. K=ferritkima; L 4 st dioder RCA IN3194; Ty=tyristor RCA 40379;

N, =N,=14 lindningsvarv 0,8 mm; Nz=465 lindningsvarv 0,15 mm.
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en helt ny

hogtalargeneration
fran PIONIEEIR

Pioneer presenterar en helt ny hogtalargeneration, hdgtalare med klart forbétt-
rad atergivningskvalitet.

Hogtalaren har som bekant alltid varit den svaga lanken i atergivningskedjan.
Den frimsta anledningen till detta har varit hogtalarmembranens intermodula-
tionsdistorsion.

Efter flera ars forskning har Pioneer nu tillsammans med Tokyo-universitetet
16st detta distorsionsproblem.

Ett nytt membranmaterial, FB, gér det mdjligt att reducera distorsionen fran
5—8 9/, till mindre an 19%,.

P& grund av det nya materialets mekaniska egenskaper erhaller man dessutom
battre verkningsgrad.

Resultat: En ljudforbéttring som hérs!

G 3. DOTATRRl Sy LY
CSE-700 &J?ﬂj‘,ﬁ, Do =8 ff_:hp_‘l' £y
3-viigssystem med 30 cm bas- och 12 cm mellanregistersystem, samt :
tryckkammerdiskantelement av horntyp. Frekvensomfang 30-20 000 Hz
med reglerbar frekvensgéng i diskant- och mellanregister. Max effekt
60 W. Impedans 8 ohm. Dimensioner 660x380x300 mm. Omkopplings-
bar for flerkanaldrift.

CSE-500

3.viigssystem med 25 cm bas- och 12 cm mellanregistersystem, samt
en speciellt diskantsystem. Frekvensomfing 35-20 000 Hz med regler-
bar frekvensadng i diskantregistret. Max effekt 50 W. Impedans 8 ohm.
Dimensioner 570x330x300 mm. Omkopplingsbar fér flerkanaldrift.

CSE-300

2-vigssystem med 20 cm bas- och mellanregistersystem, samt speciellt
diskantsystem. Frekvensomfang 40-20 000 Hz. Max effekt 30 W. Impe-
dans 4 ohm. Dimensioner 270x470x210 mm.

CSE-301

2-vigssystem med 20 cm bas- och mellanregistersystem, samt speciellt
diskantsystem. Frekvensomféng 40-20 000 Hz. Max effekt 30 W. Impe-
dans 4 ohm. Dimensioner 330x540x100 mm.

CSE-200

2-vigssystem med 16 cm bas- och mellanregistersystem, samt speciellt
diskantsystem. Frekvensomfdng 50-20 000 Hz. Max effekt 20 W. Impe-
dans 4 ohm. Dimensioner 195x260x190 mm.

MORGONDAGENS LJUD IDAG
PIONEER

Holmenco AB, Samaritgr. 8, 116 53 Stockholm, tel. 08/69 49 80




for radioamatorer

Red: SMODMY

VI PRESENTERAR:

SKOTM

En av de verkligt fa klubbsta-
tionerna i Stockholmstrakten &r

SSA:s egen SKOTM — celler
~ SKOSSA som den heter i bulletin-
sammanhang — beldgen i1 Teknis-
ka Museets lokaler pa norra Djur-
garden. En dag i bérjan av maj,
niar vi hade en minut &ver pa
redaktionen, ringde vi upp sta-
tionsférestandaren SMODZL.,

en hiirlig vArpromenad 6ver Gér-
det i riktning mot Museet.

Den som satt sin fot inne i
museet har vil, oberoende om
han &r .radioamator eller inte,
knappast undgatt att ligga marke
till den lilla, tranga, glasburen i
ett av hérnen en trappa upp. Har
har man sedan nagra ar tillbaka
haft ett utmérkt tillfélle att sprida
information till allménheten om
amatorradions ’mysterier”’, och

FIELD DAYS I JARFALLA
For fjarde éret i f6ljd kommer den
mycket aktiva foreningen Jarfilla
Siindareamatorer alt arrangera
“field days” 16rdagen den 5/6 och
sondagen den 6/6 pA Angsjé Fri-
luftsgard, som ir beligen 3 km
norr om Stdket. Stiket 1 sin tur
ligger ungefir tre mil nordvist om
Stockholm.

For att man latt skall hitta till
Angsié Frilufisgard kommer skyl-
“tar med anropssignalen SK@CJ
att siittas upp lings den slingriga

Anders Svensson, och tog sedan

information och debatt

frigan 4r vidl om inte glasburen
stjal en stor del av bestkarnas
intresse frdn andra attraktioner
nir det pdgér aktivitet hir.

Stationen ir tillgénglig for-alla
licensierade radioamatérer efter
attklartecken har givits av Anders.
Tyvérr kan tilltradde endast limnas
under dagtid, nir museet ar 6ppet,
men Anders hoppas att denna tid
skall kunna utstrackas till kvills-
tid och séndagar nir man om
ndgra ar flyttar in i stérre lokal i
den s k "Stallingan”, dér statio-
nen skall inordnas 1 Telemuseums
verksamhet di detta Overflyttas
fran Karlaplan.

Sedan ndgra mdnader tillbaka
har man fatt ytterligare spritt pa
sdndningarna fran TM. Med nya
grejor i form av komplett Drake
Line, inkluderande T-4B, R-4B
och slutsteget L-4B. P taket finns
de gamla vanliga grejorna kvar,
dvs TA-33 (3 elements beam for

skogsvigen fran Staket.

Etl flertal stationer kommer att
vara iging fran 2 till 80 m och
lordagen den 5:e klockan 14.00
blir det ravjakt med fem révar.
I 6vrigt ges mojlighet att hiinge sig
at antennexperiment. korvgrill-

ning, bastubad och méinga andra.
motionsméjligheter i hiirlig skogs-

terrang vid Milaren.
Vidare information limnas av:

SMSAFB, Klasse, tel 0758/51 873
SMSCR, Charlie, tel 0758/51 844
SMSXW, Goran, tel 0758/51 596

Fig 1. Gamla och nya grejor samsas om det tringa utrymmet i SSA:s klubb-
station pA Tekniska Musecet. P4 bilden t v stimmer stationsférestindaren och
tillika bullenpplisaren SMIDZIL av det nyforvirvade Drake-slutsteget och
t h kollas en RTTY-remsa som Creed-maskinen just spottat fram.

10, 15 och 20 m), 184V Q (GP for
10—80 m) och en dipol {6r 40 och
80 m. Beamen skall hojas ytterli-
gare nigra meter med hjilp av en
fackverksmast, som sldpats upp
pa taket.

2 m-antenn finns pa plats men
ingen station — inte dn. Didremot
finns RTTY-station med flera
gamla fina klenoder, som museet
inte behdver skimmas for. Men
fungerar gor de utmirkt och ir
enligt Anders de som vicker det
storsta intresset bland besokarna.

SKOTM eller SKASSA? Ja den
egentliga  stationssignalen  Ar
SKOTM och det ar endast nir
man siander bulletinen och ma-
nadstesten som man anvinder
signalen SKOSSA. Bulletinupp-
lasare dr, som vil de flesta Stock-
holmsamatdrer kinner till, ocksé
Anders.

For intresserade som inte kin-
ner till vad "Bullen™ 4r for nigot,
kan vi tala om att det 4r den in-
formation som sinds ut frin SSA.
varje veckoslut och som redigeras
centralt i Visterds av SMSWI,
Harry Akesson. Informationen be-
stdr av bl a f6reningsinformation,
tavlingar, DX (rara stationer) och
lokala aktiviteter. P4 l6rdagarna
sands dock huvudsakligen DX-
informationer. Bullen sinds &ver
hela landet enligt foljande tids-
schema:

Lordagar

kl 15.00 SKS5SSA 3520kHz CW
Sondagar

k1 09.00 SK2SSA 3650 kHz  SSB
k1 09.00 SK6SSA 3750 kHz  SSB
k1 09.00 SK@SSA 1450 MHz SSB
k1 09.30 SK3SSA 3590 kHz- RTTY
k1 09.30 SK7SSA 3650 kHz SSB
k1 10.00 SK@SSA 3650 kHz SSB
k1 10.00 SK7SSA 1445 MHz SSB
kl 10.30 SKOSSA 7060 kHz  SSB

ANNU EN OSCAR
Det ir nu dags for AMSAT —
the Radio Amateur Satellite Cor-
poration — att planera uppsin-
dandet av en ny Oscar, den sjitte
i ordningen. Den hir gingen tin-
ker man satsa pa en repeatersatel-
lit som skall drivas med solenergi
och som man hoppas skall hilla
sig vid liv betydligt langre #n
Oscar 5, vilken sdndes upp tidigare
i &r efter mianga vedermddor och
dratal av fOrseningar. Oscar 6
hoppas man kunna sidnda upp
med ndgon av de kommande
Thor-Delta- eller Agena-raketerna.
AMSAT har 4nnu inte bestimt
sig for vilken repeaterstation man
skall vilja, och p4 ménga hall p4-
gér aktivitet med konstruktion av
olika former av translatorer. I
Australien arbetar man pa en

)
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Vipresenterar

MARANTZ MODELL 20

FM-tuneri varldsklass

+
e L Lt

Marantz modell 20 anses vara den fornamsta FM-tunern i varlden. Den forenar i sig
ménga av Marantz exklusiva konstruktionsdetaljer — som t ex det inbyggda oscillo-
skopet. Det ger en exakt, visuell information om signalstyrkan hos den station, som
ar under avstamning. Eller tunerns Gyro-Touch-mekanism en- annan exklusiv
Marantz-finess som ger den mest precisa stationsinstdliningen hos ndgon mot-
tagare pa marknaden.

Sarskilda egenskaper och finesser Teknisk beskrivning

B Inbyggt -oscilloskop fér detektering av I6ptidsdistor-
sion (“multi-path”) och déalig stereoseparation hos
signalen

Kénslighet pd FM: Battre an 1,8 mikrovolt
Frekvensgédng: —0,5 dB mellan 20 Hz och 15 kHz

B Dual gate-FET HF-forstarkare (avancerad filteffekt-  Klirr {total harmonisk distorsion): Mindre &n 0,15 %

transistorteknik i tunerns ingadngssteg)

Patenterad Gyro-Touch-avstdmning

Datorkalibrerad skala fér instaliningen

B Parametriska muting-kretsar (speciell brusunder-
tryckningselektronik)

B Multiplex-kretsteknik
#l Butterworth-filter for maximal selektivitet

Marantz garanti — tre ars felfri funktion fran inkdpsdatum

for sdval mono- som stereo-mottagning.

Dynamik: 73 dB (signal-brusavstand)

Kanalseparation: 45 dB vid 1 kHz

Selektivitet enl. IHF: Battre an 73 dB (grannkanal-
dampning)

Pilottonundertryckning: Béattre 4n 60 dB (undertryck-
ning av storfrekvenser, daribland 19 kHz = pilotton-
frekvensen, plus underbarvdgen 38 kHz resp. SCA-kana-
lens undertryckning vid 114 kHz)

|l =V 2=V 1 v A

Skriv gdrna efter ytterligare upplysningar och information om-Marantz produkter till:

NASAB
Box 53005
40014 GOTEBORG 53 - 031/1886 20

| Finland:
Laatu Media Sound Center
Museokatu 8, Helsinki 10

Informationstjiinst 12
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Hollindsk audio-expertis klassar AR-4x
som det hista av 16 hogtalarsystem
| mellanprisklassen

Nyligen genomférdes i Holland av tidskriften Stereo Revue en omfattande provning for att jamfora
16 amerikanska, engelska, danska, japanska och tyska hogtalare i mellanpriskategorin.

Under lyssningsproven, som forsiggick saval med musikmaterial som.toner frdn en tongenerator
med l&g distorsion, bedémde expertpanelen hégtalarna inte bara utlfran deras formaga t||| natur-
lig musikatergivning utan ocksa med tanke pa franvaron pumsns : S

av distorsion, resonanser och brus. For utvarderingen
anvandes en Sony TA-1120 forstarkare och Thorens
TD-150 grammofonverk med tonarmen SME 3009
och Shure V 15-1l pick up.

Slutsatserna i Stereo Revue: "Sammanfattningsvis fann
vi AR-4x vara det hogtalarsystem som hade de behag-
ligaste klangegenskaperna med en ytterst exakt ater-
givningsférmaga, fri frdn alla biljud. Som tidigare sagts,
ror det sig om en mycket “musikvardig” hégtalare

som man kan lyssna till under Ianga tidrymder utan att
lyssningstrotthet intrader. AR-4x ar den mest perfekta
hogtalaren av dem, sarskilt i det laga registret.”

Tekniska data:
Dimensioner: 25x47,5x22.,5 ¢cm '
Vikt: 7 kg diameter med vid spridningsvinkel foér

Rekommenderad forstarkareffekt: 15 W sinus per hogtonsdistribution

kanal, minimum ) Tonkontroll: diskantelementets niva ar justerbar
Impedans: 8 ohm Skriv garna efter gratis broschyr, fullstandiga
Hoégtalarelement: 20 cm bassystem i ett baktill férslutet tekniska data och prislista samt forteckning
holje. Hemisfariskt diskantstralarsystem om 6 cm over auktoriserade AR-forséljare!

Acoustic Research International

’ Skandinavisk representation:

A Sverige: Nordic Acoustic Systems AB, Box 5005, 402 21 Géteborg 5 tfn: 031/1 88620
Danmark: Audio Import: Vesterbrogade 179, 1800 KBH. V.

Norge: J. M. Feiring A/S, Sandakereien 46b, Oslo 4.

Finland: Laatu Media. Kivihaankuja 2, Helsinki 31.

Informationstjdnst 13
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Alltsedan kassettbandspelarna introduce-
rades har kassettens entusiaster framhallit
att nu dr det dags for grammofonskivans
“svanesdang". Den ljudkvalitet man hittills
kunnat uppnd med en Kassetthandspelare
har emellertid varit sadan att bandkassel-
ten knappast utgjort ett alternativ for den
som fordrar en naturtrogen dtergivning, dvs
kifi-kvalitet. Nu tycks det dock som om kas-
settbandspelarna pa allvar kan komma att
ta upp konkurrensen med grammofonen
och den konventionella bandspelaren nér
det gadller ljudkvaliteten. Fabrikanter pd
olika hdll i virlden har nimligen demon-
strerat kassettbandspelare med forvanans-
vdrt hoga prestanda. Det som mijliggjort
denna kvalitetshgjning dr bla det sk
Dolby-systemet — ett system for brusunder-
tryckning utvecklat av engelsmannen Ray
Dolby — som av ekonomiska skdl tidigare
endast kunnat anvindas i studiosamman-
hang,

Facktidningen STEREOHI FI:

Hi Fi

pa kassett!!

Wharfedale

WHARFEDALE

Dolby DC 9 kassettbandspelare.

[= o o o = = ===

1it RANK|AUDIOSONIC AB  stationsvagen 13,

182 65 Djurshoim

INamn G 5 o o a8 1 e D T e v l

I ] Jag onskar tillhbra Ert adressregister for Hifi nyheter
RANK I AUDIOSONIC AB I C Jag onskar ej tillhéra Ert adressregister 16r Hifi nyheter I
S (W Ry [
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privatradio

Redaktor: Stig Malmstrom

teknik och trafik

Riksomfattande batradiosystem
projekt for sjoorganisationer

Ett riksomfattande system for samtrafik pd privatradiobandet
mellan olika bitigare och batklubbar har under viren organise-
rats av Sjosportens samarbetsdelegation, ett organ som linkar
samman Sveriges Motorbdts Union, SMU, Svenska Seglarfor-

SJOSPORTENS SAMARBETSDELEGATION

ek

2

3mars

1971

umE A
n/‘% i ﬁ
Ljszioscan

Il M Redan pi ett mycket tidigt sta-
dium insdg sméibitsdgarna vilken
| nytta de kunde fi av privatradion —
en prismissigt 6verkomlig och ét-
minstone med tiden ganska effektiv
anordning f6r att skaffa hjalp-i be-
svirliga situationer, avvarja onddiga
hjdlpaktioner, lugna oroliga hemma-
varande, mm. Fortfarande lir vil
bAtdgarna vara den storsta kategorin
serigsa privatradiobrukare i landet —
med “'serisa’ brukare menas da si-
dana som inte skaffat sin anldggning
huvudsakligen for radiopratandets
egen skull.

P4 grund av privatradiobestim-
melernas utformning visade det sig
svirt for olika batagare att pé ett le-
galt sitt ta radiokontakt med varand-
ra, ett problem som man 16ste genom
att i batklubbarnas namn s6ka sar-
skilda PR-tillstind, som omfattade
alla klubbmedlemmarnas stationer
och alitsd gjorde det mojligt att sam-
tala mellan dessa ’pd samma signal.

Nir antalet radioutrustade med-
lemmar vixte utéver antalet anviind-
| bara bokstiver i alfabetet, 6vergav
klubbarna de vanliga stationssigna-
lerna av typen PR-9043-A, PR-9043-
B etc, och fick 1 stillet namnanrop
som Arstaviken 1, Arstaviken 2 osv.

Allt eftersom namnanropen tilltog
i antal, visade det sig onskvart med
nagot slag av regionalt samarbete i
fringa om den hir trafiken. Det var
ju inte sd praktiskt att inte kunna
radiokommunicera med kamraterna
1 grannklubben nar man tex arran-
gerade gemensamma kappseglingar
eller sj6tag. De olika férbunden kopp-
lades in, och 1 samarbete med Telever-
ket kom man ytterligare ett steg pd
vagen genom att nédrliggande klubbar
sas tilldts “dela” pé ett namnanrop.

Samarbete inleddes med tiden mel-
lan de olika forbunden genom den i

NY JORDPLANSFRI BATANTENN

En ny bitantenn, konstruerad som koaxial-
dipol och diirfr oberoende av jordplan,
har tagits fram av PR-Teknik Radio AB i
Giteborg.

Antennen, kallad Cosmos BA-2, ir totalt
215 cm ldng, har f@llbart [dste och kan

bundet, SSF, och Svenska Kryssarklubben, SXK.

ingressen nimnda Sjésportens Sam-
arbetsdelegation, SSD.

Den organisation som SSD till-
sammans med Televerket nu kommit
fram till innebédr att de lokala bat-
klubbarna slipper ifridn att anskaffa
sirskilda klubbtillstdnd fér att fa
vara med och dela pi de eftertraktade
namnanropen:

Tillstinden soks i stéllet av de re-
gionala forbunden, som vart och ett
har en infor Televerket ansvarig kon-
taktman f6r batradiofragor. Kon-
taktmannen delar in de till férbundet
horande klubbarna i namnanrops-
grupper, vilka var och en har en infor
kontaktmannen ansvarig Overledare.
Inom namnanropsgruppen har sedan
varje bitklubb ett radioombud, som ar
den férmedlande linken gentemot
den enskilde batradiodgaren.

Som ett exempel pd omfattningen
av organisationen kan ndmnas att et
av de anslutna férbunden — Miila-
rens Motorbdt Forbund — omfattar
72 batklubbar eller séllskap, indelade
1 tio olika namnanropsgrupper som
Birkabat, Brommabat, Fyrisbdt etc,
alltefter den geografiska beldgenhe-
ten.

Vad vinner man nu med en organi-
sation som den hér?

Ingenjér Ake Ashmd i radiokom-
mittén inom Sjosportens Samarbets-
delegation omtalar for RT att man
genom namnanropssystemet far moj-
lighet att uppriitta en gemensam for-
teckning 6ver batar med radioutrust-
ning, vilket har sina givna fordelar
t ex i sjériddningssammanhang. Bitt-
re lystring- i etern genom att de ano-
nyma sifferkombinationerna ersitts

_av ett namnanrop, knuten till bitens

hemort, nimns ocksd bland férdelar-
na, liksom att man far mgjlighet att
na klubbar och enskilda batradiodga-
re med information om nyheter m m
pd bétradiosidan, framhdlls det.

monteras alternativt med enhdlsfastsitt-
ning i ett 12 mm hal eller med 4 fastskruvar
och ett hil for kabelgenomf@ring. Den dr
likstrémsjordad.

Utfbrandet dr forkromad missing och
vit glasfiberplast. Pris 250 kr.

PR-Teknik Radio AB har telefonnumret
031/525512. | |
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De stationer utmed kosterna och numera iiven vid vissa inlandsfarvatten som
passar sjoriddningskanalen 11A 6kar oupphorligt i antal. Liget infor batsiisong-
en 1971 visas pd den hiir kartan, utarbetad av Sjésportens Samarbetsdelegation.

Ett initiativ i den végen 4r den kar-
ta 6ver nddradiostationer pi kanal
I11A som SSD upprittat, och som
aterges har intill. — Sist, men inte
minst, skapar ju systemet mojligheter
for bdtdgarna att ta radiokontakt
med varandra pd ett annat sitt 4n ti-
digare, en sak pa bade gott och ont.
Den alltfor ivrige radioprataren kan
ju emellertid ganska litt nds via den

NY PR-KATALOG

FRAN ENKOPING

Firma Privatradiodepdn i Enkdping har
dversiint sin katalog for 1971, som upptar
privatradiostationer av mirkena Lafayette,
Ofuna, Johnson, Sharp och Pearce-Semp-
som, samt ett par smdstationer av Walkie-
talkie-typ.

Dessutom finns diverse antenner, nit-
aggregat och andra tillbehdr forutom
snabbtelefoner, VHF-konvertrar, band-
spelare mm. “'Spionelektroniken™ frdn
férra utgdvan fir numera utrensad

Katalogen kan bestiiflas mot 1:— i fri-
miirken frin Privatradiodepdn, Box 333,
19903 Enkiping. | ]

hir organisationen och av klubbkam-
rater, radioombud eller Overledare
formds att atervdnda till den smala
och raka végen. ..

Den bdtradioagare eller klubbfunk-
tiondr som vill veta mer om mé&jlighe-
terna att fi vara med i SSD s radio-
organisation kan kontakta ingemjor
Ake Aslund, Borensviigen 33 C, 121 68
Johanneshov, tel 08-91 43 05. [ |

ZODIAC PRESENTERAR

NY 300-MILLIWATTARE

En ny 300 milliwatts tvikanalsstation pre-
senteras av Zodiac som ersiittare for den
numera utgdngna Tokai TC-913S.

Den nya stationen, Zodiac P-302, som 4r |
forsedd med in- och urkopplingsbar brus-
spiirr, tonanrop och uttag for Gronmussia
och yttre strémkilla, har mdtten 180 x 70
x 50 mm och viger 650 gram. Cirkapriset
fir 295:— plus moms.

Niirmare upplysningar om Zodiac P-302
frin Zodiac Svenska AB, tel 08/440710. |
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Kandisarna

fran Sansui

 Om Du sdker en forstarkare i effektklassen

‘2 x 33 Watt/4 ohm (2 x 26W/8) far Du mycket
svart att finna nagon likvardig med Sansui
‘modell AU-555A. Denna modell ar férsedd med
TTC dvs. forutom bas/diskant dven mellan-
registerkontroll. Distortionen halles under 0.5 %
Gver hela frek.omradet 20—40.000 + 1db vid full
effekt. Farfarstarkare och slutsteg kan anvandas
separat. Dubbla hagtalarpar kan anslutas och
drivas var for sig eller tillsammans. AU-5565A
levereras i vaindtskabinett.

Soker du en forstarkare i effektklassen

2 x 70 Watt/4 ohm (2 x 50W/8) far Du d@nnu
svarare att finna nagon likvardig med Sansui
modell AU-999. Utdéver samtliga funktioner

pa modell AU-555A finnes en mangfald extra
med &nnu battre varden i distortion och
dynamik. Fér att ndmna nagra: Frek.omr.
5—100.000 +1 db. Dubbla gram.ing. med be~
lastningsvaljare fér gram. 2. 30K, 50K, 100K

Niva-kontrollingang for gram.1 gram.2 samt extra
ingéng. Tre par hégtalare kan anslutas. Tva
bandspelare kan anvandas samtidigt. (Bl. a. dub-
bing.) TTC-kontroll med valbara delningsfrekven-
ser. Tvé mikrofoningangar. For och slutfarstar-
kare kan anvédndas separat mm. mm.

Vill Du lyssna alldeles for Dig sjalv skall Du
titta pa SS-20-hartelefonen som har inbyggt
delningsfilter, separata ton och volymkontrol-
ler, 4 hoégtalare, Imp. 8 ohm. Frek.omr.
20-20.000 Hz. Lev. med forlédngningskabel av-
sedd for 2 par,

Om Du funderar pa att investera i en kvalitets-
forstarkare, ga in till ndgon Sansui-handlare och
titta pa en av de bésta férstarkarna av idag.

T eee @

—— -

O 4-...‘44

= L

Genaralagent i Sverige: MAGNETON, Sveaviigen 61, 113 59 Stockholm, Sweden. Tel. 08-34 34 11 / Danmark: QUALI-FI INGENIORFIRMA, Christians-
holms Parkvej 26, Klampenborg / Norge: FRIGO NORSK A/S, Eilert Sundsgt. 40, Oslo 3 / SANSUI ELECTRIC CO., LTD FRANKFURT OFFICE, Schillerstrasse
31, 6 Frankfurt am Main, West Germany / SANSU| ELECTRIC CO., LTD. 14-1, 2-chome. lzumi, Suginami-ku. Tokyo, Japan.
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Arbeta under
sakerhet... nataggregat med

galvaniskt skilda in- och
VARIVOLT  o:soroe

0—250 V/3 A natspanning

For radio- och TV &aven farg-TV-service samt laboratorier. Isolerar det an-
slutna objektet helt frdn natet varfor arbeten utan risk kan utféras pa span-
ningsférande delar och ur storningssynpunkt kan jordning goéras i egna
utrustningens basta punkt. Levereras med kdpa och barhandtag. Som extra
tillbehor kan vinklar levereras for 1/2 19” rackutférande.

Dimensioner: hojd 180 mm, bredd 210 mm, djup 230 mm.

Vikt: ca 15 kg.

@ Provspanning 4000 V eff. 50 Hz.

@ Statisk skirm mellan lindningarna.

@ Utspanningen kontinuerlig installbar 0~250 V.
@ Max. strém 3 A racker dven till farg-TV.

@ Volt- och amperemeter 72x72 mm klass 1,5.
@ A-meter med tva matomraden 0-0,6/0-3 A.
L Termisk/magnetisk automatséakring.

Pl’is 5 5 0 kr @ Endast en funktionsomkopplare.

Universairaknare

bl kel Mg e v T -

TC11 2 Hz — 15 MHgz, 4 siffror, kanslighet 10 mV. Oscil-
latorfrekvens 100 kHz, noggrannhet 1 X 10-5.

Pris 1.980 kr

L R e ™

TC12 A Som TC11 men med 5 siffror.
Pris 2.380 kr

TC13  2Hz—32MHz, 6 siffror, kanslighet 10 mV. 10MHz
oscillator i prop.kontr. ugn. Noggrannhet 2 x 10%/
dag. Start och stoppfunktioner med stillbar
flank och niva.

TC13 har minne som standard.

Raknar — mater frekvens, tid, period, multipelperiod och kvot. Pris 4.980 kr
Separata start och stoppingangar, valbara triggflanker och
nivéer. Med eller utan minne, BCD som option, Kristallnog- TC9B 2Hz--50MHz, 6 siffror, kédnslighet 10 mV. 1MHz
grannhet upp till 2 X 10-*/dag. oscillator i ugn. Noggrannhet 1X10-¢, Minne
Kénslighet 10 mV. som option.

Pris 3.580 kr

ADVANCE OCH ELDORADO HAR "ER” RAKNARE! FRAGA!

DANMARK: SC.METRICA/S TEL.(01) 80 42 00 §©& m @ |:l&M E I R IC&
NORGE; METRICAS  TEL.(02) 2826 24

FINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 460844 DALVAGEN 12 - 171 03 SOLNA 3 - TEL 08/820410

Informationstjiinst 16
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Forstarkare

Nr2

Uppbyggnaden

Er nuvarande stereo

Ytterligare utrustning

Sansui 4-kanal stereo
—en helt ny ljudupplevelse

Sansui QS-1 system var det forsta
och ar fortfarande det mest ekono-
miska och autentiska for produktion
av 4-kanal stereo.

Bygg upp omkring den nya, men
redan valkanda Sansui Quadphonic
Synthesizer QS-1.

Det mest attraktiva med QS-1 ligger
bl. a i att alla vanliga stereoskivor
och band fortfarande kan anvandas
och konverteras till 4-kanal stereo.

Dessutom passar QS-1 till vilket an-
nat hogklassigt stereosystem som
helst.

Om Ni redan -har en stereoanligg-
ning behover Ni for att kunna fa
4-kanal stereo foljande:

1 st QS-1 Quadphonic Synthesizer
1 st Forstarkare
2 st Hogtalare

Med denna utokning kan Ni avnjuta
alla Era stercoskivor och band 1 4-
kanal stereo, vilket ger den dar sar-
egna atmosfiren av narvarokansla.
Det ar resultatet av QS-1’s unika
matris som omvandlar 2-kanal
stereo till 4-kanal genom en proce-
dur kand som "fasmodulation™

Som en lamplig forstirkare foreslir
vi modell AU-555A vilken dessutom
matchar QS-1  utseendemissigt.
Hogtalarna SP-3000 ar idealiska som
framre och SP-30 eller SL-7W som
bakre hogtalare.

Hor efter hos Er Hi-Fi handlare om
han redan har QS-1 inkopplad och
overtyga Er om att Ni aldrig hort
stereo lata s bra.

Generalagent i Sverige: MAGNETON, Sveavigen 61, 113 59 Stockholm, Sweden. Tel. 08-34 34 11 / Danmark: QUALI-FI INGENIORFIRMA, Chris-

tiansholms Parkvej 26, Klampenborg / Norge: FRIGO NORSK A/S— Eilert Sundsgt. 40, Oslo 3 / SANSUI ELECTRIC CO., LTD FRANKFURT

OFFICE, Schillerstrasse 31, 6 Frankfurt am Main, West Germany / SANSUI ELECTRIC CO., LTD. 14-1, 2-chome, Izumi, Suginami-ku, Tokyo, Japan.
Informationstjidnst 17

RADIO & TELEVISION—NR 6—1971 65



En del antenner
talar vi tyst om

Allgon tillverkar antenner for bade civilt och militart bruk. De militara
antennerna och deras anvandningsomrade talar vi av naturliga skél tyst om.

De civila antennerna och deras anvandningsomrade gér vi daremot ingen
hemlighet av.

Manga antenner som vi konstruerat finns inte pa lager, men det som finns pa
lager ar var erfarenhet och kunskap, var teknik och var ambition. Var utvecklings-
avdelning tillhér de mest avancerade i hela varlden. Det visar var kundlista.

Vi bygger antenner fér kommunikation med satelliter och rymdfarkoster, mellan
vadersatelliter och meteorologiska stationer. Vi bygger stora roterbara antenn-
konstruktioner for interkontinental rundradiotrafik, men vi tillverkar ocksa antenner
fér sma kommunikationsradioanlaggningar.

Vi vet att vi kan antenner. 25 ars erfarenhet ar garanti for detta pastaende.

“Det dar ér vil ingen antenn, det ér ju en byggnad™

Ortsbefolkningenidenlilla schweiziska
byn Schwarzenburg gjorde stora 6gon nar
den har antennen monterades 1970. Det ar
en logaritmiskt periodisk roterbar sindar-
antenn fér interkontinentala rundradio-
sandningar pa kortvag. Och visst kan man
halla med befolkningen. Antennen &ar 25 m
hdg, 40 m lang och vager 15.000 kg. Den
hdga sandareffekten 500.000 Watt i
antennen staller héga krav pa elektronik och
mekanik. Denna antennen ar ett exempel
pa vad Allgons utvecklingsarbete lett till.

2 milj kronor kostade den att utveckla.
T.ex. Telestyrelsen i Sverige har bestallt 3
liknande antenner av oss. Dom vét att vi
klarar det.

Taxiradio - en skillnad pa 499990 Watt

Vitillverkar inte bara antenner och
antennsystem for satelliter och inter-
kontinental radiotrafik. Antenner fér taxi-
radiostationer med effekter fran 10 Watt ar
en av vara storre produkter. Det &r en av de
produkter somvi alltid lagerfér och som péa
sitt satt ar en lika kvalificerad konstruktion
med tanke pa de speciella krav som stélls
pa dessa antenner.

~
. j
ALLGON
ANTENN

Allgon Antennspecialisten AB, Akersberga, Sweden, Phone Vaxhoim (0764) 601 20, Cable: Allgonaerials, Telex 108 67.
Informationstjénst 18
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MAT MED HEATH !

HEATHKIT

Heathkit har ett instrument for varje dndamél. Det m& gélla noggranna laboratoriemitningar eller ett instrument for Din hobby-
verkstad. De levereras antingen monterade och trimmade, kiara fér anvindning eller i byggsatsform.
Nedan visas nagra Heathkitinstrument. For fullstindig information om hela sortimentet, bestill var katalog.

LA R}

o

” oW

1. Serviceoscilloskop 0S-2. 2 Hz—3 MHz. Kanslighet 250 mV. Im-
pedans 3,3 Mohm/20 pF. Sm& dimensioner.
Pris inkl. moms : monterad. 730 :— byggsats 524 :—

2. Oscilloskop- 10-18U. 3 Hz—4,5 MHz. Kanslighet 30 mV. Impedans
mer &n 2,9 Mohm. 5” bildrér.
Pris inkl. moms: monterad 1.150:—, byggsats 735:—

+3. Tvakanaloscilloskop EU-70A. Ett heitransistoriserat oscilloskop med
bandbredden DC-15 MHz vid 3 dB och 30 MHz vid 6 dB. Vertikal-
férstdrkarna kan alterneras, chopras eller X-Y-kopplas. Svepet téc-
ker 0,2 us/cm till 0,5 s/cm och kan triggas frdn en extern triggpuls
eller internt genom autotrig eller pd 6nskad nivad av positiv alt.
negativ signal.
Detta oscilloskop levereras endast fabriksmonterat, trimmat och
klart fér anvandning.
Pris inkl. moms: monterad 4.200:—

4. Universalmeter IM-17. Litet behandigt instrument fér métning av
AC, DC och resistans. 11 Mohm impedans.
Levereras i 06m servicevaska, Batteridrift.
Pris inkl. moms: monterad 290:—, byggsats 206:—

5. Rorvoltmeter IM-18U. Heathkits mest salda voltmeter. Matomraden:
AC/DC 1,5—1500 V, resistans 0,1 ohm—1500 Mohm. Impedans 11
Mohm.

Pris inkl. moms: monterad 405:—, byggsats 288:—

6. Multimeter IM-25. Transistoriserad universaimeter fér laboratorie-
bruk. Batteri- eller natdrift. Impedans 11 Mohm. Méatomraden:
AC/DC 0,15—1500 V, 15 pA—1,5 A fullt skalutslag.

Pris inkl. moms: monterad 990:—, byggsats 700:—

7. Sinus-fyrkantsgenerator AO-1U. Sinus 20 Hz—150 kHz, utspénning
10 V rms. Fyrkantvag 20 Hz—250 kHz, utspénning 80 V p-p.
Pris inkl. moms: monterad 385:—, byggsats 253 :—

8. Signalgenerator RF—1U. 100 kHz—200 MHz + 29, intern 400 Hz
signal fér modulation eller LF arbeten.
Pris inkl. moms: monterad 375:—, byggsats 271 :—

9. Sinus-fyrkantgenerator 1IG—18. | Hz—100 kHz. Distorsion mindre &n
0,19%, fér sinusspdnning och fyrkantvagens stigtid < 50 ns. De-
kadisk frekvensinstallning, flytande utgéngar, transistoriserad.

Pris inkl. moms: monterad 875:—, byggsats 582:—

Helsingfors:
Schiumberger AB

10. Transistorprovare IT—18. Fér test av transistorer och halviedare
aven d& de sitter i sin krets. Batteridrift. Mater DC gain, | ceo
och | cbo.

Pris inkl. moms: monterad 310:—, byggsats 212:—

11. Transistoraggregat IP—28. 1—30 V DC, 1 A. Strémbegrénsning
kontinuerligt instéllbar. Flytande utgdng. Programmerbart.
Pris inkl. moms: monterad 640:—, byggsats 424 :—

12. Frekvensrdknare IB—101. En réknare med frekvensomrade | Hz till
15 MHz. Fastdn femsiffrig, har |IB—101 atta siffrors kapacitet.
Detta tack vare en omkopplare med vars hjalp man kan vélja méat-
omréde Hz—kHz. Kanslighet: 1 Hz—1 MHz mindre &n 100 mV rms,
1 MHz till 15 MHz mindre @n 250 mV rms.
Pris inkl. moms: monterad 1.825:—, byggsats 1.518:—

Schlumberger

Schlumberger AB Vesslevagen 2—4 Box 944 181 09 Liding6 9 Tel 08/765 28 55
B L P T Ny )
| | Heathkits 4-fargskatalog kan Du lasa mera om dessa och Heathkits )
I 6vrlga byggsatser. Du far den om Du sinder in svarskupongen till | Namn .....c00000e0 Crenre sesasnas cssrersrsasssae e ue
| Schlumberger AB Vesslevigen 2—4 : a1 (PSR PR S K e e AR, oo AL £ TSI = g e 1
:Box944 181 09 Lidingd 9 | Adress.iiiiiiiiiiiiiiiian s T R A R v
| RT6—71
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nytt fran industri

och forskning

LANSSTYRELSENS
BILREGISTER

FAR DATATERMINALER
Niista dr kommer linsstyrelserna
att via bildskdrmsterminaler fa
direktkontakt med ett nytt cen-
tralt bilregister,

Pa varje ldnsstyrelse kommer
mellan 2 och 20 ALFASKOP
bildskiirmsterminaler att utplace-
ras. Genom dessa terminaler kan
en dialog foras med bilregistret
och frigor om bilens dgare, hem-
vist m m stdllas och omedelbart
besvaras av den centrala data-
banken.

STANSAAB Elektronik AB har
nyligen erhdllit denna order., om-
fattande 137 bildskiirmstermina-
ler av typ ALFASKOP samt skri-
vande utrustning av labrikat Tele-
type, [or automatisk utskrift av
den information som visas pa
bildskdrmarna, nir si erfordras
for ytterligare utredning.

Bilregisterutredningen har fére-
slagit, att det nuvarande bilnum-
mersystemet skall moderniseras,
och att bilnumren skall félja for-

donen under hela deras livstid.
Detta kommer att férenkla ruti-
nen vid uppdatering av registret
vid t ex dgarbyten.
Trafiksiikerhetsverket kommer
att ansvara for virden av den
centrala databanken. For att si-
kerstilla att registret inte utnyttjas
obehorigt kommer de anslutna
ALFASKO P-terminalerna att va-
ra férsedda med behorighetslisa-
re. Nyckeln till lisaren dr en mag-
netiserad penna med vissa koder,
som gOr att kravet pa sekretess

uppfylls.
For kommunikation med den
centrala  databanken (Univac

1106), frdn Idnsstyrelsernas AL-
FASKO P-terminaler, kommer ett
nit av fast uppkopplade telefon-
forbindelser att liggas upp genom
Televerkets f6rsorg.

RADIO AB PEERLESS
FLYTTAR

For fjirde gingen sedan starten
for 25 ar sedan flyttar Radio AB
Peerless nu igen till nya. storre
lokaler.

En ny idé med en kombination
av kontors- och lager”landskap”
mojliggér ett intimt samarbete
mellan olika funktioner, vilket
férviintas betyda visentligt bittre
service och kortare leveranstider.

Frin den f6rsta maj dr adressen
Radio AB Peerless, Krusegrdnd
42F 21225 Malmi.

De nva telefonnumren ar 040/
183640 och 18 46 30).

NYA REKORDSIFFROR

FOR ITT

Under 1970 har (6r elfte dret i
f6ljd International Telephone and
Telegraph Cerporation (ITT) kun-
nat notera nya omsdttnings- och
bruttovinstrekord.

Foretaget omsatte 6.4 miljarder
dollar under 1970. Det innebér en
Okning med 12 % mot 1969. Netto-
intikterna uppgick till 353 miljo-
ner dollar 1970. en 6kning med
21% jamfért med 1969 ars netto-
intdkter. Vinsten per aktie mot-
svarar 3,17 dollar, en 6kning med
20%.

Mr Harold S Geneen, ITT:s
hogste chef. erinrar i sin rapport
till aktiefigarna att ITT noterat
Okningar vad det giller vinsten
per aktie under 46 kvartal i foljd,
ett rekord bland foretag i denna
storleksordning. Detta resultat
tillskrev Mr Geneen mangsidig-
heten av ITT:s verksamhet och
dess geografiska spridning.

RYKA SCIENTIFIC INC

NU REPRESENTERAT

I SKANDINAVIEN

Ryka Scientificulnc i Sunnyvale,
Kalifornien. USA. har utsett
Nordisk Elektronik AB till gene-
ralagent f6r de skandinaviska
landerna.

Ryka Scientific Inc dr ett av de
ledande amerikanska foretagen
for tillverkning av YIG-filter och
YIG-avstimda oscillatorer. Ryka
tillverkar d&ven kompletta ingdngs-
steg till mikrovigsmottagare om-
fattande filter, blandare med YIG-
oscillator samt forstirkare.

SAMARBETE MELLAN SGS
OCH MOTOROLA

SGS och Motorela har triffat
overenskommelse om att alterna-
tivt leverera vissa av den andras
produkter och att samarbeta pé
teknisk nivé i de produktomréden
som berdrs. De berérda produkt-
grupperna ir speciellt applicerade
fér tre grundtyper av utrustning:
Datorer, industriutrustningar och
s k underhallningsartiklar, dvs
radio, TV, audio osv.

Overenskommelsen kommer i
férsta hand att gilla foljande
huvudpunkter:

Motorola kommer att tillverka
och leverera SGS sortiment av
avancerade integrerade logikkret-
sar (H 100 och H200) avsedda f6r
applikationer med speciella krav
pid hog stornivd samt SGS hela
program av linjdra integrerade
kretsar for radio, TV, stereo m m.

SGS kommer att tillverka och
leverera Motorolas sortiment av
hognivalogik MHTL {or industri-
ella applikationer och Motorolas
linjira integrerade kretsar for
radio, TV, stereo osv.

SGS och Motorola Svervager
ocksa ett avtal om att SGS produ-
cerar och levererar Motorolas
linje av ECL-logik, MECL 10000.
for hypersnabba datorer.

IGAB REPRESENTERAR
FAVAG
Ingenjorsfirma Gote Andersson
AB (IGAB), Nykoping, har utsetts
till representant fér FAVAG,
Neuchatel, Schweiz, som &r en av
de ledande tillverkarna i Europa
av central- och sekundéruranldgg-
ningar med savdl kvartskristall-
styrda centralur som pendelur,
FAVAG sysselsitter 1 sina fa-
briker i Schweiz nirmare 2000
personer. Centraluranldggningar-
na, som {ridn och med den | april
siiljes av IGAB. utgér ett komple-
ment till det signal- och vick-
ningssystem [(6r hotell och motell
som IGAB har utvecklat.

68 RADIO & TELEVISION—NR 6—1971




TT 537 Transistor and LF 120 LF Signal Avo Digital System B 150 Universal VCM 163 Valye
Characteristic Meter

Diode Tester Generator Measuring Bridge

Annu ett elektroniksteg framat!

DIGITAL AVOMETER DA 112

DA 112 miter spanning och strom, sdval lik- som vaxel- Instrumentet ar nat- eller batteridrivet och batterierna kan
samt resistans inom vida omraden med en noggrannhet fran laddas frdn det inbyggda nataggregatet, som ar omkopp-
0,1 %. Enkel tryckknappsinstéilning for val av mdtomréde lingsbart fér 95 - 260V 50/60 Hz eller 115V 400 Hz. Det
och kalibrering mot intern halvledarreferens. BCD-1248 ut- kan aven drivas fran yttre spanningskaélla, t ex 12V batteri.

gang mot tilldgg.

Begar narmare uppgifter frén

SIRA sVENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK : 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL. 08—22 31 40

Informationstjénst 20
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inomat
culture that counts

- electromechanical
components

Machines for winding and precise finishing of the most"different
types of electric coils . Capping, spotwelding and soldering

machines for contact leads, lacquering and grinding machines, . bl |
for the pro@uctxon ol_‘ resistors. Winding, rimming, spot apd ultra§onlc B Please send us, without any engagement for us,
~ welding machines for the production of electrolytic capacitors. fechil oo fmasinn-conoering

Tinning pots, tinning machines, lamination stacking' machines, rotating your machine for:
tables for precision assembly processes, taping devices

etc., for the production of components .

KINOMAT Head office:

20021 BARANZATE DI BOLLATE
CINEMATISMI  (Milano) ITALIA, Via Monte Bernina, 22
== AUTOMATISMI phone: 9903020/9901820
cable : KINOMAT-BOLLATE telex : KINOMAT 34565
Scandinavian office: KINOMAT - SCANDINAVIA Kaliforniensvej 23
2300 KOBENHAVN S. phone: (01) 50.22.89 e e S e

ADDRESS TO:

rivig -2/
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utstallningar

och konferenser

SYMPOSIUM ON LONG
TERM PROSPECTS FOR
SATELLITE COMMUNICA-
TIONS 2—4 JUNI
Plats: Palazzo dei
Géneéve.

Congressi,

IRE SEMAINE ELECTRO-
NIQUE INTERNATIONALE
14—19 JUNI

Plats: Lille, Frankrike.

TELECOM 71 17—21 JUNI
Den férsta internationella utstall-
ningen i dmnet telekommunika-
tion och angrinsande dmnen. I
anslutning till ITU-konferensen.

Plats Généve. — Upplysningar
frtdn Secretariat, 16 Quai de
I Ecole-de-Médecine, Généve.

EUROPEISKA MIKROVAGS-
KONFERENSEN 2328
AUGUSTI

Denna ging dger konferensen rum
1 Stockholm. Ett flertal féredrag
inom mikrovigsomridet kommer
att hallas. Upplysningar fran La-
borator H Steyskal, Fack, 10450
Stockholm 80, tel 08/63 1500.

FERA 71

25—-30 AUGUSTI

Radio- och TV-utstillning 1 Zii-
rich.

FUNKAUSSTELLUNG 71
27 AUGUSTI—5 SEPTEMBER
Arets stora hiindelse inom konsu-
mentelektroniken. Over 100000
m? utstdllningsyta. Plats: Berlin.
Upplysningar fran A MK Berlin,
Ausstellungs-, Messe-, Kongress
GmbH, Messedamm 22, D-1000
V-Berlin.

FIRATO 71

10—19 SEPTEMBER

Firato, den 17:e internationella
elektronikutstillningen dger rum i
RAI Exhibition Centre i Amster-
dam.

Utstdllningsprogrammet omfat-
tar radio och TV-mottagare,. vi-
deoutrustningar, ljudupptagnings-
och reproduktionsutrustningar,
elektroniska musikinstrument, an-
tenner m m.

Speciell uppmérksamhet riktas
mot hi fi-utrustningar och elektro-
niska orglar.

Plats: Amsterdam. Upplysning-
ar fas fran RAI Gebouw N V,
Europlein 8, Amsterdam, Holland.

ILMAC 71
13—18 SEPTEMBER
Plats, Basel, Schweiz.

»SJICOB”: SALON INTERN. DE
BUREAU 23 SEPTEMBER —2
OKTOBER

Plats: Paris. Amne: Kontor o.
administration.

INTERKAMA 71

14—20 OKTOBER
Interkama Ar den storsta fackmés-

san inom omradena matteknik och
matteknik och automatik och ater-
kommer vart tredje ar.

I samband med méssan hélls en
kongress med féredrag om system-
planering och processautomatise-
ring, Plats: Diisseldorf. .

Upplysningar fran Diisseldorfer
Messegesellschaft GmbH NO-
WEA, 4 Diisseldorf 10, Postfach
10203.

INTERNATIONALE FACH-
AUSSTELLUNG FUR INDU-
STRIELLE ELEKTRONIK
10—13 NOVEMBER.

Plats: Wien.

Informationstjénst . . .

BEHOVER
NI VETA

RADIO &
TELEVISION
hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
latt det gar till.

MERA

Frankeras
har :

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

o

Ll] PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELE-
VISION ett ar framat och far 12 nr (11 ut-
gavor) for kronor 45:-. Jag betalar senare
nar inbetalningskortet kommer.

VAR GOD
Arbetsomrade TEXTA TYDLIGTI 0|7 | | 1 ‘3|0
administration, Efternamn Férnamn
planering, ekonomi
D undervisning 7o

D produktion
D konstruktion

| Gata, postladda, box etc

X
forskning och .

utveckling | Adresspostanstalt

Postanummer
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Informationstjinst . . .

Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni pa informationsta-
longen ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni
onskar veta mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett
nummer. Sen behover Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc.
och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfrag-
ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen{erna) i detta nummer:

1 2 3 4 S 6 7 B9 10 311k 13 14 18 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 54 65 56 57 58 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 §7 88 89 90 91 92 93 94 95 96
99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
113114115116 117118 119 120121 122 123 124 125 126 127 128
129 130131 132 133134 135 136 137 138 139 140 141
145 146 147 148 149 150 151 152 153 1654 155 166 157 158 169 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169170171 172173 174 175 176
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 206 206 207 208
209 210211212213 214215216217 218 219 220 221 222 223 224
225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

FORNAMN

EFTERNAMN

TITEWVYRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH
RT6—-71
I I I T N I T I DS B e B e .

Frankeras
héar

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3
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for radioamatorer

information och debatt
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repeater som skall fungera enligt
detektering — modulationsprin-
cipen med uppfrekvens 145,9 och
432,1 MHz samt sindareffekt | W.

I Visttyskland har konstruerats
en linjir repeater med 50 kHz
bandbredd och samma frekvenser
som den Australienska men med
10 W sindareffekt. En Ameri-
kansk grupp arbetar ocksd pa en
linjir repeater med uppfrekvensen
1459 och nerfrekvensen 29,6
MHz.

Nu hoppas man bara att den
stora rymdradiokonferensen i Ge-
néve i juni skall dndra pd de nu-
varande bestimmelserna si aftt
dven kortvigsbanden fir anvén-
das for amatérkommunikation
via satellit.

NY WATTMETER I BYGG-
SATS FRAN HEATHKIT
Heathkit har nyligen presenterat
en ny absolutvidrdevisande watt-
meter med modellbeteckningen
HM-102. Den ir omkopplingsbar
for tva omraden, 10—200 W och
100—2000 W, samt har inbyggd
SVF-meter. Noggrannheten kan
kalibreras ner till +10% av fullt
utslag pa alla band mellan 10 och
80 m och impedansen 4r 50 ohm.
Dimensioner: 133(B) x 128(H) x
165D) mm. Pris: 212 kr inkl
moms.

AKTUELLT
e Italien har bytt prefix for alla
sina amatorer frdn och med den

Fig 2. Heathkits nya wattmeter HM-
102.

25 april. De nya prefixen 4r frdn
I1 till ¥ och enligt uppgift lir
siffran i signalen vara lika med
forsta siffran i radioamatdrens
postnummer.

o Rikningen av rosterna for val
av distriktsledare har nyligen av-
slutats.Detta &r resultatet:
SMICXE, SM2BZU, SM3BHT,
SM4GL, SMSTK, SM6UG,
SM7BNL och SMJAA.

® SM och NM i rivjakt arrange-
ras i ir av Goteborgs Rivjigare
(GRJ). EM gir i Duisburg i Vist-
tyskland den 3—7 september.

® Albanien, som man ju inte hor
pé banden varje dag, blir det mdj-
ligt att kora i sommar igen. DL7FT
kommer niamligen att kora dar-
ifrdn under tiden 16—30 juni med
signalen ZA2RPS. OH2BH m fi
kommer troligen ocksa att vara
QRV dirifrin under juni ménad.
® Den 5—6 juni &r det VHF-méte
i Nordborg i Danmark diar man
skall samla VHF- och UHF-ama-
térer fran hela Europa under trev-
liga och kamratliga former. P4
programmet stir bl a utstillning,
mobiltest pA 2 m, féredrag och
uppsindande av en ballong med
VHF-translator. Vidare kommer
ett laboratorium att std till forfo-
gande for de som vill gora mat-
ningar pa sin utrustning. Anmélan
behover bara ske om maéltiderna
pa moteshotellet "Norherredhus™
onskar intas. Information frdn
SM7BZC, Per, telefon 0435/
341 21.

® Den 10—12 september arran-
geras en internationell amator-
radiotraff i Augustow i1 norddstra
Polen. Utlindska amatérer kan
fa tillstdnd att sinda frin fasta
stationer — ej mobilt — om an-
s6kan om tillstdnd inldmnas se-
nast sex veckor i forvdag. For ar-
rangemangen stdr den statliga
polska turistbyrdn ORBIS. Infor-
mation kan ocksé -erhdllas fran
bla Nyman & Schultz resebyra.
Anmilan senast den 1 juli.

Sa var det bara den gamla van-
liga pAminnelsen om att det fort-
farande dr tillatet att skriva till den
hir spalten. Adressen &r:

Radio & Television, SMODMY,
Box 3177, 10363 Stockholm.
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VARFOR INTE ANVANDA
EN LITEN DEL AV FRITI-
DEN TILL ATT KVALIFI-
CERA ER FOR NAGOT AV
DAGENS OCH FRAMTI-
DENS GIVANDE YRKEN
INOM RADIO-TV-ELEK-
TRONIK.

MATEMATIKKURS

En snabbkurs i matematik fior radio-
tekniker. Kursen ger en repetition av
aritmetiken fran folkskolan samt den
inblick i algebra, som &r nddvéindig
for studium av elementira radiokur-

ser. 3 |I#irobrev i- Ad4-format med
svarsuppgifter.

Best.nr MA 1 Kont. Kr. 36:75
RADIOTEKNIK och
RADIOBYGGE

En kurs for den nybérjare, som vill
bli en skicklig radioamator. 9 rikt illu-
strerade l8robrev.

Ur  innehdllet: M legrafering.
Elektricitetslara. Likstrdm och véxel-
strdm. Bérvdg och modulering. Sviing-
ningskretsar, spoler och spolsystem.
Elektronrbr. Beskrivning av forstiirkare,
enkla och komplicerade mottagare, an-
tenner m. m. Kont. Kr. 68—
Best.nr RA | Avb. Kr. 86—

RADIOTEKNIK I

Utan férkunskaper kan Du efter ge-
nomgéngen kurs sjilv bygga, trimma
och felséka samt reparera olika appara-
ter. Du har Bven fitt en stabil grund
for vidare utbildning. Ur de 26 kursbre-
vens innehdll: Motstind. Spolar. Kon-
densatorer. -Transformatorer. Sviéng-
ningskretsar.  Elektronrér.  S&ndare.
De olika stegen i en mottagare genom-
gas noggrannt. Rak mottagere. Super-
heterodyn. Mitteknik. Reparationstek-

nik. Trimning. Hogfrekvenstaknikens
randomréden. Kont. Kr. 7182:-
Best.nr RK 1 Avh. Kr. 221 -
TRANSISTORTEKNIK

En noggrann genomgéng av denna
kurs ger Er mojlighet . att obehindrat
lasa och forstd trensistorkopplingar,
&ven mera komplicerade s&dana. Kur-
sen behandlar alla viktigare transis-
torkopplingar. - Férkunskaper: Grund-
liggande kunskaper i elektro- och radio-
teknik. Ur innehdllet: Transistoms te-
ori och arbetssitt. LAgfrekvens- och
effektforstdrkare. Oscillatorer. Puls-
kretsar med transistorer. Likspdnnings-
omvandlare. Geiger-Miiller-riknare. HF-
kretsar. Mellanfrekvens- och blandar-
steg. 4 l8robrav i A4-format med svars-
uppgifter. Best.nr TR Kont. Kr. 62—

TELEVISIONSKURS

Omfattar televisionsteknikens grunder
samt noggrann genomging av alla
kretsar i en modem TV-mottagare.
Efter genomgéngen kurs kan Ni rikna
Er till de kvalificerade TV-teknikerna.
Kursen forutsétter goda kunskaper i
radiotaknik. Brevens innehall: Allménna
grunder. HF- och blandarsteg. MF-for-
stiarkning och demodulation. Bildfér-
stiirkning, synkseparering etc. Ljuddel,
ror, nBtdel. Vippgeneratorer, linjeav-
bdjning, Linjesiutsteg, Bildoscillator.
Bildréret. M#t- och provningsteknik.
TV-reparationsteknik. 12 tryckta léro-
brev med svarsuppgifter. Kont. Kr. 94—
Best.nr TV I Avb. Kr. 778~

HANDBOCKER

for alla konstruktorer,
serviceman och amatdorer.
KOPPLINGS
HANDBOKEN &
Radio Tubes §
innehaller full-
stiindiga ansiut-
ningscheman

och sockel-
kopplingar fér
flertalet fére-
kommande amerikanska och europeiska
ror. Obs! Med anvisningar tryckta 8ven

pé svenska.
Best.nr 9800 Kr. 79:80 + moms

esssLAR ER RADIO — bygg sjélv eees

Nyhet
KOPPLINGSHANDBOKEN
Radio-TV-Transistors

Upplagt enligt samma vederhiftiga
system, som RADIO TUBES. Upp-
tar praktiska kretsdiagram och viktigare
komponent- och spéinn.data fér de
flesta férekommande transistorer fér
radio-TV. 160 sidor. En oumbirlig
handbok for alla. som sysslar med
radio-TV.

Best.nr 9801 Kr27:70 + moms
RCA TRANSISTOR
MANUAL

beskriver olika material, ftillverkn.-
sétt och typkoppl. fér transistorer, dio-
der, tunneldioder, m. m. Data och dia-
gram &ver ‘hela RCA:s program samt ca
60 kopplingsbeskrivningar.

Best.nr SC-14 Kr. 22:50 + moms

RCA RECEIVING TUBE
MANUAL

en handbok fér alla som sysslar med
elektronror. Behandlar elektronror
och kopplingar i teori och praktik. Data
och kurvor samt 40 sidor olika kopp-
lingsexempel. 575 sidor.

Best.nr RC-26 Kr. 77:25 + moms
RCA TRANSMITTING
TUBES

innehdller data och diagram &ver sén-
darrér upp till 4 kW. 85 sidor teori och
23 scheman dver sindare. 320 sidor.

Best.nr TT-5 Kr. 70:50 + moms

RCA LINEAR INTEGRATED
CIRCUIT FUNDAMENTALS

ca 100 sidor teori och praktik om diffe-
rential- och operationsforst. i integrarad
form. 140 sidor DC-, LF-, MF-, Video-,
HF- och VHF-forstiark. med kretsexem-

pel och data.

Best.nr IC-14 Kr. 78—+ moms
ANTENNFORSTARKARE
Finnes nu i tvd olika utféranden.

Bada har frekv.omradet 150-6545 kc/s,
615-1 840 kc/s och 5,65-20,2 Mc/s.
Férvandlar den enklaste rundradiomotta-
gare till en effektiv Angdistansmotta-
gare. Lovordad av DX-jligare, sdndar-
amatdrer, m. fl.

Best.nr BS-1 Kr. 57:80 + moms

Liknande BS-1 men med ferriantenn och
cascodekoppling. Ger enastdende re-
sultat. Best.nr BS-6 Kr. 68:50 + moms

Nyhet
R. F. PRESELECTOR

En antennfér-
stirkare i abso-.‘
lut toppklass for|
den krdsne DX- |I
aren och radio- '
amatoren. Gal-
leravstimd R. F.
férst. 20 dB fdrstiirkning.

Effekt.
spegelfrekv.ddmpning och hdgt signal/
brus férhall. Grad, skala, utviixl. 1:6.
Férst. kontroll. Omk. dipol/enkel antenn.
Coax. utgdng.

Levereras helt férdigbyggd i

vacker
grélackerad lada. Inkl. ansl.sladdar
samt instruktion och tekn. data. Exkius.
nétdel.

Frekv.omr. 1,5-30 Mc. 3 Band. Spinn.
220V/12mA, 6,3V/0,3A.

Best.nr P. R. 30 Kr. 74850 + moms

Nyhet
STAB. NATAGGREGAT

fér skolor, labo-
ratorier, ham-
elektronik, etc.
Utspann. 3V,
6V, 9V, 12v/
1Amp. Resp.
spéinning viljes -
med omkoppl. (6 ach in-
dik. med 4 glimiampor. Tekn. data:
ineff. ca 30 W. Rippel obetydlig.
Stabil. 1 % vid 3V/1A. Vikt 1 kg.
Dimens. 175x115x65 mm.

Best.nr SE 101A Kr. 728:50 + moms

Informationstjénst 22

Nyhet

VHF FM RADIO TUNER

En hdgklassig FM Tuner, som litt kan kompletteras
for Stereo-mottagn. med sep. Decodare. Byggsatsen
lever. komplett med alla komponenter inkl. férdigborra-
de folieplattor samt frontplatta med skala och ratt. Utviixl.
1:6. Yttre dimens. ca 75x55x100 mm. Tekn. data: Avst.
omrade 87-108 Mc. Kiénsl. 2-3 mV LF vid 1 uV antenn-
sign. Signal/Brus férh. min. 50 dB. Bandbredd ca 300
KHz. LF-response 30 Hz-18 KHz+3 dB. Drivspénning
9 V/9-10 maA fran batteri eller nitenhet BS-9. Fullstindig

teknisk beskrivning och instruktion medféljer.

Best.nr BS-11
Pris {exkl. 1dda och batteri) Kr. 746:50 + moms

integr.
krets
Byggsatsen innehaller alla komponen-
ter pluss RCA integrerad krets. Obs!
14 transistorer. Ménster till folieplatta
med marker. kompon. symboler. Detalj.
tekn. beskrivn. ca 6 Ad4-sidor. Med
nigra kvéllar arbete har Ni médjlighet,
att f4 en FM-tuner av hégsta klass till
ett ytterst lagt pris.

FM 87-108 Mc. IF 10,7 Mc. bandbr.
250 Kc.
Best.nr BS-8

Nyhet
ETSNINGS
SATS

fér tryckta
kretsar

Kr. 96:25 + moms

Aven i de flesta amatorbyggen anvén-
des numera folieplattor. Att bestilla
en enstaka platta blir tidskréivande och
dyrt. Med denna etsningssats kan Ni
pd nidgon timma tiliverka egna folie-
kort. av hog kvalitet. innehéller 5 olika
kemikalier, folieplatta 100x150 mm pius
mindre &vningsplatta, specialkniv och
celluoidmall, m. m. Noggrann arbets-

beskrivning. Allt férpackat i treviig
plastiadda.
Best.nr PK-3 Kr. 39:70 + moms

UKV-TILLSATS

Med HF-steg. Ticker FM-bandet 86-
102 mc s men kan &ndras fér andra om-
rdden, TV-ljud, polis-taxi etc.
Best.nr BS-4 Kr.47:75 + moms
Motsvarande BS-4 men med folieplatta.
Férdigborrad. Bygges pA nigra timmar.
Liitt utbytbart spolsystem.

Best.nr BS-4 (PC) Kr. 64:40 + moms

TELEVISION for alla

— den sjilvskrivna boken for nybdrja-
renl

"Television for alla” &r en grundlig-
gande bok om televisionsteknik. Den
ger en intressant och lirorik behandling
av televisionens teonn och praktik.
Tyngdpunkten i boken &r lagd pad TV-
mottagarens konstruktion och verknings-
sfitt. Boken utgiven pd 6 olika sprak!
Best.nr 9860 Kr. 72:70 + moms

Nyhet

15 Watt Klass B Hi-Fi
Effektforstarkare

i .L-._.o';l-m cattl L o e® |

Tjockfilmsutforande. Frekv.omr.: 25 Hz-
20 kHz (-3 dB), 15 W. Harm.distorsion
max. 0.5 % vid 1 kHz, 15 W. Full effekt
vid 350 mV insignal. Inre motkoppling.
Drivspénn. 30 V. Utimp. 3 ohm. MAatt:
52x27+8 mm. Fabr. EAl, Electr. Asso-
ciatas Inc. USA. Kompl. tekn. data och
kretsschema till férforst. medféljer.

Best.nr EAA-0015 Kr. 85:70 + moms

Nyhet

STEREO HI-FI
FORSTARKARE 13 WATT
® 6,5 W per kanal

béttringar.
Of6réndrat
pris!

HELTRANSISTORISERAD. Med ut-
miirkt ljudkvalitet. 3 ingéngar per ka-
nal. Omk. (1) P. U. {2) Radio (3) Tape
Bas- och diskantkontroller. Omk. mono
stereo. Response 25-20 000 Hz (— 2 dB)
Harm, distorsion 0,2 % vid 1 000 "Hz.
Brunniva — 70 dB. Kénslighet (1) 300 mV
(2) 50 mV (3) 100 mV. Hégt.utg. 3-15
ohm. Byggs. lev. komplett mad borrat
chassi {utan lada) och detalj. kopp-
lingsinstruktion. Inkl. nitdel. Silver-
platerad frontplat och rattar. En verk-
ligt bra fSrstirkare till férdelaktigt
pris.

Best.nr BS-10 Kr. 289:50 + moms

MORSEOVNINGSAPPARAT

Med transistor och folieplatta. Bygges
pad en halvtimme. Anviéndbar Bven for
andra Bndamal. Drivs med ett ficklamps-
batteri.

Best.nr BS-5 Kr. 28:65 + moms
Obs. Till varje byggsats medfdljer alltid
fullstiindig ritning och byggbeskrivning.

For order under 12 :— netto uttages exped.avgift Kr 4:50

AB BEVATEKNIK @ Box 21015, 100 31 STOCKHOLM 21

Hirmed bestilles:

I ........ st Byggsats, best.nr ..........
........ st Handbok, best.nr ..........

........ st Brevkurs, bestnr ..........

RADIO & TELEVISION —NR 6-1971

Tel. 08/31 04 63
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3 POPULARA
MULTIMETRAR

till priser utan konkurrens

MODEL TW-20S

MODEL TW-20CB

MODEL TW-50K

SPECIFICATIONS TW-20S TW-20CB TW-50K
0—0.5—2.5—10—50—250—1000 | 0—0.25—2.5—10—50—250—1000 | 0—0.25—2.5—10—50—250—1000 (25k Q/v)
DC VOLTS (20K Q/v) (20k Q/v) 0-0.125—1.25—5—25—125—500 (50k Q /v)
0—2.5—10—-50—250—1000 0—2.56—10—50—250—1000 0—3—10—50—250—1000 (2.5k Q /v)
AQ VOLTS (5kQ/V) (k Q) 0—1.5—5—25—125—500 (5k Q /v)
DC 0—50(250MV Drop)
MICROAMPERES 0-50—500 0-50 0—25(125MV Drop)
DC 0—5—50—500(250MV)
DC AMPERES 0—10 NO 0—10(250MV)  0—5(125MV)
DB SCALE (1 MW—600Q) —20 to +62dbm in 5 ranges —20to +81.5dbm in 10 ranges
X1, X10, X100, X 1000 X1, X10, X100, X 1000
RESISTANCE (30, 300, 3K, 30K at Center scale) (65,650, 6.5K, 65K at Center scale)
Pris kr. 90:~ | Pris kr. 135:— Pris kr.110:—

il

Box 14 - 162 11 Villingby 1 - Telefon 08/87 03 45

Informationstjénst 23

radioprognoser

juni 1971

Prognosen ar baserad pa senast kin-
da och bearbetade jonosfardata och
pd det av Ziirich-observatoriet f6rut-
sagda solflackstalet for denna manad,
R=66.

Solflackstalen for juli, augusti och
juni berdknas blir resp 63, 60 och 58.

Prognosen anger berdknade virden
pa optimal arbetsfrekvens (FOT) vid
normala konditioner och avser radio-
forbindelser via jonsofirreflektion
0—4000 km inom Europa samt 1ang-
distansforbindelser med Ostasien,

och Australien. Oftast kan man med
gott resultat utnyttja frekvenser som
ligger upp till 15% hogre dn den op-
timala kommunikationsfrekvensen.

Den 8 juni har meteorskuren ”Arie-
tids” sitt maximum. Skuren anses
emellertid tillhdora de mindre aktiva,
varfor extrema forbindelser pd de
héga och exklusiva banden inte kan
pdriknas.

Under mdnaden rader sk sommar-
konditioner. Solens strdlar nar darvid
den Svre jonosfiren mera direkt én

ten minskar visserligen under dagen
men Okar under natten, vilket gor
att den totala joniseringsperioden
Okar och mediankurvan blir flackare.

F6rekomsten av sporadiska E-skikt
Okar under denna médnad och nar
toppvarden under juli mdnad. Detta i
sin tur kan resultera i sk 6ppning pa
de hoga frekvensbanden. De spora-
diska E-skikten kan forekomma sdvil
under natten som under dagen, men
statistiken visar att férekomsten &r
storst pid {6rmiddagen och under se-

gdng resp solnedging).

Jonosfarabsorptionen Okar under
sommarménaderna, varfor signalni-
vén under dagtid blir ligre p4 som-
maren 4n under vintern. Den atmo-
sfiriska storningsnivdn Okar ocksa
under sommaren och nér toppviarden,
vilket marks mest pé frekvenser lagre
an 7 MHz.

LAag norrskensaktivitet rader under
denna ménad.

Manadens konditioner kan jam{o-
ras med dem som riddde under juni

Nord- och Sydamerika, Sydafrika under andra 4rstider. Elektrontithe- nare delen av eftermiddagen (solupp- 1961 och 1967.
Mz Sydamerika Mz Nordamerika MHz Sydafrika MHz Austrolien MHz Ostasien
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varldens f6rsta1 /

videobandspelare

NY, portabel
1/4" videobandspelare

AKAI é&r foérst i varlden med en video-
bandspelare fér 1/4” band (6,4 mm). Den
spelar in bade bild och ljud med nastan
studiokvalitet. Inga kostnader for film-
framkallning. Ingen dyrbar belysnings-
utrustning. Ingen som helst extra utrust-
ning eller tillbehér krdvs. Tack vare det
nya 1/4” videobandet reduceras inspel-
ningskostnaderna till 1/3 jamfért med
andra system. Sikta in kameran. Tryck pa
knappen! Det ar allt som behévs for att
Du skall fa ett inspelat band av hég kva-
litet. Dessutom — direkt efter inspelning
kan bandet aterges pd den inbyggda
3 tums-monitorn.

Tag med den var som helst. Hela band-
spelaren, inkl. kamera och monitor va-
ger under 9 kg.

Audio & Video

AKAL

AKA} ELECTRIC CO, LTD.
Ohta-ku, Tokyo. Japan

Generalagent

SVERIGE:
FNS Weist, Turbinvdgen 6 B, 13103 Nacka.
tel. 08/716 92 20

NORGE:
Norsk BICO A/S. Frimanns Gate 22, Oslo 1,
tel. 200273

DANMARK:
BICO Foto-Kino Import, 131 Rygaards Allé,
DK-2900 Képenhamn-Hellerup, tel. Ryvang 7775

FINLAND:
Kaukomarkkinat, Fabianinkatu 9, Box 13 005,
Helsinki 13, tel. 13 215

Informationstjénst 24
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Tyristorstyrd temperaturreglering

ger 1,2 % noggrannhet

Ur ”Emitter”, utgiven av AB Elcoma, dterger vi foljande be-
skrivning dver en temperaturregulator med IC och tyristor.

Ll Temperaturreglering
kan antingen ske med konti-
nuerlig strémstyrning eller ge-
nom till- och frankoppling av
elementen. Temperaturregle-
ring med till- och frAnmeto-
den kan utforas pd ménga
olika sitt.

Den l6sning som beskrivs
hir, dr en av de absolut enk-
laste (fig 1). En begransning
med denna metod &r att den
endast fir anvidndas i sam-
band med resitiv belastning,
som tex varmeelement och
vidrmelampor.

En tyristor, THI, som &r
ansluten 6ver en 1-fasbrygga,
kopplar till och frin belast-
ningen, dvs vidrmeelementet,

som ligger i serie med den till
nitet anslutna bryggan. En
termistor R3 kinner av tem-
peraturen och styr tyristorn
via den integrerade kretsen
FCL101 och transistorn. Reg-
lernoggrannheten 4r mycket
god, —1,2°C.

Regleringen sker genom att

tet kopplas ifrdn. D4 tempe-
raturen ater sjunker minskar
dven termistorns resistans.

Niar spdnningsnivin &Sver
ingdngen pA FCL10l nér ner
under 0,8 V, vippar FCL101
Over och transistorn leder.
THI ténder, och temperatu-
ren pd elementet stiger.

PTC-termistorns  resistans PTC-termistorn har hdg
Okar vid okande temperatur. temperaturkoefficient,  och
Det medf6ér att spinningsni- skillnaden mellan till- och

vén over ingingen pA FCL10]
stiger.

S4 snart som den fér FCL-
101 typiska nivan 0,85 V med
R4=10 Q uppnds, vippar
FCL101 6ver, och transistorn
blockeras. Tyristorn THI slu-
tar att leda och virmeelemen-

-
bt
A

R1

R2 A

R3

+t°
A
-

frAn-nivin pa FCLIOI &ar sa
lag som 10 mV, genom att
motstindet R4 endast dr pa
10Q. Det resulterar i att tem-
peraturkontrollen blir mycket
kdnslig och noggrann. Med
det hir beskrivna systemet har
—1,2°C noggrannhet upp-

Fig 1. Temperaturreglering en! till- och frin-metoden med hjilp av tyristor.

Vérmeelement

TH 1 D2-D5

=
O
@)
N

Max uteffekt

vid 220 V
BTY79-600R BYX38 900(R) 33, 1W 0,1 uF, 1000 V- 1,5 kW
BTX68-600R BYX38-900(R) 33, 1W 0,1 uF 1000 V 1,5 kW
BTY87-6C0R BYX48-900(R) 33 Q,1W 0,1 uF, 1000 V 29 kW
BTX35-600R BYX48-900(R) 33, 1W 0,1 uF, 1000 V 2,9 kW
BTY91-600R BYX42-900(R) 33, 1W 0,1 gF, 1000 V 3,8 kW
BTX36-600R BYX42-900(R) 33Q,1W 0,1 pF, 1000 V 3,8 kW
BTX81-600R BYX13-1000(R) 33, 2 W 0,15 uF, 1000 V. 4,8 kW
BTX82-600R BYX25-1000(R) 33Q,2 W 0,15 pF, 1000 V 6,3 kW

Tab 1. Komponentvirdena p R9, C2, tyristorn och dioderna vid olika belastningar.
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I PRAKTIKEN
RON och TIPS

miitts vid en instédlld tempera-
tur av 50°C.

Med motstindet R2 kan
den Onskade temperaturen
stillas in. Temperaturomra-
det kan varieras genom #nd-
ring av motstindsvirdena R1
och R2. Deras totala virde
bor dock ej avvika for mycket
frin det uppgivna virdet. For
stort viarde pa R1 och R2 ger
ligre kanslighet, medan for
lagt virde ger for hog strom
genom PTC-termistorn, som
da viarms upp.

Kondensatorn C1 har till
uppgift att eliminera feltind-
ning av tyristorn. [ |

- KOMPONENT-
- FORTECKNING
- Alla motstind 0,25 W.
10 %. om ej annat anges.
Rl Ikohm, 5%
R2 100 ohm, pot
1 R3 100 ohm vid
- 50°C. PTC-termistor
 typ 2322660 90007

R4 10 ohm

R6 4,3 kohm
R7 47 ohm, 1 W
T 2N2905

Ovriga komponenter: se .
jtab 1. |



Birbar telefon

Personsokare

Radiotelefon . .. ..

Kalla den vad Ni vill.

Det ar den beromda Pocketfone
(60.000 salda) i ny skepnad,
hogre uteffekt, battre ljudkva-
litet och med upp till 960 kom-
binationer for selektiv sokning.

Frekvensband: 450—470 MHz
Rackvidd: 2—10 km

N3 PYECALL

JOHAN

Informationstjénst 256

Med basstationen F460 och vid-
stdende mobilstation W15U har

Ni ett komplett, integrerat
kommunikationssystem pa 450 MHz.

Begir ndrmare upplysningr!

08/83 07 90
LAGERCRANTZ KB

Box 314 — 171 03 Solna 3
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Inkopsregister

PRODUKTREGISTER RT

50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
665.
66.
67.
69.
70.
71.
72.
73.
74,
75.
76.
77.
78.

79.

. Alarmsystem
. Antenner

. Antennmaster
. Apparatladdor

Arbets- och skyddsklader

. Audiometrar

. Avstamningsapparatur
. Avstorningsapparatur
. Axelkopplingar

. Bandspelare

. Batterier

. Bilantenner

. Bildtelegrafiapparater
. Blandare

. Borstar

. Bromsar

. Byggsatser

. Chassin

. Dekader

. Detektorer

. Dielektrika

. Digitatutrustningar

. Diktafoner

. Diodbryggor

. Dioder

. Drosslar

. Dampsatser

. Zkolod

. Elektrometrar

. Elektronror

. Filter

. Finsakringar

. Fjarrkontrollutrustningar
. Fjarrmanovreringsapparatur
. Flatkabel

. Flexibla Laminat

. Flaktar

. Fotoblixtaggregat

. Fotoceller

. Fotometrar

. Fardskrivare

. Fordrojningsledningar
. Forstarkare

. Galvanometrar

. Generatorer

. Genomforingar

. Givare

Goniometrar

. Grammofoninspelnings-

utrustning

Gyron
Halvledarkomponenter
HF-Drosslar
Hydrofoner
Hallare

Hogtalare
Horapparater
Hortelefoner
Induktansspolar
Instrument
Integrerade kretsar
Isolatorer
Isoleringsmaterial
ITV

Kameror
Kammare
Kanalvaljare
Koaxialkabel
Komponenter
Kommutatorer
Kondensatorer
Kontaktdon
Kontrollbord
Konvertrar
Kopplingsdon
Kopplingsur
Kretsar

Kristaller
Kylanordningar

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94,

95.

96.

97.

98.

99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122,
T23.
124,
125,
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.

141,
142.
143.
144.
145,
146.
147,
148.
149.
150.
151.
152,
163.
154,
155,
156.
157,
158.

Kylftansar

Karnor
Laddningsaggregat
Lamptablaer

Lampor
Laserutrustningar
Ledningsmateriel
Likriktare
Lindningsmaskiner
Ljudanlaggningar
Lodutrustningar
Magneter
Magnetband
Megafoner
Mikrofoner
Mikrokomponenter
Mikrokretsar
Mikrotelefoner
Mikrovagsapparatur
Motorer

Motstand
Motstandsgivare
Matbryggor
Matinstrument
Navigationsutrustning
Normaler
Nataggregat
Omkopplare

Optik for kretskort och IC
Personsokare
Potentiometrar
Precisionspotentiometrar
Precisionsmotstand
Radarutrustningar
Radiokommunikation
Radiomottagare
Radiosonder
Radiosandare

Rattar

Regulatorer

Relaer

Ritelement

Raknare

Rorhéllare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare

Skrivare

Skarmar
Skarmmateriel
Snabbtelefoner
Stativ

Statiska Omformare
Stromstallare
Stamgaffiar
Sakringar
Sakringshallare
Telefonutrustning
Teletypeapparatur
Temperaturindikatorer
Temperaturmat- och
reglerutrustning
Termistorer
Termometrar
Termostater
Trafikovervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

ALLGON ANTENN-
SPECIALISTEN AB

184 00 Akersberga
0764/201 15. telex 10967

AB AUTOFON
Box 15029
20031 Malmé 15
040/12 0024

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

3 ANTENN-
MASTER

AB VAGBELYSNING

Box 3100
103 61 Stockholm 3
08/23 38 40 AB Linjebyggnad

4 APPARAT-
LADOR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

10 BAND-
SPELARE

TANDBERG RADIO AB

Fack
172 03 Sundbyberg
08/98 05 50

12 BILANTENNER

22 DIGITALUT-
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411,101572

24 DIOD-
BRYGGOR

AB SALECO

Kamrergatan 36
211 56 Malmé
040/12 00 24

18 CHASSIN

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

SPECIALMASKINER AB

Box 336
401 25 Géteborg
031/45 03 60

25 DIODER

SPECIALMASKINER
Box 336

401 25 Goteborg
031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73.93 63 50

26 DROSSLAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

30 ELEKTRON-
ROR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

34 FJARR-
MANOV-
RERINGS-
APPARATUR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

78
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37 FLAKTAR

SPECIALMASKINER

Box 336
401 25 Géteborg
031/45 03 60

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

60 INTEGRERADE
KRETSAR

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevéagen 113
121 43 Johanneshov
08749 28 10

43 FOR-
STARKARE

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

51 HALVLEDAR-
KOMPO-
NENTER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SPECIALMASKINER AB
Box 336

401 25 Goteborg

031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruviagen 94

123 55 Farsta
08/937373.936350

55 HOGTALARE

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73.93 63 50

63 ITV

76 KOPPLINGSUR

94 MIKROFONER

INDUSTRI AB REFLEX

Sundbyvagen 70
163 59 Spanga
08/36 46 42, 36 46 38

78 KRISTALLER

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08748 28 10

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALJININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

69 KOMPONEN-
TER

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

71 KONDENSA-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

104 32 Stockholm 19
08/23 3045

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgangen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

74 KONVERTRAR

ABTELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

NORWEGIAN MINING LTD A/S
Oppegdrd

Norge
00947/80 31 60

86 LEDNINGS-
MATERIEL

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

89 LJUDANLAGG
NINGAR

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockhglm
08/54 17 30

90 LODUTRUST-
NINGAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

92 MAGNET-
BAND

BASF SVENSKA AB
Box 53008

400 14 Goteborg 53
031/81 04 20 Telex 2327

ING. FIRMA
MARTIN PERSSON AB

Sveavagen 117
104 32 Stockholm 19
08/23 3045

98 MIKROVAGS-
APPARATUR

SIVERS LAB AB

Box 42018
126 12 Stockholm 42
08718 03 50

99 MOTORER

SPECIALMASKINER
Box 336

401 25 Goteborg
031/45 03,60

100 MOTSTAND

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgadngen 24, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

103 MATINSTRU-
MENT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack

102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

M. STENHARDT AB
Grimstagatan 89

162 27 Vallingby
08/87 02 40

M. STENHARDT AB
Repslagargatan 7
413 18 Goteborg
031/14 38 20
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106 NAT-
AGGREGAT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

RADIAK

Vasavagen 9
182 74 Stocksund
08/85 50 62

107 OM-
KOPPLARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV
AB

Fruédngsgingen 2—4. Box 601
126 06 Hagersten

08/88 01 35

108 OPTIK FOR
KRETSKORT OCH IC

118 RATTAR

131 STATIV

ELEK RADIO & ELEKTRO-

NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Maimo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08749 28 10

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411.101572

123 ROR-
HALLARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

132 STATISKA
OMFORMARE

ING.F:A L G. OSTERBRANT

Box 2037
550 02 Jonkoping
036/1281 96

133 STROM-
STALLARE

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
124 46 Bandhagen 4
08/991707

109 PERSON-
SOKARE

AB SALECO

Kamrergatan 36
211 56 Malmé
040/12 00 24

110 POTENTIO-
METRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsg&ngen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

SVENSKA LAFAYETTE
Viktoriagatan 16

411 25 Goteborg
031/174350

ELEK RADIO & ELEKTRO-

NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

126 SKIV-
SPELARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockhoim 19
08/34 09 20

135 SAKRINGAR

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

127 SKRIVARE

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 5000

130 SNABB-
TELEFONER

AB SALECO
Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

136 SAKRINGS-
HALLARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/3409 20

146 TRANSIS-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SVENSKA DELTRON AB

Fack

163 02 Spénga 2
08/36 69 57,36 69 78
Butik: Valhallavdagen 67
114 27 Stockholm
08/34 57 05

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvdgen 94
123 55 Farsta
08/93 73 73.93 63 50

147 TRIMPOTEN-
TIOMETRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

148 TRYCKTA
KRETSAR

AB KRETS-CONSULT

Pontonjargatan 2
112 22 Stockholm K
08/50 22 60

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxkullsgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/84 36 00

LJUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

FIRMA BELZON-PRODUKT

Lammholmsbacken 214
127 43 Skdrholmen
08/71069 06

149 TYRISTORER

SPECIALMASKINER AB
Box 336

401 25 Goteborg
031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73,93 63 50
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Oscilloskop TO-543

5-tumsoscilloskop av hogsta klass for
avancerade andamal, sdsom farg-TV-
service m.m.
Bandbredd: DC-10MC-3 dB.
Kanslighe:- 10 MV/Cm.
Ingangsimp. 1 M Q2 25 PF.
Kalibreringsspinning: 50 mV P/P.
Sveposcilloskop: 1 P/S — 200 KC.

Pris 1.250:—

OSCILLOGRAF TO-3

Rér 3 KP-1 3 tum.
ing.-imp. 2 M Q/
20 pF. med prob
2M /¥ pF. Band-

bredd: 2 p/s-2,5
MC. Stigtid: 0,15
uS. Kénslighet:

100 mV/cm. Direkt-
kalibrerad i Vicm.
Démpning: X 1,
x 10, x 100.
Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdelat
pd 4 omrdden med finjustering. Spe-
cialsvep for TV mérkt TVH. Kontroller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o.
hor. pos., synk. o. svep, ext. o. int.
Fasjustering fér TV-svepning. Stabili-
serad anodspdnning. Natspdnning: 220
V 50 p/s. En utmdrkt och prisbillig
oscillograf for TV-service, Pris 595:—

TONGENERATOR
TE-22D
Frekvensomréde:
20 p/s—200 KC pé& 4
band. Sinus och fyrkant-
vdg. Maderna dubbel-
rattar. 140X 115X 170 mm.
Pris 225:—

SIGNALGENERA-
TOR TE-20 D
Frekvensomrdde :
120 KC till 500 MC
uppbyggda pa 7
band. Inbyggd kri-
stallkal. {krist. med-
féljer ej). Int. och
ext. modulation. 800
p/s. Uttagbar ton-
frekvens.  140x215
X170 mm.

Pris

D — - 175:—

RORPROVARE TC-2 d
Provar alla géngbara rértyper sdval
europeiska som amerikanska och ja-
panska, Denna apparat torde vara den
enda som kan prova alla ovanndmnda
typer. Provar emission, ovbrott, kart-
slutning och lédckning. Instélinings-
tabell och utférlig beskrivning med-
féljer. Pris 155:—

[

TRANSISTORPROYARE HT-70
Mdéter PNP- och NPN-transistorer.
Transistorerna kan ej férstéras genom
felkoppling. lco: 0,545 A. o : 0,883~
0,995, B: 0-200. Mdter dven etfekttran-
sistorer. Pris 126:—

TRANSISTORISERAD Pris 148:—
GRIDDIPMETER TE-15

Frekvensomrdde: A 440-1300 KC, B
1,34,3 MC, C 4-14 MC, D 1440 MC,
E 40-140 MC, F 120-280 MC.,

Universalinstrument

400-Wtr
Lyxinstrument av
hégsta klass.
Kénslighet 20 000
QN 1,5%. DC
05 2,5 10,
250, 500, 1000,
5000 V. 50 uA, 1,
10, .k
10 A. AC: 2,5, 10,
50, 250, 500,
V. 0,1, 1, .
OHM: Rx1, x 10,
X100, x1000, X10000. 1Q-50 MQ.
Specialskalor fér diod- och transistor-
provn. Frekvensomrdde 0-50 KC. 178
133%84 mm. Pris 189:~

M-350
Kdnslighet:
50000Q /V 1,5%.
DC: 0,5, 10, 50,
250, 500, 1000 V.
25 uA, 25, 25,
250 mA, AC, 10,
50, 250, 1000 V.
OHM: Rx1, x
10, X100, X 1000,
1Q-10 M Q. dB:
0 till +62. 150%
99X 66 mm.

Pris 85:.—

RORVOLTMETER TE-65
— MC och DC: 15 5,

™ 50, 150, 500, 1500
Ohm Rx1,0,
% 100, x 100, x

10K, X 100K. X 1M,

X 10M, 0,2 2-1000

M Q. Ingéngsimp. 11
B:

MQ. =10 till
+65. P/P  skala.
Storlek: 140x%215%
150 mm.

Pris 225:—

HV-prob 30 KV passande rérvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 40:—

HT-100 B
Kénslighet:
100000 Q V 1,5%.
Luxudst univer-
salinstrument m.
extra stor 9,5 uV
spegelskalegal-
vanometer, DC:
0,5, 2,5, 10, 50,
250, 500, 1000,
2500 V. 10, 250
uA, 2, 5,25, 250
10 A

mA. .
AC: 2,5, 10, 50, 250, 1000 V. OHM:
R%1, %10, X100, X1000 1Q 20 MQ.
dB: =20 till +k62. 180X 134X79 mm.
Pris 165:~

300-Wir

DC: 2,5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
50 pA, 2,5 25,
250 mA, 10 A.
AC: 2, 5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
OHM;: RX I, X10,
X100, X1000. 1 Q
till 10 MQ. dB:
—204ll +10, —10.
titl +22.

Pris 129; —

En 8nskemodell fér allo DX-are. Den-
na apparat &r trots det ldga priset ov
professionell klass.
Frekvensband:
A 0,535-1,6 Mc, B 1,55-4,5 Mc, C 4,5—
13 Mc, D 13-30 Mc.
Utomordentlig bandspridning fér alla
amatdrbanden, dven anvéndbar f6r
alla évriga frekvenser. Utomordentlig
SSB-mottagning, AM och CV. Omk. fér
AVC, ANL, BFO och Stand by. BFO
Pitch, Antenntrimmer, LF-vol. RF.vol.
Kénslighet ca 0,5:V/10 dB. HF-steg
med félteffekttransistorer. Ker. filter
ger absolut bésta selektivitet. Kan dri-
vas frén 12 V-batteri eller 220 V véxel-
sp. 350%250%180 mm. Vikt ca 7 kg.
Pris: kr 755:—

Synnerligen férndmlig AM/FM-motta-
gare fér banden 30-50 Mc och 152-174

Mc. Kon &ven anvdndas som moklaga-
re fér fasta ~kanaler, medelst exira
kristaller. Técker polis, brandkdr, taxi
m.m. Kan med férde! monteras i bil.
Ovdérderlig att ha vid Idngresor med
bil. Enastdende elegant utférande. In-
byggd hégtalare. Telefonjack, squelch,
upphdngningsbygel. Heltransistorise-
rad. Kan drivas antingen frdn 12 volt
eller 220 volt véxelstrém.,
320%230% 100 mm. Vikt ca 6 kg.

Pris endast 580 :—

Kvalitetsinstrument av
genomgangsddmpning.

Ingen
3.5-144 MC.

SW, T0W, 50 W och 100 W.
Impedans 52 Ohm.

SWR-200 samma utforande som

men med tva
75 Ohm. -

194X 158 x 56 mm
Vikt c:a 2.2 kg
vid 12 volt § watt

250%x90x65,
mm.
Vikt c:a 1 5 kg.

245x80x60

mm.
Vikt c:a 1.3 kg.

185x75x55
mm.

Vikt c:a 800
qr.

STAENDE VAG- OCH

UTEFFEKTMETER

- — T

-

3 e

Nyhet: DX-120 Special
Frekvensomréde: 535—1600 Kc,

1,55
4,5, 4,5-13, 13—-30 MC. Kanslighet c:a

SWR-100 0,5 uV. Specialkonstruerat HF-steg med

lagt brus. Heltransistoriserad med falt-
effekttransistorer pd ingéngen. Inbyggt
ndtaggregat for 220 V. Kan aven drivas
frdn batteri 12 V. Inbyggd kristallkalibrator
med 100 Kc och 1 MC kristall, vilket med-
ger exakt installning pa onskad frekvens
p& nagra KC nér. Denna apparat ar en
onskedrom for alla DX-lyssnare pa grund
av den exakta installningsmaojligheten och
den hoga kansligheten. Ingen annan
apparat i denna prisklass erbiuder dessa
majligheter Pris endast Kr 725:—

reflektometertyp.
Frekvens
Omrade: fullt utslag 1 W,

Pris 149:—
ovan
impedansomraden: 52 och

Pris 215:—

Nyhet: Sydimport Privatradio PS-5.

Modifierad och forbatirad upplaga av CB-71. tillver-
kad speciellt fér oss av den berémda “Ponyfabriken”.
5 watt vid 12 volt, 12 kanaler, 17 transistorer, 8 dio-
der. Kanslighet béttre dn 0,5 uV. Réckvidd 5—8 mil.
Dubbelsuper av absolut hogsta klass. P& grund av den
utomordentliga mekaniska stabiliteten och den kraf-
tiga uteffekten lampar den sig dven vil i builrande
grévmaskiner. Pris endast Kr 5365:-

Kan aven levereras med tonanrop fér Kr 585:—

Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler

PR-56 &r en lyxapparat utan motstycke. En apparat far Er, som endost godkdnner
det bdsla som gér att dstadkamma. Nér Ni pravat alla andro mérken: provo PR-56,
ach Ni fdr en mycket angendm &varraskning. PR-56 kommer oldrig att lémna Er i
sticket, 5 wcit inmalad effekt erhdlles redon vid 11,5 valt. Vid 13 volt erhdiles
5 walt ut i antennen, Kan dven karas pa 15 valt med Sydimport batteribox, ach ger
'dé c:a 10 walt. Vi papekt dack att detta ej dr tillétet annat &n i nédsituatian,
exempelvis sjandd, Medlag Sydimpart batteribox pé firden sorh en extra billig liv-
forsdkring. Maximal rackvidd med b eller gad ba 5 4ill 10 mil. 18
transistorer (inkl, en 1C-krets innehéllande 4 trans). Miltpunkispale pd antennen
garanterar 100 % utstrélning ov sdndareffekten somt bdsta majliga mattagning.
Inbyggd ker. mikrofon garanterar 100 % kristallklar och kroftig mudu?ering, dven vid
viskning. Keromiska filter garanterar basla seleklivitet och minsio stérningar frén
andra sdndare, Inget dovt eller svdruppfatiligt ljud som farekommer dé héglalaren
anvéinds som mikrofon. Kénslighet 0,2 OV vid 10 dB S$/N. Squelch, aut. stérbegr.
batt. a. mod. ind. Uttag {&r extra hogt. public address, basontenn, handmikrafon och
loddning av nickel-cadmiumb ier.

Pris inklusive kristoller t6r en valfri kanal. Kronor
P de Nickel-codmiumb ier 0,5 AT,13 voli. Kronor
Léderviska. Kronor

Sydimport :CB-49. 2 konoler 2 wall,
bdsta bdrbara 2-waltstation, med e
ligo priset dr denna opporal i tappkloss. Modulotionen &r 100% kroflig och kristall-
klar, 12 Iransistorer, out. starbegrénsare, squelch, botteriind. &ranmussia, unag
far ylire antenn, yttre botleri ach extra hbgtolore. Kénslighet Q,5 «V vid 10 d

S/N. Denna apparat kon kdras,pé upp lill 18 valt med sydimport batteribdx och ger
dé c:0 5 wolt. Max. réckvidd med Sydimport batteribox c:a 2,5 mil.

Marknadens

obsolut billigaste ach
inbyggd mikrofon v dynamisk lyp. Trots det bil-

Pris inkl. ett par kristaller kanal 14. Kronar .........
Possande beredskapsviska med axelrem. Kranor ...

NYHET: Sydimport PR-1B v dven i 3-woltsutférande. Marknadens absolut
billigaste ach minst 3-wolisapparat. Far sitt pris fullkomligt enastdende. Tack vare
kompak! uppbyggnad har dimensianerna kunnat nedbringos ti!l fickformat. PR-1B
ar ej namnvart stérre dn vanliga 100 mW stationer.

PR-1B har alla finesser sam finns pd stérre och dyrare apparater, 2 kanoler, 12
transistarer, tansignal, dranmussla, uttag far extra hégtalare och laddningsjock f&r
nickel-cadmiumbatterier. 3 wott inmalad effekt vid 12 volt. Med Sydimpart batleribox
15 valt erhalles 5 watt inmaad effekt. Kdnslighet 0,5 «V vid 10 dB $/N. Moximal
réckvidd med Sydimport batteribox c:a 2,5 mil. Apparaten &r dven utrustod med
squelch.

Pris inklusive kristaller far en valfri kanal. Kronor ........ . ..ccovievnnns 265:-

Harmed bestélles att séndas per Péstfbrskott O
avbet. 30 % postférskott och resten pd 12 manader OJ

Antal Typbeteckning Pris Kr
FutletEmndigt mabiny « 2. e bowtos o st h Bl Ry Tl EEEESL iy
CRAMBEIFORID 4 o 5ovrt w8 oin 5 50 o5 b o i A E o MR T 171 T A S R M
POSTEACOBE i coo v oTamansvrnenmitosidsnsinoddiaig Foéddd.........
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Férsaljningsprogram sandes mot 2:— kr i frimérken.

Porto 0. moms tillkommer pa alla priser

ALVSJO SYDIMPORT A/B.
Falkholmsgrénd 17, 3 tr. 127 46 Skarholmen
Tel. 7109592, 710 96 92 Postgiro 463453
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Béarbar station for VHF
finskbyggd AGA-nyhet

Foto: AGA, RT

B En mycket kompakt och
starkt miniatyriserad radio-
station har tagits fram av Oy
AGA i Finland i samarbete
med Givle-fabriken.

I Radiostationen iir till stor
del uppbyggd med integrerade
monolit- och hybridkretsar.
For anvindning under rokdyk-
ning finns en speciell mangver-
enhet som fir plats mellan
luftbehdllarna pi brandman-
nens rygg.

Il Selektivt anrop kan ske ge-
nom att data in- och utging
finns. En enhet for tongivning
kan ocksd byggas in.

Il B Den moderna halvledartekno-
login har som kint gjort det mojligt
att tillverka barbara radiostationer
med sma dimensioner och goda pre-
standa. En stor fordel 4r att matnings-
spanningen kan hillas lag, sa att sta-
tionen kan drivas direkt frdn ett bat-
teri. En annan fordel dr att hog
MTBF, dvs lag felfrekvens, kan er-
hillas framfér allt tack vare integre-
rade monolit- och filmkretsar samt
forbitirade effekttransistorer fér ho-
ga frekvenser.

De forsta av dessa var mycket 6m-
taliga och gick sonder for minsta av-
vikelse fran idealt stidende-vig-for-
hallande. De moderna VHF-effekt-
transistorerna iir visentligt forbattra-
de 1 detta avseende och tdl oftast
odndligt SVF.

AGA har tagit fasta pd vad den
moderna halvledarteknologin har att
erbjuda och tillverkat en mycket kom-
pakt portabel radiostation, uppbyggd
med integrerade monolit- och hybrid-
kretsar. Stationen ir konstruerad och

Fig 1. Uppbyggnaden ir kompakt och
servicevinlig genom de utfillbara
chassierna. Mottagardelen #r i for-
grunden och sindardelen ses i bak-
grunden.

Fig 2. Sindardelen. Ligg mirke till
toroiderna! Sluttransistorn sitter un-
der den vita plastkapan.

tillverkad av AGAs finska dotterbo-
lag Oy AGA i Kilo. PU, som beteck-
ningen ir pa denna station, har en ut-
effekt av min 1,5 W, nom 1,8 W och
dr didrmed en typisk andra genera-
tionens” portabla station, som man
hittills inte sett mycket av pa den hir
sidan av Atlanten.

Konstruktion — funktion

Stationen bestir av radioenhet, man-
overenhet och hogtalare/mikrofon
("monofon’) hopbyggda i ett holje.
Dessutom finns pa stationen ett an-
slutningsdon for att koppla in yttre
mandverenhet,

Radiostationen ar helt halviedar-
bestyckad och drivs med 12 V spin-
ning. Strémférsérjningsenheten &Ar
som standard en NiCd-ackumulator,
men kan #dven vara torrbatterier.
Ackumulatorn kan laddas under drift.
Det g6rs i ett speciellt laddningsaggre-

.gat, som automatiskt haller ackumu-

latorn fulladdad utan risk for Sver-
laddning. Till torrbatterierna finns en
specialkassett.

Radiostationen bestdr av sandare
och motlagare, vilka 4r uppbyggda
pi tva utvikbara chassier, se fig 2!/
Chassierna sitter pa en frontpanel,
som innehaller kanalviljare och vo-
lymkontroll.

Mottagardelen 4ar en dubbelsuper
med bla fyra integrerade monolit-
kretsar i mellanfrekvensdelen. For
att ge god selektivitet och grannkanal-
dimpning har mellanfrekvensdelen
ett kristallfilter. Ligfrekvensdelen ir
uppbyged péd en integrerad monolit-
krets.

Séndardelen &dr utrustad med mo-
derna transistorer 1 effektdelen. De
ger hog uteffekt, stor driftséikerhet
och hég verkningsgrad trots de sma
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dimensionerna. Spolarna ar till stor
del av toroidtyp. Detta utférande av
spolar har lagt lackfalt och medger
kompakt uppbyggnad. For att ge lig
overtonshalt har sdndaren fOrsetts
med ligpassfilter pd utgdngen.

Radiostationen kan utrustas med
upp till sex kanaler och finns f6r en-
eller tvifrekvens simplex. Liksom hos
“storebror” RU!) har mottagaren
utom den normala talutgangen (som
styrs av brusspérren) éven en separat
datautgang. Den i#r oberoende av
brusspirren och ir avsedd for mat-
ning av tonmottagare for tex selek-
tivt anrop. Pd det sittet far man
storre sakerhet vid tonanrop.

I sindaren finns férutom talingdng-
en en separat dataingdng. Den an-
vinds di data skall sindas frin sta-
tionen.

Radiostationen dr ldtt att reparera
genom att samtliga komponenter dr
latt dtkomliga. Vissa testpunkter
finns dessutom framdragna till man-
dveruttaget.

Tillbehér
Tillbehérsprogrammet {6r PU &r
ganska omfattande. Silunda kan i

1) J. Bellander: Ny systemstation for
UHF frin AGA.” Radio & Television
1969 nr 9.

stationen byggas in enheter for ton-
givning och/eller passning av tvi val-
fria kanaler. Med yttre mandveren-
het kan ta tex mottagare for tonan-
rop och dven en del av de mer avan-
cerade mandverfunktionerna i "Sy-
stem U”.

Unik ar den manoverenhet som ar
avsedd att monteras pa AGAs rok-
dykningsutrustning "AGA Divator”.
Mangverenheten ir kombinerad med
mikrofon och hégtalare. PU har en
tjocklek pad endast 32 mm och har
darfor i detta fall kunnat monteras
mellan luftbehallarna, dar den #r vil
skyddad. En helt "integrerad” radio-
utrustning for rokdykare!

Normalt anvinds for 40, 70 och
100 MHz-banden en férkortad blad-
antenn, men dven normalstora blad-
och stavantenner som béarremsanten-
ner gdr att ansluta.

Antennanslutningen sker med en
TNC-kontakt, och man kan darfér
dven ansluta en fast antenn (t ex jord-
plansantenn). Eftersom stationen kan
vara i drift 4ven under laddning, kan
man alltsd med PU astadkomma en
liten nétdriven basstation. som pi ett
ogonblick kan forvandlas till en bat-
teridriven portabel station.

PU levereras normalt med birvis-
ka och kan utrustas med barrem och
livrem. | ]

Teknisk specifikation for PV-stationerna

Allmdnt

Frekvensomraden PU-04 30,0— 41,0 MHz
PU-07 68,0— 87,5 MHz
PU-10 100,0—103.5 MHz
PU-16 146,0—174,0 MHz

Modulation: FM

Antal kanaler: max 6

Matt: 200 x 65 % 32 mm

Vikt: 440 gr (Med NiCd-ackumulator tillkommer
310 gr)

Kanalavstidnd: 25 kHz

Frekvensdeviation: max 5 kHz

Frekvenstoleranser inom

—25 till +40°C: bittre an +1,6 kHz

Drifttid :

Fordringar innehalles
inom:

Anvéandbar inom:
Trafiksatt :
Manévrering:

Mouttagare

Kanslighet :

Selektivitet (3-signal):
Dampning av signaler p4
icke 6nskade frekvenser:
Grannkanalselektivitet:
Icke 6nskad utstrélning:
LF-uteffekt:
LF-karakteristik :

Sdndare
Antenneffekt:
LF-karakteristik :

Icke dnskad utstrdlning:

8 h med NiCd-ackumulator, S/M=1:10

~30 till +55°C
—40 till +55°C

en- eller tvafrekvens simplex
Inbyggda omkopplare {f6r S/M, brusspirr
tonsandning, kanalval samt volym

0,6 pV emk vid 12 dB SINAD

>70 dB

>75 dB
>80 dB
<0,01 pW

>0,5 W Sver 20 ohm vid 10 % distorsion
0,3 till 2,6 kHz —6 dB/oktav

>1,5Wyvid 12,0 V
0,3—2,6 kHz +6 dB/oktav
(+1, —3 dB rel 1 kHz)

< 2,5 uW harmonisk.

<0,2 uyW 8vrig

’




SEMIGON 77

SEMICON PA 77 &r en byggsats till ett effektslutsteg i tion — dven vid mycket reaktiva eller hégohmiga laster
stereoutférande, uppbyggd efter moderna principer och och vid ogynnsamma temperaturforhdllanden har varit
med en hel del nytdnkande. Storsta tédnkbara driftsdker- vart mal.

het och férsumbar intermodulations/harmonisk distor-

En behaglig atergivning kraver givetvis lag distorsion. framfér allt vid laga effektnivder. Vi visar har typiska
Den 3:e och 5:e overtonen kan vara mycket besvérande vérden for K,, K, och Ky samt THD (= VK3 +K3...+K?)
och svar att komma till rdtta med i transistorslutsteg — vid frekvensen 1 KHz.

0z g

000017, HEEE .
TmW 2 5 omw 2 5 00mw 2 5 w2 5 ow 2 3

SEMICON PA 77 ger 25 W sinuseffekt vid 8 ohm och darfor kortsluten hoégtalarutgdng under obegrdnsad tid.
samtidig utstyrning av bada kanalerna. Men vid normal “Qverload” lampan hélls darvid tand.

musikatergivning ligger kli_ppt_affekten. pé. nastan X det SEMICON PA 77 ar latt att bygga. Samtliga komponenter
dubbla. “Overload” lampan indikerar klippning och tands placeras pd ett enda kretskort. Nattransformatorn ar av

da distorsionen Sverstiger 0,1 %. toroidtyp och slutsteget har samma panelméatt som for-
SEMICON PA 77 har inverterad strombegrénsare och tal forstarkaren SE 77.

Priset fér SE 77 och PA 77 ar 380:— resp. 540:— inklu- forstar dig pa ljud, och hor skillnad, sa tag steget fullt ut
sive moms och ligger nog lite hogre @n de flesta andra och védlj SEMICON fran borjan — resultatet 6vertraffar det
byggsatser — men under priset for de flesta fardiga. Om du mesta av det basta i marknaden.

SEMICON ELEKTRONIK AB

Drottningholmsvigen 19—21 (Fridhemsplan) 11242 Stockholm Tel. 08/544010

Informationstjénst 27
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Dina vinner kommer att baxna !

Pa n3gra timmar har du byggt en HiFi- 6 manaders garanti och 1 manads ater-
forstarkare i toppklass. Enkelt med Sin- képsratt. Byggnadsbeskrivning pé& sven-
clair-moduler — allt du behdver ar 16d- ska. Nu annu lattare genom NIMA:s
kolv, tdng och skruvmejsel samt lite han- monterings- och chassiesatser.

dighet. Valj meltan vara kompletta bygg- Ett I6nsamt satt att skaffa

satser — mellan 2x20 och 2x40 watt. stereo-HiFi utrustning!

sirnci=ir

NYHET!
Stereo-FM tuner.

Begdr broschyrer med
prisuppgifter frdn oss.

PROJEKT 60 — HI-FI | TOPPKLASS

Box 45, 18251 Djursholm - Telefon 08/755 38 14, 75594 28

Informationstjanst 28

- 08/34.0080

| dr det ritta numret till

| RADIO & TELEVISION

RADANNONSER

SALJES: 19" rackskdp m dérr
o flakt 117V. H. med vagn 185
cm, B. 61, D. 65, blatt. Jan P.
Lodstrom, tel. 08/67 13 32.

AUDIO DISCOUNT'S HI-Fl.
NJUTARE SE HIT:
VARLDSBEROMDA LANCER
HOGT. SHERWOOD:S:A:E: KEN-
WOOD: SHURE KOSS: REVOX:
THOREN: SONY: SANSUI: PIO-
NEER: M. FL.
RING: OMG: 08/764 12 68

Obs! BYGGSATSER Obs!
Tyska, amerikanska och svenska
av hég kvalitet. T. ex. FET-mot-
tagare-FM-séndare, HiFi forst.
m. m. m. m. Vi har dven rekord-
billiga nya komponenter t. ex.
hogtalare, kondensatorer, mot-
stdnd m. m. Best. forteckn. +
prislistor mot 1:— porto fran F:a
Alfa — Elektronik, Box 207,
641 00 Katrineholm.

Utférsédljning av dverskottsma-
teriel

Utg. trafo 5.000/5-6 ohm, 2W,
Kr 5:—. Rundgdende stegvéljare,
div. tel.relder, koordinatvéljare,
hévomkastare m. m.
Tel.0142/161 Q0.

88 mH TOROIDSPOLAR,
for Ditt RTTY-bygge. Ocksé top-
pen till skarpa filter for CW, foni,
LF. 4,50 + frakt. Poul Kongstad,
Box 4005, Helsingborg.
Tel.042/12 66 16.

1 st Radiometers frekvensanaly-
sator, typ FRAIT i gott skick sél-
jes for 1.100 kr.
Karlstedts Radio/TV
Box 77
280 70 Lonsboda.
Tel. 0479/200 97.

Alla komponenter, kretskort mm
till RADIOSTYRNINGSANLAGG-
NINGEN.

Ring 0150/188 66 eller skriv och
begaér prislista.

Inge Stendahl, Stensattersgatan
12A, 64100 KATRINEHOLM.

HOGTALARE PHILIPS

Rekvirera katalog och Du kan snabbt och billigt gora Din
egen hogtalare med nedanstiende delar.

Typbeteckning Diam i Max Impedans Frekvens- Resonans- Priser
tum effekt omfing Hr frekvens 1-9 10-
ADO160/Th 1 L0 W hQ 3000 - 20000 1000 Hz 36:~ 33:-
ADD160/T8 1 Lo W 8Q J000 - 2000 1000 Hz 36:- 33:-
AD1050/M7 10 10 W 7Q 25- 20000 50 Hz  70:-, §9:-
AD1055/w8 10 Lo W 8 Q 20- 1000 20 Hz 140:- 110:-
AD1256/HPh 12 50 W 4 Q 30-10000 60 Hz 195:
AD1256/HPB 2 50 W 8a 30- 10000 60 Hz 195:
AD1256/M4 i 25 W 4R 20- 18000 45 Hz 135:
AD1256/M8 12 25 W 8a 20- 18000 45 Hz 135:
AD1256/Wh 12 40 W 4 Q 10~ 1000 19 Hz
AD1256/W8 12 LO W BQ 10- 1000 19 Hz
AD1265/M4 12 10 W (-] 25-20000 55 Hz
AD1265/M8 12 10 W #Q 25- 20000 55 Hz
AD2070/Th 21/4 10¥ 4a 500- 20000 800 Hz 4
AD2070/T8 2 1/4 10W 8 Q 500- 20000 800 Ha i3
AD3070/Yh 3 1w b 240-10000 250 Hz ]
AD3370/Y150 3 1w 150 R 240- 10000 250 Hz 6:5
ADAOBG/ X4 4 3w hQ 200- 20000 165 Hz 11:- 8:80
ADLEBO/MA hx6 how 4 100- 20000 125 Hz 12350 9:90
AD5061/M4 5 10 W L] 150~ 20000 85 Hz  29:- 23:~
AD5061/M8 S 10 W 3 150-20000 85 Ha  29:- 23:-
AD5060/Wh 5 10 W 42 180- 4ooo 50 Hz  41:- 33:-
AD5060/W8 ] 10 W 8 Q 180- 4000 50 Hz h1:- 33:-
AD5080/%4 5 6 W 4Q 150- 15000 140 Hz  11:-  9:-
AD5080/Hb 5 4w 4 Q 150-20000 130 Hz  11:=  9:-
ADG98O/Mk4 6x9 6 W hQ 4h0- 20000 72 Hz 16:50 13:-
AD7060/MA4 7 10 hQ 50-20000 5% Hz  13:- 28:-
AD7060/M8 T 10 W 8Q 50~ 20000 55 Hz  33:- 28:-
AD7065/48 7 20 W 82 50- 2000 28 Hz 4A:- 38:-

|-Siind Philips nyabok om hiigtalx-:re!-I
24 utvalda hogtalarsystem med kompletta kon-~
struktionsbheskrivningar. Val; sjalv det [ampligaste

| férEr! Billigt! 7:50 + moms.

RT6-71

Hejda

deltron

SVENSKA DELTRON AB
Fack. 163 02 Spinga
Ordertelefoner:

08/36 69 57. 36 69 78
Butiker: Vaihallavigen 67
Stockholm O, 08/34 67 06
Talldsvigen 11

Spings, 08/36 69 83

Made in USA

.
[ Peance Il Ysimauon]

Rorbestyckad 5 wattare som fortfarande tifliverkas.

i 5 - o s N
/ t',l,;ﬂ”"' "\

SPECIALERBJUDANDE!

Utforsdljes med 31 % rabatt for endast Kr 1.150:— inkl. moms.!

ALLT | PRIVATRADIO

Fran 0,1till 5 watt med tillbehor.
Broschyrer etc. mot 1:—i frimarken.

ELDAFO

INGENJORSFIRMA AB
Kvarnhagsgatan 126 (H&sselby gard), 162 30 Véilingby
Tel. 08/89 65 00, 89 72 00

Aterforsidljare sbkes
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NYHE T:PLAN -—o. RIKTHYVEL
» HM 1 » for LADTILLVERKNING.

FORSTARKARE —HOGTALARE etc.

DATA:

HYVLINGSBREDD max 260mm

{dubbel genomging 520mm)
VIRKESTJOCKLEK vid planhyviing max 140mm
BORDLANGD vid rikthyvl. 630mm

D:o vid planhyvi. 430mm

SPANTJOCKLEK max Smm

MATN.HAST. 6m./sek.

MOTOREFF. 1,5, 2, 3 hk avgiven

HOJD inki. benstaiin, 770mm

PRIS med 3nk mator ENDAST c:a pris Kr: 1975:00

TILL MASKINEN FINNS FOLJANDE

SNABBMONTERINGSTILLSATSER
s5om utnyttjar hyvein som kraftkaila,
SNABBKOPPLINGANORDN.,
KUTTERSTALSLIPANORON,
CIRKELSAGBORD @ 300mm
LANGHALSBORRTILLSATS

TRASVARV

PUTSSKIVA @300mm

SLIPSKIVA @ 150mm

MASKINEN KAN GIVITSVIS ANVANDAS F&R
ANDRA ANDAMAL — inredning — snickeriar —
villa — sportstugebygge — plasttillverkning atc:
BEGAR PROSPEKT (engeiska eller tyska) o. priser.

r'

peax sound

PEAK SOUND ES 10—15 BAXANDALL
HOGTALARE

Den unika konstruktionen som med an hogtalare och
med geniala och noggrannt konstruerade filterkretsar
som elektroniskt filtrerar signalen pa fGrutbestimda
frekvenser och utj#mnar naturliga resonanstoppar. En
vdlplacerad applicering av det mek. dimpande mate—
rialet i den odndliga baffeln fullindar processen. Den
utvalda dyrbara hdgtalarduken fOrhindrar varje m&j—
fighet av oBnskad klangflirgsattning, Imp. 15 02
Effekt 10W Sinus, Hogt, 9" x 5. Filter: 2 spac. inom
boxen. Frekv.—g&ng 60—15kHz. Mad en snkel bashog-
talare kan frekvensomradet 1att utstrickas.

Schema for alt. inkoppl. medf. Dim. 460x310x240mm
valfritt liggande/staende, Halje oljad utvald teak.

Pris endast Kr. 179:00, 25t Kr. 149:75/st,

PEAK SOUND FORSTARKARE
PW12 — 12

PEAK SOUND Englefieid system erbjuder en stor flexi-
bilitet nar det priset i farhdilande till verkiiga hi—fi—da—
ta. Denna toppkretskonstruktion insatt | en elepant ori—
ginat — formgivet holje som Hr bide estetiskt tilidragan—
de och fullstindigt praktiskt bidde fram och bak. Peak
Sound erbjuder nu en ny konstr. standard | denna 12—
12 Watt version komplett i byggsatsform, Ingingskans—
lighet och dverbelastningsfaktor | alla kanaier sval som
filterfunktioner har ytteriigare forbattrats.

OCH DET HAR AR PEAK SOUNDS SPECIFIKATI—
ONSGARANTI:

PEAK SQUND garanterar att deras forstdrkara motsva—
rar alla specifikationer som publiserats av dem och att
dessa ar uttryckta i samma enheter som forekommer i
tekniska spalter och andra Brittiska hi—f] tidskrifter,ut—
effekten 3r angiven | kontinuertig sinuseffekt och effek-
tivvarde (R.M.S.) 8ver angivna belastningar ach d:xo fre—
kvenser. Denna spec. siiger alit (se garanti): Med 2st PA
12—15 stag, drivna samt. m. 1kHz fr. 240/220V nit.
14watt dver 82, 11Watt 8ver 1552, Bandbredd:10Hz —
45KkHz inom 1d8 vid 1W. Totalt harm. (overt.)distorsion
1kHz vid 10W Bver 1582 -0,13%. Kanslighet:Magn.P.U.
3,5mV R.1.A, ekv. bver 68{l.Bandsp. 100mV Gver 100
k{.Overbel.faktor: 29d8 p alla ingdngar. Signal/brus—
f6rh.:65dB alla ingangar, Vol.kontr. pi max . Kontrol—
ter (rattar) volym, diskant, bas, ldgpassfilter. Mono/ste—
reo, till/frdn, balans, Pris endast ky. 569:00

KOMPAKTBOXAR OCH
HOGTALARLADOR

Itenk 0. teakfek 127 Peerless — Kitsystam
. orlg.utf. KIT 2—8, 210, 3—18, 325,

3

Samlligs Peerlsss —Kit och haglalare
3.2,8, 18 (2 imp. lagerfores.

Begir Informatton

UNIVERSAL -~ OSCILLOSKOP - BYGGSATS HAMEG HM 107

Kampokt medernt insirument fSr insats
mom dlo slektronikomriden. Deltran-
sistoriserad och upplogd pd kretskart.
Tekr.. Data; Y - fdrstarkare bandbredd

Bygasotsen @r helt mekaniski man-
terad, endast kopplingstrdd och kompe-
nenter behiver inlddas. Komplett med
e e rad st fem .

3 Hz - 4 MHr - 3d8, max kdnslighet
S0mVY 1-1/cm, X - Féritdrkore bandbredd
2Hz~ | MHz - 3dB, max kiingighet c:a

v g inkl. men
exkl. alla e, Pris f5r HM 107 endast
Kr. 489.75. finns Gven fardighyggd
Iréis babrik. Pris foe HM 107/7 Kr. 498.-

HOGTALARE Pesrioss (1. wx. MT20HFC),
Phitips (8719M m. ) Sinus m. 0.

| LAGER AVEN

NU Hagtalariidar o. Tramaterialsatser
onl. orig.utf. far Feerless Hagt.kits
2.8, 3-15, 3-25, 50-4 |

NU isoPHONHOGTALARE —

IV tt/cm. Sveplreky. 10 Hr - 500 kHz i Bogir datoblod pa HAMEGS hela
7 stey. Synk.omedden 1OHz - 10 MMz oscilloskopprogram.  Tillverkar  sndat
int. 0. ex. Oucillatkap och d:g #illbehdr Vi
Stréler OG 7-32, v, ECCAB, 2 ECCRS, tpklands  sldrste  cacilloskapipecialist,
EC92, EZ80, Nat 220/240V, Man.

140203 < 240 mm

HELTRANSISTORISERAD TVAKANAL TILLSATS  for

OSCILLOSKOP - ELEKTRONKOPPLARE HAMEG HZ36

Ger firdelen av geometriski fika figurer
pd skidrmen fill shilinad mot fler kanan-
katodsiralertr. Frekvensomedde: 2 Hz -
15 MHz - 348 1 bada kanalerna,
Farstarkning: OcB

Ingéngsddmpsats 12.ateg: 0,05 - 0,1
-02-03-05-1-2-3-5-10
-20 - 30V tt/em.

Ingéngsimp. ;1M € /40pF, samil. omrd-
den. max ingdngsspinning c.o 250V 1)

Tidsauelavstind reglerbart 0 - 10 con. /vid
asc. skopkandighet 50mV t-t/cm,
Syrk_omeiden imtern: valfritt fran kanal
1 eller 2 Grer ymk.ulging Nill yhre
synk.-/ext.-/ ing@ngen pa asc.ikopet
Omikoppl.irekvens c:a 80 Hr - 800Ha,
80 kHz. Botteridriven 9V batt. ricker
1/2 &r eller mer. Pris endost Kr. 599:
Begdr datoblod frén  Generalagenten

Stort
sortirmaent
TRANSFORMATORER ELEKTROLYTKONDENSATORER m, tridansl. TRANSISTORER och DIODER
100604 P. 1177220V, S. 6,3V 1,3A 18:15 6/8V 12/15Vv 30/35v AC107 10:50 AF179 7:55
100650 P, 220V, S. 4st §,3V 0. 25t 3,15V 5 OF 1:15 Lo 5 uF AC122 2:30 AF180 8:50
0,3A per lindn. f. paraitei)/ eller 10 1:15 10 10 ACl124 3:95 AF181 5:60
seriekoppling 34:95 16 1:15 25 25 1:15 AC126 1:60 AF185 4:75
100651 D:o 0,5A per lindn. 36:90 25 1:15 50 50 1:15 AC125 160 AF239 540
100652 D:0 0,75A per lindn. 37:50 50 1:15 64 64 1:25 ACl127 2:25 ASY26 3:60
100653 D:0 1A per lindn. 39:00 @4 1:15 100 100 1:30 AC128 1:80 ASY27 4:30
100654 D:o 2A per linan. 49:75 100 1:15 180 220 2:10 ACl32 190 ASY28 3:60
100655 Do 3A per lindn. 56:00 200 1:30 250 1:45 250 2:70 AC151 1:90 ASY29 4:30
100656 D:o 4,5A per lindn, 67:25 250 1:45 500 2:45 300 2:90 AC153 260 BCl07 1:80
101350 P. 220V, S. 4st 12,6V 0. 25t 6,3V 500 1:95 1000 3:15 500 3:10 AC162 1:85 BC1l08B 1:70
0,15A per lindn, 34:95 1000 245 2200 560 1000 $:40 ACl163 185 BC1l09 1:80
101351 D:o 0,25A per findn. 37:00 2500 375 2500 5:70 2500 8:85 AD139 6:60 BF1l80 4:30
101352 D:o 0,5A per lindn. 40:95 5000 6:15 5000 945 S000 13:30 AD149 8:30 BF181 5:20
102354 D:o 1,5A per findn. §6:00 10000 9:75 10000 12:25 10000 27:4% AD152 4:60 AAll2 0:75
101353 D:o 1A per lindn. 51:50 s0/60v 70/80V 250/275V ADI1S55 4:40 AAll9 0:80
101355 D:o 2A per lindn. 66:50 5 uF 1:15 0,5 uF  1:15 32 uF 2:20 ADlI6l 6:40 BAl0O 1:70
101356 D:o 3A per lindn. 78:75 10 1:15 1 1:15 50 2:50 AD162 5:40 BAlOl 360
101357 D:o 4,5A per lindn, 91:75 16 1:15 2 1:15 32-32 340 AFl06 BAl102 1:80
101840 P.220V,S. 4st 18V 0,12A 33:50 25 1:15 E 1:15 50-50 4:35 AF115 BAl14 1:80
101841 D:o 0,2A per lindn. 35:25 50 1:25 10 1:15 350/385Vv AF116 BAl121 2:70
101842 D:o 0,3A per lindn. 37:95 64 1:75 25 1:50 8 uF 1:60 AF117 : BY127 160
101843 D:o 0,4A per lindn. 40:75 100 1:90 50 1:65 32 2:28 AF118 6:10 OA70 0:60
101844 D:o 0,8A per lindn. $3:50 250 2:70 100 2:60 50 2:85 AF112 2:60 OA73 060
101845 D:o 1,1A per lindn. 57:25 500 3:90 250 345 8-8 2:10 AF124 2:25 OAS81 0:60
101846 D:o 1,7A per lindn. 67:50 1000 6:60 500 4:90 16-16 2:70 AF125 2:15 OA8S5 0:70
101847 D:o 2,5A per lindn. 84:95 1500 8:85 1000 840 25-25 3:45 AF126 2:15 O0OA90 0:60
101848 D:o 3,5A per lindn. 98:95 2500 11:40 2500 17:40 32-32 4:05 AF127 2:15 OA91 0:60
101849 D:o 4,5A per lindn. 124:00 5000 1760 5000 3145 50-50 5:20 AF139 540 OA9S 0:60
102740 P. 200-220-240V, S. 4st 27,5A 10000 34:00 10000 61:20 100-100 7:25 AF178 7:55 OA200 3:80
0,08A per lindn. 33:25 300V 500/850v 450/550V Endast par postforskott under
102741 D:o 0,15A per lindn, 35:00 200-400 15:95 32-32 7:95 8 uF 2:10 10st Kronor 5:00 expeditionsavg.
102742 D:o 0,2A per lindn. 37:50 Bagare med muttar (anhiisfastsittn) 50 3:50
102743 D:o 0,3A per lindn. 40:25 a50/385Vv 450/550V a-8 2:85 Far produktion och motsvarande
102744 D:o 0,6A per lindn. 51:50 8 uF 2:45 8 uF 2:60 16-16 3:50 leverera vi fabriksnya restpostror.
102745 D:o 0,9A ps7 lindn. 56:00 8-8 3:18 8-8 3:50 25-25 4:50 AZ1 3:95 EM34 5:95
102746 D:o 1,25A per lindn. 66:50 16-16 3:50 16-16 4:75 32-32 5:25 DY86/86 2:95 EMB80 4:50
102747 D:o 1,75A per lindn, 80:50 %0-50 6:60 32-32 6:60 50-50 9:00 EAA9]1 2:45 EMB84 4:25
102748 D:o 2,6A per lindn. 9275 100-100 8:30 50-50 9:00 100-100 14:40 EABC80 3:25 E£EVY81 295
102749 D:0 3,4A por lindn. 119:00 EBF89 3:35 EY86/87 3:00
104450 P. 200-220-240V, S. 4st 44V o. ECCs81 3:25 PABC80 3:75
2st 22V 0,04 A per lindn. 35:00 PLATBOCKNINGSMASKIN ECCB2 2:65 PCCB4 4:75
104451 D:o 0,075A per lindn. 37:50 Skruvstycksmodell ECC83 2:65 PCC8S 3:95
104452 Do 0,1A per lindn. 40:25 max 45cm/1,6mm Fe, 2—2,Smm Al.plat 159:00 ECCa4q 4:75 PCC88 5:40
104453 D:o 0,14A per lindn, 42:75 max 60cm/1,2mm Fe, 2—2,Smm Al.plat 198:00 ECC85 3:.00 PCF80 3:60
104454 D:o 0,3A per linan, 54:75 max 90cm/1,2mm Fe, 2--2,5mm Al.plat 298:00 ECC91 6:256 PCFB2 "3:10
104455 D:o 0,4A per lindn. 5775 Bankmodall 4 ECFa82 4:50 PCL82 375
104456 D:00,6A per lindn, 68:25 max 60cm/1,6mm Fe, 2mm Al.piit 545:00 ECH21 6:75 PCL84 4:30
104457 Dio 0,8A per lindn, 79:75 max 90cm/1,2mm Fe, 2mm Al.piat 555:00 ECH41 4:45 PCL85 4:50
104458 D:o 1,25A per lindn. 96:25 max 120cm/1,2mm Fe, 2mm Al.plat 898:00 ECH81 3:00 PCLB6 4:10
104459 D:o 1,6A per lindn. 122:50 ECH84 3:20 PL36 6:95
104460 Dio 2A par lindn, 162:95 - ECL82 360 PLB81 4:30
104461 D:o 2,6A per findn, 184:50 TV — TILLSATS KANAL 21-69 »S—MARKTs ECL84 4:35 PL82 3:90
104462 D:o 3A per lindn. 221:00 Natansl. 220V 5W. Heitransistoriserad, 240—300£) ing. ECL8S 4:45 PLE3 3:75
100325 P. 220V, S. 2x3,15V 0,3A lindn, 17:50 Pris endast Kronor 129;75. For 6 min. garanti tillkom— ECLB6 3:95 PL84 3:60
100623 D:o, S: 2%6,3V 0,3A per lindn. 18:50 mer Kronor 10:00. EF80 2:95 PL500 7:95
100721 D:o,S. 2x7V 0,1A per lindn. 16:50 EF86 3:25 PY81 3:35
100923 D:o, S. 2x9V 0,25A per lindn. 20:50 EF89 2:95 PYB8 3:80
101223 D:o, S. 2x12V 0,2A per lindn, 20:50 HOGTALARE, fsbrikat PHILIPS EF183 3:50 UCLB2 5:95
101224 D:o,S. 2x12V 0,4A per lindn. 23:50 Typ Dim, imp. Watt Pris EF1l84 3:50 UCH21 6:95
101232 D:o, S. 2x12V 11,5A per lindn. 92:50 AD3500M 5" 5 K] 16:90 EL34 7195 UCHB81 4:25
102432 D:o, S. 2st 24V SA per lindn. 78:50 AD3500AM 5 800 3 19:80 EL8] 4:95 UL84 3:75
102412 D:o,S. 24V 10A 79:50 AD3700M 6,5" 5 3 18:00 EL83 3:95 UYIN 7:50
102430 D:o, S. 2st 24V 3A per lindn, 63:00 AD3700AM 6,5 800 3 19:80 EL84 2:85 082 7:35
103032 D:o, S. 2st 30V 5A per lindn. 80:75 AD380o0OM ' 5 [} 14:90 EL86 3:75 OD3ekv 3:95
103123 D:o, S. 2x35V= 1A 34:75 AD3800AM - 800 6 3700 Endast per postforskott av inne-
103124 D:o, S. 2x35V= 1,5A 39:78 ADS710M g5 7 10 75:00 liggande lager. Expeditionsavg:
104032 D:o, S. 2st 40V 5A per lindn. 87:50 AD3710AM A= 800 10 85:00 under 10 ror Kronor 5:00.
104225 D:o, S. 2st 42V 1A per lindn. §1:25 AD4000M 10" 7 10 78:00
104226 D:o, S. 2st 42V 2A per lindn, 62:25 AD4200M 12" 7 20 81:00
107011 D:o, S. 70V 3A 97:75 AD4200AM 12": 800 20 98:50 APPARATLADOR
Andra niit —ach utg.transf. och drosslar lagarfores: ADS5200M 12 7 20 125:00 Vi kan levorera frin » pyttesma »
X P lidor till stdrsta stativ.
ECA:s NYUTKOMMEN JANMFORELSELISTA » 1971 % woplagan meitan eurapeiska — ameri— | Apumini f6rt -
kanska — japanska TRANSISTORER i fickformat for servicoverkstader, industrier, amatdrer etc, Pris Kronor 12:95 kopplingar eller matsvarands,
D:o f6r DIODER Kronor 12:95, F8r bada tillsammans Kronor 23:95, 1mm Alplat.
010001 72x37x28mm 540
5 ¥
ECA:S DATENTABELLE transistordata med strom ocn ipdnningsdata samt sockelkopplingar for euro — gigggg ;g:;;:i:a g_gg
peiska transistorer Kronor 12:95. D:o for amerikanska transistorer Kronor 12:95. D:o {57 japanska transistorer Kro- 010008 72x140%28 7:50
nor 12:95. For alla tre samt. Kronor 33:95, Metaniidor stalptat 1mm, lack.
GENERALAGENT: AB HEFAB 010051 60x120x55mm 9:60
f s 010052 122x120%55 1340
PEAK SOUND ES 10 — 15 BAXANDALL — HOGTALARE dIa0sS  TERETE0Rss:. - iTe10
Den unika Konstruktionen som med en hogtaiare och med geniala och noggrannt konstruzrade filterkratsar sam elek- | )05, 222%120x55 20:70
troniskt fistrerar signalen p3 forutbestamda frekvenser och utjamnar naturtiga resonanstoppar. Imp. ISQ. Effekt 10 Plastiidor bla lackerade med sil—
Watt Sinus. Frekv.gdng 60—15kHz. Byggsats endast Kronor 179:00. Rekvirera datablad och omdéme i HI-F1 News. verfargad 1mm aluminiumplatta.
010201 8Ox50x30mm 4:50
EH FAB : BOX 45025, 104 30 STOCKHOLM — 46. Tel. 08/201500. Tegnergatan 39 STHLM-C gig:gg ig::gg::g g:gg
E EXP.—o. KONTORSTIDER VARDAGAR 9 — 17, LORDAGAR stingt.Priser exkl.moms 010204 210x125%70 1680
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Stramforsynings-
enheter

Batterieliminatorer

Inn; Ut:

220V | 75/9V= —-05W
220V | 6—12V= —-24W
220V | 75-15V=—48W
220V | 6—-12V= —12 W

Type:
684
646
696
682

Convertere

Type:| Inn: Ut:
692 6V=| 12V=,maks.2A.
695 124V=1| 12V=,maks.1A,

Minilader

Type:[Inn:
691 1220V

Ut:
20 0g 100 mA.

Mascot stromforsyningsenheter
er over hele Skandinavien kjent
for sin store driftssikkerhet og
gode stabilitet. Alle nett-trafoer
proves med 4000 V 50 Hz. Tek-
niske data sendes pd anmodning.
NB. For storre forbrukere kan
spesialutferelser leveres.

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11200.
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HI-FI STEREO
INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA HIGH-
FIDELITY-PRODUKTER KOPER Nt
8AST OCH BILLIGAST FRAN 0SS.
BEGAR OFFERT PA ONSKAD AN-
LAGGNING ELLER PA OLIKA FOR-
SLAG FOR KOMPLETTERING AV
ANLAGGNING! RING ELLER SKRIV.
VI SANDER BREV OCH BROSCHY-
RER. VI HAR INGEN KATALOG.

SANSUI - NYTT

Nu kommer &nnu battre, annu elegan-
tare, annu billigare AM/FM-receivers,
AM/FM-tuners och stereoforstarkare.
Bland receivers markas modell 1000X
och 2000X pa c:a 2x30 watt och 2x
40 watt sinuseff., bada med vainét-
holje. 2x25 watt-forstarkaren AUS55A
och AM/FM-tunern TUB66 i samma
design och med valnéthélie nu till syn-
nerligen konkurrenskraftiga priser, Aven
flera andra modeller. Det ar faktiskt
billigare att képa Sansui i ar an férra
aret. Sansui har ocksd mycket férnam-
liga hogtalarlador. SP3000 med 5-
vAgs: 6 hogtalare-system med bas pa
15" och SP2000 med 4-vags, 6 hog-
talare-system med bas pa 12”. Aven
en slim-line-typ i vitlack med 8" bas
+8" slav jamte en diskanthogtalare av
dom-typ, modell SL-7W, 1amplig bl. a.
for vaggmontage.

Vill Ni veta mer om Sansui och alla
andra kvalitetsfabrikat? G6r oss ett
besok eller ring! Ni som redan vet vad
Ni vill ha: Ring och bestall sa ordnar vi
allt enligt 6nskan.

EKOFON AB

VIDARGATAN7  TEL.:08/3204 73
113 27 STOCKHOLM 3058 75

ELAC:s nya nalmikrofoner be-
hovs 1or att aterge de svdraste
passagerna p& Era grammofon-
skivor felfritt.

Med bara 0,75—1,5 grams nélvikt

har exempelvis STS 444 E ett |

frekvensomréade pé bada kanaler-
na inom 10—24000 nps med en
Compliance av 33X 10~* och en
massavikt mindre an 0,4 gram!

For vidare information kontakta

ab telac

Esplanaden 10, Sundbyberg 1
Telefon 08/29 03 35

FORFORSTARKARE

Byggsats, 5 ingdngar, 1 V utgang for
transistorslutsteg.

EFFEKTFORSTARKARE
Byggsatser och transistorsatser for
effektiorstdrkare. 3W och 15W in-
tegrerade forstarkare och byggsatser
for effekter 256—100 W,

TRANSFORMATORER

Alla transformatorer for apparater
enligt RT:s beskrivningar. Specialtyper
med kort leveranstid (i regel 2—3 da-
gar). Nagra hogeffekttransformatorer
av surplustyp, for lineara slutsteg, rea-
liseras.

HOGTALARE

Richard Allan hégtalare och bygg-
satser. Peerless hégtalare och hoégta-
larsatser. Nagra 30W orkesterhdgta-
lare, NTH, realiseras.

UKV-STATIONER

BC624/8C625 realiseras,
FT244A rack 70:— + moms.

pris med

VIDEOPRODUKTER

Olbergsgatan € A

416 55 GUTEBORG

Tel 213766, 2576.66

Sand katalog dver ror, transisto-

rer, transformator och ovrig ra-
diomateriel (rabatter intill 52 %).

[0 Kronor 3:65 bifogas i frimér-
ken 16r katalog i 1osbladssys-
tem.

(3 Kronor 7:25 bifogas i frimir-
ken for katalog i ringparm.

Namn

Adress
POSIAURIMOE ..unasbunripressnitas

Postadress

Informationstjénst 33

RT6-71

Prenumeratlonstjinst

Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90

Postgirokonto: 83 71 00-7
Prenumerationspris: Helar 12 nr
45:— kr

Reservation for prisandringar

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstidnst, Box
3263, 10365 Stockholm 3, i Sverige
pad narmasten postanstalit med pos-
tens tidningsinbetalningskort postgi-
rokonto 83 71 00-7

Definitiv adressdndring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trada i kraft,
gors skriftligt antingen pa av foria-
get utsand blankett eller postens
adressédndringsblankett 2050.03.

Nuvarande adress anges genora
att adresslappen pa senast mottag-
na tidning eller dess omsiag Kklist-
ras pa adressandringsblanketten.

Adressandring pa utldndskt post-
abonnemang verkstalles pa posten |
respektive land.

Principscheman

Principscheman i RT ar ritade enligt
téljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betraffande komponentvirdena |
schemana galler att 16r motstand
uteldmnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer uteldmnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=230 nF {1 n=1000 p).
3, =3 yF osv. Alla motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges | stycklista.

ANNONSORS-
REGISTER

Akai 75
Allgon 66
AMK 4
AR 60
Audio 9
Audiosonic 61
Bevateknik 73
Ekofon 86
Eldafo 84
Elektroflex 7
Elfa 88
Gylling 10
Habia 6
Hefab 85
Holmenco 57
Kinomat 70
Kjellbergs 87
Lagercrantz 77
Mascot 86
NASAB 59
NIMA 84
Persson M. 11
Philips 5
Sansui 63,65
Scandia Metric 64
Schlumberger 67
Semicon 83
Servex 12
Skand. Telekompaniet 86
SRA 69
Telac 86
Teleinstrument AB 74
Videoprodukter 86
Zodiac 2
Alvsjé Sydimport 81

RADIO & TELEVISION—NR 6—-1971
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lodpennan
ADCOLR

{Regd. Trade Maork)

for fackmannen
och amatiren..

Hos ledande jarn- och
verktygsaffarer.
Gen.agent SKANDINAVISKA
TELEKOMPANIET AB
170 23 BARKARBY
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Kor ni bast till Bach?
Eller Beatles?

(i SHAIRE

1100 1600 kHz

92 98 102

——a R g A E

AM_.AM*AMﬁ,FMﬁ_FH

Pop eller klassiskt - hor vad ni vill och njut av den skona tonen.
Kor med ATR 940, ATR 932 eller ATR 937. Tryckknapps-
manovrering ® Trafiksakra knappar ® Bandspelaruttag.

Skoont med SHAIRP ibilen

EGeneralagent for Sverige: Kjellbergs Successors AB e Fack e 103 20 Stockholm 16 e Tel. 08-23 62 60



3 nyheter fran KYORITSU

KEWSNAP-7
Tangamperemeter for
LIK- och VAXELSTROM
med 17 matomraden

Ca 596:— exkl. moms

Varldens forsta tangamperemeter fér bade
véxel- och likstrém med s& manga matomraden.

Vaxelstrom  Likstrdm  Véxel- Lik- Motstand
spénning  spanning

0—25A 0—25A 0—150V 0—150V 1 kQ
0—50A 0—50A 0—300V 0-—300V (mittskala
0—100A 0—100A 0—600V 0—600V 2502)
0—300A 0—300A

0—600A 0—600A

FET-VOM K-200 KEWMEG-500

Falt-Effekt-Volt-Ohm-Milliamperemeter Spédnnbandsupphingd Isolationsmeter
med Voltmeter

Likspénning:

8 omréaden 0,3—1.000V
Vixelspinning:

8 omréaden, 0,3—1.000V
Resistans:

7 omraden, 50002—500 M2
Likstrém:

8 omraden, 30 pA—300mA
Véxelstréom:

.8 omraden, 30 pA—300 mA

Isolationsmeter: 500V/100 MQ
Voltmeter: 150V/300V/600V vaxelstrém

Ca 348:— exkl. moms Ca 301:— exkl. moms

Lagerfores av generalagenten



