- Nr 7/8
JULI-AUGUSTI 1971
PRIS 4:85 (inkl moms)
| DANMARK 7:25 Dkr
| FINLAND 4:90 Fmk
I NORGE 7:75 Nkr (inkl mom

 Tidskrift for radio- & TV-teknik-elektronik- métteknik- amatorradio-audioteknik-AV-teknik

Specialnummer
om MATTEKNIK

DISTORSIONSMETER
att bygga sjalv

Nya
elektronikbygg-
satser testade



De flesta som har

kommunikationsradio
kor omkring med en
onodigt dyr lada.

T T T i LSRG

oy
A AR

ODIAC Fm-sTATION MA—1 60

kostar inkl. 17,65% moms.

ENDAST 2.445:-!

Foér det priset fir Ni en komplett mobilstation, frekvensklar for en kanal och med handmikrofon, hog-

talare, antenn samt monteringsdetaljer.

ZODIAC SVENSKA AB ar ett av Sveriges storsta foretag i kom-
munikationsbranschen och samarbetar intimt med Zodiac Funk-
sprechgerdte AG i Schweiz, framfor allt p& produktutvecklingssi-
dan. Zodiac-gruppen har satt som sitt mal att genom stora tillverk-
ningsserier hdlla forsiljningspriserna nere — utan att gora avkall pd
kvalitetskravet. De 13ga priserna och den hoga kvaliteten i forening
med sortimentets bredd (framfoér allt pd 27—30 MHz med olika
typer av hand-, mobil- och basstationer i prislagen fran 288:—, per-
sonsOkningsaniaggningar m.m.) medger tillforlitliga och kostnads-
besparande |6sningar pd de flesta kommunikationsproblem.

Sand mig katalog med prisuppgif- Frankeras e
| ter over alla Zodiac-stationer jam- Zodiac '
| te tillbehor! Svenska AB

betalar
| portot
| N ---------------------------------------------- arany Zodiac S\/enska AB
| amn Sickla Kanalvig
| 104 60 STOCKHOLM 20
| Adress

..................................................... Svarsférsandelse

| Postnr.

Kontonummer 8303
| , 10460 STOCKHOLM 20
| Postadress RT 7-8

Nu borjar alltsd detta med kommunikationsradio fér FM att
bli déverkomligt i pris. Och det tycker vi pd Zodiac ar ratt
intressant,

For det ar t.ex. inget markvardigt att ha hela stationen in-
byggd i en enda I&dda — det &dr det flera an vi som har, Det ar
ocksa flera som har sm& kompakta stationer, latta att installe-
ra, heltransistoriserade och forsedda med integrerade kretsar
och annat smatt och gott som ger god ljudkvalitet och hog
driftsdakerhet. Inte heller ar det négot speciellt i att MA-160
har volym, brussparr och kanalvaljare monterade pé frontpa-
nelen {som f.6. sjalvkiart ar férsedd med »knédskydd» i form
av gummiram och -rattar). Att den kan utrustas med selektiv-
anrop ar inte heller originellt.

Nej, det intressanta med MA-160 ar att den ar billig! Och det
ar den darfor att vi har undvikit att utforma den som en
ysystemstationy», forberedd for anvédndning i duplex-, repea-
ter- eller mobiltelefonsystem. Vi har i stallet gdtt in for att
gora en station utan flera faciliteter an de alira flesta konsu-
menter behéver — den som vialjer MA-160 tvingas alltsd inte
betala for en méangd »finesser» som han kanske egentligen inte
alls har anvandning for!

Sandaren har en uteffekt av 10 W, Stationen kan bestyckas
med kristaller for upp till 3 kanaler och ar utrustad med se-
parat hogtalare — basta placering for god hérbarhet varierar
ju i olika fordonstyper. MA-160 &r godkand enligt Telever-
kets bestaimmelser fran juni 1970 som bdde mobil- och bas-
station) (kostar som komplett basstation fran 3.575:— inkl.
moms.).

Vill Ni veta mera om MA-160 och om 6vriga Zodiac-produk-
ter sd skicka in vidstdende kupong till

ZODIAC SVENSKA AB
Sickla Kanalvdg, 104 60 Stockholm 20, Tel. 08/44 07 10
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OMSLAGET: Heath i USA bar lanserat 1vd riknare,
varav den ena (mindre) finns som byggsats. Denna Heath-
kit IB 101 har RT-labbet provbyggt och latit undergi
minutidsa tester mot kalibrerade normalinstrument. Nog-
grannheten dr mycket hég. Réiknaren, som onekligen
innebiir ndgot nytt och avancerat i byggsatskategorin,
presenteras ingéende 1 artikeln som borjar pa sid 31 dir
provningsdata redovisas liksom erfarenheterna av elek-
tronikbygget.

RT-firgfoto: Per Boije, GMN Studio.
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Namn och originalitet inom elektroniken. — Varfér kan man inte hyra flera elektriska miit-
instrument ?

Komponentexpon pa Olympia i London. ................. 15

RT:s utsiinde rapporterar frin den internationella missans nyheter ifriga om komponenter
och mitinstrument.

Internationella radioméssani Berlin. ... ............... .. 18
— Viirldens stdrsta manifestation i sitt slag, hemelektroniken, siiger férhandsinformationen
om den nu internationaliserade missan. RT har f6rhandsinformerat sig pé plats.
Utvecklingsliget for TV---kassetterna-* ... ............... 19

RT har — utom ovanstaende missor plus Montreaux-expon f6r proffs-TV, tittat pi Cannes-
konferensen om video. Hiir ges glimtar av pagiiende standardiseringsforsok liksom en initierad

tabell med jimforelsedata Tor de curopaaktuetaste videosystemen. — Stockholms Tekniska
Miissa, se sid 21.
Kopieringsforfarande for magnetband ... ... ......... .. 21

Med tauke pit den forviintade utvecklingen pa videosidan, “kasetter™ etc ges hiir information
om vitka system man har att vilja mellan f6r kopiering av magnetband.

Nigra metoder att miita effekter vid hoga frekvenser. Del 1.22
Forsta delen av en brittisk studie pé elt omxade dir minga felaktigheter och felférestiliningar
frodas. Teknik, kalibrering och metodik fignas en ntforlig framstiallning av en specialist.
Kristallkalibrator med integrerade kretsar ............. .. 26
Merparten mottagare brister 1 frekvenskalibreringen. Man kan férbiittra detta genom atl
komplettera mottagaren med en kristallkalibrator. Hir beskrivs en Fittbyeed sidan med
relativt goda data.

Bestimning av grinsfrekvens med hjalp av pulssvar. .. . .. . 28
Ett mycket anviandbarl sitt att bestimma grinsfrekvenser v att pafora mitobjektet kant-

vigspulser och studera resultatet pi oscilloskop. Hlera viktiga parametrar kan sedan atrikunas.

RT har provat: Heathkit IB 101 frekvensriknare . ... ... .. 31

RT har provbyggt och fitit kontrollmita den nya frekvenstiknaren frin Heath som 1 den ut-
forliga testrapporien befinns virdig mycket positiv keitik.

Littbyggd distorsionsmeter for amatorer. . ...............35
En byggbeskrivaing som tar fasta pa att klicrmétoing normalt knappast ligger inom elektro-
nikamatbrens méjligheter. Det hir instromentet kan inte anviindas 1 direkt analytiska sam-
manbang, men det ger en hygelig indikering om en forstirkare haller itminstone normviirde-
na. Kostnaden dr Lig.

Harmonisk distorsion i normsammanhang . .. .. ........ ... 40

Den hir genomgingen v finkt som en elementdr feoreUsk introduktion pa klirrmétnings-
sidan 1 anslutning ull bypgbeskrivningen. Hur klirr definieras och uttrycks i olika “normfor-
fattningar™ refereras och anvisning Fimnas pa hitteratur for den som vill Eigga en mitteknisk
grund mera praktiskt.

RT har provat: RIM RST 40 stereoforstirkare. . ....... .. 44
Vi fortsdtter byggsatsprovnimgarna pa forstarkaromriidet. Denna tyska apparat haller i stort
angivna data, visar vira matningar. Vissa brister 1 dimensioneringen Tramkommer dock.
Priset dr hogt.

Trimningshjilpmedel for radiostyrningsanlageningar 48, Mitning av HF-effekt 50, Litteratur
och tidskrifter om och kring radiostyrning 50, Televerket mjukar upp radiostyrningsreglerna
54, :
Monsterkorttillverkning med fotoresist ny metod .. ... ... 58d
Beskrivning av en metod som ir sirskilt limpad f6r sma serier eller enstyckstillverkning tack
vare att positiv fotoresist anvindes.
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8§and information om ledningar och kablar
isolerade med TEFLON.

Namn

Adress

RT 7/2 =7 |
. _——

Minska riskerna!
Anvand TEFLON®

Ett temperaturomrade, kontinuerligt, frAn ligre &n—200°C
upp till +260° C &r bara en av fordelarna med isolations-
materialet TEFLON. Det &r bestandigt mot alla kemikalier,
Idsningsmedel, de flesta korrosiva bransien, oxidationsme-
del och aven mot atmosfarisk paverkan.

TEFLON 4&r icke brannbart, utveckiar inte rok, blir inte
sprott och férkoinar inte. Det ar bestandigt mot aldring och
sprickbildning och forblir ytterst segt och flexibelt.
TEFLON har dessutom utomordentliga elektriska egenska-
per. Varmeledningsforméagan liksom dielektricitetskonstan-
ten ar lag.

TEFLON har den hégsta volyms- och ytresistansen av alla
fasta isolermaterial — plus hog genomslagshallfasthet. Alla
dessa egenskaper forblir konstanta dver ett brett frekvens-
och temperaturomrade.

TEFLON*spar utrymme och vikt utan att inkrékta pa effek-
ten eller tillforiitligheten. (600 V isolation krédver endast
25/100 mm TEFLON-vagg.)

Sénd in kupongen s& far Ni detaljerad information om led-
ningar och kablar isolerade med TEFLON.

W2

W

® Registered Trade Mark, DU PONT

\
\\
)

741 00 KNIVSTA TEL 018/34 10 00




Delain

Naturligtvis vill du inte ha
dina bilder ituklippta och inte
heller dina horselupplevelser.
Nog vill du véal att det ska lata
likadant hemma som i verklig-
heten.

Darfér finns nu Semi8, hog-
talaren som aterger hela fre-
kvensomradet rundstralande.
Med Semi8 blir orkesterupple-
velsen verklighetsnara.

HEL, ODELAD!

Vid inspelningen satt ju hela
orkestern i samma studio och s&
later det ocksd hemma hos dig
med Semi8.

Semi8 finns hos
ledande radiohandlare.

Marknadsfdres av
Semiproduktion AB
Storabackegatan 22 A
216 15 MALMO

Tel 040-16 27 80

Precis som i verkligheten
nar dig tonerna fran de olika in-
strumenten inte enbart genom
direktstralning utan dven genom
reflexioner frdn vaggar, goly, tak
etc.

Den okonventionella hégta-
larformen tillsammans med de
hogklassiga hogtalarelementen
ger dig den mjuka riktiga ljud-
bilden som éar typisk fér Semi8.
Det later givetvis lika orkester-
nara nar du lyssnar pa Celibi-
dache, Ellington, Bacharach,
Simon and Garfunkel eller vem
dina favoriter nu &r.

Nu behdver du inte langre
fa din favoritorkester ituklippt.

Informationstjiinst 2

te orkesterbilden

SEMI8 fyller rummet med levan-
de ljud fran golv till tak.

Princip: Sluten, oktaederformad tralada.
Hélje av plat. Hogtalarbestyckning: Bas
— lagre mellanregister: 4 st gummi-
kantade 6'/2”. Hégre mellanregister —
diskant: 4 st 2Y:”. Frekvensomfang:
25—25000 Hz. Max.effekt: 60 W sinus.
Spridning: Sfarisk. Impedans: 4 ohm
(8 ohm). L&dvolym: 10 liter. Bredd:

330 mm. Garanti: 5 &r. Standardfarger:

Svart och vit.

RADIO & TELEVISION—NR 7/8—-1971
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DX-spalten

Alaskas radiostationer:
Exotiska gister i etern

DX-SPALTEN PRESENTERAR
KJNP, NORTH POLE, 1170 kHz

Alaska dr bokstavligen en vit flick pa
kartan och inte minst fér DX-are i
Europa och framf6r allt pa vira
breddgrader ir denna arktiska kon-
tinentdel zeira incognita. oként land.
Det har nistan hort till omojligheten
att har i Sverige kunna avlyssna radio-
stationer 1 Alaska. Endast mellan-
vagsstationer finns dir och detta,
kombsnerat med det fjiircan geogra-
fiska Yiget och lagen om radiovigors
utbredning, har bidragit till isolering-
en. .
DX-arna i Alaska har samma pro-
blem med stationer 1 Europa, speciellt
de som ligger 6ster om longitud 15°.
Pi senare ar, da ndgra stationer i
Alaska hojt sina sidndareflekter, har
ett par olika stationer faktiskt kunnat
avlyssnas i norra Sverige och Fin-
land.

RT kommer i ett par artiklar att
presentera tva av de storsta och popu-
lJaraste stationerna i Alaska.

Vi skall borja med en av de fi sta-
tioner som kunnat uppfattas i Sveri-
ge. Det dr Radiostation KJNP i
North Pole, 13 miles {riin Fairbanks.
KJINP ir en av de yngsta stationerna
i Alaska och har varit verksam i en-
dast fyra 4r. Stationen sinder pi
1170 kHz med en effekt av 50 kW.
Programmen bestar, liksom vid de

flesta amerikanska stationer, av litt
musik, nyheter och vaderleksrappor-
ter. Men KINP's huvudsakliga dinda-
mil &r att siinda religidsa gospelpro-
gram till inviinarna i Alaska.

Historien om KJINP gir tillbaka pd
digaren — Don Nelson och hans fru
hade varit verksamma som missioni-
rer 1 Alaska sedan 1955. Don Nelson
var under andra virldskriget verksam
som stridsflygare och sina kunskaper
har han flitigt anvint i Alaska: Han
har flugit till alla smi isolerade sam-
hillen och eskimiibyar och arrangerat
sondagsskolverksamhet och guds-
tianster. Under denna verksamhet
lekte han med tanken att kunna na
alla dessa minniskor pa ett enklare
sdtt — via radio.

Pa frivillig viig och genom eget,
uppoffrande arbete kunde drémmen
forverkligas. 1 en liten skogsglanta
utanfor North Pole vaxte de robusta
timmerhusen upp, och pd hosten
1967 var stationen firdig att tas i
bruk. Kostnaderna var da uppe i
150 000 dollar.

Stationsbyggnaden med studiolo-
kaler ir inrymd 1 sjilva huvudbygg-
naden, medan administration och
personalbostader ligger strax bredvid.

Den 11 oktober 1967 sidndes det
forsta programmet, och stationen

fick genast bra horbarhet dven i vissa
delar av Canada trots att effekten pa
sindaren var endast 10 kW. Gensva-
ret frin lyssnarna inspirerade Nelson
till att genast borja planera en star-
kare sindare. Tvd ar senare var den
nya 50 kW sidndaren férdig och en ny
60 fot hog antennmast, rest till en
kostnad av 20 000 dollar.

Tva veckor efter avslutat arbete
med antennmasten hade radiopion-
jaren sin forsta svira motging. En
Irdagsnatt utsattes antennmasten for
sabotage. Staglinorna skars av och
hela konstruktionen strtade sam-
man.

Stationens populiritet var emeller-
tid da redan grundmurad. Béde be-
folkning och myndigheter slét upp
bakom Don Nelson liksom lyssnare i
Canada, 6vriga USA och dnda nere i
Mexico donerade pengar for atl dter-
uppbygga antennmasten.

Juldagen 1970 blev sa en ny mil-
stolpe i stationens korta historia. Man
erhéll di tillstdnd att sinda med 50
kW dygnet runt mot tidigare enbart
pa dagtid. Nelson hoppas att kunna
vara iging med den nya dygnet runt

servicen under forsta halvaret i ar.

Genom stationens populiritet har
arbetet svillt ut och stationen syssel-
satter nu ett tjugotal personer. Don
Nelsons planer nu ir — naturligtvis
— en #Annu starkare sindare. men
dven att kunna starta ett andra pro-
gram, di éver FM-bandet. Lyssnar-
rapporterna fran Sverige och Finland
ir han extra stolt over och ber att alla
som #r intresserade av stationens
verksamhet att skriva till KINP,
Box "O", North Pole, Alaska 99705,
USA.

DX-are som Onskar f6rsoka hora
stationen kan gora en tripp till nidgon
avligsen plats ovan polcirkeln vinter-
tid och lyssna nagon natt under gynn-
samma konditioner pa 1170 kHz. —
Chansen finns. Lyssnarrapporterna
Onskar stationen helst fi i1 form av
bandinspelningar. Da elimineras ris-
kerna for att stationen skall fa rappor-
ter frén lyssnare som bara “tror” sig
ha hort KJNP. Hérs stationen inte
nista vinter sd kanske den gar in ett
annat dr. Den dr viird att bevakas:
Alaskastationerna dr sillsyntheter!

BE

DX-spalten visar hir en serie bilder
med en hel del exotism i: Glimtarna
frin verksamheten Alaska-stationen
KJNP bedriver langt uppe i nordlan-
dets ide skogar och vidder. Att soka
finga in stationen si hiir i den svenska
hdgsommaren &r l6nlost; vinterkondi-
tioner och en nordligt placerad motta-
gare dr forutsdttningarna,

I det typiska “blockhuset™ av grovt
timmer #ir KJNP inrymd. Miirk dérren
med “Welcome” pi . ..

Vi ser ocksad grundaren, dgaren och
stationschefen Don Nelson vid miken i
studion.

Han syns ocksi tillsammans med sin
hustru vid den rikt utsirade totempalen
intill stationen, en for vissa trakter i
Canada och Alaska mycket typisk
indiankultursymbol.

Slutligen framgér hur ett av elemen-
ten till KJNP:s nya antennmast under
uppforande gir till viiders for installa-
tion.
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Varfor &r ERA-skivspelare sa tysta?

1. Motor. Av en hogklassig skivspelare kan man sjalvklart krava att valet av motor skett
omsorgsfullt. ERA-skivspelarna ar utrustade med en precisionsmotor av synkrontyg
med inte mindre an 24 poler. Kombinationen liten roterande massa, $& gott som obe-
fintliga friktionsytor samt |agt varvtal gér sjalva motorn till det tystaste man kan finna.
— Vi skall se hur det laga varvtalet i sin tur paverkar utférandet av transmissionen.

2. Transmission. ERA-skivspelarna har remdrift for kraftéverforingen. Detta ar i och for
sig ingenting nytt. Vad som gor remdriften intressant pd ERA-skivspelarna ar att man
kan ha en mjuk, smidig rem med ringa spanning. En hoggradig filtrering erhélles. For-
klaringen till att detta ar majligt ar att motorn ar lagvarvig. Man far ett mycket gynn-
samt diameterférhallande motorns draghjul/talirikens svanghjul (runt vilken remmen
gar). Remmens omslutningsvinkel p& draghjulet blir tack vare detta s3 stor som 150°.
Det ar latt att sjalv overtyga sig om detta. Granska dven en skivspelare med 4-polig
synkronmotor och remdrift och uppskatta omslutningsvinkeln. Den fdpoliga har undan-
tagslost hart spand rem vilket den p. g. a. motorns hoga hastighet och remmens mini-
mala anliggningsyta méste ha.

ERA-skivspelarnas ldga rumble, —76 dB enl. DIN, har alltsd uppnéatts tack vare en tyst,
ldgvarvig motor, som via en val filtrerande rem overfor sin kraft till tallriken.

AUDIO STOCKHOLM

Onskas broschyrer, anvand inf.tjiansten eller skriv under adress:
ERA, Box 140568, 104 40 STOCKHOLM




Kenwood
Helt och hallet kvalitet

2x15 WATT -
FET - IC - FM/AM
STEREO-RECEIVER

KR-3130

2x21 WATT -
FET - IC - FM/AM
STEREO-RECEIV

KR-4140

the sound approach to quality

KENWOOD

BATTRE EGENSKAPER - BATTRE UTFORANDE

Ing&ngar for 2 skivspelare [ ] 2 stereohégtalarutgangar med omkopplare
pa frontpanelen[_|Separatférforstarkarutgang och effektférstarkaringang
] Centerkanalutgang [] FM/AM-signalstyrkeinstrument av ny typ [ |
Frekvensomrade 20 Hz — 40 kHz [ ] Effektbandbredd (IHF) 20 Hz — 20
kHz [] Kénslighet (IHF) 2,0 vV [] Infangningsindex 4,0 dB [_] Selektivitet
(IHF) 45 dB [ ] Kanalseparation 30 dB 1 kHz.

ER

2 sterechdgtalarutgdngar med omkopplare pa frontpanelen [} Ingangar
for 2 skivspelare [ | Separat férforstérkarutgang och effektforstarkaringang
[] Centerkanalutgang [ FM/AM-signaistyrkeinstrument av ny typ [[] IM-
distorsion 0,5% [ ] Frekvensomrade 20 Hz — 40 kHz [ | Effektbandbredd
(IHF) 18 Hz — 30 kHz [ Kanslighet (IHF) 1,8 uV [| Infangningsindex 2,5
dB [] Selektivitet (IHF) 55 dB [] Kanalseparation 35 dB 1 kHz. -

Generalagent

F ==ELFA

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN
‘ BOX 120 86. 102 23 STOCKHOLM 12
-~ SJOVIKSBACKEN 12-14, TEL.08/744 02 B0




Vardefulla
TEFLON egenskaper
utnyttjade har:

Krympslang

av TEFLON motstar alla kemikalier, ar steriliserbar
och temperaturbesténdig upp till 260°C. Ex. p& krymp-
formaga: fran innerdiameter 8,0 mm till 2,2 mm vid
0,3 mm vaggtjocklek.

= e =

TEFLON-isolerad trad for wire-wrap

Entrddig ledare. Forsilvrad koppartrad alt. férsilvrad
legering TF. Ledningsférmaga 99%o resp. 85%o.. Fran
AWG 20 till AWG 32. Finns i 6 farger.

Ultra Tunn TEFLON-isolerad kopplingstrad

for t ex micro-motorer. Isoleringen motstar alla kemi-
kalier. Aldras inte. Fran AWG 26 till 36. Testad 1000 V
i vatten och 1500 V i luft. Max servicespanning 250 V.

Jag &r intresserad av
[ 1 Krympslang [] Wire~wrap [_] UT kopplingstrad
[] TFEGLID

INBIMIN oo ettt enreon

AUATESS ettt st

RT 7/8=71
I D DN DU DN DN D B

TFE-GLID torrfilmssmorjmedel

for plast, gummi, trd, metall m m. Smorjer utan att
smutsa. Varmebestandigt, olje- och vattenavvisande.
Lampligt &ven som elektroniskt smorjmedel. Finnsitva
storlekar: 200 g och 600 g.

® Registered Trade Mark, DU PONT

< Hﬂnln > 741 00 KNIVSTA
TEL 018/34 10 00
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Testclips

forIC’si8olika
storlekar

Foérenklar prototypprovning, produktionsprovning,

kvalitetskontroll och faltservice.
AP Inc. har ocksa andra hjalpmedel
for arbete med IC.

T.ex. kretskort for uppbyggnad av kretsar med
IC och diskreta komponenter utan I6dning.

AD. AURIEMA,
INC. (U.S.A)
STOCKHOLM FILIAL

Humblegatan 1A 172 03 Sundbyberg 3 Tel. 289275

-Informationstjinst 6

kort rapport

Om'.'

AVANCERADE INSTRUMENT
FRAN TAKEDA RIKEN CORP
Den japanska firman Takeda Riken
har ett omfattande miétinstrument-
program av hog standard, vilket
framgick av det samtal RT:s medar-
betare fatt med Takeda Rikens repre-
sentanter vid deras besok i Sverige ny-
ligen.

Féretaget har en omsiittning av 50
milj dollar. 10% av tillverkningen gir
pa export. (Som jamf6relse kan ndm-
nas att Marconi i England har samma
omsiittning men 50% export.) Fox-
siljningsorganisationen &r under ut-
byggnad.

Antalet anstillda dr 1000 personer
och av dessa dr 250 forskningsingen-
jorer och 150 f6rsdljningsingenj6rer
vid 40 kontor i Japan.

Sortimentet nu
over 200 typer
Bland de intressantare instrumenten
‘kan ndmnas en spektrumanalysator
med beteckningen TR 4/00. Denna
kan miita inom [rekvensomridet 100
kHz till 1250 MHz med ett dynamiskt
omrade av 80 dB. Instrumentet har
inbyggd trackinggenerator.

Till denna &r en frekvensriknare

kopplad. si att frekvensen hos barvig
och sidband kan avlisas i digital
form. En inbyggd digitalvoltmeter
finns ocksa som plus-in enhet. Aven
amplituderna hos respektive signaler
kan dd avlasas digitalt i dB.

TR 4200 dr en pulsgenerator som
kan generera pulser inom frekvens-
omradet 100 MHz till 1 GHz med en
stigtid under 250 pS. Till denna finns
olika insatser som t ex TR 420/ vilken
ger variabel pulsbredd.

En ordergencrator, TR 4202. som
kan ge 9 eller 15 bit samt 7R 4203
som &ar en “pseudorandom noise
sekvence generator”, dvs den ger
slumpartade ord med 9 eller 15 bit, sa

-att ett pulstag med 29=511 bit eller

215=32000 bit erhalles.

En digitalvoltmeter med sju siffror
och med en siffras upplésning finns
pé programmet. Till detta instrument,
TR 6567. finns som tillbehdr en plug-
in enhet f6r métning av resistans ned
till I pohm. Som anvandningsomride
kan man tinka sig kontroll av genom-
plateringar hos dubbelsidiga krets-
kort.

Takeda Riken representeras i Sve-
rige, Norge och Danmark av: Sonab
Marketing AB, Fack, 17120 Solna.

L

s b A T e
Fig 2. Digitalveltmeter TR 6567.
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Sony TC 122

Kassettbandspelare i dackutforande.
4-spars stereo och 2-spars mono.
Svajning: 0.22 % .
Frekvensomfang: 40 — 10 000 Hz.

Sony TC 127

Kassettbandspelare i ddckutforande.

4 spais stereo och 2-spars mono. Inkopp-
lingsbar begréinsare av starka signaler
forhindrar att bandet blir dverstyrt.
Tresiffrigt rakneverk. Svajning: 0,2 %.
Frekvensomfang: 30 — 12 000 Hz.

Sony TC 640

HiFi stereobandspelare med 3 motorer.
Kontroller for sound and sound och eko.
Omkopplare SLH och normalband.
Frekvensomfang: 30 —24 000 Hz vid
19 cm/sek. enligt DIN 45511.
Svajning: & 0,07 vid 19 cm/sek. enligt
DIN 45507. Dynamikomrade: 55 dB.

GYLLING
Gylling Hem-Elektronik AB, Stockholm 08/98 16 00, Goteborg 031/42 02 50, Malmé 040/94 65 30, Sundsvall 060/15 04 20

Informationstjénst 7
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SCHWAIG

Kombi-forstarkare
Instéllbar for valfri UHF-kanal. 24 dB forstarkning.

RADIO & TELEVISION—NR 7/8-1971

Schwaiger Kombi 4r den rationella antennférstirkaren for
Er som har mer dn en UHF-sdndare inom handelsomradet.
Schwaiger Kombi staller Ni in for den aktuella UHF-kanalen.

Data

Forstarkning: 24 dB

Brustal: 4 kTo

Ingangar: 60 ohm, separata fér band |, Ill resp IV och V

Utgéng: 60 ohm

Spanningsmatning: Fran separat natdel via nedledningen eller separat kabel.
Natdel: S-markt, primér 220 V ~ , sekundar 15 V =, stabiliserad, 30 mA.

AB SERVEX

Orderkontor och S-lager

Stockholm, Tegeluddsvégen 3, 08/63 55 20
Goteborg, Ranangsgatan 9—11, 031/19 26 80
Malmé, Kosterbgatan 5, 040/93 61 60
Sundsvall, Ostermoviagen 33, 060/15 09 80

S-lager

Gavle, Kalhagsgatan 1
Halmstad, Pilefeltsgatan 60
Halsingborg, Wienergatan 2
Jonkoping, Kanalgatan 36
Karlstad, Norra Allén 18
Linkdping, Hastskogatan 13
Norrkoping, Finspangsvagen 27
Lule4, Nygatan 2

Skellefted, Nygatan 26
Skévde, Johannebergsvidgen 1
Soédertadlje, Tappgatan 14
Orebro, Trumpetargatan 2

Informationstjénst 8
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Att dopa en meter . . .

Att elektronikmarknaden har blivit ”odverskadlig” 4r ett omdéme man ofta fir hora. L4t oss siiga att den
omfattar ett idag synnerligen sviroverblickbart — och ideligen f6rnyat — sortiment apparater, kretsar, kom-
ponenter och anordningar i former och utforanden vilka fi fackmén utan vidare kan relatera till ritt ursprung,
agentur, distributér osv. Marknadsf6ringen komplicerar ocksi efterforskningar mianga ginger: Olika delar
av en tillverkares sortiment kan foretradas av olika firmor, samma ting siljs under olika namn, vissa saker Ar
varann snarlika, etc.

% Ett praktikfall som belyser en annan sida av de hir problemen far tyvirr vi sjilva askadliggra. For nagot
dr sedan antog vi till publicering en voltmeter f6r amatdrbygge. Konstruktéren hade gjort ett okomplicerat
men val fungerande instrument till lig kostnad, tyckte vi; siikert skulle mdnga ha gliddje av det da digitalinstru-
ment knappast stéller sig dverkomliga {or t ex studerande, for amatorelektroniker, manga smafirmor, osv. —
Vissa forbiittringar gjordes ocksi pé instrumentet vid ett senare tillfille, som lisarna kdnner till.

% Nu visar det sig, att namnet som upphovsmannen dsatt sitt lilla instrument, Digimeter, sedan 1969 varit
bendmningen pa ett system utvecklat av S4A4 B-Scaniuas robot- och elektroniksektor och marknadsfért av en
storre firma 1 Stockholm, ett stort system for digital presentation av mitdata frin upp till sex givare, med
analogutging for flera kanaler m m dyrt och exklusivt professionellt utan négra likheter alls med RT:s enkla
apparat.

RT beklagar givetvis det helt ofrivilliga intringet i ett varumirke eller marknadsnamn som tillhor eller i

varje fall anvinds av merkantila intressen, och RT skall inte vidare anvinda benimningen Digimeter i niigot
nytt sammanhang.
% Det intriaffade ir typiskt idag for de 6kande svérigheterna att offentliggéra eller marknadsféra nigot utan
féregdende, dyrbara och omfattande forskningar 6ver hela denna jittebransch domiiner 1 syfte att utréna om
tex en enkel amatdrbeskrivning, ett namn eller, &nnu knepigare, en viss konfiguration, koppling eller anord-
ning (som 1 och for sig kan vara f6ga sofistikerad) kariske dr patenterad nagonstans eller anviinds med nadgot
slags nyttjanderitt frin nagon 1 ett visst sammanhang eller ingir 1 nigon kommersiell applikation, sa att nagra
omma tar blir pAtrampade utan avsikt.

Hittills har patentmyndigheter och domstolar pé skilda hall oftast intagit en rétt restriktiv hillning da det
giallt att bevilja upphovsritt osv for kretstekniska 16sningar (och det dr som bekant mycket dyrbart att soka
hdavda upphovsmannaritt pa tex det radiotekniska omridet). Men man tycker sig mirka att sdrskilt stor-
koncernerna varlden 6ver nu har hiardnat 1 sina attityder, att de 1 den oerh6rda (och ogemytliga) konkurrensen
frenetiskt soker skydda diverse som mangen hittills kanske ansett som “allmiangods™ pd elektronikomradet —
eller namnsektorn. ~Atergivning férbjudes™ ésiitts tex allt oftare allt mera, och i virldens elektronikblad
dyker inte sallan upp ofryntliga insédndare dér det star *’Hr redaktdr! I mr A :s i och for sig intressanta beskriv-
ning férra numret om en supereffektiv frekvensdelare ingér en koppling som vi, X-tronics & Co, faktiskt
grundar var Acmetronics Super-Duper pa sedan forra ret . . .” Undertecknarna dr vanligen bolagets PR-avdel-
ning, som fir gd en olycklig balansging mellan sina valférstddda intressen att hdlla sig viin med tidningen och
sina irriterade huvudmin 1 direktionen som “kriver étgiirder”.

% Lager, praxis och nigot slags sedvaneritt fir naturligtvis avgéra sddant hiir vid ev rittslig prévning. Namn-
frAgor dr nog virre. Vi bestrider alls inte t ex SAAB s kanske grundade ansprik pé det aktuella namnet, men
elektroniken vimlar av gingbara vardagsbegrepp, kategoribenimningar, ord- och termbildningar, ~tekniska’
prefix och suffix i skilda sammanstéllningar som ar bade bekvidma, betydelsemissigt heltickande och allmént
vedertagna i alla de sammanhang. Skall de nu, ett efter ett, ”inmutas” av bolag och koncerner och franskiljas
sprakbruket i form av varunamn, etc.? Vem stéller upp och bestrider sddana fantasil&sa exploateringsansprik ?
Mojligen eventuella konkurrenter som sjalva tdnkt ligga sig till med “fyndet”. Vem kan avgdra om upphovs-
och varumirkesforfattningens krav pa originalitet, sdrpriigel och sjalvstindighet verkligen anses uppfyllda vid
dylika namnannekteringar? Och &r alla méjliga utlindska bendmningar verkligen skyddade i Sverige ocksé ?
Troligen inte.

% Vem blir forst med att vilja ta ensamritten pd Multimeter och Universalinstrument ? Tar man bort tvi—tre
bokstdver underlittas nog saken betydligt.

. . . och hyra sitt instrument

1 USA, England och Tyskland gir det sedan ldnge att hyra sig méitinstrument. Man kan fa dem pé langtidsleasing likviil
som korttidsférhyrning for akuta problems lésande. Systemet dr utmirkt for manga sméafirmor vilka inte har rad képa
instrument eller att ha stora pengar bundna for uppgifter vilka inte alitid &r {érhanden. — Se bl a reportaget fran Olympia
i detta RT-nummer! Skattelagarna kan ocksi gynna hyresavdrag.
1 | virt land kunde man fitminstone tidigare {4 hyra matinstrument av X7H. Man betalade di 2 % av viirdet som period-
avgift och 0,2% av virdet som dagstaxa. En del firmor hyrde ocksd ut i liten skala. Idag verkar den hiir delen ligga nere.
Varfor?

Ja, man fir i hyrfallet forstis inskrinka sig till ett bassortiment.- Man fér lite omstandligare administration och flera
service- och kalibreringsiitaganden, kanske. Mdjligen fiir man 6ka lagerhéllningen. Etc.
¥¢ Vi har hort alla méjliga siddana argument emor saken, som just lagerskil. “Foretagen héller bara de lager som gar 4t
for den aktuella forsiljningen.” Men vad vet man om vad man skulle kunna uppnd om man gick in pd hyres- och
leasingsidan? I valet mellan aftt silja inget instrument alls och att hyra ut eft tycker vi saken borde vara klar. Sékert ar
ménga importdrers huvudmin i utlandet positivt instéllda till att uthyrning etableras. Det &r ju pé lang sikt séljfrimjande
atgirder man vidtar, och — ritt skott — blir en uthyrningsservice. god reklam. Om inte annat mdste det finnas en hel
mingd demonstrationsinstrument vilka kan vara svérsdlda. Hyra ut dem tycker vi dock borde gi, om taxan sitts realis-
tiskt. Och instrument som samlar damm pd en lagerhylla tillfor ju firman inget alls kapital — men uvtgor.i stéllet en
kostnadskilla.
v FOA s Miitteknikcentrum utfér en hel del kvalificerade mitjobb och kan ocksé ata sig konsultationer. I vrigt finns
vil enbart Statens provningsanstalt att vinda sig till; vi som gor RT har viss erfarenhet av Sverige som miittekniskt u-land.
Hir finns en stor kader skickligt folk, men som fallet hipnadsvickande nog 4r inom tom industrin, ndgra instrument
har de inte! [ USA tex finns ett antal oberoende mittekniklabb dit bla audioentusiaster kan vénda sig for att fa ndgot
uppmiitt; det kan ju gilla t ex en tvist med siljaren och man vill skaffa sig opartisk expertis som utléter sig i saken. I virt
land finns inget sidant. Man kan ju annars hyra sig néstan allt, frin stolar till bilar och vardinnor . . .
¥r Kommer inte utvecklingen att piskynda etableringen av flera mitinstitutioner, och borde inte mycket i instrumentviig
gi att hyra? Vad sager tillverkare och importorer? wid
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radioprognoser

juli 1971

Prognosen {6r den {6rflutna méanaden
baserades i vanlig ordning pit bearbe-
tade jonosiirdata och pa det av Zii-
rich-observatoriet forutsagda  sol-
Riickstalet R=64.
Medelsolflackstalet for mars 1971
var da framriaknat till R=58,2. (Med
ledning av framrikoade solffickstal
kan man beritkna solflickstalen t6r
augusti, september och oktober och
fir di respektive 61, 59 och 57.)
Prognosen gillde virden pid opti-
mal arbetsfrekvens (FOT) vid nor-
)Jlsx

Eurcpa I

Sycamerika

mala konditioner och avsag radiofor-
bindelser 0—4 000 km inom Europa
samt  langdistansforbindelser med
Ostasien, Nord- och Sydamerika,
Sydafrika och Australien:

Oftast kunde man med gott resul-
tat uinyttja frekvenser som lag upp
till femton procent hégre dn den op-
timala arbetsfrekvensen.

Sommarkonditioner radde liksom
hog térekomst av atmosfariska stor-
ningar och jonosfirabsorption som
tilltdlligt kunde inverka forsimrande

Nordamerika

pa konditionerna, 1 synnerhet pa de
laga frekvensbanden.

Under sommarmanaderna fore-
kommer sporadiska E-skikt mera in-
tensivt dn under andra manader och
kan ge upphov ull sk short-skip-
konditioner pa de hoga {rekvenserna.

— Aven norrskensaktiviteten kan
ge Okade méojligheter ull exklusiva
forbindelser (short skip-6ppning) pa
VHF-banden.

Meteorskuren ”Taurids™ upptrad-
de den 27 juni—6 juli med maximum

den 30 juni, *Aquarids™ den 24 juli—
7 augusti med maximum den 28 juli,
YPerseids” forekommer den 29 juli—
17 augusti med maximum den [2 au-
gusti. Dessa skurar dr intressanta si
till vida att de kan ge upphov till ex-
tremu radioforbindelser pi de hoga
frekvensbanden. — “Perseids™ anses
som mest aktiv.

Juli-konditionerna kan jimforas
med dem. som radde under juli 1967
och 1970.

MH; Sydafrika MHz Austrolien MHr Qstosien
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augusti 1971

Prognosen 4r baserad pa senast kiin-
da och bearbetade jonosfardata och
pa det av Ziirich-observatoriet forut-
sagda solflackstalet f6r denna ménad,
R=61L

Solflickstalet for april 1971 har av
Ziirich-observatoriet framtagits som
R=70.7, (Endast ett fatal virden
over 100.]

Med ledning av dessa virden kan
man nu fOrutse solflickstalen for
september, oktober och november till

pd optimal arbetsfrekvens (FOT) vid
normala konditioner och avser radio-
kommunikation; 0—4000 km inom
Europa samt langdistunsfrbindelser
med Ostasien, Nord- och Sydameri-
ka, Sydafrika och Austsalien.

Oftast kan man med goit resultat
utnyttja frekvenser som ligger upp tilt
femton procent hogre dn den opti-
mala arbetsfrekvensen.

Solen stdr nu hégt och sk sommar-

Den hoga atmosfiriska stdrnings-
nivin, karakteristisk f6r sommarma-
nader, gbr sig mest miirkbar pa de
laga frekvensbanden. Detta slag av
storningar avtar 1 slutet av augusti.

Meteorskurar ar en stindig killa
till VHF-6verraskningar och da 1
synnerhet ndr skuren ndr maximum.
En aktuell skur som enligt vissa kidllor
anses som mycket aktiv dr “"Perseids™,
29 juli—17 augusti, med maximum

VHF-kommunikation orsakad av
sporadiska E-skikt ir mojlig dven
under denna médnad. Den avtar dock
1 slutet av minaden. Under delar av
formiddags- och eftermiddagstim-
marna kan eventuell VHF-kommu-
nikation bli aktuell.

Norrskensaktivileten kan ocksi ge
upphov till VHF-utbredning.

Manadens konditioner kan jim/(6-
ras med dem som riadde under augus-

konditioner rdder. liknande dem f6x den 12 augusti. En del andra, inte  ti 1961, 1966 och 1970. TS
R=159, 57 och 55 respektive. juni—juli. Sanpolikt intrdder en fér-  speciellt aktiva skurar forutses den
Prognosen anger beriknade viirden  sdmring i slutet av manaden. 1, 3, 5 och 18 augusti.
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RT pa London-utstillningen:

International Electronic

P RT:s utsiinde rapporterar hir
fran International Electronic Com-
ponents Show som hélls pa Olym-
pia i London.

) Det som visades var i huvudsak
komponenter och, i begrinsad om-
fattning, métinstrument.

P De flesta nyheterna fanns inom
optoelektronikomridet. Ett annat
omride var integrerade kretsar for
TV.

p Branschernas foretridare verkar
skonja nagot ljusare tider efter
den period av dalig lonsamhet som
satt sin prigel pa komponentindu-
strin linge nu.

Components Show i1 London:
Trenden upp, dampad optimism

BB ernational  Elecrronic Components
Show holls 1 maj for tjugoandra gangen pa
Olympia 1 London. Utstdllningen var 1 dr
storre dn nagonsin: Tva hallar med tva plan
och en yta av tillsammans 13 500 m? var fvllda
av utstillare. Komponentutstillningen hade
for andra gangen 1 rad givits en internationell
karaktir. Tidigare fanns bara brittiska utstil-
lare, men 1 ar aterfanns bland de 611 repre-
senterade firmorna 253 utlindska. Det fanns
utstillare fran Amerika. Frankrike. Ungern,
Soviet och Israel och tillverkare frin 16 ldnder.

Utstdllningen invigdes av ordféranden 1
utstillningskommittén. Perer Middleron, som
bl a sade att "for manga firmor 1 ménga ldnder
har det varit en hard period:

— Det kommer inte helier att bli nagon
dans pa rosor vid borjan av den uppgiende
trenden. Han menade ocksé att utstéillningen
Tutstrilade optimism’. — Nagot avgdrande
har givetvis inte konjunkturmiissigt intraffat
sedun parisexpon tidigare under varen da
inblickarna avsldjade mycket otillfredstillan-
de marknadsfaktorer pa flera hall, men en viss
tillférsikt kan skénjas som tyder pd nagot
gynnsammure prognoser for vissa produkt-
grupper och stabilare priser.

Utstédllningen var viilorganiserad och vil
representerad. Texas Instruments hade dock
av niigon anledning dragit sig tillbaka 1 sista
Sgonblicket: Det var svirt att hitta nagra
egentliga nyheter. Tillverkarna iir idag si
ména om att fi ut sddana snabbt pa markna-
den att man inte anser sig ha tid att vénta till

Fig 1. En av mannekiingerna i 1TT:s show. Ligg
mirke till nixieréren pa axlarna!

en speciell utstillning dger rum. For att {4
uppmirksamhet hade mdnga i stillet satt sin
lit il Littklidda flickor som delade ut data-
blad. ITT hade tagit steget fullt ut och drog
ocksa manga besokare till sin monter genom

en villregisserad show. diir mannekiinger
iklidda elektroniska komponenter poserade
pa en scen. se fig 1!

Monolitkretsar for TV

Det finns 1dag manga tillverkare av monolit-
kretsar for TV. De forsta 1C-kretsar. som kom
ut pd marknaden, innehdll ljud-MF-delen.
Plessey visade en krets med beteckningen
SL437. som 1nnehdll bade video- och ljud-
MF-del. Vidare 4r den f6rsedd med AGC,
som kan nycklas. AGC-spinningen ir for-
stiirkt och kan varieras for att passa olika
tvper av kanalviiljare. Videodetektorn ir av
synkrontyp och ljuddetekteringen sker med
hjiilp av en kvadraturdetektor. Ffter denna
hgger en audioférstiirkare med likstréomskon-
trollerad [Grstiirkning. Se fig 2.

Plessey visade ocksa tvi kretsar. typ SL436 4
och SL435B8. som tillsammans med {6rdroj-
ningsledning. kristall. en transistor och en
diod samt diverse passiva komponenter bildar
en komplett fiirgcavkodare f6r PAL-systemet
med R. G och B-drivning. — Se fig 3.

Siemens har en integrerad monolitisk video-
forstirkare, anviindbar upp till 200 MHz och
som ger 75 dB f{6rstirkning vid 40 MHz.
Denna visades. Den dir huvudsakligen avsedd
som video-MF-forstirkare.

Mullard har ocksa satsat pa firgavkodare
{6r PAL-systemet, framgick det.

TBA5S20 inchaller tvda aktiva synkronde-
modulatorer fér R-v och B-y signaler. matris
for G-y signal. PAL-switch och vippa. Det ar
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mojligt att driva ett bildr6r direkt med denna
krets i kombination med drivkretsen TRA3530.

For att gbra det mojligt att tillverka hel-
transistoriserade firg-TV-mottagare med 110
bildrér har tagits fram en transistor med be-
teckningen BUJOS. som klarar en toppspiin-
ning Vesomav 1500 V och en toppstrom lem
av 5 A, For mindre TV-mottagare med 127
HO r6r inns en transistor B2160 som klarar
250 Voch 7 A.

Nya miitinstrument

Telequipment presenterade en serie nya oscil-
loskop med beteckningarna DMG4. DMG63,
DMo6. DM67 och DMGS.

DM67 ir det mest avancerade med 25 MHz
bandbredd vid 10 mV/em. Oscilloskopet dr av
dubbelstriletyp med 8 x 10 ¢m bildskdrm och
svepet gar att expandera. Ett ytterligare till-
skott 1 Telequipment-familjen #r kurvtracern

C77]. som kan miita genombrottsspiinning
upp ll 1000 V.

For mycket hoga krav pi snabbhet har
Tektronix ett oscilloskop med 500 MHz band-
bredd. Beteckningen pa detta nya oscilloskop
ir 7904.

En freckvensritknare f6r upp ull 32 MHz
med (em siffror i lysdioduttérande visades pa
Olympia men fanns med redan pa Parisut-
stillningen 1 dr. Den dr mycket kompakt och
viger mindre dn 1.5 kg. Typbeteckningen ir
150A ; fabrikat Monsanto, s¢ fig 4! Monsanto
har satsat mycket pd lysdiodmatriser och siljer
sadana 1 DIP-utférande.

Ett instrument som innehiller aktiva hog-
och lagpassfilter med .24 dB/oktav branthet
visades av Kemo. — Se fig 5. Som anvind-
ningsomride kan foreslis brus- och distor-
sionsmiitningar inom ett begriinsat omride.
Detta kridvs om miitobjcktet alstrar brum.

Kemo Ltd har adressen
Beckham, Kent, BR3 2NR:

Chancery  Lane,

Instrument att hyra

I England liksom tidigare 1 USA har man
satsat en hel del pd uthyrning av instrument,
uthyrning for korttidsbruk siavil som leasing
for lLingre tid. Firmor som gbr detta ir tex
Euro Electronic Rent, Livingstone Hire, Lab-
service och Labhire. 1 Sverige saknar man den-
na mojlighet annat in 1 mycket begriinsad
omfattning och i speciella fall. Oftast stir ju
dyra och avancerade instrument pd firmorna
och anviinds kanske bara nigon ging per ér.
Siirskilt for mindre firmor finns det ett behov
av hyrservice di man inte har rdd att kopa in
ett dyrbart instrument som behdvs bara under
en viss mitning. Det vore anmiirkningsvirt
om inte detta system, fordelaktigt for alla
parter. skulle vinna insteg ocksé 1 Sverige.

Kommer framtidens bildskarmar att vara

uppbyggda av flytande kristaller ?

Glasskiva Glasskiva

NS

Ademm

)

¥ -

Metallstrimtla
av krom

Mellantdgg

Fig 1. Plasmapanelens uppbyggnad.

BB Den frigan stillde RTs utsdnde till dr
J Evans, vice forskningsdirektér vid STL i
Harlow, sedan ett besdk hade arrangerats pd
STL 1 samband med utstiillningen.

Dr Evans visade pigiende forskning med
flytande kristaller men sade sig tro mer pa
ledande glas, som skulle kunna fi samma
egenskaper som flytande kristaller. Man
haller pa att utveckla olika typer av presen-
tationsprinciper samtidigt. Lysdioder i GaAsP
tillverkas redan, och GaP-dioder for alstring
av rott eller grént ljus finns 1 laboratoriet.
Experiment med blatt sken har ocksi gjorts

Det man framfér allt satsar och tror pd ar
plasmapaneler. Dessa dr uppbyggda av en
platt glasbehdllare, fylld med en gas. P4 var-
dera sidan sitter metallstrimlor, som #r for-
skjutna nittio grader mellan dver- och under-
sidan. Metallstrimlorna bildar en matris. Nir

—— e —

Fig 2. Funktionsschema for plasmapanelens drivning.

Tandpuls

Ty
g

Fig 3. Pulser for tindnming resp slickning. Under
tiden mellan dessa pulser hills plasmapanelen tiind
resp slidckt genom aktivering av den kontinuerliga
sinussignalen.

Sldckpuls

filtet mellan metallstrimlorna #r tillrickligt
stort joniseras gasen och ger ifrdn sig ljus,
vars fiarg beror pd den anvinda gasen.

Plasmapanelen drivs med en vixelstrom.
Fig 2 visar principschemat och fig 3 visar
kurvformerna for tindning resp sliackning.
Under tiden mellan dessa pulser halls "cellen™
Iysunde genom den energi som ullférs av
viixelspdnningen.

Plasmapanelen ar praktiskt taget genom-
skinlig om metallstrimlorna gérs smala, vilket
innebir att man kan ligga flera paneler ovan-
pd varandra. Detta skulle kunna utnyttjas om
man t ex vill ha ett formuldr som komplement
till den presenterade texten.

Man riknade pa STL att kunna marknads-
féra plasmapaneler inom tva r och presenta-
tionsskidrmar med flytande kristaller om fem

ar. B
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Fig 2.. Plesseys 1C-kretsar for firg-TV.

by
oS
=~ =1

g J

Nya passiva komponenter

En siikring som utldses av virme 1 stéllet for
strom visades av den jugoslaviska firman
Iskra. Nir temperaturen uppgar till en viss
temp (+3°F (1,657C) eller vid speciella &nske-
mal +1°F (0,55°C) utloses sakringen. Olika
typer finns som tal strommar fran 46 A till
100 A.

Nya halvledare

Tre kapacitansdioder 1 ett holje visades av
Siemens. Beteckningen dr BBII3 och den ar
avsedd att ersiitta gangkondensatorn i ldng-,
mellan- och kortvigsmottagare. BT/0] 4r en
fototransistor 1 epitaxial-planutférande, som
har sin huvudsakliga anvindning i blixtaggre-
gat och clektriska leksaker.

Ferranti presenterade tre nya transistorer
for VHF. 2N5707 ar en linjar transistor for
SSB med en uteffekt av 20 W vid 30 MHz. For
hogre frekvenser finns SN4430 som ger 9 W

Fig 3. Kretsarna SL435 och SL436 med tillhorande komponenter.

vid 500 MHz och 2 W vid 1400 MHz samt
SN4431, som kan ge en uteffekt av 12 W vid
500 MHz.

Stor satsning pa optoelektronik

Pa utstidllningen fanns det flera firmor som
visade lysdioder. Monsanto, KFerranti, ITT,
Fairchild, Hewlett-Packard, Integrated Pho-
tomatrix och Hafo visade alla dioder i GaAsP-
utférande som ger rott ljus.

Hafos diod kunde drivas kontinuerligt med
25 mW vid 500 mA, vilket dr ovanligt mycket
for en lysdiod. Ferranti visade dessutom dioder
utférda 1 GaP, som med olika dopning hade
rott eller gront sken. Blétt sken gar att fram-
stdlla, men ljusutbytet blir mycket daligt med
hog virme som foljd. Det ir inte troligt att
det gir att framstilla firg-TV-matriser med
bla, grona och roda dioder dirfér att Jjusut-
bytet dr sa olika for olika farger och pga
att virmeavledningen skulle blt svérlost, samt

framfor allt av det skiilet att GaP dr ett sa
dyrbart dmne. Detta dr orsaken till att andra
firmor har satsat enbart pi GaAsP. For att fa
ned kostnaderna har Ferranti utvecklat en
7-scgments indikator. Segmenten bestir av
glasfiberstavar. i vars énde en GaP-diod sitter.
Glasfiberstavarna r slipade sa. att ljusemit-
teringen sker lings hela dess lingd. Foérdelen
med denna uppbyggnad dr den ringa At-
gdngen GaP. vilket ger ett lagt pris. Nackdelen
dr mindre ljusutstralning jimtort med en lys-
diodmatris.

Optiska ldsare for hilremsa och halkort
visades av Siemens (typ BPX80-BPXS9). In-.
tegrated Photomatrix (typ HA/8). Ferranti
(ZMA7130 och ZMA9130) och Fairchild
(FILA700. FPA710, FPLA720). Fairchilds
kretsar innehaler bide givare och mottagare
for infrarétt Ljus.

Viirldens storsta rom

American Micro System har tillverkat ett
“read only memory™ med en kapacitet av
11648 bit orienterat som 1456 ord om 8 bit.
Accesstiden iir 800 ns. Minnet finns endast
som laboratorieprototyp. Vad man f{ramfér
allt ville underséka var om det vore mdjligt
att tillverka ROM av den hir storleken. Som
cit tdnkbart anvindningsomride har man
foreslagit digital ljudgenerering. I ett flygplan
skulle piloten d& kunna 4 ett meddelande via
hogtalare 1 stillet {or frin ett instrument om
nagot kritiskt var pa viig att intriiffa.

Batteri, anviindbart efter 10 érs lagring
Ett batteri som uppges fungera dven efter tio
ars lagring visades av Mallory. Det har be-
teckningen AR-13D och #r avsett fér nédut-
rustningar. t ex ficklampor i skyddsrum, liv-
riiddningsmateriel o dyl. Batteriet bestar av
tvi komponenter som férs samman da en
sprint drages ut i batteriets topp. Forst da
startar reaktionen i batteriet och detta iir
orsaken till den linga livsliingden. [ |
G.L.

Lo

Fig 5. Kemos dubbla variabla filter.
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Berlins internationella radioutstillning :

Varldsmanifestation
for hemelektroniken
15 nationer deltager

g Internationale
Funkausstellung 1971

;M A

Berlins utstiillningsomride med det gamla »Funk”-tornet till vinster i bilden. I bakgrunden de sex nya

hallarna som firdigstiillts enbart for radioutstillningen i augusti.

I B Berlin rustar sig ater infér en av dessa
stora radio- och TV-utstillningar som under
beniimningen “Funkausstellung™ blivit nagot
av en tradition 1 Visttyskland. Vid det hiir
laget bor utstdllningsarrangérerna veta hur
den hiir saken skall ga tll. inte mindre dn 19
ganger tidigare har denna utstillning dgt rum
1 Berhn. sedan den f6rsta arrangerades hir
redan 1924,

Den hir gangen skiljer sig dock utstilining-
en pa en viktig punkt fran de tidigare:

Fér forsta gingen ir det namligen friga om
ett internationellt arrangemang och det iir
inte lingre endast tyska fOretag som far stitla
ut sina produkter infor det vanligtvis mycket
stora antal besokare,

Inte mindre iin IS linder kommer att vara
representerade 1 en eller annan form, en siffra
som ordféranden 1 utstillningsbestyrelsen.
Hans Rolde. betecknar som mycket god med
tanke pd att endast ett fatal liinder tillverkar
hemelektronik i stérre utstriickning. Flest del-
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tagande firmor av de utomtyska ldnderna
stiller — som viintat — Japan upp med.
Niirmare bestimt 26 olika foretag kommer
frin detta i elektroniksammanhang mycket
intressanta land. Diirndst kommer Stor-
britannien med 14 utstillare, vilka slagit sig
samiman pa en gemensam plats av det rekord-
stora omradet. Ovriga Einder utgérs av Oster-
rike. Belgien. Danmark, Finland. Frankrike.
Hong Kong. ltalien. Jugoslavien, Holland.
Norge. USA och Schweiz. Underhandlingar
pagar dock med ytterligare linder. Sverige
verkar inte beniget deltaga 1 nagot avseende;
ingen tillverkande firma dr direkt represente-
rad. Sammanlagda antalet utstillare blir for
Ovrigt, enligt en uppgift till RT i slutet av juni,
250 st. varav 81 icke-tyska.

Videokassetter och videoskivan

blir slagnummer

Den som tidigare besdkt utstidllningsomradet
vid foten av det gamla "Funk™-tornet i Berlin

% Dagarna 27 augusti—5 septem-
ber i &r kommer den storsta mani-
festationen pa hemelektronikom-
radet som savil Europa som virl-
den i dvrigt bevittnat att sdga rum
i Vist-Berlin.

v Da dr det premiir for den nu till
internationell missa omvandlade
tyska “’Funkaustellung” — 15 na-
tioners utstéllare moter upp, och
foljs monstret fran tidigare tyska
radioindustriexpor blir det show
och folkfest kring elektroniken.

% Utstillningsytan miter 128 000
kvadratmeter och ar enligt arran-
gorerna storre dn bade Chicagos
och New Yorks éarliga "konsu-
mentelektronik”’-evenemang.

% RT ger hidr nagra forhands-
glimtar efter ett bestk pa méssan.
Vi dterkommer med en gransk-
ning av enskildheterna i ett senare
numiner.

kommer den hiir gdngen att hitta sex nwa
hallar pa tillsammans 26 000 m2, vilka fardig-
stilllts endast fér den hir utstallningens skull.
Den sammanlagda utstillningsytan under tak
blir diirigenom 88000 m? (en avseviard siffra
jamfort med andra branschutstdliningar. Det
ar tex mer dn dubbelt sa stor yta som mot-
svarande utstillning i Stuttgart hade for tvd
ar sedan. vilken pa sin tid betecknades som
rekordstor). — Dirtill skall liggas ca 40000
m? Oppen utstiillningsyta. .
Betoningen ligger liksom tidigare pa radio-
och TV-produkter samt naturligtvis all slags
hi fi-utrustning. Berlin har ett mycket gott
rykte i sidana hdr sammanhang att leva upp
till; bade farg-TV och stereo har niamligen
fitt sitt genombrott pa utstillningar hir |
staden. 1 ar hoppas man bl a bidra ull att in-
och avspelningsutrustning for video skall g
hem hos den stora allménheten. Den storsta
attraktionen i detta sammanhang blir med
all sikerhet den mycket omtalade videoskivan



som introducerades for ca ett dr sedan av
AEG-Telefunken. Berlinutstiillningen  blir
forsta gingen skivan demonstreras for all-
minheten.

Pi firg-TV-sidan kommer naturligtvis de
olika kretslosningarna och bildréren for 110"
avbojning att locka frimst radiohandlarnas
och teknitkerpas miresse medan hi fi-viinnerna
sdkert kommer att fa wilifalle att lyssna till en
del iy utrustning ¥or Tyrkanalsstereo.

1 ovrigt kommer antenner, instrument och
komponenter samt tackhitteratur att exponc-
ras fitigt.

Radioamatérerna kommer inte heller att
glémmasbort 1 ar. Denav DARC — Deutsche
Amateur Radio Club — planerade aktiviteten
presenteras utforligare pd amatdrradiosidan
i detta RT-nummer.

Produktinformation
varvad med underhéllning
Utstallningsarrangérerna — AMK Berlin —
har gjort allt {6r att ntstéliningsdagarna skail
bli givande for besdkande allmédnhet och tek-
nisk expertis. Hela Berlin kommer att priiglas
mycket starkt av den internationella radiout-
stallnmgen. ¥lygturerna U Berlin utokas
kraftigt och likasd hotellkapaciteten. Trots
detta visar det sig redan svirt — att inte siga
omgjligt — att boka ett centralt rum under
den aktuella tiden.

Mer dn ndgonsin satsar man oférskriickt pa

ett stort antal shower av olika kategori. Utan
att riidslas for att sjilva utstiillningsvarorna
skall komma i bakgrunden bygger man upp
dnnu storre Inspelningsstudios fin tidigare for
att ge allminheten en inblick i hur arbetet
‘bakom TV-programmen gir Gil. 3500 sitt-
platser pors 1 ordning i en av de nya hallarna
diir de vl tyska TV-stationerna 4 RD {Arbeits-
gemeinscliaft der Rundfunkanstalten) och
ZDF (Zweile Deutsche Fernsehen) dagligen
skall ha nrsandpingar Frim.

Tysklands Xortvigsservice — The Voice of
Germany — kommer ocksi att vara aktiv med
sirskilda sindmingar il alla delar av vdrlden
samt med intern Information il de bestkan-
de. Nyheter kommer kontinuerligt att ldsas
upp -pd minga av virldens sprik inne i
hallarna.

F6r att ge leverantorer och fackfolk chans
att tillgodogora sig utstdllningen bland alla
TV-shower och jippon, har man beslutat att
halla utstillningen stangd pa Tformiddagen
under de tre dagarna mellan den 30 aug och
1 sept. Dd skall yrkestolk ™1 lugn och ro™ fa
triffas och diskutera affirer, avtal och nya

produkter.
Tyska telemyndigheterna — Deutsche Bun-
despost — stiiller som vanligt upp och de-

monstrerar sina aktviteter 1 form av experi-
mentsindningar m m. Liksom tidigare kom-
mer man att informera om de viirldsbekanta
provsindningarna av TV-program p& 12 GHz
som piigatt sedan fem dr tillbaka. Dessa sind-
ningar har — som RT kunnat redogdra for

nagra ginger — gt rum just 1 Vastberlin och
aivit mycket goda resultat. Matningar ut{ors
med speciella testbussar runt om i staden med
yimna mellanrum och man har lyckats tacka
hela Viastberlin med endast fyra sinsece smed
Tig effekt {storleksordningen 3.5 W).

Bland &vriga aktiviteter kommer man ocksé
att informer om sitt nyintroducerade helanto-
matiska biltelefonsystem.

Prishojningar
ir att viinta
Werner Mever, ordforande i Fachverbandes
Rundfunk wnd Fernsehen, framholl vid en
presskonferens 1 Berlin nvligen: ati den {yeka
‘branschorganisationen ser fram mot wiseRll-
ningen med mycket stor forvintan och aft
man tagit de ullandska utstillarna som en
inspirerande wtmaning. Tyvarr sig han sig
dock mbdsakad att avisera en Torestdende.
prishdjning pi si golt som all hemelektronik.,

Elektronikprodukter har ju, till skillnad
fran de flesta andra varor, visat en nedétgden-
de priskurva, men bla okade produktions-
kostnader och den tyska markens revaivexing
201 nu en prishdjning ofrinkomlig. Hur stora
prishdjningarna kunde tinkas bli kunde hr
Meyer inte for ndrvarande ge besked om.

Yiterligare information om wistllningen
kan fis frin AMK Berlin. Messedamm 22,
D-100 Berlin 19. Viistjvskland.

RT dterkommer med en utforlig missrap-
port efter expon.

GU

Montreux och Cannes:

Videokassettmarknadens
utvecklingstendenser

Den ’tunga” videosektorn utvecklas enhetligt och fortroendeingivande
virldens alla TV-bolag och inspelningsforetag till fromma, men den sk
kassettsektorns videoteknik véindas fortfarande under sondring pa

systemsidan och obefintlig standard.

Virens monstring i Cannes pa “’kassett’’-sidan visade dock pa att kom-
patibilitet och styrka ir ett gott utgingslige. Standardstrivandena har
dock skjutit fart och ett organ har bildats for saken.

Video-skivan fran Telefunken skall visas for den stora allminheten i

Berlin inom kort.

RT ger hiir en koncentrerad sammanfattning av nuléiget.

B M Video har varit ett aktuellt dimme i
manga sammanhang i dr och speciellt di
videokassettsystem 1 alla de former. Vilket
system som skall sla igenom spekulerar man
intensivt Over, samtidigt som stora foretag i
branschen omviixlande giir samman och bryter
med varandra “pa Ilopande band” 1 sin
strivan att lyckas 16sa de manga tekniska
problem som #r involverade — och samtidigt
halla en rimlig niva pa utvecklings- och mark-
nadsforingssidan.

Tva utstillningar har fgnats video i 4r.
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Forutom den traditionella och allmént erkén-
da tekniska Montreuxmdssan, dgde for forsta
gingen en utstdllning med huvudtemat video-
“kassett”-system rum. Det var VIDCA som
dgde rum 1 Cannes mellan den 17 och 22
april.

I Montreux, vilken typiska bransch- och
tillverkarutstillning RT senare skall ater-
komma till 1 skilda sammanhang, visades den
traditionella raden av materiel pd den hog-
professionella sidan; avndmarna #r endast
radio- och TV-bolagen samt inspelningsfore-
tagen. Som vanligt dterfanns alla de ledande
virldsnamnen, Philips, Marconi, Fernseh,
RCA, CSF m fl, och raden prominenta fére-
dragshéllare var 1 gangse stil utdrag ur vérlds-
elitens hundra i topplista. — Ndagot direkt
revolutionerande nytt kunde inte upptickas,
men pd detaljplanet fanns en del av intresse
och de teoretiska landvinningarna har ju sitt
givna virde.

Standardiseringsfragor huvudimne

vid diskussioner i Cannes

VIDCA hade sin storsta betydelse for stan-
dardiseringsfrigorna betrdffande video. Inte
bara inom kassettsystemen rdder ett virrvarr
av olika normer; tillverkarna av vanliga video-
bandspelare har ju dnnu inte lyckats enas om
t ex bandforing, bredd pd banden, m m som
RT utforligt skildrat tidigare. P4 konferensen
1 anslutning till VIDCA beslots darfor att en
standardiseringskommitté skulle bildas ’sna-
rast mojligt”. Man bildade ocksd en informa-
tionsorganisation som skall handha all in-
formation och upplysningar betr videokasset-
ter och videoskivor.

Fig 3. Sonys TV-kassettbandspelare med kassett.
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Ca pris (sv kr)] VCR | Super8 | EVR | Skivan
fér spelare 3000 (4000 4000 | 1500
Ca pris (sv kr)
for 1 tim pro- 150 250 300 20
grammaterial
Speltid (min) | 60 28 30 12
Stillbild ¢j stand | ja ja kort tid’
Inspelning ja ja nej nej

| hemma
Stereokanal ja nej ja nej

Fargkvalitet god OK OK 2

System TV- |optisk |elektro-| TV-
signal optiskt | signal

Tidigast pa

marknaden 71/72 | ? 72 727

Tab 1. Jiimforelse mellan de mest aktuella video-
kassettsystemen for ”hembruk” i Europa. Siffrorna
fir ungefiirliga.

Adressen till organisationen dr IVIC, 42,
Avenue Sainte-Foy, F-92 Neuilly/Seine, Frank-
rike.

En av de {orsta standardiseringsiragor som
kommittén kommer att fa ta stallning tiil blir
sakert vilka in- och utgingar som skall an-
viandas p& utrustning i1 videosammanhang.
Detta miiste 16sas snabbt, eftersom flera tyska
tillverkare har aviserat att man snart kommer
att [6rse sina TV-mottagare med videoin-
gdngar.

Fig 4. Matsushitas TV-médbel med bandspelare och kassetter.

Philips leder i Europa
med sitt kassett-system
RADIO & TELEVISION redogjorde 1 spe-
cialutgdvan om video, nr 12 f6rra aret ut{or-
ligt fér de olika system for videodtergivning
som di var aktuella. Av dessa saknades i
Cannes sivil super 8-systemel som video-
skivan. RCAs Selecta Vision har av allt att
doma forsvunnit frin marknaden, atminstone
for tillfalltet. Man Overviger fn inom den
stora USA-koncernen om man skall satsa pd
ndgot annat. Videoskivan skall enligt uppgift
frdn AEG-Telefunken, visas for forsta gingen
Oppet 1 Berlin pd radioutstidllningen i augusti
(se reportage pd annan plats i detta nr).
Skivans speltid skall standardiseras till 10
minuter, och apparat for avspelning skall
borja tillverkas seriemassigt i borjan pd nista
ar — en skivvixlare ett &r senare.
® Philips ridknar med att redan i host borja
serietillverka TV-kassettbandspelare for sitt
VCR-system, som ar det enda system [n i
Europa som tilliter inspelning av “egna
program”. De andra systemen som hittills
offentliggjorts dr avsedda enbart {or spelning
av kopta eller hyrda ([6r)-inspelade kassetter.
In- och avspelning kan goras av saval svart-
vita program som fargprogram och den
modell, som visades i Cannes, hade kanal-
villjare, UHF-modulator, antennf&rstirkare
och klocka for tidsinstdllning (fig / och 2).
Philipssystemet bygger pd ett halvtums
magnetband, som #r inneslutet i en kassett
med tvd spolar. Malsittningen har varit att
fa fram en ldtthanterlig enhet, jamforbar med
ljudkassettbandspelaren. Inldggning av kas-
setten och nedtryckning av en enda knapp



ricker t6r att siitta igiing apparaten.- Minga
funktioner iir automatiserade, sasom bild- och
ljudreglering och stopp vid bandslutet.

TV-kassetten kan, liksom ljudkassctten.
sittas i 1 bandspelaren eller tas ut nir som
helst oberoende av bandets position. Liksom
pd ljudkussctien finns majlighet till sikerhets-
SpArr mot avimagnetisering,

VCR-systemet har tvé [judkanaler. som kan
anvandas for t ex stereoljud eller for tva spritk.
Ljudet kan dubbas pi bida kanalerna. obe-
roende av varandra. Systemet mojliggor ocksa
vidareutveckling med stillbilder. slow motion,
elektronisk redigering och eftersynkronisering
av ljud.

Philips VCR-system har redan antagits av

12 ledande tillverkarc i Europa. | borjan av
nidsta ar riaknar man med att apparaterna
kommer att finnas 1 handeln hiir hemma till
ungefiir samma pris som en farg-TV-mottaga-
re.d vsca3000:— kr. Prisliget 6r en kassett
med en speltid av 60 minuter beriiknas till
150: — kr.
® Sonv. Japan, har utvecklat ett cget kassett-
system (fig 3). som grovt sctt inte skiljer sig
si avseviirt fran Philips, frinsett att bredden
pa bandct dr 3/4 tum. Denna apparat dr dock
dnnu inte avsedd fér Europamarknaden utan
i forsta hand f6r NTSC-systemet 1 Japan och
USA.
® Amerikanska Avco var inte nirvarande med
sin Cartrivision pa VIDCA, men daremot dok
Matsushita Sverraskande upp med en hel
mébel (fig 4), bestiende av fiarg-TV-mottagare
och kasscttspelare sammanbyggda. Liksom i
Philipsapparaten finns hir ett tidur, 1 denna
dock med. digital presentation. Bredden pa
bandet dr 3/4 tum. Bandkassetten #r en egen
utveckling och snabbspolningen tar anmark-
ningsviirt liten tid — 90 min for ett entimmes
band.
® Bade EVR-systemet och Ampex’ Instavideo.,
som var representerade i Cannes, har beskri-
vits uttorligt 1 RT 1970, nr 12. Instavideo.
som bestir av bdrbar kamera och kassett-
spelare. 4r det minsta kassettsystemet. Annu
finns dock endast systemet med en kamera (or
svartvitt,
o Vilket eller vilka system som kommer att
sld igenom, samt nédr detta kommer att ske,
ar svart att idag ha ndgon mening om. Vi ar
bara i borjan av nagot som kanske kan kallas
“kassettepoken™. Klart dr att Philips for nér-
varande ligger bést till bade betréffande hrd-
vara och prisklass, men man fév inte bortse
fran Telefunkens vidcoskiva som mycket vil
kan bli den dominerande pd marknaden, om
den nuvarande korta speltiden kan férldangas
pa ett eller annat satt. Prisklassen blir, enligt
forhandsuppgifter, forbluffande lag (ca 1000
DM lir priset bli 1 Tyskland).

Det troliga ar att vi far vanta atskilliga ar
innan videokassettspelare (inkluderat skivan)
fir nagon stérre spridning i de europeiska
hemmen. Under de ndrmaste iren blir nog
den stérsta marknaden for den hir typen av’
utrustning undervisningssektorn, och dven dir
blir dct troligen ingen “explosion” till féljd
av alla system, utan en forsiktig utveckling.

GU

1971 blir den tionde i sitt slag i AB S:t Eriks-
miissans regi och pagir 29 september—35 ok-
tober.

Ca 250 kontrakt har upprittats med ut-
stiillare till ett antal av ca 800 st. Det blir den
storsta Tekniska miissan hittills. Monterut-
rymmet fordelar sig bl a sd. att Sverige tar
220. Visttyskland 12 och Frankrike 2. Eng-
land kommer stort med ett 30-tal deltagande
firmor 1 dr. Brutto sker expon &ver 20300
kvm inomhus och 23000 kvm utomhus.

I samband med TM haller den 75-drsjubi-
lerande Verkstadsfireningen en tredagarskon-
gress om Mainniskan och arbetets villkor
under deltagande av en rad prominenta géster.
| Pa produktsidan miirks bl a ett halvledar-
program fran ABEMI med bl a Ates nya LF-
torstirkare 1 dual in line-hélje som utvecklar
5 Wvid 24 V och 16 ohm. — I 6vrigt utstills
ett nytt tyristorprogram. relder, pasta for
tiockfilmstillverkning av nytt slag.

STOCKHOLMS
TEKNISKA MASSA

» Induktiva givare utstills av Liros Elektronik
som ocksi visar optoelektroniska utrustningar
diiribland en optronisk kurvfbljare och e¢n
fargkodavkiinnare.
» RIFA visar kondensatorer och tungelement.
Kermet tjockfilmskretsar. halvledare och
elektronrér.
» Scapro utstiiller signallampor och mikro-
brytarc. termostater m m samt pi elektronik-
sidan komponenter som motstand. dioder och
kondensatorer. '
P Nya lodverktyg bidrar Shkandinaviska Tele-
kompaniet med.
» £MI. England. bidrar med digitalvoltmet-
rar. frekvensunalysatorer och ett tviikanals-
oscilloskop med 100 MHz bandbredd.
W Wesringhouse-programmet pa tyristorsidan
demonstreras av AB Tudor.

I 6vrigt dterfinns en hel méingd elektroniska
och elektromekaniska anordningar [6r bla
verkstadsindustrin pa Tekmska Miissan.’

RADIO & TELEVISION —NR 7/8—1971 21



RT-special:

A. A. LUSKOW:

Nagra metoder att mata effekter
vid hoga frekvenser _ va 1

] Det gamla och erkiint svdra problemet med att mita effekt vid
hoga frekvenser — friimst beroende pa bristande kiinnedom om miit-
metodik och de faktorer som paverkar mitresultaten — skall RT ta upp
i tvd avsnitt, av vilka det forsta foljer hér.

B Forsta delen av denna mycket ingiende och instruktiva redogorelse
beskriver mitforfaranden. £n oversikt av grundprinciperna for olika
typer av effektmetrar ges ocksi i artikeln.

I Det avslutande avsnittet kommer att handla om anpassnings- och

kalibreringsproblem.

B Forfattaren ir en kiéind brittisk specialist, verksam vid Marconi i

England.

BE Mitning av effekt och spinning vid
hoga frekvenser @r en vaulig foéreteelse inom
dagens wdtteknik. Sidana mitningar Hr
emellertid. liksom de darmed forknippade
osiikerhetsfaktorerna mindre vi] kinda. Vid
mikroviigstrekvenser har spinningsmitningen
ingen storre praktisk betydelse. effekten diir-
emot ir en av de viktigaste parametrar som
kan mitas direkt.

1 det toljande behandlas nigra olika meto-
der for eflektmitning. och de miitinstrument
som anviinds beskrivs 1 korthet.

Grundmetoder for effektmitning
Om man utgiir trdn en sinusformad HF-signal
1 ett anpassat system. utgdr den effekt som
denna signal Overfor till en rent resistiv be-
lastning R produkten av ekvivalent likspin-
ning och likstrém. dvs U, X1, Effekten
kan miitas med tvd olika metoder.

Den f6rsta metoden innebiir att man miiter
det viirme som alstras 1 motstindet R eller i
nigon del av detta. Fér miitningen anviinds

termoelektrisk. kalorimetrisk eller bolomet-

risk effektmeter. vilka kan betraktas som ter-
moelektriska instrument.

Enligt den andra metoden miiter man spédn-
ningen U 6ver motstindet R med dioddetek-
tor. Effekten miits med en voltmeter. kalibre-
rad i P=U?R.

Biida metodérna ger samma resuitat. Om
overtonsdistorsion forekommer eller om hog-
frekvenssignalen modulerats. ger emellertid
dioddetektorn ett felaktigt virde. Detta beror

1 Siffror inom parentes hénvisar till litterana-
[forteckning i slutet av artikeln!
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pa att dioddetektorn reagerar fér spiinnings-
topparna pit si sitt att effekiens momentan-
viirde varierar med den modulerade vigfor-
men. De termoclektriska effektmetraypa dér-
emot wtjimunar dessa effektfluktvationer och
aer en korrekt mdikering av aktiv medeleffekt.

Forhallandet mellan de resultat som erhélls
vid miitningar enligt de tvi metoderna for
effektmiitning vid olika slags effektéverforing
visas 1 fig I (1)L Man ser att bada mitmeto-
derna ger samma resultat Iér en omodulerad
birviig. Om biirvagen daremot ir modulerad

och moduleringen har sinuskaraktir. ger-

dioddetektorn ett utstag som #r lika stort som
f6r en omodulerad birvig. Detta beror pd
att dioden matar den modulerande signalen
plus likspdnningskomponenien {birvagskom-
ponenten) till métinstrumentet. som bildar
medelvdrdet av den modulerande signalen.
Om moduleringen inte har sinuskaraktir. ger
dioddetektorn inte négot tillforlitligt miit-
virde.

Det finns speciella typer av dioddetektorer
med aterkopplad forstirkare. dir det indi:
kerande miitinstrumentet ger utstag {6r mo-
duleringstoppar. Instrumentet avliiser topp-
uteffekten PEP (Peak Envelope Power) direkt,
under férutsidttning att vissa virden for puls-
frekvens. pulskvot och pulsbredd inte Over-
skrids.

Som ovan framhallits reagerar termoelek-
triska effektmetrar for medeleffekten. dvs de
integrerar den modulerade vdgformen under
viss tid. Om emellertid moduleringsgraden
eller pulskvoten ar kdnd. kan man berikna
topputeffekten PEP genom att anviinda de
formler som dterges 1 fig 2.

Av det ovan sagda framgar att man maste
anvidnda termoelektriska effektmetrar om

man skall kunna gora noggranna efektmiit-
ningar.

Termoelektriska effektmetrar

Effektmetrar av den typ det hir &r friga om
kan indelas 1 tvid huvudgrupper. niimligen
totalabsorberande effektmetrar och genom-
gangseffektmetrar. Effektmetrar av den senare
typen fr uppbygeda med en bit transmissions-
edning. 1 vilken en liten del av den tverforda
eftekien tas ut {sampling). medan resten gir
vidare 11l belastningen. En totalabsorberande
ellektmeter absorberar, som namnet antyder.
i det ideala fallet all infallande cffekt. De
flesta effektmelrar Tér mikroviigstrekvenser
ir av totalabsorbetande typ. Genomgiings-
efektmetrar utgors 1 allmiinhet av riktkop-
plare. dir effektdetektorn placerats 1 sido-
grenen.

Kalarimetriska effektmetrar

Aktiv kalorimetri innebér att en viss energi-
miangd omvandlas @Il virme. som isoleras
termiskt, samt att den dirvid erhéllna tempe-
raturhéjningen mits. Den kalorimetriska
eRektmetern “forbrukar™ elekt (ett kontinu-

TPEPS

Termoelek- 2 "
Signaityp och . PEVS (| Diod-
oscillogram PEV trisk affokt- eff| .
mater Zy

cw JTIMIINNININN soov ] scow f 100w | 00w

AM

o wp lm" 200V 1sow | 400w | 100w
am i

A mmm 1| 173w 127w 300w | 100w
ssB T

von I~ 100w 100w | 100w | 100w

100V 50w 100w 405w

e HQ 100V 333W 100W —
i 100v
Tal
Puls

100V 10W 100w —

Fig 1. Effektvirden erhdllna med termoelektriska
effektmetrar och dioddetektorer vid olika signal-
typer. PEV anger toppspiinningen (Peak Envelope
Voltage).

Aktiv me-

deloffeke | 190W -
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erligt energiflode). reglerar pé termisk vag det
resulterande viirmeflédet och miiter den tem-
peraturhdjning detta flode medfér. De flesta
absoluta cffektmitningar gors enhigt denna
metod.

Det finns tva grundtyper av kalotimetriska
effektmetrar. nidmligen den statiska (torr)
kalorimetern och flédeskalorimetern (med
vitska). En principskiss for en enkel statisk
kalorimeter visas 1 fig 3 «. Den utgdrs av en
termiskl isoferad belastnming. 1 vilken effekten
absorberas, och ctt instrument f6r médtning av
temperatur. Temperaturokningens hastighet
AT/Ar 1 en termiskt isolerad massa /7 med
kiint specifikt viirme ¢ dr proportionell mot
den eftekt som absorberas av massan. Nir
medelvirdet bildats 6ver ett tidsintervall As
erhills den aktiva medeleffekten ur

P=kmc AT At
dir A dr en konstant.

Aven om miitprincipen ir enkel. miiste
vitrmekapaciteten /e 6r den kalonmetriska
massan vara noggrant kind och virmelorius-
ten vara liten 6r att man skall kunna géra
noggranna effektmitningar. | effektmetrar ut-
nvigjas 1 vissa fall tva kalorimetrar. {or att
man skall kunna minska inverkan av dessa
faktorer.

Den storsta nackdelen med den statiska
kalorimetern ir de stora tidkonstanterna. Det-
ta problem kan dvervinnas genom atl man
anviinder en flodeskalorimeter. 1 vilket fall
miittiderna kan minskas fran timmar till minu-
ter. Elektromagnetisk encrgi absorberas darvid
av en belastning och 6verfors 1 form av virme
till en viitska som cirkuferar runt befastningen.
Om temperaturhdjningen mits kan man hir-
leda den absoluta effekten. under férutsiittning
atlt vissa visentliga parametrar iir kiinda.

I de effektmetrar som  n anvdnds tillimpas
i allmiinhet metoder baserade pa kalorimet-
risk mitning med viitskefléde samt substitu-

Sinusvdg
SOKT % moduleringsgrad m
KANT aktiv effekt, omodulerad bdrvag Py
aktiv effekt, modulerad biirvc'lg P
2(Pr-P
FORMEL m:\‘(—"l;_bl_-m%
B
SOK? toppmedeleffekt PEP
KANT % moduleringsgrad: m
aktiv effekt, omoduterad bdrvag Pb
2
m
FORMEL  PEP =Py (5 +1) W
SOKT toppmedeteftekt PEP
KANT aktiv effekt, omodulerad bdrvag Py
aktiv effekt, modulerad barvdg P
2
2(P-Pp)
FORMEL PEP:Pb[V—"P‘ 5 +1l w
b
Puismodulering
SOKT toppmedeleffekt PEP
KANT pulssignalens medeteffekt {uppvdarmning) P
pulskvat D
Pm
FORMEL PEP:T w
all =
. D= T =1
il

Fig 2. Formler for berikning av moduleringsgrad
och topputeffekt med utgdngspunkt i virden, er-
hillna med termoelektrisk effektmeter.

tionsmetodik, se fig 3 . Om de Lvi apnpassade
absorptionsbelastningarna. i flodeskalorime-
tern dr lermiskt och elekfriskt identiska och
en kiind LF-effekt matas in i en av dem, kan
temperaturskillnaden mellan den viitska som

~4) Temperatur-

midtande
instrument HF -effekt
N i
Termiskt isoterod
katorimetrisk
matkropp

HF -effekt

Ay

Frekvensomrdde :  likspdnning - 12 GHz

Effektomrade: 100 mW- 1500 W

Matnoggrannhet . * 0,25 %

SVF: 105

Fordrojning: Beroende ov mdtanordningens konstruktion

Kolibrerad LF-
eller likspdnnings-
effekt

Termostapel

for madtning

av temperatur-
skillnad

\ sirémmande .~

vitska

Fig 3. Kalorimetriska effektmetrar. a) Statisk kalorimeter, b) flddeskalorimeter.

titlf6rs och den som lamnar belastningen mii-
tas med termostapeln. Den HF-effekt som
skall matas matas didrefter in i den andra be-
fastninger, och LF-effekten korrigeras sedan
till dess att temperaturskillnaden blir den-
samma som fidigare. Skillnaden mellan de
Kinda ldgfrekvenseffekterna motsvarax HF-
effekten. I princip innebiir denna metod att
man inte- behdver kilnna till vitskans ficdes-
hastighet. femperaturskala, tithet eller speci-
fika viirme:

Den kalorimetriska effektmeterns viktigaste
parametrar dlerges 1 fig 3. Tack vare det stora
trekvensomrddet och det forhillandevis goda
staendeviagforhallandet (SVF) kan HF-effek-
ten mafas med stor noggrannhet. 1 niista
avsnitt av artikeln beskrivs en normal [or
cffektoverforing som ger nistan lika stor
noggrannhet och som dessutom har den f6r-
defen att tordrijningstiden dr mycket kort.

Bolometriska effektmetrar

I de flesta effektmetrar for mikrovag som foér
niirvarande dr 1 bruk anviinds ett effektav-
kdnnande bolometriskt element. Detta ele-
ment utgdrs av ett temperaturkiinsligt mot-
stand. vilket fungerar som en anpassad
absorptionsbelastning i effektmetern.

Elementets temperatur &kar ndr HF-effekt
absorberas. och den erhillna resistansind-
ringen mits 1 en bryggkoppling. I praktiken
hills elementets resistans Kkonstant genom
likspannings- eller lagirekvent substitutions-
cffekt. som regleras och indikeras som mikro-
vagsefteke.

Bolometriska effektmetrar anviinds i all-
miinhet [6r miltning av liga effekinivaer (1 pW
till 10 mW). Man kan konstruera instrument
som ticker frekvensomridet 10 MHz till 40
GHz. Fordelarna med dessa instrument dr att
de har smd dimensioner, relativt stor kins-
lighet och ir enkla att anvinda. Den storsta
nackdelen dr att instrumenten maste avleda
absorberad energi till omgivningen och att
det foljaktligen dr svdrt att isolera dem mot
yttre temperaturdndringar. I aliméinhet kom-
penseras. instrumenten {or idndringar i om-
givningstemperaturen genom att man anviin-
der ytterligare en bolometer och tvd bryggor.
Temperaturkoefficienten for detta slags kom-
penserade effektmetrar &r i allminhet tva
tiopotenser biittre @n {or okompenserade
effektmetrar. Slutresultatet iir emellertid be-
roende av den dynamiska anpassning som
det dr praktiskt mojligt att dstadkomma med
hiinsyn til de tvii bolometrarnas karakteristi-
kor. Detta innebiir att viirdet pd temperatur-
koetficienten begrinsas till 2—10 uW/*C, vil-
ket 1 sin tur bestimmer den undre grinsen f6r
de effektnivder som kan miitas med accepta-
bel tillforlitlighet.

Som bolometerelement anviinds t huvudsak
barretter. termistorer eller tunnfilmelement.
For det mesta anvdnds termistorer. En ter-
mistor som anvands vid HF-métningar utgérs
av en liten ’pirla’™ av halvledarmaterial i form
av flera oxidskikt med tunna anslutningstri-
dar. Dess temperaturkoefficient dr positiv och
den har en tidkonstant pd ca 100 ms. Den ir
timligen motstidndskraftig i mekaniskt av-
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Fig 4. Termistorenhet typ 6046 B och tillhGrande
termistorelement.

seende och tdl i allmdnhet en kortvarig effekt-
Overbelastning av ca 300%.

En koaxial termistorenhet och tillhérande
termistorelement visas i fig 4. Elementet ut-
gors av tva anpassade “termistorpérlor’” som
vardera forspints till resistansén 100 ohm och
till vilka HF-energi matas. Ytterligare tva
anpassade termistorer. vilka dr skiirmade fran
HF-effekten. ir placerade 1 samma termiska
miljo (visas ej i fig) och ger den tidigare naimn-
da temperaturkompenseringen. HF-termisto-
rerna, som ar parallellkopplade. ger den no-
minellt-anpassade belastningen Z (50 ohm).
Ett forenklat principschema f6r en termistor-
effektmeter for mikrovig visas i fig 5.

Maitinstrumentet utgdérs av tva sjilvbalan-
serande bryggor, av vilka den ena innehiller
HF-termistorerna och den andra de kompen-
serande termistorerna. HF-brygean haller
termistorerna vid 100 ohm. f6r att dstadkom-
ma den karakteristiska belastningsimpedan-
sen Z,. Detta uppnds genom att bryggans
oblanssignal matas till en likspinningsfor-
starkare med hog forstarkning. Denna t6r-
stirkares utgiing fungerar som spinningsmat-
ning foér bryggan. En rvesistansdndring i ter-
mistorgrenen som beror antingen pi HF-
forluster eller pd att omgivningstemperaturen
indras, medfor en Andring av forspinnings-
nivin som aterbalanserar bryggan. Denna
indring av forspidnningsmatningen overfors
ocksa till den kompenserande bryggan. Ter-
mistorerna 1 denna brygga iir, som tidigare
nimnts. elektriskt och termiskt noggrant an-
passade till HF-termistorerna. Den kompen-
serande bryggan utgdr belastningen pa ut-
gingen och ger positiv dterkopplingsstyrning
av en tonfrekvensoscillator. Bryggan blir
dirfér obalanserad ndr forspiinningsmat-
ningen till de kompenserande termistorerna
dndras, varfor oscillatorn borjar sviinga. Om
forspinningen dndras uteslutande till f6ljd av
att omgivningstemperaturen varierar. kom-
mer de bida termistorparen att paverkas
samtidigt och de kompenserande termisto-
rerna att aterforas till 100 ohm. varvid bryg-
gan dterbalanseras. Om oscillatorn svéinger
dterstiills balansen 1 kretsen genom den upp-
viarmning som erhdlls i de kompenserande
termistorerna till f6ljd av tonfrekvenseffekten.
Den tonfrekvenseffekt som erfordras for
detta @r lika med den mikrovagseffekt som
absorberades i HF-termistorerna. Forloppet
styrs av en vixelspanningsforstirkare och ut-
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Balansering

Frekvensomrade :
Effektamrdde :
Mdtnoggrannhet .
SVF.

Fordrajning :

Fitter AC - for-
% stdrkare
v
DC-far- Ton-
stdrkare generator
HE-sensor | XY, | Temperatur-) q !
| | sensar | |
| [ 1
| | |
| : HF -brygga = Kompenseringsbryggo
|
|
1

0,005 - 18 GHz
1pW - 10 mW
£3%

15

100 ms

Fig 5. Principschema for termistoreffektmeter typ 6598.

Fig 7. Effektmetrar typ TF2503 (100 W) och

TF2501 (3 W).

HF -skdrm
A 1[ Termiskt
—— /isolerut
l ~ : ryldon
K |
oaxial L
HF -ingang —I ’— |'
——= i
|
_____ |
=] I
P T |
Tunnfilmtermostapel
Frekvensamrdde:  2MHz - 40 GHz
Etfektomrade: 0,03 pW-3W
Mdlnoggrannhet: 1%
SVF: 15
Fordrojning: 100 ms

Fig 8. Principschema for termoelektrisk effektmeter
baserad pd tunnfilmteknik.

Fbrsldrkure—@ med en

slaget uttrycks i inmatad mikrovagseflekt.
Med nollbalanseringskontrollen till{érs bryg-
gorna troskeleffekt (likspiinning) si att mit-
istrumentet nollstiills.

Det forhillandet att HF-bryggan balanseras
med substitutionseffekt vid likspiinning och
intc — som 1 vissa andra typer av termistor-
cffektmetrar — genom tonfrekvenseffekt. har
pitagliga fordelar. Vid likspdnningssubstitu-
tion elimineras t ex risken for att tonfrekvens-
cflekt skall kopplas till den matande koaxial-
ledningen pa ingangen eller till annan utrust-
ning. Eftersom HF-termistorerna ir kapaci-
tivt kopplade till inmatningsledningen skulle
iiven ansluten utrustning tendera att shunta
alla termistorbryggor som arbetar med viixel-
strébm. Om miitinstrumentet nollstillts nér
termistormiitkroppen  kopplats  bort  frin
spinningskiillan skulle dirfor nollstdliningen
dndras ndr miitkroppen :ter ansluts.

Detta dr inte fallet med effektmetern typ
6398. se fig 6. vars nollbalansering ir obero-
ende av om miitkroppen idr ansluten till HF-
systemet eller inte.

Andra felkiillor i HF-bryggor med substi-
tution vid tonfrekvens iir dels att termistorer-
nas tidkonstanter inte ir tillriickligt stora med
hiinsyn till frekvensen for aktiveringseffekten
till bryggan (2), dels att termoelektriska fel-
signaler alstras vid termistorns ledningsan-
slutningar:

Med det ovanniimnda instrumentet kan
man mita effektnivier fran 1 gW till 10 mW
avlisningsnoggrannhet av  +3°.
Genom att anvinda en yttre digital voltmeter
for direktmiitning av bryggspénningen (melZ
lan de mitpunkter som finns pa instrumentets
framsida) kan miitnoggrannheter ned tll
+0.2% uppnas.

Termokors-effektmetrar

Termokors-cflektmetrar anvinds har som ett
sammanfattande begrepp for alla effektmetrar
1 vilka hela eller en del av den tillforda HF-
effekten omvandlas till virme och dir tempe-
raturhgjningen mits med hjalp av den termo-
elektriska Seebeck-effekten. De storsta skill-



Elektrisk méitteknik och instrumentering

naderna mellan denna instrumenttyp och den
kalorimetriska eflektmetern #r {6r det (orsta
att i den sistnamnda matas HF-eflekten —
eller snarare HF-strommen — direkt till
termokorset. 1 kalorimetrarna ingéir inte
termokors 1 HF-kretsen. For det andra iir
termokors-effektmetrar i allmiinhet inte abso-
tutmitande och maste dértor kalibreras.

Tva huvudtyper av termokors-cflektmetrar
anvinds {6r miitning av HF-efickt. ndmligen
den direkt uppviirmda varianten. dir HF-
strommen passerar termokorsoveringen. och
den indirekt uppviirmda typen. vanligen kallad
termoelement. I den senare versionen tiliférs
cn del eller hela HF-cffekten ett diskret upp-
virmningselement och den diirav orsakade
temperaturhgjningen  méts med  separata
termokors.

Eftersom termokorset utgdr en del av HI-
kretsen anviinds transmissionsledningsteknik
och tunnfilmkomponenter vid konstruktionen
(3). Den stora tordelen med effektmetrar som
dr uppbyggda pa detta siitt dr att de har stort
frekvensomriide ~ i vissa fall frin likspinning
dnda upp till mikrovig. Om ingen lidgsta
frekvensgrans erfordras kan man kalibrera
effektmetern med likspiinningseifekt.

Effektmetrar av typ TF 2501, 2502 och
2503 baserar sig pa termoelementprincipen
(4). De kan anvindas for mitning av effekt
frén likspiinning till 1 GHz i omrédet 100 mW
till 100 W med en noggrannhet av +5°,.
Fig 7 visar miltinstrument for 3 W och 100 W
max effekt.

Om man genomegdende utnyttjar tunnfilm-
teknik. hogviirdiga substrat och hogvirdiga
termoelektriska resistiva “mnen. kan man
konstruera en termokors-effektmeter med
mycket stort dynamiskt omride och stort
frekvensomride. De grundprinciper som till-
lampas édr synnerligen enkla. Om effektmeterns
belastning utgdrs av en kombinerad avslut-
ning och termostapel. vilken bestir av ett
antal direkt uppvarmda seriekopplade termo-
kors. se fig §. kan man f& god anpassning
mellan termostapelns och ledningens karukte-
ristiska impedans. Vissa termokorsdvergdngar
dr termiskt anslutna till transmissionsledning-
en. medan dterstiende Svergungar dr place-
rade i det fria utrymmet mellan ledarna. Nir
HF-effekt tilltdrs uppvirms belastningen re-
sistivt och en termo-emk erhalls dver termo-
stapeln. Denna emk #r proportionell mot
temperaturskillnaden mellan de varma och
virmeavledda Svergangarna. Om denna skill-
nad &r liten. ar den emk som alstras direkt
proportionell mot den absorberade effekten
och den korrekta nominella impedansan-
passningen Z, kan bibehdllas. Termokorsels
utgdngsspiinning kan forstirkas och en linjir
indikering. uttryckt i aktiv medeleffekt. kan
erhallas.

Grundenheten for termoelektrisk tunnfilm-
detektor visas i fig 9. Bilden visar hallaren for
koaxialkabeln tillsammans med den &ppna
transmissionsledningen f[or kretsen. Over
vilken tunnfilmtermostapeln/belastningen ér
placerad. De mekaniska anordningarna for
monteringen och likspanningsuttagen har ute-
lamnats. Den termoelektriska belustningen &dr
placerad 1 ett isotermiskt holje med stor viér-

Fig 9. Miitkropp av tunnfilmtyp med tunnfilmele-
mentet t h.

Fig 10. Termoelektrisk effektmeter modell 460 frin
General Microwave Corp. Denna mikrovigs-effekt-
meter miiter med en serie mitkroppar effekter frin
30 nW till 3 W och ticker frekvensomridet 2 MHz
till 40 GHz.

A T

Fig 11. Miniatyr-métkropp modell N430 och modul-
forstiirkare modell 462 (General Microwave Corp).

ek

mekapacitet. Holjet dr i sin tur isolerat frin
omgivningen genom termiska ligpassfilter.
Belastningen dr dirfér praktiskt taget obero-
ende av termiska effekter av bdde transient
och stationdr karaktiic. Om en ideal likspiin-
ningsforstarkare anvinds begriinsar belast-
ningens virmebrus den minsta effckt som kan
detckteras.

Om termostapelns utspinning matas till en
omsorgsfullt konstruerad likspiinningsforstir-
kare, vars toppvirde for spanningsdritt och
brus dr mindre dn 0,015 pV (en brusnivd av
ca 3 dB). motsvarar detta en noggrannhet
som #r battre in +0.,5% av fullt skalutslag
pi det kinsligaste effektomradet.

En bredbandig effektmeter for mikrovig

som.konstruerats med ovan beskriven teknik
och som har en méitkropp av koaxial- cller
viigledartyp. ticker frekvensomriidet 2 MHz
till 40 GHz. Den kan miita effekt inom om-
radet 0.03 uW—3 W med en noggrannhet av
1°,. 1 fig 10r visas effektmetern och en koaxial
mitkropp. Denna modell &r f6rsedd med ett
visarinstrument. men det finns ocksi en typ
med digital avlisning. vars noggrannhet iir
+0.5°,.

De viktigaste egenskaperna hos denna ter-
moelektriska effektmeter dr: y

® mycket stort dvnamiskt omride

e mycket god termisk stabilitet

® Iidg noggrannhet

e liten f6rdrojning

® den kan dverbelastas med upp ull 300",

under korta perioder.

Om det {6r mitningen inte kritvs stort dy-
naniskt omrade kan man anviinda miitkropp
och forstirkare med mindre dimensioner. se

fig 11! Forutom dessa tva enheter kritvs yttre

spitnningstorsorining till {6rstiirkaren och en
skala for avldsningen. Varje mitkropp miiter
cilekt 1 tre omraden (10 uW till 100 mW). Om
endast ett effektomrade erfordras och om man
skall miita hogre effektnivier kan man helt av-
vara foérstarkaren och Eita mitkroppen direkt
mata ett panelmitinstrument.

Eftersom den termoelektriska miitkroppen
har lig utgangsimpedans kan ledningsliingden
mellan effektmetern och detektorn fa uppgi
till mer &n 100 meter. Genom att anviinda tor-
greningsdosa kan man ansluta flera mat-
kroppar till en enda effektmeter. sd att man
fir ett system med svepmetodik.

De termokors-effektmetrar som hir be-
skrivits och som ticker effektomridet 0.3 pW
till 100 W kan siigas representera nésta instru- -
mentgeneration. Det dr mojligt att de s sma-
ningom kommer att ersiitta alla tidigare icke-
absolutmiitande instrument f&r effektmat-
ningar vid héga frekvenser. [ |
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KENNETH NILSSON:

Kristallkalibrator
med integrerade Kretsar

| De fiesta mottagare, dven trafikmottagare i den hogre prisklassen,

har alltfor dilig frekvenskalibrering.

B Ett mycket effektivt siitt att gora noggrannare frekvensangivelser ar
att kombinera mottagaren med en Kristallkalibrator.

[l Hér ges en beskrivning over en kristallkalibrator for grundfrekven-
serna 1 MHz, 100 kHz och 10 kHz. Den har f4 komponenter och ir
relativt Littbyggd tack vare att integrerade kretsar har anvints.

B B Fickvenskalibreringen pa de flesta kort-
vagsmottagare staimmer ganska diligt. Det
har de flesta som har gjort en kontroll fatt
erfara. Aven trafikmottagare i den hdgre pris-
klassen kan vara behiftade med detta feb.
Detta innebir i praktiken att man inte kan

avstamma tll en viss frekvens enbart genom
att lita pa mottagarens kalibrering. Inte heller
kan man avgora vilken frekvens en avlyssnad
station verkligen siinder pd.

Aven om man liter specialtrimma motta-
garen finns det risk f6r att kalibreringen

Hur konstruerar man
len frekvensstabil oscillator ?

+12¢

T=2N2221 el 2N2369

I‘lOn 1,2k

Ut

SN7400
22n 1 e
150 4

Il BOftast iir en konstruktion som bekant ett re-
sultat av ett antal kompromisser. Den. beskrivna
kristatlkatibratorn. ir ldtt ait bygga genom ett
ringa anfal komponenter, men troligen har den
en frekvensdrift som inte understiger 30 ppm f6r
temperaturomridet 0—50 °C. For frekvensen 30
Mbz innebdr detta 30x 10%x 30x 107%=900 Hz
avvikelse. Vid momhusbruk har man inte detta
stora temperaturintervall oeh man kan darfér
rikna med en betydligt Eigre frekvensdrift.

Hur konstruerar man di en stabil oscillator?
Colpits-oscillatorn anses. som en god koppling.
Kondensatorerna parallellt med kristallen, bdr
vara av silverglimmertyp. Matningsspinningen bor
vara relativt hog t ex 12 V, detta f6r att inte spdn-
ningen mellan kollektor och bas skall bli liten.
IVad som da hdander dr att den mycket temperatur-

beroende bas-kolleklorkapacitansen Okar. Oscil-
latorn bor (Gljas av ett emitterfoljarsteg, som skall
fungera som lingir férstirkare. dvs detia steg fir
varken bottna eller vara strypt under ndgon del
av perioden. For att i god fyrkantform bor oscil-
latorsignalen trigga en smithtrigger som kan ut-
gdras av diskreta komponenter eller en integrerad
krets typ SN 7413 N. Den kan ocksa vara upp-
byged av grindar. Se fig. Den hir visade oscillatorn
har en egendnifl av ungetir 1 ppm och dartill
kommer kristallens drift vilken silfan understiger
10 ppm annat in fér mycket goda kristaller. Ling-
tidsstabiliteten. beror pd den renhet kapslingen
medger. Driften ir patagligast under de torsta tre
mipadecna., ddrefter relativt liten. Kristaller in-
kapslade 1 glasholje dr mycket bra, men biist dr
kallférslutna holjen. |
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endast stimmer Over en viss del av skalan.
Dessutom driver lokalosciltatorn alltid med
temperaturer.

En mycket effektiv atgiird for att forbéttra
frekvensbestamningen #r att  komplettera
mottagaren med en kristalikalibrator. En
siidan bestar av en kristallstyrd oscillator som
konstruerats si. att den ger mycket dvertoner.
Oscillatorn gors justerbar genom att man
parallellkopplar kristallen med en trimkon-
densator. Fintrimning gors sedan genom att
“nollsviava’ oscillatorn mot niigon av WWYV:s
siindare. t ex de pd 10 MHz och 15 MHz.

Konstruktionsbeskrivning

Schemat for kristallkalibratorn visar 1 fig /.
Oscillatorn bestar av tvid grindar. vilka till-
sammans med CI och X1 kopplats s, att de
vixelstromsmissigt utgdr en sluten krets.

Stycklista

RI1, R2, R3 2,2 kohm

R4 1,2 kohm
Cl,C4,Cs5,.C7 0,1 uF

C2 10—40 pF

Cé6 1I0uF 6V

C8 luF 6V

C9 10 nF ker skiv
Cli0 25uF 10V

Z1 56V

IC1, IC4 SN 7400 N
1C2, IC3 SN 7490 N

X 1 MHz Kristall
S1, 82, 83 Vridomkopplare
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Fig 1. Principschema.

Varje grind tasvrider 180°. Den totala for-
stiirkningen @r storre in ett och didrmed upp-
tylls villkoret for sviingning. Motstanden R1.
R3 och R2. R4 iir till [6r att ge limplig arbets-
punkt at grindarna G| och G2.

Grundfrekvensen bestiims av  kristallens
frekvens och ir 1 detta fall | MHz. Efter tor-
starkning i G3 har signalen fyrkantform, vil-
ket ger dvertoner éver hela kortvagsbandet.
Denna 1 MHz-signal kan tagas ut pa stift 1
pi kretskortet efter att ha passerat G5. En
kondensator C4 pa utgingen isolerar mot
likstrém,

Kalibreringssignaler med 1 MHz mellan-
rum iir lite vill mycket t6r noggrann frekvens-
bestimning, siirskilt om mottagarens skala ar
olinjir. Diirfor har denna kalibrator dven for-
setts med signaler med frekvenserna 100 kHz
och 10 kHz. 1 MHz signalen delas ned i en

Fig 2. Monsterkort.

Fig 3. Komponenternas placering pd kretskortet.
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tiordknare tilt 100 kHz och darefter ytterligare
tio ger till 10 kHz. Dessa signaler [6rstéirks i
G6 och G7. Med hjalp av omkopplare O1A
viljs resp kalibreringssignaler. Omkopplaren
OIB och OIC blockerar riknarna nir dessa
inte anviinds, s att inga falska signaler strilar
ut. 4

Ridknarna och grindarna, som ér av TTL-
typ, tal inte hogre spinning pa ingidngarna in
5.5 V enligt specifikationerna, och dirfér har
en zenerdiod lagts Gver matningsspiinningen,
Denna 4r vl avkopplad med kondensatorerna
C9 och CI10.

Elektrolytkondensatorerna har oftast en
hdg induktans. Det iir dirfor som en keramisk
kondensator ligger parallellt med denna.

Trimningen
Nir man konstaterat att kalibratorn fungerar,
dterstar intrimning.

Kortvagsmottagaren avstims exakt till
ndgon av standardfrekvensstationerna. Ritt
avstamning kontrolleras genom att man av-
laser maximalt utslag pd S-metern.

Direfter slds mottagarens beat-oscillator
pa., och denna nollsvivas mot den mottagna

frekvensen. Kristallkalibratorn kopplas 18st
till mottagarens inging, och kondensator C2
justeras tills ingen interferenston hdrs.

Om detta ¢j gdr, kan kapacitansen Okas
genom att ligga till C3.

Sa anviinds kalibratorn

Kalibreringen sker i ordningen | MHz. 100
kHz och 10 kHz. Om mottagarens avstimning
inte dr alltfor olinjiir. kan skalan mellun [0
kHz punktcrna delas upp i1 tio lika delar f6v
att fi en noggrannhet av | kHz. [ ]

Bestamning av gransirekvens

med

hjalp av pulssvar

7% Ett mycket anviindbart siitt att bestimma Gyre och undre grins-
frekvens hos ett métobjekt fr att pifora detta kantvag och studera resul-

tatet pa ett oscilloskop.

# En stor fordel dr att instrumenteringen, relativt sett, stiller sig
billigare in vid upptagning av frekvenskurva med hjilp av sinusgenera-

torer.

¥ En annan fordel dr att man hela tiden har kontroll dver sjilvsving-

ningar, klippning m m.

% Den hir praktiskt méttekniska artikeln har varit inford i General
Radios tidskrift The Experimenter. Originaltiteln heter ’Pulse and
frequency response”’, och forf. ar J. K. Skilling.

Il Om en snabb fyrkantpuls matas till en
bredbandskrets och utsignalen har en stigtid
av 50 ns utan &versldng #r den 6vre grinsfre-
kvensen ungefir 7 MHz. Om samma krets
uppvisar ett amplitudfall av 25°%; under en
puls av en sekunds varaktighet dr dess lagre
grinsfrekvens 0,05 Hz.
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Det ar oftast méjligt att uppskatta frekvens-
atergivningen hos en krets genom maitningar
av pulssvaret. Framf6r allt 4r instrumentering-
en vanligen enklare f6r pulsmitningar 4n for
matningar med sinus.

For att direkt mita de tva frekvenserna enl
ovanstidende exempel skulle man antagligen

behdva tva sinusgeneratorer for att ticka om-
rddet 0,01 Hz till 10 MHz.

Mitningarna méaste géras vid flera frekven-
ser. En svepgenerator med tillhérande indika-
tor Ar naturligtvis bdttre — dven om den inte
ger nigon fasinformation — men den skulle
8ka instrumentkostnaderna ytterligare. A and-
ra sidan 4r en pulsgenerator och oscilloskop
de enda instrument som behovs for en snabb
test av bredbandskretsar.

Det finns dven andra fordelar med att an-
vinda pulsmitningar. Pulsalstringen medger
en absolut kontroll av signalnivd och total-
effekt i testobjektet. Dessutom avsléjar oscillo-
skopet omedelbart distorsion, klippning, oscil-
lation m m, som annars inte uppmérksammas.

P4 minussidan kan man notera att mit-
ningar med puls inte ger lika hog noggrannhet
som upptagning av frekvenskurvor med sinus
ger.

Modeller
Korrelation av puls och sinussvar gérs van-
ligtvis, liksom de flesta aktiva kretskalkyler,
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Fig 1. Lagfrekvensmodell samt in- och utgangspulser. Fig 2. Hdgfrekvensmodellen. Generatorn bestir av en spriangartad strémindring.
Utspénning, Uut Kgé\ﬁguratmnen 4r av serie-parallelltyp.
" e vy %5
| Uin m=10
T | ‘ ‘ Frekvenstapp, p
1,4 I 1 | T 0 ——% _____
i w ' + i
0 4 { S [ =10 » f
dversliing,r
08 ook iL i B —
90
0, -20 SRS | .
; S — e
tr
| Stigtid
b I l L I | -30
i 21 I Lte St¢ 61 Tt 81¢ 9% 0% 0,01 (-‘11:_) 01 ('J?) 1,0(2—‘:) 10 (I_L_)
— Tid ——» Frekvens

Fig 3. Stegsvaret for serie-parallell hogfrekvensmodellen i fig 2. Tidsaxeln &r

graderad i enheter av 7, och vdgformen #r en funktion
héager visar hur oversling och stigtid definieras.

med modeller. Man kalkylerar med végfor-
merna saval vid puls- som frekvenskurvorna
for en given kretsmodell med givna kompo-
nentviarden. Forutsittningen #r, att om den
observerade végformen f{or apparaten dr den-
samma som den kalkylerade f6r modellen, dr
frek venssvaret detsamma som modellens.

Detta ir tillampligt, &tminstone med en god
approximation, pa de flesta bredbandiga kret-
sar som har ndgot s niar mjuk frekvensatergiv-
ning utan toppar pa den hog- eller lagfrekven-
ta sidan av frekvenskurvan.

av m. Illustrationen till

Fig 4. Hogfrekvenssvaret hos serie-parallellmodellen i fig 2. Dessa kurvor fdljer
de i fig 3. Frekvensaxeln iir graderad i enheter av 1/t.. Kurvornas utseende beror

endast pd viirdet av m. Hur frekvenstoppen och griinsfrekvensen definieras fram-

gir av den hdgra figuren.

ges nfigot noggrannare dn vad som skett ovan.
f, = 0.0456 (25 fall)
Ty

Hogfrekvensatergivning

Hur kretsen uppfdr sig med avseende pa hog-
frekvensitergivningen avgdr pd vilket sitt vag-
formen ut svarar mot insignalen. En anvind-
bar modell for hogfrekvens 4r ndgot mer kom-
plicerad 4n den lagfrekvensmodell vi ndmnt.
Den man vanligen anvinder &r serie-parallell-
kretsen som visas 1 fig 2. Signalkdllan &r en

Tabell 1

Lagfrekvensatergivning

Lagrekvenssvaret hos kretsen bestdmmer amp-
litudfallet hos utgdngspulsen. Det ar vanligen
adekvat att vilja en enkel RC-hogpasskrets
som modell {or ldgfrekvensétergivningen, som
visas i fig I. Om amplitudfallet uppgar till
mindre dn 309, kan undre grinsfrekvensen f,
anges i form av amplitudfallet D (%) och puls-

tiden T; med foljande formel:
Td. 100

I praktiken kan man justera pulslingden
till dess ett amplitudfall av 25% observeras.

Karakteristiska storheter f(or serie-parallell-

hoglrekvensmodellen.
stigtids.
grinsfrekvens

normaliserad normaliserad

stigtid: oversliing: griansfrekvens: produkts frekvenstopp:
m tr/Tc r f4::1 “Te L. fco p

0 220 0% 0,159 0,350 0dB
0.07 2,03 0 0,172 0,349 0
0.15 1,82 0 0,192 0,349 0
0.20 1,68 0 0,208 0,349 0
025 1,53 0 0,225 0,344 0
0,35 1,31 1,0 0,258 0,335 0
0,50 1,12 6,7 07286 0,320 0,25
0,70 1,01 16 0,294 0,297 L5
1,0 0940 30 0,289 0,276 33
20 0865 68 0,268 0,232 7.8
50 0,825 148 0245 0202 15

Nir D =259, kan undre grinsfrekvensen an-

sprangartad stroméndring, vars storlek pa I dr
sadant att I - R=1. Férhallandet m miter mat-
tet av frekvenstopp eller inverst, mattet av
dampning. (Det dr detsamma som kvadraten
pa kretsens Q-vdrde vid resonansfrekvensen
av R och C).

Fig 3 visar kalkylerad vagform ut for varie-
rande virden pd m. Observera, att tiden ar
mitt med enheten ! I fig 3 visas ocksd defini-
tionerna av tvd parametrar som har att géra
med kretsens stegsvar: oversldngen r och stig-
tiden t,.

Motsvarande frekvenskurva visas i fig 4.
Hir 4r frekvensen mitt 1 enheter av 1/, och
formen pa kurvan ater en funktion av m.

LAat oss se pa négra enkla jamforelser for
representativa varden av m.

Ingen Gversling, m=0 -

Det finns ingen induktans, och modellen kan
reduceras till ett enkelt ldgpass RC-filter
t,=2,2 7. 0.159

tf,=0,35

0<m<0,25
Vid induktans blir berdkningen annorjunda.

feo=
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Nir m 6kas, minskas stigtiden och 6vre griins-
frekvensen Gkar.

Kritisk diimpning, m=0,25

Detta ir tillstindet for den kortaste stigtiden
utan &versling (fastdn det gar att fa bittre
stigtid med mera komplicerade kretsar)
=153 f,=0223

c

t,f,,=0,344

¢ Tc=RC
FI_ 1w =L/R
m=T. /T
I Y5 (S R

Fig 5. En annan hégfrekvensmodell. Matningen
sker i denna krets med ett spinningssprang. Krets-
elementen ligger i serie.

Berdikningar fér 0,25 <m<0,50

Stigtiden fortsitter att minska, griansfrekven-
sen fortsdtter att 6ka, men Overslangar borjar
mirkas och frekvenskurvan fir en topp. Vid
m=0,50 giller:

t=112r7, f,=0286

c

tle =032

Berikningar for m> 0,50
Stigtiden fortsétter att minska, men 6versling-
en blir valdigt stor och atergivningen av puls-

Tabell 2
Karakteristiska storheter for serieh6gfrek vens-
modellen.

normaliscrad  stigtids
normaliserad  dversling: griinsfrekvens: grinsfrekvens frekvenstopp:
stigtid: produkt:
m tr//rc r fca " Te tr H rru
0 220 0% 0,159 0350 0dB
007 204 O 0,171 0349 O
0,15 187 0 0,186 0348 O
020 1,77 0 0,196 0347 O
025 168 0 0,205 0344 0
035 1,57 06. 0218 0342 0
0,50 1,52 43 0225 0342 O
0,70 1,55 96 0,219 0339 0,74
10 164 163 0,202 0,331 249
20 1,97 305 0,159 0.313 7,18
50 2775 486 0,107 0293 1442

formen blir foljaktligen dalig. Grinsfrekven-
sen fortsdtter att Gka, tills m uppnar virdet
m=0,7, da bandbredden hos kretsen ar maxi-
mal.

Den topp som blir pa frekvenskurvan dr 1,5
dB. For storre virden pa m fir modellen ett
relativt hogt Q-virde med en frekvenstopp
som dr dverdriven {6r bredbandsutrustningar.

Férhallandena som framhéllits ovan finns
uppstéllda for olika viarden pi m i tab 1.

En alternativ hogfrekvensmodeli
For att fa tillracklig tillit till matningarna kan

vi jamfora ovanstidende metod med en annan

Utspdnning, Uy

Tu — — —
| |

hogfrekvensmodell; seriekretsen i fig 5. Hur
seriemodellen reagerar visas ifig 6 och 7 och i
tab 2.

Egenskaperna ar snarlika serie-parallellme-
todens. Forbattringen i stigtid och grinsfre-
kvens med dkat m 4r inte markant — forbétt-
ringen dr 109, sidmre vid m=0,25 tex. Grins-
frekvensen har sitt maximum vid ett ligre vér-
de d4n med serie-parallellmetoden. Men det
viktigaste dr att denna krets har en stigtids-
bandbreddsprodukt mycket ndra 0,35 f6r sma

Kaskodkopplade steg

Kaskodkopplade steg har en total stigtid som
ar ungefir lika med roten ur summan pé
kvadraterna for de enskilda stigtiderna, dvs:

t, totalt=/t,) 2 + 42 + 1,35+ ...

Detta anvindbara férhillande visar ocksa
inverkan av mitapparaturen med avseende pa
stigtiden. Till exempel: Om en pulsgenerator
och oscilfoskop i sig sjdlva har en stigtid pa 20
nS och om det uppmétta virdet dr 80 nS, har
mitobjektet en stigtid av 77,5 nS.

Tink p4, att ovanstdende formel endast kan
tillimpas om 6verslidng ej foreligger. For steg
som har mindre Gversling an 1—29% véxer
den totala 6verslangen mycket langsamt (eller
inte alls) nér antalet steg Okas.

Om overslangen hos de enskilda stegen dr

—10%; okar den totala Gverslingen ungefir
med kvadratrolen av antalet steg, och stigtiden
Okar avsevirt mindre #n detta.

Slutsatser

Den ldgre gransfrekvensen kan bestdimmas ur
det uppmitta amplitudfallet hos en ling puls.
Det ir lite svirare att bestimma Gvre grins-
frekvensen, darfor att det finns tva skilda me-
toder. I det fall 6verslangen har ett viarde pa m
mellan 0 och 0,25 dr det svdrt att bestimma m
genom att titta pa pulsen, men det 4r Gverras-
kande att notera att gransfrekvens — stigtids-
produkten #dndrar sig mindre 4n 29, [or
0<m=<0,25.

Om modellen 4r rimlig, 4r forutségelserna
av gransfrekvenserna frdn stigtiderna eller,
tviirt om, for laga Overslédngar, tillrickligt nog-
granna for konstruktionsindamat.

I fallet med lidgre dimpning (m> 0,25), beror
gransfrekvens —stigtidsprodukten pa virdet
av m. Men i detta fall ger 6verslingen, som kan
uppmitas med ganska god noggrannhet, en

It

%

(38

Fig 6. Stegsvar hos serie-higfrekvensmodellen. Forbittringarna i stigtid med
okat m fr mindre fin for serie-parallellmodellen, men annars ir kurvorna vildigt

lika de i fig 3.
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Fig 7. Hogfrekvenssvaret hos seriemodellen.



Elektrisk matteknik och instrumentering

Heathkit IB—101 |
Frekvensraknare \

Mditningarna utfoérda av ing Mats Larsell,
FFV|/CVA Teleinstrumentverkstad

Text och datasammanstillning :

Goran Uvner

v Med foreliggande provning, som alltsa giller ett méitinstrument, har
RT bade utokat de kategorier inom vilka testobjekten -hittills varit att
finna — audiomateriel, radiostationer och till dessa relaterade tillbehor
— och aternaknutit till en iildre tradition. RT hade under tidigare ar
utlitanden om instrument av olika slag, som minnesgoda lisare kanske
erinrar sig.

% Heath’s byggsats IB 101 har provbyggts av RT:s lab och dirp4 fatt
genomga en mycket ingiende och noggrann kontroll med kvalitets-
instrument kalibrerade mot FOA :s frekvensnormal.

¥ Provningsresultatet som helhet pekar entydigt pa en frekvensriknare
med mycket god frekvensstabilitet och -noggrannhet jéimte andra egen-
skaper man knappast vintar sig finna i byggsatsapparatur i den aktuella
prisklassen.

# Monteringen av riknaren ir si okomplicerat enkel och erfarenheter-
na av den si goda att den reservationslost kan rekommenderas savil
radioamatorer och hobbyelektroniker som for rent laboratoriebruk och i

industriella tillimpningar.

8 W Heath Co i Benton Harbor, vid stranden
av den stora Michigansjon, USA s och virl-
dens storsta tillverkare av elektronikbyggsat-
ser, haller av allt att doma péa att utoka och
modernisera sitt redan mycket omfattande
instrumentprogram. Flera nyheter har avise-
rats, bl a nya oscilloskop och en transistori-
serad skrivare forutom den riaknare som hir
testats av RT. I sjilva verket har Heath
presenterat tvi riknare, men den ena av dessa.
SM-105 -med bandbredden 80 MHz, siljs
endast som firdigbyggd.

1 skrivande stund ndddes vi av information
frin USA att den hdr testade rdknaren —
IB-101 — nu kan kompletteras med en fre-
kvensdelare (scaler) med beteckningen IB-102,

vilken medfér att riknaren kan anvindas upp
till 175 MHz Denna scaler har inte kunnat
provas den hidr gingen, men si mycket kan
sigas att ar den av samma kvalitet som rikna-
ren sjalv — och det finns knappast anledning
att misstiinka motsatsen — si har man f{or
drygt tvi tusenlappar en mycket forndmlig
frekvensriknare, anvindbar lingt upp 1 VHF-
omradet.

Gedigen konstruktion

och sober design

Frekvensriknare hor inte till de vanligaste
produkterna som salufors 1 byggsats. Det dr
ett kinsligt instrument som kridver mycket
god kvalitet bdde vad géller komponenter och

uppbyggnad f6r att vara till verklig nytta och
visa relevanta virden.

Heath har med foreliggande “’kit™ fatt fram
en fin produkt. Slutresultatet beror dock till
stor del pd byggaren sjilv och hans kunskaper
1 16dning. Komponenterna iir omsorgsfullt
utvalda och samtliga passar med precision pé
sina platser.

IB-101 iir nominellt en 15 MHz-riknare
(enligt det opartiska testresultatet nedan
héngde vart exemplar med dnda upp till 28,5
MHz!) i ett mycket trevligt och behindigt
utférande. Héljet, som dr mycket Litt att av-
lagsna. och sitta pd med hjilp av klamlister,
ar utfort 1 Jjusbrun, hammarlackerad plat 1
linje med Heathkits nya instrumentseric {se
omslagshilden). Alla 6vriga detaljer dr for-
kromade. och det positiva intrycket forstirks
ytterligare av de fi mandverorganen och den
"rena’ frontpanelen.

Forutom natstrombrytaren finns endast en
omkopplare mellan kH= och H=. Denna utgor
inte bara en omradesomkopplare utan gor att
riknaren 1 praktiken kan anses vara forsedd
med dtta dekader. trots att den bara har fem
indikatorror.

Vid frekvenser over 100 kHz ldser man
nimligen av antalet kHz med omkopplaren i
detta lidge, och genom att sld éver omkoppla-
ren, liser man sedan av antalet Hz, varvid
samtidigt en lampa med beteckningen “over™
lyser for att varna att frekvensen ir hogre dn
100 kHz.

Pa detta sitt kan man ldsa av ner till én Hz
pé sista siffran vid frekvenser dnda upp till
riknarens 6vre grinsfrekvens. — En anmiirk-
ningsvird egenskap, som inte dr sa vanlig 1
ritknare 1 den lidgre prisklassen!
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Fig 1. IB-101 sedd frin ovansidan med holjet avtaget. Komponenterna iir mycket
planmiissigt och snyggt placerade pa det dubbelpliterade kretskortet.

Riknaren littbyggd

och littkalibrerad

I fig 1 och 2 syns ritknaren med holjet avtagct.
Sa gott som alla komponenter ir monterade
pa rdknarens enda kretskort, som dr dubbel-
pliterat. Alla komponenter dr planmissigt
utplacerade och ledningsdragningen dr mini-
mal. Pa tva kviillar bér man, med nédgon tidi-
care erfarenhet av 16dning, kunna siétta ihop
rilknaren. Nirmare bestimt tog det sign.
mellan 6 och 7 timmar. Ett absolut krav idr

dock tidigare erfarcnhet av lédning och att
en god 18dkotv med liten spets anvinds. Det
finns annars manga tillfdllen till Gverbrygg-
ningar och kallédningar pa det komprimerade
kretskortet.

Det mest tidskriivande momentet var da
hallarna tor de integrerade kretsarna skulle
tillverkas och tastlddas. Dessa medtéljer bygg-
satsen 1 form av en ldng remsa med sma tunna
metallben, som skall klippas upp 1 bitar och

Frekvensondde 1 Hz—15 MHz
Noggrannhet
Grindiider
Kénsligher

Trigenivd
Inimpedans
Max insignal

automatisk

Tidbasen:

Frekvens

Aldring
Temperaturstabiliter

Noggrannher Vi 4
Allmént:

Operativt temperaturintervall
Effektforbrukning
Dimensioner

Vikt

0—-40°C

2 kg

TILLVERKARENS DATA

=+ | siffra 4 tidbasstabiliteten

1 ms eller 1 sek med automatisk dterstillning

<100 mV rms mellan 1 Hz och 1| MHz

<250 mV rms mellan 1 MHz och 15 MHz 30 min efter tillslag

1 Mohm/ <20 pF
endast AC: 200 V rms avtar med 48 V per oktav

1 MHz, kristalloscillator
<1 ppm/manad 30 dagar efter tillslag
<=+2-1077 per *C 20—35°C 30 min efter tillslag

40,002 mellan 0 och 50°C

105—125 eller 210—250 V, 5060 Hz, 8 W
210%x86x229 mm (Bx Hx D)
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Fig 2. Riknaren sedd fran undersidan med hdljet avtaget. Ledningsdragningen 4r
som synes reducerad till ett minimum.

sju resp tta i varje och sedan fastlodas pa
kretskortet.(Det giir tvi rader av ben pd varje
krets och riiknaren innchaller 26 1C. sii det 4r
ganska jobbigt.) Det giller att handskas var-
samt med de tunna metallbitarna och likasd
vara forsiktig niar kretsarna skall sittas pé
plats, eftersom det kan vara svart att f tag pa
ersiittningar.

Det ar naturligtvis ingen katastrof om
nagra metallben bryts av. eftersom man kan
16da fast kretsarna pd vanligt sitt direkt pd
kretskortet. men man fir dad inte den otvivel-
aktigt stora -f6rdelen av att vid service ldtt
kunna byta 1C utan att behova sitta och lirka
loss kretsarna med hjilp av I6dkolv och tenn-
sug.

En varning ir ocksa pi sin plats betrdffande
monteringen av transistor Q4. vilken styr
strémmen genom lampan for “over’-indike-
ring. 1 beskrivningen visas tre ekvivalenta
transistorer med olika placering av tilledarna
och av vilka en medféljer byggsatsen. Den ena
av dessa har motsatt placering av kollektor
och emitter in vad som angivits pa krets-
kortet och det finns dérfor all anledning att
ta en extra titt i beskrivningsboken innan
namnda transistor 16ds pa plats.

Den medfoljande beskrivningsboken dr som
vanligt av mycket hog klass och ldmnar inga
moment i sammankopplingen 6ppna it bygga-
rens egna funderingar och fantasi. Forutsétt-
ningen dr dock att man bchdrskar teknisk
engelska hjalpligt, men de mangfaldiga och
utmirkta figurerna ar till stor hjilp.

En stor térdel med Heathkits byggsatser
ar att de alltid r tillviittalagda for att kriava
minsta och enklaste mojliga trimning resp
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kalibrering — 1 allméinhet med hjilp av (enkla)
instrument som brukar finnas 1 varje elektro-
nikintresserad hobbybygeares verkstad.

I rdknarens beskrivningsbok finns anvis-
ningar pa dels hur man kalibrerar riiknaren
med enkla hjilpmedel och dels med hjilp av
professionell instrumentering.

Enligt den f6rstniimnda metoden kalibreras
kristalloscillatorn med en trimkondensator i
serie med kristallen och med hjidlp av endast
en radiomottagare for AM genom att oscilla-
torns dverton nollsvdvas mot en rundradio-
frekvens. Pi detta sdtt erhalls hyfsad nog-
grannhet, men naturligtvis dr en kalibrerad
frekvensnormal att féredra.

Instillning av kansligheten tillgar lika en-
kelt. genom att man tar ut en 10 kHz-signal
fran [rekvensdelaren ecfter referensoscillatorn
och dterfor den till ingdngen (se fig 3).

Fig 3. Instdlining av kénsligheten. Med den med-
foljande testsladden tas signal ut frén referens-
oscillatorn och pifors ingdngen varefter trimpoten-
tiometern vid Schmitt-triggern stiills in for max
kinslighet.

Elektrisk funktion

Riéknarens blockschema visas 1 fig 4. Schmitt-
triggern formar insignalen till fyrkantviag som
pédldrs dekadriiknarna, vilka ér nollstillda av
aterstillningspulsen (reset). Niir grinden och
vippan Oppnar. stegas dekadriiknarna fram av
inkommande pulser. och nir grinden stiinger.
finns ett viirde i dekadriaknarna. Detta viirde
fors over till buffertminnena med hjilp av en
overforingspuls (transfer), och avkodarna
omvandlar sedan den biniira koden till deci-
malkod fér drivning av indikatorréren. vilka
ir av kallkatodtyp. Samtliga pulser for grin-
den. transfer och dterstillning genereras via
dekadriaknare av referensoscillatorn.

Denna oscillator dr, som i de flesta andra
riknare av samma typ. ej synkroniserad med
inkommande signal, och det ar till {6ljd av
detta som man i denna typ av riknare alltid

Minsta
signifikanta
siffra

1

Storsta
signifikanta
siffra

GRINDPULS

f 3

A RESET

TRANSFER

—o
4

1kHz 10Hz

1Hz

Fig 4. Riiknarens blockschema.

O8]
(O]
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har en osidkerhet av +1 siffra i sista dekaden.

For att motverka belastning av métobjektet
ar ingangssteget forsett med en MOS-FET av
dual-gate-typ. Denna medf6r dessutam att
raknaren dr kidnshg f6r sa gott som alla tiank-
bara vigformer pd ingingen.

Ingangstransistorn ar skyddad av inbyggda
zenerdioder mot f6r h6ga amplituder, men
den hogsta inspiinning som garanteras kunna
paforas raknaren dar 200 V AC rms. Detta
giller vid frekvenser mellan 1 Hz och | kHz.
direfter avtar den hogsta tilldtna inspénningen
med 48 V per dekad och ar vid 15 MHz
saledes nere 1 5,6 V.

Vi gir inte hir djupare in pd riknarens
funktion, da detta skulle kriava allt for stort
utrymme med méngder av symboler och san-
ningstabeller. Den édr relativt konventionellt
uppbyged och den som vill férdjupa sig i
frekvensriiknarens princip rekommenderas
att titta tillbaka i RADIO & TELEVISION
1968, nr 11 och 1969, nr 2, di en 8 MHz-
riknare var inford som byvggbeskrivning.

Dessutom behandlar instruktionsboken pa
atskilliga sidor grundligt riknarens funktion,
och detta kapitel kan mycket vill tjiina som en
forsta grundkurs 1 rdknarlogik och digital-
teknik. Boken ar ocksi forsedd med utforliga
instruktioner och rdd (6r felsokning.

Uppmiitta data

for 101-riiknaren:

Fabrikantens data visas 1 en ram hérintill.
I samtliga fall uppfylldes dessa specifikationer
mycket vl vid vara métningar, som utfordes

med kvalitetsinstrument kalibrerade mot

FOA :s normalfrekvens.

® Kiinsligheten

Denna justerades till max vid 400 kHz och
lag med god marginal inom specifikationen
(se fig 5). Vid en inspiinning av 1.0 V slutade
riiknaren att ritkna vid 28,5 MHz.

® Stabiliteten

Denna uppmittes under fem dagars kontinu-
erlig drift, varvid nollstillning gjordes efter
sex timmars drifttid. Resultat:

Efter 7 dven —2,1 1077
Efter 2 dven —3,1-1077
Efter 3 dven —22-1077
Efter 4 dyven  —4,1 - 1077

Av dessa siffror att doma skulle rdknaren
ha varit 1 drift minst ett dygn innan nollstill-
ning gjordes.

® Frelvensnoggrannher
Noggrannheten kontrollerades pi tre frekven-
ser — 200 kHz, 1 MHz och 10 MHz. Pi de
bada férstnamnda frekvenserna visade rikna-
ren exakt pa alla atta siffrorna och pa 10
MHz endast 4 Hz fel! (=4-107%). Detta
maste helt enkelt betraktas som utmirkt for
en riaknare 1 denna prisklass.

Noggrannheten paverkades inte av +10%
niitspanningsvariation.

® Haigsra réiknefrekvens
Som tidigare omnidmnts hdngde riikknaren med
dnda upp till 28,5 MHz — nistan dubbelt s&

hogt som fabrikanten uppgivit — om dock
med reducerad kdnslighet, 1 'V.

Sammanfattning

och utviirdering:

Ett utmérkt instrument som dessutom #r bade
enkelt och trivsamt att bygga. Med de orden
kan man sammanfatta omdomet om frekvens-
riiknaren 1B-101. Det finns helt enkelt ingen-
ting att anmiirka mot! Allting passade pa sina
platser och instrumentet fungerade 1rin forsta
stund. Instruktionsboken och det mekamska
utfdrandet v av viilkiind Heathkat-kvalitet
och med ett nytt “'sting” 1 sjalva designen av
apparaten.

® Det iir vidare mycket latt att bide kalibrera
och stilla in riknarens kidnslighet med hjalp
av de enklaste instrument.

@ Samtliga uppmitta data overtriffar speci-
fikationen med god marginal och speciellt
férjanar den goda frekvensnoggrannheten
och hoga dvre grinsfrekvensen att omndmnas.
@ Priset dr 1575:— kr inkl moms i1 byggsats,
och f6r detta fir man ett mycket kvalificerat
instrument for mitning av frekvenser med
hog frekvensstabilitet och — noggrannhet en
bra bit éver 15 MHz. Vill man képa frekvens-
riknaren Trdigbyged, far man betala 1975: —
kr inkl moms.

® Svensk representant ar Schlumberger AB,
som frin och med den 2 aug flyttar sin Heath-
kit avdelning till nya mer centralt beligna
lokaler. Den nya adressen dr Heath, Schlum-
berger AB, Pontonjiirgatan 38, 11237 Stock-
holm. | |
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Fig 5. Diagram som visar frekvensriiknarens kiinstighet som funktion av frekvensen.
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ULF THOREN:

attbygged

distorsionsmeter
for audioamatorer

Foton: Forfattaren

Il Distorsion betyder cgentligen “for-
vringning”. Inom elektroniken avser man
den typ av foérvringning som yttrar sig i Gver-
tonsbildning vid transmission av sinusformade
signaler.

Man kan teoretiskt pdvisa, att linjara kret-
sar inte f6rmar generera signaler av annan
frekvens iin de som pafors kretsarna utifran.

1 forstarkarsammanhang. di man efter-
strivar linjara forhillanden. dr det dirfor att
betrakta som en ofullkomlighet om &vertoner
genereras.

Mattet pd distorsionen 4r i dessa samman-
hang att betrakta som en kvalitetsegenskap.

Om man med U betecknar en signals effek-
tivviirde och med U, avser den i denna signal
ingdende grundtonskomponenten, si definie-
ras distorsionen med uttrycket:

D=

Alternativt kan man skriva

2 2 2
_ yUg+U3+Ug- - - 900 Y eerennvnneeenn (2
U

Dir betecknar U,. U,. U, ... &vertonernas
effektivvirden.

For att miita distorsionen ar det uppenbart
att vi maste forfoga dver en eflektivviirdes-
kiinnande voltmeter. Dessutom bdr man ha
en filtreringsanordning som mojliggdr selek-
tion med avseende pa {rekvens.

Filtreringsanordningen
Vi kan tinka oss tvii principiella sitt att
selektera signalen vid distorsionsmétningar:

15

o

5
1 a
-~

Ly
f o | ;

Fig 1. Overbryggat T-niit.

1) Bandpassfiltrering med variabel pass-
frekvens. Hérigenom har man mdjlighet att
selektivt miita signalens frekvenskomponenter
och gora en s k viganalys. Professionella vag-
analysatorer bygger ofta p& heterodynprinci-
pen. [ amatérsammanhang torde heterodyn-
analysatorer stélla sig for dyrbara och kompli-
cerade. Metoden forbigds diirfor i det f6ljande.

2) Spérrfiltrering. 1 anordningar med spérr-
filter undertrycks grundtonen. varvid man kan
miila 6vertonernas effektivviirde och relatera
detta till det totala effektivviirdet och dir-
igenom mata distorsionen. Den praktiska
konstruktionen som hédr skall beskrivas byg-
ger péi denna princip.

Filter kan inom det tonfrekventa omradet
byggas antingen med RC-nit eller LC-niit.
Kostnaderna for induktanselement &verstiger
vida andra komponentkostnader och de iir
darfor att betrakta som nddlésningar. Till
nackdel for induktanselementen talar ocksé
att de ofta byggs med ferritkérnor  varigenom
icke-linjira element kommer in i forloppet:
nigot som inte dr onskvart i detta samman-
hang.

RC-ndten bjuder mer fantasistimulerande
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Fig 2. Transmissionskurva for 6verbryggat T-nit.

16sningar. Vi skall behandla nigra alternativ
1 det f6ljande.

Overbryggande T-niitet

Det enklaste siittet att undertrycka en signal
av viss frekvens ér troligen det Sverbryggade
T-niitet. se fig 1.

Nitet ir synnerligen effektivt och verkar
teoretiskt som en ideal spiirr [6r signaler av
viss frekvens. | praktiken iir det dock inte
fullt sa enkelt. Kondensatorer och motstind
boér ha sniiva toleranser. Det giiller med be-
teckningarna i fig / att summan av konduk-
tanserna G, och G, maste vara lika med G,
Vidare miste summan av C, och C, vara lika
med C .

Om man vill gora niitet frekvensvariabelt,
mser man att toleranskraven gdr komponen-
terna dyra.

Om man har lyckats uppfylla de ovan niimn-
da likhetskravet si ger det overbryggade T-
niitet en spérrfrekvens:

fozz_n C1C2 ,.(3)

Det iir ganska besviirligt att rikna pd det
overbryggade T-nétet, och detta &r troligen
orsaken till att man i praktiska anordningar
viljer kopplingar dér ridkneproblemet &r
enklast, t ex fallet d:

Cr=Cy =B =c

1= Z-T- ............................ (L)
och &

G1=GZ=Ta=% ....................... (5)

Spitrrfrekvensen blir alltsii fy - [uv (3)]
2nRC
{av uttryck 3)

[ fie 2 visas spanningstransmissionskurvan
for ett overbryggat T-nédt med dessa relationer
mellan komponentvirdena.

Spidnningstransmissionen dr férhallandet
mellan spénningen U, och U,. enl fig /.

Enkel koppling for distorsionsméitning

vid fastlagd frekvens

T-niitets viktigaste foretrdde vid distorsions-
miitning dr att sparrdimpningen dr mycket
god. En nackdel 4r att spinningstransmissio-
nen vid frekvenser hégre dn spirrfrekvensen
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Fig 3. Enkel anordning for distorsionsmitning vid fast frekvens=1 060 Hz.

&

Fig 4. Wien-brygga for distorsionsmiitning.

R2
V2= Rya-FlaRgy U1

Fig 5. Fyrpol representerande aterkopplad forstir-
kare enligt fexten. (Hog inimpedans, lig utimpe-
dans.)

Ry << B L

Fig 6. Fasvridande forstiirkare.

inte ir fMlat. Andratonen dr mer didmpad dn
tredjetonen. etc.

Niitet iir 4ndd limpat {6r distorsionsmit-
ning. och i fig 3 beskrivs en enkel metod att
géra distorsionsmiitningar vid en fast grund-
tonstrekvens. Det torde {or de flesta forstiirk-
aranordningar vara tilltyllest att miita vid en
fast Irekvens. i detta lall 1060 Hz.

Anordningen begagnas pi foljande siitt:
Anslut en signalkiilla 1060 Hz till ingdngen.
Den rorvoltmeter som begagnas begriinsar an-
viindbar signalamplitud. Amplituden maste
vara dtminstone 1000 ggr minsta avlisbara
signal pé voltmetern.

@ Med omkopplaren i lige | justeras poten-
tiometern Pl si. att man fér ett stort utslag
pé voltmetern. (Full skalutslag). ® Avlis den-
na spiinning U. @ Still omkopplaren i lige 2.
e Skifta till kiinsligare miitomréde pi volt-
metern. ® Andra signalfrekvensen si, att ut-
slaget pd voltmetern blir minimum. @ Avlis
denna spinning U,. @ Multiplicera med en
viigningsfaktor. K=2. Detta kompenserar for
T-nitets krékning i dtergivningskurvan,

Distorsionen ir da approximativt

Om man har kiinnedom om distorsionens
karaktir (ibland bara udda multiplar av
grundtonens frekvens). kan man med hjilp av
diagrammet i fig 2 gbra en noggrannare upp-
skattning av distorsionen genom att viilja
viigningsfaktor.

Uddatonsdistorsionen #r den som fére-
kommer dd signalens positiva och negativa
amplitud ar likformade.

I de flesta "amatérsammanhang™ torde den
ovan beskrivna anordningen ge ett tillfreds-
stillande resultat. Det maste dock framhallas.
att mitmetoden inte &r noggrann. men vid
jimforande mitningar pd hi fi-rustningar
torde den vara tillfyllest.

Grundtonens undertryckande

med andra forfaranden:

T-niitet ir inte praktiskt dd man vill variera
frekvensen. Man brukar di begagna andra



kopplingar. En vanlig koppling dr Wign-
brvggan.

Wienbryggan som antyds 1 fig 4 iir Itekvens-
selektiv. och balans fir man vid frckvensen I :
f0=2 . free iy ............ (7)

Nagf( elen-med den krokta transmissions-
kurvan dterkommer ocksi med Wienbryvggan.
som iir mindre selektiviin det ovan diskuterade,
T-niitet.

Allmiinna begrinsningar i RC-néiten

vid distorsionsmiitningar

RC-niiten som hittills behandlats har egen-
skapen att verka med frekvensberoende las-
och amplitudgiing. De har begriinsningen att

Uy
Ry i-,lc--lo
a
Uzl Uq=U3
tog = R:uc

transmissionskurvan inte dr tillriickligt Hat
vid 1—=2 oktavers [rekvensindringar. Detta
giller generellt [6r alla RC-niit av denna
karaktir.

Frekvensselektion

genom fasbalansering

Vi antar. att vi [6rfogar 6ver en [Grstirkare
representerad av tyrpolen enl fig 5. Vi har
illustrerat utimpedansen med R, och ett mot-
kopplingsmotstiind med R,. Genom enkla
overliiggningar inser man att fGljunde giller:

o I e ) (8)
Ug = Ri+Ry 2 Ry#Rp 1
Utvecklas detta. uttryck. fir man

R2

V2= EIa R, U1

Antag nu. att vi pd nagot siitt lyckats realisera
en koppling av forstiirkaren s att

F=cos9+jsiny

80° fasvridning

90° fasvridning

180° fasvridning  Lagohmig utgdng

Rérvolt-
meter

Motkopplingsslinga

Fig 8. Principschema avseende selektiv forstirkare med forstirkningen=1 for frekvensen f .
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Detta betyder. att forstirkningen till beloppet
dr lika med 1 men med variabel fasvinkel.
Vid en viss frekvens dir fasvinkeln:
=0
Uttrycket (ekvation 9) blir da:
U,=U,
Om fasvinkeln f6r andra frekvenser nidrmar
sig 180", blir forstiarkningen for dessa frekven-
ser enligt 9 och 10

R2 ' Ry
Yrt g ang 1 amg

Om motstdndet R &r mycket storre dn R,
erhdlls alltsd en fOrstirkare som ddmpar alla
signaler utom signaler av viss frekvens.

o . . R
Ddmpningen ar ; 2—R1

Genom variation av motstinden R och R,
kan en mycket selektiv krets dstadkommas.

Hur Astadkommer vi nu den fasvariabla
forstirkaren? 1 fig 6 har ett forstiarkarsteg
illustrerats. Emitter och kollektormotstind ar
lika stora.

Signalspanningarna over dessa blir alltsd
approximativt lika men i motfus. Ett visardia-
gram (fig 7) ger vid handen, att utsignalen blir
till amplituden lika med insignalen, men att
fasldget varierar med frekvensen.

1 fie 8 har principschemat tor en selektiv
forstirkare som bygger pd den ovan relaterade
principen illustrerats.

Efter denna idé har. forfattaren byggt en
avstimningsbar vdganalysator. D4 det -emel-
lertid inte torde vara det enklaste att anviinda
detta instrument fGr praktiska distorsions-
mitningar, utvecklades instrumentet vidare
till en grundtonsundertryckande distorsions-
meter.

Praktisk distorsionsmeter

Av fig 9 framgdr kopplingsschemat for denna
distorsionsmeter. Instrumentet bestdr av en
spanningsdelare R1—R3, med vars hjilp
mitomride viljs.

En f6rstarkare T1 och T2 med variabel
forstiarkning 1 —10 (pot P1) ar ingdngsteg till
instrumentet.

Beroende pd potentiometern Pl och spiin-
ningsdelaren 01, viljs matsignalomrade.

Dessa omraden &r: 0,1 —1,0 volt,
1.0—10 volt och-
10—100 volt,
varvid avses -effektivvirde av den totala
signalen.

Transistorstegen T3 och T35 ar fasvridande
steg enligt ovan. Val av frekvensomréde sker
med hjdlp av omkopplaren 02.
Frekvensomridena dr: 30—300 Hz,

300—3 000 Hz och
3000—30000 Hz
{grundtonsfrekvens).

Grovavstamning sker med dubbelpoten-
tiometer P2, finavstimning med potentiome-
tern P3.
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T4 och T6 ér emitterféljare.

T7 och T8 dr tvi forstirkarsteg med gemen-
samt kollektormotstind.

Dé omkopplaren 03 star i liige som illustre-
rats, upptriider endast signal frin den fasvri-
dande forstiirkaren Gver kollektormotstindet
R23.

Dé& omkopplaren 03 slis Over i det andra
léget, adderas signalen fran den fasvridande
forstirkaren, och signal frén C3 fore T3 till
motstindet R23 via T8. Om man fasbalanse-
rar vid den aktuella frekvensen, s att forstér-
karen T3—T6 vrider signalen 180°, kommer
detta att medfora att signalerna Sver R23

—motverkar varandra.

Den fasvridande fOrstiirkaren har egenska-
pen att detta endast intriiffar vid en frekvens.
Vid 6vriga frekvenser iir signalerna i fas och
samverkar 6ver motstandet R23.

Potentiometern P4 varierar férstiarkningen

10 ggr hdgre kinslighet iin vid mitningen av
den totala signalen.

Den signal som inte kan utbalanseras genom
finavstiimning och balans med potentiometern
P4 iir dvertonerna till grundtonen.

Dessa dvertoner dr dock adderade dver R23
till det dubbla vérdet de skulle halt om man
endast haft ena [orstiirkarsteget T7 inkopplat.

"
e

)
(,‘,

i

Fig 10. Kretskortets monster. Obs! Ej verklig
skala, utan hir i 40 %-ig férminskning !

01 P1 02A

Tr
22UV

P2A [o¥i:] P28 P4

Q03A

Fig 11. Komponentplaceringen 6ver kretskortet.

1 T8, varigenom man kompenserar {for ojamn-
het i amplitudgéngen.

Potentiometern P4 beniimns hir balanspo-
tentiometer. T9 och T10 dr en voltmeterkopp-
ling, ddr miitinstrumentet M ingar i en mot-
koppling. Kopplingen ger effektivvardesmat-
ning.

Miitfunktionen blir fdljande:

Anslut signalkilla till ingdngen. — Vilj
spanningsomrade: 0,1<1.0 1.0<10: 10
<100 volt.

Stall omkopplaven 03 i lige enligt kopp-
lingsschemat! Justera. forstirkningen Pl sa,
att matinstrumentet ger fullt utslag=100
skaldelar.

Mitinstrumentet miiter di den relativa
totala signalnivin=100. Vilj frekvensomride
(02). SIA over omkopplaren 03 1 det andra
liget. Avstiim med P2 sd, att instrumentet ger
minimumutslag. Balansera med finavstim-
ningen P3 och balanser P4 si, att instrumentet
ger minsta mgjliga utslag.

Genom arrangemanget R24 och R25 ar
voltmetern kopplad si, att den i detta ldge har

Fig 12. Den firdighyggda distorsionsmeterns proto-
typ. Frontpanelen har disponerats fér kontrollorga-
nen enligt foljande (se dven vinjettfotot till artikeln?!)
Upptill tv ratten P2 for avstiimningen, diirunder P3
for finavstimningen. I nedre hornet till vinster Ater-
finns ingAngskontakt enligt DIN. Den ir fempolig.
Bredvid i ordningsfoljd: Omradesviljare O1, kali-
breringsanordning P1, frekvensomridesvilljare 02,
balansinstiillning P4, omkopplare O3 och nitstrom-
brytare.
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Fig a—b. De hiir tvd bilderna visar i stora drag upp-
byggnaden och inplaceringen i héljet av kretskort
och fronten med visarinstrument och omkopplarna.

Mitinstrumentets utslag ar alltsd for fullt
skalutslag en signal som svarar mot % : ﬁ) av
den miitning vi gjorde d& vi métte den totala
signalens relativa virde.

Det betyder att fullt utslag efter avstam-
ning svarar mot 5% distorsion. Utslaget ar
linjart 0—5%.

Som hjilpkretsar ingir férutom de berdrda
ett stabiliserat likspinningsaggregat T11—
TI13.

Praktiskt utférande

av distorsionsmetern

Det beskrivna instrumentet 4r relativt kom:-
plicerat, teoretiskt sett. Desto biéttre dr det i
praktiken littbyggt och prisbilligt! Forfatta-
ren har monterat praktiskt taget alla kompo-
nenter pd ett kretskort 150 x 105 cm. — Nigra
mattangivelser i 6vrigt anser forf. det over-
flodigt att ange; en hindig byggare bdr be-
stimma detaljerna sjilv.

Ménstret for kretskortet framgar av fig /0.
Att forfirdiga detta kort torde vara det enda
besviirliga momentet i arbetet. (Se art. om
nya metoder att tillverka kretskort pésid 58d

i detta RT-nr — Red.) Den som tinker ge sig
pd bygget men dr tveksam om sin kapacitet
betr. kortet kan képa ett firdigt kretskort fran
forfattaren: Civilingenjor Ulf Thorén, Hant-
verkargatan 8 B, 89100 Ornskéldsvik. Priset
ir 30 kr.

Komponentplaceringen torde med 6nskvard
tydlighet framgad av fig /1. Komponenterna
ir billiga och littoverkomliga i gemen. Den
totala kostnaden torde belopa sig till 200—
250 kr.

Forfattaren har monterat in instrumentet i
en standardldda ELFA K 500 typ I5C.

Potentiometrar och omkopplare har mon-
terats direkt pad ladans frontsida. Med lddan
foljer ndgra chassiedelar. I distorsionsmetern
har endast tvd gavlar av dessa anviints. De
har monterats pd panelen. Kretskortet har
limmats fast vid dessa gavlar s4, att det sitter
parallellt med fronten p& nagra centimeters
avstdnd frin denpa. Komponentsidan av
kortet har riktats framdt, och ledningarna till
potentiometrar och omkopplare har gjorts sd
korta som mojligt.

Frontpanelén har disponerats enligt fig 12,

som visar den fardigbyggda prototypen.

Den mekaniska bearbetningen ar enkel och
torde framgi av fotografierna.

Ett problem &r frekvenskalibreringen, och
det far forutsattas att man for detta har till-
ging till den tongenerator som ju i dvrigt be-
hévs for sjilva matverksamheten.

Forfattaren har gjort en enkel frekvensskala
av en aluminiumskiva som fésts pa avstim-
ningspotentiometerns ratt. — Se ill!

Vid monteringen av instrumentet har man
att beakta att ingdngsledningar skall vara
skdrmade.

Obs! Nittransformatorn skall placeras pa
betryggande avstind frdn signalférande led-
ningar!

Praktiska erfarenheter
av distorsionsmetern
En prototyp till instrumentet har fungerat i
Gver ett ars tid. Det har visat sig hogst an-
vindbart och lAttskott.

Selektiviteten ar mycket god, och det har
inte varit svarigheter att gbra métningar av

distorsion vid s ldga virden som 0,1%. W

R1 I kohm 5% Siemens 0,25 watt
R2 10 kohm ”
R3 100 kohm ”

R4 47 kohm ”
R5 100 kohm ”
R6 470 ohm ”
R7 4,7 kohm »
R8 10 kohm »
R9 47 kohm ”
R10 100 kohm ”
R11 I kohm ”
R12 I kohm 7
R13 4,7 kohm ”
RI14 I5 kohm >
R15 47 kohm "
R16 100 kohm ”
R17 I kohm v
R18 I kohm ”
RI19 15 kohm ”
R20 47 kohm ”
R21 100 kohm "
R22 4,7 kohm ”
R23 2,2 kohm ”
R24=5,6 kohm 1%, Siemens 0,25 watt
R25=43 kohm e
R26 2,7 kohm 59, Siemens 0,25 watt
R27 47 kohm 1
R28 100 kohm i
R29 I kohm B
R30 68 ohm i
R31 I kohm ”
R32 3,3 kohm i
R33 3,3 kohm o
R34= 470 ohm &
R35 I kohm v
R36 I kohm 1

Stycklista
over distorsionsmeterns
komponenter :

R37 4,7 kohm 5% Siemens 0,25 watt
R38 2,7 kohm -
R39 I kohm o
R40 10 kohm )
R41 2,7 kohm [

TI=T2=T3=T4=T5=T6=T7=T8=T9=
=T11=TI12=TI13=BC157 (Sicmens)
T10=BC 147 Siemens

DI=D2=A44 132

D3 zenerdiod 5,4 volt

Cl=C2=C3=C7=Cl1=C12=C14=Cl6=
=C15=100 uF ellyt Ek-typ 15 V;
C4=C8=1000 pF 1%, styrol
C5=C9=10000 pF 1%, styrol
C6=C10=0,I uF 1%, styrol

C13=22 pF keramisk

C17=100 uF 35 volt Siemens

C18=1560 pF styrolkond

C19=470 uF 50 V Siemens

Pl 5 kohm tradlindad pot. Colvern: Linjir
P2 2% 50 kohm tridlindad pot. Colvern: Lin-
Jar

P3 5 kohm tridlindad pot. Colvern: Linjar
P4 5 kohm tridlindad pot. Colverm: Linjir

Lr=likriktare Siemens B40 C1500/1000 Si
Sr=sikring, 250 mA, trog

J=>5-pol DIN-anslutning, hona.

M =miitinstrument, 50 pA, ELFA V15002
Tr=nittransformator, ELFA M42
S=Tvipolig ndtstréombrytare
01,02,03=0omkopplare, €] specificerade.

01 (kinsligheten)=enpolig, flerldges, 02,03=
=tvipol. tvavigs.

Apparatholje: Se texten.
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Berakning av harmonisk distorsion
i olika mittekniska normsamlingar

I anslutning till byggbeskrivningen i detta RT-nr och bakgrunden dér till
klirrangivelser limnas hir en orienterande framstéllning som bl a refere-
rar olika killor sidana de anviinds i mattekniskt arbete.

Det hela ir tinkt som en introduktion for den som vill studera saken
vidare pd egen hand, och formen blir med nodvindighet rapsodisk och
ofullstindig di dmnet i sig 4r si omfattande. Texten limnar dock anvis-
ningar pi nagra lagom tillgiingliga framstillningar, vilka med behall-
ning bor kunna anvéndas av den som vill jimfora olika metoder savil
som olika forf:s uppskattning av dem.

Il W Vi inleder med DIN. I 45403, Blatt 1,
heter titeln i original 4 den hogtidligaste ger-
manska teknikerprosa Messung von nicht-
linearen Verzerrungen in der Elektroakustik,
med undertiteln Begriffe, Messverfahren, An-
wendung und Bewertung, d vs olinjar distor-
sions métning och de begrepp och mitf6rfa-
randen man ror sig med liksom sjidlva anvdnd-
ningen, utvirderingen ("’vdgning”) av dem.

De icke-linjira forloppen i dverféringsleden
utreds och férklaras i relationer till in- och
utgdngsstorheter resp frekvensspektra vilka
uppvisar skiljaktigheter,

Dessa resulterar i amplituddistorsion, kva-
dratisk distorsion, eller, med samlande namn,
harmonisk distorsion, “klirr”’. Distorsionen
gor sig mirkbar i form av 6vertoner till grund-
tonen eller den ursprungliga signalen. Klirret
relateras till utvalda frekvenser liksom till for-
stirkarens uteffekt (jfr spec i normerna!). Det
bildas av de samlade 6vertonernas summa.

Overtonen i ett periodiskt forlopp 4r, som
ként, den komponent vilken ligger en frekvens
hégre 4n grundfrekvensen och utgér en hel
multipel av denna; jir kommentaren till bl a
bandspelarprovningen i RT nr 4 i ar under fig
som hér till smalbandsanalysen. Man kan
erinra om att "9verton” i musikalisk-harmo-
nisk bemirkelse inte nédvidndigtvis behdver
inordna sig under den hir definitionen och
inte behdver utgéra ndgon (enkel) heltalsmul-
tipel av grundton. Overtonerna i musikaliskt
hinseende ger musikinstrumenten deras ka-
rakteristiska tonspektrum och klang. Varje
individuellt instrument och varje instrument-
familj uppvisar sina karakteristiska Gvertons-
bildningar och klangnyanser. Den harmoniska
delton som avses 1 det mattekniska skeendet
ar strikt en sinusformad komponent vars
frekvens alltid &r en hel (enkel) multipel av
grundfrekvensen.
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Med grundton bor entydigt forstds den ton
av lagsta frekvens som forefinnes 1 en komplett
och icke-sinusformad svingning.

Overtonerna i en ljudoverforingskedja ar
inte dnskvirda, i motsats till fallet med musik-
instrumenten. De villas alltsd av olinjar
amplitudkarakteristik i ndgon eller ndgra
anldggningskomponenter/kretsar. [ gingse
terminologi omtalas vertonerna vanligen som
andra- och tredjetonen etc. P4 det har omra-
det foreligger ndgot skiljaktiga uttolkningar
av begreppen, { 6. Betydelsemassigt ar det vil
fullt klart vad som avses med engelska Har-
monics resp tyska Teilténe, men i den klassiska
Hi-Fi-handboken (Brandquist-Stensson) kan
man inhdmta, att grundtonen i vart sprdk-
bruk” definieras som férsta évertonen, andra
overtonen har foljaktligen dubbla grundto-
nens frekvens, etc. Mackenzies bok om akustik
har pd svenska (Sten Wahlstrém) anslutits till
SEK s terminologi, och begreppsdefinitioner-
na har silunda utarbetats i enlighet med SEK :s
ordlista 6ver akustik. Hérav foljer, att man
anger forsta harmoniska deltonen som grund-
ton. Andra deltonen utgdrs da av komponen-
ten med dess dubbla frekvens. “Overtoner
med dubbla grundfrekvensen bér bendmnas
andra deltonen — inte forsta Gvertonen —,
do med tredubbla (trefaldiga?) grundfrekven-
sen tredje deltonen (inte andra Overtonen),
osv.”

Klirrfaktorangivelser
enligt tyska normerna

Maitforfarandena enligt DIN tar fasta pa
anvidndningen av olika ton- och brussignaler.
Normen giller for klirrfaktorangivelse — var-

vid en tongenerator anvands pd forstdrkarin-
gingen och den belastade hogtalarutgingen
ansluts en klirrfaktorbrygga — och den giiller
dven for sk skillnadstonmitning (som egent-
ligen borde hénféras till IM-fallet) resp den
“vanliga” intermodulationsmétningen med
tvA — frekvenssignal. De olika normbladen
behandlar 6vertonsforekomsten, vissa skill-
nadsfrekvenser och, for IM-avsnittet, en grupp
av skillnads- och summafrekvensers anvén-
dande (45 403/2, 45 403/3 resp 45 403/4.)

Det “grundlidggande” normbladet 1 utreder
de teoretiska sammanhangen, som det stir.
Av texten framgar, att icke-linjéra led i kedjan
kan indelas i tvd grupper:

Den f6rsta kidnnetecknas av en of6rtydbar
frekvensoberoende karakteristik, vars funk-
tion kan beskrivas allmdnt genom potens-
serien i=A u+ At +Asud +A, ut+Auc. ..
dir u=insignalen och i=utsignalen. Koeffi-
cienten A kan dven vara O eller negativ (?).
Enligt dessa karakteristika 4r de olika distor-
sionsprodukternas ordningstal resp klirrfak-
torn k (d och m=vid skillnadstonforfarande
resp IM ) hérledda.

Till den andra gruppen riknas alla &vriga
icke-linjira forlopp, dér sdvil matresultat som
karakteristik beror av utstyrningen.

Sista momentet i forsta normbladet sysslar
med den subjektiva utvirderingen vid ampli-
tuddistorsion. Som ofta framhallits i dessa
spalter inverkar olika faktorer pd hur stérande
Orat uppfattar klirr, ss frekvens, nivd och
maskeringsbenigenhet. Det framhdlls, att
Overtonerna stér mindre #n skillnads- och
summatonerna, vilka till foljd av sin icke-
harmoniska natur urskils lattare av orat och
befinns. oangendmare, d v s intermodulations-
produkterna som bildar sidband uppfattas
som mera besvirande &n det som kallas ’ren”
harmonisk distorsion. Denna kan i sjilva
verket, vilket bla forskning i vart land givit
klara besked om, tolereras till en mycket hog
procentuell forekomst — ndgot som naturligt-
vis inte far tagas till intdkt for att man for
den skull skulle kunna negligera férekomsten
av klirr i apparater eller forsumma att hélla
THD p4 laga virden. Det vid transistor{or-
starkare ofta upptriidande specialfallet over-
gangsdistorsion, som RT vid forstiarkarprov-
ningar tillmiter en avgbérande betydelse som
kriterium pd konstruktionskvaliteten, kan
anses ge storsta bidraget till klangforvringning
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Fig a, hiimtad ur DIN 45 403, blad 2, som behandlar klirrfaktorforfarande med

insignalen f, pd en fyrpol.

och lyssningstrétthet. DIN behandlar inte alls
detta forhéllande, inte heller IHF i USA dn
sd ldnge.

I vidstdende norm-fig a anger f; frekvens
fér maitsignalen vid klirrfaktoranalys pd en
fyrpols ingidng. Innehaller fyrpolen icke-linjidra
element, sd upptrider pd utgdngen under mit-
signalen ett antal frekvenser i form av hela
multiplar av grundfrekvensen.

Genom fyrpolens osymmetri uppstdr del-
frekvenser av jimn ordning n (=2f,,4f,,6f,...)
resp till f6ljd av dess symmetriska distorsion
sddana av ojimn ordning n (=3f,,5f,,7f...)
Klirrfaktorn uttrycks som

dar U, dr effektivvirdena for de nybildade
delsvangningarna och U, effektivvirdet for
totala signalen pa utgingen.

n, star for delfrekvensernas n hégsta ord-
ningstal som métningen omfattar. — Harvid
ir att mirka, att klirrdimpningsexponenten
ar
a,=20 log i dB

Normen anger vidare klirrfaktom av n:te
ordningen som
k,,—l—ﬁ
diar U, anger effektivvirdet av den n:te"del-
frekvens som hir skall matas.
Dimpningsexponenten av n:te ordningen
ir
1
X dB
Ur de separat uppmatta klirrfaktorerna av
n:te ordningen liter sig klirrfaktom k berik-
nas, varvid giller

a = 20 log

Ny
T ks

n=2

k=

Fig b. Skillnadstonférfarande enligt DIN; tvd signaler av samma amplitud med

frekvenserna f, —f, och med givet avstind forefinns pd fyrpolens inging.

Tongeneratbr Matobjekt Vdganalysator
~ L)
Instrument

Fig c. Uppkoppling for distorsionsmiting; fig hiim-
tad or Hi F-handboken.

Fig d. Framstiillning av grundfrekvens, f jimte
upptridande deltoner. (Efter Tremaine.)

,"\\/RESULTANT NORMAL
OPERATING

SHIFTED
OPERATING
POINT

Fig e och f. Grundtonen och andra deltonen har
adderat sig med resultat att en ny frekvens uppstitt,
“resultant” i fig. — I denna, som egentligen avbildar
harmonisk distorsion i ett vacunmrdér som tilorts
for hog signalspiinning, representerar den streckade,
horisontella linjen en de-komponent som villats av
egenlikriktning inom riret vilket da skiftar arbets-
punkt med hinseende till anod-stromkarakteristi-
ken; upp eller ned. — I f anges uppétskift till foljd
av okningen av den positiva halvceykeln vilket intro-
ducerar *andratonsdistorsion”. (Efter Tremaine.)

Fig ¢ anger mituppkopplingen med klirr-
faktorbrygga. Man kan ocksd tinka sig ett
effektmitande instrument samtidigt anslutet
mellan métobjekt-analysator. Forfarandet gar
ut pi att selektivt undertrycka grundfrekven-
sen. Darpd mates effektivvirdet for de kvar-
stdende delfrekvenserna och relateras till samt-
liga delfrekvensers effektivviirde. Resultatet
anges i procent av den totala signalamplituden.

Over det tidigare nimnda lastmotstindet
Over hogtalarutgiingen pd forstirkaren-mit-
objektet skall man. ha max utspdnning, di
spanningen frin den tongenerator man anslu-
tit till ingdngen stélles harfor.

Miiter man bara vid en enda frekvens, fore-
skrivs denna till 1 kHz DIN talar annars om.
tre, och dessa rekommenderas valda som 40
Hz 1 resp 5 kHz. D v s den reservationen ges,
att sistndmnda frekvens endast bor komma
ifrdga vid mitning av system vilka 4r kapabla
att dterge 15 kHz i sitt totala frekvensomride.
Detta verkar akademiskt, och i praktiken
sker mitning av klirr vid ett betydligt stérre
antal frekvenser dn de ndmnda; detta for
jamn férdelning over det frekvensomride man
dock kan forutsatta att en modern forstiarkare
klarar atergivning Gver, alitsd lingt mer in
15 kHz.') — Jfr RT:s miitningar vid prov-
ningarna.

Nivén bestdms antingen av inmatad storhet
eller ocksd av fullutstyrningsgrinsen. Vid vissa
miétningar anges klirrfaktorn upptagen vid
dels full utstyrning, dels vid 3 dB &ver denna
samt dels vid 12 dB under full utstyrning. —
Utover detta kan ocksa godtyckliga nivder
anvindas med normens gillande.

Vid férfarande med anvindning av hdg-
passfilter undertrycks grundfrekvensen med
ett sadant, dir griansfrekvensen ligger mellan
grundfrekvensen och andra deltonen. Man

!y DIN-normen anger att om inte trefrekvens-
mitning sker kan man bortse frin det aktuella
avsnittet och vilja frekvenser sjilv enligt DIN
45401 i normirekvenstabellen med oktav/
tersbandsfoljder. Jir ISO och CCIF band 111,
1956.
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miter effektivvardet av kvarstiende deltoner
och forfar i ovrigt som ovan.

Avses klirr av n:te ordningen och bandpass-
filtermétning skall samtliga deltoner spirras
Over hela mitomradet. Effektivvirdet av de
filtrerade deltonerna hdnfores till det som
giller for samtliga deltoner.

Det skillnadstonsforfarande som Blad 3 —
se dven fig b — beskriver borde vl stringt
taget hora hemma under nista avdelning,
som bara ir rubricerat Intermodulationsfor-
farande. Det som blad 3 handlar om ir inte
annat forf. kan se nigot som utgdr ett besldk-
tat fall av IM-analys. Tva signaler av samma
amplitud och med frekvenserna f;—{, med
avstdndet Af=f,—f, pdfSres ingdngen. Vid
olinearitet dterfinns pd utgdngen utdver ur-
sprungssignalen ett antal extra frekvenser, av
vilka endast skillnadstonerna uppméarksam-
mas. Genom den forevarande distorsionens
osymmetri uppstar skillnadstoner pa avstin-
det fran nollfrekvensen med en hel multipel
av Af.

[1-(fa=f1); 2- (F2=11); 3+ (fa—1y)...]

Den symmetriska distorsionen later skill-
nadstoner uppstd med hela multiplar av Af
fran f; och f,.

[2f; —fy; 2f; —f5 530,21, ;
3f1—2f2; 4f2—3f1, 4f1—3f2, == '—]

Ordningstalet n for en skillnadston framgér
ur summan for de fére f; och f, befintliga
talen. De osymmetriska distorsionsprodukter-
na utgdrs av jimna och de symmetriska av
ojamna ordningar.

Skillnadstonfaktorn av andra ordningen &r

U
(f2—f1)

2L
Uanf2
varvid U(fz— f) ar effektivvardet av skillnads-
tonen f,—f, och U, effektivvirdet av bland-
ningen pd utgingen.
Skillnadstonfaktorn for n=24,6... skrivs

U
2~ 1)

U2
dar% (f2—11) utgor effektivvirdet for skill-

nadstonen —g (f,—f,) och U, #r effektivvirdet

for blandningen pa utgingen.

For skillnadstonfaktorn av tredje ordningen
galler att
_Yen-n)+Yen-f)

U, /2

dir Y@ 1,—f) och Y@ fy—f,) ir effektiv-
viirdena av skillnadstonerna med frekvenserna
2 f,—fy resp 2 f;—f, samt U, effektivvirdet
av blandningen pi utgéngen.

Skillnadstonfaktorn for vart och ett av de
ojimna ordningstalen 3,5,7 etc {or n 4r

dy

U U
(n:l:z lfz—nzlfl)-l- (n:tz lfl“nzlfz)

Un/2
diir U(ni21fz ~n=1g,) och

U
etz

42 RADIO & TELEVISION-NR 7/8-1971

areffektivvardena av skillnadstonsfrekvenserna
(BfLybizlt) oeh (Akly B2ly),
U, dr effektivvirdet for hela blandningen.

IEC-forfattningarna
¢j gransvirdesnormer

Sa langt DIN. Ett annat studium erbjuder
IEC-publikationerna pid det elektroakustiska
omridet. IEC &r uttytt Internationella elektro-
tekniska kommissionen. Dess mycket brett
upplagda, fortskridande arbete med klassifi-
cering och standardisering liksom definitioner
utgoér rekommendationer till I1SO, den inter-
nationella standardiseringsorganisationen.

Av den rad skrifter som hittills utkommit
kan i sammanhanget klirrmétningar rekom-
menderas 268-2 och 268-3. Den forstndmnda
bar titeln Utrustningar for ljudsystem, forkla-
ring av allminna termer. Moment 9 avhandlar
Amplitude nonlinearity (varje avsnitt finns
dven pd franska i IEC-sammanhang) och om
harmonisk distorsion stir det under 9.2. lik-
som 9.3, vilket avsnitt behandlar Difference-
frequency Distortion. Vi citerar klirrdefini-
tionen:

” Amplitude non-linearity can be expressed as
harmonic distortion in terms of the ratio of the
output power, voltage or sound pressure of the
harmonics produced from a sinusoidal signal to
the total butput power, voltage or sound pressure
Sfrom that signal.

The hdrmonic distortion may be specified
either as the total harmonic distortion or as the
harmonic distortion of the nth order.”

Den innehéllsrika och detaljerade publika-
tionen 268-3, som enbart behandlar ljudsy-
stemforstirkare, men déremot inte uppstiller
ndgra sddana krav som de tyska normerna
gdr — hir finns inga som helst forsdk till
grinsvirden eller toleransgrader — anslr
sidorna 49 —61 enbart it begreppet klirr. THD
uttrycks i procent som

U
d,=I—J§- 100
dir U, ar utspdnningen.

Det framgir, att den totala harmoniska
distorsionen kan beréknas for en viss utspan-
ning U, fridn matningar av klirr av n:te ord-
ningen i procent enligt

/1

IEC-publikationerna kan i Sverige vanligen
fis ganska omgdende frin Svenska elektriska
kommissionen, adress Box 5177, Sthim 5, tel
233195, da man lagerhdller de hittills utkom-
na arbetena i viss utstrickning. I annat fall
kan dessa skrifter rekvireras antingen genom
SEK eller direkt frdn IEC-sekretariatet i
Geneve, 1, rue de Varembé. SEK -kansliet kan
dven upplysa om vilka publikationer som ir
aktuella och vilka som vintas till f6lid av
kommittéarbetet, som bedrivs i helt annan
takt dn inom DIN-utskotten f6r ljudteknik
tex. SEK utger tex en "bulletin® didr IEC:s
normarbete redovisas pd olika stadier.

Négra amerikanska begrepp:
IHF, SMPTE, ASA som **normer »

Det finns flera lasvdrda specialstudier som
inte utgdér normhandlingar eller 4r strikt mat-
tekniska utredningar utan vilka ocksad &ger
stark verklighetsforankring; sarskilt i USA
har sidan lab- och mittekniklitteratur .utgi-
vits. Med detta dr vi ocksd inne pa faktum,
att bla RT, i medvetande om tex DIN:s
brister och ofullkomligheter eller av olika skl
som kan vara rent praktiskt betingade stund-
om miter enligt utomeuropeiska forfaranden,
vilket tydligast kommer till uttryck vid utrd-
nande av intermodulationsdistorsion.

Med IM-analys enligt t ex SMPTE forhaller
det sig frimst sd, att denna mitmetod ger
bittre utslag for i vilken grad den lagfrekventa
olineariteten paverkar hégre frekvensers ord-
ningar. Det i Europa vedertagpa forfarandet
enligt CCIF/DIN kan sdgas ge den omvinda
indikationen i frekvenshénseende. Kanske kan
man inte alltfor kategoriskt hdvda att den ena
metoden skulle ge mera signifikanta resultat
in den andra i och for sig, men som antytts
inverkar flera faktorer och verkar SMPTE-
metoden sedan linge vara den mest anvinda,
vilket siikert inte beror pd rena tillfilligheter.
Sjdlva tror vi att den &r mest limpad f6r da-
gens aktuella métningar pd transistorforstir-
karsteg dér klirret kan Overgd proportionellt
i intermodulationsdistorsion och dar det géller
att detektera just de ldga niviernas inverkan.

Vi anger f 6 i varje enskilt fall vad som legat
till grund f6r métningen och vad den avser
liksom hur den tillgtt i stora drag.

RT-ldsaren moter sdlunda tva begrepp, som
forkortas IHF resp SMPTE. Man skall kanske
forsiktigtvis inte kalla ndgot som har samband
med dessa foreteelser for “normer” i DIN/
IEC-mening t ex, men det férhaller sig i prak-
tiken s&, att vissa, sedan linge tillimpade,
allmint omfattade och som fortjanstfulla
befunna mit- och utvdrderingsmetoder till
slut fir karaktiren av "morm” som skett i
USA. Det ir dock forf okdnt om ASA —
American Standards Association — som ingir
i ISO, antagit och knidsatt de hir metoderna
officiellt; det dr svart hdlla Sverblick av alla
enskildheters status i nuldget. [HF betyder i
alla hindelser Institute of High Fidelity och
SMPTE — som ger ut en mycket aktad tek-
nisk publikation — star for Society of Motion
Pictures and Television Engineers. Man kan
sdga att det dr verklighetskonfronterat indu-
stri- och inspelningsfolk och inga byrdkrater
som tvungits att sjilva ena sig om praxis i
brédfédesammanhangen och som pd ett ibland
mindre sofistikerat men praktiskt desto mera
anvindbart sitt bidragit med nagra mattek-
niska ron och rutiner av stort intresse, frimst
sidant som klirr, IM, tunerkinslighetsangi-
velser och effektklassningar. USA dr ju ett
foregéngsland pd det rundradiotekniska om-
rddet — manga 4r f& de elektrotekniska
pionjirerna och banbrytarna dirifrin, tanken
leds till en rad namn frén de Forest till Arm-
strong — och ifrdga om tunerutveckling och
med detta sammanhingande férhillanden in-
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Fig 2.visar tvd sinusformade deltonsforlopp.

En forfattare som Mannie Horowitz — se texten — illustrerar sin framstillning
om klirr genom att inleda med en trigonometrisk genomgéng dér cirkeln och
olika vinklar bestimmes. Relationerna 6= ot faststilles, dir 0 ir vinkeln, o stir
for radianer/s och t éir tiden. Sambandet ger forhillandet, att avstindet=hastig-
heten multiplicerat med tidsfaktorn. (w &r ett giingse begrepp inom distorsions-
analysen.) Via detta, och hir likaledes inte medtagna fig som ocksd belyser vil-
kiinda ting ss grafisk framstillning av en sinusvdgs generering, leder resone-
manget till en jimforelse mellan de i fig 1 dtergivna cykliska forloppen.

Fig 1. Hir dr en jimforelse anstilld mellan ett sinusformat forlopp och ett cosi-
nus- do. Sambandet mellan de tva representeras av en faktor 2; det ena utgor
dubbla frekvensen av det andra. Cosf-kurvan #r identisk till formen med sinf-
kurvan. Den bara bérjar 90 grader eller nt/2 radianer senare.

tar IHF en sdrstillning. Betraffande proble-
met med effektangivelser har flera prominenta
amerikaner under senare ar med kraft vint
sig mot det grasserande fabrikantoskicket att
uppge effektsiffror f6r forstirkare i annat dn
IHF RMS-watt (i 8 ohms last); som ként har
vi nu halvdussinet fantasiskapelser dir “mu-
sikwatten” dr de oskyldigaste,. om négon
sddan virdering nu kan goras frdn europeisk
horisont. Dessa tillrattaféranden som debat-
teras i bla IHF-sammanhangen har mycket
uppmirksammats i branschen, men sd linge
den japanska importen 4r si oerh6rt domine-
rande som den dr kommer datadverdrifterna
av allt att doma att fortsdtta rdtt ohdmmat i
den hardnande kampen om kunderna.

Referenslitteratur

att studera vidare

En i USA kand och mycket spridd bok ar den
(nu framlidne) stil- och skolbildande audio-
veteranen och ljudsystemspecialisten Howard
M. Tremaines Intermodulation and Harmonic
Distortion Handbook, som utgor en god refe-
renssamling for alla slags forekommande dis-
torsionsformer i signalen. Uppkomst av klirr
och IM samt den relevanta méttekniken be-
handlas utférligt med manga ill och fig; nagra
aterges hir.

En bekant skribent och mittekniker ir
ocksd Mannie Horowitz, forf. till flera ameri-
kanska standardhandbdcker. Hans bok Mea-
suring Hi Fi-Amplifiers kan ocksd anbefallas
som en god killa till kunskap pa aktuella
omriden. Samma férlag som ovannimnda
boks, Howard Sams.

I kapitlet Att- definiera harmonisk distor-
sion sdger Horowitz i sin forstarkarbok bla
att vi med Fourier-analys ju kan bestimma
att en distorderad végform dr sammansatt av
sin grundfrekvens likavil som frekvenser
2,34 etc. ginger denna. Detta uttrycker forf.

e=E; cos ot+E, cos 2 wt+E; cos 3 wt+B,
sin wt+ B, sin 2 @t+Bj; sin 3 ot+...

dar cos ot eller sin wt star fér grundtonen,

cos 2 ot och sin 2 ot representerar andra

deltonen,

cos 3 wt och sin 3 ot dr tredje deltonen samt

E,, E,, E3, By, B; och B, spanningstopparna
del- eller Overtonerna. — Jfr DIN-teorin i
foregdende framstallning! Man far beakta, att
forf. forutsitter att ingen dc-komponent alls
ingér for enkelhetens skull.

Forf. begrinsar (hidr) framstillningen "till
tredje deltonen, men den ér givetvis tillimpbar
for ett odndligt antal deltoner. Inte alla Sver-
toner i ekvationen forefinns dock i en distor-
derad vagform! Genom noggrant val av 27-
axeln, se fig kan ett flertal av termerna ute-
slutas, da de inte bidrar till kurvformen.

Vi antar, att 2 r-axeln kan viljas som visas
i fig 2. Punkterna pa ekvidistans frdn och pa
varje sida om 2 m-axeln dr identiska med av-
seende pd denna i amplitud och i samma —
positiva eller negativa — riktning. Det innebir,
att amplituderna vid ¢ och -t ér identiska. En-
dast cosinustermer finns da i ekvationen. Si-
nuskomponenterna i ekvationen kan uteslutas.

Antag, att kurvan far formen 1 2 b. Hér ar
amplituden vid savil t som -t identisk, men
en ir negativ i forhallande till den andra. Har-
vid dger bara sinustermerna giltighet i den
uppstillda ekvationen. Vissa funktioner kan
vara antingen udda eller jamna, se ater fig 2,
beroende pa valet av 2 m-axeln. Analysresul-
tatet blir detsamma, Man véljer det som passar
bist, och enda skillnaden ir fasen, vilket icke
péverkar Overtonsinnehallet.

_Vilket val man in triffar pivisas bide jamna
och udda deltoner. Av fig 3 kan ses dnnu ett
kriterium pa analysens forenklande. Om
amplituden ndgon ging (¢) 4r identisk men
motsatt i tecken ‘mot amplituden ¢+7 har
man férekomst av udda deltoner i kurvan.
De jimna Overtonstermerna kan sédlunda

0 -AXIS

) I

0 L4 .7

Fig 3. Sinusforlopp for udda delton. Se _teﬁ(en.

elimineras fran ekvationen. Da detta forenas
med Overviigandena enligt fig 2 kan de flesta
av termerna i ekvationen utgid. — Forvixla
dock inte de jamna och udda funktionerna
vilka definieras i fig 2! I fig 3 refereras till
enbart (de udda) deltonernas ordning medan i

fig 2 vi identifierar cosinusfunktioner som

jamna och sinusfunktioner som udda. Detta
har inget att géra med de udda eller jamna del-
tonerna vilka var aktuella med fig 3.

Ett bekvamt sitt, enligt forf., att identifiera
udda Svertoner ar att flytta kurvsektorn mel-
lan m och 2  under sektorn frin Q till z. Om
en utgdr spegelbilden av den andra kring
nollaxeln férefinns enbart udda deltoner. En
kurva som didremot inte uppvisar spegelsym-
metri kring t-axeln dr primirt sammansatt av
Jdmna deltoner. Resonemangets fortsittning
fSrutsitter att enbart cosinustermer forefinns
i den distorderade signalen. Alla hdgre del-
toner fOrutsiitts vara av f6rsumbar verkan.

Procenten klirr definieras som '

% THD = summan av de kvadrerade Gvertonernas amplituder 112100

grundionens amplitud

dir E, ar grundtonen,

E, 4r andra deltonen och

E; dr tredje deltonen i storleksordning.

Denna forme] kan anvindas.om alla kom-
ponenter dr kiinda frdn mitningar med en vag-
analysator. I de flesta fall anviinds ekv.

(- E Z_'-_‘EJZ
"Ef+Ey"+E5°

Ekv. dr praktiskt identiskt med nirmast
ovanstdende ekv. dd deltonerna &r smi — de
utgér da inte mer dn-109 av grundtonen. De
gangse matningarna med klirrfaktormetrar
foljer den sist atergivna ekv och ar salunda
otillforlitlig da det giller stérre procentmiing-

der distorsion, finner Horowitz. [ ]
U.S.

THD i %= ) x 100
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RIM RST40

stereoforstarkare

1 byggsats

RT:s mdtningar utforda av Ulf Ekendahl, Musikhogskolan
Text- och data-sammanstéllning Gunnar Lillieskéld

s

* RT:s fortlopande provbyggen och uppmitningar av byggsatselektro-
niken pa hi fi-sidan giller den hir gingen en tysk konstruktion, RIM

Electronics RST 40.

* Forstirkaren uppfyller i stort sett de specifikationer som anges av

tillverkaren.

* Konstruktionen belastas dock av ndgra svagheter i tex kretsdimen-
sioneringshiinseende och utformningen av nittransformatorn drar pa sig

nagon kritik, finner testteamet.

B B Radio-RIM, Visttyskland, har som RT
tidigare redovisat ett digert byggsatsprogram,
vilket framgar av miinchenfirmans drygt 600-
sidiga katalog. Firman har ett gott renommé
pa sin hemmamarknad och produktlinjen ut-
marks av en strivan till nyorientering och
breddning av géngse byggsatsprogram som ir
ambitiés; man kommer att tdnka pad tex
Heath i USA dé& RIM ju bla goér mit- och
laboratorieinstrumentering jamsides med sk
underhallningselektronik samt ockséd en del
rent studiobetonad materiel att bygga sjilv.

RT har av flera ritt snarlika apparater valt
ut en stereoforstirkare, typ RST 40, och
byggt och testat denna.

Forstirkaren skall enligt fabrikantens data-
blad ldimna 2x 15 W sinuseffekt vid en belast-
ning av 4— 16 ohm, detta vid en maximal klirr-
faktor vid 1 kHz av 1%, dvs sd mycket de
tyska normerna medger.

Ingéngar finns for mikrofon, magnetisk
pickup, kristallpickup, tuner och tva bandspe-
laringangar. Den ena kontakten har utgdngar
for signaler till bandspelaren, och signalen via
mgidngarna p4 denna kontakt kan snabbav-
lyssnas genom att man slar till en monitor-
strombrytare. Meningen med detta arrange-
mang ir att man skall kunna avlyssna bandin-
spelningar antingen fore eller efter band.

For den som féredrar “’jukebox™-ljud, finns
en musikomkopplare som hdjer bas och dis-
kant med 20 dB. En mycket diskutabel fi-
ness’’! Forstirkaren saknar loudnesskontroll,
men har i stillet en hog/ldgnivad-omkopplare
som skall sinka nivdn 15 dB vid 2 kHz.

Bland Gvriga mandverorgan kan ndmnas
stereo/mono omkopplare samt fasomkoppla-
re.

Monteringsbeskrivning

och schema saknades!
Byggsatsen bestilldes av den svenska general-
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agenten, Skandinaviska Elektronikcentralen, i
Hissleholm och anlinde efter tvAi manader.
Orsaken till den langa leveranstiden férklara-
des vara att forstirkaren inte 1ag i lager utan
fick tagas fran Tyskland. Vid tillfillet radde
tullstrejk, vilket naturligtvis vtterligare forse-
nade det hela avsevirt.

Nar byggsatsen dntligen hade kommit, upp-
ticktes det att det inte fanns nagon beskriv-
ning och scheina med!

Generalagenten tillfrigades och svarade:

"Har ni bestdllt schema och beskrivning?”
Dessa skulle alltsd bestillas forutom byggsat-
sen! Meningen med detta dr att den som 4r in-
tresserad av en byggsats i forvig skall kunna
undersoka om han (eller hon) skall klara av
bygget. Detta dr mdjligen en god tanke, men
oavsett detta borde schema och beskrivning
f6lja med varje byggsats, det fir anses som
sjdlvklar affarssed 1 sammanhanget. Enligt
uppgift skall den hittills rddande policyn pi
denna punkt ev. omprovas, vilket RT girna
vill férorda.

Monteringen enkel

tack vare tydliga schema

Uppbyggnaden av fOrstirkaren vallade inga
storre svarigheter. Monteringen av komponen-
terna pé de sju kretskorten underldttades starkt
genom att komponentvirdena var tryckta pa
folieplattan som &r vanligt i USA-byggsatser.
Ledningsférbindningarna mellan korten var
inte svdra att gbra tack vare en mycket instruk-
tiv ritning men tidsédande.

RIM har en nagot enklare 2x 12 W {orstir-
kare med beteckningen RST 2000, som ir
uppbyged pi ett enda kretskort. Att RST 40
valdes beror dels pd den ndgot hogre effekten
men framf6r allt darfor att slutsteget 4r be-
styckat med komplementdra transistorer vil-
ket ger lagre 6vergangsdistorsion.

RIM RST 40 i trihdlje. Det gir fiven att fa for-
stiirkaren i metallhélje.

Beskrivningen (36 sid) som #r pé tyska be-
skrev montering och mtrimning relativt nog-
grant. Den som inte kan tyska, men har viss
tidigare erfarenhet av elektronikbygge, klarar
sig dock med ritningarna enbart.

Mekaniskt tycktes allt passa fint till dess det
var dags att sdtta pa ytterholjet. Detta gick
inte att fA pA pga att nittransformatorn var
for hog. Det hela 16stes med att bobinen fila-
des av 3 mm, men detta skall inte behova goras
1 en byggsats for amatorbruk! — -Hoéljet ar
annars tilltalande strikt och rent och reglagen
sobra.

Uppmiitt effekt hogre

an den utlovade

Den uppmitta uteffekten dversteg den specifi-
cerade. Se tab 1! Vid 4 ohm var den hela 33,6
+34,9 W. Dessf6rinnan hade symmetri och
vilostrém justerats. Instéllningen f6r symme-
trin varierade ndgot med olika hogtalarbelast-
ningar. Av schemat 1 fig 3 framgar att detta
ligger i konstruktionens natur. Forstirkarens
ingéngstransistor fir sin basstrém via en po-
tentiometer fran slutsteget. Ett béttre sétt 4r
att lata ingdngssteget utgdras av ett differen-
tialsteg fore den nuvarande ingdngstransistorn,
en metod som tyvirr dr alltfér ovanlig i {Gr-
stirkarkonstruktioner. D4 hade man dessutom
fatt hogre rdforstarkning, sd att forstdrkaren
kunde motkopplas hirdare med lagre distor-
sion och bittre didmpfaktor som f6ljd.

Den uppmatta dampfaktorn var 20 vid 4 och
8 ohms last — ett ganska lagt men dock accep-
tabelt virde.

Klirrfaktorn utlovades ligga under 1%, ett
ganska hogt virde fér en forstarkare i denna
prisklass, men ldg ungefér pa hilften, se tab 2.
— Troligtvis ligger distorsionen huvudsakli-
gen i slutsteget och kan férbattras enligt vad
som sagts ovan.

Intermodulationsdistorsionen har denna



ging inte uppmitts, men IM #r vanligtvis
hégre dn den rent harmoniska distorsionen.
Harmonisk distorsion 4r ungefdr lika med
klirrfaktor:

Som bekant spirrar man grundtonen vid
klirrfaktormiitning och miiter resterande dis-
torsionsprodukter. Tyvarr méater man forutom
dessa ofta dven brum och brus. Férstiarkaren
brummade ganska mycket till en bérjan, trots
att inkopplingsanvisningarna {6ljts till punkt
och pricka, sérskilt da vid jordningspunkter
och. skdrmningar. Brummet minskade dock
avsevirt efter det att ledningarna till och {rdn
volymkontrollen utbytts mot skdrmade kab-
lar. -

Det resterande brummet uppgick till 3 mV,
vilket motsvarar 68 dB under 15 W vid 4 ohms
belastningsimpedans. Att klirrfaktorvdrdena
okade vid lagre effekt kan bero pd detta brum.

Trots den ganska hoga distorsionen ldter
forstarkaren forhallandevis bra och 4r ej
trottsam att lyssna till.

Orsaken till detta dr den laga Overgings-
distorstonen. Denna var forst mérkbart syn-
lig, men genom att &ka vilostrémmen i slutste-

Till kanal 2«

gen till 25 mA i stillet for av fabrikanten re-
kommenderade 20 mA minskade Overgdngs-
distorsionen till ett i praktiken ométbart virde.
Den &kade vilostrémmen hdjer naturligtvis
tomgdngseffekten, men detta bér konstruktio-
nen tala, enligt vir mening.

Rak frekvenskurva

efter diskanthGjning

En frekvenskurva togs f6rst upp med bas- och
diskantkontrollerna stillda i1 mittlage. Ut-
spinningen hade di sjunkit med 3 dB vid 20
kHz. Diskantkontrollen stélldes i lage ki 2 och
en ny kurva togs upp. — Se fig 4/ Refererat till
1 kHz avvek kurvan 40,4 dB —1,4 dB inom
omradet 20 Hz—20 kHz, vilket far anses som
godtagbart.

Tab 1.
Uppmiitta uteffekter: bigge kanalerna
Belastning uteff. v. kanal wutefl. h. kanal
4 ohm. 336 W 349 W
8 ohm 252W 245 W
16 ohm 16 W 144W
Uteffekt, en kanal:
Belastning uteffav. kanal uteff. h. kanal
4 ohm 462 W 39,0 W
8 ohm 30,0 W 289 W
16 ohm 162 W 17,0 W
Overhorning mellan kanalerna uppmiittes till
Tuner 50 dB, Gram 51 dB vid 19 V ut.

Tab 2.

Uppmiitning av klirrfaktor vid 8 ohms last

Fig 1. RIAA-kompensation och mikrofonforstirkare. Steget har

variabel forstirkning,

Bas- och diskantkontrollernas inverkan pa Effekt :00 Hz g kHz 10 kHz
frekvenskurvan redovisas i fig 5. Inverkan av w 5 e P f’ A VA’ B
= - 5l v v
st il shopboopey -usbmorgwill BTV R TERE o e
ningsvird. Som framgar av diagrammet har 20 20 0.6 045 058 0,58 024 0.20
man ganska stora korrigeringsmdjligheter av 10 10 035041 029 024 0,38 0,29
frekvenskurvan, dock inte si stora som fabri- 5 5 0,23 0,28 0,21 0,14 0,28 0,21
kanten anger: +20 dB vid 25 Hz och 15 kHz. 1 1 0,20 0,16 0,20 0,11 0,26 0,19
Ytterligare hojning av bas och diskant kan 0,175 0,175 0,35 0,23 0,43 0,22 0,51 0,3
1 * +5QV
100 "L‘mn
— I
LU - 250p
- 40361
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(TO-3). E1 och E2 dir ingdngar for hig resp ldg lyssningsnivd.

+33V
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Kanal 1 [

BC09C

Kanal 2

I

Fig 3. Slutstegets schema. De komplementiira sluttransistorerna iir av fabrikat Motorola

3
10p
- Till stutsteg

r—-pEZ

Fig 2. Kontrollfrstarkare. Bandspelare tuner och kristallpickup matas direkt till ingingen pa kontrollforstiirkaren, medan signalerna friin magnetisk pickup och ’

mikrofon forstirks innan.
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fas genom inkoppling av musik”-filtret, som
hojer bas och diskant med 20 dB, se fig 6

Hog/lagniviomkopplarens inverkan fram-
gar av fig 5 Forstirkningen sidnks vid 2 kHz
med 13 dB, vilket skulle varit 15 dB. Denna
skillnad kan inte anses ha nagon betydelse,
eftersom korrektionen 4r mycket beroende av
lyssningsnivan. Denna kontroll gor viss nytta,
men en korrekt fungerande loudnesskontroll
som foljer Fletcher-Munson-kurvorna saknas
tyvarr pa de flesta forstarkare.

Pickup ingingen
alltfor kiinslig
Alla ingdngar har potentiometrar f6ér att man
skall kunna anpassa forstarkaren till olika sig-
nalnivaer utan att riskera Overstyrning. For
RIAA-kompensering och linjir forstirkning
av mikrofonsignal finns en extra forstirkare,
se fig 1. Dennas forstarkning gar att reglera.
Trots att min forstirkning instélldes, intraf-
fade dverstyrning redan vid 2,3 mV och 20 Hz.
Detta innebir, att om man har en skivspelare
— eller skiva — som orsakar “rumble”, kan
man raka ut for konstant dverstyrning! Vid 1
kHz intriaffade overstyrning vid 19 mV in-
gingssignal. Detta 4r 1 minsta laget for att
klara ett starkt forte i en modern inspelning!

RIAA-kompensationen

hos RIM inte optimal

Mitning av frekvensdtergivningen visade att
kurvan avvek frin den ideala med ungefir 3
dB under 1 kHz, se fig 8/ Signalnivan var 1,4
mV in for att forstirkaren inte skulle Gversty-
ras i basen.

Vid starka insignaler r det inte ingangsste-
get som overstyrs utan steget fore volymkon-
trollen som klipper. Man kan darfér rekom-
mendera att lagga in en spinningsdelare som
didmpar 6 dB eller mer mellan dessa steg.

Miitning av stornivi

vid olika forstiirkningsgrad

St6érnivd (brum och brus) vid olika forstark-
ning finns redovisad i fig 9. Att signal/stor-
ningsforhallandet ar litet ndr volymkontrollen
4r nastan nedvriden orsakas av att det kommer
in brum efter denna.

Kurvan planar ut i slutet, och detta beror pi
att ingdngsstegets brus och brum dominerar.
Mitningarna gjordes med kortsluten inging
och med magnetisk pickup (Shure) som var
placerad 1 ett skiirmande hélje av mymetall.

Bigge dessa mitningar uppvisade exakt
samma resultat, vilket tyder pa god dimensio-
nering av ingangssteget.

Sammanfattning

och utvirdering

RIM-forstarkarens mekaniska utférande kan
sdgas vara gott. med undantag for vad som
sagts ovan om nattransformatorn. ,

@ Fabrikantens utlovade data uppfylldes i
stort sett med undantag av hdég/lagniviom-
kopplaren samt bas och diskantkontrollernas
regleromriden, men dessa-avvikelser-far-anses
som sma.

o Distorsionsvdrdena var maéttliga och tack
vare l4g Svergingsdistorsion har lyssningsin-
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Fig 6. Musikfiltrets kurva.

trycket blivit positivt.
e Dimensioneringen av kretsarna 4r inte opti-

‘mal med avseende pd utstyrbarhet. Grammo-

foningdngen dr alltfér kdnslig. Vidare kunde
slutsteget gjorts .annorlunda, i enlighet med
vad som anforts ovan pi den punkten.

@ Nagra minus finns alltsd i protokollet, men
vid totalsummeringen fir man anse provobjek-

tet som en tamligen god forstirkare; tilltalan-
de utformad, l4ttskott och med fortroendein-
givande reglage och tryckknappar for funk-
tionsval.

@ Dock ir priset idag alldeles for kraftig for
svenska forhallanden! Inklusive holje, be-
skrivning och moms kostar byggsatsen 1 skri-
vande stund — juli midnad — hela 965 kr!



Fig 7. Kantvagssvar vid 8 ohms last och uteffekt 20
dB under max uteffekt.

a) vid 100 Hz. Forstirkaren har g undre griins-
frekvens.

b) vid 100 Hz med 1 pF. c) vid 1 kHz.

d) vid 1 kHz med 1 pF. e) vid 10 kHz f) vid 10 kHz med 1 pF
ﬂ ) y A Kantvagssvaret uppvisar inga overslingar — vilket
Pl - Kione Bruel: ki it tyder pa rak frekvenskurva utan toppar (se fig 4).
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Man fér vil anta att det dr den revalverade och
starka D-marken som 1 relation till den inte
fullt sd kopstarka svenska kronan gor sitt till
hir, plus tullar mm.

Forstirkaren gar ocksd att erhilla firdig-
byggd, da till ett pris av 1123 kr. Mot bak-
grunden av det bor dock beaktas att i den pris-
klassen finns manga minst lika bra eller bittre
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Fig 8. RIAA Kkurvan visar en avvikelse under 1 kHz med 3 dB. Den streckade kurvan iir den ideala.

S/N dBA
80
T | Smy Klingréns
4 4LmV N\ slutsteg
\
2mV
?L\_\\
Bl A 1 i — SENER
|
f
50 — — —_— = . | i L Y.
a0l — ,//// : 5 I ]
. // - |
) / 4 f
i // L il —
0} — — 1 ‘ 2 L, \ : ]
; | ﬂ
a 10 20 30 40 50 60 70 80 dB .
74 12 W 1/1 Vorv pé valym- By ”’ § e

kontrollen

Fig-9. Signal/storforhillande som funktion av volymkontrollens lige. Fig 10. Byggsatsens delar. Ligg miirke till det stora antalet kretskort.

RADIO & TELEVISION—NR 7/8-1971 47



INGE STENDAHL

Radlostyrnmg

TRIMNINGSHJALPMEDEL
for radiostyrningsanlaggningar

BB Vid allt arbete med elektroniska kon-
struktioner har man god nytta av vettiga
hjalpmedel. Det behover inte alls vara de dy-
raste instrumenten, det vdsentligaste ar att
man kan utnyttja instrumenteringen optimalt.
For att kunna bygga RC-anlidggningar med
framgéng bor man ha tillgéng till ett oscillo-
skop, som garna skall vara triggat, men det
gir dven med ett som har synkroniserat svep.
Vid trimningsarbete pd séndare ar det ocksd
bra att ha ett instrument for indikering av
relativa faltstyrkan och en diodmitkropp fér
HF-mitningar.

Filtstyrkemeter

Nir de olika kretsarna i sédndaren skall av-
stimmas ir faltstyrkemetern ovérderlig. Prin-
cipen ir enkel, se fig 7. En antenn uppféangar
HF-utstrilningen fran sédndaren och med en
avstamd krets erhills maximal vixelspdnning
till dioden. Efter glittning erhills likstrdm,
som paverkar vridspoleinstrumentet. Man kan
hir utnyttja ett universalinstrument och bygga
faltstyrkemetern som plug-in-enhet, (fig 2).

Detta ger férdelenav en ddmpsats pa instru-
mentet.

Injusteringen gér till pa f6ljande satt: Sin-
daren slds till och placeras ndgon meter fran
féltstyrkemetern. Vridkondensatorn Cla stills
in pd mitten, och kédrpan i L1 justeras till
storsta utslag pd instrumentet. Detta kan nu
Jjusteras for olika frekvenser inom RC-bandet.
Den som si 6nskar kan lyssna till sin sdndare
genom att koppla in en hértelefon efter glatt-
ningsfiltret.

Antennen #r en pianotrid, @ 1 mm, ca 60
cm ling, vars 6vre dnde bockats till en Sgon-
skyddande o6gla. Antennen sitter med en ba-
nankontakt i en hylsa pi 1ddan, som for proto-
typens del ar en Minibox med métten 150 % 55
X 35 mm, vilket passar bra till Nermatest.

Diodmiitkropp

Fig 3 visar tvda diodmatkroppar. De har samma
innehall, men den ena dr avsedd att kopplas till
ett universalinstrument och den andra till ett
LF-oscilloskop for att mojliggéra studium av
sandarens modulation och pulser.

Med en spole kan man ta upp signalerna
frdn antennen och spolarna i sindaren och
studera pulserna fran dessa.

Principschemat (fig 4) talar for sig sjalvt.
Komponenterna kan monteras 1 en tom ldpp-
stiftshylsa. Kondensatorns (Cl) ena ben gar
ut genom ett hal 1 hylsan och anvinds som
mitspets. Den kan dven 16das in 1 en krets.

Kopplad till ett universalinstrument ar diod-
mitkroppen idealisk att méta oscillatorspén-
ningar 1 superheterodynmottagare med (se ar-
tiklar om RC-mottagare i tidigare RT-num-
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Fig 2. _Fiiltstyrkemetém utford som en plug in-enhet
till ett vanligt universalinstrument.

Fig 3. Diodmiitkroppar. Den vre avsedd for oscillo-
skop, den undre for métning av HF-spéinningar med
universalinstrument.

=g
Fig 4. Diodmiitkroppens principschema.

10n 0ASO
Antenn o——]| +

50 33k 50n

T %

Fig 5. Uppkoppling for miitning av sindarens av-
givna effekt.

mer!) Ledningen till instrumentet &r en vanlig
tviledare med banankontakter.

Den diodmatkropp som skall anvindas till
oscilloskop madste forses med skdrmad led-
ning. I detta fall kan mitkroppen anviindas
for att folja signalernas viag genom HF- och

MPF-del till detektorn i mottagare. |
50 )
< O
FORTECKNING:
L ]

Fiiltstyrkemetern

Cla 10 pF vridkond

Clb 10 pF styrol

C2, C3 4,7 nF ker

D germaniumdiod

I instrument 50 pA eller
universalinstr.

H hortelefonuttag

L1 12412 varv 0,3 mm Cul

L2 4 varv

L1 och L2 titlindas pa spolstomme @ 7 mm.

L3 drossel 1 mH

Diodmiitkroppen

R1 100 kohm

R2 15 kohm

Cl 10 pF ker rér

C2 470 pF 470 pF ker

D germaniumdiod

ERRATA:

Inge Stendahls artiklar om radiostyrning har ty-
virr inte helt klarat sig frdn tryckfel och textbort-
fall. Hir féljer nagra korrigeringar:

RT nr 3/71:

Fig 4. Tillkommer: Bl och Bl, ir tvi kortslut-
ningstridar.

Fig 8. R14 mellan T4 emitter och jord saknas.
Kondensatorn parallellt med L4 skall vara C6, inte
R

Fig 9. Skall sta 8-kanalmottagare.

RT nr 5/71:

Spolarna lindas pa spolstomme @ 6 mm. Antennen
i prototypen ir Elfas F4. Instrumentet I dr pi 500
pA och runt. Batterier 8 penceller.

RT nr 6/7]

Fig5. I\ till A\ il +48V

AN till —48V
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Annu ett elektroniksteg framat!

ELECTRONIC AVOMETER EAII3

Titta pd EA 113. Den &r verkligen vérd ett ndrmare stu-  Instrumentet har mittnolla och motstdndsmatning upp
dium. En elektronisk Avometer med en kanslighet pd till 100 MS2. Batteriernas livslangd ar ca 9 manader vid
likstromsomradena av 1 MQ2/V och en genomsnittlig oavbruten anvandning.

noggrannhet av 1,25%. Den ger god matningsnoggrann-  Och till sist, priset.

het upp till 100 kHz. Aven det ar en sensation. Endast 790:—

f
», xLJ,-_“.1n-.liuuj_“v‘”
T T TT ™rT iy
R e s e L AP LS Ly i S

ob %
Q-'l \___,L--l = I s 3 1
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Begar narmare uppgifter frdn

SIRA sVENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL. 08—22 31 40
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lr:lnG STENDAHL
Radiostyrning

MATNING AV HF-FEFFEKT

Il B Man skiljer mellan tillfird effekt till
slutsteget och utstralad effekt. Fabrikanterna
anger ofta exempelvis "uteffekt 500 mW?”,
men dessa siffror kan ofta betyda tillférd ef-
fekt. T Telestyrelsens bestimmelser anges att
den tillférda effekten fir vara max 5 W. Av
intresse for konstruktdéren — modellbyggaren
ar dock den till antennen avgivna effekten,
som sedan skall avges frin antennen med b#sta
verkningsgrad. Har torde avstimd antenn med
mittspole (sk CLC-antenn) vara att féredra.
Hur miéter man nu dessa parametrar?
o Tillford effekt

I serie med sluttransistorn kopplas en ampére-
meter (obs! inte 1 emitterkretsen) och spin-
ningen &ver slutsteget maits. Produkten av

strom och spdnning ger effekten (P=u-I).
Man mdste vara pd sin vakt vid dessa mit-
ningar, sd att inte trimningen av slutsteget
dndras av instrumenten och férrycker resulta-
tet.
® Avgiven effekt

Uppkopplingen sker enligt fig 5. Séindaranten-
nen kopplas bort och ersiitts av ett induktions-
fritt motstand pa 50 Q, vilket erhills med tva
parallellkopplade 100 Q motstand. Vid métut-
gingen ansluts en voltmeter med R; minst 20
kQ/V, kopplat for likspinning. Effekten be-
raknas enligt

=2
p_so

® Glidlamp-indikering
Ett alternativt siitt att miita den avgivna effek-
ten dr att koppla bort antennen och ansluta en
glédlampa 4 V/0,1 A, i serie med en kondensa-
tor 10 nF mellan antennuttaget och jord. Kon-
densatorn skall skydda slutsteget for det fall
antennen likstromsmaéssigt ligger pa slutsteget.

Sindaren trimmas till max Ljusstryka, vilket
kan indikeras genom att ett LDR-motstand
tejpas mot lampan med svart tejp och mot-
standet miits med ohmmeter. Lampan kopplas
sedan till ett likspdnningsaggregat, och spin-
ningen 6kas tills samma utslag pd ohmmetern
erhalls.

Spanning och stromstyrka miits och effek-
ten erhills enligt P=U - 1. B

I%GE STENDAHL
g LR L
Radiostyrning

Litteratur och tidskrifter
om och kring radiostyrning

® RT:s serie om radiostyrning och tekniken kring denna har tilldra-
git sig stort intresse, ocksa i grannlidnderna, och pa mangas begéran vill
vi ge nagra anvisningar pa lampad litteratur fér studium.

® Pi svenska — och éven pa de Gvriga nordiska spraken — ar tyvarr
forekomsten av radioteknisk litteratur i det hir sammanhanget ytterligt
begrinsad. Det som skrivits dr mest att hiinfora till dldre teknik och ér
idag foraldrat. — En del elementiira och grundliiggande kunskaper kan
mdojligen inhdmtas i populirtekniska tidningsartiklar pi& svenska och
danska.

® Pi engelska och tyska har didremot publiceringen varit rikligare pa
radiostyrningsomradet. RT ger hér tips p4 sidant kéillmaterial.

B B Den som o6nskar sitta sig in i radiostyr-
ning djupare 4n artiklarna 1 RT hittills medgi-
vit, rekommenderas i forsta hand féljande boc-
ker och tidningar som killor till férdjupat ve-
tande:

Bocker
Tyvarr dr det ofta sd att det som foreligger 1
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bokform redan dr gammalt. De flesta behand-
lar tip-anldggningar. dvs tonmodulerade sidda-
na.

® Beckman, Magnusson: Radiostyrning av
modeller. Om boken 4r bara att séiga att man
hoppas att den skall moderniseras, ty den dr
helt foraldrad idag.

Engelsk litteratur behandlar oftast histo-

riska anldggningar. Tyska bocker brukar dar-
emot vara ganska moderna.

® Hildebrand, L: Elektronische Fernsteue-
rungen heter en serie om fyra bdcker fran
Schneider Verlag, Berlin. De/ I ir allmiant hal-
len och behandlar moderna tipanliggningar.
De 6vriga tre delarna far nog anses vara omo-
derna. — Del 3 behandlar radiostyrda bilar
med elmotorer.

o Franzis Verlag 1 Miinchen ger sedan gam-
malt ut en stor serie elektronikbécker: Radio
Praktiker Biicherei. Niagra av dessa behandlar
radiostyrning. /4 Bruss har skrivit bl a nr 93/94
Transistorschaltungen fiir die Modellfern-
steuerung och /04 Transistorsender fiir die
Fernsteurung. Bida innehiller manga fiffiga
kopplingar. Tyvérr inga komponentplace-
ringsritningar! Dar finns sindare med simul-
tandrift enligt tidsmultiplexmetoden. Den
forsta innehéller dven superheterodynmotta-
gare, kanalseparatorer bide med reld och
transistorbrygga. 93/94 kan rekommenderas.

® I samma serie finns 319/321 Sabrowsky:
Der leichte Start zum Fernsteuern. Aven denna
bok handlar om tipanldggningar, som byggs
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I forra nummret presenterade vi den nya
sensationella kassettbandspelaren DOLBY DC 9..

...hdr kommer fler nyheter fran

WHARFEDALE

STEREORECEIVER 100-1

2xX 35 watt, SInus. (0,07« dist. vid full effekt)
Lé;g brusniVé,. (-75dB vid gram.ingang)
FM,MV, LV.

Siand in kupongen - s fa du veta mer!

[ o T T === -

it RANK|AUDIOSONIC AB  stationsvagen 13,

182 65 Djursholm
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/ I Sand information om féljande produkter: .. ............... I
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I ' Jag onskar tillhtra Ert adressregister for Hifi nyheter ~
RANK | AUDIOSONIC AB I \ Jag onskar ej tillhora Ert adressregister fér Hifi nyheter u:l
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BYGGSATSER
Hi-H STERED

TILL EKONOMIPRIS

Heathkits byggsatsprogram tacker de flesta omraden. Pa
Hi-Fi-sidan finns ett flertal modeller att valja mellan.
Antingen Du vill ha en komplett stereomottagare eller
enbart en forstarkare. Heathkit har byggsatser fér for-
starkare fran 2x5W till 2x75W. Vi har aven kompletta
stereopaket bestdende av stereoférstarkare, skivspelare
och tva hdgtalare.

Utforliga data pa& Heathkits Hi-Fi-program finns i kata-
logen, som Du far gratis, om Du fyller i kupongen langst
ned pa denna sida och sdnder den till oss.

OBS! SANKTA PRISER!

AR-14 FM Stereomottagare 2X10W Sinus, distorsion under 0,5%
Pris Byggsats Kr 699:—
Forstarkardelen finng ocksd separat. Modell AA-14, Pris Kr 429:—

" woow o n i RN i ||. . 'u.l: — ,f-

. B A

AR-19 AM/FM Stereomottag. 2)X20W Sinus, distorsion under 0,25%,
Pris Byggsats Kr 1.480:—

Alla priser inkl. moms. Férmanliga avbet.villkor.

OBS! Vi har flyttat till nya lokaler 1/8

HEATH, Schlumberger AB, Pontonjérgatan 38, Box 12081, 102 23 Stockholm 12, Tel. 08/52 07 70

HMEATIIIT

MATINSTRUMENT

Heathkits instrumenttillverkning har breddats ar for ar. Det
finns ett Heathkit instrument fér varje andamél. Programmet
omfattar nu allt fran enkla universalinstrument till frekvens-
raknare och dubbelstréleoscilloskop.

Du kan f& dessa instrument i tva olika utféranden.

1. MONTERADE

Viljer Du detta alternativ far Du ett monterat och kalibrerat
instrument klart fér anvandning.

2. BYGGSATS

Detta alternativ ger Dig en komplett byggsats med utférlig
monteringsanvisning, med vars hjalp Du pa nagra kvéllar
bygger ihop dven det mest komplicerade matinstrument. Bygg-
satspriset ar i allmanhet c:a 309, lagre &an priset for mot-
svarande instrument monterat. ’

SM-105A Frekvensraknare
Mé&tomrade : 10Hz-80MHz
Kénslighet : 100mV till 1MHz, Kanslighet : 100mV till 50MHz,
dardéver 250mV daréver 250mV

Pris: byggsats Kr. 1.575:— Pris: monterad Kr. 3.125:—
Pris: monterad Kr. 1.975:— ey

IB-101 Frekvensridknare
Méatomrade : 1Hz-15MHz

IM-105 Multimeter

Méatomraden: DC 0,25-5000 V,

AC 2,5-5000V. DC-strém 0,05:A-10A
Motstand 20Mohm.

Pris: byggsats Kr. 582:— Pris: byggsats Kr. 423:—

Pris: monterad Kr. 875:— Pris: monterad Kr. 555:—

> ., 3

1G-18 Sinus-fyrkantgenerator

Sinusvag 1Hz-100kHz

Fyrkantsvag 10Hz-100kHz,
stigtid < 50ns

OS-2E Serviceoscilloskop
Bandbredd 2Hz-3MHz, +3dB
Kénslighet 250mV/cm

Pris: byggsats Kr. 524:—
Pris: monterad Kr. 730:—

10-102 Transistoroscilloskop
Bandbredd DC-5MHz
Kénslighe: 30mV/cm
Pris: byggsats Kr. 990:—
Pris: monterad Kr. 1.360:—

HEATH

Heathkit katalogen ger Dig mer information.
Du far den gratis.

Sand in Ditt namn och adress till:

HEATH, Schlumberger AB,

Schlumberger
o177 RPN L | 504 SRR P N T I e
70 T T SRS T h. . o5 SRR et = N T2, 1
Boctadnessy L8 . o b e e e L S T T
RT 7/8-71

Informationstjénst 11
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6 kanaler

1. Lafa-Com Mini 5 med selektivt anrop
upp till 10 kombinationer. Vikt 1,8 kg.
Indikeringslampor fér séindning och mot-

v 4 1.240:—

2. Lafa-Com Mini 5 som basstation med

nitaggregat 220 v. 94 5: M

3. Lafa-Com Mini 5 som komplett
basstation inklusive selektivt anrop.

1.400:—

4. Lafa-Com Mini 5 enbart som mobil-

station inklusive alla monterade till-
behaor.

785:—

5. Lafa-Com Mini 5 med bérbar kasett
for 9 st stora UM-1 batterier. Inbyggd
teleskopantenn. Axelrem.

985:—

Grossister och aterforsdljare
frén hela landet kan rekvirera Alla priser
prislistor och kataloger fréan: inkl. moms

LafaRadio AB

Informationstjéinst 12
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upp stegvis fran enkla till mer komplicerade.
Boken innchaller komponentplaceringsrit-
ningar och noggranna anvisningar, men syste-
met gor att anliiggningarna blir ganska volu-
mingsa.

® En annan tysk serie heter "7opp™ och kan
kopas genom fa Alfa Elektronik. Radiostyr-
ning behandlas i bl a nr 8. Fischer: Fernsteuer-
Schaltungen mit Transistoren och nr 52/53
Fischer. Moderne Fernsteurtechnik.

Nr 8 innehéller forutom nagra sindare dven
trimningshjilpmedel och laddningsaggregat. |
ar 52/53 dterfinns en noggrann beskrivning av
framstiiliningen av tryckta kretsar enligt foto-
metoden tillsammans med komponentplace-
ringsritningar. Boken innehdiller dven super-
heterodynmottagare och kanalseparatorer.

® En ganska ingdende och komplett Sver-
sikt pé fjarrstyrningsomradet dr Heinz Richter:
Das grosse Fernsteuerbuch. Telekosmos Verlag,
Stuttgart.

Boken - handlar verkligen om fjérrstyrning.
ty hédr beskrivs styrning med radiovigor, med
magnetfilt, med ljus och med Hud! Man gir
igenom sindarna och mottagarna savil som
magnetiska styrorgan och servon. Ett kapitel
dgnas it modellerna. vilket dock inte innehal-
ler vad man vill kalla moderna synpunkter.
Boken kan ge en hel del at dem. som vill sitta
sig in i olika styrsystem, men limnar inget at
hemmabyggaren.

® En bok. som behandlar proportionalan-
laggningar ar H Bruss: Proportionalsteuerung
(fran " Topp™"). Boken behandlar analoganligg-
ningar, en tvitkanals med mojlighet att ansluta
tip-kanaler och en fyrkanals.

1 och for sig har analoganliggningarna spe-
lat ut sin roll. Boken ir emellertid intressant
med sitt avsnitt om servoteknik och sin fack-
ordlista.

Tidskrifter

Férutom Radioe och Television finns inga sven-
ska tidskrifter som behandlar omradet. Bland
utlindska tidningar mirks:

® Radio Control Modeller, USA

® Radio Control Models, England

@ Modell, Tyskland

o Flug, Tyskland

Det kan ofta erbjuda problem att fa fram
komponenter till beskrivningar i amerikanska
och engelska tidningar. Engelsmiinnen anvin-
der ibland gamla komponenter, som man hit-
tar billigt i diverse surplusbutiker. men som &r
svéara att fa tag pa 1 Sverige. Tyskarnas be-
skrivningar dr grundliga och materialet brukar
inte valla problem.

Samtliga ovanstaende tidningar innehatler
dessutom goda ritningar pa flygplan. Multi-
modellerna i Flug 4r fina!

Hirutoéver finns olika specialtidskrifter for
flyg, batar och bilar, men dessa ir inte alltid

direkt inriktade pa radiostyrning. Tidskrifter
av typ Practical Electronics kan ocksa ibland
syssla med modellstyrning.

Som ingressvis framholls brukar olika popu-
lirtekniska tidskrifter nigon giang behandla
radiostyrning. De nordiska tidningarna och
tidskrifterna har liksom RT ofta ett drsregister
som publiceras i tidningen vid varje avslutad
arging. Eftersom dtminstone véra storre folk-
bibliotek — och naturligtvis béttre institu-
tionsbibliotek samt sddana tillhoriga facksko-
lor odyl — brukar halla fack- och hobbytid-
ningarna det giller kan man dir ga igenom ar-
gingarna och fd fram de intressantaste artik-
larna.

Det kan hiinda att man pa det hdr omradet
liksom andra nagon gang kommer Over en
bibliografi eller litteraturreferensforteckning.
Tyvirr brukar det inte vara till mera uttalad
hjilp — de aktuella tidningsnumren ar som
regel slutsdlda och utgdngna fran férlagen, och
kopior kan man inte rikna med fi bestilla.
Blir forfragningarna tillrickligt mdnga kan
det dock hinda att artikeln dyker upp i ny-
tryck igen. Ibland samlar ocksi forfattarna
upp visentligare bidrag och publicerar dem 1
ny version i olika arsbécker, hobby manuals,
osv. De stora halvledartillverkarna t ex Gene-
ral Electric, Siemens m fl kan nagon gang ha
intressanta RC-applikationer i sina special-
bocker for elektronikamatorer. B

Televerket mjukar upp

radiostyrningsreglerna

Il B Tcleverkets bestimmelser for radioan-
laggningar avsedda for fjarrmandvrering 1 27
MHz-bandet fran ir 1965 har sedan nigon tid
tillbaka tillimpats i en uppmjukad och revide-
rad form.

Det "nya™ bestir frimst av att tva frekven-
ser uranfor bandet 26,960—27,280 MHz har
upplatits. Dd dessa fakta troligen inte &r sa
kinda bland alla modellbyggare f6ljer hir en
redogdrelse kring uppmjukningen.

® Frekvenserna 26,995 MHz (kanal 34) och
27045 MHz (kanal 74) 1 bandet 26.960—
27,280 MHz upplats for radiomanévrering av
modellfarkoster fram till utgangen av ar 1974.

Televerket kommer dirvid att fram till
ndmnda tidpunkt endast ge tillstand for lag-
effektapparatur (max 0.5 W) pa de nirmaste
grannkanalerna, dvs kanalerna 2, 3, 4, 5,6, 7,8
och 9 i privatradiobandet.

Som ersiittning for frekvenserna 26,995 och
27,045 MHz kommer from 1/l 1975 en fre-
kvens i bandet ndrmast under det nu anvinda
att upplatas.

® Frekvenserna 26.885 och 26,935 MHz
upplits tills vidare for radiomandévrering av
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modellfarkoster, under férutsitining att de
anvinda radiosindarna uppfyller f6ljande
tekniska krav:

Kanalseparation: 10 kHz

Frekvensstabilitetr:  + 1500 Hz

Séndningsklass: Al och A2

Hégsta module-

ringsfrekvens: 3,0 kHz

Moduleringsgrad:  Overmodulering far ej
ske

Scindareffek: . max 3 W (inmatad lik-
stromseffekt)

Icke onskad utstralning

Overtoner: max 20 pW, dock
minst 40 dB under
grundsviingningens
niva.

Ovrigt: max 0,2 uW. dock

minst 60 dB under
grundsviingningens
nivi.

Mottagarna bor vara si selektiva som moj-
ligt for undvikande av stérningar fran sind-
ning pd intilliggande frekvenser. Superregene-
rativa mottagare fir ej anvindas!

INGE STENDA
m
Radiostyrning

For hela bandet 26,960— 27,280 MHz giller
som tidigare max 5 W tillférd effekt.

@ Frekvenserna 26,885 och 26,935 MHz
liksom den frekvens, som den 1/1 1975 skall
ersitta de bdgge frekvenserna 26,995 och
27,045 MHz, ligger i ett frekvensomride ome-
delbart under privatradiobandet som i4ven
planeras bli upplatet for personsékning, varfor
personsokningsanldggningar med max 3 W
inmatad likstromseffekt kan komma att ldggas
in pii grannkanalerna till de tre manéverkana-
lerna. Eventuellt uppkommande stémingar
fran anléggningar, som planeras i bandet, far
tolereras.

Inom den nédrmaste tiden kommer de hittills
gillande bestimmelserna for fjirrmandvrering
i 27 MHz-bandet att omarbetas och komplet-
teras med de tillaggsbestimmelser for radio-
mandvrering, som uppldtandet av de nya ka-
nalerna och inférandet av sk generell till-
stindsgivning for de aktuella radiosindarna
fér med sig.

AnsSkan om tillstind for fjarrstyrning skall
dérefter inte behova inldmnas till Televerket.



Vipresenterar

MARANTZ MODELL 20

FM-tuner i varldsklass

»
A e

Marantz modell 20 anses vara den féornamsta FM-tunern i varlden. Den férenar i sig
manga av Marantz exklusiva konstruktionsdetaljer — som t ex det inbyggda oscillo-
skopet. Det ger en exakt, visuell information om signalstyrkan hos den station, som
ar under avstdmning. Eller tunerns Gyro-Touch-mekanism en annan exklusiv
Marantz-finess som ger den mest precisa stationsinstdliningen hos ndgon mot-
tagare pd marknaden.

Sérskilda egenskaper och finesser Teknisk beskrivning

B Inbyggt oscilloskop for detektering av I0ptidsdistor-  Kanslighet pd FM: Béattre an 1,8 mikrovolt
sion ("multi-path”) och dalig stereoseparation hos

signalen Frekvensgang: —0,5 dB meilan 20 Hz och 15 kHz

B Dual gate-FET HF-forstarkare (avancerad falteffekt-  Klirr (total harmonisk distorsion): Mindre &n 0,15 %

transistorteknik i tunerns ingdngssteg)
B Patenterad Gyro-Touch-avstdmning
B Datorkalibrerad skala for installningen

B Parametriska muting-kretsar (speciell brusunder-
tryckningselektronik)

B Multiplex-kretsteknik
B Butterworth-filter for maximal selektivitet

Marantz garanti — tre ars felfri funktion frdn inkdpsdatum

for sdval mono- som stereo-mottagning.

Dynamik: 73 dB (signal-brusavstand)

Kanalseparation: 45 dB vid 1 kHz

Selektivitet enl. IHF: Béttre an 73 dB (grannkanal-
dampning)

Pilottonundertryckning: Béattre an 60 dB (undertryck-
ning av storfrekvenser, daribland 19 kHz = pilotton-
frekvensen, plus underbérvdgen 38 kHz resp. SCA-kana-
lens undertryckning vid 114 kHz)

Emanaancaamnllw

Skriv gérna efter ytterligare upplysningar och information om Marantz produkter till:

NASAB
Box 53005
400 14 GOTEBORG 53 -031/1886 20

| Finland:
Laatu Media Sound Center
Museokatu 8, Helsinki 10

Informationstjinst. 13
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MJUKLANDA PA SKIVAN

Lyssna pa ljudet — och njut ... Frin foOrsta
musikogonblicket. Frn start till stopp. For det dr en
stereoskivspelare Du lyssnar pa. Full av finesser. Tex.
fjaderupphéngt ddck. Sidobalanserad tonarm. Nalvag.
Antiskating. Plexiglashuv.

Har dr ndgra data uppmatta enligt tyska DIN-
normer 45 500 for Hi-Fi. Du bor Jamfora dom med
data fOr andra skivspelare:
Motor, 4-pol synkronmotor. £
Remdnft med neopren-rem. *
Sklvtallnk diameter 30 cm, \
vikt 1,2 kg. Svaj, 0,095 %,

Rumble, —62 dB.
Hydraulisk tonarmslyft.
...Som standardmonterad
pick-up medioljer p
Shure M-75 MG T 11 &

med rekommenderat
naltryck 1,5 g.

Pioneer skiv-
spelare dr faktiskt en njutning
for bade 6ga och ora. Vi har sjilva
blivit imponerade. For att inte sédga sjélv-
sdkra. Sa vi erbjuder Dig 2 ars garanti.
Med ett helskont ljud i alla ldgen.

MORGONDAGENS LJUD IDAG

PIONEER

Generalagent: Holmenco AB, Samaritgri d8 Tel.08/6949 80, 694972
691438,1165 15 khIdeIm v Svenska High-Fidelity Ins
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HOGKANSLIGT
UNIVERSALINSTRUMENT TILL
SENSATIONELLT LAGT PRIS

Den japanska firman Kaise Electric Works, Ltd.
tillverkar ett forstklassigt, hogkéansligt universal-
instrument, Typ SK-100, till ett pris utan konkur-
rens.

Instrumentet, som ar stotsdkert och forsett med
overbelastningsskydd, 4r o6mt mot ovarsam be-
handling och skyddat mot éverbelastning vid fel-

koppling.

Matomraden:

DCV: 0.6, 3, 12, 60, 300, 600, 1200 V
ACV: 6, 30, 120, 300, 1200 V

DCA: 12 uA, 300 ©A, 6 mA, 600 mA, 12 A
ACA: 12 A

Ohm:20kR,200kR2,2MQ, 20 MQ
dB: —20— +17, 31, 43,51,63dB
Kénslighet: 100.000 ohm/V vid likstrém
Dimensioner: 180 X 135 X 65 mm

Pris kr 165:—.

Det laga priset gor att Ni redan i dag kan ringa in
Er bestélining utan att tveka.

- 3
." Box 14 - 162 11 Viilingby 1 - Telefon 08/87 03 45
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och forskning

RCA OMORGANISERAR MARK-
NADSFORINGEN I EUROPA
NYTT SKANDINAVIENKONTOR
RCA iir i full ird med att omorgani-
sera mark nadstoringen av halvledare
i Europa som ett led i en milsiitining
att Krafigt utéka marknadstoringen
utanfor USA.

Den nya organisationen ir uppde-
lad 1 olika centra, ett (6r varje pro-
duktomritde. Fran dessa centra skall
sivill 1orsitlining som marknadstoring
och upplikationstjiinster skotas {or
hela Europa. Genom att koncentrera
verksamheten pa detta séitt har tére-
taget kunnat s@tta upp specialistgrup-
per. som skall kunna [6sa kundernas
problem.

Centrum [6r effekitransistorer. ty-
ristorer och likriktare har [Oriagts till
RCAs nya fabrik 1 Liege. Belgien. vil-
ken nyligen invigdes. Centrum 16r 1C.
HF-transistorer och optoelektronik
ligger 1 Sunbury utanfér London.

I samband med omorganisationen
inrittas  ett skandinavienkontor i
Stockholm tor att stédja de skandina-
viska distributorerna av RCA-halv-
ledare.

Detta kommer att ledas av ing
Olle Bjurstrom. som tidigare haft sin
placering vid RCA-kontoreti Geneve.

HELELEKTRONISK
SNABBTELEFONVAXEL

For separat intern kommunikation
anviinds 1 Sverige Overviigande hog-
talande system, sk snabbtelefoner,
som numera finns i alla storlekar upp
till flera tusen apparater i samma an-
liggning. i

I system med en central viixel an-
viinds telefonrelier eller andra meka-
niska viljarorgan for att koppla thop
apparaterna.

LM Ericsson Telemateriel AB pre-
senterar nu, troligen forst 1 viirlden,
en snabbtelefonvixel utan mekaniska
vidljarorgan och som endast anviinder
clektronikkretsar. Den for denna kon-
struktion anviinda tekniken TDM
(Time Division Multiplex) innebiir att
delar av tid kontrollerar alla kopp-
lingsforlopp. For den aktuella viixeln
delas varje sekund i 250000 tidsen-
heter/pulser. som enligt programme-
rat schema och med utnyvttjande av
elektronikkomponenter helt styr for-
loppet, utan att nagra mekaniska kon-
takter erfordras.

Genom anvindning av en tor syste-
met gemensam vaxel vinner man att
all kopplingselektronik dr centralt
placerad och skyddad mot dverkan.
En annan, men viktig, férdel dr, att
apparaterna utan kopplingselektro-
nik kan ha en okomplicerad och ro-
bust konstruktion.

En tredje férdel med elektronikens
centrala placering ér. att endast fira
tridar erfordras till varje apparat.

Den nya tekniken ir in sa linge
ckonomisk endast for mindre system
och LM s nya viixel iir konstruerad
for hogst 20 apparater. som gemen-
samt [orfogar dver tva samtalskana-
ler. Genom anvindning av clektro-
nikkort utékas viixeln med tva linjer
per kort och kan alltsa ha 4. 6. 8 ctc
apparater upp till max 20.

VIGGEN-ORDER

TILL SATT

SATT Elektronik AB, Stockholm. har
riin Fogsvarets Materielverk, Flve-
materielf6rvaltningen, erhallit en or-
der pu ca 13 mkr avseende tillverk-
ning av specialradar for flygplan 37
Viggen.

GYLLING HEM-ELEKTRONIK
UPPDELAS I TYA BOLAG
Gylling Hem-Elektronik AB, som ir
Gylling-Foretagens specialforetag for
import och marknadsféring av bla
Centrum-. Fuba-. NordMende- och
Sony-produkterna, har under den se-
naste trearsperioden haft en ovanligt
kraflig expansion. For att pa bista
siitt kunna tillvarata de olika sorti-
mentens snabba tillviixttakt och ut-
vecklingsmdjligheter kommer bolu-
get under hosten 1971 att pabdrja cn
uppdelning 1 tvi bolag.

Centrum- och NordMende-produk-
terna kommer att hilda stommen 1 ett
nybildat systerbolag till Gylling Hem-
Elektronik AB. Som verkstillande di-
rektor i det nya bolaget intrider Gyl-
ling Hem-Elektronik AB:s nuvaran-
de verkstillande direktdér Runo Nes-
sén.

Gylling Hem-Elektronik AB kom-
mer genom uppdelningen att koncen-
trera sin verksamhet ull. Fuba- och
Sonv-produkterna. Som verkstillan-
dedirekt6r har anstillts direktor Sune
Tellbo. som narmast kommer frian
Elektriska AB AEG. dir han bla
hatt ansvaret 6r Telefunkenforsilj-
ningen.

AEG-TELEFUNKEN

FAR UTOKADE
FABRIKSRESURSER

Den 3 juni invigde landshovding Per
Eckerberg en ny stor anldggning for
AEG-Telefunken i Norrkoping.

Den nya utbyggnaden innebiir att
féretagets centrala distributionskapa-
citet mer an fordubblats. Norrko-
pingsfilialen far samtidigt nya moder-
na kontors- och verkstadslokaler.

Anliggningen &r nu pa 12.000 m?2
och ddrmed mer 4n dubbelt.sd stor
som den tidigare. Ca 10.000 m2 upp-
tas av distributionsterminalen, som
redan frin b&rjan ir vél férberedd for
en mycket snabb expansion.

Den nya byggnadsdelen har 10 me-
ters takhgjd och godset hanteras med
truckar.
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NY DIGITALVOLTMETER
FRAN INTERNATION

Internation Electronics Ltd, England.
presenterar en ny digitalvoltmeter.

Den har 4 miitomraden, + 100 uV
— 1200 V, med +0,01% noggrann-
het pa samtliga omraden.

DSV-4, som instrumentet kallas,
har dessutom automatisk kalibrering
och nollpunktsjustering mellan varje
avldsning, 5-siffrig fladderfri indike-
ring med automatisk polaritets- och
decimalindikering, ingingsimpedans
10 Mohm, temperaturkoefficient
bittre @n 0,001 % per °C, stérnings-
undertryckning >85 dB, basnog-
grannheten stabil i minst 6 manader.

DSV-4 marknadsfors 1 Sverige av
Atlas Copco ABEM AB, tel: 08-
9805 35.

DVM FOR RMS-MATNING
FRAN HEWLETT-PACKARD
Hewlett-Packard har kommit med en
digital voltmeter, modell 3403, for
mitning av verkligt RMS-virde hos
vixelspidnningar fran | Hz til 100
MHz.

Voltmetern har tre siffrors halvle-
darindikator med en fjarde siffra f6ér
"gverbelastning™.

Viaxelspinningsomradena 4r fran
10 mV till 1000 V och métnoggrann-
heten dr +0,2% (fullskalavirdet).

Instrumentet kan dven utrustas for
mdtning av dBV fran —60 till +60
dB med en noggrannhet av 0,1 dB.

3403 kan anvindas for likspdn-
ningsmitning, LF och HF. Mgjlighe-
ten till miatning av verkligt RMS-
viirde dr speciellt virdefullt vid mét-
ning pa brus, multiplexsignaler, mo-

dulerade vagformer och andra sam-
mansatta signaler med hogt vertons-
innehall.
Svensk representant:
Hewlett-Packard Sverige AB, tel:
08198 12 50.

NY DIGITALVOLTMETER

FRAN DISA ELEKTRONIK A/S
DISA har utvecklat en ny digitalvolt-
meter (typ 53D3/) med tre mitomri-
den for likspinning (1 V, 10V, 100 V),
felgrins inom 0,1 % + 1 digit och max.
Upplésning | mV.

Voltmetern fungerar efter dual-
slope principen och har BCD-utging.
Detta instrument fér nitanslutning
har ett brett anvindningsomride,
men 4r speciellt avsett for anvind-
ning 1 samband med utrustning for
stromningsmitning fran tillverkaren.

Aritmetisk medelvirde av miitsig-
nalen kan erhéllas med sju instill-
ningar av tidskonstanten inom omra-
det 100 ms till 100 s och pa sidant
sdtt bestdms medelvirdet av hastig-
heten i ett turbulent stromningsfilt.

Svensk representant: Svenska Disa
AB, tel: 08:7742951.

ROBUST, OVERLAST-SKYDDAD
ELEKTRONISK MULTIMETER
En ny elektronisk multimeter, P}
2404, for service och undervisning,
introduceras nu av Philips mitinstru-
mentavdelning.

PM 2404 dr forsedd med Gverbe-
lastningsskydd mot 220 V niitspin-
ning, vilket ger hégsta mojliga siker-
het mot skador savdl pa spinnings-
som strém- och resistansomradena.

Totalt ingidr 48 midtomraden med
foljande granser: 100 mV ... 1000 V
DC/AC, I mA ... 10 A DC/AC, 30
ohm... 10 Mohm resistans fullt
skalutslag. Ingdngsimpedansen &r 10
Mohm och miitfelet mindre &n 2% pd
samtiiga midtomraden. En nyhet dr
att resistansmétomradena har linjir
skala.

Knivvisare och spegelskala under-
lattar avldsning och automatisk pola-
ritetsomkoppling vid DC eliminerar
besvdar med att skifta miitsladdarna.
Miitstillets polaritet indikeras sepa-
rat.

Bandbredden vid AC ir 10 Hz—
200 kHz, och kan utokas till 700 MHz
med en miitprob, vilken levereras som
extra tillbehor.

Bland évriga extra tillbehor mérks
30 kV miitprob och 100 A strémtrans-
formator samt 15 och 30 A shunt.

Instrumentet stromférsdrjs normalt
frdn niitet, men kan ocksi batterima-
tas fréiin en batterienhet som fésts bak-
till. Instrumentets niitdel laddar bat-
terierna vid behov.

Philips Industrielektronik, avd M-
instrument, Fack, 10250 Stockholm
27,

BREDBANDIG DIGITAL
MULTIMETER

34694 dr beteckningen pa en ny digi-
tal multimeter frin Hewlett-Packard.
Den kan anvindas for métning av
vixelspdnningar inom frekvensomra-
det 20 Hz—10 MHz.

Den har fullskalaomriden frin |
mV till 500 V, och noggrannheten ir
fran +0.25% (fullskalaviirdet) till
+ 2.5 (aviast viarde) +2.5% (fullska-
lavdrdet) beroende pa frekvens och
madtomrade.

Resistansomradena dr fran | ohm
till 10 Mohm, och noggrannheten va-
rierar fran +0.2% (avldst viirde)
+0,2% (fullskalavirdet) till 0.25%
(avlist virde) 4 1% (fullskalaviirdet)
beroende pa anviint mitomrade.

Vid likspanningsmitning dr nog-
grannheten 40,1 % (avldst virde)
+0,2% (fullskalaviirdet) pa 100 mV-
omradet samt +0,]1 % (avldst viirde)
+0,1 % (fullskalaviirdet) for omraden
1—1000 V

Ingangsimpedansen dr 100 Mohm
pa 100 mV- och 1 V-omradena samt
10 Mohm pa 6vriga omraden. 100%
“dverbelastning™ dr mojligt pa samt-
liga omraden utom pa 1000 V-omri-
det. Polaritetsindikeringen ar auto-
matisk och samtliga omriden har
overbelastningsskydd.

34694 kan dven anvindas f6r miit-
ning av likstrédm och har omriden
frin | uA till 100 uA. Mitnoggrann-
heten dr +0,2% (fullskalavirdet).

Svensk representant: Hewlett-Pac-
kard Sverige AB, rel: 08/98 12 50.

GENERATORFORSTARKARE
FRAN EXACT, INC

EXACT Electronics Inc har introduce-
ducerat en effektférstirkare, avsedd
att drivas av vagformsgeneratorer och
liknande instrument.

Utspénningen ar 100 V t—t Sver
Oppen utgang eller 50 V t—t vid 50
ohms last. Ulgingarna dr kortslut-
ningssikra.

Modell 170 har fast f6rstarkning 1
eller § ger., ingidngsimpedansen dr 600
ohm. Utgangarna &r valbart balanse-
rade eller obalanserade. brum, och
brus ligger mer dn 70 dB under max
utniva. Stig- och falltider &r béttre dn
70 V/uS.

Pris kronor 2 680:—.

EXACT terforsiiljes genom Scan-
dia metric ab, Fack. 17103 Solna, tel:
08-8204 10.
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DIP-METER

MED HALVLEDARE

James Millen har ersatt sina rérbe-
styckade dip-metrar med en halvle-
darbestyckad dip-meter med beteck-
ningen 90652.

Oscillatorn dr av colpittstyp, upp-
byged kring MOS-transistorn 3N128.
HF-spanningen éver spolen helvigs-
likriktas och likspénningen foérstdrks
i en FET-transistor som driver en
mA-meter.

Instrumentet har urtag for hortele-
fon fér avlyssning av modulation eller
beatfrekvenser.

Dip-metern som &r batteridriven

levereras med sju spolar for frekvens-
omrddet 1,7—300 MHz.

Svensk representant: Bo Palmblad
AB, el 08/246160.

NY ELEKTROSTATISK
PRINTER/PLOTTER
STATOS 21 heter en skrivare som
har utvecklats av Varian Graphics
and Data System Division.
Skrivhastigheten ar 5000 radio/
minut eller en fullskriven Ad-sida per
sekund med blandad text och plotting.
STATOS 21 har inga rorliga delar,
frinsett pappersframmatningen. Off-
line system med bandstationer och

interface med kompletta mjukvaru-
paket finns till de pd marknaden van-
ligast forekommandedatorerna. Dess-
utom finns karaktérgenerator och for-
matutskrift.

Svensk representant:
tel: 08-37 29 55.

saven AB.

H-P-ANALYSATOR
FOR TRANSISTORBRUS
Hewlett-Packards analysator fér tran-
sistorbrus finns nu i en ny version,
modell 44708, som fr avsevért pris-
billigare &n A-modellen.

Man har slopat tvi HF-testldgen
och mdojligheten till fidrrprogramme-
ring, och i stéllet férdubblat den inre

killlresistansen samt infért en skiir-
mad sockel som medger anslutning
av stérre komponenter.

B-modellen har ocksd den mojlig-
heten att den kan anviindas f6r miit-
ning av {/f brus. Den miiter saviil
brustal som brusstrém och brusspiin-
ning. och viirdena kan avlisas direkt.

Analysatorn kan ocksd anviindas
for att méta brustal och brusspiin-
ning hos filteffekttransistorer.

44708 har nio testtrekvenser mel-
lan 10 Hz och 100 kHz. och man kan
vilja kollektorstrém och -spinning
inom ett stort omrade. For olika an-
slutningskonfigurationer finns ett
stort antal utbytbara socklar. Sock-
larna omges av en skiirm som omger
miitobjektet nidr man trycker in test-
knappen.

Vid brusmitning pa transistorer
kan transistorerns icke kinda for-
stirkning inféra fel. Darfér har ana-
lysatorn AFK. som normaliserar sy-
stemforstarkningen till ett viirde obe-
roende av transistorn som*testas.

Miitningen sker inom en bandbredd
av 4 Hz vid de nio testfrekvenserna.

Svensk representant: Hewlett-Pac-
kard Sverige AB, rel- 08/98 12 50.

SP

PM 3210 — hogkansligt
25 MHz-oscilloskop
med dubbla kanaler
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7% Kraven pid hég kiinslighet
hos oscilloskop i férening med
stor bandbredd okar stindigt;
en bandbredd pa 10 eller 15
MHz och 10 mV/cm kinslig-
het dr ofta inte tillriickligt.

3% Med PM 3210, som Phi-
lips nu introducerar, kan dock
mycket hoga krav tillgodoses.
Det ér utrustat med tva kana-
ler, har en bandbredd i verti-
kalforstirkarna som uppgir
till 25 MHz samtidigt som
kéinsligheten dr 1 mV/cm.

[l B PM 3210 ir ett universaloscillo-
skop for savil laboratoriebruk som
service. Den hoéga kénsligheten goér
et ocksa lampligt {6r mitning av
icke-elektriska storheter med givare
av olika slag.

Instrumentet uppfyller alla krav
som stills pd ett modernt oscilloskop
i mellanprisklassen och uppvisar dess-
utom ett antal séirdrag som hittills in-
te funnits i sddana instrument.

De viktigaste fordelarna med PM
3210 dr foljande:

p Stor skdrm, 8x 10 cm, och hdg
accelerationsspédnning, 10 kV.

p Bandbredden 25 MHz (—3 dB)
dven vid hogsta kdnsligheten 1 mV/
cm.

p Forsumbar drift ( 1 em/24 tim vid
hogsta kdnslighet och konstant om-
givningstemperatur).

) Mycket liag ingdngskapacitans, 15
pf parallellt med 1 Mohm.

p Fordréjningsledning f6r bigge ka-
nalerna.

) Snabb tryckknappsomkoppling mel-
lan atergivningssitten: YA, chopped,
alternate, added, X—Y och YB.

p X—Y atergivning med mindre #n
2° fasvridning frin DC till 5 MHz.
p Differentialdtergivning i lige “ad-
ded” med endera kanalen inverterad.
p Ergonometriskt utformad panel fér
béttre handhavande av instrumentet.
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VIDEOFORSTARKARE

FOR LASERMODULATION
Instruments for Industry Inc har lan-
serat en heltransistoriserad effekt-
videoférstiarkare i PVA4 serien som
lamnar 200 volt utsignal.

Forstiarkaren dr avsedd for dnda-
mal som kritver hog spiinning dver
reaktiva belastningar Sver ett brett
frekvensomriade — upp till 10 MHz.

I f6rsta hand dr férstiirkarna i PV A
serien avsedda att driva elektroopti-
ska modulatorer, som kriiver hundra-
tals volt i utstyrningsspinning och
som samtidigt uppvisar kapacitiv be-
lastning upp till 200 pF.

Forstarkarna har tlldicklig (6r-
stiirkning for att kunna drivas av sig-

nalgeneratorer av laboratoriemodell.
Svensk representant: NORDISK
ELEKTRONIK AB, rel: 08-2483 40).

ror, halvledare,
integrerade kretsar

SPANNINGSREGULATOR

FOR 5 V N &B-NYHET

Fairchild marknadstér nu en spédn-
ningsregulator som ger 3 V | A utan
yttre spinningsdelare.

Kretsen som heter u4 309 &r snar-
lik LM 309 och har liksom denna
strom och effektbegriinsning. — Pri-
set anges till 17:50 i hundratal.

Spinningsregulatorn siljs 1 Sverige
av: AB Nordqvist & Berg, rel 08/
44 99 80,

FRAN MOTOROLA

Tre dual gate MOSFET-transistorer.
typ MPF [20. MPF 12] och MPF
122, tillverkas nu av Motorola [Gr att
anviindas 1 forstarkare och blandare i

hogfrekvensdelarna 1 kommunika-
tiensutrustning. mellanfrekvensfor-
stirkare och farg-TV modulatorer.

De tre typerna medger god avc-
reglering — typiskt 50 dB. ~

® Typ MPF 120 har en forstirk-
ning av 17 dB vid 105 MHz och ¢n
brustaktor av 5 dB. Brantheten ar 8
till 18 mA/V.

® Typ MPF 121 har {6rstiirkningen
17 dB och brusfaktorn 5 dB vid 200
MHz. Branthet: 10—20 mA/V.

® MPF /22 dr avsedd att blanda

matinstrument

signaler frdn 60 till 200 MHz med
lokaloscillatorfrekvenser mellan 104
och 244 MHz. Den har samma brant-
het som MPF/20 och en brusfaktor
av 5 dB vid 200 MHz. Typisk bland-
ningsforstirkning dr 16.5 dB vid
signalfrekvens 60 MHz och lokal-
oscillatorfrekvens 104 MHz.

Haljet f6r de tre typerna ér utfort i
plast.

Svensk representant: Interelko AB,
tel 08/492505.

HOG DRIVFORMAGA
INY TTL-GRIND
Fyra inverterande och-grindar med
en drivférmaga av 40 (TTL) 1 en DIP
har introducerats av ITT. Kretsen har
beteckningen M/C 7428J. Typisk {or-
dréjning iir 9 ns och effektférbruk-
ningen 100 mW,
Kapslingen sker 1 keramik och alla
ingangar har clamping-dioder.
Kretsen kan ocksd fas i 64 och 34-
version.
Svensk representant: ITT kompo-
nent, tel 08/5300 20.
Lagerdistributér: Multikomponent,
Solna.

PM 3210 bestar av et antal separa-
ta enheter, nimligen tva ingangsen-
heter, vertikalforstiarkare, tidbasen-
het, horisontalforstirkare, omkopp-
lingsenhet, likspdnningsomvandlare
och kombinationsenhet. vilken bestir
av kretsar for intensitetskontroll av
katodstrileréret, generator for kali-
breringsspanningen och kraftforsérj-
ningen.

Dessa enheter ansluts till ett tryckt
huvudkort med mingpoliga kontak-
liga och utbytbara. Blockschemat i
fig 1 visar hur enheterna ir anslutna i
oscilloscopet.

Mellan ingangsenheterna och elek-
tronkopplaren pa vertikalforstarka-
rens kort 4r tva tordrdjningsledning-
ar inkopplade. Dessa har ti]l uppgift
att férdréja signalerna nagot lingre
tid 4n den som tidaxelgeneratorn be-
hover for att starta och tinda stralen.
Om de ¢j funnes, skulle den triggande
signalens framkant fattas pid skir-
men. Oscilloscopet 4terger nu ett
stycke av signalen fore den triggande
nivan.

Fér minga dndamal récker det att
signalen fordrojs efter uttaget till
triggningen, exempelvis i vertikalfor-
stirkaren. DA behévs endast en for-
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Fig 1. Blockschema &ver PM 3210.

dréjningsledning. Men for att uppna
bista fasgdng vid X —Y-atergivning-
en, anvinds tva fordrojningsledningar

X wiz ¥y

i PM 3210. Upp till 5 MHz ir fas-
vridningen mellan kanalerna férsum-
bar vid de flesta métningar.
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tronilarmes '-"G FOWER ON

Svensk representant: Philips Indu-
strielektronik, avd Mitinstrument, tel:
08/63 5000. ]
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Monsterkorttillverkning
med fotoresist ny metod

H B Dect finns ett antal olika metoder att till-
verka monsterkort. (Observera att benidm-
ningen Aretskort innebidr moénsterkort med
komponenter). Gemensamt {or alla dr att pa
laminatet framstills en beldggning som inte
angrips av etsvitskan.

Detta kan ske genom att man malar eller
med kurvtape tejpar ledningsménstret direkt
pa plattan.

Nackdelen med dessa metoder ir att de inte
lampar sig f&r framstillning av flera monster-
kort. P& varje kort mdste ju ett nytt monster
gbras for varje gang.

RT:s lab har provat en metod med foto-
resist som inte kriver fotografering. Fotore-
sisten dr positiv och leveréras i sprayforpack-
ning tillsammans med framkallare. Satsen
silja av BITA och tillverkare éir Elektrotex-
Romex.

Praktisk tillverkning

sker enligt detta:

Il Ledningsmonstret tejpas med kurvtape pa
ett transparant underlag. Kurvtape och hal-
markeringar siljs bl a av BITA och Alerma.
Man bér se till att tapen ticker ordentligt och
att underlaget. som kan vara av transparent
plast. dr rent.

B Kopparbeldggningen pd laminatet bor ren-
géras med stalull nr 00 och fettflickar bort-
tages med aceton eller likviirdig fértunning.
Bl Fotolacken ET3() sprayas pi ett avstind
av |15—20 cm pa kopparfoliet. Man bér spruta
si jimnt och tunt som mojligt!

B Plattan torkas och hirdas direfter med
infraréd véirme. Max temp 65°C och min temp
35 C. Torkningen bor ske t minst 20 min.
Limplig lampa &dr Philips HP 3103 som #ven
kan anviindas vid exponeringen. eftersom den

Fig 2.

Fig 4.

Fig 5.
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kan avge ultraviolett strilning och/eller infra-
rod virme.

B Vid exponering placeras lampan ca 30 cm
over folickortet. Pa detta ligger klichén (det
tejpade ledningsmonstret). och denna hills
plan genom att en glasskiva ligger ovanpa.
Plattan belyses med wliraviolett stralning (UV
+ IR med den nimnda lampan) under 10 till
30 min. — Tiden dr ¢j sirskilt kritisk. Vid
kortare tider blir framkallningstiden ling med
risk att vissa partier inte [ramkallas. Okar
man tiden. minskas monsterskiirpan. vilket
har betydelse vid smala ledningar och passager.
B Framkallningsviitskan bestar av en del
framkallare typ ET55 och fyra delar destillerat
vatten. Vanligt ledningsvatten gar inte si bra
da det innehaller klor.

B Framkallning sker i en lamplig plastskal.
tex ett trag av plast {6r fotolabb. Vitskan
kan anvindas flera ginger. men den bor
bytas ut om framkallningstiden OGverstiger
2.5 min. Ldsningen bor inte utsittas f6r dags-
ljus och skall forvaras 1 en flaska av morkt
glas. Man bor inte blanda ny och gammal
framkallningsviitska.

W Efter framkallning spolas plattan rikligt
med vatten. Var forsiktig, si att inte lacken
sliipper.

B Eventuellt kan lacken hirdas med IR
Imnan etsningen.

W Etsning sker i jirnklorid 50 g/1 dl vatten
eller en losning bestiende av 3 delar vatten.
1 del koncentrerad saltsyra och 1 del 30°;
viitesuperoxid. Den starkt friitande vétskan
skall blandas till 1 nimnd ordning. Sedan den
blandats till far den ¢j forvaras i1 en sluten
flaska. Med denna-etsviitska gir det ganska
snabbt att fi ett fardigt kort. Det hildas klor-
gas. och man bor sorja foér god luftviixling.

Fig 3.

Fig 6.

Under reaktionen uppstir virme. men foto-
lacken verkade inte ta nigon skada vid RT-
forséken.

B Efter etsningen rengdrs plattan med stélull
eller ett |sningsmedel tex aceton. Se upp
meéd enklare laminat av typ fenol-papper;
dessa l6ses upp av aceton. Dessutom vill
laminaten giirna sl sig. Anviind helst epoxyla-
minat — epoxy papper [or lagfrekvenstill-
limpningar och epoxyglasfiber for hogfre-
kvens. Vid UHF anviinds med fordel laminat
med teflon som bas.

B Plattan bor efter att ha rengjorts. borrats
och tillkapats skyddas mot oxidering med ett
skikt Iodbar lack eller fértennas.

Erfarenheterna av metoden

iir overviigande goda

Det iir relativt enkelt att tillverka monsterkort
med gott resultat enligt den beskrivna meto-
den. Mindre industrier och féretag bér ha
ganska god anvindning av detta férfarande.
Vid laboratoriearbete tejpas ett monster upp,
som sedan litt kan fndras.

De f[6rsta provplattorna tillverkas enligt
den beskrivna metoden. och niir det slutliga
monstret faststiillts. fotograferas detta och
den fortsatta tillverkningen sker enligt nega-
tiva fotoresistmetoden som stéller sig ekono-
miskt gynnsammare vid serie-tillverkning.

For enstaka anviindningar och allmint
amatérbruk dr nog priset en aning hogt: 129
kr. Férpackningen riicker till 2 m2. BITA har
adress: Box 45028, 104 30 Stockholm.

Aterférsiljare: ELFA Radio & Television
AB, tel. 08-54 18 20.

En annan tillverkare dr Kemiska Condor.
Kodak tillverkar positiv fotoresist i1 2 | for-
packningar. Lagringstiden for alla positiva
fotoresist dr begrdnsad, och férvaringen bor
ske svalt. |

Fig 1. Ledningsmonstret tejpas pd en
genomskinlig skiva.

Fig 2. Laminatets kopparsida rengérs
med stilull och aceton.

Fig 3. Laminatet sprayas med fotolack
pa ett avstind av 15—20 cm.

Fig 4. Fotolacken hiirdas med IR-be-
stralning.

Fig 5. Fotolacken exponeras med UV-
stralning.

Fig 6. Monsterkortet etsas.

Fig 7. Fotolacken tages bort med ace-
ton.

Fig 7.



Hollandsk audio-expertis klassar AR-4x
som det hasta av 16 hagtalarsystem
] mellanprlsklassen

Nyligen genomférdes i Holland av tidskriften Stereo Revue en omfattande provning for att jamféra
16 amerikanska, engelska, danska, japanska och tyska hogtalare i mellanpriskategorin.

Under lyssningsproven, som forsiggick saval med musikmaterial som toner fran en tongenerator
med lag distorsion, bedomde expertpanelen hégtalarna inte bara utlfran deras formaga till natur-
lig musikatergivning utan ocksd med tanke pa franvaron &
av distorsion, resonanser och brus. Fér utvarderingen
anvandes en Sony TA-1120 forstarkare och Thorens
TD-150 grammofonverk med tonarmen SME 3009

och Shure V 15-Il pick up. :
Slutsatserna i Stereo Revue: “Sammanfattningsvis fann
vi AR-4x vara det hégtalarsystem som hade de behag-
ligaste klangegenskaperna med en ytterst exakt ater-
givningsférmaga, fri frdn alla biljud. Som tidigare sagts,
ror det sig om en mycket “musikvardig” hogtalare

som man kan lyssna till under lIanga tidrymder utan att
lyssningstrotthet intrader. AR-4x ar den mest perfekta
hogtalaren av dem, sérskilt i det laga registret.”

Tekniska data:
Dimensioner: 25x47,5x22,5 cm

Vikt: 7 kg diameter med vid spridningsvinkel for
Rekommenderad forstarkareffekt: 15 W sinus per hogtonsdistribution

kanal, minimum Tonkontroll: diskantelementets niva ar justerbar
Impedans: 8 ohm Skriv garna efter gratis broschyr, fullstandiga
Hogtalarelement: 20 cm bassystem i ett baktill forslutet tekniska data och prislista samt férteckning
holje. Hemisfariskt diskantstralarsystem om 6 cm over auktoriserade AR-forsaljare!

Acoustic Research International

’ Skandinavisk representation:

/] Sverige: Nordic Acoustic Systems AB, Box 5005, 402 21 Géteborg 5 tfn: 031/18 86 20
Danmark: Audio Import: Vesterbrogade 179, 1800 KBH. V.

Norge: J. M. Feiring A/S, Sandakereien 46b, Oslo 4.

Finland: Laatu Media, Kivihaankuja 2, Helsinki 31.
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2500 mm over havet.

Langre behover inte en bra antenn vara.
Allgon MA-3 ar inte langre. Men den racker
till. Aven nar sjon gar hard och du ar langt
ute. For det ar ju oftast dd kommunikations-
radion 6vergar franatt vara ett exklusivt

‘ tillbehor till att bli en nddvandighetien
véalutrustad bat.

! Allgon MA-3 ar utford i rostfritt stal och

i speciellt konstruerad sé att inget extra jord-
plan erfordras. Antennradiatorn bestéar av
en bottensektion av rostfritt 8 mm rér,
forkortningsspole och en toppsektion ca
1200 mm lang. Antennen ar fallbar och latt
avtagbar vilket medger montage praktiskt
taget varsomhelst pa baten.

Antennen levereras komplett med antennfot
och fast ansluten kabel med en langd av ca
4 meter. Anslutmngsnmpedans nominellt

50 ohm.

Skicka efter Allgons folder sa far du veta
mer om MA-3. -

Ja, jag ar intresserad av att fa veta mer om
MA-3 och attfa tips om antenner. Skicka
foldern till nedanstaende adress:

Namn:

Adress:

Postnr/Postadress:

&
B
I
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U100 2-kanal oscilloskop

ADVANCE

DANMARK; SC. METRIC A/S
NORGE; METRIC A S
FINLAND; FINN METRIC OY

TEL.(O1) 80 42 00
TEL.(02) 2826 24
TEL. 4608 44

DC-15MHz.,5mVcm

P

— 170 ns signalférdréjning

— Stor skdrm 10x6 cm med hég intensitet

— Akta X—Y, DC — 1MHz Kalibrerad i
axlarna 5BmV—20V/cm.

— Stabil trigg med TV-synk.

X och Y-

— Kaskadkoppling av Y1 och Y2 ger 1TmV/cm
5Hz—5MHz

— Sveptider 50ns/cm—2, 5s/cm

— 0S1000 ger basta data till lagsta pris.

Pris 2.480 kr.

sean i METRIC:—

DALVAGEN 12 - 171 03 SOLNA 3 - TEL 08/82 0410

Informationstjiinst 18

UNIVERSALINSTRUMENT
UNI-ELEKTRON

MED
TRANSISTORISERAD
MATFORSTARKARE

28 matomraden

lik- och véaxelstrom ;
5 méatomraden for resistans |
8 dB-méatomraden

Ri 200 kQ/V fran 0,3V ... 30V |}
Ri 10 MQ fran 100V ... 1 000V
SPECIELLA
EGENSKAPER:
O Stort métomradesomfang
med 41 matomraden

O Det stétsdkra kdrnmagnet-
verket ar okansligt for pA- O Formskdn kapa | grd farg
a

verkan av frimmande mag- Oversiktlig, stor spegel-
netfait skala

O Skyddat mot dverbelast- O Stromférsoérining med bat-
ning teri (14 mm @XxX5D0 mm)

vilket finns i handeln, rdc-
ker under normala forhal-
landen 3-4 manader

O Gemensam linjar skala f6r
alla lik- och véxelstroms-
omraden

Begér datablad och vidare informationer

Nr35A

Variotast
Tryck-
knappssystem
1—20
omkopplare

® Elegant utférande

® Inbyggd belysning i
varje knapp

@® Utrustning finns
aven for elektro-
mekanisk utlésning
av knapparna

® Knapparna kan fas i olika firger, ;
dven delade i 2-farg och med gravyr i

Tillbeh&r: Tackramar och glédlampor
Begar den nya flerfirgsbroschyren!-

Nr 22

ELextriska InsTrumenT aB @

Lovasviagen 40—42, 161 12 Bromma, Tel. 08/26 27 20

Informationstjinst 19
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for radioamatorer

Red: SMODMY

information och debatt

Mobiltrafiken tar fart pd 2 m

Ny VHF-klubb bildad i Stockholm
Intresset {6r mobil VHF-trafik héller
av alit att déma pd att ta fart ordent-
ligt, vilket man framfor allt mérker pa
att efterfrigan pd omoderna, ildre
kommradiostationer fér 160 MHz-
bandet 6kat pd sista tiden. Tyvirr ar
priserna pad fabriksbyggda 2 m FM-
transceivrar fortfarande si héga —
minst tusenlappen; dven AM-statio-
ner ar ganska dyra — att intresserade
frimst 4r hidnvisade till hembyggen
eller att soka tillgd dldre kommradio-
apparatur.

I frimst USA och Tyskland har
denna typ av trafik varit en fluga se-
dan ett flertal ar tillbaka, liksom dven
varit fallet 1 Danmark och sédra Sve-
rige. I Stockholmstrakten #r intresset
pa kraftigt uppétgdende och frén
UK, en nystartad amatorradioklubb
1 Stockholm, kommer féljande infor-
mation:

— 1 februari 197! triffades ett 30-
tal VHF-intresserade sindaramatérér
for att diskutera frekvensval vid mo-
biltrafik p& 144 MHz. Métet beslst
rekommendera frekvenserna 145,000,
145,100 och 145,700 MHz, dir
145,000 skall anvindas som lokal
anropsfrekvens 1 Stockholmsomri-
det.

Redan pé ett tidigt stadium mirk-
tes att mobil —mobil-rackvidden var
begransad, och i april hade UK ett
nytt mote, dir det beslutades att
klubben skulle anséka om tillstind
{or en relédstation (repeater), som kun-
de forldnga rdckvidden och eliminera
tidigare déda.zoner.

Tack vare snabb behandling frin
Televerket kunde reldstationen kom-
ma iging redan i maj. Den fick signa-

len SK@DZ och har infrekvensen
144,900 och utfrekvensen 145,800
MHz.

SK@DZ startas frdn den mobila
stationen med en noga specificerad
ton; detta for att den inte skall kunna
startas av ovidkommande signaler.
Efter att den har startats fordras det
att en signal kommer in pa relistatio-
nens infrekvens inom 10 sek, annars
trader en tidkrets i funktion och
stdnger av relasandaren.

En annan tidkrets stinger av reli-
stationen efter 5 min kontinuerlig an-
vandning — aven om signal fortfaran-
de kommer in pa mottagaren — for
att forhindra att den halls upptagen
allt' for lange. (Signaldiagram visas i
fig 2.)

Relastationen har placerats p& Ha-
gerstensdsen i Stockholms séderorter.
Mottagarantennen dr placerad péd en
10 m h6g mast, medan sindaranten-
nen placerats pid ett hustak for att
tillracklig isolation mellan sindare
och mottagare skall erhillas. Proble-
met har visat sig vara att sdndaren
blockerar mottagaren, varfor filter
maste kopplas in for att férhindra
detta.

Praktiska prov med reldstationen
har visat att rdckvidden, med den di-
liga placeringen av sindarantennen,
uppgdr till ca 40 km runt Stockholm,
beroende pé terrdngvariationer. Vid
artikelns skrivande (mitten av juni)
hade reldstationen varit i drift drygt
en ménad och dittills fungerat klan-
derfritt.

Kontaktman for UK@ ar
SMSCUN, Anders Nyberg, Box
27168, 102 52 Stockholm.

73 de UKO

Mottagare :
Tondekoder

. . Sandare
Tidkrets

144,900 MHz

145,800 MHz

LF

Fig 1. Grovt blockschema dver reliistationen SKODZ.

DIN SANDARE
n 164,900 MHz
" Barvag

Trafik

Isek
Ton A

o o 3sek

15eki
Tan B

SKZDZ i

145,000 MHz | SK&DZ

Barvig+F2 |
145,800 MHz |
Barvig i

Tratik

Fig 2. Signaldiagram 6ver startningen av SKODZ. Ton A startar relisindaren
och ton B, som iir under projektering, skiftar sindarens utfrekvens och startar

identifieringen.

(Reds anm: Orsaken till att 145,0
MHz valts som lokal anropsfrekvens
beror dels pa att denna frekvens ar
rekommenderad av /4RU som mobil
och fast anropsfrekvens, och dels pa
att man vill ha méjlighet till kommu-
munikation med fasta stationer, som
kor med vfo och som inte kan gé si
hégt 1 frekvens. Man vill darmed for-
soka bryta isoleringen mellan fasta
och mobila stationer pa VHF, en iso-
lering som tyvirr varit allt for vanlig
tidigare.)

SM och NM i ravjakt

gir i Goteborg

Foéreningen Goteborgs RAvjdgare in-
bjuder till SM och NM i rdavjakt 16r-
dagen den 21 och séndagen den 22
augusti. Férliggningsplatsen blir fri-
luftsgirden Hirskogen ca 30 km
vister om Goteborg.

Anmaélan gors senast den 4/8 genom
att anmilningsavgiften 15:~ sittes
in pa postgiro 56 1707-1, Box 22065,
40072 Géteborg 22. P talongen skall
anges att det giller rdvjakt plus
namn, ev signal, adress, fodelsedr
samt om mat och logi, vilket kostar
40:— per person, 6nskas. Ytterligare
upplysningar lamnas av féljande per-
soner:

SM6BLT, Bengt Lindberg, tel:
031/28 53 77; SM6DTN, Gote Rosell,
tel 031/76 18 40 och SM6CKS, Sture
Gustavsson, tel 031/98 19 80.

STOR SATSNING PA AMATOR-

.RADIO PA VARLDENS STORSTA

RADIOUTSTALLNING I BERLIN
De radioamatérer som rikar vara i

Tyskland under nidgon dag mellan
den 27 augusti och 5 september re-
kommenderas ett besgk pd den inter-
nationella radioutstillningen 1 Vast-
berlin, f6r vilken redogors utforligare
p4 sid 18. P4 det ca 128 000 m? stora
utstiliningsomrddet kommer ndmli-
gen enligt uppgift en inte oansenlig
plats att vara uppliten for DARC —
tyska motsvarigheten till SSA och
med 20 000 medlemmar.

Dir kommer att finnas mojlighet
att titta pd ny utrustning, btteratur
odyl samt sist men inte minst att
trifla kolleger frin nér och fjdrran.

DARC kommer att ha flera statio-
ner QRV fran utstdllningsomréadet,
bla tvdA KV-stationer. Tvd UKV-
stationer kommer ocksd att koras,
varav en ar avsedd for relatrafik.
Amator-TV kommer att kunna be-
skddas och kanske provkoras av be-
sokande gister och RTTY-maskiner
finn§ naturligtvis ocksd pd plats.

28,5 MHz kommer att goras till en
speciell informationskanal, dar be-
sokande med mobilstationer och
walkie-talkies kan inhdmta informa-
tion om olika aktiviteter inom utstill-
ningsomradet.

Den som inte ger sig ivag till Berlin
kan halla 6ronen dppna efter DL7BN,
dvs Berlins radicamatérers klubb-
signal, vilken kommer att vara den
signal som anvinds fran utstdllning-
en.
® 73 for den har gdngen! Adressen ar
som vanligt RADIO é TELEVI-
SION, Box 3177, 103 63 Stockholm 3.
Mairk kuvertet SMODMY.

Lyckade ’Field days”

i Jarfilla 5—6 juni
Lordagen och séndagen den 5:e och
6:¢ juni hade Angsjo friluftsgdrd dis-
ponerats av Jirfalla sindareamato-
rer.

Fyra stationer var i funktion sam-
tidigt pA olika band. Utrustningen
bestod av en #dldre kommunikations-
radio for 2 m kanaltrafik, Drake TR4
tor 80 m, Inoue 700 R+T for 40 m
samt Heatkit HW 10I14+SB220 for
20 m.

Man koérde alla kontinenter och
natten mellan I6rdagen och séndagen
fick man kontakt med praktiskt taget
alla sydamerikanska linder.

Forutom radiotrafik frin ndmnda
stationer holls en ravjakt under 16r-
dagen.

SM@DIS

Figurerna visar nedtagningen av 20 m
beamen. I den nedre fig lossar SM5CR
Charlie, och SM5AVV, Gunnar, an-
tennen frin masten. (Foto SMODIS
och SMSXW.)

5
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Idag ttinder
Martin Persson
enfet cigarr

Martin Persson har fatt tillokning.

Det valkanda TEAC-programmet har knutits till
fadershuset. Stereobandspelare, kasettbandspelare,
forstarkare och skivspelare, som tidigare endast
varit tillgangliga for dom rena proffsen, ingar nu i
MP-sortimentet.

TEAC tillverkar bl. a. professionella studio-
utrustningar samt elektroniska komponenter till
databandspelare. Ett tekniskt kunnande som
speglar sig i de ovriga TEAC-produkterna.

Idag har Martin Persson hela familjen samlad.
Med sina egna MP-hogtalare, Electro-Voice
decoder for 4-kanals stereoskivor, Sennheiser’s
horlurar och mikrofoner i bakfickan, kan han nu
erbjuda ett komplett sortiment av hogklassiga
stereoprodukter.

Ga in och lyssna hos Din radiohandlare, Du
kommer att bli overraskad. Angenamt.

TEAC-Nuendel av MP-familjen [,

Martin Persson AB - Box 19127 - 104 32 Stockholm 19 - Tel 08/233045
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rite down a Kinomat page

automatic machines for electronic and
electromechanical components

Machines for winding and precise finishing of the most different NSRRGSR DS - ..
types of electric coils. Capping, spotwelding and soldering Please send us, without any engagement for us,
machines for contact leads, lacquering and grinding machines, technical information concerning
for the production of resistors . Winding, rimming, spot and your machine for:
ultrasonic welding machines for the production of
electrolytic capacitors Tinning pots, tinning machines, lamination
stacking machines, rotating tables for precision assembly processes,
taping devices etc., for the production of components.

7 KINOMAT Head office:

ADDRESS TO:

20021 BARANZATE DI BOLLATE
CINEMATISMI  (Milano) ITALIA Via Monte Bernina, 22
=== AUTOMATISMI phone: 9903020/9901820 G
cable : KINOMAT-BOLLATE telex : KINOMAT 34565 T Il T T T T - J

Scandinavian office: KINOMAT - SCANDINAVIA Kaliforniensvej 23 2300 K@BENHAVN S. phone: (01) 50.22.89

rtv

-----q
-----‘
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Konvertering till 4-kanals stereo

SP3000

Frimre hogralare

Bandspelare

Skivspelare

Hakre hogralare

SP3000

Framre hogralare

AU-555A

Bakre forstickage

Stereoframtiden borjar nu med
Sansur’s 4-kanal stereo

Nu finns Sansui’s nya QS-1—~ 4-ka-
nals stereo som far konventionell
stereo att lata "lam” och foraldrad.
Med QS-1 blir ljudfaltet mer levan-
de och autentiskt.

"Hjartat”" i anlaggningen ar QS-1,
Sansui’s nyutvecklade decoder, som
omvandlar 2-kanals stereo till 4-
kanal med hjilp av en unik matris.
Genom en procedur kallad 'fas-
modulation™ fas en ljudfaltsrepro-
duktion snarare in ljudpunktsrepro-
duktion.

Det mest attraktiva med QS-1 lig-

ger bl.a. 1 att vanliga stereoskivor
och band kan anvindas och konver-
teras till 4-kanal stereo.

Om Ni redan har en stereoanlagg-
ning behover Ni for att kunna fa
4-kanal stereo féljande:

1 st QS-1 4-kanals decoder

1 st forstarkare

2 st hogtalare

Med denna utokning kan Ni av-
njuta alla Era stereoskivor och band
1 4-kanal stereo, vilket ger den dir
siregna atmosfiren av
kansla.

narvaro-

Bakre hogralare

Som lampliga forstarkare foreslar vi
modell 1000X samt AU-555A vil-
ken dessutom matchar QS-1 utse-
endemiassigt. Hogtalarna  SP-3000
ar idealiska som fraimre och SP-30
eller SL-7W som bakre hogtalare.

Lyssna pa QS-1 — Sansui's 4-kanal

stereosystem. Resultatet ar overval-
digande.

>N
s ]

Symbolen fir 4-kanal stereo

2 ars garanti
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. Alarmsystem

. Antenner

. Antennmaster

. Apparatiddor

. Arbets- och skyddsklader
. Audiometrar

Avstamningsapparatur

. Avstorningsapparatur
. Axelkopplingar

. Bandspelare

. Batterier

. Bifantenner

. Bildtelegrafiapparater
. Blandare

. Borstar

. Bromsar

. Byggsatser

Chassin

. Dekader

. Detektorer

. Dielektrika

. Digitatutrustningar
. Diktafoner

. Diodbryggor

. Dioder

Drosslar

. Dampsatser

. Zkolod

. Elektrometrar

. Elektronror

. Filter

. Finsdkringar

. Fjarrkontrollutrustningar
. Fjarrmandvreringsapparatur
. Flatkabel

. Flexibla Laminat

. Flaktar

. Fotoblixtaggregat

. Fotoceller

. Fotometrar

. Fardskrivare

. Fordrojningsiedningar

. Forstarkare

. Galvanometrar

. Generatorer

. Genomféringar

. Givare

. Goniometrar

. Grammofoninspelnings-

utrustning

Gyron
Halvledarkomponenter
HF-Drosslar
Hydrofoner
Hallare

Hogtalare
Horapparater
Hortelefoner
Induktansspolar
Instrument
Integrerade kretsar
Isolatorer
Isoleringsmaterial
1TV

Kameror
Kammare
Kanalvaljare
Koaxialkabel
Komponenter
Kommutatorer
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Kontrollbord
Konvertrar
Kopplingsdon
Kopplingsur
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Kyiflansar

Kamor
Laddningsaggregat
Lamptablder
Lampor
Laserutrustningar
Ledningsmateriel
Likriktare
Lindningsmaskiner
Ljudanlaggningar
Lodutrustningar
Magneter
Magnetband
Megafoner
Mikrofoner
Mikrokomponenter
Mikrokretsar
Mikrotelefoner
Mikrovagsapparatur
Motorer

Motstand
Motstandsgivare
Matbryggor
Matinstrument
Navigationsutrustning
Normaler
Nataggregat
Omkopplare

Optik for kretskort och IC
Personsdkare
Potentiometrar
Precisionspotentiometrar
Precisionsmotstand
Radarutrustningar
Radiokommunikation
Radiomottagare
Radiosonder
Radiosandare
Rattar

Regulatorer

Relaer

Ritelement

Raknare

Rorhallare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare
Skrivare

Skarmar
Skarmmateriel
Snabbtelefoner
Stativ

Statiska Omformare
Stromstallare
Stamgafflar
Sakringar
Sakringshallare
Telefonutrustning
Teletypeapparatur
Temperaturindikatorer
Temperaturmat- och
reglerutrustning
Termistorer
Termometrar
Termostater
Trafikovervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare

Ultraljudapparatur

Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

ALLGON ANTENN-
SPECIALISTEN AB

184 00 Akersberga
0764/601 20 telex 10967

AB AUTOFON
Box 15029
20031 Malmé 15
040/12 00 24

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

3 ANTENN-
MASTER

22 DIGITALUT-
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411.101572

24 DIOD-
BRYGGOR

AB VAGBELYSNING

Box 3100
103 61 Stockholm 3

08/23 38 40 AB Linjebyggnad

4 APPARAT-
LADOR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmé 1
040/93 48 20

10 BAND-
SPELARE

TANDBERG RADIO AB

Fack
172 03 Sundbyberg
08/98 05 50

12

BILANTENNER

AB SALECO

Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

18 CHASSIN

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Maimo 1
040/93 48 20

SPECIALMASKINER AB

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

25 DIODER

SPECIALMASKINER

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73.93 63 50

26 DROSSLAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockhoim 19
08/34 09 20

30 ELEKTRON-
ROR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

34 FJARR-
MANOV-
RERINGS-
APPARATUR

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10
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37 FLAKTAR

SPECIALMASKINER
Box 336 '
401 25 Géteborg
031/45 03 60

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

60 INTEGRERADE
KRETSAR

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevédgen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

43 FOR-
STARKARE

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

51 HALVLEDAR-
KOMPO-
NENTER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SPECIALMASKINER AB
Box 336

401 25 Goteborg

031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvégen 94

123 55 Farsta
08/937373.936350

55 HOGTALARE

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.936350

63 ITV

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

69 KOMPONEN-
TER

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

71 KONDENSA-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

104 32 Stockholm 18
08/23 3045

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockhoim 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgangen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

74 KONVERTRAR

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

76 KOPPLINGSUR

94 MIKROFONER

INDUSTRI AB REFLEX

Sundbyvagen 70
163 59 Spanga
08/36 46 42. 36 46 38

78 KRISTALLER

NORWEGIAN MINING LTD A/S

Oppegard
Norge
00947/80 31 60

86 LEDNINGS-
MATERIEL

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

89 LJUDANLAGG
NINGAR

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockhqglm
08/54 17 30

90 LODUTRUST-
NINGAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

92 MAGNET-
BAND

BASF SVENSKA AB
Box 53008

400 14 Goteborg 53
031/81 04 20 Telex 2327

ING. FIRMA
MARTIN PERSSON AB

Sveavagen 117
104 32 Stockholm 19
08/23 3045

98 MIKROVAGS-
APPARATUR

SIVERS LAB AB

Box 42018
126 12 Stockholm 42
08/18 03 50

99 MOTORER

SPECIALMASKINER

Box 336
401 25 Géteborg
031/45 03,60

100 MOTSTAND _

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Frudangsgdngen 2 — 4, Box 601
126 06 Hagersten.
08/88 01 35

103 MATINSTRU-
MENT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack

102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

M. STENHARDT AB
Grimstagatan 89

162 27 valiingby
08/87 02 40

M. STENHARDT AB
Repslagargatan 7
413 18 Goteborg
031/14 38 20
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106 NAT-
AGGREGAT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockhoim 27
08/63 50 00

RADIAK

Vasavagen 9
182 74 Stocksund
08/85 50 62

107 OM-
KOPPLARE

ELEK BADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV
AB

Fruangsgdngen 2 —4, Box 601
126 06 Hagersten

08/88 01 35

108 OPTIK FOR
KRETSKORT OCH IC

118 RATTAR

131 STATIV

ELEK RADIO & ELEKTRO-

NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411,101572

123 ROR-
HALLARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

132 STATISKA
OMFORMARE

ING.F:A L. G. OSTERBRANT

Box 2037
550 02 Jonkoping
036/12 81 96

133 STROM-
STALLARE

MICRO OPTIK AB

. Glanshammarsgatan 67
124 46 Bandhagen 4
08/991707

109 PERSON-
SOKARE

AB SALECO

Kagmrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

110 POTENTIO-
METRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-

NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

126 SKIV-
SPELARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockhoim 19
08/34 09 20

135 SAKRINGAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB. OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgédngen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

127 SKRIVARE

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

130 SNABB-
TELEFONER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

136 SAKRINGS-
HALLARE

SVENSKA LAFAYETTE
Viktoriagatan 16

411 25 Goteborg
031/17 4350

AB SALECO
Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

146 TRANSIS-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SVENSKA DELTRON AB

Fack

163 02 Spanga 2
08/36 69 57.36 69 78
Butik: Valhallavagen 67
114 27 Stogkholm
08/34 57 05

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94
123 55 Farsta
08/93 73 73.93 6350

147 TRIMPOTEN-
TIOMETRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 1.9043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

148 TRYCKTA
KRETSAR

AB KRETS-CONSULT

Pontonjargatan 2
112 22 Stockholm K
08/50 22 60

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxkullsgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/84 36 00

LJUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

FIRMA BELZON-PRODUKT

Lammholmsbacken 214
127 43 Skarholmen
08/71069 06

149 TYRISTORER

SPECIALMASKINER AB

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 7373.9363 50
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privatradio

Redaktor: Stig Malmstrom

teknik och trafik

Televerket skirper tonen:
Operation sanering inledd.
Klubbar, enskilda granskas

Upprepade klagomil frdn lotsar,
kustbevakning och privatpersoner
O6ver de kaotiska férhdllandena pa
framf6r allt kanal 16 har féranlett
Televerket att intensifiera Svervak-
ningen av privatradiotrafiken over
huvud — nagot'som redan under vi-
ren och férsommaren 1971 satte sina
spar i form av en pataglig “avmatt-
ning” av trafikintensiteten.

— Det ar framf6r allt trafiken bas
—bas vi har Toresatt oss att fi bort,
beriittar ingenjor Ulf Altin vid 7ele-
verkets Centralforvaliming fér RT.

— Dessutom har vi ett gott ga till
den ganska omfattande skiptrafiken
som #r sirskilt vanlig pa lageffektka-
nalerna och pi frekvenser strax ovan-
for kanal 22, dér pratmakarna inbillar
lar sig att ingen lyssnar. tilligger ing
Altin och fortsitter:

— Miénga rilkknar med att Telever-
kets kontrollanter som statliga tjan-
stemdn kndpper av sina apparater
klockan 16 och dgnar sig &t annat pi
kvallstid. Snarare dr det vil sa, att vi
ungefdr vid den tiden pa dagen siitter
i gang och lyssnar verkligt intensivt
— de flesta brotten mot bestimmel-
serna begds ju pia kvillarna och fram-
pi nattkréken!

Aven privatradioklubbaras trafik
under de sk Xlubbtillstinden — som
ger medlemmarna ritt att kommuni-
cera med varandra "vid av klubb or-
ganiserade fritidsaktiviteter” — har
utsatts for klagomal och ingripanden.
Klubbsignalerna anviands i alldeles
for stor wutstrickning bla f6r allmin
trafik medlemmarna emellan. Att
""" inom klubbarna
inte allud kan riacka ull, verkar up-
penbart nar man fran tom ansvarigt
hall inom klubbverksamheten hor
yttranden som “eftersom Televerkets
bestammelser av 1 dag inte motsvarar

efterfrigan pd privatradiotrafik, far
vi se till att skéta Overtriidelserna pa
ett snyggt sitt si att de inte mirks sa
mycket™.

En annan oart som Televerket ser
strilngt pd, dr anviindning av otillla-
ten utrustning. Polisen har, i samar-
bete med Televerket. beslagtagit ett
antal stationer forsedda med sk lin-
jara slutsteg, “efterbrannkammare”,
som ger en uteffekt pa ibland hundra-
tals watt. Vid anviandning av dylika
slutsteg dras givetvis privatradiotill-
stindet in omedelbart — om veder-
borande over huvud har haft nagot!
— och dessutom blir det atal, dryga
dagsboter kan utdémas samt konfis-
kation ske av den anvénda utrust-
ningen.

Di och d& hor man i etern en myn-
dig stimma som f6rklarar: “"Detta dr
Televerkets kontrollstation. Var god
upphdr omedelbart med den dér re-
gelvidriga trafiken”, eller ndgot Jik-
nande. Dylika uttalanden hérrér 1
allmiinhet frdn sjalvutndmnda “eter-
poliser”. UIf Altin papekar att Tele-
verket icke gor sidana ingrepp 1 pé-
gaende trafik. Skulle sa ske presente-
rar sig alltid verkets representant el
kontrollanten i friga och maojlighet
till kollationering finns alltid.

Den normala gingen vid konstate-
rade brott mot bestimmelserna &r, att
vederbdrande far en skriftlig varning
med uppmaning att inom en viss tid
inkomma med en likaledes skriftlig
forklaring till sitt bandlingssitt. Gor
han inte detta, eller lyckas han inte
prestera en godtagbar forklaring,
dras tillstdandet in. Vid upprepad for-
seelse “aker™ tillstindet omedelbart.

Televerket har numera, férutom de
fasta kontrollstationerna, ett antal
rorliga sdidana, som da och da skickas
ut pa "turnéer” i olika delar av lan-
det. Ingen syndare kan alitsi kiinna
sig trygg i forvissningen att "hir i min
avkrok av virlden finns det inga and-
ra televerkare #n de som kléttrar i
telefonstolparna”. |

NYA TRAFIKANVISNINGAR
FOR BATFOLKET

Batsportens organisationer har redan
tidigt visat sig intresserade av att
hjilpa sina medlemmar till goda sam-
talsvanor pa privatradiokanalerna (se
RT 1969 nr 10) nigot som ju dr sér-
skilt viktigt pd sjon, eftersom radion
didr har grundkaraktdren av siker-
hetsutrustning.

Till batsdsongen 1971 har Sveriges
Motorbdtsunion, SMU. Svenska Seg-
larférbundet, SSF, och Svenska Krys-
sarklubben, SXK, genom sitt gemen-
samma organ Sjosportens Samarbets-
delegation givit ut ett 16-sidigt hiifte
med “Trafikanvisningar fér bétra-
dio”. Haftet dr utarbetal i samarbete
med Televerkets centralférvaltning.

De inledande avsnitten i trafikan-
visningarna har rubriker som "Sind
inte i onédan”, "Tala kert — avsluta
snabbt™ och "F6lj enhetliga trafikreg-
ler”.

Direfter foljer ett tiotal sidor med
anvisningar for och exempel pa olika
trafikfall. Anvisningarna och exemp-
len ger inte intryck av att vara nagra
skrivbordsprodukter utan forefaller
vil anpassade till smabatsskepparens
verklighet och till den “stil” som un-
der 4ren hunnit utbildas bland de
mera seriésa privatradiobrukarna till
$70ss.

Hiftet slutar med en bilaga som
ordagrant aterger Televerkets trafik-
foreskrifter for privatradiotrafik pa
kanalerna 11A och 16.

"Trafikanvisningar for bétradio™
fértjinar avgjort att lasas dven av ra-
diopratare sominte ar medlem av bét-
sportorganisationernas olika radio-
niit (medlemmarna fér héftet automa-
tiskt). Kontakta ingenjér Ake Aslund,
telefon 08-91 4305/

NYTT GROSSISTFORETAG
1 PRIVATRADIOBRANSCHEN
Lafa Radio AB heter ett nybildat
agentur: och grossistforetag i Malmé,
som under forsta hilften av 1971 tagit
dver de agenturer som Malméforeta-
gen Speed-Import och Saleco tidigare
haft, Gess s

Lafa Radio AB, som ime siljer
privatradioutrustning direkt ull pn-
vatpersoner, sysselsitter -for nidrva-
rande ett tiotal personer.

Foretaget har adressen  Kipen-
hamnyviigen 3. 21743 Maima. Tele-
fonnumret dr 040-101445.

SATTEN AR MANGA ...
Radiokommunikation kan utnyttjas
pd miinga olika sétt. Nagra mer ovan-
liga anvindningsomraden har illu-
strerats i ett litet hédfte som det danska
komradioforetaget Storno delat ut till
sina kunder och ur vilket vi tilldter oss
saxa den hir godbiten om tiggarskra-
ets fortskridande rationaliseringsf6r-
sok.

RADIO & TELEVISION—NR 7/8—1971 69




SANIC-SOUND
VIKTIG INFORMATION

Var byggbeskrivning i RTV nr 5/70 blev en succe. Totalt finns nu ca 6.000 set Sanken
slutférstarkare SI-1020A och SI-1050A i Sverige. De flesta ikopplade enligt RTVs
artikel. Vi har erhéllit mangder med positiva kommentarer till byggbeskrivningen och
SANIC-Soundet. Ingenting &r dock sé bra att det inte kan géras béattre. Sdsom nagra
byggare har noterat kan sjélvsvdngningar uppkomma om man véljer jordpunkterna
olampligt. | mycket olyckliga fall kan t.o.m. slutférstérkarna forstoras efter viss tids
anvéandning. For att forhindra detta kan man inkoppla komponenter enligt nedan
angivna skiss. Genom denna koppling elimineras bdde hog- och lagfrekventa sjélv-
svangningar och distorsionen minskas ytterligare. Slutresultatet blir ett d&nnu béttre
SANIC-SOUND och ékad livsidngd.

Konstruktionsdata (max. vérden)

Slutforst. Typ S1—- 1020 A SI— 1050 A |
Imp. hégt ohm 4 8 16 4 . 8 16 0,—,]1), for
Transf. VA | 60-756 | 60-756 | 40-50 |110-130|110-130| 60-75 e o 2200uF
V AC obel. V 28 36 36 34 48 48 olnput 4 > + -
V cc fullef. V 35 48 48 44 62 62 O— el 3 ’
EFFEKT W 20 25 14 40 50 25 log 8
Sékring A 1 1 1 2 2 1
*)P .S Sjdlvsvangningarna hors inte, men kan med speciella instrument méatas upp och de S0uF 0.05.F

minskar livslangden pa forstérkaren. Vi sdnder garna gratis en kopia pd byggnadsbeskrivningen.

50\WV ”'L
AUG. EKLOW AB ELEKTRONIK

Lagerforsédljning: Claes Ohlson AB, 79030 INSJON, tel. 0247/402 10
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! Fick-kompressor |
»

Viarldens minsta
tryckluftsapparat

— behover ej anslutas
med sladd eller slang. Den &
utbytbara patronen ar laddad |
med CO2.Trycket kan reg-
leras fr&n 0—7 kg och limn- &
ar en helt kondensfri luft.
Patronens rymd: 0,215 |.
Innehallets vikt: 1,56 hg, #
vilket ger 1001 i tryckluft.
Bland vara kunder marks:
Addo, Facit,Olivetti,
radioverkstader, el-installatorer,
urmakare, rorledningsfirmor,
bilmekaniker, hobbyfolk samt
Kariskronavarvet och Forsvaret. &
Servicestillen i flertalet
svenska stader!

(snart dven i Finland. och Norge)

‘|

Transformatorer, drosslar mm
for industri och hobby.
Korta lev. tider, konkurrenskraftiga anbud.

\" 4 B

AB ZABRI

Tel 040-64420 Box 5034, 20071 Malmé 5
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Fack 49, 161 25 Bromma 1
08/89 4060
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. Oscilloskop TO-543

5-tumsoscilloskop av hogsta
avancerade &andamal, s&som
service m.m.
Bandbredd: DC-10MC-3 dB.
Kéanslighe: 10 MV/Cm.
Ingdngsimp. 1 M Q0 25 PF.
Kalibreringsspéanning: 50 mV P/P.
Sveposcilloskop: 1 P/S - 200 KC.
Pris 1.250:—

klass far
farg-TV-

OSCILLOGRAF TO-3

R&r 3 KP-1 3 tum.
ing.-imp. 2 M Q/
20 pF. med prob
2M /¥ pF. Band-

bredd: 2 p/s-2,5
MC. Stigtid: 0,15
uS. Kdnslighet:

100 mV/cm. Direkt-
kalibrerad i V/cm,
Dédmpning: X T,
X 10, x 100.
Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdelat
p& 4 omrédden med finjustering. Spe-
cialsvep fér TV mérkt TVH. Kontroller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o.
hor. pos,, synk. o. svep, ext. o. int.
Fasjustering fér TV-svepning. Stabili-
serad anodspénning. Nétspénning: 220

V 50 p/s. En utmdrkt och prisbillig

oscillograf fér TV-service. Pris 595.—
TONGENERATOR
TE-22D
Frekvensomrédde :

20 p/s—200 KC pd& 4
band. Sinus och fyrkant-
vdg. Moderna dubbel-
rottar. 10X 115170 mm.

Pris 225:—

SIGNALGENERA-
TOR TE-20 D
Frekvensomréde:
120 KC till 500 MC
uppbyggda pé& 7
band. Inbyggd kri-
staltkal. (krist. med-
félier ej). Int. och
ext. modulation. 800
p/s. Uttagbar ton-
frekvens. ~ 140%215
%170 mm.

Pris

175:—

RORPROVARE TC-2

Provar alla gdéngbara rértyper sdvdl
europeiska som amerikanska och ja-
ponska. Denna apparat torde varo den
ende som kan prove alle ovonndmnda
typer. Provor emission, avbrott, kort-
slutning och ldckning. Instédlinings-
tabell ach utférlig beskrivning med-

féljer. Pris 155:—
N

TRANSISTORPROVARE HT-70

Mégter PNP-  och NPN-transistorer.

Transistorerna kan ej féarstdras genom
felkoppling. lco: 0,5454A. 4 : 0,8

0,995. B: 0-200. Mé&ter dven etfektiran-
sistorer. Pris 126:—

TRANSISTORISERAD Pris 148:—
GRIDDIPMETER TE-15
Frekvensomrdde: A 440-1300 KC, B
1,3-4,3 MC, C 4-14 MC, D 1440 MC,
E 40-140 MC, F 120-280 MC.

Universalinstrument

400-Wtr
Lyxinstrument av
hégsta klass.
Kdnslighet 20 000
Q/N 1,5%. DC
05 25 10, 350,
250, 500, 1000,

1, 10 A,

OHM: Rx1, X 10,
X100, X1000, X10000. 1Q-50 MQ.
Specialskalor fér diod- och transistor-
provn. Frekvensomrade 0-50 KC. 178 %
133 x84 mm. Pris 189:—

M-350
Kdnslighet:
500000 /V 1,5%.
DC: 0,5, 10, 50,
250, 500, 1000 V.

OHM: RX1, X
10, x 100, X 1000,
1Q-10 M Q. dB:
0 till +62. 150 x
99X 66 mm.

Pris 85:—

RORVOLTMETER TE-65
MC och DC: 15 5,

50, 150, 500, 1500
V. Ohm: Rx1,0,
X 100, x 100, %

10K, X 100K, X 1M,
X 10M, 0,2 Q-1000
MQ. Ingéngsimp. 11
MQ. dB: =10 till
+65. P/P skala.
Storiek: 140%x215%

150 mm.
Pris 225:~

HV-prob 30 KV passande rérvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 40:-

HT-100 B
Kénstighet:
100000 Q@ V 1,5%.
Luxudst wuniver-
salinstrument m.
extra stor 9,5 uV
spegelskalegal-
vanometer.

uA, 2, 5,25, 250
mA. 10 A,
10, 50, 250, 1000 V. OHM:

AC: 25,
Rx1, x10, X100, X1000 1Q -20 MQ.
dB: —20 till 62, 180X 134%79 mm.

Pris 165:—

300-Wir
DC: 2,5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
50 uA, 2,5 25,
250 mA.
AC: 2, 5,

till 10 MQ. dB:
—20 till +10, —10
till +22,

Pris 129: —

En 6nskemodell fér alla DX-are. Den-
no opparat &r trots det Idga priset av
professionell klass.

Frekvensband:

A 0,535-1,6 Mc, B 1,55-4,5 Mc, C 4,5-
13 Mc, D 13-30 Mc.

Utomordentlig bandspridning fér alla

amatérbanden, dven anvdndbar fér
alla &vriga frekvenser. Utomordentlig
SSB-mottagning, AM och CV. Omk. fér
AVC, ANL, BFO och Stand by. BFO
Pitch, Antenntrimmer, LF-vol. RF-vol.
Kénslighet co 0,5:V/10 dB. HF-steg
med fSlteffekttransistorer. Ker. filter
ger absolut bésta selektivitet. Kan dri-
vas fran_ 12 V-batteri eller 220 V véxel-
sp. 350x250%180 mm. Vikt ca 7 kg.

Pris: kr 755:—

Synnerligen f&rnémlig AM/FM-motta-
gare fér banden 30-50 Mc och 152-174

Mc Kan dven anvéndas som mottaga-
re fér fasta kanaler, medelst extra
kristaller. Tdcker potis, brandkar, taxi
m.m. Kan med férdel monteras i bil.
Ovdérderlig att ha vid {dngresor med
bil. Enastdende elegant utférande. In-
byggd hégtalare. Telefonjack, squelch,
upphdngningsbygel. Heltransistorise-
rad. Kan drivas antingen frén 12 volt
eller 220 volt véxelstrém.
320 % 230X 100 mm. Vikt co 6 kg.

Pris endast 580:—

STAENDE VAG- OCH UTEFFEK

=t a3 T iuh

ETER

™

SWR-100

Kvalitetsinstrument av reflektometertyp.
Ingen genomgangsdémpning. Frekvens
3,5 144 MC. Omrade: fulit utslag 1 W,
5W, 10W, 50 W ach 100 W.
Impedans 52 Ohm.

Pris 149:--
SWR-200 samma utférande som ovan
men med tvd impedansomr&den: 52 och

Nyhet: DX-120 Special

Frekvensomrade: 535—-1600 Kc,
4,5, 45-13, 13—30 MC. Kénslighet c:a
0.5 uV. Specialkonstruerat HF-steg med

1:68=

lagt brus. Heltransistoriserad med fait-
effekttransistorer pa ingéngen. Inbyggt
nataggregat for 220 V. Kan aven dnvas
fran batteri 12 V. Inbyggd kristallkalibrator
med 100 Kc och 1 MC knstall, vitket med-
ger exakt installning pa Anskad frekvens
pa négra KC nar. Denna apparat &r en
anskedrom for alla DX-lyssnare pd grund

75 Ohm,.

av den exakta instdllningsmojligheten och
den hdga kansligheten. Ingen annan
apparat i denna prisklass erbiuder dessa
moyligheter. Pris endast Kr 725:~

Pris 215:—

e

194« 15856 mm

¥
Vi
vi

250%90% 65

mm.
Vikt c:a 1 5 kg.

245x80%60
mm.
Vikt c:a 1.3 kg

185x75x55

mm.
Vikt c:a 800
ar.

Nyhet: Sydimport Privatradio PS-5.

Maodifierad och faérbattrad upplaga av CB-71, tillver-
kad speciellt fér oss av den beroémda “"Ponyfabriken™.
5 watt vid 12 volt, 12 kanaler, 17 transistorer, 8 dio-
der. Kinslighet battre an 0,5 xV. Rackvidd 5—8 mil.
Dubbelsuper av absolut hogsta klass. P& grund av den
utomordentliga mekaniska stabiliteten och den kraf-
tiga uteffekten lampar den sig &ven val i bullrande
gravmaskiner. Pris endast Kr 535:—
Kan aven levereras med tonanrop for Kr 585:—

Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler

PR-56 dr en lyxapparal ulan molstycke. En apparat f6r Er, som endast godkédnner
det basta som gér att astadkomma. Ndr Ni provat alla andra mérken: prova PR-56,
och Ni far en mycke! angendm overraskning. PR-56 kommer aldrig alt ldémna Er i
sticket. 5 wcil inmatad effekt erhdlles redan vid 115 valt, Vid 13 volt erhdlles
5 walt ut i antennen. Kan Gven kéras pd 15 volt med Sydimport batleribox, ach ger
'dd c:a 10 walt. Vi pipeknn dock alt detla ej dr tillétet annat an i nddsituatian,
exempelvis sianod. Mediag Sydimport balteribax pd fdrden som en extra billig liv-
forsakring. Maximal rackvidd med basantenn eller gad batantenn 5 till 10 mul. 18
transistarer (inkl. en IC-krets innehdllande 4 trans}. Mittpunkispole pd anfeanen
garanlerar 100 %> utsirdlning av séndareffeklen samt basta majliga mattagning.
Inbyggd ker. mikrafon garanterar 100%s kristollklar ach kraftig modulering, Gven vid
viskming. Keramiska fifter goranterar bdsta selektivitet och minsla stérningar frén
andra sdndare. Inget dovt eller svéruppfattligt ljud som forekommer dé hégtaloren
anvdnds som mikrofon. Kdnslighet 0,2 OV vid 10 dB S/N. Squelch, aul. slérbegr.
balt. o. mod. ind. Ultag f&r extra hégt. public address, bosanlenn, handmikrafon ach
laddning av nickel-cadmiumbalteriec.

ikt c:a 2,2 kg
d 12 volt 5 watt

Pris inklusive kristaller {3r en valiri kenal. Kronor
P, de Nickel-cadmiumb ter 0,5 AT,13 volt. Kronor
Liderviska. Kronor

Sydimport «CB-49. Marknadens absolul billigaste ach
bdsta bdrbara 2-wattstation, med inbyggd mikrofon av dynamisk typ. Trols det bil-

- liga priset dr denno apporat i tappklass. Madulotionen ar 100 % kroftig och kristall-
klar. 12 transistorer, out. slérbegrénsare, squelch, batteriind, Granmussla, uita
fge yltre ontenn, yltre baMeri och extra hégtolare. Kanslighet Q,5 uV vid 10 d
S/N. Denna apporat kan kéras,p& upp 1l 18 valt med sydimpart batteribdx ach ger
dd c:0 5 watt. Mox. rdckvidd med Sydimpart batteribax ¢:a 2,5 mil.

2 kanaler 2 watt,

Pris inkl. ett par kristaller kanal 14. Kronar
Passande beredskapsvéska med axelrem. Kranar ...

NYHET: Sydimport PR-1B nu dven i J-wattsulférande. Marknadens absalut
billigaste ach minst 3-wallsapparat. For sitt pris fullkamligt enastdende. Tack vare
kampakt! uppbyggnad har dimensionerna kunnal nedbringas ti!l fickfarmat. PR-1B
Gr e| ndmrivdrt storre &n vanliga 100 mW statianer.

PR-18 har alla finesser som finns pd slarre ach dyrare apporater. 2 kanaler, 12
tronsistorer, lansignal, oronmussla, uttag for exira hégtalare ach laddningsjack fér
nickel-cadmivmbatterier, 3 watt inmatad effukt vid 12 valt. Med Sydimpart balteribax
15 valt erhdlles 5 watlt inmaad effekt. Kénslighet 0,5 «V vid 10 dB S/N. Maximal
rackvidd med Sydimport balteribox c:a 2,5 mil. Apparaten Gr éven utrustad med
squelch,

Pris inklusive kristoller far en vallri kanal. Kronar ........ . c.ooovivinaen 265:-

Harmed bestélles att sindas per Postforskott O

avbet. 30 % postférskott och resten pa 12 manader O
Antal Typbeteckning Pris Kr
RIVTEF=I 10010y AT 40 1 [ AR S I NN el NNt M=\ 1 . B S
e BRI v oo v b e 5 S e B e T e P p i b e s
POl i s st mt @ T L e e B e Foéddd.........
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Forséljningsprogram sédndes mot 2:— kr i frimérken.
Porto 0. moms tillkommer pa alla priser

ALVSJO SYDIMPORT A/B.
Falkholmsgrind 17, 3 tr. 127 46 Skarholmen
Tel. 7109592, 710 96 92 Postgiro 453453
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ORGELAGARE

Om Niinte har ett inbyggt LESLIE i Er orgel kan Ni latt och billigt
sjalva montera in ett roterande hogtalarsystem.
Modell 4/32 tal en max. effekt av 32 watt.
Hastigheter: Tremolo =snabb
Chorale =langsam
Stop = stillastaende
Levereras fraktfritt, mot efterkrav.
Pris for en komplett monteringssats: 770:— inkl. moms.
Finns dven i ett annat utférande for inmontering i hogtalarlada.

SVENSKA HAMMOND AB

Box 27038, Valhallav. 191. Tel. 08/62 09 13
102 51 Stockholm 27
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TRANSFORMATOR

RROBULNE

Vi tillverkar
SPECIALTRANSFORMATORER
SMA OCH MEDELSTORA

Hog kvalite

SNABBA LEVERANSER

MIDLAND
WALKIETALKIE
OCH PR RADIO
VARLDENS MEST
KOPTA

EMA ELECTRONIC AB

ygelvagen 20, 722 33 Visteras
=— = Telefon 021/606 10
Informationstjénst 29

RADANNONSER

AUDIO DISCOUNT'S
HI-FI-NJUTARE SE HIT:
VARLDSBEROMDA LANCER
HOGT. SHERWOOD:S:A:E:
KENWOOD: SHURE KOSS:
REVOX: THOREN: SONY:
SANSUI: PIONEER: M. FL.
RING: OMG: 08/764 12 68

"TOPPSERIEN" Byggboc-
kerna for radiostyrning (se
Inge Stendahl:s recension),
har vi i lager, men dven resten
av serien. Totalt f.n. 70 st
Ring 0150/115 13 eller begar
prislista och forteckn.

F:a Alfa — Elektronik,

Box 207, 641 00 Katrineholim

5” OSCILLOSCOPE EICO
Model 425 ng. beg. kr 320:—.
G.M. Box 75 — 175 22 Jartalla
Tel. 0758/355 51 ell. 39951

NY ELEKTRONIK-KATA-
LOG -71. Spackad med in-
tressanta artiklar som ror, halv-
led, omkoppl. strombr, TV-
trafos, TVantenner, TV2iill-
satser, mikkar. byggsatser,
ton/kasettband, potisradio,
spionbuggar, bilradio/stereo,
tjuvlarm, stereofdrstark och
-skivspel. kom. radio, verktyg
m m allt till succépriser! Be-
stall den idag mot 2:— i frim.
som avdr. vid kop.
ALLTEST IMP.
avd M 451 00 Uddevalia.

TRYCKTA KRETSAR for
“Stereodekoder och Radio
styr. anlaggningen, aven samt-
liga komponenter, beskriven i
R&TV.nr. 3. 1971.
Commerce Guide.
Box 4163, 203 12 Malmaé.

BILLIGT OCH ENKELT till-
verkar Ni nu egna KRETS-
KORT Komplett sats med full-
standig beskrivning endast
14:45 + moms UBA-Produk-
ter, Box 34, 14600 Tullinge

TOKAI TC-506 5W barbar,
som ny b500-— 1. 08/
94 08 01

Komm.radio Lafayette HE-
80 ngt trasig, ca 350:— tel.
758 19 91

HOGA RABATTER Det lonar
sig att vara medlem i

Sveriges Stereoklubb,

tel. 08/7774475 el. 0758/
566 09

Bast och billigast fran

SVENSKA RADIO & TELEVISION

234 00 LOMMA
Tel 040/41 13 20,4113 21

Jattekatalog mot 10:— krisedel.
{dterbetalas vid kép for minst 100:— kr)

031/2513 47

ar telefonnumret
till Fackmannen pa
bandspelare,
ljudanlaggningar

Dyrmoss
LJUDTEKNIK

Stobeegatan 20 416 53 Goteborg

Den goda servicen

bind med HELLERMANN

TYTON 400 - ett modernt

halvautomatiskt verktyg
for kabelbindning
snabbt

enkelt

ekonomiskt

TELE-INVEST AKTIEBOLAG
POST: 402.41 GOTEBORG
TEL.O31 - 42 0135 VAXEL

Informationstjénst 28
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KOMPAKTROXAR OCH
HOGTALARLADOR

Kompakt madernt instrument §or imats
mom dla elekironikamrdden. Deitraa-
vistoritarad ech upplogd pa kretskart

int. a. ext.

Gr DG 7-32, owr. ECCBS, 2 - ECCBS,

UNIVERSAL — OSCILLOSKOP - BYGGSATS HAMEG HM 107

Byggsaten dr heit mekanisk! mon-
terad, endmst kopplingstedd och kompa-
nenter behdver inlodas. Komplen med

Tekr. Data: Y - farstirkare bandbredd  byggbeskrivning inkl. fransistorer men
3 Hz - 4 MHz - 3dB, max kdnslighet  exkl. allo rde. Pris for HM 107 endast
S0mV t-1/cm, X - Férstirkare bandbredd  Kr. 469.75. Finns dven fardighyggd
2Hz - | MHz - 4B, max kinsighet .o fran fabrik. Pris bir HM 107/7 Kr, 698:-.
1V1tfom Sveplreks. 10 Hz - 500 kHz i Begtir dotoblad pa HAMEGS hela
7 steg. Synk.ameaden 10H: - 10 MHz  ascilloskopprogrom.  Tillverkar  endant

Oxilloskop ach d:o fillbehde - Vit

Iteak 0, teakfek t5r Pearfeas — Kitsyntom
orlg.utt, KIT 2—8, 2—10, 3—15, 3—25, J

%

Samtligs Peerless —KIt och hégtalare
3.2,8,18 Q2 Imp. Ingeriaren.

Beglr information

HOGTALARE Peorless (1. ox. MTZ0HFC),
Philios (710 m, fl.) Sinus m. A,

| LAGER AVEN

Shots DO 3 B, BCCO ZRECEAN tyiklands  sinta  ascilloskapspecialist.
140+ 203240 mm.
HELTRANSISTORISERAD TVAKANAL TILLSATS  for

OSCILLOSKOP - ELEKTRONKOPPLARE HAMEG HZ36

Ger fdrdelan av geometrisks lika ligurer
pé skidrmen 1l skilined mot fler kanan-
katodstrélerdr. Frekvensomriade: 2 Hx -
15 MHz - 3dB i bada kenaleraa
Farstdrkning: OdR

Tidsaxelavstand reglecbart O - 10 cm. /vid
o3¢, skopkidnslighet SOmV t-1/cm.

Synk.omeaden intern: valfritt frén kanal
1 eller 2 &ver synk.ulgang il yhtre
synk.-/ext.-/. ingfingen pa osc.skapet .

NYHE T:PLAN -—o. RIKTHYVEL
»HM 1 » for LADTILLVERKNING.

FORSTARKARE — HOGTALARE etc,

DATA:
HYVLINGSBREDD max 260mm
{dubbel genomging 520mm}
VIRKESTJOCKLEK vid planhyvling max 140mm
BORDLANGD vid rikthyvl. 830mm
D:o vid planhyvi. 430mm
SPANTJOCKLEK max Smm
. MATN.HAST. 6m./sek.
MOTOREFF. 1,5, 2, 3 hk avgiven
HOJD inkl. benstalin. 770mm
PRIS med 3hk motor ENDAST c:a pris Kr: 1975:00

TILL MASKINEN FINNS FOLJANDE

SNABBMONTERINGSTILLSATSER
som utnyttjar hyveln som kraftkalla,
SNABBKOPPLINGANORDN.
KUTTERSTALSLIPANORDN,
CIRKELSAGBORD @ 300mm
LANGHALSBORRTILLSATS

TRASVARV

PUTSSKIVA ©®300mm

SLIPSKIVA @ 150mm

MASKINEN KAN GIVITSVIS ANVANDAS F8R
ANDRA ANDAMAL — inredning — snickarier —
villa — sportstugebygge — plasttiliverkning etc:
BEGAR PROSPEKT {engelska eler tyska) o. priser.

y'

peak sound

PEAK SOUND ES 10—15 BAXANDALL
HOGTALARE

Den unika konstruktionen som med an hagtaiare och
med geniala och naggrannt konstruerade filterkretsar
som elektroniskt filtrerar signalen pi forutbestimda
frekvenser och utjamnar naturliga resonanstoppar. En
vilpiacerad applicering av det mek. dimpande mate—
rialet i den oandliga baffeln fullandar processen. Den
utvaida dyrbara hogtalarduken forhindrar varie maj—
tighet av odnskad klangfargsittning. imp. 15 {2
Effekt 10W Sinus. Hégt, 9" x 5". Filter: 2 spec. inom
boxen. Frekv.—ging 60—15kHz. Med en enkel bashog-
talare kan frekvensomradet latt utstrackas.

Schema for alt. inkoppl. medf, Dim. 460x310x240mm
vaifritt liggande/stdende. Holje oljad utvald teak.

Pris endast Kr. 179:00, 2st Kr. 149:75/st.

PEAK SOUND FORSTARKARE
PW 12 — 12

PEAK SOUND Englefield system erbjuder en stor flaxi-
bilitet nar det priset i férhallande till verkliga hi—fi—da—
ta. Denna toppkretskonstruktion insatt j en elepant ori—
ginal -~ formgivet holje som dr bide estetisk! tilldragan—
de och fulistandigt praktiskt bide fram och bak. Peak
Sound erbjuder nu en ny konstr. standard i denna 12—
12 Watt version komplett i bygagsatsform. Ingangskans—
lighat och &verbelastningsfaktor i alla kanaler savdl som
filterfunktioner har ytterfigare forbittrats,

OCH DET HAR AR PEAK SOUNDS SPECIFIKATI—
ONSGARANTI:

PEAK SOUND garanterar att deras fdrstarkare motsva—
rar alla specifikationer som publiserats av dem och att
dessa ar uttryckta i samma enheter som fSrekommer |
tekniska spaiter och andra Brittiska hi—fi tidskrifter,ut—
effekten ar angiven i kontinuerlig sinuseffekt och effek-
tivvirde (R.M.S.) over angivna belastningar och d:o fre—
kvenser. Denna spec. sager allt {se garanti): Med 2st PA
12—15 steg, drivna samt. m. 1kHz fr. 240/220V nat,
14watt 6ver 882, 11wWatt Gver 1552, Bandbredd:10Hz —
45kHz inom 1dB vid 1W. Totalt harm, {6vert.)distorsion
IkHMz vid I0W 6ver 1582 -0,1%. Kinslighet :Magn.P.U,
3,5mV R.LA, eky, over 6852.Bandsp. 100mV &ver 100

Andra nat —och utg.transf, och drossiar lagerfdres:

NU Hégtafarlddor o. Tramaterialsatser I—”O.u;g—%u:';‘ﬁ‘%'; 1_2}"e97. ,0},05, 5‘, 0,'(; Soﬁki‘w”;k"f” i aovHx = 8‘.’.0""
enl. orig.utf. fér Paarless Hégt.-kits - 20-30Y 11/cm. i gt L e
2-8, 3-15, 3-25, 50-4 <A R ar eller mer. Pris endast Xr. 599:-.
; 2 4 :v'nangnrrgp.c_.am ( /40pF samtl. omra-  Begdr datablad fran Generalogenten
NU 1SOPHONHBGTALARE —  Stort s mEetmid ga 2V AREEAR]
sortiment
TRANSFORMATORER ELEKTROLYTKONDENSATORER m. tradansl, TRANSISTORER och DIODER
100604 P, 117/220V,S. 6,3V 1,3A 18:15 6/8V 12/15v 30/35Vv AC107 10:50 AF179 7:55
100650 P, 220V, S 4st 6,3V o. 2st 3,15V 5 oF 5 iF 1:15 5 uF 1:15 AC122 2:30 AF180 8:50
'?,:{Akner ll.rldn. f. paralleit/ etler 10 10 1:15 10 1:15 ACl24 3:95 AF181 5:60
1DaBS Be.';eo(;DAD'Iﬂg ] 34:95 16 25 1:15 25 1:15 AC126 1:60 AF185 4:75
0 0, per lindn. 36:90 25 50 1:15 50 1:15 AC125 1:60 AF239 5:40
100652 D:o 0,75A per lindn. 37:50 50 64 1:15 64 1:25 AC127 AS5Y26 3:60
100653 D:o 1A perlindn. 39:00 64 100 1:15 100 1:30 ACl128 ASY27 4:30
100654 D:o 2A per lindn. 49:75 100 160 1:15 220 2:10 AC132 ASY28  3:60
100655 D:o 3A per lindn. 56:00 200 250 1:45 250 2:70 AC151 ASY29 4:30
100656 D:o 4,5A per lindn. 67:25 250 500 2:45 300 2:90 AC153 BC107 1:80
101350 P.220V,S.4st 12,6V o. 2st 6,3V 500 1000 3:15 500 3:10 AC162 BC108 1:70
0,15A per lindn. 1000 2200 5:60 1000 5:40 AC163 BC109 1:80
101351 D:o 0,25A per lindn, 2500 2500 5:70 2500 8:85 AD139 BF180 4:30
101353 D:o 0,5A per lindn. 5000 5000 9:45 5000  13:30 AD149 BF181  5:20
101355 D:o 1,5A per lindn. 10000 10000 12:25 10000 27:45 AD152 4:60 AAll12 0:75
101354 D:o 1A per lindn. 50/60V 70/80V 250/275V AD155 40 AAl19 0:80
101356 D:o 2A per lindn. 5 uF 0,5 uF  1:15 32 uF 2:20 AD161 6:40 BA100 1:70
. 101357 D:o 3A par lindn, 10 ] B18 50 2:50 AD162 540 BAl0l1 3:60
101358 D:o4,5A per lindn. 16 2 1:18 32-32 3:40 AF106 2:80 BA102 1:80
101840 P, 220V, S. 45t 18V 0,12A 25 5 1:15 50-50 4:35 AF115 3:15 BAll4 1:80
101841 D:o 0,2A per lindn. 50 10 1:15 350/385V AFll6 3:15 BAl21 2:70
101842 D:o 0,3A per lindn, 64 25 1:50 8 uF 1:60 AF117 3:15 BY127 1:60
101843 D:o 0,4A per lindn. 100 1:90 50 1:65 32 2:25 AF118 6:10 QA70 0:60
101844 D:0 0,8A per lindn. 250 2:70 100 2:60 50 2:85 AF112 2:60 OA79 0:60
101845 D:o 1,1A per lindn. 500 3:90 250 3:45 8-8 2:10 AF124 2:25 OQAs81 060
101846 D:o 1,7A per lindn, 1000 6:60 500 4:90 16-16 2:70 AF125 2:15 OA8S 0:70
101847 D:o 2,5A per lindn. 1500 8:85 loo0 8:40 25-25 3:45 AF126 2:15 0A90 0:60
101848 D:o 3,5A per lindn. 2500 11:40 2800 17:40 32-32 4:05 AF127 2:15 OA91 0:60
101849 D:o 4,5A per hindn, 5000 17:60 5000 31:45 50-50 5:20 AF139 5:40 OA95 0:60
102740 P. 200-220-240V, 5. 4st 27,5A 10000 34:00 10000 61:20 100-100 7:25 AF178 7:55 OA200 3:80
0,08A per lindn. 3oov 500/550V 450/550V Endast per postforskott under
102741 D:o 0,15A per lindn, 200-400 15:95 32-32 7:95 8 uF 2:10 10st Kronor 5:00 expeditionsavg.
102742 D:o0 0,2A per lindn, Bagare med mutter (enhilsfastsattn) 50 3:50
102743 D:o 0,3A per lindn. 350/385V 450/550Vv a-8 2:85 For produktion och motsvarande
102744 D:o 0,6A per lindn. 8 uF 245 8 uF 2:60 16-16 3:50 leverera vi fabriksaya restpostror.
102745 D:o 0,9A per lindn. | 8-8 3:15 8-8 3:50 25-25 4:50 AZ1 3:95 EM34 5:95
102746 D:o 1,25A per lindn. 16-16 3:50 16-16 4:75 32.32 5:25 DY86/86 2:95 EMB80 4:50
102747 D:o 1,75A per tindn. 50-50 6:60 32-32 6:60 50-50 9:00 EAAS91 2:45 EMS84 4:25
102748 D:o 2,6A per lindn, 100-100 8:30 50-50 9:00 100-100 14:40 EABC30 3:25 EY81 2:95
102749 D:o 3,4A per lindn, EBF89 3:35 EYB86/87 3:00
104450 P. 200-220-240V, S, 45t 44V o. ECC81 3:25 PABCBO 3:75
25t 22V 0,04A per lindn. PLATBOCKNINGSMASKIN ECC82 2:65 PCC84 4:75
104451 0:0 0,075A per lindn. Skruvstycksmodell ECC83 2:65 PCC85 3:95
104452 D:o 0,1A per lindn. max 45cm/1,6mm Fe, 2—2,5mm Al.plat 159:00 ECC84 4:75 PCcCas 5:40
104453 D:o 0,14 A per lindn. ! max 60cm/1,2mm Fe, 2—2,5mm Al.plat 198:00 ECCa5 3:00 PCF80 3:60
104454 D:o 0,3A per lindn, max 90ecm/1,2mm Fe, 2—2,5mm Al.plit 298:00 ECC91 6:25 PCF82 4:10
104455 D:o 0,4A per lindn. Bankmodell ECF82 4:50 PCLB2 3:75
104456 D:00,6A per lindn. max 60cm/1,6mm Fe, 2mm Al.pilat ECH21 6:75 PCLB84 4:30
104457 D:o 0,8A per tindn, max 90cm/1,2mm Fe, 2mm Al.piat ECH41 4:45 PCL8S 4:50
104458 D:o 1,25A per lindn. max 120em/1,2mm Fe, 2mm Al.phat 898:00 ECHE1 3:00 PCLBS 4:10
104459 D:o 1,6A per lindn. ECHB4 3:20 PL3& 6:95
104460 D:o 2A per lindn, £ ECL82 3:60 PLB1 4:30
104461 Dso 2,6A per lindn, 184:50 TV — TILLSATS KANAL 21-69 »S-— MARKT» ECLB4 4:35 PL82 3:90
104462 D:o 3A periindn. 221:00 Natansl, 220V SW. Heltransistoriserad. 240—300£2 ing. ECLB5 4:45 PL383 3:75
100325 P. 220V, S, 2x3,15V 0,3A lindn.  17:50 | Prisendast Kronor 129:75. For 6 man. garanti tillkom— ECL86 3:95 PL84 3:60
100623 D:o, S: 2x6,3V 0,3A per lindn. 18:50 mer Krornor 10:00. EF80 2:95 PL500 7:95
100721 D:o, S. 2x7V 0,1A per lindn. 16:50 EF86  3:25 PY8l  3:35
100923 D:o, S. 2x9V 0,25A per lindn. EF89 2:95 PYss 3:80
101223 D:o, S. 2x12V 0,2A per lindn. HOGTALARE, fabrikat PHILIPS EF183 3:50 UcCL8z2 5:95
101224 D:o,S. 2x12V 0,4A per lindn. Typ Dim, lmp. Watt Pris EFl84 3:50 UCH21 6:95
101232 D:o, S, 2x12V 11,5A per lindn, AD3S00M 5' 5 3 16:90 EL34 7:95 UCHS1 4:25
102432 Do, S. 2st 24V 5A per lindn, AD3500AM L i ao0 3 19:80 ELB81 4:95 ULB84 3:75
102412 D:o,S, 24V 10A AD3700M 5 3 18:00 EL83 3:95 UYI1IN 7:50
102430 D:o, S. 2st 24V 3A per lindn, AD3700AM 800 3 19:80 EL84 2:85 082 7:95
103032 D:o, 5, 2st 30V 5A per lindn. AD38B0OOM 5 6 14:90 EL86 3:75 0D3ekv 3:95
103123 D:o, S. 2x35V= 1A N AD3800AM 800 6 37:00 Endast per postforskott av inne-
103124 D:o, S. 2x35V=1,5A AD9S710M 7 10 75:00 liggande lager, Expeditionsavg:
104032 D:o, S. 2st 40V 5A per hindn, AD9710AM 800 10 85:00 under 10 rér Kronor 5:00.
104225 D:o, S. 251 42V 1A per lindn. AD4000M 10" s 10 78:00
104226 D:o, S, 2st 42V 2A per lindn. AD4200M 12" 7 20 81:00
107011 D:o, S. 70V 3A AD4200AM 127 800 20 98:50
AD5200M bl o 7 20 125:00 APRARATLAOOR

Vi kan leverera fran » pyttesma »

nor 12:95, For alla tre samt. Kronor 33:95,
GENERALAGENT: AB HEFAB

ECA:s NYUTKOMMEN JANIFORE LSELISTA » 1971 » vpplagan meltan europeiska — ameri—
kanska — japanska TRANSISTORER i fickformat for serviceverkstader, industrier, amatorer etc. Pris Kronor 12:95%
D:o for DIODER Kronor 12:95. F6r bida tillsammans Kronor 23:95.

ECA:s DATENTABELLE transistoraata meg strém och spanningsdata samt sockelkopptingar fOr euro —
peiska transistorer Kronor 12:95. 0:o f&r amerikanska transistorer Kronor 12:95. D:o f6r japanska transistorer Kro-

I&dor till stérsta stativ.
Aluminiumliddor f8r transistor —
kopplingar eller motsvarande.
1mm Ai.plat.

010001 72x37x28mm 5:40
010002 72x57x28 6:00
010003 72x102x23 6:60
010004 72x140x28 7:50

Metaiidor stdiplat 1mm, tack,

PEAK SOUND ES 10 — 15 BAXANDALL — HOGTALARE

Den unika konstruktionen som mad en hogtalare och med geniala och noggrannt konstruzrade filterkretsar som elek-
troniskt filtrerar signalen pa foruthestimda frekvenser och utjamnar naturliga resonanstoppar. Imp, 150, Effekt 10
Watt Sinus. Frekv.gdng 60—15kHz. Byggsats endast Kronor 179:00, Rekvirera datablad och omddme i HI-F1 News.

0100SI 60x120x55mm 960
010052 122x120x55  14:40
010453 162x120%x55 17:10
010054 222x120x55  20:70

Plastiddor bld lackerade med sii—
verfargad 1mm aluminmumplatta.

k{2.Overbel.faktor: 294dB pa alla ingingar, Signal/brus—
f6rh.:65dB alla ingdngar. Voi.kontr. pd max . Kontrol—
ler {rattar) volym, diskant, bas, lagpassfifter. Mono/ste—
reo, till/frin, balans. Pris endast kr. 569:00

BOX 45025, 104 30 STOCKHOLM — 45, Tel. 08/201500. Tegnergatan 39 STHLM—C
EXP.—o. KONTORSTIOER VARDAGAR 9 — 17, LORDAGAR stingt.Priser exkl.moms

010201 80x50x30mm  4:50
010202 105x65x40 6:60
010203 155x90x50 9:90
010204 210x125x70 16:50
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Stramforsynings-
enheter

Batterieliminatorer

Type: Ut:

684 75/9V= —-05W
646 6—12V= —24W
696 75-15V=—48W
682 6—12V= —12 W

Inn:

220V
220V
220V
220V

Convertere

Type:
692
695

Ut:
12V =, maks.2A.
12V =, maks.1A.

Inn:
6V=
24 V=

Minilader

Type:[Inn:
691 20V

Ut:
20 og 100 mA.

Mascot stremforsyningsenheter
er over hele Skandinavien kjent
for sin store driftssikkerhet og
gode stabilitet. Alle nett-trafoer
proves med 4000 V 50 Hz. Tek-
niske data sendes pa anmodning.
NB. For storre forbrukere kan
spesialutfgrelser leveres.

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telgfon (031) 11200.
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HI-FI STEREO
INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA HIGH-
FIDELITY-PRODUKTER KOPER NI
BAST OCH BILLIGAST FRAN 0SS.
BEGAR OFFERT PA ONSKAD AN-
LAGGNING, ANGE T. EX. FABRIKAT/
MODELL ELLER ONSKADE PRESTAN-
DA 0. EV. PRISKLASS. SKRIV ELLER
RING. VI SANDER UTAN KOSTNAD
(MEN GARNA SVARSPORTQ) BREV
OCH BROSCHYRER ETC.

FORSTARKARE, RECEIVERS, TU-
NERS frin bl a

SAE, MARANTZ, J. B. LANSING, SONY,
SANSUI, NIVICO, PIONEER, KEN-

WOOD, TEAC, LEAK, ROGERS, ARM-
STRONG, QUAD m. fl.

HOGTALARLADOR fran bl a.
SANSUI, PIONEER, J. B. LANSING,
KEF, CELESTION, WHARFEDALE,
GOODMANS, BOWER- & WILKINS,
TANNOY. BOSE, LEAK m. fl.

SKIVSPELARE fran bl. a.

SONY, THORENS, ERA, PIONEER,
RABCO (nyhet, med tangentialarm),
DUAL, ELAC m. fl.

NALMIKROFONER fran bl. a.
SHURE, EMPIRE, ADC, STANTON,
ORTOFON, ELAC, GOLDRING m. fi

BANDSPELARE(TAPE DECK) fran bl. a.
PIONEER, SONY, TANDBERG, TEAC,
REVOX., BRAUN, m. fl. Aven Stereo
Casette Tape Deck frAn PIONEER,
NIVICO, TEAC, WHARFEDALE (m.
Dolby), BELL & HOWELL {m. Dolby).

STEREOLURAR fran bl. a.

KOSS (dven elektrostat.)] SUPEREX,
SANSUI, PIONEER {aven -elektrostat.
nyhet) m. fl.

Tyska "HIGH FIDELITY JAHRBUCH 5"
med utforl. data o. bild dver 728 komp.
frdn hela véarlden, vikt 1 kg. Kr. 20:—.

EKOFON AB
VIDARGATAN 7
113 27 STOCKHOLM

ELAC:s nya nélmikrofoner be-
hovs for att aterge de svaraste
passagerna p&d Era grammofon-
skivor felfritt.

Med bara 0,75—1,5 grams nalvikt
har exempelvis STS 444 E ett
frekvensomrade pa bada kanaler-
na inom 10—24000 ps med en
Compliance av 33x10-¢ och en
massavikt mindre &n 0,4 gram!

For vidare information kontakta

ab telac

Esplanaden 10, Sundbyberg 1
Telefon 08/29 03 35

FORFORSTARKARE

Byggsats, 5 ingangar, 1 V utgédng for
transistorstutsteg.

EFFEKTFORSTARKARE
Byggsatser och transistorsatser fGr
effektforstarkare. 3W och 15W in-
tegrerade forstarkare och byggsatser
for effekter 26— 100 W.

TRANSFORMATORER

Alla transformatorer, fér apparater
enligt RT:s beskrivningar. Speciaityper
med kort leveranstid {i regel 2--3 da-
gar). Ndgra hogeffekttransformatorer
av surplustyp, for lineéra slutsteg, rea-
liseras.

HOGTALARE

Richard Allan hogtalare och bygg-
satser. Peerless hogtalare och hégta-
larsatser. Nagra 30W orkesterhogta-
lare, NTH, realiseras.

UKV-STATIONER

BC624/BCB25 realiseras,
FT244A rack 70:— + moms.

VIDEOPRODUKTER

Olbergsgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 2137 66, 2576.66

Sénd katalog over ror, transisto-

rer, transformator och ovrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %).

{1 Kronor 3:65 bifogas i frimér-
ken for katalog i lésbladssys-
tem.

(] Kronor 7:25 bifogas i frimér-
ken for katalog i ringparm.

pris med

Namn

Adress

Postnummer

Postadress

RT 7/8-71
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Prenumerationst]dnst

Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90

Postgirokonto: 83 71 00-7
Prenumerationspris: Helar 12 nr
45:— kr

Reservation for prisdndringar

Prenumerationer kan bestéllas

direkt till Prenumerationstidanst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige
pa& narmasten postanstalt med pos-
tens tidningsinbetalningskort postgi-
rokonto 83 71 00-7

Definitiv adressidindring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trada i kraft,
gors skriftligt antingen pa av forla-
get utsand blankett eller postens
adressdndringsblankett 2050.03.

Nuvarande adress anges genora
att adresslappen p& senast mottag-
na tidning eiler dess omsiag Kklist-
ras p& adressandringsblanketten,

Adressdndring pa utlandskt post-
abonnemang verkstalles pA posten |
respektive land.

Principscheman

Principscheman i RT ar ritade enligt
féljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betridffande komponentvardena |
schemana géller att for motstAnd
uteldmnas ohm-tecknet, och f6r kon-
densatorer utelamnas F.

Séledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=30 nF (1 n=1000 p).
3 4 =3 4F osv. Alla motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges i stycklista.
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Acoustic Research 59
Ad Auriema 10
Allgon 60
Audio 7
Audiosonic 51
Dyrmoss 72
Eklow, Aug. 70
Ekofon 74
Elfa 76
Gylling 1"
Habia 4,9
Hefab 73
Holmenco 56
Kenwood 8
Kinomat 64
Kjellbergs 75
Lafa Radio AB 53
Mascot 74
NASAB 55
Persson, M. 63
Rema Elektronik 72
Sansui 65
Scandia Metric 61
Schlumberger 52
Semiproduktion 5
Servex 12
Skand. Telekompaniet 74
SRA 49
Sv. Hammond 72
Sv. Radio & Television 72
Sydimport 71
Teab 72
Telac

Teleinstrument AB 57
Videoprodukter 74
Zabri 70
Zodiac 2

{Ragd. Trade Mork)

och amatiren.

Hos ledande jarn- och
verktygsaffarer.

TELEKOMPANIET AB
170 23 BARKARBY
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Rent ljud med LUX

Vad Du bor fordra om Du har ansprak pa Din forstarkare

® Optimala prestanda foér Ditt behov.
Lux ger Dig lag ljudférvriangning och tillracklig
effekt.

B En tekniskt skon konstruktion.
Lux dlskas av vara servicetekniker fér sin rena
uppbyggnad.

® Fullstandiga kontrollméjligheter.

Lux ger Dig samma kontrollméjligheter som
marknadens exklusivaste marken.

B Aven skon att titta pa.
Lux har ett vackert, &ndamalsenligt, "neutralt”
trahélje som géar in i alla miljder.

B Perfekt service.
Lux service svarar vi for.

AMPLIFIER - oo
noanTe, A0

Vilken modell skall jag valja?

LUX SQ 707 for den mindre hemanlédgg-
ningen till mattlig kostnad.

LUX SQ 505 for en hogkvalitativ heman-
laggning med normala hogtalare.

LUX SQ 507 for anlaggningar med storre
effektbehov t. ex. for hart dampade hog-
talaresystem.

Antligen!

B Allt detta utan ondédigt padkostade detaljer som
bara 6kar priset.

Lux ger effektiv tonkontroll

Lux NF kontroll arbetar i tre steg, vilket
mojliggor en nyanserad anpassning av
frekvenskurvan till Er lyssningsmiljé (hog-
talare och rumsakustik) och till program-
materialets karakteristika, utan att paver-
ka transientatergivningen.

LUX CORPORATION

Modell SQ 507

Tekniska data for SQ 507.

Kontinuerlig uteffekt vid 8 Q last 1 kHz och sam-
tidig drift av badda kanalerna: 2X50 W RMS klirr
<C2 940 40 Hz—15 kHz 200 mW—50 W.

Stérniva: Lagnivaingdngarna >>60 dB lineart.
Hégnivaingdngarna >70 dB lineirt, relativt full
utstyrning, volymkontrollen helt éppen.
Dampfaktor: 35 vid 8 Q. 1 kHz. Slutsteg och for-
forstdrkare kan anvéndas separat.

Tonkontroller av Lux NF typ med 3 6vergangs-
frekvenser for bas resp. diskant, kortslutnings-
saker.

Nu kan Ni fa Lux direkt frdn lager — men ring NU, var kvot for Sverige ar begrdnsad — den gar snart at.

Generalrepresentant for Sverige

Kjellbergs Successors AB

Industrigatan 2 - Fack - 10021 Stockholm 18

Telefon 08-54 07 00




>‘<4 INSTRUMENTLADOR

Instrumentiddor utférda i 1 mm:s stalplat med 3 mm:s alumlmumfront Ladorna levereras
lackerade, fronten ljusgra och héljet i bl& farg, lampliga for bl. a. medicinsk apparatur. Samt-
liga storlekar utom nr 1 och 6 levereras med handtag. Innerchassi levereras mot tillagg.
Andra storlekar an de av oss lagerférda offereras pa begéran.

Laga priser — dven vid sma kvantiteter.
Vilamnar specialofferter pa stérre kvantiteter.

Nedanstaende typer lagerfores:

Pris
Dim. mm per st,
Fig. Typ KMA a b C Kat.nr 1—4

MO1-L150 240 80 150 K560 46:10
M1-L150p 240 160 150 K550 60:—
M1-P150p 160 240 150 K551 60:—
M1-L300p 240 160 300 K552  69:50
M1-P300p 160 240 300 K553 69:50
MO2-L200 320 100 200 K562 47:35
M2-L200p 320 240 200 K554 70:75
M2-P200p 240 320 200 K555 70:25
M2-L400p 320 240 400 K556 87:25
M2-P400p 240 320 400 K557 87:25

CWO~NOOOPA~WN

—
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Fig.2,4,70ch9 Fig.3,5,80ch 10

Generalagent

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL 08/541820






