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Den nya Lenco L85
Svaj 006% Rumble 63 db
Elektronisk

16-polig synkronmotor
driver skivtallriken
over en flat gummirem

Belyst stroboskop

Automatiskt. elektroniskt stopp

med tonarmslyft vid skivans slut Locket laser
i varje lage

Alla pickuper passar. Extra latt skal, : :

I6stagbart. Pickupen kan Antiskating

forskjutas £ 10 mm.
Elektronisk finjustering

Fjaderlatt start/stopp med tryckknappar av hastigheten£ 3 %

Ny, viskost dampad upphangning. Hydrauliskt dampat armnedlagg

Sockel i palisander, valnot eller vitt s Noggrant kalibrerad naltrycksinstéllning

Wlpleiel kan mer
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OMSLAGET: Den hidr inspelningsinteridren ir ta-
gen i Sveriges Radios stora studio 2 i Radiohuset,
ddr bitrddande chefen f6r Musiktekniken, ingenjor
Karl Otio Valentin, vilvilligt kopplat upp ett antal
mikrofoner for att illustrera detta RT-nummers spe-
cialartikel om stereoproduktionsteknik.
Mikrofonernas anviindning och placering vid olika
slags stercotagningar skildras i Reidar Breiviks arti-
kel som borjar pd sid 16.

RT-firgfoto: Hans J Flodquisi, Kamera-Bild
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Det samnordiska teleprojektet med en satellitstation i Tanum ir nu verklighet.

Vinternyheter pa ljudomradet ........................ 14

For varje manad Gkas antalet apparater och utrustningar i Sverige — 150 000 sidana
ar sdljmélet for 1972! Hir, i form av en RT-utblick, inleder vi sdsongens nyhets-
bevakning.

Stereoproduktionsteknik — nagra synpunkter .......... 16

En av nordisk musikproduktionstekniks mest kinda specialistzr, ingenjor Reidar
Breivik frin Kringkastingen i Oslo, behandlar hir de grundliggande koncepten for
mikrofonplaceringar och signalbehandling.

Testsektion: Sid 21—31

@ Pi de hir sidorna har vi sammanfort ménadens provningar i en stor testsektion.
Inledningen behandlar ett mitinstrumentbygge, Heath’s scaler som utvidgar den tidi-
gare provade riknarens omrade till 175 MHz. Sid 21 finner ni frekvensdelaren pa.
® Den mono litiska IC-forstirkaren IC-12 frdn brittiska Sinclair har vidare prov-
byggts av RT. Testet inleds péd sid 22.

® Mera for audioviinnerna: P& sid 26 rapporterar docent H H Klinger om forssk
med det engelska bas- och mellanregisterhdgtalarelementet KEF B 110.

@ Sist, men icke minst i testobjektraden: RT har provat transceivern Sommerkamp
FT 277. Det ir en japansk SSB-transceiver for mobilt och stationdrt bruk som kri-
tiskt granskats. Provningen bérjar pd sid 27.

FM/AM-bilradion Coburg frin Blaupunkt ............ 32

Den forsta bilradiomottagaren med automatisk avsOkning pad elektronisk véag av
bdde FM- och AM-banden analyseras hir ingdende. Artikeln erbjuder en tekniskt
intressant ldasning oavsett tillimpningsomradet just hér.

Bygg sjilv: Radiostyrningsanlidggningen ............... 41

Hir foljer andra avsnittet av Inge Stendahls serie RT:s sjukanaliga digitala radio-
styrningsanldggning. Aktuellt hdr dar mottagaren.
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DX-spalten

DX-NYHETER

I KORTHET:

Vil mott igen alla DX-intressera-
de! Sa hidr i 1972 ars upptakt in-
leder vi med att rapportera en
svensk nyhet:

Televerket haller for nirvaran-
de p4d med att byta ut de gamla
100 kW-sandarna i Hérby mot tre
nya med en effekt av 500 kW.
Den forsta sindaren, som ar beld-
gen i Karlsborg, tas i bruk den 5§
mars medan de &vriga tva, som
placeras 1 Horby, tas i bruk se-
nare under 1972. Samtidigt in-
stalleras aven tre nya log-period-
antenner for att forbattra mottag-
ningen av Sveriges Radios ut-
landssindningar.
® Radioverksamheten i Schweiz
firar i ar 50-arsjubileum, vilket
RT tar upp i en speciell artikel
inom kort. En ny sidndare av
mycket hog teknisk klass har ta-
gits i bruk i Sottens (utanfor Lau-
sanne). Sdndaren har en effekt av
500 kW och 4r kopplad till ett an-
tennsystem bestiende av 8 dipo-
ler mellan tvd 60 meter hoga mas-
ter. Dessa i sin tur dr placerade
pa en cirkelrund platta med 60
meters diameter och hela antenn-
systemet, som vager 120 ton, kan
riktas mot Onskad sdndningsplats
genom att basplattan dr roterande.
Siandaren ersdtter den gamla
Schwarzenburgsdndaren.
® RIAS i Berlin sinder numera
ett DX-program kallat “Rund-
funk International”. Programmet
sands den fjarde mandagen 1 var-
je manad kl 23.35 pd frekvenser-
na 683 och 989 kHz mellanvag
samt 6005 kHz kortvag. Program-
met produceras av Armin Amler i
RIAS Kurzwellenclub. Om pro-
grammet visas tillrickligt stor
uppmirksamhet kan det fi okad
sandningstid tex varje vecka.
Adressen ar RIAS, Kurzwellen-
club, D-1000 Berlin, Kufsteiner
Strasse 69, Visttyskland.

@ Nytt hopp om en radiostation
i republiken San Marino finns nu,
sedan inofficiella forhandlingar
mellan San Marinos och Italiens
utrikesministrar dterupptagits.

® Den nya radiostationen pa Ir-
land, som omniimndes i forra DX-
spalten, kommer att starta sina
sandningar under januari eller feb-
ruari. Vi kan nu ge de exakta
frekvenserna: De blir Conemara
pa 539 kHz, Donegal pa 1250
kHz och Corca Dhuikne pa 1484
kHz. Vidare blir det dven FM-
frekvenser, men 6ver dem kan ju
inget horas i Sverige.

@ Radio Ulan Bator i Mongoliet
ar en trevlig och exotisk station
i Fjirran Ostern. Stationen sinder
pa engelska kl 13.20—13.50 pa
17780 och 17860 kHz samt kIl
23.00—23.20 pa 11810 och 11860
kHz. Horbarheten dr hyfsad och
stationens uppmjukade QSL-poli-

tik har gjort att verifikationer
nu gar att fi. Adressen ir Radio
Ulan Baror, English Service, Ulan
Bator, Mongolia.

Borge Eriksson

RT presenterar:

RADIO LAMCO, LIBERIA
LAMCO ir, som de flesta vet,
det stora svensk-amerikansk-libe-
rianska gruvprojektet i Liberia p&
den vistafrikanska kusten. Ménga
minniskor kndts till projektet pa
sin tid, och det stod snart Kklart
att bolaget behévde en egen infor-
mationskanal till sina arbetare
och befolkningen i Ovrigt.

Efter tillstind av den liberian-
ska regeringen borjade Radio
Lamco sina forsta sindningar i
juni 1967. Att kostnaderna for
detta projekt var vil investerade
pengar visade opinionsundersok-
ningar ganska snart. "Den talan-
de lddan” som radiomottagaren
kallades av de infoédda fanns gans-
ka snart i minga familjer. Lamco
har 4 000 anstiallda och med fa-
miljer blir det omkring 15 000 li-
berianer plus ca 2 000 européer,
som dagligen lyssnar pi stationens
program.

Nir provsiandningarna péagatt
nagra manader var stationen far-
dig for invigning. Detta skedde
fredagen den 24 november 1967
under nidrvaro av representanter
for liberianska regeringen och li-
beriansk press och radio samt
intressenter och press harifrin. Vi-
dare fanns representanter for de
Ovriga tre radiobolagen i Liberia,
Liberian Brcadcasting Company
ELBC, Voice of America, VOA
och Radiostationen ELWA nirva-
rande.

Invigningstalan hélls bla av
Bai T Moore och E Reginald
Townsend fran de liberianska
myndigheterna samt Olle Wijk-
strom for bolaget. Ddrefter var
det dags for stationens tekniske
chef, Kurt Eriksson, att offent-
ligt starta sindarna.

Som synes borjar allt fler
svenska namn framtrada! Statio-
nens tekniker dr till stor del
svenskar, och de flesta kanda san-
daramatorer. Namnas kan Tho-
mas Jonsson, Gunnar Mathisen
och R Hansen f6rutom ovan-
nimnde Eriksson. Dessa herrar
har dven varit med om att starta
det forsta TV-bolaget i Nimba
som skall forse stadens invinare
med TV-sdndningar.

Radio Lamco har sitt hogkvar-
ter i Nimba. En sidndare ligger i
Yekepa utanfor Nimba och sidnder
pa 953 kHz och den andra sdnda-
ren i Buchanan och sinder pad
746 kHz; bida med en effekt pd
0.1 kW. Med denna effekt ticker
man 85 % av befolkningen i
dessa stader. Frin Nimba gir pro-
grammen pa ldnk de 27 milen till
Buchanan. Vidare #r bidda sin-

darna forbundna med Liberian
Broadcasting Company ELBC i
Monrovia via lank.

Radio Lamco syftar framst till
att formedla dagliga nyheter; in-
ternationella, nationella och loka-
la. Nationell och internationell ny-
hetsformedling sker genom att
man reliar BBC:s nyheter pa
engelska 6ver ELBC samt att man
iterger ELBC:s egna nyhetssind-
ningar. De lokala nyheterna sinds
tre gdnger dagligen pd engelska
samt pa de lokala spriken mano
och gio i Nimbaomridet och pi
bassaspraket i Buchanan.

Vidare atgir stor del av den
16 timmar linga sindningstiden
varje dygn at att relda kulturella,
informativa och underhillnings-
program fran ELBC.

En viss form av undervisning
sker ocksd i Lamcos egna pro-
gram, som di framst vinder sig
till de infédda arbetarna och de-
ras familjer. Bland dessa program
ar "Radio Doctor” (om halso-

virden) samt “Husmoderspro-
grammet” de populidraste. Regul-
jara program pa svenska forekom-
mer i regel inte, men dédremot
sands ganska mycket svensk mu-
sik i programmet fran Radio Lam-
co. De siands dagligen kl 06.15—
22.15 svensk tid.

Radio Lamco lyder under The
Lamco Information and Broad-
casting Service med herrar Riche-
liew Morris och James Marshall
som chefer. Denna institution ut-
ger varje méinad en tidning vid
namn “Lamco News” samt tva
veckobulletiner vid sidan av de
dagliga radiosdndningarna.

Forutom Radio Lamco ir de
svenska teknikerna aktivt engage-
rade i1 radioamatdrutbildningen i
Liberia, ddr de bl a stdds av libe-
rianska staten. Klubbarna heter
Nimba Amateur Radio Club och
Grand Bassa Amateur Radio
Club, dir bl a Gunnar Mathisen
och Hans Furste fungerar som le-
dare. BE

Kontrollrummet och studiolokalen vid Radio Lamco. Nyheter pd basso-

spriaket lidses av mr Martin.

Fackforeningsledaren John Gbatov inforinerar de anstillda i ett av
Radio Lamcos lokala program.
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Musikéilskaren.

Alskar musik i alla ligen. Blir lyckligare ju fler rattar det finns pa hans stereoforstar-
kare, oavsett rattarnas funktion. Men det &r ju inte antalet rattar som avgér ljudkvali-
teten. Den beror dels pa hur bra de olika enheterna ir, dels pa hur vil de passar ihop.
Bort med Overtron pa rattar. Sedan kan du njuta av musik pd ett vettigt sdtt. Till
exempel via SABA stereopaket. Forstirkaren, Studio 8080, har hog kinslighet, skirpa
och klangvolym. Skivspelaren PE 2020 L &r helautomatisk med magnet-pickup. Hog-
talarboxarna HiFi 830 har bade bas-, mellanregister- och diskanthogtalare. Paketet i
sin helhet har alla de rattar som behovs. Och det ger dig en anlidggning som fyller pro-
fessionella krav. Till ett dverkomligt pris. Titta nirmare pd SABA stereopaket hos
SABA-handlaren som girna demonstrerar alla de tekniska finesserna.

epaeas GEpPRERN

SABA

T RADIC HiFY

SABA Radio Products AB, Box 2053,
42102 V. Frolunda 2. Tel. 031/49 09 00.

Saharannonserar SABA stereopaket i var

Du som siljer SABA, kan ocksd annonsera SABA ste-

reopaket sd. I din lokala tidning. D4 vet kunderna vart
de ska gi. I SABAs kampanjprogram far du veta allt om
varkampanjen som ocksad siljer farg-TV. Sa du kan
samordna dina atgirder med vara for att krama den
mesta musten ur reklamkronorna. Du ar vidlkommen
att rekvirera programmet redan nu. Skicka bara in en
papperslapp med namn, adress och ordet “kampanj-
program”.

SABA

TV-RADIO-HIFI

SABA Radio Products AB,
Box2053,42102 V. Frolunda 2.
Tel.031/49 09 00.

Det héir stereopaketet

annonserar SABAivar

Forstarkaren SABA Studio 8080: Heltransistorteknik.
Falttekniktransistorer for AM och FM. Kortslutnings-
sakra hogtalarutgangar. Klirrfaktor pa mindre an
0,19; vid maxeffekt. 1 x40 Watt musikeffekt (2Xx30
Watt kontinuerlig sinuseffekt). Automatik for UKV-
avstimning. Omkopplingsbart brusfilter. Urkopplings-
bar huvudhégtalare. Matt 60,5 X 13,3 x 31,5 cm.
Skivspelaren PE 2020 L: Helautomatisk. Instillning av
exakt vertikal sparvinkel fran forsta till attonde skivan.
Kontinuerlig naltrycksinstallning. Antiskating. Dyna-
miskt balanserad skivtallrik, vikt 3,2 kg. Styrcentrum
med central mandverarm. Medlopande centrumaxel.
Stelt resonansfritt flerskiktschassi. Lag tonarmsfriktion
tack vare finkullager och superfinishytor.
Hogtalarboxarna HiFi 830: 3-vags-system, 1 bashog-
talare 20 cm @, 1 mellandiskant 15X 22 e¢m, 1 diskant
11 cm . Frekvensomrade 40 Hz—20 KHz. Belastning
35 W. Briljansreglage. Volym 42 1. Matt 54 X 30X 26 cm.



Varfor finns det
bara en portabel fargTV
och varfor heter den
Sony Trinitron?

Det finns idag en enda farg-TV som fortjanar att kallas
portabel och det &r nya Sony Trinitron.
Portabel darfor att den uppfyller dessa viktiga krav:

Den ar liten och behandig.

Ingen annan farg-TV vager ens under 20 kg. Sony 13”
vager bara 14 kg! Den ar dessutom férsedd med handtag.
Yttermatten ar47 X 32 X 39cm.

Den ar fri fran justering.

Andra farg-TV maste ofta justeras med ett flertal rattar
efter varje flyttning. S.k. konvergensfel gor att bilden
annars blir suddig, speciellt utat kanterna.

Sony Trinitron kan flyttas hur som helst utan att nagon
justering behovs!

GYLLING

SOLID STATE

— e ——

TRINITROMN

Den har stora ljusresurser.

Darigenom ger Sony Trinitron till skillnad mot andra
férg-TV en kontrastrik och fargmattad bild dven nar man
sitter i solljus eller i starkt upplysta rum.

Trinitron ar det nya farg-TV-systemet som uppfunnits
av Sony och som bara finns pa Sony.

Tack vare det har alla fordelar uppnatts som gér

Sony Trinitron till marknadens enda portabla farg-TV.
Plus andra fordelar: 6kad livslangd, storre driftsakerhet,
lagre stromfdérbrukning.

Ett informationsblad med fakta om nya Sony Trinitron
har just sants ut till radiohandeln. Valkommen in och
hamta ditt exemplar!

Sony Trinitron 13" fargTV

Gylling Hem-Elektronik AB. Stockholm, 08/98 16 00. Goteborg, 031/42 02 50. Malmd, 040/94 65 30. Sundsvall, 060/15 04 20.



UNAMCO Laboratories’

AUDIO STOCKHOLM
Storgatan 29

114 55 STOCKHOLM
6106 44, 6106 b5

mixersystem M6000

M60Q0O0 har har monterats i stativ tillsammans med VU-meter panel. Till
vanster om mixerbordet ses en enhet for automatisk omkoppling mellan
effektforstarkare vid sakringsfel eller fér snabb manuell omkoppling vid
annat fel. — UNAMCO visar vagen nar det galler avancerad ljudatergiv-
ning for kommersiellt bruk.

[Umanaco |

FONA RADIO FILM-MASTER KY
Marielundvej 28 Fabianink 13
2730 HERLEV 00130 HELSINKI
Forsalj: 91 70 00 Tel: 66 23 00

Service: 914811

F:a Ingolf Ombholt jr
Trondheimsveien 82
OSLO 5

37 69 80, 373894



Ko.p vaon n a bam Med Stereo-Chrom far du bl a battre ater-
givning av héga frekvenser, stdrsta hojd-
5 = P utstyrbarhet, klar kiangbild med forhojd
Om du vill ha ett béittre kassettbhand ska du képa gy o G Cock. (o
o o [ Arbetspunkt (1 E g3 =2,5dB=0dB ! Hf),
det hir. Det heter Stereo-Chrom och dr tillverkat kansiighel, frawsnskurva och hgjdutstyr.
I3 . [ 0 o e 7 DIN i den rekgommenderade arbetspunkten.
for dig som har hogre ansprak pd kvalité. A
I kombination med en kvalitetshandspelare far Elektroakustiska virden  Enhet O 0 och 090
o ge 2. Kanslighet y ds - 2
du ett fint hifi-ljud. | Lo, 8 18
B irrfaklor ki % 7
Stereo-Chrom kassettband kostar mer. Men om 7 Viosrusbor ba teopwoimm 88 © o8
. o o 0 g o . Ditopa5% ky .
du ldser virdena eller lyssnar pd ett band sa forstar o Raderngsdamoning (id i
5 10. Kanslighetsvariation
du snart va’:fo"' g% w]gF\ars\pcglig spolar gg f (1]2
Bandet dr sd farskt att vi ber om ursikt om det Magnetiska vérden e 1 -
5 & 12. Mattningsremanens G 1200
inte finns hos alla handlare dnnu. P S
13. Basmaterial Dubbelt tor-strackt polyester
14. Total tjockiek pm 18, resp. 12
15. Skikttjocklek nm 5
16. Draghallfasthet per mm? N 250
17. Snittbredd och tolerans mm 3.81 tg'OS

Distribueras tifl
radiohandeln genom

RTM International AB
Fack

10230 Stockholm 6
Telefon 08/34 00 20

Skriv eller ring sa far du
AGFA-GEVAERT et litet bandspelarlexikon.

8

KRETSKORTET
TILL 7-KANALS
RADIOSTYRNINGSSANDARE

1 decembernumret av RT blev
tyvarr atergivet i 72 % skala i
stallet for 100 % (1:1).

For att underlitta framstill-
ningen av kretskort, dterger vi
hir kretskortslayouten pa nytt
men i korrekta dimensioner.

Antal kanaler , 1
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ALLGON — ZODIAC ... ALLGODIAC — ZODIALLGON ...

Nej da, vi har inte tinkt slId ihop de bdda firmorna till en — de fungerar bra var pa sitt hdll. Men ingenting ar s3 bra att det inte kan bli
annu battre, och dédrfor har vi kommit Gverens om att starta ett samarbete pa antennsidan. ALLGON tillverkar och ZODIAC saljer, helt
enkelt. Frdn och med nu kommer ALLGON att tillverka antenner for 27 och 29 MHz-banden uteslutande for ZODIACs rikning, och
ZODIAC kommer att endast silja antenner tillverkade av ALLGON. Pa det sattet kommer ALLGON att ha fordelen av att slippa allt
forsaljnings- och reklamjobb fér dessa antenner och kunna helt koncentrera sig pd utveckling och tillverkning. Och ZODIAC kommer
att kunna gladja sig (och kunderna 6ver hela Europa) 4t ett verkligt hogklassigt antennsortiment som ""pricken dver i”’ i det omfattande
Z0OD1AC-programmet.

Om det sedan ar till fordel for ER att kunna képa ZODIACS vilkdnda kommunikationsradiostationer tillsammans med ZODIACS
ALLGON:-tillverkade kvalitetsantenner till konkurrenskraftiga priser — ja, det tycker vi att Ni ska ta reda pd sjalva! Titta in hos ndgon
av véra aterforsaljare och frdga efter en ALLGODIAC — eller varfér inte en ZODIALLGON?

ALLGON ANTENNSPECIALISTEN AB
184 00 AKERSBERGA - Tel. 0764/601 20

ODIAC

ZODIAC SVENSKA AB
Sickla Kanalvdg, 104 60 STOCKHOLM 20, Tel. 08/44 07 10

I [ Séand mig katalog med prisupp-
gifter Over alla Zodiac-statio-

Sickla Kanalvig | ner och tillbehor.

Frankeras e]

10460 STOCKHOLM 20 [0 sand mig specialprospekt éver Zodiac

SVENSKA AB Tel: 08/4407 10 | Allgons kommunikationsradio- Svenska AB
antenner for 27 och 29 MHz, betalar
portot

HUVUDREPRESENTANTER: |

STOCKHOLM: Stockholms Mobil-

gatan 17, 211 24 Malmé, tel: 040/

| Namn

radio AB, Volundsgatan 5, 9373 70. Zodiac Svenska AB
113 21 Stockholm, tel: 08/34 77 87, l Sickla Kanalvag
34 71 84. SUNDSVALL: Ingenjorsfirma
b Angestad & Lindgren AB,Bergs- 104 60 STOCKHOLM 20

Eldafo Ingenjdrsfirma AB, Kvarn- gatan 101, 852 47 Sundsvall, tel: | T
hagsgatan 126, 162 30 Vallingby, 060/12 53 00.
tel: 08/89 65 00, 89 72 00. |

" VISBY: Radioutstéllningen,
GOTEBORG: Goteborgs Radio- Ostervag 17, 62100 Visby, tel:
kommunikation AB, Jattestensga- (0498/130 22. Postnr Are s
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radioprognoser

januari 1972

Radioprognoserna for januari
manad dr uppgjorda av Tele-
verket 1 Farsta och baserar
sig pa en prognosmetod utar-
betad vid Fernmeldetechni-
sches Zentralamt i Darmstadt,
Tyskland. Det férutspddda
solflickstalet for denna ma-
nad dr 51.

Januari och februari prag-
las av vinterkonditioner, dvs
relativt hég optimal arbets-
frekvens p4 dagen, som sjun-
ker till ganska liaga virden
under natten.

Meteorskuren Quadran-
tids” intraffar 1—4 januari

BRUSFALTSTYRKA
MHZ Mottagning 1 Sverige, vinter Bondbredd 3kHz
0

T L& artitioelt stornmganiy

med maximum den 3 januari.
Den atmosfiriska stérningsni-
van dr som ldgst sa hdr ars
pa den norra hemisfiren, vil-
ket ger god hdrbarhet nér
bandet dr Oppet for trafik.
Konditionerna kan jaimfo-
ras med de som radde under
januari 1961, 1962 och 1967.
IRT 1971, nr9, gavs utfor-
liga instruktioner om hur dia-
grammen skall tolkas. Tabel-
len anviinds f6r omrikning av

Diagrammet &ver brusfalt-
styrkan anger den filtstyrke-
niva i dB 6ver 1 uV/m som
radiobruset forvantas Oversti-
ga hogst 10 % av tiden.
Bandbredden antages vara 3
kHz, men kurvorna kan
enkelt korrigeras for annan
bandbredd genom att man
adderar 10 log B/3 till avlast
vdrde, dir B dr onskad band-
bredd uttryckt i kHz.

Brusdiagrammet &dr avsett

o

EUROPA
MHz Korlsborg -Madrid 2400km 221°

AFRIKA
MHz Korlsbarg-Monrovia 6200 km 21°

i-'\.\
NN T
~
N

mellan signalfiltstyrkan och
brusfiltstyrkan vid mottag-
ningsplatsen, for samma fre-
kvens och tid pa dygnet.

sandareffekt i kW

dB |0,1 |1 10 |100 |1000
+40|30 100 |300 | 1000|3000
+30{10 130 (100|300 |1000
+20(3 10 |30 {100 |300

+10{1 |3 |10 |30
o0lo3 [t |3 |10 |30

100

diagrammens dB-virden till for en given mottagningsplats | _10lo,1 |03 |1 |3 |10
faltstyrka i uV/m vid mottag- — i vart fall Sverige. Signal- |—20}0,03 |0,1 0,3 [1 |3
ningsplatsen vid utnyttjande storningsférhallandet, uttryckt |—30(0,01 (0,03]0,1 |0,3 |1
av olika siandareffekter. i dB, bestims som skillnaden |—40{0.003]0,01]0,03]|0.1 |0,3
NORDAMERIKA NORDAMERIKA EUROPA
?om Goteborg -New York 6100km 292" [;‘o“l Karlsborg - San Fransisco 8600km 326" b Korlsborg-Paris 1300km 222°
R R T
SEEEE v
20
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===u
S
0 o
oPE
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00'0'0'2 .O‘L os_loe Iula 1lz : % %8 =] IzE)';'i'z-u O g7t 05 o
GMT
EUROPA EUROPA H SYDAMERIKA
;‘OHI Korlsborg -Maskva 1400km 93° -, ;10“1 Frdn Karlsborg 500 km 1° ;‘L 2 Karlsberg - Buenos Aires 12300 km 237: i

o o7 04 06 08 W 12 W% 6 18 2 22 2
GMT
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Skogstigaren.

Samlar pd antenner som andra samlar pd frimirken. Tror att TV-bilden blir béttre om
man har en skog pa taket. Men det ir ju dnda pa sjdlva TV-apparaten det hinger. Hal-
ler inte den mattet, hjdlper inte alla antenner i virlden.

Bli inte "’skogsdgare”. Valj en bra TV i stillet. Se till exempel pd SABA T 2710 color.
Den har allt du kan 6nska av en farg-TV. Snygg att se pA — du kan vilja mellan &del-
tra och matt vit lackering. 11 ¢m smalare @n vanlig firg-TV tack vare 110° avbdjnings-
teknik. Den har elektronisk kanalviljare, belyst programvisare och avstingningsbar
fargtonsautomatik. Kan fas med tr&dlss fjdrrstyrning. Fronthogtalare forstas. Den har
manga andra tekniska finesser som vara fackhandlare gdrna demonstrerar. Si ga
dit och ta dig en titt pa SABA T 2710 color.

SABA Radio Produdts AB,
Box 2053,421 02 V. Frélunda 2.
Tel.031/49 09 00.

SABA

TV RADIO) it |

Sahtirannonserar SABA firg-TV i dagspress i var

Du som siljer SABA, kan ocksa annonsera SABA farg-
TV sa. I din lokala tidning. DA vet kunderna vart de ska

Den héir TV:n annonserar SABA i var

ga. I SABAs kampanjprogram far du veta allt om var-
kampanjen som ocksd innehaller stereopaket. Si du
kan samordna dina atgirder med vara for att krama
den mesta musten ur reklamkronorna. Du ar vilkom-
men att rekvirera programmet redan nu. Skicka bara
in en papperslapp med namn, adress och ordet "kam-
panjprogram”.

SABA

TV-RADIO-HIFI *

SABA Radio Products AB,
Box2053,42102V. Frélunda 2.
Tel. 031/49 09 00.

SABA T 2710 color. En verkligt snygg farg-TV med
foljande utrustning och tekniska data: Helelektronisk
kanalviljare. Sju servoknappar, programmerbara for
VHF och UHF. Belyst programvisare. Fem skjutreglar
for ljud, kontrast, ljus, vit-ton och firg. Avstingnings-
bar firgtonsautomatik. Anslutning for fjarrmanovre-
ring. Elektronisk storningseliminering. Bredd 78,5 cm,
hojd 52 em, djup 24 cm, totaldjup 46,5 cm. 110° avbaj-
ningsteknik.



Philips nalmikrofon GP 412
ett masterverk i mikroteknik

@ Distribueras av AB SERVEX

Man hade en uppgift. Att gora en nidlmikrofon som
gav perfekt dtergivning av den mest perfekta inspel-
ning.

Philips gjorde nalmikrofonen GP 412. Ticonal XX-
magneten, 10 ginger liattare dn ett frimérke, har
maximal flodestdthet pd 8 500 gauss. Frekvensom-
fanget ar 10—22 000 Hz. Och naltrycket ar bara 0,75
—1,5g.

Séallan har ni hort en si perfekt atergivning som
Philips GP 412 ger. Friga efter foldern i radiofack-
handeln. Och begir demonstration.

PHILIPS




Tanum-foton: Televerkets Centralférvaltning

Upptakten till 1972 kom att domineras av invigningen av den
samnordiska jordstationen for satellitkommunikation, forlagd till
Tanum pa svenska vistkusten. Den 3 december 1971 hogtidlig-
holls denna skandinaviska manifestation pa teleteknikens omrade,
varvid den hittills langsta Sverforingen med bildtelefon dgde rum.
Med hjidlp av LM Ericssons nyligen i RT beskrivna apparatur
samtalade COMSAT-presidenten Charyk frian Washington med
ordférande i styrelsen for Tanumstationen, generaldirektér Pe-
dersen, Danska post- och telegrafdirektoratet.

Bildkvaliteten var héarvid mycket god med hdg upplosning
(4 MHz) och god kontrast.

Redan inom nagra ménader skall stationen fi en kapacitet om

400 samtidiga telefonforbindelser. Dessutom kan TV, sivil firg-
som svartvit, sindas resp mottagas i Tanum. Man &verfor dock
endast programmet. Det som krivs dr en konvertering fran 525
linjer till 625 samt omvandling fran NTSC till PAL.
Y% Tanumstationen #r pa sitt sdtt en lika god manifestation av
nordiskt samarbete som SAS dr det: Det var 1968 som telefor-
valtningarna i Danmark, Norge, Finland och Sverige beslot att
gemensamt uppfora en jordstation for satellitkommunikation for
25 mkr. Sverige stir darvid for 42 %, Danmark och Norge vart-
dera 24 % och Finland 10 %. Som verkstillande organ fungerar
svenska televerket.

Tanumstationen ingar i INTELSAT-systemet, vilket ingdende
beskrevs i RT 1971 nr 12. Redan 1973 kommer SPADE-terminal
att tillforas stationen.

Placeringen just i Tanum har valts av olika skil. Viktigast ar
att omradet dr storningsfritt. Andra faktorer dr att stationen bor
placeras sd langt soderut som mojligt for gynnsam vinkel mot
satelliten och att denna ligger nidra teletrafikens geografiska
tyngdpunkt.

Antennen Ar av Cassegrain-typ och parabolen har diametern
29,7 m. I brinnpunkten pa den dr en hyperbol placerad, mot vil-
ken strilen fran en hornantenn dr riktad. Parabolen bestr av
348 aluminiumplattor, vilka inte far avvika mer in 1 mm i nigon
punkt fran onskad form.

For att man skall slippa fa isbelaggning pd antennen och dir-
med dimpning, finns ett uppvirmningssystem p& antennens bak-
sida som kan ge upp till 800 kW effekt.

Med den hoga forstdarkningen foljer att lobens bredd ir myc-
ket smal. Pekar antennen en tiondels grad vid sidan av satelliten,
mister man helt kontakten med den. De stringa kraven pa inrikt-
ningsexakthet har medfort anvindning av automatiska servo-
system som kdnner amplituden hos den mottagna signalen. Nog-

10&
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Satellitstionen
i Tanum i bruk 1972
for samnordisk trafik

grannheten 4r sd stor som ett par hundradels grader dven i vind-
styrkor om 30 m och vindbyar upp till 45 m/s.

Mojligt dr aven att manuellt stdlla in azimuth- och elevations-
vinklarna. Systemet dr forberett fér den kommande styrningen
med datorhjilp, varvid vinklarna kan programmeras i forvig.

Antennen, som &r utbalanserad, vdager 280 ton och vilar pa kul-
lager som vid behov kan bytas ut utan att driften paverkas négot.
% Signalen frin antennen ir endast pa 10-12 W, och detta kriaver
en utomordentligt ligbrusig mottagare. Ingangssteget ar utfort
som en parametrisk forstirkare, vilken kyls med flytande helium
ned till —250° C. Brustemperaturen ir sa lag som 15° K.

Séndaren har tillverkats av Siemens i Italien och forsetts med
ett specialutvecklat vandringsvigror fran samma firmas tyska
fabriker. Roret ar luftkylt och utvecklar max effekt 1 kW. Det
tdicker hela satellitens anvdnda frekvensband pd 500 MHz,
varigenom snabba fordndringar av sdndarfrekvensen kan goras
vid t ex uppkomna fel i satelliten.

Systemet bestir av tre aktiva sdndare: en for telefoni, en for
TV och en for SPADE-systemet. En fjirde utgdr gemensam re-
serv for de Ovriga och kan Overta driften mindre dn en hundra-
dels sekund efter att fel uppstatt i ndgon av de andra sdndarna.
¢ Hjdrtat i stationen utgdrs av ett omfattande kontrollbord,
varifrdn all utrustning Overvakas och styrs. Dit fores alla fel-
indikeringar. Praktiskt taget all utrustning #r dubblerad, och &ver-
koppling sker automatiskt vid normala fel.

1 borjan av 1972 kommer ett mindre datasystem att installeras.
Det skall kunna genomfora avancerad felanalys, sd att persona-
len underrittas om felorsaker och lokalisering av fel.

Y Tanumstationens antenn ir normalt riktad mot Intelsat IV.
Forbindelse mojliggors hirvid med Nord- och Sydamerika, Afrika
och Mellersta Ostern. Man tacker hdrmed en tredjedel av jord-
ytan. I framtiden kan man tdnka sig ytterligare en antenn med
tillhdrande radioutrustning for kommunikation med Fjirran Os-
tern, varvid tva tredjedelar av jordytan blir tackt.

v¢ Tanumstationen medfér manga framsteg och fordelar for
sina intressenter och fér den stora allménhet terminalen skall be-
tjina. Det blir mindre vintetider vid uppkoppling av samtal for
abonnenterna i de nordiska linderna, storre kapacitet och utnytt-
jande av modernaste teknik. (Den som #r snabb i replikerna kan
kanske uppfatta att tidsfordrdjningen via satellit pd grund av av-
stinden 4r storre — den uppgdr till 0,3 s.)

RT kommer inom kort att ytterligare granska Tanumstationen
i specialreportage i text, bild och datasammanstillningar.

G.L.
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RT-utblicken:

Ljudmaterielbestandet
breddas é{in mer i vinter

Manga nyheter debuterar

5% Utbudet av ljudmateriel pa alla avsnitt — det giller bade hi fi-apparater for hem-
bruk och alla mera avancerade anviindningar diirutéver — synes inte pa ndgot sitt
tangera miittnadsgriinsen: Niistan for varje ménad berikas marknaden med ett antal

nyheter.

v¢ Importorer och foretriidare for detaljhandel uppskattar forséiljningen under
1971 till ca 140 000 enheter pa ljudsidan. Det var #ndd nigot mindre én progno-
serna pekade pa, I ar siktar man pd 150 000 s k anléiggningar; “paket” frin radio-
handeln saviil som separata, utvalda komponenter ur det mera avancerade sorti-

mentet.

vt RT inleder det nya éret med att visa pa ett litet urval nytillkomna produkter
av infresse for manga lisare liksom nyheter frén olika branschfirmor,

vt Nya produkter i form av hi fi-nytt, studioutrustningar och utvecklade audio-
apparater kommer oupphorligt i fokus, Folj RT:s bevakning pi ljudsidan — tid-
ningen iir Nordens storsta pA sina omriden och mottar kontinuerligt faktarappor-
tering frin medarbetare och foretag i olika linder liksom tester och provningar

vilka inte har motsvarighet nigonstans.

¥¢ Hur frontgrupperingara haller pa att formeras i 4-kanalfrigan kan bl a utlésas

av manadens utblick.

BB Dimmorna héller val i viss mén pa
att skingras i USA over det slagfilt som 4-
kanalljudet och dess apparatkonkreta for-
utsittningar utgdr. Sa gott som alla med-
ger att starka drag av primitivism dnnu
vidlader detta med 4-kanalighet, men nu
ar marknadslavinen rejalt i rullning och
“dktenskapskarusellen” likasd i snurr —
japanska och amerikanska fOretag héaller
pa att g samman om patent, anordningar,
marknadsforing och kampanjer liksom om
inspelningssidans aktiviteter.

Det frin sommaren aktuella samgaen-
det mellan RCA och Fisher resp mellan
CBS (Columbia alltsd) och Sony har nu
bla kompletterats med att RCA, &n en
gang, lierat sig: Denna gang med Victor
Company of Japan, mera kint som JVC
Nivico, samt med jiatten Matsushita Elect-
ric, vars produkter marknadsfors under va-
runamnet Panasonic, Det man gatt ihop om
ar forstds JVC:s 4-kanaliga skiva och dit-
horande utrustning. Tillkdnnagivandet
skedde nyligen med mycken pompa, och
lovorden om systemet har inte sparats.
Ocksd om denna for resten av industrin
hotande utmaning inte adr sa svar att kon-
kurrera med rent tekniskt — skivan har
avseviarda brister och later inte fullindat
innu, trots tillkomsten av den s k Shibata-
nilen (RT aterkommer till den) plus re-
duktionsgraveringen m m, menar Kritiker-
na — sa héller RCA Records och dess
underbolag mer dn 50 % av USA:s gram-
mofonskivemarknad, vilket 4r svirare att
komma forbi. RCA har tillkdnnagivit av-
sikt att sldppa ut de forsta 4-kanalskivor-
na i hemlandet under 1972, och i Japan
finns redan ett 30-tal att tillgd i handeln.
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Man ar alltsd tillbaka till 1940-talets
for konsumenten foga gynnsamma dagar
da — precis som idag — de tva jdttarna
CBS och RCA/Victor stod mot varandra
med sinsemellan icke kompatibla anord-
ningar (diremot &r alla nu aktuella system
kompatibla for gangse tvdkanalig stereo-
avspelning!). Vi har alltsi RCA-JVC pi
ena sidan med sin skiva och dess avspel-
ningsdon och CBS-Sony med SQ-systemets
skivor och “’hardvara” (se tidigare RT).
@ Resten ar idag inte sd svart att prog-
nosticera om: Hafler-anordningen, som ar
den enklaste, och inte kriaver extra for-
starkare, blott adaptern, har vunnit minga
anhingare och erbjuds nu som standard av
ett antal tillverkare (hir hemma har bl a
Dux och Scan-Dyna kopplingen fér sum-
ma- och skillnadssignal i bakledet till fir-
mans nyheter frin Hor Nu) och av allt att
ddma bestar intresset.

@ PA matrissidan har Sansui genom myc-
ket skicklig marknadsforing och god form-
givning samt dokumenterade resultat sak-
rat sin plats jamsides med Electro-Voice
EV-4; de ir olika till sin funktion, men
backas bdda upp mycket starkt atminsto-
ne i USA.

@ Snart sagt alla ljudmaterieltillverkare
har en fyrkanalsanordning, men bakom
nigot mirkes- eller exotiskt namn doljer
sig nu nistan genomgéende ndgon av de
hir kinda 16sningarna. Det forefaller ock-
s& vara timligen utsiktslost att soka lan-
sera mindre variationer pa temana pa egen
hand. Man kan jimfora med Dolby-syste-
met; det ir idag allenarddande pa omra-
det och alla “naraliggande” framexperi-
menterade 16sningar har spolats. Det ir

billigast att kopa in sig i ett vinnarlag. ..
@ Men en enhetsstandard far vi tydligen
vinta linge 4n pa.

FORSTARKARE FRAN ERA
SKIVSPELARNA FORNYADE

Franska ERA, som i hemlandet framst
konkurrerar med for oss okdnda hi fi-mar-
ken som Barthes och Schlumberger pd
grammofonverksidan, har till 1972 lanserat
en rad nyheter som importéren, Audio
Stockholm, hoppas fa tilldelning av sa
snart leveranserna pa export kommit
igang.

Pionjir for front a la "rdknesticka’ var
B&O. Nu har ERA i sin nya ST50 renod-
lat detta — se bild! Fronten har ett ba-
rande och tillika informationsgivande ele-
ment i form av en "balk” som omges av
sex forsiankta skjutpotentiometrar for ton-
kontrollerna, balansen och volymen. Diac-
kets Overdel upptages av ett tangentsystem
for programkillornas val, etc. Det hela
riktar sig till “connaisseurs de tous pays”,
och mycket riktigt gar exporten till 22
linder, kdnnarna dir till fromma. ..

Effekt 2X20 W, klirr 0,5 % vid mérk-
effekt, medhdrningskrets, konturfilter,
fyra utgdngar med blandade DIN- och
RCA-(pluggar)kontakter. Troligt pris har
ca 1 300 kr.

@ PA sin mammas gata, d vs skivspelar-
omradet, har ERA tillkdnnagivit flera ny
heter. Salunda lanseras nu virlden Over
ERA Transcription MK-6, och det ar
verkligen en av manga efterlingtad sak
dd man slipper en fast monterad tonarm
f f g. Det nya verket dr tankt for hogklas-
siga tonarmar som SME, Ortofon m fl el-
ler de radiellt arbetande av typ Rabco;
foton har visats med just en sddan an-
bragt. Tvd hastigheter, svaj mindre #n
0,04 9% vid 33 rpm och rumble bittre dn
—73 dB enligt DIN (och med horselkurv-
filter som vagt vdrde) sdger specs (RT har
tidigare provat en semi-automatisk ERA).
@ Typ 444 ar en MK 6 med ERA-ton-
arm i dess vilkdnda upphidngning. Tonar-
men har hydrauldimpad lyft/nedldagg. Mo-
torerna ir de vilkinda 48-poliga.

® Typ 555 4r en 444 med armen monte-
rad pa ett separat lagrat dick pa ett un-
derchassi.

® ERA-matic 3 dr i stort en 444 men
med elektroniskt styrd tonarm och en sir-
skild motor for detta med fotocell-meka-
nik av den typ RT tidigare beskrivit in-
gaende.

AMPEX TONBAND

NU I SVERIGE

Ampex vilkinda magnetband for audio-
bruk har en tid saknat representation pa
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den svenska marknaden. Original Sound j
Sockholm har tagit upp produkterna i sitt
sortiment och blir darmed ensam distribu-
tor for audiobanden.

Som tidigare kommer Ampex AB att
skota om distributionen av videoband.
(Ampex har sedan linge egen representa-
tion hir.)

Audiobanden omfattar 11 grundtyper
som tex acetat-, polyester- eller uppmju-
kad polyesterbas i olika tjocklekar och
bredder. For mastering och studiobruk har
man typerna 4I4, ett rent standardband
pi acetatbas jimte typerna 434, ocksa
standardtjocklek (och forstarkt for bla
dupliceringsbruk) samt 444, liksom det fo-
regiende pad polyesterbas. 444 &r ett EP-
band som ger 50 % ldngre inspelningstid.

Tonbanden finns ocksa i form av kas-
setter i savil standardutforande som “low-
noise-extended frequency range”-utforan-
de. P4 kassettsidan mirks bl a 681, som
har glattad yta for anviandning i endless
loop-anordningar.

MJUKA, FLEXIBLA

LP-SKIVOR NYHET

Bl Omirkligt for den stora publi-
ken har med aren skivmaterialen for-
bdttrats mot mindre brusighet och
storre robusthet, osv. Plast- och
hartsteknologin har avsatt spir — ur-
sikta den oavsiktliga vitsen — ocksa
har. Men det enda som synbart kun-
nat avgoras har varit tjockleken: LP-
skivor fran olika tillverkare uppvisar
olika tjocklek (och tyvirr hogst skif-
tande planhet!).

Sedan néagot ar finns fran RCA
dock en supertunn, flexibelt mjuk
skiva: Den ar blott 0,9 mm tjock mot
minst 1,5 mm for den gangse. Vikt:
90 g (minst 133 g giller for nuva-
rande LP). Den nya plattan ar efter-
givligt mjuk och bdjbar och kan rul-
las ihop, varefter den &tertar sin form.

I USA iar ju "fonografer” oerhort
vanliga; stora kommoder med en ra-
diomottagare och skivvaxlare (de
motsvarar dock inte véra ildre radio-
grammofoner fullt ut), och den nya
skivan uppges sdrskilt slitstark i vax-
lare, dar den inte “slipas” sonder vid
rotationen mot traven som ligger un-

der.

ITT BERIKAR

HOGTALARFLORAN

En ny hogtalarserie, bendmnd ”Hyperion”,
lanseras av ITT. Genom ett klokt val av
membranmaterial och tack vare termiskt
hogtéliga talspolar har man enligt uppgift
lyckats framstilla osedvanligt effekttaliga
enheter. Som numera brukligt dr, produ-
ceras det hogre registret med sk dome-
tweeters. Designen pa ladorna dr sober
och elegant med rundade hérn och vitlack
a la Braun.

Serien omfattar fyra typer frin 20 W/
5 lit till 45 W/19 lit — — sinuswatt resp
normalliter.

ITT (av allt att doma den tyska kon-
cerndelen) har dven tagit fram hogtalar-
byggsatser for den 'som vill gora det
sjalv”, vilket dr en tendens som fatt sprid-

ning. Det ror sig om trevigssystem med

kalottmembrandiskantelement.  Delnings-
filter och kablage ingar. For den i snic-
kerier obegévade finns ocksad en tilliggs-
sats, omfattande fardigsagad baffel, vig-
gar, bakstycke m m.

De tre byggsatserna har foljande data:

25 W 50 — — 20000 Hz : 12 lit
40 W 28 — — 35000 Hz : 40 lit
50 W 20 — — 20 000 Hz : 80 lit

ITT-hogtalarna saljs genom Multikom-
ponent AB, tel: 08-83 00 20.

RT skall i det kommande ocksa visa pa
nigra forsok till att betrida annorlunda
vagar vid hogtalarkonstruktion som dan-
ska ITT foretagit. Fran jattekonglomera-
tets danska koncern kommer ockséd en se-
rie mycket elegant formade nya hi fi-en-
heter som vi skall presentera senare.

INBYGGD "PLANHALLNING”

I NYA SKIVSTALLSMOBLER

Brittiska hi fi- och grammofontidskrifter
har sedan néagot &r innehallit minga an-
nonser fran tillverkare av skivskap, skiv-
stall och forvaringsmoduler vilka forkla-
rats ha inbyggd “anti-warp”. Detta har vi-
sat sig sl mycket bra, och idén ir alltsd
att skapet fatt en fjader- och tryckanord-
ning mot skivorna som givetvis star upp-
ritt och i press”. Harvid skjuts de mot
instéllbara stod eller skiljevdggar som inte
ger efter, och mapparna “’fixeras”. En hel
mingd utféranden finns, och idén kan nog
inte avfiardas som bluff — skivlagring &r
ett forsummat kapitel! Ni har vil t ex inte
skivorna liggande pa varandra i trave? D3
"slar” de sig snart genom ojimnt tryck
och snedbelastning. Papp- och plastmap-
parna dr ocksa ofta redan vid kopet sneda
och vinda och bdjer sedan skivan efter
sin form, sdrskilt vid fel temperatur och
fuktighet i rummet.

F o forvaras skivor ofta klart olimp-
ligt numera i varuhus, kiosker, snabbkop
osv dar man borjat sdlja LP-skivor. Allt
oftare fir man en rejilt sned och oplan
skiva; sarskilt billighetsserierna verkar illa
drabbade (och exponeras ocksi oldmpligt
i glesa tradstill o dyl). |

AUDIONYTT I KORTHET

En ocksd frdn f&retagssynpunkt intressant
fusion har nyligen genomforts mellan the
Marantz Corp 1 USA och japanska Stan-
dard, firman som bygger mirket Japan-elek-
tronik: Marantz har fitt Gverta aktiemajori-
teten i Standard, och enligt uppgift dr detta
forsta géngen ett utlindskt bolag fitt forvar-
va mer dn 50 % i ett japanskt foretag; lan-
dets lagar har hittills inte formellt medgivit
s&dana férvirv.,

Telefunkens kanda och virlden &ver an-
vinda mindre studiobandspelare M 5 har
eftertritts av utvecklingen M I5. Spolmoto-
rer och bandféring utnyttjar genomgiende
ny teknik med elektroniskt reglerade funktio-
ner for hastighet, mm. Kollektorlos dc-
motor ingdr liksom synkrondriftmdjligheter,
betjiningsorgan med kontaktlésa filtplattor,
elektroniska element i stidllet for gingse re-
lder, triacs som omkopplare i spolmotorernas
stromkretsar och direktoverging mellan om-
spolning/atergivning, osv.

M 15 dr mycket kompakt och elektroniskt
“integrerad” som bandspelare.

Att hi fi-firmorna konkurrerar med alla
medel, ocksd designmissiga, vet vi frdn tex
Sonabs och Bang & Olufsens exklusiva form-
givning och inriktning pi en ”ny look” for
apparaterna. Jfr ocksd ERA!

USA-pionjiren H H Scott, vars sortiment
till en del kommer frdn Belgien, soker nu
sarskilt i Tyskland intressera publiken for tva
receivers i "Europastil”, som det heter. Se
bild pid Scott 637-$2! Holjet ar delvis vitlac-
kat. Apparaten dr pad 2x35 W, och i likhet
med 636-52, som utseendemissigt liknar den,

forsedd med FET, fyrganstuner, keramiska
filter och muting liksom IC i MF-delen. Av-
stimning med det sk Perfectunesteget som
ger elektroniskt styrd indikering for nollge-
nomgéing. Tonkontrollsteget uppvisar 2 FET,
och alla drivkretsar ligger direktkopplade pa
slutstegen.

"Europastil” dr avgjort nigot bra. LAt oss
slippa den fula och murriga amerikansk-
japanska valndtsstandarden. Vita eller eljest
vackert lackerade holjen méste attrahera en
heminredningsmedveten och modern publik i
mycket hogre grad!

En ny hogtalare, bakom vars tillkomst
hoga ambitioner kan anas, har tillkdnnagivits
av bandspelartillverkaren Ferrograph i Eng-
land. Firman har tidigare gjort enbart band-
spelare och tillbehor till dessa. Nu har man
sdvil hogtalaren S/ som ett kombinationsin-
strument, Recorder Test Set, for bandspelare
(Sveriges Radio har f6 redan kopt tvA sdda-
na). RT dterkommer inom kort med data om
de tvd Ferrograph-nyheterna vilka bada im-
porteras av Harry Thellmod i Stockholm.

Tandberg har i Sverige tagit upp en idé
som bla Acoustic Research och Marantz
praktiserar i USA: Man turnerar med en buss
fylld av mitinstrument och inbjuder i varje
distrikt hugade apparatigare — mirke och
typ for “pytsen” spelar ingen roll — till att
komma och f& data och prestanda genom-
mitta och analyserade (och givetvis jimforda
med dem Tandberg, for att ta det aktuella fal-
let, erbjuder i en ny maskin).

RT har f6ljt Tandbergteamet i Sydsverige
och skall i det kommande édterge litet av
verksamheten,
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REIDAR BREIVIK:

Stereoproduktionsteknik

— nagra synpunkter

} Stereofonibegreppet har undergitt en del forindringar med tiden, vilket star
klart dia man ser till den i dag anviinda tekniken i inspelningsledet, i studiosam-
manhang och vid grammofonskivors framstillning, framfor allt, Elektronikens
alltmer utvecklade hjilpmedel tillater klangfiorindringar och -ingrepp liksom spa-
tiala effekter och "sound” vilka forr inte var uppnieliga. Man har i betydande
grad frigjort sig fran konsertsalssammanhanget.

P Muiltikanaltekniken och arrangemangskonstgreppen tar ofta nog fasta mera pa
direkt ljudverkan och originella, "beriiknade” klanger och tonspektra éin pa nagot
slags fastlagd rumsillusion med “stereobalans™ — helt enkelt dirfor att nagot "rum”
i specifik bemiirkelse inte lingre finns; mycket musik spelas idag in i specialstudios
under mycket siirpriiglade forhallanden som figa har med nagra traditionella kon-
sertsalshetingelser eller akustiska faktorer att skaffa. Teknikerna alstrar sjilva t ex
orkesterklanger ur enstaka stimmor vilka mangfaldigas: Musikerna iir ju inte ens
fysiskt ndrvarande samtidigt da materialet for upptagningen skall bli till!

’ Man kan i stort sett urskilja en vattendelare for den hiir “artificiella” teknikens
anviindbarhet. Den iir numera given vid popmusikinspelningar, for viss underhall-
ningsrepertoar, for alla slags “effektmusikaliska™ inslag, [or en stor del av den
arrangerande bruksmusiken for TV, film och radio jiimte merparten av all s k hig-
talarmusik samt, viktikt nog, for en betydande del av all s k elektrofoni och modern,
serios musik dir mycket intrikata stimmor, klangfigurer och rytmaccenter skall
samverka enligt komponistens intentioner. Manga tonsiittare skriver ocksad rent
"mikrofontekniska” arrangemang.

P Det musikaliskt stora omrade som aterstar diir producenter och tekniker far
aldgga sig en mera "konservativ’’ och aterhallsam teknik blir da vad vi kan kalla
den klassiska konsertformens.

’ Ofta nog kan man associera detta till alla slags evenemangsmusikaliska inslag
och manifestationer; det galler ju naturligtvis frimst symfonier och verk av det
stora formatet — operor, oratorier, kantater, missor, osv, liksom naturligtvis lit-
tare musik i klassisk tappning for stor besiittning. Ocksa om en del elektronikknep
far tillgripas vid dylika inspelningar giller att man som uppforandelokal antingen
har en viil limpad musikstudio eller att man disponerar en konserthall eller kyrka
med dess speciella "niirvaro” och efterklangsmonster som konstituerar just den
lokalen till skillnad fran alla andra och som det giller for musikteknikerna att
formedla sa mycket som mdjligt av.

P Detta iir nagot mycket svarberiikneligt och subtilt, speciellt med tanke pa att
ndrvaron av publik helt foriindrar lokalens akustik sadan den kan ha bedomts
under repetitionerna, tex. Ofta far man “dndra” lokalen akustiskt for tex radio-
utséindning.

P Hur musikteknikerna lyckas kan en stor publik Eittast avgora genom lyssning
till olika skivor som #r upptagna i kinda lokalitéter, men ocksa radions utbud av
musik — sérskilt sadan i stereofoni — ger rika tillféillen till jAimforelser.

P For att belysa teori fir och praxis vid inspelning och for att i dessa fyrkanal-
diskussionens dagar ge en bakgrund till den ursprungliga stereofonitekniken har RT
forvirvat ritten till denna artikel, ursprungligen ett foredrag vid ett Nordiskt sym-
posium i ljudkontrollteknik i Kongsbergs regi.

’ Forf iir civilingenjor och knuten till Norsk Rikskringkasting, Oslo.
—U.S.
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B W Det har i praktiken visat sig svart
att generellt definiera begreppet stereofo-
ni. Rent fysikaliskt innebadr det att man
anvinder tvd ljudkanaler samtidigt och
aterger ljudprogrammet via tva hogtalare
placerade ett stycke fran varandra. I for-
hallande till monofonisk Gverforing skulle
detta bara betyda att man i stillet for att
ha en punktkilla vid atergivningen nu
far tva punktkillor. Men vid ett lyckligt
samspel mellan rumsakustiska och psyko-
akustiska faktorer — och om det finns
ett visst sammanhang (korrelation) mellan
de tvd kanalsignalerna — utvidgas ljud-
perspektivet betydligt, s att man subjek-
tivt uppfattar ett ljudkomplex som inte
bara stracker sig ut Sver omradet mellan
hogtalarna utan som ocksa verkar ga pa
djupet bakom ifragavarande yta. Stereo-
fonisk ljudatergivning ger saledes lyssna-
ren en kinsla av bade riktning och rum.

Det hivdas ofta att man vid stereoater-
givning far "konsertsalen inne i vaningen”.
Inte minst dr detta ett populidrt siljargu-
ment. Alla som har en smula kiinnedom
om stereofonisk produktion vet att detta
ar en sanning med modifikation. For det
forsta dr den information vi kan ligga in
i de tva oOverforingskanalerna starkt be-
grinsad och kan inte pi minsta satt lik-
nas vid den stora mingd informationsde-
taljer som existerar 1 det ursprungliga
ljudfiltet och som alltsa konsertbesokaren
kan registrera. Men om vi hade haft ett
idealt Overforingssystem skulle det i alla
fall varit svart att overfora konsertsalens
ljud exakt. Upplevelsen 1 konsertsalen ar
nimligen baserad pa en kombination av
horsel och syn.

Om vi tcx tinker oss att vi sitter pa
ett ljudmissigt sitt fordelaktigt stille 1
konsertsalen och sluter dgonen under kon-
serten sker det en foriindring i ljudintrye-
ket: Placeringen av instrument och in-
strumentgrupper blir mer osidker, intryc-
ket av djup i orkestern blir svagare, or-
kesterns bredd verkar bli mindre och det
reflekterade ljudet (rumsklangen) verkar
skifta karaktiir.

Nir vi sitter hemma i vaningen har vi
inte mojlighet att se orkestern; vi kan i
basta fall tinka oss att vi sitter i kon-
sertsalen. Men om man ir klar 6ver dessa
psykologiska fenomen bhar det visat sig
mojligt att inverka pa den reproducerade
ljudbilden med hjilp av upptagningstek-
niska medel sa, att lyssnarens horintryck
ndrmar sig nagot som svarar mot hans



optisk-akustiska forestallning om en sidan
konsert.

Man kan friga sig i vilken utstrickning
det dr lampligt eller onskvirt att forsdka
"overfora konsertsalen in natura”. Sva-
ret pd detta kan inte bli entydigt — det
kommer bland annat att vara beroende
av programtypen och slutligen dven av
intentionerna hos de personer som &r an-
svariga for produktionen: producent, ljud-
tekniker, dirigent och kanske dven av
kompositoren.

Nir det giller klassisk, symfonisk mu-
sik ar vil uppfattningen i stort sett den
att musiken skall Sverforas sa naturtroget
som mdjligt, s& att den reproducerade
ljudbilden i mojligaste min Overensstam-
mer med det intryck lyssnaren far i kon-
sertsalen. Denna synpunkt stiller mycket
hérda krav pa produktionen, och mgjlig-
heterna till experiment med speciella ste-
reoeffekter dr starkt begridnsade.

Betydligt friare d4r man da det giller
produktion av lattare musik (underhall-
nings-, dans- och popmusik) och vid sk
nyare musik, inklusive elektronisk musik.
Begreppet “naturtrogenhet” later sig hir
svarligen definieras, och producenten har
tamligen fritt val da det galler upptag-
ningstekniska medel. Vi ser ocksd ofta
exempel pa att dagens kompositorer skri-
ver sina verk speciellt med sneglingar
pa stereodtergivning, diar man kanske kan
férutsatta anvdndning av helt speciella
stereofoniska effekter.

Generella kriterier

for stereoproduktion

Att stereo inte dr nagot entydigt begrepp,
vare sig definitionsmissigt eller upplevel-
semassigt!), gor det synnerligen vanskligt
att stdlla upp kriterier or vad som &r
“god” eller "dalig” stereo. Oavsett vilken
stindpunkt man intar kornmer det att fin-
nas anledning till diskussion och protes-
ter. Till sist kommer dock det praktiska
resultatet att vara avgorande, och teori

XY -kopling med
kardioide karakteristikk
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Fig.1. Ulike typer mikrofonkoplinger

och praktik stimmer inte alltid lika bra
overens.

Som generell utgdngspunkt har jag valt
att stilla upp foljande tre kriterier for
god stereo:

@ Fordelad lokalisering och homogenitet
i direktljudfiltet

@ Icke-lokaliserbart,  reflekterat  ljud
(rumsklang, efterklang)

@& God kompatibilitet

Dessa kriterier kan val sdgas represen-
tera den klassiska uppfattningen av ste-
reofonisk ljudatergivning — en uppfatt-
ning som kan gilla praktiskt taget all mu-
sik fram till var tid. Nar det giller ny

VY Det dir dnnu svdrare idag dn da detta
skrevs, kan tilliggas. Skivinspelnings- och
studiotekniken med avancerad elektronik
som Vstyr” klangerna, alstrade via multi-
mikrofon- och multikanaltagningar med i
efterhand verkstillda nivdjusteringar mel-
lan resp stammor i stillet for den naturli-
ga rumsverkans separeringar och styrke-
forhdllanden samt, i ndgon mdn, grave-
ringen av s k kompatibla skivor och ovriga
skivtekniker, tar inte fasta pd ndgon
“ren” stereoverkan lingre. Vid nermix-
ningen till tva kanaler tillimpas mycket
ofta andra kriterier dn sadana som avser
“stereobalans” eller ndgot slags “naturligt”
ljudintryck. — Jfr ingressen till art.

En mycket stor del av dagens bestand
av grammofonskivor dr hogst konstlade
produkter som mest bygger pd att kreera
ett "sound” i hogtalarna med effekter och
verkningar som i mycket dr artificiella
skapelser av producenter och tekniker
samt, naturligtvis grundforutsitiningen,
den elektroniska studion som ersatt gamla

tiders orkesterrum ddr en "samlad” ljud-
bild registrerades.

Vid en upptagning av en radiokonsert
héirskar édnnu sd linge andra villkor. Det
kan dock noteras att man inom olika lin-
ders radioforetag dr mycket forfaren da
det giller att folja grammofonindustrins
produktionsmetoder, vilket visat sig tex
hos SR vid inspelning av populdrmusik pa
8 kanaler.

Vad man slutligen kan ndmna dr na-
turligtvis att pd skilda hall i virlden expe-
rimenteras med mycket avancerade elekt-
roniska hjilpmedel vilka kan kreera
onskad efterklangstid och lokalkaraktdir i
en studio. Man skall alltsa kunna ”simu-
lera” ett musikrum; vilket som helst. I RT
nr 11 foregiende ar redogjordes for bla
de tyska forsbken art med hjilp av hog-
talaranliggningar oka efterklangstiden i
sma rum. Vidare har computerteknik an-
vints for att lagra yttre akustisk informa-
tion och karakteristik for "feedback”-an-
vdndning i studio. U.S.

musik, elektronisk musik eller musik spe-
ciellt komponerad med avseende pd ste-
reofonisk reproduktion, utgdr -ndgot av
dessa kriterier.

Direktljudfiltet

En av de mest framtridande svagheterna
vid mono-dtergivning dr att alla instru-
ment verkar ligga staplade pd varandra.
Dirvid uppstar maskering av vissa instru-
ment eller instrumentgrupper och man far
ofta anstringa sig for att folja de enskilda
motiven i musiken. Med stereo fir vi en
riktningsmissig upplosning 1 ljudbilden,
orkestern blir fordelad Over ett vidare
omrade och det blir Iittare att folja resp
urskilja instrumenten.

Dessvirre blir betydelsen av lokalise-
ringseffekten starkt overdriven av manga.
Det sigs ofta att stereo dr lika med att
hora basen pa ena stillet, slagverket pa
andra stillet, trumpeter pa det tredje
osv, och man hor alltfor ofta att orkes-
tern verkar vara delad mitt itu, den ena
halvan itergiven i vanster kanal och den
andra i hoger. Begrepp som “ping-pong’-
stereo och “navigationsstereo” dr vilkinda
i detta sammanhang. Men lokaliserings-
effekten dr bara en del av den stereomis-
siga atergivningen av direktljud. Lika vik-
tigt dar det att uppnd en jimn och natur-
lig fordelning av direktljudet, namligen
det jag har valt att kalla ett homogent
direktljudfiilt. Det bor finnas en naturlig
Overging frdn det ena instrumentet till det
andra. Det dr inte tillrackligt att kunna
sirskilja varje instrument: instrumenten
skall spela med varandra. Det bor vara
helhet i orkestern — klangerna ska inte
upptrada separata utan samlade.

Slutligen skall dhorarens urskiljande av
direktljudet vara entydigt, dvs klangbil-
den skall vara fast forankrad och de en-
staka instrumenten skall inte verka flytta
pé sig i den atergivna ljudbilden. Som vi
skall se senare ar i det avseendet de en-
skilda mikrofonkopplingarna inte lika
diskriminerande.

Det indirekta ljudfiitet

Ett mycket karakteristiskt intryck dd man
upplever levande musik, framférd i goda
akustiska omgivningar, dr att efterklangen
inte kan lokaliseras, den ir diffus. Denna
efterklang (rumsklangen), som ar en myc-
ket ‘visentlig del av den totala ljudbilden,
ir inte alltid lika ldtt att realisera vid ste-
reofonisk Atergivning, eftersom allt ljud,
fysiskt sett, kommer fran bara tva stdllen
i rummet (de tva hogtalarna). Hir kom-
mer vi till begreppet korrelation.

Om de tva kanalsignalerna dr identiska,
om — med andra ord — variationen med
tiden #dr exakt densamma for biigge sig-
nalerna, rader det full korrelation mellan
de tvd signalerna. Dessa kommer di att
summeras samman till en bestimd lokali-
serad punkt i den atergivna ljudbilden. Om
det diremot inte finns négot fast sam-
manhang mellan de tva signalerna, siger
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vi att det dr noll korrelation mellan dem
(eller en tidsmissig okorrelation). Vid ett
sadant tillfille kommer signalerna i ett be-
stimt 6gonblick att ge upphov till en be-
stimd lokaliseringsriktning men i nasta
ogonblick till en helt annan riktning. Rikt-
ningsindringarna kommer att ske si
snabbt att vi inte d@r i stdnd att uppfatta
dem; vi har fatt ett diffust ljudfilt.

Onskar vi darfor att efterklangen i det
reproducerade ljudfiltet inte skall kunna
lokaliseras maste alltsd korrelationen vara
litén, dvs efterklangskomponenterna i de
tvd kanalerna méiste ha litet sammanhang
med varandra.

Kompatibilitet

Genom att addera signalerna i de tva ste-
reokanalerna kan vi f& fram en anvind-
bar monosignal. Detta betecknas girna
med begreppet kompatibiliter, som ir ett
absolut krav vid stereofonisk radiosdnd-
ning. Det kommer alltid att existera en
stor procentandel mono-mottagare, och
det dr sjalvklart att de som lyssnar pa
saddana sindningar inte skall drabbas av
att programmet produceras i stereo.

God kompatibilitet betyder att mono-
signalen skall innehilla alla de informa-
tioner som finns i stereosignalen, undan-
tagen -sjilva riktningsinformationen. Det
skall alltsd fortfarande rida god balans
mellan de enskilda instrumenten; inga sa-
dana eller stimmor skall "f6rsvinna” ut
ur ljudbilden. Det skall finnas god balans
det finnas en lagom mingd efterklang.
Monolyssnaren skall med andra ord fa
ett ljudintryck som om produktionen hade
varit utford i ren monoversion. -
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Detta krav borde vi ocksd kunna stilla
pa stereogrammofonplattor och stereo-
ljudband, speciellt eftersom det nu ser ut
som om monoversioner helt forsvinner ur
produktionen, sd att dgare av en mono-
anldggning blir tvungen att kopa produk-
ter i stereoutforande. Dessvirre dr begrep-
pet kompatibilitet till synes okant, eller, i
basta fall, negligerat hos manga inspel-
ningsbolag. Norddeutscher Rundfunk i
Hamburg upplyser tex om att ca 30 %
av samtliga stereoplattor inte dr kompa-
tibla. Det egendomliga 4r att en del av
dessa plattor kan "rdddas” genom att man
fasvinder den ena kanalsignalen! Detta
dr ett typiskt exempel pa att man genom
att experimentera sig fram till spinnande
stereceffekter riskerar att forlora en vi-
sentlig del av monoinformationen. Det ar
vilkédnt att man genom att infora artificiel-
la motfassignaler i stereokanalerna kan
erhélla en utvidgad, och, som det verkar,
mer levande stereoljudbild, men man bdr
alltid ha klart for sig att detta kan ode-
lagga monoljudbilden fullstindigt!

Enligt forf:s uppfattning kommer kravet
pa kompatibilitet att oftast vara ett nyttigt
korrektiv i en stereoproduktion. Det visar
sig gidng pa ging vid avlyssning av stereo-
upptagningar, att om ljudbilden i stereo ir
naturlig, behaglig och vilbalanserad sa ir
ocksa kompatibiliteten mestadels god.

Olika typer av mikrofonkopplingar

Som kédnt kan vid en stereoupptagning
realiseras tva, principiellt olika typer av
stercofoni, namligen dels den sk intensi-
tetsstereofonin och dels den sk [loptids-
stereofonin.

@ Intensitetsstereofoni

Vid intensitetsstereofoni placeras de tva
mikrofonerna ndra intill varandra (sk
koincidenspar) och man anvander sig av
det psykoakustiska fenomenet att rikt-
ningen till den fiktiva ljudpunkten vid
atergivningen av stereobilden 4r avhingig
styrkeforhallandet mellan de tvd kanalsig-
nalerna. Mikrofonerna ar riktade och
vinklade i forhéllande till varandra si, att
en inkommande ljudvag traffar de tva
mikrofonerna dir deras kinslighet vanligt-
vis ir olika.

Koincidensmikrofonen finns i tvd ut-
foranden, som XY-koppling (fig la) och
som MS-koppling (fig 1b).

I den forstnimnda kopplingen ar de tva
mikrofonerna identiska med avseende pi
riktningskarakteristiken (vanligtvis kar-
dioida) och placerade lika langt pa var
sida om huvudaxeln samt anbragta i vin-
kel mot varandra.

Den andra kopplingen bestar av en hu-
vudmikrofon (M) som vanligen har kar-
dioid karakteristik och &r placerad ldngs
huvudaxeln, under det att den andra mik-
rofonen (S) har “itta’-karakteristik och
star vinkelrdtt mot huvudaxeln. De tva
(summa- och skillnads)signalerna erhills
vid detta tillfille vid vixelvis addering och
subtrahering:

M+S
2 ey

Sammanhanget mellan styrkeforhallan-
det i kanalerna (definierat vid det sk
riktningsindex f3) och subjektiva lokalise-
ringsstillet (k) fas genom en kurva av
de Boer (1), fig 2b. Den kurvan giller for
frekvenser upp till ca 3 000 Hz. Vid hogre

M—S

V=




frekvenser blir forloppet nagot brantare.

Det har visat sig att koincidensmikro-
fonen ger en vil forankrad och homogen
ljudbild liksom en relativt exakt, skarp
och otvetydig lokalisering av direktljudet
jamte vanligtvis god kompatibilitet. Dessa
egenskaper betyder, att mikrofonen &ar
mycket vil limpad att ta vara pa direkt-
ljudfdltet med.

Nir det giller det diffusa ljudfiltet (ef-
terklangen i rummet) dr denna mikrofon
inte sd lampad. Eftersom de tva mikrofo-
nerna stir si nira varandra, ar korrela-
tionen mellan de tva kanalsignalerna stor,
och detta betyder att efterklangen har ten-
dens att “trycka ihop sig” och mister sin
naturliga, diffusa sdrprigel. Dessutom &ar
den max uppnadda styrkeskillnaden i de
tvd kanalerna vid ordindrt bruk av koin-
cidensmikrofoner mindre an onskvird, sa
att ljudbilden fir en tendens att tryckas
samman mot mitten. Detta kan réttas till
genom en forsiktig anvindning av motfas-
signaler i de tva kanalerna.

@ Ldptidsstereofoni (fas-stereofoni)

Vid loptidsstereofoni anvinder man sig av
ett annat psykoakustiskt fenomen, nimli-
gen att lokaliseringsriktningen ocksa beror
pa tidsskillnaden mellan de tvd kanalsig-
nalerna. Denna tidsskillnad uppnas genom
att man placerar de tva stereomikrofoner-
na ett stycke fran varandra (1—3 m), sa
att ljuden fran de olika riktningarna nar
fram till mikrofonerna vid olika tidpunk-
ter. Uppstillningen visas i fig Ic (4B-tek-
nik).

Sammanhanget mellan placering och
fordrojning i direktljudet kan uttryckas i
en liknande kurva som de Boer’s men &r
mycket osidkrare, eftersom kurvidrloppet
ar starkt frekvensavhingigt. Saledes visas
i fig 2¢ kurvor for frekvenserna ca
300 Hz, ca 1000 Hz och ca 3 000 Hz (2).
— Det har dessutom pévisats en storre sub-
jektiv osdkerhet i lokaliseringen vid gang-
tidsstereofoni 4n vid intensitetsstereofoni
(2).

Nu ar det inte bara fordrojningen man
méste ta hidnsyn till vid anvdndande av
AB-teknik utan ocksad styrkeskillnaden i
de tva kanalerna. Det ar kint, att direkt-
ljudet dimpas 6 dB fOr varje avstandsfor-
dubbling fran ljudkillan, vilket betyder att
den mikrofon som #r ndarmast ljudkillan
kommer att ta emot ett hogre ljudtryck
an den andra. Placeringen av direktljudet
i den reproducerade ljudbilden kommer
darfor att vara avhingig av kombinatio-
nen tidsskillnad/styrkeskillnad i de bada
stercokanalerna; med andra ord av kom-
binationen av kurvorna i fig 2b och 2c.

Denna kombinerade effekt later sig
svarligen beriiknas teoretiskt, men den kan
ge tamligen goda resultat i praktiken.

Det ir saledes ett faktum, att man vid
okontrollerad anvindning av AB-teknik
kan uppleva att en bestimd ljudkilla ver-
kar att rora sig i ljudbilden (beroende pa
frekvensen), och till och med att ljudkiil-
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Fig.4  To etterklangsmodeller

lor verkar att ha bytt plats i forhéllande
till de verkliga positionerna.

Som ett exempel pa det sista visas i fig 3
nigra kurvor av Janik (3), dir samman-
hanget mellan styrkeforhallandet i de tvd
kanalerna, representerade med riktnings-
index B, och ljudkillans verkliga position
berdknats p& rent trigonometriska grunder.

Fig 3a visar utgangspunkten for berik-
ningen med de tvd mikrofonerna pd av-
stdndet 2b fran varandra och vridna i en
vinkel « i forhéllande till kopplingens hu-
vudaxel. Ljudkillans placering (SQ) ges
av storheterna U och V (y).

Fig 3b visar riktningsindex variation
med vinkeln ¢. med de olika mikrofon-
karakteristikerna som parametrar. Vi ser
hir det egendomliga fenomenet att rikt-
ningsindex for tva av Kkarakteristikerna
(kula och kardioid) nar ett maximum for

att direfter avta. Detta betyder alltsd att

den reproducerade ljudkillan till att borja
med verkar att vandra mot den ena hog-
talaren i takt med forskjutningen av den
verkliga ljudkillan, for att sedan stoppa
upp och didrefter vandra tillbaka mot mit-
ten av ljudbilden igen — irots att forflytt-
ningen av den verkliga ljudkéllan fortsat-
ter.

De ovriga kurvorna (¢, d och e) visar
motsvarande variation av § med vixelvis
b. « och V som parametrar.

Samspclet mellan de faktorer som hér
nimnts leder till att direktljudfditet vid
AB-teknik kan mista nagot av sin forank-
ring for att bli flytande, och lokaliseringen
kan da bli dilig och delvis felaktig.

Ocksd kompatibiliteten kan bli mindre
god vid denna form av stereoupptagning.
Saledes kan diskreta frekvenser fran ensta-

ka riktningar slickas da tidsskillnaden
mellan de tva kanalsignalerna motsvarar
en halv vaglingd av ljudet. Detta kommer
att mirkas mest vid laga och svagare
atergivna frekvenser. Det ar ingen tillfil-
lighet att man i Amerika och Frankrike
(dir man mest utnyttjar AB-teknik) har
de storsta problemen med att fi anvind-
bar kompatibilitet.

Diremot #r AB-tekniken utmirkt vil
dgnad att ta vara pa det diffusa efier-
klangfiltet, eftersom avstindet mellan
mikrofonerna medfdr att det blir relativt
liten korrelation mellan de tvd kanalsig-
nalerna.

Som ett forsdk att kombinera de goda
egenskaperna till en koincidens- och en
AB-koppling har man i Holland (NRU)
experimenterat sig fram till en koppling,
som visas i fig 1d:

Mikrofonerna star har s pass nara var-
andra, att de flesta av AB-kopplingens
oligenheter med hidnsyn till direktljudet
blir eliminerade samtidigt som avstindet
ar stort nog for att korrelationen mellan
efterklangssignalerna blir betydligt redu-
cerat i forhallande till korrelationen vid
anvdndning av koincidensmikrofon.

Multimikrofonteknik
Man kan ocksd konstruera en stereoljud-
bild genom att anvidnda utslickande mo-
nomikrofoner och dosera signalerna fran
dessa i varierande styrkeférhallande till de
bada stereokanalerna.

Denna teknik har efter hand blivit myc-
ket populdr och anviinds i stor utstrack-
ning 1 de flesta linder. Fordelarna verkar
i forsta hand att vara att man relativt
snabbt kan stilla in en anvdndbar ljudbild,
sa att forberedelsetiden i studion kan ski-
ras ner. Tekniken har emellertid ocksa
sina svagheter.

.Om de separata mikrofonerna placeras
ett stycke frdn instrumenten och det inte
rader tillricklig skdrmning mellan de oli-
ka instrument/mikrofon-kombinationerna,
kommer signalen fran ett instrument att
ocksa smita Over” till andra mikrofoner
an som egentligen var meningen och alltsa
oavsiktligt registrera ovidkommande in-
strument. Darmed riskerar man att instru-
mentet aterges pa flera stillen i ljudbilden
och vid alla tillfillen mera utbrett 4n be-
raknat. Kompatibiliteten kan ocksa delvis
odelidggas genom att bidragen fran de and-
ra mikrofonerna vid olika diskreta fre-
kvenser helt eller delvis utslacker signalen
fran instrumentets huvudmikrofon.

Om man 4 andra sidan placerar mikro-
fonerna tatt intill de avsedda stimmornas
instrument — eller instrumentgrupperna
— kommer instrumentklangerna att visa
tendens till att framtrida en och en, och
den reproducerade ljudbilden verkar vara
sammansatt av en rad diskreta ljudpunk-
ter. Man kommer da att sakna helheten.
hela homogeniteten i ljudbilden. (I enstaka
fall kan detta vara fullt avsiktligt fran pro-
ducentens eller kompositdrens sida.)
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Monomikrofoner anvinds ocksid ofta som
stodmikrofoner till  koincidensmikrofoner
(XY, MS), tex fér att framhidva enstaka so-
lister eller instrumentgrupper. Sadana mikro-
“oner kan ocksid med fordel anvandas for att
utvidga direktljudfiltet och oka diffusiteten
i det indirekta ljudfaltet.

Det har visat sig, att om signalerna frin
stodmikrofonerna i genomsnitt ligger minst
6 dB liagre in huvudsignalen, kommer ljud-
bildsforankring, signallokalisering och kom-
patibilitet att vara lika goda som om man ute-
slutande hade anvint koincidensmikrofoner.

Efterklang

Nir det giller seriés musik dr vil den gene-
rella uppfattningen att man om mdjligt bor
forsoka att ta vara pad konsertsalens naturliga
efterklang. Men vid de tillfillen detta inte 1a-
ter sig goras, eller om man, som vid littare
musik, Onskar anvinda efterklangen mera
fritt, maste man ta till "konstgjorda” medel.
Det vanligaste ir d4 att anvidnda antingen en
efterklangsanordning (’plateko™) eller en ef-
terklangskammare.

Som tex TV-publiken mycket ofta kan se
anviindes inom SR fér estradbruk, rapporte-
ring, debatter och en stor miingd inslag dyna-
miska mikrofonsystem. For musikproduktion
i stereo, diir kvalitetskraven ir hoga, anviin-
des genomgiende kondensatorsystem (oaktat
ménga hogklassiga dynamiska system har en
frekvensgang som ir nistan lika rak; stereo-
upptagningstekniken ger problem som enklast
loses med kondensatormikrofoner).

De hiir liksom pi omslaget visade mikarna
frin SR ir av fabrikatet Georg Neumann, ett
foretag som i mer in 40 ir gjort sig kint for
studiomatericl. Den visade typen, som Musik-
teknikens bitriidande chef Karl Otto Valentin
hidr ar i fird med att justera in, dr ett par
M 269, en rorbestyckad foregingare till den
utseendemiissigt snarlika U 87 som finns i da-
gens Neumann-bestind. U 87 iir omkopplings-
bar for olika riktningskarakteristiker. Akus-
tiskt ror det sig om tryckgradientmikrofoner.
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Den enklaste formen for att tiliféra konst-
gjord efterklang till en stereoupptagning visas
1 fig 4a. Som exitationskilla viljs garna sum-
masignalen. For att oka diffusiteten anvinds
tvd mottagare (placerade pd skilda stillen pa
ekoplaten cller i rummet) som sénder signa-
lerna till de tva stereokanalerna.

Nu idr det ganska klart, att denna cfter-
klangsmodcll inte kan jimforas med forhdl-
landena i en konsertsal eller en studio. I mo-
dellen borjar efterklangen samtidigt med di-
rektljudet, under det att man i en studio forst
crhaller direktljuden, direfter de forsta re-
flexionerna och till sist resten av reflexioner-
na (efterklangen). Det ar ett kint faktum, att
det som i forsta hand avgdr kvaliteten hos
en konsertsal eller en studio — vid sidan av
rummets efterklangstid — #r tidpunkten for
dessa forsta reflexioner.

En ndgot forbittrad efterklangsmodell visas
i fig 4b. Med hjilp av en tidsfordrojnings-
koppling kan man simulera ett slags “forsta-
reflexion” och dessutom ytterligare fordrdja
sjalva efterklangssignalen.

En mikrofon som den transistoriserade
U 87 utfors for 48 V s k fantommatming. Den
har ett frekvensomride mellan 40 Hz och
16 kHz, “rakt”, och kiinsligheten vid belast-
ningen 1 kohm uppges till ca 1 mV/pbar.
Bruset enligt DIN iir ca 26 dB (2)X104 pbar).

Omslagets och det hiir #tergivna fotots
mikrofongruppering fir dock inte typisk for
Sveriges Radios upptagningsrutin vid stereo-
foni, pdpekar Valentin. Helst anviinder man
sig av en enda mikrofon, en transistoriserad
stereomik frin Neumann som betecknas
SM-69 och som utvecklats for alla slags in-
tensitetsstereofoni. Det FET-bestyckade dub-
belsystemet bestidr av tvd frin varandra elek-
triskt skilda men fysiskt sammanbyggda mik-
rofoner. Tv& kapselhuvuden har anbragts 6ver
varandra, De iir sinsemellan vridbara, och
man bar tvd mikrofonforstirkare, Varje kap-
sel har tvid fasta elektroder och tva (guldfor-
dngade) polyestermembran. Bida kapselhal-

Slutanméirkningar

Med detta har forf forsokt att ge en bild av
en del av de faktorer som spelar in vid ste-
reoproduktion, och som vid skilda tillfillen
kan vara avgdrande f6r resultatet. Det ar min
uppfattning att en viss teoretisk forstdelse av
detta samspel dr en god grund for den pro-
duktionsteknik man i praktiken vill anvanda
for att uppné ett bestamt resultat.

Enligt méngas uppfattning kan vi' tekniskt
sett inte vinta oss sdrskilt mycket nytt inom
stereo.l) Vi kidnner de flesta mojligheter och
hjilpmedel och det ar bara for vara produ-
center och tekniker att anvinda dessa hjilp-
medel med fantasi och fornuft. ]

1) Detta skrevs 1968.

Litteratur:

(1) BOER, K de: Plastische Klangwidergabe.
Philips Techn Rdsch, 1940, nr 5.

(2) WENDT, K: Das Richtungshoren bei
Zweikanal-Stereophonie. Rundfunktechn Mitt,
1964, nr 8, h 3.

(3) JANIK, L: Intensitits- oder Phasenstereo-
fonie? Nachrichtentechnik, 1965, nr 15, h 7.

vorna har cardioidkarakteristik, men mikro-
fonsystemen iir variabla genom att polarisa-
tionsspéiinningens #dndring Over mittelelektro-
den tillater alla slags riktmingskiinslighet, inte
bara "hjirtformen”, dttan och kulan utan iven
mellanléigena. En dylik mikrofon betingar for-
utom niitaggregat for matning o dyl nidrmare
3000 kr.

Elektriskt sett blir data punktvis nigot sim-
re idn for tex U 87.

Kondensatormikrofoner av studiotyp till-
verkas friimst i Europa, som har en fornimlig
tradition pa detta omrade. I Skandinavien
anviinds frimst de kiinda centraleuropeiska
fabrikaten, som hiir intil]l avbildade Neumann,
de likaledes tyska MB, Sennheiser och Schoeps
— se bilden med stativmontering och upp-
hiingning i "korgar” for vibrationsisolering —,
osterrikiska AKG, m fl. Sverige hiivdar sig
f 6 mycket viil genom de viirlden dver anvin-
da Pearlmikrofonerna frin Astorp.



175 MHz frekvensdelare
nu som Heath-byggsats

For ca ett halvar sedan') redogjorde RT for erfarenheter av Heathkits
byggsatsriknare IB-101. Denna, som miter upp till 15 MHz, kan nu

kompletteras med en frekvensdelare, IB-102, for matningar upp till 175

MHz.

Frekvensriknaren och ”scalern” matchar varandra fint och ir inrymda i samma typ av ljusbrun, hammarlackerad 13da.

BB Vid testet forra aret!) av Heathkits
frekvensridknare IB-10] nimnde vi i forbi-
gdende att amerikanerna senare skulle
kunna erbjuda en “scaler”, dvs frekvens-
delare, som skulle gora riknaren anvénd-
bar upp till 175 MHz. IB-102 &r beteck-
ningen pa detta nya instrument, som nu
kommit till Sverige och just provbyggts
och testats av RT:s lab.

Frekvensdelaren &4r utford enligt den
nya design som kidnnetecknar Heathkits
senaste instrumentprogram, och savil lida,
dimensioner som frontpanel &Sverensstim-
mer med riknarens. For den skull dr det
naturligtvis inte sagt att delaren endast
kan anvdndas i anslutning till riknaren
IB-101. Den &dr ett utmirkt komplement
till alla frekvensriknare — AC- sdvil som
DC-kopplade — med en egen Ovre griins-
frekvens av minst 2 MHz.

Den elektriska funktionen ar helt kon-
ventionell och bygger pa att insignalen de-
las med tio, en alt. tva génger. Totalt in-
gar 8 IC, 7 transistorer och 11 dioder.

I triggerkretsen ingdr en indikator (be-

1) Se RT 1971, nr 7—8, sid 31.

RT har
PROVAT

TILLVERKARENS DATA:

Frekvensomride

Upplosning (for riknaren med
1 ms tidbas)

Upplosning (foér riknaren med
1 s tidbas)

Kinslighet

Inimpedans

Max insignal

Utspéinning

Stigtid (utspinning)

Falltid (utspanning)
Utspiinningsoffset

Operativt temperaturintervall
Effektforbrukning
Dimensioner

Vikt

2—175 MHz
10 kHz vid delning med 10
100 kHz vid delning med 100
10 Hz vid delning med 10
100 Hz vid delning med 100
se diagram
50 ohm vid delning med 10 och 100
samma som ridknaren vid delning med 1
3V rms vid delning med 10 och 100
600V rms vid delning med 1
> 1 V 6ver 1 Mohm/20 pF
20 ns
10 ns
instédllbar fran O till == 500 mV
10—40°C
5W
210X 86X229 mm (BXHXD)
3,15kg
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ligen pd frontpanelen), som indikerar om
insignalen ir tillricklig, samt en tiovarvig
precisionspotentiometer for instillning av
kinsligheten. Vid signalnivéer, som ligger
under eller pa grinsen till instrumecntets
triggnivd, har man anvindning for en
tryckknapp mirkt “test”, vilken gor det
mdjligt att mer noggrant stalla in instru-
mentets kdnslighet.

Frekvensdelaren 4r i likhet med riikna-
ren mycket lattbyggd, frimst tack vare ett
minimum av ledningsdragning och genom
att si pass manga IC utnyttjas. Trimnings-
arbetet bjuder inte heller pa nagra konstig-
heter utan gar ledigt pa négra f4 minuter
med hjilp av riknaren, signalgenerator och
en voltmeter.

Kapitlet ”In case of difficulty” i in-
struktionsboken 4r mer an vanligt fyllt
med goda rad och anvisningar, till gagn
om instrumentet inte skulle fungera or-

dentligt. Ett felsokningsdiagram i steg for
steg-form spanner Over flera sidor av bo-
ken.
@ — Ett utmirkt instrument som dess-
utom ir bade enkelt och trivsamt att byg-
ga. Det var ett av slutomdomena vi fann
befogat att anviinda efter att ha testat
riknaren, och det kan ocksi fa gilla som
sammanfattning f6r den kompletterande
frekvensdelaren denna gang.
Frekvensdelaren lamnar ifran sig skarpa
och vildefinierade pulser till efterfoljande
raknare, och kinsligheten forefaller att
ligga vdl inom specifikationen Sver instru-
mentets hela arbetsomrade (se diagram).
Pris i byggsats 695:— inkl moms och
i fardigbyggt skick 975:— inkl moms.
Svensk representant: Heath, Schlumberger
AB, Pontonjirgatan 38, 112 37 Stockholm.
u
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Kinsligheten som funktion av frekvensen for
IB-102.

Sinclair Super 1C-12,

6 W monolitisk 1C-krets

% RT har tidigare i serien av pro-
vade byggsatser pa omradet hi fi-
elektronik testat den brittiska “mo-
dulforstarkaren” fran Sinclair.

% Vi inleder 1972 ars provnings-
verksamhet med att granska ett
nytt bygge fran denna firma, en
“byggsten” i form av en monolit-
IC-krets som mycket uppmirk-
sammats.

% Ocksa om den inte ar limpad
for genuina tonanlidggningssteg
kan den vara néjsam att bygga en
forstirkare kring for inkoppling i
mindre kritiska tillimpningar.
Men man far noga se upp med be-
niagenheten for sjalvsvingningar!

I 8 Brittiska Sinclair har linge tillhanda-
hallit byggelement for tonfrekvensapplika-
tioner, och i hemlandet fanns tidigare en
miniatyrkrets som ldt tala om sig (/C-10),
jamsides med de fullstindiga byggsatserna
i form av "moduler” man kombinerade.
RT provade i somras en dylik kombina-
tion med ndtdel och tonkontrollorgan. Se
RT 1971 nr 6 och 1970 nr 12 — Sinclair
uppger sig nu vara Europas storsta tillver-
kare av ’byggmoduler”, f 6.

Den hidr aktuella "modulen” ar tankt
som grundstenen i ett bygge som man
sjdlv bestammer inriktningen for. Med ett
mindre antal motstind och kondensatorer
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Reklamens foto av 1C-12 frin Sinclair. Om den giller att den inte far kortslutas dver utgingen,
inte far matas med hogre spinning in 30 V och inte inhysas i en ldda som har bristfillig venti-
lation. Mirk kylelementen! RT:s prov har dock inte visat att nagra termiska problem att tala

om uppstir.

anbragta pi det lilla kretskort som med-
foljer Sinclairs Super IC-12, som den inte-
grerade monolitkretsen kallas, kan man
bygga upp en fungerande forstirkare som
forses med ingdngar f6r grammofon, radio
eller bandspelares anslutning. — Det ar
ocksd mojligt att forbinda IC-forstirkaren
med oOvriga "moduler” 1 Project 60-pro-
grammet som dess forforstarkare, stereo-
foniska FM-tuner och enheten med aktiva
filter. Osv.

S4 har pd nyaret kan det kanske vara
av intresse att utfora en liten forstirkare
som 4r anviandbar for litet av varje. Kom-
ponentkostnad for det har bygget oversti-

ger knappast en tia: Man skall skaffa en
handfull kondensatorer och tre motstind,
fyra kontakter och s& mycket kabel (fyra
ledningar) man anser sig behova.

Sexwattaren, som skall forbindas med
det medfoljande kretskortet via 12 anslut-
ningar, passar till en rad olika @ndamal.
ocksd om reservation maste goras for batt-
re ljudanliggningar; distorsionen #ar for
hog for sddana.

Fig 1 visar kretsens uppbyggnad. Den
bestar av 22 transistorfunktioner. Hur man
skall anbringa forstarkarkretsen pd kortet
orienterar en slits i ena "gaveln™ om.

Utover krets och monsterkort kommer



TILLVERKARENS
DATA FOR IC-12:

Uteffekt: 6 W RMS
Frekvensomride: 5 Hz—50 kHz
Klirr: Mindre in 1 %
Belastningsimpedans: Storre an 3 ohm
Forstarkning: 90 dB
Matningsspianning: 6 V till28 V
Ingidngsimpedans: 250 kohm
Dimensioner: 22X45X28 mm

Dessa informationer finns att ldsa i de
kretsen medfodljande "Temporary Instruc-
tions”. Ur tyska Funkschau, Hejt 2], frin
hosten 1971, aterger RT den tyske impor-
torens (Auriton) nagot fylligare data:

6 W sinuseffekt vid 3 ohm, 12 W topp-
viirde momentant

Frekvensging +
100 kHz

Klirr eller THD mindre an I % och ty-
piskt 0,1 % vid bandbredden 20 Hz—20
kHz

Utgangsimpedans 3—15 ohm

Forstirkning 90 dB (fére motkoppling)

Driftspinning 6—28 V, varvid Sinclair
PZ 5 eller PZ 6 nitdelar ar vil lampade

Dimensionerna som ovan inkluderar
kylelementens flansar

Ingidngsimpedans 250 kohm nominellt

Vilostrom: 8 mA vid 28 V spidnning

1 dB fran 5 Hz till

Typiska komponentvirden
for IC-12 enligt Sinclair:

Fig 1. Det visade sig svirt att anpassa komponenter och kretskort till varandra; pd RT:s bygge
skjuter lytarna Over kortet, som fr litet i underkant.

alltsd inget 1 den lilla kartongen, och me-
ningen &r alltsd att man sjalv tillhandahal-
ler det dussin delar; kondensatorer (9 st)

frihet att variera komponentviardena allt-
efter tilltinkt anvandningsomrade. Varia-
tioner miste ocksd medges utifrdn delar-

Cl 0,1 uF 15V R1 270 kohm ; j A " - i,
C2 100 pF R2 150 kohm och motstand (3), vilka kravs for fullstin- nas allménna tillganglighet . ..
C3 0,1 pF 15V R3 180 kohm digande av forstirkaren. — Se rab for Silunda ir kondensatorernas spannings-
g‘;' {88 M; ;(5)\‘; tillverkarens typiska komponentvirden. virden héillna p4 minimumsidan; alla hog-
Cé lOOOIlpF re spanningar “are perfectly acceptable”.
C7 100 pF Komponentviirdena varierbara Ur det provisoriska bruxet kan citeras,
C8 0,01 pF 15V Mirkeffekten inte méjlig utta att C1 om 0,1 pF 4ir nominellt och kan
C9 500 pF 15V Frin denne frambhalles att man har viss  minskas till blott 0,01 uF "where a slight
"""'
R7
25K
®
R2 R3
2K2 2K2
TRY E— TR12
TR2
TR1?
<
:,:. TR1S
'rlmg
‘\% 5'nm
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sKe h -®
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TR10 TR16{
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L 6600
® ©

Fig 2. Kretsens uppbyggnad med dess 22 transistorfunktioner,

-
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bass roll-off will occur”. Kretsens ingangs-
impedans definieras av R1, men Onskas
hégre inimpedans kan R anta virdet av
upp till 680 kohm.

Kondensatorn C5 ar pa 100 uF. Detta
ar dock ligsta kapacitansvirdet for effek-
tiv avkoppling frin nitdelen, liksom kon-
densatorns fysiska storlek d4r max for vad
som kan anbringas pa kretskortet. RT:s
bygge av kretsen tar fasta pa rekommen-
dationen i tillverkarens instruktionsblad att
man hellre, sdrskilt di langre stromfor-
sorjningsledningar blir nodvidndiga, bor
anvinda 500 uF eller en extra kondensa-
tor kopplad &ver C5 for att man skall fa
ut kretsens maximala effekt. (Tyvarr kun-
de vi inte nigon ging fa ut mer an 5,5 W,
inte om distorsionsférekomsten skulle hal-
las inom nagorlunda realistiska virden,
se testdata!)

Elektrolytkondensatorn pad utgingen an-

e
c1
B
= 3-150
LOUDSPEAKER
co— T oE

Fig 3. Ur tillverkarens instruktionspapper iterges denna typkrets” for IC-12.
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/’ 80
¥ . 40
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LOAD 0

g

3 S 7 ] n

12 -] R 5 L ®

POWER SUPPLY

20 25 30 VOLTAGE (DC)

Fig 4. Tillverkarens uteffektdiagram vid 20 V matningsspinning.

ges som en 500 uyF. Detta virde kan an-
passas relativt belastningsimpedansen. Ett
for litet virde medfor forluster 1 basregio-
nen. Minimivirden for C9 vid hogtalar-
impedanserna 4.8 och 15 ohm ar resp 500,
250 och 100 uF.

RT-bygget anvinder en tantal pd C2
for gynnsammaste dimension och basta
kretsanpassning.

Kritisk kondensator i kretsen
Komponentkortet éir minimalt

Stotestenen vid den hiar konstruktionen
anser vi vara C7. Det ar en neutralise-
ringskondensator, och det dr hogst visent-
ligt att den ges optimalt virde. I stillet
for tabellens angivna 100 pF har hir an-
vints en om 270 pF.

Allmiant giller, att kortast mojliga led-
ningar skall anvindas och att ingdngarna
inte far ligga for ndara utgdngarna. Man
ges dven radet att inte 16da in IC-12 med
anslutande komponenter i1 plattan med
alltfor skarpt bockade “ben”, detta for
att vid ev. avlodning eller omgruppering
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CRYSTAL
PICKUP

TO POINT B

—® TO POINY C

Fig 5. Uppbyggnad med enkla ton- och vo-
lymkontroller. Krefsen iir limpad for mat-
ning fran en kristallpickup eller en keramisk
pickup. Den ger diskantbeskiirning. Onskas
det, kan pickupen matas direkt till volym-
kretsens 6vre del med undvikande av RV1
och C1.

nidgorlunda obehindrat fa loss aktuella
“bitar”.

Den person — elektronikingenjor och
kretssakkunnig — som RT uppdrog sjilva
16d- och byggjobbet it var ganska kritisk
mot utformningen av kretskortet. Enligt
hans mening vallar komponentgruppe-
ringen 6ver detta ostabilitet i sig. Krets-
kortet 4r vidare i1 minsta laget for de kom-

ponenter man kan anse vara mera allmant
tillgangliga for en svensk hembyggare. 1
vart bygge skjuter komponenterna klart
over kortet, som dr for litet f6r dem. Det
ar mojligt att det i England finns ett sor-
timent kondensatorer som ar mindre an
de hdar anvanda — mest Siemens har ut-
nyttjats — men skall man bdrja maita ut
och specialbestilla de hiar delarna, vilka
ju i och for sig har hogst vardagliga elek-
triska karakteristika, blir bygget olénsamt
och kravande. Manga kan ju vintas kopa
kretsen med tanke pd att till den utnyttja
vad man rakar ha i ’the scrap box”, och
sa har sidkert tillverkaren tinkt sig saken.

Montaget paverkar funktionen

Risk finns for sidlvsvingning

Det dr viktigt att montaget gores tatt men
omsorgsfullt.

Enligt vir mening finns betydande risk
fér att den ovane byggaren, som ju heller
inte har tillgdng till nigra matinstrument,
oavsiktligt far forstirkaren att sjalvsvianga.
RT:s provbygge oscillerade nimligen kraf-



tigt till en bérjan, innan en del justeringar
gjorts.

Sammanfattning och utvirdering:

Som elektronikbygge 1 ndgon kvalifi-
cerad mening dr IC-12-anordningen oin-
tressant. Det skulle mycket vil vara en ut-
markt introduktion till tekniken for den
rene nyborjaren om inte risken for sjalv-
svingning var si uppenbart fér handen,
och dd drar man sig for att rekommende-
ra forstirkaren i det sammanhanget.

pris, 38 kr, anvindbar i en hel del sam-
manhang, som antytts. Inte f6r hi fi i na-
gon mer kvalitetsbetonad mening; klirret
och avsaknaden av basitergivningsforma-
ga ar for graverande hidrvidlag, bortsett
fran att provningen inte kunnat godkén-
na effektangivelsen heller. Detta betyder
dock mindre; 5,5 eller 6 W kan i samman-
hanget komma pa ett ut. Visentligare ar
den mycket héga graden av distorsion som
infinner sig vid ovre effektgrins. — Se
mitresultaten for helheten!

Den hir kretsen, som alltsd inte ar si

dyr, kan bidst anviandas for t ex hortelefon-
system for kommunikationsbruk dir man
behover en forstirkare i varje hortelefon,
for drift av sméhogtalare i olika uppkopp-
lingar och som allmint drivsteg for diverse
anordningar ddr behindiga dimensioner
och enkelhet dr en fordel framfor effekt-
krav och distorsionsfrihet.

Pris: 38 kr.

Generalagent: Ingenjorsfirma Ingemar

Beckman AB, Farsta, tel 08/930130
US

Den ar annars mot bakgrunden av sitt

MATRESULTAT
OCH TESTDATA

for forstirkare uppbyggd kring Sinclair Radionics Ltd
IC-krets Super IC-12 och medfoljande kretskort

(0]

Copetogen

890 A‘r e ———1—1
! | ¥

| Mssing on |

(1] Uteffekt rel 28 V matningsspanning samt uppmatt i klirr:
Effekt i W Impedans i ohm THD i %
5,5 8 0,8
4,2 16 0,5
4,85 4 1,7
(2] Distorsion i forstiarkaren rel olika uteffekt och vid tre
frekvenser:
100 Hz 1 kHz 10 kHz
0,25 W 0,7 % 0,55 % 0,6 %
1w 0,63 % 0,5 % 0,45 %
5W 0,9 % 0,8 % 0.8 %
(3] Uppmatt kénslighet for full utstyrning vid belastnings-
impedansen 8 ohm och 28 V matningsspanning: 25 mV.
— Kretsen ger 6,6 V som utspanning 6ver 8 ohm vilket
motsvaras av en forstirkning efrer motkoppling om 48
dB. (Fore: Ca 90)
(4] Dimpfaktor vid 28 V matningsspdnning:
1 8 ohm 40V
14 ohm 3,85V
— For 8 ohms last 4r ddmpfaktorn 25
(5 ] Frekvensgéng vid | W hos forstidrkaren:
oy B001 & Rjemr ‘ Posentiameser Range 50 a0 Rectiter RS |oeer tim Frog: BB re wr. Soeec: IS meaec. Paper Soeec: B _evaec.

e = = R s T r-r:_:z(: Ty T T

T
i

B C
c

e

Un.

0 M %0 I|M 200 ; ‘M’ KKM : 000 5000 10000 2008 0 A i
oP N Mulipty Fraquency Scale by Zara Lovel: (181272112) AB
(o] Frekvensgéng: tonkurvan rel —3 dB — punkterna.

Belastningsimpedans 8 ohm:
45 Hz — 9,5 kHz

"Effektbandbredd” vid 1 % klirr hos forstarkaren:
60 Hz — 23 kHz

Forstirkarens kantvagssvar vid tre frekvenser. Effekt
I W.

a) vid 100 Hz, b) vid 1 kHz och ¢) vid 10 kHz. — In-
trycket av dilig bas bekriftat. Tonomradet borjar hogt
upp. Annars inga storre ringningar eller 6versvingningar,
bara “fnirr”.

Overgangsdistorsionen hos Sinclair IC-forstarkarkrets.
Oscilloskopfotot taget vid 1 kHz. Som synes en knappast
lyssningsvanlig arbetslinearitet i kretsen.

Som allmént kriterium giller, att forstdrkaren visar sig
stabilast vid matningsspanningen 22 V. — Intermodula-
tionen ej analyserad ur klirrvirdena.

Mitningarna har utforts vid en omgivningstemperatur av
+21°C. Tidpunkt: november 1971.

Anviind instrumentering:

Briiel & Kijaer svepgenerator, Briiel & Kjaer potentiometer-
skrivare, distorsionsmeter NF, signal/funktionsgenerator
NF, rorvoltmeter/mV-meter Sennheiser, dubbelstrileoscillo-
skop Solatron 1400, precisionsmotstandsdekad General Ra-
dio, LCR-brygga frin Marconi, oscilloskopkamera med
polaroidbakstycke, m m.
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v RT:s outtrottligt experimenterande, provande, byggande och forfat-
tande tyske medarbetare docent H H Klinger hyser pa goda grunder en
hog tanke om brittiska konstruktioner, av vilka en rad beskrivits av
honom tidigare ar.

v% Den hiir gangen Zgnar han sig at ett bas- och mellanregisterelement
fran KEF Electronics, dvs han foredrar det som mellanfrekvensater-

givare i forsta hand.

v¢ Som sadant ir det mycket bra, linjart och prisviirt, finner forf.

IR En av huvudsvarigheterna med en
naturtrogen hogtalaratergivning star i sam-
band med klangfargsdistorsionen inom det
s k mellanregistret, dvs tonomradet mel-
lan (i stort sett) ca 400 och 4 000 Hz. Or-
saken finns framst att soka i partialsvang-
ningar hos hogtalarmembranen, som re-
sulterar i selektiva forandringar i ljudni-
van samt olinearitet genom felaktig ampli-
tudkarakteristik.

Distorsionen brukar frimst upptrida
hos vanliga konhdgtalare med pappers-
membran. Hogtalare med plastmembran
osv syns vara mindre behidftade med dy-
lika storningar. Dessa membran kan be-
skriva in- och utsvangningsférlopp upp till
avsevirt hogre frekvenser under linjira ut-
slag an vad fallet dar for hogtalare med
vanliga pappersmembran.

For hi fi-amatorer 4r mot denna bak-
grund mellanfrekvenshogtalaren B 110
frain KEF Electronics (fig 1) av sdrskilt
intresse. Denna hogtalare ir forsedd med
ett plastmembran om 9 cm diameter och
héller ljudnivin med avvikelser pa endast
+ 2 dB inom hela omriadet 200 Hz—ca
4000 Hz. (Se tonkurva i fig 2.) Mitning-
arna gjordes med hogtalaren monterad pa
en baffel (100><80 cm) i ett ekofritt rum.
B 110 har en mirkimpedans om 6,5 Q.
Magnetiska totalflodet utgér 64 000 Max-
well och resonansfrekvensen ligger vid ca
35 Hz.

Lag undre resonansfrekvens

krav for ”mid-range”’-element

Den for en mellanregisterhégtalare laga
undre resonansfrekvensen 35 Hz ar av
visentlig betydelse: En mellanregisterhog-
talare maste namligen ofta byggas in i ett
sarskilt hoélje om den skall monteras i
samma ldda som bashogtalarsystemet.
Denna mindre “skirmning” behovs for
att skydda mellanregisterh6gtalarens mem-
bran mot tryckvigor och strialning fran
bashogtalaren.
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Men genom denna inslutning dndras re-
sonansfrekvensen till ett hogre viarde. Om
nu frekvensdelningen sker vid en for lag
overgangsfrekvens, kan man i hdogtalar-
kombinationens ljudbild férnimma ytter-
ligare distorsion, darfér att in- och ut-
svangningsforloppen vid resonansfrekven-
sen blir storande patagliga. Man maiste
diarfor berikna delningsfiltrens separa-
tionsfrekvenser s, att man hiller sig at-
minstone en oktav &ver resonansfrekven-
sen vid 12 dB dimpning per oktav. Vid
hogtalaren B 110 har man emellertid méj-
lighet att genomfora frekvensuppdelningen
mellan bas- och mellanregisterhogtalarna
vid mycket laga frekvenser — omkring
250 Hz utan att man riskerar att komma
in i omradet dir mellanregisterhdgtalarens
resonansfrekvens ar forlagd.

Linjir frekvensgang, lag

distorsion utmirker B 110

Forf:s forsok visade att de gynnsammas-

te delningsfrekvenserna ligger vid ca 400

Hz och 3,5 kHz.

@ Inom detta omrade ar Atergivningen

mycket lite distorderad. Hogtalarens goda

atergivning av det kritiska mellanregistret

avspeglar sig i den linjara frekvensgingen.
Ofta tillmidter man lineariteten f6r ljud-

tryckets funktion som frekvensgang alltfor

stor betydelse. Men ifrdga om mellanre-

= S MRt

Fig 1. Mellanregisterhogtalarelementet B 110
fran KEF Electronics, Det uppvisar ett meka-
niskt vil utfort holje. Det ir Littmonterat och
passar vil in i olika kombinationer.

TILLVERKARENS DATA:

KEF B 110, bas- och mellanregisterhogta-
larelement. Elementet anges passande for
basdrivning i ett "kompakt” tvdvigssystem
eller som mellanfrekvenselement i ett
trevigssystem av storre typ. Ling talspole,
h6geligen rorlig upphingning med linjira
egenskaper i forening med membran av
Acoustilenctyp

Vikt: 1,6 kg

Dimensioner: 5 1/2"X3 1/6” (djupet)

Impedans: 8 ohm

Mirkeffekt: 15 W

Frekvensomréde: 30 Hz—S5 kHz

Egenresonansgréns: 30 Hz

Magnetiska egenskaper: 12 000 Oersted,

64 000 Maxwell (flode)
(Till hogtalarelement tillhandahalles del-
ningsfiltret DN 12 frain KEF med Over-
gingsfrekvenserna 400 resp 3 500 Hz.)

gistret 4r en s rak tonkurva som mojligt
obetingat nodvdndig for en naturtrogen
atergivning.

@ Aven riktningsdiagrammet for typ
B 110 — hogtalarelementets poldara utbred-
ningskarakteristik eller strdlning — ar
brett inom liagre delen av mellanregistret,
en egenskap som forvisso bidrar till den
gynnsamma beddmningen av ljudegenska-
perna. Det ar en klart prisvard hogtalar-
komponent.

» Importor: Harry Hellmod AB, Horns-
gatan 89, Sthim Sé. Tel 08/68 07 45.

p Pris: 90 kr. H H Klinger ]

Fig 2. Ljudtryck/frekvensgiang for mellanregisterhdgtalaren B 110 (KEF Electronics), uppmiitt vid
1 m avstind frin hogtalaraxeln rakt framifrin, dvs i 0-axeln. Miirk den goda frekvenskarakte-
ristiken mellan ca 200 Hz och 5 kHz!



Mitningarna utférda av ing Rolf Svensson (SM@DOJ), Televerket
Text och redaktionell behandling: Gunnar Lillieskold

l Den japanska fabriken Yaesu
tillverkar ett stort antal sindare,
mottagare och transceivrar, och
for test har vi valt ut modell FT-
101, eller som den heter pa den
europeiska marknaden: Sommer-
kamp FT 277.

B Transceivern har en del trevli-
ga egenskaper som tex inbyggt
nataggregat for 12 V= och 100
—234 V~ samt moduluppbygg-
nad med ”plug-in”-kort.

B Mitningarna visar att sinda-
ren haller de data som utlovats,
men mottagardelen drar ned hel-
hetsbetyget p g a kors- och inter-
modulationsdistorsion, som ju ofta
ar ett problem vid halvledarbestyc-
kad apparatur.

B B Sommerkamp kallas de japanska
produkterna fran Yaesu nir de marknads-
fors i Europa. Forutom namnindringen
har oftast 4ven beteckningen fatt en annan
lydelse i var virldsdel: Sommerkamp FF-
277 benamnes silunda 1 USA och Japan
Yaesu FT-101.

Denna transceiver #r bestyckad med
halvledare, darav tre integrerade kretsar,
for alla funktioner utom driv- och slutror,
Man kan stinga av anodspanning och
glodstrom under mottagningspasset, vilket
da ger lag effektforbrukning. Dessutom ar
nitaggregatet utfort si att antingen nait-
drift (AC) eller batteridrift (12 V DC) kan
anvindas, vilket gor stationen synnerligen
anvindbar for saval stationirt som mo-
bilt bruk.

Priset d4r 4 190:— inkl moms, och i det-
ta ingdr som namndes inbyggt nitaggre-
gat for 12. V, hogtalare samt mikrofon.
Ineffekten 4r 260 W vid SSB, 160 W CW
eller 80 W AM. Transceivern ticker 80—
110 m och har som sig bor vid SSB-appa-
ratur, kristallstyrd forsta blandare for att
fa tillricklig stabilitet dven pd de hogre
frekvenserna. De medféljande kristallerna
ticker hela 10 m bandet och aven WWV
(10 MHz), Il m privatradioband (27,0—
27,5 MHz) samt ett ytterligare valfritt fre-
kvensomrade med extra kristall.

For att fa bort storningar finns en stor-
ningsbegrinsare som visade sig vara effek-
tiv. Denna verkar inte som i de flesta

Fig 1. Transceiver med avtaget lock. I forgrunden till viinster skymtar de vertikalt monterade
kretskorten som &r anslutna i en kontakt pd huvudchassiet.

andra konstruktioner i LF-delen (topp-
klippning), utan funktion sker i MF-delen.

Kristallkalibrator ar inbyggd och ger
signaler for var 100:e eller 25:e kHz. Ska-
lan bakom frekvensinstillningsratten ar
justerbar, sa att skalan kan fis att stimma
mot kalibreringspunkterna. Detta dr myc-
ket anviandbart, darfor att kristallerna for
de olika frekvensomridena har en viss
tolerans och man kan ocks& rikna med ett
frekvensfel mellan 6vre och undre sidband.

Bland 6vriga finesser kan nimnas om-
koppling mellan MOX, PTT och VOX,
val mellan inre VFO, yttre mottagare el-
ler sindare, yttre separat VFO samt tvd
fasta, kristallstyrda frekvenser. Vid tele-

grafi anvands full “break in”. Vidare finns
en inkopplingsbar dimpsats med 20 dB
dimpning som ligger fore mottagaringang-
en. Som extra tillbehor finns ett CW-filter.

Elektrisk funktion

Blockschemat for FT-277 framgér av fig 3.
Kristallfiltret med 2,4 kHz bandbredd ar
gemensamt for sindare och mottagare,
diaremot anvands CW-filtret med 0,6 kHz
bandbredd endast i mottagningsldge.

@ Sindaren

Signalen fran mikrofonen forstarks i mik-
rofonforstarkarsteget. som bestar av tre
transistorer, dir det sista steget dr utfort

Max tillford effekt: 260 W SSB, 180 W CW,
80W AM.

Frekvensomride: 5 amatorkortvigsbanden
helt + 10 MHz och PR-bandet

Biérvigs- och sidbandsundertryckning: 50 dB
minimum.

Distorsionsprodukter: 30 dB minimum

MF och spegelfrekvens forh: 50 dB mini-
mum.

Utgangsimpedans: 50—100 ohm — SVF 2:1
eller mindre.

Inbyged VOX

Kiinslighet: 0,3 uV vid 10 dB S/N
Mottagarfrekvensen justerbar: = 5 kHz

LF uteffekt: 3 W, 350—2 200 Hz, impedans
4 ohm

Inbyggd kalibrator: 25 och 100 kHz.

TILLVERKARDATA

Selektivitet: 2.4 kHz vid 6 dB, 4.2 kHz vid
60 dB.

(Extra CW-filter: 0,6 kHz vid 6 dB. 1,2 kHz
vid 60 dB)

Frekvensstabilitet: Bittre @an 100 Hz/30 min
Instrumentet visar: katodstrom, relativ ut-
effekt, ALC och signalstyrka.

Inbyggd medhorning vid CW.

Bestyckad med: 3 ror, 3 integrerade kretsar,
10 FET-transistorer, 31 kiseltransistorer och
38 kiseldioder.

Inbyggda aggregat for 100—234 V-~ och
12V =

Mitt: 34X 15x29 cm. Vikt: 14 kg.
Stromforbrukning vid 12 V. —: mottagning
0,5A (6W), beredskap 5 A (60W) och
sindning max 20 A (240 W).
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Tabell 1 @ Statisk AGC karakteristik,
Miitutrustning: 0 nivi = 12dB SINAD
Signalgenerator Hewlett-Packard 606B. 3 st Innivd Utnivd
Synkroniseringsenhet  HP 87084 0 dB 0dB 0 dB 0dB
Frekvensraknare HP 5245L +10 db 410 db +10 db 410 db
Distorsionsanalysator HP 33<{A 20 15 15 20
Oscilloskop Telequipment I 40 16 19 21,7
Spektrumanalysator  Polarad (Smalbandig) 60 16 20 21,5
Spektrumanalysator HP 8351B+851B (0—42 GHz2) 80 17 20,5 21.5
Konstlast Sierra 50 Ohm 100 17 21 22
Rérvoltmeter HP 410B 120 17,5 21 22
130 18,5 21 22
@ Tvisignalselektivitet. dB/pV emk
+10kHz 65dB 97 dB 70 dB
—Il0kHz 58dB 100 dB 75 dB
O Tresignalselektivitet. dB/pV emk
FT 277 Drake R4B Trio TS 510
+ sida 47 dB 69 dB 63,5 dB
Tabell 2 — sida 504B 70 dB 63 dB
P MOTTAGARDELEN: © Blockering. dB/pV emk

Matresultat vid 220 V drivspinning:
(Matningarna avser apparat nr 211404)

= 100 kHz 70 dB

@© Kiinslighet O Distorsion. LF uteffekt 50 mW
12 dB HF innivi
SINAD FT 277 Drake R4B Trio TS 510 10 pVv 1,8 %
35MHz 035pVemk 03 puVemk 0,3 pVemk I mV 1,8 %
AL QUi s S0:30 SARERE A0S 5. - imV 3,0 %
140 oSS SR ACTRES S n o . ¥ 10 mV 46 %
21,0 ,, 025 5. e OB0NGS 0.6T 30 mV 6,2 %
28,0 DSt o 0ASE e 100 mV 7.2 %

som emitterfoljare for att ge en lagimpe-
div utgang som sedan ar kopplad till den
balanserade modulatorn vilken &ar upp-
byggd av fyra dioder. I detta samman-
hang kan namnas att barvdgsundertryck-
ningen av fabrikanten 4r angiven till 50
dB. De bidgge uppkomna sidbanden for-
starks sedan i tvA MF-steg. I kristalifiltret
filtreras det ena sidbandet bort. Den er-
hallna LF-bandbredden blir med barvags-
oscillatorfrekvenserna 3 181,5 och 3 178,5
kHz, filtrets centrumfrekvens 3 180 och
dess bandbredd 2,4 kHz, lika med 300 —
2700 Hz. Vid telegrafi och amplitudmodu-
lering ligger den uppkomna birvigen 700
Hz fran filtrets centrumfrekvens, eftersom
barvagsoscillatorn di ligger pd 31793
kHz.

Efter detta sker en blandning med sig-
nal fran VFO eller kristalloscillator, si
att blandningsprodukten hamnar inom
omradet 5520—6020 kHz, och for att
filtrera bort icke onskade blandningspro-
dukter finns ett bandpassfilter inom nimn-
da omréde.

Den slutliga signalen fas efter en bland-
ning med en frekvens som ligger dver den
onskade. Detta innebar tex att kristallfre-
kvensen for 80 m ar 9,520 Hz, vilket ger
9,520—6,020=3,500 MHz.

Drivsteget utgors av roret /12 BY7 A som
sedan styr ut slutréren. Dessa dr av TV-
linjeslutrorstyp, 6SJ64, och kraver darfor
en mild behandling. Varfor TV-slutroér sa
ofta anvands som slutror i SSB-transceiv-
rar beror pd det laga priset samt att stor
momentan effekt kan erhillas. Detta har
mojliggjorts genom att katodmaterialet
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kan emittera ovanligt mycket elektroner,

sa att hog strom flyter genom roret.

I ett linjeslutsteg ar toppeffekten hog,
men genom de korta pulserna blir medel-
effekten 1ag. Detta har medfért att ano-
derna kunnat goras sma, och det ar fram-

@ Mellanfrekvensdimpning. — 75 dB

O Interna falska frekvenser.

13983,37kHz 0,2 pVekv
13993,77kHz 0,15 pV ekv
28606,29kHz 1,5 uVekv

© "S” metern visade ungefir S9 for
100 pV emk pa alla band.
p SANDARDELEN:

@ Overtonsutstralning —41 dB rel
PEP vid full utstyrning

© Uteffekt
enton tviton PEP
3,5 MHz 110 W 120 W
70MHz 120W 140W
14,0 MHz 120 W 140 W
21,0MHz 120W  140W
280MHz 100W  120W

© Intermodulationsdistorsion relativt
PEP

Vid bottning (ALC slar 6ver det gro-
na faltet) —22 dB

vid ALC .4 —38dB
e —36dB
e —32dB

Uteffekten andrade sig ytterst lite
mellan ALC .45 (—38 dB intermod)
och ALC bottning.
(—22 dB intermod)

for allt pA denna punkt som skillnaden
framstar mot ror huvudsakligen avsedda
for sindare.

Avstamningen maste alltsd ske snabbt
for att anoderna inte skall upphettas for
mycket, men skulle man misslyckas dr det

Fig 2. Apparatens undersida. Bottenplattan ir avtagen. Den inbyggda hogtalaren gav trots det
blygsamma formatet en relativt god itergivning,



en trost att priset inte dr sarskilt hogt (ca
23 kr). Den anvinda typen, 6SJ64, ver-
kar vara ovanligt tilig for att vara linje-
slutrdr, har framkommit efter intervju med
flera dgare av FI1277.

gar
L sandar- som

i savd

Block som in
mottagardel

@ Mottagaren

Antennsignalen passerar antennreli och
gar igenom en férspand diod D13, se fig 4.
Mottagaringingen skyddas vid sindning
genom att vara kortsluten via reldet. Var-
for denna diod finns hdr, vet nog bara
konstruktoren. (?) Dioden har ingen som
helst skyddande funktion, utan fungerar
endast som switsch, men denna funktion
skots ju redan av relikontakten!

Vid mottagarkonstruktion galler att an-
talet olinjira element bor reduceras till ett
minimum for att man skall f4 goda kors-
modulations- och intermodulationsegen-
skaper. Sidana olinjira element &r tex
dioderna D13 och D7. Mottagarens forsta
blandare har en bipolir transistor och den
andra blandaren bestar av en MOS-tetrod.
Varfér har man inte utfort bagge blan-
darna som MOS-tetroder? Detta hade
medfért en obetydlig merkostnad. Signal-
nivan ar visserligen hogre vid den andra
blandaren, men detta hindrar inte att den
forsta blandaren, som dessutom inte ar ba-
lanserad, bidrar till hdg intermodulation,
vilket testresultaten ocksa visar.

I ett av MF-stegen finns en stdrnings-
begransare. Funktionen tillgir si, att sig-
nalen likriktas och styr ett forstarkarsteg.
Nar en storpuls intrider, likriktas denna
och forstarkarstegets utgang gar negativt.
Utgdngen ar kopplad till en switch som
bryts, med den verkan att den stdrande
signalen aldrig gir fram till ndstfdljande
mellanfrekvensforstirkarsteg. Storningsbe-
gransaren visade sig undertrycka impuls-
stérningar mycket bra.

Detekteringen sker antingen i en pro-
duktdetektor som utgérs av fyra dioder
och far signal frdn barvagsdetektorn, eller
en AM detektor,

AGC-spanningen fas efter en spinnings-
dubblare. For att fi langsam urladdning
belastas kondensatorn som lagrar AGC-
spanningen, med ett Darlingtonsteg (strom-
forstarkare).
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Den variabla frekvensoscillatorn dr gemen-
sam for sindare och mottagare, men den
mottagna frekvensen kan flyttas + 5 kHz
kring sindarens frekvens genom en sk
“clarifier” (RIT). Principiellt 4r oscilla-
torn av typ serieavstimd Clapp, dir en
kapacitansdiod ligger parallellt o6ver av-
staimningskondensatorn for finavstimning
av frekvensen vid mottagning. Oscillator
och efterféljande buffert har en MOS-tet-
rod, och efter dessa foljer ett forstarkar-
steg med en bipolar transistor for att hoja
signalnivdn och ytterligare isolera oscilla-
torn fran blandarstegen.

For trafik pa fasta frekvenser finns en
falteffektoscillator som ar kristallstyrd. Det

cw
—ﬁ

forstarkare

AGC-

Ha-
Ha- 3

Sidton-
oscillator

85 31815 kHz

Buffert-
steg
SSB-
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vOX
LF-steg
S -meter

Fig 3. Blockschema over FT-277.
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Fig 4. Mottagarens ingangskretsar.

finns ocksd mojlighet att ansluta yttre
VFO, som finns som tillbehor och ar iden-
tisk med den inbyggda VFO:s, sa nir som
pa att RIT saknas.

Ovriga kretsar

En integrerad krets fungerar som VOX.
Utspanningen fran denna forstarks genom
tva transistorer for drivning av relderna
féor S—M omkoppling.

Vid CW finns en “side-tone” oscillator
som genererar en ton till LF-steget. Detta
har en integrerad krets som driver tva slut-
transistorer 1 push-pull. Alldeles intill des-
sa transistorers kylflins sitter kalibratorns
kristall. Denna placering méste anses som
olamplig, da kristallen kan komma att flyt-
ta sig upp och ned i frekvens, beroende
pd hur mycket LF-steget anviands och styrs
ut. Hur mycket denna drift beloper sig till
har inte mitts upp. Det ar tankbart, att
om en mycket god kristall samt en tem-

peraturkompenserad oscillator anvinds
kommer denna drift att vara férsumbar i
praktiken.

Kristalloscillatorn med frekvensen 100
kHz driver en multivibrator som delar ned
frekvensen sa att 25 kHz kalibreringspul-
ser aven erhdlls.

Mikrofonen av god kvalitet

Den medféljande handmikrofonen av dy-
namisk typ visade sig vara av god kvali-
tet. Den var ldtt att handha, och mellan
sindningspassen kunde den hiangas upp pa
en hallare pa apparatens vanstra sida. Fre-
kvensomradet anges till 300—5 000 Hz.
Modulationsrapporterna var genomgaende
goda, och vid jamforelse med nigra andra
dynamiska mikrofoner var den medfaljan-
de mikrofonen overldagsen.
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Kapan innehaller tva mikrofonkapslar.
Avsikten med detta ar troligtvis att dam-
pa bakgrundsljud.

Mekanisk uppbyggnad

Haljet, som har matten 34> 15X29 cm, ir
mycket stabilt. P4 apparatens ena kortsida
finns ett barhandtag som vidl kommer till
anvindning vid fdltmissiga foérhdllanden.
Se fig 2. Pa ett huvudchassi finns slutsteg,
drivsteg, ndtaggregat och kablage. De olika
kretsfunktionerna som LF-steg, MF-steg
osv ar uppbyggd pa kretskort som sitter
i kortkontakter pd huvudchassiet. Vid fel
ar det ddrfor latt att taga ut kortet for re-
paration eller utbyte.

Rattar och reglage kdnns stabila. Av-
stamningsrattarna for driv- och slutsteg ar
utvixlade. VFO-ratten dr utvixlad med
planetviaxel, och den Ovriga utvixlingen
sker med fjdderbelastade, dubbla kugg-
hjul.

Tyvirr var det nigot fel pa testexempla-
rets utviaxling. Mellan kugghjul och planet-
viaxel sitter en friktionskoppling som skall
slira nar andlaget har natts for att skydda
kuggvixeln. Friktionskopplingen slirade
aven en aning mellan Zndlagena, vilket
forsvirade avstimningen och gjorde att
“back-lash” inte kunde mitas upp. Detta
finns sikert nigon justering for, och det
intriffade berdr troligen endast testexem-
plaret, kan testteamet konstatera efter att
ha tagit kontakt med flera dgare av FT-
277-stationer.

Mekaniskt sett bor FT-277 tila mobil
anviandning, men en detalj bor man se upp
med. Axeln foér avstimning av “loading”
gdr mycket ndra drivroret. Detta gar att
vicka pd si att det stoter emot axeln. Man
bor darfor vid mobilt bruk sitta en fast-
bygel dver drivroret.

Mitutrustning
och miitresultat

@ Mottagaren

Vilka slags mitinstrument som anvindes
framgdr av rab 1. Kansligheten uppmittes
enl SINAD-metoden, dvs man undersdkte
vilken insignal som gav 12 dB signal +
brus + distorsion/brus + distorsion. I de
flesta maitningarna har en jamforelse
gjorts med Drake R4B och Trio TS 510.

Ingingssteget i FT-101 ger en god kins-
lighet som varierar mycket litet for olika
frekvensband, liksom fallet ar for R4B.
Pa 28 MHz och 21 MHz-banden kan man
utnyttja denna kinslighet, diremot ar pa
de ldgre frekvensbanden storningsnivin s
hég, samt forekomsten av starka signaler
(mV eller till och med av storleksordning-
en V) att andra egenskaper som god selek-
tivitet, lag intermodulationsdistorsion och
lag korsmodulation kommer att vara av-
gorande for om svaga stationer skall upp-
fattas.

Tvasignalselektivitet (korsmodulation +
blockering m m) har mitts upp genom att
paféra tva signaler till mottagaren. Den
ena av dessa ligger 1 kHz fran tinkt bir-
vag, dvs denna signal ligger inom motta-
garens passband, och den andra signalen
laggs + eller — 10 kHz fridn den tankta
barvigen (som alltsi aldrig genereras utan
helt enkelt ar mottagarens instidllda cent-
rumfrekvens).

Bade for tvasignal- och tresignalselek-
tivitet giller att dessa har uttryckts som
dB/uV, dvs det antal dB 6ver 1 uV som
den storande signalen maiste 6kas for att
signal/brusforhillandet skall minska med
6 dB.

I kommersiella sammanhang brukar
man rikna med att mottagaren skall ha



minst 80 dB tvasignalselektivitet och minst
70 dB tresignalselektivitet. Matningarna ar
utférda pa Ovre sidbandet. Resultatet av
tresignalmitningarna anger, att signaler
+10 +20 eller —10 —20 fran onskad sig-
nal borjar stéra ndr den ar 47 dB. 69 dB
eller 63,5 dB over | uV for Sommerkamp,
Drake och Trio vilket omriknat till span-
ning blir ungefar: 250 uV, 28 mV och
1,5 mV.

Praktisk anvindning visade ocksa att
man sarskilt pA 20 m bandet fick anvinda
den inbyggda 20 dB ddmpningen for att
den avlyssnade signalen inte skulle drunk-
na i splatter och interferenser.

Blockering intriffade nir en storande
station pad 100 kHz avstind hade en niva
pd 70 dB over 1 uV dvs ungefar 3 mV in.

Den statiska AGC-karaktaristiken visa-
de sig vara god. Utspianningen andrades
3 dB for en andring av inspanningen av
20—125 dB, dvs mottagarens dynamik
var 105 dB; se fig 5.

Sdindaren

Overtonsutstrilningen befanns ligga —41
dB under PEP vid full utstyrning. Virdet
ir relativt gott och det innebdr i praktiken
att vid 140 W PEP ut ligger overtonernas
effekt pa ungefar 10 mW.

Virre ar det med intermodulationsdis-
torsionen. Denna ligger pA —22 dB vid
full utstyrning. Detta beror pi att slutste-
get drivs till sitt olinjira omrade darfor
att ALC-regleringen inte fungerar tillfreds-
stallande. Om mikrofonforstarkningen re-
duceras s att den indikerade ALC-spin-
ningen bara uppegar till 0.4 (fullt utslag =
0.5), ligger distorsionen pa —38 dB PEP.
Radio regulation anger minst —31 dB
Darvid ar att mérka att uteffekten har
sjunkit obetydligt frain max uteffekt. Det
sista effekttillskottet bestdr bara av inter-
modulationsprodukter, och genom att hal-
la ALC-nivdn under 0,4 far man maximal
uteffekt med lag distorsion.

De internationella bestimmelserna for

sandare och detta giller aven amatorsan-
dare eftersom falska signaler kan komma
utanfér amatérbandet — anger att distor-
sionprodukterna bor ligga under —40 dB
eller 50 mW.

Frekvensdrift

Vid uppmaitning av frekvensdriften an-
vands en signalgenerator som lases i fre-
kvens med en synkroniseringsenhet typ
HP 8708A4. Som normal anvandes rikna-
rens inbyggda oscillator som har en kort-
tidsstabilitet av 10°12 och en langtidsstabili-
tet av 1010, vilket ricker mer dn vil for
denna matning.

Signalgeneratorn instilldes pa 29 000 0600
Hz och mottagaren stilldes in si att LF-
frekvensen blev 2000 Hz vid tillslag. I
fig 6 finns frekvensdriften redovisad. Sin-
daredelens glodtradar var stromforsorjda
for att fi ett realistiskt driftforhallande.

Det anvinda matforfarandet ger en fre-
kvensdrift for hela stationen, d vs det ar
inte bara den variabla frekvensoscillatorns
drift som mits, utan till denna liggs dven
den forsta kristalloscillatorns drift som in-
te ar forsumbar, sdrskilt inte pd den valda
matfrekvensen, samt beatoscillatordriften.
Vid maitning av frekvensdriften pa 3,5
MHz hade driften sdakert blivit lagre, men
specifikationen siager 100 Hz per 30 min
utan angivelse av mitfrekvens. Detta holl
inte det testade exemplaret, utan driften
var efter ca [.5 tim ungefar 150 Hz30
min.

Frekvensdriften mittes pa exemplar nr
105227, som Aar ett av de forsta importe-
rade och som varit i drift i ett ar. Med
tanke pd detta testades ytterligare en ap-
parat av yngre datum med nr /08080.
Denna drev, som framgar av fig 6, hela
1050 Hz under de forsta tvd timmarna,
varefter en stabilisering av forloppet sked-
de och frekvensdriften var si lig som +5
—4 Hz under den sista timmen och under
de sista tjugo minuterna var driften bara
+ | Hz. Att anmarka pa. dr den hoga

initialdriften och den linga uppvarmnings-
tiden, som dock sikert kan paskyndas om
transceivern anviands i sandlage.

Sammanfattning
och utviirdering
Stationen ar mycket anvandbar for den
som vill ha mojlighet att operera statio-
nen vid skilda driftsférhdllanden utan att
behdva ansluta yttre omformare vid mo-
bil anvindning (12 V). Dirvid kommer
den laga stromforbrukningen vil till pass
genom att endast tre ror anvands och att
anod- och glédstrom kan stingas av vid
mottagning. Stromférbrukningen ar da 500
mA och uppgér till 20 A vid sindning med
full effekt.
@ Transceivern kommer bast till sin ritt
vid mobil anvindning, dar den 4r praktiskt
taget ensam i sitt slag. Vid jamforelse med
stationer med ror i mottagaren visar sig
FT277:s svagheter. Ror ir trots allt fort-
farande battre dn halvledarblandare, med
undantag av balanserade Schottkybarridr-
diodblandare.
@ For att undvika korsmodulation och
intermodulation maste dampningen (20
dB) vara tillslagen, men detta sinker gi-
vetvis kidnsligheten i motsvarande grad.
@ Det iar trakigt att dessa synnerligen
viktiga egenskaper drar ned helhetsintryc-
ket pd denna for ovrigt tilltalande apparat.
SM@DIS

Till testet har foljande stationer stillts till
forfogande:
tillv nr 211 404, dgare ELDAFO ing fa AB
105 227 SM5CUC
108 080 SMSBVG

Svenska representanter:
ELDAFO ingenjorsfirma AB

tel 08/89 65 00, 8972 00
och

BEJOKEN Import
tel 040/11 9560, 115161
Pris: 4 190:— kr
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Fig 5. Den automatiska kiinslighetsregleringens funktion for resp
stationer.

Fig 6. Frekvensdriften for tvii olika apparater. Den streckade kurvan avser ett
nyare exemplar och kan anses som mera representativt.
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LARS-ERIK LINDHE:*

Blaupunkt Coburg —

ny bilradiomottagare med elektronisk
stationssokning pa FM- och AM-banden

En mottagare med automatisk sta-
tionssokare har tidigare krivt en
mycket kostsam och — mekaniskt
sett — komplicerad konstruktion,
vilket ar fallet i t ex Blaupunkts
bilradiomodell Koln, som ir for-
sedd med motordriven avsokning.
Problemet har tidigare framst be-
statt i att det inte funnits nagra ka-
pacitansdioder lampliga for MV-
och LV-omradena och man har
darfor, nir det giller elektronisk
avsokning, varit bunden till FM-
bandet').

Har beskrivs avsokningskretsarna
i Blaupunkt Coburg, den forsta
bilradiomodell i vilken den auto-
matiska avsokningen losts helt pa
elektronisk vag for samtliga vag-
lingdsomraden.

Den tekniska konceptionen kan
anses vara av ett allmiint intresse
och inte bara begransat till bilra-
dioomradet som sadant.

B Foljande krav maste uppfyllas av en

elektronisk s6kningsautomatik:

@ En infingad sindare fir inte “tappas
bort” pga faltstyrkevariationer eller
inverkan fran starka nidrbelagna sin-
dare.

@® D3 automatsokningen startas far ing-
en pa skalan narbeldagen sindare “hop-
pas over”.

@ Under avsokningsforloppet far det inte
horas nagot brus i hogtalaren (= tyst
avsokning).

@ Den automatiska sindarinstiallningen
maste arbeta si exakt, att all extra
korrigering ar Overflédig. Den skall
vara exaktare an manuell avstimning.

& Det bor finnas méjlighet att lata auto-

Antenntrimmern eliminerad
i nytt HF-steg i mottagaren
FM-delens HF-steg skall inte beskrivas hir,

Y
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matiken soka upp bara starkare san-
dare (omkopplingsbar avsdkningskans-
lighet).

Lat oss nu underséka hur man lyckats
l0sa dessa krav i Blaupunkt Coburg.
eftersom det i stort sett dverensstimmer
med kretsarna i foregdngaren, Blaupunk:
Automarict). AM-delens HF-steg har dar-
emot omkonstruerats och innehdller nu
tva kaskodkopplade falteffekttransistorer,
foljda av en regleringstransistor, som skall
se till att den maximalt tillitna spinningen
pad HF-bandfiltret ej overskrids. Darige-
nom behovs ej ndgon extra eftertrimning
av HF-kretsarna och den antenntrimmer,
som alltid funnits i bilradiomottagare, kan
elimineras.

I MF-delen dr diskriminatorn komplet-
terad med spolar for 460 kHz, varigenom
avsokning 6ver AM-banden aven ger upp-
hov till en frekvensberoende likspinning

* Férf dr numera tekn chef vid Rank Are-
na AB | Sundbyberg
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) Se beskrivningen av Blaupunkt Auto-
matic i RT 1969, nr 1.
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som kan anviandas for stationsséknings-
automatiken och lidsningen. Detta betyder
att mottagaren i praktiken ar utrustad
med AFC dven pd MV- och LV-omra-
dena.

Avsokningskretsarna
Det vi forst och fraimst maste dstadkomma
ar en sdgtandspanning. Denna erhalls fran
sdgtandgeneratorn, som ar uppbyggd av
likspanningsomvandlaren T 311, stromsta-
biliseringssteget T 300 samt Millerintegra-
torn C 313 och T 309/310, (se fig 1).
Eftersom avstimningen sker med hjilp
av en foranderlig spinning, maste sjilv-
fallet drivspinningen ocksi vara stabilise-
rad. Detta sker bla genom att drivspin-
ningen till likspdnningsomvandlaren ar sta-
biliserad. Dessutom arbetar T 300 som en
s k konstant stromkilla. Skulle belastning-
en vid T 300:s kollektor tendera att oka.
innebiar detta ocksa att strommen genom
samma transistor okar. Som ett resultat
av detta kommer emitterspanningen pa



T 300 att sjunka, vilket innebdr att denna
transistor blir mer strypt, eller, om vi sa
vill, hog-ohmigare. T 300 arbetar alltsid
som ett variabelt seriemotstdnd och ater-
reglerar strémmen.

@ Linjdriseringskretsen (fig 2)
Sjalva sagtandpulsen erhills genom att en
spanning pa ca 30 V frin likspannings-
omvandlaren kopplas till kondensatorn
C 313 och laddar upp denna. Det ar alltsa
denna kondensator som ar hjartat i auto-
matikkretsarna. Laddningsstrommen for
denna kondensator gir 6ver R 349 —
R 352 via C 313 och till jord via tva vigar:
dels over R 329 och spinningsdelaren
R 315 — R 317/318 dels via dioden D 304
— R 335 — R 330 — R 308.

Parallellt over R 330 aterfinner vi ock-

sa transistorn T 305. Funktionen fér denna
ar foljande:

Om C 313 laddas upp direkt Gver en
enkel motstindskombination, skulle vi fa
en kraftigt olinjar kurva. Dessutom ar ka-
pacitansdiodernas arbetslinje inte heller
linjar. For att d& fi en kontinuerligt lin-
jar avstimning maste sagtandpulsen ocksi
vara linjar; en liten del av den positivt ga-
ende spanningen pa C 313 tas ut och kopp-
las via spanningsdelaren R 320 — R 319
— R 321 till basen T 305.

Alltefter laddningen pa C 313 okar, blir
T 305 mer och mer ledande, dvs lag-
ohmig. Som vi ser, andras alltsa kretsens
tidskonstant i forhdllande till laddnings-
spanningen och vi far en kompensering
av C 313:s laddningskurva. Den resulte-
rande sagtanden ser ut som i fig 2b.

@ Den kontinuerliga

sagtandgeneratorn (fig 3)

Hittills har vi bara sorjt for att fA en sta-
biliserad, linjart stigande sagtandspinning.
Nu skall denna sigtandspanning represen-
tera ett kontinuerligt svep over frekvens-
omradet 87 MHz till 104 MHz. Darfor
maste vi ocksi se till att fi detta kon-
tinuerliga pulsférlopp med en snabb ater-
ging fran 104 till 87 MHz.

En del av den positivt stigande spidn-
ningen tas ut via R 353 och via spdnnings-
delare R 356 — 357 och R 354 — 355
kopplas den till basen pa T 308. D4 sag-
tandspinningen nitt sitt max-virde (=
104 MHz) blir T 308 ledande. Kollektorn
T 308 gir mot minus och likasi basen pa
T 307, eftersom dessa ar likspannings-
kopplade. T 307 blir nu kraftigt ledande,

Okade krav pé trafiksikerhet
driver fram ny generation

bilradiomottagare

B Bilradion tillhér val knanpast den
kategori tillbehor som gor bilarna trafik-
sikrare. Atskilliga olyckor har siakert upp-
stitt nar foraren bojt sig ner och famlat
efter stationsinstillningen for att fa in ett

Beroringsautomatik och lysdioder ir nigra av de finesser som kommer att karakterisera niista

battre program.

Nu har Blaupunkt tagit fasta pi detta
och visat upp ett exempel pd hur framti-
dens trafiksikra bilradio kan komma att
se ut. Blaupunkts forebild presenterades

bilgeneration frin Blaupunkt. Hir sitter mandverenheten fist vid bilratten med en ledad arm.

bla pa hostens Berlinutstallning, som RT
tidigare har rapporterat fran.1)

Hela idén bygger pd en mandverenhet
enligt “anti-tryck och -vridprincipen”, dvs
den har inga rorliga delar utan betjanas
helt genom s k berdringsautomatik av den
typ som ingdr i kanalvdljarna i hostens
nya tyska farg-TV-mottagare.l)

Bilden visar mandverenheten, som hir
ir fdst med en bdjlig arm vid bilratten.

Vid berdring av niagon av “vaglangds-
omkopplarna” (dvs metallblecken) kopplas
radion pa och en station soks automatiskt
upp. Ytterligare en beroring medfor att
nista station pa skalan soks upp osv.

1 stillet fér skalvisare — som ju ofta
kan vara ritt besvirlig att hitta for fora-
ren —— finns 16 lysdioder utspridda lings
skalan. En integrerad krets anviands for
att styra dessa lysdioder, och kretsen fir
i sin tur information fran kapacitansdio-
dernas avstimningsspanning. Den diod
som for tillfallet lyser, visar var man be-
finner sig pa skalan.

Aven ljudstyrkan

regleras utan ratt

En annan betjiningsanordning, som un-
derlattar for foraren, ar instillningen av
ljudstyrkan. Vid inkoppling av radion stills
denna automatiskt i mellanlige, och ge-
nom att beréra nigon av “omkopplarna®”
for hog eller lag nivd fir man ljudnivan
att hojas resp sinkas i steg om 6 dB, med
en total dynamik pa 60 dB.

Detta sker genom att en binidrraknare
anviands for att koppla om en spannings-
delare.

Vi skall vil for sikerhets skull pipeka
att denna, med si minga intressanta nyhe-
ter bestyckade apparat, dn s& linge endast
existerar pad prototypstadiet. |

VSe RT 1971, nr 10, sid 24.

»

w
w

RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1972



™

R365

| Manuell
| 33k

avstamning

Varicap i
» FM- och AM-del

R348

[+
[
0
w
N
23

Likspdnningsomvandiare

T300
e R361
S R353]J270k

6,8k

_I::m L c3z20
0 L7001 0
7308
bas
Stromstabilisator

100
R352||820

C313== 15y

_l

.

N

_-.
=
k)

T305
“(se fig2)

-

Fig 1. De kretsar som bildar sigtandsgeneratorn. Den streckade potentiometern representerar hiir lineariseringskretsarna i fig 2.

och dess kollektor gir mot plus. Denna
positiva spanning kopplas via R 344 till
basen pa T 309.

Denna transistor bildar tillsammans med
T 310 en sk Darlingtonkoppling, vilken
kannetecknas av hog stromforstirkning
samt stor ingdngsimpedans.

Den positiva spinningen gor T 309 le-
dande, vilken i sin tur gér T 310 ledande
och laddar ur kondensatorn C 313. S3
fort C 313 laddats ur nigra volt skulle
dock T 308 strypas och hela urladdnings-
forloppet upphora. Vi skulle alltsd aldrig
kunna ladda ur C 313 till noll. Darfér
maste vi fordréja urladdningsforloppet,
vilket sker med hjilp av C 312, vars ur-
laddningsstrom héller kvar basen pa T 307
pd en negativ potential tills C 313 ar helt
urladdad. Direfter stryps T 309/310 och
C 313 borjar ater laddas upp.

@ Siartpulskretsarna (fig 4)

Vi har nu astadkommit den 6nskade, lin-
jira periodiska sdgtandpulsen. LAt oss nu
titta pA de kretsar, som startar ett avsok-
ningsforlopp. For enkelhets skull utgir vi
da ifrAn att mottagaren redan har stannat
pd en uppsokt sindare. (Hur detta sker
aterkommer vi till.)

Startpulskretsarna bestar av transisto-
rerna T 301, T 302 och T 303. S1 ar sjalva
startkontakten. Vid det utgangslage vi f6r-
utsatte frin bérjan dr transistorn T 301
strypt och T 302/303 ledande. T 301 och
T 302/303 bildar tillsammans en bistabil
switch. T 302:s kollektorstrém ger upphov
till ett positivt spainningsfall éver R 308.
Denna spanning pd ca +1,5 V kopplas
till katoden pa dioden D 304 och spirrar
denna (se fig 2 och 4).

Detta innebar i sin tur att vi far en po-
sitivare spanning pd D 304:s anod. D 304,
transistorn T 305, dess parallellmotstind
samt R 308 till jord skall nimligen betrak-
tas som ena grenen i en spanningsdelar-
koppling, som utgar fran kollektorn T 304,
(se fig 5) och har sin delningspunkt efter
R 316 samt vars andra gren bestir av
R 315,R 317 — R 318. 39 }

34 RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1972

L VV R
100 T302 kollektor
| R352( 1820 |
i R320 R321
7309 J i l T305 : R306(, g,
Y g

™ /) 313 |

\ e : . R307 33k
Y | DR R raso] |
! T 3Bk 00k |
c314_ |

| R329(], 2. | R308[}g,
R316 I |

4Tk
R3(Jegk  Ras |
| Rate 6,8k |
10k :
T304 kollektor | I
U
b
»t

Fig 2. Linjiiriseringskretsen och den resulterande sdgtandskurvan i b).
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Fig 3. Den kontinuerliga sagtandgeneratorn.




Da det giller fina stereoreceivers

ar en Marantz
alltid en Marantz

Det innebar att Marantz inte bara tillverkar det
fornamligaste i den hogsta prisklassen dé det
galler stereoutrustning utan ocksa det basta i den
budgetvanligaste kategorin.

Ta t.ex. Marantz Model 2215
FM/AM stereoreceiver for endast
1.600 kronor. Du far 15 W ut RMS
per kanal. Du far den exklusiva
Gyro-Touch—avslémningén. Du far
ocksa Marantz status, Marantz
omsorg vid tillverkningen och
samma Marantz-kvalitet som ar
inbyggd i var mest pakostade

utrustning.
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For den som vill in-
vestera i perfektion —
for den som bara fra-
gar efter den yppersta,
den dyraste FM-
receivern i véariden,
finns Marantz Model
19. Ja, den kostar
faktiskt 8.000 kronor.
Men da far Du den
bista stereo-receiver
som pengar kan kopa.
Den kommer att gora
rattvisa at investe-
ringen manga ganger

" 8.000:—

Namnet ar detsamma. Kvaliteten likasa —
oberoende av prisklassen. Marantz dverlagsna kvalitet
kannetecknar hela produktsortimentet, SOM omspanner
apparater fran 8.000 anda ned till 1.000 kronor.

We sound better

Skriv garna efter ytterligare upplysningar och information om Marantz produkter till:

‘ IGSOB Box 53 005, 400 14 Goteborg 53, tel. 031/1886 20
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En stark svensk

Som Du vet ar det receivern som kommer
in mellan skivspelaren och hégtalarnaien
stereoanlaggning. En receiver 4r en forstarkare
med inbyggd radiodel.

Det finns receivrar i alla prislagen.

Skillnaden mellan en billig och dyr ar [6rst
och framst distorsionen (férvrangningen av
ljudet). Ju billigare apparat desto hégre distor-
sion och darmed simre ljudatergivning. En bra
receiver ar en delikat bit precisionselektronik.

Nir den gar sonder kan den bli dyr att reparer:
Sonab tycker att det 4r [el. En s& hir avancerac
receiver ska inte ge dgaren underhallsproblem.

For tvd ar sedan fick Clas-Géran Wannin
som ar Sonabs chelskonstruktér, 1 uppdrag att
konstruera en recciver med sa hog kvalitet och
tillforlitlighet att Sonab kunde ge den en rejal
garanti.

I juni 1971, tusentals konstruktionstimmz
senare, var receivern i produktion.




med 5 ars garanti!

Den har 50 watt uteffekt per kanal. Den har
rak tonkurva i hela audioomradet. Distorsionen
ar otroligt ldg aven 1 grammofonférstarkaren.

FM-radion ar fantastisk, klar {or stereo och
har snabbval for tre program.

Receivern ar enkel nog att skotas av ett
barn. Chassiet 4r gjort av strangsprutad
aluminium. Det 4r sd starkt att det inte skadas
ens om en bil kér gver den.

Och sa har Clas-Goéran Wannings

konstruktion gjort det mgjligt fér Sonab att ge
R4000 5 ars garanti. En garanti som omfattar
bade delar och arbete.

Vad tror Du den kostar?
Cirkapriset pd Sonabs nya forstarkare ar 1.785
kronor.

Sonab

Fack, 17120 Solna, telefon 08/28 26 20




S ars
garanti

Iingen fraktkostnad
ingen arbetskostnad
Ingen reservdelskostnad

ARs hogtalargaranti ar o6vertraffad
inom ljud och Hi-fi industrin.

Vi anser att en konsument har ratt att fordra att en
vara fungerar som utlovats, fér det pris han har betait.
Om varan inte fungerar
eller inte motsvarar de tekniska data som angivits
och konsumenten inte kan paldggas ansvar for felet
maéste producenten acceptera ansvarigheten for detta.
Acoustic Research garanterar sina
hogtalarsystems atergivning och prestationsférméaga
under 5 ar efter inkdpsdatum vid normalt bruk.
Denna garanti omfattar
reservdelar, reparationsarbete och frakt till och frdn
narmaste auktoriserade serviceverkstad.

Om fraktemballaget har kommit bort,
kommer ett nytt att sandas utan extra kostnad.
Garantin galler for skivspelare och férstarkare
3 resp. 2 ar.

Acoustic Research har flera auktoriserade
serviceverkstader i Skandinavien.

Skriv och begéar en gratis katalog 6ver
ARs hégtalare, skivspelare och forstarkare
samt en lista 6ver AR aterforsaljare.

Acoustic Research International

Skandinavisk representation:

Sverige: NASAB, Box 53005, 400 14 Géteborg 53, tel: 031/18 86 20
Danmark: Audio Import, Vesterbrogade 179, 1800 KBH.V.

Norge: J. M. Feiring A/S, P. O. Box 101, Bryn, Oslo 6

Finland: Laatu Media Sound Center, Museokatu 8, Helsinki 10
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Déa D 304 sparras, verkar detta som om
denpa gren | spanningsdelaren kopplades
bort, och vi far ett storre spanningsfall
over den andra grenen, dvs en positiv
spanning som via R 329 kopplas till ba-
sen T 309. Denna transistor blir ledande
och forhindrar att “'sigtandkondensatorn”
C 313 laddas ytterligare. Nivin pa sdgtan-
den bestims av den positiva spinningen
fran detektorautomatiken T 304/306, vil-
ken beskrivs nedan.

Vill vi nu att automatiken skall sdka
upp en annan sindare hander foljande:
(se fig 4)

Om S1 kortvarigt sluts, kommer konden-
satorn C 303:s laddningsstréom att ge upp-
hov till ett negativt spanningsfall Over
R 304. Denna negativa spanning pa ba-
sen kommer att gora denna transistor le-
dande under motsvarande tid. Detta inne-
bar att basen T 302 blir positiv och denna
transistor stryps. Nar T 302 stryps, for-
svinner ocksa det positiva spanningsfallet
over R 307/308 och dven T 303 spirras.
Detta i sin tur har till folyjd att T 302
fortsatter att vara strypt. Som vi ser ar
detta en variant av en bistabil switch; en
enkel triggpuls kan fa steget att sla om
till det ena eller det andra laget.

Nar T 302/303 nu slar om till det stryp-
ta ldaget, forsvinner ocksd den positiva for-
spinningen pd katoden till dioden D 304,
och denna blir ledande. Vi far nu en strom
via dioden 6ver R 335, R 330 och R 308
till minus (fig 2).

Basen pA T 309 blir negativare (dven
basen pa T 310) och dessa transistorer
stryps. Som vi ser, innebdr detta att C 313
kan laddas ytterligare; spanningen &ver
den stiger, dvs sdgtandspianningen for av-
stimningen oOkar. Nir den nitt sitt max-
varde blir T 308 ledande och C 313 laddas
ur, som redan tidigare beskrivits. (Forut-
satt att det inte kommit in nigon annan
sandare.) Darefter borjar uppladdningsfor-
loppet for C 313 pé nytt.

@ Srationslasningsautomatiken (fig 5)
Fangkansligheten for automatsékningen ar
instdllbar i tva ldgen, varvid forstarkning-
en i en MF-transistor paverkas.

Stationslasningsautomatiken utgérs i hu-
vudsak av differentialforstarkaren T 304
—-306. Anledningen till att man hir an-
vander sig av en differentialforstarkar-
koppling ar att man pa sa sdtt undviker
att belasta kvotdetektorn. Forstiarkarens
arbetspunkt stédils in med potentiometrar-
na R 328, R 337 samt R 339 pa sa satt, att
utgangsspanningen fran sigtandgeneratorn
inte fordndras, dven om stationssignalen
avlagsnas upp till 20 sek.

Lat oss nu se vad som hdnder nir mot-
tagaren triaffar pA en signal frin en sin-
dare med tillrdcklig faltstyrka.

Som ndmnts utnyttjas mottagarens kvot-
detektor dven vid AM-mottagning, vilket
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Fig 6. a) Utspidnningen frin diskriminatorn. b) Avstimningsspinningen som funktion av frek-

vensen.
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gor att lasningen sker pd samma sitt vid
AM som FM.

Till att borja med maiste man komma
ihdg, att nir man avsoker fran lagre till
hogre frekvens och narmar sig en sdndare,
kommer denna att ge upphop till en diskri-
minatorkurva med en polaritet som an-
tytts i fig 5, dvs vi far forst den positiva
delen: Mitt pad sindaren ar utspinningen
noll, och ndr vi sedan ater avldgsnar oss
frAn sindaren mot hogre frekvenser er-
halls den negativa delen av diskriminator-
kurvan.

Under sjilva avsokningsforloppet ar
T 304 strypt. Nir vi nu narmar oss en
sindare, hinder féljande (se fig 6): Tiden
A—B innebar att basen pd T 304 blir po-
sitivare, dvs ingen inverkan pa T 309, som
ju redan ar helt sparrad. Det som ar in-
tressant ar tiden B—C i fig 6. Denna tid
motsvarar (relativt B) en negativ spdnning
pa basen T 304. Detta ger upphov till ett
positivt spanningsfall over dess kollektor-
motstind. Denna positiva spanning kopp-
las via R 314 — C 306 (se fig 4) till basen
pd T 303 och gor att den bistabila swit-
chen T 302/303 4ter slar om till det ledan-
de laget. Harvid spirras ater D 304, T
309/310 blir ledande och uppladdningen av
C 313 avstannar.

Rent principiellt har vi nu hamnat i
diskriminatorkurvans nollgenomging, dvs
mitt pd stationen. Men cftersom detta in-
nebar att spinningen fran detektorn ar
noll V, skulle mottagaren inte sti kvar pa
samma stalle sa ldnge, utan borja driva
ivig. Vi maste alltsd ha en referensspin-
ning som vi kan anvanda till att halla kvar
den instédllda stationen.

For den skull tar vi ut en del av ladd-
ningsspanningen pd C 313 och kopplar
den via R 345 — R 327 till basen pa
T 304 (se fig 5). Denna spanning ar ju di-
rekt proportionell mot den frekvens eller
punkt pd skalan dar den aktuella sinda-
ren ligger. Med hjilp av denna spinning
far vi ett motsvarande spanningsfall Sver
T 304:s kollektormotstind, som via R 329
kopplas tillbaka till basen pa T 309/310
och haller dessa ledande.

Om nu mottagaren av nagon anledning
tenderar att driva ivdg it ena eller andra
hallet skulle detta innebira, att vi fick en
negativ eller positiv spanning fran detek-
torn till basen pd T 304. Lat oss ta ett
praktiskt exempel (se fig 6b):

A motsvarar den onskade, korrekta fre-
kvensen. Av nagon anledning driver mot-
tagaren ivdg mot ligre frekvenser och
hamnar lite snett pa stationen (B i fig 6b).
Vi ser da, att vi kommer att fi en positiv
spanning ut fran kvotdetektorn (+U).
Denna spanning kommer att strypa T 304
nagot. P4 kollektorn fir vi en negativ
spanning som kommer att strypa dven
T 309310 négot, laddningsspanningen
over C 313 okar, och vi far en aterregle-
ring av frekvensinstallningen till exakt
mitt pd stationen, dvs nollgenomgangen
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i diskriminatorkurvan.

Helt analogt, fast med omviand polari-
tet, ar forhillandet om apparaten driver
mot hogre frekvenser.

For att startforloppet skall fungera, mas-
te vi nu lagga till ytterligare en krets. Pro-
blemet ar att den mycket korta startpulsen
fran startpulskretsarna egentligen bara
astadkommer en mindre snedavstimning
av apparaten mot hogre frekvenser. Nar
startpulsen forsvinner, kommer vi alltsa
att fortfarande befinna oss inom sanda-
rens barvagsomréade, vilket innebdr att
kvotdetektorspanningen via differentialfor-
starkaren genast "korrigerar” denna sned-
avstamning. Ett motsvarande spannings-
sprang pa kollektorn T 304 skulle ater go-
ra T 303 ledande, och det skulle alltsa va-
ra omojligt att "komma loss” fran en sin-
dare. Av denna anledning ar differential-
forstirkarens utgdngar forbundna over
R 314, C 306, D 305 och R 323 pa ett sa-
dant satt, att den positiva spinning som
erhalls pa kollektorn T 304 (som ett re-
sultat av den negativa diskriminatorkur-
van) undertrycks. T 303 kommer inte att
styras ut, och vi far ett onskat startfor-
lopp.

DA transistorn T 301 ar strypt och T 303
ir ledande, erhalls vid spanningsdelaren
R 310/311 (kollektor T 301/303) en negativ
spanning som anvands som basférspanning
till forsta LF-transistorn T 210. Detta in-
nebar, att under avsokningstiden (da T

Uttag for fiarrkontroll

Antenningdng

Godsansiutning

Fig 7. En blick in i Coburg.

Maétuttag

303 ar strypt) forsvinner denna spanning.
T 210 stryps och vi far en “tyst” avsok-
ning.

Tvangsavsokning och

manuell avstimning

P& grund av den hoga avstamningshastig-
heten mdste vi ha det startpulssteg som vi
tidigare analyserat. Avstamningstiden pa
FM idr endast 30 ms mellan 2 stationer pa
200 kHz avstand fran varandra. Eftersom
T 301 endast blir kortvarigt ledande med
hjalp av T 303:s laddningspuls, betyder
detta att slutningstiden for starttangenten
far vara upp till 1 s.

Ar slutningstiden ldngre an 1 s, har
C 301 (fig 4) laddats ur over R 301 sa
pass linge, att vi natt Oppningspunkten
for T 301. Detta innebir, att denna tran-
sistor da blir ledande anda tills man ater
sldpper starttangenten. P4 si sitt kan man
fa apparaten att snabbt (3 s) soka frin ena
anden av skalan till den andra.

D4 man sedan slipper tangenten lad-
das C 301 snabbt upp igen via dioden
D 301, detta for att undvika en icke on-
skad tvangsavsokning, efter det att man
slappt starttangenten.

For varje viglaingdsomrade finns en av-
stamningspotentiometer, som ir mekaniskt
kopplad med resp omradestangent och av-
stdms Over den centrala stationsinstallning-
en. Detta innebdr, att man ocksd kan lisa
fast en station pd varje omrade. B
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Digital radiostyrningsanliggning

med upp till sju overforingsfunktioner

Del 2: mottagaren

Har beskrivs mottagaren till digitalanliggningen, som ir utbyggbar for

upp till sju styrfunktioner.

Mottagaren ir inte overdrivet kiinslig och har utomordentligt god AVC,
vilket dr av vikt i modellstyrningssammanhang, i synnerhet som den i
forra numret beskrivna sindaren har hog uteffekt,

Selektiviteten ar mycket god men kan ytterligare forbittras genom in-
koppling av keramiskt filter. Prov har visat att anléiggningen fungerar
problemfritt — utan keramiskt filter — med andra siindare pa 20 kHz

frekvensavstand.

B W En komplett mottagarenhet bestar
av mottagare med pulsforstirkare och de-
koder med fyra steg pa ett kretskort i
formatet 6752 mm, samt ett kretskort
i samma format med upp till fyra servo-
forstairkare. Dessa tva kretskort laggs i en
lada av aluminiumplit med métten 72X
57X44 mm som finns att koépa fardig.
Det blir en del luft i lddan och den som
onskar "mattsydd” anpassning kan skara
ned lAdans hojd ca 7 mm.

[ ytterligare en ldda, med matten 72X
57X28 mm, kan man montera de tre res-
terande servoforstirkarna och tre deko-
dersteg, vilka ansluts till mottagarenheten
med en kabel.

Mottagarens kretskort medger dock
plats for fem dekodersteg. Detta femte
steg kan anslutas till en yttre specialfor-
starkaie for exempelvis inféllbara land-
ningsstdll. Det finns tillfalle till manga
och intressanta kombinationer!

Bland annat kan sma elmotorer direkt-
drivas fran servoférstirkarens utgidng och
anvandas som drivmotor i fartygsmodel-
ler (t o m ganska stora modeller) och i sma
bilmodeller. Vidare kan man till servofér-
starkarens utgdng ansluta en tillsats for
drift av storre elmotorer. Denna styrning
ger stillastiende motor med styrspaken i
neutrallage och proportionellt o©kande
varvtal framat eller bakét, beroende pd 4t
vilket hall man for styrspaken. — Mer
darom i ett senare nummer av RT.

Relitillsatsen (9)* kan ocksid anvindas.

Man ir inte bunden till att anvinda de
tidigare beskrivna servoforstarkarna. Aven
servon med inbyggda foérstirkare kan an-
vandas.

* Siffror inom parentes hénvisar till littera-
turreferenserna i slutet av artikeln.

Det bor hir papekas, att den enkla mot-
tagaren till enkanalsanlaggningen (2) inte
kan anvindas till denna anlaggning, och
den har beskrivna mottagaren kan omvant
inte anvindas till enkanalaren.

Mottagarens funktion

I stort sett ar alla moderna digitalanligg-
ningar med flera styrfunktioner konstrue-
rade pd samma sitt. Endast i detaljlos-
ningar finner man skillnader (3).

@ AVC-regleringen
Blandaren och bada MF-stegen ar AVC-
reglerade. Detektorn dr av samma princip
som den i Rxl (4), dvs detektor och
AVC-forstairkare. Utan signal ar detektor-
transistorn TS strypt. Basforspinningen
erhdlls fran D2, vilket gor att transistorn
ligger pa grinsen till att borja leda. Nar
MF-signalen kommer in drar TS strom, ty
den positiva delen av MF-spanningen styr
ut transistorn. Kollektorspinningen sjun-
ker. Vid starka signaler sjunker spinning-
en anda ner till 0,5 V. Under de korta,
modulerade avbrotten i bidrvigen stiger
kollektorspanningen, och en rad positiva
pulser uppstar, se fig 3 B.

Detektorn drivs p4 4,8 V (5,5 V med ny-
laddade ackumulatorer), vilket betyder att

INGE STENDAHL
O
Radiostyrning

man i praktiken fir en AVC-reglering
fran 5 V ner till 0,5 V. Denna konstruk-
tion tillsammans med regleringen av blan-
daren ar orsaken till mottagarens utom-
ordentliga AVC-reglering.

Det ar viktigt att AVC-regleringen har
borjat innan dekodern borjar arbeta. Diri-
genom forloras en del i rdackvidd, men
servona fladdrar inte nir man niarmar sig
gransen for rickvidden. Detta fladder har-
ror annars fran insviangningsforlopp i
AVC-spanningen. Man far i stillet fe-
nomenet” att servona dker ut ndgot fran
neutrallaget nar rackvidden passeras.

Trots franslagen sindare méste stor-
ningar vara ritt stora for att piverka de-
kodern. Detta innebdr att man kan ha
mottagaren pa och sindaren frin utan att
servona vandrar ivig. A andra sidan ar
rackvidden betydligt kortare 4n vad man
skulle fA med motsvarande sindareffekt
pa en tonanlaggning, som ju kan plocka ut
tonerna ur en stor mangd brus och stor-
ningar. Digitalanlaggningar kraver rena
signaler for att fungera!

@® HF- och MF-kretsar

Niar man jamfor blockschema och prin-
cipschema, finner man att HF-spidnningen
fran antennen kommer till ett ingingsfil-
ter, bestiende av tvd avstimda kretsar,
kopplade i serie. Benamningen bandfilter
ar hdr inte helt korrekt (3C). Filtret for-
battrar spegelfrekvensundertryckningen.
Dioden DI minskar risken fér overstyr-
ning.

Blandare, MF-steg och oscillator arbetar
pa ligre spianning (ca 4 V) in mottagaren
i ovrigt. Forstirkningen i blandaren TI
halls uppe tack vare att C5 och L5 fun-
gerar som avkoppling av emittermotstin-
det.

Kondensatorn C12, som avkopplar T4:s

Till servo-
forstorkare

Fig 1. Blockschema over proportionalmottagaren. Bokstiverna hinvisar till pulsschemat i fig 3.’
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emittermotstind, kan bytas ut mot ett ke-
ramiskt MF-filter av tvapoltyp (BF-455A).
Hiarigenom minskar bandbredden obetyd-
ligt, men framfor allt blir flankerna pa
MF-forstirkarens frekvenskurva brantare.
P4 grund av spridningen i filtren, 455 + 3
kHz, maste dessa valjas ut noggrant for
basta resultat.

@ Puisfirstiirkaren

Pulserna fran detektorn varierar till stor-
lek med faltstyrkan fran sindaren. T6 och
T7 formar och forstarker pulserna till
samma storlek oberoende av faltstyrkan,
se fig 3 C. Utan signal dar T7 bottnad, dvs
kollektorspanningen ar lig. Den relativt
stora kondensatorn C19 pa kollektor T6
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integrerar signalen och undertrycker kor-
ta storpulser och brus. Pulsdelen och ef-
terfoljande delar ir genomgaende bestyc-
kade med billiga kiseltransistorer i plast-
képa.

@ Nollstiillaren

Nar dekodern har riknat igenom pulserna
for alla styrfunktionerna, méste den borja
om fran borjan igen pa samma sitt som
sindarens raknesteg. Dar styrs rikningen
av den astabila vippan (5).

I mottagaren styrs rdkningen av styr-
steget T9, och tidpunkten nar rikningen
skall borja styrs av nollstillaren T8, tack
vare det ldnga uppehdllet i pulstiget i sin-
darens barvag. Kommer raknaren ur takt
pd grund av en storning, aterstills ord-
ningen efter max 20 ms.

Pulserna fran T7 gar till T8. Denna
transistor ar strypt mellan pulserna. Kol-
lektorspanningen stravar alltsd alltid efter
att oka efter varje puls. Under okningen
maste emellertid kondensatorn C23 laddas
upp, vilket sker genom T8:s bada kollek-
tormotstdnd. Under pulstiget hinner inte
C23 uppladdas fullt mellan varje, av pul-
serna orsakade, urladdning, men under puls-
uppehdllet blir C23 uppladdad tili full
spanning. Sammanfattningsvis 4r alltsd
kollektorspanningen pa T8 lag under puls-
tdget, men hég under pulsuppehallet, se
fig 3 D.

@ Styrsteget for dekodern
Komponenterna i styrsteget T9 bestar av
kondensatorn C21 samt T8:s kollektor-
motstand R29, vilket samtidigt 4r basmot-
stdnd till T9. R26 tillhor ocksd styrsteget.
Niar T9 dr ledande, ir spanningen over
R26 — och darmed 6ver dekodern — hog.
T9 ar ledande ndr spanningen ver T8 ar
ldg. Under pulstiget far alltsi dekodern
spanning, och under uppehillet blir deko-
dern spianningslos; den nollstdlls. Under
pulstiaget, d& T9 ar ledande, kommer sam-
tidigt positiva pulser fran T7 till basen T9.
Darvid stryps tillfalligt drivspinningen pd
dekodern, inte s linge att dekodern noll-
stialls men tillrackligt lange for att trigga
riknestegen, se fig 3 E. Triggningen be-
skrivs nedan. Utan pulser ar T9 strypt,
spanningen till dekodern ar lag.

@ Dekodern

For att forstd dekoderns funktion, studerar
vi forst fig 4, som visar hur man gor en
tyristorkoppling med hjilp av tvid komple-
mentira transistorer. Kopplingen har egen-
skapen att transistorerna antingen ir stryp-
ta ("slickta™) eller ledande (’tanda”). Nar
transistorerna blivit ledande, maste driv-
spanningen bortkopplas for att aterstédlla
lage slackt™.

I utgangslaget pakopplas drivspdnning-
en, och kopplingen ar “slickt”. Detta sva-
rar motstinden R1 och R2 fér. R1 stryper
T1 och R2 stryper T2. Kopplingen kan
nu “tindas” p tva sitt:

1) Antingen med en positiv puls pa
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Fig 4. Tyristorkoppling med hjilp av
tvi komplementira transistorer.

grind 2, varvid T2 bérjar leda och drar
strom genom basen pd TI, som ocksa
borjar leda och ger basstrém &t T2 och
sdkrar lage "tint”.

2) Eller med en negativ puls pa grind
1, varvid T1 borjar leda och ger basstréom
till T2 som ger basstrom 4t T1 och sik-
rar ldge "tant”.

ar tidsmissigt

¥ ”0 & BD OG
aBlipalgalyelis
Fig 5. Kretskortet i skala 1:1 och sett frin folie-
sidan.

Lige ”slackt” aterstills genom att till-
falligt bryta drivspanningen, vilket i mot-
tagaren sker med styrtransistorn T9.

“Tandning” enligt metod 1 anvinds for
forsta raiknesteget och metod 2 for de ov-
riga. Nar kopplingen ar “'tind” ligger span-
ning &ver R3.

Vi atergar nu till principschemat i fig 2.

Av fig 3 E framgar att drivspanningen till
dekodern dr noll under pulsuppehdllet. D&
nollstélls alla stegen i dekodern. I och med
att forsta pulsen i pulstiget kommer, kopp-
lar T9 till drivspanningen till dekodern.
Den positiva spanningspuls som uppstar
genom CII1 triggar forsta raknesteget en-
ligt metod 1. Spanningen 6ver R 114 blir
positiv.

Andra pulsen i pulstiget orsakar enligt
fig 3 E ett avbrott i drivspanningen till de-
kodern, som slicker férsta raknesteget.
Spianningen 6ver R114 faller och vi har
fatt en puls 6ver R 114 enligt fig 2 F. Den-
na puls gar sedan som orderpuls till ser-
vofdrstarkaren (6), (7).

Den negativa flanken av pulsen &ver
R114 gir genom C121 som en negativ puls
och tinder riknesteget nr 2 enligt metod
2, ty drivspanningen till dekodern har nu
kopplats pa av T9. Tredje pulsen i puls-
tiget sparrar drivspanningen till dekodern,
och andra steget slacks. Samtidigt med att
det negativa springet fortplantar sig ge-
nom CI131, pdkopplas drivspanningen och
tredje steget tands, osv.

Resultatet av detta tindande och slic-
kande 4r en rad tidsférskjutna pulser pa
ut 1, ut 2 osv enligt fig 3 F, G och H.

Det bor observeras, att de korta avbrot-
ten, som triggar riknestegen ovan, ar ne-
gativa pulser, och de kan alltsa inte tinda
forsta steget trots att varje puls dven gar
dit.

Mekanisk uppbyggnad

Kretskortet utfors helst i glasfiberlaminat.
Monstret overfors latt till laminatet om
man lagger ett tunt papper over ritningen
och markerar alla hil. Papperet liggs se-
dan pa laminatet och man kornar for alla
hal. Med hjilp av det kdrnade monstret
och ritningen malas direfter kortet med
lackfarg och etsas.

Halen f6r komponenterna bor inte vara
storre an & 0,8 mm. Endast de tvd hilen
for MF-transformatorernas kapa borras
@ 1,2 mm, Dessa smi hil gor att kom-
ponenternas skaft stdds i halet och 16d-
ningarna motstar vibrationer battre.

Hal borras @ 5 mm for spolstommarna,
vilkas fot sigas av sedan spolarna lindats
och lindningarna lasts med lim. Spolstom-
marna pressas ner i halen och limmas med
epoxylim. Se till att dioder och tantalelek-
trolyter vands 4t ratt hall, liksom transisto-
rerna, vilka 16ds in sist.

Kristallhallaren tillverkas av en bit plexi-
glas med métten 11X5X5 mm. Man bor-
rar hal @ 1,2 for kristallens ben och
epoxylimmar tva kontakter fran en skro-
tad rorhédllare mot plexiglaset. P4 s satt
blir kristallen utbytbar. Kristallhillaren
monteras liggande och far di samma
hojd som komponenterna i ovrigt.

Lings ena kortsidan pa kretskortet finns
en tom, smal remsa. Denna plats dr av-
sedd for servokontakterna, som sitter |
mottagarlddan.
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Fig 7. Ackumulatorernas inkoppling.

Antennen skall vara 90 cm lang och be-
stdr av en tunn, flertridig isolerad kopp-
lingstrad.

Mottagaren kopplas till ackumulatorer-
na pd samma sitt som hos enkanalaren
(2); se fig 7. Ackumulatorerna bor vara
av typen 500 DKZ eller 1000 DKZ. Dessa
finns att kdpa svetsade tvd och tvd med
spanningen 2,4 V.

I aluminiumlddan borras hil for strom-
forsorjningsledningen och antennledning-
en. Dessa skyddas for platkanten av en li-
ten gummibussning. Genom detta hal dras
dven mitledningen vid trimningen (se detta
avsnitt).

For att komma &t HF-kdrnorna vid slut-
trimningen av mottagaren borras tvd hal
@ 5 mm i ldidans botten mitt for spo-
larna, dock inte oscillatorspolen.

Provning och trimning
Fore provningen tvittas kretskortet rent
fran flussrester.

Drivspanningen, frin stabaggregat 5,5 V,
kopplas in. Kontrollera att strémférbruk-
ningen ar ca 7 mA, att spinningen efter
R10 ar ca 4 V och att kollektorspinning-
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en pd TS (AVC-spanningen) dr ndgra tion-
dels V ldgre an 5,5 V. Kontrollera med
diodmaitkroppen (8) pa kollektor T2 att
oscillatorn svidnger iging vid trimning av
L4. Justera kdrnan sa, att oscillatorn med
sakerhet startar vid tillslag av drivspan-
ningen.

Ett universalinstrument ansluts till kol-
lektor TS5. Nar sindaren slas till, skall ut-
slaget sjunka. MF-kidrnorna trimmas upp-
repade ganger till ligsta AVC-spinning.
Flytta sindaren lingre bort fran mottaga-
ren, eventuellt med sindarantennen bort-
tagen. Hall avstindet si, att AVC-spin-
ningen under trimningen ligger pi ca 3 V.
Direfter trimmas HF-spolarna enligt sam-
ma metod. Var forsiktig nidr sindaranten-
nen ir borttagen s& att sluttransistorn i
sindaren inte blir f6r varm!

Nir man nu kontrollerar stromférbruk-
ningen skall strommen stiga frdn ca 7 mA
till ca 12 mA nir sindaren slas till. Det
ar framforallt strommen i detektortransis-
torn som okar ndr biarvigen gir in, men
aven dekodern drar da en viss strom.

MF-kirnorna kan nu lasas med vax,
men inte HF-kdrnorna. Dessa fintrimmas

nir hela mottagarenheten ar inmonterad
i ladan och ar atkomliga genom hélen som
borrades for detta andamal mitt for spo-
larna L1 och L2.

Nir mottagaren ar inmonterad kommer
man ju inte at att mita pd TS. Lod dar-
for fast ett par tunna, isolerade ledningar
pa T5:s kollektor och pa jord samt dra ut
dessa genom hdlet for ingdende kablarna.

Observera, att L1 och L2 skall ha tva
maxima. Ar si inte fallet, skall Cl resp
C2 6kas. Kommer 4 andra sidan kdrnan
for l&ngt ut ur spolstommen, kan den klip-
pas av ett par millimeter i taget tills den
kommer inom lidan. Alternativt kan CI
och C2 minskas. Justering av kidrnan gors
forst vid sluttrimningen ndr mottagaren-
heten monterats i ladan, vilken paverkar
avstimningen av L1 och L2,

De tvd maxima hos kdrnan i L2L3 ger
olika kinslighet 4t mottagaren. P4 de fles-
ta mottagare anvinder man det kdnsligas-
te liget. En av de fem mottagare som
byggts pd prov visade extremt hog kans-
lighet, och dir stdlldes kdrnan hos L2L3 i
det minst kdnsliga laget. Det dr olimpligt
att driva upp kinsligheten for hogt, da
risken for storningar frdn andra sindare
Okar. Det ar bidttre att oka sdndarens ef-
fekt och halla ner mottagarkinsligheten!
P4 si sitt undviker man till en del stor-
ningar fran frimst privatradio.

Efter sluttrimningen tas ledningarna till
instrumentet bort. Dirmed 4ir HF-trim-
ningen klar.

I pulsdelen finns ingenting att trimma.
Kontrollera med oscilloskop att orderpul-
serna till servoforstirkarna finns pad ur 1,
ut 2 osv. Dessa pulser finns givetvis en-
dast ndr sindaren &r tillslagen.

Att ge nagra generella tips for eventuell
felsokning dar omdjligt. Vidare ar det prak-
tiskt taget omojligt att genomfora en sys-
tematisk felsokning utan oscilloskop. Aven
HF- och MF-del kan felsokas med oscil-
loskop om man har en diodmitkropp med

* skdrmad ledning till oscilloskopet, som bor

vara relativt kidnsligt, 10—50 mV/cm. Puls-
delen kan foljas upp enligt schemat i fig 3.
I funktionsbeskrivningen anges hur spin-
ningen pa transistorerna ligger utan pul-
ser, vilket kan vara till nytta.

Servoforstirkarna

De i RT nr 6 1971 beskrivna servoforstar-
karna kan anviandas till denna anlaggning.
Speciellt limpad 4r den med Aatta transis-
torer, darfor att man pa ett kretskort med
samma format som mottagaren kan ligga
fyra forstirkare bredvid varandra. Mera
dirom i ett kommande nummer.

Praktiska erfarenheter

Elektriska motorer, som anvands tillsam-
mans med anliggningen, mdiste avstdras
omsorgsfullt (2). Mottagaren &ar nigot
kdnslig fér storningar av typen “metall-
skrammel”. Anvdand diarfor roderhorn av
plast och bowdenkabel mellan servo och

roder. 48 }
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Det finns bowdenkabel av tvd plastror,

ett tunnare som léper i ett grovre. Det
finns foér ovrigt dven anslutningsklammor
av plast fér de stillen dir man inte kan
undvika roderhorn av metall.
Obs. I del 1, beskrivningen av sindaren,
RT 1971, nr 12, atergavs kretskortet i fel
skala. Det aterfinns i ratt skala pad sid 8
i detta nr.

Litteraturreferenser:
(1) Digital radiostyrning, RT 1971, nr 12.
(2) Enkanals digital proportionalanligg-
ning, RT 1971, nr 6.
(3) A Test Kraft Propcontrol Modell 1968
nr |
B Test Simprop Digi 2+1 Modell
1968 nr 6
C Teleprop  Selbstbau-Digitalanlage,
Modell 1968 nr 9, 10
D Test Varioprop, Modell 1968 nr 11
E Test Muliiplex Digitron 3, Modell
1968 nr 12
F Neuheiten bei Microprop, Modell
1969 nr 1
G Test Simprop Super I, Modell 1969
nr 12
H Test robbe Digitalanlage (Futaba),
Modell 1970 nr 4
I Simprop Alfa, Modell 1970, nr 9
K Rowan Prop Empfinger, Modell
1971 nr 7
(4) Modernisera radiostyrningen (Rxl).
RT 1971, or 3.
(5) Digital radiostyrning. RT 1971, nr 12.
(6) Radiostyrning (fig 4), RT 1971, nr 2.
(7) Servoférstiarkare, RT 1971, nr 6.
(8) Trimningshjdlpmedel, RT 1971, nr 7/8.
(9) Reldtillsats, RT 1971, nr 11.

~

Fig 8. Det firdiga kretskortet. Obs kristallhllaren i forgrunden pi kretskoriet.

Komponentforteckning: Spolarna titlindas med 0,35 mm Cul pa
spolstomme @ 5 mm

R1 220 Q 25C183 D1, D2 1N4148

R2 390 0 2SC 430 D111, D121, D131 .... D171 1N4148

R3 150 0 Tl 28C430

R4 27 kO T2 2N3706

R5, R7, R9, R 14 1 kO T3, T4, TS 28C183

R6, R8, R12, R19 22 k0 T6, T7, T8 2N3704

R10 270 Q T9 2N3702

R11 33 kQ 2N3702 b T111, T121, T131 .... T171 2N3704

R13, R18 10 k 2N3704 k T112,T122, T132 .... T172 2N3702

R15 1.5k 2N3706 e Anm: Komponenter med index &ver 100

RI16 220 k Sedd fran ingdr i dekodern.

R17, R23, R24 15 k undersidan Index pi 110 ingar i 1:a riknesteget

R20, R22, R25, R26 47k Index pa 120 ingér i 2:a riknesteget

R21 100 O Index pa 130 inglr i 3:e riknesteget, osv

RI111 47 kQ MF-transformatorer

R121, R131,R141 .... R171 68 kQ MF1 gul

R112,R122, R132 .... RI172 15 kQ MF2 vit

R113,RI123,R133 .... R173 10 kQ MEF3 svart

R114,R124,R134 .... R174 1 kQ Cl8 4,7 uF Tantal Ackumulator 2 st 2,4 V 500 Dkz (Graup-

Cl, C6 27 pF ker C20, C22 10 nF polyester ner 3672)

C2 39 pF ker C21 4,7 nF polyester 2-pol strombrytare miniatyr

C3 22 pF ker C23 0,22 uF Tantal Flatstiftkontakt 5-pol miniatyr

C4, C5,Cl14,C17 47 nF 6 V submin ker Cl111, C121, C131 Kristallhallare

C7, C9, Cl1, C12, T b 10 nF polyester Obs! Forfattaren hjilper vid behov girna

C13, Cl19 0,1 uF 6 V submin ker L1, L2 10 varv till med anskaffning av alla komponenter

C8,C10 1 nF ker L3 3 varv (lindas bredvid L2) och radiostyrningsmateriel. Skriv till Inge

C15 47 uF Tantal L4 20 varv Stendahl, Haillstugeviigen 20, 641 00 Katri-

Cl6 10 uF Tantal L5 2 varv (lindas bredvid L4) neholm, och begar prislista.
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Strdlande ljud
pa bade héjden

MP-1 och MP-2 ar fristdende hégtalare, som
arbetar med en blandning av direkt och reflek-
terande ljudstrélning. Det ger en ljudatergivning
som den mest krésne ljudkonndssér kommer att
bli néjd med.

Hégtalarna kan placeras var som helst i rum-
met, men stéller man dom mot en vagg far man
extra effekt pa basatergivningen. Diskantater-
givningen pa dom bada hoégtalarna ar nagot av
det bédsta som kan horas idag.

Det séger vi, utan att vi tycker att vi drar till
med nagra dvertoner.

Stall upp tio man pa led framfér en hogtalare,
alla hor lika bra tack vare den breda ljudstral-
ningen. Lyssna pa stralande MP-1 eller MP-2.

Du kommer att bli angenamt éverraskad.

PS.

MP har inte bara férstklassiga hégtalare. | sorti-
mentet ingér ocksa proffsiga mikrofoner och
hértelefoner fran valkédnda Sennheiser.

Anslutningsdosor fér tre par hoértelefoner ar
en nyhet som du sakert kommer att bli intresse-
rad av. En ny 4-kanals stereodekod fran Electro-
Voice finns ocksa.

MP-101 ar en ny kombinerad skiv- och forstér-
karenhet med inbyggd FM-radio, som kommer
att ruska om ordentligt pa stereomarknaden.

MP-For Er som vill ha kvalitet till varje pris

Martin Persson AB « Box 19127 « 104 32 Stockholm 19 « Tel. 08/23 30 45




En hifi-skivspelare fran ELAC
kriver ingen narmare presentation

Framfor allt inte MIRACORD 770H. Vi skall bara namna nagra
punkter som kiinnetecknar detta precisionsinstrument:

B Papst hysteres synkronmotor

B * 39 kontinuerlig varvtalsreglering

B Belyst digitalstroboskop p4 skivtallrikens periferi

B Tung, storre skivtallrik med diametern 30 cm

B Balanserad precisionstonarm

B Steglos installning av naltrycket mellan 0 och 6 p.

B Kontinuerligt installbar vertikal sparvinkel

B Tracking-kontroll

B Antiskating-kontroll - -
B Vaxlingsautomatik r ﬂ\
B Tryckknappsmanovrering

B Separat tonarmslyft

Dessa ar de fakta Ni bor kanna till.
Darmed vet Ni ocksa vad MIRACORD 770H
har att bjuda.

For ytterligare information — ring eller skriv till

3D TeEelars cer o
172 24 Sundbyberg 1 Tel. 08/29 03 35




Snart ar AU-101ocksa
kandis

For Dig som inte vill offra s& mycket pengar pa en
férstiarkare, men énda vill ha Hi-Fi-ljud, finns nu den
nya Sansui AU-101 med 2 x 18 sinuswatt (2 x15 W/
8 ohm). Frekv.-omrade 25—35.000 Hz * 1,5 dB. For-
utom de vanliga ingdngarna grammofon, bandspe-
lare, extraingédng finns pa fronten mikrofoningang
samt DIN-uttag for bandspelare.

under tusen”
bit '\-Ud 5 0
gEnbrd for sa nsutt ansulL

\appe” med 2 ars garanti

Generalagent i Sverige: MAGNETON, Sveavagen 61, 113 59 Stockholm, Sweden. Tel 08-343411 / Danmark: QUAL}-FI INGENIORFIRMA, Chris-
tiansholms Parkvej 26, Klampenborg / Norge: FRIGO NORSK A/S— Eilert Sundsgt. 40, Oslo 3 / SANSUl ELECTRIC CO. LTD FRANKFURT
OFFICE, Schillerstrasse 31, 6 Frankfurt am Main, West ‘Germany / SANSU! ELECTRIC CO., LTD, 14-1, 2-chrome. lzumi. Suginami-ku. Tokyo, Japan



EATHEIT®

BYGGSATSER
HI-H STERED

TILL EKONOMIPRIS

Heathkits byggsatsprogram tdacker de flesta omraden. Pa
Hi-Fi-sidan finns ett flertal modeller att vélja mellan.
Antingen Du vill ha en komplett stereomottagare eller
enbart en forstarkare. Heathkit har byggsatser for for-
starkare fran 2x5W till 2x75W. Vi har dven kompletta
stereopaket bestdende av stereoftrstérkare, skivspelare
och tva hogtalare.

Utférliga data pd Heathkits Hi-Fi-program finns i kata-
logen, som Du far gratis, om Du fyller i kupongen langst
ned pd denna sida och sédnder den till oss.

OBS! SANKTA PRISER!

AR-14 FM Stereomottagare 2X10W Sinus, distorsion under 0,5%
Pris Byggsats Kr 699:—
Forstarkardelen finns ocks& separat. Modell AA-14, Pris Kr 429:—

AR-19 AM/FM Stereomottag. 2X20W Sinus, distorsion under 0,25%
Pris Byggsats Kr 1.480:—

Alla priser inkl. moms. Férmanliga avbet.villkor.

OBS! Vi har flyttat till nya lokaler 1/8

HEATH, Schlumberger AB, Pontonjargatan 38, Box 12081, 102 23 Stockholm 12, Tel.08/52 07 70

MATINSTRUMENT

Heathkits instrumenttillverkning har breddats ar fér &r. Det
finns ett Heathkit instrument fér varje andamal. Programmet
omfattar nu allt frAn enkla universalinstrument till frekvens-
réknare och dubbelstraleoscilloskop.

Du kan fa dessa instrument i tva olika utféranden.

1. MONTERADE

Viljer Du detta alternativ f&r Du ett monterat och kalibrerat
instrument klart fér anvandning.

2. BYGGSATS

Detta alternativ ger Dig en komplett byggsats med utférlig
monteringsanvisning, med vars hjalp Du pa nagra kvallar
bygger ihop aven det mest komplicerade matinstrument. Bygg-
satspriset ar i allmadnhet c:a 309, lagre an priset for mot-

svarande instrument monterat. .=
\\\\‘\&\W_

SM-105A Frekvensraknare
Matomrade: 10Hz-80MHz
Kéanslighet : 100mV till S0MHz,
daréver 250mV

Pris: monterad Kr. 3.125:—

IB-101 Frekvensréknare
Matomréade: 1Hz-15MHz
Kanslighet : 100mV till 1MHz,
déréver 250mV

Pris: byggsats Kr. 1.575:—
Pris: monterad Kr. 1.975:—

IM-105 Multimeter

Matomraden: DC 0,25-5000 V,

AC 2,5-5000V. DC-strom 0,052A-10A
Motstdnd 20Mohm.

Pris: byggsats Kr. 423:—

Pris: monterad Kr. 555:—

1G-18 Sinus-fyrkantgenerator
Sinusvag 1Hz-100kHz
Fyrkantsvag 10Hz-100kHz,
stigtid < 50ns
Pris: byggsats Kr. 582:—
Pris: monterad Kr. 875:—

OS-2E Serviceoscilloskop
Bandbredd 2Hz-3MHz, +3dB
Kanslighet 250mV/em

Pris: byggsats Kr. 524:—
Pris: monterad Kr. 730:—

10-102 Transistoroscilloskap
Bandbredd DC-5MHz
Kanslighe: 30mV/em
Pris: byggsats Kr. 990:—
Pris: monterad Kr. 1.360:—

HEATH

Heathkit katalogen ger Dig mer information.
Du far den gratis.

Sand in Ditt namn och adress till:

HEATH, Schiumberger AB,

Schlumberger
RUZIED et e e e e e S L e
Addreas:l B e (At s T 0 LI e SR ol
Rlastis ol E e et ) e D R e
R4




en helt ny

hogtalargeneration
frain PIONEEIR

Pioneer presenterar en helt ny hdgtalargeneration, hogtalare med klart forbatt-
rad atergivningskvalitet.

Hogtalaren har som bekant alltid varit den svaga lanken i atergivningskedijan.
Den framsta anledningen till detta har varit hogtalarmembranens intermodula-
tionsdistorsion.

Efter flera ars forskning har Pioneer nu tillsammans med Tokyo-universitetet
I6st detta distorsionsproblem.

Ett nytt membranmaterial, FB, gor det mojligt att reducera distorsionen fran
5—8 9, till mindre an 19,.

Pa grund av det nya materialets mekaniska egenskaper erhdller man dessutom
battre verkningsgrad.

Resultat: En ljudforbattring som hors!

CSE-700

3-vigssystem med 30 cm bas- och 12 cm mellanregistersystem, samt
tryckkammerdiskantelement av horntyp. Frekvensomfidng 30-20 000 Hz
med reglerbar frekvensgdng i diskant- och mellanregister. Max effekt
60 W. Impedans 8 ohm. Dimensioner 660x380x300 mm. Omkopplings-
bar for flerkanaldrift.

CSE-500

3-vidgssystem med 25 cm bas- och 12 cm mellanregistersystem, samt
en speciellt diskantsystem. Frekvensomfang 35-20 000 Hz med regler-
bar frekvensgang i diskantregistret. Max effekt 50 W. Impedans 8 ohm.
Dimensioner 570x330x300 mm. Omkopplingsbar fér flerkanaldrift.

CSE-300

2-vigssystem med 20 cm bas- och mellanregistersystem, samt speciellt
diskantsystem. Frekvensomfang 40-20 000 Hz. Max effekt 30 W. Impe-
dans 4 ohm. Dimensioner 270x470x210 mm.

CSE-301

2-vigssystem med 20 cm bas- och mellanregistersystem, samt speciellt
diskantsystem. Frekvensomfang 40-20 000 Hz. Max effekt 30 W. Impe-
dans 4 ohm. Dimensioner 330x540x100 mm.

CSE-200

2-vigssystem med 16 cm bas- och mellanregistersystem, samt speciellt
diskantsystem. Frekvensomfiang 50-20 000 Hz. Max effekt 20 W. Impe-
dans 4 ohm. Dimensioner 195x260x190 mm.

MORGONDAGENS LJUD IDAG

PIONEER

Holmenco AB, Samaritgr. 8, 116 53 Stockholm, tel. 08/69 49 80




utstiallningar

och konferenser

29 FEBR—2 MARS: ELECTRO-
OPTICS INTERNATIONAL °'72
Internationell utstdllning och kon-
ferens dver dmnet optoelektronik
med bl a féredrag om laser, holo-
grafi, indikatorer och infraréd-
detektorer pa programmet. Plats:
Metropole Convention Centre,
Brighton. Upplysningar frin Dr
L R Baker, Optical Systems Div,
Sira Institute, Chislehurst, Kent,
BR7 5EH England.

5—10 MARS: VIDCA

Vidca dr en utstdllning fér pro-
gram- och hirdvara inom video-
industrin, med speciell betoning
pd videokassetter.

Den #ger i 4r rum for andra
gdngen och man raknar med nir-
mare 2000 deltagare frin nir-
mare 1000 foretag i ett flertal
linder. I anslutning till utstall-
ningen ges tillfille att deltaga i
konferenser och  diskussioner.
Plats: Cannes. Upplysningar fran
Commissariar  Général, 42 Av
Sainte-Foy, 92-Neuilly, Frankrike.

9—14 MARS: FESTIVAL
INTERNATIONAL DU SON
Internationell audiofestival i Pa.

ris. Upplysningar frin SDSA, 14
Rue de Presles, 75 Paris 15.
6—11 APRIL: SALON INTER-
NATIONAL DES COMPOS-
ANTS ELECTRONIQUES

Den érliga utstdllningen av elek-
tronikkomponenter i Paris. Upp-
lysningar frin SDSA (adr se
ovan).

20—28 APRIL: HANNOVER-
MASSAN

En av viarldens storsta arligen
aterkecmmande industriutstill-
ningar far i ir ca 5 700 utstéllare
frdn nira 1000 foretag. Upplys-
ningar frin  Hannovermdssans
Sverigekontor, Fack, 10041
Stockholm 26.

25—28 APRIL: COMPUTER
AIDED DESIGN

Den andra internationella konfe-
rensen dver dmnet. Plats: Univer-
sity of Southampton. Upplysning-
ar frin [EE, Savoy Place, London
WC2.

31 MAJ—I11 JUNIL: SALON
INTERNATIONAL RADIO-
TELEVISION-ELECTRO-
ACOUSTIQUE

Plats: Paris. Upplysningar fran
SDSA (adr se ovan).

INTERNATKURS 1
PRODUKTION AV
ITV-PROGRAM 9—11 FEB
Kursen behandlar de olika mo-
ment som ingdr i modern TV-
produktion sdsom resursplane-
ring, kostnadskalkyl, manu-
skriptarbete, kamera- och in-
spelningsteknik, belysning och
ljudteknik. Parallellt med den
teoretiska genomgéingen fir del-
tagarna praktiskt arbeta med ut-
rustning och direkt préva olika
arbetsmoment.

Kursledare dr redaktdr Arne
Arnbom. 1 O&vrigt medverkar
bla professor Giéte Hansson
och specialister frin Sveriges
Radio.

Kursen vinder sig i forsta
hand till personal som handhar
ITV-utrustning inom industri,
skolor och organisationer, men
ar dven lamplig for utbildnings-
ledare, personalchefer, ldrare
och andra personer som genom
kursen fir en god orientering

om de mojligheter ITV-anligg-
ningen ger att effektivisera ut-
bildning och information.

Deltagarantalet dr begrinsat
och kursavgiften utgdér 750:—,
vartill kommer kost och logi.
Anmailan till kursen sker hos
ITV Television System AB, frk
af Petersens, tel 08/83 44 40 el-
ler Box 1037, 171 21 Solna 1.
@® ITV Television System AB
anordnar dven endagskurser i
skotsel av Ampex videobandspe-
lare den 11 januari, 6 februari,
8 mars, 6 april och 5 maj.
® I kursen ingir kortfattad ori-
entering om samtliga komponen-
ter i ett enkelt ITV-system. Del-
tagarna fir koppla upp utrust-
ningen och gora enkla in- och
avspelningar. Kursen vinder sig
framst till personal som just bdr-
jat arbeta med Ampex video-
bandspelare.

Avgiften dr 150 kr och an-
milan gors till samma adress
som ovan.

RADIOVETENSKAPLIG
KONFERENS I LUND
29—31 MAJ
FORELASARE EFTERLYSES
Svenska Nationalkommittén fér
Radiovetenskap anordnar i sam-
.arbetet med bl a Tekniska Hig-
skolan i Lund och Lunds Uni-
versitet en nationell konferens
vars imnesomrdade dr radiove-
tenskapens grunder, dess angrin-
sande vetenskapsgrenar och dess
tekniska tillampningar. Senast
anordnades den har konferensen
i Uppsala 1969.

Syftet med konferensen &r att
i form av korta (ca 15 min) fo-

redrag ge deltagarna en resumé
av svenska utvecklings- och
forskningsarbeten under den se-
naste tredrsperioden inom det
aktuella omrddet. I -anslutning
till konferensen kommer studic-
besSk att anordnas.

15 mars skall sammanfatt-
ning av foredragen ha insdnts
till organisationskommittén, an-
milan till konferensen bor dock
goras snarasi mojligt till RVK
72, Institutionen for tillampad
elektronik, Tekn Hogskolan i
Lund, Box 725, 220 07 Lund 7.
Tel: 046-1246 00 ankn 1642,
1640 eller 1680.

5—8 MAJ: INTERAVISA

Svensk internationell audio-visu-
ell missa, arrangerad av Stiftel-
sen Skdnemissan i samarbete med

Audio-Visuella Sillskapet; #ger
rum i Malmé Misshallar. Till
missan inbjudes personer verk-

samma mecd undervisning, utbild-
ning, forsiljning, information och
reklam. Dessutom kommer all-
minheten att ges mdojlighet att se
utstédllningen séndagen den 7 maj,
di en rad publika arrangemang
kommer att anordnas.

Ett internationellt symposium
med deltagande av experter frin
en rad linder arrangeras i ome-
delbar anslutning till méssan.
Symposiet kommer att behandla
frigor rérande AV-hjilpmedlens
anvindning och utvecklingsmaj-
ligheter inom olika omriden.

Upplysningar frin Box 19015,
20073 Malmo 19. Tel: 040-800 30.

13—15 JUNI: COMMUNICA-
TION 72

The Electronic Engineering As-
sociation _ arrangerar denna ut-
stillning och konferens med hu-
vudsaklig inriktning pa telekom-
munikationsutrustning. Plats: Met-

ropole Convention Centre, Brigh-
ton. Upplysningar frdn ETV Cy-
bernetics Ltd, 1 Victoria Terrace,
Ealing Green, London W5 50S.
26—30 JUNI: INTERNATIO-
NAL SYMPOSIUM ON HU-
MAN FACTORS IN TELE-
COMMUNICATIONS

Plats: Stockholm. Arrangér: Tele-
verket och LM FEricsson AB.

2—7 OKT: IM 72

9:e utstédllningen for Instrument
och Mitteknik i 4r i S:t Eriks-
Missans nya lokaler i Alvsjo.
Upplysningar fran AB S:t Eriks-
Mdssan, Mdssvdagen 1, 106 80
Stockholm. Tel: 08-99 01 00.

25—31 OKT: STOCKHOLMS
TEKNISKA MASSA

Plats: Alvsjo. Upplysningar fran
AB S:t Eriks-Missan (adress se
ovan).

23—29 NOV: ELECTRONICA
72

5:e internationella utstdllningen
for virldens elektronikindustri.
Plats: Miinchen. Upplysningar

fran Miinchener Messe- und Aus-
stellungsgesellschaft GmbH, Post-
fach 200, 8000 Miinchen 12.

SUS ser pa:

o
~ & ~~ \ A GENOM ATT BLANDA
= £ (o0 || 1C-KRETSAR Biann

KORNEN VANTAR VI
055 AGG SOM PA_
ELEKTRONISK VAG
MEDDELAR OM DOM
AR LOS-ELLER
HARDKOKTA -...

Den alltmer tillimpade elektroniken
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PRODUKTER FOR INDUSTRIN

. OKAYA-HEB @ed

Lampor Tangentbord
lens
= / ’
BFE och BFF BFK BFJ HEC
Enkel fastsattning Lampan utbytbar Signeringslins Ringmagnet + tungelement
Borra hél, tryck i lins fr&n framsidan eller fardiga 1,4,8,110ch12
klam fast lampa tecken tangenter i lager
PRISER
1,32—-1,50/st inkl 2,20/st inkl 2,20-2,30/st Enkel tangent
lampa beroende pa lampa inkl lampa under 5.—/st
spdnning B 11 tangenter
LIVSLANGD under 50:—/ st
20.000 h resp 30.000 h 100.000 h 20.000 h 5 milj ggr

Bestallning av lampor i antal under 100 st: Multikomponent

AUG. EKLOW ELEKTRONIK

Ynglingagatan 18, 104 35 Stockholm, tel 08/23 06 20.

7/

0 (PVC)

KABEL OCH SLANG

Soflex egenskaper

[] hég smidighet

[] god temperaturbestéandighet

[} mycket {jusbesténdig

[] genomgjuten fargmarkning

1 mycket titen tillbakakrympning vid I6dning

Standardprogram av ledare:

i-trddiga, flexibla, hogflexibla (normal och viarmebestindig kval.). Linjevaljar-
kabe! och mangledare Siliflexledare (— 70 till + 220°). Skarmade ledare
(aven med Thermoplastskarm).

Specialtillverkning
utféres enl. Era egna specifikationer.

Isola-programmet upptar dessutom bl. a.:

ISOLER- ISOLER- LACKTRAD

LACKER MATERIAL OCH HF-LITS
Tradlack Fasta och Aven omspunnen
Kitt flexibla resp. lddbar och
Gjutmassor CU-laminat Polyimidbandisol

Generalagent

HnMM nR & cu nB Avd.ledare — Isolermatr.

Strandvédgen 5 B, 114 51 Stockholm. Telefon 08/63 16 55

SCHWEIZERISCHE ISOLA-WERKE

(o1 | KVALITET

RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1972
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PRODUKTER FOR INDUSTRIN

71-59

56

Brijel & Kjeer's nya

1205930

=

RADIO & TELEVISION — NR 1 — 1972

2 Hz-200 KHz.

10 »V-300 V
fullt utslag.

85 dB dynamik.

LIN- eller LOG-
frekvens- och
instrumentskala.

3,16~1000 Hz
bandbredd.

B & T program.

VAGANALYSATOR

Inbyggd
generator med

reglerforstarkare
och emk-meter.

|

600 @ utimpedans,
100 dB dampsats,

5 £/ 0,7 Watt.
AFK.
Begar ytterligare

information eller
DEMO!

ﬁ Svenska AB BRUEL & KJIZR

KVARNBERGSVAGEN 25 . 141 45 HUDDINGE - TEL. {(08) 711 27 30




anner Ni

de 13
fran
Kontakt-
Chemie?

NYHET!

Speciellt rengoringsmedel for kanalvaljare
i TV-mottagare kan levereras fran jan. 72

\,i
XTI
;‘—

PRODUKTER FOR INDUSTRIN

Fotokopicr|a=s

{Foloresisl)

fur die Herw
gedruckier
Schaltunge’

Tid ar pengar. Ett faktum som speciellt galler for service-
teknikern. Och for honom ar endast de basta hjalpmedlen
goda nog. Som de Kontakt-Chemie erbjuder i ett program
vars sammansattning over hela varlden betraktas som unikt
i sitt slag.

KONTAKT 60, 61 och WL for effektiv kontaktrengoring,
loser oxidskikten och eliminerar 6vergdngsmotstanden.
Kontakt 60 ar NATO-godkand.

PLASTIK-SPRAY 70 och ISOLER-SPRAY 72 isolerar,
skyddar, forseglar och tatar,

KYL-SPRAY 75 for snabb felsokning vid reparation av
elektronisk apparatur.

VIDEO-SPRAY 90 — specialrengdringsmedlet for magnet-
huvuden till video- och tonbandspelare.

FLUID 101 — antifuktspray som omedelbart aterstaller funk-
tionen hos fuktskadad elektrisk och elektronisk apparatur.

GRAPHIT-SPRAY 33 anvands framforallt inom radio- och
TV-tekniken, bl.a. for reparation av skadade avskarmningar
p& TV-bildror.

SPRAYOLJA 88 — smormedel for instrument och annan
apparaturmed svardtkomiigabehandlingspassager.MIL-spec.
POSITIV 20 for Er som sjalv tillverkar monsterkort.
LODLACK SK 10 — ett skydds- och tacklack som forhind-
rar att platinorna oxiderar. -

ANTISTATIK-SPRAY 100 — anvinds bl.a. pd matinstru-
ment, dar elektrostatisk uppladdning orsakat felaktiga skal-
utslag.

Narmare 75 %, av alla tekniker inom elektrisk och elektro-
nisk industri arbetar idag med sprayer fran Kontaki-Chemie.
Tretton tillforlitliga produkter, var och en utvecklad for
maximal effekt inom sitt speciella omrade. Ett slagkraftigt
program i ldtthanterliga spraydosor, drygt och prisvart.

= MARTENSON & Go

4\ TEL. 054/113480, 155380
BOX 530. 65108 KARLSTAD
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Byggsatser fran Josty

2x5 Watts Stereoforstirkare
forsedd med separata bas- och
diskantkontroller. Den ar upp-
byggd med integrerade kretsar,
forstarkaren ar aven forsedd med
balans- och volymkontroll. Driv-
spanning 10—18 Volt normalt 15
Volt stabiliserad likspanning.
Byggsats AF 910 143.—

wninnis e

Ny transistortandning
fran Josty Electronic med 2 sil-
ciumtransistorer till alla bilar med
12 volt, och minus tilt chassi.
Den kan leverera tandspanningar
upp till 30 kilovolt. Den ar for-
sedd med automatisk kallstart,
man uppnar darfoér foljande foér-
delar: Storre motoreffekt, snab-
bare start, battre acceleration,
inga forbranda brytare. jamnare
motorgang i tomgang.
Fardigbyggd TT 12

Ny TRIAC
komplett med kylplatta och klar
for storningsfilter. Max  strém
AT 656: 14 Amp. Max effekt AT
656: 3 000 Watt.
Byggsats AT 656
Stoérningsskydd

56:50
19~

Psykedelisk ljusorgel

med 3 kanaler — 300 Watt pr. ka-
nal. Anslutes direkt till hogtalar-
utgadngen och dom anslutna lam-
porna blinkar d& i samma takt
som musiken med bas., mellan-
och diskantregister i vars en ka-
nal. AT 65 kan byggas ut med
AT 66, en byggsats (eller rattare
sagt komponenterna till utbygg-
nad av det redan byggda AT 65)
s&d att man ocksd kan tillsluta
lampor som slacks nar det kom-
mer musik. Men nadr musiken
tystnar lyser de i en behaglig
ton. Drivspanning: 220 Volt.
Byggsats AT 65 110:—
Komponenter AT 66 68—

140:—

Digitalur

med sex stycken roér. Uppbyggd
med 15 st integrerade kretsar,
'som garanterar en absolut jamn
géng. Visar ratt tid p4 sekunden.
Drivspanning 220 volt.

Byggsats M1 950 ca: 370:—

Katalog dver komponenter — hégtalare — antenner — bygg-
satser — instrument — lador.

till
Josty Electronic ® Electro-Bygg
Box 12034 ® 25012 Helsingborg 12

Namn

Adress .

d Jag dnskar gratis tillsant det nya programmet 6ver JOSTY ELECTRONIC.

d Jag 6nskar tillsant JOSTY ELECTRONIC stora katalog pris 5:—.

Ring eller skriv garna for ytterligare information,
telefon 042/133373, eller besok var affir pa
KARLSGATAN 9 mellan 9.30-18.00 — lordag till
13.00. ALLA PRISER INKL. MOMS.

OSCILLOGRAF TO-3

R6r 3 KP-1 3 tum.
ing.-imp. 2 M Q/
20 pF. med praob
2M /7 pof. Band-
bredd: 2 p/s-2,5
MC. Stigtid: 0,15
«S. Kéanstighet:
100 mV/cm. Direkt-
kalibrerad t V/cm.
) Démpning: X 1,

s X 10, x 100.
Svepfrekvens: 5 p/s-200 Kc/s uppdelat
p& 4 omrdden med finjustering. Spe-
cialsvep fdr TV markt TVH. Kontroliar:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o.
hor. pos., synk. o. svep, ext. o. int.
Fasjustering fér TV.svepning. Stabili-
serad anodspdnning. Natspdnning: 220

V 50 p/s. En utmarkt och prisbillig

oscillograf for TV-service. Pris 730:
TONGENERATOR
TE-22D
Frekvensomréde:

20 p/s=200 KC pd& 4
band. Sinus och fyrkont-
vag. Maderno dubbel-
rottar.140X 115X 170 mm.

Prs 302 -

SIGNALGENERA-
TOR TE-20 D

Frekvensomrdde:
120 KC till 500 MC
uppbyggda pd& 7
band. Inbyggd kri-
stallkol. [krist. med-
falier ef). Int. och
ext. modulation. 800
p/s. Uttagbor ton-
frekvens. ~ 140% 215
X170 mm.

Pris 265:—

RORPROVARE TC-2

Provar alla gé&ngbara r8riyper s&vdl
europeiska sam amerikanska och ja-
panska. Denna opparat torde vara den
enda sam kan prova alla ovannédmnda
typer. Provar emission, avbroM, kort-
slutning och lackning. Instalinings-
tabell och utférlig beskrivning med-
faljer. Pns 203

RORVOLTMETER TE-45

— MC och DC: 1,5 5,
50, 150, 500, 1500
V. Ohm: RX1,0,

X 100, x 100, X
10K, X 100K, X 1M,
X 10M, 0,2 Q-1000
MQ. Ingéngsimp. 11
MQ. dB: -10 HN

+65.  P/P skalo.
Starlek: 140%x215x

mm.
Pris 298--

400-Wir
Lyxinstrument av
hogsta klass.
Kdnslighet 20 000
QN V5% DC
05 25 10, 50,
250, 500, 1000,
5000 V. 50 uA, 1,
10, 100 mA. 1,
10 A AC: 2,5, 10,
50, 250, 500, 1000
V. 0,3, 1, 10 A.
OHM: RXx1, x 10,
X100, x1000, x10000. 1Q-50 MQ.
Specialskalor far diod- och transistor-
provn. Frekvensomrdde 0-50 KC. 178x
133X 84 mm. Prs 230: -

300-Witr

DC: 2,5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
30 uA, 2,5 25,
250 mA, 10 A,
AC: 2, 5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
OHM: RX |, X110,
X100, X 1000. 10
till 10 M0, dB:
—201ill +10, —10
b +22,

Pns 168:

TRANSISTORPROVARE HT-70
Méter PNP- ach NPN-transistorer.
Transistarerno kan ej férstéras genam
felkappling. lco: 00,5454 A, ¢ : 0,883-
0,995. B: 0-200. Méter dven etfekttran-
sistorer. Prs 190

Alla priser inkl. 17,65 % mervardeskatt

Crry)

Nyhet: Sydimport Privatradio PS-5.

Madifierad och {&rhittrad uppiaga av CB-71. ullver-
kad spaciellt for oss av den beromda “Ponyfabnken™.
5 watt vid 12 volt, 12 kanaler, 17 transistorer, 8 dio-
der. Kdnslighet battre dn 0.5 pV. Rackvidd 5—8 mil.
Dubbelsuper av absolut hogsta klass. P4 grund av den

utomordentliga mekaniska stabiliteten och den kraf-

194 < 158x 56 mm
Vikt c:a 2,2 kg
vid 12 volt 5 watt

tiga uteffekten lampar den sig dven vél 1 bullrande
grdvmaskiner.

Pris endast 640 ~

Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler

PR-56 dir en lyxapparat utan matstycke. En apparat fir Er, som endast godkdnner

férsakring. Maximol rackvid
transistorer {inkl. en 1C.-kreis innehdllonde 4 trons). Mittpunkispale pd ontennen
garanterar 100 s utstedlning ov séndareffekten samt bosto mojliga moftagning.
Inbyggd ker. mikrofon garanterar 1009 keistallklar ach kraflig madulering, Gven vid
viskning. Keramiska filler garonterar basla seleklivitel och minsta stérningar frdn
andra séndare. Inget dovt eller svarupplotligt ljud som farckommer dé hdgralaren
anvénds som mikrofon Kanslighe! 0,2 OV wid 10 d@l
ball o. mod. ind Uttag far extea hgl. public address, basantenn, handmikrafan och

det bdsta som gar art dstadkomma. Nde Ni provat alla andra marken: provo PR-56,
ach Ni [&r an myckel angenam dverraskning. PR-56 kommer aldrig alt l&mna Er
sticket. 5 weit inmalad elfekt erhdlies redon vid 11,5 voll. Vid 13 volt erhdlles
S waoll ul i antennen. Kan gven kéras pd 15 valt med Sydimpor! batteribox, och ger
dd c:a 10 wolt. Vi pdpekb dock oft delta ej &r tilldtel annat dn i nadsituation,
exempelvis 3idndd. Medtag Sydimpe” holteribox pd farden 10m en extra billig liv:
i med bosantenn eller god bdtontenn 5 hill 10 mil. 18

S/N. Squelch, oul. stérbegr.

250x90x65 ladd av nickel-¢. er.
mm. b
Vikt c:a 1 5 kg. Pns inklusive knstaller foren valfng kanal . . . . 5958
Ladervaska . 40:
Nyhet:

TEABERRY MNI.T

En fantastisk 5-wat mobilstation i miniotyr-
utfsrande med 6 kanaler. 14 trons. Squelch,
Aut. storbegr. Enastdende god kanslighet
och selektivitet. 100 % perfekt ljus och klar
modulation. Pris 490

Avbetaining med 35 % handpenning och re

Den beromda “Sydunport PR-1B” finnes
nu i tre ohika utforande.

Inmatad effekt 1.6 waur. ... ... 280
Inmatad effekt 3 wart PP | i &
Inmatad etfuk1 4.5 wan. . .. .. 425
PR-1B ar marknadens absolut pnstilligas
te. lattaste. munsta och mest kompakt

byagde privatradio Vikt endast c.a 1°2 kg
2 kanaler, tonanrop. Automatisk stornings-
begransare  Squelch oronmussla. anslut-
ningsdon for ytire battern, extra hogtalare
m. m, En valfri kanal ingdr | pniset.

:sten uppdelat pd 11 manader Avbetalnings

ullagg endast 10
Aterforsaljare  antages. Goda Aatedorsaljarrabatter.  Komplett katalog sandes mot
Kr 2. — i famarken. Porte tllkommer ph alla priser

ALVSJO SYDIMPORT A/B.
Falkholmsgrand 17, 3 tr. 127 46 Skarholmen
Tel. 7109592, 710 96 92 Postgiro 453453
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MIRACORD 50 H

DEN TOPPRANKADE SKIVSPELAREN

B Hysteresis synkronmotor

B 30 cm precisionsbalanse-

rad tallrik

tonarm

rering

laggning

B Justerbart naléverhing

B Valbalanserad, lattgdende
B Bekviam tangentmanév-

Synnerligen lagt rumble
B Hydrauliskt ddmpad ned-

B Effektiv antiskating

ab Telacc:

Esplanaden 10
Box 141

172 24 Sundbyberg 1
Telefon 08-2903 35

kort rapport

om...

FARG-TV-MOTTAGARNA
GAR OM S/V-APPARATERNA

I oktober passerades en milstolpe
i den svenska TV-utvecklingen.
Det var nimligen den méinad som
forsiljningen av farg-TV for fors-
ta gingen var storre dan forsilj-
ningen av svartvita TV-apparater.

Antalet svenska hushdll med
firg-TV uppgick vid Aarsskiftet
1970/71 till 260 000, vilket inne-
bdr att Sverige toppade Europa-
statistiken med 9 procents hus-
hillstickning. Nidrmast foljer
Visttyskland och Holland med 6
procent.

Forsidljningen av farg-TV under
1971 ser ut att Overtriffa radio-
och TV-branschens prognoser och
viantas bli cirka 200 000 appara-
ter. Detta innebir, att totala an-
talet hushill med fiarg-TV i slutet
av 1971 kommer att uppgd till
460 000, siledes omkring 16 pro-
cent av de svenska hushdllen.

Farg-TV-bestandet i Sverige vi-
sar foljande utveckling:

31/12 1968 40 000
31/12 1969 125 000
(Okning 85 000)

31/12 1970 260 000

(6kning 135 000)
31/12 1971 460 000
(6kning 200 000)

31/12 1972 710-760 000
(6kning 250-300 000) prognos

Prognoserna for 1972 pekar sa-
ledes pi en forsiljning av 250—
300 000 farg-TV. Antalet hushall
med firg-TV blir i slutet av 1972
omkring 25 procent, Detta inne-
bdar att Sverige ytterligare drar
ifrAn i toppen av Europas firg-
TV.-lista.

Forsédljningen av svartvita TV-
apparater under 1972 berdknas
uppgé till ca 100 000. Nedgdngen
i forsdljningen av svartvit TV be-
ror pa& att flertalet hushill viljer
fiarg-TV sdvidl niar det giller in-
kop av forstaapparat som vid er-
sdttning av den gamla TV-motta-
garen.

I friga om kassettbandspelare
har konsumenterna i 6kad omfatt-
ning Overgdtt till stereoutférande.
Detta giller i dnnu hogre grad
Ovriga bandspelare.

For musikanldggningar registre-
rar branschen en &kning av for-
sdljningen andra halvaret 1971
jamfort med foregdende &r. - M

TV-FORSALININGEN
| SVERIGE 1955-1971

E wenvn v

&

-An -65 ~70

Detta diagram visar TV-forsiiljningen i Sverige 1955—1971. De strec-
kade staplarna visar hur minga svartvita TV-apparater som salts res-
pektive ér, medan de heldragna visar antalet silda farg-TV. I ar siljs
det 200 000 firg-TV och 145 000 svartvita, 1972 beriknas farg-TV dra
ifrdn ytterligare: 250—300 000 firg-TV mot 100 000 svartvita appa-
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publikationer

ny litteratur

SEMICONDUCTORS — 1971
Ars utgdva. Sammanstilld av As-
sociation Internationale Pro
Electron, Bryssel. Utgiven av
AE. E. Kluwer, Antwerpen-Deur-
ne. Pris okdnt, Denna 270-sidiga,
tabulariska sammanstillning upp-
tar alla halvledare utom IC vilka
registrerats  inom Pro Electron
aren 1960—1969 och vilka Annu
halls tillgingliga kommersiellt.
Man far tillverkarnamn p3 alla
de Europa-firmor vilka Pro Elec-
tron sysslar med, liksom samtliga
clektriska och fysiska karakteris-
tika.

Alla halvledarna har gruppe-
rats i enlighet med Pro Electrons
klassificeringssystem och typtill-
horighetsklasser samt efter appli-
kation.

Fordelarna ar att man direkt
har tillgidngliga alla data via typ-
numret utan att ndgra mellanled
behdver tillgripas. Vidare kan
man omvint utréna vilka data en
viss tilliimpning bdr hélla,

Boken syftar till att hjdlpa
konstruktorer m fl till ett urval av
diskreta komponenter vid vissa
givna tilldmpningar. Diremot #r
den digra sammanstillningen inte
tankt som ersittning for tillverkar-
nas gingse datablad; man bdr nog
helst checka alla fakta mot det
separata databladet vid sina forsk-
ningar. Det kan ju finnas avvikel-
ser som dr tidsbetingade, olika ut-
foranden och nya beteckningar
som tillkommit senare m m.

Alla sk statusgrupper som
halvledartillverkarna anvander
finns i boken ddr si ansetts nod-
vandigt. Dvs de rekommendatio-
ner som alltid ges, typ "tillgidng-
lig for ersittningsindamil men
icke limpad for ny materiel” el-
cller "finnes fn ej i full produk-
tion”, osv.

Alla termer, symboler och be-
teckningar dr IEC:s standard.
En hel del information ges ock-
sa om olika nationella standarder,
liksom om holjen, matt och di-
mensioner med skisser. Detta &r
vardefullt..

Man fir ha i minnet att boken
alltsi “endast” upptar Pro Elec-
tronklassade halvledare — sddana
har foljaktligen ett visst typnum-
mer. (En del tillverkare siljer som
kdant jamsides med de typade”
halvledarna andra transistorer etc
ddr holjet bar ett annat typnum-
mer dn som PE-registrerats. Bo-
kens utgivare reserverar sig dir-
for; nigon hundraprocentig full-
stindighet kan inte nds for de 39
enskilda firmornas program.)

Bokens rika uppséttning av fot-
noter, typ "Matched pair”, "Dar-
lington”, "for aerial amplifiers”,
ar det inte minst virdefulla di
man letar efter olika halvledare
over de stora och informations-

spickade sidorna. Sammanstill-
ningen bor vara av stort virde i
varje lab och vid varje konstruk-
tionsavdelning ddr europeiska
haivledare i nigon omfattning an-
vints rutinméssigt.

Adressen till forliggaren dr
Santvoortbeeklaan 21—23, 2100
Antwerp-Deurne, Belgien.

USs

WALLMARK, T—CARLSTEDT,
G: Filteffekttransistorn. Nor-
stedts. Pris kr 53:— inkl moms.
Denna bok, som #r den forsta i
amnet pd svenska, dr resultatet av
ett grupparbete vid Chalmers Tek-
niska Hogskola under ledning av
de bida forfattarna. Den behand-
lar falteffekttransistorns fysik och
teknik samt dess anvindning i
olika kretsar, speciellt integrerade
Kretsar.

Inledningsvis forklaras olika
begrepp och termer i @mnet och
falteffekten belyses. Storre delen
av boken behandlar anvindning-
en av MOS-FET i digitala IC,
men ocksd linjdara sidana behand-
las. Boken avslutas med att visa
de olika grafiska symbolerna enl
svensk standard samt med intres-
santa litteraturreferenser.

Chalmersgruppens bok om FET
ir i vissa avseenden relativt teore-
tisk, men &r trots detta lattillgang-
lig och 6verskddlig for minga oli-
ka kunskapsnivier, inte minst tack
vare att alla begrepp och paramet-
rar dr mycket klart och tydligt de-
finierade.

Boken kan dirfor rekommende-
ras till sdvil praktiskt verksamma
tekniker som studerande.

WOLF, G: Digitale Elektronik.
Franzis-Verlag Pris DM 42:—.

Den hiar boken om digitalteknik
utgdr i halvledar- och komponent-
tekniken och fér vidare in pd di-
gitala kretsar och forstarkarsteg.

Andra kapitel behandlar vippor,
Overforingssystem samt ger en in-
géende lektion i hur logiska kret-
sar berdiknas och anvinds i rikne-
sammanhang.

Magnetismens anvidndning in-
om digital- och datatekniken be-
handlas i en omfattande sektion
av boken, liksom olika former av
magnetiska minnen.

Den 320-sidiga boken viander
sig sarskilt till de digitaltekniker
som vill ldra sig lite mer om
komponenterna bakom dagens di-
gital- och datateknik och maste
vara ganska nyttig for ménga av
dagens “skrivbordselektroniker”.

SCHWEIGERT, H: Regelungs-
technik fiir Radio- und Fernseh-
techniker und Elektroniker. Fran-
zis-Verlag. Pris DM 13:50.
Regleringsteknik fir nog minga
att forst tinka pa elektromekanis-
ka applikationer som varvtalsreg-

lering o dyl. Men eftersom varje
form av aterkoppling i en elektrisk
krets i sig dr ett regleringssystem,
sd dr det inte svart att hitta regle-
ringstekniska tillimpningar i sé
gott som all elektronisk appara-
ratur.

Efter att allmint ha gitt ige-
nom de regleringstekniska grun-
derna och givit beridkningsunder-
lag analyserar forf de vanligaste
kopplingarna med reglerteknisk
anknytning i radio-, TV-mottaga-
re och audioutrustning.

Ex pd sddana kopplingar ir
automatisk frekvenskontroll
(AFC), automatisk forstarknings-
reglering och automatisk linjesyn-
kronisering i TV-mottagare samt
varvtalsreglering i bandspelare.
Eftersom kretsar av det hir slaget
for manga brukar vara de sviras-
te att felsoka i, kan boken sarskilt
rekommenderas till de radio- och
TV-tekniker som kiinner behov av
mer kunskap i det aktuella dmnet

Den 268-sidiga boken, som in-
gar 1 serien Radio-Praktiker-Bii-
cherei (nr 163/165¢), innehdller
ménga tabeller och diagram. Den
erbjuder en mycket ldttillganglig
framstallning.

SUTANER, H: Wie arbeite ich
mit dem Elektronenstrahloszillo-
grafen? Franzis-Verlag (RPB nr
99/99¢). Pris DM 5:60.

Detta dr sjunde och omarbeta-
de upplagan av en vilkdnd bok.
Den kréaver inga djupare forkun-
skaper av teoretisk art utan tar
framst fasta pa att visa oscillosko-
pets anvandbarhet 1 praktiska
kopplingar av olika typer, som t ex
olika former av fas- och frekvens-
mitningar och liknande. Boken
vinder sig darvid framst till stu-
derande och praktiserande tekni-
ker.

H H KLINGER:
Bygg for hi fi-ljud. Norstedts for-
lag. Pris kr 21:— inkl moms.

Det byggs vildigt minga hég-
talarlddor runt om i landet. Ty-
virr 4r det inte alltid man vet
vad man gor. Det dr darfor myc-
ket vilkommet med en bok av
detta slag, som pa ett fortjénst-
fullt satt behandlar teoretiska och
praktiska vinklar av hogtalarbyg-
ge.

Inledningsvis beskrivs funktion
och egenskaper hos olika typer av
dynamiska hégtalare. Man har
tyvarr hér inte tagit med funk-
tionen av elektrostatiska hogtalar-
element, vilket dr en brist, ty
dessa Aterkommer i boken som
applikationer i form av diskant-
hogtalarelement. (Den tyska ori-
ginalboken har kapitel om elek-
trostatelement. Den hidr forelig-
gande svenska bearbetningen &r
ett urval ur Klingers i minga
upplagor utgivna Lautsprecher

und -gehduse dédr en del uteslutits
av olika skail.)

De vanligaste holjena som baff-
lar, 6ppna och slutna laddor be-
skrivs, och till detta finns nomo-
gram och kurvor som avsevirt
forenklar konstruerandet.

Basreflexiidor finns givetvis
med, bdde den ordinira, avstim-
da typen och en sk slitshogtalare
som ar mindre kritisk att bygga
darfor att den inte behdver juste-
ras in.

Ett mycket intressant kapitel &r
det som handlar om hornhdgtala-
re. Ritningar och beskrivningar
finns pa flertalet exponentialhorn.
Dessa en smula svarbyggda och
otympliga hogtalarlddor har som
bekant mycket goda akustiska
egenskaper: 1ig distorsion, jamn
frekvenskurva, mycket god tran-
sientatergivning samt hog verk-
ningsgrad.

Tre av dessa exponentialhorn
har tidigare varit beskrivna i RT
(nr 7 1959, nr 6 1960 och nr 8
1960). Aktualitet saknas dock in-
te trots att det ror sig om #ldre
konstruktioner. Tvirtom kan man
skonja en renidssans! Det byggs
dter ett stort antal exponential-
horn av entusiaster som trottnat
pd de slutna ladornas diffusa”
atergivning och i stillet upptackt
exponentialhornets fordelar.

Beskrivning av pelarhogtalare
saknas inte och man tar ocksi
upp en beskrivning p& en diampad
pelarhogtalare, en sk ljudled-
ningshdgtalare. Observera att man
helt riktigt har skilt p& horn- och
pelarh6gtalare, Man ser ibland i
litteraturen bendmningen Voigt-
horn”, vilket ar alldeles felaktigt,
ty detta dr en pelarhdgtalare vars
verkningssidtt och egenskaper ir
helt olika det veckade exponential-
hornets.

Att tillverka delningsfilter inne-
bar inga problem for ldsaren av
denna bok.

Virden pd L och C fis litt ur
ett nomogram och antalet varv for
induktanserna kan utldsas ur ett
diagram.

Ett kapitel agnas at olika hogta-
larkombinationer som &dr gynn-
samma med avseende pa lika verk-
ningsgrad fér en rak frekvenskur-
va.
Bland 6vriga kapitel kan nim-
nas: minihdgtalare, ljudatergivning
i hemmet, hdrprov pd hogtalaran-
liggningar samt en forteckning
over tillverkare av i boken omta-
lade hogtalarelement.

Boken rekommenderas bade till
nyborjare och mera kunniga inom
omradet, dirfér att det dels finns
diagram och kurvor f&r berdk-
ning som inte fOrutsitter storre
matematiska kunskaper, dels ger
boken anvisningar for mera
avancerade hdogtalarsystem.
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Bygg sjalv!

Det ar inte svart. Montera komponenterna
pa kretskortet och lod. Dra sen nagra sladdar
till kontakter och strombrytare -

skruva thop ladan och saken ar klar!

Far Du problem sé hjalper vi till forstas.

Snart kommer en radiodel forresten.
Med snabbvalssystem och stereodekoder.
Keramiska filter och MOSFET-ar.

Om Du skulle bli byggbiten . . .

SEMICON ELEKTRONIK AB

Drottningholmsvagen 19—-21 (Fridhemsplan) ® 112 42 Stockholm @ Tel. 08/54 4010




for radioamatorer

information och debatt

For nyblivna T-cert-innehavare:
KONVERTRAR OCH SANDA-
RE MM FOR BADE VHF/UHF

B B Den tekniska licensen #ir nu
sa gott som ett dr gammal, och ett
ganska stort antal nytillkomna ra-
dioamatorer har den att tacka for
att de nu mer aktivt kan intressera
sig for radiokommunikation. Som
T-licensen nu ir utformad fir des-
sa radioamatdrer som bekant en-
dast anvdnda sig av frekvenser
Over 144 MHz, och efterfrigan pd
dylik materiel har helt naturligt
Okat.

Liksom alltid nidr man ger sig
in pa ett nytt omride har sdkert
maénga svirt att fi en Sverblick
over marknaden vad det giller
lampliga radioprylar, eller — om
man ir mest intresserad av att

sjdlv bygga sin utrustning — f&
tag pA scheman och vettiga bygg-
anvisningar.

For en tid sedan bad vi firmor-
na i branschen att tredovisa vad
man har for intressant att erbju-
da av den hir typen av produkter.
Med ledning av detta har vi gjort
sammmanstéllningen nedan. Det &r
frimst konvertrar, sidndare och
transvertrar for VHF- och UHF-
banden som vi har tagit upp. Data
baserar sig helt pi foretagens egna
uppgifter.

Vi har forsokt att gora ett si
representativt urval som mdjligt,
men kan trots detta ind& ha mis-
sat nagon intressant produkt, som
vi inte fitt kinnedom om. Alla f5-
retag har tyvarr inte heller svarat
pa var lilla enkit.

@® Hobby-Produkter, Adolfsbergs-
gatan 10, 662 00 Amdl, har en
konverter med AF239 och FET-
blandare (BF245) pid ingingen.
Frekvensomride 144—146 MHz,
kanslighet ca 0,3 pV, forstdarkning
26 dB och MF 5,5 MHz.

En MF-del finns ocksi. Den
har 1:a MF 5,5 MHz och 2:a MF
455 kHz samt 60 dB forstarkning.
En BF245 och fyra AF126 ingir
liksom BFO, SSB-AM-detektor,
AGC-spinning till konverter samt
omkopplare for SSB-AM. Uttag
finns for S-meter och manuell HF-
reglering.

Enheterna dr av tyskt fabrikat
och siljs uppbyggda pa kretskort
av glasfiberlaminat, fiardiga for in-
byggnad. Pris for konverter:
165:—, for MF-del: 175:—.

Som tillbehér finns S-meterfor-
stirkare for 22:— och 9 V-stab
for 23:—. Tva sindare for 2 m-
bandet ir enl uppgift under ut-
veckling. Den ena blir transistori-
sera med 6—10 W uteffekt, den
andra arbetar med ror och fir
20—30 W uteffekt.

® Svensk VHF Teknik, Ornboga-
tan 1, 212 32 Malmé, har ett fler-
tal konvertrar p& sitt program,
bade i byggsats och firdigbyge-
da. Som exempel kan nimnas cn

MOS-FET konverter av ung sam-
ma typ som besekrevs i RT 1971,
nr 9.

Den har 3N159 i HF och
3N140 i blandaren och MF 28—
30 MHz. Brusfaktorn ir 2 dB
och drivspianningen 12V minus-
jord med 15 mA stromforbruk-
ning. Pris 147:— firdigbyggd.

OZ9SW:s konverter (beskriven
i QTC 1971, nr 5) med tvd FET
i HF-delen och en MOS-FET i
blandaren samt uttag for 116
MHz till ev befintlig transverter.
Brusfaktor 2 dB och 12 V mat-
ning. Frekvensomride 144—145
MHz. Pris 154:— i byggsats och
217:65 fiardigbyggd.

Forutom MF-steg, VFX o dyl
finns ocksa en 144 MHz FM-sin-
dare pA 8 MHz med ca 1,5 W ut-
effekt och 12 V drivspdnning.
Pris 200:— i byggsats inkl 1 X-tal.
Limplig FM-modulator med IC-
krets TAAI11 och klipper kostar
88:— 1 byggsats.

En transverter — Kkonverterar
bade sdndnings- och mottagnings-
frekvens och kan anslutas till en
vanlig KV-transceiver — for fre-
kvensomridet 144—145 MHz
finns f6r anslutning till 28—30
MHz transceiver (iven SSB). Max
driveffekt ca 5 mW och uteffekt
300 mW, kan driva QQE 03/12
linjirt med efterféljande PA
(QQE 06/40 eller 4CX250B). 12V
drivspidnning och 2 dB brusfaktor.
Ti1588 som HF-steg. Pris 355:—
fardigbyggd.

En transverter for 432 MHz en-
ligt UKW-Berichte 1969, nr 4, och
VHF-Communications 1970, nr 4,
bygger pid den sk strip line-prin-
cipen. Pris for komplett motta-
gardel i byggsats 155:30, siandar-
del 100:— och slutsteg med EC
8020 111:80.

@ Svebry, Box 120, 541 01 Skiv-
de, har ocksd flera konvertrar och
sindare. Foérutom en mottagar-
byggsats frdin CTR i Niirnberg
— samma som Hobby-Produkters
— finns en MOS-FET-konverter
for 144—146 MHz med MF 28—
30 MHz och 25 dB forstarkning.
Drivspdnning 12 V. Pris 250:—
fardigbyged.

144 MHz-sindare for 12 V
med uteffekten 300 mW. Endast
CW. X-tal for 72,1 MHz ingir.
Pris 108:— i byggsats, 138:— far-
digbygegd.

100 mW-sdndare, lik foregden-
de men med modulator, kostar
130:— i byggsats, 178:— fadrdig-
byggd. :

Konverter for 432 MHz finns
ocksd. Utfrekvens 144 MHz och
pris 388:— fardigbyggd.

@® Elfa Radio & Television AB,
Box 12086, 10223 Stockholm,
har en FET-konverter for 144—
146 MHz med MF 28—30 MHz.
Fem transistorer och 9 V driv-
spanning. Pris 265:— firdigbyged
och trimmad.

Kristallstyrd 2 m-sidndare, vil-
kind for minga radioamatdrer
vid det hidr laget, med 8 MHz
X-tal-oscillator, 2 X-talhallare
och gallerblockeringsnyckling i
slutréret, som &ar ett QQE 03/12
for ca 10 W ineffekt. Pris 128:—
firdigbyggd exkl ror och kristal-
ler. (Tilldgg 50:— fOr rorsats).
® Semicon Elektronik AB, Drot:-
ningholmsvigen 19—12, 11242

Stockholm, har en 2 m-konverter
av fabrikat Trio. Den innehaller
fem transistorer, varav tvda FET.

Tva kristaller ingar som standard
och medger tackning av frekvens-
omradet 144,0—147,4 MHz med
MF 28,0—29,7 MHz. Inging for
AVC. Pris 218:— fdrdigbyggd
och trimmad inkl koaxkontakt
och skdrmkabel.

® 73 till nidsta ménad, d& vi skall
granska nirmare vad som finns
av antenner och transceivers for
VHF/UHF-banden. — FOr ovrigt
blir det mycket om antenner i
vart februarinummer.

SMODMY

Fig 1. 2 m-mottagare uppbyggd
med moduler frin Hobby-
Produkter. — Likpnande moduler
siiljes ocksa av Svebry.

12V m Modul.

Fig 3. Schema Over 2 m-sindare frin Svebry. Finns i byggsats eller

firdigbyggd. 300 mW ut.

Fig 4. 2 m-konverter av mirket Trio. Siljes av Semicon.
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BaLaNCE

MODE LOFILTER HIFLTER TAPE niowy
L orE o= oy

SOLID STATE STEREO AMPLIFIER MODEL KA-4D0R baxp @ KENWOOD

“Kenwood ger er mer

Heltransistoriserad stereofGrstarkare 2 X 21 watt
Kenwood KA-4002 tal att jAmféras med andra forstarkare — aven sddana som
ar dyrare! Titta pa data och egenskaper — Kenwood KA-4002 ger er mycket for pengarnal

SPECIELLA EGENSKAPER: Kiseltransistorer « Ingangar for

2 skivspelare med magnetisk pickup » 2 extraingangar »
Utgangar for 2 separata par hégtalare « Hégtalaromkopplare pa
frontpanelen « Jack fér bandkopiering och hértelefon

. | pa frontpanelen.

TEKNISKA DATA: Sinuseffekt 4 ohm 2 X 21 watt « Harmonisk &
IM-distorsion vid full uteffekt max. 0,5%o  Frekvensomrade
20—20.000 Hz =1,5 dB » Ingangskanslighet: Magnetisk pickup
2,5mV, Aux/Tuner/Bandsp. 150 mV « Storningsavstand:
Grammofon 65 dB, Aux/Tuner/Bandsp. 75 dB.

@ KENWGGD

Generalagent

Kenwoods FM/AM-stereotuner KT-2001, FET, IC, tillsammans

med KA-4002 gér en ypperlig kombination. P4 bilden ses ett Aple s R SO A

billigare alternativ, KT-2001 kombinerad med Kenwood KA-2002, BOX 120 86, 102 23 STOCKHOLM 12

SJOVIKSBACKEN 12-14, TEL.08/744 02 80

stereoforstarkare 2 X 15 watt sinus.




kort rapport

Om...

"OBLUFFBART” BILBALTE
MED ELEKTRONIKSPARR
Propagandan for att formi bilis-
terna att anvanda sdkerhetsbiltet
har varit intensiv men inte till-
rackligt framgidngsrik. Man har
darfor presenterat olika tekniska
system for att forhindra start utan
bilte, bla genom att tindningen
blockeras sd linge biltet inte Ar
ar kopplat. Systemen har emeller-
tid haft en svaghet — bilisten har
kunnat lura dem genom att exem-
pelvis koppla biltet och dérefter
sitta sig pad det...

En konstruktion som arbetar
med ultraljud och som gor det
praktiskt taget omdjligt att "lura”
spirrsystemet, har nu gemensamt
utvecklats av det engelska Philips-
foretaget Mullard och engelska
Ford. Det ricker intc med att bal-
tet ar kopplat, det maste ocksa va-
ra korrekt placerat over kroppen
innan tindningen kan slas pd och
motorn startas.

Nir foraren sitter sig, trycks en
kontakt ner i satet. Ndar man se-
dan spianner fast baltet sluts en
annan kontakt. Forst nar biltet
direfter ar justerat pA forarens

@
a)

-l

kropp, sluts téindningskretsen ge-
nom en ultraljudsignal frin en
sandare i baltet till en mottagare
pA vindrutans 6verkant och mo-
torn kan startas.

Om strommen pi grund av fel-
aktig koppling av baltet inte sluts,
ger systemet en bade synlig och
horbar signal, och biltet maste
justcras si att det sitter korrekt.

Om foraren tar av baltet under
korningen piverkas inte tindning-
en omedelbart. I stallet ges syn-
liga och hérbara varningssigna-
ler. Om foéraren efter tex 30 se-
kunder dnnu inte har horsammat
signalen och spant fast biltet igen,
bryts tandningen och motorn stan-
nar.

Men ibland gor man korta kor-
ningar, parkerar om eller kor in
bilen i garage. D4 kan det “logis-
ka” systemet justeras si att man
kan kéra péa lagsta vixel under cn
en viss tid utan att anvinda biltet.

Ford/Mullard-systemet anses
bli billigt, och serietillverkning
kan sittas ighng med kort varsel,
sdger foretagen som utvecklat det
“tankande” sikerhetsbiltet, |

Fig 1. S4 hir fungerar det elek-
troniska bilbéltet: Nir foraren —
eller passageraren — sitter sig,
trycks en kontakt ner i siitet (1).
Nir man sedan spiinner fast biltet
sluts en annan kontakt (2). Nir
slutligen biltet #r justerat, sluts
tindningskretsen genom en ultra-
ljudsignal fran en sindare i biltet
(3) till en mottagare pa vindrutans
ovre kant (4), och forst did kan
motorn startas.

e

Fig 2. Sa hiir ser ultraljudsindaren ut, som sitter pa biltet. Den lang-

smala apparaten iir mottagaren som sitter p4 vindrutans évre kant. Nir
biiltet sitter korrekt séinds en ultraljudsignal fran biltet till mottagaren,
vilket i sin tur adstadkommer att tindningskretsen sluts och att motorn
kan startas.

Informationstjéinst. . .

BEHOVER
NI VETA

RADIO &
TELEVISION
hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vand péa
sidan och se hur
latt det gar till.

MERA

Frankeras
har

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELE-
VISION ett ar framéat och far 12 nr (11 ut-
gavor) for kronor 52 :—. Jag betalar senare
nar inbetalningskortet kommer.

yAR G 07/207|392

TEXTA TYDLIGT!
Férnamn

Arbetsomrade

D administration,
planering, ekonomi

D undervisning

|:| produktion c/o
[:’ konstruktion

l:l forskning och
utveckling

Efternamn

Gata, postlada, box etc

Postnummer l Adresspostanstalt
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Informationstjdnst . . .

Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni pa informationsta-
longen ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni
Onskar veta mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett
nummer. Sen behdver Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc.
och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfrag-
ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen{erna) i detta nummer:

4 & 8 7 B8 © 10
20 21 22 23 24 25 26
36 37 38 39 40 41 42
62 53 54 56 56 57 b8
68 69 70 71 72 73 74
84 85 86 E7 88 89 90

11
27
43
59
76
91

99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109
113114115116 117118 119 120 121 122 123 124 1256
129130131 132133 134135136 137 138 139 140 141
145 146 147 148 149 150 161 152 153 154 155 166 157
161 162 163 164 1656 166 167 168 169170171 172173
177178179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209210211 212213214215216 217 218 219 220 221 222 223 224
225226227 228 229 230231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

174
190

15 16
31 32

191 192

FORNAMN

EFTEANAMN

TITEL/YRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH

RT 1-72

Frankeras
hé&r

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3

LAR ER
RADIO -

bygg sjalv

MATEMATIK |

En grundkurs i matematik for radio-
tekniker. Kursen ger en repetition av
antmetiken samt en genomgang av
algebran, som erfordras for studium
av radioteknik. Omarbetad och ut-
okad. 3 larobrev i A4-format med
svarsuppgifter. Betyg erhalles.
Best.nr MA | Kont. Kr 36:76

RADIOTEKNIK |

En kurs for nyborjaren. som vill bli en
skicklig radioamatér. 9 rikt Hlustrera-
de, 1tryckta larobrev. Behandlar:
Elektricitetsléra, Lik- och véxelstrom,
Bérvdg och modulering, Svangnings-
kretsar, Elektronrdr. Beskrivning av

forstarkare, mottagare,  antenner

m. m,

Best.nr RA | Kont. Kr 68:—
Avb, Kr86:—

RADIOTEKNIK 1l

En omfattande och gedigen radiokurs
innehallande 26 larobrev i Ad-format.
Ger en grundlig teoretisk och praktisk
behandling av radiotekniken. Ur inne-
hallet: Ohm’s lag och kretsteori.
Kretskomponenter. Svangningskret-
sar, Elektrontér. Noggrann genom-
gang av rak mottagare, superhetero-
dyn. Matteknik. Reparationsteknik.
Trimning. Hogfrekvensteknikens rand-
omraden m. m. Svarsuppgifter i varje
brev. Betyg erhalles.
Best.nr RK Il Kont. Kr 182:—
Avb. Kr221:-

TRANSISTORTEKNIK |

| kursen behandlas noggrannt transis-
torteori och olika transistorkopplingar.
Ur innehallet: Teori och arbetssatt.
LF- och effektforstarkare. Oscillatorer.
Pulskretsar. Likspanningsomvandlare.
HF-kretsar. MF- och blandarsteg.
4 farobrev, Ad-format med svarsupp-
gifter. Betyg erhalles.

Best.nt TR | Kont. Kr 62:—

TELEVISIONSTEKNIK |

Kursen ger en ingaende framstalining
av teorin och verkningssattet for en
modern TV-mottagare. Kursen férut-
sétter goda kunskaper i radioteknik.
Brevens innehall: Allmanna grunder.
HF- och blandarsteg. MF-steg. Bild-
férstarkning etc. Ljuddel. Linjeavbér-
forstrkning etc. Ljuddel. Linjeavbdj-
ning etc. Bildoscillator. Bildrér. Mat-
och provn.teknik. Service m, m. 12
tryckta ldrobrev med svarsuppgifter.
Betyg erhalles.
Best.nr TV Kont. Kr 94:—
Avb. Kr118:-

HANDBOCKER
for konstruktorer,
maén och amatarer.

KOPPLINGSHANDBOKEN
Radio Tubes

Upptar anslutningsscheman, krets-
diagram och viktigare berdkningsdata
for de flesta moderna radiorér. Med
anvisningar tryckta pa svenska. 160
sidor.

Best.nr 9BOO

service-

Kr19:80

KOPPLINGSHANDBOKEN
Radio-TV-Transistors

Upplagd enligt samma vederhaftiga
system som Radip Tubes. Praktiska
kretsdiagram, viktigare komponent-
och spanningsdata for moderna tran-
sistorer for radio-TV. En oumbarlig
handbok f6r alla, som sysslar med
konstruktion och service. 160 sidor.
Best.nr 9801 Kr21:70

RCA HANDBOCKER

TRANSISTOR MANUAL
Best.nr SC-15 Kr 22:50 + moms

RECEIVING TUBE MANUAL
Best.nr RC-27 Kr 18:~ + moms

TRANSMITTING TUBES
Best.nr TT-5 Kr 11:25 + moms

LINEAR IC MANUAL
Best.nr I1C-42 Kr 18:50 + moms

Nyhet
SOLID-STATE HOBBY CIRCUIT MANUAL
Kr 21:50 + moms

Best.nr HM-91

FM- |
TUNER |
med IC-
krets

Komplett byggsats med IC-krets CA
3014, Med folieménster och mark.
komp. symboler. Detalj. byggbeskriv-
ning. En kompakt hoégeffektiv tuner i
modern teknik.

87-108 MHz ® Bandbr. 250 KHz ®
RF- och LF-steg ® Drivsp. 9V/15 mA
® Dim. 125x55%40 mm.

Best.nr BS-8 Kr 96:25 + moms

ETSNINGS-
SATS

for tryckta
kretsar
Med denna
etsningssats
kan Ni pa
nagon timma
tillverka folie-
kort av hég
kvalitet. 5
olika kemi-
kalier, fofieplatta 10x15 cm, verktyg,
celluoidmall m. m. Detalj. handled-
ning. Forpackad i kraftig plastlada.
Best.nr PK-3 Kr 39:75 + moms

R. F. PRESELECTOR

En antenn-
forstarkare i
absolut
toppklass
fér den kras-
ne DX-aren
och radicamatéren.
forst. 20 dB forst. Effekt. spegel-
frekv. déampn. Hogt. S/B-térh. Grad.
skala, utvax!. 1:6.

Forst. kontr. Omk. dipol/enkel antenn.
Helt férdighyggd i vacker gratackerad
lada. Ansl. sladdar, kabel och in-
struktion. Exkl. fatdel.

Frekv.omr. 1,5-30 MHz. 3 band.
Spann. 220 V/12 mA, 6.3 V/0. 3 A.
Best.nr PR 30 Kr 148:50 + moms

STEREO HI-FI FORSTARKARE
13 WATT ® 6,5 WATT per kanal

Ny design med tekn. forbattringar.
Oférandrat pris, o

Avstamd RF-

Hégklassig konstruktion. Ingangar per
kanal: P.U. Radio. Tape. Omk, Mono/
Stereo ® 25-22.000 Hz (—2dB)
Distorsion 0,2 % (1.000 Hz) ® Brum
—70 dB ® Utimp. 8 ohm ¢

Byggsatsen lev. komplett med borrad
chassi {exkl. 14da) och detaij. instruk-
tion. Inkl. natdel. Silverpldterad front-
panel och rattar. En bra forstirkare
till 13gt pris.

Best.nr BS-10  Kr 289:50 + moms

Nya KATALOGEN

har utkommit!

Innehdiler massor av nya byggsatser.
instrument, komponenter, bdcker
m. m, Kan erhallas mot Kr 5:25
i frimarken {el. postg. 37 52 00-3}.

AB BEVA-TEKNIK -« Box21016, 10031 STOCKHOLM

Tel. 08/31 04 53

Postgiro 37 52 00-3
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GCommander Police Monitor
40-80 MHz
med automatsokning

Tekniska data

Band: 40 och/eller 80 MHz

31 transistorer, 29 dioder, 2 integrerade kretsar
Kanaler: 8 kristallstyrda, sjalvsokande eller manuella.
Sokhastighet vid sjalvsdkning: 16 kanaler per sek.
Kanslighet: 0,5 uV vid 20 dB signal/brusforhallande
Modulation: 40 MHz—15 kHz resp. 80 MHz—5 kHz
Drivspanning: 12 VDC/220 VAC

Levereras med 2 kristaller monterade,
40.2500/79.9125 MHz, tradantenn for stationart
bruk samt monteringstillbehor fér mobilt bruk.

Gommander Radio AB

BOX 5155 @ 20071 MALMO 5 @ TEL 040/91 67 10

Alla prisangivelser avser cirkapris inkl. moms

I Commander Radio AB

BOX 5155 20071 MALMO 5 TEL 040/91 67 10

Var god sand ... .. st Commander Police Monitor
mot postférskott.

NAMN
ADRESS
POSTADRESS

IMPORTOR LAFA RADIO AB MALMO 1
TEL 040/10 14 45 ENDAST TiLL ATERFORSALJARE

EXTRA NYHET!

Nu levererar vi en ny modell med min-
neskrets! Det innebadr att apparaten
vid automatsokning alltid stannar kvar
pa sandande kanal ca 2 sek efter det att
barvagen upphort — for att sedan fort-
satta soka.

B N BN =N § N | 1
Passande antenn "EFFECT"” NV-4 P. 82:-

LKristaIIer per st 4“:.

s e s




Nya Revox A77 Mk Ill.

Den ar annu inte perfekt.

Det ar ingen.

Men nya Revox A77 MKkl ar faktiskt
den béasta bandspelare Revox nagon-
sin gjort. Och det séger inte lite.

Revox A77 Mkl &r en forbattrad ver-
sion av den valkdnda Revox A77. Den
bandspelare en amerikansk HiFi-tid-
ning skrev om "utan tvekan den bésta
bandspelare vi ndgonsin testat”.

Men teknikerna pa Revox-fabriken vila-
de inte pa sina lagrar. Dom tyckte att
dom skulle gora det basta &nnu battre.

Nar dom skulle géra denna nya modell
gléomde dom inte bort alla goda egen-
skaper och data som utmérkte den
gamla A77:an och som hade gjort den
berémd.

Dom gjorde bara saddana &ndringar
som skulle gora bandspelaren &nnu
battre och annu mer driftsaker.

Och darfér méste ni undersbka Revox
A77 Mklil ganska ordentligt fér att kun-
na se nagra utvandiga férandringar.

Men daremot, nar ni bdrjar anvanda
den marker ni snart en del férandringar
i innanmétet. Och ni kommer att upp-
skatta dom.

Déar finns tex en helt ny oscillatorkrets
for storre effektivitet och lagre distor-
sion. Modifierat och forstarkt servo-
bromssystem. En ny, hdrdad, mer slit-
stark capstanaxel. Forbéattrad snabb-
spolning. Plus en del andra &ndringar.
Totalt ar det arton stycken. En del stor-
re, en del mindre.

Sa teknikerna pa Revox har just inte
gjort nagot varldsomstdrtande.

Dom har bara nétt sitt mal. Att géra en
bandspelare som &r lite narmare det
perfekta.

G4 in till er radiofackhandlare och be
att fa4 fargbroschyren om Revox. Dar
kan ni id4sa mer om nya Revox A77
MkllIl och om den nya FM-tunern A76
och stereofbrstéarkaren A78. Dom ar
ocksa lite battre.

Generalagent

rF =<<ELFA

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN

. BOX 120 86,102 23 STOCKHOLM 12

SJOVIKSBACKEN 12-14, TEL.08/744 02 80




elektronisk
voltmeter VE 369

Elektronisk voltmeter VE 369 &r utrustad med FET-ingang. Garanterar lag
noll-drift, hég inimpedans. VE 369 é&r batteridriven och har ett robust plasthdélje.
Probar finns for métning av DC-spanning upp till 30 kV eller frekvens upp

till 250 MHz.

Matomraden

DC spénning 0.56-1,5-5-15-50- 150
500 — 1500 V {30 kV)

AC spanning 1.5- 1500V (30 Hz — 3MHz)

Resistans 0,2 Ohm — 1000 Mohm i 7 omr.

Noggrannhet DC 3 %, AC5 %
Inimpedans DC11 Mohm, AC 1 Mohm

Pris: 490:— exkl. moms

Tillbehor: Probe P 369/30 k DC 30 kV  Pris kr: 80:—
Probe PR 369 30 kHz — 250 MHz

Arbeta under
sakerhet...

VARIVOLT

Pris 550 kr

nataggregat med
galvaniskt skilda in- och
utgangar

0-250 V/3 A nitspédnning

For radio- och TV &ven farg-TV-service samt laboratorier. Isolerar det an-
slutna objektet helt frdn natet varfér arbeten utan risk kan utféras pa span-
ningsférande delar och ur storningssynpunkt kan jordning gobras i egna
utrustningens basta punkt. Levereras med képa och barhandtag. Som extra
tillbehor kan vinklar levereras for 1/2 19” rackutférande.

Dimensioner: héjd 180 mm, bredd 210 mm, djup 230 mm.

Vikt: ca 15 kg.

@ Provspanning 4000 V eff. 50 Hz.

@ Statisk skarm mellan lindningarna.

@ Utspanningen kontinuerlig instalibar 0250 V.
@ Max. strom 3 A racker dven till farg-TV.

@ Volit- och amperemeter 72x72 mm klass 1,5.
@ A-meter med tva matomraden 0-0,6/0-3 A.
@ Termisk/magnetisk automatsakring.

@ Endast en funktionsomkopplare.

DANMARK; SC.METRICA/S TEL.{01)804200
NORGE; METRICAS TEL.(02) 2826 24
FINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 4608 44

sean MAETRIC 2 —

DALVAGEN 12 - 171 03 SOLNA 3 - TEL 08/820410



privatradio

Redaktor: Stig Malmstréom

teknik och trafik

Dyrbar skip-trafik:

30 DAGSBOTER UTDOMDA,
STATIONEN KONFISKERAD
Trettio dagsboter samt konfiska-
tion av sdvidl privatradiostation
som linjart slutsteg blev det pris
en person frin Farsta fick betala
for nbjet att prata med utlandska
stationer pd 27-MHz-bandet, en-
ligt en dom 1 Stockholms tingsritt
nyligen.

Vid réttegingen, som var en
av de forsta i Televerkets under
aret inledda saneringsoperation,
forklarade den domde — som
har sin bostad inte langt frdn Te-
leverkets Centralforvaltning i Far-
sta — att han si snart som moj-
ligt dmnade skaffa ny utrustning
och sitta 1 ging skip-trafiken
igen. Det skall bli intressant att
se hur mycket det kostar nista
ging ...

Ungefir samtidigt domdes en
Moénsterfisbo  vid tingsritten i
Oskarshamn till 25 dagsbéter for
att han sdnt pd otilldtna kanaler
och med otilldten effekt (60—70
watt) samt haft trafik med fram-
mande stationer sdvidl i Sverige
som i utlandet.

Hir ogillade tingsrdtten emel-
lertid dklagarens yrkande att de
beslagtagna apparaterna skulle an-
ses forverkade, och de aterlamna-
des fdljaktligen.

En privatradioinnehavare i Li-
dingd togs nyligen pd bar girning
av Televerkets kontroligrupp nar
han som bist pratade med en sta-
i‘on i Spanien. Eftersom Telever-
kews kontrollanter inte fick till-
tride till anldaggningarna for in-
spektion och prov” som det he-

ter i privatradiobestimmelsernas
punkt 10, beredde man sig till-
tride till stationen med polis-
hjilp.

I det hdr sammanhanget kan
nimnas att vad den ena av vira
vanligaste herrtidningar skrev for
ett par manader sedan om att "Ni
ar inte skyldig att sldppa in Tele-
verkets licenskontrollanter” ar fel-
aktigt, nar det ar privatradioan-
laggningar kontrollanterna vill
kontrollera.

1 och med att man skrivit under
ansokan om privatradiotillstdnd
anses man namligen ha gjort en
overenskommelse med Televerket
och forbundit sig att folja de be-
stimmelser for privatradioanligg-
ningar som Televerket utfirdat.
1 dessa bestimmelsers punkt 10
star det att "Televerkets ombud
eller av chefen for forsvarsstaben
utsedd person skall nar som helst
dga tilltrade till anldggningarna
for inspektion och prov.”

Hur det gick for PR-prataren
i Liding6? Det stannade vid en
varning, eftersom det var “fOrsta
resan” och ingen otilldten utrust-
ning hade anvénts. b |

ELEGANT NYKOMLING
FRAN COURIER

Medan de typiska mobilstationer-
na blir allt mindre och mindre —
redan har en del marken problem
med att fi plats med anviindbara
rattar! — gir utvecklingen pé bas-
stationssidan mot allt pampigare
modeller med en design som inte
stir hi fi-anldggningarna efter.

tillskotten

Ett av de nyaste
bland basstationerna ir Conque-
ror frdn Courier Communications,
en USA-debuterande 23-kanalare
med 23 transistorer och tolv dio-

der plus “integrated cicuitry”,
som det stir i den amerikanska
reklamen och vilket val antagli-
gen betyder att stationen dess-
utom ar bestyckad med en en-
staka integrerad krets.

Olikfargade signallampor for
sindning och mottagning, modu-
lationsindikator, tonkontroll, del-
ta-tuning, uteffekt- och s-meter,
samt, sist men inte minst, digital-
klocka, dr ndgra av “erGvrarens”
utrustningsdetaljer.  Mottagarens
kénslighet uppges vara 0,3 pV och
undertryckningen av grannkana-
len 60 dB.

Courier Communications &r,
savitt RT har sig bekant, inte
representerat i Sverige. Den, som
vill ha ytterligare upplysningar om
Conqueror och den klock-lGsa
men i dvrigt likadana Caravelle,
kan skriva till Courier Communi-
cations, 100 Hoffman Place, Hill-
side, N.J. 107205, USA.

Fall bara inte for frestelsen att
bestalla ett exemplar utan att forst
ridfriga Televerket — det Ilar
vara ganska svirt att fa en 23-
kanalare godkiand numera!

»JOHNNY-ON-THE-SPOT”
FAR DET KARVARE
Polisen i Los Angeles har nyligen
borjat utrusta sina radiobilar med
talforvrangare, som skall gbra det
omdjligt for utomstdende att av-
lyssna polisens radiokonversation.
Enligt polisens kommunikations-
chef Thomas E Matthews kommer
talforvrangarna att 16sa de stora
problem man under manga 4r haft
med obehdrig avlyssning av polis-
radiotrafiken. Dels har inbrotts-
tjuvar m fl ljusskygga “yrkesgrup-
per” hallit sig med polisradiomot-
tagare for att i lugn och ro kun-
na sidtta sig i sdkerhet nir polisen
larmas till en brottsplats, dels har
polisens arbete vid exempelvis
olyckor hindrats genom att ming-
der av nyfikna samlats till plat-
sen nidr de i sina bilburna polis-
radiomottagare uppfattat att na-
got "spannande” hint.
Talférvrangarna, som utveck-
lats av Boeing i Seattle, kan stil-
las in pa& 8 000 olika koder. Efter-
som de dessutom endast saljs till
polismyndigheter torde det bli
svirt, att inte sdga omdjligt att
obehorigen forcera koderna.
Los Angeles-polisen har i fors-
ta omgingen bestiillt 53 enheter.

LAFAYETTE BYTER

TELEFONNUMMER

Svenska Lafayette Radio AB i
Goteborg har dndrat telefonnum-
mer till 031-52 06 30. Adressen ir
liksom forut Box 4042, 422 04 Hi-
sings Backa.

kort rapport

Om...

DET RIKSTACKANDE
MOBILTELEFONNATET:
ETAPP 1 NU INVIGD
Mobiltelefon — dvs fordonstele-
fon ansluten till Televerkets nit
— har hittills endast varit forbe-
hillen anvindare i storstadsregio-
nerna Stockholm, Géteborg och
Malmé och dd endast for lokalt
bruk. F6r ca en ménad sedan in-
vigdes emellertid forsta etappen i
ett landsomfattande nit, i vilket
abonnenten fran sitt fordon kan
utvixla samtal med vilken tele-
fonabonnent som helst i Sverige
eller utomlands och &dven med
andra fordon.

Denna forsta utbyggnad stric-
ker sig idag frin Uppsala i norr
och Orebro i vister till Norrko-

ping i1 sbder med betjdningscen-
tralen i Orebro. Fram till 1973
skall man bygga ut med centraler
i Trollhattan, Sundsvall och Mal-
mo, vilket ger tickning frin Ska-
ne i s6der till en bit in i Norrland.
Aven 1 delar av de nordiska
grannldnderna skall abonnenten
sd& sminingom kunna ringa fran
sin bil.

Till varje betjaningscentral hor
ett antal basradiostationer, som
ir utspridda 6ver landet for att ge
sammanhingande tackning. Dessa
ar som regel placerade i redan be-
fintliga radiomaster.

Milsdttningen har varit att
snabbt fi igdng ett rikstickande
mobiltelefonnat till en rimlig kost-
nad. Sdlunda ar systemet helt ma-

nuellt — och inte automatiskt
som i de lokala naten — och inte
heller selektivanrop forekommer
fn, vilket medfor att samtliga
fordon i samma omrdde hor tra-
fiken pd anropskanalen. Selektiv-
anrop planeras att inforas forst
under 1973.

Abonnenterna koper (eller hyr)
radiotelefonen hos ndgon radio-
leverantor, som tillhandahaller
typgodkanda utrustningar. Dessa
mdste ha minst 16 kanaler for
trafik 1 hela landet och skall ha
en uteffekt mellan 4 och 20 W.

De flesta fabrikanterna har en-
dast utfort sina telefoner for tva-
frekvens simplex (semiduplex) —
man kan alltsi endast ’tala 1
skift”. Den enda telefonen f n med

full duplex ar danska AP 780, vil-
ken dessutom ar forsedd med digi-
tal frekvenssyntes och upp till 80
kanaler.

De anvinda frekvenserna ligger
omkring 450 MHz, dar ett frek-
vensband om 2 MHz avsatts for
tjansten. Detta frekvensomréde ar
fordelaktigt fridn stGrningssyn-
punkt, men har ocksi varit en
forutsédttning for en gemensam
nordisk frekvensplan.

Priset pa en biltelefon kommer
att ligga narmare 5000 kr. Den
fasta avgiften till Televerket ar
160 kr per kvartal och samtals-
avgiften 1 kr/min, oberoende av
avstind. Samtalsavgiften debite-
ras den som ringt upp.
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Ferrograph BANDSPELARE

serie 7.

finns i 9 olika modeller

med eller utan effektsteg
och for 1/4,1/2 eller fullspar
mono eller stereo

Bestall broschyr som berittar allt

om Ferrograph Fran Harry Thellmod AB
Jag Onskar broschyr om Ferrograph band-

HARRY THELLMOD AB | [t

Hornsgatan 89 - 117 21 Stockholm
Tel. 08/68 07 45

13-—-25 kHz transient och vagskirpande
supertweeter med unikt ultraldtt kalott-membran!

—En I|ten Iéda

En del varderar hogtlare efter h
Ar du en av dom, sa bry dig inte O EEL
du en hogtalare med ren kontrolle basatergivning, som inte
bygger pa resonanser i ladan, ett Aegat mellanregister med
lag distortion samt en diskant so rmar att aterge aven de
finaste nyanserna i musiken — dd kbll du ta och lyssna pa
DM 1 fran engelska B&W!
Det otroliga &r att man fatt in all a har fina egenskaperna
i en verkligt liten lada. Fast egeniillen ar det kanske inte sa
med extremt lag distartion! kenstigt. Maélsittningen fogf konsti tionen var att utifrdn en
begrdnsad ladvolym, gora og@are som skulle lata sa na-
turligt det over huvud tag ¢ . Man tog ocksa hansyn
till att Ijudspndninguﬁ skulle var@@8adan, att ljudbilden blev
identisk var an mapbefann'sig i [yS@ingsrummet.
Haogtalarenheterna som ingér til de mest sofistikerade
man har att tillga i dag! Delnings§illret ar ocksa valdigt avan-
cerat med ferritdrosslar och poly@erkondensatorer for maxi-
mal precision. Ladan ar upgbug 12 mm laminerat hard-
tra och baskgos i ipad med fyra olika typer
i .y“.lr‘m ar handbyggt och individuellt
: JETEFET. Som bevis pa detta medfoljer frekvenskurva och
; testprmokoll varje B&W hogtalare. Trots alla de har fina egen-
skaperna kostar DM 1 inte mer an 640:—.
Ta och lyssna pa den har fantastiska lilla hogtalaren hos fack-
handlaren, dar finns ocksa datablad. Nér du lyssnar, se bara till
& ; att nalmikrofon och’ programmaterlal ar av god kvalitet. Det ar
A Elliptisk basradiator med patenterad DM 1 viird!
27 glasfiberlaminerad papp/metallkon!

e N T b S RS e 3-"'Sven's'k'AIUD10pi‘oduktion ab.

KarlXlgatan1,Fack, 22101 Lund. Tel.046-1120 70.




Inkopsregister

PRODUKTREGISTER RT

. Alarmsystem

. Antenner

. Antennmaster

. Apparatlador ]

Arbets- och skyddsklader

. Audiometrar

Avstamningsapparatur

. Avstdrningsapparatur

. Axelkopplingar

. Bandspelare

. Batterier

. Bilantenner

. Bildtelegrafiapparater

. Blandare

. Borstar

. Bromsar

. Byggsatser

. Chassin

. Dekader

. Detektorer

. Diamant- och safirnalar

. Digitatutrustningar

. Diktafoner

. Diodbryggor

. Dioder

. Drosslar

. Dampsatser

. Ekolod

. Elektrometrar

. Elektronror

. Filter

. Finsakringar

. Fjarrkontrollutrustningar

. Fjarrmanovreringsapparatur

. Flatkabel

. Flexibla Laminat

. Flaktar

. Fotoblixtaggregat

. Fotoceller

. Fotometrar

. Fardskrivare

. Fordréjningsledningar

. Forstarkare

. Galvanometrar

. Generatorer

. Genomféringar

. Givare

. Goniometrar

. Grammofoninspelnings-
utrustning

50. Gyron

51. Halvledarkomponenter

52. HF-Drosslar

53. Hydrofoner

54. Hallare

55. Hogtalare

56. Horapparater

57. Hortelefoner

58. Induktansspolar

59. Instrument

60. Integrerade kretsar

61. Isolatorer

62. Isoleringsmaterial

63. 1TV

64. Kameror

65. Kammare

66. Kanalvaljare

67. Koaxialkabel

69. Komponenter

70. Kommutatorer

71. Kondensatorer

72. Kontaktdon

73. Kontrolibord

74. Konvertrar

75. Kopplingsdon

76. Kopplingsur

77. Kretsar

78. Kristaller

79. Kylanordningar
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WNSOOONPIRWN—SOCOONOORWNSOOONONHRWN

PWWWWWW
CQOVWONOOA

HBhbbhbhbbn
OCONOONHLWN =

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

96.

96.

97.

98.

99.
100.
101.
102.
103.
104,
1065.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
118.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144,
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
162,
153.
154.
158,
166.
157.
158.

Kylflansar

Karnor
Laddningsaggregat
Lamptablder

Lampor
Laserutrustningar
Ledningsmateriel
Likriktare
Lindningsmaskiner
Ljudanlaggningar
Lédutrustningar
Magneter
Magnetband
Megafoner
Mikrofoner
Mikrokomponenter
Mikrokretsar
Mikrotelefoner
Mikrovagsapparatur
Motorer

Motstand
Motstandsgivare
Matbryggor
Matinstrument
Navigationsutrustning
Normaler
Nataggregat
Omkopplare

Optik for kretskort och IC
Personsokare
Potentiometrar
Precisionspotentiometrar
Precisionsmotstand
Radarutrustningar
Radiokommunikation
Radiomottagare
Radiosonder
Radiosandare

Rattar

Regulatorer

Relder

Ritelement

Raknare

Rorhallare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare

Skrivare

Skarmar
Skdarmmateriel
Snabbtelefoner

Stativ

Statiska Omformare
Stromstallare
Stamgafflar
Sakringar
Sakringshéllare
Telefonutrustning
Teletypeapparatur
Temperaturindikatorer
Temperaturmaét- och reglerutr
Termistorer
Termometrar
Termostater
Trafikovervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

ALLGON ANTENN-
SPECIALISTEN AB

184 00 Akersberga
0764/601 20 telex 10967

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvéigen 5

22 DIGITALUT-
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmé 1
040/93 48 20

TELE-EKONOMI AB

217 43 Malmo
Box 880

040/1014 45 101 32 Stockholm
08/118411,101572

3 ANTENN-

MASTER 25 DIODER
AB VAGBELYSNING TRANSITRON ELECTRONIC
Box 3100 SWEDEN AB

103 61 Stockholm 3
08/23 38 40 AB Linjebyggnad

4 APPARAT-
LADOR

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmd 1
040/93 48 20

10 BAND-
SPELARE

TANDBERG RADIO AB

Fack
172 03 Sundbyberg
08/98 05 50

18 CHASSIN

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

21 DIAMANT- OCH
SAFIRNALAR

HOFA IMPORT AB

Larmvagen 18
252 56 Helsingborg
042/13 55 40

Bagarfruvdgen 94
123 55 Farsta
08/93 73 73,93 63 50

34 FJARR-
MANOV-
RERINGS-
APPARATUR _

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevdgen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

43 FOR-
STARKARE

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

ING. F:A L. G. OSTERBRANT

Box 2037
550 02 Jonkoping
036/128196




51 HALVLEDAR-
KOMPO-
NENTER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvdgen 94

123 55 Farsta
08/937373,936350

55 HOGTALARE

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavidgen 117

104 32 Stockholm 19
08/23 3045

60 INTEGRERADE
KRETSAR

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.9363 50

63 ITV

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevdgen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

76 KOPPLINGSUR

INDUSTRI AB REFLEX

Sundbyvagen 70
163 59 Spanga
08/36 46 42, 36 46 38

78 KRISTALLER

NORWEGIAN MINING LTD A/S
Oppegard

Norge
00947/80 31 60

89 LJUDANLAGG
NINGAR

109 PERSON-
SOKARE

132 STATISKA
OMFORMARE

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockhglm
08/54 17 30

92 MAGNET-
BAND

BASF SVENSKA AB

Box 53008
400 14 Goteborg 53
031/81 04 20 Telex 2327

AMPEX , distributér:
ORIGINAL SOUND
Osthammarsg. 78
115 28 Stockholm
08/62 75 81

94 MIKROFONER

ING. FIRMA
MARTIN PERSSON AB

Sveaviagen 117
104 32 Stockholm 19
08/233045

98 MIKROVAGS-
APPARATUR

SIVERS LAB AB

Box 42018
126 12 Stockholm 42
08/18 03 50

106 NAT-
AGGREGAT

RADIAK
Vasavagen 9

182 74 Stocksund
08/85 50 62

108 OPTIK FOR
KRETSKORT OCH IC

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
124 46 Bandhagen 4
08/991707

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvagen 5
217 43 Maimd
040/1014 45

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvagen 5
217 43 Malmé
040/10 14 45

SV. LAFAYETTE RADIO AB
Importgatan 14 D

Box 4042

422 04 Hisings Backa 4
031/52 06 30

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93'48 20

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411,101572

130 SNABB-
TELEFONER

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvagen 5
21743 Malmé
040/1014 45

131 STATIV

AB SIGNALMEKANO

Kontor och utstéllning
Véstmannagatan 74
Tel. 08/3326 06 — 332008

KLN Trading AB

Box 472

124 04 Bandhagen 4
08/99 70 40, telex 11075

146 TRANSIS-
TORER

SVENSKA DELTRON AB
Fack

163 02 Spanga 2

08/36 69 57,36 69 78
Butik: Valhallavagen 67
114 27 Stockholm

08/34 57 05

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94
123 55 Farsta
08/937373.93 6350

148 TRYCKTA
KRETSAR

AB KRETS-CONSULT

Pontonjargatan 2
112 22 Stockholm K
08/50 22 60

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxkullsgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/84 36 00

LJUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

FIRMA BELZON-PRODUKT

Lammholmsbacken 214
127 43 Skérholmen
08/71069 06

149 TYRISTORER

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 7373.93 63 50




Ni som har egna idéer nar
det galler HI-FI

Vi har specialiserat oss péa att tillverka HI-FI
utrustning till er med egna idéer och syn-
punkter pd hur tex hogtalare skall 1ata och
se ut.

Vi loser problem angdende hdogtalarladors
utformning samt dess konstruktion och
annan elektronisk utrustning.

Har ni egna idéer nar det
galler HI-FI, kontakta

SRG electronic AB

tel: 774 58 90

100 sid. PR-katalog i farg mot 10:—kri sedlar.
Aterbetalas vid kop 6ver 250:— kr. Aterforséljare antages.

u
“I DLAND

DLAND B-8115

MIDLAND 13-877S EN AV MARKNADENS FORNAMSTA PR APPARATER

Kolla foljande: 14 silicontransistorer plus 1 F.E.T-transistor plus 4 integrerade kretsar {IC) motsvarande 28
transistorer, plus transistoriserad squelchkoppling plus 2 dioder. 23 kanaler med kristaller i alla. Frekvens-
tolerans 0,003 %. 5 watt inmatad effekt. Mottagarens kanslighet 0.25 uV vid 10 db. Selektivitet 8 KHz vid
mer dn 40 db. Dubbel mellanfrekvens. 10 cm fronthdgtalare. B&de 220 V och 12 V anslutning. Inbyggt
digitalurverk med automatisk fran- och tillkoppling. 8elysta kontrolter for fran/till koppling. séndning och
modulation. Belyst kanalomkopplare. Kontrollknappar fér deltatuning, volym, squelch, SWR-kanslighet och
SWR fram/back.

Uttag for mic. hortelefon, extrahégtalare, antenn. och PA.

Levereras kpl med mobilfaste. Storlek 34x15x18 cm. C:apris 1 360:— plus moms.

“l DL AN D Generalagent:

communicaTioONns company  Svensk Radio

VARLDENS STORSTA LEVERANTOR Av PRAPPARATER 234 00 LOMMA. Tel. 040/46 13 20, 46 13 21

M'DLAND 137758

MIDLAND 13-775 S 5 watt.
6 kanaler. 13 transistorer. 2
squelchtransistorer. 2 dio-
der. 1 thermistor. 1 varis-
tor och 1 integrerad krets-
koppling {IC). 2 3/4” mikro-
fon/hogtalare. Uttag for yttre
stromkalla, laddningsaggre-
gat. hortelefon, extra micro-
fon. PA hogtalare och yttre
antenn. Praktiskt taget alla
finesser. Levereras med la-
dervaska, barrem och hor-
telefon. EN TOPPKVALI-
TETSAPPARAT.

C:apris: 660:— plus moms.
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FM TUNER
°
Projekt (31)
Byggsjadlv—med Sinclairs fdrdiga Hi Fi moduler — marknadens minsta Hi Fi forstarkare med mesta och béastaljudet.
NU aven Stereo FM tuner med brusspérr, faslasningskrets och kapacitansdiodavstamning.

Det ar Sinclair modulerna som ger Dig méjlighet att sldsa med Prisexempel: TU 60 Stereo FM tuner med
tekniska prestanda och samtidigt spara pengar. Modulsats fér 2 x 20 W 350:— brussparr och faslasning
Vi har ju som Du kanske har hort bara ett verkligt problem  Modulsats for 2 x 40 W 485:— 350:— inkl. moms

med Sinclair — efterfrdgan ar oftast storre an tillgangen.

Fill Ing.firma Ingemar Beckman AB Box 97, 12321 FARSTA

Generalagent: o Je” o R B N0 JA, det ar klart jag vill veta mer om Sinclair projekt 60.

PATINITE & 4 o sl Ry e ety Sy B el B, ol
INGEMAR BECKMAN AB T v = o O S, T S
BOX 97 . 12321 FARSTA . TEL 08/930130 ROSTEARESET ¢ Sra i A DS Nl o e, g el e

Connoisseur betyder
forsta-sig-paare”

Vér skivspelare Connoisseur BD 2 ar alltsa till for
dem som uppskattar kvalitet och andra goda
egenskaper. Som anser att en lagvarvig
synkronmotor, remdrift och tonarm
med 45°/45° upph&ngning talar for
att skivspelaren haller mattet.

Och som tycker att det ska
finnas bra skivspelare till
ett rimligt pris.
Tillhér du dom?
| safall 4r det just dej vi menar.
Lite uppgifter for den skeptiske:
Svaj: <0,1% Vinkelfel: <1,25
Hastigheter: 33 1/3 och 45.
Rumble: —60 dB. Brum: —80 dB.
Matt: 39 X 34,5 cm. Connoisseur BD 2 far
du komplett med plexilock och ndlvag och den
finns ocksa i chassimodell.
Tvivlar du fortfarande? Ring eller skriv till
oss sa far du dnnu fler uppgifter: Septon Electronic AB,
Teatergatan 30,411 35 Goéteborg, telefon 031/18 11 00.

Septon

ELECTRONIC AB



ELFA-katalogen
nr20—1971/72

En uppslagsbok for alla — experimenteran-
de amatorer, konstruktorer, industrier, insti-
tutioner och skolor.

ELFA-katalogen innehéaller cirka 800 sidor elektronik-
komponenter, matinstrument, halviedare med IC-kretsar,
opto-elektronik, HiFi-forstarkare, studioutrustningar,
byggsatser, bocker m.m.

ELFA-katalogen utkommer varje ar och ger en aktuell
bild av komponenter fran den elektroniska industrin dver
hela varlden.

ELFA-katalogen sdndes utan kostnad till industrier, insti-
tutioner och skolor.

Till amatérer mot postférskott kr 8:—. | frimarken eller
postgiro 251215-0 kr 7:—.

Namn

Adress

Postadress RTI-72

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL. 08/54 18 20

Byt till 1i ri

Gjutet, tungt diskanthorn

VLD 12

Ovre frekvensen dar 40.000 Hz
Dimensioner: 250x124 mm
Djup: 184 mm

Impedans: 8 ohm
< 1%, distorsion

Gjuten, tung bashogtalare

BK 3013A Impedans: 8 ohm
Magnet: 13.000 Gauss
Spoldiameter: 40 mm

@ 312 mm, djup 158 mm
Resonansfrekvens 25 Hz.
Vikt: 3,6 kg

194 00 UPPLANDS VASBY

Tel. 0760,/330 25

RADANNONSER

AUDIO DISCOUNT'S
HI-FI-NJUTARE

SE HIT:
VARLDSBEROMDA
LANCER HOGT. SHER-
WOOD:S:A:E: KEN-
WOOD: SHURE KOSS:
REVOX: THOREN:
SONY: SANSUI:
PIONEER: M. FL.

RING OMG

08/764 12 68.

SRK:s KORTVAGSTA-
BELL inneh. "alla” sta-
tioner mellan 2200—
25000 kHz. Kr. 7:30.
Postgiro 17 50 00. Prov-
nummer av DX-RADIO
0:65. Box 102 44, Stock-
holm 5.

BOSE 901kostar
3.800:—/par. Vi siljer
SONEX 109 for end.
2.500:—/par. Kan Du
héra skillnad ?

Vi saljer aven Crown,
Rabco, Infinity, Sansui
m.fl. maérken till lagsta
pris. Ring 018/122022.

BILLIGT OCH ENKELT
tillverkar Ni nu egna
KRETSKORT. Komplett
sats med fullstdndig be-
skrivning endast 21:50
ink. moms. UBA-Pro-
dukter, Box 34,

146 00 Tullinge.

Philips tongenerator
GM-2305 kr 250:—
tel 08/255905 eft.
17.00.

Hifi-moébel med JBL
Graphic Control SG-520,
Fisher tuner R-200B m.
2 st KV, MV, LV och FM-
stereo. Plats f. skivsp.
typ AR. Saljes kompl.
5.5600:— el. sep. Ring
08/75573 66 eft. 18.

SALJES: CEMEK signal-
generator FM 4-m-2
08/766 1193 eft. 18.

Hi-Fi | UMEA
Firma Olov Stensson
Scharinsvédgen 1.
Tel 090/12 53 14,
1253 00.

NATTRANSFORMA-

TORER primar 220 V.
Sekundar med tva skilda
lindningar for serie alter-
nativt parallellkoppling.
Schema medf. Sek 2x7
V 2x0,6 A 15:25 st.

" Sek. 2x9 V 2x0,5 A

15:25/st. Sek. 2x14 V
2x0,3 A 15:25/st.
FIRMA ETA, Djupedals-

angsv. 14 A, 43500
Molnlycke,
031/7353 85.

Bygg

Dinegen

Peerless
stereohogtalare

Det &r roligt. Och det

kostar Dig bara materialet. Resultatet

blir en vérldsberémd
Peerless Hi-Fi hogtalare av mycket
hég kvalitet. Du far alla
upplysningar om de

olika byggsatserna hos

Peecless

Radio AB Peerless
Krusegrdnd 42 F
212 25 Malmé




ALUKINIU

KLADOR lum
010001 72 x 37 x 28mm 5:40
010002 72 x 57 x 28 6:00
010003 72 x102 x 28 6:60
010004 72 x140 x 28 7:50
010011 72 x 37 x 44 5:70
010012 72 x 57 x 44 6:30
010013 72 x102 x 44 7320
010014 72 x140 x 44 8:10

METALLADOR 1
plit lack
fHr y,frgnupl
aluminium f. t.ex.
instrument, for-
stérkere m.m.

T

010061 210mm
210
3 210
010064 210
010065 6 ¢ 210
010071 10

Q10072 105 x12
OTOO7J 797 X

PLAS|L{DOR blilack.frontplatta i
aluminium.

010201 80 x 50 x 30mm 4
010202 105x 65 x 40 6:€
010203 155x 90 x 50 2
010204 212x125 x 70 [
ELEKTROLYKOKD

6/8v

5 uF 1:15 115
0 1:15 115
16 1415 115
25 1:13 115
50 1:15 :25
64 1315 130
100 1:15 170
250 1:45 125
500 1 3110
1000

2500

5000

10000

25000 22:75

50/60V

5 uPF 1415 125
10 T35 35
16 115 275
25 1315 35
50 45

10000 54 00

0RQ/275]

32 P 2:20
50 2150 3
32+32 3:40
50450 4:35
450/550%

16+16  3:50
32432 5125 32432
50450 7:80 50+50

PLAN-oO.
DATA:

RFIEXDTEIVEL

}Wvllnggbredd max Zoumn (aunoel Lenm

svarv, rutssx1Vq ﬁ 50me Slipskiva

Fér produktion och m
leverera vi fabri
rir, ENDAST per P
innelispende lager. Under 15rér
erxpeditionsavgift Aronﬂx 7400,
4:15 2
3:10
2:60
5:45
53
15

4

&6J6

EF80
EF86
EF89
EF1E3
EF184
EL34
ELB1
ELB3
EL84
ELBE

2
TYP WATT Pris
KIT 2- 8§ 10 59:00
KIT 3-15 1; 110:00
£IT 3 -29
KT 10 = 2 15
KIT 20 - 2 30
KIT 20— 3 40
XKIT 50 - 4 50
LADOR i trimaterie
utan frontplattor till
2 - 8 16 1. teak 62: 03
3 =15 30 1. te=k
3 = 25 100 1. teak
5 = 25 T00.71.
3 =25 100 1.
50 4 501,
50 - 4 50 1. velnot :
50 = 4 50 1, jacaranda 148:00
20-2 o. 20-3 20 liter i spin -
plattor {or endast 29350

Klddda frontplattor finns till
alla KIT-8YSTEM
iven andre higtalare siscm bas-
mellanregister - diskant - dub-
belmembran - delningsfilter la-
gerftres i stor sortering.

fabrik "L SINUS

' LARE,

én ’»f

o 8 6
& g" 8 6W
a4654Y 4x6" 160 4W
05799Y 5x7" 4a 6N
51015 10" 40 8 W
s8059 8" 3,20 6 W
UsN29X 8" 4o 8 W
10152 10" 40 15W

EXP.-

"omg T,

Box 45025, 104 30 STOCKHOLM. Tel.

p

TiARSISUCRER och DIODEKR

AC107  10:9
40122 2

£C125 1

AC124 421°
£C126 1:70
20127 1:70
AC128 1190
£C132 co

7

TR NN OV ONBIN I A D DO S S NN
o 0O N

Imanriknas

Q

195
ELDAST per POSTFORSKOIT
gonde lager. Under 15st
t Kronor 7:00. OBS. fir ej

AR1T79
AFIR0
181
4F185
AF239
45Y26
ASY27
ASY28

o ~3
QD
W

[ R N L SENYEC RV RV |
1N D ¢ D

N = WO

0:65
0:65
0:65
4:00

av inne-

exp.-

med eleklronrsr.

DOME
TWEETER
AD 0160/T
4 eller 8y 20W

ISOPHON-HOGT 4L ARE
Typ # Imp. Watt Pris
PC/6 24" 4,50 1 15100
¢/s 300Hz, Frekv.omr.150-15000Hz
P254 10" 4,50 8 36:00
¢/s 60Hz, Frekv.omr. 40- 8000Hz
P30/31212"  4,5¢ 10 72:50
¢/s S55Hz, Frekv.omr. 35- 8000Hz
P3EA 15" 4,5Q 25  265:00
¢/s 45Hz, Frekv.omr. 30- 5000Hz
18" 150 75 595:00
Prexv.omr. 40- 70C00Hz
25 143:00
r. 20- 3000Hz

Kombination mellanreg
ISOP

ton fubr.
400x170mm 4,5
tillssmmans
Denna tryck
bredb

atergi

Q ol

dare med utcr
vning dr ideal
ment till ISOPHOW

ister - hig-

typ DHB 6/2-10

Y254, P30314 och ESMr

ADITI0K
AD4D00K
ED5060W4 5"
AD5060W8
AD7065W86
AD1055%8 10"
£D1255%8 12"
AD1256W4
AD42004M 1

e @@ ~3-~3 0

0J

125:00

slad klang-

ompli-

08/20 15 00. Yegnérg. 39, STHLM C
o KONTORSTIDER Vordegor 9—17 Lordogor sténg! Priver ex momy o fraks

xOOF‘j
100650

101841
101842
101843
101844
101845
101846
101847

102412
102430
102431

102432

102740

102741
102742
102743
102744
102745
102746
102747
102748
102749
103032
103123
103124
104033
104225
104226
104450

104451

104452
104453
104454
104455
104456
104457
104458
104459
104460
104461
104462
107011
111832

- Bt tﬂcu’d‘dbo":'um-w.m

HELTRANSISTORISERAT OSCILLOSKOP M 207/2
Tekn.datas Y-forstérkare oundbredd O-Tilliz

-3dB max kdnslighet 50mV t-t/cm.
1} ing.d&mpsats KIFY 10Hz-500kdz.
fare bandbredd 3iz-1
lighet 250mV t-t/cm. Lin.fel 5%
den int. o. ext.
rir. Smid dim. 160x203x24
Natspdnning 220V. ENDAST
Idealisk bide p% filtet

r datablad Sver hela

labtet.

ockh

FORMATOR
220V, 8. 22395 ,34 per lindn.
117/220v, 8. 6,3V 1,34
220V, S. 2x6,3Y 0,3A per lindn.
220V, S. 4st 6,3V 0. 2st 3,15V

zﬁ per lindn. f. parallell/seriek.

0 0,5A per lindn.

0 0,754 per lindn.

:0 14 per lindn,

He

10

10

ER
Vv 0

24 per lindn,
34 per lind
per lindn,
2x7V 0,14
. 2x9V 0,254 per 1i
2x12V 0,24 per lindn.

. 2x12V 0,44 per linén.

. 2x12V 11,54 per lindn,

. 4st 12,bV 0. 2st 6,3V

O 154 per lindn. f.nar&llelx/:erlex.
D:o 0,254 per lindn.

o 0,54 per lindn.

o 14 per lindn.

:0 1,54 per lindn.
o
o
o

4,54
]

rer lindn,
a

A

M.

;

L 2
2207,
. 220V,
5 ;')\_r’,
<<JV

[ORVR R NCNGE S

24 per lindn.

34 per lindn.

4,54 per lindn.

200-220-240V, S. 4st 16V 0,124

D:

D:

D

D:

D:

D:

P.

per lindn. f. parallell/seriekoppl.
D:o 0,24 per lindn.

D:o 0,3A per lindn.

D:o 0,44 per lindn.

D:o 0,84 per lindn.

D:o 1,14 per lindn.

D:o 1,74 per lindn.

D:o 2,54 per lindn.

D:ic 3,54 per lindn.

D:o 4,54 per lindn.

P. 220V, §. 24V 104

P. 220V, S. 2st 24V 34 per lindn.
P. 220V, S. 2st 24V 4A per lindn.
P

220V, S. 2st 24V 5& per lindr.
200-220-240V, S, 4st 27,5Y¥ 0,084

lindn, f. parallell/seriekopnl,

o]
- o
L

D:o 0,154 per lindn.

D:o 0,24 per lindn,

D:o 0,34 per linén.

D:0 0,64 per lindn.

D:o 0,94 per lindn.

D:o 1,254 per lindn,

D:o 1,754 per lindn,

D:o 2,64 per lindn.

D:o 3,44 per lindrn.

P. 220V, 5. 2st 30V 54 per lindn.
P. 220V, S. 2x35V= 14 (totalt)

P. 220V, S. 2x35V= 1,54 (totalt)
P. 220V, S. 2st 40V 54 per lindn.
P. 220V, 5. 2st 42V 14 per lindn.
P. 220V, S. 2st 42V 24 per lindn.
P. 200-220-240V, 5. 4st 44V o. 2st

22V 0,044 per lindn. f. perallell /
seriekoppling
D:o 0,0754 per lindn.

;0 0,14 per lindn.

0,144 per lindn.

0,34 per lindn.

0,44 per lindn.

0,64 per lindn.

0,84 per lindn.

1,254 per 1i
1,64 per 1
24 per lindn.
2,64 per lirdn,

34 per lindn.
220V, 5. 70V 32
. 220V, S, 2x183V 150ma (370V)
st 6,3V 2,54 (12,67)

5606056

OOOOO

D:
D:
D:
D:
D:
D:
D:
D:
D:
D:
P.
P
2

12-steg

X-fdr-
dz -3dD max Kins-
Synkomrd
. 2 3/4" stril-
, Vikt c:a S5kg.
Kronor 1175:00.

EGS oscillo-

19:25
19:95
20:25

38:45
40:50
41:25
42:90
54:75
61:60
73:95
18:15
22:50
22:50
£brh5
99:95

38:45
40:70
45:00
56:65
€1:60
73:15
86:65
99175

36:85
38:75
41375
44:85
58:85
62:95
74325
93:45
108:85
136: 40
87175
69:30
79:50
86:25

Z6:60
38:50
41:25
44:30
S5€6:65
61:60
73:15
88:50
102: 00
130:90
88:865
38:25
43:75
96:25
56:25
68:50

38:50
41:25
44:25
47:00
60:25
63:50
75:00
87:75
105:75
134:75
179:25
199075
243:00
97:75

67:50

Andra nét- och utg.transformstorer, droselar lamer-

fores.

¥ i

ECH
Med TVT 72 fortsdtter

TRANSISTCR “RELSET/ BEELL

Pi bestdllning lindes dven med Snsknde data,

"1972"
:s tabell pd tyska, engel-

ska, franska, italienska och jEmfdrelsem5jlighet.
Cmarbetad och kompletterad med senaste halvledarty-
perna.mellan europeiska-amerikanska-papanska tran -
gistorer. Kronor 13:95

D:o f£Or Dioder "“1971" Kronor 13:95

DATATABELL f8r europeiska transistorer med strdm o.
spdnningsdata samt sockelkopplingar Kronor 13:95
D:o fOr emeri gka trancictorer Kronor 1339
D:o fdr japanske transistorer Krenor 13:95

vi ONSKAR GOTT NYIT AR




Stramforsynings-
enheter

Batterieliminatorer

Type:| Inn: Ut:

684 [220V [ 7,5/9V= —-05W
646 |220V | 6—-12V= —-24W
696 {220V | 7,5-15V=—48W
682 [220V | 6—12V= —12 W

Convertere

Type:| Inn: Ut:
692 6V=] 12V=,maks.2A.
695 124Vv=1| 12V=,maks.1A.

Minilader
Type:|Inn: Ut

TONBANDS-

INTRESSERADE!

Nu har ni ytterligare en
mojlighet att vaxla erfarenhet
av tonbandsmusik och

mixning med likasinnade inom

hela Europa!

Medlemskap i

CLUB des REVOX
FREUNDE

ger dig manga tillfallen att f4
annu mer gléadje av din band-

spelare. Du behover inte néd-

vandigtvis &nnu ha en Revox.

Kontakta var svenska sektion

CLUB des REVOX
FREUNDE

Fritz Ludwig
Husingeplan 22
163 63 Spanga

HI-FI STEREO
INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA HIGH-FIDE-
LITY-PRODUKTER KOPER NI BAST OCH
BILLIGAST FRAN 0SS BEGAR OFFERT PA
ONSKAD APPARATUR ELLER ANLAGGNING.
AR NI OKLAR OM VILKET FABRIKAT RESP.
MODELL NI ONSKAR, ANGE DA ONSKVAR-
DA PRESTANDA OCH EV PRISKLASS RING
TILL 0SS ELLER SKRIV VI SANDER UTAN
KOSTNAD (MEN GARNA SVARSPORTO)
BREV. BROSCHYRER ETC

FORSTARKARE, TUNERS, RECEIVERS
fran

MARANTZ (nya receivar- o. forstarkarmodel-
ler). SONY (nya receiver- o. férstarkarmodelier).
PIONEER (nya forstarkar- och tunermodeller),
SANSUI, NIVICO, LUX. KENWOOD, TEAC
{nya modeller). LEAK {nya modeller), QUAD,
SAEm. 1.

HOGTALARE fran

SANSUI {nya modeller), PIONEER, JBL, AR,
ALTEC. LANSING (The Voice of the Theatre,
dven lcsa element}, KEF, CELESTION, LEAK
{Sandvich loudspeakers). WHARFEDALE,
GOODMANS, B&W, TANNOY m.fl. Aven
"Kits” o. losa element.

SKIVSPELARE fran
THORENS, ERA, LENCO, PIONEER, RABCO,
DUAL, ELAC, TRANSCRIPTOR, EMPIRE m. fl.
Naimikrofoner alla fabrikat ss SHURE, EM-
PIRE, ADC. STANTON, ORTOFON, ELAC,
GOLDRING, AT m. fl,

BANDSPELARE (stereo. tape dack) fran

AKAI, NIVICO, PIONEER, SONY, TEAC,
BRAUN, REVOX (nya A 77 Mk I}, TAND-
BERGm.{l. Aven stereo casette tape decks fran
SONY ({bl. a. modell TC-180, extrem: hog
kval. till férdelaktigt pris), TEAC (bl. a. A-350,
studiokvalitet med Doiby), WHARFEDALE (m.
Dolby). BELL & HOWELL (m. Dolby), PIO-
NEER, NIVICO. Band o. kasetter fran SONY,
MAXELL, AMPEX, lagbrusband och kromdioxid.

Begdr aven “paket”-offert. Ni s3tter sjalv ihop
“paketen’”.

EKOFON AB

VIDARGATAN 7 TEL 08/32 04 73
113 27 STOCKHOLM 30 58 75

891 1220V | 20 og 100 mA.

Mascot stromforsyningsenheter
er over hele Skandinavien kjent
for sin store driftssikkerhet og
gode stabilitet. Alle nett-trafoer
praves med 4000 V 50 Hz. Tek-
niske data sendes p& anmodning.
NB. For storre forbrukere kan
spesialutforelser leveres.

FORFORSTARKARE

Byggsats. 5 ingangar. 1 V utgang for
transistorslutsteg.

EFFEKTFORSTARKARE
Byggsatser och transistorsatser for
effektforstarkare. 3W och 15W in-
tegrerade forstarkare och byggsatser
for effekter 25— 100 W

TRANSFORMATORER

Alla transformatorer for apparater
enhigt RT:s besknvningar. Specialtyper
med kort leveransud (1 regel 2—3 da-
gar) Ndigra hogeffekttransformatorer
av surplustyp, for ineara slutsteg, rea-
liseras.

HOGTALARE

Richard Allan hogralare och bygg-
satser, Peerless hogtalare och hégta-
larsatser. Nagra 30W orkesterhogta-
lare, NTH, realiseras.

UKV-STATIONER

BC624.8C625 realiseras, pns med
FT244A rack 70:~ + mams

VIDEOPRODUKTER

Olbergsgatan 6 A

416 55 GUTEBORG

Tel 213766, 2576.66

Sand katalog 6ver ror, transisto-

rer, transformator och Ovrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %).

[0 Kronor 3:65 bifogas i frimér-
ken tor katalog i 16sbladssys-
tem.

[J Kronor 7:25 bifogas i frimér-
ken for katalog i ringparm.

Namn

Adress: ,yiaihuvivias vensaamnaiens s

Postnummer

Postadress

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Heldr 12 nr 52: —

Reservation for prisandringar
Prenumerationer kan bestéllas
direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263. 103 65 Stockholm 3, i Sverige
pa narmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 88 95 00-5.

Definitiv adress#indring, som maste
vara férlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trada i kraft,
gors skriftligt antingen pé av forlaget
utsdnd blankett eller postens adress-
andringsblankett 2050.03.

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tid-
ning eller dess omslag klistras pa
adressandringsblanketten.

Adressdndring pa utlandskt post-
abonnemang verkstédlles pad posten i
respektive land.

Principscheman
Principscheman i RT é&r ritade enligt
féljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betrdffande komponentvdrdena i
schemana géller att fér motstand ute-
lamnas ohm-tecknet, och fér konden-
satorer uteldmnas F.

Saledes dr 100 = 100 ohm, 100 k
=100 kohm, 2 M= 2 Mohm, 30 p =
30pF. 30n=30nF(1 n= 1000 p).
3 u =3 uF osv. Alla motstdnd 0.5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
€j annat anges i stycklista.
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Acoustic Research 38
Agfa

Audio 7
Beckman Ingemar 75
Bevateknik 66
Bruel & Kjaer 57
Deltron 63
Eklow Aug AB 55
Ekofon 78
Elektrobygg 58
Elfa 68, 76, 78, 80
Frekvensia 76
Gylling 6
Hefab 77
Holmenco 53
Kenwood 64
Kjellbergs 79
Kruse 78
LAFA 67
Mascot 78
Martenson - 56
NASAB 35
Palmblad Bo 55
Persson M 49
Rydin 2,47
Saba 5 11
Sansui 51
Scandia Metric 69
Schlumberger 52
Semicon 61
Septon 75
Servex 12
Sonab 36, 37
SRG Electronic 74
Sv Audioproduktion Al
Sv Radio & Television 74
Telac 50, 59
Thellmod 7
Videoprodukter 78
Zodiac 9
Alvsjé Sydimport 58
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SHARP




ALLT MELLAN
ANTENN OCH JORD

Flatstiftskontaktdon
Serie 700

ekvivalent till Painton serie 159

Denna serie dr avsedd for medel-
effektapplikationer dar stor kontakt-
tathet per ytenhet kravs. Kaporna ar
férsedda med den av McMurdo pa-
tenterade véandbara kabellasningen,
vilken medger valfritt kabeluttag i
saval topp som sida pa kapan. Po-
larisationsnyckel &r som standard
monterad i den sista kontaktposi-
tionen. |

Se sidan J63 i ELFA-katalogen nr20. E I IFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL. 08/5418 20




