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Fyra star for framtidens ljud, den verkligt
naturtrogna fyrkanalsstereon. Och den kan
Du uppleva i dag med JVC:s kompletta fyr-
kanalsforstarkare MCA-V7E.

Fastan den kostar mindre &n manga vanliga
stereofOrstarkare, 6ppnar den framtiden for
Dig pa fyra satt.

ETT Den é&r en fullstdndig 4x12,5 W sinus
(60 W musik) fyrkanalsforstarkare for atergiv-
ning av alla nuvarande och framtida fyrkanals
ljudkallor.

TVA Den inbyggda
SFC:n (Sound Field
Composer) gor det moj-
ligt att mycket 6verty-
gande simulera 4-kanals
stereo fran vanliga
2-kanals stereoinspel-
ningar.

TRE Tack vare den speciella slutstegskon-
struktionen kan man aven anvanda MCA-V7E
som en vanlig 2x25 W sinus, 90 W musik-
forstarkare.

Denna enda. prisvarda apparat ar alltsa en
90 W stereoforstarkare, en 60 W fyrkanals-
forstarkare som kan simulera 4-kanalsljud
fran 2-kanal och en 60 W 4-kanals forstarkare
som kan anvandas med varje nuvarande elier
framtida 4-kanals ljudkalla.

FYRA Vivet ingen annan ap-

parat pa marknaden som
ger s& manga modjlighe-
ter till ett sddant pris —

och ar sa framtidssaker.

JVC har naturligtvis Ovri-

ga nddvandiga apparater: En

matchande stereotuner, 4-ka-
nals bandspelare och hogtalare.
Var s séker: JVC ger dig fram-
tidens 4-kanalsljud i dag!

NIVICO

SVERIGE: Ing.Fa Arthur Rydin. Spangavigen 399—401, 163 55 Spanga. tel. 08/760 03 20 FINLAND Hankkia. Hetsinki el 64 28 33 DANMARK: Princo AS. Herstedvang 7. 2620 Albertslund. rel. 01/648888

Victor Comp. of Japan Ltd.



1972 Nummer 3 Argang 44

[B]

En tidning fran Fackpressforlaget

REDAKTION

Chefredaktor och ansvarig utgivare:

Ulf B Strange, MAES, UIPRE, SSFT
Fackmedarbetare: Goran Uvner, SMODMY
Gunnar Lillieskold, SM@®DIS

Art Director: Stefan Carlsson

Sekretariat: Elisabeth Selander

ANNONSAVDELNING

Annonschef:

Ing Ingemar Myhrberg, tel 08/34 00 80
Annonsmaterial:

Annonskontor F, Sveavigen 53, tel 34 90 00
postadress: Box 3193, 103 63 Sthim 3

© FACKPRESSFORLAGET AB 1972
Verkst dir Lars Wickman

Redaktionell konsult: Carl-Adam Nycop
Marknadschef: Arne Behr

Medlem av Factu /| Foreningen

Svensk Fackpress

Member of International
Business Press Associates

ihpa

ADRESS
Sveavigen 53, Stockholm Va

POSTADRESS:
Fackpressforlaget
Box 3177

103 63 Stockholm

TELEGRAMADRESS: FACKPRESS
TELEX: 17473 BONBIZ
TELEFON: 08/34 00 80

For insinda, icke bestillda manuskript, foton, teckningar,
diagram o dyl material ansvaras icke.

Alla forfrigningar som avser i RT publicerat material —
artiklar, produktéversikter mm samt byggbeskrivningar,
scheman och komponenter liksom kretsar — resp allminna
frigor skall gdras skriftligen till red. Telefonforfrigningar
kan i allmidnhet icke besvaras p g a tidsbrist. Fér alla upp-
lysningar om idldre RT-nr:s innehdll hinvisas till bibliote-
kens inbundna Arg med Arsregister.

PRENUMERATION: Se sid 86

Lésnummer och ildre exemplar: Rekvireras genom Press-
byrdn eller direkt frin Ahlén & Akerlunds Forlags AB.
Forsiljningsavdelningen, Torsgatan 21, Stockholm Va, tel
08/34 90 00 — 190. Bifoga inga pengar, tidn sinds per post-
férskott. — Obs! Alla tidigare exemplar iin vissa from Aar-
ging 1966 ir numera slut, Redaktionen kan icke effektuera
bestillningar p& kopior av artiklar ur iildre nr!

RT:s PRINCIPSCHEMAN: Sid 86

Advertising representatives:

BRD Kontinenta, Anzcigen-Verwaltung GmbH, 4 Diissel-
dorf, Uhlandstrasse 42.

France Compagnie Francaise D’Editions, 40 rue du Colisée,
Paris 8e.

Great 1PC Business Press (Overseas) Ltd, 161—166 Fleet

Britain Street, London EC4.

Italia Etas-Kompass, Via Mantegna 6, 201 54 Milano.

USA Liffe-NTP Inc. 205 East 42nd Street, New York
N.Y. 10017.

OMSLAGET: De tvd fotona fir illustrera anknytningen i
detta RT-nr till 4-kanaistereo; det fdrsta avsnittet av tre
om Sansuis syntetsystem inleds pa sid 36.

Den &versta bilden visar en interidr frdn en studio i
Tokyo dir programmet kodas"” med den speciella 4-kanal-
encodern som syns i mitten framf{or teknikern.

Stora bilden ger QS-1-decodern i ett lite ovanligare pers-
pektiv.

RT-firgfoto: Sansui Electrical Company Ltd och Hans J
Flodquist, Kamera-Bild.

AHLEN & AKERLUNDS TRYCKERIER 1972

T T R S S S IS VR S R . e 15

Standardisering 4r vanligen av godo, men inte di likriktning sker mot att alla skall
ha det lika daligt.
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Deltorstoring av 16dkotv
dédr Habias tunnvdggiga
TEFLON r6r anvénts som
isotering. Réren tinns i

Hera larger.

Habias tunnvaggiga TEFLON®ror
*ursprungsbeteckning svart rand
ar godkanda av SEMKO

Anvands ofta for att isolera I6dstallen i tranga
kontakter. Tal varme upp till 260°C. Skadas darfor
inte vid I6dning. Isoleringsegenskaperna &ar utom-
ordentliga — speciellt inom hégfrekvens. Och frik-
tionskoefficienten ar mycket lag.

I I DS D D D DS .
Sand information om tunnvéggiga Teflon-ror och
krympslang.

Namn

Adress

Roren tillverkas ocksa som krympslang och mot-
star syror, 16sningsmede! och tal alla kemikalier.
Praktiskt taget ingenting haftar vid.

Finns i dimensioner @ 0,2 X @ 0,4 till @ 79 X
@ 82 mm. Korta leveranstider.

Ring garna sa sander vi prover.

® Registered Trade Mark, DU PONT

HﬂBIﬂ 74100 KNIVSTA
TEL 018/34 10 00
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Bloc-Source fran ERA, en konstruktion

som hittills inte hunnit kopieras.

ERA har har inte forsokt att tillverka allt i egen regi. Foretagets
inriktning har varit att gora skivspelare s& bra som det over-
huvudtaget ar mojligt. Andra enheter inom ljudatergivnings-
tekniken har man avstatt ifrdn fér att undvika kraftsplittring.
Bloc-Source &r ett initiativ frAn ERA dar flera speciatforetag
inom HiFi tekniken ar leverantorer. For skivspelardelen svarar
givetvis ERA medan tuner och forstdrkare &r av danskt resp.
franskt ‘ursprung. Pick-upen, som tillverkas av ett amerikanskt
foretag vid namn Euphonics, arbetar med en helt ny teknik. Ele-
mentet matas med en konstant likspanning. varvid nalens rorel-
ser paverkar en kiselplatta som i sin tur reglerar likspanningen.
Nalsystemet arbetar inom naltrycksomradet 1-2 pond men 1am-
nar anda voltspanning. Det var egentligen denna nya pick-up-
typ som gjorde att ERA vagade sig pd férsdket med integrerad
enhet. Magneto-dynamiska pick-uper, med de laga utspanningar
dessa ger, bor absolut inte komma alldeles inpd forstarkare.
Aven om man har skivspelare och forstarkare i separata chassin
bor dessa placeras en bit ifrdn varandra for undvikande av indu-
cerst brum,

Vill ni 18sa lite mer om “"Bloc-Source”? Skriv da till inf.-tjansten
eller direkt till: ERA, Box 14058, 104 40 STOCKHOLM.

AUDIO STOCKHOLM | Norge: Erling Neby & Co.. Boks 169 L
08/61 06 44 Oslo 11. Tel. 2931 34
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DX-spalten

DX-NYHETER
| KORTHET

Vi ska borja manadens spalt med
en del tilligg gillande den arti-
kel RT hade i 1971, or II om
piratstationen Radio Nordsee In-
ternational. Ett beklagligt fel hade
insmugit sig i stationens adress,
som inte ir Genéve utan Ziirich!
I 6vrigt 4r adressuppgifterna kor-
rekta,

Dessutom hade stationen #nd-
rat en del sindningstider, men pa
grund av denna “spalts” langa
presslaggningstid kan dessa ater-
igen ha #dndrats, varfor nagot till-
rittaldggande dirvidlag inte in-
fors. Daremot kommer DX-spal-
ten att dA och di inféra uppgif-
ter om stationens fortsatta verk-
samhet och programtider. Ett nytt
QSL-kort visande studiolokalerna
togs i bruk for en tid sedan och
ersiétter det vi visade i RT 11.

@& IBRA Radio har i vinter haft
god horbarhet med sina svenska
program sondagar, tisdagar och
onsdagar kl 20.45—21.00 &ver
9670 kHz. Rapporter sinds till
IBRA Radio, Box 821, Stock-
holm 1.

@ DX-programmet Rundfunk In-
ternational frAin RIAS i Berlin
sinds var fjairde vecka kl 23.35
over 683, 989 och 6005 kHz
Rapporter sinds till RIAS Kurz-
wellenclub, Kufsteinerstrasse 69,
D-1000 Berlin 62, Visttyskland.

@ Enligt ett brev, som kommit
red tillhanda, kan rapporter pd
den tyska mellanvéigsstationen
Deutscher Soldatensender sindas
till adressen c¢/o Werner Schiitz,
Postfach 116, Berlin W8, Osttysk-
land. — Stationen, som har "po-
litisk” karaktdr, sinder pid 935

kHz mellanvig och rapporter bru-
kar komma i retur med “Adress
okdand”. Ett QSL-kort fran sta-
tionen kommer i en senare DX-
spalt.

@ BBC World Service har star-
tat en "Pop Club”, som sinds kl
23.15 pa lordagar, kl 19.30 pa
tisdagar och kl 15.30 pa torsda-
gar. Medlemskap 4r gratis och en
medlemsnal erhills om man an-
mailer sig till World Service Pop
Club, BBC, Bush House, London
WC 2B 4 PH, England.

@ Osterrikiska regeringen har nu
givit Radio Osterreich garantier
for fortsatt finansiering av ut-
landsprogrammen. RT redogjorde
{65 ett par nummer sedan for sta-
tionens populira men nedligg-
ningshotade utlandsprogram. som
nu alltsd dr raddade.
Borge Eriksson

Allt fler av radiostationerna i de
sméi arabstaterna kring Persiska
viken har under de senaste &4ren
kunnat avlyssnas i vart land.

Bland dem #r stationen Sawt-
Al-Sahel (Voice of Coast) i Du-
bai. Stationen sinder med 10 kW
effekt pd 6 040 kHz och 4r hor-
bar under eftermiddagarna.

Som svar pé rapporter kommer
detta enkla QSL-kort.

SAWT Al. SAHFEL
VOICE OF LItk COAST)
nUna
i KNZ 10 KW
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DUBBELT RADIOJUBILEUM
| SCHWEIZ

Ett av pionjarlinderna i Europa
nar det giller radiosindningar ir
Schweiz. Landet firar under 1971
—72 ett dubbelt jubileum:

Under 1971 hogtidlighdlls 40-
arsjubileum av grundandet av den
nationella rundradion Swiss
Broadcasting Corporation (SBC)
och under 1972 halls 50-arsjubi-
leum av de férsta rundradiosind-
ningarna i landet.

Det var namligen den 22 augus-
ti 1922 som de forsta sindningar-
na gick ut i ctern frin den forsta
sandaren 1 Schweiz, vilken Aven
var den tredje i sitt slag i Europa.
Sindaren hade byggts av staden
Lausanne och var beldgen intill
flygfiltet.

Programmen bestod mestadels

av vaderleksrapporter, nyhets-
meddelanden samt grammofon-
musik.

Under de féljande aren, 1923
—31, bildades nya radioorgani-
sationer runt om i landet, vilket
sedermera bidrog till bildandet av
det nationella radiobolaget SBC
den 24 februari 1931. De organi-
sationer som sammanslogs var de
i Lausanne, Ziirich, Genéve,
Bern, Basel, Lugano och Sankt
Gallen.

Under aren 1931—33 togs tre
stora mellanvagssindare i bruk i
resp Beromiinster, Monte Ceneri
och Sottens, medan den forsta
kortvagssindaren, som byggdes
1939, forlades till det numera vil-
kinda Schwarzenburg.

Utvecklingen gick ecfter andra
varldskriget, liksom i &vriga
Europa, mycket snabbt pd radio-
fronten. Den 20 juli 1953 bérjade
de forsta experimentsindningarna
for TV i den tysktalande delen av

landet och ett halvar senare, den
28 januari 1954, i Geneéve.

Den 16 december 1956 pabor-
jades radioutsindningar i FM-
bandet, och den 1 januari 1958
startades de reguljara TV-sand-
ningarna. Dock dréjde det till den
I8 juni samma 4&r innan den
forsta TV-sindaren s6der om Al-
perna kunde tagas i bruk for den
italiensksprakiga befolkningen.
Ar 1965 infordes reklam i den
schweiziska televisionen och den
1 oktober 1968 paborjades de
forsta reguljira farg-TV-sind-
ningarna efter nigot mer an ett
ars experiment. (Schweiz har f o6
en besvirlig situation genom att
ligga inklimd mellan PAL- och
SECAM-"blocken”, varfér alla
utifrin kommande firgsandningar
far systemkonverteras och sedan
"tappas ut" i omvandlat skick
liksom man kan fa vidta atgirder
ocksd pa s/v-sidan ibland.

Efter denna historik skall vi
till sist berdtta nagot om verk-
samheten i dagens lige. SBC till-
hor utan tvivel de ledande radio-
bolagen i Europa. Landets lige i
hjartat av Europa har gjort det
till en oerhort viktig knutpunkt
for overforande av radio- och
TV-sindningar mellan olika lin-
der. Inte minst giller det Eurovi-
sionslinkar samt kontakten med
Osteuropa, och under 1970 mot-
togs och reldades i det niirmaste
2 000 olika TV-program via knut-
punkter i Schweiz.

Den inhemska verksamheten ar
naturligtvis starkt beroende av att
landet #r officiellt tresprakigt.
For var och en av denna sprik-
grupp sinds program 1 och 2
i radio samt ett TV-program.
Dessutom forekommer veckovis
dven sindningar f6r vissa minori-

SBC:s nya och moderna radiohus
for regional verksamhet i Ziirich.
Bandmaskinerna foér utlandspro-
grammen i Schwarzenburg ir av
ganska monstrués storlek och
mojliggor timslinga program pa
olika sprik och frekvenser sam-
tidigt.

Ett historiskt foto fran den 5 ok-
tober 1929 da foreningen ”Ca-
marades de la Radio” bildades i

Schweiz av Vetter Hans. For-
eningen 40-aArsjubilerade 1969.

teter med annat sprakunderlag,
tex de ridtoromansksprikiga
schweizarna, gastarbetare som
greker och spanjorer mfl. Lan-
dets geografiska utseende har
medfért att en kravande teknik
erfordras for att “den mest av-

lagsna” alpby skall kunna savil
héra radiokanalerna som ha god-
kind mottagning av TV-program-
met. Sex mellanvigssindare, 126
FM-sandare och over 200 TV-
sindare sérjer for att 98 % res-
pektive 96 % av befolkningen hor
radioprogrammen och ser TV-
sindningarna.

Utlandsprogrammen fran SBC
tillhor de framsta i sitt slag, och
SBC har under ménga ar legat i
toppen 1 omrdstningar om virl-
dens populiraste stationer.

The European and Overseas
Service of SBC sinder idag till
alla jordens delar p& bla eng-
elska,  spanska.  portugisiska.
franska, tvska, italienska och ara-
bisha. Vissa program sinds #Aven
pa esparanto. Bland DX-arna har
naturligtvis stationens speciella
DX-program samt 6nskeprogram-
met "A penny a song” blivit
mycket populidrt och uppskattat.

Kortvagssindningarna sker dyg-
net runt. Dessa har sedan 1949
sants fran Overscas Transmitting
Centre i Schwarzenburg via fyra
sandare pa 100 kW och tva med
250 kW: nu haller ett nytt cen-
trum pa att byggas i Sottens.och
redan i boérjan av detta ar kom-
mer en ny 500 kW-sindare att tas
1 bruk dar.

Huvudadministrationen av
SBC:s verksamhet ar forlagd till
Bern, dir PTT — Televerket —
ligger, medan regionala filialer
och radiohus finns i alla storre
stader.

Rapporter om SBC skall sandas
till adressen: SBC, Giacometti-
strasse I, 3000 Bern 16, Schweiz.

Trevliga QSL-kort jamte en
programtidning, ”Switzerland
Calling”, blir beldningen.

BE
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UNAMCO M700

UNAMCO M700 ar den perfekta mixerenheten i de installa-
tionerdar man har att hélla siginom en snav prisram. M700
har ett rekommenderat pris pd kr. 1925:— exkl. moms men
icke desto mindre erbjuds en mangd mojligheter och kon-
trollfunktioner. Samtliga ingadngar {exkl. microphone) har
forlyssningsmojlighet och pd utgdngen MASTER finns
medlyssning. Det samlande uttrycket ar MONITORING och
med en vridomkopplare instélls det 6nskade programmet.
En rod lampa tédnds ovanfor den regel som motsvarar pro-
grammet. Hortelefon elier monitoring hogtalare kan direkt
anslutas till M700 for detta. Monitoring funktionen paver-
kar pa intet satt det huvudprogram som sands ut. — Aven
tape-monitoring finns p& M700 for dvervakning av band-
inspelningar. Kontrollen kallas har A-B TEST, och denna
kan utnyttjas under férutsatining att bandspelaren har se-
parata in- och avspelningshuvuden. Fotot kan ge en upp-
fattning om vilka mojligheter som finns. For att fa en ut-
tommande beskrivning och uppgifter pd de kvalificerade
data M 700 har, rekvirera var broschyr pd M700.

FONA RADIO
Marielundvej 28
2730 HERLEV
Férsalj: 917000
Service: 9148 11

AUDIO STOCKHOLM
Storgatan 29
114 55 STOCKHOLM

6106 44,610655

UNAMCO M6000

M60Q0O0 ar det mixersystem som rekommenderas for kom-
mersiella installationer dar hég utnyttyjandegrad férekom-
mer och driftsavbrott kan medféra stora ekonomiska for-
luster. M6000 haller en mycket hég klass vad betréffar
komponentval. Lasbara kontaktdon med lagt 6vergdngs-
motstadnd, dragreglar styrda av stalgejdrar, omkopplare
som vanligtvis endast &terfinns i industriell apparatur ar
nagra exempel. M6000 har darfor, som ett undantag, en
femarig garanti. — Apparaten &r, liksom M700, S-mérkt
och kan fritt installeras i alla sammanhang. Detta kan vara
vart att notera for en installator eftersom bestdmmelserna
ar mycket restriktiva nar det galler icke godkand materiel.
— Mixerkonstruktionen som sddan gor att endast ett fatal
komponenter ar av vital betydelse for att inte totalt avbrott
skall uppstad. Komponentfel i nataggregatet kan medféra
saddant eftersom nadgot substitut inte omedelbart star att
finna. Darfor finns ett speciellt jack pa fronten i vilket 27
volt direkt kan matas, varvid nataggregatet automatiskt
frankopplas. Flera programkallor, stereotekniken samt den
beskrivna reservmojligheten gor att risken for funktions-
oduglig anlaggning blir praktiskt taget obefintlig. — Som
extra tillbehor finns VU-meter panel. Denna kostar 350:—.
M6000 har 2.980:— som rekommenderat pris, bada exkl.
moms.

FILM-MASTER KY F:a Ingolf Omholt jr

Fabianink 13 Trondheimsveien 82
00130 HELSINKI 0OSLO 5
Tel: 66 23 00 376980,373894
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Du som har hogre ansprak

Om du vill ha ett béttre kassettband ska du
kopa det har. Det heter AGFA Stereo-Chrom.

I kombination med en kvalitetsbandspelare far
du ett fint hifi-ljud.

AGFA Stereo-Chrom kassettband kostar mer.
Men om du liser virdena eller lyssnar pa ett band

sd forstdr du snart varfor.

Bandet finns redan hos de flesta handlare. 12

Med Stereo-Chrom far du bl a battre Ater-
givning av hoga frekvenser, storsta hojd-

utstyrbarhet, klar klangbild med forhojd
transparens, lagre brusnivdA och hogre
dynamik.

Arbetspunkt (A E g3k =2,5dB20 dB | HE),
kanslighet. frekvenskurva och hojdutstyr-
barhet har angivits relativt testbandet enligt
DIN i den rekommenderade arbetspunkten.

Mekaniska védrden
13. Basmaterial

Elektroakustiska virden Enhet €60 och C 90
1. Arbetspunkt dB + 26
2. Kanslighet dB - 2
3. Frekvenskurva 10k'333 dB S |
4, Hojdutstyrbarhet Uigmax dB + 8
5. Klirrtaklor K; A 1.2
6. Full utstyrning dB & -6
7. Vilobrus ber. pd 160pWb/mm dB — 44
8. Dito pa 5% k3 dB 50
9. Raderingsdampning (vid

faltstyrka — 1200 Oe) dB 70
10. Kanslighetsvariation

a) inom spolen dB =05

b) mellan olika spolar dB N
Magnetiska varden

Koereitivkraft Qe 490
12. Mattningsremanens G 1200

14. Total tjocklek nm 18, resp. 12
15. Skikttjocklek Hm 5
16, Draghalifasthet per mm? N 250
17. Snittbredd och tolerans mm 3.81 tg 05

Stereo-Chrom

Dubbelt for-strackt polyester

AGFA-GEVAERT

HANDELS AB RADBERG
Box 2344

403 15 GOTEBORG 2

Tel. 031/132090, 1332 50
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kataloger och broschyrer

Erik Ferner
Bromma 1.
Rockland Systems Corporation
har kommit ut med en kompri-
merad katalog &ver sitt tillverk-
ningsprogram av utrustning foér
signalalstring och bearbetning.

Katalogen innehéller viktiga
data och prisuppgifter f6r Rock-
lands varierbara och noggranna
analoga filter, liksom for pro-
grammerbara digitala filter, samt
for frekvens- och talsyntetisatorn.

Oversiktskatalog &ver mitin-
strument fran FLUKE.

RCA Solid State i Europa med-
delar att man infort ett nytt in-
formationssystem foér halvledare.

AB, box, 16126

Informationssystemet omfattar:
1) En serie databdcker som inne-
haller alla datablad, applikationer
och 6versikter som finns for till-
gangliga produkter.

2) En méinatlig publikation
"What’s new in solid state” som
beskriver alla nya produkter och
ny litteratur.

3) En prenumerationsservice som
innebar att man erhiller utkom-

met informationsmaterial
nan manad.

varan-

Svenska AB Philips, fack, 102 50
Stockholm 27,

bhar kommit ut med en 35-sidig
broschyr 6ver instrumentbandspe-
larna ANA-LOG 7 och ANA-
LOG 14, vilka ir forsedda med
bandkassett med andlos slinga.

Bild & Ljud heter en katalog
som pa 136 sidor beskriver pro-
dukt- och anlaggningsinformation
inom bild- och ljudtekniken, TV-
kameror, videobandspelare, ett
stort urval forstirkarenheter och
hogtalare, ett 20-tal mikrofoner,
ljudstudiobandspelare och mixer-
bord, konferenssystem och sjuk-
husradio, filmprojektorer och
ljudutrustningar for biografer
snabbtelefonsystem samt person-
sokare.

AB Martinsson & Nordgyvist,
Kvarngatan 14, 116 26 Stockholm.
Datablad over likspinningsaggre-
gat serie KS, samt for Beckman
instruments program.

Bergman och Beving AB, Karla-
vagen 76, Fack, 10055 Stockholm
10. — Katalog over tavelinstru-
ment frin Gossen GmbH, Vist-
tyskland.

Nya instrument forekommer,
och som exempel kan ndmnas
smalprofilinstrument av under-
byggnadstyp som fasthélles med
en framifrdn monterad ram.

Instrumenten har fatt nya be-
teckningar som utgdrs av en sif-
fer—bokstavskombination som
ofta ersétter en lang beskrivande
text.

Scandia METRIC AB, Fack,

171 03 Solna 3

1972 ars katalog fran TELEDY-
NE som innehaller 48 sidor data
om samtliga produkter:

linjara OPforstirkare, icke linjdra
moduler, AD- och DA-omvand-
lare, spanningsforsoérjningar och
tillbehor.

SATT, Svenska AB Tradlgs Tele-
grafi, Svetsarvagen 10, Fack,
171 20 Solna 1

Leistungshalbleiter—Bauelemente,

Lieferprogram 1972; en 6versikts-
katalog Over tyristorer, triacs, ki-
sellikriktare, selenlikriktare.

Bergman & Beving AB, Karlavi-
gen 76, Fack, 10055 Stockholm.
Oversiktskatalog over verksam-
hetsomrdde och agenturer for
B&B och i B&B-gruppen in-
gaende foretag:

Firma Johan Lagercrantz KB
och AB Ermi.

SAVEN AB, Bjornsonsgatan 243,
161 56 Bromma.
Oversiktskataloger over pulsgene-
ratorer frin E-H Research Lab
Inc och digitala voltmetrar fran
Schneider Electronique.

AB Secltron, Box 37, 34200 Al-
vesta.
Katalog over stabiliserade lik-
spanningsaggregat for bidnk- och
stativbruk, stativ samt instrument-
lador.

Radio AB FERROFON,
Katalog éver amatérradio, privat-
radio och surplusmateriel.
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Thorens-skivspelarna
saknar en del finesser.

Nar ni skall borja spela far ni vanta en liten stund innan vara exakt, kan ni finjustera den. TD125 levereras antingen
ni lagger pa nalmikrofonen, eftersom Thorens-skivspelarna med Thorens originaltonarm TP25, eller ocksa kan ni sjalv
saknar snabbstart. Och inte heller finns det automatstopp, véilja mellan tonarmar fran SME och Ortofon. Nalmikrofoner
sa nar grammofonskivan ar fardigspelad far ni sjalv stanga kan ni naturligtvis ocksa valja sjalv, lampligen Ortofon

av skivspelaren. | stallet har Thorens-fabriken lagt ner storre eller Stanton.
omsorg pa de detaljer som ar vasentliga for att fa bra ljud.
Sa till exempel har bagge Thorens-skivspelarna en tung
omagnetisk skivtallrik vilket ger svaijfri gang, och lagt
rumble, anti-skating och dampad tonarmsnedlaggning.

Satrots att en del finesser saknas pa Thorens-
skivspelarna, anses dom av manga vara bland de basta
tack vare driftsdkerheten och sina utomordentliga data.
Gain till er radiohandlare och se sjalv. Nog klarar ni er

Den nagot enklare modellen, som heter Thorens utan automatstopp?
TD150 AB MkII, har tva hastigheter, 33 och 45 v/min. och
gummiremsdrift. Tonarmsplattan och skivtallriken ar Generalagent

fijadrande upphéangda. Skivspelaren levereras med nal-

mikrofon av marke Ortofon. r G E LF g
Thorens TD125, skivspelaren for den verklige HiFi-

i -noli ; ; RADIO & TELEVISION AB
entumasten.‘har 16-polig synkr_onmotor, vilken genom sin DAV ELNINGEN
styrelektronik ger korrekt hastighet, 16, 33 eller 45 v/min. . BOX 120 86, 102 23 STOCKHOLM 12

SIOVIKSBACKEN 12-14, TEL 08/744 02 an

Skulle hastigheten enligt det inbyggda stroboskopet inte

e ' »
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Titta pd baksidan pd KENWOODS
nyaste stereofdrstérkare KA—7002!

Den nya stereofdrstarkaren KA-7002 har en s.k. kondensatorlds utgang for minsta distorsion for klarare
och "renare’ ljud. Den har aven anslutningsmdjligheter for 4-kanalstereo. Omkopplingsbar impedans pa en
phonoingang. Utgangar for tre par hogtalare, och ingangar for tvaA bandspelare, tvd phonoingangar, tva
AUX-ingangar och ingang f6r tuner. Och KA-7002 har mer &nda! Titta bara pa datal

Uteffekt: 2X 50 W sinus vid 8 ohm, vid alla frekvenser fran 20 Hz till 20 kHz. ® Harmonisk distorsion: mindre
an 0,5%o vid angiven uteffekt. ® IM distorsion: mindre &n 0,3% vid max. uteffekt. ® Frekvensomrade:

20 Hz-50 kHz == 1 dB. ® Kanslighet: Phono 1--2 Mic, 2,5 mV, AUX 1—2/Tape 200 mV, ® Effektforstarkar-
ingang: 1 V 8 Signal/brusférhallande: Phono 1—2 (2,5 mV) 65 dB, Mic 67 dB AUX/Tuner/Tape 77 dB

® Dimpningsfaktor: 45 vid 8 ohm ® Baskontroll: = 10 dB vid 100 Hz 2 dB/steg (presensfilter 300 Hz)

® Diskantkontroll: =10 dB vid 10 kHz 2 dB/steg (presensfilter 2 kHz) ® Rumble- och skivbrusfiiter:

18 dB/oktav ® Dimensioner: 480X 130 X290 mm (bxhxd).

the sound approach to quality Generalagent r R E
KENWOOD = ELFA
@ KENWOOD

RADIO & TELEVISION AB

LJUDAVDELNINGEN

BOX 120 86. 102 23 STOCKHOLM 12
SJOVIKSBACKEN 12-14, TEL 08/744 02 80
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Har ar kassettbandspelaren

med tanke
pa ljudkvaliteten

Den nya SC-700 frdn Sansui, som
férutom en kassettbandspelares enkla
skotsel, ger en ljudkvalitet jamfoérbar med
“stora’” bandspelare av fin klass.

Det som skiljer den fr&n vanliga kas-
settbandspelare ar den inbyggda Dolby-
enheten och mgjlighet att anvdnda de
hdgklassiga kromdioxidbanden.

Med denna elektronik inbyggd ger
Sansui SC-700 dig ett frekvensomradde
av 40-16.000 Hz, signal/brusforhallan-
de mer &n 56 dB samt kanalse-
paration battre an 47 dB.

Andra  detaljer
som ger SC-700

riktiga Hi-Fi prestanda ar det av Sansui
utvecklade bredbandstonhuvudet, 100
kHz biasfrekvens, dubbla in- och avspel-
ningskontroller samt en nykonstruerad
forforstarkare for in- och avspelning.
SC-700 har aven en elektronisk av-
kdnningskrets fér automatisk avstang-
ning nar bandet ar slut. Tre mikrofonin-
gdngar varav en centeringdng, Tvd ut-
gangar for olika spanningar, pauskontroll
samt guldplaterade kontakter av data-
maskintyp.
Sansui SC-700 — med tanke pé

ljudkvaliteten.

2 &rs garanti

Generalagent i Sverige: MAGNETON, Sveavagen 61, 11359 Stockholm, Sweden. Tel. 08-3434 11 / Danmark: QUALI-FI INGENIORFIRMA, Chris
uansholms Parkve] 26. Klampenborg / Norge: FRIGO NORSK A/S - Eilert Sundsgt 40, Oslo 3 / SANSUI ELECTRIC CO.. LTD FRANKFURT
QFFICE, Schillerstrasse 31, 6 Frankfurt am Main, West Germany / SANSUI ELECTRIC CO.. LTD. 14-1, 2-chome, lzumi, Suginami-ku, Tokyo, Japan
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radioprognoser

mars 1972

Radioprognoserna fér mars ma-
nad 4r uppgjorda av Televerket
i Farsta och baserar sig pd en
prognosmetod utarbetad vid
Fernmeldetechnisches Zentral-
amt i Darmstadt, Tyskland. Det
forutspadda solflackstalet for
denna manad ir 48.

Solflacksprognoserna for ap-
ril och maj dr 49 resp 47. Me-
delsolflackstalet for januari i ar
har utriknats till 64,6 med
maximum i slutet av méanaden.

Den 20 mars intraffar var-
dagjimningen, di dag och natt
ar lika linga, vilket innebdr en
andring i jonosfiren fran vin-
ter- till sommarkonditioner
dver norra halvklotet. Dagfre-
kvenserna minskar under var
och sommar, medan nattfre-
kvenserna Okar under samma
tid.

Pi grund av okad jonosfar-
absorption under dagtid kom-

BRUSFALTSTYRKA
P;:z Mottagning i Sverige, vdr, Bondbredd 3 kHz

Lag artiticiell stérningsnivd
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mer signalerna att bli svagare
under den ljusa delen av dyg-
net. Den atmosfariska stor-
ningsnivan Okar ocksa, vilket
ar speciellt mirkbart pa de ldg-
re frekvenserna. P4 s6dra halv-
klotet sker samtidigt en &ver-
ging fran sommar- till vinter-
konditioner, vilket innebir att
jonosfarabsorptionen dir borjar
minska.

Norrskensfrekvensen dar som
storst just under vardagjim-
ningsperioden med stor risk for
plotsliga jonosfirstormar som
foljd. Chanserna till extrema
DX-forbindelser p4 hoga fre-
kvenser bor vara stora.

Meteorskuren “Minor’, som
beriknas intriffa /0—I12 och
20 mars, kan ocksa ge upphov
till DX-forbindelser via mete-
orspar pd de hogsta frekvens-
banden. I Ovrigt giller for de
olika amatorbanden i stort sett

NORDAMERIKA
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I RT 1971, nr 9 gavs utforliga
instruktioner om hur diagram-
men skall tolkas. Tabellen an-
viands for omrikning av dia-
grammens dB-virden till filt-
styrka i pV/m vid mottagnings-
platsen vid utnyttjande av oli-
ka sindareffekter. 4

Diagrammet &ver brusfalt-
styrkan anger den filtstyrkeni-
va i dB 6ver 1 pV/m som ra-
diobruset forvintas overstiga
hogst 10 % av tiden. Band-
bredden antages vara 3 kHz,
men kurvorna kan enkelt kor-
rigeras f6r annan bandbredd
genom att man adderar 10log
B/3 till avlast viarde, dar B 4r
6nskad bandbredd uttryckt i
kHz.

Brusdiagrammet 4r avsett
fér en given mottagningsplats
— 1 vart fall Sverige. Signal-
storningsforhallandet, uttryckt
i dB, bestims som skillnaden

samma som angavs i februari-
prognosen.

Konditionerna kan nirmast
jamforas med dem som radde
under mars 1962.

sandareffekt i kW

dB [0,0 |1 [10 |100 [1000
40[30 |100 |300 |1000[3000
+30{10 |30 [100 {300 [1000
+20(3 |10 {30 |100 |300
+10{1 {3 |10 [30 [100

olo3 |1 |3 |10 |30

; i —1010,1 0,3 |1 3 10

mellan signalféltstyrkan och 100, ’

brusfiltstyrkan vid mottag- —20(0,03 10,1 10,3 |1 3

ningsplatsen, foér samma tid —30/0,01 |0,03(0,1 [0,3 |1

och frekvens pa dygnet. —40(0,003)0,01/0,03(0,1 ]0,3
;“1 Karlsborg-ggs[;ﬂr:nss?sl:: 8500km 326" ;“‘ Kﬂ'lstfg-Pi:J:o'F;Okm m’

EURQOPA
Frén Korlsborg 500 km 17

MELLERSTA OSTERN

MHz Karlsborg - Beirut 3100 km 141"
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SYDAMERIKA
Kartsborg - Buenos Aires 12300 km 237°

FJARRAN OSTERN
Korlsborg - Tokyo 8400 km 43"
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GMT
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Sansui 4-kanal stereo

en ny virld av ljud

Hjartat i den hér ljudanldggningen ar Sansui’s Den har 4-kanalsanldaggningen bestar av:
4-kanalsenhet QS-100 med inbyggd effektfor- Fdorstiarkare AU-555A 2 x 25 Sinuswatt
starkare pd 2 x 15 Sinuswatt/8 ohm. 4-kanalsenhet QS-100 2 x 15 Sinuswatt

(2 x 18W/4 ohm.) Vilken musik Ni an foredrar Hogtalare SP-70 30 Watt 20-20.000 Hz
— klassiskt, pop, jazz eller ndgot annat — ater- Hégtalare SP-30 20 Watt 50-20.000 Hz

ges med den dir sdregna atmasfaren av néar-
varokdnsla tack vare Sansui’'s patenterade fas-

modulator. Om Ni redan har en stereoanldggning och
Forutom QS-Skivor (4-kanalsskivor inspelade vill knmp!etfera till 4-kanal bfhéver Ni
med Sansui's Encoder) kan Ni fa en enastiende endast Sansui QS-100 samt 2 st hogtalare.
4-kanalseffekt frdn vanliga 2-kanals Stereo-

skivor. L6

N
&

Symbolen for Sansuid-kanal stereo

Amerikanska grammofonbolag spelar
nu in 4-kanalsskivor enligt
Sansui-systemet (QS-skivor)

Inom kort gérs dven QS-skivor

av bolag i Europa.

B RURLR

i~ B 2 ars garanti
g

MAGNETON SVEAVAGEN 61 e« 113 59 STOCKHOLM  TEL. 08-34 34 11
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fran Philips
som kan
A elektronik...

Service-spray for yrkesman. Service-spray for Er som

’0 vet vad snabb och effektiv service betyder. Spray for
45; \ varje andamal. Spray som rengér, |16ser, skyddar,
% polerar, isolerar o0.s.v.
4{9 4'), \ Philips service-sprayer ar speciellt utexperi-
% O,,,) menterade for elektrisk industri och ser-
AN «9,;.\ vice. Och provade av yrkesman éver hela
o N % \ vérlden.
Ve N\ -
@, N\ 4/-
* 2> PHILIPS
N ol
‘70’ N i 0,
ﬁ@ N \\ 0’5
S AN <, service-sprayer distribueras av
% L AB SERVEX
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Standardtinkarna

”Beslut om stereoradio tidigast till hosten”, menar Dagens Nyheter med citerande av tid-
ningen Ny Teknik, som upptickt att radioutredningen tanker avge sitt betinkande 1972.
Nojsamt att saker och ting sldr in som man skrivit om — RT hade den uppgiften fér
precis ett ar sedan nu.

% Man far ocksd besked om i DN-tvaspaltaren — av den 4 februari — att “konsumen-
terna redan valt system”, det skulle de ha gjort i och med att ca 250 000 mottagare i vart
land redan anses klara for pilottonstereo. Det ar chefen for SR:s musikteknik, Kjell
Stensson, som siger detta, och att han gor det Sverraskar oss inte.

% Men pastidendet att “konsumenterna redan valt system” 4ir en vil enkel rationalisering
av det faktum, att ndgot val aldrig statt till buds ifraga om kommersiellt marknadsforda
FM-mottagare. De har samtliga i praktiken varit avsedda for det ursprungligen ameri-
kanska pilottonsystemet. Detta faktum 4r inget att ta till intikt f6r pdstienden om nigon
valfrihet.

% Vid den tid dia man i en del Europalander ville bygga ut sitt rundradionit tekniskt
fanns inget alls alternativ till systemet ifriga, som — det kan behdva erinras om — till-
kom i en mycket skarp och inflammerad strid i USA i konkurrens med flera andra 16s-
ningar for radiostereo. Dessa har i efterhand av en rad fristiende experter betygsatts som
vida Gverldgsna det som blev standard mera till foljd av administrativa beslut @n teknisk
provning. DA inget sindningsférfarande kom till utférande med de andra systemen, blev
forhallandet naturligtvis det sjdlvklara att hela radioindustrin enbart hade intresse av det
slags stereomottagningskretsar — decoders” -— som passar till det officiella systemet.
Den "stadfista” amerikanska tekniken frdn borjan av 1950-talet fick alltsa antagas i Eu-
ropa, dir vi ju lange ocksid saknade egna mottagare for annat 4an mono; man kopte —
och koper dannu — mycken USA-materiel.

% I DN-intervjun pastas pilotsystemet” vara billigare. D4 det giller tillsatser av olika
slag for komplettering av rundradiomottagare dr det en helt 6ppen friga vilket system
som stdller sig billigast i och for sig — ddremot dr det naturligtvis ostridigt att varldens
stora radioindustrier ar inriktade pi produktion av FCC-systemets kretsar. Men vi har
ju faktiskt en egen, mycket effektiv radioindustri hir ocksa.

% "For mottagning av Berglundsystemet finns det bara ett hundratal mottagare idag,
ingen i privat bruk.” Detta dr ju helt felaktigt. Man kan visserligen inte gi in i en radio-
handel och kdpa en mottagare, men decoderenheter finns det uppskattningsvis mellan 1 500
och 2000 st av i drift, detta sedan RT i samarbete med Televerket vid tva tillfiallen (1968
och 1971) publicerat ingdende byggbeskrivningar for de kretsar som behdvs for mottag-
ning 6ver Nacka- och Goteborgssindarna av forsokssindningarna enligt kompandertek-
niken plus det “kanalkluvna™ P3, som i forsoksverksamheten ger valbarhet mellan melo-
diredaion resp de svenska utlandsprogrammen over Horbysindaren.

Sdkert forordar utredningen att man behaller installationerna for pilotton dér de idag
finns, och vad man i ovrigt tinker sig for att tillgodose ev behov av 6kat informations-
utrymme i etern for sarskild programverksamhet o dyl far vi alltsd veta i hdst, om inte
forr; en annan sak dr ju sedan om statsmakterna har intresse av att forverkliga de fram-
lagda forslagen.

Det ar trist att standardtinkande pi stereoradiosidan skall ha innebdrden att alla skall
fa det lika daligt.

Det hir RT-numret innehéller en miangd fakta om Philips nya brusreduktionselektro-
nik, DNL-systemet, som ldsarna kan bygga sjilva. DNL-systemet ar intressant. inte
minst frin den synpunkten att man hos Philips inte varit hammad vid tanken att man
bjuder den om nagot etablerade Dolby-anordningen strid pa ett jaitteomrade, amatdrappa-
ratmarknaden. Ingen radsla foér att "kora i vinstertrafik” hir inte!

Tva brusreduktionssystern och ingen standard. Tva farg-TV-system, PAL och SECAM.
Har ni nagonsin hort nagra kretstekniska eller atergivningsbetingade klagorop mot Secam?
Inte vi; diaremot en hel del lovord frdn tex schweiziska tekniker (och t o m fran tyska!).
Det finns faktiskt folk som anser att Secam i en del avseenden &r battre an PAL och
att den franska NTSC-utvecklingen gott kunnat bli standard den gangen 1966 . ..

DNL och Dolby, PAL och Secam. Men inte girna FM/FM- och FCC CCIR-stereo.

vdl? Dogmer rubbar man inte.
*

Det ir alltid roligt att kunna rapportera om nagot positivt och glidjande: Silunda
skall omtalas att motsdttningarna mellan Suab-Scania i Linkoping och Olle Klippberg
i Uppsala om ritten till namnet Digimeter. som Klippberg hade dopt sin RT-publicerade
konstruktion till och om Saab ville kalla ett mitsystem man foretrader. sedan en tid ar
bilagda. Bada parter tycks vara tillfreds med uppgorelsen. Slutet gott ... dvs Saab har i
skrivande stund dnnu inte fatt igenom drendet hos Patentverket.

\».g(ws S

*
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Hi fi-, hem- och kontors-
elektroniknytt i urval

Sovrummet, koket, kontoret och vardagsrummet — alla dessa lokaler som vi pas-

serar i dygnets kretslopp “elektroniseras”

i stigande omfattning allteftersom hem-

och byraelektroniken (som tyskarna siiger) for fram nya produkter . . .
RT har denna gang blandat upp den traditionella hi fi-paraden Gver de hiir sidorna
med nyttiga och néjsamma ting av samma ursprung som en del kiind ljudapparatur.

DIGITAL "KLOCKRADIO"
NYTT FRAN LOWE-OPTA

"Die Wohl unangenchmste Stunde am Tage
erlebt man allmorgendiich”, papekar Liéwe
nog sa riktigt i sin senaste pressinformation.
Att brutalt aterkallas till den gria vardagens
raa verklighet av en skrallande vackarklocka
ar forvisso inget noje.

Loéwe-Optas 16sning heter “sweet-clock”
— en AM/FM-radio med belyst digitalur,
som startar radions mildrande toner vid val-
fri tidpunkt pad dygnet. En IC, 7 transistorer
och 4 dioder ingar. Apparaten viger endast
dryga kilot och bér rymmas dven pi det mest
diminutiva nattduksbord.

Som tidigare sagts maste klockradiomark-
naden overallt utéva lockelser, did nu nistan
alla stora elektroniktillverkare erbjuder kom-
binationen digitalklocka — radiodel. Bat-
teriet tog slut i natt — blir fint att Aboropa
vid for sen ankomst i elektronikepoken.

"HASTMINNET", ”"NYA TROTJANAREN"
GRUNDIGS KONTORSHJALPMEDEL

Nya trotjianaren stiller alltid upp, blir aldrig
forkyld och gir inte hem kl fem — det sista
en for arbetsgivaren nagot irriterande ovana,
som vi vanliga dédliga besitter. Sa icke Grun-
digs dikteringsmaskin Stenorette SL. Trots
alla finesser ir grundkonceptionen gammal
och beprovad, vilket gor apparaten kompati-
bel med gamla Stenoretten fran 1953. Nytt ir
hastighetsregulatorn med vilken man kan
dimpa ned snabbpratare samt mandvrering
med endast tre tangenter. Befinner man sig
pa resande fot ansluts den limpligen till bi-
lens cigarrettindaruttag. Kapacitet: 30 min
speltid.

"Histminnet” #4r en behindig, portabel
maskin med en kapacitet av femton 45-minu-
ters monologer pa de tre inbyggda standard-
batterierna. Till finesserna hér en enda skjut-
omkopplare fér samtliga funktioner. Appa-
raten ingar i Grundigs mini-dikteringssystem
och har en tillhtrande sekreterarmaskin be-
nimnd EW3.

Bade trotjinaren och h#stminnet ar god-
kiinda for anslutning till telefon.
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SHARP RAPPORTA
FOR FOLK | FARTEN

Kassettspelarna dr numera lite differentiera-
de till anvindningsomradena, ecller rittare,
reklamen tar fasta pad langt fler behov #n
musikkonsumtionen, Sharp RD-428 X for
standardkassetter sigs vara for folk som lever
under tidspress och som inte kan notera for
hand utan dikterar "under vigen i taxi, tig

eller flyg, under sammantrade pi hotell...”
Ja, de portabla "minnena” har fatt stark ak-
tualitet. Sjalva anvinder vi en kassettapparat
for tex diktamen och labbrapporter. Utskrif-
terna pid kontor av kassetter har tilltagit;
resande, ombud m fl postar hem kassetter for
utskrift, brev skrivs ut efter diktamen till
kassett — exemplen kan géras manga.

Sharp-nyheten har 1 IC-krets, 5 transisto-
rer, ett tonhuvud, ett frekvensomfing mellan
100 Ha—8 kHz och inbyggd kondensator-
mikrofon. Apparaten kan fjirrbetjinas och
natanslutas. Vikt 800 g.

NATIONAL PANASONIC
LANSERAR 5 "TAPE DECKS”

Jatteforetaget Matsushita Electric hade ett
fint &r 1971; man salde for 2,5 miljarder dol-
lar och varje manad producerade enbart fir-
mans Recording Instrument Division 300 000
enheter per manad! 60000 anstalida har
man. Den 15 november forra aret slog man
exportrekord med 10 milj enheter. ..

De fem bandspelare man nu lanserar stort
kommer alla med sk HPF-tonhuvud, en fer-
rit som sdgs vara motstandskraftig mot hog
temperatur, varar 200000 drifttimmar, ar
hard som diamant och behéller ddrmed egen-
skaperna i friga om in- och avspelningsfor-
méga samt passar slutligen kromdioxidban-
den i de nya kassetterna.

Dessa Advanced Permanent Heads (= Hot
Pressed Ferrites) A&terfinns bla i bildens
RS740US, en 4/2-kanalig bandspelare med
tre tonhuvuden. Bandspelaren &ar avsedd for
diskret 4-kanalstereo, alltsid 4-4-4, Kanalerna
delas upp i tvd framled och tvd bakre led
och man gir in med fyra mikar i panelen
framtill. Fyra VU-metrar finns. 19 och 9,5
cm/s. Svaj mindre dn 0,09 %, S/N bittre dn
50 dB, klirr ligre dn 1,5 %. Bara en motor
finns dock, och spolarna ar av mindre hi fi-
typ. Separationskontroll ingir liksom véljare
for bandtyp; normal/low noise-tape. Kldm-
mor for oscilloskopanslutning ingdr i elektro-
niken, som f§ uppvisar minga sirdrag.

TEAC KASSETTSPELARE
MED DOLBY-ELEKTRONIK

Bildens Teac A-350 tillhor de storre kassett-
spelarna mirket for fram, och betjaningsor-
ganen #r som synes ménga: Det finns bla



omkopplare for Dolbykretsar och fér band-
val; man viljer kromdioxidtape eller low
noise-band. En nyhet ir att man kan koppla
sig forbi mikrofonforstirkarnas forsteg da
man spelar in frn tuner eller band. Harige-
nom sker en liten men dock brusminskning.
A-350 har vidare — givetvis — oscillator-
kretsar for ritt bias till vald tapesort. Bias
kan ocksd justeras in for den alldeles nya
high energy-typen av band.

Indikatorerna pd dicket &r av en ny topp-
virdeskdnnande typ, detta pga de nya ban-
den kridver hogre signalnivd #n tidigare, var-
for grinsen till Overstyrning har krympts.
Teacs toppvoltmeter anvander lysdioder och
ir precisionskalibrerad. Dioden indikerar vid
+6 dB, eller dar klirrgransen ligger.

Men utover diodindikatorn som kidnner av
toppvidrde har apparaten VU-metrar. Dessa
har fdtt en expanderad skala i Ovre registret
for att medge utslag vid anvdndning av nya
bandtyper, dir alltsd signalnivdn ligger hogre.

Denna mycket moderna kassettapparat har
vidare ferrithuvuden av high density-typ.

Synkronmotor, auto stop-mekanism och
skjutpotentiometrar foér in/utsignal ar andra
detaljer, jamsides med ett mikrofonforforstar-
karsteg som sigs vara av “wideband profes-
sional studio quality”, indikatorlampa for
bandtransporten, hortelefonuttag och trestil-
ligt rakneverk.

Data omfattar bla 30 Hz—I3 kHz, 16
kHz med kromband, S/N 50 dB, vigt Dolby-
virde 58 dB, svaj 0,13 % och vikt 5,3 kg.

DUAL-LINJEN BREDDAS
FOR 1972 ARS SASONG

Tyska Dual distribueras nu genom ett nytt
siljbolag, Tomola, som framgir av uppgift
pa annan plats i detta nr. Dual-programmet
har vanligen blivit liktydigt med de kinda
skivspelarna, som till 1972 utvecklats ytter-
ligare, men firman erbjuder en ldng rad hi fi-
apparater i Ovrigt. Designen verkar std sig
sedan linge och préglas av dterhillsamhet och
funktionella drag.

CV 80 ger 2X32 W sinuseffekt, komple-
mentart slutsteg, "efter band-kontroll” med
monitorkrets, fysiologisk volym med kon-
tur’- resp linjirlige. fem ingangar och in-
kopplingsreglage for hogtalare pd fronten
samt anslutning for hortelefoner framtill.
Bas- och diskantkontroller av gingse slag med
max +17 dB upp och ner.

Avsedd for anslutning till ett par hogtalare
(4—6 ohm).

EFFEKTBEGRANSARE
FOR HI FI-HOGTALARE

Den hir anordningen annonseras i dansk
press och har denna motivering, som vi cite-
rar pd Det Mesopotamiske Sprog ur danska
RATEKSA:

"Det er som bekendt muligt at tilslutte
diverse ekstra hgjtalere til givne forsterkere
(hvis man overholder impedans-spilleregler-
ne!), men det er jo ikke altid givet, at de til-
sluttede hegjtalere kan tale forsterkerens ful-
de udgangseffekt. Man kan da komme ud
for, at familiens lille Jern-Henrik eller en pro-
millebefengt festdeltager drejer op for fuld
styrke med det resultat, at en eller flere hgj-
taleres svingspoler far det for hedt.”

Ack ja. OCMC-effektbegrinsaren #r helt
partysiker och skall kopplas in mellan for-
stirkarutgdng och (extra)hdgtalarna, varvid
onskad effektbegrinsningsnivd kan instillas
med en knapp plus en skala, kalibrerad mel-
lan 5 och 100 W f6r 4-8-12-16 ohm. Man
belastar i praktiken fOrstirkarens ena ut-
gang med en 50-ohms tridlindad potentio-
meter, Over vilken en bryggkopplad likriktare
lagts. P4 dess terminaler sitter en ellyt om
220 wF 16 V, och de likriktade och glattade
hogtalarspinningarna leds till ett reld. Pa-
trycks potentiometern fér hog spanning, har
poten den stillningen att reldet fir arbets-
spanning, dess normalt slutna kontakttungor
bryter da forbindelsen forstirkare-hogtalare,
som alltsi behdiller sina talspolar intakta. ..
Faller effekten, fortsidtter hogtalarna att fun-
gera, men nar reldet gransvarden “klapprar”
det, och hogtalarna kan slds av och fran. En-
ligt uppgift skall kretsen inte introducera klirr
— det ligger i vart fall under 0,1 %, och an-
ordningen beskiir heller inte frekvensomfing-
et.

Den danska anordningen OCMC kommer
frAn firman initialerna stir for, O. C. Mgl-
gaard Christensen A[S i Allergd, Danmark.

Effektbegrinsare, forkopplingsmotsténd
o dyl ter sig i en del fall mycket motiverade.

Hdkan Sjogren, Institutionen for teknisk au-
diologi vid Karolinska institutet, varnade i
julas for att tex stereohortelefoner kan ge
barn {andra ocksd, givetvis) bestiende horsel-
skador vid felanpassning “lurar”—forstar-
kare resp anvédndning av dem vid uppvriden
volym — sirskilt barn anvdnder stereohor-
telefoner fel och pluggar in dem f6rst efter
det att lurarna pitagits utan nigon kontroll
av volymrattens lige. Foljden av att max-
volym kan sti instdlld blir en ljudchock som
kan uppga till 150 dB, d vs en mycket kort
period innan lurarnas system brinner upp.
Men det kan vara sd dags; det ljudintensiva
bullret motsvarar ett ddn starkare dn det som
fornimmes (?) 6 m frin 10 startande
J35-0r...

Ing Sjogren viinder sig mot den bristfalliga
information som radiohandiarna ger kunder-
na ifriga om impedansanpassning, dimpsat-
ser. odyl. — Och sjdlva har ni vil alltid
volymen pd O vid anslutning av hortelefo-
nerna?

ITT 707 — NY DANSK
SKIVSPELARE

Vi lovade nyligen att presentera en ovanligt
formgiven dansk grammofon, och hir &r
danska ITT:s skapelse 707. Synkronmotor,
tvd hastigheter, tryckknappviljare och kon-
trollkrets (orange lampa indikerar), tonarm
nya Ortofon AS 212 med magnetisk anti-
skating och hydrauldimpat nerliagg. Ocksa
pickupen #r Ortofon-tillverkad. De tre monst-
ringarna a4 [a bandspelares spole 4r stora,
rifflade gummiytor som bar upp skivan.
Dimensioner 14X46,5X36 cm.

ORTOFON A/S
INCENTIVE-AGT?

Enligt uppgift har den danska Ortofon-fab-
riken mot slutet av 1971 inte bara fatt en ny
administration och ledning, som RT tidigare
omtalat. Aven finansiellt har en rekonstruk-
tion skett, erfar RT. Flera intressenter finns,
men svenska Incentive uppges ha gitt in med
betydande kapital for den fortsatta verksam-
heten. Som en féljd av detta kommer skiv-
spelarna frin Sonab att i stor utstrickning
levereras med Oriofon-pickuper som stan-
dard. detta efter en del overliggningar och
onskemal fran Sonab.

Ortofon har ju pa senare tid breddat sitt
program, som var alldeles fér smalt och ex-
klusivt. Nu erbjuder man ett stérre program,
dir bl a det nva systemet M 15 ser ut att bju-
da etablerade mirkesnamn konkurrens i oli-
ka sammanhang.
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USA-rén:

”Fjadrande krok” i element
ger battre basiatergivning

O Den absoluta merparten saluforda hogtalare ér utforda i konventionellast tink-
bara teknik, da massproduktionsmetoder alltid verkar likriktande och forenklande.
[0 Den hégtalarforskning som bedrivs virlden dver och som avsiitter en stor méingd
patentansokningar varje manad frin USA, Japan och England, anvinder dock
inte siillan originella och stimulerande grepp — som t ex det hir forsoket att for-

béttra smasystems basformaga vittnar om!

O Vi tror att det iir viisentligt att nagon gang rapportera om forsok och experiment
utanfor de rent merkantila malsittningarnas doméiner. Kanske inspireras nagon

till nya, egna idéer?

H B Bland de hogvetenskapliga uppsatserna
pd omradet akustik, vibration och alla de
med dessa besliktade forskningsdoménerna,
vilka fyller tre tjocka internationella tidskrif-
ter manatligen, finns nigon ging en del gi-
vetvis inte mindre vetenskapliga, men ibland
sas mera patagliga redogorelser att ldsa; bi-
drag som tar fasta pa ljudatergivningsappara-
tur mera An datorberiknade ekvationssystem
och oerhort vidlyftiga formler for pavisande
av ljudvagors beteende i olika material och
strukturer eller vagutbredningsdata under
olika férhallanden — inte sagt annat An att
detta dr oerhort intressant, men det lampar
sig mera sillan for referat i en tidskrift som
tar sikte pd kunskapsnivier l&ngt under dok-
torsavhandlingarnas . . .

Hur man genom att belasta ett hogtalar-
element i ett system av "bokhylleklass” med
en negativ fjadring och en stabiliserande
servomekanism kan vinna en betydande for-
bittring i basdtergivningen har pivisats i
Journal of the Acoustical Society of America,

O
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Fig 1. a—c. Elementira hogtalarformer a)
forenklad modell, b) element i slutet hélje och
¢) forenklad, fjiderbelastad eller -styrd hog-
talare.
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JASA, av en forskare vid Gulf Research and
Development Company i Pittsburgh, Terrance
Matzuk. Dessa medel, skriver han, gav si
goda resultat, att de utan vidare kan applice-
ras kommersiellt, s mycket mera som det
ror sig om enkla och billiga metoder. Han
medger att hans forskning dittills kan kritise-
ras som ofullstindig, eftersom han inte brytt
sig om att undersoka i vad min undertryck-
ning av vissa stoérningar, genererade av den
nyttjade servomekanismen, kan ske. Storning-
arna ar “slightly noticeable acoustically”.
Nagra distorsionsviarden eller sddana for IM
har han heller inte mitt i detalj, fastin pro-
totyperna upptradde fordelaktigt, jamforda
med s k hogkvalitativa, konventionella system
vid subjektiva utvdrderingar. Nigra sirskilt
utvalda konmaterial kom heller inte till an-
vandning. S&dana skulle mdjligen forbattra
frekvensgingsegenskaperna i mellanregistret
an mera.

Nyckeldata for Matzuks forsGkssystem ar
— vi citerar hans sammanfattning ur origina-
let — “a typical negative-spring loudspeaker
system, consisting of a 4,3 inch.-diam. dia-
phragm in sealed enclosure of 0,105 ft* pro-
vides a piston displacement of 0,200 inch.
peak-to-peak at 65 Hz, when driven by an
input power of 2,3 W into a nominal voice-
coil impedance of 11 ohms.” (1 kubikfot =
28.32 dm®, | tum = 0,0254 m.)

Bakgrunden till strdvandena dr egenskaper-
na hos de gangse, slutna smiladsystemen. Den
i holjet inneslutna luftvolymen utgdr reso-
nansen for lagfrekvenshogtalaren, liksom den
bestimmer effektiva rorligheten for denna.
Denna pneumatiska “styvhet” avgor systemets
egenresonans. Over denna begrinsas konrG-
relsen huvudsakligen av massan, onskvart nog
for systemets If-egenskaper. Da den Aterver-
kande kraften pd talstolen vanligen ar lag,
jamfort med det ohmska spanningsfallet, kan
talspolen mycket vidl approximeras som en
drivkilla av konstant kraft. For att man skall
erhdlla tillrickligt goda basdtergivningsegen-
skaper maste konen och talspolen hos elemen-
tet Okas i massa till en omfattning dér kon-
rorelsen har utstriackts till den ldgsta frekvens
som akustiskt kan utstrlas. Konens massa
kan dock bara okas till en punkt dir verk-
ningsgraden sitter stopp. Sedan gammalt sO-
ker konstruktorerna tillgripa olika knep som
tex att krympa konens diameter, att ka ko-
nens massa, att oka sdvil storlek som vikt
hos magnetsystemet — vilket dar mycket tve-
eggat! — eller att tillgripa elektrisk kompen-
sation i formm av konturfilter” som skall
tvingsvis gynna frekvenser under 100 Hz osv.
S8dana knep #ar huvudsakligen beroende av
dagens utvecklade slutsteg pd forstarkarsi-
dan, och hur som helst n&r man pi samtliga
viagar bara marginella fGrbattringar innan

Fig a. Reproduktionskvaliteten iir tyvirr inte
den bista, men hiir idir prototypen till hdgta-
laren med den negativa fjidringsanordningen
och den experimentella servomekanismen for
konen. — Bilden ur JASA.

nackdelarna kommer att sld tillbaka kraftigt
vid volymer hos holjena under 1 kubikfot,
menar Matzuk och manga tekniker med ho-
nom.

Simulering av negativ fjidring
och pneumatisk inverkan pa konen

Den slutna lddan har tillvunnit sig allmint
erkiannande. Man skulle, har Matzuk resone-
rat, med fordel kunna Overvidga en system-
mekanism som inte bara fungerade vil i ett
slutet system utan ocksi i ett slutet hdlje av
vissa dimensioner. Begrinsar man sig till 13-
dor under en ft3, kan man anse den inneslut-
na luften som en pneumatisk fjidringskons-
tant som begrdnsar konutslaget i basen, en
forenkling som ar rimlig med tanke pd att de
storsta linjira dimensionerna f6r héljet ger
risk for akustiska fasférdrdjningar av en stor-
lek som inte medger tillimpning av ndgon
elastisk végteori for det horbara tonspektrums
lagre frekvenser.

Forf har gripit tillbaka pd en gammal iakt-
tagelse, som tillskrives P J Brownscombe, och
vilken forskare ldt patentera anordningen;
lagfrekvensatergivningen fér ett givet system
kan utdkas genom ett konstgrepp i form av
att man simulerar en “negativ fjidring” som
aterverkar pd den pneumatiskt genererade
fjadringseffekten, vilken ju konstant inverkar
pd baselementets kon. Man fir di en mycket
bittre basitergivning i form av utstrickt ned-
re frekvensomride. Man uppndr dven ett bi-
behdllande av de frekvensgingsegenskaper

" som i4r s& angelagna vid den hir sortens hog-

talarkonstruktion, dir ju ofta nog systemet
arbetar med en fysikalisk anomali p4 grund
av det patagligt underdimensionerade héljet.
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Fig 2. Mera utarbetad principlosning till hog-
talare med negativ fjlideranordning.



En sidan negativ fjadring ar forstds ostabil.
och idéns praktiska utforande ar avhingig en
enkel men utvecklad servomekanism som sta-
biliserar fjadern vid toner utom det horbara
cller for dtergivning aktuella frekvensomra-
det.

1 fie I a visar forf en "idealiserad” och
forenklad modell av hogtalare enligt 7air
suspension”-principen. Man har helt enkelt
en friktionsfri kolv — massan — kopplad
till holjesvolymen. Man kan genom adia-
batiska relationer rikna fram den approxi-
merade pneumatiska fjidringskonstanten for
kolvarean. Kolven och hdljet bildar ett andra
ordningens system, vars resonansfrekvens kan
beraknas. Med okande frekvens antar kolv-
utslagens rorelse asymptotiska véarden, forut-
sebara genom utslagens massbegriansning un-
der driftbetingelserna med konstant kraft.

En hégtalare av “air suspension”-typ enligt
! b ir snarlik modellen i fig I @ utom att vi
dir har den tillkommande fjddringskonstan-
ten, K. hanforbar till talspolens infattning
resp den adderade massan frin denna. I
fie 1 ¢ har forf framstdllt den “elementidra
negativa fjadringshogtalaren”. K, betecknar
i fig den ncgativa fjidringskonstanten.

Fig 2 visar — med uteslutande av ett ldng-
re foregiende resonemang, dir flera modeller
och utformningar resp matematiskt underlag
redovisats — en “praktisk” konstruktion med
lagre distribuerad massa. Se texterna i fig.
Forf har lagt ned moda pa att berikna de
komprimerbara stodstag (“"compressible strut”
i fig:s mitt) vilka dterfinns mellan mittaxel
och upphingning i holjet och vilka beror av
en linjar relation kompressionskraft — av-
stindsfaktor, matt frin ldngden !/ o pi varje
stodstag; pikidnningarna for dessa har fram-
riknats med hjilp av Taylorska serieexpan-
sioner.

Basomradet utstriicktes *
nedat med en hel oktay

Till foljd av sin laterala stelhet kan en
negativ fjadring anbringas pd en ljudomvand-
lare ddr "spindeln”, forf menar antagligen
Korgen sitter. I forfis fors6ksmodell om
0,105 ft3, som inneholl en kon om 4.3 tums
diameter, gav systemet en pneumatisk fjad-
ringskonstant om 20 Ib/tum axiellt utslag.
Den negativa fjadern subtraherade 14 1b/tum
i konrorelsen och expenderade alltsd verk-
ningsfullt ligfrekvensatergivningen med nis-
tan en hel oktav!

Med den har kopplingen genomférdes en
serie experiment, vilka Matzuk beskriver. Han
anvinde biade icke modifierade hogtalare och
sidana, didr den negativa fjidringsanord-
ningen tillkom i systemen. Egenresonansen
for den negativt belastade hdogtalaren upp-
miittes till 67 Hz, medan det omodifiecrade
elementets holl sig pa 104 Hz, bestimt av
den med konstant strdm matade talspolens
utslag. Effektiva massan hos fjddringsele-
mentet uppgick till 9,7 g och foér elementet
minus den negativa fjadermekanismen var den
8,7 g. Sidana mindre olikheter och variatio-
ner 1 konens massa kan inte ensamma forkla-
ra "de dramatiska forbattringarna i lf-respons
med ringa minskning i omvandlingsverkan”,
sager Matzuk och hinvisar till fig 3, som be-
tecknas “topp till topp-konamplitud rel frek-
vens for negativt fjadringshogtalarelement
jamfort med konventionell hégtalare” (forf
anvinder dock inte uttrycket amplitud utan
talar néstan genomgiende om “displacement™;
utslag, deplacement, undantringande). Resul-
taten redovisade i fig 3 uppniddes med ex-
citation av talspolen med konstantspanning
om 5.0 V i den angivna belastningen, 11 ohm,

Den liga amplituden i omridet kring
130 Hz for bida de provade enheterna hiin-
for forf till en serieresonanseffekt, vilken
alstrats 1 konperiferien. Toppen, mirkbar
dver biada elementens egenresonans, dvs 67
resp 104 Hz, ar sa uttalad pd grund av att
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Fig 3. Konkarakteristik vs frekvens for tva
jimforda system, varav ett med negativ fijid-
ring.

magneterna ar underdimensionerade. Foljakt-
ligen blev den “backemk™, som kom fran
talspolarna, liten i forhillande till det resis-
tiva spianningsfallet dir. Alla prov utfordes
med effekten 2,3 W.

Samtliga prov utférdes ocksd med stabili-
seringsmekanismen i aktion pd fjddringsele-
mentet. Servoanordningen uppges inte ha in-
verkat i dynamiskt hinseende eller ha inter-
fererat med konens tonfrekventa utslag; ett
pastdende som forf tydligen — se art bor-
jan — delvis tar tillbaka, di det ju namnes
att verkan blev "nigot mirkbar” akustiskt.

Vad ir da en negativ fjader? Ja, en positiv
siddan &r vanligare. Den vill av sig sjdlv aterta
sitt "avspanda” ldge. En negativ fjader vill
motsatsen och strivar till att spdnna sig maxi-
malt i fjadringsverkan (ta t ex svarigheten att
soka hélla en ordindr tvilagesomkopplare i
position mellan “on” och "off”). Stravan att
undkomma sitt ofjadrade tillstind &dr for-
stds en visentlig princip d& det giller for
den hdr anvinda negativa varianten att sub-
traktivt inverka pd den penumatiska fjad-
ringsverkan som konstant forefinnes i hog-
talarhdljet. Den negativa fjidern #ar i det
liget visserligen stabil men bara for korta
intervall — vanligen mindre dn 60 s. Lang-
samma luftlackor, barometriska férandringar,
temperaturavvikelser och dc-komponenter i
audiosignalen inverkar ogynnsamt: Allt sam.
verkar till att upphiava “viloldget™ for fjadern
1 den negativt belastade hogtalarelementmeka-
nismen. Alltsd kravs nigon form av stabilise-
rande organ for att tillforsikra anordningen
stabilitet over langa tidsfdrlopp.

Elektriskt motkopplat servo
i pneumatisk analogi

Ett medel for dylika egenskaper och som
ar verksamt vid sub-audiofrekvenser eller
mycket ldga toner och som inte pdvisbart (?)
piverkar det horbara omridets dynamiska

karakteristik frin hogtalaren dr den pneuma-
tiska analogin med en elektriskt motkopplad
secrvomekanism i fig 4 a.

Den pneumatiska analogin — visad 1 fig
4b — skall soka referensldget fér konen,
utslagens

extrempunkter.
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Lufttrycksiindringar, analogt med brus, far
konen att “driva™ sakta mot dessa under in-
verkan av den negativa fjadern. Konlaget, ldn-
kat till fjidringsdonet och dess montage med
en dampcylinder, kontrollerar “pumpandet”
och pumpriktningen, liksom magnituden for
en liten bilgpaverkad, vixelverkande pump.
Pumpen antingen tilliter passage av sma
mingder luft frin holjet eller haller tillbaka
luft. De resulterande tryckskillnaderna pa-
verkar konen att atervdnda till sin centrala
“viloposition™ gentemot fjdderlasten. Tack va-
re omsorgsfullt beriknade parametrar, fram-
hiller Terrance Matzuk, kan den pneumatiska
servoanordningen inte kdnna konens tonfrek-
venta utslag, varfor varje dynamisk vixelver-
kan mellan servot och programmaterial ar ute-
sluten. Servot och dess kretsar visas i fig 4 c.

Det ar mojligt att fa detta att fungera
antingen som en vacuumpump eller som en
kompressor. Flodet ar kontinuerligt variabelt
frin —10 till 410 cmd/s, och trycket upp-
gar till £1 psi. Elektrisk energiforbrukning
ar ca 450 mW.

Frin systemsynpunkt 4r det pneumatiska
servot mycket tillfredsstillande tack vare att
tidsintegralen som uppstéir i forhallandet luft-
flode/luft-volymomvandling alltid dominerar
fordrojningsfunktionen i fjaderdonets ddmp-
satspar: alltsd blir det en enkel sak att be-
raikna Konstruktionen for stabilitet i termer
av kriterier pd Bodes lag. — En mindre del
av "dodgingsverkan” kan dven tillféras ven-
tilschemat som ett sitt att minimumhalla
"overshoot”, siger forf.

Om fig 4 — som ocksd finns som ett av
flera foton i originaluppsatsens text — heter
det att pumpmotorn blott dr visad som ett
exempel; det dr mojligt att ersdtta motorn
med en vibrator som opererar pi nitstrom
(ac) eller tom kan drivas genom matning
med en fraktion av den tonfrekventa signa-
len. Energibehovet for den pneumatiska ser-
vomekanismen &dr storst dd hogtalaren forst
slds pd: "Uppvdarmningstider” om 10—15 s
ir typiska. Under drift med programmaterial
forhaller sig tydligen mekanismen passiv
storsta delen av tiden, dvs “gir tomgang”,
men det behdvs bara en tillfillig “stabilise-
ringssdt” av energi for att den negativa fji-
derlasten skall vidmakthilla stabiliteten, en-
ligt lab-uppgifter.

Behjilpliga vid konstruktionen har varit ett
team tekniker vid Gulf-anlaggningens forsk-
ningscentrum, och man kan pa goda grunder
misstdnka att det reglertekniska kunnandet
ir gediget pa det hdr stillet. Men dr Everard
M. Williamson, Professor of Electrical Engi-
neering vid Carnegie-Mellon University, har
tydligen Overvakat det elektriska och “gene-
rost uppmuntrat” tillkomsten av denna fest-
liga konstruktion som nog skall tagas pa all-
var, men kanske inte tillmatas kommersiell
betydelse, inte dn... Forf sjdlv har tidigare
publicerat ett arbete om Mechanical Para-
metric Aniplification i JASA. Foérhoppnings-
vis fir vi héra mera av honom. |

TXIT
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DABHEOT ORDINARY
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ENCLOSURE -

4. Stabilisering av den negativa fjidern. a)

(b) elektrisk aterkopplingslosning, b) pnenmatisk ana-
logi med foregaende, ¢) pneumatiskt servo anviint i fjiderhogtalaren. Mirk slutroret upptill lik-
som broms- eller ddmpcylindern, bilgforbindelsen och de negativa fjiderstagen!
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RICHARD ANDERSSEN:

Mitning av

g 1nstrume

p Vilket slags utstyrningsinstrument som
Eimpar sig bist i olika sammanhang ra-
der skiljaktiga meningar om, och *VU-
metrar eller toppvoltmetrar” iir ett lika
gammalt som kiirt tvisteimne ljudtekni-
ker emellan.

p Den sistndmnda instrumenttypen kin-
ner, som namnet anger, av programtop-
parna och med dess hjilp kan man i
modulationshéinseende ldgga sig mycket
nira distorsions- och/eller Gverstyrnings-
griansen, vilket naturligtvis dr viisentligt
da det rir sig om begrinsade dynamiska
omriden till forfogande som tex rund-
radioprogramkedjan med dess bandspe-
lare, linjer och siindarsteg. Audiometris-
ka mitningar sker ocksa oftast med
toppvirdeskiinnande instrument di man
far exakta indikeringar pa onskade stil-
len inom tonspektrum.

p VU-metern kinner i stort ett medel-
virde for programmef. Den kan vara
virdefull att tiliga vid tex mixning av
filmljud eller vid métning av tonirekven-
ta spinningar ver ett storre tidsidrlopp,
dir horseln enbart saknar formaga att
avgora mest limpad niva for olika se-
kvenser som har samband med varandra
men f[ordenskull kanske inte ir strikt
sammanhiingande i tiden. “Volymmiit-
ningen” dr hir traditionellt att foredra.
VU-metrarna har ocksa blivit nistan al-
lenaradande pa hem- och amatiérband-
spelarsidan, da de dr mdjliga att mass-
producera billigt.

p Amatorapparaturens VU-metrar for-
tiinar dock inget higre betyg och van-
ligen liimnas inga referenser till hur ka-
libreringen fo6ljt standard. De sitter diven
ofta nog pa “fel stille” i bandspelarna
visavi forstegens korrektionsniit.

) Filjande artikel ger pa ett Littillgéing-
ligt sitt fakta om programljudmiitning
och de normer vilka reglerar rundradio-
verksamhet. Texten #r ursprungligen en
Kongsbergforelisning® infior ett nordiskt
ljudteknikerauditorium.  Overingenigr
Rich Andersen tillhirde den tekniska
ledningen for Norsk Rikskringkasting,
Oslo.

L Se ocksda RT 1972 nr 1.
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programljud
ttyper, deras
egenskaper och anvandning

= L) =0 L) T
1\ - 4

Utstyrningsinstrument av for hembandspelare giingse typ, hir med indikering for tva kanaler.
Bilden hiimtad ur ett prospekt for tyska Uher.

@ B Enheten decibel anvinds inom elek-
troakustiken for att ange bla ljudstyrkor
och elektriska effekter samt spanningar.

Den ursprungliga enheten, Bell, definie-
ras si, att forhallandet mellan tva effekter
uttryckt i Bel (1) blir

P
antal Bel = logro-"
Py
Normalt anvinds enheten decibel, dB (I

Bel = 10 dB), och formeln blir da:

antal dB = 10 logio &
P,

Om de tva effekterna utvecklas i identiskt

stora motstind R, kan formeln skrivas

Ui

<= U 2
antal dB = 10log R = 10log (-] =
U3 Us
R
U
= 20 log -!
=i

2
Spanningsforstarkning i ljudforstirkarsteg
anges med denna formel. Detta dr dock
definitionsmassigt bara egentligt da for-
starkarens ingdngsimpedans = belastnings-
impedansen, men formeln utnyttjas likavil
generellt utan hansyn till vilken impedans
spanningen arbetar Gver.

P
D4 man i uttrycket 10 log I;l later P,
2

beteckna en fastlagd referenseffekt., kan

man ange P1 i dB &ver eller under denna
referens. Den som normalt brukas vid
angivande av effekter inom elektroakusti-
ken dar 1 mW. Effekter vilka uppges i for-
hallande till den referensen betecknas dBm.
(Ex: 100 mW = + 20 dBm, 10 mW = +
+ 10 dBm, ] mW = 0 dBm, 0,1 mW =
= 0sv.)

P4 samma sitt kan man ange spanning-
ar di det finns definierat ett referensmot-
stdind som effekten utvecklas i. Normalt
brukas som sidant referensmotstand stor-
heten 600 ohm. — O-referensen for spin-
ning blir d& den spanning som utvecklar
1 mW &ver ett 600-ohmsmotstdnd, vilket
blir 0,775 V.

(Ex: 7,75V = + 20dBm, 1,55V
+ 6 dBm, 0,775 V = 0 dBm, 77,5 V
— 20 dBm, osv.)

Det dr brukligt att ange spanningar pa
har beskrivet satt aven for det fall span-
ningen inte arbetar gver ett motstind om
600 ohm, men det ar di knappast korrekt
att anvanda beteckningen dBm. Vid NRK
anviands dBm och dB om varandra, vid SR
brukas dBv (volt). For att undvika miss-
forstind bér man korrekt uppge referens-
spanningen (0 dB = 0,775 V) da spinning
anges i dB.

+

1

Nivier

De flesta rundradioforetag” i Europa an-
viander internt spinningen + 6 dB (= 1,55
V) som maximalt tillaiten niva for program-
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Fig 3. Integrationstid for VU-meter och toppvoltmeter. *I” anger
toleranser for EBU:s Programme Volume Indicator. (Efter Sveriges

Radio.)

spanningar, dvs programspanningens topp-
viarde skall icke Overstiga toppviardet av
en sinusspinning med effektivvirdet 1,55
V. Det finns faststillt regler fér nivderna
pa internationella linjeférbindelser, och
dessa regler finner man i CCIF:s "Gréna
bok’ volym III bis (Genéve 1956). De gir
i starkt koncentrat ut pA féljande:

1 Maximalt tilliten nivd for program-
spanningar 4r 9 dB hogre in maétsignalen
(-tonen).

2 Mittonens nivd bor pa lokalnitet (lin-
jerna frin radioinstitutionen till det egna
landets telecentral) vara 0,775 V eller 0 dB
RMS. P4 utgingen av forstirkara lings
den internationella linjeforbindelsen fram
till mottagarlandets lokala linje skall mat-
tonen vara 1,55 V (+ 6 dB) RMS.

Mittonen skall utgéras av en sinusspian-
ning med frekvensen 800 Hz. — Senare
har radioféretagen inom EBU, den euro-
peiska radiounionen, av denna samorgani-
sation anmodats att anvdnda frekvensen 1
kHz. Den gamla 800 Hz-nivin anvinds
nu enbart av teleforvaltningarna.

Andra nivier pa lokala linjer kan avta-
las mellan ett lands teleadministrativa myn-
dighet och dess radioféretag under forut-
sittning att nagra nivaindringar pi de in-
ternationella linjerna inte foretages. I Nor-
ge anvinds tv en mitton pA — 3 dB =
0,548 V RMS, under det att maximala
toppvirdet for programspanningen inte

t Fig 2. Maximal programniva pd 4+ 6 dB = 1,55 V betyder att pro-
grammets max toppspinningar inte skall overskrida 2,2 V, vilket viir-
de utgor toppspinningen for en sinusformad spinning med effektiv-

med sina miingder av belysta, ryckande visare i rader framfor ljud-
teknikern. Bildens instrument hor f 6 till en grupp om 8 st i en kon-
sol for 16; RT tog bilden hos studio decibel i Stockholm som féor-
fogar dver Europas enda MCI-bandspelare. — Sa goft som alla hem-
bandspelare iir ocksid utrustade med VU-metrar eller riittare, utstyr-
ningsinstrument av VU-ty p, vilket inte riktigt dr detsamma; man blir
siillan klok p#& kalibreringen bakom dessa, och det i sin tur medfor
stor risk for att bandet inte utnyttjas 100-procentigt. Hiir finns plats
for angeliigna forbittringar hos bestindet av hem- och amatorapparater!
Sa finns det instrument som ir exakt lika VU-metrarna men bara till
det yttre d& de i verkligheten iir toppvoltmetrar. Enbart instrumentets

utseende och graderingen av skalan kan man inte gi efter hiirvidlag.

skall dverskrida toppspanningen hos en si-
nusspianning med effektivvirdet + 6 dB
eller 1,55 V RMS. Detta giller bide internt
for ljudradion och televisionen och for de
lokala programférbindelserna inom Norge.

Miitning av programniva
Mitning av programnivan ar Onskvird
fran tvd frin varandra skilda synpunkter:

a. Det dr viktigt att halla programtoppar-
na under en viss, maximalt tilliten niv4,
for att undga overstyrning av programked-
jan med resulterande olinjar forvringning.

b. Det ar onskvirt att med hjdlp av ett
instrument kunna stilla in styrkeforhallan-
det mellan de olika sekvenserna i ett pro-
gram, tex mellan talinslag och musik.

Det forsta kravet som uppstillts ar ett
rent tekniskt krav, grundat pi det ange-
ligna i att optimalt utnyttja programked-
jans dynamikomrdde. Vi onskar utstyra
programkedjan sd kraftigt som mojligt for
att hiarigenom uppni ett gott signal/brus-
forhdllande utan att vi dirmed overstyr
nagon del av programmet.

Det andra kravet, att kunna stilla in
styrkeforhallandet mellan programmets oli-
ka sekvenser, 4r mycket svart att uppfylla.
Det finns inte nidgot kdnt instrument idag
som pa ett tillfredsstillande siatt miéter
programniva i overensstimmelse med hor-
selns styrkeintryck vid olika typer av pro-
gramljud.

Instrumenttyper

Man gor i huvudsak atskillnad idag mel-
lan tva forhdrskande typer av instrument,
namligen volume indicators resp peak pro-
gramme meters (alltsai VU-metrar och
toppvoltmetrar). De sistnimnda brukar
man ocksd benimna toppvardesvisande in-
strument.

Specifikationerna for VU-metrarna &r
givna i ett amerikanskt standardiseringsdo-
kument utgivet 1954, kallat ”American
Standard Practice for Volume Measure-
ments of Electrical Speech and Program
Waves”.

Det finns emellertid pA marknaden en
hel del icke-professionella och sk semi-
professionella ljudutrustningar med instru-
ment vilka utges for att vara VU-metrar,
men som inte ar det.

Av toppvirdesvisande instrument finns
en rad olika fabrikat och utféranden. De
fungerar efter i stort sett likartade princi-
per men de skiljer sig ndgot frin varandra
med hansyn till vissa tekniska data. Det
enda instrument av denna typ som stan-
dardiserats i Europa ir den sk EBU-ut-
styrningsmetern (EBU Programme Volume
Indicator) som den europeiska radiounio-
nen foéreskrivit som standard fér matning
av programljud over internationella pro-
gramlinkar.

Vi skall i det foljande i korthet gd in pa
vad ett toppvardesvisande instrument be-
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stdir av och ge nigra definitioner utifran
instrumentets egenskaper.

@ “Peak Programme Meters”
Utstyrningsinstrument av den har typen
har egentligen inte nigot allmidnt anvint,
nordiskt namn. I Sverige brukas alltsi ofta
benimningen “toppvoltmeter”, men detta
sager dock inget om anvandningen av in-
strumentet. I Norge har instrumenttypen
forknippats med fabrikantnamnet. — Ett
gingbart nordiskt namn skulle kanske kun-
na vara “programtoppindikator”.

En sddan programtoppindikator bestar
av en forstirkare och ett instrument.

Den signal som skall matas forstarkes
och likriktas. Den.likriktade programspan-
ningen logaritmeras och tillféres en kon-
densator. Spanningen pa kondensatorn dri-
ver instrumentet och visarutslaget. Nor-
malt ir instrumentet ett vridspoleinstru-
ment.

Ofta anvands instrument av ljusgalvano-
metertyp vilka har en linjar, rak och &ver-
siktlig skala.

Det logaritmiska “natverket” eller dess
kretsar medfor att kondensatorspinningen
— och diarmed visarutslaget — blir pro-
portionellt mot logaritmen till ingdngsspan-
ningen. Skalan blir darmed logaritmisk,
vilket i sin tur ger en i dB linjar utlisning.
Mitomradet kan goras stort, frdn 50 till 70
dB, och instrumentet kan dven anvindas
till att mita brus genom att extra for-
starkning tillfores kretsarna. Vid val av
upp- resp urladdningstid f6r kondensatorn
kan man bestimma instrumentets integra-
tionstid och utsvangningsforlopp. Da ur-
laddningstiden gores vasentligt lingre an
uppladdningstiden kan integrationstiden i
systemet goras betydligt kortare dn sjilva
instrumentets insvingningstid eller attack-
tid. For att belysa resonemanget skall vi
ga till fig 1.

Vid en viss tidpunkt pafores en sinus-
spanning ingdngsklaimmorna med en ampli-
tud motsvarande 100 % visarutslag. Efter
viss tid har kondensatorspinningen upp-
natt det viarde som svarar mot 100 %
visarutslag. NAagot senare, beroende pa
trogheten i instrumentsystemet, kommer
visarutslaget att ha uppnatt 100 %, varef-
ter visaren fir en liten Oversvidng innan
den stiller in sig pd 200 %. Négot senare
avbryter man den pilagrade spanningen,
varpd kondensatorspinning och visarut-
slag sjunker till 0.

Av fig kan man harleda tva viktiga tider
— integrationstiden och atersvingningsfor-
loppet.

Integrationstiden definieras som varak-
tigheten av en puls eller tonstot med fre-
kvensen 5 kHz och med en nivd som mot-
svarar 100 % utslag pd skalan resulterande
i ett specificerat visarutslag. Detta visar-
utslag har av CCIF satts till 2 dB under
(eller 80 % av) 100 % indikering, i enlig-
het med det som visas i fig.

Avbryter vi alltsi tonen efter en tid
motsvarande integrationstiden, kommer
kondensatorspanningen att ha natt ett var-
de motsvarande 80 % av fullt visarutslag.
Visarndlen har annu inte ryckt upp till
detta virde, men di kondensatorspianning-
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en pga den lainga urladdningstiden (1—2
s) haller sig i det nirmaste konstant under
loppet av instrumentets reaktionstid, ca
40 ms, kommer aven visarutslaget under
den tiden att nd upp till 80 % av fullt ut-
slag, f s u.

Atergdngstiden definieras vanligen som
tidsintervallet mellan frankopplingen av
en sinusspinning motsvarande 100 % vi-
sarutslag och det dgonblick visaren passe-
rar indikeringen — 20 dB, motsvarande

Fig 5. En snarlik instrumenttyp ir det utstyr-
ningsinstrument som i yrkessammanhang bil-
dat nigot av standard i England. Det iir det
slags toppviirdeskiinnande voltmeter som har
namn efter Ernest Turner och som t ex sitter
som normalutrustning i BBC Iljudbord och
inspelningsanordningar. Bildens instrument ér
en variant av Turner-metern 643 och heter
AE PPM 3; tillverkare Audio Engineering
Ltd i London. PPM ir en glingse brittisk for-
kortning och betyder Peak Programme Meter.
Data ir specificerade i British Standards och
hiinfor sig till noggrann programnivamiit-
ning for radio och TV-bruk. Tre varianter
finns, BBC, BS och Europautférande.

Uppbyggnad p#& kretskort, matningsspén-
ning 24 V DC, gjord med hogstabila tantal-
elektrolyter, bla guldpliterad 10-stiftsanslut-
ningspanel. Frekvensegenskaper 40 Hz—20
kHz + 0,2 dB, 10 Hz—40 Hz = 2,0 dB och
20 kHz—60 kHz =+ 2,0 dB, integrationstid
10 ms, atersviingningsforlopp 3 s. Instrumen-
tet kan fis i speciella montage och i icke-
ferritiskt holje, om si onskas. Ett kretskort
kan driva upp till fyra instrument. Stereo-
utstyrnings-PPM finns ocksd. — Mirk gra-
deringen och franvaron av “riodzoner” for
overstyrning.

10 % av fullt utslag i enlighet med ‘vad
som visas i fig. Atergdngstiden bel6per sig
for de flesta programtoppinstrument till
mellan 1 och 2 s.

Definitionen tar hidnsyn till ett férhal-
lande mellan visarutslag i % och indike-
ring i dB, och detta kriver att vi ocksi
definierar ett annat vasentligt begrepp,
namligen referensniva (eng reference level).

Referensnivan definieras normalt som
nivin for en konstant sinusspinning om
1 kHz frekvens som resulterar i ett utslag
pa 100 % eller 0 dB.

Vanligen uppgar referensnivan till 1,55
V eller + 6 dB i forhillande till 0,775 V.

Detta innebidr, att alla som anvinder
en programnivd om max + 6 dB kommer
att avldsa 0 dB pa skalan di de pafor sitt
instrument en sinusformad spanning om
+ 6 dB.

NRK fér sin del har fringitt denna
standard och anvinder i stillet en skala
som ger Overensstimmelse mellan indike-
ring och nivdn som mites. De skalor vilka
normalt brukas av andra, visar 0 dB di
det aktuella instrumentet visar + 6 dB.

Det dr alltsd hogst visentligt att pro-
gramtekniker som kommunicerar med kol-
leger och andra i produktionen involve-
rade tydligt ger tillkinna huruvida de ta-
lar om dB i forhillande till 100 % utstyr-
ning, om de uppger nivan i dB over eller
under 0,775 V eller i dB &ver eller under
EBU-standardens mittonniva, som ju lig-
ger 9 dB under 100 % utstyrning! Har lu-
rar en mangd missforstind, och alla som
ar verksamma inom ljudtekniken bor vara
fullt klara dver forhillandet mellan de dB-
varden som deras instrument visar och de
reella nivier som mates!

Bland andra definierade egenskaper hos
kategorin  programtoppindikatorer kan
nimnas frekvensegenskaperna, vilka defi-
nieras likadant som de vilka giller for for-
starkares frekvensgdng samt Ooversvang,
som bor vara mindre 4n 1 dB.

Reversibiliteten anger skillnaden i in-
dikering vid byte av polariteten i en spe-
cificerad, osymmetrisk signal. Skillnaden i
indikering bor daven hdr uppga till mindre
in 1 dB.

Ingangsimpedansen ager betydelse for
den grad av forvrangning instrumentet in-
for i den krets som matningen avser. Pro-
gramtoppindikatorer har mycket hog in-

Scale “A”

Scale “B”

Fig 5a. Den engelska firman Ernest Turner har tillverkat VU-instrument sedan 1941 ocb
borjan skedde enligt de spec som 1940 gavs i Bell Ssystems Technical Journal. Man gor bade
VU-metrar och PPM i alla tre miitskalorna, A,Bell Systems Technical Journai. Man gor bide
seendet hos skalan for ”A” resp ”B”. — Turner foretrids i Sverige av Img-f:a C Nordstrand

i Stockholm.



¥ig 6. En handfull fabrikanter i Europa —
i Tyskland, Tjeckoslovakien och Danmark
frimst — tillverkar de komplexa typer av ut-
styrningsinstrument som kallas ljusgalvano-
meterindikatorer och dir man har en eller
tva kanaler utmiirkta av en “flying spot” i
fiargfilt och dir den bakomliggande elektro-
niken utgores av en logaritmisk forstirkare.
Den danska firman NTP ir kind for sina
hogt utvecklade typer av PPM och “stereo-
programmetrar” liksom forstirkarbestandet
till instrumenten.

Hiar visas en sidan programmeter, typ
177—300 PPM. Den hyses i en sk B5-modul
95X20 mm, och bestandsdelarna ir tvd sys-
tem, innchallande logaritmisk yorstirkare,
det rorliga systemet och spegeloptiken inklu-
sive den snabbrorliga ljusvisaren. Skalan ir
linjir och kan fis inom omridet +6 — —60
dB ecller 4+6 — —40 dB. Vid 60 dB-skalan
formir instrumentet som ligst detektera nivin
— 100 dB dvs 7,7 V. Skalutslaget &r propor-
tionellt mot ett positivt resp negativt virde
som jimfors med en medelniva (”Average
Zero Line”) for insignalen.

Pa frontpanelen finns en knapp for var-
dera kanalen for aktivering av 140 dB for-
stirkning; denna funktion kan fjirrstyras och
den tjdnar till bl a brusmitningar, varvid ut-
clag ner till —100 dB fis. Jfr ovan.

I den logaritmiska forstirkaren sker en full
likriktning av insignalen. Efter detta steg lig-
ger toppvirdesdetektorn, som bestimmer in-
strumentets integrationstid resp aterging. In-
tegrationstiden — som kan fas si kort som
1 ms — iir som standard 10 ms i enlighet
med giingse normer. — DIN foreskriver hiir
att en 10 ms tonstot med 5 kHz frekvens frin
15,5 mV till 1,55 V skall avsiitta utslag om
—1 dB = 0,5 dB. Returforloppet ir justerat
in till 1,5 s per 26 dB men kan ocksa det fas
for andra virden. Ballistiken for sviingspolen
i det rorliga systemet dr 35 mc och tack vare
aperiodisk dimpning #r Oversviingar elimine-

rade. Forstirkare och spole ir sammanliin- .

kade internt, £A att man kan driva en “slav-
meter” liksom ansluta en nivaskrivare, etc.
Matningsspiinning ocksd hir 24 V DC,
frekvensomfang 20 Hz—20 kHz, ingingsim-
pedans inom detta 22 kehm =+ 10 proc sym-
metriskt, inspinning for 100 proc utslag
1,55 V, overstyrningsgrins pa ingangen 421
dB eller 8,6 V, dynamiskt miitomriade + 5
till —45 dB eller 4 5 till — 60 dB, indike-
ringsfel i omrddet 45 till —10 dB for
1 kHz konstant signal vid 25°C =+ 0,5 dB
och under — 10 dB = 1 dB. Polaritetsviind-
ning vid osymmetri =+ 0,5/1 dB och kanal-
bverensstimmelse biittre an + 0,5 dB.
Instrumentets brusnivi ir — 105 dB.

SETN 3 PR ol e gl
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Fig 8. S& hiir kan skalan till ett ljusvisar-
instrument se ut. NTP.
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Fig 7. Blockschema for NTP:s PPM 177—100 enligt tillverkaren.

gangsimpedans, vanligen storre an 10
kohm, och de introducerar dirfér ingen
nimnvard distorsion.

VU-metrar som utstyrningsinstrument
Definitioner och data forenade med de
s k VU-metrarna gar, som tidigare nimnts,
tillbaka pd ett amerikanskt standardise-
ringsdokument av 1953. Beteckningen VU
star for Volume Unit, och 1 VU motsva-
rar | dB. T forhallande till de tidigare
bebandlade programtoppindikatorerna ir
detta instrument relativt enkelt beskaffat.
Det bestdr av ett vridspoleinstrumentsy-
stem med dubbel likriktare samt en damp-
sats ("attenuator’), som kan vara fast
eller variabel. Ljudvolymen avlises som
summan av visarutslag och diampningens
skalgravering. Under avsnittet som avhand-
lar kalibrering i artikeln uppges att ett
korrekt kalibrerat VU-meterinstrument
med sin dimpning satt pA 0 VU kommer
att visa 0 VU di det tillfres en spanning
som dr i stind att utveckla 1 mW &ver
ett motstind pd R ohm, dir R vanligen
uppgéar till 600 ohm, vilket alltsa motsva-
rar en spanning om 0,775 V.

Alla som har anvidnt en VU-meter i
praktiken vet emellertid att VU-metern
utan dimpning kommer att visa — 4 VU
da den tillféres en spanning pa 0,775 V.

Den bristande 6verensstimmelsen mel-
lan teori och praktik kan skyllas en oklar
formulering i standardiseringsdokumentet.

P4 annan plats i dokumentet eller nor-
men finner vi namligen att instrument-
kdnsligheten kan vara sidan, att 0 VU pa
skalan motsvarar en spianning om + 4 VU.
Detta medfor, att den ddampkretsposition
vilken ger 0 dimpning kan graveras med
+ 4 VU pa skalan. En spanning om 0
dBm kommer di att medféra ett meter-
utslag pA — 4 VU, som adderat till dimp-
ningens indikering om + 4 VU ger en
total avliasning av 0 VU.

Instrument med likriktare har en impe-
dans pa ca 3900 ohm, och det forutsittes
att kallimpedansen dr densamma. Impe-
dansen i den krets som maitningen avser
ar i USA vanligen 300 ohm. Diarfor lag-
ger man in ett seriemotstand om 3 900 —
300 = 3600 ohm. Det dar med detta mot-
stind i serie som instumentet visar 0 VU

for en spinning om 1,23 V motsvarande
+ 4 dBm.

Integrations- och reaktionstiderna ar
mycket l&nga, uppskattningsvis ca 165 resp
300 ms. Atersviangningstiden dr av samma
storleksordning, alltsi mycket kortare an
hos programtoppindikatorer. — Jfr det
foregaende!

Den linga integrationstiden medfor att
VU-metern icke ger korrekt indikering av
programtopparna. I praktiskt bruk raknar
man med att programtopparna ligger 8 till
12 dB hogre an maximalutslagen pa instru-
mentet visar. Om detta bryter sig dock
meningarna sa kraftigt bland anvindarna
att det enda man sikert kan hivda ar, att
instrumentet inte dgnar sig for kontroll av
maximala utstyrningen i en programkedja.

Instrumentet kan darfoér vara vil lam-
pat att formedla en bild av ljudstyrkan
i programmet. Men ocksd pa den punkten
finns det emellertid vitt skilda uppfatt-
ningar bland VU-meterns anhidngare resp
dess motstandare.

EBU:s Programme Volume Indicator

Den europeiska radiounionen har utveck-
lat detta instrument att anvdndas vid kon-
troll av programnivd och mittoner under
internationella programoverforingar. Man
anvinder hir inte storheten dB, detta for
att undvika missférstdind pd grund av
olikheter i linjenivder vid transmissionen
hos de berdrda institutionerna. Ett refe-
rensutslag markt TEST motsvarar matton-
nivan i de enskilda linderna.

Programnivan skall da enligt CCIF ligga
9 dB oGver testtonen.

Instrumentet har normalt en integra-
tionstid pa ca 10 ms. Med hjilp av en
tryckknappsats kan instrumentet kopplas
om, si att integrationstiden betydligt okas.
varvid visaren rér sig mycket langsamt.
Detta har tillkommit for att teknikerna i
var sin anda av en programférbindelse el-
ler transmissionslink skall ha mdjlighet
att konferera per tetlefon for att bringa
sina instrumentvisarutslag att sammanfalla.

For ovrigt arbetas det med ett standar-
diseringsdokument inom IEC, Internatio-
nal Electrotechnical Commission. Detta
dokument kommer sannolikt att omfatta
en standard for VU-metrar och en for
PPM eller toppvoltmetrar.
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KJELL SAHLBERG*:

’Dynamisk brusbegriansning” —
Philips-nyhet for kassett-elektronik

reducerar bandbrus i avspelningsledet

Kardinalproblemet med enkla kassettspelare dr som kint brusnivin. Bandhastigheten ar
lig, bandet fr tunt och anliggningen over tonhuvudet dalig. Mekaniskt iir det ocksa
hiiddat for bristfilligheter, och forbiittringar behdvs i hela ledet bandforing — sparbredd
— HF — magnetisering — mekanik — avspelning.

Den for RT-lisarna nu viilbekanta Dolby-tekniken innebidr ett avgorande framsteg i
kampen mot bruset da det giller att soka fora upp kassetiljudet till nagot som liknar
hi fi-nivi. Men for biista resultat bor siviil inspelningsledet som avspelningsprocessen
ha forsiggatt med Dolby-elektronik. Systemet ir inte kompatibelt.

Philips har valt att ga egna vigar hirvidlag, och man har sjilvstindigt utvecklat en
egen brusbegrinsningsenhet. Den #r betydligt enklare och billigare samt anviindbar for
alla slags avspelningar, oavsett forfarande.

DNL-systemet, som enligt RT:s ron ocksa kan anviindas for “vanliga” bandspelare,
(kan niirmast beskrivas som eit faskompenserat, aktivt arbetande ligpassfilter som tar
ner bandbruset utan att néimnvirt paverka musikens naturliga klang och forlopp.

I likhet med det dvriga kompaktkassettsystemet har idén limnats fri for hugade tillver-
kare som kan fa tillgd det utan licensavgifter till Philips, varfor det ter sig sannolikt att
ménga provar pa DNL-systemet. Vi skulle didrmed fi tva standardsystem pa brusreduk-
tionssidan, varvid dr att miirka att DNL i olikhet mot Dolby inte #dr tiinkt for nagra
professionella omriden.

RT inleder hiir "DNL-eran” med att som veterligt forsta tidning i Norden presentera
systemet i teori och praktik samt limna lisarna en fullstiindig byggbeskrivning av

Philips Dynamic Noise Limiter-krets. Den iir beromviirt enkel och billig att gora!

B Alltsedan Philips introducerade det
nu snart 10-Ariga kompaktkassettsystemet
pd Berlinmissan 1963, har tekniken for-
battrats mer och mer, sa att man idag har
kassettbandspelare som ligger strax under
gransen for vad som krivs enligt hi fi-
normerna enligt tysk standard.

Med dagens teknik har man lyckats upp-
nad stabilare bandtransport och utékat fre-
kvensomrade. Det Aterstiende problemet
har varit bandbrus, nigot som ar medfott
hos mediet och extra patagligt vid laga
bandhastigheter. Problemet med brus ar
dessutom an mer forhanden hos hégklas-
siga musikanldggningar, speciellt vid ter-
givning av klassisk musik, som har stort
dynamiskt omfang.

Dirfér har man utvecklat DNL (Dyna-
mis Noise Limiter), en aktivt arbetande
krets for undertryckning av brus vid av-
spelning av frimst kassetter. Denna un-
dertryckning av bandbruset maste goras
sa, att kretsen arbetar utan att den in-
spelade signalen (musiken) pi ndgot vis
paverkas och si att forvrangning inte
sker, utan innehallet motsvarar originalet.
Denna krets som elektroniskt "kdnner av”
signalen arbetar till skillnad frin Dolby-
tekniken! endast under avspelning. Den ar

* Forf dr ing vid Svenska AB Philips, ra-
dio|TV -avdeln, Stockholm.
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dirigenom kompatibel, dvs bruset frin en
kassett kan med hjilp av DNL-enheten re-
duceras, oavsett pA vilken apparat den &r
inspelad och oavsett nidr. Det &ar alltsd
mojligt att ta bort bruset fran en inspel-
ning man gjort for flera r sedan och pa
samtliga i marknaden férekommande mu-
sikkassetter.

Frimsta malet:
att eliminera kassettbrus
DNL-systemet dr speciellt konstruerat med
tanke pa att reducera bruset frdn kassett-
band, varfor en noggrann analys av detta
brus ligger till grund for den hir presen-
terade konstruktionen. Hirvid studerades
hur bruset fran ett kassettband ar samman-
satt och fordelat i ljudspektrum med avse-
ende pa frekvenser och nivier. Det som da
framkom var att i stort sett uppfattar drat
bandbruset frin en bandspelare med lig
hastighet sa, att brus i det 6vre frekvens-
registret (diskanten) ar det vi stors mest
av. Fargen i fig I representerar detta brus.
Ett enkelt, passivt diskantavskarningsfil-
ter skulle latt kunna ta bort detta brus.
Ett dylikt filter har dock den inverkan att
det menligt inverkar pA programinnehallat,
sd att héga grundtoner och Overtoner blir
bortfiltrerade tillsammans med bruset, vil-
ket resulterar i en torr och onaturlig ater-
givning. Det man avsag att utveckla skulle

1kHz  4kHz

100Hz 10kHz

Fig 1. Typiskt signal- och brusspektrum (firg)
frin en kassettbandspelare vid kraftiga passa-
ger i musiken.

100Hz 1kHz  4kHz 10kHz

Fig 2. Utsignalen frin en bandspelare utan
brusreducering vid svaga partier i musiken.

00Hz  1kHz 4kHz 10kHz
Fig 3. Samma som i fig 2 men med brusredu-

cering.



DNL brusreduktionsenhet

Fig 4. DNL-enhetens blockschema.

sdledes begrinsa bruset utan att inverka
sa, att forluster av detaljer i musiken blev
ett bifenomen. Detta gjorde att man dver-
gick till att studera den sammansatta sig-
nalen av musik och brus fér att utréna
frekvens- och amplitudinnehallet vid olika
tillfidllen och tidpunkter i ett musikstycke
och for att se vilka méjligheter som fanns
att sirskilja onskad signal och brus.

Nir musikinstrument spelar starkt, inne-
hdller musiken inte bara grundtoner av
laga och medelhéga frekvenser, utan ock-
sd Overtoner i det hogre frekvensomradet.
Stolparna i fig I representerar detta ljud-
spektrum, och det ir viktigt att man ater-
ger detta med ett stort frekvensomride
utan begransningar.

Det 4r under starka partier i musiken
som det ar onddigt med brusundertryck-
ning, eftersom eventuellt brus dir inte upp-
fattas pd grund av &rats maskeringseffekt
— en finess som finns inbyggd i véra
oron och arbetar si, att ndr vi lyssnar pa
nigot speciellt, hor vi det som &r intres-

sant och eventuella stérningar filtreras bort
av hjirnan (forutsatt att det vi onskar ho-
ra ar starkare och ligger i samma frekvens-
omride som storningen). Vid Atergivning
av starka passager i musiken sker ingen

o 30 50 7ID 100 kHz
—at
Fig 5. DNL-enhetens karakteristik for sta-
tiska signaler. U;, fr parameter med referens-
nivin 0 dB — 780 mV. PA Y-axeln kan man
alltsh lisa av vilken dimpning DNL-enheten
ger frekvenser dver 4 kHz vid olika starka

insignaler.

Forsta kassettbandspelaren
med DNL hir till sommaren!

BB Philips dynamiska brusbegrinsare
har hittills endast funnits pd prototypsta-
diet, men en fardig enhet pA den svenska
marknaden ar enligt uppgift till RT ratt
nira forestdende.

Den forsta kassettbandspelaren med in-
byggd DNL-enhet kommer till sommaren

7 PHILIPS

1972 i form av ett kassettdack i 650-kro-
norsklassen. I samband dirmed kommer
ocksd en separat DNL-enhet, avsedd att
placeras mellan bandspelare och forstir-
kare. Priset pA denna blir uppskattningsvis
ca 250 kr.

Till hosten kommer ocksd en tunerfor-
stirkare med inbyggd kassettbandspelare
och DNL-enhet i prisliget 1 100 kr, kom-
plett med tvd hogtalare. B

Prototypen till Philips DNL-enhet samt det viilkiinda kassettdicket 2503, som blir det forsta
med inbyggd DINL, lanseras i vart land till sommaren.

brusundertryckning och den sammansatta
signalen kommer efter DNL-enheten att
ha ett frekvensspektrum som framgir av
fig 1.

Nar musikinstrument spelas svagt dir-
emot, bestdr signalen frin instrumenten
huvudsakligen av grundtoner med liga
och medelh6ga frekvenser och knappast
ndgra overtoner alls. Eftersom ytterst fa
musikinstrument avger toner med hogre
grundton in 4,5 kHz, kommer ljudspekt-
rum vid svaga passager i musiken att se
ut som stolparna i fig 2.

Eftersom bandbrus enligt tidigare reso-
nemang bestdr av ljud i det Svre frekvens-
omradet, dr det under dessa svaga partier
och vid pauser i musiken som detta &r
storande. Vid Atergivning av svaga partier
utan brusreducering kommer frekvens-
spektrum att se ut enligt fig 2, dar det
framgar att vid svag musik finns praktiskt
taget inget “musikinnehdll” i det omride
ddr bruset ar storande.

Stérande blir bruset pd grund av att
orats maskeringseffekt inte fungerar nar
musikinnehallet ej ligger i samma frekvens-
omridde som bruset. Man kan dirigenom
undertrycka dessa frekvenser vid detta till-
fille. Vid atergivningen av svaga partier
kommer darfoér signalen efter DNL-be-
handlingen att se ut som i fig 3.

Av detta framgér, att bandbrus ska un-
dertryckas si, att maximal reduktion er-
halls under pauser i musiken, att vid svaga
passager bruset reduceras i proportion till
innehallet av dvertoner (for att inte ta bort
detaljer i musiken) och att vid starka par-
tier ingen reduktion férekommer.

Det resonemang som forts hittills har
behandlat tinkta fall under vissa tidpunk-
ter i ett musikstycke. I musiken férekom-
mer diremot snabba dynamiska forlopp,
sd att en effektiv brusundertryckning més-
te folja musikens forlopp for att bieffekter
ej ska uppsta.

I DNL-enheten analyseras signaler i var-
je dgonblick med avseende pad Svertonsin-
nehéllet, och brusundertryckningens stor-
lek kommer hela tiden att std i proportion
till dvertonshalten i musiken for att inte
ta bort dessa.

I praktiken fungerar det hela si, att sa
snart musiken dr svag och frekvensinne-
hallet i denna #r sddant att Srats maske-
ringseffekt inte lingre fungerar, reduceras
bruset f6r att inte bli storande. Nar sedan
styrkan och Overtonshalten okar si att
orats maskeringseffekt fungerar, minskas
brusreduceringen i DNL-enheten.

Vid linjir mitning uppvisar DNL-en-
heten en forbittring av signal—brusforhal-
landet med 5 dB vid 6 kHz och upp till
20 dB vid 10 kHz. b |

Sa fungerar DNL:
Teknisk beskrivning

B For att man skall uppnd en damp-
ning i det hogre frekvensomradet nir ing-
en eller mycket svag nyttosignal foreligger
och samtidigt erhdlla en helt rak frekvens-
ging di frekvenser over 4 kHz 6verstiger>
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en viss nivd (38 dB), har DNL-enheten
konstruerats enligt blockschemat i1 fig 4.

Insignalen delas upp i tva signaler, Ui
och Us, varav U; far passera linjart till
adderingssteget pa utgdngen dir den dr
180° fasforskjuten. Us daremot passerar
forst ett hogpassfilter, som kdnner av om
dir finns nagra hoga toner av namnvird
styrka. Skulle si vara fallet, fAir den vari-
abla dimparen styrsignal for att stilla in
sig pA hog dampning, med resultat att
ingen eller mycket liten rest av Uz pafors
adderarsteget. Ut frin DNL-enheten kom-
mer darvid endast Ui, innehallande hela
frekvensspektrum.

Innehdller insignalen inga Gvertoner 6ver
4 kHz, passerar ingen styrsignal till den
variabla dimparen och denna fungerar in-
te lingre som nagon dimpare med resultat
att det som finns 6ver 4 kHz — friamst
bandbruset — pafors adderarsteget.

Eftersom denna del av frekvensomradet
pafors i motfas till Uy (som fasvants 180
enl tidigare resonemang) tar signalerna
over 4 kHz ut varandra, och DNL-enhe-
ten fungerar som ett effektivt ldgpassfilter.

Forekommer insignaler 6ver 4 kHz, men
mycket svaga sidana, fAr dimparen mot-
svarande styrinformation, s att en lamp-
lig grad av utslickning av de hoga (brusi-
ga) frekvenserna blir resultatet.

I fig 5 visas dimpningsfunktionen for
svaga insignaler med olika styrka.

Teorin bakom DNL

Ingingssignalen U delas upp i tvad paral-
lella kanaler. innehillande kretsarna Gi
och G2 (se fig 4). Overforingsfunktionen
for Gi och G2 kan framstillas som La-
placefunktionerna

1 —pT

G1 (P 1 + pT

o (pT)?
LR e e e

G ar overforingsfunktionen for en rak
forstirkare. G2 dr Overforingsfunktionen
for ett hogpassfilter av tredje ordningen
med Butterworth- eller maximalt rak ka-
rakteristik.

Summan av Overforingsfunktionen av
de bidda kanalerna Gi och Gz blir da:

| —pT (pT)? .
1L+ pT ' (1 +pT) (p*T2+ pT + 1)
: 1

(1 + pT) (pPT2 + pT + 1)

vilket resulterar i en frekvensgéng for ett
lagpassfilter av tredje ordningen med But-
terworth-karakteristik. Losningen pd pro-
blemet var ett brant (18 dB per oktav) lag-
passfilter for att reducera brus i det hégre
frekvensomrade vid franvaro av hog-
frekventa signaler.

Varje hogfrekvent signal av betydelse
skall kunna passera genom kretsen. Dir-
for ar det nodviandigt att koppla bort fil-
terverkan for dessa signaler. Med hjilp av
den andra kanalen ar detta mojligt. Ge-
nom hogpassfiltret i Gz erhdlls hogfre-
kventa signaler for styrningen. I denna ka-
nal finns mellan forstirkaren och den fas-
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Fig 6. DNL-enhetens principschema.

ta damparen en variabel dimpare som
styrs av den for tillfillet radande signalens
amplitud.

Dampningsfunktionen for hogfrekventa
signaler (Uy;) kan uttryckas som A(Uy):
den totala overforingsfunktionen for kret-
sarna resulterar i:

1—pT A(Uyy) (pT)? -
1+ pT ' (1 +pT) (p*T% + pT + 1)
1
T ¥ pD) (P°T2 + pT + Nt
4 [A(Uy) — 1] (pT)?
(1 + pD) (p?T2 + pT + 1)

Frin denna ekvation kan vi f fram att
for sma signaler A(Uy;) = 1, erhills ett
lagpassfilter, for stora signaler erhaller vi
en vixande andel hogfrekventa signaler
nir A(U,p<I. Rak frekvensgang erhalls
nar A(Uy)—0; for detta fall erhalls bara
signal frAn Gi, se fig 5.

Det finns tva stycken oberoende variab-

ler som bestimmer arbetsomradet for
brusfiltret: brytfrekvensen (f.) resulterande
fran wT = 1, och kritiska signalnivén, for
vilket A(Uy,) = 1. For dessa bada para-
metrar maste man dock med foéljande
grund goéra en kompromiss for att uppna
optimalt resultat:
® Om en alltfor lag brytfrekvens viljs,
kan man fa god brusundertryckning, men
det for med sig brusmodulation. Speciellt
i musik med stort innehall av liga fre-
kvenser, sisom t ex pianosolon.
@ Tidskonstanten f6r den likriktade hog-
frekventa styrsignalen i den variabla dam-
paren beror pA en annan kompromiss.
Med en lang tidskonstant fir man vissa
forluster i transientitergivning, men man
for lag distorsion i kanal G2 — hégfre-
kvenskanalen.

En kort tidskonstant, diremot, ger inte
nagra forluster i transientitergivning, men
hogre distorsion for de hogfrekventa sig-
nalerna i kanal G2 i det kritiska omradet
dar A(Uhf) == 1.

I likhet med de tidigare teoretiska reso-

nemangen kan vi analysera principschemat

i fig 6 enl foljande:

funktionen av en rak forstirkare med R3
Forstirkaren T1 med kretsen RS, C2 far

= R4ochR5-C2 =T.

Hogpassfiltret av tredje ordningen er-
halls genom den aktiva kretsen T2 med
(pT)*
(pT)® + pT +1
nom C3 - R6 och C4(R8/R9/Rip2) till-
sammans med aterkopplingsslingan genom

funktionen som erhalls ge-

2 4 p1 5
R7.D orsts — 1
7. Den aterstiende delen pT I erhalls
genom C5(R10 + R;p3).

Ingdngssignalen for detta hogpassfilter
erhalls, inte fran kretsingdngen Ui, utan
fran emittermotstindet R4.

En del av signalforstarkningen erhalls i
steget T2. Resten av forstarkningen erhalls
i steget T3. Detta ar symmetriskt begrin-
sat med DI och D2.

Utgangssignalerna U; och Uz summe-
ras tillsammans for att ge utsignalen Uy,.
Detta gors i kretsen R19 och R17 + R18.

Den variabla dimpningen erhélls genom
diodkretsen D4, D6. Genom laddningskon-
densatorerna C8 och C9 flyter en signal-
beroende strom. Dessa laddas o6ver R14
genom spetslikriktning av hogfrekventa
signaler genom dioderna D3 och DS.
Topplikriktning har valts med avsikten att
nedbringa andratons-distorsionen i den va-
riabla dimparen D4, D6 till ett minimum.

Kopplingskondensatorn C7 och R16 ger
en ytterligare hogpassfilterverkan fore
topplikriktningen for att ytterligare garan-
tera att detektorn inte nds av nagra stora
lagfrekventa signaler vilka skulle kunna
paverka dimparen.

I principschemat har tidskonstanterna pa
RC-kretsarna valts sa, att man uppna- <.«
brytfrekvens pd omkring 5.5 kHz. T«dsKon-
stanterna i de olika RC-kretsarna kan vid
utrakning med valda komiponentvirden vi-
sa sig avvika en del frin det teoretiska
viardet, beroende pA den inbdérdes belast-
ningen av kretsarna. Laddningskondensa-
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torerna C8 och C9 har relativt laga vir-
den; man crhaller dirigenom en kort lik-
riktningstidskonstant, vilket ger ett snabbt
svar vid transienter.

De avvaganden som gjorts i samband
med dimensionering av kretsen enligt fig 6
har gjorts for att uppni ett dynamiskt ar-
betande bandbrusfilter for det ovre fre-
kvensomradet och for att astadkomma det-
ta med minimal forlust av 6nskat signalin-
nehall och fullstindig franvaro av brus-
modulationseffekter i de mest kritiska pro-
gram. En omkopplare S! finns ocksad med
for att anvandaren diarigenom ska kunna
Overtyga sig om att ingen paverkan sker
av musikinnehallet nir DNL-enheten ar
inkopplad. E |

RT har
PROVAT

DNL-systemet
for dynamisk
brusbegriansning

W Att jamfora den har beskrivna DNL-
enheten med det ganska avancerade Dolby-
systemet ar naturligtvis lite vagat, efter-
som skillnaderna pa nagra viktiga punk-
ter dar betydande. Medan Dolbytekniken
innebdr en spektrumanalys i flera frekvens-
intervaller av nyttosignalen och ett kom-
pressions/expansionsforfarande i inspel-
nings- resp avspelningsledet, har Philips
tekniker sjalvstandigt gjort en avseviard
forenkling av detta forfarande, vilket re-
sulterat i den produkt som beskrivits av
ing Sahlberg i artikeln hdr intill.

Det ar naturligtvis det vidxande intres-
set for inspelningsteknik enligt Dolbys for-
farande och dess landvinningar inom kas-
settmarknaden som fatt Philips att se om
sitt hus och visa vem som ir pappa till det
“mesta” kassettsystemet. RT forutsdg ock-
sa tidigt att den hollindsk-multinationella
jattekoncernen till varje pris skulle lansera
en egen losning i "brusfragan” och ej er-
lagga nédgra licenspengar till Dolby. Och
visst finns dar mycket att gora. Som inled-
ningsvis berordes i ingressen till DNL-be-
skrivningen, s& dr det pa en rad punkter
forbattringar behdver goras innan man kan
rakna med riktigt god ljudkvalitet frin ett
kassettband — och da menar vi inte bara
att det med ndd och ndppe skall uppfylla
blygsamma DIN 45 500.

Inte bara kassettbrus elimineras

Limplig idven for skivavspelning

Nagon kollision mellan DNL och Dolby
vad det galler att bilda standard fér tex
kassettbandspelare dr védl for nidrvarande
knappast nagon risk. Daremot matchar de
varandra ganska vil: Dolbys ir den avse-
vart dyrare, lyxigare, flexiblare varianten

for hi fi-produkter av hog kvalitet. DNL
ar den enkla, billiga att anskaffa; appara-
ten man sitter in 1 ljudanliggningen dar-
hemma for att gora en brusig inspelning
lite mer njutbar.

For dven om Philips har utvecklat sin
DNL-enhet med frimst de egna kassett-
bandspelarna i tankarna si gdr den lika
mycket nytta inkopplad till en ’vanlig”
bandspelare. En brusig grammofonskiva
blir ocksi lite trevligare att lyssna till med
DNL, aven om man hdar samtidigt har ett
lagfrekvent skivbrus (rasp) under 4 kHz
som naturligtvis inte elimineras. En brusig
radioutsindning férbittras ocksa, dven om
brusspektrum hir dr Annu mer komplice-
rat.

Beroende pa var i forstirkarkedjan man
kopplar in DNL-enheten och vilken niva
den atergivna musiken har, fir man trim-
ma potentiometer R19 i fig 6 till den grad
av dampning/brusundertryckning som la-
ter bast (se vidare harom i byggbeskriv-
ningen).

Effektiv bruseliminering i DNL
Obetydlig paverkan av musiken
Det kan inte fornekas att vi “tinde” pa
den okomplicerade DNL-idén och snabbt
byggde ihop ett par exemplar i RTs lab
for att sjdlva bilda oss en uppfattning om
funktionen. Dessutom fick vi tillging till
Philips forsta prototyp i Sverige.

Forutom rena lyssningsprov kontrolle-
rades kantvagssvaret och uppmattes distor-
sionen vid rak frekvensgang (hog insignal).
Det som hirvid framkom var —— férutom
att distorsionen var forbluffande lag,
0,03 % — att tendenser till spikar pd kant-
vigen kunde iakttagas, med omkopplare
S1 saval 6ppen som sluten.

Vad spikarna uppstod av har inte fram-

kommit, men vid lyssningsprov med olika
musikprogram var det si gott som omdj-
ligt att hora nagot biljud som kunde hir-
rora fran dessa spikar. Mojligen kan myec-
ket branta transienter (som tex kraftigt
pianoanslag) forstirkas ytterligare.

Det vil intressantaste for minga 4r si-
kert huruvida toner i diskanten &ver 4 kHz
klarar sig fran att beskadras eller inte. Ka-
rakteristiken for filterfunktionen vid olika
frekvenser och inspdnningar visas i fig §
och skall innebara att signaler i diskanten,
som ligger i ndarheten av horseltroskeln el-
ler diarunder, dimpas, medan signaler av
storre styrka giar mer eller mindre odam-
pade igenom. Detta tycks av allt att doma
fungera mycket bra ocksa i praktiken, for-
utsatt att ratt nivd ar instdlld med poten-
tiometern.

Det instrument som loper storst risk att
dimpas tillsammans med bruset dr trum-
vispar, vilka tycks producera ett ljudspekt-
rum snarlikt det brus man onskar elimi-
nera.

Sammanfattning

och utviirdering:

Naturligtvis kan man inte bortse fran att
ytterligare nagot av musikinnehallet kan
skdras bort 1 hastigheten med DNL.

@ Men om bruset frin en inspelning upp-
fattas som storande, ar det anda en kvali-
tativ vinst som gors nir DNL-enheten in-
kopplas.

@ Det ir en avseviard skillnad mellan
DNL-enhetens och ett vanligt, passivt brus-
filters inverkan pA musiken.

@ Enheten, som &r litt att bygga sjilv
dven om man stir utan ndmnvird erfa-
renhet, 4r en god investering som gor
manga brusiga inspelningar annu lite trev-
ligare att lyssna till! GU

Effektiv brusreducerings-
anordning till lag kostnad

I B Trots sin effektivitet dr principen for
DNL verkligen enkel. Dirom kan alla for-
vissa sig genom att studera principschemat
1 fig 6 i den inledande artikeln: Endast
fyra transistorer ingar och alla komponen-
terna ar av standardtyp. Det ar alltsd upp-
lagt f6r den intresserade hembyggaren att
sjdlv tillverka sig en brusreduceringsenhet
for sin hi fi-anlaggning.

Det finns egentligen ingen kritisk punkt
1 uppbyggnaden, si dven en relativt oerfa-
ren person bor klara av vart bygge den
hiar gangen. Naturligtvis bor man ha hal-
lit i en lodkolv nagon gang for att vara
sdaker pd att lyckas.

Litt att bygga DNL
Allt pa ett kretskort
Fig 7 visar det kretskort vi framstallt for
en komplett DNL-enhet i stereoutférande

och med natdel. Hur en lamplig natdel ser
ut visas i fig 8 Vi rekommenderar inte
batteridrift, eftersom stromforbrukningen
for tva kanaler ar niara 50 mA, vilket snart
“suger ut” batterierna.

Planeringen av kretskortet har gjorts sa,
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RT special:

Fig 7. Rretskortet seft fran foliesidan i skala 1:1. Matten skall vara 150X100 mm.

att alla komponenter skall placeras pa
sjalva kortet — &dven nidttransformator,
sakring och de bidda omkopplarna. Den
enda ledningsdragning som &ar nodvindig
iar siledes nitsladden och in- och utgdende
kabel, som bor vara skdarmade. Kompo-
nentplaceringsritningen visas i fig 9 och ett
fardigt exemplar av kortet i fig 10.

Standardkomponenter ingér, som
nimnts, och betriffande transistorerna kan
nastan vilka som helst av de vanligaste lag-
brusiga NPM-transistorerna fér LF an-
vandas.

Forutom BCl47—BCI149, kan BCl07

—BCI109 och BC239 m fl anvdndas. Dio-
derna BA217 kan ersiattas med den vanliga
typen IN4148. I vart exemplar har vi ind-
rat virdena pa Cl och CI1 till 10 uF, 25 V
och potentiometern R19 till 10 kohm, detta
for att forenkla intrimningen.

Omkopplarna for kretskortsmontering ar
av fabrikat Shadow. Nitstrombrytaren ir
2-polig, 1-vigs och DNL-omkopplaren har
2-polig vixling.

I 6vrigt bor inga komponentvirden utan
vidare dndras, och for filterkondensatorer-
na rekommenderas sadana av styrol.

Kretskortets dimensioner ar si avpassa-

Tr
‘:, R20
E =
22
s s
L3 W B
470 /25V LT0pf25V
O =

Fig 8. Limplig niitdel till DNL-enheten. Alla komponenterna ir avsedda att monteras pAi
kretskortet. Limplig transformator hirfor ir Elfas M370, tryckknappsstrombrytare av fabrikat
Shadow och Siemens likriktarbrygga B40 C1500. Elekrolyterna monteras staende.
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de, att det precis gar in i en ldda med mét-
ten 160 X 120 X 55 mm, tex Elfas K3082
(se vinjettbilden).

Inkoppling fore volymkontroll

viisentligt for DNL-kretsarna

Den dynamiska brusbegriansaren dr avsedd
att arbeta med signalnivier mellan ca 700
mV och 1 V (referensnivin anges till 780
mV), vilket ar vad ett bandspelardiack
normalt lamnar till efterféljande forstir-
kare. Man ansluter i detta fall alltsi DNL-
enheten mellan bandspelare och forstarka-
re. Ar bandspelare och forstirkare sam-
manbyggda, si att ingrepp méaste goras i
apparaten, ar det viktigt att DNL-enheten
kopplas in fére volymkontrollen, di denna
annars paverkar brusundertryckningen.

Intrimningen ar synnerligen enkel, efter-
som en enda trimpotentiometer ingar. Den-
na stiller man helt enkelt in sa att den for
Orat basta ljudatergivningen uppnés. NA-
gonstans pA potentiometern har man maxi-
mal undertryckning av bruset, men i vissa
fall kan det optimala ldaget ligga nagot vid
sidan om, si att inte dimpningen blir allt-
for hog.

Vi har tidigare nimnt att DNL-enheten
med fordel dven kan anvindas i anslutning
till skivspelare. Problemet ar bara att dy-
namiska nalmikrofoner lamnar si lag
spanning till ingidngsstegen, sa att signal-
nivin foére volymkontrollen i vissa for-
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Fig 9. Komponentplaceringen pa kretskortet. OBS! Det undre blocket ir spegelvint mot det 6vre, Ligg dock miirke till hur transistorerna viinds!

Fig 10. Bilden visar en tidig prototyp till RTs DNL-enhet. Jimfort med fig © fattas nagra
komponenter i niitdelen. Kortets dimensioner har ocks&é senare gjorts mindre.

starkare blir for lag fér att DNL-enheten
skall arbeta tillfredsstillande. I sidana fall
ar det enklast att ligga till ett forstark-
ningssteg pA DNL-ingéngen, som forstir-
ker upp insignalen s& méinga ginger som
behdvs for att Tls inspanning skall bli
strax under 1 V.

Vi hoppas kunna aterkomma med en
dylik modifiering lingre fram och onskar
under tiden alla intresserade RT-ldsare
lycka till med DNL-bygget! B

KRETSKORT OCH KOMPONENTSATS
TILL DNL-ANORDNINGEN

Komplett komponentsats till byggbeskriv-
ningen inkl firdigborrat kretskort tillhan-
dahills av Com Electron AB, Box 6018,
102 31 Stockholm, tel: 08-86 29 30, for
omkring 95 kr. Enbart kretskortet kostar
20 kr.

Komponentsats kommer ocks3 att kun-
na erhdllas fér mono-version (en DNL-
kanal) och utan nitdel. Enligt uppgift
kommer ocksé ett fardigmonterat och pro-
vat kretskort att kunna erhdllas for in-
byggnad direkt i befintlig fdrstarkare/
bandspelare eller i t ex Elfas 1dda K3082.
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TOMMY RAGGER — STEFAN WANGSTEDT:

Xelex DD-10 2x100 W

stereo-slutforstirkare

% Det hiir slutsteget, som ir en "opera-
tionsforstarkare i mammutklass”, ir
svenskbyggt och anvidnds bla i teater-
och underhallselektronikinstallationer,
vid Sveriges Radio och av en del andra
professionella avnimare som utnyttjar
den effektstarka forstarkaren i stativ till
olika ljudufrustningar, drivsteg o dyl
"tunga” sammanhang.

Y Konstruktionen iir ovanlig pa flera
punkter, ocksa om det mesta dr Kint
fran USA-sammanhang tidigare.

v Intressanta drag ir t ex det tempera-
turbegrinsande termoreliet och den pa-
tenterade strombegriinsningskopplingen.
Forstirkaren som helhet uppvisar en
mycket hog grad av motkoppling.

% Distorsionen ir lag, frekvensgangen
exemplariskt rak och fasdistorsionen
ringa.

Y Prismissigt ligger Xelex DD-10 vil
till jimfort med de fa europeiska slut-
steg som finns i den hir klassen, liksom
i relation till den handiull USA-byggda
effektiorstirkare som traditionellt domi-
nerar “'superklassen”. Dessa idr dock
langt kraftigare — det talas redan om
900-wattare . .. men 500—700 sinuswatt
i 8 ohm iir langtifran ovanliga nu. Stora
ljudanliiggningar och diskotekens behov
har hjilpt fram den hir utvecklingen,
liksom givetvis tillgangen till goda ef-
fekttransistorer pa omraden dir elek-
tronriren var allenaradande forr.

/ Testet \

har utférts av tvd for RT-ldsarna nya
men : provningar och publiceringsverk-
samhet engagerade teknologer vid
KTH; Wangstedt — som ocksd gjort
sig kind som hogtalarkonstruktér och
-debattor -— dr redaktor f6r den namn-
kunniga publikationen Schma, organ
for Radioklubben vid Teknis (dir man
under senare ar visat ett allt livligare
intresse for hi fi). Ragger ar ocksa han
aktiv med ovan niamnda skrift och har
tillsammans med W Kkonstruerat en
mangd elektronisk apparatur som RT-
lasarna mahianda blir i tillfille att ta
del av senare i form av byggbeskriv-
ningar.

Vi hdlsar W & R vilkomna i RT-
spalterna!

N i
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Fig 1. Exteriort sett ir Xelex DD-10 mycket strikt och sober utan nagra som helst “tekniska™
attribut i form av reglage eller metrar, o s v. — Miirk transistorerna i profilelementen lings
sidorna. Kontakter, indikatorlampa och on/off-switch iir enda synliga organen pa frontpanelen.

BB Forstirkaren Xelex DD-10 ar en ty-
pisk exponent for sant som gemenligen kal-
las en “proffsgrej”. Den har ju f6r hem-
forhallanden en i dverkant tilltagen effekt,
men kan diremot med fordel anvandas i
slottssalar, teatrar och diskotek. DA det ror
sig om ett rent slutsteg saknas ocksi for-
forstarkare. En dylik ar som bekant be-
hovlig om DD-10 skall kéras som gram-
mofonforstarkare. Sist, men inte minst,
saknas alla publikfriande imponatordetal-
jer ss en reglagebemiangd front, visarin-
strument o dyl. Det finns en (1) knapp,
namligen "till/fran™.

Icke forty ar forstarkaren intressant, ef-
tersom dess pris dr forhallandevis lagt. Av
denna anledning, liksom en langt driven
skyddselektronik, vilken gor DD-10 “idiot-
saker”, kommer nog mangen hi fi-entusiast
att reflektera pi ett inforskaffande.

Vad som forst slar betraktaren ar det
listiga siitt pa vilket forstarkarens chassi ar
uppbyggt: Vardera kanalens kretskort sit-
ter tillsammans med sina sluttransistorer
fast pa stora kylflansar, vilka samtidigt ut-
gor ladans sidor. Front och bakpanel be-
star av kraftiga aluminiumprofiler, som ar
fastskruvade i kylflansarna med sjilvgiang-

TILLVERKARENS
DATA:

Uteffekt: per kanal vid 0,1 % distorsion
(rek min belastning 4 ohm)
100 W i 4 ohm
72 Wi 8 ohm
36 Wi 16 ohm
“Effektbandbredd”: 10 Hz—100 kHz
(—1 dB)
Frekvensgang: vid 0—100 W
20 Hz—20 kHz (+0 dB, —0.2 dB)
Klirr: THD < 0,1 % vid 0100 W
typiskt 0,02 %
Intermodulationsdistorsion:

IM < 0,2 % vid 0—100 W

Kiinslighet: 540 mV for 100 W ut
Diémpfaktor: ca 4 000 fore drossel
Brum och brus: Linjar > 90 dB.
rel utg sp
A-vagt > 105 dB, rel utg sp
Overhérning: > 80 dB, rel utg sp
Termosdkring: Bryter lasten vid
75° C
Dimensioner: b 380 mm, h 100 mm,
d 283 mm.
Viki: 1,8 kg.
Forstirkaren ar S-markt




ande skruv. I mitten pd bakplaten sitter
transformatorn med de tva glattningselek-
trolytkondensatorerna pa vardera sidan.
Viktfordelningen blir alltsd jamn.

Topp och botten av perforerad plat ar
inskjutna i spar pa de tidigare nimnda kyl-
flinsarna.

Konstruktionen ar mycket stabil. Om
forstirkaren tappas, ar det nog golvet som
deformeras mest. (Att s ar fallet har dock
inte testats.) Pa fronten sitter lddans enda
knapp med tillhérande rod lampa och en
ingdngskontakt for vardera kanalen.

Utgangskontakter i form av pluggade
polskruvar (dvs trddarna gar “endast” att
skruva fast) finns tillsammans med diverse
sakringshallare att se pa bakplaten.

Om vi borjar i ena anden, di limpli-
gen ingdngen, finner vi ett par kondensa-
torer (alla hanvisningar giller schemat pa
annan plats) (C29, C30), som tillsammans
med inimpedansen begransar laga frekvens-
komponenter och di speciellt likspinning.
Da forstirkaren i évrigr ar helt likstroms-
kopplad, vore det otrevligt om svaj och
annat otyg kunde leta sig fram till hogta-
laren. Rent katastrofalt vore det om en
hég likspanning slapp igenom, emedan
hogtalarspolen da fick en stor likstrom ge-
nom sig, vilket sannolikt kunde foéranleda
en liten brasa. En dylik kan tyvirr i alla
fall uppsta om det blir genomslag i nagon
av driv- eller sluttransistorerna: d4 ham-
nar matningsspanningen pa hdgtalaren.

Ytterligare en skyddskrets, bestdende av
zenerdioderna D14, D15, finns. Dessa klip-
per alltfor stora inspanningstoppar. Efter
C29, C30 foljer tvenne differentialforstar-
karsteg, omgivna av ett flertal faskompen-
seringsnat. Med differentialforstarkarsteg
underldttas motkopplingen. Dessutom slip-
per man trimma in spanningen over slut-
transistorerna, dvs i denna forstarkare, som
ar plus-minus matad, se till att utgdngen
ligger pa nollpotential. Helt noll gar inte
med enkla medel att fa, eftersom skill-
naden i V1 och V2’s basemitterspanningar

ganger likspinningsforstirkningen (=1)
kommer att finnas pd utgingen. — Se
matningarna.

Maingfald kompenseringsniit

ger god stabilitet i DD-10

Alla kompenseringsnaten gor att forstir-
karen inte sjalvsvianger eller dr instabil.
Kompenseringstekniken &r i teorin inte si
svar, men att forverkliga i praktiken na-
got knepig”. Ett mindre elegant, men nas-
tan alltid fungerande sitt ar att minska
nagon transistors F; med hjilp av en kon-
densator; en s k Miller-kapacitans. En dy-
lik kondensator sitter dven i denna forstar-
kare, namligen i niasta steg (V6, V7), dar
den aterfinns vid V6 och heter C5. V7 fun-
gerar som kollektorbelastning 4t V6. Da
V7 arbetar som stromgenerator har den
hog impedans ur V6’s synvinkel och stegets
raforstarkning blir alltsd stor.

Mellan V6 och V7 ligger de for slutste-
gets vilostrom bestimmande dioderna.
Slutsteget, dvs den stromforstirkande de-
len, ar ett finessrikt, kvasikomplementart
dylikt med dubbla sluttransistorer med
stromfordelningsmotstind i emittrarna.
Fran ett antal motstind tas styrspanning
till de strombesparande transistorerna V14,

V15, som begriansar drivningen till slut-
transistorerna pa ett tidigt stadium i for-
starkaren. Strombegransningen stinger av
transistorerna V6 och V7 och shuntar allt-
sa inte drivsignalen till utgdngen, vilket ar
vanligare och simre, emedan man da latt
branner upp drivtransistorerna.

Till slut finner vi vid hogtalarutgangen
en termosdkring (Tel) som kopplar bort
lasten (= hogtalaren), da temperaturen bli-
vit f6r hog.

Xelex (Nima) betonar | sitt reklamblad
det goda i den forhallandevis stora mot-
kopplingen (66 dB eller ca 2000 ggr). I
och for sig ar motkoppling nddviandig for
att fa den funktion hos apparaten som
man onskar, dvs lag distorsion, rak fre-
kvensging, m m. Emellertid kan man raka
ut for ovintade fenomen som transientdis-
torsion om motkopplingsgraden i foérhal-
lande till diverse andra parametrar ar for
stor. Vad som forstds med transientdistor-
sion ar kanske for en del av RT’s stora
lasekrets nagot oklart, varfor en mycket
summarisk forklaring foljer:

Om vi pafor forstarkaren en signal med
transient, vars amplitud understiger max
insignal, kan forstirkaren i alla fall bli
olinjir under ett Ogonblick. Fig kanske
forklarar det hela.

Uin Insignal

1 >t

Uut Utsignat

1 1
t
ty Y

Fig belysande transientdistorsion; se texten.

Under tiden t, till t; ar forstarkaren
olinjir pga “intern klippning”. Kort sagt
motkoppling ar inget mirakelmedel for att
fa bra data.

Dédrmed ar inte sagt att Xelex DD-10
skulle vara med transientdistorsion for-
sedd. I vilket fall som helst har forf:a inte
maitt denna, beroende pi bristande mat-
normer.

Forstarkaren uppvisar typiska opera-
tionsforstarkardrag och skiljer sig fran hit-
tills rddande kretskonfigurationer. Sche-
mat dr dock ingalunda unikt; bide Moto-
rola och RCA har under senare ar publice-
rat forstarkarapplikationsexempel grunda-
de pad OP-forstarkaridéer. Rart ar att det
kvasikomplementdra slutsteget fungerar sa
bra som det gor!!

L Det kan ndmnas atr Xelex-produkiten
uppvisar ritt starkit tycke av en kind ame-
rikansk  'super{drstirkare”,  ndmligen
Crown, som har snarlika losningar pa [le-
ra punkter. Crown dr dock heli igenom
DC-kopplad.

—US

Intermodulationsdistorsionen

relevantare {in graden av klirr

Den uppmitta uteffekten ar, som sig bor.
kontinuerlig sidan eller sinuseffekt. Vad
som dr mitt ar den spidnning. som befanns
ligga Over lasten strax under klippning.
Bandbreddsgranserna (—3 dB) ar de punk-
ter vid vilken uteffekten minskat till half-
ten. dvs spanningen sjunkit /2 ginger.
Detta fir anses som en relevant och aven-
ledes en allmidnt accepterad definition.
Med maxeffekt forstds den under uteffekt
uppgivna effekten.

Distorsionen ar matt enligt den av So-
ciety of Motion Pictures and Television
Engineers uppsatta normen; som kint kal-
lad SMPTE. Det ror sig alltsi om inter-
modulationsdistorsion (IM), med vilket
forstds en form av distorsion, som upp-
star da tva signaler passerar forstirkaren.
Detta sdtt att mata forvringningen mot-
svarar den subjektiva verkligheten pa ett
betydligt battre sitt dn den klassiska klirr-
mitningen (klirrbegreppet ss kvadratisk
och kubisk distorsion ar narmare utrett i
RT 1971, nr 7/8.)

Matning enl SMPTE tillgar, som tidigare
framgatt av RT:s tester, pa foljande vis:

Apparaten (i detta fall alltsa en forstir-
kare) pafors en sammansatt signal S =
Asinwoit -+ Bsinwat, bestaende av en lagfre-
kvent (w1) och en hdégfrekvent (ws) kom-
ponent. Vanligtvis dr den lagfrekventa
komponenten synkad till nitet (eller, tagen
direkt) dvs 50 Hz (USA 60). Den hdga ar
normalt ca 7 kHz. De relativa amplituder-
na ar 4:1.

Signalen S blir foljaktligen = K(4sin314t
+ sind44.103t). PA grund av olinjdriteter 1
apparaten bildas blandningsprodukter.
frimst sinw; - sinws, vilket innebiar en am-
plitudmodulering av 7 kHz-signalen.

Efter apparaten filtreras w; bort i ett
hogpassfilter, varefter w2 detekteras i en
demodulator. Den detekterade signalen (X)
hogpassfiltreras for att bli av med rester
av wsz.

Till slut mits X och relateras till was
amplitud. Distorsionen blir alltsd =

VX2 [V iw?| - 100 %

Kort sagt: man miter hur mycket wz pa-
verkas av w,. Varfor ar nu detta ett smar-
tare sdtt att mata en hi fi-forstirkares “re-
ella” distorsion?

Jo, IM-produkter ar normalt icke-har-
moniska och uppfattas som mycket mer
storande 4n toner som star i ett harmoniskt
forhillande till varandra (klirr). Eller som
U B Strange papekar i en tidigare artikel:
”,..0vertoner stor mindre an skillnads-
och summatonerna, vilka till féljd av sin
icke-harmoniska natur urskiljs liattare av
orat och befinns oangenimare, dvs inter-
modulationsprodukterna, som bildar sid-
band, uppfattas som mer besvarande &n
det som kallas "ren” harmonisk distorsion.
Denna kan i sjilva verket, vilket bl a forsk-
ning i vart land givit besked om, tolereras
till en mycket hog procentuell forekomst
— nagot som naturligtvis ‘inte far tas till
intakt for att man for den skull skulle
kunna negligera forekomsten av klirr i ap-
parater eller forsumma att halla THD pa
laga viarden.” — Dessutom &ar IM-distor-
sionen vanligen flera ganger storre dn klir-
ret som sidant.
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Bandbredden Eigre an i spec

Uteffekt, brusdata goda viarden

Brum och brus ar mitt med ett RMS-in-
strument (Briiel & Kjaer), bandbegrinsat
fran 2 Hz till 35 kHz. Overhorningen ar
uppmitt med viganalysator for att inte
brum och brus skulle inverka alltfor myc-
ket.

Oversling ar definierat som (max varde)/
(onskat virde) - 100 %.

Allmidnt: Alla mitningar dr gjorda med
en kanal utstyrd, utom di annat anges. —
Kontrollmiatningar med bada kanalerna
utstyrda har dock gjorts utan att nigra
signifikanta dndringar i mitdata noterats.

Om vi jamfor vidra mitviarden och de
av tillverkaren uppgivna, finner vi god
overensstimmelse ifriga om uteffekt. Dar-
emot ir bandbredden nagot ligre an upp-
givet. Man kan i detta sammanhang friga
sig varfor audioforstarkare inte dr begran-
sade uppit i frekvens? Vem hor over 20
kHz?t En del forstarkare later hela mellan-
vigsbandet passera, vilket kan fa sorgliga

L Ingen, kan man formoda, men skdl finns
dnda. E t 1 ir art bandbreddsbegrdnsningar
inte bor inféras i nagot led (—3 dB-griin-
serna!) da detta dterverkar olyckligt i nést-
kommande och man i extrema fall da kan
std med ett totalt omfang av blott 10 kHz
... Ifr forstirkare, vilka ofta har 100 kHz
som utmitt bandbredd. Man vill inte " klip-
pa’ overtoner eller begrinsa omradet, och
férr kunde man se dterkopplade forsiiir-
karsteg som omfattade 1 ex 350 kHz. Detta
gav dock stabilitetsproblem. Faskarakie-
ristiken (-marginalerna) blev litt ogynnsam
och kantvagssvaren simre. Intermodulatio-
nen antagligen ocksd. — Rent kretstekniskt
har man givetvis att ta hdnsyn till transis-
torernas stora bandbredd, sa 100 kHz ar
ju inget ovanligt i ett forstdrkarsteg. U S

konsekvenser om det finns starka sindare
i narheten (ex Nackas Pl1). Foljaktligen ar
denna ringa avvikelse betydelselos.

Fabrikantens distorsionsvarden ar upp-
givna med god marginal. IM-distorsion pa
ett par tiondels promille fir anses som
mycket lagt. De for orat detekterbara var-
dena ligger mycket hogre.

Inom KTH’s Radioklubb har gjorts en
del mycket opretentiosa men lustiga un-
dersokningar for att utrona hur illa det
kan lata innan det "hors”. Exempelvis
smilter de flesta lyssnare IM om flera
procent realiserad i en klass B-forstarkare
utan vilostrom. Dessutom kan man pamin-
na sig att de Ovriga linkarna i kedjan, da
fraimst pick up och hogtalare, har ganska
hoég distorsion, vanligen uppat ett par pro-
cent. Det ar med andra ord féga intressant
huruvida en férstarkare har 2 eller 0,2 pro-
milles distorsion, men det ar naturligtvis
ingen nackdel med ultraldg distorsion!

— Brum och brus stimmer ocksa bra.
Uppenbarligen dar natbrummet lagt. (I och
for sig kanske inte sa konstigt.)

En, om dock liten, skonhetsflack ar for-
starkarens reaktioner for kapacitiv last.
Overslangarna #ar betydligt storre an de
enligt Xelex skulle ha varit. "Resonansen”
ligger uppat 100 kHz, vilket ocksa bekrif-
tades med en liten puckel i frekvenskur-
van. Det hela beror pid en i underkant
tilltagen fasmarginal. Eftersom fenomenet
i hog grad péaverkas av de ingdende kom-
ponenternas toleranser, ar det mycket svart
att fi alla exemplar identiska. Det kan
hinda att vart exemplar ar “simre’” an
genomsnittet. Understrykas bor dock att
"felet” inte uppkommer, om man inte har
kondensatorhdgtalare.

Med forstarkaren utstyrd till 100 W ap-
plicerades en tjock fyrkantig skruvmejsel
(med rott, genomskinligt skaft) tvars Sver

utgingskontakterna. Ingen olycka intrif-
fade dock, eftersom DD-10 ir helt kort-
slutningssaker, men efter dryga 2 minuter
brots lasten bort av den tidigare nimnda
termosakringen, en lika ovanlig som prak-
tisk finess.

Nar forstirkaren fatt lugna ner sig i tre
minuter kopplades lasten in pa nytt.

Sammanfattning

och utviirdering:

Positivt hos forstirkaren Xelex DD-10 ir
dess synnerligen ldga distorsion och att
den, till skillnad frin minga andra kon-
struktioner, verkligen ar reellt kortslut-
ningssaker. Hipnadsviackande dr ocksi att
forstarkaren inte endast uppfyller, utan pa
vissa punkter tom Overtraffar tillverka-
rens specifikationer, nigot som i dessa
datainflationens tider inte dr alltfér van-
ligt.

@ Diremot ser stegsvaren vid kapacitiv
belastning inte speciellt roliga ut, men det-
ta ar, som ovan sagts, oftast av ringa be-
tydelse.

@ Hur som helst, bedomd som helhet, far
Xelex DD-10 anses vara en synnerligen
vilgjord forstirkare med utomordentligt
goda data. Det torde vara svart att finna
en likvirdig forstirkare for de ca 2000 kr
den betingar idag.

@ De i provningen engagerade forfattar-
na ber att fA framfora sitt tack till Insti-
tutionen for tillimpad elektronik och Insti-
tutionen fér mikrovig vid KTH. ]

p Tillverkare: Xelex AB Ingenjorsfirma,
Skirholmen, 08710 06 50.

p Aterforsiljare: Nima Elekironik AB,
Djursholm, 08/755 38 14.

) Prisklass: Ca 1 900:— inkl moms.

Xelex-forstirkaren
DD-10 konstruktivt:

Testet hiirintill inleds med en genom-
gang konstruktivt och kretsmissigt av
slutsteget fran Xelex. Konstruktionsspe-
cifikationen fran firman har bildat un-
derlaget for artikeln.

B Xelex 2 X 100 W-forstarkare DD-10
innehdller intressanta konstruktionsdetal-
jer: Dit hor bl a de dubbla differentialste-
gen som ger mojlighet till DC-koppling.
Andra detaljer ar de flerfaldiga skydden
mot Overbelastning bade i driv- och slut-
steg. Dessutom kan nimnas den kretslos-
ning som mojliggdr dver 1000 ggr mot-
koppling direkt frdn utgang till inging,
detta med stabilitet vid resistiv, kapacitiv
och induktiv last.

En 1000 X — 2000 X motkoppling
medfor motsvarande reduktion av distor-
sion och inre motstind till virden som ar
“tillrackligt laga”.

Konstruktiva betingelser
Xelex 100 W-forstiarkare ar en operations-

forstirkare i "mammutklass”. Detta beror
pa att Xelex tidigare utvecklat operations-
forstarkare med data som soker nirma sig
idealet:

Oiandligt hog forstarkning

Oindligt hog ingangsimpedans

Odndligt stort frekvensomrade

Forstirkaren ger did ingen” distorsion
(aven om den i sig sjdlv inte ar linjdr) ge-
nom den idealt sett oindligt héga mot-
kopplingsfaktorn.

Vid utvecklingen av forstarkaren ansags
en raforstarkning av 100000 X vara en
tillrackligt ndra approximation av “oand-
lig”, sarskilt med hiansyn till att den ge-

.nom motkoppling skulle sinkas till ca

50 X dvs 0,4 V;, skulle ge 20 V,,, 6ver
4 ohm.

Motkopplingsfaktorn blir da
100 000 X

50 = 2000 X.

Pa detta stadium uppkommer problemet
med att kombinera den hoga raforstirk-
ningen med en ovillkorlig stabilitet hos for-

starkaren. Man vill ju ha s stor band-
bredd som mojligt. En forstirkningsband-
bredd F-f (dir F = raforstirkning, f =
bandbredd) av minst 100 MHz, helst 150
MHz upp till 10 kHz, var 6nskvard.

Den dr i DD-10:

f 1 5 10 20 kHz
F-f 100 250 150 60 MHz
Detta garanterar att distorsionen blir

lag dven vid hoga frekvenser. Man vill ju
helst visa upp goda distorsionsvarden vid
andra frekvenser dn just bara 1 kHz! —
Mera om detta nedan.

Xelex konstruktor ar B G Olsson, som
tidigare i USA varit en av grundarna av
Data Device Corp, NY, en tillverkare av
operationsforstirkare. Vid aterkomsten till
Sverige omsatte han sina erfarenheter fran
optimering av de olika stegens gréansfre-
kvenser i en 50 W-forstarkare, ryp D7—P1
har sedan blivit en av Sveriges Radios
standardforstirkare upp till 50 W. En mot-
svarande 100 W-typ konstruerades ocksa.
P4 grundval av erfarenheterna frin dessa
forstirkare har den hiar beskrivna 23100
W-forstirkaren konstruerats.

— Som den minnesgode RT-ldsaren er-
inrar sig har Xelex-apparaterna ett tidigare
"forflutet” 1 Sverige; konstruktion och
framstdllning 14g under 1960-talets forra
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MATRESULTAT Overgings- Ej uppmit
istorsion:
OCH TESTDATA: Kinslighet: 570 mV for 20 V ut (100 W)
Brus och brum: — 97 0, — 98 K dB, H rel 20 V ut
M.itvirden: —100 O, —101 K dB, V rel 20 V ut
Uteffekt: 76 W, H, 8 ohm, | kHz, en kanal utstyrd (= E) —106 O, —107 K dBA, H rel 20 V ut
81 W, V, 8 ohm, 1 kHz, en kanal utstyrd (=E) —109 O, —110 K dBA, V rel 20 V ut
127 W, V, 4 ohm, 1 kHz, en kanal utstyrd (=E) Overhorning: —118 dB, 1 kHz, H till V
100 W, V, 4 ohm, 1 kHz bida kanaler utstyrda (= B) Oversling: 61 %, 1 kHz, 8 ohm, 1 4F, H se foto
100 W, H, 4 ohm, | kHz, bada kanaler utstyrda (= B) 61 %, 10 kHz, 8 ohm, | xF, H se foto
Bandbredd: 3,6—110 kHz, —3 dB. 8 ohm, 1 W och max, V o 39 %, 10 kHz, 8 ohm, 0,47 xF, H se foto, t—t
BB Likspidnning 23 mV, H
3,6— 86 kHz, ——3 dB, 4 ohm, | W och max, V o pa utg: 18 mV, V
i H = héger kanal
Harmonisk V =vinster kanal
distorsion,
“klirr’: 0,02 %, H, 8 ohm, 0,1 W, E
Intermodula- 0,03 %, V, 8 ohm, SMPTE, 0,1 W, E
tionsdistorsion, 0,02 %, H, 8 ohm, SMPTE, 5 W, E Vid provningen anviind instrumentering:
IM: 0,02 %, V i 8 ohm, SMPTE, 5 W, E Analysator, mV-meter samt svep- och registreringsutrustning: Briiel &
0,05 %, , 8 ohm, SMPTE, max E Kjaer (211)
0,05 %, V, 8 ohm, SMPTE, max E IM-distorsionsanalysator: Audio Instruments
0,03 %, , 4 ohm, SMPTE, 0,1 W, E Oscilloskop, dubbelstrdle: Cossor CDO 110
0,02 %, V. 4 ohm, SMPTE, 5 W, E Tongenerator: Farnell
0,06 %, V, 4 ohm, SMPTE, max E Mm

Fig 2. Uppmiitt frekvensging for Xelex DD-10.
— Tillverkarens “kurva” bojer vackert av vid
4500 Hz och har kanalerna lika inom *0,1
dB vid 1 W uteffekt liksom 100 W nt i 4 ohms
last. Vid 4,3 kHz nias —3 dB-griinsen.

a) 100 Hz i 8 ohms last,

d) 1 «F, 10 kHz i 8 ohm,

b) 1 kHz, samma last,

e) 10 kHz, 8 ohm, 1 »F och

f) 10 kHz, 8 ohm, 0,47 uF.

del inom den s k EGAB-gruppen ursprung-
ligen. Offentlighet i vidare mening fick de
i Ingenjorsf:a Martin Perssons regi lite se-
nare, d4 man dir bla ldt stilla ut proto-
typer till slutsteg pA "Hor Nu”. Martin
Persson lade dock ner det hdar programmet
av olika skil och med tiden &vertogs pro-
jekten helt av Bengt G Olsson och den
av honom ledda firman Xelex. Han har
f 6 tidigare medarbetat i RT pAd omradet
op-forstirkardimensionering och -konstruk-
tioner. Xelex-konstruktionerna har mest
14tit tala om sig i teater- och installations-
sammanhang och i samband med SR:s er-
farenheter.

Allméint om termiska

problem, stabilitet osv

En kvalitetsforstarkare bor ha bade god
linearitet. stort frekvensomfang och vara
utford dimensionerad med val tilltagna
marginaler. Dessa krav strider mot var-
andra. Vid hoga frekvenser, 1(—40 kHz,
kan en hog temperatur pa kylprofilen bli
resultatet vid full uteffekt om man anvin-
der vanliga effekttransistorer, tex den
stryktiliga hometaxiala 2N3055. Rent
praktiskt borde man darfor skdra ner des-
sa frekvenser med ett filter. Vid laga fre-
kvenser blir momentana effektutvecklingen

— tex under 0,1 sek — dubbelt si stor
som medeleffekten, vilket ocksid ar kiann-
bart for transistorerna. Aven dessa laga
frekvenser borde swiaras bort. Stort fre-
kvensomrade strider alltsi mot onskemalet
om driftsikerhet.

I Xelex 100 W-forstirkare har det pro-
blemet 16sts genom att man anvidnder spe-
ciellt utvalda effekttransistorer Xelex ryp
XT-10, med en gransfrekvens av 25 MHz.

Detta minskar faran for overhettning,
t ex om forstirkaren skulle sjilvsvinga el-
ler taga upp ultraljudsfrekvenser. Man har
pa detta sitt fatt en effektgrinsfrekvens av
100 kHz vid 100 W uteffekt.

Vid laga frekvenser kriavs en synnerli-
gen snabbt verkande strombegrinsning,
som dven vid reaktiv last hindrar transi-
storerna att arbeta inom omradet for se-
kundirt genombrott.

Till yttermera visso finns 1 DD-10 dven
ett termoreld, som bryter om kylprofilens
temperatur Sverskrider +80°C och som
Ater kopplar in den vid lagre temperatur.
P4 si sdtt skall ingen transistors skikttem-
peratur eller maximalt tillaten spinning el-
ler strom Overskridas.

Man kan sdga att driftserfarenheterna
for denna typ av forstirkare varit mycket
positiva.

Kretsbeskrivning Xelex DD-10
Forstarkaren bestdr av tva par differen-
tialkopplade ingingssteg, Vi, V2 och Vj,
Vi. Den sista transistorn driver en hdg-
spand forstairkande PNP-transistor Vg, som
via dioderna D3, D3 och D4 dr kopplad till
en konstant stromtransistor, V7. Dioderna
ger en temperaturkompenserad forspan-
ning till slutsteget. Detta har spinningsfor-
starkningen 1.0 och ar kvasikomplemen-
tirt. Det  bestair  drivtransistorerna
Vg(NPN) och Vo(PNP), samt effekttransis-
torerna Vip—Vis.

For att klara kapacitiv last finns ut-
géngsdrosseln D r1 och R 46, 47, Utan des-
sa sjdlvsvdnger forstirkaren, om belast-
ningskapacitansen ar stérre an 0,05 uF.
Man kan i alla praktiska fall klara sig
utan drosseln och dirmed sdnka utgings-
impedansen med s& manga mohm som
motsvarar drosselns motstand, men den
sitter dar for att klara dven rent kapaci-
tiv belastning.

For att klara induktiva belastningar,
som kan mata energi tillbaka | forstirka-
ren finns Dioderna Dy och Dio.

Forspanningen till slutsteget bestims av
D2—D4 samt R 16, R 17 s, att ett mini-
mum av distorsion erhalles tillsammans
med minimum tomgangsstrom. Nu ligger
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Vid hoga frekvenser tar det tid for slut-
steget att aterhamta sig, och detta maste
ske genom en kraftig utstyrning. Det bety-
der, att forforstairkaren nu néstan éverdri-
vet snabbt maste gi genom noll, och hir
kommer sd smaningom en begrinsning in,
eftersom denna hastighet motsvarar full
amplitud vid flera hundra kHz utstyrning.

Slutsteget ar bredbandigt och har myec-
ket snabb aterthamtning, vilket gor det latt
for forstegen att eliminera Overgingsdi-
storsionen. Dessa faktorer sammantagna
medfor att DD-10 har en forsumbar over-
gangsdistorsion.

Mekaniska sirdrag
Kylprofilerna (fran 1964) ir av Xelex kon-
struktion och tillverkning och innehaller
invandiga rafflor i vilka férstirkarkortet
instickes. Profil + kort utgor alltsd en 100
W-forstarkare. Effekttransistorerna ar fast-
skruvade i hallare och kan bytas utifrin.
Frontstycket innehaller endast ingangs-
kontakterna. Avsikten ar att mindre modi-
fikationer, tex linjetransformatorer, for-
forstarkare, potentiometrar etc skall kun-
na fastsattas pa frontstycket. Observeras
bor, att Xelex AB ej har for avsikt att
komma med ndgon forforstarkare pa kort

sikt. (Det finns dock en sidan fér PA-
anvindning med 1 gram-ingéng, 2 mik-
ingdngar. 2 linjeingdngar och 2 fjarrma-
novreringsrelier.)

Bakstycket innehaller nitaggregat, ut-
gangskontakter, lampa och strémbrytare,
som med en skdrmpldt sticker ut genom
fronten, ehuru den ar fastsatt i bakstyc-
ket. Inga detaljer behover alltsd lossas nir
man demonterar frontpanelen.

Hela forstirkaren dr eloxiderad utom
ovre och undre tickplatarna, som ar lac-
kade. De senare sitter utan skruvar i kyl-
och frontprofilerna. O

Sansui QS-1
4-kanaldecoder

Foton och ill: RT och Sansui Electrical Ltd.

Fig 1. QS-1 4-kanalsyntetisator-decoder fran Sansui. Den hiir model-
Ien har varit med frin borjan, men numera finns flera mindre en-
heter for hembruk — den hidr kanske passar bist i diskotek m fl

lokaler av lite storre typ.

Y Det ir nog inget fel pa intresset for 4-kanalstereo i och for sig, men de kon-
kurrerande systemens olika losningar och bristen pa kompatibilitet dem emellan
ar besvirande bade for konsumenter och industri.

Y De enklaste, ”universella” 16sningarna av typ pseudo-4-kanal kan till foljd av

detta rdkna med en fordel.

Y Anordningen som provas hir ir dock en langt mer komplicerad, elektronisk
enhet och foretrider de s k syntetiserande 4-kanalomvandlarna som arbetar med

matrisnitteknik.

vy Sansuis ldsningar, som [dreslagits bli industriell standard, 4r i manga avseenden
verkningsfulla och aterskapar musikaliska skeenden Gver en stor lyssningsyta sa
att man genomgaende blir varse efterklangens integrerade bestandsdelar pa ett
naturligt, rumsorienterat sitt. Men distorsionen ir hog i vissa led, och precis alla
skivor lampar sig ju inte for 4-kanalig atergivning.

% RT har anstillt omfattande praktiska prov, och tva artiklar till f6ljer om de
systemet underliggande, teoretiska resonemangen liksom om inspelningsledet,

"kodningen”.

B3 Det ir i dagarna ndrmare tvd ar se-
dan Sansui Electric Corp i Japan presen-
terade den anordning, dekoder for 4-ka-
nalljud, som granskas har i provning, och
ungefiar lika linge sedan ar det som den
ljudtekniska vokabuliaren berikades med
begrepp som "matrisalgebra” och “matris-
nit”, “enkoding — dekoding”, "fasmodu-
lation” och en miangd andra termer, till vil-
ka flitiga referenser nu gores i samman-
hangen. 4-kanalljud som siddant dr dock
nagot mycket dldre dan 1970-talet; forsok
att utoka den férst monofoniska och se-
dan stereofoniska klangbilden har gjorts
experimentellt under faktiskt flera decen-
nier. Mot slutet av 1960-talet lat olika for-
sok mycket tala om sig i termer av
“diskret” 4-kanalig musikatergivning med
"ambiofoni”, rumskinsla, efterklang, spa-
tial orientering eller vad man vill benim-
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na det. RT har tidigare orienterat om
detta, varfor det knappast finns skal till
annan rekapitulation att det da genomga-
ende gillde musik, upptagen med fyra el-
ler flera mikrofoner och individuellt inord-
nad pi skilda kanaler i en 4- eller multi-
kanalig bandspelare, varefter den samlade
klangbilden spelades upp Over fyra kana-
ler med individuell clektronik och special-
anordningar. Programmaterialet var —
och dr — alltsa stringt begridnsat till band,
di tekniken linge inte kunde 6verkomma
svarigheterna med att gravera in fyra olika
kanaler i en konventionell grammofonski-
va. Den “diskreta” tekniken dr av en tam-
ligen enig expertis bedomd som den av-
gjort mest illusoriska klangliga kopia man
kan uppnd av ett ljudande forlopp. men
lika enig stdr man ocksad i bedémningen
av systemets brister. Dessa utgors som kant

RT har
PROVAT

av fysisk ohanterlighet, betjaningsmissig
komplexitet och brist pd kompatibilitet lik-
som ett alldeles for begransat urval pro-
grammaterial och, inte minst, avskrickan-
de hoga kostnader. Ett "diskret” 4-kanal-
system med tape som enda medium blir
alldeles for exklusivt och avgrinsat som
ljudmedium.

Diarfor har i USA och Japan arbetats
intensivt pd andra I6sningar pd omridet
"omslutande stereo”. En koncernbildning
t ex lanserar ju stort sin nyhet, 16sningen
(?) pd problemet med den 4-kanaliga ski-
van, och férmodligen kommer vi att fa
uppleva savil att detta system utvecklas dn
mer och att andra presenterar snarlika 16s-
ningar. — JVC-systemet liksom de Ovriga
har behandlats utférligt i RT vid olika till-
fallen 1970—71 i text och data.

Det stora flertalet tillverkare har emel-
lertid i sitt arbete utgatt frin det som lo-
giskt maste mest attrahera den stora pu-
bliken: nagot som kompletterar och byg-
ger ut en befintlig stereoanliggning eller
ljudatergivningskedja, ndgot som till rim-
ligt pris ar fullt kompatibelt och medger
anvindning av all redan anskaffad utrust-
ning och. sist men inte minst, som avvin-
ner ocksd befintliga programmaterial nya
viarden, lat vara ibland ofullkomligt och
ingen gang sa fullindat som den “rena”,
diskreta 4-kanaligheten. Jfr John M Earg-
les tankar i amnet nyligen i RT; "4-kanal-
anordningarna aterskapar ett akustiskt per-
spektiv’, menar han — “de kreerar inget
isig”. Se RT 1971 nr 12.

P4 sd vis har ljudmaterielindustrin sokt
lansera en rad l6sningar vilka gemensamt




har att de antingen “simulerar” extra la-
gesinformation ur befintliga inspelningar
eller ar syntetiska” eller "komponzrar”
ljudfilt eller ocksd matriserar/kodar de
tvakanaligt ljudmaterial till Aatergivning
over fyra hogtalare med viss riktningska-
rakteristisk och direktivitet mellan leden
for onskad signalmatning och intryck av
"efterklang” eller reflexer resp en fylligare
ljudbild. Namnen &ar manga pa forfa-
arndena, men principerna ar ofta snar-
lika. RT har dels beskrivit sk pseudo-
system av olika komplexitet dar ett av de
tidigaste, Haflers Dynaco-16sning, ar det
enklaste, dd det inte krdver extra forstér-
kare. Man anbringar skillnadssignaler 6ver
bakledets hogtalare med 180° fasskillnad
emellan dem. Ett blandningsmotstind &ver
ingdngarna bestimmer graden av informa-
tion om de adderade fram-bakintrycken i
fas resp motfas samt overhérning i syste-
met. Dynacos ursprungliga arrangemang
av hogtalarna i det har f 6 dandrats till en
ny variant sedan firmans Quadaptor-krets
kom. Hir saknas resistansen mellan ljud-
killorna, som visserligen fortfarande ar
anbragta i fyrkant men nu i en helt kva-
dratisk symmetri och med det bakre ledets
signalniva siankt i forhallande till det frim-
re.

»Fel” dimension i ljudbilden:
Monoslagsida och dalig balans
Systemets nackdelar ar vid det hir laget
vil kinda, och den nya kvadratiska grup-
peringen har inte hjilpt upp forhallandet
med den diliga riktningskanslan och bris-
terna vid mono-anviandning, varvid an-
tingen bakledet inte dterger nagot alls samt
en stegring med 6 dB sker over de framre
hogtalarna, resp (vid Quadaptor-konfigu-
rationen) att nidgon rums- och riktnings-
kinsla inte féornimmes vid de bakre hog-
talarna, att man vid tvikanalsavspelning
har en 6verhorning kanalerna emellan om
12 dB framtill liksom att monospelning
medfor att bakkanalerna visserligen ater-
ger ndgot men med 8 dB:s nivad under de
framre.

Det i RT nr 12 m fl referenser berdrda
Scheiber-systemet, av manga ansett som
det ursprungliga i 4-kanalvdgen, lider i

likhet' med det har och flera andra system,
tex Electro-Voices, av just missvisande
spatial orientering i ljudbilden, dar "bak-
ledets” hogtalare blir ur stind att aterge
ogrumlade intryck, sas. Orsaken ar, som
en forf uttrycker det, dessa symmetriska

Fig 2. Imnanmiitet av QS-1. Fyra kretskort
upptas av matrisniiten, resten ar nitdel och
tonkontrollorgan. Allt verkar viil och gediget
utfort med god passning och hallfasthet, men
apparaten ir dnda mycket litt.

(matris)-system som arbetar med endast
180° fasligesandringar och alltsi vallar
en “antifas-relation” i bakre hogtalarledet.

Visserligen har tex den ursprungliga
fyrkantiga modellen, Dynaco-, Scheiber-,
m fl system forbattrats — Dynaco har ut-
vecklats och Scheiber har modifierats av
Tappan, m{tl — med annorlunda in- och
avkodningskoefficienter, men helhetsba-
lansen 4r inte patagligt bittre; ddremot
kompatibiliteten i mono. Dynacos senaste
16sning innebir, som namnts, att ingen sig-
nalblandning sker pd ingdngarna. De med
180-gradiga fasldgesvindningar arbetande
systemen, ganska manga nu i den japansk-
amerikanska helhetsbilden om flera tiotals
mirkesnamn bakom vilka doljer sig (?)
likartade 16sningar, arbetar ofta helt sym-
metriskt, till skillnad fran den i detta RT-
nummer provade Sansui-l6sningen. —
Svagheterna yttrar sig alltsa i en betankligt
dalig brist pa balans, pA missvisande rums-
ligt intryck (ingen definierad klangbild
*baktill) och pa en o6verhérning mellan
frimre hogtalarleden vid tvakanaldrift som
uppegdr till nira 8 dB. Den vanliga matri-
sen som anvidnds av flera tillverkare ger
nastan detta virde, liksom monoavspel-
ning forsimrar signalen baktill med &ver

Fig 3. Har bakre panelen med den i borjan forvirrande miingden in- och utgangskontakter for
olika anviindningar. Som tidigare sagts i samband med JVC-provningen ir det trots miirk-
ningen ldtt att forvixla kontakterna. Hir fAir man dock mycket tydliga anvisningar for in-
koppling och driftsittning med olika programkillor. Och, inte minst, man far olika tillbehor
— tom siikringar och putsduk medféljer! Men viktigast iir de tva jiitteknippen med gula resp
blaa kablar som QS-1 levereras med, si att man slipper slojda sladdar i mingd.

fyra kanaler. Aterger 4-kanaligt ljud.
Insignaldata:

Tape monitor, 2-kanal, 130 mV i 50 kohm
4-kanal, 775 mV i 50 ohm k
Utsignaldata:

Max utspénning:

Inspelningsforstiarkning:

Recording output vid 2-kanal ger 130 mV,
vid 4-kanal 775 mV

Frekvensging och -omfing:

Framre kanalen 20 Hz—20 kHz =1 dB

Bakre kanalen

Solo-lige —10 dB vid 10 kHz

”Kvadrafonisk” syntetisator for 4-kanalljud av matrisnittyp for
olika signalkillor. Omvandlar "kodad” 2-kanalig information till

Mirkniva kédnslighet in 2-kanal, 130 mV i 50 kohm
Minimum inspanning for utstyrning 2-kanal, 90 mV

Utspidnning nominellt vid 0 VU, 4-kanal, 130 mV (Low output)
4-kanal, 430 mV (High output)

Utspdnning markenligt vid 4-kanal, 1 V &ver lagniviutging
4-kanal, 3,5 V Gver hognivautgang

Concert Hall-lige nr I, vanster, -+6 dB vid 10 kHz
hoger, 46 dB vid 50 Hz

TILLVERKARENS DATA:

10 kHz
Tonkontrollorgan:

Volym, nivi, balans framled, balans bakled, fram- och bakbalans

Omkopplare:

halvcirkel
Tape Monitor:

Bestyckning:

Syntetisatorn dr forsedd med

22 transistorer, 8 IC, 12 dioder och 2 zenerdioder
Energiforbrukning, m m:

Spédnningsforsdrjning omstillbar mellan 100/117/220/240 V
Stréomforbrukning 12 VA

Dimensioner: 395127 X278 mm

Vikt 5,5 kg

Surround-lige, +6 dB vid 50 Hz

Syntetisering av bakre kanalernas signaler:

1 Sansuis nya matrissystem

2 Fas-modulationssystemet

Bakkanalernas fasmodulerade omfang ar max '80 grader vid

Funktionerna ir 2-kanal, solo, konsertsal nr 1, konsertsal nr 2, om-

slutande ljud normalldge, omslutande kvartsvarv och omslutande

2-kanal, Source / Play back
4-kanal, Source / Play back
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7 dB. Electro-Voice, som av allt att doma
kopt in Scheibers senaste, modifierade sy-
stem och nu later sitt hittillsvarande utga,
ger enligt samstimmiga brittiska och ame-
rikanska matningar 10 dB ”crosstalk” mel-
lan vinster — hoger led framtill i gangse
stereo, medan monosignalen ligger — 8,3
dB baktill. Frin hosten 1971 arbetar E-V
m fl med forbattrade system, dar stereo-
anvindningen (2-kanal) skall ge just ingen
overhérning alls, och man vill tydligen
daven bryta “markesvallen” genom att lan-
sera en IC-kretsbestyckad decoder som
skall kunna Aterge vilken matrisering som
helst. For en betydande del av de befint-
liga systemen, vilka dstadkommer 4-kanal-
verkan genom avledning av gingse tvdka-
naligt programmaterial. s& att tva extra
kanaler skapas, giller att forbattringar ar
onskviarda betriffande verkan i just "ren”
2-kanal samt mono. Det sistnimnda kan
tyckas vara forsumbart, man koper ndp-
peligen en stor ljudanliaggning med fyra
hogtalare for att spela monoskivor pa, men
icke desto mindre har kritiken pa den
punkten, dvs pastadd usel ljudbild i mono,
varit intensiv. Den merbemilde Tappan
foreslog infor Audio Engineering Societys
hostsession i USA 1970 att matriskoeffi-
cienterna finge valjas optimalare med just
detta for dgonen. P Scheiber — som i né-
gon man ar hela 4-kanaleriets fader — var
strax villig att infora ett fasviandarsteg
som skulle reversera fasen mellan de tva
"kodade™ signalerna med inalles 90° i en
ordning om + 45° resp — 45°. Vid ater-
stillandet av 4-kanalsinformationen i av-
spelningsledet upphavs fasvridningen, och
det havdas att denna inte inverkar nega-
tivt vid 2-kanalavspelning. Vid monoan-
vandning fir man foér motsvarande signa-
ler i kanalerna 0,7 dB vanster—hdoger.

Eftersom RT i kommande avsnitt skall
utforligt behandla teorin och kretstinkan-
det bakom den matris som Sansui foresla-
git som industriell standard — detta sked-
de 1971 — skall hir blott ges en timligen
summarisk framstallning.

Fasviandningskretsar och fasmodulatorsteg
Man har i Sansui-lésningen infort tva ele-
ment som férbattrar anvindningen av ma-
triserna i den flerdimensionella ljudrepro-
duktionen, namligen det patentsokta fas-
vandarsteget och den sk fasmodulator-
kopplingen.

Grundlaggande giller. att innan de fyra
orienterade insignalerna forenas i det ma-
trisndt som anviands for inkodningen, be-
handlas de tvid “bakre” signalleden med
faslagesvandningar, varvid + 90 — — 90
uppstar relativt det framre ledets signaler.
Alltsd befinner sig bakledets signaler 180
ur fas, och detta bibehalles i processen.
Dvs di motfasrelationen i sista leden skul-
le 6deligga ljudbilden 6ver de bakre ka-
nalerna, sitter anordningen in 90-gradiga
fasskillnadskretsar (se fig 9) i avkodnings-
steget efter matrisnatet for att fungera pa
motsatt sitt och framkalla — ©0° | LB
(vinster bakled) rel frimre ledet och
+ 90° i RB (hoger bakled).

Eftersom signalgingen i detal; kommer
att belysas i nasta avsnitt skall har inte
behandlas decoderns utsignalférdelning.
relationerna mellan komponenterna i sig-
nalen eller hur lokaliseringen av ljudet till-
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{A) Sound image in LF  {B) Sound image in RF
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(C) Sound image in LR (D) Sound image in RR

Fig 4. Sa hir anger tillverkaren schematiskt
resp kanalers ljudbilder. LF — viinster frimre,
RF —hoger frimre, LR = vinster bakre och
RR — héger bakre led. — 1 niista avsnitt om
den hiir tekniken skall RT ge en mera for-
djupad, teoretiskt underbyggd framstillning
av signalgingen och ljudets fordelning efter
matriseringen.

. S e

i

Fig 5. Ljudutbredningen i ett rum dir gingse
2-kanalljudkillor anviinds resp verkan akus-
tiskt sett vid 4-kanaluppspelning. Efter Sansui.

Fig. 6. Hela 4-kanalidén bygger pa tillvara-
tagande av de reflexljud och ekon som hor-
selsinnet fornimmer i ett verkligt, “levande™
ljudfilt och som iir avgorande for klanghel-
heten, rumsorienteringen och “mangfalden™
i ljudet, vilket alltsd i verkligheten kommer
fran ctt stort antal riktningar. 1 fig dr direkt-
ljudet, som stralar pa visst sitt, utritat wed
hela linjer, medan det indirekta, reflektera-
de, 4r streckat.

gar. Om det sistnamnda giller i stort, att
tasvindningsforfarandet inte paverkar
ljudbilden ogynnsamt utan i stallet sikrar
en “horriktig” gruppering over savil tva
som fyra hogtalare.

For dessa giéller att man har en dverhor-
ning fran godtycklig ljudkalla till ndrstien-
de hogtalare med — 3 dB. Harvid dr att
mairka, att man inte har nigon 6verhor-
ning alls mellan rakt motstiende led, me-
dan f6r ligena fram — bak — sida — sida
vid kvadratisk gruppering fis samma
“lackning” som vid icke fasvindande ma-
trisndt, 7,7 dB. I samma min har man
detta virde mellan vinster—hogerled
hos Sansuij vid tvikanalspelning, varvid gi-
vetvis motfassignalerna baktill paverkar
ljudbilderna diar. I bakre ledet har man
ocksa i mono en signalvindning med 90°
i informationen (men beakta, att det gil-
ler bakledet enbart!) samt —7,7 dB i for-
héllande till frimre hogtalarledets utstral-
ning.

Man maste ju efterstriva fasvindning-
arna over ett brett frekvensspektrum, men
det blir i praktiken inte mdjligt med hall-
bara data. Daremot kan man naturligtvis
punktvis fi de oOnskade fasrelationerna.
Vad man gor ir inte en odndlig serie fas-
inverteringar utan i praktiken arbetar an-
ordningen selektivt med en 90-gradig fas-
skillnad med hjilp av bandpassfilter. Se
fig 9. Genem kaskadkoppling av kretsarna
for varje kanal (de tva informationsbaran-
de, nota bene) | forening med motsvaran-
de filtersteg sikras onskad, 90-gradig fas-
skillnad over tilltankt omrade. Fram- och
bakleden fasvands i takt™ vid samma fre-
kvenser under bibehallande av fasskillna-
den. Inalles begransar man sig till tva dyli-
ka kretsar med en oktavs skillnad mellan
dem, och arbetssittet dr frekvensberoende
med nollverkan vid liga toner och en
gradvis o6kning till 180° lage mot hogsta
diskanten.

De omtalade s k fasmoduleringskretsar-
nas arbetssitt skall ocksd nirmare gran-
skas i ett kommande avsnitt. sa vi inskrdn-
ker oss hir till konstaterandet. att de ar-
betar med en blandning av frekvenser i
insignalen jimte den signal som alstras i
en oscillatorkrets med tre generatorer, vil-
ket ger mojlighet att modulera hoger resp
vianster signal med olika innehall. Arbets-
sattct ar ett onskat, slumpartat sidant. Det
framfores i Sansuis underlag — ocksa om
det 4r vanskligt eller ogorligt att stka be-
lagga saken genom enbart horande — att
den frekvens, dir den 90-gradiga fasvind-
ningen sitter in, ligger pa ca 200 Hz. Fas-
ligena andras oupphorligt (fasvinkeln Ar
frekvensberoende), detta for att ljudet som
stralar baktill skall besitta onskad oregel-
bundenhet i signalfasningen och uppfattas
naturligare, “niara”, samt pa sda vis svara
mot verkligheten. dar reflexerna i ett "le-
vande” ljudfilt skulle ha mycket varieran-
de fasligen. Man “iterskapar rummet” i
nidgon man pa detta satt. Sansui menar att
den “titare” efterklang man far ger ba-
de okad “narvaro” i ljudbilden och ett
vidgat dynamiskt omriade for bla vissa
slags toner av pulskaraktir. Men direkt-
ljud bakifran far naturligtvis inte paverkas,
och det har tillverkaren varit klar over.

— Allt det hidr leder till fasmodulato-
rernas uppbyggnad och arbetssitt. Se fig 8.
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Fig 7, a—d. De hiir schematiska framstill-
ningarna skall belysa skillnaderna mellan det
hiir provade systemet och vanlig stereo. a) an-
ger betingelserna i en konsertsal, dir ett
oindligt antal ljudviagor av direkt och indi-
rekt ljud ger "niirvaron”, tack vare hérselns
avkiinnande av de relativa fasskillnaderna el-
ler fordrojningen i ljudfiltet.

b) forutsitter, att en mikrofon har insatts i
ett shdant ljudfilt, varvid alla ljudvagorna
med sina individuella fasligen sammanfors
i en summasignal, som inte férmér reproduce-
ra originalforhallandets ljud.

¢) For gingse stereo giiller att tvd summasig-
naler dr for handen for informationsformed-
lingen.

d) anger att ett stort antal — inte mindre #n
fyra nagon ging — mikrofoner anviinds for
att fanga upp originalljudet, vilket Aterges
over fyra kanaler, individuellt forstirkta. Me-
dan detta system, jimfort med de foregiende,
dr kapabelt att overfora em mycket storre
miingd information, kommer det dock inte
att svara fullt ut mot originalet med mindre
dn att ett oiindligt antal mikrofoner, eller
kanaler, anviindes. 4-kanalstekniken far dir-
for anses vara en approximation. Syntetisa-
tor-matrissystemets arbetssitt belyses i prov-
ningsartikeln och skall ockd granskas senare
i teoretiskt avseende.

Matningsspénningen till en lampa tages
frdn de tva oscillatorerna om 8 och 9 Hz.
vilka ocksd avger 1 Hz i frekvens, samt
frdn sjalva den tonfrekventa signalen, I
kretsarna sker den i de tvd kanalerna skilj-
aktiga modulationen och alstras den slump-
visa verkan for “optimal effekt”, enligt
tillverkaren,

Kontroller fér fram/bakled

jdmte olika verkningssiitt

For bara tiotalet &r sedan kunde man pa
ocksd ganska dyra ljudapparater finna de
undermaligaste “knappar” och kontroller,
veka, degiga och oprecisa eller sma och
undflyende di man forsékte ratta dem.
Hir har den japanska elektronikrevolutio-
nen pa omridet hemapparatur inneburit
en glidjande omorientering; ingen godtar
idag annat 4n stadiga, distinkta reglage.
Sansui hor till dem som bildat skola hir.
och QS-1 utgdr inget undantag frin fa-
brikens linje med rejila don, som tom
kan vara s solida att de bjuder viss trog-
het vid vridningen.

Frontpanelen pd QS-1 frapperar framst
genom sina fyra VU-metrar (de dr atmin-
stone till det yttre sidana, men ballistiken
har inte granskats i vart test) i klara kon-
trastfarger och av den typ som japanerna

ocksd beroOmvirt lanserat i stor skala, ur-
sakta vitsen. Tydliga ar de i varje fall. L
ovrigt ar anordningen inte olik en for-
starkare — man har ju volymkontroll och
en Tape Monitor-omkopplare (tva ligen,
antingen foér kodat tvakanalmaterial eller
for forinspelad, 4-kanalig tape) liksom en
balanskontroll. Denna sitter horisontellt i
mitten med ytterligena markerade Frons
och Rear. Med spaken avviger man
fram- och bakkanalerna mot varandra,
varvid forskjutning mot vinster forstar-
ker upp” ljudbilden tv.

Veterligt andras QS-ettorna en del i vart
land, och stromforsorjningskretsarna kan
antagas bli lite modifierade. Hur som helst
har man en verkligt stor och kraftigt fjad-
rande tryckknapp tv for till/franslag, un-
gefar som en vanlig natstrombrytare hem-
ma...

— Vid RT:s test kranglade nédtdelen na-
got genom att huvudsakringen baktill —
tvd andra, mindre finns inuti — glappade.
Man fér skjuta in den sa hart att risk finns
for deformering av plastskruven som haller
sakringen.

T v sitter Front Balance Control. Den
ratten ger balansen mellan framre ledens
hogtalare.

Th om huvudbalansen for 4-kanal sit-
ter Rear Balance Control, som alltsa juste-
rar inbordes balans mellan bakre hogtalar-
natvochth.

Hogerdelen av panelen upptages forst
av volymratten upptill. Den paverkar hela
ljudbildens volym.

Under volymratten aterfinns Level Ser
Control, denna justerar man in nivin for
insignalerna med. Skall sattas i enlighet
med frimre kanalernas VU-meterutslag till
"réd 1 eller 2” vid ljudstarkaste passager-
na, si hamnar man inte i overstyrning i
det foljande.

De tva Tape Monitor-reglagen har re-
dan antytts; de fordelar sig pad 2-kanal-
resp 4-kanalanvdandning. For den oversta
—— 2-kanaliga — giller, att anvinder man
en bandspelare med tre tonhuvuden maj-
liggdrs nédstan samtidig in- och avspelning,
dvs medhorning. Stilles i Source-liget da
inte play back ar aktuelit.

Funktionsviljaren ser mest komplicerad
ut pd QS-1, och med den bestimmes hela
anordningens huvudfunktion. Lagena ar:
p 2-kanaldatergivning av gingse slag,

p Solo: for solistframtridanden eller sma
sattningar. Harvid blir diskantitergivning-
en nagot hojd,

SOURCE

P Concert Hall — I: avsedd for “big
bands”, symfonimusik, osv. Passar mesta-
dels, siger Sansui. I det hdr ldget sker en
likformig forstarkning av bade framre och
bakre kanalerna, “rakt”,

p Concert Hall — 2; "for starkare under-
strykande av konsertsalsverkan”, menar
firman. I detta lage fas avsevird” 4-ka-
nalverkan ocksid frin monofoniska signal-
killor . . .

» Surround; passar for merparten modern
underhallningsmusik med “'sounds” och
effekter, siarskilt band och skivor dir tek-
nikerna mixat in “vandrande” ljud och
spatiala arrangemang genomforts. Synte-
tisatorer som tex Moog “'gor sig” ocksa
fint hir,

) Normal; ger vad namnet sager en nor-
mal och jamn, “omgivande” stereoeffekt
utan nagra hyss,

D Quarter turn; ljudet vrids 90° s& att
framledets vinster—hoger kommer att ho-
ras i bakledets motsvarigheter resp bakre
vanster—hogerljudbilder fran framre hog-
talarparets positioner. Man rekommende-
ras anvinda det hir liget for att fa “nor-
mal” 4-kanalverkan i stereo d4 man lyss-
nar till vokalister eller solister som uppta-
gits si, att programmets “tyngdpunkt” lig-
ger pa ena sidan i Jjudbilden och, slutligen,
D Half Turn; som viander ljudbilden i 180°
si att framre informationen helt enkelt
kommer ut i bakledet, ritt och slatt. I lik-
het med foregidende lage bor det har an-
vindas vid tagningar med vokalister och
entertainers som gjorts ljudtekniskt sa, att
lyssnaren skall fa kidnslan av att “sitta in-
ne” i programmet eller befinna sig "mitt
pa estraden”, ungefar.

Eftersom vi ar i fird med att forteckna
tillverkarens uppsat och de finesser som
QS-1 erbjuder, skall redan hir nimnas, att
den medfoljande bruksanvisningen och lit-
teraturen ar absolut foredomlig, bade tek-
niskt och grafiskt. Det dr i forsta hand en
20-sidig "bok” i A4 som flodar av illustra-
tioner, uppkopplingar och placeringsrad
och en del lattsmilt teori. Vidare far man
bla det hos Sansui “obligatoriska™ stora
plastade arket med inkopplingsanvisning-
arna och anslutningar av alla tinkbara
apparater. — Tillbehor av olika slag leve-
reras ocksa med.

Detta for osokt in pd att tre stycken
QS-ettor varit i elden for testet, och att
fabriken hunnit samla vissa erfarenheter,
ty vid utkvitterandet av RT:s ldnade ex
foljde extra “litteratur” med i form av 16-
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sa blad ddr kunden (i praktiken naturligt-
vis importdren/generalagenten) raddes till
vissa kretstekniska modifieringar. Eftersom
det vid lanetillfallet ridde hégsommar och
dessutom i vanlig ordning var britt med
att komma iging med proven, atog vi 0ss
sjalva att efterkomma “ombyggnadsra-
den”.

RT:s ex, som alltsa varit i praktiskt bruk
under nirmare sex manader, dr det senas-
te i utvecklingen. De tvd andra exen till-
hor(de) Ingemar Ohlsson, AB Ljudatergiv-
nin, Det ena anviande han for ett 4-kana-
ligt diskotek pa Strand i hostas och det
andra var ett demonstrationsexemplar, vil-
ket sedermera saldes privat. Vi har kunnat
gora jamforelser exemplaren emellan, men
skillnaderna har sival mattekniskt-prestan-
damassigt som i avseende pa kretsarna inte
varit stora.

Apropd diskotek: Man far nog trycka
pa att QS-1 numera torde vara tankt for
offentliga miljoer och stérre lokaler. For
hembruk erbjuder Sansui nu flera mindre
apparater, som tex QS-100, liksom 4-ka-
nalmojligheterna finns “inbyggda™ 1 viss
omfattning i firmans storre forstiarkare.
som RT tidigare rapporterat om.

Produktutvecklad QS-1

Forbittrat 2-kanalliige

Ombyggnadsbladen till RT-exet talade om
i stort sett tre saker, namligen att man
borde ligga in en elektrolytkondensator
extra till forman foér mindre brum och
brus fran nataggregatet, stalla in spanning-
arna lite annorlunda samt flytta en kabel
i en krets. ("Ripplet” har varit for hogt
i bakkanalerna tidigare, det ar det forsta
man marker diA man provar en gammal
QS-1 utan modifieringar.) Men den omfor-
milda “triden” var redan flyttad i lige pa
RT-exet, beafnns det. Det gillde att pla-
cera en ledning pa andra sidan ett mot-
stand.

Utover detta fanns anvisningar pd mo-
difieringar for bittre separation mellan ka-
nalerna 1 tvdkanallige, men ocksi detta
befanns vara utfort vid fabriken och krav-
de inga atgirder av oss. Man mirker vi-
dare, att omkopplaren for 2-kanalverkan
inuti d4r av nyare typ, jamfort med tidiga-
re; di fick man installera ett extra "dack”
i switchen ifrdga. Man hade nimligen pa
tidigare ex av QS-1, visade det sig, i stort
sett monoverkan vid tvakanalldage, sa dnd-
ringen var behovlig. En dndring som fa-
briken ocksa av allt att doma vidtagit ar
att fA ner frekvensen av knidppar, "pop”-
ljud och ”crack” vid vridning pi funk-
tionsomkopplaren. Har viasnades de allra
forsta exen av QS-1 ratt duktigt.

Servicebulletinerna fran Sansui dr da-
terade april—maj 1971 och behandlar
“Eliminating of Hum Noise from Rear
Channels” (ellyt om 220 \F inféres), "Re-
duction of Popping Noise, Tentative” (tva
motstind inférs, 560 kohm, och en kapa-
citans om 1,5 uF andras tva ganger), "Eli-
mination of Hum Noise from Rear Chan-
nels” (dndra ledningar, ligg till en konden-
sator 220 uF 50 V), "Improvement of Se-
paration in 2-channel Mode” (motstaind 33
kohm inlédes, dndra omkopplare och ta
bort ett motstand).

Nigot helt och fullstindigt kopplings-
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Fig 9. Fasskillnadsliigena intages i QS-1 ge-
nom fasviindarsteg vilka sitter i kopplingar
om fyra och fyra; ett slags bandpassfilter som
ger 90-gradiga liigesskillnader for signalen
over eft brett frekvensspektrum.
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Fig 10. Analys av en avkodningsmatris, sadan
den finns i Sansui QS-1.

schema over QS-1 forfogar man tyvarr in-
te Over, rikedomen pa figurer och data i
papperen till trots. Man kan dock ganska
bra hirleda kretsar och funktioner med
tex hjilp av nummer och namn pi krets-
korten och deras markning. Apparaten har
mycket luft inuti och ar pa inget satt over-
sallad med elektronik; modulen ir den
vanliga japansk-amerikanska stora. Men
visst dr det en fordel att ha utrymme "un-
der huven” dia man verkligen har anled-
ning att bérja rota i det.inre. — Fin, tiit
passning och gott montagejobb.

Hog distorsion konstaterad

Mycket forndmlig frekvensgang

Det finns, inte minst i Sansuis egen litte-
ratur, en miangd anvisningar over vilka
hogtalarplaceringar man kan anvidnda, be-
roende pd rumsdispositionen. Vi har i hu-
vudsak haft hogtalarna som varierat i

Fig 8. Blockschema for Sansuis QS-1 patentsokta fasmodulatorkretsar.

utforande, fabrikat osv — placerade dels
1 hornen, dels ute i rummet, dels i den
tidigare i RT som optimal ansedda pla-
ceringen med “trekvartsplacering” av bak-
ledets hogtalare pad de parallella sido-vig-
garna, sa att frontljudkillorna finns rakt
mot lyssnaren och “bakledens” strilar frin
sidoviaggarna i riktning mot 6rat inom en
30-gradig vinkel fran huvudet. All var er-
farenhet ger vid handen att det senaste
ger njutbarare resultat in grupperingen
framtill/baktill resp rent hornvis. — Se tidi-
gare rapporter i RT 1971!

Forst anviandes decodern som en gidngse
tvakanalforstarkare, varvid den stalldes i
lige 2-kanalatergivning och kopplades en-
ligt midrkangivelserna med de inspinning-
ar som foreskrivs maximalt samt 150
kohms last (liksom nivierna innebar nor-
mallagen). In- och utspanningar var de
foreskrivna, och 430 mV ut &éver 150
kohms last innebar ca 130 mV in.

Man mirker f 6 snart att Sansui-elek-
troniken besitter god overstyrningsmargi-
nal innan klippning intrader i QS-1.

Om man enbart anvinder frontkanaler-
na och kér programmaterial genom des-
sa, uppstar faktiskt en si hog distorsion
som 0.8—09 9%, se mitdata! Det giller
frekvenserna 1 kHz resp 10 kHz. Frekvens-
kurvorna som aterges harintill 4r tagna di-
rekt fran skrivaren, men har fyllts i med
tusch med tanke pa att B & K-utrustning-
ens potentiometerskrivare (50 dB) avgav
sd svag registrering att det hade stillt sig
svart att aterge linjerna i trycket utan “gra-
fisk forstarkning”.

Betingelserna ar de for RT-ldsarna val
kinda och som giller provningarna gene-
rellt: Rect RMS, undre grinsfrekvens 20
Hz. skrivarens hastighet 315 mmlis och
pappersmatning med 3 mum/s. Och poten-
tiometerns omfang 50 dB, som namnts.

Frekvenskurvan visade sig “helt rak”.
Den ar flat inom omradet 20 Hz—20 kHz.
Se fig.

Efter omkoppling till lige "’solo”, mattes
frekvensgingen med signalen in pa vinster
ingdng. Ocksid hir alltigenom linjar ton-
kurva. Dvs i mitning nr 2 med signalen
ut pd vinster bakre utgdng ser man en dis-
kantsinkning. Denna innebir ingen svag-
het utan skall finnas dar; QS-1 arbetar sa.

Omkoppling 6ver till Concert Hall-ldget
nr 1. Som synes raka linjen ocksa har.
Mitning nr 2 ger vid handen nagon liten
olinearitet uppe i diskanten med ett par
dB. — Kurvblad nr 6 (avser héger in/ho-
ger ut frimre) visar god éverensstimmel-



se. Nr 7 ir som foregiende, fast vi far en
lingsam avvikelse i tonomradet over 10

kHz uppat.
Nr 8 — se numrering av kurvbladen i
sektionen for mitdatal — liknar de fore-

gdende i linearitet. Matningen avser nu
Concert Hall-lage nr 2. Frekvenskurvan
paverkas inte med de hir installningarna.
Nr 9 avser vinster in — vénster bakre, och
hiar upptrider en diskanthdjning om 6 dB
vid 10 kHz. Nr 10 torde inte kriva kom-
mentarer, och nr 11 (= hoger in till hoger
bakleds utging) ar en “bulle” med ca 6 dB
bashdjning over 50 Hz.

Slar man over funktionen till Normal,
eller det lige som man av allt att déma
skall anvanda vid spelning av skivor som
gjorts med Sansuis encoderteknik, fAr man
en helt rak frekvensging mitt fran vinster
ingdng till motsvarande frimre utging.
(12) Bashojningen dyker upp igen i nr 13,
och hir avses signalen fran vinster ingang
over till vanster bakre utging. Nr I4 ar
rak igen, under det att tonkurva nr I5 —
signalen in pd hoger ingang och ut pa ho-
ger bakre hogtalarutgang — ger baslyftet
pa nytt.

Tonkurva nr 16 avser “motstidende ka-
nal” med signalgangen hoger in —— vinster
baktill ut (det har blir tyvdrr en aning
otympligt bdde matmassigt och sprékligt,
vilket tungomil man &n viljer att halla
4.kanalteknisk genomgang pa). Ocksa i
normalliget rdder en viss “overkoppling”
i QS-1. Man fir samma typ av frekvens-
kurva; faslaget dr f6r nr 16 detsamma som
tidigare, men vi ser kanalen “frin andra
hallet”. Det hela visar, att vid hogre fre-
kvenser arbetar bakkanalerna hoplagda.
och tillverkaren motsiager heller inte detta.

Fasligena ar som anges mitta med QS-1
i Concert Hall-lage nr 1.

Skillnaderna ar dock inte s4 stora mot
ovriga ligen. Av tab framgar X- och Y-
axlarna liksom Lissajous-fig fran oscillo-
skopet visar de kontinuerliga fasskiften el-
ler, rattare, fasskillnaderna och de pulse-
rande variationerna. Se tex vid 5 kHz i
fig d hur fasen varierar mellan O-lige och
90° och vid 15 kHz finns fasskillnaden fas
—motfas 180°; i hogsta diskanten finns
verkliga variationer. — Niten for fasli-
gesandringar finns pa kretskort i appara-
ten i en liten sluten “black box” (jfr tidi-
gare provning av anordning fran JVC Ni-
vico), som hyser en optoelektronisk anord-
ning med bla en lampa och fotokonduk-
tivt material.

D4 det giller QS-1:s forstirkarfunktion
kan man kompensera fér spidnningsfor-
starkningen (130 mV in blir 430 mV ut)
med volymkontrollen, s att man har pre-
cis 0, i praktisk anviandning far man sam-
ma ut- och insignal (se tillverkardata).

Den volymkontroll som finns pa QS-1
fungerar vil, men man kan mycket vil —
ibland med fordel -— anvinda separata vo-
lymkontroller for bakledet (som ju kraver
extra forstarkare, om man inte besitter en
sarskild 4-kanalforstirkare). "Level set™-
kontrollen verkar sa., att oscillator-fas-
funktionerna kdanner av ritt arbetsniva ef-
ter instéllning.

VU-metrarna, stora och tydliga, har till
uppgift att indikera korrekt arbetsniva.
Hur de ar kalibrerade ar alltsa inte fullt

utrett, men det dr helt klart att de inte
sitter diar pa fronten som dekor bara.
Nagon kanske skulle vilja ha dem diskre-
tare, de syns bra med sina fyra, samtidigt
pendlande visare mot klara rod-grona farg-
falt.

Omkopplaren for Tape Monitor medger
mojligheter till inspelning dels av den
"syntetiserade” signalen, dels 2-kanaligt,
dels 4-kanaligt in resp med 4-kanalljud ut.
Omkopplaren har inga ytterligare elektris-
ka kretsar anslutna utéver sina huvudfunk-
tioners utan inverkar “rakt igenom”. —
Samtliga mojligheter har provats och allt
har fungerat tillfredsstillande.

Lyssningsproven med Sansui QS-1

och skilda hogtalarkombinationer

En sidan hdr anordning méste naturligt-
vis i forsta hand bedomas lyssningsmaissigt.
och proven har varit langvariga. De har
bedrivits i tvd olika hemmiljder och 1 en
inspelningsstudio under varierande beting-
elser. Skivor har spelats i mangd. Linge
var testlaget hanvisade till gingse skivma-
terial, da blott en speciell testskiva — San-
suis egen — stod till buds. Didrpa kom vi
over ett par amerikanska tagningar som
gjorts for Dynaco och den firmans system.
Efterhand kom bla ett halvdussin nya.
specialinspelade amerikanska, japanska
och engelska 4-kanalskivor, nota bene sa-
dana som “kodats” med Sansuis inspel-
ningsenhet och med kraven pa flermikro-
fonteknik och grupperingar tillgodosedda.
— Se sirskild ram 6ver aktuellt skivma-
terial!

Utover de namnda, vanliga stereoskivor-
na — vilka var av oOvervigande mycket
modernt slag med popinspelningar och
narmikrofontagningar samt med multi-
mikarrangemang och flerkanalsbandning.
kunde provningen av QS-1 bedrivas ocksa
med en del specialmaterial pa band. Detta
bestod av egna upptagningar av Ingemar
Ohlsson, som darvid anvidnt bara tva mik-
rofoner och en efterklangsrik sal (I O har
under flera ar bedrivit verksamhet for bl a
Filharmonikerna, fér Rikskonserter och
Fylkingen). Han stillde ocksa inspelningar
av flermikrofonstyp till forfogande, liksom
en hel del material av det slag man kan
kalla “halv-akustiskt” eller "semi-live” —
blandat nértagningar och sidana med
langa mikrofonavstand.

Det framgick omgaende, att d& man spe-
lar av Sansuis testskiva bor funktionsom-
kopplaren stillas i Normallaget.

Ett annat ron som genast verkade ha
fog for sig var att de flesta poptagningar
av akustisk nirbildstyp bor dterges med
Concert Hall-lagena; man kan da vilja 1
eller 2.

Enligt forsoksledaren Ohlsson var den
skiva som den hir tekniken fungerade all-
ra bist med en fran det honom nirstiende
bolaget Silence... Skivan ifraga ir gjord
vid en popinspelning i Konserthuset, just
innan det stingde for ombyggnad 1971.
Det ar en live-tagning frdn scenen, och
sdval masterbandet som skivan har spe-
lats upp. Ensemblen &ar Flisket brinner,
och for tagningen anvindes tvd mikrofoner
och en stereomikrofon. Hiar har man ett
utmirkt 4-kanalljud i Concert Hall-laget
nr 1; hela rumsdimensionen finns ddar. Men
ocksd andra skivor gav lyckat resultat.

| studiosammanhangen har mestadels
hogtalare av riktad typ anvints. Vi var in-
ne pa detta i samband med JVC-provning-
en, som beskrives i RT 1971 nr 12. Studion
ar AB decibels nya pA Soder med 0,2 s
efterklangstid. En myckenhet pop spelas
in i denna “torra” akustiska atmosfiar. —
Sansui-anordningen var f 6 med som jim-
forelse vid Nivico-testet hosten 1971 som
redogdrs for i detta. Vid de lyssningsprov
och utvdrderingar som skett i hemmiljoer
har sdvil rundstrilande hogtalare som sa-
dana av riktad typ anvints.

Enbart 4 rundstralare gick inte

En hogtalartyp eller blandat OK

Det kan sidgas direkt, att forséken med
QS-1 ihop med fyra Senab QA-6 (eller,
for den delen, vilka rundstrilare som helst)
blev avskrickande negativa. Klangen blir
helt onjutbar och ljudet “grotar ihop” sig.
Sansuis testskiva gick for all del fram si
man kdnde igen den, men 6vrigt program-
material i stil med seriés musik upptagen
i en god och limpad konsertsal forstordes
effektivt. Och man kan vidare siga, att
man inte vinner nagot namnvirt i klang-
hianseende vid uppspelning av det slags luf-
tiga och reflexrika stereoljudbilder som
skapas med bara tva, rundkinnande mik-
rofoner i ldmpat rum, typ Stig Carlssons
inspelningar.

Att enbart ha rundstralare gick alltsa
inte, men betydligt battre och fullt accep-
tabel var kombinationen tvd OA-6:or plus
tva riktsystem for bakledets information
(sidoplaceringar blev dock allra bast). Sar-
skilt fick symfonisk musik “en ny dimen-
sion”, svar att beskriva, men den maste
anses berikande. Dvs det hanger helt pa
skivmaterialet. Gamla akustiskt doda tag-
ningar gor sig inte. och ifriga om nya
skivor giller att en god del tex tyska ski-
vor inte gar att avlocka mycket “extra” i
4-kanal, sa torra och reflexdddade som de
ar. En god del av tex DG:s produktion
kan namnas som exempel pd detta; de tys-
ka Tonmeistern arbetar ju sa.

Spelar man i ett torrt rum och anvin-
der alltigenom riktade hogtalare, blir re-
sultatet ratt signifikant med QS-1. Man far
har, som f6ér de foregaende beskrivna
fallen. reservera sig lite i det att resulta-
ten inte alltid ar sa ldtta att kontrollera —
QS-1 fargar namligen ljudet nagot. det
kommer man inte ifran. Klangbilden dnd-
ras; om till det bdttre eller simre intrycks-
massigt far bli ett individuellt stdllningsta-
gande. Men man bor prova en QS-1 pa
ett rikt varierat sortiment musik. di chan-
sen ar stor att man forleds av sina forsta
intryck, som kanske inte blir bestdende.

Forsokspersonerna i testet stillde sig
alltsd genomgdende negativa till prov med
fyra rundstralare. Daremot godtogs obe-
tingat blandning av ljudkallor. Merparten
verkade foredra den tidigare i olika sam-
manhang beskrivna uppstillningen av hog-
talare framtill — sidostdllda, inte en horn-
bestimd runt-om-ljudbild, det lit sdmre.
En viss bashojning intrader ju med hog-
talarna i rumsvinklar, men detta torde va-
ra forsumbart.

Sansui talar garna fér anvindningen av
totalt s e x hogtalare. varav tvd ”i mitten”
och snedstdllda. men detta har inte provats
av RT. 2—2-systemet kan varieras pa oli-
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ka sdtt, sa att man riktar bakleden mot
varandra, man flyttar in dem i rummet,
eller man gor ett sk “front 2—2-system”
ddr halften till en tredjedel av rummet
“tacks” av hogtalarna. Osv. En ’rak”
hornplacering ar inte att foredra, ljudet
verkar gi vilse i rummet och ljudbilderna
svarar inte mot varandra. Den som fun-
derar pa 4-kanalljud i sitt hem bor av-
gjort dels lana hem ett antal hogtalare av
olika slag och med olika egenskaper, dels
inte dra sig for att experimentera med
placeringar. 4-kanal ir dock nagot relativt
nytt i konsumentledet, och l&sningarna
méste anpassas individuellt i dannu hogre
grad an for giingse stereofoni.

(Man kan ibland hora asikten, att ljudet
“bakifran” ar “samre” och att man inte
"behover kosta pa sig sd& goda hogtalare
diar som for fraimre ledet”. Detta ar fel-
aktigt. Man behdver “full range” ocksa
baktill med alla nu existerande system for
4-kanalljud!)

— Fran ett evenemang hos Fylkingen
kan ocksa rapporteras lyckade forsok med
flerkanalljud. Erfarenheterna fran den spe-
cialgjorda lokalen for elektronisk musik
blev virdefulla. Hir anvandes fyra hogta-
largrupper med OA-sexor plus ett bas-
horn som adderade sitt ljud till helheten.
Over dessa ljudalstrare spelades upp en
tvakanalig popskiva, som gjorts utan nigot
slags inkodning av olika ljudriktningar.
Man fick emellertid med QS-1 gott re-
sultat; korpéaliggen 1jod 1 bakledet, gitarr

kom fran framre ledet och basen fyllde
hela rummet, den lag som utlagd i mono
ungefar under 100—80 Hz. Det gick alltsa
bra, trots grupperna av rundstrdlande sy-
stem, tack vare lokalens jamna och kon-
trollerade dampning, men hade rikthogta-
lare genomgaende anvints hade popljudet
antagligen horts @annu mera patagligt.

Inspelningar i egen regi projekt
Syntetisering av tidiga reflexer
De forsok som tillverkaren m fl bedrivit i
Tokyo manar till efterfoljd, och RT skall.
om mdjligt, i framtiden forverkliga gamla
planer pa inspelningar gjorda med enco-
dern, som utlovats till forfogande av ge-
neralagenten Magneton. Da ocksa tillgang
till 16-kanalig hypermodern bandspelare
finns, kan det bli intressanta forsok. Vi tan-
ker oss anvandning av en efterklangsrikare
lokal an studion och dar kontrastrik och
transient musik, med t ex slagverk, utfors,
varvid grupper om 4—38 mikrofoner place-
ras ute i "salongen” i en mix av olika upp-
tagningskarakteristiker. Mikrofonerna sitts
upp i en fyrkant. Upptagningen Aaterges
dirpd over olika hogtalarkombinationer i
ett si dimpat rum som mdjligt, varvid en
lite mer vetenskaplig utvirdering sker an
som varit mojlig hir med QS-1. Kanske
en lasarpanel kan medverka vid detta.
De inspelningar Sansui m fl latit goéra
i experimentsyfte och som vi tagit del av,
kan man mycket vidl uppleva som en
klanglig syntetisering av originaluppféran-

L‘;\:MPAT SKIVMATERIAL
FOR 4-KANALSPELNING

B B Virldens stora grammofonkoncerner
har lange experimenterat med 4-kanals-
musik, dels i egen regi och dels pd uppdrag
av elektronikbolagen. I méinga inspelningar
visade sig inte reflexerna upptagna si ef-
tertryckligt att det kunde bli tal om nigon
"konvertering” av gammalt material som
mixats ner fran 8 eller 16 kanaler till tva,
men hos flera bolag fanns det "musik i
musiken”, tack vare lampade originaltag-
ningar. — Se tidigare RT for redogérelser
om ”latent” Ijudbild, osv.

Utrymmet medger inte en katalog over
alla skivor som &r tillgangliga frin bla
London, RCA och Celumbia, men nigra
som vi provat med skall nimnas:

London PS 578: Mantovani in Concert.
Upptagn frin Royal Festival Hall. "live”

Columbia CS 1022; Ray Coniff and the
Singers, Bridge over Troubled Water

Argo ZRG 662: O sacrum convivium. S
Cleobury. orgel, och St Johns-kéren, Cam-
bridge

Vanguard: Coryell. — Apostolic-tagning
for Dynaco-systemet.

Vanguard SPV-7: 4-kanalig demonstra-
tionsskiva med varierat innehdll fér Dy-
naco

Sansui QSD 1001/Jasrac 2981: Sansui
All Stars, 4-kanalig demonstrationsskiva

Sansui: Tidig ensembleskiva med jazz-
betonat innehall; liten combo, inga beteck-
ningar, — utsokt stereokvalitet!

ABC/Audio Treasury Quadraphonic
24001: Excepter ur Donizettis Queen Eli-
zabeth, Royal Philharmonic Orchestra, De-

vereux/Sills. — Gjord av EMI Studios

ABC Command Quadraphonic CQD
40003: Fever! Doc Severinsen — his trum-
pet and orchestra

ABC CDQ 40002: Enoch Light and the
Light Brigade, A New Concept — — —
(Lights marke Project 3 har ocksi en rad
4-kanalgjorda tagningar)

ABC Command 4001: Guitar ... Paris.
Tony Mottola

ABC Command 40004: Broadway ...
Basie’s Way. Count Basie’s ork

ABC Audio Treasury 24002: Welcome
ta Vienna. London Phil Orch under Julius
Rudel; singsolister Devereux/Sills

Nippon Columbia Ltd/Denon Master
Senic QX/QE 9007: Ave MarialHallelujah!
— Detta ar den inspelning fran S:ta Maria-
katedralen i Tokyo 1971 som RT berattade
om 1 text och bild i maj det aret.

DGG 270 7044: Skapelsen, oratorium
av Haydn, Herbert v Karajan. — Jfr ovan-
stiende Handelplatta. Korverken i bida
lampar sig vil for 4-kanalverkan. |
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det med klara reservationer fér den distor-
sion som infors. Det dr utan tvivel numera
mojligt att dverfora "ambiofonin™, och det
gar att anvianda ocksi mycket dimpade
rum, men som Stig Carlsson alltid har
framhallit, vi har ju inga ljudddda rum i
vara bostider, och med utgdngspunkt i
detta har han skapat sitt "naturliga” in/
uppspelningsforfarande, dir de for hela in-
trycket bestimmande tidiga reflexerna far
samverka i bade inspelning, uppspelning
och rumsligt hos lyssnaren.

Sansuis system ir i princip utmirkt om
man vill syntetisera dessa tidiga reflexer
i stillet, nota bene om det gors pé ritt sitt
och om systemet i slutledet gir att f& lika
distorsionsfritt som hos Stig Carlsson. Det
ar det ju langtifrdn, tyvarr. D4 kan man,
genom att placera sig i ratt lyssningsposi-
tion — i direktljudet mer eller mindre —,
fornimma ocksa effekten av den viisentliga
forsta reflexionen som skall nd horseln in-
om 25—30 ms. Inspelningar som gors
“live” har i och for sig alla utsikter att
bli lyckade med det hir syntessystemet och
dess uppspelningskanaler.

De prov forf bevittnat med s k diskret,
“dkta” 4-kanalstereo maste naturligtvis
framhallas som overligsna allt i den hir
jamforelsen, som givetvis inte gor ansprak
pd att ta upp hela 4-kanaltekniken som
sddan till skirskddande; vi har alltsd del-
tagit i tidigare forsok med det ursprungliga
4-kanalsystemet per tape och vi har nu an-
vint Dynacos och Nivicos hir befintliga
apparater i jamforelse med det diskreta sy-
stemet resp Sansui-anordningen, men dar-
utover har vi inte kunnat fordjupa kom-
parationerna.

En syntesanordning av matristyp infor
komponenter i ljudet som inte finns dar
frin borjan, och sannolikt gér man for-
luster ocksd hidr och var. Matrisndtet infor
olineariteter i signalgidngen och skall si
gora, enligt intentionerna.

Det kommer kanske att visa sig, att
mikrofontekniken (bortsett fran placering-
arna nu) far nydanas i viktiga avseenden
och att annorlunda karakteristik mot forr
kravs for optimal “imitation™ av en lokal.
Teknikerna far studera in rumsakustiken
mycket mera ingiende vid 4-kanaltagning-
ar an for 2-kanalstereo, sak samma vilket
system som anviands.

Sammanfattning och utvirdering:

Infor 4-kanaleriets locktoner kidnner man
sig tveklost som den gingen stereofonien
borjade lata tala om sig: Misslynt och
misstrogen undrar man, varfér? Vad gor
den hdr grejen som gar utanpa det jag
redan har? Inte minst — den gingen —
var de negativa kidnslorna av ekonomisk
art. Man hade inte tinkt att kassera hela
utrustningen bara for att ...

Ja. det dar "bara for att” hade nog visst
fog for sig. Stereofoni lit ju inget vidare
1 borjan. Distorsionen var avskrickande
hog och upptagningarna tontiga manga
ginger. Manga holl linge fast vid mono
och motstod det nya.

@ Vi har hidr gjort vissa fysikaliska test
och subjektiva lyssningsprov med nagot
som pa nytt kommer att hota sinnesfriden
hos mangen audiovan. atminstone hos dem
som forsvurit sig till att hinga med i den
tekniska utvecklingen! 52 }
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>AR har lyckats igen...

Den hogsta kvalitet och det storsta och renaste ljudomfang
som kan tillgas i dag till lagsta mojliga pris.”’
Charles Graham, Down Beat

.. .enverkligt respektingivande ljudatergivare! AR-6 ar maktig en ren,
ofargad och valbalanserad atergivning som ger nagot av den mest naturliga
musikreproduktion som hittills horts fran nagot i den har pris- och
storleksklassen och som i sanning tavlar med ljudet fran hogtalare vilka kostar

pafallande mera”. High Fidelity

7. . .slog ut ett antal avsevart storre och mycket dyrare hogtalarsystem som vi
provat pa samma satt . . . Vi har oss inte bekanta manga hogtalare med en sddan
god balans over hela atergivningsregistret och inget i storleks- eller prisklassen

som har sa goda basegenskaper. Julian Hirsch, Stereo Review

’Jag kan inte komma ifran kvaliteten isig som representeras av AR-6. For att
fa perspektiv pa min forundran ar mahanda det mest talande jag kan tillagga att
jag aldrig nagonsin trodde mig fa anledning att saga om nagon hogtalare 1
denna prisklass att den fortjanar enbart basta mojliga anslutna utrustning. Men
AR-6 gor detta, och det sager en hel del om denna produkt.”

Larry Zide, The American Record Guide

\R . Skriv garna efter ytterligare upplysningar och inlormation om Marantz produkter till:
j Acoustic mGSGD Box 53 005, 400 14 Goteborg 53
Research International Tel. 031/18 86 20

NEW ACOUSTIC SYSTEMS AB

tjanst 1?
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STEFAN ESSEN:

Overforing av original
per faksimil via telenat

Tele-faksimiltekniken ir i sig inte
ny, men en stark utveckling kan
skonjas for den hir metoden att
utnyttja telelinjer — radioforbin-
delser eller telekablar — for over-
foring av grafiska original. Beho-
vet av sadana anordningar ser ut
att vara i vixande, alltefter kom-
munikations- och informationsbe-
hovet vixer och kraven pa snabb
visualisering av dokument, rit-
ningar, handlingar och personak-
ter tilltar saval inom afférslivet
som hos myndigheter och sam-
hillsorgan.

Hir granskas funktionsprinciper
och prestanda for nagra system
som kan overfora grafiska bilder
over telefonniitet och redogors for
en ny, brittisk utrustning dir vis-
sa nya losningar tillgripits.

Il B En teknisk anordning som alltid om-
huldats av science fictionforfattare ar
“snabbtidningen”. som kommer ut ur en
“springa i viaggen”, di framtidsméanniskan
trycker pd en knapp. Idag dr detta faktiskt
en realitet, och kommunikation med skri-
ven Information Over stora avstind fore-
kommer ju allmant inom affarsvirlden.
Inom dagspressen har torsdk pagatt i1 ara-
tal med elektronisk fjarrdistribution av
tele-tidningar liksom man sedan linge an-
viander sig av telesdttning och fjarroverfo-
ring av bilder samt text och hela tidnings-
sidor over langa distanser. Inte minst i
Sverige har oOverforingstekniken fatt stor
praktisk betydelse. I Sovjet och Japan lig-
ger man annars framst har.

Tele-faksimil verkar vara nyckeln till
snabb kommunikation med dokument och
trycksaker. Under lang tid har faksimil
varit reserverat for overforing av bilder
via forhyrda ledningar eller per radio. Tek-
niken gar tillbaka till den tyska Heli-skri-
varens pionjarinsatser och 1930-talet. Inte
minst vaderprognosorganen virlden Gver
har linge anvint tekniken med overforing
av kartor. Den “faksimilrevolution” som
ni pagAr medger emellertid overforing av
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Den nya brittiska telefaksimilenheten Remote Copier KD 111 fran Plessey. Den erbjuder nya
losningar for transmission av dokument och grafiska informationer over langa distanser. I teo-
rin kan ett dokument siandas frin London for att "framkallas” i New York sex minuter senare
— eller kortare. 1 synnerhet for banker och foretag med virldsomspinnande forbindelser tror
man att utvecklade telefax-system skall innebiira betydande vinster. I England pekar progno-
serna pa att antalet apparater av det hir slaget kommer att 6ka till ca 70 000—95 000 st i mit-
ten av 1970-talet fran att ar 1969 ha uppgatt till 13 500 st.

allt slags tryckt material, inklusive full-
tonsbilder, och kommunikationsmediet kan
vara enbart en vanlig telefonledning.

Ett av de framsta argumenten for enkla,
telefonnétsanslutna faksimilsystem, ar att
de kan ersitta den vanliga telexforbindel-
sen. Affirsmannen som anser att telexap-
paraten inte béar sina kostnader kan hyra
ett faksimilsystem for overforing av med-
delanden och bilder. Jamfort med telex,
ar det nya faksimilsystemet enklare att
skota, billigare, och mycket snabbare da
det galler ldnga meddelanden.

Det utvecklingsarbete som idag pagar
tor detta slags utrustning syftar framfor
allt till att oka upplosningen, samtidigt
som man vill minska overféringstiden och
kostnaderna. Nuvarande system far ofta
ge avkall pi en eller tva av dessa faktorer
for att optimera en annan.

Lika [oftesrik och framgangsrik som den
redan nu existerande forsaljningen av fak-
similanordningar dr, lika ovilliga ar till-
verkarna till samarbete! Man har till dato
e] kunnat enas om nagon om nagon enhet-
ej kunnat enas om nagon enhetlig standard,
vilket betyder, att det annu inte finns tva
system som Ar kompatibla. Innan tillver-

karna tar sig samman och gemensamt
upprattar  enhetliga tekniska normer,
kan vi inte vidnta oss den reella fak-
mojlig (en viss ljusning syns dock:
Plessey’s remote copier” dr kompatibel
med Rank Xerox kommande, nya modell).

Faksimilsindare

Faksimilsindarens arbete bestdr i att om-
vandla tryckt information pa ett dokument
till elektriska signaler som ar jampliga att
overfora via ett vanligt telefonnit. Denna
procedur kan i regel uppdelas i fem steg.

1. avsokning av dokumentet for att gene-
rera signal som representerar informa-
tionen pd papperet,

2. framstdllning av avsoknings- och syn-
kroniseringssignaler,

3. en biarfrekvens moduleras med dessa
signaler,

4. den sd erhallna sammansatta faksimil-
signalen behandlas med sidbands- och
brusfilter.

5. signalen kopplas till telefonapparaten
via en sarskild kopplingsenhet som kan
vara akustisk eller elektrisk.



Enkla och transportabla faksimilsindare
utnyttjar i regel det ena av foljande av-
sokningsysstem: En roterande skiva eller
en roterande trumma.

I bada fallen galler det att kombinera
mekaniska rorelser, optisk apparatur och
elektronikkretsar s, att den elektriska sig-
nal som erhéilles, linje for linje, ar analog
med den tryckta informationen pd pappe-
ret.

Systemet med roterande skiva i fig 2,
utnyttjar en lins som fokuserar en bild av
det starkt belysta dokumentet pa skivan.
Skivan har en spiralformad slits, sa att en-
dast en mycket liten del av bilden passe-
rar. En stationdr ljusspalt bakom skivan
reducerar det genomslappta ljusflodet till
en liten punkt. Det ar alltsd denina “ljus-
punkt” som avsoker dokumentet med ho-
risontella rorelser. En separat motor héller
dokumentet i en vertikal rérelse. Med en
mekanisk utvidxlingsanordning synkronise-
ras skivans rorelse med dokumentets, si
att varje varv hos skivan motsvaras av en
mycket liten forskjutning hos dokumentet.

Ljusflodet fran skivan genom spalten av-
kinns av en fotodetektor (ofta en foto-
multiplikator). Harigenom omvandlas ljus-
variationerna till direkt proportionella
spanningsindringar, och var analoga,
clektriska signal ar firdig.

Det finns tvd varianter av metoden med
roterande trumma.

I den ena versionen forflyttas doku-
mentet lingsamt, medan den optiska ut-
rustningen roterar snabbt med trumman.

I den andra versionen roteras dokumen-
tet pd trumman med hog hastighet, medan
optiken forflyttas langsamt.

I princip fungerar dessa tva system pd
samma sdtt som systemet med roterande
skiva. Man &stadkommer i bidda fallen en
avsokning av dokumentet med hjilp av
speglar, linser, ljuskidlla och fotodetektor.

P4 samma sdtt som i ett TV-system
maste avsokningsfunktionerna i sdndaren
synkroniseras med mottagaren. I faksimil-

.___

Roterande skiva
eller trumma

Ljus fran av-
sokningsanord-
ningen

Fig 1. Forenklat blockschema for sindardelen.

Roterande
/ skivo

Spirolformod
slits

Fost skérm
medljusspolt

Avsékningspunkt

Fig 2. Avsokningsenhet med roterande skiva.
Skivan roterar moturs. Plattan med slitsen iir
stationiir. Ljusoppningen kommer alltsh att
forflyttas horisontellt léings slitsen fran viins-
ter till hoger. Dokumentet, vars innehdll ska
siindas, forflyttar sig vertikalt bakom skivan.
Fotocellen kommer alltsh att avsdka hela do-
kumentet, linje for linje.

sindaren utnyttjar man en synkpulsgene-
rator, kopplad till den roterande skivan el-
ler trumman. Synkpulser levereras dels
under nagra sekunder fére sindningen, och
dels under hela sindningstiden.

I systemet med roterande skiva genere-
ras synkpulserna i allmdnhet pa optisk vig.
Spiralen i skivan ar si utfoérd, att inget
ljus kan passera under de sista 10° av varje

varv. Fotodetektorn uppfattar detta som
en “svartare an svart” synkpulssignal. I
system med roterande trumma utnyttjar
man 4 andra sidan ofta en kontakt eller
en generator. som mekaniskt kopplas till
trummans axel.

Da trumman roterar erhalles synkpulser
frin kontakten eller generatorn.

Informationssignalerna och synkpulssig-
nalerna fors sedan tillsammans i modula-
torn. I de flesta faksimilsystem f&r anslut-
ning till telefonnitet utnyttjas FM-modu-
lering. Mellanfrekvenserna brukar i regel
ligga pa ca 1700 Hz, med 1300 Hz och
2 100 Hz representerande “svart” och "vit”
frekvensgrans. De tillverkare, som har valt
att arbeta med FM-modulering anser att
problemen med den nddvindigt stora
bandbredden, fasvridningen och frekvens-
distorsionen dr obetydliga jamfort med
problemen med fading och brus vilka ar
forknippade med AM-6verforing.

Tva tillverkare, namligen Graphic
Science och Teleautograf, har emellertid
valt AM. Mottagarna i dessa faksimil-
system har en krets for automatisk regle-
ring av forstirkningen, som styrs av synk-
pulsamplituden. Harigenom erhilles auto-
matiskt kompensation for varje nedgang
i signalnivin. Stérningar frin telefonappa-

Fran
linjen

Drivmotor

Spiral ov
metoltrad

Stationar
slapkontokt

Kantoktpunkt

Fig 3. Blockschema for AM-mottagare. Denna lilla, ekonomiska faksimilutrustning frin Gr a-

phic
fonlurens liige i kopplingsenheten!

Science ir ett exempel pa en akustiskt kopplad faksimilapparat. Observera tele-

Fig 4. Skriftmekanism enligt “griisklippar-
principen”. DA trumman roterar moturs, for-
flyttar sig kontaktpunkten mellan tradspira-
len och den stationiéira slipkontakten horison-
tellt fran vinster till hoger.

Det elektrokiinsliga papperet, som fors ver-
tikalt mellan spiralen och slidpkontakten, svir-
tas till en grad som &r proportionell mot
strommmen genom spiralen och slipkontakten.
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raten har eliminerats med speciell inkopp-
lingsteknik och effekterna av storningar
pa telefonlinjerna nedbringas till ett mini-
mum med en uppsittning hogselektiva fil-
ter.

Problem av detta slag existerar alltsd
inte for FM-systemen, men dar ar i stéllet
behovet av stor bandbredd ett problem
som ger effekter pa langa och hart pupini-
serade ledningar.

I‘aksimilmottagare

Mottagarens arbete ar att omvandla den
mottagna, komplexa signalen frin telefon-
linjen till en grafisk bild som si exakt som
mojligt motsvarar bilden pid dokumentet i
sindaren. Proceduren kan uppdelas i 1) De-
modulering av den komplexa signalen,
2) Synkronisering av mottagaren med san-
daren och 3) Framstillning av informatio-
nen i grafisk form pa ett papper.

I de fall dA mottagaren ej har automat-
svarare (vilket forekommer pa vissa fabri-
kat) inleds mottagningen di operatdren
lyfter telefonluren, lyssnar efter en signal-
ton och placerar telefonluren i kopplings-
enheten.

Detta giller for tex Graphic Science,
dir alitsi den mottagna signalen kopplas
akustiskt via handtelefonen till mottaga-
ren. Andra fabrikat som ansluts elektriskt
till telefonnitet har en spak som slis om
dd man Overgidr frin talforbindelse till
faksimiloverforing.

Via kopplingsenheten passerar signalen
en uppsittning filter och om férbindelsen
ir av AM-typ, en forstirkare med auto-
matisk forstarkningsreglering. Darefter de-
moduleras signalen, synkpulserna separe-

ras ut och matas till styrkretsarna, och
den analoga informationssignalen matas
till skriftmekanism.

Moderna faksimilsystem utnyttjar nagot
av foljande tre olika typer av skrivmedium.

(@) Fuktat, elektrolytiskt papper i kombi-
nation med skrivtrumma av “grasklip-

partyp”

(@ Torrt, elektrokinsligt papper i kombi-
nation med termoelektrisk skrift

(® Vanligt, vitt papper i kombination med
karbonpapper, dar skriften framstalls
av knackningar. frdn ett vibrerande
skrivhuvud.

Principen med vatt elektrolytiskt papper
visas 1 fig 4. Runt trumman &r lindat ett
varv av metalltrdd i en spiral. En slapkon-
takt av metall, som 4r parallell med trum-
mans lingdaxel, pressar papperet mot spi-
raltraden, varvid en liten kontaktpunkt bil-
das. D& trumman roterar, forflyttas kon-
taktpunkten horisontellt tvdrs dver pappe-
ret. Varje varv representerar en avsokt
linje. D& “grisklipparen” ar korrekt syn-
kroniserad med sidndarens avsdkningsan-
ordning, befinner sig kontaktpunkten mel-
lan spiralen och slipkontakten i papperets
vanstra kant, samtidigt som sindaren pa-
borjar avsdkningen av en ny linje frin
originalets vanstra kant.

Detta fuktiga, elektrolytiska papper ar
mattat med en vitska, som morknar till
en grad som bestims av stromstyrkan ge-
nom det. Genom att ansluta den demodu-
lerade faksimilsignalen mellan spiraltré-
den och slipkontakten erhiller man svart-
ning av papperet motsvarande originalet i

sandaren.

Fuktade papper maste hllas fuktiga till
dess skrivningen dr avslutad. For att gora
handhavandet s enkelt (och si renligt) som
mojligt, lindas papperet av frdn en rulle
som ir innesluten i en kammare, vilken
hindrar elektrolyten fran att torka ut. Ef-
ter det att skriften 4r fullbordad, passerar
papperet over ett virmeelement som tor-
kar det s att det blir lampligare att hand-
ha.

Avklippning av pappersark fran rullen
utfors ofta av en kniv som kan manévre-
ras elektriskt frin sindaren.

Stora pappersrullar, fuktighetsreglerade
forvaringskammare, torkningselement, och
anordningar fér avklippning av papperet,
bidrar alla till storlek, vikt, komplexitet
och kostnad hos en faksimilutrustning. Fle-
ra tillverkare kommer ifrin dessa prob-
lem genom att anvinda skrivningsteknik
med torrt papper.

Torra, elektrokansliga faksimilpapper ar
pa skriftsidan tickta med svart firg, och
darefter med ett lager av vitt zinkoxidpul-
ver. Genom att skrapa pA papperet kan
man gora det svarta underlaget synligt. I
faksimilmottagaren framkallar man det
svarta underlaget genom att branna bort
lampliga delar av det vita lagret med en
liten elektrisk strom.

Eftersom torrt faksimilpapper finns till-
gangligt i ark kan detta utnyttjas for att
forenkla faksimilapparaten genom att ro-
tera pappersarket p& en trumma och lata
den mera komplicerade skrivmekanismen
utféra den l&ngsamma rorelsen.

Skriften uppstdr di faksimilsignalen i
form av en elektrisk strém passerar genom

Maitsushita/Visual

Maskinstorlek 12 X 17 X 24

Kombinerad sdndare/mottagare | ja
Akustisk kopplingsenhet nej

Kan anvindas som kop-maskin

ja
Obemannad drift PW ja, STD nej

Pappersmatning horisontal,
kontinuerlig

Vikt 27 kg

Férbrukningsmaterial papper, toning,
framkallare

?Auto call back’-mdjlighet nej

AM eller FM FM

Duplex-mdjlighet ja

20 X 16 X 6

ja
inte dnnu

nej

ja, endast PW
vertikal,
kontinuerlig
16 kg

papper i kassett

nej
FM

nej

sindare

23 x 18%% x 10
mottagare 1415 X
1112 X 91%

nej

nej

ja

ja

enstaka blad
sdndaren 30 kg

mottagaren 33 kg
pappersrullar, blad

ja
AM och FM

ja

siindare

10 X 16 X 812
mottagare

16 X 12 x 1234
nej

nej

ja

ja

kontinuerlig
sdndaren 20 kg
mottagaren 18 kg
pappersrullar, blad
ja

DG

ja

sdndare

16 x 16 x 81%
moltagare

16 x 12 X 1234
nej

nej

ja

ja

kontinuerlig

sdndaren 21 kg
mottagaren 18 kg
pappersrullar, blad
ja

FM

ja

siandare

16 X 16 x 81%
mottagare

16 x 12 x 123
nej

nej

ja

ja

kontinuerlig

sdndaren 21 kg
mottagaren 18 kg
pappersrullar, blad
ja

AM

ja

Tillverkare/ursprung Sciences/Plessey Muirhead Muirhead Muirhead Muirhead Muirhead Muirhead
KDI111 . g 7

Namn och typnummer Remotecopier Sandox MUFAX 900 Courier 400/401 B | Courier 400 D Courier AMCD Mobile

Upplosning — linjer/mm 38 3.8 35el 3,8 el 4,7 35 35 35 38

Varv per minut 180 el 300 180 180 el 360 500 180 300 375

Hastighet (mm/minut) approx 51 el 81 51 51 31 102 140 51 83 115

Kopians bredd X ldngd 216 mm X obegr |216 mm X obegr |230 X 355 216 X obegr 216 X obegr 216 X obegr 115 X obegr

Skrivsystem elektrostatiskt elektrolytiskt elektrolytiskt elektrolytiskt elektrolytiskt elektrolytiskt elektrolytiskt

mycket liten
enhet

nej

nej

nej

ja
kontinuerlig
4 kg

ark och blad
ja

FM

nej

Tab 1. Prestanda och faciliteter giillande ett antal kiinda faksimilutrustningar for 1971—1972 jimte redovisning av arbetsmetod, kapacitet, m m,
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papperet. Skrivspetsen ir en liten, fin me-
talltrad, som slipar mot papperet, och le-
der strommen genom papperet till trum-
man av metall. Ju starkare strOmmen ar,
desto morkare blir svartningen pa pappe-
ret.

Tekniken med karbonpapper och slag-
skrift har ocksd fordelen av att utgdra en
torr process. Nackdelen dr att det krdvs
bade vitt papper och karbonpapper. Skriv-
mekanismen utgors hidr av ett spetsigt slag-
huvud, som snabbt sveper &ver papperet
horisontellt. Samtidigt vibrerar huvudet
med en frekvens som bestims av den in-
kommande faksimilsignalen. Vid varje
slag, eller knackning, overfors firg fran
karbonpapperet till det vita arket.

Ju hogre frekvens, desto morkare blir

linjen pd papperet.
" Det finns en detalj som verkar vara ge-
mensam for de flesta fabrikat av faksi-
milsystem: Det géller metoden for synkro-
nisering. Har har man utnyttjat att nat-
spinningens frekvens har samma virde pé
olika platser inom ett land. Man anvinder
siledes synkronmotorer for att driva av-
sokningsmekanismen i utrustningen. De
enda storningar som kan uppstd med detta
system dr de som orsakas av en eventuell
fasskillnad i natspanningsfrekvensen pa
olika platser.

D4 det giller den langsamma avsok-
ningsriktningen (vanligtvis den vertikala
rorelsen), har fasskillnad ingen mairkbar
effekt. Den horisontella avsokningen kan
dock paverkas att ge en effekt som pamin-
ner om foérlust av synkronisering i en TV-
mottagare.

For att styra motorn for horisontalav-

sokning till korrekt faslage skickar sinda-
ren en strom av synkpulser innan nigon
bildsignal sinds. For att forhindra fériust
av synkronisering under en lang 6verforing
ger sindaren kontinuerligt synkpulser for
horisontalavsokning fore varje linje. Dessa
pulser uppfattas av mottagaren som
“svartare an svart”-signaler. En pulsjim-
forare i mottagaren jamfor fasliget hos
mottagarmotorn med de inkommande
synkpulserna och styr motorn till rétt lige,
om skillnad foreligger.

Ett nytt system for faksimil

Efter denna allmidnna beskrivning av fore-

kommande system, kan det vara av in-

tresse att mera i detalj studera ett pa

marknaden tillgangligt faksimilsystem. Vi

har som exempel Remote Copier KD3 fran

Plessey Communication Systems Ltd, ett

system som ir det senaste pa marknaden

och for vilket ett par annorlunda och nya

lI6sningar valts. Databladet for denna ut-

rustning sidger foljande:

@ Maximal avsokningsbredd: 216 mm

@ Maximal meddelandelingd: 356 mm

@ Upplésning: 3,8 linjer per mm

@ Avsdkningshastighet: 180 varv per mi-
nut

® Sindning/mottagningstid:
mm papperslangd

@® Modulering: FM 1500 till 2100 Hz
(den ldagre frekvensen representerar
“vit” signal och den hogre “svart” sig-
nal).

® Max utnivad frin sindaren: +10 dbm

@ Normal utniva frin sindaren — 9 dbm

1,2 sek per

@ Skrivprincip: elektrostatisk
@ Vikt: 345 kg

Virdena for sandning/mottagningstid an-
ger att ett Ad-meddelande kan Gverfdras
pa 5 a 6 minuter.

Vi observerar att skrivsittet i Plesseys
system skiljer sig ifrAn de tidigare namn-
da. Den elektrostatiska principen ar den-
samma som anvands i vanliga kopierings-
maskiner for kontorsbruk. Hiarvid anvinds
ett papper som 1 det aktuella fallet fram-
matas kontinuerligt frin en rulle, ett som
har god elektrisk ledningsformiga lings
papperets yta. Skriften pA papperet dstad-
kommes genom att punktvis uppladda dess
yta med statisk elektricitet med hjilp av
ett skrivstift, som p&férs videosignalen.

Ett svart pulver sprids Over arkets yta
och attraheras till de punkter p& papperet,
som ar uppladdade. Det passerar sedan
over ett viarmeelement, varvid de svarta
partierna permanentas pa ytan.

Principen har siledes fordelen att vara
"torr”, samtidigt som man utnyttjar for-
delarna med papper pa rulle. Papperet ir
dessutom prisbilligt.

D& Remote Copier-enheten ska anslutas
direkt till telefonndtet (den ar alltsd icke
akustiskt kopplad via handtelefonen), kan
den forses med automatsvar, vilket bety-
der, att mottagarstationen ¢j behdver vara
bemannad. Varje enhet har separat sidn-
dar- och mottagardel. Detta innebar att
man kan sinda ett meddelande samtidigt
som man tar emot ett annat. Det innebir
ocksd att apparaten kan anvindas som en
vanlig kopieringsmaskin under de tider da
den ej utnyttjas for sindning. |

Muirhead Graphic Sciences Graphic Sciences | Graphic Sciences | Stewart Warner Rank Xerox Rank Xerox Magnavox (STC) %;-;,’:,i,ﬁ;‘dau Hell
Sl S ey v 1 DEX V DEX IX — 180 | DATA FAX Telecopier 111 400 Magnafax 850 Hell Fax HF 146
35 3,5 3,5 6,9 35 35 1,8 38el25 38el25 3.8 3,8
1000 2000 180 180 180 180 240 900 360 180 180 180 180 180
280 560 51 approx 25 83 102 64 250 102 51 51176 51176 51 51
216 x obegr 216 X 355 216 x 355 216 X 355 223 X obegr 216 x 280 el 216 x 280 216 x 280 el 210 x 280
216 X 355 216 x 355
elektrolytiskt elektrokansligt elektrokinsligt elektrokinsligt torr elektrolyt- med cnkelblad elektrokinsligt med enkelblad ordindrt blick
process karbontryck karbontryck
sidndare 22 X 15 x5 22X 15%XS5 22 X 15 X 5 1612 X 1515 X 1935 X 17 X 1145 | 1815 X 1315 X 1935 X 17 x 1115 | 21,7 X 16,7 X 6,9
16 X 16 X 83% 191% 424
mottagare
16 X 12 x 1234
nej ja ja ja nej ja ja ja ja
nej Dex I ja, ja X ja 181 ja ja ja nej ja nej
Dex IV nej IX nej 180 nej
ja nej nej nej ja ja ja ja nej
ja nej nej nej ja nej nej nej nej
kontinuerlig enkelblad enkelblad enkelblad vertikal, "Front door load- | "Front door load- | ”Front door load- | vals
kontinuerlig ing per document” | ing per document” | ing per document”
sindaren 23 kg 21 kg 21 kg 21 kg 73 kg 29 kg kg 29 kg 18 kg
mottagaren 26 kg .
papper papper, filter papper, filter papper, filter enbart papper karbonpapper, enbart papper karbonpapper, vanligt papper,
pappersset pappersset bliick
ja ja ja ja ja nej nej nej nej
AM AM AM 180/240FM, FM FM FM AM
360/900AM
ja nej nej nej ja nej nej nej nej
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Omfattande TV-programproduktion
i flygvapnets regi med ny OB-buss

B Inom svenska Flygvapnet omfattas
18 000 personer av ett oavlatligt steg-
rat informationsbehov till filjd av en
om baser, verkstader, materiel och sy-
stem, samt, givetvis, av nya, operativa
rutiner ifraga om flygplan, vapensystem.
trafikledning, o dyl.

B Vare sig det giller modifierad mate-
riel eller nya ron inom rymd- och flyg-
medicinen, underhall pa nagon detalj el-
ler inskolning pa helt nya enheter krivs
-det pedagogiskt meddelad, tekniskt kor-
rekt information i ljud och bild diir fak-
ta och riin fors ut till stora kategorier.

@ Den for skattebetalarna extremt dyr-
bara materiel man anfortrotts fordrar
manga ganger mycket speciella grepp
vid framstillandet av informations- och
instruktionsmaterial.

B Flygvapnet har alltmer oOvergatt till
att anviinda televisionen som Liromedal
och informationsmedium, och en rikligt
utrustad ny OB-buss ir senaste instru-
mentet for detta, RT har foljt tillkoms-
ten av denna “buss full av elektronik™.

I B Flygvapnet har visserligen linge va-
rit etablerat som film- och TV-program-
producent, som flera kidnda kortfilmer i
farg vittnat om, de om J 29 “Tunnan”,
”Lansen” och "Draken” som visats pa bio-
graferna, men sedan man nyligen tog i
bruk en rullande studio med en synner-
ligen modern elektronik foér olika slags
bildalstring dr det bara SR som forfogar
over dnnu mer pakostad och avancerad
utrustning foér OB-produktion — dar har
kraven pd broadcast standard bestimt ni-
van dnnu ett trappsteg hogre.

RT har sedan sommaren 1971 kunnat
folja tillkomsten av den hir stora studio-
bussen och de 16sningar som anvints, Den
mobila, atta ton tunga inspelningstrailern
avloser en betydligt blygsammare OB-en-
het i form av en husvagn som regissor
Helge Sahlin och hans folk tidigare férfo-
gade. 6ver da det gillde att dokumentera
savil konstruktiva som operativa aspekter
pa Flygvapnets materiel. Tidigare anvinde
man i stor utstrickning film som team
med litta handkameror tog upp pd for-
band, hos tillverkare och i olika lokalite-
ter for att sikra material f6r instruktion
och inskolning. Filmmediet befanns dock
ha sd stora nackdelar av olika slag att man
— efter en myckenhet olika férsok med
olika, ldtta utrustningar (férsoken ar f 6 pa
inget sitt avslutade dnnu) fér video mer
eller mindre helt gatt over till TV-fram-
stallning. Utbildnings- och informations-
behovet i alla led, inte minst p4 férbanden,
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Fig 1. Hir syns den nya OB-bussen som Flygvapnet tagit i bruk med 6ppnade bakre paneler

som visar strom- och spiinningsaggregat, stabilisatorer, kabeltrummor, trunkpaneler och dvrig
uirustning for driften. Miirk hogtalaren som anbragts pa sidan! — Foto B. Westfelt.

har bade kvantitativt och kvalitativt stallt
stora krav pid verksamheten. Fn ar inte
mindre dn 20 TV-program under inspel-
ning, och som viantat handlar de om olika
aspekter pd System 37, dvs Viggens nu
aktuella versioner och dithérande vapen-
barare, elektronik m m. Ett stort antal spe-
cialister frin SAAB, Flygtekniska forsoks-
anstalten, Flygforvaltningen osv ar enga-
gerade “framfér kameran” och berittar
om systemet/planet for piloter, mekaniker
och tekniker.

Trailern dar som ndmnts atta ton tung,

Fig 2. Imterior frin kontrollrummet, vars
elektronik beskrivs i texten. Trickmixern
medger alla slags ”Aktuellt-effekter” med
overlagringar, intoningar, cirklar, pilar som
liiggs over bilden, mm dylikt. Th video-
bandspelarna.

miter 10 m i langd och 2,5 i bredd. Sjdlva
bussen har byggts av Hilding Carlssons
mekaniska verkstad i Umed, medan all
teleteknisk utrustning har specificerats av
bestillaren inom Fdrsvarets Materielverk
i samrdd med Studio-Produktion AB i
Stockholm, som svarat fér helheten med
ingenjor Karl-Erik Antonson som ansvarig
projektledare for SPR. PA forsvarssidan
har byrdingenjor Hans Klerck samordnat
materielfrigorna.

Klimatskyddad interior i bussen
Pris fullt utrustad: 900 000 kr
Bussen ar tvaaxlad och har gjorts sd hog
att den tillater full inre stdh6jd. Den har
pneumatiskt fjadringssystem som bl a med-
ger nivavariationer, och vidare har stor
omsorg lagts ner pa klimatanliggningen
som ger bussen och dess besittning en
konstant rumstemperatur ocksd om ytter-
temperaturen varierar mellan —25 och
+ 35° C. Bakre delen av den stora vagnen
bildar ett utfdllbart skyddstak och i utrym-
met under detta ligger kabeltrummor,
trunkpaneler, stromforsorjningsaggregat
och diverse anslutningar. Klimatsystemet
med kompressorer, kylaggregat och avled-
ning/dtervinning av elutrustningarnas var-
me dr placerat i frimre anden bakom
tjocka skikt av bullerabsorberande ma-
terial.

Inspelningsenheten, som exklusive elek-
troniken kostat 175000 kr — med den
teletekniska utrustningen slutar anskaff-



ningskostnaderna pi ca 0,9 mkr — skall
anvindas savidl i samband med en fast
studiolokal, dir vagnen kors in i studion,
eller kunna placeras inomhus i anslutning
till studion. Enheten ar alltsi lika mycket
gjord for rent “filtbruk”, da den ir sjalv-
forsorjande, som for en ldngt driven flexi-
bilitet i studiosammanhang. Bussen speci-
ficerades for regimdjligheter for tre kame-
ror, for en telecine-anliggning, all tillho-
rande ljudutrustning, regiplats med mixer-
enheter for ljud och bild, mandverutrust-
ning och monitorer samt videobandspelare.
Den rymmer dven alla stativ, bommar,
vagnar, kabel och belysningar liksom olika
reservdelar, litteratur, skivor och band i ett
arkiv m m. Ett helt team kan arbeta inne
i bussen, men kontrollrummet skall ocksa
kunna skoétas av bara en producent och en
tekniker, varfor betjaningsbarheten stallts
hoga krav pa.

Inredningen for elektroniken har skett
med utgdngspunkt i 19-tumsstativ. Man
har i stor utstrackning haft Philips som
huvudleverantér av elektroniken, som pa
videosidan omfattar tvd s/v TV-kameror.
Den utvardering man gjorde mellan orti-
kon- och Plumbicon-rér gav vid handen
att den senare typen ar limpligast och
Philips har fatt leverera typen LDH 0200
med entums separata mesh-rér. Sex moni-
torer frAin samma ursprung sitter inne i
bussen, monterade ihop med fyra oscillo-
skop for niviakontroll. For bildsignalerna
anvinds en videomixer av gingse typ. Ena
ingdngen har en trickmixer ansluten. Bida
dessa mixrar ar av fabrikatet Fernseh
GmbH.

Fig 3. Har ett horn av den stationiira studio
man forfogar dver i Stockholmstrakten och
dir man framstiiller ett stort antal sekvenser
for Viggen-inskolning (miirk f 6 modellen av
fpl 37 upptill th i bilden). Man har mycket
moderna belysningar av studiotyp med halo-
genelement, diffusorer osv och dven moé}
lighet till olika slags bakprojektion i stor-
format: Hir finns ocksa fullt *teatermiissiga”
stillverk for ljussdttning, faciliteter for band-
kopiering och Overspelning mm. Program-
produktionen sker fn med tre s/v-kameror
och en firgkamera, liksom med inslag av
film ddr s3 kridvs.

I konsoler finns ocksi tvd videoband-
spelare, fabrikat IWC/Bell & Howell. De
ar mastermaskiner med majlighet till elek-
tronisk redigering. Man spelar in pa en-
tums band, men distributionen av fardiga
program sker pa halvtumsformatet, som
enligt projektets huvudmién visat sig ge en
godtagbar kvalitet till lagre pris.

Forsoksproduktion i firg

for information om Viggen

Som RT hade tillfille att konstatera vid
premidrvisningen infér en storre publik
nyligen sker en omfattande fargprogram-
produktion, och man anviander pd forsék
bla en firg-TV-kamera frin Sony. — En
farginstallation “heltigenom” hade dock
Okat priset med ca tre ginger, har man
konstaterat. Vidare behiftas systemen som
kan komma ifrdga for firg inte sillan av
sidana kompromisser, att exempelvis farg-
bilder. efter att ha vidarebefordrats hela
ledet fran kamera — monitor — mixer —
apertursteg — distributionsforstirkare —
videobandspelare — HF till TV-monitor/
mottagaren uppvisar felaktig fargbalans
(eller vidikonens slapeffekt). Det bedomdes
rimligare att lata grundfunktionerna utgi
fran s/v-produktion. — Kamerorna ar for-
sedda med zoom-optik.

P4 ljudsidan forfogar man over band-
spelare typ ReVox resp Nagra: de senare
for mobila anvandningar. For ljudbehand-
lingen har man tvd mixrar frdn SELA i
Stockholm, och enheterna har frekvens-
gangskorrigerats med sk presenskontroll,
detta for talinslags fortydligande i omgiv-
ningsbuller. |

Stockholms Universitet anvinder
Europas storsta inlarningsstudio

Bara elektroniken har kostat ndrmare
en miljon kr vid anlidggandet av den nya
larostudion tillhorig Stockholms Univer-
sitet.

Den ir i sitt slag 'senaste generatio-
nen” genom olika nya losningar. Har en
kort presentation.

B W Stockholms Universitet i Frescati in-
vigde nyligen sin nya inlarningsstudio i
niarvaro av universitetskanslern, rektor och
en rad prominenta administratérer och la-
romedelsspecialister. Har kan nu 185 ele-
ver samtidigt fd individuell undervisning
frdn lika manga bandspelare. Totalt har
anliggningen, som projekterats av i huvud-
sak Lirostudion vid enheten for pedago-
giskt utvecklingsarbete, olika specialorgan
samt leverantorer, kostat ca 0,9 mkr.

Det dar Tandberg som utvecklat och spe-
cialkonstruerat denna nya inldrningsstudio.
Den har tillkommit for att tillmotesga det
alltmer okade kravet pa effektivare sprak-
undervisning men ocksi andra studier och
indamal kan ifragakomma.

Systemet bestir av 185 st bandspelare
koncentrerat placerade i en “maskincen-
tral”. Alla apparaterna dar specialmontera-

Fig 1. Den stora “maskincentralen” vid Stockholms Universitet varifran 185 elever samtidigt
far individuell sprikundervisning. — Ej med i fotot iir den befintliga kopieringsanliggningens
stativ med Leevers-Rich-maskiner for bandens framstillning och som man flyttade over fran
den gamla institutionen i innerstaden.

de utmed tvd vaggar for ett overskadligt
och littarbetat system. Varje elev har fran

sin plats i larosalen mojlighet att via ett

intercom-system anropa teknikerna och

t ex bestilla nya sprakband. Dessutom kan
eleverna individuellt tala med lirarna for
att f4 handledning, rdd och hjilp. Syste-
mets stora flexibilitet gor det ocksa myc-
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ket lampligt vid utbildning av lararkandi-
dater. Rent [judtekniskt har det nidstan hi
fi-kvalitet med en &vre frekvensgrians vid
ca 12 kHz.

Den nya studion betyder att eleverna
vid Stockholms Universitet nu pd ett annu
battre siatt kan tillgodogdra sig en under-
visning som sprakkvalitativt dr mycket
hogre an vad som tidigare erbjudits.

En rad nya idéer har legat till grund for
projektet. Salunda saknas elevbandspelare
"1 pulpeten™; den fjarrstyrs av eleven. Av-
sokning av banden sker efter avancerade
metoder. Signifikativt dar att man inte vill
kalla nyheten "spraklabb” — studion har
mycket vidare syften an si och skall alltsa
i framtiden brukas fér méanga slags stu-
dier, inte bara sprak. u

Fig 2. Elevplats dir Tandberg specialkonst-
ruerat mandverpanelen varifrin cleven fjdrr-
styr bandspelaren. — En nyhet man experi-
menterat med och som inte framgir hiir #r
de "liggstolar” av typ ”Askboll” man har for-
sctt med stereohogtalare for bekvimaste moj
liga och mest ombonat individuella lyssning.

Interior frin en av de fyra lidrosalarna i
Stockholms Universitet, dir Tandberg instal-
lerat sitt nya system for sprikundervisning.
1 forgrunden ett lirarbord med de olika man-
overcnheterna.

) 42 Sansui QS-1...

En anordning som QS-1 staller i likhet
med flertalet andra 4-kanalkillor genom-
gripande krav pa rumsdisposition, lyss-
ningsattityden och lyssnaren sjilv, inte
minst! Inte annat vi kan finna lyssnar man
vid 4-kanalatergivning pi et annorlunda
sdtt an vid gidngse stereo. Situationen har
stora likheter med den tidiga stereon; man
satt kapprak och efterhdrde primira gra-
den av "djup” och "bredd” i ljudbilden,
cffekterna som sidana i stereo, vilka linge
var sjalvaindamal. Vid 4-kanallyssning, dar
horsein orienteras att “kdnna for” bakre
ledet, blir man ganska snart varse att bak-
re kanalerna ofta lever ett liv for sig med
ibland kraftig distorsion och olineariteter i
atergivningen. Ocksd over framre hogtalar-
paret blir man ofta nog uppmirksam pa
frammande element i ljudet, som man inte
kdnner igen fran dagens stereoteknik pa
tvakanalsidan. "Fargning” av ljudet kan
markas ibland, osv.

@ Det ar. kort sagt, inte alltid high fi-
delity.

Men att for den skull, och for att ut-
vecklingen just har borjat, avsta fran det
har vore kortsynt andi. Atminstone skall
man sjalv prova utan forutfattade mening-
ar

@ Det skall villigt medges att hela 4-ka-
naleffekten ibland faller bokstavligen platt
om man spelar upp “fel” skivmaterial, typ
vissa dldre konsertplattor. De innehéller
ingenting som skulle ge intryck av i rum-
met verkande, flerdimensionellt ljud. Man
far vara lite selektiv med skivorna. God
kunskap om grammofonindustrins produk-
ter dr ett bra plus.

Ar man noga med programmaterialet
kan dock upplevelsen av orkesterklang, av
stimmor och harmonik, ge en rymd, stor-
leksverkan och plasticitet at musiken som
avgjort icke finns dir i 2-kanalstereofoni.
Med goda hogtalare, anpassade forstarkare
— man kan, som namnts, girna kosta pa
en tonkontrolldel for bakledet separat ock-
sa — och ett modernt skivbestind, berikas
lyssnandet utan tvivel av 4-kanaltekniken.
Mirk vil: Man behover givetvis inte alls
halla sig till de an s& lange fataliga spe-
cialinspelningar, vilka direkt utforts for
atergivning enligt Sansui, E-V eller Dyna-
col, tex, utan en god del av repertoaren
hos bla Decca, EMI, Columbia m fl kan
med fordel spelas upp for 4-kanalsatergiv-
ning. Och tro inte att en sidan ensidigt
skulle gynna bara pop och underhalinings-
musik: Vi har spelat mycken rent symfo-
nisk musik — inspelningar pa Philips,
HMYV och Telefunken, t ex — som klingat

utmarkt, “stort” och effektfullt; att inte
tala om vara orgeltagningar pd Vox!

Se ocksd ramen harintill med forteck-
ning &ver specialinspelad musik!
1 Sony-CBS-systemet, SQ, skall vi sdrbe-
handla senare. An finns inget pA markna-
den.
@ Det kan givetvis inte uteslutas att ut-
vecklingen pa barfrekvensteknikens omri-
de nar dithin, att den i viss mening diskret
4-kanaliga grammofonskivan fullkomnas
och di erbjuder den mest Overlagsna tek-
niken. Men for den nirmaste framtiden
verkar syntesanordningarna tillhandahdlla
kombinationen elegant och fyndig 16sning,
Jatt anpassning till en hi fi-kedja och enkel
betjaning i forening med mestadels fullt
godtagbara resultat (om vi tillits bortse
fran distorsionen) for 4-kanalsverkans del.
Sansui QS-1 Oppnar intressanta perspek-
tiv bade klangligt och ljudtekniskt.
» Generalagent: Magneton AB, Stockholm.
Tel 0834 34 11.
» Prisklass: Ca 1 100 kr. |

US

— Ytterligare tva artiklar, om berdk-
ningarna och teorin till grund for den hir
anordningen, resp om inspelningsledet, f6l-
jer i RT.

Typbeteckning: QS-1.

och prestanda: 2[]03063].

@ THD, total harmonisk distorsion.

Vid frekvensen 100 Hz uvppmittes 0,55 %
Vid frekvensen | kHz uppmattes 0,8 %
Vid frekvensen 10 kHz uppmittes 0,9 %

Apparat; Syntetisator/matrisniatdecoder for 4-kanalljud.

Tillverkare: Sansui Electric Company Ltd, Japan.
Seriecnummer for midtexemplarct med hdr presenterade data

Vid en utspanning om 430 mV over vinster ingdng till vans- ==
ter frimre utgiing och apparaten kopplad f6r 2-kanaldrift 1 ==
lasten 150 kohm. (Left input — Left front output)

© Frekvensgingen med apparaten stilld i lage “solo”.

©® Uppmaitt i frekvensgdng for QS-1.

S ol o o o 5
=I= R =

SRS ;"

Input left — Output front left

Input left — Output rear left 56’
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Luxor SH 835 - for Er om inte
vill betala 6-800:- for att fa en bra
rundstralande hogtalare.

Luxor HiFi-hogtalare SH 835

Rundstrélande 40 W hogtalare, som genom sin nisk distorsion = 0,5 ¢/o 1000—2000 Hz och 6 W
runda form ger jamnare ljudspridning i rum- driftseffekt. Prisklass strax under 500 kronor.
met. Frekvensomrédde 35—20.000 Hz. Harmo- Forkromad stalfot kan fas som extra tillbehor.
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INDUSTRIKUNDER

— HEATHKIT har ett brett instrumentprogram. Manga in-
strument ar fabriksmonterade, 6vriga kan fas monterade och
kalibrerade. Vilket alternativ Du &an véljer, far Du en kvali-
tetsprodukt med ett &rs garanti.

MATINSTRUMENT

HOBBYISTER

— HEATHKITS instrument finns &ven i byggsatsform.
Ekonomiskt; Du sparar ca 30 9%. Bestall katalogen! Dar
finns mycket intressant. Sakert ndgot som passar Din plén-
bok och Dina méatbehov. Samtliga priser inkl. moms.

gl e R o, i e e el

—_—

e -
Metallsskare | &
Transistoriserad batteridri- |
ven. Indikerar metallféremal
med visarinstrument eller |
summerton. |
Pris: monterad kr 680:— i

byggsats kr 489:— i

|
EU-81A ! ® .
Funktionsgenerator | _'_': - :
Ger sinus-, fyrkant- och [ i e
triangelvag. 0,1 Hz-1 MHz. = ‘®
Levereras fabriksmonterad. ] o e e
Pris: kr 1.980:— I » _ : = ~
' -~
- L GE N N O S T

10-105
Tvékanalsoscilioskop
DC-15 MHz,

Kanslighet 50 m V/cm
X-Y koppling. Kalibrerat svep
0,2 us/cm-100 ms/cm.

Pris: byggsats kr 3.460:—

IR-18M
Potentiometerskrivare

12 pappershastigheter. Kéns-

lighet 1 m V fullt utslag.

Pris: monterad kr 1.640:—
byggsats  kr 1.090:—

e e IR

e e e m e e b = - ———m . —————

1G-18
Sinus-fyrkantsgenerator
Sinusvag 1 Hz-100 kHz + 5%,
Kantvdg 5Hz-100 kHz,
stigtid 50 ns
Pris: monterad
byggsats

kr 875:—
kr _582:—

W W ki, TR

10-102

Oscilloskop

DC-5 MHz Transistoriserat

1 V p-p kalibreringsspénning

Pris: monterad kr 1.360:—
byggsats kr 990:—

IM-18D

Rérvoltmeter

Méatomraden:

AC/DC 1,5-1500 V

Resistans 0,1 ohm-1500 Mohn.

Pris: monterad kr 395:—
byggsats kr 275:—

IT-18

Transistorprovare

Behéndigt instrument med

matsladdar fértestav transi-

storer och dioder pa plats.

Pris: monterad kr 315:—
byggsats kr 229:—

y
K e s e s A e o B oy oy S
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FOor honom-for henne

Maste kvinnan ha annorlunda stereolurar 4n mannen? Inte. Men Pioneer kan
idag bjuda henne en extra fordel: Stereolurar i "hangande’” modell. En liten, nitt
stereolur som sitter perfekt, som inte rufsar om hennes frisyr — och som
framfor allt haller den kdnda Pioneer-kvalitén — savial konstruktionsmassigt

som ljudmassigt.
PIONEER SE-40

Ny stereolur med "Open air”-system som i motsats
till det vanliga hermetiskt tillslutna systemet ger en
oisolerad, neutral och naturlig ljudupplevelse.

Data

Ljudkapslar: 3,8 cm dynamiska

Impedans: 8 Ohm

Impedansomride: 4—16 Ohm

Frekvensomrade: 20-—20.000 Hz

Kanslighet: 96 dB/0,1 V

Max effekt: 500 mW (per kanal)

Vikt: 230 g

Levereras med 3 m anslutningssladd och standard
telejack

Pris ca 280 kr

PIONEER SE-L20

Ingdr ocksd i den nya "Open air"-serien.
Data

Ljudkapslar: 3,8 cm dynamiska
Impedans: 8 Ohm

Impedansomride: 4—16 Ohm
Frekvensomréde: 20—20.000 Hz
Kénslighet: 97 dB/0,1 V

Max effekt: 500 mW (per kanaf)

Vikt: 205 g

Leverans med 2,5 m anslutningssladd och standard
telejack

Pris ca 160 kr.

PIONEER SE-L25

"Open air’-system i ett latt, elegant utférande. Med
den nya "hangande” modellen kan man lyssna till
musik i timmar utan att kdnna ndgot tréttande bygel-
tryck 6ver hjassa och 6ron.

Data

Ljudkapslar: 3,8 cm dynamiska

Impedans: 8 Ohm

Impedansomride: 4—16 Ohm

Frekvensomréde: 20—20.000 Hz

Kanslighet: 109 dB/04 V

Max effekt: 300 mW (per kanal)

Vikt: 160 g

Levereras med 3 m anslutningssladd och standard
telejack.

Pris ca 230 kr.

@MORGONDAGENS LJUD IDAG

PIONEER

HOLMENCO AB
Samaritgrand 8, 116 53 Stockholm, Tel. 08/69 49 80—72,
Medlem av Svenska High-Fidelity Institutet.



p 52 Sansui QS-1...

@ Frekvensging uppmitt med apparaten instilld fé6r Concert @ THD under @ angivna betingelser och med syntetisatorn
Hall — . stilld i Normal-laget. Klirret mitt pd Rear output.

e e ey Vid 100 Hz  erholls 1 % distorsion
S EmEi=s i = Vid 1 kHz erhdlls 1,5 % distorsion
Vid 10 kHz erhdlls 1,2 % distorsion

=

Left input — Left front output Left input — Left rear output

Ty o R R =

© Frekvensgdng for Normal-liget i QS-1 mitt som “motstden-
de kanal” med signalen in pid h&ger ingdng och uttagen pa
vanster bakre utging: Right input — Left output rear.

© Fasldagesbestamningar, lige Concert Hall — 1; Left input/
Left output front (=x')/Left output rear (=Y).

EEE i = i =1 T 3 SRR T i

Right input — Right output front  Right input — Right output rear

@ Frekvensging uppmitt med apparaten instilld i lige Con- Frekvens: Faslage: Oscilloskopfériopp:
cert Hall — 2.
e 40 Hz 180° ur fas a)
300 Hz 90° ur fas b)
1 kHz sign. i fas <)
5 kHz 4 90° — 0° d), dg)
=5 15 kHz 4 180° — 0° e)
7 I ovrigt, se texten for kommentarer och detaljer!

Left input — Left front output Lef - outplit

B B e s o s S S S b e =¥

=

Right input — Right output front  Right input — Right output rear

O Uppmiitt frekvensgdng hos QS-1 stilld i lage Normal/Surround.

T o = e

d) dz)

@ Vid maitningarna och lysspingsproven har bla foljande in-
strumentering och, utrustning anvints:
Left input — Left output front Left input — Left output rear Dubbelstrileoscilloskop Solartron
Oscilloskopkamera Polaroid
SEE T T T ~Er ] Distorsionanalysator NF resp Hewlett-Packard
B EEHSEEE PREsss Oscillator, svepgenerator, skrivare m m, Briiel & Kjaer
Rérvoltmeter, filter m m, Sennheiser
LCR-brygga Marconi
Forstarkare LAB 400, Marantz, m fl
Hogtalare Sonab OA 6-Ila, AR-3a, J B Lansing-system,
Sansui-typer, m fl

Skivspelare Sony 3000, Thoren TD 125, olika nalmikrofoner
B Diverse studioapparatur

iy i T Omgivningstemperaturer: 21—25° C
Right input — Right output front  Right input — Right output rear Tid: Juli 1971—januari 1972
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Strdlande ljud
pa bade hdjden

MP-1 och MP-2 ar fristdaende hogtalare, som
arbetar med en blandning av direkt och reflek-
terande ljudstralning. Det ger en ljudatergivning
som den mest krasne ljudkonnéssor kommer att
bli ndjd med.

Hogtalarna kan placeras var som helst i rum-
met, men stéller man dom mot en végg far man
extra effekt pa basatergivningen. Diskantater-
givningen pa dom bada hogtalarna ar nagot av
det bésta som kan horas idag.

Det séager vi, utan att vi tycker att vi drar till
med nagra dvertoner.

Stall upp tio man pa led framfér en hogtalare,
alla hor lika bra tack vare den breda ljudstral-
ningen. Lyssna pa stralande MP-1 eller MP-2,

Du kommer att bli angené@mt 6verraskad.

P

MP har inte bara foérstklassiga hdgtalare. | sorti-
mentet ingdr ocksd proffsiga mikrofoner och
hortelefoner fran védlkdnda Sennheiser.

Anslutningsdosor for tre par hortelefoner ar
en nyhet som du sakert kommer att bli intresse-
rad av. En ny 4-kanals stereodekod fran Electro-
Voice finns ocksa.

MP-101 ar en ny kombinerad skiv- och forstar-
karenhet med inbyggd FM-radio, som kommer
att ruska om ordentligt pa stereomarknaden.

MP-For Ersom vill ha kvalitet till varje pris .

Martin Persson AB « Box 19127 « 104 32 Stockholm 19 « Tel. 08/23 30 45

Informalionstjénst 14



51000 2-kanal oscilloskop

ADVANCE

DC-15MHz ,5mVcm

) _ — 170 ns signalférdrdjning
L e=s y w. — Stor skdrm 10x6 cm med hog intensitet
' | — Akta X—Y, DC — 1MHz Kalibrerad i X och Y-
axlarna 5mV—20V/cm.
— Stabil trigg med TV-synk.
— Kaskadkoppling av Y1 och Y2 ger TmV/cm
3 5Hz—5MHz
— Sveptider 50ns/cm—2,5s/cm
— 0S1000 ger bésta data till lagsta pris.

PI’iS 2-580 a= (exkl. moms)

160 dlgltalmultlmeter

KEITHLEY

1uV upplosning

— max.drift. 2 u V/dag.
—1uV—1000 Vi 7 steg
— 0,1 nA—-2Ai 8 steg

I Q Q Q —g,;tzgm—zooo Mohm i

— 0,1 % noggrannhet

— 100 % Ooveromrade

— Option BCD-utg.
AC/DC probe

160 DIGITAL MULTIMETER

Rekvirera Keithley's katalog 1970/71 éver Pris 3.280:—
picoamperemetrar, mikrovoltmetrar, elektro-
DANMARK; SC.METRICA/S TEL.{01)804200

:t:m seanifMAETRICz—

FINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 4608 44 DALVAGEN 12 - 17103 SOLNA 3 - TEL 08/82 0410
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BYGG SJALVmed (SEAS) hifi-hogtalare

PY ole NU - stort urval av hogtalartyger i lager!
LAY Det nya specialforetaget for hogtalarelement, hogtalarbyggsatser och
komponenter.
Midgardsviagen 14, 18342 Tdby kyrkby (gamla Norrtiljevigen mot
Vallentuna eller buss 601 fran Jarlaplan). Tel. 0762/124 00 eller 12917.

Informationstjanst 16
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®
Nu med inbyggd TV-synkseparator- PM 3200X
Philips valkanda 10 MHz oscilloskop finns DC-nivan halls mycket stabil genom automatisk installationen, férenklar felsékningen och gér

nu i en version med inbyggd TV-synkseparator balansering en komplett kontroll p& mindre dn en minut.
— PM 3200X. Det ar ett kompakt och |att- Komplettera med PM 5508 — monster-
hanterligt instrument, som vasentligt bidrar till generator for farg- och svart/vit TV. Den &r Ni far fylligare information fran
att rationalisera er TV-service och darigenom konstruerad for VHF-, UHF- och FM-banden. Philips Industrielektronik,
Oka lonsamheten. En kompakt signalkalla med heltransistorise- Matinstrument, Fack,

"PM 3200X tacker frekvensomradet rade kretsar som ger maximal driftsékerhet. 102 50 Stockholm 27.
DC—10 MHz och har automatisk triggning over Kontrollmdjligheterna ar manga, enkla att Tel. 08/63 5000.
hela omradet. Kretsarna ar kompletterade fér anvéanda bade vid "flygande service” och
bild- eller linjetriggning vid TV-service. verkstadsarbeten. Med Philips ménster-

generator PM 5508 utfor ni snabbt

pHILRS | | ndustrielektronik
% Matinstrument Informationstjanst 17 pH I ll ps




Varfor finns det
bara en portabel farg-TV
och varfor heter den
Sony Trinitron?

Det finns idag en enda farg-TV som fértjanar att kallas
portabel och det &r nya Sony Trinitron.
Portabel darfor att den uppfyller dessa viktiga krav:

Den ér liten och behiandig.

Ingen annan farg-TV vager ens under 20 kg. Sony 13”
vager bara 14 kg! Den ar dessutom férsedd med handtag.
Yttermatten ar47 X 32 X 39 cm.

Den ar fri fran justering.

Andra farg-TV maste ofta justeras med ett flertal rattar
efter varje flyttning. S.k. konvergensfel gor att bilden
annars blir suddig, speciellt utat kanterna.

Sony Trinitron kan flyttas hur som helst utan att nagon
justering behdvs!

GYLLING

S0OLID STATE

TRINITRON

Den har stora ljusresurser.

Darigenom ger Sony Trinitron till skillnad mot andra
farg-TV en kontrastrik och fargmattad bild dven ndr man
sitteri solljus eller i starkt upplysta rum.

Trinitron ar det nya farg-TV-systemet som uppfunnits
av Sony och som bara finns pa Sony.

Tack vare det har alla férdelar uppnétts som gér

Sony Trinitron till marknadens enda portabla farg-TV.
Plus andra fordelar: 6kad livslangd, st6rre driftsakerhet,
lagre stromfdérbrukning.

Ett informationsblad med fakta om nya Sony Trinitron
har just sdnts ut till radiohandeln. Valkommen in och
hamta ditt exemplar!

Sony Trinitron 13" fargTV

Gylling Hem-Elektronik AB. Stockholm, 08/98 16 00. Goteborg, 031/42 02 50. Malmd, 040/94 65 30. Sundsvall, 060/15 04 20.

Informationstjénst 18



kort rapport
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RIKSTACKANDE NAT FOR KONTROLL
AV LUFTFORORENINGAR | HOLLAND

Hollandska regeringen har beslu-
tat att uppritta ett landsomfat-
tande ndt av mitstationer foér
kontinuerlig identifiering och re-
gistrering av luftféroreningar.
Planen, som utarbetats gemen-
samt av hollandska halsovards-
styrelsen och Philips, omfattar ett
rikstickande system med 250
maitstationer i regionala grupper
utrustade med SOe2-monitorer.
Frdn mitstationerna gar konti-
nuerligt fakta om luftens svavel-

dioxidhalt och metereologiska
uppgifter in till en datacentral —
Hollands statliga mitcentral — i

staden Bilthoven.

Datacentralen ska vara i1 full
drift fore slutet av 1972. Somma-
ren 1973 kommer samtliga 250
matstationer att vara i funktion.

Samordning mellan detta mit-
system och Ovriga planerade sy-
stem av samma slag i Benelux
och Visttyskland diskuteras fn
pa regeringsniva.

Samma system i Schweiz

I Fricktal vid Rhen i Schweiz
ligger ett industriomrade, dar de
fyra storsta schweiziska farma-
ceutiska industrierna Ciba, Geigy,
Hoffmann Laroche och Sandoz
har fabriker under uppférande.
For kontroll av luftféroreningar
har dessa féretag fran Philips be-
stdllt ett automatiskt, datastyrt
mitsystem med tio permanenta
SO=2-monitorer och en mobil mo-
nitor. Systemet ska tas i bruk i
mitten av 1972,

LASERN SOM MILJOVARDARE

Inom miljévarden anvinds elekt-
roniken bla for att lokalisera
rok- och gasmoln da det giller att
bekimpa luftféroreningar. For
det dndamailet har Siemens ut-
vecklat en neodym-jitteimpuls-
laser, som pa flera kilometers av-
stind kan bestimma rokmolns
exakta lage och tithet.
Lokaliseringen av rk- och gas-
moln baserar sig pa principen att
ljus, som triffar rorliga partiklar
som damm och sot, kastas tillbaka
med en intensitet proportionell
mot de reflekterande partiklarnas
tathet och ljusets styrka. En lasers
ljusimpulser, som enligt radar-
principen har hog toppeffekt, re-
flekteras av de r8kmoln, som skall
analyseras och lokaliseras. Lasern
sinder ut en ljusimpuls med vég-
lingd 1,06 mikrometer (um), har
en impulsldngd pd 20 nanosekun-
der (ns) och en toppeffekt av 1
megawatt (MW). Ljusimpulsen re-
flekteras i form av ectt eko och
uppfingas av en optisk mottagare,
en germaniumfotodiod, som #r
férsedd med ljusstarkt objektiv.
Den vidare utvirderingen sker
med hjilp av ett oscilloskop, som

registrerar ekoimpulserna, Oscillo-
grammet innehéller uppgifter som
avstand till och tathet hos det ak-
tuella rokmolnet. Apparaturens
anvindningsomridden  begrénsas
inte bara till rok- och dammoln.
Den kan ocksd lamna upplys-
ningar om graden av forore-
ningar i luften generellt och gora
siktlingdsmitningar.

D3 siktlingden skall mitas, rik-
tas ljusimpulserna inte pd nagot
bestimt mal, utan de miter re-
flektionen fran luften i ett om-
rdde pA nagra hundra meters av-
stand.

For bestimning av samman-
sittningen av fraimmande luftpar-
tiklar kriavs emellertid apparater,
pé vilka den utsinda stralens vag-
langd kan stillas in. S& rdkpar
man med att analysera t ex avgas-
moln o6ver hart belastade trafik-
leder.

NY MOLNHUJDSMATARE
MED HALVLEDARLASER

Som ett komplement till den la-

sermolnhdjdsmatare som ASEA
tidigare utvecklat for métomrédet
20—5000 m, och som &r virl-
dens forsta i serieproduktion, har
nu foretaget utvecklat en mindre
typ for mitomradet 20—500 m.
Den ir avsedd att placeras i An-
den pi landningsbanorna for att
via trafikkontrollen ge data till
piloten vid landning. Den storre
mitaren anvands i forsta hand

vid vaderstationen for att ge un-
derlag till prognoserna.

Den nya maitaren, som ar foér-
sedd med halvledarlaser — en
galliumarsenid-diod — bestar av
en sindare—mottagare och en
kontrollenhet med skrivare. Moln-
héjden registreras automatiskt en
gang i minuten. Kabellingden
mellan de tva enheterna far upp-
gd till 5000 m.

Principen for lasermolnhdjds-
mitaren ar enkel. Den snabba,
elektroniska tidriknaren startas
av den utgdende ljuspulsen och
stoppas av det frdn malet reflek-
terade ljuset. Med kdnnedom om
gingtiden och ljushastigheten,
299792,5 km/sek., beriknas av-
stdndet till molnbasen,

FERROMAGNETISKA HALVLEDARE
UTFORSKAS VID BROWN,
BOVERI ACIE

Upptackten, att ferromagnetism
kan forekomma inte bara i metal-
ler utan ocksi 1 icke-metaller, ar
bara ndgra &r gammal. Man kin-
ner redan idag till ett storre an-
tal ferromagnetiska material med
utpriglade halvledaregenskaper.
Nagra exempel ar europiumoxid
EuO, europiumsulfid EuS, kad-
miumkromsulfid CdC.rSs, kad-
miumkromselenid CdCrzSes och
kvicksilverkromselenid HgCraSeq.
Dessa material kdnnetecknas inte
bara genom den extra narvaron
av en magnetisering, utan #ven
till en del mycket starkt samband
mellan halvledar- och magnetiska
egenskaperna.

Hos alla ferromagnetiska #m-
nen avtar graden av magnetisk
ordning med stigande temperatur
och den férsvinner over den sk
Curie-temperaturen. Det magne-
tiska tillstindet paverkas forutom
av temperaturen ocksd av yttre
magnetfalt. Halvledaregenskaper-
na hos ndgra magnetiska halvle-
dare visar nu temperatur- och
magnetfaltberoenden, vilka férlo-
per pd kvalitativt helt olika sitt
in hos ickemagnetiska halvleda-
re. Sarskilt intressanta dr optiska
effekter, vilka férorsakas genom
magnetiska tillstindsdndringar, si
t ex drastiska dndringar av bryt-
ningsindexet och absorptionsfor-
mégan for ljus inom vissa vig-
lingdsomraden samt ocksd “nd-
ringar av polarisationstillstindet
hos ljus vid passage genom ma-
terialet, eller vid reflexion fran
dess yta.

Hos halvledare kan den elekt-
riska ledningsformigan varieras
inom vida granser genom tillsatt-
ningen av frimmande atomer.
Hos magnetiska halvledare dr det
tankbart att, till foljd av den
ovanniamnda férbindningen mel-
lan det elektriska och magnetiska
forhallningssittet, Curie-tempera-
turen kan indra sig pd samma
sitt som ledningsformagan. Vissa

cxperiment syns redan kunna be-
krifta detta.

Tyvarr blir de hittills bekanta,
ferromagnetiska halvledarna fer-
romagnetiska forst vid mycket
laga temperaturer, tex CdCraSes
under —143° C, EuO forst under
—204° C. Man hoppas emellertid
att finna magnetiska halvledare
med hogre Curie-temperaturer.

An si linge ar framstillningen
av mycket rena och vil utbildade
enkristaller ur de hittills kanda
amnena fdrenad med svara prob-
lem, med vilkas 16sning atskilliga
laboratorier nu befattar sig.

SATELLIT VARNAR FOR
VULKANUTBROTT

ESRO har viant sig till Marconi
Space and Defence Systems for
att fa ett system som exakt kan
forutbestimma wvulkana eruptio-
ner.

Genom studium av de infraréda
linjerna i ett spektra i flera mit-
punkter kan en geo-termisk karta
utfis dver stora delar av jorden.
Ur dessa kan #ndringar 1 jord-
temperaturen, koncentrationer av
koldioxid, vattendimma och ozon
i atmosfiren upptickas.

Huvudsakligen kommer studier
med hjalp av detta system att ske
i Himalayas och Alpernas regio-
ner.

Det
giller fér studier
skall utféras for att mota de
problem som finns i samband
med byggandet av radiometeren-
heten, och dess applikation och
installation.

kontrakt som upprittats
hur systemet

FARG-TV-KAMERA | MINI-FORMAT
FOR URONOPERATIONER

Philips har utvecklat en farg-TV-
kamera i miniatyr som O&ppnar
nya mojligheter vid operationer
bla i mellanorat. Kameran 4r s&
liten, att den kan monteras pa ett
mikroskop och ge direktsindning
i farg frAn oOrats inre under pa-
giende operation.

Miniatyrkameran anvindes for
forsta gangen i samband med det
6:e Internationella Symposiet fér
Mikrokirurgi i orat som Agde
rum vid universitetet i Nijmegen i
Holland.

ELEKTRONISK RAKNESTICKA
NYHET FRAN H-P

Ett nytt utférande av kalkylator
har tagits fram av Hewlett-Pack-
ard. Kalkyvlatorn 4r batteridriven
och har formatet av en riknestic-
ka. Inte bara addition, subtrak-
tion, multiplikation och division
kan utféras utan Adven trigono-
metriska funktioner samt logarit-
mer.

Indikeringen sker med lysdio-
der. Foretaget vintas borja salu-
féra denna produkt under férsta
kvartalet i ar i USA till ett pris
av $ 600.
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Robusta, ryska skrivare till oslagbara priser

Skrivande universal-
instrument typ H 390
8 stromomraden, AC/DC. 5 mA-5 A
6 spann.omraden, AC/DC, 5-500 V
samt O—150 mv DC
Pappersbredd: 100 mm
Pappershastighet: 20-60-180-600-
1800-5400 mm/h
Dimensioner: 170x265x305 mm

Pris 1.070:—

10-kanals
skrivare typ H 30

For samtidig indikering av upp till 10 olika
digitala forlopp. Néar signal tillifors lamnar
resp. indikator ett rakt, lodratt streck, paral-
lellt med O-linjen. DA signalen upphér ater-
gar pennan till utgangslége.
Pappersbredd: 110 mm totalt
Pappershastighet: 20-60-180-600-
1800- 5400 mm/h
Indikatorerna drivs med 12 V DC-relaer.
Pris 640:—

1- eller 3-kanals snabbskriva-
re typ H320-1 resp. H320-3

Analog indikering av 1 eller 3 olika foériopp.
Indikering med black pa kurvlinjart koordi-
natpapper.
Kanalbredd: 80 mm.
Pappershastighet: 0,02-0,1-0,2-0.5-
1-2-5-10-50 mm/s
Kanslighet: 8 mA foér fullt utslag
Inre motstand: 210 ¢

Pris H 320-1 780:—

H 320-3 1.460:-

AB INDUSTRI-INSTRUMENT

Fack. 16302 Spanga 2 - tel. 08/76124 30

Den torra

buketten

!
/

kupong

' Sand broschyr om MLT- motstand till:

Svenska Deltron AB
Fack. 163 02 Spéanga

/-’/
4 /

deltron

Svenska Deltron AB
Postadress:

Fack, 163 02 Spanga
Ordertelefoner:
08/366957, 366978
Butik: Valhallavidgen 67,
114 27 Stockholm,

tel 08/345705

fortfarande
florans
frascha
friskus!

Fargkodade

MLT? Jomenvisst!

1972 sa!
Hejda!
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DIGITALT eaan
[TTMETRIX

OCH

MXO0O01A 139

Multimetern MX 001 A
ar forsedd med 29 mat-
omraden!

e DC strom fran 50 uA till

5A

e DC spénnirg fran 100
mV till 1 600 V

e AC strom fran 160 A
till 1,6 A

o Motsténd fran 2 ohm
till 5 Mohm
AC spénning fran 5 V
till 1 600 V

¥ Introduktionserbjudande

spannbandsupphéang-

ning

stotsdker uppbyggnad
| dioder och séakringar
skyddar mot overbe-
lastning.

20 000 ohm{V DC,

6 320 ohm/VAC

stort sortiment av till-
satsutrustning.

Dim.: 137 x34%96 mm
Vikt: 400 gr.

Ovriga instrument fran ITT-Metrix:

Luxmatare, tdngampérematare, oscilloscope, genera-
torer, impedansbryggor och IC-testers.

DX703B 1830-

Digitalmutimetern DX
703 B ar forsedd med 25

méatomraden utan extra

shuntar!

e DC stromomr. 100,0 uA
—1000 uA—10,00 mA
—100,0 mA—1 000 mA

e DC spanningsomr.
100,0 mV—1 000 mV—
10,00 V—100,0 V—
1000V

o AC stromomr. 100,0 uA
—1 000 uA—10,00 mA
—100,0 mA—1 000 mA

e AC spanningomr. 100.0
mV—1 000 mV—10,00
V—100,0 V—1 000 V

o Motstandsomr. 100,0
ohm—1 000 ohm—
10,00 Kohm—-100,0
Kohm—1 000 Kohm

alla omraden fullt av-
sakrade
| 10 Mohm fast ing&ngs-
resistans
[[] 100 uV kéanslighet
[l enkelt handhavande
tre siffror och decimal
['| omradesindikator
servicevénligt upp-
byggt pé 9 plug-in-
enheter.

Dim.: 230 x 80x 160 mm
Vikt: 2,6 kg

Generalagent:

ITT Komponent

Fack 171 20 SOLNA 1
Tfn: 0883 00 20

Distributor:
Multikomponent

Fack 17120 SOLNA 1
Tfn: 08,83 51 50

Sand: [

Broschyr pa MX 001 A _‘

1 Broschyr pa DX 703 B

Namn:

Foretag:

INSTRUMENT
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RCF har blivit en klar succeé...

Krasna, kunniga kopare: "Vi har tidigare RCF har ett allsidigt tillverkningsprogram av
képt och provat mycket av dst basta pd hogklassiga, toppmoderna produkter for
marknaden — men har funnit RCF vara lika proffs och amatorer.

bra och i manga fall battre. Dessutom ligger

priserna mycket féorménligt till.” Begadr var nya ljudkatalog!

INGENJORSFIRMA TORSTEN HOGFELDT AB

KARUSELLVAGEN 13 . BOX 42043 12612 STOCKHOLM 42
TELEFON 08/84 0185 TELEX 17623
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SIONALMASTER MR ¥

I STEREQ MONO. 1 2 4

DiAL JD /D I/\_;) (‘\\ F‘- G SCANNER AFC (“ [‘-‘; ON-OFF

LARSHOLT strdvar standigt efter att
marknadsfora produkter - med hog-
modern elektronik och design. Vi 4nd-
rar och férbattrar hela tiden véara appa-
rater i takt med den tekniska utveck-
lingen.

LARSHOLT tuner 7250 &r efter rekom-
mendation av The Danish Research
Centre For Applied Electronics nu for-
sedd med

MOS-FET DUAL-GATE MIXER

dvs blandarsteg med MQOS-tetrod med
inbyggda skyddsdioder. Kansligheten
drnuca 1 uVvid 30dB S/N.

Larsholt B

Elektronik sedan 1924

BT | rrrauency Mnr

Biie MOS -FET

dual-gate

T
STOP GO /

mixexr

LARSHOLY

Bygg sjalv en field effect tuner
SIGNALMASTER MIARK YV

Signalmaster Mark V finns i tva varianter:

1. med mekanisk visare for frekvensindikering
2. med elektrisk frekvensindikator (se bilden!) — installd frekvens indikeras bade
vid anvadndning av tryckknappar, scanner och manuell installning.

Koppla ihop de 3 modulerna och Ni har en professionell FM-tuner med memo-
matic programvaljare och scanner. En modul till — och den ar klar fér stereo.
Begér broschyr med monteringsanvisningar och prislista pd komplett byggsats
med holje.

Frekvensindikatorn med tillhérande frontplatta kan dven kdpas separat och monte-
ras pé tidigare versioner av Signalmaster Mark V.

EFTA-produkt — Ingen tull

LARSEN & HOGEDHOLT

RYESGADE 51-53 ¢ Dk 2100 KOPENHAMN @ ¢ DANMARK

JAMFOR VARA PRISER! DOM TAL DET.

Kom in i en av Storstockholms
mest valsorterade hifi-butiker.
Dar far Du lyssna och titta
pa ljud i en lugn och skon

atmosfar.

Begar offert!

W =

Tel. 0758/34043
Riddarplatsen 15 - Jakobsbergs centrum

RADIO - MUSIK
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nya produkter

métinstrument

25 MHz MINNESOSCILLOSCOP
MED VARIABEL EFTERLYSNING

Advance Electronics har introdu-
cerat ett nytt 25 MHz minnes-
oscilloscop 1 plugg-in-utforande
med variabel efterlysning. Bas-
enheten, med typbeteckning OS
2200, har tre olika funktioner en-
ligt foljande:

Normal: OS 2200 fungerar som
ett vanligt 25 MHz-oscilloskop
med P 31 fosforskdrm.

Variabel efterlysning: Detta lige
tilliter operatOren att variera ef-
terlysningen kontinuerligt mellan
200 mS till mer in 1 minut, vil-
ket i hog grad underldttar mit-
ningar av repetitiva ligfrekventa
signaler.

Store: Minnesldget tilldter ope-
ratoren att kvarhalla ett forlopp
pa skirmen under 10—15 min.
Detta ldge har kombinerats med
ett "Hold”-ldge. I detta lige “lag-
ras” signalen och kan lockas fram
pa skidrmen igen dven om instru-
mentet varit avslaget en tid.

Priset pA OS 2200 4ir 5950 kr
och det aterforsiljs genom Scan-
dia Metric AB, tel: 08-82 04 10.

NYTT INSTRUMENT FORENKLAR
FARG-TV-JUSTERING

Fisher Controls Ltd har utveck-
lat ett referensljusror for farg-
TV-mottagare. Det nya instru-
mentet gor det mojligt att snabbt
och sdakert justera in en korrekt
fargatergivning. Instrumentet,
som 4r robust konstruerat, men
endast viager knappt ett halvt kilo,
far latt plats i servicevaskan —
dimensionerna ir 41 mm diame-
ter och 435 mm langd.
Referensljusroret med beteck-
ningen D 6500 har en fluorise-

Svensk generalagent: AB Trans-
intro, tel: 08-744 03 30.

MINIATYRPROB FOR 220 MHz
OSCILLOSCOPMATNING

En ny oscilloskop-prob, PM 9352,
med mycket smd dimensioner, i
smidigt och bojligt utférande, har
introducerats av Philips. Proben
mater upp till 220 MHz och ir
speciellt anvindbar nér det giller
att komma &t mitpunkter i an-
laggningar med manga och titt
liggande kretsar. Spetsen har di-
mensionerna 4X60 mm (diam
X langd).

PM 9352 levereras med 2,5 m
50 ohms kabel och en krets som
kompenserar for kabelkapacitans,
s att probens ingingsimpedans
blir endast 100 kohm/6pF.

Den kan anvédndas pa de flesta
oscilloskop under forutsittning att
24 V for strommatning finns att
tillga 1 instrumentet eller fran
separat aggregat. Spetsen 4r ut-
bytbar och finns i varianter for
de flesta behov. De passar tex
”mini-wrap connections” eller an-
slutningar pd D-kapslade kretsar.
Probens dampning ir 1:10 och
dess dynamiska omrade 50 V.

Svensk representant: Philips
Industrielektronik, avd M.dtin-
strument, tel: 08-63 50 00.

EIP RYSKA SKRIVARE
PA SVENSKA MARKNADEN

EIP ir ett ryskt fabrikat f6r bla
skrivare. Fyra typer importeras
till Sverige.
@ H390 ir en skrivande am-
pere/voltmeter for en kanal. Mit-
omrdden for strdom omfattar 8
omraden frdn 5§ mA fullt utslag
till SA, AC och DC. Spinning
(AC och DC) kan mitas inom
6 omriden frdn 5 V till 500 V
fullt utslag, samt endast DC—
150 mV. Frekvensomradet vid
AC ar 45 Hz—1000 Hz och
kan expanderas till 1 000—
10 000 Hz. Noggrannheten ir vid
DC 1,5 % och vid AC 2,5 %.
Registrering sker med blick pa
pappersrulle.

Framdrivning sker med en
synkronmotor fér 50 Hz och
220 V.

Papperets hastighet kan viljas
till 20—60—180—600—1 800
eller 5400 mm/h.

viljas 1 9 steg fran 0,02 till 50
mmy/s.

EIP representeras i Sverige av:
Svenska Deltron AB,
34 57 05.

tel: 08/

RAKNARSYSTEM
FOR VHF-UHF

Ett nytt riknarsystem, PM 6640,
har lanserats av Philips Industri-
elektronik AB, 1 Solna.

PM 6640 har 9 siffror och 10
mV kinslighet. I standardutfo-
randet ar bandbredden 225 MHz
och temperaturberoendet 2X
106 (vid O till +45°C). En oscil-
lator med kristallugn finns som
extra tillbehér. Med den blir
temperaturberoendet *+3X10%8 (0
till +45°C). Riknarens inging ir
forsedd med automatisk forstark-
ningsreglering som minskar ris-
ken for felrikning p ga brus och
storningar.

UHF-omradet uppnas med en
50—800 MHz frekvensdelare, och
o6nskar man miatmojligheter uppe
1 cm-vagsbanden finns en fre-
kvensdelare for 810 MHz—124
GHz.

Bilden visar en frekvensrikna-
re PM 6640 i anvindning hos
Svenska Storno AB for provning
av VHF/UHF-komm-radio.

Svensk representant: Philips
Industrielektronik, avd Mdtinstru-
ment, tel: 08/63 50 00.

komponenter

NYA SPRAYER FRAN RATELEK

Det finns numera sprayer for och
emot det mesta. Frdn Visttysk-
land kommer Teslano, en serie
om 6 olika burkar for varierande
andamal.

® Anvistar antistatspray, som
samtidigt rengér och rekommen-
deras for tonhuvuden pd band-
spelare, grammofonskivor (?) och
miniatyrkontakter.

@ Losol som loser forhartsade
oljor och fetter. Dessutom ett
finsmdrjmedel med krypverkan.
Aven anviandbar som borrolja.

sar utan risk for snedstamning.
@ Uniplast med vilken man
sprayar transparent plast pi ni-
got limpligt foremdl i avsikt att
isolera och fuktskydda.

@ Polarin kylspray for felsok-
ning i tex radio och TV. Tem-
peratur ca —45°C.

@ Plastistat — _en antistatisk
rengoringsspray for plaster.

Om samtliga uppges att de ej
brinner och inte angriper plaster
— annars en vanlig oligenhet hos
en del tidigare kontaktoljor och
-sprayer, som brukade angripa
frimst polystyren. Teslanol mark-
nadsfors av Ratelek, som nu s6-
ker aterforsdljare i Ovriga Skan-
dinavien. Ratelek, tel: 013-
13 63 30.

6-SIFFRIG DIGITALKLOCKA
FRAN BECKMAN INSTRUMENTS

Modell 4050 #r en 6-siffrig digi-
talklocka som miter timmar, mi-
nuter och sekunder antingen i
reell tid eller 1 systemtid. Nor-
malt levereras klockan med 24
timmars funktion, men 12 tim-
mars utforande kan erhillas.
Instdllningen av ritt tid sker
enkelt dven om klockan #r pa-
nelmonterad. Alla kontroller finns
placerade under frontpanelen,
vilken endast tryckes pd plats.
Noggrannheten ar 2.s/24 tim
vid *+0,02 Hz frekvensavvikelse.
Som standard finns BCD-utging.
Svensk representant: AB Mar-
tinsson & Nordqvist, tel 08/

424050, 43 44 50.

TUNGELEMENT | MINIATYR
FRAN LAGERCRANTZ

FR Electronics TRA-200 tung-
element kombinerar hdg kinslig-
het och goda elektriska data med
mycket smé dimensioner. Det
klarar 250 mA, kan koppla upp
till 3 W och har 1,8 mm glas-
diameter. Tillgdngligt i kinslighet
mellan 15 till 50 AT 4r detta ele-
ment utmirkt tex till tungele-

rande ljusgivare, skyddad av ett @ H320-1, H320-3, H320-5, @ Oszillon kontaktspray. Sigs mentreld i TO-116 DIP.
tjockt acrylror. Det har en livs- KH320-9 #r beteckningarna pd 10sa oxider och sulfider utan att Svensk representant: Firma Jo-
langd om ca 5000 timmar och snabbskrivare fér 1, 3, 5 eller 9 angripa kontaktmaterialet. Kan han Lagercrantz KB, tel: 08-
kan latt bytas ut. kanaler. Papperets hastighet kan anvidndas pi HF- och UHF-kret- &3 07 90.
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, ...och du far lju‘d
i Hi-Fiklass!

Vi kan nu erbjuda ett alternativ till dyra hogtalarlador. Bygg dem sjilv!
Med SEAS’ Hi-Fi-byggsatser bygger du pa nagra kvillar dina egna hogtalare. Byggsatserna innehéller
hégtalare av hogsta kvalitet. Dessutom vil utprovade delningsfilter och ritningar pa lamplig lada.

|-f|-bgggmttct

Bashogtalarna dr konstruerade i enlighet med »Long Throws principen dvs. neoprengummiupphingda koner. De har dven

kraftigt dimensionerade rorliga delar och dérfér god verkningsgrad. Med hinsyn till den héga impedansen i talspolen och den

stora rorliga massan har hégtalarna en hég »cut off» frekvens, vilken dock #r ligre in konens upplésningsfrekvens.

1 1/2” Dome-Tweeter dr en helt ny konstruktion av tweeter med konen utférd som en halv-sfir s.k. »soft domey, vilken ger
en 180° spridning. Den stora talspolen @ 1 1/2" dr stdrre &n hos de flesta andra tweeters och dessutom i aluminiumtrad.
Talspolens litta svingmassa och stora diameter ger en distorsionsfri, rak frekvensging dven vid mycket hoga effekter.

Den nya konstruktionen av »domeny, dess spridning och verkningsgrad placerar tweetern i hogsta Hi-Fi klass.

(SEAS)HIGH-FIDELITY  TYPEKQ

i

40-20.000 Hz

Nomn. effekt 20 W
Spetseffekt 40 W
Delningstrekv. 1000 Hz

HIGH-FIDELITY er!p- 4 el .8 ohm

GEBD M Pris 180:- inkl. moms
T
TYPE T i

Hi-Fi byggsa
TYP 10

1 st 6 1/2” Bashogtalare
1 st Dome Tweeter

1 st Delningsfilter
Rek.ldda 8 — 12 liter
Frekv.omride

tser

TYP 30

1 st 10” Bashogtalare

1 st Dome Tweeter

1 st Delningsfilter

Rek.ldda 25 — 30 liter

Frekv.omrade
30-20.000 Hz

Nomn. effekt 35 W

Spetseffekt 60 W

Delningsfrekv. 1.500 Hz

Imp. 4 el. 8 ohm

Pris 180:- inkl. moms

Tonola Hi-Fi, AB
Fack,

Namn:

172 03 Sundbyberg. 3

Jag bestiller hirmed mot postforskott:
st Typ 10 O4n O8a a 180:—
st Typ 30 O4a [O8n a 180:—
st Typ 60 8 ohm a 345:—

TYP 60
2 st 10 Bashogtalare
1 st Mellanregister
1 st Dome Tweeter
1 st Delningsfilter
Rek.ldda 50 — 70 liter
Frekv.omrade
25-20.000 Hz
Nomn. effekt 70 W
Spetseffekt 120 W
Delningsfrekv.
600, 3000 Hz
Imp. 8 chm
Pris 345 :- inkl. moms

(Fardiga bafflar och fronter med tyg kommer inom kort)

i) I
N
B
=
o

LI ke R, T SO RPN 0 O R R S Vretenvigen 2 SOLNA tel. 28 93 40.
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— Snabbt och enkelt som man kontrollerar agg
med en genomlysning kan Ni kontrollera Era el-
komponenter med B&K’'s avvikelsebryggor.

Procentuell avvikelse hos R, L och C samt férlust-
faktor mot referenskomponent avlases direkt.

Gransvardesindikering medelst lampor eller ytire

larm. — Er garanti mot »svarta far« i produktionen.

Ring eller skriv till oss fér ytterligare information
eller begér en brygga pa prov.

svenska ABBRUEL & KIZER

KVARNBERGSVAGEN 25 - 14145 HUDDINGE - TEL. (08) 711 27 30

Informationstjanst 20 1519

71-61




for radioamatorer

information och debatt

INTEGRERADE KRETSAR
FORENKLAR KANALTRAFIK-
MOTTAGAREN

De flesta som har kanaltrafik pa
tvametersbandet anvander begag-
nade taxi-radiostationer som har
de nackdelarna att vara tunga,
skrymmande och mycket effekt-
krivande. Ett alternativ ar att an-
vinda nagon av de japanska eller
amerikanska stationer som om-
namndes- i foregiende amator-
spalt. Stationerna #r starkt minia-
tyriserade och har lag tomgangs-
férbrukning, men priserna synes
vara alltfor vil tilltagna.

Ett tredje alternativ ar natur-
ligtvis att bygga stationen sjilv,
Detta har blivit avseviart férenk-
lat genom de LF-férstarkare samt
de MF-steg/FM-detektorer som
finns som integrerade kretsar.

I fig foreslds en lamplig upp-
koppling av en mottagare. Som
MF-steg och FM-detektor an-
vinds kretsen CA 3089E av fab.
rikat RCA. Flera tillverkare har
liknande kretsar pa sitt program,
men den anvianda kretsen har de
ovanliga egenskaperna att ha in-
byggd squelch, utgiende signal
for AKR och AFK samt S-me-
terutgéng.

Detektorn dr av typ quadratur,

som endast erfordrar en enkel
spole och darfér latt kan modi-
fieras for andra frekvenser #n
10,7 MHz.

Det verkar inte finnas nagon
detaljforsaljning av filter med
lamplig bandbredd fér FM 1 Sve-
rige. Nagra kanda tillverkare ar
dock: ITT, KOYO, KVG och
Mec-Coy. Den tillitna wutsinda
bandbredden ar 16 KHz pa 2-m
bandet, men kristallfiltrets band-
bredd bor vara stérre dn detta
pga att sindarens och mottaga-
rens frekvenser kan variera i for-
hillande till varandra. Stark
distorsion uppstdr ndr utsinda
frekvenskomponenter hamnar
utanfor filtrets banspassomrade.
LF-signalen klipps helt enkelt.
Motstdndet R1 viljs sd att det
matchar kristallfiltrets utgangs-
impedans. Som LF-steg kan an-
vindas en IC av typ CA 30204,
TAA 300, TAA 900 eller liknan-
de.

Begridnsning intrader i CA
3089E vid 12 xV insignal. For att
kunna utnyttja konverterns lag-
brusiga ingdngssteg bor forstark-
ningen fére MF-steget vara minst
35 dB. Till detta méste filtrets
dimpning laggas. Dirfor torde
det vara nodvindigt att lagga ett
extra MF-steg fore filtret. Har

+12V

10,7MHz

+12v
Eventuellt
extra
I MF-steg
F=="1 [ 07MHz- |
2-meters- 1 :?{Z::Hz'
konverter 1

1

4o

s
TR T

20n

1 Fordrojd AKR till HF -steg

10

s LFcai25mV
] youyw  LF ut
0k

—

impedons

R1=MF -filtrets
belastnings-

A

AFK

Fig visar schema for kanaltrafikmottagaren. Motstindet R1 viiljs med
hiinsyn till filtrets optimala belastningsimpedans.

kan man anvdnda exempelvis en
MOS-tetrod till vilken AKR-
spanningen pafors till gate nr tva.
Kontrollera i datablad att spin-
ningsnividerna stimmer for regler-
spanning och erforderlig “gate”-
spanning!

Som konverter kan tex den i
RT 1971 nr 9 beskrivha kon-
struktionen anvandas. Kristaller-
na miste specialbestillas, och va-
let av kristaller kan underléttas
om man infor ett eller flera extra

méangfaldarsteg s&, att kristallen
far en ldgre frekvens.

Vid mobilt bruk bdr spén-
ningen stabiliseras till oscillatorn
med en zenerdiod pa tex 9V for
att inte oscillatorns funktion skall
dventyras da batterispanningen
sjunker.

Mottagaren kan kompletteras
med exempelvis den FM-sindare
som finns i form av byggsats
fran Svensk VHF-teknik, se ama-
torspalten 1972 nr 1.

TRIMMA KONVERTERN
FOR LAGSTA BRUSFAKTOR

Trimning av ingangssteget i en
mottagare eller en konverter for
lagsta brustal bér goéras med en
brusgenerator. Om man trimmar
med en mottagen signal ar risken
stor att ingingssteget ges maximal
forstarkning 1 stallet {6r optimal
brusfaktor. Speciellt kritiskt ar
detta med bipoldra transistorer,
men om FET eller MOS-FET an-
vindes finner man ofta att opti-
mal brusfaktor och maximal for-
starkning ligger nira varandra i
instdllning.

Bruset alstras i en brusdiod,
som i sitt enklaste utférande kan

Saxat ur Ham Radio:

‘"
( 1o
[ anee

p— %
wat 1 e 2 | P
4

f

utgbras av en kiseldiod, se fig 1.
Nir dioden genomflytes av en
strom i framriktningen, kommer
strommen att fluktuera. Brus-
strommen ger en brusspinning
over R1 som skall vara 50 eller
75 ohm beroende pid den impe-
dans man 6nskar.

Vid anvindning av brusgenera-
torn ansluts denna med en kort
koaxialkabel till mottagaren eller
konvertern for att generatorn inte
skall fA for stor kapacitiv belast.-
ning vilket annars skulle diampa
bruset pd hogre frekvenser.

Anslut en rorvoltmeter eller lik-
nande instrument till LF-ut-
gdngen hos mottagaren. Kontrol-
lera att LF- och RF-kontrollerna
star instdllda sd. att mottagaren
arbetar inom ett linjirt omride.
Givetvis miste AKR vara bort-
kopplad.

Yustera potentiometern i brus-
generatorn sd. att rorvoltmetern
g6r dubbelt si stort utslag som
ndr brusgeneratorn dr avstingd.

Trimma ingingssteget sa att
minsta mojliga strom genom dio-
den krivs foér att f8 samma brus-
okning.

Med denna enkla brusgenerator
kan man alltsi gbéra en relativ
mitning. Vid absolut brusfaktor-
mitning anviander man i stdllet

b

150 50k

N2 In BNC

1nS

Fig 1. Kopplingsschema for brusgenerator med kiseldiod.

for kiseldioden en rordiod, spe-
ciellt avsedd att anvidndas som
brusdiod. Ror av detta slag ir
tex 5722 eller CV-172.

Brusfaktorn kan [att bestdim-
mas genom att man ldser av
strommen genom rdret och sidtta
in viardet i formeln: 20 I R, dar 1
ar uttryckt i A och R i ohm.
Brusfaktorn rdknas sedan om till
ett dB-virde, vilket dr det vanli-
gaste sattet att uttrycka brusfak-
torn.

For att ovanstdende skall gilla
skall bruseffekten till rorvoltme-
tern oka till en faktor tvd da
brusgeneratorn tillslas. For att fa
en exakt angivelse av brusfaktor

maste mottagarens forstirkare
och detektor vara helt linjara.
SMODIS

-
P s

Eig 2.-_Exempel pa praktiskt ut-
forande. Holjet ar av typ Elfa
K 435 B.

70

RADIO & TELEVISION — NR 3 —

1972



DL | SSA-STYRELSEN,
BILLIGARE QSL

SSA Arsméte i Orebro den 6
februari, som samlade 135 delta-
gare och over 600 fullmaktsros-
ter, blev en langdragen historia
bland annat pa grund av att inte
mindre an 17 motioner lamnats
in. Dessbiattre kunde flera av des-
sa behandlas i klump eftersom de
avsdg drenden som hingde in-
timt samman med varandra.

Bland de intressantaste nyhe-
terna fran motet fir man vil pla-
cera principbeslutet att distrikts-
ledarna i fortsittningen skall vara
medlemmar av styrelsen och att
priset pid QSL-miérkena sinks
fran 8 till 5 ore.

Den nya styrelsen fick foljan-
de sammansittning:

Ordforande SMSFA Lennart
Stockman, vice ordf SMIAWD
Berndt Thisell, sskr SM@OWA Bo
Goransson, tekn sekr SMOKV
Olle Ekblom, QTC-red SM3WB
Sven Granberg, ledamoter av-
sedda att bekldada posterna som
kanslichef, QSL-chef och &vrig
ledamot SMSLN Martin Hog-
lund, SMS5AQB Klas Eriksson
och SM7CRW John-Ivar Win-
blad. Suppleanter blev SMSCAE
Lars Jonsson och SM3AVQ Lars
Olsson. Revisor SMSOV  Curt
Holm och  revisorssuppleant
SM@ATN Kjell Karléus.

Betriffande de 17 motionerna
har redan ndmnts principbeslutet
att distriktsledarna skall vara
medlemmar 1 styrelsen. Ovriga
beslut av mer foéreningstekniskt
slag kommer sikerligen att delges
SSA-medlemmarna genom tid-
skriften QTC, som i ir beridknas
komma ut med 11 nummer varav
ett dubbelnummer.

Av intresse @dven for ldsare
utanfor SSA-leden kan vara de
forslag om indelning av den nya
T-licensen i tre klasser, TA, TB
och TC, som vickts i en motion.
Motiveringen var att oka aktivi-
teten pa de hogre frekvensbanden
och att fi& 6ver mer av den nu
illegala amatdrverksamheten pi
27 MHzbandet till den smala och
raka vigen. Motionen avslogs
emellertid. Aven ett forslag om
sarskilt prefix — SJ i stéllet fér
SM — f8r T-amatorer avslogs.
SSA har tidigare uttalat sig mot
"diskriminering” av T-amatdrer-
na i signalhidnseende.

SMOAPK

DEN STARKA LANKEN...
HOGTALARNA FRANB&W

Det hér ar den nya serien hogtalare fran engelska Bowers & Wilkins (B&W).
De tre modellerna har pa kort tid gjort sig kanda over hela varlden for sin
nastan helt perfekta ljudatergivning. Far vi presentera:

DM1

“En liten lada dynamit’, eller som engelsmannen
féredrar att kalla den, ““en koncertsal knappt stor-
re dn en LP-skiva”’. DM1 &r den idealiska hogtala-
ren for dig som vill ha en mycket liten hogtalare,
men som anda inte vill gora avkall pa ljudkvalitén.
Frekvensomféang: 30 Hz—-25 kHz.

Typisk distortion: 1 kHz: 0.6 %. 10 kHz 0.9 % vid
8W.

Spridningsvinkel: 160° med oférandrad ljudbild.
Matt: 42x23%x20 cm.

DM3 monitor

En hdgtalare for dig som &ar verkligt ljudmedve-
ten. Den har extremt rak och utstrackt frekvens-
gdng. Hogtalaren ger en mycket genomtecknad
ljudbild, dessutom har den annu lagre distortion &n
DM1. Med tva reglage pa baksidan kan du justera
frekvensgangen efter rumsakustiken.
frekvensgangen efter rumsakustiken.
Frekvensomfang: 20 Hz-25 kHz.

10W.

Spridningsvinkel: 160° med oférandrad ljudbild.
Matt: 72x40x30 cm.

Continental 70

For perfektionisten.

Den hér unika hogtalaren bestir av elva dubbla
elektrostatmoduler som &terger diskant och mellan-
register. Baselementet bestar av en 30,5 cm dyna-
misk hdgtalare av helt ny typ, som aterger den dér
djupa basen som du annars bara hor (och kédnner) i
koncertsalen. Continental 70 &r sa avancerad att
det slutliga ljudet till stor del beror pa den férstar-
kare man anvander.

Frekvensomfang: 15 Hz-22 kHz.

Typisk distortion: 60 Hz: 2,5 %, 400 Hz: 0.5 %.
3 kHz: 0,3 %, 5 kHz: 0,8 % vid 25 W.
Spridningsvinkel: Helt rundstralande (360°), 220°
om medféljande dampskarm fastes bakom elektro-
statenheten.

Matt: 82x68x39 cm.

B&W hogtalarna finns i flera olika traslag och levereras med testprotokoll och frekvenskurva.

Om du vill ha ett utférligt datablad och lyssna p& underverken, kontakta da
fackhandeln eller generalagenten. Vi soker dven &terférséljare i Norge och Finland.

Svensk AUDIOproduktion ab.

Karl Xi-gatan 1, Fack, 221 01 Lund. Tel.: 046/11 2070
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Connoisseur betyder
’forsta-sig-paare”

Vér skivspelare Connoisseur BD 2 4r alltsa till for
dem som uppskattar kvalitet och andra goda
egenskaper. Som anser att en lagvarvig
synkronmotor, remdrift och tonarm
med 45°/45” upphéngning talar for
att skivspelaren haller mattet.

Och som tycker att det ska
finnas bra skivspelare till

ett rimligt pris.

Tillhér du dom?

| sa fall 4r det just dejvi menar.

Lite uppgifter for den skeptiske:

Svaj: <<0,1% Vinkelfel: <{1,25
Hastigheter: 33 1/3 och 45.
Rumble:—60 dB. Brum: —80 dB.
Matt: 39X 34,5 cm. Connoisseur BD 2 far
du komplett med plexilock och ndlvdg och den
finns ocksa i chassimodell.

Tvivlar du fortfarande? Ring eller skriv till
oss sa far du dnnu fler uppgifter: Septon Electronic AB,
Teatergatan 30. 411 35 Goteborg, telefon 031/18 11 00.

Septon

ELE“TRONIC AB

Informationstjanst 22
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BYGG-SJALV!
Projekt (30)

Byggsjalv—med Sinclairs fardiga Hi Fi moduler — marknadens minsta Hi Fi forstarkare med mesta och bastaljudet.
NU &ven Stereo FM tuner med brussparr, fasldsningskrets och kapacitansdiodavstdmning.

Det &r Sinclair modulerna som ger Dig mdjlighet att slésa med Prisexempel: TU 60 Stereo FM tuner med
tekniska prestanda och samtidigt spara pengar. Modulsats for 2 x 20 W 350:— brusspérr och faslasning
Vi har ju som Du kanske har hort bara ett verkligt problem  Modulsats fér 2 x 40 W 485:— 350:— inkl. moms
med Sinclair — efterfrdgan ar oftast stérre an tillgangen.
Generalagent: Till Beckman Innovation AB, Box 97, 123 21 Farsta
: BECHmAn JA, det ar klart jag vill veta mer om Sinclair projekt 60.
8“""',(“" lnn7u\umun AB [Nk21 3 A R R S TR SR Rt I I B
stmarksgatan DAFBESht 5 ni s o i v E o el ;05 e e af= s g =t e B g ke
] Box 9712321 Farsta dpwss
Telefon 087930130 POSFaATESES!s %y iy wl Lndipsi=te == a0 8] et = s i 0
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ELEKTRONIK BYGGSATSER

AT 366
stroboskop

Byggsats:

Kr. 159:00
Fardigbyggd:
Kr. 178:00
Kompressor:
(for musikstyr-
ning)

Kr. 23:00

Anvindningsomride

Stroboskop med 3 dubbeit ljusstyrka och tantalelektrolyter. Kan utsty-
ras av musik vid anslutning till férstarkare, bandspelare eller radio. AT
366 ar inbyggd i en elegant 1&da med reflektor och bygel for upphéng-

ning.

Data

Drivspanning 220 V AC
Effektforbrukning 10w
Variabel blink frekvens 0,5-10 Hz
Urladdningsstrom 2000 el. 4000 coulomb
Musikstyringsspanning 100 mV—10.000 mV
Kompressionsverkning 40 dB

Ml 302
transistortester

Byggsats:

Kr. 48:00
Fardigbyggd:
Kr. 58:00
Inbyggnadsldda
B 802: Kr. 6:50

Anvindningsomréide

Transistortester, som kan mata alla typer av transistorer utan négon
form .av instélining. Bestar av 2 lampor, den ena lyser om transistorn ar
hel, den andra lyser om den ar defekt. Kan ocks3 anvandas for dioder,
Anslutes direkt till belysningsnitet.

Data

Drivspanning 220V
Stromférbrukning 2W
Matspanning 12v
Matamnen transistorer
- dioder
- triac’s

e ——— ——— e —— . — — — —— e — — — —

Bestall Josty Kit katalog 1972 6ver komponenter —
hogtalare — byggsatser — instrument — l|&dor. Pris
kr. 3:60 plus porto.

till: Josty Kit AB — Box 3134 — 200 22 Malmé 3

[] Gratis program o6ver alla Josty Kit
L] Josty Kit katalog 1972. Pris 3:50 - porto
Ring eller skriv garna for ytterligare informa-

tion, vi finns pd 040/181970 eller besdk garna |Josty
var affar pA NOBELVAGEN 147 mellan 9 och

18 — lordag till 13. Alla priser inkl. moms.
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BEHOVER 22
TELEVISION
hjalper Er géarna
med ytterligare
upplysningar om

de produkter som

annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur

latt det gar till.

i Frankeras |
har

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

[l pPRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pad RADIO & TELE-
VISION ett ar framat och far 12 nr (11 ut-
gavor) for kronor 52 :—. Jag betalar senare
nar inbetalningskortet kommer.

VAR GOD
Arbedtsomréde TEXTA TYDLIGT! 07 207 392
;Iam::i?\t;?!?l?énomi

|:| undervisning Efternamn Férnamn
D produktion ¢/o
D konstruktion

|:| forskning och
utveckling

Gata, postlada, box etc

Postnummer | Adresspostanstalt




Informationstjénst . . .

Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni pa informationsta-
longen ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni
onskar veta mera om. Varje annons ar namligen férsedd med ett
nummer. Sen behdéver Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc.
och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era férfrag-
ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen(erna) i detta nummer:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 26 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 b1 52 53 B4 55 56 57 68 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 76 76 77 78 79 80
81 82 83 B84 85 86 67 88 89 90 91 92 93 94 95 96
99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
113114115116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129 130131 132133 134135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 161 152 153 154 155 166 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169170171 172173 174 175 176
177 178179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209 210211212213 214215216217 218 219 220 221 222 223 224
2285 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 260

FORANAMN

EFTERNAMN

TITEWYRKE

FORETAGSADRESS

privatradio

teknik och trafik

ROBUST STATION
FOR HARDA TAG

En av allt att doma ovanligt
stryktalig privatradiostation, av-
sedd speciellt for anvandning pa
truckar, har tagits fram av Ingen-
jorsfirma Elektron AB i Monster-
As.

De svaraste problemen med an-
viandning av konventionella pri-
vatradiostationer i lastfordon och
truckar ar dels dalig mekanisk
hallfasthet — brustna kretskort,
loss-skakade komponenter och
glappa kontakter och omkoppla-
re har varit legio vid prov med
japanska och amerikanska truc-
kar, uppger Monsteras-foretaget
— dels overstyrning av mottagar-
na néar truckarna kommer foér
ndara varandra, dvs dalig AVC-
funktion.

Den nya, enkanaliga Elektron-
apparaten uppges vara helt damm-
och fuktsiker och dessutom
skaksiaker. Den 4ar bla uppbyggd
pa ett 1,6 mm glasfiber-kretskort.

Den automatiska volymkon-
trollen (eller automatiska for-
starkningsregleringen, AFR, som
det vidl ska heta numera) tillater
inspanningen i antennen att va-
riera fran 0,5 gV till ca 0,2 V
utan forandring av amplituden i
hogtalaren. Samtliga spanningar
i mottagaren ar zener-reglerade,
varfér matningsspanningen kan fa
varicra mellan 10 och 15 V utan
att apparatens prestanda #andras.

Stationen ar forberedd fér an-
slutning av selektivt anrop, och
en tillsats for detta kommer att

Redaktor:
Stig Malmstrom

kunna levereras i juni.

En specialstation av det hir
slaget hamnar naturligtvis inte
precis i lagprisklassen — ca 2 000
kr far man rdkna med att serie-
tillverkade exemplar kommer att
kosta.

Elektron raknar ocksd med att
under varen kunna presentera en
speciellt for fritidsbatar avsedd
variant av den beskrivna statio-
nen. Denna kommer att utrustas
med tre mottagaringingar, si att
man kan passa exempelvis kana-
lerna 114 och 16 medan man
har trafik pid den egna privata
kanalen.

Aven en 5—]0-kanalig station
avsedd for bilar, stdr pA program-
met. Bat- och bilstationerna kom-
mer till skillnad fran truckstatio-
nen att byggas in i en enda lada.

Ingenjorsfirma  Elektron AB

har adressen Kaptensstigen 2,
38300 Monsteras, tel: 0499-
125 00.

:. /v'

Ty

Elektrons truckradiostation &r in-
bygegd i en damm- och fuktsiiker,
gjuten lada. ManéGvercnheten in-
nehaller ocksa hégtalare.

POSTANSTALT

BRANSCH

RT 3—72
L N & N N B B N N N =B & B §N|

Frankeras
har

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3
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ETT ARS VANTETID
PA FEL APPARAT!

Allmanna reklamationsnimnden
har fatt en anmilan mot firma
Speed-Import i Malmé frin en
kund som foérgives vintat pa
aterbetalning for fellevererade
och returnerade privatradioappa-
rater.

Enligt Dagens Nyheter hade
kunden bestallt tvd radioappara-
ter, av vilka den ena levererades
omedelbart, medan den andra
skulle komma senare. Efter ett
halvidr kom apparat nummer tvi,
men eftersom den inte var av den
bestidllda sorten, returnerades den
efter telefonoverenskommelse.

Efter ytterligare ett halvar kom
en ny forsindelse fran Speed-
Import. Den visade sig innehalla
samma apparat som kunden tidi-

gare returnerat! Kunden trottna-
de, avbestillde det hela och ater-
sinde samtliga levererade varor
med krav att fa tillbaka den sum-
ma han betalat, drygt 2 150 kro-
nor. Reklamationsnimnden har
rekommenderat Speed-Import att
genast aterbetala beloppet.

Foretaget har tidigare prickats
av naringslivets Opinionsnimnd
for att det levererat helt andra
radioapparater in dem som Kkun-
der bestallt.

Som RT tidigare meddelat, har
den agenturverksamhet som
Speed-Import tidigare hade over-
tagits av Lafa Radio AB i
Malmé. Detaljforsiljningen $kots
emellertid av Commander Radio
AB som, liksom tidigare Speed-
Import, har adressen Box 5155,
271 00 Malmé.
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RV AT T5a INPUT

QUAD:s nya FM3 stereo radiotillsats dar en hogklassig
mottagare av modernaste konstruktion med latt installbar
brusspérr. Kansligheten ar hog varfor aven avlagsna sta-
tioner kan avlyssnas. Tekniskt @r den uppbyggd pa moder-

L . I naste satt med MOS FET transistorer, keramiska filter
Begdr information - klipp kupongen! och integrerade kretsar.

ran Harry Thellmod AB, Stockholm

[1) Jag dnskar narmare informationom ... HARRY THELLMOD AB

F_____

T L T Y S S A — HORNSGATAN 89 - 117 21 STOCKHOLM
[20s ) ez A e SR I et o o B L S o e I TEL 08/68 07 45 VX
POSUIT o gensbiletiidiiid AR 2 0T 51 0 o P e e [ T T
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Dinkassetthandspelare ir inte battre
anaudiobandet du anvander.

Skicka in kupongen sa far du veta varfor.

r---------------1

Till Original Sound AB, Villavagen 10—12, 182 75 Stocksund
Tel. 08/859600
Jag vill gdrna veta varfor min kassettbandspelare inte ar battre dn
audiobandet jag anvander.

Namn

Adress

Postnr___ Postadress

RT 3—72
AVIPEX

MAGNE TC. RECORDING TAPL

IV@'Q ORIGINAL
\9°w; @ SOUNDAB



H Lagt rumble

armen

tonarm

sis-typ

ELAL [l

MIRACORD 50 H

M Silikon-hydrauliskt dam-
pad nedlaggning av ton-

Il Effektiv anti-skating
M Vélbalanserad lattgdende

M Synkronmotor av hystere-

skiv-
spelare

W Justerbart naléverhang

B 30 cm precisionsbalanse-
rad skivtallrik

M Bekvam tangentmandvre-
ring

W Tracking-kontroll

[I.A[ nalmikrofoner

En magnetodynamisk Hi-Fi-

stereo  nalmikrofon  foér
hoégsta ansprak. Med sin
sfariskt slipade diamant-

spets med 12 um avrund-
ningsradie &r den uteslu-
tande avsedd fér spelning
av stereoskivor.

De speciella finesserna —
utomordentligt stort frek-
vensomrdde och ovanligt
saker sparkontakt i for-
ening med stérsta skon-
samhet mot skivorna aven
vid s& lagt ndltryck som
0,75—1,5 p.

Under beteckningen ELAC
STS 444-E kan denna nal-
mikrofon f&s med elliptiskt
slipad diamantspets.

Frekvenskurva for stereoatergivning upptagen vid konstant
hastighetsamplitud. Matskivor CBS STR 100 och 120.

a8

~

500 1000 2000 1000

10000 20000 25000

ab telac

Esplanaden 10 Box 141

172 24 Sundbyberg 1.

Tel. 08/29 03 35
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100 sid. PR-katalog i farg mot 10:— kr i sedlar.

Aterbetalas vid kop over 250 :— kr. Aterforsiljare antages.

“I

DLAND

INTERNATIONAL
MIDLAND 13-874

5 watts basstation av mycket hdg kvali-
tetsklass. 8 kanaler. 15 transistorer, 10
dioder, 1 thermistor, 1 squelchtransistor.
Kontroller: fran/till, volym, squelch, PA-
volym, kanalomkopplare. Storlek 9x25x
18 cm. 220 volt.

C:.apris 640:— plus moms ink! 1 par
kristaller.

Godkand av Televerket.

IDLAND

INTERNATIONAL

MIDLAND 13-800S

Batagarnas egen specialstation med speciellt HJALP-lage for

sjoraddningskanalen 11A.

5 watt — 3 kanaler (ldmpligen batkanalen 16, sjéraddningen

11A och klubbkanalen).
15 transistorer, 4 dioder, 2 varistorer och 1 thermistor.
Automatisk stérningsbegrénsare, justerbar brusspaérr.

Storlek 7x12x17 cm. Stromkalla 12 volt batteri. Vikt 1,75 kg.

C:apris 405:— plus moms inkl 1 par kristaller.

Godkand av Televerket

“IDLAND

COMMUNICATIONS COMPANY
VARLDENS STORSTA LEVERANTOR AV PR APPARATER

Generalagent:

Svensk Radio
234 00 LOMMA. Tel. 040/46 1320, 46 13 21
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RT 372

BOX 5155 - 20071 MALMO 5 - TEL 040/91 67 10
Var god sand . . st Commander Police Monitor
mot postférskott.
ADRBESS: - v
POSTADRESS .. . sl =L S

D IMPORTOR LAFA RADIO AB MALMO 1
TEL 040/10 14 45 ENDAST TILL ATERFORSALJARE

Gommander Police Monitor
40-80 MHz
med automatsokning

Tekniska data
Band: 40 och/eller 80 MHz '
31 transistorer, 29 dioder, 2 integrerade kretsar ]

Kanaler: 8 kristallstyrda, sjalvsékande eller manuella.
Sokhastighet vid sjalvsokning: 16 kanaler per sek. Nu levererar vi en ny modell med min-
Kénslighet: 0,5 uV vid 20 dB signal/brusférhallande neskrets! Det innebdr att apparaten

Modulation: 40 MHz—15 kHz resp. 80 MHz—5 kHz . e .
Drivspanning: 12 VDC/220 VAC vid automatsokning alltid stannar kvar

Levereras med 2 kristaller monterade, pé sandande ka__nal ca 2 sek efter det att
40.2500/79.9125 MHz, tradantenn for stationart barvagen upphort — for att sedan fort-
bruk samt monteringstillbe hor f6r mobilt bruk. satta soka.

r I I I D S S . 1
Passande antenn "EFFECT" NV-4 P. 82:-

Commander Radio AB ¢ =>4 5

BOX 5155 @ 200 71 MALM(O 5 @ TEL 040/91 67 10 I TN D N S N

Alla prisangivelser avser cirkapris inkl. moms
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nytt fran industri

och forskning

RADIOSTATION
MED SYNTESER

Bilden visar en transceiver fran
Racal avsedd for portabelt bruk.
Apparaten ticker 1,6—30 MHz
i steg om | kHz vilket ger totalt
28 400 kanaler.

Uteffekten ar 20 W PEP vid
SSB. Ovre eller undre sidband
kan viljas vid denna modulation
liksom CW och AM.

BIPOLARA INTEGRERADE KRETSAR

| BORDSKALKYLATORER

Ferranti Ltd:s Semiconductor Di-
viston, England, har erhallit en
order fran Sumlock Anita Ltd,
England, att utveckla och tillver-
ka integrerade kretsar for uteslu-
tande anvandning i Anitas bords-
kalkylatorer.

" Dessa nya kretsar skall innehal-
la varje normal bordskalkylators
funktioner i err enda chip. Dessa
skall framstillas enligt Ferrantis
CDI-process (Collector Diffusion
Isolation). CDI-tekniken ar en
kombination av bipoldrt utféran-
de och MOS komplexitet.

Detta ar en nyhet inom mo-
dern smiriknemaskinstillverk-
ning, som tills nu har dominerats
uteslutande av MOS-kretsar, CDI-
kretsen med 1—S5 volts kraftmat-
ning tilliter anvindning av lig-
spanningsbatterier.

CDI-kretsen  tillverkas med
plastkipa som ger en enkel och
billig tillverkningsprocess.

Generalagent for Ferranti i
Stockholm #4r Sonab Marketing,
tel: 08/38 02 50.

DANSKA TRANSFORMATORER

MED C-KARNOR: NORTRA

Scandia Metric AB har for hela
Skandinavien erhallit agenturen
for Nordisk Transformer som har
sin fabrik i Danmark.

De tillverkar under namnet
NORTRA transformatorer med
C-kirnor i effekter fran 4 VA till
2000 Va. Som karnmaterial an-
vands orienterad plat av god kva-
litet, vilket ger lag vikt och smé
dimensioner, Under 30 VA till-
verkas de dven for inlédning di-
rckt pa kretskort.

Samtliga transformatorer till-
verkas 1 tvd utféranden med en
bobin och tvd kidrnor cller tva
bobiner och en karna. Standard-
typer kommer att lagerforas.
Andra spianningar och strémmar
tillverkas enligt onskemal. De
kan @dven tillverkas for att mot-
svara SEMKO:s féreskrifter.

Svensk representant: Scandia
Mefric AB, tel: 08/82 04 10.

CHAMPION RADIO
NUMERA | MALMO

Champion Radio AB flyttade
1971 till nya lokaler i Malmo.
Man kan nu ge bittre service ge-
nom storre lagerkapacitet och
snabbare leveranser i och med
detta.

Den nya adressen ir: Mur-
mansgatan 130, 21225 Malmé,
tel: 040/18 11 60.

AB ELEKTROFLEX

meddelar att man fatt agenturen
for ITT:s halvledare.

AB Elektroflex har tel: 08/
28 92 90.

THOMSON-CSF
ELEKTRONROR AB
far nytt telefonnummer fran den
1 februari 1972.
Det nya nr ar: 08/22 58 15.

NY AGENTUR: KEITHLEY
TILL METRIC GRUPPEN

Keithley Instruments, Cleveland,
Ohio, representeras nu i Skandi-

navien och Finland av Scandia
Metric.

Keithley har mycket stor erfa-
renhet och motsvarande wurval
av instrument for matning, detek-
tering och registrering av sma sméa
clektriska strébmmar och spin-
ningar.

Den kinsligaste clektrometern
detekterar en strom av 50 elektro-
ner per sekund, och pid program-
met finns dven ett fastlas-forstir-
karesystem som indikerar 1 nano-
volt.

Scandia Metric
82 04 10.

MILJONORDER
TILL LM ERICSSON

LM Ericsson Telemateriel AB har
fatt bestillning pa ctt samordnat
telefon-, signal- och alarmsystem
till den forsta utbyggnadsetappen
av Vattenfalls Iarnkraftverk i
Ringhals. Orderns virde uppgar
till ca 1 miljon kronor. Anligg-
ningen har utvecklats i samarbete
mellan Vattenfall och LM Erics-
son.

Tidigare har LM Ericsson Te-
lemateriel AB levererat en lik-
nande anldggning till bla Kirn-
kraftverket i Oskarshamn.

har tel: 08/

UNIVERSAL IMPORT
FAR NY AGENTUR

Universal-Import AB i Stockholm
har nyligen fatt den svenska agen-
turen for det tyska foretaget
Saarliindische Kondensatorenfa-
brik GmbH, som tillverkar olika
slags kondensatorer, med speciali-
sering pa elektrolytkondensatorer.

Universal-Import AB har tel:
08/52 06 85.

JOHAN LAGERCRANTZ KB
SALJER HAFO PRODUKTER

Institutet for Halvledarforskning
AB (HAFO) har utsett Johan La-
gercraniz KB till distributor pa
den svenska marknaden av Hafo-
komponenterna termistorer, vari-
storer, zenerdioder, tjockfilmkret-
sar samt optoelcktronik som las-
gafflar, lumistorer, lysdioder, fo-
totransistorer, o dyl.

Johan Lagercrantz kommer att
skota lagerhallning och forsilj-
ning for en stor del av den sven-
ska marknaden. Pa HAFO rak-
nar man med att servicen till de
svenska kunderna pi detta sitt
ska bli bade bittre och mer latt-
tillganglig.

PLESSEY-ARCO
KONDENSATORER

Plessey-koncernen har forvirvat
den italienska kondensatorfabri-
ken ARCO S.p.A. Fabriken, som
ar beldgen i Sasso Marconi utan-
for Bologna, ctablerades 1963 och
har expanderat mycket snabbt

tack vare en avancerad produk-
tionsapparat med langt driven
automation.

Man har specialiserat sig pa
kondensatorer med plastdielektri-
kum och kan idag erbjuda ett
brett program av polyester, poly-
karbonat, polystyren och polypro-
pylen. De flesta typer finns i bade
militdart och civilt utférandec.

Svensk representant: Svenska
Plessey AB, tel: 08/28 92 75.

NY GENERALAGENT
FOR DUAL-VERKEN

Ingenjorsfirma Bo Knutsson AB
har fran den 1.1.1972 &verlatit
Dual-agenturen till Tonola Hi Fi
AB, ett nybildat siljbolag, som
skall marknadsféra Dual original-
produkter pa svenska marknaden.
Verkstédllande direktor blir Har-
ry Sveusson, senast verksam som
chel fér Radio-TV-sektionen vid
Gylling Hem-Elektronik AB.

NY BESTALLNING

AV OB-BUSSAR

Sveriges Radio har hos SATT
Elekfronik AB bestillt installa-
tion av yttereligare tvA OB-bussar
for farg-TVsiandningar. Bada
bussarna kommer att utrustas
med en komplett anliggning fér
tva kamerakedjor med bild-,
ljud- och slutkontroller samt vi-
deobandmaskin.

Bussarna ar vidare forsedda
med spidnningsstabiliseringsutrust-
ning, vilken maojliggér anslutning
till distributionsnit med varie-
rande spanning.

De nya bussarna kommer bla
att anvidndas under Milj6vards-
konferensen som halls i Stock-
holm i &r. Tidigare har SATT
Elektronik installerat den OB-
buss som var i flitig anvindning
under VM 1 ishockey 1970.

er pa:

~

£ TiLL vBR NYA SUPER HI-FI-DE-LUXE
FORSTARKARE PX Zx 1,5KW HAR VI
SERVOSTYRDA VOLYM- OCH BALANS-
KONTROLLER ... &sSR INGAR DET
TVA UPPSATTNINGAR SAKERHETS-
SELAR 1 PRISET..... -
de allt mer okande forstirkar-

effekterna.
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TU-MASTAREN...
TELEQUIPMENT D54 10 MHz-10mU/tm

D54 &r ett heltransistoriserat, portabelt tvidkanalsoscilloskop fér
Radio & TV-service, laboratoriebruk och utbildning. Ingadngarna ar
FET-bestyckade for minsta méjliga DC-drift. 4kV acc. spanning ger
klar bild aven vid snabba pulser med lag frekvens.

”~ -
- o=
¢ Teceaqurnven T <M ® /' i

- | Automatisk triggning underlattar anvandandet. Manga triggméjlig-
heter for alla tankbara métningar.

[J Akta DC-trigg (] Sveptider 40 ns—5s/cm
(kalibrerat 200 ns—2s/cm)

TRACE SOTAT

[J Valbar TV-bild och
Linje-synk (] Stabiliserade liksp.

[J Val av chopprat eller (O] Lag vikt (9,1 kg)
alternerat svep

PRIS 2.400:—

For ytterligare information kontakta

oy
TEKTRONIX AB
- Box 109, 161 26 BROMMA 1
Tel. 08/25 28 30
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f \ = 4 \ haren sa
D CX-SBI‘IB | skon

diamant

med inducerad magnet

AUDIO
DYNAMICS
CORP.

Inklusive VLM och XLM omfattar nu ADC-programmet 11 typer.

Se ADC hos Er fackhandlare eller begér ndrmare information fran H A RRY TH E L L M o D A B

ADC 25

ADC 550 XE ADC 220 X

Favorit- ADC

pickup 550¢€

fornamlig
ekonomi-
pickup

Perfektionistens

pickup
¢

ADC 25 levereras med 3 olika néalar for
optimal sparning pa olika skivor. Fjad-
ringsmjukhet 50 x 10°*!

ADC 550 XE har fina data till konkur-
renskraftigt pris.  Fjadringsmjukhet
36 x 107%

ADC 220 X ger fina prestanda till lagt
pris. Den spérar ned till 1p!

Hornsgatan 89, 117 21 Stockholm tel vx 08/68 07 45

Informationstjanst 31
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. Alarmsystem
. Antenner

Antennmaster

. Apparatlador

Arbets- och skyddsklader

. Audiometrar

. Avstamningsapparatur
. Avstorningsapparatur
. Axelkopplingar

. Bandspelare

. Batterier

. Bilantenner

. Bildtelegrafiapparater
. Blandare

. Borstar

. Bromsar

. Byggsatser

. Chassin

. Dekader

. Detektorer

. Diamant- och safirnalar
. Digitatutrustningar

. Diktafoner

. Diodbryggor

. Dioder

. Drosslar

. Dampsatser

. Ekolod

. Elektrometrar

. Elektronror

. Filter

. Finsakringar

. Fjarrkontrollutrustningar
. Fjarrmandvreringsapparatur
. Flatkabel

. Flexibla Laminat

. Flaktar

. Fotoblixtaggregat

. Fotoceller

. Fotometrar

. Fardskrivare

. Fordrojningsledningar
. Forstarkare

. Galvanometrar

. Generatorer

. Genomfdringar

. Givare

. Goniometrar

. Grammofoninspelnings-

utrustning

. Gyron

. Halvledarkomponenter
. HF-Drosslar

. Hydrofoner

Hallare

. Hogtalare

. Hoérapparater

. Hortelefoner

. Induktansspolar
. Instrument

. Integrerade kretsar
. Isolatorer

. Isoleringsmaterial
. 1TV

. Kameror

. Kammare

. Kanalviljare

. Koaxiatkabel

. Komponenter

Kommutatorer

. Kondensatorer
. Kontaktdon

. Kontrollbord

. Konvertrar

. Kopplingsdon
. Kopplingsur

. Kretsar

. Kristaller

. Kylanordningar

80.

81.
82.

83.

84.
85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111,
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122,
T23.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141,
142.
143.
144,
145,
146.
147,
148,
149.
150.
151.
152.
1563.
154,
1565.
156.
157.
158.

Kylflansar

Karnor
Laddningsaggregat
Lamptablaer
Lampor
Laserutrustningar
Ledningsmateriel
Likriktare
Lindningsmaskiner
Ljudanlaggningar
Lédutrustningar
Magneter
Magnetband
Megafoner
Mikrofoner
Mikrokomponenter
Mikrokretsar
Mikrotelefoner
Mikrovagsapparatur
Motorer

Motstand
Motstandsgivare
Matbryggor
Matinstrument
Navigationsutrustning
Normaler
Nataggregat
Omkopplare

Optik for kretskort och IC
Personsokare
Potentiometrar
Precisionspotentiometrar
Precisionsmotstand
Radarutrustningar
Radiokommunikation
Radiomottagare
Radiosonder
Radiosandare
Rattar

Regulatorer

Reléer

Ritelement

Réknare

Rorhallare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare
Skrivare

Skarmar
Skarmmateriel
Snabbtelefoner
Stativ

Statiska Omformare
Stromstallare
Stamgafflar
Sakringar
Sakringshallare
Telefonutrustning
Teletypeapparatur
Temperaturindikatorer

Temperaturmat- och reglerutr

Termistorer
Termometrar
Termostater
Trafikovervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

ALLGON ANTENN-
SPECIALISTEN AB

184 00 Akersberga
0764/601 20 telex 10967

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvagen 5
217 43 Malmé
040/1014 45

22 DIGITALUT-
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

TELE-EKONOMI AB
Box 880

101 32 Stockholm
0871184 11,1015 72

3 ANTENN-
MASTER 25 DIODER
AB VAGBELYSNING TRANSITRON ELECTRONIC
Box 3100 SWEDEN AB
103 61 Stockholm 3 Bagarfruvdgen 94

08/23 38 40 AB Linjebyggnad

4 APPARAT-
LADOR

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmé 1
040/93 48 20

10 BAND-
SPELARE

TANDBERG RADIO AB

Fack
172 03 Sundbyberg
08/98 05 50

18 CHASSIN

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Maimé 1
040/93 48 20

21 DIAMANT- OCH
SAFIRNALAR

HOFA IMPORT AB
Larmvégen 18
252 56 Helsingborg
042/13 5540

123 55 Farsta
08/93 73 73,93 63 50

34 FJARR-
MANOV-
RERINGS-
APPARATUR _

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

43 FOR-
STARKARE

AB TRANSISTOR
Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

ING. F:A L. G. 0STERBRANT

Box 2037
550 02 Jonkoping
036/12 8196




51 HALVLEDAR-
KOMPO-
NENTER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73,9363 50

55 HOGTALARE

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

104 32 Stockholm 19
08/233045

60 INTEGRERADE
KRETSAR

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73,93 6350

63 I TV

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevdgen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

76 KOPPLINGSUR

INDUSTRI AB REFLEX

Sundbyvagen 70
163 59 Spanga
08/36 46 42,36 46 38

78 KRISTALLER

NORWEGIAN MINING LTD A/S
Oppegdrd

Norge

00847/80 31 60

89 LJUDANLAGG
NINGAR

109 PERSON-
SOKARE

132 STATISKA
OMFORMARE

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockhglm
08/54 17 30

92 MAGNET-
BAND

BASF SVENSKA AB

Box 53008
400 14 Goteborg 53
031/81 04 20 Telex 2327

AMPEX, distributor:
ORIGINAL SOUND
Osthammarsg. 78
115 28 Stockholm
08/62 75 81

94 MIKROFONER

ING. FIRMA
MARTIN PERSSON AB

Sveavagen 117
104 32 Stockholm 19
08/233045

98 MIKROVAGS-
APPARATUR

SIVERS LAB AB

Box 42018
126 12 Stockholm 42
08/18 03 50

106 NAT-
AGGREGAT

RADIAK
Vasavagen 9

182 74 Stocksund
08/85 50 62

108 OPTIK FOR

KRETSKORT OCH IC

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
124 46 Bandhagen 4
08/991707

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvagen 5
217 43 Malmo
040/10 14 45

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

LAFA RADIO AB
Koépenhamnsvagen 5
217 43 Malmo
040/10 14 45

SV. LAFAYETTE RADIO AB
Importgatan 14 D

Box 4042

422 04 Hisings Backa 4
031/52 06 30

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93'48 20

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411,101572

130 SNABB-
TELEFONER

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvagen 5
217 43 Malmo
040/10 14 45

131 STATIV

AB SIGNALMEKANO

Kontor och utstalining
Vastmannagatan 74
Tel. 08/33 26 06 — 332008

KLN Trading AB

Box 472

124 04 Bandhagen 4
08/99 7040, telex 11075

146 TRANSIS-
TORER

SVENSKA DELTRON AB

Fack

163 02 Spénga 2
08/36 69 57.36 69 78
Butik: Valhallavagen 67
114 27 Stockholm
08/34 57 05

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94
123 55 Farsta
08/937373.9363 50

148 TRYCKTA
KRETSAR

AB KRETS-CONSULT

Pontonjargatan 2
112 22 Stockholm K
08/50 22 60

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxkullsgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/84 36 00

LUUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

FIRMA BELZON-PRODUKT

Lammholmsbacken 214
127 43 Skérholmen
08/71069 06

149 TYRISTORER

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.93 6350
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Kassettband hifi-Low Noise och Stereo-Chrom Ljud-
sacearst  band pa spole PE36, PE46, PE6G6 och PER525 Stereo
MASCOT

Batterieliminatorer och spanningsomvandlare

NYHET! Typ 710, nataggregat 2A, kontinuerligt va-
riabel 8-16 V.

o7 N,

CECIL E. WATTS

Skivvardsdetaljer, bl. a. DUSTBUG, PAROSTATIK och
HIFI-PARASTAT

Saéljes till fackhandein genom

HANDELS AB RADBERG

Box 2344, 403 15 GOTEBORG
Tel. 031/13 2090, 13 32 50

Informationstjénst 32

Ledbara fasten for takmontering av
hogtalare. Forkromade med vita
plattor. 39:~ + frakt mot post-
forskott.

F:A IDEMECANIK

Box 105, 290 20 Ahus

Informationstjanst 34

{ . Bygg sjilvdina
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en bra hacka
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Hos oss kdper du helt kompletta satser med alla tillbehér. Har du skruvmejsel
och 16dkolv kan du bygga efter vara enkla anvisningar. Fér dig som ar mer
avancerad har vi knivigare saker ocksa.

Vara hégtalare ar av Peerless och Philips fabrikat. Bada varldsmarken.

Sand in kupongen sa far du veta mera.

— i ———— G ——— —— S— p— P — — —

S - Kronobergsg. 19 — 112 33 Stock-
) ORT holm Tel. 08/52 06 85.
Till NIVEBSAL mP “ Oppet 8.15—18.00 I

AKTIEBOLAG STOCKHOLM
sand broschyrer och prisuppgifter pa era hogtalarbyggsatser, I6sa hog- l

talarelement, delningsfilter, frontplattor och lador l
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Eloetro-Bypy

2x30 Watts STEREOFORSTAR-
KARE helt och hallet uppbyggd pa
kretskort, varfor endast ett fatal led-
ningar behover dras. Kretskorten typ
“plug-in”. Separata bas- & diskant-
kontroller. Speciellt basfilter. Ingang-
ar for bandspelare, radio och skivspe-
lare. Levereras med fardigbyggd Jada
i teak., palisander el. ljus ek. Kan
erhallas i 2x15 Watts utférande.

Byggsats AF 230 581:—

PSYKEDELISK LJUSORGEL med
3 kanaler — 300 Watt per kanal. An-
slutes direkt till hogtalarutgangen,
varvid de ansiutna lamporna blinkar i
takt med musiken med bas-, mellan-
och diskantregister i varsin kanal.
AT 65 kan byggas ut med AT 66,
d.v.s. komponenter till utbyggnad av
det redan byggda AT 65. sa att man
ocksa kan ansluta lampor som slacks
nér det kommer musik. Nar musiken
tystnar lyser de daremot med ett be-
hagligt sken. Drivspanning 220 Volt.
Byggsats AT 65 110:—
Komponenter AT 66 68—

satser — instrument — lador.
Till

042/13 3373, eller
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Byggsatser fran Josty

Vi har samtliga Josty Electronics byggsatser — ett hundratal.

3-transistors FORFORSTARKARE,
dels som mikrofonférstarkare till
walkie-talkie, dels |att omstallbar till
pick-up efter RIAA-normen. Kan an-
véndas i var stora forstarkare AF 230
om kraftigare forforstarkare onskas.
Separata bas-, diskant- och volym-
kontroller. Drivspanning 9-24 Volt.
Byggsats AF 651 36:50

DIGITALUR

med 6 st. Nixierér. Uppbyggd med
16 st. integrerade kretsar, som ga-
ranterar jamn gang pd sekunden.
Levereras komplett med nattransfor-
mator. Ej 1amplig for nyborjare.

Byggsats M1 950 325:—

TRANSISTORTANDNING TILL
MOPEDER
med vilken man kan f& 20 % hogre

hastighet pd mopeden. Endast fér
bankérning. Kan latt stdllas om till
normal fart.

Byggsats TT-670 49:50

Katalog 6ver komponenter — hogtalare — antenner — bygg-

JOSTY ELECTRONIC® ELECTRO-BYGG
Box 12034 ¢ 250 12 Helsingborg 12

O Jag onskar gratis tillsant JOSTY ELECTRONIC:s nya program

0O Jag onskar tillsdant JOSTY ELECTRONIC:s stora katalog, pris
6:—i frimarken eller 9:80 mot postférskott

00 Jag onskar broschyr 6ver byggsats
ALLA PRISER INKL. MOMS. Leveranser éver 350:— FRAKTFRITT.

Ring eller skriv gérna for ytterligare information, telefon
besok var affar
Helsingborg, mellan 9.30 och 18.00 — I6rdag till 13.00.

pa Karlsgatan 9,

Informationstjénst 33




Philips komponenter

Och ring bara som
vanligt till Bibbi

tel. 08/40 65 26,
438243

Ni far snabbast
leverans fran

Ernst Ekiof AB
Lager: Bondegatan 2
Box: 4019
Stockholm 4

—

AKALI ér [orst 1 virlden med en videobandspelare for 1/4” band
(6,25 mm). Den spelar in bade bild och ljud med nastan studio-
kvalitet. Inga kostnader for filmframkallning. Ingen dyrbar belys-
ningsutrustning. Ingen som helst extra utrustning kravs. Tack
vare det nya 1/4” videobandet reduceras inspelningskostnaderna
till 1/3 jamfort med andra system. Sikta in kameran. Tryck pa
knappen! Det ir allt som behovs for att Du skall i ett inspelat
band av hog kvalitet. Dessutom — direkt efter inspelning kan
bandet aterges pa den inbyggda 3 tums-monitorn.

Tag med den var som helst. Hela bandspelaren, inkl. kamera och
monitor, viger under 9 kg.

Vi sander garna prospekt och pristisia

AB VIDEOKONSULT

Sodra Allégatan 2A e 41301 GOTEBORG e Tel. 031/113579

Informationstjanst 36
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WILDCAT I

Ny vildkatt med
vassare klor

Pearce-Simpson har kommit ut med en ny version av Wildcat som benam-
nes Wildcat 1l. Saval till det yttre som schemamassigt skiljer den sig mar-
kant fran foregangaren. Yttermatten ar desamma, 120x38x 160 mm, men
mikrofonholjet ar ett annat. och frontpanelen pryds i den nya versionen av
ett litet instrument som fungerar som S-meter (graderad i S-enheter), ut-
effektmeter {graderad i watt), modulationsindikator samt som indikering pa
att mottagaren resp. sandaren ar inkopplad.
Vikten ar 1160 g. kanalantalet 6 och mottagarkansligheten 0.5 uV. Mot-
tagaren ar aven utrustad med keramiskt filter.

Pris kronor 695.— inkl. moms

Aven andra typer av radiotelefoner lagerféres, tex Zodiac, Lafayette,
Sommerkamp. Pye, frdn 0,1 watts effekt samt alla Svriga tillbehér.
Amortering kan ordnas pa goda villkor. Broschyrer etc mot 2:— i fri-
mérken. ATERFORSALJARE SOKES

ELDAFO

INGENJORSFIRMA AB

Kvarnhagsgatan 126 (Hasselby gard)
162 30 Vallingby - Tel: 08-89 65 00, 89 72 00

Byt till 1i Fi

Gjutet, tungt diskanthorn

VLD 12

Nedre frekvens: 2,500 Hz
Ovre frekvens: 40.000 Hz
Dimensioner: 250 x 124 mm
Djup 184 mm

Impedans: 8 el. 15 ohm

<1 °, distorsion

Vikt: 2.6 kg

Max spanning: 10V

Gjuten, tung bashogtalare

BK 3013A Impedans: § ohm

¢l. omk.bar

mellan 4 och 15 ohm
Magnet: 13.000 Gauss
Spoldiameter: 40 mm

@ 312 mm, djup 158 mm
Resonansfrekvens 25 Hz
Vikt: 3,6 kg

For ovanstdende system finns ett delningsfilter med 2.500 Hz delningsfrekvens

194 00 UPPLANDS VASBY Tel. 0760,/330 25
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KATALOG

Fylld med elektronik i alla
former. Komponenter, bygg-
satser, hemelektronik etc.

Rekv. katalog mot 4:— pa
postgiro 538596-8 och
skriv katalog pa talongen.

[@\VBEJOKEN Import

Box 30010, 200 61 Malmé,
Sweden

Telefon: 040/11 9560, 11 51 61
Postgiro: 53 85 96-8

Butik: Fersens vig 16,

211 42 Malmé

Oppet vard. 10-18, 16rd. 10-14
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RADANNONSER

Gratis katalog Akai, Carls-
son, Ferguson, Lenco, Agfa
och Scotch.

Hobbydon Hifi- Center
AB, Box 2311, 403 15 Go-
teborg.

KOPES — VAGANALYSA-
TOR Radiometer FRA2 el-
ler likn.

Ing. fa Per Sérlin
Mariehemsvéagen 33

902 36 Umed

090/13 0560

ONSKAS KOPA:
TV-kamera {(ev. beg.). Svar
Claés Kamborn/Elektronik-
firman CK, Box 381, 162 03
Villingby 3.

SALJES:

Osc.skop 3”, DC-4 MHz,
Philips GM-5650 m. nytt
CRT. Kompakt 12x25x 32
cm 250:—,tel. 018/14 48 41

Kop inte
ELEKTRONROR

forran Ni sett vara formanliga priser.
Bestall var nya prislista -72.

Ol Agnason

F 6rsta Langgatan 19

413 03 G 6teborg. Tel: 031/12 46 00
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TANGENTBORD

PRIS

55 kr/st

fran lager
100-pris:

50 kr/st

Lang livslangd

Special-
tecken.

1,2345,
6.8,11,12

tangenter
som standard

AUG EKLOW AB ELEKTRONIK
Box 23086, 104 35 STOCKHOLM Tel: 08/23 08 20
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SRK:s KORTVAGSTA-
BELL inneh. “alla stationer
mellan 2 160—-26 000 kHz.
Kr. 7:30. Postgiro 17 5000.
Provnummer av DX-RADIO
0:65. Box 10244, Stock-
holm 5.

BILLIGT OCH ENKELT
tillverkar Ni  nu egna
KRETSKORT. Komplett sats
med fullstdndig beskrivning
endast 21:50 inkl. moms.
UBA-Produkter, Box 34,
146 00 Tullinge.

TJUVLARM billigt. Léatt
att installera sjalv. Scan-
tact, Box 15013 C, 16115
Bromma 15.

AUDIO DISCOUNT'S
HI-FI-NJUTARE SE HIT:
VARLDSBEROMDA  LAN-
CER HOGT. SHERWOOD:
S:A:E: KENWOOD: SHURE
KOSS: REVOX: THOREN:
SONY: SANSUI:

PIONER: M. FL. RING OMG
08/764 12 68.

CRAFT's BEROMDA 12
TUMMARE for gitarr och
sangpelare. Dubbelkon +
kraftiga magn. pa 260000
Mx 18000 Or. 25 W. Pa
bestallning 50 W. 031/
1992 80kl. 12—-17.

Beg. métinstrument
Ett flertal beg. matinstru-
ment, Tektronix, HP, Gr etc
sdljes. Udda komponenter
till reapriser. Ring 031/
82 1000 (20 55 00).

2N3055 BILLIGT

Pris vid olika antal:

10 st 6:50 kr, 25 st 5:50 kr,
50 st 5:25 kr, 100 st 4:95
kr, 200 st 4:50 kr/st exkl
moms.

AUDEX tel 031/22 97 00,
kopingsgat 15

417 24 Goteborg.

Mobil HiFi-mobel m forst
Quad 33-303, tuner Quad
FM och skivsp Thorens TD
125 m SME 3012. Bandsp
TRD 622 S. 2 hogt Celes-
tion Ditton 25. Séljes kompl
el sep. End serids intr. Ring
0413/30076 eft 17.

Gratis katalog Akai, Caris-
son, Ferguson, Lenco, Agfa
och Scotch.

Hobbydon Hifi-Center AB,
Box 2311, 40315 Gébte-
borg.

Hogtalarsatser!
“Kolboxen™: 1 st. 9710,
4 st MT225 HFC, filter.
159:—/st. 10 st. —10 %.
(Kan f&s i 4 ohm med
P825 W.) Filter till “"kol-
boxen” 15:25 kr/st. 10 st
— 10 %.

Peerless KIT

20-2 116:50 kr/st vid 2 st.
20-3 165:00 kr/st vid 2 st.
3-25 169:00 kr/st vid 2 st.
50-4 245:00 kr/st vid 2 st.
15 % extrarabatt pa fardig-
fanérade tramtrisatser, utan
baffel, avsedda for Peerless
KiT-syst. Kan med fordel
aven utnyttjas till andra hég-
talarkombinationer. Satser-
na ar foérp. parvis. Finns for
50-4 (50 lit.) och 3-25 {100
lit.).

Jackaranda 157:50 —-15 %
Valnét 142:50 —-15 %

Teak 133:00 —15 %

Baffel 3-25 43:00

Baffel 50-4 56:00

Samtliga priser inkl. moms!
U-66 Elektronik
Wrangelsgatan 4

416 62 Goteborg

Tel. 195519. Oppet vard.
12-19.

BYGGSATSNYHETER
2x10 W HIFl-stereofor-
starkare komplett med chas-
sis, natde! etc. kr. 225:—.
2 x 60 W HIF!-stereoforstar-
kare komplett med chassis,
natdel etc. kr. 750:—.
Tyristorreglerdon (upp till
1 800 W) kr. 42:—.

Ljudstyrd tyristorswitch (upp
till 1800 W) kr. 45:— inkl.
mikrofon.

Begér upplysningar om des-
sa och andra byggsatsny-
heter fran ALFA-ELEKTRO-
NIK, Box 207, 641 00 Kat-
rineholm.

BOCKER OM
STYRNING

80 bocker finns f. n. i var
byggbokserie. 1 000-tals
kopplingar téacker allt inom
elektroniken. Pris kr. 14:—
per bok. Begar forteckning
och provexemplar mot post-
forskott fran ALFA-ELEK-
TRONIK, Box 207, 64100
Katrineholm.

RADIO-




OSCILLOGRAF TO-3
Rér 3 KP-1 3 tum,
ing.-imp. 2 M Q/
20 pF. med prob
2M /7 pF. Band-
bredd: 2 p/s-2,5
MC. Stigtid: 0,15
uS.  Kdnslighet:
100 mV/cm. Direki-
kalibrerad i V/cm.
D&mpning X1,
X 10, x 100.
Svepfrekvens 5 p/s-200 Kess uppdelot
pd 4 omrdden med finjustering. Spe-
cialsvep fér TV mérkt TVH. Kontroller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o.
o. svep, ext. o. in
TV-svepning. Stob
serad anodspdnning. N&tspanning: 220

V 50 p/s. En ulmérkt och prisbillig
oscillograf f8r TV.service. Pris 730:—
TONGENERATOR
TE-22
Frekvensomrdde.

20 p/s-200 KC pd& 4
band. Sinus och fyrkant-
vdg. Moderna dubbel-
rattar.140 X 115X 170 mm.

Pris 302:—
SIGNALGENERA-
TOR TE-20 D
Frekvensomréde:
120 KC till 500 MC
uppbyggda pd 7
band. Inbyggd kri-
stallkal. (krist. med-
félier ej). Int. och
ext. modulation. 800
p/s. Uttagbar ton-
frekvens.  140x215
X170 mm.

Pris 265:—

RORPROVARE TC-2

Provar alla géngbara rériyper sdvdl
eurapeiska som amerikanska ach ja-
panska, Denna apparat torde vara den
enda som kan prova alla ovanndmnda
typer. Provar emission, avbrott, kort-
slulming och 1&ckning. Instdllnings-
tabell och utférlig beskrivning med-
faljer. Pris 203:—

RORVOLTMETER TE-85

MC och DC: 1,5 5,
50, 150, 500, 1500
V. Ohm: RX1,0,
x 100, x 100, x
10K, X IOOK. X 1M,
X 10M 0,2 2-1000
MQ. Ingéngsimp, 11
MQ. dB: -10 till
+65. P/ skala.
Storlek: 140X215%
150 mm.

Pris 298:—

400-Wir
Lyxinstrument av
hagsto klass.
Kénslighet 20 000
QN 1,5%. DC
05 2,5 10, 50,
00, 1000

50, 250, 500 1000
V. 10 A.
OHM: Rx1, x 10,
X100, %1000, x10000. 1Q-50 MQ.
Specnalskalor or diod- och transistor-
provn. Frekvensomrdde 0-50 KC. 178X
133%84 mm. Pris 230:—

300-Wir
NC: 2,5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.

—20 tili +10 —'|0
till +22,
Pris 168:—

TRANSISTORPROVARE HT-70

Madter PNP- och NPN-transistorer,
Transistorerna kan ej férsldras genom
felkoppling. Ico: 0,545 0,883—
0,995, B: 0-200, Mater uven elfeknrun-
sistorer. Pris 190:—

Alla priser inkl. 17,65 % mervardeskatt

Nyhet: Sydimport Privatradio PS-5.

Modifierad och férbattrad upplaga av CB-71, tillver-
kad speciellt for oss av den berdmda “Ponyfabriken™.
§ watt vid 12 volt, 12 kanaler, 17 transistorer, 8 dio-
de.. Kdnslighet battre n 0,5 xV. Rackvidd 5—8 mil.
Dubbelsuper av absolut hogsta klass. P8 grund av den
utomordentliga mekaniska stabilitetan och den kraf-

194X 158%56 mm
Vikt c:a 2,2 kg
vid 12 volt 5 watt

tiga uteffektan lampar den sig aven val i bullrande
gravmagskiner.

Pris andast 640:—

Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler

PR-36 &r en lyxopparot’ ulfon molslycke. En opparot f8r Er, som endost gadkénner
det basta som gér att dsiadkommo, Nér Ni provot olla ondro mirken: prava PR-58,
ach Ni fér en mycket ongendm 8verraskning, PR-56 kommer oldrig ot l&mno Er i
sticket. 5 weit inmolod effekt erhdlles redon vid 11,5 volt. Vid 13 volt erhdlles
5 walt vl i onlennen. Kan Gven kdros pd 15 voll med Sydimport bolteribox, ach ger
dé c:a 10 wolt. Vi pépekd dodt alt deflo ¢j &r lillétet annot an i nddsituation,

exempelvis 1i8n8d. Medtag S
farsakring. Moximol rckvid

dimpor* halteribox pd {Grden 1o en exira billig liv-
med basantenn eiler god balonlenn 5 1ill 10 mil. 18

tronsittorer (inkl. en IC-krels innchdlonda 4 trons). Mitlpunkispole pd antennen
aranlerar 100 % ulstrdining ov sdndoreffekien somi bésto m6|h?u mollagning.

nbygpd ker. m;luular: garanlerar 100 % kristallklor och krollig mody

viskning. Ki ilter

ering, Gven wid

ondra sdndare. Ingel davt eller

Gsla o:h minsio :l:ammgur frén

anvénds som mikrofon. Kénslighet 0,2 OV vig 10 dﬂ SIN Squelch, out: slulbear.

250x90x65

bﬂ“ Q. mod. md Ulmg fac exiro hagh. public address, basanlenn, handmikrolon och

9 Ov er.
V’kl c:a$5kg. Pris inklusive kristaller foren valfriskanal ., . . . . . . . . . 595~
Ladervaska . 40:—

TEABERRY MNI-T

En fantastisk 5-watt mobilstotion i miniatyr-
utforonde med 6 kanoler. 14 trans. Squeich,
Aut. storbegr. EnostGende god kdnslighet
och selekiivitet. 100 % perfekt ljus och klar
meodulation. Pris 490:—

Nyhet:
Den beromda “Sydimport PR-1B” finnes
nu i tre olika utférande.

Inmatad effekt 1,5 watr. . ... .. 280:-
Inmatad effekt 3watt .. ........ 350:-
Inmatad effekt 4.5 watt. .. ...... 425:-

PR-1B ar marknadens absolut prisbiiligas-
te, lattaste, minsta och mest kompakt
byggda pnvatradio. Vikt endast c:a 1/2 kg.
2 kanaler, tonanrop. Automatisk stornings-
begransare. Squelch, oronmussia, anslut-
ningsdon for yttre batteri, extra hogtalare
m. m. En valfri kanal ingér i priset.

Avbetalning med 35 % handpenning och resten uppdelat p4 11 manader. Avbetalnings-

tillagg endast 10 %

Aterforsaljare antages. Goda &terfdrsdljarrabatter. Komplett katalog sdndes mot
Kr 2:— i frimarken. Porto tillkommer pa alla priser.

ALVSJO SYDIMPORT A/B.
Falkholmsgrdand 17, 3 tr. 127 46 Skidrholmen
Tel. 71095 92, 710 96 92 Postgiro 453453
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Stramforsynings-
enheter

' 2ot W

Batterieliminatorer
Type:|Inn: Ut:

684 [220V ]75/09V= -05W
704 [220V |45-12V=-24W
696 |220V [7,5-15V=-48W
682 |220V [6-12V= —12 W
710" 220V |8-16V= max2A
*med instrument

Convertere
Type: |inn: Ut:

592 6V= | 12V=,max. 2A

695 R4V= 12V=,max. 1A

707 8/12V=[12/24 V= max3/15A
712 R4V= |12V=max3A

Minilader
TyFe: Inn: Ut:
20 og 100 mA.

Mascot stremforsyningsenheter
er over hele Skandinavien kjent
for sin store driftssikkerhet og
gode stabilitet. Alle nett-trafoer
preves med 4000 V 50 Hz. Tek-
niske data sendes pa anmodning.
NB. For sterre forbrukere kan
spesialutforelser leveres.

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11200.
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LAS
BYGG
LAR!

Bland dagens och morgondagens
basta yrken finner Ni:

Radioteknik
Telebygge
Elektronik

Aven en fascinerande hobby!

vart valkénda ingenjérsteam har nu utkommit
med en ny, helt hypermodern kurs "*Almén
Radioteknik 1'* f6r sdvdl nybdrijare som
vidarekomna.

Ur innehdllet:

telegrafildra, elektrici b1

grunder, rdr och rorkerakteristika, halviedare —
diodar - transistorer etc mottagare och san-
dare, integrerade kretsar digitala system etc.
Stdrsta urvalet av moderna kopplingsschema
f5r by pd h kretskort!

PROVA!! Lceponer

ELEKTRONIK FORLAGET

Box 175, 581 02 Linképing 1
Tel. 013/14 11 49

Sénd GRATIS forsta brevet i kursen
Allmén Radioteknik | jamte alla upp-
lysningar samt ett svarskort, som jag retur-
nerar inom 14 dagar om jag ej 6nskar fort-
sétta kursen. 1:sta brevet far jag behdlla.
Séand gérna katalogmateriel efter hand.

HI-FI STEREO
INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA HIGH-FIDE-
LITY-PRODUKTER KOPER NI BAST OCH
BILLIGAST FRAN OSS BEGAR OFFERT PA
ONSKAD APPARATUR ELLER ANLAGGNING.
AR NI OKLAR OM VILKET FABRIKAT RESP
MODELL NI ONSKAR, ANGE DA ONSKVAR-
DA PRESTANDA OCH EV PRISKLASS RING
TILL 0SS ELLER SKRIV Vi SANDER UTAN
KOSTNAD (MEN GARNA SVARSPORTO)
BREV. BROSCHYRER ETC

FORSTARKARE, YUNERS, RECEIVERS
fran

MARANTZ {nya receiver- o. forstarkarmodel-
ler). SONY (nya receiver- o. forstarkarmodeller}.
PIONEER (nya forstarkar- och tunermodeller).
SANSUL NIVICO, LUX. KENWOOD, TEAC
{nya modeller), LEAK (nya modelier}, QUAD,
SAEm. 1l

HOGYALARE fran

SANSUI (nya modeller). PIONEER. JBL. AR.
ALTEC. LANSING (The Voice of the Theatre.
aven losa element), KEF. CELESTION. LEAK
(Sandwich  loudspeakers), WHARFEDALE,
GOODMANS, B&W, TANNOY m.fl. Aven
“Kits” o. losa element

SKIVSPELARE fran
THORENS, ERA, LENCO, PIONEER, RABCO,
DUAL, ELAC, TRANSCRIPTOR, EMPIRE m. fi.
Nalmikrofoner alla fabrikat ss SHURE, EM-
PIRE, ADC. STANTON, ORTOFON. ELAC.
GOLDRING. AT m. i

BANDSPELARE (stereo. tape deck) fran

AKAIL  NIVICO PIONEER SONY. TEAC.
BRAUN REVOX (nya A 77 Mk 1l TAND
BERG m fI Aven stereo casetie tape decks
fran SONY (bl. a. modell TC-160. extremt hog
kval. till fordelaktigt pris), TEAC (bl a A-350.
studiokvatitet med Dolbyl SANSUI SC700 i
toppklass m. Doiby. WHARFEDALE {m Dolby)
BELL & HOWELL {m Doltby). PIONEER. NI-
VICO Band o kasetter fran SONY., MAXELL,
AMPEX, lagbrusband och kromdioxid

Begar aven “paket’-offort. Ni sétter sjalv

(17| £ R et | e SR ihop “'paketen”.
o oy T B S R R S R, e O EKOFON AB
VIDARGATAN 7 TEL 08/32 04 73
POBBOREES ik oot L e b s s A st 113 27 STOCKHOLM 30 58 75
RT 3—72
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FORFORSTARKARE

Byggsats. 5 ingdngar. 1 V utgang for
transistorslutsteg.

EFFEKTFORSTARKARE
Byggsatser och transistorsatser for
effektforstarkare. 3W och 15W in-
tegrerade forstarkare och byggsatser
for effekter 25--100 W

TRANSFORMATORER

Alla transtormatorer for apparater
enligt RT:s beskrivningar. Specialtyper
med kort leveransud (1 regel 2—3 da-
gar) Nagra hogeffektiransformatorer
av surplustyp. for lineara slutsteg, rea-
liseras.

HOGTALARE

Richard Allan hogtalare och bygg-
satser. Pearless hogtalare och hogta-
larsatser. Nagra 30W orkesterhogta-
lare, NTH, realiseras.

UKV-STATIONER

8C624 BC625 realiseras, prns med
FT244A rack 70:— + moms.

VIDEOPRODUKTER

Olbergsgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 21 3766, 2576.66

Sand katalog over rér, transisto-

rer, transformator och &vrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %).

] Kronor 3:65 bifogas i frimér-
ken for katalog i I6sbladssys-
tem.

(7] Kronor 7:25 bifogas i frimér-
ken f6r katalog i ringparm.

NAMI o pmred suspsvasncs e gl

Adress ........ = e e

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:
Heldr 12 nr 52: —
Reservation for prisandringar
Prenumerationer kan bestillas
direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263. 103 65 Stockholm 3, i Sverige
pa narmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 88 95 00-5.
Definitiv adressdndring, som mdste
vara forlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trdda i kraft,
gbrs skriftligt antingen pd av forlaget
utsdnd blankett eller postens adress-
andringsblankett 2050.03.
Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tid-
ning eller dess omslag klistras pa
adressdndringsblanketten.
Adressdndring pa utlandskt post-
abonnemang verkstalles pad posten i
respektive land.

Principscheman
Principscheman i RT &r nitade enligt
foljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betraffande komponentvardena i
schemana galler att for motstand ute-
lamnas ohm-tecknet, och fér konden-
satorer uteldmnas F.

Saledes &r 100 = 100 ohm, 100 k
=100 kohm, 2 M= 2 Mohm, 30 p =
30pF. 30n=30nF (1 n = 1000 p).
3 u =3 uF osv. Alla motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges i stycklista.

Annonsdrsregister for Radio &
Television nr 3 1972.

Abiko bilaga
AR 44
Audio 5 7
Beckman Innovation 72
Bejoken 84
Bruel & Kjaer 69
Carant 66
Deltron 63
Ekléw Aug 84
Ekléw Ernst 83
Ekofon 86
Eldafo 83
Elektrobygg 82
Elektronikforlaget 86
Elfa 9, 88
Frekvensia 83
Grundig 64, 65
Gylling 61
Habia 4
Hansson Elof 84
Hefab 85
Holmenco 55
|dé-mecanik 82
Kenwood 10
Knutsson, Bo 68
Lafa 77
Larsen & Hoédholt 66
Ljudmiljs 59
Luxor 53
Magneton 13
Mascot 86
NASAB 45
Original Sound 75
Persson Martin 57
Philips 60
Rydin 2
Radberg 8, 82
Sansui 1
Scandia Metric 58
Schlumberger 54
Semicon 43
Septon 72
Servex 14
Sv. Audioproduktion 71
Sv. Radio & TV 76
Tektronix 79
Telac 76
Thellmod 75, 79
Tino 86
Universalimport 82
Videokonsult 83
Videoproduktion 86
Zodiac 87
Alvsjé Sydimport 85

TRANSISTORER och DIODER

AC125 1:70 AF126 2:00
AC126 1:98 AF127 2:00
AC127 2:80 AF139 4:90
AC128B 2:80 AF239 4:90
AC132 2:05 BC177 2:00
AC151 1.57 BF115 3:14
AC152 2:33 BF167 3:14
AC153K 3:35 BF173 3:14
AC187K 3:14 BF177 3:60
AC188K 2:85 BF178 3:35
AD130 6:60 BF184 267
AD132 7:25 8F185 2:67
AD133 7:75 BC107A 1:60
AD136 6:10 B8C1078 1:60
AD14B 7:20 8C108A 1:60
AD149 6:45 8cio88 1:60
AD150 6:60 8C108C 1:60
AD152 5:45 BC1098 1:60
AD155 5:45 8C109C 1:60
AD159 4:00 AA119 0:68
AD161 4:90 0AB) 0:76
AD162 4:90 0OA85 0:75
AF121 2:00 0A90 0:75
AF124 2:00 0A91 0:75
AF125 2:00 0AS95 0:7%
Endast frakt tillkommer
TINO IMPORT

Box 966 220 09 Lund

Informationstjanst 47




SENSATION!

Anspréksfull rubrik? Ja, men med ritta, och anledningen ar foljande:

Zodiac M-5026 har vi konstruerat i samarbete med Zodiac Funksprechgerate AG i Schweiz. Malsattningen for projektet var att sta-
tionen skulle bli marknadens basta ifriga om prestanda och kvalitet, och den skulle dessutom vara mycket billig {var bransch har en
stor konkurrens fran bade rent japanska och amerikanska japantillverkade stationer, som &tminstone &r billiga).

Problemet har vi 16st pa foljande satt. Samarbetet med det schweiziska foretaget har inneburit att stationens avsattningsomrade har
blivit hela Europa och Amerika. Resultatet av detta ar en massproduktion, dar man genom en val genomtéankt konstruk tionsl6sning
har kunnat minska sammansattningstiden betydligt — vilket avsevart paverkat priset.

Valet av hogkvalitativa komponenter har gett oss vad vi 6nskade ifrdga om prestanda — bl.a. 3,5 W uteffekt (5 W inmatad effekt),
0,3 uV kinslighet vid 10 dB signal/brusforhéllande (falteffektbestyckning i HF-steget), 80 dB selektivitet vid +10 kHz, AGC inom
6 dB till kanslighetsgransen, 90% modulation vid 100 phon/1000 Hz, frekvensgéng i sandaren +6 dB/oktav, i mottagaren —6 dB/ok-
tav.

Zodiac M-5026 ar, for att uppfylla dagens krav pd trafiksakerhet, forsedd med bl.a. mjukplastfront och -rattar. Den kan, som enda
station pa marknaden, alternativt forses med inbyggt selektivanrop for sandning och/eller mottagning eller med inbyggd passnings-
modul fér automatisk passning av 2 valfria kanaler {t.ex. kanal 11A och 16). Givetvis dr M-5026 forsedd med orderforstarkare, S-
och effektmeter samt uttag for extra hogtalare, extra mikrofon och yttre selektivanrop. Den ar bestyckad med 24 transistorer, varav
3 falteffekttransistorer, samt 17 dioder. Zodiac M-5026 levereras i grundutforande med kristaller for samtliga 24 kanaler (givetvis
aven 11A, som vi fortfarande dr ensamma om att ha som standard i vdra syntesstationer) och samtliga monteringsdetaljer for 12 V
drift men utan antenn {Allgon kvalitetsantenner rekommenderas).

Till sist vill vi bara framhélla att M-5026 tack vare ’skraddarsydda’ tillbehor kan anvéndas mobilt, marint, stationart, portabelt och
som personsdkningssandare {godkind av Televerket dven for detta dndamal).

Sitter Ni bra? OK, da ska vi avsloja priset:  980:— exkl. moms., 1152:— inkl. 17,65% moms.
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SVENSKA AB Tel: 08/44 07 10

Frankeras ej

Zodiac
Svenska AB
I betalar

portot
HUVUDREPRESENTANTER: i
STOCKHOLM: Stockholms Mobil- gatan 17, 211 24 Malmg, tel: 040/

radio AB, Volundsgatan 5,
11321 Stockholm, tel: 08/34 77 87,
3471 84.

Eidafo Ingenjorsfirma AB, Kvarn-
hagsgatan 126, 162 30 Vallingby.
tel: 08/89 6500 89 72 00.

GOTEBORG: Géteborgs Radio-
kommunikation AB, Jattestensga-
tan 1—3, 41723 Goteborg, tel:
031/53 22 50, 53 80 50.

MALMO: S. H. Cato AB, Koks-

93 73 70.

SUNDSVALL: Ingenjoérsfirma
Angestad & Lindgren AB, Bergs-
gatan 101 852 47 Sundsvall,
tel: £60/12 53 00.

VISBY: Radioutstaliningen,
Ostervag 17 621 00 Visby, tei:
0498/130 22.

OREBRO: Comsult G. Roos AB,
Norrgatan 31, 703 56 Orebro

“tel: 019/13 8568.

l Namn Zodiac Svenska AB
Sickla Kanalvag
| 104 60 STOCKHOLM 20
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FREDRIKSSON EVERT
BRASTARP

UTDELNINGSDATUM |

540 33 LGBERGD RT 03 07.82

ALLT MELLAN
ANTENN OCH JORD

serie 701 resp. 701CX

Nya kontaktdon fér savél chassie-,
kretskort- som kabelmontering. Ger
aven mojligheter till koaxialférbind-
ningar. Norm CCTUO8-11.

Isolation: glasfiberfylld DAP
Guider: fornicklad méassing, 12 olika
varianter
Polarisation: 701-serien: tva 6-lages-
guider per kontakt
701CX-serien: tva 4-
lagesguider per
kontakt
Kontakter: |6stagbara hyisor och
stift, 11 varianter
Platering: Standard, 2,5 hardguld
Extra guld, 5 hardguld
Arbetsspédnning: 250V AC
Max. strom: 3 A
Kontaktresistans: 3 m(Q :
Temp. omrade: —55°C — +125°C

Lagerfores av generalagenten.
Originalkatalog pa begéran.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL. 08/5418 20
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