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Lenco L 78 &r en avsevart forbattrad vidareutveck-
ling av den vélkanda L 75, under flera ar Sveriges
mest salda HiFi skivspelare.

1. Automatiskt stopp

Det automatiska stoppet ar kombinerat med ton-
armslyft vid skivans slut. Stoppet kan kopplas ifrdn
om s& onskas.

2. Mycket effektiv upphangning
L 78 ar forsedd med en nyutvecklad viskost dampad
fjaddrande upphangning. Darfor ar L 78 mycket
okanslig mot yttre stotar, aterkoppling via hogta-
larna osv.

3. Nytt sjalvlasande lock

Locket laser av sig sjalv i varje vinkel storre an 20°.

4. Ny design

Ny sockel med rundade horn. Nytt pickupskal. Nytt
skivtallriksgummi. Ny elegant matt-svart farg pé
chassieplattan.

h. Samma fina tekniska data

4 kg, 30 cm omagnetisk skivtallrik ger svaj endast
0,06 % och rumble —60 dB.

enco
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OMSLAGET: Att det krivs hoggradig precision
for att tillverka repeatrar och kabel for undervat-
tensbruk har RT fatt erfara vid ett besék som ny-
ligen gjorts vid STC:s fabriker i Greenwich och
Southampton. Bilden visar pagiende montering av
en repeater. Sammanséttningen sker i helt damm-
fria lokaler — av denna anledning bir mannen pa
bilden skyddsdrikt. P4 sid 15 presenteras systemet
i detalj.

RT-omslaget har stillts till forfogande av STC
(Standard Telephones and Cables Limited).
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VHF [UHF-avlyssning ger inblick i det sovjetiska rymd-
programmet . ... ... ... i 12

Sandningsfrekvenserna for sovjetiska satelliter dr i allmanhet val sekretessbelagda och
det dar endast genom intensiv lyssning och stor tilighet, som man kan hitta dessa
rymdfarkoster i etern. Sven Grahn — RT:s rymdradioexpert — redogdr for sina er-
farenheter av lyssning efter sovjetiska satellitsignaler och hur man gar tillvdga for att
utvirdera dem.

AGA forst med mobilradio i kassett . ................ 14

AGA:s nya mobilradiostation i kassettutférande erbjuder maximum av flexibilitet.

Telekommunikation via undervattenskabel ........... 15

RT:s utsinde medarbetare har gastat STC:s fabriker for tillverkning av kablar och
kabelforstarkare for undervattensbruk. En initierad redogdrelse ges hir Over syste-
mets funktion och egenskaper.

CR300 — avancerad mottagare fran Standard Radio ... 18

Mottagaren 4r en helsvensk konstruktion vars funktion och konstruktiva sdrdrag hir
granskas i detalj.

Sonys videokassettspelare granskad i nérbild . ....... .. 21
Sonys videokassctimaskin — "U-matic™ — har nu natt den svenska marknaden och

vi redogor hir for bandforing och elektronik.

”Crispening”-koppling forbittrar videobandspelarens
bildskirpa .o meiiins i . . e ATl 22

"Crispening” 4r bendmningen pa en kretsteknisk finess, som kan anvdndas for att
forbittra videobandspelarens bildskdrpa genom att pulsernas stigtid snabbas upp
1 maskinen.

?Crispening”-koppling for VCR-maskiner ............ 24
Ake Holm, som i forra numret av RT utférligt beskrev och viarderade Philips VCR-
system, visar hir hur man kan bygga in en "Crispening”-koppling 1 dessa maskiner,
med en avsevart forbittrad bildskdrpa som f6ljd. Komponentkostnad ca 40 kr.

Linjeslutsteg med transistorer i firg-TV-mottagare . . ... 26

I forra numret av RT redogjorde Lars-Erik Lindhe f6r anvandningen av tyristorer
i farg-TV-mottagares linjeslutsteg. Har aterkommer samme forf med motsvarande
redogorelse for anvandningen av transistorer. ITT:s nya 110°-chassi analyseras som
praktikfall.

Frekvenssyntetisator ger stabilare signal vid radickommu-
e SRt R TR . 32
Okade krav pa exakt frekvensgenererering i kommunikationsradio och mitsdndare
har medfort att signalalstring i allt hogre grad sker pa syntetisk vig. Sa har man
t ex forsett en del exklusiva FM-tuners med syntetisatorer. I framtiden kommer
troligen dven kanalviljarna i TV-mottagare vara uppbyggda enligt denna teknik. Har
visas olika principer av frekvenssyntetisatorer jamte funktionen av faslasning.

Mitning pa band och bandspelare . ................... 36
Del 3 av Rolf Ingelstams artikel som denna gang behandiar intrimning av band-
spelare, dynamik och utstyrning.

Sony TA-1130, sammanbyggd stereoforstirkare 2 X65 W 39

Mainadens audioprovning giller en japansk forstirkare med kraftresurser utdover det
vanliga. Testet visar att apparatens prestanda pi en rad punkter overtriffar vad som
utlovats av fabrikanten.
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radioprognoser

november 1972

Radioprognoserna fér november
ménad ir uppgjorda av Televerket
i Farsta och baserar sig pd en
prognosmetod utarbetad vid Fern-
meldetechnisches  Zentralamt |
Darmstadt, Viasttyskland, Det for-
utspadda solflackstalet fér denna
manad ar 52. For december iar
prognosen 50.

Joniseringen av jordens Ovre
atmosfir dr mer intensiv dagtid
och svagare nattetid under vinter-
manaderna dn under andra Aarsti-
der, vilket kan hinforas till den
normala arstidsrytmen.

Den atmosfédriska storningsni-
van avtar under denna arstid och

FJARRAN OSTERAN

har till foljd ett battre signalbrus-
forhallande, vilket &r mer mark-
bart p4 de lagre frekvenserna.

Meteorskurarna *'Southern Tau-
rids” — upptrider den 27 oktober
till 22 november med maximum
den 1 november "Northern
Taurids” — 17 oktober till 2 de-
cember med maximum den 12 no-
vember — och “Leonids” — 14
till 18 november med maximum
den 17 november — kan férorsa-
ka extrema radioforbindelser pa
de hoga frekvensbanden.

Manadens konditioner kan jim-
foras med de som radde under
november 1962,

AUSTRALIEN

I RT 1971, nr 9, gavs utforliga
instruktioner om hur diagram-
men skall tolkas. Tabellen an-
vands fér omrikning av dia-
grammens dB-viarden till filt-
styrka i pV/m vid mottagnings-
platsen vid utnyttjande av oli-
ka sindareffekter.
Diagrammet Over brusfilt-
styrkan anger den faltstyrkeni-
va i dB &ver 1 pV/m som ra-
diobruset férviantas &verstiga
hégst 10 % av tiden. Band-
bredden antages vara 3 kHz,
men kurvorna kan enkelt kor-

rigeras for annan bandbredd
genom att man adderar 10 log
B/3 till avlast varde, dir B ar
o6nskad bandbredd uttryckt i
kHz.

Brusdiagrammet #4r avsett
fér en given mottagningsplats
— 1 vart fall Sverige. Signal-
storningsforhallandet, uttryckt
i dB, bestims som skillnaden
mellan signalfiltstyrkan och
brusfiltstyrkan vid mottag-
ningsplatsen, fér samma tid
och frekvens pa dygnet.
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Mixersystem M 700

UNAMCO M700 ar den perfekta kontrollférstarkaren i det mindre diskoteket eller for hemmabruk. Férutom myc-
ket goda data har den en mangd kontrolimaoijligheter. Bilden ovan ger en god uppfattning och négra saker skall
poangteras.

1. VU-metrarna ar stora och dadrmed lattaviasta. De ar ocksa illuminerade varfor utslagen syns tydligt aven 1 dam-
pad belysning.

2. Monitoring finns pa ing&dngsreglarna Phono 1, Phono 2, Tape samt utgdngsregeln Master. Inbyggd forstarkare
finns s att hortelefon direkt kan anslutas. For att instaliningen av programkalla skall synas aven i svagt ljus
lyser en rod lampa ovanfor den regel som motsvarar programmet.

3. AB-test for lyssning fore eller efter band.
4. Tre olika filterfunktioner finns. Med “Bass-cut’”’ kan basavskarning pd mikrofoningdngen steglost regleras. Fil-
ter “"High” och “Low’ skar av de allra hogsta resp. lagsta frekvenserna.

For snabb information, skriv under adress: UNAMCO, Box 14058, 104 40 STOCKHOLM.

AUDIO STOCKHOLM FONA RADIO FILM-MASTER KY F:a Ingolf Omholt jr
Storgatan 29 Marielundve) 28 Fabianink 13 Trondheimsveien 82
114 55 STOCKHOLM 2730 HERLEV 001 30 HELSINKI OSLO b

610644,610655 Forsalj: 91 7000 Tei: 66 2300 376980, 373894

Service: 9148 11



privatradio

Redaktor Stig Malmstrom)

teknik och trafik

NU KOMMER SSB PA 27
”Vi avser att fran den 1 januari
1973 tillata anviindandet av radio-
anlidggningar som arbetar med en-
kelt sidband pa hogeffektkanaler-
na i privatradiobandet. Forslag till
tekniska bestimmelser for dylika
anliggningar har utarbetats.”
Citatet har ovan kommer ur ett
meddelande fran Televerkets cen-
tralférvaltning till landets tillver-
kare och aterforsaljare av radio-
sandare for privatradio, som gick
ut i manadsskiftet september—ok-
tober. Vi skall alltsa till slut fa
SSB pa privatradiobandet i Sve-
rige. Efterlangtat av en del, fruk-
tat av andra.

Bara att vinta

Att privatradiostationer med SSB
skulle komma aven i Sverige var
i och for sig bara att vanta. De
har funnits i USA i méanga ar
vid det hir laget, iven om det 4r
forst pa senaste aret de har vaxt
riktigt ordentligt i antal.

Vid en undersokning av den
amerikanska privatradiomarkna-
den som RT gjorde vintern 1970
—71 visade det sig att det fanns
fyra eller kanske fem olika SSB-
stationer tillgangliga. Tittar man
i en stor amerikansk privatradio-
grossists katalog i dag hittar man
bland totalt 70 modeller av 5-wat-
tare 14 stycken SSB-stationer. Om
sortimentet hos den hir grossis-
ten ar typiskt fér den amerikan-
ska privatradiomarknaden i stort,
innebir siffrorna att inte mindre
an 20 9% av de bas- och mobil-
stationer som siljs i dag i USA 4r
av SSB-typ. Man kan dessutom
vaga anta att andelen SSB-statio-
ner trefaldigats p4 knappa tvd ar
om man jamfor med RT:s ameri-
kanska marknadsoversigt 1971,

Varfor forst nu?

Manga har undrat varfér inte det
har skett tidigare. Det har hav-
dats att SSB i sjilva verket hela
tiden har varit tillitet pi priva-
radiobandet, eftersom bestimmel-
serna foreskrivit sandningsklass
A3, amplitudmodulering, utan na-
gon nirmare bestamning. Efter-
som SSB #r en typ av amplitud-
modulering — betecknad med A3]J
— har denna modulationstyp for-
mellt varit tillaten dven tidigare,
har det sagts dven fran vanligen
valunderrattade killor inom Tele-
verket.

Vad som hindrat anvindningen
av SSB-stationer har dock, fort-
farande enligt kéllor inom verket.
varit att inga tekniska bestimmel-
ser for SSB-stationer funnits upp-
gjorda och att man alltsh inte
kunnat godkdnna nagra sidana fér
anvandning i Sverige.

Det fina i kraksangen

Varfér har man nu pa en del hall
sd hett eftertraktat SSB? Vad ar
det man vinner? (férutom presti-
gen att kéra med de nyaste och
dyraste prylarna).

Vinsten ligger forst och framst
i att en storre del av den tillging-
liga sdndareffekten utnyttjas for
att Sverféra information. Hos en
fullt utmodulerad AM-signal (har
anvander vi AM som beteckning
pa det "gamla vanliga” module-
ringssystemet trots att SSB ocksa
ir en form av amplitudmodule-
ring) gar tva tredjedelar av sin-
darens effekt at till barvagen och
bara en tredjedel blir kvar till de
informationsbarande sidbanden.
Det ar ungefiar som att skjutsa
folk i buss 6ver en bro med be-
gransad birkraft: Eftersom sjilva
bussen ar sd tung kan man inte
fylla den med folk helt och hallet
utan att ekipagets totalvikt blir
for stor.

Tar man bort barvagen och
sinder ut bara sidbanden, utnytt-
jar man den tillgingliga effekten
i hogre grad. Visserligen maste
man tillsitta en biarvag igen i
mottagaren for att fa fram for-
staeligt tal, men det ar latt gjort
med hjilp av en liten lokal oscil-
lator.

Gar vi tillbaka till jamférelsen
med bussen, later man i det héar
fallet fordonet stanna pa ena si-
dan bron, varpa passagerarna far
gd over till fots — och nu haller
bron for betydligt fler manniskor
nir den inte behdver biara upp en
buss ocksa. Vil over bron far fol-
ket sitta upp i en annan buss och
aka vidare.

For att fa fram begripligt tal
behover man emellertid inte 6ver-
féra bada sidbanden., De 4r nim-
ligen varandras exakta spegelbil-
der och innehaller alltsd exakt
samma information. Man skir
darfér bort det ena sidbandet —
valfritt vilket, men det giller att
bade sandare och mottagare ut-
nyttjar samma sidband — och
koncentrerar sin sandarcffekt pa
det aterstaende.

(Har haller inte jamférelsen
med bussen langre. Visserligen #r
minniskor ocksa i stort sett sym-
metriska, men handgriplig person-
lighetsklyvning av det slag liknel-
sen kraver ar dessbittre inte sa
vanlig nir man har med bussbolag
att gora,)

Vinsten i effekt kan bli hogst
avseviard. Om man med ett visst
ror cller en viss transistor, an-
strangd till sitt vttersta, kan till-
fora max 5 watt likstromseffekt
vid AM, kan man med samma
ror eller transistor ta ut en effekt
vid SSB som motsvarar 40 watt
AM, dvs en 6kning med 9 dB.

PA minussidan ligger emellertid
att SSB-sandningar inte kan tas
emot pa en vanlig AM-mottagare.
I mellanrubriken har ovan talades
det om kraksing — och det ar
just vad en SSB-signal later som
i en AM-mottagare.

Sprakforbistring

Det kommer alltsi att bli en
sprakforbistring pa PR-bandets
hogeffektkanaler ndr SSB-sind-
ningarna borjar efter nyar, ett for-
hallande som det finns all anled-
ning att beklaga. SSB-folk och
AM-folk kommer att stora var-
andra utan att kunna ldasa varand-
ras sidndningar, och en annan av
fordelarna med SSB, namligen
"“kanalklyvningen” blir en kurio-
sitet utan egentlig nytta.

“"Kanalklyvningen™ hanger sam-
man med att man som forut sagts
kan anvidnda antingen det ena el-
ler det andra sidbandet vid SSB-
trafik. Tva SSB-forbindelser kan
pa det viset fa plats pa samma
frekvenskanal eftersom de inte
hor varandra om den ena anvin-
der 6vre och den andra undre sid-
bandet. Finns det emellertid en
AM-station med i spelet, forsvin-
ner denna fordel eftersom AM-
sindaren breder ut sig 6ver bada
sidbanden och AM-mottagaren li-
kasa tar in bada sidbanden. Om-
sesidiga storningar blir f6ljden.

— Det kommer att bli krig pa
kanalerna, sdger en veteran som
RT talat med, en som var med
niar SSB gjorde sitt intag pa ama-
torbanden:

— P& amatorbanden blev det ju
med tiden en frivillig uppdelning
sa att SSB-stationerna héll sig i
ena anden av bandet och AM-
stationerna i det andra, men det
gar ju inte hir, siger Klas-Goran
Dahlberg (SM3KG och PR-21).

— Det lyckligaste hade varit
om SSB-trafiken hiinvisats till de
hittills oanvinda kanalerna 4—8
och fatt bli allenaradande dar.

1S watt PEP
De tekniska bestimmelserna for
privatradio pa SSB 4dr ganska
komplicerade — liksom SSB 1 sig
sjalvt ar ritt komplicerat Amfort
med AM — och det skulle fora
for langt att redogdra for dem i
detalj hdr. Som tidigare sagts blir
SSB tillatet pa samtliga hogeffekt-
kanaler (12—22). Hur det blir
med nodkanalen 11A, som ligger
mitt i skarven mellan hég- och
lageffektsidan, framgar inte av be-
stammelserna. Det ar att férmoda
att den kommer att ridknas till
hogeffektkanalerna dven i detta
avseende liksom den redan gor i
andra.

Den maximala topputeffekten
far vara 15 watt PEP. "Med maxi-

mal topputeffekt forstds dem me-
deleffekt som en sidndare levere-
rar till antennens matarledning
under en radiofrekvensperiod vid
moduleringsenveloppens  hogsta
kron, taget under normala drifts-
forhallanden™ star det i forslaget.
Intressant i detta sammanhang &r
att man talar om uteffekten fran
sandaren — hittills har det alltid
varit friga om tillférd likstréms-
effekt till slutsteget da effektgrin-
ser angivits.

Det finns vidare bestimmelser
for intermodulation, bérvagsun-
dertryckning och frekvensstabili-
tet liksom naturligtvis fér oon-
skad utstralning. Nytt dr att an-
tennen behandlas i en sirskild be-
stimmelse:

Max 4 dB antennvinst

Forslaget sdger i punkt 24.1:
“Alla antenntyper ar tillatna. For
riktantenner far antennvinsten
dock uppga till hogst 4 dB rela-
tivt en halvvagsdipol i fri rymd.”

Detta torde innebidra att en
vanlig 3-elements beam inte far
anvandas for SSB, eftersom an-
tennvinsten hos en sadan brukar
uppga till ca 6 dB.

Antennhojden 4r maximerad
till 15 meter 6ver den omgivande
marknivan.

Det forefaller inte alls osanno-
likt att bestimmelser om antenn-
vinst och -hodjd kommer dven i de
nya allmdnna bestaimmelser for
privatradio, som sedan en tid va-
rit under utarbetande.

Nytt ar ocksa att bestimmelser-
na innehaller krav pa mottagaren,
bla i fraga om selektivitet, fre-
kvensstabilitet och odnskad ut-
stralning.

Vad kan man kopa?
Sa langt forslaget till bestimmel-
ser. Vilka SSB-stationer kan man
nu skaffa om man vill ligga i
startgroparna pa nyarsnaten?
Inga alls &n sa linge. Atminsto-
ne nar detta skrivs — den 2 okto-
ber — finns inga SSB-stationer
godkanda. Bestimmelserna ar ju
fo inte heller faststallda #nnu
utan foreligger bara som forslag.
Naturligtvis skall vi pa RT:s
privatradiosida forsoka halla oss
a jour med laget pa SSB-markna-
den och presentera vad som finns
att fa tag i, om bara importorer-
na hor av sig med en rad eller
en telefonsignal niar godkdnnande-
na ar klara, Man lir vdl knap-
past kunna vénta sig nagra god-
kinnanden forrin under novem-
ber manad, vilket innebar att ja-
nuarinumrets privatradiosida blir
det tidigaste mojliga tillfillet att
presentera nya, godkdnda SSB-
stationer. ]
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Dom nya Kenwood-receivrarna
dr professioneliare an nagonsin!

Tre nya eleganta FM/AM Stereoreceivrar frin Kenwood
med professionell karaktér i uppbyggnad och data.
Se och lyssna pa dom hos er radiofackhandilare!
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" KR-6200, Stereoreceiver med 2% 55

watt sinuseffekt 4 ohm. Vad som gér
KR-6200 till nadgot utover det vanliga
ar bland annat de stegade tonkon-
trollerna. Inte bara for basen och dis-
kanten, utan aven for mellanregistret.
Detta innebar att ljudbilden kan va-
rieras optimalt for de mest varierande
akustiska betingelser. P& frontpane-
len finns en mikrofoningadng. En hég-

talarvéljare later er valja fem olika °

kombinationer av de tre hogtalarpar
som kan anslutas till receivern,

the sound approach to quality

@ KENWOOD

KR-5200. En mangsidig receiver som

kan driva fem olika hégtalarkombina-

tioner 6ver tre par hogtalaruttag.
Sinuseffekt 2X40 watt 4 ohm, 60 dB
selektivitet och 65 dB signal/brusfor-
hallande pa FM tack vare 2 integre-
rade kretsar och mekaniskt filter i
FM-delen. 1,8 uV kanslighet och 70
dB spegelfrekvensdampning &r resul-
tat av 2 falteffekttransistorer och en
4-gangs avstdmningskondensator i
ingangssteget. Overskadlig front med
manga variationsmajligheter av ljud-
bilden.

KR-7200. Kenwoods stérsta receiver
med 2X75 watt sinuseffekt. Presta-

_tionsférmagan far emellertid inte in-

skréanka sig enbart till effekten. Fér
Kenwood ar den nagot mer: minskad
IM-distorsion och harmonisk distor-
sion, hégt signal/brusférhallande, lin-
jar frekvensgang, stor effektband-
bredd, exakt RIAA-korrektion, pre-
cisa tonkontroller samt .hég kénslig-
het p4 FM-delen. KR-7200 ar dess-
utom utrustad med mikrofonmixning,
en detalj som later er sjunga tillsam-
mans med era favoritartister. Allt
detta tillsammans med det eleganta
yttre gor KR-7200 till nagot alldeles
extra.

Generalagent
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RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN

BOX 120 86, 102 23 STOCKHOLM 12
SJOVIKSBACKEN 12-14, TEL.08/744 02 80




CrO,, dvs StereoChrom.

AGFA-GEVAERT

att nytt liv
1 Din kassettbandspelare
med Agfa StereoChrom

Stereo-Hifi testade nyligen 23 olika kassettband-
spelare. Det mest uppseendevackande i resultatet var
- tycker vi — de stora skillnaderna i Ovre gransfrekvens
vid anvandning av skilda band.

Frekvenskurvan togs upp genom in/avspelning med tre
olika bandtyper, Philips C90, Scotch HE och Agfa

| flera fall fordubblades 6vre gransfrekvensen och hos
sa gott som samtliga kassettspelare fick man en avse-
vard hojning av den hogsta frekvensen,

vare sig apparaten hade
CrO,-omkopplare eller ej.
Nationals RS-275USD
nadde upp till 6.000 Hz
med Philips C90. Med
Agfa CrO, klarade den
14.000 Hz (vid — 3 dB}.
Philips N-2405 gick upp
till 6.500 Hz med Scotch HE.

Med Agfa CrO, nddde den 12.000 Hz.
Dubbelt sa bra? Tja, dém sjalv. Las Stereo-Hifi nr 6/72.

N HANDELS AB RADBERG

Box 2344, 40315 Goteborg 2, tel. 031/132090/133250
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nytt fran industri

och forskning

ELEKTRONISKA TAND-
SYSTEM STANDARD

I BILAR FRAN CHRUSLER
Chrysler Corporation har bestillt
tre miljoner transistorer fran
RCA:s halvledaravdelning i Som-
merville som skall inga 1 tandsy-
stem 1 1973 ars Chrysler, Ply-
mouth och Dodge. Bestillningen
ir den storsta som RCA fatt fran
bilindustrin.

Tandningssystemet har tidigare
kunnat fas pi bestillning och hit-
tills har 450 000 bilar utrustats.

I varje tandsystem ingldr tvi
transistorer; en ar hermetiskt till-
sluten och klarar hég spanning
och den andra som ir avsedd att
fungera som drivtransistor &r
plastkapslad. Tandsystemet ir av
induktiv typ som eliminerar vis-
sa delar i den traditionella férde-
laren.

Tva viktiga foérdelar kan note-
ras med tindningen: problemen
med den tidsmissiga instdllningen
(fortindning) minskas och brytar-
spetsarna haller sig renare med
langre livslingd och mindre jus-
teringar som foljd.

En bidragande faktor till att
man utrustar bilarna med detta
system som standard ir givetvis
de skidrpta kraven pa avgasre-
ning.

INBRYTNING PA USA-
MARKNADEN INOM
TRANSMISSIONSOMRADET
MCI Communications Corp har
slutit ett avtal med Telefonaktie-
bolaget L M Ericsson enligt vilket
det svenska foéretaget under de
narmaste 30 manaderna berdknas
fA leverera transmissionsutrust-
ning till MCI till ctt virde av ca
30 miljoner kronor. Inom ramen
for detta avtal har USA-foretaget
tecknat kontrakt pd leverans av
sadan utrustning frAin L M Erics-
son till ett virde av 6ver 10 miljo-
ner kronor.

Utrustningen ar avsedd for ett
telekommunikationssystem, som
skall forbinda New York med
Chicago och Washington samt ett
antal mellanliggande stader, Sy-
stemet utgdr en del av ett lands-
omfattande kommunikationsnit,
som MCI planerar att bygga i
USA. De nu bestallda utrustning-

arna berdknas vara firdiga att
sdttas i drift sommaren 1973.

DATAKONTROLLERAD
TELEFONVAXEL ORDER
FRAN FINSKA TELEVERKET
Det franska ITT-foretaget Com-
pagnie Generale de Constructions
Téléphoniques har fatt en order
pa en 10000-linjers telefonvaxel
med datakontrollerad elektronik
av det finska televerket. Viaxeln
kommer att installeras i Vasa och
kommer att tas i bruk i slutet av
ar 1975.

Utrustningen — typ Metaconta-
vaxel — &dr utbyggbar till 30000
linjer.

Metacontavixlarna ar utveckla-
de av ett europeiskt forskarteam
inom ITT med forskare fran atta
lander. Teleférvaltningarna i
USA, Mexico, Marocko, Jugosla-
vien, Frankrike, Holland, Bermu-
da, Australien, Norge och Belgien
har tidigare bestidllt Metaconta-
vixlar. Dessutom har Belgien som
forsta land i varlden beslutat in-
féora Metacontautrustning som
standard 1 sitt telefonnat.

MICROSYSTEMS
INTERNATIONAL
NU REPRESENTERAT
1JAPAN
Microsystems International Limi-
ted — den kanadensiska halvle-
dartillverkaren — har gjort ett av-
tal med Mitsubishi Corporation
och Mitsui & Co Ltd for att kun-
na silja halvledare i Japan.
Mitsubishi kommer att ha agen-
turen fo6r silicon gate MOS och
avancerade bipolara minnen, me-
dan Mitsui & Co kommer att fora
linjara integrerade kretsar, ton-
generatorer 1 hybridteknik och
mikrokretsar for kommunikation.

SNABBTELEFONISYSTEM

I MILJONORDER TILL USA
Standard Radio & Telefon AB
har fatt exportorder pd en miljon
svenska kronor for tre ITT 511
snabbtelefonisystem till Executone
Inc i USA.

ITT 511 4r ett snabbtelefonisy-
stem som utvecklats och tillverkas
av det svenska ITT-foretaget
Standard Radio & Telefon AB.
Ordern omfattar totalt 2 400 linjer
och kommer att levereras under
ar 1972.
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for radioamatorer

information och debatt

BANDOMKOPPLING

MED DIGITAL BLANDNING
Trangseln pa  kortvagsbanden
jamte anvindandet av SSB stiller
hoga krav pa att lokaloscillatorn
skall ha lag frekvensdrift. For att
nedbringa denna brukar en av
oscillatorerna vara kristallstyrd.
Detta kan ske genom att signalen
fran en VFO blandas med en kri-
stallstyrd frekvens eller att signa-
len som innehiller information
blandas tva ganger.

Tyvarr finns det fortfarande pa
marknaden transceivrar, sdndare
och mottagare som har en VFO
som ar omkopplingsbar for alla
band. Driften hos den sjilvsving-
ande oscillatorn blir d& timligen
hog sirskilt da pa de hogre fre-
kvenserna. Att tillampa kristall-
styrning 4r ju en ekonomisk fraga.
Oftast blir det tal om udda fre-
kvenser sa att kristallerna maste
specialbestallas med hog kostnad
som foljd darfor att det erfordras
en kristall for varje frekvensom-
rade.

Det finns emellertid en ny prin-
cip som gor det mdjligt att med
endast en kristall genercra ett an-
tal frekvenser som 4r limpliga for
dndamalet.

Principen beskrevs ursprungli-
gen 1 januarinumret detta ar av
Electronic Design (R Treadway
and L J Reed: Generate stable
high-frequency signals with D
flip-flops as digital mixers and all-
IC, low-frequency phase-looked
loops.)

Engelsmannen 4 A Goacher,
G3YBJ har utvecklat idén och gi-
vit en konkret 16sning pa en oscil-
lator limplig f6r amatdérbanden
pa kortvag (se Radio Communi-
cation augusti 72 sid 528).

Blockschemat framgar av figu-
ren. Den varierbara oscillatorn,
D-vippan, fasdetektorn och lig-
passfiltret bildar en faslast slinga.
Funktionen av denna jimte synte-
tisering i allmédnhet skall vi inte
gd in pa har — om detta finns att
lisa pad annan plats i detta nr av
RT.

Det intressanta i konstruktio-

Varierbar

oscillator
8,75-
33,25 MHz

1,75MHz

1,75 MHz

nen ar att blandaren ar digital
och utgdrs av en D-vippa. Pi ut-
gangen av denna erhaller man en
frekvens som ar lika med skill-
naden mellan de varierbara oscil-
latorns frekvens och en multipel
av  kristalloscillatorns  frekvens
(M X 7 MHz). Nar slingan ar
last, kommer skillnadsfrekvensen
da att vara 1,75 MHz i detta fall.

Om den fran faslasta oscilla-
torn signalen blandas med fre-
kvenserna 5,25—S5,15 MHz kom-
mer blandningsprodukten att lig-

VFO

f=7MHz

ga inom ett omride av 100 kHz
pa den ldgre delen av amatodrban-
den. En syntetisator av detta slag
ir lamplig som styrsindare for en
telegrafisandare.

Om syntetisatorn anvidndes i en
mottagare eller sandare kan
VFO:ns frekvens latt dndras med
hinsyn till mellanfrekvensen. I fi-
guren visas ett exempel for 455
kHz MF.

Det borjar pA marknaden kom-
ma en hel del intressanta special-
kretsar for syntesapplikationer. D-

3,955-4,055) MHz

5,25~ 515MHz
(4,795-4,695MHz
for 455kHz MF

vippan kan exempelvis vara av
typ 7474 som dock har nackdelen
av att inte kunna klockas Over
20 MHz. "High-speed”-versionen
av denna klarar dock 35 MHz.
Som fasdetektor kan en enkel
grind av typ 7400 anvandas.
Syntetisatorn kan som synes till
stor del byggas upp med integre-
rade kretsar och kan darfér go-
ras liten och billig. Varfor inte
prova denna principlésning i nas-
ta sindar-, mottagar- eller trans-
ceiverbygge? SMODIS
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Farg-TV stéller hoga krav pa roren.
Som fackman maste Du vilja

ror som uppfyller dessa krav.

Ett 14tt val! Philips.

Philips rér och komponenter séljs av
landets ledande grossister.

AB SERVEX

Fack

102 50 Stockholm
ORDERKONTOR
Stockholm Tel. 08/63 5520
Sundsvall Tel. 060/150980
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4-kanal receivers

fran Sansui

Béada dessa “receivers” innehdller den fornamliga SANSUI QS SYNTES DEKODER
for dekoding av enkodade 4-kanalsmaterial tillbaka till 4-kanalsoriginalet, samt for
konvertering av 2-kanalsljud till 4-kanalsformat.

Ingdngar finns ocksé for s. k. diskret 4-kanal fran band eller skiva.

Jamfoér nedan vilken av dessa som tillfredsstéller Dina krav. Bada med den vanliga
hoéga Sansuikvaliteten.

Levereras med elegant valndtskabinett.

£2)
A"d QS 4-KANAL STEREO

QR-500 QR-1500
SINUSEFFEKT/8 OHM 4x8 Watt 4x15 Watt
DISTORTION (THD. max. effekt) 0.3 % 0.3%
FREKVENSOMRADE 30-30.000+*2 dB | 30-30.000*2dB
KANSLIGHET FM (S/N 26 dB) 3.5uVv 2.5uvV

QR-1500

Sansui
2 &rs garant

Generalagent i Sverige: MAGNETON, Sveavigen 61, 113 59 Stockholm. Tel: 08/34 34 11 / Danmark: QUALI-FI INGENI®RFIRMA, Christiansholms Parkve; 28, Klampenborg /
Norge: FRIGO NORSK A S, Eilert Sundtsgt 40, Oslo 3 / Finland: TELAGENT QY, Valimontie 2, Helsingfors 37 / Kanariedarna: R HASSARAM, Calle la Naval 87, Las Palmas / Bel-
gien: SANSUI AUDIO EUROPE S A, Diacem Bldg, Vestingstraat 53—55, 2000 Antwerpen / Vasttyskland: SANSUI AUDIO EUROPE S A FRANKFURT OFFICE, 6 Frankfurt am Main,
Reuterweg 93 / Japan: SANSUI ELECTRIC CO LTD, 14—1, 2-chome, lzumi, Suginami-ku, Tokyo 168.
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SVEN GRAHN:

Intressant informationssokning:

VHF/UHF-avlyssning ger inblick
i det sovjetiska rymdprogrammet

I en tidigare artikel — RT 1970,
nr 10 — redogjorde forf for hur
man med en relativt enkel KV-
mottagare kan ta emot sindningar
fran sovjetiska rymdfarkoster pa
ca 20 MHz. Signalernas informa-
tionsinnehall behandlades ocksa
nagot.

Denna redogorelse visar hur man
med nagot mer avancerad utrust-
ning — fortfarande dock helt in-
om rickhall for den elektronik-
intresserade radioamatoren! —
kan ta emot och utvirdera VHF-
och UHF-signaler fran nagra
aktuella sovjetiska rymdprojekt.
Man kan med relativt enkla me-
del skaffa sig god inblick i hur
pagaende rymdprojekt avancerar
— information, som inte kan ut-
vinnas pa nagra vanliga vigar.
RT:s medarbetare Sven Grahn ir
specialist pa omradet och har
uppmirksammats i olika sam-
manhang for sitt pionjararbete.
RT aterkommer med flera artik-
lar av honom, bl a om signalspa-
ning pa mikrovagsfrekvenser.
B I stort sett ar sindningsfrekvenserna
pd VHF och UHF okinda for de flesta
sovjetiska satelliter. Négra har offentlig-
gjorts vid olika tillfallen, men man vet
ytterst sidllan vilken frekvens en nyupp-
sind satellit anvinder. Genom intensiv
lyssning och vakthadllning (och med lite tur)
gar det 4nda att fa reda pa sindningsfre-
kvensen. Exemplen nedan kommer att visa
hur man gar tillviga.

De frekvensband som skall behandlas ar
66—67 MHz, 183—184 MHz och 920—
930 MHz. Bandet 66—67 MHz har aldrig
officiellt erkdnts av sovjetiska myndigheter,

medan de tvd andra &r internationellt god-
kdnda rymdradioband (1).

66 MHz

Den tredje sovjetiska satelliten, Sputnik 3,
som sidndes upp i maj 1958 var den forsta
satellit som var utrustad med ett riktigt
datadverforingssystem och den sinde —-
enligt en amerikansk kélla (2) — pulsam-
plitudmodulerad telemetri pd 66 MHz.
Nagra rapporter om avlyssning av Sput-
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Antenn -
sprot for

183,54MHZS

Konspi-
ralanten
for
922,8MHz

Returfarkosten

Ménlandaren

Fig 1. ”Luna 20" startar mot jorden.

nik 3 pd VHF forekom aldrig.

I boken “Sovjet i rymden’ (3) uppges att
Sputnik 7, som var en misslyckad Venus-
sond, anvdnde frekvenserna 66 och 66,2
MHz. Signalerna p& dessa frekvenser hir-
rorde inte frin sjdlva Venussonden utan
fran den satellit som bar sonden ut i en
bana runt jorden, varifran den sedermera
skulle ha startat mot Venus. Sputnik 7
sandes upp den 4 februari 1961 och atta
dagar senare sandes en identisk satellit upp,
Spunik 8, som lyckades sinda en rymd-
sond, Venus 1, i riktning mot Venus.

Inga som helst rapporter om avlyssnade
signaler fran satelliter pA 66 MHz forekom
i fackpressen fram till 1970. Anledningen
kan vara att i de flesta europeiska lander
stors ev mottagning pa 66 MHz av TV-
sandningar (i Sverige TV-kanal 4).

For att undvika denna svarighet upp-

rattade forf en avlyssningsstation i narhe-
ten av Gavle (dar inga kanal 4-stérningar
finns). Pa sa satt har det klarlagts att fre-
kvensbandet 66-—67 MHz fortfarande an-
vands av sovjetiska rymdfarkoster.

Tre olika typer av satelliter anvander
frekvensbandet:
@ Spaningssatelliter i Kosmos-serien av
den typ som stannar i rymden 12 dagar
och dessutom sidnder pulslingdmodulerade
signaler pa 19,995 MHz. De sinder ett
surrande ldite pd frekvenser mellan 66,0
och 66,6 MHz. VHF-sindaren startar alltid
exakt 21 sekunder efter HF-sindaren men
stings av samtidigt pa kommando fran
marken. Det surrande litet representerar
s k kommuterad telemetri, dvs olika mat-
instrument kopplas i tur och ordning i
snabb takt till sindaren.
® En satellit i den sk Interkosmos-serien



i Doppleranalys av Signalstyrka, Luna 20, 25 febr 1972
tiz) Luna 20:s signaler fo =183 5L Mz
& 500 f 2 183.54 MHz, 25 feb 1972
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Radiosystem pa3 det sovjetiska Soyuz-rymdskeppet rymdsndtesrada'r
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Fig 5. Fig 6.

(sovjetisk satellitserie med instrument fran
andra lander ombord pa satelliterna, framst
Comecon-landerna), Interkosmos 6, skilj-
de sig fran andra satelliter av Interkosmos-
typ genom att den atervinde till jorden
med ett sk fotoemulsionspaket (ett slags
instrument fér detektering av kosmisk
stralning) den 11 april 1972, Denna satel-
lit liknar pafallande mycket de tidigare
»12-dagars” spaningssatelliterna och sande
mycket riktigt pd 19,994 och 66,14 MHz.

® Kosmos 359 sandes upp kl 06.05 SNT
den 22 augusti 1970 och forde med sig en
Venussond som skulle ha startat mot Ve-
nus nar satelliten gjort ca 3/4 varv kring
jorden. Raketmotorn startade men slock-
nade tor tidigt, och Venussonden och dess
barsatellit blev kvar i en bana kring jorden
mellan 200 och 900 km:s hojd och borjade
tumla. Cirka tre timmar efter uppsind-

ningen fran raketbasen Baikonur i Kazak-
stan dok den otursforféljda Venussonden
upp over horisonten i Givle och det gick
att uppfatta det typiska surrande litet pa
66,2 MHz mellan k1 09.16 och 09.19 SNT.
Signalstyrkan varierade regelbundet med
en period pa 0,75 sckunder, viiket tydde pa
att satelliten tumlade runt i rymden med
samma period. — Nagot mer hordes ald-
rig fran Kosmos 359.

Den utrustning som anvidndes for des-
sa avlyssningar dar en Vanguard Electronic
Laboratories Model 306 Converter med
infrekvens 66—70 MHz och 7—I11 MHz
utfrekvens, som detekterades med en
Lafayette HE-30 kortvigsmottagare. An-
tennen ar en tvdelements TV-antenn {or
kanal 4. riktad mot horisonten i sydost.
Konvertern har en brusfaktor pa ca 3 dB
och har en MOS-tetrod som blandare.

183—184 MHz

Detta frekvensband ar avdelat for rymd-
radiobruk av den internationella teleunio-
nen, ITU, men har sivitt man vet endast
anvants av sovjetiska mén- och planetson-
der. Den fo6rsta rymdsond som passerat
manen, Luna I, den forsta rymdfarkost
som kraschlandat pad manen, Luna 2 och
Luna 3, som fotograferade manens bak-
sida 1959, sinde alla telemetri pa 183.6
MHz. Signaler fran Luna I, 2 och 3 hér-
des av tex Jodrell Bank-observatoriet i
Storbritannien. Frekvensen anvandes ocksa
under de forsta sovjetiska mjuklandnings-
forsoken pd ménen [965 och 1966. Den
forsta rymdsond som mjuklandat pA maé-
nen, Luna 9, sande vanliga telefotobilder
av ménytan pa frekvensen 183,538 MHz
i februari 1966.

I den pagiende sovjetiska ménsondse-
rien, som syftar till automatisk provtagning
av méanytan och aterforsling av proven till
jorden, anvands frekvensen 183.6 MHz av
den del av rymdsonden som A&terviander
till jorden. Signalerna utnyttjas for att nog-
grant bestamma aterfardsbanan till jorden
och nedslagspunkten for att underlitta so-
kandet efter den 60 cm stora, klotformade
landningskapseln med minproverna. Bir-
vagen moduleras ocksd med frekvensskifts-
telemetri. I september 1970 foljde Jodrell
Bank-observatoriet den forsta automatiska
returflygningen frdn manen pa 183,538
MHz intill 12 minuter fore Luna 16:s
landning i Kazakstan.

Den andra automatiska flygningen mé-
nen tur och retur féretogs i februari 1972
av Luna 20. Luna 20, en rymdsond som
vid landningen vagde 1 880 kg, tog mark
pd minen den 21 februari 1972 och star-
tade efter fullbordad provtagning firden
tillbaka till jorden kl 23.58 SNT den 22
februari. Tre dagar senare, den 25 februa-
ri, niarmade sig Luna 20 jorden och kom
kl 17.40 SNT inom horhall fér forf:s lyss-
narstation i Taby utanfér Stockholm. Sig-
nalen hordes pa ca 183,54 MHz och bestod
av en konstant ton (BFO:n paslagen), som
avbrots var 20:e eller 40:e sekund av en
atta sek lang ton med négot annorlunda
tonhojd. Dessa intervaller bildar férmod-
ligen nagot slags kod.

Genom att mita hur sindningsfrekven-
sen andras kan man berikna hur snabbt
rymdsonden accelererar, och eftersom
rymdsonden befinner sig i fritt fall mot-
svarar denna siffra tyngdkraftacceleratio-
nen pd den hojd dir sonden ir. I fig 2
aterges en matning gjord under Luna 20:s
aterfard. Dopplereffekten, som fororsakar
att frekvensen I mottagaren avviker fran
sandarens, medfor att frekvensen ligger

v i .
fo- — over den nominella. (f, = sindarens
c

frekvens, v = rymdsondens hastighet mot
mottagaren, ¢ ljusets hastighet.) Den
mottagna signalens frekvensindring med

) L df . dt.

tiden blir da Pl (foic) PR Rymdsondens
dt

df’

Om man sitter in de viarden som ges |
fig 2 f4r man dvidt = 1,36 m/s?. Tyngd-
kraftsaccelerationen avtar kvadratiskt med
avstindet frin jorden; g g, (R,2r?),
(g, = tyngdkraftsaccelerationen vid jord-

acceleration dv/dt blir dd = (clf,)
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‘ ytan, R, = jordradien, r = avstandet till
rymdsonden). Om man sitter in g = 1,36
och R = 6375 km blir r = 17000 km;
alltsd befinner den sig ca 11 000 km &ver
jordytan.

Nir Luna 20 nirmade sig jorden tilltog
signalen (se fig 3) men forsvann plotsligt
nir landningskapseln och rymdsonden
(skildes at pa 50 000 km:s hojd) sjonk un-
der horisonten i sydost kl 20.00 SNT.
Luna 20:s kapsel landade med fallskarm i
full snostorm i Kazakstan kl 20.12 SNT
den 25 februari 1972.

Den utrustning som anvinds i Tdby for
183—184 MHz ar en 9-elements Hirsch-
mann TV-antenn for kanal 7—-11, en
Vanguard Electronic Converter, som om-
vandlar 183—184 MHz till 0,6—1,6 MHz.
Mellanfrekvensen 0,6—1,6 MHz detekte-
ras med en vanlig kortvigsmottagare. Kon-
verterns brusfaktor ar ca 2,53 dB och
antennen har 10 dB:s forstarkning. Berdk-
ningar visar att detta mottagarsystem ger
ett signal—brusforhillande S/N = 1 niar
rymdsonden dr ca 100 000 km fran jorden,
om siandaren har nagra watts effekt.

920—930 MHz

For att man skall kunna dverfora signaler
frdn avldgsna rymdfarkoster och fér att
man skall kunna bestimma dessa farkos-
ters banor noggrant ar det lampligt att
man anvander frekvenser i mikrovigsom-
rddet. Den korta vaglingden medfor ocksi
att mottagar- och siandarantenner blir
mattligt stora.

USA:s rymdfarkoster anvander mikro-
vagsbandet 2290—2300 MHz, men Sovjet-
unionen har utnyttjat 920—930 MHz.

Den forsta rymdfarkost som sinde i det-
ta band var Venus I, som skickades ut i
rymden den 12 februari 1961 och anvinde
frekvensen 922,.8 MHz. Direfter har alla
sovjetiska man- och planetsonder sant i
detta band. Till en bérjan sainde man pa

922,763 MHz, men sedermera hade man
flera rymdsonder uppe samtidigt och da
introducerade man ocksa frekvensen
928,429 MHz (anvindes av Mars 2 och 3
som nu cirklar runt Mars och har landsatt
kapslar pad planeten). Endast professionel-
la rymdobservatorier har avlyssnat man-
och planetsonder p& detta band.

De forsta bemannade rymdskeppen sidn-
de signaler pd& HF- och VHF-banden, men
for rymdskeppen i den pagdende Soyuz-
serien har inga VHF-frekvenser angivits,
endast tre HF-frekvenser. Forf borjade da
underséka om inte nagon mikrovagsfre-
kvens anviandes for éverféring av tal, tele-
metri och TV-bilder. Runt midjan pa So-
yuz-rymdskeppen (se fig 4) loper en ring
av T-formade antennelement. P4 fotogra-
fier tagna av Soyuz-skepp pa internationel-
la utstallningar kan man maita storleken
hos dessa ”T”’. Resultatet visas i fig 5.

Det verkar rimligt att dessa T ar di-
poler och da blir ; = 33 c¢m, vilket mot-
svarar f = 910 MHz. Det verkade alltsa
mojligt att Soyuz-skeppen ocksd anvinder
920—930 MHz, och tillsammans med Mr
Richard Flagg i Gainesville i Florida bor-
jade jag i juni 1971 att lyssna efter signa-
ler pa detta band. P ga problem med ut-
rustningen kunde endast en avlyssning go-
ras under den da pigaende rymdfirden
med Soyuz 11/Salyut.

Den 8 juni 1971 lyckades Flagg upp-
fatta signaler pa 922,75 MHz fradn rymd-
stationen Salyut sammankopplad med So-
yuz 11 nar ekipaget passerade over Flori-
da kl 1232 SNT. Signalen bestod endast
av en barvag, vars dopplerskift férmodli-
gen anviandes av de ryska sparningsfarty-
gen i Atlanten for att bestimma rymdskep-
pets bana.

Den 28 juni 1972 uppfattade jag signa-
ler pa 922,75 MHz igen. Denna ging kom
signalerna fran Kosmos 496 som uppen-

barligen innebar en obemannad provflyg-
ning med ett bemannat rymdskepp, av
Soyuz-typ eller av en ny typ. Signalen be-
stod av den karakteristiska starka barva-
gen for banbestamning och starka sidband
med telemetri. Telemetrin var ett kraftigt
brummande och var formodligen nagot
slags hoghastighetstelemetri. Signalspekt-
rum ser ut ungefar som i fig 6.

Kosmos 496 atervinde till jorden den 2
juli, efter sex dagars fard. En provflygning
med prototypen till ett bemannat mdan-
skepp?

Utrustningen i Tdby och i Gainesville
ar j stort densamma. P4 bdgge stillena an-
vande en DEI (Defense Electronics Inc)
Converter for 920960 MHz, som anting-
en kan kristallstyras eller avstimmas med
VFO. Antennen som anvinds ar en vans-
terlindad helixantenn med 10 cm diameter
och 1 meters langd (foérstirkning ca 15 db).
Dessutom har Richard Flagg byggt antenn-
forstarkare, som ger hela systemet en brus-
faktor pa 3,3 db. Konvertern har en utfre-
kvens pad 30 MHz, som detekteras med en
kortvagsmottagare med variabel selektivi-
tet.

Det ar fullt mojligt att rostsignaler sands
pa 922 MHz och att dven TV-bilder enligt
vart vanliga TV-system overférs pd 922
MHz-sandaren i Soyuz-skeppen. Huruvida
detta dr fallet skall undersokas noggrant

- vid nasta bemannade fard med Soyuz.

For den som i4r intresserad av rymd-
farder och radio ger VHF- och UHF-av-
lyssning av satelliter goda inblickar i hur
pagaende rymdprojekt framskrider. Vi
skall dterkomma i framtiden med fler ar-
tiklar i detta Amne, t ex nigot om mojlig-
heten att avlyssna amerikanska rymdskepp
pd mikrovdg och om vad som kridvs for
att ta emot signaler fran min- och planet-
sonder och detta med mattligt komplice-
rad utrustning. |

kort rapport

Om...

AGA forst med mobilradio i kassett

Man har linge anvant kassetter nar det
giller t ex radio och bandspelare for bi-
larA AGA har nu kombinerat kassett-
idén med sin mobilradio. Resultatet har
blivit MRU, en helt ny kassettmobilradio
for frekvensomradet 68,0—87,5 MHz.
En av fordelarna dr att man dirigenom
kan flytta mobilradion mellan olika bi-
lar i vagnparken. Den ar helt kompati-
bel tack vare att den kan arbeta med
en matningsspanning mellan 10,8 och
33 V. Man behéver alltsd inte gora nig-
ra omkopplingar ndr apparaten flyttas
frdn en 12 V-bil till en med 24 V-system.
En annan fordel dr att man litt kan ta
ut radion nér bilen ska in pa service.
AGA har med MRU presterat en i
alla avseenden mycket genomtinkt kon-
struktion. MAtten passar alla DIN-nor-
merade bilradiouttag. Fronten ar av tra-
fiksikerhetsskdal mjuk och stdtabsorbe-

rande. Den ar helt uppbyggd med inte-
grerade kretsar och saknar tex relder.
Elektroniken upptar en mycket liten del
av lddans innanmite (dimensioner bak-
om panel: bredd 180, hojd 52, djup 170
mm). Plats finns alltsd reserverad for sy-
stemutbyggnad, flera kanaler (upp till 12
stycken), selektivt anrop m m.

Stationen arbetar med FM och kanal-
separationen 12,5, 20 eller 25 kHz. Ut-
effekten om dryga 10 W kan, om s be-
hovs, utdkas med hjilp av en extra yttre
forstirkare pad 50 W. Mottagaren 4ar for
ovanlighetens skull en enkelsuper med
10,7 MHz mellanfrekvens och kinslighe-
ten 04 uvV EMK for 12 dB SINAD.
For att undvika blockering har HF-ste-
get lag forstarkning och kompenserar i
huvudsak endast for forlusterna i in-
gangskretsarna — siffran fér blockering
uppges till bittre an 100 dB. Selektivi-

teten (2-signal) ar 90 dB, diampning av
signaler pi inte o6nskade frekvenser 95
dB och inte 6nskad utstrilning mindre 4n
0,001 uW. Mycket arbete har lagts ned
pa att fa en sa perfekt fungerande brus-
sparr som mojligt. AGA kallar sin 16s-
ning for "autodynamisk’”. Den har kort
attacktid, men haller istidllet kvar signa-
len vid tillfilliga svackor i signalstyrkan,
nagot som ofta forekommer under kor-
ning.

Vill man anvianda mobilradion aven
utanfor bilen, s& finns en speciell bar-
viaska som innehaller bade batteri, hog-
talare och mikrofon. Ett annat tillbehor
ar en s k musikmodul som kan styra den
vanliga bilradion. Nir man far ett an-
rop tonas tex melodiradion bort och
man kan besvara anropet. Nar forbindel-
sen dar avslutad tonas musiken automa-
tiskt in igen.
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Underhavsforbindelser via kablar
hogaktuella dven i satellitdildern:

TELEKOMMUNIKATIONER
VIA UNDERVATTENSKABEL

% Utvecklingen av undervattens-
kabelsystem har under de senaste
aren gatt mycket snabbt. Under-
vattensforstirkarna har blivit
transistorbestyckade och syste-
mens bandbredd har tredubblats.
% 14 MHz ir nu en realitet, vil-
ket innebir att 1 840 samtal sam-
tidigt kan Overforas. Telesatelli-
ternas intag har pa intet sitt gjort
71800-talstekniken” med kabel
overflodig. Bada systemen kom-
mer att behovas i framtiden!

% RT:s Gunnar Lillieskold har
besokt STC:s fabriker i Green-
wich och Southampton, didr un-
dervattensforstirkare och kabel
tillverkas, och han summerar har
sina infryck.

®EE Det var faktiskt si tidigt som 1856
som den forsta undervattenskabeln mellan
Amerika och Europa lades. Den hade en
bandbredd av endast 100 Hz, vilket gjorde
att kabeln endast kunde anvandas for tele-
grafi. Med tiden forbattrades kabeltekni-
ken, men det skulle droja exakt 100 ar till
dess den forsta transatlantiska telefonika-
beln togs i bruk. Bandbredden hade darvid
forbattrats till 164 kHz, wvilket medgav
samtidig overforing av 36 telefonkanaler
med 4 kHz bandbredd.

Dampningen i kabeln blir ganska avse-
vard pa de avstind som anvands. Som ett
exempel kan namnas att 3 500 nautiska
mil (= 650 svenska mil) ger en dampning
av 23000 dB i ett typiskt fall! Darfor ar
kabeln forsedd med forstarkare, som ut-
placerats med jamna mellanrum for att
kompensera for dimpningen. Forstarkarna
ligger pa ett avstand av 10—-30 km. I slu-
tet pd 1950-talet och i bérjan av 1960-
talet var forstirkarna bestyckade med ror.
Forstarkarna verkade 1 en riktning, och
man fick alltsd ldagga dubbla kablar. Att
ror anvandes som forstirkande element sa
lange berodde pa att man ville prova ut
ett transistorsystem ordentligt innan det
togs i bruk. De krav som finns dr namligen
synnerligen strianga: Systemet maste kunna
fungera i 20 ar, Under aren 1966 och 1967
utvecklade STC i samarbete med British
Post Office (BPO) transistorer med en fel-
frekvens av 1 fel pa 500 inom en period av
20 ar. Dessa anviandes i den 640-kanals-
kabel, som lades ut mellan Portugal och
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Fig 1. Blockschema for repeater med 14 MHz bandbredd. Hir ingar tva forstirkare: en for var-
dera riktningen. Kretsarna i mitten anvinds for overvakning av forstirkning, brus, dvertonshalt

och intermodulation.

Storbritannien. Bandbredden var 5 MHz,
medan man i dagens system har en band-
bredd pa 14 MHz, vilket ger en overforing
av 1 850 kanaler pa 3 kHz avstand eller
1 380 kanaler vid 4 kHz. Tillforlithgheten
har Okats for att ge maximalt ett fel inom
20 ar for hela systemet. Vi skall senare i
texten beskriva undervattensforstarkarnas
uppbyggnad for detta system.

For narvarande finns sex fungerande te-
lefonikablar over Atlanten. Ar 1974 kom-
mer ytterligare en kabel att tas 1 bruk.
Kabeln benamns CANTAT-2 och skall va-
ra av den moderna 14 MHz-typen med
1 840 kanaler. Det lingsta kabelsystem som
STC har levererat ar lagt mellan Kapsta-
den och Lissabon — en stricka pd = 1 100
mil. Kabeln ar forsedd med hela 600 un-
dervattensforstarkare (repeaters).

Tillverkning av kabel sker i Southampton
Man skiljer pa tva typer av anvindnings-
omraden for kablar: grunt vatten, dar ka-
beln maste vara armerad for att inte an-
kare, tral och liknande skall forstora ka-
beln, och djupt vatten, diar sk lattvikts-
kabel utan armering kan anvidndas. Vid
storre djup besvaras man inte heller av
vattenstrommar.

STC:s fabrik for kabeltiliverkning lig-
ger 1 Southampton, dar man tillverkar un-
dervattenskabel av alla typer. Framstall-
ning, overvakning och kontroll sker till

storsta delen automatiskt. For att fa en ka-
belimpedans med ldg impedansvariation
kravs att toleranserna hos innerledare, di-
elektrikum (innerledaren maste ligga abso-
lut koncentriskt) och skarm 4ar synnerligen
sma. Givare dr placerade utmed kabeln.
Dessa ger styrsignaler till framstallningen
for att automatiskt korrigera for mindre
avvikelser. Om dessa blir alltfor kraftiga
stoppas processen.

Genom de stringa mattspecifikationerna
vid tillverkningen kan dimpningen héllas
lag. Den uppgar till 6,5 dB/nautisk mil for
den 37,4 mm kabel, som anvinds vid 14
MHz-systemet. Efter framstallningen sker
en noggrann uppmatning av kabeln. For
att kontrollera att det inte finns nagra av-
vikelser av impedansen matas kabeln med
en fyrkantpuls. Om impedansen avviker i
nagon punkt sker en reflexion dar, som se-
dan kan avsynas pé ett oscilloskop. Genom
att mata vid vilken tidpunkt reflexionen
sker kan punktens lage bestammas. Den
felaktiga kabelstrackan skars bort och ka-
belandarna skarvas. For att kontrollera att
inga luftbubblor kommit in i dielektrikat
rontgar man kabelskarven.

Dammfria lokaler i Greenwich

A och O for lang livslingd!

Tillverkningen av undervattensforstirkar-
na (repeatrarna) sker vid STC:s fabriker i
Greenwich, Lokalerna halls dammfria med
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28 % relativ fuktighet for att alla detaljer
skall hallas rena. Ingdende komponenter
ar alla specialtillverkade for detta anda-
mal. Transistorerna tillverkas i Footscray.
Det ror sig hir om en speciell serie, ur
vilken sker ett stringt selektivt urval —
endast 30 9 av “chipsen” anvinds.

I repeatern 4r olika sektioner monterade
pa ett ramverk av plexiglas for att ge iso-
lation mellan enheterna. Alla kablar ir
forgyllda och alla forbindningar dr lodda
for siakrast mojliga funktion. For att re-
peatern skall motstd det hoga tryck det
kan bli fraga om dr hela enheten kapslad
med ett missingsrér med 2,5 cm tjocka
viaggar. Man riknar med ett maximalt
tryck av 630 kgicm?. Man fyller repeatern
med torrt kvive under hogt tryck i avsikt
att forhindra att vatten trianger in. Tit-
ningarna vid kabelgenomforingarna ar sa
utforda, att vid okat tryck tdtningen blir
effektivare. Detta galler dven for gavlarna,
som ar forsedda med tva O-ringar med en
viskods tatningsmassa emellan. STC har le-
vererat 1200 holjen av detta slag utan att
nagot fel uppstatt.

Impedanskorrigering

med equalizers

For att repeatrarna skall arbeta med ritta
nivaer och for att man skall kunna kem-
pensera for variationer i kabeln ingar i sy-
stemet sk equalizers. Dessa liggs ut for
var 15:e repeater.

Kabeln mellan landstationen och farty-
get mats upp ombord. Har har man hjilp
av en dator, som med utgdngspunkt i mit-
ningarna raknar ut hur equalizern skall
stallas in.

Hela systemet kan sedan justeras fran
land.

Overvakningskretsar

lokaliserar fel

Blockschemat framgar av fig 1. Uppdel-
ningen av telefonkanaler sker med fre-
kvensmultiplex. T ena riktningen 4r pass-
bandets frekvens 312—6 016 kHz och i
den andra 7 996—13 700 kHz. Passbanden
delas upp i 23 supergrupper, som i sin tur
innehdller 80 telefonkanaler med 3 kHz
bandbredd eller 60 kanaler med bandbred-
den 4 kHz. 1 frekvensspektrum finns dven
plats for ett antal pilottoner fér dvervak-
ning av repeatrarna. Fran landstationerna
kan man darfér vid driftstérningar lokali-
sera vilken repeater som blivit defekt. Hiir-
vid kan man mita upp repeatrarnas for-
stirkning, brus, 6vertonsalstring och inter-
modulation.

Repeatrarnas forstarkare har utforts sa,
att forstirkningen okar med frekvensen.
P4 sa sdtt kompenseras kabelforlusterna,
vilka ju Okar med frekvensen. Forstirk-
ningen ar typiskt 43 dB vid 13,7 MHz.

Pa in- och utgang av repeatern dr hog-
resp lagpassfilter placerade for att skilja
av likstrommen for stromforsérjning av
ingaende steg. Brytfrekvensen for dessa
ligger langt utanfor passbandens frekven-
ser for att inte forstarkningen skall sjunka
vid resp ovre och undre frekvenser hos
passbanden.

De bigge passbanden forstdrks i var sin
forstarkare som fungerar | motsatta rikt-
ningen. Sa passerar frekvenserna 312—
6016 kHz i den ovre grenen i blocksche-
mat och omradet 7996—13 700 kHz ge-
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Fig 2. Hir gjuts polyetenisoleringen runt koaxialkabelns kirna. Kabelldngder upp till
33 km kan goras utan skarvar. I apparaturen ingar Hvervakningskretsar som miiter dia-
meter och kabelns rundhet. Korrigeringar sker automatiskt.

Fig 3. Det firdiga innandomet av repeatern sinks ned i den tjockviggiga missings-

manteln.

« nom den nedre.
Overvakningskretsarna bestdr i huvud-
sak av foljande:

— Bandpassfilter (A) for utval av en fre-
kvens inom omradet 7 740—7 830 kHz.

— Kistallkontrollerad oscillator, som ar
justerad inom =10 ppm vid 7 540 kHz.
Oscillatorn ger birvag till modulatorn.
Stabiliteten ar =10 ppm for 0—25°C
och driften mindre &n *=12 ppm un-
der 20 ar. — Denna kristall tillverkas
vid STC i Harlow.

— Ett smalbandigt kristallfilter for utval
av en ton inom omradet 200 till 290
kHz. Varje repeater har sin speciella
frekvens. Filtren har tillrackligt smal
bandbredd for att tillata frekvenserna
for olika repeatrar att ligga pa 150 Hz.
avstind. Detta innebdr, att inom det
90 kHz breda omradet kan 600 kanaler

fa plats. I exemplen nedan viljer vi 245
kHz.

-—— Modulator med dubbel funktion for att
kunna transponera frekvenser frain A—
C till B och fran B+C till A. C ar i
detta fall kristalloscillatorns frekvens.
Exempel pa detta:

7 785 — 7340 = 245 kHz

245 4+ 7540 = 7785 kHz

Modulatorn anviands dven for att trans-
ponera det brusband, som ligger i om-
radet kring 7295 kHz. Exempel pa
bandtransponering:

7 540 — 7295 = 245 kHz. .
Brusmatningar erfordrar féljande over-
vakningskretsar:

— Tva bandpassfilter inom frekvensomra-
det 7250—7 340 kHz kopplade till ut-
gangen av vardera forstarkaren.

—- Ett nit for att kombinera brussignaler-



na. Efter detta passerar bruset en brus-
forstarkare innan det nir modulatorn.

Miitning av forstirkning
sker frin landstation
Antag, att vi vill médta forstarkningen i en
specifik forstarkare fran station A. En ton
inom omrédet 200—290 kHz sinds ut pa
tex 245 kHz. Denna passerar det smala
filtret B for overvakning och blandas med
oscillatorsignalen 1 modulatorn. Frekven-
sen 7785 kHz erhélls darvid, vilken kan
ga igenom filter A for overvakning. Den-
na frekvens leds genom det undre rikt-
ningsfiltret till hoger 1 blockschemat. Sig-
nalens amplitud okas i forstarkaren och
sinds ater mot station A dir amplituden
undersoks.

Pa liknande sdtt kan forstirkningsmat-
ning utforas fran station B. I detta fall

sands en frekvens inom omridet 7 740—
7830 kHz ut. Signalen transponeras till
omradet 200—290 kHz och sinds ater ge-
nom den andra forstirkaren i repeatern.

Brus, dvertoner och intermodulation

kan ocksa de fifirrmitas fran land

I omradet mellan passbanden mits for-
stirkarnas brus. Omradet 7250—7 340
kHz anvdnds och viljs ut genom band-
passfilter, som erhaller signal frin forstar-
karnas utgangar. Bruset forstirks sa, att
det far tillracklig niva for att kunna styra
ut modulatorn, sa att frekvenstranspone-
ring erhalls. Den sd erhallna signalen pas-
serar det smala filtret B, vars frekvens ar
specifik for varje repeater, varefter signa-
len mottas i station B efter att ha passerat
ett antal repeatrar. Forstarkning sker se-
dan genom den ovre lanken i blocksche-

mat. (I schemat dr angivet frekvensomra-
det 312—6 016 kHz, men detta avser tele-
fonkanalerna. Frekvenserna 200—290 kHz
kan sédledes passera hir.)

Overtonsmitning sker genom att fran
station A pafora kabeln en signal, vars
frekvens ar hilften eller en tredjedel av en
specifik frekvens inom omréidet 7250—
7340 kHz. Signalviagen ar sedan samma
som vid brusmitning. Vid station B trans-
poneras frekvensen sa, att den ligger in-
om hogfrekvensomradet for att kunna sian-
da signalen tillbaka till station A.

Intermodulation kan aven méitas upp.
Fran B sinds di tvA signaler inom det
hogfrekventa bandet, vars skillnadsfre-
kvens hamnar inom frekvensomradet hos
filtret f6r brusmitning. Atersindning sker
sedan genom det lagfrekventa bandet i rikt-
ning mot station B.

Stromforsorjning i serie,

hog spdnning erfordras

Varje repeater har en strémférbrukning av
500 mA. Spanningsfallet dver varje repea-
ter ar 20 V. Detta innebar pd en striacka
av 6500 km att en total spinning av 17
KV erfordras. I denna siffra ir naturligt-
vis spanningsfallet i kabeln inriaknat. For
att den maximala spinningen inte skall bli
sd stor matar man ledningen i bigge dn-
darna, dvs i detta fall ges kabeln spin-
ningen +8,5 kV och —8,5 kV fér resp
matningspunkt.

Magnetiska stormar kan inducera spin-
ningar i storleksordningen 2 kV i kabeln,
och for att skydda mot dessa har man be-
gransat matningsspanningen till 10 kV.

Strémforsorjningen avskiljs i repeatern
vid in- och utging med hjilp av ligpass-
filter. I stromforsorjningsenheten ingar
skyddskretsar som bestir av zenerdioder
for hog effekt. Vid in- och utgingarna av
forstirkaren finns gasfyllda urladdnings-
ror for att ge ytterligare skydd.

Satellit eller kabel, hur blir det i framtiden?
Undervattenskablarna har fatt en stor kon-
kurrent i satelliterna. Dessa har sin avgjor-
da fordel i 6kad bandbredd och en vidare
tackning. Dock finns det en del nackdelar.
Anldggandet av jordstationer ar tex gan-
ska dyrbart. Hyran dr f n hég men vintas
sjunka. Livslingden ar begransad till un-
gefar fem &r, medan ett kabelsystem kan
fungera i 20 ar.

TV-6verforingar ar i princip mojliga pa
kabel. Bandbredden réacker for dverforing
av en signal i varje riktning. Har har sa-
tellitoverforingen sin fordel genom att ett
stort antal TV-kanaler kan overforas sam-
tidigt med telefonikanaler.

Politiskt ar ett satellitsystem mycket
mera sarbart, eftersom bara ett land star
for satelliten, medan tva (eller flera ldn-
der) dr involverade i ett kabelsystem. Det
var av politiska skdl som kabeln mellan
Lissabon och Kapstaden bestdlldes. Syd-
afrika ville inte anvdnda satellitforbindelse
med Europa.

Kontentan av det hela tycks vara att
man i framtiden kommer att intensivt ut-
nyttja sidval kabel- som satellitkommuni-
kation. Bada systemen kommer att an-
vandas vid telefonioverforing mellan TV-
signaler av allt att doma gar via satellit.
For kortare strackor ar naturligtvis kabeln
alltid det billigaste alternativet. n
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CR 300

avancerad mottagare
fran Standard Radio

% Modern teknologi har i hog
grad tillimpats i mottagarserien
CR 300. Sa har de flesta funktio-
ner utforts pa kretskort eller plug-
in-block till forman for elektriska
losningar i stéllet for mekaniska.
% Hir granskas mottagaren CR
302 i detalj. Den uppvisar flera
konstruktiva sirdrag: Bl a har
ASR-kretsarna utformats sa att
korta storpulser med hog ampli-
tud inte drar ned forstirkningen.

mm Tillverkare av kommunikationsmotta-
gare | prisklassen under 10000 kr finns
det gott om viarlden over. Stora serier till-
verkas och konkurrensen-ar hard. Det ar
svart att hdvda sig har for svensk indu-
stri med var lonestandard. Vad man i stal-
let maste satsa pa ir, som i andra bran-
scher, en hogt utvecklad teknologi och pro-
dukter med prestanda utover det vanliga.
Standard Radio & Telefon AB har ta-
git fasta pd demna tes och utvecklat en
serie avancerade kommunikationsmottaga-
re for frekvensomradet 10 kHz—30 MHz
med beteckningen CR 300. De ar huvud-
sakligen avsedda for militirt och profes-
sionellt, civilt bruk. Serien omfattar typer-
na CR 301, som 4ir en SSB-version; CR
302, som kan ta emot oberoende sidband
(I1SB); CR 303 dar "kontinuerlig” avstim-
ning sker med en ratt och typ CR 305 som
ir en forenklad version av CR 301. CR
305 4r huvudsakligen avsedd foér marint
bruk inom handelsflottan. CR 303 har,
som namndes, frekvensinstillning med en
ratt. Dock paverkar inte denna en VFO,
utan frekvensindringen sker genom att en
optisk enkoder ger pulser till en upp-/ned-
raknare, som sedan styr syntetisatorn, vil-
ken dr exakt den som finns i CR 302. Av-
sokningen dr darfér inte riktigt kontinu-
erlig trots att operatdren kanske uppfattar
det sa, utan frekvensen andras i steg om
100 Hz. Att vilja en optisk pulsgenerering
har faktiskt sina fordelar. Det finns lik-
nande konstruktioner pid marknaden dir
overforingen ir elektromekanisk. Nackde-
len ar att man darvid far problem med
storpulsgenerering under avstimningen.
Till mottagaren finns en hel del tillbe-
hor, av vilka kan namnas panoramaadap-
ter, automatisk scanner, som kan program-
meras for hopp mellan kanaler, fjirrkon-
troll (2-trdd) av alla funktioner (vilket 1a-
ter sig gora eftersom ocsillatorn 4r av typ
syntesgenerator), frekvensskiftdemodulator
samt mdjlighet till diversitetsmottagning.
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Mottagarna inglr i ett system vilket dven,

omfattar sindare. Styrsindaren CTD 500,
vars utseende och uppbyggnad ansluter sig
till CR 301/302' har exakt samma syntes-
generator som dessa, vilket forenklar re-
servdelshdllningen och aven ger moj-
lighet till transceiv operation. Uteffekten
ar endast 0,1 W, och ytterligare forstark-
ning sker sedan i nagot av de slutsteg som
finns att tillgd. Ett intressant sadant ar
SSA400, som ar ett bredbandigt heltransis-
toriserat sidant med en effekt av 400 W. 1
stort sett liknar detta sex parallellkopplade
steg av den typ som beskrevs i RT 1971
nr /2. Konstruktionen ar har dock firmans
egen och innefattar 10 st avstimda filter,
som viljs automatiskt pad utgingen for att
overtonerna skall hillas nere,

Hog forsta mellanfrekvens

eliminerar spegelfrekvenser

Blockschemat fér mottagaren CR 302 vi-
sas i fig 1. Har framgar att mottagaren ar
en trippelsuper med mellanfrekvenserna
139,3 MHz, 10,7 MHz och 200 kHz. For-
delen med att signalen blandas till si hog
forsta MF ligger i att undertryckningen av
spegelfrekvenser blir synnerligen god samt
att oscillatorsignalen till forsta blandare far
ett relativt sett mindre variationsomrade.

Mottagaren har en dimpsats pa ingang-
en for att skydda mottagaren mot starka
inkommande signaler, som kan uppsta ex-
empelvis vid felaktig installation eller or-
sakas av ett antennreld med for hog lack-
ning till mottagarutgdngen under sandning.
Diampsatsen kopplas in via ett reld och kan
klara dnda upp till 20 W utan att motta-
garen forstors.

Efter detta foljer 10 st suboktavfilter
som kopplas in med relder. Deras uppgift
ar att skydda mottagaren, dels da det kom-
mer in en signal pd en underton till den
instdllda frekvensen, dels ndr tva signaler
har en skillnadsfrekvens lika med den in-
stallda frekvensen samt slutligen da rund-
radiostationer med hog signalstyrka finns
pad mellanvagsbandet, nir man anvinder
kortvag.

Signalen forstarks ca 8 dB innan den gar
till blandaren far att ge tillracklig kanslig-
het. Brusfaktorn anges till 10 dB. I denna
enhet sker aven ASR-reglering, som ar ut-
ford pa ett okonventionellt sitt. Parallellt
over ingangen ligger ett fotomotstind. En
lampa som styrs av ASR-spinningen bely-
ser detta, varvid fotomotstandets resistans
minskas, s& att signalen dimpas. Reglerom-
rddet dr ungefir 20 dB, och regleringen
ar linjar. Blandaren bestir av fyra hot-
carrierdioder kopplade i ring for att ge en
linjar blandning med goda intermodula-
tionsegenskaper.

I forsta MF-steget sker en mattlig for-
stirkning, detta for att kompensera for
blandarens dimpning. Det géller namligen
att hdlla signalen pd en lag nivd genom
hela signalvigen fram tom sista blanda-
ren for lig intermodulation och korsmodu-
lation. Tvasignalselektiviteten anges har till
80 dB vid 10 kHz separation eller 100 dB
vid 100 kHz, och tresignalselektiviteten ar
75 dB. () Dessa varden fir anses som
synnerligen goda.

Signalen blandas tva gdnger i andra MF-
enheten till mellanfrekvenserna 10,7 och
200 kHz. Efter detta selekteras signalen i
ett antal mekaniska filter av fabrikat
Telefunken. For AM sker en tillricklig
selektion i filtret i andra MF, och darfor
passerar signalen endast ett LC-filter fore
detekteringen. De mekaniska filtren dr av-
sedda for Ovre och undre sidband med
bandbredderna 2,7 kHz samt for F1 och
Al dir bandbredderna 1,5 kHz och 300 Hz
kan viljas.

Intressant ar att biagge sidbanden kan av-
lyssnas separat genom att det finns dubbla
tredje MF-forstirkare. demodulatorer och
LF-forstairkare. Detta anviands ibland for
att minska inverkan av selektiv fadning.
Detta sker genom att samma information
sindes pa bagge sidbanden. Sedan kombi-
neras kanalerna for att ge forhojd tillfor-
litlighet pa overforingen. Bland annat an-
vands detta vid mangkanal F1, och végty-
pen benamns dAa A7B. Man kan ocksa tdn-
ka sig att overfora F1 och telefoni 6ver
vardera sidbandet. Vagtypen betecknas i
detta fall med A9B.

Beatfrekvensen kan fas pa fyra olika
sdtt. Vid Al anvinds en varierbar oscilla-
tor eller, om mottagaren fjarrstyrs, tilldm-
pas kristallstyrning. Vid F1 viljs en lamp-
lig kristallfrekvens for att passa efterfol-
jande RTTY-demodulator. Vid SSB, slutli-
gen, tar man helt enkelt den 200 kHz sig-
nal som finns i syntesgeneratorn.

For den automatiska styrkeregleringen
(ASR = AKR, AVK, AGCYy anvinds van-
ligen en eller tvd dioder plus en kondensa-
tor. Hiar har man astadkommit en ytterligt
forfinad 16sning med hela 19 transistorer
och 10 dioder.

Den skiljer sig frin ordindra konstruk-
tioner genom att tidskonstanten varierar
med insignalens varaktighet. Problemet
brukar vara att en stérning sanker forstark-
ningen hos mottagaren under en lingre tid,
beroende pa den linga tidskonstant som
maste anvindas vid framfor allt SSB. Det-
ta ar lost genom att falltiden for korta
pulser in dr av samma storleksordning som
stigtiden, medan falltiden for ldngre signa-
ler kan valjas till 5 s, 1 s eller 100 ms.

ASR-systemet har ocksd en troskel, som
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Fig 1. Blockschemat fir mottagaren CR 302.
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verkar s, att om insignalen dr 30 dB Sver
kinslighetsnivin sker reglering #dven av
HF-enhet och forsta MF-enhet. I den se-
nare sker reglering av dimpning med hjilp
av en PIN-diod.

God frekvensnoggrannhet

med digital frekvensgenerering
Frekvensgenereringen sker fran en synteti-
sator som ger frekvenserna 139,3—109,3
MHz, 150 MHz, 10,5 MHz och 200 kHz.
Samtliga dessa styrs av en synnerligen sta-
bil oscillator med frekvensen 5 MHz, vars
noggrannhet bestammer hela mottagarens.

Frekvensavvikelsen dir maximalt 5 - 107
inom det specificerade temperaturomradet
(--30 — +55°C) efter tre minuters upp-
varmning. For den som behdver annu stor-
re grad av noggrannhet finns mojlighet att
koppla in yttre referensfrekvens fran ex-
empelvis en oscillator som &dr styrd av en
normalfrekvenssindare (2). Man kan ock-
s& utnyttja denna mdojlighet till att styra
flera mottagare och sindare frin en enda
oscillator. Kostnaden for en bittre oscilla-
tor fordelas da pa flera stationer.

De tre sista stegen i syntetisatorns deka-
diska frekvensinstillning, dvs 100 Hz-, 1
kHz- och 10 kHz-stegen, alstras i enhe-
terna VCO 2 och delare 2. Denna ingir i
en faslast slinga. Delningen kan varieras

1 1
11000 ! 11 999°

Utgangsfrekvensen kommer darvid att
variera i steg om 1 kHz mellan frekvenser-
na 11 MHz och 12 MHz. Efter detta delas
signalen med en faktor tio, s att frekven-
sen ut blir 1,1 till 1,2 MHz i steg om 100
Hz. Orsaken till att man inte har latit den
spanningsstyrda oscillatorn arbeta direkt
pd denna frekvens ar att insvingningsti-
den for ldsning di hade okat med en fak-
tor 10, eftersom det behovs ett visst antal
svangningar for lasning.

Den erhallna signalen blandas med 5
MHz och med 150 MHz, sa att en signal
med frekvensomradet 143,8—143,9 MHz
bildas (fortfarande varierbar i steg om
100 Hz). Denna blandas in i den forsta
faslasta slingan, vilken bestir av VCO 1
delare 1 och fasdiskriminator. Efter bland-
ning erhalles frekvensen 4,6 till 34,5 MHz.
Delningen sker med en faktor 1/46 till
1/345. Signalen frin delaren jamférs med
100 kHz i en frekvens- och en fasdiskrimi-
nator. Fasdiskriminatorn paverkar en ka-
pacitansdiod, och parallellt med denna lig-
ger ett antal kondensatorer som kan kopp-
las in och ur elektriskt, vilket férlopp styrs
av frekvensdiskriminatorn. Orsaken till att
man inte later kapacitansdioden ge all av-
stamning ar att man di skulle fatt pro-
blem med tvésignalselektiviteten p g a fas-
modulerat brus fran oscillatorn. Detta ir
f 6 ett mycket vanligt problem hos synteti-
satorer och sdgs vara problemet med de
flesta fardiga enheter som finns att tillgd.

fran -

Moduluppbyggnad ger

forenklad service

Vid en studie av mottagaren frapperas

man av att inga vridkondensatorer, axlar

eller kugghjul skymtar. Finmekanik ar i

dagens lige mycket dyr och bor, om det

gar, ersdttas av elektriska 16sningar. |
GL
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Fig 2. Mottagaren sedd uppifridn utan tickplat. Man ser hir de tvd ramarna med kretskort
och insticksenheter. Genom plug in-systemet forenklas service och reparationer.

Fig 3. Hir visas undersidan: Till vinster ir syntetisatorn placerad. Dessa funktioner #r
placerade i skirmboxar och sammankopplade med koaxialkontakter for att inte signalerna
skall strila ut och forsédmra mottagningsegeuskaperna.

Viktigaste data for mottagaren CR 302

Frekvensomrade: 10 kHz till 30 MHz. radet.
Vagtyper: Al, A2, A2H, A3, A3A, A3B, Antenningang: 50 ohm

A3H, A3J, ATA, A9B, Fl. Audioutgingar: a) 600 ohms linjeut-
Kanslighet: Brusfaktor mindre an 10 gang — symmetrisk och icke jordad.
dB. Kinsligheten nigot reducerad un- Distorsionen endast 0,3 9% for nivaer
der 50 kHz. upp till +10 dBm

Tvisignalselektivitet: 80 dB vid 10 kHz  b) utging for horlurar

separation och 100 dB vid 10 kHz. ¢) hogtalarutgang. 4 eller 16 ohm. 1 W

Tresignalselektivitet: 75 dB. Storande uteffekt vid 5 7% distorsion
signaler placerade 10 kHz och 20 kHz d) inbyggd hégtalare som kan kopplas

fran onskad signal. bort.

Frekvensstabilitet: Efter 3 min upp- Dimensioner: 19” (482 mm) bred, 410
varmning: 1 X 107 i rumstemperatur mm djup samt 133 mm hog.

och 5 X 107 inom hela temperaturom- Vikt; 18 kg.




AKE HOLM:

Sonys videokassett-
spelare 1 nérbild

O I samma nr som VCR-systemet principbeskrevs — RT 1972 nr 10
— kunde vi ocksi ge en kortfattad presentation av Sonys videoband-
spelare med typbeteckningen ”U-Matic”.
0 Den var da endast nagra dagar gammal i Sverige. De uppgifter som
limnades dar skall hiar kompletteras med lite mer ingaende tekniska
data, frimst med utgangspunkt i skillnaden mellan Philips- och Sony-

systemen.

3 B Gylling Hem-Elektronik AB ar nu i
full fird med att intressera den svenska
marknaden for Senys videokassettband-
spelare  "U-matic”. Till skillnad fran
Philips (och ovriga tillverkare som anam-
mat VCR-systemet), som #annu sd lidnge
bara har en typ av spelare — den som pre-
senterades si utforligt i RT 1972, nr 10 —
kan Sonys kunder vilja mellan flera olika
utforanden:

Man kan tex f4& en maskin avsedd en-
bart for avspelning, for inspelning och av-
spelning samt kombinerad PAL/NTSC-
maskin.

Da priserna hir i Sverige fortfarande in-
te ar faststillda kan dollarpriserna i USA,
vilka nimndes i RT 10, anvdndas som
jamforelse. Det dr emellertid inte otroligt
att en Sony-maskin gir att f& for under
6 000 kr.

Kassetten

I Sonys videokassett ligger de bida band-
spolarna bredvid varandra till skillnad mot
i VCR-systemet, dar de ligger ovanpa var-
andra. Liksom i VCR-systemet skyddas
bandet av en lucka, som fills upp niar kas-
setten fors in i bandspelaren.

Niar PLAY -knappen trycks ned pi Sonys
videospelare, matas bandet in i bandspela-
ren till videotrumman. Detta tar ca 3 sek.
Hos VCR-spelaren matas bandet in vid
tillslag av bandspelaren, och vid nedtryck-
ning av PLAY-knappen startar bandtrans-
porten direkt. Rent praktiskt betyder detta
att starttiden (dvs tiden fran PLAY-knap-
pens nedtryckning till en stabil bild pa
bildrutan) blir 3 sek lingre fér Sony,

Bandforingen
Liksom VCR-spelaren har Sony 180°
omegabandforing med tva videohuvuden.
Eftersom bandet hos Sony ligger ndgot mer
an 180" runt videotrumman, krivs separa-
ta forstirkare for de bida videohuvudena
och en elektronisk omkopplare, som swit-
char mellan de bdda huvudena vid avspel-
ning. Detta ar nodvandigt for att man inte
skall f4 storningar i signalen pd den del
av bilden, dir de bada huvudena gor kon-
takt med bandet.

En asynkronmotor driver bade band-
transporten och videotrumman, vilket bety-
der att bildfrekvensen vid avspelning inte

Videotrumma

Fig 1. Bandforingen i Sonys videokassettma-

skin,

blir last till natfrekvensen. For att halla
bandspanningen konstant mellan in- och
avspelning har man en ratt mirkt SKEW.
Denna ratt behovs inte p&d videospelare
med separat bandtransportservo.

Firdig for stereo

och dubbning

Sony har inbyggd mottagardel med VHF
och UHF samt video in- och utgang. Ljud-
delen har tvd kanaler, som kan anvandas
for stereoljud eller ljuddubbning. Ljudspa-
ren ligger i ena bandkanten. Det ena ljud-
sparet har separat raderhuvud.

Férgdelen

Fargprocessorn dr nigot annorlunda in
hos VCR-spelaren. Vid avspelning anvan-
der man inte linjefrekvensen utan bursten
hos den fran bandet kommande fargsigna-
len som referens for tidbaskorrektionen.
(Se blockschema.) Den spinningsstyrda
oscillatorn pa 688 kHz styrs av bursten och
har alltsd samma tidsjitter. Korrektionsfor-
farandet ar 1 ovrigt analogt med VCR-
systemets firgkorrektion, med den skillna-
den att man vid inspelning har en frisvang-
ande oscillator, som ej ar last till linjefre-
kvensen.

Cy
krominanssignal AFR- mixer krominans till
3,58 MHz krets bandet 688 kHz
4,27 MHz
kristallosc
by
i FR
688 kHz krominans=>| A (§9p055 W 3,58 MHZ
frén band filter krominans ut
ﬁ
. burst
mixer .
T grind
fasde-
,58 M I
358 Hz 4,27 MHz kromi- tektor
kristallosc
nanssignatl
mixer ’P
4,27 MHz hjdlpbirvég
med tidsjitter
688 kHz L o
\'}
VCO = styrspdnning till VCOn

Fig 2. Blockschema &ver firgprocessorn i Somys ”U-matic”-maskin vid a) inspelning och b) av-

spelning.
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Omkopplingsbar mellan PAL och NTSC
Sonys videokassettspelare kommer att kun-
na erhdllas med omkoppling mellan det
amerikanska EIA-NTSC-systemet och det
europeiska CCIR-PAL. Detta kan vara av
praktisk betydelse ndr kassettspelaren tex
anvéands vid utbildning p4 amerikanska el-
ler japanska produkter, di band — inspe-
lade enligt NTSC — distribueras direkt
fran dessa linder.

Bandhastigheten dar i b&da fallen den-
samma (9,53 c¢cm/s). Omkopplingen mellan
EIA och CCIR bestar dels i att man andrar
rotationshastigheten hos videotrumman
fran 1 800 varvimin vid NTSC till 1500
varvimin for PAL, och dels i att man 4dnd-
rar fargprocessorn sa att den limnar en
443 MHz PAL-signal i stallet for en 3,58
MHz NTSC-signal. Tanken ar den att man
pa en och samma maskin skall kunna spe-
la upp kassetter inspelade med bada syste-
men.

For atergivning fordras dock en motta-
gare, som dr omkopplingsbar mellan 60
och 50 Hz bildfrekvens och som har en
NTSC- och en PAL-dekoder for att kunna
aterge fargprogram. Nigon form av sy-
stemomvandling sker alltsd inte. UHF-mo-
dulatorn ar dock densamma f6r de bada
systemen. u

Videokassettspelare
Dimensioner

Vikt

Bandfé6ring
Videosystem

Systemdata for Sonys videokassettspelare (tillverkarens data)

492 X 454 X 195 mm

ca 22 kg

180° omega, helical scan, 2 videohuvuden
ETA-NTSC: 525 linjer, 60 Hz farg el svartvit
CCIR-PAL: 625 linjer, 50 Hz farg el svartvit

Videoupplésning

Videostorniva

Varvtal videotrumma
Hastighet band rel videohuvud
Ingangar

Utgangar

Frekvensomfang ljud

Storniva hjud

Overhorning mellan kanalerna
Bandhastighet

Svaj

Effektférbrukning

Videokassett
Dimensioner
Vikt

Bandbredd
Bandets tjocklek
Bandkapacitet
Magnetskikt

Svartvit: 300 linjer (EYA-NTSC)
Farg: 240 linjer (EIA-NTSC)
40 dB

1800 r/m EIA, 1500 r/m CCIR

ca 10,3 m/s EIA, ca 8,56 m/s CCIR
Bild: VHF kanal 2—13, UHF kanal 2/—69 (CCIR)

300 ohm balanserad

Video: 0,5—2 volt 75 ohm obalanserad
Ljud: TV-ljud, mikrofon, linjeingang

UHF-kanal 2/—25 (CCIR)
Video: 1,0 volt 75 ohm
Ljud: 0,775 volt 10 kohm

50—12 000 Hz (70—10 000 Hz £ 3 dB)

40 dB

40 dB

9,53 ecm/s

0,2 % effektivvirde
100 watt

222 X 140 X 32 mm

635 gram

32" (19,05 mm)

0,001" (25,4 pm)

1 200 fort f6r 60 minuters speltid
Kromdioxid el high energy

AKE HOLM:

’Crispening”’
— koppling som forbattrar
videobandspelares bildskirpa

Korrektionskopplingar, avsedda
att forbittra kantskidrpan hos vi-
deosignalen, ir ganska vanliga in-
om den professionella videotek-
niken.

?Crispening” (eller uppskarp-
ning”’) dr bendmningen pa en sa-
dan korrektionsmetod, dir ett
differentieringsforfarande utnytt-
jas for att forbittra stigtiden hos
signalen och diarmed ocksa bild-
skirpan.

Da kopplingsvarianten 4r synner-
ligen enkel och billig att utfora
torde den vara mycket limplig for
inbyggnad i videokassettspelare
av tex VCR-typ. En sadan be-
skrivning och inkopplingsanvis-
ning for Philips N1500 foljer di-
rekt efter denna artikel.
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B B Videosignalen har enligt CCIR-syste-
met en bandbredd pa 0—5 MHz. Vid nor-
mal TV-mottagning ar den hogsta frekven-
sen I luminanssignalen dock endast ca 3,5
MHz. P4 professionella videobandspelare
med en bandbredd av 3,5 MHz eller mer
uppstar ingen mirkbar forsamring av de-
taljupplosningen. Enklare videobandspela-
re for exempelvis hemmabruk har diremot
en upplosningsgrans vid 2.2 MHz — en
frekvens som vanligen dimpats 26 dB.

Vid atergivning av en TV-bild blir bild-
element, vars frekvens motsvarar 2,2 MHz,
natt och jamnt synliga. Dessutom minskar
kantskarpan pga att modulationsdjupet
vid 2,2 MHz endast ar 5 %, vilket medfor
langre stigtider for alla svart-vita spréng.
Trots detta kan ett 2,2 MHz TV-system ge
fullt acceptabel bildskarpa, om alla lodrita

kanter ar tillrickligt skarpa och modula-
tionsdjupet vid den Ovre gransfrekvensen
kan hallas vid 30 9.

Differentiering av signalen
forbdttrar kantskiirpan
Inom videotekniken anvdnds aperturkor-
rektionskopplingar (differentieringskorrek-
tionskopplingar). Med dessa kopplingar
kan man kompensera for foérluster i modu-
lationsdjup och den dirmed sammanhing-
ande stigtidsforsamringen, som uppstar vid
overforing i1 ett system med fallande fre-
kvenskurva. I TV-kameror anvinds sada-
na kopplingar for utjamning av de aper-
turforiuster, som uppstar i kameraroret.
Liknande kopplingar anviands ocksd 1 film-
och diascanners.

Det grundl’aggar&lc funktionssittet for



en aperturkorrektion framgar av fig 1.
Si(t) ar den ursprungliga signalen, som i
TV-bilden motsvarar ett svart-vitt (och ett
vitt-svart) sprang, exempelvis i en text. Ef-
ter att ha passerat en videobandspelare
med 2,2 MHz bandbredd ser signalen ut
som Sz(t). Denna signal differentieras tva
ganger, inverteras och adderas slutligen till
signalen Sz (t). Den resulterande signalen
d? Sa(t)
S3(t) = Sat) — ae
Sa(t) en viisentligt kortare stig- och falltid.
Med noggrann dimensionering av. kret-
sarna kan man komma mycket nira den
ursprungliga signalen Si(t). En sidan
koppling kan alltsd anviandas for att for-
bittra kantskarpan pid videobandspelare
med begrinsad bandbredd.

-har 1 motsats till

Kompromiss mellan skirpevinst

och signal-brusforhillande

Hittills har vi forutsatt en brusfri signal.
Skulle bildsignalen vara behaftad med en
icke forsumbar storsignal, blir vid additio-
nen av andra differentialkvoten med sig-
nalen S:(t) dven den differentierade stor-
signalen adderad. Hirigenom forsimras
brusavstindet.

Crispeningforfarandet ger en kompro-
miss mellan skdrpevinst och férsimring av
stornivin. Harvid utgdr man fran den er-
farenheten, att de storningar, som orsakas
av brus, pd en TV-bild uppfattas som spe-
ciellt storande pa stora ljusa ytor. Vid
d? Sa(t)

dt
fore addition med signalen So(t) tillford
en begriansare, bestiende av tvd antiparal-
lellkopplade dioder. P4 si sitt blir en del
av signalen bortklippt. Amplituden pa den
bortklippta signaldelen motsvarar amplitu-
den pa bruset (se fig 2).

Av detta framgar att pd de delar av bil-
d2 Sa(t)
dt2
efter dioderna. Brusandelen dr bortklippt.
Om denna signal nu anvands till att ”snab-
ba upp” stigtiderna, &terfinns bruset en-
dast i konturerna, under forutsittning att
brusamplituden ar mindre dn diodernas

framspanningsfall.

En kopplingsvariant har utvecklats av
Grundig, avsedd att anviandas i firmans
hemvideobandspelare BK 100 (identisk
med Philips LDL 1000/1002). Det ar latt
att inse, att en apparat med denna crispe-
ningtillsats endast ger en forbattrad bild-
skarpa si linge stornivan ej overstiger ett
bestamt maximalvarde, vilket normalt ar
> 42 dB.

Om brusnivdn overstiger detta varde —
exempelvis p g a dalig kontakt mellan band
och videohuvud — blir bruset mer mark-
bart in om crispeningkretsen skulle varit
urkopplad.

crispeningforfarandet blir signalen

den dir = O finns inget brus kvar

Fuuktiousbeskrivning

av crispeningkoppling

Principschema visas i fig 3. Videosignalen
gar via Cl in pa basen pa transistor TlI.
(Ingangen ar avslutad med 75 ohm for att
ge ratt amplitud.) P4 Tl:s kollektor ar sig-
nalen inverterad och likspanningsaterstall-
ning sker genom att lisa synktopparna till
en fast niva med hjilp av C3 och D1. P4

Fig 2. Vid crispeningforfarandet utnyttjas denna koppling for att klippa bort bruset.

T2:s kollektor finns nu den forstirkta sig-
nalen S2(t). T3:s bas erhiller den inverte-
rade videosignalen. Den forsta differentie-
ringen 4stadkoms av RC-ndtet C4 R13 i
T3:s emitterkrets.

Den andra differentieringen sker med
hjalp av L1 i T3:s kollektorkrets. Denna
dubbeldifferentierade signal leds over be-
gransardioderna D2, D3 dar brusandelen
klipps bort. Med potentiometern R16 kan
graden av “crispening” stdllas in. I T4 blir
crispeningsignalen inverterad och adderas

till den ursprungliga signalen. Den firdiga
signalen matas via emitterféljaren TS5 till
utgangskontakten pa bandspelaren.

Det skall tillaggas, att detta foérfarande
inte okar upplosningen hos bilden. De fre-
kvenser, som har foérlorats i in- och avspel-
ningsprocessen, kan ej atervinnas. Den for-
battring av bildkvaliteten som sker, bestar
endast av att man snabbar upp alla verti-
kala kanter i bilden och 6kar modulations-
djupet hos de hoga frekvenser, som ar
starkt dimpade. )

Ay

Fig 3. Principschema fér den crispeningkoppling som anviinds i Grundig BK 100.
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AKE HOLM:

Crispening-koppling
for VCR-maskiner

BYGG
SJALV

En crispening-koppling, speciellt
anpassad till Philips VCR-spelare
N1500, har utvecklats exklusivt
for RT:s lidsekrets.

Den skérpevinst, som erhalls med
inkopplad crispening, ir vil vird
de ca 40 kr, som komponenterna
kostar!

Skillnaden i bildskéirpa mellan in-
och urkopplad crispening framgar
av fig 1.

B B Crispeningtillsatsen dr litt att bygga.
Den bestar av ett extra kretskort, som in-
monteras i VCR-spelaren. Kretsens funk-
tion dr att oka skédrpan vid avspelning, och
den har darfor kopplats in mellan avspel-
ningsforstirkarens FM-detektor och om-
kopplingsreldet for in- och avspelning, se
fig 2.

Funktion
Principschemat framgir av fig 3. Funk-
tionssdttet dr i stort detsamma som for
den i foregdende artikel beskrivna kopp-
lingen. Négra idndringar har dock gjorts
for att fa in- och utnivierna att passa till
VCR-spelaren.

Transistor Tl ar en emitterfoljare, som
driver laskretsen CIDI. I T3 sker den

Fig 1. Samma TV-bild Atergiven med och utan
crispening inkopplad. Som synes ir skillnaden
anmiirkningsviird med tanke pa den ringa
kostnaden for kopplingen.
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dubbla differentieringen av signalen. Over
R16 finns den korrigerade signalen och i
T5 forstirks och polvdnds signalen, som
matas ut via emitterféljaren T6. Med R11
kan crispeningamplituden justeras in.

Kretsen ar dimensionerad si, att inga
efterjusteringar behover foretas i VCR-
spelaren. Den enda trimpunkten ar poten-
tiometern RI11. Komponentplaceringen
framgar av fig 4.

Kopplingen dr uppbyggd pa ett krets-
kort med maitten 42X95 mm, se fig 5.
Detta kort har tvd hal for montering i
VCR-spelarens chassiram. For detta an-
damal borras tva hal i ramen, vilka gingas
M 23. Se till att inga borr- eller gingspin
kommer in bland kretskorten, di sddant
kan stdlla till trassel! Halens placering
framgar av fig 6.

Inkoppling

Nar samtliga komponenter ir inlédda pid
kretskortet, kan man borja l6da in de tre
kopplingstradarna (till vanster i fig 4) for
+12 volt, jord och signal ut. Lingden av
dessa framgar av fig 4.

Den orangefirgade koaxkabeln till pa-
nel 60, vars innerledare ar ansluten till en
punkt, som har forbindelse med testpunkt
622, 16des loss. Aven den svarta skdrman-
slutningen 16des loss. Denna kabel kopplas
i stallet in pa crispeningkortet enligt fig 4.

Den gula och den svarta tradden ansluts
till de punkter, dar koaxkabeln var inlodd

(den svarta till vinster och den gula till
hoéger). Den réda traden ansluts till punkt
628, som 4r placerad lingst ned pd panel

60. Crispeningplattan monteras enligt
fig 7, vilkken ocksid visar ledningsdrag-
ningen.

Intrimning

Nir samtliga anslutningar ar inlddda och
kopplingen kontrollerad, stills potentiome-
tern R11 i min-lige (moturs). VCR-spela-
ren inkopplas till TV-mottagaren och en
kassett med textsatt program spelas upp.
Under avspelningens ging justeras R11 for
optimal skdrpa. Bista instdllningen erhills
med RI1 ungefir i mittlige. Om R11 in-
stills for hogt, blir konturerna dverdrivna
(reliefverkan) och stornivan | bilden mer
markbar.

Med den angivna instiallningen blir fre-
kvenskurvan “utrdtad” till ca +1 dB vid
1 MHz. u

Philips bygger in

RT:s crispening-krets

Enl vad RT erfar har Svenska Philips
intresserat sig sd pass for den av ing
Holm for RADIO & TELEVISION
utvecklade crispening-kopplingen, att
man hidr i Sverige kommer att lata
bygga in kopplingen for de kunder
som s& onskar.

M [‘_5\/
+1L

6Lusec

&

AMPLIFIER ™\

+18 +18 N

delay1 psec
REOY  TD601

bLusec

Fig 2. Crispening-kopplingen ansluts vid krysset mellan avspelningsforstirkarens FM-detektor

och omkopplingsreldet for in- och avspelning.
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Komponentforteckning

C1 10 uF 10V elyt

C2, C5 47 uF 16V elyt

C3 4700 pF polyester

C4 0,1 uF tantal

D1, D2, D3 1N4148
. L 47 uH drossel (ELFA N 215)
v TI1-—T4 BCI108C
TS5, T6 BC178

R1 680 ohm 1/8 W, 5 %
R2,R3,RI339k

R4, R6,R19 1 k

i
R547k
rod (svart qul
20cm(BCm 10cm R7 ]OO k
till punkt 622 cnslutesk darkdgn‘ orange koax R8 390 ohm
Vi jordpunkt brevid 622 [ satio. oo aoen j R9 56 ohm
till punkt 628 R10 150 ohm

R11 I k trimpot, submin

Fig 4. Komponentplaceringen pa crispening-kortet.

R1222 k
R14, R17 220 ohm
R15 33 ohm

I33mml . 62mm -
| e ®

Hdlen gangas M 2,3 ’t Chassieram
for kretskorten

R16 270 ohm

R18 470 ohm

Kretskort 42X95 mm

Skruv M2,3 2 st

Kopplingstrad: 8 cm svart, 10 cm gul,
20 cm réd

Fig 6. Borrskiss for halen i VCR-maskinens ram dir crispening-kortet
skall monteras.

Fig 5. Crispening-kortet sett fran foliesidan i skala 1:1.

-

Fig 7. Crispenning-kortets montering i VCR-maskinen. Obs lednings-
dragningen!
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LARS-ERIK LINDHE:

Linjeslutsteg med transistorer

1 firgtelevisionsmottagare

B I del 1, RT 1972, nr 10, ana-
lyserades det nya linjeslutsteg
med tyristorer, som kommit till
anviandning i nagra av hostens
farg-TV-mottagare.

# Den logiska vidareutveckling-
en fran det klassiska ”enrors-en-
trafo”-konceptet torde dock vara
en ’entransistors-entrafo”-kopp-
ling, och en sadan granskas i den-
na artikel.

B Den keppling vi skall titta nar-
mare pa hidr utnyttjar en nyut-
vecklad nitdel, som samtidigt
fungerar som linjeoscillator. —
En beskrivning av denna nitdel
skall vi aterkomma till i ett senare
nummer.

N E Den, som utvecklar transistorbestyc-
kade linjeslutsteg f6r 110° farg-TV-motta-
gare, ar ocksd tvungen att ta sig an di-
mensioneringen av en lamplig ndatdel samt
dessutom ta hdnsyn till den dnnu ej av-
gjorda dragkampen mellan tjock- (=nor-
mal-) och tunnhalsror.

Som antyddes i ingressen anviands ingen
separat linjeoscillator, utan spanningsom-
vandlaren i nitdelen svinger pa 15 625 Hz
och limnar linjepulserna. Sa ar fallet i
t ex ITT:s nya 110°-chassi (se fig 5).

Denna gang skall vi dock endast dgna
oss at sjalva linjeslutsteget. Det rdcker att
vi kidnner till att det nigonstans finns en
oscillator som alstrar 15 kHz linjepulser.
Dessa linjepulser matas till huvudgenera-
torn i vart linjeslutsteg.

Stora likheter med K80
Den som kidnner till Philips K&80-chassi
torde snart kdnna igen principen for det
linjeslutsteg som visas i fig 5. Kopplingen
arbetar med tva transistorer, speciellt 1am-
pade for detta &dndamal. Transistorn
BUI08 1) arbetar som huvudgenerator, och
transistorn BU 126 som hjilpgenerator el-
ler aktiv Ost-vdst-modulator. De bada
transistorerna arbetar i en bryggkoppling
pa sa sitt, att BU 108 svarar fér ca 85 %
av den totala avlankningseffekten, medan
BU 126 levererar de resterande 15 %. I
Philips K80 motsvaras BU 108 av de bida
linjeslutroren PL 509 (B4i0—B411) och
BU 126 av O—V-modulatorn TS 462.
Fordelen med denna koppling ar att de

1) Det har just tillkdnnagivits att en ny och
forbattrad transistor, BU 208, har ut-
vecklats och snart kommer att ersitta
BU 10&.
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badda generatorerna ar helt skilda frian var-
andra, vilket gbr att man kan stilla in
bildbredd och hogspinning helt separat.
Jamfor vi denna koppling med den bepré-
vade Siemenskoppling, som aterfanns i de
forsta 110°-mottagarna, finner vi att den-
na har en bittre verkningsgrad. Som vi
drar oss till minnes arbetade dir O—V-
korrigeringen pa si sitt att forst hela bild-
bredden sas gjordes for stor. Mittlinjer-
nas lingd var korrekta i forhallande till
bildskarmens bredd, medan en viss del av
de Ovre och undre linjerna i bilden foll
utanfor bildskarmsytan, till hdger och
vinster. Detta korrigerades med hjilp av
en transduktorkoppling, som helt enkelt
shuntade bort en del av avlinkningseffek-
ten och dimpade strémmen genom avlank-
ningsspolarna, och vi fick pd si sitt en
mindre (lds: kortare) linjeavlinkning. Den-
na princip fungerar mycket bra, men sjalv-
fallet far vi en relativt stor forlusteffekt;
linjeslutsteget maste alltid leverera full av-
linkningseffekt. — LAt oss titta lite nar-
mare pa hur bryggkopplingen fungerar:

Fig I a visar ett enkelt transistorsteg, i
vars kollektorkrets vi har tva parallell-
kopplade induktanser, den ena en lindning
pd hégspianningstransformatorn (L1), den
andra avldankningsspolarna (L,). Genom
dessa spolar flyter en strom med en stor-
lek och riktning enligt de svarta pilarna.
Lat oss anta, att vi dkar strémmen i av-
lankningsspolarna. Vi kan inte gora det
med hjilp av transistorn T1. Hur forfara?
I serie med avlankningsspolarna kopplar
vi in dnnu en transistor, T2, (fig I b). Den-
na strémkilla ligger nu i serie med den ur-
sprungliga strémkillan T1, och vi kan med
hjdlp av T2 6ka strommen, eller den re-
sulterande avldnkningsenergin, i spolarna.
(Se de fargade pilarna i fig I b.)

Detta ar ju gott och vil, men som synes
medfor denna hjalpstrom ocksid en icke
donskad effekt. 1 transformatorlindningen
far vi en motriktad strém som kommer att
subtraheras frdn den ursprungliga strom-
men. Eftersom detta dr en linjetransfor-
mator med vidhdngande hogspinningsdel
kommer pulsforhallandena att paverkas i
transformatorn. Detta medfor en variation
av hogspanningen, som kommer att for-
dndra amplituden pa alla de dtergangspul-
ser, som anvands som referens i olika sam-
manhang i TV-apparaten. Diarfor maste vi
soka astadkomma att stromtillskottet i av-
lankningsspolarna inte paverkar forloppen
i sjdlva linjetransformatorn.

I fig I ¢ har vi utvidgat kretsen genom
att anvinda &4nnu en lindning (L2) pa
transformatorn och kopplat denna via en
spole, som vi kallar balansspolen, si att
vi far en bryggkoppling. Generatorkillan
T2 utgor sjalva bryggdiagonalen. Agnar

82

Fig 1. Hirledning av principen for ett
linjeslutsteg med transistorer.

vi nu lite uppmirksamhet at pilarna, som
visar stromforloppen i kretsen, finner vi
snart ndgot intressant: Samtidigt som vi
far den onskade additionen — och darmed
stromokningen i avlankningsspolarna —
far vi pga balansspolen alltid tvd lika
stora, men motriktade, strommar i trans-
formatorns bada lindningar. Dessa strom-
mar tar saledes ut varandra, och vi paver-
kar inte p& nédgot sdtt pulsforhdllandena i
transformatorn!

Detta dr saledes den rent principiella
funktionen fér O —V-modulatorn. Nu &r
det lite svart att direkt identifiera fig I c i
det kompletta principschemat i fig 5. Detta
beror pa aft man i praktiken har en nagot
annorlunda lindningsfordelning i transfor-
matorn. Anledningen till detta och en di-



rekt ekvivalent figur &terkommer vi till

lite langre fram.

Med O—V-modulatorn maste vi kunna
astadkomma tva olika slags bildkorrige-
ringar:

— Kompensering av O—V-felet.

— Bildbredden (dvs avlinkningsstrommen)
maste kunna varieras inom si stora
grinser att komponentvirdenas sprid-
ningar kan kompenseras.

Kuddfelet kan vi kompensera genom att
modulera drivspanningen B2 med en bild-
frekvent parabelspanning. Parabelns amp-
litud ar di direkt proportionell till korri-
geringsgraden for O—V-felet. Som bekant
har vi ocksd forutom O--V-felet ett tra-
petsformat rasterfel. Detta kan vi samti-
digt kompensera genom att addera en sag-
tandskomponent till den parabelformade
spanningen.

Genom att variera likspanningskompo-
nenten som matar generatorn T2 kan vi
stilla in bildbredden. Senare skall vi se, att
nir vi staller in bildbredden ar det den
omodulerade vilostrémmen i BU 126 som
andras (se fig 5).

Med hjilp av O—V-modulatorn kan vi
komma till ratta med ett maximalt O- V-
fel om 10 9% av bildbredden. Dessutom
kan sjalva bildbredden varieras = 4 %
med hjédlp av modulatorn. For att undvika
en begrinsning pga den givna drivspan-
ningen vid extrem instillning av modula-
torn maste vi ha en omodulerad rest kvar
av drivspdnningen pi ca 3 %. Om vi for-
utsatter en overskrivning av bilden pa 6 %
méste alltsdi O-—V-modulatorn i bildens
mittfalt leverera 10+3=13 9 av den no-
minella bildbredden. En enkel berikning
ger oss da att generatorn T1 maste leve-
rera 87 % av avlinkningsamplituden. Vi
far alltsd tack vare O—V-modulatorn en
vilbehdvlig avlastning av huvudgeneratorn
BU 108.

Transistor ersiitter boosterdioden

Huvudgeneratorn, eller det som vi vanligt-
vis kallar linjeslutsteget, arbetar med
transistorn BU 108. (Se fig 5.) Denna
koppling verkar misstankt enkel. Vad ar
det som saknas? Jo, boosterdioden. Hur
kan nu det fungera? Faktum ar att det ar
sjalva transistorn, som ocksi har till upp-
gift att arbeta som boosterdiod, genom att
den far arbeta i inverterad drift och att
bas—kollektorstrickan anvinds som diod.

Hur kan man di anvdnda transistorn i
backriktningen? For det forsta dr det inte
helt korrekt att siga att BU 108 arbetar
som boosterdiod, det ar mer korrekt att
kalla den for spardiod. Det ar naturligtvis
i princip samma sak, det ar egentligen bara
en kopplingsteknisk skillnad. Om vi i min-
nets dunkla vrar graver fram gamla kun-
skaper om linjeavbojningskretsar, drar vi
oss mahidnda till minnes att det skall fin-
nas tre grundliggande diodkopplingskon-
cept: dampdiod-, spardiod- och booster-
diodkoppling.

LAt oss dra en snabb repetition av linje-
slutstegets arbetsprincip:

Linjeslutroret  (eller transistorn) kan
egentligen betraktas som en ren switch,
som ar ansluten till en spanningskilla. Nér
switchen sluts, kopplas en brant spannings-
puls till transformatorns spole. Detta kom-
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Fig 2. Principen for ett konventionellt linje-
slutsteg bestyckat med ror och boosterdiod.

mer att ge upphov till en strém genom
spolen, och eftersom det handlar om en
induktans kommer vi att fi en sagtands-
strom genom spolen. Spolens elektriska
egenskaper stravar ju efter att motverka
all stromandring.

I slutet av sjalva linjeavbojningstiden
dppnas switchen (=roretitransistorn
stryps). Den magnetiska energi som upp-
lagrats 1 spolen kommer da att starta ett
svangningsforlopp i den resonanskrets, som
bestaims av spolens induktans och dess
egna strokapacitanser. Skulle detta svang-
ningsforlopp fa fortgd opaverkat, skulle vi
fa en alldeles for lang atergéngstid.

I fig 2 har vi en krets med spardiod.
Nir energin i trafon har utbildat en halv
period, dvs efter ca 12 us, blir katoden pa
dioden negativ, varvid denna blir ledande.
I stiallet for att nu utbilda en negativ halv-
period kommer energin via dioden att
kortslutas till jord. Resultatet blir att vi

far en konstant spianning enligt fig 2¢

over spolen, si linge dioden ar ledande,
och si linge spanningen hélls konstant
maste strommen avta linjart. Pa sa vis far
vi alltsd den onskade sagtandsformade
strommen for avlankningsforloppet.

Enda skillnaden mellan denna koppling

Fig 3. NPN-transistorns symbol, uppbyggnad
och fysikaliska principschema. Det iir bas—
kollektor-dioden i BU 108, som utnytfjas som
boosterdiod.

och boosterdiodkopplingen ar att man dar
kopplar in en kondensator i serie med
spanningskillan och till forbindelsepunk-
ten mellan dessa ansluter sjalva dioden.
Boosterdioden arbetar helt enkelt sd, att
den likriktar den energi vi har i spolen och
laddar upp kondensatorn. Detta innebir.
att under den tid linjeslutroret drar strom
(=andra halvan av linjetiden) anvander vi
kondensatorns laddning som ett extra bat-
teri, kopplat i serie med den vanliga driv-
spanningen, och vi fir pd si satt en for-
h&jd drivspanning. Det hela handlar alltsa
om effektatervinning. I det aktuella fallet
behdver vi dock ingen forhojd drivspan-
ning; alltsd arbetar vi istdllet med den
s k spardiodkopplingen.

BU 108 specialtillverkad

for linjeslutsteg

Men detta forklarar dandd inte hur man
kan anvdnda sjilva transistorn som diod i
backrikiningen! Det kan daremot klarlag-
gas pa foljande sitt:

I fig 3 har vi delat upp en NPN-transis-
tor i tre olika principskisser. Den vanliga
symbolen i a) kan omritas med principen
for uppbyggnaden i b). Om vi ytterligare
utvecklar den fysikaliska funktionen kan
vi rita om b) till ¢). Man anvinder nu helt
enkelt bas—kollektor-dioden i backrikt-
ningen, ungefiar som en zenerdiod. Nu kan
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Fig 4. Forenklat principschema Gver det kom-
pletta, transistoriserade linjeslutsteget (ifr fig
1 ¢ och §5).

man naturligtvis inte anvinda vilken
transistor som helst pad det har sattet. Det
som d& hander dr, att nar man natt den
sk genombrottspunkten slits negativa
laddningsbarare loss ur kollektorskiktet
for att med valdsam kraft rusa rakt ige-
nom basskiktet och over till emitterskik-
tet; strommen Okar kraftigt och transis-
torn kan forstoras.

BU 108 ar specialtillverkad for sitt dn-
damal. Det innebar, att den ar dopad pa
ett sddant satt att vi har betydligt fler
laddningsbarare i kollektorskiktet an nor-
malt. V1 behover inte lagga pd en si stor
backspanning, som annars ar vanligt for
att nd genombrottspunkten, vilken sjilv-
fallet ocksd maste vara mera exakt defi-
nierad an brukligt. Dessutom maste man
se till att sjalva kristallamnet far god kyl-
ning.

Nu ar dock bas emutter-diodstrackan
betydligt kanshgare for hknande invertera-
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Paket 35 G
SABA HiFi Studio 8035 Stereo

Forstarkardelen Uteffekt: 2x18 W (2x 12 W).
Distortion: 0,25 9. Frekvensomfang: 20—20 000
Hz + 1,5dB

Radiodelen Vaglangdsomraden: UKV, KV, MV,
LV. Helt klar for stereosandningar.

Skivspelare PE 3010

Helautomatisk skivspelare/viaxlare med 2-pols
induktionsmotor. Tonarmslift. Hastigheter

78, 45, 33. 1,4 kg tung skivtallrik. Svaj: £0,17 %.
Rumble>52 dB.

Lev. med keramiskt stereosystem CDS 650.

SABA HiFi Box 20

Matt 40 23 22 (bxhxd).

Volym Nto 12 Itr. Bto 20 Itr. Vikt 6,5 kg.
Frekvensomféang: 45—20 000 Hz. Kontinuerlig
effekt 20 W. Markeffekt 40 W. Kanslighet 5 W.
Impedans 4 ohm. Uppfyller HiFi-norm 45 500.

Paket50 G
SABA HiFi Studio 8050 Stereo

Forstirkardelen Uteffekt: 2X25 W (2x15 W).
Distortion: 0,19,. Frekvensomfang: 20—20 000
Hz +1 dB. Falteffekttransistorer. Kortslutnings-
sakra hogtalarutgangar.

Radiodelen Vaglingdsomraden: UKV, KV, MV,
LV. Helt klar {or stereosdndningar. 5 st snabb-
valsknappar pad UKV finnes.

Skivspelare PE 2020

Helautomatisk skivspelare/véaxlare. Kan dven
anvandas manuellt. Asynkronmotor. 3,2 kg tung
skivtallrik. Svaj: 0,19. Rumble: (dB) = 55.
Lev. med pickup Shure M 75 MG typ alt. Shure
DM 101 MG-S.

SABA HiFi Box 20

MAatt 40x 23 x22 (bx hxd).

Volym: Nto 12 ltr. Bto 20 ltr. Vikt: 6,5 kg.
Frekvensomfang: 45—20 000 Hz. Kontinuerlig
effekt: 20 W. Markeffekt: 40 W. Kanslighet: 5 W.
Impedans: 4 ohm. Uppfyller HiFi-norm 45 500.

Nu finiis SABA stereo i Sverige! Forstarkare, skivspelare, hogtalare — och i ljudpaketet for finsmakare till och med
figrrstyrning. Tillverkade med dkta visttysk grundlighet och precision for higsta ljudkvalitet i varje prisklass. Testade i
Tyskland, och befunna pd toppen i sin klass. Vi haller pd att Gversdtta testen till svenska forhdllanden — dir hittar du

jittestarka argument.

SABA far bade du och dina kunder néje av.




Paket 80 G
SABA HiFi Studio 8080 Stereo

Forstiarkardelen Uteffekt: 2x40 W (2Xx 30 W).
Distortion: 0,1 9. Frekvensomfang: 20—20 000
Hz * 1dB. Falteffekttransistorer. Kortslutnings-
sikra hogtalarutgangar.

Radiodelen Vaglingdsomraden: UKV, KV, MV,
LV. Helt klar for stereosdndningar. 5 st snabb-
valsknappar p& UKV finnes.

Skivspelare PE 2020

Helautomatisk skivspelare/vixlare. Kan dven
anviandas manuellt. Asynkronmotor. 3,2 kg tung
skivtallrik. Svaj: 0,1 ¢;. Rumble: (dB) > 55.
Lev. med pickup Shure M 75 MG typ alt. Shure
DM 101 MG-S.

SABA HiFi Box 33

Matt 49x 27x 25 (bx hxd).

Volym: Nto 22 1tr. Bto 33 ltr. Vikt: 9,5 kg.
Frekvensomfang: 40—20 000 Hz. Kontinuerlig
effekt: 25 W. Markeffekt: 50 W. Kanslighet: 3,2
W. Impedans: 4 ohm. Uppfyller HiFi-norm 45 500.

Paket Freiburg

SABA HiF'i Studio Freiburg telecommander
Férstirkardelen Uteffekt: 260 W (240 W).
Distortion: mindre an 0,1 ¢/.. Frekvensomfang:
20—20 000 Hz * 1 dB. Tradlss fjarrstyrning av
funktionerna Av/P4&, Volym, Bas, Diskant samt
programval av T st UKV -stationer. Falteffekt-
transistorer. Kortslutningssakra hogtalar-
utgangar.

Skivspelare PE 2020

" Helautomatisk skivspelare/vixlare. Kan dven
anvandas manuellt. Asynkronmotor. 3,2 kg tung
skivtallrik. Svaj: 0,1¢.. Rumble: (dB) > 55.
Lev. med pickup Shure M 75 MG typ alt, Shure
DM 101 MG-S.

SABA HiFi Box 45

MaAtt: 57x 31,525 (bxhxd).

Volym: Nto 31 ltr. Bto 45 1tr. Vikt: 12 kg.
Frekvensomfang: 30—20 000 Hz. Kontinuerlig
effekt: 45 W. Markeffekt: 90 W. Kiinslighet: 4 W.
Impedans: 4 ohm. Uppfyller HiFi-norm 45 500.

SABA

tv-radio-hifi
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Fig 5. Linjeslutsteget i 1TT:s nya firg-TV-chassi med transistorer. Liingst till hoger kretsarna for hornkonvergensen.

de stromstotar. Darfor har denna stricka
avkopplats med en vanlig diod, som kopp-
lar den fran kollektorn kommande, pa ba-
sen upptradande spanningen vidare till
jord.

BU 108 och BU 126 ar dimensionerade
for samma typ av kopplingar. I sjalva ver-
ket arbetar faktiskt ocksda BU 126 som
spardiod under samma tid och pa samma
satt som BU 108. (Tekniska data for dessa
bada transistorer i horisontalavlanknings-
koppling framgar av tah 1.)

Innan vi ger oss in pa att analysera sjil-
va kretsschemat skall vi som hastigast titta
pa den praktiska kopplingslosningen av
O—V-modulatorn. For att man skall kunna
koppla in en horngenerator i den har kret-
sen, med vilken man skall kunna stdlla in
konvergensen i de fyra hérnen oberoende
av varandra, maste avlankningskretsen
vara symmetriskt uppbyggd. Av denna an-
ledning ar avlankningsspolarna seriekopp-
lade. Hornkonvergensgeneratorn matar in
korrigeringspulser 1 mittuttaget mellan
dessa spolar (L,—L,), och darfor maste
denna punkt ligga p& nollpotential.

Detta dstadkommer man genom att pa
ett listigt sdtt dela upp lindningen L1 (i
fig 1 ¢) i tvd delar och ansluta dem enligt
fig 4. Detta medfor, att utgangsspanningen
fran huvudgeneratorn nu ir symmetrisk
till avlankningsspolarnas respektive lind-
ningar.

Annu ett litet problem Aaterstar. Det 4r
O V-modulatorn, som genom det sitt pi
vilket den nu ligger ansluten till kretsen
staller till trassel. Som synes matas dess
utgdngsspanning endast till den undre hal-
van av lindningen L1 (se fig 4). Detta in-
nebar i sin tur att vi pa ingangen till den
under avlinkningsspolen har hela 6st—
vast-modulationsspanningen, vilket genom
spanningsdelning medfor att vi i mittpunk-
ten mellan spolhalvorna likafullt inte har
nollpotential.

Detta kommer vi dock tillritta med ge-
nom att den 1 sammanhanget si viktiga
balansspolen utformas som en transfor-
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mator med omsdttningstalet 2:1. Denna
inkopplas sedan pa sekundirsidan sa, att
den Overtransformerade pulsspanningen ir
fasvand 180° i forhallande till den pi an-
slutningspunkten mellan spolarna befintli-
ga pulsen. Spanningarna kommer alltsa att
ta ut varandra, och wvi aterstaller den
onskade nollpotentialen i denna punkt.

Analys av ett praktikfall:

— Linjeslutsteget i ITT-chassit

Sa till det kompletta schemat (fig 5)! Fran
(i detta fall) natdelen kopplas linjefre-
kventa styrpulser till basen pd T50! och
styr ut denna. For att skydda T501 vid
tex bildrorsoverslag ligger 1 serie med
drivspanningen ett motstind (R547) pa 18
ohm. Detta forbattrar ocksd bildbredds-
stabiliseringen vid stora stralstromsvaria-
tioner. Transistorn T502 far sin drivspan-
ning via dimpmotstidndet R529 och spolen
L506. Drivspanningskallan ar sjalva linje-
trafon (mer om det lingre fram).

For att forbattra transformatorns verk-
ningsgrad ar den avstamd till 4tergangsfre-
kvensens femte overton. P4 konventionellt
satt erhdller man sedan hogspianningen pa
25 kV med hjdlp av en kaskadlikriktare,
som tredubblar atergingspulserna pa stift
17.

Vid hoégspanningsspolens fotpunkt (19)
ligger tvd motstdnd, R502 och R509, dar
vi tar ut en spanning, som ar direkt pro-
portionell mot strdlstrommen. Vi anvin-
der denna spanning till tvd andamal: Spian-
ningen vid R509 kopplas till natdelen, dir
den far styra den elektroniska skyddskopp-
lingen, och spanningen vid R502 styr stral-
stromsbegransaren i luminansforstarkaren.

Mellan uttagen & och I pa linjetrafon
ligger de sériekopplade avlankningsspolar-
na anslutna. I forbindningen mellan de
bada spolhalvorna ligger ocksi en mangd
komponenter. Den viktigaste ar kondensa-
torn C505. Det ar den sk tangens- eller
seriekondensatorn, 6ver vilken storre de-
len av avlankningsstrébmmen gar.

Denna kondensator har foéljande upp-

gift: Vid bildrér med storre avlanknings-
vinkel rdkar man ut f6r en typ av bild-
distorsion som kan kallas fér invandiga
kuddfel”. Det handlar om ett horisontal-
frekvent linearitetsfel som ar symmetriskt
frin bildmitten och utdt sidorna. Med
hjalp av den s k tangenskondensatorn kor-
rigerar man avbojningsstrommens puls-
form, s& att den kompenserar detta geo-
metrifel. Detta forfarande kallas ocksa for
S-korrigeringen och man syftar di pa den
S-formiga fordistorderingen av avbdj-
ningsstrommen. P4 ett 110° fargbildror
racker denna kondensator inte riktigt till,
man maste battra pa funktionen med hjilp
av en extra S-kondensator, som da ir in-
begripen i hdrngeneratorn.

Transformatorn Tr 502 som ligger pa-
rallellt 6ver C505 har ocksa till uppgift att
leverera en parabelspinning for den dyna-
miska fokuseringen. Med R506 kan vi pa
sedvanligt satt stilla in det horisontella
bildlaget genom att driva en férmagneti-
seringsstréom genom avlankningsspolarna.
Via dioden D302 likriktas linjepulser, som
anvands till att forsorja bildrorets skarm-
galler och dven har en uppgift att fylla i
bildavlankningsdelen.

For att vi skall f4 O—V-modulatorn att
arbeta helt synkront med huvudgeneratorn
T501 far den sin arbetsspanning fran linje-
transformatorn; med hjalp av dioden D511
far vi en nycklad arbetsspianning for hela
modulatorn.

Nu ar det mycket viktigt att T502 inte
blir ledande under sjalva atergangstiden,
vilket skulle kunna hdanda vid tex oOver-
slag i bildroret; den icke ©Onskade puls
man di far i trafon skulle kunna nyckla
upp modulatorn och stéra hela forloppet.
For den skull har vi en skyddskoppling;
en fordrojningskoppling som bestir av
dioderna D507, D508, R507 samt C3506.
Eventuella positiva storpulser dampas ef-
fektivt av denna krets.

For O-—V-korrigeringen beh&ver vi en
bildfrekvent parabelspanning. Denna styr
sedan modulatorn, som ju ar en del av



styrka (stralstrom).

Miitvirden for linjeslutsteg bestyckat med transistorerna BU108 och BU126 vid

Stralstrom L 0,1 1,5 mA
Hogspanning Uy, 24 21,6 kV
BU 108 (HUVUDGENERATOR)

Drivspanning for BU 108 U, 140 135 V
Arbetsspanning till trafon Upes 150 150V
Stromforbrukning (genomsn) Liot 450 690 mA
Kollektortoppstrom I 4,1 4,15 A
Inverterad kollektortoppstrom —I. 3,5 32 A
Toppspanning, kollektor—Emitter U.n 1130 1060 V
Basstrom vid stryppunkten In 1,7 1,7 A
Avldnkningstoppstrém | S 3,4 32 A
Atergingstid ts 11,4 11,6 1S
Bildbreddsvariation Deltay,, 1 1 %
BU 126 (0ST—V AST-MODULATOR)

Drivspanning Uz 26 2V
Stréomforbrukning (genomsn) 145 133 mA
Kollektortoppstrom o 2,05 1,8 A
Kollektortoppstrom, invert —I, 1,8 1,55 A
Toppspanning, kollektor—emitter U, 380 330 V
Basstrém vid stryppunkten Ir 440 420 mA
Atergangstid ts 8,0 8,0 uS

olika ljus-

Fig 6. Pulsforhallanden i olika delar av linjeslutsteget (jfr Fig 4 och 5)

horisontalavlankningskretsen. Med hjilp
av integrationskedjan R513, C514 far vi
frAn bildavlankningssadgtanden en parabel-
spanning. Eftersom atergingspulsen fort-
farande finns med i signalen, blir para-
beln inte helt symmetrisk. Skulle vi ana-
lysera den lite nirmare skulle vi finna att
den 4r sammansatt av en viss sdgtandsan-
del ocksa.

Till emittern pd T503 kopplar vi in en
ren sagtandspuls fradn vertikalavlink-
ningen, som #r fasvind 180° i férhallande
till pulsen pa basen pd samma transistor.
Vi far en addition av dessa bada pulser,
sd att vi pa kollektorn fir en helt ren och
symmetrisk parabelspinning. Med R522
kan vi stilla in amplituden pd sigtanden,
och darmed riktningen och storleken av
parabelspanningen. Dirigenom kan vi
ocksa justera bildens trapetsfel. Eftersom
det inte finns ndgon likspanningsskillnad
mellan emittern pa T503 och jord, paver-
kar R519 bara vaxelspanningsforstirk-
ningen och arbetar ddrfor som amplitud-
kontroll fér O—V-kuddfelskompensering-
en. R512 pdverkar endast likstromsinstill-
ningen for transistorn T503 och dirmed
dess arbetspunkt. Samtidigt kommer vi att
paverka storleken pi utgdngsspinningen
for det efterliggande Darlingtonsteget och
pa s sdtt dven den totala bildbredden.

Transistorn T508 arbetar i den krets
som skall kompensera fér vertikal mitten-
symmetri, eller ”bojda mittlinjer”. Bas och
emitter pd transistorn ar kopplade till
“motfasiga” punkter i en brygga, till vars
tvirlink en bildfrekvent sigtand matas in.
Med hjdlp av R527 kan jaimvikten i denna
brygga paverkas och dirmed polaritet och
amplitud pa den forstirkta sidgtanden.

Frén kollektorn kopplas signalen till ett
integreringsndt och vidare i form av en
parabelspinning till ingdngen pi reaktans-
steget till linjeoscillatorn (=natdelen). Ge-
nom att frdn linje till linje snedavstimma
oscillatorn lite far vi den ©nskade korri-
geringen av mittensymmetrin. Men detta
ar en krets som egentligen hér till sjalva
nidtdelen, och darfor skall vi inte hdr ga
nirmare in pad den utan Aterkommer i ett
senare sammanhang.

Vad ir det mer som tillhdr linjeslutste-
get? Valda delar av konvergenskretsarna
naturligtvis. Vi skall dock inte hdar gi nar-
mare in pa dessa, di de nira ansluter sig
till de konvergenskretsar som utforligt
analyserades i RT 1971, nr 3, 4, 5 och 6.
Nord—Syd-generatorn 4r ndara nog helt
identisk, horngeneratorn uppvisar bara
smarre kopplingstekniska skillnader.

Vilken kretslosning kommer nu att blj
den dominerande? Tyristorbestyckad eller
transistorbestyckad linjeavlinkning? Det
ar svart att siga dnnu di komponentpriset
i manga fall kan vara avgdrande. Bada
fungerar bra, tyristorprincipen ar dock
mycket elegant och har faktiskt lite storre
sakerhetsmarginaler nar det galler utnytt-
jandet av komponenterna. Daremot har
vi en kédnsla av att det dr svarare att for-
std tyristorstegets arbetsprincip for oss
som skall arbeta praktiskt med den.

Transistorprincipen ar faktiskt mycket
enkel att forstd; den paminner starkt om
de gamla hederliga rorsteg, som vi ar vana
att arbeta med. |

RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1972 31



FREKVENSSYNTETISATOR
ger stabilare signal

vid radiokommunikation

% Frekvenssyntetisatorer an-
viands i dag i kemmunikationsra-
dioutrustning fran stora radiosta-
tioner ned till portabla sindtagare
(’transceivers”) och mottagare
for att generera en valbar fre-
kvens inom ett givet omrade.

% Kirnan i en frekvenssyntetisa-
tor ir en referensoscillator. Vid
ytterst hoga krav pa frekvensnog-
granihet kan denna lasas mot en
normalfrekvenssindare.

% Frekvenssyntetisatorer har
dven borjat anvindas i avancera-
de FM-mottagare. 1 framtiden
kan man rikna med att dven ka-
nalviljarna i TV-mottagare ut-
nyttjar denna teknik.

M W Den variabla oscillatorn for frekvens-
installning i kommunikationsradioutrust-
ning har i avancerade utrustningar sedan
lang tid tillbaka varit utférd som frekvens-
syntetisator. Orsakerna till detta ar flera:
Bla erhiller man en hdogre grad av fre-
kvenskonstans med mindre inverkan av
omgivningstemperatur och uppvarmnings-
tid och installningsnoggrannheten blir be-
tydligt battre, darfor att man har inte be-
gagnar sig av instillningsskala med de me-
kaniska problem som darvid foljer. Vidare
kan frekvensen programmeras och fjarr-
styras tack vare att instillningen ir digital,
nigot som har betydelse inte minst i mili-
tara anvandningar dar radiostationerna
kanske fjarrstyrs fran en central.

Tekniken har borjat anvandas dven 1
kommersiella sammanhang 1 utrustningar
for hem- och underhéliningsbruk. Exempel
pa detta ar att Heatkit, Scott och Cam-
bridge, SAE, Sherwood m fl nu tillverkar
FM-mottagare f6ér rundradiobandet 88—
108 MHz med frekvenssyntetisatorer.

I signalgeneratorer med hog grad av pre-
cision genereras frekvenserna med synteti-
sator.

Flera metoder existerar

for frekvenssyntetisering

Utmarkande for frekvenssyntetisatorer ar
att det ingar en faslast slinga (PLL =
phase locked loop) i dessa. — Se vidstien-
de redaktionella ruta, dar funktionssattet
for denna forklaras! Denna teknik kan
dock utnyttjas pa olika sitt, vilket ger oli-
ka kategorier. Man brukar tala om tvd hu-
vudtyper: den direkta och den indirekta
syntetisatorn.
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Fig 1. Spanningsstyrd oscillator jimford med
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Fig 2. Faslast frekvenssyntetisator.

Nackdelen med en sjilvsvingande oscil-
lator ar att den har dilig frekvensstabili-
tet. En kristallstyrd oscillator dr betydligt
stabilare.

En sjilvsvingande oscillator kan dock
lasas till en kristallstyrd och far da den
senares stabilitet. Applikationen som sadan
ger ju inte nigon direkt vinst men har
medtagits darfor att den ligger till grund
for foljande resonemang (se fig I).

Faslasta, indirekta

syntetisatorer

Den enklaste formen av frekvenssynteti-
sator visas i fig 2. Efter den styrande
kristalloscillatorn omvandlas den sinusfor-
made signalen till fyrkantvig i exempelvis
en Schmitt-trigger eller ett overstyrt for-
starkarsteg. Ddrvid uppkommer ett stort
antal overtoner. Genom att pafora fyr-
kantvagen till en faslast slinga kan denna
lasas till ndgon av 6vertonerna. Om vi har
en oscillator med frekvensen 1 MHz kan
vi f& ut frekvenserna 1, 2, 3 MHz osv.
Oscillatorns frekvens maste dock justeras
sd, att den befinner sig inom infangnings-
omradet sa att lasning kan ske. Har har
vi alltsa erhallit en utsignal som indirekt
hor samman med referenssignalens fre-
kvens. En frekvenssyntetisator av detta
enkla slag kan tex anvindas som forsta
oscillator i en mottagare med dubbel
blandning for att ge bandomkoppling.

Direkta syntetisatorer:

Kombination och blandning

I den “direkta” tekniken dr frekvensen ut
syntetiserad genom att kombinera olika
overtoner fran en referensoscillator for att
sedan omvandla frekvenserna genom
blandning till en onskad frekvens. Fig 3
visar typisk blockuppbyggnad nidr denna
teknik anvinds.

En kristalloscillator styr en overtonsge-
nerator som ger ett spektrum av signaler
fran tex 1 till 9 MHz, som visas 1 fig.
Den onskade frekvensen stills in genom
att man viljer ut en av Overtonerna fo6r
varje dekad i instdllningen. Genom tiorak-
nare delas frekvenserna ned, si att andra
siffran stiller in frekvenserna i multiplar
av tex 100 kHz, tredje siffran stialler in
multiplar av 10 kHz, o s v.

Denna metod ger en hel del icke onsk-
viarda blandningsprodukter pa utgangen.
Det krivs ma o en god filtrering pa ut-
gingen (och mellan blandarna), i synner-
het om syntetisatorn skall anviandas i en
mottagare. Ett sdtt att gora signalen re-
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Fig 3. Direkt teknik anviind i fasiast syntetisator.

nare ar att tillfoga en faslast slinga pa ut-
gidngen. Detta kan aven tillampas for var-
je overton som da utfas fran resp spin-
ningsstyrd oscillator.

Den direkta syntetisatorn har den nack-
delen att den inte kan fas att fungera sar-
skilt hogt upp i frekvens. Signalen kan gi-
vetvis multipliceras, men detta for med sig
att ev ej onskvard fas- och frekvensmodu-
lation hos signalen multipliceras i motsva-
rande grad.

En bittre metod att losa detta dr att
blanda upp signalen till en hogre frekvens.
En syntetisator som har frekvensomradet

nal pid 100 MHz for tackning av omradet
100110 MHz. Oscillatorn for i detta fall
[00 MHz bor vara last till syntetisatorns
frekvensnormal for bista stabilitet.

Den direkta metoden har den fordelen
framfor den indirekta, att syntetisatorn
kan fjarrstyras, darfor att man har inte
behtver variera frekvensen pa den spin-
ningsstyrda oscillatorn. Endast analoga
switchar for omkoppling av frekvensen er-
fordras.

Digitala syntetisatorer
Denna teknik har tack vare digitaltekni-

vindas. Av fig 4 framgir den principiella
uppbyggnaden:

Frekvensen ut divideras i en delare med
variabel delning. Den erhélina frekvensen
jamfors i en fasdiskriminator med en refe-
rensfrekvens. Nir den Aaterkopplade
slingan ar last, erhilles utgingsfrekvensen
fut=n f,e, dir n avser delningsfaktor i fre-
kvensdelaren.

Hir framgar begrinsningen med detta
system; de steg som frekvensen dndras vid
avstimning 4r lika med referensoscilla-
torns frekvens, dvs om denna har fre-
kvensen 1 kHz andras frekvensen i steg om
1 kHz.

Riiknare med variabel delning

For riknare med variabel delning kan de-
kadraknare anvandas vilka atfoljs av BCD-
avkodare. Frekvensval sker med en om-
kopplare som viljer ut en av utgiangarna
fran avkodaren. I fig 5 visas ett typiskt
blockschema. Signalerna El1, E2 och E3
samt al, a2 och a3 grindas samman till
en utsignal. I det har visade fallet utfas
423 pulser f6r 100 pulser in.

Avkodingen kan gdras betydligt enklare
genom att utfoéra raknaren som en “lohn-
son-raknare”, dvs en riaknare dar de en-
skilda vipporna kopplas samman sa, att
de bildar ett skiftregister. Utsignalen fas-
vinds och pafores dataingingen pa forsta
vippan. Den darvid erhillna riknesekven-
sen visas i rab I. Har framgéar, att tack
vare den regelbundenhet som de avkodade
signalerna uppvisar kan en mycket enkel
form av avkodare anvandas.

En annan férdel ar att denna typ av
riknare ger en mycket liten risk for stor-
spikar. I ordindra raknare finns alltid en
risk att vipporna inte kantrar samtidigt
med £6ljd att falska avkodningspulser upp-
stir under kort tid.

Det finns fiardiga programmerbara rik-
nare av “"Johnson™-typ att tillgd pa mark-
naden. RCA tillverkar salunda typen
CD 4018 som ar utford i komplementar

MED VAR]ABE

0—10 MHz kan tex blandas med en sig- kens framatskridande alltmer borjat an- MOS-teknologi. 1 fig 6 visas hur dessa
___f—’
. IN T E, [ | B | & |
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L . 1 |
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Fig 4. Digital syntetisator.
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Fig 5. Exempel pa ett vanligt sitt att utfora en digital delare. Den bestar av tioridknare Z,
avkodare D, omkopplare S och grindar P. Med den visade omkopplarinstiliningen sker en del-

ning med 423 ggr.
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kopplas samman foér att fungera som de-
lare installbar fran 2—999 ggr.

Johnson-riknaren ir en typ av frekvens-
delare som dock inte bara har fordelar.
Oftast behovs tillging av BCD-kod for att
kunna ansluta Nixie-ror, lysdiodmatriser,
m m. Stérningsproblemet kan da losas med
hjalp av synkron triggning, strobning eller
med “latch”-kretsar.

Integrerade kretsar for syntetisatortill-
lampningar tillverkas dven av Motorola.
Av dessa kan nimnas MCI[648, som ir en
spanningsstyrd oscillator, och MC4044,
som utgor en fasdiskriminator.

Programmerbara delare finns att tillga i
familjerna TTL, ECL och C-MOS. P4 sa
sdtt tacker man ett brett frekvensomride.
Olika familjer kan ocksa blandas med
hjalp av “interface”-kretsar.

Faslasningskretsar av olika fabrikat har
funnits i ett par &r. Som exempel kan
namnas tillverkarna Signetics och Natio-
nal Semiconductor. Dessa kretsar har dock
inte klarat hogre frekvens an c:a 0,5 MHz.

Harris har utvecklat tvd typer med be-
teckningarna HA 2820 och HA 2800 som
arbetar upp till 3 resp 25 MHz.

Frekvenssyntetisator

uppbyggd av fyra block

En digital frekvenssyntetisator som ar an-
vandbar upp till 150 MHz och som ar
uppbyggd av fyra integrerade hybridkret-
sar har utvecklats av Fairchild Semicon-
ductor. I kretsarna ingdr aven HF-steg
och blandare. I fig 7 visas schemat for
sammankoppling av blocken. Kretsarna,
som har beteckningen SH 8095, SH 8096,
SH 8097 och SH 8098, kostar i dagens
lage c:a 1000 kr tillsammans i kvantiteter
om 100 st och temperaturomrade 0—70°C.
For militara applikationer finns en va-
riant for temperaturomradet upp till
125°C att tillga.

Hur en FM/AM-mottagare for 88—
108 MHz och 550—1600 kHz, baserad pa
dessa kretsar kan se ut, visas i fig 8.

Detta dr 1 dagens lige givetvis en syn-
nerligen exklusiv kretslosning. Eftersom de
anvanda kretsarna ar utférda i hybridtek-
nik kan man val knappast hoppas pi att
priserna skall g& ned. Sidkert kommer
snart liknande kretsar utforda i monolit-
teknik pa marknaden, och di kan prisni-
van bli betydligt gynnsammare om " till-
verkningen sker i storre kvantiteter.

I framtiden kan man ocksi vinta att ka-
nalviljarna i TV-mottagare forses med
frekvenssyntesoscillator. Detta skulle latt
kunna goras med befintliga kopplingar,

Tabell 1. Sanningstabell for riknarem i
fig 6.
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eftersom de flesta kanalviljare ar avstim-
da med kapacitansdioder. Det mekaniska
utforandet och finavstimningsproblemen
skulle dirvid forenklas.

GL
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Blockschemat for en faslast slinga fram-
gar av vidstiende artikel (fig 7). Utsigna-
lens frekvens jamfors med signalen fran
en referensoscillator i en fasdetektor. Fran
denna utfas en felsignal, som dr propor-
tionell mot fasskillnaden mellan signaler-
na. Denna styr den oscillator som ger ut-
signalen. Felsignalen passerar ett lagpass-
filter for att det aterkopplade systemet
skall fa tillracklig fasmarginal si att det
inte sjalvsvanger. Den spanningsstyrda
oscillatorns frekvens varieras tex med en
kapacitansdiod.

Hur fasdetektorn fungerar kan &skad-
liggoras rent grafiskt. 1 fig A visas vad
som sker da signalerna ligger 90° fasfor-
skjutna. Detta faslige galler da frekven-
serna ar lika. Medelnivin hos utspan-
ningen ir har noll volt, vilket aven mot-
svarar den utritade referensnivan.

Nista fig (B) askadliggor skeendet di
frekvensen ut ar lagre an oscillatorfre-
kvensen. Energiinnehillet hos signalen fran
fasdiskriminatorn ligger hiar huvudsakligen
under referensnivan, vilket framgar av de
skuggade omriddena 6ver och under refe-
renslinjen. Resulterande medelniva ut fran
fasdiskriminatorn motsvaras av den strec-
kade linjen.

OBS! Detta giller givetvis efter filtre-
ring.

Den storsta fas- och frekvensavvikelse
som kan tillitas visas i fig C. Om denna
avvikelse overstiges (fig D), kommer fel-
signalen att dndra sig oriktigt, och nagon
synkronisering kan ddrvid inte ske. Detta
framgar dven av den Aatergivna karakte-
ristiken for en typisk fasdiskriminator.
Man ser har att derivatan har felaktigt
tecken, da fasskillnaden &ar stérre in
+90° jamfort med jaimviktsliget (di en
fasskillnad av 90° mellan signalerna fore-
ligger). Detta innebdr, att oscillatorn kan
vara last inom detta omrade utan att falla
ur. Det frekvensomride inom vilket in-
fangning kan ske (“capture—range”) ir
dock mindre.

Begrinsning sdtts harvid av systemets
forstarkning och vilken bandbredd som
valts i filtret for den aterkopplade signa-
len.
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nents. EDN/EEE 15 april 1972.
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rate highfrequency signals. Electronic De-
sign 1, 6 januari 1972.
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5. COTTRELL, MAXIMILIAN: Using
an integrated frequency synthesizer for te-

lecommunications systems. — Applika-
tionsrapport APR 188 fran Fairchild.

6. BRAY, D.: Frequency synthesizer tech-
niques suitable for AMIFM and TV re-
ceivers. — Applikationsrapport fran Fair-
child.

7. LITUS, J. Jr: Design of Fixed and Pro-
gramable Counters Using the RCA
CD4018 COSIMOS Presetable Divide-by-
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Fig A. Den faslasta slingan iir hiir i balans, dvs frekvenserna iir lika och fasliget mellan
signalerna #dr 90°. Utspinningen fran fasdiskriminatorn sammanfaller med den referens-

niva som betecknats med 0 i fig.
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Fig B. Infrekvensen &r hir ldgre én oscillatorns frekvens. Utspinningen &r negativ i for-

hallande till referensnivan.
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Fig C. Detta ir den storsta frekvens och fasskillnad som kan tillatas.
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Fig D. Hir skiljer sig fas och frekvens for mycket. Utspinningen okar ater vilket gor

att nagon synkronisering ej kan erhallas.

Vit

Fig E. Typisk kurva for en
fasdiskriminator. Hallomradet
ir = =/2 radianer (X 90°)
som framgar av kurvans lut-
ning.
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ROLF INGELSTAM:

dtning pa band

och bandspelare

I tredje och avslutande avsnittet
av artikelserien behandlar forfat-
taren intrimning av bandspelare,
dynamik, utstyrbarhet och ut-
vecklingsmaoijligheter.

Forts fran RT 10:

Intrimning av tonband—bandspelare
Under inspelningsprocessen kommer den
maximala avspelade nivin vid konstant
distorsion att vara en funktion av vég-
langd i bandet och féormagnetiseringsstrom.
Om distorsionen skall minimeras vid langa
vaglangder maste bias okas till ett virde,
diar utnivin for korta vaglingder har
minskat kraftigt.

Biasfdltet drivs normalt mot och nagot
dver mittning av bandet. Faltet kommer
forst pa ett visst avstind fran inspelnings-
spalten att ha avtagit si mycket, att hys-
teresesslingan kan boérja minska fran sin
maximala storlek. Filtet fran tonsignalen
avtar ju lingre fran spaltkanten det kom-
mer, en funktion, som ar omvidnd mot pa-
ford frekvens. Darfér kommer skenbart
en partiell radering av hoégre frekvenser
att bli foljden. Fig 12.

Nir vaglangden i bandet avtar, minskar
den verksamma tjockleken i det magne-
tiska skiktet och darmed ocksa det av-
kinnbara yttre banflodet. En okad skikt-
tjocklek ar vid korta vaglangder alltsia
till ingen nytta!

Det tonband och den instillning som
viljs maste bli en kompromiss, dar sjun-
kande bandhastighet och det magnetiska
skiktets tjocklek och sammanséttning kom-
mer in. Band med tjockt magnetskikt
(High Output) kan ge en hog utniva vid
laga frekvenser. Av ovan nimnda anled-
ningar kan dessa band endast rekommen-
deras for de hogsta bandhastigheterna, dar
diskanthdjningen i inspelningsforstarkaren
kan forvintas bli mattlig. En hel del kan
inhdmtas ur datablad frin tonbandsfabri-
kanterna, men bestimmande for det slut-
liga valet av band boér vara mitningar och
lyssning pa den bandspelare dar bandet
skall anvindas.

Foljande faktorer ar att beakta vid in-
stallning av bias (Iyp) for en viss bandspe-
lare och hastighet. Fig 13.

» Kinslighet hos tonbandet vid olika fre-
kvenser (E).

» 3:e ordningens harmonisk distorsion vid
laga frekvenser (K3).

» 3:e ordningens skillnadsfrekvensdistor-
sion vid hoga frekvenser (D3).

» Modulationsbrus (AM — GR). Avgb-
res enklast genom lyssning pa en ton, in-
spelad i mellanregistret. Yttrar sig som
pop- och kokande ljud.

» Modulationsbrus (FM). Mitning eller —
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Fig 12, Magnetfilt och inspel-
ningsomraden vid konventio-
nelli system. B—H-kurvorna
visar forloppet for slingans de-

formation da bandet fjirmas
frdn inspelningshuvudets spalt.

Inspelningen iger rum i den
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Fig 13. Exempel pa uppmiitta kurvor pa tonband, 38 cm/s.

enklare — lyssning under in—avspelning
av en hogfrekvent ton.

Val av magnetiseringsstrom kan disku-
teras ur olika synvinklar.

Nar arbetspunkten dr bestimd, justeras
inspelningsforstarkarens korrektion for att
ge rak frekvenskurva vid avspelning.

Dynamik — utstyrning
Innan man gar vidare f6r miatning av to-
taldynamiken, bér man kontrollera att in-
och avspelningsforstirkarna inte har
miarkbar distorsion vid olika frekvenser
och signalnivaer.

Total dynamik 4r avstindet mellan
brusnivd och full utstyrning. Full utstyr-
ning enligt DIN-normer: Studiobandspe-

-8 <6 -2 0 o2 o4 of
InF (48] —————m

lare 3 9% klirrfaktor vid 1000 Hz; ama-
torbandspelare 5 % Kklirrfaktor, 19 cm/s
— 1 000 Hz, lagre hastigheter 333 Hz (med
inkopplad avspelningskorrektion).
Distorsionen kan antas vara frekvens-
beroende, enligt vad som framskymtat av
det tidigare. Frimst 4r det magnetiserings-
forloppet med dess mot minskande vag-
lingd avtagande forméga att fasta infor-
mation pad bandet och dirav foéljande
diskanthojning i inspelningsforstarkaren
som utgdr begransmingar. For att utréna
denna frekvensberoende distorsion kan
inte mitning av harmonisk distorsion
komma ifriga over ett par kHz, di 3:e
ordningens harmonisk distorsion (ka)
kommer att hamna &ver Ovre griansfre-



kvensen. Den kommer dessutom alltid att
visa lagre virden an de korrekta, di dis-
torsionskillan efterfoljs av en fallande

korrektion.
Den bista matmetoden ar intermodula-
tionsmitning, foretradesvis maitning av

skillnadsfrekvensdistorsion. Vid matning
pa tonband ar det komponenterna av 3:e
ordningen (D3) som dominerar, detta kra-
ver tillgAng till smalbandig frekvensana-
lysator.

I DIN 45403, bl. 3, finns angivet mit-
metod som gor det mojligt att vardera ett
tonbands distorsion vid hoga frekvenser
genom mitning av skillnadsfrekvensdistor-
sion. I tonbanddata finns for tyska studio-
band angivet Differenztondimpfung 9,5/
10,5 kHz vid 38 cm/s vid en av fabrikan-
ten foreslagen biasinstilining.

Vi kan bestimma insignalens storlek for
att erhalla en konstant 3:e ordningens
skillnadsfrekvensdistorsion pad utgangen
vid olika frekvenser. Den kurva vi far kan
kallas bandspelarens utstyrbarhet. Fig 4.
Denna kurva kommer inte att vara likty-
dig med inspelningsforstarkarens diskant-
hojning, utan antar ett brantare forlopp,
beroende p4d en begransareffekt i inspel-
ningsprocessen.

Begransareffekten ar liksom remanensen
vaglingdsberoende, mindre ju lingre vag-
lingden 2 i bandet ir, och ju brantare det
magnetiska filtet (H) avtar i bandets
langdriktning (x), se fig 12, skuggat falt,
Begransareffekten intrider nidr kvoten
mellan instrémmens toppvirde och for-
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Fig 15.
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sdnkning

g I

s L‘(:) Utstyrnings-

instrument

In- och avspelning, modifierade frekvenskurvor och utstyrningsinstrument.

Fig 16. Inspelningshuvud med fokuserat biasfilt.
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Fig 14. Exempel pa utstyrbarhet.

For att olinjar distorsion av denna orsak
skall undvikas, fordras att nedanstiende
villkor uppfylls.

1LE) i | dH
IHF) ™ 2 2 'Hdx

Denna effekt dr starkt beroende av for-
magnetiseringens storlek. For att fa minsta
diskanthéjning och minsta problem med
begransareffekten skulle bias stdllas strax
over maximal kidnslighet for hogsta anvan-
da frekvens. Denna instillning skulle dock
utnyttja bandet daligt vid lagre frekvenser.

Ett utstyrningsinstrument boér utformas
sa, att utslaget ar oberoende av program-
materialets struktur (amplitud- och fre-
kvensfordelning). Instrumentet bor darfor
vara mycket snabbt i sin reaktion och in-
dikera toppvdarde. Man bor stélla kravet,
att det skall indikera ndr en viss distor-
sionsnivd uppnitts pid bandet. Detta kan
forverkligas, om kurvan for bandspelarens
utstyrbarhet tas som utgangspunkt for ett
filter med invers funktion.

Naturligtvis skall en utstyrningsindike-
ring, aven om den strdvar mot att vara
objektiv, kompletteras med lyssning Over
band vid inspelning. Aven om instrumen-
tet slir pA O dB vid nidgon eller nagra pro-
cents distorsion kan det férekomma pro-
gramtyper, diar distorsionen 4r mérkbar.
A andra sidan finns det program, som tal
ofantligt mycket mer distorsion utan att
det hors.

Vid de hogsta bandhastigheterna kan
man erhalla en storre upplevd dynamik
genom att frangd standardiserade kurvor.
Det dr frimst modifieringar i tonkurvan
over ett par kHz som kan paverka upple-
velsen av bandbrus. Man stravar efter att
styra ut bandet upp till en viss distorsions-
niva over hela frekvensomridet. Det ir
mycket beroende pid programmaterial och
mikrofonplaceringar om en Okning av
diskanten vid inspelning kan ske. Motsva-
rande sinkning av diskanten gors sedan pa
avspelningssidan. Fig 15. Kyrkorgel ar ett }
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Fig 17. Magnetfiilt for ett fokuserat inspelningssystem. Jfr fig 12.

exempel diar kraftiga modifieringar kan
goras, speciellt vid stora mikrofonavstind.

Nirbildstagningar och méanga mikrofo-
ner i klangfattig miljo ar faktorer som
okar sannolikheten for hoga utstyrningar
vid hoga frekvenser och talar emot en
extra diskanthéjning.

Utvecklingsmdéjligheter

Tendenser pd konsumentsidan dr en sdnk-
ning av bandhastigheten, med pafsljd att
man far mycket stora problem med ut-
styrning av hoga frekvenser. Aven spér-
bredden minskar med simre dynamik som
foljd. For att forbattra forhillandena
kravs en optimering av alla delar i in- och
avspelningsprocessen.

P4 tonbandsidan lovar kromdioxidban-
den gott. Dessa har gynnsammare magne-
tiseringskurva och utstyrningen kan héjas;
dynamiken blir storre. Ocksid andra kon-
ceptioner provas virlden over, ss kobolt
och forbittrade jarnpulverblandningar
("High Energy” m fl).

En av de stOrsta innovationerna pa om-
radet stir - Gauss Electrophysics/Winston
Research Corp, Los Angeles, for. Det gil-
ler ett inspelningshuvud med ett fokuserat
biasfalt. Fig 16. Ett ledande material, kop-
par, placerat i spalten, 50 um, uppfér sig
pa samma sitt som ett kortslutet varv i en
transformator. Med hogfrekvent bias, 3—4
MHz, kommer denna att generera starka
sekundira stréommar, vars magnetiska falt
ar motriktat flodet i kdrnan. Det minsta
motstandet blir da att ta viagen framfor
spalten, dvs genom bandet. Man fir en
fokusering av biasflodet men tonflodet pa-
verkas inte. Fig 7. Biasfdltet avtar nu
mer vinkelrdatt ut fran spaltkanten, vilket
innebdr en bittre genommagnetisering och
hogre utniva vid laga frekvenser. Vid hoga
frekvenser kommer biasflodet att avta i
styrka fore tonflodet, vilket innebar att
hoga frekvenser inte “raderas” pd samma
sdtt som vid vanliga inspelningshuvuden.
Dirav foljer, att diskanthojningen i inspel-
ningsforstarkaren inte behover vara si
stor. Se dven diskussion om begransaref-
fekten. I och med att biasflédet har hog
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frekvens och 4ar vil definierat kommer
brusnivan att bli ligre. En forbattrad ut-
styrbarhet pa upp till 6 dB vid laga fre-
kvenser och en visentlig forbattring vid
hoga frekvenser uppstar. Fig 18. Brus i
omradet 1-—5 kHz ligger endast 1 dB 6ver
bruset for ny tape.

Yttre, dynamikokande enheter
Till sist skall nimnas nadgot om yttre en-
heter, som i de flesta sammanhang for-
knippas med bandspelaren. Det ir enhe-
ter, som verkar for att erhdlla “battre”
inspelningar och stdrre upplevd dynamik.
Kompression eller limitering av insig-
nalen vid en viss innivd. Denna kommer
att verka som en sikerhetsventil f6r ovin-
tade toppar i programmet. Den &tfoljs
inte av nigon expansion pa avspelningen,
men kan ratt anvand och pd lampligt pro-
grammaterial upplevas som en &6kning av

Fig 18. Diagram over inspelningsstrtom vs frekvens for 9,5 cm/s

bandet.

Vi har kompression/expansionssystem.
P4 inspelningssidan en kompressor, som
har mycket mattlig kompression och pa
avspelningssidan en motsvarande expan-
der. Det finns system, som arbetar med
en kontinuerlig kompression (expansion
over hela dynamikomradet).

Kompressions—expansionssystem av
fraimst den typ som Dolby-systemet star
for, har RT tidigare utforligt behandlat.
Utover Dolby-systemet finns nu en hel
mangd processorenheter fran olika tillver-
kare for olika ansprik; anordningar som
betingar priser frdn over 30 000 kr till sa-
dana, som kan fis for ndgon hundralapp,
typ Philips DNL-krets, ocksad beskriven i
RT for sjalvbygge. Utan tvivel kommer
nya anordningar att tillkomma med tiden
i takt med att behoven vixer pd hemelek-
troniksidan med den dir fortskridande

dynamiken. Dir finns ett flertal varianter, miniatyriseringen, sparbreddsminskningen
som arbetar med uppdelning av frekvens- och bandhastighetsreduceringen. [ |
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I fig 7, vigningskurva fér brusmitning, saknades under figuren text med féljande

lydelse:
Fremdspannung DIN 45 405

— — — Gerduschspannung, Ohrkurvenfilter DIN 45 405, CCITT-C
........ A-filter: IEC 123-4, ASA, DIN 5045 Schallpegel, NAB



Sony TA-1130, sambyggd
stereoforstiarkare 2x65 W

% Apparaterna fran japanska Sony iir ofta bade sidrpriglade och in-
tressanta tekniskt sett. Manadens audioprovning giller en forstirkare
med kraftresurser lite utover det vanliga.

% Som framgar av mitdata overtriffar forstirkarens prestanda i
praktiken pa en rad punkter vad som utlovas.

% Sony TA-1130 #r en i olika avseenden utmirkt stereoforstirkare
for hogt stillda krav, men trots sina manga fortjinster far den anses
vara lite for dyr, i all synnerhet som en systermodell, TA-1140, for
700 kr légre pris erbjuder utrustningsdetaljer som den dyrare — och
kraftigare — apparaten saknar! (Den i sin tur uppvisar naturligtvis

sina sérskilda drag.)

% Vad som ir visentligt eller inte &r givetvis ett val for den enskilde.
RT har i den hir provningen stillt de bada forstirkarna mot var-

andra pa nagra avsnitt.

H B Det ar ju ett kant faktum att fore-
tags marknadsstillning eller ledande posi-
tion 1 olika avseenden inte nodvandigtvis
maste svara mot firmans storlek. Japanska
Sony ar ett gott exempel. Forf rdkade for
nagra ar sedan hdar i RT av ovetskap om
detta elektronikforetags reella omfattning
och omslutning skriva ungefir “Sony, den
japanska jitten...”, varvid malicids mun-
terhet utbrot hos foretriadare for néag-
ra av de verkligt stora japanska koncer-
nerna; sidana med kanske 300 000 anstall-
da eller sa. En herre ringde och delgav
mig mellan skrattsalvorna att ”Sony, det
ar ju rena kidllarfirman — dom har bara
8 000 anstdllda”. Det var da, det. Att
“kdllarfirman”, for att tala med dess kon-
kurrenter pd bade den japanska hemma-
marknaden och exportmarknaderna, ar en
ovanlig och intressant sidan, mitt med
vilket matt som helst, kunde konstateras
redan for manga ar sedan genom produk-
terna. Besoket i vart land for nigra ar se-
dan av Sonys grundare och chef styrkte
ocksa uppfattningen att man har att géra
med ett synnerligen teknologiintensivt fo-
retag. Hur man lyckats inom de sektorer
Sony ar verksamt p& far utgoéra en bedém-
ningsfriga diar var och en kan viga in
olika faktorer, men ostridigt bor vara att
Sony star for en ganska enastiende ut-
vecklingshistoria, ocksd i det japanska tek-
nisk-ekonomiska undret. Firmans innova-
tionspotential har virlden Sver konstate-
rats vara aktningsvard. Sony, grundat ef-
ter kriget med praktiskt taget ingenting av
tillgdngar i starten, har pd en miangd vi-
sentliga frontavsnitt inom den tillimpade
elektroniken avseende underhéllningsappa-
ratur av olika slag kommit med egna ut-
vecklingar, nyheter och mycket intelligen-
ta kringgaenden av etablerade l6sningar
och hindrande patent pid andra hill. Mest
kanda ar vil firmans oavlatliga strivanden
att skapa en avlosare till skuggmaskroret
for farg-TV-mottagare. Typiskt fér den
standard man haller ar att man erbjudits

Fig 1. Hir ses de bada Sony-forstirkarna
TA-1130, som provningen egentligen handlar
om, nederst, ihop med den effektsvagare slik-
tingen TA-1140 som dock givits lite mer pa-
kostade och bittre tonkontroller och ett par
detaljer till som tex dubbning av tonband.
Fortjinsterna hos TA-1130 ligger mera “un-
der huven” i form av friimst ett FET-utrustat
forsteg och separationsméjlighet mellan for-
och slutsteg, vilket TA-1140 saknar. Men ir
detta nagot argument for den genomsnittlige
koparen?

samarbete med en rad av varldens mest
kidnda elektronikforetag liksom man i Ja-
pan utsetts till agent for ett antal mycket
kdnda bolag: Salunda samarbetar man se-
dan linge med Tektronix pa oscilloskop-
sidan, liksom Sony foretrider vissa av
Ampex mera avancerade produkter och
iven representerar Nagra-bandspelarna i
Japan och som kint dr Sony den partner
som CBS Laboratories i USA valde vid
utvecklingen av 4-kanalljudsystemet SO,
vars apparatur skall tillverkas i Japan.
Och som RT ofta informerat om, senast
genom rapporter i detta och foregiende
nummer, har man dven en rad egna, upp-
mirksammade videotekniska 10sningar.
— Bakom allting kan anas en firmaled-
ning som med starkt framsynt intresse har
hogt satta mal, "visioner av tekniken”, om

FOTO: Sony/Gylling och RT

man s& vill. Till framgangen har vil inte
minst bidragit att man ofta forstitt att
utforma produkterna pé ett lika fdrtroen-
deingivande som tilltalande sitt, markets
image av exklusivitet i tex USA fjarmar
det fran allt dussingods pd den markna-
den. Liknande forestillningar har man
underhallit i bla Tyskland; ungefir som
Nikonkamerorna. Givetvis innebdr inte
det har att precis allt som biar Sony-
namnet alltid funnits anledning att virde-
ra hogt — ocksad hiar har naturligtvis pro-
dukterna fatt liggas prismissigt Atskilda
och pa olika kvalitetsnivider. Men som hel-
het maste atminstone de i vart land kinda
apparaterna fa gott betyg; i mycket fa fall
har forviantningarna svikits. Detta kan
mojligen hinga samman med ett stringt
selektivt urval pd importsidan — ur den
tjocka katalogen har generalagenten Gyl-
lings valt blott en handfull apparater mot
tex tyskarna, som tar in fleca tiotal utfo-
randen.

Var allting bittre forr?

Sony-modeller och priser

7Allt var battre forr”, brukar det ju ral-
jerande pdminnas om i skilda samman-
hang, och detta omsattes raskt att gilla
dven Sony di testarna nyligen héll seans
kring en avkladd forstirkare av den i
provningen aktuella versionen TA-1130:
Vederborande veteran kramtade nigot om
att “visst gjorde ocksid Sony vackrare jobb
forr — kabelstammarna var mycket snyg-
gare omspunna da...” Kritikern menade
att "nu var det allt lite radioindustrimas-
sigt”, en hiadelse och en i vissa kretsar
hemsk tillvitelse och fult ord di det giller
high fidelity-sammanhang.

Visst finns det “radioindustrimontage’
som ligger langt frin godtagbar standard
och enbart lampar sig for enklare enter-
tainmentelektronik. Men som vi skall se lite
langre fram | texten ar det onddigt att
associera Sonys TA-1130 med dylikt. -

Den forstirkaren, prissatt till ca 2300»

y
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kr, tages in hit tillsammans med sin effekt-
svagare och prisbilligare slakting T A-1140.
Fran borjan fanns den ratt behdndiga 100-
wattaren //20 hir — den kom omkring
1970 — men den forsvann. 1 stillet debu-
terade 1130 hir vid tiden for Hor Nu 1971
och ungefir samtidigt lanserades TA-1144
om nominellt 2>X30 W. Den férstirkaren,
ocksa designmissigt olika sival foretrada-
re som efterkommande apparater, synes
inte ha slagit an. Den modellen har utgatt
ur sortimentet till forman for TA-1140
som kom 1971 och som ofériandrad siljs
sdsongen 1972—73, TA-1140 ir effektmas-
sigt nagot underligsen 1130 och ger i
8 ohms last 2>X40 W. 1140 kanns igen pa
bla det mittplacerade skjutreglaget for
volymkontroll, nigot som inte finns hos
den ca 700 kr dyrare TA-1130.
Kretslosningarna dar pa viasentliga punk-
ter ratt likartade, som man kunde forvinta
med kidnnedom om industrins satt att an-
vinda i stort sett samma kopplingar i nir-
liggande serier av forstarkare; man kan
avvika genom varierande kraftigare slut-
steg och dithdrande kretsar, och man for-
ser forstegen med gradvis okande finesser
pd samma grundstomme och inom samma
apparathdljen som massproduceras.

RT har inte kunnat f4 fram ndgot sche-
ma till Sony TA-1130, ovanligt nog —
varken generalagenten eller forsiljnings-
stallet, Soderbergs i Stockholm, kunde
astadkomma vare sig schema eller service-
hifte av det slag som Sony annars fort-
l6pande utger foér "GEP and NEP mo-
dels”. dvs de olika exportutféranden for
skilda marknadskrav och elsikerhetsbe-
stammelser. (Den hidr aktuella matningen
ar ocksa gjord pa blott ett ex, som vi fatt
lana fran butikslagret genom vanligt till-
motesgdende av Soderbergs Radio.) Sche-
ma Ingdr markligt nog inte heller i den
annars pa flera satt innehallsrika handbok
som bipackas forstiarkaren.

Forstarkaren har 41 transistorer, av vil-
ka 8 dr FET och Aterfinnes i forforstir-
kardelen som man velat ge god dynamik
och hog kiénslighet pa detta sitt. Forfor-
stairkaren har dock blivit apparatens sva-
gare del, de goda ambitionerna till trots.
Slutsteget ar pa vanligt Japan-manér kvasi-
komplementirt. Transistorerna bir beteck-
ningen “Sony” och kan inte nirmare hir-
ledas. For- och slutférstirkarna ar elekt-
riskt separerbara hos TA-1130. Tillverka-
rens ingaende dataredovisning hanfor sig i
en mingd fall till de bada’nitverkens”se-
parata prestanda; i och for sig bra att ha
kannedom om, men det normala ir ju att
koparen anvander forstarkaren som en en-
het och mest intresserar sig fér helhetens
uppférande i datahiinseende. Véra mit-
ningar baserar sig darfér pa detta.

Differentialkopplad ingang

FET i forsteget till TA-1130

Forforstarkaren ar differentialkopplad pa
ingangen. Baide PNP- och NPN-transisto-
rerna har anvants; de forra ar 6nskvirda
tack vare sin hoga forstarkning (trans-
konduktans) och sina bittre brusegenska-
per, inte minst — S/N utlovas bittre an
70 dB, medan formagan att avkanna ock-
sd mycket liga insignaler pa grammofon-
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ingangen behdilles. Bias- och tonkontroll-
stegen dr dc-kopplade i en negativ Ater-
kopplingsslinga. Alla omkopplare och
switchar ar vil och gediget utférda (Yax-
ley-typ) och de gar hart och distinkt frin
lige till lage. Balanskontrollens ratt — sig-
nalen Over denna ar forlagd Gver ett par
speciella "mode”-kretsar for att stereo-
verkan skall bli optimal — har fatt ett
speciellt utférande i form av en pékostad
potentiometer med ett ledande skikt lagt
over halva sin banlingd, si att man skall
undga forluster vid instillningen i meka-
niskt mittlige, d vs fér symmetri kanaler-
na emellan.

Loudness-omkopplaren, forenad med
volymen, verkar s, att i ON-lige jamte
volymratten pd —30 dB sker en stegring
hos tonkurvan med 8 dB vid 50 Hz och
3 dB vid 10 kHz relativt nivan vid 1 kHz.

Tonkontrollernas regleromride framgar
av data pa annan plats. De har i stort
gangse verkningssdtt med diskant- och bas-
overgangsomraden, men reklamen talar
om forbattrad konstruktion genom att rat-
tarna ar stegade med 2 dB omraden. Des-
sa 2 dB satter in vid 100 Hz och vid
10 kHz for bas resp diskant. Se vidare
langre fram i texten. Biada fungerar kon-
ventionellt med 6kning och minskning av
aterkopplingsspanningen Over tva resi-
stanskretsar; utsignalen pa resp krets kol-
lektor matas tillbaka till basen genom ton-
kontrollnitet.

Ta-1140 har fatt ndgot mer utvecklade
tonkontrollorgan i vissa fall, silunda dispo-
nerar man i den forstirkaren bla en Bass
Turnover Frequency som ger val av basens
overgangsomriaden — antingen 500 Hz el-
ler 250 Hz, vilket dr fortjanstfullt. Bada
utforandena har Hi- och Lo-filter. For
vidare diskussion av tonkontrollorganen,
se matresultaten.

Kondensatorlds, direktkopplad
slutforstarkare

Slutsteget dar kondensatorldst och direkt-
kopplat enligt den nu vanliga SEPP OTL-
tekniken (Single-Ended Push-Pull Output
Transformerless). Det ar elektroniskt av-
sikrat mot oOdeldggelse vid kortslutning.
Vi har i TA-1140 och [130 ett inledande
Darlington-kopplat steg vilket ger forde-
lar som bl a god stabilitet ocksa vid kraf-
tiga temperaturvariationer och hog in-
gangsimpedans utan att iterverka pad for-
stirkningsférmagan. Efter detta forsta steg
och ett foljande avkopplingsnit — be-
stiende av en emitter-bas-resistans, vilken
krets huvudsakligen dr én frekvensselektiv
"AC bypass circuit” for &tstramning av
forstarkningen vid de lagsta frekvenserna
- kommer ett drivsteg och en konstant-
strom-kalla/stabiliseringskrets fér efterfol-
jande nit.

Diodskydd finnes foér termiska ytterlig-
hetstillstdnd tack vare negativ temperatur-
koefficient i en krets vilken kompenserar
for tongangsstrommen i komplementir-
och drivsteg. Dioderna har fdrbindelse
med sluttransistorernas kylelement, si att
de kan kidnna av alla virmestegringar i
halvledarna. Komplementarkretsens tran-
sistorer gar som emitterfoljare i ett fasvan-
darsteg (mottaktkoppling) for att driva ut-
gangskretsarna. Dessa dr direktkopplade
till spanningsmatningen (£40 V ?) med
till lika delar positiv och negativ spin-
ning. Effekten levereras av de parvis ar-
betande transistorerna, av vilka den ena
alltsd dr verksam under den positiva de-
len av forloppet och den andra under ne-
gativ halvcykel. Direktkopplingen pd hog-
talarutgdngen fungerar sa, att man har
nollpotential 6ver terminalen, varfér inga
stora kopplingskondensatorer ligger hir.
Fordelen dr att man undgar forluster vid

Fig 2. Innanmiitet av TA-1130. Mirk den oerhort kraftiga transformatorn nere th! I mitten
en rad instdllningsorgan for drivstegens strommar, m m. "Duschslangen™ syns glimma langst tv
utmed viinstergaveln. Mirk ocksa det centrala sidkringshallarkoret.



Fig 3. Bakpanelen pd TA-1130 med de stora
kylelementen for sluttransistorerna. Hogtalar-
anslutningarna som prisas i texten syns uppe
th. De ér klarroda och bld i verkligheten.
Miirk plus- och minusangivelserna.

stora effektuttag ur forstirkaren liksom
distorsion vid ldga frekvenser. I forening
med hard negativ aterkoppling (hidr: 40
dB) ger detta ocksd en hog dampningsfak-
tor som dessutom kan vidmakthallas ock-
s& vid lagg frekvenser, varfér man i prak-
tiken nar bidttre kontroll dver bastonerna
4an med tidigare 16sningar.

Tvad par hogtalare kan anslutas till
TA-1130 liksom ett par hortelefoner; man
har hir alltsd de faciliteter som merpar-
ten bittre japanska (och japansk-ameri-
kanska) forstirkare ger idag.

Sony levereras utan trihélje

Mycket fint montage presterat

Det metallholje som TA-1130 som stan-
dard levereras i — den svenske general-
agentens katalog visar bade TA-1130 och
1140 i genombrutna trahéljen, men de ar
av allt att doma atkomliga endast mot
pristilligg; RT:s provex av 1130 hade ett
“kabinett” av metall, mycket solitt och
stadigt — kan ldtt lossas for inspektion av
innanmitet. Detta dr tankevickande: Det
omsorgsfulla och vackra montage man far
inblick i kan gott och vil mita sig med
betydligt dyrare apparaters. Allt ir myc-
ket snyggt, propert och vilavpassat. Sony
och ett par mirken till skiljer sig ganska
markant frin flertalet japaner genom just
sitt genomtdnkta och foértroendeingivande
inre, ocksd om var kritiske kinnare nu till
aventyrs skulle ha ratt i att ”Sony var
annu snyggare forr”. Kabelstammarna ar
alltsd inte omspunna ... men strikta och
samlade dndi. “Duschslangen” 4r en se-
vard foreteelse. Langs ena gaveln av
TA-1130 16per en tjock, metalliserad “tun-
nel”, i vilken foérbindningar mellan for-
och slutsteg dragits. Den mynnar vid pho-
noingangarna baktill. Trots alla anstring-
ningar i stil med denna och trots tydligen
genomtinkt och strikt kabeldragning har
dock 6verhoérningen (6.-ddmpningen) | for-
stirkaren blivit ganska dalig, som framgar
av mitdata.

Blicken dras till den stora nattrafon i
ena hornet, en nidstan armerat tung sak
som kapslats in som ett kassaskap, "'potted
transformer” kallas det. I mitten av for-
starkaren upptill ligger det centrala kortet
med fem sidkringar. Det ar sant service-
vanligt gjort. Bredvid kortet syns de tva
stora nitellytarna pd 6 000 pF. Sluttran-
sistorerna ligger grupperade pd fyra stora
”moduler” bakerst pd kylelementen med
avkidnningsdioderna. Modulerna gar latt

att ta loss ur chassiet. Ingdngarna ar skar-
made.

Flyttar vi uppmirksamheten till forfor-
stairkaren, s& har kretskortet for denna
lagts bakom raden av omkopplare och
kablaget till dessa. En kraftig platvinkel
skdrmar av hela denna del av forstarkaren
mot Ovrigt inkrdm”. Detta dr lagt, som
framgar av fig 2, delvis i vertikalmontage
di nasta kretskort ”stir upp”. Alla jord-
ningar ar vil utférda liksom lodstrappar-
na, och man har underlatit nigot éverflod
av kontaktpunkter. Alla kretskort ar “ra-
dioindustrimaissigt” lackade och behandla-
de pa olika sitt.

En god Sony-detalj ar raden av trimpo-
tentiometrar for drivstegen och instillning
av olika strémmar, snyggt och dverskad-
ligt samt framfor allt lattiligangligt.

Chassiet, som det hela 4r lagt pa, dr
stadigt och robust utan tendenser att 7vika
sig” nagonstans. Viktfordelningen kunde
kanske vara lite bittre, forstirkaren ir
baktung.

Hogtalaranslutningarna till 1130

dr beromviirda

Den vackert svartglinsande bakpanelen,
se fig 3, domineras alldeles av kylflinsarna
till sluttransistorerna. Till vianster har ra-
den ingangar, fem st, grupperats. Man kan
ansluta tvd grammofonverk och i Gvrigt
finns ingang f6r radio plus tvd extra hog-
nivdingdngar, Aux I och 2. (P4 fronten
finns ytterligare en inging, Aux 3.) Un-
dertill &terfinns den i japanska samman-
hang standardbetonade DIN-kontakten
for kombinerad in/avspelningsanslutning.
Tape-ingédngarna Tape och Rec Out har
sammanforts nedtill och bredvid ligger
kontakterna — alla férutom DIN-anslut-
ningen av phonoplugg-typ — som giller
forforstarkarens utging resp effektstegens
ingdng. Omkopplaren for atskiljande av
de bada nidtverken”, slutligen, t h.

De vackert blda och réda specialanslut-
ningarna for hogtalare — Remote speakers
resp Main speakers, man har ju mojlighet
att koppla in tvd par — finns th pa bak-
panelen. Knapparna, for det ror sig mera
om sadana dn kontakter, iar mycket bra
och varda efterfoljande av andra, tack
vare sin enkla funktion och minimerande
av kortslutningsrisken man i andra forstar-
karsammanhang fitt varna for (tryck-
knappsanslutning av hogtalarkabeln). So-
nys kontakter dr klart bra.

P4 Europa-versionerna finns inga out-
lets” som kan driva annan apparatur, vil-
ket far beklagas. Se tillverkardata! Lingst
ner uttaget for den kraftiga, trepoliga nat-
kabeln, jordad som gillde det skolbruk —
och det kanske det gor?

Sonys nyare forstarkare uppvisar en
brytkoppling till sluttransistorerna, for-
utom den tidigare antydda diodsakringen.
Man har ett bimetallelement parallellt med
en lampa, och i hdndelse av kortslutning
pa utgadngarna vallar stromrusningen att
kontakterna i bimetallkretsen varms upp,
varvid switchen Oppnar. Lampan tar
strommen genom sig, varvid dess hoga re-
sistans begransar strommen till skydd for
halvledarna. Lampans sken kan man tex
uppmarksamma under det delvis 6ppna
“topplocket”.

Ett “ripple filter” finns ocksa pa vissa
av Sonys apparater i nitdelen for elimine-
rande av brumspanningar i dc-tillforseln
till forforstarkare och drivsteg i effektde
len.

Hos TA-1130 kunde ocksd en annan fi-
ness markas, i det att natstrombrytaren ar
en kontakt som bryter med en dubbel-
funktion, vilket effektivt eliminerar alla
ansatser till “plopp”-ljud och klickar i
slutsteget, man undviker transienter och
annat icke onskviart genom vad som for
klaras vara “muting operation” som intri-
der da strombrytaren stalls i OFF-lage.
Det hela uppnas med ett par extra urladd-
ningskondensatorer som har filterverkan.

”Ren” och sober front, ingingar

i miingd kiinnetecknar TA-1130

Fronten ar utford i mattglinsande tjock
pldt pd typiskt Sony-maner med profile
ringar lings 6ver- och undersidorna. Tri-
holjet ar ett extra tillbehor, vilket man
alltsd far betala pristilligg for; en i euro-
peers ogon marklig sak som dock kan
forklaras med att vissa exportintensiva mar-
ken (typiskt for tex Sony) sitter ameri-
kanska onskemal och vanor frimst. I USA
forlagger langt fler hi fi-dlskare an hir sin
apparatur i diverse “cabinets”, i skép,
vaggar och mer eller mindre smakfulla
mobler, och mycket riktigt levereras som
tillbehor till TA-1130 en panelmonterings-
ram i metall for “rack mounting” (MB-5).
En salunda forsinkt, “stativmonterad”
forstarkare-tunerkombination, utan val-
notsskalet, blir om mdjligt annu mera im-
ponatormissig 4n vad en 16s™ apparat
kan bli pd en hylla med sladdar och kab-
lage ... Adeltra och indirekta belysningar
brukar amerikanska inredningsarkitekter
sedan krona verket med!

TA-1130 har en ”renare” front an TA-
1140, och som framgir av fig har man
volymratten t v. Bredvid aterfinns balans-
kontrollen och i mitten ligger bas/diskant-
reglagen med sina sndppligen for 2 dB-
steg.

Pi tal om detta kan konstateras, att man
av allt att doma ratt snart skall vinta sig

Fig 4. Exterior av Sony TA-1130 med front-
panelens organ upptagande Sonys speciella in-
gangsviljare, utford med tva reglage. Den
tredje hognivaingangen, Aux 3, syns th me-
dan den snarlika kontakten tv dr en hortele-
fonutging.

att forstarkare fran Japan i1 den hir pris-
klassen ocksd blir forsedda med den an-
vandbara finessen extra tonkontroll for
enbart mellanregistret utdover de nu van-
liga for bas/diskant. Sansui har infort det-
ta pa sina dyrare forstirkare och recei-
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vers. Sddana detaljer brukar snabbt over-
tagas av konkurrenterna, liksom ocksd av
apparater i lite lagre prisklasser och an-
vindas som konkurrensmedel. I det hir
fallet ror det sig om en anvandbar och
nyttig sak — allt som kan goras foér astad-
kommande av verkningsfullare och foér-
battrade tonkontroller halsas med till-
fredsstdllelse. Tekniken med det separata
regleromradet for mellanregistret torde ha
utvecklats ur flerkanalkopplingarna, men
den ar anvandbarare 4n sa.

Forstarkarens klangliga arbetssatt stills
in med “mode”-viljaren (mono betecknas
hir L 4+ R) och th aterfinns den typiska
Sony-utformningen fér funktionsvalet; det
ir ingangsomkopplaren som kombinerats
med ett extra skjutreglage, en sadan 16s-
ning har ingen annan, vad vi vet. Med
havarmen slar man in Tuner och Phono I
eller ett mittlige som engagerar nagot av
lagena ratten ger th. Ratten ar i sin tur
forenad med den extra ingidng som av
okianda orsaker lagts laingst ner pa front-
panelen, Aux 3. Man har alltsad en vildig
massa ingangar att spela med. Vitsen med
den frontlagda ingdngen kan mdjligen va-
ra att man just vid ett lite otillgdngligare
montage av apparaten anda kan snabban-
sluta ndgon aktuell utrustningsdetalj utan
att behova vrida pi eller dra ut apparaten
ur “'stativet”. Bade TA-1130 och TA-1140
har den hidr frontingdngen; den billigare
1140 dock som Aux 2-lige, da den stora
vridkontrollen foér val av programkalla
fatt en sirskild tape-till-tape-funktion, med
vars hjilp man 6verfor inspelningen fran
en bandspelare till en annan, kopierar sig-
nalen dem emellan eller spelar in samma
program samtidigt till tvd “dack”. Bada
forstarkarna har Monitor-funktion liksom
filterval och hogtalarviljare. Bdda har an-
slutning for hortelefoner pa panelen.

Ingen av forstirkarna ar avsedd for
3D-koppling med mittkanaluttag. Sony gor
daremot mycket reklam for anvandning av
separata slutsteg och elektroniska delnings-
filter (de inbyggda” forstarkarna kan ju
tex driva diskantsystemen i en multi-
kanalkoppling).

Alla forstarkarens kontroller gar hart
och vidsnas négot i knapplagena — natur-
ligtvis inte “elektriskt”, utan kndppandet
stannar utanfoér holjet.

Fronten ar ganska sober och inte si
valdsamt Gverlastad som en del landsmin
till Sony finner oundgangligt.

Kommentarer till métningarna
Sony genomgiende bittre @in data
Med fi undantag blev matningarna lyc-
kosamma for testobjektet. Man kan utan
vidare havda, att nistan samtliga tillverka-
rens utfistelser ar tilltagna i underkant —
data uppfylles mer an vil, och detta ar
man inte direkt bortskamd med!

Vi kan vil bortse frin den typiskt ja-
panska advokatyren med att ange effekter
i ett antal fantasikategorier, som har ut-
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Fig 5. Frekvensgang enligt tillverkardata. Avser slutsteget.

tryckta "Dynamic power” eller musikeffekt
1 hogre potens dn vanligt. Mojligen kan
man notera tillverkarens wattutkramning
genom IHF-tforfarandet med strombegran-
sat nataggregat. Att ange effekter per dri-
ven kanal osv vore helt forkastligt om inte
kompletterande upplysning raskt gavs pa
nista rad om det normala, bada kanalerna
i samtidig drift inom ett angivet frekvens-
omrade och viss belastningsimpedans (8
ohm). De 50 + 50 W som utlovas finns ju
helt betryggande. Som synes av fab i mit-
data har Sony uppgivit olika klirrgrads-
forekomst vid olika effektnivaer, och utan
vidare har man blott ca 0,1 % distorsion
over hela effektomréadet. Bra.

Det som frapperar mest ar vilka effekt-
reserver forstirkaren besitter: Vid 1 kHz
och pa grinsen till klippning gav den i
8 ohm 70 W pa vinstersidan resp 69 W i
hogerkanalen under samtidig drift av dem
bada. Detta vid lagt klirr!

For det fall nigon menar att vi i fore-
giende tester har kritiserat ojamn effekt-
férdelning over kanalerna och vill peka pa
att Sony hir kan uppvisa skillnad med ca
I W bor det understrykas att det ju giller
“dverdata™; prestanda utdver vad som lo-
vas nagonstans i papperen!

THD ar matt upp till 70 W uteffekt, se
matresultatens tab 2. Det ar vackra siffror,
hur man an vill se dem, oaktat nagon

liten skillnad datamassigt mellan resultaten
1 W—6 W (5 W i tillverkardata). Vardena
ir laga vid alla effektuttag for att bli
aningen hogre vid 250 mW. Men man ma-
ter nere i storningsnivan har och siffrorna
blir lite osdkra. — Vi har 0,1 % vid full
utstyrning vid 10 kHz och 02 % vid
025 W samt laga klirrférekomster hela
omradet diremellan. En alltigenom palitlig
matning forutsdtter naturligtvis analys av
deltonerna. Nagon sddan har vi inte gjort,
da hdr erhdllet resultat i och f6r sig maste
anses tillfyllest och ger god indikering av
kvaliteten.

Sony har separat angivit klirrviarden for
forforstarkaren resp slutsteget, som fram-
gir av tillverkarens data. Om man tittar
pd dessa och pd mitresultaten blir slutsat-
sen att overvigande distorsionsférekomsten
hanfor sig till forsteget, dar finns “grund-
distorsionen”. Slutsteget i den har forstir-
karen kan med siakerhet betraktas som den
battre delen, och data for det overtraffar
tillverkarens utfistelser.

Intermodulationsdistorsionen dr matt
med en amerikansk Crown-analysator.
Man uppger 0,1 9% vid markeffekt. Till-
verkarens egen kurva for IM A4r vettig.
Dir uppges 0,05 % — eller mindre — vid
1 W. Forsteget anges dock bidra med
0,1 %. RT-mitningarna upptar val nagot
hégre IM-férekomst, men man far d4 min-
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nas att vi tagit ur hogre effekt ur forstar-
karen dn vad tillverkaren anger som skalig
nivA — véra 76 W finns ju inte i data.
Intermodulationen byggs snabbt upp mot
de hoga effektomradena, den stegras vid
hogre utspianning. — IM far hur som helst
anses vara helt godtagbar.
Frekvensgingen: Det 4r mindre friga
om nagon “kurva” for TA-1130 dn en rat
linje. Jfr data! Med tonkontrollerna stallda
i sitt mekaniska mittlage och loudness samt
filter o dyl urkopplat mittes en avvikelse
upp om 1,5 dB mellan 8,5 Hz (!) och 23
kHz, alltsd lagre och bidttre An Sony upp-
ger (= 10 Hz, dven om detta dr av aka-

serv, i det att man disponerar halva ut-
effekten, dvs alltid minst 30—40 W har,
vilket ar mer An nog for att driva de
flesta hogtalare med och det vid mycket
lag distorsion i forstarkaren ocksa vid Ia-
ga frekvenser. Och foéljaktligen har man
god kontroll Sver basregionen.

Tonkontrollernas brytfrekvenser
ligger nagot for hogt placerade

Betriffande mitningen av tonkontroller-
nas verkningsomrade kan anmirkas att de
ligger lite for hogt upp i tonomridet med
sina 6verglngsfrekvenser. I stallet for 1
kHz och ddrover ar ca 800 Hz eller lagre
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Fig 7. Frekvensgang relativt klirret i TA-1130 enligt Sony. 8 ohm, signalen in pa slutsfegets

inging, bida kanalerpa identisk( utstyrda.

demiskt intresse mest). Matningen gjord
genom hela forstarkaren till 200 kHz ovre
frekvensgrins.

Dampningsfaktorn mittes till 55 i 8
ohms last. Det brukar man fa med ett bra
slutsteg, eller dock ett virde omkring det-
ta. Tillverkarens angivelse 100 gick inte att
uppna. Sonys tekniker har tydligen matt
med “teoretiska™ kablar — 100 kanske man
kan uppna som dampviarde om man loder
fast effektmotstanden direkt pa utgings-
klammorna och om man har en exakt
uppmaitt impedans. Sadana knep finns.
Hir har anvdnts 0,5 m laboratoriesladd
(tjock) med tva st parallellkopplade pa
varje sida med bara en kort distans till
motstinden. 55-faktorn hor i alla fall till
de bidsta vdrden vi sett ocksd for ett kon-
densatorlost, direktkopplat slutsteg.

Det som vi girna i saklighetens namn
vill kalla halveffektbandbredd, men andra
benimner effektbandbredd, uppges for
1130 aga omfanget 7 Hz—30 kHz. Det
kondensatorlosa slutsteget medger si lagt
frekvensregister som under 10 Hz. RT-
miitningen utféll dan bidttre: Man hai i
praktiken 7 Hz till 50 kHz vid 0,3 ¢ Kklirr!
Det dr beromvirt bra. Vid dylika varden,
och da distorsionen dr si lag, miter man
"vid gransen” — da det sedan bdrjar 6ka
har man ju en ypperlig 6verstyrningsre-

anda bittre. Har syns en forskjutning upp-
at over 1 kHz. — Det ar holjt i dunkel
vad man hos Sony egentligen menar med
att hir foreligger ’forbiattrade tonkontrol-
ler”, sddana som skiljer sig fran den or-
dindra forstirkarens”. Da maste man ha
jamfort sig med en mikta dalig och billig
konstruktion for en forstairkare med be-
gransad bandbredd. Man papekar, att en
sddans tonkontroller bara hoéjer eller sdn-
ker tonkurvan over eller under hornfre-
kvenserna”, som Sony-handboken siger pa
tre sprak. Man avser alltsd jamforelse med
en icke-selektiv forlustkoppling av enklas-
te slag, inte den i nastan alla high fidelity-
sammanhang vedertagna Baxandall-kon-
trollen som inte pd samma sitt ger paver-
kan dven av frekvenser som bor vara opa-
verkade. Har har man som antytts tidigare
stegade tonkontroller (10 steg) om 2 dB
intervall fran 100 Hz och vid 10 kHz, jfr
tillverkarens fig med RT:s. Hirvid dr dock
forhdllandena lingd och bredd samt dB-
skalorna inte identiska, varfor de geomet-
riska figurerna utfaller nigot olika. — Har
ses, att det sista diskantsinkningsforloppet
innebar ett drastiskt steg! De har kurvorna
mots inte i mitten, men anger man dem
for instillning vid max bas resp min dis-
kant fir man en traditionell tonkontroll-
figur, en “fjaril”. RT-kurvan ar i verklig-

heten max bas resp max diskant minus ett
steg.

Filtren skdr med 3 dB redan under 7
kHz (6 dB/oktav 6ver denna niva). Det ar
en lite tidigt lagd insats som paverkar
klangbilden en aning for mycket enligt var
asikt.

Loudness eller den fysiologiska volym-
kontrollen &r av giangse typ.

RIAA-kurvans karakteristik: Avvikelser-
na ar som synes inte stora vid méitning
over nidgondera kanalen. Vid vérdena 150
pF parallellt 6ver lasten 1 Mohm visade
mitningen forst besynnerligheter, och pa-
verkan av mitledningen frin bandspelar-
utgdngen misstinktes. Vid fornyad mit-
ning, nu med signalen genom hela forstir-
karen, erhdlls bittre resultat i diskanten.
Tape output tal tydligen inte att "lastas
ner”. Data sdger inte mycket om férfor-
stirkarutgdngen, men i jamférelse med
dess 5 kohm 4r ju Rec/Playbacks 82 hog-
ohmigt. Man fir iaktta viss forsiktighet
med sina bandspelaringingar! Det stiller
sig inte formanligt att dra linga kablar
mellan Tape output och bandspelaren, da
paverkar man diskantitergivningen ogynn-
samt i det att diskantfall kan uppstd. Men
detta ar ju inte ovanligt. Sarskilt goda fo6r-
stirkare dr forsedda med isolationsingang-
ar i forsteget; pa ett par fabrikat har man
ett buffertsteg att tillgd, s4 att man ndstan
kan hdlla linjenivd pd bandutgingen. Tva
kretsars inneboende olikheter kan alltsi
inte stilla till nigra besvirligheter.

Max inspdnning pd grammofoninging-
en: Hir fick vi samma virde for savil
mono som stereo. Det skall heller inte dnd-
ra sig vid en konstruktion av god klass.

Balanskontrollens formaga att dimpa
motstiende kanal blir mer 4n 65 dB, kan-
ske inte helt tyst, men mitningen blir kan-
ske orattvis utan selektiv deltonsanalys ner
mot “’stérnivan”.

Forsteget frimsta brusalstrare

trots goda intentioner for 1130

S/N-data: Mitningen har tillgatt s, att 130
mV har paférts tape-ingingen, varpd TA-
{130 har styrts ut till 50 mW. Se i 6vrigt
tab. Virdena dr sdvil linjira som vigda
ratt lika. Man fir har hégre virden vid
stangda tonkontroller dn vid nigot 6ppna.
Bruset ligger inte, mot vanligheten, i ton-
kontrollstegen utan i forforstirkaren som
sddan. Sonys siffror skall ses rel full utstyr-
ning, vilket blir ca 90 dB linjart. Man an-
ger dock inte om matningen dr gjord ge-
nom hela TA-1130 eller separat utford for
de bAda ’natverken”. Man kan alltsd inte
direkt jimfora erhillna resultat, da data
sager 110 dB med ”nidtverk A kortslutet™.
Men slutstegets varden bor bli 68 + 28 =
96 dB. D4 ir tonkontrollerna med och bru-
sar, eller rittare, hela forsteget bidrar. Tar
man bort detta och kortsluter sjilva effekt-
delen av TA-1130 fir man nagot liknande
110 dB; vi har matt upp 108 dB, och till-
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verkarens uppgift fir fortjaina tilltro.

Bruset dkar d4 man drar upp volymen.
Pi japanska apparater i gemen rader sam-
ma bruskvantum vare sig man har voly-
men i botten eller om man &kar den, vil-
ket alltid ansetts vara ett av de stora felen
pd prisbilligare forstirkare frdn Nippon.
— Volymen ligger har fore band- och
linjeingdngarna, si vid volymékning steg-
ras brumkansligheten via ledningsdrag-
ningen i forstirkaren och man “far in” ic-
ke 6nskade bidrag. Forstarkarens kiilimpe-
dans okar.

Det anses ju enklast att jamfora alla
forstirkare som vore rent resistiv ingdngs-
impedans férhanden och man kan ha kort-
sluten ingang. Om man skall “terminera”,
som en del siger, alltsd sluta em krets ge-
nom forbindning med en annan, skall man
inte kortsluta om killimpedansen forut-
satts resistiv, for det ar den ju knappast
— man har i verkligheten en reaktiv last,
och det uppstar induktion och brum i fler-
talet fall. Nu stdr det aldrig angivet vad
slags kdllimpedans varje forstirkare, tex,
ar avsedd eller tankt for. Det bor rdda ett
visst forhdllande mellan “termineringsim-
pedans”, kallimpedans och ingingsimpe-
dans. Det bidsta vore om man hade en
konstgjord "dummyimpedans™ for all pick
up-anslutning, en standard for nalmikro-
foner. Detta verkar dock utopiskt da alla
dylika avkdnnare gores for olika belast-
ningar och for skilda forutsittningar.
(Magnetkinsligheten, t ex. Att skirma med
mymetall bleve jobbigt.) RT har tidigare
behandlat detta alltid kontroversiella amne.

Overhorningsdimpningen dalig

”Crossen” fortjanstfullt bra

Overhérningen uppmitt for TA-1130 fran
Sony ar tyvirr lika dalig som hos merpar-
ten japaner: 17 dB i diskanten. Det ir
nistan simre dn pick upen!

Kantvagssvaren ar verkligt vackra, se
fig! Typiskt for .kondensatorlos utgang,
ingen ringning, inga fnurror. Fin bas! Se
sdrskilt fig gillande f6r 100 Hz. — Signa-
len genom hela forstirkaren, tonkontrol-
lerna i neutrallage.

Overgangsdistorsionen: Har visar Sony
TA-1130 att den ar beromvirt bra gjord
som hemforstarkare pa en avgorande sek-
tor. Det syns praktiskt taget ingen alls
“cross” vid 1 kHz, och den frinvaron ar
nagot man maste kriva idag av en kon-
struktion som vill ha omdomet acceptabel
— eller lite till! Vid 10 kHz noteras en
okning, liksom forstirkarens Overgings-
distorsion kan sagas forhalla sig typisk vid
ldga nivder med tanke pd det anvinda,
kvasikomplementira slutsteget.

Det som idag maste utgéra de biarande
kriterierna pa kvaliteten hos en tonfre-
kvensforstirkare ar ringa forekomst av
overgangsdistorsion jimte pick up-stegets
funktion (= formigan pA grammofonin-
gangen). Goda viirden hir konstituerar en
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Fig 8. Intermodulationsdistorsionen vs effektuttag i slutforstirkaren. 8 ohms last, sinuseffekt i

watt/kanal.

forstiirkare som man kan utnyttja opti-
malt och som inte ger irritation, lyssnings-
trotthet och obehag ens vid linga samman-
hiingande ”hérpass”.

Sony maste bedomas som klart godkand
pa dessa viktiga punkter.

Med forstirkaren levereras mirkligt nog
alltsd inget schema, men man far en 58-
sidig handbok, i ovrigt s& gott som inget
utover putsduk och en sikring, om var.
ldnade apparat 4r representativ (vi har
dock kollat hos Soderbergs). Boken har
bade stora fortjanster och stora brister:
Den ar avfattad pa tre sprak och det med
goda Oversittares hjalp (men inget modernt
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Fig 9. Innivan 6ver grammofoninging vs har-
monisk distorsion. Avser alltsh enbart for-
forstirkaren. Frekvens 1 kHz, signalen utta-
gen over forforstarkarens utgang. Konstant ut-
spianning med 1 V.

eller dldre elektroniklexikon eller eltekniskt
uppslagsverk forf konsulterat — fran Tre-
maines jatteencyklopedi 6ver diverse spe-
ciallitteratur till Heimbiirgers 1930-tals-
arbete Over den radiotekniska nomenkla-
turen — upptar begreppet “corner frequen-
cy”’, ty Eckfrequenz, fr frequence en coin,
annat an som antennteknisk term, am-
plitud/vinkelhastighet — ndrmast.  “Over-
gangsfrekvens” eller "brytfrekvens” ir ju
det gingse for vad Sony avser). — For
den som koper en forstarkare ffg dr boken
bra med sina utmairkta skisser over anslut-
ningar och uppkopplingar pd det urstyvt
pedagogiska sitt japanerna praktiserar.
Boken innehdller ocksa en del sidllan pu-
blicerade tillverkardata och maitkurvor
samt diagram (nagra aterger vi hir), me-
dan andra fakta dter, som man girna skul-
le vilja ha belagda, dr sorgfalligt uteslutna.
Salunda anges bara i undantagsfall mit-
metodiken som anvints. — Blockschema-
na ar typiskt japanska, ingen annan ritar
sa.

Sammanfattning

och utvardering

Detta stdller sig pd en ging bade svart
och enkelt. Enkelt, darfor att TA-1130
uppvisar 6verlag goda data, punktvis all-
deles utmarkta sidana, medan de svaga
punkterna ar relativt fataliga och inte in-
nebir niagon o&verraskning. Forstirkaren
ar ldttbetjanad, solid och —— det maste
tryckas pa verkligt gediget byggd med
omsorg inifrAn och ut. Man hér ibland
pastdendet att ”Sony, ja dom maiter bra
men later inget sarskilt”. Vi har av olika
skil inte "levt ihop” med den har forstar-
karen si linge som vi brukar med prov-
ningsapparaterna och, som framhallits;




suart PA vitt...

Vi har nu fatt svart pa vitt att 6vervaldigande 57 %, av USA:s FM-stationer
foredrar Shure-pickuper — mer an alla andra marken tillsammans. M44-
seriens ovanliga kombination av klara klanger, lagt pris, robusta konstruk-
tion och hdéga utspanning har gjort Shure till radiostationernas sjilvklara
pickup under aratal. Killa: BM/E Magazine. (Aven Sveriges Radio har valt
Shure)

Men den fantastiska V-15 typ 2 da? Faktum &r att det finns ingen bittre
pickup for High Fidelity-sandningar i FM-stereo. V-15 typ 2 fick o6ver-
vildigandelovord i en presentation av en kvalitetstest i tyska HIFI-Stereofoni,
Aug. -69. | juni 1972 presenterades ytterligare en kontrolltest, som en upp-
foljning av de tidigare testresultaten.”Matresultaten visar att dessa nalen-
heters hdga kvalitetsniva inte bara hallits, den har t.o.m. férbattrats pa vissa
punkter. Jamnheten i exemplaren ar overvildigande.”

Rekvirera garna en kopia av
ovannamnda undersdkningar g‘ s e LS — ¥ ——
pa nedanstaende kupong. Y |

[N [N NN N N (N (N NN N N (N N (N N (N (NN NN NN N NN AN A N N NN NN NN (NN (NN AN N N N A AN

RANK AUDIOSONIC AB R

k@ Stationsvagen 13, 182 65 Djursholm, tel 08-755 28 40 o

adress

Pickuper Mikrofoner Skivspelare Kassettbandspelare
Tuners Forstarkare Receivers Hogtalare Stereolurar

Shure Wharfedale Leak Koss Scott Crown JB Lansing

Sand information om foljande produkter

|

| B |
[— S
|

1 Sdnd kopia av ovanstdende undersokningar.



44 mitningar och granskning har kunnat ske

blott pd ett enda ex medan korrelatet varit
den prisbilligare TA-1140 ur i stort sett
samma familj, fast skillnader visst finnes.

TA-1130 finns inget skl att anmirka pa
vad rent tonala egenskaper betraffar, kon-
stigt vore ju det f 6 — en forstirkare som
“miter bra” méiste nastan med nédvindig-
het, liksom en hogtalare, 1ta bra! Mojligt
ar naturligtvis att det 1atit "transistor” om
tidigare serier av Sony till foljd av over-
gangsdistorsion, men di kan man ju inte
heller pastd att nigra goda maitdata varit
forhanden.

I och for sig dr det inte alls svart att
ratt helhjartat rekommendera 1130 — den
ar dessutom en mycket ansliende syn pla-
cerad bredvid nigon av de matchande ut-
forda tuners Sony tinkt i kombination med
forstarkaren, sant har siljsuget med sig! —
men hela tiden maste man fraga sig om
det dr virt de 700 kr mera som det kostar
att vilja TA-1130, jaimfort med den ef-
fektsvagare, men mirkligt nog pi vissa
punkter lite bittre utrustade, TA-1140?
Den sistndmnda skall ge 2 X 40 W sinus-
effekt i 8 ohm, 2 X 50 i 4, och den kan
formodas ha ratt likartat goda egenskaper,
tex ifrdga om att ge watt med rage, sas.
~— Priserna — 1 600 kr resp 2300 kr —
har vi tagit ur SHFI-handboken 1973.

TA-1130 har modernare forsteg med si-
na atta FET. Men dnda ar forforstirka-
ren konstruktionens svaga punkt, om man
nu kan ta till ett sidant uttryck om en
riktigt hygglig apparat (i jamforelse med
mycket, mycket annat).

TA-1140 har en del reglage mera att
spela med (och kanske mer ldttbetjanade
sadana). Tonkontrollsteget fir nog anses
vara lite verkningsfullare, tex. For- och
slutsteg kan dock inte atskiljas pa 1140.

Den ritt stora prisskillnaden mellan de
har tva ir svar att godta med dessa — och
andra — fakta fér 6gonen.

Den som tianker kopa en komplett an-
laggning av Sonys fabrikat med tuner ock-
sd bor nog vdlja 1130 pa grund av dess
konstruktionsmassigt battre forsteg.

For mindre sofistikerade behov overlag
maste nog 1140 bedomas som en kompe-‘
tent forstiarkare till battre pris.

Den som kan lagga 2 300 pa en forstir-
kare kan ju inom ramen for detta belopp
alternativt f4 en medelbra receiver. Ligger
man till ndgon eller nagra hundralappar
fAr man t o m en god receiver.

Vi anser nog att prisklyftan mellan de
tvd aktuella forstirkarna ar lite for stor
foér att primirt gilla 25—30 W. Darfor
kan man antingen lugnt koépa 1140 och
leva iycklig med den eller ocksa ta fram
sina basta prutningstalanger och sikta pé
att hemfora bytet for ca 2000 kr — i den
prisklassen hor nog TA-1130 bittre hem-

ma, trots allt. M. U.S.
Generalagent: Gylling Hem-Elektronik
AB, Stockholm. Tel 08/98 16 00. ||

46  RADIO & TELEVISION — NR 11 — 1972

TILLVERKARDATA
SONY TA-1130:

Effektforstirkaren

Musikeffekt, angiven enligt IHF med
konstant yttre spdnningsmatning

Kontinuerlig effektavgivelse, totalt klirr
under 0.1 % vid 1 kHz

Dito, per kanal under driftférh&llanden

Med bada kanalerna i samtidig drift,
frekvensomrade 20 Hz—20 kHz

Effektbandbredd enligt IHF
Klirr, 20 Hz—20 kHz

Total harmonisk distorsion

Intermodulationsdistorsion

IM, mitt enligt SMPTE med frekvenserna
60 Hz och 7 kHz utstyrda i forhallande 4:1

Frekvensgang
Signal—Brusforhillande, kortslutna ingangar
Brus

Dimpfaktor, matt vid 1 kHz

200 W i 8 ohm

75/75 W i 8 ohm
90/90 W i 4 ohm

65 + 65 Wi8 ohm
70 + 70 W i 4 ohm

50 + 50 Wi 8 ohm
7 Hz—30 kHz
Mindre an 0,05 % vid I W uteffekt

Mindre an 0,1 %
vid markeffektens uttagande

Mindre dan 0,1 % vid markeffekt

Mindre dn 0,05 % vid 1 W uteffekt
-+0, —2 dB mellan 10 Hz och 200 kHz
110 dB

Légre dn 0,008 pW i 8 ohm

100 i 8 ohm

Ingangar Slutsteget (Power Amp Input), kdnslighet
1V for markeffekten, impedans 90 kohm
Utgangar Hogtalarterminalerna passar for laster
4—16 ohm
Tvd par hogtalarutgangar finnes
Utgang finns for hortelefoner,
lag- och hogimpediva system passar
Forforstirkaren
Ingéngar: Kiinslighet: Impedans: S/N: fi;g;:irr‘;gglt(:rlga:
Grammofon 1—2 1,2 mV, max 70 mV 47 kohm 70 dB A
Tuner/Aux 1—3, 130 mV  — 100 kohm 90 dB A
Tape, Rec/Playback
Utgangar: Utspédnningar:
Rec Out 150 mV 10 kohm — —
Rec/Playback 30 mV 82 kohm —_ —
Preamp Out 1V 5 kohm — —

Harmonisk distorsion — mindre dn 0,1 % vid markeffekt och 1 kHz

Intermodulationsdistorsion (60 Hz och 7 kHz utstyrt vid forhall 4:1) — mindre an 0,1 %

och full effekt ut

Frekvensgang — Phono 1—2 enligt RIAA-kurvan; avvikelse £ 0,5 dB
— Tuner, 3 hognivdaingangar (extra-), band samt kombinationen Rec/Pb; 10 Hz—

100 kHz +0, —2 dB

Loudnesskontroll — fysiologiskt anpassad volymkontroll inverkar + 8 dB vid 50 Hz,

+ 3 dB vid 10 kHz, dampning — 30 dB

Tonkontrollernas regleromrdde — Basen dr stegad i tio 2 dB-omrdden, ger £ 10 dB vid

100 Hz

— Diskanten har tio 2 dB-steg, ger = 10 dB vid 10 kHz

Filter — Low (= hogpassfiltret) skir 6 dBjoktav under 100 Hz
— High (= lagpassfiltret) skir 6 dB/oktav 6ver 7 kHz

Allmint om TA-1130

Halvledarbestyckning — 41 transistorer, varav 8 FET, 37 dioder inkl en tyristor

Effektforbrukning — 280 W

AC-uttagen, ett normalt icke omkopplingsbart och tvd omkopplingsbara om inalles 300 W
belastbarhet levereras inte pi de i Europa marknadsforda versionerna av forstarkaren

Dimensioner — 400 X 149 X 327 mm
Vikt — 13 kg
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Den irlika exklusiv inuti som utanpa

Regie 510 HiF1/Stereo receiver har redan blivit en succé pa
kontinenten. Négra data: Hb'gsta uteffekt 50 watt Sinus. Distorsions-
faktor mindre an 0,1 9%, 6ver hela registret. 0,8 mikrovolts kanslighet pa
FM. Elektroniskt skydd mot 6verbelastning. Rumble och nalfilter.
Muting. Separat reglering pa varje kanal av loudness, bas och diskant.
Ingangar for grammofon, bandspelare+en reservingang. Anslutnings-
mojligheter for 2 par hogtalare (1 olika rum). Funktionell design 1 svart.

Matt 50 11 % 32 cm. Cirkapris 2.860: —.

Provlyssna pa den hos HiFi-specialisterna som saljer B R H U "

Informationstjanst 9
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Fig 10. Tillverkarens fig for tonkontrollernas regleromriade i TA-1130. Signalen in pa radio-
inging, uttagen over forforstirkarens utging. 1 V = 0 dB hiir.

MATRESULTAT OCH TESTDATA:

Typ: Fullstindig stereofdrstiarkare
Fabrikat: Sony, Japan
Utforande: TA-1130

Serienummer: 800118

Provningsperiod: Augusti—september 1972

Omgivningstemperatur for matningarna: + 25 — +22°C

1. Max uteffekt vid samtidig drift av bdda kanalerna rel angiven klirrmangd vid frekven-

sen 1 kHz och begynnande klippning, iakttagbar pd oscilloskop

Belastnings- Vinster kanal Hoger kanal

impedans Utsp Uteffekt | Klirrforekomst | Utsp ‘ Uteffekt | Klirrforekomst 4b.
4 ohm 18,6 V 86.5 W 0.14 % 186V 86.5 W 0,11 %

8 ohm 236V | T0W 0.08 % 235V | 65W 0.08 % 5.
16 ohm 275V | 4713 W 0.035 % 273V | 465 W 0,03 %

2. Total harmonisk distorsion, uppmatt dver forst vanstra
ningsimpedans och vid tre frekvenser.

kanal med 8 ohms belast-

Uteffekt 0W 10 W | 6 W W 025 W
Frekvens ‘

100 Hz 0,05 % 0,06 % 0,08 % 0,15 % 02 %

1 kHz 0.05 % 0,05 % 0.07 % 0.13 % 02 %
10 kHz 0,1 % 0.07 % 0.08 % 0.15 % 0.16 %

3. Intermodulationsdistorsion hos forstirkaren, uppmatt enligt SMPTE med frekvenser-
na 7 kHz och 50 Hz (europ) utstyrda i forhallandet 1:4, Matningen avser vianster ka-

nal. Tre impedanser.

Effekt Impedans 4 ohm | 8 ohm 16 ohm
76 W 02 %

68 W 0.18 %

47 W 0.16 %
W 0,12 % 0,12 % 0.12 %
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4a.

Frekvensgdng hos forstirkaren med

tonkontrollerna stillda 1 mekaniskt
mittlage rel —1,5 — dB-punkterna:
8,5 Hz—23 kHz.

Effektbandbredd: 7 Hz—50 kHz vid
0.3 % THD.

Diampfaktor, uppmitt i 8 ohm vid fre-
kvensen 1 kHz: 55.



Sennheiser- HD 414

Hortelefon
HD 414

HD 414 ar en lattdriven dynamisk hortelefon

som passar de flesta bandspelare och forstarkare

med en utgdngseffekt av mellan 0,2—80 watt,

oberoende av impedans. Aven radio- och TV-apparater.

HD 414 kan kopplas mono eller stereo utan extra utrustning.
HD 414 ar befriande latt. Vager endast 135 gr.

HD 414 ar spanningsanpassad for optimal klangbild.

HD 414 aterger 20—20 000 Hz med osedvanligt rak frekvenskurva.
HD 414 erbjuder 122 db dynamik med mindre an 1% klirr,

B S = B0 £ A
|(‘1éuu‘lrul % "'l' —~ - it N_‘ k4
] I Lol | |-

Y Freileldubertragungsmass

KONTAKTALTERNATIV:
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HD 414

Kopplingsbox HZA 414

En nyhet, som manga musikvanner uppskattar. Den lilla
kopplingsboxen gor, att man pa ett enkelt satt kan ansluta

tre hortelefoner. Skont for den, som vill lyssna pd musik -

utan att behova tianka p& grannarna. En finess med boxen @
ar, att hortelefonerna inte behover vara av samma marke.
Impedans-skillnader betyder ringa avvikelser i ljudstyrka.

HD 414 - 13

4 =,
.' .. “ HD 414 - 17

f(/\ 4
-
Martin Persson AB

Sveavigen 117 - Box 19127 - 104 32 Stockholm - Tel. 08/23 30 45
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Arbeta under
sakerhet... niataggregat med

vnnlvnl:ll galvaniskt skilda in- och

utgangar
0-250 V/3 A natspanning

For radio- och TV &aven farg-TV-service samt laboratorier. Isolerar det an-
slutna objektet helt frdn natet varfér arbeten utan risk kan utféras péd spéan-
ningsforande delar och ur stdérningssynpunkt kan jordning gdras i egna
utrustningens basta punkt. Levereras med kdpa och barhandtag. Som extra
tilibehdr kan vinklar levereras for 1/2 19” rackutférande.

Dimensioner: héjd 180 mm, bredd 210 mm, djup 230 mm.

Vikt: ca 15 kg.

@ Provspanning 4000 V eff. 50 Hz.

@ Statisk skarm mellan lindningarna.

@ Utspinningen kontinuerlig installbar 0-250 V.,
@ Max. strom 3 A racker aven till farg-TV.

@ Volt- och amperemeter 72x72 mm klass 1.5.
@ A-meter med tva matomraden 0-0,6/0-3 A.
@ Termisk/magnetisk automatsékring.

PI‘IS 5 5 0 kr @ Endast en funktionsomkopplare.
NEAINIDIA _
DANMARK; SC.METRICA/S TEL(01) 80 42 00 8©&“U@HQ [’E‘X
NORGE; METRICAS TEL.{02) 282624 i
FINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 4608 44 DALVAGEN 12 - 17103 SOLNA 3 - TEL 08/820410

Informationstjénst 12



JVC Stereoforstarkare har
fem (5) tonkontmller

Inte tva

Vartor?

Har ar skillnaden.

Nastan alla stereoforstarkare har en
bas- och en diskantkontroll.
JVC-Nivico delar upp frekvens-
omradet i fem (5) band med var sitt
skjutreglage. For |dg bas, mellanbas,
mellanregister, 1dg och hog diskant.

Vivill att Du sjélv skall kunna
bestimma hur det skall lata.

Du, och inte bara ndgon anonym ljud-
tekniker. FOr det ar ju Du som ska
lyssna och njuta. Aven om Du skulle
ha lite otur med rumsakustiken.

Eller har en pickup eller hogtalare
med ojamn frekvenskurva.

Slut med”bumsigt”tal.

Speciellt manligt tal later oftai en
HiFi-anlaggning ""bumsigt’” och bull-
rande. Detta beror p3 sk stdende
vagor som uppstar i varje normal-
stort rum. JVC-Nivicos SEA-ton-
kontroll for 250 Hz hjalper mycket
battre an en normal baskontroll.

Rum later olika.

Tag ett vanligt rum som later fint. Fyll
det med heltackande mattor, mobler
och folk. Lyssna. Diskant och mellan-
register forsvinner. JVC-Nivico SEA-
system later Dig kompensera for det
har.

Har Du svart att hora solisten?

Ibland tycks séngsolisten “"drankas’”

av orkestern. Drag upp SEA- kontrol-

len f6r 1000 Hz och 5000 Hz!
Det brukar hjalpa.

Hjalp atkrokiga kurvor.

Manga hogtalare och pickuper har

pucklar eller gropar i frekvenskurvan.

Det later inte bra.
SEA-kontrollens 5 reglage ger Dig
goda mojligheter att ratta till.
Hjalpa upp basen. Jamna ut eller
lyfta fram mellanregistret.
Kompensera ojamn diskant.

Skiv- och bandbrus.

Manga, speciellt dldre, skivor och
nastan alla kassettband har storande
diskantbrus. Den Oversta SEA-
kontrollen ar ett ypperligt, kontinu-
erligt variabelt brusfilter—mycket
battre dn de brusfilter som finns pa
de flesta stereoforstarkare idag.

Tycke och smak.

Den man som en gang skapade dina
skivor hade ett visst klangideal.

Om Du inte skulle tycka likadant
har Du med SEA-tonkontrollen fran
JVC-Nivico fem chanser att andra
klangen. P& en vanlig forstarkare
brukar Du ha tva.

Informationstjanst 13

Det finns5 lika

apparater med SEA.

Fyra forstarkare med inbyggd stereo-
radio och sinus-uteffekter fran 2x17W
till 2x80W. De kostar mellan 1400:-
och 3100:-. Dessutom en 2x36W
forstarkare for 2000:- med 7-stegs
SEA-kontroll.

JVC-Nivico.

JVC-Nivico ar en stor japansk
elektronisk industri, som har mer an
12000 anstallda. Tillverkar bl a stereo,
bandspelare, radio och TV,

Vi har funnits i Sverige ett ar nu, men
i Japan startade vi redan 1927.
Eftersom vi ar sd nya finns JVC inte

i alla HiFi-butiker annu.

Men ring 08/760 03 20 sa talar vi om
var narmaste affar finns och skickar
en broschyr. Eller skriv:

F:a ARTHUR RYDIN

Spédngavagen 399-401

163 55 SPANGA.

NIVICO

JVC-Nivico -later som Duvill.



SONY 4-KANALSTEREO

Det &r inte sa komplicerat
somdet later.

Dekodern delar upp signalerna
fran skivan pa de fyra kanalerna

Har ni redan en stereoanligg- och styr ut dem, var och en till ratt

ning av god klass, dr det mycket

hogtalare. 4-kanalstereon &r ett

enkelt att bygga ut den till 4-kanal- faktum.

stereo. Ni skaffar er en 4-kanalde-
koder som heter Sony SQA 200
och tva extra hogtalare, helst av
samma klass som de ni redan har.
Kop nagra SQ-skivor och njut den
fullodiga klangbild som ett dkta
4-kanalsystem ger. Svérare 4n si
ar det inte numera.

Sa hér fungerar det.
Systemet kallas SQ, en for-
kortning for Stereo Quadrophonic

Sound System, och det har utveck-

lats av Sony i samarbete med
CBS, en av varldens storsta skiv--
producenter. Den genialiskt enkla
1dén bakom SQ-systemet innebdr,
att man fran en musikinspelning
"kodar in” de fyra olika kanalerna
till bara tva kanaler pd en gram-

4-kanalstereo é&ringet jippo.

Det ar inte till for att man ska
hora en fjdrdedel av orkestern i
varje hogtalare eller for att man
ska kora racerlopp i vardagsrum-
met. Idén med 4-kanalstereo ar
helt enkelt att komma ytterligare
ett stort steg ndrmare den klang-
bild man upplever med levande
musik i god akustik. Att man arbe-
tar med fyra olika kanaler, betyder
alltsa att man soker &terskapa den
fina och komplicerade klangbild
som man bara kan ana med kon-
ventionell stereo.

Det finns redan en hel del
$Q-skivor.

CBS och EMI producerar
sedan en tid 4-kanalskivor enligt

mofonskiva. P& s vis rdcker en bra SQ-systemet. Det finns redan ett

stereoskivspelare till for att ta upp
all information fran de fyra olika

kanalerna och fora den informatio-
nen vidare till forstarkaren. For att

nu f4 tillbaka de fyra olika kanaler-

na, ansluter man alltsi Sonys 4-
kanaldekoder till forstarkaren och
s& kopplar man in ytterligare tva
hogtalare.

gott sortiment SQ-skivor i de stor-
re skivaffarerna och fler kommer for
varje dag. Skivbolag som exempel-
vis Monument, Vanguard, Ampex,
Barnaby och Creative World, har
redan SQ-skivor pa diskarna och
fler 4r pa vag.

ladddd o 5
ETEERY o =1 __.i

Sony 3QA 200. Cirkapris inkl. moms: 1.100:-

GYLLING SONY-

HAR KOMMIT TILL
SVERIGE!

Lyssna forst.

Ett nytt ljud ska naturligtvis
inte beskrivas 1 ord, det ska horas.
G4 ni till en kvalificerad radio-
handlare och be att han knapper
pé konsertsalsljudet 4t er, s& kan
ni déma sjalv. Vill ni hellre l4sa lite
mer forst, kan ni fa Sonys nya 32-
sidiga fargkatalog, dar 4-kanal-
stereon trdngs med hostens alla
ovriga Sony-nyheter. Skicka oss
bara kupongen tydligt ifylld, i ett
slutet, fullt frankerat kuvert, s&
kommer katalogen pé posten si
fort vi hinner.

r
t Gylling Hem-Elektronik AB, Fack.
161 11 Bromma 11.

Skicka Sony-katalogen till:

Namn

Adress

! RT 11 — 1972
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1 Postnr/postadress
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1
1
1
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1
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1
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1
1
1
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Gylling Hem-Elektronik AB, Stockholm 08/98 16 00. Goteborg 031/42 02 50, Malmo 040794 65 30.
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nu ska ni fa se pa-72

Vi har lange varit pa det klara med
att Pioneers receivers éar toppen.
Nu vet ni det ocksi — tack vare TESTFAKTA *

SX 626

2x39W
som gor Dig
hifi-fortjust!

2x14W
i “budget-
forpackning”

SX 525
2x20W
som verkligen

*TESTFAKTA

Vi testar Pioneers produkter hos ett fristdende laboratorium innan vi god-
kanner dem for den svenska marknaden. Begar TESTRAPPORT!

ger ljudvaluta! SX-424 SX-525 SX-626

Uteffekt (4 ohm)  2x14W/0,156% 2x20W/0,15% 2x39W/0,15%
IM-dist (SMPTE) 0,35% 0,15% 0.2%
Overstyrningsgrans

grammofoningdng 89 mV 64 mV 70mV
Signal/brus (DIN)

vagt A (IECY 57 dB 51dB 49 dB
Ca-pris 1240:— 1590:— 2200:—

PIONEER

SAMARITGRAND 8.
BOX 17123, 104 62 STOCKHOLM1Z TEL 08/840745.
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6 b. Inverkan av tonkontrollorganen, alla ligen utmitta. Vinster
kanal.
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7. Hog- och lagpassfiltrens karakteristik: Vinster.

8. Den fysiologiska volymkontrollens funktion (“loudness”). —
Tre lagen, vinster kanal maitt.
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9 a. Avvikelse frin RIAA-normens karakteristik, matt over gram-
mofoningang nr 1 over bandspelarutging. Vinster kanal. Den
streckade linjen anger “teoretisk” RIAA-kurva rel den hiar
forekommande. Matkabel ca 150 pF // 1 Mohm.

9b. Avvikelse frin RIAA-idealet, denna gdng matt fran Phono 1
over hogtalarutgang. Som ovan anger streckad kurva den
teoretiskt uppnaeliga kurvformen. Hoger kanal.

10. Max inspanning pd grammofoninging
vid intradande klippning p4 bandspe- Hognivaingang: linjart varde resp vagt enligt JEC:s A-kurva
larutgang vid frekvensen 1 kHz. (Aux Input) 60 dB 62 dBA
Mono:} 98 mV Grammofoninging 57 dB 61 dBA
Stereo (Phono Input)

11. Balanskontrollen dimpar motstaende S/N uppmiitt med volymkontrollen i helt slutet lige
kanal i resp ytterligen med: Mera in 66 dB 68 dBA
65 dB.

. 1 Anm. SIN rel full utstyrni halles vid additio 28 dB.
12. Signal—brusforhillande relativ 50 mWw rel jull utstyrning erha vid additon av

ut i 8 ohms last, midtt med kortsluten
ingdng och ingdngsspinningarna en-
ligt uppgivna kinslighetsviarden.®
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dubbing celedtor

som iverkligheten

hass

Det later

Marantz

2245 Hifi/Stereo Receiver

En receiver som representerar det hifi/stereoprogram fran Marantz, dar man later
hog kvalitet bli tiliganglig for annu fler. Har nagra tekniska data: Uteffekt 2x45
watt sinus, distorsion under 0,3 %, tre tonkontroller, effektbandbredd 20—20.000 hz.

Du kan lita pa en Marantz darfor att:

Den haller mer an vad den lovar. Den Marantz du véljer overtraffar angivna tek-

niska data.

Den generdsa tredrsgarantin omfattar bade delar, arbete och returfrakt till kunden.

Marantz far ljudet att l&ta som i verkligheten.

MC

Skriv garna efter mer information fran:

SC

NEW ACOUSTIC SYSTEMS AB
Box 53005, 40014 GOTEBORG, 031/1886 20

Informationstjanst 16




Grundig har
fulltraffar aven pa
instrumentsidan!

somte
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eller farggeneratorn FG 21 — den  Aft titta pA tva signalfériopp gar Man mater néstan allit med univer-

billigare. utmérkt med G 10/13 Z. salvoltmetern UV 4, dar lagsta méat-
omrade ar 30 mV — fullt utslag.
Belastningen kan man glémma —
30 M ohm in!!

Grundig instrument — avancerade, nodvandiga, prisvarda — for dagens komplicerade
hemelektronik, for industrier och laboratorier.

Till instrumenten hér matkroppar for olika &ndamal — lagkapacitiva spanningsdelare,
HF, HS, demodulering, anpassning
mm.

For detaljerade upplysningar om
GRUNDIG instrument — det finns fler
fulltraffar — begar katalog och data-
bladfran Svenska Grundig AB Box 8086
20041 Malmo tel: 040/922010.




PICKERING...
The cartridge that makes| the difference*

Det ar “100% Music Power” pick-upen som astadkommer total
atergivning av all musik pa skivan. Och dar finns inte mer an 100 %.
Pickering V-15 serien har ytterligt linjar frekvenskurva inom samtliga
musikinstruments frekvensomraden. Detta medfor att Du erhéller
100% Musik Power — vilket betyder att varje instrument i orkesterna
later EXAKT som avsett — distinkt och klart med sin ratta klangfarg —
over hela skivans frekvensomrade. Det finns ingen anledning att
noja sig med 25%... eller 50%... eller ens 75% som ar fallet med
manga pick-uper.

Du kan 100%. Du kan fa all musik som finns inspelad i sparet pa
Dina skivor. Valj Pickering.

@ PICKERING

% “for those who can |hear the difference”

PICKERING & CO., INC. Dept. S-1 | P.O. Box 82, 1096 Cully, Switzerland,
Sweden Nasab, Chalmersgatan 27A — Goteborg -- Tel. 18 86 20.

Austria Boyd & Haas, Ruperusplatz 3 — 1170 Wie

Tel 4627015 Italy Aurnema ltaha,

Belgium-Luxembourg Eis. M. Blomnaol, 172a, ez — Tel. 221813 Netherlands Ine| \ W — Tel. 143456
D 455511 Norway Ska 1—Tel 425873
18] Tel, 44 031 Portugal Cenls 10N
18, rue Marbeu 2560413 o Tel. 217 5580

Germany Boyd & 18, Beuelsweg — 5 Koin
Greece B. & C. Pana is 5.A. 3, Paparrig ! 52
lceland E. Farestveit & Co. HS., 10, Bergstadastreti — Reykjavik — Tel. 21565

188620
1700 Fribourg —Tel. 037/2
Gt. Portland Str.— London W.1 — Tel

United Kingdom Highgate Acoustcs, 1841

Informationstjanst 18



34 13. Kanalddmpning eller 6verhorning, mitt hoger — vinster:

Ingéng: Frekvens: 1 kHz Frekvens: 10 kHz
Extra- —32dB —17 dB
Grammofon- —36 dB —17 dB

14. Forstiarkarens kantvagssvar. Uteffekt 1 W, last 8 ohm och tonkontrollerna satta i me-

kaniskt mittlige. Tre frekvenser. Hognivaingdng (Tuner-).

a) 1 kHz

b) 10 kHz
15. Overgingsdistorsionen hos forstirka-
ren registrerad vid 1 W ut och fre-
kvenserna 1 kHz resp 10 kHz. Last
a) 100 Hz b) I kHz 8 ohm for slutsteget.
om...
TEKTRONIX FLYTTAR IN som filtbruk. halvledarkomponenter. Svepets ned till 5 nA samt backspinning-

I NYA LOKALER

UTVIDGAR PRODUKT-
SORTIMENTET

Tektronix AB och dess fyrtio an-
stillda har nu fatt nya och stoérre
lokaler pa Gardsfogdevagen i
Bromma. Foretagets produktpro-
gram ar under stark expansion
och sedan mars 1971 har mer #n
hundra produkter introducerats,
didrav 60—70 st sedan mars 1972,
Med totalt 164 miljoner dollars
omsattning beharskar Tektronix
6ver hialften av hela virldens
oscilloskopmarknad.

Inte bara oscilloskop

— Eftersom vara oscilloskop re-
dan innehaller manga av de funk-
tioner som ingar i andra typer av
mitinstrument, ar det.naturligt att
vi tar upp ocksd andra instrument
pa vart program, siager Tektronix-
chefen Sten Arkstedt. Man har
darfor redan introducerat ett nytt
instrumentprogram i modulutfs-
rande och med samma plug-in-
system som Tektronix-skopen va-
rit kdnda fér. Utdver detta satsar
man nu ocksi mycket hart pd
bildskirmsutrustning.

Med anledning av de nya mark-
nader man ger sig in pa, kommer
man, enligt Sten Arkstedt, att ha
behov av 5—6 nya specialister in-
om ett par ar.

100 MHz-oscilloskop

under 10 000 kronor

Fortfarande kommer dock oscil-
loskopen att utgora foretagets hu-
vudprodukter, och bland de ny-
heter pa oscilloskopsidan som nu
introduceras finns tvad portabla
oscilloskop for savil laboratorie-

465, med bandbredden 100
MHz, 4r att betrakta som en pris-
sensation di det veterligen ar fors-
ta gingen ett 100 MHz-oscilloskop
pé den svenska marknaden kostar
under 10000 kronor. (Priset Ar
mer exakt 9840 kronor.) Det ir
dessutom portabelt med specifika-
tioner for chock, vibration, luft-
fuktighet, temperatur och tryck.
475 heter det andra instrumentet
som har 6vre griansfrekvensen 200
MHz och kostar 14700 kronor.

Bada oscilloskopen har dubbla
svep for svepfordréjning, saval
frisvingande, triggat som mixat,
fordrojt svep. “Trigger hold off”
ar en finess som eliminerar dub-
belvisning och dubbeltriggning av
signaler pad skirmen vid mitning
pa komplexa signaler, som exem-
pelvis videosignaler, burstpulser
etc. "Trigger view” 4r en ny 1s-
ning pa problemet: "Hur ligger
min externa triggsignal relativt
min bild pd skdrmen?” Med en
tryckknapp kan den externa trigg-
signalen fas p4 skdrmen och tids-
relationerna mellan visad signal
och triggsignal ar snabbt avlista.

Kansligheten hos 465 dr S mV/
ruta over hela bandbredden och
2 mV/ruta hos 475. Kanalerna kan
kaskadkopplas och man uppnar
da hos 365 kinsligheten 1 mV/
ruta och hos 475 400 pV/ruta.
Vid  kaskadkoppling halveras
bandbredden. Oscilloskopen kan
forses med ett batteripaket for
DC-drift pa faltet. Vikten utan
batteripaket 4r mindre an 8 kg.

Telequipment, som star for lag-
prisserien inom Tektronix-koncer-
nen har presenterat en curve-tracer
(CT 71) fér dynamisk testning av

ar upp till 1000 V. Priset for CT
71 &r 3 095 kronor.

Tektronix nya adress ar Gdards-
fogdevigen 18 B, Fack, 16120
20 och

amplitud 4r kontinuerligt instill-
bar mellan 0 och 1000 V och
max-strommen dr 2 A och max-
effekten 15 V. Diodkarakteristik
kan registreras med framstréommar
upp till 2 A och backstrémmar

Bromma telefon 08/

98 13 40.

1110°0 & 9
Z e Tl
: ®

il

Fig 3. Bland Iligprisnyheterna
finns den hir curve-tracern fran
Telequipment.

Fig 1. Ing Ralph Abrahamsson
demonstrerar nigra av oscillo-
skop- och mitinstrumentnyheter-
na.

Fig 2. Bland Tektronix oscilloskopnyheter miirks framfor andra 465
med 100 MHz bandbredd och 475 (bilden) med 200 MHz bandbredd.
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FOR DIG SOM VILL
HA NAGOT EXTRA:
AN/KARDON

CITATION TWELVE STLRECHHi NIC POWEE

7 : Nu introducerar vi hela Harman/Kardon-serien i Sverige: Receivrarna 330A — en av vérldens
l g mest képta, 630 och 930. Kassettdacket CAD 5 med Dolbysystem. Dessutom férforstarkaren Citation 11
[ och slutsteget Citation 12, for Hifi-experter med mycket héga krav pa ljudatergivningen.
Harman/Kardon gor Hifi- produkter som ser lika brautsomde later. Till moderatapriseriférhallande till alla tekniska
finesser..Du som vintat pa nigot extra behdver inte védnta langre — ring eller skriv till oss sa far du mer upplysningar
om Harman/Kardon.

H/K 330A H/K 630 H/K 930 Citation 11 4 12 H/K CAD 5
Effekt: 2X 20 W DIN 45.500 Effekt: 230 W vid 8 ohm 20—20.000 Hz  Effekt: 245 W vid 8 ohm 20—20.000 Hz  Effekt: 2X 60 W vid 8 ohm 20—20.000 Hz  Frekvensomfang: 40 Hz — 15 kH;
Frekvensomfang: 7 Hz — 50 kHz 1 dB  Frekvensomfing: 4 Hz — 70 kHz 0,5 dB  Frekvensomfang: 4 Hz — 70 kHz +0,5dB Frekvensomfang. 5 Hz — 70 kHz Dynamik: =50 dB i
FM-kiinslighet: 2,7 mikrovolt IHF FM-kanslighet: 1,9 mikrovolt IHF FM-kidnslighet: 1,8 mikrovolt tHF Separata natdelar for bada kanalerna. Sva): max 0,16%

Separata natdelar t8r bada kanalerna. Separata niatdelar for bada kanalerna.

Septon

ELECTRONIC AB Norra Hamngatan 4, 411 14 Goteborg. Tel.: 031/13 73 60 -70 -80.
Septon star for: Armstrong, Bell & Howell, Celestion, Connoisseur, Decca, Excel, Harman/Kardon, Stax.



SUPER

<t Tind
attre lju IC

och mera band

Med de nya Super-kassetterna fran Agfa
: " Super C60-+6

i

- Orem) . Super C90+6

e %0 Super C120

De nya Super-kassetterna overtraffar de
normala kompakt-kassetterna pa tva va-
sentliga punkter:

1. Sex minuter langre spel-
tid for Super C60 + 6 och

2x33MIN. HIGH DYNAMIC

- 3

WY

som har nagot langre speltid an 30
eller 45 minuter.

2. Battre ljudegenskaper
tack vare det nya mag-
netskiktet HIGH DYNA-
MIC

Du kan styra ut Super-kassetterna

T
,

Super C90 + 6.

LP-skiva utan avbrott.

)

AGFA-GEVAERT

Det betyder att Du nu kan spela in en hel
Ocksd de skivor

mer utan att fa distorsion. Det bety-
der battre dynamik och signal/brus-
forhallande. Du far ocksa ett storre
frekvensomfang an tidigare.

Distribueras till radio- och musikfackhandeln genom

HANDELS AB RADBERG

Box 2344, 40315 Géteborg 2, tel. 031/132090/133250

Tank pa Dina oron. Fraga Din
handlare efter den nya Super-
kassetten.

Informationst|dnst 20
st 20

nytt fran industri

och forskning

60 MHZ KOAXIALKABEL
VASTERAS—OREBRO

Televerket har | samarbete med
Telefon AB LM Ericsson och Sie-
mens AB byggt den forsta kom-
mersiella 60 MHz anldggningen i
viarlden. Det &4r koaxialkabeln
mellan Visterds och Orebro, som
pa en forsoksstracka av ca 10 mil
har fatt sina 12 MHz forstarkare
utbytta mot 60 MHz forstirkare.
Det innebar att man kan utvixla
10800 telefonsamtal samtidigt
mot tidigare 2700. Telefonnitets
kapacitet méste okas for att klara
framtidens teletjanster som kom-
mer att krava ett okat antal tele-
fonforbindelser. Ett bildtelefon-
samtal kriaver tex lika stort ut-
rymme som 300 telefonsamtal.

EMI UPPRATTAR
EUROPEISKT SERVICENAT

Frin EMI Service meddelas att
firmans senaste planer omfattar
inrattandet av lokala service-cen-
traler for elektronisk utrustning i
heta Europa,

Service-centralerna kommer att
skapas antingen genom att man
bygger ut redan existerande EMI-
foretag eller genom samarbete
med sjalvstindiga bolag. EMI
Service soker fn f& kontakt med
lampliga foretag i stdrre stader i
Europa med avsikt att uppritta
samarbete med dem for detta pro-
jekt.

Foérutom reparationer och ka-
libreringsservice som utférs pa
ort och stille kommer de nya
centralerna, i de fall da de saknar
resurser for att utfora reparatio-

nen ifraga, att flygfrakta utrust-
ning i specialkonstrucrade contai-
ners till EMI Service i Hayes,
Middlesex, England. Dessa repa-
rationer och kalibreringar utférs
di av personal som har special-
utrustning i verkstader och labo-
ratorier samt 1 mitningsstandard-
laboratoriet i Hayes.

EXPORTORDER
FOR FARTYGSSANDARE

Standard Radio & Telefon AB
har fatt exportorder pa ca 4 mkr
for fartygsradiosindare typ ST
1400 C fran International Marine
Co i England.

ST 1400 C ir den senaste kon-
struktionen av de marina SSB-
sandare det svenska ITT-foretaget
Standard Radio & Telefon AB
borjade producera i bérjan av

1960-talet. Dessa sindare har bli-
vit foregdngare p4 den interna-
tionella marknaden for 1 kW far-
tygsradfosindare fér SSB. Den tu-
sende sdndaren av denna typ le-
vererades nyligen till Storbritan-
nien.

Ordern kommer att levereras
under senare hilften av ar 1972
samt under &r 1973 for installa-
tion pa brittiska handelsfartyg.

RIABEL I KONKURS:
PERAGO FORTSATTER

Riabels konkurslager och firmans
flesta agenturer har overtagits av
Perago AB. Sortimentet framgir
i stort sett av Riabels katalog med
den skillnad att manga produkter
nu asatts ett lagre pris,

Perago AB har tel 08/99 04 30.
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HEATHKIT INSTRUMENT

1G-18 Sinus-fyrkantgenerator

1 Hz - 100 kHz sinus.

5 Hz - 100 kHz kantvag.

Stigtid 50 ns, 10 V utspén-

ning.

Pris: Monterad kr 875:—
Byggsats kr 582:—

10 - 102 Oscilloskop

DC - 5 MHz, kanslighet

30 mV/cem. ]

Stigtid 80 ns. 610 cm

bildyta.

Pris: Monterad  kr 1360:—
Byggsats kr 990:—

IR - 18 M Potentiometer-

skrivare

Kanslighet 1 mV fullt utslag.

12 pappershastigheter.

Pris: Monterad kr 1.640:—
Byggsats  kr 1.090:—

IM - 18 D Rérvoltmeter

AC/DC 1,5-1500 V fullt utslag.

0,1 ohm - 1.000 Mohm.

Pris: Monterad kr 395:—
Byggsats kr 275:—

GD - 48 Metallsokare

Transistoriserad, batteri-

driven.

Indikerar metaliféremal med

yisarinstrument eller sum-

merton.

Pris: Monterad kr 680:—
Byggsats kr 489:—

Alla priser med moms.

HEATHKIT utstalining: Pontonjarg. 38
Postadress: HEATHKIT, Schiumberger AB, Box 12081, 102 23 Stockholm 12+ 08-52 07 70

Vart instrumentprogram har nu utdkats med
nya produkter. T.ex. har vi fatt nya transisto-
riserade oscilloskop, en ny digital multimeter
och nya frekvensriknare. Nedan visas ndgra
av dessa nyheter. Bestill var katalog!

IB - 1101 Frekvensriknare

1 Hz - 100 MHz, 8 siffrors

kapacitet. 50 mV kanslighet.

1 Mohm impedans.

Finns aven med 8 siffrors

display.

Pris: Monterad kr 1.790:—
Byggsats  kr 1.280:—

IM - 102 Digital Multimeter

AC/DC 100,V - 1.000 V.

Noggrannhet DC 0,2 %,

100 nA - 2A,

0,1 ohm - 20 Mohm.

Pris: Monterad kr 2.150:~—
Byggsats  kr 1.590:—

10 - 103 Oscilloskop

DC - 10 MHz.

Kanslighet 50 mV/cm.

AC/DC trig. Svep 100 ms -

100 ns/em i 7 kalibrerade

lagen.

Pris® Monterad kr 1.950:—
Byggsats  kr 1.420:—

GD - 19 Radiokontrollanlagg-
ning

5 kanals proportionalanlagg-
ning. Levereras med fyra
servon och accumulatorer.
Finns aven med miniservon.
Pris: Byggsats  kr 1.395:—

IC - 2008 Bordskalkylator

8 siffrors raknemaskin med
konstantfunktion och valbart
antal decimaler.

Pris: Byggsats kr 995:—

Schiumberger

Bestéall Heathkits katalog!
Den informerar om vart breda program.

Postadr. ... e,
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R7000 ir inte billig!
Vad far man egentligen f6r pengarna?

Du far en receiver klar for stereomottagning.

Radiodelen hos R7000 dr byggd som en professionell
kommunikationsradio. Ritt station kommer in

hogt och klart.

Du far en forstarkardel som ar sa bra som det

nansin gar att géra den med den modernaste

tekniken - och till ett pris som inte hamnar helt ovan

molnen.

Nagra av de viktigaste finesserna:

R7000 har en tonbalanskontroll som gor att du med hjilp

av en enda ratt korrigerar tonbalansen. Du gor en sam-

tidig bashojning/diskantsinkning eller bassankning/diskant-
héjning.

Loudnesskontrollen dr kontinuerlig och regleras separat.

Filter finns det fyra stycken, ett for basavskdming och

tre for diskanten. Du kan alltsa skdra diskanten i tre steg.

Med béda kanalerna drivna och med 8 ohms hogtalare far

du ut 2X35 W ur forstarkaren.

Hortelefonuttaget kopplar automatiskt bort hogtalama nér

du anvander lurar.

R7000 har hég kanslighet och exceptionellt god mottagningsférmaga
tack vare de dubbla, faskompenserade kristallfiltren. Filtren gor
att R7000 skiljer stationerna at maximalt.

Nar stereosdndning pagar indikeras det av en lampa med blatt
sken. Samtidigt kopplar R7000 automatiskt om till stereomottagning.
For att du skall veta nar stationen ar korrekt installd har vi
forsett R7000 med en gron indikatorlampa som lyser for ritt
instdllning. Med AFC:n - den automatiska frekvenskontrollen -
laser du stationen i ratt lage.

For en utforlig teknisk beskrivning av R7000 hor av dig till oss.

Skriv eller ring!

Sonab

Vretenvdgen 8, Fack, 17120 Solna. Telefon 08/28 26 20




Clas-G6ran Wanning,
mannen bakom R7000




kort rapport

om...

MANGA NYHETER
PRESENTERADE PA
VALBESOKT TI-SEMINARIUM

Texas Instruments traditionella
seminarium pd hotell Foresta i
Stockholm fick i ar rekordstor
tillstrémning. Drygt 420 konstruk-
torer, tekniker och andra intresse-
rade fran olika foretag runt om i
landet hade slutit upp for att ta
del av senaste TI-nytt och fa goda
rad betriffande applikationer.

Inledningsvis framholl Texas-
chefen Karl-Gustav Stjernquist
nodviandigheten av ett nara sam-
arbete mellan halvledartillverkar-
na och -konsumenterna. Leverans-
tiderna ar over lag stora och halv-
ledarindustrin behodver darfor si
langa leveransterminer som méj-
ligt. Planering upp emot tva ir ar
6nskvart frin konsumenternas si-
da.

Bland nyheterna frin Texas
marktes p4 TTL-omradet bla tva
nya schmitt-triggrar — en quad
schmitt-grind med tvd ingéngar
(pinnkompatibel med SN7400IN)
samt en hex-inverter av schmitt-
typ (pinnkompatibel med
SN7404N). Effektforbrukningen ar
endast halften av SN7413.

72310 4r en ny spanningsfoljare
med 20 MHz bandbredd och 30
V/ps slew rate. Den drivs med
spanningar mellan * 5 och £+ 18
V och har en ingdngsstrém pi ca
10 nA. Den kan t ex anvindas for
“sample and hold-kretsar och i
aktiva filter.

SN72560 benimns en nivadetek-
tor, som berdknas komma pi
marknaden till Arsskiftet. Den
kannetecknas speciellt av lag in-
gangsstrom (2 nA) och hég ut-
gangsstrém (160 mA).

Intressanta optoelektroniska
tilliimpningar uppvisade
Optoelektroniken #r pé stark
frammarsch och naturligtvis var
detta ett stort amne under semi-
nariet. Bland nyheterna p& detta
omrade visades TIL32 och TIL78
— en billig, plastkapslad ljuskilla
av infrardd typ samt motsvarande
fototransistor. I fig I visas en av
tillimpningarna for den sistnimn-
da — en ljusstyrd oscillator med
frekvensomradet 50 Hz—50 kHz
for 0,02—20 mW/cm? infallande
ljus.

Fototransistorn fungerar hir
som en konstant stromgenerator
vars strébm 4ar proportionell mot
ljusintensiteten. Operationsforstar-
karen fungerar som en schmitt-
trigger med hog ingangsimpedans
med hysteresen bestaimd av ut-
spanningssvinget (ung = V_.) och
aterkopplingsmotstandet.

Andra intressanta optoelektro-
niska applikationsexempel visas i
fig 2 och 3. Fig 2 beskriver en
slavcell for elektroniska blixtar,
som gor det 6verflodigt med langa

forbindelsekablar nir mer dn ett
blixtaggregat kravs. Den aktuella
kretsen anvidnder spanningen fran
det blixtaggregat till vilket det ar
anslutet, en spinning som vanli-
gen haller sig kring 200 V med
en impedans av flera Mohm. Den-
na spanning delas for att anvéan-
das som kollektorspdanning (20 V)
till TIL65. Nar huvudaggregatet
brinner av, urladdas kondensatorn
0,1 pF genom fototransistorn och
tyristorns styre-katod, varvid den-
na blir ledande och triggar slav-
aggregatet.

Fig 3 visar hur en enkel ljus-
matare med linjar karakteristik
kan byggas upp.

TI satsar hart pa
hemelektroniksektorn
Hemelektronikmarknaden har nu
vuxit till sig s& pass att de stora
halvledartillverkarna, som tidiga-
re nastan uteslutande satsat sin
marknadsforing pa digitala kret-
sar, nu borjar satsa allt hardare
pad kretsar och komponenter fér
radio-, TV- och hifi-apparater.
Texas bar nu ett stort program
for denna marknad. Bland de
diskreta komponenterna kan nam-
nas nagra nya MOSFET-transis-
torer med dubbla styren, tex
3N204, som vid 200 MHz har en
minsta effektforstairkning av 20
dB och en brusfaktor pd maxi-
malt 3,5 dB. Motsvarande siffror
vid 450 MHz 4r 14 dB resp 5,0
dB. 3N205 4r en blandare med
blandningsforstirkningen 17 dB.

Bland de nya radio- och TV-
kretsar, som aviseras frin Texas,
ar SN76650 — en bredbandig
MF-forstirkare med  inbyggd
AGC och fordrojd tuner AGC —
samt SN76530 — en synkronde-
tektor.

Man har ocks startat tillverk-
ning av ett “second source’’-alter-
nativ till Motorolas faslasta ste-
reodekoder MC1310.

P4 TV-omridet kommer man
snart att kunna erbjuda tre nya
kretsar for farg-TV-mottagare.
Det blir SN76226 for luminans-
kretsarna, SN76227 f6r kromi-
nansdemodulatorn samt ytterligare
en IC for krominanskretsarna.
Dessa utgor tillsammans med fyra
andra IC — SN76544, som inne-
héller kretsar for videodjungeln
ink] avbéjningsdelen, SIN76023,
som innehaller utgingsstegen,
SN76660SS, for ljuddelen samt en
video-MF-forstarkare, som ersit-
ter TCA 270 — ett komplett krets-
paket for fiarg-TV-mottagare.

Texas marknadsfér dessutom ett
system, som gdr det mojligt att pa
digital vag byta TV-kanal med
hjalp av ultraljudsfjarrstyrning el-
ler sk touch-control. Systemet
ar av samma typ som i Grundigs
nya farg-TV-mottagare Ultra-
Electronic (se RT 1972, nr 5).

w a1 1544
> 4
> Ti
g 78 Vect =+ 10V
V- =- 10V
L Qutput

4.7nF

50'Hz to 50 kHz for 0.02 to 20 mW cm™?

Fig 1
Trigger Terminal
or Flash Gun
1moMN
TIC47
—» 0-05uF L
= il
W;:'Ate" 47kN 10kN
Filter 0-1pF
Fig 2
AA'AA
N
TIL77
47k
OA1 SN72741P 1900
SN72771P
Fig 3

Optoelektroniken iir pa stark frammarsch, det framgick inte minst
av alla de applikationer som presenterades under TI:s seminarium.
Hiir &r tre av dem:

1. Ljusstyrd oscillator.

2. Slavcell for elektroniska blixtaggregat. Kretsen ansluts till det
extra blixtaggregatet och triggar detta nir ljuset frAn huvudaggrega-
tet triffar fotofransistorn.

3. Ljusmiitare med linjir karakteristik.
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hUFlahfh PRISER

Specialerbjudande
1:a till 10:e November 1972

1N4148

Kvantitet 1-10 11-100 101-1000 1001 10000

exkl mams inkl. mams | exkl. moms inkl moms exkl moems ink! mams exkl. moms inkl. moms

Pris/st | g-10 | 0:12 |0:12 [0:16 | 0:15 | 0:18 | 0:16 | 0:19 | dagspris

Galler sa lange lagret racker (50000 st)

PS. Anvander du 1A och 3A likriktardioder
sa kolla priset med oss!

aLHACKH MATT

Fack, 163 02 Spénga
Ordertelefoner:

08/36 69 57, 36 69 78
Butik: Valhallavagen 67,
114 27 Stockhoim

<5 deltron Hejdéa! #




D66 5c-3 M vem 3.300:-
D65 B&-BNH: Smvem 2.830:

@ Heltransistoriserade tva- @ Alternativ trigg for samtidig
kanalsoscilloskop med stor matning pa tva icke syn-
skarm (8x 10 cm) och hog krona signaler

intensitet (10 kv acc spéan- °

| L Signalférdréjning pé 200ns
ning D66) och skarpa

gor triggpulsens framkant

s , synlig
@ Akta X-Y med kalibrerad

kanslighet i bada axlar fran @ Differentialmatningar
1mV/cm genom att invertera kanal 2

® Enkelsvep for fotografering

@® Tryckknappsval av trigger-

funktion, bl a akta DC-trigg,

TV-bild och Linje synk. HF @ Lag vikt 11,5 kg, litet format
och autotrigg 2421 %37 cm

® 20ns/cm - 5s/cm i sveptider

Ytterligare information
szt TEKTRONIX AB
ni genom att kontakta 2
BROMMA GOTEBORG
TEL.08/98 13 40 TEL.031/24 47 90

Informationstjanst 24

Denvager
nagot mer
~~ anditt ha

Superex ST-F, den nya lattviktsluren ar
precis sa bekvam som du kan 6nska. Den
vager under 3 hekto, vilar sként och tatar
mot ytterérat. Den har 5 meter kabel sa du
kan sitta nastan var du vill. Den kostar
under 200 kronor. Hur den later? Ja, ljud &r
svart att beskriva. Men lyssna pa den hos
din hifi/fackhandlare. Den tal att jamforas.

MASAD

NEW ACOUSTIC SYSTEMS AB
Box 53005740014 GOTEBORG, 031/18 86 20

Informationstjénst 25



roclio &

television

BYGG SJALV

Specialtema:radiostyrning

Den nya publikationen i RADIO & TELEVISIONs bygg sjalv-serie har radiostyrning
som tema och utkommer i mitten av november. Forfattare ar Inge Stendahl — val-
kand i radiostyrningssammanhang och svensk mastare i bl a flera batgrenar.

Inge Stendahls mycket uppskattade artikelserie i RADIO & TELEVISION ligger till
grund for publikationen, viiken upptar byggbeskrivningar 6ver sa gott som all den
elektroniska utrustning, som behovs for radiostyrning av modeller.

Ur innehallet bl a:

Tva kompletta proportionalsystem av digital typ

Varvraknare

Servosimulator

Trimningshjalpmedel

Varvtalsregulator

Monitor (att bevaka trangseln i etern med)

Servoforstarkare (for landningsstall och bromsar bl a)
Den som foredrar att kopa sin utrustning fardigbyggd hittar en utforlig oversikt over
proportionalanlaggningar pa den svenska marknaden och nybdrjaren far tips om
lampliga modelier att starta med samt i 6vrigt rdd i massor.

Bestill Ert exemplar av BYGG SJALV — radiostyrning fran oss eller kop den i Press-
byran.
Pris: 19:50 inkl moms.

Klipp ur och skicka till Fackpressforlaget, Box 3177, 10363 Stockholm 3

Sand mig . . . ex BYGG SJALV “radiostyrning’”” a 19:50 inkl moms exkl porto och
postforskott.

Namn: —— - - . - . . ... ey — — ———
Adress: . e I R e
Postnr.: ___ —— _Postadress:

HADIO & TELEVISION — NR 11 1972
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ALLGON 18K
6 — 30 MHz

500 kW + 100%
AM - modulation
roterbar, eleverbar

Forutom stora LPD - antenner omfattar var produktion GENERALAGENT | SKANDINAVIEN

antenner for de flesta anvandningsomrdden inom FOR

HF, VHF och UHF. TECHNOLOGY FOR

Vi kompletterar dessutom vart sortiment genom COMMUNICATIONS I ‘ I
INTERNATIONAL

agenturer for andra kvalificerade antenntillverkare.
Mountain View Calif. USA

ALLGON ANTENN AB 325
Tel. 0764/60120 Telex 10967 alflgon's
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FABRIKANTER
GROSSISTER som anvinder
DETALJISTER U0 liv(ie-
HEMBYGGARE @) 0)t)5);

@ Ny specialavdelning for delningsfilter med ett stort sortiment standardfilter i lager.

® Delningsfilter med olika delningsfrekvenser, effekter och impedanser.
® Specialfilter tillverkas pa bestallining.

@ Kort leveranstid pé stora serier, aven vid bestallning av specialfilter.

! Sand mig ytterligare upplysningar om Ert stan-
I dardsortiment av delningsfilter.

_ i Foretag: ................ e .

. . . L]
AB L udMll 6 I NaMN: L
J J i Adress: ... e

Fack 5 .
18306 TABY | Postadress: ...
Telefon 0762/12100 l Telefon: ..o

AADIO & TELEVISION — NR 11 — 1872 6Y



DEN
PERFEKTA
BASSTATIONEN

CB-75-B

Ny 5-watts kommunikationsradio med 23 kanaler

En fullstdndig syntesstation, levereras med samtliga 23
kanaler monterade. Kan kopplas béade till nadt och 12 V lik-
spanning. 26 transistorer med integrerade kretsar effekt-
transistorer sdval i modulatorn som i sdndarens slutsteg.
Deltatuning och tonkontroll f6r installning av mork eller ljus
modulation i mottagaren. Kan aven kdéras pa overspanning
och dr dd pd 10 Watt. Samtliga monteringstillbehér med-
foljer, kabel bade for ndt och 12 V samt fasten for bilmonte-
fing.

CB-75 ar forsedd med digitalur-klocka som ar oumbdrlig
dd man skall passa radion pad bestamda tider. Uret kopplar
till radion pa forutbestamd tid, och kan dven stallas for sam-
tidig ringning med skarp summerton.

Apparaten har inbyggd ANL-storningsbegransare och yttre
variabel brussparr. Automatsakring pa vaxelstromsdelen.
Modulationsindikator, visande in- och utgdende modulation.
S-meter och uteffektmeter. ALLA skalor och instrument be-
lysta. Kanslighet 0,4 uV. Inbyggd mikrofonforstarkare. Uttag
fér PA-orderhogtalare och selektivt anrop Mobil-10.

5 ARS RESERVDELSGARANTI

och 1 &rs garanti mot fabrikationsfel lamnar vi pa "a stationer.

Pris 117:3:-

Alla priser inkl. 17,65 % mervardeskatt.
Ordernr. 202.319

Da vi arligen celtager i 6ver 20 olika utstallningar far vi harigenom varje ar ett
storre antal massutstallda apparater som efter utstiliningarna saljes till kraftigt
reducerade priser. cirka 25 % pa nypriset. Apparaterna ar heit nya och oanvianda,
men kan ibland ha fatt ndgon repa.

BEGAR VAR KATALOG COMMANDER RADIO AB
GRATIS katalog 6ver mer &n 50 BOX 5155 « 200 71 MALMO 5§
olika PR-apparater — snabb- TEL 040/91 67 10

telefoner — instrument och - R .
polismottagare. Sitt kryss i Var god séand . st Walkie Talkie
modell ...... mot posttorskott

vidstdende ruta och skicka
talongen till Commander [] Var god sand gratis katalog o6ver
Radio AB noggrant ifylld och 50 olika apparater

Du far omgaende gratis

katalog. Namn
For Fackhandeln Adress
Importar: LAFA RADIO AB Postadress

MALMUO Tel. 040-10 14 45

NYHET!

5-watts kommunikationsradio
med 6 kristallstyrda kanaler.

modell PR— 6 6

EFFECT modell PR-66 ar en 6 kanals mobilstation konstruerad f6r att passa 6r sdval privat
som yrkesbruk. Den har finesser som vanligtvis bara finns i dyra stationer, shsom stor be-
lyst S-matare och uteffektmatare, Sandnings/Modulationsindikator, uttag fér ordernégialare
genom Inbyggd PA, uttag for extra hogtalare, 18 Transistorer och keramiskt filter for bdsta
selektivitet

0,3 wV kinslighet, Elektronisk S8/M omkopplare vilket eliminerar fuktkansliga relfer, samt
aven slérningsbegransare/brussparr. Levereras med 1 par fabriksmonterade kristaller samt
monteringsbygal, mikrofon och mikrofonupphéng.

En full 5 Watt station med en modern snygg design och en l&tt placerad apparal, Svensk
konstruktion tiliverkad i Japan enligt svenska krav och bestdmmelser.

[
L] S
- QOBS' Varje svensk medbargare fylida 18 br Sger can a1 th hiluibnd fer g
- vatradiasnibggaingar pd 27 Mc. Vi ombesorjer koslmadstiit alis formalieter

Ordernr 310.016

D, IIII!’ 5-watts, 6-kanals radiotelefon !m

ores "SOM HITTAT” cores

PRIS-
BOMB

2-(10

Integrerade Kretsar

Kompakt 5-watts kommunikationsradio .
Var minsta och prishilligaste mobilstation.

Pony CB-72-S ar en minfatyr 5 watts sandare/mottagare speclstlt framtagen for bullrlg och
skakig milj6 som t ex. i Motorbatar, Truckar, Lastbilar etc. genom att den #r férsedd med
mike/speaker.

CB-72-8 iir till sitt format mycket liten och kompakt ganom att man har anvént elektronikens
senasie uppfinning IC-kretsarna. Férutom namnda 2 IC-kretsar varav 3 "Effect” 8 transit
innehar denna apparat ytterligare 11 transistorer och 7 dioder = totalt 17 transistorer ut-
effekt med S-meter, och indikeringslampor f6r sdndning och mattagning, 3 steg kristallkon-
troll kolektormodulerad AM-sandare, keramiskt filter, 465 Kc mellanfrekvens. Fabriksmon-
terade “"Effect” kristailer 0 003 ®/v for 1 kanal.

Till denna apparat passar dven batlerikasseit "Effect” MIni-5 varfér apparaten kan anvandas
som barbar station. Levereras komplett med monteringsbygel, kablar, mik/speaker och mik-
rofonplugg f8r mobil instaliation.

P”S 475.' G::::ﬂ lKVAI.ITE MED GARANTI '

Ordernr 202.031

D& vi arligen deltager i 6ver 20 olika utstaliningar far vi harigenom varje ar
ett stérre antal massutstallda apparater som efter utstéllningarna saljes till
kraftigt reducerade priser, cirka 25 % pa nypriset. Apparaterna ar helt nya
och canvidnda, men kan ibland ha fatt nagon repa.

BEGAR VAR KATALOG
GRATIS katalog over mer an 50
olika PR-apparater — snabb
telefoner — instrument och
polismottagare. Satt kryss i
vidstdende ruta och skicka
talongen till Commander

Radio AB noggrant ifylld och

Du far omgaende gratis katalog.

COMMANDER RADIO AB

BOX 5155 @ 20071 MALMO 5
TEL 040/9167 10

Var god sand . . .. st Walkie Talkie
modell ... ... mot postforskott

[0 Var god sénd gratis katalog over
50 olika apparater

For Fackhandeln Nalmn
Importr LAFA RADIO AB | Adress —
MALMO Tel. 040-10 14 45 Postadress _
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LURAR SOM INTE LURAS:
STAX

Sjdlvklart vill du som anvédnder hériurar ha en si perfekt och naturtrogen
ljudatergivning som mojligt. Och det dr just vad du far med Stax elektro-
statiska lurar.

Polariseringsenheten (adaptern) har uttag f6r tva hérlurar. Du kanske inte
ar ensam nar du lyssnar pa god musik

Specifikationer:

Typ: Elektrostatisk, push-pull. Frekvensomfang: 30—25.000 Hz. Kapacitans:
120 pF. Impedans: 130.000 ohm/10.000 Hz. Max ljudniva: 115 dB. Vikt: 420 g

Septo Norra Hamngatan 4, 411 14 Gateborg.

ELECTRONIC AR Tel.: 031/13 73 60 -70 -80.

Septon star for: Armstrong, Bell & Howell, Celestion, Connoisseur, Decca,
Excel, Harman/Kardon, Stax.

Informationstjanst 26

Den genialiska rérkopplingen som tar 3 raka
ror med en skruv. ..

TREVINGE SYSTEMET

Flexibelt, billigt, enkelt, fargglatt och intressant.
Butiksinredningar, lager, verkstad eller industri.
Runda ASSA Stenylror och Trevinge i glada far-
ger. Trevinge »P» — en billigare koppling i plast.
Ring 08/9947 34 — 477939, Idémekano AB.
Generalagent for Trevinge i Skandinavien

Infarmationstjanst 2/

Informationstjénst. . .

BEHOVER
NI VETA

RADIO &
TELEVISION
hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
latt det gar till.

MERA

Frankeras
har

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

D PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELE-
VISION ett ar framéat och far 12 nr (11 ut-
gavor) for kronor 57 :—. Jag betalar senare
nar inbetalningskortet kommer.

VARIGD 07/207]392

TEXTA TYDLIGT!

Arbetsomride

adminlstration,
planering, ekonomi

D undervisning
EI‘ produktion ¢/o
l:l konstruktion

forskning och
utveckling

Efternamn Fornamn

Gata, postlada, box etc

Adresspostanstalt
RT 11-72

Postnummer |




Informationstjanst . . .

GO

Samtidigt som Ni ldser Radio & Television kan Ni pa informationsta-
longen ringa in elier stryka under numren pa de annonser som Ni
onskar veta mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett
nummer. Sen behdver Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc.
och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfrag-
ningar! All informationstjanstar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen{erna) i detta nummer:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
20 21 26
37 42
49 50 51 52 53 58 59
69 70 71 72 74 75
85 90 91 92 93
99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
113114115116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127
129130131 132133134 135 136 137 138 139 140 141
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170171 172173 174 175 176
177178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209210211 212213214215216217 218 219 220 221
225226227 228229230231 232233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

8T 19 —072

FURNAMN

EFTEANAMN

TITEWYRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH

Frankeras
hér

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3

JOSTY - KIT

M1 450 DIGITALKLOCKA

Mi 450 ar en elektronisk klocka
uppbyggd pé en dubbeletsad glas-
fiberplatta. 1 klockan ingar 19 IC
kretsar, nixieror, stromforsérjining
féor 220 V drift, omkopplare for
timning. Exakthet per &r +° 3 sek.
Extra tillbehér — svarteloxerad alu- -
miniumldda med rod acrylfront.
Byggsats kr. 319:—

Fardigbyggd kr. 359:— L&da kr. 49:—

HF 310 FM TUNER

HF 310 ar en prisbillig FM tuner
med en kadnslighet pa 10 uV. IHF
standard (5uV—-3dB begransning).
Tunern kan anslutas stereodekoder
HF 330. HF 310 innehaller 2 IC
kretsar, keramiskt filter och ar
kapacitans avstamt. Utspdnning
vid 10 kohm 1:5 V. Drivspanning
1224 volt.

Byggsats: kr. 98:50

Fardigbyggd: kr. 118:50

HF 325 Hi Fi FM TUNER

HF 325 ar en hogklassig FM tuner
med en kanslighet pad 1,8 uV. IHF
standard (0,6 uV--3dB begréans-
ning). Tunern kan anslutas stereo-
dekoder HF 330 HF 325 innehéller
ett fardigtrimmat tunersteg, samt
keramiska filter kapacitansdioder
och 2 st IC. Utspanning vid 10
kohm: 1,5 V. Drivspanning 12-24 V.
Byggsats: 159:50 kr.

Fardigbyggd: 176:00 kr.

HF 330 STEREODEKODER

HF 330 ar en hogklassig stereode-
koder for pilottonsystem. Dekodern
kan utan svarighet anslutas till de
flesta FM tuners forberedd for ste-
reo. Drivspanning: 12 V utspanning
vid 10 kohm: 500 mV och 0,3 %
distorsion.

Byggsats: 78:50 kr.

Fardigbyggd: 39:50 kr.

N, Bestall hdar nedan gratis principséhema. Komplett data och
oe komponentiorteckning over Ml 450 ® HF 310 HF 325 e HF 330.

(o)

Grejorna du behdver for din elektronikhobby finns i den sto-
ra JOSTY KIT-katalogen. 240 sidor {A 5) i praktisk ringparm.

A’/;a 5:— inkl. moms!
57/56’ Da far du den kompletterad gratis med nya blad, nar vi okar
morﬁs ut eller andrar sortimentet. Darfor kan du alltid vara séaker

pé att din JOSTY KIT-katalog ar aktuell,
1NN [N N (N [ N N I N N
l Till Josty Kit AB — Box 3134 — 20022 Malmé 3
Sénd mej
. O gratis beskrivning pa
Mi 450 HF 310 HF 325 HF 330

00 ex. JOSTY KIT-katalogen 4 5:00
. (inkl. moms) + porto.

fj Namn
l Utdelningsadress

RT 11 — 1972
I Postnummer och ort
I Féredrar du att ringa in bestéallningen, finns
l vi pd 040/12 67 08. Och du ar alltid val- |JOSTY
0 kommen till var nya butik pa O. Forstads-
gatan 19, 6ppet 9—18, I6rdagar 9—13.
L-----------------.

Informationstjanst 28




nya produkter

ror, halvledare, integrerade kretsar

INTEGRERAD KRETS
FOR DIGITALVOLTMETER

Fairchild's Semiconductor Compo-
nents group har introducerat en
integrerad krets i silicon pgate
MOS-teknologi  som innehaller
funktionerna av en 4,5 siffrors di-
gitalvoltmeter i ett minne.

Kretsen har beteckningen 3814,
arbetar upp till 600 kHz och har
ett interface som passar TTL lo-
gik utan yttre komponenter.

Salunda kan 38714 driva siffer-
indikatorer direkt genom multi-
plex. En 4-bits BCD utgang kan
driva antingen en dekoder av typ
9315 (BCD-decimal) eller 9347
alternativt 9337 som #r dekodrar
for BCD till 7-segment. 38714 har
fem utgangar for att indikatorer-
na skall kunna strobas.

En komplett digitalvoltmeter
kan med den nya kretsen byggas
av endast 6 integrerade kretsar.
Svensk representant: AB Nord-
qvist & Berg, tel 08/44 99 80.

ZENERDIODER
FRAN TI

Texas Instruments har nu lanse-
rat de vilkdnda Zenerdiod se-
rierna IN746 och 152000 i pla-
narutforande kapslade i DO-35
kapa.

Planar dioder har i férhallande
till legerade dioder uppenbara
tekniska fordelar, som skarpare
zener genombrott samt effektfor-
lust specificerad till 500 mW mot
400 mW for tidigare utférande,
trots mindre kapa.

Man har for avsikt att succes-
sivt ersatta de tidigare legerade
typerna med dessa nya dioder.

Svensk representant: AB Gaosta
Biickstrom, tcl 08/54 03 90.

NYA KRETSAR
I 74-SERIEN

ITT Semiconductor har utokat
sitt sortiment av TTL-kretsar. De
nva Kretstyperna, som berdknas
vara tillgangliga pa den svenska
rmarknaden 1 host, ar:

74124 som Aar en internt ater-
kopplad pulsgenerator med
schmithtrigger pa ingangen.
74130 och 74131 (30 V resp 15 V).
Kretsarna innehaller fyra och-
grindar med 2 ingangar. Drivka-
paciteten ar 100 mA och kretsar-
na ar pinnkompatibla med 7408.
74138 och 74139 (30V resp 15 V).
Dessa kretsar innehaller fyra el-
ler-grindar och har 100 mA driv-
kapacitet med 6ppna kollektorut-
gangar,

74135 ar en intressant nykomling
som innehaller 4 schmithtriggrar.
I kretsen 74737 har man gatt ett
steg langre och fatit sex schmith-
triggrar inga. Ingangarna klarar
15 V och har hog ingangsimpe-
dans. Dessa kretsar kommer att

vara mycket anvindbara i BUSS-
system.

Den svenska distributéren ar
sedan december manad fdrra aret:
AB Elektroflex, tel 08/28 92 90.

BREDDAT PROGRAM
INOM ECL-LOGIK

For ett ar sedan introducerade
Motorola logikfamiljen MCL
10000. Idag har flera halvledar-
tillverkare tagit upp denna emit-
terkopplade logik pa sitt program
t ex National, Signetics och Texas
Instruments.

Hittills har Motorola haft 31
olika kretsar inom MECL I0K
familjen.

Nu introduceras snabbare va-
rianter av nagra grindfunktioner
1 den sk MC10200 serien, 4 nya
komplexa kretsar i MCI10000 se-
rien samt 3 kretsar i MECL Il1I
serien.

Grindfordrojning ar 1,2 ns och
vippfrekvensen anges till 225 MHz
for MC10200 serien, medan mot-
svarande vidrden for MC10000 ar
2 ns resp 150 MHz. For bada fa-
miljerna giller en effekt per grind
av 25 mW. Den Okade snabbhe-
ten hos den nya serien beror pa
en annorlunda chipgeometrin.
MC10200 kan direkt ersétta
MC10000.

MECL !l som ar den snab-
baste standardlogikfamiljen som
finns i dag (vippfrekvenser fran
300 till 500 MHz) har samma lo-
giska nivder som MECLI0000,
varfor kretsarna frdn bada famil-
jerna kan anvindas wutan nigon

anpassning.
Kretsarna ar avsedda for tem-
peraturomradet —30 till +85,

Inom kort kommer kretsar £6r mi-
litart temperaturomride ait finnas
tillgangliga.

70 W EFFEKTFORSTARKARE
I TO-3 HOLJE FRAN TRW

Forstarkaren som har beteck-
ningen HMD-2000, fabrikat TRW,
ar utford i hybridteknik och be-
star av ety “chip” for spannings-
forstarkning, vilket helt enkelt adr
en operationsforstarkare av typ
741 foljd av transistorer for ef-
fektforstarkning.

Typiska applikationer ar LF-
forstarkare for hogtalare, servo-
forstarkare for motorer (AC eller
DC) och signalfdrstarkare.

Maximalt sving ar = 23 V vid
3A belastning. Stigformagan ar
10 V/us. Frekvensgangen kan pa-
verkas med yttre komponenter.

An sa linge finns bara prelimi-
nira data och kretsen finns ej 1
Sverige, men RT hoppas kunna
adterkomma med en applikation
for denna intressanta nykomling.

Svensk representant: Teleinstru-
ment AB, tel 08/87 03 45.

M Ligre brus: Brusnivin ar omkring 5 dB
ligre in normala LN Kkassetter p.g.a. den
mycket jamna bandytan. B Sto fre-
kvensomrade: Extra sma jarnoxidpartiklar
ger bittre utsignal vid hoga frekvenser.
®m Storre dynamikomrade: Overstyrnings-
gransen ar ovanligt hog. ® Jiamn kvalitet:
Den nastan spegelblanka ytan ger liagt sli-
tage och fa drop-outs.

Maxell ultra Dynamic kassetter kan an-
vandas pa alla normala kassettbandspelare.
Den finns 1 C60, C90 och C120 kassetter.

maxell

RYDIN ELEKTROAKUSTIK AB
163 55 Spanga 08/760 03 20

Infarmationstjans: 29



publikationer

ny litteratur

BERGHOLTZ, ARNE: OSCIL-
LOSKOPMATTEKNIK. Svenska
AB Philips. Pris: 48 kronor.

— Oscilloskopet ar det vikti-
gaste maitinstrumentet inom den
moderna elektroniken. Sa star det
mycket riktigt i inledningen till
Philips nya oscilloskopbok. Det
ar darfor mycket viktigt att bli-
vande tekniker och servicemén re-
dan fran borjan blir val fértrogna
med anvandningen av oscillosko-
pet. Detta sker bast genom att
handhavande och mitteknik star
pad schemat inda ned pa grund-
skolans niva.

Det ar i sadan grundlaggande
utbildning som denna 127-sidiga
bok i Ad4-format bor ha sitt stors-
ta anvindningsomrade. Bergholiz,
som star som medforfattare till
den valkanda handboken *'Sa an-
viander man oscilloskopet” (med
John Schroder som medforfatta-
re), inleder med att behandla
oscilloskopets konstruktion, vilket
skall ldsas med ett oscilloskop till
hands, sa att eleven kan prova in-
verkan av rattar och knappar
samtidigt som han laser. Diarpa
foljer 22 Ovningar pad vanliga
kopplingar, som eleven far kopp-
la upp sjalv, vilket samtidigt ger
en liten lektion i kretsteknik. Dia-
gram for uppkopplingarna kan
klippas ur boken och anvindas
som underlag vid “spikuppkopp-
lingar”.

Sist i boken finns ett intressant
avsnitt som behandlar service-
matningar fér hemelektronik. I
blockschemor dver bl a radio- och
TV-mottagare, forstirkare och
stereodecoder visas var och bur
oscilloskopet bast utnyttjas. Fo-
ton visar hur signalen ska se ut
nar den dr korrekt respektive fel-
aktig.

Oscilloskop-mitteknik maste ut-
goOra ett utmirkt komplement vid
den praktiska undervisningen pa
grundskolans hogstadium, teknis-
ka gymnasier samt industriernas
utbildningsavdelningar.

NYA FRANZJS-BOCKER
Franzis-Verlag i Mdinchen har
under dret givit ut en mangd litte-
ratur inom elektronikens omrade,
varvid vi har valt att presentera
foljande:

® MENDE, HERBERT G:
PRAKTIKUM DER INDU-
STRIE-ELEKTRONIK, 2 band.
Pris: 115 DM.

Herbert G Mende riknas till
de stora auktoriteterna i Tyskland
niar det giller elektroniklitteratur.
Han inledde sin karridr som for-
fattare av artiklar i fackpressen
redan 1931 och har nu atskilliga
verk bakom sig. De tva forelig-
gande banden, varav det forsta
funnits i handeln sedan 1970, skall
inte bctraktas som en ldrobok
utan mer som ett litet uppslags-
verk for redan yrkesverksamma

tekniker och kunniga amatorer.

Bada banden ar fulla av tabel-
ler och diagram foér underléattan-
det av berikningar och dylikt.
Bockerna kanske kan sdgas vara
nigot svarlasta genom sina sma
figurer och sin fina stil, men &
andra sidan har forfattaren lyckats
pressa in ovanligt mycket pad de
612 sidor som de tva banden om-
fattar.

Medan band 1 behandlar kom-
ponenter, -berdkningar och krets-
teknik tar band 2 upp d@mnen som
styr- och reglerteknik — bla be-
handlas styrning av verktygsma-
skiner ganska ingaende — samt
materiel och metoder for elektro-
nisk databehandling (det sistnamn-
da kapitlet omfattar 120 sidor).

® RODEKURTH, BERND:
FARBFERNSEH-BILDFEHLER-
FIEBEL. Pris: 35 DM.

Detta ar en bok — eller rattare
katalog — for den praktiskt arbe-
tande TV-servicemannen. Idén
med att pd det hir sittet ta upp
en méangd TV- och oscilloskopbil-
der och analysera felmojligheter-
na har anvénts tidigare i bade tid-
ningar och bdcker av det hiar sla-
get. Denna ar intressant sa till
vida att den #ven behandlar de
senaste 110°-mottagarna. Det for-
tjdnar aven att nimnas att nira
100 av bokens 176 sidor ar for-
sedda med fargbilder (huvudsak-
ligen testbilderj av mycket god
kvalitet.

® LIEMANN, OTTO: FUNK-
TECHNIK OHNE BALLAST.
12:e upplagan. Pris: 30 DM.

Det hidr ar en av de riktiga
langkorarna nar det giller tysk
radiolitteratur. Liemann gav ut
sin forsta upplaga med den hir
titeln 1948 och det blir nu — i
och med att den 12:e och helt
omarbetade upplagan foreligger —
nédra ett 25-arsyubileum som firas.

Undertecknad har bara haft
moijlighet att jamféra nyutgavan
med den 10:e upplagan, som kem
ut 1969, och i den jimforelsen
forefaller den 12:e upplagan vara
en helt ny bok bade till det tek-
niska innehdllet och bokens gra-
fiska utformning Den har inte ba-
ra utokats med ett omfattande
kapitel om de integrerade kretsar-
nas anvandning i1 praktiskt radio-
sammanhang., utan ocksa gjorts
betydligt mer ldttlast an tidigare.

Boken, som ar pa 350 sidor, be-
skriver i olika kapitel de aktuella
elektronik-komponenterna, deras
egenskaper samt overgar pa ett
pedagogiskt satt till anvindning
och applikationer inom radio-
och forstiarkartekniken.

Boken 4r lika anvandbar som
larobok fran grundem som en
uppslagsbok for yrkesverksamma
ingenjorer och tekniker. Den ar
definitivt en av de anvandbaraste
bockerna pa denna niva och kan

varmt rekommenderas nyss namn-
da kategorier av lasare.

® HEINRICHS, MANFRED A:
HI FI-STEREO-SERVICE
HANDBUCH. Pris: 44 DM.
Detta ar att betrakta som en
servicehandbok, som samtidigt ar
beskrivande och forklarande. In-
ledningsvis s& finner man ett ka-
pitel som behandlar stereofoni
och vad som erfordras for god
stereomottagning. Darefter foljer
ganska kortfattade beskrivningar
av stereodecodning i radiomotta-
gare samt kvadrofoni (dvs fyrka-

nalteknik).
Efter att ha behandlat olika
mitinstrument och matforfaran-

den samt testskivor och har dessa
kan anvidndas foljer sjalva ser-
vicedelen av boken. Diar beskrivs
bla hur man forfar for ait repa-
rera och trimma en stereodecoder,
varefter HF- och LF-kretsar i
mottagare och forstarkare beskrivs
med samma utgéngspunkt. Daref-
ter f6ljer anvisningar f6r hur for-
starkare uppmats enligt DIN-nor-
men 45500. Avslutningsvis behand-
las hogtalare (ganska kortfattat)
och skivspelare. Bandspelare be-
handlas inte alls i den hidr boken.
Vill man veta mer om service pa
sddana far man ocksad skaffa
Heindrichs, Manfred A: Tonband-
service Handbuch, utgiven pa
samma forlag och recenserad i
RT 1971, nr 11. GU

MOTOROLA: MECL SYSTEM
DESIGN HANDBOOK
Fmitterkopplad, icke bottnad lo-
gik, dr den snabbaste logiktyp som
finns att tillgh. For konstrukts-
ren staller detta emellertid oka-
de krav pa kretslayout. En bidra-
gande egenskap 4r att stornings-
marginalen for den snabbaste fa-
miljen MECL Il endast &r
0,115V,

Denna bok ger en mangd tips
och dimensioneqingsexempel, Dia-
gram finns exempeivis for att be-
rakna lampliga maut foér en
"stripline” med given impedans.
Ledningsteori dgnas 50 sidor. En
annan parameter som inverkar ar
temperaturen. ] text och hild vi-
sas hur funktionep paserkas av
denna.

Bokens senare halft innehaller
ett 60-tal applikationer pa rakna-
re, adderare. avkodare och oscil-
latorer.

RCA: RF POWER

TR ANSISTOR MANUAL

Denna bok innehaller till stor del
information om de egenskaper
som gOr en transistor lAmpad for
HF-effektapplikationer fran VHF
till mikrovag.

Olika problem behandlas som
kan uppsta 1 applikationer av det-
ta slag t ex dalig modulering eller
instabilitet av olika orsaker.

Anpassningsniat for in- och ul-

gangar visas med tillhorande be-
rakningsformler for dimensione-
ring. Vid bestimning av limpliga
impedanser i ndaten kan det vara
en stor fordel att gora dessa be-
rakningar grafiskt. I boken ag-
nas 20 sidor at hur ett impedans-
admittansdiagram anvinds.

Efter den allméanna grundlig-
gande sektionen foljer applika-
tioner av olika slag. Dessa om-
fattar SSB system, militira appli-
kationer, mobil och marin radio,
avionik, kabel-TV och mikrovags-
tillampningar.

NY SKRIFT
OM LJUDPEDAGOGIK
”Ljudpedagogik®” heter en ny

skrift som avser att handla om
inlirning med hjilp av ljudband
Den produceras av Lirostudion
vid Stockholms Universitet och
berdknas utkomma med flera
nummer per ar.

Det forsta numrei, som bestar
av ett litet hafte pa 16 sidor, ger
en presentation av Larostudion
jamte arbetet dar. Denna, som
ingdr som en del av den inom
universitetsforvaltningen uppbygg-
da serviccorganisationen for insti-
tutionerna pa det nya universi-
tetsomradet i Frescati, dr ett ser-
viceorgan foér i forsta hand de
sprakvetenskapliga institutionerna,
men dven for dvriga som vill ta
studions tjanster 1 anspriak. Det
ar den modernaste anliggningen
i Europa med 185 bandspelare,
centralt placerade och fjirrstyrda
av eleverna eller lararna (se re-
portage i RT 1972, nr 3, sid 51).

Som ett led i presentationen av
de tjanster — bl a pedagogisk och
teknisk radgivning for produktion
av undervisningsprogram -— som
studion kan erbjuda har alltsa nu
"Liudpedagogik” tillkommit.

Ur det forsta numrets innehall
kan vi speciellt peka pa en arti-
kel med rubriken “Meroder att
forbattra horbarheten hos inspe-
lade band” av Bengt Goran Staaf.
Forfattaren ger diar nagia goda
rad. tyvarr 1 en ganska koitfat-
tad form. och pekar pa nagra
erfarenheter som framkommit un-
der arbetet i Lirostudion — bla
har RT:s dynamiska brusbegran-
sare (se RT 1972, nr 32) med
framgang kommit till anvandning
for att forbattra ljudkvaliteten.
Ytterligare praktiska erfarenheter
tas upp av Ingvar Holmgren 1 ett
annat kapitel.

“Ljudpedagogik™ skall i forsta
hand spridas till spraklararna vid
Stockholms Universitet, men den
avses ocksa distribueras till andra
larosiaten och till intresserade la-
rare  utanfor hogskolevasendet.
Adressen till Ljudpedagogiks re-

daktion ar: Stockholms Univer-
sitet, Ldarostudion, Fack, 10405
Stochholm 30,

GU
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ADC

...fin pd att spara

Toppickup i ny design
ADC 10E MK IV har f&r-
namliga data. Sparar vid
0,7 p. Fjadringsmjukhet
35X 10—% cm/dyn.
SetestRTnr8-72

nalmikrofon

med inducerad magnet

ADC 10E MK 1V

ADC XLM

ADCVLM

ADC’s nyaste

skapelse

Nyhet med kontrollerad
elektrodynamisk damp-
ning (C.E.D.). Fjadrings-
mjukhet 50 X 10"

h <0,3%0 IM distorsion.

*For ADC VLM 40X 10—

ADC 220X

ADC 220XE
Fornamlig

ekonomi-

pickup

ADC 220 X ger fina
prestanda till l1agt pris.
Den sparar ned till 1 p.
ADC 220 XE &r lika men
med ellips.

Se ADC hos ER

packhandire el oo HRRRY THELLMOD RB @ veoiev avsvenswanrnstivier

Hornsgatan 89, 117 21 Stockholm tel vx 08/68 07 45

Informationstjanst 30

SRT M' - 6 med 2 IC-kretsar
in Inl 11 transistorer och 7 dioder

Marknadens minsta mobilstation — till pris som aldrig tidigare skadats. SRT-Mini 6
kostar endast 400:— + moms. Ombud sokes. Hog rabatt.

Jattekatalog mot 5:— kr sedel
— aterbetalas vid kop —

SVENSK RADIO '?'2?(())201/-26“,;?72 vxl

Generalagent:

Informationstjanst 31




InkOpsregister

PRODUKTREGISTER RT

. Alarmsystem

. Antenner

. Antennmaster

. Apparatlador

. Arbets- och skyddsklader

. Audiometrar

. Avstamningsapparatur

. Avstorningsapparatur

. Axelkopplingar

10. Bandspelare

11. Batterier

12. Bilantenner

13. Bildtelegrafiapparater

14. Blandare

15. Borstar

16. Bromsar

17. Byggsatser

18. Chassin

19. Dekader

20. Detektorer

21. Diamant- och safirndlar

22. Digitalutrustningar

23. Diktafoner

24. Diodbryggor

25. Dioder

26. Drosslar

27. Dampsatser

28. Ekolod

29. Elektrometrar

30. Elektronror

31. Filter

32. Finsakringar

33. Fjarrkontroilutrustningar

34. Fjarrmanodvrerings-
apparatur

35. Flatkabel

36. Flexibla Laminat

37. Flaktar .

38. Fotoblixtaggregat

39. Fotoceller

40. Fotometrar

41. Fardskrivare

42. Fordrojningsledningar

43. Forstarkare

44, Galvanometrar

45. Generatorer

46. Genomforingar

47. Givare

48. Goniometrar

49. Grammofoninspeinings-
utrustning

50. Gyron

51, Halviedarkomponenter

52. HF-Drosslar

53. Hydrofoner

54. Hallare

55. Hogtaiare

56. Horappatater

57. Hortelefoner

58. Induktansspolar

59. Instrument

60. Integrerade kretsar

61. Isolatorer

62. Isoleringsmaterial

63. ITV

64. Kameror

65. Kammare

66. Kanalvaljare

67. Koaxialkabel

69. Komponenter

70. Kommutatorer

71. Kondensatorer

72. Kontaktdon

73. Kontrollbord

74. Konventrar

75. Kopplingsdon

76. Kopplingsur

77. Kretsar

78. Kristaller

79. Kylanordningar
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Kylfiansar

Karnor
Laddningsaggregat
Lamptablaer

Lampor
Laserutrustningar
Ledningsmateriel
Likriktare
Lindningsmaskiner
Ljudanlaggningar
Lodutrustningar
Magneter
Magnetband
Megafoner
Mikrofoner
Mikrokomponenter
Mikrokretsar
Mikrotetefoner
Mikrovagsapparatur
Motorer

Motstand
Motstadndsgivare
Matbryggor
Matinstrument
Navigationsutrustning
Normaler
Nataggregat
Omkopplare

Optik for kretskort och IC
Personsokare
Potentiometrar
Precisionspotentiometrar
Precisionsmotstand
Radarutrustningar
Radiokommunikation
Radiomottagare
Radiosonder
Radiosandare

Rattar

Regulatorer

Relaer

Ritelement

Raknare

Rorhallare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare

Skrivare

Skarmar
Skarmmateriel
Snabbtelefoner
Stativ

Statiska Omformate
Stromstallare
Stamgafflar
Sakringar
Sakningshallare
Telefonutrustning
Teletypapparatur
Temperaturindikatorer
Temperaturmat- och
reglerutr

Termistorer
Termometrar
Termostater
Trafikovervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometiar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

25 DIODER

ALLGON ANTENN AB

18400 Akersberga
0764/601 20 telex 10967

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

3 ANTENNMASTER

AB VAGBELYSNING

Box 3100
10361 Stockholm 3 )
08/233840 AB Linjebyggnad

4 APPARATLADOR

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

10 BANDSPELARE

TANDBERG RADIO AB
Fack

17203 Sundbyberg
08/9816 50

18 CHASSIN

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

21 DIAMANT- OCH
SAFIRNALAR

HOFA IMPORT AB
Larmvagen 18
25256 Helsingborg
042/135540

22 DIGITALUT
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Maimé 1
040/934820

TELE-EKONOMI AB
Box 880

101 32 Stockholm
08/118411, 101572

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

34 FJARRMANOVRE-
RINGSAPPARATUR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

43 FORSTARKARE

AB TRANSISTOR
Svarvaregatan 11
11249 Stockholm
08/541730

ING.F:A L.G. OSTERBRANT
Box 2037

55002 Jonkoping
036/128196

51 HALVLEDARKOM-
PONENTER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08937373, 936350

55 HOGTALARE

ING.FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

10432 Stockholm 19
08/233045

60 INTEGRERADE
KRETSAR

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94
12355 Farsta
08/937373, 936350




63 1TV

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

76 KOPPLINGSUR

INDUSTRI AB REFLEX
Sundbyvégen 70

16359 Spanga
08/364642, 364638

78 KRISTALLER

NORWEGIAN MINING
LTD A/S

Oppegard

Norge

00947/8031 60

89 LIUDANLAGG-
NINGAR

AB TRANSISTOR
Svarvargatan 11
11249 Stockholm
08/5417 30

92 MAGNETBAND

94 MIKROFONER

ING.FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

104 32 Stockholm 19
08/233045

Vi har
reserverat
plats for
Er annons

LJUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

132 STATISKA
OMFORMARE

AERODROME SERVICE AB
Bromma flygplats

161 69 Bromma

08/29 01 80

FIRMA BELZON-PRODUKT
Lammholmsbacken 214

127 43 Skarholmen
08,7106906

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040,9348 20

108 OPTIK FOR
KRETSKORT OCH IC

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB

Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
124 46 Bandhagen 4
08/991707

TELE-EKONOMI AB
Box 880

101 32 Stockholm
08/118411,101572

109 PERSONSOKARE

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvagen 5
21743 Malimo
040/101445

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

130 SNABB-
TELEFONER

AB SIGNALMEKANO
Kontor och utstallning

Vastmannagatan 74
Tel. 08/332606—-332008

KLN Trading AB

Box 472

12404 Bandhagen 4
08/997040, telex 11075

145 TRANSFOR-
MATORER

TRANSFORMATOR-
TEKNIK

Box 28

662 00 Amal
0532/14950

146 TRANSISTORER

SVENSKA DELTRON AB

Fack

16302 Spanga 2
08/366957, 366978
Butik: Valhallavagen 67
114 27 Stockholm
08/345705

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

148 TRYCKTA
KRETSAR

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

131 STATIV

BASF SVENSKA AB
Box 53008

40014 Goteborg 53
031/81 3260 Telex 2327

LAFA RADIO AB

Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/9348 20

AB KRETS-CONSULT
Pontonjargatan 2
11222 Stockholm K
08/502260

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxhullsgatan 31
Box 17108

104 62 Srockholm 17
08/843600

149 TYRISTORER

AMPEX, distributor:
ORIGINAL SOUND
Villavagen 10-12
18275 Stocksund
08/856065

SV. LAFAYETTE RADIO AB

Importgatan 14 D

Box 4042

42204 Hisings Backa 4
031/520630

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350




VTS-110 ox

AKAL dr [orst 1 varlden med en videobandspelare for /47 band
(6.25 mm). Den spelar in bade bild och ljud med nastan studio-
kvalitet. Inga kostnader for filmframkallning. Ingen dvrbar belvs-
ningsutrustning. Ingen som helst extra utrustning krivs. Tack
vare det nya 1747 videobandet reduceras inspelningskostnaderna
ull 1/3 jamfort med andra system. Sikta in kameran. Tryek pa
knappen! Det ar allt som behdvs [6r att Du skall 4 ett inspelat
band av hog kvalitet. Dessutom — direkt efter inspeining kan
bandet aterges pa den inbyggda 3 tums-monitorn.

Tag med den var som heist. Hela bandspelaren. inkl, kamera och
monitor, viger under 9 kg.

A5 Vi sander gdarna prospekt och prislista
=

AY) AB VIDEOKONSULT

Sodra Allégatan 2A @ 41301 GOTEBORG e Tel. 031/113579

GOLDRING

pickup-nalar
med kvalitet

QL /@ }f 2

INGENJORSFIRMA

INGEMAR BECKMHAN AB

Box 17009 @ 104 62 Sthim 17 ® Tel 08/44 00 50
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40 W sinus 40 W sinus 40 W sinus

40 W sinus
25-40000 Hz 25-40000 Hz 25-20000 Hz 25--20000 Hz
Volym: 71 L Volym: 45 . Volym: 28 . Volym: 23 L.

SALJS HOS HIFI FACKHANDLARNA Norrtullsgatan 28

Information genom: hérnet av Ynglingagatan
‘tRMMRE 'ON 113 45 Stockholm

Tel. 08/33 3329 -333393

DATACENTRAL RIVEN!

Beg apparatur, 1 full drift tili aug -72. God kond. Gott om re-
servdelar. Vi kan renov. och anpassa for spec behov eller lev i
bef skick REMSSTANSAR: Facit 1500, ,Teletype, Addo m fl.
REMSLASARE: Elliot 500 teck/sek, Addo, Soroban m fl. DATA-
STANSAR: National raknemask m slagremsa och stans, Sie-
mens skrivare alfanum m stans och ldsare. RADSKRIVARE:
Anelex, 120 teck/rad, alfanum, 300 rad/min med kompl elek-
tronik, pluggbar lay-out. Solartron, 14 teck/rad, siffror + 5 tec-
ken, 1 000 rad/min inkl. logik. FILMSTATIONER: Elliot kapaci-
tet 10 millioner bitar.

HJALPAPPARATER — KARNMINNEN — KYLAGGREGAT m m,
m m. DESSUTOM SURPLUS

frdn de transistoriserade datorerna. Instrument, elektronikkort,
relder, transformatorer, nataggregat, kontakter mm.
SKANDINAVISK DATA-AUTOMATION AB 993841 eft
12.00. Om inget passar sa bygger vi det Ni behover!

Informationstjanst 35
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ELEX W
i fstibkane

D5(20 W)
D7 (50 W)
Forstarkare i plug-in utférande. Datablad
pa begaran.

Ronnhol and 21
lngwy'b'r_ylirmanXELEX AB o ran

127 42 Skarholmen tet 8 71006 50
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electronica 72

5:e internationella elektronikfackmassa
23—29 november 1972 i Minchen

information om massan
och gruppresor genom

Tysk-Svenska Handelskammaren AEHREN L o o5 5 o P W A AT . Rl
Box 1223, 111 82 Stockholm

Informationstjanst 37




Byggsatser fran JOSTI

Vi har samtliga JOSTI ELECTRONIC:s byggsatser — ett hundratal
OBS. Samtliga byggbeskrivningar pa svenska!

PSYKEDELISK LJUSORGEL med
3 kanaler 300 Watt per kanal.
Anslutes direkt till hégtalarutgdngen,
varvid de anslutna lamporna blinkar
2x30 Watts STFREOFORSTAR- i takt med musiken med bas-, mellan-
KARE helt och hallet uppbyggd pd och diskantregister i varsin kanal.
kretskort, varfor endast ett fatal AT65 kan byggas ut med AT66,
ledningar behover dras. Kretskorten dvs. komponenter ull utbyggnad
typ “plug-in”. Separata bas- o. av det redan byggda AT65, s& att
diskantkontroller. Speciellt basfilter. man ocksd kan ansluta lampor som
Ingéngar for bandspelare, radio och slécks nédr det kommer musik. Nar
skivspelare. Levereras med fdrdig- musiken tystnar lyser de daremot
byggd lada i teak, palisander el. med ett behagligt sken. Drivspén-
lius ek. Kan erhallas i 2% 15 Watts ning 220 Volt.

utférande. Byggsats AT65 110:—
Byggsats AF 230 581:— Komponenter AT66 68:—

JOSTI ELECTRONIC:s diagrammapp fran ELECTRO-BYGG

Detta band innehdiler byggbeskrivningar till alta JOSTI byggsatser. Varje bygg-
beskrivning bestar av diagram, komponentforteckning, kopplingsschema,
byggvéagledning samt utférliga bruksanvisningar.

Det ar fraga om ett vittomfattande program av helt moderna och 100 % av-
provade konstruktioner, alla uppbyggda pé tryckta kretskort. Bl. a. ingar for-
starkarkonstruktioner av saval germanium- som kiselteknik fr&n 1/2 Watt
til 120 Watt, sdvil MONQ som STEREQ. Programmet omfattar elektronik
till bilen och baten, automatiska styrenheter, matinstrument, stromforsaorj-
ningar, samtalsanlaggningar, antennforstarkare etc.

Samtliga konstruktioner dr uppbyggda sa att var och en kan bygga darefter,
dven helt elektronikokunniga kan ha glédje av denna bok pd ca. 300 sidor.
Varunr 1000 kr 20:—

FYND — ett parti tyristorer 2N2323A, General Electric, 50 V. 1,6 Amp., spec.
lampliga for provkopplingar.
2N2323A kr 9:25

Vi tar dven emot bestdllning p& prenumeration av den danska “Populaer
Elektronik’".
Pren.avg. per ar DKr 48:—

Katalog 6ver komponenter — hogtalare (dven Peerless) —
antenner — byggsatser — instrument — [ddor — hdgtalartyg.

Till
JOSTI ELECTRONIC ® ELECTRO-BYGG
Box 12034 ® 25012 Helsingborg 12

Namn:

Adress:. . .

OBS! Glom ej fylla i namn och adress! AT 1

O Jag o6nskar gratis tillsdnt JOSTI ELECTRONIC:s nya program

(0 Jag 6nskar tillsant JOST! ELECTRONIC:s stora katalog, pris
6:— i friméarken efler 9:80 mot postforskott

(1 Jag onskar ett provnummer p& "Populaer Elektronik”

O Jag onskar tillsant
pris . . ... . . . . mot postférskott.

[0 Jag dnskar broschyr over byggsats B .

ALLA PRISER INKL. MOMS. Lev. dver 350~ FRAKTFRITI'

Ring eller skriv garna for ytterligare information, telefon
042/13 3373, eller besok var affar pa Karlsgatan 9,
Helsingborg, mellan 9.30 och 18.00 — lérdag till13.00.

I postfarskott

I Namn ...

I Adress
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Kapitelrubriker:

For hembyggare och serviceman: Hifi-teknik som hobby ®
grundbe-

Ljudtekniska

grepp B Om distorsion |

ljudatergivningsappara-

tur @ Programkallor for
ﬂ hifi-anlaggningen @ Om
hifi-forstarkare ®m Plane-
ra hifi-anlaggningen =
Bygg en stereo- hifi-for-
starkare for hortelefon-
lyssning B Bygg en in-
gangsforstarkare for dy-
namisk pickup ® Bygg
en mixer W Varning for
elnatet @ Bygg en natdel
2%20 V ®m Bygg en nat-
ansluten 2 20 W effekt-
forstarkare @ Om hogta-
larlador ® Om delnings-
filter for hogtalare m Var
skall hogtalarna sta/ |
Korsmatning ger battre
hortelefonstereo ® Om
brum, brus och buller H
Amatorerna och S-mark
ningen M Experiment
med fyrkanalsstereo
Cirkapris { bokhandeln
60.— inkl. moms

JOHN SCHRODER

HIFI-TEKNIK

Den hifi-intresserades “bibel”:
| handboksdelen: NN

Informativa artiklar av
Kjell Stensson, Sven
Olofsson, Ulf Rosen-
berg och John Schroder

| katalogdelen:

597 produkter presente-
ras med fullt jamforbara
data. aven dagsaktuella
priser. Ingen reklam. Ca
40 % av produkterna ar
nya for sasongen eller
nykonstruktioner.

L.
Nytt for i ar:

Tonkurvor for 135 hog-
talare ger uttommande
information om hogtalar-
nas distorsion, frekvens-
omfang. akustiska ut
effekt och verkningsgrad.

svenska Hi Filnstitutet ®

Cirkapris i bokhandeiln
25:— inkl. moms.

r-----———-___—

Till EBAB ELECTRONICS AB, Postfack, 18271 STOCKSUND

[ Jex HiF-TeRNIK

ex STEREQ HIFI 73 26— krinkl. moms och frakt

Sand mat 60: — kr inkl. moms och frakt

RT 11
Specialerbjudande: Om du bestaller bada bockerna samtdigt far
du dem for 80:— inkl. moms och frakt
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AN-PX KOTTAGARE

DIATCNSTYRNING

By
I BY

ELENTRONINEYGOSATSER

BUFERGOL
FOR GITAHRER

TV-STEPGENERATOR

NILIVOLTNETIR

SATSEHNA KOMFLETTA MED ALLA TILLEEHOR

TSPEOGEAMMET FINNS AVEN: Likspénningsenheter,

forférstdrkare, effektforstirkare, slutateg och ton-

kontr.enhater-FK-Yariatorer,

elektroakustiska till-

behor, tilleatsspparater f0r musixinstrument,séndar-

amatdrapparater, f[jarrstyrningsaggregat

{or modell-

byzgare, batteriladdare, elektronikenneter f. bilar,
ljusorglar, midt- o. testapparater, FM-sdndare, tuner

0. radicmottagare.
GENEHALAGENT; AN NEFLB

BEGAR PROSPEXT O. PRISLISTA!

RADANNONSER

io YA per lmdn,
2k per nda,

EHEFAB} s

Box 45075, 104 30 STOCKHOLM. Tel. O
» KONTORSTIDIN Verdewss ¥ 17 Uhda

Tegnérg 3%, STHLM C

L

Semtliga priser exkl
moms, och frakt
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KRETSKORTEN TILL ST-5
RTTY DEMODULATORN |
RT 6/7 1972

samt filter, halvledarsatser,
transformatorn m. m. Begar
lista, SMBAEN Lennart Bjure-
blad
Vadstenagat.
Goteborg.
Tel.:031/538010.

28 41723

SRK:s KORTVAGSTABELL
inneh. "“alla” stationer mellan
2160-26 000 kHz Kr 7:30.
Postgiro 175000. Provnum-
mer av DX-RADIO 0:75. Box
102 44, Stockholm 5.

HOGTALARSATS till
“"KOLBOXEN'", 10 st satser
108:—/st + moms och frakt,
Jbn elektronik AB, Storgatan
43, 891 00 O-vik. Tel. 0660/
165 90.

Kopes
Beg. drake R-48 eller likv.
tel. 0758/304 88.

ERA MK4 — 450:—

Obet. beg. med Shure och
lock. Lev. fritt Sthim.
Tel: 0758-13204 e. kl. 19.
2 st fabriksnya Altec Lansing
511 horn + 2 st 808-8A dri-
ver formanligt, ring Staffan
tel. 08-75552 73.

1 st Hy-Gain riktantenn 27
MC och 2 st Ponophone PR-

stationer kanal 19 m fl. Tel
08/75578 87.
KATALOG 72 ar under

distribution

Innehaller massor av BYGG-
SATSER o KOMPONENTER
o HANDBOCKER, M.M.
Materialsatser for ETSNING
av. MONSTERKORT o
FOTO-SCREENTRYCK

Bestéall Ert exemplar genom
att insatta Kr 7:25 pa vart
postg. 3752 00-3 (frimar-
ken Kr 7:90).

AB BEVA TEKNIK

Tel. 08/31 04 53

Box 21015,

100 31 Stockholm

AMPEX studiobandspelare
2-spar Typ AG-440B 2 ér
gammal séljes for 13 000:— +
moms = 15295:—. Cymbal-
inspelningar.

Tel. 031/26 62 70.

TROTT PA BRUSET?

Bygg den dynamiska brusbe-
gransaren (DNL) som testa-
des i RT nr 3, 1972. Bygg-
satsen for stereoanlaggningar
kostar 125:— inkl moms. Mo-
no 100:—. Néatdriven. Avsedd
for inbyggnad.

Com Electron AB, Box 6018,
102 31 Stockholm 6. Dygnet-
runt-service: 08-76066 72.

’

Byggsatser till “'kolboxen’
och likn. Endast for avhamt-
ning. Ballsta Traindustri
AB, Karlshodav. 39-41,
Bromma. Tel. 08/29 16,16,
9820 79.

AUDIO DISCOUNT'S
HI-FI-NJUTARE SE HIT:

VARLDSBEROMDA LAN-
CER HOGT. SHERWOOD:
S:AE:  KENWOOD:SHURE
KOSS: REVOX: THOREN:
SONY: SANSUI: PIONEER:
M. F.

RING OMG. 08/764 1268

BILLIGT och ENKELT tillver-

kar ni nu KRETSKORT.
Komplett sats med fullstan-
dig beskrivning endast

23:50 inkl moms.
UBA PRODUKTER
Box 34, 14600 TULLINGE

Beg. AGA och SRA com sal-
jes 016-13 18 25.

KONDENSATOR-
TANDNINGEN

Skona bilen i vinter genom
att montera ett effektivt elek-
troniskt  tandsystem! Las
Bygg-sjélv-artikein i RT-nr 4.
Com Electron AB siljer kom-
ponentsats inkl utforlig bygg-
beskrivning och inkopplings-
anvisning. Priset ar 192:—
inkl moms.

Com Electron AB, Box 6018,
102 31 Stockholm 6. Dygnet-
runt-service: 08-7606672.




Tongenerator av ab-
solut hogsta klass
for kvalificerad ser-

vice.
Frekvensomrade
s A: 20-200 p/s. B

200-2000 ps. C
200020000 E
$:20000- 200 K¢
Distorsion: 0.6 % Sinus ach fyrkantvag Utsp.
wV-15 V. Kalibrerad utspanning 2
Mixed wave for distorsionsmatming
130 mm. Vikt 6 kg

Transistoriserad griddip-
meter TE 15

HT-100-8B
Kanshighet: 100000 &
V 1.5 %, Luxubst univer
salinstrument med  extra
stor 9.5 uV spegelskale
galvanameter. DC: 05
25 10, 50, 250. 500
1000, 2500 V 10, 250
uA 2.5 250 mA
10 A AC: 2,5, 10. 50
Pris 194

M-350

Kanshghet 50000 U
V DC: 06 8 30
600. 1200, 3000. 5000
V 60 uA 6. 60. 600 mA.
AC: 6. 30, 120. 60O,
1200V Ohm Rx1, =10,
x 100, =« 1000. 1
60 M 160 % 100 x

50 mm Pris 105:
TE 230
> mA: 0.05, 5. 50, 500

20000 ¢ NV DCV:05
1. 25 5 10 50,
1000 voit. AC V: 10, 50
250, 500, 1000 vait. Ohm
1484 10 mi Ax1
Rx10. Rx100. Rx100Q
Cap: 0.0001-0.005 uF,
0.005-0,1 uF dB:—20 ull
+22. 125%80%30 mm

Pris 83:
DX 150-A
En onskemodell
far alla DX-are.
Denna apparat ar
tra det laga

priset av  profes-

sionell klass

Frekvensband

A 0535-16 Mc, B 155-45 Mc. € 45-13
Mc, D 13-30 Mc
Utomardentlig bands,
banden far alla dvriga frek-
venser. Utomordentliy SS8 mona
och CV. Omk. for AVC, ANL BFO o
BFQ Puch, Antenntrimmae F
uMA0 dB. HF
transistorer. Ker. filter ger absolut
vitet, Kan dn frAn 12 V batten
waxelsp. 350 x 250 x 180 mm. Vikt ca 7 kg

Pris S

g for alla amator-

aven anvindba

AM

lighet ca 0.6

Nyhet. DX-120
Special

Frakvensomrade
535-1600 Ko
1.58-45 45
13. 13-20 MC,
alkonstruerat HFE

Kanshghet ca 0.5 uV. Sp

oriserad med falt
effekttransistorer pd ngen. Inbyggt nat
jgregat far 220 V. Kan aven drivas fran bhat
100 Kc

steq med lagt brus. He

a
ten 12 V Inbyggd kn
och 1 MC tall.
ning pa onskad frek
apparat ir en anskedrom for alla DX lyssna

alibrator me
medger exakt in

pé nagra KC nar.

grund av den a instaling majligheten ach
den hoga kanshighe Inge nnan  apparat
donna prsklass erbjuder  desss

OSCILLOGRAF TO-3

Rér 3 KP-1 3 tum.
ing.-imp, 2 M Q/
20 pF. med prob
2M IYpF Band-
bredd: /5-2,5
MC. Shghcr7 0,15
#nS. Kunshghef
100 mV/em. Direkt-
kalibrerad i V/em.
i " .4 Démpning: x 1,

S X 10, X 100.

Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdelat
pd 4 omrdden med finjustering. Spe-
cialsvep f&r TV mdrkt TVH. Kontroller:
Intensitet, fokus, ostigmaltism, vert. o.
hor, pos., synk. o. svep, ext. o. int.
Fosjustering fér TV-svepning. Stabili-
serad onodspénning. Ndlspdnning: 220
V 50 p/s. En ulmérkt ach prisbillig
oscillograf fér TV-service. pns 730 —

TONGENERATOR

TE-22D

Frekvensomrdde:

20 p/s=200 KC p& 4

band. Sinus ach fyrkant-

vag. Moderna dubbel-

rattar. 140 x 115X 170 mm.
Pris 302:

SIGNALGENERA-
TORTE-20 D
Frekvensomrdde:
120 KC till 500 MC
-uppbyggda p& 7
band. Inbyggd kri-
stallkal. (kris?. med-
folier ej). Int. och
ext. mo ulahon 800
p/s. Uttagbar ton-
frekvens.  140x215
%170 mm.,

Pris 265:—

RORPROVARE TC-2

Provar alla géngbara rdriyper saval
eurapeiska som amerikansko och ja-
panska, Denna apparat torde vara den
enda som kan prova alla ovannédmndo
typer. Provar emission, avbratt, kort-
slutning ach ldckning. lnslallmngs-

RORVOLTMETER TE-65

MC och DC: 15 5,
50, 150, 500, 1500
V. Ohm:

100, x 100, X
A]OK X 100K, % 1M,
X 10M, 0,2 Q- 1000
MQ, [ngéngsimp_ 11
MQ. dB: -10 till
+65. P/P  skala.

Storlek: 140%215x%
150 mm.
©ns 298:—
Universalinstrument
400-Wtr

Lyxinstrument av
hogsta kiass.
Kanslighet 20 000
QN

05 25 10, 50,
250, 500, 1000,
5000 V. 50 uh, 1,
10, 100 mA. 1,
10'A. AC: 2,5, 10,
50, 250, 500, | 000
Vi 1, 1, 10 A,
= OHM: RX1, x 10,
X100, x1000, x10000. 19-50 MQ.
Specialskalor fér diod- och transistor-
provn. Frekvensomrdde 0-50 KC. 178
133X 84 mm. Pris 230:

300-Wir

DC: 2,5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V

OHM: Rx I, XIO
X100, X 1000. 1 Q2
fill 10 MQ. dB:
—20 %l +10, —10
titl +22,

Pris 168:—

TRANSISTORPROVARE HT-70

Méter PNP- och NPN-transistorer.
Transistorerna kan ej férstéras genom
felkoppling. Ico: 0,545« A. o : 0,883~

tabell och utférlig beskrivning med- 0,995. B: 0-200. Méter dven etfekttran-
foljer. Prs 203:— sistarer. Pris 190:
Alla priser inkl. 17,65 % mervardeskatt
Nyhet: Sydimport Privatradio PS-5.
Modifierad och forbaurad upplaga av CB-71, tiliver-
kad speciellt f5r oss av den beromda “Ponyfabriken™
5 watt vid 12 volt, 12 kanaler, 17 transistorer, 8 dio-
der. Kanslighet béittre an 0,5 pV. Rackvidd 5—8 mil.
Dubbelsuper av absolut hogsta klass. P& grund av den
utomordentliga mekaniska stabilitaten och den kraf-
:,?ﬂ’f::‘fg;igm"‘ “ tiga uteffekten lampar den sig aven vél i bulirande
1] vid 12 volt 5 watt gradvmaskiner. Pris endast 640:-
Symimport PR-18
Den hilie jatten har nu blvit en stor jatte . . nte il formatet men il
styrkan
J PR-1B finnes nu i 3 olika utféranden
1.5 watt sand. eff. Rackvidd Pris 280
3 0 want sand. eff. Rickvidd Pris 350
4 5 watt sand. eff. Rickwidd ca 1.8 2 mul 25
- Denna apparat har blivit omatthgt popular pd grund av de sma di
mensionerna ach den laga vikten Endast nagot mer an 172 kg 4 5 watt
utforandet ar dock ndgot hiter storre och tyngre an de bida andra PR-1B
har alla finesser som normalt fin A s1era och dyra ap
att den ar otroligt kempakt ocl it bygad. 2 kaoa
——

kurrens. Bli en av de
Er,....185x7

5«55 mm

TEABERRY MNI-T

En fantastisk 5-watt mobilstation i miniatyr-
utfarande med 6 kanoler. 14 trans. Squelich,
Aut. stérbegr. Enastéende god kdnslighet
och selektivitet. 100 % perfekt ljus och klar

modulation. Prs 490:—

Squelch, tonanrap, uttag for extra
Denna apparat fyller fullstandigt dat
liten latt, kampakt och hillbar PR apparal me d
rackvidd. Den kan dessutom nu erhd
khiga PR 18

tteri och oronmussla, m.om.
linge kanda behovert av &n
eftekt och lang
helt utan kon
rnte att dngra

ullettp

garna Ni

Avbetalring maed 35 % handpenning och resten uppdelat pd 11 manader. Avbetalnings-

ullagg endast 10 %
Aterforsaljare antages.

ALVSJO SYDIMPORT A/B.
Falkholmsgrédnd 17, 3 tr. 127 46 Skarholmen
Tel. 7109592, 710 96 92 Postgiro 453453

Goda Aaterforsaljarrabarter
Kr 2:— 1 frumarken. Porto tilkommer pd alla priser.

Komplett katalog sandes mot

1,5%. DC.

Tokai privatradio -

ger Dig snabb kontakt med
en annan bil. Eller med en
bat. Underlattar tavlings-
arrangemang.

Det finns portabla Tokai-
stationer fran ca 335:— och
mobila fran ca 640:—.

Vind dig till fackhandeln!

hansa-nordic

bolagen
Box 156, 42122 V. Frélunda 1

Jag vill veta mera om Tokai!

Namn

Foretag

Adress

Postadress
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Stremforsynings-
enhete

ZIEDE W

type 704 - en ny
batterieliminator
med viktige fordeler:

1. Kontinuerlig variabel
spenning 4,5-12V-
(Dekker alle praktiske
behov).

. Automatisk strom-
begrensning. (Type 704
er derfor korslutnings-
sikker).

. Dobbeltisolert. (Kan
tilkobles jordet stikk-
kontakt).

Den ideelle batterielimi-
nator for radio, plate-
spillere, kassettspillere
m.m.

NB! Type 704 erstatter
type 646 som er gatt ut av
produksjon.

W,

MASCOT ELECTRONIC A/S
Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11200.
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HI-FI STEREO
INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA FABRI-
KAT BAST OCH BILLIGAST FRAN OSS
BEGAR OFFERT PA ONSKAD AN-
LAGGNING ELLER PRISUPPGIFTER
RING ELLER SKRIV. FORSLAG MED
ALTERNATIV ERHALLES OM PREST-
ANDA OCH PRISKLASS ANGES. VI
SANDER DA OMGAENDE BREV OCH
BROSCHYRER UTAN KOSTNAD. GAR-
NA SVARSPORTO. HAR NEDAN NAG
RA NYHETER

MARANTZ. Nya receiver-serien 2215,
2230, 2245.2270 (15, 30, 45, 70 watt
sin pr kanal}. Nya kontrollférforstarkaren
3300, effektforst. 250 (2x 125 wart)
samt nya tuners

SONY. Den fornamsta receivern STR-
6200F nu har. Nya kontrollfarforst
TA-2000F o. i eff.-forst. TA-3200F
2x100 watt o TA-3130. FM/AM
tuners ST-5140 0. ST-5130. Intergr. for-
starkare TA-1130 o. TA-1140. Ny
skivsp. med direktdrift | ultraklass
PS-2250. Aven remdriven aut.-modeil
PS-5520. Prof. TC-850 tepe deck nu |
Sverige.

PIONEER. Nya receivers och forstarka
re m. direktdrivha effektforst. Nya FM/
AM-tuners. Testprotokoll.

HARMAN KAROON. D¢ av manga
efterfragade Citation 11 0. 12 kontroll
o. effektforst. nu i Svenge. Effektforst
dven som byggsats. Flera receivers, iven
930 m. tva natdelar. Kassettdeck CAD §
m. Dolby.

J. B. LANSING. Utom de gamla val-
kanda hogtalarmodellarna flera nya
sasom Flair L45, Studio Master L200,
Century L100, Lancer 55, Aquarius 1 o
4 m. fl. Aven alla hogtalar-slement bas-
diskant- o. bredbandshégt.

Naimikrofoner: Pickering nu har. Orto-
fons nya F 15 Super. ADCs nya XiM o
VLM. Alla fabrikat 0. maodeller.

TEAC. Studio tape recorders, dven 4-
kanal

EKOFONAB

Vidargatan 7 TELQ8/320473
113 27 STOCKHOLM 305875

2M

TAXI-
STATIONER

156-174 MHz

Danskt fabrikat typ MP. Pe-
dersen 12 och 24 Volt med
transistoromformare.

Uteffekt 10—-15 Watt QQE
03/12 som PA. Kanslighet
pd mottagaren 0,4, V.

Storlek 33x29%x11 ¢cm om-
form. 23x18x 11 cm.

Kr. 155:— inkl. schema och
beskrivning for 220 Volt po-
wer enhet.
Kristaller

50:—/par.

Allt exkl. moms frakt och em-
ballage.

145,700 MHz

73 SM7DTT
Sven Jacobson

AB VHF TEKNIK

21232 MALMO Tel. 49 16 93

Sékrast 12.15--13.00, 17.00 18.30
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HOGTALARE

Peerless Kits. Richard Allan
NTH 30W orkesterhogtalare
realiseras

TRANSFORMATORER

Transformatorer for
torforstarkare, alla
10-550W
Effekttransformatorer for san-
dare.

FORSTARKARE

Byggsatser till for- och effekt-
forstarkare

27 MHz
FM-STATIONER

Nagra 25W stationer, natan-
slutna, realiseras. UKV-statio-
ner for 2-metersbandet, band-
spelare m.m realiseras

VIDEOPRODUKTER

Olbergsgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 2137 66, 2576.66

Sand katalog 6ver rér, transisto-

rer, transformator och ovrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %).

[ Kronor 3:65 bitogas i frimar-
ken f6r katalog i lésbladssys-
tem.

(] Kronor 7:25 bifogas i frimér-
ken fér katalog i ringparm.

transis-
effekter

Namn

Postadress ......

Prenumerationstjianst
Postadress : Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon : 34 07 90
Postgirokonto : 88 95 00-5
Prenumerationspris :

Helar 12 nr 57—

Reservation for prisandringar

Prenumerationer kan bestillas
direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, | Sverige
p& ndarmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 88 95 00-5.

Definitiv adressindring, som méste
vara forlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trada 1 kraft,
gors skriftiigt antingen pa av forlaget
utsénd blankett e!ler postens adress-
andringsblankett 2050.03  (Adress-
andringsavgift 1.50.)

Nuvarande adress anges genom att
adressiappen pa senast mottagna ‘tid-
ning eller dess omslag klistras pa
adressédndringsblanketten

Adresséndring pa utlandskt post-
abonnemang verkstalles pa posten i
respektive land

Principscheman
Principscheman | RT ar ritade enligt
foljande riktlinjer:

Komponentnumren kerresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betraffande komponentvardena
schemana géller att f6r motstand
uteldmnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer utelamnas F.

Séledes ar 100 = 100 ohm, 100 k
= 100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 o
= 30 pF, 30 n = 30 nF (1 n =
1000 p), 3 2 = 3 uF osv. Alla mot-
stdnd 0,5W, alla kondensatorer 250 V
provsp om ej annat anges i stycklista

Annonsérsregister for Radio &
Television nr 11 1972:

Audio 5
Beckman, Ingemar 74
Braun 47
Béhm, Dr 78
Deltron 65
EBAB 75
Ekofon 78
Electronica 74
Elektrobygg 67
Elfa 80
Fackpress 45
Grundig 56
Gylling 52
Hansa Nordic 77
Hefab 76
Idé-mecano 75
Josty 68
Kammarton 74
Kenwood 7
Mascot 78
NASAB 55, 56
NIMA 77,78
Persson, M 49
Pickering 57
Pioneer 53
Rydin 2, 51, 69, 79
Radberg 8, 60
SABA 28, 29
Sansui 11
Scandia Metric 50
Schiumberger 61
Septon 89, 75
Servex 10
Skand Dataautomation 74
Sonab 62, 63
Sv Radio Al
Tektronix 66
Thellmod 71
VHF-teknik 78
Videokonsult 74
Video-produkter 78
Xelex 74
Alvsjé Sydimport 77

D 495 Minden
Postfach 209/A

Vertretungen

Elektronische Orgeln

zum Selbstbau
Bitte kostenlosen Farbkatalog

anfordern bei Dr. Bohm

11 Vasttyskland

zu  vergeben

fur Fertigorgelbau und

Bausatzvertrieb

Remandez auss

i des catalogues

et des instructions de montage.

Informati

onstjanst 47
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WANGLADAN

Brivallaviigen 12 Box 45

182 51 Djursholm

STEREO-HIFI
har testat

rundstralare
LAt oss skicka test-
rapporten till dig

innan du képer hog-
talare. Du yanar
100-lappar med

WANGLADAN

utan att behdva pruta
pé dina kvalitetskrav.
Finns dven i byggsats

Jag vill veta mer om WANGLADAN

NIMA elektronik AB

tin 08 - 755 38 14
755 94 28
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NU AR DE HAR
JVC CD-4 FULLSTANDIGA
4-KANALSTEREOSKIVOR

Virldens forsta fullstindiga 4-kanal-
stereoskiva fran JVC

Fullstandig 4-kanalstereo

Med fullstandig fyrkanalstereo menar Svenska
HiFi Institutet ett atergivningssystem, som
innehaller fyra fran varandra helt skilda ljud-

kanaler i HiFi-kvalitet. JVC:s CD-4 system
uppfyller dessa krav. Det ger den separa-
tion mellan ljudkanalerna som behovs for

att orientera ett ljud var som helst i rum-
met, for att aterge originalmusiken exakt
som den spelats in och ge lyssnaren stor-
re frihet i att réra sig i rummet. 4-kanal-
system av matristyp kan inte uppvisa
samma fullstandiga separation mellan
kanalerna och kan darfor heller inte ge
samma ljudupplevelse som JVC:s CD-4
system.

Nu kan Ni tyssna till fulistdandig 4-kanalstereo
frdn skiva hos Er JVC handlare. JVC, som
redan 1970 presenterade CD-4 systemet,
har nu vidareutveckiat det sa langt, att alla
tidigare problem som skivans livslangd,
dammkanslighet elier krav pa speciella
pickuper ar eliminerade. Darfér har aven
flera av varldens stora skivbolag redan
valt CD-4 systemet.

Den saknade ldnken i 4-kanal-
stereo

Hitintills har de enda fullstandiga 4-ka-
nals ljudkallor som funnits tillgangliga
varit band och kassetter. Redan dessa
ar i och for sig dyra och de kraver ock-
sa specielia 4-kanals bandspelare for
atergivning. Den viktigaste program-
kallan for 4-kanal, skivan, har hittills
fattats. ldag — tack vare JVC — ar detta
inte langre sant.

Utrustning

Utover en 4-kanalsforstarkare med 4
hogtalare och en normal HiFi-skivspe-
lare ar den enda utrustningen Ni beho-
ver for att lyssna pa JVC:s 4-kanals-
‘skivor en speciell demodulator JVC typ
4DD5. Den finns att kopa hos Er JVC-
handlare.

Tekniska genombrott

Det stora problemet vid utvecklingen av

en 4-kanals grammofonskiva ar hur man

ska gravera in i skivsparet hela den in-
formation som kravs for 4 separata kana-
ler. JVC l6ste detta genom stora framsteg

i tekniken att tillverka grammofonskivor.

Hittills har omkring 90 patent anmalts for
JVC:s CD-4-system. Nagra av de nya pro-
cesser som anvands ar frekvensmodulering,
laghastighetsgravering, barfrekvenskontroll,
automatisk brusreducering, Neutrex-proces-
sen och den nya Shibata-nalen.

NIVICO

VICTOR COMPANY OF JAPAN LIMITED, 1.4-chome. Nihonbashi-Honcho. Chuo-ku, Tokyo, Japan
CD-4 SECTION, AUDIO EQUIPMENT DIVISION, VICTOR COMPANY OF JAPAN, Shimotsuruma, Yamato City, Kanagawa Pref. Japan
Nippon Victor (Europa) GmbH 2 Hamburg 76. Schellingstrasse 12, W Tyskland
Di.Co.Rop. 23, Avenue Germain, 06-CAGNES-SUR-MER. Frankrike

. U J Fiszman, Schiiessfach 90 03 65 Breitiacher Strasse 96 6000 FRANKFURT/M. 90 Vésttyskiand

Dehman & Morley {Overseas) Ltd, 453 Caledonian Road LONDON N 7 England

E.M.1.-Belgium Boulevard Maurice Lemonnierlaan 171 1000 BRUXELLES Belgien
Spitzer Electronic Bachstrasse 26 41404 OBERWIL Schweiz
Bovema-E.M.|. Tulpenkade 1 HAARLEM Holland
Rydin Elektroakustik AB. Spangavagen 399—401 163 55 SPANGA Sverige




En ny Thorens-skivspelare.
Som ar dnnu béttre!

Thorens TD 125 Mkll. En forbattrad version av den
valkanda skivspelaren som av manga anses vara bland
de bdsta tack vare driftsdkerheten och dess utom-
ordentliga data. Nu har den blivit &nnu battre. Sa till
exempel har skivspelaren fatt snabbstart genom en
speciell friktionskoppling pa drivaxeln. Starttid cirka
en sekund. Den nya styrelektroniken, som ar bestyckad
med integrerade kretsar och siliconeffekttransistorer,
ger skivtallriken ratt varvtal och minimalt svaj. Det
magnetiska stdrfaltet har sankts till cirka 20 dB under
rumblenivan.

Den mest markanta férandringen ar emellertid den nya
tonarmen, TP 16. En helt ny tonarm med ny design,
som har magnetisk antiskating, precisionskullager och
tydliga skalor for instédllning av naltryck och anti-
skating.

Som tidigare har Thorens TD 125 MkI| tre hastigheter,

16, 33 och 45 v/min, belyst stroboskop och méjlighet
till finjustering av hastigheten.

Thorens har ocksad en nagot enklare skivspelare,
TD 150 AB Mkll, med tva hastigheter, 33 och 45 v/min.
och gummiremsdrift. Skivspelaren levereras med nal-
mikrofon av méarket Ortofon F 15.

Bada skivspelarna har lagt rumble, anti-skating, dém-
pad tonarmsnedlaggning och en tung, omagnetisk
skivtallrik, vilket ger svajfri gang. Tonarmsplattan och
skivtallriken &r fjadrande upphangda.

Hos er radiohandlare kan ni lyssna och titta pa bada
Thorens-skivspelarna.

rF <ELFA

LJUDAVDELNINGEN
BOX 120 86, 10223 STOCKHOLM 12

RADIO & TELEVISION AB

SJOVIKSBACKEN 12-14, TEL.08/744 02 80




