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" NUARDEHAR
JVC CD-4 ikta
4-kanalsskivor

Varldens forsta akta 4-kanalsskiva kan Ni nu
kopa hos Er JVC handlare. Lyssna till Bizet's
Carmensvit och populéara filmmelodier som Ni
aldrig ndgonsin hért dem hos Er narmaste
JVC-handiare. Detta ar de férsta av ménga
planerade JVC-skivor i dkta 4-kanalsstereo
under kommande manader. Er handlare
har alla fakta om skivorna och om den till-
satsapparatur som behodvs for att lyssna
till dem. Skulie Ni inte enkelt finna nagon
JVC handlare i Er narhet. skriv till ne-
danstdende adress.

Akta 4-kanalsljud
Med iakta fyrkanalsljud menar vi ett &ter-
givningssystem, som innehéller fyra frén
varandra helt skilda ljudkanaler i HiFi-
kvalitet. JVC:s. CD4-system uppfylier
dessa krav. Det ger den separation mei-
lan ljudkanalerna som behovs for att
orientera ett ljud var som helst i rum-
met, for att aterge originalmusiken
exakt som den spelats in och ge lyss-
naren stérre frihet i att réra sig i rum-
met. 4-kanalssystem av matris- eller
kodningstyp kan inte uppvisa samma
fullstandiga separation mellan kana-
lerna och kan déarfér heller inte ge
samma ljudupplevelse som JVC:s
CD4-system.

Den saknade lanken i

4-kanalsljud

Hitintills har de enda akta 4-kanals ljud-
kallor som funnits tillgdngliga varit band
och kassetter.Redan dessa &r i och for
sig dyra och de kraver ocksa speciella
4-kanals bandspelare for atergivning.
Den viktigaste programkallan for
4-kanals skiva har hittills fattats. | dag
— tack vare JVC — &r detta inte langre
sant.

Utrustning

Utdver en 4-kanalsforstarkare med 4
hégtalare och en normal HiFi-skiv-
spelare ar den enda utrustningen Ni
behoéver fér att lyssna pd JVC:s 4-ka-
nalsskivor en speciell pickup, som t ex
JVC:s 4MD 10 X och en demodulator
JVC typ 4DD10. Dessa apparater
finns inom kort att képa hos Er JVC-
handlare.

Tekniska genombrott

Det stora problemet vid utvecklingen

av en 4-kanals grammofonskiva ar hur

man skall kunna gravera in i skivsparet
hela den information som krévs for 4 se-
parata kanaler. JVC loste detta genom
stora tekniska framsteg i tekniken att
tillverka grammofonskivor. Hittills har
omkring 90 patent anmalts for JVC:s
CD4-system. Nagra av de nya processer
som anvands ar frekvensmodulering, 1ag-
hastighetsgravering, barfrekvenskontroll,
automatisk brusreducering, Neutrex-pro-
cessen och den nya Shibatanalen.

NIVICO

VICTOR COMPANY OF JAPAN LIMITED, 1,4-chome. Nihonbashi-Honcho, Chuo-ku, Tokyo. Japan
CD-4 SECTION. AUDIO EQUIPMENT DIVISION, VICTOR COMPANY OF JAPAN, Shimotsuruma, Yamato City, Kanagawa Pref, Japan
Nippon Victor (Europa) GmbH 2 Hamburg 76, Schellingstrasse 12, W Tyskiand
Di.Co.Rop. 23, Avenue Germain, 06-CAGNES-SUR-MER, Frankrike
U J Fiszman, Schliessfach 90 03 65 Breitlacher Strasse 96 6000 FRANKFURT/M. 90 Vasttyskland
Dehman & Mortey (Overseas) Ltd. 453 Caledonian Road LONDON N 7 England
£.M.1.-Belgium Boulevard Maurice Lemonnierlaan 171 1000 BRUXELLES Belgien
Spitzer Electronic Bachstrasse 2—6 41404 OBERWIL Schweiz
Bovema-E.M.!. Tulpenkade 1 HAARLEM Holland

Arthur Rydin Spangavagen 399—401 163 55 SPANGA Sverige
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SPEAKERS

POWER PHONES LOUDNESS MODE LOFILTER MIFILTER Tapr o -

oFF STERED o TARE DuSBiNG

SOLID SBTATE STEREC AMPLIFIER MODEL KA-4D08 T i . § KENWDOD

~ Kenwood ger er met

Heltransistoriserad stereoférstarkare 2 X 21 wa
Kenwood KA-4002 tal att jamféras med andra forstarkare — dven sddana so
ar dyrare! Titta pa data och egenskaper — Kenwood KA-4002 ger er mycket f6r pengarn

SPECIELLA EGENSKAPER: Kiseltransistorer « Ingangar f

2 skivspelare med magnetisk pickup « 2 extraingangat
Utgangar for 2 separata par hogtalare « Hogtalaromkopplare |
frontpanelen « Jack for bandkopiering och hértelef

pa frontpanele

TEKNISKA DATA: Sinuseffekt 4 ohm 2 X 21 watt « Harmonisk
IM-distorsion vid full uteffekt max. 0,5%0 » Frekvensomrac
20—20.000 Hz *1,5dB - Ingangskanslighet: Magnetisk pickt
i 2,5mV, Aux/Tuner/Bandsp. 150 mV « Storningsavstan

' Grammofon 65 dB, Aux/Tuner/Bandsp. 75 di

§ =Evwtno
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@ KENWOOD

[

prara e Aserumen vom. 1b-s0me By _ Generalagent

it

Kenwoods FM/AM-stereotuner KT-2001, FET, IC, tillsammans

med KA-4002 gor en ypperlig kombination. Pa bilden ses ett RA[EJ(&D&AIIEDIEEWI%'GOE%A
billigare alternativ, KT-2001 kombinerad med Kenwood KA-2002, BOX 120 86, 102 23 STOCKHOLM 1

Stereof(") rstérkare 2% 15 watt SinUS. SJOVIKSBACKEN 12-14, TEL.08/744 02 8¢
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Viand Dig direkt till fackhandeln eller
sidnd in kupongen till generalagenten: I
Hansa-Nordic AB, Box 156, 42122 V. Fré-
lunda 1, s& f&r Du veta mera om Tokai
privatradio — en handic-produkt. I

Foretag

ATT GORA DET LATTARE
OCH SAKRARE FOR SIG

Som akare. P& sjon. Under jakten. T.ex. PW 5024 p& 23 kanaler. Med
| skogsbruket. Och i lantbruket. langsta tdnkbara rackvidd.

Overallt ar privatradion till verklig Den kostar c:a 1.375:— inkl. moms.
hjalp. Tokai privatradio finns

: . Det finns ocksa portabl
bl.a. som mobila stationer. et cksa portabla

Tokai-stationer med férnamliga

Syntesstationer med hég effekt 2
oc):/h Metora” eaenska erg prestanda. T.ex. TC 1603 pa 3
g per. kanaler som kostar c:a 465:—
inkl. moms.

Fraga Din radio- eller fackhandlare
om Tokai privatradio.

Obs! Specialerbjudande under
april c:a 1.045:— inkl. moms.

bolagen

Lergdksgatan 12
V. Frélunda Tel. 031-450180
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DX-NYHETER
| KORTHET

Varen niarmar sig och kortvags-
lyssnaren far #gna mera tid for
nattvak. De latinamerikanska sta-
tionerna blir allt vanligare pa
nitterna, och hérbarheterna okar
stadigt for att kulminera under
ljusa sommarnitter. Redan har en
hel del trevliga stationer kunnat
avlyssnas och speciellt da i 90-,
60- och 49-metersbanden.

® Radio Nederland har under
arens lopp anordnat méanga trev-
liga och intressanta studiekurser
for sina lyssnare med anknytning
till DX-ing, radioteknik osv. Med
| mars manad inleddes en ny kurs,
' som behandlar amnet “Kortvags-
| lyssning”. Studiematerialet kan pa
| begiaran erhillas fran stationens
| adress Postbus 222, Hilversum,
| Holland, och kursdeltagandet ir

| gratis. Kursprogrammen ingar
| som regelbundna inslag 1 DX-pro-
5 grammet "DX-Jukebox” som

sinds varje vecka. Exakta tider
ﬂoch frekvenser medfoljer studie-

i materialet.

| ® Nagra av de arabiska radio-
- stationerna runt Persiska viken
. har sindningar pa engelska (eller

=

| RADIO NEDERLANDS
| RELASTATION
PA MADAGASKAR

Det blir allt vanligare bland varl-
| dens stora radiobolag att uppritta
reldastationer for att tdcka si stor
yta av jorden som moijligt. Till
dessa bolag hor Radio Nederland
som nu #ir iging med sin andra
| relastation. Den forsta ar i drift
sedan 1 mittcn av 1960-talet och
ar beldgen pd 6n Bonaire i Kari-
biska sjon. Frdn den sandaren
ticker man den amerikanska kon-
| tinenten.
|
|

e

ij Till RT ingingna uppgifter
. | fran Radio Nederland medde-
lar, att reguljara program fran
Madagaskar pabérjas i mars
| | manad fér Sydostasien ki
1§ 1 01.30—02.50 pa 7175 kHz och
| | Australien k1 22.30—23.50 pa
| | 15425 kHz

I Med bérjan | maj manad
'i for  Viastaustralien galler ki
| 12.00—13.20 pa 15195 kHz och
| ! for Ostafrika k1 18.00—19.20
! pa dnnu inte bestimd frekvens,
q dock troligen i 19-metersban-
det.

har pabdrjat dylika). Bland dessa
ar Radio Kuwait som sinder ki
05.00—06.00 pa 15345 kHz, kil
17.00—19.30 pd 9520 och 15345
kHz samt kl 19.30—22.00 pa
11924 kHz. Dock kan vissa fre-
kvensjusteringar gdras under va-
ren.
@® Den andra stationen ir Radio
Qatar, P O Box 1414, Doah, Qa-
tar, som sinder pa engelska kl
13.00—14.00 pa 9570 kHz. Intres-
serade DX-are bor passa pa dessa
sindningar, di stationerna annars
ir mycket svarrapporterade med
sina program enbart pa arabiska.
Bida stationerna verifierar rap-
porter.
® Radio Alger i Algeriet har
rustat upp sin langvagssindare i
Tipaze pa 155 kHz och sinder nu
med 1200 kW effekt. Aven denna
station besvarar rapporter.
@ For dem som bestker Rumi-
nien kan nimnas att enstaka pro-
graminslag pd svenska férekom-
mer i programmet “Tourism and
Music” som sinds av Radio Bu-
karest kl 23.30—24.00 6ver den
lokala mellanvagssindaren pa 755
kHz. Programmet sinds pa eng-
elska, tyska och franska.

Borge Eriksson

Stationen hade dock planer pa
att dven forbdttra sin mottagning
i Afrika, delar av Sydostasien
samt Australien, och man ansg
da att on Madagaskar utanfor Af-
rikas ostkust var en god utgangs-
punkt. Forhandlingar upptogs
med regeringen pd 6n och man
fick klartecken dérifran 1967. Ett
Ar senare beviljades hollandskt
tillstind att bygga en reldstation.

Ar 1970 pabbrijades arbetet. 1
slutet av 1971 paborjades for-
sokssandningar och i mitten av

REFOBLIKA MALASASY 7 =

" RADIG NEDERLAND

detta ar berdknas reguljira pro-
gram vara igang.

Anlaggningen, som i verklighe-
ten ar tva olika centraler, d4r be-
ligen ett par mil norr om huvud-
staden Tananarive. Narmast sta-
den ligger den administrativa de-
len, vilken dven tjanstgdr som pro-
gramcentral. Har redigeras de far-
diginspelade  veckoprogrammen,
som anlinder med flyg frdn Hol-
land och sitts ihop med paussig-
naler och anrop fran Madagas-
kar. Nyhetsprogrammen kommer
pa telegrafisk PTT-linje till cen-
tralen endast nagra minuter fore
sandningstiden och aterutsdnds sa
gott som genast. Vidare forfogar
man over en mottagaraniaggning
utrustad med mottagare och romb-
antenner foér avlyssning av ut-
lindska nyhetsbulletiner, nyheter
som redigeras pd Madagaskar och
sedan aterutsiands. Det dr speciellt
denna mottagaranliggning som
gor att man delat upp anligg-
ningen i tva delar. Nirvaron av
sindarantenner pd samma plats
skulle stéra mottagningen.

Dirfér 4ar den stora sandaran-
liggningen placerad ytterligare en
mil langre norrut. Den ir en hy-
permodern anldggning, férsedd
med tva digitalstyrda kortvagssan-
dare som konstruerats av Philips.
Sindarna har en barvagseffekt av
300 kW vardera, men kan &dven
samdrivas med den dubbla effek-
ten. Meningen ar dock att sindar-
na skall parallelltransmittera tva
olika program samtidigt under en
berdknad sindningstid av 18 tim-
mar per dygn.

Firman Brown Boveri svarar
fér stationens antennutrustning,
som i huvudsak bestir av 13 an-
tenner med sjilvbirande antenn-
master, mellan vilka horisontella
dipoler dr uppspanda.

Elva av dessa master ar tre-
bandsantenner, avsedda att anvin-
das pa trc nirliggande frekvens-
band. Med tanke pa vilken rikt-
ning huvudstralningen énskas har
man alltsd ett jordat reflektornat
eller en dipolmatta bakom sjidlva
antennanlaggningen.  Sindarfre-
kvensen avgor sedan héjden pa de
olika antennerna, vilka har en
hogsta hojd av omkring 100 me-
ter. For att ytterligare oka effek-
tiviteten av antennsystemet kan
riktningen av huvudutstralningen
varieras med 15° till hoger eller
vanster om den nominella rikt-
ningen, ett system som ar ett av

o
>
o
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Yv-RL - 1.130 kHz ‘
Yv-RK - 5060 kHz |

N7
A

AELAY VIA BONAIRE °

MANADENS QOSL:

Radio Litoral i Venezuela
och holliindarna pi Bonaire

de senaste rénen pa omradet.
® Jim Vastenhoud vid Radio
Nederland, som stillt detta ma-
terial till RT:s forfogande, sager
att man fn icke faststillt exakta
datum for de reguljira program-
men. Men nir denna artikel skrivs
har stationen testsindningar pi
15330 och 15345 kHz, diar den
horts under eftermiddagarna.

BE

Radio Litoral i Venezuela bor-
jade hoéras sommaren 1968 pa
5060 kHz. Nagra QSL blev dock
inte synliga forrin drygt tre ar
senare. Lagom till julen 1971 6ver-
raskade stationen de svenska DX-
arna med en kombinerad nyars-
halsning och ett QSL-kort, veri-
fierande de gamla rapporterna.
Stationen hors fortfarande tidvis
pa samma frekvens.

Som ett komplement till arti-
keln om Radio Nederlands rela-
station pd Madagaskar visar vi
hiar ett av de QSL-kort som an-
vants for att verifiera rappo:ter
pa Radio Nederlands forsta rela-
station, den pa 6n Bonaire i An-
tillerna. Stationen kan horas un-
der kvillstid pd bla 15290 kHz.
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TREBLE BASS MASTER

e

Mixersystem M 700

UNAMCO M700 ar den perfekta kontrollforstarkaren i det mindre diskoteket eller for hemmabruk. Forutom myc-

= : ; o
ket goda data har den en mangd kontrollmojligheter. Bilden ovan ger en god uppfattning och nagra saker skall
poangteras. "

1. VU-metrarna ar stora och darmed lattaviasta. De ar ocksd illuminerade varfor utsiagen syns tydligt dven | dam-
pad belysning.

Monitoring finns pa ingédngsreglarna Phono 1, Phono 2, Tape samt utgangsregeln Master. Inbyggd forstarkare

finns s& att hortelefon direkt kan anslutas. For att instéallningen av programkalla skall synas aven i svagt ljus
lyser en rod lampa ovanfor den regel som motsvarar programmet.

3. AB-test for lyssning fore eller efter band:

4. Tre olika filterfunktioner finns. Med “Bass-cut” kan basavskarning pd mikrofoningangen steglost regleras. Fil-
ter "High” och “Low’ skar av de allra hogsta resp. lagsta frekvenserna.

For snabb information, skriv under adress: UNAMCO, Box 14058, 104 40 STOCKHOLM.

AUDIO STOCKHOLM FONA RADIO FILM-MASTER KY F:a Ingolf Ombolt ir
Storgatan 29 Marielundvej 28 Fabianink 13 Trondheimsveien 82
114 55 STOCKHOLM 2730 HERLEV 001 30 HELSINKI OSLO 5

610644, 610655 Férsalj: 91 7000 Tel: 66 23 00 376980, 373894

Service: 914811



radioprognoser

april 1972

Radioprognoserna for april ma-
nad dr uppgjorda av Televerket
i Farsta och baserar sig pi en
prognosmetod utarbetad vid
Fernmeldetechnisches Zentral-
amt 1 Darmstadt, Tyskland. Det
forutspddda solflackstalet for
denna manad ar 47.

Pi grund av Aarstidsvariatio-
nen avtar dagtidsjoniseringen i
det for DX-forbindelser sa vik-
tiga F2-skiktet. Detta innebar
att MUF genomgaende blir lig-
re i alla riktningar under dag-
tid. Didremot okar nattjonise-
ringen, vilket kan Aventyra ra-
dioforbindelser pa de laga fre-
kvensbanden. Den atmosfaris-
ka storningsnivin okar under

BRUSFALTSTYRKA
?;Z Mottagning i Sverige, vér. Bandbredd 3 kHz

Ty T

i :/.“:_.1 o m /’J/\i
0007 0% 06 0810 T2 16 W20

GMT

EUROPA
;‘0“1 Karlsborg -Madrid 2400 km 221"

méanaden och har till foljd att
signalerna pd de laga frekvens-
banden blir svira att uppfatta.

Forekomsten av sporadiska
E-skikt okar under ménaden,
och man kan forvidnta kortdi-
stansforbindelser  (1000—2000
km) pa de hogsta amatdrban-
den och pi TV-band 1. Aven
norrsken och magnetiska stor-
mar brukar Oka under denna
manad och resultera i déliga
konditioner men ocksa 1 norr-
skensoppningar” pi hoégre fre-
kvenser. Storningar av detta
slag dar dock mera sillsynta un-
der solflaicksminimum #n under
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I RT 1971, nr 9, gavs utforliga
instruktioner om hur diagram-
men skall tolkas. Tabellen an-
viands fér omrikning av dia-
grammens dB-viarden till falt-
styrka i pV/m vid mottagnings-
platsen vid utnyttjande av oli-
ka sindareffekter.

Diagrammet o6ver brusfalt-
styrkan anger den faltstyrkeni-
v i dB dver 1 pV/m som ra-
diobruset forvantas overstiga
hogst 10 % av tiden. Band-
bredden antages vara 3 kHz,
men kurvorna kan enkelt kor-
rigeras for annan bandbredd
genom att man adderar 10 log
B/3 till avlist viarde, diar B ar
onskad bandbredd uttryckt i
kHz.

Brusdiagrammet 4r avsett
féor en given mottagningsplats
— 1 vart fall Sverige. Signal-
storningsforhallandet, uttryckt
i dB, bestims som skillnaden
mellan signalfiltstyrkan och
brusfiltstyrkan vid mottag-
ningsplatsen, for samma tid

“Aquarids” 1—6 maj kan ge
upphov till extra jonisering med
extrema forbindelser pa de hog-
sta amatbérbanden som foljd.

Konditionerna kan nirmast
jamforas med de som radde un-
der april 1962.

sindareffekt i kW

och frekvens pa dygnet.
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VI PRESENTERAR

@ nmasc.ot -PROGRAMMET

TYP 684

Behandig barterieliminator for transistorradio.
Pluggas in i vagguttaget. 7.5 eller 9 V=, max
05WwW.

TYP 704

For transistorradio, kasettband-

skivspelare,
spelare m.m. Kont. var. 4 5-12 V. max 2.4 W
Finns aven med sp. 7.5-15 V, max 4.8 W,
typ 696.

TYP 682

Dubbel gladje av bilstereon. Ta med anlagg-
ningen in i vardagsrummet! Tal 1A kont. Myc-
ket 1&g brumspanning.

TYP 692
8 V bilbatteri. 12 V bilradio? D4 behovs Mascot
B692. Tal 2A. Latt att montera.

TYP 695
24 V till 12 V. Fér bussar och lastbilar med
24 V batt. och 12 V radio. Max 1 A.

TYP 707
6 till 12 V eller 12 till 24 V Kraftig omvandla-
re for bilstereo och komm.radio. Ger 3A wvid
12V och 1,6A vid 24 V. Polvandare fér 6 och
12v.

Marknadsfor dven Agfa ljudband (amatir och proffs), Cecil E. Watts skivvdrdsdetaljer och Shure pickuper.

HANDELS AB RADBERG

Box 2344, 40315 Goteborg 2, tel. 031/132090/133250

Informationstjanst 3

UNIVERSALINSTRUMENT
US-105

Ett robust och lattanvdnt universal-
instrument med manga fordelar

® + och — omkopplare for DC
® Smaltsakring

® Bandinspannt matsystem _,“‘;;“/

® Hog inimpedans DC 50 kohm, AC 10 kohm | 250—
® Spegelskala aoh:,': a?:c?-..‘ 3
® 4 mm anslutningskontakter G A
Likspdnning .............c...... 0,25-1000 V

Vaxelspanning ................ 2,5-1000V

Likstrom ...........ooiiiiiiinn 25 A—10A 3
Vaxelstrém .........o.cooieenn. 10A e

g Iﬂ" ic

Pris 149:- ... cons

(inkl. batterier och testsladdar)

[EMI1]

ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB
KARLAVAGEN 81 « 11459 STOCKHOLM « TELEFON 08/23 66 80

EMI Dansk-Engelsk A/S EMI Norsk A/S EMI Suomen Osasto
Képenhamn, tel. (01) 30 67 11 Oslo, tel. (02) 23 14 88 Helsinki, tel. (0) 5531 12

Informationstjénst 4
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Nu finns fonster-Combi
med koaxialutgang 60/75 ohm

Fonsterantenn for koaxialkabel! Ingen bandkabel som tar

upp storningar fran trafik o d. Enkel ledningsdragning.

Och for TV-apparater med koax-ingang behdvs inget mottagar-
filter. Praktiskt. Skarmad ledning hela vagen fran
antennen till kanalvaljaren

AB SERVEX GMII™M

Fack

102 50 Stockholm
ORDERKONTOR
Stockholm Tel. 08/635520
Sundsvall Tel. 060/150980

Informationstjanst 5




P Audio- och high fidelity-teknik ar
inte bara apparater, om nigon nu trod-
de det — omradena omfattar allt moj-
ligt annat, teori cch beriakningar, littera-
tur, instrument, rum, alla dessa miing-
der av komponenter och delar . ..

) Jimsides med nya utvecklingar och
nya produkter inom saviil den profes-
sionella ljudtekniken som inom hi fi tar
vi pa dessa sidor upp en anordning for
komponentprovning, en instruktiv liten
bok och dessutom nigot som innebir
raka motsatsen till ljudalstring — en
ljuddidmpare for mianniskor!

) RT informerar ocksd om nya fore-
tagsbildningar inom musik- och teletek-
niken.

NATIONAL SVENSKA AB

NYTT HEMELEKTRONIKBOLAG

FOR MATSUSHITA

Masushita Electric 1 Japan med National
(Panasonic 1 USA) som varumirke ar valkant
f6r RT-lasarna. Det ar Japans storsta elektro-
tekniska industri och branschens fjarde i hela
virlden. Man har ndra 90000 anstillda och
producerar i 80 fabriker sammanlagt 4 500
olika produkter. Forsaljningen omfattar 120
lander.

Nyligen bildade de japanska intressena och
handelshuset Ekman & Co AB — ett foretag
i Safvean-gruppen, Goteborg — i Stockholm
National Svenska AB, vilket veterligt dr forsta
gangen ctt japanskt, multinationellt foretag pa
detta sétt engagerar sig med en svensk han-
delsfirma (de hitillsvarande "japanforetagen”
har en annan struktur).

Det nva foretaget skall inrikta sin forsalj-
ning pa ett brett sortiment bandspelare, TV-
och radiomottagare samt stereoapparatur.

TV-fabriken som bar Matsushitas namn
ar virldens storsta; hittills har man gjort
mer an 20 miljoner apparater. Lika minga
bandspelare har producerats och dartill 50
miljoner radiomottagare.

Styrelseordféranden Konosuke Matsushira
startade foretaget 1918 med 100 yen i ror:lse-
kapital och tre anstiallda.

Ekman & Co har foretriitt firman i Norden
sedan 1956. Handelshuset, som startade 1802,
dpprade kentor i Japan 1913

PRODUKTUTVECKLING

PA UHER-APPARATER

“Ta till Uher ndar nigot star pa spel” sager
det nya Wher Svenska AB glattigt 1 sina
bandspelarbudskap till RT och sdnder oss
vackra foton pa nyheter. For tillfallet presen-
terar det nyss startade svenska dotterbolaget
ctt varierat modellutférande pa bandspelarna
Variocord 263 och Uher Royal de Luxe (C).
Nvheterna bestar i att man kan fa dem i
olika utforanden, bl a i "antikvitt” holje med
plexileck som standard medan mandverpa-
nelen ar hallen i grafitgratt och metall. Som

A

kant levereras maskinerna med s k bandkom-
parator och bytbara tonhuvudskombinationer
1 4/2-sparsteknik. Modell 263 har en uteffekt
om 2%6 W sinus och Royal ger 210 W.
® En monobandspelare finns uppenbart dn-
nu marknad f6r pa olika hall. Uher gar nu
ut med sin 7/4 L 1 700-serien. (I nr 2 1971 vi-
sade vi bild pa modell 724 siereo.) Appara-
ten ar avsedd for antingen horisontell eller
stiende drivning. Bandspelaren ir for 4-spars-
teknik och hastigheten 9,5 cm/s, ger 4 W ut
samt har tonomradet 40 Hz—15 kHz.

NYA SKJUTREGLAR FRAN P & G

FOR PROGRAMTEKNIKANDAMAL

B B Frin den engelska firman Penny & Giles
Ltd, som har ett stort program av precisions-
potentiometrar for olika givare inom flyg- och
robotvapenindustrin, servosystem, Data Flight
Recorders (“'black boxes™), etc, har kommit
en ny skjutregel fér professionellt audiobruk.
Denna regel. som arbetar med en bana av
ledande plast, har p4 mindre an tvi ar vun-
nit vidstrickt anvindning jorden runt. Dels
beror detta bla p4 goda elektriska och me-
kaniska egenskaper men dels ocksd pa dess
kompakta byggnad. Genom att regelns arbets-
del har synnerligen sma métt under den van-
liga standardpanelens matt (i Norden och
mest dverallt i Europa 190X40 mm, motsva-
rande den s k Norditka Al-kassetten} kan den
inbyggas 1 en vanlig Al-kassett tillsammans
med mikrofontransformator och forforstirke-
ri, varigenom stort utrymme vinnes 1 ljud-
bord, vilket faktiskt behovs med hansyn till
allt som numera skall tringas i dessa.

Den nya regeln kallas Pengil-regeln och
finns en- och flerkanalig. balanserad eller
obalanserad, linjir, logaritmisk eller som
dampsats med 600 ohm konstant impedans
och ar forsedd med tre mikrobrytare. for
exempelvis forlyssning. avkoppling av regeln
och fjarrkontroll av signalkretsar. Den kan
fas med panelen "fade-up” eller "fade-down”.
dvs med (0 dB-mirket narmast eller langst
bort fran teknikern. med svart eller vit pa-
nel, med olika slags manoverknappsfirger.
med hel (40 mm) eller halv (20 mm) bredd
samt med 16dstift eller 15-poliga Paint on-
kontakter.

Elektriskt ar bla dimpningen max 110 dB.
Matchningen mellan olika reglar ar mellan 0
och =30 dB * 0,5 dB (men snédvare toleran-
ser kan ocksa erhallas). Varje kontakt mot

plastbanan bestar av atta, exakt i fas liggan-
de. inbordes fritt fjadrande adelmetalltradar.
Banan har ytterst lag reaktans och praktiskt
taget odndlig upplosning. Man kan alltsid ar-
beta utomordentligt sikert inom ett stort fre-
kvensomrade utan nagra mirkbara utniva-
skillnader.

Potentiometer- (dvs regel-) l6paren rér sig
dammskyddad i lagerbussningar, vilkas livs-
lingd ir cirka 1/4 milj operationer.” Norsk
Rikskringkasting har i ett omfattande test om
cirka 750 000 operationer konstaterat att ing-
cn som helst forsdamring kunnat iakttagas me-
kaniskt och elektriskt.

For konstruktionen anvindes genomgien-
de icke korroderande metaller, dvs aluminium-
legeringar och rostfritt stil plus ddelmetaller
for kontakterna. Banans temp-kceff dir = 200
ppm per grad Celsius. Vid tio dagars prov
under 100 % relativ fuktighet vid 70° C har
banan uppvisat en 6vergaende resistansokning
av mindre in 3 %. Varje regel, vars huvud-
typ 4r /500 PGF och tal 1,5 W 30 V, provas
med avseende pa jimn gang genom att en
likspénningssignal paligges ingingen och ut-
signalen differentieras och matas till en skri-
vare. En eventuell plotslig utsignaldndring re-
gistreras som en "spik”.

Forutom namnda typ 1500 tillverkas en
kcrtare, tradlindad — 7800, max 2 W 30 V.
for ljudbord, ljussattningsbord, TV-ljudmixer,
etc. Slutligen vintas en dnnu nyare, kort typ
med ledande plastbana, typ /700, specialgjord
for Pye-forstarkare i TV-sammanhang.

Generalagent ar Ingenjorsfirma C Nord-
strand, Tegnérlunden 14, 113 59 Stockholm.

JAPANSKA INSTRUMENT

TILL LAGT PRIS

ELFA Radio & Television har introducerat
en serie japanska instrument av fabrikat
TRIO av vilka flertalet lampar sig f6r ton-
frekvensmitning.

@ Som signalkilla kan nimnas tongeneratorn
AG-202 som ger sinus- eller fyrkantvag inom
frekvensomradet 20 Hz till 200 kHz. Max ut-
spanning dr mer an 10 Watt. Generatorn kan
synkroniseras fran yttre signalkalla. Det fre-
kvensbestimmande nitet 4r en Wienbrygga
av CR-typ och kretsarna ar helt bestyckade
med halvledare vilket ger en total forbruk-
ning av endast 4,7 W, Pris: 388:— + moms.
® Flera millivoltmetrar stir pa programmet.
Den billigaste, V7-104, kostar 485:—. Mit-

Fig. Den svarta regeln haller halv bredd
och idr for panelmontage 174X19, dvs brittisk
standard. Bada reglarna 4r nyheter fran eng-

elska Penny & Giles.
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TV 2-tidckning till 97.8 > —nordiskt, hel-

Tva ljudkanaler for TV-program
och selektiv textsattning nyhet

RT brukar traditionellt liimna lidsarna en kortfattad orientering varje
ar om televerkets utbyggnadsplaner, investeringar och lopande pro-

jekt.

Hir dr ett sammandrag av viktigare inslag som forverkligas under

1972.

De stora och nya anliggningarna fran 1971, vilka RT redan rap-
porterat om, sasom Tanums satellitstation, det nya mobilradicniitet
och andra teletekniska nyheter liksom hindelserna pa dataomradet,
kommer givetvis att fullt ut borja priagla verksamheten pa olika spe-
cialomraden och aterverka pa andra dven under 1972.

MW Pi telefoniomridet giller idag att
helautomatisk telefontrafik ar inford till ett
I5-tal europeiska linder. Under 1972 be-
raknas antalet 6ka till ca 20. Vid érets slut
kan ca 140 riktnummeromréden i landet
med sammanlagt 75 % av totala antalet
abonnenter sjdlva koppla sina samtal till
utlandet. Av utlandstrafiken skulle d& ca
85 9, kopplas automatiskt.

Q@ PCM-system fir telefoni:

Strackorna Stockholm/Jericho—Fittja och
Jerricho—Saltsjobaden berdknas kunna tas
i provdrift under aret.

Projekteringsarbeten fortsdtter under
aret for ca 100 system i samband med den
nya riksstationen i Hammarby pa bla
strickorna Hammarby—Aspudden, Ham-
marby—Drevviksstrand och Hammarby—
Handen.

@ Radiolinkanliggningar for telefoni:
Foljande nya anlaggningar beriknas kun-
na tas i drift: Boden—Haparanda, Gote-
borg—Oslo och Ostersund—Bracke. — Ka-
paciteten okas pd foljande anldggningar:
Helsingborg—Malmo, Sundsvall—Umed
och Sundsvall--Ostersund.

Anldggningsarbeten for nya radioldank-
linjer bedrivs 6ver strickorna Givle—Fa-
lun, Goteborg—Styrs6—Hono, Goteborg
—Thisted, Mora—Malung—Hagfors, Os-
karshamn—Lottorp och SollefteAi—Ham-
marstrand.

@ ATESTO (Automatic Telegraph Equip-
ment for Stockholm Telegraph Office)

Televerkets beslut vid arsskiftet 1969/1970
att inkopa ett datasystem att anvandas vid
expediering av telegram sivil inom Sveri-
ge som till och fran utlandet innebir att
den dldsta telekommunikationsgrenen kom-
mer att rationaliseras sa, att datorer an-
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vinds for bearbetning och sindning av
telegram, sk message switching. Anlagg-
ningen, som 4r beldgen pa Stockhoims te-
legrafstation. kommer att 6ppna mojlighe-
ter till nya tjinster inom telegraf- och te-
lexomradet.
1 projektet ingdr som kund ocksd Sve-
riges Meteorologiska och Hydrologiska In-
stitut, som kommer att utnyttja anldgg-
ningen pd hyresbasis. Delar av ATESTO
kommer att tas i bruk under hosten 1972.
Anlaggningen innehaller bl a
— 2 Univac 418-111
— 1 centralenhet om 80K ord for vardera
datorn

— 2 snabbtrummor om tillsammans 3 milj
tecken och med en accesstid pa 4,25 ms
for vardera datorn

— 4 skivminnen om tillsammans ca 85
milj tecken och med en genomsnittlig
accesstid pd 60 ms for vardera datorn

— 9 multiplexorer fér anslutning av maxi-
malt 288 duplexforbindelser for varde-
ra datorn

Diarutéver ingdr diverse annan utrust-
ning.

Funktioner i ATESTO:

— Transitera telegram fran Sverige till
utlandet och tvartom

—— Transitera telegram mellan inlandska
telegrafstationer

— Koppla upp telex- och gentexskrivning-
ar i samband med telegramformedling

— Lopnumrera telegram som sidnds och
lopnummerkontrollera telegram som
tas emot

- Forse telegram till registrerade tele-
gramadresser med uppgift om begart
avlamningssatt

— Arkivera alla telegram som formedlats

— P4 begdran repetera tidigare formedlat
telegram

— Sammanstilla statistik av olika slag
over den formedlade trafiken samt
framstialla underlag for debitering

— Redigeringsmojlighet for telegrammets
format vid sindning

Ljudradio och TV

@ Radiostationer

Under aret beraknas ca fem mindre TV 1-
stationer tas i bruk. Vidare beriknas un-
der aret den storre TV 2-stationen vid
Degerfors samt ett 30-tal mindre TV 2-
stationer kunna tas i bruk. Den proviso-
riska storre TV 2-stationen vid Gaillivare
beriknas under aret kunna ersattas med
en permanent station.

Reservsindare kommer att installeras
pa de storre TV 2-stationerna vid Norrko-
ping och Orebro samt pi tre mindre TV 2-
stationer. Vidare berdaknas reservelverk
kunna fardigstallas for ett 10-tal TV 2-
stationer. Dessutom kommer anliggnings-
arbetet for tillbyggnad av TV 2-stationen
vid Goteborg att paborjas under aret.

Vid slutet av 1972 rdaknar man med att
97,8 9% av befolkningen skall kunna ta
emot TV 2.

AM-stationerna for program 1 vid Fa-
lun, Luled och Sundsvall beriknas under
aret kunna férses med nya, moderna sin-
dare.

Som aviserats i 1971 Aars anslagskrav
kommer flertalet av de mindre AM-sta-
tionerna for program 3 att liggas ned un-
der varen. Den successiva nedlaggningen
av mindre AM-stationer fér program 1
kommer att fortsitta under aret.

De tre nya 500 kW kortvdgssindarna,
tvd 1 Horby och en i Karlsborg, beraknas
bli klara under &aret. Sindarna kommer
att medféra okad kapacitet for distribu-
tionen av ljudradioprogram till utlandet.
@ Rundradiocentraler
Den nya rundradiocentralen i Luled be-
raknas bli firdig under aret. Vidare kom-
mer man under aret att arbeta med nya
rundradiocentraler i Malmé och Orebro.
® Programférbindelser
De aterstdende ljudkanalerna som Jver-
fors via de nya radiolankutrustningarna
inkopplas till FM-stationerna under aret.
Kanalerna medger en bandbredd pé
15000 Hz.



automatiskt mobiltelefonnéit infores

De nya radiolanklinjerna Karlstad—Mo-
ra—Ostersund och Bickefors—Oslo be-
raknas tas i bruk under aret. Utokningen
av forbindelsekapaciteten pd den befint-
liga radiolanklinjen Goteborg—Karlstad
kommer att slutféras. Vidare kommer ar-
betet med bla den nya radiolianklinjen
Ostersund—Tasjo—Lycksele att pagd un-
der aret.

Under 1972 kommer kompletteringsar-
bete av det befintliga radioldnklinjenitet
med forbindelser avsedda for regionala
TV-sindningar att starta.

@ System for 1vé separata ljudkanaler vid
TV-mottagning

Arbetet med att overfora tvd separata
ljudkanaler over TV-nitens ljudsandare
har intensifierats. Systemet ar vardefullt
speciellt vad giller sindning av utlandska
filmer med tal pd tvd sprdk men dr aven
hogst anvindbart i de omriden dir be-
folkningen &r tvasprdkig. Man slipper tex-
terna pi bildrutan som i manga fall kan
verka irriterande. Systemet kan aven an-
viandas for stereofoni vid TV-mottagning.
— Det dr alltsa FM/FM-teknik, och syste-
met ar férordat av EBU, som redan 1966/
67 uttalade intresse for det som standard
i de hdr ssmmanhangen.

@ Selektiv textsitining vid TV -mottagning
Om den nuvarande textsdttningen pd bild-
rutan blir dverflodig, t ex genom inforan-
de av "kanalklyvning” via ljudsindaren,
far horselskadade svarare att folja TV-
sandningarna. Med selektiv textsittning
kan dock med hjilp av en tillsatsanord-
ning text inféras pd mottagarens bildruta.

Innehallet i denna text overfors pa se-
parat vag, tex genom en “tredje kanal’
(T-kanal) dver ljudsindaren. Detta system
medger givetvis att alla program - - dven
de med svenskt tal — kan fi text pa
bildrutan, till stor hjalp speciellt for de
horselskadade. — Hair har intressanta for-
sOk bedrivits vid telestyrelsen i Farsta, sek-
tionen for fjarrnat, under 1970—71 som
RT kunnat félja i viss omfattning.

Fast radiotrafik
@ Sindare
Spanga radiostation kommer att laggas
ned. De sju sindarkanaler, som dir ut-
nyttjas av SMHI, flyttas — tre telefaxka-
naler flyttas till Karlsborgs radiostation
och tva telegrafi- och tva fjarrskriftkana-
ler till Falu/Stora Tuna radiostation.
@ Antenner
En rundstridlande antenn for operationell
trafik med flygplan 6ver Horby radiosta-
tion berdknas bli fardig under hosten.
Dessutom berdknas den nya langvags-
antennen vid Varbergs radiostation bli
klar under hosten.
Samtliga rombantenner vid radiomotta-

garstationen I Enkoping kommer att bytas
ut mot fasta, logperiodiska antenner.

Q@ Abonnemangsradio

Under 1972 pabérjades moderniseringsar-
beten pd abonnemangsradionitet.

Landmobil radio

@ Televerkets manuella mobiltelefon
(MTD)

Ett manuellt mobiltelefonsystem togs (som
RT rapporterat om tidigare) den 1 decem-
ber 1971 i bruk i Mailardalsomrddet och
under 1972 beriknas systemet dven kunna
anviandas i Goéteborgs- och Malméomra-
dena. Under varen 1973 beraknas syste-
met kunna tacka storre delen av de mer
trafikerade vagarna i landet, Norrlands-
kusten och sydostra delarna av landet.

@ Televerkets automatiska mobiltelefon
(MTC)

Televerket haller vidare pa att utveckla ett
helautomatiskt mobiltelefonsystem. Aven
det systemet ar avsett att vara rikstickan-
de, dvs en biltelefon skall kunna nas pi
samma telefonnummer, oavsett var i lan-
det bilen befinner sig. For detta system
har hittills utrustningar fér signaloverfo-
ring pa radiovian utvecklats. Under 1972
skall detta provas i falt.

Vidare skall de frekvensekonomiska
aspekterna utredas i samband med den nya
tekniken med automatiskt vald frekvens
inom tillgingliga frekvensband. Utrust-
ningar for detta frekvensval inom 450
MHz-omridet kommer att tas fram.

@ Nordiskt samarbete

Fortsatt samarbete foljer med o6vriga nor-
diska teleforvaltningar i syfte att fa ett
helautomatiskt mobiltelefonnat.

@ Mobilradio fér televerkets
faltorganisation (MRT)

For att ytterligare effektivisera televerkets
felavhjalpningsservice kommer det speci-
ella mobilradionitet for televerkets falt-
organisation att kompletteras.

@ Mobilradio med gemensam hasstation
(MRG)

Detta system dr fran frekvens-ekonomisk
synpunkt mycket forméanligt: Utan att
behova ha egen basstation kan flera fore-
tag uppritta radiotrafik med sina bilar,
ex for transportdirigering. Systemet med-
ger korta vantetider. For narvarande pa-
gar faltforsok med MRG i Stockholm.
Provet berdknas pagd tom andra kvarta-
let 1972.

Basstationssandaren ar placerad i Skat-
tehuset pa S6dermalm och mottagarna i
Farsta och Kaknis. Systemet medger an-
da upp till 20 deltagande grupper. — I det
pagiende provet ir antalet mottagare 20
men skall okas betydligt inom kort.

& Televerkets mobilsékningssystem (MS)
Televerket provar for narvarande ett mo-

bilsékningssystem som medger allmidnna
selektiva personanrop 6ver FM-ljudradio-
niatet. Det nya personsdkarsystemet grun-
dar sig pd att en tilliggskanal pa befintli-
ga P3-sindare utnyttjas for enkelriktade
signaler till sma fickmottagare.

I provet deltar 350 mottagare, och sig-
nalerna gar ut 6ver P3-sindarna i-Stock-
holm, Visteras, Norrképing, Orebro, Nis-
sjo och Skovde. Provet beriknas pagd till
juli 1972,

Sjofartsradio

@ VHF

Som foljd av beslut om Gverging till 25
kHz kanalseparation i frekvensbandet 156
—174 MHz skall kust- och fartygssindare
under dret modifieras si, att maximal de-
viation nedbringas till = 5 kHz. Aven pa
mottagarsidan kommer vissa modifiering-
ar att ske.

VHF-nitets trafikkanaler kommer ytter-
ligare att kompletteras, vilket medfor en
forbdttring av kommunikationsmdjlighe-
terna langs den svenska kusten.

@® Grinsvag

Under 1972 kommer nattpassning pa
grinsvag att inforas vid Malmoé Radio.
Detta innebdr bl a att sjosdkerhetstjansten
i sodra Ostersjon kommer att forbittras
avsevirt genom att nodkanalen 2182 kHz
kommer att passas kontinuerligt.

@ Selektivanrop till fartyg

Stockholm Radio har redan utrustning for
sandning av selektiva anrop. Ovriga kust-
stationer kommer under aret att fa lika-
dan utrustning. Installationer pa fartyg av
utrustning for mottagning av selektiva an-
rop skall fortsdtta.

@ Maritex-automatik

Utrustning for automatiskt fartygstelexsy-
stem kommer att installeras vid Goteborg
Radio och sidttas i drift under aret. Far-
tygsinstallationerna paborjas under forsta
halvaret.

@ SSB-telefoni

Overgangen till SSB-telefoni pd kortvags-
banden kommer att fortsitta. Vissa far-
tygsstationer kompletteras med kanalmot-
tagare for SSB.

Luftfartsradio
Den nya flygplatsen i Sturup berdknas va-
ra klar for trafik den 1 december 1972.
Fore denna tidpunkt méste installation,
inmatning och slutprovning goras av alla
hjalpmedel f6r kommunikation, instru-
mentlandning (ILS) och pejling (VDF).
— Aven pi telefonsidan sker en nyutrust-
ning i det att en automatstation etableras,
ansluten till Malmo via koaxialkabel.
For det nya luftledsystemet i sodra och
mellersta Sverige, den sk SVEDA-leden,

50 )

RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1972 13



Varvtalskontroll
for elmotorer

Efter ett kort uppehill med radiostyrningsartiklarna fortsétter Inge
Stendahl hir med att visa hur varvtalsstyrning av elmotorer enkelt
utfores i en digital radiostyrningsanliggning.

En beskrivning av en pulsforstiirkare for drivning av storre motorer

ingar.

BB Med hjilp av en digitalanlaggning
kan man pi ett elegant sitt styra varvtal
och rotationsriktning pad elmotorer: Styr-
spaken i neutrallige ger stillastaende mo-
tor. Fors spaken 4t ena hallet, 6kar varv-
talet proportionellt fran stillastdende till
full fart 4t ena hallet. Fors spaken it and-
ra hallet, gar motorn baklanges. Detta ger
oanade mojligheter att styra elmotordrivna
modeller.

Vi beskriver nedan tva kopplingar. En
for sma motorer — direktdrivna av servo-
forstarkaren — och en for storre motorer
— drivna av en pulsforstiarkare, styrd av
servoforstirkaren.

En likstromsmotors varvtal kan varieras
om drivspinningen &ndras. Det dr ocksa
kint, att elmotorer kan drivas med puls-
spanning 1 stallet for likspanning. En kort
puls ger lagt motorvarv, en lang ger hogre
varv. Pulsen kan ocks& goras sa lang, att
den blir likspanning. — Detta med puls-
styrning var ju digitalservots stora fordel

).

Sméa motorer som drivkilla

De smé precisionsmotorerna MICRO T 03
och MICRO T 05 iar trots sitt lilla format
och sin laga stromférbrukning (0,4 resp

0,3 A vid 2 V) forvanande starka. De kan
driva skalamodeller av tex lastfartyg,
kryssare mm. P& tvimotoriga fartyg kan
motorerna styras individuellt, vilket okar
styrforméagan. Forf sjalv har en skalamo-
dell av en hjuldngare, diar tva T 03 driver
var sitt skovelhjul via utvidxling. Modellen
ar 80 cm lang och héller “naturtrogen”
fart.

Man kan dven bygga modeller av band-

éra @
M = motor MICRO T 03
Rid (3 MICRQ T 05
R1= trimpot 1kQ
Gul ®
Gran @ R1
Vit

Fig 1. Inkopplingen av sma motorer till ser-
voforstirkaren. Firgerna avser tradarna i ka-
beln 3679 och siffrorna iir numren i servo-
kontakten.

INGE STENDAHL
om
Radiostyrning

drivna fordon. Banden maste da besta av
individuella linkar. (Gummiband blir for
tunggdende.) I en stridsvagn kan banden
drivas av var sin motor T 03 och kodregen-
skaperna blir som forebildens.

Hur gar nu detta till?

I stédllet for det ordinarie servot ansluts
till servoforstirkaren en trimpotentiometer
och drivmotorn utan att de har mekanisk
forbindelse med varandra (se fig 7). Trim-
potentiometern, som inkopplats i stillet for
aterforingsporten i servot, justeras si, att
den monostabila vippan i servofdrstirka-
ren far samma pulslingd som styrspaken
ger 1 neutralliget. D4 stir motorn stilla.

Nir styrspaken foérs it ena eller andra
hallet, uppstar i servoforstirkaren positiva
eller negativa skillnadspulser, vilka efter
integrering styr ut slutsteget och ger driv-
motorn strom (3). Inom ett omrade — ca
en tredjedel av styrspakens totala rorelse—

72
T4
R4
| R5
Rod (D4
M R1 R
Gra ®+—D— :
|
! 71 13
| R6
| R7
|
|

|

i

®

| .

| .
| T
|

L (W)

T o

!

|
| i
|

©

:

Fig 2. Pulsforstirkarens principschema.
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Fig 3. Kretskortet sett fran foliesidan i skala 1:1.



erhalls ett motorvarv, som &ir proportio-
nellt mot spakens lige. Vill man gora en
specialforstirkare for detta andamdl och
fa ett storre omrade att styra pa, kan man
byta ut kondensatorerna pa 2,2 uF i servo-
forstirkarna mot ett lagre virde.

Anslutning av motor och trimpot tiil
servoforstarkaren sker med en 8-pol ka-
bel, Graupner 3679, vars ledningsfarger ar
angivna i fig 1. Motorns drivstrom tas
frin mottagarens ackumulator. Ndgon se-
parat stromkélla behovs alltsd inte.

Stérre motorer an de ovan angivna skall
inte anvandas, ty da riskerar man att slut-
transistorerna 1 forstirkaren oOverbelastas
och blir varma. Till och med de motorer
(vanligen MITSUMI), som sitter i servona
ar for stora. Dessa motorer arbetar emel-
lertid intermittent och sillan med storsta
effekt, varfor sluttransistorerna vanligtvis
haller.

Storre motorer kriver pulsforstirkare
Tanken att driva dven storre motorer en-
ligt denna princip ar nu lockande. Om man
kopplar en pulsforstirkare mellan motorn
och servoforstarkaren gar det bra.

Principen for denna pulsforstirkare har
tidigare beskrivits I modelltidskrifter ut-
omlands och i applikationer fran halvle-
dartillverkare ().

Fig 2 visar pulsforstarkarens principsche-
ma. Kretskortet visas i fig 3, komponent-
placeringen framgéar av fig 4.

Nar pulsforstarkaren ansluts till servo-
forstarkaren med en 8-pol kabel, Graup-
ner 3679, gar strommen, som normalt dri-
ver servomotorn, genom motstanden Rl
och R2. Over R2 uppstdr en spanning, po-
sitiv eller negativ, som ar basforspanning
till TI och T2. Positiv spanning styr ut
T1, och negativ spanning styr ut T2, vilka
1 sin tur styr ut T3 resp T4 och motorn M
kommer att rotera. Med R3 stills motorn
stilla nar styrspaken star i neutrallige.

Sidana pulsforstirkare finns att kopa
fardiga till vissa radioanliggningar. Nagra
behover endast en drivackumulator, vilket
gor dem mer komplicerade. Den hir be-
skrivna, enkla pulsforstairkaren behover
ddaremot tvad drivackumulatorer, vilkas
spanning kan viljas efter den motor som
anvands.

Mekanisk uppbyggnad
Forstirkaren byggs in i en standardidda
av fabrikat Teko, modell 24 med matten
72 X 57 X 28 mm, se fig 5 och vinjetten!
Effekttransistorerna T3 och T4 monteras
pa ladans lock med isolationsbrickor mot
platen. Kretskortet monteras med folie-
sidan uppét, sd att man kommer at att
loda B och E pa effekttransistorerna. Av
den orsaken monteras motstanden pa den
ordinarie komponentsidan, under det att
trimpot och drivtransistorerna T1 och T2
monteras pa foliesidan (se fig 5).
Upptagning av halen i ladans lock gér
enkelt pd foljande satt: Kretskortet till-
verkas och borras. Halen for effekttran-
sistorernas bas och emitter borras @& 1,2
mm. Kortet laggs ovanpd locket med fo-
liesidan mot platen. Halen B och E borras
genom locket med kortet som mall. Iso-
lationsbrickan anvinds sedan som borr-
mall f6r monteringshélen.

e e ——— e

Rod Gra (
o)

] 3679
Gron ( Gul Vit

Fig 4. Komponentplaceringen.

Fig 5. Den firdiga pulsforstirkaren med ka-
pan avtagen.

T 47n till
aj = T 100n I
‘ A1
20-50 varv

#0,5-1,5mm Cul

l1.,7n

bj @ i ]— 4,7n

Lods | motor—
hotjet

Fig 6. Filter for avstorning av motorer, a) for
svarare storningar, b) for littare.

Halen B och E i locket forstoras till
@ 5 mm, och alla atta halen gradas om-
sorgsfullt., Observera, att effekttransisto-
rerna T3 och T4 monteras spegelvant mot
varandra pa locket!

HA] for monteringsskruvar borras i lock
och kretskort. Efter komponentbestyck-
ningen monteras kretskortet i locket med
distansror, som har lingden 8 mm.

I ladans bottenstycke sagas ett avlangt
hal enligt fig 5. Kopplingsstyckena for
kablar till motor och ackumulatorer be-
star av flatstift, som skruvas eller 16ds mot
folien. Den 8-poliga kabeln dras genom
en gummibussning ut pd motsatta gaveln.

Provning och drift

Kabeln ansluts till en servoforstirkares ut-
gang, och sindaren slds till. Motorn bor-
jar rotera och kan fas att std stilla med
styrspaken. R3 justeras sa, att motorn star
stilla med spaken i neutrallaget.

Nar pulsforstarkaren inte anvinds,
maste den kopplas bort frin ackumulato-
rerna. Den drar en liten lickstréom, som
laddar ur dessa.

Valet av effekttransistorer beror pa vil-
ka drivmotorer man har. Flera drivmoto-
rer kan for ovrigt kopplas parallellt. Stor-
re motorstrom kriver dyrare transistorer.

Avstorningsanvisningar
Anviand helst motorer med fler poler an
tre! Man far dd mindre problem med stor-
ningar frin motorns kommutator. Stor-
ningsskydd kan man gora enligt fig 6.
Dessa storningsskydd 16ds direkt pd mo-
toranslutningarna. Anvand  tillrdckligt
grov trdd till drosslarna och linda trdden
pa jarnpulverkarna, vars diameter kan va-
ra mellan 4 och 8 mm.

Litteratur:

(1) Digitalgesteuerter Panzer, Modell 3,
1969

Fahrverstirker fiir Digitalanlagen, Modell
8, 1969

Pulse proportional servo, ZN403E

Ferranti Silicone Networks

(2) Radiostyrning, RT 21971

(3) Enkanals digitalproportionalanldggning,
del 2: Mottagare och servofdrstirkare,
RT 6 1971. [ |
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R, RS 22 ohm

R2, R7 470 ohm

R3 1 kohm trimpot

R4, R6 4,7 ohm

Tl ACI187

T2 AC128

T3, T4 Effekttransistor enl tab
8-pol kabel  Graupner 3679

Standardidda Teko 2A 723X 57 X 28 mm

KOMPONENTFORTECKNING:

Isolationssatser f6r effekttransistorerna
3 st flatstift

Motorer  Effekttransistor

upp till

2A AD 162

3A AD 130-V

5A AD 166

10A AUY 21-IV} OBS! kollek-
I5A AD 133-V  [torns placering!

Beriktigande till RT 2:

I beskrivningen over de till sjukanala-
ren horande servoférstarkarna i RT nr
2 har det tyvirr insmugit sig ett litet
fel:

Det galler fig 4 pa sid 32. Dar star
att en av ledningarna frin kontakten
skall gi till emittern pd T9. Det skall
emellertid vara kollektorn pd samma
transistor.

Tyristordon haller borr-
maskinens varvtal konstant

Vid manga arbeten med borrma-
skin ir det en stor fordel om varv-
talet kan hallas konstant. Detta
kan astadkommas med en tyris-
torkoppling av den typ som pre-
senteras nedan.

Hir utnyttjas motorns egen
emk som referensspinning for
varvtalsregleringen.

8 1 en vanlig allstrémsmotor ir rotor
och stator tillverkade av ett antal lami-
nerade jarnskivor, som har ganska stor
hysteres. Detta betyder, att det finns en
del remanens i jarnet, vilket gdr att mo-
torn, nir den roterar, fungerar som gene-
rator och ger ifrdn sig en likspinning som
ar proportionell mot varvtalet. Detta kan
man utnyttja till att bygga ett reglerdon
som héller motorns varvtal konstant, trots
varierande belastning.

Maitningar pa en typisk borrmaskin vi-
sar att motorn har en minsta resistans
pa ca 45 ohm och en induktans pd ca 0.5
H, vilket betyder att motorn stillastiende
har en minsta impedans pi ca 60 ohm vid
niatfrekvensen. Nir motorn roterar har
den hogre impedans, men under alla for-
hillanden kan man rikna med en strom
genom motorn pad ca 4 A, dven om den
stannar p g a for stor belastning.

For sikerhets skull har en sikring lagts
i serie med reglerdonet. Virdet pid denna
kan viljas mellan 1 och 4 A.

Det kan vara lampligt att borja med en
1 A sakring, men om denna gir sdnder
under normala lastférhillanden kan man
oka virdet stegvis till ca 3—4 A,

Den spinning man far ur borrmaskinen
varierar fran noll till ca 7 V. Denna spin-
ning jimfdérs med spinningen fran poten-
tiometern P1, med vars hjialp dnskat varv-
tal instdlls. Om maskinens varvtal minskar
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pga okande belastning, minskar Zven
likspanningen ur motorn. Denna likspin-
ning, som vi miter da tyristorn 4r slackt,
jamfors med den &6nskade referensen fran
potentiometern. Nir skillnaden mellan
dessa tvd spdnningar 6kar, minskar tind-
vinkeln for tyristorn, vilket gbr att den
tillforda effekten till borrmaskinen okar.
En okning av borrmaskinens varvtal med-
for 1 stallet att tandvinkeln 6kar och mo-
torn gar ldngsammare.

Eftersom det endast ingir en enkel ty-
ristor i apparaten, kan det bara flyta strom
under nidtspanningens positiva halvperio-
der. Detta betyder, att den tillgingliga ef-
fekten minskar, sa att man hogst kan fa ca
70 9% av maskinens normala varvtal. Det-
ta innebdr dock ingen nackdel, eftersom
man ju onskar reglera ner varvtalet. Ge-
nom att koppla in en 1-polig strombrytare
parallellt med tyristorn kan man, nar si
onskas, snabbt fa maskinen att arbeta som
vanligt med full effekt.

Kondensatorn Cl boér utprovas for bis-
ta resultat. Lagt virde (10—20 nF) ger go-
da egenskaper pa héga varv, medan hog-
re virde (60—80 nF) ger gynnsamma lag-
fartsegenskaper. En god kompromiss kan

vara 40 nF om man inte valjer att gora
C1 omkopplingsbar.

Vid mycket laga varvtal blir spanningen
fran motorn liten, vilket ger upphov till
diverse olinjira fenomen samtidigt som
den lilla strém, som gar genom reglerdo-
net med franslagen tyristor ger ett mark-
bart bidrag till spinningen Gver motorn.

Utspanningen fran motorn blir di inte
lingre proportionell mot varvtalet, och
dess faslige blir sddant, att tyristorn trig-
gar i borjan av vissa halvperioder, vilket
far till foljd en mycket ryckig gang hos
motorn. Detta fenomen intriffar dock en-
dast vid mycket ldga varvtal och kan del-
vis kureras genom att C1 viljs stor.

Det gir bra att anvdanda vilken tyristor
som helst med en triggstrom mindre dn 20
mA och som tdl ca 400 V toppspanning
och mer 4n 5 A framstrom. T ex $4006 H
eller 40379. Tyristorn skall monteras pa
en liten kylplat, 3 & 4 cm i fyrkant, eller
kylelement Elfa $70, som skall bortféra
forlusteffekten pd ca 1 W. Om man anvin-
der 40379 kan man helt enkelt 16da fast
tyristorn pd kylplaten, eftersom det inte
finns nigon fastsdttningsbult eller liknan-
de.



Resten av elektroniken kan byggas upp
kring ett par miniatyrlodstod, tex Elfa
K1i8/!. En lamplig bakelitldida att stoppa
in det hela i 4r t ex Elfa K636.

Eftersom hela reglerdonet ar direkt an-
slutet till nitet, maste man vara noga
med att bygga in det vil isolerat. S-mirk-
ta omkopplare samt potentiometer med
plastaxel (tex Elfa P2452) ar nodviandigt
for att man inte skall raka ut for otrevlig-
heter. Naturligtvis skall man anvanda 3-
ledad natkabel, si att skyddsjord till borr-
maskinen kan tas igenom reglerdonet.

Reglerdonet ar forsett med ett stor-
ningsfilter for att inte storningar skall upp-
std pa radiomottagare i grannskapet.

Filtret bestir av L1, C5, C6 och R9. —
Spolen lindas pid en 3—4 cm lang ferrit-
stav med 60—75 varv 0,75 mm CuL.

Lamplig ferritstav ar Elfa F381, och
spolen lindas i tvd lager och isoleras med
eltape, som di dven hiller fast traden mot
kidrnan. =

Stycklista:

R1 470 kQ
R2, RS 100 kQ
R3 10 kQ

R4 2200

R6, R8 1kQ

R7 100Q1W
RS 2kQI1W

(Samtliga motstand
15 W om annat ej anges)

Cl 40 nF 20 V = (se text)
C2,C5 100 nF 400 V ~

C3 50 nF 400V ~

C4 2 WF 20 V= ellyt

C6 47 nF 400 V ~

TI BCI1774

T2 BCI107A4

Ty vilken som helst med
triggstrom < 20 mA
Sparrspanning > 400 V
Framstrom > 5 A. T ex
40379 eller S4006H

Dl BZY85/C10 zener

D2, D3 IN4148

|4 100 kohm lin pot med plast-
axel (Elfa P2452)

L Ferritstav, ca 4 cm lidng

(Elfa F381) lindad med 0,75
mm CuL i tva lager med to-

talt 75 varv
S Enpolig natstrémbrytare
Sr Sikring 1—3 A

Dekoder for bade pilottonstereo
och S-kanalen 1 FM/FM

¥ En ny integrerad krets frain RCA for stereodecoderkopplingar for
mottagning av pilottonstereo ihop med nagra yttre komponenter ger
en forstklassig kvalitet, har RT funnit efter provbygge och forsok.

¥ Kiretsen har haft stor framgang utomlands. Den skiljer sig fran tidi-
gare varianter genom att den har inbyggd, fastlast oscillator. Den kan
ocksa kopplas sa, att avlyssning med godtagbar kvalitet mojliggores
av S-kanalen i det svenska FM/FM-systemet for tvaprogramoverfo-

ring och stereo.

¥ Experiment som pavisat att detta ir mojligt har utforts i RT-lab av
teknolog Leif Asbrink, som tidigare publicerat konstruktioner pa des-

sa sidor.

I B En enkel stereodecoder for pilotton-
systemet kan vara uppbyggd av bara tre
transistorer, fyra till sex dioder och tva
transformatorer som huvudsakliga kom-
ponenter. Dessa kan vara billiga och ha
relativt stora toleranser.

Stills emellertid krav pa optimal kvali-
tet kravs en mycket god fas- och frekvens-
stabilitet, sarskilt om signal/brusforhéllan-
det dr lagt hos inkommande signal.

Ett sitt att fA god frekvenskonstans ar
att faslasa demodulatorns oscillator mot in-
kommande pilotton. Detta behover inte bli
utrymmeskravande om kretsen utfors i
monolitteknik. RCA har utvecklat en in-
tegrerad krets med beteckningen CA 3090,
som med nigra yttre passiva komponenter

bildar en komplett stereodekoder for pi-
lottonsystemet. Sidana kretsar har vis-
serligen funnits tidigare att tillga, med den
skillnad att den nya kretsen innehaller en
faslast oscillator. Dekoderns data ar myc-
ket goda, se tab 1.

Funktion

Blockschemat finns i fig I. Den valda
oscillatorn ar av typ LC, vilken har bitt-
re langtidsstabilitet och mindre drift pga
temperaturen 4an en RC-oscillator. For att
man skall f4 god stereoseparation kriavs
att 38 kHz-signalen har perfekt symmetri.
Diarfdér har man valt oscillatorfrekvensen
till 76 kHz som sedan delas ned till 38
kHz,

BYGG
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Direfter sker ytterligare en delning som
ger frekvensen 19 kHz.

Denna jamfoérs med den frin sindaren
genererade barvagen i en fasdetektor som
ger en spanning som styr oscillatorn. Det
aterkopplade systemet dr stabilt ndr fas-
skillnaden ar 90°, detta pa grund av att
demodulatorn ar en multiplikator, vars ut-
spinning dr proportionell mot cosinus av
vinklarna mellan jimférda signaler. Ut- -
spanningen frin fasdetektorn ar att be-
trakta som en felspinning som ar noll, da
det aterkopplade systemet har stabiliserat
sig. Utspdnningen noll fas dven di ingen
19 kHz barviag inkommer, och darfor finns
en barvédgsindikator for detta som blocke-
rar V-H-detektorn.

Barvagsindikatorn far en signal frin rak-
naren med frekvensen 19 kHz. Som fram-
gir av blockschemat finns det tva riknare
som delar 38 kHz med tva. Detta ir néd-
vandigt, darfor att fasdetektorn maste ha
en signal som ar fasforskjuten 90° fran
inkommande pilotton, medan birvagsin-
dikatorerna skall ha en signal som ligger i
fas med inkommande signal.

Vid stereosindningar triggas darmed en
Schmitt-trigger. Utspdnningen fran denna
forstarks i ett drivsteg, till vars utgang en
lampa ir kopplad. Schmitt-triggern lamnar
ocksd en niva till H-V-detektorn for ati
aktivera denna vid stereo.

I matrisen blandas H-V (hoger — vins-
ter) signalen med H + V-signalen sa, aft
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Fig 1. Funklionsschenza. Ledningarna mellan omkopplare och anslutningarna A, B, C, D, E och F bor ej vara ldngre #n 5 cm, di annars stabili-
tetsproblem kan uppsta. For stereoindikering finns olika alternativ angivna till hoger pA schemat. Observera att inspinningen till dekodern tages

ut fore diskantsdnkningsfiltret i mottagaren.

CA 3090

I—3,9n

Fig 2. Frekvensbestimmande nit enligt appli-
kationsrapport fran RCA.

hoger och vanster kanal utfds pd utgang-
en. Dar ligger kondensatorer mot jord for
att f4 korrektion for den 50 us diskant-
hojning frin sindaren, vilken som bekant
ar standard i Europa (75 us 1 USA).

Forsok med FM/FM-systemet

Som kiant tillampas FM/FM-systemet pa
P3, diar S-kanalen moduleras med utlands-
programmet. S-kanalens centrumfrekvens

ar 33,3 kHz och deviationen * 10 kHz.

Ett experiment 1 RT-lab har gjorts av
teknolog Leif Asbrink for att undersoka
om den integrerade kretsens faslasta loop
kan anvindas for detektering av S-kana-
len. Oscillatorns resonanskrets gjordes om
till frekvensen 4 X 33,3 kHz (eftersom
denna frekvens sedan delas med fyra) =
133,3 kHz. Styrspanningen foljer alltsa
svinget, vilket innebZr att styrspanningen

Kretskort

|
|
|
|
\
|
|
|
|
|

CA3090

FMut

'i SopS —_[

T —

Fig 3. Inkoppling av kretskortet for enbart pilottonsystemet. Spolen L2 kan

uteslutas och ersiitfas av en tradbygel. Kondensatorerna C8, €% och Cl monte-

ras ej.
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Fig 4. Monsterkortet visat i skala 1:1.



ir LF-signalen for S-kanalen. Lagpassfilt-
ret anslutet till stift 14 ersdtts med ett fil-
ter som tilliter oscillatorfrekvensen att
andras snabbare.

S-kanalen kunde avlyssnas med accepta-
bel kvalitet, om ej sindarens utstyrning var
for stor. Oscillatorn foljde med £ 6 kHz,
men vid storre sving orkade inte oscilla-
torn folja med, vilket gav upphov till sto-
rande distorsion. Resultatet blev att LF-sig-
nalen klipptes, vilket kunde horas speciellt
pa s-ljuden.

For att forbattra variationsomridet hos
oscillatorn andrades filtret for oscillatorns
styrspanning och det frekvensbestimman-
de nitet, som frin borjan bestod av en
spole och en kondensator; se fig 2, till ett
ndt bestaende av tre kondensatorer och tva
spolar. Kopplingsschemat framgir av fig /.

Det nya ndtet medférde att frekvensen
nu kunde varieras ungefar = 11 kHz med
fastlast oscillator. Svinget ir maximalt =+
10 kHz, vilket innebar att dekodern klarar
detta. Dock maéste oscillatorn vara intrim-
mad for centrumfrekvensen 33 1/3 kHz.
— Vi skall aterkomma till detta lingre
fram. Praktiskt visade sig den modifiera-
de kopplingen fungera hyggligt. Viss dis-
torsion uppstod dock, darfor att filtret pa
stift 14 inte kunde goras med tillrackligt
hog griansfrekvens (ldsningen blir di inte
stabil). Distorsionen dr av typ visande s,
dock inte storande. Mojligen fAr man en
kdnsla av att lyssna pAd mellanvag, inte pa
grund av frekvensomradet som hir Ar vi-
sentligt hogre, utan p ga den kompression
som det utsinda materialet utsatts for.
Detta kriaver en expander pi mottagarsi-
dan.

D4 malet med denna laboration pi pi-
lottonsdekodern har varit att med en enkel
omkoppling kunna avlyssna dven S-kana-
len, kan det inte anses vara realistiskt att
bygga pd med en expander och an mindre
med cn matris for att fa ut FM/FM-stereo.
For den som ér intresserad av en komplett
stereodekoder for FM/FM-systemet hanvi-
sar vi till beskrivningen 1 senast RT /971
nr 3. Om man bara vill ha pilottonsstereo,
kopplas kretskortet in som visas i fig 3.
Nigra komponenter kan da tagas bort for
forenkling och besparing. L2 behovs ej,
men mellan stift 1 och 4 for denna sitts
en tradbygel pa kretskortet. ClI, C8 och
C9 kan uteslutas.

Byggbeskrivning

Stereodekodern ar uppbyggd pa ett krets-
kort. Monsterkortet visas i fig 4 och kom-
ponentplaceringen framgar av fig 5. Kor-
tet ar kompakt dimensionerat och dirfor
miste rekommenderade komponenter, el-
ler mindre, anvidndas. Observera att led-
ningarna i1 oscillatorkretsen till och fran
omkopplaren maste vara korta for att
funktionen inte skall dventyras!

Inkoppling

Signalen till dekodern maste tagas ut fore
diskantsinkningsnatet, for att inte 19 kHz-
signalen skall dimpas. Mottagning av S-
kanalen omdjliggors helt, eftersom man
hir har ett frekvensspektrum som omfattar
upp till ca 50 kHz.

Oscillatorns variationsomrdde paverkas

Fig 5. Komponentplaceringen pa kretskortet.

Tabell 1. Huvudsakliga data for pilottons-
dekodern:

B Stereoseparation, typiskt 40 dB

M Lag distorsion: under 0,5 %

M Skillnad i utspanning 0,3 dB
mellan kanalerna:

B SCA-undertryckning: 55 dB

B Matningsspanning: 10—16 V

B Stromforbrukning: Typiskt 22 mA

Komponentforteckning:

Samtl motstand 4w
R1, R2 390
R3, R6 10 k
R4 470 k
RS 150
Keramiska kondensatorer. typ "pin-up”
Cl 820 pF
C8, C9 680 pF
C2 1.5 nF
C5 10 nF
Cl14, Cl15 4,7 nF

Elektrolytkond fabr ROE typ EK eller
Siemens typ GSF:

C3, C7,Cl11 I wF

C10 22 uF
Elektrolytkond med axiella anslutning-
ar:

Cl12,C13 I wF

Kond typ ”Nugget” eller MKH:

C4 047 uF

Cl16 0,22 uF

Foliekond Philips C280

Cé 47 nF

1C RCA CA3090

L1,L2 Fabr Toko typ
CAN-1980 BX

Spolsats inkl fardigborrat kretskort séljs
av Com Electron AB, Box 6018, 102 31
Stockholm, och kostar 26:70 kr inkl
moms.

av inkommande signalnivd som inte bor
vara hogre an 150 mV. Detta inverkar
dock endast vid mottagning av S-kana-
len; vid pilottonsstereo behover ju deko-
dern bara klara 19 kHz med lag tolerans.

Den foreskrivna diskantsankningen for-
siggdr i niaten R6, C14 resp R3, C15 och
i C5, R2, C6.

For indikering av stereo finns en ut-
gang for lampa. Hir kan anslutas en lam-
pa som drar maximalt 14 mA. Om hdgre
strom maste uttas, sker stromforstarkning
1 en yttre emitterfoljare. En lampa med
exempelvis 100 mA stréomforbrukning kan
da anslutas.

I stillet for lampa kan en lysdiod ut-
nyttjas. Denna har ett konstant framspén-
ningsfall, och strombegransning sker ge-
nom att ett motstand ligger i serie med
dioden. Med det 680 ohms motstind som
visas kan anviandas t ex dioderna T/L 209,
FLV 102 (distributér ELFA Radio & Tele-
vision AB) eller SL 103 (fabr Texas, Fair-
child och NEC (siljs av SCAPRO). Om en
diod med lagre maximal strom anvindes
maste motstindet okas. Monsanto MV 35
ar en mycket liten diod som tal t ex endast
4 mA och motstindet okas da till 3,3
kohm. Monsanto representeras av Ingen-
jorsfirman Gunnar Petterson.

Intrimning

Stall in mottagaren pa P3 och still om-
kopplaren i lige FM/FM. Trimma kérnor-
na for minsta distorsion. Pa prototypen
var 1 nastan helt invriden och 1.2 nastan
helt utskruvad. Kidrnan i L1 var synlig
tva giangor ovanfor platkanten pa spol-
holjet och for L2 gillde motsvarande 5
gangor. Detta visade sig forutom ratt fre-
kvensvariationsomrade ocksia ge den stors-
ta tickningen. Utga frin detta varde och
trimma sedan.

Efter denna trimning bor dekodern kun-
na lisa pa 19 kHz i pilottonslige under
stereosindning. Lampan indikerar om si
ar fallet. Om detta inte stimmer kan C2
behdva andras.

Om ovanstiende trimning skulle vara
omdjlig att utféra kan anslutas en tonge—’
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nerator till dekoderns ingdng for avlas-
ning av inom vilka granser som dekoderns
faslasningssystem ar last. Som indikering
kan anviandas den anslutna lampan. [ ]

Litteraturforteckning

(1) Sundgqvist, S: Det amerikanska systemet
for stereorundradio. Radio & Television 1961,
nr 10.

(2) Sa overfores stereorundradio via FM-
siandare. Radio & Television 1964, nr 3.

(3) Sé mottages stereorundradio. Radio & Te-
levision 1964, nr 4.

(4) Berglund, R: Det svenska systemet for
2-kanalséverforing av ljudradio. Radio & Te-
levision 1965, nr 6.

(5) FM/FM-kompandersystemets framtid. (Le-
dare) Radio & Television 1967, nr 6.

(6) FM/FM-systemet for stercorundradio i
praktiken, Radio & Television 1967, nr 6.

(7) Experimentsandningar med kompander-
system. Radio & Television 1967, nr 6.

(8) Kanalseparation vid stereosandning. Radio
& Television 1967, nr 11.

(9) Gleiss, N: Praktisk jamforelse mellan pi-
lottonsystemet och FM|FM-kompandersyste-
met. Televerket.

(10) Bergstrand J, Strange U: Dekoder for
tvaprogrammottagning och stereo enligt FM/
FM-systemet. Radio & Television 1971, nr 3.

Olikheter hos FM/FM
och pilottonssystemet

Den huvudsakliga skillnaden mellan
respektive system framgar av frekvens-
spektrum. Vid biagge systemen har man
tva signaler som bestir av summa- resp
skillnadssignal for hoger och vanster
kanal. I FM/FM-systemet benimnes
dessa M- resp S-signal. S-signalen ar i
detta fall dock komprimerad med en
faktor 2:1.

I bada fallen sinds summasignalen
ut som ren FM-modulation av sinda-
rens barvdg. Med en vanlig FM-detek-
tor far man alltsa information fran
bagge kanalerna.

I pilottonsfallet ar skillnadssignalen
amplitudmodulerad kring den under-
Amplitud

tryckta barvagen med frekvensen 38
kHz. En ton med 19 kHz frekvens ut-
sands som sedan dubblas i mottagaren
for att &tervinna barvagen.

I FM/FM-fallet ar den komprimera-
de skillnadssignalen frekvensmodulerad
kring centrumfrekvensen 33 1/3 Hz.

De bigge stereosystemen har tidiga-
re beskrivits mycket grundligt i RT,
se litteraturforteckning 1 vidstdende ar-
tikel!

V+H V-H V-H
\5 110 15 1,20 25 30 35 Ll o 45 50 S5k ¢
«————15kHz —— ——l +«——15kHz ——
15kHz 19kHz 38kHz

Den ovre figuren visar frekvensspektrat for FM/FM-systemet och under detta foljer pilot-

tonsystemets spekira.

HANS O ROOS:

BYGG
SJALV

dttbyggd forforstiarkare
uppbyggd med modulblock

¥ En av de populiiraste byggbeskrivningarna pa senare tid i RT var
den for ca tvi ar sedan presenterade effektforstirkaren uppbyggd med
Sankens hybridkretsar 1. Konstruktoren av denna, ing Hans O Roos,

har nu fortsatt pi samma linje och utarbetat en forforstirkare som
ocksa den helt baserar sig pa hybridkretsar, denna gang av fabrikat

Marcon, Japan.

¥ Alla forstirkningssteg dr inbakade i tre modulblock, vilket gor den

hir forforstirkaren ovanligt Littbyggd respektive svar att misslyckas

med!

¥ Den kan anslutas till alla effektforstirkare som Kkriiver en insignal
av storleksordningen fran 700 mV och upp till nagot éver en volt.
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BB Den har beskrivna forforstirkaren ar
helt uppbyggd med hybridkretsar, vilket
innebar att de “kinsliga” komponenterna
har monterats i block och kontrollerats
pa fabrik. Detta gor foljaktligen ocksa for-
stirkaren s4 mycket enklare att bygga an
en motsvarande uppbyggd med diskreta
komponenter.

Dessutom racker det med en ostabilise-
rad spanningskalla, i vart fall +12 V.

I fig 1 visas principschemat f6r ena ka-
nalen. Dar visas ocksd den i flera sam-
manhang tidigare beskrivna effektforstar-
karen med hybridkretsar och natdelen?.
Det som skiljer effektforstarkaren 1 fig 1
fran tidigare publicerade ir dioderna D5
och D6, som har tillkommit for att leda
bort transienter, som kan uppsta vid hog-
talare och filter.

Som synes i fig I ar varje kanal 1 for-
forstarkaren uppbyggd med tre hybrid-
kretsar — tva forstarkarblock och ett ton-
kontrollsteg. Innehallet i dessa bidda typer
av block visas i fig 2.

Alla komponenter inkl omkopplare,
strombrytare, volym- och tonkontroller ar
placerade pa ett enda kretskort, se fig 3.
Monteras forforstarkaren och slutsteget i
separata lddor kan man komma ner i en
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Fig 1. Mycket enklare kan en komplett 50 W-forstiirkare inte bli. Forforstirkaren (overst) i

uppbyggd av tre modulblock. Effektforstiirkaren och nitdelen har varit publicerade tidigare och
visas hiir bara for fullstiindighets skull. Siffror inom parentes i schema dver niitdel och effekt-

forstirkare giller om Sankens 25 W-kretsar anvinds.

Fig 2. Forforstiirkarens modulblock bestar av
hybridkretsar ay mirket Marcon (Japan). Hir
visas innehallet i forstirkarblocket (dverst)
resp tonkontrollblocket.
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Fig 3. Forforstirkarens kretskort sett fran foliesidan. Kortets dimensioner fir 77 X335 mm. Obs! Ej skala 1:1.

dimension for sjalva forforstirkaren av
8 X 34 X 3cm.

For volym- och tonkontroller anvands
skjutpotentiometrar med 60 mm regler-
lingd. En egenskap som inte ar s& vanlig
vid den hir typen av forforstarkare ar att
forutom skjutpotentiometrarna fér volym-
kontroll (en for varje kanal) det dven

L Den forsta byggbeskrivningen med Sankens
hybridkretsar publicerades i RT 1970, or 5,
och i RT:s elektronikbyggbok, Bygg Sjily,
dir en modifierad version av 2 X 50 W-for-
starkaren forekommer.

finns en potentiometer, som begransar
forstarkningen i forforstarkarens sista steg.
Med denna extra forstarkningskontroll
kan forstarkningen i forforstirkaren stal-
las in beroende pa signalkillans brussig-
nal. Detta ger mycket goda brus- och dver-
styrningsegenskaper, som framgar av prov-
ningen av forstirkaren har intill.

Tips for monteringen
Komponentplaceringen  pd
framgar av fig 4.

K1—KS8 ir 6verbyglingar. K3—K8 gors
med oisolerad kopplingstrad p& ovansidan

kretskortet

medan K1 och K2 tillsammans med kon-
densator Cl1 monteras pi kortets 16dsida.

Klipp bort stodbenen i hornen pa P2
och P3 och vik bort de stift som ej an-
vinds samt montera potentiometrarna sa
nira kortet som mojligt.

Forfar pid samma siatt med Pl och P21,
men justera forst in hojden till kortytan
frdn rattaxelns ande till samma nivd som
for P2, P3.

Lod fast de sex hybridkretsarna och vik
dem si, att de “flyter” ca 10 mm ovanfor
kretskortet.

P4 (P24) monteras slutligen. Vid inkopp- }
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Fig 4. Komponentplaceringen pa forforstirkarkortet. K1—KS8 ir éverbyglingar.
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Fig 5. In- och utgAngarnas koppling. Motstande
monteras pa resp DIN-kontakt.

lingen anvands skirmad kabel.

Efter att alla komponenter inlotts tvit-
tas lodsidan ren med T-sprit eller triklor-
etylen.

Nitdelen
Den nitdel som visas i fig / och som in-

Fig 6. Forforstirkarkortet fiardigmonterat.
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gar i originalforstirkaren pa foto i fig 7
ar dimensionerad for en komplett 2 X 50 W
forstarkare, men till sjalva forforstirkaren
ricker det naturligtvis med en enkel, osta-
biliserad 12 V-nitdel.

Transformatorn, som &ar av toroidtyp,
vilket begrdansar brum, har tva gula trd-

dar for 220 V samt en bli, en gron och
tva roda for lagspanningssidan. For 50 W-
varianten skall de tv réda tridarna kopp-
las ihop, och den bla och den grona traden
kopplas till dioderna. Utspanningen ar da
48 V vaxelspianning, vilket ger 62 V lik-
spanning.

For 25 W skall den grona och en av de
roda isoleras och den andra roda plus den
bla kopplas till dioderna. Dioderna kopp-
las lampligen direkt pa filterkondensatorn,
da det ar viktigt att avstindet mellan dio-
derna och filterkondensatorn ar s& kort
som mdojligt for att man skall undvika
brum.

Seriemotstindet och filterkondensatorn
pa 12 V-utgingen ir monterade direkt pa
forforstirkarens kretskort.

Obs att matningen pd + 62 V bor utgo-
ras av en skarmad kabel. Inkopplingen av
sakringar och strombrytare framgar av
principschemat.

In- och utgiangar

PU-ingangen ar avsedd for dynamisk pick
up. For den som o6nskar anvdnda kristall-
pick up skall en spanningsdelare p4 samma
sitt som foér R- och T-ingdngarna Kopp-
las in (se fig 5). Lampliga virden ar 1
Mohm och 47 kohm.

Beroende pi utsignalen fran radion resp
bandspelaren kan en spanningsdelare enl
fig 5 inkopplas. Normalt bdr en spannings-
delare med 10—15 kohm och 100 kohm
vara lamplig, men man bor sjilv prova ut
lampligaste vidrde s& att ljudstyrkan ar

Fig 7. Forforstiarkarens kretskort monteras pa ladans front sasom bil-
den visar. Ladans dimensioner for prototypen #r vil tilltagna och
medger plats for t ex fyra stycken 25 W slutforstirkare.



densamma nar omkopplaren vrids mellan
olika ldgen.

Mellan ingdngarna PU, R, T och om-
kopplarens motsvarande lagen skall skér-
mad kabel anvindas.

Obs att pd DIN-kontakterna finns ett
extra stift, som ar férbundet med chassit.
Detta skall ¢j anvdndas!

Anvind skirmad kabel dven for band-
spelarutgingen (BU).

Niar forforstirkaren dr fardig, provas
att alla reglage fungerar, men notera att
bashéjningen (loudness) endast kan an-
vandas for den lagre halvan av volymkon-
trollen. Vid mer an halv volym behdvs
ingen extra bashojning.

Stdll in den hogsta forstirkning som on-
skas med P4. Genom passande instidllning
av Pl, P21 och P4 kan foérstirkaren, med
hansyn till de olika signalkillorna, justeras
till max effekt med lag distorsion och lagt
brus. Rak forstirkning erhalls med bas-
och diskantkontrollerna 10 mm fran vinst-
ra andlaget.

Om det mot férmodan skulle komma
brum frin nitdelen, si ror lite grand pa
de kablar som for vixelspinningen! Om
detta inte hjdlper, kan det behdvas en
jordplat eller liknande bakom forforstar-
karen.

I komponentforteckningen finns en 1&-
da rekommenderad som passar for den
kompletta forstirkaren inkl nidtdel och
slutforstirkare. Standardladan &r ca 10
cm djupare dn vad som erfordras; utseen-
demissigt vinner stereofdrstirkaren pa att
ladan kapas pa djupet.

Svartlackerad frontplat samt fardigbor-
rat chassi kan bestdllas hos Clas Ohlson
AB. Texten pa frontpanelen gors lampli-
gen med hjdlp av sk gnuggbokstaver”.
Spraylackera efterat. ]

BB Den hir beskrivna forforstarkaren ar
egentligen en helt konventionell forstirka-
re. Det enda som skiljer den fran tidigare
beskrivna ar att den inte innehéller nagra
diskreta transistorer utan helt 4r upp-
byggd med hybridkretsar av tjockfilmtyp
— en i byggsatssammanhang alltid trevlig
egenskap, som gor att forstirkaren blir
mycket enkel att montera och att ett for-
hallandevis litet antal 16dningar behover
goras.

Vad en hybridkrets ar ska vi inte gd in
pd nirmare hir, det torde de flesta av
RT:s ldsare kdanna till. Man skall dock inte
forvixla den med en sk integrerad krets,
da skillnaderna dr ganska avsevirda. Me-
dan de komponenter, som ingdr i en mo-
nolitisk IC framstills 1 en tillverknings-
process med mycket kraftig miniatyrise-
ring, si ar hybridkretsen vanligtvis upp-
byggd av flera “diskreta” komponenter,
sammansatta pd en filmbas och ingjutna i
nagon plast eller liknande material. Den
ar alltsi vanligen betydligt stérre dn en
IC, men 4 andra sidan taligare vad det

: Beteckning
HI, H21, H3, H23 Marcon D 2009

— e -

ioﬁi-[;onrel.it?ﬁrteckning till forf 6rstﬁrkarbyggét

Nedanstdende lista upptar samtliga komponenter, som behovs for en komplett forfor-
stirkare. Alla ingdende komponenter kommer att lagerforas av Clas Ohlson AB, In- |
sjon, vilket dven giller komponenter till effektforstarkare och nitdel liksom limplig

lada och frontpanel.

Utforligare komponentforteckning och prislista jaimte hela byggbeskrivningen kan
rekvireras frin Clas Ohlson. Katalognummer och priser nedan hanfér sig till féreta-

gets katalog.

Bendmning

H2, H22 Marcon D 2011

RI1, R21 Motstaind 2,7 kohm 1/4 W
| R2,R22 Motstind 150 kohm 1/4 W

R3, R23 Motstind 15 kohm 1/4 W

R4, R24 Motstind 1 kohm 1/4 W

R5, R25 Motstand 4,7 kohm 1/4 W

R6, R26 Motstdnd 39 kohm 1/4 W

ClI, C21 Kond 47 uF 16 V

C2, G22 Kond 0,02 uF

C3,C23 Kond 0,0047 yF

C4,C24, C7, C27
C5, C25, C6, C26

Kond 10 uF 25 V
Kond 0,1 uF

| PI, P21 Pot EVA-S5A 100 K log
P2, P3 Pot EVB-SOA 100 K lin
P4 Pot 2:X 50 kohm lin
S1 Strémbr EST-1030
S2 Strombr EST-121
01 Omkopplare 4 X3
K1—K8 Kopplingstrad 1 m

. Kretskort MAR-SAN-RO
Kontakt DIN-typ 5-pol
Ratt Omkopplare/Forst-begr
Ratt Pot-ratt
Ingingsmotstind 100 kohm 1/4 W

' Ingdngsmotstind 47 kohm 1/4 W

| Komplett forforstarkarsats

Katalognr Antal Pris/st

4 28.50

2 22,00
T 764 2 0,95 (5-pack)
T 764 2 0,95 (5-pack)
T 764 2 0,95 (5-pack)
T 764 2 0,95 (5-pack)
T 764 2 0,95 (5-pack)
T 764 ) 0,95 (5-pack)
TS53e 2 1,10

2

2
T53a 4 1,10

4
Single 2 5,00
Tandem 2 725
T 1645 l 5,50

| 2,10

1 2,50
T 505 1 2,40
N 195 1l m 0,40

1 12,50
T 1595 4 0,90
T 1670 2 1,15

4 1,30
T 764 6 0,95 (5-pack)
T 764 4 0,95 (5-pack)
T 2300 1 230,00
3 % rabatt 6,90

Nettopris kronor 223,10

Enligt generalagenten for kretsarna kommer inte alla komponenter att finnas i Sveri

ge forrdn under senare delen av april manad.

giller effekt, matningsspanning o d.
Forforstarkaren kan anvindas for att
driva alla effektforstirkare, som fordrar
en insignal pd ca 700 mV, vilket ar fallet
med den med Sankers hybridkretsar upp-
byggda 50 resp 25 watt-forstirkaren.
Samtliga komponenter i forforstirkaren

(enl komponentférteckningen har ovan) och

effektforstirkaren samt nitdel kan bestal-
las fran Clas Ohlson AB, Insjon.

Till den kompletta forstirkaren, som
kan fis att omfatta bide passande lada
och frontpanel, foljer en byggbeskrivning,
som 4r mycket ambitios och litt att folja.
RT har tidigare i vissa fall haft anledning
papeka bristfilliga eller helt utelimnade in-
struktioner till i handeln férekommande
byggsatser. 1 detta fall har vi emellertid
ingenting att erinra utan kan konstatera
att pApekandena givit resultat.

Extra forstirkningsreglering = kontroll
som ger goda brus- och
overstyrningsegenskaper

For volym- och tonkontroller anvinds fyra

skjutpotentiometrar med 60 mm regler-
langd och mycket jimn ging. Rak fre-
kvensgang erhills emellertid inte med bas-
och diskantkontrollerna i mittlige utan
nar dessa stir ca 10 mm fran véanstra and-
laget. Detta innebdr 50 mm instdllnings-
langd foér bas- och diskanthojning, vilket
medger en god fininstillning men bara 10
mm f6ér motsvarande sinkning. Vid mitt-
laget erhalls i stdllet ca 5 dB hdjning. Reg-
leromradet — for bas +18/—14 dB och
for diskanten +20/—16 dB — framgar
av fig 9.

RIAA-kurvan (se fig 10) ligger 1—2 dB
under idealkurvan dver hela registret, vil-
ket medger att den kan parallellforskjutas
till ratt lage med hjilp av tonkontrollerna.

Forutom skjutpotentiometrarna for vo-
lymkontroll finns, som synes i principsche-
mat, en potentiometer i varje kanal, av-
sedd att begriansa forstarkningen i forfor-
stirkarens sista block. Denna extra kon-
troll har tillkommit for att ge forforstér-
karen goda samtidiga brus- och oOverstyr-
ningsegenskaper. Tack vare placeringen av }
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Fig 8. Frekvensgangen ir si gott som rak
tralliage.

med tonkontrollerna i neu-

Fig 9. Regleromradet for tonkontrollerna.
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den ideala kurvan.

denna férstarkningskontroll kan man ligga
volymkontrollen pa forforstirkarens ut-
gang, vilket gor att inget brus slipper ut
fran forforstirkaren vid nedvriden volym-
kontroll.

I vanliga fall brukar volymkontrollen
sitta efter forsta ingangssteget, vilket kan
ge upphov till markbart brus fran de sis-
ta kretsarna i forstarkaren specieilt vid lag
volym.

Den extra forstiarkningskontrollen, som
ar monterad till hdger pid frontpanelen,
staller man in en gang f6r alla och kan
sedan glomma bort att den existerar. Tack
vare denna kombination av volymkontroll
—forstarkningsreglering blir signal/brusfor-
héllandet mycket fint. Vid RT:s mitningar
uppmattes pd grammofoningangen 70—80
dB. beroende pa insignalens storlek (se
fig 11) och 81 dB f6r hognividingangen,
ett mycket gott resultat speciellt i det lidg-
re effektomradet. Fér andra provade for-
starkare har vi tidigare tyvirr uppmatt
viarden anda ner mot 40 dB.

Medan signal/brusférhallandet ar myec-
ket bra ar distorsionen nagot simre, Vi
har dar uppmitt 045 % vid 1 kBz, eu
viarde som kan tyckas vara i hogsta laget.
Pa papperet dr naturligtvis en distorsion
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Fig 11. Signal/brusforhallandet p4 pick up-ingangen vid olika storFa in-

signaler. Forstirkningskontrollen (P4) ar i samtliga fall instilld for

max 700 mV ut.

pa 0,5 % ganska hog, eftersom de flesta
fardiga forstirkare pd marknaden ligger
vil under detta virde, men i praktiken dr
det inte sa forfarligt som det ser ut, om
man inte anser sig vara valdigt kdnslig mu-
sikaliskt eller har hogre ansprik — da far
man ju ocksd vara beredd att kosta pa sig
lite dyrare utrustning. Man far ju hela ti-
den ta med komponentkostnaden och den
enkla uppbyggnaden vid alla eventuella
jamforelser!

Forforstairkaren har en ingang fo6r dy-
namisk pick up samt tva ingdngar med
rak forstarkning, dvs for radio och band-
spelare. Ingangskansligheten for den fors-
ta ar 4,5 mV, ett nagot hogt varde, men
manga nilmikrofoner limnar som bekant
betydligt hogre utspanning, varfor denna
begrinsning saknar betydelse.

Ingéngskansligheten for hognivainging-
arna ar ca 100 mV och kan sankas ytter-
ligare med en spanningsdelare pa ingang-
en, diar sa erfordras.

Sista steget i forforstarkaren klipper vid
1,7 V utspdnning.

Forutom en mono/stereoomkopplare
finns ocksd en loudnessomkopplare for
bashdjning. Denna ar max 8 dB och upp-
hor att paverka signalen vid mer an 60 %
av full volym.

Forforstirkaren klarar

ostabiliserad matningsspénning
Matningsspanningen till forforstirkaren
skall vara +12 V, men den tolererar en
variation av £2,5 V, vilket gor att span-
ningen ej behover stabiliseras. For det fall
att spinningen tas fran den i den komplet-
ta forstirkaren frin Clas Ohlson ingaen-
de ndtdelen, si finns plats pad forforstir-
karens kretskort for seriemotstand och fil-
terkondensator.

Sammanfattning:

Vi har lyssnat pa forforstirkaren i sam-
band med Sankens 2 X 50 W-forstiarkare,
vilka tillsammans ger en god ljudbild, inte
bara vid hoga effektnivaer, utan dven vid
laga sidana.

Bas- och diskantkontrollerna ar tillrack-
liga, och med tanke pad det sammanlagda
komponentpriset for en komplett forfor-
starkare, 223:— inkl kretskort, ar det
inte mycket att siga om de svagheter som
forefinns, enligt vir mening.

Byggbeskrivningen ar som sagt mycket
ingdende. och det 4r nog svart att hitta
en forforstarkare, som ar lika lattbyggd
som den hir presenterade. G U
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BERT JONSSON:
’Candy-bit”, en digital hybridkrets

av universaltyp med svenskt ursprung

B En universellt anviindbar hybridkrets (av tjockfilmtyp) med vars hjilp man kan
astadkomma de flesta digitala kretsuppkopplingar, och som dessutom &r billig —
troligen under 20 kr pr styck. Det later siikert ganska intressant for manga krets-
konstruktorer, Inte mindre intressant @ir att kretsen iir utvecklad och patenterad
(pat nr 336 152) av en svensk ingenjor — Bert Jonsson, Malma.

B Kretsen dr konstruerad for att med enklaste mojliga medel — nagra tverbyg-
lingar mellan stiften i ledningsmonstret — konna omkopplas mellan ett stort antal
kretstyper, vilket gor det majligt att med ett mycket starkt begriinsat antal kom-
ponenttyper bygga upp utrustningar for manga varierande iindamal; frin enkla
fotocellvakter till kompletta digitalsystem, innehallande ett flertal kretstyper som
bistabila vippor, manovippor, schmitt-friggers, etc.

W Konsruktoren presenterar hiir sjilv ”Candy-bit”, som den nya kretsen har
dipts till, och visar samtidigt ett antal applikationer som ldtt kan byggas upp.

B Efterfrigan pa digitala kretsfunktio-
ner inom industrin for styrning av olika in-
dustriella processer ar oerhért stor.
Marknaden erbjuder idag ett ganska rik-
haltigt urval av digitala och logiska bygg-

bitar”, vanligen utforda som kretsblock, 15 G TBE. -
uppbyggda med diskreta komponenter och wox[] | Mo
ofta ingjutna i nagon skyddande plast- T w7
massa. T =
De senaste arens prisutveckling pd TTL- % 7 5

kretsar har gjort att dessa ocksa i allt hog-
re grad anvénds i industrisystem.

TTL- eller hybridkretsar?

Bedomningen av komponentblockets eller
TTL-kretsens lamplighet for en given ap-
plikation maste goras med utgdngspunkt i

FOR
ELEKTRONIKKONSTRUKTORER

Tekniska data for ”Candy-bits”

6—I18V
50 kHz

Matningsspdnning:

Max kopplingsfrekvens:

Belastbarhet ("Fan-out”)
for grindkretsar: 10

Stromforbrukning per
krets vid 12 V:

Temperaturomrade:

10—12 mA
0—70°C

vissa for respektive system karakteristiska
egenskaper.

Komponentblock med diskreta kompo-
nenter ar i allminhet vial anpassade till
applikationen och har hog tilighet mot
stortransienter. Komponentblocket stiller
ocksd mattliga krav pa stabilitet och brum
hos spanningskallan, och da denna i all-

u [
L *?fr_”;_]

Fig 1. ”Candy-bit” 4r en hermetiskt kapslad
tiockfilmkrets, vars dimensioner och innehall
framgir av fig. De ingiende komponenterna
dr arrangerade si att ett stort antal kretslos-
ningar kan istadkommas med overbryggning-
ar,

manhet ligger i omradet 12—24 V kan
samma stromforsorjning anviandas for i
systemet ingdende elektromekaniska kom-
ponenter, som givare, relier och rikne-
verk.

Pa komponentblockens minussida finner
vi | forsta hand deras storlek och hoga
pris.

TTL-kretsen har en betydligt hogre kom-
ponenttithet 4n komponentblocket. Detta
tillsammans med l4nga tillverkningsserier
medger ett lagt pris per funktionsenhet.
TTL-kretsen har i allménhet en hégre till-
forlitlighet an komponentblocket, och dess
ringa storlek ar i manga fall en fordel.

Till TTL-kretsens nackdelar hor bl a kra-
vet pa en val stabiliserad stromkalla. Stor-
leken av denna — ca 5 V — gor ocksi att
anslutning till externa komponenter (relder
etc) ej kan ske utan speciella anpassnings-
kretsar. Snabbheten gor ocksia att TTL-
systemet dr mera mottagligt for stortran-
sienter och reflexioner i interna forbindel-
ser.

Oavsett vilken typ av byggbit” som
kommer till anvdndning inom ett system
ar det av flera skl onskvirt att si langt
som mojligt nedbringa antalet ingiende
kretstyper:

@ Tillverkning av ett fatal kretstyper ger
for en viss volym lidngre serier per typ, vil-
ket medfor ett lagre pris per typ.

€ Inkops- och lagerkostnaderna for sy-
stembyggaren minskar i proportion till an-
talet olika kretstyper.

@ Utvecklings- och tillverkningskostnader-
na nedbringas om man arbetar med ett
fatal vdl "inkorda” kretstyper.

@ Service och underhallsarbeten underlat-
tas, och reservdelsbehovet kan tickas av
ett mindre antal komponenter. [ 3
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Fig 2. Exempel pa hur en schmitt-trigger
astadkommits med hjilp av overbryggning-
ar mellan tilledarna.
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Fig 5. Nagra exempel pa vippor som kan
uppkopplas med ”Candy-bits”.
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Fig 3. Menostabil multivibrator.
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Fig 6. Effektsteg for drivning av relier, elek-
tromekaniska rikneverk mm. Vid induktiv
last bor en skyddsdiod (min 100 V, 1 A) in-
kopplas enl fig.
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Fig 7. Hidr har en schmitt-trigger, en mono-
vippa och en effektforstirkare kombinerats
till en fotocellvakt for drivning av reld eller
elektromekaniskt rikneverk. Med omkoppla-
ren viljs reliitillslaget vid ljus- resp morker-
puls. Reliets hailitid bestims med Ct; “tum-
regelmiissigt” giller ca 5 ms/pF.
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Fig 4. Dubbel 2-ingangs NOR-NAND-grind.
Wired OR méijlig.
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Dekad BCD 1248

Fig 8. Exempel pa riknare, uppbyggda med
*Candy-bits”, kopplade som T-vippor.

Ovanstiende synpunkter har legat till
grund for utvecklingen av "Candy-bits”.
Systemet bygger pi anvindandet av en en-
da kretstyp, med vilken alla vanligare stan-
dardkretsar kan byggas upp.

"Candy-bits” ar utforda i tjockfilmteknik,
vilket medger i stort sett samma frihet be-
triffande komponentval som en med dis-
kreta komponenter uppbyggd krets, sam-
tidigt som den ger betydligt hogre tillfor-
litlighet. Systemspanningen 12 V har valts
diarfor att det finns ett stort antal elektro-
mekaniska komponenter utforda fér den-
na spanning. Vidare har systemets maxi-
mala kopplingsfrekvens begriansats till ca
50 kHz. Detta ger god tilighet mot stdr-
transienter.

Kretsen innehéller komponenter s val-
da, att man genom Overbygling av vissa
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anslutningsstift kan erhalla vilken som
helst av de vanligare digitalkretsarna. Den
ar avsedd att monteras pa tryckta mons-
terkort, och de erforderliga byglingarna
gors i ledningsmonstret. Den avsedda
kretsfunktionen erhélls alitsi automatiskt
ndr kretsen monteras pa sin plats i syste-
met.

Candy-bits” dr utférda som en herme-
tiskt kapslad tjockfilmkrets, vars princip-
schema och dimensioner framgér av fig 1.

Anslutningsstiften dr arrangerade i tva
rader om vardera 8 stift med delningen
0,1 tum. Stift 8 ar forskjutet ett steg for
att forhindra felmontering av kapseln.

Manga kretskonfigurationer
mojliga med ”Candy-bit"
Fig 2 och 6 visar nigra vanligen forekom-

mande kretsar tillsammans med lednings-
monstret for respektive krets. Vid upp-
laggningen av monsterkortet anvidnder
man sig limpligen av fardiga kretsscha-
bloner, och om mellanforbindningarna ut-
fors med sk kurvtape elimineras allt rit-
arbete.

En fotocellvakt med mdjlighet att vilja
relatillslag vid ljus- eller morkerpuls kan
astadkommas med 3 “Candy-bits” (fig 7).
Med yttre kondensator kan man erhélla
olika hélltider f6r reldet. Det ljuskansliga
elementet kan utgéras av fotomotstand,
fotodiod eller fototransistor. Reldet kan
vara ett 12 V industrireld med ca 50 ohms
resistans, t ex Omron MK 3P-5.

Fig 8 ger exempel pd riknare uppbygg-
da med ”Candy-bits”.

Fig 9 askadliggor principen for upprak-



ning av produktenheter i storre forpack-
ningar. P4 transportbandet 4 matas enhe-
terna forbi en fotocell, vilken via en
schmitt-trigger levererar raknepulser till en
binarriknare. Denna ar forsedd med ett
fast forval for onskat antal enheter i for-
packningen, i detta fall 20 st. Nir detta
antal uppndtts, triggas en monovippa, vil-
ken kantrar en bistabil vippa och nollstil-
ler riknaren.

Nar vippan kantrar, faller relaet for
band A, varvid detta stannar. Samtidigt
startas band B och en ny lada matas fram.
Nir denna befinner sig i rdtt lige levere-
rar en andra fotocell en triggpuls till den
bistabila vippan, varvid denna A&tergar,
band B stannar, band A4 startar och en ny
sekvens paborjas.

Systemet kraver 12 st ’Candy-bits”.

Fig 10 visar en forvalsraknare av uni-
versaltyp. Den bestar av ett pulsformande
ingadngssteg i form av en schmitt-trigger,
tre dekader BCD 1248, tre sk tumhjuls-
omkopplare foérsedda med dioder, vilka
tillsammans med en “Candy-bit” utgér en
12 ingangars OCH-grind samt en mono-
vippa, som via en effektforstarkare styr ut
ett reld.

Med hjidlp av omkopplarna kan ett god-
tyckligt tal mellan 1 och 999 viljas. Da
detta uppnas triggas monovippan, reldet
drar under en tid som bestams av Ct, rak-
naren nollstills automatiskt och ar klar
for en ny sekvens.

Hiar har endast ett fatal tillimpningar
for ”Candy-bits” exemplifierats. Var och
en kan naturligtvis tdnka sig ytterligare
16sningar for olika behov.

BB En ny typ av personsdkare finns att
tillgd pa marknaden. Nyheten ligger dari,
att dubbelriktad kommunikation kan ske.
En nackdel med det hittills anvinda per-
sonsokningssystemet har varit att di man
erhallit ton maste man séka upp narmaste
telefon och ge svar.

Det nya systemet som benimnes Sonab
Headhunter medger ett direkt svar, varfor
man snarare bor kalla detta for ett inter-
kommunikationssystem.

Utsindningen fran basstationen sker
frin en slinga. Frekvensen som anvands
ar 5 kHz, och toner for kodgivning och
talinformationen ar FM-modulerad. Ater-
sandningen sker p4 160 MHz-bandet. Tele-
verket har nu givit tillstand for detta. Ti-
digare har inte den har typen av tvafre-
kvensforbindelse varit tillaten.

Sindtagaren mycket kompakt
Dimensionerna hos sandtagaren SC900 TR
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Fig 9. Ett konkret exempel pa hur “Candy-
bits” kan anvindas i en industriell process.
Det :ir hiir friga om att styra tvd transport-
band si att eft visst antal enheter forpackas
i varje lada. ST iir en schmitt-trigger och PF
ir en monovippa.

Schmittrigger Dekader 1248

| SERIETILLVERKNING
ANNU EJ I GANG
PRISET TROLIGEN
CA 20 KR/KRETS

B B Den hir presenterade, helsvenska
tjockfilmskretsen #r naturligtvis mycket
intressant ur konstruktdérens synvinkel.
Han ges hiar mojligheter att halla sig med
ett lager “Candy-bits”, som han kan ta
till i de flesta fall nér det giller att kopp-
la upp digitala funktioner. En slags digi-
talkretsarnas operationsforstirkare, som
passar in i de flesta sammanhang.

Det ar ju givet att kostnaden spelar en
stor roll vid introduktionen av en dylik
komponent. Forutsittningen 4r att det
skall 16na sig att anvdnda denna enda typ
i stillet for ett antal kretsar med olika in-
| nehall. Det exakta priset pid en “Candy-

bit"” dr inte fastslaget Annu — helt enkelt
| darfor att nagon tillverkare inte har ut-
setts. Atminstone inte innan detta RT-nr
gick i press. Underhandlingar pagick emel-
lertid d& med bide inhemska och utlands- |
ka tillverkare av tjockfilmskretsar; bla
har Hafo statt for tillverkningen av en
pilotserie.

RT har dock erfarit att det troliga pri-
| set pd en “Candy-bit” kommer att ligga
| vid ca 20 kr i mindre antal.
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ar endast 53X 116X22 mm, vilket med-
ger forvaring i ficka, pa rockuppslag, etc.
Vikten dr 130 g fér den kompletta sind-
tagaren. Man kan dven fi enbart motta-
gare som har beteckningen SC 900 R och
sedan komplettera med sindarblocket som
endast viger 20 g.

For mottagardelen har man utvecklat
en integrerad monolitkrets speciellt for
detta andamal.

Kretsen tillverkas av Ferranti och inne-
haller en 90 dB forstirkare foljd av en
pulsriknande detektor, brusspirr och LF-
steg. Den totala stromférbrukningen &r
endast 400 pA for dessa steg.

Den tonselektiva delen ar avsedd for
konsekutiva toner 1 frekvensomridet 600
—2400 Hz, 2 av 10 i 90-system och 3 av 10
i 900-system, dvs 90 eller 900 mottagare.
Den ar utférd med ett programmerbart
LC-filter med omgivande styrkretsar ut-
forda av lageffekts TTL-logik.

Genom att LC-filtret &r programmerbart
kan alla mottagare goras lika, vilket givet-
vis har stor betydelse for lagerhallningen.

Gruppanrop kan utfdras genom att for-

34 )

mREEy
b
[ tumhjutsomk.  Fig 10. 3-dekaders for-
f { f j valsriiknare med auto-
matisk nollstiillning och

:{ Manuetl nollst.

relidutgang. Riikknaren
inklusive reld ryms pa
ett kretskort 120X220
mm (se vinjettbilden).
15 ”Candybits” atgar.

Figuren visar mottagarens utseende. Sindta-
garens yttre ir exakt detsamma.
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Kenwood KA-4002
stereoforstiarkare

Foto: Trio Corp och RT

‘> "Mycket for pengarna” menar im-
portiiren att den har lilla japanska appa-
rafen ger

Y Dr:n ar massgjord efter malli: mm;.

dc och en strikt konstruktionsfilosofi
men ir icke desto mindre ufrustad med
nagra detaljer som den fir rift ensam
om i sin prisklass, 880 kr plus moms,
v+ Karakteristisk, japanski okomplice-
rad konstruktion och uppbyggnad ger
langt driven enkelhet — for langt, stund-
om — jamte tillforlitlig funktion, om
man ser {ill det primidra. Forstirkaren
maste ocksa anses som ritt vilgjord.
¥ Men data halles pa alltfor
punkter daligt, och det gar inte girna
att klassa forstirkaren som en genuin
high fidelity-apparat, inte om begreppet
inte skall urholkas pa all meningsfull
innebord.
Yr Ocksa om de koparkategorier som
ndrmast vil dr aktuella for den hir for-
starkaren knappast torde utnytfja mer-
parten av det som verkligen kostats pa
i den, ir KA-4002 med sikerhet ett
lockande alternativ for sitt pris,

/= Den som inte fiister avseende vid hi
fi-atergivning som sadan utan frimst ir
ute efter “en stereo” mer én villjud och
effektiva tonkontroller, osv, far i den hir
forstirkaren vad han betalar for — och
Kanske lite till.

manga

H B Lingt innan hi fi-publiken begiva-
des med det japanska mirket Kenwood
hade produkterna frin Trio Electronics,
Inc i Tokyo anvints "Overallt” av DX-are
och radioamatorer: Fabriken gjorde —
och gor — en rad mottagare och transcei-
vers for olika anviindningsomraden, och de
apparaterna har, savitt forf kan bedoma,
alltid haft renommé som képviarda och
mangsidiga, 1at vara att de olika avniamar-
grupperna manga ginger haft hogst skif-
tande uppfattning om var Trio-appara-
terna bor placeras pd mottagariigans ran-
kinglista. — Jfr L-O Lennermalms genom-
gdng och virdering av en Trio-mottagare
t RT 1971 nr 9!

Det var givetvis en stor fordel att ha
erfarenheter frin radiotekniken d& firman
for ett tiotal ar sedan gav sig ljudtekniken
i vald och inledde sin marknadsféring av
hi fi-materiel. Denna miste av varumar-
kesrattsliga och andra skil ske under nam-
net Kenwood i USA, som man naturligt-
vis framst inriktade sig pd. (Japanforeta-
gens jakt pd engelska och internationellt
gingbara markesnamn ar 6 ratt festlig
att studera. Man firar orgier i klingande
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och praliga eller pad annat satt “sdljande”,
icke-japanska namn, och som svensk maés-
te man notera att det i floden av pampigt
namngivna, enkla forstirkare och radio-
delar ocksa finns ett marke som faktiskt

heter Skandia ...) "Kenwood” blev alltsd
’trade name’ f6r Trio pi hi fi-sidan, och
det omfattar numera dven bla en serie
matinstrument. Intresset for sk receivers
har utan tvivel hjidlpt firman framat, i det
att radiodelarna anses goda i apparatse-
rien, som ar formgiven pa typiskt japanskt
maner med storvulna tekniska attribut,
ogonfagnande skalor, férforisk belysning
och ett tekniskt” utseende i allmdnhet, dvs
detta giller de stérre och dyrare serierna
receivers.

Trots att merparten i Sverige salubjudna
apparater dr receivers i olika storleksklas-
ser (med tvd stegvisa grundvariationer
ifraga om forstirkardelar och radioutrust-
ning) har RT valt att prova en “ren” for-
starkare utan radioinnehall och dessutom
en apparat i prisklassen runt ettusen kro-
nor; i sortimentshinseende Kenwoods nadst
billigaste utférande. (Generalagenten Elfa
tar dock inte in hela sortimentet — katalo-
gen har upptar 11 apparater med en pris-
massig spinnvidd frdn ca 700 kr till 3 400
kr, exkl moms.

Det finns mera, och dven bandspelare,
tex.) — Forstarkarens utforande, effekt-
klassen, dess uppbyggnad och allminna
drag mastey liksom naturligtvis priset, vara
intressanta for en mycket bred koparkate-
gori sedan lange. Ocksd om det finns ett
antal europeiska apparater som nagot lik-
nar t ex denna Kenwood med beteckning-
en KA-4002 maste man sdga sig, att den —
jamte snarlika forstarkare ur programmen
fran Sansui, Nivico, Pioneer och Sony —

bildar en klass for sig, den som helt enkelt
bdar upp ljudapparatforsiljningen kvanti-
tativt och vilken apparatklass bara japa-
nerna kunnat massproducera. Det 4r ocksa
en betydande skillnad idag mot for tex
fem ar sedan pa en “enkel” forstarkare (vi
tinker da inte speciellt pd den provade)
och en dyrare, mer utrustad. Finesser och
kretstekniska siardrag kryper stadigt nedat
i prisklasserna i takt med elektronikens
och halvledarteknikens produktionsbeting-
elser. Utvecklingen har varit fantastisk,
det 4r det minsta man kan sdga. "Mycket
for pengarna”, menar ocksi importdren
om Kenwood i sin annonsering, och ostri-
digt bor det val vara att det har ar ett
omrade som penningvardeforsimringen in-
te drabbar sirskilt hart; varje jamforelse
madste ju ocksd utmynna i faktum att kon-
sumenterna for varje ar tack vare forbitt-
rad teknologi, rationell, billig massproduk-
tion och, inte minst, stenhidrd konkurrens,
kommer i dtnjutande av allt mer utrustade
produkter (men inte darfor bittre!) till ett
pris som ar klart gynnsamt, hur man an
vill sitta index, basir och jamforelser. Si-
dana gér ju knappast heller att anstilla —
apparater som den provade saknade mot-
svarighet for, sig tio ar sedan.

Metallholje for panelmontage
Kontrollrattarna gar stumt

Forstarkaren ar ganska liten och behandigt
placerbar. Den 4r gjord i en “modul” som
ansluter sig bla till en matchande FM-
tuner, och design-maissigt kan man frita
apparaten fran alla overdrifter — den ar
mycket aterhallsamt, ”"gammaldags” form-
given, ungefar som en del 1950-talslador.
Man faster sig ocksd vid att fabriken inte
velat kosta pa forstarkaren nagot traholje,



och &tminstone undertecknad bedomare
saknar inte den dystra valnGten, som ju an-
nars ar ofrAnkomlig i hemelektroniksam-
manhangen. Det dr ett metall-"kabinett”
som omger elektroniken, och frontens plat
med reglagepanelen dr hogre &n chassit
och dicket, varfor KA-4002 verkar tankt
for panelmontage; en bra l6sning — for-
utsatt att ventilationen ar betryggande —
som alltfér fa hi fi-vanner i vart land gor
sig méda med men som dar mycket vanligt
i utlandet., Lite hanger det hela val ihop
med vart sitt att bo och sammanfdsningen
av varjehanda bohag till stora hyllvaggar
dar tidningar och bocker, vitrinskdp med
pottor och TV:n fir samsas med ljudelek-
troniken och skivorna . ..

KA-4002 har genombruten inkladnad pa
oversidan och undertill i bottenplattans
aluminiumflak en stor, avskruvbar lucka.
Detta ar en bra och serviceunderlittande
detalj som man Aatskilliga gdnger Onskat
sig pd andra apparater, dir man bara kan
komma &t kretskorten fran ovansidan och
inget mer utan att borja demontera hela
innanmatet.

Sex rattar finns i rad langs frontpane-
len. Funktionerna ar fr v hogtalaromkopp-
ling, bas- och diskantkontroller, balans-
kontroll, volym samt programviljare.

Kontrollerna ar av sndapplagestyp. Rat-
tarna for tonkontrollerna ar stegade i 2
dB-steg. Alla reglage gir hart och trogt
och de ar enligt var uppfattning inte sa
angenama att greppa. Potarna ar foga pa-
kostade.

Hogtalarratten ger ligena Ojff, varvid
bada hogtalarparen man kan ansluta tystas
till forman for enbart hortelefonlyssning,
A Speakers, B Speakers resp A + B hog-
talarsystem. Det sista laget fungerar inte
med mindre 4n att tvd hogtalarpar verkli-
gen dr inkopplade, givetvis.

Tva bandspelare kan anslutas
liksom fyra hogtalare i KA-4002
Programkallorna man kan valja med den
sista ratten ar tvd grammofoningingar, en
hogniviingidng for tuner samt tvid do extra-
ingangar, Aux I och Aux 2, som alltsa
far betjana bandspelare. Som framgar av
kontakthylsan for telejack under den hiar
ratten finns en anslutning for Tape dub-
bing, en ovintad finess a la Marantz som
medger tape monitor-funktion (medhor-
ning) parallellkopplad med avspelning sam-
tidigt. Anordningen ar i parallell med det
DIN-standardiserade, fempoliga uttaget
baktill som finns jamte de sedvanliga pho-
nohylsorna pa nu gangse Japan-maner.
Man kan alltsA ha tvd bandspelare igdng
samtidigt, varvid en spelar in och en annan
spelar av eller tapen kopieras dem emellan.
Man anviander en kombination av Aux-in-
gangar och Dubbing-uttaget f6r varje ons-
kad funktion. For medhorningsfunktionen
far man som kédnt beakta om den anvinda
bandspelaren har tvad eller tre tonhuvu-
den, dvs i praktiken om apparaten har
iseparat avspelningsforstirkare. Beroende
pa typ av ’diack” eller bandspelare viljer
man Source eller Play som instillning pa
Tape Monitor-omkopplaren vid medhor-
ning under inspelning.

Langst tv sitter en storre, rod tangent.
Det ar strombrytaren. Vid sidan av den
aterfinns hortelefonutgangen, som alltsa

TILLVERKARENS DATA:

Uteffekt i olika belastningsimpedanser:

"Dynamic Power” Bada kanalerna drivnai 4 ohm 80 W IHF
i Bada kanalerna drivna i 8 ohm 58 W IHF
Sinuseffekt Respektive kanal i 4 ohm 33/33 W
Respektive kanal i 8 ohm 24/24 W
Bida kanalerna 14 ohm 21/21' W
Béda kanalerna i 8 ohm 18/18 W

Intermodulationsdistorsion:
vid mirkeffekt 0,5 %
i —3 dB-omradet 0,2 %

Harmonisk distorsion:
vid mirkeffekt 0,5 %
vid —3 dB-grianserna 0,1 %

Frekvensging:

slutsteget enbart 15 Hz—50 kHz + 1,5 dB
(Halv)effektbandbredd:

mitt enligt IHF 18 Hz—30kHz
Ingéngarnas kinslighet for full utstyrning:

Phono 1 2,5 mV 50 kohm
Phono 2 2,5 mV 50 kohm
Tuner 150 mV 100 kohm
Aux 1

Aux 2 150 mV 100 kohm
Tape

Main in eller slutsteget 100 mV/100 kohm
Utgangarnas kinslighet:

ovan
Monoutgangen for extra forst: 1 V

tas. — Hortelefon: Min 4 ohm.
Brum och brus; angivet under full uteffekt:

Phono 1 —60 dB
Phono 2 —60 dB
Tuner —70 dB
Aux 1

Aux 2 }—70 dB
Tape Play

Diampfaktor i 8 ohms last:
50

Baskontrollen inverkar:

vid 100 Hz = 10 dB

Diskantkontrollen inverkar:

vid 10 kHz = 10 dB

Filtrens (hog- och ligpassdo) insats:

vid 50 Hz — 10 dB for Low |f6r skivbrus/
vid 10 XHz — 8 dB for High }rumble

for signal paford hognivaingang (Aux) 20 Hz—40 kHz = 1,5 dB

Bandspelare (diven dubbing’), phonoklimmorna 150 mV (over vilken last nimnes ej)
Bandspelare DIN-kontakten for in/avspelning och under nominell innivad, 30 mV; se dven

Hogtalarutgangarna anpassade for impedanser mellan 4 och 16 ohm. — Tva par kan anslu-

Den fysiologiska volymkontrollen ('Loud-
ness’’) paverkar vid —30 dB:

vid 100 Hz +8 dB

vid 10 kHz +4 dB

Effektforbrukning:
Vid full utstyrning 115 W
utan paford signal 8 W

Halvledarbestyckning:

18 transistorer,

10 dioder

Vikt:

5,7 kg

Dimensioner:

330X118X240 mm (= b, h o d))

glidjande nog klarat S-markningsforfaran-
det. Darpa foljer en knappsats om fem
trycktangenter i rad. Den forsta ar loud-
ness-funktionens, som alltsd samverkar
med volymratten for att vid laga nivaer
ge en fysiologiskt anpassad tonkurva med
bash6jning. Mer dirom nedan. Mono/Ste-
reo-viljare sitter diarnast. Vidare ligger de
tvd hog- och lagpassfiltren Low och High,
for anvandning vid rumble fran skivspela-
ren och annat ligfrekvent buller samt filt-
rering av brusigt skivmaterial. Sist ater-
finns tvalagesviljaren foér medhorning,
Tape Monitor med lagena Play och Sour-
ce, som niamnts ovan, — Mellan de hidr
tryckknapparna och Dubbing-kontakten
ligger, till slut, en liten kontrollampa som
Triofabriken utformat mycket diskret.
Bakpanelen kan nog vid forsta anblic-
ken ge hi fi-novisen och forstagdngskopa-
ren intryck av saval valuta for pengar-
na” som av forvirrande teknisk mangfald.
De ménga kontakterna och organen ar
anda inte s4 manga som pad andra mark-
nader, ity att man har fatt ta bort de tva
stromforsorjningsuttagen som ar standard;
ett med forstirkarens stromkretsar sam-
verkande om 60 W och ett “unswitched”
om 300 W for drivning av,ansluten appa-
ratur, tuner, skivspelare o dyl — négot
man faktiskt har stor nytta av, da rum-
met inte blir sA& hopplést belamrat med

sladdar och kontakter samt det kanske
enda stromuttaget dir inte blockeras av en
hirva nitkabel, alternativt man sparar in
pengar for en sladdosa. I gengald krivs
forstds att man kniper av befintliga kon-
takter och loder pdA ASA-kontakter, vilka
ar de enda som passar i brittiska, ameri-
kanska och japanska apparaters bakpane-
ler (med nagot undantag).

ASA-kontaktdonen har ocksi den stora
fordelen av att vara sma och smidiga.
Som standard ar de oftast elegant ingjut-
na i hardgummi 6ver sjilva natkabeln.

Det for oss nagot fraimmande modet
med anslutnings- och drivmdojligheter av
fyra hogtalare frin ocksid enklare forstar-
kare — en amerikanskt inspirerad gim-
mick — medfor motsvarande rora baktill
pa forstirkaren, dir alltsid atta hogtalar-
utgangar har placerats. De dr utformade
pa nu vanligt sdtt med enkla skruvanslut-
ningar utan kontakt att trycka in, och
det ar ju pa sitt sidtt enkelt att gora. Nack-
delen dr att det ar mycket latt att fa
kortslutning, och ar sluttransistorerna inte
avsikrade pa ndgot siatt forstor man dem
latt. Nu ar Kenwood dock vil skyddad
mot dylika fadiser, som skall framga i det
foljande.

Nitdelen dar omkopplingsbar mellan
110—120 V resp 220—240 V. Avsakring
sker med 2 A-sikringar utom i England
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och Sverige, dir | A skall anvindas, en-
ligt tillverkaren. Det ar alltid ndgot osi-
kert att mita med exakthet pa sidana har
anordningar for varierande spinningar, da
man inte precis vet hur natdelen inverkar
pa tex effekterna som avges och avvikel-
serna till deklarerad uteffekt. Dvs mat-
ningen i och f6r sig ger naturligtvis enty-
digt resultat, men man vet sillan i vad
mén tillverkardata 4r avhingiga tex max
tillférd spanning, och s& kan avvikelser
mellan reellt vdrde och pappersdata ge
upphov till polemik.

”Mono Out”-krets for 3D-stereo

For- och effektdelarna separerade

En i vira 6gon bra sak med den prova-
de forstirkaren dr kretsen Mono Out,
som kanske en del anvindare grubblar
over. Det 4r en finess som ar mycket an-
viandbar och som man kan ha glidje av
iensk 3D-koppling: Antingen man har ett
rum dir stereointrycket blir for svagt el-
ler ”ihdligt” i mitten frdn de tvad hogtalar-
na eller man vill f4 en fylligare ljudbild
med tex en extra mittplacerad bashogta-
lare — eller naturligtvis en “full” hogtalare
pa gingse sdtt — ansluter man ett mono-
slutsteg 6ver utgangen for drivning av den
extra hogtalaren, som da fungerar obero-
ende av vilket lage vdljaren pd fronten
stallts i. Man far har ut 1 V 6ver 56 kohm,
som utgér den sammanlagda monosigna-
len ur vianster och hoger kanal i stereo.
Man gir in pé extrastegets hognivaingang
med forbindningen.

Det dr vil inte troligt att s manga i 4-
kanalintressets tid viljer en s k 3D-16sning,
da man som 4-kanalspekulant andi miste
skaffa en extra forstarkare (och tvid hog-
talare till), men forf har i manga ar haft
goda erfarenheter av bla kombinationen
tva rundstrilande hogtalare och ett riktat
bassystem i mitten, separat forstarkt och
anslutet via ett elektroniskt delningsfilter.
Det ger ett klangligt mycket tilltalande re-
sultat, forutsatt att man kan balansera hel-
heten si, att inte interferenser och o6ver-
drivna intryck blir foljden. — En del har
ocksid med framgéing provat att ha ett horn
i mitten, men det slar da ldtt ihjil verk-
ningssvagare sidostillda hogtalare av an-
nan typ. Ger man sig tid kan man hur
som helst uppna intressanta resultat for
en fylligare, mer omslutande ljudbild i ett
rum tack var ”3D”-anordningar.

I mitten baktill ligger tape-anslutningar-
na for tvd bandspelare, den ena for sk
japansk RP-connector (= Record/Play)
till den “japanska standardkontakten” fem-
polig DIN. — I 6vrigt anvands ju phono-
hylsor. For dessa har man linje in och ut
pa gangse sitt,

Japanerna har lange, ocksd pa vissa
prisbilliga apparater, haft vanan att gora
forforstarkardelarna resp  effektstegen
elektriskt separerade. Lange hade man tvi
kablar som forband kretsarna och vilka
man pluggade in och ur om man onskade
anvanda bara forstirkardelen eller enbart
slutsteget. P4 Kenwood m fl har man nu
en intern omkoppling som aktiveras med
en switch. "Normal” och "Separate” he-
ter ligena. En panel med markningar for
hogerivanster ger en kontaktrad for Aat-
komlighet till Preamp Out och Main In
och de manga olika kopplingar som kan
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Fig 1. Knappast ett publikfriande yttre — Kenwood KA-4002 ir mycket aterhallsamt utformad
4 la lada. Rattarna #r av snippligestyp. De gick mycket trogt och stumt pA testexemplaret.

realiseras med detta, tex multikanalsy-
stem, anslutningar av flera forstarkarsteg
thop, flera bandspelare m m. Den medfol-
jande instruktionsskriften ger ratt tydliga
besked om uppkopplingar av typen “Pre
Out — Main In” med elektroniska filter,
t ex, for drivning av varje hogtalarelement
for sig. Men man fragar sig om en av
dylika konster intresserad person koper
den har forstarkaren?

Lingst upp tv finns de tio ingingarna
for grammofon, tuner och extrafunktio-
ner.

Inuti ar Kenwood KA-4002 tilltalande
rymlig och spatiost gjord. Vi fann vid
test av ldneapparaten fran Elfa inga bris-
ter i form av kallédningar o dyl. Testet har
fatt begrdansas till ett enda exemplar, da
samtliga andra av den aktuella typen var
slutsidlda. Jamforelser har diarfor bara kun-
nat goras med en snarlik forstarkare i se-
rien, den som sitter i receivern KR 4140;
den bor f 6 vara identisk helt och hallet.
KA-4002 verkar jamforelsevis vilgjord och
uppvisar ett kablage som dragits och sam-
lats ratt sd strikt. Montagearbetet maste
fa gott betyg. Den sk Wire Wrap-meto-
den, redogjord for i RT 1971 nr 12, har
anvants dven hdar. — Det framgar att av-
syning och tillverkningskontroll ar A och
O for den hir fabriken.

Det som omgéende framgar ar att slut-
transistorerna inte fitt ndgot egentligt kyl-
element av den typ tex JVC Nivico har,
gjutet och profilerat, utan "trissorna” (alla
japanska, forstds) sitter pd en vinge” av
aluminium, en platta baktill helt enkeit.
Den befinner sig helt och héallet inom
“ladan”.

Det ar ett arrangemang snarlikt det att
anvianda apparathdljets sidor som kylpla-
tar till transistorerna, och man fir, trots
halperforeringen i “locket”, noga se upp
med ventilationen! Luftcirkulationen far
inte hindras, varfér utformningen som pa-
nelinbyggd forstirkare kanske ar mindre
lyckad. Man boér vid inbyggnad alltid se
till att fliktkylning kontinuerligt sker av
materielen.

Vi har att gora med ett heltigenom ty-
piskt, japanskt klass B-steg i standardkon-
figuration, motkopplat och — forstds —
transformatorlost for att medge sapass stor
impedansanpassning som 4—16 ohm pa
hogtalarsidan. Arbetspunkter och vilo-
strommar visade sig dock valda sa, att ett
hogt matt av 6vergangsdistorsion inte kun-
nat undvikas i foérstarkaren, och det mirks
vid lyssning i synnerhet med hortelefoner.
Mera harom lingre fram. — Slutsteget ar

av vanlig kvasikomplementdr typ med sex
transistorer i var kanal.

Elektroniskt sikrat slutsteg

Bara enkla, passiva tonkontroller

For att granska detta inledningsvis sd ar
det som nimnts helt konventionellt upp-
byggt med npn-transistorer i slutsteget. Al-
la stegs kollektorspanning stabiliseras med
en stabspinning om 35 V som kommer
frin en transistor pd tonkontrollkretskor-
tet. Men det i 6vrigt sensationsfria effekt-
forstarkarsteget innehdller tre mittplacera-
de transistorer som i sig fungerar som en
Schmitt-trigger och som ligger i en krets
med ett par dioder, inkopplade fran varje
emitter till den undre” transistorn i kret-
sarna. Elektriskt fir man en mittpunkt
varifrin vidare férbindelse finns pa si sitt,
att den sista av trion ligger i parallell med
ingdngen, si att kollektorn ligger pd den-
na och emittern 4r till jord. Hirigenom
kan signalen till jord strypas. Praktiskt
sett har man harmed ett effektivt skydd
for sluttransistorerna mot Overbelastning
och kortslutning. D4 det borjar gd strom
genom sluttransistorerna, kinner kretsen av
detta och stryper spidnningen till forsta
transistorn i slutsteget. Anordningen be-
hover inte befaras o6ka distorsionen i for-
stirkaren. Kretsen 4r inte frinkopplings-
bar. Den ar i och for sig inte ovanlig, men
det ar dock sdllsynt att en s& pass prisbillig
apparat som den hir aktuella forsetts med
en dylik "protection circuit”. Instruktions-
boken innehaller en kortfattad funktions-
beskrivning och refererar hur forstarkaren
»flamtar” vid for stor insignal eller kort-
slutning, och att man da bara “lugnt skall
sl ifrdn” och kontrollera anslutningarna
— inget skall ha tagit skada.

Ingingssteget till grammofonforstirka-
ren ar bestyckat med tv3d transistorer.
Driftmassigt sett har dessa, markligt nog,
en si hog kollektorspanning som ca 30 V,
varfér man erhéller riktigt aktningsvdrda
métresultat betraiffande Gverstyrningskapa-
citeten pa ingdngen, vilken uppgar till hela
110 mV, ett varde som kan jaimféras med
det hos forstirkare for flera tusen kr och
lAngt mer avancerad uppbyggnad. Tva
“trissor” ar annars inte nagon kretsteknisk
rikedom precis, men dessa drivs dock ut
ordentligt.

Nasta kretskort innehaller tonkontroll-
delen och dess organ. Hirifran stabbas
ocksd dvriga steg med 35 V. Tonkontrol-
lerna viacker ingen entusiasm genom att de
ar helt passiva, inklusive hog- och lagpass-
filtren, som dr utférda med blott en kon-



densator.

Forstegens kretskort med kontrollorga-
nen ir sammanforda med frontpanelens
reglage pa brukligt sitt. Alla potentiomet-
rar ar inlédda i fronten. Omkopplare och
potar for volym, balans o dyl dr vanliga,
giangade potar av enklaste typ; balansen i
synnerhet dr foga pakostad och av det
slag som jordar mittuttaget och ger forlust
at sidoldgena.

Naitaggregatet dr ocksa mycket enkelt
beskaffat. Det ar utfort som en okompli-
cerad brygga och med tva kondensatorer.
En stabkrets finns till forsteget.

Vi har berért apparatens Tape Dubbing-
faciliteter och den med bakre DIN-uttaget
parallellkopplade medhorningen. Dubbing-
en, kopieringen osv nds ju fran frontpane-
lens jack-kontakt. Har ligger aven hortele-
fonutgangen. Pa vissa enkla forstdarkare,
ddr lagimpediva hortelefoner skall drivas
via dylika uttag, kan man ibland riskera fa
en obehaglig chockupplevelse vid anslut-
ningen, di utsignalen ligger pa direkt till
jacken utan ndgon dimpning. Hir finns
dock tvd 330-ohmsmotstand pa utgingen,
och volymen med tex Attaohmslurar gar
att anpassa utan storre problem.

Uteffekten ldgre in uppgivet
Ojiamn klirrforekomst uppmiitt
Den japanska elektronikindustrin alade sig
sommaren 1971 att i gorligaste man sluta
med effektoverdrifterna i datahanseende,
«dvs rekommendationen var ratt liberal
och inbjod till “gummiparagraflisning”
— och i alla hindelser skulle existerande
katalog- och datablad fa vara kvar sin tid
ut. Men man ir i princip villig att bitrada
IHF i USA, som vill att blott sinuseffekt
i 8 ohms last skall vara relevant vid data-
deklaration. Som framgar av RT:s mait-
ningar har Kenwoods effektsiffror inte
kunnat bekriftas. Sidana framtagna som
’musikwatt” och, som har, i form av “dy-
namic power”, ar utan vidrde i praktiken.
Den forsta matningen tar fasta pa vil-
ken uteffekt man pa gangse sitt kan kra-
ma ur apparaten vid angivna klirrnivaer.
Tre belastningsimpedanser har anvants.
Som framgar ir max uteffekt hogst 16,4 W
och di 1 4 ohms last. I 8 ohms belastning
och en halv procents klirr erhalles 13—
14,5 W ut. — Se tab. Man kan modjligen
fa 33 W ut 6ver en kanal, som star i till-
verkardata, dvs “respektive” kanal ar ett

Fig 2. Innanmiitet av KA-4002 sett snett bakifran. Vil utfort montage,
inga fel. En stor inspektionslucka ligger i forstirkarens botten sa att
kretskortens undersidor kan nas utan svarighet, en bra detalj.

uttryck som kan vara vilseledande. Elfa
har i katalogen 33/33” som rubrik 6ver
KA-4002, men texten i datadelen tar he-
derligt nog fasta pad 2 X 21 W resp 2 X
18 W sinus i 4 och 8 ohm; "musikwatten”
om 2 X 80—2 X 58 W vid respektive
impedanser borde utga. Hur som helst har
vi inte kunnat fa effektsiffrorna ens si ho-
ga, och betdnkligt ar ocksa att Gverens-
stimmelserna kanalerna emellan ar si da-
liga. Det skiljer ju pa ett stille 1,5 W!

Den tidigare reservationen om nittrafon
och nitdelens spinningar kan upprepas,
men det dr i praktiken inte troligt att 10 V
fram eller tillbaka skulle ge si avseviarda
skillnader i uteffekt frin en forstirkare
som har foreligger mellan pappersdata och
mera verklighetsrelaterade sddana; nagra
80 W IHF (!?) blir svart att nd upp till.

Distorsionen vid fyra effektuttag kom-
mer harndst. Tre frekvenser, 8 ohms last.
Man ser att data icke halles relativt —3
dB-granserna, klirret ligger hogre an data
anger, dvs 0,1 %. Men som positiv iaktta-
gelse galler dock att det inte ar ett s da-
ligt klass B-steg att klirret inte gar ner
nigot vid laga effekter, jfr vardena vid
5Wrespl Wut,

Frekvensgidngen redovisas inte med
separat tonkurva denna gang utan ar upp-
matt med tonkontrollerna i mekaniskt
mittlage vid 1 W ut, varvid giller att —1
dB-punkterna ligger vid 40 Hz resp 30
kHz. Tillverkaren har matt direkt pa slut-
steget. Hir har dock mitningen skett ge-
nom hela forstairkaren. Det ar ndmligen,
som antytts, knappast troligt att nigon i
praktiken separerar for- och slutstegen hos
den hidr konstruktionen, oaktat mojlighe-
ten ju foreligger, da en s enkel och pris-
billiga forstirkare synbarligen inte fyller
ndgon uppgift som t ex separat anvint slut-
steg i Overvdgande antalet fall. Den som
koper en KA-4002 far forutsdttas nyttja
den p4 hogst ordindrt sitt.

Forstegets inverkan dr tydlig vid den héar
mitningen, men gar man in pa linjein-
ging som anges och tittar pA virdena mel-
lan 20 Hz—40 kHz halles angivna data
med 3 dB.

Den sk effektbandbredden foljer hir-
ndst, dvs mera egentligt halveffektvirdet
rel klirret, i det har fallet 0,5 9. Detta ar
alltsd konstant, och vi far —3 dB-punkter-
na inom 20 Hz—20 kHz vid mitning enligt
DIN-normerna. Godként pd den punkten.

Men tillverkardata, som upptar 18 Hz—30
kHz, lever forstirkaren inte upp till.

Intermodulationsdistorsionen: Den 4r
kranglig att mita om den ska bli verkligt
rittvisande och inte for sndll. Dar ar USA-
metoder att foredra framfor de tyska. 1
det har fallet har vi inte gjort oss médan
att mita IM da man i alla fall kan sluta
sig till att den ar hog, detta med utgangs-
punkt i klirrhalten och den hoga 6vergangs-
distorsionen som ar férhanden och vilken
behandlas lingre fram.

Dimpfaktorn ar uppmitt till inte 50
utan 22 j 8 ohm. Far anses godtagbart anda.

Fig i testresultatens sammanstillning ger
askadligt besked om tonkontroller, filtren
och loudnessfunktionen samt RIAA-an-
passningen.

Tonkontrollerna ar alltsa av helt passiv
typ, och deras regleromraden liksom 6ver-
gangsfrekvens framgir av delmitning 6.
En ojimn och uppatgidende karakteristik
med vil hog overgdngsfrekvens. Man far
nu pga felanpassningen en ganska mar-
kerad och bumpig bas; kurvan borde varit
tvirtom beskaffad.

Hog- och lagpassfiltrens inverkan fram-
gar av delmétning 7.

Diskantfall med loudnesskretsen
RIAA-anpassningen nistan perfekt
Loudness-kontrollen dr uppmatt med po-
ten i fem lagen. Kopplar man in den i ett
hogt lage, uppstir markligt nog diskant-
fall, som synes. Det dr inte Onskvart.
Man far kompensera for raka tonkurvor
med Kenwood. — Stérningen som syns
langst ner 6ver 150 Hz ar brum, di avstan-
det mellan hogsta och ligsta region i det
fulla dynamiska omradet dr si stort att
dylika mittekniska malorer kan intraffa.
dvs man kommer ner pa stornivan.

RIAA-karakteristiken: Den ar nist in-
till perfekt. Over huvud kan galla om den
hiar forstarkaren att grammofonsteget ar
berémvirt. Max inspdnning pa grammo-
foningang fick vi till 110 mV | stereo resp
95 mV vid monokoppling vid 1 kHz och
intridande klippning pi tape out. Att vir-
det gar ner beror i mycket pd den enkla
balanskontrollens inverkan. Poten ifraga
lastar ner och minskar inspanningstoleran-
sen.

Signal—brusavstandet hos KA-4002 har
dgnats olika matningar. Den forsta mit-
ningen hianfor sig till DIN. Harvid ar att
mirka att de 50 mW som anvéands ut ir
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Fig 3. Bakpanelens vtseende. I mitten sitter DIN-kontakten for in/ay-
spelning frin den ena av de tva bandspelare man kan ansluta samtidigt.
Mirk skruvforbindningarna pa hogtalarutgiangarna. Tva par hogtalare
kan anslutas samtidigt.
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en gammal rest fran diverse radiomatning-
ar forr i tiden och ar en uteffektsiffra som
mycket kritiserats. Vi kan vanta oss for-
andringar har. Kanske blir 1 W ny norm.
— IEC anger inget dylikt. Jfr vad RT
publicerat under 1971 om jamforelser mel-
lan brusvirden.

Alltsd: Den av tillverkaren angivna
kdnsligheten 2,5 mV har stillts in, tonge-
neratorn har givit 1 kHz ut varpa, i ett
féljande moment, volymkontrollen vridits
ner si att 50 mW indikerats pd utgangen.
Av tab framgar de linjira och med vig-
ningskurva viagda virdena for de bada an-
vanda ingingarna, en grammofoningang
och en extraingang (hogniva-). Vardena ar
lika stora i bada fallen, 52 och 61 dB.

Onskar man resultat enligt /HF:s metod
kan man latt addera 24 dB till erhdllna
varden, och man faggda 76 dB resp 85
dBA. IHF foreskriver mitning relativt
full utstyrning.

DIN-matningarna fullféljdes med DIN-
matning, dar forst 50 mW avgavs och vo-
lymratten darpd stalldes pa noll eller mini-
mum forstarkning. Man fiar di nigra dB
hogre varden an vid foregaende miatning,
59 dB resp 67 dBA.

Det star helt klart att det ar tonkon-
trollsteget som ger merparten av allt brus
i Kenwood KA-4002, har som i sa manga
andra konstruktioner.

En tredje matning ar den som ofta an-
vands av RT och som gir ut pa att man
mdter forstarkarens S/N relativt full utstyr-
ning och kortsluten ingdng. 50 mW &r ock-
s& hdr jamforelsen.

Med uppdragen volym osv erhdlls d& pa
phonoingang 38 dB linjart, 46 dBA; for
Aux var resultaten 52 dB och 60 dBA; se
tab!

Data haller alltsd i stort sett for KA-
4002 betriffande S/N.

Overhorningen kanalerna emellan upp-
visar synnerligen goda viarden fér den pro-
vade Kenwood-forstirkaren. De data som
redovisas 1 mitdelen ar faktiskt av mycket
god klass och battre 4n hos manga langt
dyrare och mer pakostade apparater. For-
tjansten far tillskrivas den ratt spatidsa
konstruktionen, vettigt dragna kablar och
forbindningar. Medan pa Aux hidr har
uppmiitts 47 dB vid 10 kHz uppvisar de
dyraste statusmirken bara 20 dB hir, vil-
ket dr tankvart.

Aterhamtning efter dverstyrning ir en
viktig faktor att mita. Man anvinder ton-
stotar och matar in en signal fran genera-
torn som ir dubbelt s& stor som den an-
givna. Har vi t ex gransvirdet 150 mV pa
hdgnivdingingen (Aux-), si tillfors den 300
mV momentant, eller dubbelt si mycket
som den nominellt til. Forstarkaren klip-
per genast om man kor sd ndgra omgangar
innan inspanningen dras ner, si att den i
exemplet kommer att ligga pd 149 mV.
Drar man sa efter kortslutning ner till 1 W
ifraga om uteffekt s& hamtar sig forstarka-
ren fortare. Det skedde ocksd har, men inte
fort nog for att vi skall kunna utfirda be-
tyget “omedelbar dterhimtning fran over-
styrning”. 1 praktiken har man kommit att
raikna med 5 us som “omedelbart”; det
forhaller sig val sd att kortare tidsforlopp
inte later sig matas med ndgon exakthet.
Egentligen skall man, for att vara riktigt
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noga, studera blockeringen pa fordroj-
ningsoscilloskop, men sa har inte skett hir.
— I fallet KA-4002 inverkar troligen de
omformidlda skyddskretsarna kring slut-
transistorerna pa att forstirkaren efter
klippning vill ha en liten stund pa sig in-
nan normaldrift kan dterupptagas.

Kantvagssvaren ar tagna med forstir-
karens tonkontroller i mekaniskt mittlage.
Ingen ringning och inga o6verslingar ar
skonjbara pa oscilloskopfotona. Lutningen
beror pa att tonkurvan ju inte 4r rak.
Toppfallet vid 100 Hz kan noteras. Knap-
past god bas! Ganska god impulsbearbet-
ningsformaga, hygglig stabilitet i dvrigt —
IW, 8 ohm.

Overgangsdistorsionen

i KA-4002 besvirande

De avslutande mitningarna giller nastan
det vasentligaste, Overgdngsdistorsionen.
Den avgér hela lyssningsintrycket och vitt-
nar om kontinuiteten i halvledarnas ar-
betssatt och graden av momentan signal-
forlust i slutsteget vid A/B-kopplingen. P2
fig syns insignalerna vid tva frekvenser
overst jamte forstirkarens signalbehandling
i effektdelen, dvs det som kommer ut.
Identisk forstarkning i bade x- och y-led i
oscilloskopet.

Overgangsdistorsionen ar mycket marke-
rad, som synes, och lyssning — i synnerhet
med analytiska hortelefoner — rojer ock-
sd genast detta: Ljudet frin KA-4002 ar
ett typiskt “transistorljud” som man bru-
kade sdga forr, pa germaniumtiden; sir-
skilt d& man spelar lagt har man mycket
av det dar ratt metalliska, onyanserade
ljudet i Aatergivningen som ger ett otill-
fredsstallande intryck och trottar orat. Sar-
skilt blir det fallet d& man valt kravande
musik, speciellt sddan for strikbesittning,
dar det ar kritiskt med klangfiarg och lyster
over ljudbilden. Men ocksa bleckblasar-
stimmor kan lita striva och pressade i
stallet for glansfulla och blanka™ pa top-
pen. — En “cross over” som den hir dis-
kvalificerar forstarkaren for fordrande hi
fi-bruk. -

Sammanfatming

och utviirdering

Foreliggande forstarkare 4ar naturligtvis
renodlat en produkt av det japanska mass-
tankandet. Sett i tillverkarens perspektiv,
innebdr detta:

Man haller sig till en i sina detaljer
mycket enkel, okomplicerad och latthanter-
lig konstruktion. De flesta parametrar di-
mensioneras att datamissigt ligga precis
p& gransen till det godtagbara. Nigot blir
medelmattigt — och nagot rakar bli gan-
ska bra. Man har sitt kvasikomplementira
slutsteg och en strikt kostnadsram ... Vad
annars t ex tv3 transistorer till & 75 ore kan
hjdlpa upp helheten har atminstone en ti-
digare provning (Sansui AU 555) visat:

Man massframstiller si apparaten med
langt driven rationalisering och forenkling.
Samma delar anviands en hel apparatserie
igenom, dvs i kombinationerna stegvis dy-
rare forstarkare, radiodelar, osv. Produk-
ten blir billig, men pd en punkt har den
fatt kosta: Kenwood har — enligt upp-
gifter fran bla i Japan verksamma svens-
kar — en av teleindustrins mest rigordsa
produktionskontroller. A och O ar pro-

duktfunktionen!

Det innebar i sista hand att apparaten
osvikligt fungerar hemma hos kunden. Den
ar i stor utstrackning problemfri pd det
sittet. Den blir d& motsvarande tacksam
att silja och tala for.

Sett mot den bakgrunden och priset,
som ju dr lagt, ar en forstarkare som Ken-
wood KA-4002 intressant for ménga, de
ménga som inte stiller storre krav pd en
forstarkares egenskaper eller dess forma-
ga till atergivning eller nidgon forfining att
tala om. Det &dr faktiskt ganska stora kate-
gorier som ar ute efter nigot i den har
vdgen, nagot som ju inte bor kallas av
high fidelity-klass i vedertagen mening
utan snarare hor hemma i radioindustriut-
budet bland underhallnings- och hemelek-
troniken. Man fir vad man betalar for;
kanske ocksd en kidnsla av att tom ha
fatt lite mer! Man far i alla handelser
ljud — om ocksa inte valljud. Man far
normalt en problemfri och driftsiker ap-
parat rent elektriskt — den mekaniska
hallfastheten ar svarare att yttra sig om.
Lite statusvdrde koper nog den har tusen-
lappen ocksd, om man vill omskriva for-
virvet i dylika termer. — Det 4r ju “en
stereo’””, som det kommit att heta.

En snabbsummering av véra ron:

® KA-4002 ar till det yttre ganska behdndigt
dimensionerad. Det laga priset har ocksa for-
hindrat excesser i design, och sként ar det; nu
har det blivit en "burk” med reglage bara.
@ Dessa ir inte sirskilt behagliga att anvén-
da. Rattarna dr profilerat vassa och gar, at-
minstone pa provexet, rejalt trogt.

® De enkla, passiva niatverken i forsteget ger
brus.

@ Data halles inte pa olika, avgdrande punk-
ter. Uteffekten gick inte att fA korrelerad med
tillverkardata. Olikheterna kanalerna emellan
ar mycket for stora. Osv.

® Klirret dr naturligtvis langt ifran vad
ménga skulle anse acceptabelt, men hir &r
inget battre utlovat, och ett hogt klirrvirde
far i och for sig inte diskvalificera en apparat,
ocksa om detta later katterskt i puristers 6ron.
D4 ar det betydligt virre med intermodula-
tionen, och direkt avgbrande 4r Svergdngsdi-
storsionen. 1 fallet KA-4002 4r den stdérande
hog.

® Frekvensgangen lamnar vél en del att 6n-
ska; tonkurvan 4r inte rak.

® Tonkontrollerna inverkar dver ett ratt be-
gransat omrade, jamfért med de flesta andra
moderna forstirkare. Se i Ovrigt texten for
detaljkritik om de enskilda funktionerna. De
kunde gjorts bittre.

@ De fortjanster forstarkaren har ar mot det-
ta sia pafallande att konstruktrens frimsta
avsikter tydligt framgar. De har varit att ska-
pa en enkel och prisbillig men i princip vil
fungerande anordning att ansluta grammofon
till. Dar ligger Kenwood bra till med sin sto-
ra Overstyrningsreserv pa ingangen och sin
perfekta RIAA-kurva. Forstarkaren hade va-
rit nastan idealisk att spela grammofon ge-
nom om inte ovriga faciliteter blivit sa halv-
dana som tonkontroller och loudness. Och
man har ju tva hégtalarpar anslutningsbara.
® Scparationen/overhorningen ar utmirkt pa
bada typerna av ingangar, det 4r riktigt akt-
ningsvirda data hér!

® Brum ‘och brus fir man ocksa anse nar
hyggliga viarden med vilken matmetod som
helst.

® De inbyggda skyddskretsarna forstarkaren
fatt pa slutsteget dr en utmirkt detalj som gi-
vetvis ligger helt i linje med filosofin att man
a) skall ge kunden en fungerande, osofistike-
rad vara och b) den skall gbras ndst intill



idiotsaker, hur den dn drivs.

® Dubbing”-mojligheterna for tva bandspe-
lare ar det dar lilla extra som man inte blir
klok pa varfér det tagits med och fatt kosta.
Formodligen anses det siljande pa den ame-
rikanska marknaden.

® Mono 3D-kopplingen &r ett plus, men
manga 4r det vil inte som uppskattar den.

® Att denna — relativt sett — effektsvaga
forstarkare forsetts med separationsmdjlighet
mellan for- och slutsteg dr ocksa gatfullt.
Ingetdera lampar sig for separat bruk ihop
med sarskilt mycket annat, och effektdelen
tal inte att belastas med nigon ldngre anslut-
ning, att ”lastas ner’”’. Men orsaken torde vara
att soka i standardiseringsstravan, eller, kan-

ske troligare, konkurrensbetingade orsaker.
Frankopplingsbara kretsar dr ett mode som
japanerna anammat &verlag. Det kan vara
bra att kunna tillgd, men da vinder man sig
till en ritt erfaren, tckniskt initierad publik.
@® Kanske skapar man en sidan genom att
som japanerna — Kenwood inget undantag
— framstidlla utmarkta bruksanvisningar? Har
finns over stora och tydliga sidor det mesta
utritat och fortecknat. I 6vrigt levereras inga
tillbehér med apparaten. Den #dr S-markt i
Sverige.

® Kenwood KA-4002 4r en mycket japansk
konstruktion som det knappast kostat nagra
stora pengar att fa fram eller att tillverka.
Den har ocksa blivit prisbillig ut; den ligger

bland den handfull siljande, enkla ljudappa-
rater vilka av paturliga orsaker maste intres-
sera och attrahera en bred publik som inte
tinker begidra nagot slags data eller normupp-
fyllande arbetssatt av sin “stereo” men som
med den vill kopa sig ljud i stugan och girna
fa lite beundran fran grannen ocksa.

Ar inte det tillrickligt? Jo. Men kalla det
bara inte “hi fi”. n
USs

P Generalagent: Elfa Radio & Television AB,
Sysslomansgatan 18, Stockholm K. Tel 08/
24 02 80.

P Katalogpris netto: 880 kr plus moms.

MATRESULTAT OCH TESTDATA:

Maitobjekt: Forstarkare for stereo Kenwood KA-4002. Serietill-
verkningsnr 350 203. Laboratorieprovning jamte praktiskt bruk
av forstirkaren som ligger till grund for hdar framforda bedom-
ningar och resultat har utforts under tiden februari—mars 1972.
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11. Signal/brusforhillande rel 50 mW ut vid 1 kHz 6ver 8 ohms

last.

15.

P4 oscilloskopet iakttagbar 6vergangsdistorsion vid tva fre-

kvenser. Samma forstarkning i sdval X- som Y -axel:
Vid 1 W ut och 1 kHz = a-fig

Linjart Vigt med IEC vigningskurva A Vid 1 W ut och 10 kHz = b-fig
Pncirging 52 dB 61 dBA Insignalen ses dverst.
Aux-ingang 52 dB 61 dBA

11 a. /N mitt enligt DIN-standarden och relativt tonkontroller-
nas stillning. Med volymratten i maxlage och rel 50 mW vid
1 kHz och 8 ohm far da for:

Phono-ingang 38 dB 46 dBA

11 b. S/N relativt 50 mW ut med volymkontrollen pd minimum
ger:
Phono-inging 59 dB 67 dBA

12. Overhorning fran hoger till vinster kanal:

Phono-ingéng anvind for signalen vid 1 kHz = 45 dB
Phono-inging anvind for signalen vid 10 kHz = 41 dB
Extra-ingang anviand for signalen vid 1 kHz = 50 dB

Extra-ingdng anvand for signalen  vid 10 kHz = 74 dB
13. Blockeringstid hos forstarkaren. Aterhamtning fran 100 %

overstyrning:
Ej omedelbar.
Anm. Se texten.

Forstarkarens kantvagssvar vid 1 W uteffekt 6ver 8 ohms

last och frekvenserna 100 Hz (a), 1 kHz (b) samt 10 kHz (c).

i — Se texten:

16. Vid provningen anvind instrumentering:
Oscillator, svepgenerator m m Briiel & Kjaer
Skrivare Bruel & Kjaer
Funktionsgenerator NF

Distorsionsmeter NF

Rorvoltmeter Sennheiser |
Viagningsfilter Sennheiser

Dubbelstraleoscilloskop Philips; Polaroid-tillsats for foto
General Radio precisionsmotstand i dekadbox

Multimeter Tekelec

| |

o=t

m m
Matningarna gjorda vid en omgivningstemperatur om 'I
| b) +20°C.
; T —— — - E—— —
{ 27 na férbinds normalt med vanliga telefon- laddningen. Efter den forsta uppladdning-

linga den ton som korresponderar mot
10- eller 100-grupp. En speciell tidkrets
kontrollerar detta och Gppnar mottagaren
vid aktuell grupp.

Ljudgivaren dir monterad i toppstycket,
vilket ir utformat som resonanshorn for
anropstonen, varfor ljudstyrkan blir kraf-
tig och uppgar till hela 100 dB pa 30 cm
avstand.

Upp till 1 500 m slinga anvindbar
Slingan drivs av en slingforstirkare, SC
900 LA 50, som ger 50 W uteffekt. Utim-
pedansen kan varieras mellan 3,5 och 7
ohm for parallellkopplade slingor eller 25,
50 och 80 ohm for slingor anslutna i serie.
Biarvigen utfis fran en centralenhet —
SC 900 CPU — som forutom oscillator
och modulator innehéller alla funktioner
som styr och kontrollerar personalsék-
ningssystemet. Den fungerar i princip som
en vanlig telefonvaxel med ledigton, upp-
tagetton och rington. Mandverapparater-
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ledningar.

Pulserna fran fingerskivan omvandlas
till frekvensmodulerad barvadg som modu-
leras med tonkod, anropston och tal.

Upp till 5 slingforstarkare kan anslutas
till centralenheten.

VHF-mottagare SC 900 VR

Nio st VHF-mottagare kan anslutas till
centralenheten. VHF-mottagaren tar emot
meddelande frin en av sindtagarna (de
andra ar blockerade via styrpuls fran
slingsystemet). Vid anviandning av flera
VHF-mottagare viljs den mottagare som
har det bidsta signal/brusforhéillandet ut
med en komparator i centralenheten. In-
stalleringen har férenklats genom att spin-
ningsmatning och signal gir via en ge-
mensam tvaledare.

Forvaringsfack med inbyggd laddning

Niar sdndtagaren inte anvinds, placeras
den i ett forvaringsfack. Darvid laddas
sandtagarens ackumulator upp. En klock-
generator ger pulser som tidsbestimmer

en av ackumulatorn reduceras strommen
till ett virde som motsvarar sindtagarens
forbrukning. Den ar alltsd i drift hela ti-
den. Detta for att man skall f4 en fran-
varoindikering di en mottagare, (sindta-
gare), som ar placerad i facket, anropas.

I fo6rvaringsfacket far man alltsa en
kontinuerlig laddning som ricker fér nor-
malt bruk. Vid ett hogre utnyttjande kan
ackumulatorerna behdva en langre upp-
laddningstid, och f6r detta finns en spe-
ciell kassettladdare.

Laddningen sker automatiskt, individu-
ellt och med konstant tid och strom.

Anldggningen anslutbar till telefonniitet
Detta gar i och for sig att utféra. I USA
tex ar detta vanligt fortfarande. Systemet
kopplas da till den ordinarie telefonvax-
eln.

Tyvarr ar detta dnnu inte tillatet i vart
land. Kanske kommer man att se over
denna bestaimmelse. En foérbattrad kom-
munikationsstandard skulle kunna bli re-
sultatet. |



Nya firg-TV-instrument
for produktionsprovning

En ny serie mitinstrument for TV-mottagartillverkare introduceras i ar av Philips.
De ir avsedda for slutkontroll av trimningen i fardiga mottagarchassier som kom-
mer fran tillverkningsbandet. Instrumentserien omfattar fyra enheter: en universell
monokrom signalgenerator PM 5520, firgtestgenerator PM 5522, VHF/UHF-
modulator PM 5524 samt VHF/UHF/MF-modulator PM 5527,

Idén med dessa instrument dr att alla erforderliga testsignaler skall kunna
“tappas av” lokalt pa olika kontrollstationer i stillet for att distribueras centralt

fran en storre enhet.

Helmer Strombick, Svenska Philips AB, Stockholm, skriver har om nyheterna.

WM Fran universalinstrumentet”  PM
5520 i den nya familjen erhdller man mo-
nokroma signaler for ett testprogram en-
ligt en ny princip: GO/NO GO. Trimning-
arna i det firdiga mottagarchassiet kollas
med ledning av vad bildroret visar, och
chassjet fdar antingen passera eller trim-
mas om.

Med en knappsats viljer man ndgon av
féljande signaler:
— slackpuls
— punkter
-— gallermonster;

de anvinds for kontroll av fargrenhet,
statisk konvergens resp linjaritet i farg-
TV-mottagare.

For sdval S§/V- som fargmottagare finns
thopplinjefrekvens for kontroll av bild-
och linjehallning, avbojningslinjer for kon-
troll av upplosningen i videoforstarkaren.
schackmonster  for  fokuseringskontroll
samt graskala med upplosningslinjer for
avldsning av svartvitdtergivningen.

Ett mycket avslojande monster ar romb-
maonstret som medger en snabb och exakt
kontroll av linjaritet och konvergens (se
1ig).

Sist, men inte minst viktig, ar en mons-
tersignal dar instabilitet | hogspanningen
indikeras som é&ndring i avbojningsnog-
grannheten.

For att litt kunna anpassas | nya an-
laggningar planerade fér automatisk slut-
provning har PM 5520 forberetts for pro-
grammering och fjarrstyrning.

God ekonomi och enklare handhavande
med lokala testsignaler

Forutom den nu beskrivna ingar ytterli-
gare tre enheter | Philips nya TV-instru-
mentserie:  fargtestgenerator PM 5522,
VHF/UHF-modulator PM 5524 samt
VHF/UHF-modulator kombinerad med
MF, PM 5527.

Samtliga ar anpassade for en ny sy-
stemuppbyggnad i slutprovningsdelen hos
mottagartillverkaren: kontrollstationer med
lokalt genercrade signaler i stillet for sig-

Exempel pa& GO/NO GO-indikering med sig-
nal fran PM 5520 testgenerator: Ovre bilden
visar ett monster di konvergens och linjiritet
dr korrekt intrimmade. Ar niagon av para-
metrarna snedtrimmad. erhalles monstre( i
undre bilden.

naldistribution frin en centralenhet. Den
nya uppbyggnaden blir bdde mer flexibel
och mer ekonomisk. Utbyggnad kan ske i
jamn takt med fabrikens produktionskapa-
citet.

Ytterligare en fordel ar handhavandet:
de personer som slutprovar kan vara spe-
cialutbildade for sina resp kontrollstatio-
ner, och de kan gora jobbet snabbt.

Det centrala systemet utnyttjar en kom-
plex signal for flera olika kontroller vilket
staller helt andra krav pa breda fackkun-
skaper hos dem som provar.

Kombinerbarhet hos instrumenten

pa olika sitt

Beroende péd vilka testfunktioner som 6n-
skas kan signalgeneratorerna kombineras
pa olika satt.

Monokromgeneratorn bildar ithop med
farggeneratorn PM 522 en lamplig kom-
bination fér kontroll av videodelen, linje
bild-avbéjningsdelen samt bildrérets in-
stallning.

PM 5522 ensam dr frimst tinkt for le-
veranstrimning av krominanskanalen. men
lamnar ocksa signaler for fordréjningsled-
ningen, fargdemodulatorn och RGB-matri-

sen. |
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’Knippar” vid overspelning
och kopiering av ’stenkakor”
kan undvikas med avsokning

RT:s stora lisekrets sitter inne med be-
tydande erfarenheter pa minga omra-
den, och alla dr vilkomna att formedla
sina rad, tips cch ron till ett storre fo-
rum i dessa spalter! — Lat gérna tex-
ten Atfoljas av en enkel skiss eller figur
som underlag.

Hir beskriver Jan Norin i Johannes-
hov ett forfarande med individuell av-
sokning av sparskador och brottstillen
i 78-varvsskivor man vill ridda over till
tape, nagot som blivit allt aktuellare med
aren och det ftilltagande intresset for
aldre musik, gamla artister och svunna
epokers stilar.

wrmrumlmu
fwmm I

WA Ofta fir man vid kopiering av (mer
eller mindre oersittliga) grammofonskivor
kndppar fran sprickor, repor osv i sten-
kakan™, alltsid 78-varvaren. En skiva kan-
ske har lagats med sddana dir klister som
inte asnor anviander — for o6vrigt en an-
vindbar metod om man inte ar alltfor
ridd om sin nalspets (jag forutsatter hir
att skivan “maste” kopieras, och pd si

I PRAKTIKEN
RON och TIPS

satt raddas), eller man kan anvidnda en
“kasserad” nalspets.

Mangen bandare har klippt och klippt
och klippt... for att slutligen borja om
med kopieringen frin boérjan. Antingen
har klippen inte lyckats dolja hacken, eller
sa har musiken blivit hackig i stillet (ryt-
men kan faktiskt bli lite konstig om 1 cm
av bandet tagits bort var 1/78 min). Lattast
ar naturligtvis att klippa vid héga band-
hastigheter — men 19 cm ricker ofta och
det dar kanske den enda hoga hastighet
man har tillgdng till . . .

Vissa bandspelare ar utrustade med sk
momentstopp. Sjidlv har jag — i nimnda
fall — anvdnt detta (motsv) till “hack-
klipp” pd bla Telefunken M5, Revox G
36 samt Uher 4000 R-S. De bada forst-
namnda apparattyperna har den fordelen
att radering/inspelning kan till- och frin-
kopplas utan att andra funktioner berdrs
(i detta fall). Uhern ger kndppar, men den
ar 1 stillet latthanterlig att dra bandet
fram och tillbaka med. Kndpparna undvi-
kes genom att man slar ifrAn hela appa-
raten {(giller dven andra amatdrbandspe-
lare).

Man soker alltsd upp varje kndpp for
sig (Obs! mycken traning krdvs innan Ni
ger er pa unika originalband!), ser till att
detta kommer mitt for raderhuvudet, slar
till raderstrommen, drar bandet fram och
tillbaka SAKTA nagra ganger inom den
bredd knippet kan tinkas ha (vanligen ett
par millimeter).

I vissa fall maste bandet avlagsnas fran
inspelningshuvudet, men det racker hir
med att anbringa en pappbit el dyl. Slutli-
gen stdller vi ater in oss pid knidppstallet

Musik med hack

Overfars dven hit = "eko"

Efter radering

MW MV AN
A M

eller

WAL Y TAVAN
NEWJWANNMV

"Eko” overfort (med bondet un-
der backning) i pausstallena

(ungf), slar ifran raderingen pa lampligt
satt (t ex genom att bryta niatspinningen),
och provlyssnar.

Resultatet blir 1 basta fall nigot battre
an vid ett riktigt klipp. “Slippet” vid
skarvtejpen hors ju — likasd marks slap-
pet” orsakat av utraderingen. Det senare
ar dock kortare, och dessutom ar musiken
inte sonderhuggen (takten).

Vill man experimentera vidare finns fler
sméisaker man kan gora; tex att ligga pa
ett kort eko just i sjdlva raderstdllet, lita
bli att radera Over hela band(spar)-bred-
den. osv. "Ekot” kan ldggas pa en kanal,
for att sedan tas bort utom vid erforderliga
fd hack. |

Mera tips pa 4-kanalskivor

Svensk inspelning
1 ’multi-channel”

B Jimsides med att nytt material har
borjat spelas in av de stora grammofon-
bolagen i 4-kanalteknik pagar en inter-
nationell inventering av redan gjorda in-
spelningar for re-lansering sem 4-kana-
liga.

W Ett storre svenskt projekt i form av
en ny LP med stor orkester omges linnu
av hemlighetsmakeri — skivan ar gjord
med tanke pa 4-kanalstereofoni.

Ml W Det borjar nu finnas — &tminstone
1 England, USA och Japan — grammofon-
skivor for 4-kanalstereofoni i viss omfatt-
ning; exakt hur méinga ar i skrivande stund
svart att ange, men sammanlagt torde nu
minst ett 50-tal vara ute. Hiar fir en viktig
reservation goras: Annu vid tiden for detta
RT-nummers intagande i press hade Co-
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TONKONST
och LJUDTEKNIK

lumbia-CBS inte aviserat som tillgdngliga
pa marknaden nagon stérre mingd av det
50-tal inspelningar man varslat om skall
finnas fardiga for SQ-systemet enbart, allt-
s& det av Benjamin B Bauer for Columbia
och Sony gjorda matris- och logikkrets-
systemet vi tidigare omskrivit. Hittillsva-
rande skivor har tagit fasta pA Dynacos,
Sansuis och Electro Voices system i hu-
vudsak. Slapper CBS ut sina specialskivor,
sker en stark Okning av skivbestindet.
CBS skivor ar dock mer eller mindre spe-
cialdestinerade att lata bast over SQ 4-ka-
nalsystemet.

Utanfor det hir ligger ocksa JVC Nivicos
lansering av sin "akta” 4-kanalskiva: Den
bestar hittills av en enda, och upptar musik
ur Carmen. Flera inspelningar ar dock pa
vag. meddelar man. — Carmen ar ett
starkt kort att 6ppna med tack vare sina

tacksamma orkestereffekter och den inten-
siva koloriten; musiken har manga ganger
anvants som “ljuddemonstrator”. Bla har
Decca gjort en utmarkt Phase 4-inspelning
av excerpter ur operan under ledning av
Georg Solti.

Vidare: Man marker att grammofonbo-
lagen varlden over intensivt inventerar sina
kataloger. matriser och tillgangliga inspel-
ningar i jakt efter material som kan nyut-
ges och mirkas som “4-kanaligt” — dvs
for syntetisk 4-kanalstereo. RT har fatt
skivor dir originalmarkningarna klistrats
over och forsetts med pampiga emblem
med nya “4-kanalstereosymboler”. Det
galler ndgra USA-bolags utgivningar. Det
ar, som vi ofta framhallit. inte alla fler-
kanaliga inspelningar som innehiller la-
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PIONEER

Electronic Svenska A8

Vi byter namnt

Sedan fyra ar tillbaka har vi pd Ingenjorsfirman Holmenco AB, framgangsrikt

marknadsfort val valda produkter fran en av Japans ledande tillverkare av elektronik:
Pioneer Electronic Corporation.

Eftersom vi dven i fortsdttningen kommer att marknadsféra Pioneer som enda

marke tycker vi att det dr logiskt att det syns i vart foretagsnamn. Darfor byter vi nu
namn pa vart foretag till:

PIONEER ELECTRONIC SVENSKA AB. Samtidigt far vi nytt telefonnummer:

08/84 07 45. Adressen ar samma som tidigare: Samaritgrand 8, Box 17123,
104 62 Stockholm 17.

Samma ledning, vialbekanta roster
och ansikten kommer givetvis i pl 0 N ‘. ‘_ I l
fortsdttningen att mota er.
Pioneer electronic Svenska AB, Samaritgrind 8, Box 17123, 104 62 Stockholm 17. Telefon 08/84 07 45.
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tent riktnings- och efterklangsinformation
(vilken inte kommer fram i nermixningen
till tva spdr), men en hel del tagningar
kan passera utan nagon elektronisk "hjalp”
i stil med fusket som benimnes “enhanced
stereo” eller 7elektronisk stereo™ fran rena
monooriginal.

Man marker ocksd att dessa och andra
skivor kommit till i god akustik, inte i
nigra doda studios. Till en hel del 4-kana-
liga skivors rent tekniska fortjanster hor
ocksid en god och utforlig dokumentation
om inspelningen. Bide EMI och andra
brittiska bolag har silunda deklarerat vil-
ka hallar som anviints, osv. Man gor alit-
sd akustiska inspelningar igen och litar
inte enbart till multimikrofontekniken ihop
med elektronisk balans och utjimning.
Bra!

Flera skivor for 4-kanal

— fran Beatles till Mahler

Pa tal om nya skivor, si kan forteck-
ningen Over av RT anvidnda provskivor 1
marsnumret kompletteras med de hir.
Dirvid ar att marka. att denna lista i ori-
ginal kommer fran den stora USA-elek-
tronikkedjan Lafayette Radio, vilket inne-
bar att de i forsta hand befunnits lampa-
de att aterges Over Electro Voice-deco-
dern, som man varit distributor for (nu
verkar EV dock ha kopt in sig i en modi-
fierad konstruktion, som RT meddelat ti-
digare). Men plattorna bor ga fint att
aterge over vilket matrissystem som helst.
oberoende av dess koefficienter och skilj-
aktiga clektriska parametrar.

@ Andre Kostelanetz: I’ll Never Fall in
Love Again — Columbia CS 99998

@ Beatles: Ler I+ Be — Apple 34001

@ Bolsjoi-teaterns orkester och kor: Ur
Carmen — Melodiya (utgiven 1 USA pad
Angel SR-40067); RT skall vid tillfalle ta
upp de numera mycket férnimliga ryska
inspelningarna vilka nu till lagpris_ar till-
gangliga ocksa i vart land i stor omfatt-
ning).

® E Ormandy/Philadelphia-symfopikerna:
Mahlers andra symfoni, ”Uppstandelsen”
— RCA LSC 7066. (Den gjordes 1971 och
ar klangligt mycket férnamlig)

® The Who: Live At Leeds — Decca
DC 78175

@ Simon & Garfunkel: Bridge Over
Troubled Waters — Columbia KCS 9914
@ Pink Floyd: Pink Floyd — Capitol/
EMI STB B388.

Frank Hedman, Electra, producerar
live-inspelad LP med rymdverkan

Att en svensk inspelning skulle ta fasta pa
4-kanaltekniken vore glidjande att kunna
rapportera om. Enligt vad RT erfarit har
sa skett nyligen, men producenten Frank
Hedman, Electra i Solna och tillika en av
vart lands erfarnaste kapaciteter pA omra-
det med manga inspelningar bakom sig
genom aren, ar forsiktigare i sitt utla-
tande:

— Vi har gjort en live-inspelning for
stor orkester, det ar riktigt, och vi har vil
haft vara baktankar med den ... men den
kommer inte att uttryckligen lanseras som
4-kanaltagning!

Vilket marke man avser och valet av
musik vill hr Hedman 4nnu inte uttala sig
om. Mdjligt 4r kanske att RCA distribue-
rar skivan internationellt, enligt vad RT
inhdmtat ur annan kélla. Dir sdgs dven
att 4-kanaligheten bor bli god. ..

Frank Hedman sager:

— En stor mangd musik maste man
som producent anse som mycket tvivelak-
tig da det giller eventuell 4-kanalverkan.
Frimst tinker jag naturligtvis pA kammar-
musik och piano. Sidana inspelningar gors
biast pa annat sdtt, och man kan darvid
atergivningsmassigt fa en dynamik vid upp-
spelningen hemma som ligger mycket na-
ra originalet. Stora orkesterverk finns
knappast nigon sidan mojlighet med men
visst kan mycket musik av det slaget fas
att lata imposantare Over fyra kanaler.
Har ar dock problemet det, att s gott som
all stereo idag gors kompatibel, och hur
inverkar detta? Det maste undersokas.

Frank Hedman tror kanske mest pia 4-
kanalstereo da det galler inspelningar med
solister och estradartister infor publik som
tar del i skeendet och som ju ar en viktig
forutsattning for artistens framtoning. Har
kan man fi rycket sliende verkan med
fyra kanaler, man dr "med” pa ett helt
annat sdtt dn 1 gangse stereofoni.

Och pa tal om den anser hr Hedman att
inga senarc nyheter egentligen skankt sa-
dan musikalisk och inlevelsefyild behall-
ning som en del av de mycket tidiga ste-
reoinspelningarna, typ Deccas tagning av
Tjajkovskis /87/2-ouvertyr som den brittis-
ka koncernen gjorde 1959:

— En sadan briljant och klangligt for-
namlig upptagning har knappast gjorts dir-
efter.

Ja. det 4r méanga som behallit i minnet
atskilliga av de tidiga engelska stereoin-
spelningarna tack vare den orkesterkultur
och den musikalitet de férmedlade, trots
datidens tekniska ofullkomligheter. Men

ljudteknikens hemland ir dock England.
Edison och hans efterfdljare till trots. ..
och Englands orkesterstandard bygger som
kant pd bade ett toppskikt och en bredd:
Man har ett par av virldens oomstritt
fornamligaste symfoniorkestrar liksom en
lang rad lysande instrumentalister — att
inte tala om kapellmistare! Till det kom-
mer si en riacka goda, kanske utat inte sa
kanda, ensembler. Har héller dock skivut-
givningen pa att oka var kdnnedom om
detta mangfacetterade och aktiva musikliv
liksom, inte minst, de minga goda lokaler
engelsminnen forfogar dver pa olika hall
i landet; konsertsalar, olika hallar, audito-
rier och kyrkor. Den Englandsbesdkande

ljudvannen boér inte forsumma att soka
lyssna till levande musik framford 1 nagra
av dessa minga goda lokaliteter — fran
Festival Hall 1 London (som dock &r torr
och alltfér absorberande ibland) till ofta
vidunderligt klangskona smasalar ute i
brittiska landsorten.

Diskoteksinglar i stereo

slits fort och liter iila

Till slut ndgra or¢ om Sansui 0S-/. Den
siktar ju huvudsakligen pa diskotekmark-
naden, sedan firmans mindre modell for
4-kanalstereo 1 hemmiljo, QS-7100 — se fo-
to — kom till. Programmaterialet pa dis-
kotek ar ju mycket ofta singlar i stereo.
RT har l&tit prova sadana i ett 4-kanaligt
diskotek genom “utspelning” per QS-I. Er-
farenheterna av singlarna gav entydigt vid
handen att man noga far kolla kvaliteten
hos dessa. Varning for halvt utslitna, spar-
uppfritta skivor som legat pad andra gram-
mofoner tidigare och vilka man inte kan
kontrollera kvaliteten hos! Diskotekbruk
ar inte precis skonsamt. [ 4-kanalljudet
kommer obarmhartigt alla sparningsfel och
all fasdistorsion fran utspelade skivor fram
pa ett satt som far det att lata rysansvirt i
de bakre kanalerna. Oskadade och fridscha
skivor maste det vara om behéllningen
skall bli den avsedda.

I nasta nr av RADIO & TELEVISION
foljer utlovat avsnitt nr 2 om QS-1; det
blir den teoretiska grunden for 4-kanal-
uppdelningen i syntetisatorn. U.S.

1

omrade ar 10 mV —300 V i 10 cmraden. Fre-
kvensomradet ar 20 Hz till 100 kHz for 3 %
noggrannhet. Instrumentet har utgdng {or
oscilloskop. Forstirkningen fére denna ar 46
dB och frekvensomradet 5 Hz till 500 kHz =
1 dB. Distorsionen ar mindre an 1 %.

® Pa programmet finns dven en millivoltme-
ter, VT-15/, med automatisk omradesomkopp-
ling féor 1 mV—300 V fullt skalutslag. Max
inspanning anges till = 400 V likstrom eller
vixelspanning 500 V eff. Aven denna har en
mcenitorutgdng som hidr har 64 dB forstirk-
ning. Férutem den automatiska omkoppling-
en finns dven mojlighet att koppla in en fot-

38 RADIO & TELEVISION — NR 4 — 1472

omkopplare. Omkopplingstiden ar 0,5 s. Pri-
set for detta instrument ar 1426 kr och 75 kr
tillkommer for fotomkopplare.

® Trio VT-150 ar en iniressant millivoltme-
ter i det att den har tva kanaler och tvd vi-
sare. Med detta kan man alltsd 1a upp fre-
kvenskurvan med god noggrannhet hos exem-
palvis en forstirkare, dven om generatorns
utspinning varierar eller man kan mita fore
och efter ett steg i en forstarkningskedja och
direkt fa ut detta stegs frekvenskurva, aven
om filter av olika slag kan finnas inkopplade
1 ctt tidigare skede.

® De flesta FM-mottagare som séljs i dag
ar utrustade med dekoder fér pilottonstereo.
For att kunna gora service cller helt enkelt

kontrollera att denna del i mottagaren funge-
rar bor det ingd i varje serviceverkstad elt in-
strument for detta.

® SM-/09 ir en pilottonsignalgenerator som
ger ett variabelt sving: 0—75 kHz vid 90—
95 MHz. Frekvensomridet for moduleringen
ar SO0—15000 Hz.

Ett anvindningsomrade forutom service-
verkstaden ir naturligtvis i radiobutiker dar
generatorn kan anvindas for att demonstrera
mottagningskvaliteten vid stereo for kunden.
nagot som annars inte later sig goras efter-
som forsokssindningarna som bekant forsig-
gar pa kvillstid eller under helger.

2 )



Entradstump med
forstarkning?

Nagon har framkastat, att den perfekta forstérka-
ren skulle ha samma egenskaper, som en trad-
stump med forstarkning.

En tradstump? — For det férsta sa skulle den ge
upphov till brum, sa att vi maste skdarma den. Det-
ta skulle 6ka ingangskapacistansen, sa att vi skul-
le tvingas att gora skdarmen stor och tradstumpen
tunn. Detta i sin tur skulle orsaka en utgangsresis-
tans och om tradstumpen inte var kort, sa skulle
vi fa en induktans och anpassningsproblem dess-
utom.

*.* En QUAD 303 skulle gora saken mycket enkla-
re.

Det roliga ar, att om vi nu hade en perfekt trad-
stump med forstarkning och jamforde den med
en QUAD 303, sa skulle de tva lata exakt likadant
hur noggrant vi an lyssnade!

QUAD

for the closest approach to
the original sound

HARRY THELLMOD AB

Hornsgatan 89, 117 21 Stockholm. Tel. 08/6807 45

Begér information — klipp kupongen

| Adress ...

. Postadr.
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BYGG SJALVmed (SEAS) hifi-hdgtalare

7 70 1 8 125 1 180W

o oNe
o0 Det nya specialforetaget for hogtalarelement, hdégtalarbyggsatser och
komponenter.
Midgardsviagen 14, 183 42 Tiaby kyrkby (gamla Norrtiljevigen mot
Vallentuna eller buss 601 fran Jarlaplan). Tel. 0762/124 00 eller 12917.
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RANK AUDIOSONIC AB

E Stationsvagen 13, 182 65 Djursholm, tel 08-755 28 40
|

Pickuper Mikrofoner Skivspelare Kassettbandspelare
Tuners Férstarkare Receivers Hogtalare Stereolurar

Shure Wharfedale Leak Koss Scott Crown JB Lansing

Valkédnda Sergio Mendes & Brasil '66 med sitt latta luftiga latin-
amerikanska sound, fordrar en ovanligt talig sanganlaggning for
sina turneer runt varlden. En sdnganldggning som fungerar felfritt
aven efter att ha packats upp och packats ned turné efter turné
och skakats om i snabba transporter. Sergio reser Overallt med
sin Shure Vocal Master — en latt, portabel ljudanlaggning speciellt
skapad for sdng. Den ger honom en verklig "ljudférsakring” med
max. utbyte av varje show. Den har tillracklig effekt for stora kon-
sertsalar (toppeffekt 300 W) och en mixerférstarkare i sarklass

pé grund av sin lattskotthet ochsin g_‘ _
fullstandiga kontroll 6ver rundgéang. P4 SHURE

namn

adress

S4nd information om féljande produkter:

{0 Sand
[0 Sé&nd ej

information &dven i fortsdttningen om HiFi nyheter RT 4
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RT-overblicken

Ljudteknik

€ 38

SHIBATA-NALEN NU HAR

SOM 4-KANALS-PICK UP

RT har under arcn haft specialartiklar om  avspel-
ningsproblem och tckniken vid graveringen av skivor
liksom olika aspekter pa nalmikrofoner eller pickuper
De flesta som sysslar med hi fi vet att det i princip
finns tva slags “nalar”, sfariska (koniska) cller ellips-
stipade. Det var ett nistan outtdmlict amne forr, det
ta att debattera resp t(vps fér- och nackdelar. Med
titikkomsten av  det ~tereoskopiska, avkiinnande clek-
tronmikroskopet  kunde mera  definitiva rén  gdras,
och en higklassie pick up idag egérs vanligen som
elliptisk.

Den har, om inte annat, fordelen att nagotsinie
cfterlikna  gravernalen  som  mastergrammofonskivor
framstiills med (mycket forenklat uttryckt), Grave-
ringen sker med en — ibland uppvirmd — “mejsel”
cller rriangulirt tillspetsad  skitranordning. Vid gra-
veringen grs ju hiirigenom skivspéret smalare § krok-
ningar 1 vid mera linjdra strickor. At di spela
av med en Tboll™, som den sfariska ndlen ju dr, bhr
cn hoest ojimn affir. Ellipsen far heller inte plats i

Front view of styli

Fig a. Tillverkarens jamforelser mellan en vanlig,
elliptisk nal och Shibata-systemets. Kontaktver-
kan och foljsamheten #dr storre men tryckverkan
mindre mot sparviggarna.

P
P 4

Fig b. De har tva ill visar slipningen av resp
nalar — ellipsnal t v och Shibata t h.

b A, 4

Fig c. En elliptisk nal vallar en storre temporar
deformation mot skivsparens viaggar dn nykon-
struktionen. Enligt uppgift ar fotona tagna vid
2 p naltryck.

by

410

Frequency characteristics N
-0

——SHIBATA Stylus .
-10 Elipdcal Stylus ’ ';—/

. SHIBATA Stylus .- L

"""" Elliptical Srylus .

LS
N - g
cros\® [

-so
g %) L4 10 w o

Fig d. Tillverkarens grafiska jamforelser betraf-
tande tonkurva och dverhérning mellaa ellipsnal
och 4-kanalnaicen.
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spidiret pa ndgor idealiskt sdtt dd ndlen ccksd har
skjuts upp och ner, men den ¢dr jobbet ndgot bittre.
Som vi sett i olika artiklar — tydlipast kanske hos
Yoodward (RT 1968 nr 5) i hans arbete om spér-
slitage 1 farhallande till anviind pick up-typ — har
cllipsniten med sin i jiimforclse med den sfiiriska nd-
len mindre radie (den uppgdr il ca hiilften bara,
ifr olika data for ndlar) en mycket ligre grad av
kontakt med ~kivspdrets viggar och dirmed ligre
friktion. Ett (Gr ldgt  ndltryck  fir pickupen att
dansa omkring och ljudet blir distorderat. Vid ettt
for hogt naltrsch han deformation intrida lings spa-
rets viggar. — Slitaget dr korrelerat till viglingden
(= stdrst vid kort viglingd cller hég frekvens).

Man vill allisa ha biittre anpassning pick up—kon-
taktytor och en optimering av trycket cller anligg-
ningen cller kratren — det finns som kiint olika upp-
fattningar om vad slags "fysik™ det giller — och
hade hos bl a Audio-Technica Corp i Japan (se arhe-
ten av Mitswo Nemoto, m{l) och hos 4-kanalskivans
upphov Victor Company of Japan har forskning linge
pagart.

Hos JVC har man stort lanserat den s k Shibata
nilen efter konstruktéren. Eftersom firman har virl-
dens enda praktisht anviindbara skiva med fyra dis-
Kreta kanaler i atergivningen, vilket astadkommes
med biirfrekvensiehnik och mycket hoga ingraverade
styrfrekvenser, ar skivan kridvande att spela av., Yi-
krafterna maste hallas smd, mycket p g a biirfrekvens-
signalen, som “styr” det hela, har sd diminutiva spir-
bildningar dver ytorna och liti kan deformeras. Den
nya ndlen foér det hiir har 17 gm spetsradic i likhet
med tidigare konsiruktioner (13—19 gm; 15 vanligt
— forvixia dock inte det hiar med den standardisera-
de 15-gradiga avspelningsvinkeln for pickuper, som
ir nidgot helt annat!) men slipningen har, enligt
uppgifter fran tillverkaren, forsigedu i sidan geo-
metri att nalens kontaktyta blivit fyra gdnger storre
an giingse ellipsnafars. 1 jimférelse med varandra ser
nilarna olika ut: Shibatanyheten idr niirmast hjirt-
formig genom ~in slipping och erinrar i ovrigt lite
om ett eggverklyy

Pickupen finns nu att tillgd i véart land, och lik-
som monoskivor med fordel spelas av med stereo-
nalar si uppges den nya 4-kanalndlen ha stora for-
delar ocksa for giingse (vasparsstereo. Den sidgs ha
minst [ 000 timmars livsldngd, den har till foljd av
4-kanalskivans funktion ett frekvensomriide upp till
45 kHz och reuistrerar alltsd bogfrekventa signaler i
mycket hogre utstrackning #n hittills varit vanligl.
Frekvensgingen upppes battre in f6r vanliga nilar.,
Kanalseparationen uppges mycket god, Det laga ndl-
trycket som den arbetar med i 4-kanalsanviindning
ar nodvindigt dir, och om det ldgre kontakttrycket
skall fungera vid avspelning av tvispdrsskivor i alla
lagen kravs hur som helst en mycket god och pre-
cisionsutford tonarm,

Denna “framtidssikra” nya pick up kostar ca 390
kr. heter MD 1016 och passar i alla standardtonar-
mar med halvtums avstind mellan monteringshalen.
RT hoppas kunna dterkomma med test vad det
lider.

INFORMATIVA SMA BOCKER

OM INSPELNINGSTEKNIK

Goda bocker i det stora formatet pa omrider mag-
netisk inspelningsicknik finns det flera av, men hu-
vudsaklicen pa cngelska och wyska och dia avsedda
{or professionctlt verksamma per:oner inom studia-
tekniken ach industrin, Det {inns {iven ndgra svens-
ka skrifter. mea duminstone en dr helt miirkeshun-
den. och de iir hnappuast siirskilt aktuclia mat bak-
grund av utvecklingen,

Att en informativ men Koncentrerad bok om ton-
band, frekvenshorrektion m {1 begrepp borde ha en
marknad har linze varit uppenbart. Det har ocksi
en av de stora Gllverkarna kint, och frin Tyskland
rorcligger ¢ hiir:

AGFA-GEVALRT: Die Entzerrung in der magnelti-
sclien Schallaufzeichnung.

Den hir lilla intressanta publikationen om 54 sidor
har alltsa givits ut av den stora magnetmedium- och
fiimtillverkaren Agfa-Gevaert och behandlar koncen-
trerat olika typer av bandegenskaper och -karakteri-
stik. Den visar de olika korrektionskurvornas forlopp
samt ger forklaringar till dessa. Boken #r mycket
lormel- och diagramrik och bor vara en behiindig
uppslagsbok lika vil for den yrkesmiissigt verksam-
me ljudteknikern vid band- och filminspelningar som
fér bandamatorer i gemen,

Boken kan bestiillas fran Agfa-Gevaert, Ostham-
marsgatan 70, 113 28 Stockholm.

@ Aefa-Gevaert har ocksd givit ul en annan ny
skrift med titeln Tips wund Tricks fir Tonbandama-
terre, som framst ir skriven for den nyblivne band-
upptagningsentusiasten utan nagra forkunskaper om
magnetmediet inom hi fi.

Man kan alltid hoppas, att atminstone den forsta
skriften kostas pd en god Oversitining till svenska for
att darigenom fd ytierligare 6kad anviandbarhet,

"LJUDDAMPAREN FOR MANNISKOR"”
BILSOM PROPP HORSELSKYDD

De flesta minniskor har anledning att kdnna oro for
den s k utveckling som tillater omgivningsbullret att
oka med ca 1 dB per dr. Senare tids intensiva debatt
och opinionsyttringar mot miljoforstéring i akustiskt
hiinseende har haft en bred fdrankring, det #r det ing-
et tvivel om — man kan k#nna befogad skrick infor
perspektivet, att 4r 2000 hor vi just inget alis...
Och redan nu vet vi fran olika undersGkningar att
méinga minniskor 4r gravt horselskadade, vilket ju
ofelbart leder till isolering, psykiska besvdr och en
utanfdrstdlldhet som kan bli direkt invalidiserande. Po-
pen var linge ett sirskilt elinde som forstérde ménga
ungdomars hdorsel, det dr fullt belagt. De intensiva
ljudstyrkorna pd popestrader och i diskotek — ldngt
dver 100 dB — ruinerade horselfunktioner for bide
giister och personal, att inte tala om musikerna!

En ging Odelagd glr horsein aldrig att Aterstilla,
bar vi framhillit i dessa sammanhang tidigare. Hor-
sein liKer inte ihop som andra organ kan fOrvintas
gora, Har man vdrdslost exponerat sig for skadliga
ljudtryck eller intensivt, langvarigt buller av varie-
rande frekvens — det behover inte alls ligeza speciellt
hégt upp — uppstir det med stor sannolikhet bestaen-
de skador som yttrar sig i dévhet for vissa tonspektra
och omriden liksom allmint nedsatt och "avtrubbad™
horselformaga. En dldre gencration kunde forstora
horseln i militirtjinst p g a “skottskador’ i innerdrat,
som inte skyddades vid eldgivning. Yngre méanniskor
har haft rikliga chanser genom bl a mec-dkning och
papmusikutovning. | dag har alla verkligt jimlika
mojligheter; vi befinner oss i en orkan av motor-
ljud, gravskopor danar, nithammare tjuter och smal-
ler. jetmotarer viner, T-banctig gnisslar ohyggligt,
musik  bearbetar nerverna, usel ljudisolering sliap-
per igenom praktiskt taget allt ovidsen bade hemma
och pd arbetsplatsen ... Konstant ecller intermittent
ir vi storda av oljud overallt, snart sagt.

— Ha alitid hdrselskydd med er och anvind dem!
manade ocksd en av vart lands mest kinda akustiker,
Sten Wahlstrom, KTH, da han talade till en férsam-
ling ljudtekniker och audioverksamma under fortbild-
i Teknologforeningens regi. Det dr ett rdd att
ta ad notam. Den som ir lika beroende av sin fina
hérsel som en pianist av sina fingrar tar inga risker.

Sjiilva har vi ldnge anvdant ett italienskt horsel-
skydd som det mest 6verldgsna, men tyvirr finns det
inte att uppbringa h#dr. Nu da Billesholm — Bilson
International AB — lanserar Bilsorm Propp, 'ljud-
damparen fér manniskor’”’, finns alltsd till ovriga
skydd av typen specialvadd nu ett, utformat som
mjuk Sronpropp och av svensk tillverkning, Produkten
lanseras som en virldsnyhet och materialet, som ar
format till en fardigruilad “propp"”, bestdr av mikro-
fin mineralfiher som tillverkaren Kkallar orondun.
Dunet idr tidigare provat med gott resultat i indu-
strins arbetarskydd.

Bilsom Propp finns i dagligvaruhandeln och ir
férpackad i 20-ask, pris ca 3:60.




LESH

< DEN SOM KOPER LESA
‘” FAR INTE BATTRE MATPRISER
FOR DEN SAKENS SKULL.

s Men en
forbannat bra
potentiometer!

deltron 'kupong |

ssssssssssssssss l Ni som inte redan fatt Deltron-aktuellt nr 18, l
Postadress: | sand oss kupongen, sa far Ni veta mer om LESA. |
Fack, 163 0 anga

STALLET FOR POTENTIOMETER SAGER MAN NUMERA
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nya produkter

kompenenter

EN NY SERIE FILTER
FOR OMRADET 2-128 MH:z

American Electronic Laboratories
Ine, AEL, har nu en serie filter
med en halv oktavs bandbredd
med beteckning FB.-3000. Utmar-
kande for dessa filter ar den laga
ddampningen inom passbandet; 0,8
dB for 2—30 MHz och 1,2 dB
for 30-—-128 MHz samt flank-
brantheten. Forhallandet mellan
bandbredd vid —40 dB och pass-
bandet dr 1,7:1.

Som applikationer kan man
tinka sig undertryckning av over-
toner hcs signalgeneratorer, filter
pa ingdngen av mottagare for att
forhindra korsmcdulation och i
spzktrumanalyssystem. Svensk re-
presentant for AEL: Stenhardt
Komponenibolag AB, el 08/
37 29 45.

RAKNA MED LASGAFFEL!

En ny komponent, lisgaffeln, till-
verkas nu av Hafo, som ar ett
dotterbolag till ASEA. Liasgaffeln
kan anvindas [6r rdkning, detek-
tering eller lisning av halkodad
eller tandkodad information.

Hafos standardlasgaffel bestar
av en lysdiod av galliumarsenid
och en fototransistor, vilka ar
monterade pa var sitt keramik-
substrat, Substraten 4r fast monte-
rade 6,5 mm fran varandra med
ett limmat distansstycke. Fria av-
stindet mellan lysdioden och fo-
totransistorn ar normalt 2,5 mm.

Bida komponenterna ar for-
sedda med plastlinser, vilket ger
hog kopplingsfaktor och till stor
del eliminerar stérningar fran
ljuskillor i omgivningen. Méng-
kanaliga lasgafflar och andra spe-
cialvarianter med och utan for-
stirkare 1 tjockfilmteknik kan
ocksa tillverkas efter 6verenskom-
melse.

Lysdioden har en maximal
sparrspanning av 7 V och en
maximal ledstrom av 50 mA kon-
tinuerligt. Fototransistorns genom-
brottspinning ar 30 V och mor-
kerstrommen mindre an 0,5 pA
vid § V kollektorspinning. Typis-
ka varden pa stig- och falltid ir
20 ps. Tre uteffektklasser finns
som standard, samtliga anpassade
for att driva exempelvis TTL lo-
gik.

Priset ar frin kr 22:— i antal
om 1 000 st, beroende pa uteffekt.
Liasgaffeln kan i mindre kvantite-
ter levereras omgaende fran lager.

Ytterligare upplysningar genom
Institutet for Halvledarforskning
AB, tel 08/89 01 45.

TUNNFILMSKONDENSATORER
MED LAGA TOLERANSER

MFD capacitors ir ett nytt eng-
elskt foretag som tillverkar tunn-
filmskondensatorer med laga to-
leranser.

For att mojliggora detta har fa-
briken foérlagts 1 en trakt som i
ovrigt ar fri fran industrier. Vissa
delar av fabriken har filtrerad
luft.

Kondensatorerna 4ar kapslade
med epoxyharts och finns med
radiella eller axiella tilledare.

Kapacitansomradet dr 0,47 pF
till 22 pF med standardvarden.
“Skraddarsydda™ vérden kan ock-
s fas. Arbetsspanning 4r max
63 V vid 85°C och toleranserna:
+5.2,1,0,5 %.

Svensk representant: Aktiebola-
get Nord-Svea, tel 08/ 623170,
623101.

ror, halvledare,
integrerade
kretsar

1,2 dB BRUSFAKTOR
PA 70 MHz

Avantek transistorer A7-17 och
AT-17A anvands hos tillverkare
av radar och kommunikationsut-
rustningar i 60—70 MHz MF-
forstirkare direkt efter blandaren.
For sadana tillampningar behovs
transistorer med stort dynamiskt
omrade cch hog forstarkning.
Lagt brus ar viktigt, i synnerhet
om blandaren har lag forstark-
ning som fallet ar vid i ex diod-
blandare. AT-17A har en brus-
faktor av 1,2 dB vid 70 MHz och
en forstirkning av 25 dB wvid
Vit 10 V och 5§ mA kollektor-
strom. Priset ar 260 kr/st i mind-
re antal.

AT-17 har ecn hogsta brusfak-
tor av 1,5 dB. Data i ovrigt ar
lika och priset ar 160 kr 1 stycke-
tal.

Svensk representant: Nordisk
Elektronik AB, r¢/ 08/24 83 80.

REGULATOR
FOR 10 A

Micropac Industries Inc har ut-
vecklat en integrerad krets for
spanningsstabilisator med 5 V ut,

Liksom hos kretsen 309 K
astadkommes detta utan yttre
komponenter, men nyheten ligger
diar 1 att den nya kretsen, som
har beteckningen M/V R42050-510,
kan lamna hela 10 A.

En wvariant av denna, typ
MIV R42050-055, klarar upp till
5 A belastning. Priserna ar 87:—
resp 74:— i mindre antal.

Kretsarna dr kortslutningssakra,
och har TO-3 kapsel med en ter-
misk resistans av 1 C/W.

Svensk representant: AB Elek-
troflex, rel 08/28 92 9.

SMAL STRALNINGSLOP
KANNETECKNAR NY LYSDIOD

CQY1IC ar en GaAs lysdiod i
TO18-kapsel med glaslins som ger
koncentrerad IR-stralning vid vag-
lingden 0,88 pm. Den angivna
stralningens vaglangd motsvarar
en kiseldetektors maximala k#ns-

lighet cch kan moduleras med
hog frekvens.
Tack vare glaslinsen #ndras

stralningens tvarsnitt mycket li-
te med avstandet. Saledes ar stral-
diametern 2,5 mm vid lysdieden
och 3,5 mm vid | c¢m avstand.
Den smala stralningsvinkeln min-
skar "forlusterna”, da detektorn
placeras pi avstind fran lysdio-
den.

Kiansliga fototransistorer, som
BPX254 och BPX29A, lampar
sig vidl for detektering av IR-
stralning fran lysdioden CQY11C.
Man kan utan optiska hjilpmedel
fa en mitbar fotostrom i BPX25A
vid si4 stora avstand som 0,5—
I m.

Uppskattat virde pa fotostrom-
men i BPX25A vid 0,5 m avstand
fran lysdioden CQY11C &dr ca 100

pA. Morkerstrommen i BPX25A/
29A ar max 0,25 pA.

Svensk represcntant: AB Elco-
ma, tel 08/67 97 80.

—

LYSDIOD
FRAN NEC

Lysdioden dr av typ GaAsP och
ar framfor allt avsedd att ersitta
signallampor. Den 4r ingjuten i
r6d plast och monteras 1 ett hal
med 5,5 mm diam.

Dioden ger en ljusstyrka av 1,3
mlm vid 30 mA. Maximal strom
ir 50 mA, vilket ger ett maximalt
framspanningsfall av 2,2 V. Dio-
den har sitt storsta ljusutbyte vid
6600 A,

Livslangden anges till 100 000
timmar och priset ar 2:—/st vid

hogre antal.  Typbeteckning:
SL103.
Svensk representant: Scapro,

el 08/26 25 10.

KAPSLADE
LIKRIKTARE

En serie kapslade likriktarbryg-
gor med kiseldioder har introdu-
cerats av ITT Components Group
Europe. Dessa har konstruerats
med avsikten att ge konstrukto-
ren sma, billiga och lattinkoppla-
de fardiga likriktarenheter.

Dessa finns for spanningarna
50, 100, 200, 400, 600, 800 och
1000 V vid 70° omgivningstem-
peratur. Kiselbryggorna finns for
strémmar fran 0,5 A till 5 A vid
resistiv last och 0,4 till 4 A vid
kapacitiv last.

Svensk representant: [TT Kom-
ponent, rel 08/83 00 20.
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Da det galler fina stereoreceivers

ar en Marantz
alltid en Marantz

Det innebér att Marantz inte bara tillverkar det
forndmligaste i den hogsta prisklassen da det
galler stereoutrustning utan ocksa det basta i den
budgetvanligaste kategorin,

Ta t.ex. Marantz Model 2215
FM/AM stereoreceiver for endast
1.600 kronor. Du far 15 W ut RMS
per kanal. Du far den exklusiva
Gyro-Touch-avstamningen. Du far
ocksa Marantz status, Marantz
omsaorg vid tillverkningen och
samma Marantz-kvalitet som ar
inbyggd i var mest pakostade

utrustning.
1.600:—

For den som vill in-
vestera i perfektion —
for den som bara fra-
gar efter den yppersta,
den dyraste FM-
receivern i varlden,
finns Marantz Model
19. Ja, den kostar
faktiskt 8.000 kronor.
Men déa far Du den
bésta stereo-receiver
som pengar kan kopa.
Den kommer att gbra
rattvisa at investe-
ringen manga ganger

" 8.000:—

Namnet dr detsamma. Kvaliteten likasad —
oberoende av prisklassen. Marantz overlagsna kvalitet
kdnneteckhar hela produktsortimentet, som omspéanner
apparater fran 8.000 dnda ned till 1.000 kronor.

[ ¢ 2 T % o7 § 2 & V¥V &
We sound better

Skriv garna efter ytterligare upplysningar och information om Marantz produkter till:

| IGSG 3 Box 53 005, 400 14 Goteborg 53, tel. 031/18 36 20

NEW ACOUSTIC SYSTEMS AB




HEEATEICIT®

BYGGSATSER

HI-H STERED, 2xa - 2100 W

HEATHKIT - LATTBYGGT

Las och gor efter! Lattare kan det knappast vara. Med varje
byggsats foljer en komplett bygganvisning. Vi kallar den
punkt-for-punkt beskrivning. Vad ar nu det? lo, det betyder,
att Heaths konstruktorer har gjort allt forarbete at Dig. Du
behover bara sla upp boken och félja noggrant uppgjorda
anvisningar. Allt star angivet med tydliga bilder och detalj-
skisser.

Verktyg? Du menar kanske att detta méaste krédva manga
komplicerade verktyg. Inte alls! Alla mekaniska arbeten &r

AA-14

AA-14 STEREOFORSTARKARE 2x10 W Sinus
Kompakt och lattbygad. Pris kr 429:—

naturligtvis gjorda pé fabriken. Platar ar bockade och alla
hal borrade. Det Du behover ar en avbitartang, skruvmejsel
och lodkolv.

Prova pa ett HEATHKIT-bygge! Du kommer att bli angenédmt
overraskad oOver hur enkelt och fascinerande det &r att
bygga Din egen stereoanlaggning.

Den fardiga produkten ar en kvalitetsprodukt, som Du far
mycket nytta och glédje av.

AR-14

AR-14 FM STEREOMOTTAGARE 2x 10 W Sinus
Disorsion under 0,5 %. Pris kr 699:—

AR-2000 AR-2000 ALLBANDSMOTTAGARE 2x20 W Sinus

Mycket lattbyggd.

Pris kr 1.395:—

AR-1500 AR-1500 AM-FM STEREOMOTTAGARE 2Xx 100 W Sinus

Alla priser med moms inrdknad. Holjen i teak, jakaranda eller valnét tillkommer.

[ e e e e e e e e e e

 STEREDPAKET

Heahkits flaggskepp. Pris kr 2.570:—

; |

Vi har sammanstallt nagra enheter till Iampliga paket. |
Du far passande enheter till paketpris. |
Du kan ocks& komponera Ditt eget paket och far natur- |
ligtvis dven da paketrabatt. JI

HEATHKIT-utstallning :
Pontonjargatan 38, Stockholm

HEATHKIT, Schlumberger AB. Box 12081, 102 23 Stockholm 12. Tel. 08/52 07 70

Schiumberger

Bestall Heathkit katalog! Den ger Dig mer information
om manga trevliga byggsatser.

Séand kupongen till HEATHKIT, Schiumberger AB.
Box 12081, 102 23 Stockholm 12.
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Bygg sjalv!
Det dr inte svart. Montera komponenterna
péa kretskortet och lod. Dra sedan négra sladdar
till kontakter och strombrytare — skruva ihop

ladan och saken ar klar!
Fér Du problerr jilper vi till forstas.

(9

b
[} -

SEMICON TU77 'S

rowrs  SEMICON €77

SEMICON a7y

SEMICON ELEKTRONIK AB

Drottningholmsviagen 19—21 (Fridhemsplan) 112 42 Stockholm Tel. 08/54 40 10

Informationstjanst 12
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1ga stormar
tystar den.

Sony Sport, Sonys nya radio, tal bade
blota och vild utan att tystna. Ett viltaligt
bevis, om in inte manande till efterfoljd,
ir det test som tidningen Vi Biligare utsatic
den for och redovisade i nr 372, Dir hade man
kort radion i en diskmaskin, utan att den
tagit nagon syn- cller horbar skada. Vad som
hiinde med diskmaskinen, forméiler dock
inte historien.

Sonys nya radio, i signalgult for ingvig,
mellanviig och FM eller camouflagegrint
for kortvag, mellanvag och FM, har ctt hilje
av robust plast, med alla genomgangar
kraftigt titade. Lingvagsmodellen kan till
nids anviindas som en mycket provisorisk
radiopeil: Sony Sport har automatisk
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frckvenskontroll och en lysdiod som med ctt
klart ritt sken visar néir stationsinstiliningen
ir perfekt. Vidare skalbelysning, steglos
tonkontroll, uttag for battericliminator
(nitdrift), samt [or bronmussla och
bandspelare.

Teleskopantennen i nedfillt lige blir ett
kraftiot birhandtag. Extra tillbchir: batteri-
kabel med anslutning till bat /bilbatteri.

Ar ni ndgon gang langt frin land och
beroende av viider och vind, bor ni nog kosta
pit er den hiir radion. Lyssna pi den

hos er radiohandlare. .

Sony Sport

-

ame

/




digitaimultimeter
WIHO! prs /prexw(aw@a

Pris. 1.290 kr.

exkl. moms.

DANMARK; SC.METRICA/S TEL.(01) 804200
TEL.(02) 2826 24
TEL. 4608 44

NORGE ; METRICA S
FINLAND; FINN METRICOY

DM

DMM 2 laser till 1999 med full noggrannhet och auto-
matiskt decimalkomma. Integrerande dubbelramp och
automatisk O-balans ger max. stabilitet. Flimmerfria siff-
ror med minne. Dim. 20 X 8 X 18 cm. Inimp. 10 Mohm.

Frekvensomrade: 20 Hz

— 20 kHz. Lashast. 5 ggr/s,

220 V 50 Hz eller 12 V DC via batteripack BP 2.

AC — DC volt ohm
0000 -+1999mV 0-1
0,000-+1,999V 0-1
00,00-£1999V 0-1
000,0-+1999V 0-1
0000 —+1000 V 0-1

AC — DC-strom
,999 ohm 0-199,9 vA
,999 k 0—-1,999 mA*
9,99 k 0-19,99 mA*
99,9 k 0-199,9 mA*
999 k 0-1,999 A*

*Via universalshunt SP 2.
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seamisfMAE TRAC iz —

DALVAGEN 12 - 17103 SOLNA 3 - TEL 08/820410

Instrument i
modern
design

B Med vidvinkelskala
110°

M Gré frontram

M Korta leveranstider

W 4 storlekar 72 x 54,
96 x 72,120 x 90
180 x 144

M & W :s instrument-
katalog sdnds
pd begdran

Nr 6 M

g 2

3 utféranden:

vridjdrnsmatverk, vridspole-
maétverk, vridspolematverk
med diodlikriktare, vridspole-
matverk med termoomformare

ELextriska INsTRUmENT AB @

Ml

UNI-ELEKTRON

MED TRANSISTO-
RISERAD

MATFORSTARKARE

28 matomraden
lik- och vaxelstrom
5 matomraden for resistans
8 dB-matomréaden
Ri 200 k YV fran 0,3V
Ri 10 MQ fran 100V

SPECIELLA EGENSKAPER:

B Stort mdtomradesomfang
med 41 matomraden

B Det stotsdkra kdrnmagnetver-
ket ar okénsligt for paverkan
av frammande magnetfait

M Skyddat mot &verbelastning

B Gemensam linjar skala for
alla lik- och véxelstromsom-
raden

B Formskdn kéapa i grd farg

........ 3

Begdr datablad och vidare informationer

UNIVERSALINSTRUMENT

.... 1000V

ov

B Oversiktlig, stor spegelskala

B Stromforsorjning med batteri
(14 mm ©x50 mm) vilket
finns i handeln, rdcker under
normala férhallanden 3-4
manader

Lovasvagen 40—42
Box 1237, 161 12 Bromma

i
Tel. 08/26 27 20 ——

Informationstjanst 14
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kommer fortsatt projcktering och utrust-
ningsanskaffning for allriktade ultrakort-
vagsfyrar och avstindsmitningsanlagg-
ningar att ske (VOR, ADM m m).
® Kommunikationsanldggningar
Den civila trafikledningstjansten ar utrus-
tad med ett av televerket utvecklat snabb-
telefonsystem (INTERFON) som medger
kommunikation sidvil inom en och samma
flygplats. som mellan olika flygplatser.
Till svenska Flygvapnet och till Post og
Telegrafvesenet i Danmark kommer ett
liknande system att levereras.
® Trafikledningsanliggningar
Projektering och utrustningsanskaffning
for en radarstation i trakten av Bords, som
skall betjana kontrollcentralen pa Tors-
landa, har startats. Stationen kommer att
omfatta sdvdl primdr- som sekundarradar
med tillhdrande bredbandslank till Gote-
borg.

Pi Arlanda  kriiver trafikutvecklingen
en radikal utékning av kontrollceniralens
kapacitet. Utrustning fir behandling och
presentation ay radar- och féirdplandata
kommer dirfor att anskaffas under dret.
® Pejlanliggningar
Vid flygplatserna i Ornskoldsvik och Skel-
lefted kommer automatiska ultrakortvags-
pejlar (VDF) att sdttas upp.
® Navigationsanliggningar
Inom Luled, Ume& och Sundsvalls termi-
nalomraden kommer nya inflygningsfyrar
att anordnas.

Den nordiska jord-

stationen i Tanum

P4 den nordiska jordstationen i Tanum.
som togs i bruk 1 december 1971 och &ver
vilken satellitkommunikation 4dger rum
med USA och Kanada via en INTELSAT
1V-satellit. kommer projekteringsarbete for
for s k SPADE-utrustning att piborjas un-
der [972. Med hjialp av denna utrustning.
som berdknas kunna tas i drift under
1973, kan over Tanumstationen Oppnas
direktkommunikation aven pa trafikstrak
med liten och sporadisk trafik.

P4 sadana vior ar det namligen inte 16n-
samt att upprdtthdlla standigt bokad kom-
munikationskapacitet i satelliter och jord-
stationer. SPADE-utrustningen tillater till-
fallig uppkoppling for avveckling av varje
enskilt samtal. For att detta skall vara
mdjligt erfordras att de jordstationer med
vilka man skall kommunicera ocksd ar
bestyckade med SPADE-utrustning samt
att de ligger inom satellitens rackvidd. |
forsta hand ar for Tanums rakning ak-
tuella vissa jordstationer i Syd- och Mel-
lanamerika, Afrika och Frimre Orienten.
— Se specialreportage i RT:s februarinum-
mer samt /1971, nr 12!

Dataéverforing

For att fa material for den framtida pla-
neringen inom datakommunikationsomra-
det (datadverféring, datatjanster m m) har
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15 europeiska lander tecknat ett avtal med
en Londonfirma i konsultbranschen for att
fa en marknadsundersokning utférd inom
de aktuella landerna avseende datakom-
munikation.

Kostnaden for projektet ar ca 7 mkr
och vart och ett av linderna betalar viss
kvot av beloppet. Kvoten baserar sig pi
antalet telefonapparater i varje land. Un-
dersokningen kommer att ta ungefar ett
ar i ansprak, med bodrjan den 1 december
1971.

Huvudsyftet med marknadsundersok-
ningen ar att fram till 1985 kartligga:

—- verksamhetsomraden som idr av bety-
delse for behovet av datakommunika-
tionstjanster samt aktuella omradens
beskaffenhet och omfattning for narva-
rande och for framtiden

— dataterminalutrustningar, dir bade
kvantitet och kvalitet undersdks
Resultatet, som vintas foreligga i bor-

jan av 1973, kommer att utgdra ett grund-

laggande underlag for de olika telefor-

?’Teleforedrag” i grupp
med telefonforstiirkare

En utveckling av tekniska funktioner
for att overfora exempelvis foredrag,
undervisning, andaktsutdvning eller lik-
nande till personer, som av skilda an-
ledningar ar férhindrade att direkt nar-
vara pa den aktuella platsen pagar vid
televerket.

For denna verksamhet, som kan kom-
ma att erbjudas och regleras genom
siarskilda abonnemangsvillkor, fordras
speciella forstarkare som kopplas ihop
med telefonapparaten. Under 1972 kom-
mer en prototypserie av sidana forstar-
kare att provas.

Enstaka forbindelser kopplas upp pa
vanligt.siatf fran abonnent till abonnent.
En spridning till en forutbestimd grupp
av abonnenter bor diremot ske genom
speciella abonnenttillsatser pi telefon-
stationen, vilka mojliggdr att gemen-
samma kopplingsorgan och férbindel-
ser i den ordinarie telefontrafiken ej
behover belastas och att abonnenten
kan nas p# telefon dven under pigiende
lyssning.

Biidtele.fon
hos L. M Ericsson

En provanlaggning for bildtelefonabon-
nenter planeras bli installerad dels hos
L M Ericsson i Midsommarkransen,
dels hos televerket i Farsta.

Vardera sidan kommer att utrustas
med en automatisk bildvaxel, till vilken
20 bildabonnenter kan anslutas. Férbin-
delsen mellan de bada bildvidxlarna ut-
gors av en radiolinkférbindelse over
vilken bildsamtalen kommer att kun-
na utvaxlas.

valtningarnas framtidsplanering.

@ Sidrre datandit § drift

Forhandlingar pagar mellan televerket
och ett antal privata och statliga foretag
som 4r intresserade av storre privata data-
nat. Négra storre datanat for dessa fore-
tag kommer att sattas i drift successivt
under 1972 och kommande ar.

® Maodemer

Antalet modemer har sedan 1967:68 varje
ar fordubblats. Aven i fortsittningen kom-
mer Okningen av modemer att vara myc-
ket stor varje ir. Fran den | januari 1965
— da antalet modemer var 11 stycken —
har antalet stigit till 1 266 den [ januari
1971. Under 1971 har avgifterna for mo-
demer sinkts och avgifterna for fast upp-
kopplade forbindelser @ndrats. Detta kan
paverka inte bara antalet modemer utan
kan ocksa ha inverkan pd de typer av mo-
demer som kommer att sittas upp. Troli-
gen kommer forskjutningen mot snabba-
re modemer frin foregdende ar att fort-
sdtta.

® Datamodem fér automatisk
uppkoppling av dataférbindelse .
Den datamodem fér 600/1200 baud som
televerket tagit fram for serieproduktion
har kompletterats s, att modemutrustning-
en sjalv automatiskt kan etablera datafér-
bindelse. Savial automatisk uppkopplings-
funktion som automatisk svarsfunktion
kan genom bestyckning med nigra extra
kretskort inrymmas i modemen. Dessa till-
behor kan serietillverkas under 1972.

Internationellt
& Europeiska post- -och telesammanslut-
ningen (CEPT) skall hilla sin sjunde ple-
narsammankomst hosten 1972,
Internationella teleunionens radgivande
kommitté for telegraf- och telefonfragor
(CCITT) kommer att halla sitt femte ple-
narmote den 4—15 december 1972 i Ge-
neéve. Nya avtal for INTELSAT-organisa-
tionen vidntas trada i kraft varen 1972
De nya avtalen skall ersitta de proviso-
riska arrangemang som gillt sedan A&r
1964, di internationellt telesatellitsamar-
bete pdborjades inom INTELSAT:s ram.

@ System fOr telekonferenser, teleundervis-

ning etc (gruppsamtalsutrusning)

Ett system, som medger sammankoppling
av fler an tva telefoner samtidigt till sk
gruppsamtal, har utvecklats och tagits i
drift under 1971, Samtal med tre eller fyra
deltagare for ex sammantriaden, foredrag.
konfercnser etc kan formedlas av telever-
kets betjiningscentraler. Deltagande abon-
nenter kan vara pa valfri plats, savil in-
om som utom landet.

Anslutna apparater kan utgbras av ba-
de 1idg- och hégtalande typ. Eventuellt kan
telefonapparat ersittas av ett antal mikro-
foner och hogtalare, om stdrre auditorier
skall betjanas.

Gruppsamtalen uppkopplas pa vissa sk
formedlingsstationer pa lampliga platser 1
landet.



Medféljer som tidningsbilaga

kabelskor

ar var storsta
arfikel.

Men vi har andra produkter ocksa.
De bér vara intressanta tor Er.
Ndgra visar vi har.

abilco




v Avisolerin
fanger.

Dessaverktyg arbetar pa ett helt nytt satt.

Ett fiadrande knivsystem gor det
mojligt att samtidigt avisolera flera kablar
liksom man utan omstillning kan
avisolera kablar inom ett brett dimen-
sionsomrade.

Man kan ocksa utan omstallning
avisolera bade den yttre och deninre
isoleringen pa en dubbelisolerad kabel.

gs-

Vare sig man avisolerar en kabel med
en ytterdiameter pad 0,25 mm eller 2,5
mm s& sker detta utan att skador eller
rispningar uppstar pa ledaren.

Tangen ar lika anvandbar for runda
som flata kablar, entrddiga eller mang-
tradiga. Den har lag vikt och haren
sadan utformning att den inte trottar
operatéren ens vid langvarig
anvandning.

Mark 6/1 och 6/2 ar férsedda med solida skar
avsedda for avisolering av runda kablar av
grovre dimensioner.

Mark 6/1 for dimensionsomrade 0,15—5,0 mm
ytterdiameter.

Mark 6/2 fér dimensionsomrade 1,5—11,0 mm
ytterdiameter.

s‘ t
TY-RAP &r ett komplett system. Det rika urvalet av detaljer tacker Iusu nde
alla behov vid buntning, upphangning, markning och seriemontage av

kabelstammar.

TY-RAP buntband kan erhéllasiolika langder och bredder
passande for kabelstammar fran 2 upptill 100 mm diameter.

Varje band ar format pa ett satt som effektivt urderlattar ‘
montering dven pé trdnga stallen.

Profilen pabandet ar sddan att fastan det haller kabel-
stammen vél fixerad, inga sidorérelser kan ske och inte
heller finns det risk for skador pa kablarnas isolering.

TY-RAP buntband ar tillverkade av nylon
och mycket starka.

Mark 5/1 for dimensionsomrade 0,15—4,0 mm
ytterdiameter.
Mark 5/2 for dimensionsomrade 0,9—10,0 mm
ytterdiameter.

lia)l momseirs

.J L . -
Upphangning Fastsattning -
> @/
For samtliga typer Markning
av buntband Monteringsplatta

finns lampliga
handverktyg




INTRO-VAC Ten“su o

Enhandsmandvrerad och férsedd med rekylskydd.

INTROVAC tennsug ar ett effektivt hjalpme-
delvid renlodning av komponenter. Utlgsnings-
skyddet forhindrar rekylskador och en hdg
sugformaga motverkar att tennet fastnari
spetsen.

Enhandsmandvrerad och utan
rorliga delar som kan stora

Rekylskydd

arbetet. Forsedd med latt
utbytbar teflonspets med
lang livslangd.

UNITRACK

retskor
hallare.

En hallare som ger hdogsta méjliga
stabilitet och héllfasthet. Tal stora
temperaturvaxlingar, fran —50 upptill
+140” C.

Utformningen &r sadan att krets-

korten ar val fixerade dvenvidvibrationer.

Den 6ppna konstruktionen medger
effektiv kylning av kretskorten och
komponenterna.

Monteringen sker normalt utan
verktyg men héltarna finns dven f6r nit-
eller skruvmontering.

UNITRACK VERSAMOUNT 4r en
fastdetalj avsedd f6r montering av
enstaka kretskort.

UNITRACK VERSACAGE dren
modulsats fér montering av upptill 30
kort (19” modul).

abiko

Enhands-
mandvrerad

o9
INTRO-FIX s'l'a“bur
@
monterings-

fixtu

Fixturen underlattar arbetet vid montering
och 16dning av komponenter i kretskort.

Lédningen blir sakrare och risken
for kallodning minskar genom att kom-
ponenterna fixeras genom ett avpassat
tryck mot kretskortet.

Den extra tjocka skumplastbeldagg-
ningen tillater stora skillnader i
komponenthdjder. Forsedd med stéillbara
gejdrar for olika kortstorlekar.

Hallare for iodtenn medfdljer,
fiksom en praktisk fastanordning som
medger olika arbetslagen.




o0
Helt olje-, vatten- och dammtata dven
I under tryck. Invandig nylonbussning
skyddar isolationen och underlattar

kabeldragningen. Férskruvningen ger

dragfast forbindning och tal harda
pafrestningar. Overlagsna jordegen-
. skaper. Monteras utan verktyg. Av- och

pamontering kan ske upprepade ganger.

Godkanda av Semko

Skydds-
slang.

Stark och flexibel stalspiral.
Ytterholje av vatsketat, slitstark
PVC, en effektiv kombination som
skyddar elkablarna bade mot olja, fett,
vatten, smuts, kemikalier, fratande gaser
och mekaniska pakanningar.

Aluminium/ koppar
forbindningar. —

SIMEL kabelskor och skarvhylsor for aluminiumkablar

respektive aluminiumkablar i férbinding med kopparkablar. =
SIMEL som &r en av Europas ledande tillverkare av =
aluminium och aluminium/ kopparférbindningar har utarbetat e m
en speciell pressmetod att anvandas vid skarvning av 3 r
aluminiumkablar. <O ‘g m on
Metoden som ger en synnerligen stark forbindning ar e ol o
enkel och kan med driftsdkert resultat utforas av varje g ?; ko g
montor. mT ]
8] 1E2) | 2

och bestdll Abiko Fickkatalog — 70. Stockholm Goteborg

| den kan Ni ldsa om alla véra artiklar 08/13 02 60 031/51 31 90

och mer detaljerat om de produkter Strandbergsgatan 49, Odalgatan 3,

som namnts hér. Fack, 104 25 Stockholm 30. Box 8986, 402 74 Goteborg 8.

Telex 10555. Telex 21318.



Acoustic Research designade “Big Horn”
for att visa storleken hos ett
hornhogtalarsystem som behovs for att
matcha basatergivningen fran AR-3a.

P—

a Big Horn: b AR-3a; ¢ Acoustics av Beranek; alla ritade i samma
skala.

Frekvenskurvan hos AR-3a, placerad mot en vagg, ar rak till under
40 Hz med mycket litet distorsion aven under detta varde.

Vid konstruktionsarbetet av "Big Horn” anvande vi oss av Acoustics
avleo Beranek, standardtexten pa sid 268, for att finna formeln

for berakning av storleken hos ett horn med gransfrekvensen 40 Hz.

Som visas i skissen ovan, ar "Big Horn” 7 fot hog och 9 fot bred:
djupet maste vara storre an bada dessa matt. Ett stereopar skulle
ta upp nagot mer plats i vardagsrummet an tvd VW-bussar.

Vid samma ljudstyrka ar, trots detta, den enda hérbara skilinaden
mellan dem och ett par AR-3a en ndgot hardare atergivning hos
“Big Horn", beroende pa den inre reflexionen. Annars skulle

“Big Horn™" Ita utmarkt; den skulle helt enkelt inte vara fullt

sa bra, men betydligt dyrare an AR-3a.

Fullstandiga tekniska data lamnas fritt pd begéran.

Skriv gérna efter ytterligare upplysningar och infoermation am Marantz produkter til:

Acoustic mGSG Box 53 005, 400 14 Goteborg 53
Research International Tel. 031/18 86 20

NEW ACOUSTIC SYSTEMS AB

Informationstjanst 15




PM 3110 0-10 MHz

X MAGN,
X POSITION

.\
Yiem
1]
i
X iNrPul

AMPLITUDE .
POSITION

Nytt tvakanalsoscilloskop
Philips PM 3110

®| att att lara ® Lagt pris — 2 650 kr. exkl. handbok.
e itt att anvanda —ett minimum av rattar

®A|ltid bild genom automattriggning
oUtforlig svensk handbok med arbetsinstruk-  For ytterligare information kontakta Matin-

tioner strumentavdelningen, Svenska AB Philips,
eStryktdligt. Tal 250 V= pd X— och trigg- Division Industrielektronik, Fack, 102 b0
ingangar. Tal 500 V= p& Y-ingédngarna Stockholm 27, tel. 08/63 50 00.

pHiLps| |ndustrielektronik
% Matinstrument pH I LI ps



utstiillningar

och konferenser
4 58

Design  considerations  for TV
links over water (Canada), BBC:s
8000-seric av firg-TV-monitorer
samt ett integrerat TV/MF-system
uppbyggt kring ytvagfilter.

Pa grund av det stora intressct
for IBC visste man dannu vid tiden
for RT:s orienterande besdk 1
London (februari) inte vilken
hyggnad man skall hysa in expon
i Grosvenor House vid Park
Lane har blivit for litet, och ar-
rangorerna letar fn efter lam-
pad, stor hall (det blir inte Earls
Court!). Seckretariatets adress &r
(EFE, Savoy Place, London WC2R
IBL, England.

SONEX 72 | LONDON

Med ett 75-tal utstillare pa plats
bevistade en stor publik den brit-
tiska arliga audiomissan Sonex
dagarna 22—26 mars. Nyheterna
var inte s manga, men RT skall
i vanlig ordning belysa det intres-
santaste i det kommande — en
del 1ar vi fa se pa Hor Nu pi
sensommaren, Hor Nu forlaggs i
ar ithop med S:t Eriksmassan i
Alvsid under ordinarie misstid.

Pa Sonex tilldrog sig sarskilt
intresse méssarrangorernas belys-
ning av de olika hi {i-normer och
standards som finns och dar ett
jamforelsesystem majliggjorde for
besokarna att fa en wviss utrust-
ning granskad enligt valfri norm.
En idé¢ som verkar vird att ta

upp -— liksom det emblem som
visar att reell High Fidelity kan
skiljas ut fran “low fi -saker:

“Approved ro International Sian-
dards” pa en enhet visar att den
uppfyller  samitliga  existerande
normer. RT aterkommer 1 saken.

ELEKTRONIKUTSTALLNING
PA US TRADE CENTER

Ett 30-tal amerikanska tillverkare
av  utrustningar. Kkomponenter.
testinstrument och verktyg for
avancerad clektronisk  mitning
och tillverkning visar sina senaste
produkter pa US Trade Cenier i
Steckholm den 18—22 april.

Pa utstdaliningen. som fatt rubri-
ken “Electronic Productions and
Test Equipment”, finns bia ut-
rustningar for tillverkning av
tryckta kretsar, numerisk styrning
av bhorrmaskiner for autoematisk
borrning av monsterkort, halv-
automatisk  och datorstyrd  vir-
ning. Fér montering av chips”
finns en cutektisk die bonder.

Vidare kommer att visas utrust-
ning avsedd att trycka ledningar
och motstand for tjockfilmskret-
sar. En stor del av det utstilida
materialet bestar ocksa av testut-
rustningar och matinstrument. In-
em omradet kommunikation kan
nimnas parametriska forstirkare.

Under utstillningsveckan kom-
mer ocksa att hallas féredrag och

filmforevisningar.

DEN STARKA LANKEN...
HOGTALARNA FRAN B&W

Det har ar den nya serien hogtalare fran engelska Bowers & Wilkins (B&W).
De tre modellerna har pa kort tid gjort sig kanda over hela varlden for sin
néstan helt perfekta ljudatergivning. Féar vi presentera:

DM1

"En liten ldda dynamit”, eller som engelsmannen
foredrar att kalla den, “en koncertsal knappt stor-
re an en LP-skiva’’. DM1 ar den idealiska hégtala-
ren fér dig som vill ha en mycket liten hogtalare,
men som anda inte vill gbéra avkall pd ljudkvalitén.
Frekvensomfang: 30 Hz—25 kHz.

Typisk distortion: 1 kHz: 0,6 %, 10 kHz 0,9 % vid
8 W.

Spridningsvinkei: 160° med oférandrad ljudbild.
Matt: 42x23x20 cm.

DM3 monitor

En hogtalare for dig som ar verkligt ljudmedve-
ten. Den har extremt rak och utstrackt frekvens-
gdng. Hogtalaren ger en mycket genomtecknad
ljudbild, dessutom har den annu lagre distortion an
DM1. Med tva reglage pa baksidan kan du justera
frekvensgdngen efter rumsakustiken.
frekvensgangen efter rumsakustiken.
Frekvensomfang: 20 Hz—25 kHz.

1T0W.

Spridningsvinkel: 160° med oférandrad ljudbild.
Matt: 72x40x30 cm.

Continental 70

For perfektionisten.

Den har unika hogtalaren bestdr av elva dubbla
elektrostatmoduler som aterger diskant och mellan-
register. Baselementet bestar aven 30,5 ¢cm dyna-
misk hogtalare av helt ny typ, som aterger den dar
djupa basen som du annars bara hor {och kanner) i
koncertsalen. Continental 70 ar sd avancerad att
det slutliga ljudet till stor del beror pa den forstar-
kare man anvander.

Frekvensomféng: 15 Hz-22 kHz.

Typisk distortion: 60 Hz: 2,5 %, 400 Hz: 0.5 %,
3 kHz: 0,3 %, 5kHz: 0,8 % vid 25 W.
Spridningsvinkel: Helt rundstralande (360°), 220°
om medféljande ddmpskarm fastes bakom elektro-
statenheten.

Matt: 82x68x39 cm.

B&W hogtalarna finns i flera olika traslag och levereras med testprotokoll och frekvenskurva.

Om du vill ha ett utforligt datablad och lyssna pd underverken, kontakta d3
fackhandeln eller generalagenten. Vi séker aven &terforséljare i Norge och Finland.

Svensk AUDIOproduktion ab.

Karl Xl-gatan 1, Fack, 22101 Lund. Tel.: 046/112070
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privatradio

Redaktor: Stig Malmstrom

teknik th trafik

BYGG EN RIKTANTENN FOR 27 MHz!

Under vintern har ganska manga
av Privatradiosidans lidsare hort
av sig per brev eller telefon och
efterlyst en beskrivnifg pa en
riktantenn for privatradiobandet.

Privatradiored har visserligen
haft sina betinkligheter -—— en
riktantenn dr ju faktiskt foga an-
vindbar for det slags rorliga trafik
som privatradion egentligen 4r
avsedd for, men scdan tom en
representant for Televerket fra-

fl
1
1513mm l— R |=a D
Al-ror v oseem | 831m 50m
4 & 4
18/15 mm
Al-ror
¥ ¥ o
] L5
— 137m——— 1,37 m—

Fig 1. De tre antennelementen R
(reflektor), A (antenndipol) och
D (direktor) fists vid bommen
med ett inbordes avstind pa 137

cm. Elementens totala ldngder
skall vara R = 564 m, A =
531 m och D = 50 m, Gapet

mellan de bada halvorna av A
skall vara ca 2 cm.

El.ementj
% H’ I fﬁ] lu' I
Plat” @
— > Bom

Fig 2. Sa biar fdster man elemen-
ten vid bommen med hjilp av av-
gasklammer och en platbit.

8 aipol
vy

— pd RS Lad iop skbrmarna

Fig 3. Kvartsvagstransformatorn
fill viinster bestar av en 190 cm
lang 75 ohms bandkabel. Balunen,
till hoger, tillverkas av 50 ohms
koaxialkabel RG-8 eller RG-58.
Den dubbelvikta delen skall vara
381 cm lang, den raka delen la-
gom lang for att na ned till sdn-
daren. Skdrmarna pa alla tre ka-
beliindarna 10ds samman men an-
sluts inte till nagonting annat.

gat varfor RT inte tar in en be-
skrivning pa tex en riktantenn,
“sd att de experimentlystna bland
privatradiotolket fir annat att
pyssla med an dessa mikrcfonfor-
stirkare som bara astadkommer
overmodulation och elinde”, har
vi tankt om.

Sjalva sammansitiningen av en
treelements beamantenn i stil med
den pad fig I avbildade tycks in-
te vara nigot storre problem for
de flesta av brevskrivarna, Svarig-
heten dr matten.

Niégot markvardigt material dr
det ju inte som behovs; ca 8 m
15/13 mm och ca 9 m 18/15 mm
aluminiumror, ca 3 m grovre ror,
exempelvis ett mastror, 8 st 74"
avgasklammer och 6 st avgasklam-
mer som passar det grova 3 m-
roret, 6 st 4" slangklammor, en
bit tjock (minst 10 mm) vivbake-
lit eller annat starkt isolermate-
rial pa ca 2020 cm cch ett par
nagot mindre bitar 3 mm alumi-
niumplat dr vad som krivs 1 fra-
ga om “hardvara”.

Matten viktiga

Vad som avgdr om beamen skall
bli lyckad eller inte ar matten hos
och placeringen av de olika delar-
na samt anpassningen till koaxial-
kabeln.

For att bérja med sjilva an-
tennelementen kapar man av det
tunnaste (15/13 mm) aluminium-
roret till tva lingder om vardera
ca 145 cm, tvd om 130 cm och tva
om 115 cm. Av det grovre (18/15
mm) roret kapar man till tva styc-
ken om vardera 3 m och tvd cm
vardera 149 cm. Direfter sagar
man fran vardera dnden av 3-
metersroren ett jack sa, att réren
blir kluvna de 4-5 yttersta cen-
timeterna, detta for att man med
slangklimmorna  skall  kunna
klamrna ithop réren nagot si att
de instuckna, klenare roren halls
fast nar man justerat in lingder-
na pa de hopsatta antennelemen-
ien.

Likadant gor man med de 149
cm linga 18/15-roren, men obser-
vera att det hir bara ir ena in-
den av vardera roret som skall
klyvas!

Justera lingderna

Som redan antytts sticker man
darefter in de klenare rbren i de
grovre och justerar in elementens
totala ldngder till de matt som
anges 1 fig I samt drar &t slang-
klammorna.

Obszrvera, att de bada 145 cm-
roren skall sitta 1 den blivande
reflektorn, 115 cm-réren i direk-
torn och 130 cm-réren i de 149
cm langa ror som skall bilda sjal-
va dipolen.

7

NITTIO KANALER | NYTT
SVENSKT PR-BAND

Sedan nu i stort sett hela landet
tackts in med FM-sindare for
rundradions P1, P2 och P3,
finns det inte lingre nagon an-
ledning att bibehalla de kost-
samma rundradiosindarna pa
mellanvigsbandet, meddelas det
fran Televerket narstdende kil-
lor. Mellanvagssandningarna
kommer darfor att laggas ned,
och det diarigenom frigjorda fre-
kvensbandet 600—1500 kHz
kommer 1 stallet att upplatas
for privatradiotrafik for att i
nagon man avlasta det till brist-
ningsgransen fyllda 27 MHz-
bandet. Med samma kanalscpa-
ration som hittills kommer det
nya PR-bandet att rymma inte
mindre dn nittio kanaler.
Eftersom ett stort antal av de
mindre mellanvigssandarna
landsorten fortfarande &r i ut-
markt skick och langt ifran
mogna for skrotning, kommer

dessa att bjudas ut till forsalj-
ning till tillstindsinnehavare pé
det nya privatradiobandet, De
storre sandarna —  Sundsvall,
Nacka, Géoteborg, Horby m fl
— kommer daremot av trans-
porttekniska skal att i stallet
arrenderas ut till de lokala klub-
barna pa ungefar samma sitt
som SJ arrenderar ut nedlagda
bandelar till jarnviagsmuseifor-
eningar.

Trafiken pad det nya PR-ban-
det maste naturligtvis sktas med
en helt annan omsorg an vad
som nu ar vanligt pad 27 MHz-
bandet — man maste ju tinka
pa att mottagare for mellanvag
annu manga ar kommer att fin-
nas kvar ute 1 stugorna och att
trafiken darfor kommer att kun-
na avlyssnas av allminheten i
stor utstraickning. Televerket
haller darfor pé att utarbeta helt
nya bestaimmelser, som beriknas
trada 1 kraft den 7.4.1973. |

/

Alla tre antennelementen fists
darefter vid det grovsta roret,
bommen, med avgasklammer och
plat- resp vavbakelitbitar enligt
fig 2. Vivbakeliten anviands till
det mittersta elementet, dipolen,
scm i det har utférandct maste
vara isolerad fran masten. Till di-
polen gar det ocksd at fyra av
de mindre avgasklaimmorna, ef-
tersom dess bada halvor skall
vara isolerade fran varandra med
ett "luftgap” pd ca 2 cm. Avstan-
det mellan elementen justeras en-
ligt fig I innan klammorna kring
bommen dras fast for gott.

Spruta garna lite Teceyl 1 klam-
mornas gangor innan muttrarna
dras at, sd4 gar det att montera
isir antennen igen om det skulle
behdvas, t om om den har suttit
uppe i ur och skur och skorstens-
rok flera ar!

Balun krévs

Man kan inte med gott resultat
mata en symmetrisk antenn av det
har slaget direkt med en koaxial-
kabel, som ju till sin natur ar
osymmetrisk. Bl a riskerar man att
det uppstar 6vertoncr scm kan ge
sig till kinna som storningar i
grannarnas TV-apparater. Darfor
avslutar man koaxialkabeln —
vanlig RG-8 eller RG-58 — med
en balun (av balance/unbalance),
som tillverkas enligt hogra bilden
pa fig 3. Balunens Ovre ande an-
sluts till undre 4nden av en
kvarisvagstransformator enl vanst-
ra bilden pa fig 3, dvs helt enkelt
en 190 cm lang bit 75 ohms band-
kabel (Elfa L /400 ¢ d), detta for
impedansanpassningens skull. Ob-

servera, att de tre koaxidndarnas
skirmstrumpor #Ar sammanlddda
med varandra upptill pa balunen,
men att det bara ar innerledarna
scm skall anslutas till bandka-
beln!

Slutligen skall kvartsvagstrans-
formatorns, dvs bandkabelns, ovre
inde anslutas till innerandarna av
det mellersta, tvadelade, antenn-
elementet:

Antingen kan man borra hal
for platskruv alldeles intill alu-
miniumrorets innerandar och fis-
ta bandkabelindarna under des-
sa, eller ccksd kan man sticka
kabeldandarna innanfor de inner-
sta fastklamrarna och dra at. I
bada fallen ar en dusch med Tec-
tvl efrer dtdragningen rekommen-
dabel!

Sa aterstir da bara att fasta
den firdiga antennen vid masten,
nidgot som kan ske pa olika sitt,
bercende pa hur masten 4ar be-
skaffad. Det kan papekas att nag-
ra avgasklammer och en stadig
platbit dven har brukar vara go-
da hjalpmedel.

En antenn av det har slaget
fungerar egentligen allra bést om
den satts upp med elementen ho-
nsontella. Man fir da betydligt
mindre storningar fran motorfor-
don och annat. Tyvarr ar ju dock
antennerna p&4 PR-bandet nistan
undantagslost vertikala, vilket gor
att man far mycket dalig réck-
vidd med en horisontell antenn —
sivitt inte ens motstation ocksa
har en sadan. (Observera dock
féorbudet mot bas-bas-trafik!)

Vertikal montering tillrads allt-
sa. |
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MOTSTANDSSATSER

i praktiska plastkartor
med fack for varje varde

Idealiskt for Dig som experimenterar, bygger och
reparerar. Bekvamt att standigt ha en komplett
uppsattning olika ohmvérden till hands.
Motstanden ar av Beyschlags vélkanda standard-
kvalitet.

0.25W 2,5x6,.3 mm, 10 st per varde, 10 ohm — 1 Mohm,
totalt 1.210 motstand Labsats BB Kr 180:.—

0,33 W 2,9%x8,3mm, 10 st per varde, 4.7 ohm — 1 Mohm,
totalt 1.290 motstdnd Labsats BC Kr 180:—

0.56W 4,0x 13,6 mm, 5 stpervarde, 1 ohm — 10 Mohm,
totalt 845 motstand Labsats BE Kr 170:—

Samtliga har toleransen * 5 %. Effektangivelserna avser
70°C DIN 44051. Ohmvérden enligt serie E24.

VALJ RATT — VALJ BEYSCHLAG-KVALITET!

BO PALMBLADAB

Box 17081, 104 62 Stockholm 17. Tel. 08/24 6160

SANIC-SOUND
50 W SINUS

Ar Du med i Sanic-Sound-gruppen?

Har Du lyssnat till en poporkester med svensktillverkad orkesterforstér-
kare? Har Du anvént svensk snabbtelefon med gruppanrop? Har Du varit
hemma hos nagon kompis, som byggt sin egen stereoforstarkare? D& har
Du troligen lyssnat till Sanic-Sound. Forséljningen har pa kort tid okat fran
10 000 till 15000 slutsteg. Nu kan Du enkelt bygga Din egen Sanic-
Sound-forstarkare, se RT's artikel i detta nummer.

0.1 % harmonisk
distortion vid

1 kHz

max 0,5 % inom
20-20.000 Hz

Pris SI—1025A(25W) 105 KR/ST
Si-1050 A(50W) 148 KR/ST

Pris inkl. moms Rabatt 3—10 % beroende pa totalt inkop
Katalognummer T 104 (25 W) och T 103 (50 W)

Generalagent:

Aug. Ekléw AB Elektronik

Lagerforsélining: Clas Ohlson AB, 790 30 INSJON
Telefon 0247/402 10-12

Intormationstjdnst 17

Informationstjanst 18

DGS -LATTUIKTARE
MED TUNG "SPEC”

e DC -15 MHz 10mV/cm
e DC-10MHz 1mV/cm
e Akta X-Y

e 2.850:-

Heltransistoriserat tvakanalsoscilloskop med falteffektingangar for labo-
ratorier, service, underhall och undervisning.

8% 10 cm stor skarm med hog intensitet och skarpa, kombinerat med
autotrigg och tryckknappsval av funktion gér D65 till ett lattanvént
och anda kunnigt oscilloskop.

X-Y-matningar kan utféras med en kanslighet av tmV/cm i bada axlar.
Signalférdréjningen och de manga triggvalméjlighetemna, exempelvis
TV-bild och Linje-synk samt akta DC-trigg, borgar for stabil, jitterfri
bild med triggpulsens framkant synlig.

Alternativ trigg méjliggér samtidig matning pa tva inte synkrona gene-
ratorer, nyttigt vid exempelvis kvotmétningar, som &aven kan utféras
via den kéansliga "'Z-mod'-ing&ngen.

Invertering av kanal tvd ger méjlighet till differentialmatningar och
enkelsvepet underiattar fotografering.

For utforligare information
och demonstration kontakta

Informationstjanst 18
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TEKTRONIX AB
Box 109, 161 26 BROMMA 1
- Tel. 08/25 28 30




Hi-Fi

ONCOor

hégtalarna som det dr roligt att jobba med
soker

aterforsaljare

pd ett flertal platser over hela landet

S Concord 3000

35 sinus watt, impedans 8 0
rundstrdlande, 35—20.000 Hz
Bestyckning:

1 bashogtalare

1 mellantonh&gtalare

4 diskanthogtalare
Hojd X bredd X djup:

50 X 27 X 40 cm
Utférande: Jakaranda,

valnot,vit

S —

_ - Concord 2500
45 sinus watt, impedans ca 6 ©
rundstrdlande, 30—20.000 Hz
Bestyckning:

1 Dome Tweeter

1 lagtonhégtalare
Hojd X bredd X djup:

46 X 27 X 27 cm

Utférande: Jakaranda,
valnét, vit, orange

Avancerade konstruktioner.

Hogsta kvalitet p& bestyckning och utférande.
Modern konsumenttestad design.

Mycket konkurrenskraftiga priser.

Enhetlig prispolitik.

Concord Hi-Fi
O N Ljungstrom AB

577 00 Hultsfred Tel: 0495/119 50

®

’_ Sind narmare information till:

Namn/Foretag: -
Gatuadress:
Postnr: Postadress: .. .
RT 4
Tel: /

[ Viar fackhandlare och intresserade av:
] modell 3000 ] modell 2500
[l Jag 4r privatperson och dnskar broschyrer

(J modell 3000

Kupongen insdndes till:
I_ Concord Hi-Fi, Fack 11, 57700 Hultsfred

[l modell 2500

samt uppgifter om narmaste aterforsiljare 16r:

Informationstjanst 20

VTS110 ox

AKAL ir forst i virlden med en videobandspelare [6r 1/4” band
{6.25 mm). Den spelar in bade biid och ljud med niistan studio-
kvalitet. Inga kostnader for filmframkallning. Ingen dyrbar belys-
ningsutrustning. Ingen som heist extra utrustning krivs, Tack
vare det nya 1/47 videobandet reduceras inspelningskostnaderna
till 173 jamfort med andra system. Sikta in kameran. Tryck pa
knappen! L)cl ar ailt som behovs Tor att Du skall [ ett inspelat
band av hog kvaiitet. Dessutom - direkt eflter inspelning kan
bandet dterges pa den inbyggda 3 tums-monitorn.

Tog med den var som helst. Hela bandspelaren. inkl. kamera och
monitor. vager under 9 kg,

Vi sander garna prospekt och prislisia

AB VIDEOKONSULT

Sodra Allégatan 2A e 41301 GOTEBORG e Tel, 031/113579

oV
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Koncentration

pa malgruppen
ger resulta

Fackpress
annonsera!




AF 410 100 Watt forstarkare

byggsats

197:00

fé rdigbyggd
230:00

2 kylflansar
12:00

Anvindningsomride

100 Watts utgdngsforstarkare for modulsystem. JOSTY KIT har har
konstruerat en forstarkare, som tilifredsstaller dven det finaste orat.
Elektroniskt sékrad mot 6verhettning och kortslutning. Levereras utan

huvudkyIplatta.
Data

Drivspanning 2x40V
Stromfoérbrukning 100 mA—-3,5 A
Utgdngseffekt efter DIN 45.500 100 W sinus
Musikeffekt . 120 W
Foérstarkning 30dB

storre an 100 dB
mindre an 0,2%

Signal/brusférhallande
Harmonisk férvrangning

Ingdngsimpedans 10 kOhm
Belastningsimpedans 4 Ohm
Dampningsfaktor 0,1

ANVAND ELEKTRONIK

Anvand Elektronik

Den kombinerade ldro- och ritningsboken fr8n Josty Kit, kommer nu
pd svenska. Den ar redan s3ld i 20.000 ex. i Danmark — Norge.
Programerad inlarning i transistorteknik — grundteori och dimensio-
nering. Vi lar Er och staller frdgor och det ratta svaret stdr langre bak
i boken. Gratis kretskort for 10 av bokens konstruktioner medféljer.
Ritningar — komponentlistor och byggbeskrivningar pd alla Josty Kit's
finns for den som vill bygga helt frdn grunden men &nda vara saker p&
ett gott resultat. 300 sidor Pris kr. 24:50

Bestall Josty Kit katalog 1972 Gver komponenter —
hogtalare — byggsatser — instrument — lddor. Pris
kr. 3:50 plus porto.

till: Josty Kit AB — Box 3134 — 200 22 Malmé 3

[0 AE bok 2450
= Josty Kit katalog 1972. Pris 3:50 + porto

Ring eller skriv garna for ytterligare informa-
tion, vi finns pad 040/181970 eller besok garna |Josty
var affar p§ NOBELVAGEN 147 mellan 9 och
18 — lordag till 13. Alla priser inkl. moms,

Informationstjanst 22

Informationstjénst. . .

BEHOVER
NI VETA

RADIO &
TELEVISION
hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
latt det gar till.

MERA

Frankeras
har

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

[J] PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pad RADIO & TELE-
VISION ett ar framat och far 12 nr (11 ut-
gavor) for kronor 52:—. Jag betalar senare
nar inbetalningskortet kommer.

VAR GOD 07/207 392

Arbetsomrade TEXTA TYDLIGT!

adminlistration,

planering, ekonomi ]
[] undervisning Efternamn Férnamn
D produktion c/o

D konstruktion

D forskning och
utveckling

Gata, postladda, box etc

Postnummer l Adresspostanstalt




Informationstjénst . . .

GOR

Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni pd informationsta-
longen ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni
onskar veta mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett
nummer. Sen behover Ni bara fylia i kortet med namn, adress etc.
och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfrag-
ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen{erna) i detta nummer:

99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111

113114115116 117 118 119 120121 122 123 124 125 126 127 128

129 130131 132133134 135 136 137 138 139 140 141

142 143 144

145 146 147 148 149 150 151 152 163 154 155 166 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170171 172173 174 175 176

177178179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191

193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208

209210211 212213 214215216 217 218 219 220 221

222 223 224

225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

FORNAMN

EFTERNAMN

TITEL/YRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH

Frankeras
hér

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3
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utstallningar

konferenser

HANNOVER-MASSAN
AGER RUM 20-28 APRIL

Denna méanad ar det ater dags for
virldens storsta industrimissa,
Hannovers, som pad en miljon
kvadratmeter denna gang satsar
pa 18 fackmaissor av sjadlvstandig
karaktar, daribland en for elek-
tronik.

Svenska deltagande féretag ar i
ar 74 st och de flesta tilthor bran-
scherna elektroteknik — elektro-
nik. Av de svenska ar Facit storst
med en hallmonter om 342 kvm
(SKF har forstas en hel paviljong
for sig) och som forstagangsut-
stallare aterfinns SATT Elektro-
nik AB. Detta foretag skall visa
apparater och system for fjarrkon-
troll samt TV-centralteknik och
mikrovagstillampningar.

Andra elektronikbolag som del-
tar i Hannovermassan i ar ar bla
Eldon AB, L M Ericsson, Abiko
AB, AB Rifa och Kanthal-divisio-
nen av Bulten-Kanthal AB.

Totalt deltar ca 6 600 utstillare
som foretriader 31 nationer, och
publiken som viantas komma till-
stides bor uppga till en halv mil-
jon minniskor fran 100 lander,
enligt utstdllningsledningens kal-
kyler.

Arets for alla viktigaste friga
méste bli den om konjunkturerna
— kommer de att vianda? Den
som friamst skall soka belysa tren-
den blir invigningstalaren, Vist-
tysklands ekonomiminister Karl
Schiller.

Samtidigt med Hannovermani-
festationen dger Tyska flygutstill-
pingen rum p& Langenhagen. An-
nu dr denna expo inte av samma
betydelse som de stora franska
och brittiska flygutstallningarna,
men intressant nog. Hir deltar pa
150 000 kvm, varav 25000 under
tak i tre permanenta hallar, en
lang rad tillverkare av bade civila
och militdra plan och utrustning-
ar, motorer och system for bade
luftburna anvandningar och mark-
tjanst, trafikkontroll och stations-
tjanst.

Fran Sverige deltar Saab-Sca-
nia, Volvo Flygmotor, Aga och
Rotorwing AB.

Till sist kan ndamnas att de sed-
vanliga fackkonferenserna pa mas-
san 1 &r #dgnas datateknik, venti-
lations- och kylteknik samt galva-
noteknik.

IBC | LONDON 4-8 SEPTEMBER

{BC #ar uttytt International Broad-
casting Convention, en alitigenom
professionell kombination av in-
dustriutstallning och forelasnings-
forum som halles i London och
som ir en stormonstring fran elek-
tronikindustrin med ett 100-tal ut-
stillare. Sarskilt pd TV-studiosi-
dan medverkar mycket kvalifice-
rade specialister. — Hela maéssan
backas upp av allt vad England
har i organisationsvag pa den har
sidan, clier Electronic Engineering
Ass, Instifution of Electrical En-

gineers, Institute of Electrical &
Electronics Engineers, Institution
of Electronic & Radio Engineers,
Royal Television Society och So-
ciety of Motion Picture & Tele-
vision Engineers. Vidare star hela
den ledande industrin bakom med
Marconi och Mullard i spetsen.

Arets sammankomst — som
skrivande stund dock inte lockat
nagon svensk firma — 4r indelad
i fyra amnesomraden. Forst pa
programmet star Management
and Engineering Training, som
framst vander sig till administra-
térer pa TV/rundradiosidan. Des-
sa kan bl a inhdmta rén om byg-
gandet av nya studios, skolnings-
program for TV-tekniker, nya
tekniska utvecklingar, underhall
av apparatur m m.

"Origination and Recording”
heter nista stora programdel. Di-
gitalkontroll av kamerasystem be-
handlas har, liksom “elektronisk
kinematografi” enligt USA-ron.
Digitalteknik i studio belyses, lik-
som ting som krav pa tidsstabili-
tet hos monokroma och farg-TV-
signaler, nya system f6ér videotape-
redigering, férprogrammering av
telecineanldggningar, datakontroll
av videotape vid redigering och
nya VTR-apparater, osv. — Sa-
val britter, tyskar som specialis-
ter frAin bl a Australien och USA
medverkar.

Satellitdistribuerad TV anslar
man vidare stort utrymme at. Har
blir det ett mycket diversifierat
innehdll — fran differentialkod-
ning av digital transmission av
PAL till indiska satellitprojekt, ex-
perimentmottagare for 12 GHz
fran satelliter och datatransmis-
sion i vertikalintervallet hos en
TV-signal.

Fran Finland medverkar rund-
radiospecialister bl a med ett fo-
redrag kallat Transmission of ad-
ditional programme information
signals for improving the broad-
cast listener satisfaction. Fran
Holland kommer ett bidrag om
kvalitetskontroll Gver radiomot-
tagning genom telex. Internatio-
nella kortvagssindningar behand-
las ocksa liksom nya ron och
trender ifrdga om moderna hog-
effektstationer for rundradio pa
AM — det ir schweizare som star
for detta. Automatik och fjarrkon-
troll av cbhemannade TV-stationer
avslutar raden av forelasningar i
den sektionen.

Undervisningsprogram  upptar
sista delen av konferensens fore-
lasningsdel.

Fallstudier fran Australien pa
omridet vuxenutbildning inleder.
och diarpa foljer bl a rapport om
uppbyggnad och drift av ett mo-
dernt utbildnings-TV-centrum i
Hengkong. Den mera tekniska
delen behandlar bl a Planning pa-
rameterers for terresirial broad-
casting in Band IV (Vasttyskland),
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Nya fardrika Connoisseur.
Med forbiittrad
chassiupphingning och ny,
praktisk hastighetsomkopplare.

Nya Connoisseur passar de flesta smakriktningar.
Nu finns denivalnot, jakaranda, teak, s sart och vitt.
Chassiupphangningen har forbattrats och numera
behéver man baratrycka pa en knapp nar man vill byta hastighet.
Connoisseurs 6vriga egenskaper kommer du nog ocksé att gilla. Och priset.
Ring eller skriv till oss s& far du alla fakta.

svart vit

jakaranda

valnot

Septon

ELECTRONIC AB Teatergatan 30, 411 35 Géteborg, telefon 031/18 11 00.

Septon betyder Armstrong, Bell & Howell, Celestion, Connoisseur, Stax.
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XELEX DD-10
2x100 W sinus

""En synnerligen vialgjord forstarkare
med utomordentligt goda data’’

o BT
Se RT:s test i nr 3/72! RO?}?'

LAG DISTORSION KORTSLUTNINGSSAKER AT

Extremt hdg rafdrstdrkning 100 000 ggr och en hittills odvertraffad mot-
kopptlingsfaktor av 2 000 ggr direkt fran utgang till ingadng reducerar den
naturliga distorsionen med en faktor av 2 000 ggr till praktiskt taget
omatbara varden dven vid 100 W ut.

STORT FREKVENSOMRADE

Genom sin unika konstruktion med 2 balanserade ingangssteg kan DD-10
likstromskopplas (genom att tvé kondensatorer forbikopplas). Likasé erhdlles
100W upp till 100kHz. Effekttransistorerna av XELEX typ XT-10 ar speciellt
utprovade och tillverkade for XELEX rékning. Tillsammans med lampligt valda
ovre gransfrekvenser for de olika stegen erhalls en raforstarkningsbandbredd
vid 10kHz av 200MHz, vilket efter motkoppling ger 1dg distorsion.

BEPROVAD KONSTRUKTION

Sveriges Radio valde redan for dver 2 &r sedan, efter noggranna jdmférande
prov med alla ledande marken, XELEX BOW och 100W farstarkare i mono-
version som studiofarstdrkare och anvander sedan dess praktiskt taget
uteslutande XELEX forstarkare.

1 motsats till manga s k konslutningssakra forstarkare klarar DD-10 sadana
belastningsfall som &éverstyrning med 20-50kHz medan den samtidigt ar
kortsluten eller kapacitivt belastad. Den kan da bli mycket varm, men termo-
relaer kopplar ifrdn forstarkarna nér temperaturen éverstiger +75°C.

TEKNISKA DATA

Distorsion: THD < 0,1 % vid 0-100 W, typiskt 0,02 %
1M < 0,2 % vid 0-100 W
Dampfaktor: ¢:a 4.000 fére drossel

Brum och brus: linjart > 90 dB. rel. utg.sp.
A-vagt > 105 dB. rel. utg.sp.

Dimensioner: 380x100x283 mm (BxHxD)

Begér utforligt datablad! Pris 1.953:— inkl. moms

NIMA elektronik AB

Box 45, 182 51 Djursholm - Telefon 08/755 38 14, 75594 28
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nytt fran industri

kort rapport

och forskning

PHILIPS UTOKAR
VIDIKONSERIEN

Den nya serie vidikoner som Phi-
lips nu lanserar omfattar dels en-
tums, dels 2/3-tums vidikoner som
ar speciellt anvandbara i mycket
kompakta kameror. Roren kom-
mer att finnas i tva kvalitets-
grupper:

I den ena ingar ror for studio-
kameror, medicinska tilldimpning-
ar och industriella tillimpningar
dir hog kvalitet ar onskvart.

Den andra gruppen omfattar
ror for normalt industribruk och
jamforliga @ndamal. Denna upp-
delning innebér en férenkling mot
tidigare och ihop med andra at-
garder har den verkat prissin-
kande.

Programmet omfattar nu: En-
tumsvidikonerna XQ 1031, XQ
1032 — galler 3 och 4 férbund-
na, upplosning 600 TV-linjer.

XQ 1240, XQ 124] — separata
galler, upplésning 1000 TV-lin-
jer.

2/3-tumsvidikoner: Vidikoner-
na 20PEll och 20PEI3 #r bara
108 mm langa. Diametern ar 17,7
mm. Hirigenom dr de lampade
for sma, billiga kameror vilka
bor placeras gomda och ingh i
t ex bankers sikerhetssystem eller
i kameror foér inspektion av ut-
rymmen som inte kan nas direkt,

Fn finns 20PEI1 — galler 3
och 4 férbundna, upplésning 500
TV-linjer, 20PE13 — scparata
galler, upplosning 600 TV-linjer.

Styckpriserna for enheterna i
det totala programmet varierar
fran 765 kr till 205 kr. Vid kop
av fem st galler férméanligare vill-
kor.

Fotot visar entums och 2/3-
tums vidikoner. Frv ses XQ 1031/
1032, XQ 1240/1241, 20PEll och
20PE13.

Distributér Elcoma, Stockholm.
el 08167 97 80.

HARRIS SEMICONDUCTOR

SANKER PRISERNA

Harris diodmatriser har alltse-
dan introduktionen varit en le-
dande produktgrupp p4 markna-
den i applikationer som bla in-
kodning, avkodning, kodomvand-
ling och sma minnen.

Genom cn forbattrad tillverk-
ningsmetod har Harris Semicon-
ductor lyckats sinka priserna
ganska  mycket.  Prisexempel:

HM1-0104-5/10-:4 bitar/ kostar
nu 1:50/100-pris/ mot tidigare
49:50.

Samtliga diodmatriser levereras
nu i 14 pinnars keramisk DIP-
kapsel.

Ytterligarc information kan er-
hallas  genom  gencralagenten:
Thure F Forsberg AB, rel 08-
93 01 35.

SATT ELEKTRONIK
OVERTAR NORRLANDSFORETAG
SATT Elektronik AB har traffat
avtal med AB Transistor-Teknik
i Hackas om forviarv av samtliga
aktier i detta foretag. Ny VD i
AB Transistor-Teknik blir direk-
tor K-E Werner, som aven inne-
har posten som VD 1 SATT Elek-
trontk AB. Forre agaren av Tran-
sistor-Teknik,  ingenjor  Einar
Eriksson, kommer att kvarsta som
konsult och ingd 1 styrelsen.
Overtagandet har skett i samrad
med de lokala myndigheterna.
AB Transister-Teknik, som fn
sysselsdtter ca 20 personer, 4r hu-
vudsakligen legotillverkare inom
elektronikomriadet. Denna verk-
samhet kommer att fortsitta sam-
tidigt som foretaget kommer att
fa overta en del av SATT Elek-
troniks seriebetonade tillverkning.
AB Transistor-Tekniks lokaler
i Hackis medger utdkning, var-
for en del av SATT Elektroniks

tillverkningsexpansion kommer
att forlaggas dit.
SATT Elektronik sysselsitter

fn ca 400 anstdllda och har sin
huvudfabrik forlagd till Midsom-
markransen 1 Stockholm, dir en
ny kontors- och fabriksbyggnad
ar under uppforande. Inflyttning
kommer att ske under senare de-
len av 1972,

TEXAS BREDDAR
MARKNADSFORINGEN

Under de senaste tvad arcn har
Multikomponent lagerfort Texas
Instruments produkter. Man har
nu tecknat ett utokat avtal for
full distribution.

Detta innebdr att man har tva
distributorer: AB Gosta Bick-
strom, med vilket Texas har va-
rit associcrat i 14 ar, och Multi-
komponent.

Dessutom har man det svens-
ka huvudkontoret.

TELE-RADIO

I LYSEKIL

har utsctts som generalagent i
Skandinavien for Chamberlain
Manuf Corp, USA, som tillverkar
radio/elstyrda garageportsdppnare

vilka marknadsférs under fabri-
katet Chambron.
Radiostyrningen sker pa 27

MHz-bandet med tonpulsmodule-
ring i 72 olika kombinationer.

Om...

PHILIPS TILLVERKAR CML

Philips tillkdnnager att man dm-
nar tillverka Fairchilds %500-serie.
dvs stromstyrd logik (= Current
Mode Logic).

Sortimentet kommer att omfat-
ta sjutton kretsar: fyra standard-
grindar, tre snabba grindar. tre
lageffektsgrindar, tva minnesele-
ment, en raknare. dekoder, multi-
plexkrets. nivaomvandlare och
linjemottagare.

Dessutom kommer snabba vip-
por och MSI-kretsar.

Alla typer ar kapslade i 16 pin-
nars DIP, Ett termiskt kompen-
sationsnat ingdr som haller para-
metrarna konstanta over det re-
kommenderade temperaturomradet
(0 till +75°C).

SKUGGMASK NR 5 000 000

Efter fyra ars produktion har
skuggmasksektionen vid Elcoma-
fabriken i Sittard i Holland nu
passerat S-miljonersstrecket.

Vid en ceremoni overlamnades
skuggmask nr 5000000 tiil fa-
brikschefen, B van de Lugt.

650 DATORSTYRDA LAMPOR
GER 21,5 MILJONER LUMEN

I samarbete med Miinchens myn-
digheter har Philips planerat och
installerat en belysningsanlagg-
ning av helt ny typ f6r hela OS-
omradet pa tre nivaer infor 1972
ars olympiska spel i den bayerska
huvudstaden.

650 stralkastare monterade pa
23 stycken, 35 meter hoga betong-
master belyser omradet. Nagra av
masterna bar upp cirka 40 stral-
kastare pd nivaer varierande fran
15 till 35 meter.

Lamporna i stralkastarsystemen
ar SON-T 250 W och 400 W hog-
trycks natriumlampor med ljus-
styrka pa 100 lumen/watt varde-
ra. Den totala ljusstyrka som
alstras av de 650 SON-T-lampor-
na uppgar till 21,5 miljoner lu-
men. Den optimala fokuspunkten
for varje stralkastarsystem berak-
nades pa forhand med hjilp av

datorer. I motsats till praxis i sa-
dana fall med konventionella an-
laggningar koncentreras ljuset pa
vigarna, medan intilliggande om-
raden forblir obelysta. Resultatet
blir att vigarna bildar "ljusband”
som ger bittre sikt pa langa av-
stand.

Polariserade skarmar pa stral-
kastargrupperna gor att trafikan-
terna inte blindas av reflexer.

FARG-VIDEOBANDSPELARE

GENOM SAMARBETSAVTAL

Tva av Euopas ledande tillverka-
re av TV-utrustningar, hollind-
ska Philips och visttyska Fern-
seh, inledde 1971 samarbete for
att utveckla en ny farg-videoband-
spelare (TV-bandspelare) for pro-
fessionellt bruk. Nyligen demon-
strerades 1 Hilversum den forsta
modellen av den nya videoband-
spelaren for medlemmarna i den
europeiska radiounionen, EBU —
European Broadcasting Union.

Farg-videobandspelaren som nu
utvecklats av Philips och Fernseh
uppfyller TV-bolagens krav i en-
lighet med de specifikationer som
uppstillts av en expertgrupp in-
om EBU. Den ar byggd enligt
Helicalscanprincipen (snedspars-
principen) och har en bandforing
av typ Omega med ett enda video-
huvud fér bade inspelning och
uppspelning. Tvd av varandra
oberoende ljudspar medger sind-
ning av framtida stereoprogram.
Foérutom nodvandigt kontrollspar
finns dven reservspar for stickre-
pliker m m.

Enkelhet i funktionen och laga
investeringskostnader har wvarit
ledmotiv for projektet. Den nya
maskinen dr avsevart billigare an
dagens videomaskiner och dess-
utom kan banditgingen minskas
till en tredjedel. Systemet med ett
videohuvud medf6r enklare kon-
struktion och kortare utbildnings-
tid.

Specialversioner for de tva oli-
ka TV-systemen PAL och SECAM
kommer att tillverkas.

SUS ser pa:

%\\/é
N ?mi\ .

Q [

A GENOM ATT VAR NYA Pick-UP
HAR NEGATIVT NALTRYCK AR VI
FORST MED EN SKIVSPELARE
SPECIELLT LAMPAD FOR ATT SPELA
BAKSIDOR .... .

den allt intensivare strdvan till allt lagre naltryck.
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Generalagent

BECRIMAINN

BECKMAN INNOVATION AB

Telefon 08/9301 30 - Telex 103 18
Ostmarksgatan 7 - Box 97 l
123 21 Farsta 1 - Sweden N

— | —— |

Bygg-sjalv!

sma, snygga, bra, billiga...
1 manads returratt

1 ars garanti

Svensk bruksanvisning
Vad kan man mer 6nska?

Prisexempel: 2x20 W 505:—
Priserna for forstarkare och tuner av- 2x40 W 615:—
ser kompletta enheter med lackerad Aktivt Filter 88—
ldda och monteringssats. Stereo FM-tuner 438:—

Till Beckman Innovation AB, Box 97, 123 21 Farsta

JA, det ar klart jag vill veta mer om Sinclair projekt 60.

Nambi . . . . . . . . . . e aee e e e -
Adress. . . . . . .. L L s e e
PosStadress . . . . . . . ... RT 4
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BELCOM E-510 F

6 kanals mobilstation i
miniformat — 5 watt

Bestyckning: 14 transistorer, 11 dioder ® Kanslighet
béttre &n 1 uV. ® Automatisk stérningsbegransare @
Modulation mer an 90 % @ Storlek 45x 140x 140 mm @
Vikt 1,15 kg.

Godkind av Televerket

Salfes av aterforsaljare over hela landet.

Generalagent:

MIDLAND 13-855S

6 kanals mobilstation med
tryckknappsmanovrering
— 5 watt

11 transistorer, 3 dioder, 1 integrerad krets, 1 squelch-
transistor ® Kénslighet 0,5 uV ® Automatisk stdrnings-
begransare ® Kombinerad mikrofon och hogtalare e
Uttag f extra hogtalare ®Storlek 5x 10x 15 cm.

Vikt 1,0 kg.

Den lilla PR-apparaten med de stora resurserna

Godkiénd av Televerket

SVENSK RADIO ® 23400 LOMMA e Tel 040-46 13 20, 46 13 21

Infarmatinnatianaet IR
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50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64,
65.
66.
67.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
7
78.
79.

Alarmsystem
Antenner
Antennmaster

. Apparatlddor

Arbets- och skyddsklader
Audiometrar

. Avstamningsapparatur
. Avstorningsapparatur
. Axelkopplingar

Bandspelare
Batterier
Bilantenner

. Bildtelegrafiapparater
. Blandare

. Borstar

. Bromsar

. Byggsatser

. Chassin

. Dekader

. Detektorer

. Diamant- och safirnalar
. Digitatutrustningar

. Diktafoner

. Diodbryggor

. Dioder

. Drosslar

. Dampsatser

. Ekolod

. Elektrometrar

. Elektronror

. Filter

. Finsakringar

. Fjarrkontrollutrustningar

Fjarrmandvreringsapparatur

. Flatkabel

. Flexibla Laminat

. Fléktar .

. Fotoblixtaggregat

. Fotoceller

. Fotometrar

. Fardskrivare

. Foérdréjningsledningar
. Forstarkare

. Galvanometrar

. Generatorer

. Genomféringar

. Givare

. Goniometrar

. Grammofoninspelnings-

utrustning

Gyron
Halvledarkomponenter
HF-Drosslar
Hydrofoner
Hallare

Hogtalare
Horapparater
Hortelefoner
Induktansspolar
Instrument
Integrerade kretsar
Isolatorer
Isolerings material
ITV

Karneror
Kammare
Kanalvaljare
Koaxialkabel
Komponenter
Kommutatorer
Kondensatorer
Kontaktdon
Kontrollbord
Konvertrar
Kopplingsdon
Kopplingsur
Kretsar

Kristaller
Kylanordningar

80.
81.
82,
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111,
112,
113.
114,
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
T23.
124,
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141,
142,
143.
144,
145.
146.
147,
148.
149.
150.
151.
152,
153.
154,
155.
156.
157.
158.

Kylflansar

Karnor
Laddningsaggregat
Lamptablaer

Lampor
Laserutrustningar
Ledningsmateriel
Likriktare
Lindningsmaskiner
Ljudanlaggningar
Loédutrustningar
Magneter
Magnetband
Megafoner
Mikrofoner
Mikrokomponenter
Mikrokretsar
Mikrotelefoner
Mikrovagsapparatur
Motorer

Motstand
Motstandsgivare
Matbryggor
Matinstrument
Navigationsutrustning
Normaler
Nataggregat
Omkopplare

Optik for kretskort och IC
Personsokare
Potentiometrar
Precisionspotentiometrar
Precisionsmotstand
Radarutrustningar
Radiokommunikation
Radiomottagare
Radiosonder
Radiosandare

Rattar

Regulatorer

Relaer

Ritelement

Raknare

Rérhallare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare

Skrivare

Skarmar
Skarmmateriel
Snabbtelefoner
Stativ

Statiska Omformare
Stromstallare
Stamgafflar
Sakringar
Sakringshallare
Telefonutrustning
Teletypeapparatur
Temperaturindikatoret
Temperaturmat- och reglerutr
Termistorer
Termometrar
Termostater
Trafikbvervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

ALLGON ANTENN-
SPECIALISTEN AB

184 00 Akersberga
0764/601 20 telex 10967

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvégen 5
217 43 Malmd
040/1014 45

22 DIGITALUT-
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmd 1
040/93 48 20

TELE-EKONOMI AB
Box 880

101 32 Stockholm
08/1184 11,101572

3 ANTENN-

MASTER 25 DIODER
AB VAGBELYSNING TRANSITRON ELECTRONIC
Box 3100 SWEDEN AB

103 61 Stockholm 3
08/23 38 40 AB Linjebyggnad

4 APPARAT-

LADOR

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmé 1
040/93 48 20

10 BAND-
SPELARE

TANDBERG RADIO AB

Fack
172 03 Sundbyberg
08/98 05 50

18 CHASSIN

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmé 1
040/93 48 20

21 DIAMANT- OCH
SAFIRNALAR

HOFA IMPORT AB
Larmvéagen 18
252 56 Helsingborg
042/135540

Bagarfruvagen 94
123 55 Farsta
08/93 73 73,93 63 50

34 FJARR-
MANOV-
RERINGS-
APPARATUR

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

43 FOR-
STARKARE

AB TRANSISTOR
Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

ING. F:A L. G. OSTERBRANT
Box 2037

550 02 Jonkoping

036/12 81 96




51 HALVLEDAR-
KOMPO-
NENTER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373,936350

55 HOGTALARE

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavigen 117

104 32 Stockholm 19
08/233045

60 INTEGRERADE
KRETSAR

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.936350

63 ITV

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

76 KOPPLINGSUR

INDUSTRI AB REFLEX
Sundbyvagen 70

163 59 Spinga

08/36 46 42. 36 46 38

78 KRISTALLER

NORWEGIAN MINING LTD A/S
Oppegdrd

Norge

00947/80 31 60

89 LJUDANLAGG | 109 PERSON- 132 STATISKA
NINGAR SOKARE OMFORMARE
AB TRANSISTOR LAFA RADIO AB AB SIGNALMEKANO

Svarvargatan 11
112 49 Stockhglm
08/54 17 30

92 MAGNET-
BAND

BASF SVENSKA AB

Box 53008
400 14 Goteborg 53
031/81 04 20 Telex 2327

AMPEX , distributtr:
ORIGINAL SOUND
Osthammarsg. 78
115 28 Stockholm
08/62 75 81

94 MIKROFONER

ING. FIRMA
MARTIN PERSSON AB

Sveavagen 117
104 32 Stockholm 19
08/23 3045

98 MIKROVAGS-
APPARATUR

SIVERS LAB AB

Box 42018
126 12 Stockholm 42
08/18 03 50

106 NAT-
AGGREGAT

RADIAK
Vasavagen 9

182 74 Stocksund
08/85 50 62

108 OPTIK FOR
KRETSKORT OCH IC

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
124 46 Bandhagen 4
08/991707

Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/10 14 45

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/1014 45

SV. LAFAYETTE RADIO AB
Importgatan 14 D

Box 4042

422 04 Hisings Backa 4
031/52 06 30

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmé 1
040/93'48 20

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411,101572

130 SNABB-
TELEFONER

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvagen 5
217 43 Malmo
040/10 1445

131 STATIV

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

Kontor och utstallning
Vastmannagatan 74
Tel. 08/33 26 06 — 332008

KLN Trading AB

Box 472

124 04 Bandhagen 4
08/99 7040, telex 11075

146 TRANSIS-
TORER

SVENSKA DELTRON AB

Fack

163 02 Spanga 2
08/366957.36 6978
Butik: Valhallavagen 67
114 27 Stockholm
08/34 57 05

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94
123 55 Farsta
08/937373.936350

148 TRYCKTA
KRETSAR

AB KRETS-CONSULT

Pontonjargatan 2
112 22 Stockhoim K
08/50 22 60

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxkullsgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/84 36 00

LUUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

FIRMA BELZON-PRODUKT

Lammholmsbacken 214
127 43 Skarholmen
08/71069 06

149 TYRISTORER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.936350




AGFA

Kassettband hifi-Low Noise och Stereo-Chrom Ljud-

¢ band pé spole PE36. PE46, PE66 och PER525 Stereo

MASCOT

Batterieliminatorer och spanningsomvandlare
NYHET! Typ 710, nataggregat 2A, kontinuerligt va-

riabel 8-16 V.
g,

HIFI-PARASTAT

CECIL E. WATTS
Skivvardsdetaljer, bl. a. DUSTBUG, PAROSTATIK och

Séljes till fackhandeln genom

HANDELS AB RADBERG

Box 2344, 403 15 GOTEBORG
Tel. 031/1320 90, 1332 50

RADANNONSER

Informationstjanst 27

En :
|r_1_dust|'|
for

industrin

Gotarps

GOTARPS FABRIKS AB  Gnosjé
Telefon Virnamo 0370/914 30 viixel

Informationstjanst 28

FM TUNER | HI FI-KLASS
Med scanner, AFC-kontroll
och stereodekoder samt 2
st utgangar. Byggsats. For
narmare upplysningar
0435/316 43.

SALJES: 2 st KEF B 139,
16 ohm, 2 st BD 139, 8 st
T 27, 8 ohm. Ngt. beg., for-
ménligt. Tel. 011/1372 62.

“"Foljande 16snummer av
RADIO OCH TELEVISION
kopes:

1969 nr 3 och 4

1971 nr 3

Svar med uppgift pd pris,
telefon 031/49 04 10, Elisa-
beth Nilsson efterfrdgas.”

McINTOSH

Vaikant namn for [judets finsmakare.
Mcintosh-programmet bestar av alla de
byggstenar Du behover for att bygga
Din egen ljudmiljé - i proffsklass. Fran
tunesn till 350 watt!

O Jag vill ha katalog déver Mclntosh-
programmet.

Bozak

Bozak ar mest kand som hogtalartll-
verkare. | programamet ingadr emellertid
numera aven aktiva enheter — mixers,
effektforstarkare, pre-amps, equalizers,
mikrofoner m m. Aven i 16sa kont for den
som vill bygga efter egna Onskemal.
Aven hogtalarna finns i kits.

O Jag wilt ha katalog oOver Bozak-
programmet.

SHARPE

Hortelefoner i studioklass med egen-
skaper Over det mesta. Programmet
omfattar sex typer — vatskefylida 4ron-
kuddar, spiralsladd etc. | programmet
ingar ocksd kopplingsboxar i olika utfo-
randen.

O Jag vill ha katalog over Sharpe-
programmet.

Ingenjérsfirman Sweraco Elec-
tronic AB Box 768 17107 Soina
7 Tel 85 52 36

MENR [N JEEEN RN L S S S
Till Sweraco Elektronic
Box 768 171 07 Solna 7

" Sand de kataloger jag prickat {6r ovan,
till

Namn
ARG s i
Postnr g Postadress

Teln nr

RT 4

Larsholt Y

SIGNALMASTER
MARK V

Komplett stereoturner i
byggsats. Innehéller tuner,
stereodecoder, natdel, preo-
mat, skala, jakarandaldda
samt allt monteringsmate-
rial.

Pris for komplett byggsats
470:— inkl. moms

VARIABELT

NATAGGREGAT
NY byggsats, variabel
3-24V. Stéllbar strombe-
gransning 0,15-2A. | bygg-
satsen ingdr platta, kom-
ponenter, RCA CA 3055,
RCA 2N 3055, potentio-
metrar och kylflans.
Transformator ingér ej.

Pris 89:— inkl. moms

%EJOKEN Import

Box 30010, 200 61 Malmad,
Telefon: 040/11 9560, 11 51 61
Postgiro: 53 85 96-8

Butik: Fersens vag 16,

211 42 Malmé

Oppet vard. 10-18, I6rd. 10-14

KUNNIG
TV-TEKNIKER

kompetent att pa egen
hand forestd mindre servi-
ceverkstad {1 a4 2 med-
hjélpare) erhéller omg.
fast anstéllning.

Koérkort erfordras.

Svar med uppgift om
I6neansprak och tidigaste
tilltradesdag till
""TV-tekniker — Skaraborgs
lan’’ Radio-Television

Box 3263, 103 65
Stockholm 3.

Infarmationstjdnst 29

GAMMA
12" bas, HORNDISKANT

Svensktillverkad 1 teak, valnét
och jak. Saljs hos HiFi fack-
handlarna

25—40000 Hz
Dist. dver

250 Hz <1 %
Belastb. 40 W
Impedans: 8
Volym: 45 L
Vikt: 21 kg

ca pris 800:—

Utf. pres.) "Radio & Television™
(februaninumret sid. 16)

intresserade fackhandlare rning ullverkaren

08/33 3393 - 333329

Byggsatser till “kolboxen”
och likn. Balista traindustri
AB, tel. 08/98 2079,
2916 16.

2N3055 BILLIGT

Pris vid olika antal:

10 st 6:50, 25 st 5:50, 50
st 5:25, 100 st 4:95 200 st
4:50/st exkl. moms AUDEX,
031/22 97 00, Kopingsg.
15,417 24 Goteborg.

Bl medlem i

Sveriges Stereoklubb

och Du kan kopa hifi och
TV med hoga rabatter. Med-
lemsavgift 30:— Gosta Will-
neborn, Sleipnervdg. 35
136 42 Handen, tel. 08/
777 4435, 0758566 09.

Gratis katalog

Akai, Carlsson, Fergusson,
Lenco, Agfa och Scotch.
Hobbydon Hifi-Center AB,
Box 2311, 40315 Gote-
borg.

AUDIO DISCOUNT'S
HI-FI-NJUTARE SE HIT:
VARLDSBEROMDA  LAN-
CER HOGT. SHERWOOD:

S:A:E: KENWOOD:SHURE
KOSS: REVOX: THOREN:
SONY: SANSUI: PIONEER:
M F

RING OMG. 08/764 12 68.

TJUVLARM BILLIGT. Léatt
att installera sjélv. Scan-
tact, Box 15013 G,
16115 Bromma 15.

KRETSKORT

Samtliga kretskort till Inge
Stendahls RC-anldggning
kan fas for 60:— inkl moms.
Firma Dalsiandska Elektro-
nikprodukter, Otto Edgvist-
vdg 20, 66006 Baéckefors.
Tel: 0530/605 65 el 603 80
ank 70.

Informationstjanst 30
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» pd skirmen till
Frekvenaoaride:

kiinslig-
o. ext.i0Hz
m, viki Skg

moms .

dib

,0mm Fe, Zmm Al.pldt

120em/ 1,2mm ?e 2mm AL -

KI RSER VERKST ADER,

BAXANDALL HI

konstrukiion
kons . rus

en som med en hégtalsre cecn geniala
rada filter :r som elektroniskt

Lning. uup.
. Filter: 2 apeo. inom boxen
:n enkel bash@gtalare ken fre -
» Sohema for . inkoppling
n valfritt ligrom ller stfende.
endast Kr. 159:95 exkl.

moms .

LADOR i trématerimlsats utan front-
tor tills

tor for endast

Firdighygeda

o. utan frontplatior
16 liter teai

3,15V 4 0,34
< 6,3V 1,34
t U,)V 40, ,‘)A

Bt g fo o A

73115
B6:65

104453
104454
104455
1IJ‘|' J.
104457

130190
88185

per lindn.
T ,,1A par lindn.
Do 0,144 per lindn.
Ito 0,34 per 1
Dio 0,44 per Lir.dn
D:o 0,64 per lindn,
D:o 0,8& per
Dio 1,254 per

1,64 per lin

EXP.. sch KolTORs‘TlD!l Vard. $-17 Lord, sthagt
HE FAB Box 4508, 16430 STOCKHOLM. Tel. 0820 1500. Tegnérg. 39, STOCKHOLM C

SJur lign priser
. och frakt.

OSCILLOGRAF TO-3
Rér 3 KP-1 3 tum.

MC. Shq"d 0,15
#S. Kunshghel
100 mV/em. Direkt-
kalibrerad i V/em.
Dé@mpning: X 1,
X 10, X 100.
Svep!rekvens 5 p/s-200 Kers uppdelat
pd 4 omr&dden med finjustering. Spe-
cialsvep fdr TV mérkt TVH. Kontroller:
Intensitet, fokus, ostigmatism. vert. o,
o. svep, ext. o. inh
Fosjustering fér TV-svepning. Stabili-
serad anodspénning. Nd'spénmn : 220
50 p/s. En uimdrkt ach pris |Hyg
oscillograf fér TV-service. Pns 730 -

TONGENERATOR
TE-22 0

Frekvensomrdde:

20 p/s-200 KC p& 4

band. Sinus och fyrkant-

vdg. Maderna dubbel-

rattar. 140X 115X 170 mm.
Pris 302

S|GNALGENERA-
TOR TE-20 D
Frekvensomrdde:
120 KC till 500 MC
vppbyggda pd 7
band. Inbyggd kri-
stollkal. {kr.st. med-
félier ej). Int. och
ext. modulation, 800
p/s. Uttagbar ton-
frekvens.  140x215
X170 mm.

Pris 265 -

PR

RORPROVARE TC-2

Provar alla gdngbara rériyper sdval
europeiska som amerihonska och ja-
panska. Denna apparat torde vora den
enda som kan prova alla ovanndmnda
typer. Provor emission, avbralt, kort-
siutning och l&ckning. Instdllnings-
tabell och utférlig beskrivning med-
foher. Pris 203:—

ROURVOLTMETER TE-65

MC och DC: 15 5,
50, 150, 500, 1500

Ohim: ~ Rx1.0,
AP X

00, 100,
10K, X IOOK X TM.
X 10M, 0,2 Q-1000
MQ. Ingangsimp. 11
MQ. dB: -10 hil
+65 P/P  skaia.

Storlak: 140x215%
150 mm.
Prig 298:-
Universalinstrument
400-Wtr

Lyxinstrument av

hogsta kloss.

anshghe' 20 000
Q/ 1,5%. DC

OHM: RX1, x 10,
X100, X1000, x10000. 1Q-50 MQ.
Specialskalor fér d:od- och fransistor-
provn. Frekvensomrade 0-50 KC. 178 %
133%84 mm. Pris 230.-

300-Wtr
DC: 2,5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.

AC: 2, 5, 10, 50
250, 1000, 5000 V.
OHM: RX I, X10,
X100, X1000. 1Q
till 10 MQ. dB:
—201ill +10, —10
till +22,

Pris 168 —

TRANSISTORPROVARE HT-70

Méter PNP- ach NPN-transistarer,
Transistorerno kan ej férstéras genom
felkoppling. Jco: 0,5-454 A, o : 0,883—
0,995. B: 0-200. Mdter &ven etfekttran-
sistorer. Pris 190:—

Alla priser inkl. 17,65 % mervardeskatt

Nihet: Sydimport Privatradio PS-5.

Madifierad och férbéttrad upplaga ay CB-71,
kad speciallt f6r oss av den beromda

tillver-
“Ponyfabriken.

5 wart vid 12 volt, 12 kanaler, 17 transistorer. 8 dio-
de.. Kanslighet battre an 0,5 uV. Rickvidd 5-8 mil.
Oubbelsuper av absolut hdgsta kiass. P4 grund av den
utomordentliga mekaniska stabiliteten och den kraf-

194 158% 58 mm
Vikt c:a 2.2 kg
vid 12 voit 5 watt

tiga uteffekten ldampar den sig dven val i bullirande
gravmaskiner.

Pris endast 640

Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler

cxemoelvis 3j8ndd. Medtag §
f8esakring, Maximal rackvid

PR-54 Gr en lyxopporal utan motitycke. En opparol fér Er; som endost godkdnner
det bosta sam gér att dstadkammo.
ock Ni fdr en mycker angendm averraskning.
shicke! § wcil inmatad eflekt erhdlles redan vld 115 valt. v:d 13 vall erndiles
5 watt ut i antennen. Xao aven k&ras pd 15 volt med Syd.mpun botteribox, acn ger
d4 c:o 10 watt. Vi pépektb dock oft detta ¢) &r nlldter annat an i nidmuahan,
dimpar’ hatlaribox pd férden sam ea extra bitlig liy-
med batantenn eller god bétentenn 5 1ill i0 mil. 18
transistarer (inkl, en 1C-keets innchdllonde 4 trons]. Mittpunkispote p& onlennen
garanierar 100 % ulstrélaing av 1En¢ure"ek|¢n soml basto mdjligo mologning.
Inbyggd ker. mikrafan garanierar 100 % " k knuulmur ath kraflig modulering, &ven vid

Nar Ni pravat slla andro marken: provo PR Ss,
R 56 kommer oldrig olt l6maa Er i

viskning. ka tilter

och minsta stérningar frén

andra sundme Inget dovt eller svéru p'ulll\gl I.ud 1om forekommer dé hdglalaren
anvands som mikrolan. Kdnslighet 0, g
bott. . mod. ind. Uttag fdr exira hdgl. public ndduu, bosanlenn, hondmikrolon ach

OV vid d8 S/N. Squelch, aul: stérbegr.

250‘90)‘65 av nickel-cad ier.
V'H €815 kg Pris inklusive kristalier f6r en valfris kanai . 585:—
Ladervaska . 40;:—

Nyhet:
Den beromda “Sydimport PR-1B” finnes
nu i tre olika utforande.
inmatad effekt 1,5 watt. ... .. 280:—
Inmatad effekt 3wart .......... 350:—
Inmatad effekt 4.5 watt. 425:—

TEABERRY MNI-T

En fantastisk 5 watt mobiistatian i miniatyr-
utforande med 6 kanaler. 14 trans. Squeich,
Aut. storbegr. Enostaende god konslighet
och selektivitet. 100 % pertek? ljus och klor
modulatian. Pris 490:—

PR-18 ar marknadens absolul pnsbllhgas
te, lattaste, minsta och mest kompakt
byggda privatradio. Vikt endast c:a 1/2 kg.
2 kanaler, tonanrop. Automatisk stérnings-
begransare. Squelch, 6ronmussla, anslut-
ningsdon for ytre batten, extra hogtalare
m. m. En valfri kanal ingér i priset.

Avbetalning med 35 % handpenning och resten uppdelat pd 11 manader. Avbetalnings-

tillagg endast 10 %.
Aterforsaljare antages.

Goda aterforsaljarrabatter.
Kr 2:— i fnmarken. Parto tillkarnmer p& alla priser.

Komplett katalog sandes mot

ALVSJO SYDIMPORT A/B.
Falkholmsgrand 17, 3 tr. 127 46 Skarholmen
Tel. 71095 92, 710 96 92 Postgiro 453453
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Stramforsynings-

Batterieliminatorer
Type:|inn: Ut:

684 [220V ]75/0QV= —05W
704 220V |45-12V=-24W
696 |220V [7,5-15V==48W
682 [220V |6—12V= —12 W
710 1220V |8—-16V= max2A
*med instrument

Convertere
Type: [inn: Ut:

692 6V= [ 12V=max.2A

695 [24V= 12V =,max. 1A

707 [6/12v=|12/24 V= max3/1,5A
712 R4V= 12V=,max3A

Minilader

Type:[inn: | Ut:
6917 220V |20 og 100 mA.

Mascot stremforsyningsenheter
er over hele Skandinavien kjent
for sin store driftssikkerhet og
gode stabilitet. Alle nett-trafoer
proves med 4000 V 50 Hz. Tek-
niske data sendes pd anmodning.
NB. For sterre forbrukere kan
spesialutfarelser leveres.

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 112C0.
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LAS
BYGG
LAR !

Bland dagens och morgondagens
bésta yrken finner Ni:

Radioteknik
Telebygge
Elektronik

Aven on fascinerende hobby!

Vart valkanda ingenjorsteam har nu utkommit
med en ny, helt hypermodern kurs ‘'Allmén
Radioteknik 1" for savél nyborjare som
vidarekomna.

Ur innehdltet:

telegrafilara, elektricitetslara, radioteknikens
grunder, rdr och rorkarakteristka, halvledare —
diodsr — transistorer etc mottagare och san-
dare, integrerade kretsar digitala system etc.
St3rata urvalet av moderna kopplingaschema

for by pd i kretskort!
— det kostar

PRUVA ! ! endast portot!
ELEKTRONIK FORLAGET

Box 175, 581 02 Linkoping ‘1
Tel. 013/14 11 49

Sand GRATIS forsta brevet 1 kursen
Allman Radioteknik | jamte alla upp-
lysningar samt ett svarskort, som jag retur-
nerar inom 14 dagar om jag ej énskar fort-
sdtta kursen. 1:sta brevet far jag behdlla.
Séand garna katalogmateriel efter hand.

HI-FI STEREO
INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA HIGH-FIDE
LITY-PRODUKTER KOFER NI BAST OCH
BILLIGAST FRAN 0SS BEGAR OFFERT PA
ONSKAD APPARATUR ELLER ANLAGGNING
AR NI OKLAR OM VILKET FABRIKAT RESP
MODELL NI ONSKAR. ANGE DA ONSKVAR
DA PRESTANDA OCH EV PRISKLASS. RING
TILL GSS ELLER SKRIV VI SANDER UTAN
KOSTNAD (MEN GARNA SVARSPORTO)
BREV. BROSCHYRER ETC

FORSTARKARE, TUNERS, RECEIVERS
fran

MARANTZ [nya recewver- o. forstarkarmode!-
ler). SONY (nva receiver- o. torstarkarmodeller).
PIONEER {nya forstarkar- och tunermodeller),
SANSUI. NIVICO. LUX. KENWOOD, TEAC
{nya modeller), LEAK (nya modelar), QUAD
SAEm. fI

HOGTALARE frén

SANSUI (nya mogeller). PIONEER, JBL. AR
ALTEC. LANSING (The Voice of the Theatro
aven losa element). KEF. CELESTION, LEAK
(Sandwich  loudspeakers) WHARFEDALE,
GOODMANS, B&W. TANNOY m fi. Aven
"Kits” 0. losa element

SKIVSPELARE fran
THORENS. ERA. LENCO. PIONEER. RABCO,
DUAL. ELAC, TRANSCRIPTOR, EMPIRE m. fi
ss SHURE, EM
ORTOFON

Naimikrafoner alla fabrkat
PIRE. ADC, STANTOM,
GOLORING, ATm. fl

ELAC

BANDSPELARE iste
AKAI, NIVICO C
BRAUN. REVOX (n
BERG m. 1l Ave
frén SO
kval. till 1 TEAC ibi a A
studiokvalitet med Qaolby) SANSUI SC700
toppklass m Dolby. WHARFEDALE {m Dolby)
BELL & HOWELL im Dallyl PIONEER. NI
VICO Band o. kasetter frin SONY. MAXELL
AMPEX, Mghrusband och kromdioxid

Begar aven “‘paket’-offert. Ni sdtter sjalv

NPT 1k bkt ki v i e ik b ihap “paketen”.
Folgl g~ TN 1y ey RS T P 11T R EKOFON AB
VIDARGATAN 7 TEL 08/32 04 73
Postadress ..........c.coueee ot 113 27 STOCKHOLM 30 58 75
AT 4
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FORFORSTARKARE [ .

5 4 e . Prenumerationstjanst

Iyggsats, 5 ingang: utgd s

t ,:.1,‘ “.;..fl,_ bt P SEEY Postadress: Box 3263.

: 103 65 Stockholm 3
EFFEKTFORSTARKARE | Telefon: 34 07 90
Byggsatser oct istorsatser for | Postgirokanto: 88 95 00-5

ach 15W in

effektior

tegrer v bygosatser
far effek

TRANSFORMATORER

Alta transformatorer for apparater
enligt RT:s b war. Spacialtyper
med kort lever 1 regel 2-3 da-
qar} Nagra | kitransformatorer

for ineara slutsteg, rea-

HOGTALARE
i Allan ho

s med

VIDEOPRODUKTER
Olbergsgatan 6 A

416 55 GUTEBORG

Tel 213766, 257666

Sand katalog over rgr, transisto-

rer, transfarmator och dvrig ra-
diomateriel (rabatter intill 52 %s).

Kronor 3:65 bifogas i frimaér-
ken for katalog | losbladssys-
tem.
[] Kronor 7:25 bifogas i frimar-
ken for katalog i ringparm.
Namn

ACPERS « a%imnsns s sapadnmsndvdiss

Postnummer .......c.... besad BB

Postadress

Prenumerationspris

Heldar 12 nr52: -

Reservation for prisandningar
Prenumerationer kan bestillas
direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263. 103 65 Stockholm 3, i Sverige
pa narmaste postanstait med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 88 95 00-5.

Definitiv adresséindring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trdda i kraft,
gors skriftiigt antingen pa av fériaget
utsand blankett eller postens adress-
andringsblankett 2050.03.

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tid-
ning eller dess omslag klistras p&
adressandringsblanketten.

Adressandring pd utlandskt post-
abonnemang verkstalles pd posten i
respektive land.

Principscheman
Principscheman i RT &r ritade enligt
féljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betraffande komponentvirdena i
schemana galler att f6r motstand ute-
lamnas ohm-tecknet, och fér konden-
satorer utelamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k
=100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p =
30 pF. 30 n=30nF (1 n = 1000 p).
3 u =3 uF osv. Alla motstadnd 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
«j annat anges i styckiista.

Annonsérsregister for

Radio & Television nr 4, 1972
AR 51 |
Audio 7 l
Audiosonic 41 !
Beckman, Ingemar 61
Bejoken 64
Concord 25
Deltron 43
Eklow, Aug 56
Ekofon 66
Elbyran 64
Elektronikforlaget 66
Elfa 68
EMI 9
Gylling 48
Gotarps 64
Hansa-Nordic 5
Hefab 65
Holmenco 37
Joaty 57
Kenwood 4
Ljudmiljo 40
Mascot 66
NASAB 45
NIMA 59
Palmblad, Bo 56
Paviov Antenner 64
Persson, M 67
Philips 52
Rydin 2
Radberg 9, 64
Scandia Metric 49
Schlumberger 46
Semicon 47
Septon 59
Servex 10
Sv Audioproduktion 53, 66
Sv Radio 61
Sweraco 64
Tektronix 55
Thellmod 39
Videokonsult 56
Videoprodukter 66
Alvsjo Sydimport 65
TRD —
Studiobandspelare

Vi séljer ut 4 st fabriksnya
TRD-622 komplett med elek-
tronik och mixer for 4.200:—
inkl. moms {ord. pris 5.830:-)
samt 2 st dack TRD-624 utan
elektronik med 3 st Bogen-
huvuden for 2.890:— inkl. moms
(ord. pris 4.047:—).

Svensk
AUDIOproduktion ab
Fack, 221 01 Lund ®Tel. 046-11 20 70
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HD 414, nu testad!

SENNHEISER HORTELEFON HD 414
Utdrag ur provning i

For amatorer och proffs. Radio & Television 2.71

l:a_t_tdr.n-'en, dynamlsk_._ ; — for lite dver hundralappen besitter
Spéanningsanpassad for optimal frekvenskurva. HD 414 4ndd héapnadsvickande
Aterger 20—20000 Hz med osedvanligt rak kurva. egenskaper! Den har formaga till en

e R 4 % o 113 anmarkningsvard “presens”  eller
122 dB dynamik med mindre én 17 Klirr. nirvaro i ljudbilden, den ar “direkt”

Befriande Litt (bara 135 gr). som f4 andra. — Kvar i minnet str
t ex en uppspelning over HD 414

Ca 130+ av Bizet’s Arlesiennesvit; ouvertyren
(en inspelning av Philadelphiasymfo-

Aveena od ' nikerna under Ormandy, CBS, myc-
Pl’O\l}Sbl]tl. gama' ; ket fornamlig) — musik av stundtals
HD 414 siiljes av landets ledande radiohandlare. ursinnig frenesi, rappa virveltrum-
mor, tungt slagverk, kontrabasstam-

- X o mor i laga register, forteutbrott i or-

Om Du sénder in kupongen (nedan) far Du hela kestern och en klangpalett som er-

testet av hortelefoner, 26 st, ur tidningen bjuder rika tillfallen till vardering

~ hifi : av atergivningen. HD 414 bestod
Stereo-hifi nr 3.70. utmarkt detta prov, liksom oOvriga.

Distorsionen ar lag, transienterna
= Bt kommer fram helt tillfyllest och man-
Generalagent: har en avsevird dynamik. Man kan

Martin Persson AB dra pa hog effekt utan att elda upp”’
4 lurarna. — Dessa ar mycket lattbur-

. Sveavigen 117, Box 19127, 104 32 Stockholm 19 na och enkla att injustera. Kabeln
Tel. 08/23 30 45 ar smidig, latt och tunn . ..

Denna hortelefon ar alldeles av-

gjort ett stycke fornamlig konstruk-

Testrapport hortelefoner! tion, en sofistikerad enkelhet som
ger rikt musikaliskt utbyte.
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ALLT MELLAN
ANTENN OCH JORD

Flatstiftskontaktdon
Serie 700

ekvivalent till Painton serie 159

Denna serie ar avsedd for medel-
effektapplikationer dar stor kontakt-
tathet per ytenhet kravs. Kadporna ar
forsedda med den av McMurdo pa-
tenterade vandbara kabellasningen,
vilken medger valfritt kabeluttag i
saval topp som sida p& kapan. Po-
larisationsnyckel &r som standard
monterad i den sista kontaktposi-
tionen.

Se sidan J63 i ELFA-katalogen nr20. E I IFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL. 08/54 18 20
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