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B Avendet finstilta

SHARP

s talar

Nar det galler SHARP behover
man inte vara radd for att rdkna
upp fakta. Och du som ar tekniker
ar ju van att lasa dven det finstilta.

SHARPs bilradioprogram tal att
granskas i sommarna.

Foredrar du stereo? Vill du kunna
koppla in bandspelare? Kor du
mycket pa kontinenten? Vill du ha
en bilradio som gar likabrapa 6 VvV
som 12 V batteri? Behover du upp
till 7W uteffekt?

SHARP har det. SHARP med det
stora, fina ljudet.

.|_|‘

S

HARP OSAKA
Data:

11 transistorer, 1 IC krets o Ett superheterodyn-
system med AFC och AGC e Tangentmandvre-
ring av 5 forvalda stationer. ¢ Spanningsstabili-
sering ¢ PDS hogtalare 12 cm & ¢ 7 W (max.)
uteffekt vid 12 V ¢ Batteri 12 V - jordat.

Matt: 160 X 50 X 130 mm. Vikt 1500 g.

AR-942

T noo

AL

600 W

—— e —

AM . AM _

SHARP SAPPORO
Data:

11 transistorer, 12 dioder: FM och MV e Tan-
gentmandvrering av 5 forvalda stationer AFC
AGC e Spianningsstabilisering » 5 W uteffekt vid
12 V o Hogtalare 12 cm @ Typ PDS e Strom-
kalla: batteri 12 V == jordat.

Matt: 160X 50 X 130 mm. Vikt 1500 g.

iy

. AM . FM _

ATR-932

for SHARP

SHARP TOKYO

ICC-80

Data:

Tryckknappsmandvrerad MV/FM/FM MPX ap-
parat e 5 forvalda stationer (2 MV och 3 FM) e
3 IC kretsar o 16 transistorer ¢ Superheterodyn-
system med AFC och AGC e Ratt for rymdkon-
troll e Frekvensomrade MV 520—1620 kHz, FM
87,6—108 MHz. ¢ Mellanfrekvenser MV 452 kHz
FM 10,7 MHz e Uteffekt 10 W (5 W + 5 W) o
2 hogtalare med 12 cm QJ o Stromkalla: bilbat-
teri 12 V = jordat.

Matt: 160 x 50X 160 mm. Vikt 1900 kg.

— —

AM _AM A _TFM

SHARP NARA
Data:

11 transistorer, 10 dioder ¢ Superheterodynsy-
stem o AFC och AGC e Tangentmandvrering av
5 forvalda stationer ¢ Automatisk finjustering e
Spanningsstabilisering ¢ Uteffekt max. 5 W vid
12V,2,5Wvid 6V ¢ Hogtalare 12cm @ typ PDS.
Matt: 160X 50X 145 mm. Vikt 1800 g.

ATR-937

SHARP HIROSHIMA AR-900
Data:

9 transistorer 1 IC krets ¢ Superheterodynkon-
struktion med AFC och AGC ¢ MV, FM ¢ Ma-
nuell instdllning av station ¢ 5 W (max.) uteffekt
vid 12 V o Batteri 12 V == jordat.

Matt: 160X 50 % 106 mm. Vikt 1200 g.

Generalagent Kjellbergs Successors AB. Forséljning engros: Stockholm och Norrland: Vivan Ljung AB 08-30 32 40
¢ Mellan-Sverige: Strombergs Forsiljningskontor 0586-516 00, 526 00 e Vistra Sverige: Sigge Carlberg AB
031-13 3042 e Sodra Sverige: Orestads Handelsfirma 042-11 60 96

Ir
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OMSLAGET: I den artikel som inleds pa sid 12 i
detta RT-nr beskrivs det nya TV-chassiet frin
Grundig vilket med sikerhet hor till Europas mo-
dernaste farg-TV-mottagare idag. Det 4r en allti-
genom ny skapelse, uppbyggd av bytbara moduler,
och med en hel del tekniska nyheter i de olika kret-
sarna som man blivit forst med. Vidare betjinas
mottagaren av kontaktplattor samt ultraljudskopp-
lingar. Den har bara ett elektronrér — bildroret . ..

RT-foto: Grundig Werke
AHLEN & AXERLUNDS TRYCKERIER 1972

Helelektronisk, rorlos farg-TV-mottagare for 110° utford
i modulteknik . ...... ... .. ... ... . ... ... ... ... ... 12

Moduluppbyggnad, heltransistorisering och tyristorbestyckning i linjeslutsteget #r
nagra av de egenskaper som kinnetecknar varens fiarg-TV-nyhet frin Grundig.
— En helt elektronisk kanalviljare uppbyggd med bl a digitala, integrerade kretsar
tillhér ocksid avdelningen virldspremidrer! Principen for kanalviljaren beskrivs i
artikeln.

Analoga multiplikatorer, funktion och egenskaper ... .. 17

Avsnitten om analoga multiplikatorer inleds hir med den teoretiska bakgrunden.
Artikeln ger ocksa en marknadsorientering am vilka kretsar som finns att tillga.

Konstruera med analoga multiplikatorer ............ 19
Efter teoridelen foljer hdar den praktiskt hallna delen f6r konstruktSrer och experi-
menterande elektroniker. Olika applikationsexempel ges — hir kan namnas kretsar

for olika riknesitt, balanserad modulator, analog frekvensdubblare, funktionsgene-
rator m m.

Bygg sjdlv: En logg for segelbaten .................... 21

Har en beskrivning Over ett bygge som manga batigare sidkert kdinner lust att
prova pd: En tillforlitlig och noggrann logg ocksa for laga farter och som inte
kraver haltagning i bordet.

RT:s specialsektion: 4-kanalljud och -teknik

Enkla vigar till 4-kanalstereofoni — 4-kanaldecoder nu
som hybridkrets . ........ ... .. ... .. ............. 24

Vi inleder en omfangsrik avdelning om teori och praktik kring 4-kanalig stereofoni
med en artikel som ger gangbara tips om enkla metoder att férbéttra “rumskinslan”
i ljuditergivningen och hur man okomplicerat kan simulera den 4-kanaliga effekten.
Vidare presenteras ett lockande objekt att bygga sjalv. Uppbyggnaden av var 4-kana-
liga decoder underlittas betydligt av tillgingen pA en ny 4-kanalsmatris i hybrid-
utférande. Byggbeskrivningen ar fullstindig med bl a kretskortlayout.

Matristekniken i 4-kanalstereofoni . .................. 27

En grundliggande genomgang av den teknik som praktiskt taget alla kommersiellt
tillgangliga apparater bygger pa i nagon form. Instruktiva figurer.

Sansui-syntessystemet med matriser for kodat material

(4-2-4) och 2-2-4-teknik .. ... ... .. ... .. .. .. ... ... 32
Detta ar del 2 av den serie som RT skall presentera om det japanska sk syntes-
systemet — del 1 utgjordes av provningen av decodern, vilken stod att lasa om i

marsnumret i ar. Har aterfinns teorin bakom konstruktionen och jamfoérelser mellan
en hel mangd kommersiella system i dag.

4-kanalljud av skilda slag som teknisk och spraklig fraga 39

4-kanaltekniken — eller de manga tekniker som anvénds — har véllat terminologisk
forbistring och oklarhet i grundlaggande avseenden. Har nigra kommentarer kring
detta och ett svenskt forslag till nomenklatur.

RT har provat: Ortofons nya dynamiska stereo-pick-up-
7<) o - 44

Vi har testat denna omtalade nykomling som vill bryta in p4 den av amerikanska
intressen dominerade s k industrimarknaden. Provningen #r darfér utformad som
en jamfoérelse mellan Ortofon och marknadsledaren, USA-pick-upen Shure. Utfal-
let ar intressant i olika avseenden.

Tonkonst och ljudteknik: SR pa Festival du Son i Paris 60

Denna internationella, arliga ljud- och studioteknikmissa fick uppleva svenskt del-
tagande med “flerkanalig”, dktsvensk musik. Gedigen succé!

Radioprognoser . ............ ... . ... ... 6
DX-spalten . ....... ... ... 9, 62
Nya produkter . .......... .. ... . ... ... .. 63
For radioamAafiorel’ . :scocwcasnibpeesosne gue st Helamoatah 66—67
PHVALABORAN - - 5o oi - s mse s bl s b o B R W AT o e i 71




| Minska riskerna!
! Anvdand TEFLON®

Ett temperaturomrade, kontinuerligt, frAn lagre 4n—200°C
upp till +260> C ar bara en av fordelarna med isolations-
materialet TEFLON. Det ar bestandigt mot alla kemikalier,
lésningsmedel, de flesta korrosiva branslen, oxidationsme-
del och dven mot atmosfarisk paverkan.

TEFLON &r icke brannbart, utvecklar inte rok, blir inte
sprott och férkolnar inte. Det ar bestandigt mot &ldring och
sprickbildning och forblir ytterst segt och flexibeit.

TEFLON har dessutom utomordentliga elektriska egenéka-
per. Varmeledningsformagan liksom dielektricitetskonstan-

ten ar lag.
TEFLON har den hogsta volyms- och ytresistansen av alla
fasta isolermaterial — plus hdg genomslagshalifasthet. Alla

dessa egenskaper forblir konstanta dver ett brett frekvens-
och temperaturomrade.

TEFLON*spar utrymme och vikt utan att inkrdkta p& effek-
ten eller tiliforiitligheten. (600V isolation kraver endast
25/100 mm TEFLON-vagg.)

S&nd in kupongen sa far Ni detaljerad information om led-
ningar och kablar isolerade med TEFLON.

Sand information om ledningar och kablar
isolerade med TEFLON.

i

Namn i
® Registered Trade Mark, DU PONT

i HnBIn

o o ML
I I N T N B 741 00 KNIVSTA. TEL 018/34 1000




viand Dig direkt till fackhandeln eller
sand in kupongen till generalagenten: I
Hansa-Nordic AB, Box 156, 42122 V. Fro-

funda 1,

sa far Du veta mera om Tokai

privatradio — en handic-produkt.

Foretag

Adress

ATT GORA DET SAKRARE FOR SIG

Du som tillbringar fritiden eller
arbetstiden i en bat vet vilken
nytta och sdkerhet Du kan ha av
en privatradio. Inte bara i en nod-
situation utan s& snart Du behover
na snabb och bekvdm kontakt
med land eller annan bat.

Tokai privatradio finns bl.a. som
mobila stationer. Syntes-

stationer med hog effekt och
"stora'" egenskaper. T.ex. PW 5024

L] _' b

S
75N

pa 23 kanaler diar nédkanal 11 a
ingar. Med ldngsta tankbara
rackvidd.

Den kostar c:a 1.130:— inkl. moms.,
Det finns ocksa portabla
Tokai-stationer med férnamliga
prestanda. T.ex. TC 1603 p&a 3
kanaler som kostar c:a 465:—

inkl. moms.

Fraga Din radio- eller fackhandlare
om Tokai privatradio.

JTokai

hansa-nordic -

bolagen

wéi_sz_

Lergoksgatan 12

V. Frolunda Tel. 031 -450180

Informationstjénst 3




radioprognoser

maj 1972

Radioprognoserna for maj
manad dr uppgjorda av Tele-
verket i Farsta och bascrar
sig pa en prognosmetod utar-
betad vid Fernmeldetechni-
sches Zentralamt i Darmstadt,
Tyskland. Det forutspadda
solfliickstalet for denna ma-
nad 4r 47,

Solfldacksprognoserna  f6r
juni och juli ar 48 resp 46.
Medelsoifldckstalet for febru-
ari i ar har utraknats till 91,6
med mycket hdga virden i
mitten av manaden.

I maj bérjar sommarkondi-
tionerna och med dem en ok-
ning av sporadiska E-skikt,
som kan resultera i Oppning
for de hoga frekvensbanden
pa distanser mellan 500 och
2 000 km.

BRUSFALTST YRKA

Pa grund av de normala
arstidsvariationerna ar MUF
pa dagtid ldgre nu dn under
vintern och varen. Under nat-
ten ddaremot dkar MUF jam-
fért med MUF under vintern
och MUF-kurvan blir flacka-
re.

Jonosfdrabsorptionen fort-
sdtter att oxa under dagtid
och den atmosfiriska stor-
ningsnivdn ndrmar sig maxi-
mum. Aven norrsken och jo-
nosfdrstérningar Okar under
denna manad, dock upptra-
der de i mindre utstrickning
an under solflicksmaximum.

Intressanta  fenomen dAr
meteorskurarna  “Aquarids”
under tiden 1—6 maj med
maximum omkring den 4 maj.
och ”Arietids”, som bdrjar

NORDAMERIKA
Gotal‘qu -Mew Yorq 6100 km ?52

MHz

35" r’a!tugrmg Sverige, vér Eundb!edd JHHZ

30

I RT 1971, nr 9, gavs utforliga
instruktioner om hur diagram-
men skall tolkas. Tabellen an-
vinds for omrikning av dia-
grammens dB-virden till falt-
styrka i 1tV/m vid mottagnings-
platsen vid utnyttjande av oli-
ka siindareffekter.

Diagrammet O6ver brusfilt-
styrkan anger den faltstyrkeni-
va i dB dver 1 pV/m som ra-
diobruset forvintas Overstiga
hogst 10 % av tiden. Band-
bredden antages vara 3 kHz,
men kurvorna kan enkelt kor-
rigeras for annan bandbredd
genom att man adderar 10 log
B/3 till avlast varde, dir B ir
6nskad bandbredd uttryckt i
kHz.

Brusdiagrammet #4r avsett
for en given mottagningsplats
-~ 1 vart fall Sverige. Signal-
stéorningsforhallandet, uttryckt
i dB, bestims som skillnaden
mellan signalfiltstyrkan och
brusfiltstyrkan vid mottag-
ningsplatsen, for samma tid
och frekvens pa dygnet.

den 29 maj och nar sitt maxi-
mum den 8 juni. Dessa sku-
rar kan ge upphov till extra
jonisering och som foljd dar-
av extrema forbindelser pa de
hdga frekvensbanden.

Konditionerna kan nédrmast
jamforas med dem som radde
under maj 1962.

sindareffekt i kW

dB ]0,L |1 |10 [100 |1000
+40[30 |100 [300 | 1000|3000
+30[10 |30 |100 {300 |1000
+20{3 |10 |30 {10C {300
+10{1 |3 |10 (30 |[100

o003 |1 |3 |10 |30
—10/0,1 (0,3 |1 |3 |10
—20{0,03 l0,1 |03 [1 |3
—30[0,01 [0,03l0,1 |0,3 |1
—40{0,0030,01[0,030,1 |0,3

NORDAMERIKA

;”‘ Kartaborg -San Fransisco 9600 kim 26"

EUROPA
Karlsborg-Paris 1300 km 272"
T

"1'}

00 02 04 06 08 10 12 % 6 "W 20 22 2
GMT

EURDPA
Karishorg - Madrid 2400 km 221"
i 1

5 L .
00 07 0% I)S oA w0 11‘ W B 1@ ) 2 u
GMT

EUROPA
Korlsborg -Maskva 1400 km §3°
| B i i

= P EEEEEE RS
00 02 04 06 0B W 12 % 16 W 20 22 24
GMT

EUROPA
Frdn Korlsborg 500km 1'

8 1 ey o 4
0 12 % % B 0 2 2%
GMT

Y
iz SYDAMERIKA
30,

Karisborg - Buenas Aires 12300km 237"

SSSEEEER. ===

0 s 8 B o B T - I =
00 0z Oh 06 0B Y 12 W 6 @ 20 22 o 00 02 04 06 08 W 12 W B W W0 3 2"2 'ZIL
GMT GMT
AFRIKA AUSTRALIEN
:Hl Karisbor -Mnnrcwu 6200 krn 2?1 ;‘:}Hl Goteborg~Sydney 16000 km 677
- T TT -
- : [ - e T -
- .Jlgg ! - e E e ENE N
'-.:..__..- _/_-_._ H - -

——

0508‘017“1610202724
GMT

S S mmmS s ——

p = : T i T
00 0z Os OB 0B W 12 W 16 18 20 22 2
GMT

i MELLERSTA DSTERN
e Karishorg - Beirut 300 km 141"

FJARRAN OSTERN
Karlsborg - Tokyo 8400km 43"

T

oooz"ﬁtoswaa:z

L ?U 22 A
GMT

mmmcsusvauuvammnu
GMT

wu?atﬂﬁwﬂﬂulﬁli?ﬂﬂzt
GMT

6 RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1972




SCHWAIGER

Antenn-forstarkaren

for lagenheten

Ofta racker inte centralantenn-anlaggningen till for att
mata tva TV-apparater i ldgenheten. Spanningen i uttaget
ar kanske bara2 mV. En lang kabel plus grendosa kan ge
sad mycket ddmpning att bilden blir "brusig”

Schwaiger dubbel-forstéarkare

[6ser problemet. Ger extra hog forstarkning.

Anslutning fér tvd TV-apparater. Inbyggd natdel. S-markt.
Snabb installation, [Agt pris.

AB SERVEX

Fack

102 50 Stockholm
ORDERKONTOR
Stockholm Tel. 08/635520
Sundsvall Tel. 060/150980

Informationstjanst 4
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TAPE FILTER
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TREBLE BASS

? e

Mixersystem M 700

UNAMCO M700 ar den perfekta kontrollférstarkaren i det mindre diskoteket eller for hemmabruk. Forutom myc-

ket goda data har den en mangd kontrolimojligheter. Bilden ovan ger en god uppfattning och nagra saker skall
poangteras.

1. VU-metrarna ar stora och darmed lattavlasta. De ar ocksa illuminerade varfor utslagen syns tydligt aven i dam-
pad belysning.

2. Monitoring finns pa ingdngsreglarna Phono 1, Phono 2, Tape samt utgadngsregeln Master. Inbyggd forstarkare
finns sa att hortelefon direkt kan anslutas. For att installningen av programkalla skall synas aven i svagt ljus
lyser en r6d lampa ovanfor den regel som motsvarar programmet.

3. AB-test for lyssning fore elier efter band.

4. Tre olika filterfunktioner finns. Med "Bass-cut” kan basavskarning pd mikrofoningdngen steglost regleras. Fil-
ter “"High™ och “Low" skar av de allra hogsta resp. lagsta frekvenserna.

For snabb information, skriv under adress: UNAMCO, Box 14058, 104 40 STOCKHOLM.

AUDIO STOCKHOLM FONA RADIO FILM-MASTER KY F:a Ingolf Omholt jr
Storgatan 29 - Marielundvej 28 Fabianink 13 Trondheimsveien 82
11455 STOCKHOLM 2730 HERLEV 001 30 HELSINKI OSLO b

610644, 610655 Forsalj: 917000 Tel: 662300 < FEEHE 37 3394

Service: 9148 11



BX-Spaiim

DX-NYHETER
| KORTHET

Det ar med ett visst intresse som
DX-arna varje ar ser fram mot
maj manad: Under 1960-talet vi-
sade det sig att dygnen omkring
mitten av maj bjod pd extremt
goda konditioner pa kortvag. Vis-
sa ar var konditionerna samre,
och vissa ar var de bittre, men
speciellt morgontimmarna medf6r-
de intressanta stationer i Latin-
amerika. Darfér pdminner RT al-
la DX-are att extra noga bevaka
tropikbanden mellan kI 04.00—
07.00 under dygnen 10—20 maj.
1972 kan vara ett ar di konditio-
nerna star pa topp. men om de
atmosfariska forhallandena spelar
oss ett spratt kommer det kanske
att inte horas nagot alls.

@ Osterrikes Radio 4r intresse-
rad av rapporter p4 den regionala
sandaren pa 1475 kHz. Tidpunk-
terna 20.00—20.15 samt 22.00—
22.15 ar av speciellt intresse. Rap-
porter skall sindas till Awstrian
Radio, Technical Department,
Postfach 200, 1043 Wien, Oster-
reich.

® Radiosandningarna fran Bang-
la Desh (forna Ostpakistan) tycks
ha stabiliserats dven ndr det gil-
ler utlandsprogrammen. Speciellt
god horbarhet i vart land har den
engelska siandningen kI 13.30—

—

14.00 pa 15560 kHz. Varje man-
dag kI 13.45 sands “Listeners Let-
terbox’ diar brev och frigor fran
lyssnarna  besvaras.  Rapporter
sandes till Radio Bangla Desh,
Overseus Service, Dacca, Bangla
Desh.

® Burma Broadcasting Service
har nu tre dagliga sandningar pa
engelska. Kl 03.00—03.30 pa 7180
kHz, k1 08.00—08.30 pa 9725 kHz
samt 15.30—17.00 pa 5040 kHz.

® Efter kI 01 pd natten har den
nya hogetfektsandaren i1 Portugi-
siska Guinea kunnat héras i vart
land pa 1070 kHz mellanvig.
Sandaren tillhér Emisora Official
L Bissau.

® For tva ir sedan kunde Radio
Curom pd Curacao i Nederldnds-
ka Antillerna horas 6ver en PTT-
frekvens p& 20799 kHz. Stationen
sander endast pa mellanvag, men
hyr sin sandarutrustning av tele-
fonbolaget, och ett tekniskt “ldc-
kage” gjorde att sdndningarna
aven gick ut over kortvag. I ar
har stationen iter varit hérbar pa
samma frekvens under eftermid-
dagarna, s& hir finns chansen till
kuriosa-QSL, eftersom stationen
ar horbar enbart p& grund av tek-
niska fel.

@® Sedan slutet av januari har
den nya radiosandaren 1 Swazi-
land varit igang med test- och

provsindningar med reducerad ef-
fekt, 10 kW. I skrivande stund ir
den annu ej hord i vart land, men
betydligt hogre effekter planeras
under viren och sakerligen kom-
mer stationen att horas bra dven
har. — Prelimindra sandningstider
ar 05.00—07.00 och 17.00-—23.00
(lordag och sondag 24.00) pa 3223
kHz och kl 08.00—17.00 pa 6155
kHz. Vidare kommer frekvenserna
7100 och 4890 att testas. Rappor-
ter skall sindas till Swazi Com-
mercial Radio, P. O. Box 941,
Mbabane, Swaziland.
® Radio-Berlin-International
kommer 1nom kort att besvara
rapporter med en ny QSL-serie
med tekniska motiv pa korten.
® 'DX-Special” heter ett DX-
program som sands o&ver Trans
World Radio, Monaco, varje 1or-
dag kl 10.30 pa 9640 kHz och ki
18.45 pa 9575 kHz. Aven en sten-
cilerad bulletin utges som heter
DXTRA. Rapporter sindes till
DX-Special, TWR, P. O. Box 141,
Monte Carlo, Monaco.
® FEuropeiska DX-radets ordina-
rie Arsmote kommer i ar att bal-
las den 2—4 juni i Holland. For-
handlingarna 4r forlagda till loka-
ler hos Radio Nederland och
bland de fragor som kommer att
behandlas dr att géra 1973 till ett
"World DX Year”.

Borge Eriksson

DX-SPALTEN PRESENTERAR:
DX-KLUBBEN RADIO RIGA

Under senare ar har det blivit na-
got av en fluga hos en del radio-
stationer att bilda egna klubbar
for sina lyssnare. Det hela har i
allmidnhet gatt ut pi att lyssnarna
skall ins&nda massor av rapporter
och 1 gengédld erhalla ett klubb-
mirke eller ett diplom.

Radio Riga har ocksa haft pla-
ner en langre tid pa att bilda en
klubb, men malsittningen har va-
rit oklar. Detta med massrappor-
tering har ansetts meningslost.

Darfor ar det med glidje wi
DX-are halsar klubbens malsitt-
ning som i stor utstrickning kom-
mer att ga ut pad att hjilpa DX-
arna att rapportera ryska lokala
och regionala radiostationer. Oli-
ka ryska stationer kommer att
presenteras i klubbens program
och material utges foér rapporter
till stationerna. Det dr nidmligen
det stora problemet for de DX-
are som specialiserat sig pa Sov-
jets otaliga radiostationer att gora
sina rapporter forstadda hos sta-
tionerna dar man sillan beharskar
annat an sitt eget sprak.

Du som ar intresserad kan skri-

va till Radio Riga DX-Klubb,
Svenska Redaktionen, Riga, Lett-
land, USSR. BE
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Typ 712 CONVERTER

Fr&an 24 v tll 12 V. Om-
vandlare f6r bussar och
lastbilar och andra tyngre
fordon med 24 V bauteri

och 12 V radio, bilstereo
m. m. Utgdngsstrom 3 A

NYHETER UR @ masc.ot -PROGRAMMET

Typ 710 NATAGGREGAT
Aggregat for serviceverk-

stider, laboratorier och ra- LT
dicamatorer.  Ger  max.

2,5A vid stabiliserad spén-

ning 8186 V, kontinuerligt Ll
variabel Brumspanning
vid 2 A max 0.2 mV.

EEEEaNERS
I

s |

Marknadsfor aven Agfa iudband (amator och proffs), Cecil £. Watts skivvardsdetaljer och Shure pickuper
Saljes tll fackhandeln genom

HANDELS AB RADBERG

Box 2344, 40315 Goteborg 2, tel. 031/132090/133250
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en av VASTTYSKLANDS LEDANDE TILLVERKARE

=N

av ?((@EE\»\ HOGTALARE

mer dn 40 ars erfarenhet av utveckling
och produktion.

anvander endast hogtalarsystem de utvecklar

e sjal inder disk d halvklot-

jalva, anvander diskantsystem med halvklot

format membran, PMK 25, dom-tweeter, for
bredare spridning av diskanten.

' o hi-fi hégtalare later och later
TOPPENBRA

,_\\\.
NN

[{(QY]]]1 1}
==

=N

7z
! '@gD) DATA FOR NAGRA HI-FI BOXAR UR WIGO’ STORA URVAL

Hogtalare: WB 15 W8 21 W8 50 WBR 30
Volym liter: 7.2 38,1 59,7 25
Granseffekt W: 15 20 50 30
Kéanslighet W: 3.3 2 1.8 2.1
Frekvensomfing Hz: 50-25 000 30-30000 20-30000 40-30 000
Impedans O: 5 5 5 5
Hogtalare, bas: 130 @ 1959 2459 2st130 9
mellanregister: 1309
diskant: 700 PMK25 dom PMK25 dom PMK25 dom
Valnét. Dim. mm: 265x175x155 540x290x243 630x360%x263 530x210x225
VI LEVERERA

byggsatser f. slutna lador. 2- och 3-védgs system kpl m. filter, eff. 15-50 W, frekv.omr. 20—

@ 30 000 Hz.
‘ Standardhogtalare, eff. 3—50 W, frekv.omr. 50—18 000 Hz.
- Tweeters, eff. 3—10W, frekv.omr. 500-22 000 Haz.

ECI,IStIC Woofers, eff. 10-50 W. frekv.omr. 20—6 000 Hz.

Hoégtalare m. dubbefkon, eff. 9—14 W, frekv.omr. 50—18 000 Hz.
tillverkar REKVIRERA NYA KATALOGER och PRISLISTOR fran GENERALAGENTEN

INGENJORSFIRMA TORSTEN HOGFELDT AB

ELEKTROTEKNIK - EL-AKUSTIK
KARUSELLVAGEN 13 - BOX 42043 - 12612 STOCKHOLM 42 °®
TELEFON 08/84 0185 TELEX 176 23
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Vilj din effektklass

och lat Sansui ge dig
attre kontroll over den

Sansui’s integrerade forstarkare i den kdnda
AU-serien ar konstruerade for att ge dig fullstan-
dig kontroll éver ljudet — oberoende av vilken
effektklass du valt.

Soker du en forstarkare i klassen 2x70 Watt/
4 ohm {2x50/8 ohm) far du svart att finna ndgon
likvardig med AU-999. Nagra fordelar kan ndm-
nas: Dubbla gram.-ingdngar med belastnings-
valjare for gram. 2: (30 K, 50 K, 100 K). Niva-
kontrollingdng fér gram. 1, gram. 2 samt extra
ingdng. Tre par hogtalare kan anslutas. Tvd band-
spelare kan anvandas samtidigt. (BI. a. dubbing.)
TTC-kontroll med valbara delningsfrekvenser.
Tvd mikrofoningdngar. For- och slutforstarkare

kan anvandas separat m m. m m.

| klassen 2x 33 Watt/4 ohm (2x25 W/8 ohm)
finns Sansui AU-555A med direktkopplade kret-
sar, TTC (tre tonkontroller), dubbla gram.-
ingdngar samt fordel att anvanda for- och slut-
forstarkare separat m m.

P& modell AU-101 — 2x18 Watt/4 ohm (2x
15 W/8 ohm) finns férutom de vanliga ingang-
arna grammofon, bandspelare, extraingdng dven
pa fronten mikrofoningdng samt DIN-kontakt
for bandspelare.

Det spelar ingen roll vilken effektklass du valt
— ett besdék hos Sansuihandlaren kommer att
Overtyga dig.

AU-999 AU-555A AU-101
Effektbandbredd 10-30 000 Hz 20-40000 Hz 25-40000 Hz
Distorsion mindre dn 0,4 % mindre én 0.5 % mindre an 0,8 %
Frekvensomrade 5-100000*1dB 20-40000Hz* 1dB 20-60000Hz* 2 dB
Brum och brus Battre &n 85 dB pa Aux Béattre an 80 dB pa Aux Battre an 75 dB pa Aux

AU-555A

med 2 ars garanti

Generalagent i Sverige: MAGNETON, Sveavigen 61, 113 59 Stockholm / Danmark: QUAL!-FI Ingenjorstirma, Christianhoims Parkvej 26, Klampenborg / Norge: FRIGO NORSK A/S.
Eilert Sundsgt. 40, Oslo / Fintand: AUDIOVOX. Kornetintie 2, 00380 Helsingfors 38 / Canary tslands: R. HASSARAM, Calle la Naval. 87. Las Palmas/ SANSUI AUDIO EUROPE S.A.
Diacem Bldg.. Vestingstraat §3-55, 2000 Antwerp, Belgium / SANSUI AUDIO EUROPE S.A. FRANKFURT OFFICE 6 Frankfurt am Main, Reuterweg 93. West Germany / SANSUI

ELECTRIC CO., LTD. 14-1, 2-chome. lzumi, Suginami-ku, Tokyo 168, Japan.
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Nyhetsspickad Grundig-konstruktion:

Helelektronisk, ”’rorlos”
110°-fa fguTV-mottagare

1 avancerat modulbygge

lext: Goran Uvner Foto:

Grundig

[J For bara unf;r;s. dagar sedan presenterades Grundigs senaste firg-

]\ motiag en 'i”
tionen .é:-gi'-.é\J:?' pa en rad punkter
santa Ié}xn'lr'-‘._' SOMm re

\{.'{.“(lkl‘ "‘\ul\
[0 RT har er
l"_.iu‘il‘wnic. och hir ett urval av
farg-TV kan erbjuda:

T

dNnSkKat

mottagaren

-apparat — pa svensk marknad. Konstruk-
- ett nytinkande och mianga intres-
it i att mottagaren i flera visentliga av-
gare chassier.

ingaende.
vad denna den senaste generationens

Den betecknas Ultra-

Ll -\!-.ls;;u'.-s..-;:'; elektronisk Kkanalviljare utan rorliga delar och med

flera digitala, integrerade kretsar
modulationsegenskaper
.__I Endast ett ror — bildroret

| Tyristorer i linjeslutsteget

(] Langt driven moduluppbyggnad.

W P2 den internationella radio- och
TV-utstallningen 1 Berlin 1 augusti 1971
introducerades av flera TV-fabrikanter den
helelektroniska kanalviljaren, som i stil-
let for tryckknappar for val av program
har metallbleck, som man endast behover
rora vid for att stilla in Onskad kanal.
Grundig blev den tillverkare som forst
kom ut med detta pa marknaden 1 och
med att man lancerade den nya modellen
5010 Ultra-Electronic. Samma mottagare
finns ocksd i en lite annorlunda variant,
dd med modellbeteckningen 6010 UE-TD.
TD star for Tele-Dirigent, vilket innebdr
att den helt och hallet fjirrstyrs med hjilp
av en ultraljudsindare. (Se RT 1971 nr
31 Det som skiljer mellan de tvd model-
lerna 2r endast sdttet varpa mottagarens
kontroller betjanas.

Visserligen maste flera av den hiar TV-
mottagarens nya kretslosningar kidnnas
frammande f6r manga av dagens TV-tek-
niker, men trots detta lir mottagaren inte
stalla till ndgra storre problem i det av-
seendet. Det ar namligen sorjt for att ser-
vicearbetet ska vara si enkelt som mojligt
genom en langt driven moduluppbyggnad
av kretsarna. Sammanlagt ingar 12 sk
modulblock 1 form av instickskort, dar de
flesta sitter pa det latt utfidllbara huvud-
chassiet, (se fig 1). Dessa modulblock lar
faktiskt enligt tillverkaren innehélla unge-
far 70 % av mottagarens samtliga kompo-
nenter.

Meningen ar bl a att servicemannen helt
enkelt ska kunna byta ut de block som kan

12 RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1972

[0 PIN-dioder pa antenningangen vilket medfor mycket goda kors-

tankas innehdlla nagot fel och genom det-
ta utbytessystem raknar man med att kun-
na halla reparationspriset pa en forhallan-
devis lag niva.

I mottagaren som endast innehiller ett
ror — bildroret — aterfinns for Ovrigt 12
integrerade kretsar.

75 ohm antenningang,

gemensam for VHE och UHF

300 ohms balanserad antenningang har ju
varit standard pa TV-mottagare sedan lang
tid tillbaka. Grundig-mottagaren har en
koaxkontakt for 75 ohm som tillika ar ge-
mensam for bdde VHF- och UHF-anten-
ner. Att man nu infort koaxinging miste
hilsas med tillfredsstallelse, e¢ftersom man
nu kan ha skidrmad kabel dnda fram till
antenningdngen och dirigenom inte far in
sa mycket storningar och direktinstrilning,
som kan ge upphov till spokbilder. Dess-
utom behovs ju heller inte ndgon anpass-
ningstransformator frin centralantennurta-
gen, utan man kan ta ut signalen direkt
fran ett sadant, vilket ger mindre forlus-
ter som resultat.

Denna koaxingang ar ingalunda unik
for Grundig, utan har i Tyskland fastsla-
gits som standard (DIN 43 325) och 4r att
vianta pa samtliga nya vasttyska TV-mot-
tagare. — I Sverige har vi dnnu inte f6ljt
efter tyskarna pa detta omrade. Det upp-
ges bara att SEK har tagit upp fragan till
behandling.

I fig 2 visas hur omkopplingen mellan
VHF och UHF samt avstamningsspan-

PhC

Tva nya fiirg-TV-modeller infroduceras nu av
Grundig, bAda med modellbeteckningen Ultra-
Electronic. I forgrunden 5010, som har pro-
gramvalsautomatik med s k bersringsfilt, och
bakom den 6010, som helt betjinas med ultra-
ljudsfjdrrstyrning.

ningen ar ordnad for kanalvdljaren. Den
kompletta kanalvaljaren innehdller 7 st
trimpotentiometrar med tillhorande styr-
transistorer, som via en impedansomvand-
lare limnar ratt avstimningsspanning till
kanalviljarens kapacitansdioder.

En integrerad krets, T4AA550, anvands
for stabilisering av stromforsorjningen till
avstamningen. Denna skoter ocksd strom-
forsérjningen till impedansomvandlaren.
Avstamningsspanningen blir  hirigenom
hogst 28 V.

For instiallning av ratt band ligger ytter-
ligare 7 styrtransistorer i serie med kanal-
viljarens matningsspanning om 15V, och
beroende pi installt band vidarebefordras
denna spanning till ridtt kretsar i kanalval-
jaren.

Digital raknelogik i mottagaren
skoter kanalinstdllningen
1 RT 1971, nr 5, beskrevs nagra typer av
ultraljudsandare for fjarrstyrning av TV-
mottagare. Grundigs davarande ultraljud-
sindare fanns ocksd beskriven i artikeln.
Vad det giller installning av fargkontrast,
ljud och ljus s& ar kopplingen i princip
densamma, men betriffande kanalvalet
har en betydande modifiering gjorts:
Kanalvalet, som tidigare utfordes med
hjalp av en elektrisk motor, sker nu helt
pa elektronisk vag med hjalp av bindrrak-
nare med BCD/decimalavkodare och driv-
steg for indikatorrér. Den har typen av
raknelogik passar utmidrkt for att stega
fram kanaler i en elektronisk kanalvaljare.
P4 mottagarens framsida sitter natstrom-
brytare, indikator och ultraljudsmikrofon.

15 )
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Titta pd baksidan pa KENWOODS
nyaste stereofirstérkare KA-7002!

Den nya stereofdrstarkaren KA-7002 har en s.k. kondensatorids utgang for minsta distorsion f6r klarare
och "renare’” ljud. Den har aven anslutningsmojligheter f6r 4-kanalstereo. Omkopplingsbar impedans pa en
phonoingang. Utgangar for tre par hogtalare, och ingangar foér tva bandspelare, tva phonoingangar, tvd
AUX-ingangar och ingang for tuner. Och KA-7002 har mer anda! Titta bara pa data!

Uteffekt: 2 X50 W sinus vid 8 ohm, vid alla frekvenser fran 20 Hz till 20 kHz. ® Harmonisk distorsion: mindre
an 0,5% vid angiven uteffekt. ® IM distorsion: mindre an 0,3% vid max. uteffekt. ® Frekvensomrade:

20 Hz—50 kHz = 1 dB. ® Kanslighet: Phono 1--2 Mic, 2,5 mV, AUX 1—2/Tape 200 mV, B Effektforstarkar-
ingang: 1 V B Signal/brusférhallande: Phono 1—2 (2,5 mV) 65 dB, Mic 67 dB AUX/Tuner/Tape 77 dB

® Dampningsfaktor: 45 vid 8 ohm ® Baskontroll: =10 dB vid 100 Hz 2 dB/steg (presensfilter 300 Hz)

® Diskantkontroll: = 10 dB vid 10 kHz 2 dB/steg (presensfilter 2 kHz) ® Rumble- och skivbrusfilter:

18 dB/oktav ® Dimensioner: 480X 130 X 290 mm (bxhxd).

the sound approach to quality Generalagent r :
ENWOOLD ELFA

LJUDAVDELNINGEN

BOX 120 86, 102 23 STOCKHOLM 12
SJOVIKSBACKEN 12-14, TEL.08/744 02 BO
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Man kan inte beratta

om pickuperiannonser.

Vi har férsekt, sd vi vet. Det finns fa enheter i en Hifi-stercoan-
laggning som det dr s3 svart att bedéma och redovisa som en pickup.

Matvarden och tekniska data dr beroende av varandra. Forbattrar
man ett varde, kan det innebdra att ett annat blir samre. Den badsta pick-
upen dr den perfekta kompromissen. Sadana finns inte, men det finns bra
och daliga pickuper. Det svara ar bara att veta vilka som &r vad.

Men det finns tester. Ljudtekniska sallskapet redovisade en pickup-
test i Musik-revy nr3/71. Dar fanns bl.a. vdr pickup — Audio-Technica —
med. Vi har alltid ansett den vara en mycket bra pickup, vilket ocksa
testet bekraftade.

Nu kan man ha olika mening om hur ett test ska goras och hur
resultatet ska bedomas. Darfor har vi skaffat ett antal sartryck av testet
och tagit fram en liten bruksanvisning till den, for att du sjélv ska kunna
bilda dig en uppfattning.

Folk har ofta sa forutfattade meningar om vilka pickuper som &r
bra. Skicka efter det har materialet sa far du en bra grund att std pa nar du
ska valja pickup.

Sand mig materialet kring Musik-revy 3 71:s pickuptest.

Namn firma

Gatuadress

Postaaress

Har f&r du lite basdata om Audio-Technica.

BT 5 I
Kupongen sandes till Centrum Radio AB, Fack, 12305 Farsta 5. I

~

Audio-Technica bygger pa v-magnetprincipen och finns i 5 varian- \
ter. Den ligger prismassigt vl till jamfort med andra pickuper med liknan- \

de prestanda. S& har dr den uppbyggd-

A Skruv for individuell intrimning av
fasttraden mojliggor installning av ratt
dampning.

B Ndlens fastanordning dr speciellt
utformad f&r att halla V-magneten i exakt
réatt lage.

C Pickupens holje ar speciellt utformad fér
ldgsta vikt och starsta hallbarhet.

D Speciallegering i skarmkapan fér basta
moijliga skarmning,

E Polyuretan-isolerad trdd i induktions-
spolarna medfor stor driftssdkerhet,

F Speciallegering i pol-skorna minskar de
magnetiska foriusterna,

P - - A —

V-magnetprincipen

Pickupnalen ar forsedd med tva magneter. Dessa magneter ar monterade
iV-form och bildar tillsammans med pol-skarna och spolarna tva separata
induktionskretsar, en tar vanster kanal ach en for hoger kanal Nar
magneterna ror sig varierar den magnetiska faltstyrkan i spolarna och en
spanning induceras 1 dessa. Om endast en kanal moduleras vid graveringen
induceras en spanning enbart 1 den spole som motsvarar den modulerade
kanalen. Detta beror pa att magneten for den modulerade signalen
kommer att rora sig ut och in mellan sina pol-skor och ddrigenom andra
den magnetiska faltstyrkan och inducera en spanning i spolen. Magneten
far den omodulerade kanalen kommer daremot endast att ratera mellan
sina pol-skor, den magnetiska faltstyrkan forblir darigenom konstant och
ingen spanning induceras i motsvarande spole

G Rorlig magnet i V-form ger minimal \

dverhdrning och distorsion.

H Diamantspetsens minimala massa bidrar
till en torstklassig sparningsférmaga.

I Ror av duralumin bidrar till en liten rorlig
massa.

J Dubbelt lager av dampningsmaterial
tillverkat av specialgummi bidrar till en
jdmn frekvenskurva och stor temperatur-
stabilitet.

K Fasttrdd av specialplast minskar kors-
modulationen och intermodulations-
distorsionen.

Och hir ar ett exempel ur Audio-
Technica sortimentet: AT VM 35
Princip: Dynamisk. Rarlig V-magnet
Nalspetsradie: Elliptisk 188 pm.
frekvensomiang: 10 — 25000 Hz. Ut-
spdnning: 0,8 mV per cm sek. Kanal-
separation: 30 dB vid'1 kHz 30 dB inom 500
6300 Hz. Belastningsimpedans: 50 kohm.
Impedans: 4,8 kohm vid T kHz. Resistans: 1,1 kohm
Fradringsmjukhet: 24 10" cmy/dyn. Rorlig nalspetsmassa
0.5 mg. Rekommenderat naltryck: 0,5 — 2 gram. Standardfaste: Ja.
Vikt: 6,7 gram.

Centrum Radio AB

Stockholm, tel. 08/9307 40 « Coteborg, tel. 031/8137 50 « Malmo, tel. 040/ 219412, 2194 11 « Sundsvall, tel. 060/124500, 12 45 50.
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Dirunder finns ett lock under vilket aven
sitter reglerorgan for instdllning av de
funktioner, som 1 normala fall styrs av
ultraljudsindaren. Dar finns ocksd mdoj-
lighet att koppla bort kanalerna 3 tom 7,
sd att man bara skiftar mottagaren mellan
tex program 1 och 2, och dirigenom slip-
per stega igenom alla de tomma kanalerna.

I fig 3 visas hur sjalva framstegningen
av kanalerna tillgar. Detta ombesorjs med
hjalp av fran datatekniken valbekant TTL-
logik 1 form av binarraknaren SN 7490
och BCD/decimalavkodaren SN 74141, vil-
ken samtidigt fungerar som drivsteg for
sifferindikatorn av Nixie-typ. Den. senare
kretsen kanner av raknarens lage och
kopplar darefter in den motsvarande styr-
transistorn for varicapspanningen samt
kopplar ratt katod i Nixie-roret till jord.

Via styrpulser fran ultraljudsmottaga-
ren, som har, mycket forenklat, symboli-
seras av omkopplaren Ta, f&r man rakna-
ren att stega fram onskat antal lagen. Med
hjalp av omkopplarer foér onskat band
kan man ocksa gora den tidigare omtalade
blockeringen av kanalerna 2 tom 7, si
att man inte behover stega igenom samtli-
ga for att byta program. Detta sker elekt-
riskt, samtidigt som den till den blockera-
de kanalen svarande katoden i sifferindi-
katorn via bandomkopplaren ansluts till
motstand R1.

Byte av program sker genom ett snabbt
tryck pa programomkopplaren pa ultra-
ljudsdndaren. Det gir ocksa att med hjilp
av denna sld av och pd TV-mottagaren.
Detta sker om programtangenten hélls in-
tryckt 1 ca tre sekunder. Harvid staller
TV-mottagaren vid inkoppling automatiskt
in sig pa kanal 1.

Vissa problem lar ha uppstatt vid kon-
struktionen av kanalviljaren genom TTL-
kretsarnas snabbhet (ca 20 MHz). I en TV-
mottagare kan ju uppstd en hel del stor-
pulser med ganska hoga encrginivier, som
latt skulle kunna péiverka binarraknaren.
Detta lostes genom att man sankte kret-
sarnas snabbhet med hjilp av framst kon-
densatorerna C2 till C6.

Fig 3 giller for mottagaren 6010 med
ultraljudsfjarrstyrning. For modell 5010
med beréringsfalt for kanalomkopplingen
tillkommer kretsen i fig 4. Den ar upp-
byged av bla SN7430, som innehaller in-
verterade OCH-grindar och en multiplex-
krets.

Insignalen till efterfdljande raknekrets
bestims av den logiska nivdn pa multi-
plexerns Y-utgang, vilken i sin tur bestims
av logiknivdn pad multiplexerns strobein-
gangar 7, 9, 10 och 11. For att riaknaren
skall lasas i ett lage, skall antingen gilla
att strobeingang 7 skall ha 717, eller att
det instdllda decimaltalet overensstammer
med binirtalet frin raknaren till de ovri-
ga strobeingangarna.

Beror man ett av beroringsfalten. sa till-
f3r man ett 50-periodigt natbrum pa in-
gingen, vilket betyder att ingangen till en
av de inverterande OCH-grindarna och en
av multiplexingdngarna samtidigt och 1
takt med natfrekvensen kopplas till jord
via Darlingtonsteget, Via inverterartransis-
torn kommer di strobeingidng 7 att perio-
diskt ligga pa niva 70", vilket kommer att

L

—

Fig 1. En blick in i Ultra-Electronic, dir 70 % av komponenteraa uppges sitta p4 modulkort av

instickstyp. I forgrunden t h instickskortet for horisontalsteget

och dirbredvid (pa chassiets

kortsida) tyristorerna for linjeslutsteget pad en gemensam kylplat.

2931y N2k 3 36V

Styttronmiston

13..19V

o jreng

o UHF

ge raknepulser till raknaren. Denna kom-
mer att 1 takt med ndtfrekvensen stega
fram sa ménga steg som beh6vs for att
dess instidllda vdarde skall dverensstimma
med decimalvirdet i multiplexern, — Hir-
vid kommer ocksd den glimlampa som
finns inbyggd i det aktuella berdringsfal-
tet att lysa. Sa snart man upphor med be-
roringen atergar strobeinging 7 till Jogisk
1" och spiarrar da fullstindigt multi-
plexern.

Linjeslutsteg med tyristorer

reducerar effektforbrukningen

Redan for ndgra ar sedan presenterade
RCA ett patent som innebar att man hade

P VHF bytt ut linjeslutroren mot tyristorer. Detta
L o 8and
/I
LI 6175
Fig 2. Principschema som visar hur omkopp- 6 o
lingen av omride och varicapspinning gar
till elektroniskt. 6
10469 150 150
rel | .
-t e
02 100y/10v4
?
4 B 10469
. . . —1  Bindrrdknare o
Styrtransistorer for Styrtransistorer ‘ » SN 7490 Sk
varicapspanningen for val av band r e & R
Till tuner | 1 f i
UHChVHT §Ba 1/D
10v- e &) & -
Bandval ?r ’1;‘.1u Zz|u_/|[|._4 “7’1;; wmw I
4 %} Ce| CS
10469 Wk 7 150k JO
bk ;v o5V
. - £ B
7l | Sw‘ 10489 { : -?- { — lie Fjarrstyr-
f ™ nin
o S—J—N—L_}J ' Avkodare /drivsteg ¢ 2
7 Srted 10469 W & SH 74141 5l Siffer -
E % . ik ou ow n indikator
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- 4 i tuner 2
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Fig 3. Programomkopplingen sker helt pa digitai viig helt elektroniskt med hjilp av bla fran

datatekniken vilkind TTL-logik.
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slutsteg har sedan dess utsatts for prov-
ning hos manga TV-tillverkare, men det
ir forst nu som man har i Europa ser det
praktiskt anvidndas 1 en serieproducerad
apparat.

Linjeslutsteget, som innehaller tva tyris-
torer med i backriktningen parallellkopp-
lade dioder, visas i fig 6. Tyristorerna ar-
betar intermittent som strombrytare, sa att
den ena ar Oppnad under linjetiden och
den andra under atergingen. P4 si sitt
kan det linjara omradet for varje tyristor
utnyttjas effektivare.l)

Fran linjeoscillatorn, vilken som s&
minga andra funktioner i den hidr motta-
garen ingdr i en integrerad krets
(TBA920), tas tyristorernas styrstrom, vil-
ken ar proportionell mot den avlanknings-
strém som erfordras.

Fordelen med denna koppling ar fram-
forallt att effekt- och varmeutvecklingen
avseviart reduceras i jimforelse med vad
som var fallet i dldre mottagare med tex
PL509.

Medan detta fick ge allt vad det tilde,
sa arbetar tyristorerna med en i effekthan-
seende synnerligen god marginal, vilket
ocksd torde tjana till att Ooka livslingden
och tillforlitligheten for hela mottagaren.

Som jimforelse kan nimnas, att strom-
forbrukningen nu endast ar 180 W for hela
mottagaren jamfort med ca 320 W i ror-
bestyckade mottagare.

Med tyristorer finns alltid en viss risk
tor “snedtindning” eller tillfdllig Sverbe-
lastning, och apparaten ar darfér sikrad
for detta. Denna siakring dr utford som en
tryckknappssiakring, monterad vil atkom
lig pa baksidan av apparaten. Skulle sdk-
ringen losa ut, 4r det bara att vdnta en
stund och sedan trycka in knappen.

Bildcentrering astadkommes med poten-
tiometern markt BZ, med vars hjilp en lik-

1) Vi hoppas snart aterkomma med en mer
detaljerad beskrivning av det nya tyris-
torslutsteget liksom andra typer av linje-
slutsteg, som blivit aktuella pd sista ti-
den! — Red.

TCH -gring
SN
R

Till rénarens «tglngor

Mulliplexer

|| L], sos
{ ol g it

Fig 4. Programvalsautomatiken i modell 5010
med beroringsfilt.

. iz

stromskomponent tillférs linjetransforma-
torn (via HS). Linjdritetsinstallningen ZL
ar av konventionell typ, inkopplad i serie
med avlinkningskretsen. Transduktorn f6r
Ost—vist-korrektion aterfinns under punkt
47 pa schemat i fig 6, och far pad vanligt
satt sin bildfrekventa parabelformiga styr-
strom fran vertikalslutsteget.

Till skillnad fr&n manga tidigare 110°-

mottagare dr korrektionskretsarna for kon-
vergens och raster till 6évervigande delen
passiva, d vs man har kringgétt proble-
met med horngenerator, bl a.
@ Ultra-Electronics bdda modeller, som
helt nyligen slippts ut pi den svenska
marknaden, kostar inkl moms i handeln
ca 4200 kr (5010) resp ca 4 500 kr (6010).
Hos Grundig meddelar man att det till
sommaren kommer att finnas en ljudadap-
ter tillganglig, som skall anslutas till ljud-
MF-delen och gora det mojligt att ta ut
TV-ljudet till en Hi fi-anliggning, band-
spelare eller dylikt. ‘

Fia S. Kretskortet for programvalsautomatiken i modell 5010 (jfr fig 4).

150p/2kY
€501

Fig 6. Det tyristorbestyckade linjeslutsteget.
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% Analoga multiplikatorer i inte-
grerat utiorande har avsevirt for-
enklat och forbattrat analogima-
skiner, effektmetrar och funk-
tionsgeneratorer m m.

* Hir beskrivs funktionen inga-
ende jamte de huvudsakliga egen-
skaperna.

W B Kompakta, billiga analoga multipli-
katorer som iar utforda i integrerad halv-
ledarteknologi finns nu att tillga fran flera
titlverkare. De forsta typerna var huvud-
sakligen gjorda for multiplikation av lik-
stromssignaler. Man har nu kunnat hoja
critnsfrekvensen avsevart och gora det
maojligt att anvinda analoga multiplikato-
rer 1 en rad applikationer: multiplikation.
division, kvadrering, kvadratrotter, fre-
kvensdubbling. modulation och demodula-
tion samt automatisk forstirkningskon-
troll.

Yad ar en analog multiplikator?
En analog multiplikator producerar en ut-
spadnning som ar proportionell mot den al-
gebraiska produkten hos de tva ingangs-
spanningarna. Karakteristiken framgar av
fig 1. Utspanningen kan ligga i de¢ fvra
kvadranterna och den ar lika med V.,V k.
dar k=skalfaktorn som oftast ar 1/10.
Vid sammankoppling av ingangarna X
och Y erhalles en kvadratisk karakteristik
enl fig 2 som lampar sig for division,
kvadrering och att dra kvadratrotter. Ut-
spanningen ligger har 1 forsta och andra
kvadranten darfor att inspanningarna all-
tid har samma tecken. Manga maittekniska
problem kan losas med analoga multipli

FORUM FOR

s M

ELEKTRONIKKONSTRUKTORER

7

katorer, och som exempel kan nimnas ef-
fektmitning och bestimning av vitskeflo-
de. Man kan ocksa I6sa komplexa wcke-lin-
jira ekvationer samt generera trigonomet-
riska funktioner.

Kretsmissig uppbyggnad

Ltt forenklat schema Gver en typisk krets-
konfiguration visas i fig 3. Den huvud-
sakliga fOrstirkaren utgors av tva difte-
rentialforstirkare som korskopplats i vilka
transistorerna QS, Q6 och Q7. Q8 ingar.
Kombinationen liknar differentialforstar-
kare med gemensam emitter, men har ma-
tas transistorerna med oberoende strom-

Tabell 1. Jamforelse mellan operationsforstir-
karens och analoga multiplikatorns huvudsak-
liga egenskaper.

Operations- Analog
forstarkare multiplikator
Fast forstirkning | variabel
forstarkning
addition multiplikation
subtraktion division
differentiering kvadrering
integrering kvadratrot-
utdragning

mar och Inspanningar. Korskopplingen
ger invertering som ar noddvindig for att
medge funktion [ alla {yra kvadranterna.

Faktorn I, d vs emitterstrommen i de
korskopplade differentialforstarkarna, ar
lika med kollektorstrommen hos ingangs-
transistorerna Q1, Q2, Q3 och Q4. Dessa
strommar fir en linjar funktion av in-
gingsspanningen V, med hjilp av konstant
stromkillorna och motstandet R,. Darfor
stdr utspanningen frdn kvadreringsforstar-
karen (Q35, Q6, Q7 och Q8) i ett linjart
forhdilande till dess emitterstrém och ar
sdlunda linjar relaterat till ingangsspian-
ningen V.

Emellertid galler for V;, (se fig 2).dvs
X och Y att ingdngarna ar sammankopp-
lade si att strommen ut fran forstarkaren
ar en exponentiell funktion av Vi, Om
spanningen & ¢ tillférs basingangarna pi
utgdngsforstarkaren och denna spanning
ar en linjar funktion av V. féljer utspan-
ningen en exponentialkurva.

For att linjarisera signalen V, finns i
kretsen ett par dioder som har den egen-
skapen att spanningen 6ver dem viaxer lo-
garitmiskt med strémmen. Denna karakte-
ristik uppvager den olinjaritet som finns i
utgangssteget. Darfér ar ocksd strommen
ut fran kretsen dven linjar.

Sélunda galler: V,=k V V.

L fig 4 visas schemat i detalj for kret-
sen MC 1595 fran Motorola. Ingangarna
for X och Y signaler ar utforda som Dar-
lingtonsteg for att fa hog inimpedans. Mot-
standen RI, RI samt r, och R, finns e€j
med | kretsen utan férekommer som yttre
komponenter.

Noggrannhet hos multiplikatorn
Multiplikatorns noggrannhet bestims av
tre variabler: linjaritet, forstarkning och

‘ ! F T T 7]
| X + |
o
F o S 8.0 Vin X K (Vip)? J
p 3 8.
! 5 Y -
] — . o |
. ! _ A o il 5 =3 | K= |
] & | 3 6.0 A— Il | /
[T — =*L { <
¢ i —— =
g W=t ——1T T | 5 |
5 -20 = S R~ —Vv- 7oV { 5 4.0 4— - - i
- | | a
5 40—t P~ | 5 | [ !
S e N Gop e | |
S I O R S 20— —1 —1
Y/ — ,.._r__. { | L0 Paa—
-10 | | | | | ‘ 1 | i \ l | \ | | |
[ -10 -80 -60 -40 -20 0 *20 +40 +60 +80 +10 N 0 ‘ T ! | |
A Vi INPUT VOLTAGE (VOLT | 10 -80 -60 -40 -20 0  +20 +40 +6.0 +80 *10
\

Fig 1. Overforingskarakteristiken for den analoga multiplikatorn visar
att operation i alla fyra kvadranterna kan ske, dvs for varje mate-

— o ey =

matisk funktion erhiller man ritt tecken for varje kombination av tec-

ken pa ingangen.

Vx AND Vy, INPUT VOLTAGE (VOLTS)
5. <1 AR & AL AR SR LA AR 6

Fig 2. Med bi#gge ingangarna parallellkopplade uppvisar multiplikatora
en kvadratisk utspinning som visas hir.
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Tv-

1 (+)
> —0 2
[ T o 14
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h 4
Vo
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12 4
(-} (+)
4k
4% 4k ax
1 S
10 o- 0 6
130 — 03
50002 50002
5008 5000 5000 5000
70

Fig 3. Ett forenklat schema Over en multiplikator.
Som framgar ir den uppbyggd av ett antal differen-
tialforstirkare med lieariserande dioder och konstanta

stromkiillor.

offsetfel. Av dessa ar linjariteten den som
har storst betydelse, eftersom férstirkning
och offset kan paverkas med yttre kom-
ponenter.

Multiplikatorns linjiritet kan definieras
som “maximal avvikelse frin den ideala
kurvan dividerat med maximalt skalut-
slag”. Nu ar detta dock inte entydigt, ef-
tersom avvikelsen kan beskriva en bage.
ett "S” eller en mera “fyrkantig” avvikel-
se.
For nagra multiplikatorer har man i
stillet specificerat noggrannheten via liga
nivaer uttryckt i maximal offsetspanning
for X=0, Y=0, X=0, Y=*X10V och
X=%10V.

Dynamiska egenskaper

Dessa mits upp genom att man ldgger en
fast spanning till ena ingangen och en dy-
namisk signal till den andra. Smésignal-
bandbredden dr den frekvens vid vilken
utspanningen faller 3 dB.

En annan viktig parameter ar stigfér-
magan (slewing rate) som uttrycks i spin-
ning per tidsenhet vanligen uttryckt i
V/ms.

Bandbredden kan ocksd anges vid full
utstyrning. Om detta viarde ar kiant, kan
stigformagan S latt riknas ut S=2 x f A,
ddr f, ar gransfrekvensen vid full utstyr-
ning och A ar toppamplitud.

Ett annat sdtt att specificera de dyna-
miska egenskaperna ir att ange inom vil-

<i frekvensomrdde som fasvridningen ar

i.dre dan 1°. Ibland visas en kurva over
tasgangen.

Temperaturstabilitet
Temperaturegenskaperna bestams huvud-
sakligen av tvad faktorer: offset-drift och
forstarkningsandring. Den sista brukar
mdtas mellan tva held skalutslag som t ex
X=+10V och Y==%10V. En god multi-
plikator brukar ha en stabilitet av 1 mV/
°C for offset-driften och en forstirknings-
stabilitet av 0,02 %/°C. Den maximala
temperaturdriften ar sammansatt av bada
dessa faktorer.

Multiplikatorn kriver QP-forstirkare
For att fa en komplett multiplikator kravs
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en efterfoljande  operationsforstirkare
med tillhorande Aaterkopplingsndt. Detta
kraver riatt manga komponenter och dir-
med utrymme. Det finns emellertid multi-
plikatorer med inbyggd operationsforstir-
kare.

Sidana ar t ex Intersil 8013 och Analog
Devices AD 530 som for Ovrigt ar helt
ekvivalenta. Likheten mellan dessa ar inte
en tillfallighet. Saken ar nimligen den att
Analog Devices koper sina “chips” ur In-
tersils produktion, — I fig 5 visas block-
schemat for AD 530 och 8013. Opera-
tionsforstirkaren som ingar har 45 V/uS
stigforméga. Det kompletta schemat fram-
gir av fig 6. Kondensatorn Cl utgdr hir
kompensering. For att kunna balansera
multiplikatorn 4r Xo, Yo och Z; utdragna
for att anslutas till yttre spanningsledare.

Ett fabrikat som ocksd har en analog
multiplikator pa sitt program ar RCA. Be-
teckningen pa kretsen ar CA 3091D.

Beteckningar och egenskaper

Motorola har for sina kretsar tva beteck-
ningar. De som borjar med 15 (tex
MC 1595) och ar avsedda for industriella
och militara applikationer, medan de som

Fig 4. Detta ir det fullstiindiga schemat Gver multiplikatorn MC 1595, Transistorerna
nederst pia schemat fungerar som stromgeneratorer och strommen bestims av yttre resi-
stanser som kopplas in mellan bas och jord.

borjar med 14 har nigot lagre krav och
ar billigare.

Efter denna beteckning brukar folja
bokstaven L eller G, dar L 4ar keramisk
DIP och G star f6r runt metallholje.

Analog Devices har tvd noggrannhets-
klasser for sina multiplikatorer: AD 530 K

och AD 530J, som har noggrannheten
1 9% resp2 %.
Intersil har tre noggrannhetsklasser:

8013A (0,5 %), 8013B (1 %) och 8013C
(2 %). |
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Fig 5. Blockschemat for AD 530 och 8013.



Konstruera med
ANALOGA MULTIPLIKATORER

% Den analoga multiplikatorn
har blivit en mycket anvindbar
byggsten i en rad applikationer
inom manga omraden av elektro-
niken.

Y% Hir visas nagra av de vanli-
gaste tillampningarna av intresse
for den experimenterande elektro-
nikkonstruktoren.

BB I figc 1 visas hur 8013 och AD 530
kopplas for multiplicering. Utspdnningen
blir X Y/10. Eftersom inspanningarna kan

vara £10 V, har man valt en faktor 1/10;
annars skulle ju produkten kunna bli hela
100 V och det skulle krivts en matnings-
spanning didrefter. Det gir naturligtvis att
fa en annan forstarkning darfor att denna
bestaims av yttre komponenter. For att ba-
lansera multiplikatorn ar Xo, Yo och Zo
utdragna och ansluts till trimpotentiomet-
rar enligt fig 2. Deras inkoppling ar lika
for andra applikationer, men injuste-
ringen kan skilja, — Forstirkningen kan
ocksa justeras med potentiometer.

I tabell 1 och 2 redovisas intrimningen
av balansering och forstarkning av multi-
plikatorn kopplad f6r multiplikation och
division. For att dra kvadratrotter kopp-

Tabell 1. Trimningsprocedur for 8013/ AD 530 kopplad for multiplikation.

Steg Xin Y. Justeras Ut
| 0 0 Z, (0]
2 0 Svep Xo Min ut
= 100 Hz
=10V
3 Svep 0 Y min ut
100 Hz
= 10V
4 =1 0 0 Z, 0
5 10V DC Svep Forstarkn Uy = Yin
= 100 Hz (Gain)
10V
Tabell 2. Justering vid diviston.
Steg Xiu Yi. Z;, Justeras Uw
1 iy - = Xm Yo~ Zu 0
(Mittlagen)
2 Varieras — ov Z, Min variation
—10 V till
—1V
3 —10V — 0 Y, 0
4 Xiu = Zin = Zin T Xi_n
Varieras Varieras
—10till —1V —10till —1 V Xo Min variation
=1 — — — Justeras 0
6 =2 Varieras — §V L, Min variation
—10 V till
—1V
7 Xin = Zi, — Z, = X, Forstarkning +10V
(—Xin = Zin) (Ziy > —Xin) (Gain) (—10V)
Varijeras Varieras
—10 V till —10 V tll
—3V —3V

las kretsen forst for division (fig 3) och
injustering sker enligt steg 1—6 for detta.
Direfter dndras kopplingen. sé, att X;, an-
slutes till utgdngen enligt fig 4. Med Z;,

XY
$—0 QUTPUT = Yy

Fig 1. 8013/AD 530 kopplad som muitiplika-
tor. Spianningarma Xo, Yo, Zo justeras med
trimpotentiometrar enligt fig 2.

g
XDA—% 20K Y\b—% 20K Znﬁ 20K
v

Fig 2. Balanseringspotentiometrar for Xo, Yo
och Zo.

X0 Yo Zo
7 10 |9
5
p . S
3 102
Zin O———| OUTPUT &
(0 TO -10V) 4
Y 1
5K

GAIN

75K

Fig 3. Division.

Xo Yo 2o
7 0 |19
Xin 1
IN3148
3
Z 13y O —O QUTPUT VT2
(0TO =10V) i
Yo |'——|

GAIN

75K

1 F—AAA—AA
5
=

Fig 4. Kvadratrotter.

Xg Zg
7 0 9
Zin 3
X s S
v 1

Fig 5. Kvadrering.
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justeras Zo sa att utspanningen O erhalles.
Vid kvadrering kopplas multiplikatorn en-
ligt fig 5. Trimningsproceduren ar samma
som for multiplikatorn, steg 1 och steg 2.
Forstirkningen justeras sa att utspan-
ningen blir 10,0 V ut f6r samma spanning
in.

Den analoga multiplikatorn lampar sig
mycket val for effektmitning, dar alltsa
strom och spanning multipliceras. 1 fig 6
visas hur detta liter sig goras. Har an-
vands Motorolamultiplikatorn MC 1495
som efterfoljs av en operationsforstirkare
av typ 709. P4 ingangen sker omkoppling
av W (=) eller VA (~). Schemat ar ham-
tat ur den tyska tidningen Electronic in-
formation. Tyvarr finns ej nagra uppgifter
om kanslighet, skalfaktor m m.

Frekvensdubbling

Frekvensdubbling sker ofta med en diod
eller genom att transistorn drives i den
olinjara regionen (klass C) sa att grundton
+Overtoner genereras. Av dessa viljs se-
dan en frekvens ut genom att signalen pas-

| 18] 15V
10%
s 15K 1 01pF v
’ - & | } |
QUTPUT OFFSET |
™ |
: : 5 sox |
L g | 7o !
MC 1495 L 3 !
iFE MC 170905 5 ‘
¥ L
[ 1 123 L2
’ ! 2200F
- [ w “
“
Py v
s oy
= i w[] =
|1 ax
ox L3
X FACTOR
10aF Dxf‘
I k] ] 22x] vox ’1 I
¥ L T *
L Y -9 -Bv

Fig 6. Anvindning av multiplikator for effek(mitning vid lik- resp vixelstrom (W resp VA).

E cos ot
(<5 Vpp) 3

OFFSET o ¥ 8

. @———O0—
ADJUST
12

6.8 k

T (Ml
*SELECT I

15V
Ry Rx
vEpp o1y (A) 8.2k 8.2k
i
30k
ey = Ecoswmt
Rj )
13k ey = E cos vl @——O—
MC1595L
{(MC1495L)
Ay ¥ ClagsL)
33k OFFSET
ADJUST
X

E2

e % cos 2wl

6.8 k

c1*
"SELECT /l\

[h]

Fig 7. Frekvensdubbling.

Uut

Farspando dioder
N\
A
\
hY

Funktions-
w.__genera tor med
multiplikatorer

Xin

Fig 9. En olinjér funktion Astadkommen med
analoga mulliplikatorer resp med forspinda
dioder. Obs den jimnhet i funktionen som
erhailes med multiplikatorer!

Fig 8. Balanserad modulator. En AM-modulator kan enkelt erhallas
genom att man tillfor en spinning (0—15 V) i serie med ett 10 kohms
motstand till anslutning 4.

serar ett filter. Ju battre filter, desto mera
sinusformig signal kan utfis, men detta
giller endast for filtrets resonansfrekvens.

Ett nytt sdtt att utfora frekvensdubbling
av en sinusformad signal ar att anvinda
sig av en analog multiplikator. X och Y
ingdngarna kopplas ihop enligt fig 7.. Dis-
torsionen hos den frekvensdubblade signa-
len 4r mindre an | % vid ett exempel med
20 kHz utgangsfrekvens. Den hidr anvianda
kretsen — MC 1595 (MC 1495) — Kklarar

upp till 200 kHz ut, men en nigot modi-
fierad version av denna — MC 1596
(MC 1496) kan med framgang anviandas
upp till 400 mHz.

Balanserad modulator/demodulator

Att anvinda en analog multiplikator till
balanserad modulator i stillet for exem-
pelvis en diodbrygga ger en ganska avse-
vard forbattring. For att diodbryggan
skall arbeta optimalt bor den drivas med

r
X x*{

-
X

<R R
U=y X+ s

U= AXeBx’sCxt o DX Ex®

2 R,LR

Uin =i
2V Wk

Banbredds-
wontroll .10

L R &
I et T, o
Re ™ "Rp " Re STV il 40V

Fig 10. Blockschema for funktionsgenerator med analoga multiplika-

torer.
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Fig 11. Blockschema for varierbart lagpassfilter.

Till hoger visas lag-

passfiltrets frekvensgang for olika styrpiinningar.



en fyrkantvdg, Detta for emellertid med
sig att overtonerna fran fyrkantvagen
blandar sig med Overtonerna fran den
andra signalen vilket ger falska bland-
ningsprodukter. Med en analog multipli-
kator kan bdgge signalerna vara sinusfor-
miga och tack vare den ldga distorsionen
utfids endast den frekvens man Onskar.
Som ett exempel pid den birvagsdampning
man kan erhdlla kan ndmnas 65 dB vid
0.5 MHz och 50 dB vid 10 MHz {or kret-
sen MC 1496G.

Fig 8 visar ett schema for en balanse-
rad modulator. Man kan latt géra om
denna till en AM-modulator genom att
lagga en fast likspanning till ingdng e,.
Om denna spianning justeras noggrant kan
100 9% modulation erhéllas. '

Vid demodulering 4r funktionen den-
samma. Det ror sig ju 1 bagge fallen om

en linjar blandning och schemat i fig &
ar darfor tillampligt i detta fall.

Fuanktionsgenerator
Funktionsgenerering ar ett annat filt som
den analoga multiplikatorn kommer in I
Vi antar att vi vill dstadkomma serien:
F,=A+Bx+Cx2+Dx3+Ex* Detta kan i
princip astadkommas med ett antal for-
spinda dioder. Nackdelen ir dock att kur-
van far ett ganska olinjart och sprangar-
tat forlopp (se fig 9). Man kan fa ett be-
tydligt jamnare forlopp genom att anvin-
da analoga multiplikatorer enligt ett sche-
ma som visas i fig 10. Man erhaller ocksa
en mindre drift med temperaturen.
Funktionsgeneratorer anvidnds i tex in-
dustriella processer, instrument, transdu-
cers, osv. Ett annat mycket viktigt an-

vandningsomrade ar i bildskdrmar dar
funktionsgeneratorer anviands for att ele-
minera “kudd”-distorsionen som uppstar
pga att bildrorets visionsyta dr tillplat-
tad.

Varierbart lagpassfilter

En annan applikation 4r en spannings-
kontrollerad tidskonstant, Genom att lag-
ga en multiplikator i aterkopplingsnatet
hos en operationsforstarkare enligt fig 11
kan man variera tidskonstanten si, att ste-
gets gransfrekvens kan flyttas i proportion
till styrspanningen till multiplikatorn. I
detta fall varieras gransfrekvensen med en
faktor 10, Man kan ocksa gora en oscilla-
tor vars frekvens kan varieras med span-
ning genom att lagga en multiplikator 1 de
frekvensbestimmande néten. ]

ERIK BASILIER:

Logg for segelbiten

vr Tva viktiga parametrar utmir-
ker den hir beskrivna loggen:

% Noggrannheten ir god Aven
vid laga hastigheter, vilket gor
den speciellt anvindbar i segelba-
tar.

v Inget hal behover borras i bor-
det. Overforingen av hastighetsin-
formation ir nimligen magnetisk.

B B En logg, eller fartmitare, dr vdl na-
got som de flesta segelbatsagare onskar sig.
En mingd konstruktioner finns ocksd pd
marknaden. De flesta, lampade fér en
segelbits mattliga fartregister, bestir av
en propeller som monteras under baten
samt en indikatorenhet som placeras pa
lampligt stdlle i baten. Ett annat gemen-
samt drag ar det hoga priset. En del typer
gar pa flera tusenlappar, andra mindre an
en.

Den ovan namnda propellern dr oftast
forsedd med en axel som fér Over rota-
tionen till skrovets insida. Detta innebar
att batigaren madste borra hdl i sitt dyr-
bara flytetyg, vilket inte har bidragit till
att gora de vanligare loggtyperna mer po-
puldra. Forfattaren till denna artikel be-
slot varen 1971 att sjalv bygga en logg som
dels maste bli billig och dels maste upp-
fylla forutsdttningen att fungera utan nag-
ra som helst hial genom skrovet. Efter en
sdsongs segling med nykonstruktionen kan

det konstateras att den i stort sett fungerat
val, dven om atskilliga detaljer bor kun-
na forbattras.

Nedan foljer en beskrivning av den nu-
varande konstruktionen samt idéer till for-
battringar och variationer. Konstruktionen
ar alltsa inte fardigutprovad i den me-
ningen att alla egenskaper gjorts optimalt
goda med hansyn till driftsikerhet, enkel-
het for vem som helst att bygga den, lag
byggkostnad, etc. Ingen del av konstruk-
tioinen dr dock sdrskilt komplicerad eller
dyrbar.

Funktionssitt for loggen

Loggens funktionssitt framgar av block-
schemat, fig I. En propeller ar placerad
under vattenytan pa batens utsida. Den
vanliga mekaniska overforingen till batens
insida har ersatts med en magnetisk; tva
magneter dr placerade pa propellern och

BYGG
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en spole pd batens insida tjinar som pick-
up for det varierande magnetfilt som alst-
ras vid propellerns rotation. I spolen indu-
ceras en vaxelspinning, vars frekvens och
amplitud bada okar da propellerns rota-
tionshastighet okar.

Forstarkaren forstarker signalen och be-
gransar (klipper) pa en fix niva, Detta in-
nebir, att den fartinformation som ligger
i spinningens amplitud forsvinner, si att
frekvensen nu ensam anger batens fart.
Differentieringssteget har egenskapen att
ge en positiv "spik™ di insignalen dndrar
sig hastigt i positiv riktning och en negativ
"spik” da insignalen dndrar sig hastigt i
negativ riktning.

Var fyrkantvig fran begrinsaren for-
vandlas diarfor till en serie positiva och
negativa “spikpulser”. Vasentligt dr hir att
“spikarna” forblir i stort ofdrandrade till
form och amplitud om fyrkantvagens frek-

© W

/\
s
&
Pickup-

spole

Fig 1. Blockchema. Overforingen sker induktivt fran propellern och det som diirpa foljer ér en

pulsriknande detektor.
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vens oOkas. Endast meilanrummen mellan
pulserna blir kortare. Det féljande (hel-
vigs-) likriktarsteget ger darfér en medel-
strém genom instrumentet, som blir i stort
sett proportionell mot pulsfrekvensen, dvs
mot propellerns rotationshastighet.

Liknande kopplingar har tidigare an-
vants i bla direktvisande frekvensmetrar
for audiofrekvens samt pulsraknardetek-
torer for FM. Naturligtvis skulle man
kunna lita instrumentet ange den induce-
rade spanningens amplitud istillet for dess
frekvens. Loggens kalibrering skulle emel-
lertid da bli starkt beroende av avstdndet
mellan propeller och pick-up-spole. Vid
den anvianda kopplingen minskar utslaget
pa instrumentet mycket litet di detta av-
stand okas (upp till en viss grans).

Praktisk koppling

Den koppling forf anvant visas i fig 2.
Den forsta provuppkopplingen, modell
“skatbo”, fungerade si bra att inga storre
forandringar behovt goras. Jag kan darfor
inte lova att kopplingen gir helt felfritt
med andra komponenter, men mindre jus-
teringar bor ricka om oturen skulle vara
framme. Forstirkardelen, som dven fun-
gerar som begransare, utfors av opera-
tionsforstirkaren CA 3030, vars hela ra-
forstarkning utnyttjas, samt falteffekttran-
sistorn 2N 3819. Differentieringen sker i
RC-linken mellan transistorn och lik-
riktarkretsen (kondensatorn pa 1 uF och
mostindet pd 470 ohm). Likriktardioderna
ir sma signaldioder av germaniumtyp.
Over instrumentet ligger en kondensator
som hindrar att visaren vibrerar 1 laga
farter. Med trimmotstandet kan utslagets
storlek justeras. Kondensatorn pa 10 mF
Over forstirkarens ingdng tjdnar till att
motverka HF-storningar. Stabiliserings-
lankarna 2,2 kohm—27 pF inkopplades
rutinmassigt enligt RCA:s anvisningar.
Om de verkligen behovs i denna koppling
ar dock okidnt... RCA har dven andra
typer av operationsforstirkare an CA 3030
med snarlika data men de ar avsedda fo6r
lagre drivspanning. I denna koppling torde
dven dessa typer vara limpliga. En van-
lig transistor bor gi att anvianda i stillet
for FET. (Kondensatorvardet 50 nF méste
antagligen Okas i detta fall.) OP-forstir-
karen har en viss off-set-spinning, vilket
innebir att forstirkaren sannolikt 4r bott-
nad da ingangsspanningen ar noll. Den till-
forda vixelspinningen frian pick-up-spo-
len ar dock sd stor (flera millivolt), att
offset-spanningen overvinns om inte for-
starkaren ar av mycket dalig kvalitet,

En alternativ koppling som férf ej pro-
vat i praktiken visas i fig 3. Hir har tva
OP-forstiarkare satts in efter varandra for
att oka kansligheten. FET-steget blir da
onodigt. Priset kan hallas ldgt genom att
billigare OP-forstarkare viljs, limpligen
tvp 741. Den forsta forstirkaren férses
med férdel med en trimpotentiometer en-
ligt fig. for att kompensera offset-spian-
ningen.

Vid experiment med kopplingen ar ett
oscilloscop till mycket stor hjalp. Ingéngs-
signal kan tillféras frin tongenerator (ca
5 Hz ull 100 Hz), men den slutliga prov-
ningen bor ske med pick-up-spole och
magneter. I det aktuella fallet monterades
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Fig 3. Mekaniskt utforande av elektronikdelen.

Fig 4. Propellerns utformning. Magneterna fists i propellern enligt texten.




ett par extra magneter pd en rund tra-
trissa och anordningen roterades med en
elektrisk handelborrmaskin. Borrmaski-
nen gav darvid radiostérningar som &kade
instrumentutslaget! Det var darfor nod-
vandigt att sl4 av motorn innan avldsning
gjordes. Magneterna bér monteras pa sam-
ma siatt som pd propellern, se nedan. Med
den anvinda kopplingen dr instrumentut-
slaget oberoende av avstindet till spolen,
da detta dr mindre 4n 3 till 4 cm. Med den
foreslagna kopplingen med tva OP-forstir-
kare bor detta gransavstind bli betydligt
storre.

Den tillgingliga drivspanningen 1 biten
var 12 volt DC fran en ackumulator. Spin-
ningen var alltsi beroende av ackumula-
torns laddningstillstind. D4 den aktuella
kopplingen visat sig starkt beroende av
matningsspanningen, anvands en serieregu-
latorkoppling av gingse typ. Reglertran-
sistorn ar en germanium-effekttransistor.
Valet av denna transistor ar inte kritiskt,
men forstirkningen bor vara relativt hog.
En effekttilighet pd nagon watt bor ricka
bra. En likriktardiod har lagts i serie med
spanningsingdngen som gardering mot
felvandning av batteripolerna.

Instrumentutslagets storlek ar starkt be-
roende av instrumentresistansen. En ldgoh-
mig instrumenttyp bor darfér viljas.

Prototypens praktiska utforande

Alla komponenter utom pick-up-spolen
och instrument placerades ut p4 ett perfo-
rerat kort som fick lagom plats i en gjuten
skarmbox. se fig. Skirmboxen forsags med
kontakter for instrument, pick-up-spole
och stromtillforsel.

Pick-up-spolen

For att slippa att sjalv linda en pick-up-
spole valde jag att demontera en hortele-
fonkapsel fran ett par hortelefoner av den
gammaldags typen (2>X2000 ohm). Till att
bérja med skruvades innanmitet i kap-
seln loss, vilket bestod av en magnet med
tvd paskjutna spolar pd bobiner. En av
dessa spolar kom till anvdndning som
pick-up-spole for loggen. Det visade sig
att kansligheten blev tillricklig endast
om spolen forsidgs med jarnkiarna. En sé-
dan tillverkades dirfor av bandjarn. En
standarddimension visade sig passa per-
fekt i bobinens hal. Lingden pa jarnkir-
nan valdes till ca 2 cm.

Till spolen anslots en skidrmad kabel,
varefter spolen och anslutningarna vat-
tentitades med vax. Pick-up-enheten mas-
te nimligen placeras i bitens kolsvin dar
slagvatten ofta forekommer. Slutligen
gots spolen in i den tomda hortelefonkap-
seln med Plastic Padding. Kapselns ”6pp-
na” sida viandes mot skrovets utsida vid
monteringen i baten. Det dr darfor lamp-
ligt att placera spolen s litet nedsdnkt i
kapseln som mojligt, sd att ett onddigt
stort avstdnd spole—propeller undviks. For
storsta kidnslighet 4r det viktigt att spolen
vrides riatt i forhallande till magnetfiltet.
(Detta gir att uppna om spolen i kapseln
placeras med sin axel parallell med bat-
skrovets yta, vilket d4r det enda mojliga
sittet att gjuta in spolen med en 20 mm
ldng kirna.)

Instrumentet
Instrumentet monterades 1 ruffskottet.
Andra placeringar kan naturligtvis vara

+4,5V

Till Lik -
riktare

470

-45V

Fig 5. Forslag till alternativ koppling. Om offset-spiéinningen ej gar att justera kan stift 4 pa OP-
forstirkaren liggas till en variabel spdnningsdelare mellan + och — spinningarna. Dirvid mas-
te en kondensator av tillricklig storlek liggas mellan spole och ingang 4.

lampligare, sirskilt om man tidigare har
andra fasta instrument i biten. Om in-
strumentet ej sitter pA en helt vattenskyd-
dad plats bor man tiata det. Instrument-
typer med avtagbar front ir inte sd ldtta
att tita som de typer dar hela hdljet,
med undantag for bakstycket, tas loss i en
enhet. Forf anvande ett instrument av
denna typ och tdtade ej sjalva skarven i
holjet. Daremot titades glasets fastsitt-
ning i holjet samt nolljusteringsskruven.
Den senare togs helt enkelt bort och halet
fylldes med Plastic Padding, som malades
pa utsidan.

Propellern

Propellern bestar av ett rektanguldrt plast-
stycke som i varmt tillstind vridits 15
varv. Lingden 4r 13 c¢m och diametern
knappt 6 cm. — Se fig! Materialet dr en
termoplast av okdnd typ som ursprung-
ligen suttit i en fotokopieringsapparat som
inkoptes billigt i en skrotaffir. Det har
emellertid visat sig att plexiglas gar lika
l1att att forma. Formningen tillgick sa, att
plastremsan uppvarmdes i ugn till dess
den var helt mjuk. Darefter klamdes ena
inden fast i ett litet 16st skruvstycke (kan
ersittas med en tving och tva klotsar).

Den fria inden av remsan skruvades
darpa fast i ett bdnkfast skruvstycke och
vridningen utfordes. Sedan fick plasten
stelna, vilket skedde pa ett par minuter
(under tiden maste det losa skruvstycket
hallas stilla!). Det visar sig ganska svart att
med denna enkla metod fi propellerns
centrumlinje helt rak. Det ar darfér lamp-
ligt att ta till en lingre plastremsa som
vrids mer dn 15 varv. Sedan plasten stelnat
kan man da siga ut den bista biten —
resten kasseras. Plastmaterialets tjocklek ar
5—6 mm.

Med den anvidnda lagringen har propel-
lern visat sig rotera mycket latt i strom-
mande vatten. Dess diameter och langd
torde ddrfér kunna minskas nigot utan
oldgenhet.

Propellern dr forsedd med en axel be-
sthiende av tva bitar rostfri cykeleker
som borrats in och med araldit limmats
fast i plasten. Anledningen till att en sa
klen axel valts ar att ev obalans i propel-
lern da& automatiskt jamnas ut genom att
axeln kroker sig nagot. Inga nackdelar
med arrangemanget har kunnat upptéc-
kas.

Den framre lagerbocken tar upp hela
den axiella kraften. Axeln ar tradd igenom

lagerbocken och bockad. Mellan bock-
ningen och lagerbocken dAr ett par ’par-
lor” av plast placerade for att minska frik-
tionen. Den anvinda plasten ar teflon men
polyeter och nylon torde ha liknande goda
egenskaper. Lagerbocken ar tillverkad av
en kladkrok av aluminium, som sdgats och
filats till for minsta vattenmotstand. Det
har visat sig att aluminium tenderar att
korrodera i vattnet, varfor ndgot annat
material vore att foredraga. Den bakre la-
gerbocken, vars enda uppgift dr att stodja
axeln i sidled, utférdes som en enkel kon-
struktion i méssingstrad, fastlodd p& en
platta. Denna konstruktion har inte visat
sig halla, varfér jag rekommenderar att
den bakre lagerbocken gors identisk med
den framre.

Propellerkonstruktionen, som den ovan
beskrivits, har visat sig fungera utmarkt
pa ett undantag nar: det hander litt att
ndgot fastnar i propellern och hindrar dess
rotation. S& fastnade efter nagon veckas
ldngsegling tex en plastpdse i propellern
—- se fig! Nasta sasong kommer jag darfor
att forsoka med nagon slags bur av me-
talltrdd som skydd over propellern, eller
ndgon annan, liknande konstruktion.

For att loggen skall fungera d& baten
kringer 4t bada hallen, fordras att propel-
lern monteras s& langt ner pd baten som
mojligt. I allmidnhet dr det lampligt att
vilja en placering pa kolens dvre del. Av-
stindet mellan propeller och spole far
dock ej bli for stort.

I propellern ar fistade tvad stycken run-
da magneter av den typ som anvinds for
anslagstavlor. Runda hal fér magneterna
har tagits upp symmetriskt i plastremsans
motsatta kanter och si langt ut fran axeln
som mdojligt. Magneterna har sedan lim-
mats fast med araldit. Magnetpolerna lig-
ger i magnetens resp flatsidor. Det ar
limpligt att vinda magneterna sa att sam-
ma pol pd bida magneterna ligger i rota-
tionsriktningen — detta for att uppna en
frekvens hos den inducerade vixelspin-
ningen som ar dubbelt s4 hog som varv-
talet.

Kalibrering
Skalan f6r instrumentet blir approxima-
tivt, men ej helt linjar. Det ar darfor till-
radligt att kalibrera loggen genom prov-
segling over kiand distans med olika farter.
Trimpotentiometern anvidnds for att jus-
tera till maxutslag vid batens absoluta
toppfart. -

RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1972 23



RT-special:

BYGG
SJALV

?flerkanalig rumskénsla”.

Enkla vagar till 4-
4-kanals-decoder

B Den av Matsushita nyligen introducerade matriskretsen for 4-ka-
nalig ljudatergivning hade vi forst tinkt dgna den hiir artikeln. Den
utokades dock till att omfatta dven nagra kopplingsexempel pa hur
man med enkla medel kan simulera olika grader av efterklang och

B Den japanska matrisen ir en hybridkrets och innehiller det mesta
som behovs for att omvandla de tva ingaende stereokanalerna till fyra
ljudkanaler ut. Den fullstindiga decodern, som ir bade enkel och
prisbillig att bygga, har konstruerats for RT av den for ldsarna val-

kiinde specialisten Hans O Roos.’

B I artikeln visas dven hur den aktuella decodern byggs in i den av
ingenjor Roos i RT:s aprilnummer beskrivna forstiarkaren.

B B 4 kanalstereo ar en term som det
snart gatt lika mycket inflation i som det
an mer slitna och missbrukade uttrycket
"High Fidelity”. Det skall snabbt fastslas
att den enda riktiga flerkanalseffekten,
oavsett om det ar tre, fyra eller fler kana-
ler, far man med hjilp av en bandspelare
med tonhuvuden fér motsvarande antal
kanaler och lika manga forstarkare.

4-kanalseffekten bestimines

huvudsakligen av skivmaterialet

Si fort man forsdker overfora den har
tekniken till skiva blir det genast lite sva-
rare att ge en akta kidnsla av fyra kanaler.
Det har redan vuxit fram ett ganska stort
antal olika system for detta andamal, vil-
ka 1 ndgra avseenden skiljer sig fran var-
andra.

Det torde vid det hdr laget vara bekant
for RT:s lasare vilka huvudtyper av "dkta”
éoch “odkta” 4-kanaliga 6verforingsmojlig-
heter som finns. Vi skall inte nirmare ga
in pad dessa utan bara konstatera att det
cgentligen endast ar JVC Nivicos system
med underbirvig for de bakre informa-
tionskanalerna, som tangerar grundtanken
med 4-kanalsoverforingen. Alla andra me-
toder — Sansuis, Dynacos, m fl och aven
CBS[Sonys — bygger pd nagot slags ma-
trisforfarande, dir man avser att atervin-
na den efterklang och rumsverkan som lig-
ger inbakad i manga 2-kanalsskivor inspe-
lade med flera mikrofoner, eller nya ski-
vor vilka upptages med den hédr tekniken
for ogonen. Det som kanske inte alla har
helt klart for sig — och vad som fortjanar
att betonas i det hir sammanhanget — ar
att det i dessa fall till stor del ar skivorna
(eller réttare, den teknik dessa dr inspelade
med), som avgor kdnslan av 4-kanalig ater-
givning.

Vad vi velat siga med den har inled-

NHos Aug Ekléw AB, Stockholm.
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ningen dr bara att det nya begreppet 4-
kanalstereo, som nu kommit pd modet, i
allra hogsta grad dar en diffus term, som
kan innebdra allt fran originalidén med 4-
kanaliga bandspelare till endast ett par
extra hogtalare inkopplade mellan de tva
befintliga stereohogtalarna. En av de vi-
sentliga upplevelserna i det har ligger fak-
tiskt just i inkopplingen av ytterligare en
eller flera hogtalare. Den kdnsla av rymd,
efterklang, stereo eller vad man nu vill kal-
la det, som utover detta erhdlls vid matri-
sering till 4 stereokanaler, ger sillan sa
mycket extra upplevelse som just sjilva
anslutningen av tva extra hogtalare. Men,
som sagt, upplevelsen beror mycket just pa
inspelningens karaktar.

Tre ljudkanaler kan ge

ett gott rumsintryck

Genom att bara ansluta ett par extra hog-
talare till sin musikanlidggning, kan man —
om detta gbrs pa ritt sdtt — om inte er-
halla nagon riktig tlerkanaleffekt, si at-
minstone ge en ny dimension at musiken,
och det utan nagot namnvirt tillskott av
distorsion eller "fargning av ljudet”, vilket
ju vissa av de mer avancerade matrisut-
rustningarna vi testat visat sig dras med.

Den enklaste metoden att ansluta en el-
ler ett par hogtalare extra visas i fig [/
och dr vdl ndrmast att betrakta som ett
enkelt 3-kanalsystem. ddr skilinadssignalen
frain de bada frimre kanalerna aterges i
den bakre tredje kanalen.

Ljudstyrkan i extrahogtalarna kan vara
betydligt ligre an i fronthogtalarna; det
ricker gott med halva effekten i férhallan-
de till dessa. Vridmotstandet kan ocksa
utelamnas. Extrahogtalarna kan samtidigt
anvandas for att stilla in balansen mellan
de bdda frimre sterecokanalerna; vid mo-
nosignal och exakt balans ar pdmligen
extrahogtalarna tysta.

[ fig 2 har den fjarde hogtalaren in-

VT‘? "
e K
Effekt- _L

forstarkare 509

Hf[y
Effekt -

forstarkare

80

f H
Fig 1. Den enklaste metoden att fa lite mera
rumskinsla i ljudet. Hiir erhaller man en tred-

je kanal med skillnadssignalen fran de bada
ovriga.
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Fig 2. Ytterligare ett steg mot fyrkanaleffekt.
Den fjarde hogtalaren ger hir summasigna-
len av de bada fronthogtalarna information.
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Fig 3. En koppling som aterfinns i bl a Grun-
digs senaste forstiirkare. Kopplingskondensa-
torn maste vara av bipolir typ, och motstan-
den i fig lir avsedda tor inkoppling till en
2x 25 W forstarkare. Vid dubblerad uteffeki
maste motstandens effektvirden ocksa dubb-
‘Teras.




4-kanalig stereofoni teoretiskt

och praktiskt

kanalstereofoni
nu som hybridkrets

kopplats si, att dven summa-signalen er-
halls. Det ar ett enkelt och framfor allt
billigt sitt att erhalla ndgon man av rymd-
klangeffekt. Dessa vridmotstdnd saljs for-
resten snyggt forpackade 1 lidor med till-
talande design av flera tillverkare — for
dyra pengar.

Kopplingen i fig 3 har vi lanat fran
Grundig, som anvander den i bla sin sto-
ra receiver RTV 900. Det ir en vidareut-
veckling av idén att ta ut skillnadssigna-
len over de bakre hogtalarna, men man
har hidr aven lagt in en kondensator i se-
rie med ena bakkanalen, vilket gor att
endast differenssignalen 6ver en kHz stra-
las ut Over de bakre hogtalarna. Hirige-
nom uppnas bidttre “presens” och en mer
betonad rumseffekt an vad som ar fallet
i de bada andra kopplingsexemplen. For
laga frekvenser, harstammande frin den
hogra kanalen, dr de bada bakre hogtalar-
na parallellkopplade Gver ett motstind pd
12 ohm, vilket far dessa signaler att verka
ligga mellan hogtalarna.

Hybridkrets fran Matsushita

innehaller 4-kanalmatris

En 4-kanalmatris i hybridutforande, dvs
dar hela kretsen ar ingjuten i en plastkapa
pa samma sitt som modulblocken 1 for-
forstirkaren i foregdende nummer av RT.
har Matsushita som troligen forsta kompo-
nenttillverkare nu slappt ut pi marknaden.
Ocksa denna hybridkrets ar tillverkad i
tjockfilmsteknik och den arbetar helt en-
kelt pa sa satt, att stereokanalerna pi in-
gangen delas upp pa fyra utgangar, dar
de bada ursprungskanalerna &terfinns
blandade i ett visst forhallande.

Kopplingsschemat for kretsen visas i
fig 4. Den signal (V) som skall ga till
vanster framre hogtalare (via en effekt-
forstarkare) bestdr av V' + 04 H. H be-
star av H + 0,4 V, V' bestar av V — 0,6
Hoch H avH —006V.

Hybridkretsen, som har beteckningen
AA 2504 A, monteras tillsammans med de
andra komponenterna, innanfor den strec-
kade linjen. pa ett kretskort vars layout
visas 1 fig 5. Komponentplaceringen visas
i fig 6 och ett fardigt kort i fig 7. Omkopp-
laren, som monteras direkt pa kretskortet,
saljs, liksom de ovriga komponenterna, av
Clas Ohlson AB, Insjon (se komponent-
forteckningen har intill).

Kretskortet fran denna firma har kom-
ponentplaceringen tryckt pa ovansidan, sa
monteringen av komponenterna torde inte
valla nagra som helst problem. Kom bara
thag att tvdtta 16dsidan med trikloretylen
eller T-sprit efter inlodningen av kompo-
nenterna!

. LD e -] Effektforstarkare
——k  4-konat iy
Cé P A (A
Ot | ot ;
]

For-

farstarkare

bvrigu effekt-
fbrstarkare.
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sammma satt

I
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| oy |
+il- H'
| b °'

| cay 7
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Fig 4. Kopplingsschema for Matsushitas fyrkanalmatris, Befr utsignalernas sammansiittning: se
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Fig 5. Kretskortet sett fran foliesidan i skala 1:1. Dimensionerna #r 115 X 49 mm.

Anslutning sker mellan

for- och effektforstirkare

Den hir 4-kanaldecodern kan anslutas till
alla typer av forstairkare men kriaver tva
extra effektforstarkare till de bida bakre
kanalerna. Inkopplingen underldttas om
for- och effektforstirkarna ar separerade,
da max insignal till kretsen skall vara 600

mV, en spanning som de flesta forforstir-
kare lamnar. P4 utgangarna till de bada
framre kanalerna erhalles da ca 840 mV
och pa de bakre ca 240 mV. Vid 2-kanal-
lage ger utsignalen till de bada stereokana-
lerna max 600 mV. Utimpedansen fran
matriskretsen uppges vara 2,2 kohm,
Utsignalerna fran forforstirkaren kopp- P
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las till H och V pa decoderkortet. Skirmen
ansluts enbart vid forforstarkaren, och
matningsspanningen ansluts till + och den
centrala jordpunkten. Signalerna fran de-
codern tas ut frAn omkopplarens fyra mitt-
stift dar H och V avser frontkanalerna och
H’ och V"’ avser de bakre kanalerna.

Anvand skarmad kabel och anslut skar-
men endast till ingdngen pa den efterfol-
jande effektforstarkaren och ej vid deco-
dern! Anviands Sankens slutsteg, ansluts
skdrmen till stift nr 5 pA dessa. Hortelefon-
kontakt ansluts enbart till fronthogtalarfor-
starkarna.

Max matningsspanning ar 15 V; 12 V re-
kommenderas och den behdver ej stabili-
seras. Stromforbrukningen ar sa lag (ca
6,5 mA) att det gar bra med batteridrift
varvid R1 och CI blir overflodiga. Finns
det mojlighet att ta ut [2 V likspanning
eller mer ur den befintliga forstirkaren,
s ar detta naturligtvis att rekommendera.

R1 bestimmes av den matningsspdn-
ning som finns for handen och beriaknas
U%Slz = R1 (kohm).
dar U ar matningsspanningen.

enkelt med formeln

Den som har borjat bygga var forstirka-
re fran forra numret av RT och tinker
bygga in Sanken 25 W effektforstirkare
kan ta ut 48 V frin dess natdel (pa filter-
kondensatorn) och ligga in ett motstand
pd pd 5,6 kohm som R1. Det finns dess-
utom plats i den lada, som anvindes till
forstirkaren i RT nr 4, for fyra stycken
25 W Sankenkretsar (se foto i fig &).

Pa bilden syns ocksid hur man limpligast

Fig 6. Komponentplaceringen.

monterar decoderkortet, nidmligen med
hjalp av en monteringsbygel av 1—2 mm
plat, som bockas i vinkel si att decoder-
kortet kan fastas med omkopplarens mut-
ter.

Borra hal i chassi och frontplat fér den
nya omkopplaren. Detta hal borras ca 33
mm ovanfor hélet for forstirkningspoten-
tiometern. Det dr ocksd nodvindigt att
placera forforstirkarens filterkondensator
vagratt.

Om 50 W-varianten har valts till for-
stirkaren i RT nr 4, maste antingen chas-
siet goras storre eller fyra stycken 2 mm
aluminiumvinklar tillverkas sa, att forstar-
karna kan stillas p4 hogkant. Dessutom
maste en separat likriktare for A'- och V-
slutstegen eller ny transformator for min
230 VA anvindas.

Vi rekommenderar i detta fall att slut-

stegen, som beskrevs i RT:s Elektronik-
byggbok, anvands for drivning av de bak-
re hogtalarna.

G. U.
Komponentforteckning

R1 se text

R2, R3 180 kohm

R4, RS 100 kohm

R6, R7 2,2 kohm

C1 min 500 puF, 16 V
Cc2—C9 min 3,3 pF, 16 V

Hybridkrets A4 25044

Omkopplare 4-polig, 2-liges

Komplett byggsats (inkl kretskort, ratt och
skarmad kabel) siljs av Clas Ohlson AB,
Insjon, och kostar 58 kr inkl moms. Hy-
bridkretsen sjilv betingar ett pris av ca
25 kr.

Fig 7. Den firdiga fyrkanaldecodern.
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Fig 8. 1 ladan till den forstiarkare, som forf beskrev i forra numret av
RT, finns plats bide for decodern och fyra 25 W slutforstirkare. Ligg
miirke till hur decoderkortet monterats med hjilp av en fistvinkel (vid
pilen) samt att forforstiirkarens filterkondensator fatt omplaceras nagot.



4-kanalig stereofoni teoretiskt och praktiskt

Matristekniken
1 4-kanalstereo

B Detta nummer av RADIO & TELEVISION ignas till en del at de
aktuella tendenserna inom ljudtekniken med flerkanalig atergivning,
och foreliggande artikel dr tinkt som en introduktion till den s k ma-
tristekniken, som i sig kan innebira olika losningar. Det finns, som
bekant, matrisnit av olika komplexitet och verkningssitt.

B Genomgangen baseras pa i huvudsak arbeten av kinda specialis-
ter i England och USA, dir 4-kanaltekniken intar en langt mer fram-
tridande plats i ljudmedvetandet @n i Sverige — dnnu sa lange.

Tab 1. Det finns flera tiotal system for 4-kanalstereofoni enligt 2-2-4-principen, diar man alltsa
inte har 4 oberoende kanaler; detta gilller ocksd for syntetiseringssystemen i allminhet
och inte bara for hir nimnda matrisforfaranden. Fasskillnaderna emellan frimre och bakre
hogtalarleden uppgar till 90 eller 180°, som kiint, och ett visst matt av dverhorning ingar i 10s-
ningen. Den med systemen eftertrivade *ambiofonin” eller efterklangen ir till sin natur inkohe-
rent, dvs icke sammanhiingande och oregelmissigt ordnad, varfor skillnadssignalen inte utstlic-
ker den eller maskerar den som fallet vore om den bara lag upptagen i direktljudfiltet. —
Manga flera, likartade system finns nu under olika mirkesnamn, och nigra har skivor pas-
sande till systemet ifraga som t ex Dynaco. Frimre och bakre verhorning maste inte nodviin-
digtvis vara lika stor. Obs! att tabellen icke avser kodning emligt 4-2-4-principen, fast flera sy-
stem iir kapabla till det. (Efter Shorter)

Tillverkare/System Overhérning!
fraimre bakre led
Dynaco II/Quadaptor/Gately ingen 6 dB
Electro-Voice, dldre 16sn 14—15 dB 3 dB
JVC Nivico? ingen 0 dB
do ingen ' 6 dB
do & dB 6 dB
KAl 2 dB 0 dB (180")
Pioneer ingen 0 dB (90°)
Sansui3 3dB 3 dB
Sanyo ingen 1,4 dB (180°)
dot ingen 1,4 dB
Kenwood ingen 3 dB
Toshiba ingen 0 db
15 dB 0 dB omkoppl-bart syst
ingen 13 dB
Onkyo ingen 0 dB
Zenith ingen 2dB
Gingse hogtalarmatris ingen 0 dB
For en rad olika fabrikat giller att man utvecklat egna losningar pd omradet
“omgivande stereoljudkretsar” som tex Fisher, Scott, Harman-Kardon m fl. Hur
Lafayettes 16sning ser ut nu dr okdnt. CBS och Nippon Columbia har ocksi egna
system for kodningen, osv. Variationer pa temat har nu dykt upp i mangder i USA
med “efterklangsgeneratorer” och annat som t ex konvertrar och “adaptrar”.

1) Avser viinster—hoger eller hoger—vinster enbart.

2) Resultaten stimmer vil med RT:s egna provningar. Forviixla bara inte ”6verhorning” i den
hir meningen med publicerade mitdata for slutforstarkaren som varit aktuell. — Systema nr 1
(SFC) fungerar med frekvensberoende fasléigen. .

3) Fasmodulerat och frekvensberoende matrissystem avsett for kodat material huvudsakligen. Se
provningen i RT 1972 nr 3.

4) Fasligena frekvensberoende.

BB Man bor skilja pa de olika slagen av
s k matrissystem for 4-kanalstereo som
upptrider under olika namn sa till vida, att
de badda huvudkategorierna lattast urskils:
"Totala” matrissystem och de, vilka arbe-
tar med nigot slag av syntetisering av den
sort RT brukar kalla pseudo-4-kanal;
namligen den diar man bara har 2 kanaler
som originalljudkdlla och nyttjar dessa
med tex tidsfordrojningskretsar for att
skapa “efterklang” i bakre h Ogtalarledet
eller dar man, som i Dynaco-fallet, an-
vinder “felfasad” information ur en ljud-
bild for att utvinna “rumskianslan” genom
de forhandenvarande, slumpvis varierande
faslagena. Harvid blir ofta olika nackdelar
patagliga, enligt internationella bedémare,
s s inkompatibilitet i mono, sndv lyssnings-
position och mycket dalig bakre ljudsepa-
ration. Det mesta som hors bakifran eller
skall horas frdn bakre hogtalarledet kom-
mer i sjalva verket fram ocksd via den
fraimre hogtalargrupperingen men med en
hégre niva. Systemet ar dock prisbilligt och
innebar pa sitt sitt framsteg. Man kan
erfara en viss rumslig orientering och for-

L+R

2R l

L-R

Fig 1. Matris, principiellt sett ett kretsarran-
gemang av forbindningar mellan in- och ut-
gangar forenade av olika element, t ex mot-
stind. En vanlig stereodecoder ir uppbyggd
sh.

R o—»-

Fig 2. Forallminligad amplitudmatris. Fyra
ingangar — kanaler — skall ha tva utgangar,
och varje ingang pafores dessa skiljaktigt.
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djupad verkan, men alltfor ofta fir man 1
forf:s tycke bara fyra halva monoljudbil-
der med det “passiva’ systemet, Kkritiskt

sett — eller avlyssnat. — Men det giller
nu alltsa principerna.
“Matrisering” i matematisk mening in-

nebar ju det slags algebraiska manipulatio-
ner som leder till generalisering av kom-
plexa tal genom ett system dir storheterna
grupperas 1 rektangulart monster. [ elek-
trisk och akustisk mening rér man sig med
signalkombinationer och additioner av fle-
ra led.

I det foljande skall vi med utgangspunkt
1 bla den i fig visade schematiska matri-
sen for en stereodecoder granska begreppet
matris, som enkelt uttryckt i sin elektriska
grundform bestar av en formation av in-
och utsignalnit med t ex R-lankar emellan
\lg (eller dioder 1 [orbindningspunkterna).

"Om saker och ting generaliseras for
mycket blir det algebraiskt mycket trott-
samt”, varnar & Shorter 1 Wireless World.
Vi hoppas dock RT-lisaren skall ha for-
staelse for nodviandigheten av nagra all-
mianna resonemang kring det har. [ fig.
som han bestatt med, har vi fyra ingiang-
ar och tva utgangar. For att fa separation
av signalerna maste de som matas in pa-
foras utgingarna olikformigt. Vi har da
tex ett val mellan tidskonstantolikheter
eller skiljaktiga fasligen. — A, B, C och
D ir ingangarna med L resp R som be-
teckning for utgangarna eller kanalerna
vianster—hoger. Forstarkningen som ar for
handen representeras av a, a’, b och b’, etc.
Vid den omvinda processen, avkodning-
en, ror vi oss med fyra utgangar, kallade
E, I, G och H, hirledda ur de samman-
satta L-R-signalerna, vilka forstirknings-
missigt forhaller sig olika. Det som 1 ge-
neraliserad form kan komma ut fran E
kan anges som

E = A(ea + ¢ a’) |+ B(eb + e b)) +
+ C(ec + e’ ¢") + D(ed + e d').

Vid utarbetandet av de dvriga tre ekva-
tionerna for F, G och H star det klart,
att nackdelen med att kombinera fyra sig-
naler pa angivet sdtt ar att man far signal
frain alla fyra utgangarna, ehuru bara en
ingang ir aktuell. Man kan dock, som fle-
ra forf framhaller, i praktiken gora som-
liga koefficienter negativa, si att vissa ter-
mer elimineras med foljden att signaler
kommer fran endast tre utgingar per en
godtycklig ingang. Ekvationerna dger gil-
tighet enbart for amplitudblandning, men
matrisering kan dven ske med fasskillna-
der mellan kanalerna eller en kombination
av biada metoderna. "The algebra of the
most. general cases can get complicated, so
it pays to simplify before going on™, var-
nar Shorter . ..

Konstanteffektkrav, likformighet

forenklar valet av koefficienter

En given faktor som forenklar valet.av
koefficienter ar att effekten ut i 2-kanal-
konfiguration fran godtycklig insignal skall
hallas konstant liksom da en signal pano-
reras 360° med en sk pan-pot, en pano-
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Fig 3. Denna enkla kodningsmatris har in-
skrivet virdena som avser Scheibers koeffi-
cienter. Se texten. Ihop med en likadan av-
kodningsmatris erhalles en Xoppling for iden-
tiska utsignaler fran hogtalarna pa omse sidor
om den, vilken avger onskad information.

ramapotentiometer som distribuerar signa-
len mellan tva intilliggande kanaler av fy-
ra, sa att den totala energin halls konstant.
Likasa efterstrivas likformighet 1 utsignal-
hanscende vid ljudbildens panorering over
fyra hogtalare. (Se langre fram om prak-
tikfallets verkan!) Vidare galler, att dver-
horning mellan onskade resp oonskade ut-
signaler halls nere om decoding- eller
atergivningskoefficienterna ar 1dentiska
med de for inkodningen. Med beaktande
av resonemangen galler, att detta ar ty-
piskt for en enkel amplitudmatris:

L = alLp + bRy + aLp — bRy

R = bl_l“ T HRF = bL“ + aRJ;
dar L och R star for de tva overforings-
kanalerna vinster resp hoger och Ly, tex,
representerar vinstra framre kanalens in-
signal samt diar a? + b®* = 1, som ar den
konstanta effektbegrinsningen. For avkod-
ning med den omvinda matrisen fas
L’l" = alL + bR, R)p' = bL + ‘dR, L,p, =

al. — bR, R’; = — bL + aR, dar L’
representerar den fraktion i utsignalen vil-
ken motsvaras av insignalen L. Genom
att substituera ekvationen och sitta in de
kodade signalerna fas
1,.|.' = l.|‘ (a2 + b?) + Ry (Zdh) s L[; (32
— b?)

Ry = Ry (a® + b2 + Ly (2ab) + Ry (a?

L'y = Ly (a? + b%) — Ry
— b?)

R“; = R[; (a'v’ + bz) —_— L!-, !2 ab) T R|. (a“-
s b.!)

Eftersom vi vet att eit relativt hogt
overhdrningsviarde mellan narstaende hog-
talare kan tolereras i fallet som avser fler
in tva hogtalare (mittenlokalisering av
lyssnaren) kan antagas, att vi ¢nskar cen-
trera ljudbilden. Genom att de tva oonska-
de signalerna, dvs Ry resp Ly i forsta ek-
vationen blir lika, fas 2 ab = a? — b2

— Betriffande horselns orientering och
ljudbildens lokalisering vid flerkanaiarran-
gemang rader delade meningar om verk
ningarna till foljd av placering relativt
hogtalarna; B B Bauer et al (som skapat
CBS-SQ-systemet) hivdar tex att utifran
regeln om dominans for den frontplace-
rade ljudkillan — som man ar vind mot
— hors ljud som uppstar bakom lyssna-
ren vanligen icke, till foljd av Haas-effek-
ten, som badrare av nagon riktningsinfor-
mation; diaremot bidrar det bakre hog-
talarledet till den totala akustiska och psy-
kofysiska upplevelsen. Ljudet fran bakre
hogtalarna anses mottaget efter reflexio-
nen, det dr alltsa fordrojt.t)

(2ab) + Ly (a2

SN

1) CBS-systemet &ar konstruerat efter tre
grundlaggande principer fér quadrofonimatri-
ser: “Front source dominance, back image
contraction och quadrature image shift” Om
den hir aktuella siger Buuer, Gravereaux och
Gust i sitt 1971 i JAES publicerade arbete
over SQ-systemel: “The principie of front
source dominance states that (under this cir-
cumstance) ... the human hearing mechan-
ism will judge the direction of sound
arrival based upon the signals proceeding
from the front loudspeakers, while the back
loudspeaker signals will contribute to the to-
tal loudness, or perceived energy. but not to
the direction.”

De psykofysiska orsakssammanhangen, en-
ligt Bauer et al, forklaras 1 Journal of the
p 638,

Audio  Engineering Society 1971, Vol 19,

ingmatriser  enligt uppbyggnaden
principiellt i foregaende fig. Som sy-
nes anviinds diskreta transistorer i 3/
den ena och operationsforstirkare i

Fig 4. Hir aterges tva reella decod- L
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Koefficienterna enligt Scheiber
och relationerna vinster—haoger
En l6sning pa 2ab + b2 — a?z = 0 vore
a/b = 2 — 1 eller 0,414. Insatts detta var-
de fas a 0,924 och b 0,382, vilket
ger 2 ab = a? — b2 = 0,707. Detta tal ar
nagot av ett nyckeltal i hela matristekni-
ken, da det dr det forsta som publicerades
for overhorningen och har bildat utgangs-
punkt for alla efterfoljande forsok. Talet,
som star for 3 dB, dr namligen det av
Peter Scheiber framriknade foér hans
grundldggande, forsta praktiska matris I
hela 4-2-4-tekniken. Som tidigare omtalats
har han numera foérfinat formlerna och
kommit med modifieringar. Men si har
valde han sina koefficienter (se fig):
A=C=E=G = 0924,
B =F = 0,383
D = H = —0,383.

For L'y galler da
L’ = (0,924 X 0,924) + (0,383 X 0,383)]
Ly + [(0,924 X 0,383) + (0,383 X 0,924)]
Ry + [(0.924 X 0,924) — (0,383 X 0,383)]

(<)

Ubersprechen
einstellbar:

Ly + [(0924 X —0383) + (0383 X
X 0,924)| Ry = Ly + 0,707R% + 0,707Ly
+ ORy,

Links (L1)

L

Fig 5. RT har tidigare atergivit karakteristika for Dynacos 16sning med summa- och skillnads-
signalblandning pa utgangarna. Hir allish hogtalarmatrisen i sin ursprungliga form (a) och
den senare, kvadratiska ljudgrupperingen. b) dr kretsen med Quadaptorn som Gately konstrue-
rade. ¢) dr ett arrangemang av Hafler {(Dynaco) med fem hdégtalare, dir anvindning av tva bak-
atstralande ljudkillor sker i enlighet med Damaskes ron om fantomljudverkan. (Efter Hardt)

1 b -1 0,382

& =tan”' o =tan =225"

0,924

Fig 6. Sa hiir kan man geometriskt askadlig-
gora hur inkodningen enligt fig 3 tillgar, var-
vid fig visar nilens rorelser i skivsparet
(eller gravervektygets egg i mastern). Modula-
ticnerna pa sparviggarna representeras i fig
av L och R, viinster — hoger.

varvid fas for de Ovriga tre signalerna
R’z =Rp + 0,707Ly + 0,707Rp + OLp;

L‘l; = L]; + 0,707L1 i 0,707R].; T OR]

R’]; = R}; + 0,707R[ 0‘707[], -+ OLl

Scheiber anvande symmetriska och likar-
tade koefficienter for savil in- som avkod-
ningen av signalerna, varvid den mitbara
dverhorningen mellan en onskad kanal och
dess tvd nirliggande grannar uppgar till
3 dB (= a? + b2/2ab = 1/2 ab, dvs
a? + b?/a? — b2 1/a2 — b2, substitueras
storheterna a och b fas 1/0,707 eller 3 dB).
Kvoten mellan 0,383 och 0,924 dr det av S
fastlagda vardet f6r onskad resp odnskad
information i relationen vinster—hoger el-
ler gangse 2-kanaluppspelning via hans ma-
tris. Kritiken mot Scheibers system har,
som omtalas pa annan plats och aven 1|
den provning som publicerats 1 RT over
Sansuis decoder, gallt att det dr onskvirt
med ett fringaende av symmetrin i koeffi-
cienterna till forméan for skilda sadana for
de olika processerna, dvs in- och avkod-

ning. Symmetrin leder bla tll helt ut-
slickande av diagonalt motsatta kanaler
relativt den onskade signalen — i prakti-

ken kan det resultatet uppsti, att hoger

bakled i informationen forsvinner alldeles
da vi inriktar oss pd framre vinsteriedet,
vilket omges av signaler frin bide framre
hoger hogtalare likaval som vinster bakre
Jjudkilla, var och en forsvagad med 3 dB.
Detta ar inte idealiskt vid utnyttjande av
de akustiska matriseringsfenomenen i na-
gon teknik, och Scheiber har, som antytts
tidigare, velat korrigera nackdelarna med
att infora en riatt komplicerad logikkrets
med variabel forstirkning i sin nya 16s-
ning, men billigt blir det knappast.

Fig visar alltsi en matris, som for savil
in- som avkodning méste utforas identiskt.
Fig visar praktiska realiseranden av tek-
niken.

Ett annat satt att dskadliggéra det hela
ar framstallt 1 fig. Geometrin i fig vi-
sualiserar matriseringstekniken genom aftt
parametriskt gestalta ekvationen a* -+ b?

1, dvs hdr a = cos = b = sin ©. Detta
medger betraktande av de tva 6verforings-
kanalerna som sammansatta av de fyra in-
signalerna, omvandlade till tva ortogonala
axlar vilka representerar kanalerna. Man
kan direkt jimfora med gravernilens ro-
relsegeometri vid skdrande av ett spar i
masterplattan till en grammofonskiva.

Den grad av dverhdrning som vi sysslat
med skulle i och for sig ha en 6delaggan-
de effekt pa ljudbilden och dess lokalise-
ring upplevelsemissigt om det vore friga
om bara fva hogtalare, som vid gingse
stereofoni, dvs oOverhorningen mellan de
tvd frimre hogtalarna. Men, som det vi-
sat sig vid manga praktiska forsok, ocksi
av RT vid provningar av olika slags ma-
teriel pa 4-kanalomradet, d4 man anvin-
der 4-kanalgruppering med en insignalver-
kan som skulle ge en ljudbild med slagsida
At vianster om mitten vid 2-kanalarrange-
mang enbart, sa bidrar vianster bakhogtala-
re till att vrida ljudet ytterligare moturs.
Ordningen aterstills med godtagbar balans
och riktningsupplevelse tack vare att hog-
talarparet pa var sida om deh ljudkilla
som bildar framre vinsterled avger lika
amplitud vid signal som ldggs pd Ly, dvs
vanster framre led.

Olika viarden pa overhorningen ger oli-
ka breda lyssningsfilt, och tex 7,7 dB
betyder att man reducerar stereoljudbil-
den med 12°. — Jfr tab 1.

»Panoramaljudbilder” om 360°

inte mojliga att Astadkomma
Matristekniken 1 sina enklare former ar
oformogen att ge en “full” riktningsinfor-
mation om 360°. Niarvaron av motfassig-
naler véllar felaktig lokalisering i den bak-
re, 270-gradiga sektorn. I en del fall véllas
suddig ljudbild — eller ingen alls — i bak-
ledet, dar signalen skulle vara verksam,
och 1 stallet kommer signalen ut i mitten
framtill, enligt det intryck man erhdller.
— Forvixla inte detta med de mojligheter
till ljudjippon man har i en studio med
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RT-special:

“Kodade utsignater

Kodning Avkadning 4 ~kanal Overhérning (dB)
ELECTRO-VOICE originalsystem %%ﬂ
10 03 10 -05 10 02 106 05 09 -0,3 519 gopggh *5]
03 10 -05 10 02 10 05 106-03 09 ﬁ(woﬁ
0,76 -0,61 059 -0,38 106 -0,99 15 1,5
-061 076 -0,38 059 -099 106
0,6(180°)
SCHEIBER originalsystem ?
092 038 092-038 092 0738 0 07 071 0
0,38 092 -038 092 038 0,92 071 10 0 07 3
0,92 -0,38 071 0 10 -071
-0,38 ngJ 0 071 -071 10
3(180°)
SANSUI 3
0,92 038 j092 j0,38 092 0,38 10 Q71 jo7 © ( $-90%) (4+90°)
038 0,92-j0,38-j0,92 038 092 071 10 0 -jom (++902 3|(4-90
j0382 j0,38 071 0 10 on.
0,38 j082 0 jo1m 071 10 -
cBS
0 0 -7 o7 0 0 10 0 -jo7n oM (}+90°) (4-90°)
0 10 -07 joT1 0 10 0 10 -07 jom (4-907 (44+90%)
jo71 -7 071 -071 10 0
071 oM 07071 0 10

2-kanal Mono
Framre ledets

overhorning

13Lg +1,3R
10,4 dB i F
05Lg+05Rp
1,31L¢ +13R
77dB 3 F
+0,54Lg +054Rg
131LE+131R
77dB : b E
+j054 LB—JO,SLRB
Ingen L+ R

+Lg(-135") +Rg(+45")

Undertryckt bakre mitt-
signal

Fig 7. Quadrofoniska matrissystem av fyra slag: E—V:s, Scheibers ursprungliga, Sansuis och CBS SQ-system. Alternativa lésningar ej medtagna.
I allmiinhet har koefficienterna avrundats till tvad decimaler. Data for savil 2-kanalanvindning som monofoni aterfinnes i uppstillningen.

elektronik och mixbord dar just rundpano-
reringar over hogtalargrupper kan goras
till publikens férnojelse — det sker med
andra medel dn har behandlade.

Fasfel introduceras i de olika leden ge-
nom att en av hdégtalarna kommer i “ofas™
med de andra tre, varvid interferensfeno-
men uppstar som yttrar sig I dominans
for tex vinsterparets ljudniva. Ljudbilden
vrider sig alltsd ur den fasbalans som just
“antifas”-relationerna 1 signalen ger. Man
fair i praktiken rikna med ca 30-gradiga
forskjutningar vid olika grupperingar av
hogtalare. Det finns dock annu ndstan ing-
et publicerat over nagra undersdkningar pa
det hdr omradet.

Som namnts ifrdga om den bakre mitt-
ljudbilden kan intrycket av den bli ogynn-
samt, d4 under vissa'omstindigheter en for-
skjutning framat sker. Den bakre ljudbil-
den ar ju ofta nog i sjilva verket en som
hiarstammar frin framre paret hogtalare,
ehuru med en mycket hogre niva — den ar
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7,7 dB mindre baktill, brukar anges som
relation. Man kan knappast fa nigon de-
finierad mittverkan baktill pd grund av
premisserna. antifasligena for baksigna-
lerna.

Kompatibiliteten mellan 2-2-2-

teknik och 2-2-4 samt 4-2-4-do

Antifas-signalerna slacker ut varandra 1
monofoni hos merparten matrissystem och
ger just en nivasinkning om 7,7 dB i bakre
hogtalarledet jamfort med det frimre; na-
got som kritiken gatt hart 4t. Men hur pass
befogat det Ar att klaga pa den bristande
kompatibiliteten hidr kan val diskuteras:
Som tidigare nimnts képer man knappast
en dyrbar utrustning for "4 kanaler™ for
att spela av monoskivor (gamla) som rimli-
gen inte kan férvintas ge niagon hogre
grad av akustisk verkan, inte i normalfal-
let. Har man en samling monoskivor sedan
tidigare kan man ju. om inte annat, en-
kelt koppla ur alla extra forstirkarled, bak-

re hogtalare odyl och anvinda 25 % av
ljudanliggningen. I princip borde detta ga
i alla fall! — Nivasankningen baktill i mo-
nofallet ir verksam ocksd di man spelar
av 4-kanalkodade skivor med allting pa-
rallellkopplat kan tilliggas — det 4r ett ab-
solut krav fran de amerikanska radiobola-
gen, eftersom det i USA dnnu finns manga
mono FM-mottagare vars dgare inte skulle
fa nagon sdrskilt njutbar atergivning da
musik fran dylika skivor radioutsindes och
mottogs 1 mono.

4-kanalanlaggningar miste man givetvis
stalla det kravet pa, att de just i 4-kanal-
mode ar i stand att aterge precis den tink-
ta informationen — men hur blir det med
kompatibiliteten for kodade skivor da de
spelas av Over ett gingse, 2-kanaligt sy-
stem? RT:s forsok hittills har val givit en
del dnnu inte helt sorterade intryck; somt
later utmarkt och annat har befunnits
mindre lyckat pa olika anlaggningar. Kra-
vet maste givetvis uppstillas, men olika



4-kanalig

stereofoni teoretiskt och praktiskt

typer av inspelningar gér en verkningsfull
transformering ojamn. DA man spelar av
skivor med 4kanalig information — vi
talar nu inte om den “dkta”, "modulerade”
skivan som JVC dnnu ir ensam om utan
om tagningar att spelas upp over matris-
niatsystem — genom hdrtelefoner kopplade
in till en stereoanliggning kan man f4
mindre ogynnsamma och/eller éverraskan-
de effekter dn vid hogtalarljud; det blir en
siardeles “binatural” ljudbild med “utflyt-
tade™ effekter och bred front. Det ar ab-
solut inte alltid vad alla skulle vilja kalla
god stereofoni, men verkan ar bestickande
och upplevs | alla hindelser inte av forf
som oangenim. Men med den ofta ifriga-
satta kompatibiliteten mellan nya flerka-
nalstagningar pi skiva och gingse 2-kanal-
ljudkedjor uppstar klart och tydligt i vis-
sa fall verkningar som férmodligen
inte alla blir fortjusta i.

For att atervanda ett 6gonblick till Ben-
jamin B. Bauer, CBS Labs mangkunnige
elektroakustiker med virldsrykte, si visar
han i fig  hur en “artistiskt tillfredsstal-
lande” quadrofonisk/stereofonisk transfor-
mering bor forsiggd; det giller att fa bak-
ledets (i skivan forefintliga, alltsd) signaler
att g upp i de tvd befintliga ljudkillornas
atergivning pi si satt, att de upplevs som
“efterklang” frin en imagindr vagg.

Hur blir det i 4-kanalfallet, d vs med 4
ljudkillor? Genom tidigare antydda sam-
manhang kdnner vi, att den bakre ljudbil-
den verkar "hopklamd”, kontraktil, jim-
fort med den som kommer framtill ocksd
vid identiska insignaler. Bauer pekar pa att
den effekten ocksa kan upplevas vid “ren”
stereofoni. Man stdr vind mot hoégtalarna,
dver vilka en god inspelning med pataglig
kanalseparation aterges. Hirvid noterar
man mentalt “vidden” av ljudbilden som
erhdlles. Ddrpa svinger man snabbt runt
och lyssnar med foregdende intryck vil be-
varat i minnet — man skall di finna, att
ljudbilden verkar ha krympt till ca tredje-
delen av forsta intryckets bredd: Detta
psykofysiska fenomen har Bauer (“the
back image contraction”) noga beaktat da
han skapat SQ-systemet och bestamt fak-
torerna vilka avgor graden av god stereo-
itergivning Gver 4 kanaler likavdl som 2.
Det giiller att overfora den bakre ljudbil-
den till den frimre i det fallet, si att en
symmetriskt placerad lyssnare far ett mini-
mum av distorderad ljudbild eller fel per-
spektiv. Idealet blir d& att lita originalin-
formationens signaler baktill (=det "4-ka-
naliga"™ mediet) forbli pa full nivd utan in-
skrinkningar men placera om dem fram-
till, som om de reflekterats fran viaggen
framfor stereolyssnaren mor denne. Detta
medfor, att de fir samma reflexionsvinkel
fran frontviggen som de verkade ha i sin
ursprungliga ljudkdlla baktill. Den mitt-
ljudbild som i fig betecknas med Cp och
som finns i 4-kanalljudet méste naturligt-
vis aterskapas dven 1 stereouppspelning
dver tvd kanaler. Genom att dessa artifi-
ciellt avledda reflexioner kan fas att upp-
levas som mera avligsna och “fjdrranlig-

/l VC JR'

B\Y 3”/

/ \
/L‘/\/é 65\ AR"\

Fig 8. Medan i ett typiskt quadrofoniskt ar-
rangemang orkestern “overbryggar” de frimre
kanalerna med hjilp av efterklangsinformatio-
nen eller tack vare att musikerna placerats ut
precis i hornen” ay ljudbilden — detta giller
mestadels sma pop- och rockgrupper — si
blir kompatibiliteten bristfillig d4 en kodad
skiva spelas av pa en giingse 2-kanalanliigg-
ning. Se texten. Bauer, CBS, loser problemet
genom “en artistiskt tillfredsstillande” trans-
formation dir vinster bakled och hidger do
— LB- och RB-kanalerna — overfores till de
frimre motsvarigheterna, diir de ger intryck
av aft bilda reflexionsljud mot en imaginir
frontvigg framfor lyssnaren, som pa detta vis
erfar “djup” i ljudbilden. — CBS har ingen
overhorning alls mellan hoger—vinsterledet
framtill, enligt data for SQ-systemet. Mono-
signaler aterges med likformig niva dver alla
ingangarna, ehuru undertryckning sker av det
som kunde komma ut som bakre mittintryck
— CBS avrader diirfor alla ljudtekniker att
placera en instrumentalist i det léiget.

gande” i ljudbildens totala innehall skapas,
enligt Bauer, en illusion av "djup” vilken
verksamt bidrar till att “4-kanalkinslan”
sitter ddar ocksa i 2-kanalfallet. Beligg for
att det hela fungerar sa menar han att man
fir da den mittplacerade lyssnaren ”’trig-
gas om” frin 4-kanalljudet till 2-kanaligt;
omstillningen blir inte omirklig, men ac-
cepteras av Orat helt och fullt. — Bauer
anser f 0, pa tal om placeringen, att bista
platsen att avnjuta 4-kanalljud inte ar i
symmetriaxlarnas  skirningspunkt eller
mellan hogtalarna, utan att man i verklig-
heten har en stor yta att med behallning
lyssna pa. ’Fordelen med quadrofoni ar att
den befriar lyssnaren fran ’the center of the
room-spot’ och att dess verkan sker &ver
en bred lyssningsyta.” Som svensk tycker
man sig ha hort detta forr ... i nagot sam-
manhang ... — Var det nigon som sa
“rundstralning’?

Ljudbilden “krymper” i stereo,

trots forsok till kompensation

Si lingt Bauers siakert fornamliga, logik-
kretsstyrda 4-kanalsystem. Hur blir det
med kompatibiliteten for nya skivor i all-
manhet (=4-kanaliga med efterklangsin-
formation) i 2-kanalstereofoni med de enk-
la matriser vi sysslat med hiar? Beror pi.

Avhangigt graden av 6verhorning och vin-
keln hogtalarna ir stdllda i1 i forhillande
till mittaxeln fir man en betankligt
“krympt” atergivning om enbart en framre
signal skulle aterges (Ly=Rp=0). I enlig-
het med det foregiende skulle overhor-
ningen bli 7,7 dB eller 0,924/0,382 och med
en hogtalarvinkel om 30° (plus eller mi-
nus) fran axeln skulle ljudbilden smalna
frin 60° till 24° f3r ljudkallorna resp vid
placering =45° frin 90° ner till ca 34°
—- detta enligt berakningar vilka BBC:s
kinde cheftekniker H D Harwood kalky-
lerat fram. Detta dr knappast tillfredsstil-
lande.

Olika beddmare har sokt berikna effek-
ten dd Ly och Ry icke ar 0, medan Ry
jamte Ly ar det. Harvid uppstar den ver-
kan till £5ljd av de olika “antifaslagena”
hos signalen, att sektorer av ljudbilden av-
lagsnas fran medelpunkten eller mitten och
verkar flytta ut sig bortom hogtalarna.
Ljudfiltet kan f4 en utbredning om mer

an 90° fdr samma “antifassignaler”, och
for bakre ledet, Rg=Ly, fir man en over
50-gradig “utlokalisering” av ljudbilden

(£53°, noga riknat, enligt Shorter). Detta
giller alltsd fortfarande avspelning av
matriserade skivor dver nu gingse 2-kanal-
anlaggningar. Slutsatsen ger sig, att med
skivor vilka forutsatts ha okad ingraverad
information och avsedda f6r 4-kanalver-
kan blir den akustisk-psykofysiska varse-
blivningen av stereobredden avhangig gra-
den av information som finns i bakledet,
vilket ju ytterst ir en friga for producent
och ljudtekniker vid skivornas tillblivelse.
Shorter m fl varnar dock for att “the re-
sult is clearly not the same as a conven-
tional stereo record” och menar att det
inte inverkar namnvart att soka kompense-
ra med de “bredbandiga” antifaskompo-
nenterna i signalen for de "smala”, infasa-
de do. Alla forf ar kanske inte sid katego-
riska pa den punkten, utan flera anser
tvirtom att i praktiken en ganska hog
grad av kompatibilitet foreligger; de flesta
lyssnare, har det sagts, upplever kodat ma-
terial over 2-kanalstereo som ansliende
och njutbart, Det ar naturligtvis i mycket
en friga om lyssningsvana och kritisk be-
démning. Och den namnde engelske
forskaren medger ocksa detta da han till-
star att det ar samtidigt mycket mojligt
att det hela ar ett verksamt substitut for
minga minniskor som sarskilt gillar anti-
fasverkan, speciellt di for efterklangsrikt
ljud och for publikapplader, vilka ju ofta
inspelas i motfas for sldende effekter ock-
sa i vanliga tagningar.

For svensk och nordisk publik dr 4-ka-
naltekniken s& ny och oprévad pa de flesta
hall att ndgra nimnvarda erfarenheter na-
turligtvis inte hunnit gdras. Men om inte
sjalva mangfalden och bristen pd kompa-
tibilitet 4-kanalsystemen emellan kviver
tekniken redan i lindan s& kommer saker-
ligen allt flera att efterfriga dess inne-
boende mt’)jligheter till en fascinerande
mangfald i musik- och klangupplevelser.JiR

-,
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RT-special:

Sansuis syntes-matrissystem”

for 4-kanalig verkan
med 2-sparsstereofoni
och kodade produkter

(] Den japanska firman Sansuis s k QS-system for 4-kanalljud fungerar dels som
en 2-2-4-mafriskoppling, dels som stergivare enligt 4-2-4-principen (se RT 1971
nr 12, bl a, for dessa begrepp).

(] Detta “totala” matriseringssystems decoder provades av RT i marsnumret i ar.
[] Sansuis system grundar sig pa firmans uiveckling av kretsar for 90-gradiga fas-
ldgesiindringar, Systemet iir kompatibelt med alla hittills anviinda ljudkillor, mo-
nofoniska som stereofoniska.

[] QS-kodningen inverkar inte pa originalljudets egenskaper, menar ftillverkaren,
som ocksa anser sig ha Gverkommit manga 4-kanalomvandlande systems essen-
tiella svaghet, den att ljudbilderna forskjuts eller utsliicks under vissa betingelser.
[] Detta — jamte anspriken pd kompatibilitet — iir mojligen en sanning med
modifikation, och matristekniken kan inte anses fullindad finnu: Som framgick
av testrapporten i RT idger minga pistdenden kring tekniken relevans, men klart
ir att t ex distorsionen blir hog,

[(] Hir beskrivs de principer som ligger till grund for konstruktionen. Framstall-
ningen baseras frimst pi underlag, berikningar och data som fillverkaren tillhan-
dahallit. — PA annan plats sker en genomgang av matristeknikens generella for-

ufsittningar.

W “"Matrisnat” ar nagot av ett nyckel-
ord vid utredande av detta med 4-kanal-
ljud. Kring det kretsar det mesta, liksom
begreppen “coding” och “decoding”, vilka
lika gdarna skulle kunna forsvenskas till
in‘avkodning eller kodning — avkodning.
eller, slutligen, till ”forslutning” resp
“6ppnande’; det dr ju om dylika processer
saken handlar. Begreppen matris och
-kretsar dr forstas avhingiga sina mate-
matiska motsvarigheter fast det hir hand-
lar om akustisk-elektriska sammanhang —
se separat art pa annan plats som utifran
allmidnna kriterier tar upp begreppen som
en introduktion till tekniken. Den ma vara
valkand sedan tidigare i vissa samman-
hang, men, som det framhalles i Sansuis
konstruktionsbeskrivning till firmans appa-
ratur, fast det inte finns nagot nytt | dessa
begrepp. i och for sig, har de aldrig na-
gonsin kunnat dokumenteras som anvinda
i akustiska sammanhang som nu.

Matrisnit vid reproduktion

ay flerdimensionella ljudkillor

Den huvudsakliga skillnaden mellan det
4-kanaliga (obs att det inte ror sig om fyra
oberoende kanaler ut!) som ar aktuellt
har och de matriskretsar vilka ingér i en
FM-multiplextuner for separation av vins-
ter (L) och héger (R) kanal ur biarvagens
summasignal L+R samt skillnadssignalen
(L—R) ur underbdarvagen ir, att man hir

! Sjalva provningen utgor del 1. Se mars-
numret.
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efterstravar att aterstialla de komplexa och
vidstrickta relationerna mellan kanalerna 1
i en skala som ir lampad for reproduktion
av ett flerdimensionellt akustiskt perspek-
tiv — eller signalernas spatiala verkan i ett
medvetet efterstravat, "rekonstruerat” ljud-
falt. (Jir RT 1971 nr 12, arb ref av Eargle)
Man vill ha en akustiskt verkningsfull kom-
bination av signalerna, om man sa vill en
"syntes” av dem. Malet ar dels att utvinna
den latenta informationen i ett tvakanaligt
stereoljudmedium till en "fordubblad™ ver-
kan, dvs till denna efterstravade 4-kana-
lighet, dels att kunna Aaterge en kodad
originalinformation over fyra kanaler.
Detta sker sedan nagra ar pid FM-radio-
sidan, ddr Sansui ocksid utvecklat en spe-
ciell encoder till studiosandarutrustningen.

For att ge en bakgrund till dagens stra-
vanden pa syntes- eller matrisomvandlar-
sidan skall vi granska de forhandenvaran-
de, tvakanaliga ljudkallorna.

Nuvarande status for tvikanalstereo

Vi minns hur den tidigaste stereo-epo-
kens upptagningar tillhandahéll en myc-
kenhet s k ”ping-pong-stereo” — den dir
lokaliseringseffekten med bollar, transient-
ljud och expresstig genom vardagsrummet,
osv var nastan allt man kunde utvinna
av det "nya” mediet. "Halet i mitten”
gick inte att fylla ut. man hade bara en
{monofoniskt fordubblad) ljudbild med yt-
terligheter, helt lokaliserade till hégtalarna.
Detta kom sig av o6verdriven eller felaktig
ambition att bokstavligen spalta upp de

Del 2

——ORIGINALEN————

till merparten figurer och scheman har
anvants hdar i st f egna ritningar med
svensk text och gangse ritstandard. Dels
inverkar kostnadsskal, dels torde for-
stielsen inte bli lidande pa att det sit-
ter engelsk text i "ladorna”. Vissa mera
komplicerade kretsar och sddana som
ar viktiga for helheten ar dock omrita-
de 1 RT:s regi och haller tidningens
vanliga standard.

Each musical instrument is clearly
positioned between left and right

speakers.
” \R In-ph
n-phase
(o——6—6—6—6— components
Independent
—————————————— —O sound

Musical instruments are scattered components
between two speaker systems.

Sound
f \ components
= " with randoml
varying phas

n

Fig 1. Hur de olika ljudkomponenterna i
héger och viinster stereokanal lokaliserar sig
"mellan” kanalerna intrycksmassigt.

In-phase compenents

(1) sjusuodwod
punos juapusdapu|
Independent sound
components(R)

Sound companents
with varying phases

Fig 2. De olika bestandsdelarna enligt fig 1
men nu “reorganiserade’.

tva kanalerna — stereo var ju liktydigt med
just "tvakanalighet”. Vidare inverkade en
outvecklad mikrofonteknik till den har
“navigationsstereon”. Sedan dess har som
bekant mycket hiant, och inspelningstek-
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niskt sett handskas man nu obehindrat
med tex olika nivaer fran mikrofonerna.
vilka anvidnds med stor urskillning och
erfarenhet, och idag kan man mixa den
klangliga heltheten sa, att ljudkidllorna
verkar komma pa en bred front, alterna-
tivt punktvis, beroende pa ljudteknikernas
och arrangdrernas intentioner och fyndig-
het i att utnyttja den samlade informatio-
nen till de tva siutliga kanalerna man far
fran de ursprungliga 24, 16 eller & man
spelar in pa. Vi har tidigare 1 RT belyst
fakta och rutiner kring sterecinspelnings-
tekniken och det faktum att frihet fran na-
got "kanaltinkande™ 1 den datida mening-
en mer eller mindre dr radande i det akus-
tiska helhetsperspektivet, som bortser fran
just nagot slags vulgar “'stereoverkan™ i sig.

Begreppet "fantomkanal™ har vi tidigare
namnt i1 dessa sammanhang. Man kan gora
gallande att en av de storsta fordelarna
med tvakanaltekniken ligger 1 forekomsten
av den sk fantomljudbild som formas av
de tva hogtalarnas samverkande och rela-
terade information. En analys av tvakanal-
ljudbilden visar att alla sidana innehdller
komponenter och signaler i fas med var-
andra resp sadana vilka icke intar fasli-
gen och, slutligen, sadana vilka upptra-
der varken i med- eller motfas utan finns
helt oberoende i vdnster och hoger kanal.
Mera konkret innebidr detta, att i fas lig-
gande signaler eller fraktioner, vilka ar
lika volymstarka i resp kanal, kommer
att horas som lokaliserade i mitten, mel-
lan hogtalarnas stereopar, medan de sig-
naler som upptrader olika volymstarka
kommer att uppfattas som fantomintryck
med lokalisering nirmare héger eller viins-
ter ljudkdlla, beroende pa skillnaderna i
ljudstyrka.

De “oberoende” komponenterna, vilka
finns i bada kanalerna, vill vi uppfatta vid
stereodtergivning som reella ljudbilder,
klart lokaliserbara till den ena eller den
andra hogtalaren.

Till detta kommer & andra sidan att de
komponenter i den akustiska helheten som
formedlar efterklang och indirekt Ijud

- reflexer — befinner sig i alla tinkbara
fasligen, oaktat de kan vara lika “starkt”
forekommande i ljudbildens bida kanaler.
och de blandas slumpartat med 6vriga in-
slag. De kan inte lokaliseras till nagon
bestamd plats i totaliteten men ger oss,
mer eller mindre, beroende p& upptag-
ningens natur, kinsla av fordelning, det
som konstituerar “rumsklangen”. — Fig /
framstiller hur komponenterna i fas resp
ur fas lokaliseras mellan vinster och hoger
kanal.

4-kanalig syntes-decodermatris

omvandlar 2-kanaligt ljudmedium

Sansuiy 4-kanals “'syntetiserande”-decoder-
matris ar konstruerad for att separera sa-
val signaler i fas, ur fas samt sddana, vilka
kan betecknas som oberoende relativt and-
ra.
Fig 2 visar schematiskt hur matrisnitet
“reorganiserar” de gingse tvakanaliga sig-
nalerna till separata ljudkomponenter. Fig

3 wvisar matriskopplingens blockschema,
fig 4 ar en framstallning av hur matrisen
forhaller sig till fig 2 och fig 5 dr schemat
over avkodningsmatrisen 1 QS-omvandla-
ren.

Den inledande frigestillningen blir:
Hur separeras de olika ljudkomponenter-
na i fig 4? Antag, att saval hoger som
vanster kanal innehaller signaler av sam-
ma styrka och att de ligger 1 fas. Ly och
dirpa Ry adderas, medan L; och Ry far
en volym som ar vida lagre an Ly och

T

L'F=L4+JR

FL'R=L—JR

inverter
— 90
Phase
Shifter
Phase

Modulator

Phase

Matrix

FR'R=R—_IL

Phase
inverter
- 90
Phase
Shifter
Phase

Modulator

R'F=R+4L

i

_ Jis a value smaller than 1.

Fig 3. Blockschema over decodingmatris i

. QS-systemet fran Sansui.

(Lr (R'F
L+ JR ST R+ 4L

/ components \\

LQ Independent sound R
'.\ components
!
|
L—dB . Bb
(L'R) out-of-phase (R'R)

components

Fig 4. Relationerna meilan grupperingarna
i fig 2 och matrisnitet.

R
LH |
| L o LF
"0
LR
+ {0
R R'R
]
Ro—]
| - RF
R
Kig 5. Avkodningsmatrisens niitverk och

kretstekniska uppbyggnad.

Ry, varvid volymskillnaden beror pa hur
stor A sittes. Ljudbilden formas silunda
vid en medelpunkt mellan Ly och Ry,
dvs vid frimre mittpunkten ("front cen-
rer').

Dirpa antages att fasidentiska signaler
av olika styrka forefinnes i biade vanster
och hoger kanal. T ex for det fall att en
signal om 1V finns Over vinsterkanalen
och en om A V iden hogra fas:

L/[T =L+aAR=1+4AXA (V)

Ry =R+ AL =24+ A=2a(V)
L'y L AR =1 —A X A(V)
Rr=R—AL=4A—aA=0(V)

Alltsa ar Ly storst, Ry och Ly nagot
mindre och Ry existerar inte alls. Detta
innebar, att ljudbilden i det hir fallet
skulle vara lokaliserad i Lp-riktningen som
anges 1 fig 6 (A). Likadant blir fallet om
en | V-signal finnes i hogra kanalen och
en av storleken AV i vanster — vi har da
den omviinda situationen, varfor ljudbil-
den kommer att ligga i Rp-riktningen, var-
vid Ly helt utslacks.

Vi star nu infor nasta led i fragestall-
ningen: Hur blir det med de oberoende
hoger- och viansterkanalkomponenterna,
eller signalerna vilka bara existerar i ena
kanalen? Sadana signaler upptrider nor-
malt som identiska i faslige och styrka i
Ly och Ly (eller Ry och Ry). Detta be-
tyder. att om en signal férefanns blott i
vanster kanal, skulle frimre och bakre
vansterleden fa 1V 1 spanning (styrka)
och framre resp bakre hogra leden bleve
av storleksordningen 4 V. Forhallandet
medger en ljudbild att formas ungefar
halvvags mellan framre och bakre hoger-
kanalparen. Hdjs volymen foér bakre ka-
nalen, kommer en dylik bild att skiftas mot
den ena av de tva bakre kanalernas hog-
talare.

En foljdfriga som infinner sig: Hur blir
det med de komponenter vilka icke befin-
ner sig 1 fas med de “bidrande™, fasade
komponenterna? Dessa dr vanligen inte
lokaliserade till nagon speciell kanal utan
brukar vara utspridda éver alla fyra kana-
lerna. Skulle si onskas, kan man lata dem
tilifalia bakre hogtalarledets vanstra och
hogra kanaler pad enkelt satt: Man okar
volymen Over dessa i relation till ljudstyr-
kan over frontparets hogtalare.

Slutligen, skulle komponenter upptrada
med en fasvridning om 1807 eller alltsa
helt i motfas med varandra men ha sam-
ma styrka och ligga i bade hoger och
vanster kanal — och det blir fallet vid
manga inspelningar, antingen som foljd
av mixtekniken som anvants eller pga ytt-
ringar fran auditoriet i form av applader,
etc 1 en “live-tagning”’, — sa galler
L'r=L+AR=1—21
Rpy=R+aAL=1—2a
L'y =L—aR=1+2a
Ry=R—AL=1+4

Alltsa skulle komponenterna ifriga kom-
ma att lokaliseras till mitten av det bakre
hogtalarledet. Men vad hander om dessa
motfassignaler skulle ha olika styrka dar
de upptriader 1 hade hdger och vanster Ka-

nal? }
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(A) Sound image in LF (B} Sound image in RF

O Qﬁ

=
AN

{C) Sound image in LR

(D) Sound image in RR

Fig 6. Ljudbilderna fran de fyra kanalerna;
vinster frimre — hoger frimre — viinster
bakre — hoger bakre led.

Antag hirvid, att det fanns en signal
om 1V | vinsterkanalen resp en om AV
i den hogra, varvid galler
Lg =L + AR = 1— &% (V)

Rp=R +al,=Aa—4a=0(V)
L'g =L —AR =1 + A2(V)
Ry =R—AL = —A —A =_—-2A(V)

Vi skulle foljaktligen fa ljudbilden i det
fallet att sammanfalla med Ly,.

Det féregdende har i korthet varit en
koncentrerad framstidllning av den drift-
missiga principen bakom Sansuis 4-kana-
liga syntesmatris. Av det anférda bor
framgd hur en tvakanalig ljudkalla, som
i sig, till féljd av bla upptagningstekni-
ken, alltsd egentligen rymmer mera infor-
mation dn den gingse uppspelningen Gver
tvd stereokanaler ger vid handen “spaltas
upp” och omvandlas till 4-kanaligt ljud
enligt fig 4.

Sammanfattningsvis kan sdgas, att sig-
naler i fas, “oberoende” signaler och sig-
naler ur fas ar elementen vilka skapar fas-
ta ljudbilder, under det att komponenter
med slumpvis varierande fasligen konsti-
tuerar “indirekt” ljud, efterklang och ekon.

Lo —o L'F
—=90"
Phase ’
shifter LR
x
5
2 +90°
Phase '
— —o
shifter KR
Ro— [—————0R'F

(= In-phase RF
—90 +90°

|

LR In-phase RR

Fig 7. Fasvindningsligen i QS-syntetisatorns
decoder.

Fig 8. Fasligen over de fyra Ijudkanalerna
efter insats av fasreverseringskretsarna.

Den har beskrivna anordningen adderar i
princip inget artificiellt till den férhanden-
varande, tvdkanaliga signalen och medger
det direkta ljudets komponenter att distri-
bueras over de framre kanalerna samt den
indirekta ljudstralningen i bakledet. —
Graden av exakthet och trohet resp lyss-
ningsintrycket har diskuterats i testavsnittet
I marsnumret.

OS-systemets speciella kretsar

for fasliigesviindning av signal
Framstillningen hittills har tagit fasta pa
att L;; och Ry; befann sig ur fas exakt 180°
i forhallande till varandra. Detta skall
granskas narmare har.

DA kanalerna Ly och Ry befinner sig ur
fas med varandra 180°, trider i aktion i
syntetisatorn en fasvandarkrets, se fig 7.
Denna andrar fasen for Ly; frdn —90° och
for Ry, fran +90° (fasvinkeln varierar med
frekvensen). Detta resulterar i en fasrela-
tion mellan de fyra kanalerna enligt fig 8,
sa att de tvd bakre kanalerna befinner sig
nu i fas med varandra. Mera exakt giller,
att di det ocksd sker en “fasmodulering”
av de bakre signalleden (som skall forkla-
ras i det foljande) kan fig 8 sta for den
grundlaggande fasrelationen. — Fig 9 vi-
sar schematiskt det fasskiftande nitet i
kretsteknisk mening, medan fig 10 ger
frekvenskarakteristiken vid fasskift. Frek-
vensen vid vilka ligena &andras varierar
med kapacitans- och resistansvirdena- i
kretsen. Enligt tillverkarens rekommenda-
tion bor denna frekvens sdttas timligen
lig, detta for storsta mojliga lyssningsbe-
hallning.

QS-systemets anvindning

av fasmodulatorkretsar

Enligt tillverkaren Sansui &r QS-synteti-
satorns mest avancerade del dess fasmo-
dulatorkretsar. De har patentsokts, f 6. —
D4 anordningen “syntetiserar’ tvakana-

w
-

‘ Hoger
bakkanal

Faslage (¢}

21rf.|R‘C1:1

Framkanal
(kretsen ovan)

—_—_— T
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Fig 9. a) Fasskillnadsligena i QS-1 bestims i
fasviindarsteg vilka #r anbragta i kopplingar
om fyra och fyra; ett slags bandpassfilter som
ger 90-gradiga Ligesskillnader for signalen
over ett brett frekvensspektrum. b) CDS-So-
nys principiellt likartade losning av ett sadant
steg, och ¢) karakteristik over frekvens/fas-
liigenas verkan med angivna griinsfrekvenser
och kanalgruppering frain/bak.

Fig 10. Frekvenskarakteristik for fasningen.
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ligt, inspelat ljud till fyra kanalers med
resultatet att man kan fa en mera plastisk,
efterklangsrikare tonbild 4n som ar mojligt
att direkt framkalla vid gingse stereo-
atergivning, stiller det sig onddigt att till-
fora klangen konstgjorda ekon. I ett ur-
sprungligt ljudfilt giller dock, att reflexer-
na och de indirekta ljudkomponenterna
sammanfaller i horselpunkten fran ett stort
antal riktningar och med oandligt varie-
rande fasskillnader. Darfor kan ett sadant
akustiskt forlopp icke dterges med négon
storre grad av trohet bara genom att man
tillfor sin reproduktionsanlaggning ett el-
ler tva vytterligare hdgtalarsystem, ehuru
detta dr nog for att tillforsikra den tonala
kvaliteten betydande f{orbattringar gent-
emot konventionell tvakanal-uppspelning
over tva hogtalare. (Resonemanget avser
framst riktade system.) Dessutom undergér
ljudkillorna (= de direktstrdlande) oavlat-
ligt forandringar i lige och styrka varje
ogonblick, sd att de relativa forhillandena
mellan direktljud och reflekterat ljud blir
odandligt komplexa. For att reproducera en
originalljudkalla si ndra det klangliga ur-
sprungsforloppet som mojligt, stialler det
sig darfor nodvandigt att dterge sivil de
direkta som de indirekta bestindsdelarna i

ljudfaltet med kontinuerligt varierande
fas.
Den tidigare namnda, betydelsefulla

kretstekniska nyheten i Sansui-dekodern
”fasmodulerar” de bakre kanalernas sig-
naler, vilka gir ut "i luften” och moéter de
icke-modulerade signalbestandsdelarna
fran de framre hogtalarsystemen. Hirige-
nom uppnds en verkan som forhojer nar-
varoférnimmelsen av ljudalstringen; det
dr dock inte alls friga om en liknande
verkan som den man fir genom att frek-
venshdéja en bit av tonspektrum genom in-
sats av en sk presenskoppling i en for-
stirkare, vilket fortjanar pipekas, di detta
synes vara ett av de missforstind ifriga
om dekoderns arbetssitt som uppstétt.
Fasmoduleringen i det hir fallet produce-
rar i praktiken oandlig tids- och frekvens-
differens mellan de indirekta signalkompo-
nenterna och de direkta, icke modulerade
ljudbilderna. ’

Man uppnir inte bara, som namnts, att
narvarointensiteten vid lyssnandet for-
stairks utan ocksid en verkningsfull bi-
effekt:

Det dynamiska registret for “pulsiva”
toner (som konstruktoren uttrycker det)
breddas patagligt. Tillverkaren framhaller,
att firmans tekniker genomférde kontinuer-
liga lyssningsprov 6ver en lang tid for att
kunna faststdlla fasmodulationens optima-
la frekvensomfidng och "djup”. Detta upp-
ges ha tagit atskillig tid och mycket tila-
mod: Visentligt var ju att vilja det opti-
mum som inte ogynnsamt inverkade pi
nagon direktljudkomponent som skulle
kunna finnas i bakledet.

Effekten av denna fasmodulering av
bakre hogtalarledets signaler ar betydan-
de, ocksé om RT:s provning ndgot mot-
sdger tillverkarens pastienden om att va-

-

LR

Fig 11. Blockschemat for fasmodulatorkretsarna i decodern.

Fran 90° fre -
kvensberoende

Bakkanal -
forstarkare

fasvridarkrets

Fig 11 a. Fasmodulationsstegens uppbyggnad med dubbla, kaskadkopplade bandpassfilter i varje
kanal ger de 90-gradiga fasskillnadsligena kanalerna emellan.

ra omsluten av ett integrerat ljudfilt som
vore det mitt i ett levande framforande”.2
— Olika kretskonfigurationer ar ju mdj-
liga for en dylik fasmodulatorkoppling.
Sansui anvdnder vad som benimnes ett
fasvridande  frekvensmoduleringssystem,
dar resistansviardet dndras i en krets snar-
lik den som tidigare beskrivits (se bla
fig 9). For att modulera signalen anvinds
en blandning av insignalens mellanhoga
resp hogfrekventa komponenter plus signa-
ler alstrade i ett oscillatorpar med tre
generatorer, vilka medger modulering av
vanster och hoger kanal med olika signal-
karaktir. Om en sinusvdg matas in (for
test, etc), antar den resulterande fasmodu-
lationen periodisk natur. Men da det giller
musik i allmanhet bildar modulationssig-
nalerna godtyckliga eller slumpartade sig-
naler for optimal fasmoduleringseffekt.
Fig 11 visar blockschemat f6r fasmo-

U Det ar under inga forhallanden nagot
efterstrivansvirt att befinna siginne ien or-
kester, vilket reklammakarna alltid tycks tro!
Helheten kan bara upplevas pa viss distans i
samspel med rumsakustiken. Den “formar™
klangen och &rats uppfattning av ljudet.

dulatorkretsen i fig 11 a ger

stegstrukturen.

systemet,

4-2-4-omvandlingens kodningsforfarande
Det hittills anforda avser s k 2-2-4-matri-
sering. For detta redogjordes i RT 1971
nr 12. Denna matrisering avser “omvand-
ling” av tvdkanaligt ursprungsmaterial
over fyra kanaler med “syntes” for sig-
nalen i bakledet. Utover detta forfarande,
som av naturliga skdal — bristen p& spe-
ciellt programmaterial — fn 4r nastan
allenaradande, finns mojligheten att med
matrisnatet utvinna information enligt
4-2-4-omvandling. Det vill siga: Musik-
material inspelat, “kodat”, med fyra rikt-
ningsorienterade kanaler f6r uppspelning
p&d gingse tvakanalsutrustning (kompati-
bel stereoskiva atergiven med vanlig pick-
up) men med Aatergivningen 4-kanalig”
via fyra hogtalare, som ger den ursprung-
liga Jjudbilden med fram-, bak- och mitt-
information innehdllande reflexionsljudet
och ekona.

Betrakta fig 12! Antag, att vi har atta
ljudkallor narvarande vid ett uppférande
pa en estrad. Forutsdtt att fyra mikrofo-

RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1972 35

4



RT-special:

® Sound source
Mi—M4é---Microonone
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transg- | Y, TV Y O | e RE
Im:ssion

P.l.=Phase Inverter

{Decoder)
Ay 2 LF

Fig 12. Schematisk framstillning dver 4-2-4-omvandlingen genom kod-

Fig 13. Blockschema over gingse kodningsmatris. PI betyder alltsa fas-

(24)
(C) Sound image position in L'R

(24)

(D) Sound image position in R'R

matrisndt. Mirk mikrofongrupperingen t v. vindarsteg.
(A) Sound image pesition in L'F (B) Sound image position in R'F
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Fig 14. Ljudbildernas ligen i de fyra kanalerna.

Fig 15. Framstiillning schematiskt av kodningen i QS-systemet. ¥fr fig

13.

180

(A) Encoder output

+90°

(B) Decoder output

Fig 16. Fasldgenas inbordes forhallanden vid 4-hanalatergivning. A #r encoderns utsignaler, B

decoderns.

ner placerats ut for att uppta bade direkt-
ljudet och det reflekterade ljudet i salen.
Ett kodningssystem av matrisndttyp satts
sa in for att avkdnna de fyra individuella
mikrofoninsignalerna. Encodern eller in-
kodningselektroniken sammanfor de fyra
signaterna till tva kanaler for att sedan
tex sanda dem ti)] onskad plats dar “ater-
vinningsledet” borjar — genom en matris-
niatdecodingprocess blir de tva kanalerna
aterigen fyra. Dessa leds till lika ménga
hogtalare, och det ursprungliga rummets
klangbild aterskapas, mer eller mindre.
Programkillan inverkar ju 1 hogsta grad
liksom uppspelpingslokalen. Under det att
ett idag gangse stereofoniskt system enbart
ger blandade intryck av ljudfalt och klang-
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spektra langs dJen linje som forenar hog-
talarparet, kan ett kodat informationssys-
tem av typ 4-2-4 medge tva kanaler att
formedia kanslan av ljudspridning &ver
narmare 3607 via de fyra hogtalarna2. 1
verkliga livet och under reclla betingelser
mottar vi dock sinnesintryck och akustisk
information fran ett tredimensionellt rum,
och foéljaktligen skulle det kravas en mot-
svarande inkodning for att aterskapa ett
dylikt Tjudfalt till fullo och f6r en "hund-
raprocentig realism™.

3

* "Narmare” ar ett understatement. Se arti-
kein “Matristekniken i 4-kanalstereo” om
den bristfalliga formaga till ljudande pano-
rama bakre 270°-sektorn far i de flesta fall.

@ Kodning och avkodning

Med encoding forstas alltsa overforing av
vissa fasskillnader Over ett antal informa-
tionskanaler, vilka reduceras till tvd. Av-
kodningsprocessen forsiggar via dessa tva
men Aterstdller antalet signaler till det ur-
sprungliga.

Forfarandena kan férklaras enkelt med
ett par ekvationer. Om vi kallar vanster
framre kanal Ly, hoger framre kanal Rg
och benamner vanster bakre kanal Ly jam-
te hoger bakkanal Ry;. kan dessa fyra kana-
ler “kodas™ till tva, vinster L och hoger R.
Kretsarna som ses i fig 13 (blockschemat)

utgdr typiska kodningsmatriser. — Pa en-
coderns utgangar har vi

L =Ly ARp + Lg — ARy ®
R = RF - /_\l,p + RN -— _\LR '''''' 4

[nforda till det avkodande matrisnitet
konverteras dessa tva kanaler till fyra sig-
naler som ger ljudbilden enligt fig 14.

L'y =L+ aR = Ly(l + 42 + Ry

(28) + Ly (1 —a?)

R’|.' = R + AL = Rlﬂ(l -- AZ) - LF

(23) -+ Ry (1 —A2) .
L'y = L—AR = Lg (I +a3) — Ry [
(23) + Lp (1 —A2)

R’y = R—AL = Ry, (1 1 32) — Ly
(2a) + Ry (1 — 4a%)

Har far man dock se upp med en sak. 1
ekvation (1) ar likavil tre andra slags 13s-
ningar tinkbara for att man skall erhilla
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Fig 17. En framstillning av olika tillverkares tillimpning av skilda védrden for 3 vid applika-

tion for decoderenheter.

L4+R

L+JR 2 SoR+JL
Lo oR
A
L— RS —R— L
e P
e
L~R

a) grundliggande form (0 £ 3 £ 1)

L+R

.
L—R

¢) A = 1; monofonisk ljudbild fior direktlju-
det som frimre mittintryck och monofoniski
indirekt ljud i mitten baktill.

I ~
LF RF
5
L RO: RR

d) 3 = 0,414; Scheibers och Sansuis system
jamte dnnu ett japanski.

¢) Framre A -= 0; tre japanska systems Kon-

ception.

N

Lr RR

I) Frimre 2 0, baktill 0,5; Dynacos for-
bittrade “kvadratiska™ system plus eft ja-
panskt.

Oy
Lr RR
= 0, baktill 0,717;

g) Frimre virde hos 3
japanskt system.

LF

LR RR
h) Frimre vidrde for A — 0,18, baktill 0,7;
Electro-VYoice (som ir i fard med att lansera
ett nytt system).

LF g i RF

LR ———""RR

i) Frimre A-virde 0 eller, valbart, 0,4,
baktill 0,5; japanskt system.

O
L—R
1 hos A, baktil 0; motsva-
ras av Dynacos forsta losning eller gingse
hogtalarmatris.

i) Frontvarde -

inkodningen, ehuru de ar i grunden iden-
tiska, forutsatt att Ly = Ry = 1.
L = Ly + 3Ry + Lg—ARp = ]
Ly ++ ARy + (1 —4)

R = Rp + ALp + Rg—aLg =

Ry + ALy -- (1 —A4)

Da motfas-komponenter utslacks i enco-
derkretsarna kommer de resulterande L-
och R-signalerna endast att innehalla 4
kanalig information som ligger i fas. Det
betyder, att de bakre kanalernas innehill
skulle vdxla mot Ly och Ry i decoderns
utgangskretsar. Det vore en icke onskvard
avvikelse som resultat av processen med
signalernas Aterstillande. Av samma ek-
vationer kan utlasas, att identiska, odns-
kade fenomen skulle bli foljden vid mat-
ning av signaler av samma styrka och med
samma faslage till Ly, Ry, L och Ry
samtidigt. Iakttagelsen har gjorts, att samt-
liga 4-kanaliga decoderanordningar som
lanserats hittills icke ar i stind att over-
vinna denna allvarliga defekt.?

Man kan ocksa se detta: Ekvation (2
visar, att Lp” och Ry’ befinner sig helt i
motfas visavi varandra. Det innebar, att
ett musikinstrument eller en ljudkilia, pla-
cerat i bakledet 1 en 4-kanalig program-
kidlla, skulle fa en onaturiig och falsk
kiang i likhet med vilken annan signal-
alstrare som helst i motfas. For att dver-
vinna dylika imperfektioner krivs en ny
16sning av tekniken for kodingsystem.

@ OS-kodningssystemet

RT skall visserligen i det kommande
agna en specialartikel at Sansui-systemets
encoder, dvs den anordning som sitts In
pa programproduktionssidan, men di 1)
processerna kring kodningen och avkod-
ningen ar visentliga for att forstd QS-1
funktion och 2) di Sansui lagt fram tor-
slag om att fa firmans system antaget som
industristandard for syntesstereo i fyra

kanalert skall systemet som helhet be-
roras hir. En annan orsak dr att det tyd-
iigen redan har anammats — med olika
modifikationer — av ett antal branschfo-

retag liksom att grammofinindustrin till
en del har visat intresse for inspelnings-
tekniken som anvinds.

L'F R'F
1+ 42 24
X
1— 42 o)
L'R R'R

Fig 18. Den kvantitativa signalsammansiit-
ningen ay L. mixad i tre kanaler.

3 CBS system SO maste undantagas detta pa-
staende.

4+ Llaget ar aningen fOrvirrat. eftersom nu
flera pretendenter finnes pa standardforsiags-
sidan, Pa skivemradet ar det likadant, ehuru
IVC naturiigtvis star i-en klass for sig har,
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RT-special:

(A) J=0.414 Decoder

I fig 15 aterfinnes blockschemat f6r QS-
kodningen for fyra kanaler transmitterade
over tvd. — Pi encodersidan kan man
mirka, att den 180-gradiga fasviandnings-
kretsen, som anvandes for alstring av mot-
faskomponenter, har bortfallit. I stillet fas-
vands kanalerna Ly och R med +90 resp
--90°, detta for att forverkliga den 180-
gradiga fasmotsattning som skall rada mel-
lan dem. Detta, som framgar av fig 16 4.
ger de fyra kodade kanalerna i encodern
idealiska fasforhallanden: Signalerna kom-
mer inte att utslickas, och vilken informa-
tion som helst fran godtyckligt ursprung
i originalljudkillans falt kan kodas in utan
forvanskningar.

P4 avkodningssidan — vi talar nu allt-
s& om decodern — fasvands kanalerna Ly
och Ry pa ett sitt som sker precis motsatt
encoderns: Kanal Ly med —90° och kanal
Ry, med +90° fér att lanka in de matrise-
rade motfassignalerna i de tvid bakre ka-
nalerna men da alltsd i fas med varandra
enligt fig 16 B. Det hir fasvindningsfor-
farandet 4r patentsokt av Sansui. Det in-
gar i firmans samtliga 4-kanalsanordningar
fran den forsta QS-1:an till den for stu-
diobruk och radioindustri tinkta encoder-
tillsatsen man presenterat.

De hdr ekvationerna ger sambandet
mellan de olika leden i kodningsprocessén.
— Pa encoderns utgangar har vi

L = LF +
ARp + Lg (/+ 90°) + ARpg (/+90°) ®
R = RF = i

ALp — Ry (—90°) — ALy (/—90°)
Motsvarande giller for decoderns ut-
signaler:

L’p = L + aR

= Ly (1 + A2) +
Ry (23) + Lg (1 —a%) (+907)
R’y = R + AL

= RF (1 + A2) TE

Lr (23) + Ry (1 —2?) (—907)
L’g = (L — AR) (—90%)
=Ly + a2+
Ry (23) + FL (1 —A2) (/--90°)
R’r = (R —AL) (/+950°)
=Ry (1 + %) +
Ly (23) + Fr (1 — %) (/-+90°)

Bestimning av viirdet for storheten

Vardet for A ar forianderligt, beroende pa
olika tillverkares berikningsmetoder. Hur
man hos Sansui har analyserat virdena
framgér av fig 17, och av D) kan ju en-
tydigt utldsas att man anslutit sig till
P Scheibers et al grundliggande formel
dir A = 0,414.

Om en signal om 1V pafores Ly, far
utgangarna i decodern i de fyra kanalerna
L'p=(1+4a2) X IV =1,1713 V
R'p =22 X1V = 0,828V
Iﬁ”R =(1—a%) X1V =0,828V

R =0V
_ Signalen till Ly blir silunda tiliforlitligt
inplacerad i riktningen Ly’, — se vidare

fig 18! -- vilket ger vid handen, att 0,414
ar ett optimalt virde som medger enco-
dern att aterge ett definierat, "fyrkantigt”
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(C) Front 0<J<0.414 Rear J=1

EF e

(B) Front 0< 1<0.414

Rear 1>4>0.414

Enc_oder

Decoder

, L'R+RR _
ljudfalt med samma grad av separation
mellan narliggande kanaler. — For diskus-

sion av separation och 6verhorning i kana-
lerna, se testavsnittet liksom avd Tonkonst
och ljudreknik i RT:s aprilnr.

Om virdet for A sitts storre dn 0,414
skulle den signal som ordindrt produceras
i kanal Ly horas till hoger om sin egent-
liga plats. Om virdet skulle sittas ldgre
an det angivna, bleve forhillandet akus-
tiskt sett det omvianda — signalen skulle
di uppfattas som kommande till vénster
om sitt lage.

Vid bestimmande av A 4r det ett ab-
solut krav att denna storhet halls full-
standigt identisk i sdvil encoder- som de-
coderledet for korrekt riktningskarakte-
ristik hos ljudet. Fig 19 ger en framstill-
ning av hur A-virdet fér encoder/decoder
skall bestimmas; hdrvid giller dock att
fig 19 A ger det enligt QS-systemets upp-
hovsman enda fullvirdiga resultatet di
det giller att uppna likformig separation
mellan hoger—vanster, fram- och bakled.
Detta har naturligtvis ej fatt std oemotsagt,
och internationellt sker ett sifferspackat
meningsutbyte pd olika nivder. Bla dis-
kuterades systemparametrar infor AES
European Convention i Miinchen i mars
i ar, dar ett stort antal kdnda konstruk-
torer och ljudtekniker nirvar.

» Sammanfattande gor tillverkaren gil-
lande, att QS-systemet ger foljande forde-
lar:

» Vid Atergivningen av ett ljudfilt med
“fyrkantig” utbredning uppnas likformig
balans de fyra kanalerna emellan med
maximal separation och reproduktion av
en distinkt, 360-gradig ljudbild, som nara
ansluter sig till originalet.

» Systemet ar tack vare friheten fran mot-
faskomponenter i bakkanalerna “exceptio-

Fig 19. Inneborden av A.

nellt kompatibelt” med tvakanalig stereo-
foni och monofoniska system.

» QS medger en kvantitativt identisk sig-
nalblandning savil i encoder- som i de-
coderledet.

» De kodade signalerna kan med tim-
ligen stor verkningsgrad Aaterges ocksd
6ver en decoder av annat fabrikat och
med skiljaktigt A-virde, och vice versa.

Med utgingspunkt i detta och andra
faktorer har Sansui i Japan vackt forsla-
get, att som standard ifrdga om matris-
natforsedda kodningssystem for 4-kanalig
stereofonisk  ljudreproduktion  utgings-
punkten skall vara vardet hos A. Om enig-
het kan nas och nagot slags norm formu-
leras, vill QS-systemets tillverkare (liksom
Scheiber, mfl intressenter i hans system)
att 0,414 skall antagas som industristan-
dard.

Hur det 4n gir med detta och hur ut-
vecklingen in gestaltar sig pd omrédet 4-
kanalig ljudreproduktion kan man instim-
ma i formodandet frin Sansui: ”"Nu da
virldens  programmaterieltillverkare i
okande utstrickning bdrjat tillhandahalla
kodat 4-kanalmaterial (las: skivor), dr det
vir Overtygelse att en sd snar Overens-
kommelse som méjligt om en standard
skulle bdst gagna konsumenterna, vilka
nu maste avvakta beslutet om vad som
skall anses vara det mest autentiska 4-
kanalstereosystemet.”

Och slutligen skulle naturligtvis den
samlade virldsindustrin antligen kunna
spara in i sunda banor. Den nuvarande
lasningen i ett dodlage med en hel svirm
(okompatibla) system omgirdade av star-
ka prestigebarridrer kan innebira slutet for
4-kanalepoken innan den ens borjat. [l
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4-kanalig stereofoni teoretiskt och praktiskt

4-kanalljud av olika slag
som teknik- och sprikfriga

(] Det ir jobbigt att skriva om 4-kanaleri, har vi sagt tidigare — detta inte bara
pa grund av den signalmiissiga och elektriska komplexiteten. Nomenklatur- och

sprakiragor bidrar till viss ohanterlighet!

[J SHFI har siint ut sitt forslag till terminologi, och RT framfor hir nagra all-
miinna reflexioner kring det. Den birande kritiken iir att en stor allmiinhet knap-
past kan forviintas ha lust att lira sig, in mindre halla isdr, s3 manga olika be-
grepp for — ytligt sett — likartade saker, dvs signalprocesser som arbetar med
flera ljudkiillor och aterskapar akustiska perspektiv.
[] Det skall girna medges att godtagbara alternativ dir svart att prestera, men
kanske man kan komma ifrian terminologifrigan tills vidare och bara tala om fler-
kanalighet i allminhet? Bestar 4-kanalintresset ute i virlden, verkar i sa fall tids-
faktorn och den efterhand stirre fortrogenheten med systemen for Litthanterligare

nomenklatur, férhoppningsvis.

B B Varfor 4-kanalstereo?

Pa den fradgan svarar “vagens” kanske le-
dande sjil och egentlige upphovsman, Perer
Schreiber, kort och gott: Malet 4r realism.

Han sdger ocksa: Det existerar ingen mot-
sdttning mellan syftet med en trogen upptag-
ning av ett framférande och skapandet av nya
konstnarliga effekter. Bdda utfores med sam-
ma system. Dessas mojtigheter forverkligar
bada. Bigge malsittningarna beror pa den
horbara informationens identiska parametrar.

Scheiber pekar ocksd pa faktum, att all
reproduktion av ljudkillor maste beakta rikt-
ningsfaktorn. Detta dger speciell relevans for
4-kanalsystem: Reproducerad riktningsinfor-
mation maste Overensstimma med den verk-
liga ljudbildens geometri och den alstrande
klangkillans riktverkan och tonbildning.
"Varken monaurala eller tvadkanalstekniska
arrangemang kan mota sddana kriterier sir-
skilt val.”

Sa langt Scheiber — som ju har publicerat
mangder med akustiska och elektriska fakta
och ron. Vi skall i stiallet 1ina Orat (om ut-
trycket tillits i sammanhanget) 4t Benjamin B
Bauer, CBS Laboratories 1 Stamford. Bauer
ar en av virldens mest kinda elektroakusti-
ker och har en stor mingd forskning, patent
och produkter bakom sig. Han har bla ska-
pat CBS-Sony-systemet for 4-kanalteknik,
SQ. och hidrvid utgétt frin tre principer, vil-
ka berdrs pa annan plats i detta RT-nr. Han
ir Overtygad om att vi nu fatt ett “nytt, krea-
tivt medium™:

— Varfor 4-kanalljud? Den fragan erinrar
oss om den som stalldes 1958: Varfor stereo-
foni? Svaret nu ar lika enkelt som di. En
punktformad ljudkilla kan inte aterge ett
ljudfalt eller ett forlopp over en ljudande
scenyta, darfor att det for definierande av en
rit linje krivs tvad punkter. Stereo har genom
att avbilda ljudsceneriet mycket oOkat den
musikaliska realism och det utbyte musiken
kan ge. Men det finns mycket mer att musi-
kaliskt erfara @n ljud pa estraden. Total aku-
stisk perception krdver atergivning av den
samlade konsertsalsakustiken som lyssnaren
befinner sig i. Under det att en cirkel defi-
nieras med minst tre punkter dr vara kon-
sertsalar och egna lyssningsrum vanligen rek-
tangulira. De fyra hornen #r de bista och
mest lampade stdllena for hogtalarplacering.
Hirvid ges ocksa forutsattningarna for en
perception av ljudande intryck frin ett stort
antal riktningar, dvs som i verkligheten.

Vidare har vi kraven fran konstnarerna och

de kreativa producenterna pa att utnyttja rikt-
ningseffekter for att frammana nya ljudin-
tryck, som tex Stokowski gjorde 1 Fantasia
och sd langt tillbaka som pi 1500-talet av
Gabrieli med den sakrala musiken.!

Om man nojde sig med att anvdnda blott
tre hogtalare (’triofoni” kallas det ibland
eller 3-D-koppling) skulle den tredje klang-
kdllan naturligtvis stallas i rummets mitt bak-

1 Bauer syftar hir pd den beréomda och for
sin tid avancerade Walr Disney-firgfilmen (ca
1940) som var animerad och utnyttjade en
langt driven ljud- och bildmixning. Stokowski
var engagerad som musikalisk ledare och ha-
de en stor orkesterapparat till forfogande.
Leopold Stokowski hade dock redan 1933
gjort sig kdnd f6r musikalisk-akustiska expe-
riment da han med den kiande forskaren
Fletcher gjorde ett multikanalarrangemang for
varje orkesterstimma for att overfora ljudet
via lika manga hogtalare, vilka skulle grup-
peras precis som instrumenten. P g a tekniska
begransningar kunde man blott forfoga 6ver
tre kanaler, men ocksa med detta vanns en
forvanande verkan. Man hade trott att ljudet
skulle bli forsdmrat i proportion till det
“bortfallna” antalet overforingskanaler, men
Fletcher drog sina senare si kdnda slutsat-
ser att ingen proportionell relation behdver
foreligga mellan antalet Overforingskanaler
och kvaliteten hos sdndningen eller upplevel-
sen av den. Bauer namner inte vilken Gabrie-
Ii han 4syftar, men det torde vara den senare
G; Giovanni, 1557—1612, vilken, liksom sin
larare och farbror Andrea (1510—1586), utgor
den s k venetianska flerstimmighetens storsta
namn. Denna skola odlades framst i Marcus-
kyrkan, vars akustik man utnyttjade pa ett
klangligt raffinerat sitt. I det akustiskt ena-
sthende kyrkorummet stilldes pa olika platser
mot varandra kontrasterande eller samverkan-
de kdrgrupperingar — upp till fem klanggrup-
per kunde forekomma — och G foreskrev
dven delkoérer i olika tonligen med klangfor-
stirkande oktavfordubblingar, inblandningar
av solostimmor och “mycket effektfull” dis-
sonansrik harmonik i1 helheten, vilket inte ba-
ra gav en dittills okand akustisk-rumslig ver-
kan utan “stindigt nya klang- och klang-
fargsverkningar” av “bade orkestral bredd
och ofta extatisk uttrycksstyrka” i dessa kor-
dialoger, enligt musikhistorikernas beskriv-
ning av denna forsta (och aldrig overtriffa-
de) poly-stereofoni.

U. 8.

till — men det ar ingalunda naturligt att pla-
cera solister och konstutévare i auditoriets
’doda”, bakre del. Harav foljer, att det kravs
inte mindre in fyra hogtalare, anbragta fram-
till &t hoger resp vinster samt mot bakre de-
len av rummet. Detta utgdr de givna stiallena
for de tvad tillkommande dimensionerna, da
den totala efterklangseffekten och rumsver-
kan riktigt aterges av den fullstindiga kom-
binationen. Detta forklarar varfor merparten
av serifsa utévare av avancerad inspelnings-
teknik har antagit den fyrhornade, quadrofo-
niska metoden, siger Bauer.

Oemotsagda har dock inte nagra utsagor om
4-kanalteknik fatt std. Merparten opponenter
har, om vi kunnat tolka inliggen ritt, val i
och for sig inte ifrdgasatt det som framférts
utan snarare det som inte sagts: Man har
velat skynda ldngsammare (”4-kanaltekniken
som akustikens Overljudsflyg’) och, framfor
allt, velat bryta en lans for den vanliga ste-
reofonins mojligheter att utvecklas. Hur skul-
le det gi till, har d& 4-kanalanhingarna i
industrin undrat, livligt pihejade i kulisserna
av sina marknadschefer som nu bara tinker i
fordubblade saljsiffror, dubbelt av allt, nyfor-
sdljning, kompletteringsforsdljning, nagot nytt,
niagot dyrt... I mer eller mindre distinkta
tonarter har kritikerna di menat, att man
maste forsoka forbattra stereoljudbilden Sver
vad man i allmianhet har, tva kanaler. Sir-
skilt vid AES varmote i Miinchen 1 Ar
{Audio Engineering Society) klargjordes, att
manga Onskar en breddning av ljudfronten,
en utflyttning av stercoklangen i rummet ba-
de uppat och &t sidorna. Det resonemanget
avsldjar naturligtvis, om inte annat, att manga
populdra hogtalarkonstruktioner besitter en
for daligt spridd ljudbild och for snavt stra-
lande egenskaper, ting man ju enklast kom-
mer ifran genom att anvdnda sk rundstra-
lare. Intresset for de gamla Kugelstrahlen-
lautsprechern bade i Tyskland och Japan talar
for att man ir beredd att omprova detta hit-
tills ratt sakrosankta begrepp som “stereoskir-
pa” och ’'stereoverkan”. For forsta gangen
framskymtar ocksa ett mera allmiant intresse
for rumsakustiken och faktorerna som be-
stimmer efterklang och diarmed hela klang-
upplevelsen. Detta t om i Tyskland, de snus-
torra inspelningarnas hemland och de mumie-
gravkammardoda studiolokalernas mantals-
ort pa jorden! Annars har just tyskarna, av
alla, paradoxalt nog, gjort banbrytande forsk-
ningar pa det omradet av akustiken. Aber
warum es einfach machen, wenn es so schon
kompliziert werden kann? 1 stillet for att
lufta studion lite dr tyskarna nu inne pi att
elektroniskt syntetisera allt Schall... nu nar
man upptickt det, sas for andra gangen!
(Det ddr har ocksa fatt konsekvenser for bla
mikrofonfirmorna, som vi skall se vid ett se-
nare tillfalle: Brusnivan maste ner!)

Har hemma var vi ju Stig Carlsson och
den pa alla hinder giende, méangsidiga och
fruktbiarande debatt om hans forskningsron
p4 omradena diffusionsljud, akustisk samver-
kan och efterklang vi nu njutit av i 15 &r.
Eller...?

Man kan nog ganska siakert forutsitta att
ocksd den giangse 2-kanaltekniken pa nagot
sitt kommer att stillas om i Carlsson-rikt-
ningen, om ocksd med andra medel i upptag-
ningsledet. Men det 4r, om inte ointressant,
sd dock en andrahandsfraga har; det blir sa-
kert hogtalaren som allt flera kommer att
stalla kraven hogre pd da de “kodade” ski-
vorna (vilka kan "krympa’ stereoperspektivet)
kommer i storre antal och man, som antytts,
vill ha en maktigare ljudverkan — utan att
darfor installera 4-kanalanlaggning.
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4-kanalig stereofoni teoretiskt och praktiskt

Vilken asikt man an ma hysa om ljudateigiv-
ning 6ver 4 kanaler — med vilken teknik som
helst —— kommer man knappast ifran att fa
ting varit sa illa forberedda och sa forvirrat
motsdgelsefulit lanserade overallt. Var man
pa manga hall okunnig redan om tidigare
medier och teknik sa ar det idag rena charla-
taneriet ifrdga om den nya tekniken. RT har
flera ganger tidigare tryckt pa det uppenbara
faktum, att 4-kanalljudet togs fram som en
atgiard 1 desperation i Japan och USA da
forsaljningen av gangse, varandra snarlika
“lador” och apparater stagnerade och man
inte heller tilitrodde stereotekniken nagon
“egen” utveckling. Det marknadsmissiga pers-
pektivet blev givetvis for frestande: Det att
silja "dubbelt” av allt. En 6nskedrom for in-
dustrin, som lit reklamagenturerna fira orgier
i parfymerat svammel.

Nu h ar 4-kanaltekniken ovedersagliga for-
tianster., och den idr, trots sina brister, vird
all framgang, enligt var mening — vare sig
man nu vill betrakta den som revolution, evo-
lution eller bara manipulation med konsu-
menterna!

Den géngse, 2-kanaliga stereofonin utveck-
lades i en "naturlig’” process under ritt lang
tid, och alla hade ju som bekant den gingen
samma mal med samma medel, lit vara att
det blev en tid av olika spargravering osv
mot den som normriktigt galler idag. Men
omstéllningen till stereofoni forsiggick under
lang tid och begreppet var entydigt, trots tex
“kriget” pa LP-fronten som foregick. — Man
kan jamfora med en annan stor ljudteknisk
nyhet som i hogsta grad berdrde allminhe-
ten, namligen introduktionen av FM-radio.
Dar satsade myndigheter, radioforetag och
industri gemensamt pd upplysning pa olika
nivaer, pedagogiskt och klart, vad forf kan
minnas av de manga artiklar och trycksaker
som spreds infér “det nya ljudet™. Man kan
fraga sig vilket som &ar Tenklast” att soka
askadliggora, frekvensmoduleringens princi-
piella skillnader mot amplitudmoduleringen
inom radiotekniken eller de nu aktuella elek-
troakustiska sammanhangen i samverkan med
de psykoakustiska mekanismerna... och det-
ta for en bredast tinkbar allminhet som inte

-

"PERIFONY”

bor bli nasta steg mot en allt fullstindiga-
re atergivningsrealism, menar manga: Pe-
rifoni innebdar ljudreproduktion i savil
vertikal som borisontell riktning kring lyss-
naren, enligt den definition som Oxford-
matematikern och fysikern Michael Ger-
zon anvisade da han nyligen, infér den
forsamlade mingden europeiska medlem-
mar i Audio Engineering Society i Miin-
chen, redogjorde for ett "praktiskt” flerka-
nalsystem (2, 4 och 9 kanaler, bla) for
dylik flerdimensionell upptagningsteknik.

Gerzon, som bar forekommit i RT-spal-
terna med anledning av sina forslag till
4-kanalig radiostereofoni (han har bla vi-
darcutvecklat Dorren-systemet), beskrev i
Miinchen vid AES Convention hur han
16st matrisparametrarna och mikrofontek-
niken for 19 alternativ (!). Med en rad in-
trikata berakningar och ekvationer presen-
terade han uppbyggnaden av systemen lik-
som deras amplitud- och energiriktnings-
forlopp (upplésning) och Gerzon granska-
de dven fragan om perifonins kompatibili-
tet med nuvarande. “horizontal-only™ sy-
stem.

%, _/
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Tab 1. Svenska High Fidelity Institufets forslag som gitt ut pa remiss i var i terminologifra-
gan rorande 4-kanalljudets tekniska forutsittningar.

girna kan forutsittas dga ett jota insikter om
nagotdera.

En hektiskt introducerad teknik (som ju i

sig sonderfaller i ett antal sinsemellan skilj-
aktiga tekniker eller “icke-tekmiker™), som
saknar alla sammanhallande krafter 1 form
av normer, standardisering, uttinkta defini-
tioner och malsattningar, logiskt framsprung-
na ur empiriska fakta, forskningar och ron,
far naturligtvis svarare att atirahera méinni-
skor pa samma sdtt som de tidigare namnda
ctablerade utvecklingarna. Redan begrepps-
missigt har man hamnat i ovisshet. Och ef-
tersom inget standarddokument av nagot slag
annu finnes pa omradet 4-kanalteknik ar allt
i princip tillatet, som vi sett.
» Den hidr varen har dock Svenska High
Fideliry Instituter sett som angeliget att. om
mojligt, soka sig fram till en enhetlig, allméan
nomenklatur inom omradet 4-kanalstereo
(som rent sprakligt ocksa erbjuder svarigheter
och motsagelser, vilket RT tidigare varit inne
pa). Man har da frimst velat undersoka i vad
man motsvarande danska atgirder kan lampa
sig for anvandning hir. Man har did som
remissforslag sant ut uppstillningen i tab 1.
Man behover inte ha swderat den eller over-
huvud sarskilt mycket av detta med 4-kana-
leri for att slas av vilken teknisk och spraklig
mix (mischmasch vore adekvatare sagt) som
det biaddar foér. Men innan vi kastar bum-
lingarna ska vi se om vart glashus lite och
saga foljande:

Vi som gor RT ar inte klanderfria da de
galler spraklig och sprakteknisk renlevnad
heller. Men 1 nagon liten man forsoker vi
vara konsekventa ddr det gar utan fOr stora
besvir. Vi far tex numera ga fran var ging-
se regel att skriva tal (i l6pande text) med
bokstdaver. da det giller antal t o m nio bara
for att "fyrkanal™ ser ut som, ja, Kielkanalen
i tryck. Alltsa 2-kanal och 4-kanal.

Sedan detta med “encoder™ och “decoder”.
osv. Vi har tagit som praxis att “svenska’
verbformer och avledningar far stavas med
k" — avkoda. avkodning, inkodning m m.
Den kretstekniska konkretionen far kallas
encoder resp decoder pga sina prefix. vilka

ihop med forsvenskningen med "k’ ter sig
besynnerliga — “enkoder’ far tycke av krea-
tursfosning. Sag inte att vi inte ar esteter.
— Att det heter "kod” och inte “cod(e)”
tillats icke inverka, tackar.

Eftersom svenskan har en mangd begrepp
med destinerande prefix och avledande ele-
ment i sammansitiningar av affixtyp (ord-
del som modifierar betydelsen) — embarkera,
embarkering, debarkera, osv — ser vi inte
som nagon idé att sOka omskriva detta “en-"’
och “de-" for att beteckna skeendet i elek-
trisk-signalmassig mening.

Det skall gdrna sidgas, att d4 man hela da-
garna sitter och ldser underlag, specifikatio-
ner, data och texter pa engelska si kommer
detta oundvikligen att bestimma en anpass-
ning sa langt det nagonsin gar tll ett sprak.
vilket man vet ter sig naturligt och ligger
narmast till hands for stora kategorier av
lasarna, vilka ju befinner sig i samma situa-
tion. Elektronik- och datorindustrierna har
rent patetiska svarigheter att finna ekviva-
lenter och synonymer till den engelsk-grekis-
ka man ror sig med och som likt formedelti-
dens latin dven blivit universellt forstaelig tek-
niker och vetenskapsman emellan jorden over.
Titia bara pa en annons fér en elektronikpro-
dukt idag: Fa 4r det som pa siljsidan kan eller
vill bemoda sig om att Oversidtta det enklaste
begrepp till nagot slags svenska. for det
finns ofta ingen term som anger vad
man vill ha sagt med den “heltickande™ (be-
tydelsemissigt) bekvama, korta och redan sa
inarbetade. Alla omskrivningar pa svenska
blir bopplost tontiga och ldnga, och att redi-
gera tex en elekironiktidskrift pa ett sprakligt
puristiskt sidtt med en ingdende, strikt och
“knappologisk’™ manusgranskning blir alldeles
for dyrt 1 dag. Pa sitt och vis att beklaga.
da genomslagskraften for ett sadant medium
som vart ar stor. Man kan latt bidra till att
befasta och fixera icke korrekt sprakbruk
och terminologi om vi med korrekt menar an-
passning till diverse nomenklatursamlingar
som ager giltighet for ogonblicket. Man far.
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Tre palitliga universalinstrument
fran Mashpriborintorg i Sovjetunionen

LAgkanslig multimeter for médtning av strom och
spéanning i lik- och vaxelstromskretsar samt for
motstandsmatningar

Liksp. omrade:
0,3-1,5-7,5-30-60-150-300-600-900 V

300 uA-1,5-6-15-60-150-600 mA 1 5-6A
Viéxelsp. omrade:
0,3-1,5-7,5-30-60-150-300-600-900 V
1.5-6-15-60-150-600 mA 1,5-6 A

Resistans: 0,2-3-30 Kohm

Noggrannhet: Liksp=1 %
Vaxelsp=1.5%

Kanslighet: 667 Q/V. liksp

667 V. vaxelsp.
Ovr. Spegelskala for noggrann avlasn. yttermatt
instrument: 115%x215x90
vaska: 205x260x105
Pris komplett med
servicevaska:

ktammor och

135:—

testsladdar,

Mer hogkanslig multimeter for
strom och spanning i lik- och vaxelst

kretsar, samt fér motstadnds-, kapacitans- och

transmissionsnivamatningar.
Liksp. omrade:
1,5-7,6-156-30-60-150-300-600 V
0,06-0,12-0,6-3-15-60-300-1500 mA
Vaxelsp. omrade:
1,56-3-7,5-15-30-60-150-300-600 V
0.6-3-15-60-300-1500 mA
Resistans: 0,5-5-50-500 Kohm
Kanslighet: 20 Kohm/v. liksp.
2 Kohm/v. vaxelsp.

Noggrannhet: Liksp=1,5 %

vaxelsp=2.5 %
Skalor for kapacitans och transmissionsn’'va
Spegeiskala
yttermatt instrument: 115x215x90
vaska: 205x260x 105
Pris komplett med
servicevaska:

testsladdar, klammor

matning av

145:—

TOMS- multimeter dels for mitning av strom, spanning

och motstand i lik- och vaxelstromskretsar, dels
for matning av transistorparametrarna h, 1., |,
lC
Liksp. omrade: 0,3-1,56-6-30-150-300-750 V.
0.06-0.6-6-60 600 mA
Viaxelsp. omrade: 1,5-7,5-30-150-300-750 V.
0,3-3-30-300 mA
Resistans: 0,5-5-50-500 Kohm 2-5-20 Mohm
Transistorparametermatning: |, i, l.: 0—60 uA
HK h,: 10-350

Noggrannhet: Liksp=2.5 %

Vaxelsp=4 %
Kanslighet: 16,7 Kohm/v liksp.

3,3 Kohm/v véxelsp.

Ovr. yttermatt instrument: 115x215x90
vdska: 205x260x 105
och Pris komplett med
servicevaska:

klammor och

130:—

testsladdar,

industrinstrument

Aterfirsaljare:

Svenska Dehron AB Multikomponent Perago AB Ratelek

Fack Fack Box 464 Box 4022

163 02 Spanga 2 17120 Solna 124 04 Bandhagen 4 540 04 Linkdping 4

Tel: 08/36 69 57

Tel: 08/83 51 50

Tel: 08/99 04 30

Tel: 013/13 63 30

PDa ska’ ni fa se pa priser

Vi ligger nu { startgroparna for att introducera
ett stort komponentprogram fran Sovjetunio-
nen. Fran hésten kommer vi namligen att kunna
erbjudafullstiindig lagerhallning av de har pre-
senterade produkterna. Alltsa. .. direktleverans
Jran svenskt lager, till mycket konkurrenskrafti-

ga priser.

METALLFILMSMOTSTAND

MLT-motstanden ar redan valkanda pé svenska mark-
naden och vi kan redan leverera dessa frin lager. Farg-
markta typer kommer emellertid forst ull hésten. MLT
finns i effekter fran 0,125 W upp ull 2 W. 0.5 W lager-
for vi enl E-24 serien och samuiga évriga typer enl
E-12 serien. Vet ni f 6 aut MLT konkurrerar i pris med
vanliga kolfilmstyper?

KOLFILMSMOTSTAND

Kolfilmsmotstind kommer vi att lagerfora i effekterna
0,125-0,25-0,5 W enl E-12 serien. Tolerans 5 % och
fargmarkning. Fér sa enkel hantering som mojligt
kommer de att vara bandade.

PRECISIONSMOTSTAND

Nar det giller precisionsmotstand har vi valt aut lager-
fora 0.25 W metallfilmsmotstind cnl E-6 serien med
1 % tolerans. Dessa motstand har en temperaturkoefl-
cient pa+0.25 x 107 fran +25°Ctill + 125°C och pa
+0.75 % 1072 fran 25°C ull —6(PC.

KERAMIKKONDENSATORER

Av keramiska kondensatorer kommer vi au kunna
erbjuda wva ligspanningstyper: k10-7V. som ar av-
sedd for max 50 V och som tillverkas med kapaci-
tanser fran 22 ull 47 000 pF. och k10-31 som ar av skiv-
typ och som finns i kapacitanser fran 1 ull 2 200 pF.
Max ullaten spanning ar 100 V och toleransen 10 %.

TRIMPOTENTIOMETRAR

Vad betraffar trimpotenuometrar kan vi lova en verk-
lig "prisverraskning” Vi kommer awt lagerfora wva
typer, en for horisontell och en for vertikal montering
pa kretskort. Bada medger e¢n belasining pa 0.5 W och
finns i resistansvarden mellan 470 chm och 1 Mohm.

Vill Nt veta mera ar ni valkomna att kontakta:

Fack, 16302 Spanga, tel. 08/761 24 30

ett Deltron-foretag

Informationstjanst 10




RT-special:

4-kanalig stereofoni teoretiskt och praktiskt

{40

med ett politiskt modeord, inta en pragmatisk
hallning hir.

Kanske, ja forhoppningsvis, har Red Top i
DN ratt da han formodar att svenska, det
lilla utkantsspraket, en gang blir en "kul fir-
dighet” att behidrska. ”Nistan som att kunna
spela fiol.” .

Den som ar specialintresserad av sidana
har fragor kan med behallning studera vissa
nummer av Modern Datateknik fran Aaren
1969—1970, did bla informationschefen 1
Honeywell-Bull Gunnar Fornehed uttalade
hjartlig leda vid svenskan i stimulerande upp-
gorelser med det s k darans och hjaltarnas for
den forhandenvarande tekniska verkligheten
otympliga tungomal. Den andra motpolen ar
professor Bjorn Collinders i Uppsala Svensk
ordhjalp (Uppsala 1968). Den syftar till att
“damma upp inflodet av... svarhanterliga
frimmande ord”. Ersattningsfdrslag lamnas
for ca 8000 "ordlan™. Sa kan "cockpit” i ett
flygplan bli “framdurk™.

Detta om detta.

Nu foreslas alltsd begreppet “Quadrofoni”
— med 0" i1 mitten, inte “'a” analogt med
“stereofoni” — och dar Aterstar forstas att
efterfraga asikterna hos hrr Walker, far och
son, vid Acoustical Quad i England. Som kant
har man dir engagerat sig 1 rattsliga sam-
manhang for att fa fastslaget sina varumar-
kesskyddade rattigheter. — Skrivelse lar dock
ha avgitt i saken frAn SHFL

Men — ska vi tala latin eller grekiska eller
ett mixtum? “Phon” ar grekiska. Det bér vara
bekant. Varfor skall di den sas numeriska
bestimningen vara latinsk? Fransminnen, vil-
ka alltid berédms for sinne for logik och kon-
sekvens, har utmonstrat begreppet till férman
for helgrekiska tetrafoni. Tycker ni det
smakar fér mycket Ekerlund & Rausing eller
mjolkpropaganda, sijer ni? Tank om-

Det ar inte RT:s avsikt att 1 detalj vardera
forslagen har. Men rent allmant méste bekla-
gas att det blivit s& manga som tre snar-
lika begrepp for 4-kanalsystemen: Man fore-

slar alltsa "' Quadrofoni/Matris”, "Quadrofo-
ni/Fullstandig” resp " Ambiofoni”.

Kommer nagonsin den stora allmidnheten
att kunna skilja mellan dessa? Det 4r en 6p-
pen fraga, det. Man kan pa goda grunder
misstanka, att allt, oavsett teknik, blir '4-
kanal” utan ndgra inskrinkningar alls i bade
annonsering och i en konkret kopsituation.
det kommer sdkert bade reklam- och siljper-
sonal att se till.

Den kanaluppdelade, informationsmissiga
uppdelningen dr klar, dvs tabléns vinstra del,
men den hégra kan vil diskuteras utifran oli-
ka synpunkter. Ar relationerna hallbara i for-
hallande till varandra? Forf atminstone hakar
upp sig pi begreppet “signal” och Onskar i
stillet utbyte mot tex “informationsbarande
kanal™, som vissa tyska forfattare anvander.

Mono, t ex. behover ju inte precis bestd av
en enda signal, det ar en mixningsfraga vad
slags slutprodukt man vill ha fran olika in-
spelningsforfaranden. Stereofoni dr naturligt-
vis tva slutmixade ljudkanaler, men inte be-
hover det réra sig om "fvd”’, oberoende in-
spelade “signaler” ... etc for det — det kan
vara tjogtals som blir till tva. Harkly-
veri? Beror pa hur man ser det. "Signal” ar
inte riktigt bra i det hir sammanhanget; med
“inspelad signal” bor forstds signalen fran
ljudkillan in i mikrofonen fv b mixern, inte
mediets informationskapacitet som sadan,
elektriskt sett. Alltsa igen: “Informationsbi-
rande kanal” skulle vi ge forordet.

Grekiska "ambiofoni” ir ett flitigt abero-
pat begrepp i 4-kanalsammanhangen och sjil-
va kidrnpunkten i tekniken. Har har man —
sc tablan — apterat termen for ett akustiskt
forlopp for att tacka en viss teknisk ldsning.
Detta inger betinkligheter. — Ambiofonifal-
let forutsatts ocksa rora sig med “tva obe-
roende ...” etc. Men kan det inte lika vl
vara fyra? Man nér forstas analogi med vans-
terspaltens forutsittningar sa, men elektriskt
ar det osdkert om det haller, petnoga raknat.
”Ambiofonin” kan med fog gilla ocksa 4-2-4-

Ve

H B RT har tidigare beskrivit vilka hu-
vudtyper av 4-kanalljud som finns. Nam-
nas bor val ocksa, att grupperingar for
flera hogtalare naturligtvis férekommer
vid olika signalkillor utan att man darfor
ror sig med nagon form av "4-kanalig-
het”.

T ex vill tyskarna pa sina hall nu forbe-
halla termen “pseudostereofoni” for av-
spelning av en, rent monofonisk kanal
over flera hogtalare, en gammal teknik
som kan ge en battre klangfyllande verkan
1 rummet tack vare olika sammanhang.
Men redan att blanda in “'stereofoni” i
ett otvetydigt monosammanhang #r enligt
var mening forkastligt. "Pseudostereo” ar
val for de flesta har bara ett finare ord
for rena fusket — att med elektroniska
medel overlagra en (gammal) klangbild i
mono med “en extra kanal” 1 motfas, t ex,
ir ett skoj som bor foranleda atgarder for
falsk ursprungsbeteckning.

Analogt med det hdr menar tex pro-
fessor H Williges i Berlin att man kan ta-
la om "akta 2-kanal-stereofoni”. Vilken
harlig réra man baddar for om den gangse
gamla stereon — utan fusk, mojligen i
form av s k kompatibla skivor — nu skall
“nyordnas’” och klassas om!

Williges anser ocksa att “uppstar ljud-
stralningen som produkt ur tvd kanaler

PSEUDO, KVASIL, AKTA ...

\

for vilka tva ‘bashogtalare’ finns (han
menar inte i akustiskt avseende, givetvis)
jamte tva ’tillsatshogtalare’, sa bor man
tala om ’Pseudoquadrophonie’!” Vidare:

"Bildar man ur tva separata kanaler vid
atergivningen jamsides med basinforma-
tionen (?) genom speciella kretstekniska
arrangemang tva ytterligare, nya och at-
skilda informationer, bér man tala om
'Quasiquadrophonie’, analogt med nomen-
klaturen inom clektrotekniken, diar man
t ex skiljer mellan stationdra och kvasista-
tiondra forlopp t relation till icke-statio-
niara sddana”, utreder professorn, som re-
dan fatt engelsmannen att opponera sig:
“"Det finns endast ett fall av oberoende
merkanalbildning (= sk "akta” 4-kanal),
allt annat ar friga om avledd informa-
tion.”

Professor W vill ocksa, och det ar kan-
ske bra, stadfista termen “triofoni” for
trehdgtalarkopplingar, vilka bla RT ofta
talat f6r som verkningsfulla ("3 D™).

"Ambiofoni” handlar det om, enligt var
tyska kalla, di4 “lika information Aaterges
ur olika riktningar 6ver motsvarande hog-
talare” men, "'det leder i regel till pseudo-
effekter motsvarande mono-fallet liksom
vid pseudoquadrofonin...”

Es lasst tief blicken. ]

42 RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1972

forfarandet, om man skall se till det betydel-
sebdrande innehéllet i termen!

Det ar dock tydligt, att med "ambiofoni”

forfattarna avsett vad RT brukar — i brist pa
bittre — namna “pseudo”-4-kanal, nagot vi
gdrna medger ingen blir sirskilt mycket klo-
kare over som inte fran boérjan kan associe-
ra i viss riktning. Det giller alltsd hiar den
allra enklaste formen av 4-kanalljud, den som
ir sjilvblandande” (= Dyna, Dux, m fl).
Detta ar dock ett slags matristeknik — hogta-
larmatrisering — och alltsid kunde termen lika
girna std for den absoluta merparten av alla
system, eftersom matristekniken genomgaende
kommer in dir i ndgon form.
Med det hiar nomenklaturforslaget skulle da
“dkta” — se dar ett gammalt oegentligt be-
grepp som Aar ute och gir igen! — 4-kanal-
systemen pd skiva, dvs JVC Nivicos och
— mojligen — Audiodatas, gi att hanfora till
hada Q-alternativen. Inte annat vi kan se vore
det olyckligt att inte frin bérjan skilja ut
medicrna frdn varandra klart och entydigt,
sa att "diskret” (mirklig term nr 2!) 4-kanal
pa band — 4 oberoende ingangar till 4 sepa-
rata bandkanaler (eller tonhuvuden), skulle vi
foredra att siga och kalla det néinting pa
“"magnetisk mangkanalighet”, eller s — ge-
nast gick att sdrskilja fran den multiplexade
(nu ar latinet dar igen) grammofonskivan
med biarfrekvensteknik for 4 kanaler resp 2
i kompatibelt mode (denna latin-engelska!
Och alltihop for att den gamble imperialisten
Caesar erovrade Britannien).

I flera avseenden faller det sig svart att
binda sig for nagon viss terminologi dnnu sa
lange, enligt var asikt. Ndgor maste man gi-
vetvis faststdlla. Men hur skall en stor all-
minhet kunna forvantas skilja pd alla dessa
begrepp, termer och system? Och flera kom-
mer ju!

Diskussionen boér fortsitta, och det finns si-
kerligen en hel del innu obeaktade mdojlighe-
ter d4 man inventerar de verbala och ling-
vistiska kéllorna, grekiskan, latinet, engelskan
och svenskan. Bist vore enligt var mening
om man tv avstod frin att utét spalta upp
systemen och bara talade allmiant om "méng-
kanalljud”, “omslutande stereo”, 4-hogtalar-
stereo eller nagot mera lattfattligt och, varfor
inte, merkantilt gangbart, till dess enighet
natts i hogre grad internationellt om vad slags
l6sningar och system med flerkanalansprik
som far (?) kallas 4-kanalighet eller 4-kanal-
ljud. Detta kan synas krasst, men skall inte
alltihop braka samman dels pad grund av ore-
dan begreppsmissigt och tekniskt, dels pga
att alla drar at var sitt hall 1 stidllet for att
soka enighet kring ambitionen att samfiallt
och i god samverkan silja, s& langt mojligt
ir, kompatibla (sic) komponenter och system
for en mera berikande, mera realistisk ljud-
Atergivning av det slag som foresvavar min
som Bauer och Scheiber (de japanska kon-
struktorernas namn kianner vi tyvarr inte),
krdvs det uppslutning och anpassning, stan-
dardisering och enhetlighet pa alla fronter.
Detta later sjaivklart, men ar det tyvarr inte
i det kortsiktiga, sndvt personliga perspektiv
merparten tillverkare anlidgger idag — ett
perspektiv, som inte tar hdnsyn till att hel-
heten tyvarr inger manga konsumenter olust
liksom visionen av att de blir patvingade na-
got mot sin vilja i ett skede da stereofonins
moijligheter varken iar uttomda eller ens till
fullo exploaterade marknadsmaissigt. Det vore
dock, som framhallits, beklagligt om 4-ka-
naltekniken sjilvdog eller, nastan lika illa,
fick dagens kaotiska existensbetingelser for-
langda langt in i framtiden. Men riskerna
finns tyvarr. U. S.
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PL12 AC

Manuell
kvalitetsspelare for
den pris-och kvali,
tetsmedvetne

Tre snurrande nyheter for
dem som vill ha mesta
mojliga ut av sina skivor

Genomgéaende goda data kannetecknar.dessa skivspelare. Typvarden for
svaj enligt DIN (vagt): 0,06%. Rumble maétt relativt 400 Hz: -66 dB. Armens
vinkelfel: 1° vid 30 cm skiva. Prisklass med moms for PL-A35 ca 1.100 kr.
PL-15C ca 780 kr. PL-12AC ca 660 kr. Samtliga skivspelare levereras normalt
med Ortofon pick-up typ M-15.

Vi sander gérna var 24-sidiga folder med massor av fakta samt specialbro-
schyrer. Pioneer ger Dig 2 ars garanti och siljs endast av hifi-fackhandlare.

PIONEER

SAMARITGRAND 8.
BOX 17123. 104 62 STOCKHOLMA17Z TEL 0O8B|8407 45.



Ortofons nya dynamiska

serie stereopick-uper

¥ Det hir iir ett direkt jimforande test mellan den viirldsberomda och klart mark-
nadsledande pick-upen Shure V-15 II — andra Shure-data ocksa medtagna for att
fullstiindiga — och danska Ortofons nya serie dynamiska nilmikrofoner.

v¢ Dessa tar ftill stor del sikte pa att gora en inbrytning pa ett omrade diir Shure
dr dominerande, nimligen den s k industrimarknaden.

vy Haller de nya Ortofon-elementen genomgaende den klass som provexemplaren
uppvisar finns det stora mojligheter for den nu rekonst:uerade och fornyade, tradi-

tionsrika firman att gora en stark come back.

vy Shure ir fortfarande Shure, men fragan stiills: Har framgangen varit for stor?
Det finns niimligen jimforelsedata dir urvalet provexemplar dirifrin indikerar att
precisionen och kvalitetskontrollen idag kanske infe #ir desamma som tidigare.
Men Shure har nyligen debuterat med en énnu nyare konstruktion, sa jimforelser-

na kan fortsitta . ..

¢ Inte minst prismiissigt finner vi prestandajamforelserna mot erhillna data in-

tressanta!

W W Att bra bilar numera alltid jamfors med
Volvo kan man ta del av i den sedan nigra
Ar allt frisprakigare och férdomsfriare rekla-
men bilmarkena emellan diar man allmint,
oavsett prisklass, vill jamfora sig med “mark-
nadsledaren™. Bra pick-uper jamfors alltid
med Shure, vars mycket starka marknadsdo-
minans inte bara i hemlandet utan i merpar-
ten vastliga stater tar sig uttryck pa olika
satt.

Givetvis kan man anta att de "medvetna"”
high fidelity-entusiasterna av alla slag till stor
del anviander Shures ndlmikrofonelement, men
det marknadsmaissigt intressantare torde vara
alla avnamarna i “medium fi-klassen”, Med
det avses faktum, att sedan snart ett tiotal
ar praktiskt taget varenda grammofonverk,
enkel skivspelare eller vixlare med auomatik
som standard utrustats med nigon av Evan-
stonfirmans s k industriversioner eller, som au-
dioentusisasterna ibland spefullt kallar dessa,
en “cowboy-Shure’” — andra namn finns ock-
sa. Kommersen med pick-uper, nalelement
och lattbytbara nilar ar mycket betydande,
och industrierna képer engros av alltihop.
Shure-nalarna ar ett gott exempel pd mass-
gjord konsumentelektronik. Det har forstas
ingalunda alltid varit en sjilvklarhet att lita
till market — forf minns hur de stora grab-
barna pa 1960-talets forsta ar borjade tala
om en marklig amerikansk pick-up, nej for-
resten, det var firmans da mycket avancerade
tonarmar, bla den sk "integrerade” armen
M 216 (med den rakt stallda pick-upen, liten
och spetsig), som forst fascinerade de riktiga
innepojkarna i [judligan. Nigra exemplar togs
over, och efterhand spred sig budskapet. Det
hor till bilden av dessa tidiga ar inom high
fidelity att det da skulle vara amerikanska
don om det skulle vara virldsbast — sa har
efterat kan man inse, att engelsmannen visste
mera i minga avseenden men inte kunde fa
ut nagot storre urval palitliga produkter. Sa
mycket kan vdl sdgas, att pi omradet pick-
uper och FM-tuners samt skivspelare ledde
nog USA klart.

Ja — det vill siga: Vi hade ju Ortofon
pa pick-up-sidan. Forf:s vig gick over en
méodosamt hopgnetad Ortofon A som var den
davarande universalraddningen f6r mindre
vilsituerade ljuddlskare, till den slutliga lyc-
kan att fa dga en Ortofon C — bada fanns
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i olika “hus”, A- cller G-hus, tex, och det
forra passade i det likaledes “'universella™ av-
spelningsdonet, det enkla HMV-verket av
danskt ursprung diar man tryckte ner den
knubbiga vita dosan i plasttonarmens special-
fattning. C-pick-upen gallde linge som non
plus ultra Sverallt. Att dga en dylik var lite
av ljudvannens adelsmirke.

Nagon gang i mitten av 1960-talet hade
detta med Shure blivit s& pass spritt, att
intressenter fanns fér en import under lite
mera regelbundna former. Det 4r fran dessa
ar det sedermera sa kdnda mitprotokollet (se
RT 1969 nr 10; Musik & ljudteknik 1964 nr
5—6) fran KTH emanerar. Det gav fakta och
data bla om davarande N-ndlarna och 44-
insatserna, strangt taget revolutionerande for
tiden och t o m fo6re sin tid, far man vil siga.

Fig 1. Hiir ses hur “modulen™ med nalen kan
skjutas in och ut ur pick-up-héljet for byte
av det avkiinnande elementet.

MATRESULTATEN

och erhallna testdata redovisas denna gang
inte inom en separat avdelning, utan kur-
vor, diagram m m har placerats in i prov-
ningstexten, dar ocksa resultat pid olika
punkter kan ldsas.

RT har
PROVAT

o

Ortofons nya pick-up finns i flera versioner,
dels avsedd for ”individuellt” bruk av hi fi-
entusiaster, dels som industriupplagor for
montage i massgjorda grammofonverk och
viixlare. Da heter den tex MF 15 och har en
nigot robustare nalinsats. De elektriska egen-
skaperna &dr i stort sett desamma som M 15-
pick-upens, men mekaniskt har industriupp-
lagan styvats upp n&got och skall anviindas vid
hogre naltryck dn den "graa” motsvarigheten.

Men det var nédra att ingen matning hade bli-
vit av. Jag tror det var den nuvarande Shure-
importoren, direktor Sven Olofsson, som for-
hoppningsfullt stegade upp till tegelborgen pa
Ostermalm och sokte intressera vederbdrande
for saken. Det ar okdnt om han hade agen-
turen da; jag tror inte det. T alla handelser
uppfattades propin som niara nog hadelse
och den davarande institutionschefen utropa-
de i ett om svar inre vanda vittnande rost-
lage:

— Behovs inte alls! Vi har ju Ortofon!
Pick-up-problemet #ar lost en gang for alla!
(O skyndsamt ut till vinster.)

Ett gott betyg at de danska konstruktorer-
na.

(Den fd institutionschefen har nu, efter
manga ar som Shure-dgare, atergatt till Orto-
fon. Han har fn firmans senaste skapelse,
men nu mera pi den grunden att han provat
natmikrofonen och funnit den sirdeles bra
an under inverkan av nostalgi och gamla
dogmer ... Sa kanske hade han ratt och var
framsynt. Han brukar vara det.)

Ocksa forf til de har raderna har &nnu
Ortofon — den typ som provades i RT 1968
nr 3, dvs den med rorlig spole och trafo —
men dessutom, sedan bra manga ar, givetvis
aven Shure.

Det skall genast siagas, att forf:s V-15 1I
resp Il av den forbdttrade typen jamte den
M-75:a som finns 4r utomordentliga pick-
uper i alla avseenden. M 75 som bruks-
pick-up har hittills saknat motsvarighet.

Come back av Ortofon med M 15

Siktet instéllt pa industrin

I de yttersta av dessa dagar, dd Ortofon allt-
sd rekonstruerats administrativt och finan-
siellt och slagit in pa den direkta konkurren-
sens vag dar det giller industrikdparnas gunst
lever market upp igen och gor en stark come
back.

Man har alltsa en helt ny serie nalmikrofo-
ner. Den delas upp dels i individuellt salda
exemplar som nar konsumenterna direkt, och
dels 1 en OEM-serie. OEM star for Only
Established Manufacturers — endast etable-



rade skivspelartillverkare kan alltsa kopa ele-
menten 1 parti.

Det 4r en direkt utmaning mot Shure, och
bara en gammal, erfaren tillverkare ddar myec-
ket kunnande finns kan med nagon utsikt
till framgang konkurrera pa en dylik mark-
nad.

De nya pick-uperna ligger konstruktivt ock-
sa ratt ndra Shures. Borta ar de klassiska ut-
forandena av elektrodynamisk typ med "mo-
ving coil” i ett fast magnetfalt. Idag har man
gatt ifran detta och gor stereopick-uper en-
ligt principen variabel reluktans, dvs savil
spole som magnet ar fast anbragta. (Shures
ar dock av typen “'rorlig magnet™.) Ett rorligt
ok av mjukjarn ombesorjer fordndringen av
det magnetiska filtet genom spolarna.

Att man studerat konkurrenten in spe noga
och fran bérjan byggt in de egenskaper man
cfterstravat ar ju naturligt. Den har kon-
struktionen 4r alltigenom ny och innebar fri-
het fran tidigare tvang (trafon o dyl) och be-
gransningar.

Da detta skrivs haller Shure p& att debu-
tera med sin nya pick-up, M 95. Den har
vi tyvéarr inte haft tillgang til] vid de hiar
proven och jam{drelserna, som naturligtvis in-
te skall tagas alltfor bokstavligt och generellt.
Men om de indikerar nagot signifikant bér
resultaten vara en fingervisning om att mark-
nadsledaren borjat sacka och blivit nagot
ojmn. Testvirden pd olika hall i varlden
man kunnat ta del av under senare ar har
varit sparsammare an forr med toppbetygen
— nyare pick-uper har i en del fall bargat
tatplatsen. Ett svenskt test 1971 uppvisade
visserligen cn fantastiskt bra Shure, och vara
egna pick-uper av mirket dr definitivt inte
till salu, men man kan fraga sig hur fabrikens
nuvarande produktionstoleranser ar satta —
har framgangen varit for stor?

Nélbytena gor kunden sjily

Diamant med lang livslingd

Hur sjalva nalmikrofonelementet ar anbragt
i pick-upen framgar av fig I. Man har nog-
samt avhallit sig fran att upprepa sin gamla
policy med att nalbyten endast kan ske vid
fabriken. 1 den nya serien kan man inte bara
byta ut tex en skadad diamantnal sjilv, det
ar ocksa, a la Shure, fullt mojligt att ersdtta
befintlig "nal” med andra typer. Montaget
med en utdragbar "modul” dr bekviamt och
medger precision.

Firgmirkning och kontaktstandard ar den
nu Overallt gdngse med kvartstumsmatt.

DA det giller ndlarna, eller rattare, spet-
sarna. kan man gora kommentaren, att 5 p
radien hos en elliptisk med radierna 18/5 p ar
i minsta laget. Visserligen minskar distorsio-
nen med minskad radie, men ju mindre radie.
desto storre kontakttryck och darmed storre
forslitning av saval skiva som nal. En for oss
bekant nerson som Ar intensivt sysselsatt med

M I5/MF 15

Vikt for nalmikrofonen, utan holje
Utspanning/kanal vid 1 kHz pr cm/s

Inre impedans/kanal: Likstromsmotstand
Sjalvinduktion

Rekommenderad belastningsimpedans/kanal
Max tillaten kahelkapacitans/kanal

Frekvenskarakteristik

TILLVERKARENS DATA

Egenskaper vid rekommenderade driftsbetingelser:

S5g
0.9 mV * | dB
ca 1,1 kohm

* 1dB, 20 Hz—10 kHz
+ 2dB 20 Hz—20 kHz
>

Kanalseparation vid | kHz 30 dB
Parameter: M 15 MF 15:
Sparningsvinkel 15 ° 15°
Ekvivalent nalspetsmassa 0,4 mg 0,4 mg
Minimum néltryck 0,75 p Ip
Rekommenderat naltryck 1.5p 2p
Maximum naltrvck 3p 5p
Nalspets: Elliptisk/gratt nalelement 18/8 1 18/8 u rott nalelement
” Sfarisk/blatt nalelement 15p 15 p svart néilelement
"Trackability” vid 300 Hz och | p tryck 140 1 —
Tab 2.
att spela skivor — bokstavligen bade natt och Punkt nr tva ar att Ortofon hivdar sin

dag; han behover for sin utkomst veta allt
om dem — sliter ut en siddan nal pa ett ar.
Inte annat vi kan se bor 8 y-radien hos Orto-
fon-nalen stilla sig lite formanligare fran ren
slitagesynpunkt (15 p ar den sfariska varian-
ten som ofta anvinds av radiobolag vérlden
over dar skivtallrikarna snurrar dygnen om
och kraven pa motstandskraft ar hogt satta).
Ortofon uppvisar utdkade eggar for storre
kontakt med skivsparets vaggar och Dbittre
anliggning. — Jfr med J G Woodwards ron
om olika nalars inverkan pa skivslitage som
RT publicerade i majnumret 1969. Vid “in-
slitningen” skalas pressmaterialet av lings
sparviggarna 1 borjan innan kanalen ar “upp-
sparad” av pick-upen. Bade W och andra
har utgétt frin att diamanten inte deforme-
ras genom sin hardhet. Men vi har sett at-
minstone en utlindsk provning dar man an-
sdg sig bora ta hidnsyn till att en pick-up
kriver viss “inkoérning™ for att bli av med en
viss rdhet; troligen avses att nigot slags be-
laggning kan finnas pa eggarna, snarare an
att verktyget i sig behover nétas in. Och det
for tanken till att den danska firman gor tva
pastienden som 4r av intresse i sammanhang-
et:

Det ena ar. att man utrustat den nya pick-
upen med en “ren”. homogen naturdiamant
(som man utvecklat en ny precisionsslip/po-
lertekmik for) och som ar “mera™ diamant an
nagon konkurrents. (O har mycket gamla och
intima forbindelser med slipericrna i Amster-
dam, diar man forser sig med materialet
direkt.)

“nal” vara rent elliptisk — Shures mfl ar
hiradiell. dvs har tva radier.

Om detta har nigon betydelse eller ej ar
svart att avgdra, men Ortofons konstruktorer
trycker pa att smuts jamte damm och fram-
mande partiklar i skivsparen icke skulle fast-
na sa latt pa deras "nal”. RT-provningen har
inte kunnat styrka detta, men det ir inte
otiankbart att forhallandet ir det pastadda.
— For prov maste man disponera helt kli-
miskt rena forsoksrum, och for oss stiller det
sig ogorligt med en siddan detaljgranskning
(avsokande elektronmikroskop bér till ock-
s L)

Nagot som dock 4r uppenbart ar att Orto-
fondiamanten ar storre och annorlunda #n
den som finns hos Shure, t ex. Dar har man,
som namnt, en biradiell spets vilken — i form
av en industridiamant — limmats pa antingen
ett ror av aluminium eller ett safirror. Nal-
spetsmassan blir dd nagot hégre dn om hela
nialen, som hos det danska fabrikatet, ut-
gors av en ren diamant. Ortofons talesmin
menar att man kostat pa nigot bittre kvali-
tet dn gingse industridiamant och att den
rent elliptiska nalen skulle vara okidnsligare
mot slag och averkan till foljd av sin homo-
genare utformning och annorlunda infast-
ning oOver pivotréret upptill. Dvs da nalen
plojer over en repa i1 skivan skulle den inte
riskera att ta skada sa [att som en gingse,
biradiell nal.

Pick-upen har hog finish och verkar ha
val gjutna plastdetaljer med god yt- och
kantbehandling.

Tab 1. Tillverkardata pa annan plats kompletteras hiir med en nirmure identifiering av de olika, aktuella pick-up-typerna. Jimforelse gores med

nagra av amerikanska Shures vanligaste typer.

Typbeteckning:  Fidrgmirkning: Industri- Nal- Naluiférande: Naltryck:  Frekvensomfang: Kompl: Separa- Ekvivalent Vikt:
utfor: dimension: tion: nalsp.massa:
M 15 Gri - 18/8 n Elliptisk naturdiamant 0,75-2,0 p 20-20 000 Hz 25%x10-6 cm/dyn 25 dB 0,4 mg Sg
M 15 Bla F 158 15 u Naturdiamant 0,75-2,0 p 20-20000 Hz 25x10-6 cm/dyn 25 dB 04 mg Sg
F150 15 u Diamantspets pa slal 075-2,0 p 20—18 000 Hz 25%10-6 cm/dyn 25 dB 09 mg Sg
F 15 EO 18/8 u Elliptisk diamanispets 0,75-2,0 p 20—-20 000 Hz 28 10-6 cm/dyn 25 dB 0.7 mg S g
pd safirrér
MF 15 Rod - 18/8 1 Elliptisk nalurdiamant  1-=3 p 20-20 000 Hz - 20 dB 0.4 mg S g
MF 15 Svan FF 15 S 15 n Naturdiamant I-3p 20-20 000 Hz - 20 dB 0.4 mg Sg
FF 150 15 Diamantspets pa stul 1-3 p 20—18 000 Hz - 20 dB 0.9 mg Sg
MF 15 Gron 65 - Se
(for 78 rpm)
Shure M 75-E 2 M75 EM 12 18/5 Biradiell diamantspets  0.75—1.5 p 20-20 000 Hz - 25 dB  Upppes ej av Shure 6 g
p& stal il f6rman for
trackability’”
Shure V-15 11 “rédd mErkning” T8/5 u Biradiell diamant 07515 p 20-25 000 Hz 25x10-6 cm/dyn 25 dB Uppees ¢j av Shure 7 «
Improved Type il formiin tor
trackability ™
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INDUSTRIKUNDER

— HEATHKIT har ett brett instrumentprogram. Manga in-
strument ar fabriksmonterade, 6vriga kan fas monterade och
kalibrerade. Vilket alternativ Du &n valjer, far Du en kvali-
tetsprodukt med ett ars garanti.

HOBBYISTER

HEATHKITS instrument finns &ven i byggsatsform.
Ekonomiskt; Du sparar ca 309, Bestdll katalogen! Dar
finns mycket intressant. Sakert ndgot som passar Din plan-
bok och Dina méatbehov. Samtliga priser inkl. moms.

st aiotol achs il | R RS e B el |

GD-48

Metallsokare
Transistoriserad batteridri-
ven. Indikerar metallféremal
med visarinstrument eller
summerton.

Pris: monterad kr 680:—
byggsats kr 489:—
EU-81A

Funktionsgenerator
Ger ' sinus-, fyrkant- och
triangelvag. 0,1 Hz-1 MHz.
Levereras fabriksmonterad.

Pris: kr 1.980:—
10-105

Tvakanalsoscilloskop

DC-15 MHz,

Kénslighet 50 m V/cm
X-Y koppling. Kalibrerat svep
0,2 ps/cm-100 ms/cm.

Pris: byggsats  kr 3.460:—

IR-18M
Potentiometerskrivare

12 pappershastigheter. Kans-
lighet 1 m V fullt utslag.

Pris: monterad kr 1.640:—
byggsats  kr 1.090:—

Momsen Ingér i samtliga priser.

HEATHKIT Schlumberger AB

Pontonjargatan 38, Box 12081, 102 23 Stockholm 12. Tel. 08/52 07 70

e et i R

1G-18
Sinus-fyrkantsgenerator
Sinusvag 1 Hz-100 kHz =59,
Kantvag 5Hz-100 kHz,
stigtid 50 ns
Pris: monterad
byggsats

kr 875:—
kr 582:—

I

10-102

Oscilloskop

DC-5 MHz Transistoriserat

1V p-p kalibreringsspénning

Pris: monterad kr 1.360:—
byggsats kr 980:—

IM-18D

Rorvoltmeter

Matomraden :

AC/DC 1,5-1500 V

Resistans 0,1 ohm-1500 Mohm

Pris: monterad kr 395:—
byggsats kr 275:—

iT-18

Transistorprovare

Behandigt instrument med

métsladdar for test av transi-

storer och dioder p& plats.

Pris: monterad kr 315:—
byggsats kr 229:—

e e e o o o o e e e e o e e

HEATH
Schlumberger

Bestall Heathkits katalog! Du far den gratis om Du
sander kupongen till

Heathkit Schlumberger AB,

Box 12081, 10223 Stockholm 12

Bostad

Postadr.

Informationstjanst 13
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" Nya Leak Delta75

Manga anser England som féregangslandet FORSTARKARDELEN
dé det galler ljud av hogsta HiFi-kvalitet. Ingangar, kontakter Magn. PU 3,5 mV/68 kohm, DIN

Krist. PU 20 mV/33 kohm, DIN Band 100 mV/50 kohm, phono/DIiN
Reserv 100 mV/50 kohm, DIN Max. uteffekt vid 1 kHz, bagge
kanalerna drivna: vid 4 ohm 2x40 W sinuseffekt, vid 8 ohm

Och fragar man den krésne engelska HiFi-
experten sjalv om radio eller férstarkare

nadmner han sakerligen Leak forst. 2x35 W sinuseffekt, vid 16 ohm 2x25 W sinuseffekt.

N . Distorsion vid 1 kHz (klirr): vid max. uteffekt 0,079, vid 6 W per kanal
Leak ar Englands ledande tillverkare av 0.07%, vid 50 mW per kanal 0,07%. Frekvensomfang 10—30 000 Hz %15 dB
HiFi-utrustningar. Sjalvklart ar darfér Effektbandbredd 10—30 000 vid 8 ohm Stérningsavstand Pickup 59 dB
att man nu satsat hart for att fa fram 5ang 65 dE; kter Hogtalare (2 par) 4—15 ohm, DIN Hortelef 4 oh
5 ; A A A tgangar, kontakter Hogtalare par ohm, ortelefon min. 4 ohm,
dven en tekniskt fullandad forstarkare telojack Band 100 mV/30 kohm, phono/DIN
med inbyggd radio. Balanskontroll 0—100 % Tonkontroller Bas + 14 dB vid 50 Hz
Leak Delta 75. Diskant * 11 dB vid 10 kHz Filter Skivbrusfilter

Loudness Frankopplingsbar Tape Monitoring

Leaks malsattning ar att ge hogsta mojliga

N : ‘ RADIODELEN

kv..a.h.tet IIJUd O.Ch d.?SIQn men minsta Véglangdsomrdden UKV, MV, LV Stereodekoder for pilottonssyst.
mojliga "gimmicks". Kinslighet p& UKV 2 uV Frekvensomfang vid £ 1,5 dB 40—15 000 Hz
Specifikationen talar for sig sjalv. Distorsion (klirr) 0,25 % Pilottonsdampning vid 19 kHz 40 dB

vid 38 kHz 50 dB AM-undertryckning 50 dB Avstdmningsindikator Visare

Lyssna pé Leak Delta 75 hos Din HiFixhandlare*,  mat (BxHxD)cm 41,5x11,5x 31 Vikt kg 12
och frdga den som vet. “ LEAK
Ask somaone who knowy.

*HiFixhandlare: Ume& Umed HiFi Center. Ostersund Radio Rex. S6derhamn Goranssons. Gévle ML HiFi. Uppsala Audio Tronic.
Visterds Vasterds Sound. Stockholm Stockholm HiFi Center. Géteborg Agrens HiFi. Karlshamn Blekinge HiFi Center.

RANK AUDIOSONIC AB

kﬁ Stationsvagen 13, 182 65 Djursholm, tel 08-755 28 40

namn

adress

Pickuper Mikrofoner Skivspelare Kassettbandspelare
Tuners Forstarkare Receivers Hogtalare Stereolurar

Shure Wharfedale Leak Koss Scott Crown B Lansing e —

8 g::z ej |nforma1|on aven | fortsdttningen om HiFi nyheter

Sénd information om féljande produkter:

RT 5

Informationstjénst 14
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Pick up tvp spanmng ' ndltryck .

| mV/em s | for T T

| mono: spirmng: mono:, V | H
Shure VI35 !M\j 0.69 I | I ‘
2. | L2 1 09 08¢ 689%'429
Il improved| H 013 | %P [08% ]6' ol s
Ortofon v 0,71 1 | 7. | % 10 |
J 1. g 3.0 2

IF155 | moes | WP |2 %|51% ) 30%|
{Ortofon | vV 082 0 9 o oy gt =
!M]S | H 0,78 1.0 p \0-- &j6~/r 38 %

Tab 3. Miitning av uispiinning, minsta erfor-
derliga naltryckskraft samt intermodulations-
distorsionen for de tre nalmikrofonerna. Miit-
skivan ir Ortofons IM-testplatta OR 1005 dir
bada kanalerna idr lika kraftigt utstyrda, la-
teral hastighet 6,3 cm/s, Skivan avspelas med
78 rpm vid uppmiitning av den behovliga
naltryckskraften.

fekaun: ' M 1 V-15 11 Im-
Pick-up: F158 M 15 pioved THoe
Band: v H A\ H v H
1 25 15 25 14 2.8 1,1
2 23 12 26 14 2.9 1,2
3 2,7 13 29 1.7 3.4 1,4
4 3115 33 1.9 39 15
5 37 16 40 22 4.8 1,5
6 45 19 4.8 2,7 58 2,0
7 59 25 6,5 3,7 79 2,6

Tab 4. Intermodulationsdistorsionen hos de
provade pick-uperna. Mitningen gjord med
DIN-miitplattan enligt normen 45 542 diir en
dubbel miitsignal ir ingraverad. Signalerna
har ett hastighetsforhillande om 4:1 och fre-
kvenserna ir 4 000 Hz jimte 400 Hz som ut-
styrs i nimnd relation, V = 11 cm/s = 0 dB.
Se texten. Genomgiende har ett naltryck om
1,5 p anviints. Alla angivna virden i pro-
cent.

Shure slar in "trackability”
Sparningsproblemets grundorsak

Shure V-15 II och den (tvad ganger?) forbitt-
rade utvecklingen av grundtypen har tidigare
beskrivits vid olika tillfallen i skilda samman-
hang. Data i tab ger huvudkarakteristika for
typen. En komplettering som kan lamnas ar
att utspanningen av RT tidigare uppmitts
till 3,5 mV vid 1 kHz och hastigheten 5 cm/s.

Ortofons nya, hiar provade pick-up-familj
ger, inte 12 mV vid “"normally recorded le-
vels” (vad ar det?) som man publicerat i en
del trycksaker, utan wungefir samma ut-
spanning, alltsa omkring 0,8 mV/cm/s. Den
utspanmingen ar nagot lag, men moderna for-
forstarkare har tiliracklig kanslighet (forstark-
ning) och lag brusniva fér att kunna hand-
skas med ocksa denna signalnivd -— nagra
praktiska svarigheter finns inte med Ortofon
pa den punkten.

Data for Shure har givetvis sin grund 1 det
av chefskonstruktoren James Kogen lansera-
de begreppet “trackability” — sparningsfor-
mégan vid 14g naltryckskraft. Shure har be-
raknats 1 dator for att under ocksd mycket
ogynnsamma betingelser folja skivsparet oak-
tat modulationsgraden eller forekomsten av
kraftigt inspelade, héga frekvenskomposan-
ter. Som tidigare framhallits 4r sparningsfor-
magan hos V-15 resultatet av mitningar av
maximala lateralhastigheten vid olika frekven-
ser hos i skivor ingraverad musik. Dalig spar-
ningsformaga vallar distorsion och det framst
vid avkdnning av information kring tonspekt-
rums bada ytterandar, det laga och det myec-
ket hoga registret.

Shures egna data anges 1 sparningshanseen-
de till 400 Hz 18 cm/s, 1 kHz/26 cm/s och
10 kHz/18 cm/s vid ndltryckskraften — eller
anliggningen — 0,75 p.

Uppmatning av minsta erforderliga nal-
tryckskraft ar alltsa en viasentlig och for ov-
riga matningar och resultat grundande proce-
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Fig 2. Tonkurvor upptagna for pick-upen Ortofon M 15. Overst framgar frekvensgangen totalt
med parallellkopplade kanaler, 5 dB 6ver i nivad for tydlighets skull. Tillverkaren uppger att
tonkurvan — som ju iir jimn inom 1 dB mellan 20 Hz och 10 kHz héjts med ytterligare 1 dB
upp till 20 kHz for att motverka diskantfall p g a kabelkapacitanser. — ”Knycken” 6ver 200 Hz,
som ju gar igen vid ovriga mitningar, 4r en med olika pick-uper och olika nalspetsar upptri-
dande torsionsresonans i tomarmen, ehuro mycket dimpad och i praktiken si liten att den &r
forsumbar, I ovrigt upptrider genomgaende en storning i miitskivan vid 50—100 Hz.
Overhorningen kanalerna emellan ir att lisa si, att viinster till hoger &r Atergiven i svart, me-
dan hoger—vinster ligger i farg. Mycket god och jimn separation.

Belastningsimpedans 68 kohm, kapacitansvirde 300 pF/kanal. — For utronande av om nagon
miirkbar skillnad foreligger vid miitningar pa olika omraden togs en tonkurva i mono i savil
ytterspar som innerspar. Ingen skillnad kunde pavisas.
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Fig 3. Frekvensging och éverhorning redovisad for industriversionen F 15 S av Ortofons nya
pick-up. Se ovan om storningar och resonanser i tonarm resp mitskivor; “knyckarna” hor inte
till pick-upen. Tonkurvan #r nistan dnnu bittre hiir #n for foregiende element! Kanalsepara-
tionen #r berdmvirt hog dver hela registret.
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Fig 4. Samma métningar som i foreghende fig, men hir har Shure V-15 II fatt besta jamforelse.
Tonkurvan kan ingen anmiirkning riktas mot, men &verhorningsdimpningen ir inte optimal
och detta dr #@nda bista exemplaret RT hade att tillga. “Spiken” kring 100 Hz i#r sikerligen
en storning i mitskivan. Separationen iir dock inte tilifredsstillande, sirskilt inte i diskanten.
— Last 68 kohm och 300 pF. Se i ovrigt texten.



A D c X-serie

med inducerad magnet

ADC med inducerad magnet ger: @ lag rorlig massa
@ 1agt naltryck
@ god sparning
@ rak frekvenskurva

har en sa
skon
diamant

Det finns inte mindre @n11typer av ADC-nalmikrofoner

— bar visar vi nagra:

ADC 25
ADC 26

ADC XLM

i

Periektionistens

pickup a
4

ADC 25 levereras med 3
olika nalar. Fjadringsmjuk-
het 50 X 10—, ADC 26 ar
samma som ADC 25 fast
med bara en nalspets

Nyhet med kontrollerad
elektrodynamisk dampning
(C.E.D.). Fjadringsmjukhet
50 X 10—5. <C 0,3%0 IM dis-

6X18 u. torsion.
AUDIO
DYNAMICS ADC 10E MIK IV ADC 550 XE
CORP.

ADC
5504

Favorit
pickup

Toppickup i ny design
ADC 10E MK IV har for-
namliga data. Sparar vid
0,7 p. Fjadringsmjukhet
35X10—% cm/dyn.

ADC 550 XE har fina data
till konkurrenskraftigt pris.
Fjadringsmjukhet

35X 10~

Se ADC hos Er fackhandlare eller begar ndrmare information
— klipp och sénd in kupongen! ’ re— T SR

ADC VLM

Nyhet nr 2

Med C.E.D. Lika XLM men
med lagre fjadringsmjuk-

het — 40X 10—¢. < 0,3%

IM distorsion.

Fdrnamlig
ekonomi-
pickup

ADC 220 X ger fina prest-
anda till 1agt pris. Den
sparar ned till 1 p.

ADC 220 XE ar lika men
med ellips

HARRY THELLMOD AB

Namn

Fran Harry Thellmod AB, Stockhoim

Jalsand mig narmare information om ADC-nalmikrofoner.

Hornsgatan 89 ® 117 21 Stockholm

Adress

Tel. vx 08/68 07 45

Postnr

Postadr

Informationstjéanst 15
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nga stormar

tvstar den.

Sony Sport, Sonys nya radio, tal bade
blota och vald utan att tystna. Et viltaligt
bevis, om in inte manande till efterfoljd,
ir det test som tidningen Vi Bilagare utsatte
den [or och redovisade i nr 3/72. Dir hade man
kiirt radion 1 en diskmaskin, utan att den
tagit nagon syn- cller horbar skada. Vad som
hiinde med diskmaskinen, formaler dock
inte historien.

Sonys nya radio, i signalgult for lingvag,
mellanviig och FM cller camouflagegront
for kortvig, mellanvag och M, har ett holje
av robust plast, med alla genomgangar
kraltigt titade. Langvagsmodellen kan till
iids anviindas som en mycket provisorisk
radiopejl: Sony Sport har automatisk
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Gylling Hem-Elektronik AB. Stockholm, 08/98 16 00
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frekvenskontroll och en lysdiod som med ctt
klart rott sken visar niir stationsinstillningen
ar perfekt. Vidare skalbelysning, steglos
tonkontroll, uttag f6r battericliminator
(nitdrift), samt for oronmussla och
bandspelare. il
Teleskopantennen i nedfallt Lige blir ett
krafltiet birhandtag. Extra tillbehor: batteri-
kabel med anslutning till bit ‘bilbatteri.

Ar ni nigon ging kingt frin land och
beroende av vider och vind, bir ni nog kosta
pi er den hiir radion. Lyssna pi den

hos er radiohandlare.

Sony Sport
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Da det galler fina stereoreceivers

ar en Marantz
alltid en Marantz

Det innebéar att Marantz inte bara tillverkar det
férnamligaste i den hogsta prisklassen da det
géller stereoutrustning utan ocksé det bista i den
budgetvanligaste kategorin.

Ta t.ex. Marantz Model 2215
FM/AM stereoreceiver for endast
1.600 kronor. Du far 15 W ut RMS
per kanal. Du far den exklusiva
Gyro-Touch-avstamningen. Du far
ocksa Marantz status, Marantz
omsorg vid tillverkningen och
samma Marantz-kvalitet som ar
inbyggd i var mest pakostade

utrustning.
1.600:—

For den som vill in-
vestera i perfektion —
for den som bara fra-
gar efter den yppersta,
den dyraste FM-
receivern i varlden,
finns Marantz Model
19. Ja, den kostar
faktiskt 8.000 kronor.
Men da far Du den
béasta stereo-receiver
som pengar kan kopa.
Den kommer att gora
rattvisa at investe-
ringen manga ganger

" 8.000:—

Namnet ar detsamma. Kvaliteten likasa —
oberoende av prisklassen. Marantz overlagsna kvalitet
kdnnetecknar hela produktsortimentet, som omspéanner
apparater fran 8.000 adnda ned till 1.000 kronor.

| ¢ o T - % &7 9% 1 & ¥V &
We sound better

Skriv garna efter ytterligare upplysningar och information om Marantz produkter till;

I lGSG 3 Box 53 005, 400 14 Goteborg 53, tel. 031/18 86 20

NEW ACOUSTIC SYSTEMS AB




dur, vilket tidigare framhallits — se bla RT
1968 nr 3 s 30. For kontinuerlig sparkontakt
vid avkdnning krdvs en optimal funktion av
tre parametrar — frekvens (eller de mest fo-
rekommande nivderna), ingraverad hastighet
samt den rent mekaniska impedans nalspet-
sen Ar utsatt for under aktuella betingelser.

Sa hir formulerades problemen i samband
med det tidigare Ortofon-testet 1968:

Sparningsproblemet ir storst vid mycket héga och
mycket liga frekvenser. Vid liga frekvenser uppstar
resonans mellan ndlens Aterfjadringskraft och ton-
armens plus pick-up-elementets ekvivalenta massa,
héanfort till ndlspetsen. Denna resonans brukar liggas
mellan 10 och 20 Hz och f{ororsakar vanligen inga
problem.

Ar emcllertid massan for stor, tex vid for tungt
pick-up-skal eller pick-up-element, sjunker resonansfre-
kvensen och kan hamna under 10 Hz, vilket 4r ofor-
delaktigt. Detta beror pa att svajfrekvenserna vid av-
spelning, dels pA grund av oplanheter hos den pres-
sade skivan och dels svaj hos grammofonverket,
vanligen ligger inom detta omride.

Ar, & andra sidan, avspelningsndlens rorlighet for
liten hos det anvidnda pick-up-elementet, kan reso-
nanserna komma dnda upp i det hdrbara tonomridet.

Vid mycket hoga frekvenser uppstdr resonans mel-
lan nilspetsens ekvivalenta massa och skivspdrets
clasticitet. Med extremt liten ’'nilspetsmassa” kan
denna resonans forliggas ovan det horbara tonomra-
det, men vanligen ligger den mellan 12 och 18 kHz.
Bada dessa resonanser kriver Okad niltryckskraft,
och det ricker sdledes inte med att kontrollera cr-
forderlig niltryckskraft vid en enda frekvens (1 000
Hz), som ofta gors.

Ibland uppges att néaltryckskraften instilldes si,
att vissa kraftigt graverade grammofonskivor spirades
utan att nilen kastades ur sparet. Inte heller det se-
nare kan anses tillfredsstiillande, di detta prov
egentligen saknar virde och endast avser spirnings-
problem vid 13ga frekvenser.

Det dr dock inte vid de liga frckvenserna utan
till storsta delen vid de héga som spirningsproblem
foreligger. Visserligen hoppar d inte ndlen ur spdret,
men den 'jazzar” i stillet omkring mellan sparvig-
garna och f{ororsakar dirigenom, som redan sagts,
bide distorsion och 6kat skivslitage.

Andra bedomare har velat forldgga de sdr-
skilt kritiska frekvensbanden till omradet 500
—1000 Hz liksom 8—20 kHz. Problemen i
mellanregistret torde dock vara helt avhangi-
ga graveringshastigheten.

For att faststilla den minsta naltryckskraft
som beh6vs har RT-mitningarna som alltid
tidigare tagit fasta pAd den av civilingenjor
Stig Carlsson utarbetade metoden for anvind-
ning av Ortofons mitskiva OR 1005 f6r be-
stimning av intermodulationsdistorsion. Som
ocksa sagts som bakgrund till det tidigare pu-
blicerade RT-testet 6ver Ortofon finns pa
skivan ingraverade frekvenserna 400 och
4000 Hz, bidda med lateralhastigheten 6,3
cm/s (band 5). Om skivan avspelas med has-
tigheten 78 r/min i stallet f6r med 334 r/min
blir saval lateralhastighet som frekvens —
14,7 cm/s resp 935 och 9350 Hz — tillrick-
ligt hoga for att representera svara avspel-
ningssituationer. 3

Overgangen fran kontinuerlig till diskonti-
nuerlig sparkontakt iakttages latt vid avlyss-
ning. Fér normalt bruk torde vara lampligt
att naltryckskraften viljs storre 4n vad som
behovs for sparning av matskivan vid 45
r/min och mellan 0,7 och 1| ggr det virde
som behovs for sparning vid 78 r/min.

Det 1 tab 3 angivna virdet for ldgsta er-
forderliga naltryckskraft ar det som kravs for
sparning av mitskivan vid 78 rpm. Dock gal-
ler, att vid avspelning av acceptabelt plana
grammofonskivor utan nagra kraftigt inspela-
de, hoga frekvenskomposanter kan 0,8 ggr
vardet anvandas.

Undersokning av utspinningarna

och grapskning av frekvensgang

Vid féregdende provning av en produkt av
den “klassiska” Ortofon-skolan med rérlig
spole osv utelamnades mitning av utspan-
ningen eller kinsligheten hos elementet. Det
hade inte varit ndgon storre utrikning med det,
da ju SL 15 E maste ha trafo for sina blyg-
samma 0,025 mV/cm/s, som ar tillverkarens
uppgift. (Daremot uppmattes viardet efter in-
koppling av transformatorn, vilket gav 2.5
mV/cm/s.)
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Fig 5. Distorsionsviirden upptagna for tva
varianter av Ortofon resp for Shure V-15 IL
Anliggningskraften var i samtliga fall 1,5 p.
Miitning enligt DIN 45542 och anvind in-
strumentering Crowns I[M-analysator. Fre-
kvenserna 400 och 4 000 Hz har utstyrts i for-
ballande 4:1. ”Kryss” avser viinster kanal,
“ring” markerar hoger kanal.

Shure har med savil den hir metoden som
med andra berdkningsgrunder erhallit hogre
virden pa IM-distorsion in de jimforda Or-
tofon-pick-uperna.

a) F 15 S, b) M 15 med ellipsndl och ¢)
Shure V-15 II.

I det nu aktuella fallet har utspianningen
undersSkts genom att pick-upens stereokana-
ler parallellkopplats, varvid avspelats en si-
nuston med frekvensen 1 kHz som finns in-
graverad forst 1 band 3 t B & K:s mitskiva
QR 2009 for frekvenstest. Signalens laterala
hastighet beloper sig till 3,16 cm/s. Utspin-
ningen som avkinningen resulterat i har om-
raknats och dterges som normaliserade varden
i mV/cm/s i mono i tab.

En intressant parameter som RT undersokt
ar pick-upens brumkinslighet. 1 likhet med
merparten av Ovriga moderna nalmikrofoner
iar Ortofons M-serie vil skdrmad bade me-
kaniskt och elektriskt, och den skall vara
ganska o6m mot brumstdrningar. Provning-
en tillgick sa, att pick-upen lades in i en
Helmboltz-spole, varpa den vreds till dess
hogsta brumnivan ut kunde avldsas. Virdet,
0,15 pV per At/m vid 50 Hz, skiljer sig inte
sa mycket fran det for Shure V-15 1I.

Tonkurvorna for pick-uperna (for bade
Ortofon och Shure galler hidr genomgéiende
att matningen skett med olika nilinsatser for
att belysa visst urval) redovisas i fig i kurv-
bladen fran skrivaren. For savdl tonkurvor
som fér mitning av 6verhorning anvandes
B & K-mitskivan QR 2009 med glidande fre-
kvens; banden /—3. Matskivans vertikala
gravervinkel #r 10° eller mindre. Nivan ir
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Fig 6. Med DIN-testskivan TST 75200 kan
man genom A-sidan faststiilla graden av avvi-
kelse fran den vertikala spirningsvinkeln in-
om 1° vinkelfel. Sju avkiinningar sker vid
vinklar upp till 30° och en dubbeltonsignal
registreras. — I fallet Ortofon F 15 S upp-
miittes, som framgar av a) 18° ca, vilket lig-
ger inom den fregradiga toleransgriinsen man
riknar med i praktiken. Standarden #r ju 15°
sparningsvinkel for stereopick-uper.

For Shure uppgir avvikelsen till hela 10°
(b).

3,15 cm/s vid 1 kHz. Skivan, som ar grave-
rad utan den standardiserade diskanth6jningen
om 75 ps, skall spelas med 45 rpm. Till mit-
uppkopplingen var ansluten en filterenhet for
automatstart resp stopp av skrivaren vid sve-
pets bérjan och slut. Kanalerna var parallell-
kopplade, dvs man far en mono-kurva, och
registreringsmassigt = nivaskillnaden pa
kurvbladet, ar den forskjuten ca 5 dB uppéat
(6kning av forstirkningen). — Standardimpe-
dansen ar ju 47 kohm, fast manga pick-uper
skulle mé battre av hogre virden (se tex RT
1969 nr 10 om Shure) for rakare tonkurva.
For att undvika denna svacka i frekvensgang-
en genomférdes mitningarna med 68 kohm
for Shure, som #r klart bédttre for market.
Kapacitansvardena har berdknats omsorgs-
fullt pa samma grunder, varvid medraknats
inverkan av tonarm och kablage. Detta re-
sulterade i att vid tonkurvornas uppmitande
férstirkaren anpassades till elementen for
optimalt resultat, varvid f6ljande varden god-
togs:

® Ortofon: 68 kohm parallellt med totalt
200 pF (inkl kabelkapacitans) per kanal.

@ Shure: 68 kohm parallellt med inalles 300
pF per kanal.

Tonarmen som anvindes vid alla matning-
arna var efterféljaren till den 1968 provade
RS 212, nimligen AS 2/2 med originalkabel.
Den 4r tamligen exakt att justera in och tar
lampade. ldtta pick-up-skal. Ingen anti-skating
var installd under proven, dvs den har armen
har magnetisk kompensation som fick noll-
stillas. De “knyckar” vilka kan ses i tonkur-
vorna omkring 200 Hz ar av allt att doma
armresonanser. De dr inte horbara.
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S ars
garanti

Ingen fraktkostnad -
Ingen arbetskostnad
Ingen reservdelskostnad

ARs hogtalargaranti ar oovertraffad
inom ljud och Hi-fi industrin.

Vi anser att en konsument har ratt att fordra att en
vara fungerar som utlovats, for det pris han har betalt.
Om varan inte fungerar
eller inte motsvarar de tekniska data som angivits
och konsumenten inte kan palaggas ansvar for felet
maste producenten acceptera ansvarigheten for detta.
Acoustic Research garanterar sina
hogtalarsystems atergivning och prestationsférmaga
under 5 ar efter inképsdatum vid normalt bruk.
Denna garanti omfattar
reservdelar, reparationsarbete och frakt till och fran
narmaste auktoriserade serviceverkstad.

Om fraktemballaget har kommit bort,
kommer ett nytt att sdndas utan extra kostnad.
Garantin galler for skivspelare och férstarkare
3resp. 2 ar.

Acoustic Research har flera auktoriserade
serviceverkstader i Skandinavien.

Skriv och begér en gratis katalog 6ver
ARs hogtalare, skivspelare och férstarkare
samt en lista 6ver AR aterforsaljare.

Acoustic mGSG Box 53 005, 400 14 Giteborg 53
Research International Tel. 031/18 86 20
NEW ACOUSTIC SYSTEMS AB

Informationstjénst 18
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Tonkurvorna — mono Overst och dirpa
bada kanalerna vianster/hdger — 4r mycket
raka och for alla tre pick-uperna anmérk-
ningsvart jamna. Frekvensgingen framstar
ndstan som identisk. Skillnaden ar hogst 0,5
dB. Man kan se att den annars si vanliga
toppen vid 20 kHz, vallad av resonans mel-
lan nalspetsens ekvivalenta massa och skiv-
sparets elasticitet, knappast upptréder.

Overhorningen  eller  kanalseparationen
(6verhorningsdampningen, réttare uttryckt)
skall alltsd i fig lisas som hoger/vianster och
vénster/hoger mellan kanalerna. For att ef-
fektivt kunna mita separation upp till 30—
35 dB har kurvorna for dverhorningen styrts
av ett insatt hogpassfilter med grinsfrekven-
sen 68 Hz, detta som gardering for att lag-
frekventa storningar, vilka kan finnas ingra-
verade i mitskivan, inte skall inverka, lik-
som att rumble fran skivspelaren inte skall
férrycka mitningen. Mitningarna har i prak-
tiken inletts vid 80 Hz forst. Se fig 2—4!
Man far lisa frekvensgingen upp till ca 15
kHz, eftersom en stérning i graverdosan ytt-
rar sig vid 18 kHz. Overhdrningsvardena for
Ortofon-typerna ar jamna och bra med ca 30
dB som bast, t o m nagot 6ver. Shures V-15
Il har inte haft som frimsta egenskap vid
nagot prov sedan linge stor kanalseparation.
Hir har pick-upen vid ett tillfdlle bara 18
dB mellan kanalerna, det galler 6vre diskan-
ten — pa den andra kanalen giller 20 dB
som typiskt. Den kommentar som ger sig sjalv
ar att man kan langt battre, och att provexets
intrimning av spolar och magnet inte ar op-
timal. — Utover matningar har dven lyss-
ningsprov gjorts.

Ligre intermodulation uppmiitt

for Ortofon iin hos Shure V-15

Ocksa da det giller IM-distorsionen for pick-
uperna har lagre varden uppmatts for de
nya Ortofontyperna. Dvs till en viss grins;
darpid erhills identiska varden i stort sett.
Skivorna inverkar till en del hidr. IM-mit-
ningarna har forsiggatt pa olika sitt. Vi skall
gora en kort rekapitulation av mojliga till-
vigagangssitt for intermodulationsdistorsions-
analys:

Den "vanligaste” metoden innebidr sk fre-
kvensintermodulationsmitning, FIM, som man
kan se anvind i en del utlindska provningar.
Resultatet erhalls som procentvirde.

Da det giller pick-upers distorsion ar den
ju i huvudsak av tva slag, dels olinearitet i
elementet som sidant, dels interferens mellan
nilen och skivsparets modulation. Nirhelst
tvd eller flera toner skall avkidnnas finns risk
fér udda blandningsprodukter pd grund av
intermodulation. Den olinearitet som kan fin-
nas 1 sjilva omvandlarsystemet #r, jamfort
med distorsionen som uppstar vid anvidnd-
ningen av pick-upen, tdmligen forsumbar,
enligt all erfarenhet.

Gingse IM-mitning med tva frekvenser pa
stort avstand fran varandra ger ofta ej ritt-
visande resultat, beroende pi frekvenskorrek-
tionen i avspelningsforstirkarna. Darfér an-
vinds hellre den i RT tidigare beskrivna
metoden med mitning av skillnadstonbild-
ningen (se bla RT 1971 nr 7/8). — tva sinus-
toner av samma amplitud men med skilda
frekvenser, si niara varandra som det d4r mit-
tekniskt utférbart, inmatas. Overféringens
olinearitet alstrar da toner pa olika skillnads-
frekvenser, speciellt tredjegradsprodukter, och
dessa miats med smalbandsanalys. Véaganaly-
sator kan ocksd anvandas for att aterge ett
upptaget spektrogram, diar samtliga intermo-
dulationsprodukter vdgs in vid bedomning-
en.

Analys av IM-distorsionen i pick-uperna

med anviindning av miitskivor/testsignaler
Liksom vid féregiende pick-up-matning an-
vindes IM-mitskivan QR 1005 fran Ortofon,
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vilken 4r en vérlden 6ver anvand laboratorie-
standard. T dess band 5,7 och 8 ligger tva
samtidigt ingraverade sinustoner med frekven-
serna 400 resp 4 000 Hz i visst amplitudfér-
hallande. Hastigheten 4r densamma, 6,3 cm/s.
se tab. For avspelning skall giangse RIAA-
korrektion anvindas. Resultatet finns redovi-
sat i rab 3.

Vidare anvandes DIN-mitskivan 7TST
75200, B-sidan, vilken mojliggoér IM-mitning
av en stereopick-up vid olika utstyrningsni-
vaer. Den 4r gjord med Teldecs Tracingsi-
mulator och kan anvandas pa tva sitt. Dels
kan man spela av den med 45 rpm, varvid
avkidnns tva sinussignaler, f1 = 400 Hz och
f2 = 4 kHz (+ 1 %), utstyrda si, att hastig-
heterna forhaller sig som 4:1. Vid avspelning
med 45 rpm motsvarar 0 dB hastigheterna 8
resp 2 cm/s eff; originaldata ar toppvarden:
Vf1 = 11 ecm/s = 0 dB. De sju nivéer vilka
ar ingraverade for bada kanalerna haller mel-
lan 0 och —12 dB. Vid mitning har RIAA-
korrektionen anviants. Resultatet framgir av
tab 4. Skivan kan dven avspelas med 334
rpm. Da fas 300 resp 3 000 Hz. — Med IM-
analysatorn i det forsta fallet registreras sum-
mafrekvensen, alltsd 4 400 Hz plus skillnads-
frekvensen, 3 600 Hz, vilket vigs i forhal-
lande till de summerade intermodulationspro-
dukterna plus den ursprungliga 4 kHz-tonen.
De geometriska avkidnningsfelen som &r rele-
vanta avser sadana vilka upptrader i system
med en vertikal sparningsvinkel om 15° vid
en horisontell vinkel om 0° och en néalradie
om 12 pm.

Uppkomsten av sidband vid avspelning
med pick uper kan huvudsakligen h#@nforas
till fasmodulation. Saddana sidband, vilka upp-
star p g a olinearitet i omvandlarsystemet val-
las i forsta rummet av amplitudmodulation.
Demodulationsforfarandet som DIN 45 403
tar fasta pa tar dock ingen hidnsyn till fas-
modulationsfallet och de till f6ljd av detta
uppkomna distorsionsprodukterna.  Spelar
man upp maétskivan med 33%4 rpm kan IM-
distorsionen enligt frekvensmodulationsmeto-
den utronas med hjdlp av en svajmeter. Har-
vid beraknas IM-faktorn jimte sidbanden av
forsta ordningen enligt

f1 = modulationsfrekvensen 400 Hz
fo = barfrekvensen 4 000 Hz;

Uiz —t1n + U2 + £1)
Uf?

M1 (%) = 100

1M-distorsionen mites genom bestimning
av frekvensmodulationen av f2. Hirvid an-
vands en svajmeter, varvid ett filter eller en
RC-lank far anslutas for att undertrycka den
uppkomna FM. RC-nitets tidskonstant = 1
ms. — Vid maitningarna av de forhandenva-
rande pick-up-elementen stdllde sig detta inte
utforbart, da i den anvidnda svajmetern, som
skulle ga till 10 %, distorsionen var sa hég
att métning inte var genomfoérbar. Maxutslag
ar 1 %.

Anvind instrumentering:

Skivspelare Thorén TD 125, modifierad
for 78 rpm

Tonarm Ortofon AS 212

Forstarkare Sonab R 7000
Intermodulationsanalysator Crown
Frekvensspektrometer Briiel & Kjaer 2119
for ters- och oktavanalys

Hogpassfilter Krohn Hite 3341
Nivéaskrivare Briiel & Kjaer 2305
Svajmeter Bruno Woelke
Frekvenstestskiva Briiel & Kjaer QR 2009
Intermodulationsmitskiva Ortofon OR
1005 och TST 75200 (DIN)

Proven utférda vid en omgivningstempe-
ratur om 22° C

Tid: Mars 1972

Utover har separat redovisade tabeller for
IM-virdena som utrdnts aterfinns dven kur-
vor for distorsionen angivna i tab 4 och i f6r-
hallande till utstyrningen, se fig. Naltrycks-
kraften som anvdnts har varit 1,5 p for alla
tre pick-uperna. ”X" betecknar vanster kanal
och de runda ringarna markerar hoger ka-
nal. Har framgar alltsa IM-distorsionen som
funktion av olika nivier. — Av nagon be-
synnerlig anledning dr vinster kanals virden
hogre dan hogerkanalens — det borde forhal-
lit sig tvdrt om med tanke pa den inatriktade
sidkraften for pick-uperna mot inre sparvig-
gen, dvs vidnster kanal (den hoégra avkinns
ju da flyktigare” @n sin motpart, vilket bor-
de ge distorsionen ocksa t h).

Man kan se av kurvorna att distorsionen
ir nagot hogre for V-15 II procentuellt sett.
IM-kurvorna visar den beskedligaste halten
av uddatonsinverkan ju ligre de borjar och
ju mindre brant forloppet blir, desto bittre
egenskaper finns di hos pick-upen i detta
avseende. Skillnaderna som har kunnat upp-
maitas hidr 4r inte si pafallande stora, men
tillrackliga for att vara intressanta.

Avspelningsvinkeln hos Shure
forsk juten 10° mot standard
Det praktiska utfallet av granskningen av hur
normen om den vertikala avspelningsvinkeln
halles gav ocksd tdnkvirda resultat. Denna
sparningsvinkel dr normerad till 15°, men i
praktiken har man kommit att Sverse med
toleranser * 3°; en del menar dnda upp till
10° ... Som visas i kurvorna i fig 6 uppmit-
tes for Ortofons industrityp F 15 S 18° spar-
ningsvinkel efter DIN 45 542 (testskivan igen).
For Shure gick sparningsvinkeln inte att
fa bittre 4n 25°, alltsd en tiogradig avvikelse
fran standarden.

Fjadringsrorligheten hos de

bada pick-uperna ej mitt

D4 det giller rorligheten hos pick-up-elemen-
tet, kompliansen, anger sedan négra ar inte
Shure detta viarde, liksom man heller inte
publicerar data for ekvivalenta nalspetsmas-
san. Shure inrktar sig helt pa sitt begrepp
“trackability” 1 stallet. Nagon mitning av
pick-upernas sparningsférmaga i den mening-
en har inte kunnat goras, d4 nagon lampad
matskiva med gradvis starkare inspelade fre-
kvensband inte finns. (Bada pick-up-familjer-
na klarar dock avspelning av Evanstonfir-
mans kdnda provskiva "An Audio Obstacle
Course”.) Den statiska rorligheten har ej
matts, dvs nagon undersokning av vilken kraft
som behovs for att flytta nalen i olika ligen
har inte gjorts. For detta kravs en mikrome-
ter plus anbringande av en kidnd, precisions-
ansatt kraft; det 4r dock enbart den dynamis-
ka egenskapen hos kompliansen som 4r vird
nagot i praktiken, och det motsvaras alltsi i
verkligeten just av aktuell ”track-ability”
hos pick-upen. Ortofon anger virdet til 140 p
vid 300 Hz och trycket 1 p for M 15, vilket
motsvarar fjidringsmjukheten 25 x 10® c¢m/
dyn.

Sammanfattning och utvirdering:

Det hade varit avgjort intressant att fordjupa
jamforelserna mellan de hir tva fabrikaten
till att lata provningen. omfatta ocksd tex
tvd sd vilrenommerade nélmikrofoner som
ADC och Stanton (vilka ju har atskilliga mo-
deller), men det far anstd till en annan gang.
Primart gallde det ju att belysa det absolut
ledande fabrikatet i relation till en nyskapel-
se, som intresset knyter sig till av flera orsa-
ker; dels for att det kommer frin en i de har
sammanhangen mycket gammal och vilkand
firma, dels kanske ocksid for att det ar en
nordisk konstruktion frin en i jamforelsen
naturligtvis mycket liten fabrik.

® Shure-reklamen sliar ju hért in mirkets
sparningsféormdga vid redan 0,5—0,75 p. Bort-
sett fran svarigheten med att fa merparten



Nya fardrika Connoisseur.
Med forbiittrad
chassiupphiingning och ny,
praktisk hastigshetsomkopplare.

Nya Connoisseur passar de flesta smakriktningar.
Nufinns denivalnét, jakaranda, teak, svart och vitt.
Chassiupphangningen har férbattrats och numera
beh6ver man bara trycka pa en knapp nar man vill byta hastighet.
Connoisseurs 6vriga egenskaper kommer du nog ocks3 att gilla. Och priset.
Ring eller skriv till oss s& far du alla fakta.

valnot jakaranda

Septon

ELECTRONIC AB Teatergatan 30, 411 35 Géteborg, telefon 031/18 11 00.

svart vit

Septon betyder Armstrong, Bell & Howell, Celestion, Connoisseur, Stax.
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SANIC-SOUND

Bygg sjalv 4-kanals stereo med hybrider

| RT 4/72 provades den senaste SANIC-SOUND forforstarkaren.

Vi tror, att den ar den fér narvarande mest lattbyggda stereo-

forstarkaren. Bestall fran Clas Ohlson AB, Insjon, kat.nr T 2300

for leverans omgéende. Byggbeskrivningen ar 1att att fél)a och

innefattar bade for- och slutforstarkare.

Du kan nu aven komplettera denna forstarkare med en

4-kanals matris och njuta av den senaste stora forbatt-
ringen inom HI-FI-STEREO-TEKNIKEN.

Byggsats komplett for 2-2-4 omvandling. Clas Ohison
Kat.nr T 2299,

Fardigt chassie, lackerad frontplat, traldda och alla detal-
jer fran Clas Ohlson, 790 30 INSJON. tel. 0247/402 10.

T 2300 — Byggsats forforstarkare 230:—
T 2299 — Byggsats fyra kanal omv 58:—
T 104 -25 W hybridkrets 105:—/st
T 103 —50W hybridkrets 148:—/st
LEVERANS : SLUTET MAJ/BORJAN JUNI

AUG. EKLOW AB ELEKTRONIK STOCKHOLM

FYRA KANALER
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Bygg-sjalv!

sma, snygga, bra, billiga. ..
1 manads returratt

1 ars garanti

Svensk bruksanvisning
Vad kan man mer 6nska?

Prisexempel: 2x20 W 505.—
Priserna for forstarkare och tuner av- 2x40 W 615:—
ser kompletta enheter med lackerad Aktivt Filter 88—
lada och monteringssats. Stereo FM-tuner 438:—
Generalagent:

B E CHmnn Till Beckman Innovation AB, Box 37, 123 21 Farsta

BECHKIMAN INNOVATION AB ' JA, det ar klart jag vill veta mer om Sinclair projekt 60.

Telefon 08/93 0130 - Telex 10318 | Namn ..o

Ostmarksgatan 7 - Box 97 AdIesS. . . o o o i e

123 21 Farsta 1 - Sweden U Postadress . . . . . .. e
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Aterférsiljare antages. Med MINNES-
MODUL

9P'ad:-

iNnkl. moms

Polis, Brandkar,
Ambulans, Flyget,

Modell 13-925 A
33-47 och 68-87 MHz

Modell 13-925 B
33-47 och 144-174 MHz

Kristaller
for samtliga
150 frekvenser
i lager!

Drivspanning:
12 V bilbatteri
eller 220 V vaxelstrom.

31 transistorer, 29 dioder, 2 integrerade kretsar, 8 kristallstyrda
kanaler. Manuell elier sjalvsdkande. Avsdkningshastighet 16 kanaler per sekund
Nu med justerbar fordrojning (2 till 15 sek.) — finns endast pa Midland
original.

MIDLAND ORIGINAL AUTOMATIC

Sjalvsokande polismonitor for bil eller bas

Levereras med 3 kristaller f 40.25-79.9125 och 79.7875 MHz, trddantenn och faste for montering
i bil. Passande antenn NV-4P kostar 80:—. Extra kristaller per st 35:—.

“= SVENSK RADIO 234 00 LOMMA ™t gic/a 1357

Informationstjanst 22




o100 2-kanal oscilloskop

ADVANCE

DC-15MHz, 5 mV/cm, Akta X-Y

Litet format {18x28x43 cm), 13g vikt (9 kg), hég intensitet
och stor skarm (10x6 cm) har tillsammans med signalfordroj-
ning och en ytterst stabil trigg gjort att OS 1000 sdlts i mer an
1000 ex. pa mindre an ett &r. OS 1000 kan x-y-kopplas via
tidbasomkopplaren och genom kaskadkoppling av vertikalfor-
starkarna fds 1 mV/cm i kédnslighet.

Vertikalforstarkarna:

5 mV/ecm—20 V/cm i 12 kalibr, steg. DC—15 MHz, genom
kaskadkoppling 1 mV/cm, 5 Hz—5 MHz.

Tidbasen:

Sveptider 50 ns/cm~—2,5 s/cm i 22 steg.

Extern X-kénslighet 1 V/em DC—2 MHz.

Pris: 2.580kr.

KEITHLEY modell 167

Avlasning direkt vid matpunkten

AC Volt: 1 mV upplosning — 500 V fsu. AutomatiSkt Omrédesval
DC Volt: 1 mV upplidsning — 1000 V fsu.

Noggr.:  +0.2% * 1 digit. Automatisk polaritet
Inimp.: 55 Mohm .
Ampere: 0,1 uA — 2 A m. shunt option. EnhandSbetJar“ng
Ohm: 1 ohm — 19.99 Mohm.

Ljusdiod — display
Batteri: 6 Alkali Doceller Flexibel och robust
(NiCd-option) Ekonomisk batteridrift

. 137 cm kabel
Till/Fr&n brytare i

proben, < 2 s fran till-
slag till ratt matvarde
Display: Fortecken, mat-
enhet, 31/2 siffer {3 mm hoga)

DANMARK; SC. METRICA/S TEL.(O1) 804200 ©&M@U&ME I Rlcm
NORGE; METRICAS TEL.(02) 282624

FINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 4608 44 DALVAGEN 12 - 171 03 SOLNA 3 - TEL 08/82 0410

Proben kan parkeras i
apparaten som da blir en

“vanlig’’ bordsmodell. Pris: 1990 kr.
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D66 ocENH: Yrvem 3.300:-

D B3 B Snvem 2.890:-

® Heltransistoriserade tva- ® Alternativ trigg for samtidig
kanalsoscilloskop med stor matning pa tva icke syn-
skarm (810 cm) och hég krona signaler

intensitet (10 kv acc spén-

Signalfordréjnin a 200ns
ning D66) och skérpa Lk inng P

gor triggpulsens framkant

e . synlig

® Akta X-Y med kalibrerad i o
kanslighet i bada axlar fran @ Differentialmatningar
1mV/jem genom att invertera kanal 2

® Enkelsvep for fotografering

® Tryckknappsval av trigger-

funktion, bl a akta DC-trigg,

TV-bild och Linje synk. HF @ LA&g vikt 11,5 kg, litet format
och autotrigg 24x21x37 cm

® 20ns/cm - 5s/cm i sveptider

i)
Ytterligare information
o aemanaion 1 E=C 1 FRGINIX AB
ni genom att kontakta
Box 109 Kommendérsgatan 6
- 161 26 Bromma 1 41459 Géteborg
Tel. 08/25 28 30 Tel. 031/24 47 90
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Det Ionar sig att annonsera i fackpress

Vill Du vara med
och forklara det
for industrin?

Fackpressforlaget dr Sveriges ledande utgivare av facktidningar.

Nar nu tiderna visar tecken att vinda riaknar vi med att kunna genomféra vara utvecklingsplaner.

Darfor behover vi nu utéka var saljorganisation.

Det kommer att finnas manga annonsorder att hdmta ute i industrin. Fackpressannonsering I6nar
sig, det kanner allt fler industriforetag till.

Den saljare vi letar efter skall ha formagan att ta hem dessa order — och visa initiativ som
drar andra med sig.

Har Du vad som kravs? | s fall ar vi intresserade av en kontakt.

Du kan ta den antingen med var VD, Lars Wickman, eller vdr marknadschef, Arne Behr. Telefon
08/340080.

Ansokningshandlingar sdndes till Personaladministrativa avdelningen, Ahlén & Akerlunds Forlags
AB, Torsgatan 21, 105 44 Stockholm.

L]

FACKPRESSFORLAGET AB — ett Ahlén & Akerlundféretag, Box 3177, 10363 STOCKHOLM 3.



Frekvensomrade: 100 KHz—305 MHz
Bandbredd: = 100 KHz, = 1,25 KHz
Fullt utslag: 100 «V—100 Volt

Ingang: 50 2 (SVF < 1:1,2, max 100 mV)
och hégohmig

Spegel- & MF-dampning: > 50 dB
Direktmétning av modulation, AM & FM
Toppvardesmatning fér TV-signaler

Néat- och batteridrift

svenska AB BRUEL & KIZAR

KVARNBERGSVAGEN 25 - 141 45 HUDDINGE

Begér ytterligare upplysningar eller DEMO.

+ TEL. (08) 711 27 30

Analysator
Generator

| Matforstarkare
7 Allt i
Vaganalysator

typ 2010

Frekvensomrade 2 Hz—200 000 Hz
Bandbredd 3,16—1000 Hz
Likriktartidskonstant

100-0,1 sek

Fulit utslag 10 xV—300 Vot
Generator med reglerforstarkare

Analog (snabb), digital (noggrann)
frekvensvisning

Linjar eller logaritmisk
frekvensskala

Dynamik > 85 dB

Svenska AB BRUEL & KIJZAER  Soinetsxe o

KVARNBERGSVAGEN 25 - 141 45 HUDDINGE - TEL. (08) 711 27 30
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”Fejkade” flerkanalband i Paris
sakrade SR-succé pa Festivalen

Festival International du Son &ger arligen rum i Paris, och traditionellt

deltagande Sveriges Radio skirdade mycket berém for sitt bidrag, en

“flerkanalig” musik- och miljémalning . . .

W B Festival International du Son i Paris ar
1 forsta hand en de ljudidlskande fransman-
nens hogtid di evenemanget bryter 16s varje
var, men ocksa en ljudteknikens och musik-
kulturens motsedda hindelse. I ar hade man
(mars—april) flyttat in i Grand Palais vid
Champs-Elysées med den stora hi fi-massan,
med de inbjudna radiofdretagens foretradare,
alla teknik- och kulturdebattdorerna och alla
experterna i alla panelerna... tringseln och
virmen var stundtals pressande Iings “gator-
na” pd massan, kan RT:s utsinde vittna om.

Det ar mustken i alla former som praglar

massan, jamsides med utbudet apparatur, lit-
teratur och allt vad montrarna och rummen
innehaller. Franska radion, ORTF, ar nagot
av “patron” for miassan och deltar med re-
surser som far en svensk att hipna. Kjell
Stensson och en ReVox pid SHFI-golvet ar
inga daliga grejer, men har slutade vi rakna
deltagarnamn fran vérdlandets radioforetag
da antalet oversteg 50! Bara fragepanelen for
allminheten monstrade ca 30... En stdrre
och en mindre studio hade byggts upp, den
storre i ett audiotorium med en estrad dar
stereoinspelningar infor flera hundra sittande
forsiggick. Musik sandes i massor; “France
Musique” hette specialprogrammen av hog
klass som gick ut frAn massan och den gasta-
des ocksa av ensembler, grupper och orkest-
rar av alla slag. Radion hade ocks& tryckt
en sarskild broschyr om FM och stereofoni
och pengar maste ha funnits i Sverflod —
detta kan man kalla PR! Ministrar kom och
talade och klargjorde att musik, kultur och
hi fi at alla, se det méaste vara den franska
mianniskans hela strivan och ambition. Hoga
och doktorala ting, som Kjell brukar sidga.
» En hel mangd EBU-landers radiorepresen-
tanter brukar komma och medfora sina biésta
band. S& ock i Ar. SR hade Tage Olhagen
och Karl-Otto Valentin — nu Parisveteran
med fem besdok har bakom sig — pa plats.
Olhagen halldade elegant under sitt pass och
kaserade om Sverige och var musikkultur
och spelade upp valda stycken: Bla roman-
ser med Birgit Nilsson, tvd spelmian och
smak prov ur Carmina Burana av Orff.
» Karl-Ottos tur med att fa bdsta program-
tid Oppningssondagen sprack. Den stora sa-
lens efterklangstid var helt otankbar. Han
fick flytta sitt framtridande till en méndags
fm och den mindre studion for 70 personer.
Men dir var da fullsatt av intresserade kol-
leger fran andra radiofdretag i Europa. Hans
handikapp blev nistan en fordel — fore hans
inslag sandes namligen 30 min ambitios elek-
trofoni, som kom publiken att bdrja langta
efter lite annat ... SR-banden inneholl stereo-
foni halva programtiden och ““4-kanaligt™
halva. Forst bjods bla en mycket fin orgel-
tagning med Alf Linder fran Lovstabruk (Sve-
riges storsta barockorgel). Ur det foljande kan
namnas schlager (country & western-musik)
utan vokalist, stor orkester och en inspel-
ning SR gjort for ett grammofonbolag. En
del av materialet var inspelningar fran Cir-
kus 1 Stockholm.

”4-kanalljudet”, ocksd delvis upptaget 1
Cirkus, gjorde succé. Det presenterade bla
en kdnd violinist, upptagen i stereo och med
efterklang palagrad, lite elektrofoni och tre
smakprov pa blasseptetten Laxbleckets konst.
Dar hade Karl-Otto och Kjell Stensson iscen-
satt en hel ljudshow:

60 RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1972

Text och foto:
Ulf B Strange

TONKONST
och LJUDTEKNIK

— Det hiir gick ju dver forvidntan, monsieur, tackar den “svenske delegaten” Valentin tjinst-

gorande programtekniker i miissans lilla radiostudio. Maskinen ir en Studer C 37. Studion var

helt inglasad och medgav full insyn hela tiden.

Allt fran jazz till elektronisk musik spelas upp och siinds ut under ljudfestivalen i Paris dir ra-
dion arbetar “dppet” infor publik. Hiir forbereder sig SR:s Karl-Otto Valentin, Musiktekniken.
De runda franska Elipsonhogtalarma t v ir klara ljudet och til mingder av effekt men liter

ganska vasst.

— De hidr missingsblasarna hade vi grup-
perat pA olika sdtt och latit spela olika satt-
ningar, vals, en polka, osv, och askidarna
fick illusionen att vara med om nigot si
aktsvenskt som en gammal brunnspromenad
— steg knastrade i grus, trid susade och ros-
ter panorerades mellan hoégtalarna, "La Belle
Epoque” i1 nordisk tappning. Blasarna besatt
en oerhord "presens” och en i ljudbilden upp-
dykande hund, som triffade pa en annan och
borjade skalla, vallade jubel hos publiken
som fortjust "gick med” i hela lunken; en per-
fekt utomhusatmosfar och en levande upp-
tagning, menade de kunniga dhdrarna som
sjalva slitit med teknikens alla medel f6r att
tex formedla atmosfar fran ett nojesfalt i

“akta” 4-kanal (karuseller skulle fas att ga 1
kyla, osv).

— Och inda var vart material “fejkat”
alltihop, kommenterar den leende Valentin.
Vi hade gjort alltsammans med monoteknik
och fasvridningar, palagda ekon och tidsfor-
dréjningar. Inget var “akta” — jo, kanslan
for jobbet, for det var kul att gora.

Gratulationerna blev ménga och hjartliga
till SR, innan EBU-foretridarna bénkade sig
till konferenser kring dmnena “Mojligheter
till att Oka stercobredden 6ver hoégtalarljud-
bilden med monokompatibilitet” och “Utom-
husscener i 4-kanalteknik™ (det gallde nar-
mast radioteater, dar det Ar svart att fa av-
standsillusioner i en studio). n



Elektronikbyggare
- din bok ar fardig
Tillampad Elektronik

TE lar dej elektronikens grunder, visar vad som hander
med signalen mellan ingang och utgang, lar dej att be-
rakna en konstruktion sjalv.

Lekande latt tack vare

PROGRAMMERAD INLABNING

MED FEEDBACK-LISTA

— det & TE nog ensam om.

TE innehéller ca 100 beskrivningar med principschemor
pa forstarkare, automatik, nataggregat, ljusorglar, antenn-
férstarkare m.m., dessutom mangder av tips och goda rad.
330 sidor tillampad elektronik — en — "guldgruva” for dej
som gillar att kndpa med I6dkolv och eiektroniska kom -
ponenter — antingen du ar garvad eller gron.

TE har stort format 15 x 21 cm (A 5). 330 sidor.

24: 50 inkl. moms!

Grejorna du behover for din elektronikhobby finns i den
stora JOSTY KIT-katalogen. 240 sidor (A 5) i praktisk
ringparm.

5: — inkl. moms!

Déa far du den kompletterad gratis med nya blad, nar vi
Okar ut eller andrar sortimentet. Darfér kan du alltid vara
saker pa att din JOSTY KlIT-katalog ar aktuell.

Pé& képet far du krets-
kort t6r 10 roliga konst-
ruktioner

kupongen
och

posta den
i dag!

Till Josty Kit AB — Box 3134 — 20022 Malméd 3
Sdnd mej mot postfdrskott
] ex. Tillampad Elektronik a 24: 50
~ (inkl. moms) + porto.
[ ] ex. JOSTY KIT-katalogen a 5:00
(inki. moms) + porto.

Namn

Utdeiningsadress

Postnummer och ort

Foredrar du att ringa in bestaliningen, finns
vi pa 040/12 67 08. Och du &r alltid valkommen
till var nya butik pa O. Forstadsgatan 19 A,
oppet 9-18, ldérdagar 9-13.

JOSTY [

[ 1)
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BEHOVER
NI VETA

RADIO &
TELEVISION
hjalper Er gérna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
latt det gar till.

MERA

Frankeras .
h&r

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

o

ILl] PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELE-
VISION ett ar framat och far 12 nr (11 ut-

gavor) for kronor 52 :—. Jag betalar senare
nar inbetalningskortet kommer.
VAR GOD

TEXTA TYDLIGT! 07

207392

Arbetsomrade

administration,
planering, ekonomi

Fornamn
D undervisning Efternamn
[:| produktion /o
[:] konstruktion
i Gata, postlada, box etc s
[:| forskning och
utveckiing

Postnummer Adresspostanstalt




Informationstjénst . . .

Samtidigt som Ni faser Radio & Television kan Ni pa informationsta-
longen ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni
dnskar veta mera om. Varje annons ar namligen férsedd med ett
nummer. Sen behoéver Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc.
och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfrag-
ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen{erna) i detta nummer:

1 2 3 4 1) 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 54 55 66 57 58 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 76 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 §7 88 89 90 91 92 93 94 95 96
97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
113114115116 117118119120 121 122 123 124 125 126 127 128
129 130131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 163 164 155 156 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169170171 172173 174 175 176
177178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209210211212213 214215216217 218219 220 221 222 223 224
225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
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DX-PARLAMENTET

1972 | HULTSFRED

Ordinarie DX-Parlament kommer
i ar att hallas under tiden 9—11
juni i Hultsfred i Smaland. For-
utom forhandlingarna kommer i
ar en ny plan med aktiviteter for
de DX-are som icke Onskar delta-
ga i forhandlingarna. Som vanligt
raknar man med 100-talet DX-are
och ett 10-tal representanter for
olika radiostationer.

En hel del synnerligen viktiga
punkter finns pa parlamentets
dagordning med tanke pa att det
extra parlament som holls i
Stockholm i januari bara astad- -
kom nodlosningar av de akuta
problemen fram till datum for or-
dinarie parlament.

De som &r intresserade av att
deltaga i parlamentet kan vinda
sig till Riksforbundet DX-Allian-
sen, Box 3108, 103 62 Stockholm,
eller till den arrangerande klub-
ben DX-club BQ69 i Hultsfred.

TITEL/YRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT RT 5

BRANSCH

hér

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3

62 RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1972

VTS-110 ox

AKALI ér [orst i virlden med en videobandspelare [or 1/4”7 band
(6,25 mm). Den spelar in bade bild och ljud med nastan studio-
kvalitet, Inga kostnader for filmframkallning. Ingen dyrbar belys-
ningsutrustning. Ingen som helst extra utrustning krivs. Tack
vare det nya 1/4” videobandet reduceras inspelningskostnaderna
till 1/3 jimfoért med andra system. Sikta in kameran. Tryck pd
knappen! Det ér allt som behovs for att Du skall fa ett inspelat
band av hog kvalitet. Dessutom — direkt efter inspelning kan
bandet aterges pi den inbyggda 3 tums-monitorn,

Tag med den var som helst. Hela bandspelaren, inkl. kamera och
monitor, vager under 9 kg.

Vi sdnder garna prospekt och prislista

AB VIDEOKONSULT

Sodra Allégatan 2A e 41301 GOTEBORG e Tel. 031/113579

Informationstjdnst 2 7

AGFA
Kassettband hifi-Low Noise och Stereo-Chrom. Ljud-
band pé spole PE36, PE46, PE66 och PER525 Stereo

AGFa GEVAERT

MASCOT
Batterieliminatorer och spanningsomvandlare
NYHET! Typ 710, nataggregat 2A, kontinuerligt va-
riabel 8-16 V.
¥
CECIL E. WATTS
i il i Skivvardsdetaljer, bl. a. DUSTBUG. PAROSTATIK och
HIFI-PARASTAT

Saéljes till fackhandein genom

HANDELS AB RADBERG

Box 2344, 403 15 GOTEBORG
Tel. 031/13 2090, 1332 50

Informationstjénst 28



nya produkter

matinstrument
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SELEKTIV VOLTMETER
BRUEL & KJAER-NYHET
Typ 2007 ar en ny, batteri- eller
natdriven latt portabel heterodyn-
voltmeter fran Briiel & Kjaer for
direkt och noggrann mitning av
spanningar 10 pV till 100 V och
modulationsgrad pA AM och FM
direkt i % eller kHz. Selektiv nit-
ning med tvd bandbredder, 2,5
kHz eller 200 kHz. Frekvensom-
rade 100 kHz—305 MHz.
Typiska anviandningsomraden
ir mitning p4d kommunikations-
radioanldggningar, centralantenn-
system, TV-sindare och -motta-
gare. Vid mitningar pd TV-signa-
ler kan detta ske oberoende av
bildinformationen i signalen. Spe-
gelfrekvenser och mellanfrekvens
ar undertryckta med mer an SO
1 dB, vilket gor att man enkelt och
latt kan mata pa signaler dar fre-
kvens ej ar kdnd.

MULTIMETERNYHET

FRAN WESTON: 4440
Weston/Schlumberger har utokat
sitt multimeterprogram med en ny
batteridriven multimeter med LSI-
logik och sifferpresentation med
lysdioder.

Multimetern, som har beteck-
ningen 4440, har 17 olika matom-
raden som tacker AC/DC 200 mV
tili 1000 V och resistans fran 200
ohm till 2 Mohm samt AC/DC
strom. Den har 315 siffrors upp-
16sning och en dubbelintegrerande
hégimpediv AD-omvandlare, MOS
/LSI plug in-chip for alla logik-
kretsar, automatisk polaritetsvilja-
re samt automatisk utstlackning av
icke anvinda dekader for att spa-
ra batterier.

Multimetern, som vager ca 1
kg, har konstruerats speciellt for
faltbruk och kan drivas konti-
nuerligt i 8—12 timmar fran fyra
inbyggda laddningsbara NiCad-
celler, som ingar som standard lik-
som en batteriladdare for 220 V.

Priset ar 1695 kr. Svensk repre-
sentant: Schlomberger AB, tel 08/
765 28 55.

INDIKATORN | PROBEN
PA KEITHLEYS 167

Keithleys nya multimetermodell,
167, innebdr i flera avseenden ett
nytinkande: Den storsta nyheten
ar att indikatorn inte som brukligt
placerats i sjilva instrumentenhe-
ten utan 1 matproben och bestar
av 315 siffrors LED-display med
3 mm hoga siffror. Instrumentet,
som har 55 Mohm inimpedans, ar
forsett med dualslope A/D-om-
vandlare. Alla digitala funktioner
ar uppbyggda pi ett enda LSI-
chip och spidnningsstabilisatorn,
som 4ir av switch-typ, har 30 ms
tillslagstid.

Multimetern miter DC upp till
1000 V och AC upp till 500 V
med 1 mV upplésning och resi-
stans upp till 1,999 Mohm med
1 ohm upplosning. Extra shunt
ger 0,1 pA—2 A. Omradesval och
polaritet sker automatiskt. Pris:
1990 kr.

Svensk representant: Scandia
Metric AB, rel 08/82 04 10.

NY VAGANALYSATOR

FRAN BRUEL & KJAER
Véganalysator typ 2010 ar en fre-
kvensanalysator frain B & K som
ocksd kan anvandas som linjar
matforstirkare och tongenerator.
Den tiacker frekvensomradet 2 Hz
till 200 kHz i tre omraden.

Linjar eller logaritmisk fre-
kvensskala kan viljas. Frekvens-
svepet kan styras mekaniskt fran
nivaskrivaren 2305 eller elektriskt
fran en likspanning. Frekvensrak-

nare med Nixie-display for nog-
grann avlasning av instialld fre-
kvens finns inbyggd. Bandbredden
ar omkopplingsbar i 6 steg fran
3,16 Hz till 1 000 Hz.

Sjalva mitforstarkaren har ut-
bytbara skalor linjir eller logarit-
misk presentation och miter sant
effektivvarde upp till toppfaktor
5. Effektivvardeslikriktarens tids-
konstanter ar omkopplingsbara i
omradet 0,1 till 100 sek plus
“Fast” och ”’Slow” f6r ljudmit-
ningar. En extra finess pa vag-
analysatorn ar att bandbredd och
tidskonstant kan programmeras
sa, att automatisk frekvensanalys
och spektraltithetsanalys kan go-
ras snabbare med bibehdllen nog-
grannhet. Typiska applikations-
omréaden Ar mitningar inom aku-
stik och vibration. Svensk repre-
sentant: Svenska AB Britel &
Kijaer, tel 08/757 27 30.

NYTT 15 MHZ OSCILLOSCOP
FRAN TELEQUIPMENT LTD

Telequipment Ltd har introduce-
rat ett 15 MHz tvakanalsoscillo-
skop med beteckningen D65.

Oscilloskopet ar heltransistori-
serat med transistorerna monte-
rade i hallare for enkel, snabb
och billig service. Ingdngarna 4r
bestyckade med matchade filtef-
fekttransistorer i gemensam kapa
for minsta mojliga temperatur-
och DC-drift.

Katodstraleroret har en skdrm-
yta av 8 x 10 cm och en accelera-
tionsspinning pa 4 kV, vilket till-
sammans ger stor, tydlig bild med
hog intensitet och skérpa.

Bandbredden ar DC — 15 MHz
vid en kéanslighet av 10 mV/cm.

-En 10 gangers forstirkare pa var-

dera ingangen Okar kinsligheten
till 1 mV/cm, DC — 10 MHz.

D65 har manuellt val av chopp-
rat eller alternerande svep, chop-
perfrekvensen ar 100 kHz. De ka-
librerande sveptiderna dar 100 ns/
cm till 2 s/cm, och med 5 ggr ex-
pansion far man 20 ns/cm som
snabbaste svep. Med 2,5 ggr re-
duktion fir man 5 s/cm som lang-
sammaste svep. D65 har aven en-
kelsvep med kontrollampa {or fo-
tografering etc.

Telequipment D65 kostar 2 850
kr. — Svensk representant: Tek-
tronix AB, tel 08/25 28 30.

NY VEKTORVOLTMETER

FRAN PRD ELECTRONIC'S

PRD Electronic’s nya vektorvolt-
meter, typ 2020, miter tva vixel-
spanningars amplitud och relativa
fas inom frekvensomradet 1,5
MHz till 2,4 GHz.

Instrumentet bestar av tvd en-
heter: Ett maithuvud, dir in-
gangssignalerna omvandlas till tva
20 kHz signaler med faslast
sampling och en huvudenhet med
kontroller och visarinstrument for
amplitud och fas.

Ingangarna dr 50-ohmiga, vilket
medger matningar 1 50-system
utan fel genom impedansmissan-
passning.

Relativ amplitud kan mitas in-
om *0,4 dB, relativ fas inom
+£1° till 1 GHz, £2° vid 2,4
GHz. Dynamiskt omrade: 75 dB
till 1 GHz, 65 dB vid 2,4 GHz.

Vektorvoltmetern kan mita:
Impedans, overforingsfunktion,
spridnings parametrar, VSWR,
overtoner, modulation, dimpning
m m. Svensk representant: Scandia
Metric AB, tel 08/82 04 10.

N

NY INFRARODTERMOMETER

FOR PORTABELT BRUK

En ny, automatisk infrarédtermo-
meter, Raynger R 380, innehil-
lande dubbla mitomriaden med
mycket snabb instdllningstid har
introducerats av ”the Raytek Di-
vision of Optical Coating Labo-
ratory, Inc, Mountain View, Ca-
lifornien.

Den nya modellen R 380, som
miter berdringsfritt, kan anvindas
fér matning av temperaturer fran
0 upp till 500° C. Modellen ir
forsedd med omkopplare for vax-
ling mellan 2 omraden, t ex mel-
lan 40—200° C och 120—420° C.
Modell R 380 riktas helt enkelt
mot malet och resultatet kan ome-
delbart avldasas pa en inbyggd in-
dikator. Instrumentet ar mycket
latt och matas med batteri. Svensk
representant: Swema, fel 08/
94 00 90.
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Du som har hogre ansprak

Om du vill ha ett battre kassettband ska du
kopa det hir. Det heter AGFA Stereo-Chrom.

I kombination med en kvalitetsbandspelare far

du ett fint hifi-ljud.

AGFA Stereo-Chrom kassettband kostar mer.
Men om du liser vardena eller lyssnar pd ett band

sa forstar du snart varfor.

Bandet finns redan hos de flesta handlare.

g
w
J
5
q
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Med Sterec-Cihirom far du bl a battie ater-
givning av hoga frekvenser, storsta hoid-
utsiyrbarn=!, klar klangbild med fornojd
transparens, lagre brusniva och hogre
dynamik. -
Arbetspunkl ("E g3k =25dB=0dB | HF).
kdanslighet, frekvenskurva och hojdutsiyr-
barhet har angivils relat,v! testbandet enligl
DIN i den rekommenderade aroeispunkten

Siereo-Chrom

Elektroakustiska virden Enhel  C60och C%0
1. Arbeispunkt ds 2,6
2. Kanslighet fol=] - 2
3. Frekvenskurva 10k 333 dB : 4
4, Hojdutstyrbarhet Uinmax dB ¥ 6
5. Khirrfaktor ks % 1.2
6. Full utsiyrning dB - 6
7. Vilobrus ber. pa 1600Wo/mm dB 44
8. Dito pa 5% ks dB 50
9. Raderingsdampning (vid

faltstyrka — 1200 Oe) dB 70
10. Kanslighetsvariation

a) inom spolen dB Q.5

b) mellan olika spolar dB 1.5

Magnetiska varden
11. Koarcitwvkraft Oe 490

12. Mattningsremanens G 1200
Mekaniska vidrden

13. Basmalierial Dubbelt for-strack! polyester
14. Tolal tjockiek i 18, resp. 12
15 Skikitjocklek m 5

16. Dragnalifasthel per mm? N 250

17. Snittbredd cch io'eians mm 3 8i 9) 05

HANDELS AB RADBERG
Box 2344

~ 403 15 GOTEBORG 2
AGFA-GEVAERT  Tel. 031/132090,133250

Xelex DD-10, 2 x 100 W

Skriv till oss och bifoga 65 ore i
frimarken sa far Ni HELA Xelex-
testen pa posten! Den var inford
i Radio & Television nr 3 1972.

Har ar nagra utdrag;

", .. Forstarkaren Xelex DD-10 ar en typisk exponent
for sdnt som gemenligen kallas en 'proffsgrej’. Den har
ju for hemférhallanden en i ¢verkant tilltagen effekt,
men kan daremot med fordel anvandas i slottssalar,

teatrar och diskotek.”

stereoslutforstiarkare S

.. dess pris ar forhallandevis 1agt. Av denna anledning, liksom en langt driven skyddselektronik, vilken
gor BD-10 'idiotsaker’, kommer nog mangen hifi-entusiast att reflektera pd ett inforskaffande™.

. Positivt hos forstarkaren Xelex DD-10 ar dess synnerligen laga distorsion och att den, till skillnad frén
manga andra konstruktioner, verkligen ar reellt kortslutningssaker. Hapnadsvackande ar ocksd att for-
starkaren inte endast uppfyller, utan pa vissa punkter t o m dvertraffar tillverkarens specifikationer, nagot
som i dessa datainflationens tider inte ar alltfor vanligt. . .”

" .. Hur som helst, bedomd som helhet, far Xelex DD-10 anses vara en synnerligen valgjord forstarkare
med utomordentligt goda data. Det torde vara svart att finna en likvardig forstarkare for de ca 2.000 kr

den betingar i dag.”.

NIMA elekt ik AB
e e B rom Box 45, Brévallavégen 12, 18251 DIURSHOLM. Tel. 08/755 38 14
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tonarmar exakt installda — det gir nistan
inte att fA nagon konstruktion (vi anvander
sjalva SME:s langa arm jamte Ortofon
RG 212, huvudsakligen) instdlld med absolut
precision — sa kunde praktikfallet inte be-
krafta varken Shures eller Ortofons hivdade
“sparsakerhet” vid si laga vérden, utan for
sparning kriavdes narmare 1 p (0,9 resp 1,0).
vilket d4r nog sa aktningsvart. — Ortofon ror
sig dock forsiktigtvis med tva angivelser, var-
av en — hogre — avser rekommenderat
naltryek™

Bada fabrikaten uppvisar ju mycket goda
data och resultat overlag.
® Tonkurvorna for bigge uppvisar mycket
rak och jamn frekvensgang, lat vara med en

smula anpassningsatgiarder. Men dem kan ju

envar latt vidta sjalv for basta resultat. Ka-
nalerna uppvisar mycket ringa skillnader
emellan sig. Speciellt industriversionen av
Ortofon imponerar.

@ Overhorningen utfaller inte gynnsamt for
Shure i nagot provat fall (olika insatser och
olika pick-uper). Hir kan man tydligast dra
slutsatsen att det finns plats for atstramning
av kvalitetskontrollen och kanske en omsorgs-
fullare intrimning av komponenterna.

® Distorsionsvirdena for de provade pick-
uperna dr alla relativt laga. Ocksa om Shure
pa den hir punkten har fallit tillbaka, jam-
fort med tillstindet tidigare och nu alltsa
uppvisar hogre distorsion, kan virdena som
uppmitts inte pid nagot sdtt anses diskvali-
ficerande.

® Sparningsvinkelfelet kan vicka irritation
da det giller en sa dyrbar anordning som
den amerikanska pick-upen, Dir vill man
rikta nagot mer uttalad krititk mot produk-
tionskontrollen.

@ Priserna. Det finns idag en storre miangd
mycket fina pick-uper pd marknaden, vilka
alla erbjuder, som vi tidigare sagt, en god
kvalitet inom ramen for identiska utforanden
och l6sningar. D¢ har i praktiken lite olika
egenskaper, vilka bestaimmer deras ljudater-
givning. Vilken man valjer kan 1 mycket vara
en smaksak. Det 4r givetvis ocksd 1 hogsta
grad en prisfriga, och hiar visar var provning
pa det kanske mest intressanta: Den som hit-
tills sarklassigt bast anedda pick-upen, vilken
ute i handeln betingar priser mellan 450 och
nira 600 kr, beroende pad inkOpsstille, har
nu fatt en europeisk motsvarighet, vilken
utan plats for tvivel genomfor allt det som
den “etablerade” pick-upen kan — och i
nagra avseenden presterar den tom bittre
och invindningsfriare resultat; detta till ett
pris som enligt gallande katalog ligger pé
245 kr plus moms for dyraste versionen, allt-
sa under 300 kr som utpris.

® For denna summa kdper man en pick-up
som ljudmissigt inte heller stir nigon annan
efter — den ar lika klar och ren som Shure
och lika luftigt latt “musikalisk™ 1 alla tonre-
gister, fran djup bas till skiraste diskant som
Ortofontraditionen bjuder utan att nagonsin
bli grumlig eller vass eller, for den delen,
onyanserat vattnig. De raka tonkurvorna och
den goda separationen kommer tillfullo fram
1 musiken.

» Generalagent: Elfa Radio & Television

AB, Stockholm 12, Tel 08/24 02 80.

» Prisklass: 150—245 kr exkl moms, reserv-

nalar av diamant fran 70 kr till /35 kr. B
U.S.

HOGKANSLIGT

UNIVERSALINSTRUMENT TILL

SENSATIONELLT LAGT PRIS

Den japanska firman Kaise Electric Works, Ltd.
tillverkar ett forstklassigt, hogkansligt universal-
instrument, Typ SK-100, till ett pris utan konkur-
rens.

Instrumentet, som ar stotsakert och forsett med
Overbelastningsskydd, ar odmt mot ovarsam be-
handling och skyddat mot dverbelastning vid fel-

koppling.

Matomraden:

DCV: 0.6, 3, 12, 60, 300, 600, 1200 V
ACV: 6, 30, 120, 300, 1200 V

DCA: 12 A, 300 «A, 8 mA, 600 mA, 12 A
ACA: 12 A
Ohm:20kQ,200kQ,2MQ,20 MQ
dB: —20 — +17, 31, 43, 51, 63dB
Kanslighet: 100.000 ohm/V vid likstrom
Dimensioner: 180 X 135 X'65 mm

Pris kr 195:—.

Det laga priset gor att Ni redan i dag kan ringa in
Er bestalining utan att tveka.

i ~ument ab

Box 14 - 162 11 Vallingby 1 - Telefon 08/87 03 45

RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1972
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for radioamatorer

information och debatt

BLANDARE
MODULATOR
DEMODULATOR

P4 annan plats 1 detta RT-num-
mer beskrivs funktionen hos ana-
loga multiplikatorer. Utgangssig-
nalen fran dessa ar produkten av
inkommande signaler. Denna mul-
tiplikation ar synnerligen linjdr.
Dessa egenskaper gor den analoga
multiplikatorn anvandbar som ba-
lanserad blandare, balanserad mo-
dulator och produktdetektor. Fig I
visar en balanserad modulator
med kretsen MC 496G fran
Motorola. Aven Fairchild tillver-
kar en liknande krets (uA4 796)
och Signetics likasa.

Denna multiplikator ar speciellt
ldmpad att anviandas som balanse-
rad modulator. Man kan fa bidr-
vagsdampning pa hela 65 dB vid
0,5 MHz (455 kHz) och 50 dB vid
10 MHz (9 MHz) enligt fabrikan-
tens uppgifter. Det hdr ar natur-

ligtvis ocksia en frdga om skdrm-
ning och birvigsbalansering.

En produktdetektor med goda
data visas 1 fig 2. Kansligheten
hos denna ar 3 pV och dynamiken
uppges till 90 dB vid 9 MHz mel-
lanfrekvens. Detektorn &r bred-
bandig Over ett stort omrade, men
vid ldgre frekvenser i storleksord-
ningen 50 kHz bor kondensatorer-
na med virdet 0,1 pF anslutna till
stift 1, 7 och 8 pa kapseln okas
till 1 pF. Utgangsfiltret till anslut-
ning 9 kan ocksa behova dndras,
beroende pa den tillimpade mel-
lanfrekvensen och efterféljande
LF-stegs ingangsimpedans. Kans-
lighet, forstarkning och dynamiskt
omrade paverkas av emitterresi-
stansen mellan anslutning 2 och 3.

En dubbel balanserad blandare
visas 1 fig 3. Utgangen 4r hir
bredbandig med ett pi-filter efter
for anpassning till i detta fall 50
ohm. Filtret kan litt raknas om

for de impedanser som kristallfil-
ter skall matas med; vanligtvis
500—600 ohm.

Ingangen ar oavstamd. Vill man
ha en avstimd ingdng, bor spdn-
ningsdelaren med 51 ohm och 10
kohm laggas till den kalla, av-
kopplade dnden av ingéngsspolen
for att inte sdnka Q-virdet hos
denna. SMO@DIS

100 W transistorslutsteg
dven for 12 volt
I RT 1971, nr 12, beskrevs ett lin-
jJart transistorslutsteg med ganska
unika egenskaper. Det karakteri-
serades bla av att uteffekten var
s& hog som 100 W for bara nagra
fA W driveffekt in, med bredban-
diga kretsar som inte behovde
stimmas av inom frekvensomra-
det 1,6—28 MHz Det talde vida-
re ndstan total missanpassnirg
utan att ta skada.

Var byggbeskrivning den gang-
en harrorde fran ett originalarbete
utfort vid Philips forskningslabo-

i fig 4. Bade spoldata och krets-
kortslayout finns med i rapporten
frin TRW, men av utrymmesskil
kan vi tyvarr inte ta med det i
den har spalten. Intresserade kan.
i de hdr och andra fragor roran-
de TRW-halvledare, vianda sig till
generalagenten Teleinstrument AB,
Box 14, 162 11 Vallingby.

SSB med AFC?
Det allt dverskuggande problemet
med SSB-mottagare (och sindare
ocksd, for den delen) ar frekvens-
stabilitetskravet. Kretsarna i en
SSB-mottagare for kortvdg far
inte driva ivig sd varst manga
Hz innan det blir irriterande for
lyssnaren. Nigon automatisk fre-
kvenskontroll (4FC) av vanlig
modell, som tex i en FM-motta-
gare, har inte wvarit s latt att
astadkomma pga avsaknaden av
just ‘barvag.

Olika sitt att 4stadkomma AFC
for SSB har utexperimenterats,
bla genom anviandning av pilot-

ratorium i Eindhoven, varfor de bidrvag, en inte si tilltalande va-
1k 820 13% I +12 Vde anvanda transistorerna var av fa-  riant. o
A AV brikat Philips. En ny metod for att mojliggo-
_I:_’_K En nackdel med konstruktio- ra AFC pa SSB har nyligen pre-
= = | OIF I Tk Th - nen var att dessa transistorer senterats av Prof O G Villard jr
h h 2 3 skulle ha matningsspinningen 28 (W6QYT) — en av de forsta att
Bl 7 0.14F o V, en spinning som kanke inte anvidnda SSB-tekniken inom ama-
CARRIER INPUT 0.1uf OT 6 H_O:TPUT alltid ar att foredra speciellt inte  torradion. Metoden presenterades
60 mV(rms) MC1596G om man amnar anvinda slutsteget i en IEEE-rapport frin oktober
o]  Mecsse for mobilbruk. 1971: Transactions on Communi-
= s g Nu har vi emellertid fatt 6go- cariqns Technology, del 1. ] .
MEDULATING _ nen pd en applikationsrapport Villard menar att det dr moj-
SIGNAL INPUT 7| 10 5 frin TRW Semiconductors, som ligt att erbdlla AFC-spanningen
300 mVirms} :SCF 25 uF ocksd ir vil framme nar det gal- med hjilp av det aktu_ella sidban-
15V 0k ler konstruktion av effekthalvle- det utan att man anvénder nigon
- dare. TRW har niamligen i sin pilotbirvdg. Genom att likrikta
CARRIER applikation anvint sig av fyra st sidbandet fore detektorn och fas-
UL = 30 W transistorer for att kon- jamfora detta med LF-signalen
ey struera ett 100 W slutsteg med efter detektorn kan man alltsd
ungefir samma egenskaper som styra BFO-frekvensen med en va-
= Philips’ — med den skillnaden att ricap och pa si satt ldsa motta-
TRW-slutsteget drivs med 12 V. garen vid en bestimd signalfre-
Fig 1. Balanserad modulator. Schemat for detta’slutsteg visas  kvens (se fig 5).
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SS8 INPUT 0.1 uF 4 9 Tk SHT guTPUT . L - 50:
—o— s1g S0k g AO 5-80 pF 90-480 pF
§ RL> 10k
Tk 0-; fﬂ ® 0.0057< 0.005 uF L | 50k = B8k = =
Tk I ! 10% I uf I NULL ADJUST 1
= = = = -8 vde ™
L1 =44 TURNS AWG NO. 28 ENAMELED WIRE, WOUND
ON MICROMETALS TYPE 44-6 TOROID CORE.

Fig 2. Produktdetektor.

Fig 3. Dubbel balanserad blandare.
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for radioamatorer

information och debatt

Input

LDO watt

12,5 volt Lineax P.A.

VB A\

CcC

.,|'_.>w

. 62 pf{ dipped mica
. Unelco 1000 mmf

.1l Wkf 50 v disc

.01 uf SOv disc

.001 uf 50v disc

25 pf 35v electrolytic

2.2 ph molded inductor

1007 l/?w carbon comp. resistor
. 1.0n 1,/2w carbon comp. resistor
. 1000 2w carbon comp. resistor
. Figures 3. 4. 5

TRW PT5741

Fig 4. 100 W linjiirt slutsteg med 12 V drivspiinning.

Enligt Villard ar det med den-

‘{>

Diode
Detector

Filter

Comparison

AF output na metod mojligt att ldsa motta-
ngfcfc‘;g}- op garen pa en signal vid en felav-
v stamning pa upp mot 2 kHz. Den-
4 300400 na AFC-teknik ar anvindbar ba-
BFO Hz de da det galler oscillatox"drift i
T Varrcas ] Filter mottagaren eller Dopplerskift fran

ggggp t ex flygpian och satelliter.
J SMODMY

To 'smooth’
Threshold operation Trio-nyheter i Sverige:

& LP F/ ﬁg?sgld 2 m FM-transceiver under 1000 kr
4 immunity [mporten av japansk 2 m-utrust-
ning har gatt upp kraftigt tack va-
& re det OSkade intresset for mobil

kanaltrafik och att Stockholms-
omradet blivit forsett med egen

Fig 5. Ex pA hur AFC kan arrangeras i en SSB-mottagare.

repeater. Tyvarr har ju priset pi
nya stationer av det har slaget

Fig 6. Trios nya bdrbara FM-
transceiver for 2 m, TR-2200.

hittills varit ganska hogt (ca 2 000
kr ar inte ovanligt), men nu ser
det i alla fall ut som om priserna
ir pa vag At ritt hall.

® Bland flera nyheter pa svenska
marknaden har ndmligen Trio nu
introducerat den lilla behindiga
FM-transceivern TR-2200 (se fig
6), vilken 4r forsedd med sex ka-
naler. Trots den relativt laga ut-
effekten, | W, har det vid prov
visat sig att full tickning erhalls
i Stockholmsomrédet via repea-
tern SK@DZ.

Generalagenten for Trio, Semi-
con Elektronik AB, Drotining-
holmsvagen 19—21, 112 42 Stock-
holm, meddelar att priset for
TR-2200 ar 934 kr inkl moms.

® En storre FM-transceiver for
2 M, TR-7100, presenteras sam-
tidigt. Den har 12 kanaler samt
20 W input och ar framst tankt
for mobilbruk, varfor bilkassett
kan erhallas. Priset for TR-7100
ar 1290 kr inkl moms.

@® Samtidigt med nyheterna ovan
ersatts SSB-transceivern T8-510
med en nyare modell, TS-515. De
storsta forandringarna ligger pa
det utseendemaissiga planet. Effek-
ten har dessutom Gkats till 180 W
pep.

® [ Trios nya design finns nu
ocksd ett slutsteg, TL-9/1, med
2 kW pep input (1,2 kW DC).
Priset for detta uppges till 2320
kr inkl moms.
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Inkopsregister

PRODUKTREGISTER RT

o1y

=y
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N—=—
[@X{oRe R NEeo N6

. Alarmsystem
. Antenner

. Antennmaster
. Apparatiador

Arbets- och skyddskiader
Audiometrar

. Avstamningsapparatur
. Avstorningsapparatur
. Axelkopplingar

. Bandspelare

. Batterier

. Bilantenner

. Bildtelegrafiaoparater
14.
. Borstar

. Bromsar

. Byggsatser

. Chassin

. Dekader

. Detektorer

. Diamant- och safirnalar
. Digitalutrustningar

. Diktafoner

. Diodbryggor

. Dioder

. Drosstar

. Dampsatser

. Ekolod

. Elektrometrar

. Elektronror

. Filter

. Finsakringar

. Fiarrkontrollutrustningar
. Fjarrmanovrerings-
apparatur

. Flatkabel

. Flexibla Laminat

. Flaktar

. Fotoblixtaggregat

. Fotoceller

. Fotometrar

. Fardskrivare

. Fordrojningsledningar

. Forstarkare

. Galvanometrar

. Generatorer

. Genomforingar

. Givare

. Goniometrar

. Grammofoninspelnings-

Blandaie

utrustning

. Gyron

. Halvledarkomponenter
. HF-Drosslar

. Hydrofoner

. Héllare

. Hogtatare

. Horapparater

. Hortelefoner

. Induktansspolar

. Instrument

. Integrerade kretsar
. Isolatorer

. Isoleringsmaterial
TV

. Kameror

. Kammare

. Kanalvaljare

. Koaxialkabel

. Komponenter

. Kommutatorer

. Kondensatorer

. Kontaktdon

. Kontrollbord

. Konvertrar

. Kopplingsdon

. Kopplingsur

. Kretsar

. Kristaller

. Kylanordningar

80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
. Personsokarie
110.
. Precisionspotentiometrar
. Precisionsmotstand
. Radarutrustningar
. Radiokommunikation
. Radiomottagare
. Radiosonder
. Radiosandare
. Rattar

. Regulatorer
. Relaer

. Ritelement
122.
123.
124,
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
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141.
142.
143,
144,
145,
146.
147.
148.
149.
150.
1561.
152.
153.
154.
1565.
156.
157.
158.

Kytftansar

Karnor
Laddningsaggregat
Lamptablaer
Lampor
Laserutrustningar
Ledningsmateriel
Likriktare
Lindningsmaskiner
Ljudantaggningar
Lodutrustningar
Magneter
Magnetband
Megafoner
Mikrofoner
Mikrokomponenter
Mikrokretsar
Mikroteiefoner
Mikrovagsapparatur
Motorer

Motstand
Motstadndsgivare
Matbryggor
Matinstrument
Navigationsutrustning
Normaler
Nataggregat
Omkopplare

Optik for kretskort och I1C

Potentiometrar

Raknare

Rorhallare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare

Skrivare

Skarmar
Skarmmateriel
Snabbtelefoner

Stativ

Statiska Omformare
Stromstallare
Stamgaftlar

Sakringar
Sakringshaliare
Telefonutrustning
Teletypapparatur
Temperaturindikatorer
Temperaturmat- och
reglerutr

Termistorer
Termometrar
Termostater
Trafikovervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

25 DIODER

ALLGON ANTENN-
SPECIALISTEN AB
18400 Akersberga
0764/601 20 telex 10967

LAFA RADIO AB

Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/1014 45

3 ANTENNMASTER

AB VAGBELYSNING

Box 3100
10361 Stockholm 3
08/233840 AB Linjebyggnad

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB
Bagarfruvagen 94

12355 Farsta
08/937373, 936350

34 FJARRMANOVRE-
RINGSAPPARATUR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

4 APPARATLADOR

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

10 BANDSPELARE

TANDBERG RADIO AB
Fack

17203 Sundbyberg
08/980550

18 CHASSIN

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

21 DIAMANT- OCH
SAFIRNALAR

HOFA IMPORT AB
Larmvagen 18
25256 Helsingborg
042/135540

22 DIGITALUT
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

TELE-EKONOMI AB
Box 880

101 32 Stockholm
08/118411,101572

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

43 FORSTARKARE

AB TRANSISTOR
Svarvaregatan 11
11249 Stockholm
08/541730

ING.F:A L.G. OSTERBRANT
Box 2037

55002 Joénkoping
036/128196

51 HALVLEDARKOM-
PONENTER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

55 HOGTALARE

ING.FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

10432 Stockholm 19
08/233045

60 INTEGRERADE
KRETSAR

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350




63ITV

94 VIIKROFONER

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB

Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/492810

76 KOPPLINGSUR

INDUSTRI AB REFLEX
Sundbyvagen 70

16359 Spanga
08/364642, 364638

78 KRISTALLER

NORWEGIAN MINING
LTD A/S

Oppegard

Norge

00947/803160

89 LIUDANLAGG-
NINGAR

AB TRANSISTOR
Svarvargatan 11
11249 Stockholm
08/541730

92 MAGNETBAND

BASF SVENSKA AB
Box 53008

40014 Goteborg 53
031/810420 Telex 2327

ING.FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

104 32 Stockholm 19
08/233045

98 MIKROVAGS-
APPARATUR

SIVERS LAB AB
Box 42018

12612 Stockholm 42
08/180350

106 NATAGGREGAT

RADIAK
Vasavagen 9
18274 Stocksund
08/855062

108 OPTIK FOR
KRETSKORT OCH IC

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
12446 Bandhagen 4
08/991707

109 PERSONSOKARE

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

LJUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

132 STATISKA
OMFORMARE

FIRMA BELZON-PRODUKT
Lammholmsbacken 214

127 43 Skarholmen
08/71069 06

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

TELE-EKONOMI AB
Box 880

101 32 Stockholm
08/118411, 101572

AB SIGNALMEKANO
Kontor och utstallning

Vastmannagatan 74
Tel. 08/332606-332008

KLN Trading AB

Box 472

124 04 Bandhagen 4
08/997040, telex 11075

146 TRANSISTORER

SVENSKA DELTRON AB

Fack

16302 Spanga 2
08/366957, 366978
Butik: Valhallavagen 67
11427 Stockholm
08/345705

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB
Bagarfruvagen 94

12355 Farsta
08/937373, 936350

130 SNABB-
TELEFONER

148 TRYCKTA
KRETSAR

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

131 STATIV

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/1014 45

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Maimo 1
040/934820

AB KRETS-CONSULT

Pontonjargatan 2
11222 Stockholm K
08/502260

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxhullsgatan 31
Box 17108

10462 Stockholm 17
08/84 3600

149 TYRISTORER

AMPEX, distributor:
ORIGINAL SOUND
Villavagen 10-12
18275 Stocksund
08/856065

SV. LAFAYETTE RADIO AB

Importgatan 14 D

Box 4042

42204 Hisings Backa 4
031/5206 30

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN-AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350




Stremforsynings-
enheter

Batterieliminatorer

Type:|inn: ut:

684 220V [759V= —-05W
704|220V |45-12V=—24W
696 220V {7,5-15V=—48W
682 220V [6-12V= —12 W
710* |220V  |8—16V= max2 A
*med instrument

Convertere
Type: [Inn: ut:

692 6V= [12V=max.2A

695 [P4V= 12V =,max. 1A

707 (6/12V=|12/24 V= max3/1,5A
712 R4V= |12V=,max3A

Minilader

Type: inn: | ut:
T 1220V |20 og 100 mA.

Mascot stremforsyningsenheter
er over hele Skandinavien kjent
for sin store driftssikkerhet og
gode stabilitet. Alle nett-trafoer
proves med 4000 V 50 Hz. Tek-
niske data sendes pa anmodning.
NB. For starre forbrukere kan
spesiaiutferelser teveres,

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11200.

Informationstjanst 31

r ROSCHI ELECTRONIC A G SCHWEIZ

Skydda Er mot tillfélliga
STROMAVBROTT

.v =
Bin ] 1

, & EJ

Statisk vaxeiriktare med
automatisk omkoppling
utan avbrott.

for larmsystem i varuhus
for overvakningssystem in-
om industrin
for kemiska utvecklings-
laboratorier mm
matning pa faltet med
standardinstrument
sjukhus och operations-
salar
Spannings- och frekvensom-
vandlare for radiokommuni-
kation mm

fo

=

fo

=

Begédr vidare information frdn
generalagenten

AB SIGNALMEKANO

Box 4162, 102 33 Stockholm
Tel. (08) 33 20 08, 33 26 06

——— R BN N S S S
r: ,8and mig broschyr pa spannings-

Namn

Foretag I
I Adress

Postnr. o. postadr. ........................ E

Informationstjdnst 32

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263.
103 65 Stockholm 3
Telefon: 34 07 90
Postgirckonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:
Helar 12 nr 52:
Reservation for prisandringar
| Prenumerationer kan bestillas
direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263. 103 65 Stockholm 3, i Sverige
pa narmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 88 95 00-5.
‘ Definitiv adresséindring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trada i kraft,
gors skriftligt antingen pa av forlaget
utsand blankett eller postens adress-
andringsblankett 2050.03.
Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tid-
ning eller dess omslag klistras pa
adressédndringsblanketten,
Adressdndring pd utlandskt post-
abonnemang verkstalles pa posten i
respektive land.

Principscheman
Principscheman i RT &r ritade enligt
foljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betrdffande komponentvérdena i
schemana galler att for motstand ute-
lamnas ohm-tecknet, och fér konden-
satorer uteldmnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k
=100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p =
30 pF, 30n=30nF (1 n= 1000 p).
3 =3 ufF osv. Alla motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges i stycklista.

RO - GUIDE

BONNELLA

vippstrom-
ADCOLA stallare,
l6dpennor mikro- o
0 l6dspetstermometrar brytare
CHERRY
CHERRY mikrobrytare
tumhjuls- och tangent-
och snabb- bordsom-
omkoppiare kopplare 0
CORREX HENRY &
instrument for mét- THOMAS
i ning av naitryck, teflonisolerade
' kontakttryck kopplings-
9 fjaderkrafter etc. stod O
G.P.
(f'.dpm.a " kamrelder,
X xe'te 9 effektsnala, for
= - kretskort
och stegrelder
MAGNETIC MAGNETIC
DEVICES DEVICES
5 : drag- och
stort reld tryck magneter
program
MAGNETIC MAY PRECISION
DEVICES = tradindade
timers —n Potentio-
- metrar @
STIREX STIRON |6dpennor

eiektroniktanger

kolvar—stéall och spetsar for
produktionslédning

STIRONOL
upplésnings-
medel for
epoxy- och
poly esterplaster

RESINACT
hogklassigt
engelskt
|6dtenn

o

KONTAKTA PER TEL: 08/ 76002 55

— e e e — w— == GAND IN

SKANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB

Veddestavagen 14
Sand information
om produkt nr: . _

NAMN

FIRMA =

ADRESS

17562 Jarfalla

Tel. 08/76002 55

|
— e DV | NIONOANH

I POSTADRESS . o

TELEFON

s
—
I”‘__

Informationstjanst 33



privatradio

Redaktor: Stig Malmstrom

teknik och trafik

Radiohjilp for batigarna:

52 bevakningsstationer,
riksomfattande batradiosystem

De officiella stationerna utmed kusterna och numera iven vid
vissa inlandsfarvatten som passar privatradions sjoriddnings-
kanal 11A Gkar oupphorligt i antal: fran 11 stycken ar 1965
har nu antalet av Sjofartsverket, tullen, polisen, brandstatio-
ner m fl officiella organ skotta bevakningsstationer stigit fill

over 50.

M W Bakom tillkomsten av en ny
bevakningsstation ligger ofta Bat-
sportens Samarbetsdelegation, som
genom sin radiokommitté haller
intim kontakt med Televerket och
andra myndigheter i alla frigor
som har med privatradio for bét-
dgare — batradio — att gora.

Radiokommittén far fran klub-
bar cller enskilda batagare for-
slag och onskemil om nya be-
vakningsstationer, samordnar for-
slagen och vidarebefordrar dem
till limplig myndighet. Ibland
hidnder det ocksa att foretag i pri-
vatradiobranschen vill stilla en el-
ler annan station till sjosportens
forfogande”, varvid samarbetsde-
legationen, SSD, kan anvisa plat-
ser dir det finns ett uttalat be-
hov av en bevakningsstation och
cn lamplig myndighet som kan
och vill bemanna den.

For batsasongen 1972 finns det
alltsd sammanlagt 52 bevaknings-
stationer utspridda over i stort
sett hela svenska kusten och en
del inlandsfarvatten. Pa kartan
hdrintill finns 51 av dessa. Den
aterstaende, Hand i Blekingeskiar-
garden, ir sd ny att den inte var
beslutad da kartunderlaget gjordes
i ordning. .

Som synes ar farvattnen i norr
samt Hallandskusten dnnu si
lange litet glest forsedda med sta-
tioner, men antalet vixer och yt-
terligare ett par tre stycken kan
vantas redan under innevarande
siasong, upplyser man hos SSD.

Frivilliga behovs!
Ett inte ovasentligt bidrag till si-
kerheten for radioutrustade bat-
dgare utgoér de minga privata bas-
stationer i kustomradena som un-
der batsisongen har mer eller
mindre stindig passning pa navi-
gationskanalen 16 cller nodkana-
len 11A. Det kan vara friga om
batklubbstationer, privatpersoner
som ofta har familjens egna béatar
ute eller om folk som helt enkelt
tycker det 4r roligt att lyssna pa
batradiotrafiken och gripa in om
det behovs — exempelvis handi-
kappade.

Dessa “privata bevakningssta-
tioner” skulle naturligtvis kunna

vara till annu stérre nytta om béat-
dgarna 1 gemen visste var de
fanns. Brukar ni alltsh bevaka
batkanalerna mer eller mindre re-
gelbundet om somrarna, si skriv
en rad till Batsportens Samarbets-
delegation, ¢c/o Aslund, Borensvii-
gen 33 C, 121 68 Jobanneshov,
och beratta om lyssningsvanor, ti-
der, kanal(er), basstationens beli-
genhet (garna med latitud och
longitud angivna) osv, si att des-
sa informationer kan sammanstil-
las och vidarebefordras till de or-
ganiserade batradioigarna, av vil-
ka det enbart i Stockholmsomra-
det finns bortat 1 800 stycken.

Observera, att det inte galler att
gora nédgra ataganden av nagot
stag — SSD och béatagarna vill ba-
ra veta vilka som dndad brukar
lyssna pa batkanalerna!

Namnanropssystemet vixer

Det riksomfattande system f6r
samtrafik mellan bAtradioigare i
SSD:s regi som RT redogjorde foér
I juninumret forra aret ar nu i
stort sett fardigorganiserat — det
finns for narvarande over 95
namnanropsgrupper klara, och
endast ett tiotal till behovs for att
hela svenska kusten och de vikti-

SJOUSPORTENS SAMARBETSDELEGATION o

Passning pa
NODKANALEN
1A
bat—radio
trekvens

27.095 MHz

Bevakningsstationerna pa kanal 11A under siisongen 1972 ses pa den
hir kartan, som ir utarbetad av Sjosportens Samarbetsdelegation. Hano
i Blekingeskiirgarden var inte beslutad da kartan ritades men kommer
att finnas. — De “omirkta” stationerna i Vinern skots av Vinerns

Seglationsstyrelse.

gare inlandsfarvattnen skall vara
intackta.

Antalet batstationer berdknas
for nirvarande 6ka med ca 25 %
arligen. Trots detta har radiotrafi-
ken de organiserade batigarna
emellan kunnat hallas pa en dis-
ciplinmiassigt s& hog niva att Tele-
verket under férra aret bara be-
hovde géra 5 st anmarkningar pa
bAtradiotrafiken. En bidragande
orsak till detta anser man vara
namnanropssystemet, som gor att

RADIO OMBORD = ..k
OKAD SAKERHET

har koncartrarad
ph ks

ar frin latsplatuen
u vrig tid sher pass
ningen med begeinsad t
alym

{Akamp

X Marishamn |
Nyhamn

i Ensklr '

| Léngnis |

: Storklubb

. L

Do
ey

SW BATSTATION

OBS .

1972

en batradiodgare latt kan nas av
klubbkamrater, radioombud och
overledare och formés att ta rat-
telse om han boérjar visa tenden-
ser att hoppa over skaklarna.

En annan orsak kan vara SSD:s
trafikanvisningar for béatradion,
som gitt ut i 12 000 exemplar, el-
ler den upplysningsverksamhet via
foredrag och stillfilm som Sveri-
ges Motorbats Union, en av or-
ganisationerna bakom SSD, be-
driver. ]

BATRADIOPAKET NYHET
FRAN LAFAYETTE

Lagom till batsisongens start har
Svenska Lafayette kommit ut med
en del nyheter pad savil apparat-
som antennsidan.

® HA 420 ar en walkie-talkie pa
1,5 W med tre kanaler. Den &r en
utveckling av den tidigare model-
ien HA-310A. HA-420, som kos-
tar 430:— exkl moms, kan liksom
de flesta andra walkic-talkies ut-
rustas med den nya gummianten-
nen (se bild) vilken placeras pa
den nedskjutna teleskopantennen,
ar 52 cm lang och kostar 54:—
exkl moms.

® Micro 23 idr en 23-kanals syn-
tesstation pa 5 W med matten
12,5%x19x4,5 cm. Den har bla
uttag for selektivtillsats och yttre
hogtalare och kostar ca 1175:—
exkl moms.

® Ny péd antennsidan ar LF MB

27D, en 2,4 m lang, fallbar motor-
batsantenn som inte kraver nagot
jordplan. Antennen har toppspole
och justerbart toppsprét samt
sdljs med kabel och faste for ca
235:— exkl moms.

® BAit-GP ir en antenn av jord-
planstyp som 4r avsedd att place-
ras i masttopp. Radiatorns lingd
ar reducerad till 1,05 m och jord-
plansradialernas till 0,55 m. Sam-
ma pris som motorbatsantennen.

@® Nytt for aret dr Lafayettes
kommunikationspaket, som bestar
av en av antennerna LF MB 27D
eller Bat-GP samt en radiosta-
tion typ Micro-12 med kristaller
for kanalerna 11A, 16 plus en val-
fri kanal.

Paketet, som kostar 995:— exkl
moms, innehdller ocksa erforder-
liga kontakter samt en R-vimpel.

B

Lafayettes gummiantenn #r som
synes svar att bryta av.

Lafayette Micro-23, en 23-kanala-
re som tydligen far plats i samma
utrymme som Micro-12.
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KATALOG

Fylld med elektronik 1 alla
former. Komponenter, bygg-
satser, hemelektronik etc.

Rekv. katalog mot 4:— pa
postgiro 53 8596-8 och
skriv katalog pa talongen.

wuoxm Import

Box 30010, 200 61 Malmd,
Sweden

Telefon: 040/11 95 60, 11 51 61
Postgiro: 53 85 96-8

Butik: Fersens vag 16,

21142 Malmo

Oppet vard. 10-18, 16rd. 10—14

RADANNONSER

KOPES:
Funktionsgenerator eller
hogklassig tongenerator, tel.
018/1032 48.

Staffan Hultgren
Kantorsgatan 32
754 24 Uppsala

ETT ENASTAENDE
TILLFALLE!
Kommunikationsradio AGA
typ. NATU. Samma typ,
som har anvants av polis,
taxi med flera. Frekvens
31-41 Mhz. Gar at} bygga
om for andra frekv. Mycket
fina data. Sandareffekt 35
W. Mottagarens kanslighet

0,5 uV. Stat. har inb. span-.

ningsenhet. Nypris 3:600:—.
Beg. men oftast i mycket
gott skick. Nu endast 125:—
inkl. moms, plus frakt. For
narmare inf. och bestall-
ning skriv till: Firma Hobby-
Elektronik, Box 16195,
905 90 Umea.
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ROBUST SVENSK
KOMMUNIKATIONSRADIO
FOR HARDA TAG

Lamplig bland annat for anvandning p4 truckar.
Damm-, fukt- och skaksaker.

Helt svensktillverkad.

For ytterligare information kontakta

Ingenjorsfirma ELEKTRON AB
Kaptensstigen 2, 383 00 MONSTERAS
Tel. 0499/12500

KOMPONENTER TILL
NETTOPRIS.

Ex. el.lyt 470 uF/35 V 1.~/
st, 2N3055 6:75/st. Pris-
lista mot 65 ore i frim.
HOBBY ELEMENT, Box
3115, 162 03 Vallingby.

RCA “Red Seal” —

Polyester. Lagbrusband. Nu
aven i Sverige. Bandbrus:
-55 dB, Dyn. 63 dB. Intro-
duktionspriser endast en
kort tid. Skickas till Er mot
postforskott. Ring eller skriv!
7" 1800 ' 19:75 5”7 900’

11:25 7" 2400' 25:50
5" 1200 14:25. Inkl.
moms.

G. BRUNFELT AB, Silver-
myntsg. 8, 41479 Gote-
borg. Tel 031-82 70 53.

TJUVLARM, billig.
Latt att installera sjalv.
Scantact. Box 15013 C,
16115 Bromma 15.

Lagerrensning fér 1/3 del
av priset

1 % vyiskikismotstand fran
effekter 1/4—2 W. Fran 10
ohm-10 m ohm ca 50.000
st 10 %-tiga Effektmot-
stand fran 5 W-100 W ca
30.000 st.

AB Elrond

Box 2078

141 02 Huddinge

Tel 7741422

AUDIO DISCOUNT'S
Hi-FI-NJUTARE SE HIT:
VARLDSBEROMDA  LAN-
CER HOGT. SHERWOOD:
S:A:E: KENWOOD: SHURE
KOSS: REVOX: THOREN:
SONY: SANSUI;

PIONER: M. FL. RING OMG.
08/764 12 68.

FM TURNER |
HI-FI-KLASS

Med scannor, AFC-kontroll
och stereodekoder samt 2 st
utgangar. Byggsats. For
narmare upplysningar
0435/316 43.

2N3055 BILLIGT

Pris vid olika antal: 10 st
6:50 kr. 25 st 5:50 kr, 50
st 5:25 kr, 100 st 4:95 kr,
200 st 4:50 kr/st exkl
moms.

AUDEX tel. 031-229700
Kopingsgatan 15, 41724
Goteborg.

FRONTIER “‘super” SSB-
amatorstation best av
600GTB 200W PEP Trans-
ceiver, 3500LA 1.500LA
1.500W PEP Slutsteg (bada
m inb natdelar for 220V)
samt Hogtarbox. Allt nytt.
3.850:— + moms.

G.E.. England, RC 460/S
HF-Syntesgenerator 1-
29,9999 MHz i 100 Hz
steg. Inre normals stabilitet
1/10° per 100 dag. Digital
indikering. 220V. Ny.
4.500:— + moms.

RCS 32 MHz Counter/Timer.
Kristallugn. 8  sifferror.
220V. 31x9%x21 cm, 2,7 kg.
Ny. 2.400:— + moms.
Ing.fma 8 S WOLKE
Hantverksg. 33B, 57200
Oskarshamn. 0491/118 37

HOGTALARSTALLNING-
AR NYHET!
Bara stalla pd ingen monte-
ring minsta matt 25x20 cm
hojd 10 cm 40 kr st. inkl.
moms och frakt.

TONEK 59105 Motala.
Box 5029

Uher Report Stereo
Kompl. utr. Billigt.
Tel. 013/1002 99

2N3055 BILLIGT

10 st 5:50/st, 25 st 5:—/st,
50 st 4:75/st, 100 st 4:25/
st. BC 107-109 100 st
—:70/st, BC 177-179 100
st —90/st.

AUDES, 031/22 97 00
Képingsg. 15, 417 24
Goteborg.

Hogtalare

Philips AD 7080 4 4 W
6,5"”. Pris 7:—/styck. 50:~/
10 stycken inkl. moms.
Katalog -72 kr 3:—
SVEBRY ELECTRONIC
Box 120, Postnr. 54101
Skovde. Tel. 0500/80040

lnformatlonstié‘nét 35




OSCILLOGRAF TO-3

Rér 3 KP-1 3 tum,
ing.-imp. 2 M Q/
20 pF. med prob
2M /¥ pF. Band-

MC. Stigtid: 0,15
#S.  Kdnslighet:
100 mV/em. Direkt-
kalibrerad i V/em.
Démpning: X 1,

X 10, x 100.
Svepfrekvens 5 p/s—200 Kess uppdelat
pé 4 omrdden med finjustering. Spe-
cialsvep fér TV mdrkt TVH, Kontroller:
Intensitet, fokus, astigmotism, vert. o.
hor. pos., synk. o. svep, ext. o. int.
Fasjustering fér TVY-svepning. Stobili-
serad anodspdnning. Ndispdnning: 220

V 50 p/s. En ulmérkt och prisbillig

oscillograf fér TV-sery Pris 730:-
TONGENERATOR
TE-22D
Frekvensomréde:

20 p/s-200 KC pé& 4
band. Sinus och fyrkant-
vég. Moderna dubbel-
rattar.i40x 115X 170 mm.

Pris 302:-

SIGNALGENERA-
TOR TE-20 D
Frekvensomréde:
120 KC til1 500 MC
uppbyggda p& 7
band. [nbyggd kri-
stallkal. (krist. med-
folier ej]. Int. ach
ext. modulotion. 800
p/s. Uttagbor ton-
frekvans,  140%215
X170 mm.

Piis 265:—

RORPROVARE TC-2

Provar alla géngbara rérlyper séval
europeiska som amerikonska och j
panska. Denna apparat torde voro
enda som kan prova alla ovannémnda
typer. Provar emission, avbrait, kort-
slutning och Iuckmng lns'ullnmgs-
fabell och utfériig beskrivning med-
fdljer. Pris 203:—

bredd: 2 p/s-2,5°

RORYOLTMETER TE-45
MC och DC: 15 5,
50, 150, 500, 1500
V. Ohm: Rx1,0,
100, x 100, X
'lOK X 100K, X 1M,
X 10M 0,2 Q-1000
MQ. Ingéngsimp. 1
MQ. dB: =10 till
+65. P/P  skala.
Storlek: 140x215%
150 mm.

Pris 298:—

400-Wtr
Lyxinstrument av
hagsta kiass.
Kansllghe? 20 000
QN 1,5%. DC
05 2,5 10, 50,
250, 500, 1000,
SQ00 V. 50 uA, 1,
10, 100 mA. 1,
10'A. AC: 2,5, 10
50, 250, 500, 1 006
v.' 01,1, 10 A.
OHM: Rx1, x 10,
x100, x1000, x10000. 12-50 MQ_
SpeCIulskalor for diod- och transistor-
provn. Frekvensomréde 0-50 KC. 178x
133%X84 mm. Pris 230:—

300-Wir
DC: 2,5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
50 wpA, 2,5 25,
250 mA, 10 A.
AC: 2, 5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
OHM: RX ], X0,
X100, X 1000. 1 @
till 10 MQ. dB:
—20 till +10, —10
till +22,

Pris 168:—

TRANSISTORPROYARE HT-70

Méter PNP- och NPN-transistorer.
Transistorerna kan ej fbrsforos genom
felkopplmg lco: 0,5—45;; : 0,883
0,995. B: 0-200. Méter Gven e!feknran-
sistorer. Pris 190:—

ADOE i trimaterialaats
frentplattor till KIT-

Jacaranda 148:00

|
L spdnplettor till |
0-2 o. 20-3 asystem 29:50 |
|
|
|

KIT-SYSTEM
lidda frin

Alla priser inkl. 17,65 % mervardeskatt

Nyhet: Sydimport Privatradie PS-5.

Madifierad och fdérbsttrad upplaga av CB-717, tillver-
kad speciellt fér oss av den beromda “Ponyfabriken”.
5 watt vid 12 volt, 12 kanaler, 17 transistorer, 8 dio-
dé.. Kanslighet battre 8n 0.5 uV. Rickvidd 5—8 mil.
Dubbelsupar av absofut hogsta kigss. P3 grund av den
utomordentliga mekaniska stabiliteten och den kraf-

194 % 158 %56 mm
Vikt c:a 2,2 kg
vid 12 voit 5 watt

tiga uteffekten l@mpar den sig &ven val i bullrande
grédvmaskiner,

Pris endast 640:—

Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler

PR-56 dr en lyxapparal’ utan motslycke. En apparat 3¢ Er; som endast gogkSnner

det basta som gér ot dstedkomma. Nar Ni provot alla undru mérken: prova PR-56,

och Ni f&r en mycket angendm &verraskning. PR-56 kommer aldrig oft l6mno Er i

sticket. 5 weit inmatad eflekt erhdiles redon vid 115 valt. Vid 13 vall erhdlles

S walt ul i onlennen. Kan dGven kéras pd 15 volt med Sydimporl balteribox, och ger

dd c:a 10 wakh. Vfoadpeku dock alt deita e &r Filldtet annat dn i nddsituation,
ed!:

exempelvis sj8ndd

ag §
f6esdiring. Maximal rackvid

impor haMeribox pd farden sar en exira billig liv-
maed bosantenn eller god bélantenn 5 6l 10 mil, 13
tronsistorer {inkl, en IC.rets innchéllonde 4 trans). Mittpunkispols pd antennen
goranterar 100 % utstrélning av sandoreffexten samt baste me.lu?u mallagning.
Inbyggd ker. mikrafan garonterar 100 %s kristallklar ach kroftig madu:

ering, aven vid

250x90>(65 dd.

viskning. K filter
9- 9

basta och minsla stermingar [rén

andra séndare. Ingat dovt eller svd
anvands som mikrafon, Kénslighet 07 OV vid lO dB S/N Squeich, oul: stdrbegr.
bolt. a. mod. ind. Ullug far exira hbgf public aoddress, bosontenn, hondmikratan och

ov nickel-c
V|k| c:a 15 kg
Ladervaska .

TEABERRY MNI-T

En fantostisk 5-watt mobilstation i miniotyr-
vtfdronde med 6 kanaler. 14 trans. Squelch,
Aut. storbegr. Enostdende god konslighet
och selektivitet. 100 % pertekt ljus och klar
rodykien, Pris 490:—

Pris inklusive kristaller for en valfris kanal

Nyhet:
Den beromda “Sydimport PR-1B" finnes
nu i tre olika utférande.

inmatad effekt 1,5 watt . 280:—
Inmatad effekt 3 watt . . 350:—
inmatad effekt 4,5 watt 425:-

PR-1B &r marknadens absolut prishilligas-
te, lattaste, minsta och mest kompakt
byggda privatradio. Vikt endast c:a 1/2 kg.
2 kanaler, tonanrop. Automatisk stornings-
begransare. Squelch, éronmussla, anslut-
ningsdon for yttre batteri, extra hdgtalare
m. m. En valfri kanal ingar i priset.

Avbetaining med 35 % handpenning och resten uppdelat pA 11 manader. Avbetalnings-

tillagg endast 10 %

Aterforsaljare antages. Goda Aterforsaljarrabarter. Komplett katalog séndes mot

Kr 2:— i frimarken. Porto ullkommer pa alla priser.

ALVSJO SYDIMPORT A/B.

Falkholmsgriand 17, 3 tr. 127 46 Skdrholmen
Tel. 710 95 92, 710 96 92 Postgiro 453453

=l
| 70
| 40
“40
1 2uV. BRUSSPARR nivi Ba
u'SAJF\J.’S’nhD €548, TR
vid 0% modula " 78
F B g2
40
Ba
1 T&: 'ngn,.z‘d, trimmad B o
Eg" B g -
8" 40
8"8q
12“ 8 g 25W
12" 4 0 40W L
12" B o 40W 149:00
Aven andra higtalure sdsom -
5100, max tas-mellanregister-diskant -
plit 89810 mbran-dh Eogeiilter
. res i stor sortering.

i 5 ) RE & 102412 104 87:75
F. 3,157 4 0,5 10243 247 4 3a 69130
P. 102431 24V i 4a 79150
P 102432 24V 6 54 B6:25
P. 102740 5. 4et 27,5V
3 11/seriekoppl. 36160
parallell/seriekoppling 102741 o 0,154 per lindn. 58:50
D:o 0,54 per 02742 0,24 per linén. 41:25
D:o 0,754 per lindn. 102745 0,34 per dn . 44130
D:o 14 per lindn. 102744 0,64 per dn. 56:65
Dio 24 per lindn. 102745 0,94 per lindn. 61:60
D: . 102746 54 per lindnm. 73115

102747 754 per linda. BS; 50
G6A per lindm. 102:00

per lindn. 150:90

. 20t 30V £ Sa 88185

1B:25
) 45175
96125
56125
68150
58150

0t oo

6,3V r’q 0,154 per 1
0,254 per
0,34 per
1A per lindn.

1,54 per lindn.
24 per lindn.

54 per 41125
14 per lindn,

144 per lindn,

3. 4st 18V

o 3A per lindn.
v, 5. 70V 34
5. Zx185¥ (370v) 150ma

] 67

ast per POSTFORSKOTT av

L2 $:B0 EF184 3:85 EME4 3195
DYB6/BT 3:10 4:60 EI : 160
EAAS1  2:60 4160 8155
SCE0 3145 4:60 4

£ s:10 3 155
3:45 ELBE 3195 6125
3110 EM34 6:25 PCCBE T130
EF183 3:75 EMBO 4175 FCFEO 4150

Box 45025, 104 30 STOCKHOLM. Tel. 08/20 15 00. Tegnirg 38, STHLM C Semtliga priser exxl.

XP. o KONTORSTIOEE Vesdepus ®17 Liibamar swimgt Fiase ss =sen = bok | mome. o. frakt

i TORSDAGAR 9 - 19
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STANDARD
FOR KVALITET!

SR-T 134 F

Radio-recorder i liten
storlek .FM-MW. Insp. direkt
frdn radio. Komplett med
vdska o. mik. 800 mW.

SR-T 115

Batt.driven kassettband=-
spelare med manuell inspel=-
ningsvolym. Komplett med
viska o. mik. 600 mW.

SR-520 FLT

Mellantransistor med MW,LW
o. FM, Hég kﬁns}ighet. Ton-
kontroll o. skalljus.750m¥.

KREK

Svenska Eref Aktiebolag
Jarntorgsgatan 12—14

413 01 Gdéteborg

Tel. 031-17 53 35

Képenhamn Oslo Helsingfors

FORFORSTARKARE

5 ingangar, 1 V utgang for

EFFEKTFORSTARKARE

h transisio

skrfarstarkare. 3W

ansta

Nagia hogeffeku

y, fOr lineara ¢

HOGTALARE

Richard Allan

satsar. Pee

larsatser. Na
lare, NTH, re

/! orkesterhégie

UKV-STATIONER
BC624/BC625 reanseras, prs med
FT244A rack 70

VIDEOPRODUKTER

Olbergsgatan 6 A

416 55 GUTEBORG

Tel 21 37 66, 257666

Sand katalog over ror, transisto-

rer, transformator och ovrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %).

7] Kronor 3:65 bifogas i frimér-
ken for katalog i losbladssys:
tem.

7 Kronor 7:25 bifogas i frimar-
ken for katalog i ringparm.

HI-FI STEREO
INFORMATION

MAHKNADENS FORNOMSTA  HIGH-FIDE
LITY-PRODUKIEH KJPEE NI BAST OCH
BILLIGAST FRAN 0SS SEGAR OFFERT PA
ONSKAD APFARATUH ELLER ANLAGGNING
AR NI OKLAR OM VILKET FABRIKAT RESP
MOGELL NI ONSKAR, ANGE DA ONSKVAR-
DA PRESTANDA OCH EV. PRISKLASS RING
TILL 0SS ELLER SKRIV Vi SANDER UTAN
KOSTNAD (MEN GARNA SVARSPORTO)
BREV BROSCHYRER EIC

FORSTARKARE, TUNERS, RECEIVERS
fran

MARANTZ (nya recewer- o. forstarkarmode
- 0. forstarkarmodeller)
PIONEER (nya fersiarkar- och tunermodelier),
SANSUIL NGO, LUX, KENWOQOD, TEAC
deller!, LEAK (nya modelleri, QUAD,
SAE m

HOGTALARE iran

SANSUI nya mogeller), PIONEER, JBL. AR.
NG (The Vowe of the Theatre.
aven losa @ i), KEF, CELESTION. LEAK
(Sandwich oudspeakers), WHARFEDALE,
GOODMANS, BA&W, TANNOY m. fl. Aven
Kits” u. losa element.

SKIVSPELARE frén
THORENS, ERA. LENCQ. PIONEER, RABCO.
DUAL, ELAC, TRANSCRIPTOR, EMPIRE m. fi
Nalmikrofaner alla fabrikat ss SHURE, EM
PIRE, ADC, STANTON, QORTOFQON, ELAC,
GOLDRING, AT m. ft

1, tape deck) fran

NEER, SONY, TEAC.
v A 77 MK D, TAND
'a casetle lape decks
mt hog
). TEAC bl a A-350.
0 i

BANDSPELARE s
AKAlL NIVICO. P
BRAUMN REVOX

ad Doibyl SANSUI S
appkiass m. Dalby, WHARFEDALE Im Dol
BE B HOWELL {m. Dolby). PIONEER. NI
VICD Band o, kasetter fran SONY. MAXELL
AMPEX. ligbrusband och kromdioxid
Begir lven '“paket’ offert. Ni satter sjilv
ihop “paketen’

EKOFON AB

VIDARGATAN 7 TEL. 0832 04 73
113 27 STOCKHOLM 30 58 75
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KOMPONENTER
m m for radio/TV service
OYB7  3:30 GYS01 9 PCLB6  4:35

DY807 4:25 PABC80 3:40 PCL200 5:90
EAA91 2:50 PCES PCLAOS 4:40
ECC81 3:50 FPCH8 PDS0OO 20:50
ECC82 2:75 PC92 PFB3 6:25

ECCB3 2:75 PCY00 PF86 4:40
ECC85 3:30 PCCH8 PFL200 86:75
ECH81 3:256 PLCCBY PL3G 6

ECH83 3:95 PCCiI89 4:90 PLEY 5:20
ECH84 3:95 PCF80 3:25 pLB2 3:75
ECLB2 3:25 PCF82 3:25 pPLB4 3:85
ECL86 4:35 PCF86 &5 PLIS B:95
EF80 2:60 PCF200 5:35 PL504 7:65
EF183 3:35 PCF201 5:50 PL508 9:30
EF184 3:35 PCFBO1 490 PL509 17:—

EH90 3:75 PCF802 4:2S PY81/83 3:40
EL84 310 PCH20Q 4:75 pPY88 3:58
EL504 8: PCLB2  3:40 PY500A 8:50
EY87 3:50 FPCLB4  3:90 uUCL82 4:75
EZ80 3:35 PCLBS 4:25 uLls4 3:95
30 ror — 10 %, 300 r6r - 20 % rabatt. Min.
order: 10 rér

HS-ENHETER ETE TV2 TiLL-
AT2018 24~ SATS
AT2021 25
Smarkt, natansluten
AT2023 24:50 | 190:/s1, 8973
AT2025 25 81-/10 51
AT1030
Inbyggnad:
AT1011 24 .\yugr;:«iﬂa
10 st olika — 10 3 70:-73, 62:-/10st—
UHF fonsterantenn. F_’h_|llp=- h-0q|a|‘dye
Ia.{;h:.mum r ADAB8OX 12:50
rafo : 15z 5L:JL' AD8OBOM4 14
U‘If;g—-lle:-'-:ﬂl 21-60 ADO160 dome.
1 3 5dB . " 4.8 ohm 39
trafo 26 ~909C | AD2070
Distansantenn k5-11, 4.8 chm 8:75
F, ’ch 13 A;":'l—‘ 2 ADS710M 71
. vate - . 42:-3pac | Ap1260Ms 52
Bandkabel n' ADBOBSWSE
e -w_-w"‘ 8" woofer 63—
Skumplastk. 240 AD1256W4/W8
40:-100m 12°ditc 188;-
Koax. 60 lagfor Kop 10
lust 76:-/100m| “°P SF:A;;(T)':‘"

Exp.avgift 5:— vid order under 100:-
Porto 0. moms tillkommer

A[TII];PRODYKTER

SAE

forstarkare och tuner

SOUND-
CRAFTSMEN

fk-variator

Begar nya katalogen

Ing fa Sven Eriksson
Box 834, avd Rt
12108 Johanneshov

Annonsorsregister for Radio &
Television nr 5, 1972

All-Test 40
Audio 8
Audiosonic 47
Beckman, | 56
Bejoken 70
Briie! & Kjaer 59
Centrum Radio 41
Deltron 14
Ekléw Aug AB 55
Ekofon 74
Elektron 72
Elfa 76
Eriksson 74
Fackpressforlaget 58
Gylling 50
Habia 4
Hansa Nordic 5
Hefab 73
Holmenco 43
Hogfelt, T 10
Josty 61
Kenwood 19
Kjellbergs 2
Mascot 70
Minic 74
Nima 64
Radberg 9, 62, 64
Sansui 1
Scandia Metric 57
Schlumberger 46
Septon 55
Servex 7
Signalmekano 70
Skand Telekomp 70
Svenska Eref AB 74
Sv Radio 56
Tektronik 58
Thellmod 49
Tino 74
Videokonsult 62
Videoprodukter 74
Zodiac 75
Alvsjé Sydimport 73

Informationstjénst 40

Informationstjanst 41

TRANSISTORER och DIODER

AC125 1:70 AF126 2:00
AC126 1:98 AF127 2:00
AC127 2:80 AF138 4:90

AC128 2:80 AF239 4:90
AC132 2:05 BC177 2:00
AC151 1:57 BFi156 3:114
AC152 2:33 BFi167 3:14
AC153K 3:35 BF173 3:14
ACIB7K 3:14 BF177 3:60
ACTB8K 2:84 BF178 3:35
AD130 6:60 BF184 2:67
AD132 126 BFi185 2:67
AD133 776 BCi07A 1:60
AD136 6:10 BC1078 1:60
AD148 7:20 BC1088 1:60
AD149 6:45 BC108c 1:60
AD150 6:60 BC1098 1:60
AD152 5:45 BC108C 1:60
AD155 5:45 AAT IS 0:68
AD159 4:00 0A81 0:76
AD161 4:90 QABS 0:75
AD162 4:90 QA80 0:79
AF121 2:00 QAS1 0:75
AF124 2:00 QA95 0:75
AF125 2:00

Endast frakt tillkommar

TINO IMPORT
Box 966 220 09 Lund

KATALOG
nrb—1972

innehéller hogtalare (Peer-
less, Philips, Isophon), for-
starkare, tonband (AGFA),
halvledare, instrumentla-
dor, bilradio, antenner,
transformatorer m. m. tll
ldga priser. Katalog mot
2:— i frim. | lager: Hogta-
larsats till “"Kolboxen™

MINIC TELEPRODUKTER Avd RT
Box 12035, 75012 Uppsala 12.
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Var nya Zodiac Mini-6 ar en valdigt liten station,

MEN DEN HORS!

Och trots att den &r sa liten {och billig) har det and& fatt plats en hel del fina prestanda i den. T.ex.:

@® 5 W inmatad sandareffekt.

® 0,3V kinslighet vid 10 dB SND/ND.

® 60 dB selektivitet vid *

10 kHz.

ZODIAC
MINI-6

Dessutom ar den bl.a. forsedd med variabel brusspérr, indikeringslampor for sandning och mottagning, inbyggd
hogtalare samt 6-lages kanalomkopplare. Den levereras med kristaller for en kanal, mikrofon, mikrofonhallare
samt monteringsbygel med skruvar.

Liten och billig? Ja, storleken ar 160X120X38 mm och vikten 930 gram. Och priset 582:- inkl. moms.

ODIAC

SVENSKA

HUVUDREPRESENTANTER:

STOCKHOLM: Stockholms Mobil-
radio AB, Volundsgatan 5,

11321 Stockholm, tel: 08/34 77 87,
347184

Eldafo Ingenjérsfirma AB, Kvarn-
hagsgatan 126, 162 30 Vallingby.
tel: 08/89 65 00 89 72 00.

GOTEBORG: Goteborgs Radio-
kommunikation AB, Jattestensga-
tan 1—3, 417 23 Goteborg, tel:
031/53 22 50, 53 80 50.

MALMO- S. H. Cato AB, Koks-

Sickia Kanalvdg |
104 60 STOCKHOLM 20

AB Tel: 08/44 07 10 |

gatan 17, 211 24 Malms, tel: 040/ I
935275

SUNDSVALL: Ingenjorsfirma I
Angestad & Lindgren AB, Bergs- I

gatan 101 852 47 Sundsvall,
tel: 060/12 53 00. |
VISBY: Radioutstaliningen,
Ustervag 17 62100 Visby. tel: |
0498/130 22.

OREBRQO: Comsult G. Roos AB, |

Norrgatan 31, 703 56 Orebro |

tel: 019/13 85 68.

Sand mig katalog med pris-
Zodiac-

uppgifter over alla

stationer och tillbehor.

Frankeras ej.
Zodiac
Svenska AB
betalar
portot

Namn

. Zodiac Svenska AB
Sickla Kanalvag
104 60 STOCKHOLM 20

Adress

Postnr

Svarsforsandelse
Kontonummer 8303

Postadress
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| 104 60 STOCKHOLM 20



Vi kan et
profession

L e

EEFFEF=) ( —
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Tag kontakt med oss
nar det galler
professionellt ljud

och studioutrustningar.

RADIO & TELEVISION AB
AVD.FOR STUDIOUTRUSTNINGAR

SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL. 08/5418 20




