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Kondensatortindning ger betydande férdelar jimférd med ett konventionellt tand-
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effekt, oberoende av inspdnningens variationer.
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Tradlos fyarrstyrning av elektriska funktioner kan enkelt utféras med ultraljud. Hér
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DX-spalten

DX-NYHETER | KORTHET

Arets hojdpunkt for manga DX-
are narmar sig nu 1 dubbel be-
mirkelse. En kulmen pa DX-aret
for manga ar det arliga DX-Par-
lamentet. Som RT tidigare infor-
merat arrangeras det i ar under
tiden 9—11 juni i Hultsfred med
DX-Club BQ69 som arrangor.

De, som #nnu inte anmalt sig,
kan gora det till klubbens adress:
Postlada 595, 598 00 Vimmerby.

En del nyheter vantas i ar da
man bl a forsoker med nya aktivi-
teter for de DX-are som ej 6nskar
deltaga i konferensforhandlingar-
na, utan besoker parlamentet for
att traffa andra DX-are, stations-
representanter, m fl, for att disku-
tera och utbyta erfarenheter, kny-
ta nya kontakter, osv.

En annan toppunkt fér manga
DX-are ar konditionerna for de
latinamerikanska stationerna, vil-
ka kulminerar under pertoden ju-
ni—augusti. En och annan natts

vaka kan i sommar ge manga
trevliga “horigheter” och bekant-
skaper bland etervagorna!

® Voice of America har sedan
en tid tillbaka bérjat sinda frin
sin nya relabas i Kavalla i Grek-
land. Det ar 10 kortvagssindare
med vardera 250 kW samt en 500
kW mellanvagssandare. Tva kort-
vagssandare dr nu i reguljar drift
och sander Over frekvenserna
6085, 6140 och 7285 kHz. Tidigare
har Voice of America tva reliba-
ser i Grekland, namligen pad Rho-
dos och i Thessaloniki.

® Radio Kiev, Sovjetunionen,
sander den forsta s6ndagen i var-
je manad ett specicllt DX-pro-
gram i de tyska siandningarna kil
19.00—19.30 pad 5920, 6020 och
7120 kHz. Programmet heter
"DX-Forum™ och gar i repris pa-
fsljande tisdag samma tid.

® Programbolaget La Sonera,
delvis #igt av Radio Monte Carlo,
bygger for niarvarande en ny rela-

station pd Cypern med en effekt
av 600 kW. Sandningarna skall
ske pd mellanvag och aterutsinda
Radio Monte Carlos arabiska pro-
gram till Mellersta Ostern.

® Radio Sofia, Bulgaricn, har
ocksa ett nyit DX-program i sina
tyska sindningar. Programmet
sindes den forsta och tredje son-
dagen i manaden kl 21.00 pa fre-
kvenserna 6070 och 9700 kHz.
® Radio Habana, Cuba, har un-
der viren #dndrat frekvens for
sandningarna till Europa. De eng-
elska programmen sinds nu kil
21.10—21.40 pa 15425 kHz.

® I marsnumret av RT redogjor-
de vi {or det nya sindarcentrum
som SBC i Schweiz byggt i Sot-
tens ndra Lausanne. Sedan i slutet
av mars 4r nu den forsta 500 kW-
sandaren igang och anviandes i de
reguljara utlandsprogrammen pa
kortvag.

@® Radio Tanzania, i den afri-
kanska staten med samma namn,

ar en trevlig station som kan ho-
ras bra i vart land. Program pa
engelska sinds kl 20.00 pa 15434
kHz.

® Ett kompendium innehallande
en forteckning over ett 50-tal ra-
diostationer i Turkiet kan nu er-
hallas fran Mr Martin A Hall, 30
Montagu Crescent, Leeds LS8 2RF,
Yorkshire, England, fér en kost-
nad av ftre internationella svars-
kuponger. Forbistringen med de
manga sma privatagda radiostatio-
nerna 1 Turkiet har linge varit
ett problem for DX-arna, ett pro-
blem som nu kan fa sin l8sning
genom foreliggande kompendium.
® Finlands DX-Club Internatio-
nal och Suomen DX-kuuntelijat
planerar att arrangera en “Euro-
pean DX-Contest 1972 under ti-
den 6—8 oktober. Tdvlingen gar
i samrad med Europeiska DX-ra-
det och skall utgora en ny typ och
folja nya regler, jamfort med tidi-
gare tavlingar. Birge Eriksson

Den svenske Vatikanradiochefen Lars Rooth i sin beromda garderobs-
studio. Han svarar for alla de svenska programmen over Vatikanradion.

Svenska réster i etern:
VARLDSVIDA VATIKANRADIONS
SVENSKA UTPOST EN GARDEROB!

Var artikelserie ”Svenska roster i
etern” kommer nu tillbaka efter
ett uppehill, och vi presenterar
denna ging Vatikanradion.

P Vatikanradion #r den katolska
kyrkans framsta sprakror i etern.
Nira samarbete forekommer med
ett otal andra radiostationer runt
om i virlden som drives av ka-
tolska institutioner. Det var i slu-
tet av 1920-talet som planer pa-
boérjades for en radiostation i Va-

tikanstaten. Stationen invigdes den
2 februari 1931 av paven Pius XI1.
Man bérjade med en sandare som
hade 10 kW effekt och hade leve-
rerats av Marconi-koncernen. Ar
1937 hojdes effekten till 25 kW,
och studiolokalerna pa den sk
Vatikankullen byggdes till.
Vatikanradion kom att spela en
viktig roll under andra varldskri-
get genom sin placering pa neu-
tralt territorium 1 det 1 Ovrigt
krigsdrabbade Italien. Efter kri-
get byggdes stationen ater ut. For

.skall

detta dndaméil blev man tvungen
att inkdpa markomraden av Ita-
lien f6ér att kunna rymma den nya
sandaranldggningen intill Vatikan-
statens murar. Ar 1949 var den
nya anldggningen klar att tas i
bruk. I dag sdnder Vatikanradion
pa ett 30-tal sprak, varav mer an
20 4r europeiska. Sidndarna har
en effekt av 100 kW pa kortvag
och 150 kW pa mellanvag.

» De svenska programmen sin-
des varje onsdag kl 21.30 pé fre-
kvenserna 1529, 6190, 7250 och
9645 kHz, varav den sistnamnda
frekvensen brukar vara bast. Pro-
grammen har alltsedan de starta-
des handhafts av den katolske stu-
dentprasten Lars Rooth i Uppsala.
Han lit inreda en garderob (1) till
studiolokal, och dar spelas de
svenska programmen in. Lars
Rooth ir sjilv DX-intresserad och
en aterkommande gast pa DX-par-
lamenten bland DX-arna 4r han
vilkind som "Fader Lars i gar-
derobsstudion”. De svenska pro-
grammen behandlar vad som all-
mint hidnder inom den katolska
sfdren. Pa senare tid har Lars
Rooth fatt hjilp med program-
men av hallaan Ingrid Amici, som
ibland rycker in och gor cgna pro-
gram.

Rapporter pa de svenska pro-
grammen ar mycket valkomna och
sandas till Vatikanradions
svenska red Box [2008, 75012
Uppsala. Svarsporto bor bifogas,
och rapporterna besvaras da med

Svensk hallaa ir Ingrid Amici,
vilken ccksd pa senare tid produ-
cerat en del av de svenska pro-
grammen fran Uppsala.

Vatikanradions QSL-kort. Flitiga
rapportorer kan dven erhalla nag-
ra av Vatikanstatens vélkant vack-
ra frimarken som beloning.

P Teknisk chef for Vatikanra-
dion #r ingenjor Michele Lemme.
Han har arbetat upp ett nat av
speciella monitors over hela varl-
den. Det ar speciellt utvalda DX-
are, som far till uppgift att bevaka
Vatikanradions frekvenser och
hur programmen hors i respektive
delar av virlden. Ingenjor Lemme
ar mycket lyhord for vad dessa
lyssnarposter anser, och i manga
fall 4r det en monitor som mera
avgor en viss frekvens an statio-
nens  egna  tekniker. Ingenjor
Lemme onskar ocksa erhalla rap-
porter med tekniska upplysning-
ar och dessa rapporter sindes till
Vatican Radio, Technical De-
partment, Vatican City, Vatican
State. BE
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ATT GORA

Lastbilar skall utnyttjas maximalt.
Spilitid ar dyrbar. Privatradion ar
en bra hjalp till ett maximalt och
diarmed l6nsamt utnyttjande.
Tokai privatradio finns bl.a. som
mobila stationer. Syntes-

stationer med hog effekt och
“stora” egenskaper. T.ex. PW 5024
pa 23 kanaler. Med langsta
tankbara rackvidd.

Den kostar c:a 1.130:—inkl. moms.

vand Dig direkt till fackhandeln eller
sdnd in kupongen till generalagenten:
Hansa-Nordic AB, Box 156, 42122 V. Fr&-
lunda 1, s f&r Du veta mera om Tokai
privatradio — en handic-produkt.

NEmA . ............ c565crsewvan: ikl I

Féretag

Adress

Postadress . ............. .. ....... a7.8/7

DET LATTARE FOR SIG

Det finns ocksd portabla
Tokai-stationer med férnamliga
prestanda. T.ex. TC 1603 pa 3
kanaler som kostar c:a 465:—
inkl. moms.

Fraga Din radio- eller fack-
handlare om Tokai privatradio.

bolagen

Lergéksgatan 1
V. Frélunda Tel 031-450180

Informationstjanst 2




radioprognoser

juni/juli 1972

Radioprognoserna for juni
méanad dr uppgjorda av Tele-
verket i Farsta och baserar
sig p& en prognosmetod utar-
betad vid Fernmeldetechni-
ches Zentralamt i Darmstadt,
Tyskland. Det forutspadda
solflickstalet for denna mé-
nad dr 46.

Under juni minskas elek-
trontdtheten i F-omradet av
jonosfiren vilket leder till ett
svagare F2-skikt under dagen
och lagre MUF jamfort med
andra arstider. Daremot okar
nattjoniseringen p ga att jo-

Jonosfirabsorptionen Okar
betydligt under sommarména-
derna, varfor signalnivan un-
der dagtid blir svagare dn un-
der vintermanaderna. Den at-
mosfériska stérningsnivan
Okar ocksd under juni.

Forekomsten av sporadiska
E-skikt o©kar kraftigt under
denna ménad och nér top-
pen under juli. Detta kan re-
sultera i 6ppning pa de hoga
frekvensbanden 28 MHz och
hogre. Sporadiska E-skikt kan
forekomma béde dag och
natt, men statistiken visar att

I RT 1971, nr 9, gavs utforliga
instruktioner om hur diagram-
men skall tolkas. Tabellen an-
vands for omrikning av dia-
grammens dB-virden till falt-
styrka i pV/m vid mottagnings-
platsen vid utnyttjande av oli-
ka sidndareffekter.

Diagrammet &ver brusfilt-
styrkan anger den filtstyrkeni-
va i dB over 1 pV/m som ra-
diobruset forvintas Overstiga
hogst 10 % av tiden. Band-
bredden antages vara 3 kHz,
men kurvorna kan enkelt kor-
rigeras fér annan bandbredd
genom att man adderar 10 log
B/3 till avldst virde, dir B 4r
o6nskad bandbredd uttryckt i
kHz.

Brusdiagrammet 4Ar avsett
fér en given mottagningsplats
— 1 vart fall Sverige. Signal-
storningsforhallandet, uttryckt
1 dB, bestims som skillnaden

har sitt maximum omkring
den 8 juni och kan medfora
Oppning pd de hdgsta fre-
kvensbanden. Konditionerna
kan ndrmast jamféras med
dem som radde under juni
1962.

sandareffekt i kW

dB [0, [1_ [10 [100 [1000
F40[30 [100 |300 | 1000|3000
+30[10 {30 |100 [300 |1000
+20(3 |10 {30 [100 |300
+10{1 |3 |10 [30 [100

0103 |1 3 16 130
—10 0,3 |1 3 10

o, e : P e mellan signalfaltstyrkan och 0,1
niseringsperioden  forldngs, de forekommer mest mellan brusfaltstyrkan vid mottag- —20{0,03 |0,1 (0,3 |1 3
vilket medfor 6kad MUF un- kIl 08.00 och 14.00. ningsplatsen, fér samma tid —3010,01 |0,0310,1 0,3 |1
der dessa timmar. Meteorskuren  “Arietids” och frekvens pd dygnet. —40|0,003]0,01 {0,03(0,1 [0,3
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TREBLE

Mixersystem M 700

BASS

°

UNAMCO M700 ar den perfekta kontrollforstarkaren i det mindre diskoteket eller for hemmabruk. Forutom myc-
ket goda data har den en mangd kontroliméjligheter. Bilden ovan ger en god uppfatining och nagra saker skall

poangteras.

1.
pad belysning.

VU-metrarna ar stora och darmed lattaviasta. De ar ocksé illuminerade varfor utslagen syns tydligt dven 1 dam-

Monitoring finns pa ingédngsreglarna Phono 1, Phono 2, Tape samt utgdngsregeln Master. Inbyggd forstarkare

finns sa att hortelefon direkt kan anslutas. For att installningen av programkaila skall synas aven i svagt ljus
lyser en rod lampa ovanfor den regel som motsvarar programmet.

3. AB-test for lyssning fore eller efter band.

Tre olika filterfunktioner finns. Med "Bass-cut” kan basavskarning pd mikrofoningdngen steglost regleras. Fil-
ter "High” och “Low' skar av de allra hogsta resp. lagsta frekvenserna.

For snabb information, skriv under adress: UNAMCO, Box 14058, 104 40 STOCKHOLM.

AUDIO STOCKHOLM FONA RADIO
Storgatan 29 i Marielundvej 28
114 55 STOCKHOLM ‘ 2730 HERLEV
610644, 6106565 Forsalj: 91 7000

Service: 9148 11

FILM-MASTER KY
Fabianink 13
001 30 HELSINKI
Tel: 66 23 00

F:a Ingotf Omholt jr
Trondheimsveien 82
OSLO b

376980, 373894




ANALOGT sy
ITT METRIX

MXO01A ss-.....

MX 001 A

Multimetern
ar forsedd med 29 mat-
omraden!

o DC strom fran 50 A till

5A
e DC spanning fran 100
mV till 1 600 V

o AC stréom fran 160 A
till 1,6 A

o Motstdnd fran 2 ohm
till 5 Mohm
AC spanning fran 5 V
till 1 600 V

" Introduktionserbjudande galler t.o.m. 158

Ovriga instrument fran ITT-Metrix:

Luxmatare, tdngampérematare, oscilloscope, genera-
torér, impedansbryggor och IC-testers.

Generalagent:

ITT Komponent

Fack 17120 SOLNA 1
Tfn: 08.83 00 20

[J spannbandsupphéng-
ning

[ stotsaker uppbyggnad

L1 dioder och sakringar
skyddar mot overbe-
lastning.

] 20 000 ohm;V DC,
6 320 ohm/VAC

[J stort sortiment av till-
satsutrustning.

Dim.: 137 %34 x 96 mm
Vikt: 400 gr.
Levereras med matsladdar.

Distributér:
Multikomponent

Fack 171 20 SOLNA 1
Tfn: 08/83 51 50

Namn:

] Broschyr pd MX 001 A '
[11stMX001 Aai139:- exkl. moms.

RSN i b

nytt fran industri

och forskning

SINGER TILLVERKAR
DATOR TILL VIGGEN
Singer har fatt ett kontrakt med
svenska forsvaret om att for 2.5
milj dollar leverera tvahundrafem-
tio mini-datorer till jaktversionen
av Viggen, JA 37.
Den forsta prototypen ar avta-
lad att levereras i dagama.
Datorn har ett minne som om-
fattar 16K x 32 bit. Organisatio-
nen #ar parallellorienterad med
fast och flytande rakning.
Uppbyggnaden av datorn ar ut-
ford med moduler, och bus-an-
slutningarna har standardinterface.
Detta bus-system medger utbyge-
nad av minneskapaciteten fran
16K x 32 bit till 32K % 32 bit ge-
nom tilligg av minnesmoduler.

SAMARBETE SIEMENS-CII

PA DATAOMRADET

For att fraimja datateknikens ut-
veckling i Europa har Siemens i
Tyskland och Compagnie Interna-
tionale pour P'information (CII) i
Frankrike traffat ett principavtal
om samarbete.

Siemens datoravdelning omsit-
ter ca 1,5 miljarder kr — unge-
far dubbelt s& mycket som CII.
CIT 4r inte sarskilt kant i Sverige
men ir ett foretag som satsat or-
dentligt pad sin utvecklingssektor.
Det finns nu ca 500 Cll-datorer 1i
drift — framst i Frankrike. Man
raknar med att de bada foretagen
tillsammans blir Europas storsta
datortillverkare.

Det nu triffade avtalet bor ses
som en del av en mer omfattande
overenskommelse, som i en néra
framtid dven kommer att innefat-
ta Philipskoncernen.

FISCHER — NY AGENTUR

Sedan en tid tillbaka represente-
ras Firma Fischer Elekironik
GmbH, Visttyskland, av AB E
Westerberg. Detta foretag har ett
brett tillverkningsprogram av kyl-
kroppar och kylprofiler. Dessut-
om ingar ett omfattande sortiment
av isolerdetaljer och socklar for
alla slags halvledare-komponenter.

Detaljer av aluminium, spruta-
de eller gjutna, tillverkas efter rit-
ning.

Delar av programmet kommer
att lagerforas av Multikomponent
AB, tel 08/63 51 50.

NY AGENTUR TILL SRA

Svenska Radio AB, Agenturavdel-
ningen, har fran den | januari
1972 Hvertagit representationen av
The Marconi Osram Valve Co
(MOV) i Sverige.

MOV ir som bekant en av de
storsta tillverkarna av CRT-ror
for radar, instrument och TV-mo-
nitorer.

Harutover producerar foretaget
mikrovagsrér och vissa mikro-
vagskomponenter, gasfyllda ror

och avledare (”protectors”), reed-
relder samt en mangd typer san-
dar- och mottagarror.

MOV tillhér The GEC Electro-
nic Tube Co Ltd i vilket dven in-
gar English Electric Valve Co Ltd
(EEV), som redan tidigare repre-
senteras av SRA.

EMI ELECTRONICS
REPRESENTERAR S E LABS
EMI Electronics 6vertog fran den
1.1 1972 resterande del av S E
Labs program omfattande medi-
cinsk och industriell elektronik.
Medicinska programmet omfattar
forstarkarsystem och givare for
blodtrycksregistrering, blodflédes-
mitare, storbildsoscilloskop m m.
Den industriella delen omfat-
tar UV-skrivare, vatsketryckgiva-
re, kraftgivare, mitbryggor och
forstarkarsystem for mitning av
mekaniska storheter.

NY PRODUKTGRUPP

INOM AB ELCOMA

Den internationella Elcomagrup-
pen har forgreningar i tjuogtalet
lander och tillverkar och mark-
nadsfor komponenter med varu-
marken som Philips, Mullard,
Valvo, La Radiotechnique och
Polymotor. Dessa komponenter in-
gar i produktgrupper for halvle-
dare, passiva komponenter, pro-
fessionella ror — optoelektronik,
magnetmaterial och motorer.

En ny produktgrupp — agen-
turgruppen — kommer nu att sva-
ra for forsdljningen av komponen-
ter fran en del andra foretag med
anknytning till den internationella
Philipskoncernen. Fn &ar det i
forsta hand nedanstiende foretags
komponentprogram som kommer
att saljas av agenturgrupnen:

Mepco Inec, Electrical Indust-
ries, Frederick Controls Div, Elec-
tronic GmbH, CCL, PYE Catho-
deon Ltd, PYE Connectors Ltd
och Belling & Lee.

L M ERICSSON INGAR SAMARBETS-
AVTAL MED POLSK ORGANISATION
Telefonaktiebolaget L M Ericsson
har med den polska utrikeshan-
delsorganisationen ELEKTRIM
tecknat ett avtal som innebar att
det svenska bolaget kommer att
anpassa tva av sina signalsiker-
hetssystem for anvandning vid de
polska jarnvagarna och tillverkning
pa licens | Polen. Ett tidigare av-
tal om licenstillverkning i Polen
av jarnvagssignalmatericel tecknade
bolaget med samma part for 25
ar scdan.

Tillverkning av materiel som
omfattas av avtalet kommer att
ske vid en 1 Katowice beldgen
fabrik, som fore andra viarldskri-
get #dgdes av Ericsson-koncerncn
och som nu tillhér den polska
koncernen ZWUS.

8

Informationstjdnst 4

RADIO & TELEVISION - NR 6 7

- 1972



4-kanal receivers

fran Sansui

Bada dessa “‘receivers” innehaller den fornamiiga SANSUI QS SYNTES DEKODER
for dekoding av enkodade 4-kanalsmaterial tillbaka till 4-kanalsoriginalet, samt for
konvertering av 2-kanalsljud till 4-kanalsformat.

Ingdngar finns ocksa for s. k. diskret 4-kanal fran band eller skiva.

Jamfor nedan vilken av dessa som tillfredsstéller Dina krav. Bdda med den vanliga
héga Sansuikvaliteten.

Levereras med elegant valnotskabinett.

&3
A4 QS 4-KANAL STEREO

QR-500 QR-1500
SINUSEFFEKT/8 OHM 4x8 Watt 4x15 Watt
DISTORTION (THD. max. effekt) 0.3% 0.3%
FREKVENSOMRADE 30-30.000*2 dB | 30-30.000+2dB
KANSLIGHET FM (S/N 26 dB) 3,5uV 2.5uV
C:a PRIS INKL. MOMS. 1840:— 2225:—

QR-1500

Sansui

2 &rs garann

Generalagent | Sverige: MAGNETON. Sveavagen 61, 113 53 Stockhoim / Danmark: QUALI-FI Ingenjérsfirma. Christianholms Parkvej 26, Klampenborg / Norge: FRIGO NORSK A/S,
Eilert Sundsgt. 40, Oslo / Finland: AUDIOVOX. Kornetintie 2. 00380 Helsingfors 38 / Canary Isiands: R. HASSARAM. Calle la Naval. 87, Las Palmas / SANSUI AUDIO EUROPE S.A.
Diacem Bldg.. Vestingstraat 53-55. 2000 Antwerp, Belgium / SANSUI AUDIO EUROPE S.A. FRANKFURT OFFICE 6 Frankfurt am Main, Reuterweg 93, West Germany / SANSUI
ELECTRIC CO., LTD. 14-1, 2-chome, lzumi. Suginami-ku, Tokyo 168. Japan.
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Philips nalmikrofon GP 412
ett masterverk i mikroteknik

HIGH r:numf-n TEANATIONAL

=

Qa7 Distribueras av AB SERVEX

Man hade en uppgift. Att gora en ndlmikrofon som
gav perfekt atergivning av den mest perfekta inspel-
ning.

Philips gjorde nalmikrofonen GP 412, Ticonal XX-
magneten, 10 ganger lidttare #n ett frimirke, har
maximal flodestdthet pa 8 500 gauss. Frekvensom-
fanget dr 10—22 000 Hz. Och naltrycket &r bara 0,75
—1,58.

Sallan har ni hort en si perfekt atergivning som
Philips GP 412 ger. Fraga efter foldern i radiofack-
handeln. Och begir demonstration.

HILIPS

Informationstjénst 6
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”Expertsnack”
och information
kring bildmedier

Vi tror ndmligen att det ar dags atr ta kom-
munikationsutvecklingen en smula pa allvar.
Alltfor mycket expertsnack om TV-kassetter,
satellitkommunikationer, videoteknik, bildte-
lefoner och annat liknande har skoéljt over
oss under de senaste dren utan att vi som
konsumenter och utsatta for denna fantastis-
ka utveckling har en chans att informera oss
om och ta stillning till alltsammans.” (Kurs
RT:s)

¥ "Super 8 och Video, billiga filmtekniker.
Men fér vem?” hette en kombination av ut-
stallning, demonstration, debatt och missndjes-
ventilerande som ZAgde rum i véras i Moderna
Museet, Stockholm. Ur kallelsen—pressre-
leasen 4r ovanstiende, belysande citat himtat.

Kdnns det igen? Ett numera alltid Aater-

kommande verop, i alla sammanhang. Man
ir utsatt” for ndgot och "har aldrig en
chans”. Det ar definitivt ett kverulerande med
politiska Overtoner. Ty har nagon nagonsin
hort om nagon “grupp”, nigot byalag, nigon
miljovdn eller larmare om missforballanden,
cller nagon icke-proffsdebattor overhuvud
som framtrader offentligt med variationer pa
det gamla slitstarka temat "mycket oroad over
utvecklingen™ (las: den tekniska) som inte
alltid och 6verallt anser sig helt asidosatt be-
traffande sina mojligheter till information, al-
ternativt stindigt ford bakom ljuset eller oav-
latligt och konspirativt missledd?
v Ungefar vid tiden for den har manifesta-
tionen av oro infor forment paverkan {ran
dunkla, okontrollerbara krafter, konstatera-
de en skribent i landets stérsta morgontid-
ning: Vi haller faktiskt pa att drunkna i all
information som viéller 6ver oss!

Ja. En gangen epok hade problem med att
finna nagon information. Var tids problem ar
att undga informationen, som nagon har
formulerat saken. Alla som sysslar tex med
olika tillampningar av elektroniken vet detta.
Overinformationen, redundansen — vad man
viljer att kalla den oerhdorda mangfalden av
dokumentation — skapar svira problem i sig;
problem som kan vara varre dn losandet av
vissa specifika uppgifter, dir ndgot av den
sokta informationen var tinkt som underlag.
¥¢ Man kan kdnna sig road eller desperat.
alltefter individuell reakiion, da man tar del
av den tydligen standigt lika ojimna kampen
som myndigheter, institutioner eller organisa-
tioner och foretag, dvs summan av alla kin-
da och okidnda manipulatorer, for med alla
dessa i informationshinseende” forment
missgynnade, utsatta och bortgjorda ’mél-
grupper” f6r upplysningar och fakta. Den
planutstdlining, forslagsexpo, bildskdrmssam-

ling, informationsskrift, tidning, broschyr,
PM, rapport, utredning — eller fér den de-
len, film- och TV-produktion — &r #nnu inte
gjord som motsvarar nagra krav frin det hal-
let. Naturligt nog; den tekniskt orienterade
informationen ar ju alltid “teknokratisk” (och
alltsa forkastlig) 1 stallet for ”politisk”, annat
ian 1 den meningen att den i sin faktaredovis-
ning maste utgd frin givna politiska forut-
sattningar i ett samhille som menar sig de-
mokratiskt. Men det dr just dessa man un-
derkdnner med sin kritik och sin "opinion”.

“Expertsnacket” man klagar pa i det aktu-

ella fallet ar formodligen en del av den fak-
tiskt riktigt aktningsvirda informationen kring
studiet av videotekniken och bildmedierna
som kontinuerligt gores tillgdnglig i valda de-
lar ocksad pa vart sprak, lat vara att bidragen
ar spridda. Det dr djupt reaktiondrt att med
glosor som denna avfirda hogt kvalificerad
information, tillgdnglig for envar som gitter
inse att man faktiskt, med hittills kanda de-
skriptiva metoder och analyser, i niagon ut-
strackning maste tillgripa en terminologisk
apparat for att relatera en bakomliggande,
komplicerad teknik till nagot slags konkretion
pd mottagnings- och upplevelseplanet. Om
man nu uppfattar “tekniken” som en fiende
och dess utdvare som samhillsfarliga, varfor
inte forsoka komma till tals med dem pa
samma sprak? Vore inte utsikterna till en sk
dialog dd n& got storre 4n nu, di spart sagt
varje utsaga fran teknikhallet, som inte passar
vissa syften, avfardas med det slags politiska
lallande som aldrig vill ta fasta pa forhan-
denvarande tekniska fakta och bedomningar i
anslutning till sakfragan utan enbart utgar
fran fiktiva forhallanden och dar slagorden
styr (det ar varst for verkligheten om den
inte anpassar sig efter dem)?
Yr Den, som minns det slags debatt” som
fordes i anslutning till TV som medium i bor-
jan av 1950-talet, innan SR hade startat na-
gon TV-verksamhet alls, har anledning glad-
jas &t att ndgon form av expertis kanske har
mojlighet att ocksa komma till tals nu, 20 ar
senare, i det elektroniskt revolutionerande 70-
talets upptakt. Det ar latt idag att ironisera
over halten hos de upphetsade inlagg for och
emot television som varje tidning med sjilv-
aktning inforde metervis av, a det gravallvar-
ligaste, och Gver den hysteri som skakade pe-
dagog- och vin av ordningkadern infoér per-
spektivet “levande bilder i vardagsrummet”
resp vad sadana kunde valla for slags ode-
laggelse av bade kropp och sjil... ja, det
var bestimt vérre dn det omskrivna dansbane-
elandet decenniet innan.. . . !

Men det inger beklamning att nagon pa det
visuella informationsomradet, av alla, anser
sig  underinformerad idag, di inte enbart
fackpress utan ocksd ett uppbad dags- och
veckotidningar fran tid till annan bemodar
sig om ati intensivt belysa utvecklingen pa
frimst omradet filmapparatur, videoteknik

och kabeldistribuerad TV; det sista utreds ju
ocksa officiellt. Nog finns det meningsfull
information att himta pa olika nivaer for den
som vill. Och konkret kunskap att anvinda
politiskt — naturligtvis!

Y¢ Det inger, till sist, inte ringa forvaning att
Dramatiska Instituter och Filminstitutet i for-
ening velat skriva under pa att “ta kommuni-
kationsutvecklingen en smula pi allvar”, etc.
Eller fick man aldrig se detta material?

Ett lokalradioniit

av det slag som i England — enligt planerna
— skall konkurrera med BBC-kanalerna ar
av allt att doma ett alternativ som féresviavar
1969 ars rundradioutredning. Den har, som
tidigare rapporterats i RT, for avsikt att avge
sitt betankande till statsmakterna under hos-
ten.

Alternativet vore, enligt samma killor, att
man anvinde sig av det svenska Berglund-
systemet som Televerket utprovat under
grundliga forsok sedan mitten av 1960-talet.
Man skulle alltsd déarvid arbeta med kanal-
klyvningstekniken, systemets ursprungliga an-
vandningsomrade i FM-sammanhangen, och
dela upp tex P3-programmet i tvad kanaler.
P Britterna har alltsd, som sa manga ganger
forr, fatt utgdra forebild till de svenska 16s-
ningarna i radiodistributionshianscende. I Eng-
land skall namligen ett 60-tal sma lokalsan-
dare utgdra ett alternativ till BBC och ’’riks-
intressena’. I ett viktigt avseende har man i
England gatt ldngre @n har: Dessa stationer
avses bli kommersiellt opererande. Intakter-
na skall faktiskt helt bestds av betalda eter-
annonser! Hur manga och hur effektstarka
lokalsindare som utredarna hiar hemma kan
finna motiverade har dock inga hallbara in-
formationer ldmnats om Annu.

P Vattendelaren i den har frigan — lokal-
radio eller kanalklyvningsteknik — synes va-
ra sporsmalet: Mer eller mindre @n 75 vecko-
timmar for den. s k sdrskilda rundradion? Det
ar den man &r satt att utreda, alltsd behovet
av information, 6kad utbildning, svenskun-
dervisning for invandrare, osv, De 75 tim-
marna ar den grins som, enligt uppgift, man
maste ta stallning till. Anses behovet storre
an detta kvantum torde kanalklyvningstekni-
ken stilla sig mest limpad. Ligger det upp-
skattade behovet hos avnimarna under den
namnda tidrymden, verkar lokalradioalterna-
tivet ha fog for sig, heter det.

P Lokalradiotanken torde ha sympati hos
manga. Den skulle kunna tillgodose mycket
olika behov, och inte minst ter den sig intres-
sant i1 ectt ldngre perspektiv som tar hansyn
till att etermonopolet knappast kan besta for
evirderlig tid 1 Sverige.

» Med detta inte sagt annat an att kvalifi-
cerade uppgifter skulle finnas for Televerkets
kanalklyvningssystem anda, bade i ljudradio
och television. U.s.

4 47 Butiksjippon. ..

mycket ldgre virden @nda, 5 % ar helt skevt
att ha som referens enligt var mening! (Till-
verkardata for tex A 77 anger ocksa mindre
an 2 % vid 1 kHz och full utstyrning vid 19
cm/s och mindre an 3 % vid 9,5 cm/s (1),
samma betingelser.)

Att fa ut ett signal—brusavstind som refe-
rerar till den av Tandberg fastlagda klirran-
givelsen maste allvarligt forrycka helhetsresul-
tatet.

Vi citerar ur ett Tandberg-papper om jam-
forande beddmning av bandspelare. Passusen
avser det forment alltid samre S/N vid un-

dermagnetiseringen (vad slags band som an-
viands vid jamforelsen ségs inte):

"Deite kan demonstreres ved at man spiller
inn samme musikkstykke til full utstyring (dvs
0 dB) pa en Tandberg og en konkurrerende
modell. De to innspillingene spilles sa av pd
en bdandopptaker som har instrumenter som
viser avspilt nivda. F eks TB 6000X, Sony 366
eller Sony 630.

En vil da kunde se at middlenivaet ut fra
det bdnd som er spilt inn pa Tandberg band-
opptaker ligger 4—5 dB over konkurrerende.
Dvs vesentlig bedre signal/stoyforhold.”

Som sagt: Vid vilken grad av distorsion
da?

RT:s spalter star giarna Oppna foér en dis-
kussion i de har fragorna, och synpunkter ar
vilkomna, i all synnerhet som flera firmor
kanske borjar muta in det mobila mitandets
domian. Vi instammer girna med den press-
kommentator som fann Tandbergs m fl initia-
tiv intressant, men det doljer inte faktum att.
den som drar ut med pastadda mattekniska
och konsumentupplysande ambitioner och gor
jamforande reklam skrudad i vit rock pa “kli-
nik” tar pi sig ett mycket stort ansvar infor
alla parter. Jamforelser ar nyttiga, men alla
maste d& vara Svertygade om det réttvisa j
dem pa samtliga relevanta punkter. ]
U. S.
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RT special:

MANGA NYHETER FORBEREDS NU
TILL HOSTENS HI FI-MONSTRING

Det har varit uppladdning hela varen
nu med ny ljudmateriel pa missorna i
l.ondon och Paris. Vi har seit oss om-
kring lite och visar har ett litet urval
av allt nytt som moter hi fi-publiken i
hist pa missor och i demonstrations-
rum.

Notabelt: Flera nya svenska sKkivspe-
lare debuterar och de elektrostatiska
hirtelefonerna gar bokstavligen frin
klarhet till klarhet . ..

SONAB 55 S SKIVSPELARNYHET

I HOST MED FRANSKT URSPRUNG
Sonab, som nu har dotterbolag tom i
Australien, ersitter till sidsongstarten den
hittillsvarande Japanbyggda grammofonen
med denna fran den kidnda legotillverk-
ningsindustrin DLM utanfér Paris —
ERA-verken bla blir till hdr jamte IBM-
elektronik, TV-monitorer, osv. RT har
tittat pa tillverkningen som ar av hog
klass. Verket ar helt svenskkonstruerat av
Sonab Developments. Designen ansluter sig
till R 4000:s, mérk reglagen pa fronten!

55 S ar en manuell spelare med automat-
stopp och har 33 resp 45 rpms hastighet.
Driften sker med drivrem fran en 24-polig
synkronmotor.

Hastighetsavvikelse mindre an *= 1 %.
svaj enligt DIN Jagre an 0,08 %. buller
—65 dB, vikt 8 kg. Skivtallriken viger
1,1 kg, precisionsgjuten, noga utbalanserad
och omagnetisk i materialet.

Tonarmen 4r statiskt utbalanserad och
fri fran resonansfrekvens. Den &r install-
bar for anliggning mellan 0,5 och 3 p (el-
ler 5—30 mN). Tonarmsgeometrin ar di-
mensionerad for lagsta distorsion hanfor-
bar till vinkelfel. Avstind nAlspets—ver-
tikala vridningsaxeln: 227,4 mm. Forstall-
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ningsvinkel 22,7, Nalspetsdverhang: 16,3
mm. Nedldgget ar naturligtvis dampat.
Graderad anti-skating.

Verket levereras som standard med pick-
upen Ortofon F 15 S med sfdarisk natur-
diamantspets med 15 um radie. Tonarmen
ar profilerad och har litt flyttbar motvikt.

Plexiglashuven &dr fast med gangjiarn och
huven ar alltsa fallbar.

Hastighet resp tonarmsnedlagg mandv-
reras med de tva stora vreden pa fron-
ten, ett nytt grepp, sas. Konstruktor ar
Clas-Goran Wanning, formgivare L Lal-
lerstedt.

DIREKTDRIVEN SKIVSPELARE

FRAN GOTEBORGSFORETAG

Det relativt nya foretaget Inertia — som
aven tar in till Sverige Jecklin-hortelefonen
vilken behandlats hir intill — har berikat
skivspelarbestindet med tvd egna nykon-
struktioner, dels en remdriven typ som be-
tecknas BDT/I, dels en skivspelare med
direktdrift, ndgot nytt och avancerat allt-
sd. I skrivande stund ar den senare kon-
struktionen dnnu inte helt fardigutprovad.
Bida modellerna far samma tonarm, en
egen konstruktion ocksd den. Den ir lag-
rad i en "unipivot” med ddelstensyta och
balansstod av epoxyhartser, vilket motver-
kar den ev statiska uppladdning som frik-
tionen kan ge upphov till. Tonarmsror och
motviktsror ar av svarteloxerad alumi-
nium, pickup-skalet i hardplast. Tonarms-
nedliagget ar silikonoljedimpat. Nalanligg-
ningsinstallningen sker med en yttre mot-
viktsring for 0—3 p, och lasning sker med
en insexnyckel.

Utover de tva reglage som finns pa
BDT typ | har den kommande, direktdriv-
na grammofonen tvd mindre rattar for
finjustering av varje hastighet — 45 och 33
varv finnes. Direktdriftsverket ar ocksi 10
mm hogre. Det forvantas ha svaj 0,03 %
RMS, buller —65 dBA resp 70 dB enligt
B-kurvan. Det prisbilligare verket anges i
rumblehanseende till —72 dB, vagnings-
viarde okant.

Motorn 4r primidrt fast inspand i1 en
tung massa av laghaltigt jarn vilken sekun-
ddrt dr isolerad frdn chassiplaten med &l-
dersbestandiga gummibussningar. Skivspe-
larna ar avskirmade fran yttre paverkan
genom instdllbara och fjadrande funda-
ment vars material valts av cellplaster;
nagot man Zdgnat omfattande forskning it
da materialet maste "luftas” och inte far
torka.

Motorn for typ 1 4r av 24-polig syn-
krontyp. Priserna vintas ligga pd ca 645
resp 950 kr for de bada aktuella model-
lerna.

ELEKTROSTATISK "KASK”
PA HUVUDET NYTT SLAGS
ANALYTISK HORTELEFON

RT kunde rapportera om den har anord-
ningen efter Funkausstellung 1971. Nu har
vi sjilva — se omslaget! — under virde-
ring nigra par av Basel-ljudstudiodgaren
Jirg Jecklins "Jecklin-Float” och kan be-
skriva de originella ljuddonen lite ndrmare.
Syftet har varit att gora ett par mycket
analytiska hortelefoner men utan gidngse
teknik dar ljudet till foljd av drivmekanis-
meras inkapsling “pumpar in” tonerna i
orat. 1 stidllet har Jecklin velat skapa ett
mera naturligt, jamnt ljudfait kring orat,
framfér horselorganen snarare an i dem,
detta for en mindre artificiell akustik och
— givetvis fér att man i timtal skall
kunna bdra “hjalmen” utan att trottas.
Han har gjort ingaende frifaltsmatningar
(att f4 in de har stora, kvadratiska mem-
branen om 85X95 mm till couplern i ett
B&K-6ra maste vara ogorligt, f 6) och an-
ser sig ha nitt en i det nirmaste linjar fre-
kvensging fran 30 Hz till 18 kHz. RT:s
forsta provlyssningsintryck var ocksd en
sldende kansla av att inget frekvensomrade
verkar ’fornojt” eller saknas, utan att allt
ar ovanligt jamnt; nigot som den ovane
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lyssnaren ofta tycker verka “glanslost”
och t o m onaturligt till f6ljd av allt dagens
manipulerande med sound och tonomra-
den i programmaterial och atergivningsap-
paratur.

Bygeln ar gjord av metalliserat akryl-
glas som klitts in med skumplast. Sddan
“garnerar” ocksa sjalva de lufttita mem-
branholjena vid orats bakkant. Membra-
nen skall i serieutforande ga att skruva av,
dvs holjena gar att oppna. Se bild for hur
de elektrostatiska omvandlarna ser ut in-
uti — vart ex ar dock ett tidigt och sak-
nar elegantare lodning, osv. Hela det lju-
dande systemet skall f 6 kunna bytas ut av
en radiohandlare, menar Jecklin . . .

Ett tungt laddnings- eller polarisations-
spanningsaggregat med ett antal kontakt-
grupper hor till hortelefonen. Det erbjuder
anslutningar for olika slags impedanser,
transistor/rorforstarkare, etc.

Data upptar foljande: Vid 10 W effekt
tillford avges 106 dB vid orat i 8 ohm,
frekvensgang 30 Hz—18 kHz “rakt”, vikt
625 g, kabel 3 m, totalvikt med aggregat
3,1 kg. Aggregatet medger omkoppling
mellan hortelefon och “lurar” med en
skjutomkopplare. Systemets omvandling:
1:36. Forbrukning 0,2 mA eller 0,44 VA.
Polarisationsspanning 1 500 V, laddmngs-
strom 0,002 mA — inte farlig att komma
i kontakt med. Belastbarhet: ca 80 W vid
8 ohm. Man kan ansluta tvd "Floats” till
samma aggregat.

Priset i Sverige blir férmodligen en dryg
tusenlapp; systemen ar inte billiga vare sig
i Schweiz eller i Tyskland, dar de mycket
uppmirksammats. Vi skall lyssna vidare pa
dem och aterkommer med ett narmare ut-
latande i sinom tid.

Importor: Eduards & Stalblad, Gote-
borg.

DUAL — PE I SAMARBETE:
DUAL OVERTAR LEDNINGEN
Tysklands storsta tillverkare av skivspela-
re, Dual Gebriider Steidinger, har sedan
en tid fullstandig kontroll 6ver firman som
framstaller skivspelarmarket PE eller Per-
petuum Ebner. Information om detta gick
ut nyligen, vari det betonades att ett nira
samarbete etablerats men att den ekono-
miska ledningen och ansvaret helt stannar
pa Dual-fabriken. Man avser inte att av-
veckla nagotdera market, utan konkurren-
sen mellan dem skall fortga som tidigare
och PE drivas som forr.

Som bakgrund kan meddelas, att bada
foretagen ligger i Schwarzwald och har
anor sedan langt tillbaka — trakten har i

flera hundra ar varit bekant for sina urar-
beten och mekaniska precisionshantverk

av olika slag. Bada fabrikerna har samma
familjebakgrund. PE blev foljden av en
“utbrytning” en ging for linge sedan ur
Dual.

Dual har en obruten tradition alltsedan
1800-talets sista decennier pA omriadet mu-
sikverk, fonografer, 'grammofoner och
elektromekaniska spelverk. Som ként har
i Sverige nyligen bildats en sarskild firma,
AB Tonola Hi fi, som skall ombesoérja di-

" stributionen i vért land.

J B LANSING-AGENTUREN

TILL RANK AUDIOSONIC

Det fornamliga amerikanska fabrikatet
J B Lansing har tidigare under ett antal ar
distribuerats av en dansk firma ocksa i
ovriga Norden. Nyligen tillkdnnagavs att
Audiosonic i Djursholm utsetts till svensk
generalagent for dessa forstarkare, hogta-
lare och -element.

Cirkeln kan sdgas vara sluten: P4 den
tiden di foretaget hette Sonic AB introdu-
cerade direktor Sven Olofsson JBL i Sve-
rige. D& Sonic upphoérde, forsvann market
harifran. Vi far sakert hora mera om JBL
i det kommande, och RT:s medarbetare
Roger Driscoll har f 6 ett hogtalarsystem
under test fran JBL. D4a det dock ar osi-
kert om nagon forsiljning tages upp i Sve-
rige far en publicering ansta.

NY STOR RECEIVER
VANTAS FRAN BRAUN

Den har bilden knappte vi i tringseln pa
Festival du Son i Paris i varas, och det
torde ha varit premiaren for den nya stora
Braun — Regie 510, som den heter. Svart
1 utforandet, mycket elegant. Den hiar ger
2X50 W sinus med 0,1 % klirr som ty-
piskt. FM och tre AM-omraden, rena sto-
ra bordsradion alltsi — en gammal tradi-
tion hos den nu av Gilette dagda tyska fir-
man.

For FM-delen utlovas en kanslighet om
0,8 uV och en selektivitet enligt IHF om
54 dB. Som synes tva stora visarinstru-
ment pa fronten — det ar dels faltstyrke-
indikering, dels avstamning vid nollgenom-
gang 1 detektordelen.

Tva par hogtalare och tva par hortele-
foner kan anslutas till den hidr amerikani-
serade eller kanske japaniserade Braun-
receivern, som i Tyskland kostar 1750
DM.

DIGITAL SCOTT-TUNER
MED FREKVENSSYNTES
Ocksa den har bilden ar snappad i vimlet
kring montrarna pd ljudmidssan i Paris.

Det ar Scotts nya 433, ett underverk med
digitaldisplay och frekvenssyntes for 100
kanaler pA FM upp till 107.9 MHz. ..

Elektroniskt uppvisar denna mottagare
en hel mangd nyheter och finesser som in-
nebar anviandning av ny kretsteknik. Da-
ta ar mycket fornamliga, som t ex kianslig-
het 1,9 uV, AM-undertryckning 70 dB,
spegelfrekvensdampning 75 dB, S/N vid
100 % modulation 67 dB, klirr 0,24 %. In-
fangningsindex: 1,8 dB.

Generalagent for Scott ir Rank Audio-
sonic 1 Djursholm. Om import ar péatinkt
ar okdnt i skrivande stund.

ANNU EN NY ELEKTROSTATISK
HORTELEFON INTRODUCERAS
Elektrostatiska hortelefoner upplever ett se-
gertdg virlden 6ver och allt flera upptac-
ker vilket klart och naturligt ljud som man
far med dessa system. Signifikant ar att
nastan alla USA-firmor nu introducerar en
elektrostat som slagnummer i kollektionen
och glidjande ar att si manga tydligen
forbereds for import hit. De hiar PWB
Natural Sound skall vara engelskbyggda,
inte japanska som man kunde tro. Men
den japanska influensen ar mycket mark-
bar, inte sa konstigt, di initialerna star for
Peter W Belt, mannen som tidigare var
Europaimportor av Stax-systemen fran Ja-
pan. Foreliggande hortelefon, som RT ock-
s provlyssnar, uppvisar manga drag som
verkar direkt overtagna frin den forsta
och andra Stax-versionen ss kontaktstan-
dard, utformning av membran, holjen, osv.
Men i ett viktigt avseende skiljer sig kon-
struktionerna: Stax arbetar med yttre span-
ningstiliforsel, PWB har anammat den tidi-
gare, nu overgivna idén fran Koss med att
ta polarisationsspanningen ur signalen.
Detta gjorde oss forst skeptiska, men
PWB har lyckats mycket vdl med upp-
giften. Tack vare optimalt konstruerade’
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RT special:

transformatorer undgir man att nivan aker
hiss nedat dd musikens akustiska och elek-
triska energiinnehill gir mot noll. Vagfor-
men ar onekligen mycket god bade vid 13-
ga frekvenser och hog insignal. Vi upp-
skattar mycket ljudet fran de hir hortele-

fonerna; klart, distinkt och utan vasshet

nagonstans.

Tillverkardata talar om 10 oktavers
spannvidd”, fran 10 Hz till 20 kHz med
hogst S dB upp eller ner. Mycket lag and-
ratonsdistorsion 'tack vare vil avstimda
och precist balanserade, motkopplade ele-
ment”. Att notera ir ocksd att hortelefo-
nerna liknar Stax i det att de gjorts 6ppna,
men akustiskt dimpade over kdporna, vil-
ket tar ner bendgenheten for inre reflexio-
ner och vigbildningar.

Fem W tillford effekt 4r minimikrav pa
forstarkaren. Tva hortelefoner kan anslu-
tas till samma aggregat, vilket arbetar frin
hogtalarutgangar om 4—16 ohm.

JHortelefonerna uppges ha en frekvens-
ging om * ] dB frin 20 Hz till 1 kHz.
Impedans 130 kohm vid 10 kHz, nivd 95
dB for 100 V RMS. Vikt 364 g, aggregat
924 g.

GH Audioteknik, Uppsala, importerar,
och fran Mr Belts foretag vantas inom
kort dels en dynamisk hortelefon med my-
larmembran, dels tvid hogtalare, NS 2 och
NS 5. Baselementet for biada lir vara det
som Rogers anvinder for sin BBC Moni-
tor (en sidan har nistan alla engelska fir-
mor nu, ar det intryck man far...).

TEAC "SIMUL-SYNC”
4-KANALBANDSPELARE

Den hiar stora och for amatorer i gemen
kanske inte avsedda 4-kanaliga bandspe-
laren fran japanska Teac heter 4 3340. Det
ar svart att inom ramen for ett begransat
utrymme presentera apparater som denna.
Men den hir for den lilla studion tdnkta
~ utpris i Sverige ca 5000 kr — bandspe-
laren erbjuder en for apparatstorleken
unik synkroniseringsmajlighet kanalerna
emellan for tex speciella effekter, osv.
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Man fir ocksd ritt goda mixmojligheter
med bandspelaren som har 10,5-tumsspo-
lar, 38 cm-hastighet jimte 19,05 cm/s, tre
motorer, automatik fér bandet, cueing, di-
rektverkande bromsar (mot spolarna), auto-
matik i elektroniken och 4-stilligt rakne-
verk, osv.

Det finns Atta ingangar, och var och en
har individuell nivakontroll. Man far fyra
oberoende kanaler som kan intermixas och
behandlas med olika medel. Synkmojlig-
heten medger att inspelningen pi en —
godtycklig — kanal kan sammansynkas
med de tre andra eller nigon av dessa;
man kan alltsid lata en solist backas upp
med individuellt tagna bakggrundsstim-
mor o dyl. Allt blir, som pa en hogprofes-
sionell studiomaskin, exakt sammanlagrat
pa bandet. Inte minst for andamil som
spraktrining, repetitioner m m ar det har
en anvandbar teknik.

Tonhuvudena 4r av hyperbolisk typ med
specialskirmning for bista separation och
skydd mot lackfilt. Equalizationskretsarna
ar helt dc-kopplade och de linkas automa-
tiskt till vald hastighet; de bestar av tre-
stegs direktkopplade kretsar. Alla kontrol-
ler ar reldstyrda. Pausfunktion finns for
t ex bortkoppling av reklaminslag did man
bandar fran radio ...

VU-metrarna dr stora och Teactlypiska
med utstrickt matomrade.

Bandspanningen arbetar med oljedampa-
de element, nagot som finns hos flera
Teacmaskiner.

Importor: Ingenjorsfirma Martin Pers-
son AB, Stockholm.

SYNTESOSCILLATOR I FM-
MOTTAGARE FRAN HEATHKIT

Man har linge anvint sig av frekvenssyn-
tetisatorer i avancerade mottagare for
kommersiellt och militart bruk, for att fa

en exakt frekvensinstallning. Jfr avsnittet
om Scott!

Denna
“byggbara”, senaste mottagare, AJ-1510:
for FM-rundradiobandet. Bland de vikti-
gaste egenskaperna kan nimnas:

teknik Aaterfinns 1 Heathkits:

@ Automatisk avstamning med antingem
tangenter, scanner eller yttre digital styr-
ning fran exempelvis en remslasare.

@ Pulsraknande detektor med 0,2 % dis-
torsion.
@ Digital utlisning med fyra sifferindi-
katorer.

Mottagaren innehéller inte mindre am
55 digitala kretsar av typ TTL och ECL.
Utvecklingen av denna konstruktion har
tagit fyra ar!

Vid stationssokning med hjilp av scan-
ner kan program viljas for att avsokning-
en skall stoppa vid alla stationer,

endast vid stationer med stereoutsind-
ning

eller vid de stereostationer som har tili-
rackligt hog signalstyrka for att overstiga
ett givet signal/brusforhéallande. — Tris-
kelnivan ar hiarvid justerbar.

Vid digital styrning frin yttre killa, t ex
remslasare, kortldsare eller helt enkelt en
programmeringsplug finns tre skilda in-
gingar som kan viljas frdn panelen.

Den automatiska avstimningen fas ge-
nom sampling av en spanningsstyrd oscil-
lator. Den erhallna pulsfrekvensen divide-
ras atta ginger och stegar sedan fram pro-
gramriknaren. Denna styr sedan en pro-
grammerbar riknare som dividerar lokal-
oscillatorns frekvens ett visst antal ganger,
beroende pa den frekvens som oOnskas.

Frekvensen ut fran denna rakpare 4r
ca 25 kHz, och denna jamfors sedan med
en kristallstyrd signal pad exakt 25 kHz i
en fasdiskriminator. Fridn denna utfas
en spanning som styr den kapacitansdiod-
avstimda lokaloscillatorn tills instiHd fre-
kvens erhélles. Uppl6sningen av denna in-
stallning ar alltsid 25 kHz, och for att fa
minimal distorsion sker dven en &termat-
ning fran detektorn vilket ger en avvikel-
se av instillningen jamfort med den in-
kommande signalen av maximalt 0,005 %
dvs 5 kH vid 100 MHz.

FM-diskriminatorn ar digital av puls-
raknande typ utan avstimning. Man upp-
ger en si lig distorsion som 0,03 % och
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en bandbredd av 10 Hz till flera hundra
kHz.

En nackdel med den digitala diskrimina-
torn Ar att signalen till ingdngen maste ha
god faslinjaritet for att 1ag distorsion skall
kunna erhallas. For att uppni detta an-
vands LC-filter i MF-steget.

Stereodecodern ar faslist mot pilotton-
signalen. For funktionen av en sidan, se
"Decoder for bade pilotionstereo och S-
kanalen i FM/FM’, RT nr 4 sid 17 detta
ar. Denna typ av stereodecoder ger bittre
separation och ger en bittre funktion un-
der langre tid 4n en konventionell stereo-
decoder, som har en svaghet 1 och med att
den maéste trimmas omsorgsfullt for att fa
lag distorsion och dverhorning.

Bland ovriga finesser kan namnas S-
meter som ocksd kan kopplas om si, att
den mater graden av multipath (I6ptidsdis-
torsion). Denna kan ocksi Aaskadliggoras
pa ett oscilloskop genom att anslutning
finns for detta.

Priset ar i skrivande stund ej faststallt,
men denna ’'juvel” kommer troligen att
kosta minst 2 500 kr.

Svensk representant: Heathkit, Schlum-
berger AB, Stockholm.

"DE LINJARA” NY SERIE
FRAN ERA, FRANKRIKE
RT gjorde ett p g a missforstddda tekniska
intentioner misslyckat forsok i vintras att
presentera ERA:s nya forstirkare, som
kom att Aterges sotsvart och dessutom in-
bruten pa fel plats i texten! Se januarinum-
ret och sidan /4. Dar star nigra grunddata
for den nya forstirkaren man nu lanserar.
Vir nya bild fran en utstdllning visar
forstirkaren, forhoppningsvis nagot tydli-
gare, och dessutom i sdllskap med den
matchande utférda tunern, TS 2. Den ar
for bidde FM- och AM-mottagning och
gjord med varicapteknik samt utford i
“"moduler”, elektriskt sett. FET p& ingang-
en och i ovrigt flera IC. Reglerbar muting.
Tre stationer ar “inprogrammerbara”.
Kanslighet enligt data battre an 2 uV. Gi-
vetvis klar for stereofoni; decoder ingér.
Ny 1 ERA-programmet dr ocksd den
“linjira” receivern 230 (det franska ut-
trycket “ampli-tuner” ir £ 06 mycket bra
och skulle obehindrat kunna ersitta det
oegentliga engelska "receiver” f6r en kom-
binerad forstirkare-radiodel . . .).
Apparaten som Chantal Thomas de-

monstrerar handgripligt har for RT:s lasa-
re ar en 230 som ger 2X30 W vid ett klirr
om 0,2 %. Tunerdelen ingar i TS 2, och i
ovrigt har man ett S/N om 60 dB i for-
starkaren som bor vara forutnimnda ST
50 fast lite upptrimmad fran dess 2)X20 W.
ERA foretrads av Audio Stockholm.

NYTTIGA SMATILLBEHOR

FOR SKIVSPELARE HI FI

Fran firma MB-verken, Box 197 i Eskils-
tuna kommer de héar avbildade smé till-
behoren som skall anvandas vid skivav-
spelning. Som man pépekar, ir det viktigt
att verkmekanismen far arbeta under
gynnsammaste omstandigheter och att
minsta slitage och basta ljud uppnas di
verket halls plant, stir i nivad™ alltsd. Med
dels stallfotterna i svartoxiderat automat-
jarn, dels den lilla libellen — vattenpasset
— 1 fornicklad maissing kan man stotta
upp en skivspelare och avviga dess plana
placering. Libellens kanslighet ar 0,30
mm/m. En sats om vattenpasset och tre
fotter kostar 17 kr fran firman.

Ja, de dldre Thoren-verken hade inbyggt
vattenpass, och detta var en utmirkt detalj
som tyvirr férsvunnit hos de nya versio-
nerna. Bruk av en dylik anordning rekom-
menderas, och glidje har man f6 av en
libell i manga andra sammanhang an just
hi fi!

LJUDARKIVSYSTEM
LANSERAS AV 3M

Fran Scotch kommer ett nytt ljudarkiv-
system med tonbanden i vilkanda “Dyna-
range”-serien och det bestir av en serie
lattlopande arkivkassetter som utformats
efter tre storlekar. Man far ocksd nya, ef-

fektiva bandspolar i vit plast, som genast
avslojar smuts och damm. Kassetterna ir
hopkopplingsbara. De ir tittslutande och
ett system for kod- eller siffermirkning
underléttar identifieringen.

:_,! '

Y

SAE-PROGRAMMET
NU KOMPLETTERAT

Den hir bilden, vars kvalitet tyvirr inte
blivit si bra, visar den nu tydligen full-
standiga produktlinjen frin SAE, USA —
se ett tidigare test i RT av forforstirka-
ren! Har ses nu overst t v equalizern med
sina oktavbandsreglage, th forforstirka-
ren — bara den kostar over 5000 kr —
och underst tv slutsteget med tva stora,
belysta effektmetrar. Man bor fa ut si dar
en SO00W . ..

Till hoger nederst den nya och superfor-
finade digitala frekvenssyntestunern for
FM frdn SAE. Ska vi tippa att binken
med all denna hiarlighet gir pa ca 25 000
kr? Annars kan ingenjor Svem Eriksson,
Siljansvdagen 51 i Johanneshov, beritta om
detta och annat kring SAE, statusmirket.

SYNK-AGGREGAT
TILL UHER

Den hir bilden visar, som vi hoppas fram-
gar, en Uher Report av den modell som
har synkroniseringskretsar for filmning,
dvs pilottongenerator till kameran. RT har
tidigare presenterat modellen, ocksa data-
massigt, men inte det nya synkaggregatet
W 352 med sin sjuliges funktionsviljare.

AMPEX LAGGER AV "HOME HI-FI”
TILL FORMAN FOR NY BANDTYP
Vilkdnda Ampex i USA har nu meddelat
att man upphdrt att gora bandspelare for
hembruk. I stillet inriktar man sig enbart
pa proffssortimentet.

Ampex har redan kromdioxidtape, men
amnar satsa pa kobolt plus jarnoxid med
doping som nytt informationsmedium per
tape. I motsats till kromen behdver man
vid koboltkonceptionen inte 6ka formag-
netiseringen och kan obehindrat anvidnda
bandei utan specialtonhuvuden och andra
spaltmatt. S/N ar hogt for kobolt, och till
hosten kommer bandtypen hit. Original
Sound i Stockholm importerar.
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Gratis elektronikmétningar
i butik jippon over Sverige

Foto: Tandberg Radio AB och RT

% Det borjade i USA diir ett par firmor, siikra pa sin kvalitetsdomi-
nans, inledde omkringkuskande i ett slags rullande konsultlabb at
amatorer som fick komma till hi fi-handlaren med vad de hade och

ta del av budskapet. ..

* Sedan hosten 1971 har detta slags jimforande reklam i forening
med utfirdande av ”miitintyg” borjat breda ut sig ocksa i vart land

— och mera lidr det bli till hosten.

* RT har synat delar av verksamheten som tva firmor bedriver och
vill i bandspelarfallet inte alltigenom godta mitforfarandet sadant
det forsiggar, trots de reservationer protokollen bar.

* Synpunkter dr viilkomna!

B8 Efter amerikanskt monster har vi
begdvats med fabrikant- och importérbe-
kostade turnerande “matsallskap” som ger
publika forestillningar hos radiohandlare
pi nagon storre ort som &r villiga att upp-
lata lokal; RT beridttade i januarinumret
om att Tandberg tagit upp idén, och att
det hela gar ut pa att man gratis utfor
vissa grundliggande matningar pd tex
bandspelare (som i Tandbergs fall) och att
mirke, drsmodell osv saknar betydelse da
den intresserade kommer knegande pa sin
klenod — han far apparaten uppmatt,
ehuru summariskt, och som minne av be-
soket fir vederbodrande ett “certifikat”
over bandspelarens status. Kanske far han
ocksa nagra ord pa vigen om hur mycket
bittre matgivarens (om uttrycket tillats)
nya produkter 4r ... annars finns det nog
sammanhang att ana och skyltar att lasa
pa...

Efter det att Tandberg startat sin mat-
turnéverksamhet 1 landet pi senhosten
1971 har man mitt pa flera tusen band-
spelare under 1971—1972 (den exakta siff-
ran har RT inte fatt) lings resor som
strickt sig fran ovre Norrland ner till Syd-
skine. Alla de storre stiderna har tackts
in, liksom ménga mindre orter.

Sedan Tandberg kom iging tovade inte
Nasabs Edward Lieff med att praktisera
idén, s& mycket mera som det dar firmans
huvudmidn AR och Marantz som i USA
varit frimsta foretradarna fér den har
sortens elektroniska gratiskonsultationer.

Tecken tyder ocksd pa att flera firmor
i hi fi-branschen nu till hosten tinker stilla
sig till landsvdgarnas folk och dra ut i
busken med voltmetrar, vita rockar och
vanligt bemétande varhelst en eller tva ap-
paratinnehavare komma samman. Det he-
la Oppnar intressanta perspektiv, dar slu-
tet maste bli ett land genomkorsat av mat-
karavaner, fejder mellan rivaliserande
klirrpatrull och svajplutoner pi klappjak-
ter i stugorna pd ndgon liten bortglomd
kassettspelare, ej vigd och matt annu.
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Fig 1. Hir skockas allvarliga och spint av-
vaktande bandspelariigare kring Tandbergs
miit-team nagonstans i Sverige (Ostersund?)
didr man dragit in hos en radiohandlare. Nir-
mast kameran instrumenteringen i form av
oscilloskop, riknare, svajmeter och sa Hew-
lett-Packard-enheterna for spinningsmiatning
och klirrforekomst. Det iir tydligen en Beo-
master som forts till test hir.

1 000 forstirkare pa 2 manader

God mitinstrumentering i stativ

Lat oss borja med att titta pA Nasabs verk-
samhet. Firman ligger i Goteborg, och
man har importerat speciella s k MAAP —
Maraniz Audio Analysis Program — Mo-
bile Testing Systems. Firman har ingenjo-
rerna Ola Sandborg och Rolf Steinbach,
som ocksa leder faltforsdljningen for Nas-
ab, verksamma med “mitbussen”. (Dvs
man gor nu ett uppehall under sommar-
ménaderna.)

Teamet fanns ute hela april och maj,
under vilken period man besokte ett 40-tal
platser och i genomsnitt gjorde ett 20-tal
forstarkarmatningar om dagen:

— Ja, totalt har vi vdl nu mitt upp

niara 1000 apparater, sager Steinbach till
RT. Vi miter enbart forstirkare, och for
det tillgar vi alltsi ett hopbyggt, val fun-
gerande testcentrum som bestdr av ol
jande:

Underst 1 stativet ligger en Weston-
oscillator av lagdistorsionstyp; typiskt 0,1 %
over 40 Hz for godtycklig utnivd upp
till 12 V RMS. Oscillatorn ar steglost fun-
gerande fran 10 Hz till 100 kHz.

Det som ndstan mest drar blickarna till
sig ir de sex stora precisionsmotstanden
frin Dale, icke-reaktiva, enprocentiga for
laster mellan 4 och 16 ohm for att precis
passa vilken forstirkare som helst. Resi-
stansen ar oberoende av tex temperatur
och haller sig uppmitt stabil till 250 W ut.

Under motstindens glansande rad lig-
ger ett smalbandigt (500 kHz) oscillo-
skop av dubbelstraletyp, Hewlett-Packard
1200 B. Med detta klarlaggs var gransen
for klippning ligger vid uteffektmitningar-
na pa forstirkarna. Man fér givetvis ocksa
kantvigssvaren pd oscilloskopet. H-P-sco-
pet anvandes ocksd av mitteamet for atf
kalibrera och justera in Ovrig matutrust-
ning i stativet, som man ju skulle kunna
formoda. Scopet” ar mycket lattskott med
sina skjutreglage och tydliga display. Fran
H-P kommer ocksd tvd andra visentliga
instrument i panelen:

I den sitter namligen ocksd ett par som
standard ofta anvinda métinstrument, tva
rorvoltmetrar H-P 400 F for indikering av
RMS-spanningsvardet 6ver lastmotstinden.
Spanningen omvandlas till effektvarden pa
kint sitt genom formeln E2/R, dar E star
for spanningens effektivvirde och R for
resistansen 1 ohm for aktuell last.

Man tillgar vidare samma firmas kanda
distorsionsanalysator 3334, kapabel att in-
dikera klirr ner till 0,010 % av max signal
vid godtycklig frekvens med en noggrann-
het vid matningen om = 3 9. H-P brukar
framhalla att en klirrangivelse om 0,5 %
hiar inom omridet 0,485—0,515 9% 4r vida
mer exakt 4n vad som vanligen giller for
tonfrekvensforstirkares matningar.

Som kan ses av RT:s bild — férhopp-
ningsvis — finns ocksa en Hewlett-Packard
funktionsgenerator bredvid voltmetrarna:
Detta laboratorieinstrument ger sinus- och
kantvdg och oscillatorns frekvensomride
ligger mellan 4 Hz och 2 MHz. H-P 2094,
som beteckningen lyder, anvinds for fre-
kvensgangstest. Den har tongeneratorn
kompletterar huvudoscillatorn, och for IM-
matningar, tex, behover man ju tvd in-
strument av det har slaget.

Overst har inrymts en speciell stromfor-
sorjningsdel frin Simpson. Har finns trafo,
voltmeter och effektmeter for AC. Stabi-
liseringskretsar ger 220 V ut till forstdrka-
ren under provning foér att man skall und-



ga lokala nitspinningsvariationer som ev
kan forrycka matresultaten.

Stativet dr uppbyggt kring en “opar-
tiskhetspanel”, sas; kopplingar som stan-
dardiserar matforfarandet, si att detta inte
avviker fran ging till ging. Man behover
bara goéra anslutningar fér in- och ut-
gangar till forstirkaren under virdering.
Testet genomfors sedan “programmerat”,
utan krav pa omkopplingar eller anslut-
ningar.

Forstark:aren analyseras
i ett 10-punktsprogram
f:tt forstarkartest sker i 10 steg, dvs det
hiar beskrivna mitandet som kunden far
protokoll pd sker s&. Man miter uteffekt
vid tre effektnivder, 20, 2000 och 20 000
Hz tér badda kanalerna vid samtidig drift
och utstyrning éver last.

Steinbach inskjuter har: — Det ar allts3
inte friga om nagot "adderande av musik-
watt” eller en kanal it gdngen, som en del
tillverkare dlskar att ange . . .

Vidare uppmats frekvensgingen for om-
radet 20, 50, 10 000, 20 000 och 40 000 Hz,
dvs avvikelsen i dB anges p4 fem stillen.
Total harmonisk distorsion upptages slutli-
gen, varvid en skala fran Poor till Out-
standing ar angiven bredvid det procentin-
delade log-filtet, graderat fran 20 Hz till
20 kHz och 0,01 % till 50 % klirr.

Uppkoppling och injustering for mat-
ning tillgar sa har:

@ Oscillatorns utgdngar ansluts forstar-
karingangarna pa apparaten under test.

@ Forstirkarens utgangar kopplas till det
par lastmotstind som passar — 4,8 eller
16 ohm (vi férutsiatter att det dr en stereo-
forstarkare det galler). Forstirkarens ton-
kontroller stills i mittlage for rak tonkurva.
@ Alla filterfunktioner nollstidlls. Loud-
nesskontroll, om sadan finnes, kopplas
bort (Outlige). Volymratten vrids upp,
varvid utnivin granskas pa testpanelens in-
matningsviarden. Balansen, slutligen, miste
std 1 neutralldge.

@ Testet dras igang med att en sinuston
med frekvensen 1 kHz pafores forstarka-
ren. Signalnivan okas, till dess utsignalen
fran apparaten tydligt distorderas och klip-
per pa oscilloskopet.

® Di man vet var detta sker, drages in-
nivan ner till precis under klippningsgran-
sen pa sitt som ofta beskrivits 1 RT:s egna
provningar. Nu avldses vad voltmetrarna
anger ifriga om effektivvardesspanning,
och, som nimnts tidigare, omvandlar man
spanningen till effekt — watt ut — vilket
varde noteras i matprotokollet. Skulle for-
starkaren ge ut” mera sk kram an vad
tillverkaren anger i data, skall dock nivan
dras ner till detta nominella virde for det
som foljer nu, namligen khirrmatningen.
@ Harvid pafores forstarkarens ingangar
en sinusspanning med frekvensen 20 kHz
med viss amplitud (identisk), och for varje
kanal kdnner klirrfaktorbryggan av vérde-
na for aktuella testfrekvenser. Dessa pric-
kas in pa tillampliga stdilen i koordinater-
na klirrnivé/frekvens, och de tre punkter
man erhallit vid 20 Hz, 2 resp 20 kHz for-
binds med varandra (ndgon automatisk
skrivare ingar ju inte i testpanelens instru-
mentering).

De runt om i landet upptagna matpro-
tokollen for forstirkare av alla de slag fo-
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isia professionells instrumentema,
den slutliga bediimming av apparaten.

Fig 2. Sa hir ser Tandbergs klinikprotokoll ut. I det hiir fallet hirstammar det frin Lund, dir
RT kunde folja servicen ett par dagar. Miark avtrycket fran tonhuvudet. Mirk ocksi reserva-
tionen om att ”de bista instrumenterna” anvints, men att'detta inte nodvindigtvis innebir na-

gon slutlig bedomning” av apparaten. ..

reter naturligtvis alla vilbekanta svagheter
som RT-lasarna bor ha blivit fortrogna
med genom tidningens omfatiande prov-
ningar genom aren och som ar hi fi-tekni-
kens “eviga foljeslagare”, som det tycks.

Vilbekanta och gamla svagheter

ger mitmissiga utslag vid test

Typiskt for en stor mingd provade appa-
rater ar — och det kan man hdavda utan
att precis ha datorbehandlat underlaget i
statistiskt sakerstallt urval — att hog dis-
torsion dr forhanden p ga onddigt daliga
forforstarkarsteg. Dessa stdr ocksa for alst-
randet av en myckenhet brus, som kant.
Vidare har vi en stor grupp enkla appara-
ter (i ndgra fall ocksd ganska dyra, tyvarr)
som uppvisar betankliga effektsvagheter
jamfort mot data.

Diliga natdelar, vilka hammar uteffek-
ten sarskilt vid laga frekvenser, ar ett an-
nat ofta motande fenomen.

3-dB-granserna haller ofta nog inte hel-
ler, dvs forstirkarna ar inte kapabla att
avge halva effekten over en viss bandbredd
inom givet klirrviarde.

Effektbandbreddstudier 4r inte minst in-
tressanta att gra med tanke pé att forstar-
kare ar sa olika gjorda: Man kan, och det
har vi patalat i vira egna provningar, fa
en resulterande hog distorsion i en forstar-
kare vid 1aga frekvenser, alltsa i basen, till
foljd av bristfalligheter 1 effekthinseende
genom att konstruktionen gjorts med kon-
densatorer kopplade pd utgangarna och
di dimensionerats mindre nojaktigt. RT ar
av den meningen, att det ibland kan bli en
kanske lite val drastisk utslagning av for-
stirkare som inte har den “proffsiga” 16s-
ningen med balanserad, kondensatorlds ut-
gang; dar ligger klippgransen hogre.

Att mata forstarkare ar annars betydligt
mindre lotteribetonat dn att mata bandspe-
lare och limnar mindre rum for godtycke;

darmed inte sagt att sidant medvetet varit
for handen i niagot kant fall. Forstarkarens
parametrar ar ratt givna och inte s& fly-
tande som den komplicerade elektromeka-
niska anordningen bandspelare med nod-
vandighet méaste bli.

En kritisk invindning kanske man kan
ha mot forstirkerimitandet: Provningarna
tar inte fasta pi den mycket viasentliga
faktorn overstyrningskapacitet pA grammo-
foningangen, nigot RT alltid noga beaktar
darfor att den betyder si mycket i prakti-
ken.

Tandbergs mit-team landstickande —
men bedriver man egentligen klinik?
Tandberg-matandet dar, som namnts, myc-
ket omfattande geografiskt sett. RT foljde
under tva dagar — 2 och 3 december 1971
— matjobbet som de dagarna var forlagt
till Lund och en stor radiofackhandel dar.
Vi har fatt ta del av alla matprotokoll
frin dessa dagar och vidare en ansenlig
bunt protokoll fran en senare sejour i Go-
teborg. Genom lite prelimindra utvirde-
ringar och riknande kan man pa sannoli-
ka grunder formoda, att verksamheten i
Lund, kvantitativt och selektivt, med av-
seende pad miarkesforekomst, ar ritt typisk
som riksgenomsnitt. Under de tva dagarna
behandlade man totalt 68 bandspelare.
(Apropa verbet "behandla’: Tandberg kal-
lar matverksamheten for bandspelarklinik-
service; inte riktigt egentligt — en klinik
stiller inte bara diagnoser utan verkar te-
rapeutiskt ocksa, alltsd behandlande. Tand-
berg atgdrdar ju inget, lika lite som Nasab,
ev trimning och lagning far kunden bestd
sjalv. Kanske plats for en elektronikens
sjukronorsreform . . ?) Alltnog, en blick
i protokollen (dar det star att ingen “slutlig
bedomning” skett — men kan det uppfat-
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RT har
PROVAT

Semicon FM-tuner TU77

Semicons forforstiirkare och slutsteg, SE77, resp PA77, har tidigare
testats med gott resultat hiir i RT1. Bilden kompletteras nu med TU77,
en radiodel i samma design som forstiirkarna. Den siiljs som byggsats
men — till skillnad fran forstirkarna — med kretskortet firdigmon-
terat och trimmat.

RT:s provning uppvisar genomgaende goda data med éverbetyg for
distorsionen, som ir exceptionellt liag. Keramiska filter i MF-delen
bidrar till lag kostnad och enkel uppbyggnad, men limnar samtidigt
en del ovrigt att onska betridffande MF -selektionen.

HF-steg

r—» LF ut

Fig 1. Experimenten hos Semicon ledde bl a till en FM-tuner med faslast 1:a oscillator. Princi-
pen ir ytterst enkel (ingen MF eller detektor erfordras) och ger goda data, i synperhet for
distorsionen, men problem med frimst skirmningen gjorde att man t v sliippte idén.

Avstamningsindikator

+6Y lamp~
[I] spanning

Kvotdetektorspolar

]

I Balans

Till AFC - forstarkare
pragram-
voljare

LF till niva-
farstarkare

Y
Viy q|
| %
[
18 V-tindning

pa nattrans -
formatorn

AFC
till/fran

Fig 3. Principschema 6ver kvotdetektor, AFC-forstiirkare och avstimningsindikator.

18 RADIO & TELEVISION - NR 6/7 - 1972

B M Med tanke pd det stora utbudet ut-
landsk — frimst japansk — ljudutrust-
ning ir det speciellt roligt nar det dyker
upp en helsvensk konstruktion, i synner-
het om den &ar av god kvalitet och kan
mita sig med de bista utlinningarna.
Sonab som jimte Dux ju under nagra ar
fatt svara for s& gott som hela den sam-
lade produktionen av svensk hi fi-utrust-
ning, ar numera inte helt utan inhemsk
konkurrens. Detta efter att Semicon, som
for bara ett par ar sedan var en liten och
oansenlig firma, i borjan av forra aret
byggsatsforstirkare visade sig vid var
provning?! prestera riktigt hyfsade data, och
nar sedan ytterligare nigra manaders “fi-
lande” resulterade i ett slutsteg (PA77)' av
mycket god klass, i datahidnseende nastan
jambordigt med langt dyrare, fardigbyggda
forstarkare (sedan testet har PA77 under-
gatt en ansiktslyftning och fatt nagot hog-
re uteffekt, bl a), fick madnga upp ogonen
for att detta var ett attraktivt alternativ
for alla med tillging till 16dkolv och en
lagom portion handighet. Tyvarr har Se-
micon hittills hirdnackat avstitt fran att
producera fardigbyggda forstirkare, vilket
i enstaka fall lett till att personer, som
aldrig tidigare hallit i en lodkolv, blivit
besvikna dver det fardiga resultatet.

Forsok med faslasning

och frekvenskomprimering

Det bekantgjordes redan i begynnelsen att
forstairkarkombinationen skulle komplet-
teras med en tuner 1 samma utférande —
svartlackerad 1dda och silvereloxerad
frontpanel. Att de, som tidigt skaffade sig
forstarkarna, har fatt vanta anda till nu
med radiodelen, beror bla pd att man hos
Semicon i bdrjan hade stora ambitioner
att prova mer okonventionella konstruk-
tionsprinciper for att kanske producera en
tuner, som skulle skilja sig fran det mesta
man tidigare sett pA marknaden.

Med hjilp av den for RT-lasaren vil-
kinde konstruktdren Leif Asbrink kon-
struerades en tuner med faslist l:a oscil-
lator, utan MF-steg och detektor. Man la-

L Semicons forforstirkare SE77 testades i
RT, 1971, nr 3, och effektférstirkaren
PA77 i RT 1971, nr 5.



= de helt enkelt oscillatorn pA samma fre-
= kvens som den mottagna FM-signalen och

+19Vv

blandade ner direkt till en LF-signal, som
l fordes tillbaka till oscillatorn och fick styra
: denna. Detta dr den enklaste formen av

faslasning (principen visas i fig I) och re-
sulterade i en utsignal med ytterst ldg dis-
torsion — inget detektortillskott — i en
elektriskt sett mycket .enkel mottagare.
=z | Metoden dr dock inte helt problemfri;
minst fyra HF-steg bestyckade med FET
ansags erforderliga, samtidigt som pro-
[ blem med skirmningen uppstod.

' En direkt fortsidttning pd experimenten
E {H i syfte att reducera frimst distorsionsbi-

{H draget fran detektorn samt 6ka kinslighe-
ten, bestod i att man inférde frekvenskom-
| primering. Hirvid utgick man fran en kon-
' ventionell tunerkonstruktion, i vilken en
frekvensberoende signal Aaterfordes fran
detektorn till oscillatorn s att den senares
frekvens dndrade sig nigot med detektorns
utsignal (en sorts AFC med kort tidskon-
stant). P4 si sdtt motkopplas felaktigheter
som uppstar i detektorn (eller i MF-delen),
vilket ger mindre distorsion.

Fel
[
-
0
>
w
—
+

Inte heller 1 det har fallet slapp man
emellertid undan féljdproblem; bla var
det svart att fa motkopplingen bredbandig
utan att systemet samtidigt rikade i sjdlv-
sviangning. Det torde vara fullt mojligt att
med Okad arbetsinsats komma till ritta
med de har problemen, men med tanke pi
— L kostnaden ansdg man hos Semicon det in-
te realistiskt att fortsdtta pad den inslagna
JTH BT linjen, i synnerhet som man lyckades kon-
170} struera en konventionell tuner med mycket
| Y goda distorsionsvarden.

Experimenten med faslasning och fre-

__‘:l_—_‘ SR kvenskomprimering behover ju knappast

anses som bortkastad tid, utan torde ut-

Oscillator

|
1
a
E
1
¥

L gora en god erfarenhetsgrund att bygga
_ V[\‘ — kommande produktioner pa.

for FM-tunern TU77

o Reasaas Nu till den foreliggande konstruktionen.,
> TU77, vilken levereras som byggsats men
VI\' — till skillnad fran forstirkarna — med

H Mera forarbetad byggsats

-forstdrkare

AGC
"
4
n
4

kretskortet fiardigmonterat och trimmat.
Det enda som koparen behdver gora ar
att montera kortet i lddan och férbinda
] L3 det med omkopplare mm pa frontpanel
och baksida, en procedur som inte tar na-
gon langre tid i ansprak.

program-
vdljare

o
Till

i

Fig 4. Brus och distorsion relativt utsignalen
(75 kHz sving, 400 Hz mod). Kurvorna ir
oviigda och inkluderar brum. Utan brum for-
biittras virdena vid 1 mV ytterligare nagra
dB. 4

Fig 2. Principschema over HF-steg, blandare
oscillator, AGC-forstirkare och 1:a MF-steg.

2:a MF-steget har uteldimnats.

Antenn
240 Q
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Fig 5. TU77 ir mycket enkelt uppbyggd pa ett enda kretskort, vilket
levereras firdigmonterat och trimmat. Bakom omkopplarna, i mitten

av bilden, har plats limnats for stereadecoder.

TU77 har ett ganska spartanskt utseen-
de utan stora avstimningsinstrument,
mangder med rattar och annat kris. Men
de viktigaste kontrollerna finns dar: en
tryckknappsviljare f6r fém program,
AFC-omkopplare, mono A och mono B
som mojliggér val av M- resp S-kanalen
for den som sitter in en FM/FM-dekoder,
stereolampa (tinds automatiskt), natstrom-
brytare samt en avstaimningsindikator med
tvd lampor i en balanserad koppling., Nar
stationen dr ratt instdlld lyser bada, vid
snedstidllning lyser den ena lampan starka-
re. Principen ar lanad fran Quad FM-3
och ger distinkt indikering.

En brist med det exemplar RT fick till-
ga for matning var den daliga install-
ningsnoggrannheten 1 programviljaren.
Denna, som i sig sjalv inte kan ge nigon
noggrannare instdllningsmajlighet, visade
upp till tre & fyra MHz fel vid vissa ligen
pa skalan. Det ar ganska mycket, men ef-
tersom programmen vanligen stills in en
ging for alla, har det ingen storre prak-
tisk betydelse. Det ar en typisk barnsjuk-
dom. som Semicon har lovat att kurera tills
nasta tunerserie kommer ut pd marknaden.

Nar detta skrives (i slutet av april) leve-
reras tunern endast i monoutférande, men
med plats for stercodecoder. Arbete pagir
dock med att framstidlla en pilottondeco-
der, som skall vara fardig redan nu i som-
mar och troligen innehdlla RCA-kretsen
CA 3090 (se RT nr 4).

En FM/FM-decoder ar ocksa under ut-
veckling for TU77 for det fall FM/FM-
systemet kommer att tillampas.

Dual gate MOS/FET

i HK-steg och hlandare

Tunerns HF-del 4ar vad som numera kan
betecknas som konventionellt uppbyggd,
men med inslag av ett par mindre vanliga
konstruktionsdrag (se fig 2).

Bade HF-steg och blandare innehdlier
MOS/FET-transistorer av dual gate-typ
med bada styrena (gate) forspinda for att
ge stabil arbetspunkt. Till den férsta tran-
sistorns styre tillférs insignal resp AGC-
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spanning och till blandarens bidda styren
signal- resp oscillatorspanning. God isola-
tion erhalls harigenom, och oscillatorn pa-
verkas inte av dndringar i signalnivan, Tre
avstimda HF-kretsar ger god spegelfre-
kvensdimpning och samtidigt tillracklig
HF-bandbredd. De dubbla, motriktade ka-
pacitansdioderna péiverkas inte av HF-
spanningen.

[ TU77 tages AGC-signalen ut direkt ef-
ter blandaren och fore den avstamda 10,7
MHz-kretsen. Detta medfér att AGC er-
hélls ocksa for signaler utanfér MF-pass-
bandet, varvid starka signaler t ex 500 kHz
bredvid den avlyssnade hindras fran att
bidra med distorsion. Tunerns goda for-
mdga att undertrycka starka och aterkom-
mande tindstorningar kan ocksa hirledas
fran detta faktum.

Denna metod kriaver hog forstarkning
av AGC-spidnningen, vilket sker med hjilp
av en toppdetektor med sk “fast attack
slow release™.

MPF-delen uppbyggd

med keramiska filter

MF-delen dr uppbyggd kring tvd integre-
rade Motorola-kretsar, MC 1355, vilka
tillsammans ger mycket hog forstarkning,
mer an 100 dB. MF-sclektionen erhills
med hjalp av tva keramiska filter, ddar det
forsta sitter direkt efter blandaren for att
ge bista spuriousdimpning. En kombination
av Clevite FM4 och Murata SFC 10,7 M A
visade sig ge den basta fasgingen. Be-
gransning sker redan pa bruset, vid 1,2
uV (—3 dB).

Detektorn (se fig 3) utgors av en kvot-
detektor uppbyggd med diskreta kompo-
nenter. Omfattande forsok gjordes med
koincidensdetektorer (bl a SGS integrerade
MF-forstarkare/detektor TAA 661), men
ingen direkt fordel over kvotdetektorn
kunde pavisas. Didremot hade man svirt
att komma till ratta med koincidensdetek-
torns frekvensberoende distorsion liksom
att erhalla Jag distorsion samtidigt med
hogt signal—brus-forhillande.

Kvotdetektorn i TU77 har utforts lig-

Fig 6. Semicons 77-serie dr nu komplett. Nerifran: effektforstirkare,
forforstirkare och FM-tuner.

ohmig fér att inte ge upphov till termiskt
brus i efterfoljande nivaforstirkare. Band-
bredden ar 1 MHz (topp till topp) och de-
tektorkurvan mycket linjir, som framgar
av uppmitta distorsionsvarden.

AFC-spanningen forstarks i en AFC-
forstarkare (se fig 3) och tillfors samtliga
avstaimda kretsar i HF-steg och oscillator,
sd att kretsarna hela tiden ligger synkront
avstamda.

Stromforsorjningsdelen har tva stabilise-
ringskretsar, f6r matningsspinning resp
kapacitansdioder., En FET-transistor styr
AFC-spanningen via en spanningsstabili-
sator.

Sammanfattning och utvirdering:

TU77 verkar i det stora hela vara en gan-
ska genomtidnkt konstruktion. Viktiga pa-
rametrar som kinslighet, S/N samt spegel-
frekvens-, MF-, intermodulations- och
AM-dampning ligger helt inom grinserna
for vad som kriavs av en god FM-motta-
gare. (HF-intermodulationen har upp-
mitts enligt en av IEEE nyligen foresla-
gen matnorm, som Televerket redan borjat
mata efter och som troligen snart kommer
att utgdra standard.)

@ Den harmoniska distorsionen har man
tydligen lagt ner mest arbete pi att mini-
mera och pressa ner till exceptionellt 1ag
nivd. Som mest uppmittes en promille to-
tal distorsion vid fullt sving, men som
framgar av tabellen uppmattes viarden an-
da ner till 0,02 9%. Det ar veterligt de
basta distorsionsvarden, som i RT:s regi
uppmitts pd en tuner, och man far soka i
betydligt hogre prisklasser for att hitta en
motsvarighet.

@ Tunerns foérmaga att undertrycka en
svagare, icke onskad signal pa samma fre-
kvens som nyttosignalen (det sk infang-
ningsindex) far ocksa hogsta betyg. 1,0 dB
uppmattes enl THF och det ar ett mycket
bra varde, di det vanligen brukar ligga
narmare 2 dB.

@ Minuskontot belastas fraimst av den da-
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S B En del av debatten kring 4-kanalste-
revfonin som nastan alldeles kommit bort
i Norden 4ar den som handlar om de skilda
systemens anvandbarhet for radiodverfo-
ring. Det ar dtminstone i vart land inget
att forvana sig over, di vi inte ens har
niagra reguljara stereofoniska radiosdnd-
ningar utover de "experiment”, vilka be-
drivs varje (!) onsdag over tva staders san-
dare. Men i USA idr en av diskussionens
huvudpunkter just kompatibilitet for ra-
diobruk, dvs i vilken omfattning de olika,
foreslagna systemen for flerkanalig ljud-
overforing eller, om man s vill, de ljud-
perspektivskapande forfarandena, lampar
sig hirvidlag. De till ett antal av flera tu-
sen uppgaende amerikanska radiostatio-
nerna med musikprogram praktiskt taget
24 timmar om dygnet dr — liksom den
bas allt vilar pa, grammofonindustrin —
givetvis huvudintressenter i den fragan.
Man lever av reklaminslag och av néarings-
livet stodda program (undantag finns na-
turligtvis), och allt som kan anvédndas i
kvalitetshojande och konkurrerande syfte
uppmarksammas livligt. P4 senare ar har
tvd ganska revolutionerande nyheter kom-
mit slag i slag: Dels mojligheten att sdtta
in Dolby-elektronik pd sandarsidan, vilket
utan att pd nagot vis inkrikta pa gillande
amerikanska teletransmissionsbestimmelser
medfort visentligt battre programtickning
och signalutbredning utan motsvarande 6k-
ning av sindareffekten (nigot som skulle
kriva tillstind av FCC) och mycket bittre
programkvalitet i termer av gynnsammare
S/N, m m. — Kritiska roster har foralldel
inte saknats pd senarc tid; studiotekniker
pi olika stationer ifragasatter om investe-
ringen i Dolby ar meningsfull mot bak-
grund av att en mycket stor del av FM-
nitets programtid dgnas 4t malande, dyna-
mikskuren rockmusik, dar Dolbyinverkan
knappast kan betyda sarskilt mycket.

Dels har salunda detta med flerkanalig-
heten gjort sitt intdg. RT har tidigare be-
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skrivit de olika forsok som gjorts pa bade
ost- och vidstkusten med skilda och inveck-
lade system, bla tvd samsdndande statio-
ner!

Allsmiktiga FCC vander tummen ner

for skivan med 4 diskreta kanaler

Hir ar ldget nu nagot forvirrande. Man
maste inrdtta sig efter de bestimmelser och
direktiv som FCC, USA:s miktiga telesty-
relse, utfardar. Man har darifrdn medgivit
att en del experiment f&r bedrivas med
olika system, men det har rétt klart utsagts,
att nigra reviderade, nya bestimmelser ic-
ke kan vintas till forman fér den nyaste
teknologin pa de hir omréidena. Det bety-
der i klartext, att system, vilka avses fun-
gera som “diskreta”, med fyra av varand-
ra oberoende ljudkanaler, fir det svarare
att vinna gehor. Man maste definitivt hilla
sig inom det 75 kHz-band som bestammel-
serna tar fasta pa, och FCC har hittills be-
stamt kravt att skall det vara fyra diskreta
ljudkanaler maste de tva ’bakre” vara av
identisk kvalitet jamfort med de framre
signalleden. Vidare fir inga ingrepp ske
mot den s k SCA-kanalen for sirskild bak-
grundsmusik (114 kHz) som minga radio-
stationer hittills haft stora inkomster av
(RT har tidigare beskrivit det narings-
fanget), och nagra omfattande dndringar i
befintlig utrustning for sindning eller mot-
tagning far heller inte dga rum. Eftersom
till dato blott ett enda praktiskt fungerande
system presenterats for 4-kanalighet pd ski-
va, JVC Nivicos, har forbuden kommit att
drabba detta i huvudsak. Nu har detta
system i sig en svar nackdel, nimligen ski-
vans korta speltid, ca 20—22 minuter, och
radiostationerna har rest invandningar mot
bl a det forhallandet; man kan darfor utga
frin att skivan, med sina annu sparutrym-
meskravande och mycket kansliga birfre-
kvensspar for upp till 45 kHz, utvecklas
att svara mot gangse standard. Alla med-
ger i princip att ljudet ar fornamligt och

att den “dkta” 4-kanaligheten fridn skivan
kommer niarmast den ursprungliga 4-kana-
liga tapekvalitetens, men de praktiska sva-
righeterna kvarstir annu — och bestandet
av sadana skivor dr ju hur som helst be-
grinsat annu si lange.

Dorrensystemet under provning

gor ansprak pa kompatibilitet

For det ocksa i RT tidigare beskrivna s k
Dorren-systemet for radiostereofoni i 4-
kanalighetens tecken ar uppgifterna annu
nigot motsdgande. Vissa killor gor gil-
lande att FCC inte kan tinkas godkidnna
det, men flera stationer har sedan julen
1971 haft tillstdnd att experimentera med
sindningar, bla KIOI-FM i San Francisco,
Som hidr hemma, di det giller Berglund-
Miikitalo-systemet (FM/FM) har special-
gjorda decoderenheter stallts till forfogan-
de for de intresserade. Dorrensystemet
sags vara helt kompatibelt, dvs savil i mo-
nofoni som stereofoni far lyssnaren en
njutbar och fullstindig ljudbild. Inte hel-
ler ligger sig Dorrensystemet over SCA-
kanalen, vilket t ex det jamsides provade
Halstead-Feldman-systemet gor. Stereosy-
stemet “inne i systemet” ar till sin natur
helt en funktion av det nuvarande syste-
met. Man arbetar med 38 kHz-barvigen
synkront med den gdngse 19 kHz-pilotto-
nen. Systemets 'svarta lada”, kopplad fére
stereogeneratorkretsarna, far till sig inma-
tad de fyra ljudkanalerna. Systemet om-
besorjer avkanning och omkoppling till 38
kHz-frekvensen for de olika kanalerna,
varvid vanster framre signal ligger pa ut-
gangen under 25 % av det tidsforlopp som
den sammansatta stereosignalen foérefinns.
Samma process sker for hogerledet fram-
till och for varje ingaende signalfraktion i
"hornen”. Ut fir man en sammansatt 2-
kanalig signal. Den bestir av vanster fram-
led plus vianster bakled jamte hoger fram-
intryck plus hoger ljudbild baktill, eller
rittare, de signaler vilka skall ge det per-
spektivet hemma hos mottagaren. Man far
alltsd ut blott tvd huvudsignaler till ingéng-
arna pa generatorn, och detta medger att
all befintlig utrustning kan anviandas lik-
som gangse matforfaranden for exciter, ge-
nerator och test receiver for monitorinda-
mal.

P4 tal om maitningar, sa anvidnder Dor-
rensystemet alltsa, enligt uppgift, inte stor-
re frekvensspektrum an medgivna 75 kHz.
och uppgiven kanalseparation anges som
battre 4n 35—40 dB mellan de bada fram-
re signalleden hoger-vanster. Detta sidgs
ocksd gilla for bakre kanalerna! Man
kommer upp i 25 dB vid mitningar mel-
lan de sidostallda ljudkiliorna, alltsad tex
vansfer fram — vanster bak. Distorsionen
sigs vara likvirdig med forhandenvaran-
de stereosystems. S/N ar inte samre, enligt
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bla rapporter fran demonstrationer infor
AES-medlemmar och det far nog den ame-
rikanska publiken vara mycket tacksam
for, si daligt som S/N ar forut for pilot-
tonstereofoni.

Syntes/matris-systcmen for 4-kanal

gar att anvinda utan vidare pA FM

De har beskrivna (eller antydda) systemen
har kravt specialtillstaind for utprovning.
Gentemot de s k syntessystemen, eller den
matriserade 4-kanalverkan, som den hir
lilla artikelserien handlar om — péabérjad
i RT:s marsnummer i &r — #r det den
stora skillnaden.

Dessa system — i princip CBS/Sonys,
E-V:s och Sansuis — kriver inga special-
tillstand alls f6r att realiseras och de ford-
rar inga ingrepp i transmissionsledet. (En
decoder maéste givetvis till i mottagaren.)
MAéanga stationer har ocksi, alltsedan som-
maren 1971, mer eller mindre standardise-
rat sig pa sddan “encoding”. En kdnd sta-
tion ar WCRB i Boston, en annan sidan
syntessindande (forlat det radiotekniskt
oegentliga uttrycket har) station ar WFMT
i Chicago. Over 150 andra radiostationer
med FM-stereo pa programmet tillgodogor
sig idag band med “kodad” musik enligt
t ex Sansuisystemet. Nu dr skivmarknaden
dock det intressantaste, ty inget annat me-
dium kan erbjuda ett sidant utbud for ra-
diostationerna till s& lagt pris; darav det
stora och dnnu inte tillgodosedda intresset
for tex JVC-skivan — den har satt fart
pd hela industrins utveckling. Otaligheten
ar stor, och man bidar tex med forvin-
tan vad “4-kanalsfadern” Peter Scheiber
och hans AudioData skall komma fram till
med sin linge aviserade 4-kanalskiva ...

Ritt system for radiomusiken
ger guld for grammofonbolagen
Skivmarknaden 4r en enorm inkomstkalla

for alla, oaktat alla kassettinbrytningar,
och det méaste man ha klart for sig. RT
har for en tid sedan mottagit en forteck-
ning over antalet enbart i Japan pd sena-
re tid framstillda grammofonskivor enligt
matriskodningssystemet — de dr over 200
stycken! — I USA var A&M forst med att
pressa 4-kanaliga LP enligt OS-systemet —
det blev en vokalist som skulle “sitta i
mitten” av ljudbilden, enligt producenten,
Lou Adler, som beskrivit det hela i Bill-
board, musikindustrins organ. ”She (Caro-
le King) sounded right where I wanted
her.” Ett 20-tal album fran ABC, Dunhill
och Command finns pad marknaden och
Enoch Lights kinda Project 3 (ofta an-
vind musik for slaende stereodemonstra-
tioner varlden 6ver) haller pa att framstal-
la hela 12 nya “album”. Alto-Fonic lever
hogt pa att distribuera tape med “kodad”
musik till FM-stationerna USA runt.

QS-systemet har alltsi anammats av en
ling rad tillverkare av skivor sival i USA,
Japan som Europa, men pd tal om den
senare virldsdelen verkar brittiska jatte-
koncernen EMI, som tillkinnagavs "QS-
fralst”, ha gatt over till CBS och SO pa
senare tid. De japanska skivor for QS-
kodning RT kunnat ta del av ar framst
Toshibas, som har utomordentlig ljudkva-
litet. Framstillningar har ocksa riktats till
Toshibas representant hir i Sverige att ta
upp import av skivor, men dnnu si lange
har ingen positiv reaktion mérkts. Teichi-
ku, Crown och King jimte tex Nippon
Columbia/Denon ar andra miarken av myc-
ket hog kvalitet. I Europa och USA har vi
etiketterna Electrola, Capitol, Pathé, Mar-
coni, Probe, Decca, Barclay (franskt), Van-
guard, Pye, Command, London (Decca),
Atlantic, Warners, Ovation och ett antal
specialmdrken, vars inspelningar ABC ur-
sprungligen statt for. Med mera, med me-
ra!

CBS, 4 andra sidan, har alltsd ett 50-
tal skivor under utgivning, och RT har ti-
digare i korthet berdttat om planerna. Vi
vintar dock med en utforligare presenta-
tion, eftersom inget alls marknadsférts av
hardvaran 4nnu och inga som helst tillkédn-
nagivanden om ndgon import gjorts dnnu
sent pd varen 1972. Enligt vad RT erfarit
ar dock en prisbilligare variant (med in-
byggt 8 W slutsteg) av dr Bauers 4-kanal-
system aktuell fér demonstration till Hor
Nu pé forhosten i Stockholm. Det ror sig
da tydligen inte om det forfinade systemet
med logikkretsar som finns i den storre,
komplexare apparaten fran Sony. P4 mis-
sorna i London och Paris verkade CBS/
Sony ocksd “ligga lagt” med 4-kanalljudet,
enligt RT:s intryck.

Vi skall avsluta den har introduktionen
och bakgrunden med att erinra om att QS-
systemet hittills fitt merparten lovord av
de testande radiostationerna, vilka anvint
systemet huvudsakligen i konkurrens med
Electro-Voices och i nidgon min med SQ
(CBS). Det ar tankbart att vissa marknads-
och konstruktionsintentioner avspeglar sig
i detta forhillande. I Japan anviander nu
“samtliga kommersiella FM-stationer”
(men har man egentligen fler an fyra?)
QS-systemet i dagliga sindningar med 4-
kanalprogram, heter det i pressreleaserna,
och om forhéllandet har RT tidigare in-
formerat. Det verkar som om Sansuisyste-
met, om man stiller samman. olika upp-
gifter, skulle passa bast for radioanvand-
ning tack vare sin “inbyggda osymmetri”.
A andra sidan kommer alltsdi CBS med en
stortflod av goda skivor, musik som gor
sig optimalt pd samma firmas hemavspel-
ningsapparatur ... Det har sina problem
att sd direkt konfronteras med marknads-
krafternas frontalkollision som den vilken
intraffat pa 4-kanalljudsidan! |

—e.

Matristeknik
kort belyst:

Sa hir ”inkodas” 4 program-
kanaler i ett 2-kanalmedium

B # Matris-tekniken anvisar i huvudsak tvi
viagar vid ljudreproduktion: Den e¢na avser
det s k 2-2-4-systemet, vilket som kidnt synteti-
serar till 4-kanaligt gingse 2-kanaligt pro-
grammaterial.

Det andra sattet innebar ett system som ar-
betar enligt den fullstindigare 4-2-4-princi-
pen. Harvid inkodas fyra programkanaler ¢l-
ler ljudkallors riktnings- och efterklangsinfor-
mation i ett 2-kanaligt medium. En omvand-
ling sker via samma mellanled som i det
forsta fallet, den s k decodern, si att vid 'av-
kodningen™ fyra ljudkanaler erhalles.

B Fig [ visar blockschemat dver QS-systemets
matrisering. Det uppfyller bAda namnda firfa-
randens krav. Blockschemat visar har bara
ericoderdelens principiella funktion; decodern
har utforligt belysts i tidigare avsnitt, — Som
kdnt extraherar decodern eller syntetisatorn
indirekta akustiska komponenter frin gingse,
2-kanaligt material och skapar da illusion av

Encoder

Le RE W

Ursprungligt
Ljudfalt

Lr Rr

| Bredbandigo
| tasvridnings-

Fig 1. Blockschema éver encodern till QS-
systemet fran Sansui Electric.

originalljudfalt. Detta avser alltsa det forsta
fallet, da man skapar fyra kanaler ur tva.

Det andra fallet for syntetisatorn ar den ut-
vidgade anvidndningen som sker da den kin-
ner av det i tva kanaler inkodade, ursprungli-
ga 4-kanaliga programmaterialet. Dar har
man alltsa fran borjan haft fyra ljudkilior el-
ler fyra signaler fran mixbordet in i enco-
dern. fyra signaler vilka i sig kunnat inne-
halla en méingd information fran olika mikro-
foner.

Efter mixbordet ligger di den s k encodern.

.
Konventionelia
tyakanaliga

pragramkdiior

-
1y’

Den tar hand om informationen, vare sig den-
na bestar av 2- eller 4-kanaliga originalljud.
I det senare fallet — som ar det intressantas-
te och ursprungstrognaste — omvandlar an-
ordningen de “'diskret” alstrade 4-kanaliga
ljudinformationerna till 2-kanaliga signaler
genom sitt inkodningsmatrisnidt. Varfor tva
kanaler, da? Jo, vi maste ju rora oss med
gangse, befintlig materiel — stereoradiomot-
tagare och stereofoniska grammofonskivor,
bada 2-kanaliga medier (med ett undantag,
som faller utom ramen for det héar). T de tva
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Sansuis syntes-matrissystem

for 4-kanalig verkan
med 2-sparsstereofoni
och kodade produkter

B Hir foljer tredje avsnittet av genomgingen som behandlar det japanska, som
standard foreslagna QS-systemet for 4-kanalljud enligt syntesmetoden med matris-

kretsar.

B Foregiende avsnitt var inforda i marsnumret i ar — dir startade vi med att
praktiskt prova och miita upp decodern — samt i majnumret, dir tekniken i all-

miéinhet granskades.

B8 Hiir behandlas den del av processen som ror sjilva inkodningen av signalerna
och det monster man bor folja vid graveringen av sparet i stereoskivan, dvs det
kritiska valet av vektorvinklar for fordelning av ljudinformationen kanalerna emel-
lan och skapandet av korrekta riktningsintryck runt om i ljudbilden.

B Encodern som sadan beskrivs funktionsmiissigt i en vidstiende artikel.

B Som vi sett av foregdende avsnitt i
den hir serien kring 4-kanalljudet existe-
rar det fyra grundliggande varianter av s k
codingsystem eller inkodningsforfaranden
for flerkanalljud. Dessa fyra typer visas
1 fig 1. Fig framstédller de elementidra ma-
triseringsmetoderna och graveringssitten
for skivor av “kodad” typ. I princip téc-
ker framstallningen i fig samtliga "stora”
system av japanskt eller amerikanskt ur-
sprung — Scheiber, Electro-Voice/Feld-
man, Dave Haflers Dynaco-varianter,
J.O.K.E. (Japan) och Benjamin B Bauers
SQ-system, utvecklat av CBS Laboratories
och tillverkat samt marknadsfort i sam-
arbete med Sony Corporation.

Grundliggande krav pa 4-kanalig
apparatur i visentliga avseenden

Ehuru niagon form av standardisering i
skrivande stund verkar vara fjarran har
alla uttryckt enighet om att vissa grund-
laggande krav maste stillas pi ett system,
vilket pretenderar pa att bli normgivande.
Kraven dr uppstdllda av Peter Scheiber,
pionjaren for 4-kanalteknik, och stod att
lasa i Journal of the Audio Engineering
Society for april 1971 (1).

() Grundliggande 4-kanalprestanda:

a) formiga att registrera ljud oavsett
ursprungslokalisering inom en 360° yta och
att aterge varje ljud fran ratt stille vid
avspelning.

Del 3

b) ingen forsamring av signalkvalitet
inkl brus, frekvensomrade eller olinjar dis-
torsion av det slag som forknippas med
dagens hogsta standard och tekniska ni-
Va4,

(® Kompatibilitet:

a) 4-kanalig kompatibilitet — far icke
gora avspelningsapparatur obsolet; stan-
dardkomponenter och gangse uppbyggnad
maste anvandas varhelst detta ar mojligt,

b) stereofonisk kompatibilitet — forma-
ga att dterge de 4-kanaliga programmen péd
alla standardiserade, 2-kanaliga ’'stereo™-
utrustningar som existerar med all ljudin-
formation i den 4-kanaliga programvaran
uppfattad i korrekt vinster/hoger-lage,

c) monofonisk kompatibilitet — monoav-
spelning mojlig pa all standardapparatur
utan forlust eller andring av den relativa
nivin hos nagot ljud i ett 4-kanaligt pro-
gram.

(3) Ekonomi:

a) anpassbarhet till standardférfaranden
for alla slags mjukvaror som anvands,

b) full speltid inom ett givet formats
ram, jamfort med motsvarande stereoin-
spelning,

c) anvindbar ihop med alla huvudsak-
liga inspelningsmedier och, foretradesvis,
radioutsandning.

kanalerna, eller sparen, galler det att "badda
in” en flerkanalig information — eller att
framlocka den dar den redan finns, av skal
RT tidigare omskrivit. Decodern Aaterstiller
det ursprungliga fordelningsforhallandet vid
uppspelningen, dvs om anordningen anvands
for fyra kanaler fran borjan.

P Fig 2 visar detta i form av graveringsvek-
torer for en grammofonskiva. Fig kan ocksa
ses som verkningsfialt for “nalen” eller skidr-
verktyget.

» Fig 2 a illustrerar en gravyrmetod fran en
tidigare, "for-stdndard”-period, da endast sig-
naler 1 fas registrerades in i skivsparet.

» 2 b ger schematiskt en forestdllning om
den moderna graveringstekniken som mixar
savidl med- som motfas-signaler med varandra
for att man skall fa ett si levande och 'nar-
varoriktigt” intryck som mojligt. D4 sadana
skivor “syntetiseras”, mojliggdres ett resultat
som ligger nara originalets akustiska forhal-
landen och fullbédigare an vanlig stereoteknik
kan formedla.

P Fig 2 ¢, slutligen, visar graveringen vid
inkodning av fyra ljudkanaler med utnyttjan-
de av omradet med signaler ur fas i vektor-
diagrammet for att skdra in informationen
vilken skall utvinnas 6ver de bakre ljudkana-
lerna. QS-systemets upphovsman menar aftt
det ar majligt att gravera in 360 graders lju-
dande information i gangse 2-spars stereoski-

Fig 2. Vektorer utvisande rorelserna hos gra-
verdonet vid framstdllping av mastern for
grammofonskivor samt de reproducerade ljud-
filtens utbredning motsvarande.

Rear
Center

a) S& hir sag ljudbilden ut under en tidigare
epok. T h schematisk angivelse av faktum att
enbart komponenter i fas forefanns i regi-
streringen.

in-phasa
components R

Proiries 3 '

b) visar en modern grammofonskiva samt fo-
rekomsten av saviill fasriktiga som motfasade
signaldelar.

€

r——+——0f
encoded disc record e . TR

L JR e R 4L

L~R

c) ir den seuaste utvecklingen, den kodade

skivan for flerkanalig verkan over ett aterska-

pat ljudfilt.

vor for att aterge dessa som 4-kanaliga. —
Detta ar av allt att déma en sanning med
viss modifikation, om man tar fasta pi ronen
vilka redogjordes for i foregaende avsnitt
(RT:s majnummer). Det torde kanske inte va-
ra mojligt att nd precis runt och i vanlig me-
ning panorera ljudet med bibehallna egen- |
skaper, detta med tanke pé olika, negativt

verkande faktorer; man tappar troligen ver- |
kan oOver ett antal grader i bakledet. Det dar
dr en diskussionspunkt som bla bchandlas |
langre fram — saken har aktualiserats av de |
tekniska specifikationer vitka Sansui resp CBS

gor gillande i polemik mot varandra, ] i
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Fig 1. Till dato har utbildats ett antal grund-
liggande metoder och forfaranden for matri-
sering och gravering av kodade skivor for 4-
kanalverkan; hir aterges i fig a—d de be-
stimmande vinkelviirdena. FC betyder alltsa
framre mittljudbild (Front Center) ocb RC,
Rear Center, ir den bakre motsvarigheten. Se
texten.

a) {L =(Lg + Ly) cos®@ + (Ry: + Ry) sin®

R = (Rr—Rp) cos@ + (Ly—Lp) sin®
42 Ly=Rp=Rp =Ly (=1);

{L: 2 cosO + 2 sinf = 2,60
R=0
\\, i 5 i
b T

b) {L =(Lp + Ly) cos@ + (R—Ry) sin®

R = Ry + Rp) cos® + (Ly—Lp) sin®

da L|.~=RF =RR=LR (= 1);
{L =2 cos® =1,84
R=2 cos® =1,84
(Detta giiller for QS-kodningen)

<) {L= (Ly—Lp) c0s@ + (Rp + Rg) sin®
R = (Ry—Rp) cosO + (L + Ly) sin®
= RF = RR=LR ( = 1);
{L =2 sin@ = 0,76
R=2 sin® = 0,76

da L,

Lf

F.C.- .Front Center
R.C. -Rear Center

d {L = (Lp—Lg) cos® + (Ry—Ryp) sin®
R =Ry +Rg) cosO + (L + Ly) sin®
did Lp=Rp=Rp=Lg (=1};

{L=0
R =2 ¢0sO + 2 sin® = 2,60
(vid vektorvinkeln 01 =62 = ’;)
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Encoder Transmission Decoder
Lg — LE=Lp+0TRE+jLR)
S = |
0,92(Lg+jLR)+038{RE+jRp) . .
Lo AL FEHER e — Lo Lg=Lg+0T1(Rg-jLF)
J'd W H
Rpo—| . .
R — ———oRp=Rr+0,71{Lg+R¢)
0,92(Rp -jRR)+0,38(LF-jLR) 0 RTTR RHUTF
______ T |
Re o —r RE=Rp +0,71(LF-|RR)
ton 8 =0,414
cos 8 =0,92
CERS

2sin®cos®=cos20=0,71

8 ‘[sm 9:=038

Fig 2. Blockschema omfattande hela QS-systemets uppbyggnad med leden encoder, transmission
och decoder samt de bestimmande parametrarna for vinkelviirdena.

Inkodningskrav for QS-systemet
hart styrda av riktningsfaktorn

D4a det giller QS-systemet framgar av
underlagen till konstruktionen att man bor
fasta stor vikt vid det krav Mr Scheiber
angivit som I a, vilket tar fasta pa vikten
av korrekt riktningsinformation for de ur-
sprungliga ljudkillorna foérhandenvarande
i en "surround sound-tagning”, de som
alltsa skall finnas i det reproducerade
ljudfaltet. Som framgdatt tidigare, och som
vi skall granska i det kommande, uppstar
ofta en forlust eller fellokalisering av in-
formationen vid 4-kanaligt, matriserat [jud
under in- och avkodningsprocesserna, hu-
vudsakligen till foljd av forekomsten av
ur fas liggande signaler eller ljudkompo-
nenter.

Om vi tar ekvationerna i fig I som exem-
pel (a—d), kan vi forenkla saken genom
att, som skett, vektorvinkeln &I och 62
fatt identiska virden — men givetvis kan
savil @1 som ®2 vara oberoende av var-
andra som storheter och anta godtyckligt
varde; silunda har E—V-decodern skilda
©1—62-vinkelvarden.

Med fig I som exempel (b-fallet) kom-
mer grupperingen for encoderns utsigna-
ler att bli

L:(LF+LR) COS@‘f‘(RF—RR) sin® @
R=(Rp+Rg) cos®@+ (Lp—Lg) sin®[ "~

Relativ utsignal frdn decodern blir da:

L’p=Lcos®+Rsin@=Lp+
+2Rpsin@cos® +Licos26
R’y =Rcos®+Lsin@=Ry +
+2Lpsin@cos®+ Ryc0826
R’g=Rcos&—Lsin®=Rp— ®
—2Lgsin@cos® +Rpcos2&
L’'g=Lcos®—Rsin@=Lyp—
—2Rgsin@cos® 4 Lcos2?

Ur ovanstaende ekvation 1, forutsatt att
Lr=Rp=1, eller di en ljudkilla fore-
finns vid mitten av bakre ledet i original-
ljudfiltet, fas foljande:

L=Lgcos®+Rsin® 4 (cos&@®—sin®) @
R =R 5cosO +Lysin@ + (cos@—sin®)[

Ekvation 1 visar att det uppstar en full-
stindig utslickning av Jjudkomponenterna
ur fas i de bakre vinstra resp hogra ka-
nalerna. Samtliga resulterande vinster—
hogerkanalinformationer frin encoderns

utgdngar bestar av fasade akustiska sig-
naler enkom. M a o upptrader en informa-
tionsminskning eller -forlust jaimte en
fellokalisering av ljudkalior under inkod-
ningsférfarandet enligt ovanstiende. For-
hallandet indikerar dven att det dr prak-
tiskt omojligt att koda in samtidigt upptra-
dande 4-kanaliga signaler av identisk nivéd
och med samma fas.

Ekvation 2 pavisar, att leden vanster—
hoger baktill befinner sig helt i motfas.
Detta innebir, att en ljudkidlla grupperad
till bakledet i klangbilden som formas av
ett 4-kanaligt programmaterial skulle ljuda
mycket onaturlig och oren pga avsakna-
den av definierade riktningsegenskaper och
lokalisering, ocksi om sjilva inkodningen
eller registreringen vore riktigt utférd. Pa
samma sitt kan det pavisas, att likartade
fenomen upptrider i de Ovriga slagen av
matrisering enligt fig I i samma grad.

Dessvirre har samtliga 4-kanalsystems
inkodningsenheter som hittills presenterats
visat sig ur stind att konvertera “dkta”
4-kanalig information till 2-kanalig utan
forvanskning, liksom de inte kan omvand-
la informationen till de 6nskade fyra kana-
lerna pga forhdllandet att viss informa-
tion utslacks i programkillan under in-
kodningsforfarandet. Fran detta kan slut-
satsen dragas, att man maste tillgripa eft
nytt forfarande for att rdda bot pid denna
visentliga defekt hos enkla matrissystem
som gor ansprik pa formdaga till in- och
avkodning for fyra signaler men inte kan
leva upp till 16ftet i praktiken.

Det kodade programmaterialet

far ej ge informationsforiust

For det hiar beskrivna QS-systemet havdar
man att det 4r maktigt inkodning av ljud-
kdllor beligna i vilken punkt som helst
inom 360°, och som tidigare nimnts utan
forluster och fellokaliseringsfenomen samt
att kunna avkinna och omvandla informa-
tionen korrekt som 4-kanalstereo vid av-
spelningen. Jfr alltsd de i foregdende av-
snitten citerade och A&tergivna A&sikterna
fran Shorter, Bawer et al om uppnielighe-
ten av detta. Det kan i viss méin rora sig
om en semantisk fraga och oklarheter i be-
greppsapparaten, forefaller det; ndgra kri-
tiker har hingt upp sig pA panorerandet
av ljudbilder runt ett rum snarare &in



punktvisa sidana i ett storre sammanhang
t ex.

Vidare gor Sansuikonstruktérerna an-
sprak pa att QS-anordningen icke degra-
derar ljudkvaliteten vid tillférandet av de
tvi bakre leden vid gdngse stereofoni. Jfr
RT:s tidigare, praktiska provning. Ingen
fargning eller artificiell karaktir sigs vid-
lada Aatergivningen, men detta har dock
inte helt kunnat styrkas vid vara prov, som
framgatt.

Kompatibiliteten i stereo ar viktig och,
som det heter, ocksd i mono for praktiskt
bruk” samt med Ovriga matrissystem for
4-kanalljud — “utom CBS-systemet”, re-
serverar sig QS-teamet. Detta har ocksd
i praktiken visat sig, bla vid en genom-
géng i Stockholm d& Sansuis folk anstall-
de en teoretisk granskning med jamforel-
ser av de parametrar som valts for resp
system, och didr man inte kunde komma
fram till annat dn att dessa tvd “huvud-
system” inte kan Aterge varandras musik-
material optimalt (resp 1 nagra ytterlig-
hetsfall helt motverkar varandra signal-
miissigt).

QS-systemet ar anpassbart till alla idag
gingse programkillor, enligt Scheibers
uppstallda kriterier. Det ar ocksa med
framging utprovat i rundradiobruk.

Vektorvinklarnas bestiimaing

avgorande for 4-kanaligheten

Huruvida fabriken har ratt i sin férmodan
att det ror sig om “'very light extra-expen-
ses” for konsumenterna for att "kvadrali-
sera” (ett nytt verb!) sin existerande ut-
rustning genom att kopa en decoder far
val var och en ta stallning till. Daremot
synes det korrekt att pdstd att man inte
behover betala nigot extra for att f4 “’ko-
dade™ 4-kanalskivor for matrissystemen.

Att "the recording and broadcasting
industry™ inte behover komma ut med nag-
ra stora summor f&r att “kvadralisera” pa
inspelnings- eller utsindningssidan ar dire-
mot nigot som man genast kan skriva un-
der pi — det dr helt enkelt en av de
storsta fordelarna med hela den har tek-
niken.

Den baserar sig alltsi pd anvandningen
av de 90-gradiga (*) fasvandningskretsar-
na man patenterat och som beskrivits tidi-
gare i RT i samband med att avspelnings-
kretsarna behandlades. Vidare grundar sig
anordningen pd bestimning av vektorvink-
larna vid skivgraveringen (©) mellan de
fyra kanalerna till 22,5° i skivspéret. Fig 2
visar blockschemat for QS-processen ge-
nom saval encoder som decoder med an-
givande av parametrarna som ar aktuella.

I motsats till de enkla och konventio-
nella 4-kanaliga matrissystemen fasvander
QS-encodern vanster och hoger bakre ka-
nalernas signaler med = 90° i stallet for
den vanliga 180-gradiga fasvindningsme-
toden foér att uppnid motfasrelationen
(180°) mellan de bakre vanster—hoger-le-
den. Hur fasvandarstegen ar beskaffade
har framgatt av fig och beskrivning i RT:s
mars- och majnummer i ar liksom karak-
teristiken. Kretsarna forefinns identiska i
savil decodern som i encodern. — Forfa-
randet bringar de fyra inkodade (= med
4-kanalig information “matade” signaler-
na) i en efterstrivad fasrelation: se fig i

majnumret. Har framgdr, att man atmin-
stone teoretiskt uppnar att ingen forlust av
signalen sker i encodern med verkan att
heller ingen information fran godtycklig
riktning behover gi forlorad under inkod-
ningen. P4 decodersidan fasvands de bak-
re kanalerna spegelvint mot det som sker
1 intagningsledet: Vianster bakled skiftas
med —90° och hogre bakre led med +90°.
Salunda Aaterstalls fasforhdllandena (som
var omvianda) mellan de bakre kanalerna
till en fasad helhet; se b i fig 1 RT nr S
(fasrelationen mellan kanalerna) som visar
decoderns utsignaler.

I fig 3 framhalles denna funktion tydligt
i termer av vektorvinklar i skivsparet.

Darvid antar encoderns utsignalbildning
detta monster:

L=(Lp+ijlLg)cos® +(Rp+jRy)sin® ®
R = (R —jRp)cos® + (Lp—iLp)sin®[ -

Ekvationen ovan visar att ndgon infor-
mationsutslickning (forlust) inte behdver
ske under inkodningsledet genom insit-
tandet av j-fasvindande kretsar, dvs
+ 90°. (j = den imagindra koefficienten;
symboliserar vid detta skrivsatt kvadratro-
ten ur negativa tal.)

S&lunda fas pa decoderns utgingar

L’ p=Lcos® +Rsin®@=Lg(cos?@ +sin?Q)
+ Rp(ZSiHE'/COS@)
+jLg(cos*@
—sin?6)
+2Rpsinfcos®
‘Il‘jLRCOSZ(T')

L’ p=Lcos®—Rsin® = jLi(cos?€
+sin?®)
+jRR(2sin@cos®)

+Lp(cos?A—sin?0)
=jLlg
+2jRsin@cos®
+L1700529
(—D—>Ly
+ 2R psin@cos®
—jLpcos26

R’y =Rcos#—Lsiné=-—jRy(cos?® @
+5sin20)
—jLg(2sinfcos®)
+Rp(cos?®

—sin26)
:—jRR )
—2jLgsin@cosb
+Rpcos26
(+1)—=Ry
+2Lgsin®cosd
’}‘jRpCOSZH

R’=Rcos® 4+ Lsin® = Rp(cos*&
+sin20)
+L¢(2sin@cos?)
—iRp(cos*®

—sin?@)
= Rk‘
+2LypsinGcos®
:—iRRCOSZ(')

Som framgar av ovanstiende ekvation
skall de 4-kanaliga insignalerna som pa-
fores QS-encodern tillfullo utvinnas fran
decodern med anviandning av godtyckligt
2-kanaligt medium foér Atergivning av ett
ljudfalt. En narmare diskussion om vilket
resultat praktikfallet far skulle kanske va-
ra givande. men i kdnslan av att saken

blir for subtil far det hela ansti tv; man
bor ju helst ha mojlighet till prov med
ocksa SQ-systemet jamsides for att uttryc-
ka négon sdkrare bedomning i den har
frdgan.

Fig 3. Codingsystemet som funktion av vek-
torvinklar for skivsparet:

Le
LR (-j)
Rig{+j)
Re R
Ursprungligt Transmission Atervunnek
Ljudfatt Ljudfatt

a) principiell signaldverforing mellan inkod-
ningskretsarna och avkodningsenheten via ett
transmissionsled och

rorelse-

vektorindelade

b) graververktygets
monster.

”Blandningskoefficienten” viktig
parameter for kanalernas samverkan

D34 man skall bestimma vardet for den
koefficient vilken satts for signalblandning-
en mellan kanalerna i ett matriskodnings-
system maste omsorg dgnas de férhanden-
varande slagen av programkillor. Man
maste da fraimst uppmarksamma de i stort
antal forekommande slagen av 2-kanaliga
stereomedier, vilka omfattar

— sadana vilka nyttjar endast tvd —
hoger och vinster — monokanaler, obe-
roende (utan nigra mellanliggande fan-
tom”-ljudkallor),

— sadana ljudkallor med ljudbilder lo-
kaliserade kring tre monofoniska kanaler,
dvs vanster, mitt och hoger,

— flerkanaliga ("multi-track™) medier
eller ljudkéllor med ljudbilder grupperade
vid en méngfald punkter langs en linje
mellan vanster- och hégerkanalerna,

— inspelningar med ett tillskapat sk
ljudfalt utan nigot forsck att dstadkomma
distinkta, definierade ljudbilder; typ tag-
ning av kyrkorgel.

4-kanaliga programkallor kan ocksi
klassificeras enligt liknande uppdelning,
och detta faktum méste omsorgsfullt vi-
gas in vid beslut om aktuell blandnings-
koefficient. Avviigningen eller blandningen
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Front
Center

Fig 4. a) Upptagning och lokalisering av
ljudbilder kring 360°.

L2(=+iL 1)

(LR)

b) Ly, L, och Ry, representerar i fig de sk
primiira ljudbilderna. Se texten.

¢) Graveringsvektorerna for de ljudbilder vil-
ka &r forhanden i Fig a).

L

L
Ly =0
Ry

R
Ry .

Ingéng

I

Fig 5. Schematiskt diagram som belyser hur
en "rundkinnande” upptagning sker med
hjilp av encoderns "panorerings”-kretsar.
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mellan de fyra kanalernas information i
inkodningsprocessen far pa inget sitt lag-
ga restriktioner pa flexibiliteten enligt de
uppstdllda kraven.

Fig 4 a illustrerar lokaliseringen av ljud-
bilder inom QS-inkodningssystemet. L1 och
L2 symboliserar insignalerna, och de i sin
tur representerar ljudkillor vilka lokalise-
ras framfor lyssnaren, under det att L2
och R2 gestaltar de signaler vilka skall
bilda ljudintryck att lokalisera mot bakle-
det, alltsd ljuda bakom lyssnaren.

Ljudbilder mellan L1 och R1 kan rikt-
ningsmaissigt ringas in” pa precis samma
satt som da en inspelning sker av gingse
2-kanaligt stereoprogrammaterial. Det ar
tack vare detta mojligt att lokalisera ett
godtyckligt antal ljudbilder. Samma gil-
ler ocksd for riktningsbestimningen for
ljudbilder mellan L2 och R2. T ex kan man
anta att i fig 4 a en mikrofon stills i punk-
ten M1 och di tar upp ljudtrycket Ee;.

L+R

LR
R-L

Fig 6. Ideal 4-kanalig atergivning av ett ljud-
falt.

8- 225°

— ; In phase

Il Qut of phase
AV )" phase

- ; Direction of Sound Source

< center ¢

T

2
resp hoger — (R) kanaler utbilda:

Di—_ =@ < ; skulle vanster — (L)

L=Egicos e T

a2 ®

R=E¢ sin(7z L
e

nar * < L
2:¢1< 2’

L=jE os(1<~5p—1
JE@ic & 5

i i R 2!
R=jEqsin (4 >

Utsignalerna aterges genom en decoder
med Onskad blandningskoefficient, varvid
hogtalarutgingarnas produkter blir de
f5ljande:

Fér det fall hégtalarna placerats fram-
for lyssnaren

Xg2=Lcos (—Z »%) +Rsin (2—% e 10T}

For det fall hégtalarna star bakom lyss-
naren

i) cron; D)

Ljudtrycksfunktionen i frekvenshanseen-
de av denna in/avkodningsprocess P blir:

P=cos PSP ®

Lokaliseringen av ljudbilderna
jamte de “stationidra” intrycken
Som anges ovan erhaller man det fran

Fig 7. Hir framgir de atta visuclla monster for fasning, dverhorning och riktningsrelationer ka-
nalerna emellan i det reproducerade ljudfiltet vilka ndmnes i texten. Det ir alltsi QS-syste-
mets inkodning med ljudtryckskurvor och fasriktningar man kan fa ut av symbolerna och indi-
rekt ett intryck av en balanserad ljudbild. I fig ar & = 22,5°, — = i fas, || = ur fas, A\/
star for 7j’-fasen och < anger riktningen for klangkillan.




psykoakustisk synpunkt optimala ljudtryc-
ket di @1=¢2. Fig 8 pavisar den relativa
overhérningskarakteristiken. Lokalisering
av "surround sound”-ljudbilder enligt ek-
vationerna 5—6 kan sélunda uppnis an-
tingen genom att man elektriskt varierar
blandningskoefficienten med de reglage —
panoramapotentiometrar — man tillgar i
mixborder vid inspelning, eller genom att
inkodningen forsiggdr med en forutbe-
staimd blandningsenhet med hidnsyn tagen
till de sk primira ljudbilder vilka maéste
vara forhanden genom hela in- och avkod-
ningsprocessen i dess helhet!. Visentligast
ay allt 4r dock att vardet sdtts sa, att det
ger "noll ut” i den kanal som finns dia-
gonalt motsatt i grupperingen. I QS-syste-
met for inkodningen har viardet bestimts

till %=22,5°. Detta sikerstiller &nskad

“encoder-decoder” matriseringsgeometri,
som vi strax skall se.

Den information som lagras i respektive
kanal i ett 4-kanaligt ljudsystem madste fa
likartad behandling signalmassigt. Som vi
sett av fig 3 a kan man inte uppnd detta
resultat pa annat sitt an di vektorvinklar-
na for de fyra kanalerna #r identiska, dvs
da samtliga ir z/8 « (20=17/4).

Enligt uppstallt villkor dr dverhdrningen
for nirliggande kanaler konstant 3 dB. Si-
lunda Aaterges de fyra kanalerna likvar-
digt, si att man — se fig 7 — uppnar ett
kvadratiskt ljudfilt. — Se dven fig 6!

Vidare giller, att likartad volymbalans
maste efterstravas for de fyra kanalerna,
sa att distinkta ljudbilder kan fastliggas i
onskad riktning inom det fyrkantiga och
rumsanpassade ljudféltet (enligt fig 7).

Encodern och decodern kan medges att
fordela eller ”blanda in” en likartad kvan-
titet 1 informationshdnseende i narliggan-
de kanaler.

Programmaterial som kodats in med en
encoder dir @=22,5° kan avkodas med
en decoder dir vektorvinkelvardet be-
stamts annorlunda utan att nigon storre
forlust av den 4-kanaliga effekten uppstar.

Omvint giller, att en decoder dar
©=22,5° formar att reproducera program-
material som inkodats i en encoder med
skiljaktigt vektorvirde utan att 4-kanalig-
heten blir lidande i alltfor hog grad.

@ For att narmare belysa pastiendena
ovan visas i fig 7, 8 och 9 ljudtrycksfunk-
tionerna i de skilda kanalerna si att ett
visuellt monster av ljudbildernas formel er-
halles vid atergivningsfallet.

@ Fig 7 illustrerar atta visuella fasgrup-
peringars monster, 6verhdrning och rikt-
ningsrelationer bland kanalerna. Som

1 Dessa “primdra ljudintryck” representerar
ljudbilder vilka skall fastliggas over de fyra
hornen av savil det inspelade som Aatergivna
ljudfaltet. Den kvadratiska grupperingen er-
hiller man genom val av ¢-viardena i ekv
5—7 enligt foljande:

a 3n 52 VES

4, 4, 4, 4

L¥(0aB)

/’T\\u-o 28

Y~0.7¢8)

LR(—-3d8) \// R¥(—3aB)

3 7 ~ g
RC(—8.348) R({—8.3dB)

Ra(—=)

cospli =i ~12)
(14
1 b '\\
LR RT

Ra

Fig 8. Karakteristik for typisk ljudtrycksbild.

LAl Fr—2.008)

>

Fig 9. Karakteristik for ljudtryck alstrat vid
den mift-intrycksbestimda punkten framtill
mellan de tva frimre hogtalarna.

a) #<22.5°

F.C.

R'F
+R
R'R
-
S __! —
R.C.
b) 4225
F.C
LR
S — i, ¥
a N
! Ly
o\
i \
L i : R
Lo
Lo b/
t i
I Vi
! )
N
L'R - R'R
==
RC

Fig 10, a—b. De hiir tva simulerade ljudfilts-
utbredningarna hiinfor sig til de fall da a)
vinkeln @ #r mindre #n 22,5° och b) di den
dr storre an detta virde. Se ocksa texten.

framgar av fig medger QS-decodern upp-
komst av distinkta psykoakustiska rikt-
ningsintryck av samma slag som de, vilka
forefanns i originalljudfaltet.

@ Fig 8 visar ljudtrycket frin en ljudkal-
la, vilken lokaliserats till vdnster fraimre
kanal. Har indikeras, att den Aatergivna
ljudbilden narmast ir formad som en car-
diodkarakteristik f6r en mikrofon; en sym-
metrisk kurva som med god geometri ut-
gar frin skarningspunkten fér de polira
koordinaterna mot den punkt dir ljudkil-
lan 4r belagen.

@ Fig 9, slutligen, Aterger samma situation
fast med tanke pi att en ljudkilla lagts
over framre delen av ljudbilden och i mit-
ten av denna. Under det att alla fyra ljud-
omvandlarna — hogtalarsystemen alltsa
— utsinder ljud i det hidr fallet, uppgar
overhorningen till motsatt mittpunkt till
—7,68 dB, vilket medger, enligt konstruk-
torerna, bildandet av ett distinkt, vilba-
lanserat psykoakustiskt filt”, bland de fy-
ra ljudkanalerna med korrekt riktnings-
perspektiv mot mittpunkten framtill i ljud-
bilden.

Tva fall av avvikande virde

hos vektorvinkeln vid 4-kanal

Vi skall slutligen i den hir genomgingen
av teoriunderlaget och innan sjilva hird-
varan, encodern, behandlas, g& in pid for-
hallandet som uppstar om vektorvinkeln ©
inte dr22,5".

I det forsta fallet antar vi att den ar
mindre dn 22,5°.

Som framgér av fig 10 a skulle separa-
tionen mellan véanster fram- och bakled,
liksom mellan héger fram- och bakled, for-
samras. Detta skulle medféra ett vertikalt
forkortat, avlangt ljudfalt, dar det vore
omdjligt att erhalla likvardig separation
for de fyra kanalerna.

1 det andra fallet sker antagandet, att
vinkeln gores storre an 22,5°.

Darvid skulle en nist intill férstorande
forsamring av separationen mellan fram-
ledets vinster-hogerpar intrada liksom mel-
lan motsvarande par i bakledet, jimte for-
hallandet att volymbalansen mellan samt-
liga kanaler skulle forsimras. Se fig 10 b!

Det kan sdlunda anses klarlagt, att var-
det for vektorvinkeln @ har en allvarlig in-
verkan pi riktningskarakteristiken for det
atergivna ljudperspektivet liksom pa den
geometriska formen for det aterskapade
ljudfialtet. Detta ar relativt ovisentligt i
en sddan 2—2—4-omvandling som beskri-
vits 1 ett tidigare artikelavsnitt, men hur
som helst giller att om vektorvinkeln till-
lats anta skiljaktiga viarden i encoder och
decoder kan uppenbart inte originalljud-
kdllorna reproduceras med full realism
och trohet. ]

U.S.

LITTERATUR:

1. Scheiber, Peter: Four Channels and Com-
patibility. JAES, Journal of the Audio
Engineering Society, 1971, april.
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Encoderenheten QSE-1
i funktionsbeskrivning

I anslutning till den mera teoribetonade delen av gemomgangen av (QS-systemet
for 4-kanalljud presenteras hir apparaturen som inspelning av "kodade” skivor
eller FM-siindningar forsiggar med, QSE-1-encodern frian Sansui.

Fig 1. Mer in ett ar har inkodningsenheter for flerkanaligt FM-stereoprogrammaterial varit i
bruk i Japan dir olika radiostationer har dagliga 4-kanalstereosiindningar. Hir ses en studio-
interior diir tydligen standardencodern amviinds ihop med nigot slags panoreringsmodul for
programeffekterna — men varfor hiinger mikarpa (fem stycken #r synliga i fotot) inne i kon-
trollrummet ... ? Ligg f 6 miirke till ”stacken” med tvd gamla Marantz-forstiirkare jimte det
gamla 35-rorslutsteget som placerats overst.

W B Hur encodern till Sansuis Q§-system
ser ut framgar av fig; den existerar i flera
olika varianter allteftersom anvindnings-
omradena kan sirskiljas, tex rundradio-
bruk eller framstillning av grammofonski-
vor. Den mest utvecklade encodern ir den
som avses for stativmontage och i sig in-
nehaller 6vervakningselektronik i form av
en “monitordecoder”, dir diverse testfunk-
tioner sammanforts som tex oscilloskop-
anslutning och tongeneratorkretsar samt
nivajusteringsorgan. Det finns ocksi tex
en Blend In/Out Switch for panorering,
men funktionen ar inte fullt densamma
som motsvarande organ, den sk panpo-
ten, har i ett mixbord. Man skall dock kun-
na forlagga ljudkallan till vilken punkt
som helst inom 360° med detta hjilpme-
del, sager specifikationen. Denna tar ocksi
1 hog grad fasta pd “surround sound”-
mdjligheterna som inspelningsteknikern far
och, vilka ritt anvinda, verkligen kreerar
en slaende 4-kanalig ljudverkan.
Strombrytaren Aterfinns overst tv och
under den sitter organet mirkt Decoder
Input Selector; med det viljs insignalen
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till "medhorningsdecodern”. I ldige “Di-
rect” blir encoderns utgangar direkt an-
slutna till decodern med automatisk forbi-
koppling av gingse ingangar. I Monitor-
lage kopplas decoderns ingangar direkt till
signalkillor utanfér anordningen, dvs ex-
terna signaler. — De L- och R-markta ut-
tagen underst tv ar “Scope Jacks”, dvs
man ansluter ett oscilloskop hit for stu-
dium av fasen hos den inkodade signalen.
Anvinder man kontakterna for anslutning
av encoderns utgingar plus decoderns in-
gangssteg far man tillgang till 6vervakning
av utsignalerna fran encodern (forutsatt att
decoderns ingangsviljare satts pA DIRECT)
liksom kontroll av signalerna, vilka har
passerat genom valfri extern utrustning
som bandspelare, sdndarsteg, FM-tuner
etc, om viljaren stills i lage MONITOR,
da anslutning sker till decoderns inging-
ar. — Kring de fyra VU-metrarna, vars
kalibrering framgar av tillverkardata, grup-
perar sig fyra svarta knappar. De aktive-
rar lika méanga extra forstirkarsteg, vilka
hjilper upp kinsligheten hos metrarna
med 20 dB. Alla knapparna ligger kopp-

Tillverkarens data for QSE-1-encodern

Encodern finns i flera utforanden, som

standard med encoderkretsar plus decoder-

enhet i samma holje; en mera uvtvecklad

variant for tex radiobruk #r encodern

ihop med monitor-decoder.

P Encoder-elektroniken:

Kanaler in: 4

Ingangsimpedans: 600 ohm, balanserat

Inniva, mirkangivelse: +4 dBm, max
+ 24 dBm

Ingangskontakter: 3-poliga Cannon
(JAE XLR -3-31)

Utgangar: Tvd kanaler

Utgangsimpedans: 600 ohm bal

Utniva: Nom + 4 dBm, max + 24 dBm

Kontaktstandard pa utg: Cannon, 3-pol

Monitorutgangar: Tva kanaler

Impedans: Hogimpediv (Z, > 10 kohm),
obal

Kontaktstandard: RCA- eller phonoplug-
gar

Forstarkning: 0 dB vid insignal pa en kan

Frekvensgéng: = 0,5 dB 20 Hz—20 kHz

Inkodningselektronik: Sansuis QS matris-
system, patentsokt

Fasrelationsmonster:

Vinster fram — héger fram = i fas

Vinster fram — vinster bak = + 90°

Hoger fram — hoger bak = —90°

Vinster bak — hoger bak = 180°

Klirr: Mindre dn 0,3 % vid 0 VU, mindre
an 0,5 % vid + 24 dBm ut

Signal-brusavstand: Bdttre dn 90 dB vid
+ 24 dBm ut

P Decoder-elektroriken:

Kanaler in: 2

Ingangsimpedans: 30 kohm obal

Inniva: Mirkangiv 1,23 V, max 12,5V

Ingangskontakter: RCA-ryp

Kanaler ut: 4

Utgangsimpedans: Hogimpediv (Z, = 10
kohm)

Forstarkning: 0 dB

Frekvensgang: = 0,5 dB 20 Hz—20 kHz

Decoder-kretsar: QS-matrissystemet, pa-

tentsdkt
Fasrelationsmonster:
Vanster fram — hoger fram = i fas
Vinster fram — vinster bak = —90°

Hoger fram — hoger bak = + 90°

Vianster bak — hoger bak = | fas

Klirr: Battre dn 0,3 % vid 0 VU ut, bdttre
an 0,5 % vid + 24 dBm ut

» Ovriga specifikationer:

VU-nivans kalibrering: 0 VU = + 4 dBm

VU-metrar: 4 st

Utstyrningsinstrumentets hjalpforstiarkare:
Ger en 6kning av kansligheten med
+ 20 dB

Test-oscillatorn: Ger en sinuston med fre-
kvensen 1 kHz

Testlagesviljaren: Har 10 ligen — Line,
LF, RF, LR, RR,LF + RF,LR +
RR, LF + LR, RF + RR, BUS

Sakerhetskontrollomkopplare: Ladgena Sa-
fety/Test

Blandningsreglage: Front IN/OUT
Rear IN/OUT

Ingangsviljare: 2 kanaler/4 kanaler

Decoderingangsvaljare: Direct/Monitor

Volym- och nivéajusteringar:
Fér inkodningsniva
For inkodningens matrisnit

Oscilloskopanslutning: Utgangar féor de-
coderns insignaler

Panelens dimensioner: Haller standardmatt
for stativmontage

Stréom- och spidnningsmatning: 50/60 Hz,
100, 117, 220 eller 240 V omkoppl-
bar

Tillverkare: Sansui Electric Co Ltd, 14—1,
2-chome, Izumi, Suginami-ku, To-
kyo 168, Japan.
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LENNART BJUREBLAD (§

RTTY — 1o

hobby som 1

Var det ndgon som trodde att RTTY &r
en exklusiv ( kostsam) hobby, som
bara ett fatal har rad med? 1 sa fall har
han grundligt misstagit sig. Begagnade
teleprintermaskiner i god kondition finns
att kopa billigt, och fir att komma igang
med “lyssning” riicker det med ca 500
kr plus en hyfsad mottagare, Lyssnar-
amatorer och DX-are kan for ovrigt i
RTTY sikert finna en ny inspirations-
kidlla i sitt hobbyutiovande, Det finns
ocksa mycket att “lyssna” pa; forutom
amatortrafiken dven en hel del nyhets-
telegram fran nyhetsbyraer virlden
over 0Sv.

I en omfattande artikel berittar hir
SM6AEN vad RTTY ir for nagot, vad
som erfordras for att bli aktiv RTTY-
amator samt limnar en byggbeskrivning
pa en lattbyggd RTTY-demodulator,
Mainline ST-5, ursprungligen konstrue-
rad av W6FFC, Irvin Hoff.

En lamplig introduktionsartikel for
helt oinvigda var inford i RT 1969,
nr 1.

I ett kommande nr skall vi publicera
en hiogintressant artikel av SM7DMG
for dem som vill ha ut lite extra ur hob-
byn; niamligen hur man utnyttjar logis-
ka integrerade kretsar for att astadkom-
ma nagra sofistikerade RTTY-funktio-
ner. Vi amnar ocksa redovisa en fre-
kvenslista for nagra av de aktuellaste
nyhetshyrierna och kodnyckel fir de-
ras forkortningar.

B A Vi vill givetvis f4 ut det mesta moj-
liga ur vir hobby utan att det skall kosta
en formogenhet, sa en berattigad friga ar
naturligtvis: ar det dyrt att komma iging
pa RTTY? Nej, inte for den radioamatdr
som redan har en bra CW- eller SSB-sta-
tion. Det gar daligt att “kora print” med
grejor som driver i frekvens eller d4 mot-
tagaren ar oselektiv och har dalig kans-
lighet.

Maskinen och demodulatorn behover in-
te kosta mer an lite 6ver 500 kronor till-
sammans, om man har nigra sméisaker
i ladorna hemma. En 15dkolv, ett enkelt
universalinstrument och nagra smaverktyg
har vil varje radiointresserad ocksd plus
normal handighet och kdnsla for bade me-
kanik och elektronik., Du behover inte hel-
ler vara ingenjor eller teletekniker for att
syssla med det har. Sa svart ar det inte,
det vet forf av egen erfarenhet.

6AEN):

.o

 RABioamaToRER
imlig och inspirerande
ar dyrbar att utova!

LITET RTTY-LEXIKON:

RTTY

RTTY-demodulator
(terminal)

Baud

Mark
Space
FSK

kvenser)
AFSK
Local loop

Slicer

Skift

Radio TeleX'Ype (radioteleprinter)

detekterar RTTY-signalerna frin mottagarens LF-utging och
nycklar teleprinterns selektormagnet (printmagnet)

enheten for hastighet. Definieras som den inverterade pulstiden.
(Baudot uppfann den femstilliga koden)

beteckningen for stromférande puls, di printmagneten drar
beteckningen for icke stromforande puls, d& magneten ej drar
frequency shift keying (nyckling av sindaren mellan tva fre-

audio frequency shift keying (samma som FSK men nycklingen
sker hir via siindarens LF-ingang)

betecknar den uppkoppling som erfordras for att maskinen
skall nedteckna det man sjdlv skriver

Krets som ger vilformade pulser med konstant fran varierande
och kanske distorderade insignaler

Avstandet i Hz mellan de tva pulstagen

Vad krivs av mottagaren?

Endast det vi kriver av en god amator-
mottagare. Kanske en sak till om man vill
ha basta mojliga resultat: BFO-frekvensen
maste viljas si, att signaler med en ton-
héjd pa upp till 3000 Hz kan passera
passbandet.

Det gar att anvanda filter for lagre ton-

frekvenser i den har (och i andra) demo-
dulatorer, men sillan med samma goda
resultat. Mera om detta lingre fram.
@ Drakes Rd4-serie ar utmarkt. Den har
ett passband vars bredd kan varieras och
dessutom flyttas inom hela det omrade vi
onskar, bade for RTTY, SSB och CW.

@ Heaths mottagare och transceivers ar

ocksd mycket lampliga, men maste forses
med en extra BFO-kristall (kostar ca 30
kronor hos generalagenten) pa 3392,110
kHz for att passbandet skall komma inom
ratt omrade f6r de rekommenderade tonfre-
kvenserna. Med en liten enpolig omkopp-
lare skiftas den ordinarie kristallen for
CW och SSB till den nya for RTTY. Mot-
svarande giller for praktiskt taget all SSB-
utrustning pA amatérmarknaden. General-
agenten eller aterforsdljaren kan sakert
hjalpa till.

P4 sindaren har vi motsvarande ford-
ringar: frekvensstabilitet och effektiv bar- }
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vags- och sidbandsundertryckning vid
AFSK-modulering. Nyare sindare ar of-
tast forberedda for och forsedda med at-
minstone uttag pA VFO'n for FSK. Det
skall std att lisa i “manualen” om hur
dndringen skall gé till.

Nyckling av sindaren

Fl-nyckling sker pa samma sitt som be-
skrevs i RT 1969 nr 1 och nycklingsspan-
ningarna tas ur printmagnetens mataggre-
gat pA samma sitt i ST-5-demodulatorn.
AFSK fis genom att nyckla en tongenera-
tor, AFSK-generator, avstamd till de on-
skade tva tonfrekvenserna.

AFSK anvands framst pd VHF vid tra-
fik med FM-utrustning = F2. For FM-
trafik pA 2-metersbandet har de billiga f d
taxiradiostationerna blivit populdra och
kan med fordel anvindas for RTTY-trafik.

Det rader olika meningar om huruvida
nyckling via AFSK-generator ar att re-
kommendera pé kortvdgsbanden, beroende
pa att det ibland forekommer ritt s Sver-
tons- och transientrika RTTY-signaler,
som tycks genererade och nycklade allt f6r
lattvindigt. Forutsatt att AFSK-generatorns
utsignaler filtreras mycket vial, si att re-
sultatet blir en ren sinusform, och att
nycklingen sker korrekt, anser jag emeller-
tid att den mycket vdl kan mata en SSB-
sandares audioforstarkare och ge Fl-sig-
naler ut | antennen. Men hir giller kra-
vet att inget annat (praktiskt sett!) an de
tva frekvensskiftade pulstigen far gi ut.

1 SSB-excitern alstrad bdarvig och icke
onskat sidband méaste vara effektivt under-
tryckta. Detta krav galler ju ocksid vid
SSB-trafik och ar ingenting nytt. Uppfylls
dessa krav kan ingen skillnad mirkas i
motstationens mottagare om signalerna
genereras i VFO’n eller i audiodelen. De
senare kan darfor inte sigas vara F2 eller
A2-signaler. Det ar inte sattet signaler-
na alstras pa som ar avgdrande, utan vad
som gir ut i luften”, och minga SSB-
sandare anvander tekniken med en AF-
oscillator for CW-sindning med mycket
gott resultat.

Det kan vara pa sin plats att hir varna
for att driva vissa moderna SSB-sindare
med full, kontinuerlig effekt. Speciellt gal-
ler denna varning dem som ‘ar bestyckade
med slutrér for linjeslutsteg i TV-mottaga-
re (6LQO6 m fl). I dessa siandare bor effek-
ten reduceras till ungefar hilften av angi-
ven effekt och ev kylas med en liten flakt.

RTTY-signalernas sammanséttning

De RTTY -signaler vi kan detektera och fa
utskrift av, ar de som bestdr av tva puls-
tdg, sinda pd tva ganska narliggande fre-
kvenser och vars pulslangd ar antingen 22
eller 20 ms. Avstindet i frekvens mellan
de tvd pulstigen ar vid amatdrtrafik van-
ligen 850 eller 170 Hz. Det férekommer
ocksd en hel del nyhetstrafik med skift
mellan 400 och 600 Hz.

Varje tecken, enligt det har alfabetet
(Morsecode 2) bestdr av 7 st pulser eller
bitar. Den forsta ar en startpuls, som sinds
pd den hogre frekvensen. kallad space-
frekvensen eller bara space. Hirefter foljer
5 bitar, dar varje bit sinds pi antingen
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Skandinavisk RTTY-
sammanslutning hjilper med
materielanskaffning

Il MW Vill du halla dig informerad om
vad som sker pd RTTY-fronten i Skan-
dinavien ir du vilkommen i SARTG
(The Scandinavian Amateur Radio Te-
leprinter Group) som, férutom att var-
je vecka sidnda fjarrskriftsbulletiner
frin SK@RY, SK3RY eller SK4RY,
anordnar tester och tavlingar. Dessut-
om utkommer skriften SARTG-News
med sex nr per ar.

SARTG-samarbetet innebar att vi
hjalper varandra over grinserna med
materiel och service av maskiner. Ad-
ressen ar SARTG, Box 9053, 85009
Sundsvall.

Ar du intresserad av RTTY i resten
av virlden skall du forsoka att ldsa
RTTY-journal. Prenumeration kan ske
genom SM7DMG, Eskil Hedetun, post-
giro 96458. Pris 25 kr/ar.

Den, som 4r intresserad av en tele-
printer, eller behdver hjalp med reserv-
delar eller justeringsforeskrifter, kan
vdnda sig till:

Harald Jahnke (SM7AP)
Konvaljvigen 14,
230 47 Akarp

I Danmark: Ernst Olesen (0OZ2UD)
Lejre Maskinfabrik, Lejre
Jostein Gjerde (LA7TMC)
Boks 152, 5801 Sogndal

En teknisk beskrivning pa svenska
over Creed 7 B med smorjnings- och
reparationsanvisningar pa ca 120 sidor
har sammanstillts av SM6CAG, Jan
Aslund, Gibraltargatan 82/71, 41279
Gaoteborg. Pris 25 kr.

I Sverige:

I Norge:

space eller mark = den lagre frekvensen.
Sista biten (eller pulsen) ar en stoppuls
som ar ca 1.5 gang sd ldng som de forsta
6 bitarna. Stoppulsen sinds alltid pd mark-
frekvensen.

Beteckningarna mark och space kom-
mer fran teleprintertrafiken per trad, dar
mark betecknar de stréomfoérande. pulserna
och space de stromldsa.

Pulslangden ar vid amatortrafik vanli-
gen den amerikanska, 22 ms (motsvarande
4545 Baud) medan den nyhetstrafik vi
kan ta d4r pid antingen 50 Baud (20 ms
pulslangd) eller 45,45 Baud.

Bitarna sands si, att det kommer en
puls pd antingen space eller mark; aldrig
pa bada samtidigt. Alla mojliga kombina-
tioner av de 5 kodbitarna riacker inte till
for alla bokstaver, siffror, skiljetecken och
de speciella kombinationer som ger vagn-
retur, ny rad m m. Detta har man 19st sa.
att varje kombination motsvarar tva tec-
ken, det ena dr en bokstav och det andra
en siffra eller ett skiljetecken.

P4 en vanlig skrivmaskin kan vi ju med
en skifttangent valja mellan sma och stora
bokstaver etc. P4 en teleprinter sker vax-
lingen mellan bokstavsserier och siffror/
skiljeteckenserier med en mandversignal

som staller om maskinen frin den ena till
den andra serien. Dessa signalkombinatio-
ner kallas bokstavsskift och sifferskift, och
de maste ges for att maskinen skall viaxla
fran siffra till bokstav och omviant. Pa
europeiska maskiner med 4-radiga tangent-
bord sinds dessa signaler automatiskt.

RTTY-signalerna sinds i amatortrafik
pa kortvadgsbanden som F1, dvs omodule-
rade frekvensskiftpulser, som i mottagaren
behandlas som telegrafisignaler eller SSB.
De blandas med BFO-signalen till tonfre-
kvenser. Dessa laggs vanligen pa 2125 och
2295 Hz vid 170-skift och 2125 och 2975
vid mottagning av RTTY med 850 Hz
skift. Att just dessa frekvenser blivit stan-
dard beror pa att man, langt fore frekvens-
riknarnas tid, pa ett relativt enkelt sitt
kunde f& kalibreringssignaler pa frekvenser
som ar multiplar av 425 Hz, vilken ar den
gamla normalfrekvensen for ettstrukna A
(numera ar den ju 440 Hz) och det var
latt att f& tag pa stimgafflar for denna
frekvens.

En stamgaffeloscillator med 425 Hz
grundton ger vid forsta overtonen skift-
frekvensen 850 Hz, femte oOvertonen ger
mark = 2125 Hz och sjunde &vertonen
space = 2975 Hz. P4 den tiden var 850
Hz det enda skift man anvinde. Genom
att man filar lite med en rundfil i botten
pa en 440 Hz stamgaffel, si att skdanklarna
blir lite langre, svianger den pa lagre fre-
kvens och det dr inte s& svart att fa den till
425 Hz. En stamgaffeloscillator pa 3 tran-
sistorer, 4 toroider pd 88 mH och nigra
diskreta komponenter till finns beskriven
i The New RTTY Handbook av Byron H
Kretzman.

En mangd olika demodulatorer (I—5 se
litt-hidnvisn) har beskrivits 1 amatorradio-
litteraturen, den ena mer fullindad an den
andra. Nagra ar forsedda med autostart
och selektivanrop och andra finesser. —
Lyckligtvis kan vi klara oss utmarkt med
betydligt enklare utrustning.

Irvin M Hoff, W6FFC (Ex K8DKC)
m fl har i en rad artiklar (I—S8), framst i
RTITY-journal och QST, behandlat
RTTY-tekniken, demodulatorer, filter, hur
man kontrollerar sitt skift, FSK- och
AFSK-generatorer m m.

Den demodulator vi skall beskriva har
har konstruerats av W6FFC, och han kal-
lar den Mainline ST-5. Han siger sjalv att
det 4r en utmarkt demodulator som klarar
minst 90 % av alla de amator-RTTY-
QSO’n en kanske fem ginger si dyr och
komplicerad demodulator kan klara. Han
jamfor da med sin egen Mainline ST-6,
som tillsammans med rérdemodulatorn,
Mainline TT/L-2 och Ole Berlands (0Z60B)
Solid State TT/L-MKT, anses vara radio-
amatorernas yppersta demodulatorer. Gi-
vetvis finns det dven kommersiellt tillgang-
liga demodulatorer med fantastiska pres-
tanda, men de ligger utanfér vad en van-
lig radioamatdr orkar med saval ekono-
miskt som utrymmesmassigt.

Modell ST-5 har tidigare beskrivits i
RTTY-Journal, i Ham Radio och i
SARTG-news (1). Dessa artiklar innehal-
ler mera teori 4n vad vi kommer att ser-
vera och rekommenderas alla intresserade.



RTTY-demodulatorn

Mainline ST-5

Beskrivningen hiir tar fasta pa en-
kelhet i uppbyggnaden och utforande
med littillgdnglig materiel.

B Aktiva element i konstruktionen &r
de bada prisbilliga och prestandamiis-
sigt goda op-forstirkarna A 709 C
och den 300 V-transistor fran Motorola
som anges.

B Avstimningen fignas ocksa utforliga
anvisningar och praktiska driftsynpunk-
ter lamnas av forfattaren.

M B Konstruktionen ar uppbyggd kring
de billiga och utmirkta operationsforstir-
karna p4 709 C och en 300-volts NPN-
transistor (Motorola MJE-340 eller mot-
svarande), som aktiva element. Demodula-
torn dr dimensionerad fraimst for LF-sig-
naler inom omradet 2000—3000 Hz med
850 eller 170 Hz skift. Den har beskrivna
prototypen ar forsedd med filter pa 2125
Hz for mark-signalen och 2975 Hz for
space vid 850-skift. Den senare kretsen
flyttas till 2295 Hz for 170-skift genom att
en 22 nF kondensator kopplas in paral-
lellt Gver kretsen.

Detektorn kan byggas for andra reso-
nansfrekvenser, men inom vissa omraden
finns risk for att mark-signalens overton
faller inom space-filtrets passband. T en
demodulator med filterna pa exempelvis
900 och 1750 Hz kommer mark-signalens
overton pa 1800 Hz att detekteras av
space-detektorn. Bada detektorerna ger da
samtidigt likriktade pulser av motsatt po-
laritet, vilka tar ut varandra helt eller del-
vis, varvid efterfoljande steg inte far nigra
ordentliga spdnningar att arbeta med.

De flesta amatorer varlden 6ver har an-
tagit just 2125, 2295 och 2975 Hz som
resonansfrekvenser — inte bara av tradi-
tion och for att det med hjilp av de po-
pulira 88 mH-toroiderna ar relativt latt
att f4 kretsarna pd ritta frekvenser med
standardvarden pa kondensatorerna -—
utan ocksd for att vi skall ha samma ton-
frekvenser som motstationerna vid trafik
pd VHF, dar F2 och A2 ir tillitna.

Lat oss studera principschemat i fig 1
och folja en signal genom demodulatorn:

@ Ingdngsfiltret

ar ett 3-poligt bandpassfilter for omrédet
2000—3000 Hz. Ett extra filter med sma-
lare passband kan kopplas in vid smal-
skifttrafik. Signaler utanfor passbandet un-
dertrycks effektivt.

@ Begrinsaren

ir bestyckad med den forsta 709:an, vars
inging skyddas av zenerdioderna Z! och
Z2. 709:ans fina dynamik gor det mojligt
for signaler fran nagra fa millivolt upp tili
flera volt att behandlas lika. Kretsen ger
detektorn en jamn och fin signal med ett
sving pa ca = 10 volt.

@ Dertektorn
har tva enkla LC-filter med 88 mH toroid-
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Nejda, RT tinker inte borja med utviknings-
flickor i tidningen. Flickan dr bara eft utlopp
av en RTTY-amators konstnidrsbegavning.

BYGG
SJALV

spolar som har breddats med resistanser
(R12, R13, R15, R16). Kretsarnas héga Q-
viarde skulle géra dem alltfor smalbandiga
utan denna dampning.

Med de motstandsvarden, som anges i
komponentforteckningen, dampas kretsar-
na tillrackligt for att medge god mottag-
ning av amatoérradiotrafik. For att medge
god mottagning av tex telegrambyrdernas
meddelanden, som sinds med bredare
passband. rekommenderas ytterligare
dampning av kretsarna, varvid motstands-
virdena lampligen reduceras till en tredje-
del.

Signalerna helvégslikriktas i detektorn,
mark-signalerna ger negativa och space-
signalerna positiva likspanningspulser. Via
ett lagpass RC-filter, som undertrycker
tonfrekvensresterna, leds pulstagen in i
den s k “slicern”. 3

® Slicern”

Den andra 709:an arbetar med 20 eller
22 ms langa likspinningspulser. Konden-
satorerna for frekvenskompenseringen i
detta steg har darfor hogre viarden dn de
1 begriansaren. Kretsen vaxlar fran ledan-
de till icke ledande tillstind redan vid
mycket sma spanningsviaxlingar pd ingang-
en. Detta gor det mdojligt att arbeta med
mycket smala skift, dvs med lag utsignal
fran detektorn.

@ Nycklingssteget

styrs av ”slicern”. En 300 volt NPN-tran-
sistor arbetar med reli eller switch och
nycklar direkt maskinens printmagnet. Den
effekt som tas upp i transistorn ir mycket
liten, ungefar 0,01 watt, och transistorn
behdver alltsa ingen kylplat. Ett enkelt RC-
filter skyddar transistorn mot transienter.

Trimningsanvisningar

@ Ingdngsfiltret

Intrimningen utfors lattast med hjilp av
tongenerator, frekvensraknare och rorvolt-
meter ¢ller oscilloskop. Anvdnd plastfolie-
kondensatorer till kretsarna, inte keramis-
ka kondensatorer! De senare @ar alitfor
temperaturkinsliga.

Lattast trimmas en krets genom att pro-
va ut den kondensator ur sortimentet, som
lagger resonansfrekvensen narmast under
det riatta vardet. Linda sedan av tio varv
fran toroiden och miat igen. Kolla hur
mycket resonansfrekvensen flyttades och
linda av beraknat antal varv. (Det gar lat-
tare att utfora dn att beskriva detta.) Vid
valet av kondensator(-er) till 2295 Hz-
kretsen passar inte den metoden, men forf
brukar finna en lamplig 22 nF-kondensa-
tor bland ca ett dussin.

® Demodulatorn

Lagg pa de bada 12-voltspanningarna. Med
signalingangen jordad och en voltmeter
kopplad mellan stift 6 pa begrinsaren
(punkten TP) och jord skall trimpoten R6
justeras sa, att instrumentet visar noll volt.
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Ett vanligt universalinstrument av enklaste
slag duger gott.

Oppna ingingen igen och anslut en ton-
generator av nagot slag, som kan avstim-
mas till 2125 och 2975 Hz. En mottagare
med BFO och med kalibratorsignal eller
signal fran annan oscillator, en bandspe- 1
lare med inspelat band med dessa frekven-
ser (var for sig!) eller en AFSK-generator
gar fint. Anslut voltmetern eller l1ds av av-
stamningsindikatorn, om den ingar i aggre-
gatet, och justera trimpoten R13 — sam-
tidigt med att signalen in vdxlas mellan
filtrens resonansfrekvenser — sa att utsla-
gen pa instrumentet blir lika stora for ba-
de mark- och space-signalerna.

Sista intrimningen bestar i att kontrol-
lera att strommen genom printmagneten
ligger i ndarheten av 40 mA. 38—45 mA
ir godtagbara varden. Strémmen justeras
med viardet pd R33.

Till PTT
sdndaren

SANDNING
LOCAL LOOP

KB och PM
(3PN R25
& O c19
©MOTTAGNING
T Y T e —]

STAND BY

Nyckiingssteg
o
o—
ee==]

"

S2A
I
|
|
528
-2V |j

“Stjcer

12V

Printmagneten (PM) och tangentbordets o
nycklingskontakter (KB) seriekopplas i ma-
skinen. PM och KB ansluts sedan till det —H_l
positiva 120-voltuttaget fran nataggregatet
och nycklingstransistorns kollektor. Print-
magnetens ankare halls it ena sidan med
en fjider, och strommen genom magnet- }__lo
spolen maste vara rittvind for att det

@ Maskinen = J_ e
&
A
()

Detektor

D6
N
4!

Fran mottogarens

LF-utgdng, 5000

3

Till reld for start/stopp

av motor

sc /

:

HT s1C
|

[V
D278

skall bli print. Skriver inte maskinen pa
local loop, via eget tangentbord, skall de
bada anslutningarna byta plats.

I
1
_I———o

_
RIS

TP
Rig

Avstimning med oscilloskop

bist men ir inte nodvindigt

Det finns flera satt att vid teleprintertrafi-
ken kontrollera att demodulatorn far sina
signaler pa de ritta frekvenserna. Det bis-
ta, och samtidigt det dyraste, dr att ansluta
ett oscilloskop till de bada detektorerna.
Hur detta utfors var beskrivet i RT 1969
nrl.

Vanligtvis fors mark-signalen till den
vertikala och space-signalen till den hori-
sontella forstirkaringingen. Da borde man
fa ett kors pa skarmen, men di kretsarna ' |
dampats en hel del, visas i stdllet tva ellip- &}
ser. Det ser kanske inte lika elegant ut,
men har frin avstamningssynpunkt ingen
betydelse. Perfektionisten kan ldgga in
“uppfarskningskretsar” pa detektorernas -
rescnansfrekvenser . i tilledningarna till = |
oscilloskopet, si blir bilden snyggare. |

R14

Oscilloskop-
“Mark”

utgﬁng

R6

Begransare
R, C——

i
1

-2V

Loz
c1nc cne

R17

o—I{3

“Space”

Oscilloskop-
utgang

@
Ett annat, och betydligt billigare sitt, , a,h:. = s [

men som fordrar en viss trining och va-
na av operatoren, ar att anvianda ett van-
ligt panelinstrument och jamfora storleken
pa de detekterade signalerna (se fig 2).
Ett 1 mA-instrument maiter strommen ge-
nom en liten transistor, vars bas styrs av
pulser tagna och likriktade fran de bada
detektorerna. Trimpoten R27 justeras sa,
att en vilostrom pd ca 0,3 mA passerar in-
strumentet. D& signaler pa filtrens reso-
nansfrekvenser passerar, slar instrumentet
upp till ca 0,5—0,7 mA. Mottagaren skall
avstimmas tills instrumentutslagen blir li-
ka stora eller stannar pa ett maxvarde.

22
3~

CiLA

|1
L3AI
|

A

;

C2A

| L

1T

L2A|[
|

Ingdngstilter
ClA
||
1
B

E?
%}

Avstimningen enligt denna metod air | ] =
dock inte speciellt latt att utfora och per- | 2 § g & g

sonligen foredrar jag oscilloskopmetoden,
dd man omedelbart kan se att mottagaren
ar ratt avstaimd och om det dr bred- eller

S1A
RS0
|
|
|

smalskift som tages emot.

Fig 1. Principschema dver RTTY-demodulatorn.
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Nataggregat
— Se fig 3!
Demodulatorn behéver tva stabila 12-volt-
spanningar, den ena plus- och den andra
minusjordad. Dessutom skall maskinens
printmagnet ha 40 mA frdn ett aggregat
som ger en spanning pa mellan 100 och
250 V. Transformatorteknik i Amal har
tagit fram en speciell transformator med
en 80-volts- och tva geparata 14-volts-
sekundarer.

80-voltsspanningen brygglikriktas, medan
de bada 14-voltsekundirerna seriekopplas,
mittjordas och likriktas i tvd motvianda
helvaglikriktare. LAgspdnningarna stabili-
seras med 1 watt zenerdioder. Spanningen
ar inte kritisk, det gar lika bra med 11 som
med 16 volt, men den skall ligga stabil.

Mekanisk uppbyggnad

Prototypen ar uppbyggd pd tre plug in-
kretskort (se fig 4—6) 150X 80 mm; ett for
bandpassfiltren, ett for sjilva demodula-
torn och ett for ndtaggregatet exklusive

Avstdmningsindikator
A +12V
It
™
R27
R25[] R28
lmA

Fig 2. Enklaste varianten av avstimningsindi-
kator. "Oscilloskop-metoden” rekommenderas
dock av forfattaren.

nattransformatorn.

I en Elfabox (kat nr K 457) 240X 100X
160 mm har forf monterat nittransforma-
torn, tre 10-poliga kortkontakter, en en-
kel styrlist av plexiglas for kortens "bak-
re” underkant samt en avlastningsklim-
ma for natsladden. Natsladden skall vara
3-ledare och ladan skyddsjordas.

I panelen sitter instrumentet for av-
stamningsindikatorn, omkopplarna SI och
§2, natbrytaren S3 och signallampan. Pa
baksidan: sikringshallaren och 4 st DIN-
kontakter for anslutning av mottagare,
maskin, sindare och oscilloskop.

Det gar att trycka in ytterligare ett kort
i 1ddan, dven om det da blir lite trangt,
t ex ett med en AFSK-generator.

Praktiska erfarenheter

Inga komponentvirden ar sarskilt kritiska
bortsett frin dem som ingir i de avstim-
da kretsarna. Vid andra resonansfrekven-
ser 1 demodulatorkretsarna bor ocksi var-
dena pd R12, R15, R16 och R21 4ndras.

D9 DN
c21
PM&KB o :
D8
D10
C2(JJi
FSK
R33 Tr1||
R36
La
o 0 -12V
R34
Fig 3. Principschema over nitaggregatet.
S

=

Q

S1B

850
S1A
Jord
S1A

170
S18

Fig 4. Kretskortet for ingangsfiltret sett fran

komponentsidan i skala 1:1.
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Ic2 16/|R "Space” 16 3 =
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D2
ZR;- R12 RIIR
CiR C15 c1 cT 8s Oscilloskop “space™
18]|23 L4C +12v
D1 6 1c -12v
R R
7 Clha 1. 15[[1NIR rllc }S‘IC
% : 25 clls]ls
° 7 Jord
s 03] 12 “Mark” R1L ‘n‘g—d S1B
R28 il . - .
K ! @ | Oscilloskop “mark
= KB &PM
2 2 R26 R27 £
P — Avstamningsinstrument
F"-ig 5. Kretskortet for demodulatorn sett fran komponentsidan i skala 1:1.
D8 15~
R32A 4
R31 D9 guu
R32B
c
R29 21
R33 Cc20

80V .

Fig 7. Den firdiga RTTY-demodulatorn. De tre kretskorten av instickstyp, som ligger pa

delen. Obs att det forstnimnda kortet hiir endast innehaller et¢ bandpassfiiter!

34 RADIO & TELEVISION - NR 6/7 - 1972

bordet, dr frv ingangsfiltret, demodulatorn och niit- 36




NYA
PA 77

En effektforstarkare
i byggsats

Ingen intrimning

40W/40W sinus 8 ohm
30W+30W sinus 8 ohm

2 Hz—50 kHz —3 dB
DC-kopplad utgang

Pris 570:— inkl. ndtaggregat
och med apparatlada

i i

® [ngen intrimning
® Volymberoende loudness
® Radioavstord

- e - . ® Pris 380:— inkl. ndtaggregat
En forforstarkare i byggsats och med apparatlada

112 42 Stockholm Tel. 08/564 4010

Résta och vinn |
. * Till Semicon Elektronik AB,
en SE 77_ + PA_ 77i byggsats I Drottningholmsv. 19—-21, 112 42 Stockholm
Du ar med i dragningen den 1.8.72 .
hur Du an rostar ! Jag tVCker att nasta Semicon-modul skall vara
| [0 Lagbrus kassettbandspelare [0 Equalizer
i 0 4-kanal dekoder O Hogtalare 1 Mixer
, [ 2x100W slutsteg O Elektroniskt delningsfilter
I O
SEMICON ELEKTRONIK AB R
Drottninghoimsvagen 19-21 (Fridhemsplan) w OAGTESS o . o
I
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Med mark = 1275 och space = 2125 blir
vardena: 1k5, 8k2, 2k2 resp 68k.

10 %-iga motstdnd pa 14 eller 14 watt
duger bra, dar inget annat angives i for-
teckningen.

@ Efter att ha anvint prototypen en tid
och efter atskilliga QSO vill jag héilla med
Irvin Hoff. Det ar en alldeles utmarkt li-
ten demodulator, latt att bygga och latt
att trimma in och ger tillfredsstillande
print daven om signalerna ar svaga eller
fadar svart.

inte kunnat lasa en station jag lyssnat pa,
@ Endast vid nigra fa tillfillen har jag
pga att signalerna knappt eller inte alls
naddde Over brusnivdn och dessutom var
svart storda av storande signaler. Ménga
ganger skriver maskinen fran signaler som
jag inte med Orat kan sirskilja ur bruset,
men som separeras av filter och detektor-
kretsar.

@ Jag vill passa pa att vidja till alla CW-
amatorer pa amatorbandens hogre CW-
del att inte betrakta oss “printare” som
inkraktare eller tro att alla printer- och
utskriftssignaler ar obehdrig kommersiell
trafik som skall “’storas ivdag”. Vi hiller oss
inom 25 kHz nirmast under varje foni-
del av banden, tex 3575—3600 kHz,
14075—14100 kHz etc.

@ Som avslutning vill jag pAminna om att
det daven finns andra system av teleprin-
tertrafik. Det finns de som anvédnder myc-
ket hogre hastigheter och de med multi-
plexa system. Dessa kan vi inte ta med
vira maskiner men fortfarande finns det
mycket att printa pi hela kortvagen och pi
VHEF.

Las for sakerhets skull forst vad lagen
sdger om tystnadsplikt angdende telemed-
delandes innehall. Detta star i telefonkata-
logen under rubriken “Bestimmelser om
innehav av ljudradio- och TV-mottagare”,
tionde och trettonde paragraferna. b ]

LITTERATURHANVISNINGAR:

[. Irvin M Hoff The Mainline ST-5 RTTY
Demedulator
RTTY Journal maj 1970
och
Ham Radio september 1970
SARTG-news nr 2 novem-
ber 1970
The Mainline ST-6 RTTY
Demodulator
RTTY-Journal och
Ham Radio januari 1971
The Mainline TT/L. FSK
Demodulator
OST augusti 1965
4. Keith Petersen The Mainline TT/L-2 FSK
Demodulator
QST september 1966
5. Ole Berland Solid State TT/L-MKT
RTTY Demodulator
RTTY-Journal december
1969
High Performance RTTY
Filters
QST september 1966
Checking RTTY Shifts
OST maj 1966
1275/2125 RTTY Filters
OST juni 1969
Mainline AK-1 AFSK for
RITY
OST februari 1969 och
SARTG-news nr 3 februa-
ri 1971

2. Irvin M Hoff

3. Irvin M Hoff

6. Irvin M Hoff

7. Irvin M Hoff
8. Jerry Hall

9, Irvin M Hoff
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KOMPONENTFORTECKNING

Ingangsfilter:

850 Hz filtret

CIA=C5A 33 nF
C2A=C4A 15 nF
C3A 22 nF
RI1A 2k7
R2A 680 ohm

L1IA=L2A=L3A 88 mH toroid

Demodulatorn:

Cé6, C14, C16 22 nF

C7 47 pF

C8 3 pF

C9, C10 10 nF

Cl12 ca 68 nF = kretsen i re-

sonans pa 2125 Hz

CIl1A ca 33 nF = kretsen i re-
sonans pa 2975 Hz

C11B + ca 22 nF = kretsen i re-

ev Cl11C sonans pa 2295 Hz

Ci13=C15 68 nF

C17 200 pF

Ci18 4,7 nF

C19 0,1 uF 400 vV

L4=L5>5 88 mH toroid

DI=D2 1N4148, 1N270

D3=D4=

D5=D6 I1N270

D7 Kisel 100 PIV

21=22 3.6 V zener 400 mW

ICI=IC2  uA 709 C, TAA 521

Nitaggregatet:

C20 32 uF (min) 200 V Ellyt

C21 10 nF 400 V

C22=C23 2200 uF (min) 18 V

D8=D9=

D10=DI11 kiseldiod 400 PIV

D12=D13=

D14=DI15 kiseldiod 50 PIV

R29 8k2 1 watt

R30 10 k 1 watt

R31=R32 30k 2 watt
R34=R35 120 ohm 1 watt
R36 220 k

Indikatorn:

R26 150 k

R27  4k7

R28 10 k trimpot lin

Smalskiftfiltret

C1B=C5B 47 nF
C2B=C4B 10 nF
C3B 33 nF
R1B 2k7
R2B 680 ohm

L1B=L2B=L3B 88 mH toroid

T2 MIJE-340 eller motsv

BHIAB och Interelko
R3 3k3
R4 1k
RS 10 k
R6 22 k trimpot lin
R7 150 k
R8 100

R9=R23 1k5
R10=R11 47

R12 15k

R13 15k trimpot lin
R14=R17 1 meg
R15 100 k
R16 16 k
R18=R19=
R20=R22 100 k
R21 91 k
R24 - 2k2
R25 470
TRI:

Prim: 220V

Sek 1: 80V 80 mA
Sek 2; 14V 200 mA
Sek 3: 14 V 200 mA

(Transformatorteknik, Amal)
Siakring: 250 mA finsiakring
Z3=74 12V zener | watt

TI MPS-3394 eller motsv (BHIAB)

Ml I mA vridspoleinstr (Elfa)

Ovrigt:

Lida: Elfabox K 457: 240><X100>X 160 mm (Elfa, Stockholm)

3 st 10-pol. kretskortkontakter, 0,156"” delning (Lagercrantz, Stockholm)
S1 6-pol, 2-vags axialomkopplare (Clas Ohlsson T505)

S2 3-pol, 4-vags axialomkopplare (Clas Ohlsson T505)

S3 Nitstrombrytare, 2-pol S-markt (t ex Aipha)

Signallampa: Glimlampa med panelmonteringshillare och motstindet R36 inbyggt
(Radiokommunikation, G éteborg)

4 st chassikontakter t ex DIN 5-pol (Radiokommunikation, Géteborg)

4 st sladdkontakter DIN 5-pol (Radiokommunikation, Géteborg)
Sakringshallare for panelmontage (Elfa, Clas Ohlsson m fl)

Gummifdtter, gummibussning, avlastningsklamma, 3-led natsladd, jordad

stickpropp, plexiglaslister, skruv etc

Inkopskillor:

Kretskorten, vissa komponenter och fardigtrimmade kretsar: SMG6AEN Lennart Bjure-

blad, Vadstenagatan 28, 417 23 Gteborg.

Losa toroidspolar: SM7BUU Poul Kongstad, Box 4005, 250 04 Helsingborg.
Fardigbyggd ST-5 demodulator: Swedish Radio Supply, Box 208, 651 02 Karlstad.




16 fackmissor eer br affirskontakeer 1 rite bransch over hela den skandi-
naviska marknaden. Svenska Missan, stiftelse, nmitt 1 Goteborg, mirt 1 Skan-

SVENSKA
MASSAN

STIFTELSE

dinavien, har Nordens stdrsta internationella miss-

Pl’Ogl'JITl- 41251 Goteborg, tel. 031/20 00 00, telex 20 600.

En missa for audiovisuell kommunikation

\
CONTACT, 17-22 oktober1972
\

CONTACT ir en missa och en konferens for
alla, som 1 sitt arbete mottager, bearbetar och
sinder budskap/information — fér dem som
anvinder, kdper och siljer hjilpmedel och system
for kommunikation. De produktgrupper som
ingdr i missan ir AV-hjilpmedel, repro- och
tryckteknik, elektronik och tele, dokumentation
och informationssystem,

Contact hjilper Er att verblicka nya produkter
och system inom tekniken att &verféra informa-
tion, CONTACT ir den plats och det tillfille dir
produkter och system presenteras for den skandi-
naviska marknaden, dir siljare och forbrukare
mots for kontakt, kommunikation, marknads-
information. Till CONTACT inbjuds hela den
skandinaviska avnimarmarknaden: alla kdpare
och beslutspdverkare nir det giller teknik och
system fér kommunikation. P2 denna skandina-
viska stormarknad har ni méjlighet att lansera
nya produkter och system — att triffa kinda
och nya kopare frin samtliga nordiska linder.
CONTACT ir en hogeffektiv kommunikations-
kanal.

Svenska Missan, Skandinaviens stora misscent-
rum, ligger mitt 1 Géteborg, mitt i Skandinavien.
I samband med CONTACT hills fack- och
branschkonferenser, arrangerade i samrid med
berérda organisationer. Ring eller skriv till
Svenska Missan, Sknegatan 26, 41251 Goteborg.
Tel. 031/20 00 00.




Miles Davis anvander hogtalarsystemen AR-3a for
lyssning hemma. Deras exakthet i atergivningen och
avsaknaden av fargning hos ljudet ar goda skal

till att s@ manga yrkesmusiker valt dem.

Som en av Amerikas mest framtradande musiker har Miles Davis hangivna lyssnare i varje del av
vérlden under sina turnéer. Hans inspelningar p& Columbia har inte minst bidragit till hans stora publik.
Den senaste skivan heter "Miles Davis at Fillmore".

Skriv géirna ofter ytterligare upplysningar och information til:

Acoustic mGSG Box 53 005, 400 14 Giteborg 53
Research International Tel. 031/18 86 20

NEW ACOUSTIC SYSTEMS AB

j ’
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Kondensatortindning av nytt utforande
lamnar konstant energi till tindspolen

% Kondensatortindning ger betydande
fordelar jaimfort med ett konventionellt
tindsystem. Man far en betydligt hogre
gnisteffekt och en bittre definierad
tindning, vilket ger renare tindstift och
jdmnare gang,

% Det hiir beskrivna tindsystemet har
dessutom den fordelen framfor andra
kondensatortindningar att utspinningen
i mycket ringa grad paverkas av in-
spinningen — eft forhallande som ir
viktigt sdrskilt vid kallstarter eller da
ett daligt laddat batteri finnes.

% Tindningen kriver dock en del in-
trimning och rekommenderas dirfor en-
dast till den som har en viss vana av
liknande byggen.

I B Att kondensatortindning ar heli dver-
lagsen ett ordindrt tandsystem har tidigare
pavisats och dokumenterats, se RT nr 3, 4
och 6 1970; Sven-Erik Larsson, Tdndsy-
stem fér bilar — konstruktion och funk-
tion i jamfdrelse. Artiklarna baserar sig pa
en undersdkning som gjorts vid Lunds
tekniska hogskola. Bland fordelarna kan
nimnas betydligt hogre gnisteffekt, an hos
ett ordindrt system, relativt litet effektbe-
hov jJamfort med transistortindningar samt
snabbare stigtid.

Den vanligaste metoden att gora en
kondensatortindning bestdr i att lita en
spanningsomvandlare ge en spidnning om
ca 400 V som laddar upp en kondensator.
Brytarspetsarna dr sedan kopplade till en
tyristor, som nir denna leder, later kon-
densatorn urladdas genom tdndspolens
primarkrets.

Den hidr beskrivna kondensatortind-
ningen, konstruerad av diploming Helmut
Everding och tidigare publiccrad i tyska
tidningen Elektronik, arbetar enligt en
helt annan princip. | stallet for en astabil
vippa drives transformatorn av en mono-
vippa, vars Atergdng bestams av strém-
men genom transformatorn. Monovippan
ger en puls for varje slutning av brytar-
na. Med detta vinner man féljande:

(1) En konstant tindenergi avges, som e€j
paverkas namnvirt av batterispanning och
motorns varvtal eftersom monovippan
kanner strommen och diarmed den till
transformatorn tillforda energin.

(2) Tyristorn styrs av en lindning pa trans-
formatorns sekundirsida av den Sverférda
pulsen.

(®) Urladdningen vid tdndstiftet far en
hogre temperatur, darfor att det har ror
sig om en likstrémsurladdning.

Funktion
Schemat for kondensatortindningen visas
i fig I. Transistorerna T1 och T2 bildar

o+

R2 TRaRO Z|

TANDSPOLE

Apstutes Ll plus pa 8il med araerad
{andkabe! (¥ ox Py Amazon ). Tyristor
och 22 risoleras Fran ladhn

Fig 1. Schemat for kondensatortindningen. OBS att tindspolen alltid maste vara ansluten vid

drift!

en monostabil vippa. T4 dr switchtransis-
tor, och denna drivs av transistorn T3.
Funktionen framgar i viss min av puls-
diagrammet i fig 2. Vid tiden t; bryts bry-
tarna, och potentialen stiger didrvid pa
transistorn Yl:s bas. Denna transistor
stryps. Transistorn Y2 leder, tack vare att
den far basstrom genom motstindet R7.
Vi antar att brytarna ater sluts nu. Harvid
flyter ingen strom genom dioden Z3, men
transistorn Y1 halls fortfarande strypt un-
der en tid som bestims av kondensatorn
C3, och urladdningen av denna fordrojs
tack vare den positiva aterkopplingen frin
Y2:s kollektor. Transistorerna Y3 och Y4
leder, och stréommen vixer linjart med ti-
den 6ver primarlindningen pa transforma-
torn. Den okade strommen ger en okad
spinning éver motstindet R2, och nar den-
na blir tillrickligt stor, stryps transistorn
Y2 och monovippan atergar till "0”-lage.

it
g e R e R
[ i
] i
ki ! |
EC v4 : | b
+uUg—
4 _:II |
| I
: /ﬂ
E Y4 l | C
I | 1
+ 350V —|— '
ol !
| |
t, tp t

Fig 2. Pulsdiagrammet visar: a) spianningen
over brytarna, b) spidnningen éver switchtran-
sistorn Y4, c) strommen genom Y4, d) spiin-
ningen over kondensator Cl1.

I transformatorn finns cnergi lagrad. Nar
strommen slutar att flyta genorn lindning-
en ger den upplagrade energin upphov
till en spanning (mot-emk) som transfor-
meras over till sekundérsidan, Z1. Spin-
ningen passerar dioden Z1 och lagras se-
dan i kondensator C1.

Nir brytarna for andra gangen (och
foljande ganger) bryts, sker samma for-
lopp som tidigare. Transistorn Y4 sluts,
och det dirvid uppkomna spinnings-
springet transformeras &ver till sekundar-
lindningen. Denna puls har motsatt pola-
ritet mot den tidigare overférda och Jik-
riktas i dioden Z4. Hirvid "tands™ tyris-
torn och kondensatorn Cl laddas ur ge-
nom tandspolen. Tandenergin ar:

Q =24 CU%
Spanningen 6ver kondensatorn ar vald till
350 V, vilket med ett kondensatorvarde pa
I uF ger:
141-106. 3502 = 60 mWs

OBS att denna energi méaste forbrukas
meilan varje laddning, da i annat fall span-
ningen over Cl blir sa stor att tyristorn
forstors. Med andra ord maste tandspolen
alltid vara inkopplad! Likasd giller detta
givetvis tandkablar och tandstift.

Maximalt varvtal

Det maximala varvtal som tindningen
klarar beror givetvis p4 hur manga cylind-
rar motorn har och om det ror sig om 2-
takts- eller 4-taktsprincip. Maximalt varv-
tal fas ur formeln:

f - 60 - takt
cylinderantal « 2
dir v dr varvtalet/min och f ar uttryckt i
Hz. Som exempel kan ges, att vid en 4-
cylindrig 4-taktsmotor motsvaras 1 000 v/
min av 33 V4 Hz, medan motsvarande fre-
kvens for en 3-cylindrig 2-taktsmotor blir
50 Hz.
Den har beskrivna tindningen klarar}
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upp till ungefiar 215 Hz vid 6 V-versionen
och 300 Hz vid 12 V. Den maximala fre-
kvensen beror pid den tid som det gar .L_I
strom genom transformatorn plus konden-
satorns uppladdningstid. Nar kondensatorn o
ar uppladdad, syns detta genom den snab- o
ba atergangen av spanning pd kollektorn 4,
av Y4. 37 o @
Den maximala frekvensen kan okas na-
got genom att transformatorns luftgap | °
6kas. Darmed minskas induktansen, sd att 21
strommen uppndr sitt toppvarde snabbare. | -
Ett annat sitt 4r att 6ka motstandet R2 i
nagot. Uppladdningstiden minskas dven i EI.’_‘\

detta fall. Bida metoderna &dr alltsd till-
lampliga men har den nackdelen att ener-
gin blir mindre och didrmed laddnings- E

spanningen over kondensatorn. Om man 1
har en hogvarvig 3-cylindrig 2-taktsmotor 8! 64
(tex SAAB-motorer, och sarskilt da trim-
made sadana) kan man behéva gd ned
nagot med kondensatorspanningen for att Fig 3. Montering av komponenter i apparatladan sett fran sidan.
fa tillrickligt hog frekvens. En sankning
av spinningen till 300 V gav pa ett prov-
exemplar en gransfrekvens av 350 Hz och

10

detta motsvarar 7000 varv/min. En ytter- (o o)
ligare sinkning av spinningen rekommen- BRYTAR - [ em—mm—
kvadratiskt med minskning av spinningen. E.nT‘rEE 7'<

Vill man ha en tyristortindning som gér

e[75050g(e] |-

hogre upp i frekvens méste transformatorn TANOSP | {

dimensioneras om. Som ledning fér berik- TANOSP 15
p g £ JORDP
ningen kan ges formeln: i,, = 500/nl dir 7 |
i, 4r den primira toppstrommen och nl

priméarvarvtalet. Termen 500 ar det erfor- :2£ |

deras ¢j, darfor att energin ju minskar srEry f
|
|
\

derliga amperevarvtalet for den anvinda 7
karnan och den 6nskade energin (60 mWs).
For att kunna utnyttja den hogre frekven- F ] i
sen bor brytarna modifieras eller bytas ut @ 4 @ o
mot opto-elektriska. Mekaniska brytare e b, O/
klarar i allméinhet ¢j mer an 325 Hz. i

Laddningsspanningen dndrar sig vid va- z2
riationer av ingingsspanningen hogst na-
gon volt och dndrar sig knappast nigot Fig 4. Apparatladan sedd uppifran. Observera kretskortets montering. Detta sitter infist mellan
vid frekvensindringar upp till gransfre- i holjet limmade pertinaxstycken. Kortet klims sedan fast av locket.

30

5

kvensen.

Stromforbrukningen ir typiskt 1,8 A
medelstrom vid 200 Hz och minskar sedan
linjirt med varvtalet. Man kanske frestas
att antaga att har skulle man kunna kom-
plettera tindningen med en varvtalsmeter.
En av fordelarna med denna tindning ar
dock att effekten 4r oberoende av mat-
ningsspdnningen. Detta innebdr, att man
vid dndringar av matningsspanningen far
stora variationer av stromforbrukningen,
varfor varvtalsmatningen ej ar mojlig.

Praktisk uppbyggnad

Kondensatortandningen 4r uppbyggd i en
gjuten skdrmbox. Se fig 3 och 4. Switch-
transistor Y4 och dioden Z2 ir placerade
pa denna for att f4 kylning. Det mesta av
elektroniken ar uppbyggt pa ett kretskort,
vars utseende och komponentplacering
framgar av fig 5 och 6. Kondensatorn C1
med 630 V provspianning och 1 nF (tex
fabr Fischer & Tausche) kan vara svar att

;t
%

komma over, och dirfér har kretskortet Fig 5. Kretskortet sett fran foliesidan i skala 1:1.
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@ TRAFO Z

JORD
TRAFO AO
N
TRAFO EI
KATOD Z2
TANDSPOLE |
BAS Y4
EMIOTER Y4
TRAFO E I
JORD
WBATTERI

TRAFO Al
BRYTARSPETSAR

Fig 6. Komponenternas montering pa kretskortet.

gjorts sd, att tva kondensatorer med 0,5

uF kapacitans kan parallellkopplas. -

Tyristorn 40379 fran RCA har anoden —PD— BY 103

ansluten till holjet. Det kan vara svart att

fa riktig kontakt till detta. Det gar fak- 1 0.5uF

tiskt att 16da en trad direkt pi kdpan utan T oH

att tyristorn tar skada, forutsatt att 16d-
ningen utfores relativt snabbt. Det finns
nu dven typer med tre anslutningar. Av-
sikten var att anvianda en tyristor av typ
RCA 4101. Det visade sig dock att denna
inte holl 1 den aktuella kopplingen. RCA
40655 och 40659 bor dock kunna gd bra
att anvanda. For att fista kretskortet 1 1a-
dan limmar man i denna ribbor av Perti-
nax, si att ett spir bildas. Kortet halls se-
dan pd plats av locket som klammer kor-
tet. Som lim anvdndes ett epoxyhartslim,
tex Epoxi eller Araldit. Savil transforma-
tor som kretskort bor impregneras med
lampligt lack, tex PU-lack (Wedevags
bruk). Vinta dock med lackning av krets-
kortet till dess tindningen ar funktions-
provad och intrimmad. Forutom fukt-
skydd ger lackering ocksd en mekanisk
stabilisering av komponenterna pa kortet.
Man bor tinka pad att konstruktionen ut-
satts for betydande skakpakdnningar! Dar-
fér bor man anvanda brickor vid alla
forskruvningar.

1

S

Fig 7. Lamplig mituppkoppling vid intrim-
ningen. Ligg mirke till att flytande jord mas-
te tilldmpas, dvs instrumentet far ej jordas i
nagon punkt.

Tabell 1. Inkoppling av transformatorn vid
6 Veller12 V.

Spanning 6V 12V
Ansl
al brun brun
el y rod orange
all gul gron
z i bla bla
ell I violett violett

Intrimning

R2 bor trimmas in sa, att spinningen 6ver
kondensatorn C1 uppgar till 350 V. Som
motstandstrad bor anviandas konstantan-
trdd. Denna gir nimligen att léda pa,
vilket inte ar fallet med kantaltrid. Detta
kan mitas upp med oscilloskop eller volt-
meter enligt fig 7. Obs att flytande jord
maste tillimpas vid denna mitning!

For att kontrollera maximal frekvens
ansluts nagon form av pulsgenerator som
kan ge 12 V (6 V) amplitud till ingidngen
(brytarspetsar). Man kan harvid koppla
bort R1 for att inte f4 en onddigt stor be-
lastning. R:s funktion dr annars att ge en
strom genom brytarna for att forhindra
oxidation pi kontakterna. Pulsformen ob-
serveras vid Cl eller pd Y4:s kollektor.
Frekvensen okas, och nar griansfrekvensen
ar nidd, triggas monovippan bara pa var-
annan puls in, sa att halva frekvensen er-
halles. Griansfrekvensen bor ligga vid
minst 215 Hz eller 300 Hz for 6 resp 12 V-
versionen.

Det tidigare uppgivna virdet av strom-
forbrukning avser medelvarde, medan man
kan riakna med betydligt hogre toppvirde
just innan vippan slar om. Detta bor man
tainka pa om strémkillan vid provet ut-
gors av ett stabiliserat nataggregat. Dessa
har oftast strombegriansning. Om strém-
men inte ar tillracklig, slar inte vippan
tillbaka utan transistorn Y4 forblir ledan-
de. Man kan ocksa raka ut for att grins-
frekvensen avseviart minskas — strommen
okar ju som bekant med okad frekvens.
Darfor bor man vid prov anvianda sig av
ett nitaggregat som kan lamna minst 2 A
eller helt enkelt begagna bilens accumula-
tor. Nar sedan trimningen dr utford, lac-
kas kortet och placeras 1 ladan. For att
undvika problem med fukten bor ladan ej
vara helt tdt, for da dr det risk for kon-
dens. Vid monteringen i bilen bér man
tainka pa att anslutningsplinten bor van-
das nedat, annars kanske monteringen in-
te godkanns vid bilbesiktningen. Anslut-
ningsstiften (typ AMP) bor vara isolerade
med krympslang.

Praktiska prov

Denna kondensatortindning har byggts i
ett 50-tal exemplar i Sverige i saval 12 V:
som 6 V-versioner. Tandningen har visat
sig fungera val. De driftstorningar som i
vissa fall har uppstatt beror pd den hogre
tandspanningen. Vid tindkablarna har det
blivit dverslag. Dessa bor vara torra och
rena for att forhindra krypstrémmar och
befintligt kablage bor helst bytas ut mot
nytt!

Man skulle kunna tro att kondensator-
tandningen skulle ge upphov till mera ra-
diostorningar p g a snabbare stigtider, men
det har visat sig vara tvirt om, i det fall
att kondensatortindningen placeras intill
tindspolen. D4 blir ledningen (antennen!)
med den pulserande strommen kortare.
Den ledning som gar fran brytarspetsarna
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genomflytes av en mycket lagre strom och
bidrar knappast till att ge stérningar. Kon-
densatorn Over brytarspetsarna skulle i
princip kunna tagas bort, men eftersom
denna beho6vs vid det konventionella tind-
systemet ar det bra att ha den kvar. Om
det skulle uppstd fel i kondensatortind-
ningen, ar det ldtt att flytta dver tindspo-
lens anslutningar till tdindningslds och bry-
tare.

Lagre tandstorningar kan ocksd bero pi
att tdndningsimpulserna blir mera valdefi-
nierade, For varje brytning fir man bara
en gnista, medan ordinara tandsystem ger
en serie av gnistor. Dessutom far man of-
tast en dimpad svdngning efter det att
ljusbagen har slackts i ordindra system.

Detta med endast en tdndningsimpuls
visar sig aven ha en god effekt pid tom-
gangen, som blir betydligt jamnare. Spe-
ciellt mirks detta vid fallet med tvatakts-
motorer! Den jaimnare gingen har i vissa
fall visat sig resultera i mindre bransle-
forbrukning. GL b |

Komponentforteckning

Beteckningar inom parentes avser 6 V.
R1 68 ohm

R2 0,085 (0,06) ohm
konstantantrdd diam 0,6 justeras enligt
text. Lingd ca 55 mm (40 mm)

R3 100 ohm

R4 10 kohm

RS 4,7 ohm

R6 6.8 ohm

R7 1,5 (1) kohm
R8 220 ohm

R9 150 (68) olun
R10 I kohm

R11 33 ohm

R12 2,2 kohm
R13 22 kohm

Cl 1 uF/630V

elter 2 st 0,47 uF 630 V

C2,C4 0.1 F100 V

C3 0,01 yFI400 V

Z1 By 103, By 127

27 BYX 38/600R
(SSI C1360)

Z3 BAY18, IN4148

Z4 BAY 21, BAY 46, IN4384

Y1, Y2 2N 2907

Y3 2N4922, 2NI711,
BCI41-10 '

Y4 ASZ17, AUY2] 111,
(AUY29 IV, AD133)

Tyristor 40379, 40655, 40659

Lada Clas Ohlson AB, T1891

Kopplingslist Elfa K2532

Com Electron AB, Box 6018, 102 31
Stockholm, tel: 08/760 66 72 tillhanda-
haller transformator (47:10 inkl moms),
fardigborrat kretskort (17:50 inkl
moms) och komplett komponentsats.

OLLE KLIPPBERG:

BYGG
SJALV

Fjarrkontroll med ultraljud
for radion eller forstirkaren

Vi blir allt bekvimare: Industrin gyn-
nar littjan i allt hogre grad genom alla
»arbetsbesparande” anordningar och fi-
nesser som for varje Arsmodell blir allt
flera. S& menar man tex att vi maste
bespara oss modan att kniia upp ur var
behagliga och lagom nersuttna fatolj for
att justera in nyanserna pa férg-TV-
mottagaren eller volym samt klangfiirg
da det giller hi fi-forstiarkaren . . .

For det slagets bekvimligheter har
man lange erbjudit olika 16sningar, men
forst sedan det hir fjdrrmandvrerandet
borjat ske med ultraljud har det fatt
storre spridning.

Hir beskrivna fjarrkontroll med ult-
raljud har endast en styrfunktion och
blir tack vare detta enkel att bygga. Den
kan anviindas for till/franslag av radio,
forstirkare, belysning o dyl.

M B Det, som av virt 6ra uppfattas som
ljud, alstras av en mekaniskt svingande
kropp, som vixelvis fortunnar och forti-
tar luften, sa att en vagrorelse uppstar.
Det horbara frekvensomradet ligger mel-
lan ca 16 Hz och 16 KHz. Mekaniska el-
ler akustiska svingningar med hogre fre-
kvens kallas ultrasonora svangningar eller
ultraljud.

For att man skall kunna alstra och re-
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gistrera ultraljud fordras speciella mikro-
foner, som tex kan vara av piezoelektrisk
typ. En sadan mikrofon innehéaller ett
membran av polariserad keramik, som har
foljande egenskaper: Nar en vixelspanning
ansluts mellan membranets fram- och bak-
sida, kommer detta att utvidgas och sam-
mandragas i takt med véxelspinningens
frekvens, si att en vagrorelse bildas i luf-
ten.

Den piezoelektriska effekten kan ocksd
utnyttjas omvint, det vill sdga utsitts
membranet for mekaniska eller akustiska
svangningar erhdlls en vixelspanning fran
mikrofonen.

Elektrisk funktion

@ Sdindaren

Sindaren till fjarrkontrollen bestir av en
astabil multivibrator (fig 1), dar basmot-
standen R2—R4 och kondensatorerna C2

—CQC3 utgor de frekvensbestimmande kom-
ponenterna, P4 grund av att ultraljudmik-
rofonen har hoégsta verkningsgrad vid 41
KHz och dr smalbandig, har basmotstan-
det till transistor T2 gjorts reglerbart for
fininstallning av multivibratorns frekvens.

Den frin multivibratorn erhéllna signa-
len kopplas fran transistor T1:s kollektor
med kondensatorn Cl till mikrofonen M,
som hdr anvinds for alstring av ultraljud.
Matningsspanningen erhalls fran ett 9 volts
batteri som kopplas in med strombrytaren
S.

® Moutagaren

Ultraljudet uppfangas av mikrofonen M
(fig 2), dar en omvandling sker till en vix-
elspanning, som forstirks med transisto-
rerna T1—T3. Den forstirkta signalen lik-
riktas darefter och ansluts till transistorer-
na T4 och T35, som ar Darlingtonkopplade.



Strommen genom reldspolen kommer nu
att 6ka sa, att reldets kontakter paverkas.

Reldet dr av impulstyp, vilket innebir
att det vixelvis kommer att sluta eller bry-
ta den utgidende spinningen (220 V) nir
ultraljudssignaler uppfingas av mottaga-
ren. Dioden D3 har till uppgift att skydda
transistor T5 mot de hoga spanningstop-
par, som alltid uppkommer nir en strom
bryts eller sluts genom en induktans, vil-
ken i detta fall bestar av reldaspolen.

Mekanisk uppbyggnad
@ Sindaren
Pibdrja monteringen av sindaren med att

R3
R1 RZJ' RS
R4

cly,

|

T1 T2
c2 c3

M 2 -

e

Fig 1. Siéndarens principschema.
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Fig 2. Mottagarens principschema.
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Fig 3. Sdndarens kretskort sett fran foliesidan.
Skala 1:1.

l6da in komponenterna pa kretskortet en-
ligt fig 3 och 4! Lagg mirke till att trim-
potentiometer R4 skall monteras pi krets-
kortets undersida, s& att man kan komma
it att trimma in rétt frekvens nir sinda-
ren dr fardigbyggd.

Borrning av halen f6r mikrofonen och
strombrytaren utfores enligt fig 5. Daref-
ter placeras kretskortet i lddan och skruvas
fast med muttern, som finns pd strombry-
taren. Nar detta ar gjort, aterstir monte-
ring och inlédning av mikrofonen och
batterikontakten.

@ Moutagaren

Placeringen av komponenterna pi krets-
kortet framgér av fig 6 och 7. Man borjar
lampligen med inlodning av motstand, dio-
der, transistorer och kondensatorer samt

Fig 4. Komponentplaceringen pa sindarens

Fig 5. Borrskiss for siindarlidan. Mitten i

kretskort. Trimpotentiometer R4 skall monte- mm.
ras pa kretskortets undersida.
o —77) .
el
|
Sy 4o ?
oy :
o_do h@ < ‘
-
s 3|
Fig 6. Mottagarens kretskort sett fran foliesidan, Skala 1:1.
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monterar darefter reldet och néttransfor-
matorn.

Nar instrumentladan ar borrad enligt
fig 8, s& monteras forst sikringshéllaren
och genomforingarna till niatkablarna och
skruvas kretskortet sedan fast i ladans bot-
ten. Direfter monteras och inlods mikro-
fonen. Till sist kopplas ndtkablar och kon-
takter in. Man bor di noga se till att man
inte forvaxlar in- och utgiende nidtkabel.

Trimning

For att erhdlla maximal rickvidd (ca 7—
10 m) for sindaren skall den trimmas in
pi ritt frekvens, Utfér garna trimningen
pa foljande sdtt: Anslut mottagaren till
elndtet, placera sindaren pi ca 1 meters
avstdnd, tryck in strombrytaren S och vrid
sakta pi potentiometer R4, tills reldet slar
till i mottagaren. Oka sedan avstindet suc-
cessivt till mottagaren och finjustera trim-
ningen.

Om man onskar att f4 hogre kinslighet i
mottagaren gors detta enklast genom att
man Okar vardet pad C3. Minskas virdet pa
C3, minskas ocksid mottagarens kidnslighet.

[
Komponentforteckning

Sdandaren

R, RS 1,5 Kohm 1/4W 5 %

R2 33 Kohm 1/4W 5%

R3 27 Kohm 1/4W 5 %

R4 47 Kohm linjir trimpot

Cl1 0,01 uF 63 polykarbonat

C2,C3 470 pF styrol, 2,5 %

T1, T2 BC107

M Ultraljudsmikrofon
OCB40K2

S Enpolig tryckstrombrytare

B 9 V batteri, t ex Tudor 9T4

1 st Batterikontakt

I st Instrumentlada, plast
8253 x 28 mm

I st Monsterkort

Mottagaren

Cl1,C2,C4 0,15 uF 63 V polykarbonat

C3 1000 pF polyester

C5 2200 pF 16 V elektrolyt

R1 47 Mohm 1/4 W 5 %

R2 100 Kohm 1/4 W § %

R3 12 Kohm 1/4 W 5 %

R4 1 Kohm 1/4 W5 %

R5 1,8 Kohm 1/4 W 5 %

Tl 2N3819

T2, T3 BC177

T4 BC107

TS5 40360

D1—D3 IN914

Lr 50 V brygga Silec

M Ultraljudsmikrofon
RCB40K?2

RL Impulsrela 12 V

Tr Niattrafo P 220V S 12V

Sr Sikring 50 mA + hallare

1 st Monsterkort

1 st Instrumentlada, plast
129 x 66 x 40 mm

2 st Lodstift

4 st Skruv + mutter

2 st Genomftoringar for ndtkabel

2 st Natkontakter hane och hona
+ natkabel

Komponenter till sindaren och mottaga-

ren kan erhdllas fran OK:s Radio, Box

11049, 750 11 Uppsala, tel 018/25 51 88.

Sandaren pris kr 34:25

Mottagaren pris kr 98:75

+ moms och frakt
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Fig 7. Komponentplaceringen pa mottagarens kretskort. For att underliitta inlodning av mikro-
fonen bor ladstift monteras pa kretskortet.
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Fig 8. Borrskiss for mottagarladan.

Fig 9. Fjarrkontrollens bada enheter firdigmonterade i sina lador, sedda fran undersidan. Séan-
daren t v, mottagaren t h.
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lade i en gemensam krets, s man behover
bara trycka pi en knapp at gangen...
Med den okade kinsligheten kan man lat-
tare checka vad teknikerna kallar “the dip
point” under intrimning av inkodningsma-
trisnatet. — VU-metrarna indikerar f 6 den
inkodade signalens férlopp under dess av-
kodningsfas och inte encoderns insignal-
niva!

Blandningskretsarna unik detalj

i den mest utvecklade encodern

"Blend” star det over de In/Ut-markta tva-
ligesomkopplarna ungefir i mitten dar
aven texten Front In och Rear In kan la-
sas. Blandningsviljarna sitter i funktion
den mixningsprocess hos encodern som
medger de frimre resp bakre kanalerna att
blandas signalmassigt pd onskat satt (resp
separeras selektivt) alltefter intentionerna.
[ IN-laget skall omkopplarna std di det
varken finns nagra elektroniska eller akus-
tiska blandningskomponenter i den 4-ka-
naliga signalen in; i OUT-laget stills de
da sidana komponenter ar forhanden i
signalerna. Blendkretsen ar onekligen ett
unikt och mycket underlittande hjalpme-
del att tillgad for inspelningsteknikern, men
man maste definitivt veta vad man gor.

Sikerhetsomkopplarens tvd ligen an-
viands dels da encodern ir ansluten direkt
till linjeingdngens signaler utan hansyn till
laget for igngs(test)valjaren. Detta giller
SAFETY -positionen. I TEST-laget funge-
rar den inbyggda oscillatorn som aktiverar
ingingsviljaren. I bada fallen har man
signallampor som indikerar ldget (gront
resp rott).

Nyssnamnda Input Test Selector med
sina tio ldgen valjer kanalerna till vilka
den befintliga 1 kHz-signaloscillatorn ma-
tar sin ton, och kretsen ar ett hjilpmedel
for injustering och trimning av matrisnitet
vid inkodningen av programmaterialet.
“Line” betyder silunda att testsignalen in-
te ar verksam utan att signalerna pi linje-
ingdngen ligger anslutna i stdllet, LF inne-
bar ett lage dar testsignalen matas till
vanster fraimre kanal enbart, RF till hoger
framkanal, osv.

Matrisnit- och nivdintrimningsorgan
Inkodningen studioprovas i Europa

De tva raderna ytterst med svarta stall-
skruvar heter Matrix Trimmers resp Level
Trimmers. De forra anvands for injuste-
ring av encoderns matrisnatkretsar och de
senare ar for intrimning av 6nskade nivaer
fér varje ingingskanal. De skall vridas
medurs fér okning av forstarkningen, och
man anvinder skruvarna ithop med in-
gangsviljaren som skall sta pa LF — me-
dan man justerar in denna kanal skall
VU-metern visa 0 VU, och si forfar man
undan for undan med kanalerna.

Bakpanelen till encodern har Cannon-
kontaktansiutningar for 4-kanalig “input”
och i mitten ligger tva kontakthylsor for
"encoded output”. Vidare finns i mitten
atta hylsor for anslutning av tvad forstar-
karsteg.

Man gér alltsd in med sin tili ett antal
mikrofoner anslutna, flerkanaliga band-
spelare pa gingse sitt i mixbordet och
detta ansluts sa till de fyra ingangarna till

Q0
(6 e )
Cwd

0«0

Fig 2. Standardencodern som hiir ir gjord for 19 tums stativmontering och i sig innesluter en

decoder ocksa.

Fig 3. Samma encoder med avtaget metall-
holje upptill. Genomgaende #r elektroniken
sammanford pd instickskort i radmontage.

encodern, Frons resp Rear. Det inkodade
programmet “tappas” ut till en bandspela-
re via de tva utgdngarna som nimns ovan.
Fran de anslutna forstirkarna — tva styc-
ken — ar slutligen fyra hogtalare upp-
kopplade pa ovligt satt.

Encodern erinrar starkt i inre uppbygg-
nad om den tidigare provade och beskriv-
na decodern som RT disponerat. Elektro-
niken sitter grupperad over dussinet krets-
kort 1 insticksmontage i metallhdljet, vars
fraimre del haller reglagen och metrarna,
medan den bakre delen disponeras av
kraftiga elektrolytkondensatorer, sakring-
ar och nitdelens kretsar. Motstand och po-
tar samt andra trimbara organ inne i en-

EFT FRONT RIGHT ~ FRONT
L

LEFT REAR RIGHT REAR

codern avrader fabriken fran justering av;
dessa organ ar forinstillda vid tillverk-
ningen och bér inte roras.

Erfarenheterna i Europa &ar dnnu s
lange begrinsade av anordningen, ehuru
den varit — och ar — i bruk ratt flitigt
pa sina hall i vissa grammofoninspelnings-
bolags studios. Vi har dock vid samtal med
tekniker fradn olika hall fatt intrycket att
man ser mycket positivt pd QS-systemet
och att det ar vida enklare att skota dn
att beskriva ... Moderfabriken i Tokyo
har ett icke ringa antal encoders utlanade
till olika grammofon- och radioforetag i
var virldsdel, synes det — om inte annat
ir vintetiderna ansenliga (RT har begirt
att f4 gora prov med encodern ocksi; de
har beskrivna erfarenheterna ar huvudsak-
ligen fran utstillningsapparatur som va-
rit ledig tex nagra nattimmar pa olika
hall.) S& mycket kan dock sdgas, att man
med den hir anordningen nir om inte ni-
gon fullkomning s& dock ett gott stycke
pa vigen mot 4-kanalighet”, vare sig man
anvinder den for 2—4-omvandling eller,
hellre, 4—2—4-konvertering. Kompatibili-
teten med 2-kanaliga medier ar utmarkt
och, som framgatt av ron atergivna pa
annan plats, den lampar sig mycket vil for
transmission i rundradiosammanhang da
flerkanaligt Ijud 6nskas overfort utan nag-
ra ombyggnader, ingrepp eller omgestalt-
ningar av havdvunnen teknik i studion. il

PR
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Fig 4. Hir dr en niirbild av QSE-1-encodern med sin “monitordecoder” i samma holje. Mirk
Blend-omkopplarna och oscilloskopkontakterna samt VU-metrarnas textmirkning for resp kanal.
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tas annorlunda?) fran Lund visar féljande:
> Av de 68 maskinerna var 26 Tandberg,
dirav 12 med Cross field-teknik ("X™).

Alltsd var 42 bandspelare frimmande
marken, vilka jamfordes med ’’nydata”
hos "mitvarden” Tandberg.

» | Lund kom 5 ReVox A 77 in. Utta-
lad jamforelselangtan drev ocksi tre dgare
av ReVox G 36 att sldpa ut sina tunga ap-
parater; man sinder en respektfull tanke
till vederborande. Ager man en gammal
ror-ReVox blir man en tungt vigande per-
son (+22 kg sadir).

P> Sony 4r en mycket sild apparat, och
en konkurrent som Tandberg méste ha ett
gott oga till. I Lund foreteddes 15 Sony
som var av typerna 630, 530, 355 och 366.
osv; flera maskiner var nya, befanns det.
P Sex Philips leddes dit av dgarna. Typer-
na och drsmodellerna det gillde (bandspe-
larna, alltsd) varierar si kraftigt att inget
signifikant kan anges.

» En enda Uher gastspelade pA mitbor-
det.

» Akai 6vertriffade detta deltagande med
100 % i det att en M8 hade sillskap med
en — ny — X-360. — Ovriga i testet figu-
rerande fabrikat fordelar sig pA jamnt halv-
dussinet mirken i enstaka exemplar: Tele-
funken, Grundig, Nordmende, Bang &
Olufsen (2 st), Luxor, Ferguson och Natio-
nal.

Den miatmassigt klaraste stjirnan de har
dagarna var en av ReVoxarna, en A 77
som hade ganska enastiende virden, bla
en nastan rak frekvensging frin 20 Hz
till 22 kHz! Svaj: 0,03 %. Ror-ReVoxarna
klarade sig inte si& bra med kanalfel, be-
gransat frekvensomrade och svaj, bla, —
En Tandberg har av var utsinde fatt ett
Bra! i marginalen, en 3000 X med goda
data.

I &vrigt befanns vdl manga maskiner
hyggliga till klart goda, men forekomsten
av svaj, defekter i frekvensgingen, olikhe-
ter i kanalerna, slitna tonhuvuden och fel-
stallda sadana dr pafallande 6ver hela lin-
jen. S/N maste ocksd anses ligga klart for
ldgt hos merparten av de provade band-
spelarna. Dessa varierar i &lder och sli-
tage, men manga var dock nya eller kopta
under 1971. En Philips och en ReVox var
aldsta apparaterna, bada fran 1964. 1 ov-
rigt representerade bestdndet alla &rsmo-
deller fran det aret och upp till 71/72.

En si alderstigen Tandberg som en ap-
parat fran 1953 sdgs senare ha forekom-
mit. I mycket gott skick! F 6 uppges att
knappa 3 % av firmans bandspelare bland
det undersokta materialet avvek fran sina
givna specifikationer. De Tandberg som
undersdktes i Lund synes huvudsakligen ha
varit behidftade med svaj resp ojimna fre-
kvensomraden.

Tandberg-teamet har till forfogande f6l-

jande matinstrumentering:
Tongenerator H-P 204D, voltmeter ocksi
frAin Hewlett-Packard (tva st 400E), klirr-
bryggan 3344 och den digitala raknaren
H-P 3734 A. Vidare disponerar man svaj-
meter Woelcke ME 104 och ett oscilloskop
av fabrikat Telequipment (D 54) for vi-
suell kontroll av utsignalen vid matning
av frekvenskurvan.
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Rengoring och avmagnetisering
In/avspelning vid 9,5 cm/s!

Innan nigra mitningar inleddes skedde
rengoring av bandféringens detaljer och en
avmagnetisering gjordes av tonhuvudena,
mycket viktigt!

Genomgédende anviandes tonband av
3M:s fabrikat, Scotch 215 Standard resp
203 lagbrusband, beroende pi om band-
spelaren var injusterad for liknande band-
typ. Se kommentarer nedan till detta och
toljande som ror testmetodiken.

Man utgick fradn att merparten anvin-
dare gor sina upptagningar resp avspel-
ningar pd 9,5 cm/s, varfér denna hastighet
valdes som testinstdllning. For det fall
dgaren av provapparaten uttryckligen
framholl att han huvudsakligen anvinde
19 cm/s, valdes den hastigheten.

For kontroll av inspelningshuvudets kor-
rekta hojdinstilining spelades en signal om
| kHz in pa samtliga spar, 2 eller 4, var-
efter det inspelade bandet doppades i en
jarnoxidpartikelhaltig framkallningsldsning.
Denna fastnar pa de magnetiserade ytorna.
Med en bit Scotch Magic Tape sikrades
sedan ett sparavtryck, fran vilken en direkt
avlasning av inspelningshuvudets position
i hojdled kunde goras. — Ligger inspel-
ningshuvudet for hogt — eller lagt — ris-
kerar man interferenser, overhorning och
besviarande ekon mellan kanalerna men

| -
s el D

Fig 3. Har ir stativet dar Nasab fort ihop si-
na genomgaende amerikanska mitinstrument
for forstirkarmitningar. Instrumenteringen
beskrivs i texten. Miark de stora fasta mot-
stinden fran Dale upptill. En Pioneer star just
bredvid stativet, en receiver vars radiodel inte
miits vid det hir tillfillet. Obs vagformerna
pa oscilloskopet.

dven oavsiktlig radering av grannkanal
vid inspelning. Stills tonhuvudena for
hogt, kommer en eller tva kanaler att ham-
na delvis utanfér bandet, som di inte gar
att styra ut eller fAir nagon dynamik att ta-
la om.

Frekvensmitningarna skedde med upp-
tagning enligt DIN 45511 som foreskri-
ver att inspelningen skall ske vid —20 dB
1 forhallande till max utstyrning av ban-
det. dvs 0 dB pa en VU-meter (men las
giarna Richard Andersens artikel om span-
ningsmatning i RT:s marsnummer i ar for
nidrmare information om vad 0 dB i prak-
tiken kan std for) — eller i Tandberg-fal-
let, fullt utslag hos magiska 6gat (se ocksa
RT:s test av en Tandberg-bandspelare med
korsfiltsmagnetiseringshuvud i juni 1968,
dir toppvirdesvisaren ifriga forklaras).
Ett antal diskreta toner spelades in, var-
efter informationen spelades av och fre-
kvenskurvan plottades in pa ett diagram
for vardera kanalen. I mitprotokollets fre-
kvensgingskurva (kanal 1 i roétt och 2 i
blatt) anges griansfrekvenserna vid —5 dB
i forhallande till tonkurvans hogsta punkt.
Utmairkta i niva dr 0, 4, 10 och 20 dB, plus
och minus, och frekvenserna har gruppe-
rats som 50, 100 och 500 Hz med 1 kHz
som “referenspunkt” samt 5, 10, 12, 14,
16, 18, 20 och 25 kHz liangs tonkurvan.
Dock har bara fem frekvenser plottats in.
3 dB-punkterna: 1,5 X f,/0,67 X fs. — Pa
bandspelare med skilda tonhuvuden sked-
de in- och avspelning samtidigt.

Klirret vid 0 dB: Distorsionen uppmattes
genom att man spelade in tonen 1 kHz vid
full utstyrning av bandspelaren. Vid av-
spelning erholls distorsionsviardet i pro-
cent fran klirrbryggans visarinstrument. —
Mera hiarom lingre fram.

Svajmitningen var ocksd den DIN-tro-
gen och skedde enligt 45 511. Svajmetern
ger en ton av 3 150 Hz (jfr ocksad Ortofon-
testets genomgang av forlopp matbara med
svajregistrering), och man far ett matt pa
frekvensmodulationen efter in/avspelning
med ett visarutslag i procent.

S/N-mitningen gjorde man genom att
jamfora en ton om | kHz vid 0 dB indi-
kering med utsignalen frdn bandet efter
inspelning med volymen/inspelningskon-
trollen pd 0. Vardet, linjairt — ovagt —
effektivvirde i protokollet ar enligt /IEC.
Bada kanalerna ir uppgivna.

Hastighetsavvikelse, slutligen, fran den
instillda bandhastigheten utréntes genom
avspelning av ett normalband, som ofta
beskrivits i RT. Det hdar var precisionsin-
spelat vid 1 kHz tonhdjd. Den avspelade
signalen leddes s& genom den digitala fre-
kvens- och pulsrdknaren, vars virde over-
sattes till procentangivelser med + eller
— som fortecken.

Tandberg stiller Cross field-

tekniken mot gingse hf-metod
Overingenjor F Brodtkorb vid Tandberg
har i en ldng artikel i RT (1969 nr 5, p 54)
belyst den sk korsfaltsmagnetiseringstek-
niken vid inspelning av tonband. Den till-
lampas av Tandberg, och det innebir kom-
ponentmissigt att ett extra “huvud” finns
i elektroniken jamfoért med andra bandspe-
lare. Vi har ocks4 ett antal ginger pladerat
for noggranna, snabba och ritt placerade
utstyrningsinstrument i bandspelare: den



nédvindiga forstirkningsokningen vid hog-
re frekvenser maste ocksi registreras som
hogre niva. Ett dylikt instrument madste = RS B
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dven ta hinsyn till inspelningsforstiirkarens
hoégre forstarkningsgrad vid héga frekven-
ser.

Som ként existerar normerade avspel-
ningskurvor och tidskonstanter for korrek-
tionsnat for bandspelare. I inspelningshin-
seende hojer vi frekvenskurvan i forstarka-
ren for att undgd forluster vid de hoga
frekvenserna. Det #4r dessa hoga fre-
kvensers behandling som vallat problem
relativt vald foérmagnetisering av bandet;
detta har bl a RT-artikeln frin 1969 myc-
ket klarlaggande utrett. Det framgar ock-
s& av den — liksom av andra, genom &ren
publicerade rén — att man vid pdverkan
av nagon faktor kring féormagnetiseringen
forsamrar viarden som rér S/N, frekvens-
kurvan eller distorsionen. Alla konstruk-
tioner maste, mer eller mindre, ta fasta pa
en avviagning kring dessa givna konse-
kvenser, sarskilt da man viljer att redu-
cera bias eller formagnetiseringen, vilket
bla okar klirret. Det kan man bla finna
hos en mycket vanlig japansk bandspelare.
Denna ir anviandbar for dels normaltape
och dels low noise-band. Den senare band-
typen ger som bekant en tonomradesfor-
skjutning pa bekostnad av signal-brusav-
stindet och att en sidnkning av signalni-
van intrider. Low noise-band fordrar f6r
optimalt resultat en hogre formagnetise-
ring 4n andra bandtyper. Man kan nu inte
indra bias (som pid ReVox A4 77, Ferro-
graph m fl) pi den aktuella bandspelaren,
utan hir blir low noise-tapen kraftigt un-
dermagnetiserad, och man &r inte i stind
att tillgodogéra sig den kvalitetsvinst som
lagbrusbandet borde ge hir. I praktiken
kan det enkelt pavisas genom att man spe-
lar in en 1 kHz-ton till 0 dB med standard-
band och “Normal’-lige. Man samman-
jamkar nivan ut vid avspelningen med den
for en liknande inspelning men gjord med
lagbrusbandet i och lige “Special”. Man
skall finna att standardtypen band, den
tjockare varianten alltsa, ger 2 dB battre
nivd ut vid avspelningen. Skulle optimal
bias vara instilld i low noise-fallet, skulle
man fatt 2 dB okning over standardbandet,
dvs i verkligheten forlorar man hir hela
4 dB i niva vid bruk av lagbrusband i stil-
let for att fa en forbattring!

Formagnetiseringen brukar man anse
som korrekt instilld did bandet erhdller
hogsta kanslighet vid in/avspelning vid 1
kHz och 19 cm/s hastighet.

Jimforelser vid 4,5 cm/s

miste Tandberg alltid vinna

Pa bandsidan kan man, som Tandberg
ocksa papekar, gora vinster genom att hal-
la sig till nyare specialbandtyper som de
vilka kallas low noise- eller high energy-
band, osv — tekniken hiar gar framéat med
upptiackter av nya informationsbarande
medier som kobolt, kromdioxid, nya for-
mer av jarnoxidbelaggningar, osv. Det ir
det ena sidttet. Det andra, den vdg Tand-
berg som kidnt betrdtt, ar anlitande av
Marvin Camras uppfinning frdn 1950-ta-
let, korsfiltsmagnetiseringen. Man uppnar
annorlunda och hogre frekvenskurvor for
en given hastighet med denna teknik, adap-
terad av tva tillverkare, japanska Akai och
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Fig 4. Hir iir det ursprungliga amerikanska miitprotokollet fran Marantz, som ocksa anvinds
i vart land. Inte synlig pa bilden #r en “claim check” dir iigaren skall forteckna befintlig mate-
riel och f4 den uppmiitt och svara pa fragor. Analysprogrammet beskrivs i texten.

den norska fabriken. Det idr saledes vid
Tandbergs jaimférande matningar i mycket
en friga om jamforelser av tva helt olika
tekniker. Detta kan man anse acceptabelt
i och for sig, men klart ar att kompara-
tioner korsfaltsteknik—gangse teknik kan
bli missvisande, om det sker enbart pd de
villkor som det férstnimnda intresset dik-
terar eller ett visst bandspelarmirke accep-
terar som allena saliggdrande.

Ty k-f-tekniken ar i mycket tillkom-
men for rent amatdrbruk — ursprungs-
idén lar Camras ha tillimpat bara pi enk-
la maskiner med tvad tonhuvuden,. ingen
professionell bandspelare ndgonstans har
ju k-f — och for bista bandekonomi, dvs
laga hastigheter som 4,75 och 9,5 cm/s,
vilka icke ar nigra gingse hi fi-hastigheter
som 19 och 38 cm/s. Tandberg, som byg-
ger pd max 9,5 cm/s vid jamforelserna
overlag, aberopar bandekonomi och min-
skat slitage pd tonhuvudena vid liga has-
tigheter. Detta ter sig ritt fiktivt utanfor
en studio dar maskinerna gir oavlatligt.
Men OK da. Man ar ute efter att pavisa
k-f-teknikens 6vertag dar, och det far god-
tagas, men fragan ar om gemene man for-
stAr hur jamforelserna sker? Tandberg vill
att man skall direktjamfora 4,75 cm/s-has-
tighetens resultat i A/B-test — ja, givetvis
upplever man da i B-fallet ett diskantfall
eller man hor ett hogt bandbrus. Det heter
ocksd att om jamforelseobjektet ar “kraf-
tigt undermagnetiserat”, si kommer man
rent frekvensmissigt att uppnid samma
resultat som med k-f-tekniken, ehuru man
inte styr ut bandet tillfullo och far simre
S/N. Men, det ir fragan, vid vilken klirr-
grad? Om detta sidgs inget.

En klirrforekomst om 5 9

forrycker S/N och helheten

Hir far man nog anse Tandberg-metoder-
na en aning fordomsfria. Man vill dels
lasa allt kring 9,5 cm/s, dar fi bandspe-
lare kan prestera nagot vettigt, dels halla
sig till en gammal forlegad norm som si-
ger att “studiomaskiner’ mai ha ett klirr
om 3 9 och “standardapparater” 5 %.

Signal vid full utstyrning definieras som
signalen, vilken erhdlles vid mittnad av
bandet till en viss klirrgrad. DIN féreskri-
ver viagning med psophometerkurva och
med s k quasi-peakmatning. Tandberg vill
girna att DIN efterlevs, det framgar, men
alla bandspelare dr nu inte gjorda att va-
ra som bist efter DIN och alla som testar
elektronik av det slaget vet att sidana
normrigida direktjamforelser ofta blir
missvisande, dvs data maste utronas bak-
grundsmaissigt (detta medges ocksd), och
man maste veta vilka midtmetoder som ar
“skidrptast” resp ’snillast” resp vad de
reellt innebidr om prestandal

Hir har vi alltsa dels fallet med att en-
bart tva typer av band anvénts, utan nagra
hansyn till att de manga tiotals fraimman-
de bandspelarna ar intrimmade for helt
andra typer, inte bara snarlika band.
ReVox, som i olika utféranden kommer
for t ex Agfa eller BASF eller andra euro-
peiska band, blir lidande pa att man har
anvant amerikanska, och det ger utslag
i savil frekvensging som S/N. Osv.

Dels har vi klirrmatningen: “Vid av-
spelning erholls distorsionsvirdet i % ..."”
osv. Man har alltsd av allt att doma lugnt
last av 5 % klirr 1 stdllet for det vanliga,
att styra ut bandet till 3 % klirr, dvs tred-
jetonsdistorsion, vid 333 Hz och konstant
inspanning och latit denna klirrgrad —
5 9% — galla som 0-niva utan att beakta, att
ytterst fA bandspelare av nagot slag idag
ar sa daliga att de refererar till 5 9, klirr;
da har man for linge sedan mittat bandet
och lamnat mitningen av de tredjegradster-
mer man ville it for att i stillet fA den do-
minerad av andratonsdistorsion frin sjilva
elektroniken som resultat. Analys av det
maste ske med vaganalysator eller smal-
bandsanalys. Det man fatt ut har ar for-
stirkardistorsion utan att man vet nagot
om relationerna spianning/effekt, osv. S/N
idag bor rimligen refereras till lagre klirr
i realiteten dd& man styr ut bandspelaren.
Saval Sony som ReVox maste vid 0 VU
och vid savil 330 Hz som vid 1 kHz ge

lagre klirr dn 3 %, typiskt med sikerhet 11
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liga installningsnoggrannheten, som — ef-
tersom den varierar lings skalan — inte
glr att trimma bort sa latt. Foretaget over-
viger emellertid att byta ut programvilja-
ren och pa s satt atgiarda felet.

@ Selektiviteten ar en annan detalj, som
det kan finnas anledning att titta nirmare
pa. Den ideala MF-kurvan ar minst 200
kHz bred och faller mycket brant, helst
rakt ner. Bidst &stadkommes detta med
hjalp av flera kristallfilter eller avstimda
LC-kretsar; den senare dock en ganska
trakig metod fran trimningssynpunkt. Ke-
ramiska filter erbjuder en bade enklare
och billigare 16sning, men nackdelen ar att
MF-kurvan med dylika filter avviker en
del fran idealet.

MF-passbandet uppmattes till 160 kHz
vid —3 dB och 210 kHz vid —6 dB, men
eftersom kurvan inte faller sd& brant och
da begransningen sitter in redan pa ett sa
tidigt stadium som 1,2 uV, blir MF-band-
bredden for starkare signaler skenbart bre-
dare an de har redovisade vidrdena. Detta
forklarar en inte fullt s god grannkanal-
selektivitet for stora signaler, nagot som i
kombination med den vil kraftigt tilltagna
AFC-bandbredden och hallomradet kun-
de fatt varre konsekvenser om vi hade
haft titare mellan FM-stationerna i det
har landet.

S4 lange en starkare station inte ligger
for ndra den man vill lyssna pid i frekvens,
ar det inte nagon risk att mottagaren skall
lasa péd fel signal, men vi tycker nog inda
att leverantoren av tunern skulle forsoka
minska nigot pA AFC-omradet for att va-
ra pa sikra sidan i framtiden.

Den osymmetri i grannkanalseparatio-
nen, som framgar av tabellen, beror san-
nolikt pa att detektorn vid métningarna ej
lag mitt i MF-passbandet. Detta ir en
trimningsfradga, som har papekats for till-
verkaren.

@ Betriffande stereo si har vi inte haft
mojlighet att géra nigra mitningar i detta
utforande, dd ingen stereodecoder funnits
tillganglig fran Semicon. RT hoppas snart
aterkomma med information om sadana
matningar. Till dess kan bara sagas att
inget hittills tyder pa att TU77 skulle upp-
visa nagra konstigheter vid stereomottag-
ning av nagotdera systemet.
@ Slutomdémet blir att TU77 dr en yt-
terst prisvird FM-tuner — konkurrens-
kraftig en bra bit 6ver sin egen prisniva —
som lugnt kan rekommenderas den som
imnar komplettera sin forstarkare med en
bra radiodel till 6verkomligt pris.
@ Detta ar 520 kr inkl moms. For stereo-
decoder for pilottonsystemet tillkkommer
65 kr inkl moms. FM/FM-decoder tillhan-
dahélls ej annu.
» Tillverkning och forsiljning: Semicon
Elektronik AB, Drottningholmsviigen 19—
21, 112 42 Stockholm, rel: 08-544010. W
G. U.
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MATRESULTAT
OCH TESTDATA

Mitningarna 4r utférda av ing Jay Bergstrand, Televerkets avdelning fér system- och apparat-
utveckling, rundradio. — Byggsatsen firdigstilld av RT:s lab.
Frekvens: 94 MHz, om ej annat anges.

Avstimning: for min distorsion utom vid kidnslighetsmétningen.
15 kHz LP-filter inkopplat efter mottagaren.

Mitning

Kanslighet

Kinslighet
Spegelfrekvensdampning

Mellanfrekvensdam pning
Forstarkningsminskning
genom AGC

AGC-insats
HF-intermodulation
MF-bandbredd
Detektorbandbredd

Infangningsindex
Selektivitet

Begransningstroskel
AFC infangnings-
bandbredd

AFC hallomrade
LF-frekvensgang

Brum

S/N

Utniva

Oscillatorutstralning
AM-undertryckning

Harmonisk distorsion

Testmetod

IEC (22,5 kHz sving, 26 dB S/N, 75 ohm)
DIN (40 kHz sving, 26 dB S/N, 240 ohm)
IEC

IHF

IEC, pa antenningangen

[HF, pa antenningangen

75 ohm

IEEE (omod gen 94,8 MHz och 2:a gen med
75 kHz dev pa 96,5 MHz. Indiker: 30 dB
signal/brus + dist. Ref: kinsl enl THF)
—3dB

—6 dB

topp till topp

IHF (1 mV/300 ohm)

IHF (400 kHz, 100 pV/300 ohm)

300 kHz, 100 1V/300 ohm

—3 dB, 240 ohm

| mV/240 ohm

22 pV /300 ohm

22 pV/300 ohm

IHF (rel 400 Hz, belastn 100 kohm//500 pF
(med AFC inkopplad héjs kurvan nagot i
basen)

50 Hz

100 Hz

150 Hz

IHF (75 kHz, 400 Hz) med brum

IHF (75 kHz, 400 Hz) utan brum

DIN (40 kHz, kvasipeakvardet)

CCITT (75 kHz, eff virdet)

75 kHz. hogohmig belastn

75 kHz 100 kohm belastn

75 kHz 20 kohm belastn

SEN R4703

30 % AM-mod, | mV/240 ohm

30 % AM-mod, 100 1V/240 ohm

30 9¢ AM-mod, 10 pV/240 ohm

30 9% AM-mod, 5 pV/240 ohm

IHF (samtidig FM-mod, 1 mV/300 ohm)
| kHz mod, 75 kHz sving

1 kHz mod. 40 kHz sving

400 Hz mod, 75 kHz sving (IHF)

400 Hz mod, 40 kHz sving

Data

2,0 pV emk
1,6 pV
73 dB
70 dB
93 dB
92 dB

51dB
45 mV

64 dB

160 kHz

210 kHz

| MHz

1 dB

53 dB ( + 400 kHz)
70 dB (—400 kHz)
25 dB (+ 300 kHz)
39 dB (—300 kHz)
1,2 uV

700 kHz

470 kHz

2,77 MHz

30 Hz—15 kHz
(+0,3 dB)

75 dB
72 dB
79 dB
69 dB
76 dB
67 dB
76 dB
370 mV
360 mV
320 mV
—>50 dBm
68 dB
57 dB
50 dB
55 dB
66 dB
0,1 %
0,03 %
0,06 %
0,02 %




Tre palitliga universalinstrument
fran Mashpriborintorg i Sovjetunionen

Lagkénslig multimeter for matning av strom och
spanning i lik- och vaxelstromskretsar samt for
motstandsmatningar

Liksp. omrade:
0,3-1,56-7,6-30-60-150-300-600-900 V

300 uA-1.5-6-15-60-150-600 mA 1.5-BA.
Vixelsp. omrade:
0.3-1,5-7,5-30-60-150-300-600-900 V
1,5-6-15-60-150-600 mA 1.5-6 A

Resistans: 0,2-3-30 Kohm

Noggrannhet: Liksp=1%
Vaxelsp=1,5%

Kénslighet: 667 /V. liksp

667 Q/V. vaxelsp.
Ovr. Spegelskala for noggrann aviasn. yttermarn
instrument: 115x215%90
vaska: 205x260x 105
Pris komplett med
servicevaska:

kiammor och

135.—

testsladdar,

Mer hogkanslig multimeter for
strom och spanning i lik- och vixelstroms-
kretsar, samt for motstidnds-. kapacitans- och
transmissionsnivamatningar.

matning av

Liksp. omrade:
1,5-7,5-15-30-60-150-300-600 V
0,06-0,12-0,6-3-15-60-300-1500 mA
Vaxelsp. omrade:
1,5-3-7,5-15-30-60-150-300-600 V
0,6-3-15-60-300- 1500 mA
Resistans: 0,5-5-50-500 Kohm
Kanslighet: 20 Kohm/v. liksp.
2 Kohm/v. véxelsp.

Noggrannhet: Liksp=1.5 %

vaxelsp=2.5 %
Skalor fér kapacitans och transmissionsniva
Spegelskala
yttermatt instrument: 115x215x80
vaska: 205x260x 105
Pris komplett med
servicevaska:

testsladdar, klammor och

145 .—

Multimeter dels for matning av strém, spanning
och motstand i lik- och véxelstromskretsar, dels
for matning av transistorparametrarna h,l;, |,
IC
Liksp. omréde: 0,3-1,5-6-30-150-300-750 V.
0,06-0,6-6-60-600 mA
Viaxelsp. omrade: 1,5-7,5-30-150-300-750 V.
0.3-3-30-300 mA
Resistans: 0,5-5-50-500 Kohm 2-5-20 Mohm
Transistorparametermétning: | |, I,.: 0—60 uA
HK h,: 10-350

Noggrannhet: Liksp=2,5 %

Vaxelsp=4 %
Kanslighet: 16,7 Kohm/v liksp.

3.3 Kohm/v vixelsp.

Ovr. yttermatt instrument: 115x215x90
vaska: 205x260x 105
Pris komplett med
serviceviska:

testsladdar, klammor och

Rohusta skrivare fran Sovjet till oslaghara priser

Skrivande universal-
instrument typ H 390
8 stromomraden, AC/DC. 5 mA-5 A
6 spann.omraden. AC/DC, 5-500 V
sam1 0-150 mV DC
Pappersbredd: 100 mm
Pappershastighet: 20-60-180-600-
1800-5400 mm/h
Dimensioner: 170x265x305 mm

Pris 1.070:—

10-kanals

skrivare typ H 30

For samtidig indikering av upp till 10 olika

digrtala forlopp. Nar signal tillfors lamnar

resp. indikator ett rakt, lodratt streck, parai-

lellt med O-linjen. Da signalen upphor- ater-

gar pennan till utgangslage.

Pappersbredd: 110 mm totalt

Pappershastighet: 20-60-180-600-

1800 - 5400 mm/h

Indikatorerna drivs med 12 V DC-relaer.
Pris 640:—

Samtliga priser exklusive momes.

1- eller 3-kanals snabbskriva-

re typ H320-1 resp. H320-3
Analog indikering av 1 eller 3 olika forlopp
Indikering med black pa kurvlinjart koordi-
natpapper.
Kanalbredd: 80 mm.
Pappershastighet: 0.02-0,1-0,2-0.5-
1-2-5-10-50 mm/s
Kanslighet: 8 mA for fullt utslag
Inre motstand: 210 @

Pris H 320-1 780 -

H 320-3 1.460:-

industrinstrument

Aterforséljare:
Svenska Deltron AB
Fack

163 02 Spanga 2
Tel: 08/36 69 57

Perago AB

Box 464

124 Q4 Bandhagen 4
Tel: 08/99 04 30

Ratelek

Box 4022

540 04 Linkoping 4
Tel: 013/13 63 30
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BYGGSATSER
HiI-H STERED, 29 - 2x100W

HEATHKIT - LATTBYGGT

Las och gor efter! Lattare kan det knappast vara. Med varje
byggsats foljer en komplett bygganvisning. Vi kallar den
punkt-for-punkt beskrivning. Vad &r nu det? Jo, det betyder,
att Heaths konstruktérer har gjort allt forarbete at Dig. Du
behoéver bara sid upp boken och félja noggrant uppgjorda
anvisningar. Allt star angivet med tydliga bilder och detalj-
skisser.

Verktyg? Du menar kanske att detta maste krava méanga
komplicerade verktyg. Inte alls! Alla mekaniska arbeten ar

AA-14

AA-14 STEREOFORSTARKARE 210 W Sinus
Kompakt och lattbyggd. Pris kr 429:—

naturligtvis gjorda pa fabriken. Platar ar bockade och alla
hal borrade. Det Du behover ar en avbitartang, skruvmejsel
och l6dkolv.

Prova pa ett HEATHKIT-bygge! Du kommer att bli angendmt
Overraskad over hur enkelt och fascinerande det ar att
bygga Din egen stereoanlaggning.

Den fardiga produkten ar en kvalitetsprodukt, som Du far
mycket nytta och glédje av.

AR-14

AR-14 FM STEREOMOTTAGARE 2Xx10 W Sinus
Disorsion under 0,5 %,. Pris kr 699:—

AR-2000 AR-2000 ALLBANDSMOTTAGARE 2x20 W Sinus
Mycket lattbygad.

Pris kr 1.395:—

AR-1500 AR-1500 AM-FM STEREOMOTTAGARE 2100 W Sinus

Alla priser med moms inrdknad. Holjen i teak, jakaranda eller valnét tillkommer.

 STEREOPAKET

HEATHKIT-utstéllning :
Pontonjargatan 38, Stockholm

HEATHKIT, Schlumberger AB.

Box 12081, 102 23 Stockholm 12. Tel. 08/52 07 70

Heahkits flaggskepp. Pris kr 2.570:—

|

Vi har sammanstéllt nagra enheter till limpliga paket. |
Du far passande enheter till paketpris. |
Du kan ocksd komponera Ditt eget paket och far natur- |
ligtvis aven da paketrabatt. ]I

Schiumberger

Bestall Heathkit katalog! Den ger Dig mer information
om manga trevliiga byggsatser.

Séand kupongen till HEATHKIT, Schlumberger AB.
Box 12081, 102 23 Stockholm 12.

Bostad

Postadr.
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Da det galler fina stereoreceivers

ar en Marantz
alltid en Marantz

Det innebér att Marantz inte bara tillverkar det
férnamligaste i den hogsta prisklassen da det
galler stereoutrustning utan ocksa det basta i den
budgetvanligaste kategorin.

Ta t.ex. Marantz Model 2215
FM/AM stereoreceiver fér endast
1.600 kronor. Du far 15 W ut RMS
per kanal. Du far den exklusiva
Gyro-Touch-avstamningen. Du far
ocksd Marantz status, Marantz
omsorg vid tillverkningen och
samma Marantz-kvalitet som ar
inbyggd i vdr mest pakostade

utrustning.
1.600:—

For den som vill in-
vestera i perfektion —
for den som bara fra-
gar efter den yppersta,
den dyraste FM-
receivern i varlden,
finns Marantz Model
19. Ja, den kostar
faktiskt 8.000 kronor.
Men da far Du den
bdsta stereo-receiver
som pengar kan kopa.
Den kommer att gora
rattvisa at investe-
ringen manga ganger

" 8.000:—

Namnet ar detsamma. Kvaliteten likasa —
oberoende av prisklassen. Marantz 6verlagsna kvalitet
kannetecknhar hela produktsortimentet, som omspanner
apparater fran 8.000 dnda ned till 1.000 kronor.

I ¢ o T 0 o0 0 1 | WV &
We sound better

Skriv garna efter ytterligare upplysningar och information om Marantz produkter till:

' IGSG 3 Box 53 005, 400 14 Goéteborg 53, tel. 031/18 86 20

NEW ACOUSTIC SYSTEMS AB




nya produkter

matinstrument

30 MHz UNIVERSALRAKNARE
MED 6 SIFFERROR

S E Labs har kommit ut med en
ny universalriknare med band-
bredden > 30 MHz, SM 200 Mk2
miter—raknar: frekvens, tid, pe-
riodtid, pulser och frekvenskvot.

Noggrannheten 1 x 10% Rak-
naren har senarata B- och C-in-
gangar for start och stop, dven
stdllbara positiv och negativ. For
att fi en lattoverskadlig front har
dessa ingangar placerats pa instru-
mentets baksida. Priset ligger
strax under 2 500 kr.

Svensk representant: EMI Elec-
tronics, rel 08/23 66 80.

TEST-CLIPS MED LAG VIKT

Vid mitningar pd miniatyriserade
utrustningar har linge funnits ett
icke tillgodosett behov av “clips”
i litet format.

E-Z-HOOK mini-clips 4r en ny
sddan med bara 3 grams vikt.
Priset anges till 4:75/st och den
finns 1 atta farger.

Kompletta testsladdar med det-
ta "clips” finns ocksa fran 0,5 till
2 m.

Forsaljning sker genom L G Os-
terbrant, rel 036/12 81 96.

BREDBANDSGENERATOR
FOR 10 Hz--12 MHz

Philips har utvecklat en ny bredd-
bandsgenerator, PM 5145, som
lamnar sinus- eller fyrkantvag
fran 10 Hz till 12 MHz med moj-
lighet till amplitudmodulering.
Frekvensdriften 4r mindre #n

0,3 x 10-3. Utgangsspinningen, som
ir max 8,5 V,, 6ver 50 eller 600
ohm, grovregleras med stegddmp-
sats och finregleras med potentio-
meter.

[ ldge sinusvag kan utspanning-
cn amplitudmoduleras till 100 %
med max | MHz moduleringsfre-
kvens. Utsignalen kan synkas med
signal fran ett annat instrument.

Svensk representant:

Philips Industrielektronik,
avd Mitinstrument,
rel 08/63 50 00.

5 GGR LJUSSTARKARE
OSCILLOSKOPPRESENTATION

Den nya modellen, 180 C/D, i
Hewlett-Packards oscilloskopserie
180, ger 5 ggr ljusstarkare kurvor
in tidigare, vilket medger en
skrivhastighet av upp till 1500
cm/ps.

Den hoga skrivhastigheten, som
det hittills endast varit mdjligt att
erhalla pd dyrbarare oscilloskop,
ar speciellt vardefull for tekniker
som arbetar med konstruktion,
test och underhill pa periferiut-
rustning for datorer.

En lag pulsrepetitionsfrekvens
gor det i det narmaste omdjligt
att observera snabba pulser pa
mera konventionella oscilloskop,
och det ar har 180 C/D erbjuder
en ckonomiskt tilltalande 16sning.

Anvindbarheten 4r emellertid
inte begrdnsad till periferiutrust-
ning. Det nya oscilloskopet kan
namligen anvdndas tillsammans
med samtliga insticksenheter for
180-serien, vilket gor att man kan
arbeta med realtidspresentation av
frekvenser upp till 100 MHz och
sampling upp till 12,4 GHz med
en 35 ps tidsreflektometer.

Det nya oscilloskopet finns i
tva utforanden: C-modellen for
bankbruk och D-modellen for sta-
tivmontering.

Svensk representant:
Hewlett-Packard AB,
tel 08198 12 50.

MINIATYRISERAT OSCILLOSKOP
Modell 211 av fabrikat Tektronix
ar ett oscilloskop som 4r avsett
framfor allt for servicebruk. Vik-
ten uppgar till 1,5 kg och forma-
tet dr endast 7,5x13x23 cm.
Proben har sammanbyggts med
oscilloskopet och ingangsimpedan-
sen 4r 1 Mohm. Oscilloskopet kan
anslutas till natet (AC) eller sa
sker stromforsdrjningen fran in-
byggda batterier.

Kinsligheten ir 1 mV/ruta och
snabbaste svepet uppgar till 1 ps/
ruta.

Oscilloskopet har dubbel isole-
ring och klarar 700 V flytande
spianning vid batteridrift och 250
V vid drift fran nitet.

Det finns endast en ratt for jus-
tering av triggernivan vilket for-
enklar handhavandet. Triggning
kan ske fran ungefir 7 Hz till
over 500 kHz.

Svensk representant:

Tektronix, AB,
tel 08/25 28 30

STATOMETER MATER
ELEKTROSTATISKA LADDNINGAR

Statometern har fem méatomraden,
60 V/em—I15 V/cm, vilket ger en
mojlighet att mita savdl sma som
extremt stora laddningar. Instru-
mentet visar faltstyrkan direkt i
V/em och samtidigt polariteten pa
laddningen. Kinsligheten pa in-
strumentet justeras med hjilp av
en irisblandare. Strémfoérsorjning-
en utgdrs av tva 1,5 V batterier.

Detektorn bestar av en oppen
jonisationskammare, i vilken luf-
ten joniseras med hjilp av alfa-
stralning fran en radiumkilla.
Luften gores darigenom elektriskt

ledande. Genom paverkan av det
elektriska falt som skall mitas,
accelereras joner mot centrum-
elektroden och pa sa satt erhilles
en elektrisk strom som &r pro-
portionell mot faltstyrkan. Denna
metod tilliter matning av mycket
smi elektrostatiska laddningar.

Statometern forsédljes genom:
AB Atomenergi, Instrumentsektio-
nen, tel 0155/800 00.

NYTT 30 MHz OSCILLOSKOP
FRAN SOLARTRON

A 100 ar basenheten i Solartrons
oscilloskopsystem, som 1 sitt enk-
laste utférande har en tvikanals
Y-forstarkare med 30 MHz band-
bredd, 4 10I, och en enkel tid-
bas, A 111. Y-forstarkaren har en
kianslighet av 5 mV/cm vid en
bandbredd av 30 MHz.

Pa en av kanalerna kan kins-
ligheten 8kas till 0,5 mV/em vid
1,5 MHz bandbredd. Svephastig-
heten kan viljas fran 0,1 ps/cm
till 0,5 s/em i 21 kalibrerade steg.

Priset pa A 100 med tvakanals
bredbandsforstirkare A 101 och
tidbasenhet A 111 ar 5 690 kr.

Svensk representant:
Schlumberger AB,
tel 08/765 28 55.
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nu ska ni fa se pa-f2

Tre forstarkare for
den krasne

— med TESTFAKTA*

SA-800

2 X 41W for
finsmakaren

*TESTFAKTA

Vi testar Pioneers produkter hos ett fristAende laboratorium innan vi god-
kéanner dem for den svenska marknaden. Begar TESTRAPPORT!

SA-600 SA-800 SA-1000
Uteffekt (4 ohm) 2X 25 W/0,2% 2X41W/0,12% 290 W/0,15%0
IM-distors (SMPTE) 0,3% 0,2% 0,15%
Overstyrningsgrans
grammofoningang 72 mV 80 mV 140 mV
Signal/brus (DIN) 62 dB 64 dB 64 dB
Ca-pris 1370:— 1850:— 2270:—

PIONEER

SAMARITGRAND 8.
BOX 17123, 10462 STOCKHOLMA17, TEL 0OB8/8407 45.



"FLAGGSKEPPET" AIWA TPR-210

tadiorecordern for ndt och
batteri med teknikens sen-
aste finesser.T.ex.mixning
vid inspelning,3-lédgez in-
terferensblockering,keram-
iska filter i radiodelen,
och mycket annat.4 vigling-
der med higsta tink '
nslighet,speciellt pa U
och KV.Alla in- cch utgang
ar med [IN-kontakter.?5,5
uterfekt.Kassettdelens fre-
kvensonride:
Automatisk stopp med kas-
settutkastare.TillbehOr:

I

Svenska Eref Aktiebolag
Jarntorgsgatan 12—14

41301 Géteborg

Tel. 031-17 53 35
Koépenhamn Oslo Helsingfors

Informationstjénst 14

_ ; W /o on s
AD cX-Serle B il sicir

diamant

med inducerad magnet

ADC 25 ADC 220X

ADC 550 XE

ADC

Perfektionistens Favorit- ¥, fornamlig
pickup pickup 5§ ekonomi-
pickup

AUDIO
DYNAMICS
CORP.

ADC 25 levereras med 3 olika nalar for
optimal sparning pa olika skivor. Fjad-
ringsmjukhet 50 « 10 “!

ADC 550 XE har fina data till konkur-
renskraftigt pris.  Fjadringsmjukhet
35 x 107"

ADC 220 X ger fina prestanda till lagt
pris. Den spdrar ned till 1p!

Inklusive VLM och XLM omfattar nu ADC-programmet 11 typer.

Se ADC hos Er fackhandlare eller begér nérmare information frén H A R R Y TH E L L M o D A B

Hornsgatan 89, 117 21 Stockholm tel vx 08/68 07 45
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Nu kanwv

erbjuda byggritning
till Whartedale’s
akta Hik-lador

En akta HiFi anldggning av klass kostar!
Och den blir inte battre an sin
svagaste lank.

Men Du kan spara flera hundralappar
utan att sénka kvalitén. Bygg hogtalarna
sjalv. | hégsta Wharfedale-klass.

Och dessutom — farg, material, form —
anpassat till Din egen smak!

Wharfedales 3 ledande hogtalare finns
nu i byggsats. Sand in kupongen och Du
far en fullstédndig byggritning till alla
3 modellerna, med bygganvisningar,
tekniska fakta och mobleringsrad.

Den kostar 3 kronor i frimérken.

V&lj sedan den anlaggning som passar
Dig bast. Och Du behover inte vara
finsnickare eller tekniker for att fa
Din egen skraddarsydda hogtalare i
Wharfedale-klass.

Unit 3 (Linton)

Bokhyllehogtalare. Tvavags (8" + diskant).
Tal 15 watt. Féreslaget format

420 x 290 x 230 mm

@ | Unit 4 (Melton)

Bokhyllehégtalare, Tvévags (12"+ 3”).
Tal 25 watt. Foreslaget format
480 x 350 x 230 mm

Unit 5 (Dovedale)

9
Professionell klass, trevégs (12”4 5"+ 1").
. Tal 35 watt. Foreslaget format
580 x 350 x 310 mm

Byggsatserna innehéller den kompletta hog-
talardelen med delningsfilter, dampningsmaterial
och monteringsdetaljer samt ritning till ladan
och underlag for bestallning eller egen
tillverkning av laddelarna.
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Sounds

av Sven Olofson

Det kridvs tid, skicklighet och resur-
ser for att skapa en Hi-Fi-hogtalare.
Konstruktoren riaknar, ritar, mater
och lysspar. Om och om igen innan
hogtalaren ar klar. Men di har han
ocksd skapat ritt komponenter i ett
fint samspel med hogtalarladans ma-
terial och volym.

Men nu kan ocksd hemmasnickaren
och musikélskaren kopa de 16sa kom-
ponenterna och en ritning och sjilv
bygga sig sin hogtalare. I samma fina
kvalitet och dessutom anpassa ut-
formningen efter egen smak och
miljo — till ett ligre pris.
Wharfedales byggsats Unit 3 inne-
héller komponenterna i Lintonhog-
talaren — Europas mest silda HiFi-
hogtalare. Unit 4 har samma fina
ljudviarden och en miktigare bas. Unit
5 ar skapad for den verklige finsma-
karen och entusiasten. En hogtalare
som ir s& ren — och sd jamn Sver
hela frekvensomradet att den ofta an-
vindes som studio monitor-hogtalare
vid inspelningar.

Rank Audiosonic stdr for ett utsokt
urval av pickuper, mikrofoner, skiv-
spelare, kasettbandspelare, tuners,
forstirkare, receivers, hogtalare och
stereolurar fran virldens ledande
HiFi-tillverkare sasom Shure, Whar-
fedale, Leak, Koss, Scott, Crown och
JBLansing.

N N Y N Y Y Y I I N
RANK AUDIOSONIC AB

Stationsv. 13, 182 65 Djursholm
@ tel. 08/755 28 40

Namn

Adress

[0 Sand byggritning till Unit 3,40ch 5
(Jag bifogar 3: — i friméarken)

J Sand information om féljande
produkter:

RT 6/7
{J Sand  information aven i forts.
() Sand ej oM HiFi nyheter



Alit fler valjer

SEAS Fabriker A/S, i Norge och Danmark, Skandinaviens
storsta hogtalarfabrik, har ett stort program av standardhdg-
talare, Hi-Fi-hogtalare samt »High Compliance». Dessutom
byggsatser, bafflar och delningsfilter i stort urval.

17 TV—-GWB

5 TV—HF

or:

25 TV—EW

28/17 TV—GD

Hi-Fi hogtalarsystem

Tekniska data battre an DIN 45500

Hégtalarna monteras i helt tata, akustiskt dampade 1ador. Systemen
har mycket god reproduktion av transienter i hela frekvensomradet
med en ren basadtergivning dven vid toppeffekter.

Bashaogtalarna (Woofer) typ 17 TV—GWB (6 1/2"),

21 TV-EW (8”) och 25 TV—EW (10")

ar konstruerade i enlighet med »Long Throws principen dvs.
neoprengummiupphangda koner. De har dven kraftigt dimensione-
rade rérliga delar och darfor god verkningsgrad. Med hansyn till den
hoga impedansen i talspolen och den stora rdrliga massan har
hogtalarna en hog »cut offy frekvens, vilken ar lagre &n konens
upplosningsfrekvens. Detta betyder, att den refativt dyra I3g-pass i
deiningsfiltren kan uteslutas.

Tekniska data 177 TV-GWB 21 TV-EWS8”'25 TV—-EW 10"

Diameter 168 mm—6 1/2"" 213 mm—8" 248 mm—10Q"
Rek. frekvensomrade 40—2.500 Hz 35—2.000 Hz 30-1.500 Hz

Talspoleresonans 30—-34 Hz 25—30 Hz 20—25 Hz
Energi i magn. luftgap 220 mW/sek. 280 mW/sek. 280 mW/sek.
Talspoleimpedans 4 el. 8 ohm 4 el. 8 ohm 4 el. 8 ohm
Talspolediameter 26 mm 39 mm 1 1[,2 39 mm11/2"
Effektiv area pa kon 120 cm 175 cm” 285 cm*
Nominell belastning 20 Wart 30 Watt 35 Watt
Spetsbelastning 40 Watt 60 Wartt 60 Watt
Rorlig massa inkl. luft — 23 gr 39 gr
Kansiighet 86 dB 86 dB 86 dB

11/2” Dome-Tweeter typ 87 H

ar en helt ny konstruktion av tweeter med konen utford som en
halv-sfar s.k. »soft domen, vilken ger en 180°spridning. Den stora
talspolen @ 1 1/2” &r storre 4n hos de flesta andra tweeters och
dessutom i aluminiumtrdd. Talspolens latta svingmassa och stora
diameter ger en distorsionsfri, rak frekvensging dven vid mycket
hoga effekter. Den nya konstruktionen av sdomens, dess spridning
och verkningsgrad placerar tweetern i hogsta Hi-Fi klass.

Tekniska data 87 H

104 mm—-4—-1/8"
1.500—20.000 Hz
lagre 8n 1.000 Hz

5 TV—-HF

52,5x 52,5
5.000—20.000 Hz

Diameter
Rek. frekvensomride
Talspoleresonans

Energi i magn. luftgap 230 mW/sek. 30 mW/sek.
Talspoleimpedans 4—8 ohm 4 el. 8 ohm
Talspolediameter 39 mm—1 1/2" 13 mm
Nominell belastning 35 Watt 3 Want
Spetsbelastning 70 Watt 10 Wartt
Kanslighet 91 dB 93 dB

Fabrikanter och grossister kontakta oss for information
Produktansvarig: Ing. Olle Froman.

INGENJORSFIRMAN

VRETENVAGEN 2, FACK 172 03, SUNBYBEAG J, TEL VX 0898 1375
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Eiektronikbyggare
- din bok ar fardig
Tillampad Elektronik

TE lar dej elektronikens grunder, visar vad som hander
med signalen mellan ingang och utgéang, lar dej att be-
rakna en konstruktion sjalv.

Lekande |att tack vare

PROGRAMMERAD INLARNING

MED FEEDBACK-LISTA

— det & TE nog ensam om.

TE innehéller ca 100 beskrivningar med principschemor
pa forstarkare, automatik, nataggregat, ljusorglar, antenn-
forstarkare m.m., dessutom méngder av tips och goda réad.
330 sidor tilldAmpad elektronik — en — "guldgruva” fér dej
som gillar att knapa med l6dkolv och elektroniska kom-
ponenter — antingen du ar garvad eller gron.

TE har stort format 15 x 21 cm (A 5). 330 sidor.

24: 50 inkl. moms!

Grejorna du behdver for din elektronikhobby finns i den
stora JOSTY KIT-katalogen. 240 sidor (A 5) i praktisk
ringparm.

5: — inkl. moms!

Da far du den kompletterad gratis med nya blad, nar vi
Okar ut eller andrar sortimentet. Darfér kan du alltid vara
saker pé& att din JOSTY KIT-katalog ar aktuell.

Pa képet far du krets-
kort fér 10 roliga konst-
ruktioner

kupongen
och

posta den
i dag!

Till Josty Kit AB — Box 3134 — 20022 Malmé 3
Sédnd mej mot postforskott
[] ex. Tillampad Elektronik a 24: 50
(inkl. moms) + porto.
[] ex. JOSTY KiT-katalogen & 5:00
(inkl. moms) + porto.

Namn

Utdelningsadress

Postnummer och ort __RT 67

Foredrar du att ringa in bestallningen, finns '
vi pa 040/12 67 08. Och du &r alltid valkommen |JOSTY
till var nya butik pa O. Férstadsgatan 19 A,
Oppet 9-18, lérdagar 9-13.

a
I 1 T N Y N N N N N N N .
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elektronisk
voltmeter VE 369

Elektronisk voltmeter VE 369 ar utrustad med F

noll-drift, hég inimpedans. VE 369 ar batteridriven och har ett robust plasthdlje.
Probar finns for matning av DC-spanning upp till 30 kV eller frekvens upp

till 260 MHz.

Matomraden

DC spanning 0.5-1.6-5-15-50-150
500 - 1500 V (30 kV)

AC spénning 1,5— 1500V (30 Hz — 3MHz)

Resistans 0.2 Ohm — 1000 Mohm i 7 omr.

Noggrannhet DC 3 %, AC5 %

Inimpedans DC11 Mohm, AC 1 Mohm

Pris: 490:— exkl. moms

Tillbehor: Probe P 369/30 k DC 30 kV  Pri
Probe PR 369 30 kHz — 250 MHz

ET-ingang. Garanterar lag

s kr: 80:— = e,
, 50— _______.. L

DANMARK; SC.METRICA/S TEL.(O1)804200
NORGE ; METRICAS TEL.(02) 282624
EINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 460844

@@M@U&\METR'—

DALVAGEN 12 - 17103 SOLNA 3 - TEL 08/82 0410
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Inize POTENTIOMETRAR
och TRIMRAR

P 12 1 W vid 40° C, kolbana, mdnsterkort- eller panelmontage,
datablad nr 102
PE 25 0.5W vid 40° C, kolbana, panelmontage. FTL-godkand,
datablad nr 103
PE 30 3 W vid 70° C, cermetbana, panelmontage, NY TYP,
datablad nr 104
P 50 0.75 W vid 40° C, kolbana, mdnsterkort- eller panelmontage,
datablad nr 100
P 8 0.75W vid 40°, cermetbana, ménsterkortmontage,
datablad nr 106—107
T 7 0.75Wvid 40° C, cermetbana, ménsterkortmontage,
datablad nr 114
T 19 0.75 W vid 40° C, cermetbana, 15 varv med skruvinst.
monsterkortmontage, datablad nr 108—109

METALLFILMSMOTSTAND « TRADLINDADE MOTSTAND

ov"gt- REOSTATER « HYBRIDKRETSAR

Ring oss

ELextriska InsTRUMENT 2B

Lévasvagen 40—42, Box 1237, 161 12 Bromma

Tel. 08/26 27 20. Tlx 190 93 Nifdls
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privatradio

Redaktor: Stig Malmstrom

teknik och trafik

USA: PLANERNA PA E-BANDET AVANCERAR,

PROV FUR TILLSTANDET DISKUTERAS

Det av de amerikanska elektronik-
fabrikanternas sammanslutning
EIA foreslagna nya privatradio-
bandet inom frekvensomradet 220
—222 MHz, omnamnt i RT nr
10 1971, forefaller nu ha kommit
ett steg till pA vagen mot sitt for-
verkligande. Televerkets ameri-
kanska motsvarighet FCC, har
namligen tagit upp forslaget till
undersdkning och haller enligt
amerikanska tidningsuppgifter for
nirvarande pa att undersdka om
trafiken pa det blivande PR-ban-
det mojligen skulle kunna stéra
statlig cller annan samhallelig ra-
diotrafik.

Orsaken till att FCC boérjar un-
dersoka forslaget fran denna syn-
punkt forefaller onekligen en
smula dunkel. Det frekvensband
forslaget galler ar for narvarande
upplatet for amatortrafik, och
om inte denna stor den statliga
trafiken bor knappast privatradio-
trafik gora det heller — savitt
man inte raknar med den i privat-
radiokretsar tyvarr ratt utbredda,
men bland amatérerna ovanliga-
re tendensen att strunta i band-
och effektgranser m fl bestimmel-
ser. Mojligen ar skilet det att man
kan rakna med en betydligt hogre
trafikintensitet om privatradioban-
det “klass E” blir verklighet.

Det dar emellertid inte bara stor-
ningsfragan som maste utredas in-
nan man kan boérja fundera pa
ett forslag till regler for det even-
tuella nya bandet, siger FCC:s
nye chef for amator- och privatra-
diodivisionen, A Prose Walker, i
en tidskriftsintervju: Man maste
ocksa ta reda pad vad som egent-
ligen ar det basta for de flesta av
privatradiobrukarna; ar det des-
sa som verkligen behover det nya
bandet, eller har ElA:s forslag
kommit till huvudsakligen for att
oppna en ny marknad for tillver-
karna?

Som RT tidigare rapporterat
ansdg kolumnisten Herb Fried-
man i tidskriften §9 redan fér un-
gefér ett ar sedan att tillverkarnas
marknadsintressen var det enda
skalet for det nya bandet. Han tog
till storsldaggan mot forslaget i sin
spalt i juninumret av S9. Tidskrif-
tens forlaggare narmast bad om
ursakt 1 augustinumret och forkla-
rade att ElA:s forslag var virt
allt stdéd, och sedan dess har
Herb Friedman inte synts till i
spalterna . .. Si kan det ga.

Aven om Tklass E” skulle bli
verklighet i USA ar det ganska
sma utsikter att vi skulle kunna fa
ett motsvarande nytt band i Sve-
rige. | Europa finns ndmligen ing-

et amatorband att “lana™ utrym-
me ifrdn i 220 MHz-omradet. Har
skulle det i1 stallet bli TV-kanal
Il som skulle fa sitta emellan,
vilket gor tanken pa ett svenskt
E-band ytterst osannolik.

Ett annat forslag som FCC fun-
derar pa for nirvarande, och som
det val skulle finnas bade storre
mojligheter och stérre anledning
att fa igenom ocksa i Sverige, ar
nagon form av prov for erhallan-
de av PR-tillstind. Enligt den
nyssnimnda tidskriftsintervjun
med FCC:s mr Walker ar det
framfor allt kravet pa att till-
standsinnehavaren list och for-
statt de gillande bestammelserna,
“Part 95, man skulle vilja skidrpa
pa detta sdtt.

— Det forefaller namligen, sa-
ger Walker i intervjun, som om
manga inte har en aning om gil-

lande bestimmelser utan bara
Ugdr som alla andra”. Foretecl-
sen verkar bekant! ]

INGA NYA KANALER!

Det blir ingenting av med de nit-
tio nya privatradiokanaler pa mel-
lanvagsbandet som omnamndes i
RT nr 4. Som de flesta, men dock
inte alla, av privatradiosidans lasa-
re torde ha insett var hela historien
ett aprilskamt, aven om den tids-
missigt, av en ren héndelse, ra-
kade klaffa med notiser i dags-
pressen om nedlaggning av vissa
mellanvagssindare for P3 i lands-
orten.

Tilltron till RT:s vederhaftighet
matte emellertid vara god, att do-
ma av det tjugotal forfragningar
om "det nya privatradiobandet”
som kommit in till Televerkets
Centralférvaltning. Nagon lar till
och med ha lagt in anbud pa
Nackasandaren . . .

For att inte inge nagra nya for-
hoppningar av det slag som tydli-
gen spirade pa vissa hall lovar
privatradiored hiarmed att hand-
skas varsammare med “nyheter-
na” i fortsittningen — atminsto-
ne fram tilt april 1973 ... ||

BATRADIO FOR HARDA TAG
En ny S5-watts privatradiostation,
speciellt avsedd fér anvandning i
batar, tillverkas av Ingenjorsfirma
Elektron AB i Monsteras.
~ Stationen, typ PS 271/5B, har
konstruerats pa grundval av fore-
tagets befintliga station for truc-
kar, omnamnd i RT nr 3 1972,
och utformats i samrad med re-
presentanter for batsporten.

Den ar inrymd 1 en lada av |
mm plastad stalplat med 3 mm

- re "finesser”

Elcktron PS 271/5B ger ett intryck av robust bruksvara. De sliita, runda

rattarna pa prototypen kommer att bytas ut mot kantigare sadana som
ir littare att fa grepp om med viata och kanske frusna fingrar.

tjock gjuten aluminiumfront. Pa
frontpanelen finns rattar for val
mellan de fem kanalerna och for
volym och brussparr. De senare
mandvrerar inte nagra potentio-
metrar utan i stiallet 11-lages om-
kastare, som pa vissa professio-
nella kommunikationsradiostatio-
ner.

Det har namligen visat sig att
potentiometrarna utgdér en vanlig
felkdlla sirskilt vid anvidndning
till sjoss.

[ Svrigt har apparaten inga ytt-
alls. Parollen vid
konstruktionen har tydligen varit
“"Det som inte finns kan inte hel-
ler krangla”, En storre variant
med automatisk passning av ka-
nal 1{A och inbyggt selektivt an-
rop lar dock vara under utveck-
ling.

RT har haft tillfalle att titta
narmare pa den prototyp av PS
271/5B som fanns tillganglig i
mitten av april och kunde da kon-
statera att apparaten dven invan-
digt ger ett robust intryck med re-
jdla omkopplare, glasfiberkrets-
kort upphingt i en ram av stadig
massingsplat m m.

Provdrift av apparaten gav vid
handen att uteffekten vid 12 V
batterispinning ligger strax oOver
3 W. Modulationskvaliteten var ut-
markt, d4ven om modulationsgra-
den girna kunde vara en aning
hogre. Det senare berodde enligt
tillverkaren pa att vi rakat fa
med en mikrofon avsedd for
truckvarianten av stationen, dar
man avsiktligt hallit ned kanslig-
heten pa grund av det starka
bullret i omgivningen.

Mottagaren i det granskade ex-
emplaret var tyvarr sorgligt otrim-
mad efter att ha varit ute pa de-
monstrationsresor Over hela Sve-
rige, varfor det inte ar mojligt att
har ndmna nagonting om kianslig-

het och selektivitet. Kansligheten
uppges dock av tillverkaren vara
ca | pV och MF-bandbredden 4
kHz.

Med reservation for den "okdn-
da” mottagaren forefaller det som
om Elektron PS 271/5B skulle va-
ra val ldampad for sitt andamal
som bétradiostation f6r den som
vill ha en stryktalig apparat och
inte bryr sig s mycket om tjusi-
ga frontpaneler med ett flertal
intressanta rattar och knappar.

Ingenj6rsfirma Elektron AB har
adressen Styrmansvégen 13, 383 00
Mdnsteras. ]

PRITRO RADDAR HEMVARNSUVNING

Med atta mobila stationer och un-
gefar lika manga bérbara drog
Trollhdattans och  Vianersborgs
Privatradioférening 1 filt en son-
dag i april. Malet var att hjilpa
Trolihattans Hemviarnskrets med
radiosambandet nar den lede fi-
enden fran Lilla Edet. Inlands
Torpe och Viastra Tunhem gick
till attack 1 trakten av Slumpan.

— 1 vanliga fall brukar ju mi-
litaren skota sina radiofdrbindel-
ser pa egen hand, exempelvis ge-
nom FRO, men den hiar gangen
hade man tydligen brist pa appa-
rater och kontaktade oss 1 stidllet.
berittar Arwo Alfredzon i privat-
radioféreningen. — Det lidr vara
andra gingen i Sveriges historia
nagonting sadant sker, tillagger
han.

Privatradioforeningens  insats
fick, enligt ortspressen, ett mycket
gott betyg av ovningsledningen.
Kanske nagot att tanka pa for
hemvirnschefer aven i andra de-
lar av landet? Svenska Privatra-
dioférbundet, ¢/o Drechsel, Pil-
vigen 92, 191 40 Sollentuna, har
adresserna till ett stort antal av
landets privatradioforeningar. W
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Hogtalare ska gora rittvisa
at hela tonregistret.
Detir en av principerna bakom Ditton.

Celestion Ditton-hogtalare har ABR, Auxiliary Bass Radiator,

for att ocksd mycket laga toner ska komma till sin ratt.
Diskanthégtalarna ar av dome-typ, samma typ som bl a BBC anvander
i sina monitor-hdgtalare.

Ditton-hogtalarna ar latta att placera iniolika

miljéer. De finns i flera storlekar, i valnot och teak.

T
Du hittar dem hos din fackhandlare.
Dar kan du ocksa titta ndrmare pé en :
nyhet for Sverige — Ditton 44. I — I

Ditton 10 Ditton 120 Ditton 15 Ditton 44 Ditton 25

20 W DIN 20 W DIN 30 W DIN 44 W DIN 60 W DIN

4—8 Q 4—8 Q 4—8 Q 4—8 Q 4—8 O

5” bas+HF 1300 5” bas+ABR+ 8” bas+ABR+ 12" bas+ 12” bas+ABR+

323X171X203 em HF 1300 HF 1300 5" mellanr, + 2 HF 1300+
440X 230X 196 cm 534 X242 X235 cm HF 2000 HF 2000
762 370X 254 cm 810X 360%280 cm

ELECTRONIC AB Teatergatan 30, 411 356 Géteborg, telefon 031/18 11 00.

Septon star fér Armstrong, Bell & Howell, Celestion, Connoisseur, Stax.
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Sok felet med SYSTEMATISK FELSOKN'NG

av Donald H. Schuster. Svensk dversittning civilingenjor Rune Sagnell.
Pris ca 52 :— (inkl. moms).

RATEKO skriver om Systematisk felsokning:

"Boken ar programmerad dvs. sjalvinstruerande och sjidlvkontrollerande.
Efter ett generellt inledningskapitel foljer ingaende beskrivning av signalmit-
ning, strommaétning, spanningsmatning samt komponentmétning. Dérefter be-
handlas styr- och reglersystem t.ex. automatisk kontrastreglering hos TV-
mottagare samt dvriga informationer t.ex. felsékning av intermittenta fel, sig-
nalféljning.”

"Praktikanten har mycket att ldra i boken. Teknikerna har det ocksa. Det ar
bara att hoppas att boken far den uppskattning och framgang den fértjdanar.
Den betalar sig flerfalt om man tillgodogér sig dess innehall och fdljer dess
rdd. Boken bér darfor finnas i varje radio/TV-foretags bibliotek."

Boken finns i Er bokhandel
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Bygg-sjalv!

sma, snygga, bra, billiga.
1 manads returratt

1 ars garanti

Svensk bruksanvisning
Vad kan man mer dnska?

Prisexempel: 2x20 W 505:—
Priserna for forstarkare och tuner av- 2x40 W 615:—
ser kompletta enheter med lackerad Aktivt Filter 88:—
G ) lada och monteringssats. Stereo FM-tuner 438:—
eneralagent:

BECHINMAIl oss!

BECHKMAN INNDVATION AB i Lt

Telefon 08/44 00 SO Vi har flyttat till:

Box 17116 Wollmar Yxkullsgatan 15A — Stockholm

104 62 Stockholm 17 50 meter fran T-baneuppgangen vid Mariatorget
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Med Agfa
StereoChrom
fardutillbaka
diskanten pa din
trotta bandspelare.

Har du en sliten bandspelare s& har du férmodligen
ocksé en dalig diskantatergivning med brus. Med det
hir bandet kan du reducera bruset och samtidigt fa
tillbaka den finare diskant du hade nir bandspelaren
var ny. Har bandspelaren batterier bér du dock se till
att den klarar raderingen.

Har du en ny kassettbandspelare far dven den en bittre
diskantatergivning med Agfa StereoChrom, jaimfért
med vanliga band.

Bandspelare férsedda med en speciell omkopplare
tillater dig att utnyttja StereoChrom-bandet optimalt
Over hela registret.

Agfa StereoChrom ger
dig alltséd béttre atergiv-

ning avhoga frekvenser, 7/"
storsta héjdutstyrbar- @

Distribueras till
radiohandeln genom
RTM international AB
Fack

102 30 Stockholm 6

}ﬁft Oc,k};.fél klaér f(.)'c};] flrcll Telefon 08/34 0020
angnlla med 10rnoj Skriv eller ring sa far du
transparens. AGFA-GEVAERT ett litet bandspelarlexikon.
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Eloetrr-Cypy

Byggsatser fran Josty

TRANSISTORTANDNING TILL
MOPEDER med vilken man latt kan
f& 20 % hogre hastighet pd mopeden.
5 b Endast for bankorning. Kan latt stal-
2x30 Watts STEREOFORSTAK- |55 om till normal fart.

KARE helt och hallet uppbyggd péa Byggsats TT 670 49:50
kretskort, varfor endast ett fatal led-
ningar behover dras. Kretskorten typ
“plug-in”. Separata bas- och diskant-
kontroller. Speciellt basfilter. Ingang-
ar for bandspelare, radio och skivspe-
lare. Levereras med fardigbyggd lada
i teak, palisander el. ljus ek. Kan

erhallas i 2x15 Watts utforande. ELEKTRONORGEL med klaviatur.
Byggsats AF 230 — 2x30 Watt 581:—=  Drivspanning 24/27 Volt fran batteri
Byggsats AF 215 - 2x15 Watt 472:—  gjier strémforsérining. Kan tillslutas

samtliga radio, forstéarkare eller band-
spelare pd pick-up ingdngen. Orgeln
har upptill sex oktaver, med enkel
andring genom de fem knapparna pa
vanster sida. Inbyggd tremolo. mixer
med tvd olika oOvertoner, volymkon-
troll och avbytare med indikator.

Byggsats MU 610 207:—

TRANSISTORTESTARE for kontroll
av transistorer, med tvd lampor, var-
av den ena lyser om transistorn ar
OK. den andra om transistorn &r son-

socklar, den ena for PNP-, den andra byggd med 16 st. integrerade kretsar,

Till
JOSTY ELECTRONIC® ELECTRO-BYGG
Box 12034 ¢ 25012 Helsingborg 12

OBS. Gl6m ej fylla i namn och adress!

pris . . .. .. . mot postforskott.

0O Jag dnskar broschyr 6éverbyggsats . . . . . ... . ... ..
ALLA PRISER INKL MOMS. Leveranser 6ver 350:— FRAKTFRITT.

Vi har samtliga Josty Electronics byggsatser — ett hundratal.

der. Enheten ar uppbyggd med tvd DIGITALUR med 6 st. Nixierér. Upp-

for NPN-transistorer. Den levereras som garanterar jamn gang pd sekun-

komplett med sladdar for de transis- den. Levereras komplett med nat-
torer som ej passar i socklarna. Driv- transformator. Ej lamplig fér nybor-
spanning 220 Volt. jare.

Byggsats M1 802 44— Byggsats M1 950 325:-—

Katalog 6ver komponenter — hégtalare (dven Peerless) —
antenner — byggsatser — instrument — lador — hégtalartyg.

O Jag onskar gratis tillsdnt JOSTY ELECTRONIC:s nya program
[0 Jag 6nskar tillsant JOSTY ELECTRONIC:s byggsats . . . . .

Ring eller skriv géarna for ytterligare information, telefon
042/1333 73, eller besék var affair pa Karlsgatan 9,
Helsingborg, mellan 9.30 och 18.00 — lérdag till 13.00.
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BEHOVER &%=
TELEVISION
hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om

de produkter som

annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur

latt det gar till.

Frankeras
h&r

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

Cll prRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa4 RADIO & TELE-
VISION ett ar framéat och far 12 nr (11 ut-
gavor) for kronor 52 :—. Jag betalar senare
nar inbetalningskortet kommer.

VAR GOD
Arbetsomrade TEXTA TYDLIGT! 07 207 392

administration,
planering, ekonomi

undervisning Efternamn Fornamn

produktion ¢/o

konstruktion

skt odk Gata, postlada, box etc

utveckling

NimjE|E|R®
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Informationstjanst . . .

Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni p& informationsta-
longen ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni
oénskar veta mera om. Varje annons ar namligen férsedd med ett
nummer. Sen behéver Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc.
och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfrag-
ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n)
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32
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FORNAMN

EFTERNAMN

TITEL/YRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3

Frankeras
hér

LAR ER RADIO
— bygg sjalv

MATEMATIK I

En grundkurs i matematik for radiotekniker.
Kursen ger en repetition av aritmetiken
och algebran, som erfordras for studium
av radioteknik. Omarbetad och utékad. 3

larobrev, A4, med svarsuppgifter. Betyg
erhalles
Best.nr MA | Kr36:75

RADIOTEKNIK |
En kurs far nyborjaren. som vill bli en skick-
lig radioamator. Behandlar: Kretsteori.
Barvag, Modulering, Elektronrér, Faorstar-
kare m. m. 9 tryckta larobrev
Best.nr RA | Kr 86—
RADIOTEKNIK Il
En omfattande, gedigen radiokurs innehall.
26 larobrev A4-format. Ger en grundlig
teoretisk och praktisk behandling av radio-
tekniken. Ur innehallet: Kretsteori, Elek-
tronrér. Noggrann genomgédng av super-
heterodyn, Matteknik, Serviceteknik, m.m
Svarsuppg. i varje brev. Betyg erhalles.
Best.nr RK I} Kont. Kr 182:—
Avb. Kr221:—

TRANSISTORTEKNIK I

Kursen behandlar noggrant transistorteori
och trans.kopplingar. Ur inneh : Teori, ar-
betssatt. LF, Effektforst., Oscillatorer, HF-
och Pulskretsar, m.m. 4 larobrev, A4, med
svarsuppgifter. Betyg erhalles.
Best.nr TR | Kr67:—
TELEVISIONSTEKNIK |

Kursen ger en ingdende framstalin. av teori
och verkningssatt for en modern TV-mot-
tagare. Ur inneh." Allmanna grunder, HF-
och bland. steg. MF-steg, Ljud- och bild-
del, Linjeavbojn. etc.. Mat- och service-
teknik m.m. 12 tryckta larobrev med svars-
uppg. Betyg erhalles.
Best.nr TV I Kont. Kr 94:—
Avb. Kr118:-

HANDBOCKER
for konstruktérer, servicemén
och amatorer

RADIO - TUBES

Upptar anslutn.scheman, kretsdiagram och
berakningsdata for de flesta moderna ra-
diorar. Anvisn, pa svenska. 160 sidor
Best.nr 9800 Kr 19:80 + moms

RADIO - TV - TRANSISTORS

Upplagd enligt samma vederhaftiga system
som Radio Tubes. En oumbdrlig handbok
for alla som sysslar med transistorer. 160
sidor. Ca 900 krets-ex
Best.nr 9801 Kr21:70 + moms
TRANSISTOR-EQVIVALENT TABELLER
Band |. Upptar trans.typ. A .., AC. . .. 1ill
TZ med 12 ers.typ./fabr. Alphanumer. re-
gist. for kapseltyp/ritning. 192 sidor.
Best.nr 9870 Kr 19:50 + moms
Band il Upptar alla 2N-typer med 12 ers.-
ryp.?(abr. 224 sidor.

Best nr 9871 Kr22:50 + moms

RCA TRANSISTOR MANUAL

Best.nr SC-14 Kr23:50 + moms
RCA RECEIVING TUBE MANUAL
Best.nr RC-27 Kr 20:50 + moms
RCA TRANSMITTING TUBES

Best.nr TT-5 Kr 14:70 + moms
RCA LINEAR IC MANUAL

Best.nr iC-14 Kr 19:80 + moms
Nyhetar

Solid-State HOBBY CIRCUIT MANUAL
Best.nr HM-91 Kr 24:50 + moms

COS/MOS Integrated Circuits Manual
Best.nr CM-27 Kr 23:50 + moms

krets
CA3014

En kompakt tuner i modern

hogeffekt
teknik. Detalj. byggbesknvning. Inkl. folie-
monster 1:1

87-108 MHz ® Bandbr. 250 KHz® RF. LF-
steg. 9V/15mA o Dim. 125x55x40 mm

Best.nr BS-8 Kr 96:25 + moms
Bygg en hogklassig

FM STEREO TUNER

Dual-gate MOS-FET, Keramiska filter
Komplett byggsats

Konstr. Nelson-Jone's, Wirel. World, Apr.
71. Folieplatta, komponenter, skarmbox.
skaimekanism. avst.indikator m.m

Best.nr BS-19 Kr 295:— + moms

Nyhet
R. F. PRESELECTOR med
FET-NPN Transistorer

o O e

En antennforst. i toppklass for den krasne
DX-aren och radioamatéren. PR-40 ers
den valkanda PR-30. Avst. RF-steg. 20 dB
forst. Eff. speg.frekv. dampn. Hogt S/B-
forh. Frekv.omr. 1,6~32 MHz. Omk. dipol/
enk.ant. ® Forst.kontr. ® Drivsp. 9V/ca 10
mA e Helt fard. byggd. attraktiv design.

Best.nr PR-40 Kr 166:— + moms

ETSNINGSSATS for tryckta kretsar

Nayalo P

inneh. 5 olika kemikalier, folieplatta 10x15
cm, verktyg, celluoidmall m. m. Dezral;.
handledning. Forpack. i kraftig plastiada
Best.nr PK-3 Kr42:50 + moms

STEREO HI-FI FORSTARKARE

13 WATT ® 6,56 WATT per kanal

Ny design med tekn. fbrbattringar.
Ofdréindrat pris!

Hogklassig konstruktion. Ingdngar per ka-
nal: P.U. Radio. Tape. Omk. Mono/Stereo
® 25-22.000 Hz {-2 dB) ® Distorsion 0.2
% (1.000 Hz) ® Brum -70 dB ® Utimp
8 ohm

Byggsatsen levereras komplett med borrad
chassi (exkl. lada) och detalj. instruktion.
Inki. natdel. Silverplaterad frontpanel och
rattar. En bra forstarkare till 1agt pris
Best.nr BS-10 Kr 289:50 + moms

Nya KATALOGEN

har utkommit!

| den kan Ni f& detalj. information om
ovanst. och dessutom massor av .andra
byggs.. instrum., kompon., handbécker
etc. Erhdlles mot Kr 7:90 i frim. lel. Kr 7:25
postg. nr 37 52 00-3). Aterbet. v. order
over Kr 100:- nto.

AB BEVA-TEKNIK ¢ Box 21015, 10031 STOCKHOLM

Tel. 08/3104 53

Vikingagatan 13

Postgiro 37 52 00-3
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ATERSTALLNINGSPULS Vi3 TILLSLAG

+18V

1
SNT413

Vid digital apparatur kravs ofta
en 'moll”-stillningspuls for rak-
nare och skiftregister. Detta kan
astadkommas med den hir visade
kopplingen.

Den integrerade kretsen ar av

typ SN 7413 som innehaller tva

schmitt-triggrar. Vid tillslag ar
spanningen Over kondensatorn
Vg 0V. Nir triggspianningen

1,4 V har uppnitts, genom att
kondensatorn har laddats upp via
motstandet R2, dtergar utgangen
till  "noll”-lage. Kondensatorn
uppladdas givetvis tills matnings-
spanningen ar uppnadd. Detta gor
att ingangen ligger pa en betydligt
hogre potential an vad triggpulsen
for en atergang ligger = 0,4 V.
Man far darvid en god stormargi-
nal och riskerar inte att kretsarna
aterstdlls vid drift av en plotslig
transient.

Vid franslag laddas kondensa-
torn Cl ur genom att D1 leder.

Aterstallningspulsen 4ar positiv
och eftersom de flesta riknare
kriver en negativ “noll”-stall-
ningspuls maste pulsen fasvandas.
Detta sker lampligen med en

grind (7400, 7406 ctc) eller med
den andra Schmittriggern i kret-
sen.

PRAKTISK IC-TESTER

Vid service av integrerade digitala
kretsar hander det oftast att en-
dast nivaer eller mycket langsam-
ma forlopp mits. T detta fall &ar
det helt onddigt att mita med
oscilloskop.

[ stdllet kan man begagna sig av
en nyutvecklad testklimma som
sitts direkt pA TTL eller DTL-
kretsen. vilken kan ha 14 eller 16
ben. | klammans o6vre del finns
16 st lampor, var och en motsva-
rande kretsens ben. Genom att
lampor tands vid ettor pa anslut-
ningarna och forblir slackta vid
“nollor”, kan man direkt pa klim-
mans display avldsa vilket till-
stand kretsen befinner sig i.

Genom att kretsen har en in-

bygegd diodmatris spelar det ing-
en roll pa vilket stift spannings-
matningen ligger.

Med kretsen medfoljer ett antal
transparenta kretskonfigurationer
som placeras ovanpa lampskar-
men. Kretsen siljes av Elfa Radio
& Television, Stockholm.

kort rapport

Om...

SABA HOJER OMSATTNINGEN 27 %
SVERIGE VIKTIGT EXPORTLAND

Det tyska, numera av USA-intres-
sen dominerade mirket Saba har
gamla traditioner och RT har ti-
digare presenterat bl a goda FM-
tuners av detta fabrikat liksom
storre forstirkare.

Miirket relanseras nu hart pa
den skandinaviska marknaden, i
synnerhet den svenska och repre-
sentation finns numera i Gote-
borg.

BB Saba i Tyskland, som till
helt nyligen kan sdgas ha tillhort
uddamirkena pa den svenska
marknaden, har ryckt upp sig or-
dentligt och satsar nu pa Sverige
som ett av de viktigaste landerna
i en ny och omfattande marknads-
drive med siktc pa storexport.
Samtidigt okar man omsittningen
med nidra 100 miljoner DM, fran
354 M DM 197] till en beriaknad
omsattning av 450 M DM 1972,

Detta omtalade Sabaverkens
verkst direktér och tillika styrel-
seordférande, Hermann Brunner-
Schwer, f6r RT:s medarbetare vid
ett besok vid foretaget och dess
nyuppférda lokaler i Goteborg.
Att man valt Goteborg som pla-
ceringsort beror pa att det skall
fungera som skandinaviskt huvud-
kontor.

Saba, som numera ingir 1 den
amerikanska storkoncernen GTE,
har ett mycket gott namn pa den
tyska hemmamarknaden och kom-
mer pa tredje plats bland firg-
TV-tillverkarna med 10 % av
marknaden (enl en nyligen ut-
ford undersokning av den tyska
managementtidskriften  Capital).
Endast Philips och AEG-Telefun-

ken ar rankade {ore Saba pa lis-
tan.

En av hemligheterna med det
anrika familjeforetaget (en av nu-
varande direktorens forfader lade
1835 grunden med tillverkning av
framst gokklockor) Sabas forsalj-
ningsframgangar pa hemmaplan
ligger, enligt herr Brunner-Schwer,
i det strangt selektiva sidlj- och
distributionssystemet: man levere-
rar endast till utvalda, valrenom-
merade radio- och TV-handlare
och ¢j till varuhus och liknande.
I gengald kan man garantera si-
na distributorer exklusivitet och
ett fast inkopspris.

Introducerade ultraljud-
fjarrstyrningen 1969

Det var Saba som pa radioutstall-
ningen i Stuttgart 1969 visade upp
den forsta TV-mottagaren, som
kunde kontrolleras tradlost med
hjalp av ultraljud. Sedan dess har
de flesta TV-fabrikanterna foljt
cfter med olika varianter pi sam-
ma tema, som RT redogjort for.

P4 Berlinutstillningen i hostas
var det dags igen [6r Saba att
komma med en nyhet som man
var ensam om -— ultraljudfjarr-
styrning av en hel ljudanldggning,
receivern Freiburg (se fig). Denna
finns nu ocksa ute pa den svens-
ka marknaden och lanseras som
“foretagets flaggskepp'. Alla vik-
tiga funktioner, som volym, klang-
farg och stationsval, kan manov-
reras med ultraljudsindaren.

En annan nyhet pa programmet
ar klockradion RC 11, som, for-
utom en okonventionell design, ar
forsedd med en varicap-avstamd
AM-tuner, si att aven tre MV-

Sabas flaggskepp pa ljudsidan, Hifi-Studio Freiburg Telecommander.
En helt ultraljudmanévrerad receiver med 2 x 40 W uteffekt.

stationer — liksom FM-stationer-
na — kan forinstallas.

P4 TV-sidan kommer Saba att
till hosten presentera en heltran-
sistoriserad, helelektronisk farg-
TV-mottagare av den typ som
Grundig visade upp i forra num-
ret av RT.

Anmarkningsvart ar emellertid
att Saba i sin mottagare kommer
att anvanda det nya 110° smal-
halsbildroret i stallet for tjock-
hals. som hittills varit vanligt.
Hos Saba framhaller man emel-
lertid att 6vergingen till den nya
farg-TV-generationen kommer att
ske successivt, genom att det
gamla programmet kommer att
behallas parallellt med det nya en
bra bit in pa nédsta ar. [}
GU

Den senaste Saba-nyheten, klock-
radion RC11, ir bl a forsedd med
varicap-dioder i AM-tunern, vil-
ket tillater snabbval av tre MV-
program (fyra FM-program kan
forinstidllas). Synkronuret kan in-
stillas for vickning med summer
eller radio.
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MOTSTANDSSATSER

i praktiska plastkartor
med fack for varje varde

Idealiskt for Dig som experimenterar, bygger och
reparerar. Bekvdmt att standigt ha en komplett
uppsattning olika ohmvarden till hands.
Motstdnden ar av Beyschlags vidlkanda standard-
kvalitet.

0.25W 2,5x 6,3 mm, 10 st per varde, 10 ohm — 1 Mohm,
totalt 1.210 motstdand Labsats BB Kr 180:—

0.33 W 2,9x 8,3 mm, 10 st per virde, 4,7 ohm — 1 Mohm,
totalt 1.290 motstdnd Labsats BC Kr 180:—

0,5W 4,0x 13,5 mm, 5 st per vidrde, 1 ohm — 10 Mohm,
totalt 845 motstand Labsats BE Kr 170:—

Samtliga har toleransen * 5 %. Effektangivelserna avser
70 C DIN 44051. Ohmvarden enligt serie E24.

VALJ RATT — VALJ BEYSCHLAG-KVALITET!

BO PALMBLADAB

Box 17081, 104 62 Stockholm 17. Tel. 08/24 6160

Informationstjénst 27

helsaker tennsug

~ @ Variabel slaglingd for alla slags
lodningsarbeten

® Enhandsmandvreras med preci-
sion lika latt som en penna

® ingen utskjutande rekyl
® Latt utbytbar teflonspets
Pris Kr 47:50 netto (+ moms) —
kvantitetsrabatter.

OLOF KLEVESTAV AB

[hels]

Box 601
126 06 Hagersten 6
Telefon 08/88 01 35

ELEKTRON
Svensktillverkad batradio

Robust
batradio for harda tag

ELEKTRON BATRADIO ar en extremt stryktdlig apparat, specielit
konstruerad for batar.

HELT SKAK- OCH FUKTSAKER.

Godkand av Televerket .

Inmatad effekt till sandaren 5 W (max. ullatnal

Mottagarens kanslighet c:a 1 pV.

Stationen ar forsedd med handmikrofon. Handmikrotelefon finns som
tillbehor.

1 &rs Garanti.

Helsvensk konstruktion, tllverkning och kvalité.

Ingenjorsfirma ELE KTRON AB

Kaptensstigen 8, 383 00 MONSTERAS

5 kanaler.

Tel. 0499/12500

Fler och fler valjer . . .

ORYX 50

TEMPERATURKDNTROLLERAD
lodpenna

For elektronik,
lab och service,
ja overallt dar det
kravs enreglerad
lodtemperatur.

Data:

Lag driftskostnad,
en spets racker for
alla temperaturer.

ORYX 50

termostat-lodpenna
ar ett mycket avan-
cerat instrument och
en kombination av
modern teknik och
design.

Varldens mest portabla videoutrust-
ning. Ta med den var som helst.
Komplett med elektronkamera, vi-
deobandspelare och en liten 3” moni-
tor vager den under 9 kg.
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Lodpennan ar utrus-
tad med en indika
torlampa som opererar
i samarbete med ter-
mostatet och ger Er
information nar onskad
Detta till marknadens lagsta band- temperatur uppnatts.
kostnad. VTS-110 DX anvander '/,”

band.

Kontakta oss i dag och NI har en
broschyr i morgon.

Enkel skruvjustering
for temperatur mellan
200 C—-400 C.

/ Stor sortening av spetsar
Lagerfares: 24V/50W och 12V/50W

telix

ELEKTRONIK AB
Utstallning och forsélining

Lindstigen 1, 161 30 BROMMA

Tel 08/26 20 99

Nardetgaller AUDIO-VIDEO tala med
Begar broschyr

GALAXY

Lostigen 20® 171 71 Solna
Telefon 08/85 13 57

Generalagent
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Vi sGker representanter som beséker radiohandeln och
grossister i branschen. V. g. tag kontakt med generalagenten.

SVENSK RADIO - 234 00 Lomma - Tel. 04

Revolution i
Design — Teknik
Ljud & Elektronik

WELTRON
2001

8-spar-stereo
kassettbandspelare med
MV/FM stereo-radio-
pilotton system

Storlek 30 cm &

Vikt 7 kg

Strémforsorjning 220V/12 VvV
25 transistorer, 12 dioder
Frekvensomfadng 30—8 000 Hz
Anslutning for stereolurar

411320
411321
465075
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2L — NY TEKNIK

FRAN PHILIPS

Ett nytt sitt att distribuera mat-
ningsspanningen i integrerade
kretsar har forskare vid Philips
Research Laboratories, Eindho-
ven, uppfunnit. I den nya tekni-
ken, som bendmnes “Integrated
Injection Logic” och forkortas
1L, sker forbindning av mat-
ningsspanningen med resp for-
brukningsstillen pi substratet med
hjialp av dioder i stallet for mot-
stand som 4r det normala forfa-
randet.

Resistanserna vars uppgift ar
att skydda resp steg bidrar givet-
vis till att ge en hog effektutveck-
ling samtidigt som resistanserna
tar en avsevard yta i ansprak.

Framspanningsfallet 4r som

vanligt vid kiseldioder 0,7 V, och
urtaget ur dessa sigs ocksa vara
begransat sa att kretsarna skyd-
das.

‘Den nya tekniken ger 20 ggr
lagre energiforbrukning per logisk
operation 4n vid normala TTL-
funktioner.

Problemet vid ménga logiska
funktioner pa ett “chip™ ar i hog
grad virmen. Den minskade eper-
giforbrukningen samt ett minskat
utrymme gor att vid tillaimpande
av I2L-tekniken flera funktioner
an tidigare kan rymmas pa en viss
yta. Experimentella integrerade
kretsar har gjorts med 1 100 grin-
dar per “chip” (ytan var ungefir
10 mm?2) med gott resultat. Mi-
nimimatten pa diffusionsmasken
var 10 p.

Vidstaende bilder visar grindar
utférda i 12L-teknik i den dvre fi-
guren jamfort med det konventio-
nella konstruktionssattet i den
nedre figuren. Lagg marke till
skillnaden i yta.

ELEKTROMEKANISK
FUNKTIONSGENERATOR

For manga mit- och kontrolldn-
damal ar det Onskvart att genere-

ra signaler med en speciell kurv-
form. Vanliga kurvformer sidana
som sinus, kantvag och sagtands-
vag later sig lattast genereras i
elektriska generatorer, men nir
det giller att fA fram mera spe-
ciella kurvformer kan oftast
elektromekanisk generering vara
den mest ekonomiska och enklas-
te [6sningen.

Philips forskningslaboratorium i
Hamburg har konstruerat en
elektromekanisk funktionsgenera-
tor vars verkningssatt framgir av
fig. Principen ar helt enkelt den,
att ett magnetfdlt kan stoppas av
en kopparskdrm. Den roterande
kopparplattans utseende bestdm-
mer alltsd vagformen. En viktig
fordel ar att om plattan gors ut-
bytbar kan vagformen latt dndras.

Den frekvens som anvinds vid
forsoksmodellen ar 200 kHz. Av-
vikelse fran den ideala kurvfor-
men anges till 0,5 %.

Jamf6rt med andra elektrome-
kaniska funktionsgeneratorer, si-
dana som har roterande konden-
sator, dir plattorna har ett visst
utseende beroende pa avsedd
funktion, ger den beskrivna gene-
ratorn den fordelen att inte orsa-

ka fel pa grund av axialglapp. En
annan fordel ar relativt god stig-
tid.

Man ger inget besked om denna
laboratoriemodell skall f6ljas upp
med produktion och marknadsfo-
ring utan limnar fragan 6ppen i
den utsdnda releasen.

(Kanske man i stillet satsar pa
en digital l6sning. Detta skulle
kunna &stadkommas med ett
ROM [read only memory], som
styr en digital/analogomvandlare
— red:s anm.)
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Inkopsregister

PRODUKTREGISTER RT

. Alarmsystem

. Antenner

. Antennmaster

. Apparatlador

Arbets- och skyddsklader

. Audiometrar

. Avstamningsapparatur

. Avstorningsapparatur

. Axelkopplingar

. Bandspelare

. Batterier

. Bilantenner

. Bildtelegrafiapparater

. Blandare

. Borstar

. Bromsar

. Byggsatser

. Chassin

. Dekader

. Detektorer

. Diamant- och safirnélar

. Digitalutrustningar

. Diktafoner

. Diodbryggor

. Dioder

. Drosslar

. Dampsatser

. Ekolod

. Elektrometrar

. Elektronror

. Filter

. Finsakringar

. Fjarrkontrollutrustningar

. Fjarrmanovrerings-
apparatur

. Flatkabel

. Flexibla Laminat

. Flaktar

. Fotoblixtaggregat

. Fotoceller

. Fotometrar

. Fardskrivare

. Foérdrojningsledningar

. Forstarkare

. Galvanometrar

. Generatorer

. Genomforingar

. Givare

. Goniometrar

. Grammofoninspelnings-
utrustning

. Gyron

. Halvledarkomponenter

. HF-Drosslar

. Hydrofoner

. Hallare

. Hogtalare

. Horapparater

. Hortelefoner

. Induktansspolar

. Instrument

. Integrerade kretsar

. Isolatorer

. Isoleringsmaterial

ATV

. Kameror

. Kammare

. Kanalvaljare.

. Koaxialkabel

. Komponenter

. Kommutatorer

. Kondensatorer

. Kontaktdon

. Kontrollbord

. Konvertrar

. Kopplingsdon

. Kopplingsur

. Kretsar

. Kristaller

. Kylanordningar
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98.
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103.
104.
1065.
106.
107.
108.
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110.
111,
112
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114,
115.
116.
117.
118.
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124.
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126.
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141,
142.
143.
144,
145,
146.
147.
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149.
150.
151.
152.
163.
154,
155.
156.
157.
158.

Kylflansar

Karnor
Laddningsaggregat
Lamptablder

Lampor
Laserutrustningar
Ledningsmateriel
Likriktare
Lindningsmaskiner
Ljudanlaggningar
Lodutrustningar
Magneter
Magnetband
Megafoner
Mikrofoner
Mikrokomponenter
Mikrokretsar
Mikrotelefoner
Mikrovagsapparatur
Motorer

Motstand
Motstandsgivare
Matbryggor
Matinstrument
Navigationsutrustning
Normaler
Nataggregat
Omkopplare

Optik for kretskort och IC
Personsokare
Potentiometrar
Precisionspotentiometrar
Precisionsmotstand
Radarutrustningar
Radiokommunikation
Radiomottagare
Radiosonder
Radiosandare

Rattar

Regulatorer

Relaer

Ritelement

Raknare

Rorhallare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare

Skrivare

Skarmar
Skarmmateriel
Snabbtelefoner
Stativ

Statiska Omformare
Stromstallare
Stamgafflar
Sakringar
Sakringshallare
Telefonutrustning
Teletypapparatur
Temperaturindikatorer
Temperaturmat- och
reglerutr

Termistorer
Termometrar
Termostater
Trafikovervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anldaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

25 DIODER

ALLGON ANTENN AB

184 00 Akersberga
0764/601 20 telex 10967

LAFA RADIO AB

Képenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

3 ANTENNMASTER

AB VAGBELYSNING

Box 3100

10361 Stockholm 3
08/233840 AB Linjebyggnad

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

34 FJARRMANOVRE-
RINGSAPPARATUR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

4 APPARATLADOR

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

10 BANDSPELARE

TANDBERG RADIO AB
Fack

17203 Sundbyberg
08/98 05 50

18 CHASSIN

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

21 DIAMANT- OCH
SAFIRNALAR

HOFA IMPORT AB
Larmvagen 18

252 56 Helsingborg
042/135540

22 DIGITALUT
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malméd 1
040/934820

TELE-EKONOMI AB
Box 880

101 32 Stockholm
08/118411,101572

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevéagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

43 FORSTARKARE

AB TRANSISTOR
Svarvaregatan 11
11249 Stockholm
08/5417 30

ING.F:A L.G. OSTERBRANT
Box 2037

55002 Jonkoping
036/128196

51 HALVLEDARKOM-
PONENTER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvdgen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

55 HOGTALARE

ING.FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

104 32 Stockholm 19
08/233045

60 INTEGRERADE
KRETSAR

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350




63 1TV

94 MIKROFONER

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

76 KOPPLINGSUR

INDUSTRI AB REFLEX
Sundbyvagen 70

16359 Spanga
08/364642, 364638

78 KRISTALLER

NORWEGIAN MINING
LTD A/S

Oppegérd

Norge

00947/8031 60

89 LUIUDANLAGG-
NINGAR

AB TRANSISTOR
Svarvargatan 11
11249 Stockholm
08/5417 30

92 MAGNETBAND

BASF SVENSKA AB
Box 53008

40014 Goteborg 53
031/81 0420 Telex 2327

ING.FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

10432 Stockholm 19
08/233045

Vi har
reserverat
plats for
Er annons

LJUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

132 STATISKA
OMFORMARE

AERODROME SERVICE AB
Bromma flygplats

161 69 Bromma

08/29 01 80

FIRMA BELZON-PRODUKT
Lammholmsbacken 214
12743 Skarholmen

08/71069 06

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmé 1
040/934820

108 OPTIK FOR
KRETSKORT OCH IC

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
124 46 Bandhagen 4
08/991707

TELE-EKONOMI AB
Box 880

101 32 Stockholm
08/118411,101572

109 PERSONSOKARE

130 SNABB-
TELEFONER

AB SIGNALMEKANO
Kontor och utstallning

Vastmannagatan 74
Tel. 08/332606 —332008

KLN Trading AB

Box 472

124 04 Bandhagen 4
08/997040, telex 11075

145 TRANSFOR-
MATORER

TRANSFORMATOR-
TEKNIK

Box 28

662 00 Amal
0532/149 50

146 TRANSISTORER

SVENSKA DELTRON AB

Fack

16302 Spanga 2
08/366957, 366978
Butik: Valhallavagen 67
114 27 Stockholm
08/345705

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

148 TRYCKTA
KRETSAR

LAFA RADIO AB

Koépenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

131 STATIV

LAFA RADIO AB
Koépenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/1014 45

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmé 1
040/934820

AB KRETS-CONSULT
Pontonjargatan 2
11222 Stockholm K
08/5022 60

AB LEDNINGSKORT
Wollmar Yxhullsgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/84 3600

149 TYRISTORER

AMPEX, distributor:
ORIGINAL SOUND
Villavagen 10-12
18275 Stocksund
08/856065

SV. LAFAYETTE RADIO AB

Importgatan 14 D

Box 4042

42204 Hisings Backa 4
031/520630

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350
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Ni klarar
de flesta
lod-
arbeten.
med ETT
lodverktyg
och lampligt
urval spetsar
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@ patenterat
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- 3 PENNOR

Begaér information

6,12,24V

Generalagent

ABSIGNALMEKANO

Box 6142 - 102 33 Stockholm
tel {08) 332008. 3326 06

Informationstjanst 33

TV-antenner
FM-Stereoantenner
Sandarantenner
Antennforstarkare

VORTA
SYSTEMS siker

agenter 1 Sverige och
Finlandfor att salja
vara antennsystem.
VORTA SYSTEMS AB

Vastergatan 4
S-21121 Malmé

VORTA SYSTEMS Inc
Illinois USA

Informationstjanst 34

AGFA

MASCOT

Batterieliminatorer och spanningsomvandlare
NYHET! Typ 710. nataggregat 2A, kontinuerligt va-

riabel 8—-16 V.

W)

HIFI-PARASTAT

Saéljes till fackhandeln genom

HANDELS AB RADBERG

Box 2344, 403 15 GOTEBORG
Tel. 031/13 2090, 13 32 50

Kassettband hifi-Low Noise och Stereo-Chrom. tjud-
band pé spole PE36. PE46, PE66 och PER525 Stereo

% CECIL E. WATTS
Skivvérdsdetaljer, bl. a. DUSTBUG, PAROSTATIK och

Informationstjanst 35

DETTA AR EN FM-RADIO

ab telac

Den mest rovolutionerande
radioidén pa & ... en radio
utan att stéra omgivningen.
Tag den med var som helst
nar som helst. Overalit!!!
Lamplig for sport. pa stran-
den. i hemmet. i arbetet, pa
landet, idealisk aven vid hor-
selbesvar.

Idealisk present vid
gavotillfalle.

varje

Pris c:a 175:— inkl. moms

Séljes hos din radiohandlare

08/2903 35

RADANNONSER

KOMPONENTER TILL
NETTOPRIS.

Ex. ellyt 470 uF/35 V 1:—/st,
2N3055 6:75/st. Prislista mot
65 ore i frim.

HOBBY ELEMENT,

Box 3115,

162 03 Vallingby.

AUDIO DISCOUNT’'S
HI-FI-NJUTARE SE HIT:
VARLDSBEROMDA LANCER
HOGT. SHERWOQOD: S:AE:
KENWQOOD:SHURE KOSS:
REVOX: THOREN: SONY: SAN-
SUI: PIONEER: M. F.

RING OMG. 08/764 12 68.

TV2-tillsats i byggsats 35:—
LF-transistorer, testade 50 ore
m. m. m. m. Realista gratis.

M. O. ELEKTRONIK AB,

Box 274,

751 05 Uppsala

Telefon 018/15 21 22

KOMPONENTER
m m for radio/TV service

PCLBB 4.35
PCL200 5:90

0yY87 3:30 GYBOY 9

0Y807 4:25 PABCS80 3:40
EAA91 250G PC8B6 650 PCLBO5 440
ECC81 3:50 PC8B 6:50 PD500 20:50
ECC82 275 PC32 325 PF83 625

ECC83 2:75 PC9Q0 375 PFB6 4:40
ECCBS 3:30 PCCBE 4:45 PFLZ00 6:758
ECH31 3:26 PCC88 5:25 PL36 6:
ECH83 395 PCC189 4:30 PL81 5:20
ECHB84 395 PCFBO 3.25 PLB2 3.75
ECL82 3125 PCF82 3:25 PLB4 3:85
ECLBE 435 PCF86 § FL9S 595
EF80 2:60 PCF200 5.35 PL504 785
EF183 3.35 PCF201 550 PL508 9:30
EF184 335 PCF801 4:30 PL509 17:-
EH30 3:75 PCF802 425 PY81/83 3:40
EL84 310 PCH200 4:75 PY88 3:65
EL604 & PCLB2  3:40 PYS500A 8:50
EY87 350 PCL84 390 UCL82 475
EZ80 3:35 PCL85 4:25 UL84 3:95

30 rér — 10 %, 300 ror — 20 % rabatt. Min.
order: 10 rér.

HS-ENHETER ETE TV2 TILL-
AT2018 24 SATS
AT2021 25 Smarkt. natansluten
AT2023 2450 | yy10.-/st. 893
AT2025 25 81 /10 st
AT\OBQ : Inbyggnadskanverter
ATI01 24 kompl, 85:-/st
10 st olika - 10 % 70:~3. 63:-10s1-
UHF funsterantenn Philips h-ogllal:;n" .
8 element ADA4680X 12:50
trafo 15 -5pac | ApgogomMa 14
UHF galierant. 21-60. | Ann160 dome
14.56 dB i 4.8 obhm 39
trafo 26 5pac | Ap2070
Oistansantena k511 4.8 ochm 8:75
12 d8. 13 elem ADI710M 71
trafo 42-3pac | Ap1260MS 52
Bandkabel 2400 ADB065WS8
22 100m 8" woofer 63 -
Skumplastk 240.n AD1256Wa W8
i 4l0 l‘OO"‘ 12“dite 188
S lagion
Oj:m 7E’>" (,rIOOm KRp1Qas S10.%
RABATT!

Exp.avgift 5:— vid order under 100:-
Moms och frakt tillkommer.

AIT]1]-ERADUKTER,,

Informationstjanst 37

Informationstjanst 36

88 mH TOROIDSPOLAR

till ST-5 terminal-enheten kos-
tar 4,50/st hos Poul Kongstad,
SM7BUU,

Box 4005, Helsingborg.
Telefon 042/12 66 16.

ATER | LAGER ~The truth
about CB antennas” 240 sid
30:—. Portofritt vid betalning
till postgiro 41 9558—-2. Se RT
12/71. Eskil Persson, SM5CJP,
Frotunagrand 1, 19400 Upp-
lands Vasby.

SALJES
Kommunikationsradio AR88
Tel. 018/1448 41.

SALJES

Pioneer CS-E500 helt nya

2 ars garanti. Saljes for1 575: -/
par. Ring 0612/421 69 e. k. 17.
Kjell.

Labyrinter i miniatyr med 8
tums hogtalare. Enst. GP412 &
enst. V15l1.

Telefon 08/62 4671, 33 34 98.

2 N 3055 BILLIGT

10 st 5,50/st, 25 st 5:—/st,

50 st 4.75/st, 100 st 4,25/st
BC 107-109 100 st —:70/st
BC177-179 100 st —:90/st
AUDEX, 031/2297 00
Kopingsg. 15, 417 24 Goteborg

Tonband RCA lagbrus
Prisex. 5 18: -

7" 22:— inkl. mvs.
Stort sortiment av am. och eur.
halvledare och rér. God sorte-
ring av 6vr. komponenter sdsom
motstand, potentiometr.,, kond.,
omkoppl., kontakter, panelinstr.,
lamphall., lador, kabel, relaer,
verktyg, batt. m. m.
Helaco Elektronik
Fribergsgatan 2
412 60 Goteborg
Telefon 031/16 93 42.
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SOUND ES
Den unikam konstrukt
noggrannt konetru
rar signalen pd [
liga rescnanstoppar.
niskt ddwpande materinlet
essen. Dan 1
het av otnskad &
57 ;
kHz., Med en enke

T - 15 BAXANDALL HUGTAL#HE

en higtialare ach genialas o.
terkretsar som elektroniekt filire-
a frekvenser och utjizmnar natur -
lplncerad appli av det mexa -
fulllindar

inkepp
1 tAende.H
onor 139:95% exikl.

xanal ger en
n enastiende
rata runmetn
lexibla place-

0 exkl. moms,

finna til

1 alle

60-16000H2
")- 11000z

45-14000H2
00008z
60-100008z
30=16000H2 5
2%= 50004z
110-18000Hz 18x.;'§

tplatta i

1

210x12

blilack.med
alumini-

90x50 T:65
5x7012:95

DIODER
16 335
AF11T 31235
AF11B 8150

108 1:60
109 1¢BO
BF180 4555
BF161 5:50
AKT12 0160
A8119 0:60
BA1OD 1:80
BATO1 3:BO
BA1D2 1:30

PL " OHMT™
DaAT m (dutbel ge
nomgang 52 Virkestjocklek wid p
ling =ex 140mm. Bordslidngd vid rikthy
830mm, Dro vid plaphyvling 430mm. SpAntjock
lek mux Sem, Matningshastighet:

torelffext ! s 3 bk avgiven, HS
tdllning 77 0m=. S med 3nk motor en -
Kromor 2200:- exkl. o . 0. frakt.
=asginen {inns filjande snabbmonte -
tillsslser som utnyttjar hyvel som

OF - JAMPORELSETABELL " 1972"

25/8t, 108t 10135/st

TRANSFOHRMA
100325 P. 220V, 5.
| 100604 P. 117/22

100623 P. 220V,
100650 P. 220V,

3,15¥ 4 0,3A per ..ndmr.g fér
parallell/seriekoppling 5
0,54 per lindning
Dio 0,752 per lindning

100651 D:o

101350

101351
101355
101354
101555
101356
et e

CoS oo
©
o™
-

Eoow

S

per lindning

8.

per lindning

. 28t 12V 4 0,44

4st b,

Z2at TV d 0,14
2et 9V 4 0,254
28t 12V 4 0,24
28t 12V & 11,34
12,6¥ o. 28t
lindning

r lindning

D:o 8r DIQI “ 9T " kr. 13195
102412 B, 220V, 5. 24V 10h 87175
P, 220V, S, 28t 24V 4 34 69:30
P, 220V, S, 28t 24V & 4A 79:50
P, 2200, S, Zat 24V 4 5 86125
st 27,5¢

(tﬂlhlﬁ'
1 31.( otalt)
40V 4 S5A
42V d 1A

Ope)saa o,

EHEFAB;

 THANSISTURER Kronor 35

Box 45335, 104 30 STOCKHOLM. Tei. Di/20 15 00, Tegnisg. 39, SYNL:J:
- & KONYORSTIOIR Vordages #-17 u.q.s- gt Priver ax mmma w f

L
t@ DATATABELLER [8r europeimks - amerikanska -
5/ pe Jnl& eller Kroner 13135

Japanska

per mtyck.

JJnSQAJ-x opre. till k1

tligs primer exkl.
17,65% 0. frakt

Informationstjanst 38

OSCILLOGRAF TO-3

Rar 3 KP-1 3 tum.
ing.-imp. 2 M Q/
20 pF. med prob

MC. Stigtid: 0,15
uS. Kunshgher:
100 mV/em. Direkt-
kalibrerad i V/icm.
Démpning: x 1,
X% 10, x 100.
Svepfrekvens 5 p/s—200 Kess uppdelat
pd 4 amrdden med finjustering. Spe-
cialsvep fér TV markt TVH. Kantroller:
Intensitet, fakus, astigmatism, vert. o.
har. pos., synk. o. svep, ext. o. int.
Fasjustering fér TV-svepning. Stabili-
serad anodsp&nning. Natspénning: 220
V 50 p/s. En ulmérkt och prisbillig
oscillagraf f8r TV-service. Pris 730:—

TONGENERATOR
TE-22D =
Frekvensomrdde:
20 p/s-200 KC pd 4
band. Sinus och fyrkant-
vég. Moderna dubbel-
rattar. 140X 115X 170 mm.
Pris 302:—

SIGNALGENERA-
TOR TE-20 D
Frekvensomrdde:
120 KC till 500 MC
unpbvg'; pé 7
band. byggd kri-
stallkal. (lrnst med-
fljer ej). Int. och
ext. mo: ulclon 800
p/s. Uttagbar ton-
frekvens,  140x215
X170 mm,

Pris 265:—

RORPROVARE TC-2

Provar alla géngbara r&rtyper séval
europaiska sam amerikanska och ja-
panska. Denna apparat torde vara den
enda som kan prova alla ovanndmnda
typer. Provar emission, avbrott, kort-
slutning och fdckning. Insvollnlngs-
tabell och utférlig beskrivning med-
faljer. Pris 203:~

RORVOLTMETER TE-65
C ach DC: 1,5 5,
50, 150, 500 500
V. Ohm 1,0,
X

100
'IOK >( ]OOK X 1M,
X IOM 0,2 Q -1000
MQ. lngéngslmp n
MQ. dB: -10 tifl

+65. P/ skala.
Storlek: 140%215%
150 mm.

Pris 298:—

400-Wir
Lyxinstrument av
hégsta klass.
Kanslighet 20 000
QN 15%. DC
05 25 10, 50,

50, 250 500 1 006
v. 0,1, 10 A

OHM: RX1, X 10,
X100, X1000, x10000. 12-50 MQ.
Specialskalor f&r diod- och transistor-
provn. Frekvensomrdde 0-50 KC, 178%
133X 84 mm. Pris 230:—

300-Wir
DC: 2,5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
A, 25, 25,
10 A.

—20 il +|0 —10
till +22.
Pris 168:—

TRANSISTORPROVARE HT-70

Mdater PNP- och NPN-transistorer.
Transistorerna kan ej fdrstéras genom
felkoppling. lco: 0,545u A, o : 0,883~
0,995. B: 0-200. Mdter dven etfektran-
sistorer. Pris 190:—

Alla priser inkl. 17,65 % mervardeskatt

Nyhet: Sydimport Privatradio PS-5.

Modifierad och forbdttirad upplaga av CB-7t,
kad specielit {or oss av den beromda

tiliver-
“Panyfabriken™.

5 watt vid 12 volt, 12 kanaler, 17 transistorer, 8 dio-
dé.. Kanslighet batwre an 0,5 uV. Rackvidd 5-8 mil.
Dubbelsuper av absolut hdgsta klass. P4 grund av den
utomardentliga mekaniska stabiliteten och den kraf-

194 4158x56 mm
Vikt c:a 2,2 kg
vid 12 volt 5 watt

tiga uteffekten lampar den sig #ven vil i bullrande
gravmaskiner.

Pris endast 640:—

Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler

exempelvis :|an6d Medtag
farsékring.

rackvid:

PR-56 &r en lyxapparal ulan malilycke. En opporat for Er, som endast godkdnner
det bésto som gér oit dstadkomma. Ndr Ni provot alla andro mérken: pravo PR-56,
ach Ni ldr en mycket angenim Gverraskning. PR-56 kammer oldrig oit 18mno Er ©
sticket, 5 wcil inmatad effekt arhdiles redon vid 11,5 volt. Vid 13 volit erhélles
5 walt uf i ontennen. Kan Gven k&ras pd 15 volt med Sydimport balteribax, och ger
dd c:o0 10 wolt, Vi pdpekt dock olt deflo ej d&r tilldiet annal dn i nddii

1iluation,

Jdrmpo' halteribox pd Iarden sorm en extra billig liv-

aller od bélantenn § l||| 10 mil. 18

arcnterar 1
nbyggd ker.

tansistorer (mkl en IC-krels i

hdllande 4 ftrans).

pd
utitrélning av séndarelfekien sami iy méiligo motlagning.
100 %o | It

batt. . mod

250x90x 65, av nickel-

ach kraltig madulering, &ven vid

viskning. Keramiska filter garanlerar basta seleklivitel ach minsta starningar Irén
andro sdndare. inget dov! eller swérupplatliigh ljvd som lérekommer dd hagtalaren
anvBnds som mikrofon. Kanslighet 0.2 OV vid

0 d8 S/N. Squelch, aul: stdrbegr.

d Unug fér exira \59! pulilic address, bhasanlenn, handmikrefon och

mm.
Vikic:a 3 5 kg.
Lédervaska

TEABERRY MNI-T

En f isk 5-watt mobit \ i miniatyr-
utférande med 6 kanaler. 14 trans. Squelch,
Aut. starbegr. Enastdende god kdnslighet
och selektivitet. 100 % perfekt ljus och klar
modulation.

Pris 490:—

Pris inklusive kristaller for en valfris kanal

Nyhet;

Den beromda “Sydimport PR-1B” finnes
nu i tre olika utforande.

Inmatad effekt 1,6 watt. 280:—
Inmatad effekt 3 wart . . 350:-
Inmatad effekt 4 5watt......... 425:-

PR-18 &r marknadens absolut prisbilligas-
te, lattasie, minsta och mest kompakt
byggda privatradio. Vikt endast c:a 1/2 kg.
2 kanaler, tonanrop. Automatisk stornings-
begransare. Squelch, oronmussla, ansiut-
ningsdon for yttre batteri, extra hogtalare
m. m. En valfri kanal ingar i priset.

Avbetalning med 35 % handpenning och resten uppdelat pad 11 manader. Avbetalnings-

tillagg endast 10 %.

Aterforsaljare antages. Goda

aterforsaljarrabatter.
Kr 2:— i frimarken. Porto tillkommer p& alla priser.

Kompiett katalog sandes mot

ALVSJO SYDIMPORT A/B.
Falkholmsgrdnd 17, 3 tr. 127 46 Skédrholmen
Tel. 71095 92, 710 96 92 Postgiro 453453
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Stramforsynings-
‘enheter

SLEOE W

nyhet

type 704 - en ny
batterieliminator
med viktige fordeler:

1. Kontinuerlig variabel
spenning 4,5-12V -
(Dekker alle praktiske
behov).

. Automatisk strem-
begrensning. (Type 704
er derfor korslutnings-
sikker).

. Dobbeltisolert. (Kan
tilkobles jordet stikk-
kontakt).

Den ideelle batterielimi-
nator for radio, plate-
spillere, kassettspillere
m.m.

NB! Type 704 erstatter
type 646 som er gatt ut av
produksjon.

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon {031) 11200.
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NYTT FRAN
r_ ~ Turners nya mohiimikrofon
P . med inbyggd transistor
torstarkare och modula
tionsbegransare Ger okad
lasharhet pa langre av
stand med Ca 10-15 d@
Ny modern design. med ny

typ av skputpotentiometer
som stannar 1 ingtall

MODEL M. 3 Rek. pris 335:- inkl moms

Turners nya basmikra

for i strombinje
( formad design
Ir gd torstarkare

1 modulations

begransace som utan
1 Averstyris ger
10-15 48 lorstarkning

Gor att talet tattare
tranger igenom pa
[} =Y ldnga distanser, robust

» konstruktion med
stor distinkt tryck

knapp som kan ldsas

) nertryckt lage

MODELL+3 Rek. pris 465 - inkl. moms

Dessutom som vanligt de populara madel
lerna M+ 2 ochs 2

Turnerprogrammet  saljes av  alla  ledande
kommunikationsforetag 1 Svenge

SENERALAGENT

@EJOKEN Import

Box 30010, 200 61 Malmé.
Sweden

Telefon: 040/11 9560. 115161
Postgiro: 53 85 96-8

Butik: Fersens vag 16,

211 42 Malmo

Oppet vard. 10-18, 16rd. 10-14

HI-FI STEREO
INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA HIGH-FIDELITY
PRODUKTER KQPER NI BAST OCH BILLIGAST
FRAN OSS BEGAR OFFERT PA ONSKAD AP-
PARATUR ELLER ANLAGGNING VI LAMNAR
QCKSA FORSLAG PA LAMPLIGA KOMPONEN
TER OM NI SA NOGA SOM MOJLIGT ANGER
SKEMAL BETHAFFANDE PRESTANDA
PRISKLASS MM TILL VAR LEDNING VI
SANDER UTAN KOSTNAD (MEN GARNA
SVARSPORTOl UTFORLIG OFFERT  SAMT
BROSCHYRER ETC SKRIV TILL OSS ELLER
RING (Obs nir mi skrver, skilj noga pd “for
starkare  och recewver  di modell e; anges )

FORSTARKARE. TUNERS, RECEIVERS frin
MARANTZ (nya modelierl, SONY fnya madelier)
PIONEER (nya madeller]. SANSUL KENWOOD
TEAC JVC NIVICO, LUX. LEAK, GOODMANS
WHARFEDALE. QUAD. SAEm fi

HOGTALARE frin

LEAK. WHARFEDALE. GOODMANS, CELES
TION. BOWER & WILKINS, TANNQY, KEF
SANSUI, PIONEER, AR J B LANSING. ALTEC
LANSING. m fi Aven ks och losa element

SKIVSPELARE frin

THORENS. ERA. LEMCO. PIONEER. SONY
(nya modeller), AABCO. TRANSCRIPTOR. EM
PIRE. DUAL ELAC. m fl Naimikrofoner alla
fabrikat och modeller ss SHURE. EMPIRE. ADC
STANTON, ORTOFON, ELAC. AT. GOLDRING
JVC NIVICO m

BANDSPELARE (stereo tape deck! fran

SONY. REVOX. TEAC. BRAUN, JVC. NIVICO
PIONEER, TANDBERG m.fl Aven sterso ca
sette deck frdn SONY. TEAC, SANSUL PIO
NEER ADVENT, WHARFEDALE. JVC NIVICO
BELL & HOWELL, NATIONAL. AKAI m
Torband ach kasetter fran SONY. MAXELL
AMPEX, AGFA BASF. aven CrO,-band fo;
kasetter

EKOFON AIB

VIDARGATAN 7
113 27 STOCKHOLM

TEL 0832 04 73
30 58 75
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FORFORSTARKARE

Byggsats, 5 ingdngar, 1 V utgéng for
transistorslutsteg

EFFEKTFORSTARKARE
Byggsatser och transistorsatser for
effektforstarkare. 3W och 15W in-
tegrerade forstarkare och byggsatser
for effekter 25 - 100 W

TRANSFORMATORER

Alla  transformatorer for apparater
enligt RT:s beskrivningar. Specialtyper
med kort leveranstd ) regel 2—3 da-
gar) NAagra hogeffektiransformatarer
av surplustyp, for nedara slutsteg, rea
liseras

HOGTALARE

Richard Allan hogtalare och bygg-
satser. Peerless hogtalare och hogta-
larsatser. Nagra 30W orkesterhogta-
lare, NTH, realiseras.

UKV-STATIONER

BC624/BC625 realiseras. pris med

FT244A rack 70:— + moms.

VIDEOPRODUKTER

Olbergsgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 2137 66, 257666

Sénd katalog 6ver ror, transisto-

rer, transformator och &vrig ra-

diomateriel (rabatter intili 52 %).

(3 Kronor 3:65 bitogas i frimér-
ken for katalog i l6sbladssys-
tem.

[ Kronor 7:25 bifogas i frimar-
ken for katalog i ringpdrm.

MNREEIR | 5 ocfezm i ge s sdnaag bas e o

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris

Helar 12 nr 52

Reservation for pnisandringar
Prenumerationer kan bestéllas
direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige
pa narmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 88 95 00-5.

Definitiv adresséndring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trada i kraft,
gors skriftligt antingen pa av forlaget
utsand blankett eller postens adress-
andringsblankett 2050.03.

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tid-
ning eller dess omslag klistras pa
adressandringsblanketten.

Adressandring pad utldndskt post-
abonnemang verkstalles pd posten i
respektive land.

Principscheman
Principscheman i RT &r ritade enligt
foljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betraffande komponentvirdena i
schemana galler att for motstand ute-
ldmnas chm-tecknet, och fér konden-
satorer utelamnas F.

Saledes ar 100 = 100 ohm, 100 k
=100 kohm, 2 M= 2 Mohm, 30 p =
30 pF. 30 n=30nF (1 n = 1000 p).
3 u =3 uF osv. Alla motstand 0.5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
-e) annat anges i stycklista.

Annonsoérsregister for Radio &
Television nr 6/7 1972

All-test 68
AR 38
Audio 7
Audiosonic 55
Beckman Innovation 60
Bejoken 70
Bevateknik 62
Deltron 49
Ekofon 70
Elektrobygg 61
Elektron AB 64
Elfa 72
Eref 54
Galaxy 64
Gylling 71
Hansa-Nordic B
Hefab 69
ITT 8
Josty 56
Kjellbergs 2
Knutsson, Bo 56
Laromedelsférlaget 59
Mascot 70
NASAB 51
OKAB 64
Palmblad AB; Bo 64
Pioneer 53
RTM 60
Radberg 68
Sansui 9
Scandia Metric B
Schlumberger 50
Sernicon 35
Septon 59
Servex 10
Signal-mekano 68
Svensk Radio 65
Sv. Massan 37
Telac 68
Thellmod 54
Transformator-teknik 70
Video-produkter 70
Vorta AB 68
Alvsjd Sydimport 69

TRANSFORMATORER

Med 6nskade spanningar
och effekter.
Kan levereras inom
5-10 dagar.

TRANSFORMATOR-TEKNIK
Box 28
662 00 Amal
Tel. 0632/149 50
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Varfor finns det
bara en portabel fargTV
och varfoér heter den
Sony Trinitron?

Det finns idag en enda farg-TV som fortjanar att kallas
portabel och det ar nya Sony Trinitron.
Portabel darfor att den uppfyller dessa viktiga krav:

Den dr liten och behandig.

Ingen annan farg-TV vager ens under 20 kg. Sony 13"
vager bara 14 kg! Den ar dessutom forsedd med handtag.
Yttermatten ar 47 x 32 X 39 cm.

Den ar frifran justering.

Andra farg-TV maste ofta justeras med ett flertal rattar
efter varje flyttning. S.k. konvergensfel gor att bilden
annars blir suddig, speciellt utat kanterna.

Sony Trinitron kan flyttas hur som helst utan att nagon
justering behdvs!

GYLLING

SOLID STATE

TRINITRON

Den har stora ljusresurser.

Darigenom ger Sony Trinitron till skillnad mot andra
farg-TV en kontrastrik och fargmattad bild dven nar man
sitter i solljus eller i starkt upplysta rum.

Trinitron ar det nya farg-TV-systemet som uppfunnits
av Sony och som bara finns pa Sony.

Tack vare det har alla férdelar uppnatts som gér

Sony Trinitron till marknadens enda portabla farg-TV.
Plus andra férdefar: 6kad livslangd, storre driftsakerhet,
lagre stromfarbrukning.

Ett informationshlad med fakta om nya Sony Trinitron
har just sénts ut till radiohandeln. Valkommen in och
hamta ditt exemplar!

Sony Trinitron 13" farg TV

Gylling Hem-Elektronik AB. Stockholm, 08/98 16 00. Géteborg, 031/42 02 50. Malmo, 040/94 65 30. Sundsvall, 060/15 04 20.
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ALLT MELLAN
ANTENN OCH JORD

Weller

Temperatur
kontrollerad
lodpenna TCP-1

| 16dning med konven-
tionella 16dverktyg an-
véands bara en liten del
av varmen till 16dning.
Den storsta delen fér-
svinner i luften. Sadant
kostar pengar.

Weller har ett patenterat
system som gar ut pa att
tillfora extra varme just
ndr man ldéder, sam-
tidigt som systemet bi-
behaller en konstant
grundvarme néar 16d-
verktyget inte anvands.

Detaljerade data i
ELFA-katalogen nr 20
sid. U21-U23.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL. 08/5418 20
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