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ELEKT. RONISK MINFFKALKYLATOR

Automatisk tal/musik-omkopplare
for studio- och diskotekanvandning




Skoont

Tva huvuden minns battre an ett. Sarskilt vid de tillfallen

da man har sitt eget under armen. Minibandspelaren med

Sharp "Rapporta’ fungerar i alla lagen.

Lat den samla upp era intryck fran en lang och trottande S HAR P
konferensdag. Eller ta den med och prata in stolparna

till ett anférande efter hand som de ramlar pé er. Eller
"memorera’ hela listan 6ver matuppkopen till landet.
Eller tala in semesterfilmtexten direkt pa plats. Eller sjung
in en kassett med ungarna och skicka till farfar.

Sharp "Rapporta” — bara 159 mm hog, lattskott och stort

skont ljud. SHARP

Fraga efter SHARP hos Er radiohandlare. Ej Generalagent Kjellbergs Successors AB, Fack, 100 21 Stockholm 18. _
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OMSLAGET: RT: “mini-dator” bor bli ett for
manga lasare verkligt lockande byggobjekt. Vem
har inte nytta av en elektronisk kalkylator? RT-
bygget Ar utrustat med de mest avancerade och
forfinade Texas-kretsarna (vi har vantat till dess
de blev tilgangliga, hellre an att bygga en enklare
raknare}, men trots detta har vi lyckats halla priset,
som vi tror, oslagbart lagt; ca 500 kr bor det ligga
kring. — Byggartikeln startar pa sid 19.
RT-firgfoto: Hans J Flodquist, Kamera-Bild

AHLEN & AKERLUNDS TRYCKERIER 1972

Ledarna . ... ... e 9

RT tar denna ging upp SSA-aktionen i storningsfrigan och de nya garantierna som
kdpare av t ex hi fi-malteriel skall omfattas av,

Nio nalmikrofoner granskas ........................ 10
Manadens provning, som skett i samarbete med Institutionen for tillimpad elektro-
nik vid KTH. Pick-up-marknaden har tillférts en rad nyheter, och nalmikrofoner
utgdr ett allt intressantare falt med ny teknologi och nya material. Erfarenheter och
ron redovisas i text, bild och datasammanstillningar. Ca 12 sidor upptar denna
specialsektion.

FN:s miljovardskonferens i Stockholm . .. ... ... ... .. 18
Det férmodligen stérsta internationella padrag som vért land nagonsin upplevt. RT
belyser hdar i korthet de teletekniska och distributionsmissiga sammanhangen med
text och bilder.

RT:s elektroniska minikalkylator .................... 19
Bygg sjalv en liten fickkalkylator med god kapacitet for de fyra riknesitten! Tack
vare tillgang pa LSI-kretsar, vilka pa ett par kvadratcentimeter innchéiler en hel
liten dator, kan det hir bygget realiseras till lagt pris!

”Overrider” — automatisk tal/musikomkopplare for dis-
ROLSI eI S0 . oo i vm vo civvn o o camsen S4tae g s ae 25

Den hir beskrivna anordningen ger moéjlighet fér en programtekniker eller ljudama-
tor att kunna bryta in med tal under pigaende musikutsindning. Omkopplaren ir
talstyrd och helautomatisk. Konstruktionen ar lattbyggd genom att vi anviant fir-
diga "block” till stor del.

Kretskortplanering for VHF och UHF ............... 29

Har visas instruktivt hur man pa tryckta kretsar kan utféra ledningar med karak-
teristisk impedans, kapacitanser och induktanser samt ocksid avstimda kretsar och
anpassningsnit.

“Fetronen” — FET-halvledare ersitter elektronror . ... 34
Utan nagra ingrepp i kretsarna kan man nu bara rycka ut gamla rér och sitta in
halvledare i samma rdrhallare: Saken ar mojlig genom USA-tillverkning av FET-
halvledare pa rorsocklar!

Vilj ritt operationsforstirkare med diagram ... .. ... .. 40
En viktig parameter man maste ta hansyn till vid valet av op-forstarkare ar det sk
slew rate. Med hjalp av RT-diagrammet i artikeln tar man latt reda pa erforderligt
slew rate for en viss applikation.

Tillverka sjalv monsterkorten .. ... .. ... .. .......... 40
Metoderna for kretskortstillverkning dr manga — hiar presenteras en av de enklare
och tillika mindre omkostnadskrivande.

“Frys” eller lagra TV-bilden med ”minnes-TV” . ... .. .. 41

En av hostens nyheter fran Hitachi, Japan, &r en svart/vitt-mottagare med méjlighet
att vilja ut bilder for lagring i ett magnetiskt skivminne.

IEC-fakta och nyheter i korthet ..................... 41

Nagra kortfattade referat fran de kontinuerliga norm- och kommittéarbetena och de
saker som blivit aktuella pa olika omraden sedan 1971.

Radiovetenskapliga konferensenilLund ............ ... 42
RVK 72 bevakades av RT:s utsande medarbetare. I Lund hade 450 deltagare sam-
lais for att bli delaktiga av ca 150 foredrag. Har tar vi upp nagra intressanta pro-
blemstdllningar.

DX-sidan . .......... ... .. 4
Radioprognoser for augusti .. .. ... ... .. Lo L 48
Privatradiospalten . .. ......... ... ... . .. ... . ... ... 54
Amatorradiosidan . . ... ... o 56
Publikationer, ny litteratur .. ... ... ... . . ... ... . ... ... 60
Rittelse till kondensatortindningsartikel . .. .. ... .............. 60
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DX-spalten

NYHETER

| KORTHET:

Annu befinner vi oss mitt uppe i
hogsommar och semestertider. Ftt
tips till de DX-intresserade blir da
att under ledigheten offra nagra
niiters somn for att i stallet be-

vaka konditionerna pa kortvags-

banden.

De latin- och centralamerikan-
ska stationerna hai nu sin abso-
Juta topp 1 fraga om horbarhet,
namligen. Manga sma lageffekta-
de privatstationer i Peru, Ecua-
dor, Bolivia med flera lander bru-
kar kunna héras anda till langt
fram pa morgnarna. Det gir aven
lattare att f4 QSL fran dessa sta-
tioner, da de inte ar horbara sa
ofta och inte dverhopas med mas-
sor av brev och rapporter.

Framfor allt bor 31-, 49-, 60-
och 90-metersbanden bevakas, men
man far inte heller glomma 120-
metersbanden, dar allt flera sta-
tioner har varit horbara de sista
aren, framfor allt stationer i Bra-
silien.
® Den 9—11 juni holls arets DX-
Parlament t Hultsfred. Parlamen-
tet invigdes av kommunalradet
Tor Jchansson och han hilsade ett
hundratal DX-are frdn Sverige,
Norge, Danmark och Finland val-
komna jamte ett tiotal represen-
tanter for utlindska radiostatio-
ner. Pa grund av RT:s presslagg-
ningstid aterkommer vi i RT nr 9

med en utforlig rapport.

® Forutom I[BRA:s sindningar
over Radio Trans Europe i Por-
tugal siands nu Aven ytterligare
ett program pa svenska over den-
na station. For detta svarar por-
tugisiska statens turistbyrd, och
syltet med programmen &r att in-
formera om Portugal samt locka
turister. Programmet sinds varje
dag kI 2230--2300 pa 9670 kHz.
Adress for rapporter ar S.E.L.T.,
Audio Visual, Apartado 2495, Lis-
boa, Portugal,

M HCJB:s nordiska avdelning,
som i ar for ovrigt fyller 35 Aar,
har 1 dagarna fatt nya medarbe-
tare vid stationen i Ecuador. Son-
ja Perssons tidigare medhjalpare
Esmeralda har gift sig och slutat
sin tjanst.

Ny medarbetare ar den svenske
missioniren Gunnar Forsbherg
med fru Gerd. De har tidigare
arbetat i Argentina.

@ Den forsta sondagen i varje
manad sands programmet DX
Radio Norway 1 utlandsprogram-
men fran Norsk Rikskringkasting.
Programmen sands bla ki 0920,
1320, 1520, 1720, 2120 och 2320.
® En lista med forteckning over
alla DX-klubbar i varlden har
utgetts av European DX-Council.
Listan kan erhallas fran adressen
EDXC, Box 256, 18102 Lidingo.
Borge Eriksson

RADIO CANADAS LYSSNARKLUBB
10-ARSJUBILERAR UNDER 1972

Den | december 1 ar firar Radio
Canada Shortwave Club sitt 10-
arsjubileum. Klubben tillhor pion-
jarerna inom den typ av klubb-
verksamhet som det har dar fraga
om.

Radio Canada hade genom un-
dersdkningar kommit fram till att
en stor del av utlandsprogram-
mens avlyssnare var DX-are och
radioamatdrer. En idé utarbeta-
des for att aktivera dessa lyss-
nare annu mer for stationens
program, och den 1 december
1962 gick det forsta tiominuters-
programmet ut 1 etern pa tre
sprak, engelska, tyska och frans-
ka. Fér att bli medlem i klubben
fordrades att man insinde fem
lyssnarrapporter till Radio Cana-
da pa nagot utlandsprogram. Lyss-
naren erholl da ett anslaende cer-
tifikat 1 A4-format, en rocknél
och en vimpel. Tre till fem rap-
porter per ar fordrades sedan for
fortsatt medlemskap.

Det speciclla DX-programmet
sandes till cn bérjan varannan
lérdag. men idag sinds program-
met varje lordag pa sex sprak.

Programmen innehaller DX-
nyheter, tips och tekniska infor-
mationer samt nyheter om kana-
densisk radio i allmédnhet och Ra-

dio Canada i synnerhet, sma tav-
lingar, osv. Syftet med program-
men ar att sprida information om
DX-hobbyn och skapa kontakt
mellan Radio Canadas lyssnare,
En speciell bulletin utgavs under
flera ar regelbundet med innehall
om nya medlemmar. brevvixlings-
kontakter, radionyheter, mm.
Denna bulletin har nu skurits ned
betydligt och utges bara ett par
ganger om éaret. Varje Ar sinder
man ut ett kompendium med
namn och adress pa samtliga
mediemmar i klubben. For varje
ar en DX-are ir medlem erhaller
han ett 16nnl6v att fista pa certi-
fikatet. (Lonnldvet ar ju den ka-
nadensiska nationalsymbolen.)
Idag har klubben omkring
12 500 medlemmar och cirka 125
nya medlemmar tillkommer varje
manad. Aldste medlemmen #ar 88
ar och den yngste 10, Ordférande
for klubben ar Pip Duke och som
medhjalpare har han Duncan
Nicholson och Elaine McMaster.
Programmet sinds pa engelska
varje lordag k1 0215, 0830, 0950,
2225 samt s6éndag kl 0015.
Vanliga frekvenser ar 9625,
11720, 15325, 17820 och 21595
kHz. i
dio Canada Shortwave Club, P.O.
Bex 6000, Montreal, Canada.
BE

DX-SIDANS QSL-KAVALKAD
QSL-kort 1 och 2: For ca 10 ar
sedan brot det stora “pirathriget”
ut 1 etern. och piratstationer vaxte
upp i mangder, inte minst kring
den engelska kusten. Bland de sta-
tioner som hordes var Radio Es-
sex och Radio Caroline, vars
QSL-kort hiar kan beskadas.

Dux Radio i Stockholm hoérde
till de manga bolag som under
1950-talet hyrde sindningstid over
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MV CAROLINF

SAD PAULD — BRASIL

Radio-Africa-Tanger 1 Marocko.
Vidstaende QSL-kort kom da som
svar pa rapporter. Sindningarna
gick pa svenska.

Infor den latinamerikanska si-
songen presenteras QSL-kort fran
tvd ganska vanliga sydamerikan-
ska stationer. namligen Radio
Bandeirantes i Brasilien, som hors
pa 11925 kHz (ibland dven 6185
kHz), samt Ondas Portenas i Ve-
nezuela, som hors pa 4790 kHz.

UL RADIO
S‘Q(KHOLM MNGER !
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PHONO 2 TREBLE BASS

UNAMCO M700 ar den perfekta kontrollforstarkaren i det mindre diskoteket eller for hemmabruk. Férutom

mycket goda data har den en mangd kontroliméjligheter. Bilden ovan ger en god uppfattning och nagra saker
skall poédngteras.

1. VU-metrarna ar stora och darmed lattavidsta. De ar ocksa illuminerade varfér utslagen syns tydligt aven i
dampad belysning.

2. Monitoring finns pé ingadngsreglarna Phono 1, Phono 2, Tape samt utgangsregeln Master. Inbyggd férstarkare
finns sa att hértelefon direkt kan anslutas. For att installningen av programkalla skall synas dven i svagt ljus
lyser en rod lampa ovanfoér den regel som motsvarar programmet.

3. AB-test for lyssning fore eller efter band.

4. Tre olika filterfunktioner finns. Med “Bass-cut” kan basavskdrning pd mikrofoningangen steglést regleras.
Filter “High” och “Low™ skar av de allra hogsta resp. lagsta frekvenserna.

For snabb information, skriv under adress: UNAMCO, Box 14(558, 104 40 STOCKHOLM.

AUDIO STOCKHOLM SQ + HPYEM AS OY HELVAR F:a Ingolf Ombholt jr
Storgatan 29 Alhambravej 12 Béackvagen 1-3 Trondheimsveien 82
11455 STOCKHOLM 1826 KOPENHAMN 00380 HELSINGFORS OSLO 5

610644, 610655 ' 2244 34 550121 376980, 373894



Svenska HiFi Institutet hari ar TFio
forlagt HOR NU-utstéllningen HiFi-konferensen

till S:t Eriks-Missan. 9—-10 sept.

Entréavgiften 8:— inkluderar ett

bestk pa hela méssan. Forum f6r den

Dar far N1 HiFi-intresserade en unik HiFi-intresserade allminheten,

utblick 6ver HiFi/stereo-marknaden. radiofackhandeln och leverantorer.
Ett 50-tal utstédllare presenterar
bl.a. fyrkanal-stereo, stereoradio, Ur programmet:
bandkassetter. Rumsakustik. hogtalarmétningar,
Anldggningarna avlyssnar Ni i fyrkanalstereo, FM-stereosédndningar,
specialtillverkade, ljudisolerade brusbegrinsningssystem.
demonstrationsrum. I hortelefonbaren Konferensvird ar Kjell Stensson och
kan Ni under identiska bland 6vriga medverkande méarks
lyssningsforhallanden testa Stellan Dahlstedt,
flertalet av marknadens horlurar. Ulf Rosenberg och

Dolby Laboratories.
Redan i entrén till HOR NU méts Niav |
en akustisk/visuell upplevelse Utforlig information om tid, plats,
— "ljudtunneln™. pris m. m. lamnas av
Dar visas utvecklingen fran Konferensinstitutet S:t Erik AB,
trattgrammofon till fyrkanalstereo. Kungsgatan 56, 11122 Stockholm,
HiFi/stereohandboken — nu med stérre  tel. 08/2442 35.
omféng och fylligare information
— sélys pa utstdllningen. Antalet konferensplatser dr begransat!

$:t Eriks-Massan

- 817sept.Stockholm




KR-2120. FM/AM-receiver 2 X 11 watt sinus, 2 stereohogtalarutgangar med
tryckknappsomkopplare pa frontpanelen. Stegade tonkontroller for bas-
och diskantregister.

KR-3130. FM/AM-receiver 2 X 15 watt sinus. Ingangar for 2 skivspelare.
2 stereohogtalarutgangar med tryckknappsomkopplare pa frontpanelen.
Stegade tonkontroller for bas- och diskantregister.

Bagge stereoreceivrarna utmarks av den hoga kvalitet som gjort namnet
Kenwood varldsberomt.

Se och horden hos er fackhandlare.

Generalagent

A

F <<ELFA

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGE

BOX 120 86, 102 23 STOCKHOI.M 12

SJDVIKSBACKEN 12-14, TEL.08/744 02 80

Tva stereoreceivrar fran Kenwood

2X 15 WATT » FM/AM
STEREOHECEWER
KR-3130




SCHWAIGER

Antenn-forstarkaren

for lagenheten

Ofta racker inte centralantenn-anlaggningen till f6r att
mata tvd TV-apparater i ldAgenheten. Spanningen i uttaget
ar kanske bara 2 mV. En lang kabel plus grendosa kan ge
sa mycket ddmpning att bilden blir "brusig’’.

Schwaiger dubbel-forstiarkare

I6ser problemet. Ger extra hég forstarkning.

Anslutning for tva TV-apparater. Inbyggd natdel. S-markt.
Snabb installation, gt pris.

AB SERVEX

Fack

102 50 Stockholm
ORDERKONTOR
Stockholm Tel. 08/63 5520
Sundsvall Tel. 060/150980

Informationstjanst 5
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SSA-aktion i storningsfragan

Ocksd om problemet med storningar gar
att 16sa med relativt enkla medel innebar
forekomsten av dem vanligen ett starkt
irritationsmoment fér sandareamatorer
och radiotekniskt verksamma. Det blir latt
konfrontation med bade grannar och pro-
duktleverantorer, som RT tidigare belyst.
Det skall dock gidrna tillstds att tingens
ordning var dnnu samre foérr. DA ledde var-
je form av storningars upptriadande i for-
starkare, rundradio- och TV-mottagare
nastan konstant till sindningsforbud for
den niarmast boende sindareamatoren.

X For nagra ar sedan dndrades dock, som
kdant, Televerkets policy, framst tack vare
energiska insatser av SM7CRW. Sedan dess
uttrycks det tydligt i Driftavdelningens re-
kommendationer till berérda avstérnings-
tjanster landet runt betriffande detekte-
ring i LF-delen hos mottagare, forstar-
kare, bandspelare o dyl:

Den klagande limnas anvisning om
att vinda sig till fabrikantens repre-
sentant fdr dtgidrd genom dennes for-
sorg. Bekostas av tillverkaren eller
den klagande.

— Liknande rekommendationer giller vid
flera andra storningsfall, t ex vid intermo-
dulation i centralantennanliggningar m m.

X Vad hidnder di nir agaren till den
storda apparaten pa Televerkets uppma-
ning viander sig till tillverkaren? Hur rea-
gerar denne? De flesta i det ledet tycks
ha insett det férnuftiga i den nya rekom-
mendationen och tagit pa sig kostnaden
vid de erforderliga modifieringarna, vilka

alltsd kunden sluppit betala. Allt fler be-
vis ges ocksd for att tillverkarna insett
det nédvindiga i att redan vid nykonstruk-
tion sorja for att LF-forstirkare ar till-
rackligt avkopplade och inte detekterar
HF-signaler. Vid nigra fabriker har man
silunda bérjat anvinda radiosindare for
att prova utrustning och produkter i det
hdr avseendet.

X Kanske var inte annat att vinta dn att
man pd nagra hall skulle stilla sig negativ
eller kategoriskt avvisande till utsikten att
gratis fa atgarda sina produkter eller mo-
difiera dem, detta si linge inget direkt ju-
ridiskt bindande beslut foreligger i fragan
1 form av forfattning. Som motiv anféres
bla att produkten silts i visst skick, och
att det vore orimligt av nigon att i efter-
hand yrka p& modifieringar bara foér att en
viss situation uppstitt. Mot detta star fak-
tum, att en sddan situation pa allt satt
kunnat forutses av kompetenta tekniker.
Mot detta star ocksa den givna stindpunk-
ten frdn sindareamatorer och andra: Tar
en forstarkare in frekvenser den icke ar
avsedd for, ar den att anse som felaktig
och bor utan merutgift for dgaren bli at-
giardad till invandningsfritt skick!

X For att paverka tillverkarna att om-
prova sin instilining har SM7CRW —
John-Ivar Winbladh 1 Huskvarna — pi
uppdrag av SSA, Sveriges Sandareamato-
rer, latit en skrivelse ga ut till 90-talet fir-
mor, representanter m fl, dir det uttrycks
onskan om en snabbare behandling av
arendena. Med det menas, att det inte
skall bli nodvandigt att fa Televerket att

agera — vilket genomsnittligt tar en ma-
nads tid — utan att | stillet firman, gene-
ralagenten eller representanten pd orten
skall fa befogenhet att konstatera och at-
girda forhillandet.

X SSA hoppas nu att ett konstruktivt
samarbete skall kunna etableras till fordel
for alla parter, inte minst for kunden, som
bor kunna férbli beliten med sitt apparat-
val. FAr man inte gehor for sin vadjan ar
man beredd att ga vidare, t ex genom an-
malan till KO, samtidigt som allmanheten
kommer att informeras om vilka fabrikat
som ligger i riskzonen for storningar.

Eftersom man &nskar klarhet i hur f6-
retagen stiller sig och ett bredare statis-
tiskt underlag ar Onskvirt, kan rapporter
om intriffade storningsfall av “LF-typ”
tillstallas John-Ivar Windbladh, Box 50,
561 01 Huskvarna 1. Tel till W:s bostad
dr 036/14 04 46 och till arbetet 16 01 00.

X Televerkets statistik ger vid handen att
man 1970 sysselsatte sig med totalt 12 190-
storningsfall, varav endast 191 invoiverade
sindareamatorer. Felaktigheter i den egna
anlaggningen var orsak i 4 416 fall.

Hela den hir fragestallningen kan tyc-
kas vara praglad av exklusivitet, men det
ar inte fallet i dag. Storningar av vad slag
som helst 4r oacceptabla, och man vill
gidrna hoppas att tillverkarna av hemelek-
tronikapparatur slar vakt om sin good-
will och i godo klarar av uppkomna tvis-
ter. Det ar helt klart att koparna av ofta
dyra anordningar bor hallas skadeslosa i
alla dylika fall.

Gemensamma garantivillkor
for hi fi vilkommen nyhet

Utvecklingen pa det konsumentpolitiska
omradet gir snabbt, och nya lagar och
forordningar kommer. Denna utveckling
kraver stindig bevakning och en kontinu-
erlig oversyn av gillande garantibestim-
melser, finner med all ratt Svenska High
Fidelity Institutet, som lagom till nasta
manads stora begivenhet, Hér Nu-expon
pa S:t Eriksmissan, presenterat nyheten
om att de anslutna firmorna gatt samman
om gemensamma garantivillkor i fortsatt-
ningen.

Som RT tidigare pavisat finns mycket
ogjort pa den har sektorn, diar nagra fa
firmor omgardat sina produkter med star-
ka garantibestimmelser, medan andra —
som mycket vil skulle kunna ha motsva-
righeter — inte alls lamnat nagra konsu-

mentgarantier. 1 rattvisans namn har olika
forhdllanden har inverkat negativt, mest
att branschen 4r en importerande sadan
och att de utlaindska huvudminnen rest
svarigheter da det gillt mera langtgdende
garantiataganden.

Garanti RR 72 innebar nu att man an-
sluter sig till de garantibestimmelser vil-
ka faststillts av Radiobranschens Samar-
betsrad (dar foretridare finns foér saval
Sveriges Radioleverantérer som radiofack-
handeln). Garantin avser “avhjalpande av
konstruktions-, material- och tillverknings-
fel som visat sig vid normalt bruk i enskilt
hushall” och vilka apparatens dgare rekla-
merat om inom ett ar frAn leveransdag.
De nya garantidtagandena trider i kraft
den 1 september for ljudapparatsektorn.

For de foretag, vilka tillimpar avvikan-
de garantitider. medges en successiv an-
passningsperiod fram till januari 1973. Da
skall samtliga medlemsioretag tillampa
RR 72. Redan i nuldget tillampar dock
flertalet av SHFI:s medlemsfdretag, som
ocksa ar anslutna till SRL, dessa enhetliga
bestimmelser.

Konsumenterna kommer alltsa att ha
klara och entydiga garantier, detaljhan-
deln slipper halla isar ett stort antal pro-
duktvillkor och garantiolikheter, samt, sist
men inte minst, de statliga konsumentvar-
dande organen kan kdnna tillférsikt infor
att en stor och omsittningsintensiv bransch
tagit detta initiativ. Det ar en god bdrjan
p& ett arbete man hoppas skall leda till dn-
nu patagligare resultat pz langre sikt.
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8 B Matningar pd sA kinsliga tingestar som
pick-uper kriaver en hog grad av noggrann-
het, som ldtt inses. Man kan naturligtvis all-
tid diskutera vilken innebord som skall liggas
i begreppet “laboratorieprovning™, resp vad
en dylik skall omfatta. I foreliggande fall har
resurserna inom Institutionen for tillimpad
clektronik vid KTH bestimt standarden, och
det torde kunna hdvdas att provningn, in-
ternationellt sett vdl hidvdar sig i alla rele-
vanta delar. Elektroakustiska forsok, forsk-
ningar och mitningar bedrivs virlden odver
med { stort sctt samma apparatur. Att resul-
taten vid olika matningar vilka omfattat
enahanda objekt Anda kan bli skiljaktiga &r
dock inget att forvamas over., Utom att en
miangd yttre, svarkontrollerbara faktorer inm-
verkar, maste givetvis resultaten till sist bli
avhingiga siddant som kalibrering och det
individuella handhavandet av instrumenten
vid mitningarna. Detta 4r vilkidnt fo1 alla
mittekniskt verksamma, och sidana personer
besitter ocks3d vanligen en mer eller mindre
uppdvad formaga att urskilja fakta i det som
synes ha skett, si att siga: Man ar med-
veten om toleransfaktorer, felinstillningar,
osynkronitet, storningar och annan paverkan
av mitningens forlopp och kan "filtrera”™ bort
dylika ting, verkliga eller férmodade, for att
gora en vidare bedomning av en fraimmande
mitning, se den i ett storre perspektiv, unge-
fir.

Men inte minst blir man medveten om i
vilken hdg grad, all tllverkningsprecision till
trots, olika ljudomvandlare som t ex har pick-
uper, kan variera, och diarmed mitresultaten.
Spridningen kan vara avsevidrd olika tillverk-
ningsserier emellan och mellan olika, indi-
viduella exemplar. Kan vara, alltsa! Var-
for olika exemplar av samma fabrikat och
typ avviker frin varandra beror naturligtvis
pa i och £6r sig lattforklarliga saker som for
stora toleranser i anvinda komponenter som
spolar och magneter, temporart for dalig
gjort montagearbete, bristfillig avsyning och
utprovning cller, i undantagsfall, fel och ska-
dor till foljd av transporter, lagring eller {or-
packning. Man kan vanligen lita till att de
mera kvalitetsbetonade produkterna (som be-
tingar ett hogt pris) Ar att lita pd i allt va-
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len nya Ortofon-pick-
d Shure) i RT:s majnum-
Diskussioner utbrit,
relser fick nya im-
er lite och tog pa

naturliga skal inte bli
_ ner har granskats,
men bedomningarna tror vi skall ha intresse Anda.

uper Aar
Shibata-nal.

¥ Ett par alldeles nya och mycket ovanliga pick-
med i testet, tillika en pick-up med sk

¥ RT skall aterkomma till ytterligare pick-up-prov,

da en handfull mirken av betydelse aterstar.

och felfaktorer —
pa testforfarandet

sentligt, ocksd om stickprov och testningar
av den typ RT gjort kan avsloja vil sa gh-
dande toleranser och avvikelser fran en gang
satta normer. Harifrin och till ren felfunktion
ir dock steget mycket langt, skall papekas.

Sadana hir saker ar ganska sjilvklara och
skulle inte behdva framhallas, egentligen. En
av fiera foljder man nédmligen alltid kan f6r-
utse 4r att det utbryter smirre epidemier
bland en del promilleknuitar inom hi fi-
eliten vilka genast febrigt inleder (ofta fel-
aktiga och missvisande) j@mforelser och an-
sitter de arma forsaljiningsfirmorna med be-
giran om utredningar, nya jamforelser, prov
och utbyten. Vi vet ett fall, atminstone, dar
en langre skriftviaxling mellan en kund och
en firma om nagon grads vinkelfel i en kom-
bination pick-up-tonarm slutligen blivit ett
irende for KO (kunden har erbjudits att
byta, f 6). Detta dr missbruk av information
och en brist pA omddme som inger betdnk-
ligheter. Man vill hoppas att de "ljudtek-
niska” reklamationerna och KO-irendena
begransas till de klara och uppenbara fall
dir ambetet verkligen har nagon utsikt att
verka 1 konstruktiv och konsumentbefrim-
jande anda; fall for KO att ta upp inom
elektroakustiken har annars sannerligen inte
fattats.

Med det har for Ogonen vill forfattarna
till foreliggande RT-provning viddja till en-
var: "Lis inte kurvorna bokstavligt. och
avstd | alla makters namn fran nigot sadant
som att ligga olika mitningar ovanpa var-
andra for att ”se” avvikelser och forlopp?
Det ar helt forkastligt att gora sidana endgda
komparationer. Verkligheten och "sanningen™
ir mycket mera mangfacetterad an nagra enk-
la prov kan ge vid handen. Anvind mitning-
arna och omdomena som vigledning,
inte som nagra absclutvdarden. Tackar!

Strikt kontroll av tillverkardata

pick-up-provningens primiirsyfte

De hiar pick-up-mitningarna Ar alltsa i och
for sig att betrakta som noggranna och in-
gaende, ocksa med beaktande av framforda
reservationer. Kritik av att en del tidigare
(jfr pick-up-testen i RT:s majnummer) redo-
visade parametrar denna ging icke uppmitts

¥ For provningen svarar Stefan Wangstedt och Ulf
B Strange. Miitningarna har skett vid Institutionen
for tillimpad elektronik vid Tekniska Hogskolan.

kan naturligtvis riktas mot provningarna; har
saknas brumkinslighetsmatningar, kantvags-
svar och en del andra saker som givetvis
kunde ingitt om inte vir bedomning varit att
dvriga faktorer sannolikt dr vésentligare att
veta for den intresserade, sjilva huvudprest-
anda for nalmikrofonerna alltsa.

Tonarmen man anvinder vid pick-up-mit-
ningar ar alltid en kritisk faktor. For optimal
injustering av elementen under prov nyttja-
des en SME-tonarm av den langa sorten och
en, som befanns vara i hog grad fri fran de
resonanser i laga registret vilka dessa ton-
armar vid tidigare test uppburit viss kritik
for (ganska oberittigat, enligt vAr mening).
De imperfektioner vilka kan sparas gir inte
att med sikerhet hidnfora till armen. Ton-
armen monterades pa ett Thoren-verk. Samt-
liga testade pick-uper monterades i perfore-
rade lattviktsskal.

Utgingspunkten for maitningarna har va-
rit s& strikt kontroll som mdjligt av att till-
verkardata och -specifikationer haft motsva-
righet i verkligheten. Flertalet av de uppmitta
pick-uperna har anskaffats “slumpvis” och
vid olika tidpunkter. Nigra ir dessutom pri-
vatdgda och utlanade till métningarna. Moj-
ligen far nigon reservation uttalas ifraga om
B&O-pick-upen — den dr mer eller mindre
ur en nollserie for provning fran fabriken och
Overrdckt till red vid besok hos den svenska
representationen for mirket. Nu svarar detta
av allt att doma dock vil mot intentionerna
fabriken har; dessa mycket dyra och nirmast
handgjorda pick-uper tycks inte bli nagon
"lagervara” 1 gingse mening utan bestalls
troligen efter individuell order. ("Handgjorda™
ir naturligtvis alla virldens pick-uper Ui-
trycket anviant hidr i vidare kvalitetsmening.)

Inga forsék har alltsd gjorts att "hijdlpa
upp” prestanda med tex #ndrad last, ehuru
sadant ar litt gjort, Har en tillverkare asatt
sin pick-up en belastningsimpedans om 47
kohm och ett naltryck av tex 0,7 pond. som
i fallet ADC /0 E Mk 1V, sa har matningen
ocksa tagit fasta pa detta.

Vissa av de uppmiitta elementen har ocksa
undergatt individuell prevning hos tillverka-
ren. Det medfiéljande testprotokollets grund-
forutsidttningar bar did ocksa beaktats efter



B> 1972 ir lite av ett miirkesiar pa eft speciellt omrade av
ljudatergivningstekniken — det har nimligen lanserats en
ovanlig miangd nya pick-uper; nya eller nyutvecklingar av

beprivade konstruktioner.

> Det rader inget tvivel om att man pa olika hall kommit
fram till resultat som innebir ett stort steg framat pa vigen
mot hogkvalitativ reproduktion via grammofonskivan.

» Systemen och de anviinda losningarna kan variera, som

moijlighet och formaga. Inga artspecifika an-
passningar har gjorts i nagot fall, som antytts.

Med utgangspunkt i att det hdr mitforfa-
randet, som helt ansluter sig till tidigare
test 1 RT diar det inte uttryckligen framgatt
att syftet varit att forbattra prestanda (som
da vi latit Shure V' 715-1I arbeta i 100 kohms
last for bittre diskanfrekvensgang, o dyl)
maste anses som det korrekta for pick-uper,
dir en anviandare vanligen inte har nagra
mojligheter att battra pa atergivningskvali-
teten — och vil Aven saknar varje insikt
om saken tillika — kan kommenteras, att
battre matviarden visst hade varit mojliga 1
nagra fall. Sidana forbéttrade resultat hade
utan tvivel gatt att uppnda med lite "anpass-
ning” och fiffel rent elektriskt. Detta ar ju
inte heller nagot fér just pick-uper speciellt.
Som kdnt kan man fa en del effekiforstar-
kare att ge ifran sig hogre effekt och lagre
distorsion An konstruktionen egentligen med-
ger genom att man hojer spdnningen i nat-
delen, osv. I seritsa mitningar hor givetvis
inte dylika ingrepp hemma.

Belastningen for samtliga provade element
har varit de angivna “standardvirdena” 47
kohm // 400 pF. Kondensatorkomponenten
iar huvudsakligen sammansatt av kabelkapa-
citanser och férstiarkarens {mit-}inkapacitans.

Felet 1 angivet naltryck ar *= 2.5 9.

Omgivningstemperaturen har. tack vare att
mitningarna utforts pa kvallstid, kunnat be-
gransas till 24°C.

Overhorning kan fas biittre

genom medvetet snedmontage

Tonkurvorna for pick-uperna &r upptagna
med anvandning av Brilel & Kjaers testskiva
B&K 2009. Hur denna skiva utnyttjas torde
vid det hir laget vara vilbekant for merpar-
ten RT-lasare. Den av B&K specificerade
noggrannheten hes skivorna #r kanske mind-

skall framgia. — En ufan tvivel mycket betyvdande fakior
har 4-kanaligheten pa skiva inneburit.
» Den komplicerade

inspelnings- och gravertekniken

mangkanalljudet innebdr fordrar med nodviindighet mot-

vecklingen att ga

miatta Overhdrningen 4r, férutom beroende
av skivan, starkt avhingig pick-upens vink-
ling till skivans normal, geometriskt sett. Be-

roendet ar proportionellt mot tangenten for

vinkelfelet — se rab I — och utom att man
sjalv kan stilla in sin pick-up felaktigt, kan
kombinationen hallare—skal jimte spolsystem
sitta snett fran fabriken. Forsok har visat, att
man i vissa fall kan erhalla béttre virden for
dverhdrningen om man avsiktligen anbringar
pick-upen snett. Detta kan forstas inte forut-
sittas vara nagot normalt tillvigagdngssitt.
utan pick-uperna har vridits si, att under-
sidan med avkdnnaren befunnit sig parallell
med skivan pd nagon enda grad nidr. — Som
“jamforelse” kan nAmnas, att solen och ma-
nen upptar en vinkel om ca 0,57 ...

En skonhetsflack dr det synnerligen ojamna
forlopp kurvomna pi 6verhorningen uppvisar.
Detta har sin grund i svarighetenr att fa det
synkront foljande tersoktavfiltret att switcha
vid ritt tidpunkt, nagot RT 1 tidigare sam-
manhang pekat pa som en typisk matteknisk
diskrepans som den ovane betraktaren kan
forledas till fel slutsatser: Vi kan bortse frin
alla djupsmala "dippar” och dalar i kurvor-
na och det ojimna sammanfallandet kurvorna
emellan. Det som verkligen galler dr “plata-
erna’ vilka skrivaren avsatt. Vidare har filt-
det tyvarr stundtals fungerat daligt i ton-
omradet kring 3 kHz. Tidsbrist vid métning-
arnas genomforande vallade att felet inte kun-
de atgdrdas. Tnverkan fran felet pi totalbe-
démningen eller helhetsresultatet ar dock helt
forsumbart.

Vi namnde tidigare att spridning mellan
olika exemplar av samma produkt mycket vil
kan forekomma, i synnerhet ifraga om tam-
ligen prisbilliga apparater (dir dock mass-
tillverkningen pa sitt och vis borde vara
en garant for motsatsen, rent produktions-
missigt), Vad betraffar spridningen mellan

svarande forfining pa avspelningssidan. Hir kommer ut-

vidare mot nya ron, nu sedan grunden

lagts med den s k Shibata-slipningen, alit fidlare diamant-
kvaliteter och verkningsfullare elekfriska losningar for av-
kiinning och signalalstring.

hir RT-provningen masle den sigas vara
obetydlig: Variationer om * 1dB i tonkur-
vorna resp ca = 3 dB i 6verhdrningshinseen-
de far betecknas som ringa.

Den normerade avspelningsvinkeln

kan snart sagt vara vad som helst
Kinsligheten ar uppmitt med den ovan-
namnda B&K-skivans styrsignal vid 1 kHz.
Avvikelsen mellan de tva kanalerna och mel-
lan oltka exemplar ar alldeles obetydlig.

Den vertikala avspelningsvinkelns devia-
tioner har mitts upp och registrerats med
hjalp av den likaledes i RT utforligt behand-
lade Teldec-skivan enligt DIN 45 542. — Se
Ortofon-provningen i maj i ar, bla! Vir-
dena géller med en avvikelse om % 3°. Den
nu anvianda skivan ar ett annat ex an vid fore-
gaende mitning (den hade lanats upp), och
den aktuella mitningen stillde sig lite enerve-
rande att genomfora pga oplanhet hos den
nya skivan.

Vi skrev vid genomgangen av forra pick-up-
testet att vissa avvikelser och toleranser
visavi den officiellt faststillda avspelnings-
vinkeln om 15° utbildat sig, och att man i
praktiken bor godtaga viss forskjutning hir-
vidlag. Det valvilligaste man kan sidga efter
sammanstillningen av resultaten den hir
gangen #&r, att tillverkarna uppenbart inte
tar sarskilt allvarligt pa normen och de 15 gra-
derna. Har #r en betydande skdrpning pa-
kallad! Utspdnningarna uppvisar aven de da-
lig overensstammelse med tillverkardata.

Distorsionsviirdena i test

maste begrundas kritiskt!

Distorsionen: Ocksa den 4r uppmiitt med
Teldecs DIN-skiva. Pa eller i den finns ingra-
verade sju nivaer av en dubbelton, bestaende
av frekvenserna 400 Hz och 4 kHz i forhal-
lande 4:1: jfr belysningen 1 majnumre! av
detta. Vid nivan O dB har ligsta tonen, 400
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Fig 1. a) Registreringens tolerapskarakteristik (med [lilter) och maxi-
mala avvikelse fran ett perfekt logaritmisk: frckvenssvep 20 Hz—20
kHz med forusiittning att rotationshastigheten ir korrekt och konstant
med 45 rpm. 2,5 % motsvarar 0,5 mm pa papperets skala.

b) hidr framgar minsta overhdrningen skivan kan uppvisa som
funktion av frekvensen i banden 1, 2, 5 och 6 i mitskivan QR 2009.
— En ringa veriikal resonans i graververket #r [6rhanden i omridet
16—18 kHz. (Efter Briicl & Kjaers litteratur om miitskivorna QR 2007
for monofoniskt glidande frekvenssvep resp stereomotsvarigheten,
QR 2009.)
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Hz, toppvirdet 11 cm/s hastighet (8 cm/s eff).
Pick-upens signal ut har efter forstirkning
paforts en intermodulationsanalysator (fabri-
kat Audio Instruments Corp; RT har tidi-
gare disponerat detta instrument vid IM-
mitningar som framgétt av dldre provningar).
IM-analysatorn saknar, pa grund av sin upp-
byggnad, formaga att médta annat dn tonerna
3600 resp 4400 Hz — ocksd den betyd-
ligt modernare IM-analysator av mirket
Crown som RT disponerat vid manga mit-
ningar, fungerar pa i princip samma sitt.
Nagot som alltid varit holjt 1 visst dunkel

ar huruvida man skall lata signalen fran nal-.

mikrofonen gi igenom en “'rak” eller en
RIAA-korrigerad forstirkare. Ar man med-

Om och kring
pick-up-mont
och avspelnin

Il Provningen av de nio pick-uperna
inspirerade till en betraktelse om sakens
rent praktiska sida jimte ndgra reflexio-
ner om den brist pd exakthet som tonar-
mar vanligen avsljar vid instéllning av
de nu ytterligt laga niltrycken manga
tiliverkare yrkar pa.

W Att anvinda en viss pick-up si att siga
i vardagslag ar en sak.

Att genomfora en provning som omfattar
en hel mingd pick-uper ar nagot helt annat.

Detta 4r inte sd truistiskt som det synes.
Man stills infor en rad av problem och svi-
righeter som en pick-up-anvindare sikerli-
gen inte kan gora sig en forestillning om.
Konfronterad med dem — och tvingad att
16sa dem — kan man inte annat in liksom
tidigare undra 6ver hur manga felmonterade,
feltyngda, felbalanserade, skivslitande, fel-
spdrande, sneda och felanpassade pick-uper
(nalinsatsen ej i lige, fel overhdng, fel anti-
skating) vdrlden maste vara full av? Chan-
sen at tgora galet ar mycket stor namligen.
Mojligheterna for en i saken inte sidrdeles
bevandrad person att fa alla parametrar kor-
rekta 1 systemet tonarm — holje/skal —
pick-up — skiva ar stundom nedslaende liten
med dagens nalmikrofoner och tonarmar.
Nu inser man ju, att for det stora flertalet
anvindare stiller det sig sillan eller aldrig
aktuellt med byten av pick-uper annat an da
ett nytt grammofonverk kopes, och di skaf-
far man forstas ett dar pick-upen sitter som
standard och sen haller man sig till den;
mdjligen blir en prisbillig pick-up serare in-
kopt for anvindning av familjens barn eller
vid olika tillstallningar — i bada fallen kan
man da forutsitta att det inte ir si petnoga
med funktionen.-. .

Vad Ar det did sory, bokstavligen, kan ga
snett? Ja. framfor allt har anpassningsmoj-
ligheterna blivit besviarande méinga, rent me-
kaniskt. Bestandet olika tonarmar, skal och
anslutningar ar for stort, oaktat standardi-
seringsstravandena (?) frikostigt sker ett furne-
rande av en myriad extra ligesklackar, kilar
och riktningsdon som medféljer flertalet av
dagens pick-uper for att sdkra “universell”
passning. De roriga och pa engelska eller
tyska avfattade bruxen far man vara ritt
kvalificerad for att fatta korrekt. Det kan
tex férutsittas upp till fem olika slags mon-
tage i tonarmarna (olika jord, skdrmar, osv).
Fargmirkningarna dr olika fran skal till skal.
Lekmannen kanske sitter dir med fyra olika
“spacers” till pick-upen, beroende pa typen
av "skal” han forvintas ha. Han skall stilla
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veten om vad man egentligen Ar i1 fird med
att mita, inser man ocksa att det faktiskt sak-
nar storre betydelse vilket som sker, sa linge
distorsionen ar lag, nota bene. Kontrollmat-
ningar har pavisat, att detta ar riktigt. De nu
publicerade matresultaten har erhallits utan
upptagning via nagon RIAA-normerad for-
stirkare.

Distorsionsvardena bor vil tagas nagot
kritiskt och med den klassiska nypan salt.
Det 4r sa manga faktorer som paverkar
resultatet. Enbart avlidsningsfelet uppgar till
flera procent. Silunda:

Troligt virde (= %) — Kurvans i % ut-
tryckta £ 0.25 %.

Dessutom ar det kidnt att man har med fog

kan tala om spridning! Spridningen i/ detta
avseende kan uppgd till +300 — —50 %
av avgivet varde, nigot som ocksa visar sig
vid jamforelse av flera provningar av samma
pick-up-typ inom samma land, dir man alltsa
tillgdtt samma leverantSrs lagerhédllna pick-
uper.

Vi avslutar den hir mittekniska redogo-
relsen i provningen med en fornyad védjan
om att iaktta aterhallsamhet vid jimforelser
av pick-uper pa basis av “bara” provningar,
vilken grad av omsorg som an nedlagts.

Den tinkande pick-up-spekulanten tar test
cum grano salis.

For tillverkaruppgifter har han stundom
hela skopor salt i beredskap, givetvis. |

R

, naltryck
Ktorer

in tonarmens hojd Over verkplattan (antagli-
gen med en hopplos liten insexnyckel, och
tonarmen sitter sen tidigare som berget, alla
ganger) pa millimetern ndr. F6r att kunna
avgora den ritta hojden maste han kunna
rakna ut pick-upens parallellitet mot skivan
och position (efter insattning av diverse “hal-
fotsinlagg') under skalet, forvantas det. En
operation i djupled, sa att siga. Han maste
avgora hur avspelningsvinkeln blir den for-
modat korrekta, och har han en skivvaxlare
blir det hela annu mer komplicerat, fér da
skall han (hon) anvanda andra grejor som
ocksa finns med t rik mdngd men utesluta
vissa Ovriga. Man skall vinkla in. bzlansera
ut, syfta och mita. Det ar kritiskt med nog-
grannheten har, som bekant.

Inte minst ar det en berikande upplevelse
att hilla upp de sma, av skruvar, mellanligg,
brickor. muttrar och annat. valfyllda pasarna
som numera alltid bipackas biéttre pick-uper.
I nagra fall finns sma specialskruvme;jslar,
nalvagar och hallare med, i flertalet fall
maste man sc till att den egna utrustningen
omfattar borjan till ett litet urmakeri och
ett apotek.

Man gor i en del fall den glada upptick-
ten att till pick-upen medlevererade skruvar
o dyl inte passar det specialskal man ténkt sig
pick-up-montaget i. Da blir det till att jaga
sma, ja diminutiva dimensioner, giorda enligt
nagon har helt okdnd standard med tanke pa
utférande, gingor och stigning.

Att fa fast en pick-up i ett hdlje kan in-
leda vem som helst 1 blodspringda anate-
man och en nistan oemotstindlig onskan att
gora slut pa det hela innan det bérjar genom
ett effektfullt utslungande av allt vad avkian-
naredon heter genom fonstren. Det ar méark-
ligt i hur mamga fall det felar pA nidgon hund-
radels mm f6r att en medlevererad special-
mutter skall gi fri fran pick-up-husets sida,
da den alltid aviga operationen med anbring-
andet av fastskruv och mellanlagg gores ovan-
ifran skalet! Toleranserna ar nog fina, men
inte tillrickligt. Hur ofta har man inte fatt
ge upp tanken att anvinda originaldelarna
for att i stdllet krafsa fram nagot anvind-
bart ur skrotet hemma? — Det ar hur som
helst ett kvalficerat petande da dessa mini-
muttrar skall hallas i1 ldge medan man skru-
var. (Med stora, svenska fingrar.)

Och: Visst har en avseviard s k produktut-
veckling dgt rum sedan Ortofons sma skruvar
skramlade i sammetsasken under pick-upen
och Shure fann upp den fackindelade tri-
asken med fistskruvar genocm en plat, under
vilken smégrejorna fanns: Fantasin i dag hos
en del firmor ar inte att klaga pd. Hur sma-
skruvar, brickor och hela den blinkande lilla

arsenalen grejor kommer inplastade, nej in-
pansrade, vore vart en specialstudie. I den
hdar aktuella testomgingen fanns sirskilt ett
fabrikat som inte tillater sig nagra halvheter
med losa bitar, inte: Ordnung muss sein! Dar
fick man spana in de i plastgodset ingjutna
specialmuttrarna pa askens undersida (osynli-
ga frAn ovan) och skruva, nej spetta och
binda ut dem ur foérpackningen. (Skruvarna
lag for sig, och tack for det.)

Vi nimnde skruvarna. Varnationerna hos
pick-up-fabrikanterna ir lika minga som
enerverande da det giller utformningen av
“husen™ och de fisthal avkdnnaren maste ha.
Man kan stéta pa allt, fran centimetertjocka
tunnlar i plast i knubbiga skal till inga hal
alls, som tex hos Stanton i den har prov-
ningen — detta amerikanska elitfabrikat har
bara en Oppen bygel nedtill som man far
klamma i lige med hjilp av mellanlaggs-
brickor eller spacers snarare 4n skruvarna
man far med i padsen. — Andra tillverkning-
ar uppvisar nagot mellanting, som tex ett
slags At yttersidorna 6ppna “ursparingar” i
plast som litt kan deformeras om man skulle
slinta med verktygen. Inte alla pick-uper ar
gjorda med metallhdlje, som Kkidnt, utan
mjuka plaster ar mycket vanliga.

Klart daligt hos vissa ndlmikrofoner ar att
fistanordningen — hil, bygel eller nagot
slags “brygga” for en forskruvning — kan
vara for spatids. Da blir pick-upen latt for
daligt lagesfixerad i skalet och kan hamna
snett i lingdriktningen.

P4 sitt och vis blir det ju alltid friga om
specialskal for montage av pick-uper i. Mer-
parten av alla tonarmar och skivspelare har
sitt system. Langt ifran alla har ldstagbart
skal som man kan rycka ut och lagga pa ett
hyggligt belyst bord under jobbet; i alltfor
minga fall méste den arme nalmikrofonby-
taren huka snett under en tonarm med fix
infastning av hallaren for pick-upen. Ton-
armen Ar som kant inte heller sarskilt rorlig
uppdt, sa vinkeln blir liten och insynen be-
grinsad. Sjilva var vi partiellt invalidiserade
en lang tid efter ett pick-up-byte at en god
vin pa hans skivspelare av kidnt franskt mar-
ke.

Tonarmarna ofta for inexakta

vid avspelning med laga tryck

Med detta dar vi framme vid den verkligt
kritiska punkten: Tonarmen. Det kan hivdas,
att den Overvigande merparten av dagens be-
stand av standardtonarmar icke utan langt-
ghende intrimningar och atgirder ir miktiga
att ta den senaste generationens pick-uper.
De ar for latta. Med en pick-up-vikt av ibland
bara 5 g och monterade i ett rekommenderat
littviktsskal med perforeringar och urspa-
ringar i metallprofilerna formar de flesta ton-
armar helt enkelt inte balansera nalmikrofo-
nerna. De stiller sig rakt upp frin verkplat-
tan.

Det finns naturligtvis precisionstonarmar
som medger ett exakt anbringande av litta
pick-uper av modernt slag. En sidan. och
tillika lite av urtypen for en foérfinad ton-



arm, ar brittiska SME. Sjilva matningarna
R1" presenterar har har &4gt rum med en
sadan. Forf. har ocksa en sidan av det ladnga
slaget, men den kan olycksligtvis inte utan
“ombyggnad’ anvandas till annat an Shure
V 15, da eit frekvens- och lastkorrigerande
anpassningsnat  {6r  kombinationen SME-
V¥ 15-Quad 33 fAr varje annan sammanpsatt-
ning att raka i oscillation, Sjdlva lyssnings-
proven fick darfér ske med en Ortofon-ton-
arm, i mycket representativ for en stor klass
battre och nagotsanir moderna armar {RS
212), och det befanns vara c¢n nist intill hopp-
16s uppgift att fa den att balansera ut sig
med pahingning av olika kombinationer skal-
pick-uper. Armen maste for varje byte hojas
upp over (nastan alltid oplana!) skivor, fixe-
ras i 1age och sen borja balanseras in, varvid
flera skruvar skall lossas, fjadrar slakas (de
hoppar sdkert som amen i kyrkan ocksd Joss
ur sina fasten), graderade rattar skruvas av
och tryckas in igen, varvid mellanldggsbrickor
behagar lossna och antiskatingkrafter skall
nollstdllas. Det Ar bara att konstatera, att
nagon optimal arbetspunkt sillan nas. Ocksh
om man avlidgsnar sjilva huvudmotvikten och
skjuter balansen sa langt in mot centrum det
gir, ar det mycket svart att na korrekt balans
med en arm av gingse utforande.

Det 4r frimst har man har anledning stalla
sig kritisk till den moderna pick-up-skolans
fortjusning i ultralatta avspelningstryck. Myc-
ket fi tonarmar kan fis att balansera latta
pick-uper, och dnnu farre ar gjorda med sa-
dan exakthet att dessa laboratorievarden om
0.5 p osv far nagon som helst relevans i prak-
tiken. Tonarmars viktgradering och anligg-
ningsexakthet Ar ofta nagot mycket fjarran
fran verklighetens. Vad tror den arade lasa-
ren att 1 p pa den egna tonarmen egentligen
motsvarar ute i spetsen?

Det finns nagra tillverkare av pick-uper,
som ldnge och envetet hallit fast vid uppfatt-
ningen att “tonhuvudet” och armen maste
bilda en cnhet, eftersom slutresultatet ar helt
avhangigt samverkan. Kanda namn 1 sam-
manhanget ar amerikanska Stanton/Unipoise,
Euphonics pick-up och arm, tidiga Shure
(216/236) och ADC/Pritchard jamte brittiska
Decca. (Pritchardarmen ar av tri for undvi-
kande av de resonanser, vilka ibland gor sig
gallande med pick-uperna frin Audio Dyna-
mics ihop med vissa tonarmar). Man kan
belysa saken med antagandet, att en viss
tonarm har en lagerfriktion i lateralplanet
om | p resp 0,5 p i vertikalplanet. For att
overvinna den friktionen maste minst 1,5 p
liggas till avkanningskraften som pick-upen
i sig sjalv fordrar. Vid pick-up-tester far man
klart for sig, att diskantregionens jimna ater-
givning -— over 10 kHz — starkt paverkas av
forstarkarens impedanskarakteristisk plus in-
verkan frin anslutningskablaget till pick-
upen. Da det gialler basomradet bestims re-
sonansfriheten hos en nalmikrofon till stor
del av systemets rorlighet eller fjadrande for-
méaga hos "nalen” — ankaret i magnetsyste-
met plus massan inherent i tonarmen. Reso-
nansen kan dimpas ut eller minskas tack vare
dampningsatgirder redan i pick-upen, men for
att eliminera ojamnheterna kan tillverkaren
tvingas till dimpning i sddant matt att sys-
temets rorlighet himmas. Detta ger enligt
all erfarenhet o©kat skivslitage. Hirav den
gangse utviagen att hellre didmpa tonarmen
i forsta hand med viskosa medier eller latta
stoffer. (Man kan knada in tex plastelina 1
en tonarm for att dampa bort vissa resonan-
ser.) Hur som helst dr det Onksvart att
bade det avkannande systemet och armen
tillsammans utgér kinda faktorer. Darfor
vore det onskvart att en viss pick-up gjordes
till en viss tonarm i forsta hand. De nu-
varande “byggsatserna’” #r knappast nagot
for amatdrer i gemen. Man cfterlyser dven
underbyggda rekommendationer fran tillver-
karna om limpade armar resp pick-uoer.

Skivslitaget okar markant
vid for lagt pick-up-tryck
Det har, mycket ull toljd av en tillverkares
cltertryckliga inslaende av begreppet "tracka-
bility™, eller sparningsformaga, blivit en tév-
lan bland virldens pick-up-tillverkare 1 att
dverbjuda varandra om ldgsta avkinnings-
tryck med “skivskonande” littavspelbarhet och
med bibehallen sparningstormaga ocksa vid
mycket kraftigt och snabbt graverade passa-
ger i skivor. Men — det ar icke desto mindre
felaktigt att forutsitta att just skivorna skulle
slitas s mycket mindre vid dessa extremt laga
avkanningstryck omkring och under 1 pond.
Jamfor Woodwards klassiska réon som redo-
visades i RT 1968! Han har fatt flera efter-
foljare. Litteraturen om pick-uper ar rikligt
vid det har laget. Ett enkelt faktum ar, att
slitaget av skivan blir ligst da ett optimalt
och rikrigt avspelningstryck ar fér handen i
huvudsak for en viss kombination pick-up—
tonarm. Ett for lagt naltryck kan ovederség-
ligen valla en ruinerande skadegdrelse pa skiv-
graveringens sparvaggar vid kraftig modu-
lation, Aven kortvarig sidan, eftersom nalen
inte kan folja sraret utan tappar kontakten
med vdggarna. Det ar pdfallande hur ofta
méanniskor inte hor hur bristfallig atergiv-
ningen ar pga for lagt naltryck; bruset ar
hogt, musiken later ojamn och “tunn”, I svara
fall missar pick-upen ett spir och hoppar
vilset mellan tvad stycken. Ocksi om inte
sadan ’’groove jumping” dr fér handen kan
atergivningen vara rejalt vanstalld till foljd
av att just den skivan maste spelas av med
hogre niltryck an det instalida, liksom hela
kombinationen nalmikrofon — tonarm &r
sinsemellan otillfredsstillande gjord. (Inte
sillan far hogtalaren skulden for det daliga
ljudet!)

Vad ar da den optimala avkidnningens ka-
rakteristik?

Den bestams av flera faktorer. Huvudsak-
ligen ror det sig om e¢kvivalenta nalspets-
massan, avkdnningssystemets rorlighet, pick-
upens mekaniska impedans och, vasentligt
nog, skivans modulation (hur kraftigt den ar
graverad) jamte ovannamnda, i olika plan
verksamma friktionskrafter och koefficienter.
Eftersom det ror sig om en alldeles osanno-
lik miangd kombinationer som kan fas vid
olika slags musik och avspelningsdon, maste
det tyvarr mycket generclla radet bli att var
och en bor prova olika instdllningar efter att
ha sokt mita upp det reella kraftspelet. 1
forf:s 6gon ar det helt entydigt att merparten
skivor blir musikaliskt mycket mera njutbara
om man frangar tillverkarnas glamour-data
och okar avspelningstrycket. Ett typiskt exem-
pel erbjuder Ortofons SL-15, som for att lata
bast behdver minst 2 p anliggningstryck och
inte halva virdet. Vidare har vi fatt eftertryck-
ligt belyst hur hoppldst det kan vara att i en
“elektrostatisk”’, varm och torr vardagsrums-
miljo — typiskt svensk — med besvirande
dammattraktion pa skivorna spela av dem
vid rekommenderat naltryck. Vi holl nyligen
pa med hogtalarviarderingar och den aktuella
pick-upen. som figurerar #ven i det hiar RT-
provet, var en ADC. Kombinationen av vad
den tillverkaren sjalv kallar ett “mikro-minia-
tyr-system™ for avkdnningen och “normalt”
oplana, dammiga skivor — och detta d r det
normala, inte nigra kliniska forsoksrum! —
blev omdjlig. ADC-nalen kanade runt i1 spé-
ret pd en snabbt uppbyggd “dammkudde”,
<4 snart skivan borjat rotera och signalen lit
kraftigt distorderad. Pick-uper av mycket hog
fjadringsmjukhet, ringa storlek och avsedda
for sparning vid | p och daromkring har ofta
inte en fair chans t de flesta vardagsmiljoer.
Hur som helst blir det kraftiga klickar och
knappar over hela skivan ocksa i “dammfri”
miljé. Okar man avkanningstrycket till trak-
ten av 2—3 p vinner man daremot bide battre
sparkontakt och att pick-upen effektivt ”plo-
gar” sig fram, genom att dammet skjuts undan

utan vidare spisning. (Vi avstar hiar {ran att
virdera verkan av dust bugs och andra hif-
tigt omdiskuterade hjilpmedel vid avspel-
nng.)

En annan fordel med det lite 6kade tryc-
ket ar att nalen inte hoppar ur spar, sa fort
nagon gar i ett angransande rum eller en
langtradare danar forbi pd viagen utanfér. ..
att inte tala om vibrationerna som uppstar i
golvet fvb pick-upen vid ett party! Den
“partysikra pick-upen™ ar den pondtyngda,
helt enkelt.

Sjalva har vi alltid misstankt att det exis-
terar en sorts "inslitning” av pick-uper, kan-
ske narmast 1 form av att frin borjan raa
slipytor nots jamnare mot skivans sparvig-
gar och de avlagringar som en skiva alltid
ger ifran sig vid de forsta avspelningarna —
jir igen Woodwards studier med avstkande,
tredimensionellt elektronmikroskop av “styli”,
skivsparsviggar och deras elastiska deforma-
tion (vaggen har lite av en "'sjalvlikande” f6r-
maga ocksa, tack vare plasternas mjukhet).
Ron av bla BBC-tekniker (Roys, H E:
"Determining the Tracking Capabilites of a
Pick up”) jamte Deccas kinde R W Bayliff
("Some Aspects of Gramophone Pick Up
Design™), forelisning infér IEE, bekriftar
att misstanken har nagot fog for sig. Vid den,
som dessa forskare kallar “mera realistiska™
Atergivningen vid ca 3 p forlanas ocksa spar-
vaggarna 1 skivmaterialet ett slags “ytbe-
handling” med den fo6ljden, att nya skivor
kan lata biattre efter ett par avspelningar an
vid den allra forsta.

Still in pick-upen fran borjan pa

ctt betryggande avkinningsviirde

Eftersom ingen ménniska har lust att ide-
ligen behova justera vikten fram och till-
baka pa sin tonarm utan vill ha ett anvand-
bart virde installd kontinurligt for sa manga
slags skivor som mojligt, dr det 1 forf:s tycke
logiskt att ta fasta pA den enda variabeln
som upptrider, namligen den f6rdnderliga
graden av modulation 1 skivorna. Alltsa stal-
ler man in sin pick-up s&, att den klarar de
mest kritiska avsnitten i de hardast utstyrda
skivorna med hastigheter dver 40 cm/s. Och,
som sagt, dven om man fror att pick-upen
skulle gora detta vid mycket ringa tryck,
eftersom tillverkaren bedyrar det. sa gor for-
modligen inte tonarmen det i forsta rummet,
Det finns ju ocksa nagot som heter oplanhet
hos skivorna!

Merbemailde Bayliff, med lang erfarenhet
av BBC:s grammofonavspelningsproblem och
konstruktion av ljudomvandlare, sager i sin
betraktelse “Some Aspects of Gramophone
Pick Up Design” om det hdar och om vissa
moden 1 tiden bla detta:

Foga ritifardigar den tendens som kan
markas bland en viss grupp entusiaster for
high fidelity att empiriskt minska naltrycket
for en pick-up till blott en del av virdet som
angivits av tillverkaren eller att okritiskt
anamma dctta, for den delen. Kanske det
inte upptrider nagra horbara defekter om-
gaende, men skivorna kan likafullt dra pa
sig bestdende skador ocksa efter ett relativt
ringa antal avspelningar under sadana villkor.

I ett enkelt prov, omfattande ¢n pick-up
med mz—=1 mg, ¢cz—= 2X 106 cm och en
avkidnning om 3.5 pl, spelades en kraftigt
modulerad, vertikal ton 300 ganger utan vare
sig synlig (oscilloskop anvéandes) eller horbar
forsamring. Vid reduktion av naltrycket till
| p upptridde klart och tydligt en permanent
deformation av sparet efter endast 10 genom-
spelningar av en ny, fiarsk upplaga av samma
testmaterial som anvandes i forsta forsoket.

Det ar komplicerat att ligga fram entydiga
bevis for att dessa avspelningsvillkor ocksa
paskyndade nalens nerslitning eller deforme-

1 mz — effektiva nalspetsmassan i vertikal
riktning, cz = pick-upens fjadring i samma
plan.
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ring, i likhet med skivsparets vaggar, men av
allt att doéma — Bayliff ar forsiktig har, lik-
som en mangd andra forskare, som velat
beiysa d¢ har sambanden — verkar den sam-
tidigt reducrade friktionspakidnningen for na-
len 1 konserverande riktning. Att skivan far
illa ar ddaremot empiriskt helt sikerstallt.

De ultra-sma avkinnarsystemen

ger problem av skilda slag

Man har antagit, att nalens vertikala rorelse
huvudsakligen skulle vara reaktiv, ehuru det
ir gingse praxis att infora resistiva damp-
material for att minimera resonanser och allt-
sa forbattra frekvensatergivningen. Dampning
av det slaget hammar dock nalens fjadrande
rorelser och fria spel vid kontakten med spa-
ret, vilket i sin tur sdtter ner pick-upens mo-
dulationskapacitet med en faktor som helt
undandrar sig nagon exakt beddomning. da
flertalet dampmaterial knappast uppvisar

nagra kontrollerbara egenskaper eller kan
formas att bete sig pa ett alltigenom onskat
vis. Det aberopade arbetet av Roys refererar
ocksa dennes experimentellt pavisande av ati
dampmaterial 1 pick-uper Okar modulations-
distorsionen genom att forsvara kontakten
mellan nal och spargravering.
Dampmaterial bor alltsa undvikas, men a
andra sidan maste en alltfér vek och rorlig
avkannarmekanism skapa sina speciella pro-
blem med tanke pa svarigheterna att injus-
tera en (proportionellt mycket tung) tonarm
visavi en latt pick-up och dess ultralitta dimi-
nutiva nal/magnetsystem som skall avkidnna
dagens inte siallan kraftigt graverade skivor.
Problemet med dessa mycket rorligt upp-
hangda och ultralitta mikrosystems beteende
vid avspelning av oplana skivor vid ldtta nal-
tryck har bara antytts hadr i forbigadende. Det
ar vart en studie for sig, «ftersom det virlden
dver nu hojs allt argare protester mot en skiv-

framstdliningsindustri diar standardbegreppet
verkar ha lidit fullstandigt skeppsbrott, och de
nya, ultraflexibla och l6vtunna pressmate-
rialen inte vickt nagon storre entusiasm bland
kunderna. Inte heller har upptagits proble-
met med brus relativt forstirkarkdnsligheter-
na i relation till de allt diminutivare och ut-
spanningsklenare nalsystemen samt utstyr-
ningen av diverse krdvande Aatergivningsap-
paratur. Den mekaniska avkdnnaren (meka-
nisk/magnetisk) verkar dock std sig, trots
fors6k med varjehanda 18sningar ss foto-
elektriska pick-uper o dyl.

Sens moralen av det har: Kolla in din
tonarm. Var inte radd for att oka det nomi-
nella naltrycket — kanske till det dubbla!
Lyssna in de olika verkningarna kritiskt. Samt
— besinna dig lite innan du aningslosi 6ser
goda rad Over vannerna om att skaffa en
ny pick-up, (= en sdn du har). Det kan bli
du som far ndjet att skota menteringen. W

Ortofon lanserar
’super-version’
av nya M-serien

Fig a. Den nya Super-versionen av M 15-F 15
fran danska Ortofon har som synes forsetts
med den numera giingse anordningen for
skydd for “nalen” och dess system; en upp-
fillbar bygel av plast. Avkinningssystemet
dr nu dnnu rorligare upphingt in tidigare.
Brumskdrmningen har undergitt kontinuer-
lig forbittring #inda sedan den hiir typen av
Ortofon-pick-up bérjade projekteras. Om det-
ta vittnar den na helt slutna och inkapslade
"aktern™ av pick-upen och omradet kring
kontaktstiften. Den nya serien ir utford i
blatt och “guld” och bir beteckningen “Su-
per” pa frimre “gaveln”.

H B Sedan RADIO & TELEVISIONS om-
fattande provning av de nya nilmikrofon-
elementen fran danska Ortofon A/S — se
majnumret! — publicerades, har firman
slippt ut en ytterligare forfinad upplaga av
M 5. Den nya pick-upen uppvisar annu
battre egenskaper an foregangaren M [5-F 15
och har betecknats “"Super M I5".

Som RT:s provning utvisade var redan
M 15 i sin forsta version lika vil skyddad mot
brumstorningar {test i sk Helmholz-spole i
olika liagen for storsta utslag) som nalmikro-
fonerna av det ledande USA-fabrikatet. Den
nya utvecklingen har skdrmats dnnu béttre.
Vidare har pick-upens sparningsformaga
skarpts Annu ett steg. och det hidnger sam-
man med att det avkannande elementet givits

annu hogre rorlighet. “"komplians™. Viardena
for denna parameter angavs i vart test till
25X106 cm/dyn for bade “"gra™ och “bla”
M 15-upplaga. Nu har de forbattrats till:

Horisontell eftergiviighet 50X 106 ecm/dyn.
vertikal fiadring 30X 106 cm/dyn. Det avser
alltsa bade ellipsnalupgplagan och den med
sfarisk “nal™.

I sitt nya niférande har Ortofon nu ocksa
en effektivare skyddsmekanism for “nalen”
vid mekanisk paverkan, en “'click stylus pro-
tector” som later avkdnningsclementen fjadra
in i holjet biltre #n tidigare.

Liksom foregangaren arbetar Super M 15
med fabrikens s k VMS-princip, ett patentsokt
forfarande. Eftersom utrymmet forra gangen
inte medgav nagot fordjupat skildrande av
denna Variable Magnetic Shuntprincip skall
vi har — se fig — behandla den:
® Pick-upen arbetar med saval magnet-
struktur som spole fast anbragta i systemet.
alltsa utan den vanliga. rorliga magneten och
utan luftspalt. Da ankaret befinner sig i neu-
trallage flyter ingen formagnetiseringsstrom
genom spolarna. Arbetsliget for de magne-
tiska rolstyckena ar hestamt till induktions-
kurvans nollpunkt, dir inga olineariteter kan
valla distorsion. Da ankarets lage forflyttas
bort  fran neutraipositionen, kommer den
magnetiska shunten att Andras och spolen
genomflodas av kraftlinjer. Harvid induceras
elektrisk spanning 1 takt med avkanningen
av skivsparets vindlingar. Vinsten med det har
ar i huvudsak att signalstrémmen genereras
pa den linjiraste delen av den magnetiska
overforingskurvan. Man haller samma magne-
tiska potential 6ver de fyra polerna, men an-

karets rorelser forandrar alltsa den kconstanta
potentialen och introducerar fordndringar i
tlodet.

® Ankarets massa ar har ldgre dan vad som
ar brukligt vid konstruktion med gingse
system kring en rorlig magnet eller “moving
iron"-konstruktion hos en pick-up. Tack vare
detta avkanns informationen i sparet med
en mycket hog grad av tillforlitlighet och
exakthet genom hela tonomradet och upp
i ultraljudsregionen — fabriken tar ocksa
fasta pi den reesulterande, mycket laga dis-
torsionen hos M 15 Super, tack varc den
laga massan, den héga kompliansen och den
extremt linjira magnetkretsen och kallar
pick-upen "'the lowest distorsion cartridge
in the world”. Hur det an forhéller sig
med det kan konstateras, att RT:s fortsatta
prov med elementet inte givit annat vid han-
den. an att “trackabilityn” resp sparningsdis-
torsionen samt frekvens- och fasolinearitet
liksom harmonisk och intermodulationsdis-
torsion antar viarden som Ar synnerligen laga
—- Annu lagre an foregangarens.

Fig 1 visar schematiskt VMS-principen. Ut-
ritade ar spolarna, polstyckena, ringmagneten,
ankaret och pivoten som bar upp avkarnnings-
systemet.

Fig 2a fortydligar ovan givna beskriv-
ning. En av de tva stereokanalerna ar sche-
matiskt angiven. Ingen formagnetiserings-
strom flyter genom spolarna da ankarer ar i
mittlage. Mycket smickra poler kan utnytt-
jas, d& ingen fara for miattnad finns. De po-
lara arbetspunkterna forlaggs till induktions-
kurvans bérjan dar inga olineariteter kan
valla distorsion.

Fig 2 b ger forloppet da ankaret aniar ett
annat lage An mittlage eller neutralposition.
Shuntningen forandras da i enlighet med fig:
faltlinjer flodar genom spolen och inducerar
spanning proportionellt mot avkannarens ro-
relser i skivsparet. Blott en mycket liten ring-
magnet kravs for systemet som ar vikibespa-
rande och forsumbart relativt attraktionen
fran metallskivtallrikar. Ankaret bestar av ett
mycket smackert metallror till féorman for
minimal ekvivalent nalspetsmassa, ]

ngmagnet

Fig 1.

Armatyre
cantilever = >==-=
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MATRESULTAT
OCH TESTDATA

DE PROVADE PICK UPERNA

har stillts till RT:s fdrfogande av bla Harry Thellmod AB (ADC), Telac AB (Elac), Bang &
Olufsen svenska AB (B & Q), AB Elfa (Stanton), Septon Electronics i Géteborg (Excel resp
Decca). Shure-pick-upen var privatigd liksom ett par dubblettex for kontrollmitningar.

ADC-25

ADC 25, tillverkarens data:

Diamantnal
Geometri,

Frekvensgang
Utspanning

Intermodulationsdistorsion
Belastningsimpedans
Naltryck

Kanalseparation

Rorlighet

Vertikal avspelningsvinkel
Rorlig ndlspetsmassa

elliptisk (2 st) plus en sfirisk nal
rod ellipsnal, kontaktradie 0,0003", lateral radie

0,0007"; 6 X 18 p
+ 2dB 10 Hz—24 kHz

vid 5,5 ecm/s lateral hastighet 4 mV (SHFI: 0,9

mV cm/s 1 kHz)

vid 14,3 cm/s och frekvenserna 400 Hz samt

4 kHz, 0,5 %
47 kohm

Den hir pick-upen frin Audio Dynamics i
USA, pionjir for principen inducerad magnet
(fordelar: Utmirkt skdrmning av systemet,
ingen mittnings- eller hysteresesdistorsion) ar
ett flaggskepp, och ett dyrt sadant som kostar
nira 800 kr! D4 far man fortas “tre pick-
uper i en”, di tre nalar medlevereras. (By-
tesndlarna till ADC ar dock i allminhet re-
jalt dyra, ca 200 kr betingar de for enklare
versioner.)

ADC-pick-uperna har ytterligt sma avkan-
narsystem och ar darmed inte problemfria.

De kan ocksad nigon ging fi mindre gynn-
samma verkningar ihop med vissa tonarmar.
Mitmissigt har de alltid intagit en ganska
enastiende position, dir den mycket goda
transientatergivningen bekriftats (kantvags-

svaren, ¢j utforda denna ging). Fornimlig,
linjar frekvensging och verkningsfull separa-
tion (bortse fran dippen over 3 kHz, det ar
filtrets osynkronitet som vallar den).

ADC har alltid haft varma foresprikare
och det med skil.

0,5—1 p eller 5—10 mN

30 dB fran 30 Hz till 12 kHz, 20 dB mellan
12 och 24 kHz

35X 106 cm/dyn, enl USA-datablad, 55X106
cm/dyn, enl SHFI:s arsbok 71/72 (= 55 pm/

mN)
8%
0,25 mg

ADC 10/E Mk 1V

ADC 10/E Mk 1V, tillverkardata: -

Diamantnal

Geometri

Frekvensgang

Utspanning
Intermodulationsdistorsion

Belastningsimpedans
Naltryck

Kanalseparation
Rorlighet

Rorlig nalspeismassa
Vertikal avspelningsvinkel

elliptisk

6 X 8 p. Se vidare data for ADC 25

= 2dB 10 Hz -20 kHz
vid 5,5 cm/s, 4 mV

vid 14,3 cm/s cch frekvenserna 400 Hz/4 kHz,

< 05 %
47 kohm
0,5—125 p (0,7)

30 dB inom 50 Hz—12 kHz

35 X 106 em/dyn
025 ¢g
3™

Den hir bra mycket prisbilligare varianten
frAin Audio Dynamics blev Wiangstedts favo-
rit i testgt: “Den sparar ju lika bra vid mind-
re ian 1 p naltryck (!!) som hogre. Helt fan-
tastisk pick-up till det priset (= 325 kr med
moms). Men férmodligen ar detta exemplar
ovanligt bra.”

Svart att avgora utan ett bredare jimforel-
sematerial, vilket RT inte haft tillgang till
denna gang. ADC kinnetecknas dock av en
jamn standard utan att de enskilda pick-

uperna kommer som garanterat individuellt
uppmitta. I det rdtt omfattande ADC-pro-
grammet intar /0/E Il och IV en prismissig
mellanstiallning — men enligt var asikt kan
den har pick-upen nistan gilla for biitre dn
de mycket dyrare, om man ser till helheten.
Ljudmissigt dr det inte s alldeles latt att
hora skillnaden, den ar ritt subtil!

ADC:s mycket linjira frekvensgang och
laga distorsion praglar naturligtvis atergiv-
ningen, klar, avsldjande och helt neutral.

BANG & OLUFSEN SP 15

Denna “Individually Calibrated Magnetic
Cartridge” levereras ocksd mycket riktigt med
av tillverkaren upptagen tonkurva for bada
kanalerna; det ar alltsd en nykomling i exklu-
siva ganget "certifikat-pick-uper”. For att inte
sadana saker alldeles skall berdévas sin me-
ning vill det tiil att uppmitt tillverkarvirde

och kontrollmétningar hos kunden inte avvi-
ker alltfor mycket fran varandra. Den fre-
kvensgangsregistrering fran B & O vi aterger
harintill kan ju jamforas med de vid KTH
upptagna RT-kurvorna. Skillnaderna ar inget
att viasnas om. Mest pafallande ar diskant-
omradets stegring hos oss, och det kan bero
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pid mittckniska ofullkomligheter till nigon
del. Hoger kanal i RT-miatningen beter sig
som synes lite annorlunda #n vénster, vi far
ca 5 dB avvikelse upp mot 20 kHz. — In-
tressant #r att notera, att prov-pick-upens till-
verkartonkurva fér hogerkanalen — e¢j ater-
given har — vill dra nedat i stillet med forst
ca 2 dB over 3 kHz, darpa ar kurvan jamn
pa den nivan till ca 15 kHz efter vilken grins
ett litet fall beskrivs ner till 20; inalles en
avvikelse med ca 4 dB totalt. RT:s mitning-
ar visar pa ett mycket linjart frekvensregister
upp till 10 kHz.

Pick-upen har ett odelat angenimt ljud, det
ar distinkt och préaglat av klarhet, utmarkt
transiens och frihet fran alla slags horbara
ofullkomligheter. Stereofoniskt mycket verk-
ningsfull med god separation i ljudbilden.

Lite bekymmer villade dock vid olika till-
fillen den tydligen mycket mjukt och Iatt
fjadrande nalen, som vid ocksd normal grad
— om det nu finns nagon sadan! — av
oplanhet hos skivorna behagade fjadra in vid
rorelserna sd att pick-upen ibland kom att
“slipa buken” i plattan med skrapljud som
foljd. Mojligen far det hir skrivas pi tonar-
mens debetsida, se betraktelsen harintill om
svarigheter att anpassa olika slags nilmikro-
foner.

Den konkurrerande danska pick-upen vi
nyligen omskrivit har sin ¥MS-princip. Den
nva och mycket dyra (pris i Sverige ca 625
kr) “kalibrerade” avkidnnaren frin Struer #r
gjord efter vad som benimns MM C-principen.
efter Moving Micro Cross, ett patenterat sy-
stem. Det ar reminiscenser av den gamla
B & O-skolan med fyra induktionsspolar som
nu forfinats. Man kidnner igen huvuddragen
cch den karakteristiska "profilen” hos avkin-
naren.

I fig harintill betecknar 7) den stora ellip-
tiska diamantnilen som ar infiast 1 2) den
mycket latta och rorliga pivoten och 3) ar
MMC. det rorliga mikro-oket. ett mymetall-
kors, 4) ar fjadringsenheten i systemet, 5)

visar de fyra polstyckena liksom 6) anger de
inalles fyra fasta induktionsspolarna, 7) skar-
men av mymetall, 8) ir Hycomax-magneten
och 9) den nu for alla standardtonarmar
acceptabla halvtumsfattningen. Det finns en
extra jordningspol, som med en fjiderklam-
ma férbinder en skirm med den extra “pig-
gen” baktill.

Den nya pick-upen, typisk for det likaledes
nya, exklusiva apparatsortiment som den dan-
ska firman lanserar nu 1 host, 4r avsedd en-
bart for tonarmar tinkta for "high complian-
ce”’-ndlmikrofoner. Armens friktionsmotstand
i lagren far inte overstiga 30 mp i nagon rikt-
ning. Har man oplana skivor och/eller en
inte si exakt tonarm — cch det har man
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vanligen — bor avspelningstrycket okas till
max 1,5 p, heter det. Men frigan dr om det
riacker.

RT:s bild visar ocksa att pick-upen ir gjord
"1 moduler”; sjdlva nil/magnetsystemet ligger
i den avdragbara frontdelen som méste gora
kontakt mot stiften i “fundamentet”. Den
hiar spetsnidsta pick-upen dr, av provexet att
doma, lite knepig med detta, sa man far ta en
noggrann koll av att man verkligen skjutit in
delarna i varandra till max och att inget
glapp rader (nagot som ocksa fick observeras
vid de "runda” féregangarna till SP 15).

En samling Whitworth-skruvar féljer med,
och mycket fortjanstfullt lite annat ocksé,
bl a en ritt precisionsbetonad liten naltrycks-
vag av gra plast. — Pick-upen dr kanske inte
direkt svarmonterad, men man kan ldtt lura
sig pga dess nedatlutande apparition och
“vinklade” avkinningslige. Ett par hojdjus-
teringsmallar foljer med plus en kil som tip-
par pick-upen 3° framat for en 18-gradig av-
spelningsvinkel vid anvindning i skivvidxlare
(ddr hogen skivor ju vixer uppat — man bor-
jar med 18 grader, nir 15-gradig verkan vid
femte plattan och slutar pa tionde avspel-
ningen med 12 graders vertikal avspelnings-
vinkel).

Pick-upen fordrar lattviktsskal.

En bra nalskyddsanordning av plast finns
over de kinsliga systembitarna.

Den hir pick-upen kommer i handeln med
ett slags servicegaranti, som enligt vad RT
erfarit gar ut pa att kunden erlagger ca 200
kr och fér den summan fir en helt ny pick-
up fran fabriken; nagra giangse reparationer
eller nalbyten vill man alltsd inte utfora.
Arrangemanget har sina fordelar, men for
den som sjilv "kalibrerat in” sitt system och
vill ha ater just en viss pick-up — minus
nil — kan det hela kanske inge tvekan. Men
alla nya grepp i den hdr branschen ir val-
komna, och B & O-pick-upen 4r otvivelak-
tigt en mycket lovande nykomling i den dy-
raste kvalitetsklassen.

Tillverkardata for Bang & Olufsen SP 15:

"naken”, elliptisk diamant

Radiens geometri 5 X 17 p eller (0,2 X 0,7)10-6 tum

=7 = o Frekvensgang + 2,5dB 20 Hz — 30 kHz
EESE g 5 ; =ESEEEIS % 1,5 dB 50 Hz — 20 kHz
= [W E: EE M,‘J“‘M Kanalseparation  bittre 4n 25 dB vid 1 kHz resp battre
o T {r‘ nﬂ 3 : S an 20 dB i omradet 500 Hz — 10 kHz
- ——0) | Aot o HEEE Kanalbalans (-skillnad), mindre dn 1,5 dB
D p' | :-"‘Id VML \ -t iL I Rorlighet hos systemet, 30 X 106 cm /dyn
< - = i P = e e Naltryck 0,7—1,5 p — For "normalt bruk” re.
Copertegen SOy LI B o e a —r T B | T - -.r TT Y YT T rT kommenderas | p
i =631 poolo153 et Utspanning 0,6 mV/cm/s
; : i ] Belastnings-
jEl e e impedans 47 kohm
e Vertikal
i z | e mem e T spdrningsvinkel  15°
| | - = Vikt 4 ¢ — 5,5 g med holje monterat resp
5 | i med aluminiumskruvar
5 = o T T o e (Samtliga spec 4r minimivirden)

DECCA fifss LONDON

De mycket speciella pick-uperna fran jatte-
koncernen Deccas Special Products har ald-
rig salts i nagon stor utstrackning i vart land.
(Elfa forde dem pa 1950-talet). Dc runt om
i virlden si beromda “fulla frekvensom-
fangs”-pick-uperna kriavde #dnda till nyligen
sin egen specialtonarm, da Deccas innersta
overtygelse alltid varit den, att blott en av-
stimd kombination avkinnare — tonarm kan
ge optimala resultat.

I mitten av 1960-talet inleddes ett ambi-
tiost forskningsprogram 1 syfte att utveckla
och férnya den en gang s beromda ffss-serien.
(Decca har f 6 alltid hedrat sig genom aft
engagera folk och forskningsresurser i ljud-
Atergivningsproblemen; man anser helt riktigt
att en grammofonkoncerns framtid faktiskt
kriver sadana anstringningar). Den dava-
rande, egna direktkopplingen mellan nal och
spolar ansigs si fordelaktig att man fick



gora avkall pa annat, namligen acceptera
pick-upens ofdrmaga att skilja ut brum fran
signal. Sa lange datidens magnetsystem 1 all-
mianhet var som de var fick en hel massa ut-
rustning brumma bist den ville. Men med
genombrottet f6r principen med den rorliga
magneten blev det inte svart att effektivt
skirma spolarna i det slaget nalmikrofoner,
och en ny era vidiog. Mcdan man hos Decca
tidigare drivit linjen, at! man fick ta brum-
prablemet om man trots allt wville fa ut
effektivast mojliga signal ur skivan, si vi-
sade forskningen aft de nya systemen med
avkidnningen “i ytteranden™ av systemet, var-
vid signalen inte omvandlas férran den kom-
mit “in” i det, vallade sk dimma, “canti-
lever haze”, detta pa grund av avkannarens
gumminpphingning, vilken dven var dimp-
anordning. Man fick alltsa brum med det
gamla, beprovade systemet och suddigheter
med det nya. 1 det liget — di hi fi-hobbyn
borjade breda ut sig varlden dver — maste
britterna gora nagot, cftersom det antingen
gillde att framhirda med sitt brum eller
ocksa att lata folk ligga ut pengar pa tex
skivspelare vilka inte genererade nagot yttre
magnetfalt, dvs om Decca ville halla fast
vid sin 16sning hellre #n att ge slaget for-
lorat och byta princip. Det ville man inte.

Resultatet av forbattrarmoédorna blev den
princip som Decca kallar "Positive Scanning”.
Till hjalp med den kom Mullard, som Decca
lange samarbetat med. Dirifran forseddes
efterhand pick-up-tillverkaren i London med
nya, mycket sma magneter, effektiva men
brumreducerande. PA samma gang stallde det
sig moijligt att minska ner hela massan hos
pick-upen betydligt, frin ca 14 g till mindre
an 4. Magnetfalten utgjorde inget problem
langre. och till yttermera visso, lyder Deccas
historieskrivning, fick man vinst i form av
battre utspanning. nastan 50 % batire och
i mV uttryckt 1.5/cm/s.

Nista steg innebar att en parallellt driven
forskningslinje ocksd gav utdelning: Decca-
teknikerna hade samarbetat med en del uni-
versifetsinstitutioner diar man specialiserat sig
pA metallurgi. Efter prov och analyser av
omkring 2 000 olika specimen kom man fram
till en ny metod att hiarda eller strukturpé-
verka “armaturn” (ankaret). Detta forfarande
innebir “superkylning” med flytande kvidve
vid —196°C, vilken process aterstiller ma-
terialets sk Martensitstruktur.  Enklare ut-
tryckt forhindrar nerkylningen materialets
uttrottning eller gradvisa forinderlighet. De
ytterst sma detaljerna som avkdnnarens sys-
tem utgdr — minus diamanten — pressas ut
ur en metallfolie blott nagon mikron tjock,
varpa ankarstyckena — alltsa de rorlige “bi-
tarna” — skdrs ut under mikroskop, bojs till
och utsitts for konstant tryck och nerkylning.
Vinsten med Deccas avkidnningssystem ar bla
att ocksa mycket sma rorelser ger fullt ut-
slag elektriskt. varvid signalen avkinns sas
omedelbart “at the stylus point” ovanfor “'na-
len” genom det dirckia spolarrangemanget
som eliminerar den annars gingse kedjan av

Tillverkardata, Decca London:

rorelser och dverforingar genom annan mate-
ria ecller ett antal mekaniska anordningar.
Fig forklarar pick-upens uppbyggnad.

/ THE LONDON CARTRIDGE

_Vertical Magnet
-

Vertical Coil

Vertical Magnetic
Pole
Clamp Plates

/

Lateral Cail

Damnping Medium”«
Lateral Magnetic

|
/ | Pole
\‘ Tie Back Cor Cantitever J

En nu av japanerna adapterad 10sning synes
hritterna ha varit forst med. Det galler damp-
material och metoder att komma ifran tidi-
gare gangse losningar, tex med gummi.

Vid omvandlingen av mekanisk rorelse-
energl till elektrisk spinning ror sig nalen i
skivsparet. Vanligt ar da att utslaget dverfors
till ett rorligt pivot-system avkannaren. Det
ror sig i sin ldngdriktning. Vi har vanligen
ctt fint metallror eller ett gummistycke for
den funktionen, som ocksa innebir en dimp-
ning. Som kint rakar de hir bada funktions-
kraven i konflikt med varandra. For dimp-
ningen ar det nog bra med tex gummimate-
rialet, men da det ar hogeligen Onskvirt att
bakre delen av pivoten-roret-skenan (eller vad
man vill kalla den rorligt fjadrande “nal-
hallaren™) beskriver exakt samma rorelse-
schema som den framre delen, utan fordroj-
ningar eller studsar. stiller sig gummi alldeles
forkastligt pA den grunden. Hela transmissio-
nen kan bli olinjir. Andra medicer finns for-
stds, men Decca — och nu japanerna — har
kommit fram tjll att det rorliga systemet
bist overfor sin funktion med hjilp av en
mycket fin trad, ett slags "strypsnara’ om
systemet. Kraften verkar mot skivans ro-
relseriktning under avspelning, och trad-
kopplingen eliminerar oprecisa utslag — se
fig A och B. Som tillverkaren framhaller, da

Fig. A Armature in
unrestrained position

€ Diraction of record raverse
Fig.B Stylus and ammature restrained

\ by ve-back thread /

det giller exakt avkdnning av roreiser med
ampltuder som nirmar sig ljusets vagling-
der kan man inte lita till gamla stela 18s-
ningar. . .

Det ar alltsa ett intressant stycke teknologi,
den ytterst lilla och plastiga” pick-upen i
ilsket rott och blatt som man konfronteras
med. Man undrar férst hur en sidan rent
oﬁpassande liten "nal™ med en tat om och ett
sa udda system kan vara miaktigt nagot ljud-
skape_mde, men tvivien forsvinner da man vil
satt igang att spela. Dvs det dr ett pillande
fbrst med att fa pick-upen, som sonderfaller
i tre bitar — bottenlock, adapter och avkin-
narholic — pa plats. Man maéste nimligen
forst bygga in det sistnamnda i en plasthal-
lare med det for oss ovana antalet av bara
tre tilledarkontakter. Pick-up-huvudet inne-
haller daremot fyra kontakthleck. Liser man
1 bruksanvisningen, framgar det att den kon-
takt som sitter nédra jordstiftet icke skall
nyiijas utan enbart Ar en testanslutning som
tillverkaren, och bara han, skall begagna.
Kvar blir d4 vanster—hoger — “hot’ eller
kgnal A och B med gemensamt jordnings-
stift. En vanlig tonarm eller ett pick-up-skal
av gingse typ anvinder man di sa, att de
blaa och grona tamparna liggs pid gemen-
samt stift. Uppstar brum kan man foérsoka av-
ligsna endera av tilledarna mot jordpinnen.

Den lite vingliga kombinationen med i
“skon” inskjuten pick-up bygger man si in i
sitt skal. Passningen hos plastbitarna verkar
dock vara tillfredsstallande. Pick-upen kom-
mer alltsa att hinga ner i1 en vinkel under
skalet. — Typiskt brittiskt, det hela, hér forf
nagon mumla ... ja, nagot darat. Udda men
knepigt!

Vi har inte lyckats fa tillverkarens omskrutet
“linjalraka” tonkurvor, men de¢ ir goda nog.
Separationen ar ocksid utomordentlig. Distor-
sionen inte den lagsta, tydligen, men inte pa-
fallande dalig. Det 4r svart att midta den har
sarspraglade pick-upen med tillracklig nog-
grannhet. — Utspanningen gick heller inte
att fa sa bra som tillverkaren vill.

Decca ffss London spéarar helt tillfredsstél-
lande. Trots den verkligt mikroartade nalen
verkar damm inte utgbra nagot stdrre pro-
blem.

Ljudet: Stort, fylligt och pi nagot sitt djup-
verkande. Visst tar Deccan fram svargripbara
kvaliteter i skivorna, det vill man garna skriva
under pi. Prova garna det har systemet —
det fortjanar uppmérksamhet 1 musikens
tianst langt mera &n att leva ett liv i nagot
tekniskt “skuggkabinett™ eller att vara for-
visat till idéernas varld, som sa mycket annat
bra men avvikande inom den av marknads-
krafter styrda tillvaron.

RT har matt pa tva ex av London; det
forsta maste varit felaktigt, sannolikt i nagon
spole. da frekvenskurvan blev sdgtandartad.

London kommer i en Export Cartridge-
upplaga till sensommaren, enligt uppgift lite
<arskilt utvalda och goda pick-uper ur till
verkningen.

Priset synes bli 400—450 kr i handeln.

Utspanning vid § cm/s hastighet, 7,5 mV e - oo ——
Frekvensomrade 20 Hz—20 kHz b ! ESS4R i = I E
Nal diamant S moe—— = == =
Radie pa nalen 0,0006/7" (sfarisk) NA= SR i
Vertikal sparvinkel 15° == SR R = 7
Rorlighet lateral 12X10%8 c¢cm/dyn, ——\_;\% s b . .l ! ! B8 s e
vertikal 5X 106 cm/dyn S T A —— il
Kanalbalons inom i dB |
Induktans 130 mH per kanal (kan icke anvindas for g p = RE EMEI. = =i
avspelningskorrektion pga HF-resistans. | 5
enligt tillverkarens forbehall) b 4 P R i |
DC-resistans 440 ohm per kanal = = ! B
Nalspetsmassan ekvivalent till: Mindre 4n 1 mg - 2 L RSaLhH { ST
Avspelning /sparning vid 2—3 pond; rekommenderat T =% R = == '
naltryck 3 p o | I- ! _M:HW i ——
ek o ende 50 koh il { R L 1 S
Rekommenderad ) kohm i ‘A}Um_\;h_‘ B St 44 }

belastningsimpedans

RADIO & TELEVISION — NR 8 — 1972 17




FN:s miljovardskonferens i Stockholm
teleteknisk storsatsning som lyckades

Stockholm var under nagra hektiska sommarveckor skideplatsen for en av de stors-
ta internationellr pidragen som nagonsin gjorts hiir och tillika den mest omfattan-
de organisatori ka och telektekniska satsning Sverige nagonsin omfattat.

Det giller givetvis FN:s internationella miljoviardskonferens, som RT:s Gunnar Lil-
lieskold hir surnmerar i {ext och bild med utgingspunkt i de teletekniska och distri-
butionsmissiga sammanhangen.

Det blev en penningslukande historia, detta konferensvirdskap, men organisatorer,
sikerhetsmiin, press och teletekniker gjcrde virdefulla erfarenheter av jobb i den
riktigt stora skalan. Liternationellt har ocksa vackra betyg utdelats.

BB For arrangemanget med FN:s miljo-
vardskonferens i Stockholm 1 juni kravdes
en rad teletekniska arrangemang som drog
ett avsevirt forarbete. Planeringen av hela
systemet paborjades for tre ar sedan. Sve-
riges Radio (SR) utsags av FN att vara
sammanhallande link.

De olika aktiviteterna delades sedan upp
pa SR, som stod for inspelningar och ut-
sindningar, Televerket, som skotte distri-
butionen av TV och radio samt holl med
ledningar for telefon och telex, Studio-
produktion AB, som byggde upp ett system
for interna konferenser mellan lokalerna
och DIS som hade hand om distribution
av simulerad text.

I sammanhanget bor nidmnas att den
interna, befintliga TV-anliggningen i det
nya riksdagshuset utnyttjades. I mars fér-
rad ret samlades alla och gick igenom lo-
kaliteterna; det gillde ju att f3 in en gan-
ska avsevird midngd apparatur. Ledning-
arna fick dragas i taken och fastes seder-
mera 1 uppmonterade rorstdllningar for
att man skulle klara av tyngden hos de
valdiga ledningsknippena.

Konferensen var som bekant uppdelad
pa olika byggnader i Stockholm. Gamla
Riksdagshuset fungerade som sambands-
central, och o6vriga lokaler lag i Folkets
Hus, Konstfack (Miljoforum), Stadstea-
tern och nya Riksdagshuset.

Fig 1. De utgiende programmen passerade denna ledningscentral som installerats i gamla Riks-
dagshuset.

Stort behov av videoutrustningar
Engelskt bolag utnyttjades
Sveriges Radio hade fem manader fore Fig 2. Den utgiende signalen kontrolleras hir, Fig 3. Koatrollbord for video i en av de
konferensens borjan lagt in isolering i de ﬁ\_’grSt iett vek(o.rsklop diir ﬁirgvektore.rna be f:ng'e!ska bu§sar||a. :\_!ed de reglage som syns
tre ljudstudios som byggts upp i gamla stdms samt nedtlll_ i en vagformsmonitor for i bildens mitt kan firgvektorerna korrigeras.
Riksdagshuset. Hiar fanns dven tvd TV- N 0 T e

studiolokaler, ledningscentral samt Eurovi-
sionskontroll. Utanfor byggnaden var en
OB-buss (bandbuss) ur det egna bestandet
placerad jamte tva bandbussar och tva ka-
merabussar, som hyrts av det engelska bo-
laget Television International. Firman stod
aven med personal i de egna OB-bussarna
samt i de tva studiolokalerna.

TV-filmning gjordes i gamla andra kam-
maren, och kameror fanns dven for be-
vakning | stora partilokalen. Av detta
skedde en kontinuerlig bandning i farg pa
tva videobandspelare for att man i efter-
skott skulle kunna kopiera och mangfaldi-
ga dessa.

For videooverforingarna var ett storre
antal OB-bussar utnyttjade. Totalt anvin-
des 11 st, och av dessa var fyra lanade

54 > Fig 4. Mixerbord i en av de engclska bussarna.
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NILS BUSS—OLLE KLIPPBERG:

akna med avancerad kretsteknik:

RT:s elektroniska mini-kalkylator —

® o0

“dator av mikrotyp” att bygga sjilv

p For en stor allminhet innebiir vil minresorna den mest spektaku-
liira manifestationen av elektronikens landvinningar, men de for geme-
ne man kanske mest patagliga yttringarna av vad elektronikindustrin
formar torde vara miniatyrisering av olika apparater och utrustningar.
p Mest bekanta bor de hir vara: Ljudkassetter, “fickminnen” och
elektroniska kalkylatorer.

P Den hidr av RT presenterade elektroniska mini-kalkylatorn kan
sagas vara det i sig mest komplicerade byggprojektet vi nigonsin
publicerat.

P Trots detta finns ingen anledning att avskriickas fran att forsoka!
p Ty sa gott som hela kalkylatorns komplicerade logiksystem ligger
inrymt i en enda, minimal integrerad LSI-krets. Och den behidver man
inte bygga . ..

p Med den lilla kalkylatorn, som ledigt gar ner i kavajfickan, kan man
losa alla matematiska operationer enligt de fyra grundliiggande riikne-
satten. Indikatorn — som utgores av lysdioder — har atta siffror samt
teckenindikering.

p Tidigare i andra sammanhang presenterade kalkylatorer har inte
varit kretsbestyckade som denna och inte kunnat uppvisa en sadan
grad av forfining. Vi har vintat till dess denna teknik stillt sig pris-
miissigt overkomlig i stéllet for att soka billigare, snarlika l6sningar.

p Priset for en komplett komponentsats till mini-kalkylatorn ér f n
nagot oklart. Men vi hamnar runt 500 kronor, och det dr som inses
betydligt ligre dn for de fabrikstillverkade kalkylatorer av samma typ

BYGG
SJALV

som nu finns pa marknaden.

B Minniskan har under flera hundra
ar anvant olika hjialpmedel for att berikna
elementara matematiska funktioner. Tekni-
ken for de forsta mekaniska hjalpmedlen
harstammar fran 1300-talets schweiziska
och osterrikiska klocktillverkare. Den an-
vindes ocksa pa 1600-talet av Blaise Pascal
i hans konstruktion Den adderande maski-
nen. En senare och mer avancerad kon-
struktion av Charles Babbages Differens-
ing engine, som forfardigades i slutet av
1700-talet. Efterfoljaren till den sistnimnda
blev Jean-Marie Jacquards Card program-
med loom (kortprogrammerad vivstol). —
Mellan dessa fanns naturligtvis en miangd
andra anordningar, idéer och projekt av
matematiker, filosofer och bysnillen, lar-
doms- och vetenskapshistorien har riaddat
manga ur glomskan ... men dnnu flera ar
forlorade i historiens natt.

Den banbrytande hindelsen for vad som

kommit att benamnas kalkylatorer blev
den av Herman Hollerith introducerade
korttabuleringsutrustning, som framkom i
slutet av 1800-talet och som baserade sig
pad Jacquards “Vavstol”. Didrefter fram-
kom ett antal olika varianter av mekanis-
ka kalakyltorer.

Nir kom d& elektroniken in i skeendet?
De forsta kalkylatorerna konstruerades 1
slutet av 1930-talet samt i borjan av 1940-
talet. Dessa konstruktioner utmynnade i
den forsta elektroniska datorn, ENTAC,
som byggdes av University of Pennsylva-
nia och var klar 1946. Frin denna kon-
struktion gick utvecklingen snabbt framét
och ledde genom upptickten av transis-
torn fram till den forsta integrerade kret-
sen. Denna konstruerades 1958 av Texas
Instruments, tio ar efter det att transistorn
tillkom 1948. I och med den miniatyrise-
ring som detta innebar for elektroniska

kalkylatorer, var viagen Oppen for den
snabba utveckling som digitaltekniken ge-
nomlépte under 1960-talet.

For att bygga en kalkylator med itta
siffrors kapacitet och de fyra elementira
raknesdtten erfordrades 1969 ca 200 inte-
grerade kretsar av T7L-typ, medan man
1970 tack vare MOS-tekniken klarade sig
med fyra kapslar for att nu lyckas samla
all erforderlig logik i en enda kapsel,
Texas TMS1802 i 28 pinnars DIL-kapsel.
Denna LSI-krets ar tillverkad med hjilp
av P-kanal MOS-teknik och innehiller
over 6000 transistorer, alla placerade pa
en bricka med mitten 6 X 6 mm. Kretsen
ingar i Texas standardsortiment och har
yttermatten 15 X 40 mm.

For att tillverka en fullstindig, 8-siffrors
kalkylator med TMS1802 behovs forutom
denna endast indikatorer, drivkretsar for
dessa, enfas klockpulsgenerator, som pa’
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Fig 1. Si hir snabbt har kalkylatorutveck-
lingen gtt.

samma gidng ar spianningsdubblare, samt
ett tangentbord.

Sjilva logikkretsen TMSI1802 innehiller
ett ROM (ROM = Read Only Memory)
som omfattar 3 520 bitar, ett dynamiskt
RAM (RAM = Random Access Memory)
pa 182 bitar, en binarkodad decimal (BCD)
aritmetisk/logisk enhet samt kontrollenhet
for inmatning och utmatning av resultat.

Blockschema visas i fig 2. Genom att
all logik for avkodning av tangentbordet
ir inbyggt i TMSI1802 och har inbyggd
dubbelcheckning av in-pulserna, elimineras
falsk triggning pa grund av kontaktstuds.
Denna dubbelcheckning sker genom att en
kontaktfunktion avsoks vid tva fran var-
andra tidsforskjutna tillfillen (6,8 ms tid-
mellanrum med 1,5 ms f6rdrdjning efter
att signalen detekterats).

Kretsen har ocksa forsetts med automa-
tisk nollstallning av alla register vid pa-
slag av matningsspanningen. Automatisk
avrundning finns om fixpunktberdkning
anvands. Vad giller den interna funktio-
nen hos TMS1802 ir, forutom Texas bul-
letin CB-143, ingen information tillginglig
annu, men formodligen 4ar funktionen inte
olik en dators av mikrotyp.

Klockgenerator

och spinningsfordubblare

Kalkylatorns klockgenerator bestar av en
astabil multivibrator, fig 4, som svanger pa
frekvensen 250 kHz. Den fran multivibra-
torn erhillna fyrkantvdgen kopplas fran
spanningsdelaren R5, R6 till T4, vidare
over C5 till T1 och darefter till klockin-
gingen pa IC1. For att 6ka symmetrin pa

Komprimerad funktions-
beskrivning av TMS 1802

B Niagon utforlig funktionsbeskrivning for
LSI-kretsen TMS 1802 har inte funnits att
tillga frin Texas Instruments, och den re-
dogorelse som foljer nedan har helt och
héllet hiirletts ur blockschemat i fig 1.

IB Den summariska beskrivningen &r av-
sedd for den som redan dr nagot insatt i
dataprogrammering och digitalteknik. Ov-
riga kan helt enkelt hoppa Over det hir
kapitlet, eftersom det inte Ar nodvindigt
att kiinna till for kalkylatorns anvindning.

B B Enheten som betecknas FUNCTION
& SEQUENCE (F & S) i blockschemat, ar
den enhet som bestimmer vad som skall
goras initierat av yttre kommando eller re-
dan pagdende berikningar. Sjilva beskriv-
ningen vad som skall goras vid ett spe-
ciellt tillfalle, nir en tangent trycks ned,
finns lagrad i ROM-minnet i form av ett
s& kallat mikroprogram. Detta bestdr av
instruktioner, dvs en bestimd mingd bitar
eller en kombination av bitar, lagrade i
ROM-minnet i form av ord (tex 3 520 bi-
tar = 440 ord om 8 bitar).

Lit oss anta att kalkylatorn nyss ar
paslagen och alla register (RAM) noll-
stillda. Vad hidnder da i TMS1802?

Programmassigt siger man att kalkyla-
torn gar i tomgang, dvs vdntar pi att fa
nigot att gora genom att nigon av tan-
genterna nedtrycks. Aven om ingen tan-
gen 4r nedtryckt, maste en rad elemen-
tara operationer forsigga; tex maste indi-
katorn multiplexas, s& att en nolla visas.
Kalkylatorn méste ocksi hela tiden vara
beredd pa att ndgon tangent trycks ned,
varfor tangentbordet avsoks kontinuerligt.
Dessa funktioner skéter F & S-enheten,
genom att den hdmtar och avkodar konti-
nuerlig information ur ROM-minnet om
vad som skall goras hirnist. Man kan
kalla den bit av ROM-minnet, som skoter
om vad som skall goras nar kalkylatorn
gar i tomging (eng: idle) for IDLE-pro-
grammet, vilket hela tiden dr aktiverat tills
nagon tangent trycks ned.

Om vi trycker ned tangenten med siffran
(1), sa hinder foljande: IDLE-programmet
upptacker att en tangent ar nedtryckt och

lamnar omedelbart kontrollfunktionen till
ett annat mikroprogram, som finns lagrat
pa annan plats i ROM-minnet. L4t oss kal-
la detta mikroprogram CHECK.

CHECK-programmet vantar d& en
stund (gar runt nigra varv) innan det
ater kontrollerar om tangenten ar ned-
tryckt. Om sa icke ar fallet (det ar tex
friga om en storning), si Overlamnar
CHECK kontrollfunktionen till IDLE
igen. Om det diaremot var en 'riktig” ned-
tryckning, si& Overlimnas kontrollfunktio-
nen till ytterligare en annan del av ROM-
minnet.

I vart fall var det en siffra som mata-
des in, och di fir mikroprogrammet
NUMBER kontrollfunktionen. Detta pro-
gram for in en siffra i indikatorregistret
sd att / blir synlig lingst till hoger pi
indikatorn. _

LAt oss sedan trycka pi tangenten [+ .
Denna ging var det inte friga om en siffra
utan en aritmetisk operation, och da over-
lamnade CHECK kontrollfunktionen till
ett annat mikroprogram, som ar lagrat pa
ett annat stille i ROM-minnet.

LAt oss kalla detta program OPEN. Det

: [ PADGRAM (ROMI -[
b e
|

FUNCTION &
SEQUENCE

AQBER
& SELECTOR
(ALUY

AEGISTERS
& FLAGS
(RAM)

®EYS SCaN

QuTPUT
(PLA + DSA)

KEYBDARD &
DISPLAY

SEGMENTS

Fig 2. Blockschema over LSI-kretsen TMS
1802, vilken innehéller tre register, ett ROM
pa 3520 bitar, ett RAM pa 182 bitar, en
BCD aritmetisk logikenhet samt avkodare for
kontroll, tid och utging.

innehéller ett flertal smafunktioner, en for
varje tangent. )

Vi har tryckt in @ och vi dverlam-
nar di kontrollfunktionen fran F & S till
rutinen PLUS. PLUS tar talet /, som fanns
i indikatorregistret, och adderar det till
innehdllet i raxneregistret, som fore rikne-
operationen innehéller en nolla (nollor).
Nir additionen ar utférd, overlimnas
PLUS-kontrollen till OPEN, som i sin tur
overlamnar kontrollfunktionen frdn F & S
till IDLE.

IDLE atergar da till att visa ettan som
lag i indikatorregistret samt att kontrolle-
ra om nagon ny tangent tryckts ned.

Om vi nu trycker ned tangenten (2), far
CHECK kontrollfunktionen, som sedan
overlamnas till NUMBER, som lagger 2
i indikatorregistret (l:an adderas dessfor-
innan av NUMBER, dvs indikatorregist-
ret nollstills). Direfter fir ater IDLE kon-
trollfunktionen fran F & S.

Nu vill vi avsluta operationen och tryc-
ker ddrfor pa tangenten. Da genom-
16ps CHECK och kontrollfunktionen 1im-
nas till OPEN. OPEN tar reda pi vilken
operation (tangent), som trycktes ned, men
overlamnar forst kontrollfunktionen till
PLUS, som ser till att 1 + 2 = 3 lagras i
rakneregistret. Nar sedan 4ter OPEN far
kontrollfunktionen, si uppticker det att
aven rutinen “lika med" skall utféras och
diarfor {ar LIKAMED-programmet kon-
trollfunktionen.

Detta tar talet, som finns lagrat i riak-
neregistret, och overlamnar sedan Ater
kontrollifunktionen till OPEN. OPEN
"ser” att ifrdgavarande operationer @r
gjorda, och overlamnar kontrollfunktionen
till IDLE, som ater kontrollerar om nigon
tangent nedtryckts och under tiden visar
en 3:a i indikatorregistret.

Det ovan sagda ar en mycket schema- |
tisk beskrivning av vad som hiander nar
1 + 2 = 3 raknas ut. I verkligheten kan
flera operationer pigd samtidigt, som tex
automatisk avrundning, felkontroller av att
resultaten ej blir for stora eller att inte
mer #n 8 siffror slagits in, m m. Dessa har
inte medtagits, did funktionen skulle blivit
svar att folja. Intresserade av detaljfunk-
tionerna fdr nog vinta tills Texas Instru-
ments har slappt ut mer djupgiende infor-
mation om TMS1802. b |
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fyrkantvagen har C3 hogre kapacitans dn
C4. Detta paverkar aven spanningsfor-
dubblaren, sa att denna arbetar effektiva-
re och avger en hogre spanning. Transis-
torerna TS och T6, som ingar i spannings-
fordubblaren, kommer vixelvis att goras
ledande och strypas med hjalp av den fyr-
kantvig, som matas in pa respektive tran-
sistors bas. Kondensator C7 kommer sale-
des att laddas upp genom D2 och T5 nir
TS ar ledande. Da TS5 stryps och T6 blir
ledande, kommer C7 att ladda upp C8 till
dubbla spanningen, eftersom C7 da &r se-
rickopplad med den negativa matnings-
spanningen genom 16 och D3.

D1 har till uppgift att reducera span-
ningsfallet, som uppkommer &ver dioder-
na D2, D3, och fungerar samtidigt som
skydd for 1C-kretsarna och indikatorerna,
sa att inte dessa blir forstorda om mat-
ningsspanningen till kalkylatorn av miss-
tag skulle kopplas in med fel polaritet.

Stromforsorjningen

Drivspinningen till kalkylatorn skall vara
7—8 volt, och stromfoérbrukningen ar ca
95 mA nar alla segmenten lyser pa indi-
katorerna, dvs nidr samtliga indikatorer
visar en atta, Spanningen kan givetvis tas
fran femn seriekopplade batterier pd 1,5 V,
men ett mera ekonomiskt alternativ ar att
anvanda en batterieliminator. Man kan da
ocksd bygga in sex laddningsbara ackumu-
latorer med en spdnning pad 1,22 V, typ
225DK (DEAC), mellan kalkylatorns krets-
kort och bottenplatta.

Mekanisk uppbyggnad

Kalkylatorn dr uppbyggd pa ett kretskort,
som har ledningsménster pa bada sidor.
Detta har mojliggjort en kretslosning utan
nagra l9sa kopplingstradar, vilket helt ute-
siuter mojlighet till kopplingsfel.

Samtliga diskreta komponenter, som in-
gar 1 klockpulsgeneratorn och ICI, skall
monteras pa kretskortets undersida; fig 5.
Hallarna for indikatorerna, - motstinden
R8—R15 och IC2—ICS, monteras pa
kretskortets oversida (tangentsidan). Lagg
marke till att somliga komponenter skall
lodas pa bada sidor av kretskortet, da det
finns 16d6ar pa bada sidor.

Borja med att montera och 16da in mot-
standen R2, R5, R6, och kondensatorerna
C3 och C4 (fig 5). Motstanden bdr mon-
teras med ett avstand pd nagra millimeter
fran kretskortet. Direfter monteras tran-
sistorerna  T1—T4, kondensatorerna CS3,
C6 och lodstiften, vilka senare skall an-
slutas till drivspanningen. Ordningsfolijden
for montering av 6vriga komponenter pa
kretskortets undersida dr ovisentlig, med
undantag av ICl, som absolut inte far
monteras forrin samtliga komponenter,
dven de pa kretskortets oversida, 4r mon-
terade och inlédda!

Efter en noggrann efterkontroll av kom-
ponentplaceringen kan man bodrja monte-
ra komponenterna pa kretskortets Over-
sida (fig 6). Dir skall forst 1C4 och ICS
monteras, direfter motstanden R8—R15,
vilka monteras staende. Sist monteras IC3
och 1C4. Hallarna for indikatorerna mon-
teras enligt fig 7, och man bor da forst
bocka anslutningsstiften med en platting

ICL & IC5 VSS

(1 | ' Ru

6 4,—[5 | : \
oF __D——:—:}—«
SE ‘L\S| { ]
oS ]
SC W
o e - |

| R9 |

+75V4— V35
ABCDEFGP ABCDEFGP
VLED-1 VLED-2
-7.5V<—— VDD 1 2 3 4 5 6 1 : 3
l T
-4V +—— VGG r— g T ' e (T T TR ’j]
1c2&1c3 / \ / \ / \ |
|
S U (O BN A g o v
i
Klu.ckpuls-
ingang
Fig 3. Principschema Gver kalkylatorns 1C-kretsar, tangentbord och indikatorer.
s A S
V75V S 2
Rs[] T4 15
VSS - RY[]
R6
T &
c3 | ce
= ' ]
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A T2 T3
1L
T4
VDD +——- 49‘_[ R1 R3[| RA] l R €5 ch+
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{1
. ff
VGG T

Fig 4. Principschema over klockpulsgenerator (250 kHz) och spinningsdubblare. Punkterna
mirkta med A och B anger lddstiften pa kretskortet, dir drivspiinningen skall anslutas till kal-

kylatorn.
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Fig 5. Kretskortet sett fran undersidan i skala 1:1. Samtliga diskreta
komponenter samt IC1 skall monteras pa denna sida. Drivspinningen

anlutes till punkterna A och B.

och darefter 16da fast hallarna samt kapa
av anslutningsstiften till limplig ldngd pa
undersidan av kretskortet.

Till sist aterstir inlodningen av IC1 pa
kretskortets undersida. ICl ar en MOS/
LSI-krets, vilket innebar att den ar kins-
lig for statisk elektricitet och darfor bor
behandlas med mycket stor forsiktighet!
— Man maste undvika att anslutningsstif-
ten pAd kretsen kommer i kontakt med
formal, som eventuellt kan vara statiskt
uppladdade, som tex plast och nylonfore-
mal. Inlédningen av kretsen bor ske med
en 16dkolv med jordad l6dspets.

Efter avslutad montering och 16dning
bor man gora ytterligare en mycket nog-
grann kontroll av att samtliga komponen-
ter sitter pd rdtt plats och sida av krets-
kortet. Kontrollera dven att l6dningen ar
riktigt utford, sd att inte nigra dverbrygg-
ningar har uppkommit mellan nigon punkt
pa kretskortets ledningsmonster.

Upptagning av hdl i instrumentlddan och
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Indikator

Bmm AT

20‘7\-
L7

——Hallare

7t +—— Kretskort

Fig 7. Hallarna for sifferindikatorerna mon-
teras med 20° Iutning mot kretskortet.

bottenplattan utfores enligt fig §.

Nar ladan ar fardigborrad och plansli-
pad pa dversidan, monteras strombrytaren
S och kontakten till batterieliminatorn.
Direfter monteras kretskortet fast vid bot-
tenplattan med fyra skruvar och med ett
avstind pd 25 mm mellan kretskort och
bottenplatta.

Fig 6. Kalkylatorns kretskort sett frin ovansidan (tangentsidan) i skala
1:1. Ligg mirke till att motstainden R8—RI15 skall monteras staende!

Sedan ansluts kontakten for batterieli-
minatorn med kopplingstrdd. Den positiva
polen dr i regel kopplad till ytterhdljet pa
kontakten, som forst skall anslutas till
strdmbrytaren och sedan till l6dstiftet pa
kretskortet, vilket ar markt med A. Den
negativa polen ansluts direkt till 16dstiftet,
som ar mirkt med B pa kretskortet. Det
roda filtret for indikatorerna limmas fast
pa insidan av instrumentlddan, och dir-
efter monteras den fiardiga kalkylatorn in
i ladan och skruvas fast med de fyra bot-
tenskruvarna.

Tangentbordets funktion

Handhavande- och drift

Spanningen kopplas till med stréombryta-
ren S. Direfter skall man alltid trycka ned
tangenten (C) for att vara helt pd den sik-
ra sidan i forvissning om att det inte finns
nagon siffra kvar i kalkylatorns minne. Nu
skall endast en nolla och en decimalpunkt
lysa lingst ut till hoger, ovriga indikatorer
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skall vara slackta. Darefter ar kalkylatorn
klar for anvdindning.

Med tangenterna, som ar markta med
siffrorna 0—9, matas motsvarande siffra
O, | EE Y S S P G v [P S O in i kalkylatorns minne, varvid siffran sam-
| | | tidigt blir synlig pa indikatorn. Tangenten
I med decimalpunkt anvinds for markering

5 av Onskat antal decimaler, och man bor
da komma ihdg att det alltid 4r den sist
inslagna decimalpunkten som galler.

Med konstanttangenten (K) i nedtryckt
lage kan man serie-multiplicera och -divi-
dera med ett konstant inslaget tal.

Y Vid multiplikation galler det forst in-
—— = car e e === _— slagna talet som konstant och vid division
det sist inslagna talet.

Tangenten (X) lagrar det forst inslagna
talet i minnet si, att det f6ljande talet
kommer att multipliceras med det forsta.

Tangenten (ﬁ lagrar det forst inmatade
talet, som direfter kommer att divideras
med nidsta inmatade tal.

For att dndra tecken pa indikatorregist-
ret frAin + till — (eller tvirtom) anviands
tangenten markt @>. Tangenten &) till-
for kalkylatorn det sist inmatade talet som
positivt tal och indikerar resultatet samt
mojliggor en fortsatt inmatning av siffror.

Tangenten (-) matar in det sist inslagna
talet med minustecken och indikerar re-

O

Fig 9. Kretskortet monterat pa bmlcnplaltan.}

RADIO & TELEVISION — NR 8 — 1972 23




TARGERT LDTERITIG TARGENT LiDIKERIFG

PROBLEM PROBLEM
a-boc o } aih oﬁ
" a akXe |E| i 0
E] " | axd .
b B E
a 2=t b 6
m a-bre | L_i_j Imcl
&l ta0)
@ Xb= 0 ) M
B ol E] \aal
= : = : o
(%] ; e & [
0 - e é A
- ) F i B
Liag 2
@ ; = fermt
i o d
& ~lalb _LT—] am
TS o
K=t + =) = 0 [ 0
f " . .
' ' :
o b n
] —tati = Lisl
~Land o laTel
E € D tadtl
E] tabich _E_';] u‘:_a_l._
aehd o
mob-ciXa b K o
O . ’ a :
u o g "
13) lasul £l b
(]
| 8 b [ E_ Ll
fasb oo - =) ]
d d ' a
B la v b—chd . ’
tas b —cldie E #
! [ E] a3
8 la+ b e ale 4 a ot
Fig 10. Undersidan av kretskortet. Fig 11. Instruktioner for niagra olika riikneuppgifter, som kan losas
med kalkylatorn. I stiillet for bokstiiverna insittes siffror vid berik-
ningarna.
“

sultatet, varefter rakneoperationen kan
fortsatta.

Tangenten (C) rensar minnet helt fran
tidigare inslagna siffror och skall alltid
tryckas ned innan en ny riakneoperation
piborjas. D4 kan man, som framhallits,
vara siker pa att det inte finns nigon ti-
digare inmatad siffra lagrad i minnet.
Tangenten (D) rensar indikatorminnet och
kan anvdndas tex ndr man har upptackt
att de sist inslagna siffrorna ar felaktiga.
De rensas da bort utan att de tidigare in-
slagna siffrorna paverkas, vilket kan vara
till stor nytta om man tidigare har matat
in en lang serie av tal.

Matas mer dn atta siffror in pad kalky-
latorn, indikeras detta med tecknet ©,
om talet ir positivt. Ar det inmatade talet
negativt, erhalles tecknet (£). Nidr man far
ett resultat pd en rikneoperation med mer
an Aatta siffror, indikeras detta med ),
om talet dr positivt. Ar talet negativt er-
halls tecknet @ .

Som exempel pd nagra olika rikneope-
rationer, som kan utféras med kalkyla-
torn, har i fig I1 medtagits en uppstill-
ning, dir man i stillet for bokstdver sitter
in siffror.

Efter avslutad anvindning av kalkyla-
torn, bryter man spinningen med strém-
brytaren, varvid register och indikatorer
nollstalls. |
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ANDERS OSTERBERG:

”OVERRIDER” —

automatisk tal/musikomkopplare
for diskotek och studios

® Den hir beskrivha "over-
ridern” ger maojlighet till automa-
tisk omkoppling av tal och musik.
Den iir lamplig att anvindas i ra-

diostudios och diskotekanligg-
ningar. .
® Uppbyggnaden sker enkelt

och snabbt tack vare att firdiga
forstirkarblock i stor utstrick-
ning anvinds.

® Omkopplingen mellan tal och
musik sker optoelektroniskt, vil-
ket har den fordelen att inga
storningar uppkommer under om-
kopplingsforloppet.

M For bland annat rundradiobruk
finns numera en hel del specialelektronisk
hjdlpapparatur, tex kompressor, limiter
och overrider; som de vanligen benimnes
1 brist pA bra forsvenskningar. Exempelvis
Radio Luxemburgs och Sveriges Radios
popsiandningar i utlandsprogrammen ("Ra-
dio Sweden™) som sindes pd mellanvags-
bandet anvidnder sig av alla tre.

En kompressor ombesorjer, som kint,
att alla svaga partier i det utsinda mate-
rialet hojs upp till en forinstilld niva, me-
dan limitern (= begransare) “klipper” av
alla toppar — darmed har man forsakrat
sig om en konstant utsignal, som kan vara
till hjalp for lyssnare med mottagningssva-
righeter. Overridern, slutligen, reglerar for-
hallandet mellan ljudnivd hos presentato-
ren och musiken. Har ar principen den
att ljudet frin en mikrofon eller annan
ljudkilla dimpar ned signalen fran, i det
hdr fallet, en eller flera grammofoner eller
bandspelare (hdrav namnet overrider —
ett ljud “'rider Gver™ ett annat).

Tre instillningsfunktioner

ger storsta mojliga flexibilitet

A) Kiinslighet, Hir stdller man in signal-
styrkan pa den “6verridande” signalen, dvs
den miniminiva vid vilken man vill att
apparaten ska borja dimpa den andra sig-
nalkillan. Denna instillning ar litt att go-
ra, niar den "overridande” signalen alstras
av en mikrofon 1 studiomilj6, dir férhopp-
ningsvis inga stoérande ljudkdllor omger

den som talar i1 mikrofonen. Problem kan
det daremot bli pd ett diskotek, dir mik-
rofonen inte bara registrerar discjockeyns
skivpresentationer utan dven en “feed-
back”-effekt i form av musiken frin hog-
talarna, publikens sorl, etc. Under forut-
sattning att en mikrofon av en i samman-
hanget passande typ anvindes, brukar det-
ta dock ga att 16sa med det dnskade re-
sultatet att overridern endast reagerar pa
discjockeyns prat.

Vad galler sjalva utformningen av kdns-
lighetsfunktionen kan man tinka sig en
vridomkopplare med fasta kidnslighetsvir-
den eller, som i den har apparaten, kon-
tinuerligt variabel. P4 foreliggande anord-
ning har forf satt en kontrollampa pa pa-
nelen. Med hjidlp av denna ar det mycket
latt att stdlla in den rdtta signalnivan for
att overridern skall borja dimpa. Man
skruvar upp kianslighetsratten till den ni-
va att man ser att lampan borjar slockna.
B) Dédmpning. Har stiller man in kvan-
titativt, dvs viirdet for hur mycket man
Onskar att den “overridna™ signalen skall
dampas. 1 den har apparaten dampas sig-
nalen nagon dB vid minimal dimpning
till att helt forsvinna vid maximal damp-
ning. Det enklaste sdttet ait bestimma gra-
den av dimpning ar att prova sig fram

)

MEMGANGay

med hjilp av drat, men vill man ha nagot
mera exakt att ga efter gir det bra att
montera in ett utstyrningsinstrument som
visar dampningen i dB direkt. Nagra di-
rekta svirigheter att stidlla in dimpningen
har ej forelegat, varfor forf ej har kostat
pa overridern nagot instrument.

C) Atergdngstid. Hir stiller man in den
tid som man Onskar skall forflyta innan
den “Overridna” signalen atergar till sin
normala nivi — den gir att reglera fran
ogonblicklig atergdng vid minimal till ca
tre sekunders fordréjning vid maximal
Atergingstid.

Vid den Ogonblickliga atergdngen hop-
par signalen pid mycket liten tid tillbaka
till den ursprungliga nivin, medan det vid
langre fordrojning blir en nagot mjukare
dtergang. Det hidr dr den svaraste funk-
tionen att stilla in:

Om man viljer 6gonblicklig aterging,
och den “Gverridande” signalen bestir av
tal, fir man finna sig i att den allra mins-
ta paus 1 talet (for att himta ny luft till
exempel) genast resulterar i en atergang
av den “6verridna” signalen till normalla-
ge, for att sedan dter dimpas ndr man
borjar tala igen. Detta kan medfora att
resultatet ger ett “stressat’”™ intryck, men
detta kan ju i vissa fall vara det man ef—'
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terstravat. Om inte, gdller det alltsa att
finna en lamplig Atergingstid som medger
korta andningspauser.

In- och utgingarna pa overridern ar fyra
till antalet: en ingang for den “Gverridan-
de” signalen, en for den signal som skall
dampas, och en utgdng dar man far ut den
dampade signalen, dock utan att vara blan-

MIKROFON

dad med den “6verridande” signalen.

Den fjirde ingingen ar for direktanslut-
ning av mikrofon for den overridande sig-
nalen. Om man onskar, gir det att i over-
ridern blanda den "6verridande” signalen
och den signal, som skall dimpas. Detta
kriver dd minst en instiallningsratt till for
volymen av den overridande signalen ut.

L JUD SOM
KALL

IN

!
v s el 1m0k
LIN
MIKRO- i
FON d
IN
1K
BT
[220u - 9y

P1 Kanslighet P2Atergdngstid P3 Dampning

Fig 1. Blockschema. Blocken 1—3 iir firdiga moduler medan block 4 tillverkas enligt . text.

Den signal som skall diimpas anslutes till ”in” till hoger Gverst i schemat.

Fig 2. Principschemat for block 4. Den lampa som belyser fotomotstandet drivs av T7 (ansl 5).

Fig 3. Kretskortet for block B4 sett fran foliesidan. Skala 1:1.
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Radio och diskotek

givna anviindningsomraden

Vad giller anvandningsomraden for en
overrider av denna typ si har vi redan
namnt det mest uppenbara: presentationer
av pop i snabbt tempo i radio och pé dis-
kotek. Hir kan nimnas, att for att man
skall kunna anvinda en overrider i redan
befintliga diskotekanliggningar, som sak-
nar undermixerfunktioner, kan det bli fra-
ga om en del omkopplingar.

I 6vrigt kan man tinka sig att anvinda
en overrider vid ljudsittningar av film och
i PA-system pa till exempel sportarenor:
Kommentarer som kommer punktvis kan
automatiskt dimpa ackompanjerande mu-
sik till lamplig niva.

Enkel uppbyggnad

med fiirdiga block

For att gora overridern si lattbyggd som
mojligt anvinds fardiga block for forfor-
stirkare och slutforstirkare frin Clas
Ohlson AB, Insjon. De ar sedan samman-
kopplade pa ett kretskort tillsammans med
styrenheten, som ir en egen konstruktion.
Siledes ar block 1 och 2 forforstarkare
for mikrofon typ BM-3, block 3 slutfor-
stirkare typ BM-4 och block 4 ir den eg-
na konstruktionen av styrenheten.

Principen ar den, att styrenheten styr en
lampa som lyser pid ett fotomotstand av
linjar typ. Genom denna metod fir man
en mycket god isolation signalmissigt mel-
lan den styrande signalen och den signal
som skall dimpas. Detta ar en stor fordel
(eller n6dvdandigt) om overridern skall in-
kopplas i storre ljudutrustningar, dir man
inte hur som helst kan blanda jordledaren
fran olika ut- och ingdngar.

Signalen forstirks (se blockschema och
princip) frAn mikrofonsignal i block 1 till
"linje signal” (ut). Signalen gir sedan via
potentiometer P1 till block 2 och sedan
block 3, varvid signalén kommer in i styr-
enheten i block 4 genom stift 8.

R3 ger block 3 lamplig belastning. Sig-
nalen gir via C1 till basen pid T1, som ir
likspanningsmaissigt stabiliserad med ze-
nerdioden D1. RS gor att inimpedansen
inte sinks i onédan via D1. R4 ger zener-
dioden lagom vilostrom.

Transistorerna T1 och T2 ger funktionen
som en “aktiv diod”. Den inkommande
signalen kommer siledes att likriktas, och
spanningen pd T2:s emitter kommer alltsa
att bli negativ (mera negativ) vid signal
in. R6 och R7 skyddar transistorerna T1
och T2 mot transientstrémmar som kan
uppstd i detta steg med stor stromforstirk-
ning. R6 och R7 bor ej viljas med for
stora virden, darfor att fordréjningen da
blir for lang vid dampningens borjan. T2:s
emitter kommer sdledes att bli mera nega-
tiv vid signal in och uppladdar dirmed
kondensatorn C2. DA signalen in upphor,
sparrar transistorn T2 och strommen frin
C2 kan siledes bara forsvinna via R8-P2
eller R9.

Inimpedansen hos T3 ar mycket stor,
varvid den storsta urladdningsstrommen
kommer att gi genom R8-P2. Genom att
man varierar P2 varieras sdledes urladd-
ningsstrommen och dirmed atergangsti-
den. Nar signal in ligger pa, kommer T2:s
emitter att bli mera negativ, vilket medfor
att T3:s bas blir mera negativ. T3:s bas-



T7

strom ar mycket liten, vilket ger ringa
(forsumbart) spanningsfall 6ver R9. Detta
medfér att spinningarna pa T3:s och T4:s
emittrar foljer kondensatorn C2:s spin-
ningsdndringar. _

Blir spanningen 6ver C2 storre, kommer
saledes T4:s emitter att bli mer negativ,
anda till transistorn T5 borjar leda, och
det gor den ndr T5:s basspanning ar ca
0,7 V hogre an emitterspanningen. Dir-
med staller man in den maximala negativa
spanningen som T5:s och T4:s emitter kan
fa med basspinningen pd TS5, och den
spanningen reglerar man med potentiome-
tern P3. Med P3 regleras siledes hur myc-
ket den styrande lampan maximalt far
slockna och darmed stills den maximala
dimpningen in med P3.

Den maximala negativa spianningen styr
sedan T6, som i sin tur styr T7, si att spin-
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Fig 6. Komponentplacering pa "moderkortet™.

ningen pd T7:s emitter blir beroende av
in-signalen via dampningsratten och ater-
gangsratten. Zenerdioden D3 ser till att
lampspanningen under inga foérhallanden
blir storre an zenerspanningen minus T7:s
Ugg.

For att gora lampan linglivad har forf
valt en 3,5 V lampa. Spanningen Over den
gar aldrig Over zenerspinningen 3,3 V
minus ca 0,7 V Ugg ger 2,6 V. R10, R11,
R12 och R13 skyddar transistorerna mot
for hoga basstrommar. R14 begrinsar
strommen genom T6 och D3, som annars
skulle bli for stor om spanningen Over
kondensatorn blir for lag. R15 skyddar T7
och nitaggregatet mot en lampa med even-
tuell kortslutning i. Beroende pé toleranser
i motstanden bor R1 och R2 intrimmas sa,
att dampningsratten blir aktiv 6ver hela
omradet.

Som nitaggregat anvands Clas Ohlsons
batterieliminator typ T 855 som sittes di-
rekt i viagguttaget och har en sladd med
batteripropp for anslutning direkt med 9 V
likspanning till overridern. Man slipper pa
sa vis transformatorn inuti ladan som kan
ge brum i signalledningarna.
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Fig 7. Komponenternas placering pa "moderkortet”. Transistorn T7 dr monterad pa en alumi-
niumplat som fiists pa botten av den "upp och nedviinda” Adan. Aluminiumpliten iir helt enkelt

det tock som foljer med ladan.

Fig 8. Lampan och fotomotstindet monteras
pa en platvinkel som &r fist pa panelens bak-
sida. Lampan tjdnar samtidigt som indikator
pa frontpanelen. Forhoppningsvis framgar
monteringen av fotot.
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' UT TILL FORSTARKARE

Fig 9. Forslag till kopplingsschema for mixer.

Blocken monterade

pa “"moderkort” i forbindning

Block 4 ar uppbyggt pi ett kretskort, vars
utseende och komponentplacering framgar
av fig 3 resp fig 4. Detta kretskort, och
Ovriga block, dr i sin tur monterade pa ett
"moderkort” — dvs ett kretskort som for-
binder block och yttre komponenter. Ge-
nom att sas ldgga kretskort pi kretskort
behovs inte ett dubbelsidigt laminat, ej hel-

28 RADIO & TELEVISION — NR 8 — 1972

ler tridbyglar, utan ett enkelsidigt laminat
kan brukas.

Urtagen till lampa, mikrofoningang och
potentiometrar ar forsilvrade lodstift for
PC-plattor, och sladdarna dr anslutna med
kontakthylsor.

Overriderns inkoppling
i ljudsystemet
Efter overridern bor f6lja en mixer. | fig

10 visas den principiella sammankoppling-
en. Nir endast “"musikinformation” finns,
passerar denna fotomotstindet med ringa
ddampning. Nar “talinformation™ kommer
in till overridern. belyses fotomotstandet.
som darvid blir hogresistivt sa att musik-
informationen ddmpas. Daremot gir "tal”-
informationen da obehindrat in till mix-

ern. .
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Fig 10. Overriderns inkoppling i anliiggning-
en. Som mixer kan t ex den i fig 9 foreslagna
anviindas.

K HUPFER, DJIEE:

Kretskortsplanering
for VHF och UHF

Hir beskrivs hur avstimda kretsar och impedansanpassade led-
ningar kan utforas som “striplines” pa laminat med god noggrannhet.
De huvudsakliga principerna visas for dimensionering av striplines
med erforderlig impedans, induktans och kapacitans.
Den hir orienteringen har i original publicerats i den tyska tidskrif-
ten UKW-Berichte, vilken dven utges pa engelska under titeln VHF-
Communication. RT har inlett samarbete med denna specialiserade

publikation.

BB Den elektroniska industrin har se-
dan lange anvint tryckta kretsar i sin pro-
duktion. Syftet med denna teknik ar gi-
vetvis att ge forbindningar mellan olika
komponenter pa det mest ekonomiska och
palitliga sattet. Detta har resulterat i stora
utrymmesbesparingar, darfor att lednings-
torbindningarnas utrymme reduceras till
ett plan under komponenterna. Dessutom
uppvisar den tryckta kretsen den fordelen
gentemot punkt-mot-punkt forbindning,
att ledningsnitet har forsumbara variatio-
ner i ledningslingd och kapacitans. Detta
ger storre stabilitet och jamnhet i produk-
tionen. Man behover bara ta som exempel
en oscillator, dar aven sma variationer i

ledningsdragningen fér med sig frekvens-
andringar.

Att planera kretskort for frekvenser
hogre an 100 MHz for emellertid med sig
en del problem. Ledningarna vid hogre
frekvenser fungerar tyvarr inte enbart som
elektriska forbindningar utan uppvisar
aven en impedans, kapacitans och induk-
tans. Dessa egenskaper kan dock utnyttjas
for att ge funktionen av avstimda kretsar
utforda i tryckt kretsteknologi.

Impedansen hos ledningar

— kapacitans och induktans

Impedansen Z hos en ledning for hogfre-
kvens (balanserad ledning eller koaxialka-

MATERIAL
och METODER

bel) bestims av dess kapacitans och induk-
tans per lingdenhet. Om vi bortser fran
ledningsforlusterna, kan impedansen Z ut-
tryckas enligt foljande ekvation:

Z(Q = L,.f'&@

C(F)
Koaxialkablar dr att foredra for overfo-
ring av HF-energi tack vare deras goda
skirmning och obalans mot jord. De fles-
ta forstirkare dar som bekant uppbyggda
osymmetriskt.

I fig 2 a till 2 ¢ visas flera olika former
av HF-ledningar. Overgangen fran koaxial-
kabel till stripline kan fdljas steg for steg
fran a till e. Genom att lagga till ett ma-
terial med relativt hog dielektricitetskon-
stant ¢, och vika ut ytterledaren i fig 2 ¢
kan man fa ett utférande som visas i
fig 2 d. HF-energin ir koncentrerad mel-
lan ytorna A och B. Om férhallandet H/h
ar tillrackligt stort, kan vi bortse frin vig-
garna A, C och D, vilket ger en ledning
med utseende enligt fig 2 e, som har prak-
tiskt taget samma egenskaper som en ko-
axialkabel. Impedansen Z bestims av di-
mensionerna av w, h, d och B samt av den
relativa dielektricitetskonstanten ¢,.

Berikningen av den resulterande impe-
dansen Z ar kornplicerad i férhallande till
ledningens (fig 2 e) enkla utférande. For
att underlatta vid praktisk dimensionering
visas i fig 3 ett diagram, ur vilket méatten
w och h latt kan bestimmas for en given
impedans och dielektricitetskonstant. Etf
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Fig 1. Ekvivalentschema for en koaxialkabel.

fel om 5 % kan i de flesta fall accepteras.

Skarmfolien hos den avstimda ledning-
en bér ha en minimibredd av B > 3w for
att ej ge for stort lickfilt. Emellertid gél-
ler detta endast for impedanser ligre 4n 50
ohm. Vid impedanser mellan 70 och 120
ohm bor bredden vara B > 10w. Om den-
na regel foljs, bor ej nigon odnskad kopp-
ling ske till omkringliggande kretsar.

Det ar limpligt atth &lla laminatets
tjocklek si liten som mdjligt for att hilla
ett lagt lickfilt. En annan fordel ar att
ytstrommarna vid sidorna av de bagge le-

Field /
Q. lines b. c.

Fig 2. Overgang fran koaxialkabel till stripline.
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Fig 3. Diagram med vilket impedansen kan bestimmas vid kiinda viirden pa w, h och ..

Conductor lane A

Coaxial
socket

SISISSSE.

Conductor lane A

Inner conductor of
the coaxial socket

Fig 4. Overgang med lag forlust mellan stripline och koaxialkontakt.

conducting surfaces

Fig 5. Stripline med tre plan.
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darna reduceras med ldgre forluster som
foljd.

Forhallandet d/h dr ocksd av betydelse
for den exakta bestimningen av impedan-
sen Z. Om d/h << 0,5 kan man dock
bortse frin denna faktor. SA Ar fallet da
ett laminat anvinds som typiskt har mat-
ten d = 35 y och h = 2 mm. Detta inne-
bar att kurvorna i fig 3 direkt kan anvin-
das.

Bestimningen av bredden hos striplines
kan visas i ett exempel. Antag, att vi vill
gora en 50 ohms ledning pi ett dubbel-
sidigt laminat med tjockleken h = 1,6 mm.
Vilken bredd skall skarmfolie resp ledare
ha? Man kan anta viardet ¢ = 5 som ir
vanligt fér epoxylaminat.

De erforderliga virdena fas ur diagram-
met genom att f6lja en horisontell linje for
50 ohm till skdrningspunkten med ¢, = 5
och direfter forflytta sig vertikalt i dia-
grammet och lisa av termen w/h = 1,8.
Laminatets tjocklek (1,6 mm) ger i sin tur
bredden hos ledningen w = 1,8 X 1,6 =
2,87 mm.

P4 laminatet skall sdlunda etsas en led-
ning med bredden 2,87 mm pd ena sidan
och pd den andra ett skirmfolie med bred-
den 3 X 2,87 = 9 mm. Detta betyder ock-
s att andra ledningar skall vara beligna
minst 4,5 mm frin ledningen (stripline).

Overforing av stripline
till koaxialkabel
En 50 ohms koaxialkontakt skall kopplas
till en 50 ohms stripline med god impe-
dansanpassning. Om denna Odverfdring ir
utford som visas i fig 4, kan ett stiende
vagforhallande som &r mindre &n 1,2:1
erhallas for frekvenser upp till 5 GHz.
Halet a pA skdrmfoliesidan av laminatet
(fig 4) behover inte vara si stort som in-
nerdiametern pd koaxialkontaktens ytter-
ledare. En god approximation ar a/c =
ligSs

Planering

av ledningsdragningen

Som visades tidigare skall skdarmfoliet ha
en bredd av B = 10 W. Inga andra led-
ningar bor dras inom denna yta.

Som framgar av fig 4 a bor hornen ka-
pas av pd ledningar som skarpt bojs av
90°. Syftet med detta ar att ledningens ka-
pacitans i hornet inte skall forhojas, vilket
skulle ge ett Okat stiende vagforhallande.
Genom att skdra hornet diagonalt kan ett
SVF = 1,05 : 1 uppnis.

Resonanta Lingder
ay ledningen
Det ar kant inom ledningsteorin att ut-
bredningshastigheten vid ¢, > 1 inte lingre
sammanfaller med ljushastigheten ¢, utan
utbredningshastigheten ir reducerad med
en faktor 1 J/e;. Detta betyder, att den
mekaniska vaglingden ar en faktor
1 Ve, mindre an vdglingden. Detta kan vi-
sas | ett exempel:

En A/2 slinga anvinds som en balun.
Om luft anvinds som dielektrikum skulle
foljande gilla vid 1,3 GHz.

_ £ _ 3000000 (__km )_
f 1300 \s X GHz/
= 0,23 m eller 23 cm



%: 11,5 cm

i |

Om emellertid en HF-kabel anvinds med
g, = 2,3, ir den mekaniska lingden hos en
1 23
A2 X = 2/23
Denna berikning giller endast for strip-
lines med tre lager (fig 5). I detta fall ar
hela utrymmet mellan skarmfolierna fyllt
med ett dielektrikum, vilket betyder att
samma forhallande som for koaxialkabel
med plastdielektrikum giller.

For ledningarna i fig 3 och 4 ar forhal-
landet nigot annorlunda. Som uttrycks i {
fig 2 e gar inte alla filtlinjer genom di- 07 |
elektrikum. Termen ¢’;, som anvinds for ~— |
att bestimma resonant lingd hos ledning- Tt
en, sammanfaller med ¢, endast for ett tunt 0.6 ] !
dielektrikum. For alla andra fall galler
¢’r < g. Detta resulterar i en resonant led- [ ipl A trigiine
ningslingd som ligger mellan A & = 1 0.5 as » function of |
och A &,. |

For att vi praktiskt skall kunna bestim- [
ma en resonant ledningslangd visas i fig 6 1

ett diagram. I
Hur man anviander diagrammet kan for- % - |
klaras med foljande exempel:

Antag, att vi behover en \/4 transforma- ‘ 02 3 ¢ 5 678910 2 3 ¢ 5 67890 3!

tor for- att anpassa en transistors utimpe- 3 - —
dans till belastningsimpedansen Z = 50 Fig 6. Vaglingden hos stripline som funktion av forhallandet w/h och dielektricitetskonstanten

ohm. Rpp: (antages vara reel) = 150 ohm,
Zielastn = 50 ohm f = 432 MHz. Impe-
dansen hos A/4 transformatorn beriknas i i i
enligt foljande: Z = /Rpg X Zpelastn = a .ju08 b S a Lr b N7 Uy !

= }/50 X 150 = }/7500 = 86,6 ohm. — Y —I’“"—I- Sl snvliy
Om ledningen skall tillverkas av dubbel- . _ Cy Cy = c
sidigt PC-laminat med &, = 5.0, blir for- J%OQI““JD/I-]SSOQ - : _T_T_ 4T_T_

=79 cm

h
osb— . o . i
|
i
|

08 ; —

!
i fseL
|

= | g

|
hallandet w/h = 4.8. i -—l o R !
Om isolermaterialets tjocklek h i lamina- ! = ¢
tet 4r 1,6 mm, skall ledningens bredd (w) Fig 7 a. Ekvivalentschemat for en n-krets. Fig 8 a. Det exakta ekvivalentschemat for
vara w = 4,8. X 1,6 mm = 7,7 mm. Fig 7 b, Ekvivalentschemat for en T-krets. stripline vid 23 em vaglingd. Impedanserna
Kurvorna i fig 6 gor det mojligt att be- for bade Lz och Cx #r hiir angivna.
stamma langden 1: Fig 8 b. Forenklat ekvivalentschema.
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Fig 9. Diagram for bestimning av induktansen L vid olika forhillande mellan wih.
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/\\'I. B F

: = f (e hoW)

Ao =

Vid ¢, = 5 och w/h '= 438 erhilles enl
nomogrammet A< /Ay = 0,35A. Den re-
sonanta vaglingden vid luft (s, = 1) &r
70 cm.

Lingden vid kvartsvigsledningen blir i
detta fall:

Y, Ast, l_)_SS_.‘: Aoy 0,55 X 70
4 4 4
= 9,6 cm

Impedansen hos en stripline

kan vara induktiv och kapacitiv

Som visas 1 ekvivalentschemat 1 fig / kan
en HF-ledning ses som en 1C-krets. En del
av ledningen som har en lingd som un-
derstiger A\/8 dr ekvivalent med en = eller
T-krets som visas 1 fig 7. Induktansen L
och kapacitansen C kan bestimmas enligt
fisljande:

_Z . 2ol
2 f ;

dar v ir hastigheten hos de elekiromagne-
tiska vagorna.

For att foljande skall gilla miste
L = A/8. Induktansen kan beriknas med
en enkel ekvation:

Lz

L=Lr=20XLlwy- ¢,

v /e
dar ¢ ar ljusets hastighet (v = 3 > 10
cm/s). I fallet med en T-krets beriknas

induktansen L’ enligt foljande:

Zo X 1

2v
Frin de tva ekvationerna och fig 7 fram-
gar att Lz = 2 L'q.
Den kapacitiva komponenten C’» och Cy
kan ocksa bestammas for korta ledningar:
=] 1
T ZX2v =2

ZXv
Detta betyder att Crp

Loy

C'r

C'r

For HF-ledningar med en impedans som
overstiger 60 ohm kan man bortse fran
termen C’r i ekvivalentschemat i fig 7,
forutsatt att belastnings- och matningsim-
pedanserna inte ar alltfor stora. Som ett
exempel skall virdena pa L+ och C'» be-
stimmas for en ledning med lingden \/16
vid 1296 MHz och en impedans av Z =
100 ohm (¢, = 1). Vid 23 cm vaglingd
(1296 MHz) motsvarar A/16 en lingd av
14,5 mm,

L Z + 1 _ 100 (ohm) X 145 (mm) _
! v 3 X 1011
S rH
co__ 1 145mm)
' Z X2 100 < 2 X 3 X 1011
= 0,23 pF

Ekvivalentschemat visas 1 fig 8 a. De in-
duktiva och kapacitiva impedanserna ar
hiar angivna for att kunna jimforas. Det
framgar, att de kapacitiva impedanserna
ar ungefdr 10 ggr storre dn den induktiva.
Harav foljer, att kretsen kan forenklas en-
ligt fig 8 b, dvs kapacitanserna har tagits
bort, eftersom de har en ringa inverkan
vid normala transistorkretsar.
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En impedans av 120 ohm rekommende-
ras for konstruktion av induktanser i strip-
linecteknologi. Vardet pa Cx” kan darvid
negligeras. Langden | for en valfri induk-
tans bestims enligt foljande:

nH
cm

L = 3,4(
= SnH
Det framgar av tidigare uppgifter att g,
inte har nagon betydelse for sadana korta
ledningar.

Ett praktiskt exempel skall nu ges dar
en transistor skall anpassas till en krets:

) > 145 (cm) = 495 nH =

En effekttransistor med en uteffekt av 6 W
vid 432 MHz uppvisar en komplex bas-
emitterresistans Rpp av approximativt 2
ohm + j3 ohm (fig 10).

Den laga, komplexa bas-emitterimpedan-
sen hos transistorn T1 skall transformeras
till matningsimpedansen Zg = 50 ohm med
hjalp av elementen Lz, C2 och C1. Den er-
forderliga induktansen astadkommes med
hjialp av en 'stripline” med impedansen Z
och lingden 1. Vardet pi Cl1, C2 och L+
bestams pa foljande sitt:

Impedans — admittansdiagrammet, som
visas 1 fig 11, kan anvindas. De ursprung-

Striphine

Rg=son_ ¢! | a |

|

C2 i Cy Cy
el
I
- [

|
|

1

T
Output

netwaork

Rae l sod] |7,

Fig 10, Anpassning av en transistor till matningsimpedansen 50 ohm.

1 0.3

+j3

-j
Fig 11. Impedanstransformation med hjilp av anpassningsfilter hiir grafiskt askadliggjort i ett
konduktansdiagram.
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Fig 12. Grafisk bestimning av kapacitansen hos stripline som funktion av forhallandet w/h.



liga virdena Ry = 2 + j3 ohm och
Z, = 50 ohm normeras tili 10 ohm for att
kunna foras in i diagrammet. Ry blir da:
0,2 + j0,3 ohm och Zs = 5 ohm.

Problemet ar att transformera 0,2 +
j0.3 ohm till 5 ohm. Detta visas 1 fig 11.
X, bestams till: X;» = 8 @
s Xim _ 8 (ohm)

' o 27 X 432 (MHz)

En induktans av L = 3 nH erhalles, i
overensstimmelse med den tidigare om-
nimnda representationen i fig 9, vid ett
forhallande w/h av 2 och lingden 1 = 10
mm. Dimensionerna hos Lr ar darmed
kanda.

Om berdkningen av kretselementen for
anpassningsndtet fortsitter, erhalles foljan-
de varden fOr trimmerkondensatorerna:
C2 = 10 till 20 pF och C1 = 5§ till 20 pF.
Det framgar att Cs i ekvivalentschemat
(fig 7) inte har nagon inverkan.

= 3nH

Kapacitansen i lJaminatet

kan utnyttjas

Kondensatorer kan ocksd utforas som
stripline. I Overensstimmelse med ekviva-
lentschemat géller foljande varden:

1 _1Xeeff

=T T X

Om Z ar mycket lig (en bred ledning och
ett hogt ) blir Cr stor. Z-virden pa un-
gefiar 10 ohm anviands normalt for att ge
kapacitanser i striplineteknologi. Den o6n-
skade ledningsinduktansen L’y i fig 7 b
kan man bortse fran.

Som tidigare nimndes passerar inte alla
flodeslinjer inom isoleringsmaterialet. Det-
ta betyder, att en dielektrisk konstant &, o
beroende av forhillandet w/h. Det ar dar-
for rekommendabelt att gora en grafisk
bestimning vid ett givet varde pi ¢, vid
bestaimning av kapacitansen for ledningen,
vilket ocksd var fallet vid bestimning av
induktans.

Kapacitansen per lingdenhet vid ¢, = 5
kan avldsas grafiskt i fig 12. Kapacitansen
hos en ledning med impedansen 20 ohm
(w/h = 7,2) och lingden 10 c¢cm skall be-
stimmas som ett exempel:

Ett dubbelsidigt epoxylaminat med
er = 5. Med hjilp av kurvan i fig 12 er-
hélles en kapacitans av 380 pF/m foér ett
virde w/h av 7,2 pi4 den horisontella ax-
eln. En ledning med lingden 10 c¢cm har
darfor en kapacitans av 38 pF.

Detta sista exempel visar att det endast
ar mojligt att utféra smi kapacitanser i
stripline-teknologi niar normal tjocklek hos
laminatet anvands. Storre kapacitanser kan
endast fas om ett tunnare laminat anvands,

eller om storre ytor brukas pa ett normalt
laminat. I vilket fall som helst ar det of-
tast nodvandigt att anvidnda kondensato-
rer med variabel kapacitans i kombination
med tryckta induktanser for att kunna
stimma av kretsarna till resonans pA VHF
och UHF.

I de flesta fall dar det inte absolut nod-
vindigt att anvanda sig av tryckta induk-
tanser utan striplines behdver bara dimen-
sioneras for erforderlig induktans och im-
pedans. B
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”Silent radio”
ny larmmetod
for taxibilar

> Forekomsten av olika, mer eller
mindre raffinerade motmedel i kampen
mot viipnade Gverfall och ran, t ex mot
taximiin, har till allt annat fiven en psy-
kologisk verkan — en vialdsman kan
inte pa forhand veta i vilken wutstriick-
ning firden registreras, osv. Detta kan
verka dampande.

> Den hiir i korthet beskrivna nyheten
arbetar automatiskt fran ¢ ex taxin eller
lastbilen och later en sambandscentral
”halla koll” p4 rorelserna.

> Till sin brottsiorebyggande effekt
kan den hiir elektroniken ocksa ligga
fortjansten av att vara nyttig genom att
formedla en méngd ytterligare informa-
tion av mera ftrivialt slag i de dagliga
rutinerna.

H B Ett nytt system fran RCA, USA, har ta-
gits 1 bruk av en taxiférenings medlemmar i
New York som darmed blev virldens forsta
(enligt uppgift) chaufférer som utnyttjar en
ny metod att via radio kunna larma hjilp i
hindelse av en nodsituation — en metod som
kallas "silent radio” och vilken informerar
om ran, overfall o dyl utan att den utsatte alls
behover ropa eller alarmera sjalv i radion.
Han bara vidror en switch i bilen. Hirvid
utlgses larm och motatgirder centralt. Men

forévaren anar ingenting.

Systemet ar anvidndbart for alla slags sind-
ningsmetoder och alla frekvenser i princip.

Det ingir i ett av RCA presenterat, tva-
vags radiosystem, kallat Voice-PLUS, som
kan relda budskap och information antingen
med sifferkoder eller med gangse anrop. Som
“silent radio” fungerar radion si, att om-
kopplarén i bilen paverkar utrustningen att
avge signal till radiocentralen, dir automatisk
mottagningsutrustning triggas att skriva ut
taxibilens identifieringsnummer, tiden da bud-
skapet ingick och bilens ungefarliga position
— den riknas fram genom att tidigare, rutin-
missigt avgivna meddelanden finns kvar i
minnen i mottagningsutrustningen och nu
“jamfors” med aktuella data. Slutligen later
automatmottagaren en alarmklocka ljuda i
centralen om “emergency’ registrerats fran
taxibilen det galler. Personalen i sambands-
centralen larmar s& polispatruller antingen
via det egna radionitet eller telefon.

Systemet ger iiven

rutininformationer

Systemet anvinds for en hel rad andamdl,
och inte oviasentligt ar att det hela tiden ock-
s4 kan ge besked om en taxi ar ledig eller
om den har korning; signal om aktuellt till-
stind, vintande kunder osv ges av foraren
med en annan omkopplare; inte heller har
behsver han halla ldda i nigon mikrofon el-
ler vinta pA att komma fram i den av tjocka
stoérningar och tit trafik belamrade etern.

Om nagon undrar over tidsfaktorn ifriga
om automatiken och dess selektivitet kan
nimnas, att systemet “loggar’ inkommande
signaler i tidsintervaller om en tiondels s, sa
att meddelanden frin ett antal forare, vilka
hor av sig genom automatiken ungefiar sam-
tidigt, registreras kontinuerligt och i den ord-
ning impulserna kints av av elektroniken.

Voice-PLUS-radion fungerar &ven sa, att
centralen i sin tur automatiskt och i kodform
kan informera den enskilde foraren om att
hans signal mottagits och “erkants” — i cen-

tralen trycker nigon bara pi en tangent fér
att en "OK meddelandet uppfattat”-lampa
skall lysa upp pd taxins panel. Det hela tar
bara nagot ldngre tid in 1 s.

Ursprungligen utvecklades systemet for po-
lisbruk, dir man avsdg att ersitta ett antal
koder som normalt avses ticka ett flertal si-
tuationer och lagen och vilka sambandscentral
resp radiobilsbesittningar muntligt kommuni-
cerade med. Risken hdrvid dr givetvis alltid
felsagningar, missuppfattningar och tidsut-
driakt av olika skidl. RCA-systemet eliminerar
dessa risker.

Utom taxikedjor och polisorgan har RCA-

systemet nu borjat anviandas av transportfore-

tag med lastbilar i USA.

Privatradioanviindare vill ha

Voice-PLUS for personsikerhet

Det anses ligga val inom mojligheterna att
forse ocksa privatradioanvindare inom méanga
distrikt 1 USA med en mindre och enklare
form av RCA-anordningens kodsystem. Som
kdnt anvander tiotusentals amerikaner PR
overvigande som en form av larm- och sa-
kerhetsanordning, sarskilt f6r mobilbruk och
speciellt under dygnets morka timmar. Allt
som har med personsikerhet och egendoms-
skydd i form av tex “burglar larms™ i USA
att gora kan alltid rdkna med vilvilligt in-
tresse och spendervilja — brottsligheten &r
som kant av oerhord omfattning och forsak-
ringsbolagens tariffer darefter! Om taxirdnens
antal gitt ned har inte gitt att utrona, men
uppgifter vidhaller att det nya “silent radio
alarm™-systemet utan talade budskap rent psy-
kologiskt dr en stor tillgang f6r chaufforer i
New York, av vilka alltsd ca 200 hittills an-
viander RCA-nyheten.

Ocksa 1 Sverige har vidl system som det
har diskuterats som skydd for taximan, men
har har overvigande andra nodfallsatgarder
ihop med FM-radionit inforts, tex att vid
tveksamma fall férst alltid larma taxiviaxeln
om vart korningen stidlls, hur manga passa-
gerare det giller. osv. ]
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Nu kommer ’Fetronen’’:

FET-halvledare som direkt

kan ersitta elektronroren

FET-transistorer av junction-typ
uppvisar som kint stora elektris-
ka likheter med elektronroren.
Filteffekttransistorerna har ut-
over dessa likheter ocksa mycket
anvidndbara fordelar.

En tillverkare, Teledyne Semi-
conductors, har nu utnyttjat des-
sa bekanta fakta i syfte att fram-
stilla en ”"FET-halvledare”, som
savil elektriskt som mekaniskt
kan ersitta elektronroret.

Den nya komponenten kallas
Fetronen. Fordelarna med den ir
uppenbara — framfor allt mérks
mycket lang livslingd, inga ald-
ringsfenomen och inget behov av
glodspiinning.

Jamfor RT-artikeln 1971 i nr 2
om ”elektronstriletransistorn”,
EBS, Electron Beam Semicon-
ductor, som ocksa ir en “kors-
ning” mellan ror och halvledare.
EBS-principen #dr dock helt an-
norlunda mot den hir beskrivna.

MW Fet-roren” eller "Fetronen” kan di-
rekt ersatta elektronrdret i en apparat utan
att kretsandringar erfordras. For att klara
elektronrorets hoga anodspanningar byg-
ger komponenten pd den hdgspanda junc-
tion-FET -teknologi, som Amelco utveck-
lade redan for fem ar sedan. Detta skedde
efter militdira krav pd 200—350 volt ge-
nombrottsspinningar. Fet-roret kan an-
tingen innehdlla bara en hogspind FET
eller tvd kaskodkopplade, monterade i en
enkel hybridkrets. De forsta rorersattning-
arna ar 64K5 och 12AT7, men bara for
Sverige utvecklas nu ytterligare fem typer
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och atskilliga fler kommer.
Képan ar TO-8-liknande med hog me-
tallhuv och passar direkt i rorhallarna.

Mangdubbelt forlangd livslingd

jamfort med elektronror

Fet-roren saknar drift och aldringsdegra-

dering. Ett vanligt elektronror kan fordra

kvartalsvisa eller manadsvisa trimningar

respektive utbyte av komponenten, om

driftbetingelserna ar kravande.
Forbittrade driftdata som hogre for-

starkningsfaktor och lagre brus ir typiska

fordelar. Tack vare avsaknaden av glod-

trdd och skarmgaller blir temperaturen och
effektitgingen ligre, 65°C for Fet-roren
mot 100°C for elektronroren. Fetronerna
ar mekaniskt héllbara ocksid. Det finns ju
inget glas som kan gi sonder i metallkap-
seln.

Ett langlivsror har forvantad livslingd
pd 50000 timmar (vid 63 % kassation).
Prelimindra data fran inbrianning och ac-
celererade livslangdstester pa 1 000 Fet-ror
indikerar en livslingd pa 3 000 000 timmar,
dvs 300 ar! 787 Fetroner testades i ett in-
branningstest. avsett for elektronrdr, och
kordes 20 timmar med dubbla forlustef-



Herbert von Karajan,

som leder varldens fornamsta orkestrar
och operasallskap, avlyssnar dem hemma
i en Acoustic Research-anlaggning

Manga musiker ar det inte som natt sadan ingenjorens synpunkter pa inspelning och ater-
internationell berommelse som Herbert von Karajan. givning. De tekniska kunskaperna inskranker sig
Hans uppféranden pa Metropolitan-operan och inte till enbart boklig teori; han ar t ex en skicklig
Salzburg-festivalen av Wagners Der Ring des jetpilot.

Nibelungen motsvaras av fornamliga inspelningar

av samma verk pa skivmarket Deutsche Gram- Hemma i St Moritz och i Essex House i New York
mophon. Dessa inspelningar representerar till- har von Karajan en anlaggning som bestar av
sammans med en mangd andra, av de klassiska AR skivspelare, AR forstarkare, tva AR-3a hdg-
symfonierna, musikens hojdpunkter for lyssnare talarsystem, Sony TAH-10 hértelefonadapter och
varlden dver. Sennheiser MDH-414 hértelefon.

Herr von Karajan ar ocksa en ovanligt tekniskt Skriv garna efter en gratis katalog och uppglfter
kunnig man som ar fullt hemmastadd med ljud- om narmaste aterforsaljare.

Skriv garna efter ytterligare upplysningar och information till:

Acoustic Box 53005, 400 14 Goteborg 53

Research International NEW ACOUSTIC SYSTEMS AB Tel. 031/1886 20
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Bygg din egen
Hifi-hogtalare!

B Detta ar hostens stora nyhet for
dig som vill bygga sjalv.

B En 3-vigs hifi-hogtalare pa hela
40 liter i byggsats. Nyheten med det
hela ar att byggsatsen ar helt kom-
plett (inte bara nagra losa element
och filter + en beskrivning).

B Satsen heter LMS0 (frin AB
Ljudmiljo) den levereras inte bara
med firdiga sagade och jakaranda-
fanerade ladviaggar, 3 hogtalare |
hog hifi-klass och delningsfilter.

B Utan ocksa med klidd tygfront
pa baffel, allt dampmaterial, lim,
skruvar, DIN-kontakt och fasmarkt
anslutningskabel. Till och med kopp-
lingstrad och lodtenn finns med.

B Det enda du behover sjaly ar
lodkolv, skruvmejsel och avbitar-
tang.

B Hela byggsatsen ligger i en lada
som ir mindre An den firdiga hog-
talaren, tack vare att dampmate-
rialet dr tryckforpackat till halva
storleken. Med varje byggsats foljer
kopplingschema och en beskrivning,
steg for steg, i bild.

= TEKNISKA DATA
‘@‘ Fyvpbeteckning: LM 30
— =
= Princip: sluten lada
Y Hogtalarbestyekning: st bas 25TV-EW
| st. mellanregister 15 MID
Hir ir resultatet efter bara nagon kvill. En 3-viigs hifi-hogtalare pa hela 40 liter. . - | st diskant 87H
PR . . o ’ . . Kontinuerlig effekt: 50 wutt
Bestyckningen ir professionell med bide dome-tweeter (180 gr. diskantsprid- 7 ,nefei 70 watt
ning), 15 cm mellanregisterelement och gummiupphiingd 25 ecm bashégtalare med Frekvensomrade: 35-20.000 He
extra stor slaglingd. Delningsfilter vid frekvenserna 1000 Hz och 4000 Hz. Delningsfrekvens: 1.000 och 4.000 He
Kinshghet: 6 watl
6 Impedans: 4 ohm
l l I 1 | I | Volvm: 40 liter
+4 =it - 1 + Yiermatt: BxHxD  33x35+25¢m
. Ala /NN A | vike ) 12 ke -
2 / \./ t A= \ e \ (1.4 - Kg
(6] / \J '\\J/\r& s va \\
_ 1 i kY . .. .
_i | [ | Y S Hogtalaren ar testad upp tll en belust-
6 / B | ning av 30 watt sinus. Det betvder att du
-8 | | | | behover en torstirkare pd minst 15 watt
a8 [ for att hogtalaren skall komma helt till
H: 20 40 60 100 200 400 600 1% 2x 4x  6x 10« 20x  sin ratt.
. o ' Hela satsen kostar 465:— inkl. moms +
titta noga pa frekvenSkurvan . frakt vilket maste anses vara ett bra pris
' for en hogtalare med prestanda 1 sd hog
4 dB inom hela registret rin 35Hz upp till 20.000 Hz. hifi-klass,

HELA DENNA SIDA AR ANNONS




Har finns allt du
behover, komplett!

Alla ladviggarna kommer fardiga och tillsagade. Bara att limma ihop och liasa med sirskilda plastpluggar. Du slipper snedsigning-
ar, spillvirke och risken for otita fogar. Dessutom far du en oslagbar finish, genom att lidviiggarna ir snvggt fanerade och ytbe-
handlade i jakaranda.

Sand mig snarast
I st. byggsatser av modell LM 50 mot postforskott
[ Jag onskar yttertigare information

Postnr. . . . . . . . . .. Postadress . . . . . .. . ...

Kupongen skall sandas till AB Ljudmiljo
Fack 183 06 Taby 6
Tel. 0762/121 00

I
I
I
I
I
I Adress. . . . L
I
I
I
I

-

PS. Du som bor i Stockholm ar valkommen till vdr nva butik pd Skep-
pargatan 74 — manga skona prvlar — VI HORS

HELA DENNA SIDA AR ANNONS



TANDBERG

TR 1000 pa
2x50 watt \_G&

sinus ar en nyhet™

som vander upp och ner pa
iInvanda stereo-begrepp.

Sa hir ungefar menar vi! Hittills har
det for det mesta varit stereo-dlska-
ren som stillt de storsta kraven pa
stereo-farstarkare. Nu kommer det
storre krav fran andra hallet.

Fran Tandberg. Med TR 1000.

En stereo-forstarkare med FM-radio.
En avancerad nyhet. Man bir vara
ndgot av en expert for att kunna
utnyttja resurserna,

» Anda upp till 6 olika stationer
pa radiodelen kan férhandsinstallas.
e Overhorningen dr ldgre dn 0,2%
och kan endast mditas pa elektro-
nisk vdg. Rent ljud alltsa.
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o Effektindikator anger den ut-
gangseffekt du belastar hogtalarna
med. Det behdvs. Forstarkaren dr
pa 2X50 watt sinus vid 4 Ohm.
Och hela 2X70 watt musikeifekt.
Det du.

e Separata stromforsérjningskretsar
pa for- och utgdangsforstirkarna ger
en utmarkt kanalseparation.

e FM-radion har stereo-dekoder
for moltagning av stereoprogram
enligt pilottonsystemet. Automatisk
inkoppling.

e Tre filter. Ett LOW mot buller
fran skivspelare. Tvd HIGH mot
brus fran slitna skivor och band.

TANDBERG fw sreres

e Frontuttag for horlurar och en
bandspelare. Dessutom uttag for
tva bandspelare pd baksidan.

e | kombination med bandspelare
med separata huvuden kan A- och
B-test utforas. Samtliga data over-
traffar DIN-normerna med mycket
god marginal.

Det finns mycket mer att beritta.
Valkommen in till nirmaste ater-
forsdljare. Du kommer att se att
den dr snypg. Adeltra. Matt metall.
"Black-dial”. Du hor att den ar
avancerad.

TANDBERG TR 1000

— nar du har hoga krav pé ljudet

RECEIVER TR-101p
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fekten (1 760 mW). Felutfallet blev en-
dast 3,5 %, eller bara en brikdel av utfal-
let for elektronror.

Dirtill har ca 2500 Fet-rér levererats
till olika telefonbolag for utviardering.
Ménga av dessa har varit i drift i atta
ménader nu utan att forete nigra tecken
pa forsamring och felantalet ar statistiskt

QUTPUT
{PLATE)

0UTFUT4
(PLATE) |

BAKS
CATHOOQE

Fig 1. Fefronen TS6AKS5 ersiitter direkt det
gamla roret 6AKS utan att nagra som helst
mekaniska eller elektriska modifieringar iir
nodviindiga. Apslutningarna fér glédtrad och
det extra gallret limnas 6ppna.

AEEN GRID
CATHODE se I

Fig 2. En Fetron avsedd att ersiifta en pen-
todoscillator. RC-niitet avser att simulera
skiirmgaliret och iir placerat inuti Fetronens
metallkipa.

{a) PENTODE
1 AMPLIFIER

oviktigt.

Slutligen testades ytterligare ett antal vid
1,2 watt forlusteffekt i 170°C omgivnings-
temperatur under 450 timmar (motsvaran-
de 215°C junctiontemperatur). En gick
sonder och i en Gkade lackstrommen. —
Provet talar for en livslingd pa 10! tim-
mar vid 100°C. Chock och andra mekanis-
ka prov klarar den kraftiga metallkapsling-
en utmarkt, har det visat sig.

Den stora marknaden finns hos just tele-
fonbolagen. Enbart i USA har installerats
150 miljoner gingse vacuumrér, som kan
ersittas med Fet-ror och bara for ersitt-
ning vid ett telefonforetag atgar 50 miljo-
ner 6AKS5 och 12AT7, som kostat 2,5 mil-
jarder svenska kronor om #ret. Knappt
halften &tgar att en ging for alla byta ut
dem mot Fetroner.

Den praktisk-tekniska likheten i data
och funktionssitt ar frapperande. Bada ir
spanningsstyrda. Polariteten pid N-kanal
junction-Fet och elektronrdr ar mycket li-
ka. Till och med strombegrinsningsmeka-
nismen ar analog. Pinch-off i Fet-roret ir
detsamma som cut-off i elektronréret.

Lag distorsion och avsaknad

av mikrofoni nigra av fordelarna

Tack vare lagre kapacitanser mellan elek-
troderna och lagre resistivitet kan Fetronen
forstirka hogre frekvenser eller ge mind-
re distorsion vid lagre.

Det finns idag ingen enskild falteffekt-
transistor med motsvarande hoga trans-
konduktans (gm) som pentoder. For att
efterlikna t ex 6AKS fir man kaskodkopp-
la (ev bootstrap) tva falteffekttransistorer,
som tex 2N4416 som ingingsfet och
2N4882, en hogspind FET, pd utgingen.
En enda hogspand FET med hog forstark-
ning skulle ge alltfér hoga kapacitanser
om den nu kunde tillverkas.

Genom arrangemanget med tva Fet-
chips i kaskod okas utimpedansen med ca
en tiopotens, jamfort med pentoden. Det-
ta forbéttrar inte bara pentod-kurvorna
utan gor ocksd forstirkningen i en krets
mindre beroende av Fet-rorets data.

Ingidngen ser en backspand diod, dvs
mycket hog impedans, ca tio ginger batt-

Fig 4. En forstiirkare diir roren ersatts med
Fetroner.

verkligt kvadratisk &verféringsfunktion
och darmed mycket lag distorsion.

Hogre overtoner an andra ordningens
forekommer si gott som inte alls i kon-
trast mot bade elektronrdr och, 4n virre
— bipolidra transistorer.

De forsta dubbeltrioderna 12AT7 och
407 kan direkt utbytas mot “falteffekta-
re”. Motsvarande Fetron &r battre dven
hdr tack vare den kvadratiska karakteri-
stiken. Krav pd nitspinningsregleringen
kan lattas, m m.

Fetronpentoder, som har opererats pi
500 MHz uppvisar ligre mellanfrekvens-
brus och saknar mikrofoni. Avsaknaden
av glodeffekt och skdarmgallereffekt min-
skar belastningen pd nitaggregat och sin-
ker yttemperaturen frin 100°C till 65°C.
Ytterligare typer av ersattningsréor ir pé
viag, som t ex 6JC6 och 6EW6, med trans-
konduktanser om ca 25000 och anod-
strommar pé t ex 40 mA. Ddrefter kommer
effektpentoder som 6405 och 6Vé6 och
remote-cutoff pentoder som 6BA6. Men
6AKS5 och 12AT7 finns idag pid lager i
Stockholm hos generalagenten Nordisk
Elektronik AB.

Priser: 6AKS kostar 69:50/st, 52:—/100
st. PS 12AT7 kostar 77:—/st, 58:—/100 st.
Kommar man upp i ett antal av 10 000 st,
vilket 4r vanligt, blir priset 25:30.

Det ir mycket troligt att priserna kom-
mer att sjunka radikalt over hela linjen
nir bara efterfrigan har okat tillrackligt
mycket och produktionen har kommit

| J re an elektronrors. Vidare har Fet-roret en igdng 1 storre skala. B
| |
|
(b) PENTODE " | Parameter Sort 12AT7 TS12AT7 (Fetron)
OSCILLATOR (5) pLate k Max anodspanning \% 400 350
! ne (3) Anodresistans kQ 15 250
l I I Transkonduktans pumhos 4 000 3000
GREE ] Anodstrom mA 50 9,0
|
| | Gallerspanning for Iy = 10 uA \'% —7,0 —17.0
i' Forstarkningsfaktor — 60 750
. controu R0 (1) .
J Inkapacitans pF 2.2 25
Fig 3. Den interna kretskonfigurationen be- Utkapacitans pF 1,5 3,5

ror pd huruvida Fefronen ir avsedd aft ar-
beta som pentodforstirkare (a) eller pentod-
oscillator (b).

Jimforelse mellan karakteristiken for trioden 12AT7 och dess Fetron-ekvivalent

R; = 240 ohm, Uy = 130 V.

TS12AT7.
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Viilj ritt operationsforstiarkare!

DIAGRAM EN BEKVAM GENVAG

VID SLEW RATE-BERAKNING

Ur den strida floden av utlindsk fack-
press gar det da och da att vaska fram
anvandbara ting som inte enbart hog-
specialiserade elektroniker och system-
konstruktorer har glidje av. T ex det har
diagrammet, som gor livet littare for
den som praktiskt sysslar med kretsar
dir op-forstarkare ar byggstenar.

B B Operationsforstirkaren har sedan
den introducerades bidragit till att under-
latta en stor del av konstruktionsarbetet
inom clektroniken. Den har forfinats och
utvecklats en hel del pa senare tid, och
det finns nu snart sagt en forstirkare for
varje tankbart andamal.

Bland de parametrar man maste ta han-
syn till vid val av op-forstirkare ar sk
slew rate — en sallan nagonstans oversatt

term.' som betecknar den maximala has-
tighet med vilken utspanningen kan andras
(V/uS). Det ar en viktig parameter som
ovanfor DC idr direkt proportioneil mot
produkten av utsignalens frekvens och
amplitud.

Med hjalp av diagrammen nedan, som
vi aterger ur var kianda amerikanska kol-
lega Electronics, kan man ldtt ta reda pa
vilket slew rate som fordras av op-for-
starkaren i en viss applikation.

Diagram A ger det slew rate som kravs
av en forstarkare for att lamna en utsig-
nal med en given frekvens och amplitud.

Man ser att en utsignal pd | MHz sinus
och 1 V t—t fordrar ett slew rate pa 3,14
V/uS, medan en 5 V t—t signal pa 5 MHz
kraver enf orstarkare med 8,5 V/uS.

En annan viktig parameter som bestam-

I PRAKTIKEN
RON och TIPS

mer valet av operationsforstirkare, ar den
strom som forstarkarens utgang maste
kunna limna. Detta virde ar beroende pa
det nyss beriknade slew rate och den ka-
pacitiva lasten pd utgingen. Forhéllandet
kan uttryckas med formeln

1
dv/dt = c
diar dv/dt betecknar slew rate (V/uS), [
drivstrommen (A) och C kapacitiva lasten
(uF).

For ett slew rate pi 3,14 V/uS (I MHz,
1 V t—t) maste forstirkaren kunna lamna
0,94 mA for att driva en 300 pF belast-
ning och 9,4 mA for 3 000 pF.

Okar slew rate till 78,5 V/uS, maste for-
stiirkaren kunna lamna 23,5 mA till 300 pF
och ett par hundra mA for att orka driva
en last pa 3 000 pF. { |

Sinusamplitud

Erforderlig drivstrom
mA

towop

1A

oM

* Slew rate

W00 10000 V/us

+ Slew rate

Diagram A anviinds for att berdikna erforderligt slew rate for en signal med given frekvens ech amplitud.
Ur diagram B erhalls sedan den strom som op-forstirkaren maste kunna lamna till en viss kapacitiv belastning.

TILLVERKA MONSTERKORTEN SJALV
GENOM ENKEL OCH BILLIG METOD

Kretskorttillverkning tillhor val inte de
populiraste sysslorna for en hobbyvelek-
troniker utan har vil fast mer blivit ett
nodvindigt ont.

Under arens lopp har RT presenterat
alika metoder, frén anvindning av na-
gellack till den dyrare men professio-
nellare fotometoden. Hir nedan presen-
teras ett annat forslag fran en lLisare i
Borlidnge. Det gar ut pa att anviinda
genemskinlig, sjidlvhiftande kontakt-
plast, som finns fillgiingligt i de flesta
valsorterade pappersaffirer.
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B “Amatortillverkning  av

enstaka
monsterkort kan vara ganska svart och
tidsédande. Jag har provat med tusch, tejp.
bivax, fotoresist, Cir-cit och att skdra ut
monstret direkt ur plattan, men antingen
sa ar det komplicerat eller si far man ett
halvdant resultat. En metod som ar enkel
och ger ett nistan professionellt resultat
far man om man anvander sjalvhiiftande
genomskinlig kontaktplast. Det gér till si
har: Forst kopieras monstret fran td-
ningen (originalet) till plattan medelst
karbonpapper. Darefter klistras kontakt-

plast pad kopparfoliet och ménstret skars
ut med kniv varefter plasten avlagsnas
dir kopparn skall bort.

Det pid det hir sittet tillverkade mons-
terkortet kan etsas 1 vanligt syrabad be-
staende av 3 delar kallt vatten, 1 del kon-
centrerad saltsyra och 1 del 40 % vite-
superoxid, blandat i nimnd ordning. Jag
har latit monsterkortet ligga kvar 1 syra-
badet 1 30 minuter for att se om plasten
slappte c¢ller forstordes, men ingenting
onormalt kunde markas.” . |

Stig-Allan Hansson



”Frys” eller lagra TV-bilden
med Hitachis ’Memory-Vision”

[] Japanska industrijitten Hitachi lanserar nu en svart-vit TV-mottagare med
maojlighet att viilja ut bilder eller scener for lagring i ett magnetminne.

[0 Det ir svart att sia om anvindbarheten — en gingse videobandspelare ersitter
minnes-TV:n knappast. Men da kvaliteten ir god och priset verkar bli overkemligt
kanske den hir “dubbel-TV:n” kan fi anvindning vid varudemonstrationer, in-

struktion, skolning och dylikt.

Minnesenhet

Hagtalare

Bildror 14

Bildror 9

Fig 1. Blockschema over Memory-vision.

B8 Japanska Hitachi presenterade vid en
pressvisning nyligen en svartvit TV-mot-
tagare med inbyggt minne. "Memory-
Vision”, som nyheten kallas, skiljer sig
utseendemassigt fran en ordinar TV-mot-
tagare framst genom att den har tva bild-
skarmar.

Det ena roret pa 14 tum 4r kopplat till
den vanliga mottagaren som man nor-
malit ser TV-programmen pa, medan ett
mindre 9-tumsror kan anvandas tiil att
“frysa” bilder eiler scener som passerar
pa det storre roret.

Minnet bestar av ett magnetisk{ skivmin-
ne med en diameter av 10 ¢m och som
roterar med 3 600 varv per minut. En en-
da bild kan lagras i minnet it gingen, och
sa fort en ny bild overfors till minnet ra-
deras den gamla automatiskt ut. Lagrings-
tiden ar 1 det narmaste obegriansad.

Vid visningen noterades en anmark-
ningsvart god skarpa pa den bila "frysta”
bilden.

Det  kan naturligivis diskuteras vilket
anvandningsomride en san har uppfinning
egentligen har; den kan ju knappast er-
satta en videobandspelare. For instruk-
tionsindamal 1 skolor och inom industrin
kan den vdl finna en plats, forutom det
rena privatnojet det kan vara att betrakta
ett idrottsprogram med denna nya mojlig-
het inbyggd 1 TV-mottagaren. — TV-ka-
mera kan f 6 anslutas direkt till apparaten.

Hitachi har borjat silja Memory-Vision
i Japan 1 sommar och exporten kommer
igang innevarande manad. Har i Sverige
torde vi fa betala narmare 3 000 kr for
en dylik apparat. Nagon farg-TV-mottaga-
re av det hir slaget dr inte framtagen an-
nu, men kommer mojligen ocksa inom den
nirmaste tiden, enligt vad RT erfarit. i

IEC-NYTT
I KORTHET

B B Fran IEC-motet i Bryssel 1971 och
efterfoljande aktiviteter vill RT hir, om
ocksa lite post festum, ge nagra glimtar
av nya tekniska uppgifter, aktiviteter
och forslag som bor intressera stora de-
lar av lidsekretsen, Det finns dnnu myc-
ket mera av intresse, som t ex aktuella
normforslag pa remiss, rapporter fran
kommittéarbeten och hela det elektro-
tekniska standardiseringsarbetet, men
utrymmet medger endast korta referat
av sadant av mera allmént intresse.

» Kortslutningsstrommar och deras ter-
miska och mekaniska verkningar har fore-
slagits bli foremal for internationellt norm-
arbete.

Efter noggrann prévning i en sarskild ar-
betsgrupp tillsammans med CIGRE be-
slots tillsdtta en kommitté for att fa ge-
mensamma normer for dels berakningen
av kortslutningsstrémmar, dels dessas ter-
miska och mekaniska verkningar. Till en
borjan kommer man att dgna sig at for-
hallandena vid de lagre spanningarna for
att senare behandla de hogsta spanning-
arna. Danmark skall undersoka mojlighe-
terna att ata sig det internationella sekre-
tariatet.

P> Laserutrustning foreslas bli normerad 1
vissa avseenden. En arbetsgrupp skall forst
studera behovet av internationella normer
varvid amerikanarna skall dverlimna ett

antal foreskrifter som redan ar i kraft i
USA. Inom sex stater pagar redan gemen-
samt normarbete.

» Elektroteknisk utrustning i undervisning
anses behova bearbetas for att fa ett antal
systemfragor losta. Darmed menas bla
mojligheterna att sammankoppla olika slag
av delutrustningar sdsom bandspelare, hog-
talare, projektorer etc. Eftersom det finns
tekniska kommittéer for delutrustningarna
skall en samordmande och radgivande
grupp tillsattas for att svara for systemfra-
gorna.

» Metoder att mita elektrostatiska ladd-
ningar skall forberedas i en sarskild arbets-
grupp inom kommittén for isolermaterial.
TC 15. Darmed avser man att fa fram me-
toder att bestimma inte enbart en elektro-
statisk laddnings storlek utan aven hur stor
mottaglighet ett material har for elektrO»’
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statisk laddning, exempelvis en textil.

» Birfrekvensoverforingars dindutrustning-
ar har ansetts behdva bearbetas s& att ut-
bytbarhet av vissa delutrustningar kan er-
hallas. Ifrigavarande kommitté TC 57 skall
darfor utvidga sitt omrade att omfatta
dven “telecontrol equipment” for kraft-
overforingar.

» Mitutrustning for luft- och vattenforo-
reningar skall normeras och harfor skall
kommittén for elektronisk matutrustning
TC 66 svara.

» Elektromagnetiska storningar skall en-
ligt ett brittiskt forslag bearbetas over hela
faltet. Dari inbegrips radiostorningar, dvs
den mycket stora del av omradet som
handhas av CISPR, International Special
Committee on Radio Interference.

» Kombinerade strom- och spinnings-
transformatorer skall normeras av mat-
transformatorkommittén 7C 38.

> Relder bearbetas inom kommittén
TC 41. Den delas nu upp i tvd underkom-
mittéer, en for mellanrelaer (all-or-nothing
relays) med tyskt sekretariat och en for
mitande relier med franskt sekretariat.
Det framskymtade relativt tydligt att kom-
mittén snart kommer att satta upp en
tredje underkommitté for sammansatta re-
laskydd. For denna kommer man férmod-

_—— ==
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adiovetens

Radiovetenskapliga konfer
ande Svenska Nationalkomn
den 29—31 maij

samlade

arsjub
Universitet
nonierensen

de flesta |

edan industrin var

WRB RVK 72 — Aarets radiovetenskapliga
konferens — holls i Lund den 29—31 maj.
Under dessa tre dagar sammanstrilade
forskare och vetenskapsmin inom omrade-
na halvledarteknik, mikrovagsteknik, vag-
utbredning och antennteknik, digitalteknik,
radicastronomi och -kommunikation, mat-
teknik och signalbehandling tor att forela-
sa om sina resp framsteg. Detta skedde,
liksom under senare ar, i fyra,parallella
sessioner med 15 minuter for varje fore-
drag samt ett langre oversiktsforedrag var-
je dag.

Konferensen, som samlade ca 450 del-
tagare, bar i flera avseenden jubileums-
pragel. Svenska Nationalkommitién for
Radiovetenskap, konferensens arrangor,
borjade sitt arbete 1932, varfér man |
Lund kunde fira sitt 40-arsjubileum. Diir-
till pAminde professor Stig Ekelof, Institu-
tionen for Elhistoria vid Chalmers Tek-
niska Hogskola i Goteborg, i sitt dpp-
ningsanférande om att det ar 75 ar sedan
det forsta radiopatentet beviljades Gug-
lieclmo Marconi. Med anledning av jubi-
leet redogjorde professor Ekelof for det
historiska skeendet kring radioteknikens
utveckling under de gangna 75 aren och
de inledande experimenten alltifrin Fara-
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ligen att be Sverige att ata sig sekretaria-
tet.

P Underlag for varudeklarationer utarbe-
tas av 1SO och IEC i form av SMMP:s,
Standard Methods for Measuring Perfor-
mance. Fran 1IEC foreligger ett stort antal
sddana for elektriska hushallsapparater.
Radiokommittén fardigstillde nu ytterliga-
re tva, namligen for radiomottagare och
svart-vita TV-mottagare.

» Transformatorer har i flera omgangar
behandlats med avseende pi normer for
krafttransformatorer, och i sirskilda un-
derkommittéer, normer for dels genomfo-
ringar, dels lindningskopplare. En ny un-
derkommitté tillsattes for smatransforma-
torer varmed i detta fall menas sikerhets-
transformatorer, isolertransformatorer och
transformatorer for oljebrinnaraggregat.
» Matt for kontaktorer har tidigare ej
ansetts behova standardiseras. P4 svenskt
forslag skall man dock nu starta med det-
ta, narmast for att tillfredsstilla onskemal
fran tillverkare och anviandare av verk-
tygsmaskiner och andra industriella ma-
skinerier.

> Uttagen pa  hogspinningsapparater
kommer att mattstandardiseras p4 basis av
ett svenskt forslag. Detta for att i stall-
verken underlatta utbyte mellan olika bry-
tarfabrikat.

» ”Nominal value” har en annan bety-
delse an det franska “valeur nominale”,
vilket ar en kalla till missforstind och
linga overliggningar. Sarskilt fran svensk
sida har patryckningar gjorts att man skall
soka finna en losning pa problemet. Man
kom nu dverens om att engelska och fran-
ska nationalkommittéerna skall sdka finna
nya termer pd bida spraken.

» Lagspianningssdkringar finns normera-
de med avseende pA provning och matt
nar det galler system for 500 V. Man {or-
soker nu gi ned till Jagre spanning. Ar-
bete pagar att soka fi fram ett system som
kan ersitta det nuvarande diazedsystemet
och dess motsvarigheter. Frdn svensk sida
torde denna friga fa foljas med stort in-
tresse, eftersom ett overgivande av diazed-
systemet far vidstrackta konsekvenser. I
de storre europeiska landerna har man re-
dan borjat tillimpa nya sinsemellan olika
nationella standarder. Den tyska varianten
benamns neozedsystemet.

» Finsdkringar har normerats nir det gil-
ler sidana som 4r avsedda att skydda elek-
troniska apparater. Man borjar nu att ar-
beta pAd normer for finsakringar att mon-
teras pa tryckta-kretsplattor och for extra
snabba sikringar som skydd for halvleda-
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days kraftlinjer pa 1830-talet Sver Max-
wells matematiska teorier pa 1860-talet och
Heriz' experiment aren 1887 och 1888,
vilket ledde till det forsta "Marconigram-
met” over Atlanten 1902.

Professor Ekelof tog ocksd upp den gem-
la frAgan om ryssen Popov eller Marconi
ir att betrakta som radions uppfinnare,
men avfardade Popov med att han inte
publicerat nigot om ett sindar-mottagar-
system fore Marconis patentansdkan 2 ju-
ni 1896. Marconi hade hunnit minst lika
lingt 1895, som Popov gjort vid en de-
monstration 24 mars 1896.

Tillverkning av minnes-

transistorer vid Chalmers

En grupp fran Chalmers under ledning av
professor Torkel Wallmark redogjorde for
MNOS-transistorns (Metal Nitride Oxide
Semiconductor) egenskaper, tillverkning
och mojliga applikationer. Dessa transis-
torer ar uppbyggda som konventionella
MOS-transistorer med den skillnaden, att
isolatorn bestar ‘av ett dubbellager av ki-
seldioxid SiO2 och kiselnitrid SizN4. Med
en spanningspuls pad metallen kan laddning-
en drivas in i nitriden, dir det kvarligger
en tid som kan uppga till flera ar, och

diarvid ger en minnesfunktion. Den kan
ocksd drivas ut med en spianningspuls av
motsatt polaritet.

Minnestransistorn lampar sig speciellt
for RAM- och ROM-minnen. Fordelarna
gentemot andra minnen ir att MNOS-
minnena behaller sin information sival vid
lasning som vid spanningsbortfall och att
minnena blir mycket enkla och lampliga
for integrering. Vid Chalmers har man
funnit att dagens komponenter har san-
nolika lagringstider av ca 10 ar da de icke
stors. Daremot forloras informationen
lingsamt under ldsning, och den totala
lastiden begrinsas darfor till storleksord-
ningen nigra dygn vid optimalt val av las-
spanning. Man har ocksd funnit att man
kan dimensionera minnen med ner till
100 ns skrivcykeltid vid en spanningsniva
avca30V.

Televerket ser over frekvensekonomin:
Okar trafikkapaciteten med gemensam
radiokanal

Det var inte mycket pA konferensen som,
trots rubriken “radiovetenskaplig konfe-
rens”’, hade med renodlad radioteknik att
gora. Det som kom ndrmast detta dmne
var ndar byradirektor Gunnar Fremin re-
dogjorde fér den nya mobilradiotjanst,
kallad MRG (Mobilradio med gemensam
basstation), som Televerket nyligen upp-
rittat pd prov i Stockholm. For att fa ka-
nalerna att ricka till i den allt mer utdka-
de radiotrafiken, samordnas i MRG-syste-
met trafiken fran flera foretag Sver en
gemensam basstation med erforderlig spe-
ciell tillsatsutrustning. MRG ar ett vante-
system med samtalstidsbegransning vid ko-
tillstdnd och automatisk ateruppringning.
Det ar selektivt si att varje foretag endast
nar sina egna bilar. Trafikkapaciteten upp-
skattas till 100—200 mobila enheter per
radiokanal, nigot som de pigaende pro-



ven fAr mer exakt utvisa. RT har tidigare
omskrivit systemet under 1971.

Fran Televerket redogjorde ocksi avdel-
ningsdirektdr Osten Mikitalo for olika me-
toder att forbattra frekvensutnyttjandet 1
mobilradiosystem. P4 grund av den oka-
de “trangseln i etern” giller det att vid ut-
vecklingen av nya system redan fran bor-
jan ta med frekvensekonomi som en va-
sentlig parameter vid sidan om de rent
operativa kraven.

Till god frekvensekonomi kan man bi-
dra pa flera satt: Ett ar att lata ett stort
antal mobila enheter dela pa en eller flera
radiokanaler.

En annan metod ar att genom anvand-
ning av lagre sandareffekter minska en
basstations tickningsomrade for att pd si
satt kunna upprepa en frekvens oftare.
For att ett samtal inte skall gd forlorat pa
grund av att rdckviddsgransen oOverskrids.
maste flera basstationer vara samman-
kopplade och 6verkoppling av samtal frin
en basstation till en annan kunna ske.

Sidan oOverkoppling skall naturligtvis
ske automatiskt och utan att avbrottet i
samtalet blir stérande. Man kan ocksi tin-
ka sig att till en sidan tjinst tilldela ett li-
tet frekvensband, inom vilket basstationer-
na automatiskt valjer ledigt frekvensut-
rymme och att de mobila stationerna au-
tomatiskt kan stilla in sig pa ratt frekvens
med hjilp av att basstationen sinder iden-
tifieringssignaler.

SRA experimenterar

med mobil dataéverforing

Svenska Radioaktiebolaget redogjorde ge-
nom civ ing Ulf Mimer for sina forsok att
Overfora data i landmobila radiokommu-
nikationssystem. Med hjalp av ett av SRA
utvecklat, datorstyrt provsystem overfors
meddelande med olika datahastigheter och
meddelandeldngder. Samtidigt uppmats
S$/N, och intriffade fel i overforingen lag-
ras for utvirdering av alternativa felkon-
trollmetoder. Modulationssattet ar fre-
kvensskift pa en underbarvag.

Resultatet innebar bla att vid data-
dverforing till/frdin mobila enheter det
overforda meddelandets langd i bits blir
avgorande for kravet pa faltstyrka. Den
okade kinslighet, som erhalls vid lagre da-
tahastigheter, forloras pa grund av den ut-
Okade tid 6verforingen tar i ansprak.

Repetition i ett system innebar en mar-
kant sankning av faltstyrkekravet, sa att
man i praktiska fall kan rakna med unge-
far samma radiotickning 1 ett datasystem
som i ett talsystem. Utvdarderingen av
olika kontrollmetoder visar, att man i
kombination med brussparr erhiller ett
gott skydd mot overforingsfel med enkel
paritetskontroll samt att med andra meto-
der (tex cykliska blockkod eller tecken-
och block-paritet) en narmast hundrapro-
centig sakerhet kan erhallas.

Anvindningsmojligheterna  for  data-
dverforing till och frin mobila fordon ar
bl a att utnyttja telex i fordonen samt for
indikering av positionen etc.

SP foreslir nya matnormer

for TV-mottagare

De traditionella metoderna att mata TV-
mottagares skirpa dr dels med upplosnings-

linjer och dels att mita de elektriska sig-
nalerna pa bildrérselektroderna.

Bida metoderna har svagheter: upplos-
ningsmetoden har dalig reproducerbarhet
och anger endast grinsfrekvensen men ej
egenskaperna vid ldgre frekvenser. Mat-
ning av bildrorets elektrodsignaler utelam-
nar bildrorets egenskaper samt innebar ett
ingrepp i mottagarens normala funktion
(métprobkapacitans).

Vid Statens Provningsanstalt har darfor
framtagits en, som man dar anser objekti-
vare matmetod, dir man med en spaltfoto-
meter mater luminansen som funktion av
horisontalliget kring vertikala vita och
svarta linjer harrorande fran elektriska
coskvadratpulser med halvvirdestiden 0.2
us. De viktigaste parametrarna att mita ar
maximalluminansen hos vita linjer och for-
och eftersvingar kring svarta linjer.

En elektrooptisk metod for mitning av
brus direkt pd bildskiirmen har dven ut-
vecklats. De traditionella metoderna inne-
bar ingrepp i mottagarna och dalig repro-
ducerbarhet. Den nya metoden innebir att
man mater luminansen i en liten mityta
under ett antal delbilder. Medelvardet ar
ett matt pd den Onskade signalen, och
standarddeviationen ett matt pa bruset.
Genom ldampligt val av maitytans storlek
erhills en frekvensfiltrering av bruset. —
RT skall dterkomma till dessa fragor da
SP stallt ett belysande material till red:s
forfogande genom tekn lic R Ohlon och
hans medarbetare.

FOA starkt representerad

Studerar havsis med radar

Forsvarets Forskningsanstalt var som van-
ligt starkt representerad pa foredragslis-
tan. Forutom ett antal foreldsningar om
resultat av vagutbredningsmitningar vid
FOA — bl a redogjordes for en metod for
fjarranalys av troposfiren — redogjorde
laborator Ake Blomquist och 1:e forsk-
ningsingenjor Klas-Rune Larsson for nig-
ra intressanta radarstudier av havsis be-
drivna under vintern 1971—72 med en
10-centimeters radarstation. placerad pa
ett berg vid bottenhavskusten nara No-
dingra. Avsikten var att undersoka mdj-
ligheterna att med hjalp av radar kunna
folja isens rorelse och att skilja olika typer
av is.

Radarbilden har kontinuerligt filmats,
och de prelimindra resultaten visar att ro-
relsen i isen tydligt framtrader pa film-
remsan. Atminstone fler av de vanligen
forekommande istyperna sidrskiljs genom
olika “'radarsignaturer™, tex packisvallar,

rakar, oppet vatten, etc.

Skillnader har observerats mellan nybil-
dad is och oppet vatten, nar detta har at-
minstone latt krusning, vilket oppnar go-
da mdjligheter att anvinda metoden for
att uppticka och félja oljebalten.

Vidare redogjorde civ ing Anders Ask-
man for det arbete som bedrivs vid FOA
att utnyttja Josephson-effekten som en
normal f6r elektromotorisk kraft.l)

Josephson-effekten kan kort beskrivas
som en tunnelstrém av elektronpar mellan
tvd supraledare, atskilda av ett mycket
tunt skikt (Josephson-element). Man skil-
jer mellan tva effekter, AC- och DC-effek-
ten. AC:effekten innebadr interaktion mel-
lan tunneistrommen och ett yttre palagt
mikrovagsfilt, och interaktionen innebar
att sambandet mellan strom och spdnning
for elementet ar sprangartat. Spannings-
sprangen dikteras helt av likspdnningens
storlek, den palagda mikrovéagssignalens
frekvens samt naturkonstanterna, Plancks
konstant och elektronens laddning. Ovriga
faktorer som materialegenskaper, geomet-
risk utformning av supraledarna etc, har
ingen inverkan pa karakteristiken.

Med hjilp av Josephson-effekten kan
man salunda éterfora den hirledda enhe-
ten volt till enheten for frekvens, Hz; den
fysikaliska enhet som ar lattast att mita
med stor noggrannhet.

Ny blickstrileskrivare

fran Lund presenterad

En metod att med hog frekvens modu-
lera blackstrilen 1 en blackstraleskrivare
har under flera ar forfinats av en grupp
forskare vid Institutionen for Elektrisk
Maitteknik, Tekniska Hogskolan 1 Lund,
under ledning av professor Hellmuth
Hertz. Modulationsprincipen bygger pa
upptidckten, att en blackstrile l6ses upp till
en dimma di den passerar ett tillrackligt
starkt elektriskt falt (se fig I). Man kan
pa sa vis dstadkomma 105 till- och frinslag
per sek!

Tre tillampningar pd skrivaren visades
vid RVK: Kopiering av bilder, utskrift av
alfanumeriska tecken samt utskrift av gra-
fiska data frin en dator.2)

G U

1) Betriffande Josephson-effekten  och
FOA:s arbete, se vidare Elektroniknyheter-
na 1972, nr 3.

2) Mer om den nya blickstraleskrivaren,
dess anvindningsmdéjligheter samt andra
nyutvecklingar pa samma omrdade behand-
las i Elektroniknyheterna 1972 nr 20.

Fig 1. Principen for den nya blickstraleskrivaren, utvecklad vid LTH: En fin strale alstras ge-
nom att bliick med hogt tryck pressas genom munstycket N. Stralen delar niistan omedelbart upp
sig i droppar. En spinning pa elektroden E fororsakar uppladdning och dmsesidig repulsinn av
dropparna och stralen omvandlas till en spray. De laddade dropparna kan forhindras att 2iss-
firga registreringspapperet antingen mekaniskt, med hjilp av blindaren A, eller elektris’ . med

hjilp av tvarfiltet Fi—F2. Det forra alternativet mojliggor dven kontinuerlig styrning a

sparets intensitet.

skriv-
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4 17 Nio nalmikrofoner . . .

ELAC STS 444-12

S50-Tor—y—y .1.¥:._‘ T g - _T_|: 11 lTl -:Tle" X

Elac STS 444-12, tillverkardata: PEaE e
Nal elliptisk, 20/6 pm radie (sfirisk 12 1) i —H—L\—J--—o—h—l-u_l
Frekvensgang © 3dB 20 Hz — 24 kHz I = e
Utspanning vid 1 kHz, T mV/cm/s ELAC LR
Belastningsim pedans 47 kohm STSHYq=I"
Kanalseparation 26 dB (vid 1 kHz) 1 zrl, E
Rorlighet 22 > 106 cm/dyn eller 22 um/mN |zl ;

(33 X 10% uppges dven) ! |
Rorlig nalspetsmassa 0.4 mg = s
Rek nalanliggningskraft 0,75—1,5 p eller 7,5—15 mN e 1Y
Vertikal sparvinkel 15° ' L
Viki /g EREL

Da

ir den forndmsta i serien fran tyska Electro-
acoustic GmbH 1 Kiel, som far tllskrivas
aran av att en gang ha medverkat till ska-
pandet av magnetodynamiska pick-upen.

Den aktuella pick-upen ar av typen rorlig
magnet och har en karakteristisk utformning,
hog och bullig, som gor den rétt svar att skru-
va 1 ett skal. Specialmuttrar medfoljer for
monteringen. RT:s provex var svart att fa i
skalet med dessa. (Och forpackningens desig-
ner vill vi garna triffa ndn gang.)

Det ar annars inte svart att bli god vin
med STS 444, som uppvisar en om inte upp-
seendevdckande jamn frekvensgang sa dock
en fullt acceptabel sadan (£ ca 2 dB totalt)

caktat fallet med ctt par dB over hogre mel-
lanregistret. Jimn coch bra separation Odver
tonregistren. Pick-upen ger hygglig utspinning
och har overlag en klar och distinkt, ”ljus”
ljudkvalitet. STS 444 inger fortroende och
verkar mycket hallbart gjord. Trots att Elac-
serien funnits linge pa marknaden 4r den
vil dnnu lite av en outsider, men vi tycker
att den bor appellera till musikvanner 1 ge-
men for den goda kvaliteten och den fina
sparningsformagan den visade sig besitta
(Amplituder over 60 pm kan avspelas vid ca
I p och 100 Hz och det virdet ar mycket
hogt for en stereoskival)
Priset, ca 360 kr, maste anses skaligt.

EXCEL

Pick-uperna frén japanska Excel Sound Corp
iar nykomlingar i vart land och lanseras pa
allvar till hosten. Firman ligger i Tokyo.

Smatt genial miste man kalla firmans me-
tod att samtidigt exponera sina produkter
medan man kapslar in dem oatkomliga for
damm och averkan resp lagrar dem — for-
packningarna hos Excel bestar namligen av
ett solitt block plexiglas, helt transparent, i
vars mitt (en rundel bildar ett "rum” i bloc-
ket) pick-uperna ligger som juveler. Man
kommer inte &t dem med mindre "topploc-
ket" pa plexiglaskuben skruvas av. Eftersom
pick-uperna ar mycket vackra i klar finish
med lysande firger, tex rétt, blir verkan
spektakular,

Den géingse stereoversionen 70EX ar av
iypen rorlig magnet och en utvecklad, sen
konstruktion som ugpvisar en mot de flesta
pick-uper olika nal och ett mycket litet mag-
netsystem. Nalen gors i en ny teknik, och
sparningsformagan hivdas vara mycket god.
Geometriskt dr nalen lite annorlunda 4n ging-
se typer, men hir gors ju tekniska framsteg
snart sagt varje dag, si unikt #r det kanske
inte. Man har, utom en lite avvikande form
och slipning. anvint bla speciella fjadrings-
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clement 1 form av tunn trad som begransar
nalens bakatgiende fjadringsrorelse for att
minska vagformens distorsion. Systemet &r
upphingt i ett ultralitet lagringsstille for mi-
nimum sparningsfel. Fyra poler. tvA pa var
sida, &r avstimda for ligsta hysteresesfor-
vrangning. Pick-upen ar vil skirmad mot
brum och "heltickt” i hdljet, som inger for-
troende och kidnsla av god precision.

Trots den lilla magneten — som japanerna
gor 1 ett slags ny hbgenergiprocess, enligt
uppgift — ger ES-70EX fullt godtagbar ut-
spanning. Pick-upen viager 5 g och skall enligt
titlverkaren anvdndas med 1,5 p = 0,3 p ().

Kraftiga och solida, dubbla fistskruvar
haller pick-upen pa plats. Monteringen var
problemfri.

Nalinsatsen kan bytas ut mot ersattningar
genom att man drar ut “inkramet” rakt fram-
at, latt och praktiskt. Dar har nog Shure va-
rit forebilden.

Vi har vid vara provningar erhallit en med
tillverkarnas praktiskt taget identisk tonkurva
for nalmikrofonelementet. Nagra frekvens-
gangstoleranser publicerar inte Excel, men de
uppmétta om ca 2 dB, dvs skillnaderna mel-
lan lagsta bas och hoégsta diskant, 4r inte an-
markningsvirda pd nigot sitt. Jamnheten i
tonkurvan ar pafallande fran basregionen till
ca 10 kHz, dar en stegring sitter in, en hoj-
ning som skall ses mot foregaende férlopp
hos kurvan (basen).

Separationen #4r god och lever upp till ut-
fasta varden. Sparningsférmagan 4r utan an-
markning, kan ocksa bekriftas.

Textavsnittet om matmetodiken tar bl a fas-
ta pa hur IM-mitningarna utférts, dvs med
en DIN-mitskiva och en IM-analysator. Ock-
sa mycket fornamliga pick-uper kan tyckas
ha hog distorsion; speciellt brukar man fa
ena kanalen att peka uppat — den hogra.

Det ar inverkan fran skatingkraften som okar
pick-upens pakanning mot skivspirets inner-
vigg, dvs den vinstra kanalen, vilket resul-
terar i motsvarande "littnad” mot den hogra,
alltsd yttre sparviggen. Vid de av RT genom-
forda mitningarna har dock anti-skating varit
applicerad genomgaende. Vi har reserverat oss
for felkdllorna och avldsningsfelen liksom for
toleransspridningen. Ocksa ett virde som man
spontant vill kalla intolerabelt for en pick-up
behover inte innebdra att den 4r av lag klass
i och for sig. Man far halla i minnet att det
ror sig om hogsta modulationsnivan genom-
gaende, och att de 6vriga viardena dr vil sa
betydelsefulla. Som vanligt medger IM-kur-
vcerna gynnsammaste tolkningen av avkidnna-
rens kvalitet om de har sin boérjan pa lag
niva och sedan antar ett blott sakta stigande
forlopp. Brantare stigning och en at vinster
riktad tendens drar motsvarande ner betyget
hirvidlag.

Mot den bakgrunden maste Excel f4 kritik
— se fig i sammanstillningen — f&r distor-
sionsvirdet, som toppar ca 12 % i vinster-
kanalen. Kurvorna har ocksa ett nigot mirk-
ligt forlopp. som synes. | och for sig dr det
inte cvanligt med virden omkring 10 % for
bra element vid utvdrdering av pick-up-pres-
tanda i [M-analysator, men brantheten hir
ar illavarslande. Den idr pa sitt sétt typisk for
en mingd japanska pick-uper, tycker vi oss
finna med ledning av tidigare ecrfarenheter.

Flera forsokspersoner, som deltog i prov-
lyssnandet tvckte att ES-70 lit “behagligt
bra”. som de utlat sig, och det ar intressant.
Andra, mera vana lyssnare bekriftade vart
cget intryck att den i och for sig goda signal-
alstraren i sitt ljud har en “profilerad” klang,
scm dock inte upplevs som oangendm.

Det dr en avvigningsfraga, detta med IM-
forekomst och high fidelity-ansprak: en vane-
sak dessutom — orats kédnslighet for udda-



tonsbildning spelar naturligtvis ocksa in. Den
ar hogst individuell inom vissa granser.

Med ES-70 foljer anviandbara tillbehor 1
form av en bra mejsel och en nalborste.

Bortser vi fran IM-halten 4r den har pick-
upen annars i flera stycken vard bekantskap
pa fortjanster som teknisk fornyelse, robust
gedigenhet, god sparningsformaga och latt
montage. Priset ar i skrivande stund tyvarr
okant.

Tillverkardata for Excel ES-70EX och ES-70EX4:

ES-TOEX
Diamantnal elliptisk, 0,2 X
0,83 mm

(0.8 mil/0,3 mm spetsdiameter,
systemavslutningsdiameter,

é 48 oF R
At L-
EXCEL LR
ESHOEX™"
T i
“ ES-T0EX4 '

S mm

lingd hos den koniska delen: 0,03 mm tjocklek

Sfarisk diamant. Shibata-slipad nal.
kurvatur § mikron, spetsens parabol 75 mikron

Radiens

Frekvensomfang 10 Hz — 35 kHz 10 Hz — 45 kHz

Urspanning 3 mV vid 5 cm/s lateral hastighet, 1 kHz och 2 mV vid samma betingelser
45° gravering

Balans mellan stereokanalerna, inom 1 dB vid | kHz Samma

Kanalseparation 30 dB vid | kHz 30 dB vid | kHz, 20 dB vid 30 kHz

Rorlighet 20 X 106 em/dyn vert cch horis Samma

Belastningsresistans 50—100 kohm Samma

Impedans 3 kohm wid 1 kHz 1.5 kohm vid 1 kHz

Nalspetsmassa 0,5 mg 0.4 mg

Naltryck 0,7—2p 15—2p

Viki 5g 5

EXCEL ES-70EX4 = FEE

M

ar snarlik ovanstaende tvakanals-pick-up men
forsedd med Shibata-nal for 4-kanalskivor,
dvs for avspelning av CD 4-systemet. Denna
nal koper Excel fran Matsushita och monte-
rar 1 sin "47-pick-up-serie. Shibata-nalens
utseende och slipning har RT tidigare redo-
gjort for. Nalen har nu forenats med Excels
eget precisionsgjorda system for infistning/
lagring resp den diminutiva, lagimpediva mag-
neten, och resultatet menar man skall ge mi-
nimum dampinverkan vid héga frekvenser.
En sadan hir pick-up med den aktuella né-
len kan ju sigas vara “framtidssiker” i vid
mening, men en blick pa tillverkarens egna
tonkurvor liksom pa de hidr framtagna kan
stimma en lite tveksam. "Flat frequency cha-
racteristics” over omradet 20 Hz—45 kHz
utlovas, men det ir en diskutabel sanning som
det ar besynnerligt att tillverkaren velat fora
fram sida vid sida med egna, publicerade
matningar som visar ¢n hdjning om ca 8 dB
fran 10 kHz till 30 kHz innan man landar
pa 50 kHz efter en brant fard nedat.
Shibata-nalarna ir ju primiart avsedda for
avkinning av de ultrahdga birfrekvenserna i1
CD 4-skivan som styr moduleringen inom det

XCEL =kt EEEE=s ==
B4 | LR EaEiiiSESasa =,
I‘gr, F - ﬁ_rR ;::’. 3 \\\' =
= D E R
s t——— | e | —— 50 o

horbara omradet: diarav dessa valdiga fre-
kvensomfing. Vid KTH-mitningarna antog vi
att resultatet frekvensmissigt "pd andra si-
dan” — skrivaren registrerade ju endast till
20 kHz — skulle uppviaga "metkrokarna” som
erholls, och att talet om planhet skulle ha
relativt fog for sig genom ultraljudsfrekven-
sernas formodade utseende. Det ar dock svart
att gora gillande.

Négra 2 mV ut vid 5 ¢cm/s kunde inte upp-
nas. Se testprotokoll.

Excel rekommenderar ihop med 4-kanal-
pick-upen sin speciellt rorliga tonarm ES 801
som har mycket lag kapacitans.

Man kunde vil i och for sig rekommen-
dera pick-upen for tvikanallyssning om ton-
omradet sett ut som hos tillverkaren. dvs det
fram till ca 15 kHz, men vara registrerade
“metkrokar” och stora olikheter kanalerna
emellan talar mot detta.

Distorsionen Ar ratt avsevird, (4 %% vid
——12 dB-njvan. Kurvorna ar branta och foljs
at vil. Mot den bakgrunden blir high fidelity-
anspraken nagot anstringda. Fragan ar: Mas-
te detta vara priset for 4-kanalavkinning pa
skiva?

BEELE e b AL
ALAAR L bbb bt | L s e

Fig visar spar och genomskirning av grave-
ring i konventionell stereoskiva resp CD 4-
systemet med 4-kanalighet fran skiva. Shibata-
nalen dr utvecklad for att avspela det senare.

50 )
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Sonys nya ljudmaskin saknar

Sony TC 160 &r en renodlad
musikmaskin.

Den arbetar med standard-
kassetter istillet for l1osa band pa
stora spolar, eftersom kassetten dr sa
mycket smidigare och enklare
att hantera. Den har inte fler
kontroller an vad som behovs for
att spela in och spela upp kravande
musik 1 stereo och hi fi.

Denarintebilligare
anen storbandspelare
isamma klass.

Sony TC 160 ar cn sterco-
maskin 1 god hi fi-klass och darfor
ligger den 1 ungefdr samma prisldge
som vanliga stereobandspelare
med samma prestanda. Skillnaden
mellan Sony TC 160 och de stora
bandspelarna ligger inte i ljud-
kvalitén utan i anvandningen.

En stor del av gladjen med en stor
bandspelare ligger 1 alla trick-
och lekmgjligheter man fir, med
knappar och rattar och kontrolter
som endast en invigd beharskar
till fullo. Gladjen med Sonys nya

GYLLING

ljudmaskin ligger 1 att man utan att
trassla med band och skruva pa
rattar, kan spela in och spela upp
musik 1 stereo och hi fi-kvalitet.

Var star ni?

Detta ir ett enklare och
bekvamare sitt att umgas med
musik av hi fi-kvalitet. Har ni en
vanlig bandspelare som ni verkligen
anvinder till sista knappen, ar
Sonys nya ljudmaskin ingenting for
er, annu. Men ir ni bara ute efter
god musik och god ljudatergivning,
bor Sony TC 160 vara intressant.
Den ir helt enkelt en ljudmaskin
av mycket hog klass.

Sony TC 160 star inte ensam.

Sony har tre kassettmaskiner i
olika pris- och prestandaklasser.
Den basta och dyraste dr
Sony TG 160 som vi har behandlat
har. Den ar avsedd f6r hogklassiga
anlidggningar foér att komma till
sin ritt.

Sony TC 127 och Sony TC 122
ar tvi maskiner i populdrprislage
och de ar foljaktligen avsedda for

anlaggningar av nagot mindre
anspraksfull klass. Som ni vet, ar
ingen musikanldggning bittre 4n sin
svagaste lank och darfor ska man
ocksa se till att kombinera pa ett
vettigt sitt, med enheter i samma
kvalitet.

Nagraordomtekniken.

Sony TC 160 dr avsedd att
anslutas till en forstarkare och
hégtalare av hog klass. Frekvens-
omfanget med ett hogklassigt
kassettband dr 20—15.000 Hz.
Dynamikomrade 50 dB. Svaj 0,2 %%.
Dubbel capstandrift. Omkopplare
fér normal- och kromdioxidband.
Tresiffrigt rakneverk.

Nar ni gér att lyssna pa
Sony TC 160, ska ni be radio-
handlaren att han ansluter en vanlig
bandspelare 1 samma prisklass till
saimmma anlagening. S4 kan ni roa er
med att forsoka hora vilken av
dem som &r inkopplad.

Sony TC 160

Gylling Hem-Elektronik A B. Stockholm 08/98 16 00. Goteborg 031/42 02 50. Malmo 040/94 65 30.
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Wharfedale (warfedejl) anses som Englands ledande tillverkare av hogklassiga HiFi-h6gtalare. Nu ocksa av forstarkare,
skivspelare och hérlurar | hég HiFi-klass. Det finns ménga billiga stereopaket i handeln, Men fa anlaggningar, dar varje
del val fyller HiFi-normerna. Dar varje enhet testats och vagts till ett fint samspel. Déar priset ar lagt. Wharfedale Denton,
Linton och Triton fyller normerna, kvalitén och 3 smakriktningar.

Wharfedale Denton [ — . Wharfedale Linton | Wharfedale Triton

Férstérkare, 2X 10 W, 8 ohm | WE-40 Férstirkare, 2X15W, 8 chm Férstirkare, 2X25 W, 8 chm

Hégtalare, 2 stX 18 W | Hagtalare, 2 st 20 W | Hdogtalare, 2 stX25 W

60—16000 Hz =3 dB # 5517000 Hz =3 dB =k " 55—20000 Hz =3 dB
Skivspelare Linton. Automatisk avstédngning och atergang. Silikondampad nedlaggning. Antiskatingkontroll och perfekt
sparningsférmaga. Pickup SHURE M71-6.

Wy Stationsvéagen 13, 182 65 Djurshoim, tel 08-755 28 40
1

namn

l adress

Pickuper Mikrofoner Skivspelare Kassettbandspelare O sénd Information om foljande produkter
Tuners Forstéarkare Receivers Hogtalare Stereolurar sand ytterligare information om Wharfedale-anlaggningarna

a
3
Shure Wharfedale Leak Koss Scott Crown ] BLansing O -_

aven information | fortséttningen om HiFi-nyhater
sénd ej
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radioprognoser

augusti 1972

Radioprognoserna for augus-
ti manad dr uppgjorda av Te-
leverket 1 Farsta och baserar
sig pa en prognosmetod utar-
betad vid Fernmeldetechni-
sches Zentralamt | Darmstadt,
Tyskland. Det forutspadda
solflackstalet for denna ma-
nad ar 45.

Under juli—augusti ar jo-
nosfiren betydligt lugnare och
stabilare dn under andra ma-
nader och till foljd ddrav ar
forekomsten av jonosfirstor-
ningar ringa. Det laga sol-
flackstalet spelar ocksa en
viss roll. De atmosfiriska
storningarna nar under denna

BRUSFALTSTYRKA
:"ﬂHZ Mottagning | Sverige, sommor Bondbredd 3 wHz

1L J15g artificiell sterninganivii—| |

asaa:

EUROPA

MHz Karlsborg -Madrid 2400 km 221"

period sitt maximum, stor-
ningsnivan okar med ca 6 dB
jamfort med Gvriga manader,
vilket betyder att signalnivan
bor ckas till det dubbla for
samma signalbrusforhallande.
De atmosfiriska stdrningarna
gor sig mest mirkbara pd 7
och 3,5 MHz samt pa lagre
frekvenser.

Under augusti nar 1 allmdn-
het de sporadiska E-skikten
héga virden, framfor allt mitt
pa dagen.

Konditionerna kan niérmast
jamforas med dem som radde
under augusti 1962.

Fran observatoriet 1 Ziirich

NORDAMERIKA
Gotaborg - New York 6100km 232

MHz
L
f

L IRT 1971, ur 9, gavs utforliga
instruktioner om hur diagram-
men skall tolkas. Tabellen an-
viands for omrikning av dia-
grammens dB-virden tll falt-
styrka i pV/m vid mottagnings-
platsen vid utnyttjande av oli-
ka sandareffekter.

Diagrammet &6ver brusfilt-
styrkan anger den filtstyrkeni-
va i dB over | pV/m som ra-
diobruset forvintas OJverstiga
hogst 10 % av tiden. Band-
bredden antages vara 3 kHz,
men kurvorna kan enkelt kor-
rigeras for annan bandbredd
genom att man adderar 10 log
B/3 till avlist varde, dar B ar
onskad bandbredd uttryckt i
kHz.

Brusdiagrammet &r avsett
for en given mottagningsplats
— 1 vart fall Sverige. Signal-
storningsférhallandet, uttryckt
i dB, bestims som skillnaden

har vi fatt det registrerade sol-
flackstalet for juni ménad.
Medelvirdet blev 83,4 med
de hogsta vdardena i borjan av
manaden.

sandareffekt { kW

dB 0,1 |1 (10 [100 |1000
T40[30 [100 [300 | 1000|3000
+30[10 |30 [100 300 |1000
+20(3 |10 |30 |100 |300
+10{1 |3 |10 |30 [100

0103 |1 3 10 |30

mellan signalfiltstyrkan och —1010,1 10,3 11 3 10

brusfiltstyrkan vid mollag- —20 0,(_)3 0.1 10,3 |1 3

ningsplatsen, fér samma tid —30(0,01 10,03|0,1 0.3 |1

och frekvens pa dygnet. —40]0,00310,010,03,0.1 0,3
NORDAMERIKA EURGPA

MHz

Karlsborg - Paris 1300 km 222"

Karlsborg-San Fransisco 8600 km 326"
- - ITTTT

30

i

= ___}_'-_'_i

~08 W0 12 W 1 1® 20

2
oMT

UROP
MHzZ EUROPA
0

EUROPA

o S| DT T
00 02 OA 06 0B 0 12 W B W 0 2 2%
GMT

1

SYDAMERIKA

kLY

Karlsborg - Maskva 1400 km 93°

Frdn Kartsborg 500km 1"

== b e ——

Ooi 07 o4 G5 66 W I W % 8 20 2
oMT

AFRIKA
Karisberg ~Monrevia 6200km 211"
IS AN T Y

g

o B T O S
00 02 04 06 08 W 12 % 18 1@ 20 22 24

GMT

AUSTRALIEN

12 %W % 8 20 22 Z
GMT

Goteberg - Sydney 16000 km 67"
Fger !

GMT

GMT

Karlsborg - Buenos Aires 12300km 237"
T .

1

1 e
12 % % W

FJARRAN OSTERN
Korisborg-Tokyo 8400km 43°
T

GMT
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4-kanal receivers

fran Sansui

Bada dessa “receivers” innehaller den férnamliga SANSUI QS SYNTES DEKODER
for dekoding av enkodade 4-kanalsmaterial tillbaka till 4-kanalsoriginalet, samt for
konvertering av 2-kanalsljud till 4-kanalsformat.

Ingangar finns ocksa for s. k. diskret 4-kanal frdn band eller skiva.

Jamfor nedan vilken av dessa som tillfredsstéller Dina krav. Bd4da med den vanliga
hoga Sansuikvaliteten.

Levereras med elegant valnotskabinett.

)
L4 QS 4-KANAL STEREO

QR-500 QR-1500
SINUSEFFEKT/8 OHM 4x8 Watt 4x15 Watt
DISTORTION (THD. max. effekt) 0.3% 0.3%
FREKVENSOMRADE 30-30.000£2dB | 30-30.000*2 dB

| KANSLIGHET FM (S/N 26 dB) 3.5uV _ 2.5uV
C:a PRIS INKL. MOMS. 1840:— 2225

mance Qe
AL i)

i

SO
QR-1500

2 &rs garant

QR-500

Generalagent | Sverige: MAGNETON, Sveavagen 61, 113 59 Stockholm. Tel: 08/34 34 11 / Danmark: QUALI-FI INGENI@RFIRMA, Christiansholms Parkve; 28, Klampenborg /
Norge: FRIGO NORSK A S, Eilert Sundtsgt 40, Oslo 3 / Finland: TELAGENT QY. Valimontie 2, Heisingfors 37 / Kanariebarna: R HASSARAM, Calle la Naval 87, Las Palmas / Bel-
gien: SANSUI AUDIO EUROPE S A, Diacem Bldg, Vestingstraat 53—55, 2000 Antwerpen / Vasttyskland: SANSUI AUDIO EUROPE S A FRANKFURT OFFICE, 6 Frankfurt am Main,
Reuterweg 93 / Japan: SANSU| ELECTRIC CO LTD, 141, 2—chome, lzumi, Suginami-ku, Tokyo 168
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4 45 Nio nialmikrofoner.. .

SHURE M 75

som finns i en mangd nilvarianter och med
olika typbeteckningar — M 75 G/T2, MG
T2, EJ, 6, osv alltefter tillverkningsserie och
nalutférande, som kan vara elliptiskt eller
koniskt — dr ju en siardeles kand och anvand
konstruktion och nigot av virldsstandard som
“industrityp”. Den sitter alltsd mycket ofta i
skivspelare av standardutférande som fabriks-
installerad pick-up.

Det 3r en mycket bra pick-up, och den blir
pd inget sitt simre av sitt l4ga pris, ca 175 kr
typiskt. Langt hellre an att kopa en av dagens
dyra V 15 IX (som stringt taget maste ses som
utvalda och forfinade 75/91-system) skulle
vart rad bli att skaffa tvd M 75 (eller den
aktuella efterfoljaren i serien), en sfirisk och
en elliptisk. Det blev ju pengar dver man
kunde képa skiver [dr. Man kan ju ha i
minnet att stora Sveriges Radio sedan 10 ar
(?) annu anviinder den allra férsta och ur-
sprungliga Shure-varianten, 44-seriens pick-
uper med sfariska nalar . .. .

Shure 1 den hir varianten ger inget sirskilt
forfinat ljud, men “stort” och klart och jamnt,
och pick-upen 4r odm och serviceanpassad.
Sparningsformagan behover inga kommenta-
rer. Utmarkt bruks-pick-up for de flesta 4n-
damal.

Capenhogen L

i

Meanuring Oby

SHURE |

M3

==

10 b, 60 1060 2049

Tillverkarens data for Shure M 75 G/T2 (och M 75 MG T2)

Diamantnal rund
Geometri 15 um
Frekvensgang

= K}

Intermodulationsdistorsion

/

560 1000

t 2 dB 30 Hz — 12 kHz
3,5 dB 30 Hz — 20 kHz
%

Utspanning 0.8 mV/em/s vid | kHz (5 mV/kanal vid §
cm/s vid I kHz anges dven)

Indukians 720 mH

Belasiningsimpedans

47 kohm (kan enl tillv utan men for frekvens-

gingen hojas till 70 kohm)

Kapacitans
Kanalseparation
Kanalbalans
Rorlighet
DC-resistans

Rorlig nalspetsmassa

630 ohm
0.6 mg

400—500 pF/kanal inkl! tilledarkablage i armen
27 dB 500 Hz — 6 300 Hz -
inom 2 dB

25 X 106 em/dyn eller 25 pm/mN

Rekommenderad nalanliggningskraft 0,75—1,5 p eller 7,5—15 mN
150

Vertikal avspelningsvinkel 3

Sparningsformaga

20 em/s vid 300 Hz, 28 cm/s vid 100 Hz, 25

cm/s vid § kHz och 18 ecm/s vid 10 kHz; allt
vid 1 p naltryck

T

STANTON 681 EE

med benimningen Calibration Standard och
ofta avbildad med sin karakteristiska lilla
dammborste | kulan framtill (den hakas pa)
ar en pick-up som kan géra vem som helst ny-
fiken p4 verkligheten bakom de manga USA-
fackpressannonserna for den. Nistan alla har
temat att "Stanton is the choice of the station
engineer’, och illustrationerna ror sig alltid
med studiointeridrer. Firmans intygsannonse-
ring med ljudtekniker som berémmer pick-
uperna har nog ocksa verkat hetsande pa
mangen audiofil — vem vill inte ha real pro-
fessional tools?

Na, var provning utfoll positivt nog. Un-
dantagen ar val tvd: Pick-upen visade sig fak-
tiskt ha antydan till sparningssvarigheter vid
hard modulering och stora amplituder vid vis-
sa frekvenser. S4 kunde moijligen kanalsepara-
tionen vara stérre fran mellanregistret (men
beakta, att de tva skrivarregistreringarna inte
skall utlasas sa forskjutna sinsemellan som
de har placerats pa kurvbladet). Det dar ar
herattigad kritik. Lika berittigat dr att utan
reservationer prisa den linjira frekvensgang-
en: se pa de bada kanalerna var for sig upp-
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till i kurvan. De parallellkopplade kanalerna
ir, av nagon anledning, inte lika jimna —
nagot har inverkat i diskanten, "Knyckarna”
over 200 Hz kan mojligen vara tonarmsreso-
nanser, men troligare nagct annat dnda, filt-
ret formodligen eller ndgon stdrning.

Stantcn 68! EE, som dr av typen rorlig
magnet, ger relativt hygglig utspanning. Ater-
givningen ar latt att uttrycka entusiasm Over
-— ljudet ar mjukt, forfinat och transparent
over hela tonregistret, si mycket mera som
distorsionen #r si 1ag; se kurvan. Lagsta upp-
mitta virdena av alla! Den sortens klara,
neutrala atergivning kan man lugnt ha for-
troende for. Det musikaliska utbvtet ar rikt.

Den karakteristiskt héga och smala pick-
upen har en ritt platig och tunn fastvinkel
av "oppen” typ. Det dr en vill skirmad me-
tallholjes-pick-up. Den lilla "kulan” med
borstknippet man skall haka pa framtill for-
mar halla undan inte alltfor fortitat damm
och avlagringar i skivsparet.

Stantcn av de bada utféranden som finns
levereras med sma blaa test- och kalibrerings-
protokell fran fabriken dar det forklaras att
en hel del omgivningshetingelser m m maste
gilla for att viardena skall bli de dnskade. ..
vi fick (forstas) inte Overensstimmelse 1 allt,
men man skall inte vara smaaktig.

Pick-upen ar klart fornamlig, och den leve-

1000 2000 5600 0000 20080

Stanton 681 KE, specifikationer enligt tillver-

karens kalibreringscertifikat:

Utspinning 0,87 mV/cm/s

Frekvensgang = 0,5 dB 10 Hz — 10 kHz
*£ 1,5dB 10 Hz — 15 kHz
+ 2dB 15 kHz — 20 kHz

Belastnings- fér uppmatta prestanda.

resistans 47 kohm

Kabelkapacitans for do, 275 pF

Kanalseparation 35 dB vid 1 kHz

Rekommenderat

naltryck 0.75—1 p

DC-resistans 1490 ohm

Induktans 874 mH

Kalibrerings-

temperatur 72°F ()

Kalibrering vidtagen vid | p anliggnings-
kraft

Vertikal av-

spelningsvinkel 15°

reras i1 ett mycket tilltalande skrin av tunn
metall med bla sammet diar diverse ritt ge-
digna tillbehor och hjilpmedel ligger.

For 350 kr ca maste Stanton 681 EE anses
vara en pick-up i toppkategorin och en ul-
mirkt investering, lat vara att sparningsfor-
magan inte kan mita sig med landsmannen
Shures, champion pa just den detaljen.
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Da det galler fina stereoreceivers

ar en Marantz
alltid en Marantz

Det innebdr att Marantz inte bara tillverkar det
fornamligaste i den hogsta prisklassen da det
géller stereoutrustning utan ockséa det bésta i den
budgetvanligaste kategorin.

Ta t. ex. Marantz Model 2215
FM/AM stereoreceiver for endast
2.000 kronor. Du far 15 W ut RMS
per kanal. Du far den exklusiva
Gyro-Touch-avstamningen. Du far
ocksa Marantz status, Marantz
omsorg vid tillverkningen och
samma Marantz-kvalitet som ar
inbyggd i var mest pakostade

utrustning.
2.000:—

For den som vill in-
vestera i perfektion —
for den som bara fra-
gar efter den yppersta,
den dyraste FM-
receivern i varlden,
finns Marantz Model
19. Ja, den kostar
faktiskt 8.000 kronor.
Men da far Du den
basta stereo-receiver
som pengar kan kopa.
Den kommer att gora
rattvisa at investe-
ringen manga ganger

8.000:—

Namnet dr detsamma. Kvaliteten likasa —
oberoende av prisklassen. Marantz dverlagsna kvalitet
kanneteckhar hela produktsortimentet, som omspéanner
apparater fran 8.000 &nda ned till 1.000 kronor.

[ e T % o= % ¢ % VA
We sound better

Skriv garna efter ytterligare upplysningar och information om Marantz produkter till:

| lOSG B Box 53 005, 400 14 Goteborg 53, tel. 031/18 86 20

NEW ACOUSTIC SYSTEMS AB




I
Heathkits Hi-Fi/Stereoprogram har nu utokats med flera
nya produkter, bl. a. kassettbandspelare, fyrkanalférstar-
kare, tuner och hogtalare.

Prova pa ett HEATHKIT-bygge! Det ar en fascinerande
avkoppling. Den utférliga monteringsanvisningen leder
Dig fram till en kvalitetsprodukt, som Du far mycket
nytta och gladje av. Nedan visas nagra av Heathkits
HiFi-produkter.

HEATHKITS mest salda stereomottagare
nu till annu battre pris. Komplett med
teak- eller jakarandaholje kr 695:_

AD-110 KASSETTBANDSPELARE
Frekvensgang 30 Hz—12 kHz. Lamplig fér kromdioxidband.
Svaijning béttre dn 0,25 9. Pris: Byggsats kr 888: —

AR-14 FM STEREOMOTTAGARE
2% 10 W sinuseffekt, distorsion battre an 0,5 9%, frekvens-

/

géng 12—60 000 Hz *1dB.

AR-2000 AM/FM MOTTAGARE

2% 20 W sinuseffekt, distorsion battre &n 0,25 9, frekvens-
gang 10—30 000 Hz £1dB. Pris: Byggsats kr 1.395:—

Vi har sammanstéllt nagra enheter till
lampliga paket. Du far passande
enheter till paketpris.
Paket 1: AA-14, L75, 2 st mp-6 1525.-
Paket 2: AR-14, L75, 2 st mp-6 1765:-

AR-1500 AM/FM STEREOMOTTAGARE

Paket 3: AR-2000, L75, 2 st Berkeley 2650:- 2% 100 W sinus vid 4 ohm, intermod. distorsion 0,1 %, frek-
vensgang 7—80 000 Hz £IdB. Pris: Byggsats kr 2.570: —

Alla priser med moms.

HEATHKIT utstélining: Pontonjarg. 38
Postadress: HEATHKIT, Schlumberger AB, Box 12081, 102 23 Stockholm 12 « 08-52 07 70

Schlumberger

Bestall Heathkit katalog!
| den finns ménga trevliga byggsatser.

2o 172 (o (R, B8 "Wl O S 0 ¥ R "
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nu ska ni fa se pa-72

Vi har lange varit pa det klara med
att Pioneers receivers ar toppen.
Nu vet ni det ocksé — tack vare TESTFAKTA ¥

SX 626

2x39W
som gor Dig
hifi-fortjust! -
w11 Tob it
B

SX 4249
2x14W
| "budget-
forpackning”

*TESTFAKTA

Vi testar Pioneers produkter hos ett fristdende laboratorium innan vi god-
kanner dem foér den svenska marknaden. Begar TESTRAPPORT!

2x20W
som verkligen

ger ljudvaluta! SXx424 SX-525 SX-626

Uteffekt (4 ohm) 2x14W/0,16% 2x20W/0,156% 2x39W/0,156%
IM-dist (SMPTE}) 0,35% 0,15% 0.2 %
Overstyrningsgrans

grammofoningang 89 mV 64 mV 70mV
Signal/brus (DIN}

vagt A (IEC) 57 dB 51dB 49 dB
Ca-pris 1240.— 1590:— 2200:—

PIONEER

SAMARITGRAND 8.
‘_ B0OX 17123, 10462 STOCKHOLM17, TEL OB/8407 45.




privatradio

Redaktor: Stig Malmstrom

teknik och trafi

Privatradion i stopsl

evVern

Far vi behalla 23-kanalarna

och fem-wattsstationer:

Sedan nagra manader tillbaka
niarmare bestamt alltsedan Svens-
ka Privatradioférbundeis arsmote
1 viras — hor man med ojimna
mellanrum rykten om att Telever-
ket stoppat all forsiljning av 23-
kanaliga privatradiostationer av
syntestyp och att de apparater av
denna typ som redan finns ute
inte lingre fAr anvindas. Orsaken
skulle bla vara det ganska ohej-
dade missbruket av kanalerna pa
lageffektsidan — flera ganger ti-
digare patalat i RT — for ljus-
skygg trafik som tex skiptalking
med utldndska stationer.

Ett samtal med Televerkets
Centralfsrvaltning ger vid handen
att ryktena faktiskt innehaller en
hel del sanning:

Aven om nagot formellt férbud
inte dr 1 faggorna, kommer det att
bli kdrvare f6r innehavare av syn-
tesstationer — och av en hel del
andra stationer med gott om kris-
taller ocksd, for den delen.

For nagra ar sedan bérjade Te-
leverket anvianda en ny blankett
for privatradiotillstanden, pa vil-
ken det papekades att "om sin-
darna 4r konstruerade for flera
frekvenskanaler skall de vara foér-
sedda med sidana anordningar, att
endast tilldelade frekvenser kan
begagnas”. Efterlevnaden av den-
na nya bestimmelse kontrollera-
des inte alls till att boérja med,

och pd RT:s forfragan i septem-
ber 1969 svarade man pa Telever-
ket att den fér syntesstationernas
del fick tas som en uppmaning att
sarskilt noga kontrollera att man
sinde pa "ritt” kanal.

Nu har emellertid bestimmelsen
sh att sdga tratt i kraft” dven i
praktiken. Televerkets kontroll-
personal skall nu i de privatradio-
stationer som “patraffas™ under-
soka om det finns kristaller for
andra kanaler 4n dem innehavaren
har tillstind for, vilket ju alltid ar
fallet nir det giller syntesstatio-
ner.

Som en talesman for Televerket
uttrycker det: ”’Syntesstationerna
ar ju stringt taget i strid med be-
stimmelserna 1 och med att de
over huvud taget fungerar.’

Nu finns det visserligen mojlig-
heter att begrinsa en syntesstation
till att fungera pd bara en enda
kanal genom att plocka bort nis-
an alla kristaller. Har man emel-
lertid legitimt behov av att anvin-
da kanske fyra kanaler — privat-
kanal, batklubbkanal, 16 och 11 A,
tex — beror det helt och hallet
pad apparatens konstruktion om
man kan fa alla dessa fyra kana-
ler att fungera utan att "pa kopet”
fa funktionsmdjlighet pa ett an-
tal kanaler man inte har nytta av
— eller ratt till — att kunna an-
vanda.

Problemet kanske kan fa sin
l6sning om ett nytt forslag till
kanaltilldelning, som f{or narva-
rande dr pa “idéstadiet” inom Te-
leverket, blir verklighet.

Enligt detta skulle man till var-
je tillstandshavare upplata inte ba-
ra en enda kanal, som nu, utan
ett “block™ om kanske fyra eller
fem kanaler, Alla privatpersoner
som ansdker om tillstind fér fem-
wattsstationer skulle t ex kunna fa
sig tilldelade kanalblocket 12—13
—14—15, alla yrkesmissiga an-
vindare av femwattare skulle kun-
na fa blocket 19—20—21—22, och
s4 vidare.

Eftersom manga av de i dag sa-
luférda syntesstationerna arbetar
pa si sitt. att varje “master’-kri-
stall ger upphov till fyra intillig-
gande frekvenser, borde det gé att
fa dem att arbeta enligt “block-
systemet” utan alltfér omfattande
andringar. — Man kunde t ex av-
lagsna alla "master”-kristaller ut-
om en och fordela de fyra “and-
rakristallerna” pa lampligt satt for
att fa denna effekt. (Se vidare ar-
tikeln "Manga kanaler med fa kri-
staller” i RT nr 11, 1969.)

Billigt skulle det naturligtvis in-
te bli, och fragan dr vil om det
kommer att sdljas nagra syntessta-
tioner alls i Sverige om nagra ar
ifall Televerket fortsitter att driva
den "harda” linjen. Och varfor
skulle man inte fortsitta med det?

Ett annat omrade, diar Telever-
ket ddaremot forsokt driva en mju-
kare linje in manga andra euro-
peiska teleforvaltningar, ar frigan
om hogsta tillatna effekt hos pri-
vatradioanldggningar, Inom CEPT,

Conference Europeen Postes et
Telecommunications, som ar ett
samarbetsorgan for de europeiska
post- och teleforvaltningarna, har
man arbetat pA en rekommenda-
tion enligt vilken medlemsforvalt-
ningarna inte skulle tillata hogre
effekt hos privatradioanliggning-
ar in 1060 mW utstralad effekt,
alternativt 500 mW till slutsteget
tillford effekt eller 2 W till hela
stationen — inkl t ex signallampor
— tillford effekt.

Televerkets representanter i de
aktuella kommitterna inom CEPT
har protesterat mot alla dessa tre
forslag till ldgre effektgranser,
men protesterna har inte gatt ige-
ncm, utan CEPT:s rekommenda-
tion vantas komma ut ndgon gang
under den kommande hosten eller
vintern. De vintas innehalla for-
slag till reducering av effekterna.

Nu star det var och en av med-
lemsférvaltningarna fritt att folja
CEPT:s rekommendationer eller
lata bli, s& det kan hidnda att vi
far behalla 5 watt som hogsta ef-
fekt. Aven om det inte skulle bli
sa, kan man rikna med en over-
gangstid som blir sa lang att knap-
past nagra femwattsstationer skall
behova skrotas ned i1 sin krafts
dagar utan samtliga hinna falla
for aldersstrecket. Under denna
Overgangstid ges det inte tillstand
till nagra nya femwattsstationer,
men de som redan finns far fort-
farande anvindas.

Det blir alltsd spannande under
det niarmaste halvaret: Skall syn-
tesstationer och femwattare bli
nagot sem snart hor forntiden till,
eller skall vi fa behalla dem i
fortsattningen ocksa? |

4 18 FN-konferensen . ..

fran den engelska firman., Tva av SR:s
egna OB-bussar hade levererats bara fjor-
ton dagar innan konferansens bdrjan och
det var SATT Elektronik som stod for le-
veransen.

Materielen i dessa bestod av utrustning
ior tvad kameror, videobandspelare for
bandning av program samt kontrollbord
for redigering av saval bild som ljud. For-
utom vid de niamnda lokalerna f6r konfe-
rensens aktiviteter fanns en OB-buss sta-
tionerad aven vid Arlanda.

Samtliga linkar anvindes

utan storningsproblem

Televerket hade installerat ett 50-tal telex-
forbindelser, 50 talhytter samt 520 extra
telefonapparater. Hir fanns ocksa fem till-
falliga teleexpeditioner. Samtliga tillging-
liga frekvenser anvidndes for overforing av
video. Eurovisionsprogrammet gick direkt
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ut pd linkarna utan att passera SR. Lank-
niatet over staden hade terminaler 1 bade
Kakniastornet och TV-huset, P& gamla
Riksdagshuset fanns ett dussin paraboler
monterade.

Ljudet mellan de olika byggnaderna
overfordes pa bade ledning och link. Led-
ningen anvindes normalt och linken (som
kan overfora bade en bild och en ljud-
kanal) fick fungera som reserv. Det nor-
mala ar annars att fora gver ljudet pa lan-
ken.

Studioproduktion stod for den interna
kommunikationen mellan byggnaderna
och de lokala tolknings- och PA-systemen.
1 i ex Folkets Hus kunde press och dele-
gater i hortelefoner avlyssna det sprik som
talades pa Tgolvet”, samtidigt som fler-
sprakiga simultantolkningar fanns att till-
gi 1 andra “lurar” (se nedan). De fyra ple
narmotenas forhandlingar kunde samtidigt
foljas pa TV-mottagare som installerats i
alla pressrummen. — Totalt anviandes 10

farg-TV-mottagare, 50 TV-monitorer, 100
hogtalare och den OB-buss som Flygvapnet
tidigare i ar tagit i bruk frin SPR (s¢ RT:s
marsnr!) for film- och TV-bruk.

rem simulerade sprak

samtidigt avlyssningsbara

Oversattningar och tolkning distribuerades
genom forsorg av DIS (Danmarks Iriterna-
tionella  Studenterkommitté). ~ Simultan-
tolkning skedde till fem sprik: engelska.
franska, spanska. ryska och kinesiska. Ett
av dessa kunde viljas i de 3 646 tradlosa
eller de 1025 tridburna hortelefoner som
fanns for deltagare och pressman. For
tolkarna stod 38 hytter till forfogande
med dubbla tolkset 1 varje bur. For upp-
tagningen frin delegaterna utnyttjades 200
mikrofoner. Overféringen till de tradlosa
hortelefonerna skedde med slinga. Totalt
hade 11.5 km kabel dragits i denna den
hittills storsta teletekniska och organisato-
riska manifestation vart land upplevt. B



Antitrasselkassetten.

Med BASF:s SM-mekanik
ar 120-bandet
lika sakert som 60-bandet.

special | OM betyder specialmekanik och bestar av de tva vita U-formade styrarmar som syns pabilden. |
Mechanics| Tack vare dessa har driftsdkerheten férbattrats, uppspolningen blir jamn och trassel undviks.
SM Samtidigt minskar svaj och missljud. SM-mekaniken &r patentsdkt och finns pa alla BASF-
wrezial | kompaktkassetter. Banden finns i olika storlekar med beteckningarna C 60, C 90 och C 120
dér siffrorna anger speltiden i minuter. BASF SM-kassetter finns i tva varianter.

@ BASF LH-kassett, Low noise — high output, har ett magnetiserat

skikt av en jarnoxid som &r mer finférdelad och har 6kad
koncentration vilket ger LH-effekten: extremt lagt
brus — extra hdg inspelningsstyrka.

BASF kromkassett har ett skikt av kromdioxid
vilket dr lika skonsamt f6r tonhuvudet som LH-
oxiden. Fordelen med krombandet 4r att diskant-

kdnsligheten ékar och hifi-normen DIN 45500 upp- |
fylls med bandspelare med kromdioxidkoppling.

BASF Svenska AB, Kungsportsavenyen 31—35,
) Box 53008, 400 14 Goteborg 53.




for radioamatorer

information och debatt

FORSUK MED TELEVISION

- NY FORM AV AMATORRADIO
Sporadiska forsok att sinda TV
pa amatorbanden har tidigare
gjorts, men intresset borjar sprida
sig runt om i landet, och det finns
nu ett tiotal personer som ar verk-
samma med TV-experiment.

En kylig kvall i vdras begav vi
(-DMY och -DIS) oss till Kall-
hall och senare till Mirsta for att
bese stationerna hos SMSDWC
och SM5DAJ. Vid ankomsten till
-DWC métte oss synen av en brus-
fri bild med relativt god upplos-
ning och som da var &verford
over en striacka av 19 km fran
-DAJ.

Dagliga experiment utférda un-
der en lang period gjorde det nu
mdijligt att snabbt fa ett gott re-
sultat fran foérbindelsens borjan
utan intrimning av antennriktning-
ar och synkpulsmodulation.

Enkel modulator

med en trapsistor

For at tborja med -DWC:s station
sa bestar denna av f6ljande ap-
parater:

® Sdndardelen inleds med en TV-
kamera av fabrikat Luxor, vars
signal gar direkt till modulatorn.
Denna utgdrs helt enkelt av en
enda transistor som ger skirm-
gallermodulation hos slutsteg och
tripplare. Ineffekten ar ca 50 W
till slutroret, vilket ar av typ
QQE 03/20.

® Antennen ar en 46 el J-beam
for 70 cm-bandet och kan natur-
ligtvis roteras.

® Mottagardelen bérjar med en
bredbandsforstarkare av fabrikat
Schweiger (otrimmad antennfdr-
starkare for central-TV} och at-
foljs av en TV-mottagare av fab-
rikat DUX dir kanalviljaren har
trimmats om fér att ga ldgre ned
Schweitzer (otrimmad antennfor-
i frekvens. (Detta kravde f 6 inget
storre ingrepp, kondensatorblec-
ken behdvde bara klammas ihop
nagot for att frekvensen skulle
sankas tillrackligt).

® For att kunna bevara oGver-
férda TV-sandningar finns en vi-
deobandspelare. Denna anvinds
ccksa till att ge rorliga bilder vid
sindning. I normala fall sinder
man dock huvudsakligen testbil-
der.

Gamla NacRasiindaren

ater tagen i bruk

Stationen hos -DAJ ar betydligt
mera  voluminés. Mottagardelen
foljer i stort sett -DWC:s monster,
men sindardelen 4r gjord nagot
annorlunda, speciellt med tanke
pa den modulator som anvinds.
Denna ingick helt enkelt i den
gamla Nackasindaren som var j
bruk till 1963!

Fig 1. Operatoren SMSDWC vid
sin UHF-TV-station. Som synes
finns hir bade oscilloskop for
overvakning av modulationsgrad
och synkpulsutstyrning samt vi-
deobandspelare for att kunna be-
vara bildoverforingarna.

Fig 2. Bildkvaliteten var god,
framgir det av detta foto. Test-
bilden fran SMS5DAJ har hir
overforts pa ett avstind av 19 km.

Modulatordelen omfattar hela
50 ror och sitter i ett manshogt.
100 kg tungt stativ. Tag i beak-
tande att modulatorn i -DWC:s
anldggning omfattade endast en
transistor! For ovrigt verkar resul-
tatet vara detsamma: bada modu-
latortyperna gav god modulering.
Dock var signalen hos -DWC be-
tydlygt brusfriare, vilket beror pa
att -DAJ:s sdndare har en tillford
effekt av hela 250 W. Slutroret. 4r
ett flaktkylt 4CX250B, och slut-
steg och sdndare dr helt hembygg-
da.

Dubhbelt sidband
ger stor bandbredd
Eftersom moduleringen sker av ut-

gaende frekvens, kommer bada
sidbanden att sindas ut. Detta
sker om slutsteget dr avstimt till
resonans pa barvagen, dvs den in-
stallning som ger maximal utef-
fekt.

Utgangskretsen 1 slutsteget ar av
koaxialtyp och ger ett gott Q-
virde, vilket gor att bandbredden
minskas nagot. Genom att snedav-
stimma denna kan man under-
trycka ena sidbandet nagot. Dar-
vid okar forlusteffekten i slutste-
get, vilket gor att den tillférda
effekten maste minskas, men re-
sultatet blir dock battre, eftersom
TV-mottagaren endast tar emot
ena sidbandet. Dessutom minskas
ju den utsinda bandbredden, vil-

ket ar onskvart da det anvanda
amatodrbandet bara omfattar 432—
436 MHz.

Att gora TV-forsok pa detta
band 4r naturligtvis enklare an pa

bandet 1215—1296 MHz, som
dock skulle lampa sig battre med
hansyn till bandbredden. Kanal-
viljaren for band IV och V ar-
betar ju inom omradet 470—7%0
MHz. och det ar relativt enkelt att
sinka frekvensen till 432 MHz.
Att oka frekvensomradet si att
det tacker 1296 ar ett betydligt
storre ingrepp, 1 synnerhet som de
i konvertern ingiende transistorer-
na vanligen inte ger nagon for-
stirkning pA denna frekvens.
SM@DIS
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< DEN SOM KOPER LESA
“» FAR INTE BATTRE MATPRISER
~ FOR DEN SAKENS SKULL.
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potentiometer!
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Postadress:

Ordertelefoner:
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| STALLET FOR POTENTIOMETER SAGER MAN NUMERA:




nu ar 15 J100 har!

DC-40 MHz, 5 mV/cm, svep och signalférdrojning.
Akta x-y, mixat svep.

@ Universellt och avancerat lab och/eller service-skop

@® Kompakt och latt (18 x 29 x 42 cm, 12 kg)

@® Tva kanaler med signalférdréjning

@® Variabel svepfordréjning for granskning av detaljer |
‘vagformer.

Vertikalforstarkarna:

® 5 mV/cm 40 MHz, 1 mV/cm 10 MHz

@® Chopprat el. alternerat el. y, + vy, (diff.ing)

® Akta x-y, kanslighet 1 mV—20 V/cm kal.steg
@ Stigtid 9 ns, Accelerationsspanning 10 kV

Tidbas:

@ Funktioner: A-svep, Aintens av B, B fordrojt, A och B
mixad

@® Tidbas A 200 ns—2 s/cm 22 steg, B 200 ns—1 s/cm
21 steg

® Trigg. AC, DC, AC-fast, TV-frame

Pris 4.990 kr

LAS direkt vid matpunkten...

med Keithley dlgltalmultlmeter
mMod. 167

AC Volt: 1 mV upplésning — 500 V fsu. Automatiskt omrddesval
DC Volt: 1 mV upplosning — 1000 V fsu.

Noggr..  +0.2 % + 1 digit. Automatisk polaritet
X’:SZ;;; 2?1 Txhinz A m. shunt option. Enhandsbetjaning
Ohm: 1 ohm — 19.99 Mohm. LjUSdiOd — display
Flexibel och robust
, Ekonomisk batteridrift

y 50 \
e S Pris 1.990 kr\

1
SCANDIA AB———
DANMARK: SC. METRIC A/S  TEL.(01) 8042 00
NORGE; METRICAS TEL.(02) 282624

FINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 4608 44 DALVAGEN 12 - 171 03 SOLNA 3 - TEL 08/820410
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publikationer

ny litteratur

APPLIKATIONSRAPPORTER

| BOKSERIE FRAN RCA

RCA har givit ut en serie utmérk-
ta data- och applikationshandboc-
ker med fo6ljande beteckning och
titlar:

SSD-201 Linear Integrated Cir-
cuits and MOS Devices-Data
SSD-202 Linear Integrated Cir-
cuits and MOS Devices-A pplica-
tion handbook Notes

SSD-203 COS/MOS Digital Inte-
grated Circuits

SSD-204 Power Transistors
Power Hybrid Circuits
SSD-205 RF Power Devices
SSD-206 Thyristors, Rectifiers
and other Diodes.

Det stora sortiment som RCA
idag har av halviedare pa savil
industri- som konsumentsidan
finns hiar vdl dokumenterat med
totalt ca 2 800 sidor. I datahand-
bockerna finns nastan alla para-
metrar och diagram av virde an-
givna. I manga fall visas dven de
mituppkopplingar som anvants
vid framtagandet av vissa para-
metrar, vardefullt inte minst for
de industrier som har en egen an-
komstkontroll. Matuppkopplingen
ger ocksa en anvisning om hur
komponenten kan appliceras.

Aptlikationsexemplen 4r manga
och vilgjorda. I flera fall finns
bade kretskort och spolar eller
koaxialresinatorer i detal}; be-
skrivna.

Till applikationerna hér ocksa
forklarande text som gor att fler-
talet av dessa bocker faktiskt kan
lasas, nagot som #4r ovanligt for
litteratur av detta slag!

Hela denna bckserie rekom-
menderas till alla som ar verksam-
ma med konstruktion inom namn-
da omraden.

and

GL

RATTELSE TILL
KONDENSATOR-
TANDNING

1 den byggbeskrivning av konden-
satortandning som fanns publice-
rad i nr 6/7, blev tyvarr nagra
virden i komponentforteckning-
en felaktigt angivna. Ritta virden
skall vara:

R5 = 4,7 kohm och R6 = 6,8
kohm. Vid 6 V matningsspanning
skall R1 ha virdet 33 ohm for att
inte brytarspetsarna skall oxidera.
De alternativa typer som angetts
for dioden Z2 kan givetvis an-
viindas vare sig 6 V eller 12 V an-
vinds — spanningen pa sekun-
darsidan ar ju anda densamma!

Ny

GCommander Police Mo | nitor

40-80 MHz

SJALVSOKANDE MED AUTO-MIXER OCH FM

GOMMANDER

POLICE MOMTOR

Commander Police Monitor

Modell 122. 134 ar en professionell apparat fér bada polisbanden inkl. fart- och kontroll-
frekvenserna. 40 och 80 MHz tacker givetvis dven tull, brand, ambulans, taxi etc.

Den har ocksd inbyggd FM-radio med patentsokt Automixer och Minneskrets. Apparaten
ar en helsvensk konstruktion, och tillverkad i Japan enligt svenska kvalitetskrav.

Automix

Den nya polismottagaren har automixer, vilket innebar att man kan sammankoppla FM-
radiodelen med polisradiodelen. T. ex. om man lyssnar pa melodiradion men samtidigt vill
bevaka polisens trafikkontrolifrekvens, avsoker polisdelen hela tiden denna. Kommer det
in meddelande pa polisfrekvensen, bryts FM-radion automatiskt och meddelandet gar ut i
hogtalaren. Vid meddelandets slut. kopplas FM-radion automatiskt in.

Automixern har tre ldgen:

1 Scan: Endast polismottagning

2 Automix: FM-radio med automatbrytning f6r polismot-
tagning

3 Radio: Enbart FM-radio. men dock med sékning och
indikering pé polismottagning.

Memory-minneskrets

Denna modell &r utrustad med minne. Minneskretsen har

till uppgift att halla kanalen tills samtalet verkligen &r slut,

s att ingenting missas medan sandningen skiftar fran t. ex.

bil-bas.

Minnestiden ar installbar med knappen markt “Memory”

pa apparatens framsida, frdn 0-4.5 sekunder.

Automatsdkning

Apparaten ar forsedd med dubbla HF-steg och avsoker
varje kanal 2 gdnger/sek. Dubbla HF-steg gor att man kan
satta valfria kristaller for respektive band som da kan av-
sOkas samtidigt.

Stationdr — mobil — bérbar

Commander Police Monitor modell 122. 134 levereras med
monteringstilibehér for mobilt bruk, barbygel, inbyggd bat-
terikassett for 8 st torrbatterier, inbyggt nataggregat for
220 volt AC och givetvis aven for 12 volt DC fér mobiit
bruk. Vidare har apparaten ledbar teleskopantenn samt
kristall fér polisens riksfrekvens pa 79.9125 MHz.

Tekniska data

Band: 40 och 80 MHz
38 transistorer, 41 dioder, 3 integre-
rade kretsar

Kanaler: 8 kristallstyrda, sjdlvsékande
eller manuella

Sokhastighet vid sjalvs6kning: 16
kanaler per sek.

Kanslighet: 0.5 uV vid 20 dB signal/
brusforhallande

Modulation: 40 MHz-15 kHz resp.
80 MHz-5 kHz

Drivspanning: 12 VDC/220 VAC

Pris 1085:-

inkl. moms
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BEGAR VAR KATALOG

GRATIS katalog over mer dn 50
olika PR-apparater — snabb-
telefoner — instrument och polis-
mottagare. Satt kryss 1 vidstdende
ruta och skicka talongen till
Commander Radio AB noggrant
ifylld och Du far omgéende

gratis katalog.

Commander Radio AB

BOX 515520071 MALMO 5e TEL 040/9167 10

Var god sand. . . . . st Commander Police Monitor
mot postforskott

O var god sand gratis katalog 6ver 50 olika apparater

NAMN
For Fackhandeln
Importér; LAFA RADIO AB MALMO ADRESS
040-10 14 45 o
POSTADRESS -
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PEAK LEVEL

REGULAR LINE

TAPE INPUT DOLBY

= BJECY

RECORD sTOR PAUSE

Frekvensomfing
30—16 000 Hz med chromdioxidband

30—13 000 Hz % 3 db high-energyband
Signalbrusforhillande 58 dB (med Dolby)

Svaj0,13%
Bandhastighet 4,75 cm/sek.

Teac A-350/Dolby!

"Teac — en del av MP-familjen”

Dolby Teac A-350 stereokassett-bandspelare
utgdr det bidsta ur Teac’s tva virldar av
bandteknologi — skapad genom de kombinerade
kunskaperna hos Ljud- och Databandspelar-
avdelningarna.

Resultat: en ny standard i Dolby-bandspelare.

Vi ir helt 6vertygade om, att Teac’s Dolby kassett
med high-density ferrite heads, ir nagot helt
utdver det vanliga.

Varje liten detalj av Teac A-350 iir en teknisk
fullindning. Teac har integrerat ett fabriks-
kalibretat Dolby ““B” system och satt in helt nya
datadesignade kretsar. Koppla in Dolby systemet
och bruset reduseras med 10 dB.

Som framtidens bandspelare ger Teac A-350
en dverligsen ljuditergivning for alla typer av
band: Standard high energy och chromdioxid.

Skjutreglagen, av studio-kvalité, for

Martin Persson AB - Box 19127 - 104 32 Stockholm 19 - Tel. 08/23 3045
N

in- och utsignal garanterar en exakt in- och
avspelningsniva.

VU-mitarna pa denna anliiggning ir
ytterligare en exklusiv Teac-detalj. Teac har
utformat den med férlingda skalor. Indikerings-
lampan varnar fér §verstyrning innan VU-mitarna
hinner ge utslag. Detta i kombination med nog-
granna toppvirdesvisande (utstyrnings)instrument
mijliggor distorsionsfria inspelningar vid hog
niva och med bista signal-brus-férhallande.

Dolby A-350 har minga fordelar:
stroposkopindikering for bandtransport . . .
standard-telefon-jack for hirlurar och mikrofoner
.. . littreglerade tryckknappar . . . elektronisk
avkinning av bandslut, samt automatiskt stopp.
For ytterligare information bestill specialbroschyr

fran oss.




4 50 Nio nalmikrofoner. ..
MATRESULTAT

Tab 2. Sammanstillning av pick-upernas avgivna signal i form av utspinning fran resp kanal
(L = viinster, R = hoger) vid 5 cm/s lateral hastighet.

OCH TESTDATA: Miirke/typbeteckning Instillt naltryek i p V/H kanal Uppmiitt viirde
Tab 1, Overhorningen som funktion av verti- ADC 10 E Mk 1V 0.7 [li 83% mx;‘ém
kala vinkelfelet hos pick-uperna. i YD
o 4B ADC 25, "rod” | L 0,89 mV/cm
o R 1, mV/cm
0 o0
0.5 41 .
1 35.8 Bang & Olufsen SP 15/8905428 | L 0,98 mV/em
' R 1,0 mV/cm
ps 292
5 212
10 15.1 1 Decca London/Positive Scanning 3 lli :'; n“lx;gz
Tab 3. Uppmitt fel for avspelningsvinkeln Elac STS — 44 E 1.2 L 1,0 mV/cm
hos de provade pick-uperna. Avvikelse fran R I,I mV/ecm
den 15-gradiga standarden. Felen forhaller sig
relativt olika faktorer ss naltryck, m m.
veo Excel ES 70 Ex 1.5 L 0,98 mV/cm
ADC 10 E Mk 1V 2° R 1.0 mV/em
ADC 26, "rod” 26°
Bang & Olufsen 22° Excel ES 70 Ex-4 1.8 L 0,72 mV//cm
L . R 0,63 mV/cm
Decca Mitning ej
utford ’
Elac 20° Shure M 75, sfirisk ndl 10 ‘ﬁ :‘; my?m
Excel ES-70 EX 4 (Shibatanal) = 30° P M
< 70 EX > 10°
Bxell 820 'EX £ 30 Stanton 681 EE Calibration Lo L 0.98 mV/cm
Shure M 75 22 Standard ’ R 1.0 mV/cm
Stanton 681 EE CS I8¢
% » % l
b 7 1 mee ‘
2} £ £ ‘
::c NE M TT 1 -..L‘ I 34
¢ J - " ¢ i
9 41 . 51 1
4 R “- . '
S Ol 2 3 d .
2 .—__// v 2 - /(N)
i & i 1 v ;
| [
LR s e 1023 s vace S R s st i P T A .\._!_‘,71 T o
% % | % % Vid miitningarna ocb proven anviind instru-
a4 B (R I R . |  mentering:
9 b3 i £ il £ il | Skivspelare: Thoren TD 150 och TD 125§
71 - 2 W | Mkl
¢ "_{ ¢ ¢ . Tonarmar: SME resp Ortofon RS 212
il : / 5 £ ' Forstirkare: Briiel & Kjaer plus olika hi fi
44 g 4 . 44 4 - utrustningar
5 & 3 3- j j Tonfrekvensspektrometer med forstirkare,
A =1 ] 4 oktav- och tersoktavfilter: Britel & Kjaer 211
4 [ " ¢ Tongenerator /oscillator med regleringsforstéir-
B s et T e e S 7 R R L T T A S B ERPY:] kare, rorvoltmeter, generator och stegvis va-

Fig. For samtliga erhallna IM-distorsions-
virden giiller 0,25 % tolerans enligt forklaring
i texten. Vid alla mitningar har RIAA-kor-
rektion uteslutits. Didremot har antiskating
anvints pa tonarmen.

=t

d8

riabel dimpsats: Biiel & Kjaer 1014
Oscilloskop: Cossor CD 110

Rorvoltmeter for samt effektivvarde/medel-
virde resp toppvirde: Britel & Kjaer 2409
Intermodulationsanalysator: Audio Instru-
ments
Nivaskrivare: Briel & Kjaer 2305
Frekvenstestskivor: B & K QR 2009, TST
75200, CBS STR 100 o 120 (m fl anordningar)
*
Virdena som giller for registreringen over
kurvbladen skall i vanlig ordning vara:
Pctentiometer 50 dB, Rectifier RMS, Low lim
Freq 20 H:z, Writing Speed 3/5 mm/s och
Paper Speed 3 mm/s.

»

Omgivningstemperatur vid mitningarna 24°C
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ELAL /-

MIRACORD 50 H

skiv-
spelare

EI.A[ nalmikrofoner

En magnetodynamisk Hi-Fi-
stereo nalmikrofon for
hégsta ansprak. Med sin
sfariskt slipade diamant-
spets med 12 um avrund-
ningsradie éar den uteslu-
tande avsedd f{6r spelning
av stereoskivor,

De speciella finesserna —
utomordentligt stort frek-
vensomrade och ovanligt
saker sparkontakt | for-
ening med stdrsta skon-
samhet mot skivorna aven
vid sa l&gt naltryck som
0,75—1,5 p.

Under beteckningen ELAC
STS 444-E kan denna nal-
mikrofon fas med elliptiskt
slipad diamantspets.

Frekvenskurva f6r stereodtergivning upptagen vid konstant
hastighetsamplitud. Matskivor CBS STR 100 och 120,

W LAgt rumble B Justerbart nalgverhang %
M Silikon-hydrauliskt dam- . [

pad nedlyaggning av ton- W 30 cm precisionsbalanse-

armen rad skivtallrik L ¥ ]
W Effektiv anti-skating B Bekvam tangentmanévre- 4 | N
W Valbalanserad l|attgdende ring <3 p—_

tonarm ) I/ =, ||
M Synkronmotor av hystere- W Tracking-kontroll | | |

Sls—typ H: X 0 0 200 500 T000 2000 5000 10000 20000 25000

Eb Esplanaden 10 Box 141
172 24 Sundbyberg 1. Tel. 08/29 03 35

Informationstjanst 17

trycksaker—

RCA International
171 02 Solna:
Produktguiden “Power Hybrid
Circuits” samt skriften "Timing
fundamentals in color and black
and white television sysiems”
PAL-BIPAL-M/SECAM.

Ltd, Fack,

Eicktriska Instrument AB (ELIT),
Box 1237, 161 12 Bromma 12.

Katalog over kontaktlosa ele-
ment. Den omfattar tryckknap-
par, manoverdon, mikrobrytare.
tangentbord. tumhjulsomkoppla-
re, magnistorrelder samt lysdio-
der. Katalcgen har beteckningen
103-60,

Conneciron AB, Box 4072, 127 04
Skarholmen:

Katalog over kontakter och
plattor for DIP samt ramar for
rackmontering.

AB Elcoma, Fack. 102 50 Stock-
holm 27:

Applikationsrapporterna "Truly
Synchronous Switches, lgnitron
Ignition Circuits”, "' Time-propor-
tional Temperature Controller”.
Preduktinfermation om "Numeri-
cal Indikator Tubes”, "GYQI0],

kataloger och broschyrer

1024 bir random access MOS me-
mory”. — "Lathund” over hur
dldre typer av elektrolyter ersatts
med ett nyare program.

Svenska Lafayette Radio AB, Box
4042, 422 04 Hisings Backa 4:
Katalog som omfattar utrust-
ning for kommunikationsradio.
personsokaresystem, ITV mm.

Varian AB, Box 1099, 171 22 Sot.
na:

Kataloger och broschyrer med
foljande titlar: Microwave Diode
Catalog, Eimac Power Grid Tu-
bes, CTC RF Power Transistor
Chart.

Scandia Metric AB, Dalvigen 12,
171 03 Solna 3:

Svensk prislista for produkter
fran Teledyne/Philbrick.

Tektronix AB, Box
Bromma 1:

Prislista for grafiska bildskarms-
terminaler som géller for Tektro-
nix Datatek:s produkter,

TEK Graphics ar en bulletin
for uppdatering av firmans soft-
ware samt information om appli-

109, 16126

kationer av allmént intresse.

En 64-sidig instrumentkatalog
over nya produkter. Katalog dver
portabla oscilloskop.
Teleinstrument Box 14,
162°11 Vallingby:

Prislista over operationsforstir-
kare fran Burr-Brown. Bland sor-
timentet noterar man nagra myc-
ket snabba OP-torstirkare med en
stigformaga av hela 1000 V/uS.

AB,

AB Nordqgvist & Berg, Box 4125,
102 62 Stockholm 4:

Prislistor for linjira kretsar, di-
gitala kretsar, diskreta kompo-
nenter, tradlindade effektpotentio-
metrar. Kortkormkatalog 0dver
CRL vridmotstand och internatio-
nal Rectifier likriktare och bryg-
gor.

ingenjorsfirma Bo Knutsson AB,
Fack, 172 03 Sundbyberg:

Katalog Over styrkristaller, kri-
stallfilter och kristalloscillatorer
av fabrikat Nikko Denshi CO Ltd.

Oltronix AB, Jimtlandsgatan 125,
162 29 Villingby:
Prislista och kortformskatalog

over stabiliserade likspanningsag-
gregat och instrumentlador.

Siemens,
Fack, 104 35 Stockholm 23:

sek Telekomponenter,

Lagerkatalog for elektronik-
komponenter. De 400 sidorna
omfattar Oversiktliga data, matt-
skisser och pnsindikationer.

Katalogen sinds kostnadsfritt
till industrier, laboratorier och
skolor.

Databok 1972/73 om avstor-
ningskomponenter under titeln
Funkenstorbauelemente, Bland
nyheterna 1 bcken kan namnas
aralditforslutna kondensatorer,
ringkdrndresslar och Mischkern-
drosslar.
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Bygg-sjalv!

sma, snygga, bra, billiga. ..
1 manads returratt

1 ars garanti

Svensk bruksanvisning
Vad kan man mer onska?

Prisexempel: 2x20W 505:—

Priserna for forstarkare ochtunerav- 2x40W 615.—
ser kompletta enheter med lackerad  Aktivt Filter 88:—
lada och monteringssats inkl moms. Stereo FM-tuner 430:—
Generalagent: Matt: 35%22x7 cm.
BEchAn Pris for enbart ingdende elektro- 2x20W 395:—
nikmoduler, inkl. moms. 2x40 W 503 :—
BECKMAN INNOVATION AB Stereo FM-tuner 350 ;—
Tfn vx 08-44 00 50. Telex 103 18 4 .
Wollmar Yoikiillseatan 15A VALKOMMEN till vara nya lokaler endast 50
Box 171 16. 104 62 Stockholm 17 meter frdn T-Baneuppgangen vid Mariatorget.

Informationstjdnst 19

Xelex DD-10, 2 x 100 W
stereoslutforstirkare

Skriv till oss och bifoga 65 ore i é
frimarken sa far Ni HELA Xelex-
testen pa posten! Den var inford
i Radio & Television nr 3 1972.

&
S

Héar ar nagra utdrag;

". .. Forstarkaren Xelex DD-10 ar en typisk exponent
for sdnt som gemenligen kallas en 'proffsgrej’. Den har
ju for hemforhéllanden en i overkant tilltagen effekt,
men kan daremot med fordel anvandas i slottssalar,
teatrar och diskotek."

"...dess pris ar forhallandevis lagt. Av denna anledning, liksom en langt driven skyddselektronik, vilken
gor DD-10 'idiotsaker’, kommer nog mangen hifi-entusiast att reflektera pa ett inforskaffande’.

... Positivt hos férstarkaren Xelex DD-10 ar dess synnerligen laga distorsion och att den, till skillnad fran
manga andra konstruktioner, verkligen ar reellt kortslutningsséker. Hapnadsvackande ar ocksa att for-
starkaren inte endast uppfyller, utan pa vissa punkter t o m overtraffar tillverkarens specifikationer, nagot
som i dessa datainflationens tider inte ar alltfér vanligt . . ."

... Hur som helst, bedémd som helhet, far Xelex DD-10 anses vara en synnerligen valgjord forstarkare
med utomordentligt goda data. Det torde vara svart att finna en likvardig forstérkare for de ca 2.000 kr
den betingar i dag.”

NIMA elekt ik AB
e e rom Box 45, Brévallavégen 12, 18251 DJURSHOLM. Tel. 08/755 38 14

Informationstjanst 20




Elektronikbyggare
- din bok ar fardig
Tillampad Elektronik

TE lar dej elektronikens grunder, visar vad som hander
med signalen mellan ingang och utgdng, lar dej att be-
rakna en konstruktion sjalv.

Lekande latt tack vare

PROGRAMMERAD INLARNING

MED FEEDBACK-LISTA

— det ar TE nog ensam om.

TE innehaller ca 100 beskrivningar med principschemor
pa forstarkare, automatik, nataggregat, ljusorglar, antenn-
forstarkare m.m., dessutom mangder av tips och goda rad.
330 sidor tillampad elektronik — en — "guldgruva” for dej
som gillar att kndpa med I6dkolv och elektroniska kom-
ponenter — antingen du ar garvad eller gron.

TE har stort format 15 x 21 cm (A 5). 330 sidor.

24; 50 inkl. moms!

Grejorna du behdver for din elektronikhobby finns i den
stora JOSTY KIT-katalogen. 240 sidor (A 5) i praktisk
ringparm.

5: — inkl. moms!

Da far du den kompletterad gratis med nya blad, nar vi
Okar ut eller andrar sortimentet. Darfor kan du alltid vara
saker pa att din JOSTY KIT-katalog &r aktuell.

Pa kopet far du krets-
kort for 10 roliga konst-
ruktioner

kupongen

och
posta den
i dag!

[l

i

Till Josty Kit AB — Box 3134 — 200 22 Maimé 3 .
Sédnd mej mot postférskott

[ ] ex. Tillimpad Elektronik & 24:50 [ |

(inkl. moms) + porto. .

[] ex. JOSTY KiT-katalogen a 5:00 i

Ll

i

Ll

|

=

|

(inkl. moms) + porto.

Namn

RT 8

Utdelningsadress

Postnummer och ort

([~ =1

Foredrar du att ringa in bestaliningen, finns 5
vi pa 040/12 67 08. Och du 4r alltid valkommen [JOSTY
till var nya butik pd O. Forstadsgatan 19 A, |

Oppet 9-18, lérdagar 9-13. |
L------|----------.
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Informationstjénst. . .

BEHOVER
NI VETA

RADIO &
TELEVISION
hjalper Er garna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
latt det gar till.

MERA

Frankeras
har

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

)] pPRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pA RADIO & TELE-
VISION ett ar framat och far 12 nr (11 ut-
gavor) for kronor 57 :—. Jag betalar senare
nar inbetalningskortet kommer.
VAR GOD

TEXTATYDLIGT! 07

207|392

Arbetsomrade

administration,
planering, ekonomi

[:I undervisning

[:I produktion c/o
[:l konstruktion

[:l forskning och
utveckling

Efternamn Férnamn

Gata, postlada, box etc

Postnummer I Adresspostanstalt

RT 8




Informationstjénst . . .

GOR

Samtidigt som Ni [aser Radio & Television kan Ni pa informationsta-
longen ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni
onskar veta mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett
nummer. Sen behdver Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc.
och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pa Era forfrag-
ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen(erna) i detta nummer:

3 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 67 88 89 90 91 92 93 94 95 96
97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111
113114115116 117118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129 130131 132 133 134 1365 136 137 138 139 140 141 142 143 144
146 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 166 157 158 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168 169 170171 172173 174 175 176
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209210211212213 214215216217 218219220221 222 223 224
225 226 227 228 229 230231 232 233 234 235 236 237 238 239 240
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

RT8 72

FORNAMN

EFTEANAMN

TITEW/YRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH

Frankeras
h&r

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3

Byggsatser fran Josty

Vi har samtliga Josty Electronics byggsatser — ett hundratal.

TRANSISTORTESTARE for kontroll
av transistorer, med tva lampor, var-
av den ena lyser om transistorn ar
OK. den andra om transistorn &r son-
der. Enheten ar uppbyggd med tva
socklar. den ena fér PNP-. den andra
fér NPN-transistorer. Den levereras
komplett med sladdar for de transis-
torer som ej passar i socklarna. Driv-
spanning 220 Volt,

Byggsats Ml 802 44 —

TRANSISTORTANDNING TILL
MOPEDER med vilken man latt kan
fa 20 % hogre hastighet pd mopeden.
Endast for bankorning. Kan latt stal-
las om till normal fart

NYHET!

ELEKTRONORGEL med klaviatur.
Drivspanning 24/27 Volt fran batteri
eller stromforsorjning. Kan tilislutas
samtliga radio, forstarkare eller band-
spelare pa pick-up ingangen. Orgeln
har upptill sex oktaver, med enkel

andring genom de fem knapparna pa
vanster sida. Inbyggd tremolo, mixer
med tvad olika Overtoner. volymkon-
troll och avbrytare med indikator.

Byggsats MU 610

207

DIGITALUR med 6 st. Nixierdr. Upp-
byggd med 16 st. integrerade kretsar,
som garanterar jdmn gang pa sekun-
den. Levereras komplett med nat-
transformator. Ej lamplig f6r nybér-
jare.

Byggsats TT 670 49:50 Byggsats MI 950 325:-

Josty Electronics populdra diagrammapp — nu pa svenska — innehaller kopp-
lingsschema och komponentlista pa samtliga byggsatser.
Varunr. 1000

FYND — ett parti tyristorer 2N2323A, General Electric, 50 V. 1,6 Amp.. spec.
lampliga for provkopplingar.

2N2323A 9:25

Vi tar aven emot bestallning pa prenumeration av den danska “Populaer
Elektronik

20—

A SR S AN S S S SN S S A N S S S — A

Katalog 6ver komponenter — hogtalare (dven Peerless) —
antenner — byggsatser — instrument — lador — hogtalartyg.

Till
JOSTY ELECTRONIC ¢ ELECTRO-BYGG
Box 12034 ¢ 25012 Helsingborg 12

Namn:

Adress:

0OBS! Glém ej fylla i namn och adress! FE

[0 Jag onskar gratis tillsant JOSTY ELECTRONIC:s nya program

[0 Jag onskar tillsant JOSTY ELECTRONIC:s stora katalog, pris
6:— i frimarken eller 9:80 mot postférskott

0 Jag 6nskar ett provhummer pd “"Populaer Elektronik’”

[0 Jag onskar tillsant . o e e
pris R mot postforskott.

O Jag onskar broschyr over byggsats §-5 B B T B

ALLA PRISER INKL. MOMS. Leveranser 6ver 350:— FRAKTFRITT

Ring eller skriv gdarna for ytterligare information, telefon
042/13 3373, eller besék var affir pa Karlsgatan 9,
Helsingborg, mellan 9.30 och 18.00 — lérdag till 13.00.

Informationstjénst 22



nya produkter

nya produkter

komponenter

ARAAR
anAAn

Y

POLYPROPYLENKONDENSATORER
I NY SERIE FRAN ERO
ERO KP-1834 ir en polypropy-
lenfoliekondensator fran Ernst
Roederstein for underhallnings-
elektronik m m. Det 4r en paral-
lellseric till ERQO KT-1803 (po-
lyesterfolie), for staiende montage
pa kretskort. KP-/834 har en myc-
ket gynnsam forlustfaktor, jam-
tforbar med polystyrenfoliekon-
densatorer, och ar dessutom me-
kaniskt stabilt uppbyggd och mon-
teringsklar. Kan erhallas i tole-
ranser ned till = 2.5 %.

Tradavstand 2 moduler = §
mm, markspanning 63 V 1 s. Ka-
pacitansomraden: 100 pF — 2200
pF @ 6 X 12 mm, 0,1 pF 8 X 17
mm.

Svensk representant: Olof Kle-
vestad AB OKAB, tel 08/88 01 35.

RELAER | DIP

Fig visar olika moment av till-
verkning av reed-relder i “'dual-in-
line”-kdpa. Fabrikatet dr Plessey
Switching controls.

Utférande med en eller tva slu-
tande funktioner finns att tillga.
Bagge typer med eller utan spo-
lar visas pa fig.

Relider av denna typ represente-
ras i Sverige av: Svenska Plessey,
tel: 08/28 9275.

KOAXIALRELA

MED REED-KONTAKTER

For att kunna utnyttja fordelarna
med reed-kontakter, har Rohde &
Schwarz konstruerat ett koaxialre-
14, vars innerledare utforts som en
reed-kontakt.

I detta utférande har man gjort
relaer med upp till sju omkopp-

lingsfunktioner. Ovre grinsfrek-
vensen ligger vid 1 GHz. Om-
koppling med tvd reed-kontakter
ger en overghngsdimpning stdrre
an 70 dB vid 100 MHz.

For manévrering av  spolen
kravs 6 eller 12 V. Koaxialrelder-
na kan fis med antingen BNC-
kontakter eller subminiatyrkon-
takter. Det minsta reldet, som har
en inging och tvad utglngar, har
métten 20 X 20 X 30 mm.

En f6rdel med reed-kontakter
ir den hdga livslingden som ar
lika med 10° omkopplingar.
Diampningen ir 0,2 dB och om-
kopplingstiden 600 pS.

Svensk representant: Erik Fer-
ner AB, tel 08/80 25 40.

LANDMOBIL RADIO

MED IDENTIFIERING

Storno A/S, Képenhamn, har kon-
struerat ett nytt identifieringssys-
tem — MI-systemet — dar for-
donets radioanliggning automa-
tiskt sander ut en kod som indi-
keras fran basstationen.

Endast en halv sekund erford-
ras for identifikationsprocessen.
Detta ger att virdefull tid spa-
ras. — Jfr rapporten om RCA:s
”Silent Radio” p& annan plats i
detta RT-nr!

MI-systemet arbetar med den
typ av tonsignalering som ir spe-
cificerad av CCIR fér internatio-
nell marinradio.

Tonsystemet &ar decimalt dar
varje siffra frin 1—9 represente-
ras av en enskild ton.

Sifferkombinationen kan vid 5
siffror ge en kapacitet av 100 000
koder.

Vid katastrofsituationer ges en

kommunikationssystem

larmsignal samtidigt med identi-
fieringskoden. Denna egenskap ar

‘utomordentligt virdefull for tex

taxibilar eller liknande servicetill-
limpningar dir det kan tinkas att
olyckor intraffar som snabbt
maste rapporteras.

Ett komplett program enkodrar
for mobila installationer och de-
kodrar for basstationer kommer
att marknadsforas.

Svensk representant: Svenska
Storno AB, tel 08/94 04 45.

NY PORTABEL MOTTAGARE
200 kHz-870 MHz
Defense Electronics har utvecklat
en ny portabel mottagare for bat-
teri/nétdrift. Mottagaren har kon-
tinuerlig tickning dver bandet 200
kHz — 870 MHz och kan anvin-
das fér AM, FM, puls och CW.
Mottagaren 4r universellt an-
vandbar {or kommunikation, tele-
metri, spaning, stérningsmatningar
och allmant laboratoriebruk.
Till mottagaren kan anslutas en
spektrumanalysator med samma
mekaniska dimensioner. alterna-

tivt en spektrumanalysator och
bandspelare for registrering och
senare analys.

Frekvensbandet ar uppdelat i 9
band och bandbredden ar om-
kopplingsbar mellan 500 Hz och
7 kHz for de lagre frekvensban-
den resp 10 kHz och 1 MHz for
de hogre frekvensbanden.

Ytterligare uppgifter kan erhal-
las fran generalagenten Nordisk
Elektronik AB, tel 08/24 83 40.

UTUOKAT ANTENN-
PROGRAM FRAN CARANT

CARANT, som torde vara obe-
kant for de flesta (namnet kom-
mer av Car Antenna) bildades 69,
da man Overtog Allgons tillverk-
ning av konventionella bilanten-
ner. Nu har man beslutat ta upp
kampen dven pd kommunikations-
radiosidan och lanserar ett kom-
plett program av fasta och mobila
antenner for 27—450 MHz, dvs
fran privatradio till mer kvalifice-
rade anvindningsomraden.

Mobilantennerna tillverkas i
glasfiber eller rostfritt, bada ty-
perna med toppspole. Carant upp-
ger att samtliga antenner tillver-
kas med impedansriktiga fisten,
vilket lir vara nagot ovanligt At-
minstone vad giller PR-antenner.

Ingenjorsfirma Carant AB,
Fack, 18306 Taby 6. Tel: 0762/
127 00.
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Gjutet, tungt diskanthorn. 2,500-40.000 Hz.
Mindre an 1Y, distorsion.

Osymmetriskt
delningsfilter:
2.500 Hz.

Gjuten, tung bas-
hogtalare.
Resonansfrekvens:
25 Hz.

Magnet: 13.000

Gauss.

194 00 UPPLANDS VASBY

Tel. 0760,330 25

UTLANDSPRAKTIK

Saljare och tekniker sokes till butik som éppnar
omkring 1 oktober 1972 i mindre stad ca 70 km
norr om Hamburg. Butiken far en séljyta pa

ca 500 m? fér bade bruna och vita varor.

Butiken ingar i den tyska EXPERTkedjan och
byggs upp enligt det internationella EXPERT-
konceptet.

Detta ar en chans for den som vill skaffa
utlandspraktik. Nagon kunskap i tyska spraket
forutsattes, men for tekniker kan det racka med
engelska. Bostad anskaffas av foretaget.

Skriftliga svar med meritférteckning insandes till

AB EXPERTbutikerna,

Fack, 14301 VARBY

Informationstjénst 23
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VHF

COMMUNICATIONS

A PUBLICATION FOR THE RADIO-AMATEUR |
ESPECIALLY COVERING VHF, UHF AND MICROWAVES |

helsaker tennsug

'@ Variabel slagldngd for alla slags
l6dningsarbeten

@ Enhandsmandvreras med preci-
sion lika Iatt som en penna

® Yiterst god sugférmaga — heltat

® Ingen utskjutande rekyl

® Latt utbytbar teflonspets

Pris Kr 47:50 netto (+ moms) —

kvantitetsrabatter. .

OLOF KLEVESTAVAB

A,

Box 601
126 06 Hagersten 6
Telefon 08/88 01 35

Informationstjénst 25

VHF-COMMUNICATIONS ger Dig som ar VHF—UHF-
amator mer an ndgon annan tidning i varlden:

® Rent tekniska artiklar inom VHF och UHF-omradena.

® Vi tillhandahaller alla specialkomponenter som. behovs for att bygga
enhligt vdra beskrivningar, t ex epoxy- och teflonlaminat, spolformar,
tnmkondensatorer, halvledare (aven IC) samt kompletta byggsatser.

® Du kan alitid lasa om det alira senaste inom VHF-tekniken tack vare att
vara forfattare inte bara &r ledande VHF-amatérer utan dven arbetar
som ingenjorer pd industriella forsknings- och utvecklingsavdelningar.

VHF COMMUNICATIONS publiceras kvartalsvis och kommer ut i februari,

maj, augusti och november. Prenumeration kostar 22:50 SKR. Enstaka

exemplar finns dven. -

En tysksprakig upplaga. UKW-BERICHTE, finns &ven till samma pris.

SPECIALERBJUDANDE

som galler under en begransad period.

Alla tre argdngarna av VHF COMMUNICATIONS (1969, 1970. 1971} i
en plastparm.

Pris: 55 SKR. som kan sattas in pd postgiro.

Skriv till den svenska representanten for ytterligare information:

Svensk VHF Teknik, Sven Jacobson, SM7DTT, Orbo-
gatan 1,212 32 MALMO. Tel: 040-49 16 93.
Postgiro: 43 09 65-4.
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Vi soker representanter som besdker radiohandeln och
grossister i branschen. V. g. tag kontakt med generalagenten.

SVENSK RADIO - 234 00 Lomma - Tel. 04

Revolution i
Design — Teknik
Ljud & Elektronik

WELTRON
2001

8-spar-stereo
kassettbandspelare med
MV/FM stereo-radio-
pilotton system

Storlek 30 cm @

Vikt 7 kg

Stromforsérjning 220V/12V
25 transistorer, 12 dioder
Frekvensomfiang 30-8 000 Hz
Anslutning for stereolurar

411320
411321
465075

Informationstjdnst 27-

kort rapport

Om...

RIKSPOLISEN BESTALLER

MOBILRADIO FRAN AGA

AGA:s elektronikdivision har
fatt bestillningar fran Rikspolis-
styrelsen omfattande sammanlagt
2 500 mobila radioenheter som
skall monteras 1 samtliga fordon
ute i distrikten. Radioenheten ar
en modifiering av AGA:s stan-
dardstation RU-07 som medger
kemmunikation pad 16 kanaler in-
om 70—80 MHz-bandet. Den in-
gar 1 Rikspclisstyrelsens nya
landsomfattande radiokommuni-
kationsnat, Sysiem 70.

Den nya stationen kommer att
ersitta befintliga stationer, som
Rikspolisstyrelsen har lanat fran
Civilforsvarsstyrelsen. Prototypen
godkindes nyligen och tillverk-
ning ar igang vid AGA:s elektro-
nikfabrik i Gévle. Forsta leveran-
serna skedde direkt efter industri-
semestern.

DATORSTYRNING

AV SMALTPROCESS

Halmstads Jirnverk blir Sveriges
férsta stalverk som tar en datoran-
laggning till hjalp for styrning av

effekttillforseln vid nedsmaltning
i en ljusbagsugn.

Datorn, som ASEA LME Au-
tomation — dotterbolag till ASEA
— ar underleverantor for, skall
arbeta efter ett program anpas-
sat till ugnsprocessen och villko-
ren for stilverkets totala kraft-
ultag.

SEMKO VARNAR FOR

TENNLODDA LEDARE

Om man loder ledarandarna pa en
méangtradig kabel som sedan
skruvforbinds med en anslutnings-
klamma, t ex i en stickpropp finns
stor risk for Overhettning pga
glappkontakt. Denna uppstar dar-
igenom att en anslutning med en
pa detta sitt fortent ledardnde ger
ett stumt forband, framfoér alit 1
hylsklammor, dar tennets flytning
ej kompenseras av nagon fjadring.
En vytterligare nackdel med for-
tenningen ar att en brottanvisning
uppstar i ledaren dir fortenningen
upphor,

Vad resultatet kan bli med for-
tenta ledarindar framgar vil av
figuren! Hir har halva holjet
smilt ned. Varmen sprider sig till

vaggurtaget, vilket naturligtvis yt-
terligare forhojer brandrisken.
For att minska denna risk upp-
manas darfor alla tillverkare som
i sin produktion anvinder extra
mangtradiga ledare. att tillse att

de separata tradarna vid monte-
ring hills samlade pa annat sitt
in genom fortenning, tex genom
tvinning, svetsning, neddoppning 1
vax eller genom en patradd me-
tallhylsa.

RADIO & TELEVISION — NR 8 — 1872 69




Inkopsregister

PRODUKTREGISTER RT

. Alarmsystem

. Antenne

. Antennmaster

. Apparatlador

. Arbets- och skyddsklader

. Audiometrar

. Avstamningsapparatur

. Avstorningsapparatur

. Axelkopplingar

. Bandspelare

. Batterier

. Bilantenner

. Bildtelegrafiapparater

. Blandare

. Borstar

. Bromsar

. Byggsatser

. Chassin

. Dekader

. Detektorer

. Diamant- och safirnalar

. Digitalutrustningar

. Diktafoner

. Diodbryggor

. Dioder

. Drosslar

. Dampsatser

. Ekolod

. Elektrometrar

. Elektronror

. Filter

. Finsakringar

. Fjarrkontrollutrustningar

. Fjarrmanovrerings-
apparatur

. Flatkabel .

. Flexibla Laminat

. Flaktar

. Fotoblixtaggregat

. Fotoceller

. Fotometrar

. Fardskrivare

. Fordrojningsledningar

. Forstarkare

. Galvanometrar

. Generatorer

. Genomforingar

. Givare

. Goniometrar

. Grammofoninspelnings-
utrustning

. Gyron

. Halvledarkomponenter

. HF-Drosslar

. Hydrofoner

. Hallare

. Hogtalare

. Horapparater

. Hortelefoner

. Induktansspolar

. Instrument

. Integrerade kretsar

. Isolatorer

. Isoleringsmaterial

ATV

. Kameror

. Kammare

. Kanalvaljare

. Koaxialkabel

. Komponenter

. Kommutatorer

. Kondensatorer

. Kontaktdon

. Kontrollbord

. Konvertrar

. Kopplingsdon

. Kopplingsur

. Kretsar

. Kristaller

. Kylanordningar
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80.
81.
. Laddningsaggregat

. Lamptablaer

. Lampor

. Laserutrustningar

. Ledningsmateriel

. Likriktare

. Lindningsmaskiner

. Ljudanlaggningar

. Lodutrustningar

. Magneter

. Magnetband

. Megafoner

-Mikrofoner

. Mikrokomponenter

. Mikrokretsar

. Mikrotelefoner

. Mikrovagsapparatur

. Motorer

. Motstand

. Motstandsgivare

. Matbryggor

. Matinstrument

. Navigationsutrustning

. Normaler

. Nataggregat

. Omkopplare

. Optik for kretskort och IC
. Personsdkare

110.
111.
112.
113.
114.
115,
116,
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.

141.
142.
143.
144,
145.
146.
147,
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.

Kylflansar
Karnor

Potentiometrar
Precisionspotentiometrar
Precisionsmotstand
Radarutrustningar
Radiokommunikation
Radiomottagare
Radiosonder
Radiosandare

Rattar

Regulatorer

Relaer

Ritelement

Raknare

Rorhallare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare

Skrivare

Skarmar
Skarmmateriel -
Snabbtelefoner

Stativ

Statiska Omformare
Stromstallare
Stamgafflar
Sakringar
Séakringshallare
Telefonutrustning
Teletypapparatur
Temperaturindikatorer
Temperaturmat- och
reglerutr

Termistorer
Termometrar
Termostater
Trafikbvervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

25 DIODER

ALLGON ANTENN AB

18400 Akersberga
0764/601 20 telex 10967

LAFA RADIO AB
Koépenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/1014 45

3 ANTENNMASTER

AB VAGBELYSNING

Box 3100
10361 Stockholm 3
08/233840 AB Linjebyggnad

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

34 FJARRMANOVRE-
RINGSAPPARATUR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

4 APPARATLADOR

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmé 1
040/934820

10 BANDSPELARE

TANDBERG RADIO AB
Fack

17203 Sundbyberg
08/980550

18 CHASSIN

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

21 DIAMANT- OCH
SAFIRNALAR

HOFA IMPORT AB

Larmvagen 18
25256 Helsingborg
042/135540

22 DIGITALUT
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

TELE-EKONOMI AB
Box 880

10132 Stockholm
08/118411, 101572

CANON SVENSKA
FORSALIJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

43 FORSTARKARE

AB TRANSISTOR
Svarvaregatan 11
11249 Stockholm
08/541730

ING.F:A L.G. OSTERBRANT
Box 2037

55002 Jonkoping
036/128196

51 HALVLEDARKOM-
PONENTER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

55 HOGTALARE

ING.FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

10432 Stockholm 19
08/233045

60 INTEGRERADE
KRETSAR

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350




63 ITV

94 MIKROFONER

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

76 KOPPLINGSUR

INDUSTRI AB REFLEX
Sundbyvagen 70

16359 Spanga
08/364642, 364638

78 KRISTALLER

NORWEGIAN MINING
LTD A/S

Oppegéard

Norge

00947/80 3160

89 LIUDANLAGG-
NINGAR

AB TRANSISTOR
Svarvargatan 11
11249 Stockholm
08/541730

92 MAGNETBAND

BASF SVENSKA AB
Box 53008

40014 Goteborg 53
031/8104 20 Telex 2327

ING.FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

10432 Stockholm 19
08/233045

Vi har
reserverat
plats for
Er annons

LJUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

132 STATISKA
OMFORMARE

AERODROME SERVICE AB
Bromma flygplats

161 69 Bromma

08/29 01 80

FIRMA BELZON-PRODUKT
Lammhoimsbacken 214

127 43 Skarholmen
08/7106906

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Maimé 1
040/934820

108 OPTIK FOR
KRETSKORT OCH IC

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113

12143 Johanneshov
08/492810

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
12446 Bandhagen 4
08/991707

TELE-EKONOMI AB
Box 880

101 32 Stockholm
08/118411, 101572

109 PERSONSOKARE

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

130 SNABB-
TELEFONER

AB SIGNALMEKANO
Konter och utstallning

Vastmannagatan 74
Tel. 08/332606—-332008

KLN Trading AB

Box 472

12404 Bandhagen 4
08/997040, telex 11075

145 TRANSFOR-
MATORER

TRANSFORMATOR-
TEKNIK

Box 28

662 00 Amal
0532/149 50

146 TRANSISTORER

SVENSKA DELTRON AB
Fack

16302 Spanga 2
08/366957, 366978

Butik: Valhallavagen 67
114 27 Stockholm
08/345705

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350

148 TRYCKTA
KRETSAR

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmo
040/101445

131 STATIV

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvagen 5
217 43 Malmo
040/1014 45

ELEKTRONLUND AB
Fack

20110 Malmo 1
040/934820

AB KRETS-CONSULT

Pontonjargatan 2
11222 Stockholm K
08/502260

AB LEDNINGSKORT
Wollmar Yxhullsgatan 31
Box 17108

10462 Stockholm 17
08/843600

149 TYRISTORER

AMPEX, distributor:
ORIGINAL SOUND
Villavagen 10-12
18275 Stocksund
08/856065

SV. LAFAYETTE RADIO AB

Importgatan 14 D

Box 4042

42204 Hisings Backa 4
031/5206 30

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
12143 Johanneshov
08/492810

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

12355 Farsta

08/937373, 936350




LAS
BYGG
LAR!

Bland dagens och morgondagens
bésta yrken finner Ni:

Radioteknik
Telebygge
Elektronik

Aven en fascinerande hobby!

Va&rt valkanda ingenjorsteam har nu utkommit
med en ny, helt hypermodern kurs "*Alm8n
Radioteknik 1I'* fér savdl nyboriare som
vidarekomna.

Ur innehdilat:

telegrafilara, alektrici a, T rikens
grunder, ror och rorkarakteristika, halviedare —
dioder — transistorar etc mottagare och san-
dare. intagrerade kretsar digitala system etc.
Stdrata urvalet sv moderna kopplingsschema
fir by pd h O kretskort!

PROVAI! ,iteoser
ELEKTRONIK FORLAGET

Box 175, 581 02 Linképing 1
Tel. 013/14 11 49

Sdnd GRATIS forsta brevet i kursen
Allmén Radioteknik | jamte alla upp-
lysningar samt ett svarskort. som jag retur-
nerar inom 14 dagar om jag ej 6nskar fort-
sétta kursen. 1:sta brevet fir jag behilla.
Sand géma katalogmateriel efter hand.

1) £ 1 ¢ (ESSY T S

PoSTAEES . b bis i bseoiis 2
RT 8

RADANNONSER
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Gratis katalog Akai, Carls-
son, Ferguson, Lenco, Agfa
och Scotch.

Hobbydon Hifi- Center
AB, Box 2311, 40315 Go-
teborg.

AUDIO DISCOUNT'S
HI-FI-NJUTARE SE HIT:
VARLDSBEROMDA  LAN-
CER HOGT. SHERWOOD:
S:A:E: KENWOOD:SHURE
KOSS:

REVOX: THOREN: SONY:
SANSUI: PIONEER: M. F.
RING OMG. 08/764 12 68.

TV2-tillsats | byggsats 35:—
LF-transistorer, testade 50
ore m. m. m. m. Realista
gratis.
M. O.
Box 274,
751 05 Uppsala
Telefon 018/1521 22

BC-PRECISION

P& bestallning tillverkas
motstand, strom- och span-
ningsgivare med oOnskade
data.

Tel: 0583/70570, 16-18

ELEKTRONIK AB,

AGFA

MASCOT

riabel 8-16 V.

HIFI-PARASTAT

CECIL E. WATTS
Skivvérdsdetalier, bl. a. DUSTBUG, PAROSTATIK och

Kassettband hifi-Low Noise och Stereo-Chrom. Ljud-
band pd spole PE36. PE46, PE66 och PER525 Stereo

Batterieliminatorer och spanningsomvandlare
NYHET! Typ 710, nataggregat 2A, kontinuerligt va-

Saljes till fackhandeln genom

HANDELS AB RADBERG

Box 2344, 403 15 GOTEBORG
Tel. 031/13 20 90. 1332 50

Informationstjénst 29

NILS H. PERSSON & CO
Hyregatan 8, Box 461, 201 24 Malmo
Tel. 040/12 1276, 123676

OBS!
PRIS

140:-

inkl. moms

2N 3055

10 st 5:50/st, 25 st 5:—/st,
50 st 4:75/st, 100 st
4:25/st, AD 9710 M 10 st
63:—/st + moms.

AUDEX 031/2297 00
Kopingsgatan 15,

417 24 Goéteborg.

STEREODEKODERN | RT 4
(for pilotton + FM/FM).
Nu finns ater ett begr antal
kompl komp. satser inkl
CA3090 for end 79 kr inkl
moms. Enbart CA3090: 51
kr inkl moms.

Com Electron AB, Box
6018, 10231 Sthim. Tel
08/760 66 72.

HI-FI NORRKOPING

Seas hogtalarbyggsatser 10
—140 Watt. Priser fr. 59:—.
Prisex.. 35W sinus, 70W
topp 180:—.Baffel: 52:-.
Ladsats jak. 85:—. Exklusiv
forstarkare 1 byggs. Rekvi-
rera broschyr eller bestall
mot postforskott fran:

F:a Hem- & Special-Elek-
tronik. Butik och lager Lunt-
gatan 11-13, 602 19 Norr-
koping. Tel: 011/107350.

GRAMMOFONSKIVOR!
Lédga priser. Katalog mot
1:50 i frimarken.
KRIFO-electronic
Langjum, 534 00 VARA

Kvalitet till lagpris. TV-
antenner, hogtalar- och fér-
starkarbyggsatser, hem-,
porttelefoner m. m. Gratis
katalog. TV-MAN AB, Box
3081, 40010 Goteborg.
Tel. 031-110125, 1101 26

BEAM FOR 27 MHZ? De-
taljerad byggbeskr end.
6:80.
KUNGSIMPORT,
Box 257, 43401
backa 1.

Kungs-

TJANA PENGAR!!

Koép elektronikkomponenter
till absolut bottenpriser —
direkt frdn bi. a. USA! Uppl.
& direktadresser. 10— +
porto. Firma HOBBY-
ELEKTRONIK, Box 16195
905 90 Umea.

Pg. 7928 11-2.

TRANSFORMATORER
Prim. 220 V. Sek. med skil-
da lindningar. Schema med-
foljer.

2x7 V. 2x0,6 A 16:—/st
2x9 V. 2x0,5 A. 16:—/st
2x14 V. 2%x0,3 A 16:—/st
Moms & Frakt tillkommer
Firma Eta

Djupedalsangsv. 14 A
43500 Molnlycke

Forstarkare: Quad 33 &
303, J. E. Sugden A51 &
C51, Xelex DD-10, Rogers
Ravensbrook, J. E. S. A21.
Bandspelare: Ferrograph
702, Braun TG 1000, Revox
A77.(Beg m 4 ars garanti)
Hogtalare: 2 st Quad Elek-
trostater, m. m.

Tillbeh6r: Decca “'motor-
lift”, transcriptorborste.
Billigt! 5 ars garanti!
FIRMA SPECIALLJUD,
Linkoping,

tel: 013/113873, 113878

SALJES: Digital spelauto-
mat. Digitronic, tel. 0760/
836 70 eft. 18.

Videobandspelare, AKAI
VT100, obet. anvidnd, ev.
byte med oscilloskop. TV-
Service, Ljusdal, tel. 0651/
102 93.

Byggsatser till "kolboxen”
och likn. Endast for avhamt-
ning. Ballsta Traindustri AB,
Karlsbodav. 39—41, Brom-
ma. Tel. 08/2916 186,
98 2079.

Saljes: 235 ex Radio & Tele-
vision fran 1947 till 1969,
darav 13 kompl. argangar
1952—-1965. Svar till tel
060/11 14 39.

Hogtalarbyggsatser

Seas, Peerless, Philips och
Celestion. Loselement, fil-
ter, KIT, tramtri-satser, hog-
talartyger m. m. Brett sorti-
ment och l&ga priser. Nagra
exempel: (Pris/st vid 2 st):
Seas 12" bas 30WK Kr
73:—, Celestion Dome
HF1300. Kr 95—, “Kol-
boxen’’ (Filter + Philips bas
+ 4 st Peerless diskant). Kr
135:15, “Kolboxen” m.
Seas disk. Kr 129:— U66
Elektronik, Wrangelsgat. 4,
41662 Goteborg, 031/
193590.
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OSCILLOGRAF TO-3
Rér 3 KP-1 3 tum.
ing.-imp. 2 M Q/
20 pF. med prob
2M /¥ pF. Band-
: 2 pls—=2,5
MC. Stigtid: 0,15
uS. Kénslighet:
100 mV/cm. Direkt-
kolibrerad i V/cm.
Dumpmng X1,
X 10, x 5
Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kess uppdelu!
pd 4 omrdden med finjustering. Spe-
cialsvep fér TV mdrkt TVH. Kontroller:
Intensitet, fakus, astigmatism, veri. o.
hor. pos., synk. o. svep, ext. o. int
Fasjustering f&r TV-svepning. Stab
serod anodspdnning. Natspanning: 220
V 50 p/s. En uimé&rkt ach pnﬁ:illig
oscillograf fér TV-service. Pris 730:—

TONGENERATOR
TE-22D
Frekvensomrdde,
20 p/s-200 KC pd& 4
band. Sinus och fyrkant-
vég. Moderna dubbel-
rattar.140x 115X 170 mm.
Pris 302:—

SIGNALGENERA-
TOR TE-20 D
Frekvensomréde:
120 KC till 500 MC
uppbyggda pé& 7

band. Inbyggd kri-
stallkal. (krisi. med-
félier ej). Int. ach
ext. mo: u!unon 800
p/s. Uttagbor ton-
frakvens 140%x 215
X170 mm.

Prig 265:—

RORPROVARE TC-2

Provar alla géngbara rértyper séval
europeiska som amerikanska och ja-
panska. Denna apparat torde vara den
enda som kan prova alla ovanndmnda
typer. Provar emission, avbrott, kart-
slutning och ldckning. Ins'o“nlngs-
tabell ach uifdrlig beskrivning med-
faljer. Pris 203:—

RORVOLTMETER TE-65

. MC och DC: 15 5,
50, 150, 500, 1500
V. Ohm: RX1,0,
X 100, x 100,
10K, x 100K, x 1M,
X 10M, 0,2 Q-1000
MQ. Ingdngsimp, 11
MQ. d8: 10 till
+65. P/P  skala.
Storlek: 140%215x
150 mm.

X

Pris 298:—

Universalinstrument

400-Witr
Lyxinstrument ov
hégsta klass.
Konsllghe' 20 000
1,5%.

5000 V. 50;«A1
10, 100 mA. 1,

X100, x1000, X10000. 1250 MQ'
Specml:kqlor for diod- och transistor-

ravn. Frekvensamrdde 0-50 KC. 178 -

33x84 mm Pris 230:—
300-Wir

DC: 2,5, 10, 50,
250, 1000 5000 V
30 uA, 25, 25
250 mA, 10 A,

X100, X1000. 1 Q
till 10 MQ. dB:
—20 till +10, —10
il +22,

=~ Pris 168:—

TRANSISTORPROVARE HT-70

Mdter PNP- och NPN-transistorer.
Transistarerna kan ej fdrs'oros enom
felkappling. lca: 0,5-454 %
0,995. 8: 0-200. Maéter Gven erfekﬂron-
sistorer. Pris 190:—

Alla priser inkl. 17,65 % mervardeskatt

194 168% 66 mm
Viktc:a 2.2 kg
vid 12 voit 5 watt

Nyhet: Sydimport Privatradio PS-5.

Modifierad och férbéttrad upplaga av CB-71, tiliver-
kad specieilt fér oss av den beromda “Ponyfabriken”.
5 watt vid 12 volt, 12 kanaler, 17 transistorer, 8 dio-
dé.. Kénslighet batre an 0.5 uV. Rickvidd 5—8 mil.
Dubbelsuper av absolut hogsta kigss. Pa grund av den
utomordentliga mekaniska bili och den kraf-
tiga uteffekten lampar den sig aven val i bullrande
gravmaskiner. Pris endast 640:—

Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler

PR-56 &r en lyxapparal ulan motstycke. En aopparat f8r Er; som endost godkénner
del béisla som gér all dstadkamma. Ndr Ni provat allo ondra méarken: prova PR-S6,

ach Ni 18 en mycket angendm &verraskning. PR-56 kommer aldrig oft {6mna Er i
sticket. 5 weil inmatad eflekt erhdiles redon vid 11,5 volt. Vid 13 vall erhdlles
S wall ut i antennen. Kan Gven kdros pd 15 volt med Sydimport balteribox, och ger
dd c:o0 10 walt, Vi pdpekt dor.k alt detta ej &r tilldlet annat &n i n&dsit
exempelyis 1i8ndd. Medtag Sydimpor' haiteribox pd f&rden sam en exira bil
farsakring, Maximal Iu(hde med bawnlenn eller od bﬁlcnl:nn 5 hll 10 mil,
transistarer (inkl, en 1C.krets i 4 trans),

?amnluor 100 %s uisirdining av sdndareffeklen saml bé:lu ma|h?u mollagmng.
nbygad ker. mikrofon garanterar 100 e knllﬂllklul och kraltig modvlering, aven vid

viskning, Ki %a filler garan och minsla st8rningar frén
ondro s8ndare. Inget dovt eller lvdmpplullllgl ljud som [Grekommer dd hdgtolaren

anvdnds som mikrofon.

Kanslighet 0,2 OV vid

10 dB S/N. Squelch, oul. 118rbegr.

bolt. 0. mod. ind. Uttag far exira haql public eddress, basantenn, hondmikrofon och

250)(90)(65 laddning av nickel-cad

thl'sllg

TEABERRY MNI-T

En f isk 5-wott mobil: 1 i miniatyr-
utférande med 6 konaler. 14 trons. Squelch,
Aut. storbegr. Enastdende god kdnslighet
och selektivitet. 100 % perfekt ljus och klar
modulation. Pris 490:—

Pris inklusive kristaller fér en valfris kanal
Ladervaska .

. 5956:—
40:—

Nyhet:

Den berémda “Sydimport PR-1B”
nu i tre olika utférande.

Inmatad effekt 1,5 watt. .. ......
Inmatad effekt 3watt .. ........
Inmatad effekt 4,5 watt. .. ... ...
PR-18B ar marknadens absolut prisbilligas-
te, lattaste, minsta och mest kompakt
byggda privatradio. Vikt andast ¢:a 1/2 kg.
2 kanaler, tonanrop. Automatisk stornings-
begransare. Squelch, éronmussla, anslut-
ningsdon for yttre batteri, extra hogtalare
m. m. En valfr kanal ingdr i priset.

finnes

Avbetalning med 35 % handpenning och resten uppdelat pa 11 manader. Avbetalnings-

1illdgg endast 10 %
Atwerforsaliare antages.
Kr 2:-- i frimérken.

Goda

aterforséljarrabatter.
Porto tillkommer pé alla priser.

Komplett katalog sandes mot

ALVSJO SYDIMPORT A/B.
Falkholmsgrénd 17, 3 tr. 127 46 Skirholmen
Tel. 710 95 92, 710 96 92 Postgiro 453453
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y e adihs —
= == o

- =

Komplett byggsats

Hestd

K

EXONCMIPLAN

nde av:

plett byg
‘ Eestdende av

PRIS: firdi

PROJEKT 60 "

LHGARGSES

EDygeda, provade

")
| 0
L]

Kronar 430:00 Q
’

el

utan frontplattor till

FURFURST nm!

1£6ﬁ5

)35, UTSPE

1 -rleva.. aluminium o

ANDE:

SYSTEM:
2 - 816 1. teak
5 215 50 1. teak
TR -25 1001, teak
OLL 8T &0 |3 :
e falie & | 3 -25 1001. valnbt
fadio, Dyna - x
BE p.u., extra | 50='4.50-1,.. Leak
o) ST 50- 4 50 1. valnét

20-2 0. 20-3 system

vid %m¥ in.
battre &n 704k

ONT P Lt

Kronor 33:;00 - 53:00.

ERLESS KIT-SYSTEM
2-8 iow 60300
3 -15 15% 112:00
3 -25  25% 152100
10 =2 150 97

20 - 2 30N 123

20 ~ 3 40W 165
50 - 4 50W 212:00

LADORI trématerialsats

50- 4 50 1. jacarande
LADOR i spanplattor till

K1T-

29150

R till KIT-SYSTEM
‘ levereras fardly klikdda frin

Spdnning 33V Stria 34

svarta rat- PHILIPS
25100 DOME
EETER
AD 0160/T
4 0. Bp 20W
KRONOR 313190

STERED

KAl

TS MO 1 Kronmor 35:00

14551 C# 71 Kronor 35:00, CHASSILOCK C.

FM - TUNEE TU 60
HUGT A La&RE I
AD3TO0AM 64" BOOQ W
AD4BOOMT B " T o 1OW
ADTO6M4 68" 4 @ 10W 1
ADBOSOM4 8 " 4 0 6 |
GHET: 2uV. ADGBOBOME & " 8 0 6W
SIGHAL/STCRAVSTAND: 654l ADTION B4 T @ 10W
vxd §(¥e modulation. ADIOSOMT 10" 7 @ 10W
30dH. OVERH AD1265M8 12" & g 20
wnss 750 MAT ADSOBDSY 5 " 4 O 40W
or [6r avatlmning och ste AD50605Q 5 " 6 Q 40W
msd utlan nitdel ADSOEOWE 5 " B o 10W
ADTORSWS 6" 8 ¢ 20W
PLATBOCKNT} kruvstycksm. | ADBOGSW4 6 " 4 0 20W
aax 45ca/1,6 al.pldt ADBO6SWS B " 8 0 20w
Kr. 159:00, max f,’)c..,’l um Fe,2mm | AD1255%8 12" 8 o 25W
al,plat Kr. 198:00, =ax J90em/1,2 | AD1256W4 12" 4 p 40F
Fe, 2um al.pldt Kr. 298:00. AD1256%8 12" 8 Q 40W 149:00

ax &60ca/ 1,6

1,2mm Fe, 2mm Al.pldt

| Aven andra hSgtalare sisom -
bag-mellanregister-diskant -
0 dubbelmembran-delningslilter
L'.-ngrrx"-.ren i stor sortering.

Box 45025, 104 30 STOCKHOLM.

120mm Kr, &§3:00 150ms Kr, 151300
|TEANSFORMATOR P, 220V, S. 24V 104 87175
100325 P. 220V, S. 28t 3,15 F. 220V, S. 2at 24V £ 3 69130
( P. 117/¢7ov S. 6,3V 1,34 P. 220V, S. 28t 24V & 44 79150
100623 P. 220V, S. 28t 6,3V 4 0,34 F. 220V, 5. 2at 24V § S: 86125
| 160650 P. 220V, S. 4st 6,3V o. 2st £. 200-220-240V, 5. 4at 27,5V
3,15V 4 0, 34 per lindning for 4 0,084 I'.parallell/seriekoppl. 36:60
parallell/ herltncpnlxng 102741 Dio 0,154 per lindn. 38:50
D:o 0,54 per linén. 102742 Dio 0,24 per linc¢n. 41:25
D:io 0,754 per Lmdn. 102743 Dio 0,34 per iindn. 44330
Dio 1A per i . 102744 Dso 0,64 per lindn. 56165
D:o 24 per lindnm. 102745 Dio 0,94 per lindn. 61:60
Dio 34 per lindn. 102746 Dio 1,254 per lindn. 73315
Do per 1 102747 Do 1,754 per lindn. 88:50
B, 2 S. 28t TVAD,14 102748 D:o 2,64 per lindn. 102100
F. S. 28t 9V 4 C,254 102749 Dio 3,44 per lindn. 130:90
F. S, 28t 12V £ 0,24 103032 P. 220V, S. 28t 30V 4 54 86;85
Iu!22ﬁ P S. 28t 12V 4 0,44 103123 P. 220V, S. 2x35¥= 14 (totalt) 38:25
101232 P. 220, S, 28t 12V 4 11,54 103124 P. 220V, S. 2x35V 1,54(totalt) 43175
1350 P, 220¥, S. 4st 12,6V o, 2st P. 220V, S. 2st 40V 4 54 96:25
6,3V 4 0,154 per lindning F. 220V, 5. 28t 42V 4 14 56:25
101351 D:o 0,254 per lindn. P, 220V, S. 2sv 42V 4 24 68150
353 Dto 0,5k per lindn. P. 200-220-240V, S. 4at 44V o. 38150
101354 D:o 1A per lindn, 28t 22y 4 0,044 per lindn.
101355 D:o 1,54 per lindn. Di1o 0,0754 per lindn. 41325
101556 D:n 24 per lindn. Cio 0,74 per lindnm,. 44:25
101357 Dsio 34 per lirdn. Dio 0,144 per lindn, 47:00
101358 D:o 4,54 per lindn. D:o 0,34 per lindn, 60:25
101840 F. 200-220-240V, S. 4at 18V C D:o 0,44 per lindn. 63:50
0,124 per lindn. 104456 Dio 0,64 per lindn, 75:00
101841 Dio 0,24 per Lindn. 104457 D:o 0,BA per lindn. 87:75
101842 D:o 0,34 per lindn. 104456 ©D:o 1,25A per lindn. 105:75
P101643 Dio U,44 per lindn. 104459 D:o 1,64 per lindn. 134:75
1101844 Dio O,bA per lindn. 104460 D:o 24 per lindn. 179:25
101845 Do 1,14 per Linan. 104461 Dio 2,64 per lirdn. 199:75
| Dio 1,74 per lindn. 104462 D:io 3A per lindn. 243:00
Dio 2,54 per lindn. 107011 F. 220V, 5. 7OV 34 97:75
| Dio 3,54 per lindn. Xublb‘y 11is32 P 220V, S. ..xlB}V \)7OV) 150ma
F4 bestdlining lindms Hven m.tnskade dati. 2 ¥-{ 54 67:50
TECUH, fabriksnya. Endast per F nder 15 rir expe -
4:35 PLE} 3:95
3:95 PL84 3180
4160 4:60 PL500 8:35
4115 4:75 FYea 4:00
3410 4:40 PYB1 3458
l 5145 6195 UCLB2 6125
l 3:10 4:60 TUCH21 7:30
|' 5:75 4:10 TCEBY 4:50
: Yel. 0820 15 00. Tegnérg. 39, STHLM ¢ | Samtliga priser exkl.

EXP. o XONTORSIIDER Vardogor

917 Ubdeger whage Proaoc ex memy. w bikh

moms. o. frakt
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Batterieliminatorer
Type:|[Inn: Ut:

684 [220V [75/9V= —-05W
704 [220V  |45-12V=—24W
696 {220V [75-15V=—48W
682 [220V [6-12V= —12 W
710* 1220V |8—~16V= max2A
*med instrument

Convertere
Type: [Inn: Ut:

692 6V= [12V=,max.2A

695 R4V= [12V=,max. 1A

707 |6/12v=12/24 V= max3/15A
712 4 V= 12V=,max3A
Minilader

Type:[Inn: | ut:

691 [220V  [20 og 100 mA.

Mascot stramforsyningsenheter
er over hele Skandinavien kjent
for sin store driftssikkerhet og
gode stabilitet. Alle nett-trafoer
proves med 4000 V 50 Hz. Tek-
niske data sendes p& anmodning.
NB. For sterre forbrukere kan

spesialutforelser leveres.

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031} 11200.
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A K A I@ PRESENTERAR

Varldens mest portabla videoutrust-
ning. Ta med den var som helst.
Komplett med elektronkamera, wvi-
deobandspelare och en liten 3” moni-
tor vager den under 9 kg.

Ni kan sjalv — med nastan studio-

kvalitet —

* spela in egna TV-program

* spara intressanta program ur den
vanliga TV-sandningen

* kommunicera med bild och ljud
genom att skicka ett band

Detta till marknadens lagsta band-
kostnad. VTS-110 DX anvander '/,”
band.

Kontakta oss i dag och NI har en
broschyr i morgon.

Nar detgaller AUDIO-VIDEO tala med

GALAXY

Lostigen 20 171 71 Solna
Telefon 08/85 13 57
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FORFORSTARKARE

Byggsats, 5 ingangar, 1 V utgang for
transistorsiutsteg

EFFEKTFORSTARKARE
Byggsatser och transistorsatser for
effektforstarkare. 3W och 15W in-
tegrerade forstarkare och bvggsatser
for effekter 25-100 W

TRANSFORMATORER

Alla transformatorer foér apparater
enligt RT:s beskrivningar. Specialtyper
med kort leveransud (i regel 23 da-
gar). Ndgra hogeffektiransformatorer
av surplustyp, for linedra slutsteg, rea-
liseras.

HOGTALARE

Richard Allan hogtalare och bygg-
satser, Peerless hogtalare och hdgta-
larsatser. Nagra 30W orkesterhagta-
tare, NTH, realiseras.

UKV-STATIONER

BC624/BC625 realiseras, pris med
FT244A rack 70: - + moms.

VIDEOPRODUKTER
Olbergsgatan 6 A

416 55 GUTEBORG

Tel 2137 66, 25 76.66

Sand katalog 6ver rér, transisto-

rer, transformator och o&vrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %).

[0 Kronor 3:65 bifogas i frimér-
ken for katalog i losbladssys-
tem.

[0 Kronor 7:25 bifogas i frimar-
ken tor katalog i ringparm.

Namn

Adress

Postnummer ...........

Postadress

HIi-FI STEREO
INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA HIGH FIDELI
TY PRODUKTER BAST OCH BILLIGAST FRAN
0SS BESTALL PER TELEFON ELLER BREV
VI SANDER OVER HELA LANDET. AVEN
EXPORT. BEGAR OFFERT PA ONS3KAD
APPARATUR ELLER PA FORSLAG A LAMP
LIGA KOMPONENTER | SENARE FALLET
MASTE ONSKADE PRESTANDA OCH PRIS
KLASS SA NOGA SOM MOJLIGT ANGES
OM DETTA IAKTTAGES SANDER VI OMGA
ENDE UTAN KOSTNAD (DOCK GARNA
SVARSPORTO) BREY OCH BROSCHYRER

FORSTARKARE, TUNERS, RECEIVERS fran
MARANTZ. SONY. PIONEER. SANSU!L KEN
WOO0D. TEAC. JVC NIVICO, LUX. LEAK
GOODMANS. WHARFEDALE. QUAD. SAE
HARMAN KARDON m il

HOGTALARE fran

J B LANSING ALTEC LANSING., WHARFE
DALE. LEAK. GOODMANS, CELESTION
BOWER & WILKING KEF. TANNOY. AR
SANSUI, PIONEER. SAMAC m i Aven bygg
satser och losa element

SKIVSPELARE fran

THORENS, ERA. LENCO. PIONEER. SONY
(ny direktdriven modell). RABCO (tangen
tialarm). TRANSCRIPTOR. EMPIRE. DUAL
ELAC. Nalmikrofoner fran SHURE. EMPIRE
ADC. STANTON. ORTOFON. ELAC. AT
GOLDRING. PICKERING m fi

BANDSPELARE (sinren
SONY, REVOX. TEAC 4 kanali. BRAUN
JVE NIVICO. PIONEER :n 4 kanall. Stereo
casette deck fran SONY. SANSUI. TEAC

pe deck} fran

PIONEER. ADVENT. WHARFEDALE. JVC
NIVICO. NATIONAL. AKAI mi. fI Tanband och
kasetter fran SONY. MAXELL, aven CrO,
kasetter fran AGFA. BASF AMPEX

EKOFON A

VIDARGATAN 7
11327 STOCKHOLM

TEL 98320473
305875

Annonsbérsregister for Radio &
Television nr 8, 1972

AR 38
Audio 5
Audiosonic 47
Beckman Innovation 64
Deltron 57
Elektrobygg 66
Elfa 76
Gylling 46
Hefab 73
Holmenco 53
Josty 65
Kenwood 7
Kjellbergs

LAFA 60
Ljudmiljo 36, 37
NASAB 51
NIMA 64
Persson, M 59
Sansui 49
Scandia Metric 58
Schlumberger 52
Semicon 63
Servex 8
S:t Eriks 6
Sv Radio 69
Tandberg 55
Telac 62
Zodiac 75
Alvsjo Sydimport 73

RTS8

Prenumerationstjanst
Postadress : Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto : 88 95 00-5
Prenumerationspris :

Helar 12 nr 57 :—

Reservation for prisandringar

Prenumerationer kan bestillas
direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263, 103 65 Stockholm 3, i Sverige
pd narmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 88 95 00-5.

Definitiv adressindring, som méste
vara forlaget tiltlhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trada i kraft,
gors skriftligt antingen pa av foérlaget
utsénd blankett eller postens adress-
andringsblankett 2050.03, (Adress-
andringsavgift 1:50.)

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen p& senast mottagna tid-
ning eller dess omslag klistras p&
adressandringsblanketten.

Adresséndring p& utlandskt post-
abonnemang verkstalles pd posten i
respektive land.

Principscheman
Principscheman i RT ar ritade enligt
foljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betréffande komponentvardena i
schemana géller att fér motstand
utefdmnas ohm-tecknet, och fér kon-
densatorer utelamnas F.

Séledes ar 100 = 100 ohm, 100 k
= 100 kohm, 2 M = 2 Mohm, 30 p
= 80 pF, 30 n = B'AF( A =
1000 p). 3 & = 3 uF osv, Alla mot-
stdnd 0,5W, alla kondensatorer 250 V
provsp om ej annat anges i stycklista.
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TEXAS—

instruments
ITT Meinx

RIFA
ISEP

08/83 51 50

MULTIkomponent

Fack - 17120 SOLNA
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ZODIAC IG

Far vi presentera den nyaste medlemmen av Zodiac-familjen — M-5012! 5 W kommunikationsradio fér upp till
12 kanaler. Mobil- och béatstation som tack vare "'skraddarsydda’ tilibehor aven kan anvandas stationart och
portabelt och som adven ar godkand av Televerket som personsdkningssandare. Den kan utrustas med inbyggt
selektivanrop eller med modul for automatisk passning av tva valfria kanaler (t.ex. kanal 11A och 16). Givetvis
har den ocksa anslutningsmojligheter for yttre selektivanropstillsats, yttre hogtalare, orderhogtalare, extra mik-
rofon m.m.

M-5012 har verkligt fornamliga prestanda. T.ex.:

3,5 W uteffekt

0,3 uV kanslighet vid 10 dB signal/brusforhéllande
80 dB selektivitet vid £10 kHz

95% modulation vid 100 phon/1000 Hz

Och vad kostar nu denna verkligt fina “cigarr’’? Jo, bara c:a 890:— exkl. moms., 1050:— inkl. moms. Som hit-
tat, inte sant?

! Sand mig katal d -
Sickla Kanalvag ‘ - uan ift:Ig ovE:era Ogllamezos.rals } Frankeras ej
104 60 STOCKHOLM 20 pparter e ac- Zodiac
stationer och tillbehdr. ‘

SWENSKA AB  Tel: 08/4407 10 | Svensia AB
etalar

| | portot
HUVUDREPRESENTANTER: !
STOCKHOLM: Stockholms Mobil- gatan 17. 211 24 Malmg, tel: 040/ | Namn )
radio AB, Vélundsgatan 5, 93 52 75. Zodiac Svenska AB
11321 Stockholm, tel: 08/34 77 87. S f | Sickla Kanalvag
3471 84. SUNDSVALL: Ingenjorsfirma

Angestad & Lindgren AB, Bergs- | 10460 STOCKHOLM 20

Eldafo Ingenjorsfirma AB, Kvarn-  gatan 101 852 47 Sundsvall, Adress

hagsgatan 126, 16230 Vallingby. te|. 060/12 53 00.
tel- 08/89 65 00 89 72 00. |

VISBY: Radioutstallningen, |
GOTEBORG: Géteborgs Radio- Ostervag 17 62100 Visby, tel: |

kommunikation AB, Jattestensga-  (0498/130 22. Postnr o
tan 1—3, 41722 Goéteborg, tel: | Svarsforsandelse
031/53 22 50, 53 80 50. OREBRQO: Comsult G. Roos AB, Kontonummer 8303

Norrgatan 31, 703 56 Orebro !
MALMO: S. H. Cato AB, Koks- tel: 019/138568.

Pastadress i | 104 60 STOCKHOLM 20
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ALLT MELLAN
ANTENN OCH JORD

Weller

Temperatur

kontrollerad

lodpenna TCP-1
i

| 16dning med konven-
tionella 16dverktyg an-
vands bara en liten del
av varmen till 16dning.
Den storsta delen for-
svinner i luften. Sadant
kostar pengar.

Weller har ett patenterat
system som gar ut pa att
tillfora extra varme just
nar man I6der, sam-
tidigt som systemet bi-
behaller en konstant
grundvarme néar 16d-
verktyget inte anvands.

-Detaljerade data i
ELFA-katalogen nr 20
sid. U21—-U23.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL. 0B8/54 1820

Intormationstjanst 3¢




